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 การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างดียิ่งจาก 
อาจารย์ ดร.ประภาส  ผิวอ่อน  อาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ  รองศาสตราจารย์ ดร.พิศมัย  
ศรีอ าไพ  ประธานกรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ  และอาจารย์ ดร.สุรเชต  น้อยฤทธิ์  กรรมการ
สอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ  ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน า  และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง  ท าให้การศึกษา
ค้นคว้าอิสระฉบับนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  ผู้ศึกษาค้นคว้าขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงยิ่ง 
 ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิภาพร  ชุตินันท์  ทีไ่ด้กรุณาให้ค าแนะน า   
และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง  ท าให้การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  ผู้ศึกษาค้นคว้า 
ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 
 ขอขอบพระคุณอาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  และคณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัย
มหาสารคามทุกท่าน  ที่ได้กรุณาอบรมสั่งสอน  ให้ความรู้  ค าแนะน าในการศึกษา  และประสบการณ์
อันมีค่าในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณ  ดร.จักรเพชร  นิลพงษ ์ อาจารย์ภัสนียา  มารอด  และอาจารย์ช่อผกา   
ผลภิญโญ  ที่ได้กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการศึกษาค้นคว้า 
 ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  คณะครูและนักเรียน  ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ 
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  สนับสนุนให้ก าลังใจในการท าการศึกษาค้นคว้าอิสระครั้งนี้   
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ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา  มารดา  ผู้มีพระคุณ  ตลอดจนบูรพาจารย์ทุกท่านที่มีส่วนส าคัญยิ่ง
ในการส่งเสริมให้ผู้ศึกษาค้นคว้าประสบความส าเร็จในหน้าที่การงานและการศึกษาในครั้งนี้ 
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บทคัดย่อ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  เป็นวิธีการเรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่ต้องการเน้นให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน  ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม   
ท าให้นักเรียนเกิดความสนุกสนานในการเรียน  มีความรับผิดชอบ  เกิดความสัมพันธ์อันดีในกลุ่ม   
ดังนั้นการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  จึงมีความมุ่งหมายเพ่ือ  1)  พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75  2)  ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  และ  3)  ศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั้งนี ้ ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/2  ภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศึกษา  2555 
โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  จ านวน  30  คน  ซึ่งได้มาจากการสุ่ม 
แบบสุ่มกลุ่ม  (Cluster  Random  Sampling)  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้ามี  3  ชนิด  ได้แก่  
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  จ านวน  30  ข้อ  มีค่าอ านาจจ าแนก  (B)  ตั้งแต่   
0.25  ถึง  0.80  และมีค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ  (rcc)  เท่ากับ  0.95  และแบบวัดความพึงพอใจ   
มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  1  ฉบับ  จ านวน  20  ข้อ  มีค่าอ านาจจ าแนก  (rxy) 
ตั้งแต่  0.25  ถึง  0.56  และมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  (⍺)  เท่ากับ  0.67  สถิติที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  
ได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏดังนี้ 
  1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึน  มีประสิทธิภาพ  
เท่ากับ  88.92/83.56 
  2.  ดัชนีประสิทธิผล  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  
เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  มีค่าเท่ากับ  0.5854  แสดงว่า  หลังเรียนนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้น   
คิดเป็นร้อยละ  58.54 
  3.  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค
STAD  อยู่ในระดับมาก  (X   =  4.42,  S.D.  =  0.63) 
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 โดยสรุป  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างและพัฒนาขึ้นนี้   
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  สามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียน
บรรลุผลตามความมุ่งหมายของหลักสูตรได้ 
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บทที ่ 1 
 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 
คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน  รอบคอบ 
ช่วยให้คาดการณ์  วางแผน  ตัดสินใจ  แก้ปัญหา  และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสม 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น  และสามารถอยู่ร่วมกับ
ผู้อื่นได้อย่างมีความสุข  (กรมวิชาการ.    2551  :  1)  อีกทั้งเป็นวิชาที่สอนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  
พัฒนาความคิด  เกิดทักษะและความช านาญในการคิดเป็น  ท าเป็น  แก้ปัญหาเป็นและสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีความสุข  (สิริพร  ทิพย์คง.    2545  :  1)  จากสรุปผลการด าเนินงาน 
ในรอบ  5  ปี  ของส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา  (สมศ.)  ผลการประเมิน
ในมาตรฐานที ่ 5  คือ  ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จ าเป็นส าหรับหลักสูตร  เปรียบเทียบเป็นรายมาตรฐาน 
ในทั้งหมด  7  มาตรฐานด้านผู้เรียน  มีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพดี  คิดเป็นร้อยละ  12.6   
อยู่ในอันดับที่  6  จากการเรียงล าดับผลการประเมินจากมากไปน้อย  (ส านักงานรับรองมาตรฐาน 
และประเมินคุณภาพการศึกษา  (องค์การมหาชน).    2549  :  6)  และไม่ว่าจะเป็นการจ าแนกตาม 
การบริหารงานมาตรฐานด้านผู้เรียนมาตรฐานที่  5  นี้ก็ยังอยู่ในอันดับรองสุดท้าย  โดยในโรงเรียน 
ของรัฐบาล  มีผลการประเมินเท่ากับร้อยละ  12  โรงเรียนสังกัดเอกชนมีผลการประเมินเท่ากับ  ร้อยละ  25.8 
 สภาพการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ผ่านมามีสาเหตุ 
และปัจจัยต่าง ๆ  ที่ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ต่ า  
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุและปัจจัยหลายประการ  เช่น  ครูไม่ศึกษาหลักสูตร  เนื้อหาที่จะใช้สอน
อย่างแจ่มแจ้ง  ชัดเจน  ครูไม่มีความรู้เกี่ยวกับเทคนิควิธีสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาที่จะใช้สอน 
ท าให้ครูไม่พร้อมที่จะสอนในเนื้อหานั้น ๆ  ไมม่ีสื่อวัสดุอุปกรณ์และโสตทัศนศึกษาต่าง ๆ  ที่จะศึกษา
ค้นคว้า  ด้านนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบคณิตศาสตร์เพราะมีแต่ตัวเลข  สัญลักษณ์  ขาดความละเอียด
รอบคอบไม่สนใจการเรียน  ไม่ชอบครูผู้สอนและได้รับทัศนคติท่ีผิด ๆ  ว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก  
และการเรียนการสอนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลาง  เน้นเนื้อหาที่มีในหลักสูตรเท่านั้นโดยไม่ค านึงถึงวิธีคิด 
หาค าตอบมา  ท าให้นักเรียนไม่มีโอกาสพัฒนาสมองเท่าที่ควร  (ประทีป  โกมลมาศ.    2536  :  13-14) 
การปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ดีขึ้นนั้น  ต้องเริ่มจากการแก้ปัญหาทั้งด้านตัวนักเรียนเอง 
และครูผู้สอน  โดยสาเหตุหนึ่งนั้นผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่ได้ช่วยเหลือกัน  นักเรียนที่เรียนดีจะแข่งกันเรียน  
นักเรียนที่เรียนอ่อนจะตามเพ่ือนไม่ทัน  นักเรียนที่เรียนอ่อนส่วนใหญ่  จะไม่สนใจการเรียน   
ขาดความรับผิดชอบ  ประกอบกับเทคนิคการสอนของครูยังไม่ส่งผลในทางที่จะช่วยให้ผู้เรียน 
ประสบความส าเร็จในการเรียน  ซึ่งจากความส าคัญดังกล่าว   
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 กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการจึงได้ก าหนดองค์ความรู้ทักษะส าคัญและคุณลักษณะ 
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ว่า  การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2551  เป็นการน าความรู้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา   
การด าเนินชีวิตและการได้รับการศึกษาต่อ  การมีเหตุผล  รวมทั้งการมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
ในการพัฒนาความคิดอย่างมีระบบ  ดังนั้นจึงเป็นความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ต้องจัดสาระการเรียนรู้ 
ให้เหมาะสมแก่ผู้เรียนแต่ละคน  ทั้งนี้เพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  (กรมวิชาการ.    
2551  :  2)  ส่วนด้านคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  12  ชั้นปีแล้ว  ผู้เรียนจะต้อง 
มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์  มีความตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิต  ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้  
และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น  (ส านักทดสอบทางการศึกษา.    2547  :  2) 
 จากการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชาติ  โดยใช้แบบทดสอบของ 
ส านักทดสอบทางการศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  จากปีการศึกษา  2553-2554  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา 
อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  อยู่ในเกณฑ์ต่ าและไม่เป็นที่น่าพอใจ  โดยได้คะแนนเฉลี่ย 
ในปีการศึกษา  2553  คิดเป็นร้อยละ  52  และ  ปีการศึกษา  2554  คิด  เป็นร้อยละ  54   
 งานวิจัยหลายเล่มได้กล่าวถึงการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใช้วิธีการเรียน 
แบบร่วมมือ  (Cooperative  Learning)  แบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์  (Student  Teams  
Achievement  Division  หรือ  STAD)  ซึ่งเป็นวิธีการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ที่ต้องการเน้นให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน  ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  แล้วมีการทดสอบ
ย่อย  โดยแบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์นั้น  คะแนนทดสอบย่อยของนักเรียนจะถูกน ามาพิจารณาเป็น   
2  ตอนในตอนแรกจะดูคะแนนสอบรายบุคคล  ตอนที่  2  จะดูคะแนนเฉลี่ยของทั้งกลุ่ม  โดยตอนสอบนั้น 
นักเรียนต่างคนต่างสอบ  จุดส าคัญของการเรียน  คือ  ต้องลดการท างานเพ่ือตนเอง  ให้ความร่วมมือ
ความรับผิดชอบและการช่วยเหลือกัน  มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ตลอดจน
การฝึกการท างานร่วมกับผู้อ่ืน  โดยครูเป็นผู้ก าหนดบทเรียนและงานของกลุ่ม  กลุ่มท างานตามที่ครู
ก าหนดในกลุ่มช่วยเหลือกัน  คนที่เรียนเก่งช่วยเหลือเพ่ือน ๆ  (Slavin.    1995  :  5-6)  และเม่ือน า
แผนการสอนแบบร่วมมือไปใช้ในการจัดกิจกรรมแล้ว  นักเรียนเกิดความภูมิใจ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  
กล้าแสดงความคิดเห็น  สามารถอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน  มีความรับผิดชอบร่วมกัน  
มีการพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง  3  ด้าน  คือด้านวิเคราะห์โจทย์
ปญัหา  วิธีการแก้โจทย์ปัญหา  และความสามารถในการหาค าตอบที่เป็นไปได้ในชีวิตจริง   
และผลงานวิจัยของสังเวียน  ปินะกาลัง  (2540  :  61)  พรชัย  จันทไทย  (2545  :  105-106)  พบว่า
การสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าปกติ   
ซึ่งสอดคล้องกับ  อัญชนา  โพธิพลากร  (2545  :  132)  พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ 
ชุดการเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบร่วมมือ  มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญ  และการเรียนเป็นกลุ่มย่อย  จะท าให้มี 
การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ท าให้เกิดความสนุกสนานในการเรียน  ท าให้ผู้เรียน 
อยากเรียนมากขึ้น  สามารถเรียนรู้จากกันและกันได้เข้าใจกว่าการเรียนจากครู  ด้วยภาษาท่ีใช้สื่อความ 
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เข้าใจได้ตรงกันมากกว่า  ส าหรับเด็กเก่งที่ได้รับการเรียนเป็นกลุ่ม  โดยท าหน้าที่สอนเด็กอ่อน 
จะท าให้เด็กเก่งได้น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ทันที  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2541  :  95)  รวมทั้งเป็นก าลังใจ 
ส าหรับกันและกัน  คนที่เรียนเก่งจะช่วยเหลือคนที่อ่อนกว่า  สมาชิกในกลุ่มรับผิดชอบต่อการเรียน 
ของตนเองและร่วมรับผิดชอบต่อการเรียนของเพ่ือนสมาชิก  ทุกคนในกลุ่ม  ความส าเร็จของบุคคล   
คือความส าเร็จของกลุ่มเป็นวิธีการเรียนแบบร่วมมือ  (วัฒนาพร  ระงับทุกข์.    2541  :  38) 
 การศึกษาปัญหา  ทฤษฎีและงานวิจัยดังกล่าวแล้ว  ผู้วิจัยจงึสนใจน าวิธีการเรียนแบบร่วมมือ
แบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์  (Student  Teams  Achievement  Division  หรือ  STAD)   
มาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  เพ่ือแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เสริมสร้าง
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์และศึกษาผลการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการ
เรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 
 1.  เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
 2.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 
ความส าคัญของการศึกษาค้นคว้า 
 
 1.  ได้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่มีประสิทธิภาพ  และมีประสิทธิผล 
เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
อย่างมีประสิทธิภาพ  และยังได้แบบทดสอบย่อย  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรวมทั้ง 
แบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 2.  เป็นข้อมูลสารสนเทศส าหรับครูที่สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ผู้บริหาร 
และผู้ที่เก่ียวข้อง  ได้น าไปใช้ในการพิจารณาเลือกวิธีการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม  
ส าหรับการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีคุณภาพ  
เพ่ือให้ผู้เรียนมีศักยภาพในการเรียนรู้  มีความรู้ความเข้าใจในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ตระหนักในคุณค่าตลอดจนมีเจตคติที่ดีต่อสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 3.  เป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบกลุ่มร่วมมือในเนื้อหาวิชาอ่ืน ๆ 
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ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 

 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1  ประชากร  ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียน 
บ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  ภาคเรียนที ่ 2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  180  คน 
จาก  5  ห้องเรียน 
  1.2  กลุ่มตัวอย่าง  ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียน
บ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  ภาคเรียนที ่ 2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  30  คน  
ชั้น  ม.4/2  ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบสุ่มกลุ่ม  (Cluster  Random  Sampling) 
 2.  ตัวแปรที่น ามาศึกษาในการวิจัยครั้งนี้   
  2.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variables)  คือ  การสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 
  2.2  ตัวแปรตาม  (Dependent  Variables)  ได้แก่ 
   2.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

  2.2.2  ความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3.  เนื้อหา 
  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ใช้เนื้อหาในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551   
และหลักสูตรสถานศึกษา  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  พุทธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ช่วงชั้นที่  4  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที ่ 2  สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
และสาระท่ี  4  พีชคณิต  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง 
 4.  เวลาที่ใช้ในการทดลอง 
  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  ระหว่าง  เดือนธันวาคม  ถึง  เดือนกุมภาพันธ์   
โดยในการทดลองใช้เวลา  สัปดาห์ละ  3  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  1  ชั่วโมง  ใช้เวลาทั้งสิ้น  
จ านวน  15  คาบ  ไม่รวมการสอบก่อนและหลังการทดลองสอน 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง  การออกแบบ  และการจัดท ารายละเอียด 
ในการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้า  โดยการวิเคราะห์หลักสูตร  การจัดท าก าหนด 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนรู้  ซึ่งมีองค์ประกอบที่ส าคัญ  ได้แก่  
สาระส าคัญ  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  สาระการเรียนรู้  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  การวัดผล 
และประเมินผล  สื่อและแหล่งเรียนรู้  เพ่ือน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 2.  การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  (Student  Teams  Achievement  
Division)  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นักเรียนได้เรียนร่วมด้วยกันเป็นแบบกลุ่ม
คละความสามารถกลุ่มละ  5  คน  โดยสมาชิกในกลุ่มทุกคนมีหน้าที่รับผิดชอบงานของตนเอง 
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และงานของกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ให้ก าลังใจและคอยช่วยเหลือซึ่งกันและกัน   
ท าให้ทุกคนในกลุ่มได้เรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์  และคะแนนจากความส าเร็จของแต่ละคนจะเป็น
คะแนนความส าเร็จของกลุ่ม  การเรียนแบบร่วมมือ  มีข้ันตอนดังนี้ 
  2.1  ขั้นเตรียม  เป็นขั้นที่ครูแนะน าทักษะในการเรียนรู้ร่วมกันแล้วจัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ 
ตามระดับความสามารถสูง  ปานกลางและต่ า  เป็นสัดส่วน  1  :  3  :  1  กลุ่มละ  5  คน  ครูแนะน า
เกี่ยวกับระเบียบของกลุ่ม  บทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม  แจ้งวัตถุประสงค์ของบทเรียนและการท า
กิจกรรมร่วมกัน  การฝึกฝนทักษะพ้ืนฐานจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 
  2.2  ขั้นสอน  เป็นขั้นที่ครูแนะน าเนื้อหา  แนะน าแหล่งข้อมูลและมอบหมายงาน 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
  2.3  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม  เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนร่วมกันในกลุ่มย่อยกลุ่มละ  5  คน   
โดยแต่ละคนมีบทบาทและหน้าที่ตามท่ีได้รับมอบหมาย  เป็นขั้นตอนที่สมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกัน
รับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม 
  2.4  ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานและทดสอบ  ในขั้นนี้เป็นการตรวจสอบว่านักเรียนได้ปฏิบัติ
หน้าที่ครบถ้วนแล้วหรือยัง  ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร  เน้นการตรวจสอบผลงานเป็นกลุ่มและรายบุคคล 
  2.5  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินการท างานกลุ่ม  ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปบทเรียน  
ถ้ามีสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ  ครูจะอธิบายเพ่ิมเติม  ครูและนักเรียนช่วยกันประเมินผลการท างานเป็นกลุ่ม  
และพิจารณาจุดเด่น  สิ่งที่ต้องควรปรับปรุงแก้ไข 
  2.6  ขั้นวัดผล  เป็นขั้นที่ครูทดสอบความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียนโดยมีวิธีการ  ดังนี้ 
   2.6.1  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคลโดยท าด้วยตนเองจะไม่ให้ช่วยเหลือ 
ซึ่งกันและกัน 

  2.6.2  คิดคะแนนความก้าวหน้าของแต่ละบุคคล  และน าคะแนนรายบุคคล 
มาหาค่าเฉลี่ยเป็นคะแนนกลุ่ม 

  2.6.3  ประกาศยกย่องนักเรียนที่ได้คะแนนดี  กลุ่มท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดและให้
ก าลังใจกลุ่มที่ได้คะแนนน้อย 
 3.  ดัชนีประสิทธิผล  หมายถึง  ค่าท่ีแสดงความก้าวหน้าของนักเรียนที่เรียนตาม 
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  เรื่องระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โดยการเรียน
แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  โดยเปรียบเทียบคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
ตามเกณฑ์  75/75 
 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์  ซึ่งวัดได้จากคะแนนทดสอบความรู้  จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน  30  ข้อ 
 5.  ประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้  หมายถึง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยหาค่าร้อยละ
ของคะแนนระหว่างเรียน  และร้อยละของคะแนนจากการวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  ตามเกณฑ์  75/75 
  75  ตัวแรก  คือ  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนท าได้จากการประเมินพฤติกรรม 
การท างานกลุ่มและการให้ความดูแลช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  ต่อ  คะแนนการประเมินและตรวจสอบ 
ผลงานและใบกิจกรรม  ต่อ  คะแนนจากการท าแบบทดสอบย่อย  มีสัดส่วน  เท่ากับ  30  :  30  :  40 
คิดเป็นร้อยละ  75  (E1) 
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  75  ตัวหลัง  คือ  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนท าได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน  คิดเป็นร้อยละ  75  (E2)   
 6.  ความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  
หมายถึง  ความรู้สึกพอใจที่รับรู้ด้วยจิตใจโดยอาศัยแรงจูงใจภายในของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรม  
แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  ที่แสดงออกมาเป็น
พฤติกรรมต่าง ๆ  ต่อการเรียนการสอนของครูและให้บุคคลรอบข้างได้รับรู้ในทิศทางบวกหรือทิศทางที่ดีข้ึน 
โดยวัดได้จากแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  ซึ่งมีลักษณะ
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  จ านวน  20  ข้อ 
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บทที ่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ดังนี้ 
  1.  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 
 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 4.  การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 5.  การหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 6.  ความพึงพอใจ 
 7.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  7.1  งานวิจัยในประเทศ 
  7.2  งานวิจัยต่างประเทศ 

 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 กระทรวงศึกษาธิการ  (2551  :  2-15)  ได้เสนอว่า  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมาย 
เพ่ือการน าความรู้ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา  การด าเนินชีวิต 
และศึกษาต่อ  การมีเหตุมีผลมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์พัฒนาการคิดอย่างเป็นระบบสาระท่ีเป็น 
องค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประกอบด้วย 
  สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 

 สาระที่  2  การวัด 
 สาระที่  3  เรขาคณิต 
 สาระที่  4  พีชคณิต 
 สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
 สาระที่  6  ทักษะ/  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 ส าหรับผู้เรียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์  สถานศึกษาอาจจัดให้
ผู้เรียนเรียนรู้สาระที่เป็นเนื้อหาวิชาให้กว้างขึ้น  เข้มข้นข้ึน  หรือฝึกทักษะกระบวนการมากข้ึน 
โดยพิจารณาจากสาระหลักท่ีก าหนดไว้นี้  หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  
เพ่ิมเติมก็ได้  เช่น  แคลคูลัสเบื้องต้น  หรือทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับความสามารถ 
และความต้องการของผู้เรียน 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์  เป็นคนดี  มีปัญญา  
มีความสุข  อยู่บนพื้นฐานของความเป็นไทย  มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ  จึงก าหนด
จุดหมายซึ่งถือเป็นมาตรฐานการเรียนรู้  ให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ต่อไปนี้ 
  1.  เห็นคุณค่าของตนเอง  มีวินัยในตนเอง  ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา  
หรือศาสนาอ่ืนที่ตนนับถือ  มีคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์ 
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  2.  มีความคิดสร้างสรรค์  ใฝุรู้  ใฝุเรียน  รักการอ่าน  รักการเขียน  และรักการค้นคว้า 
 3.  มีความรู้อันเป็นสากล  รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการ

มีทักษะ  และศักยภาพในการจัดการการสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี  ปรับวิธีคิด  วิธีการท างานได้
เหมาะสมกับสถานการณ์ 

 4.  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์  ทักษะการคิด  
การสร้างปัญหา  และทักษะในการด าเนินชีวิต 

 5.  มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค  มีค่านิยมเป็นผู้ผลิตมากกว่าผู้บริโภค 
 6.  เข้าใจในประวัติศาสตร์ของชาติไทย  ภูมิใจในความเป็นไทย  เป็นพลเมืองดียึดมั่น 

ในวิถีชีวิตและการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
 7.  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์ภาษาไทย  ศิลปะ  วัฒนธรรม  ประเพณี  กีฬา  ภูมิปัญญาไทย 

ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดล้อม 
 8.  รักประเทศชาติและท้องถิ่น  มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามให้สังคม 
 9.  มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ตามเปูาหมายของโรงเรียน 

 สาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  ส าหรับผู้เรียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์  สถานศึกษาอาจจัด
ให้ผู้เรียนเรียนรู้สาระที่เป็นเนื้อหาวิชาให้กว้างขึ้น  เข้มข้นข้ึน  หรือฝึกทักษะกระบวนการมากขึ้น 
โดยพิจารณาจากสาระหลักท่ีก าหนดไว้นี้  หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  
เพ่ิมเติมก็ได้  เช่น  แคลคูลัสเบื้องต้น  หรือทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับความสามารถ 
และความต้องการของผู้เรียน 
  สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 

  มาตรฐาน  ค  1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวน
ในชีวิตจริง 

  มาตรฐาน  ค  1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวน   
และความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง  ๆ  และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 

  มาตรฐาน  ค  1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
  มาตรฐาน  ค  1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
 สาระที่  2  การวัด 
  มาตรฐาน  ค  2.1  เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
  มาตรฐาน  ค  2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
 สาระที่  3  เรขาคณิต 
  มาตรฐาน  ค  3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน  ค  3.2  ใช้การนึกภาพ  (Visualization)  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  

(Spatial  Reasoning)  และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)  ในการแก้ปัญหา 
 สาระที่  4  พีชคณิต 
  มาตรฐาน  ค  4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  (Pattern)  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
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  มาตรฐาน  ค  4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  
(Mathematical  Model)  อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง  ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา 

 สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน  ค  5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  มาตรฐาน  ค  5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์

ได้อย่างสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน  ค  5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ 

และแก้ปัญหา 
 สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน  ค  6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร   

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ 
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน  ซึ่งเป็นก าลังของชาติ 
ให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย  ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย 
และเป็นพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข   
มีความรู้และทักษะพ้ืนฐาน  รวมทั้ง  เจตคติ  ที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษา
ตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า  ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเอง
ได้เต็มตามศักยภาพ  จึงก าหนดจุดหมายซึ่งถือเป็นมาตรฐานการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดคุณภาพของผู้เรียน
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เมื่อผู้เรียนจบการเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ผู้เรียนควรจะมี
ความสามารถ  ดังนี้ 
  1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง  จ านวนจริง
ที่อยู่ในรูปกรณฑ ์ และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ   
หาค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการ
ค านวณที่เหมาะสมและสามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ได้   

 2.  น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง  ความสูง  และแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการวัดได้ 

 3.  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต  การด าเนินการของเซต  และใช้ความรู้เกี่ยวกับแผนภาพ
เวนน์-ออยเลอร์  แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 

 4.  เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
 5.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  สามารถใช้ความสัมพันธ์ 

และฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
 6.  เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต  ล าดับเรขาคณิต  และสามารถหาพจน์ทั่วไปได้  

เข้าใจความหมายของผลบวกของ  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  อนุกรมเรขาคณิต  และหาผลบวก  
n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ได้ 

 7.  รู้และเข้าใจการแก้สมการ  และอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง  รวมทั้งใช้กราฟ
ของสมการ  อสมการ  หรือฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
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 8.  เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย  เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับข้อมูล 
และวัตถุประสงค ์ สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจ 

 9.  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม  เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์   
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตัดสินใจและแก้ปัญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 

 10.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์  ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผลประกอบ 
การตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร   
การสื่อความหมาย  และการน าเสนอ  ได้อย่างถูกต้อง  และชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ   
ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ  
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มวิชาคณิตศาสตร์นั้น  ผู้ที่เกี่ยวข้องควรค านึงถึงสิ่ง
ต่อไปนี้ 

  1.  กระบวนการเรียนรู้ควรจัดให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน 
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  รวมทั้งวุฒิภาวะของผู้เรียน  ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนมีทักษะการคิด
ค านวณพื้นฐาน  มีความสามารถในการตัดสินใจ  ตลอดจนพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถ 
ทางคณิตศาสตร์  ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

  2.  การจัดเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์ต้องค านึงถึงความยากง่าย  ความต่อเนื่อง 
และล าดับของเนื้อหา  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ต้องค านึงถึงล าดับขั้นของการเรียนรู้ 
โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริง  รวมทั้งปลูกฝังนิสัยให้รักการศึกษา 
และแสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 

  3.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร์  ควรจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน
ได้เกิดการเรียนที่สมดุลทั้งสามด้าน 

   3.1  ด้านความรู้ 
    3.1.1  จ านวนและการด าเนินการ 
    3.1.2  การวัด 
    3.1.3  เรขาคณิต 
    3.1.4  พีชคณิต 
    3.1.5  การวิเคราะห์ข้อมูลความน่าจะเป็น 
   3.2  ด้านทักษะ/  กระบวนการ  ประกอบด้วย  5  ทักษะ/  กระบวนการที่ส าคัญดังนี้ 
    3.2.1  การแก้ปัญหา 
    3.2.2  การให้เหตุผล 
    3.2.3  การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  การน าเสนอ 
    3.2.4  การเชื่อมโยง 
    3.2.5  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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   3.3  ด้านคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยม  ได้แก่ 
    3.3.1  ตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
    3.3.2  สามารถท างานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบวินัย  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ 

มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง  กล่าวคือให้ผู้เรียนเป็นผู้มีความรู้ความเข้าในใจเนื้อหาสาระ
ของคณิตศาสตร์  มีทักษะ/  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ตระหนัก 
ในคุณค่าคณิตศาสตร์  และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาชีวิตให้มีคุณภาพตลอดจนใช้เป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และเป็นพ้ืนฐานในระดับที่สูงขึ้น 

   3.4  การส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดล้อม 
สื่อการเรียนการสอนรวมทั้งอ านวยความสะดวก  เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  และมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
พ้ืนฐานที่ส าคัญและจ าเป็น  ทั้งนี้ควรให้การสนับสนุน  ให้ผู้สอนสามารถด าเนินการวิจัยและพัฒนา 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนอย่างมีศักยภาพ 

   3.5  การจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ให้เกิดข้ึนได้ทุกเวลาทุกสถานที่ควรมี 
ความร่วมมือกับหน่วยงานและบุคคลทั้งหมายที่เก่ียวข้องกับการศึกษาคณิตศาสตร์  เช่นสถานศึกษา  
โรงเรียน  บ้าน  สมาคม  ชมรม  ชุมชน  ห้องสมุด  พิพิธภัณฑ์  สวนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์   
ห้องกิจกรรมคณิตศาสตร์  หรือห้องปฏิบัติการคณิตศาสตร์  มุมคณิตศาสตร์  พ่อแม่และผู้ปกครอง   
คร ู อาจารย์  ศึกษานิเทศก์  และภูมิปัญญาท้องถิ่น 

   3.6  ส าหรับผู้เรียนที่มีความสนใจ  มีความถนัด  หรือมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ที่ต้องการเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึน  ให้ถือเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาท่ีจะต้องจัดหน่วยการเรียนรู้  
โปรแกรมการเรียนการสอน  หรือรายวิชาที่มีความเข้มข้นมากยิ่งข้ึนให้กับผู้เรียน  เพ่ือให้ผู้เรียน 
ได้มีโอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติมให้เต็มศักยภาพ  ตามความถนัด  ความต้องการ  ความสนใจ  
ความแตกต่างระหว่างบุคคล  ดังนั้นสาระการเรียนรู้  และมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่สถานศึกษา
แต่ละแห่งจะจัดเพ่ิมเติมให้แก่ผู้เรียนนั้นจึงมีได้หลากหลายค าอธิบายรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เพ่ือพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้มีความเข้าใจ  มีความคิด
รวบยอด  และสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตประจ าวัน  ในเนื้อหา  และการน าไปใช้ 
ในการเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ความรู้อื่น ๆ   
และเทคโนโลยีเพ่ือเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  การน าเสนอ  การเชื่อมโยง  และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
โดยจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดค านวณ  และฝึกการแก้โจทย์ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะ/  
กระบวนการในคิดค านวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์   
และน าประสบการณ์ด้านความรู้ความคิด  ทักษะ/กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ   
และใช้ชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถท างาน
อย่างเป็นระบบระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตนเอง   
วัดผลและประเมินผล  ด้วยวิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริง  ทั้งเนื้อหาทักษะ/  กระบวนการ
และคุณลักษณะที่ต้องการวัดผลประเมินผลเนื้อหา  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  อยู่ในสาระหลักท่ี  1  
จ านวนและการด าเนินการ  และสาระหลักที่  4  พีชคณิต  มีมาตรฐานการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ 
และ  ผลการเรียนรู้ 
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 แนวทางการพัฒนาทักษะ/กระบวนการคณิตศาสตร์ 
 ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ในสาระการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะ/  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ที่จ าเป็นในการจัดการเรียนรู้  ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรม  ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาเพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐาน  ด้านทักษะ/  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว  โดยแนวทางการพัฒนา
ทักษะ/  กระบวนการคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นมีดังนี้ 
   1.  แนวทางการพัฒนาทักษะ/  กระบวนแก้ปัญหา   

   ในการเริ่มต้นพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะในกระบวนการแก้ปัญหา  ผู้สอนจะต้อง 
สร้างพ้ืนฐานให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหาซึ่งมีอยู่  4  ขั้นตอนก่อน   
แล้วจึงฝึกทักษะในการแก้ปัญหา  กระบวนการแก้ปัญหามี  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 

    ขั้นที่  1  ท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา 
    ขั้นที่  2  วางแผนแก้ปัญหา 
    ขั้นที่  3  ด าเนินการแก้ปัญหา 
    ขั้นที่  4  ตรวจสอบหรือย้อนกลับ 

    กระบวนการแก้ปัญหาทั้ง  4  ขั้นตอนนี้  ยังต้องอาศัยทักษะอ่ืน ๆ  ประกอบด้วย  
ดังนี้ 

    ขั้นที่  1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา  ต้องอาศัยทักษะ 
ที่ส าคัญและจ าเป็นอีกหลายประการ  เช่น  ทักษะในการอ่านโจทย์ปัญหา  ทักษะการแปลความหมาย  
ทางภาษา  ซึ่งผู้เรียนควรแยกแยะได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมาให้และโจทย์ต้องการให้หาอะไร 

    ขั้นที่  2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญท่ีสุด  ต้องอาศัยทักษะ   
ในการน าความรู้  หลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรู้มาแล้ว  ทักษะในการเลือกใช้ยุทธวิธีที่เหมาะสม  เช่น  
เลือกใช้การเขียนรูปหรือแผนภาพ  ตาราง  การสังเกตหาแบบรูปหรือความสัมพันธ์  เป็นต้น   
ในบางปัญหาอาจใช้ทักษะในการประมาณค่า  คาดการณ์  หรือคาดเดาค าตอบมาประกอบด้วยผู้สอน
จะต้องหาวิธีฝึกวิเคราะห์แนวคิดในขั้นนี้ให้มาก 

    ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา  ต้องอาศัยทักษะในการคิดค านวณ 
หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  ทักษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 
     ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบหรือย้อนกลับ  ต้องอาศัยทักษะในการคิดค านวณ 
การประมาณค าตอบ  การตรวจสอบผลลัพธ์ที่หาได้โดยอาศัยความรู้สึกเชิงจ านวน  (Number  Sense)
หรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ  (Spatial  Sense)  ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่สอดคล้อง
กับสถานการณ์หรือปัญหา  การจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการแก้ปัญหาดังกล่าวนี้  ผู้สอนสามารถจัด
กิจกรรมให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป  โดยก าหนดประเด็นค าถามน าให้คิด  และหาค าตอบ 
เป็นล าดับเรื่อยไปจนผู้เรียนสามารถหาค าตอบได้  หลังจากนั้นในปัญหาต่อ ๆ  ไป  ผู้สอนจึงค่อย ๆ 
ลดประเด็นค าถามลงจนสุดท้ายเมื่อเห็นว่าผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาอย่างเพียงพอแล้วก็ไม่จ าเป็น 
ต้องให้ประเด็นค าถามชี้น าก็ได้  ในการจัดให้เรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาตามล าดับขั้นตอนนั้น   
เมื่อผู้เรียนเข้าใจกระบวนการแล้ว  การพัฒนาให้มีทักษะ  ผู้สอนควรเน้นการฝึกการวิเคราะห์แนวคิด
อย่างหลากหลายในขั้นวางแผนแก้ปัญหาให้มาก  เพราะเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญและยากส าหรับ
ผู้เรียน 
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   2.  แนวทางการพัฒนาทักษะ/กระบวนการให้เหตุผล 
    การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญ  โดยทั่วไปเข้าใจกันว่า 
การฝึกให้รู้จักให้เหตุผลที่ง่ายที่สุด  คือ  การฝึกจากการเรียนเรขาคณิตยุคลิด  เพราะมีโจทย์เก่ียวกับ 
การให้เหตุผลมากมาย  มีทั้งการให้เหตุผลอย่างง่าย  ปานกลาง  และอย่างยาก  แต่ที่จริงแล้วการฝึก 
ให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลนั้น  สามารถสอดแทรกได้ในการเรียนรู้ทุกเนื้อหา 
ของวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืน ๆ  ด้วยองค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผล
และรู้จักให้เหตุผลมีดังนี้ 
     2.1  ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ  เป็นปัญหาที่ไม่ยาก
เกินความสามารถของผู้เรียนที่จะคิดและให้เหตุผลในการหาค าตอบได้ 

    2.2  ให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้
และให้เหตุผลของตนเอง 

    2.3  ผู้สอนช่วยสรุปและชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่า  เหตุผลของผู้เรียนถูกต้อง 
ตามหลักเกณฑ์หรือไม่  ขาดตกบกพร่องอย่างไร 
 จากข้อความข้างต้น  สรุปได้ว่า  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551   
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีความมุ่งหมายที่จะน าคณิตศาสตร์มาพัฒนาความคิดของผู้เรียน 
ให้มีความรู้ความสามารถ  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และมีคุณลักษณะและสมรรถภาพ 
ทางคณิตศาสตร์ให้เป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  การจัดกระบวนการเรียนรู้แหล่งเรียนรู้  
การวัดและประเมินผลต้องมีความสอดคล้องสัมพันธ์กัน  เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตของผู้เรียนให้ดียิ่งขึ้น  
ใช้เป็นเครื่องมือในการสืบเสาะแสวงหาความรู้อย่างต่อเนื่อง  ซึ่งทุกประเด็นที่กล่าวมาผู้ที่มีบทบาท 
ที่ส าคัญอันจะท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามท่ีหลักสูตรก าหนดคือ  ครูผู้สอนซึ่งเป็นผู้ก าหนดแนวทาง
ที่จะให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเกิดการเชื่อมโยงสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 การสอนคณิตศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยหลักการและเหตุผล  การที่นักเรียนจะได้รับความรู้ที่สมบูรณ์
นั้นครูผู้ถ่ายทอดความครูย่อมมีบทบาทส าคัญเป็นอย่างยิ่ง  ดังได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้น าเสนอ
หลักการสอนคณิตศาสตร์  ดังนี้ 

  สมนึก  ภัททิยธนี  (2546  :  6-11)  เสนอขั้นตอนการเตรียมการสอนคณิตศาสตร์   
ไว้ดังนี้ 

   ขั้นที่  1  ท าการวิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาโดยวิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา
คณิตศาสตร์ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

   ขั้นที่  2  ท าตารางแสดงความสัมพันธ์รายบท  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา
ย่อยความคิดรวบยอด  จุดประสงค์การเรียนรู้  และแบบทดสอบประจ าบท 

   ขั้นที่  3  ท าการประเมินตารางแสดงความสัมพันธ์ประจ าบท  เมื่อสอนจบบทหนึ่ง ๆ 
และหลังท าการทดสอบนักเรียนประจ าบทแล้ว  ครูผู้สอนต้องประเมินหรือทบทวนตารางแสดงความสัมพันธ์ 
ประจ าบทว่ามีเรื่องใดควรแก้ไข  รวมถึงการแก้ไขบันทึกบันทึกการสอนของแต่ละคาบเรียนด้วย 
   จรรยา  อาจหาญ  (2549  :  48)  กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ยึดผู้เรียน
เป็นส าคัญนั้น  ครูผู้สอนควรจะจัดประสบการณ์เรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับแล้ว  ส่งผลต่อความสามารถในตัว
ของผู้เรียน  จนกระท่ังสามารถพัฒนาได้เต็มศักยภาพของผู้เรียนเอง  โดยมีองค์ประกอบที่ส าคัญดังนี้ 
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    1.  เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ท้าท้าย  ให้นักเรียนสนใจใคร่รู้ 
   2.  มีการจัดแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายในเรื่องคณิตศาสตร์ 
   3.  มีการสนับสนุนให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า  ทดลอง  ปฏิบัติจริง 
   4.  มีการวัดและประเมินผลที่สนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถคิดวิเคราะห์  ได้ใช้เหตุผลเป็น 

และแก้ปัญหาเป็น 
   5.  ส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์  โดยการแข่งขันทักษะ  ประกวดโครงงาน 

ผลงาน 
 สรุป  จากการที่นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวไว้ข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่า  หลักการที่ส าคัญ 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ได้แก่  การก าหนดจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้  ให้ชัดเจนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ควรหลากหลายวิธี  อุปกรณ์การเรียนการสอนควรมีหลายประเภท  ควรสอนให้นักเรียน 
ได้เกิดการค้นพบ  เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  และข้อส าคัญคือการเรียนคณิตศาสตร์ควรเริ่มจากสิ่งเป็น
รูปธรรม  ไปสู่สิ่งที่เป็นนามธรรม 
 ทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์ 

 ตะวัน  คุณธรรมพันธ์  (2549  :  14)  ได้เสนอทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์  
ดังนี้ 

  1.  ทฤษฎีเกี่ยวกับการฝึกฝน  (Drill  Theory) 
   การสอนคณิตศาสตร์ตามทฤษฎนีี้เน้นการฝึกฝน  ให้ท าแบบฝึกหัดมาก ๆ  ซ้ า ๆ  ซาก ๆ 

จนกว่าเด็กจะเคยชินกับวิธีการนั้น  เชื่อว่าเด็กจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้โดยการที่ได้ฝึกท าสิ่งนั้นซ้ า ๆ  
หลาย ๆ  ครั้ง  ฉะนั้นการสอนจึงเริ่มโดยครูจะเป็นผู้ให้ตัวอย่าง  หรือ  บอกสูตร  หรือกฎให้แล้วก็ให้เด็ก
ฝึกฝนท าแบบฝึกหัดมาก ๆ  จนกระท่ังเด็กช านาญ  นักศึกษาปัจจุบันก็ยังยอมรับว่าการฝึกฝน 
มีความจ าเป็นในการสอนคณิตศาสตร์  เพราะวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทักษะ  แต่ได้ชี้ให้เห็นการฝึกฝนนี้  
มีข้อบกพร่องอยู่  หลายประการ  คือ 

    1.1  เป็นทฤษฎีที่เด็กต้องจดจ า  กฎเกณฑ์  สูตร  ซึ่งเป็นเรื่องยากส าหรับเด็ก 
    1.2  เด็กไม่อาจจดจ าข้อเท็จจริงต่าง ๆ  ที่เรียนมาแล้วได้หมด 
    1.3  เด็กจะขาดความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียน  เป็นเหตุให้เกิดความล าบากสับสน  

ในการคิดค านวณ  แก้ปัญหา  แลลืมสิ่งที่เรียนได้งา่ย ๆ 
    1.4  ทฤษฎีแห่งการเรียนรู้  โดยบังเอิญ  (Incidental-learning  Theory)  

ทฤษฎีนี้มีความเชื่อว่า  เด็กจะเรียนเลขคณิตได้ดี  เมื่อเด็กเกิดความต้องการ  หรือความอยากรู้เรื่องใด
เรื่องหนึ่งที่เกิดข้ึน  ฉะนั้นกิจกรรมการเรียน  ควรจะขัดข้ึนจากเหตุการณ์  ที่บงัเกิดขึ้นในโรงเรียน   
หรือชุมชนซึ่งเด็กได้ประสบกับตนเอง  แต่จุดอ่อนและข้อบกพร่องของทฤษฎี  คือในทางปฏิบัติจริงแล้ว  
เหตุการณ์จะเกิดขึ้นไม่บ่อยนัก  ดังนั้นการเรียนตามทฤษฎีนี้จะใช้ได้เป็นครั้งคราว  เมื่อมีเหตุการณ์ 
ที่เหมาะสม  และเป็นที่สนใจของเด็กเท่านั้น 

  2.  ทฤษฎีแห่งความหมาย  (Meaning  Theory) 
   ทฤษฏีนี้ตระหนักว่าการคิดค านวณ  กับการเป็นอยู่ในสังคมของเด็ก  เป็นหัวใจว่า

พัฒนาการทางในการเรียนการสอนเลขคณิต  และมีความเชื่อว่าเด็กจะเรียนรู้และเข้าใจในสิ่งที่เรียนได้ดี
เมื่อได้เรียนสิ่งที่มีความหมายต่อตนเอง  เด็กได้พบเห็นปฏิบัติในสังคมประจ าวันของเด็ก  ทฤษฏีแห่ง
ความหมายนี้  เป็นที่ยอมรับว่าเหมาะในการน าเอาไปสอนเลขคณิตศาสตร์อย่างกว้างขวางในปัจจุบัน   
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  อัมพร  ม้าคะนอง  (2546  :  1-8)  เสนอทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์   
ไว้ดังนี้ 

  1.  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจย์  (Paiget’s  Theory  of  
Intellectual  Development)  เพียเจต์  เชื่อว่าพัฒนาการทางสติปัญญา  ของมนุษย์พัฒนาขึ้น 
เป็นล าดับ  4  ขั้น  โดยแต่ละข้ัน  แตกต่างกันในกลุ่มคน  และอายุที่กลุ่มคนเข้าสู่แต่ละขั้นจะแตกต่าง
กันไปตามลักษณะทางพันธุกรรมและสิ่งแวดล้อม  ล าดับขั้นทั้งสี่ของเพียเจต์  คือ  ขั้นประสาทสัมผัส
และการเคลื่อนไหว(Sensory-Motor  Stage)  ขั้นเตรียมพร้อมปฏิบัติการ  (Preoperational  Stage)  
ขั้นปฏิบัติการที่เป็นรูปธรรม  (Concrete  Operational  Stage)  และข้ันปฏิบัติการที่เป็นแบบแผน  
(Formal  Operational  Stage)  พัฒนาการของมนุษย์จะเป็นไปตามล าดับขั้นและต่อเนื่องกัน   
ทฤษฎีนี้มีประโยชนต่อการศึกษา  เนื่องจากข้ันทั้งสี่กล่าวถึงข้อเท็จจริงว่า  วิธีคิด  ภาษา  ปฏิกิริยา  
และพฤติกรรมของเด็กแตกต่างจากผู้ใหญ่ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  ดังนั้นการจัดการศึกษาให้เด็ก
จึงต้องมีรูปแบบที่แตกต่างจากของผู้ใหญ่  และสิ่งที่มีความหมายมากที่นักการศึกษาได้รับจากงาน
ของเพียเจต์  คือ  แนวคิดท่ีว่า  เด็กท่ีมีอายุน้อย ๆ  จะเรียนได้ดีท่ีสุดจากกิจกรรมที่ใช้สื่อรูปธรรม  
(Ginsburg  and  Opper)  หากแนวคิดนี้ถูกน าไปใช้ในห้องเรียน  ผู้สอนจะต้องเป็นผู้จัดสิ่งแวดล้อม 
ในการเรียนรู้และแนะน าผู้เรียนมากกว่าเป็นผู้สอน  โดยตรงตามทฤษฎีของเพียเจต์  เมื่อเด็กโตขึ้น 
และเข้าสู่ล าดับขั้นที่สูงกว่าเด็กจะเกิดการเรียนรู้จากกิจกรรมลดลง  เนื่องจากพัฒนาการทางสติปัญญา 
ที่ซับซ้อนและทันสมัยมากข้ึน  แต่มิได้หมายความว่าเด็กจะไม่ต้องการท ากิจกรรมเลย  การเรียนรู้ 
ในการกระท ากิจกรรมยังคงอยู่ในทุกล าดับขั้น  นอกจากนี้เพียเจต์ยังเน้นว่า  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน
กับผู้เรียนมีบทบาทเป็นอย่างมากต่อการพัฒนาสติปัญญาทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  การให้ผู้เรียน 
ได้คิด  พูดอภิปราย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประเมินความคิดของตนเองและผู้อื่น  จะช่วยให้ผู้เรียน 
เข้าใจตนเองและผู้อ่ืนได้ดีขึ้น  เพียเจต์เรียกขบวนการนี้ว่า  การกระจายความคิด  (Decentration) 
ซึ่งเป็นความสามารถของเด็กที่จะต้องได้รับการพัฒนาตามล าดับขั้น  เพ่ือพิจารณาสิ่งต่าง ๆ  จากมุมมอง
ของผู้อ่ืน  ซึ่งประเด็นนี้  การศึกษาจะเข้ามามีบทบาทส าคัญในการจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
เพ่ือส่งเสริมความสามารถนี้ 

  2.  ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  (Dienes’s  Theory  of  Mathematics  
Learning)  แนวคิดของดีนส์ส่วนมากเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ซึ่งมีส่วนที่คล้ายคลึงกับ
ของเพียเจต์  เช่น  ให้ความส าคัญกับการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีบทบาทและกระตือรือร้นในกระบวนการ
เรียนรู้  ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร์ของดีนส์  ประกอบด้วยกฎและหลัก  4  ข้อ  ดังนี้ 

   2.1  กฎของภาวะสมดุล  (The  Dynamic  Principle)  กฎนี้กล่าวไว้ว่า   
ความเข้าใจที่แท้จริงในมโนทัศน์ใหม่นั้น  เป็นพัฒนาการเป็นพัฒนาการที่เก่ียวข้องกับผู้เรียน  3  ข้อ  คือ 

    ขั้นที่หนึ่ง  เป็นขั้นพ้ืนฐานที่ผู้เรียนประสบกับมโนทัศน์ในรูปแบบที่ไม่มี
โครงสร้างใด ๆ  เช่น  การที่เด็กเรียนรู้จากของเล่นชิ้นใหม่  โดยการเล่นของเล่นนั้น 

    ขั้นที่สอง  เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้พบกับกิจกรรมที่มีโครงสร้างมากข้ึน   
ซึ่งเป็นโครงสร้างที่คล้ายคลึง  (Isomorphic)  กับโครงสร้างของมโนทัศน์ที่ผู้เรียนจะได้เรียน 

    ขั้นที่สาม  เป็นขั้นที่ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่จะเห็นได้ถึง
การน ามโนทัศน์  เหล่านั้นไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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     ขั้นตอนทั้งสาม  เป็นกระบวนการที่ดีนส์  เรียกว่า  วัฏจักรการเรียนรู้  
(Learning  Cycle)  เป็นสิ่งที่เด็กจะต้องประสบในการเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์   

   2.2  กฎความหลากหลายของการรับรู้  (The  Perceptual  Variability  
Principle)  กฎข้อนี้เสนอแนะว่า  การเรียนรู้มโนทัศน์จะมีประสิทธิภาพดี  เมื่อผู้เรียนมีโอกาสรับรู้ 
มโนทัศน์เดียวกันในหลาย ๆ  รูปแบบผ่านบริบททางกายภาพ  นั่นคือการจัดสิ่งที่เป็นรูปธรรม 
ที่หลากหลายให้ผู้เรียน  เพ่ือให้เข้าใจโครงสร้างทางมโนทัศน์เดียวกันนั้น  จะช่วยในการได้มาซึ่งมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Concept)  ของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี 

   2.3  กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร์  (The  Mathematical  Variability  
Principle)  กฎข้อนี้กล่าวว่า  การอ้างอิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  (Generalization  of  
Mathematical  Concept)  หรือการน ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้  จะมีประสิทธิภาพถ้าตัวแปร 
ที่ไม่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์นั้นเปลี่ยนอย่างเป็นระบบ  ขณะที่คงตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์นั้น ๆ  
เช่น  การสอนมโนทัศน์ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  ตัวแปรที่ควรเปลี่ยนไป  คือ  ขนาดของมุม   
ความยาวของด้านสิ่งที่ควรคงไว้  คือ  ลักษณะส าคัญของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่ต้องมีด้านสี่ด้าน   
และด้านตรงข้ามขนานกัน 

   2.4  กฎการสร้าง  (The  Constructively  Principle)  กฎข้อนี้ให้ความส าคัญกับ
การสร้างความรู้  ว่าผู้เรียนควรได้พัฒนามโนทัศน์  จากประสบการณ์ในการสร้างความรู้เพ่ือก่อให้เกิด
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญที่ส าคัญและมั่นคง  และจากพ้ืนฐานที่มั่นคงเหล่านี้จะน าไปสู่การวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์ต่อไป  ดีนสและโกลดิง  (Dienes  and  Golding)  ให้ความเห็นว่าการสร้างความรู้ 
ควรมาก่อนการวิเคราะห์เสมอ  เพราะเป็นไปไม่ได้ที่มนุษย์จะวิเคราะห์ในสิ่งที่ตนยังไม่รู้  กฎข้อนี้  
เสนอแนะให้ผู้สอนจัดสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรม  เพ่ือให้ผู้เรียนสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์
จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมนั้น  และสามารถวิเคราะห์สิ่งที่สร้างนั้นต่อไปได้ 

  3.  ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูเนอร์  (Bruner’s  Theory  of  Instruction)  
ทฤษฎีนี้เกี่ยวข้องโดยตรงกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  โดยกล่าวถึงการเรียนการสอนที่ดีว่า   
ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ  4  ประการ  คือ  โครงสร้าง  (Structure)  ของเนื้อหาสาระ
ความพร้อม  (Readiness)  ที่จะเรียนรู้  การหยั่งรู้  (Intuition)  โดยการคะเนจากประสบการณ์   
อย่างมีหลักเกณฑ์  และแรงจูงใจ  (Motivation)  ที่จะเรียนเนื้อหาใด ๆ  บรูเนอร์ให้ความส าคัญ 
กับสมดุล  ระหว่างผลลัพธ์กับกระบวนการเรียนการสอน  (Process  and  Product  Approach)  
นอกจากนี้ยังได้ให้แนวคิดว่า  มนุษย์สามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้  3  ระดับ  ดังนี้ 

   3.1  ระดับท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได้  (Enactive  Stage)  เช่น  ผู้เรียน  
รวมของ  4  ชิ้น  กับ  ของ  5  ชิ้น  เพ่ือเป็นของ  9  ชิ้น  ซึ่งเป็นการสัมผัสกับสิ่งที่เป็นรูปธรรม  
(Concrete  Objects  or  Manipulative) 

   3.2  ระดับของการใช้ภาพเป็นสื่อ  ในการมองเห็น  (Iconic  Stage)  เช่น   
การใช้รูปภาพ  ไดอะแกรม  ฟิล์ม  ที่เป็นสื่อทางสายตา  (Visual  Medium)  ตัวอย่างการเรียนรู้ระดับนี้ 
เช่น  ผู้เรียนดูภาพรถ  4  คัน  ในภาพแรก  ดูภาพรถ  5  คัน  ในภาพที่  สอง  และดูภาพรถ 
รวม  9  คันในภาพที่สามซึ่งเป็นภาพรวมของรถในภาพที่หนึ่งและภาพที่สอง  รถ  9  คัน  ในที่นี ้
เกิดจากการที่ผู้สอนวางแผนให้ผู้เรียนรู้  มิใช่เกิดจากตัวผู้เรียนเอง 
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   3.3  ระดับของการสร้างความสัมพันธ์และใช้สัญลักษณ์  (Symbolic  Stage)   
ซึ่งเป็นระดับที่ผู้เรียนสามารถเขียนสัญลักษณ์  แทนสิ่งที่เห็น  ในระดับท่ีสอง  หรือสิ่งที่สัมผัส 
ในระดับท่ีหนึ่งได้  เช่น  การเขียน  5+4  =  9  เป็นสัญลักษณ์แทนภาพในระดับที่สอง 

  แนวคิดของบรูเนอร์  ปรากฏอยู่ในผลงานของเลช  (Lesh  ’s  Model)  เลชให้แนวคิด
ข้างต้นของ  บรูเนอร์ในการสร้างโมเดลที่  แสดงว่าผู้เรียนสามารถใช้วิธีแสดงความคิดในทางคณิตศาสตร์
ได้หลาย ๆ  รูปแบบ  เช่น  จากความรู้ที่ได้จากการใช้สื่อรูปธรรม  สามารถแสดงความรู้นั้นในรูปของ
รูปภาพ  ภาษาเขียน  ภาษาพูด  และสถานการณ์จริงได้  โมเดลนี้ท าให้เกิดพัฒนาการด้านอื่น ๆ   
ที่ผู้สอนควรค านึงถึง  เช่น  การให้ผู้เรียนได้พูดและได้เขียนยิ่งขึ้น  การได้พูดและได้เขียนเป็นการเปลี่ยน
วิธีแสดงความคิดท่ีสะท้อนถึงความเข้าใจของผู้เรียนได้จากการดูว่า  ผู้เรียนสามารถเปลี่ยนความเข้าใจ
จากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบหนึ่งได้หรือไม่  เช่น  ถ้าผู้เรียนสามารถเขียนสิ่งที่ตนอธิบายให้เพื่อน
ฟังเป็นภาษาเขียนได้  แสดงว่าผู้เรียนมีความเข้าใจในสิ่งที่พูด  เนื่องจาก  สามารถเปลี่ยนจากภาษาพูด
เป็นภาษาเขียนได้ 
   4.  ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย่  (Gagne’  s  Theory  of  Learning)   
ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย่  มีสาระที่ส าคัญเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์  เนื่องจากกานเย่   
ใช้คณิตศาสตร์เป็นสื่อส าหรับการใช้ทฤษฎีของเขาอธิบายการเรียนรู้  กานเย่จ าแนกสาระการเรียน
คณิตศาสตร์เป็น  4  ประเภท  คือ 

   4.1  ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Facts)  เป็นข้อเท็จจริงที่พบ
ในทางคณิตศาสตร์  เช่น  ตัวเลขสาม  (3)  เป็นสัญลักษณ์แทนจ านวนสามสิ่ง  เครื่องหมายลบ  (-)   
เป็นสัญลักษณ์ส าหรับการด าเนินการหักออกหรือการลดลง 

   4.2  ทักษะทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Skills)  เป็นการกระท าตาม
ขั้นตอนการท างานที่ผู้เรียนท าด้วยความถูกต้องและรวดเร็ว  ทักษะเฉพาะใด ๆ  อาจถูกนิยามได้จาก 
กฎหรือล าดับขั้นตอนการท างานที่เรียกว่า  ขั้นตอนหรือวิธีการ  (Algorithms) 

   4.3  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  (Mathematical  Principle)  เป็นขั้นตอน 
มโนทัศน์หรือความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ต่าง ๆ  เช่น  รูปสามเหลี่ยมสองรูปจะคล้ายกันก็ต่อเมื่อ 
รูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นมีด้านสองด้านเท่ากัน  และมุมระหว่างด้านคู่ท่ีเท่ากันนั้นเท่ากันด้วยกาเย่ 
แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น  8  ประเภท  คือ 

    4.3.1  การเรียนสัญญาณ  (Signal  Learning) 
    4.3.2  การเรียนสิ่งเร้า/  การตอบสนอง  (Stimulus–Response  Learning) 
    4.3.3  การเรียนแบบลูกโซ่  (Chaining) 
    4.3.4  การเรียนโดยใช้ความสัมพันธ์ทางภาษา  (Verbal  Association) 
    4.3.5  การเรียนแบบจ าแนกความแตกต่าง  (Discrimination  Learning) 
    4.3.6  การเรียนมโนทัศน์  (Concept  Learning) 
    4.3.7  การเรียนกฎ  (Rule  Learning) 
    4.3.8  การเรียนการแก้ปัญหา  (Problem  Learning) 
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    กานเย่  เชื่อว่าการเรียนรู้ทั้ง  8  ข้างต้น  เกิดขึ้นในผู้เรียนเป็นล าดับ  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 
    1.  ขั้นรับหรือจับใจความ  (Apprehending  Phase)  เป็นขั้นที่ผู้เรียน

ตระหนักถึงสิ่งเร้าที่ตนเองประสบ  ท าให้รับรู้ลักษณะของสิ่งเร้าเหล่านั้น  ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนอาจรับรู้ 
ในสิ่งเดียวกัน  แตกต่างกัน  การเรียนรู้ในขั้นนี้จึงสามารถใช้อธิบายว่า  เพราะเหตุใด  เมือ่ผู้สอน 
สอนสิ่งเดียวกัน  นักเรียนจึงตีความสิ่งนั้นแตกต่างกัน   

    2.  ขั้นการได้มาซึ่งความรู้  (Acquisition  Phase)  เป็นขั้นที่ผู้เรียนรับและ
ครอบครองความรู้ที่เป็นข้อเท็จจริง  ทักษะมโนทัศน์  และกฎหรือหลักการ  ที่ตนเรียน  ภายหลังจาก
การได้สัมผัสกับสิ่งเร้าในขั้นที่หนึ่ง 

    3.  ขั้นการจัดเก็บความรู้  (Storage  Phase)  เป็นขั้นที่ผู้เรียนจ าหรือจัดเก็บ 
สิ่งที่เรียนรู้มาเป็นความจ า  ซึ่งมี  2  ชนิด  คือ  ความจ าระยะสั้น  (Short-Term  Memory)   
และความจ าระยะยาว  (Long-term  Memory) 

    4.  ขั้นการระลึกถึงหรือดึงความรู้มาใช้  (Retrieval  Phase)  เป็นขั้นที่ผู้เรียน
ระลึกถึงหรือดึงข้อมูลที่เก็บไว้ในความจ าออกมา  ซึ่งข้ันตอนนี้มีความซับซ้อนทางสมองมากกว่า 
ขั้นตอนอ่ืน ๆ 

   ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  (Constructivist  Theory)  แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัค
ติวิสต์  (Constructivist  Theory)  เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้น  ภายในบุคคลเป็นผู้สร้าง  (Construct)  
ความรู้ด้วยเหตุผลจากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม  เกิดเป็นโครงสร้าง 
ทางปัญญา  ผู้สอนไม่สามารถปรับเปลี่ยนปัญญาของผู้เรียนได้  แต่สามารถช่วยผู้เรียนปรับเปลี่ยน
โครงสร้างทางปัญญาได้โดย  จัดสภาพการณ์ให้ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญาขึ้น  ซึ่งเป็นสภาวการณ์ใหม่ 
ที่ประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม  ผู้เรียนต้องพยายามปรับข้อมูลใหม่กับ
ประสบการณ์ที่มีอยู่เดิม  แล้วสร้างเป็นความรู้ใหม่  (วิมลรัตน์  สุนทรโรจน.์    2545  :  134)   
ทฤษฎีนี้มีกรอบแนวคิดท่ีส าคัญดังนี้ 

    1.  ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง 
    2.  ความรู้และประสบการณ์เดิมเป็นพ้ืนฐานของการสร้างความรู้ใหม่ 
    3.  ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม  เช่น  ครูและเพ่ือนมีส่วนในการสร้างความรู้ 
    4.  ครูมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู้  ตั้งค าถามท้าทายความสามารถ

กระตุ้นสนับสนุนและให้ความช่วยเหลือการสร้างความรู้ 
  5.  ผู้เรียนเป็นผู้กระตือรือร้นในการเรียนรู้  ทฤษฎีนี้มีสมมติฐานเกี่ยวกับการสร้าง

ความรู้ของผู้เรียน  ดังนี้ 
   5.1  มนุษย์สร้างความรู้ผ่านกิจกรรมไตร่ตรอง  การสื่อสาร  และการอภิปราย   

ซึ่งท าให้พวกเขาสร้างประสบการณ์ในการแก้ปัญหา 
   5.2  การสร้างความรู้ของผู้เรียนแต่ละคนต่างกัน  และต่างจากที่ผู้สอนคาดหวัง

ผู้สอนต้องยอมรับและจัดการที่จะสนับสนุนสิ่งที่ผู้เรียนคิด 
   5.3  องค์ประกอบส าคัญในการสอน  มีดังนี้ 
    5.3.1  การรวบรวมสิ่งที่ผู้เรียนสร้างขึ้น  ให้เป็นไปในแนวทางที่ถูกต้อง 
    5.3.2  การสร้างแรงจูงใจภายใน  ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการสร้างความรู้ 
    5.3.3  การวิเคราะห์ความคิดผู้เรียนในกระบวนการเรียนการสอน 
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  6.  ทฤษฎีการถ่ายโยงโดยใช้การเปรียบเทียบ  (Theory  of  Analogical  Transfer) 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการถ่ายโยง  โดยใช้การเปรียบเทียบ  มีหลายทฤษฎีในที่นี้จะได้กล่าวถึง 
บางทฤษฎี  ดังนี้ 

   6.1  ทฤษฎีจับคูท่างโครงสร้างของเจนท์เนอร์  (Gentner’s  Structure–Mapping  
Theory)  ทฤษฎีนี้เน้นว่าการเชื่อมโยงโดยการเปรียบเทียบต้องใช้การวิเคราะห์โครงสร้างเป็นหลัก   
ซึ่งเก่ียวข้องโดยตรงกับการเลือกและการจับคู่  หรือประยุกต์ใช้ฐานที่เป็นตัวเปรียบเทียบกับปัญหา
เปูาหมาย  หรืออาจกล่าวได้อีกนัยหนึ่งว่า  เป็นการจับคู่โครงสร้างที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะ 
หรือสมบัติของฐานที่ใช้เปรียบเทียบกับสิ่งที่คล้ายคลึงกันในปัญหาเปูาหมาย 

   6.2  ทฤษฎีจุดมุ่งหมายของฮอลโยค  (Hlyoak’s  Pragmatic  Theory)  ทฤษฎีนี้
คล้ายคลึงกับทฤษฎีจับคู่ทางโครงสร้างของเจนท์เนอร์  ตรงการเลือกและการจับคู่  หรือการประยุกต์ 
ใช้ฐานที่เป็นตัวเปรียบเทียบนั้น  ขึ้นอยู่กับข้อมูลหรือความสัมพันธ์ระดับสูงที่อาจเป็นนามธรรม   
แต่สิ่งที่แตกต่างกัน  คือ  ทฤษฎีจุดมุ่งหมายของฮอลโยค  เน้นที่ผลส าเร็จของการอุปนัย  เนื่องจากเป็น
สิ่งที่จะช่วยให้แก้ปัญหาบรรลุจุดประสงค์ 

   6.3  ทฤษฎีตัวอย่าง  (Exemplar  Theory)  ทฤษฎีนี้เน้นเรื่องของตัวอย่างซึ่งไม่ได้
ถูกเน้นในทฤษฎีจับคู่ทางโครงสร้างของเจนท์เนอร์และทฤษฎีจุดมุ่งหมายของฮอลโยค  ทฤษฎีตัวอย่าง
กล่าวว่า  หลักการแก้ปัญหานั้นไม่เพียงสัมพันธ์กับขอบเขตเนื้อหาในปัญหาเท่านั้น  แต่ยังสัมพันธ์กับ
ตัวอย่างปัญหาและประสบการณ์เฉพาะในขอบเขตนั้น ๆ  ดังนั้น  ข้อมูลในระดับต่ า ๆ  หรือตัวอย่าง 
ที่เคยเรียนมาก่อนแล้วจะถูกเก็บไว้และน ามาใช้แก้ปัญหาใหม่  ตัวอย่างที่ใช้เป็นฐานในการเชื่อมโยง 
โดยใช้การเปรียบเทียบเหล่านี้  จะมีความส าคัญเหนือหลักการที่เป็นนามธรรมในการแก้ปัญหา  
เนื่องจากตัวอย่างจะช่วยให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้หลักการที่เป็นนามธรรมได้ 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 

 
 ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ   
  การเรียนแบบร่วมมือมีนักการศึกษาให้ความหมายไว้หลายคน  ดังนี้ 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2541  :  122)  ได้สรุป  การเรียนแบบร่วมมือกัน  
(Cooperative  Learning)  ว่าเป็นวิธีการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนร่วมมือกันในการเรียน   
   จันทรา  ตันติพงศานุรักษ์  (2543  :  37)  การเรียนแบบร่วมมือกัน  หมายถึง   
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  แต่ละกลุ่ม
ประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน  โดยแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
   สนอง  อินละคร  (2544  :  116)  เป็นการเรียนแบบร่วมมือกัน  หมายถึง  การจัดการ
เรียนการสอน  โดยแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  นักเรียนทุกคนเรียนรู้และท ากิจกรรมร่วมกัน 
มีการปรึกษาหารือกันภายในกลุ่ม ๆ  ผลส าเร็จของนักเรียนแต่ละคนคือผลส าเร็จของกลุ่ม 
   Slavin  (1987  :  8)  กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือ  คือ  การสอนแบบหนึ่ง  ซึ่งนักเรียน 
ท างานแบบร่วมมือกันเป็นกลุ่มเล็ก  ปกติ  4  คน  และการจัดกลุ่มต้องค านึงถึงความสามารถของนักเรียน 
เช่น  นักเรียนที่มีความสามารถสูง  1  คน  ความสามารถปานกลาง  2  คน  และความสามารถต่ า  1  คน 
หน้าที่ของนักเรียนในกลุ่มจะต้องช่วยกันท างาน  รับผิดชอบ  และช่วยเหลือเกี่ยวกับการเรียนซึ่งกันและกัน 
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  จากความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัยสรุปได้ว่า  การเรียน
แบบกลุ่มร่วมมือ  คือ  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
แบบคละความสามารถ  มีทั้งนักเรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  3  คน  และเรียนอ่อน  1  คน  กลุ่มละ  
5  คน  โดยที่สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีหน้าที่รับผิดชอบงานของตนเองและงานของกลุ่ม  มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นให้ก าลังใจและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  ท าให้ทุกคนในกลุ่มได้เรียนรู้บรรลุตามจุดตามประสงค์ 
และคะแนนจากความส าเร็จของแต่ละคนเป็นความส าเร็จของกลุ่ม  รวมทั้งทุกคนเห็นคุณค่า 
ในความแตกต่างระหว่างบุคคลซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวิตในสังคมต่อไปในภายหน้า 
 องค์ประกอบและเปูาหมายของการเรียนแบบร่วมมือ   
  จอห์นสัน  และจอห์นสัน  (สมเดช  บุญประจักษ์.    2540  :  56-57  ;  อ้างอิงมาจาก
Johnson  and  Johnson.    1989  :  235-237)  กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือใช้ได้เป็นอย่างดี 
กับการสอนคณิตศาสตร์  เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนคิดทางคณิตศาสตร์  เข้าใจเชื่อมโยงระหว่างมโนมติ
และกระบวนการ  และความสามารถที่จะประยุกต์ใช้ความรู้อย่างคล่องแคล่วและมีความหมาย 
ด้วยเหตุผลดังนี้ 
   1.  การพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันทางบวก  (Positive  Interdependence)   
นักเรียนต้องตระหนักว่า  งานที่ท าด้วยกันเป็นงานกลุ่ม  การที่งานจะบรรลุจุดประสงค์หรือประสบ
ความส าเร็จหรือไม่นั้น  ขึ้นอยู่กับทุกคนในกลุ่มต้องช่วยเหลือกันทางการเรียนและต้องระลึกว่าทุกคน
ต้องพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน  เพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์ของกลุ่ม  ดังนั้นผลงานของกลุ่มคือผลส าเร็จ 
ของนักเรียนทุกคน  และเช่นเดียวกัน  ผลงานของนักเรียนแต่ละคนก็เป็นผลส าเร็จของกลุ่มด้วย 
ซึ่งความส าเร็จนี้จะขึ้นอยู่กับความร่วมมือร่วมใจของสมาชิกทุกคนจะไม่มีการยอมรับความส าเร็จ 
หรือความสามารถของบุคคลเพียงคนเดียว 
   2.  การติดต่อปฏิสัมพันธ์โดยตรง  (Face-to-Face  Interaction)  การปฏิสัมพันธ์ 
จะเกิดขึน้เมื่อทุกคนในกลุ่มช่วยเหลือกันและให้ก าลังใจซึ่งกันและกัน  มีการสนับสนุนผลงานของสมาชิก  
การอธิบายขยายความในบทเรียนที่เรียนมาให้แก่เพ่ือนในกลุ่มเข้าใจ  การสรุปเรื่องและการให้เหตุผล  
ต่าง ๆ  ตลอดจนมีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  เพ่ือเปิดโอกาสให้สมาชิก 
ในกลุ่มได้เสนอแนวคิดใหม่ ๆ 
   3.  การรับผิดชอบงานของกลุ่ม  (Individual  Accountability  and  Personal  
Responsibility)  การเรียนแบบร่วมมือกันนั้นให้ความส าคัญเกี่ยวกับความสามารถและความรู้ 
ที่แต่ละคนได้รับ  กล่าวคือ  การเรียนแบบร่วมมือจะถือว่าความส าเร็จเมื่อทุกคนในกลุ่มเข้าใจ 
ในบทเรียนตรงกัน  หรือได้รับความช่วยเหลือจากเพ่ือนในกลุ่มให้เข้าใจบทเรียนนั้น  ดังนั้นเป็นหน้าที่
ของแต่ละกลุ่มที่ต้องคอยตรวจสอบดูว่าสมาชิกทุกคนเข้าใจบทเรียนหรือไม่  และครูอาจจะท าการ
ทดสอบแต่ละกลุ่มได้โดยใช้วิธีสุ่มตัวแทนจากแต่ละกลุ่ม 
   4.  ทักษะในความสัมพันธ์กับกลุ่มเล็กและผู้อื่น  (Interpersonal  and  Group  
Skill)  การท างานเป็นกลุ่มเล็กจะต้องได้รับการฝึกฝนเป็นอย่างดี  เพ่ือให้งานบรรลุผลส าเร็จ 
ตามจุดมุ่งหมายท าให้งานของกลุ่มมีประสิทธิภาพสูง  สมาชิกทุกคนในกลุ่มต้องไว้วางใจซึ่งกันและกัน  
ต้องยอมรับความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  สนับสนุนกัน  มีวิธกีารสื่อสารความหมายที่ชัดเจน 
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   5.  กระบวนการกลุ่ม  (Group  Processing)  ทุกคนในกลุ่มต้องรู้จักช่วยกันท างาน
อภิปรายออกความคิดเห็น  เมื่องานเสร็จแล้วนักเรียนในกลุ่มสามารถบอกผลลัพธ์ได้  วิเคราะห์การท างาน 
ของกลุ่มและหาวิธีปรับปรุงการท างานของกลุ่มให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นจากองค์ประกอบ 
ของการเรียนแบบร่วมมือ  จะเห็นได้ว่า  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดการเรียนแบบร่วมมือ 
จะช่วยส่งเสริมทักษะทางสังคมในหลาย ๆ  ด้านให้กับผู้เรียน  จะท าให้ผู้เรียนสามารถออกไปสู่สังคม
ภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพได้ 
 เปูาหมายของการเรียนแบบร่วมมือ   
  สิริพร  ทิพย์คง  (2545  :  153-154)  ได้กล่าวไว้ว่า  การเรียนแบบร่วมมือเป็นกิจกรรม
การเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาทั้งเจตคติและค่านิยมในตัวของนักเรียน  มีการน าเสนอและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นและแนวคิดที่หลากหลายระหว่างสมาชิกในกลุ่ม  พัฒนาพฤติกรรมการแก้ปัญหา 
การวิเคราะห์และการคิดอย่างมีเหตุผลรวมทั้งพัฒนาคุณลักษณะของนักเรียนให้รู้จักตนเอง 
และเพ่ิมคุณค่าของตนเอง  ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวจะมีผลต่อนักเรียน  3  ประการ  คือ 
   1.  มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา  (Academic  Learning) 
   2.  มีทักษะทางสังคม  โดยเฉพาะทักษะการท างานร่วมกัน  (Social  Skills) 

  3.  รู้จักตนเองและตระหนักในคุณค่าของตนเอง  (Self-esteem) 
  4.  แนวคิดที่เกี่ยวการเรียนแบบร่วมมือ 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2541  :  122-123)  เสนอวิธีการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนร่วมมือกัน 
ในการเรียน  มีวิธีการดังนี้ 

  1.  ครูสอนบทเรียน 
  2.  นักเรียนกลุ่มละ  4  คน  ท างานร่วมกันตามท่ีครูก าหนด  มีการเปรียบเทียบ

ค าตอบ  ซักถาม  ตรวจงาน 
  3.  แนะให้คนเก่งในกลุ่มอธิบายแบบฝึกหัดให้เพ่ือน 
  4.  เมื่อเรียนจบบทเรียนให้นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบสั้น ๆ  ด้วยตนเอง 
  5.  ตรวจผลการสอบ  หาค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม 
  6.  นักเรียนคนใดท าได้ดีขึ้น  ครูจะชมเชย  และกลุ่มใดท่ีท าได้ดีขึ้นก็จะได้รับค าชมเชย  

โดยวิธีการเรียนแบบนี้  มีข้อดี  ดังนี้ 
   6.1  ผู้เรียนได้ร่วมมือกันเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 
   6.2  การซักถามท าให้เกิดความกล้า  และท าให้ได้ค าตอบในเรื่องท่ีตนสนใจ 

และยังไม่กระจ่าง 
   6.3  การอธิบายให้เพ่ือนฟังจะท าให้ผู้อธิบายมีความแม่นย าในเรื่องที่เรียนมากข้ึน 
   6.4  ผู้เรียนได้พัฒนาการท างานเป็นกลุ่มให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
   6.5  คนเรียนอ่อนได้เรียนรู้จากคนที่เก่งกว่า  ซึ่งจะมีความตั้งใจช่วยเหลือเพ่ือน ๆ  

เพ่ือยกระดับผลงานของกลุ่มให้สูงขึ้นการเพ่ิมประสิทธิภาพของการเรียนการสอนแบบนี้  ท าได้ดังนี้ 
    6.5.1  การจัดกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ  4  คน  ให้มีคนเก่ง  1  คน  คนอ่อน  1  คน

และคนปานกลางอีก  2  คน 
    6.5.2  จะต้องเลือกและก าหนดงานให้เหมาะสมกับการท างานเป็นกลุ่ม   

มีแบบฝึกหัดที่เสริมให้เกิดการเรียนรู้มากพอ 
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    6.5.3  ช่วยให้ทุกคนเข้าใจและตระหนักว่า  ผลงานของตนเป็นส่วนหนึ่ง 
ของผลงานของกลุ่ม  การท างานของตนเพ่ือบรรลุเปูาหมายของกลุ่ม 

    6.5.4  นอกจากจะชมเชยผู้ที่ได้รับคะแนนดีขึ้น  หรือกลุ่มที่ได้คะแนนเพ่ิมข้ึน
ควรชมเชยบุคคลหรือกลุ่มที่ท าได้บรรลุผลในระดับสูง  เช่น  ได้ระหว่าง  80%  ถึงเต็ม  100% 
 การเรียนแบบร่วมมือ 

 1.  จัดนักเรียนที่มีความสามรถแตกต่างกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
 2.  นักเรียนในแต่ละกลุ่มมี  2-5  คน 
 3.  นักเรียนได้รับการกระตุ้นให้แสดงปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 
 4.  สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะช่วยกันท างานจนส าเร็จ 
 5.  เปูาหมายที่ส าคัญคือ  ต้องการพัฒนาทักษะทางสังคมและทักษะความร่วมมือ 

ในการท างาน 
 6.  สมาชิกทุกคนในกลุ่มเป็นแหล่งความรู้หลัก 
 7.  มีการให้คะแนนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
 8.  สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มแบ่งความรับผิดชอบในการท างานร่วมกัน 
 9.  มีกระบวนการกลุ่มเพ่ือประเมินหน้าที่ของกลุ่ม 

 รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ   
 สุลัดดา  ลอยฟูา  (2543  :  140-143)  ได้กล่าวถึงรูปแบบการสอนแบบร่วมมือว่า   

แบ่งออกเป็น  3  แบบ  ดังนี้ 
  1.  รูปแบบการสอนแบบร่วมมือตามแนวคิดของ  Robert  Slavin  และคณะ  จาก  

John  Hopkins  University  ซึ่งได้พัฒนาเทคนิคการสอนแบบร่วมมือกันการเรียนรู้ต่าง ๆ   
จากผลวิธีการสอนในทุกรูปแบบของ  Slavin  จะยึดหลักการสอนแบบร่วมมือกันการเรียนรู้  3  ประการ 
ด้วยกันคือ  รางวัลและเปูาหมายของกลุ่ม  ความหมายของแต่ละบุคคลและโอกาสช่วยให้กลุ่มประสบ
ผลส าเร็จเท่าเทียมกัน  จากผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า  รางวัลของกลุ่มและความหมายของแต่ละบุคคล 
เป็นลักษณะจ าเป็นและส าคัญต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  ซึ่งรูปแบบการสอนแบบร่วมมือ
ของกลุ่ม  Slavin  ที่เป็นที่ยอมรับการแพร่หลายมีดังต่อไปนี้ 

   1.1  STAD  (Student  Teams-Achievement  Division)  เป็นรูปแบบการสอน
ทีส่ามารถประยุกต์ใช้ได้เกือบทุกวิชาและทุกระดับชั้น  เพ่ือเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และทักษะทางสังคมเป็นส าคัญ 

   1.2  TGT  (Team-Game-Tournament)  เป็นรูปแบบการสอนที่คล้ายกับ  STAD 
แต่เป็นการจูงใจในการเรียนเพ่ิมข้ึน  โดยการใช้การแข่งขันแทนการทดสอบย่อย 

   1.3  TAI  (Team  Assisted  Individualization)  เป็นรูปแบบการสอน 
ที่ผสมผสานแนวคิดระหว่างการเรียนแบบร่วมมือกับการสอนรายบุคคล  (Individualized  Instruction) 
รูปแบบของ  TAI  จะเป็นการประยุกต์ใช้กับการสอนคณิตศาสตร์ 

   1.4  CIRC  (Cooperative  Integrated  Reading  and  Composition)   
เป็นรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกับแบบผสมผสาน  ที่มุ่งพัฒนาขึ้นเพื่อสอนการอ่านและการเขียน
ส าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลายโดยเฉพาะ 
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   1.5  Jigsaw  เป็นการสอนแบ่งกลุ่ม  โดยใช้กิจกรรมเดียวกัน  และมอบหมาย 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นคว้า  ซึงเป็นรูปแบบการสอนที่เหมาะสมกับวิชาที่เกี่ยวกับกับการบรรยาย
รวมทั้งวิชาอ่ืน ๆ  ที่เน้นพัฒนาความรู้ความเข้าใจมากกว่าพัฒนาทักษะ 

  2.  รูปแบบการสอนแบบร่วมมือตามแนวคิดของ  David  Johnson  และคณะ 
ได้พัฒนารูปแบบการแบบร่วมมือกันเรียนรู้โดยยึดหลักการเบื้องต้น  5  ประการ  คือ 

   2.1  การพ่ึงพาอาศัยกันและกัน  (Positive  in  Interdependence) 
   2.2  การปฏิสัมพันธ์แบบตัวต่อตัว  (Face  to  Face  Promative  Interaction) 
   2.3  ความหมายและความสามารถของแต่ละบุคคลในกลุ่ม  (Individual  Accountability) 
   2.4  ทักษะทางสังคม  (Social  Skills) 
   2.5  กระบวนการกลุ่ม  (Group  Processing) 
  3.  รูปแบบการสอนแบบร่วมมือในงานเฉพาะอย่าง  เช่น  Group  Investigation  

ของ  Shlomo  และ  Yael,  Co-op  Co-op  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวข้องกับการเรียนแบบร่วมมือ  
จะเห็นได้ว่า  การเรียนแบบร่วมมือ  มีความเหมาะสมในการน ามาใช้ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์   
ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าเอาเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบ  Student  Teams-Achievement  
Division  (STAD)  มาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
 เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบ  Student  Teams-Achievement  (STAD) 
  โรเบิร์ท  สลาวิน  (สิริพร  ทิพย์คง.    2545  :  155-161  ;  อ้างอิงมาจาก  Robert  
Slavin.    1980  :  ไม่มีเลขหน้า)  กล่าวว่า  Robert  Slavin.  เป็นผู้พัฒนา  STAD  ขึ้นซึ่งสามารถน า  
STAD  มาใช้ในการเรียนการสอนในปัจจุบันได้  โดยใช้หนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีอยู่แล้ว  
และไม่ต้องการเปลี่ยนแปลงอะไรในหนังสือแบบเรียน  ครูผู้สอนเพียงแต่เตรียมใบงานและแบบทดสอบ
ย่อยเท่านั้น  ซ่ึง  STAD  มีองค์ประกอบ  5  ประการ  คือ 
   1.  การน าเสนอสิ่งที่ต้องการเรียน  (Class  Presentation)  ครูเป็นผู้น าเสนอสิ่งที่
นักเรียนต้องเรียนไม่ว่าจะเป็นมโนติ  ทักษะการคิด  กระบวนการ  โดยครูอาจจะใช้วิธีการสอน 
แบบบรรยาย  สาธิต  อธิบายและแสดงเหตุผล  ใช้ค าถาม  ทดลอง  อุปนัย  เป็นต้น 

  2.  การท างานเป็นกลุ่ม  (Teams)  ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  แต่ละกลุ่ม
ประกอบด้วยนักเรียนประมาณ  4-5  คน  ที่มีความสามารถแตกต่างกัน  ทั้งเพศหญิงและเพศชาย 

  3.  หลังจากท่ีครูจัดกลุ่มเสร็จเรียบร้อยแล้ว  ครูต้องชี้แจงให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
ทราบบทบาทและหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่านักเรียนต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  เรียนร่วมกัน
อภิปรายปัญหาร่วมกัน  ตรวจสอบค าตอบของงานที่ได้รับมอบหมายและแก้ไขค าตอบร่วมกัน  สมาชิก
ทุกคนในกลุ่มต้องท างานให้ดีที่สุดเพื่อให้เกิดการเรียนรู้  ต้องให้ก าลังใจซึ่งกันและกัน  ตลอดจนสามารถ
ท างานร่วมกันได้  ครูแจกใบงานให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท า  โดยใบงานที่ครูเตรียมมานั้นเป็นค าถาม 
ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของบทเรียน  และครูควรบอกนักเรียนว่าใบงานนี้ออกแบบมา 
เพ่ือให้นักเรียนช่วยกันตอบค าถาม  เป็นการเตรียมตัวส าหรับการทดสอบย่อย  ขอให้สมาชิกในกลุ่ม 
ทุกคนช่วยกันตอบค าถามทุกค าถาม  โดยการท างานร่วมกันเป็นคู่  ๆ  เช่น  สมาชิกในกลุ่มมี  4  คน  
เมื่อจับคู่กันจะได้  2  คู่  แต่ละคู่ช่วยกันตอบค าถามทั้งหมด  เมื่อตอบค าถามทั้งหมดเสร็จแล้วสมาชิก 
ในกลุ่มน าค าตอบมาแลกเปลี่ยนกัน  โดยสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มต้องมีความรับผิดชอบ  ช่วยเหลือซึ่งกัน 
และกันในการตอบค าถามแต่ละข้อให้ได้ 
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    ส าหรับการกระตุ้นให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มมีความรับผิดชอบซึ่งกันและกันนั้น 
มีข้อควรปฏิบัติดังนี้ 
     1.  สมาชิกในกลุ่มต้องแน่ใจว่าสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถตอบค าถาม 
แต่ละข้อได้อย่างถูกต้อง 
     2.  สมาชิกในกลุ่มต้องชว่ยกันตอบค าถามทุกข้อให้ได้  โดยไม่ต้องขอความช่วยเหลือ 
จากเพ่ือนนอกกลุ่มหรือจ าเป็นที่ต้องขอความช่วยเหลือจากครูก็ให้ขอความช่วยเหลืออย่างน้อยที่สุด 
     3.  สมาชิกในกลุ่มต้องแน่ใจว่าสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถอธิบายค าตอบ
แต่ละข้อได้ 
     4.  การทดสอบย่อย  (Quiz)  หลังจากท่ีนักเรียนในแต่ละกลุ่มท างานเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว  ครูท าการทดสอบย่อย  โดยให้นักเรียนแต่ละคนต่างท าแบบทดสอบ  เพ่ือเป็นการประเมิน 
ความรู้ที่นักเรียนได้เรียนมา  วิธีการนี้จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเองคะแนน
พัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน  (Individual  Improvement  Score)  คะแนนพัฒนาการของ
นักเรียนจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนท างานหนักมากข้ึนในการทดสอบแต่ละครั้งครูจะมีคะแนนฐาน  
(Base  Score)  ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับการทดสอบย่อยที่ผ่านมาก่อนมาใช้  STAD  
และคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนที่หาได้จากความแตกต่างระหว่างคะแนนมาตรฐาน  
(คะแนนเต็มเฉลี่ย)  ในการทดสอบย่อยหลังจากการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  STAD  ส่วนคะแนน 
ของกลุ่ม  (Team  Score)  หาได้จากคะแนนเฉลี่ยโดยการรวมคะแนนพัฒนาการของนักเรียนทุกคน 
ในกลุ่มแล้วหารด้วยจ านวนสมาชิกในกลุ่มแต่ละกลุ่ม  ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
      4.1  เมื่อนักเรียนเริ่มเรียนในชั้นเรียนใหม่  อาจจะใช้เกรดเมื่อปีที่แล้วมาเป็น
คะแนนมาตรฐานโดยการเทียบเกรดกับคะแนนฐานดังนี้ 

      เกรดของผลการเรียนเมื่อปีก่อนการใช้  STAD  คะแนนมาตรฐาน 
       A      90   
       A–  หรือ  B+     85 
       B      80 
       B–  หรือ  C+     75 
       C      70 
       C–  หรือ  D+   65 
       D    60 
       F      55 
     4.2  การใช้คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบย่อยที่ผ่านมาก่อนการใช้  มาเป็น

คะแนนฐาน  ได้คะแนนสอบย่อยจ านวน  3  ครั้ง  ก่อนการใช้  STAD 
    5.  การรับรองผลงานของกลุ่ม  (Team  Recognition)  เป็นการประกาศ

คะแนนกลุ่มให้แต่ละกลุ่มทราบ  พร้อมกับให้ค าชมเชย  หรือให้ใบประกาศนียบัตร  หรือให้รางวัลกลุ่ม 
ที่มีคะแนนพัฒนาการของกลุ่มสูงสุด  และครูควรชี้แจงกับนักเรียนว่าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน 
มีความส าคัญเท่าเทียมกับคะแนนที่นักเรียนแต่ละคนได้รับจากการทดสอบ  ส าหรับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ย
ของกลุ่มดังนั้น  STAD  (Student  Teams-Achievement  Division)  จึงเป็นการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่ก าหนดให้นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  มาท างาน 
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ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  กลุ่มละประมาณ  4  คน  ที่มีระดับสติปัญญาและความสามารถแตกต่างกัน 
เป็นนักเรียนที่เรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คนและอ่อน  1  คน  โดยครูเป็นผู้ก าหนดบทเรียน 
และงานของกลุ่ม  ครูเป็นผู้สอนบทเรียนให้กับนักเรียนทั้งชั้น  แล้วให้กลุ่มท างานตามที่ครูก าหนด
นักเรียนในกลุ่มช่วยเหลือกัน  คนที่เรียนเก่งช่วยเหลือเพ่ือน ๆ  เวลาทุกคนต่างท าข้อสอบของตนแล้ว 
ครูน าคะแนนของสมาชิกทุกคนภายในกลุ่มมาคิดเป็นคะแนนของกลุ่ม  และอาจจัดล าดับคะแนน 
ของทุกกลุ่มแล้วน ามาปิดประกาศให้ทุกคนทราบ  (สิริพร  ทิพย์คง.    2545  :  61) 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  นักการศึกษากล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังนี้ 
   ไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  89)  กล่าวว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
ประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากการฝึกอบรม  หรือจากการสอน  จึงเป็นการทดสอบความสามารถ
หรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคล  ว่าเรียนรู้แล้วเท่าไร  มีความสามารถชนิดใด 
   พวงรัตน์  ทวีรัตน์  (2530  :  29)  ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หมายถึง  คุณลักษณะรวมถึงความรู้  ความสามารถของบุคคล  อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน 
หรือคือมวลประสบการณ์ท้ังปวงที่บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน  ท าให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในด้านต่าง ๆ  ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  จากความหมายดังกล่าวข้างต้น  สรุปไดว้่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึงคุณลักษณะ
ความรู้ความสามารถและประสบการณ์ของบุคคล  อันเกิดจาก  การเรียนการสอนและเป็นผลให้บุคคล 
มีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ  ซึงสามารถตรวจสอบได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการวัดดูว่า  นักเรียนมีพฤติกรรมต่าง ๆ  ตามท่ีก าหนด  
ในจุดมุ่งหมาย  ของการเรียนการสอนมากน้อยเพียงใด  เป็นการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 
ของสมรรถภาพทางสมอง  ซึ่งเป็นผลจากการฝึกฝนอบรมในช่วงที่ผ่านมา  ไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  89) 
ได้กล่าวว่า  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สามารถวัดได้  2  ลักษณะวิชาที่สอน  คือ   
   2.1  การวัดด้านปฏิบัติ  เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ  ในการปฏิบัติ   
หรือลักษณะของผู้เรียน  โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียน  ได้แสดงความสามารถ  ดังกล่าว  ในรูปของการกระท า
จริงออกเป็นผลงาน  เช่น  วิชาศิลปศึกษา  พลศึกษา  การช่าง  เป็นต้น  การวัดแบบนี้จึงต้องใช้การสอบ
ภาคปฏิบัติ  (Performance  Test) 
   2.2  การวัดด้านเนื้อหาเป็นการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา   
ที่เน้นประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน  รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานต่าง ๆ  สามารถวัดได้
จึงต้องใช้  “ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์”  (Achievement  Test) 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของ  นักเรียนที่เรียนไปแล้ว  ซึ่งมักจะเป็นข้อค าถามให้นักเรียน
ตอบด้วยกระดาษและดินสอ  (Paper  and  Pencil)  ให้นักเรียนได้ปฏิบัติจริง  (Performance  Test)  
แบบทดสอบประเภทนี้แบ่งได้  2  พวก  คือ  แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น   
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กับแบบทดสอบมาตรฐาน 
   3.1  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของข้อค าถามที่ครูเป็นผู้สร้างข้ึนซึ่งจะเป็น 
ข้อค าถามที่เก่ียวกับความรู้สึกที่นักเรียน  ได้เรียนในห้องเรียน  ว่า  นักเรียนมีความรู้มากแค่ไหน  
บกพร่องที่ตรงไหน  จะได้สอนซ่อมเสริมหรือวัดความพร้อมที่จะขึ้นบทเรียนใหม่ ฯลฯ  ตามแต่ท่ีครู
ปรารถนา 

  3.2  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สร้างขึ้นจากผู้เชี่ยวชาญในแต่ละด้าน 
หรือจากครูที่สอนในวิชานั้น  แต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้ง  จนกระท่ังมีคุณภาพดีพอ   
จึงเป็นเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบนั้น  สามารถให้เป็นหลักและเปรียบผลเพื่อประเมินค่าของการเรียน
การสอนในเรื่องนั้น ๆ  ก็ได้  จะใช้วัดอัตราความงอกงามของเด็กแต่ละวัยในแต่ละกลุ่มก็ได้   
จะใช้ส าหรับให้ครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหว่างวิชาต่าง  ๆ  ในเด็กแต่ละคนก็ได้  (อังคณา  สายยศ.     
2538  :  146-147) 
   นอกจากนี้  บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53)  ได้กล่าวว่า  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  
หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการวัดผลจากการเรียนรู้ 
ในเนื้อหาสาระ  และตามจุดประสงค์ของวิชา  หรือเนื้อหาที่สอนนั้นโดยทั่วไปวัดผลสัมฤทธิ์ในด้าน 
ต่าง ๆ  ที่เรียนในโรงเรียน  วิทยาลัย  มหาวิทยาลัย  หรือสถาบันการศึกษา  โดยจ าแนกออกเป็น   
2  ประเภท  คือ 

   1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ์  (Criterion  Referenced  Test)  หมายถึง  
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสิน
ว่าผู้สอบมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่  การวัดตรงตามจุดประสงค์  เป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบ
แบบทดสอบประเภทนี้ 

   2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม  หมายถึงแบบทดสอบที่มุ่งสร้างเพ่ือวัดให้ครอบคลุม
หลักสูตร  จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร  ความสามารถในการจ าแนก  ผู้สอบตามความเก่งอ่อน
ได้ดี  เป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบ  ในแบบทดสอบประเภทนี้  การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนน
มาตรฐาน  ซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้น   
เมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ  ที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
  สรุปได้ว่า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึงแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้
ความสามารถของนักเรียนเพ่ือตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้อย่างมีประสิทธิ์ภาพ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่เป็นมาตรฐานและที่ครูสร้างขึ้นเอง  
การทดสอบในโรงเรียนโดยทั่วไปครูจะเป็นผู้สร้างแบบทดสอบขึ้นเอง  ซึ่งแบบทดสอบที่นิยมใช้คือ  
แบบทดสอบอิงเกณฑ์และแบบทดสอบอิงกลุ่ม 
 4.  แนวความคิดและทฤษฎีที่เป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แนวความคิดในการวัดที่นิยมกัน  
ได้แก่  การเขียนข้อสอบวัดตามการจัดประเภทจุดมุ่งหมายของการศึกษาด้านพุทธิพิสัย  (Cognitive)  
จ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัยออกเป็น  6  ประเภท  ได้แก่ 

  4.1  ความรู้  (Knowledge)  เป็นเรื่องที่ต้องการรู้ว่าผู้เรียนระลึกได้จ าข้อมูล   
หรือข้อเท็จจริงได้  เพราะข้อเท็จจริงบางอย่างมีคุณค่าต่อการเรียนรู้ 
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  4.2  ความเข้าใจ  (Comprehension)  แสดงถึงระดับความสามารถ  การแปลความ  

ตีความและขยายความในเรื่องราว  และเหตุการณ์ต่าง ๆ  ได้  เช่น  การจับใจความได้  อธิบาย
ความหมายและขยายเนื้อหาได้ 

  4.3  การน าไปใช้  (Application)  ต้องอาศัยความเข้าใจเป็นพื้นฐานในการช่วย
ตีความหมายของข้อมูล  เมื่อต้องการทราบว่าข้อมูลนั้นมีประเด็นส าคัญอะไรบ้าง  ต้องอาศัยความรู้จัก
เปรียบเทียบแยกแยะความแตกต่าง  พิจารณาน าข้อมูลไปใช้โดยให้เหตุผลได้ 

  4.4  การวิเคราะห์  (Analysis)  เป็นทักษะทางปัญญาในระดับที่สูง  จะเน้นการแยกแยะ 
ออกเป็นส่วนย่อย ๆ  และพยายามมองหาส่วนประกอบว่ามีความสัมพันธ์และการจัดรวบรวมข้อมูล  
บลูม  (Bloom)  ได้แยกจุดหมายของการวิเคราะห์ออกเป็น  3  ระดับ  คือ  การพิจารณาหรือการจัดหา
องค์ประกอบต่าง ๆ  การสร้างความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นและค านึงถึง
หลักการที่ได้จัดรวบรวมไว้แล้ว 

  4.5  การสังเคราะห์  (Synthesis)  การน าเอาองค์ประกอบต่าง ๆ  ที่แยกแยะกันอยู่ 
มาเข้าด้วยกันในรูปแบบใหม่  ถ้าสามารถสังเคราะห์ได้ก็สามารถประเมินได้ด้วย 

  4.6  การประมาณค่า  (Evaluation)  หมายถึง  การใช้เกณฑ์และมาตรฐาน 
เพ่ือพิจารณาจุดมุ่งหมายที่ต้องการนั้นบรรลุหรือไม่  การที่ให้นักเรียนมาสามารถประเมินค่าได้ต้องอาศัย
เกณฑ์มาตรฐานเป็นแนวทางในการตัดสินคุณค่า  การตัดสินใด ๆ  ที่ไม่ได้อาศัยเกณฑ์น่าจะเป็นลักษณะ
ความคิดเห็นมากกว่าการประเมิน 
 5.  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ในครั้งนี้  เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  59-61)  กล่าวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบอิงเกณฑ์  ด าเนินตามขั้นตอน  ต่อไปนี้ 

   1.  วิเคราะห์จุดประสงค์  เนื้อหาข้ันแรก  จะต้องท าการวิเคราะห์ดูว่ามีหัวข้อ
เนื้อหาใดบ้างที่ต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  และท่ีจะต้องวัด  แต่ละหัวข้อเหล่านั้นต้องการให้ผู้เรียน
เกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพอะไร  ก าหนดออกมาให้ชัดเจน 

   2.  ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ  จากข้ันแรกพิจารณาต่อไปว่า 
จะวัดพฤติกรรมย่อยอะไรบ้าง  อย่างละก่ีข้อพฤติกรรมย่อยดังกล่าวคือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั่นเอง  
เมื่อก าหนดจ านวนข้อที่ต้องการจริงแล้วต่อมาพิจารณาว่าจะต้องออกข้อสอบเกินไว้หัวข้อละกี่ข้อ   
ควรออกเกินไว้ไม่ต่ ากว่า  25%  ที่หลังจากน าไปทดลองใช้  และวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบรายข้อ
แล้ว  จะดัดข้อที่มีคุณภาพต่ ากว่าเกณฑ์ออก  ข้อสอบที่เหลือจะได้ไม่น้อยกว่าข้อที่ต้องการจริง 

   3.  ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบขั้นตอนนี้ 
จะเหมือนกับข้ันตอนที่  2  ของการวางแผนสร้างข้อสอบแบบอิงกลุ่ม  คือ  ตัดสินว่าจะใช้ข้อค าถาม
รูปแบบใด  และศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ  เช่น  ศึกษาหลักในการเขียนค าถามแบบนั้น ๆ  ศึกษาวิธีเขยีน
ข้อสอบเพ่ือวัดจุดประสงค์ประเภทต่าง ๆ  ศึกษาเทคโนโลยีแนวการเขียนข้อสอบของตน 

   4.  เขียนข้อสอบ  ลงมือเขียนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ตามตาราง 
ที่ก าหนดจ านวนกรอบของแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  และใช้รูปแบบเทคนิคการเขียนตามที่ศึกษา
ในขั้นตอนนั้น ๆ 
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   5.  ตรวจทานข้อสอบน าข้อสอบที่ได้เขียนไว้แล้วในขั้นที่  4  มาพิจารณาทบทวน

อีกครั้งโดยพิจารณาความถูกต้องตามหลักวิชา  แต่ละข้อวัดพฤติกรรมย่อย  หรือจุดประสงค์ 
เชิงพฤติกรรมตัวถูกตัวลวงเหมาะสมเข้าเกณฑ์หรือไม่  ท าการปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 

   6.  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหาน าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
และข้อสอบที่วัดแต่ละจุดประสงค์  ไปให้ผู้เชี่ยวชาญท าการวัดผลและด้านเนื้อหาจ านวนไม่ต่ ากว่า  3  คน 
พิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดตามจุดประสงค์ท่ีระบุไว้นั้นหรือไม่  ถ้ามีข้อที่ไม่เข้าเกณฑ์  ควรพิจารณา
ปรับปรุงให้เหมาะสม  เว้นแต่จะไม่สามารถปรับปรุงให้ดีขึ้นได้อย่างชัดเจน 

   7.  พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง  น าข้อสอบทั้งหมดที่ผ่านการพิจารณาว่า
เหมาะสมเข้าเกณฑ์ในขั้นที่  6  มาพิมพ์  แบบทดสอบ  มีค าชี้แจงเกี่ยวกับแบบทดสอบ  วธิีตอบ   
จัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 

   8.  ทดลองใช้  วิเคราะห์คุณภาพ  และปรับปรุง 
   9.  พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง  น าข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์   

     จากผลการวิเคราะห์ในขั้นที่  8  มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับจริงต่อไป   
โดยเน้นการพิมพ์ที่ประณีต  มีความถูกต้อง  มีค าชี้แจงละเอียดชัดเจน  ผู้อ่านเข้าใจง่าย  เนื่องจาก
ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ  เป็นแบบที่นิยม  ใช้กันมากที่สุด  จึงมีผู้เสนอแนะ  หลักการสร้างไว้ 
หลายท่าน  ซึ่งวิเชียร  เกตุสิงห์  (2530  :  34-42)  ได้สรุปหลักของธอร์นไดค์  เฮกเกนและชวาล   
แพรัตกุล  รวบรวมไว้ดังนี้ 

     1.  ควรใช้ตัวน า  (Stem)  ให้เป็นประโยคค าถามที่สมบูรณ์  ถ้าจะใช้แบบ 
ให้ต่อก็ให้ต่อกันให้สนิททุกตัวเลือก 

     2.  พยายามใช้ตัวเลือกสั้น ๆ  โดยตัดค าซ้ าออก  หรือน าค าซ้ าไปไว้ในตัว
ค าถามก็ได้ 

     3.  ถ้าไม่จ าเป็นแล้วไม่ควรใช้ค าถามปฏิเสธ  ถ้าจ าเป็นก็ควรแสดงให้เห็นชัด
ว่าเป็นค าถามแบบปฏิเสธ 

     4.  เขียนตัวค าถามให้ชัดเจนอ่านแล้วเข้าใจว่าถามอะไร  และตัวเลือก 
ก็ควรเป็นประเด็นที่ตรงค าถาม  กล่าวคือ  ทั้งตัวค าถามและตัวลวงไปกันได้อย่างเหมะสมนั่นเอง 

     5.  ตัวเลือกที่ใช้เป็นตัวลวงต้องมีเหตุผลพอที่จะเป็นตัวลวงได้  กล่าวคือ 
ถ้าเด็กไม่รู้ส่วนใหญ่จะเลือกตอบข้อเหล่านั้น  ไม่ใช่ผิดจนเห็นได้ชัด 

     6.  อย่าใช้ค าฟุุมเฟือยในตัวค าถาม  ข้อความใดที่ไม่จ าเป็นก็ตัดท้ิงเสีย 
     7.  อย่าพยายามใช้ตัวเลือกที่ผูกพันกัน  เช่น  ข้อหนึ่งเกี่ยวกันไปถึงข้ออ่ืน

หรือมีความหมายคลุมไปถึงข้ออ่ืนด้วย 
     8.  ระวังการใช้ตัวเลือกปลายเปิด  (Open  End)  เช่น  “ไม่มีข้อมูลใดถูก”  

หรือ  “ไม่มีข้อถูก”  ถ้าจะใช้ก็ใช้ให้เหมาะสม  คือ  ให้มีโอกาสเป็นข้อถูกด้วยและถ้าเป็นตัวลวง 
ก็ต้องมีมากพอท่ีเด็กไม่รู้จริง  อาจเลือกตอบด้วย  และท่ีต้องระวังเป็นพิเศษก็คือ  อย่าใช้กับข้อสอบ
เลือกตอบที่ไม่ถูก  ร้อยละ  100  เป็นอันขาด 

     9.  เรียงล าดับตัวเลือกที่เป็นตัวเลือก  หรือปริมาณที่บอกความมากน้อยสูงต่ า 
ทั้งนี้เพ่ือให้สะดวกส าหรับนักเรียนที่จะหาค าตอบ 
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     10.  พยายามกระจายตัวถูกให้อยู่คละกัน  คือ  ให้ตัวถูกอยู่  ข้อ  ก.  บ้าง  
ข.  บ้าง  ค.  บ้าง  ง.  และ  จ.  บ้าง  หรืออย่าเรียงล าดับอย่างมีระบบทางที่ดีควรเรียงตามข้อ  9   
หรือเรียงตามล าดับความสั้นยาวของตัวเลือก  จะได้เป็นการกระจายตัวเลือกไปในตัวด้วย 

     11.  ภาษาท่ีใช้ในการเขียนค าถามและตัวเลือกควรให้มีความยากง่าย
พอเหมาะกับนักเรียน 

     12.  ข้อหนึ่ง ๆ  ควรให้มีตัวเลือก  4-5  ตัว  (ยกเว้น  เด็กที่ต่ ากว่าชั้น
ประถมศึกษาปีที่  4  อาจใช้ตัวเลือก  3  ตัวก็ได้)  การใช้ตัวเลือกมากจะช่วยท าให้โอกาสที่จะเดาถูก 
ลดน้อยลง 

     13.  อย่าแนะน าค าตอบด้วยวิธีใดก็ตาม 
 6.  คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 

 ชวาล  แพรัตกุล  (2520  :  123-136)  กล่าวถึง  คุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีไว้  ดังนี้ 
  1.  ต้องเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติที่จะท าให้ใช้บรรลุถึงจุดประสงค์  

แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสูง  คือ  แบบทดสอบที่สามารถท าหน้าที่วัดสิ่งที่เราจะวัดได้อย่างถูกต้อง
ตามความมุ่งหมาย 

  2.  ต้องยุติธรรม  (Fair)  คือ  โจทย์ค าถามท้ังหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็กเดาค าตอบ  
หรือเปิดโอกาสให้เด็กเกียจคร้านที่จะดูต าราแต่ตอบได้ดี 

  3.  ต้องถามลึก  (Searching)  วัดความลึกซึ้งของวิทยาการตามแนวดิ่งมากกว่า 
ที่จะวัดตามแนวกว้างว่ารู้มากน้อยเพียงใด 

  4.  ต้องยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง  (Exemplary)  ค าถามมีลักษณะท้าทายชักชวนให้คิด 
  5.  ต้องจ าเพาะเจาะจง  (Definite)  เด็กอ่านค าตอบแล้วต้องเข้าใจแจ่มชัดว่า 

ครูถามถึงอะไรหรือให้คิดอะไร  ไม่ถามคลุมเครือ 
  6.  ต้องเป็นปรนัย  (Objective)  หมายถึง  คุณสมบัติ  3  ประการ  คือ 
   6.1  แจ่มชัดในความหมายของค าถาม 
   6.2  แจ่มชัดในวิธีการตรวจหรือมาตรฐานการให้คะแนน 
   6.3  แจ่มชัดในการแปลความหมายของคะแนน 
  7.  ต้องมีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  คือ  สามารถให้คะแนนที่เที่ยงตรงและเชื่อถือได้

มากที่สุดภายในเวลา  แรงงาน  และเงินน้อยที่สุดด้วย 
  8.  ต้องยากพอเหมาะ  (Deficiency) 
  9.  ต้องมีอ านาจจ าแนก  (Discrimination)  คือ  สามารถแยกเด็กออกเป็นประเภท ๆ  

ตั้งแต่ระดับอ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 
  10.  ต้องเชื่อมั่นได้  (Reliability)  คือ  ข้อสอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงท่ีแน่นอน 
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การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  หมายถึง  การน าแผนการจัดการเรียนรู้ 
ไปทดลองใช้  (Try-Out)  คือ  น าไปทดลองใช้ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้  แล้วน าผลมาปรับปรุงแก้ไข 
และน าไปทดลองใช้จริง  (Trial  Run)  เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  โดยมีขั้นตอน  ดังนี้  
(ชัยยงค์  พรหมวงศ์.    2537  :  142-143) 
  1.  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  ซึ่งหมายถึง  ระดับประสิทธิภาพของแผนการจัด 
การเรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  หากแผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว
แผนการจัดการเรียนรู้นั้นย่อมมีคุณค่าท่ีจะน าไปสอนผู้เรียนได้ 

 2.  การหาประสิทธิภาพ   
  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2536  :  115)  ได้เสนอการหาประสิทธิภาพ 

ของชุดการสอนไว้ว่า  ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียน 
จะเปลี่ยนพฤติกรรมที่พึงพอใจ  โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ผลเฉลี่ยการท างาน  หรือการท ากิจกรรม  
ของผู้เรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด  โดยแทนด้วย  E1/E2  
หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  การก าหนด  E1/E2  ให้มีค่าเท่าใดนั้น  
ครูผู้วิจัยควรพิจารณาตามความเหมาะสม  โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ ามักตั้งไว้  80/80,  
85/85  หรือ  90/90  ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะหรือเจตนศึกษาอาจตั้งไว้ต่ ากว่านี้  เช่น  75/75   

 3.  เกณฑ์ประสิทธิภาพ   
  เผชิญ  กิจระการ  (2544  :  44-51)  เกณฑ์ประสิทธิภาพ  มีความหมายต่างกัน 

หลายลักษณะ  ในที่นี้ขอยกตัวอย่าง  E1/E2  =  80/80  ดังนี้  (E1/E2) 
   3.1  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที่  1  ตัวเลข  80  แรก  (E1)  คือนักเรียน

ทั้งหมดท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  ถือเป็นประสิทธิภาพของ
กระบวนการส่วนตัวเลข  80  หลัง  (E2)  คือ  นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  
ได้คะแนนเฉลี่ย  ร้อยละ  80  ส่วนการหาค่า  E1  และ  E2   

   3.2  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที่  2  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือ   
จ านวนนักเรียน  ร้อยละ  80  ท าแบบทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  ได้คะแนนร้อยละ  80  ทุกคน  
ส่วนตัวเลขหลัง  (E2)  คือ  นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้น  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  
80  เช่นมีนักเรียน  40  คน  ร้อยละ  80  ของนักเรียนทั้งหมดคือ  32  คน  แต่ละคนได้คะแนนจาก
การทดสอบหลังเรียน  ถึงร้อยละ  80  (E1)  ส่วน  80  หลงั  (E2)  คือ  ผลการทดสอบหลังเรียน 
ของนักเรียนทั้งหมด  (40  คน)  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80 

   3.3  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที่  3  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือ   
จ านวนนักเรียน  ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ80  ส่วนตัวเลข  
80  ตัวหลัง  (E2)  คือคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  ที่นักเรียนท าเพ่ิมขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียน   
โดยเทียบกับคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน  (Pretest)  ขออธิบายเฉพาะตัวเลข  80  ตัวหลัง  (E2)  ดังนี้  
สมมตินักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  10  แสดงว่า  
ความแตกต่างจากคะแนนเต็ม  (ร้อยละ  100)  เท่ากับ  90  ถ้านักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลัง
เรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  85  แสดงว่าความแตกต่างของการสอบ  2  ครั้ง  (ก่อนเรียนกับหลังเรียน)  
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เท่ากับ  85-10  =  75  ดังนั้น  ค่า  (E2)  =  (75/90)  100=83.33  ถือว่าสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  
(E2  =  80) 

   3.4  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที่  4  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือ   
นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  ส่วนตัวเลข  80  ตัวหลัง  (E2)  
หมายถึงนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ  80  (ถ้านักเรียนท าข้อสอบข้อใด
ถูกมีจ านวนนักเรียนไม่ถึงร้อยละ  80  แสดงว่า  สื่อไม่มีประสิทธิภาพและชี้ให้เห็นว่าจุดประสงค์ 
ที่ตรงกับข้อนั้นมีความบกพร่อง) 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  153-156)  กล่าวถึงการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
ของสื่อการสอนหรือนวัตกรรมไว้ว่า  เมื่อครูท าการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน  หรือวิธีสอน   
หรือนวัตกรรมจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องท าการทดลองใช้  และหาประสิทธิภาพของสิ่งที่พัฒนา   
เพ่ือที่จะมั่นใจในการที่จะน าไปใช้ต่อไป  การหาประสิทธิภาพนิยมใช้เกณฑ์  80/80  ซึ่งมีวิธีการ   
2  แนวทาง  ดังนี้ 

   1.  แนวทางที่  1  พิจารณาจากผู้เรียนจ านวนมาก  (ร้อยละ  80)  สามารถบรรลุผล 
ในระดับสูง  (ร้อยละ  80)  กรณีนี้เป็นนวัตกรรมสั้น  ๆ  ใช้เวลาน้อย  เนื้อหาที่สอนมีเรื่องเดียว  เช่น 
ชุดการสอน  1  บท  ใช้สอน  1  ชั่วโมง  เป็นต้น  เกณฑ์  80/80  หมายถึง  80%  ของผู้เรียนที่ท าได้
ไม่ต่ ากว่า  80%  ของคะแนนเต็ม 

   2.  แนวทางท่ี  2  พิจารณาจากผลระหว่างด าเนินการและผลเมื่อสิ้นสุด 
การด าเนินการโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง  (เช่น  ร้อยละ  80)  กรณีใช้การสอนหลายครั้ง  มีเนื้อหาสาระ
มากเช่น  3  บทขึ้นไป  มีการวัดผลระหว่างเรียน  (Formative)  หลายครั้ง  เกณฑ์  80/80   
มีความหมายดังนี้ 

    80  ตัวแรก  เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1) 
    80  ตัวหลัง  เป็นประสิทธิภาพของผลโดยรวมหรือผลลัพธ์  (E2) 

 
การหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 
 เผชิญ  กิจระการ  (2544  :  44-51)  ได้กล่าวถึง  การศึกษาดัชนีประสิทธิผลจะสามารถ 
ท าให้เราทราบว่าแผนการจัดการเรียนรู้  วิธีสอน  สื่อที่สร้างและนวัตกรรมที่ครูผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
มีคุณภาพในแง่มุมอ่ืนอีกหรือไม่  สามารถพิจารณาได้โดยดูพัฒนาการของนักเรียน  คือพิจารณาว่า 
ก่อนเรียนและหลังเรียนในเรื่องใด ๆ  นักเรียนได้พัฒนาหรือมีความรู้ความสามารถเพ่ิมขึ้นอย่างเชื่อถือได้
หรือไม่หรือเพ่ิมข้ึนเท่าไร  ซึ่งพิจารณาได้จากการค านวณหาค่า  t-test  (แบบ  Dependent  Sample)  
หรือหาค่าดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index  :  E.I.)  ดังรายละเอียด 
  1.  การหาพัฒนาการที่เพ่ิมขึ้นของผู้เรียนโดยอาศัยการหาค่า  t-test  (แบบ  Dependent 
Samples)  เป็นการพิจารณาดูว่านักเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมขึ้นอย่างเชื่อถือได้หรือไม่  โดยท าการทดสอบ
นักเรียนทุกคนก่อนเรียน  (Pretest)  และหลังเรียน  (Posttest)  แล้วน ามาหาค่า  t-test   
(แบบ  Dependent  Samples)  หากมีนัยส าคัญทางสถิติ  ก็ถือได้ว่านักเรียนกลุ่มท่ีผู้วิจัยก าลังศึกษา 
มีพัฒนาการเพิ่มข้ึนอย่างน่าเชื่อถือได้  ถ้าผลการทดสอบค่า  t-test  ไม่มีนัยส าคัญ  ก็แสดงว่านักเรียน 
มีพัฒนาการสูงขึ้นอย่างเชื่อถือไม่ได้  (เพ่ิมข้ึนไม่มากพอที่จะเชื่อถือได้) 
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  2.  การพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนของผู้เรียน  โดยอาศัยการหาดัชนีประสิทธิผล  
(Effectiveness  Index  :  E.I.)  การหาค่า  E.I.  เป็นการพิจารณาพัฒนาการลักษณะที่เพ่ิมข้ึนเท่าไร  
ไม่ได้ทดสอบว่าเพ่ิมขึ้นอย่างเชื่อถือได้หรือไม่  ซึ่งค่าที่แสดงคะแนนที่เพ่ิมข้ึน  0.6240  นั้นเรียกว่า 
ค่าดัชนีประสิทธิผล(E.I.)  และเพ่ือสื่อความหมายกันง่ายขึ้นจึงแปลงคะแนนให้อยู่ในรูปร้อยละ  เช่น  
จากค่าดัชนีประสิทธิผล  (E.I.)  6.240  คิดเป็นร้อยละ  62.40 
 บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  157-159)  กล่าวว่า  การวิเคราะห์หาประสิทธิผลของสื่อ 
วิธีสอนนวัตกรรมที่ครูผู้วิจัยพัฒนาขึ้นอย่างมีประสิทธิผล  (Effectiveness)  เพียงใดก็น าสื่อ 
หรือแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับผู้เรียนที่อยู่ในระดับที่เหมาะสมกับที่ได้ออกแบบ
มาแล้วน าผลจากการทดลองมาหาประสิทธิผล  หมายถึง  ความสามารถในการให้ผลอย่างชัดเจน
แน่นอน  ซึ่งวิเคราะห์และ  แปลผล  2  วิธ ี

 1.  จากการพิจารณาผลของการพัฒนา 
  วิธีนี้เป็นการเปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนเพื่อเป็นพัฒนาการ 

หรือความงอกงาม  ครูผู้วิจัยจะต้องสร้างเครื่องมือวัดในตัวแปรที่สนใจศึกษา  เช่น  แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เป็นเครื่องมือที่สร้างเพ่ือวัดผลการเรียนรู้หลังเรียนเรื่องนั้น  หรือหลังการทดลอง 
เรื่องนั้น  ซึ่งจะต้องสร้างให้ครอบคลุมจุดประสงค์  เนื้อหาสาระที่เรียนหรือคุณลักษณะที่มุ่งวัดสร้างไว้
ล่วงหน้า  เมื่อก่อนเรียนหรือก่อนทดลอง  (Pretest)  และหลังจากเรียนเรื่องนั้นจบแล้ว  ก็น าแบบทดสอบ 
ชุดเดิมมาทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มเดิม  (Post-test)  น าผลสอบทั้งสองครั้งมาเปรียบเทียบกัน   
โดยเขียนคะแนนหลังเรียนไว้ก่อนคะแนนก่อนเรียน  จ าแนกเป็น  2  กลุ่ม  คือการพิจารณารายบุคคล
และการพิจารณากลุ่ม 

 2.  จากการหาดัชนีประสิทธิผล 
  การหาดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index)  กรณีรายบุคคลตามแนวคิดของ  

โอฟแลนด์  (Hofland)  จะให้สารสนเทศที่ชัดเจนโดยทั่วไปการหาดัชนีประสิทธิผลมักหาโดยใช้คะแนน
ของกลุ่ม 

 
ความพึงพอใจ 

 
 1.  ความหมายของความพึงพอใจ 

 ความพึงพอใจเป็นปัจจัยที่ส าคัญประการหนึ่งที่มีผลต่อความส าเร็จของงานให้เป็นไปตาม  
เปูาหมายที่วางไว้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเป็นผลมาจากการได้รับการตอบสนองต่อแรงจูงใจ 
หรือความต้องการของแต่ละบุคคลในแนวทางที่เขาพึงประสงค์  ผู้วิจัยได้ศึกษาเก่ียวกับความหมาย 
ของความพึงพอใจ  โดยมีผู้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้หลายทรรศนะด้วยกัน  ซึ่งพอสรุปได้
ดังต่อไปนี้ 

  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน  (ราชบัณฑิตยสถาน.    2525  :  775)   
ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจ  หมายถึง  พอใจ  ชอบใจ 

  กิติมา  ปรีดีดิลก  (2529  :  321)  กล่าวว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึก
พอใจในงานที่ท า  เมื่องานนั้นให้ประโยชน์ตอบแทนทั้งทางด้านวัตถุและทางด้านจิตใจ  ซึ่งสามารถ
ตอบสนองความต้องการพื้นฐานของเขาได้  และยังได้กล่าวถึงแนวคิดท่ีเกี่ยวกับพ้ืนฐานความต้องการ
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ของมนุษย์ตามทฤษฎีของมาสโลว์ว่า  หากความต้องการพ้ืนฐานของมนุษย์ได้รับการตอบสนองก็จะท า
ให้เกิดความพึงพอใจ  ซึ่งมาสโลว์ได้แบ่งความต้องการพ้ืนฐานออกเป็น  5  ขั้น  คือ 

   1.  ความต้องการทางร่างกาย 
   2.  ความต้องการความปลอดภัย 
   3.  ความต้องการทางสังคม 
   4.  ความต้องการที่จะได้รับการยกย่องจากสังคม 
   5.  ความต้องการความสมหวังในชีวิต 
  พิน  คงพูน  (2529  :  ไม่มีเลขหน้า)  กล่าวว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึก

ชอบ  ยินดี  เต็มใจหรือเจตคติที่ดีของบุคคลที่มีต่องานที่เขาปฏิบัติ  ความพึงพอใจเกิดจากการได้รับ 
การตอบสนองความต้องการ  ทั้งด้านวัตถุและจิตใจ 

  Good  (1968  :  320)  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ระดับความรู้สึกพอใจซึ่งเป็นผล
จากความสนใจ  และทัศนคติที่ดีขอบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ 

  Morse  (1955  :  27)  ได้ให้ความหมายไว้ว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึงทุกสิ่งทุกอย่าง
ที่สามารถถอดความเครียดของผู้ที่ท างานให้ลดน้อยลง  ถ้าเกิดความเครียดมากจะท าให้เกิดความไม่พอใจ 
ในการท างาน  และความเครียดนี้มีผลมาจากความต้องการของมนุษย์  เมื่อมนุษย์มีความต้องการมาก 
จะเกิดปฏิกิริยาเรียกร้องหาวิธีตอบสนอง  ความเครียดก็จะลดน้อยลงหรือหมดไปความพึงพอใจก็จะมากขึ้น 

  ศลใจ  วิบูลกิจ  (2524  :  42)  กล่าวว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  สภาพของอารมณ์
ที่มีต่อองค์ประกอบของงานและสภาพแวดล้อมการท างานที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการ 
ของบุคคลนั้น ๆ 
  จากความหมายของความพึงพอใจ  ที่มีผู้ให้ความหมายไว้ข้างต้น  พอสรุปได้ว่า 
   ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกนึกคิด  หรือเจตคติของบุคคลที่มีต่อการท างาน
หรือการปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก  ดังนั้น  ความพึงพอใจในการเรียนรู้  หมายถึง  ความรู้สึกพอใจ  
ชอบใจในการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน  และต้องการด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ  จนบรรลุผล
ส าเร็จ 
 2.  แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
  ทฤษฎีส าหรับการสร้างความพึงพอใจมีหลายทฤษฎี  แต่ทฤษฎีที่ได้รับการยอมรับ 
และมีชื่อเสียงที่ผู้รายงานจะน าเสนอ  คือ  ทฤษฎีความต้องการตามล าดับขั้นของมาสโลว์   
(Maslow’s  Hierarchy  of  Needs)  ที่กล่าวว่า  มนุษย์ทุกคนมีความต้องการเหมือนกัน   
แต่ความต้องการนั้นเป็นล าดับขั้น  เขาได้ตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับความต้องการของมนุษย์ไว้ดังนี้  
(Maslow.    1970  :  69-80) 
   1.  มนุษย์มีความต้องการอยู่เสมอ  และไม่มีที่สิ้นสุด  ขณะที่ความต้องการสิ่งใด 
ได้รับการตอบสนองแล้ว  ความต้องการอย่างอ่ืนก็จะเกิดข้ึนอีกไม่มีวันจบสิ้น 
   2.  ความต้องการที่ได้รับการตอบสนองแล้วจะไม่เป็นสิ่งจูงใจส าหรับพฤติกรรมอ่ืน
ต่อไป  ความต้องการที่ได้รับการตอบสนองเท่านั้นที่เป็นสิ่งจูงใจของพฤติกรรม 
   3.  ความต้องการของมนุษย์จะเรียงเป็นล าดับขั้นตามล าดับความส าคัญ  กล่าวคือ 
เมื่อความต้องการในระดับต่ าได้รับการตอบสนองแล้วความต้องการระดับสูงก็จะเรียกร้อง 
ให้มีการตอบสนอง  ซึ่งล าดับขั้นความต้องการของมนุษย์มี  5  ขั้นตอนตามล าดับขั้นจากต่ าไปสูง  ดังนี้ 
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    3.1  ความต้องการด้านร่างกาย  (Physiological  Needs)  เป็นความต้องการ
เบื้องต้นเพ่ือความอยู่รอดของชีวิต  เช่น  ความต้องการในเรื่องของอาหาร  น้ า  อากาศ  เครื่องนุ่งห่ม 
ยารักษาโรค  ที่อยู่อาศัย  และความต้องการทางเพศ  ความต้องการทางด้านร่างกายจะมีอิทธิพล 
ต่อพฤติกรรมของคนก็ต่อเมื่อความต้องการทั้งหมดของคนยังไม่ได้รับการตอบสนอง 

   3.2  ความต้องการด้านความปลอดภัยหรือความมั่นคง  (Security  of  Safety  
Needs)  ถ้าความต้องการทางด้านร่างกายได้รับการตอบสนองตามสมควรแล้วมนุษย์จะต้องการ 
ในขั้นสูงต่อไป  คือ  เป็นความรู้สึกที่ต้องการความปลอดภัยหรือความมั่นคงในปัจจุบันและอนาคต 
ซึ่งรวมถึงความก้าวหน้าและความอบอุ่นใจ 

   3.3  ความต้องการทางด้านสังคม  (Social  or  Belonging  Needs)  หลังจากท่ี
มนุษย์ได้รับการตอบสนองในสองข้ันดังกล่าวแล้วก็จะมีความต้องการสูงขึ้นอีก  คือ  ความต้องการทาง
สังคมเป็นความต้องการที่จะเข้าร่วมและได้รับการยอมรับในสังคม  ความเป็นมิตรและความรักจากเพ่ือน 

   3.4  ความต้องการที่จะได้รับการยอมรับนับถือ  (Esteem  Needs)  เป็นความต้องการ 
ให้คนอ่ืนยกย่อง  ให้เกียรติ  และเห็นความส าคัญของตนเอง  อยากเด่นในสังคม  รวมถึงความส าเร็จ  
ความรู้ความสามารถ  ความเป็นอิสระ  และเสรีภาพ 

   3.5  ความต้องการความส าเร็จในชีวิต  (Self  Actualization)  เป็นความต้องการ
ระดับสูงสุดของมนุษย์  ส่วนมากจะเป็นการอยากจะเป็นอยากจะได้ตามความคิดของตน  หรือต้องการ
จะเป็นมากกว่าที่ตัวเองเป็นอยู่ในขณะนั้นจากสาระส าคัญของทฤษฎีความต้องการตามล าดับขั้นของ 
มาสโลว์สรุปได้ว่าความต้องการทั้ง  5  ขั้นของมนุษย์มีความส าคัญไม่เท่ากัน  การจูงใจตามทฤษฎีนี้
จะต้องพยายามตอบสนองความต้องการของมนุษย์ซึ่งมีความต้องการที่แตกต่างกันไป  และความต้องการ 
ในแต่ละข้ันจะมีความส าคัญแก่บุคคลมากน้อยเพียงใดนั้นย่อมข้ึนอยู่กับความพึงพอใจที่ได้รับจาก 
การตอบสนองความต้องการในล าดับนั้น ๆ 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 

 ชัชวาลย์  รัตนสวนจิก  (2550  :  114-115)  ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเวกเตอร์  ระหว่างการสอน 
แบบร่วมมือ  (STAD)  การสอนแบบ  4  MAT  และการสอนแบบปกติ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา  
จ านวน  130  คนผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนตามการสอนแบบ  4  MAT  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์  และความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  สูงกว่า  นักเรียนที่เรียนตามการสอน
แบบร่วมมือ  (STAD)  และการสอนแบบปกติ  ตามล าดับ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 

 พเยา  สุระเสียง  (2550  :  60-61)  ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ความคงทนในการเรียนและเจตคติท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์  2  เรื่อง  สถิติ   
ของนักเรียนระดับชั้น  ปวช.1  ที่เรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบกลุ่มเพื่อนช่วยเพื่อน  (STAD)  กับท่ีเรียน
จากการสอนแบบปกติ  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ  นักเรียนระดับชั้น  ปวช.  1  
วิทยาลัยเทคนิคหนองบัวล าภู  สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  จ านวน  56  คน   
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ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่เรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบกลุ่มเพ่ือนช่วยเพื่อน  มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 สุพัตรา  ภูหงส์สูง  (2550  :  79-80)  ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่องจ านวนเชิงซ้อน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โดยการสอนแบบอุปนัย  และแบบนิรนัย  
ประกอบการใช้เทคนิค  STAD  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  ครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  
โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากาฬสินธุ์  เขต  2  จ านวน  75  คน  
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนโดยแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
เรื่อง  จ านวนเชิงซ้อนโดยการสอนแบบอุปนัยและแบบนิรนัย  ประกอบการใช้เทคนิค  STAD   
มีประสิทธิภาพเหมาะสมควรส่งเสริมในการน าไปพัฒนาการเรียนการสอนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์   
และกลุ่มสาระอ่ืน ๆ  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ 
ในการยกระดับคุณภาพการศึกษาให้มีประสิทธิภาพ 

 กนกรดา  มีชาญ  (2553  :  112-116)  )  ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  วิชา  คณิตศาสตร์ประยุกต์  2  เรื่อง  เลขยกก าลัง  ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ  ปีที่  1  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่  1  
โรงเรียนเทคโนโลยีพลพณิชยการ  อ าเภอพล  จังหวัดขอนแก่น  สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน  จ านวน  32  คน  ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  วิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์  2  เรื่อง  เลขยกก าลัง  มีความรับผิดชอบ
ในการเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก  มีค่าดัชนี  ประสิทธิผล  เท่ากับ  0.5049  แสดงว่า  นักเรียน 
มีความก้าวหน้าทางการเรียนสูงขึ้นร้อยละ  50.49  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 ยุรพงษ์  ฉัตรศุภสิริ  (2553  :  80-84)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ด้วยกลุ่ม
ร่วมมือแบบ  STAD  กับการเรียนรู้แบบปกติ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ปี
การศึกษา  2552  โรงเรียนอัสสัมชัญนครราชสีมา  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  จ านวน  90  คน  
ผลการวิจัยพบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง  ความน่าจะเป็น   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  STAD  มีประสิทธิภาพ  84.55/79.19  มีค่าดัชนี
ประสิทธิผล  มีค่าเท่ากับ  0.6020  แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเท่ากับ  0.602   
หรือคิดเป็นร้อยละ  60.20  มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05และมีระดับความพึงพอในในระดับมากที่สุด 
 2.  งานวิจัยต่างประเทศ 

 Nichols  (1994  :  167-178)  ได้ศึกษาผลการสอนแบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD   
ของนักเรียนที่เรียนพีชคณิต  2  โดยสุ่มนักเรียนทั้งหมด  62  คน  ที่เรียนโดยการเรียนแบบร่วมมือ
เทคนิค  STAD  จ านวน  32  คน  และเรียนแบบปกติ  30  คน  เพ่ือให้ผลการประเมินที่แม่นย า 
ตามเปูาหมายการศึกษา  3  ครั้ง  คือเริ่มต้นของภาคเรียน  หลังเรียน  18  สัปดาห์  และเทอมสุดท้าย  
ผลปรากฏว่า  นักเรียนที่เรียนแบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  มีผลสัมฤทธิ์การเรียนพีชคณิตสูงกว่า
นักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ  ดังนั้นการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  STAD  ท าให้เกิด 
การกระตุ้นให้นักเรียนเรียนรู้ได้ดีกว่าปกติ 
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 Mohammed  Shafiuddin  (2010  :  589-595)  ได้ศึกษาผลการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค  STAD  ในการเรียนรู้  วิชาคณิตศาสตร์วิธีการเรียนแบบร่วมมือนั้นผู้เรียนทั้งหมดในชั้นเรียน
ต้องท างานร่วมกันตั้งแต่ต้นจนสุดท้ายบนพื้นฐานของการท างานเป็นทีม  วิธีการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  
STAD  ไม่เพียงแต่น าไปสู่การพัฒนาทางสิตปัญญาของผู้เรียนอย่างเท่าเทียม  แต่ยังมีส่วนช่วย 
ในการพัฒนาทางด้านจิตใจของผู้เรียนซึ่งแตกต่างจากวิธีการอื่น ๆ  ของการเรียนการสอนดังนั้น 
วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  จึงตอบสนองเปูาหมายของแต่ละบุคคลและสังคม 

 Muhammad  Iqbal  Majoka  (2010  :  16-20)  ได้ท าการวิจัยนักเรียนที่เรียน 
แบบแบ่งกลุ่มตามระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เทคนิค  STAD  เป็นกลยุทธ์การเรียนรู้แบบ
กระตือรือร้น  ดังปรากฏในห้องที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์  โดยศึกษาจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
กลุ่มทดลอง  (N=28)  และกลุ่มควบคุม  (N=25)  ผลการวิจัยพบว่า  การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  
STAD  โดยการเรียนการสอนกลุ่มเดิมและมีการเก็บข้อมูลซ้ า  พบว่า  กลุ่มทดลองจะมีผลสัมฤทธิ์สูงกว่า
เล็กน้อย  แตไ่ม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญระหว่างคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม   

 Ibrahim  Shihab  (2011  :  251-259)  ได้ศึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  
STAD  กับนักเรียนในประเทศจอร์แดนที่นักเรียนที่มีความบกพร่องทางด้านการเรียนรู้  โดยศึกษาจาก
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  จ านวน  50  คน  เป็นนักเรียนชาย  22  คน  และนักเรียนหญิง  28  
คน  จากโรงเรียน  Al  Amal  ในอัมมาน  ผลการศึกษาพบว่า  ในการทดสอบระหว่างนักเรียนในกลุ่ม
ควบคุมและกลุ่มทดลอง  และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เนื่องจากเพศ  ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  และกลุ่มนักวิจัยได้ให้ข้อเสนอแนะ 
เพ่ือเพ่ิมผลของการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  ให้กับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
ส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในกลุ่มประชากรอ่ืน ๆ  ในระยะเวลาที่มากกว่านี้  
เพ่ือให้ได้ผลที่ถูกต้องและน่าเชื่อถือ 

 Masoud  Gholamali  Lavasani  (2011  :  61-74)  ได้ศึกษาผลการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์โดยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  STAD  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   
ในเขตยอร์กยากาตา  ประเทศอินโดนีเซีย  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน  จ านวน  664  คน  จาก  30  
ห้องเรียนใน  10  ห้องเรียน  ผู้วิจัยแบ่งนักเรียนออกเป็น  2  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
โดยกลุ่มทดลอง  จ านวน  5  โรงเรียน  ได้รับการสอนโดยใช้เทคนิค  STAD  และกลุ่มควบคุม  จ านวน  
5  โรงเรียน  ได้รับการสอนแบบปกติ  สถิติที่ใช้ในการทดสอบ  คือ  ANCOVA  ผลการวิจัยพบว่า  
นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้เทคนิค  STAD  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอน
แบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 จากรายงานการวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ  ที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
พบว่า  การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือตามระดับผลสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนเทคนิค  STAD  สามารถตอบสนอง 
ต่อความแตกต่างของผู้เรียนได้ดี  ซึ่งมีผลท าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  ความพึงพอใจ 
ต่อการเรียนการสอนมากขึ้น  มีทักษะทางสังคม  ผู้เรียนรู้จักช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  ส่งเสริม 
ความรับผิดชอบ  และการรู้จักวางแผนการท างานเป็นกลุ่ม  ท าให้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน   
การกล้าแสดงออก  มีความม่ันใจและภูมิใจในตนเองที่เป็นส่วนหนึ่งของความส าเร็จของกลุ่มตลอดจน
การมีวิจารณญาณมากข้ึน  ซึ่งเหมาะส าหรับน ามาใช้จัดการเรียนรู้  เพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์  ทักษะ
กระบวนการคณิตศาสตร์  และความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนต่อไป 
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บทที ่ 3 
 

วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 
 การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้วิจยัได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามล าดับ
หัวข้อ  ดังนี้ 

 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2.  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 3.  การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 4.  ขั้นตอนด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 5.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 6.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.  ประชากร 

 ประชากร  ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนบ้านแท่น
วิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  180  คน  
จ านวน  5  ห้องเรียน 

2.  กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่าง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/2  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  

จังหวัดชัยภูมิ  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  30  คน  ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบสุ่มกลุ่ม  
(Cluster  Random  Sampling)  ให้ได้รับการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์  โดยการใช้แผนการสอน
และวิธีเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
 
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  ได้แก่ 

 1.  เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  ได้แก่  แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  
STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
จ านวน  15  แผน  แผนละ  1  คาบ  คาบละ  1  ชั่วโมง 

 2.  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและประเมินผลการทดลอง  ได้แก่ 
  2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เป็นแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  5  

ตัวเลือก  จ านวน  1  ฉบับ  จ านวน  30  ข้อ 
  2.2  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์  เป็นแบบสอบถาม  

แบบมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  จ านวน  1  ฉบับ  จ านวน  20  ข้อ 
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การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

 1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

  1.1  ศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช  2551  
และคู่มือวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  รหัสวิชา  ค31202  และหนังสือเรียนของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.)  เกี่ยวกับผลการเรียนรู้/  ตัวชี้วัด  เนื้อหา
และกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง  ระบบจ านวนจริง  และศึกษาการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  ซึ่งเนื้อหาอยู่ในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  ประกอบด้วยเนื้อหาสาระ
ทั้งหมด  3  หน่วยการเรียนรู้  ดังนี้ 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  1  ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  2  ระบบจ านวนจริง 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  3  ทฤษฎีจ านวนเบื้องต้น   

 
ตาราง  1  แสดงการวิเคราะห์เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2 

 
หน่วยการเรียนรู้ เวลาที่ใช้สอน  (ชั่วโมง) 
ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ 25 
ระบบจ านวนจริง 15 
ทฤษฎีจ านวนเบื้องต้น 20 

 
    ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ใช้หน่วยการเรียนรู้ที่  2  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  น ามาสร้าง
แผนกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  ซึ่งท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
เนื้อหา  สาระส าคัญ  และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  ดังตาราง  2 
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ตาราง  2  แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเนื้อหาและวัตถุประสงค์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง 
  วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2   

 

ที ่ สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1 

จ านวนจริง      จ านวนจริง  คือ  เซตของจ านวนที่
เกิดจากการน าเซตของจ านวนตรรกยะ
ยูเนียนกับเซตของจ านวนอตรรกยะ 
เขียนแทนด้วยเซต   
     มีหลักเกณฑ์ในการแบ่งจ านวนจริง
อยู่หลายเกณฑ์  เช่น  จ านวนตรรกยะ  
จ านวนอตรรกยะ  จ านวนพีชคณิต  
จ านวนอดิศัย  และ  จ านวนบวก  
จ านวนลบ  หรือ  ศูนย ์

แสดงความสัมพันธ์
ของจ านวนต่าง ๆ   
ในระบบจ านวนจริง
ได้ 

1 

2 

สมบัติของระบบ
จ านวนจริง 

สมบัติการบวกในระบบจ านวนจริง 
1.  มีสมบัติปิดการบวก 
2.  มีสมบัติการสลับที่ของการบวก 
3.  มีสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มการบวก 
4.  มีเอกลักษณ์การบวก 
5.  มีอินเวอร์สการบวก 
สมบัติการคูณในระบบจ านวนจริง 
1.  มีสมบัติปิดการคูณ 
2.  มีสมบัติการสลับที่ของการคูณ 
3.  มีสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการคูณ 
4.  มีเอกลักษณ์การคูณ 
5.  มีอินเวอร์สการคูณ 

2 

3 

การแก้สมการพหุ
นามตัวแปรเดียว 

     การแก้สมการพหุนามตัวแปรเดียว   
สมการพหุนาม(Polynomial  
equation)  ที่มีตัวแปรเดียว  หมายถึง  
สมการที่อยู่ในรูปของ  โดยที่  เป็นค่าคง
ตัว  เป็นตัวแปรและ  เป็นจ านวนเต็ม
บวกหรือศูนย์  แล้วถ้าเราจะเรียกสมการ
พหุนามนี้ว่าเป็นสมการพหุนามดีกรี  
(Degree) 

แก้สมการพหุนามตัว
แปรเดียวดีกรีไม่เกิน  
4  ได้ 

3 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

ที ่ สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

4 

สมบัติของการ
ไม่เท่ากัน 

สมบัติเกี่ยวกับการไม่เท่ากันของ
จ านวนจริง  มีดังนี ้ (ให้  a,  b,  c,  
d  ∈  R  ) 
การไม่เท่ากันของจ านวนจริง  ไม่มี
สมบัติการสะท้อน  ไม่มีสมบัติการ
สมมาตร  แต่มีสมบัติอ่ืนดังนี้ 
1.  สมบัติการถ่ายทอด  ถ้า  a>b  
และ  b>c  แล้ว  a>c 
2.  สมบัติการบวกด้วยจ านวนที่
เท่ากัน  ถ้า  a>b  แล้ว  a+c>b+c 
3.  สมบัติการคูณจ านวนที่เท่ากัน 
ถ้า  a>b  และ  c>0  แล้ว  ac>bc 
ถ้า  a>b  และ  c<0  แล้ว  ac<bc 
4.  สมบัติการตัดออกส าหรับการบวก 
ถ้า  a+c>b+c  แล้ว  a>b 
5.  สมบัติการตัดออกส าหรับการคูณ 
ถ้า  ac>bc  และ  c>0  แล้ว  a>b 
ถ้า  ac>bc  และ  c<0  แล้ว  a<b 

เข้าใจสมบัติของจ านวน
จริงเกี่ยวกับการบวก  
การคูณการเท่ากัน  การ
ไม่เท่ากัน  และน าไปใช้
ได้ 

1 

5 

ช่วงและการแก้
อสมการ 

ช่วงของจ านวนจริง 
ก าหนด  a,  b  เป็นจ านวนจริง  และ  
a<b 
1.  ช่วงเปิด  (a,  b) 
2.  ช่วงปิด  [a,  b] 
3.  ช่วงครึ่งเปิด  (a,  b] 
4.  ช่วงครึ่งเปิด  [a,  b) 
5.  ช่วงเปิด  (a,  ) 
6.  ช่วงเปิด  (-   a) 
7.  ช่วงเปิด  [a,  ) 
8.  ช่วงเปิด  (-   a] 

4.  ช่วงครึ่งเปิด  [a,  b 
 

2 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

ที ่ สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

6 

ค่าสัมบูรณ์      ส าหรับจ านวนจริงใด ๆ  a,  ค่า
สัมบูรณ์ของ  a  เขียนแทนด้วย  |a|  
เท่า  กับ  a  ถ้า  a≥0  และเท่ากับ  
−a  ถ้า  a<0  |a|  จะไม่เป็นจ านวน
ลบค่าสัมบูรณ์จะเป็นจ านวนบวกหรือ
ศูนยเ์สมอ  นั่นคือจะไม่มีค่า  a  ที ่  
|a|<0 
 

มีความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับค่าสัมบูรณ์ของ
จ านวนจริง 

3 

7 

การแก้สมการ
และอสมการใน
รูปค่าสัมบูรณ์ 

     สมการที่อยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์ก็คือ  
สมการที่มีพจน์บางพจน์หรือทั้งหมด
อยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์  การแก้สมการที่
อยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์  เราจาเป็นต้อง
ขจัดเครื่องหมายค่าสัมบูรณ์ให้หมดไป
เสียก่อนเพ่ือให้เหลือแบบ  สมการ
ทั่วไป  หลักจากนั้นใช้วิธีการแก้
สมการแบบทั่วไป 

แก้สมการและอสมการใน
รูปค่าสัมบูรณ์ได้ 

3 

 
  1.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและผลการเรียนรู้  สาระคณิตศาสตร์   

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เรื่องระบบจ านวนจริง 
  1.3  ก าหนดรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้  และจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 
  1.4  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  

STAD  ให้สัมพันธ์กับเนื้อหาที่แบ่งไว้  จ านวน  15  แผน  แผนละ  1  ชั่วโมง 
  1.5  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนเสนอผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  3  ท่าน   

เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง  พิจารณาความเหมาะสม  และปรึกษาหารือ  ถึงสภาพปัญหาที่พบแล้ว
น าไปแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องก่อนน าไปใช้  ซึ่งผู้เชี่ยวชาญ  ประกอบด้วย 

   1.5.1  อาจารย์ภัสนียา  มารอด  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  วิชาเอกคณิตศาสตร์  
ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
เขต  30  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

   1.5.2  อาจารย์ช่อผกา  ผลภิญโญ  วุฒิการศึกษา  ศษ.ม.  สาขาการวัดผล 
และประเมินผลการศึกษา  ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยา  ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผล 
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   1.5.3  ดร.จักรเพชร  นิลพงษ์  วุฒิการศึกษา  ศษ.ม.  สาขาจิตวิทยาการศึกษา  
และ  ปร.ด.  สาขาการบริหารการศึกษา  ต าแหน่งผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านโป่งแห้ง  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา  ขอนแก่น  เขต  5  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา 

  1.6  น าแผนตัวอย่าง  แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้  วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  
ระบบจ านวนจริง  ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินแล้วมาหาค่าเฉลี่ยโดยใช้แบบประเมิน  ชนิดมาตราส่วน
ประมาณค่า  5  ระดับ  (Rating  Scale)  แสดงการแปลความหมายค่าเฉลี่ย  โดยใช้เกณฑ์  ดังนี้   
    คะแนนเฉลี่ย   แปลความหมาย 
     4.51–5.00   เหมาะสมมากที่สุด 
     3.51–4.50   เหมาะสมมาก 
     2.51–3.50   เหมาะสมปานกลาง 
     1.51–2.50   เหมาะสมน้อย 

  1.00–1.50   เหมาะสมน้อยที่สุด 
  1.7  ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  แล้วเสนออาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษา

ค้นคว้าอิสระ 
  1.8  ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ 
  1.9  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้  (Try  Out)  กับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  
จังหวัดชัยภูมิ  จ านวน  30  คน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

  1.10  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปสอนจริง 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เป็นแบบทดสอบเลือกตอบชนิด  5  ตัวเลือก 

จ านวน  1  ฉบับ  30  ข้อ  มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
  2.1  ศึกษาหลักสูตร  คูม่ือครู  แบบเรียนและวิธีสร้างแบบทดสอบของสมนึก  

ภัททิยธนี  (2544  :  1-291)  และบุญชม  ศรีสะอาด  (2541  :  78-86) 
  2.2  ศึกษาเนื้อหาสาระ  และผลการเรียนรู้/ตัวชี้วัดของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เรื่องระบบจ านวนจริง 
  2.3  สร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง   

เพ่ือแบ่งเนื้อหาเป็นเนื้อหาย่อย ๆ  แล้วเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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ตาราง  3  การก าหนดจ านวนข้อสอบที่ต้องการให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

ทั้งหมด ใช้จริง 
จ านวนจริง 1.  แสดงความสัมพันธ์ของจ านวนต่าง ๆ  

ในระบบจ านวนจริงได้ 
9 6 

สมบัติของระบบจ านวนจริง 
การแก้สมการพหุนามตัวแปรเดียว 2.  แก้สมการพหุนามตัวแปรเดียวดีกรีไม่

เกิน  4  ได้ 
9 6 

สมบัติของการไม่เท่ากัน 3.  เข้าใจสมบัติของจ านวนจริงเก่ียวกับการ
บวก  การคูณการเท่ากัน  การไม่เท่ากัน  
และน าไปใช้ได้ 

9 6 ช่วงและการแก้อสมการ 

ค่าสัมบูรณ์ 4.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับค่าสัมบูรณ์
ของจ านวนจริง 

9 6 

การแก้สมการและอสมการในรูปค่า
สัมบูรณ์ 

5.  แก้สมการและอสมการในรูปค่าสัมบูรณ์
ได้ 

9 6 

รวม 45 30 
 

  2.4  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงเกณฑ์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ชนิด  5  ตัวเลือก  จ านวน  45  ข้อ  ใช้จริง  30  ข้อ  ให้ครอบคลุมเนื้อหา 
ตามตารางวิเคราะห์ผลการเรียนรู้  แล้วน าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ  
และผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดประเมินผล  3  ท่าน  พิจารณาความถูกต้องด้านภาษา  ความเที่ยงตรง 
ด้านเนื้อหา  และความสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ซึ่งผู้เชี่ยวชาญ  ประกอบด้วย 

   2.4.1  อาจารย์ภัสนียา  มารอด  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  วิชาเอกคณิตศาสตร์  
ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
เขต  30  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

   2.4.2  อาจารย์ช่อผกา  ผลภิญโญ  วุฒิการศึกษา  ศษ.ม.  สาขาการวัดผล 
และประเมินผลการศึกษา  ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยา  ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผล 

   2.4.3  ดร.จักรเพชร  นิลพงษ์  วุฒิการศึกษา  ศษ.ม.  สาขาจิตวิทยาการศึกษา  
และ  ปร.ด.  สาขาการบริหารการศึกษา  ต าแหน่งผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านโป่งแห้ง  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา  ขอนแก่น  เขต  5  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา 

  2.5  หาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาข้อสอบใช้แบบตรวจสอบรายการตามวิธีโรวิเนลลี่
(Rovinelli)  และแฮมเบิลตัน  (R.K.Hambleton)  โดยค านวณหาค่า  IOC  เป็นรายข้อ   
(สมนึก  ภัททิยธนี.    2541  :  221)  พิจารณาค่าดัชนีสอดคล้องของข้อสอบแต่ละข้อจากผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 
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  2.6  คัดข้อสอบที่ค่าความดัชนีสอดคล้อง  ตั้งแต่  .50  ขึ้นไปและปรับปรุงแก้ไข
ข้อสอบที่ค่าไม่ถึง  .50  โดยให้ได้ค่า  IOC  เท่ากับ  1.00  ซึ่งถ้าค่า  IOC  ตั้งแต่  .50  ถึง  1.00   
แสดงว่าข้อสอบนั้นใช้ได้  ซึ่งข้อสอบที่คัดไว้มีค่า  IOC  เท่ากับ  .67  ถึง  1.00 

  2.7  ทดลองสอบ  โดยน าแบบทดสอบไปทดลองใช้  (Try  Out)  กับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  
จังหวัดชัยภูมิ  จ านวน  30  คน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

  2.8  วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อแบบอิงเกณฑ์  เพ่ือหาอ านาจจ าแนก  (B-Index   
หรือBrennan  Index)  จากผลสอบครั้งเดียว  (สมนึก  ภทัทิยธานี.    2541  :  213)  ใช้เกณฑ์  60%  
ในการตัดสินผู้รอบรู้  หรือผ่านเกณฑ์  หรือผู้ไม่รอบรู้  หรือไม่ผ่านเกณฑ์   

  2.9  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก  .20  ขึ้นไป  ซึ่งข้อสอบที่คัดไว้มีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่  .25  ถึง  .80  ไว้จ านวน  30  ข้อ 

  2.10  น าแบบทดสอบจ านวน  30  ข้อ  ที่คัดเลือกไว้  ไปด าเนินการวิเคราะห์ 
เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีของ  โลเวท  (Lovett  Method)  (บุญชม  ศรีสะอาด.    
2545  :  96)  ซึ่งข้อสอบที่คัดไว้มีค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ  เท่ากับ  .95 

  2.11  จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับจริงเพ่ือน าไปเก็บข้อมูล 
 3.  แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  เป็นแบบสอบถาม 

แบบมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  จ านวน  1  ฉบับ  จ านวน  20  ข้อ   
ตามวิธีของลิเคอร์ท  (Likert)  มุ่งวัดความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ซึ่งมีข้ันตอนในการสร้าง  ดังนี้ 

  3.1  ศึกษาเอกสาร  และงานวิจัยเกี่ยวกับความพึงพอใจวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือน าแนวคิด
และหลักการเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

  3.2  ศึกษาวิธีสร้างแบบวัดและก าหนดรูปแบบแบบวัดจากเอกสาร  ต ารา  ทฤษฎี 
และการวัดลักษณะทางจิตวิทยาของสุรพงษ์  บรรจุสุข  (2547  :  257-261) 

  3.3  สร้างแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ชนิดมาตราส่วน
ประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  จ านวน  1  ฉบับ  จ านวน  30  ข้อ  ใช้จริง  20  ข้อ   
แยกเป็น  4  ด้าน  คือ  ด้านเนื้อหา  ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ด้านสื่อการเรียนการสอน  
และด้านการวัดประเมินผล  เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความพึงพอใจ  มีดังนี้ 
    ระดับความพึงพอใจ   น้ าหนักคะแนนเฉลี่ย 
     มากที่สุด  4.51–5.00 
     มาก     3.51–4.50 
     ปานกลาง    2.51–3.50 
     น้อย   1.51–2.50 
     น้อยที่สุด    1.00–1.50 

  3.4  น าแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น  เสนออาจารย์ที่ปรึกษา
การศึกษาค้นคว้าอิสระและผู้เชี่ยวชาญจ านวน  3  ท่าน  ประเมินความเที่ยงตรงเชิงประจักษ์   
(Face  Validity)  ของแบบวัดว่าวัดได้ตรงกับคุณลักษณะของการวัดด้านนั้นหรือไม่  ตลอดจนภาษา 
ทีใ่ช้ในแต่ละข้อและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข  ซึ่งผู้เชี่ยวชาญ  ประกอบด้วย 
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   3.4.1  อาจารย์ภัสนียา  มารอด  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  วิชาเอกคณิตศาสตร์  
ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
เขต  30  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

   3.4.2  อาจารย์ช่อผกา  ผลภิญโญ  วุฒิการศึกษา  ศษ.ม.  สาขาการวัดผล 
และประเมินผลการศึกษา  ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยา  ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผล 

   3.4.3  ดร.จักรเพชร  นิลพงษ์  วุฒิการศึกษา  ศษ.ม.  สาขาจิตวิทยาการศึกษา  
และ  ปร.ด.  สาขาการบริหารการศึกษา  ต าแหน่งผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านโป่งแห้ง  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา  ขอนแก่น  เขต  5  เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา 

  3.5  เมื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
เพ่ือปรับปรุงแก้ไข  น าผลการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญมาหาค่า  IOC  โดยข้อค าถามที่มีค่า  IOC  
ตั้งแต่  .50  ถึง  1.00  ถือว่าเป็นข้อค าถามที่ใช้ได้  ซึ่งข้อค าถามที่คัดไว้มีค่า  IOC  เท่ากับ  .67  ถึง  
1.00 

  3.6  น าแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนทั้ง  30  ข้อ  ไปทดลองใช้   
(Try  Out)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียน 
บ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  จ านวน  30  คน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

  3.7  หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์  เป็นรายข้อ  ได้แก่ 
การหาค่าจ าแนก  (rxy)  โดยวธิีการหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม  (Item  total  
correlation)  พบว่าข้อใดที่เข้าเกณฑ์  จึงคัดเลือกไว้  20  ข้อ  ซึ่งข้อที่คัดได้ไว้มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  
.25  ถึง  .56 

  3.8  หาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์   
โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา  (α-Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)  ซึ่งมีค่าความเชื่อมั่น 
ทั้งฉบับเท่ากับ  .67 

  3.9  จัดพิมพ์แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปใช้
เก็บข้อมูล 

 
ขั้นตอนด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 
 1.  แบบแผนการทดลอง 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบทดลอง  ผู้วิจัยใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มการทดลอง
กลุ่มเดียว  วัดผลก่อนและหลังการทดลอง  (The  Single  Group,  Pre-test  Post-test  Design)  
(ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2549  :  39) 
 2.  การด าเนินการทดลอง 
  2.1  การเตรียมการ  ผู้วิจัยท าการเลือกนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  โดยใช้วิธีการสุ่มแบบสุ่ม
กลุ่ม  (Cluster  Random  Sampling)  ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/2   
โรงเรียนบ้านแท่นวิทยา  อ าเภอบ้านแท่น  จังหวัดชัยภูมิ  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555   
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จ านวน  30  คน  แล้วผู้วิจัยท าการแบ่งกลุ่มใหม่  โดยการเลือกนักเรียนให้มีคนเก่ง  ปานกลางและอ่อน 
คละกันเท่า ๆ  กันในแต่ละกลุ่ม  โดยถือหลักเกณฑ์คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากภาคเรียนที่  1  
ปีการศึกษา  2555 
  2.2  เรียงล าดับความสามารถของนักเรียนทั้ง  30  คน  ตามคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์  
ประจ าภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2555  จากสูงไปต่ า 
  2.3  ทดสอบความแปรปรวนจากคะแนนสอบปลายภาคเรียน  ปีการศึกษา  2554   
โดยวิธ ี F–test 
  2.4  ด าเนินการทดลองโดยการแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เนื้อหาเรื่อง   
ระบบจ านวนจริง  จากแบบเรียนคณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ตามหลักสูตรคณิตศาสตร์  2551  
โดยแบ่งนักเรียนที่มีความสามารถสูง  ปานกลางและต่ า 
   2.4.1  การด าเนินการสอน  ตามตารางของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
   2.4.2  การทดลองสอน  ผู้วิจัยท าการทดลองสอนด้วยตนเอง  ระหว่างเดือนธันวาคม  
ถึง  กุมภาพันธ์  รวม  15  ครั้ง  15  คาบ  คาบละ  1  ชั่วโมง 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลด าเนินการ  ดังนี้ 
  1.  เสนอโครงการสอน  ก าหนดวันเวลาที่จะใช้ในการสอน 

 2.  จัดเตรียมเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  สื่อและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสอน 
 3.  วางแผนด าเนินการสอน  โดยผู้วิจัยท าหน้าที่เป็นผู้สอน  วิเคราะห์ปัญหาและเสนอ 

การแก้ไขข้อบกพร่อง 
 4.  ชี้แจงให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างให้เข้าใจวัตถุประสงค์ของการสอน  และวิธีด าเนิน

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 5.  ปฏิบัติการสอนใช้เวลา  3  คาบ  ต่อสัปดาห์  คาบละ  1  ชั่วโมง 
 6.  หลังการสอน  เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการด าเนินการทดสอบ  ใช้แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  และแบบวัดความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้ท าการเก็บ
ข้อมูลหลังเรียน 

 7.  วิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธิ์  และวิเคราะห์ผลความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร์   

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยได้ด าเนินการ  ดังต่อไปนี้ 
  1.  หาค่าสถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ที่ได้จากแบบทดสอบย่อยประจ าเนื้อหา  พฤติกรรมการท างานกลุ่ม  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  และแบบวัดความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD 
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 2.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง   
ระบบจ านวนจริง  แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  ตามเกณฑ์  75/75  โดยใช้สูตรการหาค่า  E1/E2 

 3.  วิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้  วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  
แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  โดยใช้  สูตรการหาค่า  E.I. 

 4.  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้  
วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  โดยวิธีเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   

 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 1.  สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
  1.1  หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  จากการวิเคราะห์ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ  โดยใช้ค่าเฉลี่ย  ( )  หาได้จากสูตร  ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  102) 
 

   =  
N

X  

 
    เมื่อ      แทน  ค่าเฉลี่ย 
      X   แทน  ผลรวมของคะแนนทุกตัวในกลุ่ม 
      N   แทน  จ านวนสมาชิกในกลุ่ม 

 
 1.2  หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาคณิตศาสตร์   

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ดังนี้ 
   1.2.1  หาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้   
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Validity)  ของแบบทดสอบ  โดยหาค่าเฉลี่ยการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด  โดยใช้สูตร  IOC  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2544  :  220) 

 

IOC  =  


R
 

   
    เมื่อ   IOC    แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
      R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
      N     แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 48 

   1.2.2  วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรายข้อ  โดยใช้สตูรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  90) 

 

B  =  
21 n

L

n

U
  

 
    เมื่อ B   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
      U   แทน  จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
      L   แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
      n1   แทน  จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
      n2   แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้ตอบไม่ถูก 

 
  1.2.3  หาค่าความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งฉบับโดยใช้สูตรของ  

โลเวท  (Lovett)  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  96) 
 

rcc  =  1  -  
2

i

2
ii

C)1)Σ)Σ(K

XXK



   

 

    เมื่อ   rcc    แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
        K     แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
        Xi    แทน  คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
        C     แทน  คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
 1.3  หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอน 
  1.3.1  หาอ านาจจ าแนกรายข้อกับคะแนนรวม  (Item  Total  Correlation)   

โดยใช้สูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  106) 
 

  

       

 





2222
xy

xyNxxN

yxxyN
r  

 

    เมื่อ xyr    แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่ายระหว่าง  x  กับ  y 
      x   แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนชุด  x 
      y   แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนชุด  y   
       2x   แทน  ผลรวมทั้งหมดของก าลังสองของคะแนนชุด  x 
       2y   แทน  ผลรวมทั้งหมดของก าลังสองของคะแนนชุด  y   
         y  แทน  ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหว่าง  x  กับ  y  แต่ละคู ่
      N     แทน  จ านวนสมาชิกในกลุ่ม 
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  1.3.2  หาความเชื่อมั่นของแบบวัดทั้งฉบับ  โดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา   
(Alpha-Coefficient)  ตามวิธีของครอนบาค  (Cronbach)  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  96) 
 

α   =  
1n
n
 













2
t

2
i

S

S
1  

 
    เมื่อ α    แทน  ค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือ 
      n   แทน  จ านวนข้อของเครื่องมือ 
      ∑Si

2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 
      St

2   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

 2.  สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  2.1  ร้อยละ  (Percentage)  หาได้จากสูตร  ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  101) 

 
P  =  

N

f   x  100 

 
    เมื่อ   P     แทน  ร้อยละ 
      f     แทน  ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
      N     แทน  จ านวนความถี่ทั้งหมด 

 
  2.2  ค่าเฉลี่ย  (Mean)  โดยใช้สูตร  ดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2549  :  238-239)   

 

   =  
N

X  

 
    เมื่อ        แทน  ค่ากลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย 
      X   แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
      N     แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
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  2.3  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใช้สูตร  ดังนี้   
(สมนึก  ภัททิยธนี.    2549  :  251-252) 
 

S.D.  =  
1)N(N

X)(N 22



   

   
      เมื่อ   S.D.  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X     แทน  คะแนนแต่ละตัว 
      N     แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
           แทน  ผลรวม 
 
  3.  สูตรที่ใช้หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ 

  3.1  หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  ตามเกณฑ ์ 75/75   
(เผชิญ  กิจระการ.    2544  :  44-51)  ตามเกณฑ์  75/75   

   

1001 









 

 
    เมื่อ   E1     แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
         แทน  คะแนนของแบบฝึกหดัหรือของแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน 
      A     แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดทุกชุดรวมกัน 
      N   แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

010
B
NE2 






 

 
    เมื่อ   E2     แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
         แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
      B     แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
      N     แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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   3.2  สูตรการหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้  (E.I.)  วิเคราะห์โดยใช้สูตร  ดังนี้ 
(เผชิญ  กิจระการ  และสมนึก  ภัททิยธนี.    2545  :  31) 
 
 
                 E.I.  =   
 
 
    เมื่อ  E.I.   แทน  ดัชนีประสิทธิผล 

  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน  -  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
    (จ านวนนักเรียน)(คะแนนเต็ม)  –  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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บทที ่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการและเสนอการวิเคราะห์ข้อมูล
ตามล าดับ  ดังต่อไปนี้ 
  1.  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 2.  ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้ศึกษาค้นคว้า  ได้ก าหนดความหมายเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปล
ความหมายและเสนอผลการวิเคราะห์ให้ถูกต้อง  และการสื่อความหมายตรงกัน  ได้ก าหนดสัญลักษณ์
ดังนี้ 
  N  แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

    แทน  คะแนนเฉลี่ย 
 S.D. แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 E2  แทน  ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 E.I.  แทน  ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 
 Σx แทน  ผลรวม 

 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการวิเคราะห์ตามล าดับ  ดังนี้ 
  ตอนที่  1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  กับเกณฑ์  75/75 

 ตอนที่  2  วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของการแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

 ตอนที่  3  วิเคราะห์การศึกษาความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ   
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่  1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่ 4  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75   
  การวิเคราะห์ข้อมูลประกอบการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้จัดท าการวิเคราะห์ 
ข้อมูลด้วยตนเอง  หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนเสร็จสิ้นลง  ผลปรากฏดังตาราง  4 
 
ตาราง  4  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ของคะแนนระหว่างเรียน  จากการประเมิน 
  ใบกิจกรรม  พฤติกรรมการท างานกลุ่ม  การทดสอบย่อยและคะแนนทดสอบก่อนและหลังเรียน 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  เรื่อง  ระบบ 
  จ านวนจริง 
 

คน
ที่ 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

 (3
0)

 คะแนนรวมระหว่างเรียน อัตราส่วน  30  :  30  :  40 

รว
ม 

(10
0)

 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

 (3
0)

 

ใบ
กิจ

กร
รม

 
(15

0)
 

พฤ
ติก

รร
ม 

(22
5)

 

ทด
สอ

บย
่อย

 
(45

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

 
(30

) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(30
) 

ทด
สอ

บย
่อย

 
(40

) 

(E1) (E2) 
1 19 135 195 40 27 26 35 88 25 
2 12 140 201 41 28 27 36 91 22 
3 14 150 191 41 30 25 36 92 24 
4 14 120 192 37 24 26 33 83 26 
5 23 135 195 40 27 26 35 88 23 
6 11 148 193 41 30 26 36 92 26 
7 20 135 193 39 27 26 35 88 26 
8 21 140 201 41 28 27 36 91 28 
9 21 150 191 41 30 25 36 92 21 
10 15 120 192 37 24 26 33 83 24 
11 19 148 193 41 30 26 36 92 28 
12 22 135 193 39 27 26 35 88 24 
13 23 140 201 41 28 27 36 91 22 
14 22 150 191 41 30 25 36 92 25 
15 15 120 192 37 24 26 33 83 25 
16 17 135 195 40 27 26 35 88 22 
17 19 148 193 41 30 26 36 92 25 
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ตาราง  4  (ต่อ) 
 

คน
ที่ 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

 (3
0)

 คะแนนรวมระหว่างเรียน อัตราส่วน  30  :  30  :  40 

รว
ม 

(10
0)

 

ทด
สอ

บห
ลัง

 
เรีย

น 
 (3

0)
 

ใบ
กิจ

กร
รม

 
(15

0)
 

พฤ
ติก

รร
ม 

(22
5)

 

ทด
สอ

บย
่อย

 
(45

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

 
(30

) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(30
) 

ทด
สอ

บย
่อย

 
(40

) 

(E1) (E2) 
18 12 135 193 39 27 26 35 88 26 
19 14 140 201 41 28 27 36 91 27 
20 14 150 191 41 30 25 36 92 27 
21 23 120 192 37 24 26 33 83 27 
22 11 135 195 40 27 26 35 88 29 
23 20 148 193 41 30 26 36 92 28 
24 21 135 193 39 27 26 35 88 20 
25 21 140 201 41 28 27 36 91 24 
26 15 150 191 41 30 25 36 92 27 
27 19 120 192 37 24 26 33 83 29 
28 22 135 195 40 27 26 35 88 28 
29 20 148 193 41 30 26 36 92 20 
30 24 135 193 39 27 26 35 88 24 
∑X 543 4140 5825 1196 828 777 1063 2668 752 

x  18.10 138.00 
194.1

7 
39.86 27.60 25.89 35.43 88.92 25.07 

S.D. 4.04 10.09 3.34 1.28 2.02 0.45 1.14 3.21 2.56 
ร้อยละ 60.33 92.00 86.30 88.58 92.00 86.30 88.58 88.92 83.56 
 
   จากตาราง  4  พบว่า  คะแนนของนักเรียนทุกคนจากการท าใบกิจกรรม  มีค่าเฉลี่ย  
27.60  การสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มมีค่าเฉลี่ย  25.89  และทดสอบย่อยประจ าเนื้อหามีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  35.43  รวมค่าเฉลี่ยเท่ากับ  88.92  หรือ  คิดเป็นร้อยละ  88.92  แสดงว่าประสิทธิภาพ 
ด้านกระบวนการ  (E1)  เท่ากับ  88.92  และ  คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน  จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน  ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  25.07   
คิดเป็นร้อยละ  83.56  แสดงว่าประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  (E2)  เท่ากับ  83.56  ดังนั้น  แผนการจัด 
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  มีประสิทธิภาพ  (E1/E2)  เท่ากับ  88.92/83.56 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 55 

ตาราง  5  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

 
จ านวน
นักเรียน 

ระหว่างเรียน หลังเรียน 
E1/E2 

คะแนนเต็ม รวม คะแนนเต็ม รวม 
30 12600 11161 900 752 88.92/83.56 

 
   จากตาราง  5  พบว่า  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)  เท่ากับ  88.92   
และประสิทธิภาพของผลลัพธ์  (E2)  เท่ากับ  83.56  ดังนั้น  แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  จึงมีประสิทธิภาพ  (E1/E2)  เท่ากับ  88.92/83.56  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 
 
 ตอนที่  2  วิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผล  (E.I.)  ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
  การหาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
ผู้ศึกษาค้นคว้าได้น าคะแนนจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล  
ปรากฏ  ดังตาราง  6 
 
ตาราง  6  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD   
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
 
จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม ผลรวมคะแนน 

ทดสอบก่อนเรียน 
ผลรวมคะแนน 

ทดสอบหลังเรียน 
ค่าดัชนี 

ประสิทธิผล  (E.I.)   
30 30 543 752 0.5854 

 
   จากตาราง  6  พบว่า  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
มีค่าเท่ากับ  0.5854  หรือคิดเป็นร้อยละ  58.54 
 ตอนที่  3  วิเคราะห์การวัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ   
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่ 4  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้น าคะแนนจากแบบวัดความพึงพอใจ  ต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่ 4  มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลปรากฏดัง  ตาราง  7 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 56 

ตาราง  7  ความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

 

รายการประเมิน   S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
   ด้านเนื้อหา 4.43 0.55 มาก 
1. ข้าพเจ้าเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนได้ง่าย 4.17 0.38 มาก 
2. ข้าพเจ้าเรียนเนื้อหาเรียงตามล าดับจากง่ายไปยากอย่างเหมาะสม 4.63 0.49 มากที่สุด 
3. ข้าพเจ้าได้รับเนื้อหาครบถ้วนตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.17 0.59 มาก 
4. ข้าพเจ้าเข้าใจมากข้ึนเมื่อคุณครูชี้แนะเพ่ิมเติม 4.53 0.57 มากที่สุด 
5. เนื้อหาที่ข้าพเจ้าเรียนเป็นเรื่องเก่ียวกับชีวิตประจ าวัน 4.63 0.49 มากที่สุด 
   ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 4.41 0.63 มาก 
6. ข้าพเจ้าพอใจต่อการเรียนที่มีการท ากิจกรรมร่วมกับเพ่ือน ๆ 4.77 0.43 มากที่สุด 
7. ข้าพเจ้ารู้สึกพอใจในสภาพแวดล้อมการเรียน  เช่น  คร ู เพ่ือน  และ

บรรยากาศในการเรียน 
4.07 0.45 มาก 

8. ข้าพเจ้ารู้สึกสนุกเม่ือได้เรียนคณิตศาสตร์เป็นกลุ่มและช่วยกันท างาน 4.30 0.75 มาก 
9. การเรียนโดยกิจกรรมกลุ่ม  ชว่ยให้ข้าพเจ้ามีปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริม

ความเข้าใจในการเรียนให้ดีขึ้น 
4.63 0.49 มากที่สุด 

10. ในขณะเรียนข้าพเจ้าชอบถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือน ๆ  
เสมอ 

4.53 0.51 มากที่สุด 

11. ครูผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศและกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้น
เรียนได้อย่างเหมาะสม 

4.37 0.72 มาก 

12. ข้าพเจ้ามีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนท าให้กล้าคิด  กล้าแสดงออก 4.17 0.75 มาก 
13. ข้าพเจ้าพอใจค าอธิบายของเพ่ือน ๆ  เมื่อข้าพเจ้าท าแบบฝึกทักษะ

ไม่ได้ 
4.80 0.41 มากที่สุด 

14. ข้าพเจ้ามีความม่ันใจในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  และม่ันใจใน
ผลงานของตนเอง 

3.93 0.45 มาก 

15. ข้าพเจ้ามีส่วนรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนตามความสามารถ 4.53 0.63 มากที่สุด 
   ด้านสื่อการเรียนการสอน 4.27 0.73 มาก 
16. เอกสารประกอบการเรียนการสอน  มีความเหมาะสมเชื่อมโยงกับ

เนื้อหาที่เรียน  และน่าสนใจ 
4.30 0.79 มาก 

17. แบบทดสอบที่ใช้เหมาะสมกับเวลา  และกิจกรรมในการเรียน 4.23 0.68 มาก 
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ตาราง  7  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน   S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
   ด้านการวัดประเมินผล 4.52 0.69 มากที่สุด 
18. วิธีการวัดผล  ประเมินผลในกิจกรรมการเรียนการสอนและเกณฑ์

การให้คะแนนที่ครูก าหนดมีความชัดเจนเหมาะสม 
4.57 0.50 มากที่สุด 

19. ข้าพเจ้ามีโอกาสได้ทราบคะแนนของผลงานของตนเองและพอใจกับ
คะแนนสอบย่อย  คะแนนแบบฝึกทักษะและแบบทดสอบในแต่ละ
ครั้ง 

4.37 0.89 มาก 

20. ข้าพเจ้าพอใจในคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของข้าพเจ้าที่สูงขึ้น 4.63 0.61 มากที่สุด 
   รวม 4.42 0.63 มาก 

 
   จากตาราง  7  พบว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  มีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
โดยภาพรวมและเป็นรายด้าน  คือ  ด้านการวัดประเมินผล  มีค่าเฉลี่ย  คือ  4.52  กล่าวคือมีระดับ
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด  และมีความพึงพอใจเป็นรายข้อ  10  ข้ออยู่ในระดับมากที่สุด   
ข้อที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด  คือ  ข้อ  13  ข้าพเจ้าพอใจค าอธิบายของเพ่ือน ๆ  เมื่อข้าพเจ้าท า 
แบบฝึกทักษะไม่ได้  ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเป็น  4.80  รองลงมาคือ  ข้อ  6.ข้าพเจ้าพอใจต่อการเรียน 
ที่มีการท ากิจกรรมร่วมกับเพ่ือน ๆ  ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเป็น  4.77  ตามล าดับ   
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บทที ่ 5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 การศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้  เป็นการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่ 4  ซึ่งสรุปผลการศึกษาค้นคว้า  ดังนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 
 1.  เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
 2.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

 
สรุปผล 
 
 การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  เป็นการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่ 4  ปรากฏผล  ดังนี้ 
  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  
88.92/83.56 
  2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ  
0.5854   
  3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  มีความพึงพอใจต่อการเรียน  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
อยู่ในระดับมาก 
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อภิปรายผล 
 
 ผลการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  ครั้งนี้ประสบผลส าเร็จ
อย่างดียิ่ง  ตามความตั้งใจของผู้ศึกษาค้นคว้า  คือ  ท าให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียน 
บ้านแท่นวิทยา  จ านวน  30  คน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ดีขึ้น  
พฤติกรรมการเรียนเป็นไปในเชิงบวก  มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพ่ือนในห้องเพ่ิมมากขึ้น  ผู้ศึกษาค้นคว้า
อภิปรายผลดังนี้ 
  1.  แผนการจัดการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้น 
มีประสิทธิภาพเท่ากับ  88.92/83.56  โดยคะแนนระหว่างการเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 
คิดเป็นร้อยละ  88.92  และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนคิดเป็น 
ร้อยละ  83.56  แสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้า 
สร้างข้ึน  มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  ทั้งนี้เนื่องมาจาก  การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 
ที่ใช้กิจกรรมการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  มีล าดับ  ขั้นตอนการเรียนรู้ที่ทุกคนต้อง 
มีการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเป็นคะแนนวัดความส าเร็จของการเรียนการสอน 
ที่ผ่านมาทุกคนท าข้อสอบอย่างตั้งใจและใช้ความรู้ที่เรียนมาทั้งหมดอย่างเต็มที่ท าให้คะแนนระหว่าง
เรียนสูงขึ้นอย่างชัดเจนทุกคน  ซึ่งสอดคล้องกับ  สิริพร  ทิพย์คง  (2545  :  153-154)  ที่ได้กล่าวว่า  
การเรียนแบบร่วมมือเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาทั้งเจตคติและค่านิยมในตัวของนักเรียน  
มีการน าเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและแนวคิดที่หลากหลายระหว่างสมาชิกในกลุ่ม  พัฒนา
พฤติกรรมการแก้ปัญหาการวิเคราะห์และการคิดอย่างมีเหตุผลรวมทั้งพัฒนาคุณลักษณะของนักเรียน 
ให้รู้จักตนเองและเพ่ิมคุณค่าของตนเอง  และสอดคล้องกับ  โรเบิร์ท  สลาวิน  (สิริพร  ทิพย์คง.     
2545  :  155-161  ;  อ้างอิงมาจาก  Slavin.    1980  :  ไม่มีเลขหน้า)  ที่ได้กล่าวว่า  การเรียนการสอน 
ในปัจจุบันได้  โดยใช้หนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีอยู่แล้ว  ไม่ต้องการเปลี่ยนแปลงอะไร 
ในหนังสือแบบเรียน  ครูผู้สอนเพียงแต่เตรียมใบงานและแบบทดสอบย่อยเท่านั้น  อีกทั้งยังสอดคล้องกับ  
จอห์นสัน  และจอห์นสัน  (สมเดช  บุญประจักษ.์    2540  :  56-57  ;  อ้างอิงมาจาก  Johnson  and  
Johnson.    1989  :  235-237)  ที่ได้กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือใช้ได้เป็นอย่างดีกับการสอน
คณิตศาสตร์  เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนคิดทางคณิตศาสตร์  เข้าใจเชื่อมโยงระหว่างมโนมติและ
กระบวนการ  และความสามารถที่จะประยุกต์ใช้ความรู้อย่างคล่องแคล่วและมีความหมายด้วยเหตุผล  
ซึ่งมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2536  :  115)  ได้เสนอการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไว้ว่า  
ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรม 
ที่พึงพอใจ  โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ผลเฉลี่ยการท างาน  หรือการท ากิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมด 
ต่อเปอร์เซ็นต์ของการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด  โดยแทนด้วย  E1/E2  หรือประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ/  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  การก าหนด  E1/E2  ให้มีค่าเท่าใดนั้น  ครูผู้วิจัย 
ควรพิจารณาตามความเหมาะสม  โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ ามักตั้งไว้  80/80,  85/85   
หรือ  90/90  ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะหรือเจตนศึกษาอาจตั้งไว้ต่ ากว่านี้  เช่น  75/75   
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รวมทั้ง  บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  153-156)  ได้กล่าวถึง  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
ของสื่อการสอนหรือนวัตกรรมไว้ว่า  เมื่อครูท าการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน  หรือวิธีสอน   
หรือนวัตกรรมจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องท าการทดลองใช้  และหาประสิทธิภาพของสิ่งที่พัฒนา   
เพ่ือที่จะมั่นใจในการที่จะน าไปใช้ต่อไป  การหาประสิทธิภาพนิยมใช้เกณฑ์  80/80  และสอดคล้องกับ
ผลการศึกษาของ  ยุรพงษ์  ฉัตรศุภสิริ  (2553  :  80-84)  ที่ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
แบบ  STAD  กับการเรียนรู้แบบปกติ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  
2552  โรงเรียนอัสสัมชัญนครราชสีมา  อ าเภอเมือง  จังหวดันครราชสีมา  จ านวน  90  คน  
ผลการวิจัยพบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง  ความน่าจะเป็น   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  STAD  มีประสิทธิภาพ  84.55/79.19   
  2.  ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่ใช้กิจกรรมการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ
เทคนิค  STAD  มีค่าเท่ากับ  0.5854  คิดเป็นร้อยละ  58.54  แสดงว่าหลังเรียนนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
เพ่ิมข้ึน  ทั้งนี้น่าจะเนื่องมาจากการที่นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม 
การเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  ท าให้นักเรียนมีทักษะทางการเรียนเพิ่มข้ึน  เด็กเก่ง 
ได้แสดงออกในภาวะความเป็นผู้น าช่วยเหลือเพ่ือน ๆ  ในกลุ่มเด็กปานกลางได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ในกลุ่ม  สร้างบรรยากาศการเรียนให้มีความน่าสนใจ  ส่วนเด็กอ่อนรู้จักพัฒนาตนเองมีความรับผิดชอบ
ในการเรียนและตั้งใจเรียนมากข้ึนและเมื่อมีการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน   
ท าให้นักเรียนได้คะแนนสูงกว่ากว่าก่อนเรียน  ซึ่งสอดคล้องกับ  เผชิญ  กิจระการ  (2544  :  44-51)   
ที่ได้กล่าวถึง  การศึกษาดัชนีประสิทธิผลจะสามารถท าให้เราทราบว่าแผนการจัดการเรียนรู้  วิธีสอน  
สื่อที่สร้างและนวัตกรรมที่ครูผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีคุณภาพในแง่มุมอ่ืนอีกหรือไม่  สามารถพิจารณาได้โดยดู
พัฒนาการของนักเรียน  คือพิจารณาว่าก่อนเรียนและหลังเรียนในเรื่องใด ๆ  นักเรียนได้พัฒนา 
หรือมีความรู้ความสามารถเพ่ิมข้ึนอย่างเชื่อถือได้หรือไม่หรือเพ่ิมข้ึนเท่าไร  ซึ่งพิจารณาได้จาก 
การค านวณหาค่า  t-test  (แบบ  Dependent  Sample)  หรือหาค่าดัชนีประสิทธิผล  
(Effectiveness  Index  :  E.I.)  ซึ่งพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนของผู้เรียน  โดยอาศัยการหาดัชนีประสิทธิผล  
(Effectiveness  Index  :  E.I.)  การหาค่า  E.I.  เป็นการพิจารณาพัฒนาการลักษณะที่เพ่ิมข้ึนเท่าไร  
ไม่ได้ทดสอบว่าเพ่ิมขึ้นอย่างเชื่อถือได้หรือไม่  ซึ่งค่าที่แสดงคะแนนที่เพ่ิมข้ึน  0.6240  นั้นเรียกว่า 
ค่าดัชนีประสิทธิผล  (E.I.)  และเพ่ือสื่อความหมายกันง่ายข้ึนจึงแปลงคะแนนให้อยู่ในรูปร้อยละ  เช่น  
จากค่าดัชนีประสิทธิผล  (E.I.)  6.240  คิดเป็นร้อยละ  62.40  ซ่ึง  บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  157-159) 
ได้กล่าวว่า  การวิเคราะห์หาประสิทธิผลของสื่อวิธีสอนนวัตกรรมที่ครูผู้วิจัยพัฒนาขึ้นอย่างมีประสิทธิผล  
(Effectiveness)  เพียงใดก็น าสื่อหรือแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับผู้เรียนที่อยู่ใน
ระดับท่ีเหมาะสมกับท่ีได้ออกแบบมาแล้วน าผลจากการทดลองมาหาประสิทธิผล  หมายถึง  
ความสามารถในการให้ผลอย่างชัดเจนแน่นอน  ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ  พเยา  สุระเสียง  
(2550  :  60-61)  ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในการเรียน 
และเจตคติที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์  2  เรื่องสถิติ  ของนักเรียนระดับชั้น  ปวช.1   
ที่เรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบกลุ่มเพ่ือนช่วยเพื่อน  (STAD)  กับท่ีเรียนจากการสอนแบบปกติ 
ผลการศึกษากลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ  นักเรียนระดับชั้น  ปวช.  1   
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วิทยาลัยเทคนิคหนองบัวล าภู  สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  จ านวน  56  คน  
ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่เรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบกลุ่มเพ่ือนช่วยเพื่อน  มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน  และยังสอดคล้องกับผลการศึกษาของ  กนกรดา  มีชาญ  
(2553  :  112-116)  ที่ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD  
วิชา  คณิตศาสตร์ประยุกต์  2  เรื่อง  เลขยกก าลัง  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ปีที ่ 1  กลุ่มตัวอย่าง
ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่  1  โรงเรียนเทคโนโลยีพลพณิชยการ  
อ าเภอพล  จังหวัดขอนแก่น  สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน  จ านวน  32  คน  
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
วิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์  2  เรื่อง  เลขยกก าลัง  มีความรับผิดชอบในการเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก  
มีค่าดัชนี  ประสิทธิผล  เท่ากับ  0.5049  แสดงว่า  นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนสูงขึ้นร้อยละ  
50.49  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
  3.  นักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  
STAD  พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ซึ่งอยู่ในระดับความพึงพอใจ
มาก  ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ทั้งนี้น่าจะเนื่องมาจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  STAD   
มีการน าเสนอเนื้อหาที่ชัดเจน  ไม่สับสน  เข้าใจง่ายความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับวุฒิภาวะ 
ของนักเรียน  เนื้อหาแต่ละหน่วยย่อยมีประโยชน์ต่อนักเรียนและการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  
นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ยังเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน  
เน้นการลงมือฝึกปฏิบัติ  เพ่ือไม่ให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน  รู้จักรับผิดชอบต่อตนเอง
และผู้อ่ืน  มีการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นตามความรู้ความสามารถของตนเองอย่างเต็มที่  
ครูคอยดูแลให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิดตลอดเวลาที่ด าเนินการเรียนการสอน  มีปฏิสัมพันธ์อันดีระหว่าง
เพ่ือน  ซึ่งสอดคล้องกับ  กิติมา  ปรีดีดิลก  (2529  :  321)  ที่ได้กล่าวว่า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  
ความรู้สึกพอใจในงานที่ท า  เมื่องานนั้นให้ประโยชน์ตอบแทนทั้งทางด้านวัตถุและทางด้านจิตใจ   
ซึ่งสามารถตอบสนองความต้องการพ้ืนฐานของเขาได้  และยังได้กล่าวถึงแนวคิดท่ีเกี่ยวกับพ้ืนฐาน 
ความต้องการของมนุษย์ตามทฤษฎีของมาสโลว์ว่า  หากความต้องการพ้ืนฐานของมนุษย์ได้รับ 
การตอบสนองก็จะท าให้เกิดความพึงพอใจ  อีกท้ัง  ศลใจ  วิบูลกิจ  (2524  :  42)  ยังได้กล่าวว่า  
ความพึงพอใจ  หมายถึง  สภาพของอารมณ์ที่มีต่อองค์ประกอบของงานและสภาพแวดล้อมการท างาน 
ที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของบุคคลนั้น ๆ  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ยุรพงษ ์ ฉัตรศุภสิริ 
(2553  :  80-84)  ที่ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  STAD  กับการเรียนรู้แบบปกติ  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2552  โรงเรียนอัสสัมชัญนครราชสีมา
อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  จ านวน  90  คน  ผลการวิจัย  พบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  
STAD  มีระดับความพึงพอในในระดับมากท่ีสุด 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ   
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่ 4  มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์  75/75  ดังนั้นครูผู้สอนที่รับผิดชอบการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  สามารถน าไปพัฒนาการเรียนการสอนได้ 
  1.2  ผู้บริหารสถานศึกษา  ศึกษานิเทศก์  ฝ่ายวิชาการโรงเรียน  และผู้เกี่ยวข้องกับ 
การจัดการศึกษา  ควรให้ความสนใจ  สนับสนุนให้น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ที่ได้ท าการศึกษาค้นคว้ากับนักเรียนในระดับชั้นนั้น
ได้ผลดีแล้วไปใช้สอนในเนื้อหาอ่ืน  กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน  กับนักเรียนระดับชั้นอ่ืน ๆ   
และควรส่งเสริมให้มีการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ  เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
  1.3  ครูผู้สอนที่จะน าแนวคิดนี้ไปใช้ควรวางแผนและเตรียมตัวให้พร้อมก่อนท าการสอน  
เช่น  การศึกษาและท าความเข้าใจผู้เรียน  การจัดเตรียมสภาพแวดล้อม  วัสด ุ อุปกรณ์และสื่อ 
การเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการเรียนรู้ของผู้เรียน  กิจกรรมและใบงานที่จัดให้ควรมีความหลากหลาย  
ผู้สอนควรให้การเสริมแรงเพ่ือที่จะท าให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  
เป็นไปอย่างสมบูรณ์มีประสิทธิภาพ  ไม่เบื่อหน่ายซึ่งจะส่งผลให้การเรียนดีขึ้น 
 2.  ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1  ควรมีการน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD   
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
ไปใช้ทดลองกับนักเรียนหลาย ๆ  โรงเรียน  เพ่ือหาข้อสรุปผลการศึกษาที่กว้างขวางยิ่งขึ้น 
  2.2  ควรมีการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
ที่หลากหลายในเนื้อหาอื่นและในระดับชั้นอื่น ๆ  ให้ครบทุกระดับชั้น 
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แผนที่  1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ   
เทคนิค  STAD 

เวลา 

วิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  2 หน่วยการเรียนรู้  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง จ านวน  15  แผน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 เรื่อง  จ านวนจริง จ านวน  1  ชั่วโมง 
สอนวันที่..............เดือน.........................พ.ศ.  .................... เวลา  60  นาที 
 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1  ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
  แสดงความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริงได้ 
 1.2  ด้านทักษะ/  กระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถ 
  1.2.1  ในการแสดงความสัมพันธ์และให้เหตุผล 
  1.2.2  ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ 
 1.3  ด้านคุณลักษณะ 
  1.3.1  มีความรับผิดชอบ 
  1.3.2  มีระเบียบวินัย 
  1.3.3  มีความเชื่อม่ันในตนเอง 
2.  สาระการเรียนรู้ 
  จ านวนจริง 
3.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นเตรียม  (5  นาท)ี 
  1.  ครูแนะน าทักษะในการเรียนรู้ร่วมกันแล้วจัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ  ตามระดับ
ความสามารถสูง  ปานกลางและต่ า  เป็นสัดส่วน  1  :  3  :  1  กลุ่มละ  5  คน  ครูแนะน าเกี่ยวกับ
ระเบียบของกลุ่ม  บทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม  แจ้งวัตถุประสงค์ของบทเรียนและการท ากิจกรรม
ร่วมกัน  การฝึกฝนทักษะพื้นฐานจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 
 ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น  (10  นาที) 
  2.  ทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องระบบจ านวนจริงโดยการถาม–ตอบ 
จากประสบการณ์ที่นักเรียนเคยได้รู้มา   
  3.  แจ้งจุดประสงค์ให้นักเรียนทราบว่า  เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้ว  นักเรียนจะสามารถแสดง
ความสัมพันธ์ของจ านวนต่าง ๆ  ในระบบจ านวนจริงได้ 
  4.  ครูแนะน าเนื้อหา  แนะน าแหล่งข้อมูลและมอบหมายงานให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม  (25  นาที) 
  5.  ให้นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้แล้วออกเป็นกลุ่ม ๆ  ละ  5  คน  (อัตราส่วน  
เก่ง  :  ปานกลาง  :  อ่อน  =  1  :  3  :  1)  โดยแต่ละคนมีบทบาทและหน้าที่ตามท่ีได้รับมอบหมาย 
  6.  ครูแจกใบความรู้  เรื่อง  ระบบจ านวนจริงให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม  ร่วมกันศึกษา 
และสนทนาซักถามกันในสิ่งที่นักเรียนบางคนภายในกลุ่มท่ียังไม่เข้าใจ  โดยเด็กเก่งจะช่วยเหลือ 
ในการอธิบายให้เพ่ือนที่เรียนอ่อนฟัง 
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  7.  ครูให้แต่ละกลุ่มลงมือท าใบกิจกรรมที่  1  โดยสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยเหลือซึ่งกัน 
และกันคนที่เก่งจะช่วยเหลือคนที่อ่อน   
  8.  ขณะที่ให้นักเรียนท ากิจกรรม  ครูต้องเดินดูนักเรียนแต่ละกลุ่มว่าปฏิบัติงานกันอย่างไร  
พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะ  ตอบข้อซักถามของนักเรียนที่มีปัญหา  พร้อมทั้งสังเกตพฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 
 ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานและทดสอบ  (15  นาท)ี 
  9.  หลังจากท ากิจกรรมชุดนี้เสร็จแล้ว  ครูและนักเรียนช่วยกันวิเคราะห์สิ่งที่ได้ท าร่วมกัน
ว่าได้ปฏิบัติหน้าที่ครบถ้วนแล้วหรือยัง  ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร  เน้นการตรวจสอบผลงานเป็นกลุ่ม
และรายบุคคล 
  10.  ให้นักเรียนร่วมกันตรวจสอบผลงานของกลุ่มตนเองตนเอง  ว่าส าเร็จเรียบร้อย
ครบถ้วนหรือไม่  ผลงานของกลุ่มตนเองเป็นอย่างไร  และมีปัญหาอะไรที่สมาชิกยังไม่เข้าใจ 
ในการท างานกลุ่ม  ซึ่งสมาชิกคนที่เข้าใจจะต้องช่วยเหลืออธิบายให้สมาชิกในกลุ่มเข้าใจ 

  11.  ทดสอบความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียนโดยครูแจกแบบทดสอบย่อย   
ชุดที่  1  คนละ  1  ชุด  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคลโดยท าด้วยตนเอง  ไม่ให้ช่วยเหลือ 
ซึ่งกันและกัน  แล้วตรวจคะแนนข้อละ  1  คะแนนถ้าตอบถูก  และให้คะแนน  0  ถ้าตอบข้อนั้นผิด 
 ขั้นสรุปบทเรียนและอภิปรายผลการท างานกลุ่ม  (5  นาท)ี 
  12.  นักเรียนและครูช่วยกันอภิปรายสรุปสิ่งที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกัน  
ว่าผลงานของกลุ่มประสบผลส าเร็จได้  เมื่อสมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความสามัคคีและรับผิดชอบงาน 
ที่ได้รับมอบหมาย  คนที่เก่งจะช่วยเหลือเพ่ือนคนที่อ่อน  ให้สามารถเรียนได้  ซึ่งจะท าให้งานกลุ่มบรรลุ
เป้าหมาย 
  13.  ตรวจให้คะแนนของแต่ละบุคคล  และน าคะแนนรายบุคคลมาสรุปเป็นคะแนนกลุ่ม 

  14.  ประกาศยกย่องนักเรียนที่ได้คะแนนดี  กลุ่มท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดและให้ก าลังใจกลุ่ม
ที่ได้คะแนนน้อย 
4.  สื่อการเรียนรู้ 
 4.1  หนังสือเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มเติม2  ม.  4   
 4.2  ใบความรู้  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง 
 4.3  ใบกิจกรรมที่  1 
 4.4  แบบทดสอบย่อย  ชุดที่  1   
5.  แหล่งการเรียนรู้ 
 5.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 5.2  ห้องสมุดโรงเรียน 
 5.3  อินเตอร์เน็ต 
6.  หลักฐานการเรียนรู้ 
 6.1  ใบกิจกรรมที่  1 
 6.2  แบบทดสอบย่อย  ชุดที่  1   
 6.3  ใบกิจกรรมที่  1 
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7.  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

การวัดประเมินผล 
การวัด วิธีการวัด เครื่องมือ 

1.  ความพึงพอใจในการเรียนรู้ การสอบถาม แบบวัดความพึงพอใจ 
2.  ความรู้  เข้าใจในการเรียนรู้ การตรวจใบกิจกรรมที่  1 ใบกิจกรรมที ่ 1 
3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การทดสอบ แบบทดสอบ 
 
8.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 8.1  สรุปผลการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
 8.2  แนวทางในการแก้ไขและพัฒนา 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
 8.3  ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 

 
        ลงชื่อ  ………………………………………ครูผู้สอน 

       (นางดวงสมร  มูลกิตติ) 
      คร ู คศ.1  โรงเรียน  บ้านแท่นวิทยา 

      วันที่………เดือน…………………..พ.ศ.  ……………. 
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ใบความรู้ที่  1 
เรื่อง  ระบบจ านวนจริง 

 
ระบบจ านวนจริง 

 

 
 

• ระบบจ านวนจริง 
             จากแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจ านวนข้างต้น  จะพบว่า  ระบบจ านวนจริง  จะประกอบไปด้วย 
                1.  จ านวนอตรรกยะ  หมายถึง  จ านวนที่ไม่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนของจ านวนเต็ม   
  หรือทศนิยมซ้ าได้  ตัวอย่างเช่น  √2,  √3,  √5,  -√2,  -√3,  -√5   ซึ่งมีค่า  3.14159265...   
                2.  จ านวนตรรกยะ  หมายถึง  จ านวนที่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนของจ านวนเต็มหรือ 
  ทศนิยมซ้ าได้  ตัวอย่างเช่น 

   
2

1  เขียนแทนด้วย  0.5000...   

   
2

4  เขียนแทนด้วย  2.000... 

   
7

1                เขียนแทนด้วย  0.
.

14285
.

7  

   3

1                 เขียนแทนด้วย  0.333  =  0.  
.

3  
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• ระบบจ านวนตรรกยะ 
             จ านวนตรรกยะยังสามารถแบ่งเป็น  2  ประเภท  คือ 
                 1.  จ านวนตรรกยะที่ไม่ใช่จ านวนเต็ม  หมายถึง  จ านวนที่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วน 
  หรือทศนิยมซ้ าได้  แต่ไม่เป็นจ านวนเต็ม  
                2.  จ านวนเต็ม  หมายถึง  จ านวนที่เป็นสมาชิกของเซต  I  =  {...,  -4,  -3,  -2,  -1,  0,  1,   
  2,  3,  4,  ...}  เมื่อก าหนดให้  I  เป็นเซตของจ านวนเต็ม 
• ระบบจ านวนเต็ม 
             จ านวนเต็มยังสามารถแบ่งได้อีกเป็น  3  ประเภทด้วยกัน 
 

 
  1.  จ านวนเต็มลบ  หมายถึง  จ านวนที่เป็นสมาชิกของเซต  I  -  โดยที่  I  -  =  {...,  -4,  -3,  -2,  -1}   
  เมื่อ  I  -  เป็นเซตของจ านวนเต็มลบ   

  2.  จ านวนเต็มศูนย์  (0) 

  3.  จ านวนเต็มบวก  หมายถึง  จ านวนที่เป็นสมาชิกของเซต  I+  โดยที่  I+  =  {1,  2,  3,  4,  ...} 
  เมื่อ  I+  เป็นเซตของจ านวนเต็มบวก 

            จ านวนเต็มบวก  เรียกได้อีกอย่างว่า  "จ านวนนับ"  ซึ่งเขียนแทนเซตของจ านวนนับได้ด้วย                                              
  สัญลักษณ ์ N 
  โดยที ่ N  =  I+  =  {1,  2,  3,  4,  ...} 
  ระบบจ านวนเชิงซ้อน 
  นอกจากระบบจ านวนจริงที่กล่าวมาข้างต้นแล้ว  ยังมีจ านวนอีกประเภทหนึ่ง  ซึ่งได้จากการแก้สมการ   
  ต่อไปนี้   

   x2  =  -1   ∴  x  =  √-1  =  i   

   x2  =  -2 ∴  x  =  √-2  =  √2  i   
   x2  =  -3 ∴  x  =  √-3  =  √3  i   
             จะเห็นได้ว่า  “ไม่สามารถจะหาจ านวนจริงใดที่ยกก าลังสองแล้วมีค่าเป็นลบ”  เราเรียก  √-1  หรือ     
  จ านวนอื่น ๆ  ในลักษณะนี้ว่า  “จ านวนจินตภาพ”และเรียก  i  ว่า  "หนึ่งหน่วยจินตภาพ"  เขียนแทนด้วย 
  สัญลักษณ ์ i   
  ยูเนียนของเซตจ านวนจริงกับเซตจ านวนจินตภาพ  คือ  "  เซตจ านวนเชิงซ้อน  "  (Complex  numbers) 
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ใบกิจกรรมท่ี  1 
 

1.  จงพิจารณาจ านวนต่อไปนี้ว่าเป็นจ านวนนับ  จ านวนเตม็  จ านวนตรรกยะ  หรือจ านวนอตรรกยะ 
 

จ านวน จ านวนนับ จ านวนเต็ม จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ 
1.  0     

2.   
    

3.   
    

4.  3.141     
5.       
6.       
7.  +1     
8.       
9.       
10.  

22

7      

11.  0.0
.

9      

12.   
    

13.       
14.       
15.  -3.999…     
16.       

17.   
    

18.  -  81     
19.       
20.       

 
2.  ข้อความต่อไปนี้เป็นจริงหรือไม่ 
 1.  1.010010001 เป็นจ านวนตรรกยะ    ..................... 
 2.  6.808808880... ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ   ..................... 
 3.  0.797797797... เป็นจ านวนอตรรกยะ   ..................... 
 4.  1  -   ไม่เป็นจ านวนจริง    ...................... 
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 5.     เป็นจ านวนตรรกยะ        ..................... 
 6.  ถ้า  A  สามารถเขียนได้ในรูปทศนิยมซ้ า  แล้ว  A  เปน็จ านวนตรรกยะ  ..................... 
 7.   เป็นจ านวนเต็ม         ..................... 
 8.  0.79 เป็นจ านวนจริง         ..................... 
 9.  0.7

.

9  ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ        ..................... 
 10.   เป็นจ านวนเต็ม         ...................... 
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เฉลยใบกิจกรรมที่  1 
 

1.  จงพิจารณาจ านวนต่อไปนี้ว่าเป็นจ านวนนับ  จ านวนเตม็  จ านวนตรรกยะ  หรือจ านวนอตรรกยะ 
 

จ านวน จ านวนนับ จ านวนเต็ม จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ 
1.  0  ✓ ✓  

2.   
   ✓ 

3.   
  ✓  

4.  3.141   ✓  
5.      ✓ 
6.   ✓ ✓ ✓  
7.  +1 ✓ ✓ ✓  

8.   ✓ ✓ ✓  
9.      ✓ 
10.  

22

7     ✓ 

11.  0.0
.

9    ✓  

12.   
  ✓  

13.   ✓ ✓ ✓  
14.      ✓ 
15.  -3.999…  ✓ ✓  

16.   ✓ ✓ ✓  

17.   
 ✓ ✓  

18.  -  81  ✓ ✓  

19.  2  ✓ ✓  
20.   ✓ ✓ ✓  

 
2.  ข้อความต่อไปนี้เป็นจริงหรือไม่ 
 1.  1.010010001 เป็นจ านวนตรรกยะ      จริง   
 2.  6.808808880... ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ     จริง   
 3.  0.797797797... เป็นจ านวนอตรรกยะ     ไม่จริง   
 4.  1  -   ไม่เป็นจ านวนจริง      ไม่จริง   
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 5.     เป็นจ านวนตรรกยะ          จริง   
 6.  ถ้า  A  สามารถเขียนได้ในรูปทศนิยมซ้ า  แล้ว  A  เปน็จ านวนตรรกยะ    จริง   
 7.   เป็นจ านวนเต็ม           จริง   
 8.  0.79 เป็นจ านวนจริง           จริง   
 9.  0.7

.

9  ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ          ไม่จริง 
 10.   เป็นจ านวนเต็ม           จริง   
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แบบทดสอบย่อย  ชุดที ่ 1 
 

จุดประสงค์ที่  1  แสดงความสัมพันธ์ของจ านวนต่าง ๆ  ในระบบจ านวนจริงได้ 
1.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 
 ก.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มลบ  แล้ว  a  +  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 ข.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มลบ  แล้ว  a  –  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 ค.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้ว  a  ×  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 ง.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้ว  a  ÷  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 จ.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้ว  a  ×  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
2.  ให้  a,  b,  c  และ  d  เป็นจ านวนจริงใด ๆ  n  เป็นจ านวนเต็ม  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.  ถ้า  a  <  b  และ  c  <  d  แล้ว  a  –  c  <  b  –  d 
 ข.  ถ้า  a  <  b  แล้ว  c  –  a  >  c  –  b 
 ค.  ถ้า  a  <  b  และ  c  <  d  แล้ว  ac  <  bd 
 ง.  ถ้า  a  <  b  แล้ว  an  <  bn 
 จ.  ถ้า  a  >  b  แล้ว  an  >  bn 
3.  ข้อต่อไปนี้ข้อใดเป็นจริง 
 ก.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  a  +  b  เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ข.  ถ้า  a  เป็นจ านวนตรรกยะ  แล้ว    เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ค.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  ab  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ง.  ถ้า  a  เป็นจ านวนตรรกยะ  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  ab  เป็นจ านวน 
อตรรกยะ 
 จ.  ถ้า  a  เป็นจ านวนตรรกยะ  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  a  +  b   
เป็นจ านวนอตรรกยะ 
4.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่จริง 
 ก.    เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ข.  1.2345...  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ค.  0.

.

9   เป็นจ านวนนับ 
 ง.  1.2345  เป็นจ านวนตรรกยะ 
 จ.  1  เป็นจ านวนธรรมชาติที่น้อยที่สุด 
5.  ข้อต่อไปนี้ข้อใดเป็นจริง 
 ก.  ถ้า  a  เป็นจ านวนตรรกยะ  แล้ว    เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ข.  ถ้า  a  เป็นจ านวนตรรกยะ  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  ab  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ค.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  a  +  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ง.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  a  -  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 จ.  ถ้า  a  เป็นจ านวนตรรกยะ  และ  b  เป็นจ านวนอตรรกยะ  แล้ว  a  +  b   
เป็นจ านวนอตรรกยะ 
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6.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่จริง 
 ก.  0.  

.

9   เป็นจ านวนนับ  
 ข.    เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ค.  1.2345  เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ง.  1.2345...  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 จ.  1  เป็นจ านวนธรรมชาติที่น้อยที่สุด 
7.  จ านวนในข้อใดเป็นจ านวนตรรกยะทุกจ านวน   
 ก.  5.59  ,  24  ,    ,  

3

2  

 ข.  1.31131113…  ,  4  ,    ,  0 

 ค.    ,  0  ,  24  ,    

 ง.  0  ,  24  ,    ,   1.31131113… 

 จ.    ,  3.14  ,  3.1416  ,   
8.  ข้อใดต่อไปนี้ไม่จริง 
 ก.  0.  

.

9   +  1.  
.

9+  2.    
.

9   เป็นจ านวนนับคี่ 
 ข.  0.  

.

9   เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ค.  19  เป็นจ านวนนับ 
 ง.  19  เป็นจ านวนตรรกยะ 
 จ.  0.191191119…  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
9.  5(-2)  เป็นจ านวนจริง  สมบัติข้อใดที่ท าให้ข้อนี้เป็นจริง 
 ก.  สมบัติการแจกแจง 
 ข.  สมบัติการเปลี่ยนหมู่ 
 ค.  สมบัติปิด 
 ง.  สมบัติการมีเอกลักษณ์  
 จ.  สมบัติการสลับที่ 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย  ชุดที่  1 
 

  1.  ก.    2.  ข    3.  จ    4.  ค    5.  จ  
  6.  ก   7.  ก   8.  ก    9.  ค   
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ชื่อกลุ่ม…………………………………………..……………………….. 
 

รายชื่อสมาชิก 
 

ท
ที ่

ชื่อ–สกุล เลขที่ หมายเหตุ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม  แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 
เรื่อง  จ านวนจริง  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 

 
ค าชี้แจง  ครูผู้สอนใช้สังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม  ขณะนักเรียนท ากิจกรรม 
 

 ชื่อกลุ่ม 

การวางแผน
การท างาน
อย่างเป็น

ระบบ 
(3) 

การรับฟัง
ความ
คิดเห็น 

 
(3) 

การ
ท างาน
ร่วมกัน 

 
(3) 

ความมี
ระเบียบ

วินัย 
 

(3) 

ผลการ
ปฏิบัติงาน 

 
 

(3) 

รวม 
 
 
 

(15) 
        

        

        

        

        

        

        

 
หมายเหตุ 

เกณฑ์การให้คะแนน   3  =  ดี  2  =  ปานกลาง  1  =  พอใช้  0  =  ปรับปรุง 
เกณฑ์การประเมินผล   คะแนนรวม   12–15   หมายถึง  ดี 

8–11   หมายถึง  ปานกลาง 
4–7   หมายถึง  พอใช้ 
0–3   หมายถึง  ปรับปรุง 

 
 
 

  ลงชื่อ.............................................ผู้สังเกต 
                (นางดวงสมร  มูลกิตติ) 

                ............./...................../............... 
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เกณฑ์การประเมิน 
 

รายการประเมิน 
คะแนน 

3 2 1 
การวางแผน 
การท างาน 
อย่างเป็นระบบ 

ขณะท างานมีการวาง
แผนการท างานอย่าง 
เป็นระบบระเบียบ   
มีการปฏิบัติงานอย่างเป็น
ขั้นตอน  แบ่งหน้าที่
ชัดเจน 

มีการวางแผนการท างาน
อย่างเป็นขั้นตอน  แต่มี
ความวุ่นวายเล็กน้อย 

ไม่มีการวางในการท างาน  
ท าให้วุ่นวายมาก 

การรับฟังความ
คิดเห็น 

ขณะท างานมีการซักถาม
พูดคุยปรึกษาหารือกัน  
เด็กเก่งอธิบายให้เพ่ือฟัง 
ได้เป็นอย่างด ี สมาชิกใน
กลุ่มรับฟังความคิดเห็น 
ซึ่งกันและกัน 

ขณะท างาน  สมาชิกใน
กลุ่มมีการซักถามพูดคุย
ปรึกษาหารือกันบ้าง
เล็กน้อย  สมาชิกในกลุ่ม
ยอมรับฟังความคิดเห็น 
ซึ่งกันและกันในบางเรื่อง 

ขณะท างาน  คนเก่งไม่ 
มีการอธิบายให้เพ่ือนฟัง  
สมาชิกในกลุ่มต่างคน 
ต่างท า  ไม่มีการพูดคุย
ปรึกษาหารือกัน 

การท างาน
ร่วมกัน 

ขณะท างาน  สมาชิก
ภายในกลุ่มให้ความ
ร่วมมือกันเป็นอย่างดี 

ขณะท างานสมาชิกภายใน
กลุ่มให้ความร่วมมือกัน
เพียงเล็กน้อย 

ขณะท างานสมาชิกภายใน
กลุ่ม  ไม่ให้ความร่วมมือ
กัน 

ความมีระเบียบ
วินัย 

ผลงานสะอาดเรียบร้อย 
สวยงาม  ตั้งใจท างาน 
ตามกติกาท่ีครูตั้งไว้ไม่ส่ง
เสียงรบกวนกลุ่มอื่น 

ผลงานสะอาดเรียบร้อย 
พอสมควร  ตั้งใจท างาน
ตามกติกาท่ีครูตั้งไว้ 

ผลงานไม่เรียบร้อย   
มีรอยขีดเขียนสกปรก 
ไม่สะอาด  มีผลงานส่ง 
แต่ล่าช้ากว่าเวลาที่ก าหนด 

ผลการ
ปฏิบัติงาน 

ผลงานถูกต้อง  ไม่น้อย 
กว่า  ร้อยละ  80   
ของคะแนนเต็ม 

ผลงานถูกต้อง  ร้อยละ 
50-79  ของคะแนนเต็ม 

ผลงานถูกต้องน้อยกว่า 
ร้อยละ  50  ของคะแนน
เต็ม 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  รหัส  ค  31202  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

……………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าชี้แจง 
1.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท  (x)  ลงในกระดาษค าตอบข้อที่ถูกท่ีสุด 
2.  ข้อสอบมีจ านวน  30  ข้อ  ใช้เวลาในการทดสอบ  90  นาท ี
3.  ห้ามขีดเขียนเครื่องหมายใด  ๆ  ลงในข้อสอบ 

…………………………………………………………………………………………………… 
จุดประสงค์ที่  1  แสดงความสัมพันธ์ของจ านวนต่าง ๆ  ในระบบจ านวนจริงได้ 
1.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 
 ก.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มลบ  แล้ว  a  +  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 ข.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มลบ  แล้ว  a  –  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 ค.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้ว  a  ×  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 ง.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้ว  a  ÷  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
 จ.  ถ้า  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้ว  a  ×  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
2.  ให้  a  ,  b  ,  c  และ  d  เป็นจ านวนจริงใด ๆ  n  เป็นจ านวนเต็ม  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.  ถ้า  a  <  b  และ  c  <  d  แล้ว  a  –  c  <  b  –  d 
 ข.  ถ้า  a  <  b  แล้ว  c  –  a  >  c  –  b 
 ค.  ถ้า  a  <  b  และ  c  <  d  แล้ว  ac  <  bd 
 ง.  ถ้า  a  <  b  แล้ว  an  <  bn 
 จ.  ถ้า  a  >  b  แล้ว  an  >  bn 
3.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่จริง 
 ก.    เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ข.  1.2345...  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ค.  0.  

.

9   เป็นจ านวนนับ 
 ง.  1.2345  เป็นจ านวนตรรกยะ 
 จ.  1  เป็นจ านวนธรรมชาติที่น้อยที่สุด 
4.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่จริง 
 ก.  0.  

.

9   เป็นจ านวนนับ  
 ข.    เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ค.  1.2345  เป็นจ านวนตรรกยะ 
 ง.  1.2345...  เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 จ.  1  เป็นจ านวนธรรมชาติที่น้อยที่สุด 
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5.  จ านวนในข้อใดเป็นจ านวนตรรกยะทุกจ านวน   
 ก.  5.59  ,  24  ,    ,  

3

2  

 ข.  1.31131113…  ,  4  ,    ,  0 

 ค.    ,  0  ,  24  ,    

 ง.  0  ,  24  ,    ,  1.31131113… 

 จ.    ,  3.14  ,  3.1416  ,   
6.  5(-2)  เป็นจ านวนจริง  สมบัติข้อใดที่ท าให้ข้อนี้เป็นจริง 
 ก.  สมบัติการแจกแจง 
 ข.  สมบัติการเปลี่ยนหมู่ 
 ค.  สมบัติปิด 
 ง.  สมบัติการมีเอกลักษณ์  
 จ.  สมบัติการสลับที่ 
จุดประสงค์ที่  2  แก้สมการพหุนามตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกิน  4  ได้ 
7.  ข้อใดคือเซตค าตอบของสมการ  3x3  +  2x2  –  12x  –  8  =  0 

 ก.  {-2  ,    ,  3}  

 ข.  {-2  ,    ,  -3}  

 ค.  {-2  ,    ,  2} 

 ง.  {-3  ,    ,  2} 

 จ.  {-3  ,    ,  3} 
8.  จงหาเศษเม่ือหาร  2x4-5x3-x2+3x+1  ด้วย  x  +  

2

1  

 ก.  
2

1  

 ข.  0 

 ค.   
 ง.  -1 
 จ.  -2 
9.  ตัวประกอบของ  x4  -  5x2  +  4  คือข้อใด 
 ก.  x  +  4 
 ข.  x  -  4 
 ค.  x  +  2 
 ง.  x  -  2 
 จ.  x  -  5 
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10.  เซตค าตอบของสมการ  x3  +  2x2  –  5x  –  6=  0  คือข้อใด 
 ก.  {-3  ,  -1  ,  2} 
 ข.  {3  ,  -1  ,  2} 
 ค.  {-3  ,  1  ,  2} 
 ง.  {3  ,  1  ,  2} 
 จ.  {-3  ,  -1  ,  -2} 
11.   

จากเส้นจ านวนนี้  หมายถึงข้อใด  จากเส้นจ านวนนี้  หมายถึงข้อใด 
 ก.  [  -1  ,  )   
 ข.  (-1  ,  -   ) 
 ค.  (   ,  1  ) 
 ง.  (-   ,  1] 
 จ.  [-1  ,  -   ) 
12.  เซตค าตอบของอสมการ  3x  +  5  >  x  –  7  คือข้อใด 
 ก.  {x  |  x  >  -6  }   
 ข.  {x  |  x  >  -3  } 
 ค.  {x  |  x  <  -6  }  
 ง.  {x  |  x  >  3  } 
 จ.  {x  |  x  <  3  } 
จุดประสงค์ที่  3  เข้าใจสมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวก  การคูณการเท่ากัน  การไม่เท่ากัน  และ
น าไปใช้ได้ 
13.  ข้อใดต่อไปนี้ผิด 
 ก.  ถ้า  a  >  b  และ  c  >  0  แล้ว  ac  >  bc 
 ข.  ถ้า  a  >  b  และ  c  <  0  แล้ว  ac  <  bc 
 ค.  ถ้า  a  >  b  และ  b  >  c  แล้ว  a  >  c 
 ง.  ถ้า  a  >  b  แล้ว  a  +  c  >  b  +  c 
 จ.  ถ้า  a  +  c  >  b  +  c  แล้ว  a  >  c 
14.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง  
 ก.  (-4)2  >  (-2)2 
 ข.  (-4)2  <  (2)2 
 ค.  (4)2  <  (-2)2 
 ง.  (-2)2  >  (4)2 
 จ.  (-2)2  >  (-4)2 
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15.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นเท็จ 
 ก.  ถ้า  -3  <  -2  แล้ว  (-3)(-2)  >  (-2)(-2) 
 ข.  ถ้า  -3  <  -2  แล้ว  (-3)(-2)  <  (-2)(-2) 
 ค.  ถ้า  -3  <  -2  แล้ว  (-3)(2)  <  (-2)(2) 
 ง.  ถ้า  -3  <  -2  แล้ว  (-3)(-2)  >  (-2)(2) 
 จ.  ถ้า  -3  <  -2  แล้ว  (-3)(2)  <  (-2)(-2) 
16.  เซตค าตอบของอสมการ  3x2  +  3x  ≥  6  คือข้อใด 
 ก.  (-∞,-2]∩  [1,  ∞) 
 ข.  (-∞,2]  ∪  [1,  ∞) 
 ค.  (-∞,2]∩  [1,  ∞) 
 ง.  (-∞,-2]∪  [1,  ∞) 
 จ.  (-∞,-2]∪  [-1,  ∞) 
17.  เซตค าตอบของอสมการ  –  2  <  x2  -  3x  <  18  คือข้อใด 
 ก.  (-∞,  1) 
 ข.  (2,  ∞) 
 ค.  (-3,  6) 
 ง.  (-3,  1)   (2,  6) 
 จ.  (-∞  1)    (2,  ∞) 

18.  ผลบวกของค าตอบที่เป็นจ านวนเต็มทั้งหมดของ  –  5  ≤    ≤  1  ตรงกับข้อใด 
 ก.  -  15 
 ข.  -  14 
 ค.  -  13 
 ง.  -  12 
 จ.  -  11 
จุดประสงค์ที่  4  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง 
19.  ถ้า  x    5  แล้ว  ข้อใดต่อไปนี้ถูก 
 ก.  x2    25 
 ข.  x    5 
 ค.  x  ≥  5 
 ง.  (x  -  x)2    25 
 จ.  xx    25 
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20.  
45

124




  มีค่าเท่ากับข้อใด 

 ก.  7 
 ข.  5 
 ค.  3 
 ง.  -1 
 จ.  -3 
21.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง  
 ก.  a=    a 
 ข.  a>  0 
 ค.  -a<  0 
 ง.  a=  a 
 จ.  a=  -  a 
22.  ข้อใดต่อไปนี้ผิด 
 ก.  x=  -  x 
 ข.  xy=  xy 

 ค.  =    
 ง.    =   
 จ.  x  +  y=  x+y 
23.  --25+25  มีค่าเท่ากับข้อใด 
 ก.  50 
 ข.  25 
 ค.  0 
 ง.  -  25 
 จ.  -  50 
24.  ข้อใดต่อไปนี้ผิด 
 ก.  x  -  y=  y  -  x 
 ข.  x  -  y=  -  (x  –  y) 
 ค.  x  -  y=  -  x  +  y 
 ง.  x  y=  y  x 
 จ.  x  +  y=  y  +  x 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



90 

จุดประสงค์ที่  5  แก้สมการและอสมการในรูปค่าสัมบูรณ์ได้ 
25.  เซตค าตอบของอสมการ  |2x  -  3|  <  x  +  7  ตรงกับข้อใด 
 ก.  (  -  

3

4 ,  10  ) 

 ข.  (  -  
4

3 ,10  ) 

 ค.  (  -  
4

3 ,  
3

4 ) 

 ง.  (  -  10
3

4   ) 

 จ.  (  -  10 -  
3

4   ) 

26.  เซตค าตอบของอสมการ  |2x  –  3|  ≥  |x  –  4|  ตรงกับข้อใด 
 ก.  (  ∞,–7]  ⋃  [

3

1 ,  ∞) 

 ข.  (–∞,–7]  ⋃  [-
3

1 ,  -∞) 

 ค.  (–∞,1]  ⋃  [
3

7 ,  ∞) 

 ง.  (–∞,–1]  ⋃  [
3

7 ,  ∞) 

 จ.  (–∞,–1]  ⋃  [-
3

7 ,  ∞) 

27.  เซตค าตอบของอสมการ   >  5  ตรงกับข้อใด 
 ก.  (  -  6  ,  2  )   (  0  ,  -

4

1 ) 

 ข.  (  -  6  ,  -  2  ]    (  0  ,  
4

1 ) 

 ค.  (  6  ,  -  2  )   (  0  ,  -
4

1 ) 

 ง.  (  -  2  ,  -  6  )   (  0  ,  
4

1 ) 

 จ.  (  2  ,  -  6  )    (  0  ,  -
4

1 ) 

28.  ค าตอบของอสมการ  2x  -  3    x  +  1  ที่เป็นจ านวนเต็มมีก่ีจ านวน 
 ก.  3  จ านวน   
 ข.  4  จ านวน 
 ค.  5  จ านวน 
 ง.  6  จ านวน 
 จ.  7  จ านวน 
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29.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้   

(ก)  เซตค าตอบของอสมการ    -  1  >  0  คือ  (-  ∞,  -1)  ∪  (1  ,  ∞  )   
(ข)  ถ้า  3a  +  

a

2   =  5  โดย  a  เป็นจ านวนจริง  และ  a  ≠  0  ค่าของ  27a3  +  เท่ากับ  

35   
ข้อใดถูกต้อง   
 ก.  ข้อ  (ก)  และ  ข้อ  (ข)  ถูก 
 ข.  ข้อ  (ก)  ถูก  และ  ข้อ  (ข)  ผิด 
 ค.  ข้อ  (ก)  ผิด  และ  ข้อ  (ข)  ถูก 
 ง.  ข้อ  (ก)  และ  ข้อ  (ข)  ผิด 
 จ.  สรุปไม่ได้ 
30.  เซตค าตอบของอสมการ    <  1  คือข้อใดต่อไปนี้ 
 ก.  (-2  ,  2) 
 ข.  (-2  ,  0) 
 ค.  (0  ,  2) 
 ง.  (-2  ,  0)    (0  ,  -2) 
 จ.  (-2  ,  0)    (0  ,  2) 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  รหัส  ค  31202  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

 
1.  ก    11.  ง    21.  ก 
2.  ข    12.  ก    22.  จ 
3.  ค    13.  จ    23.  ค 
4.  ก    14.  ก    24.  ก 
5.  ก    15.  ข    25.  จ 
6.  ค    16.  ง    26.  ง 
7.  ค    17.  ง    27.  ข 
8.  ข    18.  ข    28.  ข 
9.  ง     19.  ก    29.  ค 
10.  ก    20.  ค    30.  จ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



93 

แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4   

 
ค าชี้แจง  :  1.  แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  จะสอบถามเกี่ยวกับ
ความรู้สึกความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียน  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  โดยการเรียนแบบกลุ่ม
ร่วมมือ  เทคนิค  STAD  ขอให้นักเรียนตอบตามความรู้สึกที่แท้จริงเพ่ือประโยชน์ในการวิจัย 

  2.แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  จะไม่น าไปเป็นเกณฑ์ในการ 
ให้คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน  เพราะไม่มีค าตอบที่ถูกหรือผิดแต่อย่างใด 

  3.  แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  มีทั้งหมด  20  ข้อ 
  4.  ให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อ  แล้วพิจารณาว่าเห็นด้วยกับข้อความนั้น ๆ  ในระดับใด  

แล้วท าเครื่องหมาย    ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด  เพียงข้อละ  1  ช่อง   
 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

 ด้านเนื้อหา      
1. ข้าพเจ้าเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนได้ง่าย      
2. ข้าพเจ้าเรียนเนื้อหาเรียงตามล าดับจากง่ายไปยากอย่างเหมาะสม      
3. ข้าพเจ้าได้รับเนื้อหาครบถ้วนตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง      
4. ข้าพเจ้าเข้าใจมากข้ึนเมื่อคุณครูชี้แนะเพ่ิมเติม      
5. เนื้อหาที่ข้าพเจ้าเรียนเป็นเรื่องเก่ียวกับชีวิตประจ าวัน      
 ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน      
6. ข้าพเจ้าพอใจต่อการเรียนที่มีการท ากิจกรรมร่วมกับเพ่ือน ๆ      
7. ข้าพเจ้ารู้สึกพอใจในสภาพแวดล้อมการเรียน  เช่น  ครู  เพ่ือน  

และบรรยากาศในการเรียน 
     

8. ข้าพเจ้ารู้สึกสนุกเม่ือได้เรียนคณิตศาสตร์เป็นกลุ่มและช่วยกัน
ท างาน 

     

9. การเรียนโดยกิจกรรมกลุ่ม  ชว่ยให้ข้าพเจ้ามีปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริม
ความเข้าใจในการเรียนให้ดีขึ้น 

     

10. ในขณะเรียนข้าพเจ้าชอบถามและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือน  
ๆเสมอ 

     

11. ครูผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศและกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ชั้นเรียนได้อย่างเหมาะสม 

     

12. ข้าพเจ้ามีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนท าให้กล้าคิด  กล้าแสดงออก      
13. ข้าพเจ้าพอใจค าอธิบายของเพ่ือน ๆ  เมื่อข้าพเจ้าท าแบบฝึกทักษะ

ไม่ได้ 
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

14. ข้าพเจ้ามีความม่ันใจในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง  ๆ  และม่ันใจใน
ผลงานของตนเอง 

     

15. ข้าพเจ้ามีส่วนรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนตามความสามารถ      
 ด้านสื่อการเรียนการสอน      
16. เอกสารประกอบการเรียนการสอน  มีความเหมาะสมเชื่อมโยงกับ

เนื้อหาที่เรียน  และน่าสนใจ 
     

17. แบบทดสอบที่ใช้เหมาะสมกับเวลา  และกิจกรรมในการเรียน      
 ด้านการวัดประเมินผล      
18. วิธีการวัดผล  ประเมินผลในกิจกรรมการเรียนการสอนและเกณฑ์

การให้คะแนนที่ครูก าหนดมีความชัดเจนเหมาะสม 
     

19. ข้าพเจ้ามีโอกาสได้ทราบคะแนนของผลงานของตนเองและพอใจกับ
คะแนนสอบย่อย  คะแนนแบบฝึกทักษะและแบบทดสอบในแต่ละ
ครั้ง 

     

20. ข้าพเจ้าพอใจในคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของข้าพเจ้าที่สูงขึ้น      
 
ข้อเสนอแนะ
............................................................................................................................. .......................................
.................................................................................. ..................................................................................
............................................................................................................................. ...................................... 
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ภาคผนวก  ข 
การหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
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ตาราง  8  แสดงผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค   
  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 

1.  สาระส าคัญ      
1.1  แสดงความคิดรวบยอดของเนื้อหา 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
1.2  สอดคล้องสัมพันธ์กับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4 5 4 4.33 มาก 
1.3  ถูกต้องตามหลักวิชาคณิตศาสตร์ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
1.4  เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
2.ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง      
2.1  ถูกต้องตามหลักสูตร 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
2.2  ครอบคลุมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
3.  กิจกรรมการเรียนการสอน      
3.1  สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
3.2  จูงใจให้ผู้เรียนกระตือรือร้นที่จะเรียนและร่วมกิจกรรม 5 4 4 4.33 มาก 
3.3  สร้างเสริมความรู้  ความสามารถ  และทักษะของนักเรียน 5 4 3 4.00 มาก 
3.4  เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 5 5 4 4.67 มากที่สุด 
3.4  ส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น 5 5 4 4.67 มากที่สุด 
3.5  ท าให้นักเรียนมีทักษะในการท างานเป็นทีม 4 4 4 4.00 มาก 
3.6  การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนท าให้ผู้เรียน 
กล้าคิด  กล้าแสดงออก 

4 4 4 4.00 มาก 

3.7  นักเรียนมีการท าแบบฝึกทักษะ/  แบบทดสอบเพ่ือ
ตรวจสอบความเข้าใจ 

4 4 3 3.67 มาก 

3.8  นักเรียนและครูมีส่วนร่วมกันในการสรุปบทเรียน 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
4.  สื่อการเรียนการสอน      
4.1  สอดคล้องกับเนื้อหา  กิจกรรมการเรียนรู้ 4 4 5 4.33 มาก 
4.2  เหมาะสมกับวัย  ความสนใจ  และความสามารถของผู้เรียน 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
4.3  น่าสนใจ  ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีข้ึน 4 4 5 4.33 มาก 
5.  การวัดและประเมินผล      
5.1  วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 5 4 4 4.33 มาก 
5.2  วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 4 4 5 4.33 มาก 

รวม 91 85 89 88.35 
มาก 

เฉลี่ย 
4.5
5 

4.2
5 

4.4
5 4.42 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



97 

ตาราง  9  แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
∑R IOC สรุปผล 

คนที ่ 1 คนที ่ 2 คนที ่ 3 
1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
13 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
14 0 1 1 3 0.67 ใช้ได้ 
15 1 0 1 1 0.67 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
20 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
23 0 1 1 1 0.67 ใช้ได้ 
24 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
27 1 0 1 1 0.67 ใช้ได้ 
28 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
∑R IOC สรุปผล 

คนที ่ 1 คนที ่ 2 คนที ่ 3 
31 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
32 0 1 1 1 0.67 ใช้ได้ 
33 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
34 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
35 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
36 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
37 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
38 0 1 1 1 0.67 ใช้ได้ 
39 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
40 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
41 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
42 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
43 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
44 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
45 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

 

ตาราง  10  แสดงค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ  (B)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ข้อที่ U L B 
1 16 5 0.47 
2 19 6 0.56 
3 11 2 0.44 
4 17 2 0.78 
5 14 4 0.44 
6 18 2 0.83 
7 18 2 0.83 
8 16 1 0.81 
9 20 2 0.94 
10 15 3 0.58 
11 15 1 0.75 
12 12 3 0.42 
13 13 3 0.47 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

ข้อที่ U L B 
14 17 3 0.69 
15 19 4 0.72 
16 13 1 0.64 
17 18 4 0.67 
18 11 2 0.44 
19 15 2 0.67 
20 18 4 0.67 
21 17 4 0.61 
22 19 2 0.89 
23 18 3 0.75 
24 8 2 0.28 
25 20 2 0.94 
26 15 2 0.67 
27 16 2 0.72 
28 15 2 0.67 
29 16 1 0.81 
30 13 3 0.47 
31 19 4 0.72 
32 13 1 0.64 
33 18 4 0.67 
34 9 2 0.33 
35 15 2 0.67 
36 16 3 0.64 
37 17 4 0.61 
37 16 3 0.64 
39 17 3 0.69 
40 8 2 0.28 
41 19 2 0.89 
42 15 2 0.67 
43 18 2 0.83 
44 17 3 0.69 
45 17 1 0.86 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  เท่ากับ  0.9 
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ตาราง  11  แสดงการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น  (rcc)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ 
 

คนที่ คะแนน  (45) xi
2 xi-c (xi–c)2 

1 45 2025 18 324 
2 44 1936 17 289 
3 43 1849 16 256 
4 42 1764 15 225 
5 41 1681 14 196 
6 40 1600 13 169 
7 40 1600 13 169 
8 39 1521 12 144 
9 39 1521 12 144 
10 38 1444 11 121 
11 35 1225 8 64 
12 34 1156 7 49 
13 34 1156 7 49 
14 33 1089 6 36 
15 30 900 3 9 
16 29 841 2 4 
17 28 784 1 1 
18 27 729 0 0 
19 23 529 -4 16 
20 22 484 -5 25 
21 18 324 -9 81 
22 14 196 -13 169 
23 14 196 -13 169 
24 14 196 -13 169 
25 13 169 -14 196 
26 11 121 -16 256 
27 10 100 -17 289 
28 8 64 -19 361 
29 8 64 -19 361 
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ตาราง  11  (ต่อ) 
 

คนที่ คะแนน  (  45  ) xi
2 xi-c (xi–c)2 

30 7 49 -20 400 
รวม 823 27313 13 4741 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  เท่ากับ  0.95 
 
ตาราง  12  แสดงผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญด้านความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
   เทคนิค  STAD  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมธัยมศึกษาปีที่  4 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

เฉลี่ย 
ระดับ

ความพึง
พอใจ 1 2 3 

สรุปผลด้านเนื้อหา 4.50 4.50 4.83 0.77 น้อยที่สุด 
1.  ข้าพเจ้าเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนได้ง่าย 4 5 4 4.33 มาก 
2.  ข้าพเจ้าเรียนเนื้อหาเรียงตามล าดับจากง่ายไปยาก 
อย่างเหมาะสม 

4 5 5 4.67 มากที่สุด 

3.  ข้าพเจ้าได้รับเนื้อหาครบถ้วนตามผลการเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

4 5 5 4.67 มากที่สุด 

4.  ข้าพเจ้าสนใจเนื้อหาที่เรียนและตั้งใจในการเรียน 
การสอนแต่ละครั้ง 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

5.  ข้าพเจ้าเข้าใจมากข้ึนเมื่อคุณครูชี้แนะเพ่ิมเติม 5 4 5 4.67 มากที่สุด 
6.  เนื้อหาที่ข้าพเจ้าเรียนเป็นเรื่องเก่ียวกับชีวิตประจ าวัน 5 4 5 4.67 มากที่สุด 

สรุปผลด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 4.88 4.25 4.44 4.52 มากที่สุด 
7.  ข้าพเจ้าพอใจต่อการเรียนที่มีการท ากิจกรรมร่วมกับ
เพ่ือน ๆ 

4 5 5 4.67 มากที่สุด 

8.  ข้าพเจ้ามีความกระตือรือร้นต่อการเรียนในทุกคาบ 5 4 4 4.33 มาก 
9.  ข้าพเจ้ารู้สึกพอใจในสภาพแวดล้อมการเรียน  เช่น  คร ู 
เพ่ือน  และบรรยากาศในการเรียน 

5 5 4 4.67 มากที่สุด 

10.  ข้าพเจ้ารู้สึกสนุกเม่ือได้เรียนคณิตศาสตร์เป็นกลุ่มและ
ช่วยกันท างาน 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

11.  การเรียนโดยกิจกรรมกลุ่ม  ช่วยให้ข้าพเจ้ามี
ปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริมความเข้าใจในการเรียนให้ดีขึ้น 

5 5 4 4.67 มากที่สุด 
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ตาราง  12  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

เฉลี่ย 
ระดับ

ความพึง
พอใจ 1 2 3 

12.  การแบ่งกลุ่มในการเรียนท าให้ข้าพเจ้าเรียนแล้วเข้าใจ
ได้ดีขึ้น 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

13.  ในขณะเรียนข้าพเจ้าชอบถามและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเพ่ือนๆเสมอ 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

14.  ความคิดเห็นและค าอธิบายจากเพ่ือนท าให้ข้าพเจ้า
เข้าใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 

5 4 4 4.33 มาก 

15.  ครูผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศและกิจกรรมการเรียน
การสอนในชั้นเรียนได้อย่างเหมาะสม 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

16.  ข้าพเจ้ามีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนท าให้กล้าคิด  
กล้าแสดงออก 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

17.  ข้าพเจ้าและเพ่ือน ๆ  ชอบช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 5 4 4 4.33 มาก 
18.  ข้าพเจ้าพอใจค าอธิบายของเพ่ือน ๆ  เมื่อข้าพเจ้าท า
แบบฝึกทักษะไม่ได้ 

5 4 4 4.33 มาก 

19.  ข้าพเจ้ามีความมั่นใจในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  
และม่ันใจในผลงานของตนเอง 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

20.  ข้าพเจ้ามีส่วนรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนตาม
ความสามารถ 

5 5 4 4.67 มากที่สุด 

21.  ข้าพเจ้าได้อภิปราย  แลกเปลี่ยนเรียนรู้  ความคิดเห็น
ระหว่างกลุ่ม  ก่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจในการเรียน 

5 4 4 4.33 มาก 

22.  กิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่ม  เทคนิค  STAD  
ท าให้ข้าพเจ้าสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน 
ที่หลากหลาย 

4 4 4 4.00 มาก 

สรุปผลด้านสื่อการเรียนการสอน 4.25 4.50 4.25 4.33 มาก 
23.  ข้าพเจ้ารู้สึกพึงพอใจต่อสื่อการเรียนที่ครูน ามาใช้
ประกอบการสอน 

4 4 4 4.00 มาก 

24.  เอกสารประกอบการเรียนการสอน  มีความเหมาะสม
เชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียน  และน่าสนใจ 

5 5 4 4.67 มากที่สุด 

25.  แบบทดสอบท่ีใช้เหมาะสมกับเวลา  และกิจกรรม 
ในการเรียน 

4 5 5 4.67 มากที่สุด 
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ตาราง  12  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

เฉลี่ย 
ระดับ

ความพึง
พอใจ 1 2 3 

26.  เอกสารประกอบการเรียนการสอน  ช่วยท าให้เข้าใจ
บทเรียนดีขึ้น 

4 4 4 4.00 มาก 

สรุปผลด้านการวัดประเมินผล 4.50 4.50 4.50 4.50 มาก 
27.  วิธีการวัดประเมินผลในกิจกรรมการเรียนการสอน
และเกณฑ์การให้คะแนนที่ครูก าหนดมีความชัดเจน
เหมาะสม 

5 5 4 4.67 มากที่สุด 

28.  ข้าพเจ้ามีโอกาสได้ทราบคะแนนของผลงานของ
ตนเองและพอใจกับคะแนนสอบย่อย  คะแนนแบบฝึก
ทักษะและแบบทดสอบในแต่ละครั้ง 

4 5 5 4.67 มากที่สุด 

29.  ข้าพเจ้าสามารถน าความรู้ไปพัฒนาตนเองได้ 4 4 4 4.00 มาก 
30.  ข้าพเจ้าพอใจในคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของ
ข้าพเจ้าที่สูงขึ้น 

5 4 5 4.67 มากที่สุด 

รวม 140 131 135 4.51 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.67 4.37 4.50 4.51 มากที่สุด 

 
ตาราง  13  แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความพึงพอใจกับการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
   คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

∑R IOC สรุปผล ข้อที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
1 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
9 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง  13  (ต่อ) 
 

   คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
∑R IOC สรุปผล ข้อที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

11 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
13 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
14 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
15 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
20 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
23 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
24 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
27 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
28 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 
ตาราง  14  แสดงค่าอ านาจจ าแนก  (rxy)  และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD 

 
ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก  (rxy) 
1 0.28 
2 0.56 
3 0.35 
4 0.46 
5 0.31 
6 0.25 
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก  (rxy) 
7 0.31 
8 0.39 
9 0.33 
10 0.43 
11 0.35 
12 0.25 
13 0.39 
14 0.31 
15 0.29 
16 0.25 
17 0.31 
18 0.25 
19 0.35 
20 0.39 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ  0.67 
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ภาคผนวก  ค 
คะแนนกิจกรรมระหว่างเรียน 

(คะแนนใบกิจกรรม  พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
การทดสอบย่อยระหว่างเรียนและการทดสอบหลังเรียน) 
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ตาราง  15  แสดงคะแนนใบกิจกรรม  พฤติกรรมการท างานกลุ่ม  การทดสอบย่อยระหว่างเรียนและการทดสอบหลังเรียน  และประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ 
    แบบกลุ่มร่วมมือ  เทคนิค  STAD  เรื่อง  ระบบจ านวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   

คน
ที่ 

แผนที่  1 แผนที่  2 แผนที่  3 แผนที่  4 แผนที่  5 แผนที่  6 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

10 15 - 10 15 - 10 15 9 10 15 - 10 15 - 10 15 9 
1 9 12 - 9 12 - 9 12 8 9 14 - 9 15 - 9 13 8 
2 10 14 - 10 12 - 9 12 8 9 14 - 9 14 - 9 13 8 
3 10 13 - 10 14 - 10 12 8 10 12 - 10 12 - 10 11 8 
4 8 12 - 8 14 - 8 13 8 8 13 - 8 12 - 8 14 8 
5 9 12 - 9 12 - 9 12 8 9 14 - 9 15 - 9 13 8 
6 8 14 - 10 13 - 10 11 8 10 15 - 10 14 - 10 14 9 
7 9 11 - 9 12 - 9 14 8 9 13 - 9 14 - 9 13 8 
8 10 14 - 10 12 - 9 12 8 9 14 - 9 14 - 9 13 8 
9 10 13 - 10 14 - 10 12 8 10 12 - 10 12 - 10 11 8 
10 8 12 - 8 14 - 8 13 8 8 13 - 8 12 - 8 14 8 
11 8 14 - 10 13 - 10 11 8 10 15 - 10 14 - 10 14 9 
12 9 11 - 9 12 - 9 14 8 9 13 - 9 14 - 9 13 8 
13 10 14 - 10 12 - 9 12 8 9 14 - 9 14 - 9 13 8 
14 10 13 - 10 14 - 10 12 8 10 12 - 10 12 - 10 11 8 
15 8 12 - 8 14 - 8 13 8 8 13 - 8 12 - 8 14 8 
16 9 12 - 9 12 - 9 12 8 9 14 - 9 15 - 9 13 8 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

คน
ที่ 

แผนที่  1 แผนที่  2 แผนที่  3 แผนที่  4 แผนที่  5 แผนที่  6 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

10 15 - 10 15 - 10 15 9 10 15 - 10 15 - 10 15 9 
17 8 14 - 10 13 - 10 11 8 10 15 - 10 14 - 10 14 9 
18 9 11 - 9 12 - 9 14 8 9 13 - 9 14 - 9 13 8 
19 10 14 - 10 12 - 9 12 8 9 14 - 9 14 - 9 13 8 
20 10 13 - 10 14 - 10 12 8 10 12 - 10 12 - 10 11 8 
21 8 12 - 8 14 - 8 13 8 8 13 - 8 12 - 8 14 8 
22 9 12 - 9 12 - 9 12 8 9 14 - 9 15 - 9 13 8 
23 8 14 - 10 13 - 10 11 8 10 15 - 10 14 - 10 14 9 
24 9 11 - 9 12 - 9 14 8 9 13 - 9 14 - 9 13 8 
25 10 14 - 10 12 - 9 12 8 9 14 - 9 14 - 9 13 8 
26 10 13 - 10 14 - 10 12 8 10 12 - 10 12 - 10 11 8 
27 8 12 - 8 14 - 8 13 8 8 13 - 8 12 - 8 14 8 
28 9 12 - 9 12 - 9 12 8 9 14 - 9 15 - 9 13 8 
29 8 14 - 10 13 - 10 11 8 10 15 - 10 14 - 10 14 9 
30 9 11 - 9 12 - 9 14 8 9 13 - 9 14 - 9 13 8 
Σx 

∑x 

270 380 - 280 385 - 275 370 235 275 405 - 275 405 - 275 390 243 
  x  9.00 12.67 - 9.33 12.83 - 9.17 12.33 7.84 9.17 13.50 - 9.17 13.50 - 9.17 13.00 8.10 
S.D. 0.83 1.12 - 0.76 0.91 - 0.70 0.96 0.27 0.70 0.97 - 0.70 1.14 - 0.70 1.02 0.38 
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ตาราง  15  (ต่อ)  
 

คน
ที่ 

แผนที่  7 แผนที่  8 แผนที่  9 แผนที่  10 แผนที่  11 แผนที่  12 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

10 15 - 10 15 - 10 15 9 10 15 - 10 15 - 10 15 9 
1 9 13 - 9 11 - 9 14 8 9 14 - 9 12 - 9 13 8 
2 9 13 - 9 13 - 10 15 8 9 12 - 10 13 - 9 15 8 
3 10 14 - 10 13 - 10 12 8 10 11 - 10 14 - 10 13 8 
4 8 11 - 8 15 - 8 12 7 8 13 - 8 11 - 8 14 7 
5 9 13 - 9 11 - 9 14 8 9 14 - 9 12 - 9 13 8 
6 10 11 - 10 12 - 10 13 8 10 12 - 10 13 - 10 12 8 
7 9 15 - 9 13 - 9 12 8 9 12 - 9 14 - 9 14 8 
8 9 13 - 9 13 - 10 15 8 9 12 - 10 13 - 9 15 8 
9 10 14 - 10 13 - 10 12 8 10 11 - 10 14 - 10 13 8 
10 8 11 - 8 15 - 8 12 7 8 13 - 8 11 - 8 14 7 
11 10 11 - 10 12 - 10 13 8 10 12 - 10 13 - 10 12 8 
12 9 15 - 9 13 - 9 12 8 9 12 - 9 14 - 9 14 8 
13 9 13 - 9 13 - 10 15 8 9 12 - 10 13 - 9 15 8 
14 10 14 - 10 13 - 10 12 8 10 11 - 10 14 - 10 13 8 
15 8 11 - 8 15 - 8 12 7 8 13 - 8 11 - 8 14 7 
16 9 13 - 9 11 - 9 14 8 9 14 - 9 12 - 9 13 8 
17 10 11 - 10 12 - 10 13 8 10 12 - 10 13 - 10 12 8 
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ตาราง  15  (ต่อ)  
 

คน
ที่ 

แผนที่  7 แผนที่  8 แผนที่  9 แผนที่  10 แผนที่  11 แผนที่  12 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

10 15 - 10 15 - 10 15 9 10 15 - 10 15 - 10 15 9 
18 9 15 - 9 13 - 9 12 8 9 12 - 9 14 - 9 14 8 
19 9 13 - 9 13 - 10 15 8 9 12 - 10 13 - 9 15 8 
20 10 14 - 10 13 - 10 12 8 10 11 - 10 14 - 10 13 8 
21 8 11 - 8 15 - 8 12 7 8 13 - 8 11 - 8 14 7 
22 9 13 - 9 11 - 9 14 8 9 14 - 9 12 - 9 13 8 
23 10 11 - 10 12 - 10 13 8 10 12 - 10 13 - 10 12 8 
24 9 15 - 9 13 - 9 12 8 9 12 - 9 14 - 9 14 8 
25 9 13 - 9 13 - 10 15 8 9 12 - 10 13 - 9 15 8 
26 10 14 - 10 13 - 10 12 8 10 11 - 10 14 - 10 13 8 
27 8 11 - 8 15 - 8 12 7 8 13 - 8 11 - 8 14 7 
28 9 13 - 9 11 - 9 14 8 9 14 - 9 12 - 9 13 8 
29 10 11 - 10 12 - 10 13 8 10 12 - 10 13 - 10 12 8 
30 9 15 - 9 13 - 9 12 8 9 12 - 9 14 - 9 14 8 
Σx 

 

275 385 - 275 385 - 280 390 239 275 370 - 280 385 - 275 405 239 
  x  9.17 12.83 - 9.17 12.83 - 9.33 13.00 7.96 9.17 12.33 - 9.33 12.83 - 9.17 13.50 7.96 
S.D. 0.70 1.49 - 0.70 1.23 - 0.76 1.17 0.30 0.70 0.96 - 0.76 1.09 - 0.70 0.97 0.25 

                   
 

 

110 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



105 
ตาราง  15  (ต่อ)  
 

คน
ที่ 

แผนที่  13 แผนที่  14 แผนที่  15 คะแนนรวมทั้งหมด คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ รวมคะแนน 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ระ
หว

่าง
เรีย

น 

10 15 - 10 15 - 10 15 9 150 225 45 30 30 40 100 30 
1 9 12 - 9 14 - 9 14 8 135 195 40 27 26 35 88 25 
2 9 13 - 10 13 - 9 15 8 140 201 41 28 27 36 91 22 
3 10 12 - 10 14 - 10 14 8 150 191 41 30 25 36 92 24 
4 8 13 - 8 12 - 8 13 7 120 192 37 24 26 33 83 26 
5 9 12 - 9 14 - 9 14 8 135 195 40 27 26 35 88 23 
6 10 14 - 10 12 - 10 13 8 148 193 41 30 26 36 92 26 
7 9 13 - 9 11 - 9 12 8 135 193 39 27 26 35 88 26 
8 9 13 - 10 13 - 9 15 8 140 201 41 28 27 36 91 28 
9 10 12 - 10 14 - 10 14 8 150 191 41 30 25 36 92 21 
10 8 13 - 8 12 - 8 13 7 120 192 37 24 26 33 83 24 
11 10 14 - 10 12 - 10 13 8 148 193 41 30 26 36 92 28 
12 9 13 - 9 11 - 9 12 8 135 193 39 27 26 35 88 24 
13 9 13 - 10 13 - 9 15 8 140 201 41 28 27 36 91 22 
14 10 12 - 10 14 - 10 14 8 150 191 41 30 25 36 92 25 
15 8 13 - 8 12 - 8 13 7 120 192 37 24 26 33 83 25 
16 9 12 - 9 14 - 9 14 8 135 195 40 27 26 35 88 22 
17 10 14 - 10 12 - 10 13 8 148 193 41 30 26 36 92 25 
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ตาราง  15  (ต่อ)  
 

คน
ที่ 

แผนที่  13 แผนที่  14 แผนที่  15 คะแนนรวมทั้งหมด คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ รวม
คะแนน 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ใบ
กิจ

กร
รม

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ
ย่อ

ย 

ระ
หว

่าง
เรีย

น 

10 15 - 10 15 - 10 15 9 150 225 45 30 30 40 100 30 
18 9 13 - 9 11 - 9 12 8 135 193 39 27 26 35 88 26 
19 9 13 - 10 13 - 9 15 8 140 201 41 28 27 36 91 27 
20 10 12 - 10 14 - 10 14 8 150 191 41 30 25 36 92 27 
21 8 13 - 8 12 - 8 13 7 120 192 37 24 26 33 83 27 
22 9 12 - 9 14 - 9 14 8 135 195 40 27 26 35 88 29 
23 10 14 - 10 12 - 10 13 8 148 193 41 30 26 36 92 28 
24 9 13 - 9 11 - 9 12 8 135 193 39 27 26 35 88 20 
25 9 13 - 10 13 - 9 15 8 140 201 41 28 27 36 91 24 
26 10 12 - 10 14 - 10 14 8 150 191 41 30 25 36 92 27 
27 8 13 - 8 12 - 8 13 7 120 192 37 24 26 33 83 29 
28 9 12 - 9 14 - 9 14 8 135 195 40 27 26 35 88 28 
29 10 14 - 10 12 - 10 13 8 148 193 41 30 26 36 92 20 
30 9 13 - 9 11 - 9 12 8 135 193 39 27 26 35 88 24 

 275 385 - 280 380 - 275 405 240 4140 5825 1196 828 777 1063 2668 752 
  x  9.17 12.83 - 9.33 12.67 - 9.17 13.50 8.00 138.00 194.17 39.86 27.60 25.89 35.43 88.92 25.07 
S.D. 0.70 0.70 - 0.76 1.12 - 0.70 0.97 0.38 10.09 3.34 1.28 2.02 0.45 1.14 3.21 2.56 
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