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ประกาศคุณปูการ 

 

 การศึกษาคนควาอิสระฉบับน้ี  สําเร็จลลุวงไดดวยความกรณุา  และความชวยเหลืออยางดีย่ิง 

จากอาจารย มุกดาภรณ พนาสรรค  อาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ  ผูชวยศาสตราจารย   

ดร.ประสาท เนืองเฉลมิ ประธานกรรมการสอบการศึกษาคนควาอิสระ และอาจารยอารยา ปยะกุล 

กรรมการการสอบการศึกษาคนควาอิสระ  ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษาชวยเหลือแนะนําและตรวจสอบ 

ขอบกพรองตาง ๆ จนกระทั่งสําเร็จ ผูศึกษาคนควาขอกราบขอบพระคุณอยางสงู    

 ขอขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยมหาสารคามทกุทาน     

ที่กรุณาใหความรูคําแนะนําชวยเหลอืเอาใจใสและใหกําลังใจในการศึกษาคนควาในครั้งน้ี 

 ขอขอบพระคุณ นางเนตรคนึง  รัตนชวานนท ผูเช่ียวชาญดานการสอนวิชาเคมีและการเขียน

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู นางอัญชลี  แสวงกจิ  ผูเช่ียวชาญดานวัดผลประเมินผลการศึกษา   
นางสมคิด  จิตระบอบ ผูเช่ียวชาญดานหลักสูตรและการสอน ที่ไดกรุณาเปนผูเช่ียวชาญ ใหคําแนะนํา 

ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ที่ใชเก็บรวบรวมขอมลูในการศึกษาคนควาอิสระ และใหคําแนะนํา

แกไขที่เปนประโยชนตอการศึกษาคนควาอิสระในครั้งน้ี   

 ขอขอบพระคุณ ผูบรหิารโรงเรียน คณะคร ู และขอบใจนักเรียนโรงเรียนขอนแกนวิทยายน2 

 (สมาน สุเมโธ) อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกนสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ทุกคน   

ที่ใหความรวมมอืชวยเหลือ อํานวยความสะดวก ตอการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควาครั้งน้ี 

 ขอกราบขอบพระคุณบดิา มารดา  และญาติพี่นอง  ตลอดจนเพื่อนนิสิตปรญิญาโทสาขาวิชา

หลักสูตรและการสอน ศูนยขอนแกน รุน 7 ทุกคน ที่ไดใหความชวยเหลือและเปนกําลังใจในการศึกษา

คนควาจนสําเรจ็ดวยดี 

 คุณคา และประโยชนจากการศึกษาคนควาอิสระฉบบัน้ี  ขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณบิดา 

มารดา ครูอาจารยและผูมพีระคุณทกุทานทีม่ีสวนในการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาคนควาจนสําเรจ็

ลุลวงดวยดี 

 

        ลักขณา   บัวชวย 
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บทคัดยอ 
 

 การจดักจิกรรมการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู  ตามรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู 7 ข้ัน ทําใหผูเรียนไดศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง สามารถนําไปประยุกตใชใหเกิด
ประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางดีย่ิง การศึกษาคนควาครั้งน้ี  มีความมุงหมายเพื่อ 1) เพื่อพัฒนา
แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรื่องปโตรเลียม  
วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที ่6 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75  2)  เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของ
แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  3) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู7 ข้ัน 
ระหวางคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเรื่องปโตรเลียม วิชาเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปที6่ 4) เพื่อศึกษา 
ความพึงพอใจทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน   
กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6/1  โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน  สเุมโธ) สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  จํานวน 40 คน  จํานวน 1 หองเรียน   ไดมาโดยการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนความี 3 ชนิดไดแก 1) 
แผนการจัดการเรียนรูโดยการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน  จํานวน 12  แผน เวลาเรียน  
18 ช่ัวโมง 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ  
ซึ่งมีคาอํานาจจําแนก (B) อยูระหวาง 0.21-0.80 และมีคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับ (rcc) เทากบั 0.90   
และ  3) แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน
แบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน   เปนชนิดมาตราสวนประมาณคา(Rating Scale) ม ี5 ระดับ   
จํานวน 20  ขอ  ซึ่งมีคาอํานาจจําแนก (rxy) อยูระหวาง  0.23-0.67  และคาความเช่ือมั่นทังฉบบั (α )  
เทากับ 0.79 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก   รอยละ คาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ทดสอบสมมติฐานดวย t – test (Dependent Samples)   
 
 
 ผลการศึกษาคนควาปรากฏ ดังน้ี 

  1. แผนการจดัการกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  
เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ  78.86/76.56  ซึ่งสงู 
กวาเกณฑ  



  2. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู  โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบื
เสาะหาความรู 7 ข้ัน   เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6   มีคาเทากบั  0.5481  แสดงวา
นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพิ่มข้ึนจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ  54.81 

  3. นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่งปโตรเลียม วิชาเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนอยางมนัียสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

  4. นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่งปโตรเลียม วิชาเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจในการเรียนรูเฉลี่ย
อยูในระดับมากทีสุ่ด 

 โดยสรปุ การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปน
กิจกรรมที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ทําใหผูเรียนมคีวามกระตือรือรนในการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
กลาแสดงออก สรางองคความรูไดดวยตนเอง และสามารถเช่ือมโยงความรูจากเรียนรูไปสูชีวิตประจําวัน
จึงควรสนับสนุนสงเสรมิใหครูนําไปใชในการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อชวยใหบรรลุวัตถุประสงค  
และเปนแบบอยางตอการพฒันาการเรยีนรูของนักเรียนตอไป 
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บทท่ี  1 

 

บทนํา 

   

ภูมิหลัง 

 

    วิสัยทัศนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพฒันาผูเรียนทุกคนซึง่เปนกําลังของชาติ

ใหเปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดาน รางกาย ความรูคุณธรรม  มีจิตสํานึกในความเปนพลเมอืงไทยและ

เปนพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข  

มีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติทีจ่ําเปนตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพ และการศึกษา

ตลอดชีวิตโดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเช่ือวาทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได

เต็มตามศักยภาพ  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551 : 4) วิทยาศาสตรมบีทบาทสําคัญในสังคมโลก

ปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตางๆ

ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใชและผลผลิตตางๆ ที่มนุษยไดใช เพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิต  

และการทํางานเหลาน้ีลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกบัความคิดสรางสรรค และศาสตร

อื่นๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถ

ตัดสินใจโดยใชขอมลูที่หลากหลาย    และมีประจกัษพยานที่ตรวจสอบได    วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรม

ของโลกสมัยใหม  ซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (Knowledge-based Society)  ดังน้ันทุกคนจงึ

จําเปนตองไดรบัการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยี 

ที่มนุษยสรางสรรคข้ืนสามารถนําความรูไปใชอยางมเีหตุผลสรางสรรคและมีคุณธรรม  

(กระทรวงศึกษาธิการ.   2551  :  92)  ผูเรียนเปนหัวใจสําคัญของการจัดการศึกษาการจัดการศึกษาจะ

ประสบความสําเร็จตอเมื่อผูเรียนเกิดการเรียนรูตามเปาหมายที่เตรียมไวโดยทั้งผูเรียนและผูสอนมสีวน

รับรูวางแผนรับผิดชอบและดําเนินการ  ไปดวยกันโดยใชวิธีการทีห่ลากหลาย ยืดหยุนและเหมาะสม 

ขอมูลขาวสารในโลกปจจุบันกอใหเกิดความทาทายที่ผูเรียนและผูสอนตองจัดการ  เพื่อใหเปนประโยชน

ตอการจัดการเรียนรูใหมากทีสุ่ด สิ่งสําคัญทีผู่เรียนและผูสอนตองตระหนักเสมอคือความรูมอียูมากมาย

เหลือคณานับเราจงึจําเปนตองมีทกัษะในการเรียนรู   แสวงหาคัดเลือก และใชขอมลูอยางชาญฉลาด    

โดยทั้งผูเรยีนและผูสอนจะตองพฒันาแลกเปลี่ยนไปดวยกัน  (สุลัดดา  ลอยฟา.    2547  :  2)   

 จากการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน รอบที่ 2  ในวันที่ 

12-14  ธันวาคม  2550  ผลปรากฏวาโรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน สเุมโธ) ไดรบัการรบัรอง

ผานการประเมิน แตมาตรฐานดานผูเรียนมาตรฐานที ่5 ผูเรยีนมีความรูและทักษะทีจ่ําเปนตามหลักสูตร      



                    2 

ผลการประเมินไดระดับคุณภาพพอใช (สมศ.    2550 : 5 )    แสดงใหเห็นวา โรงเรียนจําเปนตอง

ยกระดับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนใหสูงข้ึนและผลการเรียนในปการศึกษาทีผ่านมาของนักเรียน

โรงเรียน    ขอนแกนวิทยายน 2(สมาน สุเมโธ) ระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

คอนขางตํ่ามีผลการเรียนเฉลี่ยตํ่ากวา 2.70   ซึ่งตํ่ากวาเกณฑการประเมินโรงเรียนผูนําแหงการ

เปลี่ยนแปลง (กลุมวิชาการ โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน สุเมโธ.    2552 : 15) จากการ

วิเคราะห  มีสาเหตุหลายประการ เชน นักเรียนขาดความกระตือรือรน ความใฝรู และกระบวนการคิด  

ความรูที่ไดไมไดเกิดจากการแสวงหาความรูดวยตนเองอยางเต็มศักยภาพ   ไมสามารถสรางองคความรู

ไดดวยตนเอง  จึงไมสามารถนําความรูเดิมกลับมาใชไดอยางเต็มทีนั่กเรียนไมกลาแสดงออก ขาดการ 

ถาม-ตอบที่หลากหลาย การสรางช้ินงาน มีความคิดสรางสรรคไมเต็มตามศักยภาพ  และจากการ

ดําเนินงานทีผ่านมาพบวา   การจัดการเรียนการสอน มุงเนน การถายทอดเน้ือหาวิชาไมเนน

กระบวนการเรียนรู   ทําใหผูเรียนขาดการแสวงหาความรูดวยตนเอง และไมสามารถบูรณาการการ

เรียนรู  สูการนําไปใชในชีวิต ประจําวันไดอยางเต็มที ่

          ดังน้ันครูผูสอน ตองมีแนวทางการประเมินที่เปนลกัษณะเช่ือมโยงกบัสิง่ทีส่อน เปนการ

ประเมินทีเ่ปนจรงิและเปนไปได  โดยประเมินการเรียนรูของผูเรียนวาผูเรียนเขาใจไดอยางไร ทําไมจึง

เปนเชนน้ัน ประเมินกระบวนการคิดและประเมินแลวจะปรบัเปลี่ยนอยางไร  โดยใหผูเรียนมีสวนรวม 

ในการปรับเปลี่ยน เพื่อจะนําไปสูเปาหมายไดดีข้ึน มีประสิทธิภาพมากข้ึน( กิ่งฟา สินธุวงษ.   2545  :  

15) นโยบายปรบัการเรียนเปลี่ยนการสอน ครูควรมีบทบาทสําคัญ ในการจัดการเรียนการสอนทีเ่นน

ผูเรียนรูจักคิดวิเคราะหทุกกลุมสาระการเรียนรู เนนการปฏิบัติจรงิ และลดการทองจําเพื่อพฒันา

ความสามารถอยางเต็มตามศักยภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน.    2549  :  20) 

  จากสภาพปญหาดังกลาว โรงเรียนตองจัดกจิกรรมที่พฒันา และสงเสรมิใหผูเรียนไดรับการ

พัฒนาความรู และทักษะ รับประสบการณตรงที่หลากหลาย มีการตรวจสอบความรูพื้นฐานเดิมของ

นักเรียน  เปนบุคคลที่ ใฝเรียน ใฝรู รูจักแสวงหาความรูเปนบุคคลแหงการเรียนรู  กลาถาม-ตอบสนุก

กับการเรียน และประยุกตสิ่งที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง เพื่อผูเรียนจะไดพฒันา

ตนเองตามศักยภาพ  โดยใหความสําคัญกับผูเรียนทุกคนทั้งผูเรียนที่ เกง ปานกลาง ออน  สงเสริมการ

จัดกิจกรรมทีเ่หมาะสมกับผูเรียนแตละกลุม  และในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตองเนนผูเรียน

เปนสําคัญ ซึ่งการทีจ่ะสงเสริมใหผูเรียนเปนผูมีลกัษณะดังทีก่ลาวแลวน้ัน  โรงเรียนตองมีการจัด

บรรยากาศการเรียนรูใหผูเรียนไดมีพฤติกรรมดังกลาวมาแลวน้ันมีแหลงเรียนรูทีห่ลากหลายในโรงเรียน 

และสนับสนุนใหผูเรียนไดศึกษาแหลงเรียนรูนอกสถานศึกษา ภูมิปญญาทองถ่ินโดยมีการพัฒนาผูเรียน   

และวัฒนธรรมการเรียนรูควบคูไปดวยกัน        

 จากการศึกษางานวิจัย  พบวาวิธีการแกปญหาทีเ่หมาะสมและมีความเปนไปได  คือการนํา

เทคนิค วิธีการ และนวัตกรรมทางการศึกษามาใชในการจัดการเรียนการสอน เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพ 
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การเรียนการสอนและพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมขีองนักเรียนใหสูงข้ึน จงึไดศึกษาคนควา

เกี่ยวกับเทคนิควิธีการและนวัตกรรมทางการศึกษาตาง ๆ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของมาใชใน

การแกไขปญหา ดานกระบวนการเรียนรู  พบวา การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู  

ตามรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7ข้ัน เปนกระบวนการจัดกจิกรรมเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปน

สําคัญผูเรียนไดพฒันาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝก ใหรูจักศึกษาคนควาหาความรูดวย

ตนเอง ผูเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรูเน้ือหาวิชา  มีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มที ่ เรียนรู

มโนมติและหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน สรุปเปนหลกัการกฎเกณฑ หรอืวิธีการในการแกปญหา

สงเสริมความเปนประชาธิปไตยใหแกผูเรียนในดานการเคารพความคิดเห็นของหมูคณะทําใหผูเรียนมี

เจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและสามารถนําไปประยุกตใชประโยชนในสภาพการณตางๆ    

ในชีวิตประจําวันไดอยางดีย่ิง การจดักจิกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 

ข้ัน คือ 1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม(Elicitation) 2) ข้ันเราความสนใจ  (Engagement) 3) ข้ันสํารวจ

และคนหา (Exploration)  4) ข้ันอธิบาย/สรางแนวความคิด(Explanation)  5) ข้ันขยายแนวความคิด

(Elaboration)  6) ข้ันประเมินผล (Evaluation)  7) ข้ันนําความคิดไปใช (Extension) น้ัน  มีเปาหมาย

กระตุนใหเด็กไดมีความสนใจและสนุกกับการเรียนและยังสามารถปรับประยุกตสิง่ที่ไดเรียนรูไปสูการ

สรางประสบการณของตนเองการสอนตามรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปนการสอนที่

เนนการถายโอนการเรียนรู  และใหความสําคัญเกี่ยวกบัการตรวจสอบความรูเดิมของเด็ก  ซึ่งเปนสิ่งที่

ครูละเลยไมได และการตรวจสอบความรูพื้นฐานเดิมของเด็ก  จะทําใหครูคนพบวานักเรียนตองเรียนรู

อะไรกอน ทีจ่ะเรียนรูเน้ือหาบทเรียนน้ันๆ ซึ่งจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมปีระสทิธิภาพ      

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดของ Einsenkraft  เปนรปูแบบที่ครสูามารถนําไปปรบั

ประยุกตใชใหเหมาะสมตามธรรมชาติวิชาโดยเฉพาะอยางย่ิงกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ซึ่งเนน

กระบวนการสืบเสาะหาความรู อันทีจ่ะทําใหนักเรียนเขาถึงความรูความจรงิไดดวยตนเอง และนักเรียน

ไดรับการกระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางมีความสุข   (ประสาท  เนืองเฉลิม.    2550  :  25-29) 

 จากหลักการและเหตุผลดังกลาว พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรปูแบบการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปนวิธีการแกปญหาการเรียนการสอนและเปนกจิกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียน

เปนสําคัญ   สามารถแกปญหาการยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงข้ึนได   และผูเรียนสามารถนํา

ความรูไปปรับใชในชีวิตประจําวันได 
 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 

 1.  เพื่อพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู   โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

7 ข้ัน เรื่องปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75  
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            2.  เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู  7 ข้ัน        

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รยีนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู 7ข้ัน ระหวางคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียน  เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคม ี ช้ันมัธยม 

ศึกษาปที่ 6    

           4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะ 

หาความรู  7 ข้ัน  

     

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 

 

  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

ความสาํคัญของการศึกษาคนควา 

 

 1.  ผลการวิจัยครั้งน้ีทําใหไดแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบ    

สืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีประสิทธิภาพและสามารถ

นําไปใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหเกิดประโยชนกบัผูเรยีนมากข้ึน 

 2.  ไดขอสนเทศสําหรับครูและผูทีส่นใจนําไปประยุกตใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู   

ที่สอดคลองกบัความตองการและความสามารถของผูเรยีนในสวนที่เกี่ยวของใหบรรลผุล 

 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา 

 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้น้ี ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 6   ภาคเรียน 

ที่ 2  ปการศึกษา  2554 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน  สุเมโธ) ตําบลพระลับ  อําเภอเมือง      

จังหวัดขอนแกน สงักัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 25   จํานวน  4 หอง นักเรียน

จํานวน ทั้งสิ้น  160  คน ซึ่งทุกหองจัดกิจกรรมแบบคละความสามารถ 

  1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 6/1 ภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา  2554 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน  สุเมโธ)  ตําบลพระลับ  อําเภอเมือง จังหวัด
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ขอนแกน สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  จํานวน 40 คน  ซึ่งไดมาโดยการสุม

แบบกลุม (Cluster Random Sampling)   

 2.  เน้ือหา 

     เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ เน้ือหารายวิชาเคม ีเรือ่ง ปโตรเลียม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร    

 3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัยครัง้น้ีคือ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554   

 4.  ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

  4.1 ตัวแปรอิสระ ( Independent Variable)  ไดแก รูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน        

  4.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความพึงพอใจ

ทางการเรียน  

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 1.  รูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7ข้ัน หมายถึงการจัดการเรียนรูที่เนนการถายโอน

การเรียนรู  การตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน มีการสรางแรงจูงใจ หรือสถานการณใหนักเรียนเกิด

คําถาม แลวกระตุนใหผูเรียนสํารวจตรวจสอบ แสวงหาความรูดวยตนเอง มีทักษะในการแสวงหาความรู

ใหมและสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง  นําสิง่ที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง  

ปรับใชในชีวิตประจําวันทําใหสามารถดํารงชีวิตอยูในสงัคมไดอยางมีความสุข ซึ่งประกอบ ดวยข้ันตอน

การเรียนรู  7 ข้ัน  ดังน้ี       

1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation)  คือ การต้ังคําถามหรอื สรางสถานการณ ให 

ผูเรียนตอบคําถาม แสดงความคิดเห็นหรืออภิปรายรวมกัน จะไดทราบความรูพื้นฐานเดิมของผูเรียน  

เพื่อนําไปจัดกิจกรรมการรเรียนรูโดยยึดความแตกตางระหวางบุคคล 

2) ข้ันเราความสนใจ (Engagement)  คือ  การนําเขาสูบทเรียนดวยการจัดกิจกรรม 

กระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจอยากรูอยากเห็นหรืออยากแสวงหาคําตอบตอไป 

3) ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) คือ การใหผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง 

หรือเปนกลุมในประเด็นปญหาการเรียนรู ขอสงสัย โดยใชวิธีการที่หลากหลาย ครทูําหนาทีเ่ปนผูกระตุน

ใหผูเรียนตรวจสอบปญหาและดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวมขอมลูดวยตนเอง 

4) ข้ันอธิบาย (Explanation)  คือ  การนําขอมูลที่ไดจากการสํารวจและคนหา 

มาวิเคราะห แปลผล สรุปผล โดยรวมกันจัดกระทําขอมลูใหเปนระบบ เพื่อมานําเสนอในรูปแบบตางๆที่

สรางสรรค ทําใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  
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5) ข้ันขยายความรู (Elaboration) คือ การเช่ือมโยงความรูใหมกบัความรูเดิมเพือ่ 

ขยายความรูใหกวางขวางข้ึน  หรือการนําความรูใหมที่ได ไปอธิบาย อภิปรายรวมกันแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับ เรื่องราว สถานการณหรือเหตุการณตางๆ ไดชัดเจน สมบรูณมากย่ิงข้ึน 

6) ข้ันประเมินผล (Evaluation) คือ การประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆที ่

หลากหลาย เชน  การทดสอบ  การสงัเกตพฤติกรรม  การตรวจผงาน ประเมินจากการลงมือปฏิบัติ ซึ่ง

ครอบคลมุทัง้ดาน พุทธิพิสัย จิตพสิัย และทักษะพสิัย 

  7) ข้ันนําความรูไปใช (Extension)  คือ การนําความรูไปปรบั ประยุกตใชในชีวิต 

ประจําวันหรอืการบูรณาการการเรียนรูสูชีวิตจรงิ 

  2. ประสทิธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู    หมายถึง   คุณภาพดานกระบวนการ

และผลลพัธของแผนที่ไดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู  7 

ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีประสทิธิภาพชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตาม

ความมุงหมายที่กําหนด พจิารณาจากเกณฑดังตอไปน้ี  

  75 ตัวแรก หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทกุคนที่ไดจากการทดสอบยอย

ของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูหลังจบในแตละตัวช้ีวัดและจากแบบประเมินพฤติกรรมการเรียน  

คิดเปนสัดสวนรอยละ 30 :70                                                                                             

   75 ตัวหลัง หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทกุคน ที่ไดจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  คิดเปนรอยละ 75                                                                                   

 3. ดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.)   หมายถึง คาที่แสดงความกาวหนา

ของนักเรียน  หลังจากการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน      

 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางการเรียนของนักเรียนซึง่ไดจาก    

การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน ดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบ  

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน  เรื่อง ปโตรเลียม  วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

  5. ความพึงพอใจในการเรียน หมายถึง  ความรูสึกชอบใจ สนใจ ในการรวมกจิกรรมการ

เรียนรู   การแสดงออกและพฤติกรรมการปฏิบัติที่เกี่ยวของกับการจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยใชรูปแบบ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน      

 

 

 

 



บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  

 การศึกษาผลของการจัดการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  ตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6  

ผูศึกษาคนควาไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ซึ่งจะนําเสนอตามลําดับหัวขอตอไปน้ี 

            1. การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

  2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

            3. ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

            4. ดัชนีประสิทธิผล 

            5. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   

             6. ความพึงพอใจในการเรียนรู 

            7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  7.1 งานวิจัยในประเทศ 

     7.2 งานวิจัยตางประเทศ 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

 

  1. ความหมายของการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 

  พิมพันธ เดชะคุปต (2544 :  56)   กลาววา การจัดกิจกรรมแบบสบืเสาะหาความรูกเ็ปน

วิธีการหน่ึงทีเ่นนผูเรียนเปนสําคัญโดยเนนการปฏิบัติจรงิมากที่สุด วิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรูน้ีเปน 

ที่รูจกักันหลายช่ือ เชน การสอนแบบสบืสวนสอบสวน ใหนักเรียนคนหาความรูโดยใชกระบวนการทาง

ความคิด  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  การสอนแบบคนพบ การสอนแบบแกปญหา การสอนแบบ

สืบเรื่องราว วิธีสืบเสาะหาความรูดังกลาว   เปนกลวิธีการสอนที่สําคัญตอการเรียนการสอน  ซึ่งวิธีน้ีอยู

บนพื้นฐานของแนวConstructivism  เปนแนวคิดที่เนนใหผูเรียนเปนผูสรางความรูใหมสิ่งประดิษฐใหม

ดวยตนเอง ความรูที่ไดจะคงถาวรอยูในความจําระยะยาว  ครูไมสามารถสรางได แตครูเปนเพียงผูจัด

ประสบการณเรียนรู การสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง   การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีให

นักเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง   หรือสรางความรูดวยตนเอง  โดยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย วิธีสืบเสาะหาความรูจะเนน

ผูเรียนเปนสําคัญของการเรียน   
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  สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา(2545  :  137) กลาววา   การจัดการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะ หาความรู คือ กระบวนการเรียนรูที่เนนการพฒันาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝก

ใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนต้ังคําถามกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิด 

หาเหตุผลจนคนพบความรูสึก  หรือแนวทางในการแกปญหาที่ถูตองดวยตนเอง   สรปุเปนหลักการ

กฎเกณฑ หรอืวิธีการในการแกปญหา และสามารถนําไปประยุกตใชประโยชนในการควบคุม  ปรับปรงุ  

เปลี่ยนแปลงสรางสรรคสิง่ตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 

  สุวิทย มูลคํา (2546 : 136)   กลาววา การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือกระบวนการ

เรียนรูที่เนนการพฒันาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู   

โดยผูสอนต้ังคําถามกระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือ

แนวทางในการแกไขปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง สรปุเปนหลกัการกฎเกณฑหรือวิธีการในการแกปญหา

และสามารถนําไปประยุกตใชประโยชนในการควบคุมปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรือสรางสรรคสิ่งแวดลอม

ในสภาพการณตางๆไดอยางกวางขวาง 

   สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546  : 45 )  กลาววา การสอน

แบบสบืเสาะหาความรู หมายถึงกิจกรรมตางๆที่นําไปสูการแกปญหา และเปนผลใหเกิดความเขาใจและ

สามารถนําไปประยุกตได 

   กลาวโดยสรุป การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือ นักเรียนเปนผูแสวงหาความรูดวย

ตนเอง วางแผน ปฏิบัติการทดลอง การแกปญหา เพื่อหาคําตอบ หรือสรางองคความรูใหมดวยตนเอง  

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีครเูปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย 

         2.  องคประกอบสําคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

     พิมพันธ เดชะคุปต (2544  :  57)  คร ูมีบทบาทสําคัญ คือ เปนผูอํานวยความสะดวก 

(Facilitation) มีบทบาทสําคัญดังน้ี 

   1) เปนผูกระตุน (Catalyst) ใหนักเรียนคิดโดยกําหนดปญหา       แลวใหนักเรียน

วางแผนหาคําตอบเอง หรือกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหา และวางแผนหาคําตอบเอง 

   2) เปนผูใหการเสริมแรง (Rein forcer) โดยการใหรางวัลกลาวชม เพื่อใหกําลังใจ

เพื่อใหเกิดพฤติกรรมการเรียนอยางตอเน่ือง 

   3) เปนผูใหขอมลูยอนกลับ (Feedback Actor) โดยการบอกขอดี ขอบกพรองแก

นักเรียน 

   4) เปนผูแนะนําและกํากับ (Guide and Director) เปนผูแนะนําเพื่อใหเกิดความคิด

และกํากบัควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง 

   5) เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและสิง่แวดลอมรวมทั้งอุปกรณ 

การเรยีนการสอนแกนักเรียน 
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  องคประกอบทีส่ําคัญของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู   (สุวิทย มูลคํา และอรทัย         

มูลคํา.    2545  : 137)      

   1)  สถานการณที่เปนปญหา 

   2)  กระบวนการแกปญหาหรือวิธีการเรียนรู 

   3)  สรุปผลการเรียนรูที่เปนหลักการ กฎเกณฑ หรือแนวทางในการแกปญหา 

   4)  การนําผลการเรียนไปประยุกตใช 

   บทบาทของครูในการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

       ในการสอนแบบน้ีครูคือผูช้ีแนะแนวทาง คอยชวยเหลือนักเรยีนและสรางสถานการณ 

เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ฉะน้ันครูควรมบีทบาท 3 ประการ 

    1) ปอนคําถามนักเรียนเพื่อนําไปสูการคนควา ครูจะตองฝกปอนคําถาม จะตองรูวา

ถามอยางไรนักเรียนจึงจะเกิดความคิด 

    2) เมื่อไดตัวปญหาแลวใหนักเรียนทั้งช้ันอภิปรายวางแผนแกปญหา กําหนดวิธีการ

แกปญหาเอง 

    3) ถาปญหาใดยากเกินไป นักเรียนไมสามารถแกปญหาได ครูกับนักเรียนอาจจะ

รวมกันหาทางแกปญหาตอไป 

    องคประกอบทีส่ําคัญของการสอนแบบสบืเสาะหาความรู คือ ครู และนักเรียนรวมกัน

จัดกิจกรรมการเรียนรูใหดําเนินไปตามวัตถุประสงคที่ไดวางแผนไวใหบรรลเุปาหมาย   

  3.  ข้ันตอนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู   

       คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร(2525  : 

118–119)   ไดแบงข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ดังน้ี 

   1. ข้ันสรางสถานการณหรือปญหาจากเน้ือหาใหสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

ที่จะสอน เปนการนําเขาสูบทเรียนในเชิงของปญหา เพื่อกระตุนหรือทาทายใหนักเรียนคิดและแกปญหา

น้ัน  การนําเขาสูบทเรียนน้ีทําไดหลายวิธี ความสําคัญอยูที่วาผูสอนจะเลือกหรือปรับวิธีการนําเขาสู

บทเรียนในเชิงของปญหาไดเหมาะสมและสอดคลองกับเน้ือหา  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมทีอ่ยูใน

บทเรียนหรือคูมือครูไดมากนอยเพียงใด อยางไรก็ตามมีขอเสนอแนะวาปญหาหรือสถานการณน้ันควร

จะอยูใกลตัว ดึงดูดความสนใจของผูเรียน เปนสิ่งที่พบเห็นในชีวิตประจําวัน และสามารถโยงไปสูการ

ออกแบบการทดลองที่ตองการได 

   2.  ใชคําถามในการอภิปรายเพื่อนําไปสูแนวทางการหาคําตอบของปญหาขางตน 

การใชคําถามตอนน้ีตองอาศัยสถานการณหรือปญหาที่สรางข้ึนเปนหลัก โดยใชคําถามเปนชุดตอ 

เน่ืองกันและสัมพันธกัน ชุดของคําถาม    ตองสามารถนํานักเรียนไปสูการคาดคะเนคําตอบที่อาจจะเปน 
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ไปได (สมมุติฐาน) ในที่สุดคําตอบที่อาจจะเปนไปไดควรเปนแนวทางของการออกแบบทดลองที่กําหนด

ไวในแบบเรียน ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการหาอปุกรณทดลอง 

   3. ใชคําถามเพื่อนําไปสูการออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลองและความ

ปลอดภัยในการใชอุปกรณคําถามข้ันตอนน้ี   เปนคําถามที่นําไปสูการอภิปรายกอนการทดลอง     

โดยทั่วไปแลวจะอภิปรายครอบคลุมในประเด็นตางๆ เหลาน้ี คือ การออกแบบการทดลองเพือ่ทดสอบ

สมมุติฐานที่นักเรียนต้ังไว แนะนําอุปกณเทคนิคข้ันตอนการทดลอง และความปลอดภัยในการใช

อุปกรณ 

   4. ดําเนินการทดลองและบันทึกผลการทดลอง  ในข้ันน้ีนักเรียนจะตองลงมือ

ดําเนินการทดลองและบันทึกผลการทดลอง   เพื่อทดสอบสมมุติฐานที่ต้ังไวโดยแบงนักเรียนออกเปน

กลุมๆ  ตามความสามารถ ความเหมาะสม ผูสอนมบีทบาทในการแนะนําและชวยเหลอืนักเรียนแตละ

กลุมเฉพาะทีจ่ําเปนเทาน้ัน สําหรับเน้ือหาที่ไมสามารถทําการทดลองในหองเรียนได เราอาจใชตาราง

บันทึกขอมลูของผูอื่นที่ทดลองมากอนมาใชอภิปราย    เพื่อสรปุผลการทดลองตอไปโดยนักเรียนไมตอง

ดําเนินการทดลองโดยตรง 

   5. ใชคําถามในการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง การใชคําถามในตอนน้ีตองอาศัย

ขอมูลที่ไดจากการทดลองเปนหลัก เพื่อนําไปสูขอสรุปหาคําตอบในการแกสถานการณหรอืปญหาขางตน 

และควรมีคําถามทีฝ่กใหนักเรียนนําความรูที่ไดไปใชในสถานการณที่นักเรียนพบปญหาในชีวิตประจําวัน

หรือเรื่องทีจ่ะเรียนตอไป 

   วัฒนาพร ระงับทกุข  (2543  :  19)  ไดเสนอข้ันตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

เปน  5 ข้ันตอน ดังน้ี 

    ข้ันที่ 1 กําหนดปญหา 

    1. จัดสถานการณหรือเรือ่งราวที่นาสนใจเพื่อกระตุนใหนักเรียนสงัเกต สงสัยใน

เหตุการณ 

    2. กระตุนใหนักเรียนระบุปญหาจากการสังเกตวาอะไรคือปญหา 

    3. กระตุนใหระบทุี่มาของปญหา 

    ข้ันที่ 2 กําหนดสมมุติฐาน 

    1. ต้ังคําถามใหนักเรียนระดมความคิด 

    2. ใหนักเรียนสรุปสิ่งที่คิดวานาจะเปนคําตอบของปญหาน้ัน 

    3. ชวยกันคิดหาที่มาของปญหา 

    ข้ันที่ 3 รวบรวมขอมูล 

    1. มอบใหนักเรียนไปคนควาหาขอมูลจากเอกสารหรือขอมูลที่อื่นๆ 



                    11 

    2. ใหนักเรียนวิเคราะหประเมินวาขอมูลเหลาน้ันมีความเกี่ยวของกับปญหาหรือไม

มีความถูกตองนาเช่ือถือหรือไมเพียงใด  

    ข้ันที่ 4 ทดสอบสมมุติฐาน  

    ใหนักเรียนนําขอมลูที่ไดมารวมอภิปราย เพื่อสนับสนุนสมมติุฐาน 

    ข้ันที่ 5 สรางขอสรุป 

    ใหนักเรียนสรุปวาปญหาน้ันมีขอสรุปหรอืคําตอบอยางไร อาจสรุปในรูปของ

รายการหรอืเอกสาร 

  กรมวิชาการ (2546  :  219) ไดเสนอวัฏจักรการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดวยข้ันตอน

ที่สําคัญที่ครูยึดนําไปใชสอนจรงิ 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

   ข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ (Engagement)  เปนการนําเขาสูบทเรียนเรือ่งทีส่นใจซึ่ง

อาจจะเกิดจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของนักเรียนเอง  หรือเกิดจากการอภิปรายกลุม 

เรื่องที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณทีเ่กิดข้ึนในชวงเวลาน้ัน หรือเปนเรื่องที่เช่ือมโยงกบัความรูเดิมทีเ่คย

เรียนมาแลว  เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถามกําหนดประเด็นทีจ่ะตองศึกษาในกรณีที่ยังไมมี

ประเด็นที่นาสนใจครูอาจจะใหศึกษาจากสื่อตางๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอประเด็นข้ันมากอน 

แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครูกาํลังสนใจเปนเรื่องที่จะใชศึกษาเมื่อมีคําถาม

ที่นาสนใจ  และนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นทีจ่ะตองศึกษาจงึรวมกันกําหนดขอบเขต  และ

แจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะตองศึกษาใหชัดเจนย่ิงข้ึนอาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณ

เดิม หรอืความรูจากแหลงตาง ๆ ที่จะชวยนําไปสูความเขาใจเรื่องหรือประเด็นที่นาสนใจมาย่ิงข้ึน และมี

แนวทางที่จะสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 

   ข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เพื่อทําความเขาใจในประเด็น หรือคําถาม

ที่จะสนใจอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ   ต้ังสมมุติฐานกําหนด

ทางเลือกที่เปนไปได ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตางๆ วิธีการ

ตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน การทดลอง การทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อสราง

สถานการณจําลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางองิหรือจากแหลงขอมลูตาง ๆ 

เพื่อใหไดมาซึ่งขอมลูตาง ๆ อยางเพียงพอทีจ่ะใชในข้ันตอนตอไป 

   ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลงขอสรปุ (Explanation) เพื่อใหไดขอมูลอยางเพียงพอจาก 

การสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมลูขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะหแปรผล  สรปุผล   และนําเสนอผลที ่

ไดในรูปแบบตาง ๆ เชน การบรรยายสรปุ  สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร  หรือรปูวาดสรางตาราง 

เปนตน การคนพบในข้ันน้ีอาจเปนไปไดหลายทาง เชน  สนับสนุนสมมุติฐานที่ต้ังไว โตแยงกับ 

สมมุติฐานที่ต้ังไวหรอืไมเกี่ยวของกับประเด็นที่ต้ังไว แตผลทีไ่ดจะอยูในรปูใดก็สามารถสรางความรู 

และชวยใหเกิดความรูได 
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   ข้ันที่ 4 ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูทีส่รางข้ึนไปเช่ือมโยงกบั

ความรูเดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรปุที่ไดไปใชอธิบายสถานการณ

หรือเหตุการณอื่น ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมากก็แสดงวาขอจํากัดนอย ซึ่งจะชวยใหเช่ือมโยงกับ

เรื่องตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน 

   ข้ันที่ 5 ประเมินผล (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ 

นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด  จากข้ันน้ีจะนําไปสูการนําความรูไป 

ประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ 

  การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใช กับเหตุการณ   หรือเรือ่งอื่น ๆ  

จะนําไปสูขอโตแยงหรือขอจํากัด ซึ่งจะกอใหเกิดมีประเด็น หรือคําถามหรือปญหาทีจ่ะตองสํารวจตรวจ 

สอบตอไป ทําใหเกิดกระบวนการที่ตอเน่ืองกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกวา Inquiry cycle   กระบวนการ

สืบเสาะหาความรูจึงชวยใหนักเรียนรูทั้งเน้ือหาหลัก และหลกัการ ทฤษฎี  ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ 

เพื่อใหไดความรูซึ่งเปนพื้นฐานในการเรียนรูตอไป 

  Eisenkraft (2003 : 56-59) ไดเสนอรูปแบบวัฎจักรการเรียนรูวิทยาศาสตรจาก 5 ข้ัน 

เปน 7 ข้ัน โดยม ีเปาหมายเพื่อกระตุนใหเด็กไดมีความสนใจและสนุกกบัการเรียน และยังสามารถปรบั 

ประยุกตสิ่งที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง ดังภาพประกอบ1  (EiscnKraft.   2003  : 

57) 

                                                                

 

 

 

 

   Explore    explore 

   Explain    explain 

 

 

 

 

 

 

 

                        ภาพประกอบ 1 วัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันตอนแนวคิดของ EisenKraft 

Elicit 

Engage 

Engage 

 elaborate 

 

evaluate 

extend 

evaluate 

elaborate 
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  การสอนตามแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เปนการสอนที่เนนการถายโอนการเรียนรูและ 

ใหความสําคัญเกี่ยวกับ การตรวจสอบความรูเดิมของเด็ก ซึง่เปนสิ่งที่ครลูะเลยไมได และการตรวจสอบ

ความรูพื้นฐานเดิมของเด็กจะทําใหครูคนพบวานักเรียนตองเรียนรูอะไรกอนกอนทีจ่ะเรียนร ู ใน  เน้ือหา

บทเรียนน้ันๆ ซึ่งจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ  สรุป การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 

7 ข้ัน มี่ข้ันตอนการสอนตาง ๆ และสาระสําคัญในแตละข้ัน ดังน้ี (ประสาท เนืองเฉลิม.   2550  :  25–

29) 

   1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม(Elicitation Phase) ครูจะตองทาํหนาที่ในการต้ังคําถาม

เพื่อ กระตุนใหเด็กไดแสดง ความรูเดิม คําถามอาจจะเปนประเด็นปญหาที่เกิดข้ึนตามสภาพสังคม

ทองถ่ินหรือประเด็นขอคนพบทางวิทยาศาสตร การนําวิทยาศาสตรมาใชในชีวิตประจําวัน และเด็ก

สามารถเช่ือมโยง การเรียนรูไปยังประสบการณที่ตนมทีําใหครูไดทราบวาเด็กแตละคนมีความรูพื้นฐาน

เปน อยางไร ครูควรเติมเต็มสวนใดใหกับนักเรียน และครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรูไดอยาง

เหมาะสม สอดคลองกบัความตองการของนักเรียน 

   2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) เป  ็นการนําเขาสูเน้ือหาในบทเรียนหรอื

เรื่องที่นาสนใจ ซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียน หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุมเรื่องที่นา 

สนใจอาจมาจากเหตุการณ   ที่กําลังเกิดข้ึนในชวงเวลาน้ัน หรือเปนเรื่องที่เช่ือมโยงกบัความรูเดิมทีเ่ด็ก

เพิ่งเรียนรูมาแลว ครูทําหนาที่กระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม ย่ัวยุใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น

และกําหนดประเด็นทีจ่ะศึกษาใหกับนักเรียนในกรณีที่ยังไมมีประเด็นที่นาสนใจครูอาจใหศึกษา จากสือ่

ตางๆ เชน หนังสือพิมพ วารสาร อินเทอรเน็ต เปนตน   ซึ่งทําใหนักเรียนเกิดความคิดขัดแยงจากสิ่งที่

นักเรียนเคยรูมากอน ครูเปนผูที่ทําหนาที่กระตุนใหนักเรียนคิดโดยเสนอประเด็นทีส่ําคัญข้ึน มากอน  

แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครูกาํลังสนใจเปนเรื่องที่ใหนักเรียน ศึกษา เพื่อ

นําไปสูการสํารวจตรวจสอบในข้ันตอนตอไป 

   3. ข้ันสํารวจคนหา (Exploration Phase) เมื่อนักเรียนทําความเขาใจในประเด็นหรือ

คําถามที่สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลวกม็ีการวางแผนกําหนดแนวทางการ สํารวจตรวจสอบ

ต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกทีเ่ปนไปได ลงมือปฏิบัติ เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรอื

ปรากฏการณตางๆ วิธีการตรวจสอบ อาจทําไดหลายวิธี เชน  สืบคนขอมูล  สํารวจ ทดลอง กิจกรรม

ภาคสนาม  เปนตน เพื่อใหไดขอมลูอยางพอเพียง   ครูทําหนาที่กระตุนใหนักเรียนตรวจสอบปญหา 

และดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวมขอมลูดวยตนเอง 

   4. ข้ันอธิบาย  (Explanation Phase)   เมื่อไดขอมูลมาแลวนักเรียนก็จะนําขอมูล

เหลาน้ันมาทําการ วิเคราะห แปลผล สรปุผล และนําเสนอผลที่ไดในรปูแบบตาง ๆ เชนบรรยายสรุป     

รูปวาด สรางแบบจําลอง ตาราง กราฟ ฯลฯ ซึ่งจะชวยใหนักเรียนเห็นแนวโนมหรอืความสัมพันธของ

ขอมูล สรุปและอภิปรายผลการทดลองโดยอางอิงประจักษพยานอยางชัดเจนเพื่อนําเสนอแนวคิดตอไป



                    14 

ข้ันน้ีจะทําใหนักเรียนไดสรางองคความรูใหม การคนพบในข้ันน้ีอาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุน 

สมมติฐาน แตผลที่ไดจะอยูในรปูแบบใดก็สามารถสรางความรูและชวยนักเรียนใหเกิดการเรียนรู 

   5. ข้ันขยายความรู  (Elaboration Phase)  เปนการนําความรูทีส่รางข้ึนไปเช่ือมโยง

กับความรูเดิมหรือแนวคิดเดิมที่คนควาเพิม่เติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรปุที่ไดไปใชอธิบาย

สถานการณ หรือเหตุการณอื่น ๆ ถาใชอธิบายเรื่องราวตาง ๆ ไดมากก็แสดงวามีขอจํากัดนอยซึ่งกจ็ะ

ชวยใหเช่ือมโยงเกี่ยวกับเรื่องราวตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึนครูควรจัดกิจกรรมหรือ

สถานการณใหนักเรียนมีความรูมากข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและตอเติมใหสอดคลองกบั

ประสบการณเดิม ครูควรสงเสรมิใหนักเรียนต้ังประเด็นเพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่ม เติมให

ชัดเจนมากย่ิงข้ึน 

   6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการ

ตาง ๆ วานักเรียนรูอะไรบาง อยางไรและมากนอยเพียงใด ข้ันน้ีจะชวยใหนักเรียนสามารถนําความรูที่ได  

มาประมวลและปรับประยุกตใชในเรื่องอื่นๆ ได ครูควรสงเสริมใหนักเรียนนําความรูใหมที่ไดไปเช่ือมโยง

กับความรูเดิมและสรางเปนองคความรูใหม นอกจากน้ีครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบซึง่กัน

และกัน 

   7. ข้ันนําความรูไปใช (Extention Phase) ครูจะตองมีการจดัเตรียมโอกาสใหนักเรียน

นําความรูที่ไดไปประยุกตใชใหเหมาะสมและเกิดประโยชนตอชีวิตประจําวันครเูปนผูทําหนาที่กระตุน ให

นักเรียนสามารถนําความรูไปสรางความรูใหม ซึ่งจะชวยใหนักเรียนสามารถถายโอนการเรียนรูได 

 

ตาราง 1 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรูแบบสืบเสาะ 7 ข้ัน 

 

ขั้นการเรยีนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

1. ตรวจสอบ

ความรูเดิม 

(elicit) 

- ต้ังคําถาม/กําหนดประเด็นปญหา  

- กระตุนใหนักเรียนไดแสดงความรูเดิม 

- ตรวจสอบความรูประสบการณเดิมของ 

  นักเรียน 

- เติมเต็มประสบการณเดิม 

- วางแผนการจัดการเรียนรู 

- ตอบคําถามตามความเขาใจตนเอง  

- แสดงความคิดเห็นอยางอสิระ  

- อภิปรายรวมกันระหวางครกูับ

นักเรียน และนักเรียนกบันักเรียน  
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ขั้นการเรยีนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

2. เราความ

สนใจ 

(engage) 

- สรางความสนใจ 

- กระตุนใหรวมกันคิด 

- ต้ังคําถามกระตุนใหคิด 

- สรางความกระหายใครรู 

- ยกตัวอยางประเด็นที่นาสนใจ 

- จัดสถานการณใหนักเรียนสนใจ 

- ดึงคําตอบที่ยังไมชัดเจนนัก มาคิดและ

อภิปรายรวมกัน 

- ถามคําถามตามประเด็น 

- แสดงความสนใจในเหตุการณ 

- กระหายอยากรูคําตอบ 

- แสดงความคิดเห็นและนําเสนอความคิด 

- นําเสนอประเด็น/สถานการณทีส่นใจ 

- อภิปรายประเด็นที่ตองการทราบ 

3. สํารวจ

คนหา 

(explore) 

- สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกันในการ

สํารวจตรวจสอบ 

- ซักถามนักเรียนเพื่อนําไปสูการสํารวจคนหา 

- สังเกตและรบัฟงความคิดเห็นการเรียน 

- ใหขอเสนอแนะ คําปรึกษาแกนักเรียน 

- ใหกําลงัใจและเสนอประเด็นที่ช้ีแนะ

แนวทาง 

-นําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 

- สงเสริมใหนักเรียนไดสํารวจตรวจสอบ โดย

ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

- สงเสริมคุณธรรม จริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

- สงเสริมและพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร

แกนักเรียน 

- คิดอยางอิสระแตอยูในขอบเขตของ

กิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 

- ทดสอบการคาดคะเนสมมติฐาน 

- คาดคะเนและต้ังสมมติฐานใหม 

- พยายามหาทางเลือกในการแกปญหา

และอภิปรายทางเลือกกับคนอื่นๆ 

- บันทึกการสังเกตและใหขอคิดเห็น 

- ลงขอสรปุบนพื้นฐานของขอมลูทีม่ี  

 ความนาเช่ือถือได 

- ใชทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตรในการสํารวจตรวจสอบ 

- เสริมสรางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

- มีจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตร 

4. อธิบาย 

(explain) 

- สงเสริมใหนักเรียนไดคิดและแสดงความ

คิดเห็นอยางอิสระ 

- สงเสริมใหนักเรียนอธิบายความคิดรวบยอด

ตามความเขาใจของตัวเอง 

- ใหนักเรียนแสดงหลักฐาน ใหเหตุผลอยาง

เหมาะสม 

- อธิบายการแกปญหาหรือคําตอบที่

เปนไปได 

- รับฟงคําอธิบายของตนอื่นอยาง

สรางสรรค 

- คิดวิเคราะหวิจารณในประเด็นทีเ่พื่อน

นําเสนอ 
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ตาราง 1  (ตอ) 

 

ข้ันการเรียนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

4. อธิบาย 

(explain) 

(ตอ) 

- ใหนักเรียนอธิบาย ใหคําจํากัดความและบงช้ี

ประเด็นท่ีสําคญัจากปรากฏการณได 

- ใหนักเรียนใชประสบการณเดิมของตนเปน

พ้ืนฐานในการอธิบายความคดิรวบยอด 

- ถามคําถามอยางสรางสรรคเก่ียวกับ

สิ่งท่ีคนอื่นไดอธิบาย 

- รับฟงและพยายามทําความเขาใจ

เก่ียวกับสิง่ท่ีครูอธิบาย 

- อางอิงกิจกรรมท่ีไดปฏิบตัิมา 

- ใหขอมูลท่ีไดจากการบันทึกการ

สังเกตประกอบคําอธิบาย 

5. ขยายความรู 

(elaborate) 

- สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาไป

ปรับประยุกตใชใหเกิดประโยชนอยางสรางสรรค 

- สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาไป

ปรับประยุกตใชหรือขยายความรูในสถานการณ

ใหม 

- สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาไป

ปรับประยุกตใชตามบริบท 

- เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธิบายความรูความ

เขาใจอยางหลากหลาย 

- ใหนักเรียนอางอิงขอมูลท่ีมีอยูพรอมท้ังแสดง

หลักฐาน และถามคําถามเก่ียวกับสิง่ท่ีนักเรียนได

เรียนรู 

- นําขอมูลท่ีไดจากการสาํรวจ

ตรวจสอบไปปรับประยุกตใชใน

สถานการณใหมท่ีคลายกับสถานการณ

เดิม 

- ใชขอมูลเดิมในการถามตามความมุง

หมายของการ ทดลอง 

- บันทึกการสังเกตขออธิบาย 

- ตรวจสอบความเขาใจตนเองดวยการ

อภปิรายขอคนพบกับเพ่ือนๆ 

6. ประเมินผล 

(evaluate) 

- สังเกตนักเรียนในการนําความคิด 

รวบยอดและทักษะใหมไปปรับใช 

- ประเมินความรูและทักษะนักเรียน 

- หาหลักฐานท่ีแสดงวานักเรียนไดเปลีย่น

ความคดิหรือพฤติกรรม 

- ใหนักเรียนประเมินตนเองเก่ียวกับการเรียนรู

และทักษะกระบวนการกลุม 

- ถามคําถามปลายเปดในประเด็นตางๆ หรือ

สถานการณท่ีกําหนดได 

- ตอบคําถามโดยอาศัยประจักษ

พยานหลักฐาน และคําอธิบายท่ี

ยอมรับได 

- แสดงความรูความเขาใจของตนเอง 

จากกิจกรรม สํารวจ ตรวจสอบ  

- เสนอแนะขอคําถามหรือประเด็นท่ี

เก่ียวของ เพ่ือใชในการสํารวจ 

ตรวจสอบตอไป 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ขั้นการเรยีนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

7. นําความรูไป

ใช (extend) 

- กระตุนใหนักเรียนต้ังขอคําถามตามประเด็น

ที่สอดคลองกบับริบท 

- กระตุนใหนักเรียนนําสิง่ที่ไดเรียนรูไปปรับใช 

- แนะแนวทางในการนําความรูเดิมไปสราง

เปนองคความรูใหม 

- ปรบัปรุงวิธีการจัดการเรียนการสอน 

 

- นําความรูที่ไดไปปรับใชอยางเหมาะสม 

- ใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระไปสูการแกปญหา 

- มีคุณธรรม จริยธรรม ในการนําความรูไปปรับใชในชีวิตประจําวัน  

ที่มา :  ประสาท เนืองเฉลมิ  (2550  :  25-29) 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 

 แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู หรือแผนการสอน เปนการจดัโปรแกรมการจัดประสบการณ

การเรียนวิชาใดวิชาหน่ึงไวลวงหนา เพื่อใหผูเรียนบรรลจุุดประสงคที่กําหนดไวดังน้ัน การวางแผนจึงตอง

มีการพฒันาอยูเสมอ   เพื่อใหทันตอเหตุการณที่เปลี่ยนแปลงไป    ไมวาครูผูสอนจะเคยมีประสบการณ

การสอนมานานหลายปแลวก็ตาม ประโยชนที่ไดจากการวางแผนการจัดประสบการณเรียนรูน้ันจะชวย

ใหครูรูวาในแตช่ัวโมงแตละสปัดาหครจูะสอนวิชาอะไรเรื่องอะไร เหตุใดจึงสอน จะใชวิธีการสอนอยางไร 

มีอุปกรณแหลงการเรียนรูครบถวนพอเพียงหรือไม จะชวยใหรูวาจะประเมินนักเรียนดวยวิธีการใด    

เมื่อครูไดเตรียมการลวงหนาแลวจะชวยใหเกิดความมั่นใจในการสอนมากข้ึนการจัดประสบการณเรียนรู

ก็จะดําเนินการไปไดอยางราบรื่น ประหยัดเวลา  ทําใหนักเรยีนสามารถพฒันาไดตามเปาหมาย 

   1.  ความหมายของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  นักการศึกษาหลายทานไดให

ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูไวดังน้ี  

   อาภรณ ใจเที่ยง (2540  :  203) ใหความเห็นวา แผนการสอนเปนแผนการจัดกจิกรรม

การเรียนการสอน การใชสื่อ การวัดผลประเมินผล ใหสอดคลองกบัเน้ือหาและจุดประสงคที่กําหนดไวใน

หลักสูตร หรือกลาวอีกนัยหน่ึงไดวา แผนการสอนเปนแผนทีค่รูผูสอนจัดทําข้ึนจากคูมือครู หรอืแนวการ 
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สอนของกรมวิชาการทําใหผูสอนทราบวา จะสอนเน้ือหาใดเพื่อจุดประสงคใด สอนอยางไร ใชสื่ออะไร

และวัดและประเมินผลโดยวิธีใด 

   วัฒนาพร ระงับทกุข (2542  :  1) ใหความหมายของแผนการเรียนรูวา หมายถึง    

แผนการหรอืโครงการที่จัดทําเปนลายลกัษณอักษร  เพื่อใชในการปฏิบัติการสอนในวิชาใดวิชาหน่ึงเปน

การเตรียมการสอนอยางมรีะบบและเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู

จุดประสงคการเรียนรู และจุดหมายของหลักสูตรไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

  ณัฐวุฒิ กิจรุงเรือง และคณะ (2545  :  53)  ไดใหความหมายเกี่ยวกับแผนการจัดการ

เรียนรูไววา แผนการจัดการเรียนรู (Lesson Plan) หมายถึง การเตรียมการจัดการเรียนรูไวลวงหนา

อยางเปนระบบ และเปนลายลักษณอักษรเพื่อใชเปนแนวทางในการดําเนินการจัดการเรียนรูในรายวิชา

ใดวิชาหน่ึงใหบรรลุผลตามจุดมุงหมายทีห่ลักสูตรกําหนด 

  รุจริ ภูสาระ (2545  : 159)   กลาววา   แผนการจัดการเรียนรูเปนเครือ่งมือแนวทางใน

การจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนตามที่กาหนดไวในสาระการเรียนรูของแตละกลุม 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545 : 37)  ไดใหความหมายของ

แผนการจัดการเรียนรูวา คือ ผลของการเตรียมการวางแผนการจัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบ 

โดยนํา สาระและมาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป หรือรายภาคมาสรางหนวย การ

เรียนรู คําอธิบายรายวิชาและกระบวนการเรียนรู โดยเขียนเปนแผนการจัดการเรียนรูใหเปนไปตาม

ศักยภาพของผูเรียน  

  กรมวิชาการ (2546 : 112) ไดกลาวถึงแผนการเรียนรูวาเปนแผน ซึ่งครเูตรียมการจัดการ

เรียนรูใหแกนักเรียนโดยการวางแผนการจัดกจิกรรม การใชสื่อ แผนการวัดผลประเมินผลโดยการ

วิเคราะหจากคําอธิบายรายวิชา ซึ่งยึดผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระการเรียนรูที่กําหนดอัน

สอดคลองกบัมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 

   ยุพดี พรหมทา (2547: 37) ไดใหความหมายแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูไววาแผนการ

สอนหรือการวางแผนที่เปนลายลักษณอักษรไวลวงหนาอยางละเอียด เพื่อเปนแนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยมจีุดเน้ือหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู   สื่อ/แหลงเรียนรู  และวิธีการวัด

และประเมินผลที่ชัดเจนเพื่อใหผูเรียนบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตรที่กําหนดไวอยางมีประสิทธิภาพ 

  วิมลรัตน สุนทรโรจน (2551 : 178) กลาววา แผนการเรียนรูเปนบันทกึกิจกรรมประจํา

วันที่ครูผูสอนจัดทําข้ึนจากสาระการเรียนรู 

 สรปุ แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู หมายถึง การกําหนดข้ันตอนการสอน  โดยสอดคลองกบั

วัตถุประสงคหรือจุดเนนของหลกัสูตร สภาพผูเรียนความพรอมของโรงเรียนในดานวัสดุอปุกรณและตรง

กับชีวิตจรงิในหองเรียน  เพื่อเปนแนวทางในการดําเนินการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในแต
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ละครัง้ และเปนเครื่องมือในการพัฒนา การเรียนการสอนใหบรรลุเปาหมายของหลักสูตรและมี

ประสิทธิภาพย่ิงข้ัน 

           2. ความสําคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู    

  การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู เปนการวางแผนการทีจ่ะสอนลวงหนาเกี่ยวกบัวิธีสอน วิธี

เรียน การจัดกจิกรรมการสอน วิธีการวัดและประเมินผล ชวยใหครูผูสอนไดรูข้ันตอนกระบวนการตางๆ  

ในการสอน นักการศึกษาหลาทานไดกลาวถึงความสาคัญของแผนการจัดการเรียนรู ดังน้ี 

   วัฒนาพร ระงับทกุข (2542 : 2) กลาวถึงความสาคัญของแผนการจัดการเรียนรูไว ดังน้ี 

       1) กอใหเกิดการวางแผนและการเตรียมการลวงหนา เปนการนาเทคนิควิธีการสอน 

การเรียนรู สื่อเทคโนโลยีและจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสาน ประยุกตใชใหเหมาะสมกับ

สภาพแวดลอมดานตางๆ 

                  2) สงเสรมิใหครูผูสอนคนควาหาความรูเกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน 

การเลือกใชสือ่ การวัดและประเมินผล ตลอดจนประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวจาเปน 

                  3) เปนคูมือการสอนสาหรบัตัวครูผูสอนและครูทีส่อนแทนนาไปใชปฏิบัติการสอน

อยางมั่นใจ 

       4) เปนหลักฐานแสดงขอมลูดานการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลทีจ่ะเปน

ประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนตอไป 

      5) เปนหลักฐานแสดงความเช่ียวชาญของครผููสอน ซึ่งสามารถนาไปเสนอเปน

ผลงานทางวิชาการได 

   สุพล วังสินธุ (2543  :  6)  กลาววา แผนการจัดการเรียนรู เปนกญุแจดอกสาคัญที่จะ

ทําใหการเรียนการสอนมปีระสิทธิภาพย่ิงข้ึนและมีความสาคัญ ดังน้ี 

1) ทําใหเกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียน ที่มีความหมายย่ิงข้ึนเพราะเปนการจัดทํา 

อยางมีหลักการถูกตอง 

       2) ชวยใหครูมีคูมือการสอนทีท่าดวยตนเอง ทาใหเกิดความสะดวกในการจัดการ

เรียนการสอน ทาใหสอนไดครบถวนตามหลักสูตรและสอนไดทันเวลา 

       3) เปนผลงานวิชาการที่สามารถเผยแพรเปนตัวอยางได 

          4) ชวยใหความสะดวกแกครูผูมาสอนแทนในกรณีทีผู่สอนไมสามารถเขาสอนได 

    จากการศึกษาความสาคัญของแผนการจัดการเรียนรูดังกลาวขางตน สรุปไดวา 

แผนการจัดการเรียนรูมีความสาคัญ ดังน้ี ชวยใหครูไดศึกษาหาความรูในเรื่องหลกัสูตรวางแผนการสอน  

การจัดทําจัดหาสื่อประกอบการสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล แผนการจัดการเรียนรูจะชวยให

ครูผูสอนสามารถจัดเตรียมกระบวนการเรียนการสอนใหสอดคลองกบัสภาพเปนจรงิ  ทั้งในเรือ่ง

ทรัพยากรของโรงเรียน ทรัพยากรของทองถ่ิน ความนิยม ความเช่ือ  และสภาพความเปนจรงิของ
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ทองถ่ิน อีกทัง้เปนเครือ่งมือที่มีคุณภาพของครูในการนาไปใชสอนใหสอดคลองกับสภาพผูเรียน   

ระยะเวลาและสภาพการเรียนการสอนที่แทจริงในแตละภาค ชวยใหครูสอนไดครบถวน ทันเวลา   

และชวยใหมีความมั่นใจในการสอนมากข้ึน 

 3. องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู 

      แผนการจัดการเรียนรูมรีูปแบบที่แตกตางกัน หลายแบบ เชน เปนแบบความเรียง แบบ

ตารางหรือแบบตารางผสมความเรียง ซึ่งในแตละแบบจะมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูไม

แตกตางกันมากนัก ดังที่มีนักการศึกษาไดกลาวถึงดังน้ี 

   อาภรณ ใจเที่ยง (2540  :  204) กลาววาแผนการสอนควรมีองคประกอบ ดังน้ี 

 1) วิชาหนวยที่สอน สาระสาคัญ (ความคิดรวบยอด) ของเรือ่ง 

 2) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 3) เน้ือหา 

 4) กิจกรรมการเรียนการสอน 

 5) สื่อการเรียนการสอน 

 6) การวัดและประเมินผล 

   สุวารีย เมืองครุฑ (2546 : 13) กลาววาแผนการจัดการเรียนรูควรมีองคประกอบ ดังน้ี 

 1) ช่ือแผนการจัดการเรียนรู 

 2) สาระสาคัญ 

 3) จุดประสงคการเรียนรู 

 4) เน้ือหา 

 5) กิจกรรมการเรียนรู 

 6) สื่อการเรียนรู 

 7) การวัดผลและประเมินผล 

 8) กิจกรรมเสนอแนะ 

 9) ความคิดเห็นของผูบรหิาร 

     10) บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู 

   จากองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูที่กลาวมาขางตน  สรปุไดวา แผนการจัดการ

เรียนรูควรมีองคประกอบ มาตรฐานกลุมสาระ มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันสาระสาคัญ ผลการเรียนรูที่

คาดหวัง สาระการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนรู สื่อการสอนและแหลงเรียนรู การวัดผลและ

ประเมินผล 
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   4.  รูปแบบของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

    รูปแบบของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูไมมีรปูแบบตายตัว ข้ึนอยูกับหนวยงานหรือ 

สถานศึกษาแตละแหงจะกําหนด อยางไรก็ตามลักษณะสวนใหญของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

จะคลายคลึงกัน ซึ่งพอสรปุได 3 รูปแบบ ดังน้ี 

                  4.1 แบบเรียงหัวขอ รูปแบบน้ีจะเรียงตามลําดับกอนหลงัโดยไมตองตีตารางรูปแบบน้ี

ใหความสะดวกในการเขียนเพราะไมตองตีตาราง แตมีสวนเสียคือยากตอการดูใหสัมพันธกันในแตละ

หัวขอ  

     4.2 แบบกึ่งตาราง รูปแบบน้ีจะเขียนเปนชองๆตามหัวขอที่กาํหนด แมวาตองใชเวลาใน 

การตีตารางแตก็สะดวกตอการอานทําใหเห็นความสมัพันธของแตละหัวขออยางชัดเจนดังตัวอยาง 

(อาภรณ ใจเที่ยง.   2540  :  206) 

                4.3 แบบตารางรปูแบบน้ีจะเขียนเปนชองๆคลายแบบกึ่งตาราง โดยนําหัวขอสาระสําคัญ 

มาไวในตารางดวย ดังตัวอยางตาราง (อาภรณ ใจเที่ยง.    2540  :  221-223)  

          5.  ลักษณะของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที่ดี 

                อาภรณ ใจเที่ยง (2540 : 219) กลาวถึง   แผนการจัดการเรยีนรูที่ดีจะชวยใหการเรียน 

การสอนประสบผลสําเร็จไดดี ลักษณะของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที่ดี มีดังน้ี 

   5.1 สอดคลองกับหลักสูตรและแนวการสอนของกรมวิชาการ 

   5.2 นําไปใชสอนไดจริงและมปีระสิทธิภาพ 

   5.3 เขียนอยางถูกตองตามหลกัวิชา เหมาะสมกบัผูเรียนและเวลาที่กําหนด 

   5.4 มีความกระจางขัดเจน ทําใหผูอานเขาใจงายและเขาใจตรงกัน 

   5.5 มีรายละเอียดมากพอที่ทําใหผูอานสามารถนําไปใชสอนได 

        5.6 ทุกหัวขอในแผนการสอนมีความสอดคลองสัมพันธกัน 

 

ประสิทธิภาพของของแผนการจัดการเรียนรู        

           

 กําหนดเกณฑประสทิธิภาพ  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพแผนการสอนที่จะชวยใหผูเรียน 

เกิดจากการเรียน เปนระดับทีจ่ะพงึพอใจ หากมปีระสิทธิภาพถึงระดับน้ันแลว การกําหนดประสิทธิภาพ

กระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภท คือพฤติกรรมตอเน่ือง(กระบวนการ) และ

พฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดยกําหนดคาประสทิธิภาพเปน E1  ประสทิธิภาพของกระบวนการE2 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ  เผชิญ กิจระการ (2544  :  49-51)   แสดงเปนคาตัวอยาง 80/80 ดังน้ี 

  1. เกณฑ 80/80 ในความหมายที ่1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ   นักเรียนทั้งหมด 

ทําแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80  ถือเปนประสิทธิภาพของระบวนการ 
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สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2)   คือ   นักเรียนทัง้หมดที่ทําแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest)   ไดคะแนน 

เฉลี่ยรอยละ 80 สวนการหาคา E1 และ E2 ใชสูตรดังน้ี 
 

                       
 

 เมื่อ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

Σ x แทน คะแนนของแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยทกุชุดรวมกัน 

A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 

N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

                        
 

 เมื่อ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

Σ x แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 

B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

2. เกณฑ 80/80 ในความหมายที ่2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)  คือ จํานวนนักเรียน 

รอยละ 80 ทําแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ไดคะแนนรอยละ 80 ทุกคน  สวนตัวเลข 80 

ตัวหลัง (E2)  คือ  นักเรียนทัง้หมดทําแบบทดสอบหลงัเรียนครั้งน้ัน ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 เชน 

มีนักเรียน 40 คน รอยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมด คือ 32 คน  แตละคนไดคะแนนจากการทดสอบ  

หลงัเรียน ถึงรอยละ 80 สวน80 ตัวหลงั (E2) คือผลการทดสอบหลงัเรียนของนักเรียนทั้งหมด 40 คน 

ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 

3. เกณฑ 80/80 ในความหมายที ่3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)  คือ จํานวนนักเรียน 

ทั้งหมดทําแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest)  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80  สวนตัวเลข 80 ตัวหลงั 

(E2) คือ คะแนนเฉลี่ยรอยละ 80   ที่นักเรียนทําเพิ่มข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดย 

เทียบกับคะแนนทีท่ําไดกอนการเรียน (Pretest)  ในที่น้ีจะขออธิบายเฉพาะตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) 

ดังน้ี เชนนักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 10 แสดงวา 

แตกตางจากคะแนนเต็ม(รอยละ100)  เทากับ90  ถานักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

(Posttest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 85 แสดงวาความแตกตางของการสอบ 2 ครั้งน้ี (กอนเรียนกบั 

หลงัเรียน) เทากับ 85-10 = 75 ดังน้ัน คาของ E2 = (75/90) x 100 = 83.33% ซึ่งถือวาสูงกวา 

เกณฑที่กําหนดไว (E2 = 80) 
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4. เกณฑ 80/80 ในความหมายที ่4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ   นักเรียนทั้งหมด 

ทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2)  หมายถึง นักเรียน 

ทั้งหมดทําแบบทดสอบหลงัเรียนแตละขอถูกมีจํานวนรอยละ 80  (ถานักเรียนทําขอสอบขอใดถูก 

มีจํานวนนักเรียนไมถึงรอยละ 80 แสดงวา สื่อไมมีประสิทธิภาพ และช้ีใหเห็นวาจุดประสงคที่ตรงกับ 

ขอน้ันมีความบกพรอง) 

             กลาวโดยสรุป เกณฑในการหาประสทิธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะต้ังคาเทาใดข้ึนอยูกับ

ธรรมชาติของวิชาและเน้ือหา ที่นํามาสรางสือ่น้ัน ถาเปนวิชาที่คอนขางยากก็อาจต้ังเกณฑ 75/75  หรือ 

80/80  สําหรับเน้ือหาวิชางาย ก็อาจต้ังไวที่ 85/85 หรือ 90/90 เปนตน เมื่อคํานวณประสิทธิภาพของ

สื่อ และเทคโนโลยีการสอน จะมาจากผลลพัธของการคํานวณ  E1 / E2   เลขตัวแรก และตัวหลัง ถา

ตัวเลขเขาใกล 100  มากเทาไร  ย่ิงถือวามีประสิทธิภาพสงู เปนเกณฑที่ใชพิจารณาการรับรอง

ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนในการวินิจฉัยครัง้น้ี ใชเกณฑ 75/75 ตัวเลข 75 ตัวแรก (E1)  คือ

นักเรียนทั้งหมดทํา แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ75  ถือเปนประสทิธิภาพ

ของกระบวนการ สวนตัวเลข 75 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทัง้หมดที่ทําแบบทดสอบหลงัเรียน ไดคะแนน

เฉลี่ยรอยละ 75 ถือวาเปนประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 

ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I )  
 

  การวินิจฉัยถาตองการพจิารณาวาแผนการเรียนหรือสือ่ทีส่รางข้ึนยังมีคุณภาพก็สามารถ

พิจารณาไดโดยดูการพัฒนาการของนักเรียน คือพิจารณาวากอนและหลงัเรียนเรื่องใดๆ นักเรียนได

พัฒนาหรือมีความรูความสามารถเพิม่ข้ึนอยางเช่ือถือไดหรือไม หรือเพิ่มข้ึนเทาไหร    ซึ่งอาจจะ

พิจารณาไดจากการคํานวณหาคา t-test (Dependent Samples)  หรือหาคาดัชนีประสิทธิผล  (เผชิญ  

กิจระการ และสมนึก  ภัททิยธนี.    2545  :  30-36) 

  1.  การหาพัฒนาการทีเ่พิ่มข้ึนของผูเรียนโดยอาศัยการหาคาt-test (Dependent 

Samples)   เปนการพิจารณาดูวานักเรียนมีการพัฒนาการเพิ่มข้ึนอยางเช่ือถือไดหรือไมโดยทําการ

ทดสอบกับกเรียนทุกคนกอนเรียน (Pretest) และหลงัเรียน (Posttest)  แลวนํามาหาคา t-test 

(Dependent Sampies) หากมีนัยสําคัญทางสถิติก็ถือวานักเรียนกลุมทีผู่วินิจฉัยกําลงัศึกษามีการ

พัฒนาการเพิ่มข้ึนอยางเช่ือถือได 

   2.  การหาพัฒนาการทีเ่พิ่มข้ึนของผูเรียนโดยอาศัยการหาคาดัชนีประสทิธิผล 

 (Effectiveness Index : E.I)   มีสูตร ดังน้ี  

 

                                                E.I      =      
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  เมื่อ          แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

          แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 

       แทน  ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
 

  1.   ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   นักการศึกษากลาวถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ดังน้ี 

    พวงรัตน ทวีรัตน (2540  :  29-32)  ไดใหความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน           

ไววาเปนคุณลักษณะรวมถึง ความสามารถของบุคคล  อันเปนผลมาจากการเรียนการสอน หรือมวล

ประสบการณทีบุ่คคลไดรบัทําใหบุคคลเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง 

หลงัจากเรียนรูเรื่องน้ัน ๆ แลวผูเรียนมีความรูความสามารถในวิชาเรียนมากนอยเพียงใดมีพฤติกรรม

เปลี่ยนไปจากเดิมตามความมุงหมายของหลกัสูตรในวิชาน้ัน ๆ เพียงใด 

    ภพ เลาหไพบลูย (2542  : 295) ใหความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ไววา  คือ  

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิง่หน่ึงสิ่งใดได จากที่ไมเคยกระทาได หรือกระทํา

ไดนอยกอนที่จะมีการเรียนรู ซึ่งเปนพฤติกรรมทีส่ามารถวัดได   

  จากความหมายดังกลาวขางตนสรปุไดวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง คุณลักษณะ 

ความรูความสามารถและประสบการณของบุคคล  อันเกิดจาการเรียนการสอน   และเปนผลใหบุคคล

เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ  ซึ่งสามารถตรวจสอบไดจากการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

           2.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  บุญชม ศรีสะอาด (2545  :  53) ไดแบงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิเปน2 

ประเภทคือ 

1) แบบทดสอบองิเกณฑ (Criterion Referenced Test)  หมายถึง แบบทดสอบที ่

สรางข้ึนตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม   มีคะแนนจุดตัดหรอืคะแนนเกณฑ   สําหรบัใชตัดสินวาผูสอบม ี

ความรูตามเกณฑกําหนดไวหรอืไมการวัดตรงตามจุดประสงคเปนหัวใจสําคัญของขอสอบในแบบทดสอบ

ประเภทน้ี 

2) แบบทดสอบองิกลุม (Norm Referencde Test) หมายถึง แบบทดสอบที่สราง 

เพื่อวัดใหครอบคลมุหลักสูตร จึงสรางตามตารางวิเคราะหหลักสูตร ความสามารถในการจําแนกผูสอบ

ตามความเกงออน ไดดีเปนหัวใจสําคัญของขอสอบในแบบทดสอบประเภทน้ีการรายงานผลสอบอาศัย

มาตรฐาน ซึ่งเปนคะแนนทีส่ามารถใหความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลน้ัน เมื่อ

เปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ที่ใชเปนกลุมเปรียบเทียบ 
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  บุญชม ศรีสะอาด (2546  :  122-123)  ไดเสนอกรอบแนวคิดที่ใชเปนแนวทางในการ

สรางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวาในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เพื่อ

นําไปใชเก็บรวบรวมขอมลูน้ัน นิยมสรางโดยยึดตามจําแนกจุดประสงคทางการศึกษาดานพุทธพสิัยของ 

บลูม (Bloom.   1956) ที่จําแนกจุดประสงคทางการศึกษาดานพุทธิพิสัย ออกเปน6 ประเภท ไดแก 

1. ความรู (Knowledge) 

2. ความเขาใจ (Comprehension) 

3. การนําไปใช (Application) 

4. การวิเคราะห (Analysis) 

5. การสังเคราะห (Synthesis) 

6. การประเมินคุณคา (Evaluation) 

  สมนึก ภัททิยธนี (2546  :  73-97)   ไดแบงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเปน 6 ประเภท ดังน้ี 

1. ขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย (Subjective or Essay) เปนขอสอบที่มเีฉพาะ 

คําถามแลวใหนักเรียนเขียนตอบอยางเสร ีเขียนบรรยายความรู และขอคิดเห็นของแตละคน 

2. ขอสอบแบบกาถูก-ผิด(True-False Test) เปนขอสอบแบบเลือกตอบทีม่2ี ตัวเลือก  

ตละตัวเลอืกดังกลาวเปนแบบคงที่และมีความหมายตรงกันขาม  เชน   ถูก-ผิด  ใช-ไมใช  จริง-ไมจริง 

เหมอืนกัน-ตางกัน เปนตน 

3. ขอสอบแบบเติมคํา (Completion Test) เปนขอสอบทีป่ระกอบดวยประโยคหรือ 

ขอความที่ยังไมสมบรูณแลวใหผูตอบเติมคํา  หรือประโยค หรือขอความทีเ่วนวางเอาไวน้ัน เพื่อใหมี

ใจความสมบูรณและถูกตอง 

4. แบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test)  ขอสอบประเภทน้ีคลายกับ 

ขอสอบแบบเติมคํา แตแตกตางกันที่ขอสอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเปนประโยคคําถามที่สมบรูณ แลวให

ตอบเขียนตอบ คําตอบที่ตองตอบจะสั้นและกระทัดลัดไดใจความสมบรูณ    ไมใชเปนการบรรยายแบบ

ขอความเรียนหรืออัตนัย 

5. ขอสอบแบบจบัคู (Matching Test) เปนขอสอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีคําหรอื 

ขอความแยกออกจากกันเปน 2 ชุด แลวใหผูตอบเลือกจับคูวา แตละขอความในชุดหน่ึง (ตัวยืน) จะคูกับ

คําหรือขอความใดในอีกกลุมหน่ึง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพนัธกันอยางใดอยางหน่ึง ตามทีผู่ออกขอสอบ

กําหนดไว 

6. ขอสอบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) ลักษณะทั่วไป คําถามแบบเลือกตอบ 

โดยทั่วไปจะประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนนําหรอืคําถาม (Stem) กับตัวเลือก (Choice)ในตอนเลือกน้ี 

จะประกอบดวยตัวเลือกที่เปนคําตอบถูกและตัวเลือกที่เปนตัวลวง ปกติจะมีคําถามที่กําหนดใหนักเรียน
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พิจารณา แลวหาตัวเลือกที่ถูกตองมากทีสุ่ดเพียงขอเดียวจากตัวลวงอื่น ๆ และคําถามแบบตัวเลอืกที่ดี 

นิยมใชตัวเลือกที่ใกลเคียงกันจะเห็นวาทุกตัวเลือกถูกหมดแตความจริงมีนํ้าหนักถูกมากนอยตางกัน 

           3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในครั้งน้ีเปนแบบทดสอบองิเกณฑ บุญชม   

ศรีสะอาด (2545  :  59-61)กลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบองิเกณฑ ดําเนินตาม

ข้ันตอนตอไปน้ี 

 1) วิเคราะหจุดประสงค 

    เน้ือหาข้ันแรกจะตองทําการวิเคราะหดูวามหีัวขอเน้ือหาใดบางที่ตองการใหผูเรียน

เกิดการเรียนรู และที่จะตองวัด   แตละหัวขอเหลาน้ันตองการใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพ

อะไร กําหนดออกมาใหชัดเจน 

 2) กําหนดพฤติกรรมยอยที่จะออกขอสอบ 

     จากข้ันแรกพจิารณาตอไปวาจะวัดพฤติกรรมยอยอะไรบาง   อยางละกี่ขอ

พฤติกรรมยอยดังกลาวคือจุดประสงคเชิงพฤติกรรมน่ันเอง เมื่อกําหนดจํานวนขอที่ตองการจรงิเสรจ็แลว   

ตอมาพิจารณาวา จะตองออกขอสอบเกินไวหัวขอละกี่ขอ ควรออกเกินไวไมตํ่ากวา 25 % ทั้งน้ีหลงัจาก

ที่นําไปทดลองใช และวิเคราะหหาคุณภาพของขอสอบรายขอแลว จะตัดขอทีม่ีคุณภาพไมเขาเกณฑออก 

ขอสอบที่เหลือจะไดไมนอยกวาขอที่ตองการจริง 

 3) กําหนดรปูแบบของขอคําถามและศึกษาวิธีการเขียนขอสอบ 

     ข้ันตอนน้ีจะเหมือนกับข้ันตอนที่ 2 ของการวางแผนสรางขอสอบแบบองิกลุม 

ทุกประการ คือตัดสินใจวาจะใชขอคําถามรปูแบบใด และศึกษาวิธีเขียนขอสอบ เชน ศึกษาหลกัในการ

เขียนคําถามแบบน้ันๆ ศึกษาวิธีเขียนขอสอบเพือ่วัดจุดประสงคประเภทตางๆ  ศึกษาเทคโนโลยีในการ

เขียนขอสอบของตน 

 4) เขียนขอสอบ 

      ลงมอืเขียนขอสอบตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ตามตารางที่กําหนด จํานวน

ขอสอบของแตละจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและใชรูปแบบเทคนิคการเขียนตามที่ศึกษาในข้ันตอนที่ 3 

 5) ตรวจทานขอสอบ 

     นําขอสอบที่ไดเขียนไวแลวในข้ันตอนที่ 4 มาพิจารณาทบทวนอีกครั้งโดยพิจารณา

ความถูกตองตามหลักวิชา แตละขอวัดพฤติกรรมยอยหรือจดุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองการหรือไม         

ตัวถูกตัวลวงเหมาะสมเขาเกณฑหรือไม ทําการปรบัปรุงใหเหมาะสมย่ิงข้ึน  

       6) ใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเน้ือหา 

          นําจุดประสงคเชิงพฤติกรรม และขอสอบที่วัดแตละจุดประสงค    ไปใหผูเช่ียวชาญ

ดานการวัดผลและดานเน้ือหาจํานวนไมตํ่ากวา 3 คน พจิารณาวาขอสอบแตละขอวัดตามจุดประสงคที่
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ระบุไวน้ันหรือไม ถามีขอที่ไมเขาเกณฑ ควรพิจารณาปรับปรุงใหเหมาะสม เวนแตจะไมสามารถปรบัปรุง

ใหดีข้ึนไดอยางชัดเจน 

 7) พิมพแบบทดสอบฉบบัทดลอง 

     นําขอสอบทั้งหมดทีผ่านการพิจารณาวาเหมาะสมเขาเกณฑในข้ันที่ 6 มาพิมพเปน

แบบทดสอบ มีคําช้ีแจงเกี่ยวกบัแบบทดสอบ วิธีตอบ จัดวางรูปแบบการพมิพใหเหมาะสม 

   8) ทดลองใช  วิเคราะหคุณภาพ  และปรับปรุง 

   9) พิมพแบบทดสอบฉบบัจริง 

     นําขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกเขาเกณฑ จากผลการวิเคราะหในข้ันที่ 8 มาพิมพ

เปนแบบทดสอบฉบับจรงิตอไป  โดยเนนการพิมพที่ประณีต มีความถูกตองมีคําช้ีแจงทีล่ะเอียดแจมชัด 

ผูอานเขาใจงาย 

  สมนึก ภัททิยธนี  (2546  :  98-126) ไดใหความหมายหลักการสรางแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบไว ดังน้ี 

1. เขียนตอนนําใหเปนประโยคทีส่มบรูณ แลวใสเครื่องหมายปรัศนีไมควรสราง 

ตอนนําใหเปนแบบอานตอความ   เพราะทําใหคําถามไมกระชับ เกิดปญญาสองแงหรอืขอความไมตอกัน

หรือเกิดความสบัสนในการคิดหาคําตอบ 

2. เนนเรื่องจะถามใหชัดเจนและตรงจุดไมคลุมเครือ ผูอานจะเขาใจไมไขวเขวสามารถ 

มุงความคิดในคําตอบไปถูกทกุทาง 

3. ควรถามในเรื่องที่มีคุณคาตอการวัดหรือถามในสิ่งที่ดีงามมีประโยชน  คําถาม 

แบบเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองไดหลาย ๆ ดาน ไมใชถามเฉพาะความจําหรือความจรงิ

ตามตํารา แตตองถามในแงคิดหรือนําความรูทีเ่รียนไปใชในสถานการณใหม 

4. หลีกเลี่ยงคําถามปฏิเสธ ถาจําเปนตองใชควรขีดเสนใตคําปฏิเสธ แตคําปฏิเสธซอน 

ไมควรทําอยางย่ิง   เพราะปกติผูเรียนจะยุงยากตอการแปลความหมายของคําถาม และคําตอบกลบั 

หรือปฏิเสธซอนผิดมากกวาถูก 

5. อยาใชคําฟุมเฟอย ควรถามปญหาโดยตรง สิ่งใดมาเกี่ยวของหรอืไมไดเปนเงื่อนไข 

ในการคิดกไ็มตองนํามาเขียนไวในคําถาม จะชวยใหคําถามรดักุม ชัดเจนข้ึน 

6. เขียนตัวเลือกใหเปนเอกพันธ หมายถึงตัวเลือกทกุตัวใหเปนลักษณะใดลักษณะหน่ึง 

หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน หรือมีโครงสรางสอดคลองเปนทาํนองเดียวกัน 

7. ควรเรียงลําดับตัวเลขในตัวเลือกตาง ๆ  ไดแก คําตอบที่เปนตัวเลขนิยมเรียงจาก 

นอยไปหามาก เพื่อชวยใหผูตอบพจิารณาหาคําตอบพิจารณาหาคําตอบไดสะดวก ไมหลง และปองกัน

การเดาตัวเลือกที่มีคามาก 

8. ใชตัวเลือกปลายเปดหรอืปลายปดใหเหมาะสม ตัวเลือกปลายปด ไดแก ตัวเลือก 
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สุดทายใชคําวา ไมมีคําตอบถูก ที่กลาวมาผิด ผิดหมดทุกขอหรือสรปุแนนอนไมได 

 จากการศึกษาคนควาดังกลาวสรปุไดวา แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน    

หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวัดความสามารถของบุคคล  ซึง่เปนผลมาจากการเรียนรูในเน้ือหาวิชาที่สอบ

น้ัน ซึ่งในการศึกษาคนควาครั้งน้ีใชแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทีเ่ปนแบบทดสอบอิงเกณฑที่

ครูผูสอนสรางข้ึน 
 

ความพึงพอใจในการเรียนรู 
 

 ความพึงพอใจเปนปจจัยทีส่าคัญประการหน่ึง ที่มผีลตอความสาเร็จและทําใหงานบรรลุตาม

เปาหมายที่วางไว อันเปนผลจากการไดรบัการสนองตอบตอแรงจงูใจหรือความพงึพอใจ มีนักการศึกษา

ไดใหความหมายของความพึงพอใจ ไวดังน้ี  

   1.  ความหมายของความพึงพอใจ 

   กูด (Good.   1973 : 161) ไดใหความหมายไววา ความพึงพอใจ หมายถึงสภาพหรือ

ระดับความพงึพอใจที่เปนผลมาจากความสนใจ และเจตคติของบุคคลทีม่ีตองาน             

       ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2541  :  300) ไดกลาววา ความพึงพอใจ เปนความรูสึกรวม

ของบุคคลทีม่ีตอการทางานในทางบวก เปนความสุขของบุคคลเกิดความรูสึกกระตือรือรน มีความมุงมั่น

ที่จะทางาน มีขวัญและกาลังใจ สิ่งเหลาน้ีมผีลตอประสทิธิภาพและประสิทธิผลในการทางาน รวมทั้งการ

สงผลตอความสาเรจ็และเปนไปตามเปาหมายขององคกร  

       ลักขณา สิริวัฒน (2539  : 132) ไดใหความหมายของความพึงพอใจไววา เปน

พฤติกรรมทีส่นองตอความตองการของมนุษยและเปนพฤติกรรมที่นาไปสูจุดมุงหมายที่ต้ังไว  
   จากความหมายของความพึงพอใจที่ไดศึกษามา สามารถสรปุไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง 

สภาวะทางจิตใจของบุคคลทีส่นองตอบตอความตองการและเปนพฤติกรรมที่นําไปสูจุดมุงหมายที่ต้ังไว 

  2.   แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 

      ในการปฏิบัติงานใดๆ ตามการที่ผูปฏิบัติจะเกิดความพงึพอใจตอการทํางานน้ันมากหรือ

นอยข้ึนอยูกับสิ่งจูงใจในงานที่มีอยู การสรางสิ่งจูงใจหรือแรงกระตุนใหเกิดกบัผูปฏิบัติงานจงึเปน

สิ่งจําเปนเพื่อใหการปฏืบัติงานน้ันๆ เปนไปตามวัตถุประสงคที่วางไว  มีนักการศึกษาในสาขาตางๆ

ทําการศึกษาคนควา และต้ังทฤษฏีเกี่ยวกับการจูงใจในการทํางานไว ดังน้ี                 

               ทฤษฎีสําหรบัการสรางความพึงพอใจมหีลายทฤษฎี ทฤษฎีที่ไดรับการยอมรับไดแกทฤษฎี

ทั่วไปเกี่ยวกับการจูงใจของมาสโลว(Maslow’s Hierarchy of Needs )ทฤษฎีที่เปนที่รูจักและยอมรับ

กันแพรหลายคือ ทฤษฎีลําดับข้ันของความตองการของมาสโลว  (Maslow’s Hierarchy of Needs)  

ซึ่งมีขอสมมุติฐานเกี่ยวกบัพฤติกรรมของมนุษย 3 ประการดังน้ี (สุรางค โควตระกูล.   2536  :  1-18)  
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   1) ทุกคนมีความตองการและความตองการน้ีมีอยูตลอดเวลาและไมมสีิ้นสุด 

   2) ความตองการที่ไดรบัผลตอบสนองแลวจะไมเปนสิง่จงูใจของพฤติกรรมอกีตอไป 

ความตองการ   ที่ไมไดรับการตอบสนองเทาน้ันที่เปนสิง่จงูใจของพฤติกรรม 

   3)  ความตองการของคนจะมีลกัษณะเปนลําดับข้ันจากตํ่าไปหาสูงตามลําดับ

ความสําคัญ กลาวคือ เมื่อความตองการในระดับตํ่าไดรบัการตอบสนองแลว ความตองการระดับสูงก็จะ

เรียกรองใหตอบสนอง มาสโลว ไดสรปุลักษณะของการจูงใจไววา การจูงใจจะเปนไปอยางมรีะเบียบ

ลําดับข้ันของความตองการหรือตามทฤษฎีของมาสโลว จะมลีักษณะตามลําดับจากตํ่าไปหาสูง5 ข้ันดังน้ี 

    3.1 ความตองการทางดานรางกาย (Physiological Needs) เปนความตองการ

พื้นฐานของมนุษย เนนสิ่งจําเปนในการดํารงชีวิต ไดแกอาหารอากาศที่อยูอาศัยเครื่องนุงหมยารกัษาโรค 

ความตองการพกัผอน ความตองการทางเพศ ความตองการทางดานรางกาย จะมอีิทธิพลตอพฤติกรรม

ของคนก็ตอเมือ่ความตองการทางดานรางกายยังไมไดรบัการตอบสนองเลยในดานน้ีโดยปกติแลวองคกร

ทุกแหงมักตอบสนองความตองการของแตละคนดวยวิธีการทางออมคือการจายเงินคาจาง 

    3.2  ความตองการความปลอดภัยหรือความมั่นคง (Security Safety Needs) ถา

ความตองการทางดานรางกายไดรับการตอบสนองตามสมควรแลวมนุษยจะมีความตองการในข้ันสูง

ตอไปคือ ความตองการความปลอดภัย หรอืมีความมั่นคงตางๆ ความตองการความปลอดภัยจะเปนเรื่อง

เกี่ยวกับการปองกัน เพื่อใหเกิดความปลอดภัยจากอันตรายตางๆ ที่เกิดข้ึนกบัการดํารงชีพ เชน  

ความมั่นคงในหนาที่การงาน สถานะทางสังคม                                                                

    3.3  ความตองการทางดานสงัคม (Social or Belongingness Needs) ภายหลัง

จากที่คนไดรบัการตอบสนองในสองข้ันดังกลาวแลวกจ็ะมีความตองการสูงข้ึน คือ ความตองการทางดาน

สังคมจะเริ่มเปนสิ่งจูงใจที่สําคัญตอพฤติกรรมของคน ความตองการทางดานน้ีจะเปนความตองการ

เกี่ยวกับการอยูรวมกัน และการไดรบัการยอมรบัจากบุคคลอื่น  และความรูสึกวาตนเองน้ันเปนสวนหน่ึง

ของกลุมทางสังคมอยูเสมอ 

    3.4  ความตองการมีฐานะเดนทางสังคม(Esteemor Status Needs)ความตองการ

ข้ันตอมาเปนความตองการที่ประกอบดวยสิ่งตางๆ ดังน้ี คือความมั่นใจในตนเอง เรื่อง ความสามารถ 

ความรู และความสําคัญของตนเอง รวมทั้งความตองการที่จะมีฐานะเดนเปนที่ยอมรับของบุคคลอื่น 

หรืออยากใหคนอื่นยกยองสรรเสรญิในความรับผิดชอบในหนาที่การงาน 

    3.5  ความตองการที่จะประสบความสําเร็จในชีวิต (Self  actualization or Self 

realization) เปนความตองการในระดับสงูของมนุษย ก็คือ ความตองการทีจ่ะสําเร็จในชีวิตตามความ

นึกคิด หรือความคาดหวัง ทะเยอทะยานใฝฝน ในข้ันน้ีจะเกดิข้ึนและมักเปนความตองการทีเ่ปนอิสระ

เฉพาะแตละคน ซึง่ตางก็มีความนึกคิดใฝฝนที่อยากไดรบัความสําเร็จในสิ่งอันสูงสงในทัศนะของตนเอง   
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  ทฤษฎีที่เปนมลูเหตุทําใหเกิดความพงึพอใจ (The Motivation Hygiene Theory) 

     เฮอซเบริก (อรุณ  สอนศีลพงษ.    2546  :  47-49  ; อางองิมาจาก : Herzberg.   1959  

:  113-115)  กลาวถึงปจจัยทีท่ําใหเกิดความพึงพอใจในการทํางาน 2 ปจจัย คือ 

1. ปจจัยกระตุน (Motivation Factors) เปนปจจัยที่เกี่ยวกบัการงาน ซึ่งมีผล

กอใหเกิดความพึงพอใจในการทํางาน เชน ความสําเร็จของงาน การไดรับการยอมรับนับถือ ลักษณะ

ของงาน ความรับผิดชอบ ความกาวหนาในตําแหนงการงาน 

2. ปจจัยคํ้าจุน(Hygiene Factors)เปนปจจัยที่เกี่ยวของกบัสิง่แวดลอมในการทํางาน

และ  มีหนาที่ใหบุคคลเกิดความพึงพอใจในการทํางาน เชน  เงินเดือน โอกาสทีจ่ะกาวหนาในอนาคต 

สถานะของอาชีพ สภาพการทํางานเปนตน 

 การดําเนินกจิกรรมการเรียนการสอน ความพึงพอใจเปนสิง่สําคัญทีจ่ะกระตุนให

ผูเรียนทํางานที่ไดรับมอบหมาย  หรอืตองการปฏิบัติใหบรรลุตามวัตถุประสงคครูผูสอนซึง่ในสภาพ

ปจจุบันเปนเพียงผูอํานวยความสะดวกหรือใหคําแนะนําปรกึษาจึงตองคํานึงถึงความพึงพอใจใน 

การเรียนรู  

สรปุทฤษฎีความพึงพอใจ  เมือ่นํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ผลตอบแทน

ภายใน หรือรางวัลภายใน เปนผลดานความรูสึกของผูเรียนที่เกิดแกตัวผูเรียนเอง เชน     ความรูสึกตอ

ความสําเรจ็ทีเ่กิดข้ึน เมื่อสามารถเอาชนะความยุงยากตางๆ และสามารถดําเนินงานภายใตความยุงยาก

ทั้งหลายไดสําเรจ็ ทําใหเกิดความภาคภูมิใจ ความมั่นใจ ตลอดจนไดรับการยกยองจากบุคคลอื่น    สวน

ผลตอบแทนภายนอกเปนรางวัลที่ผูอื่นจัดหาไดมากกวาที่ตนเองใหตนเอง เชนการไดรบัคํายกยองชมเชย

จากครผููสอน พอแม  ผูปกครอง หรือแมแตการไดรบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดับที่นาพอใจ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

  1.  งานวิจัยในประเทศ 

  จากการศึกษางานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการ

สอนแบบสบืเสาะหาความรู  7  ข้ัน ผูศึกษาคนควานําเสนอผลการวิจัยดังน้ี  

   สิทธิพล ใจเย็น (2550  :  92) พัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรือ่ง การดํารงพันธุของพืช ช้ันประถมศึกษาปที ่5 ผล

การศึกษาพบวา แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู มีประสิทธิภาพเทากับ 82.99/82.40 ซึ่งเปนไปตาม

เกณฑ 80/80 ที่ต้ังไวคาดัชนีประสิทธิผลมีคาเทากบั 0.63 แสดงวานักเรียนมคีวามกาวหนาทางการเรียน

เพิ่มข้ึนรอยละ 63 มีความพึงพอใจในการเรียนรูอยูในระดับมากที่สุดและมีคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบ

หลงัเรียนและคะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียนผานไป14 วันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 โดยนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 14 วัน มากกวาคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 
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   เฉลิมพล ตามเมืองปก  (2551  :  120-121) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  

ความสามารถในการคิดวิเคราะหและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 กลุม

สาระวิทยาศาสตร เรื่อง แรงและการเคลื่อนที ่ระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 

7 ข้ัน (7E)  กับการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน (PBL)  ผลการศึกษาพบวา นักเรียน 

ที่เรียนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7ข้ันวิชาวิทยาศาสตร เรื่องแรงและการ

เคลื่อนที่ และนักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบปญหาเปนฐานมีผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนความสามารถในการคิดวิเคราะหและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และนักเรียนที่เรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 

7 ข้ันและการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบปญหาเปนฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการ

คิดวิเคราะห และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องแรงและการเคลือ่นที่ช้ัน

มัธยมศึกษาปที1่ไมแตกตางกัน (p>.01) 

   ทัศนมน หนูนิมิตร (2551 : 91)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห 

และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่4 ที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก  ประกอบแผนผงัความคิดและสืบเสาะหาความรู 7 ข้ันตอน  ผลการศึกษา

พบวา    นักเรียนทีเ่รียนโดยใชปญหาเปนหลกัประกอบแผนผังความคิด   และทีเ่รียนโดยการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ันตอน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห และทักษะ

กระบวนการวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐานกอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว  และ นักเรียนที่เรียนโดยใชปญหาเปนหลักประกอบแผนผงั

ความคิดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการคิดวิเคราะห  และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน

มากกวานักเรียนทีเ่รียนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ันตอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่ง

เปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว 

   วิไลวรรณ แกวอําไพ  (2551 : 95)  พัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เรื่องไฟฟา

นารู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที ่6 โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู 7 

ข้ัน ผลการศึกษาพบวา  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีประสิทธิภาพ 80.84 / 82.10 ซึ่งสูงกวาเกณฑ

ที่กําหนด  ดัชนีประสิทธิผลมีคาเทากับ 0.6285   แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาดานผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนรอยละ 62.85 และดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน มีคาเทากับ0.6297 

แสดงวานักเรียนมีความกาวหนา ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน  รอยละ 62.97   

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หลังเรียนสงูกวากอนเรียน อยางนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐานหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ความพึงพอใจของนักเรียนโดยรวมและเปนรายดานอยูในระดับมากทีสุ่ด   
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   อาฬวี ภิญโญดม (2551 : 101) ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรือ่งพันธุกรรม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ และเจตคติตอ

วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ระหวางการจัดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT 

และการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน ผลการศึกษาพบวา แผนการจัดกจิกรรม

การเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT และกจิกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่ง

พันธุกรรมกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ79.17/77.17 

และ 81.45/81.67ตามลําดับ ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด คาดัชนีประสทิธิผลของแผนการจัดกิจกรรม  

การเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT และกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่ง 

พันธุกรรม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 เทากับ  0.6442  และ  0.7139 

ตามลําดับ แสดงวาผูเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพิ่มข้ึนรอยละ 64.42 และรอยละ71.39 

ตามลําดับ  และนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ และเจตคติตอวิทยาศาสตร 

หลงัเรียนมากกวานักเรียนที่เรียนแบบวัฏจกัรการเรียนรู 4 MAT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดั .05 

   จรูญ สุขประเสริฐ (2553 : 95) จัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสบืเสาะหา

ความรู7 ข้ัน เรื่อง สารอาหาร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ผลการศึกษาพบวา  ประสิทธิภาพ และ คาดัชนี

ประสิทธิผล ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร แบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน  เรื่องสารอาหาร 

ช้ันมัธยม ศึกษาปที่ 2 เทากบั 78.87/77.83 และ 0.6034 ตามลําดับ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่

เรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู7 ข้ัน เรื่องสารอาหารมีคะแนนเฉลี่ย

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเพิ่มข้ึน จากกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยรวม และเปนรายดานทั้ง 13 ดาน  เพิ่มข้ึนจากกอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 สามารถคงทนความรูหลังจากเรียนไปแลว 2 สปัดาห คิดเปนรอยละ99.71 

ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนซ่ึงไมแตกตางจากคะแนนเฉลีย่หลังเรียน (p >.01)น่ันคือนักเรียนมคีวามสามารถ    

คงทนความรูไดทั้งหมด และในการจัดการเรียนรูระยะแรก ๆ นักเรียนบางสวนไมคอยใหความรวมมือ  

ขาดความสามคัคีในขณะเรียน เ ลนหยอกลอกัน    ตอมามีการพัฒนาความรับผิดชอบ จนทําใหกจิกรรม

การเรียนแตละกลุมดําเนินไปดวยดี  กระตือรือรนในการทํางานกลุม  ชวยเหลือซึง่กันและกันเปนอยางดี 

รูจักแบงหนาที่กันทํางาน 

   ภิญโญ สงไพรสน  (2553  : 107)  จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบการสบืเสาะหาความรู7 

ข้ันกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเติบโต ช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ผล

การศึกษาพบวา (1) แผนการจัดการกจิกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน กลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การสบืพันธุและการเจริญเติบโต ที่พัฒนาข้ึนมปีระสิทธิภาพ79.52/80.11ซึ่ง

สูงกวาเกณฑ 75/75 ที่กําหนด (2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู แบบสบืเสาะหา
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ความรู 7 ข้ันกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรือ่ง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตที่พัฒนาข้ึน มีคา

เทากับ0.6715 แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพิ่มข้ึนจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ 

67.15 (3) นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ันกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องการสืบพันธุและการเจรญิเติบโต มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

คะแนนกอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (4) นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการกจิกรรมการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่องการสืบพันธุและการเจริญ 

เติบโตมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยรวม  และเปนรายดานหลังเรียน สูงกวา

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 (5) นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการกิจกรรม

การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ันกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรือ่งการสบืพันธุ

และการเจริญเติบโต มีความสามารถคงทนความรูไดรอยละ 97.84 (6)  แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู

แบบสบืเสาะหาความรู7ข้ัน เปนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่สงเสรมิคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของวิชาวิทยาศาสตรใหสงูข้ึน สงเสริมการนําทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการสบืเสาะหา

ความรู เพื่อใหนักเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตจริง และกอใหเกิดความคงทนในการเรียนรู 

 2.  งานวิจัยตางประเทศ 

     โวกฮ (Vaughn.    2000  :  2236 - B) ไดศึกษาถึงการเรียนรูแบบสบืสวนสอบสวน 

(สืบเสาะหาความรู) โดยใหนักเรียนฝกการออกแบบสบืสวน ตรวจสอบพยานหลกัฐานและแปลความหมายผล

การทดลอง แตกอนนักเรียนระดับมัธยมศึกษามกัขาดทักษะดานพุทธิพสิัยทีจ่ําเปนใน  

การสบืเสาะหาความรู ผูที่ศึกษามากอนสวนมากจะมุงศึกษาทียุ่ทธศาสตรการสบืเสาะหาความรูที่มีคุณภาพ

ตํ่า มีขอเสนอแนะวา นักเรียนมกัจะขาดตัวอยางทางจติใจที่ถูกตองทางวิชาการทีจุ่ดเดนของแตละคนจะ

สงผลออกมาดีดวย นักเรียนที่ไดรบัอนุญาตจะสามารถสงัเกตผลของจุดเดนดานเดียวของผลผลิตที่ออกมา 

(นักเรยีน) นักเรียนของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา ภาระงานที่ไดรับมอบหมายกอใหเกิดความตองการคูขนาน

ในระหวางการสอบ กอนเรียนและหลงัเรียน นักเรียนไดดําเนินการ 

สืบเสาะหาความรู โดยการเลอืกจุดเดนของแตละคน 5 จุดเดน การสงัเกตผลทีเ่กิดข้ึนโดยเกี่ยวของกับการ

รวมของจุดเดนตาง ๆ เหลาน้ัน และการเขียนสรปุผลการสืบเหาความรู ภาระงานที่แทรกเขามาจะทําใหกลุม

ทดลองสามารถตรวจสอบจุดเดนได สามในหาจากภาระงานหลกัสําหรับจดุเดนสามจุดน้ัน  

ผลของจดุเดนทีห่ลากหลายของผลผลิตจะสามารถสงัเกตไดโดยตรงทัง้กลุมทดลองและกลุมเปรยีบเทยีบ 

แสดงใหเห็นการพัฒนาข้ึนของยุทธศาสตรการสืบเสาะหาความรูโดยกลุมทดลองสามารถแสดงไดวา ไดรับ

ความรูมากกวา ซึ่งสะทอนใหเห็นความเช่ือที่ถูกตองเกี่ยวกบัผลของจุดเดนในภาระงานหลัก ไดเปรียบเทียบ

ใหเห็นวา กลุมทดลองมีความรูเพิ่มข้ึนเมื่อใชวิธีสบืเสาะหาความรู 

  บิลลิง่ส (Billings.   2002  :  840) ไดประเมนิผลการเรียนแบบสืบเสาะตามวัฏจักรการเรียนรู 

ในวิชาฟสิกสกบันักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน จาํนวน 28 คน การเก็บขอมลูใชการสังเกต 
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ใหนักเรยีนมีความสามารถทางสติปญญา มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพิ่มข้ึน 

การสอบถามและการทดสอบ ผลการศึกษาพบวา นักเรยีนทีเ่รยีนแบบสืบเสาะตามวัฏจักรการเรียนรู  

มีระดับความสนใจในเน้ือหาวิชาเพิม่ข้ึน รอยละ 56 ข้ึนไป นักเรียนรอยละ 75  มีความสนุกสนานกับการ

เรยีนแบบสบืเสาะตามวัฏจักรการเรียนรู นักเรียนรอยละ 66 ชอบการเรียนแบบสืบเสาะตามวัฏจักรการ

เรยีนรู และนักเรยีนมีคะแนนระดับความสามารถเทากบัรอยละ 85  โดยสรุปการเรียนแบบสืบเสาะตามวัฏ

จักรการเรียนรูและทาํใหนักเรียนมีความพอใจในการเรียนไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

  แมคโดนัลด (McDonald.   2004 : 1458)  ไดเปรียบเทยีบผลการสอน 2 วิธี  คือการสอน

แบบปกติและวิธีการสอนแบบสืบเสาะเปนฐานแบบสรางสรรคความรูทางสงัคมที่มีตอการพฒันาการคิดเชิง

วิพากษของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่6 โดยใชวิธีการทดสอบซ้ํา 3 ครั้ง  ผลการวิจัยพบวาวิธีการสอน

แบบสบืเสาะเปนฐาน   สงผลใหนักเรยีนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน และความคิดเชิงวิพากษสูงข้ึนอยางมี

นัยสําคัญและสงเสรมิการพัฒนาความสามารถในการคิดแบบอภิปญญา 

   อีบราฮมิ(Ebrahim. 2004 : 1232 - A) ไดทําการศึกษา ผลทางการสอนแบบปฏิบัติกับการ

สอน  โดยใชวัฏจกัรการเรียนรู ทีม่ีตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรระดับ

ประถมศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษา จํานวน 111 คน  จาก 4 หองเรียน   แบงเปนกลุม

ทดลอง50 คน เรยีนรูแบบวัฎจกัรการเรียน 4 วันและกลุมควบคุม 55 คน   เรยีนแบบปกติเปนเวลา 4 

สัปดาห การสอนโดยครูใหมหญงิสอนนักเรียนชายทัง้ 2 กลุม และครูใหมหญงิ อกี 1 คน สอนนักเรียนหญิง

ทั้ง 2 กลุม  การเก็บขอมลูไดแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร และแบบวัดทัศนคติตอวิทยาศาสตร 

การทดลองใชทดสอบกอนเรียนและทดสอบหลงัเรียนผลการศึกษาพบวา นักเรยีนทีเ่รียนรูโดยใชเรียนวัฎจกัร

การเรียนรู 7 ข้ัน มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนและเจตคติตอวิทยาศาสตรสูงกวานักเรยีนทีเ่รยีนโดย

วิธีการสอนแบบปกติ 

  การเซยี  (Garcia. 2005 : 1067) ไดศึกษา ผลสัมฤทธ์ิของการใชวัฏจักรการเรียนรู 5 ข้ัน

เปรียบเทียบการศึกษาแบบด้ังเดิมโดยใชหลักสูตรของHunterและศึกษาบรรยากาศของการเรยีนรวมทั้งเจต

คติของการเรียนโดยใชแบบทดสอบ Trce Evolution Test  และแบบทดสอบเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร 

การศึกษาครั้งน้ีทําในโรงเรยีนระดับกอนมัธยมศึกษาซึ่งมีนักเรยีนอยู160 คน ระดับเกรด 7 นักเรียนสาย

วิทยาศาสตรการเปรียบเทียบกอนเรียนและหลังเรยีนพบวานักเรยีนกลุมทีเ่รียนแบบวัฏจกัรการเรยีนรู 5 ข้ัน 

มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในเรือ่งวิวัฒนาการ  และเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร ดังน้ันสมควร

ใชการเรียนรูแบบวัฏจกัรการเรยีนรูแบบ 5 ข้ัน ในการสอนวิทยาศาสตร เพื่อใชปรับปรุงนักเรียนที่มผีลการ

เรยีนทีตํ่่า 

 ผูศึกษาคนควาไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของแลว  พบวา การจดัการเรยีนรูโดยใช

รูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปนการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปนสาํคัญนักเรียนไดศึกษาคนควา

หาคําตอบดวยตนเอง ผูเรยีนมปีระสบการณตรงในการเรียนรูเน้ือหาวิชา  สามารถสราง 

องคความรูดวยตนเอง นําสิง่ที่ไดเรยีนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเองปรบัใชในชีวิตประจําวัน สงผล 



บทท่ี 3 

 

วิธดํีาเนินการศึกษาคนควา 

 

 ผูศึกษาคนควาไดกําหนดข้ันตอนในวิธีดําเนินการตามลําดับ ดังน้ี 

                1.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 

                2.   เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

                3.   การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

4. รูปแบบของการศึกษาคนควา 

5. วิธีดําเนินการศึกษาคนควาและเก็บรวบรวมขอมลู 

6. การวิเคราะหขอมลู 

7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

        1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

         1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้น้ี   ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 6 ภาคเรียน 

ที่ 2  ปการศึกษา  2554 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน  สุเมโธ)  ตําบลพระลบั อําเภอเมือง      

จังหวัดขอนแกน   สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จํานวน  4 หอง นักเรียน

จํานวน ทั้งสิ้น  160  คน ทั้ง 4 หอง ซึ่งมกีารจัดช้ันเรียนแบบคละความสามารถ 

 1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6/1 ภาคเรียน  ที่ 2 

ปการศึกษา  2554  โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน  สุเมโธ)  ตําบลพระลบั  อําเภอเมอืง จังหวัด

ขอนแกน สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling)  โดยกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางคือ 1 หอง จากประชากร 4 หอง  สุมโดยจบั

สลากไดช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 6/1  จํานวน 40 คน   

 

.เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 

 

      เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มี  3 ชนิด ดังน้ี  

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง ปโตรเลียม  วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู  7 ข้ัน จํานวน 12 แผน  รวมเวลา18 ช่ัวโมง 
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  2. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียม  วิชา เคมีช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

6  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 

  3. แบบวัดความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการเรียนรายวิชาเคมเีรื่องปโตรเลียม  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน   มีลักษณะเปนแบบมาตรา

สวนประมาณคา(Rating Scale) แบงระดับความพึงพอใจออกเปน  5 ระดับ คือ มากทีสุ่ด     

มาก  ปานกลาง นอย และนอยทีสุ่ด จํานวน 20 ขอ 

 

การสรางและหาคณุภาพของเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 

 

       ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนในการดําเนินการสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังน้ี 

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

   แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูรายวิชาเคมี เรือ่ง ปโตรเลียม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน ผูศึกษาคนควา

ดําเนินการสรางตามข้ันตอน ดังน้ี 

    1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการ

จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 

(สมาน สเุมโธ)   

    1.2 ศึกษาสาระการเรียนรู ปโตรเลียม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 เพื่อ

กําหนดเน้ือหาและเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

    1.3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชรูปแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู (Inquiry Cycle) 7 ข้ัน       

    1.4 วิเคราะหความสัมพันธในหนวยการเรียนรู เรื่อง ปโตรเลียม ดังตารางที่ 2   
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ตาราง 2  ความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัด ความคิดรวบยอดและจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง ปโตรเลียม  

วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

 

ตัวช้ีวัด ความคิดรวบยอด จุดประสงคการเรียนรู 

(ม.4-6 /3) 

3.สืบคนขอมลูและ

อธิบายการเกิด

ปโตรเลียม 

กระบวนการแยก

แกสธรรมชาติและ

การกลั่นลําดับสวน

นํ้ามันดิบ 

- แหลงพลงังาน

จากปโตรเลียมกับ

การนํานํ้ามันดิบ

และแกสธรรมชาติ  

มาใชอยาง

สอดคลองกบัความ

ตองการของการ

ดํารงชีวิต 

 

1.สืบคนขอมลูอภิปรายและอธิบายการกําเนิดการสํารวจ

ปโตรเลียม และผลประโยชนที่ไดรับจากการประกอบ

กิจการปโตรเลียม 

2. สืบคนขอมลู อภิปราย และอธิบายการกลั่นลําดับสวน

นํ้ามันดิบ กระบวนการปรบัปรุงคุณภาพและบอกคุณภาพ

นํ้ามันพรอมเสนอแนวทางการลดใชนํ้ามันเช้ือเพลิงอยางมี

เหตุผล 

3. สืบคนขอมลู อภิปราย และอธิบายการแยก แกส

ธรรมชาติ และการลดใชแกสธรรมชาติ  อยางมีเหตุผล 

(ม.4-6/4) 

4. สืบคนขอมลู

และอภิปรายการ

นําผลิตภัณฑที่ได

จากการแยกแกส

ธรรมชาติและการ

กลั่นลําดับสวน

นํ้ามันดิบไปใช

ประโยชนรวมทั้ง

ผลของผลิตภัณฑ

ตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

- การนําผลิตภัณฑ

จากปโตรเลียมมา

ใชประโยชนอยางมี

เหตุผลใน

ชีวิตประจําวันและ

ตระหนักถึง

ผลกระทบจาก

ภาวะมลพิษที่จะ

เกิดข้ึนตอสิง่มีชีวิต

และสิง่แวดลอม 

 

4.สืบคนขอมลู อธิบายและนําเสนอประโยชนของ

ผลิตภัณฑตางๆที่ไดจากการกลั่นลําดับสวนนํ้ามันดิบ 

5.สืบคนขอมลู และนําเสนอ อันตรายหรือ ภาวะมลพิษ 

ทางอากาศที่อาจเกิดข้ึนจากสารในผลิตภัณฑปโตรเลียม

ทั้งกอนหรอืหลังการนําไปใชประโยชน 

6. สืบคนขอมลู และนําเสนอ อันตรายหรอืภาวะมลพิษ 

ทางนํ้าที่อาจเกิดข้ึนจากสารในผลิตภัณฑปโตรเลียมทั้ง

กอนหรือหลังการนําไปใชประโยชน 

7.สืบคนขอมลู และนําเสนอ อันตรายหรือ ภาวะมลพิษ 

ทางดิน อาจเกิดข้ึนจากสารในผลิตภัณฑปโตรเลียมทั้ง

กอนหรือหลังการนํา ไปใชประโยชน 
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

ตัวช้ีวัด ความคิดรวบยอด จุดประสงคการเรียนรู 

(ม.4-6/5) 

5. ทดลองและ

อธิบายการเกิด 

พอลิเมอร สมบัติ

ของพอลเิมอร 

-การเกิดพอลเิมอร 

ประเภทของพอลิ

เมอร ปฏิกิริยาพอลิ

เมอรไรเซชันสมบัติ

และโครงสรางของ

พอลิเมอรแตละ

ชนิดไดอยางถูกตอง 

8. ทดลอง อภิปราย และอธิบาย การเกิดพอลเิมอร ปฏิกิริยา  

  พอลเิมอรไรเซชัน 

9.  อภิปราย และอธิบาย สมบัติและโครงสรางของพอลเิมอร 

 

(ม.4-6/6) 

6. อภิปรายการนํา 

พอลิเมอรไปใช

ประโยชนรวมทั้ง

ผลที่เกิดจากการ

ผลิตและใชพอลิ

เมอรตอสิง่มีชีวิต

และสิง่แวดลอม 

- เลือกใชผลิตภัณฑ

พอลิเมอรมาปรับใช

ในชีวิตประจําวันได

อยางคุมคาและเกิด

ประโยชนสูงสุด 

โดยคํานึงถึง

ผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม 

10. สังเกต สํารวจตรวจสอบ อภิปราย เกี่ยวกับผลิตภัณฑ  

พอลิเมอร ประเภทพลาสติก เสนใย ยางและนําเสนอ 

การเลือกใชผลิตภัณฑพอลิเมอรอยางคุมคาและเกิดประโยชน

อยางย่ังยีน 

11.อภิปราย ผลิตภัณฑพอลเิมอรสงัเคราะหที่ไดจาก

ความกาวหนาทางเทคโนโลยี และนําเสนอการนําพอลิเมอร 

ไปใชประโยชนในดานตางๆ 

12. สืบคนขอมูล อภิปรายและนําเสนอการใชพลังงานอยาง

คุมคาเพื่อลดภาวะโลกรอน 

 

1.5  ดําเนินการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามรปูแบบการเรียนรู   โดยใช 

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  ซึ่งมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรู คือ หัวเรื่อง 

(ช่ือวิชา ช้ัน ช่ือหนวยการเรียนรู ช่ือเรื่อง เวลาที่ใชสอน)   มาตรฐานการเรียนรู /ตัวช้ีวัด   จุดประสงค

การเรียนรู  สาระสําคัญ  สาระการเรียนรู ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู(7 ข้ัน)  

1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 

2) ข้ันเราความสนใจ 

3) ข้ันสํารวจคนหา 

4) ข้ันอธิบาย 

5) ข้ันขยายความรู 

6) ข้ันประเมินผล 

7) ข้ันนําความรูไปใช 
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 สื่อและ/หรือแหลงเรียนรู   การวัดและประเมินผล   กิจกรรมเสนอแนะ ความคิดเห็น/ขอเสนอแนะของ

ผูบริหารหรือผูที่ไดรบัมอบหมาย  บันทกึผลหลังการเรียนรู  

  1.6 กําหนด แผนการจัดการเรียนรู สาระสําคัญ ตัวช้ีวัด และเวลาที่ใชในแตละแผนการ

จัดการเรียนรู  ดังตาราง 3  

 

ตาราง 3 ความสัมพันธ ระหวางแผนการจัดการเรียนรู สาระสําคัญ ตัวช้ีวัด และเวลาที่ใช 

 

แผน

ที่ 

ช่ือเรื่องในแตละ

แผนการจัดการ

เรียนรู 

สาระสําคัญ 

ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด 

เวลาที่ใช

(ชั่วโมง/ 

วัน เดือน ป) 

1 การกําเนิดและ 

การสํารวจ

ปโตรเลียม 

ปโตรเลียมเปนสารไฮโดรคารบอน ที่

เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ มีธาตุที่เปน

องคประกอบหลัก คือ คารบอน และ

ไฮโดรเจนปโตรเลียมที่พบใน

ธรรมชาติแบงเปน2ชนิด(ตามสถานะ) 

คือ นํ้ามันดิบ และแกสธรรมชาติและ

การสํารวจหาแหลงปโตรเลียมจะตอง

ใชหลายวิธีประกอบกันเชนการ

สํารวจทางธรณีวิทยาและการสํารวจ

ทางธรณีฟสิกส 

(ม.4-6 /3) 

3.สืบคนขอมลูและอธิบาย

การเกิดปโตรเลียม 

กระบวนการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบ 

1 / 

 

7 ธ.ค.

2554 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผน

ที่ 

ช่ือเร่ืองในแตละ

แผนการจัดการ

เรียนรู 

สาระสําคัญ 

ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด 

เวลาทีใ่ช

(ช่ัวโมง/ 

วัน เดือน 

ป) 

2 นํ้ามันดิบกับ

คุณภาพนํ้ามัน 

นํ้ามันดิบ ประกอบดวยสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนประเภทแอลเคนและ     

ไซโคลแอลเคนเปนสวนใหญ แยกโดย

ใชการกลั่นลําดับสวนกระบวนการ

ปรับปรุงโครงสรางของโมเลกุลใหเปน

เช้ือเพลิงที่มีคุณภาพดีและการบอก

คุณภาพของนํ้ามันเบนซินและดีเซล 

จะทําใหสามารถเลือกใชอยางมีเหตุผล

และตระหนักถึงการลดใชพลังงานจาก

ปโตรเลียมอยางถูกตองเหมาะสม  

(ม.4-6 /3) 

3.สืบคนขอมลูและอธิบาย

การเกิดปโตรเลียม 

กระบวนการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบ 

2 / 

 

9 ธ.ค.2554 

3 การแยกแกส

ธรรมชาติ 

เมื่อนําแกสธรรมชาติมาผาน

กระบวนการแยกแกสจะได

สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดตางๆ

กับสารที่ไมใชไฮโดรคารบอน สามารถ

นําผลิตภัณฑไปใชประโยชน 

ตางๆ เชน  เช้ือเพลิง   

(ม.4-6 /3) 

3.สืบคนขอมลูและอธิบาย

การเกิดปโตรเลียม 

กระบวนการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบ 

1/ 

 

14 ธ.ค.

2554 

 

4 ปโตรเคมีภัณฑ ผลิตภัณฑจากการกลั่นนํ้ามันดิบหรือ

การแยกแกสธรรมชาติใชเปนสารต้ัง

ตนในอุตสาหกรรมปโตรเคมีซ่ึง

แบงเปนอุตสาหกรรมขั้นตนและ

อุตสาหกรรมตอเน่ืองและนํา

ผลิตภัณฑที่ไดไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน 

(ม.4-6/4) 

4. สืบคนขอมลูและ

อภิปรายการนําผลิตภัณฑ

ที่ไดจากการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบไปใช

ประโยชนรวมทั้งผลของ

ผลิตภัณฑตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

2 / 

 

16 ธ.ค.

2554 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผน

ที่ 

ช่ือเรื่องในแตละ

แผนการจัดการ

เรียนรู 

สาระสําคัญ 

ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด 

เวลาที่ใช

(ชั่วโมง/ 

วัน เดือน ป) 

5 ภาวะมลพิษ 

ทางอากาศ 

ภาวะมลพิษทางอากาศ มีสาเหตุสวน

ใหญมาจากการเผาไหมเช้ือเพลิงใน

โรงงานอุตสาหกรรมหรอืใน

เครื่องยนตของยานพาหนะ ทําใหได

แกส เขมา และฝุนละอองในอากาศ 

ซึ่งจะสงผลใหเปนอันตรายตอการ

ดํารงชีวิตของพืชและสัตว   

(ม.4-6/4) 

4. สืบคนขอมลูและ

อภิปรายการนําผลิตภัณฑ

ที่ไดจากการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบไปใช

ประโยชนรวมทั้งผลของ

ผลิตภัณฑตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

1 / 

 

21 ธ.ค.

2554 

6 ภาวะมลพิษ 

ทางนํ้า 

ภาวะมลพิษทางนํ้า มสีาเหตุสําคัญ

มาจากปโตรเคมีภัณฑ เชน ปุยเคมี 

สารปราบศัตรพูืชและผงซักฟอกทุก

สาเหตุทําใหปรมิาณออกซเิจนในนํ้า 

หรือ DO (Dissolved  Oxygen) 

ลดลง ซึ่งมีความสําคัญและจําเปน

อยางย่ิงของพืชและสัตวนํ้า การบงช้ี

คุณภาพของนํ้าอาจทําไดโดยการหา

คา BOD และคา COD   ถานํ้าเนา

เสียจะสงผลกระทบตอการดํารงชีวิต

ของผูคน  

(ม.4-6/4) 

4. สืบคนขอมลูและ

อภิปรายการนําผลิตภัณฑ

ที่ไดจากการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบไปใช

ประโยชนรวมทั้งผลของ

ผลิตภัณฑตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

2 / 

 

23 ธ.ค.

2554 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผน

ท่ี 

ช่ือเร่ืองในแตละ

แผนการจดัการ

เรียนรู 

สาระสําคัญ 

ในแตละแผนการจดัการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด 

เวลาท่ีใช

(ช่ัวโมง/ 

วัน เดอืน ป) 

7 ภาวะมลพิษ 

ทางดิน 

มลพิษทางดินเกิดจากสารตกคางในดิน

สาเหตุท่ีทําใหดินเสยี สวนใหญจะเกิด

จากการกระทําของมนุษยซึงอาจจะ

แบงเปนสาเหตจุากแหลงชุมชนจาก

แหลงอตุสาหกรรมจากการเกษตร 

เน่ืองจากดินมีสวนเก่ียวของกับสิง่มีชีวิต

โดยตรงดงัน้ันการเปลี่ยนแปลงตางๆ

ของดินและปญหามลพิษจึงสงผล

กระทบโดยตรงตอสิ่งมีชีวิต 

(ม.4-6/4) 

4. สืบคนขอมูลและ

อภปิรายการนําผลิตภัณฑท่ี

ไดจากการแยกแกส

ธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับสวนนํ้ามันดิบไปใช

ประโยชนรวมท้ังผลของ

ผลิตภัณฑตอสิง่มีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

1 / 

 

28 ธ.ค.

2554 

8 พอลิเมอรกับ 

การเกิด 

พอลิเมอร 

พอลิเมอรท่ีเกิดในธรรมชาติและจาก

การสังเคราะหเปนสารประกอบโมเลกุล

ใหญท่ีไดจากมอนอเมอร หลายโมเลกุล

เช่ือมตอกันดวยพันธะเคมี เรียก

กระบวนการเกิดพอลเิมอรวา ปฏิกิริยา

พอลิเมอไรเซชัน   

(ม.4-6/5) 

5. ทดลองและอธิบายการ

เกิดพอลิเมอร สมบัตขิอง

พอลิเมอร 

2 / 

 

30 ธ.ค.

2554 

9 โครงสรางและ

สมบัติของ 

พอลิเมอร 

สมบัติของพอลิเมอรขึ้นอยูกับชนิดของ

มอนอเมอรและโครงสรางของพอลิ

เมอร 

(ม.4-6/5) 

5. ทดลองและอธิบายการ

เกิดพอลิเมอร สมบัตขิอง

พอลิเมอร 

1/ 

4 ม.ค.2555 

 

10 พอลิเมอรใน

ชีวิตประจําวัน 

ผลิตภัณฑพอลิเมอรมีประโยชนตอ

มนุษยในการดํารงชีวิตเปนอยางมาก 

เชน  ผลิตภัณฑพลาสติก  เสนใย   ยาง    

นําความรูท่ีไดไปจดัการอยางรอบคอบ 

เลือกใชผลิตภัณฑอยางคุมคา และเกิด

ประโยชนอยางยัง่ยืนโดยคํานึงถงึ

ผลกระทบตอสิง่แวดลอม  

(ม.4-6/6) 

6. อภิปรายการนํา 

พอลิเมอรไปใชประโยชน

รวมท้ังผลท่ีเกิดจากการ

ผลิตและใชพอลิเมอรตอ

สิ่งมีชีวิตและสิง่แวดลอม 

2 / 

 

6 ม.ค.2555 
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ตาราง 3  (ตอ) 
 

แผน

ที่ 

ช่ือเรื่องในแตละ

แผนการจัดการ

เรียนรู 

สาระสําคัญ 

ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด 

เวลาที่ใช

(ชั่วโมง/ 

วัน เดือน ป) 

11 กาวทันโลก 

พอลิเมอร 

ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของ

ผลิตภัณฑ พอลิเมอรสังเคราะห 

ไดแกพลาสติก เสนใย  ยาง และโฟม  

นํามาใชประโยชนในดานตางๆเชน 

ดานการแพทย  ดานการเกษตร  

การกอสราง สามารถนําความรูไป

ปรับใช ในชีวิตประจําวันไดอยางมี

เหตุผล เหมาะสม  เพื่อลดผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม 

(ม.4-6/6) 

6. อภิปรายการนํา 

พอลิเมอรไปใชประโยชน

รวมทั้งผลที่เกิดจากการ

ผลิตและใชพอลเิมอรตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

1 / 

 

11 ม.ค.

2555 

12 พลังงานกับการ

อนุรักษอยาง

ย่ังยืน 

ปลูกจิตสํานึก การใช

ทรัพยากรธรรมชาติในชีวิตประจําวัน 

ดานพลังงานจากปโตรเลียมอยาง

คุมคาและย่ังยืน เพื่อใหเกิดประโยชน

สูงสุดโดยคํานึงถึงผลกระทบ ตอ

สิ่งแวดลอม   จะสามารถลดภาวะ  

โลกรอนได 

(ม.4-6/6) 

6. อภิปรายการนํา 

พอลิเมอรไปใชประโยชน

รวมทั้งผลที่เกิดจากการ

ผลิตและใชพอลเิมอรตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

2 / 

 

13 ม.ค.

2555 

     
 

1.7 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูทีผู่ศึกษาคนควาสรางข้ึน เสนอตอ อาจารยที ่

ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระเพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของ มาตรฐานการเรียนรู /

ตัวช้ีวัด จุดประสงคการเรียนรู  สาระสําคัญ  สาระการเรียนรู ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู(7 ข้ัน)     

สื่อและ/หรือแหลงเรียนรู  การวัดและประเมินผล เวลาที่ใชในการจัดกจิกรรม และนําแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูมาปรบัปรุงตามขอเสนอแนะ 

1.8 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูทีผ่านการตรวจสอบและปรบัปรงุแลวพรอมแบบ 

ประเมินทีผู่ศึกษาคนควาสรางข้ึน เสนอตอผูเช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพดานความถูกตอง  

ความเหมาะสม ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา และประเมินแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแตละแผน   
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จํานวน  3 คน ประกอบดวย 

         1.8.1  นางเนตรคนึง  รัตนชวานนท   ครเูช่ียวชาญ  โรงเรยีนขามแกนนคร 

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผูเช่ียวชาญดานแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

วิชาวิทยาศาสตร(เคมี)  

         1.8.2  นางสมคิด  จิตระบอบ ครูชํานาญการพเิศษ  โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(

สมาน สเุมโธ) สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  ผูเช่ียวชาญดานหลักสูตรและการสอน 

                 18.3  นางอัญชลี  แสวงกิจ ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรียนนครขอนแกน  

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผูเช่ียวชาญดานการวัดผลประเมินผล 

1.9 ปรับปรุงแกไขแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ  

คือเวลาการจัดกจิกรรมการเรียนรู ที่ใชในบางแผนการจัดการเรียนรูยังไมเหมาะสมจึงตองปรบักจิกรรม

การเรียนรูใหมใหสอดคลองตามเวลาที่วางแผนไว แลวนําผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ของผูเช่ียวชาญมาหาคาเฉลีย่เทียบกับเกณฑ ซึง่เปนคะแนนที่คํานวณจากแบบมาตราสวนประมาณคา

(Rating Scal) 5 อันดับดังน้ี  (บญุชม ศรีสะอาด.    2545  :  100)  

    คาเฉลี่ย      4.51-5.00 หมายถึง     มีคุณภาพดีมาก 

    คาเฉลี่ย      3.51-4.50 หมายถึง     มีคุณภาพดี 

    คาเฉลี่ย      2.51-3.50 หมายถึง     มีคุณภาพพอใช 

    คาเฉลี่ย      1.51-2.50 หมายถึง     มีคุณภาพคอนขางตํ่า 

    คาเฉลี่ย      1.00-1.50 หมายถึง     มีคุณภาพตํ่ามากหรือควรปรับปรุง 

    ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทั้ง 12 แผน ของผูเช่ียวชาญได

คาเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เทากับ 4.90  มีความเหมาะสมในระดับดี

มาก จึงไดแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ตามรูปแบบการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู  7 ข้ัน  ทั้งหมด 12 แผน  18  ช่ัวโมง 

1.10 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูทัง้ทีผ่านการประเมนิจากผูเช่ียวชาญ   แลววา 

มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ไปทดลองใช (Try out)  กับนักเรียนช้ันมัธยม ศึกษาปที่ 6/2  โรงเรียน

ขอนแกนวิทยายน2(สมาน สเุมโธ)  อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ที่ไมใชกลุมตัวอยางซึง่เรียนในวิชาเคมี  

เรื่องปโตรเลียม   เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  สื่อการเรียน

การสอน ความเปนไปไดในการนําไปปฏิบัติ  และความตอเน่ืองของกจิกรรมการเรียนรูผูศึกษาคนควาก็

จะนําขอเสนอแนะ  มาปรับปรุงแกไขกิจกรรมใหเหมาะสม พบวาเน้ือหาสาระ  สื่อการสอนและกจิกรรม

การเรียนรู มีความถูกตองเหมาะสม      
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     1.11  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ปรับปรงุแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษา 

เพื่อตรวจสอบความถูกตองเรียบรอย 

   1.12 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูทีผ่านการทดลองและปรบัปรุงแลว จัดพิมพ 

เปนฉบบัสมบรูณ และนําไปใชเปนเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมขอมลูกบักลุมตัวอยางตอไป 

 2. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  เปนปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ตองการใชจรงิ 40 ขอ  ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนินการสราง

ขอสอบ ดังน้ี 

2.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ จากหนังสือการวัดผล

การศึกษา (สมนึก  ภัททิยธนี.    2546  :  82-97) และเอกสารประกอบการสอนวิชาวัดผลการศึกษา   

(อรนุช  ศรีสะอาด.    2539  :  34-62) 

2.2 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด เน้ือหา สาระการเรยีนรูแกนกลางและ

จุดประสงคการเรียนรูรายวิชาเคมี เรื่อง ปโตรเลียม  ช้ันมัธยม ศึกษาปที่ 4-6 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

   2.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู เรื่องปโตรเลียม 

เพื่อกําหนดจํานวนขอสอบใหสอดคลองกบัเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรูที่ต้ังไว   

2.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค

การเรียนรูที่ต้ังไว และนําแบบทดสอบเสนอตอประธานและกรรมการควบคุมการศึกษาคนควาอิสระเพื่อ

พิจารณาตรวจสอบความถูกตอง   

2.5 สรางแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพื่อใหผูเช่ียวชาญประเมินความ

สอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงคการเรียนรู ดังตาราง 4 

 

ตาราง 4    การกําหนดจํานวนขอสอบใหสอดคลองกับแตละจุดประสงคการเรียนรู 

 

แผน

ที่ 
จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวน

ขอสอบที่

เตรียมทั้งหมด 

จํานวนขอสอบ

ที่ตองการ 

ใชจริง 

1 

1.สืบคนขอมลู อภิปราย และอธิบายการกําเนิดการสํารวจ

ปโตรเลียมและผลประโยชนที่ไดรบัจากการประกอบกจิการ

ปโตรเลียม 

6 5 
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ตาราง 4  (ตอ) 

 

แผน

ที่ 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวนขอสอบ

ที่เตรียม

ทั้งหมด 

จํานวนขอสอบที่

ตองการ 

ใชจริง 

2 

2. สืบคนขอมลู อภปิราย และอธิบายการกลั่นลาํดับสวน

นํ้ามันดิบ กระบวนการปรับปรุงและบอกคุณภาพนํ้ามันพรอม

เสนอแนวทางการลดใชนํ้ามันเช้ือเพลิงอยางมีเหตุผล 

5 4 

3 
3. สืบคนขอมลู อภปิราย และอธิบายการแยกแกสธรรมชาติ 

และการลดใชแกสธรรมชาติอยางมีเหตุผล 

4 3 

4 
4.สืบคนขอมลู  อธิบายและนําเสนอประโยชนของผลิตภัณฑ

ตางๆที่ไดจากการกลั่นลาํดับสวนนํ้ามันดิบ 

4 3 

5 

5.สืบคนขอมลู และนําเสนอ อันตรายหรือภาวะมลพษิทาง

อากาศที่อาจเกิดขึ้นจากสารในผลิตภัณฑปโตรเลียมทั้งกอน

หรือหลังการนําไปใชประโยชน 

3 2 

6 

6. สืบคนขอมลู และนําเสนอ อันตรายหรือภาวะมลพษิทางนํ้า

ที่อาจเกิดขึ้นจากสารในผลิตภัณฑปโตรเลียมทั้งกอนหรือหลัง

การนํา  ไปใชประโยชน 

2 2 

7 

7.สืบคนขอมลู และนําเสนอ อันตรายหรือภาวะมลพษิ 

ทางดินอาจเกิดขึ้นจากสารใน ผลิตภัณฑปโตรเลียมทั้งกอน

หรือหลังการนํา ไปใชประโยชน 

2 2 

8 
8. ทดลอง อภปิราย และอธิบาย การเกิดพอลิเมอร ปฏิกิริยา 

พอลิเมอรไรเซชัน 

6 5 

9 9. อภิปราย และอธบิาย สมบัติและโครงสรางของพอลิเมอร 5 4 

10 

10. สังเกต สํารวจตรวจสอบอภิปรายเก่ียวกับ ผลิตภัณฑ 

พอลิเมอรประเภท พลาสติก เสนใย ยาง  และนําเสนอการ

เลือกใชผลิตภัณฑพอล-ิเมอร อยางคุมคาและเกิดประโยชน

อยางยั่งยีน 

6 5 

11 

11.อภิปรายผลิตภัณฑพอลิเมอรสังเคราะหที่ไดจาก

ความกาวหนาทางเทคโนโลยีและนําเสนอการนําพอลิเมอร ไป

ใชประโยชนในดานตางๆ 

3 2 
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ตาราง 4   (ตอ) 

 

แผน

ที่ 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวน

ขอสอบที่

เตรียมทั้งหมด 

จํานวนขอสอบ

ที่ตองการ 

ใชจริง 

12 
12. สืบคนขอมูล อภิปรายและนําเสนอ การใชพลงังานอยาง

คุมคาเพื่อลดภาวะโลกรอน 

4 3 

รวมขอสอบทัง้หมด 50 40 

 

2.6 นําแบบทดสอบพรอมแบบประเมิน เสนอตอผูเช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพจิารณาความ

สอดคลอง ระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงคการเรียนรูซึ่งมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

+ 1  เมื่อแนใจวาขอสอบน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงค 

                       0      เมื่อไมแนใจวาขอสอบน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงค 

 -  1  เมื่อแนใจวาขอสอบน้ันวัดไมตรงตามจุดประสงค 

2.7 นําผลการประเมินที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอ

กับจุดประสงคการเรียนรูโดยหาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (สมบัติ ทายเรือคํา.   2553  : 105-106)  

แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาเฉลี่ยต้ังแต .50-1.00 ไวใช   ซึ่งคา IOC ที่ไดจากการประเมินของผูเช่ียวมีคา

ต้ังแต 0.66 - 1.00 แสดงวาแบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา  

2.8  จัดพิมพขอสอบเพือ่นําไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที6่/2   

โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน สุเมโธ) จํานวน 40 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง ที่เรียนเน้ือหาน้ีมาแลว 

จํานวน 40 คน 

2.9 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 

ของเบรนเนน (Brennan) โดยวิธี ดัชนี B (B-Index หรือ Brennan Index )   (สมบัติ  ทายเรือคํา. 

2553 : 107-108)  แลวคัดเลือกขอสอบทีม่ีคาอํานาจจําแนกเขาเกณฑไวจํานวน 40 ขอ มีคาต้ังแต 0.21 

– 0.80 

   2.10  หาคาความเช่ือมั่น(Reliability) (rcc) ของแบบทดสอบทั้งฉบับที่คัดเลือกไว

จํานวน 40 ขอ โดยใชวิธีของ โลเวท (Lovett) (สมบัติ ทายเรือคํา.    2553  :  110)  มีคาความเช่ือมั่น

เทา 0.90 

2.11 จัดพิมพขอสอบทีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแลว    เพื่อนําไปใชเปนเครื่องมือใน

การศึกษาคนควาสําหรบัเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
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3. แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน 

    ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียน   เรื่อง ปโตรเลียม  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  มีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี 

          3.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา แนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัความพึงพอใจ 

   3.2 ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดและกําหนดรปูแบบแบบวัดจากเอกสารประกอบการ

สอนวิชาการวิจัยเบื้องตน (สมบัติ ทายเรือคํา.    2547 : 76-78)  

   3.3 สรางแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนจํานวน 1 ชุด   เพื่อใชวัดความพึงพอใจใน

การเรียนของนักเรียนที่เรียน  โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน โดยสรางเปนชนิด

มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)   แบงระดับความพอใจเปน 5 ระดับ  คือ มากที่สุด มาก  

ปานกลาง นอย และนอยทีสุ่ด โดยแบงการประเมินแยกเปน 5 ดาน คือ ดานสาระการเรียนรู  ดานการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู ดานสือ่การเรียนรู ดานการวัดประเมนิผล ดานครผููสอน รวมทั้งหมด 30 ขอ 

ตองการใชจริง 20 ขอ 

   3.4  นําแบบวัดที่สรางข้ึนเสนอผูเช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพดาน

ความเที่ยงตรง โดยพิจาณาประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมช้ีวัด (IOC) 

ดานความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนตอกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน       

3.5 ปรับปรุงแบบวัดในสวนทีบ่กพรองตามทีผู่เช่ียวชาญเสนอแนะและนําผลการ

ประเมินของผูเช่ียวชาญมาวิเคราะห  เพื่อหาคาความสอดคลองของขอคําถามแตละขอ  (IOC)  ซึ่งผล 

การประเมินความสอดคลองจากผูเช่ียวชาญ มีคาความสอดคลอง (IOC) ต้ังแต 0.66 -1.00  

3.6นําแบบวัดที่ปรับปรงุแกไขแลวมาจัดพมิพเพือ่นําไปทดลองใช(Try out)กับนักเรียน  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6/2 โรงเรียนขอนแกนวิทยายน2 (สมาน สุเมโธ)จํานวน 40 คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง       

3.7 นําคะแนนที่ไดจากการตอบแบบวัดมาหาคุณภาพของแบบวัดเปนรายขอ    ไดแก 

การหาอํานาจจําแนก  โดยวิธีหาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมทุกขอ (Item Total 

Correlation) (สุนทรพจน ดํารงคพานิช.   2552 : 80)  พบวา แบบวัดความพึงพอใจในการเรียนของ

นักเรียน ทีเ่รียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสบืเสาะหาความรู 7ข้ันผูศึกษาคนควา

ไดคัดเลือกขอคําถามทีเ่ขาเกณฑไว จํานวน 20 ขอ   ไดขอที่มีคาอํานาจจําแนก (rxy ) ต้ังแต 0.23 – 0.67     

3.8 วิเคราะหหาคาความเช่ือมั่นทั้งฉบบั ที่คัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ   โดยวิธีการหา

สัมประสิทธ์ิแอลฟา  (α -Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (สมบัติ  ทายเรอืคํา.   2553 

: 118) ไดคาความเช่ือมั่นทั้งฉบบัมีคาเทากับ 0.79 
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3.9 จัดพิมพแบบวัดความพึงพอใจที่ผานการตรวจสอบคุณภาพ  เพื่อนําไปใชเปน

เครื่องมือในการศึกษาคนควา สําหรับเกบ็รวบรวมขอมลูตอไป 

 

รูปแบบของการศึกษาคนควา 

 

 การศึกษาคนควาครั้งน้ีผูศึกษาคนควาใชกระบวนการวิจัยแบบทดลองเบือ้งตน 

 (Pre-experimental Design)  (สมนึก  ภัทยธนีและคณะ.    2548 : 39)  

 

ตาราง  5  แบบแผนการทดลอง 

 

ทดสอบกอนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

T1 X T2 

 

 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนทดลอง 

  X   แทน การจัดการเรียนรูตามแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอน 

                           แบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน    

  T1   แทน การทดสอบกอนเรียน 

  T2   แทน การทดสอบหลังเรียน 

 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควาและเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ผูศึกษาคนควา ดําเนินการทดลองกบักลุมตัวอยาง คือ นักเรยีนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 6/1 

โรงเรียนขอนแกนวิทยายน2 (สมาน สเุมโธ) จงัหวัดขอนแกน  ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 โดย

ดําเนินการ  ดังน้ี 

  5.1 ทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) นักเรียนดวยขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.2 จัดการเรียนการสอนตามรปูแบบการจัดกิจกรรมการเรยีนรู โดยใชรูปแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  กับกลุมนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6/1 

  5.3 ทําการทดสอบยอยทายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูหลงัจบแตละตัวช้ีวัดและ

ประเมินพฤติกรรมการเรียนหลังจบแตละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  5.4  เมื่อดําเนินการทดลองเสรจ็สิ้น  ทําการ Posttest นักเรียนดวยแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
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  5.5 ทําการวัดความพึงพอใจของนักเรียนดวยแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนทีผู่ศึกษา

คนควาสรางข้ึน   เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ที่เรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใช

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน     

  5.6 นําผลที่ไดจากการทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยางไปทําการตรวจ วิเคราะหทางสถิติ

เพื่อสรุปผลการทดลองตามความมุงหมายของการศึกษาคนควาตอไป 

 

 การวิเคราะหขอมูล 

 

 ดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามความมุงหมายของการศึกษาคนควา ดังน้ี 

  6.1 การวิเคราะหประสทิธิภาพของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู ดวยการคํานวณคา 

E1/E2เพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ 75/75 

   6.2 การหาดัชนีประสทิธิผล(Effectiveness Index : E.I.)ของแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูรายวิชาเคมี เรื่อง ปโตรเลียม  โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน 

  6.3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี  ระหวางกอนเรียน

และหลังเรียน    

   6.4 วิเคราะหความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน   

 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  

 

      1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพเครื่องมือ 

  1.1 การหาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช

สูตรดัชนีความสอดคลอง IOC (Index of Item Objective Congruence) ดังน้ี 

(สมบัติ ทายเรือคํา.    2553 : 105-106)  

  

     =   

 

เมื่อ    แทน  ความสอดคลองของขอคําถามแตละขอกับเน้ือหาตาม 

                                                     จุดประสงคการเรียนรู 

      แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

       แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 
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 1.2  การหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใชดัชนี B   

 (B-Index หรอืBrennan Index ) ดังน้ี  (สมบัติ  ทายเรอืคํา.    2553  :  107-108)  

   

                                         
 

  เมื่อ  แทน จํานวนคนรอบรู (หรือสอบผานเกณฑ) 

     แทน จํานวนคนไมรอบรู (หรือสอบไมผานเกณฑ) 

     แทน จํานวนรอบรู  ตอบถูก 

     แทน จํานวนไมรอบรู  ตอบถูก 

 

    1.3 การหาคาความเช่ือมั่น(Reliability)ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยวิธี

ของโลเวทท (Lovett Method) คํานวณดวยสูตร ดังน้ี (สมบัติ ทายเรอืคํา.   2553  :  110) 

 

                
 




 2

i

2
ii

cc CX1K
XXK

1r  

 

    เมื่อ ccr  แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     K  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

     iX  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแตละคน 

     C  แทน คะแนนจุดตัด  

1.4  การหาคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน โดยหาความสัมพันธ 

ระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม (Item Total Correlation) โดยใชสูตร ดังน้ี 

(สุนทรพจน ดํารงพานิช.     2552  :  80) 

 

                     
  

       
 






2222
xy

YYNYXN

YXXYN
r  

 

  เมื่อ xyr   แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาตัวแปร x และ y 

              X  แทน ผลรวมทั้งหมดของ x 
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 Y  แทน ผลรวมทั้งหมดของ y  

 2X  แทน ผลรวมทั้งหมดของกําลังสองของ x 

 2Y  แทน ผลรวมทั้งหมดของกําลังสองของ y  

 XY  แทน ผลรวมของผลคูณของ x และ y แตละคู 

         N     แทน จํานวนสมาชิกในกลุม 

  1.5 หาคาความเช่ือมั่น ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชสูตรสมัประสทิธ์ิแอลฟา  

(Alpha-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยใชสูตร ดังน้ี (สมบัติ  ทายเรือคํา.   2553 : 118) 

     α  = 1k
k
 = 












2

t

2
i

S
S

1  

      

      เมื่อ  α       แทน  คาความเช่ือมั่นของเครือ่งมอื 

   k แทน  จํานวนขอของเครือ่งมอื 

                                    Si
2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 

   St
2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

        2. สถิติพื้นฐาน 

    2.1 รอยละ (Percentage)ใชสตูรดังน้ี (สมบัติ  ทายเรือคํา.    2553 : 123)   

                                                  
                           

     เมื่อ   P  แทน รอยละ 

           แทน จํานวนของสิง่ที่ตองการเปรียบเทียบ 

          แทน จํานวนเต็มของสิ่งที่ตองการเปรียบเทียบ 

     2.2 คาเฉลี่ยใชสูตร ดังน้ี  (สมบัติ  ทายเรือคํา.   2553  : 128) 

                                             

    เมื่อ X  แทน  คาเฉลี่ย 

       แทน  ผลรวมของขอมูลในกลุมตัวอยาง 

        แทน  จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยาง  
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     2.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานใชสูตร ดังน้ี (บญุชม  ศรีสะอาด.    2543 : 103) 

   S.D. =  
 

 1NN
XXN 22



 
         

   

เมื่อ S.D. แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     X  แทน  คะแนนแตละตัว 

     N  แทน  จํานวนขอมูลในกลุม 

     ∑  แทน  ผลรวม 

         3.  การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู  

               3.1 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู โดยใชสตูร E1/E2  

(สมนึก  ภัททิยธนี.    2552  : 113-114 ) 
                

                                       
                         

                เมื่อ   แทน สื่อประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                                 แทน ผลรวมของคะแนนทุกสวน 

                                      แทน จํานวนผูเรยีน 

                     แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด                    
 

                                   

                    

                    เมื่อ แทน ประสทิธิภาพของผลลพัธ 

                                    แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน        

                            แทน จํานวนผูเรียน 

                                        แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน         

 

 

 

 

 



54 

 

              3.2 การหาดัชนีประสทิธิผลของแผนการจัดการเรียนรู โดยใชสูตรดัชนีประสทิธิผล E.I. 

(The Effectiveness Index) (สมนึก  ภัททิยธนี.    2552  :  117-118 )    

 

คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลังเรียน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบกอนเรียน 
ดัชนีประสทิธิผล= 

ผลคูณของคะแนนเต็มกบัจํานวนคน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบกอนเรียน 

                

         4.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน (t – test Dependent Samples) คํานวณจากสูตร 

(สมบัติ ทายเรือคํา.   2551 : 155) ดังน้ี 

 

          t  =  

 

                   เมื่อ      t         แทน คาอัตราสวนวิกฤติ 

             แทน คาผลตางระหวางคะแนนทีส่อบกอนเรียนและหลังเรียน 

                                      แทน จาํนวนนักเรียน                   

                                    แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน                   

                                   แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนแตละตัว 

                                             ยกกําลังสอง                      

                                แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนทั้งหมด 

                                             ยกกําลังสอง 

 

 

 

 

 



บทท่ี 4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การศึกษาครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพือ่พัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

ซึ่งผูศึกษาคนควาไดเสนอการวิเคราะหขอมูลดังรายละเอียดตอไปน้ี 

  1. สัญลกัษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

  2. ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

  3. ผลการวิเคราะหขอมลู 

 

สัญลักษณท่ีใชในการนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูผูศึกษากําหนดความหมายของสัญลักษณในการวิเคราะห

ขอมูล ดังตอไปน้ี 

                  แทน คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 

  %   แทน รอยละ 

  N   แทน จํานวนนักเรียน 

  S.D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  E.I.  แทน ดัชนีประสทิธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  E1    แทน รอยละของคะแนนเฉลีย่ที่ไดระหวางเรียน 

  E2    แทน รอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  t   แทน สถิติทดสอบที่ใชในการเปรียบเทียบกับคาวิกฤต เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ 

 
ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

 

 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู แบงออกเปน  4  ตอน ดังน้ี 

  ตอนที่ 1 วิเคราะหประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ 75/75  

  ตอนที่ 2 วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการ

สอนแบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 
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  ตอนที่ 3 วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียนทีเ่รียนรู โดย

ใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7ข้ัน ระหวางคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียน  เรื่อง 

ปโตรเลียม วิชา เคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่6    

  ตอนที่ 4 วิเคราะหความพึงพอใจทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยโดยใชรปูแบบการ

สอนแบบสบืเสาะหาความรู  7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ตอนที่ 1 วิเคราะหประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ 

75/75  

  การหาคา  E1 จากคะแนนกิจกรรมระหวางเรียน มาจากคะแนนการทดสอบยอยหลังจบ

แตละตัวช้ีวัด  จํานวน 4 ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ตัวช้ีวัด

ละ 10 คะแนน 4 ตัวช้ีวัด รวมเปน 40 คะแนน และจากคะแนนพฤติกรรมการเรียนหลงัจบแตละ

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแผนละ 9 คะแนน จํานวน 12 แผน รวมเปน 108 คะแนน โดยคิด

สัดสวนเปนรอยละใหคะแนนทดสอบยอยตอคะแนนพฤติกรรมการเรียนเปน 30 : 70    

  การหาคา E2  มาจากคะแนนการทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน มีคะแนน

เต็ม 40 คะแนน    

 จากน้ันนําขอมลูทั้งหมดมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคารอยละ 

ปรากฏผลดังตาราง 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 



 
 

57 

ตาราง 6 คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอยละ ที่ไดจากการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่ง ปโตรเลียม 

วิชา เคมี   ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

 

แผนที1่ แผนที2่ แผนที ่

3 

แผนที4่ แผนที5่ แผนที6่ แผนที ่

7 

แผนที ่

8 

แผนที ่

9 

แผนที1่0 แผนที1่1 แผนที1่2 รวม รวม30:70 คนที ่ Pre 

test 

 

ทด
สอ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
ติก

รร
ม 

รว
ม 

Post 

Test 

 

 

1 29 - 6 - 7 6 7 - 6 - 7 - 7 6 7 - 8 7 7 - 7 - 7 8 7 27 83 20.25 53.79 74.04 35 

2 18 - 7 - 7 7 7 - 7 - 7 - 7 6 7 - 7 8 6 - 8 - 7 7 7 28 84 21.00 54.44 75.44 30 

3 14 - 8 - 7 7 7 - 7 - 7 - 7 7 8 - 7 5 7 - 7 - 7 7 8 26 87 19.50 56.38 75.88 33 

4 16 - 7 - 7 8 7 - 8 - 8 - 7 7 7 - 7 6 7 - 8 - 8 7 7 28 88 21.00 57.03 78.03 28 

5 10 - 8 - 8 7 7 - 8 - 7 - 7 8 7 - 7 8 7 - 7 - 7 6 8 29 88 21.75 57.03 78.78 32 

6 9 - 7 - 6 8 7 - 7 - 7 - 7 8 8 - 7 7 8 - 7 - 7 8 7 31 85 23.25 55.09 78.34 30 

7 14 - 7 - 8 7 7 - 7 - 7 - 8 8 7 - 7 7 7 - 7 - 7 10 7 32 86 24,00 55.74 55.74 27 

8 23 - 7 - 6 6 8 - 7 - 8 - 8 7 8 - 7 8 8 - 8 - 7 9 8 30 90 22.50 58.33 80.83 33 

9 25 - 7 - 7 6 7 - 7 - 7 - 7 7 7 - 8 7 8 - 7 - 8 8 8 28 88 21.00 57.03 78.03 31 

10 27 - 7 - 7 6 6 - 7 - 7 - 6 8 8 - 7 8 7 - 8 - 8 7 8 29 86 21.75 55.74 77.49 32 

11 19 - 6 - 7 6 6 - 7 - 7 - 8 6 7 - 8 6 8 - 7 - 8 6 8 24 87 18.00 56.38 74.38 30 

12 18 - 7 - 7 5 6 - 7 - 6 - 8 7 7 - 7 5 8 - 8 - 8 7 8 24 87 18.00 56.38 74.38 32 

13 27 - 7 - 8 7 7 - 7 - 7 - 6 7 8 - 6 7 7 - 8 - 7 8 8 29 86 21.75 55.74 77.49 33 

14 23 - 7 - 7 7 7 - 8 - 7 - 8 8 7 - 8 8 8 - 8 - 7 8 7 31 89 23.25 57.68 80.93 36 

15 16 - 8 - 8 7 7 - 8 - 8 - 7 6 7 - 8 8 8 - 7 - 7 9 9 30 92 22.50 59.62 82.12 26 

                                

57 



 
 

58 

ตาราง 6 (ตอ) 

 

แผนที่

1 

แผนที่

2 

แผนที่ 

3 

แผนที่

4 

แผนที่

5 

แผนที่

6 

แผนที่ 

7 

แผนที่ 

8 

แผนที่ 

9 

แผนที่

10 

แผนที่

11 

แผนที่

12 

รวม รวม30:70 คนที่ Pre 

test 

 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
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รร
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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พฤ
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บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

รว
ม 

Post 

Test 

 

16 18 - 6 - 7 7 7 - 7 - 6 - 7 7 7 - 7 8 7 - 8 - 8 7 8 29 85 21.75 55.09 76.84 26 

17 20 - 6 - 6 8 7 - 8 - 7 - 8 8 8 - 7 8 8 - 8 - 8 10 9 34 89 25.50 57.68 83.18 30 

18 8 - 8 - 7 6 7 - 7 - 8 - 6 7 6 - 7 7 7 - 8 - 8 7 8 27 89 20.25 57.68 77.93 29 

19 23 - 6 - 6 6 7 - 8 - 7 - 8 9 8 - 7 7 8 - 8 - 8 8 8 30 88 22.50 57.03 79.53 33 

20 17 - 7 - 8 7 7 - 7 - 7 - 6 8 6 - 7 8 7 - 8 - 8 9 7 32 87 24.00 56.38 80.38 28 

21 29 - 7 - 7 7 7 - 8 - 7 - 7 7 7 - 7 6 9 - 8 - 8 7 9 27 91 20.25 58.98 79.23 34 

22 15 - 6 - 6 6 7 - 7 - 7 - 7 8 7 - 7 7 8 - 8 - 8 8 8 29 87 21.75 56.38 78.13 26 

23 8 - 7 - 6 7 7 - 8 - 7 - 7 9 7 - 7 6 7 - 8 - 7 9 9 31 87 23.25 56.38 79.63 27 

24 19 - 8 - 6 7 7 - 7 - 7 - 7 6 7 - 7 7 8 - 7 - 8 8 8 28 88 21.00 57.03 78.03 25 

25 13 - 7 - 8 7 7 - 8 - 8 - 7 7 7 - 8 7 8 - 7 - 7 9 7 30 89 22.50 57.68 80.18 30 

26 22 - 7 - 7 8 7 - 7 - 7 - 8 7 8 - 7 8 8 - 8 - 8 8 7 31 88 23.25 57.03 80.28 31 

27 24 - 7 - 7 7 7 - 8 - 8 - 7 8 7 - 7 8 8 - 8 - 7 9 8 32 89 24.00 57.68 81.68 33 
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ตาราง 6 (ตอ) 

 

แผนที่

1 

แผนที่

2 

แผนที่ 

3 

แผนที่

4 

แผนที่

5 

แผนที่

6 

แผนที่ 

7 

แผนที่ 

8 

แผนที่ 

9 

แผนที่

10 

แผนที่

11 

แผนที่

12 

รวม รวม30:70 คนที่ Pre 

test 
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บ 
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พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

รว
ม 

Post 

Test 

 

28 17 - 7 - 8 8 8 - 8 - 7 - 8 8 8 - 7 7 8 - 8 - 8 9 8 32 93 24.00 60.27 84.27 27 

29 16 - 8 - 7 6 8 - 7 - 7 - 7 7 7 - 7 8 7 - 8 - 7 8 8 29 88 21.75 57.03 78.78 31 

30 25 - 7 - 6 6 6 - 7 - 7 - 7 8 7 - 8 8 8 - 8 - 8 7 8 29 88 21.75 57.03 78.78 33 

31 23 - 8 - 7 7 7 - 8 - 7 - 7 7 7 - 7 7 8 - 8 - 8 8 8 29 90 21.75 58.33 80.08 35 

32 12 - 7 - 7 8 7 - 7 - 7 - 7 8 7 - 8 7 7 - 8 - 8 7 7 30 88 22.50 57.03 79.53 30 

33 17 - 7 - 8 6 7 - 8 - 8 - 8 7 8 - 7 7 8 - 8 - 8 7 8 27 93 20.25 60.27 80.52 31 

34 23 - 6 - 8 8 7 - 7 - 7 - 7 7 7 - 8 8 8 - 8 - 8 8 8 31 89 23.25 57.68 80.93 34 

35 19 - 8 - 8 8 8 - 8 - 7 - 7 8 7 - 7 8 8 - 8 - 8 8 8 32 92 24.00 59.62 83.62 31 

36 23 - 6 - 8 7 8 - 8 - 8 - 7 7 7 - 7 8 8 - 8 - 8 9 8 31 91 23.25 58.98 82.23 31 

37 27 - 7 - 7 8 7 - 8 - 7 - 8 7 8 - 8 7 8 - 7 - 7 8 8 30 89 22.50 57.68 80.18 33 

38 29 - 7 - 7 7 8 - 7 - 7 - 7 7 7 - 7 8 8 - 8 - 8 7 8 29 89 21.75 57.68 79.43 34 

39 15 - 8 - 8 7 8 - 8 - 8 - 7 8 7 - 8 9 8 - 7 - 8 8 9 32 95 24.00 61.57 85.57 28 

40 20 - 8 - 8 6 8 - 7 - 7 - 7 8 7 - 8 9 8 - 8 - 8 9 8 32 92 24.00 59.62 83.62 27 
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ตาราง 6 (ตอ) 

 
แผนท่ี1 แผนท่ี2 แผนท่ี3 แผนท่ี4 แผนท่ี5 แผนท่ี6 แผนท่ี7 แผนท่ี8 แผนท่ี9 แผนท่ี10 แผนท่ี11 แผนท่ี12 รวม รวม30:70 คนท่ี Pre 

test 

 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

รว
ม 

Post 

Test 

 

รวม 770 - 282 - 285 275 284 - 296 - 287 - 287 294 294 - 291 293 306 - 308 - 305 317 315 1179 3540 860.25 2294.21 3154.46 1225 

 
19.25 - 7.05 - 7.12 6.87 7.10 - 7.40 - 7.17 - 7.17 7.35 7.35 - 7.27 7.32 7.65 - 7.70 - 7.62 7.92 7.87 28.80 88.50 22.05 57.35 78.86 30.62 

S.D. 5.83  0.68 - 0.72 0.79 0.55 - 0.54 - 0.50 - 0.59 0.76 0.48 - 0.51 0.91 0.58 - 0.50 - 0.49 0.97 0.60 2.19 2.52 1.63 1.63 4.59 2.87 

รอย

ละ 
48.12 - 78.33 - 79.16 68.75 78.88 - 82.22 - 79.72 - 79.72 73.50 81.66 - 80.83 73,25 84.99 - 85.55 - 84.72 79.25 87.49 73.68 81.94 71.68 81.93 78.86 76.56 
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 จากตาราง 6  พบวานักเรียนจํานวน 40 คน  ไดคะแนนจากการทําแบบทดสอบยอยทาย 

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู(หลังจบตัวช้ีวัดทั้ง 4 ตัวช้ีวัด)และคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมขณะ

เรียนรูดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ันเรื่อง ปโตรเลียม 

วิชาเคมี   ช้ันมัธยม ศึกษาปที6่ จํานวน 12 แผน มีคะแนนเฉลี่ยเทากบั  78.86 จากคะแนนเต็ม 100 

คะแนน คิดเปนรอยละ 78.86 มีประสิทธิภาพดานกระบวนการของแผนการจัดการกิจกรรมการเรียนรู 

(E1) เทากบั 78.86  และมีคะแนนจากการทําแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน มีคาเฉลี่ย

เทากับ 30.62 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คิดเปนรอยละ 76.56   มีประสิทธิภาพดานผลลัพธ (E2) 

เทากับ 76.56  ดังน้ันประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู7 ข้ันเรื่องปโตรเลียม วิชาเคมีช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีประสิทธิภาพ (E1/ E2) เทากับ78.86/76.56  

ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กําหนดไว 

 

 ตอนที่ 2 วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6   ผูศึกษาคนควาได

ดําเนินการทดสอบนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียนแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาดัชนีประสทิธิผล

ไดผลดังตาราง 7 

 

ตาราง 7  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

            โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน   เรื่องปโตรเลียม   วิชาเคมี  

            ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

 

ผลรวมคะแนน จํานวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

ดัชนีประสทิธิผล (E.I.) 

40 40 770 1225 0.5481 

 

 จากตาราง 7 พบวา คาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่ง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที6่ มีคาเทากับ   0.5481          

แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาในการเรียน รอยละ  54.81 
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 ตอนที่ 3 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ันเรื่องปโตรเลียม  วิชาเคมี  

ช้ันมัธยม ศึกษาปที่ 6 โดยใชสถิติทดสอบ t-test  (Dependent sample) ทําการทดสอบความแตกตาง

ของคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  และคะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียน ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู  

7 ข้ัน วิเคราะหหาคาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   ปรากฏดังตาราง 8 

 

ตาราง 8  การเปรียบเทียบความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนและหลงัเรียน 

            ของนักเรียนทีเ่รียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหา 

            ความรู 7 ข้ัน 

 

การทดสอบ n  S.D. รอยละ t P 

ทดสอบกอนเรียน 40 19.25 5.83 48.12 15.25 0.00* 

ทดสอบหลังเรียน 40 30.63 2.87 76.56   

* มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01(คาวิกฤติของ t ที่ระดับ .01, df 39 = 2.457)  

 

 จากตาราง 8 พบวานักเรียนมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ัน

มัธยมศึกษา ปที่ 6  สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

 ตอนที่ 4 การวิเคราะหความพงึพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใช

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนรูดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบ     

             การสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  

 

รายการประเมิน  S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 
1. ชอบในเน้ือหาเรื่องปโตรเลียมที่ไดเรียนรู 4.93 0.27 มากที่สุด 
2. เน้ือหามีความสอดคลองกับทองถ่ินและความตองการของนักเรียน 4.93 0.27 มากที่สุด 
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ตาราง 9  (ตอ) 

 

รายการประเมิน  S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 
3. เปนกิจกรรมที่ใชกระบวนการกลุมกระตุนและสงเสรมิ 

   การเรียนรู 

4.85 0.36 มากที่สุด 

4. ไดสืบคนขอมูลและสรางความรูดวยตนเอง 4.95 0.22 มากที่สุด 
5. ไดรับการยอมรบัจากครูและเพื่อนๆ ในการปฏิบัติงานตาม 

    กิจกรรมการเรียนรู 

4.80 0.41 มากที่สุด 

6. วิธีการเรียนรูในช้ันเรียนมหีลากหลายวิธี กระตุนใหนักเรยีน 

   เกิดความสนใจ 

4.90 0.30 มากที่สุด 

7. นักเรียนมสีวนรวมปฏิบัติในกิจกรรมการเรียนรูอยูเสมอ 5.00 0 มากที่สุด 

8. นักเรียนมโีอกาสซักถามแสดงความคิดเห็นและแลกเปลี่ยน 

   เรียนรูกับเพื่อนๆจนไดรบัความรู. 

4.75 0.44 มากที่สุด 

9. มีการกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนสรางความสนใจกอนเรยีน 

   ดวยวิธีการและสื่อที่นาสนใจ 

4.83 0.38 มากที่สุด 

10. นักเรียนเรียนรูอยางมีความสุขกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

    แบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน 

4.88 0.33 มากที่สุด 

11. มีการใชสื่อการเรียนรูที่หลากหลาย และไดทํากิจกรรมโดยม ี

    สื่อการเรียนประกอบอยูเสมอ 

4.85 0.36 มากที่สุด 

12.สื่อ วัสดุ/อุปกรณ เพียงพอตอการจัดการเรียนการสอน 4.95 0.22 มากที่สุด 

13. ใหนักเรียนมีสวนรวมในการประเมินผลงานกลุม 4.83 0.38 มากที่สุด 

14.มีความสุขและภูมิใจในผลงานทีส่ําเร็จตามเปาหมาย 4.78 0.42 มากที่สุด 

15. นักเรียนสามารถนําความรูไปปรบัใชไดจรงิในชีวิตประจาํวัน 5.00 0 มากที่สุด 

16. นักเรียนพอใจในคะแนนของตนเองและคะแนนของกลุมเมื่อ 

    มีการทดสอบ 

4.85 0.36 มากที่สุด 

17.ปลูกฝงระเบียบวินัยและสอดแทรก คุณธรรม จริยธรรม ใน 

   กิจกรรมการเรียนการสอนใหกบันักเรียน 

4.95 0.22 มากที่สุด 

18. ใชวาจาสุภาพ แตงกายสุภาพเรียบรอยและปฏิบัติตนเปน 

    แบบอยางที่ดี 

4.88 0.33 มากที่สุด 
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ตาราง 9  (ตอ) 

 

รายการประเมิน  S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 
19. สอนครบถวนครอบคลุมกับจุดประสงคการเรียนรู 4.90 0.33 มากที่สุด 

20. มีการสงเสรมิ ใหกําลงัใจ ยกยอง ชมเชย หรืออบรมวากลาว 

    ตักเตือน 

4.83 0.38 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.88 0.29 มากที่สุด 
 

จากตาราง 9  พบวา นักเรียนที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  มีคาเฉลี่ยความพึงพอใจ อยูในระดับ มากที่สุด (  =4.88 ) เมื่อพิจารณา

ความพึงพอใจรายขอพบวาทกุขออยูในระดับมากที่สุด  และความพึงพอใจอยูในระดับ มากทีสุ่ด  

(  =  5.00 ) จํานวน 2 ขอ คือ  นักเรียนมีสวนรวมปฏิบัติในกิจกรรมการเรียนรูอยูเสมอและ นักเรียน

สามารถนําความรูไปปรับใชไดจรงิในชีวิตประจําวัน 



บทท่ี 5 

 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 การศึกษาในครั้งน้ีเปนการศึกษาเพือ่พัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบ 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู7 ข้ัน เรือ่ง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษา ปที่ 6 มีข้ันตอนสรุป 

ไดดังน้ี 

  1. ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

  2. สรุปผล 

  3. อภิปรายผล 

  4. ขอเสนอแนะ 

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

 

 1.  เพื่อพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู   โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

7 ข้ัน เรื่องปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75  

           2.  เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน        

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รยีนรู โดยใชรูปแบบการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู 7ข้ัน ระหวางคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียน  เรื่อง ปโตรเลียม วิชา เคมี             

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6    

            4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยรปูแบบการสอนแบบ       

สืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน  
 

สรุปผล 
 

 1. แผนการจัดการกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน   

เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 78.86/76.56  ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 75/75 ที่กําหนดไว 

 2. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน   เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6   มีคาเทากับ 0.5481  แสดงวานักเรียนมี

ความกาวหนาทางการเรียนเพิม่ข้ึนจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ  54.81           
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 3. นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสงูกวา

คะแนนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 4. นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจในการเรียนรูเฉลี่ยอยูใน

ระดับมากทีสุ่ด 

 

อภิปรายผล 

 

 จากการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน  เรือ่ง ปโตรเลียม  วิชาเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6   สามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 

1. แผนการจัดการกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน    

เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่พัฒนาข้ึนมปีระสิทธิภาพ 78.86/76.56   ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 75/75 ที่กําหนดไวหมายความวา นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยจากการเรียนรูดวยแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ หาความรู 7 ข้ัน จํานวน 12 แผน คิดเปนรอยละ78.86  

และคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คิดเปนรอยละ 76.56 แสดงวา

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู แบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  เรื่อง ปโตรเลียม  วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 6 ที่ผูศึกษาคนควาสรางข้ึนมปีระสทิธิภาพสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่กําหนด  ปจจัยทีส่งผลทําให

แผนการจัดการเรียนรูทีพ่ัฒนาข้ึนมปีระสิทธิภาพสงูกวาเกณฑที่กําหนด เปนดังน้ี 

1.1 แผนการจัดการเรียนรูทีพ่ัฒนาข้ึนไดผานกระบวนการ  ข้ันตอนการสราง  

อยางมีระบบ ต้ังแตการวิเคราะหหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ศึกษา 

มาตรฐานการเรียนรู /ตัวช้ีวัด  วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัด ความคิดรวบยอด จนได

จุดประสงคการเรียนรู ที่สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู /ตัวช้ีวัด วิเคราะหความสัมพันธระหวาง 

แผนการจัดการเรียนรู สาระสําคัญ ตัวช้ีวัด และเวลาที่ใชในแตละแผนการจัดการเรียนรู จากน้ันศึกษา

เน้ือหา สาระการเรียนรู  เรื่อง ปโตรเลียม รายวิชา ว33222 เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  จนเขาใจอยาง

ทองแท  แลวดําเนินการ เขียนแผนการจดัการเรียนรูตามรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน   

ตามแนวคิดของไอเซนคราฟท (Eisenkraft.   2003 : 57-59)  เขียนครบตามองคประกอบของแผนการ

จัดการเรียนรู  แลวนําไปผานกระบวนการหาคุณภาพตามข้ันตอน จนเปนแผนการจัดการเรียนรูที่มี

คุณภาพผานเกณฑเรียบรอย กอนนําไปจัดกจิกรรมการเรียนรูกับกลุมตัวอยาง  นับวามีความสําคัญเปน

อยางมากที่ชวยใหรูถึงขอบกพรองหรือจุดออนของแผนการจัดการเรียนรูที่กําลังพัฒนาข้ึน  ซึ่งสอดคลอง

กับ วัฒนาพร ระงับทุกข (2542 : 1) ที่กลาววา แผนการสอนเปนการเตรียมการสอนอยางมรีะบบและ
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เปนเครื่องมือที่ชวยใหครพูัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสูจุดประสงคการเรียนรูและจุดหมายของ

หลักสูตรไดอยางมปีระสิทธิภาพ และณัฐวุฒ ิ กิจรุงเรือง (2545 : 53)  ที่กลาววา แผนการจัดการเรียนรู  

หมายถึง  การจัดการเรียนรูไวลวงหนาอยางเปนระบบและมลีายลักษณอกัษรเพื่อใชเปนแนวทางในการ

ดําเนินการ  จัดการเรียนรูในรายวิชาใดวิชาหน่ึงใหบรรลผุลตามจุดมุงหมายที่หลักสูตรกําหนด 

     1.2 การพัฒนาการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เรื่อง ปโตรเลียมวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 6  จัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน คือ 1) ข้ันตรวจสอบ

ความรูเดิม(Elicitation) 2) ข้ันเราความสนใจ (Engagement) 3) ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)  

4) ข้ันอธิบาย/สรางแนวความคิด(Explanation)  5) ข้ันขยายแนวความคิด(Elaboration)  6) ข้ัน

ประเมินผล (Evaluation)  7) ข้ันนําความคิดไปใช (Extension)      มีเปาหมายกระตุนใหเด็กไดมีความ

สนใจและสนุกกับการเรียน และยังสามารถปรับประยุกตสิง่ที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของ

ตนเอง การสอนตามรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน เปนการสอนทีเ่นนการถายโอนการ

เรียนรู และใหความสําคัญเกี่ยวกบัการตรวจสอบความรูเดิมของเด็ก  ซึ่งเปนสิ่งที่ครูละเลยไมได และการ

ตรวจสอบความรูพื้นฐานเดิมของเด็ก จะทําใหครูคนพบวานักเรียนตองเรียนรูอะไรกอน ที่จะเรียนรู

เน้ือหาบทเรียนน้ันๆ  ซึ่งจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมปีระสิทธิภาพ  อันที่จะทําใหนักเรียนเขาถึง

ความรูความจรงิไดดวยตนเอง และนักเรียนไดรับการกระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางมีความสุข(ประสาท  

เนืองเฉลิม.   2550 : 25-29 นอกจากน้ีผูศึกษาคนควา   ไดจัดกิจกรรมทีบู่รณาการการเรียนรูสูทองถ่ิน

ในตําบลพระลบัและทองถ่ินที่นักเรียนอาศัยอยู  ไดสอดแทรกวิถีชีวิตเกี่ยวกับการใชพลงังานจาก

ปโตรเลียม เพื่อลดผลกระทบจากปญหาสิง่แวดลอมที่เกิดข้ึนในทองถ่ิน ที่สงผลตอประเทศชาติและ

ระดับโลกตอไป   เพื่อสรางองคความรูใหครบถวนทั้งความรู  คุณธรรม และสํานึกรักในบานเกิดของ

ตนเอง ในแตละข้ันไดสอดแทรก รูปแบบ วิธีการเรียนรูอยางหลากหลาย เชนรูปแบบการเรียนรูแบบ

รวมมือ (Cooperative Learning)  โดยใชเทคนิค TGT (Team Games Tournaments) เทคนิคThink 

pair shareนอกจากน้ียังมีเทคนิคการต้ังคําถามการนําความรูไปปรับใชในชีวิตจริง  ปลูกฝงคุณลักษณะ

การทํางานเปนกลุม การทํางานรวมกบัผูอื่นไดอยางสรางสรรค  การรวมแสดง ความคิดเห็น  และการ

ยอมรบัฟงความคิดเห็นของผูอื่นการตอบคําถาม และใชสื่อเทคโนโลยีทีท่ันสมัยเนนใหผูเรียนสืบคน

ขอมูลจากสือ่ที่ทันสมัย เชน   อินเทอรเน็ต  แนะนําเวปไซด็  ที่เกี่ยวกับพลังงานใหนักเรียนไดคนควาอยู

เสมอ  โดยไดพัฒนากิจกรรมตามข้ันตอนของรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน   ดังน้ี 

      1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation) ไดเนนการใชเทคนิคการต้ังคําถามที่

กระตุนใหผูเรียนไดแสดงความรูเดิม ดวยการรวมกันแสดงความคิดเห็นและการยอมรบัฟงความคิดเหน็

ของผูอื่นการตอบคําถามอยางสรางสรรค ที่สามารถใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูไปสูการใชใน

ชีวิตประจําวันตามประสบการณที่ตนเองมอียู บูรณาการการเรียนรูสูทองถ่ินในตําบลพระลับและทองถ่ิน

ที่นักเรียนอาศัยอยู และครผููสอนไดเสนอแนะความรูเพิ่มเติมเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไปสูชีวิตจรงิ 
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    2)  ข้ันเราความสนใจ(Engagement)   ไดสอดแทรก  รปูแบบ กิจกรรมวิธีการและ

เทคนิคการสอนทีก่ระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ เกิดคําถาม เกิดความคิด  เชน   การใชเทคนิคการต้ัง

คําถาม  เทคนิคการใชรูปภาพ  และกระตุนดวยการนําเขาสูสิ่งทีพ่บและเกิดข้ึนในทองถ่ิน มาเช่ือมโยง  

บูรณาการ การเรียนรูสูเน้ือหาสาระการเรียนรู  

    3)  ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เปนการสบืคนขอมลูจากแหลงเรียนรูที่

หลากหลาย  ทั้งในและนอกโรงเรียน   โดยเนนการสํารวจและคนหาจากขอมลู จากแหลงเรียนรูใน

ทองถ่ินพระลบั และแหลงเรียนรูจากสือ่ที่ทันสมัยและมีคุณภาพ เชน  อินเทอรเน็ต แนะนําเวปไซดที่

เกี่ยวกับพลังงานใหนักเรียนไดคนควาอยูเสมอ  เชน  เวปไซด ของกรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ  กระทรวง

พลังงาน  สื่ออิเล็กทรอนิกส  ประเภทวีซีดี  โทรทัศน วารสาร หนังสือพิมพ และครผููสอนอธิบายเพิ่มเติม 

เพื่อใหไดมาซึ่งขอมลูอยางเพียงพอ ทีจ่ะสามารถตอบคําถามที่สนใจไดอยางถองแท  โดยรวมกัน กําหนด

ขอตกลง  ต้ังกฎ  กติกา รวมกัน  เพื่อใหเกิดการทํางานเปนทีม  นํารูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือ มาใช

ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํางาน    และแสดงความคิดเห็น ใชในการดําเนินชีวิต เพื่อลดปญหา

สิ่งแวดลอมที่เกิดจากการใชพลงังานจากปโตรเลียม 

 4) ข้ันอธิบาย(Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอแลว จึงนําขอมูลเหลาน้ัน  

มาวิเคราะหแปลผล สรปุผล   จนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเองโดยเนนการบรูณาการการ

เรียนรูสูทองถ่ินแลวนําเสนอผลในรูปแบบตางๆสรุปสิ่งที่ไดเรยีนรูตามรปูแบบ ที่นักเรียนตองการอยาง

สรางสรรค เชน  สรปุเปน Mind Mapping  สรปุเปนภาพวาด  สรุปเปนตาราง  หรือสรุปเปนรายขอ 

โดยใหไดประเด็นสิง่ทีเ่รียนอยางครบถวนสมบรูณ  โดยเนนการนําเสนอโดยใชเทคโนโลยี เชน     

โปรเจคเตอรเครื่องฉายภาพทึบแสง การนําเสนอโดยใชคอมพิวเตอร  ใชเทคนิค รูปแบบ ที่นาสนใจ    

ขอมูลถูกตองเหมาะสมสามารถสรางความรูและชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูได    

    5) ข้ันขยายความรู (Elaboration)   เปนสรางสถานการณ ใหนักเรียนรวมแสดง

ความคิดเห็น จนเกิดกระบวนการคิด มีการทํางานกลุมอยางสรางสรรค   กลาที่จะถาม-ตอบมากข้ึน เปน

การเช่ือมโยงความรูจากขอมลูในทองถ่ินกับเน้ือหาสาระในหนวยการเรียนรู ไปสูการปรบัใชและเปน

แนวทางในการนําไปปฏิบัติเพื่อลดปญหาและพฒันาทองถ่ินของตนเองในลําดับตอไปได  ไดเนน 

การบรูณาการการเรียนรูสูชีวิตจริง การนําหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาปรับใชกับการเรียนรูและ

การนําไปปฏิบัติไดจรงิในชีวิตประจําวัน จนทําใหนักเรียนเกดิการคนหาคําตอบจากปญหาที่สงสัย  

    6) ข้ันประเมินผล (Evaluation) ไดมกีารประเมินการเรียนรูนักเรียนดวยวิธีการที่

หลากหลาย ตามศักยภาพ และยึดความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน เชน การจัดกจิกรรมแขงขัน

กันเปนทีม พบวา  นักเรียนสะทอนผลการปฏิบัติกจิกรรม นักเรียนมีความสุข สนุกกับการรวมกิจกรรม

การเรียนรู นอกจากน้ียังไดประเมินโดยใชวิธีการ สงัเกตพฤติกรรมการเรียน เนนดานการทํางานรวมกับ

ผูอื่นไดอยางสรางสรรค การรวมแสดงความคิดเห็นและการยอมรบัฟงความคิดเห็นของผูอื่น  การตอบ
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คําถาม การทํางานกลุม  การตรวจผลงานจาก ช้ินงาน ใบงานบัตรกจิกรรม การนําเสนอผลงานกลุม   

การทดสอบ  และการสอบถามทุกกลุมทํากิจกรรมดวยความมุงมั่น และสนุกสนาน  มีความมั่นใจในการ

นําเสนอ เปนลําดับข้ันตอนชัดเจน  สรุปความรูและนําเสนอไดดีและสรางสรรค 

   7) ข้ันนําความรูไปใช (Extension)  เนนใหนักเรียนนําความรูที่ไดไปประยุกตใชให

เหมาะสมและเกิดประโยชนตอชีวิตประจําวัน  ครูผูสอนกระตุน ใหนักเรียนสามารถนําความรูไปสราง

ความรูใหม ซึ่งชวยใหนักเรียนสามารถถายโอนการเรียนรูได เชน  การรวมกันวิเคราะหผลกระทบจาก 

ปญหาขยะจากผลิตภัณฑพอลิเมอร การเลือกใชผลิตภัณฑใหเหมาะสมกบัทองถ่ิน และลดปญหา

สิ่งแวดลอม พบวานักเรียนรวมแสดงความคิดเห็น  ตอบคําถาม อยางสรางสรรค   

         ในทุกข้ันตอนของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  7 ข้ัน  เรื่อง ปโตรเลียม  วิชาเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 จะมีการสอดแทรกรูปแบบ เทคนิค    

โดยเนนการใชคําถามที่กระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิด  สวนใหญเปนคําถามแบบ

ปลายเปดทีม่ีคําตอบไดหลายคําตอบ  เพื่อนําไปสูการอภิปราย และถามในข้ันตอไป ซึ่งสอดคลองกับ    

สุวิทย  มูลคํา (2546 : 136)   การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือกระบวนการเรียนรูทีเ่นนการพัฒนา

ความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหผูเรยีนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนต้ังคําถาม

กระตุนใหผูเรียนใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรู  หรือแนวทางในการแกไข

ปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง สรุปเปนหลกัการกฎเกณฑหรือวิธีการในการแกปญหาและสามารถ   นําไป

ประยุกตใชประโยชนในการควบคุมปรับปรงุเปลี่ยนแปลงหรอืสรางสรรคสิ่งแวดลอมในสภาพการณตางๆ  

ไดอยางกวางขวาง  และพิมพันธ เดชะคุปต (2544  :  56)  การจัดกจิกรรมแบบสบืเสาะหาความรูก็เปน

วิธีการหน่ึงทีเ่นนผูเรียนเปนสําคัญโดยเนนการปฏิบัติจรงิมากที่สุดการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีให

นักเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง หรือสรางความรูดวยตนเอง โดยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย วิธีสืบเสาะหาความรูจะเนน

ผูเรียนเปนสําคัญของการเรียน 

  2. คาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน     

เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  มีคาเทากับ 0.5481 คิดเปนรอยละ  54.81  หมายความ

วา ผูเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน มี

ความกาวหนาทางการเรียนเพิม่ข้ึนจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ 54.81 จากการศึกษาคนควา แสดงวา 

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  สงผลใหผูเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนและการที่นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรูเพิ่มข้ึนดังกลาว         

เน่ืองมาจาก ผูศึกษาคนควาไดจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน    

ที่เนนใหผูเรียนไดเรียนรูจากการเปนผูลงมอืปฏิบัติจรงิ  และศึกษาคนควาโดยอาศัยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ จัดกจิกรรมที่เช่ือมโยงการเรียนรู
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ไปสูชีวิตจรงิ  ทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญของการเรียนรูจึงสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  

สงผลใหนักเรียนม ีความกระตือรอืรนในการเรียนรู  เกิดการใฝเรียนใฝรู   ไดตอบคําถาม ทํางานกลุม   

ทําช้ินงาน ใบงาน บัตรกจิกรรมการนําเสนอผลงานกลุม และทดสอบเมื่อจบในแตและตัวช้ีวัด  

ซึ่งม ี4 ตัวช้ีวัด จึงมีการทดสอบยอย  4 ครั้ง ทุกกลุมทํากิจกรรมดวยความมุงมั่น และสนุกสนาน ซึ่ง

สงผลใหคะแนนดานกระบวนการของนักเรียนพฒันาย่ิงข้ึน   และมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลัง

เรียนเพิ่มข้ึนตามดวย  ซึ่งสอดคลองผลการศึกษาของ  ภิญโญ สงไพรสน  (2553  : 107) ผลการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบการสืบเสาะหาความรู7 ข้ันกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การสบืพันธุ

และการเจริญเติบโต  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่

พัฒนาข้ึนมีคาเทากับ0.6715  คิดเปนรอยละ 67.15  และวิไลวรรณ แกวอําไพ (2551 : 95)  

การพัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เรื่องไฟฟานารู  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถม 

ศึกษาปที ่6  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน ดัชนีประสทิธิผลมีคาเทากับ 0.6285 แสดงวา

นักเรียนมีความกาวหนาดานผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรอยละ 62.85 

 3. นักเรียนทีเ่รียนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน   เรื่อง

ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  กลาวคือ คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาหรือคะแนนสอบกอนเรียน 

โดยคะแนนสอบหลงัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 30.62  คะแนนสอบกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 

19.25  เน่ืองมาจาก ครูผูสอนจัดกจิกรรมการเรียนรูอยางกระบวนการตามข้ันตอนของรปูแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน  สงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรยีนรูดวยตนเอง  มากกวาการใหนักเรียน

ไดรับรูองคความรูทีเ่กิดจากการรับฟงหรือบอกเลาของครผููสอน ครูผูสอนคอยชวยเหลือแนะนําอํานวย

ความสะดวก และกําหนดสถานการณที่ชวยกระตุนย่ัวยุใหนักเรียนไดคิดต้ังคําถาม  และลงมือตรวจสอบ 

(ประสาท เนืองเฉลิม. 2550 : 27)   และหลังเรียนจบในแตละตัวช้ีวัด   จะมีการทดสอบยอย   พรอม

ประเมินผลอยางหลากหลายตามสภาพจริง ครผููสอนใหคําแนะนําและรบัการซอมเสริมเมื่อไมผานเกณฑ 

ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางตอเน่ืองและผานเกณฑในทกุแผนการจัดการเรียนรูและทกุตัวช้ีวัด สงผล

ใหคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 

.01   สอดคลองกับผลการศึกษาของ จรญู สุขประเสรฐิ (2553 : 95)   ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรแบบ  สืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  เรื่อง สารอาหาร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ผลการศึกษาพบวา    

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2  ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู7 ข้ัน 

เรื่องสารอาหาร  มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเพิ่มข้ึน จากกอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และ เฉลิมพล ตามเมอืงปก (2551  : 120-121)  การเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห  และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่1 กลุมสาระวิทยาศาสตร  เรื่อง  แรงและการเคลือ่นที่  ระหวางการจัดกิจกรรมการ
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เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน (7E) กับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน (PBL) ผล

การศึกษาพบวานักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ หาความรู 7 ข้ัน  วิชา

วิทยาศาสตร เรือ่ง แรงและการเคลื่อนที ่และนักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปญหา

เปนฐานมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห  และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร   

 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหา

ความรู 7 ข้ัน  เรื่องปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจในการเรียนรูเฉลี่ยอยูใน

ระดับมากทีสุ่ด  เน่ืองมาจาก   การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 

7 ข้ัน มีเปาหมายเพื่อกระตุนใหเด็กไดมีความสนใจและสนุกกับการเรียน และยังสามารถปรบั  ประยุกต

สิ่งที่ไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง Eisenkraft (2003  : 56-59)    ผูเรียนมีสวนรวม

ปฏิบัติในกิจกรรมการเรียนรูอยูเสมอ  นักเรียนสามารถนําความรูไปปรับใชไดจรงิในชีวิตประจําวัน    

จัดกิจกรรมทีก่ระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยาง

หลากหลายและฝกการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่นทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความสุขและ

สนุกกบัการเรียนรู  สงผลใหมีความพึงพอใจตอการเรียนรูเฉลี่ยอยูในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนมีความ

พึงพอใจอยูในระดับมากที่สุดทกุขอทั้ง 5 ดาน ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ สิทธิพล ใจเย็น (2550 

: 92)  การพฒันาแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู7 ข้ัน กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  เรื่อง การดํารงพันธุของพืช ช้ันประถมศึกษาปที ่5 ผลการศึกษาพบวา นักเรียนทีเ่รียน

ดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน กลุม สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

เรื่อง การดํารงพันธุของพืช มีความพึงพอใจ อยูในระดับมากที่สุด  และวิไลวรรณ แกวอําไพ (2551  

: 95 )  การพัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เรื่องไฟฟานารู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ช้ันประถม ศึกษาปที ่6  โดยใชกระบวนการสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่เรียน

โดยใชกระบวนการ สืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน   มีความพึงพอใจตอการเรียนโดยใชแผนการจัดกจิกรรม

การเรียนรู เรื่อง ไฟฟานารู โดยรวมอยูในระดับมากทีสุ่ด 

 

ขอเสนอแนะ 

 

 1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการศึกษาคนควาไปใช 

   1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรจัดกิจกรรมทีห่ลากหลายนาสนใจและใหนักเรียนได

เรียนรูจากแหลงเรียนรูทั้งในและนอกหองเรียน เชน เปลี่ยนสถานที่การเรียนรูนอกจากหองเรียนเดิมของ

นักเรียนบาง 
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     1.2   ควรใหเวลานักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนรูในแตละข้ันตอนของกระบวนการอยาง

เพียงพอ  เพือ่ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ไดเรียนรูอยางเต็มที่ เต็มตามศักยภาพของแตละคนโดยยึดความ

แตกตางระหวางบุคคลดวย 

     1.3  ควรมีการแจงผลการประเมินใหนักเรียนทราบเปนระยะๆอยางสม่ําเสมอ   เชน การ

ประเมินการสงัเกตพฤติกรรมการเรียน การตรวจผลงาน  การทดสอบ    เมื่อสิ้นสุดการทํากิจกรรมน้ันๆ 

เมื่อนักเรียนไดทราบผลการประเมินจะไดนําไปปรับปรงุ หรอืพัฒนาตอไป    ซึ่งจะชวยใหนักเรียนมี

ความกระตือรอืรนเพิ่มมากข้ึน 

 2. ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาตอไป 

  ในการศึกษาคนควาครั้งตอไปควรพฒันาแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 

ไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรูในหนวยการเรียนรูอื่น กลุมสาระการเรียนรูอื่น   และระดับชวงช้ันตาง ๆ 

เพื่อศึกษาความเหมาะสมในการนําปรบัปรุง และพัฒนากิจกรรมการเรียนรูในแตละข้ันใหเหมาะสมกบั

กลุมสาระ และนักเรียนในแตละระดับชวงช้ัน 
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ตัวอยางแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

รายวิชา ว33222  เคมี       หนวยการเรยีนรูท่ี  1  เรื่อง ปโตรเลียม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี  6    ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2554   

เวลา  2  ชั่วโมง     ครูผูสอน  นางลักขณา  บัวชวย  

=============================================================== 

1. มาตรฐานการเรยีนรู/ตัวชี้วัด 

    มาตรฐาน  ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด        

                          สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ 

                         จิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

     ตัวช้ีวัด ม.4-6 /6  อภิปรายการนําพอลิเมอรไปใชประโยชนรวมทั้งผลที่เกิดจากการผลิตและใช 

                           พอลิเมอรตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

2. จุดประสงคการเรียนรู (K,P,A) 

1)  ยกตัวอยางผลิตภัณฑพอลิเมอร ประเภทพลาสติก  เสนใย  ยาง ที่พบไดในชีวิตประจําวันได 

2)  ทดลอง ตรวจสอบสมบติัทางกายภาพบางประการของพลาสติกและอธิบายการเตรียม 

    เสนใยสังเคราะหบางชนิดได 

          3)   สืบคนขอมลู อธิบาย  เกี่ยวกับผลิตภัณฑพอลเิมอร   พลาสติก  เสนใย  ยาง               

4)  อภิปราย และนําเสนอขอมลูเกี่ยวกบั การเลือกใชผลิตภัณฑพอลเิมอรอยางคุมคาและ  

     เกิดประโยชนอยางย่ังยืนโดยคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม   

 

3. สาระสาํคัญ 

ผลิตภัณฑพอลิเมอรมีประโยชนตอมนุษยในการดํารงชีวิตเปนอยางมาก   เชน  ผลิตภัณฑ

พลาสติก  เสนใย   ยาง    นําความรูที่ไดไปจัดการอยางรอบคอบ เลือกใชผลิตภัณฑอยางคุมคา และ

เกิดประโยชนอยางย่ังยืนโดยคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 

4. สาระการเรียนรู    

1.พลาสติก (Plastic) คือสารที่สามารถทําใหเปนรปูตาง ๆ ไดดวยความรอน พลาสติกเปนพอลิเมอร 

    ขนาดใหญ มวลโมเลกลุมาก  

สมบัติ เสถียร สลายตัวยาก มีมวลนอย เบา เปนฉนวนความรอนและไฟฟาที่ดี สวนมากออนตัว  

   และหลอมเหลวเมื่อไดรับความรอน จึงเปลี่ยนเปนรปูตาง ๆ ไดตามประสงค  
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ประเภทพลาสติก  

1) เทอรมอพลาสติก (thermoplastic)  ไดรับความรอนจะออนตัว และเมือ่เย็นลงจะแข็งตัว 

สามารถเปลี่ยนรปูได พลาสติกประเภทน้ี   โครงสรางโมเลกลุเปนโซตรงยาว   มีการเช่ือมตอระหวางโซ

พอลิเมอรนอยมาก จงึสามารถหลอมเหลวหรือเมื่อผานการอัดแรงมากจะไมทําลายโครงสรางเดิม    

ตัวอยาง  พอลเิอทลิีน(PE)    ( -CH2 - CH2 - )n              พอลิโพรพลิีน(PP)   (CH2-CH-)n         

                                                                                                     CH3                                

2)  พลาสติกเทอรมอเซต(thermosetting  plastic)    คงรูปหลงัการผานความรอนหรือ

แรงดันเพียงครัง้เดียว     เมื่อเย็นลงจะแข็งมาก ทนความรอนและความดัน ไมออนตัวและเปลี่ยนรูปราง

ไมได    แตถาอุณหภูมิสูงก็จะแตกและไหมเปนข้ีเถาสีดํา พลาสติกประเภทน้ีโมเลกลุจะเช่ือมโยงกันเปน

รางแหจับกันแนน แรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลแข็งแรงมาก จึงไมสามารถนํามาหลอมเหลวได ตัวอยาง  

                                                 O                    O 

พอลิยูรีเทน(PU)             (-O(CH2)4-O-C-NH-(CH2)6-NH-C- )n 

2. เสนใย (Fibers) คือ พอลิเมอรชนิดหน่ึงที่มีโครงสรางของโมเลกลุสามารถนํามาเปนเสนดาย เสนใย  

   1) เสนใยธรรมชาติเปนเสนใยที่ดูดซบันํ้างายและแหงชา เปนรางายหดตัวมากและยับงาย เชน   

1.1 )  เสนใยเซลลูโลส  ซึ่งจะพบอยูในสวนตางๆของพืช เชน  ฝาย  นุน  ใยมะพราว 

                 (เสนใยที่หุมเมล็ด) เสนใยสับปะรด  ศรนารายณ(เสนใยจากใบไม) ลินิน  ปอ 

                 (เสนใยจากเปลือกไม) 

1.2 ) เสนใยโปรตีนจากขนสัตว  เชน ขนแพะ  ขนแกะ  เสนใยไหม ซึ่งเสนใยพวกน้ีเมื่อถูกนํ้า 

                 ความเหนียวและความแข็งแรงจะลดลง 

1.3 ) เสนใย พวกใยหิน 

    2) เสนใยก่ึงสังเคราะห เซลลโูลสแอซเีตด    เรยอน(เซลลูโลสซานเทส) 

    3) เสนใยสังเคราะห   เชน พอลเิอไมด (ไนลอน)  พอลิเอสเทอร(ดาครอนหรือ โทเรเทโทรอน)  

        พอลิอะคริโลไนไตรด(โอรอน) 

3. ยาง (Rubber) คือ สารทีม่ีสมบัติยืดหยุนได ทําใหเปนรปูรางตาง ๆ ได เปนสารประกอบพอลิเมอร  

   ประเภทยาง  

1)   ยางธรรมชาติ (natural rubber)  ไดจากตนยางพารา นํ้ายางมีลักษณะขนสีขาวคลาย

นํ้านมโครงสรางประกอบดวยมอนอเมอรไอโซพรีนทีเ่ช่ือมตอกันอยูในชวง1500-15000 หนวย    

เรียกวา   พอลิไอโซพรีน        มอนอเมอรคือ  ไอโซพรีน (isoprene )      CH2 =CH- C=CH2                                     

                                                 CH3     
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 C = C  C = C  C = C
-CH2 -  CH2 -  CH2 CH2 -CH2CH2

CH3 CH3 CH3H H H
 

ยางพารา (ซิส-พอลิไอโซพรีน) 

          หรือเขียนเปนสูตรทั่ว ๆ ไปไดเปน 

 C = C
H

CH2--CH2
CH3 n 

  ยางธรรมชาตินอกจากยางพาราแลวยังมียางชนิดอื่น ๆ  ที่ใหนํ้ายางได  เชน ยางกัตตา ยางบา

ราทา  และยางซิคเคิล  ซึ่งทัง้  3  ชนิดน้ี  ตางก็เปนพอลเิมอรของไอโซพรีน  เรียกวา  พอลิไอโซพรีน 

เชนเดียวกับยางพารา  แตมีโครงสรางของพอลิไอโซพรีนตางกันดังน้ี 

 

H

H

H

CH3

CH3

CH3 CH2

CH2

CH2 -

-  CH2

-  CH2

-CH2
 C = C C = C C = C

 
ยางกัตตา  (ทรานส-พอลิไอโซพรีน) 

 

สมบัติ มีความยืดหยุน เพราะโครงสรางโมเลกุลของยางมลีักษณะมวนงอขดไปมาปดเปนเกลียว 

ได แรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกลุเปนแรงแวนเดอรวาลส สมบัติเปลี่ยนงายคือเมื่อรอนจะออนตัวเหนียว 

แตเย็นจะแข็งและเปราะ  

2) ยางสังเคราะห(synthetic rubber)เปนพอลเิมอรทีส่ังเคราะหข้ึนจากสารผลิตภัณฑ

ปโตรเลียม ยางสงัเคราะหมหีลายประเภท ตามชนิดของมอนอเมอรที่ใช  ยางสังเคราะหบางประเภทเกิด

จากมอนอเมอร  2  ชนิด มารวมกันไดเปนโคพอลเิมอร  เชน 

 พอลิบิวทาไดอีน  (polybtadiene)  หรือ  Buna rubber 

 เปนยางสังเคราะหชนิดแรกทีผ่ลิตข้ึนในโลกโดยนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน ในระหวาง

สงครามโลกครั้งที1่โดยใชบิวทาไดอีน (butadiene) เปนมอนอเมอร 

 CH2 = CH - CH = CH2   Na   ( - CH2 - CH = CH - CH2 - )n   

   บิวทาไดอีน          พอลบิิวทาไดอีน 

polybutadieneหรอืbunaไดมาจากคําวา bu = butadiene และna=natriumเมื่อนําพอลบิิวทาไดอีน 

ไปทําปฏิกิริยาวัลคาไนเซชัน จะไดยางสังเคราะหที่มีความยืดหยุนมากกวายางธรรมชาติ แตก็สามารถ 

ใชทํายางรถยนตและยางลอเครื่องบินได 
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 พอลิคลอโรพรีน (polychloropene)   

 พอลิคลอโรพรีน  หรอืมีช่ือทางการคาวา  นีโอพรีน (neoprene)  เปนยางสังเคราะหที่มีคลอ

โรพรีนเปนมอนอเมอร 

 
        คลอโรพรีน                        พอลิคลอโรพรีน 

 

 ยางนีโอพรนี  มีสมบัติบางอยางที่ดีกวายางธรรมชาติ  เชน  สลายตัวยากไมถูกกัดกรอนดวย

โอโซน ทนไฟ ไมออนนุม หรือบวมเมื่อถูกนํ้า  ทนตอกรดและเบส ทนตอนํ้ามัน นํ้ามันเบนซิน    และตัว

ทําละลายตาง ๆ จึงนําไปทําเครื่องใชตาง ๆ ไดมาก 

 พอลิสไตรีน-บิวทาไดอีน (polyStyrene - butadiene)  หรือ ยางเอสบีอาร (SBR)   

เปนยางสังเคราะหประเภทโคพอลิเมอร  เกิดจากปฏิกริิยาพอลิเมอรไรเซชันของมอนอเมอร  2  ชนิด 

คือ บิวทาไดอีน และสไตรีน 

 
 ในปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันน้ีใช  potassium  persulfate  เปนตัวเรงปฏิกิริยา ถาทําที่

อุณหภูมิตางกันจะไดยางสงัเคราะหที่มีการจัดเรียงโครงสรางที่แตกตางกัน 

 ยางเอสบีอาร(SBR)   ทนตอการขัดถู   และเกิดปฏิกิริยากบัออกซเิจนไดยากกวายางธรรมชาติ 

มีความยืดหยุนตํ่า สวนใหญใชทํายางรถยนต  นอกจากน้ียางเอสบีอาร(SBR)ยังมรีาคาถูกถาเกิดปฏิกิริยา

พอลิเมอรไรเซชันที่อุณหภูมิตํ่าจะเรียกวา Cold rubber   ใชสําหรบัทํายางที่ไมไดเกี่ยวของกับงานหนัก  

เชน สนรองเทา ยางปูพื้น ถุงเทายาง  และ สายรัด  เปนตน 

กระบวนการวัลคาไนเซชัน (Vulcanization process)คือกระบวนการที่ใชในการเพิม่

คุณภาพของยางธรรมชาติ (ยางดิบ) ใหมีความยืดหยุนไดดีข้ึน มีความคงตัวสูง ไมสึกกรอนงาย และไม

ละลายใน  ตัวทําละลายอินทรีย สมบัติเหลาน้ีจะยังคงอยู ถึงแมวาอุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลงก็ตาม  

CH 2  = CH - CH = CH 2   +  CH 2  = CH 

   C      6    H       5 

  

C 6 H 5 

(- CH 2  - CH = CH - CH 2  - CH2  -CH -) n 
บิวทาไดอีน สไตรีน พอลสิไตรีน-บิวทาไดอีน หรอื 

ยางเอสบีอาร (SBR)   

CH 2  = C - CH = CH 2 

Cl 

Potassium 
persulfate Cl 

(-CH 2  - C = CH - CH2 -) n 
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ยางกอนการวัลคาไนซ   ยางหลงัการวัลคาไนซ 

 

5. ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

ชั่วโมงท่ี 1 

ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความรูเดิม 

1. ต้ังคําถามใหนักเรียนตอบคําถามตามความเขาใจตนเอง ดังตอไปน้ี 

    - บอกสมบัติของพลาสติก 

    - ยกตัวอยางเสนใยธรรมชาติ และเสนใยสงัเคราะห พรอมบอกสมบัติที่แตกตางกัน 

    - ยางรถยนตเปนยางธรรมชาติหรือยางสงัเคราะห เพราะเหตุใด 

2. ครูกับนักเรียนรวมกันอภิปรายคําตอบ 

ขั้นท่ี 2  เราความสนใจ  

1. นักเรียนน่ังเปนกลุม ๆ ทั้งหมด  6  กลุม จากน้ันครูต้ังคําถาม ใหแตละกลุมรวมกันตอบคําถาม ดังน้ี 

-  ใหยกตัวอยางผลิตภัณฑพอลิเมอร พลาสติก  เสนใย  ยาง  ที่พบไดในชีวิตประจําวัน แลวเขียน  

   ลงในกระดาษที่ครูแจกใหกลุมละ 1 แผน  

2.  นําเสนอขอมูลของแตละกลุม บนเครื่องฉายภาพทบึแสง   จากน้ันครูสุมถาม แตละกลุมวา 

ผลิตภัณฑ พอลิเมอรประเภทใดที่พบมากทีสุ่ดในทองถ่ินของนักเรียน และเพราะเหตุผลใดจึงพบมาก 

ขั้นท่ี 3 สํารวจคนหา 

1.  ครูกับนักเรียนรวมกันจําแนก สาระความรู เรื่องผลิตภัณฑพอลเิมอรที่ใชในชีวิตประจําวัน เปน 

    หัวขอยอย     ได   3  หัวขอ  ดังน้ี 

 1)  พลาสติก 2)  เสนใย 3)   ยาง 

2.  ตัวแทนกลุมจับสลากเลือกหัวขอเรื่อง (หมายเลข 1-3 จดัทําหมายเลขละ 2 แผน)    ไดรับผิดชอบ 

     หัวขอละ 2 กลุม    เนนใหนักเรียนทํางานเปนทีม ชวยเหลือกัน แบงหนาที่ภายในกลุม  คํานึงถึง 

     สวนรวม 

- CH 2  - C = CH - CH 2  - 

CH 3 

CH 3 

- CH 2  - C = CH - CH 2  - 

+ S 8 

- CH 2  - C - CH - CH 2  - 

CH 3 

CH 3 

- CH 2  - C - CH - CH 2  - 

S 

S 
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3. ครูนําเสนอสื่อมลัติมเีดียเพือ่การเรียนรู (ซีดี-รอม )(จัดทําโดยสํานักงานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร 

   และเทคโนโลยีและความรวมมอืของสถาบันนวัตกรรม และพฒันากระบวนการเรียนรู 

   มหาวิทยาลัยมหิดล) ในหัวขอ ผลิตภัณฑพอลเิมอร นําเสนอโดยใชเครื่องโปรเจคเตอร ซึง่เปนสือ่ที่ม ี

   รูปภาพ  และยกตัวอยางประกอบ อยางหลากหลาย  ขณะนําเสนอครูผูสอนไดอธิบายควบคูไปดวย    

   ใหนักเรียนมีโอกาสซกัถามในประเด็นที่สงสัย หลังจากจบการนําเสนอใหนักเรียนแตละกลุมรวมกัน 

    อภิปรายภายในกลุม  

4.  กลุมที่จบัสลากไดหัวขอใดใหไปเตรียมนําเสนอ องคความรู จากการสรางของสมาชิกทกุคนในกลุม 

    และใหปฏิบัติการทดลองตาม  ใบงานที่ 10.1 ผลิตภัณฑพอลิเมอรในชีวิตประจําวัน พลาสติก  เสนใย   

    ยาง การทดลอง  เรื่อง  การตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของพลาสติกชนิดตางๆ  

    (หนังสอืเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เลม5 (สสวท.) เปนการทดลองที่ 12.1 หนา 

    136-137 ) ทดสอบความแข็ง  ความยืดหยุน  การขีดขวน  ความหนาแนน   ของพลาสติก 5 ชนิด 

     (ครูเตรียม ลาสติกทัง้7 ชนิดหรือครอูาจใหนักเรียนเตรียมมาโดยแจงไวต้ังแตช่ัวโมงในวันที่ผานมา)   

    คือ  1) ถุงบรรจุอาหารชนิดใส   2) ขวดนํ้าชนิดขุน  

3) ขวดนํ้าชนิดใส    4) ถวยไอศกรีม  

5) จานพลาสติก(PP,PE )            6) จานเมลามีน     7) จานพีวีซี 

    การทดลอง เรื่องการเตรียมเสนใย เรยอน (หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิม่เติม เคมี  

    เลม5 (สสวท.) เปนการทดลองที่ 12.2 หนา140-141 )  เปนวิธีการเตรียมเสนใยกึ่งสังเคราะหจาก 

    เสนใย เซลลูโลส  (การทดลองน้ีครูสาธิตการทดลองใหนักเรียนทั้งช้ันไดดูพรอมกัน เพื่อปองกัน   

    อันตรายที่ อาจเกิดข้ึนกบัผูเรียน (นอกเวลาเรียน)  

5. นักเรียนแตละกลุมรวมกันทดลองตามข้ันตอนในหนังสือเรยีน มีการบอกวิธีการทดลองอยางชัดเจน 

6. รวมกันบันทกึผลการทดลอง  เขียนรายงานการทดลอง ลงในแบบฟอรมที่ครูแจกให สงครผููสอน  

7.  ตัวแทนกลุมรับใบงานที่ 10.2  ไปจัดทํานอกเวลา เพือ่นําไปสรปุใน ช่ัวโมงตอไป   

8. ครูต้ังคําถาม โดยใหสมาชิกในกลุมไปรวมกันคิดวิเคราะห เกี่ยวกับการเลือกใชผลิตภัณฑพอลิเมอร   

   พลาสติก เสนใย ยาง อยางคุมคาและ เกิดประโยชนอยางย่ังยืนโดยคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

  เพื่อเตรียมนําเสนอตอไป 

ชั่วโมงท่ี 2 

ขั้นท่ี 4 อธิบาย    

1. ครูสุมรายงานการทดลองจากใบงานที่ 10.1   มารวมกันพิจารณา คิดวิเคราะห พรอมวิจารณ 

   ผลการทดลองอธิบายและมีคําถามเพิ่มเติม เชน  

       -  ความหนาแนนของพลาสติกมีความสัมพันธกบัความแข็งหรอืความยืดหยุนของพลาสติกหรือไม 
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           อยางไร 

          (พลาสติกทีม่ีความหนาแนนมากจะทนตอการขีดขวน มีความแข็ง ดึงและยืดไดยาก มากกวา 

    พลาสติกทีม่ีความหนาแนนนอย) 

2. ตัวแทนกลุมรบัใบความรูที่   10.1    เรื่อง  ผลิตภัณฑพลาสติก รวมกันศึกษา  

3. แตละกลุมนําเสนอเกี่ยวกบัการเลือกใชผลิตภัณฑพอลิเมอรพลาสติก  เสนใย  ยาง   อยางคุมคาและ  

    เกิดประโยชนอยางย่ังยืนโดยคํานึงถึงผลกระทบตอสิง่แวดลอม  

4.  ครูกับนักเรียนรวมกันสรุปตาม ใบงานที่ 10.2 เปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น และซกัถาม 

ขั้นท่ี 5  ขยายความรู  

 1.  สรางความตระหนักโดยครูนําเสนอขอมูลเพื่อใหนักเรียนเห็นความสําคัญในเรือ่ง การกําจัดขยะจาก 

     ผลิตภัณฑพอลเิมอรแตละประเภททีส่ามารถนําไปรีไซเคิลได 

     ๐ การรีไซเคิล ซึ่งปจจุบันเทศบาลตําบลพระลับหนวยงานราชการ และทีโ่รงเรียนก็มีการรณรงค 

        ใหเก็บขยะที่สามารถรีไซเคิลได และขยะในทองถ่ินพระลบัที่พบมากที่สุด และสามารถรีไซเคิลได  

         คือ ขยะประเภท  พลาสติก   

  พลาสติกหลัก  6  ประเภททีส่ามารถรีไซเคิลได  มีดังน้ี 

1) พอลิเอทลีีนชนิดความหนาแนนตํ่า (LDPE)    2) พอลิเอทลีนีชนิดความ

หนาแนนสูง (HDPE) 

3) พอลิโพรพลิีน(PP)      4)  พอลิไวนิลคลอไรด(PVC) 

5) พอลิสไตรีน(PS)       6) พอลิเอทีลีนเทเรฟทาเลต(PET) 

ขั้นท่ี 6 ประเมินผล 

1. ทุกกลุมสงสรุปองคความรู ตามใบงานที่ 10,1 ขอ  2. ใหนักเรียนแตละกลุมสรปุองคความรู ที่ได 

    เรียนรู ตามรปูแบบที่นักเรียนตองการอยางสรางสรรค  เชน  สรุปเปน  Mind Mapping  สรุปเปน 

    ภาพวาด สรุปเปน ตาราง  หรือสรุปเปนรายขอ  โดยใหไดประเด็นสิง่ที่เรียนอยางครบถวนสมบรูณ  

    เกี่ยวกับผลิตภัณฑพอลเิมอรในชีวิตประจําวัน   ในหัวขอที่กลุมรบัผิดชอบ (พลาสติก เสนใย  ยาง) 

    กลุมละ 1 เรื่อง จากน้ันนําแสดงผลงานหนาช้ันเรียน 

2. ครูประเมินตลอดการเรียนรู  โดยการสังเกต และบันทึก  ดังน้ี 

-  จากการทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค  

- จากการซักถามขอสงสัย  ตอบคําถามอภิปรายเพิม่เติม  

-  จากการรวมแสดง ความคิดเห็นและ การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น 

- จากช้ินงานกลุม     

 - จากการนําเสนอผลงานกลุม      

-  จากการทําใบงาน 
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ขั้นท่ี 7 นําความรูไปใช  

1. ใหแตละกลุมนําสิ่งที่ไดเรียนรูไปปรับใช ในประเด็นคําถามทีเ่กี่ยวกับผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใช   

  ผลิตภัณฑพอลเิมอรตอไปน้ี 

    - ทองถ่ินของนักเรียนไดรบัผลกระทบดานสิง่แวดลอมจากขยะของผลิตภัณฑพอลิเมอรประเภทใด

มากที่สุด  เพราะเหตุใด 

       (พลาสติก  เพราะเปนผลิตภัณฑที่นํามาใชในชีวิตประจําวันมากทีสุ่ด ย่ิงความเจริญเขามาใน

ทองถ่ิน เพิ่มมากข้ึน ขยะประเภทพลาสติกก็ย่ิงเพิ่มตาม) 

  -  นักเรียนควรใชภาชนะพลาสติกใสอาหารรอนหรอือาหารที่รสเปรี้ยวหรือไม เพราะเหตุใด 

    (ไมควร เพราะความรอนและกรดในอาหารรสเปรี้ยวจะทาํใหมอนอเมอรและสีซึง่เปนสารประกอบ 

     ของโลหะหนักจะปนเปอนมากับอาหาร) 

 -  ถาใหนักเรียนเลือกเสือ้ผาระหวาง ผลิตจากเสนใยธรรมชาติกับผลิตจากเสนใยสังเคราะหนักเรียน 

  จะเลือกจากเสนใยประเภทใด และเพราะเหตุผลใด 

   (เลือกใหเหมาะสมกับลักษณะการใชงานหรือตามความคิดเห็นของแตละกลุม) 

 - ถานักเรียนมเีสื้อผาจํานวนหน่ึงที่ไมสามารถใสไดอีกเชนมขีนาดเล็ก  ,เกาแลว,   ไมเหมาะกบัวัย หรือ 

 ไมทันสมัยในสายตาตนเอง    นักเรียนจะมีวิธีการจัดการกบัเสื้อผาเหลาน้ันไดอยางไร 

  ( บรจิาคแบงปนใหผูอื่น      ซอมแซมดัดแปลงปรบัปรุงใหทันสมัยข้ึน   หรือนําไปทําประโยชนเปน 

   ผาข้ีริ้วใชทําความสะอาด เช็คถูบาน สิ่งของเครือ่งใช) 

2. ใหนักเรียนแตละกลุมรวมแสดงความคิดเห็น เพือ่ใหเกิดกระบวนการคิด  ดวยคําถามตอไปน้ี 

    -   การกําจัดพลาสติกโดยวิธี การเผาและการทิง้ปนไปกบัขยะมูลฝอยจะสงผลตอสิ่งแวดลอมอยางไร    

        (  1) การเผา จะทําใหเกิดเขมา แกสเรือนกระจก สารCFC ซึ่งกอใหเกิดปรากฏการณเรอืนกระจก 

              สงผลใหเกิดภาวะโลกรอน 

           2)  การทิง้ปนไปกบัขยะมลูฝอย   พลาสติกมีความคงทนสงูและทนทานตอนํ้า แสงแดดและ 

              อากาศ สลายตัวยากจึงตกคางอยูในสิง่แวดลอมทั้งทางดินและทางนํ้าทําใหเกิดภาวะมลพิษ ) 

 

6. สื่อและ /หรือแหลงการเรียนรู 

1.  แหลงเรียนรูที่นักเรียนไดเรียนรูและสบืคนขอมลู เชน สือ่มัลติมเีดียเพื่อการเรียนรู(ซีดี-รอม)   

     เรื่องพอลิเมอร       หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิม่เติม เคมี เลม 5 ( สสวท.)  

2.  ใบงานที่     10.1   เรื่อง การทดลองและสรปุองคความรู   

3.  ใบงานที่     10.2   เรื่องผลิตภัณฑพอลเิมอร พลาสติก  เสนใย  ยาง 

4.  ใบความรูที่  10.1   เรื่อง ผลิตภัณฑพลาสติก   
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5.  รายงานการทดลอง เรื่อง ตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของพลาสติกชนิดตางๆ 

7. การวัดและประเมินผล 

 วิธีการ          เครื่องมือ         เกณฑผาน 

1. สังเกตพฤติกรรม  -  แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียน    - ผลการประเมินอยูในระดับพอใชข้ึนไป                                 

2.  ตรวจผลงาน      -  แบบบันทกึการตรวจผลงาน             - ผลการประเมินอยูในระดับพอใชข้ึนไป                                              

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

-  สามารถใหนักเรียนจัดทําโครงการ ขยะรีไซเคิลในโรงเรียน เชน  ธนาคารขยะรีไซเคิล 

 

                                      (ลงช่ือ)...........................................................ครูผูสอน 

                                                         (.........................................................) 

                                                                ........../............/.............. 

 

ความคิดเห็น/ขอเสนอแนะของผูบริหารหรือผูท่ีไดรบัมอบหมาย 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

 

 

                                           

                                                     (ลงช่ือ)...................................................... 

                                                                (นายชูเดช  แกวดวง) 

                                           รองผูอํานวยการ  โรงเรยีนขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน สุเมโธ) 

                                                                ........../............/............ 
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ใบความรูท่ี   10.1    เรื่อง  ผลิตภัณฑพลาสติก 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูท่ี  10  เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

รายวิชา ว33222  เคมี   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  

สอนโดย  นางลักขณา  บัวชวย    ครู โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน  สุเมโธ) 

 ช่ือพลาสติก ตัวอยางผลิตภัณฑ 

อาเซทอล (acetal) อาคริลิค (acrylic) แบริ่ง  บูช เกียร  ลูกกลึ้งรบันํ้าหนัก  ขวดบรรจทุี่ใชลมอัด  

เลนส  ปายโฆษณา  เครื่องประดับ เครื่องเขียนแบบ 

เทฟลอน (teflon) หมอหุงขาวไฟฟา วาลว ฉนวนกันความรอนในเครื่องจักร 

แบริ่ง  บูช 

ไนลอน (nylon)  หรือ  polyamide เสื้อผา  ถุงเทา  รมชูชีพ  เกียร  แบริง่  บูช 

พอลิโอลีฟน (polyolefin) 

พอลิเอทลิีน (polyethylene) 

พอลิโพรพลิีน(polypropylene) 

ภาชนะบรรจุขวด  ตุกตา  สายไฟ  เครื่องใชตาง ๆ 

พีวีซี (polyvinyl chloride) ฉนวนหุมสายไฟ  ผายาง กระเบือ้งยาง ทอนํ้า แผนเสียง 

กาว ฟองนํ้า 

เซลลูโลซิค (cellulosic) 

เซลลูโลสไนเตรต (cellulose nitrate) 

กระจกรถยนต  ฟลม  สันรองเทา  ลูกบิลเลียด 

เซลลูโลสอะซเิตต (cellulose acetate) ถุงเซลโลเฟน  เทปบันทกึเสียง  แผนเสียง ฟลม หนากาก

ใส  สันรองเทา 

เซลลูโลสอะซเิตต บิวทิเรต 

(cellulose acetrate butyrate) 

ถุงเซลโลเฟน  พวงมาลัยรถยนต  โทรศัพท 

โพลิคารบอเนต (polycarbonate) โคมไฟฟา หนาหมวกนักบินอวกาศ 

เอบเีอส (ABS) แวนตา  ดามเครื่องมอื อุปกรณวิทยุโทรทัศน  ถาดบรรจุ

อาหาร  โทรศัพท  อุปกรณรถยนต 

ลูไซต  (lucite) แวนตาชนิดตกไมแตก  หนาตางเครื่องบิน  ถุงพลาสติก 

อะมิโน (amino) ,ยูเรีย (urea) ผลิตภัณฑไฟฟา  จานจาย  กาว ถวยชาม ที่เข่ียบุหรี ่

แผนโฟไมกา 

อีพอกซี (epoxy) ไฟเบอรกลาส  เปนแมแบบในงานอุตสาหกรรม 

เบคีไลด (bakelite) ผลิตภัณฑไฟฟา  จานจาย ดามถือกันความรอน 
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พอลิเอสเทอร (polyester) ไฟเบอรกลาส ภาชนะบรรจุในอุตสาหกรรม พลาสติกหลอ 

ช่ือพลาสติก ตัวอยางผลิตภัณฑ 

ซิลิโคน (silicone) ยางกันความรอน แมแบบในงานอุตสาหกรรม 

ยูเรเทน (urethane) ฟองนํ้า  โฟม  กาว  วัสดุเคลือบผิว 

 

 จะเห็นไดวาพลาสติกมสีวนเกี่ยวของกบัอุตสาหกรรมตาง ๆ เกือบทุกประเภท  เชน 

อุตสาหกรรมรถยนต  อุตสาหกรรมบรรจหุีบหอ  อุตสาหกรรมไฟฟา อุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาในบาน 

อุตสาหกรรมเครื่องมือ โรงงานและอุตสาหกรรมกอสราง เปนตน    สําหรับในประเทศไทย  สวนใหญจะ

ซื้อพลาสติกสําเร็จรูปจากตางประเภท แลวนํามาประกอบเปนรูปตาง ๆ ภายในประเทศ  แตในอนาคต 

อุตสาหกรรมพลาสติกจะสามารถขยายตัวได เน่ืองจากการคนพบนํ้ามันและกาซธรรมชาติซึง่ใชเปน

วัตถุดิบในการผลิต 

 

ที่มา :   ศูนยการเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี.  (2551).  พลาสติก. (ซีดี-รอม) 
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ใบงานท่ี   10.1    เรื่อง ผลิตภัณฑพอลิเมอร 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูท่ี  10  เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

รายวิชา ว33222  เคมี   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6   

สอนโดย  นางลักขณา  บัวชวย    ครู โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน  สุเมโธ) 

คําชี้แจง 

1. ใหกลุมที่รบัผิดชอบในหัวขอ ผลิตภัณฑพลาสติก ทําการทดลองเรือ่ง  การตรวจสอบสมบัติ 

   ทางกายภาพ บางประการของพลาสติกชนิดตางๆ    กลุมที่รับผิดชอบในหัวขอ ผลิตภัณฑเสนใย 

   ไมตองทําการทดลอง เรื่อง การเตรียมเสนใยเรยอนครผููสอนสาธิตใหดูทั้งช้ัน (ศึกษาคนควาไดจาก 

    หนังสือเรียนสาระการเรียนรู พื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เลม 5 (สสวท.) ในการทดลองที่ 12.1 และ  

    12.2)    จากน้ันบันทึกลงในรายงานการทดลอง  

2. ใหนักเรียนแตละกลุมสรปุองคความรู ที่ไดเรียนรูตามรปูแบบที่นักเรียนตองการอยางสรางสรรค  เชน  

     สรปุเปน Mind Mapping  สรปุเปนภาพวาด สรุปเปนตาราง  หรือสรปุเปนรายขอ  โดยใหได 

     ประเด็นสิง่ที ่เรียนอยางครบถวนสมบูรณ เกี่ยวกับผลิตภัณฑพอลิเมอรในชีวิตประจําวัน   ในหัวขอ 

     ที่กลุมรบัผิดชอบ (พลาสติก เสนใย  ยาง)กลุมละ 1 เรื่อง    
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ใบงานท่ี   10.2    เรื่อง  ผลิตภัณฑพอลิเมอร พลาสติก  เสนใย  ยาง 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูท่ี  10  เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

รายวิชา ว33222  เคมี   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6   

สอนโดย  นางลักขณา  บัวชวย    ครู โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน  สุเมโธ) 

คําชี้แจง 1. จงตอบคําถามใหถูกตองสมบรูณ 

  2. ใบงานจํานวน 5 ขอ   15  คะแนน  ใชเวลา   20  นาท ี

  3.  เกณฑผาน   ตองไดคะแนนคิดเปนรอยละ 70 ข้ึนไป 

1. ผลิตภัณฑพลาสติกมสีวนเกี่ยวของกับอุตสาหกรรมใดบาง (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ปญหาการใชพลาสติกมีอะไรบาง (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………. 
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………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

……….……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

 

 

3.จงบอกสมบัติของเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะห(4 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. จงอธิบายวิธีการปรับปรงุคุณภาพของยางธรรมชาติใหเหมาะสมสําหรบัทํายางรถยนต  (2 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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5. จงระบุประเภทของพลาสติกในตารางตอไปน้ีวาเปนพลาสติกประเภทเทอรมอพลาสติก    หรือ  

    ประเภท เทอรมอเซต( 5คะแนน) 
 

มอนอเมอร / พอลิเมอร สมบัติ ประโยชน 
ประเภทของ

พลาสติก 

เอทลิีน / พอลิเอทิลีน(PE) 

 

CH2 =CH2  / 

( -CH2 - CH2 - )n 

 

 -มีลักษณะใส  แข็งและเหนียว 

-ยืดหยุนไดเล็กนอย 

-ความแข็งเพิ่มข้ึนตามความ

หนาแนน 

-ปองกันการผานของไอนํ้าไดดี

แตยอมใหอากาศผานไดบาง 

-ติดไฟงายแตดับยาก  

เกิดควันนอยและไมเกิดพิษ 

-เผากับลวดทองแดงจะไมได

เปลวไฟสีเขียว 

-ใชทําภาชนะบรรจุอาหาร

และถุงพลาสติกใสของเย็น 

-ทําขวดใสนํ้ากลั่นขวดใส 

นํ้าด่ืม 

-ทําบีกเกอร 

-ทําฉนวนไฟฟา 

-ทําเครื่องใชในบาน 

-ทําของเลน 

ชุบภาชนะเพื่อกันสนิม 

 

………………………

……………………… 

ไวนิลคลอไรด /  

พอลิไวนิลคลอไรด(PVC) 

 

CH2 = CHCl        /  

 

(-CH2 - CH- )n 

          Cl 

-มีลักษณะแข็งคงรปูและเหนียว 

-กันนํ้าได 

-ทนกรดและเบส 

-ทนการขูดขีดได 

-ติดไฟงายและดับงายใหควัน 

สีดํามาก และเกิดกาซพิษ 

-เผากับลวดทองแดงไดเปลวไฟ

เขียว 

 

-ใชทําแผนเสียง 

-ทําฉนวนไฟฟา 

-ทําหนังเทียมบเุกาอี้ 

กระเปา 

-ทํากระเบื้องยาง 

-ทําทอนํ้า 

-ทําเสื่อกันฝน 

-มอนอเมอรเปนสารทําให

เกิดมะเรง็ จึงไมควรใช 

บรรจุอาหารและเครื่องด่ืม 

………………………

……………………… 

เตตระฟลูออโรเอทลิีน / 

พอลิเตตระฟลูออโรเอ

ทิลีน 

(PTFE= Teflon) 

CF2= CF2            / 

-มีความเหนียวและลื่นมาก 

-เปนฉนวนไฟฟา 

-ทนสารเคมีไดมากทีสุ่ด  

(แมที่อุณหภูมสิูง ๆ) 

-ใชเคลือบผิวภาชนะหุงตม 

ทอด ทําใหอาหารไมติด 

-ทําฉนวนไฟฟา 

-ทําอุปกรณเครื่องยนต  เชน 

วงแหวน ลูกสบู  ลูกปน   

………………………

…………………….. 
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(-CF2-CF2-)n 

มอนอเมอร / พอลิเมอร สมบัติ ประโยชน 
ประเภทของ

พลาสติก 

ยูเรีย+ฟอรมลัดีไฮด /  

พอลิยูเรียฟอรมลัดีไฮด 

(UF) 

       O             O 

H2N-C-NH2  + H-C-H 

                      / 

        O                O 

(-NH-C-NH-CH2-NH-

C=NH)n 

 

-คงรูป รักษาสภาพของแข็ง

อยางถาวร 

-ทนความรอน 

-ใส ทําใหเปนเสนตาง ๆ  

ไดงาย 

-ทําฉนวนไฟฟาและ 

ความรอน 

-ทําปลั๊กและสวิตซไฟฟา 

-ทําเครื่องปนอาหาร 

-ทําตูวิทยุและโทรทัศน 

-ทําสารยึดติด 

 

………………………

…………………… 

สไตรีน  / พอลิสไตรีน(PS) 

 

    CH2  =CH       

            
                 / 

  ( -CH2 -CH -)n 

          

 -มีความแข็งมากแตเปราะ 

-ไมทนกรดและเบส 

-เบา เน้ือใสและผิวเรียบ 

-ไมนําไฟฟา 

-เก็บประจุไฟฟา ทําใหฝุนเกาะ 

-มีราคาถูก 

-ใชทําภาชนะประเภท 

 ใชแลวทิ้ง 

-ทําสวนประกอบของตูเย็น 

-ทําเครื่องเรอืน

เครื่องใชไฟฟา ตาง ๆ  

-ทําฉนวนไฟฟา 

-ทําฉนวนสําหรบั 

กระติกนํ้ารอน ,นํ้าเย็น 

………………………

…………………… 
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เฉลยใบงานที่ 10.2    เร่ือง  ผลิตภัณฑพอลิเมอร พลาสตกิ  เสนใย  ยาง 
 

 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูท่ี  10  เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

รายวิชา ว33222  เคมี     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6   

สอนโดย  นางลักขณา  บัวชวย    ครู โรงเรยีนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน  สุเมโธ) 

1.  ผลิตภัณฑพลาสติกมสีวนเกี่ยวของกบัอุตสาหกรรมใดบาง ( 2 คะแนน) 

ตอบ  อุตสาหกรรมรถยนต  อุตสาหกรรมบรรจุหบีหอ  อุตสาหกรรมไฟฟา อุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา

ในบาน อุตสาหกรรมเครื่องมือ โรงงานและอุตสาหกรรมกอสราง เปนตน 

 

2. ปญหาการใชพลาสติกมีอะไรบาง (2 คะแนน) 

ตอบ  1. การเลอืกใชใหเหมาะสมกับงาน 

          2. การเกบ็รักษาไมใหเสื่อมคุณภาพ 

          3. การกําจัดพลาสติกที่ใชแลว 

 

3.จงบอกสมบัติของเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะห(4คะแนน) 

ตอบ    เสนใยธรรมชาติ ขอดี คือดูดซับนํ้าไดดี ทนสารเคมี เสนใยแข็งแรง สวมใสเย็นสบาย 

          ขอเสีย คือ เมื่อเปยกนํ้าแหงชา เปนรางาย หดตัวมาก ยับงาย เสนใยกรอบ เสือ่มสภาพ     

          เมื่อโดนแดดจัด 

เสนใยสังเคราะห  ขอดี คือ นํ้าหนักเบา เก็บความรอนไดดี สวนใหญดูดซบันํ้าได ทนทานตอจลุนิทรีย  

         เช้ือรา แบคทีเรีย ทนตอสารเคมี ซักงาย แหงเร็ว ไมยับงาย  

         ขอเสีย คือ เกิดไฟฟาสถิตไดงาย เมื่อสวมใสจงึทําใหผาติดตัวใสแลวรอน 

 

4. จงอธิบายวิธีการปรับปรงุคุณภาพของยางธรรมชาติใหเหมาะสมสําหรบัทํายางรถยนต  (2 คะแนน) 

ตอบ  การปรบัปรุงคุณภาพของยางทําไดโดยการเติมกํามะถัน ในปริมาณที่เหมาะสมและใหความรอน

สูงกวาจุดหลอมเหลวของกํามะถัน ทําใหยางมสีภาพยืดหยุนและคงตัวในอุณหภูมิตางๆ ทนตอความรอน

และแสง และละลายในตัวทําละลายยากข้ึน เรียกกระบวนการน้ีวา การวัลคาไนเซชัน การเติมซลิิกา ซิ

ลิเกต และผงถานจะชวยเพิ่มความแข็งแกรงของยาง นอกจากน้ีผงถานจะชวยปองกันการสึกกรอนและ

ทนตอแสงแดดทีจ่ะทําลายโครงสรางของพอลิเมอรในเน้ือยางได 
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5. จงระบุประเภทของพลาสติกในตารางตอไปน้ีวาเปนพลาสติกประเภทเทอรมอพลาสติก    หรือ 

    ประเภทเทอรมอเซต( 5คะแนน) 

    ตอบ 

มอนอเมอร /  

พอลิเมอร 
ประเภทของพลาสติก 

เอทลิีน / พอลิเอทิลีน(PE) 

CH2 =CH2     /   ( -CH2 - CH2 - )n 

เทอรมอพลาสติก 

(thermoplastic)   

ไวนิลคลอไรด /พอลิไวนิลคลอไรด(PVC) 

CH2 = CHCl        / (-CH2 - CH- )n 

                                    Cl 

เทอรมอพลาสติก 

(thermoplastic)   

เตตระฟลูออโรเอทลิีน/ พอลเิตตระฟลูออโรเอทลิีน 

(PTFE= Teflon) 

CF2= CF2            /     (-CF2-CF2-)n 

พลาสติกเทอรมอเซต

(thermosetting  plastic)    

ยูเรีย+ฟอรมลัดีไฮด / พอลิยูเรียฟอรมัลดีไฮด (UF) 

        O               O               O                 O 

H2N-C-NH2  + H-C-H   /  (-NH-C-NH-CH2-NH-C=NH)n 

พลาสติกเทอรมอเซต

(thermosetting  plastic)    

สไตรีน  / พอลิสไตรีน(PS) 

    CH2  =CH                ( -CH2 -CH -)n 

                                  

เทอรมอพลาสติก 

(thermoplastic)   
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รายงานการทดลอง 

 เรื่อง……………………………………………………………………………………….. 

 

คําชี้แจง  กลุมทําการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง   อภิปรายวิเคราะหผลการทดลอง 

  และสรุปผลการทดลอง  

 

กลุม ……………………………………..…….…… 

สมาชิกกลุม 1……………………………………………                     2……………………………………. 

  3……………………………………………                     4……………………………………. 

  5……………………………………………                     6……………………………………. 

  7……………………………………………...                   8…………………………………….. 

 

จุดประสงคการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

สารเคมีและอุปกรณ 

สารเคม ี        อุปกรณ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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วิธีทดลอง   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

บันทึกผลการทดลอง   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

วิเคราะหผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรุปผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ขอเสนอแนะ / ปญหา /แนวทางแกไข 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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รายงานการทดลอง เรื่อง ตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของพลาสติกชนิดตาง  ๆ

 

กลุม ……………………………………..…….…… 

สมาชิกกลุม 1……………………………………………   2……………………………………. 

  3……………………………………………   4……………………………………. 

  5……………………………………………   6……………………………………. 

  7……………………………………………...8…………………………………….. 

คําชี้แจง  ใหแตละกลุมทําการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง  ตอบคําถามทายการทดลอง    อภิปราย 

  และสรุปผลการทดลอง 

การทดลอง เรื่อง   การตรวจสอบสมบัติบางประการของพลาสติกชนิดตาง ๆ  

จุดประสงคการทดลอง 

1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาความแข็ง ความเหนียว  และความหนาแนนของพลาสติกชนิดตาง ๆ ได 

2. จําแนกประเภทของพลาสติกโดยใชความแข็ง  ความเหนียว  และความหนาแนนเปนเกณฑได 

สารเคมีและอุปกรณ 

รายการ ตอ  1  กลุม 

สารเคม ี

 นํ้า 

 เอทานอล  95% 

 นํ้าเกลืออิ่มตัว 

อุปกรณ 

 ถุงบรรจุอาหารชนิดใส 

 ขวดนํ้าชนิดขุน 

 ขวดนํ้าชนิดใส 

 ถวยไอศกรีม 

 จานพลาสติก(PP,PE) 

 จานเมลามีน 

 จานพีวีซ ี

 ตะป ูหรือเข็มมุด 

 บีกเกอร  100  cm3 

. กรรไกร 

 

20 cm3 

20  cm3  

20  cm3  

 

1  ใบ 

1  ใบ 

1  ใบ 

1  ใบ 

1  ใบ 

1  ใบ 

1  ใบ 

1  ตัว 

3  ใบ 

1  อัน 
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วิธีทดลอง 

1. เตรียมตัวอยางพลาสติกชนิดตาง ๆ ตอไปน้ี 

ก.  ถุงบรรจุอาหารชนิดใส 

ข. ขวดนํ้าชนิดขุน 

ค. ขวดนํ้าชนิดใส 

ง. ขวดนมเปรี้ยว  หรือถวยไอศกรมี 

จ. จานพลาสติกชนิดบาง 

2. ตัดพลาสติกแตละชนิดใหเปนช้ินเลก็ ๆ ขนาด 1 cm x 1 cm  

3. ทดสอบความแข็งของพลาสติกโดยการกดหรือบบี  ทดสอบความยืดหยุนโดยการดึง    

บิดหรอื พับ ทดสอบการขีดขวนโดยใชตะปูหรอืเข็มหมุดขีดลงบนเน้ือพลาสติก  สังเกตบันทกึผล 

4. ทดสอบความหนาแนนของพลาสติก  ดังน้ี 

4.1  ใสเอทานอล  นํ้า  และนํ้าเกลืออิ่มตัวอยางละ  20  cm3   ลงในบกีเกอรขนาด 50 cm3ใบละชนิด 

4.2  ใสช้ินพลาสติกตัอยางในขอ 1 ลงในเอทานอล  สังเกต   บันทึกผล 

4.3  นําช้ินพลาสติกที่จมในเอทานอลทุกชนิดมาเช็ดใหแหงแลวใสลงในนํ้าสังเกตบันทึกผล 

4.4  นําช้ินพลาสติกที่จมในนํ้าทุกชนิดมาเช็ดใหแหงแลวใสลงในนํ้าเกลืออิ่มตัว สังเกตบันทึกผล 

บันทึกผลการทดลอง 

การจมหรือลอยของพลาสติก 

เมื่อใสลงใน 

 

 

 

พลาสติก 

 

 

 

ความแข็ง 

 

 

ความ

ยืดหยุน 

 

การเกิด

รอยเมื่อขีด

ดวยตะป ู

เอทานอล 

d = 0.79 

g/ cm3 

นํ้า 

d = 1.00 

g/ cm3 

นํ้าเกลือ

อิ่มตัว 

d = 1.20 

g/ cm3 

ถุงบรรจุอาหาร 

ชนิดใส 

 

ออน 

ยืด

เล็กนอย 

เปนรอย ลอย ลอย ลอย 

ขวดนํ้าชนิดขุน ออน ไมยืด เปนรอย จม ลอย ลอย 

ขวดนํ้าชนิดใส แข็ง ไมยืด เปนรอย จม จม จม 

ถวยไอศกรีม ออน ไมยืด เปนรอย จม ลอย ลอย 

จานพลาสติก(PP,PE) แข็ง ไมยืด เปนรอย ลอย ลอย ลอย 

จานเมลามีน แข็ง ไมยืด เปนรอย จม จม จม 

จานพีวีซ ี แข็ง ไมยืด เปนรอย จม จม จม 
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วิเคราะหผลการทดลอง 

1.  พลาสติกแตละชนิดมีความหนาแนนอยูในชวงใด ถาความหนาแนนของเอทานอล นํ้าและ 

    นํ้าเกลืออิ่มตัว    เปน  0.79 g/ cm3      1.00 g/ cm3        และ 1.20  g/ cm3 ตามลําดับ 

   1) ถุงบรรจุอาหารชนิดใส  มีความหนาแนนตํ่ากวา 0.79 g/ cm3      เพราะลอยในเอทานอล 

    2) ขวดนํ้าชนิดขุนใส  มีความหนาแนนอยูระหวาง0.79 g/ cm3 - 1.00 g/ cm3  เพราะลอยในนํ้า 

       แตจมในเอทานอล  

   3) ขวดนํ้าชนิดใส  มีความหนาแนนมากกวา 1.20  g/ cm3  เพราะจมทั้งในเอทานอล  นํ้า และ 

      นํ้าเกลืออิ่มตัว     

   4) ถวยไอศกรีมมีความหนาแนนอยูระหวาง0.79 g/ cm3 - 1.00 g/ cm3      เพราะลอยในนํ้า 

       แตจมในเอทานอล  

    5) จานพลาสติก(PP,PE ) มีความหนาแนนตํ่ากวา 0.79 g/ cm3      เพราะลอยในเอทานอล 

    6) จานเมลามีน มีความหนาแนนมากกวา 1.20  g/ cm3  เพราะจมทั้งในเอทานอล  นํ้า และ 

       นํ้าเกลืออิ่มตัว      

   7) จานพีวีซีมีความหนาแนนมากกวา 1.20  g/ cm3  เพราะจมทัง้ในเอทานอล  นํ้า และ 

       นํ้าเกลืออิ่มตัว    

2.  ความหนาแนนของพลาสติกมีความสัมพันธกับความแข็งหรือความยืดหยุนของพลาสติกหรือไม   

   อยางไร พลาสติกที่มีความหนาแนนมากจะทนตอการขีดขวน มีความแข็ง ดึงและยืดไดยาก มากกวา 

   พลาสติก ที่มีความหนาแนนนอย 

สรุปผลการทดลอง 

1. พลาสติกแตละชนิดมีความแข็งและความทนตอแรงดึงแตกตางกัน 

2. พลาสติกที่มีเน้ือออนเมื่อขีดดวยตะปจูะมรีอยไดงายกวาพลาสติกที่มเีน้ือแข็งและลกัษณะของรอยจะ 

   ลึกไมเทากัน 

3. พลาสติกที่มีความหนาแนนมากจะทนตอการขีดขวนและมีความแข็งมากกวาพลาสติกทีม่ีความ 

หนาแนนนอย 

4. การลอยและการจมของพลาสติกในเอทานอล  นํ้า และนํ้าเกลืออิ่มตัวจะบอกใหทราบถึงความ 

หนาแนนโดยประมาณของพลาสติก 

 ขอเสนอแนะ 

   - การทดสอบพลาสติกดังกลาวน้ีเปนเพียงการทดสอบเบือ้งตนที่ใชจําแนกพลาสติกการตรวจสอบ   

     ผลิตภัณฑพลาสติกวาทําจากพลาสติกใด ตองใชเครื่องมอืวิเคราะหช้ันสูงและทดสอบหลายสมบัติจงึ 

     จะใหผลที่ถูกตองแมนยํา 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน   

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูท่ี  10  เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน  รายวิชา ว33222  เคมี    

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 สอนโดย นางลักขณา บัวชวย ครู โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน สเุมโธ) 
คําชี้แจง   1.   ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรียนโดยใชวิธีสังเกตในขณะดําเนินการสอนแลวใสคะแนนให 

                    ตรงกบัพฤติกรรมที่เปนจริงของนักเรียน  

             2 .  เกณฑการประเมิน  ไดคะแนน  7- 9      อยูในระดับ      ดี 

                 ไดคะแนน  5-6       อยูในระดับ      พอใช 

                 ไดคะแนนตํ่ากวา 5  คะแนน    อยูในระดับ      ปรับปรงุ 

          3. เกณฑผาน  ไดคะแนนอยูในระดับพอใช  ข้ึนไป      

เลข

ที่ 

 

 พฤติกรรม 

การประเมิน 

 

ช่ือ-สกลุ 

การทํางาน

รวมกับผูอื่น

ไดอยาง

สรางสรรค  

(3) 

การตอบ

คําถาม 

(3) 

การรวมแสดง 

ความคิดเห็น

และ การยอมรบั

ฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน 

(3) 

คะแนน

รวม 

(9) 

ผลการ

ประเมิน 

(ผาน/ 

ไมผาน) 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       
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เลข

ที่ 

 

     พฤติกรรมการ

ประเมิน 

ช่ือ-สกลุ 

การทํางาน

รวมกับผูอื่น

ไดอยาง

สรางสรรค  

(3) 

การตอบ

คําถาม(3) 

การรวมแสดง 

ความคิดเห็น

และ การยอมรับ

ฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน 

(3) 

คะแนน

รวม 

(9) 

ผลการ

ประเมิน 

(ผาน/ 

ไมผาน) 

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

………………………….    ผูประเมิน 
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เกณฑการประเมินพฤติกรรมการเรียน   

 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

(3) (2)  (1) 

1.การทํางาน

รวมกับผูอื่นได

อยางสรางสรรค 

รวมกันสบืคนขอมลูและ

จัดทําสรุปองคความรูได

อยางสรางสรรค ผลงานมี

จุดเดน นาสนใจ สวยงาม 

 รวมกันสบืคนขอมูลและ

จัดทําสรุปองคความรูได

อยางสรางสรรค ผลงาน 

 นาสนใจ สวยงาม 

รวมกันสบืคนขอมลูและ

จัดทําสรุปองคความรูได 

แตผลงานยังไมนาสนใจ  

2. การตอบคําถาม ตอบคําถามระหวางเรียน

และตอบคําถามในใบงาน

ไดถูกตองตรงประเด็น  

อธิบายคําตอบของตนเอง

เพิ่มเติมไดเมื่อถูกถาม 

อยางสม่ําเสมอ 

ตอบคําถามระหวางเรียน

และตอบคําถามในใบงาน

ไดถูกตองตรงประเด็น  แต

บางครัง้ไมสามารถอธิบาย

คําตอบของตนเองเพิม่เติม

ไดเมื่อถูกถาม  

ตอบคําถามระหวางเรียน

และตอบคําถามในใบงาน

ไดถูกตองในบางครัง้ ไม

คอยตรงประเด็น  และไม 

สามารถอธิบายคําตอบ

ของตนเองเพิ่มเติมไดเมื่อ

ถูกถาม 
3. การรวมแสดง

ความคิดเห็นและ

ยอมรบัฟงความ

คิดเห็นของผูอื่น 

มีสวนรวมในการอภิปราย

ภายในกลุม กอนทีจ่ะ

นําเสนอผลงานหนาช้ัน 

และรวมแสดงความ

คิดเห็นและยอมรับฟงเมือ่

ผูอื่นมเีหตุผลประกอบการ

อภิปรายที่นาเช่ือถือ  

มีสวนรวมในการอภิปราย

ภายในกลุม กอนทีจ่ะ

นําเสนอผลงานหนาช้ัน 

และรวมแสดงความ

คิดเห็นแตไมคอยยอมรับ

ฟง ความคิดเห็นของผูอื่น 

เมื่อมกีารอภิปรายภายใน

กลุมไมคอยยอมรบัฟง

ความคิดเห็นของผูอื่น ยึด

ความคิดของตนเองเปน

หลัก 
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แบบบันทึกการตรวจผลงาน 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูท่ี  10  เรื่อง พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

รายวิชา ว33222  เคมี     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6   

สอนโดย  นางลักขณา  บัวชวย    ครู โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน  สุเมโธ) 

คําชี้แจง    1.  ครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรียนโดย ใหคะแนนตามผลงาน ของนักเรียน 

               2.  เกณฑการประเมิน  

                ไดคะแนน  7- 9       อยูในระดับ      ดี 

               ไดคะแนน  5-6      อยูในระดับ      พอใช 

               ไดคะแนนตํ่ากวา 5  คะแนน    อยูในระดับ      ปรับปรงุ 

          3. เกณฑผาน แตละรายการการประเมินตองไดระดับคะแนน 2 หรือระดับคุณภาพพอใชข้ึนไป    

 

รายการประเมิน  

 

ชื่อกลุม 

ช้ินงานกลุม 

(3) 

การนําเสนอ

ผลงานกลุม 

(3) 

ใบงานที1่0.2 

(3) 

คะแนนรวม 

(9) 

ผลการประเมิน 

(ผาน/ไมผาน) 
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เกณฑการประเมิน 

 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

(3) (2)  (1) 

1.ช้ินงานกลุม 

(สรปุองคความรู 

ใบงานที1่0.1) 

ขอมูลถูกตองมีความ 

ทันสมัยรูปแบบสวยงาม

นาสนใจเน้ือหาเขาใจงาย  

ขอมูลถูกตอง 

รูปแบบไมนาสนใจ 

เน้ือหาเขาใจงาย 

ขอมูลถูกตอง 

รูปแบบไมนาสนใจ   

เน้ือหาเขาใจยาก 

2. การนําเสนอ

ผลงานกลุม 

ขอมูลสอดคลองกับ 

หัวขอนําเสนอมีความ 

มั่นใจ นําเสนอเปนลําดับ

ข้ันตอนชัดเจน สรปุ 

ความรูและนําเสนอ 

ผลงานไดดีและสรางสรรค 

ขอมูลสอดคลองกับ 

หัวขอ ไมคอยมั่นใจ ใน

การนําเสนอแตเปนไป

ตามลําดับข้ันตอน  

สรปุความรูและ

นําเสนอผลงานไดดี 

ขอมูลสอดคลองกับ 

หัวขอ  ไมมั่นใจ ลําดับ

ข้ันตอนไมชัดเจน 

สรปุความรูและนําเสนอ

ผลงานไมนาสนใจ 

 

3.ใบงานที1่0.2  ถูกตองรอยละ 80 ข้ึนไป  ถูกตองอยูระหวาง 

รอยละ70-79  

ถูกตองตํ่ากวา  

รอยละ70  
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรูแผนท่ี………. 

เรื่อง………………………………………………....................................................................   

 เรื่อง  ปโตรเลียม  วิชาเคมี ชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 6  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียน

ขอนแกนวิทยายน 2 (สมาน สุเมโธ) 

คําชี้แจง    โปรดทําเครื่องหมาย ( / )   ลงในชองวางที่ตรงกับความคิดเห็นของทานใหมากทีสุ่ดเกี่ยวกับ

แผนการจัดการเรียนรู ในแตละรายการประเมินและกรุณาระบุขอเสนอแนะเพิ่มเติมอันจะเปนประโยชน

ตอแผนการจัดการเรียนรูในตอนทายของแบบประเมินน้ี 

ระดับที่  1  หมายถึง นอยทีสุ่ด      ระดับที่  2  หมายถึง  นอย   ระดับที่  3  หมายถึงปานกลาง       

ระดับที่  4  หมายถึง  มาก      ระดับที่  5  หมายถึง  มากทีสุ่ด 

ระดับคุณภาพ รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.แผนการจัดการเรียนรูมีความสอดคลองกบัหลักสูตร      

2. จุดประสงคการเรียนรูครอบคลุม/สอดคลองกบัเน้ือหาสาระ      

3. เน้ือหามีความถูกตอง ทันสมัย      

4. กิจกรรมการเรียนรูครอบคลุมเน้ือหาสาระและจุดประสงค 

   การเรียนรู 

     

5. กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายเหมาะสมกับผูเรียน      

6. เน้ือหาสาระการเรียนรูสอดคลองกบัผูเรียนตามสภาพของทองถ่ินและมี

ความเหมาะสมกบัเวลาที่กําหนด 

     

7.มีการบูรณาการนวัตกรรมในกจิกรรมการเรียนรู      

8.การวางแผนการใชนวัตกรรมมีความเหมาะสมกับสิ่งที่ตองการ 

  แกปญหา/พัฒนา 

     

9.มีการระบสุื่อ/แหลงเรียนรูเพื่อสนับสนุนการเรียนรูใหแกผูเรียน      

10.มีการระบุวิธีการวัดและประเมินผลทีส่อดคลองกบัวัตถุประสงค      

11.วิธีการประเมินผลมีความหลากหลายเนนการประเมินตามสภาพจริง      

ขอเสนอแนะของผูประเมิน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

     ลงช่ือ…………………………………………ผูประเมิน 

             (………………………………………….) 

                ตําแหนง…………………………………………....... 
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ตาราง 10 ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดกจิกรรมเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอน 

     แบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน เรือ่ง ปโตรเลียม วิชา เคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  

     โดยผูเช่ียวชาญ  จํานวน 3 คน  (แผนการจดักจิกรรมการเรียนรูที ่1- 12)  

 

แผนการจัดการ 

เรียนรูที ่  S.D. 
ระดับคุณภาพ 

1 4.90 0.28 ดีมาก 

2 4.93 0.23 ดีมาก 

3 4.93 0.23 ดีมาก 

4 4.93 0.23 ดีมาก 

5 4.87 0.40 ดีมาก 

6 4.87 0.32 ดีมาก 

7 4.90 0.28 ดีมาก 

8 4.84 0.35 ดีมาก 

9 4.81 0.38 ดีมาก 

10 4.87 0.32 ดีมาก 

11 4.93 0.23 ดีมาก 

12 4.96 0.17 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.90 0.30 ดีมาก 
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ภาคผนวก ค  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 
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โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน  สุเมโธ)  อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแกน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง ปโตรเลียม รายวิชา  ว33222  เคมี    

 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา  2554 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

คําชี้แจง 1.    แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ     

2.  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  40  นาที 

3. เลือกคําอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบใหตรง 

   กับตัวเลือกทีเ่ลือกไว 

4. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆลงในแบบทดสอบ 

5. เมื่อหมดเวลาหรือทําเสรจ็แลวใหสงแบบทดสอบและกระดาษคําตอบใหครูผูสอน 

 

1.นํ้ามันปโตรเลียม หมายถึงขอใด 

  ก. นํ้ามันดิบซึ่งมีสารประกอบไฮโดรคารบอน

หลายชนิดปนกันอยู 

  ข. ของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิด

ที่เปนเช้ือเพลิง 

  ค. กาซที่ไดจากพืชหรือสัตวที่ตายในทะเลนับเปน 

 เวลาลานๆป 

  ง. สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดตางๆที่ไดจาก 

     การกลั่นลําดับสวนของนํ้ามันดิบ 

 2. ขอใดกลาวถึงปโตรเลียมไดถูกตอง 

     1) เปนของผสม     

     2)  เปนกาซ   

     3)  เปนของเหลวขน 

     4) เปนไฮโดรคารบอนหลายชนิด 

  ขอใดถูกตอง 

  ก. 1,2           ข. 1,3       

  ค. 1,3,4        ง. 1,2,3,4 
 
 
 

3.  การสํารวจทางธรณีฟสิกส เพื่อหา 

   แหลงปโตรเลียม  เปนการสํารวจในเรื่องใด 

    ตอไปน้ี 

 1) วัดความเขมของสนามแมเหล็ก 

  2) การศึกษาลักษณะหิน 

  3) การทําแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

  4) วัดคลื่นความสั่นสะเทือน 

  5) วัดคาของแรงโนมถวงของโลก 

    ขอใดถูกตอง 

    ก. 1  ,3  และ  5            ข. 1 , 4และ 5 

    ค. 2 ,3 และ 4               ง.  3 ,4 และ  5 

4. นักธรณีวิทยาตองการสํารวจแหลงปโตรเลียม 

  จะใชวิธีใดจึงจะกําหนดขอบเขตและรูปราง 

   ของแองใตผิวดิน 

   ก. ทางธรณีวิทยาพื้นผิว 

   ข.ความเขมของสนามแมเหลก็โลก 

   ค.การวัดความโนมถวงของโลก     

   ง. การวัดความไหวสะเทือน 
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5. ขอใดไมใชผลประโยชนจากการประกอบ 

    กิจการปโตรเลียม    

  ก. ลดการนําเขาปโตรเลียม 

  ข. ลดการจัดสรรคาภาคหลวง 

  ค. เกิดการจางงาน 

  ง. เพิ่มการลงทุนในธุรกิจปโตรเลียม 

6.ปฏิกิริยาในขอใดจัดเปนปฏิกิริยาแอลคิเลชัน              

    ก.  C10H22             C8H16   +   C2H6   
                                           

     ข.    

                                                       CH3 

        CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3      CH3- CH-CH-CH3    

                   CH3 

   ค.  

        CH3               CH3                    CH3      CH3 

  CH3- C =CH2  +CH3-CH- CH3 CH3-CH-CH2-C-CH3   

                                                             CH3                                    

  ง.                                   CH3           

        CH3- CH =CH2     + CH3-CH-CH=CH-CH3                  

             CH3       CH3 

        CH3-CH -CH2-CH –CH=CH-CH3                        

      

7. ขอความตอไปน้ีขอใดผิดสําหรับ 

   กระบวนการแตกสลายนํ้ามันดิบ 

  ก. ในอุตสาหกรรมมกัทําใหกระบวนการน้ีเกิดข้ึน 

        ที่อุณหภูมิไมสงูนักแตตองมีคะตะเลส 

  ข. แอลเคนที่มโีมเลกลุเปนสายมีสาขาจะถูก 

      เปลี่ยนเปนแอลเคนทีโ่มเลกลุเปนสายตรงซึ่งใช 

      ในนํ้ามันเช้ือเพลงิรถยนต 

  ค. ผลิตภัณฑที่ไดสารบางชนิดอาจเปนสารไมอิม่ตัว 

  ง. ในปฏิกิริยาน้ีอาจมปีฏิกิริยาการสญูเสีย 

     ไฮโดรเจนเกิดข้ึนดวย   

8.  กําหนดขอมลู  สารเปรียบเทียบคาในนํ้ามัน 

    เช้ือเพลิง ดังน้ี 

                CH3        CH3 

   I     CH3- C- CH2- CH- CH3 

                CH3               

   II     CH3(CH2)5CH3        

   III       C16H34 

   IV   (C10H7)CH3                

 สารที่ใชเทียบคาเลขออกเทนเปน 100 และ 

  เลขซเีทนเปน 0  ตามลําดับ คือสารในขอใด 

    ก.  I  และ II                    ข.  II และ  III 

    ค. I  และ IV                    ง.  II  และ  IV 

9.จากการสํารวจเช้ือเพลงิในทองตลาด  3  ชนิด     

  ชนิด                เปอรเซ็นตของสวนผสม 

              (CH3)3CCH2CH(CH3)2   CH3(CH2)5CH3 

  1              90                           10 

  2              85                           15 

  3              80                           20 

  4              50                           50 

เช้ือเพลิงชนิดใดมีคุณภาพดีที่สุด 

  ก.  ชนิดที่ 1                    ข. ชนิดที่ 2    

  ค. ชนิดที่ 3                      ง. ชนิดที่ 4 

10.  ข้ันตอนของการแยกกาซธรรมชาติจากแหลง 

       ผลิตในอาวไทย  คือ  

 1) กําจัดปรอท     2)  กําจัด CO2(g)  และ  H2O(g) 

 3) แยกกาซเหลวออกจากาซธรรมชาติ       

 4) เพิ่มความดันและลดอุณหภูมิใหกาซเปลี่ยนเปน 

      ของเหลว 

 ข้ันตอนเรียงจากเริ่มตนจนเสรจ็กระบวนการคือ  

   ก.  3, 1, 2, 4  ข. 3, 2, 4, 1  

   ค.  3, 4, 1, 2  ง. 3, 2, 1, 4 
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11. ขอใดเปนเหตุผลที่ตองแยกปรอทออกจาก 

    แกสธรรมชาติในชวงตนๆ 

ก.  ปรอทไปอุดทอใหตัน 

   ข. ปรอทจะเกิดสารพิษกับพนักงาน 

   ค. ปรอทจะไปกัดกรอนระบบทอกาซและ 

        เครื่องมือตางๆ 

     ง. ปรอทจะไปทําใหกาซมีความรอนสงูข้ึน 

12. ขอใดไมใชการใชประโยชนจากแกสธรรมชาติ 

    ก. เปนเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟา 

    ข. ใชในรถยนตและใชในครัวเรือน 

    ค. ใชเผาถาน 

    ง. ใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมีและเปนวัตถุดิบ 

        ผลิตปุยเคม ี

13. สายรัด  เชือก   ผาใบ  เปนผลิตภัณฑสําเรจ็รปู 

     จากอุตสาหกรรมใด    

    ก. อุตสาหกรรมยาง 

    ข. อุตสาหกรรมส ี

    ค. อุตสาหกรรมข้ึนรปูพลาสติก 

    ง. อุตสาหกรรมเสนใย 

14.ขอใดไมใช ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรม 

   ปโตรเคมีข้ันตน 

  1. อีเทน                             2. เอทลิีน                                

   3.นํ้ามันกาด                        4. สไตรีน 

  5. พอลิเอทลิีน 

ก. 1  และ   4                      ข. 2 , 3 และ 4 

ค. 1 ,3 และ 5                      ง. 3 ,4 และ 5 

15.ขอใดบอกความสัมพันธไมถูกตอง เกี่ยวกบั 

      การใชประโยชนจากปโตรเลียม 

  ก. พอลิเอทิลีน(PE) ใชผลิตถุงพลาสติก 

  ข. พอลิไวนิลคลอไรด (PVC) ใชผลิตฟลม 

  ค. พอลิโพรพลิีน(PP) ใชผลิตเชือก  แห  

อวน 

  ง. พอลิสไตรีน(PS) ใชผลิต วัสดุปูพื้น 

16. สารกลุมใดตอไปน้ีกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ 

     ทั้งหมด 

ก.  จุลินทรีย , NO2และ SO2   

ข. ไอตะกั่ว  ,CO และ โลหะหนัก 

ค. สาร CFC ,Cl2 และ CO2  

ง.  O2 , NO2 และ CO2 

17. ภาวะมลพิษในอากาศเกิดเน่ืองจากสาเหตุ  

     ตางๆ ดังน้ี 

1) การจราจรติดขัดในเมืองใหญ   

2) การเผาทําลายบอนํ้ามันในสงครามอาวเปอรเซีย 

3)  ควันที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ  

4) การฉีดยาฆาแมลงในบานเรือนโดยใชสเปรย 

   กระปอง 

5) ไอของสารที่เกิดข้ึนในโรงงานผลิตยางรถยนต 

   การที่อุณหภูมิของโลกเพิ่มข้ึนในปจจบุันน้ี     

   เน่ืองมาจากสาเหตุใด 

    ก.  ขอ 1  และ  4     ข. ขอ 2 และ  3       

    ค. ขอ 1,3 และ 5     ง. ถูกตองทุกขอ 
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18. ถาทานพบแหลงนํ้าสีดํา และสงกลิ่นเหม็น  

   ขอสันนิษฐานใดตอไปน้ีนาจะเปนไปไดมากที่สุด 

ก.แหลงนํ้าน้ันขาดออกซิเจนเน่ืองจาก เกิด             

  กระบวนการยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทเีรีย 

  แอโรบิก 

ข. แหลงนํ้าน้ันขาดออกซิเจนเน่ืองจากเกิด   

 กระบวนการยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย 

 แอนาโรบิก 

 ค. แหลงนํ้าน้ันขาดออกซเิจนและมีคา  BOD ตํ่า 

   ง. แหลงนํ้าน้ันขาดออกซเิจนและมีคา  COD ตํ่าต

19. นํานํ้ามาจากแหลง  A,B,C และ D มาวัดคา DO  

และคา  BOD  ปรากฏผลดังน้ี 

แหลง  A  มีคา DO ประมาณ   1.6  mg/dm3 

แหลง  B  มีคา BOD  ประมาณ   146 mg/dm3 

แหลง  C  มีคา BOD  ประมาณ   85 mg/dm3

แหลง  D  มีคา DO ประมาณ   3.8 mg/dm3 

จากขอมลูขางตนนํ้าจากแหลงนํ้า ขอใดจดัเปนนํ้าดี 

  ก. แหลง  A  และ  B       ข. แหลง  C  และ  D 

  ค. แหลง  B  และ  D    ง. แหลง  A  และ  C 

20. สาเหตุใดตอไปน้ีที่นับเปนสาเหตุสําคัญที่สุด 

      ในการทําใหสิ่งแวดลมเสือ่มโทรม 

       1)  การเพิ่มข้ึนของประชากรอยางรวดเร็ว 

 2) การนําความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีมาใชอยางไมรบัผิดชอบ 

 3) การตัดไมทําลายปา 

 4) การใชปุยเคมีและยาปราบศัตรูพืช 

 5) การเกิดอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนอยางมากมาย 

ก.  1  และ  2                    ข. 2   และ  3 

ค.  3  และ   4                   ง. 4  และ  5 
 

21.ขอใดคือสาเหตุสําคัญมากที่สุดที่ทําใหเกิด 

     ภาวะมลพิษทางดิน 

  ก. ใชสารเคมีใสพืชผกัมากเกินไป 

  ข. ปลอยใหนํ้าเนาเสียไหลลงสูดิน 

  ค. เกิดสารตกคางประเภทพลาสติกในดิน 

  ง. เศษวัสดุจากการกอสรางตกคางในดิน 

2    22. มอนอเมอรในขอใดจะเกิดพอลเิมอไรเซชัน 

          แบบเติม 

               O             O 

       1)NH2-C-NH2  +H-C-H      

       2) NH2-CH2 –COOH    

      3) CH2=CH-CH=CH2   

      4) CF2=CF2      

  ขอใด ถูกตอง                                                

  ก. ขอ 1 และ 3               ข. ขอ 1 และ 2 

  ค. ขอ 3และ 4                ง. ขอ 1, 2 และ 4 

23.  มอนอเมอรชนิดใดเกิดปฏิกริิยา 

    พอลิเมอไรเซชันแบบควบแนน 

  ก. CH3-CH-CH=CH2 

                 CH3
 

  ข. NH2-CH2-COOH 

  ค. CH2=CH-CH=CH2 

  ง. CH2 = CHCl         
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24.  พอลเิมอรใดควรจะมีจุดหลอมเหลวสงูทีสุ่ด  

  ก.  พอลิเมอรแบบกิ่ง   ข. พอลเิมอรแบบรางแห 

  ค.  พอลเิมอรแบบเสน ง. ถูกทุกขอ  

25. กําหนดพอลเิมอรมสีูตรดังน้ี 

1) –CO(CH2)6NH-   n           

2) –CH-CH2-n 

 3) -CH2-CH=CH-CH2-n 

        O                       O 

4) -C-NH-CH2-CH2-NH-C-OCH2-CH2-O-n 

ขอใดถูกตอง 

  พอลเิมอร       ชนิด              ปฏิกิริยา 

   ก.   1          โฮโมพอลิเมอร     การเติม 

   ข.   2         โฮโมพอลิเมอร     การควบแนน 

   ค.   3        โคพอลเิมอร         การเติม 

   ง.   4          โคพอลเิมอร        การควบแนน 

26.โครงสรางแบบกิง่มสีมบัติใดที่คลายกันมากกบั 

     โครงสรางแบบเสน มากที่สุด 

   ก. ความหนาแนน  จุดหลอมเหลว  

  ข. ออนตัวเมื่อไดรบัความรอน แข็งตัวเมื่อ   

   อุณหภูมิลดลงเปลี่ยนรูปรางกลบัไปมาได 

    เมื่อเปลี่ยนอุณหภูม ิ

       ค. ลักษณะแข็ง ขุน และเหนียว  

 ง.  จุดเดือด    แรงยึดเหน่ียว 

27. นักเรียนควรใชภาชนะพลาสติกใสอาหารทีม่ ี

    รสเปรี้ยวหรือไม เพราะเหตุใด 

 ก. ควรเพราะ ไมมผีลตอการปนเปอนในอาหาร 

  ข. ควรเพราะสะดวกและสวยงาม 

 ค. ไมควร เพราะสีซึง่เปนสารประกอบของโลหะ 

   หนักจะปนเปอนมากับอาหาร 

 ง. ไมควรเพราะ จะทําใหรสชาติอาหารเปลี่ยน 

 

28.ขอใดเปนการเลือกปฏิบัติไดเหมาะสมทีสุ่ด 

ก. เก็บขวดพลาสติกใชแลวไวใสนํ้ามันเบนซิน 

       ข. ใชถวยชามที่ผลิตจากพอลเิอทลิีนอุนอาหารใน 

       เตาไมโครเวฟ 

  ค. ใชภาชนะที่เคลือบดวยพอลเิตตระฟลูออโร 

     เอทิลีนในการทอดปลา 

       ง. เก็บรวบรวมถวยชามประเภทเมลามีนที่ชํารุดไว 

      เพื่อการนํากลบัไปใชใหม 

29.ในปจจบุันภาชนะที่ทําดวยพลาสติกมีขายอยู 

   ทั่วไปในราคาไมแพง มีการออกแบบเปน 

   ภาชนะรูปตางๆ  นาใช  สีสวย แตพีวีซีไม 

   เหมาะจะใชทําภาชนะใสอาหาร เพราะเหตุใด 

  ก.มอนอเมอรซึง่เปนสารกอมะเร็งอาจหลุดออก 

     มาปนในอาหาร 

  ข. พีวีซี เมื่อถูกความรอนจะสลายใหกาซคลอรีน 

    ออกมา 

 ค. ในกระบวนการพอลิเมอไรเซชันของพีวีซีน้ัน  

      มีการใชสารที่มีตะกั่วเจือปนรวมอยูดวย 

 ง. สีที่ฉาบบนพีวีซีไมติดแนน และเมื่อสีน้ีหลดุ 

    ออกจากภาชนะจะเขาสูรางกายและกอให 

    เกิดมะเร็ง 

30.ขอใดที่มีขอมูลไมสอดคลองตามหัวขอตอไปน้ี 

     เสนใยธรรมชาติ     เสนใยสงัเคราะห                  

  ก.  ขนแกะ                พอลิเอไมด   

  ข.  ปอ                     เรยอน         

  ค.  ใยใบสับปะรด        ไนลอน         

  ง.  เสนใยไหม             ใยหิน    
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31. สมัยกอนเคยใชยางธรรมชาติกันมาก ตอมาม ี

    ยางสงัเคราะหมาแทน ความตองการยาง 

    ธรรมชาติกล็ดลงแตปจจบุันน้ีกลับมีแนวโนม 

    ตองการยางธรรมชาติเพิม่ข้ึนเพราะเหตุใด 

 ก.  ตนทุนการผลิตยางสังเคราะหสงูข้ึน 

ข.  คุณภาพของยางสังเคราะหไมดีเทา 

     ยางธรรมชาติ 

ค. การผลิตยางสงัเคราะหกอปญหา 

    ทางสภาวะแวดลอม 

ง. การวิจัยทางดานพันธุยางธรรมชาติไดกาวหนา 

  ไปมาก ทําใหไดพันธุที่มีอายุยืนใหผลผลิตเร็ว 

   และใหปริมาณนํ้ายางมาก 

32. ผลของกระบวนการวัลคาไนเซชันของยาง 

    ธรรมชาติยางบิวทาไดอีน 

1)  เกิดการเช่ือมโยงโมเลกลุของพอลเิมอรดวย 

     สะพานซลัไฟด 

2)  ชวยทําใหยางกลับสูรปูรางเดิมไดหลงัจาก 

   ไดรับแรงกดหรือแรงดัน 

3)  ทําใหยางทั้งกอนเช่ือมตอกันเปนโมเลกุลเดียว 

4)  ทําใหยางธรรมชาติและยางบิวทาไดอีนมี   

     สมบัติยืดหยุนไดดีเหมือนกัน 

คําตอบที่ถูกตอง 

   ก. 1,2,3                     ข. 1,3,4          

   ค. 1,2,4                     ง. 2,3,4 

33. พอลิเมอรในขอใด ชนิดแรกใชทําอวัยวะเทียมใช

อยูในรางกายสวนชนิดที่สองเปนพลาสติกทั่วไป 

ก. พอลเิอทลิีน        พอลิยูรเีทน 

ข. พอลิสไตรีน        พอลิโพรพลิีน  

ค. พอลิโพรพิลีน     พอลิเอทลิีน         

ง.  เมลามนี           พอลิไวนิลคลอไรด    

34. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกบัโฟมในปจจุบัน 

 ก. สาร CFC ที่แทรกอยูในโฟมกอใหเกิด 

    ปรากฏการณเรือนกระจก จึงใช แกสเพนเทน 

    และบิวเทนแทนสาร CFC 

 ข. พีวีซี  พอลิเอทิลีน สามารถผลิตโฟมได 

 ค.  พอลิสไตรีน พอลิยูรีเทน สามารถผลิตโฟมได 

 ง. สามารถนํามาบุผนังหองเย็นได 

35. เหตุใดจึงผลิตแกสโซฮอลข้ึนมา 

 ก. ประสบปญหาการขาดแคลนนํ้ามัน 

 ข. ปญหาพืชผลทางการเกษตรตกตํ่า 

 ค. เหมาะทีจ่ะใชกับรถยนตที่มรีาคาสูง 

 ง.  ถูกทั้งขอ  ก และ ข 

36. ขอใดไมใชประโยชนของการใชเช้ือเพลงิ  

     ชีวภาพ 

      ก.  เพิ่มมูลคาสินคาการเกษตร      

      ข. ลดมลภาวะจากการเผาไหมนํ้ามัน SO2, CO 

        ค.  เพิ่มการจางงานในพื้นที่        

  . เพิ่มการนําเขานํ้ามันเช้ือเพลิง 

37. ขอดีของแกสโซฮอล คือขอใด 

 1) สามารถลดปริมาณไฮโดรคารบอนและ 

     CO ลง 20-25 % 

       2) ทําใหเกิดการเผาไหมเครื่องยนตทีส่มบูรณ 

  3)  ใชประโยชนจากพืชผลทางการเกษตรใน 

       ประเทศใหเกิดประโยชนสูงสุด 

  4) ประหยัดการใชนํ้ามัน 

  5) ไมตองเสียคาใชจายในการปรบัแตงเครื่องยนต 

   ขอใดถูกตอง 

    ก.  1, 2, 3 และ5         ข. 1,2,3, และ 4 

    ค.  2,3, และ 4            ง. 1,2,3,4, และ5 
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38.ขอใดเปนวิธีการลดภาวะโลกรอน 

  1) ลดการใชถุงพลาสติก 

  2) แยกขยะรีไซเคิล 

  3) ตรวจสอบเสนทางกอนการเดินทาง 

  4) นํานํ้าลางผาไปรถตนไม 

  5)  นอนพักผอนใตตนไม 

  ก. 1,3,4 และ  5                 ข. 1,2,3และ 5 

  ค. 2,3,4 และ 5                 ง. 1,2,3 และ 4 

39. ขอใดไมใชวิธีการประหยัดนํ้ามัน 

       ก. สอบถามเสนทางที่จะไปใหแนชัดหรือศึกษา 

           แผนที่กอน 

       ข. เดินทางเทาทีจ่ําเปนจริงๆ 

      ค. เมื่อติดเครื่องยนตใหมๆ ไมจําเปนตองอุนเรื่อง 

          เพียงออกตัวรถเบาๆ 1-2 ก.ม. 

 ง. เปดเครื่องปรบัอากาศตลอดเวลาที่ใชรถเพื่อ 

     ปองกันมลภาวะ 

 

40. แนวทางที่ใชในการแกปญหาที่กอใหเกิด    

    สภาวะแวดลอมเปนพิษในระยะยาว คือ  

  ก. นําเทคโนโลยีใหมๆมาใชอยางรบีดวน 

  ข. สงเสริมการใชเครื่องใชไฟฟาและเครื่อง

อํานวยความสะดวก 

  ค. เพิ่มพูนความรูดานวิทยาศาสตรใหแก

ประชาชนมากข้ึน 

        ง. ไมใชพลังงาน 
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        ภาคผนวก ง 

 ผลการประเมินความสอดคลองของขอสอบและจุดประสงคการเรียนรู 
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การวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาความตรงเชิงเนื้อหา(Content Validity) ดัชนีความสอดคลอง ( IOC) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาป 6  

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554  ครูผูสอน  นางลักขณา  บัวชวย 

 

1. นําแบบทดสอบพรอมแบบประเมิน เสนอตอผูเช่ียวชาญ(3คนหรือ5คน) เพื่อพิจารณาความ

สอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกบัจุดประสงคการเรียนรูซึ่งมเีกณฑการประเมิน ดังน้ี 

   + 1  เมื่อแนใจวาขอสอบน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงค 

             0      เมื่อไมแนใจวาขอสอบน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงค 

  -  1  เมื่อแนใจวาขอสอบน้ันวัดไมตรงตามจุดประสงค 

  2. นําผลการประเมินที่ไดมาวิเคราะหเพือ่หาความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับ

จุดประสงคการเรียนรูโดยหาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ขอสอบจํานวน 50 ขอ     แลวคัดเลือกขอสอบ

ที่มีคาเฉลี่ยต้ังแต .50-1.00 ไวใช ผลการพิจารณาคัดเลอืก พบวาไดขอสอบที่อยูในเกณฑทั้งหมด 50 ขอ 

 3.  ผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 คน ประกอบดวย 

1.  นางเนตรคนึง  รัตนชวานนท   ครูเช่ียวชาญ  โรงเรียนขามแกนนคร สํานักงานเขต 

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผูเช่ียวชาญดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร(เคมี)และการเขียน

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

 2.  นางสมคิด  จิตระบอบ ครูชํานาญการพเิศษ  โรงเรียนขอนแกนวิทยายน 2(สมาน สเุมโธ) 

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  ผูเช่ียวชาญดานหลกัสูตรและการสอน 

         3.  นางอัญชลี  แสวงกจิ  ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรียนนครขอนแกน สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผูเช่ียวชาญดานการวัดผลประเมินผล 
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ตาราง 11  ผลการประเมินความความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ 

             ทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่6  

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ ขอสอบ

ขอที่ คนที่1 คนที่2 คนที่3 
IOC แปลผล 

1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 1 ใชได 

13 +1 +1 +1 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 1 ใชได 

24 +1 +1 +1 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 1 ใชได 

26 +1 +1 +1 1 ใชได 
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ตาราง 11  ผลการประเมินความความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ 

             ทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียม วิชาเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่6 (ตอ) 

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ ขอสอบ

ขอที่ คนที่1 คนที่2 คนที่3 
IOC แปลผล 

27 +1 +1 +1 1 ใชได 

28 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 1 ใชได 

30 +1 +1 +1 1 ใชได 

31 +1 +1 +1 1 ใชได 

32 +1 +1 +1 1 ใชได 

33 +1 +1 +1 1 ใชได 

34 +1 +1 +1 1 ใชได 

35 +1 +1 +1 1 ใชได 

36 +1 +1 +1 1 ใชได 

37 +1 +1 +1 1 ใชได 

38 +1 +1 +1 1 ใชได 

39 +1 +1 +1 1 ใชได 

40 +1 +1 +1 1 ใชได 

41 +1 +1 +1 1 ใชได 

42 +1 +1 +1 1 ใชได 

43 +1 +1 +1 1 ใชได 

44 +1 +1 +1 1 ใชได 

45 +1 +1 +1 1 ใชได 

46 +1 +1 +1 1 ใชได 

47 +1 +1 +1 1 ใชได 

48 +1 +1 +1 1 ใชได 

49 +1 +1 +1 1 ใชได 

50 +1 +1 +1 1 ใชได 

เฉลี่ย 1 ใชได 
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ภาคผนวก จ 

สรปุคาอํานาจจําแนกรายขอและคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

เปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนเรียน- หลังเรียน 
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ตาราง 12   ผลการวิเคราะห คาความยาก คาอํานาจจําแนก  และคาความเช่ือมั่นทั้งฉบบัของ 

               แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียมวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6     

    

 
ขอที่  คาความยากงาย แปลผล 

อํานาจ

จําแนก 
แปลผล 

แปลผลคุณภาพของ

ขอสอบ 

 1 0.68 ใชได 0.38 ใชได ใชได 

 2 0.60 ใชได 0.34 ใชได ใชได 

 3 0.65 ใชได 0.44 ใชได ใชได 

 4 0.43 ใชได 0.21 ใชได ใชได 

 5 0.43 ใชได 0.31 ใชได ใชได 

 6 0.58 ใชได 0.39 ใชได ใชได 

 7 0.68 ใชได 0.28 ใชได ใชได 

 8 0.58 ใชได 0.29 ใชได ใชได 

 9 0.70 ใชได 0.33 ใชได ใชได 

 10 0.60 ใชได 0.54 ใชได ใชได 

 11 0.60 ใชได 0.54 ใชได ใชได 

 12 0.40 ใชได 0.26 ใชได ใชได 

 13 0.53 ใชได 0.30 ใชได ใชได 

 14 0.80 ใชได 0.22 ใชได ใชได 

 15 0.28 ใชได 0.32 ใชได ใชได 

 16 0.55 ใชได 0.35 ใชได ใชได 

 17 0.48 ใชได 0.40 ใชได ใชได 

 18 0.45 ใชได 0.26 ใชได ใชได 

 19 0.60 ใชได 0.54 ใชได ใชได 

 20 0.53 ใชได 0.30 ใชได ใชได 

 21 0.60 ใชได 0.44 ใชได ใชได 

 22 0.58 ใชได 0.39 ใชได ใชได 

 23 0.50 ใชได 0.35 ใชได ใชได 
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ตาราง 12   ผลการวิเคราะห คาความยาก คาอํานาจจําแนก  และคาความเช่ือมั่นทั้งฉบบัของ 

               แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปโตรเลียมวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 (ตอ) 

 

 
ขอที่  คาความยากงาย แปลผล 

อํานาจ

จําแนก 
แปลผล 

แปลผลคุณภาพของ

ขอสอบ 

 24 0.40 ใชได 0.46 ใชได ใชได 

 25 0.38 ใชได 0.61 ใชได ใชได 

 26 0.40 ใชได 0.36 ใชได ใชได 

 27 0.40 ใชได 0.46 ใชได ใชได 

 28 0.60 ใชได 0.34 ใชได ใชได 

 29 0.70 ใชได 0.33 ใชได ใชได 

 30 0.43 ใชได 0.31 ใชได ใชได 

 31 0.63 ใชได 0.59 ใชได ใชได 

 32 0.58 ใชได 0.29 ใชได ใชได 

 33 0.35 ใชได 0.47 ใชได ใชได 

 34 0.45 ใชได 0.56 ใชได ใชได 

 35 0.53 ใชได 0.80 ใชได ใชได 

 36 0.65 ใชได 0.34 ใชได ใชได 

 37 0.43 ใชได 0.61 ใชได ใชได 

 38 0.60 ใชได 0.34 ใชได ใชได 

 39 0.70 ใชได 0.23 ใชได ใชได 

 40 0.70 ใชได 0.23 ใชได ใชได 

 

                    คาความเที่ยงแบบโลเวท (lovett Reliability)   0.9004  
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ภาคผนวก ช   

ผลการวัดความพึงพอใจตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน 

แบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน 
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ตาราง 13  ผลการประเมินความความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรม 

              การเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ แบบสอบถาม

ขอที่ คนที่1 คนที่2 คนที่3 
IOC แปลผล 

1 +1 +1 +1 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 1 ใชได 

5 0 +1 +1 0.66 ใชได 

6 +1 +1 +1 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 1 ใชได 

13 +1 0 +1 0.66 ใชได 

14 +1 +1 +1 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 1 ใชได 

24 +1 +1 +1 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 1 ใชได 
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ตาราง 13  ผลการประเมินความความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรม 

              การเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 7 ข้ัน    (ตอ) 

 

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ แบบสอบถาม

ขอที่ คนที่1 คนที่2 คนที่3 
IOC แปลผล 

26 +1 +1 +1 1 ใชได 

27 +1 +1 +1 1 ใชได 

28 +1 +1 +1 1 ใชได 

29 +1 +1 +1 1 ใชได 

30 +1 0 +1 0.66 ใชได 

เฉลี่ย 0.96 ใชได 
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ตาราง 14  คาอํานาจจําแนก  rxy (Item total Correlation) และคาความเช่ือมั่นทัง้ฉบับ 

           (คาสัมประสทิธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ของแบบวัด 

          ความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรปูแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู7ข้ัน 

 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก 

(rxy) 
ผลการ 

วิเคราะห 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก 

(rxy) 
ผลการ 

วิเคราะห 

1 0.61 ใชได 11 0.41 ใชได 
2 0.23 ใชได 12 0.56 ใชได 

3 0.28 ใชได 13 0.53 ใชได 

4 0.67 ใชได 14 0.39 ใชได 

5 0.67 ใชได 15 0.61 ใชได 
6 0.23 ใชได 16 0.50 ใชได 

7 0.24 ใชได 17 0.67 ใชได 

8 0.44 ใชได 18 0.34 ใชได 

9 0.25 ใชได 19 0.67 ใชได 

10 0.39 ใชได 20 0.28 ใชได 

 

คาความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (สัมประสทิธ์ิแอลฟา  α - Coefficient )=  0.79 
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