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บทคัดย่อ 
 
 รายได้ของครัวเรือนเป็นตัวช้ีวัดคุณภาพชีวิตของประชาชนในประเทศไทย  ครัวเรือนทีม่ี
รายได้ตํ่ากว่าเกณฑ์จะต้องได้รับการแก้ไขเพ่ือให้คนที่ครัวเรือนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น  ซึ่งในปัจจุบันไม่มี
การพิจารณาว่าปัจจัยใดเป็นปัจจัยที่ทําให้รายได้ครัวเรือนตกเกณฑ์  จึงพิจารณาว่าจากครัวเรือนจะมี
รายได้น้อยกว่า  83,880  บาท/ปีหรือไม่  ซึ่งยังไม่มีการวิเคราะห์ว่าปัจจัยใด  ทีท่ําให้ครัวเรือนมีรายได้
ครัวเรือนน้อยกว่า  83,880  บาท/ปี  ดังน้ันการศึกษาค้นคว้าน้ี  จึงประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียม
แบบแพร่ย้อนกลับ  (Back-propagation  Neural  Network)  ในการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลกระทบ
ต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศึกษาอําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ใช้รายได้ขั้นตํ่าต่อปีของประชาชน  ใน
จังหวัดกาฬสินธ์ุ  มาพิจารณาว่าแต่ละครัวเรือนตกเกณฑ์หรือไม่  และนําประกาศคณะกรรมการค่าจา้ง  
เรื่องอัตราค่าจ้างขั้นตํ่า  (ฉบับที่  6)  ใช้ข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  ในการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มี
ผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  โดยแบ่งเป็นการเรียนรู้  :  การทดสอบ  เป็น  90  :  10,  80  :  20,  
70  :  30,  60  :  40  และ  50  :  50  จํานวน  10  ชุดข้อมูล  ปรับช้ันซ่อนเป็น  10,  20,  30,  40  
และ  50  และนํามาหาค่าเฉล่ียความถูกต้อง  จากผลการทดลองพบว่า  ตัวแบบ  70  :  30  เพ่ือดู
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  โครงสร้าง  10-30-2  แล้วนําตัวแบบนี้มาทําการตัดปัจจัยออก 
ทีละตัว  ซึ่งตัวแบบน้ีสามารถเรียงจากมากไปน้อยดังน้ี  จํานวนคนอายุ  15-60  ปี  มีการประกอบ
อาชีพและมีรายได้  อายุหัวหน้าครัวเรือน  อาชีพของหัวหน้าครัวเรือน  จํานวนเงินออมในบัญชี
ครัวเรือน  จํานวนคนอายุต้ังแต่  35  ปีขึ้นไปได้รับการตรวจสุขภาพทั่วไปประจําปี  ค่าบุหรี่  สรุา  
ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวร  ค่าหวยและการพนัน  จํานวน
สมาชิกในครัวเรือน  เพศหัวหน้าครัวเรือนจากการวิเคราะห์หาปัจจัยดังกลา่วจึงทําให้ทราบปัจจัยที่มี
ผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศกึษา  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  และสามารถนําปัจจัย
ดังกล่าวน้ีไปพัฒนาโครงการต่างๆ  ให ้ เกิดประโยชน์ต่อประชาชนได้  

 
คําสําคญั  :  รายได้ครัวเรือน;  ความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน;  อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลับ;   
    ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน;  แบบจําลองที่ใช้ในการวิเคราะห์ปัจจัย 
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 
 ข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานเป็นข้อมูลที่แสดงลักษณะคุณภาพชีวิตของสังคมไทย   
ตามเกณฑ์มาตรฐานขั้นตํ่าของตัวช้ีวัด  ที่แสดงว่าอย่างน้อยคนไทยควรมคีุณภาพชีวิตในเรื่องใด  และมี
ระดับความเป็นอยู่ไม่ตํ่ากว่าระดับไหนในช่วงเวลาหน่ึงโดยเฉพาะสังคมชนบท  ทําใหป้ระชาชนทราบว่า
ปัจจุบันครอบครัว/หมู่บ้าน/ชุมชนมีคุณภาพชีวิตอยู่ในระดับใด  มีปัญหาเร่ืองใดบ้างที่ต้องแก้ไข   
เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการพัฒนาตัวเอง/ครอบครัว/หมู่บ้าน/ชุมชน  และนําไปสู่
การพัฒนาชนบท  สําหรับขอ้มูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานน้ีมีความสําคญัคือเป็นข้อมลูสําหรับใช้วัดระดับ
คุณภาพชีวิตของประชาชน  ตามแนวคิดคุณภาพชีวิตของคนไทยซึ่งประกอบด้วยปัจจัยสี่และด้าน
สุขภาพอนามัยที่ดี  มีการศึกษามีอาชีพ  และรายได้อยู่ในสังคมที่มั่นคงปลอดภัย  มีการพัฒนาจิตใจ   
มีคุณธรรมและคุณภาพควบคู่ไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม  เครือ่งช้ีวัดความจําเป็นพ้ืนฐาน 
จึงถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือที่จะทําให้ประชาชนบรรลุเป้าหมาย  คือ  คณุภาพชีวิตที่ดีตาม
ความจําเป็นพ้ืนฐาน  ทีกํ่าหนดไว้ในแต่ละช่วงของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  เช่น  
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  10  (พ.ศ.  2550-2554)  แบ่งความจําเป็นพ้ืนฐานเป็น  
6  หมวด  42  เครื่องช้ีวัด  ประกอบด้วย  หมวดที่  1  มสีุขภาพดี  หมวดที่  2  มีบ้านอาศัย  หมวดที่  3  
ฝักใฝ่การศึกษา  หมวดที ่ 4  รายได้ก้าวหน้า  หมวดที่  5  ปลูกฝังค่านิยมไทยและหมวดที่  6  ร่วมใจ
พัฒนา  เป็นต้น  ซึ่งคณะกรรมการการพัฒนาชนบทและกระจายความเจริญไปสู่ภูมิภาคเรียกย่อว่า  
กชช.ภ  ได้มีมติเมื่อวันที่  21  กันยายน  พ.ศ.  2536  ใหใ้ช้แบบสอบถามข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน
ของครัวเรือนในการวางแผนการอนุมัติโครงการและการติดตามผลการดําเนินงานพัฒนาชนบท  โดยให้
ดําเนินการจัดเก็บข้อมูลจากทุกครัวเรอืน  (ยกเว้นหมู่บ้านเขตเทศบาล  สุขาภิบาล  และกทม.)  โดยเริ่ม
เก็บข้อมูลเป็นประจําทุกปีต้ังแต่  ปี  พ.ศ.  2535  และในปี  พ.ศ.  2549  จนถึงปัจจุบันได้ดําเนินการ
จัดเก็บข้อมูลทกุหมู่บ้านรวมท้ังในเขตเทศบาลด้วย 
 รายได้ครัวเรือนเป็นข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานตัวหน่ึงที่ใช้ในการช้ีวัดคุณภาพชีวิตชุมชน
และใช้ในการวางแผนอนุมัติโครงการในชุมชนน้ันๆ  ถ้าชุมชนใดมีจํานวนครัวเรือนที่ตกเกณฑ์จํานวน
มากแสดงให้เห็นว่าชุมชนน้ันต้องได้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วน  ในปัจจุบันมีการวิเคราะห์ว่าครัวเรือน 
ตกเกณฑ์จากรายได้ครัวเรือนอย่างเดียว  แต่ไม่มีการหาว่าปัจจัยใดที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนและ
ไม่ได้บอกอย่างชัดเจนว่าตกเกณฑ์เพราะปัจจัยใด  ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ี  จึงได้ประยุกต์ใช้เทคนิค 
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แบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับ  (Back  Propagation  Algorithm)  มาวิเคราะห์หาว่ามีปัจจัยที่มี
ผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศกึษา  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  โดยใช้นําเอาประกาศ
ประกาศคณะกรรมการค่าจา้ง  เรื่องอัตราค่าจ้างขั้นตํ่า  ในท้องทีจังหวัดกาฬสินธ์ุมาใช้ในการพิจารณา
เกณฑ์รายได้ขั้นตํ่าของครัวเรือน  ซึ่งในหน่ึงครัวเรือนควรจะมีรายได้ขั้นตํ่า  83,880  บาท/คน/ปี  เมื่อ
ทราบถึงปัจจัยที่มคีวามสําคญัที่ส่งผลกระทบต่อการตกเกณฑ์ความจําเป็นพ้ืนฐาน  ก็จะสามารถนําไปสู่
การแก้ไขปัญหาครัวเรือนได้อย่างถูกต้องเหมาะสมกับชุมชนน้ันได้   
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษาคน้คว้า 
 
 1.  เพ่ือประยุกต์ใช้อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลับในการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อ
รายได้ครัวเรือน   

2. เพ่ือให้ได้แบบจําลองที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ 
ครัวเรือน 

 
1.3 ความสาํคญัของการศึกษาคน้คว้า 
  
 1.  ได้ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  โดยใช้อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลับ 
 2.  เพ่ือให้หน่วยงานที่เก่ียวข้อง  เช่น  องค์กรปกครองสว่นท้องถิ่น  สํานักงานพัฒนาชุมชน  
สํานักงานพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์  เป็นต้น  นําปัจจัยทีม่ีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน 
ที่ตกเกณฑ์ความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  ไปใช้ในการแก้ปัญหาความยากจน  และช่วยเหลือประชาชนได้ 
อย่างถูกต้องเหมาะสมและตรงกับเป้าหมาย 
 
1.4 ขอบเขตของการศึกษาคน้คว้า 
 
 1.  สร้างแบบจําลองในการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนด้วยเทคนิค
อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลบั 
 2.  ข้อมูลทีใ่ช้ในการสร้างแบบจําลองเป็นฐานข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  โดยเลือก 
นําข้อมูลที่เก่ียวข้องกับรายได้ครัวเรือนมาใช้ในการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  
กรณีศึกษา  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ 
 3.  วัดประสิทธิภาพแบบจําลองในการวิเคราะห์ปัจจัยที่มผีลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน 
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1.5 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 
 1.  รายได้ครัวเรือน  หมายถงึ  สิ่งที่สมาชิกแต่ละครอบครัวได้รับซึ่งสามารถตีค่าเทียบเป็นเงิน
ได้และเป็นสินทรัพย์ที่กิจการได้รับมาจากการประกอบกิจกรรม 
 2.  ความจําเป็นพ้ืนฐาน  (จปฐ.)  หมายถึง  ความจําเป็นขั้นตํ่าที่คนทุกคนในชุมชนควรจะมี
หรือควรจะเป็นในระยะเวลาหน่ึง  เพ่ือให้มคีุณภาพชีวิตที่ดีและสามารถดํารงชีวิตอยู่ในสังคมได้ 
อย่างปกติตามสมควร   
 3.  อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลับ  หมายถึง  อัลกอริทมึทีใ่ช้ในการเรียนรู้โครงข่ายประสาท
เทียม  โดยการทํางานจะฝึกฝนกระบวนการส่งค่าย้อนกลับประกอบด้วย  2  ส่วนย่อยคือ  การส่งผ่าน
ไปข้างหน้า  ข้อมูลจะผ่านเขา้โครงข่ายประสาทเทียมที่ช้ันของข้อมูลเข้าและจะส่งผ่านอีกช้ันหน่ึงไปยัง
อีกช้ันหน่ึงจนกระทั่งถึงช้ันข้อมูลออก  ส่งผา่นย้อนกลับ  ค่านํ้าหนักการเช่ือมจะถูกเปลี่ยนให้สอดคลอ้ง
กับกฎการแก้ข้อผิดพลาด  คือผลต่างของผลตอบที่แท้จริง  กับผลตอบเป้าหมาย  เกิดเป็นสัญญาณ
ผิดพลาด  ซึ่งสญัญาณผิดพลาดน้ีจะถูกส่งย้อนกลับเข้าสู่โครงข่ายประสาทเทียมในทิศทางตรงกันข้าม 
กับการเช่ือมต่อ  ค่านํ้าหนักการเช่ือมต่อจะถูกปรับจนกระทั่งผลตอบที่แท้จริงเข้าใกลผ้ลตอบเป้าหมาย
เหมาะสม  โดยปรับค่าน้ีจะขึ้นอยู่กับความแตกต่างของค่า  Output  ที่คํานวณได้กับค่า  Output   
ที่ต้องการ 
 4.  ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  หมายถึง  ข้อมลูทางสงัคมแสดงปัจจัยส่วนบุคคล
ที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ  เช่น  อายุ  เพศ  อาชีพ  แรงจูงใจเพ่ือชักนําให้บุคคลคล้อยตามเช่น  ค่าหวย  
ค่าบุหรี่  และสรุา 
 5.  แบบจําลองที่ใช้ในการวิเคราะห์ปัจจัย  หมายถึง  โครงสร้างข้อมูลนําเข้า-ช้ันซ่อน-ข้อมูล    
นําออก  และ  ต้ังค่าอัตราการเรียนรู้  ค่าโมเมนตัม  จํานวนรอบในการสอน  ให้เหมาะสมกับข้อมูลที่ใช้
ในการสอน  ซึง่ขึ้นอยู่กับข้อมูลที่ใช้ในการศกึษา 



บทท่ี 2  
 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

 เน้ือหาในบทน้ี  จะกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้องในการประยุกต์ใช้อัลกอริทึม 
แบบแพร่ย้อนกลับในการศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศึกษา  อําเภอร่องคํา  
จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ซึ่งมีรายละเอียดดังจะกล่าวต่อไป   
    
2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวกับข้อมูลความจําเปน็ขัน้พืน้ฐาน 
 

 ข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  [1]  เป็นข้อมลูระดับครัวเรือนเก็บข้อมูลจากทุกครัวเรือน 
ที่จัดเก็บจากครัวเรือนทีมีผู้อาศัยอยู่จริงในบ้านชุมชนที่มีเลขทะเบียนบ้านและไม่มีเลขทะเบียนบ้าน        
เพ่ือแสดงถึงสภาพความเป็นจริงพ้ืนฐานของคนในครัวเรือนต่างๆ  เก่ียวกับคุณภาพการดํารงชีวิต 
ที่กําหนดมาตรฐานขั้นตํ่าของคุณภาพชีวิตเพ่ือให้ประชาชนสามารถพัฒนาชีวิตความเป็นอยู่ของตนเอง
และครอบครัวให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีตามเกณฑ์ความจําเป็นพ้ืนฐาน  ข้อมลูและแสดงถึงลักษณะของ
สังคมไทยตามเกณฑ์มาตรฐานข้ันตํ่าของเครื่องช้ีวัดว่าคนไทยควรจะมีคณุภาพชีวิตในเรื่องใดบ้าง   
โดยกําหนดตัวช้ีวัด  (Indicator)  และระยะเวลาในการใช้ข้อมูลไว้ให้สอดคล้องกับเวลาตามแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  ว่าจะมีระดับความเป็นอยู่ไม่ตํ่ากว่าระดับไหนในช่วงเวลาหน่ึงและ  ทําให้
ประชาชนสามารถทราบด้วยตนเองว่าในขณะน้ีคุณภาพชีวิตของตนเองครอบครัว  รวมถึงหมู่บ้าน/ชุมชน
อยู่ในระดับใด  และมีปัญหาทีต้่องแก้ไขในเรื่องใดบ้างเป็นการส่งเสริมให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วม  ในการ
พัฒนาตนเองครอบครัวและสงัคมอันเป็นนโยบายสําคัญในการพัฒนาของประเทศ  โดยมีผู้นําหมู่บ้าน
จัดเก็บข้อมูลให้มีความครบถว้นและถูกต้องตรงกับสภาพความเป็นจริงมากที่สุด  ในแต่ละปีซึ่ง
ดําเนินการจัดเก็บข้อมูลแบบสอบถามข้อมูลความจําเป็นพ้ืนฐานของครัวเรือน  ประจําทกุปีนับต้ังแต่ปี  
พ.ศ.  2525  เป็นต้นมา 

2.1.1 หลักการสําคญัในการพัฒนาคุณภาพชีวิตคนไทยตามแนวคิดความจําเป็นพ้ืนฐาน 
 การจัดทําตัวช้ีวัดความจําเป็นพ้ืนฐานมีหลักการสําคัญ  3  ประการ  คือ 

1) การนําเคร่ืองช้ีวัดความจําเป็นพ้ืนฐานมาใช้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมกระบวนการ
เรียนรู้ของประชาชน  เพ่ือให้ประชาชนทราบถึงสภาพความเป็นอยู่ของตนเองและชุมชนว่าบรรลุตาม
เป้าหมายของความจําเป็นพ้ืนฐานแล้วหรือไม่ 

2) ส่งเสริมให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการพัฒนา  โดยผ่านกระบวนการความจําเป็น 
ขั้นพ้ืนฐาน  ซึ่งเริ่มต้ังแต่การจัดเก็บข้อมูลและการนําข้อมูลที่จัดเก็บได้พร้อมทั้งข้อมูลการประเมินผล 
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การดําเนินงานที่ผ่านมา  นํามาใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์ข้อมูลการกําหนดปัญหาความต้องการ 
ที่แท้จริงของชุมชนตลอดจนค้นหาสาเหตุและแนวทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น 

3) การนําข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  มาเป็นแนวทางในการคัดเลือกโครงการต่างๆ  
ของรัฐให้สอดคล้องกับสภาพปัญหาที่แท้จริงของชุมชนสามารถใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจํากัดได้ 
อย่างทั่วถึง  และมีประสิทธิภาพรวมทั้งมีการประสานระหว่างสาขาในด้านการปฏิบัติมากขึ้น 

2.1.2 การจัดทําเคร่ืองช้ีวัดความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน 
แบบสอบถามข้อมูลความจําเป็นพ้ืนฐานของครัวเรือน  เป็นข้อมูลในระดับครัวเรือนที่มีผู้

อาศัยอยู่จริงในหมู่บ้านชุมชนมีเลขที่บ้านและไม่มีเลขท่ีบ้านเป็นประจําทุกปี  เพ่ือแสดงถึงสภาพความ
จําเป็นพ้ืนฐานของคนในครัวเรือนเกี่ยวกับคุณภาพการดํารงชีวิต  ที่ได้กําหนดมาตรฐานข้ันตํ่าไว้คนควร
จะมีคุณภาพชีวิตในแต่ละเรื่องอย่างไร  ในช่วงเวลาหน่ึงๆ  ซึ่งโดยปกติคณะกรรมการอํานวยการงาน
พัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนหรือเรียกย่อว่า  พชช.  จะแต่งต้ังคณะทํางานซึ่งประกอบด้วย  ผู้แทน
หน่วยงานที่เก่ียวข้องทุกภาคส่วน  เพ่ือช่วยกันปรับปรุงตัวช้ีวัดและเกณฑ์ช้ีวัดทุก  5  ปี  ให้เหมาะสม              
กับเป้าหมายในการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  ในช่วงเวลาน้ันๆ  
เครื่องช้ีวัดชุดที่ใช้จัดเก็บข้อมูลความจําเป็นพ้ืนฐานของครัวเรือนปีพ.ศ.  2550  ก็เช่นกับที่ได้รับการ
ปรับปรุงและพัฒนาแบบสอบถามตัวช้ีวัด  และเป้าหมายการพัฒนาให้สอดคล้องกับเป้าหมายของการ
พัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  ฉบับที่  10  (พ.ศ.  2550-2554)  และ                  
จะถูกนํามาใช้บ่งช้ีคุณภาพชีวิตของคนชนบทไทย  เป็นระยะเวลา  5  ปีตามแผนฯ  10  ประกอบด้วย              
6  หมวด  42  ตัวช้ีวัด  โดยมีรายละเอียดแต่ละตัวช้ีวัดและเป้าหมายของการพัฒนา  ดังน้ี 

2.1.3 การคิดคํานวณหาค่าตัวช้ีวัดที่  30  คนในครัวเรือนมีรายได้เฉลี่ยไม่ตํ่ากว่าคนละ  
23,000  บาทต่อปี 

  ในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  10  คณะกรรมการอํานวยการ          
งานพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน  (พชช.)  ได้กําหนดเป้าหมายรายได้ขั้นตํ่าที่จําเป็น  ต่อการใช้            
ในชีวิตประจําวันไว้เป็นเงินจํานวนไม่ตํ่ากว่าคนละ  23,000  บาท  :  ปี  ซึ่งเกณฑ์ช้ีวัดน้ีได้คํานวณ
ต่อเน่ืองจาก“ค่าใช้จ่ายเพ่ือการอุปโภคบริโภคเฉล่ียต่อครัวเรือนต่อปีของสํานักงานสถิติแห่งชาติ”   
บวกด้วยอัตราเงินเฟ้อเฉล่ียของแต่ละช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  แต่ละฉบับ 
โดยมีรายละเอียดของวิธีการคํานวณดังน้ี 
  จปฐ.  ช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  7  (ปี  พ.ศ.  2535-2539)  
กําหนดรายได้ขั้นตํ่าไว้คือไม่ตํ่ากว่าคนละ  15,000  บาท  :  คน  :  ปี  ซึ่งคํานวณจากค่าใช้จ่ายเพ่ือการ
อุปโภคบริโภคเฉล่ียต่อครัวเรือนต่อปีของสํานักงานสถิติแห่งชาติในปี  พ.ศ.  2533  ดังน้ี 

 1.  ค่าใช้จ่ายเพ่ือการอุปโภคบริโภคท้ังสิ้น  59,304  บาท/ครัวเรือน/ปี 
 2.  ขนาดของครัวเรือน  4.1  คน 
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ค่าใช้จ่ายเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
          ขนาดของครัวเรือน 
59,304 

4.1 

 3.  คิดเป็นค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อคนต่อปี  14,464  บาท 
 

4.  ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อคนต่อปี =                 
 
 = 
 

  =  14,464  บาท  แล้วนํามาปรับให้เป็น  15,000  บาท 
 

 จากตารางที่  1  เป็นการแสดงรายการค่าใช้จ่ายเพ่ือการอุปโภคบริโภคเฉล่ียต่อคนต่อปี  
จํานวน  14,464  บาท  แยกได้  11  รายการดังน้ี 
 

ตารางที่  1  รายการค่าใช้จ่ายเพ่ือการอุปโภคบริโภคเฉล่ียต่อคนต่อปี  [1] 
 

รายการ จํานวน  (บาท) 
1.  ค่าอาหารและเคร่ืองด่ืม 5,763 
2.  เครื่องด่ืมที่มีแอลกอฮอล ์ 234 
3.  ยาสูบหมากยานัตถุ์ฯลฯ 243 
4.  เครื่องนุ่งห่มรองเท้า 931 
5.  ที่อยู่อาศัยเคร่ืองใช้ในบ้าน 3,568 
6.  ค่าตรวจรักษาพยาบาลค่ายา 541 
7.  รายจ่ายส่วนบุคคล 392 
8.ค่าใช้จ่ายเก่ียวกับยานพาหนะและค่าบริการการสื่อสาร 2,040 
9.  ค่าบันเทิงการอ่าน 360 
10.  การศึกษา 216 
11.  ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด 176 

 
  ข้อมูลความจําเป็นพ้ืนฐาน  ช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  8   

(ปี  พ.ศ.  2540-2544)  กําหนดรายได้ขั้นตํ่าไว้ไม่ตํ่ากว่าคนละ  20,000  บาท/คน/ปี  (โดยคํานวณ 
มาจากอัตราเงินเฟ้อเฉล่ียไม่เกินปีละ  5%  ได้เท่ากับ  19,144  บาทและปรับให้เป็นตัวเลขกลม) 

  ข้อมูลความจําเป็นพ้ืนฐาน  ช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  9   
(ปี  พ.ศ.  2545-2549)  กําหนดรายได้ขั้นตํ่าไว้ไม่ตํ่ากว่าคนละ  20,000  บาท/คน/ปี  (โดยการกําหนด 
เกณฑ์รายได้ขั้นตํ่าไว้เท่ากับในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  8  เน่ืองจากสภาพ 
เศรษฐกิจในขณะที่ทําการปรับปรุงเคร่ืองช้ีวัดฯยังไม่ดีขึ้น) 
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  สําหรับความจําเป็นพ้ืนฐานช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  10   
(ปี  พ.ศ.  2550-2554)  ได้กําหนดรายได้ขั้นตํ่าไว้ไม่ตํ่ากว่าคนละ  23,000  บาท/คน/ปี  โดยคํานวณ
มาจากอัตราเงินเฟ้อเฉล่ียช่วงปี  พ.ศ.  2545-2549  ซึ่งเท่ากับ  2.94  %  ต่อปี  และนํามาคํานวณจาก
ตัวเลขพ้ืนฐานตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  9  คือ  19,144  บาท  ดังน้ี 

  พ.ศ.  2550  =  19,144  X  102.94  %  =  19,707 
  พ.ศ.  2551  =  19,707  X  102.94  %  =  20,286 
  พ.ศ.  2552  =  20,286  X  102.94  %  =  20,883 
  พ.ศ.  2553  =  20,883  X  102.94  %  =  21,497 
  พ.ศ.  2554  =  21,497  X  102.94  %  =  22,129 
  แล้วนํา  22,129  มาปรับให้เป็นตัวเลขกลมคือ  23,000  บาท/คน/ปี  ซึ่งเป็นรายได้ที่ยัง

ไม่ได้หักค่าใช้จ่ายตัวช้ีวัดน้ีมีกระทรวงมหาดไทย  เป็นเจ้าภาพหลักโดยมีหน่วยงานที่เก่ียวข้องอ่ืนๆ  
ได้แก่กระทรวงพาณิชย์  กระทรวงอุตสาหกรรม  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  กระทรวงการพัฒนา
สังคมและความมั่นคงของมนุษย์  กระทรวงแรงงาน  และหน่วยบัญชาการทหารพัฒนา  เป็นเจ้าภาพ
ร่วมเพ่ือส่งเสริมการดําเนินงานตามตัวช้ีวัดน้ีให้บรรลุเป้าหมาย 
  การคิดคํานวณหาค่าตัวช้ีวัดที่  30  คนในครัวเรือนมีรายได้เฉลี่ยไม่ตํ่ากว่าคนละ  23,000  
บาท/ปี  ข้างต้นน้ันเป็นการซึ่งคํานวณจากค่าใช้จ่ายเพ่ือการอุปโภคบริโภคเฉล่ียต่อครัวเรือนต่อปี   
ของสํานักงานสถิติแห่งชาติ  คิดคํานวณตามกรมการพัฒนาชุมชนน้ัน  จะใช้วิธีคิดดังแสดงไว้ใน  2.1.4   

2.1.4 วิธีการคิดรายได้เฉลี่ยของคนในครัวเรือน 
 

รายได้รวมทั้งหมดของคนในครัวเรือน     =            
 

=             69,000 
       

                       รายได้เฉลี่ยคนในครัวเรอืน =          23,000    บาท 
 รายได้รวมทั้งหมดคิดจากข้อมูลดังต่อไปน้ี 

1) รายได้ด้านการเกษตรทําไว้ขาย  ทําไว้กินเอง  โดยคิดรวมเป็นตัวเงินต่อปีเช่น   
การทํานา  ทําไร่  ทําสวน  เลี้ยงสัตว์  แปรรูปผลผลิตทางการเกษตร  เป็นต้น 

2) รายได้อ่ืนที่เป็นตัวเงิน  ต่อปี  เช่น  รายได้จากเงินเดือน  รายได้จากการค้าขายเป็นต้น 
 จากข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานจะกําหนดการผ่านเกณฑ์อยู่ที่  23,000  บาท/คน/ปี 

ซึ่งเป็นข้อมูลเกณฑ์รายได้ขั้นตํ่าซึ่งยังไม่ได้แสดงความแตกต่างมากนักและประกอบกับรายได้ขั้นตํ่า 
ถูกปรบัเพ่ิมขึ้นตามภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบัน  ดังน้ันจึงได้นําเอาเกณฑ์อัตราค่าจ้างขั้นตํ่า  (ฉบับที่  6)   
มาใช้เพ่ือให้มองเห็นความแตกต่างมากย่ิงขึ้น 

รายได้ทั้งหมด 
คนทั้งหมดในครัวเรือน 

69,900 
3 
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2.1.5 ประกาศคณะกรรมการค่าจ้าง  เรื่องอัตราค่าจ้างขั้นตํ่า  (ฉบับที่  6) 
 ค่าจ้างแรงงานข้ันตํ่า  [2]  ได้กําหนดอัตราไว้  ข้อ  24  ให้กําหนดอัตราค่าจ้างขั้นตํ่า 
เป็นเงินวันละสองร้อยสามสิบสามบาทในท้องที่  จังหวัดกาฬสินธ์ุขอนแก่นชัยนาทและสุพรรณบุรี   
ซึ่งมีผลใช้บังคับต้ังแต่วันที่  1  เมษายน  พ.ศ.  2555 

 ข้อ  33  เพ่ือประโยชน์ตามข้อ  2  ถึงข้อ  32  คําว่า  “วัน”  หมายถึงเวลาทํางานปกติ
ของลูกจ้าง 
  ซึ่งไม่เกินช่ัวโมงทํางานดังต่อไปน้ีแม้นายจ้างจะให้ลูกจ้างทํางานน้อยกว่าเวลาทํางานปกติ
เพียงใดก็ตามข้อที่  33  เป็นการคิดรายได้ต่อวัน  คือให้นับ  8  ช่ัวโมงเป็น  1  วัน  และตามกฎหมาย
การจ้างแรงงาน  มาตรา  23  สามารถอนุมานได้ดังน้ีจํานวนวันทํางานให้นับ  30  วันเป็น  1  เดือน  
12  เดือน  เป็น  1  ปี 

2.1.6 การคํานวณค่าจ้างต่อวัน 
 การทํางานในหน่ึงวัน[3]ตามกฎหมายมาตรา  23  แล้วกําหนดให้วันหน่ึงนายจ้างต้องให้

ลูกจ้างทํางานไม่เกินกว่าวันละ  8  ช่ัวโมง  หากวันใดทํางานไม่ถึง  ก็สามารถสะสมไปยังวันทํางานอ่ืนๆ
ได้  แต่ทั้งน้ีต้องไม่เกิน  9  ช่ัวโมง   
  การคํานวณค่าจ้างต่อเดือนให้เป็นรายวันน้ัน  เพียงแค่นําเอาเงินเดือนพ้ืนฐานหารด้วย  30  
วัน  ก็จะได้ค่าจ้างต่อเดือนแล้ว  (อ้างอิงมาตรา  68)  แต่นายจ้างบางท่านอาจหารด้วยจํานวนวันที่
ทํางานจริงในเดือนน้ัน  เช่น  หารด้วย  22  วันทําการ  ก็ไม่ถือว่าผิดแต่อย่างใด  และถอืเป็นคุณ 
ต่อลูกจ้างเน่ืองจากลูกจ้างจะได้อัตราค่าจ้างที่มากว่าการหารด้วย  30  วัน   
 เช่น  เงินเดือน  10,  000  บาท  ค่าจ้างต่อวันเท่ากับ  (10,000  บาท  /  30  วัน)   

=  333.3  บาท/วัน   
 ดังน้ันการคิดคํานวณค่าแรงขั้นตํ่าในในท้องที่  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  แสดงดังต่อไปน้ี 

ค่าจ้างแรงงานขั้นตํ่าท้องที่จังหวัดกาฬสินธ์ุ  คือ  233  บาท  X  30  วัน  =  6,990  บาท/คน/เดือน 
คิดเป็นปี  คือ  6,990  บาท  X  12  เดือน=  83,880  บาท/คน/ปี 
  ดังน้ัน  แสดงว่าค่าจ้างรายปี  ของท้องที่จังหวัดกาฬสินธ์ุจะอยู่ที่  83,880  บาท/คน/ปี  
ในหน่ึงครัวเรือน  จึงจะสามารถดํารงชีวิตอยู่ในสภาพเศรษฐกิจในปัจจุบันน้ีได้ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ี 
จึงเลือกเอาเกณฑ์รายได้ขั้นตํ่ามาใช้ในการพิจารณาครัวเรือนว่าตกเกณฑ์หรือไม่  ถ้าครัวเรือนใด 
มีรายได้น้อยกว่า  83,880  บาท/คน/ปี  แสดงว่าครัวเรือนดังกล่าวเป็นครัวเรือนที่ตกเกณฑ์รายได้ 

2.1.7 ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยที่จําเป็นต้องใช้ในการยังชีพข้อมูลเศรษฐกิจ  สํานักงานสถิติแห่งชาติ   
ซึ่งแสดงรายจ่ายที่ครัวเรือนในเขตเทศบาลและนอกเขตเทศบาล 
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ที่มา  :  [3] 

 
ภาพประกอบท่ี  1  ค่าใช้จ่ายครัวเรือนในปี  พ.ศ.  2554 

 
 จากภาพประกอบที่  1  แสดงช่วง  6  เดือนแรกของปี  2554  ครัวเรือนทั่วประเทศ 

มีค่าใช้จ่ายเฉลีย่เดือนละ  17,861  บาทค่าใช้จ่ายร้อยละ  32.8  เป็นค่าอาหารและเคร่ืองด่ืม  (ซึ่งใน
จํานวนน้ีมีค่าเคร่ืองด่ืมที่เป็นแอลกอฮอล์ร้อยละ  0.6)  รองลงมาเป็นค่าที่อยู่อาศัยและเครือ่งใช้ภายในบ้าน  
(ร้อยละ  20.8)  ใช้เก่ียวกับการเดินทางและยานพาหนะ  (ร้อยละ  19.1)  ใช้ส่วนบุคคล/เครื่องนุ่งหม่/
รองเท้า  (ร้อยละ  6.5)  ในการสื่อสารร้อยละ  3.1  และใช้ในการบันเทงิ/การจัดงานพิธีใช้ในการศึกษา
ค่าเวชภัณฑ์/ค่ารักษาพยาบาลประมาณร้อยละ  1.6  -  2.0  กิจกรรมทางศาสนามีเพียงร้อยละ  0.9  
แต่อย่างไรก็ตามพบว่าค่าใช้จ่ายที่ไม่เก่ียวกับการอุปโภคบริโภคเช่นค่าภาษีของขวัญเบ้ียประกันภัย 
ซื้อสลากกินแบ่ง/หวยดอกเบ้ีย  สูงถึงร้อยละ  11.6 
  ดังน้ันทําให้เห็นว่า  ปัจจัยที่เลือกนํามาใช้ในการศึกษาครั้งน้ี  ซึ่งนํามาจากฐานข้อมูล 
ความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  และประกอบกับข้อมูลการสํารวจของสํานักงานสถิติแล้วจึงเลือกใช้ปัจจัย 
ที่เก่ียวข้องกับปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน     
 

2.2 ทฤษฎีเก่ียวข้องกับการทําเหมืองข้อมูล 
 

2.2.1 การทําเหมืองข้อมูล  (Data  Mining)  คือ  กระบวนการค้นหาสารสนเทศหรือความรู้
ในฐานข้อมูลที่มีขนาดใหญ่และซับซ้อน  เพ่ือนําข้อความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการตัดสินใจ  
สารสนเทศที่ได้สามารถนํามาพยากรณ์หรือสร้างตัวแบบสําหรับจําแนกหน่วยหรือกลุ่ม  หรือแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยต่างๆ  การทําเหมืองข้อมูลต้องใช้เทคนิคหลายขั้นตอนเช่น  การจัดกลุ่ม  
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การหาความสัมพันธ์  การพยากรณ์  เป็นต้น  ดังน้ันถ้ามีฐานข้อมูลขนาดใหญ่  เทคโนโลยีการทําเหมือง
ข้อมูลช่วยค้นหาด้วยกระบวนการอัตโนมัติได้  เช่นการพยากรณ์แนวโน้มและพฤติกรรมการบริโภค 
แบบอัตโนมัติ 

 ประเภทข้อมูลสําหรับการทําเหมืองข้อมูล 
  1)  Relation  Databases  คือ  ฐานข้อมลูที่จัดเก็บอยู่ในรูปแบบของตาราง  โดยใน                      

แต่ละตาราง  โดยในแต่ละตารางจะประกอบไปด้วยแถวและคอลัมน์  ความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด
สามารถแสดงได้โดย  (Entity-Relationship  model) 

  2)  Data  Warehouses  เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากหลายแหล่งมาเก็บไว้ 
ในรูปแบบเดียวกันและรวบรวมไว้ในที่เดียวกัน 

  3)  Transactional  Databases  ประกอบด้วย  ข้อมูลที่แต่ละทรานแซกช่ัน   
แทนด้วยเหตุการณ์ในขณะใดขณะหน่ึง  เช่น  ใบเสร็จรับเงินจะเก็บข้อมูลในรูปช่ือลูกคา้และรายการ
สินค้า  ที่ลูกคา้รายน้ันซื้อ  เป็นต้น 

  4)  Advanced  Databases  เป็นฐานข้อมูลที่เก็บในรูปแบบอ่ืนๆ  เช่น  ข้อมลูแบบ
Object-Oriented  ข้อมูลที่เป็นText  File  ข้อมูลมัลติมีเดียข้อมูลในรูปของเว็บไซต์  เป็นต้น 

2.2.2 กระบวนการสืบค้นความรู้บนฐานข้อมูลขนาดใหญ่  ประกอบด้วย  3  ขั้นตอน  ดังน้ี 
1) Pre-processing  คือขั้นตอนการเตรียมข้อมูล  (Data  Preparation)  เป็นขั้นตอน                     

ที่สําคัญและใช้เวลามาก  เน่ืองจากการเลือกข้อมูลที่ไม่เหมาะสมและไม่ถูกต้อง  อีกทั้งมีการนําข้อมูล
จากหลายแหล่งมารวมเข้าด้วยกัน  ดังน้ันจึงต้องเตรียมข้อมูลให้เหมาะสมและให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถ
นําไปใช้งานได้ประกอบด้วยขั้นตอนดังน้ี  คือ 
 (1)  การคัดเลือกข้อมูล  (Data  Selection)  จุดประสงค์  คือการระบุลักษณะข้อมูล                    
ที่ต้องการโดยเลือกเฉพาะข้อมูลที่ต้องการและขจัดข้อมูลที่ไม่ต้องการออกไป 
 (2)  การกลั่นกรองข้อมูล  (Data  Cleaning)  จุดประสงค์  คือทําให้มั่นใจว่าคุณภาพ
ของข้อมูลที่ถูกเลือกน้ันถูกต้องและเหมาะสมที่จะนําไปทําเหมืองข้อมูล  โดยการนําข้อมูลที่ไม่มีค่าข้อมูล                     
ที่ขาดหายข้อมูลขยะ  และข้อมูลที่ไม่แน่นอนออกไป 
 (3)  การแปลงรูปข้อมูล  (Data  Transformation)  เป็นการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปที่
พร้อมจะนําไปวิเคราะห์ตามอัลกอลิทึมของการทําเหมืองข้อมูลที่เลือกใช้  เช่น  การแปลงตัวแปร 
แบบแสดงปริมาณให้เป็นแบบแสดงตามกลุ่ม  โดยการแบ่งค่าของตัวแปรให้เป็นช่วง 

2) Data  Mining  คือขั้นตอนการเลือกเทคนิคที่เหมาะสมสําหรับงานที่ต้องการ 
โดยสามารถรวมเทคนิคได้มากกว่าหน่ึงเทคนิคมาประมวล  เพ่ือดึงความรู้หรือสิ่งที่น่าสนใจจากข้อมูล  
ผ่านขั้นตอนการ  Pre-Processing  โดยผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนน้ีคือ  ฐานความรู้  ซึ่งเมื่อทําขั้นตอนน้ี
อาจต้องกลับไปทําขั้นตอนPre-Processing  ใหม่ 
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3) Post-Processing  คือ  ขั้นตอนการนําฐานความรู้ที่ได้จากขั้นตอนการทําเหมืองข้อมูล
มาทดสอบและพิจารณาว่าถูกต้องตามความต้องการหรือไม่  ซึ่งบางคร้ังอาจต้องปรับแก้ค่าและนําเข้า
ขั้นตอนการทําเหมืองข้อมูลอีกคร้ัง  จนกว่าจะได้ความรู้หรือสิ่งที่น่าสนใจออกมา 
 ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงนําเอาวิธีการทําเหมืองข้อมูลมาใช้ในการจัดเตรียมข้อมูลเพ่ือใช้ 
ในการทดสอบและเหมาะกับข้อมูลที่นํามาศึกษาคร้ังน้ีซึ่งมีความซับซ้อนเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่น่าสนใจ
ออกมา 
 
2.3 ทฤษฎีเก่ียวกับโครงข่ายประสาทเทียม 
 

2.3.1 โครงข่ายประสาทเทียม  (Artificial  Neural  Networks)  [4]  เรียกสั้นๆ  ว่า
โครงข่ายประสาทเทียม  (Neual  Networks  หรือ  Neual  Net)  คือ  โมเดลทางคณิตศาสตร์  
สําหรับประมวลผลสารสนเทศด้วยการคํานวณแบบคอนเนคชันนิสต์  (Connectionist)  เพ่ือจําลอง 
การทํางานจองเครือข่ายประสาทในสมองมนุษย์  ด้วยวัตถุประสงค์ที่จะสร้างเครื่องมือซึ่งมีความสามารถ
ในการเรียนรู้การจดจํารูปแบบ  (Pattern  Recognition)  และการสร้างความรู้ใหม ่ (Knowledge  
Extraction)  เช่นเดียวกับความสามารถที่มใีนสมองมนุษย์  แนวคิดเริ่มต้นของเทคนิคน้ีได้มาจาก
การศึกษาข่ายงานไฟฟ้าชีวภาพ  (Bioelectric  Network)  ในสมอง  ซึ่งประกอบด้วย  เซลล์ประสาท  
หรือ  “นิวรอน”  (Neurons)  และจุดประสานประสาท  (Synapses)  แต่ละเซลล์ประสาทประกอบด้วย
ปลายในการรับกระแสประสาท  เรียกว่า  "เดนไดรท์"  (Dendrite)  ซึ่งเป็น  Input  และปลายในการ 
ส่งกระแสประสาทเรียกว่า  "แอคซอน"  (Axon)  ซึ่งเป็นเหมือน  output  ของเซลล ์ เซลล์เหล่าน้ี
ทาํงานด้วยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมีเมื่อมีการกระตุ้นด้วยสิ่งเร้าภายนอกหรือกระตุ้นด้วยเซลล์ด้วยกันกระแส
ประสาทจะว่ิงผ่านเดนไดรท์เข้าสู่นิวเคลียสซึ่งจะเป็นตัวตัดสินว่าต้องกระตุ้นเซลล์อ่ืน  ๆ  ต่อหรือไม ่  
ถ้ากระแสประสาทแรงพอ  นิวเคลียสก็จะกระตุ้นเซลล์อ่ืน  ๆต่อไปผ่านทางแอคซอน 

 ตามโมเดลน้ีข่ายงานประสาทเกิดจากการเช่ือมต่อระหว่างเซลล์ประสาท  จนเป็นเครือข่าย
ที่ทํางานร่วมกัน   

 
 
 
 
 

 
ที่มา  :  [4] 

 
ภาพประกอบท่ี  2  Model  ของ  Neuron  ในสมองมนุษย์ 
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 นักวิจัยส่วนใหญ่  ในปัจจุบันเห็นตรงกันว่า  โครงข่ายประสาทเทียม  มีโครงสร้างแตกต่าง
จากข่ายงานในสมอง  แต่ก็ยังเหมือนสมอง  ในแง่ที่ว่าข่ายงานประสาทเทียม  คือ  การรวมกลุ่ม 
แบบขนานของหน่วยประมวลผลย่อยๆ  และการเช่ือมต่อน้ีเป็นส่วนสําคัญที่ทําให้เกิดสติปัญญาของ
ข่ายงานเมื่อพิจารณาขนาดแล้วสมองมีขนาดใหญ่กว่าข่ายงานประสาทเทียมอย่างมาก  รวมทั้งเซลล์
ประสาทยังมีความซับซ้อนกว่าหน่วยย่อยของข่ายงาน  อย่างไรก็ดีหน้าที่สําคญัของสมอง  เช่น   
การเรียนรู้ยังคงสามารถถูกจาํลองขึ้นอย่างง่ายด้วยโครงข่ายประสาทน้ี 
 

 
ที่มา  :  [4] 
 

ภาพประกอบท่ี  3  Model  ของ  Neuron  ในคอมพิวเตอร์ 
 

 จากรูปข้างต้นเป็นตัวอย่างแบบจําลองเซลล์ประสาทที่  McCulloch-Pitts  ได้เสนอไว้  โดย 
   TxNxxx ,...,2,1   คือ  ข้อมูลนําเข้า  Input 
     TwNwww ,...,,    คือ  นํ้าหนักความสําคัญที่ให้กับข้อมลู  Input  แต่ละตัว 
 
 ฟังก์ช่ันของข่ายงาน  (Network  Functions)  คือ  ผลรวมทั้งหมดของผลคูณของข้อมูล

นําเข้า  Input  กับนํ้าหนักความสําคัญที่ให้กับข้อมูล  Input  แต่ละตัวบวกกับ  Biased  Term  โดย
ฟังก์ช่ันของข่าย  (Net  Functions)  อาจจะ  Map  จาก  Input  ไปเป็น  Output  แบบเป็นเส้นตรง
หรือไม่ใช่เส้นตรงก็ได้  ในที่น้ีเราเรียกว่า  Hyper  Planeตามสมการที่  1   
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ที่มา  :  [4] 
 

ภาพประกอบท่ี  4  การเช่ือมโยงกันระหว่างโหนดของระบบเครือข่ายประสาท   
 

2.3.2 หลักการทํางานของโครงข่ายประสาทเทียม 
การเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย์ด้วยคอมพิวเตอร์  [5]  ด้วยการกําหนดให้แต่ละ

ซอฟต์แวร์  เรียกว่า  “โหนด”  (Node)  เปรียบเหมือนเป็น  “เซลล์ประสาท”  และการสร้างการ
เช่ือมต่อให้กับโหนดโหนดเหล่าน้ันให้เป็นโครงข่ายแต่ละโครงข่ายจะประกอบด้วยโหนดที่ถูกจัดแบ่งเป็น
ช้ันๆ  เรียกว่า  “เลเยอร์”  แต่ละเลเยอร์มีหน้าที่ทํางานแตกต่างกัน  ในคอมพิวเตอร์  Neurons  
ประกอบด้วย  Input  และ  Output  โดยจําลอง  Input  แต่ละอันมี  Weight  เป็นตัวกําหนดนํ้าหนัก
ของ  Input  โดย  Neuron  แต่ละหน่วยจะมีค่า  Threshold  เป็นตัวกําหนดว่าน้ําหนักรวมของ  
Input  ต้องมากขนาดไหนจึงสามารถส่ง  Output  ไปยัง  Neurons  ตัวอ่ืนได้ 
 ซอฟต์แวร์ที่เลียนแบบโครงข่ายของเซลล์ประสาทน้ันจะมีขอบเขต  (Boundary)  กัน
ระหว่างข้อมูลนําเข้ากับการทํางานของใยประสาทเทียมเสมือน  ซึ่งประกอบด้วยโครงข่ายของเซลล์ที่ถูก
จัดไว้เป็นเลเยอร์  องค์ประกอบที่ได้จัดแบ่งเป็นเลเยอร์และหน้าที่ของแต่ละองค์ประกอบ 

2.3.3 องค์ประกอบของโครงข่ายประสาทเทียม 
 องค์ประกอบการทํางานของโครงข่ายประสาทเทียมจัดแบ่งออกเป็นเลเยอร์  และหน้าที่
ของแต่ละเลเยอร์เป็นดังน้ี 

1) ข้อมูลนําเข้า  (Input)  ข้อมูลนําเข้าถูกจําแนกตามคุณลักษณะ  (Attribute)  เช่น
ปัญหาระบบใยประสาทเสมือนต้องตัดสินใจ  เช่น  การอนุมัติเงินกู้ว่าจะให้ผ่านหรือไม่  ข้อมูลนําเข้า          
ก็จะถกูจําแนกเป็นคุณลักษณะ  กล่าวคือ  ระดับรายได้  และอายุ  เป็นต้น  ข้อมูลนําเข้าจะเป็นข้อความ  
รูปภาพ  หรือเสียงก็ได้  ต้องผ่านการแปลงให้เป็นสัญลักษณ์หรือตัวเลขเพ่ือให้เครื่องสามารถทําความ
เข้าใจได้  จากน้ันก็จะเข้าสู่การทํางานที่แท้จริงของระบบใยประสาท  เริ่มต้นด้วยการนําเข้าข้อมูลมาให้
นํ้าหนัก  (Weight)  ของความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลนําเข้าในเลเยอร์แรกภายใต้ขอบเขตของระบบ 
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2) ช้ันซ่อน  (Hidden  Layer)  เป็นช้ันประมวลผลที่อยู่ระหว่างช้ันข้อมูลป้อนเข้า  
และช้ันแสดงผลลัพธ์  [6]  ช้ันซ่อนอาจมีมากกว่า1ช้ัน  โดยโครงข่ายสามารถประมวลหาฟังก์ช่ัน              
ที่เหมาะสม  จากปัญหาที่ซับซ้อนได้หากมีช้ันซ่อนที่มากพอ  ข้อมูลที่ได้จากช้ันซ่อนจะเป็นตัวแปรใหม่ที่
จะถูกส่งต่อให้กับช้ันแสดงผลลัพธ์  หรือช้ันตัวแปรตาม  ถ้าโครงข่ายแบบแพร่กลับมีช้ันซ่อนที่น้อย
เกินไป  จะทําให้โครงข่ายมีระยะเวลาในการเรียนรู้นาน  หากมีช้ันซ่อนมากก็จะไม่มีประสิทธิภาพ              
จะทําให้เกิดปัญหาที่เรียกว่า  Over  Fitting  โดยโครงข่ายจะจําลองโครงสร้างใหม่เกินความเป็นจริง
Noise  ของข้อมูล  แทนการหาฟังก์ช่ันที่เหมาะสม  ดังน้ันการที่จะทําให้โครงข่ายเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด  คือจํานวนโหนดในช้ันซ้อนที่สุดควรเท่ากับผลรวมของโหนดในช้ันข้อมูลป้อนเข้าและช้ันแสดง
ผลลัพธ์และจํานวนโหนดที่น้อยที่สุดเท่ากับร้อยละ  75  ของโหนดในช้ันข้อมูลป้อนเข้า  หรือเท่ากับ
ค่าเฉล่ียของผลรวมของโหนดในช้ันป้อนเข้าและช้ันแสดงผลลัพธ์ 

3) ค่าถ่วงนํ้าหนัก  (Weight)  เป็นส่วนประกอบที่สําคัญของระบบโครงข่ายประสาท
เทียม  เน่ืองจากเป็นส่วนที่ใช้หานํ้าหนักของความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลนําเข้า  ว่าข้อมูลนําเข้าใดมี
ความสัมพันธ์กับข้อมูลนําเข้าอ่ืนในระดับใดซึ่งจะทําให้สามารถเช่ือมโยงไปหาข้อสรุปได้  ด้วยการลองผิด
ถูกในความสัมพันธ์แต่ละแบบและเก็บไว้เป็นแบบแผนหรือรูปแบบ  (Pattern)  ของประสบการณ์เพ่ือ
การเรียนรู้โครงข่าย 

4) ฟังก์ช่ันการรวม  (Summation  Function)  คือฟังก์ช่ันการหาค่าเฉลี่ยค่าถ่วง
นํ้าหนักของทุก ๆ  โหนดที่เช่ือมต่อกันทําหน้าที่ในการรวมค่านํ้าหนักที่ได้จากโครงข่ายในเลเยอร์  Input
เพ่ือสรุปผลความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลนําเข้า  รอการแปลงเป็นสารสนเทศที่มีความหมายในเลเยอร์
ต่อไป 

5) ฟังก์ช่ันการแปลง  (Activation  Function)  คือความสัมพันธ์ระหว่างระดับ            
การกระตุ้นภายในโหนดกับผลลัพธ์ที่ได้  ทําหน้าที่ในการประสาน  (Integrate)  สารสนเทศที่ผ่านการ
ประมวลผลจากโครงข่ายในเลเยอร์ต่างๆแล้วทําการแปลง  ให้กลายเป็นสาสนเทศที่สื่อความหมาย  และ
เป็นประโยชน์ต่อการนําไปใช้ได้เพ่ือส่งออกไปเป็นผลลัพธ์  (Output) 

6) อัตราการเรียนรู้และโมเมนตัม  (Learning  Rate  and  Momentum)  โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับมีขนาดที่ใหญ่และมีชุดการสอนโครงข่ายการเรียนรู้นาน  ดังน้ันจึงมี
ข้อจํากัดคือไม่สามารถกําหนดเวลาการเรียนรู้ที่แน่นอนได้  แต่อย่างไรก็ดีหลักการในการหาอัตราการ
เรียนรู้และค่าโมเมนตัมที่เหมาะสม  คือ  วิธีลองผิดลองถูก 

7) กระบวนการสอนหรือการเรียนรู้  (Training  or  Learning)  กระบวนการเรียนรู้
หน่ึงในโครงข่ายที่เรียนรู้จากความผิดพลาดโดยหลัก3ข้อ  คือ  (1)  คํานวณหาคําตอบ  (2)  ตรวจสอบ
คําตอบว่าถูกต้องหรือไม่  (3)  ปรับแก้ค่าถ่วงนํ้าหนักและคํานวณอีกคร้ัง 
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8) การหยุดการสอน  (Stop  Training)  การหยุดการสอนโครงข่ายสามารถทําได้           
2  วิธี  (1)  การกําหนดรอบการสอน  (Epochs)  (2)  การกําหนดค่า  Error  ที่ยอมรับได้และอีกวิธี  
คือการกําหนดค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างข้อมูลจริงและผลลัพธ์ที่โครงข่ายสามารถคํานวณได้ 

9) ชุดข้อมูล(Sample)ชุดข้อมูล  คือ  ข้อมูลที่ทราบตัวแปรต้นและตัวแปรตามเพ่ือ
นํามาใช้สอนโครงข่าย  แหล่งชุดข้อมูลแบ่งออกได้เป็น3ลักษณะ  คือ  (1)  แบบสอบถาม  (2)  ข้อมูล
ทางสถิติ  (3)จากการทดลอง  โดยชุดข้อมูลดังกล่าวจะนํามาแบ่งออกเป็น2ชุด  คือ  ชุดการสอน
(Training  Set)  และชุดทดสอบ  (Test  Set) 

10) การทดสอบโครงข่าย  (Testing)  เป็นการทดสอบโครงข่ายว่าโครงข่ายสามารถ
ที่จะเรียนรู้จากชุดการสอนมาทดสอบเรียกว่า  ชุดทดสอบ  (Test  Set)  ซึ่งโครงข่ายที่สามารถให้
ผลลัพธ์ที่แม่นยําได้เมื่อใช้ชุดทดสอบมาทดสอบ  และน่าเช่ือถือ 
 การทดสอบโครงข่ายสามารถแบ่งออกเป็น  2  ลักษณะ  คือ 

1)  แบ่งข้อมูลออกเป็น  2  ชุดโดยชุดแรกสําหรับสอนโครงข่ายให้จดจํารูปแบบของ 
ข้อมูล  ข้อมูลชุดที่สองสําหรับทดสอบโครงข่าย  โดยผลลัพธ์ที่แตกต่างระหว่างค่าจริง  และค่าที่ได้จาก
ชุดทดสอบจะถูกคํานวณออกมาเป็นค่าผิดพลาดของระบบ  (System  Error)  ซึ่งค่าความผิดพลาดของ
ระบบที่น้อยจะแสดงถึงความสามารถในการทํานายที่สูง 

2)  ใช้ชุดข้อมูลทั้งหมดเป็นทั้งชุดการสอนและชุดทดสอบ  โดยนําข้อมูลทั้งหมด              
มาสอนโครงข่ายก่อนและหลังจากน้ันนําชุดข้อมูลเดิมมาทดสอบโครงข่าย 

2.3.4 การเรียนรู้โครงข่ายประสาทเทียม 
 การเรียนรู้สําหรับตัว  Neural  Network  จะแบ่งออกเป็น  2  แบบด้วยกัน  คือ              
การเรียนรู้แบบมีผู้สอน  (Supervised  Learning)  และการเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน  (Unsupervised  
Learning) 

1) การเรียนรู้แบบมีผู้สอน  (Supervised  Learning)   
   เป็นการเรียนแบบที่มีการตรวจคําตอบเพ่ือให้วงจรข่ายปรับตัว  ชุดข้อมูลที่ใช้สอนวงจร
ข่ายจะมีคําตอบไว้คอยตรวจดูว่าวงจรข่ายให้คําตอบที่ถูกหรือไม่  ถ้าตอบไม่ถูก  วงจรข่ายก็จะปรับตัว
เองเพ่ือให้ได้คําตอบที่ดีขึ้น  (เปรียบเทียบกับคน  เหมือนกับการสอนนักเรียนโดยมีครูผู้สอนคอยแนะนํา)
ได้แก่เครือข่ายแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับ  (Back  Propagation)  เรเดียลเบสิสฟังก์ช่ัน  (Radial  
Basis  Function)  และเครือข่ายแบบแอสโซซิเอช่ัน  (Association  Nets) 

2) การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน  (Unsupervised  Learning)   
 เป็นการเรียนแบบไม่มีผู้แนะนํา  ไม่มีการตรวจคําตอบว่าถูกหรือผิด  วงจรข่ายจะ
จัดเรียงโครงสร้างด้วยตัวเองตามลักษณะของข้อมูล  ผลลัพธ์ที่ได้  วงจรข่ายจะสามารถจัดหมวดหมู่ของ
ข้อมูลได้  (เปรียบเทียบกับคน  เช่น  การที่เราสามารถแยกแยะพันธ์ุพืช  พันธ์ุสัตว์ตามลักษณะรูปร่าง
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ของมันได้เองโดยไม่มีใครสอน)  ได้แก่แผนผังการจัดระเบียบตัวเอง  (SOM  :Self-Organizing  Maps)  
และอาร์ท  (ART  :  Adaptive  Resonance  Theory  Network) 

 สําหรับกรณีศึกษา  น้ีจะใช้การจัดกลุ่ม  แบบ  Supervised  Learning  ซึ่งจะมีทฤษฎี   
ที่เก่ียวข้อง  คือทฤษฎีเครือข่ายแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับ 

 
2.4 ทฤษฎีเก่ียวกับโครงข่ายแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับ 
 

เครือข่ายแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับเป็นอัลกอริทึมที่ใช้ในการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาท
เทียม  [7]  ที่นิยมใช้ใน  Multilayer  Perceptron  (MLP)  เป็นรูปแบบหน่ึงของโครงข่ายประสาท
เทียมที่มีโครงสร้างเป็นแบบช้ันสําหรับงานที่มีความซับซ้อนได้ผลเป็นอย่างดี  โดยมีกระบวนการฝึกฝน
แบบ  Supervise  และใช้ขั้นตอนการส่งค่าย้อนกลับ  (Back  Propagation)  สําหรับการฝึกฝน
กระบวนการส่งค่าย้อนกลับประกอบด้วย2ส่วนย่อยคือ  การส่งผ่านไปข้างหน้า  (Forward  Pass)  การ
ส่งผ่านย้อนกลับ  (Backward  Pass)  สําหรับการส่งผ่านไปข้างหน้า  ข้อมูลจะผ่านเข้าโครงข่าย
ประสาทเทียมที่ช้ันของข้อมูลเข้าและจะส่งผ่านอีกช้ันหน่ึงไปยังอีกช้ันหน่ึงจนกระทั่งถึงช้ันข้อมูลออก  
ส่วนการส่งผ่านย้อนกลับค่านํ้าหนักการเช่ือมจะถูกเปลี่ยนให้สอดคล้องกับกฎการแก้ข้อผิดพลาด  (Error  
Correction)  คือผลต่างของผลตอบที่แท้จริง  (Actual  Response)  กับผลตอบเป้าหมาย  (Taget  
Response)  เกิดเป็นสัญญาณผิดพลาด  (Error  Signal)  ซึ่งสัญญาณผิดพลาดน้ีจะถูกส่งย้อนกลับเข้าสู่
โครงข่ายประสาทเทียมในทิศทางตรงกันข้ามกับการเช่ือมต่อ  ค่านํ้าหนักการเช่ือมต่อจะถูกปรับ
จนกระทั่งผลตอบที่แท้จริงเข้าใกล้ผลตอบเป้าหมายเหมาะสม  โดยปรับค่าน้ีจะขึ้นอยู่กับความแตกต่าง
ของค่า  Output  ที่คํานวณได้กับค่า  Output  ที่ต้องการ  ตามภาพประกอบที่  5 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  5  โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ  [5] 
 

          Sum  คือ  
  

bxi
n

i
win 




1
                          (2)  
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 จากสมการที่  2  เป็นการข้อมูลนําเข้าจะถูกคํานวณและผ่านฟังก์ช่ันแปลรูปจากช้ันซ่อน
ไปยังช้ันแสดงผล  โดยหลักการของกระบวนการเรียนรู้แบบจําลองคือ  การปรับค่านํ้าหนักของแต่ละ
การเช่ือมต่อเพ่ือปรับผลลัพธ์ให้มีค่าใกล้เคียงกับค่าจริงมากที่สุด  โดยอาศัยการย้อนกลับของสมการปรับ
ค่าถ่วงนํ้าหนักดังน้ี 
  โดยที่ ตัวแปร     n   คือ  ผลรวมท่ีได้จากฟังก์ชันผลรวม 

 ตัวแปร   xi คือ  ค่าข้อมลูเข้าตัวที่  i 
 ตัวแปร   wi   คือ  ค่านํ้าหนักของนิวรอนตัวที่  i 
 ตัวแปร   z     คือ  จํานวนนิวรอนช้ันข้อมูลเข้า 
 ตัวแปร   b     คือ  ค่าความโน้มเอียง 
 ตัวแปร   i     มีค่าต้ังแต่  1  ถึง  z 
 

 ขั้นตอนของBack  Propagation  มีดังน้ี 
1) กําหนดค่าอัตราเร็วในการเรียนรู้  (Rate  Parameter  :  r) 
2) สําหรับแต่ละตัวอย่างอินพุตให้ทําตามขั้นตอนต่อไปน้ีจนกว่าได้ระดับ

Performance  ที่ต้องการ 
 คํานวณหาค่า  Output  โดยใช้ค่านํ้าหนักเริ่มต้นอาจได้จากการสุ่มดังสมการที่  3,  4,  5 
   คํานวณหาค่า    แทนประโยชน์ที่จะได้รับสําหรับการเปลี่ยนค่า  Output  ของแต่
ละโหนด 

   1)  ในช้ันเอาต์พุต  (Output  Layer) 
 

 zzz od    zzz od     (3) 
 
เมื่อ dz  =  ค่า  Outputทีต้่องการ 
  Oz  =  ค่า  Outputทีค่ํานวณได้ 
 

   2)  ช้ันซ่อน  (Hidden  Layer) 
 

kkkjkj oow  )1(       (4) 
 

 เมื่อ  Wjk  = นํ้าหนักของเส้นเช่ือมระหว่างช้ันที่  j  กับ  k 
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  คํานวณค่านํ้าหนักที่เปลี่ยนแปลงไปสําหรบัในทุกนํ้าหนัก  ด้วยสมการต่อไปน้ี 
 

 
jjjiij ooorw )1(       (5) 

 
เมื่อ  Wi  j  =  นํ้าหนักของเส้นเช่ือมจากโหนด  I  ไปนิวรอนที่  j 
 

เพ่ิมค่านํ้าหนักที่เปลี่ยนแปลง  สําหรับตัวอย่าง  Output  ทั้งหมด  และเปลี่ยนค่านํ้าหนัก 
  การเลือกใช้  Activation  Function 

  การเลือกใช้  Activation  Function  ขึ้นอยู่กับลักษณะ  Output  ของข้อมูล 
    1)  หาก  Output  ที่ต้องการคําตอบที่แตกต่างกันสองแบบ  เช่น  ใช่,  ไม่ใช่   

ต้องใช้  Threshold  Function 
    2)  หาก  Output  ที่ต้องการเป็นค่าตัวเลขที่มีความต่อเน่ืองควรใช้  Sigmoid  

Function 

2.4.1 ลักษณะการทํางานของแบบแพร่กระจายกลับ 
การแพร่กระจายกลับเป็นวิธีการเรียนรู้แบบมีการช้ีนําแบบหน่ึงที่ทําการหาชุดของ           

ค่านํ้าหนักที่เหมาะสมกับโครงข่ายน้ัน ๆ  การฝึกสอนจะต้องมีชุดข้อมูลฝึกสอน  (Training  Set)            
ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลอินพุตที่สอดคล้องกับค่าที่ต้องการ  (Target) 

หลังจากใส่ชุดข้อมูลฝึกสอนให้แก่โครงข่ายโครงข่ายจะทําการประมวลผลจนได้ค่าเอาต์พุต
ออกมาค่าเอาต์พุตจากโครงข่ายน้ีจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับค่าที่ต้องการแล้วทําการ  Input  Nodes  
Output  Nodes 
 คํานวณหาค่าความผิดพลาด  (Error)  ซึ่งค่าความผิดพลาดน้ีจะถูกส่งกลับเข้าสู่โครงข่าย
เพ่ือใช้แก้ไขค่าถ่วงนํ้าหนักต่อไปจนกว่าค่าความผิดพลาดน้ีจะลดลงถึงระดับที่น่าพอใจ 
 สัญญาณที่มีโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กระจายกลับมี  2  ประเภทคือ  Function  
Signal  และ  Error  Signal  Function  Signal  เป็นสัญญาณเข้าที่มาจากโหนดในช้ันก่อนหน้า  และ
จะส่งผ่านไปข้างหน้าจากโหนดหน่ึงไปสู่อีกโหนดหน่ึง  Error  Signal  เป็นสัญญาณย้อนกลับที่เกิดขึ้นที่
โหนดในช้ันข้อมูลออกของโครงข่ายประสาทเทียม  และถูกส่งผ่านย้อนกลับจากช้ันหน่ึงไปสู่อีกช้ันหน่ึง 

2.4.2 ปัจจัยที่เพ่ิมประสิทธิภาพการสอนโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ 
 สามารถทําได้โดยการพิจารณาตามความเหมาะสม  [8]โดยการนําวิธีการดังต่อไปน้ีมาใช้
ร่วมกับหลักการแพร่  ซึ่งอาจจะทําให้การเรียนรู้ของโครงข่ายรวดเร็วขึ้น  ในการทดสอบโครงข่ายในการ
ฝึกหัดโครงข่าย 
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1) การกําหนดค่านํ้าหนักเริ่มต้นให้กับเมตริกซ์  ก่อนที่จําทําการสอนโครงข่าย           
แบบแพร่ย้อนกลับแบบหลายช้ันโดยวิธีแบบแพร่ย้อนกลับ  จําเป็นต้องกําหนดค่าเริ่มต้นให้กับเมตริกซ์
ค่านํ้าหนักที่เช่ือมโยงระหว่างช้ันทุกช้ัน  โดยค่าน้ีจะเป็นเลขจํานวนจริงที่มีค่าน้อยๆ  ที่ได้จากการสุ่ม
เริ่มต้นของเมตริกซ์เช่ือมโยง  จะมีผลต่อเวลาท่ีใช้ในการสอน  และอาจจะส่งผลถึงค่านํ้าหนักหลังจากที่
ได้สอนโครงข่ายไปแล้วว่าจะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด  ในการแปลงข้อมูลอินพุตไปสู่เอาพุตการ
กําหนดค่านํ้าหนักเริ่มต้นโดยทั่วไป  แล้วจะใช้วิธีการสุ่มค่า  (Random)  จะมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง  -0.5  
และ  0.5  หรือช่วงระหว่าง-1  และ  1  หรืออาจจะอยู่ในช่วงระหว่างค่าใดๆที่เหมาะสมตามคุณสมบัติ
การออกแบบโครงข่ายน้ันๆ   

2) อัตราการเรียนรู้  (Learning  Rate:)  โดยทั่วไปค่าน้ีจะเป็นค่าคงท่ีที่มีค่าอยู่
ระหว่าง  0.05-0.25  แต่มีบางงานวิจัยที่มีการปรับค่าการเรียนรู้  เช่นกําหนดให้อัตราเร็วในการเรียนรู้
ผันแปรตามจํานวนรอบที่สอน  อัตราเร็วในการเรียนรู้ผันแปรตามค่าผิดพลาดเฉลี่ยของระบบ  และ      
ค่าอัตราเร็วในการเรียนรู้ผันแปรตามค่าความแปรปรวนของแต่ละแพทเทอร์น 

3) โมเมนตัม  (Momentum:)  สําหรับกฎการสอนแบบเดลต้าเอนกประสงค์  
โดยทั่วไปค่าโมเมนตัมอาจจะใช้หรือไม่ใช่ก็ได้  แต่ค่าน้ีจะมีคุณสมบัติช่วยป้องกันการแกว่ง  (Oscillate)  
โดยค่าน้ีจะสัมพันธ์กับค่าอัตราเร็วในการเรียนรู้  คืออัตราเร็วในการเรียนรู้มีค่ามากแต่ค่าโมเมนตัมมีค่า
น้อยจะทําให้โครงข่ายไม่เกิดการแกว่ง  แต่จะมีผลต่อเวลาที่ใช้ในการสอน 

4) ไบแอส  (Bias)  โหนดไบแอสสําหรับโครงข่ายโดยทั่วไปจะมีหรือไม่มีก็ได้  ในกรณี
ของโครงข่ายที่ใช้ระบบที่เป็นเวลาจริง  (Real  Time)  แล้วจะไม่นิยมใช้โหนดไบแอสเน่ืองจากจะ
เสียเวลาในการคํานวณ  และถ้ามีการออกแบบโครงข่ายที่เหมาะสมแล้ว  เทอมไบแอสไม่จําเป็นต้องมี  
แต่ถ้าโครงข่ายมีจํานวนโหนดไม่เหมาะสม  คือ  มีจํานวนโหนดน้อยไป  การเพ่ิมโหนดไบแอสจะทําให้
โครงข่ายสามารถจดจําได้ดีขึ้น  และจะทําให้ประสิทธิภาพในการสอนดีขึ้น 

5) การกําหนดจํานวนช้ันซ่อน  ยังไม่มีวิธีการใดสามารถกําหนดจํานวนช้ันซ่อนได้ค่าที่
แน่นอน  แต่มีทฤษฎีที่กล่าวว่า  ช้ันซ่อนเพียงช้ันเดียวก็เพียงพอแล้ว  สําหรับการนําไปใช้กับปัญหาที่ไม่
เป็นเชิงเส้นใดๆ  แต่บางกรณีการเพ่ิมช้ันซ่อนก็สามารถช่วยให้การเรียนรู้ง่ายขึ้น  รวดเร็วขึ้น  และอีก
ปัญหาหน่ึงในช้ันซ่อน  คือ  ควรจะมีเซลล์นิวรอนก่ีเซลล์นิวรอน  และยังไม่มีกฎเกณฑ์ที่แน่นอน  
เน่ืองจากจํานวนเซลล์นิวรอนในช้ันซ่อนขึ้นอยู่กับความซับซ้อนของปัญหา  เพ่ือใช้หาจํานวนเซลล์
นิวรอนที่เหมาะสมในชั้นซ่อน  ซึ่งก็คือการใช้นิวรอนให้มีจํานวนมากไว้ก่อน  แล้วค่อยๆ  ลดจํานวนลง
มาจนได้จํานวนที่น้อยที่สุดที่โครงข่ายประสาทเทียมยังคงเรียนรู้ได้ 
 ข้อดี 

1) การเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับมีความสามารถในการจดจํารูปแบบ   
2) สามารถเรียนรู้ความสัมพันธ์ของรูปแบบได้มากมาย  โดยการเรียนรู้แบบแพร่ 

ย้อนกลับต้องการตัวอย่างรูปแบบที่จะเรียนรู้   



20 

 

3) มีความยืดหยุ่นต่อการเรียนรู้ที่ความหลากหลายในการออกแบบทางเลือกต่างๆ  
เช่น  จํานวนช้ัน  เส้นเช่ือมโยง  จํานวนโหนดในแต่ละช้ันที่ได้ทําการกําหนดขึ้น  โดยความยืดหยุ่นทําให้
การเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับสามารถแก้ปัญหางานประยุกต์ได้อย่างมากมาย 
 ข้อเสีย 
 ใช้เวลาในการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียมในการเรียนรู้สําหรับการแก้ปัญหานาน 

 การเลือกใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียมข่ายแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับน้ี  เพ่ือให้ได้
ปัจจัยเสี่ยงเข้ามาทดสอบการเรียนรู้ด้วยตัวแบบต่าง  ต้องใช้วิธีการคัดตัวแบบเพ่ือให้มีประสิทธิภาพ 

2.4.3 การหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม  (อัตราการเรียนรู้โมเมนตัม) 
การเลือกอัตราการเรียนรู้และค่าโมเมนตัมจะมีอิทธิพลต่อการเกิดค่า  Error  ของโครงข่าย

ได้โดยค่าถ่วงนํ้าหนักไม่ควรเป็นค่าที่ใหญ่มากนัก  จะทําให้ค่าที่จะส่งไปยังโหนดในช้ันซ่อนหรือโหนดใน
ช้ันผลลัพธ์จะมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ซึ่งเป็นสาเหตุทําให้การเรียนรู้ทําได้ช้าโดยทั่วไปค่าถ่วงนํ้าหนักเริ่มต้น  จะ
สุ่มค่าระหว่าง  -0.5  ถึง  0.5  (หรือระหว่าง  -1  ถึง  1  ตามความเหมาะสม)  [8]ซึ่งในการศึกษาคร้ังน้ี
จึงกําหนดค่าพารามิเตอร์เริ่มต้นอัตราการเรียนรู้  0.3  และโมเมนตัม  0.2   

2.4.4 วิธีการคัดเลือกตัวแบบ 
การนําปัจจัยเสี่ยงเข้ามาทดสอบการเรียนรู้ด้วยตัวแบบต่างโดยประสิทธิภาพของตัวแบบ

แต่ละตัวแบบได้จากค่าความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย  (Mean  Absolute  Error:  MAE)  และ           
ค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง  (Root  Mean  Square  Error:  RMSE)               
เป็นค่าที่แสดงค่าความผิดพลาดของตัวแบบนิยมใช้2ค่าน้ีมาพิจารณาประกอบกัน  เพราะ  (1)  มี
ลักษณะการแสดงค่าคล้ายคลึงกัน  (2)  ค่าน้อยแสดงถึงความแม่นยําตัวแบบมีมาก  (3)  ให้ความ   
ถูกต้องที่สุดจากค่าสถิติที่ทดสอบได้ในการวัดประสิทธิภาพคํานวณได้ดังสมการที่  6,  7  ดังน้ี 

 
 
                                                                     (6) 
 
 MAE   คือ  ค่าสมับูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูลหาได้จาก 
 เมื่อ n    คือ  จํานวนข้อมูลในการพยากรณ์ 
   ri    คือ  ค่าของข้อมูลจริงที่ได้จากการคํานวณของข้อมูลลําดับที่  i 
        ti      คือ  ค่าขอ้มูลที่ได้จากการพยากรณ์ของข้อมูลลําดับที่  i 

 
 การวัดประสิทธิภาพด้วยวิธีน้ีทําให้ทราบถึงค่าความผิดพลาดของการประมาณค่าที่ชัดเจน  

เน่ืองจากเป็นวิธีที่ใช้ผลรวมของผลต่างระหว่างค่าข้อมูลจริงกับค่าข้อมูลที่คํานวณได้จากอัลกอริธึม 

n
MAE
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                                                                          (7) 
 

RMSE  คือ  คา่ความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลงัสอง 
 เมื่อ  n   คือ  จํานวนข้อมูลนําเข้าทั้งหมด 

   ri   คือ  ค่าของข้อมูลจริงที่ได้จากการคํานวณของข้อมูลลําดับที่  i 
   ti คือ  ค่าข้อมลูที่ได้จากการพยากรณ์ของข้อมูลลําดับที่  i 
 
2.5 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 

2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
 ธัญรัตน์  สิทธิพล  [9]  ได้ทําการศึกษา  เพ่ือเสนอแนวทางในการตัดสินใจเลือกคณะวิชา
ของนักศึกษามหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  และศึกษาลักษณะบุคลิกภาพหรือพฤติกรรมของบุคคลท่ี
ประกอบอาชีพต่าง ๆ  โดยเป็นอาชีพที่ได้รับความนิยมของบัณฑิตมหาวิทยาลัยหอการค้าไทยปี  พ.ศ.
2550  พยากรณ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม  ประชากรคือ  บุคคลที่ประกอบอาชีพ  โปรแกรมเมอร์  
ประชาสัมพันธ์  วิศวกร  ทนายความ  พนักงานขายพนักงานธนาคาร  พนักงานบัญชี  เจ้าหน้าที่
การตลาด  จํานวนในการศึกษาทั้งสิ้น  800  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการค้นคว้า  คือ  แบ่งข้อมูล
แบบสอบถามออกเป็น  2  ส่วน  คือ  ชุดการเรียนรู้  720  รายการ  และชุดทดสอบ  80  รายการ   
ใช้โปรแกรมสําเร็จรูป  WEKA  เป็นตัววิเคราะห์ 
  ผลการศึกษาพบว่า  ข้อมูลในการเรียนรู้และทดสอบด้วยโครงข่ายประสาทเทียมผลการ
เรียนรู้ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์พบว่าสามารถเรียนรู้มีความถูกต้อง  93.0556%  และผลการทดสอบ
ข้อมูลที่เครื่องคอมพิวเตอร์ไม่เคยพบมาก่อน  พบว่ามีความถูกต้อง  72.5% 
 สุมาลัย  นุชิต  และคณะ  [10]  ศึกษาการพัฒนาการวิเคราะห์ปัจจัยที่มอิีทธิพลต่อการ
เพ่ิมลดจํานวนนักศึกษา  กรณีศึกษาวิทยาลยัการอาชีพวังสะพุง  โดยใช้ข้อมูลประวัตินักศึกษามหาวิทยาลัย 
การอาชีพวังสะพุง  มาทําเหมืองข้อมูลเพ่ือให้ได้ข้อมูลทีถ่กูต้อง  และพรอ้มที่จะนําไปสอน  (Training)  
โครงข่ายประสาทเทียมหลายช้ันแบบแบ็คพรอบพาเกชัน  (Multilayer  Back  propagation  Neural  
Network)  โดยใช้โปรแกรม  WEKA  ใช้อัลกอริทึมแบบมผีู้สอน  (Supervised  Learning)  ในการ
ทดลองเพ่ือสร้างโมเดลโครงข่ายประสาทเทียม  สําหรับวิเคราะห์ปัจจัย 
  จากผลการวิจยัพบว่าการใช้ข้อมูลฝึกสอน  80%  และการทดสอบ  20%  จํานวน 
การสอน  500  รอบโดยโครงสร้างแบบจําลองที่ใช้ในการสอนคือ  8-13-2  มีค่า  MAE  เท่ากับ  
0.1673  ค่า  RMSE  เท่ากับ  0.3283  ค่าความถูกต้อง  87.98%  ผลการทดสอบความถูกต้อง   
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ซึ่งแสดงให้เหน็การจัดลําดับความสําคัญของปัจจัยจากมากไปน้อย  โดยดูจากค่าความผิดพลาด  ดังน้ี   
(1)  อายุ  (2)  ตําบล  (3)  ระดับช้ัน  (4)  เพศ  (5)  สาขา  (6)  สถานภาพ  (7)  รายได้  และ   
(8)  อาชีพ 
 วีระ  จิรกิจอนุสรณ์  และชุลีรัตน์  จรัสกุลชัย  [11]  ได้ศึกษาพยากรณ์รายได้จาก
ภาษีมูลค่าเพ่ิมจะช่วยให้ภาครัฐสามารถวางแผนงบประมาณอย่างมีประสิทธิผลด้วย  เทคนิคของเหมือง
ข้อมูลได้ถูกนํามาใช้ในการประยุกต์ในด้านต่างๆ  และงานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาเพ่ิมเติมปัจจัยอ่ืนที่อาจ
ส่งผลต่อการคาดการณ์  และงานวิจัยน้ีจึงสร้างแบบจําลองด้วยเง่ือนไขที่หลากหลาย  ใช้แบบจําลอง  
Multilayer  Perceptron  ใช้ตัวแปร  ค่าดัชนีราคาผู้บริโภค  ดัชนีสินค้านําเข้า  ดัชนีการอุปโภค
ภาคเอกชน  ดัชนีการลงทุนภาคเอกชนรายจ่ายภาครัฐ  จะให้ค่าการคาดการณ์ผลการจัดเก็บ
ภาษีมูลค่าเพ่ิมที่มีค่าผิดพลาดในการคาดการณ์เฉลี่ยน้อยที่สุด  และการมีการคาดการณ์ถูกต้องเฉลี่ย       
คิดเป็น  98% 
 รัชนีวรรณ  ศรีวิเศษ  [12]  ได้วิจัยเร่ืองปัจจัยที่ผลกระทบต่อความยากจนในชนบท     
โดยศึกษาถึงสภาพเศรษฐกิจและวิถีชีวิตของชาวชนบทของชาวบ้านร่างกร่าง  ตําบลศรีสําราญ  อําเภอ
สองพ่ีน้อง  จังหวัดสุพรรณบุรี  พบว่าปัญหาความยากจนเป็นไปตามสมมติฐาน  5  ข้อได้แก่  1.  การ
เป็นผู้มีการศึกษาน้อย  2.  การมีจํานวนที่ดินทํากินน้อย  3.  การมีหน้ีสินมาก  4.  การใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่ในการผลิตทางการเกษตร  5.  การขายผลผลิตให้กับพ่อค้าคนกลางและปฏิเสธสมมติฐาน            
3    ข้อได้แก่  1.  การมีจํานวนสมาชิกในครัวเรือนมาก  2.  การเล่นการพนัน  3.  และการมีสุขภาพ
อนามัยไม่ดี 
 อัจฉราวรรณ  มณีขัติย์  [13]  ได้วิจัยเรื่องการศึกษาถึง  ปัจจัยที่มีผลต่อความสําเร็จของ
โครงการแก้ไขปัญหาความยากจนในจังหวัดลําพูน  พบว่าครัวเรือนที่มีจํานวนแรงงานมากมีระดับรายได้
สูงเพราะได้รับเงินกู้ยืมจากโครงการมากได้รับรายได้  จากการใช้เงินจากโครงการไปลงทุนได้มากและ
ได้รับการติดตามและความช่วยเหลือจากเจ้าหน้าที่ของรัฐมีโอกาสท่ีจะพบประสบความสําเร็จจากการใช้
เงินทุนจากโครงการแก้ไขปัญหาความยากจน  (กขคจ.)  ในทางตรงกันข้ามครัวเรือนยากจนที่ประกอบ
อาชีพที่ใช้ระยะเวลานานกว่าจะขายผลผลิตจากเงินลงทุนที่กู้จากโครงการ  (กขคจ.)  มีโอกาสน้อยลง         
ที่จะประสบผลสําเร็จ 
 สํานักงานประเมินผลและเผยแพร่การพัฒนา  [14]  ได้สรุปสาเหตุของความยากจนจาก
การศึกษาด้วยวิธีสถิติวิเคราะห์แบบ  Multivariate  Analysis  ที่เก่ียวข้องกับลักษณะของคนจนคือ         
ตัวแปรที่เป็นลักษณะในเชิงบุคคลอาทิเพศและอายุของผู้นําครอบครัวและสมาชิกในครัวเรือนขนาดของ
ครัวเรือนอาชีพของผู้นําครอบครัวและสมาชิกและพื้นที่อยู่อาศัยและภูมิลําเนาเป็นต้นผลการวิจัยพบว่า  
1)  อาชีพของผู้นําครอบครัวภาคเกษตรที่มีปริมาณการถือครองที่ทํากินน้อยกว่า  10  ไร่เป็นกลุ่มที่เสี่ยง
ต่อการตกเป็นคนจนมากที่สุด  (ค่าความเสี่ยงเพ่ิมขึ้น  0.1360)  2)  เพศของผู้นําครอบครัวพบว่า



23 

 

ครอบครัวที่มีผู้ นําเพศหญิงมีความเสี่ยงต่อการตกเป็นคนจนน้อยกว่าครอบครัวที่มีผู้นําเพศชาย             
(ค่าความเสี่ยงลดลงโดยเฉพาะเม่ือผู้นําครัวเรือนน้ันมีอายุค่อนข้างน้อย)  3)  อายุของผู้นําครอบครัว
พบว่าอายุของผู้นําครอบครัวมีส่วนเพ่ิมความเสี่ยงต่อโอกาสตกเป็นคนจนของสมาชิกในครอบครัว             
(ค่าความเสี่ยงเพ่ิมขึ้น  0.0003)  4)  ที่อยู่อาศัยพบว่าการอาศัยอยู่ในเมืองมีส่วนช่วยลดความเสี่ยงต่อ
การตกเป็นคนจนได้เพียงเล็กน้อย  (ความเสี่ยงลดลง  0.013)  5)  ขนาดของครัวเรือนพบว่าสมาชิก          
ในครัวเรือนที่เพ่ิมขึ้นคนหน่ึงจะเพ่ิมความเสี่ยงของการตกเป็นคนจนให้กับสมาชิกทุกคนในครัวเรือน
ประมาณ  0.0162  6)  อายุของสมาชิกในครอบครัวหากสัดส่วนสมาชิกในครัวเรือนที่มีอายุระหว่าง      
15  -  24  ปีและอายุต้ังแต่  60  ปีขึ้นไป  เพ่ิมขึ้นมีความเสี่ยงต่อการตกเป็นคนจน  7)  เพศของสมาชิก
ในครอบครัวสัดส่วนของสมาชิกเพศหญิงในครอบครัวที่เพ่ิมขึ้น  จะมีส่วนช่วยลดความเส่ียงต่อการ           
ตกเป็นคนจนได้ค่อนข้างมากถึงประมาณ  0.0278   

2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Shanthi  และคณะ  [15]  ได้ทําการออกแบบเพ่ือทํานายการเกิดโรคหลอดเลือดในสมอง    

อุดตัน  (Thrombo-Embolic  Stroke)  โดยใช้  Artificial  Neural  Network  Modelการศึกษาคร้ัง
น้ีเป็นการใช้ฟังช่ัน  (Artifical  Neural  Network)  เพ่ือทดสอบภาวการณ์เกิดโรคหลอดเลือดสมองอุด
ตัน  (Thrombo-Embolic  Stroke  Disease)  โดยใช้สถาปัตยกรรมหรือโครงข่ายแบบแพร่ย้อนกลับ
ในการ  Train  และใช้ปัจจัยต่าง ๆ  ในการทดสอบเพ่ือหาปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดโรคหลอดเลือดสมอง
อุดตัน 
  ผลการวิจัยน้ีแสดงถึงการทํานายขั้นพ้ืนฐานของการเกิดเกิดโรคหลอดเลือดสมองอุดตัน
เพ่ือใช้ในการวินิจฉัยให้ได้ผลอย่างชัดเจน  และวิจัยน้ี  ANN  ได้ทํานายผลที่ดีกว่าการแสดงผลลัพธ์
โดยทั่วไป 
 Sarkar  และคณะ  [16]  ได้ศึกษาการนําเอาวลีสําคัญที่ได้เตรียมไว้ขั้นพ้ืนฐาน  มาใช้เป็น
ตัวอ้างอิงโดยเก็บข้อมูลที่ได้จากผู้อ่านวลีสําคัญเป็นตัวที่มีประโยชน์  โดยศึกษาจาก  Applications      
ที่เครื่องอ่านแบบคร่าวๆ  วลีที่ผูกขึ้นตัวอักษรที่จัดเรียงขึ้นและอ่ืนๆ  เพ่ือให้ได้วลีสําคัญที่มีประโยชน์  
จึงจัดทําบทความงานวิจัยน้ี  และงานวิจัยน้ีก็ได้อ้างอิงถึงวิธีโครงข่ายประสาทเทียมนําเสนอวิธีในการ
แยกที่แสดงผลได้ดี 
 Anwar  [17]  ได้ทํานายผู้ฝากเงินในอนาคต  โดยประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียม  
กรณีศึกษาธนาคารอินโดนีเชีย  อิสลามแบงค์  ค้นหาความสําคัญทางด้านเศรษฐศาสตร์  โอกาสการ
ขยายตัวอย่างมากในอนาคต  และสําคัญเป็นอย่างย่ิง  ถ้าเรามีผลการทํานายอัตราที่จะเพ่ิมขึ้นของผู้ฝาก
ในอนาคตและเพ่ือใช้ในการมองภาพรวมในตลาดผู้ฝากเงิน 

 ในการวิจัยน้ีมคี่าในการเศรษฐกิจดังน้ี  คือ  Jakarta  Stock  Indices  (JSI)  คือ  ดัชนี
การเคลื่อนไหวตลาดเงินทุนของจากาต้า  Inflation  Rate  (INFR)  คือตัวประเมินค่าการขยายตัว  



24 

 

Central  Bank`s  Interest  Rate  Certificate  (INTR)  คือ  อัตราดอกเบ้ียของธนาคารกลาง  
Exchange  Rate  (ER)  คือ  อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศและ  Money  in  
Circulation  (MIC)  คือทิศทางการเคลื่อนไหวของเงินแบบอิสระ  ต้ังแต่ค่าที่มีลักษณะพิเศษข้อมูล 
แบบระยะไม่ยาวนักเข้าสู่ขั้นตอนของโครงข่ายประสาทเทียมโดยใช้เทคนิควิธีแบบแพร่ย้อนกลับ 
ในการเรียนรู้   
  ผลลัพธ์ที่ได้จากข้อสังเกต  คือ  Central  Bank’s  Interest  Rate  Certificate  
(INTR)  and  Money  In  Circulation  (MIC)  มีความสําคัญอยู่ที่  89.00%  ของความแม่นยํา 

Nicolo`  และคณะ  [18]  ได้ทําการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการเกิดโรคหัวใจและ
หลอดเลือดหัวใจโดยโครงข่ายประสาทเทียมโดยนําปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือด
หัวใจ  ได้แก่  1)  Sex  (1:  Male;  0:  Female);  2)  Age  (Years);  3)  Build  (Cm);  4)  Weight  
(kg);  5)  Married/Single  (1:  Married;  0:  Single);  6)  Number  of  Children  7)  Number  
of  Cigarettes  Smoked/Day  8)  Amount  of  Wine  (Cm3)  9)  Average  Number  of  
Cups  of  Coffee/Day  มาใช้ในการทํานายผลกระทบที่มีต่อการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือดหัวใจ  
โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น  2  ส่วนในการ  Train  246  Subjects  และ  Test  30  Subjects           
ใช้อัลกอริทึมการเรียนรู้แบบ  Back  propagation 

 ผลที่ได้จากการศึกษาพบว่าการนําเข้าข้อมูล  9  ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการเกิด
โรคหัวใจและหลอดเลือดหัวใจของ  จากการศึกษาผลการทดลองว่าข้อมูลที่ใช้มีจํานวนไม่มาก  แต่การ
วิเคราะห์แบบโครงข่ายประสาทเทียมก็แสดงค่าความเช่ือมั่นออกมา  93.33% 

Dombi  และคณะ  [19]  ได้ทําการการวิเคราะห์เครือข่ายประสาทเทียมประวัติลูกจ้าง            
ที่ประกอบอาชีพใดมีปัจจัยเสี่ยงเกิดมะเร็งต่อมลูกหมาก  เพ่ือหาความสัมพันธ์ผู้อาชีพใดและมีความเสี่ยง
มะเร็งต่อมลูกหมากใน  population-based,  case-control  กรณีศึกษาการควบคุม  (n  =  1,365)  
ตัวแปร  :  กลุ่มอายุผู้สูบบุหรี่รายได้สถานภาพสมรสการศึกษาและของประวัติศาสตร์การจ้างงาน  15  
ปี  มีการตรวจสอบโดยเรียงตามลําดับการวิเคราะห์อัตราส่วนเทียบกับเครือข่ายประสาทโดยใช้วิธีในการ
คํานวณการคํานวณหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  2  ตัวที่แต่ละตัวเป็นตัวแปรจัดกลุ่มที่แบ่งออกเป็น  
2  กลุ่ม  (dichotomous)  อัตราส่วนจะออกมาในรูปของตาราง  2  x  2  ศึกษา  Case  Control  
Studyโดย  Case  คือคนที่ป่วย  (Disease  +),  Control  คือกลุ่มคนที่ไม่ป่วย  (Disease)  ที่เลือกมา
เปรียบเทียบ  ถามทั้ง  2  กลุ่มว่า  เคยสัมผัสสิ่งที่คาดว่าก่อโรค  Exposure  +  ก่ีคน  ไม่เคยสัมผัสสิ่งที่
คาดว่าก่อโรค  Exposure  –  ก่ีคน  คือ  caseป่วย  แบ่งเป็น2ทางเลือกมีปัจจัยเสี่ยง  และไม่เสี่ยง
controlปกติ  มีปัจจัยเสี่ยง  ไม่มีปัจจัยเสี่ยง   

 จากผลการทดลองพบว่า  ลําดับวิธีอัตราส่วนโดยใช้เครือข่ายประสาท  ศึกษากรณีจาก
ความเสี่ยงมากที่สุด  :  ผู้ชายผิวดําแต่งงานแล้วคนมีอายุมากกว่า  60  ปีระดับการศึกษาประกาศนียบัตร
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มัธยมปลายมีรายได้  ระหว่าง  $  25,000  -  $  65,000.  ประวัติการทํางาน  10  ปีในอุตสาหกรรม
เคมี  3  ปี  มาใช้ในการการประมวลผลการวิเคราะห์เครือข่ายประสาทพบใช้ประวัติผู้ทํางาน  8  ปี          
ในอุตสาหกรรมเคมี  และ  2  ปีเสี่ยงมากที่สุด 
 Debarchana  และ  Rajarshi  [20]  ได้ทําการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงโดยการใช้ขั้นตอนวิธี
พันธุกรรมและวิธีการท่ีโครงข่ายประสาท:  กรณีศึกษาไวรัสเวสต์ไนล์  ในสภาพแวดล้อมเมือง  เพ่ือหา
ปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดการระบาดไวรัสเวสต์ไนล์  โดยใช้  Neural  Network  Model  ในการแปลความมี
ความสัมพันธ์ในการวิเคราะห์เพ่ือสร้างแบบจําลอง  CNN  เพ่ือใช้ในการหาปัจจัยเสี่ยง  จะเห็นว่าปัจจัย      
ที่มีความเสี่ยงที่สุดคือ  (1)  DailyMax  Temperature,  (2)  Developed  Medium  Density,  (3)  
Distance  to  Bog,  (4)  Distance  to  Lakes,  (5)  Housing  Age  สร้างโมเดลแบบ  CNN  โดย
ใช้โครงสร้าง  5-2-1  วิเคราะห์การระบาดไวรัสเวสต์ไนล์  โดยใช้  ตัวแปร  (1)  daily  max  
temperature,  (2)  Developed  Medium  Density,  (3)  Distance  to  Bog,  (4)  Distance  
to  Lake,  (5)  Housing  Age 

 ผลที่ได้จากการศึกษาพบว่า  การทํางานโดยการใช้  อัลกอริทึมวิธีพันธุกรรม  (GA)  
ร่วมกับเครือข่ายประสาทเทียม  ออกแบบโมเดล  (CNN)  วิธีการสร้างรูปแบบเชิงเส้นในเขตของ
มินนิโซตาที่ประสบการระบาดของโรคจากปี  2002  จนถึงปัจจุบันพบว่ามีความถูกต้องมากกว่าเดิม 

Balog  [21]  ได้นําเสนอผลการวิจัยเรื่องสาเหตุของความยากจน  คือ  ประชากรเพ่ิมขึ้น
อย่างรวดเร็วเน่ืองจากสุขภาพอนามัยที่ดีขึ้นเพราะการรับเอาวิธีการสมัยใหม่จากต่างประเทศมาใช้และ
การเกษตรแบบด้ังเดิมที่ทําให้ประสิทธิภาพของผลผลิตลดลง 
 



บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาค้นคว้า 
 

งานศึกษานี้เป็นงานศึกษาวิจัยเชิงประยุกต์  (Applied  Research)  โดยมีวัตถุประสงค์          
เพ่ือศึกษาการนําเอาโครงข่ายประสาทเทียมมาใช้วิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  
โดยการใช้กระบวนการเหมืองข้อมูลแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับ  (Back  propagation  Algorithm)      
ซึ่งผู้วิจัยได้กําหนดแนวทางวิธีดําเนินการวิจัยดังรายละเอียดที่จะกล่าวต่อไป 

 
3.1 พื้นทีศ่ึกษา 
 
 ผู้ศึกษาเลือกใช้ข้อมูลพ้ืนที่ อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ซึ่งอําเภอร่องคํา  ต้ังอยู่  
ตอนกลางค่อนไปทางทิศเหนือของจังหวัดกาฬสินธ์ุ  มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดอ่ืนข้างเคียงดังต่อไปน้ี 

 ทิศเหนือ  ติดต่อกับ  อําเภอกมลาไสย  และอําเภอโพธ์ิชัย  (จังหวัดร้อยเอ็ด) 
 ทิศตะวันออก  ติดต่อกับ  อําเภอโพธ์ิชัย  (จงัหวัดร้อยเอ็ด) 
 ทิศใต้  ติดต่อกับ  อําเภอธวัชบุรีและอําเภอจังหาร  (จังหวัดร้อยเอ็ด) 
 ทิศตะวันตก  ติดต่อกับ  อําเภอกมลาไสย 

 อําเภอร่องคําแบ่งพ้ืนที่การปกครองออกเป็น  3  ตําบล  40  หมู่บ้าน  จํานวนครัวเรือน    
15,179  ครัวเรือน  1)  ร่องคํา  (Rong  Kham)  13  หมู่บ้าน  2)  สามัคคี  (Samak  khi)  15  หมู่บ้าน  
3)  เหล่าอ้อย  (Lao  Oil)  12  หมู่บ้าน 
 
3.2 เครื่องมือทีใ่ชใ้นการศึกษาคน้คว้า 
 
 การใช้โครงข่ายประสาทเทียมศึกษาผลกระทบที่มีผลต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศึกษา      
อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  สามารถแยกรายละเอียดของเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาดังน้ี 
  3.2.1  เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล  ประกอบด้วย 

  หน่วยประมวลผล  (CPU)  2.09  GHz 
   หน่วยความจําหลัก  (RAM)  1.00  GB 
   หน่วยความจําสํารอง  (HARD  DISK)  160  GB 

3.2.2 ระบบปฏิบัติการ  Windows  XP 
3.2.3 ใช้โปรแกรม  Weka  3.6.1   
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3.2.4 ใช้ฐานข้อมูลBMN1  จากโปรแกรมบันทึกและประมวลผลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน 
ปี  พ.ศ.  2550-2554  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ซึง่จัดเก็บในปี  พ.ศ.  2550-2554  ได้รับการ
อนุเคราะห์จากสํานักงานพัฒนาชุมชนจังหวัดกาฬสินธ์ุ 
 
3.3 การศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 

3.3.1 ศึกษาโปรแกรมการบันทึกและประมวลผลข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  (จปฐ.) 
ปี  พ.ศ.  2550-2554  รุ่น  6.0  รหัส  36  ซึ่งรวบรวม  จัดเก็บโดย  สํานักงานพัฒนาชุมชนจังหวัด
กาฬสินธ์ุ  ในปี  พ.ศ.  2550-2554   
 3.3.2  ศึกษาการใช้งานโปรแกรม  Weka  3.6.1  เพ่ือนํามาใช้ในการศึกษาผลกระทบที่มีต่อ
รายได้ครัวเรือน   

1) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยนํามาจากฐานข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  อําเภอร่องคํา  
จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ของสํานักงานพัฒนาชุมชนจังหวัดกาฬสินธ์ุ  จํานวน  15,179  ครัวเรือน  โดยเลือก
เอาตัวช้ีวัดที่ต้องการศึกษามาใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบด้วย  (1)  เพศหัวหน้าครัวเรือน  (2)  อายุ
หัวหน้าครัวเรือน  (3)  อาชีพหัวหน้าครัวเรือน  (4)  สมาชิกในครัวเรือน  (5)  เงินออมในบัญชีครัวเรือน  
(6)  จํานวนคนอายุต้ังแต่  35  ปีขึ้นไปได้รับการตรวจสุขภาพทั่วไปประจําปี  (7)  คนอายุ  15-60  ปี  
มีการประกอบอาชีพและมีรายได้  (8)  ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทน
ถาวร  (9)  ค่าหวยและการพนัน  (10)  ค่าบุหรี่  สุรา  ซึ่งเป็นข้อมูลที่นําออกมาจากฐานข้อมูล  BMN1  
จากโปรแกรมการบันทึกและประมวลผลข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  (จปฐ.)  ปี  พ.ศ.  2550-2554  
รุ่น  6.0  รหัส  36  ซึ่งรวบรวมจัดเก็บโดย  สํานักงานพัฒนาชุมชน  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ในปี  พ.ศ.  
2550-2554   
 
3.4 กําหนดปญัหา 
 
 จากการศึกษาโปรแกรมการบันทึกและประมวลผลข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานปี  พ.ศ.  
2550-2554  รุ่น  6.0  รหัส  36  ซึ่งรวบรวม  จัดเก็บโดย  สํานักงานพัฒนาชุมชน  จังหวัดกาฬสินธ์ุ       
ในปี  พ.ศ.  2550-2554  ทําให้สามารถจําแนกปัญหา  ได้ดังน้ี 
  3.4.1  ลักษณะโปรแกรมที่กล่าวข้างต้นน้ัน  เป็นการจัดเก็บข้อมูลแบบสอบถามและ
นําเสนอออกมาของรายงานผลตามเกณฑ์  ของกรมการพัฒนาชุมชนกําหนดเท่าน้ัน   

3.4.2 ดัชนีช้ีวัดเก่ียวกับรายได้เฉลี่ย/คน/ปี  ซึ่งมีความสําคัญไม่ได้นํามาวิเคราะห์ 
อย่างชัดเจน  โปรแกรมทีก่ล่าวข้างต้น  เพียงแต่วิเคราะห์โดย  นําเอารายได้รวมทั้งหมด  หาร  จํานวนคน  
ในครัวเรือนทั้งหมด  ผลลัพธ์ที่ได้ผลลัพธ์ที่ได้หากตํ่ากว่า  23,000  บาท/คน/ปี  ถือว่าตกเกณฑ์ 
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ความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานเท่าน้ัน  และในการศึกษาครั้งน้ีจึงนําเอาวิธีคิดรายได้ครัวเรือน  โดยดูที่เกณฑ์
อัตราการจ้างแรงงานข้ันตํ่า  ในเขตท้องที่จังหวัดกาฬสินธ์ุมาคิดคํานวณ  หากรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า  
83,880  บาท  /  ปี  ถือว่าครัวเรือนตกเกณฑ์รายได้ครัวเรือนน้อยไม่สามารถดํารงชีวิตได้ในปัจจุบัน 
 
3.5 การเตรียมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การเตรียมข้อมูลเพ่ือทําการสอนการเรียนรู้  โดยทําการคัดเลือกข้อมูลและทําข้อมูล  ให้อยู่ใน
รูปแบบที่สามารถใช้งานได้กับโครงข่ายประสาทเทียม  (Neural  Network)  โดยมีวิธีการคัดเลือกข้อมูล
ดังน้ี 

การเลือกข้อมูล  (Data  Selection)  โดยเลือกข้อมูลที่ต้องการศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบ  
ต่อรายได้ครัวเรือน  ปี  พ.ศ.  2550-2554  ดังต่อไปน้ี  (1)  เพศหัวหน้าครัวเรือน  (2)  อายุหัวหน้า
ครัวเรือน  (3)  อาชีพหัวหน้าครัวเรือน  (4)  สมาชิกในครัวเรือน  (5)  เงินออมในบัญชีครัวเรือน  (6)  
จํานวนคนอายุต้ังแต่  35  ปีขึ้นไปได้รับการตรวจสุขภาพทั่วไปประจําปี  (7)  คนอายุ  15-60  ปี  มีการ
ประกอบอาชีพและมีรายได้  (8)  ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวร  
(9)  ค่าหวยและการพนัน  (10)  ค่าบุหรี่  สุรา  ข้อมูลทั้งหมดน้ีถูกแทนค่าด้วยตัวแปรเพ่ือใช้                   
ในการศึกษาดังแสดงใน  ตารางที่  2  และจํานวนข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบคร้ังน้ีคือ  15,179  ครัวเรือน  
แบ่งเป็นจํานวนข้อมูลที่ตกเกณฑ์  8,381  ครัวเรือน  และจํานวนข้อมูลที่ไม่ตกเกณฑ์  6,798  ครัวเรือน 

 
ตารางที่  2  คาํอธิบายตัวแปร 

 
ตัวแปร คําอธบิาย 

Sex เพศหัวหน้าครัวเรือน 
Age อายุหัวหน้าครัวเรือน 
Occ อาชีพของหัวหน้าครัวเรือน 
NumFamily   จํานวนสมาชิกในครัวเรือน 
Saving จํานวนเงินออมในบัญชีครัวเรือน 

Health35 
จํานวนคนอายุต้ังแต่  35  ปีขึ้นไปได้รับการตรวจสุขภาพทั่วไป
ประจําปี 

15-60Income จํานวนคนอายุ15-60  ปีมีการประกอบอาชีพและมีรายได้ 
PerHome ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวร 
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ตารางที่  2  คาํอธิบายตัวแปร  (ต่อ) 
 

ตัวแปร คําอธบิาย 
Lottery ค่าหวยและการพนัน 
AlcoholSmoke ค่าบุหรี่  สุรา 
Target ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนตํ่ากว่า  83,880บาท/ปี 

 
3.5.1 การกลั่นกรองข้อมูล  (Data  Cleaning)  ข้อมูลในฐานข้อมูลโปรแกรมบันทึกข้อมูล 

และการประมวลผลข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานปี  พ.ศ.  2550-2554  รุ่น  6.0  รหัส  36  น้ันข้อมูล         
บางแถวซ้ําซ้อนกันอยู่  ดังน้ันจึงต้องมีการลบข้อมูลซ้ําออกไปจัดเรียงข้อมูลให้ถูกต้องและเหมาะสม          
ในการศึกษาครั้งน้ี 
  3.5.2  การแปลงข้อมูล  (Data  Transformation)  เป็นแทนค่าปัจจัยเพ่ือใช้ในการศึกษา      
ในการศึกษาคร้ังน้ีทําการแปลงข้อมูลรายได้เฉลี่ยเป็นตัวแปร  (Y  คือ  ครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า  
83,880  บาท/ปี,  N  คือ  ครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า  83,880  บาท/ปี)  เพ่ือหาปัจจัยที่มีผลกระทบ
ต่อรายได้ครัวเรือน 
 

ตารางที่  3  ขอ้มูลที่เลือกใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบทีม่ต่ีอรายได้ครัวเรือน 
  

ลําดับ ปัจจัย ค่าที่แทน 
1.  Sex   1=ชาย   

  2=หญิง 
2.  Age ตัวเลขอายุจริง 
3.  Occ 1=ไม่มีอาชีพ 

2=นักเรียน 
3=นักศึกษา 
4=ทํานา 
5=ทําไร่ 
6=ทําสวน 
7=ประมง 
8=ปศุสัตว์ 
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ตารางที่  3  ขอ้มูลที่เลือกใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบทีม่ต่ีอรายได้ครัวเรือน  (ต่อ) 
 

ลําดับ ปัจจัย ค่าที่แทน 
  9=รับราชการ 

10=พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
11=พนักงานบริษัท 
12=รับจ้างทั่วไป 
13=ค้าขาย 
14=ธุรกิจส่วนตัว 
15=อ่ืนๆ 

4.  NumFamily   ตัวเลขจริง 
5.  Saving ตัวเลขจริง 
6.  Health35 ตัวเลขจริง 
7.  15-60Income ตัวเลขจริง 
8.  PerHome  0=ไม่มั่นคงถาวร 

1=มั่นคงถาวร 
   Lottery    ตัวเลขจริง 

9.  Alcohol  Smoke  ตัวเลขจริง 
10.  Target  Y  Or  N 

 
จากตารางที่  3  เป็นการแสดงให้เห็นว่าข้อมูลปัจจัยที่มีผลกระทบที่เลือกมาใช้ในการศึกษา

ครั้งน้ี  โดยเลือกนําข้อมูลที่เก่ียวข้องกับรายได้ครัวเรือนว่าข้อมูลมีลักษณะอย่างไร  ในการศึกษาครั้งน้ี 
 

ตารางที่  4  ข้อมูลในฐานข้อมูล 
 

No
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1 2 54 4 5 0 0 5 1 1000 0 125,000
2 2 61 4 5 0 2 2 1 600 0 80,000 
3 1 60 4 5 0 1 4 1 3000 0 197,500
4 1 71 4 5 0 0 2 1 2000 0 64,000 
5 1 70 4 5 0 0 4 1 700 0 257,000
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 จากตารางที่  4  น้ีแสดงถึงข้อมูลในฐานข้อมูลซึ่งเป็นจํานวนตัวเลขจริงก่อนทําการแปลง  
Target  ยังเป็นจํานวนตัวเลขจริง  ซึ่งเป็นผลลัพธ์ที่เราต้องการทราบในการศึกษาครั้งน้ี   
 

ตารางที่  5  แทนค่าข้อมูลก่อนทําการสอน 

 

No
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1 2 54 4 5 0 0 5 1 1000 0 Y 
2 2 61 4 5 0 2 2 1 600 0 N 
3 1 60 4 5 0 1 4 1 3000 0 Y 
4 1 71 4 5 0 0 2 1 2000 0 N 
5 1 70 4 5 0 0 4 1 700 0 Y 

 
จากตารางที่  5  เป็นการแสดงให้เห็นข้อมูลก่อนทําการสอนซึ่ง  Target  ถูกแปลงเป็น

ผลลัพธ์ที่ต้องการหาเป็นตัวแปรคือ  Y  คือครัวเรือนที่รายได้รายได้มากกว่า  83,880บาท  N  คือ
ครัวเรือนที่รายได้รายได้น้อยกว่า  83,880  บาท  เน่ืองจากข้อมูลมีจํานวนมากจึงขอแสดงเพียง  
5  ครัวเรือน   

 
3.6 อธิบายขั้นตอนการทํางาน 
 
 การสอนการเรียนรู้ให้กับข้อมูลด้วยโครงสร้างแบบต่างๆเพ่ือวัดประสิทธิภาพโดยใช้ปัจจัย
เดียวกัน  เพ่ือหาโครงสร้างที่เหมาะสมในการเรียนรู้การจําแนกกลุ่มการสอนการเรียนรู้ 

3.6.1  นําข้อมูลแปลงค่าให้อยู่ในรูปแบบเดียวกัน  เพ่ือให้คอมพิวเตอร์สามารถประมวลผลได้ 
  3.6.2  การนําข้อมูลเข้าสอนชุดข้อมูลเข้าสู่ตัวแบบต้องมีชุดข้อมูลเป้าหมาย  เพ่ือให้แบบ
การเรียนรู้ค่าเป้าหมาย 
  3.6.3  นําข้อมูลที่แปลงค่าแล้วเข้าสู่การทดสอบด้วยตัวแบบโดยใช้อัตราการสอน 
การเรียนรู้และการทดสอบ  90:10,  80:20,  70:30,  60:40  และ  50:50  ซึ่งประกอบด้วยข้อมูล   
3  ส่วนด้วยกัน  ดังน้ี  ส่วนแรก  คือ  จํานวนตัวแปรทั้งหมดที่นําเข้า  ส่วนที่สอง  คือ  จํานวนโหนด 
ในช้ันซ่อน  ส่วนที่สาม  คือ  ผลลัพธ์ที่ต้องการ  (Y  คือ  ครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า  83,880  บาท/ปี  
N  คือครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า  83,880บาท/ปี) 
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3.6.4 นําตัวแบบที่ได้มาทดสอบด้วยวิธีแบบแพร่ย้อนกลับ   
3.6.5 ทําการทดสอบตัวแบบ  การเรียนรู้แบบ  50,60,70,80,90  และการทดสอบแบบ   

50,40,30,20,10  ทดลองกับชุดข้อมูลจํานวน  10  ชุดข้อมูล  ปรับช้ันซ่อนเป็น  10,20,30,40,50  และ
นํามาหาค่าเฉล่ียความถูกต้องว่าช้ันซ่อนใดมีความเหมาะสม  ในการนํามาใช้ในการจําแนกกลุ่มครัวเรือน
ที่มีรายได้น้อยกว่า  83,880บาท/ปี  ใช้ฟังชันกระตุ้น  (sigmoid)  โดยข้อมูลแต่ละตัวแบบจะถูกสุ่มเพ่ือ
ใช้ในการทดสอบ  10  ชุดข้อมูล  ค่าพารามิเตอร์  อัตราการเรียนรู้  0.3  โมเมนตัม  0.2  จํานวนรอบ
ในการสอน  500  รอบคงที่  จากน้ันทําการหาค่าเฉล่ียความถูกต้องของแต่ละช้ันซ่อน   
  3.6.6  ตรวจสอบหาความสําคัญของปัจจัย  โดยการลดข้อมูลตัวแปรนําเข้าที่ละตัวแปร  
และดูที่ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล  (MAE)  ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย  (RMSE)  
เพ่ือให้ทราบว่าปัจจัยใดที่มีความสําคัญ   
  3.6.7  นําเอาค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล  (MAE)  เรียงจากมาก 
ไปหาตัวแปรที่มีความสําคัญน้อย   
  3.6.8  ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ย  (RMSE)  ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของ 
ชุดข้อมูล  (MAE)  ถ้ามากแสดงว่าตัวแปรน้ันมคีวามสําคัญมาก 

 



บทท่ี  4 
 

ผลการศึกษาค้นคว้า 
 

การศึกษาครั้งน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน 
กรณีศึกษา อําเภอร่องคํา จังหวัดกาฬสินธ์ุ โดยการนําเอาข้อมูลจากฐานข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน 
ในปี 2550-2554 มาใช้ในการศึกษา 
 
4.1 ผลการศึกษาค้นคว้า 
 

ในการศึกษาค้นคว้าได้ใช้ข้อมูลจํานวน 15,179 ครัวเรือน โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
แบ่งเป็นจํานวนข้อมูลที่มีรายได้น้อยกว่า 83,880 บาท จํานวนทั้งหมด 8,381 ครัวเรือน และจํานวน
ข้อมูลที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท จํานวนทั้งหมด 6,798 ครัวเรือน ในการศึกษาคร้ังน้ี ใช้ฟังชัน
กระตุ้น (sigmoid) ปรับค่าพารามิเตอร์ อัตราการเรียนรู้ 0.3 โมเมนตัม 0.2 จํานวนรอบในการสอน 500 
รอบคงที่ จากน้ันนําข้อมูลมาหาต้นแบบที่เหมาะสมโดยจะพิจารณาจากขนาดของโครงข่ายประสาท
เทียมเป็นหลักว่า จํานวนโหนดในช้ันซ่อนใดเหมาะสม เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อ
รายได้ครัวเรือน จากผลการทดลองหาตัวแบบที่เหมาะสมสามารถสรุปตามหัวข้อต่อไปน้ี 

 4.1.1  ผลการทดลองตัวแบบ 50:50 
 ตารางที่ 6-15 เป็นผลการทดลองที่ได้จากการนําเอาข้อมูลเข้าทําการเรียนรู้:  

การทดสอบโดยแบ่ง ข้อมูลในการเรียนรู้ แบบ 50 จํานวน 7,590 ครัวเรือน ข้อมูลในการทดสอบ  
แบบ 50 จํานวน 7,589 ครัวเรือน จํานวน 10 ชุดข้อมูลแสดงได้ตามลําดับดังตารางดังกล่าวน้ี แล้วนําไป
ทําการเรียนรู้และทดสอบ เพ่ือหาค่าเฉลี่ยความถูกต้องของแต่ละช้ันซ่อน และตารางที่ 28-29 เป็นการ
แสดงค่าเฉลี่ยความถูกต้องของชุดข้อมูลว่าช้ันซ่อนแบบใดที่มีความเหมาะสมในการนํามาเป็นช้ันซ่อนใน
การทดลองคร้ังน้ี 
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ตารางที่  6  คา่การเรียนรู้แบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

85 85.7 96.2 96.49 856 86.1 85.9 85.2 85.36 85.3 87.7 

ความ
ผิดพลาด 

15 14.3 3.77 3.51 14.0 14 14.2 14.9 14.64 14.7 12.3 

เวลา 226 63.0 54.3 156.9 46.6 64 80 97.4 145.6 43.7 97.73 
MAE 0.2 0.20 0.05 0.05 0.23 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.19 
RMSE 0.3 0.33 0.18 0.17 0.34 0.34 0.34 0.34 0.33 0.34 0.30 

 
 จากตารางที่ 6 พบว่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การเรียนรู้จํานวน 
10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 87.7 ความผิดพลาด คือ 12.3 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้เฉลี่ย 
คือ 97.73 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.19 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.30 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 1 ให้ค่าความถูกต้อง
น้อยเพราะ มีปัจจัยความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวรและค่าบุหรี่และสุรา ซึ่งมี
ลักษณะข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มข้อมูลครัวเรือนมีรายได้มากกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนมีรายได้น้อยกว่า จํานวน 1,071 ครัวเรือน กลุ่มครัวเรือน
มีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มมากถึง 1,706 ครัวเรือน จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อย 
 

ตารางที่  7  คา่การทดสอบแบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า เฉลี่ย
ความ
ถูกต้อง 

63.4 86.0 54.0 50.2 64.2 65.0 64.1 64.0 79 85.3 67.5 

ความ
ผิดพลาด 

36.6 14.0 46.0 49.9 35.1 34.9 35.9 36.0 21 14.7 32.5 

เวลา 77.0 397 44.9 49.7 41.4 41.9 63.8 118 41 43.7 91.85 
MAE 0.39 0.19 0.46 0.50 0.52 0.38 0.38 0.38 0.3 0.2 0.37 
RMSE 0.56 0.31 0.67 0.69 0.79 0.52 0.51 0.51 0.4 0.3 0.53 
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 จากตารางที่ 7 พบว่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10การทดสอบจํานวน 
10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 67.5 ความผิดพลาดเฉลี่ย คอื 32.5 เวลาทีใ่ช้ในการทดสอบ
เฉลี่ย คือ 91.85 ค่าสมับูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.37 ค่าความ 
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.53 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 4 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อย เพราะ มีปัจจัยเพศ อายุ มีลักษณะข้อมูลคลา้ยกันและเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า 
กลุ่มครัวเรือนมีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มมากถึง 3,150 ครวัเรือน จากข้อมูลทั้งหมด 7,589 จึงทําให้ข้อมูล 
มีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลองประกอบกับเวลาและช้ันซอ่นที่ใช้ในการทดลองน้อยจึงทํา
ให้เกิดความผดิพลาด  
 

ตารางที่  8  คา่การเรียนรู้แบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

84.7 86 96.3 96 85.9 85.8 86.1 85.5 85.6 85.3 87.71 

ความ
ผิดพลาด 

15.3 14 3.72 4.1 14 14.2 13.9 14.5 14.2 14.6 12.29 

เวลา 432.3 77 77.67 133 119.7 182. 181 281 160.2 77.64 172.3 
MAE 0.19 0.2 0.05 0.1 0.23 0.21 0.2 0.22 0.2 0.22 0.18 
RMSE 0.34 0.3 0.18 0.1 0.34 0.34 0.3 0.34 0.3 0.3 0.30 

  
ตารางที่ 8 พบว่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การเรียนรู้ จํานวน 10 

ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 87.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 12.3 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้เฉลี่ย 
คือ 172.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.18 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.30 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 1 ให้ค่าความถูกต้อง
น้อย เพราะ มีปัจจัยอาชีพหัวหน้าครัวเรือน และอายุ มีลักษณะข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อประเมินผลการ
ทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มรายได้มากถึง 3,124 ครัวเรือน จากข้อมูล
ทั้งหมด 7,589 จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง ประกอบกับเวลาและ 
ช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองน้อยจึงทําให้เกิดความผิดพลาด 
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ตารางที่  9  คา่การทดสอบแบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

63.6 86.0 54.6 49.9 64.59 64.3 64.7 63.93 79.3 85.3 67.6 

ความ
ผิดพลาด 

36.41 13.9 45.4 50.1 35.41 35.7 35.3 36.07 20.7 14.7 32.4 

เวลา 364.4 160. 76.6 78.1 80.7 80.2 142. 91.03 79.5 77.7 123.1 
MAE 0.38 0.18 0.4 0.50 0.39 0.38 0.3 0.38 0.28 0.2 0.36 
RMSE 0.56 0.31 0.6 0.69 0.52 0.52 0.5 0.51 0.40 0.3 0.50 

 
 จากตารางที่ 9 พบว่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 67.6 ความผิดพลาด คือ 32.4 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 123.1 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.36     
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.50 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 4     
ให้ค่าความถูกต้องน้อยเพราะมีปัจจัยอาชีพหัวหน้าครัวเรือนและจํานวนคนในครัวเรือนมีลักษณะข้อมูล
คล้ายกันและเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่ากลุ่มครัวเรือนมีรายได้มากไปตอบกลุ่มน้อยถึง 1,142 
ครัวเรือนจากข้อมูลทั้งหมด 7,589 จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุด จากชุดข้อมูลที่ทดลอง
ประกอบกับเวลาและช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองน้อยจึงทําให้เกิดความผิดพลาด 
 

ตารางที่  10  ค่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

84.75 85.7 96.32 95.7 85.7 86.0 85.9 85.32 85.92 85.4 87.7 

ความ
ผิดพลาด 

15.25 14.3 3.68 4.3 14.3 13.9 14.1 14.68 14.08 14.5 12.3 

เวลา 640.6 157 153.9 172. 125.7 171. 259.3 479.2 345.7 108. 261.5 
MAE 0.19 0.2 0.05 0.06 0.23 0.22 0.22 0.23 0.22 0.23 0.18 
RMSE 0.34 0.3 0.17 0.2 0.34 0.34 0.34 0.34 0.33 0.3 0.30 
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จากตารางที่ 10 พบว่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การเรียนรู้จํานวน 
10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 87.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 12.3 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้
เฉลี่ย คือ 261.5 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.18 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.30 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 1 ให้ค่า
ความถูกต้องน้อย เพราะ มีปัจจัยอาชีพหัวหน้าครัวเรือน และอายุ มีลักษณะข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อ
ประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้มากไปตอบกลุ่มรายได้น้อยถึง 1,136 ครัวเรือน 
จากข้อมูลทั้งหมด 7,590 จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง ประกอบกับเวลา
และช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองน้อยจึงทําให้เกิดความผิดพลาด 

 
ตารางที่  11  ค่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า  

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

63.53 85.9 54.53 49.4 65.41 65.0 64.1 63.86 79.17 85.4 67.6 

ความ
ผิดพลาด 

36.47 14.0 45.47 50.5 34.59 34.9 35.9 36.14 20.83 14.5 32.4 

เวลา 724.9 257 391.5 203 113.3 132 114 139.3 126.8 108 231.2 
MAE 0.38 0.2 0.46 0.5 0.39 0.38 0.38 0.38 0.28 0.2 0.36 
RMSE 0.57 0.3 0.67 0.7 0.52 0.52 0.51 0.51 0.40 0.3 0.50 

 
จากตารางที่ 11 พบว่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การทดสอบ

จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 67.6 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 32.4 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 231.22 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.36ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.50 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 4 ให้ค่า
ความถูกต้องน้อย เพราะ มีปัจจัยจํานวนเงินออมในครัวเรือน และจํานวนคนในครัวเรือน มีลักษณะ
ข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้มากไปตอบกลุ่มน้อยถึง 
1,142 ครัวเรือน จากข้อมูลทั้งหมด 7,589 จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง 
ประกอบกับเวลาและช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองน้อยจึงทําให้เกิดความผิดพลาด 
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ตารางที่  12  ค่าการเรียนรู้ แบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

63.56 85.7 96.21 95.4 85.77 85.9 85.80 85.4 85.92 85. 85.5 

ความ
ผิดพลาด 

36.44 14.2 3.80 4.60 14.23 14.0 14.20 14.5 14.08 14. 14.5 

เวลา 246.08 216. 158.0 206. 359.6 324. 224.9 211. 537.1 159 264.4 

MAE 0.38 0.2 0.05 0.1 0.23 0.21 0.22 0.23 0.22 0.2 0.20 
RMSE 0.56 0.3 0.17 0.2 0.34 0.34 0.34 0.34 0.33 0.3 0.33 

 
จากตารางที่ 12 พบว่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การเรียนรู้จํานวน 

10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 85.5 ความผิดพลาด คือ 14.5 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้ คือ 
264.4 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.20 ค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.33  จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 1 ให้ค่าความถูกต้องน้อย 
เพราะ มีปัจจัยความม่ันคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวร อาชีพหัวหน้าครัว และค่าบุหรี่
และสุรามีลักษณะข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้มาก
ไปตอบกลุ่มรายได้น้อยถึง 1,131 ครัวเรือน จากข้อมูลทั้งหมด 7,590 จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้อง       
น้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง ประกอบกับเวลาน้อยและแม้จะเพ่ิมช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองแล้ว          
ย่ิงทําให้เกิดความผิดพลาด 

 
ตารางที่  13  ค่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

63.56 86.0 54.73 49.9 65.09 65.1 64.15 63.96 79.17 85.3 67.7 

ความ
ผิดพลาด 

36.44 13 45.27 50 34.91 34.8 35.85 36.04 20.83 14.6 32.3 

เวลา 246.0 409. 172.7 223. 159.5 241. 152.7 197.8 133.9 159 209.6 
MAE 0.38 0.2 0.46 0.5 0.39 0.4 0.39 0.38 0.28 0.2 0.36 
RMSE 0.56 0.3 0.67 0.7 0.52 0.5 0.51 0.51 0.40 0.3 0.50 
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จากตารางที่ 13 พบว่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 67.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 32.3  เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 209.6 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.36 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.50 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 4 ให้ค่า
ความถูกต้องน้อย เพราะ มีปัจจัยจํานวนเงินออมในครัวเรือน และจํานวนคนในครัวเรือน มีลักษณะ
ข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มมากถึง 
3,121 ครัวเรือน จากข้อมูลทั้งหมด 7,589 จึงทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง 
ย่ิงเพ่ิมช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองมากย่ิงทําให้เกิดความผิดพลาดมากขึ้น 

 
ตารางที่  14  ค่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า     

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

60.46 85.7 96.28 95.4 85.89 86.0 85.85 85.40 86.21 85.6 85.1 

ความ
ผิดพลาด 

31.39 14.2 3.72 4.60 14.11 14.0 14.15 14.60 13.79 14.3 13.9 

เวลา 266.0 234. 261.4 206. 208.2 265. 190.1 195.8 213.8 195 223.7 
MAE 0.35 0.2 0.05 0.1 0.23 0.2 0.22 0.23 0.21 0.2 0.20 
RMSE 0.52 0.3 0.18 0.2 0.34 0.3 0.34 0.34 0.32 0.3 0.32 

 
จากตารางที่ 14 พบว่าการเรียนรู้แบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การเรียนรู้จํานวน

10 ชุดข้อมูล โดยเฉล่ียสรุปว่าความถูกต้องเฉล่ียคือ 85.1 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 13.9 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 223.7 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคล่ือนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ยคือ 0.20 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ยคือ 0.32 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 1 ให้ค่า
ความถูกต้องน้อย ความผิดพลาดมาก เพราะ เมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมี
รายได้มากไปตอบกลุ่มรายได้น้อยถึง 1,162 ครัวเรือน จากข้อมูลทั้งหมด 7,590 จึงทําให้ข้อมูลมีความ
ถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง ประกอบกับเวลามากกว่าชุดข้อมูลอ่ืน และย่ิงเพ่ิมช้ันซ่อนที่ใช้ 
ในการทดลองแล้วย่ิงทําให้เกิดความผิดพลาดมากขึ้น 
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ตารางที่  15  ค่าการทดสอบ แบบ 50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

63.56 86.0 54.73 49.9 65.09 65.1 64.15 63.96 79.17 85 67.7 

ความ
ผิดพลาด 

36.44 13.9 45.27 50.0 34.91 34.8 35.85 36.04 20.83 14 32.3 

เวลา 246.0 409. 172.7 223. 159.5 241 152.7 197.8 133.9 159 209.6 
MAE 0.38 0.2 0.46 0.5 0.39 0.38 0.39 0.38 0.28 0.2 0.36 
RMSE 0.56 0.3 0.67 0.7 0.52 0.52 0.51 0.51 0.40 0.3 0.50 

 
จากตารางที่ 15 พบว่าการทดสอบแบบ 50 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การทดสอบ

จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 67.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 32.3 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบ คือ 209.6 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ยคือ 0.36 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.50 จะเห็นได้ว่า การทดลองชุดข้อมูลที่ 4 ให้ค่า
ความถูกต้องน้อย เพราะ มีปัจจัยจํานวนเงินออมในครัวเรือน และจํานวนคนในครัวเรือน มีลักษณะ
ข้อมูลคล้ายกัน และเมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มมากถึง 
1,708 ครัวเรือน กลุ่มครัวเรือนมีรายได้มากไปตอบกลุ่มน้อยถึง 1,073 จากข้อมูลทั้งหมด 7,589 จึงทํา
ให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง ย่ิงเพ่ิมช้ันซ่อนที่ใช้ในการทดลองมากยิ่งทําให้
เกิดความผิดพลาดมากขึ้น 

 
ตารางที่  16  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ (Train) 

 
ประสิทธิภาพความถูกต้อง 

การ
เรียนรู้ 

ชั้นซ่อน ความถูกต้อง 
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาด   
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

50 10 87.67 12.33 0.19 0.30 97.73 
 20 87.71 12.29 0.18 0.30 172.37 
 30 87.68 12.32 0.18 0.30 261.56 
 40 85.52 14.48 0.20 0.33 264.40 
 50 85.28 13.90 0.20 0.32 223.79 
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จากตารางที่ 16 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ (Train) สรุปได้ดังน้ี คือ 
ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล เรียนรู้แบบ 50 พบว่า ช้ันซ่อน 20 ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยมากกว่า
จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 30, 40, 50 คือ 87.71 ความผิดพลาด คือ 12.29 เวลาที่ใช้ใน
การเรียนรู้ 172.37 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.18 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.30 แสดงให้เห็นค่าความถูกต้องในการเรียนรู้แบบ 50  
ดังภาพประกอบที่ 6  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี  6  ผลการเรียนรู้แบบ 50 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องในแต่ละช้ันซ่อน 
 

ตารางที่  17  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ แบบ 50 (Test) 
 

ประสิทธิภาพความถูกต้อง 
การ

ทดสอบ 
ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้อง 
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาดใน
การจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

50 10 67.52 32.41 0.37 0.53 91.85 

 20 67.63 32.37 0.36 0.50 123.11 

 30 67.66 32.34 0.36 0.50 231.22 

 40 67.71 32.29 0.36 0.50 209.66 

 50 67.63 32.37 0.36 0.50 205.00 
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จากตารางที่ 17 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ (Test) สรุปได้ดังน้ี     
คือ ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล ทดสอบแบบ 50 พบว่าช้ันซ่อน 40 ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ย
มากกว่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 20, 30, 50 คือ 67.71 ความผิดพลาด คือ 32.29 เวลา
ที่ใช้ในการทดสอบ 209.66 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.36  
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.50  แสดงให้เห็นค่าความถูกต้องในการทดสอบ 
แบบ 50  ดังภาพประกอบที่ 7  
 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  7  ผลการทดสอบแบบ 50 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องในแต่ละช้ันซ่อน 
 

  ดังน้ันการเรียนรู้แบบ 50 จะให้ความถูกต้องมากที่สุดแต่เมื่อนํามาทดสอบ (Test) แล้ว
จะเห็นว่าได้ค่าความถูกต้องในการจําแนกกลุ่มยังน้อย และเวลาที่ใช้ในการทดสอบมากทําให้เสียเวลาใน
การสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับมาก ซึ่งจะทําให้เกิดความผิดพลาดในการสร้าง
โครงข่ายได้ เห็นได้ว่าจํานวนช้ันซ่อนน้อยจะทําให้โครงข่ายทํางานผิดกลุ่มมากขึ้น 
  4.1.2  ผลการทดลองตัวแบบ 60:40 
   ตารางที่ 18-27 เป็นผลการทดลองที่ได้จากการนําเอาข้อมูลเข้าทําการเรียนรู้:  
การทดสอบโดยแบ่ง ข้อมูลในการเรียนรู้ แบบ 60 จํานวน 9,107 ครัวเรือน ข้อมูลในการทดสอบ แบบ 
40 จํานวน 6,071 ครัวเรือน จํานวน 10 ชุดข้อมูลแสดงได้ตามลําดับดังตารางดังกล่าวน้ี แล้วนําไปทํา
การเรียนรู้และทดสอบ เพ่ือหาค่าเฉลี่ยความถูกต้องของแต่ละช้ันซ่อน และตารางที่ 28-29 เป็นการ
เฉลี่ยค่าเฉล่ียความถูกต้องของชุดข้อมูลว่าช้ันซ่อนแบบใดที่มีความเหมาะสมในการนํามาเป็นช้ันซ่อน 
ในการทดลองคร้ังน้ี 
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ตารางที่  18  ค่าการการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเทา่กับ 10 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

69.22 79.72 69.9 69.3 45.21 45.3 44.5 45.10 44.30 53 56.6 

ความ
ผิดพลาด 

30.78 20.28 30.0 30.6 54.79 54.6 55.4 54.90 55.70 46 43.4 

เวลา 58.92 685.9 1807. 203 286.9 91.3 90.0 302.0 234 85 384.5 
MAE 0.37 0.31 0.4 0.37 0.54 0.55 0.52 0.51 0.52 0.4 0.45 
RMSE 0.47 0.39 0.4 0.46 0.71 0.71 0.66 0.59 0.56 0.5 0.56 

 
จากตารางที่ 18 พบว่าการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 56.6 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 43.4 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 384.5ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.45 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.56 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 9 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่น้อยจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เมื่อประเมินผลการ
ทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือนมีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มมากถึง 1,708 ครัวเรือน กลุ่มครัวเรือนมีรายได้
มากไปตอบกลุ่มน้อยถึง 1,474 จากข้อมูลทั้งหมด 9,107 จึง ทําให้ข้อมูลมีความถูกต้องน้อยที่สุดจากชุด
ข้อมูลที่ทดลอง เน่ืองจากมีข้อมูลปัจจัยเช่น อายุหัวหน้าครัวเรือน ที่คล้ายกัน  
 

ตารางที่  19  ค่าการการทดสอบแบบ 40 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีคา่เท่ากับ 10 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

69.2 79.7 69 69.3 45.2 45.3 44.5 45.1 52.4 53 57.4 

ความ
ผิดพลาด 

30.7 20.2 30. 30.6 54.7 54.6 55.4 54.9 56.5 46. 43.4 

เวลา 58.92 685.9 1807 203 286.9 191.3 90.0 302.0 80.3 85 379.1 
MAE 0.37 0.31 0.3 0.37 0.54 0.55 0.52 0.51 0.49 0.4 0.45 
RMSE 0.47 0.39 0.5 0.46 0.71 0.71 0.66 0.59 0.59 0.5 0.56 
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จากตารางที่ 19 พบว่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การทดสอบ
จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 57.4 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 43.4 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 379.1ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE)  เฉลี่ยคือ 0.45 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.56 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่8 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่น้อยจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะมีปัจจัยค่าบุหรี่ 
และสุรา และจํานวนเงินออมในครัวเรือนที่คล้ายกัน เมื่อประเมินผลการทํานายปรากฏว่า กลุ่มครัวเรือน
มีรายได้น้อยไปตอบกลุ่มมากถึง 2,520 ครัวเรือน จากข้อมูลทั้งหมด 6,071 จึง ทําให้ข้อมูลมีความ
ถูกต้องน้อยที่สุดจากชุดข้อมูลที่ทดลอง  

 
ตารางที่  20  ค่าการการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเทา่กับ 20 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

69.98 79.90 69.89 69. 45.27 45.23 47.5 43.07 46.7 50.1 56.7 

ความ
ผิดพลาด 

30.02 20.10 30.11 30. 54.73 54.77 52.4 56.93 54.5 49.8 43.3 

เวลา 419.0 248.6 1162. 538 492.9 860.8 297. 188.2 128. 459. 479.5 

MAE 0.37 0.30 0.38 0.4 0.54 0.54 0.5 0.51 0.5 0.44 0.45 

RMSE 0.47 0.39 0.47 0.4 0.71 0.72 0.6 0.59 0.5 0.58 0.55 

 
จากตารางที่ 20 พบว่าการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การทดสอบ

จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 56.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 43.3 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 479.5 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคล่ือนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.45 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.55 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 8 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่น้อยจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อน
น้อย ประกอบกับตอบผิดกลุ่มมากจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก 
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ตารางที่  21  ค่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

69.9 79.90 69.89 69.94 45.27 45.23 47.5 43.0 49.1 50.1 57 

ความ
ผิดพลาด 

30. 20.1 30.11 30.1 54.8 54.8 52. 57 41 50 42 

เวลา 419 248.6 1162.4 538.1 492.9 860.8 97.0 88.2 95.7 459. 446.2 
MAE 0.4 0.30 0.38 0.37 0.54 0.54 0.5 0.5 0.4 0.4 0.44 
RMSE 0.5 0.39 0.47 0.46 0.71 0.72 0.6 0.6 0.6 0.6 0.56 

 
จากตารางที่ 21 พบว่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การทดสอบ

จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 57 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 42 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 446.2 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ยคือ 0.44 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.56 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 8 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่น้อยจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อน
น้อย ประกอบกับตอบผิดกลุ่มมากจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก แม้ว่าจะเพ่ิม 
ช้ันซ่อนมากขึ้นค่าความผิดพลาดยังเหมือนเดิม เพราะอาจมีปัจจัยบางตัวเช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน 
อาชีพหัวหน้าครัวเรือน ที่คล้ายกันจึงทําให้เกิดความผิดพลาดมาก 

 
ตารางที่  22  ค่าการการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเทา่กับ 30 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

69.9 79.74 69.5 69.89 45.29 45.30 46.46 52.74 54.89 54 58.8 

ความ
ผิดพลาด 

30.0 20.26 30.4 30.11 54.71 54.70 53.54 47.26 45.28 45 41.2 

เวลา 233. 145.8 433. 158.1 327.2 295.3 541.1 131.6 125.8 442 283.3 
MAE 0.37 0.31 0.4 0.37 0.54 0.54 0.49 0.47 0.45 0.4 0.44 
RMSE 0.47 0.39 0.5 0.46 0.71 0.72 0.63 0.58 0.43 0.6 0.54 
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จากตารางที่ 22 พบว่าการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 จํานวน 10 ชุด
ข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 58.8 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 41.2 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้ เฉลี่ย 
คือ 283.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.44 ค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.54 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 6 ให้ค่าความถูกต้องน้อยที่สุด
เพราะการเลือกช้ันซ่อนที่มากจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อนมากข้ึนทําให้            
ชุดข้อมูลน้ี ตอบผิดกลุ่มมากขึ้นจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก แม้ว่าจะเพ่ิม             
ช้ันซ่อนมากข้ึนค่าความผิดพลาดมาก เพราะอาจมีปัจจัยบางตัวเช่น 15-60 ปีมีอาชีพประกอบรายได้ 
เพศหัวหน้าครัวเรือน อาชีพหัวหน้าครัวเรือน ที่คล้ายกันจึงทําให้เกิดความผิดพลาดมาก 
 

ตารางที่  23  ค่าการการทดสอบแบบ 40 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีคา่เท่ากับ 30 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

69.93 79.74 69.58 69.89 45.29 45.30 46.46 52.74 50.32 54.3 58.2 

ความ
ผิดพลาด 

30.07 20.26 30.42 30.11 54.71 54.70 53.54 47.26 41.68 45.6 40.8 

เวลา 233.4 145.8 433.0 158.1 327.2 295.3 541.1 131.6 390.2 442. 309.8 
MAE 0.37 0.31 0.39 0.37 0.54 0.54 0.49 0.47 0.40 0.4 0.43 
RMSE 0.47 0.39 0.47 0.46 0.71 0.72 0.63 0.58 0.51 0.5 0.55 

 
จากตารางที่ 23 พบว่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การทดสอบ

จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 58.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 40.8 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบ เฉลี่ย คือ 309.8 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย  คือ 0.43 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.55 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 5 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่มากจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อน
มากขึ้นทําให้ชุดข้อมูลน้ี ตอบผิดกลุ่มมากขึ้นจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก แม้ว่า
จะเพ่ิมช้ันซ่อนมากขึ้นค่าความผิดพลาดมาก เพราะอาจมีปัจจัยบางตัวเช่น ค่าบุหรี่ สุรา ที่คล้ายกันจึงทํา
ให้เกิดความผิดพลาดมาก 

 
 



 
 

 

47

ตารางที่  24  ค่าการการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเทา่กับ 40 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

69 79.9 69.7 69.7 45.3 45.3 46.6 42.7 46 52 56.7 

ความ
ผิดพลาด 

30 20.1 30.2 30.26 54.71 54.74 53.41 57.31 69.9 47.7 44.3 

เวลา 220 182 323. 411.5 629.2 250 248.7 190.7 235. 399. 309.1 
MAE 0.3 0.30 0.38 0.366 0.539 0.544 0.493 0.515 0.45 0.44 0.44 
RMSE 0.4 0.39 0.47 0.465 0.713 0.721 0.629 0.590 0.54 0.57 0.56 

 
จากตารางที่ 24 พบว่าการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การเรียนรู้จํานวน 

10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 56.7 ความผิดพลาดเฉลี่ย คือ 44.3 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้ 
เฉลี่ย คือ 309.1 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.44ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.56 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 6 ให้ค่าความถูกต้อง 
น้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่มากจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อนมากข้ึน
ทําให้ชุดข้อมูลน้ี ตอบผิดกลุ่มมากขึ้นจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก แม้ว่าจะเพ่ิม
ช้ันซ่อนมากขึ้นค่าความผิดพลาดมากเพราะอาจมีปัจจัยบางตัว เช่น อาชีพหัวหน้าครัวเรือน ที่คล้ายกัน
จึงทําให้เกิดความผิดพลาดมาก 
 

ตารางที่  25  ค่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

69.80 79.90 69.76 69.74 45.29 45.26 46.59 42.69 49.35 52.3 57.07 

ความ
ผิดพลาด 

30.20 20.10 30.24 30.26 54.71 54.74 53.41 57.31 42.65 47.6 42.13 

เวลา 220.2 182.0 323.6 411.5 629.2 250.0 248.7 190.7 299.4 399 315.5 
MAE 0.37 0.30 0.38 0.37 0.54 0.54 0.49 0.52 0.25 0.4 0.42 
RMSE 0.47 0.39 0.47 0.47 0.71 0.72 0.63 0.59 0.51 0.6 0.55 

 



 
 

 

48

จากตารางที่ 25 พบว่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล ความถูกต้องเฉลี่ย คือ 57.1 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 42.2 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ียคือ 315.5 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.42 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.55 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 6 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่มากจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อน
มากขึ้นทําให้ชุดข้อมูลน้ี ตอบผิดกลุ่มมากขึ้นจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก แม้ว่า
จะเพ่ิมช้ันซ่อนมากขึ้นค่าความผิดพลาดมาก เพราะอาจมีปัจจัยบางตัวเช่น อายุหัวหน้าครัวเรือน มีความ
คล้ายคลึงกัน จึงทําให้โครงข่ายทํางานผิดพลาด ตอบผิดกลุ่มมากทําให้ความถูกต้องน้อยลงกว่า ช้ันซ่อน
น้อย 

 
ตารางที่  26  ค่าการการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเทา่กับ 50 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า  

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

70.03 80.00 69 69.47 45.42 45.3 47.01 42.36 65.7 53. 58.9 

ความ
ผิดพลาด 

29.9 20 30 30.52 54.57 54.6 52.98 57.63 54.6 46. 43.1 

เวลา 222.9 1897. 328 216.9 678.7 448 466.3 313.1 387. 228 518.9 
MAE 0.37 0.30 0.3 0.370 0.536 0.54 0.491 0.522 0.45 0.4 0.44 
RMSE 0.47 0.39 0.4 0.464 0.711 0.72 0.641 0.597 0.76 0.5 0.58 

 
จากตารางที่ 26 พบว่าการเรียนรู้แบบ 60 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การเรียนรู้ 

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 58.9 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 43.1 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 518.9 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคล่ือนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE)เฉลี่ย คือ 0.44 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 6 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่มากจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อน
มากขึ้นทําให้ชุดข้อมูลน้ี ตอบผิดกลุ่มมากขึ้นจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก แม้ว่า
จะเพ่ิมช้ันซ่อนมากขึ้นค่าความผิดพลาดมาก เพราะอาจมีปัจจัยบางตัวเช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน   
มีความคล้ายคลึงกัน จึงทําให้โครงข่ายทํางานผิดพลาด ตอบผิดกลุ่มมากทําให้ความถูกต้องน้อยลงกว่า  
ช้ันซ่อนน้อย 
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ตารางที่  27  ค่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

70.03 80 69.7 69.4 45.42 45.4 47.02 42.37 50.76 53.8 57.4 

ความ
ผิดพลาด 

29.97 20 30.2 30.5 54.58 54.6 52.98 57.63 41.24 46.2 41.6 

เวลา 22.97 1897 328 216 678.7 448. 466.3 313.1 211.7 228. 481.3 
MAE 0.37 0.3 0.38 0.37 0.54 0.54 0.49 0.52 0.24 0.4 0.42 
RMSE 0.47 0.4 0.46 0.46 0.71 0.72 0.64 0.60 0.57 0.6 0.56 

 
จากตารางที่ 27 พบว่าการทดสอบแบบ 40 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 57.4 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 41.6 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 418.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.42 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.56 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลนําเข้าที่ 8 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยที่สุดเพราะการเลือกช้ันซ่อนที่มากจะทําให้ข้อมูลเกิดความผิดพลาด เพราะจํานวนช้ันซ่อน
มากขึ้นทําให้ชุดข้อมูลน้ี ตอบผิดกลุ่มมากขึ้นจึงทําให้ค่าความถูกต้องน้อย และความผิดพลาดมาก  และ
เมื่อเพ่ิมช้ันซ่อนมากขึ้นค่าความผิดพลาดมาก เพราะอาจมีปัจจัยบางตัวเช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน  
มีความคล้ายคลึงกัน จึงทําให้โครงข่ายทํางานผิดพลาด ตอบผิดกลุ่มมาก 

 
ตารางที่  28  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ แบบ 60 (Train) 

 
ประสิทธิภาพความถูกต้อง 

การ
เรียนรู้ 

ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้อง 
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาด   
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

60 10 57.99 42.01 0.44 0.56 401.28 
 20 57.88 42.12 0.44 0.56 485.23 
 30 59.25 40.75 0.44 0.56 300.90 
 40 57.93 42.07 0.44 0.56 317.31 
 50 58.13 41.87 0.44 0.56 533.48 
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จากตารางที่ 28 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ (Train) สรุปได้ดังน้ี     
คือ ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล เรียนรู้แบบ 60 พบว่า ช้ันซ่อน 30 ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ย
มากกว่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 20, 40, 50 คือ 59.25 ความผิดพลาด คือ 42.07 เวลา
ที่ใช้ในการทดสอบ 317.31 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.44 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.56  จะเห็นได้ว่าช้ันซ่อนที่ 20 ให้ค่าความถูกต้องน้อย
สุดเพราะการนําเข้าข้อมูลการทดสอบน้อยไปทําให้เกิดการจดจําที่คลาดเคลื่อนไป ดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 8 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  8  ผลการเรียนรู้แบบ 60 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

ตารางที่  29  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ แบบ 40 (Test) 
 

ประสิทธิภาพความถูกต้อง 
การ

ทดสอบ 
ชั้นซ่อน ความถูกต้อง          

ในการจําแนก 
ค่าความผิดพลาด  ใน

การจําแนก 
MAE RMSE เวลา 

40 10 57.44 43.46 0.45 0.56 379.179 
 20 57.00 42.00 0.44 0.56 446.28 
 30 58.36 40.84 0.43 0.55 309.83 
 40 57.07 42.13 0.42 0.55 315.52 
 50 57.40 41.80 0.42 0.56 481.31 
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จากตารางที่ 29 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ (Test) สรุปได้ดังน้ี     
คือ ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล ทดสอบแบบ 40 พบว่า ช้ันซ่อน 30 ให้ค่าความถูกต้อง       
เฉลี่ยมากกว่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 20, 30, 50 คือ 58.36 ความผิดพลาด คือ 40.84 
เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 309.83 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.43   
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.55 จะเห็นได้ว่าเมื่อเพ่ิมช้ันซ่อนมากข้ึนจะทําให้เกิด
การเรียนรู้มากไปทําให้เกิดความผิดพลาดเพ่ิมขึ้น แสดงได้ดังภาพประกอบที่ 9 
    

 
 

ภาพประกอบท่ี  9  ผลการทดสอบแบบ 40 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

 ดังน้ันการเรียนรู้แบบ 60 ต่อการทดสอบ 40 ยังให้ค่าความถูกต้องน้อยอยู่ และเวลาที่
ใช้ในการทดสอบมากทําให้เสียเวลาในการสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ ซึ่งจะทําให้
เกิดความผิดพลาดในการสร้างโครงข่ายได้   
  4.1.3  ผลการทดลองตัวแบบ 70:30 

  ตารางที่ 30-39 เป็นผลการทดลองที่ได้จากการนําเอาข้อมูลเข้าทําการเรียนรู้:  
การทดสอบโดยแบ่ง ข้อมูลในการเรียนรู้ แบบ 70 จํานวน 10,626 ครัวเรือน ข้อมูลในการทดสอบ แบบ 
30 จํานวน 4,553 ครัวเรือน จํานวน 10 ชุดข้อมูลแสดงได้ตามลําดับดังตารางดังกล่าวน้ี แล้วนําไปทํา
การเรียนรู้และทดสอบ เพ่ือหาค่าเฉลี่ยความถูกต้องของแต่ละช้ันซ่อน และตารางที่ 40-41 เป็นการ
แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องของชุดข้อมูลว่าช้ันซ่อนแบบใดที่มีความเหมาะสมในการนํามาเป็นช้ันซ่อน 
ในการทดลองคร้ังน้ี 
 



 
 

 

52

ตารางที่  30  ค่าการเรียนรู้ 70 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย

ความ
ถูกต้อง 

74.8 75.2 75.8 76.8 77.1 76.7 78.58 79.86 79.82 81 77.5 

ความ
ผิดพลาด 

25.2 24.8 24.2 23.2 22.9 23.3 21.42 20.14 20.18 19.2 22.4 

เวลา 61.8 74.1 65.3 62.9 148. 72.0 67.59 118.4 67.06 75 81.3 
MAE 0.35 0.35 0.35 0.33 0.32 0.33 0.30 0.29 0.28 0.26 0.32 
RMSE 0.42 0.42 0.41 0.41 0.4 0.4 0.39 0.38 0.38 0.37 0.4 

 
จากตารางที่ 30 พบว่าการเรียนรู้แบบ 70 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การเรียนรู้  

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 77.5 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 22.4 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 81.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ยคือ 0.32 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนน้อยไป จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม  
  

ตารางที่  31  ค่าการทดสอบ 30 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

68.14 61.7 57.82 69.10 69.75 67.98 64.4 64.3 65.2 63 65.1 

ความ
ผิดพลาด 

31.86 38.3 42.18 30.90 30.25 32.02 35.6 35.7 34.8 37 34.9 

เวลา 572.0 73.7 191.3 283.9 351.2 271.9 85.5 61.8 57.3 59 200.8 
MAE 0.41 0.40 0.40 0.38 0.38 0.39 0.40 0.40 0.40 0.4 0.42 
RMSE 0.47 0.49 0.53 0.50 0.51 0.52 0.54 0.54 0.38 0.6 0.40 

 
จากตารางที่ 31 พบว่าการทดสอบแบบ 30 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 65.1 ความผิดพลาดเฉล่ียคือ 34.9 เวลาที่ใช้ในการ 
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ทดสอบเฉล่ีย คือ 200.8 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ยคือ 0.42 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม 
 

ตารางที่  32  ค่าการเรียนรู้ 70 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

75.06 75.00 76.31 77.19 77.12 78.39 79.11 79.83 80.35 80 77.9 

ความ
ผิดพลาด 

24.94 25.00 23.69 22.81 22.88 21.61 20.89 20.17 19.65 20 22.1 

เวลา 115.9 877.3 161.3 120.6 119.0 174.4 126.7 180.7 119.9 117 211.3 
MAE 0.35 0.35 0.33 0.33 0.33 0.31 0.29 0.28 0.27 0.2 0.31 
RMSE 0.42 0.42 0.41 0.41 0.40 0.39 0.39 0.38 0.38 0.3 0.40 

 
จากตารางที่ 32 พบว่าการเรียนรู้ แบบ 70 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การเรียนรู้

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 77.9 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 22.1 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 211.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม และอาจมีปัจจัยบางตัวที่คล้ายกัน เช่น อายุหัวหน้าครัวเรือน จํานวนเงินออมในครัวเรือน 
ค่าบุหรี่และสุรา จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 
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ตารางที่  33  ค่าการทดสอบ 30 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

68 59.60 65.33 70.33 71.53 65.17 65.80 64.78 79.17 63.5 67.4 

ความ
ผิดพลาด 

32 40.40 34.67 29.67 28.47 34.83 34.20 35.22 20.83 36.5 32.6 

เวลา 271. 261.6 586.6 213.9 319.8 1939. 511.7 173.5 193.6 107. 457.9 
MAE 0.4 0.40 0.39 0.37 0.37 0.40 0.38 0.40 0.28 0.4 0.38 
RMSE 0.5 0.51 0.51 0.50 0.49 0.53 0.53 0.55 0.40 0.6 0.51 

 
จากตารางที่ 33 พบว่าการทดสอบแบบ 30 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 67.4 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 32.6 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 457.9 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.38 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ คือ 0.51 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 2 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม และอาจมีปัจจัยบางตัวที่คล้ายกัน เช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน อาชีพหัวหน้าครัวเรือน  
จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 
 

ตารางที่  34  ค่าการเรียนรู้ 70 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า    
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

75. 75.3 76.1 77 77.1 77.3 78.8 79.9 80.2 80.9 77.7 

ความ
ผิดพลาด 

25 24.7 23.9 23 22.9 22.7 21.2 20.1 19.8 19.1 22.3 

เวลา 179 196 231 181 186 185 189 183 175 164 187.45
MAE 0.3 0.35 0.34 0.33 0.33 0.32 0.30 0.29 0.28 0.26 0.31 
RMSE 0.4 0.42 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 0.38 0.38 0.37 0.40 
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จากตารางที่ 34 พบว่าการเรียนรู้แบบ 70 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การเรียนรู้จํานวน
10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 77.7 ความผิดพลาด เฉลี่ย คือ 22.3 เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 
187.45 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31 ค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่าชุด
ข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม และอาจมี
ปัจจัยบางตัวที่คล้ายกัน เช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน อาชีพหัวหน้าครัวเรือน จึงทําให้เกิดความผิดพลาดใน
การจําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 1,151 
จากจํานวนข้อมูลใช้ทดลอง 10,626   

 
ตารางที่  35  ค่าการทดสอบ 30 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า    

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

67. 69.8 62.2 69.7 71.3 66.4 64.6 63.5 79.2 63.3 67.7 

ความ
ผิดพลาด 

33 30.2 37.8 30.3 28.7 33.6 35.4 36.5 20.8 36.7 32.3 

เวลา 799 207 153 942 237 286 242 158 193 155 337.53
MAE 0.4 0.38 0.39 0.37 0.37 0.39 0.39 0.40 0.28 0.40 0.38 
RMSE 0.4 0.50 0.52 0.49 0.49 0.52 0.53 0.55 0.40 0.57 0.50 

 
จากตารางที่ 35 พบว่าการทดสอบแบบ 30 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 67.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 32.3 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 337.53 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.38 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.50 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 1,502 
จากจํานวนข้อมูลใช้ทดลอง 4,553 
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ตารางที่  36  ค่าการเรียนรู้ 70 จํานวนโหนดในช้ันช้ันมีค่าเท่ากับ 40 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

75.4 75.11 76.02 77.17 77.27 78.07 78.88 79.58 80.28 80.89 77.8 

ความ
ผิดพลาด 

24.6 24.89 23.98 22.83 22.73 21.93 21.12 20.42 19.72 19.11 22.2 

เวลา 219. 231.0 265.2 337.4 276.8 418.5 244.1 293.9 318.5 215.6 282.0 
MAE 0.3 0.35 0.34 0.33 0.32 0.32 0.30 0.29 0.28 0.26 0.31 
RMSE 0.4 0.42 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 0.38 0.38 0.37 0.40 

 
จากตารางที่ 36 พบว่าการเรียนรู้แบบ 70 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การเรียนรู้ 

จํานวน10 ชุดข้อมูล โดยเฉล่ียสรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 77.8 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 22.2 เวลาที่
ใช้ในการเรียนรู้เฉลี่ย คือ 282.0 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 
0.31 ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่า
ความถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดใน
การจําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 1,502 
จากจํานวนข้อมูลใช้ทดลอง 10,626   

 
ตารางที่  37  ค่าการทดสอบ 30 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า    

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

69.7 65.3 57.8 70.5 71.18 65.2 65.6 64.7 63.3 63.5 65.7 

ความ
ผิดพลาด 

30.3 34.7 42.2 29.5 28.82 34.8 34.4 35.3 36.7 36.5 34.3 

เวลา 469 547 292 861 1157 258 216 667 353 204 502.9 
MAE 0.4 0.4 0.40 0.38 0.37 0.40 0.39 0.40 0.40 0.40 0.39 
RMSE 0.5 0.5 0.53 0.50 0.50 0.53 0.53 0.55 0.55 0.57 0.52 
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จากตารางที่ 37 พบว่าการทดสอบแบบ 30 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การทดสอบ
จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 65.7 ความผิดพลาด คือ 34.3 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบ 502.9 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.39 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.52 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 9 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า 
ชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม  
เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 83,880 บาท/ปี 
ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 941 จากจํานวนข้อมูล
ใช้ทดลอง 4,553 และมีปัจจัยบางตัวเช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน อายุหัวหน้าครัวเรือน ที่มีความคล้ายกัน
จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 
 

ตารางที่  38  ค่าการเรียนรู้ 70 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า     
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

76 75.2 76.1 77.2 77.3 77.4 78.9 79.7 80.1 80.9 77.8 

ความ
ผิดพลาด 

24 24.8 23.9 22.8 22.7 22.6 21.1 20.3 19.9 19.1 22.2 

เวลา 358 307 458 371 319 292 345 317 304 255 333.11 
MAE 0.3 0.35 0.34 0.34 0.32 0.33 0.30 0.29 0.27 0.26 0.31 
RMSE 0.4 0.42 0.41 0.41 0.40 0.40 0.39 0.38 0.38 0.37 0.40 

 
จากตารางที่ 38 พบว่าการเรียนรู้แบบ 70 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การเรียนรู้ 

จํานวน10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 77.8 ความผิดพลาดเฉลี่ย คือ 22.2 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 333.11 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ยคือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 2 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนยังไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม และมีปัจจัยบางตัวเช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน อายุหัวหน้าครัวเรือน จํานวนเงินออมใน
ครัวเรือนที่มีความคล้ายกัน เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้
ครัวเรือนน้อยกว่า 83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี 
จํานวนมากถึง 1,280 จากจํานวนข้อมูลใช้ทดลอง  10,626  จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนก
กลุ่ม 
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ตารางที่  39  ค่าการทดสอบ 30 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า     
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

54 65.4 58.1 69.8 71.1 65.15 65.4 64.6 64.1 63.4 64.18 

ความ
ผิดพลาด 

46 34.6 41.9 30.2 28.9 34.85 34.6 35.4 35.9 36.6 35.82 

เวลา 404 749 361 304 279 1031 275 261 273 250 419.24 
MAE 0.5 0.39 0.41 0.38 0.37 0.40 0.39 0.40 0.40 0.40 0.4 
RMSE 0.5 0.51 0.53 0.50 0.50 0.52 0.53 0.55 0.55 0.57 0.53 

 
จากตารางที่ 39 พบว่าการทดสอบแบบ 30 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 64.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 35.8 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 419.24 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.4 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.53 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ จํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 1,483 
จากจํานวนข้อมูลใช้ทดลอง 4,553 จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 

 
ตารางที่  40  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ แบบ 70 (Train) 

 
ประสิทธิภาพความถูกต้อง 

การ
เรียนรู้ 

ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้อง           
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาด   
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

70 10 77.54 22.46 0.32 0.40 81.33 
 20 77.92 22.08 0.31 0.40 211.39 
 30 77.77 22.23 0.31 0.40 187.45 
 40 77.86 22.14 0.31 0.40 282.08 
 50 77.82 22.18 0.31 0.40 333.11 
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จากตารางที่ 40 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ (Train) สรุปได้ดังน้ี คือ 
ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล เรียนรู้แบบ 70 พบว่า ช้ันซ่อน 20 ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยมากกว่า
จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 30, 40, 50 คือ 77.92 ความผิดพลาด คือ 22.08 เวลาที่ใช้ใน
การเรียนรู้ คือ 211.39 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.31ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.40  จะเห็นได้ว่าจํานวนช้ันซ่อนน้อยเกินไปทําให้เกิด
ความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 10 ที่แสดงความถูกต้องเฉลี่ยในแต่ละ 
ช้ันซ่อนว่าช้ันใดมีความเหมาะสม   

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  10  ผลการเรียนรู้แบบ 70 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

ตารางที่  41  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบแบบ 30 (Test) 
 

ประสิทธิภาพความถูกต้อง 
การ

ทดสอบ 
ชั้นซ่อน ความถูกต้อง          

ในการจําแนก 
ค่าความผิดพลาด ใน

การจําแนก 
MAE RMSE เวลา 

30 10 65.10 34.90 0.40 8.53 200.88 
 20 67.32 32.68 0.38 0.51 457.91 
 30 67.72 32.28 0.38 0.50 337.53 
 40 65.70 34.30 0.39 0.52 502.96 
 50 64.18 35.82 0.40 0.53 419.24 
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จากตารางที่ 41 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ (Test) สรุปได้ดังน้ี     
คือ ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล ทดสอบแบบ 30 พบว่า ช้ันซ่อน 30 ให้ค่าความถูกต้อง       
เฉลี่ยมากกว่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 20, 30, 50 คือ 67.72 ความผิดพลาด คือ 32.28 
เวลาที่ใช้ในการทดสอบ คือ 337.53 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.39   
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.52 จะเห็นได้ว่าจํานวนช้ันซ่อนน้อยเกินไปทําให้เกิด
ความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 10 ที่แสดงความถูกต้องเฉลี่ยในแต่ละ 
ช้ันซ่อนว่าช้ันใดมีความเหมาะสม   

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  11  ผลการทดสอบแบบ 30 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

  ดังน้ันการเรียนรู้แบบ 70: การทดสอบ 30 ยังให้ค่าความถูกต้องมากที่สุด เมื่อเทียบกับ
ตัวแบบอ่ืนที่ใช้ในการทดลอง  

4.1.4 ผลการทดลองตัวแบบ 80:20 
 ตารางที่ 42-51 เป็นผลการทดลองที่ได้จากการนําเอาข้อมูลเข้าทําการเรียนรู้:  
การทดสอบโดยแบ่ง ข้อมูลในการเรียนรู้ แบบ 80 จํานวน 12,144 ครัวเรือน ข้อมูลในการทดสอบ แบบ 
20 จํานวน 3,034 ครัวเรือน จํานวน 10 ชุดข้อมูล แล้วนําไปทําการเรียนรู้และทดสอบแสดงได้
ตามลําดับ ดังตารางดังกล่าวน้ี เพ่ือหาค่าเฉล่ียความถูกต้องของแต่ละช้ันซ่อน และตารางที่ 52-53  
เป็นการแสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องของชุดข้อมูลว่าช้ันซ่อนแบบใดที่มีความเหมาะสมในการนํามาเป็น 
ช้ันซ่อนในการทดลองคร้ังน้ี 
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ตารางที่  42  ค่าการเรียนรู้ 80 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

76.40 77.3 77.3 78.1 78.63 79.36 79.59 80.16 81.46 81.7 79 

ความ
ผิดพลาด 

23.60 22.4 22.4 21.9 21.37 20.64 20.41 19.84 18.54 18.3 21 

เวลา 87.36 81.4 83.9 68.4 256.8 85.77 75.39  71.97 73.22 84.9 99.32 
MAE 0.33 0.33 0.31 0.30 0.29 0.29 0.285 0.283 0.258 0.25 0.29 
RMSE 0.41 0.4 0.4 0.4 0.39 0.384 0.383 0.374 0.364 0.35 0.39 

 
จากตารางที่ 42 พบว่าการเรียนรู้แบบ 80 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การเรียนรู้จํานวน 

10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 79 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 21 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้เฉลี่ย 
คือ 99.32 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.29 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.39 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า
ชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม เมื่อ
พิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 83,880 บาท/ปี 
ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 1,096 จากจํานวน
ข้อมูลใช้ทดลอง 121,44 จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 

 
ตารางที่  43  ค่าการทดสอบ 20 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า  

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

71.5 66.64 66.64 64.34 61.2 59.62 55.7 52.9 52.1 49.36 60 

ความ
ผิดพลาด 

28.5 33.36 33.36 35.66 38.8 40.38 44.3 47.0 47.8 50.64 40 

เวลา   65.4 147.5 193.1 126.5 66.9 115.5 69.6 68.3 79.0 283.7 121.6 
MAE 0.36 0.39 0.39 0.39 0.42 0.44 0.46 0.48 0.49 0.51 0.43 
RMSE 0.51 0.54 0.54 0.55 0.56 0.58 0.60 0.62 0.65 0.67 0.58 
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จากตารางที่ 43 พบว่าการทดสอบแบบ 20 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 60 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 40 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 121.6 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.43 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 8 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวนมากถึง 748   
ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนมากกว่า 83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้นอยกว่า 
83,880 บาท/ปี จากจํานวนข้อมูลใช้ทดลอง 679 จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม  

 
ตารางที่  44  ค่าการเรียนรู้ 80 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า     

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

76.4 77.4 77.6 78.08 78.78 79.6 80.02 80.34 81.5 81.7 79.2 

ความ
ผิดพลาด 

23.5 22.5 22.3 21.91 21.21 20.3 19.97 19.65 18.5 18.3 20.8 

เวลา   209 141 158 124.3 208.9 127. 182.4 141.8 127. 139. 156.2 
MAE 0.32 0.33 0.31 0.30 0.29 0.28 0.28 0.29 0.26 0.26 0.29 
RMSE 0.41 0.40 0.40 0.39 0.39 0.38 0.38 0.37 0.36 0.36 0.39 

 
จากตารางที่ 44 พบว่าการเรียนรู้แบบ 80 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การเรียนรู้จํานวน 

10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 79.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 20.8 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้ 
เฉลี่ย คือ 156.2 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.29 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.39 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนมากกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า 83,880 บาท/ปี จากจํานวนข้อมูลใช้
ทดลอง 668  จากจํานวนข้อมูล 121,44 จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 
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ตารางที่  45  ค่าการทดสอบ 20 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

71.22 68.82 66.48 64.70 61.57 59.03 55.79 53.66 52.03 50 60.2 

ความ
ผิดพลาด 

28.78 31.18 33.52 35.30 38.43 40.97 44.21 46.34 47.97 50 39.8 

เวลา 118.6 295.7 153.6 321.3 233.0 127.1 126.0 666.0 594.1 508 314.4 
MAE 0.35 0.38 0.39 0.39 0.42 0.43 0.46 0.48 0.49 0.5 0.43 
RMSE 0.51 0.53 0.54 0.55 0.57 0.59 0.62 0.62 0.64 0.6 0.58 

 
จากตารางที่ 45 พบว่าการทดสอบแบบ 20 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูลสรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 60.2 ความผิดพลาดเฉลี่ย คือ 39.8 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบ เฉลี่ย คือ 314.4 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.43 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 9 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการ
จําแนกกลุ่ม เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานายแล้ว ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนมากกว่า 
83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้นอยกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวน 810 และ
ครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 83,880 บาท/ปี ตอบผิดไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้มากว่า 
83,880 บาท/ปี  จํานวน 548 จากจํานวนข้อมูล 3,034  จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม 
  

ตารางที่  46  ค่าการเรียนรู้ 80 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า     
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

77 77.6 77.55 78.03 78.65 79.67 79.73 80.56 81.45 81.71 79.2 

ความ
ผิดพลาด 

23 22.4 22.45 21.97 21.35 20.32 20.27 19.44 18.55 18.29 20.8 

  เวลา   641 206 217.6 183 192.8 225.7 197 200.1 196 227.3 248.8 
MAE 0.33 0.32 0.310 0.300 0.289 0.285 0.280 0.285 0.260 0.253 0.29 
RMSE 0.41 0.40 0.401 0.397 0.393 0.383 0.379 0.373 0.364 0.358 0.39 
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จากตารางที่ 46 พบว่าการเรียนรู้แบบ 80 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การเรียนรู้จํานวน 
10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 79.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 20.8  เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้
เฉลี่ย คือ 248.82 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.29 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.39 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 แม้ว่าจะเพ่ิมจํานวนช้ันซ่อนมาก
ขึ้นแล้วแต่ยังมีความถูกต้องน้อย อาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น จํานวนคนในครัวเรือน เพศ
หัวหน้าครัวเรือนที่มีความคล้ายคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ที่ผิดพลาดได้ 

 
ตารางที่  47  ค่าการทดสอบ 20 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า    

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

70.2 68.9 66.68 63.61 60.15 60.02 56.28 54.45 52.85 49.23 60.2 

ความ
ผิดพลาด 

29.8 31.1 33.32 36.39 39.85 39.98 43.72 45.55 47.15 50.77 39.8 

เวลา 294 235 290.6 208.8 186.8 259.8 242.7 362.2 417.1 217.5 271.5 
MAE 0.36 0.38 0.39 0.39 0.43 0.44 0.46 0.48 0.49 0.51 0.43 
RMSE 0.5 0.5 0.54 0.55 0.58 0.58 0.61 0.62 0.64 0.67 0.58 

 
จากตารางที่ 47 พบว่าการทดสอบแบบ 20 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล โดยเฉล่ียสรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 60.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 39.8 เวลาที่
ใช้ในการทดสอบเฉลี่ย คือ 271.5 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 
0.43 ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 10 แม้ว่า
จะเพ่ิมจํานวนช้ันซ่อนมากขึ้นแล้วแต่ยังมีความถูกต้องน้อย อาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่นอายุ
หัวหน้าครัวเรือน อาชีพหัวหน้าครัวเรือนที่มีความคลา้ยคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ในช้ันซ่อนน้ีที่ผิดพลาดได้ 
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ตารางที่  48  ค่าการเรียนรู้ 80 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า      
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

76.4 77 77.4 78.1 78.9 79.5 79.8 80.6 81.5 81.8 79.2 

ความ
ผิดพลาด 

23.6 23 22.6 21.9 21.1 20.5 20.2 19.4 18.4 18.2 20.8 

เวลา        294 315 275 253 248. 250. 258. 261 349 274 278 
MAE 0.3 0.3 0.31 0.29 0.29 0.28 0.28 0.28 0.25 0.25 0.29 
RMSE 0.4 0.4 0.40 0.39 0.39 0.38 0.38 0.37 0.36 0.35 0.39 

 
จากตารางที่ 48 พบว่าการเรียนรู้แบบ 80 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การเรียนรู้จํานวน 

10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 79.2 ความผิดพลาดเฉลี่ย คือ 20.8 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้
เฉลี่ย คือ 278 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.29 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.39 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า
ชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น อายุ
หัวหน้าครวัเรือน ค่าบุหรี่ สุรา ที่มีความคล้ายคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ในช้ันซ่อนน้ีที่ผิดพลาดได้ 

 
ตารางที่  49  ค่าการทดสอบ 20 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

71.55 68.89 66.2 63.9 61.4
7 

60 55.2 54.9 52.3 49.2 60.3 

ความ
ผิดพลาด 

28.45 31.11 33.8 36.1 38.6 40 44.8 45.0 47.6 50.7 39.7 

เวลา 257.6 269.0 240 249 244 247 247 412 436 396 300.1 
MAE 0.35 0.38 0.39 0.39 0.43 0.43 0.46 0.48 0.49 0.51 0.43 
RMSE 0.51 0.53 0.54 0.55 0.57 0.59 0.61 0.62 0.65 0.67 0.58 
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จากตารางที่ 49 พบว่าการทดสอบแบบ 20 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 60.3 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 39.7 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 300.1 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.43  
ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 10 ให้ค่า 
ความถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัย 
บางตัว เช่น จํานวนเงินออมในครัวเรือน ที่มีความคล้ายคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ในช้ันซ่อนน้ีที่ผิดพลาด 

 
ตารางที่  50  ค่าการเรียนรู้ 80 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า    

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

77 78 77.5
3 

78.10 78.97 79.48 79.94 80.34 81.55 81.3 79.2 

ความ
ผิดพลาด 

23 22 22.4 21.90 21.03 20.52 20.06 19.66 18.46 18.7 20.8 

เวลา      405 345 371 434 311.0 314.6 311.8 324.0 327.5 327 347.2 
MAE 0.32 0.33 0.31 0.298 0.286 0.285 0.275 0.287 0.261 0.25 0.29 
RMSE 0.4 0.4 0.40 0.39 0.39 0.38 0.38 0.37 0.36 0.3 0.39 

 
จากตารางที่ 50 พบว่าการเรียนรู้แบบ 80 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การเรียนรู้ 10 ชุด

ข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 79.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 20.8 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้เฉลี่ย คือ 
347.2 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.29 ค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.39 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า 
ชุดข้อมูลอ่ืนเพราะเวลาที่ใช้ในการเรียนรู้มาก ทําให้เกิดความผิดพลาดมากเน่ืองจากช้ันซ่อนที่มากเกินไป 
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ตารางที่  51  ค่าการทดสอบ 20 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 
 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ 
ถูกต้อง 

71.0 68.3 67.0 63.8 61.7 59.9 55.7 53.9 52.6 49.5 60.3 

ความ
ผิดพลาด 

28.9 31.6 32.9 36.1 38.3 40 44.2 46.0 47.3 50.5 39.6 

เวลา 409 309 294 363 302 312 425 308 355 486 356 
MAE 0.35 0.38 0.39 0.39 0.42 0.44 0.46 0.48 0.49 0.52 0.43 
RMSE 0.51 0.53 0.54 0.55 0.57 0.59 0.62 0.62 0.64 0.68 0.58 

 
จากตารางที่ 51 พบว่าการทดสอบแบบ 20 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูลเฉลี่ยสรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 60.3 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ คือ 39.6 เวลาทีใ่ช้
ในการทดสอบเฉลี่ย คือ 356 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.43  
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 1 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ เวลาที่ใช้ในการทดสอบมาก ทําให้เกิดความผิดพลาดมากเนื่องจาก
ช้ันซ่อนที่มากเกินไป 

 
ตารางที่  52  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้แบบ 80 (Train) 

 
ประสิทธิภาพความถูกต้อง 

การ
เรียนรู ้

ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้องในการ
จําแนก 

ค่าความผิดพลาด
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

80 10 79.00 21.00 0.29 0.39 99.32 
 20 79.17 20.83 0.29 0.39 156.16 
 30 79.18 20.82 0.29 0.39 248.82 
 40 79.15 20.85 0.29 0.39 278.03 
 50 79.15 20.85 0.29 0.39 347.28 
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จากตารางที่ 52 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ (Train) สรุปได้ดังน้ี คือ 
ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล เรียนรู้แบบ 80 พบว่า ช้ันซ่อน 30 ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยมากกว่า
จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 20, 40, 50 คือ 79.18 ความผิดพลาด คือ 20.82  เวลาที่ใช้ใน
การเรียนรู้ คือ 248.82 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคล่ือนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.29 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.39  จะเห็นได้ว่า ช้ันซ่อนที่40 ให้ค่าความถูกต้อง          
น้อยกว่าช้ันอ่ืนเน่ืองจากช้ันซ่อนที่มากเกินไป การเรียนรู้จึงทําให้เกิดการผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม           
ดังแสดงในภาพประกอบที่ 12 ที่แสดงความถูกต้องเฉลี่ยในแต่ละช้ันซ่อนว่าช้ันใดมีความเหมาะสม   

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  12  ผลการทดสอบแบบ 80 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

ตารางที่  53  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบแบบ 20 (Test) 
 

ประสิทธิภาพความถูกต้อง 
การ

ทดสอบ 
ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้อง         
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาด 
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

20 10 60.01 39.99 0.43 0.58 121.61
 20 60.28 39.72 0.43 0.58 314.44
 30 60.24 39.76 0.43 0.58 271.57
 40 60.37 39.63 0.43 0.58 300.10
 50 60.39 39.61 0.43 0.58 356.82
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จากตารางที่ 53 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ (Test) สรุปได้ดังน้ี     
คือ ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล ทดสอบแบบ 20 พบว่า ช้ันซ่อน 50 ให้ค่าความถูกต้อง       
เฉลี่ยมากกว่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ10, 20, 30, 40 คือ 60.39 ความผิดพลาด คือ 39.61 
เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 356.82 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.43   
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ช้ันซ่อนที่ 10 ให้ค่าความถูกต้อง
น้อยกว่าช้ันอ่ืนเน่ืองจากช้ันซ่อนที่น้อยเกินไป จึงทําให้การทดสอบผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม แสดงใน
ภาพประกอบที่ 13 ที่แสดงความถูกต้องเฉลี่ยในแต่ละช้ันซ่อนว่าช้ันใดมีความเหมาะสม   

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  13  ผลการทดสอบแบบ 20 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

  ดังน้ันการเรียนรู้แบบ 80: การทดสอบแบบ 20 ยังให้ค่าความถูกต้องน้อยอยู่ และเวลา
ที่ใช้ในการทดสอบมากทําให้เสียเวลาในการสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ ซึ่งจะทําให้
เกิดความผิดพลาดในการสร้างโครงข่ายได้ เพราะพิจารณาจากการจําแนกกลุ่มแล้วพบว่า มีการตอบผิด
กลุ่มอยู่มาก 

4.1.5  ผลการทดลองตัวแบบ 90:10 
 ตารางที่ 54-63 เป็นผลการทดลองที่ได้จากการนําเอาข้อมูลเข้าทําการเรียนรู้:  

การทดสอบโดยแบ่ง ข้อมูลในการเรียนรู้ แบบ 90 จํานวน 13,662 ครัวเรือน ข้อมูลในการทดสอบ แบบ 
10 จํานวน 1,517 ครัวเรือน จํานวน 10 ชุดข้อมูลแสดงได้ตามลําดับดังตารางดังกล่าวน้ี แล้วนําไป 
ทําการเรียนรู้และทดสอบ เพ่ือหาค่าเฉล่ียความถูกต้องของแต่ละช้ันซ่อน และตารางที่ 64-65 เป็นการ
แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องของชุดข้อมูลว่าช้ันซ่อนแบบใดที่มีความเหมาะสมในการนํามาเป็นช้ันซ่อน 
ในการทดลองคร้ังน้ี 
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ตารางที่  54  ค่าการเรียนรู้ 90 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 
 

Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

77.9 77.83 76 78.48 77.99 77.96 77.16 78.0 78.02 77.3 77.7 

ความ
ผิดพลาด 

22.0 22.17 23 21.52 22 22.04 22.84 21.9 21.97 22.7 22.3 

เวลา 83.2 138.9 116 77.50 116.8 82.7 82.38 117 84.2 79.2 97.89 
MAE 0.3 0.31 0.3 0.32 0.3 0.31 0.32 0.3 0.31 0.3 0.31 
RMSE 0.4 0.40 0.4 0.40 0.41 0.40 0.40 0.4 0.4 0.4 0.40 

 
จากตารางที่ 54 พบว่าการเรียนรู้แบบ 90 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การเรียนรู้จํานวน 

10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 77.7 ความผิดพลาดเฉลี่ย คือ 22.3 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้
เฉลี่ย คือ 97.89 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบาง
ตัว เช่น อาชีพหัวหน้าครัวเรือน ค่าบุหรี่ สุรา ที่มีความคล้ายคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ในช้ันซ่อนน้ี 
ที่ผิดพลาดได้ 

 
ตารางที่  55  ค่าการทดสอบ 10 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า  

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

55 64.5 47.7 49.80 47.63 71.03 50.50 49.9 54.65 55.54 54.6 

ความ
ผิดพลาด 

45 35.5 52.3 50.20 52.37 28.97 49.51 50 45.35 44.46 45.4 

เวลา 76 21.1 85.7 143.3 190.0 100.2 149.0 74.9 498.2 156.6 149.5 
MAE 0.5 0.41 0.5 0.50 0.49 0.32 0.48 0.5 0.45 0.47 0.46 
RMSE 0.5 0.49 0.6 0.61 0.61 0.45 0.60 0.6 0.59 0.55 0.58 
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จากตารางที่ 55 พบว่าการทดสอบแบบ 10 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 10 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 54.6 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 45.4 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 149.5 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.46 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย  คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 5 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบาง
ตัว เช่น อายุหัวหน้าครัวเรือน ค่าหวยและการพนัน  ที่มีความคล้ายคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ในช้ันซ่อนน้ี
ที่ผิดพลาดได้ 

 
ตารางที่  56  ค่าการเรียนรู้ 90 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

77.83 77.8 77 78.2 77.90 78.64 77.59 78.22 77.98 77 77.9 

ความ
ผิดพลาด 

22.17 22.1 22. 21.8 22.09 21.35 22.40 21.77 22.01 22. 22.1 

เวลา 138. 138 148 154 159.5 152.6 176.0 196.4 158.0 142 156.6 
MAE 0.31 0.31 0.31 0.30 0.314 0.299 0.318 0.290 0.308 0.3 0.31 
RMSE 0.40 0.4 0.4 0.40 0.40 0.39 0.40 0.40 0.39 0.4 0.40 

 
จากตารางที่ 56 พบว่าการเรียนรู้ตัวแบบ 90 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การเรียนรู้

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 77.9 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 22.1 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้ เฉลี่ย คือ 156.6 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 10 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบาง
ตัว เช่น อายุหัวหน้าครัวเรือน เพศหัวหน้าครัวเรือน  ที่มีความคล้ายคลึงกันจึงเกิดการเรียนรู้ในช้ันซ่อนน้ี
ที่ผิดพลาดได้ 
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ตารางที่  57  ค่าการทดสอบ 10 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 
 

Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

55.31 56.3 48.09 48.88 49.54 70.94 49.51 50.03 53.99 54 53.7 

ความ
ผิดพลาด 

44.69 43.7 51.91 51.12 50.46 29.06 50.50 49.97 46.01 45 46.3 

เวลา 144.4 19.1 313.7 164.9 217.9 154.1 155.8 148.7 237.3 197 175.3 
MAE 0.49 0.4 0.50 0.50 0.49 0.33 0.49 0.50 0.46 0.4 0.47 
RMSE 0.65 0.5 0.64 0.62 0.60 0.46 0.61 0.62 0.61 0.5 0.59 

 
จากตารางที่ 57 พบว่าการทดสอบแบบ 10 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 53.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 46.3 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบ 175.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.47 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.59 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า
ชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น จํานวน
คนในครัวเรือน  เมื่อพิจารณาดูจากผลการประเมินการทํานายปรากฏว่า ครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า
83,880 บาท/ครัวเรือน ตอบผิดกลุ่มไปตอบครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า83,880 บาท/ครัวเรือน มากว่า
จึงทําให้เกิดความผิดพลาดเกิดขึ้นกับช้ันซ่อนน้ี 

 
ตารางที่  58  ค่าการเรียนรู้ 90 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 

 
Train  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

78.15 78.2 76.45 78.59 78.12 78.67 77.5 78.30 78.0 77.4 77.9 

ความ
ผิดพลาด 

21.85 21.8 23.55 21.40 21.88 21.33 22.4 21.69 21.9 22.6 22.1 

เวลา 206.2 206. 214.8 247.7 222.1 226.4 229 257.5 315 205. 233.2 
MAE 0.31 0.31 0.31 0.306 0.310 0.300 0.31 0.291 0.30 0.30 0.31 
RMSE 0.40 0.4 0.40 0.398 0.399 0.395 0.40 0.405 0.39 0.40 0.40 
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จากตารางที่ 58 พบว่าการเรียนรู้แบบ 90 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การเรียนรู้จํานวน 
10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 77.9 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 22.1 เวลาที่ใช้ในการเรียนรู้
เฉลี่ยคือ 233.2 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31 ค่าความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า
ชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น จํานวน
คนอายุ 15-60 ปีประกอบอาชีพมีรายได้ ซึ่งมีความคล้ายคลึงกัน จึงทําให้เกิดความผิดพลาดเกิดขึ้นกับ
ช้ันซ่อนน้ี  

 
ตารางที่  59  ค่าการทดสอบ 10 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

54.98 58.5 47.10 48.61 48.02 71.72 49.04 49.84 54.38 55 53.7 

ความ
ผิดพลาด 

45.02 41.6 52.90 51.39 51.98 28.28 50.96 50.16 45.62 45 46.3 

เวลา 201.2 27.7 261.8 277.5 220.6 499.2 220.4 208.9 277.7 348 254.3 
MAE 0.49 0.4 0.51 0.50 0.49 0.33 0.49 0.50 0.46 0.4 0.47 
RMSE 0.65 0.5 0.63 0.62 0.59 0.46 0.61 0.62 0.61 0.5 0.59 

 
จากตารางที่ 59 พบว่าการทดสอบแบบ 10 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 30 การทดสอบ 

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 53.7 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 46.3 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 254.3 ค่าสัมบูรณ์ของคา่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.47  
ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.59 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่า 
ความถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ และจํานวนช้ันซ่อนไม่เหมาะสม และอาจเป็นเพราะว่ามีปัจจัย 
บางตัว เช่น จํานวนเงินออมในครัวเรือน มีความคล้ายคลึงกัน เมื่อพิจารณาดูจากผลการประเมินการทํานาย
ปรากฏว่า ครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า 83,880 บาท/ครัวเรือน ตอบผิดกลุ่มไปตอบครัวเรือนที่มีรายได้
มากกว่า 83,880 บาท/ครัวเรือน จํานวน 724 ครัวเรือน ซึ่งถือว่ามาก จึงทําให้เกิดความผิดพลาด 
เกิดขึ้นกับช้ันซ่อนน้ี 
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ตารางที่  60  ค่าการเรียนรู้ 90 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 
 

Train  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   
เฉลี่ย 

ความ
ถูกต้อง 

78.2 78.2 77.5 78.28 78.25 78.72 77.92 78.4 78.11 77 78.2 

ความ
ผิดพลาด 

21.8 21.8 22.5 21.71 21.75 21.28 22.08 21.6 21.89 22 21.8 

เวลา 355 355 281 329.9 474.2 316.8 307.3 308 301.5 261 329.3 
MAE 0.31 0.31 0.30 0.305 0.311 0.299 0.317 0.29 0.302 0.3 0.31 
RMSE 0.40 0.40 0.40 0.397 0.399 0.395 0.402 0.40 0.397 0.3 0.40 

 
จากตารางที่ 60 พบว่าการเรียนรู้แบบ 90 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การเรียนรู้ 

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 78.2 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 21.8 เวลาที่ใช้ในการ
เรียนรู้เฉลี่ย คือ 329.3 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.31 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน ค่าบุหรี่ สุรา จํานวนเงิน
ออมในครัวเรือน มีความคล้ายคลึงกัน  จึงทําให้เกิดความผิดพลาดเกิดขึ้นกับช้ันซ่อนน้ี 

 
ตารางที่  61  ค่าการทดสอบ 10 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 

 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

53.9 55.3 46.11 48.48 49.08 71.23 49.11 49.77 54.65 56.7 53.4 

ความ
ผิดพลาด 

46.0 44.7 53.89 51.52 50.92 28.77 50.89 50.23 45.35 43.2 46.6 

เวลา 389 32.7 293.7 372.4 693.1 303.1 4034 3945 286.6 398 1075 
MAE 0.4 0.4 0.51 0.50 0.48 0.33 0.49 0.51 0.46 0.4 0.47 
RMSE 0.6 0.5 0.64 0.62 0.59 0.47 0.61 0.61 0.61 0.5 0.59 
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จากตารางที่ 61 พบว่าการทดสอบแบบ 10 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 40 การทดสอบ
จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 53.4ความผิดพลาด เฉลี่ย คือ 46.6 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 1075 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.47 ค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.59 จะเห็นได้ว่าชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ ว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน ค่าบุหรี่ สุรา จํานวนเงิน
ออมในครัวเรือน มีความคล้ายคลึงกัน เมื่อพิจารณาดูจากผลการประเมินการทํานายปรากฏว่า ครัวเรือน
ที่มีรายได้น้อยกว่า 83,880 บาท/ครัวเรือน ตอบผิดกลุ่มไปตอบครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 
บาท/ครัวเรือน จํานวน 520 ครัวเรือน ซึ่งถือว่ามาก จึงทําให้เกิดความผิดพลาดเกิดขึ้นกับช้ันซ่อนน้ี 

 
ตารางที่  62  ค่าการการเรียนรู้ 90 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 

 
Train 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า 

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

78 78 77.4 78.2 78.0 78.8 77.1 78.6 78 77.8 78.1 

ความ
ผิดพลาด 

22 22 22.5 21.7 21.9 21.1 22.8 21.3 22 22.2 21.9 

เวลา 645 64 350 354 362 462 441 392 385 319 436.1 
MAE 0.3 0.3 0.30 0.30 0.31 0.39 0.32 0.29 0.3 0.3 0.32 
RMSE 0.4 0.4 0.40 0.39 0.40 0.4 0.41 0.40 0.3 0.4 0.40 

 
จากตารางที่ 62 พบว่าการเรียนรู้ตัวแบบ 90 จํานวนช้ันซอ่นที่มีค่าเท่ากับ 50 การเรียนรู้

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ยคือ 78.03 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 21.97 เวลาที่ใช้ 
ในการเรียนรู้เฉลี่ย คือ 436.1 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.32  
ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่า 
ความถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะว่ามีปัจจัยบางตัว เช่น เพศหัวหน้าครัวเรือน อายุหัวหน้า
ครัวเรือน มีความคล้ายคลึงกัน จึงทําให้เกิดความผิดพลาดเกิดขึ้นกับช้ันซ่อนน้ี 
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ตารางที่  63  ค่าการทดสอบ 10 จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 
 
Test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ค่า   

เฉลี่ย 
ความ
ถูกต้อง 

54.65 55.4 46.04 48.35 48.35 71.13 49.57 49.90 54.71 56 53.5 

ความ
ผิดพลาด 

45.35 44.6 53.96 51.65 51.65 28.87 50.43 50.10 45.29 43 46.5 

เวลา 344.4 39.2 369.2 401.7 388.5 338.4 368.9 345.2 356.0 429 338.1 
MAE 0.49 0.4 0.51 0.50 0.49 0.33 0.49 0.50 0.46 0.4 0.47 
RMSE 0.65 0.5 0.64 0.61 0.59 0.46 0.61 0.61 0.60 0.5 0.59 

 
จากตารางที่ 63 พบว่าการทดสอบตัวแบบ 10 จํานวนช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 50 การทดสอบ

จํานวน 10 ชุดข้อมูล สรุปว่าความถูกต้องเฉลี่ย คือ 53.5 ความผิดพลาดเฉล่ีย คือ 46.5 เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบเฉล่ีย คือ 338.1 ค่าสัมบูรณ์ของคา่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) เฉลี่ย คือ 0.47  
ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) เฉลี่ย คือ 0.59 จะเห็นได้ว่า ชุดข้อมูลชุดที่ 3 ให้ค่า 
ความถูกต้องน้อยกว่าชุดข้อมูลอ่ืนเพราะ เมื่อพิจารณาดูจากผลการประเมินการทํานายปรากฏว่า 
ครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า 83,880 บาท/ครัวเรือน ตอบผิดกลุ่มไปตอบครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 
83,880 บาท/ครัวเรือน จํานวน 525 ครัวเรือน ซึ่งถือว่ามาก จึงทําให้เกิดความผิดพลาดเกิดขึ้น 
กับช้ันซ่อนน้ี 
  

ตารางที่  64  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้แบบ 90 (Train) 
 

ประสิทธิภาพความถูกต้อง 
การ

เรียนรู ้
ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้อง       
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาด  
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

90 10 77.75 22.25 0.31 0.40 97.89 
 20 77.91 22.09 0.31 0.40 156.60 
 30 77.94 22.06 0.31 0.40 233.20 
 40 78.14 21.86 0.31 0.40 329.30 
 50 78.03 21.97 0.32 0.40 436.10 
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จากตารางที่ 64 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการเรียนรู้ (Train) สรุปได้ดังน้ี คือ 
ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล เรียนรูแ้บบ 90 พบว่า ช้ันซ่อน 40 ใหค้่าความถูกต้องเฉลี่ยมากกว่า
จํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีคา่เท่ากับ 10, 20, 30, 50 คือ 78.14 ความผิดพลาด คือ 21.86 เวลาที่ใช้ 
ในการเรียนรู้ คือ 329.30 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 0.31 ค่าความ 
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.40 จะเห็นได้ว่า ช้ันซ่อน 10 ให้ค่าความถูกต้องน้อยกว่า 
ช้ันซ่อนอ่ืนเพราะ ช้ันซ้อนน้อยเกินไปทําให้การสร้างโครงข่ายไม่เกิดการเรียนรู้จดจําประกอบกับเวลา
น้อยเกินไปทําให้เกิดความผิดพลาด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 14 ทีแ่สดงความถูกต้องเฉลี่ยในแต่ละช้ัน
ซ่อนว่าช้ันใดมีความเหมาะสม   

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  14  ผลการทดสอบแบบ 90 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

ตารางที่  65  ผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ แบบ 10 (Test) 
 

ประสิทธิภาพความถูกต้อง 
การ

ทดสอบ 
ชั้น
ซ่อน 

ความถูกต้อง       
ในการจําแนก 

ค่าความผิดพลาด  
ในการจําแนก 

MAE RMSE เวลา 

10 10 54.64 45.36 0.46 0.58 149.58 
 20 53.75 46.25 0.47 0.59 175.33 
 30 53.72 46.28 0.47 0.59 254.30 
 40 53.44 46.56 0.47 0.59 1075.01
 50 53.52 46.48 0.47 0.59 338.14 
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จากตารางที่ 65 เป็นการแสดงผลการจําแนกข้อมูลเฉลี่ยการทดสอบ (Test) สรุปได้ดังน้ี     
คือ ทําการทดลองจํานวน 10 ชุดข้อมูล ทดสอบแบบ 10 พบว่า ช้ันซ่อน 10 ให้ค่าความถูกต้อง       
เฉลี่ยมากกว่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีค่าเท่ากับ 20, 30, 30, 40 คือ 54.64 ความผิดพลาด คือ 
45.36 เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 149.58 ค่าสัมบูรณ์ของค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของชุดข้อมูล (MAE) คือ 
0.46   ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง (RMSE) คือ 0.58 จะเห็นได้ว่า ช้ันซ่อน 30 ให้ค่าความ
ถูกต้องน้อยกว่าช้ันซ่อนอ่ืนเพราะ ใช้เวลามากเกินไปทําให้เกิดความผิดพลาด เมื่อพิจารณาดูจากผลการ
ประเมินการทํานายปรากฏว่า ครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า 83,880 บาท/ครัวเรือน ตอบผิดกลุ่มไปตอบ
ครัวเรือนที่มีรายได้มากกว่า 83,880 บาท/ครัวเรือน จํานวน 529 ครัวเรือน ซึ่งถือว่ามาก จึงทําให้เกิด
ความผิดพลาดเกิดขึ้นกับช้ันซ่อนน้ี ดังแสดงในภาพประกอบที่ 15 ที่แสดงความถูกต้องเฉลี่ยในแต่ละ 
ช้ันซ่อนว่าช้ันใดมีความเหมาะสม   
 

 
 

ภาพประกอบท่ี  15  ผลการทดสอบแบบ 10 แสดงค่าเฉล่ียความถูกต้องแต่ละช้ันซ่อน 
 

   ดังน้ันการเรียนรู้แบบ 90 ต่อการทดสอบ 10 ยังให้ค่าความถูกต้องน้อยอยู่ เพราะตอบ
ผิดกลุ่มจึงทําให้ไม่เหมาะในการนํามาสร้างตัวแบบ ซึ่งจะทําให้เกิดความผิดพลาดในการสร้างโครงข่ายได้    
   การศึกษาครั้งน้ีจะทําการหาตัวแบบที่เหมาะสมท่ีสุดในการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบ
ต่อรายได้ครัวเรือนก่อน  โดยแบ่งข้อมูลทีแ่ปลงค่าแล้วเพ่ือสร้างตัวแบบในอัตราส่วนการเรียนรู้: การทดสอบ 
ดังน้ี 90:10 80:20 70:30 60:40 50:50 จากน้ันทําการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแต่ละตัวแบบจากค่า 
MAE, RMSE และค่าความถูกต้องของการจําแนกความเป็นสมาชิกของข้อมูล 
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   เน่ืองจากการจําแนกข้อมูลแบบร้อยละยังไม่สามารถอธิบายความแตกต่างของตัวแบบ
ได้อย่างชัดเจน จึงนําเอา ข้อมูลการเรียนรู้และการทดสอบ มาประเมินผลการทํานาย (Confusion 
Matrix)  

4.1.6 การประเมินผลการทํานาย (Confusion Matrix ) 
   การเรียนรู้: การทดสอบ ตัวแบบ 50:50 จํานวนช้ันซ่อน 40 แสดงดังภาพประกอบที่ 16 
 

=== Confusion Matrix === 
            a    b   <-- classified as 

2621 1569 |    a = n 
          1080 2318 |    b = y  

 
ภาพประกอบท่ี  16  การประเมินผลการทาํนาย Confusion Matrix ตัวแบบ 50:50 

 
จากภาพประกอบที่ 16 การเรียนรู้: การทดสอบ ตัวแบบ 50:50 จํานวนโหนดในช้ันซ่อน ที่มี

ค่าเท่ากับ 40 ศึกษาจาก Confusion Matrix  มีความถูกต้องในการจัดกลุ่ม 67.71 % ผิดพลาดในการ
จําแนก 32.29 % จากจํานวนข้อมูลความผิดพลาดในการจัดกลุ่ม Confusion Matrix พบว่า กลุ่ม a 
(กลุ่ม a คือข้อมูลรายได้น้อยกว่า 83,880) ทําผิดพลาดไปตอบกลุ่ม b (กลุ่ม b คือ ข้อมูลรายได้มากกว่า 
83,880) จํานวน 1,569  ข้อมูลเพราะมีปัจจัยบางตัวที่ใกล้เคียงกัน กลุ่ม b (กลุ่ม b คือ ข้อมูลรายได้
มากกว่า 83,880) ทํางานผิดพลาดไปตอบกลุ่ม a (กลุ่ม a คือ ข้อมูลรายได้น้อยกว่า 83,880) 1,080 
ข้อมูล เพราะมีปัจจัยบางตัวที่ใกล้เคียงกัน จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนก 

 
  การเรียนรู้: การทดสอบ ตัวแบบ 70:30 จํานวนช้ันซ่อน 30 แสดงดังภาพประกอบที่ 17 
 

=== Confusion Matrix === 
            a    b   <-- classified as 

3030  1159 |    a = n 
422   2978 |    b = y 

 
ภาพประกอบท่ี  17  การประเมินผลการทาํนาย Confusion Matrix ตัวแบบ 70:30 
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จากภาพประกอบที่ 17 การเรียนรู้: การทดสอบ ตัวแบบ 70:30 จํานวนโหนดในช้ันซ่อน ที่มี
ค่าเท่ากับ 30 ศึกษาจาก Confusion Matrix มีความถูกต้องในการจัดกลุ่ม 67.72 % ผิดพลาดในการ
จําแนก 32.28 % จากจํานวนข้อมูลความผิดพลาดในการจัดกลุ่ม Confusion Matrix พบว่า กลุ่ม a 
(กลุ่ม a คือข้อมูลรายได้น้อยกว่า 83,880) ทําผิดพลาดไปตอบกลุ่ม b (กลุ่ม b คือ ข้อมูลรายได้มากกว่า 
83,880) จํานวน 1,159 ข้อมูลเพราะมีปัจจัยบางตัวที่ใกล้เคียงกัน กลุ่ม b (กลุ่ม b คือ ข้อมูลรายได้
มากกว่า 83,880) ทํางานผิดพลาดไปตอบกลุ่ม a (กลุ่ม a คือ ข้อมูลรายได้น้อยกว่า 83,880) 422 
ข้อมูล เพราะมีปัจจัยบางตัวที่ใกล้เคียงกัน จึงทําให้เกิดความผิดพลาดในการจําแนก  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี  18  ความถูกต้องเปรียบเทียบระหว่างตัวแบบ 50:50 และ ตัวแบบ 70:30 
  
 จากภาพประกอบที่ 18 จะเหน็ว่าค่าความถูกต้องในการทดสอบ ตัวแบบ 70:30 ช้ันซ่อนที่ 30  
ให้ค่าความถูกต้องใกล้เคียงกันมาก แต่เมื่อเปรียบเทียบกับการประเมินผลการทํานายแล้ว ตัวแบบ 
70:30 แสดงการประเมินผลทํานายการจําแนกถูกต้องมากกว่าตัวแบบ 50:50 
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ภาพประกอบท่ี  19  เวลาเปรียบเทียบระหว่างตัวแบบ 50:50 และ ตัวแบบ 70:30 
 

 จากภาพประกอบที่ 19 แสดงให้เห็นว่าเวลาในการทดลอง ตัวแบบ 50:50 และ ตัวแบบ 
70:30จะใช้เวลาในการทดสอบใกล้เคียงกันมาก แต่เมื่อพิจารณาจากการประเมินผลการทํานาย จะเห็น
ว่าตัวแบบ 50:50 ใช้เวลาในการทํานายผลน้อยกว่าอาจเป็นเพราะมีปัจจัยบางตัว เช่น เพศหัวหน้า
ครัวเรือน มีความคล้ายคลึงกันจึงทําให้ใช้เวลาน้อยกว่าตัวแบบ 70:30 เมื่อพิจารณาจากการประเมินผล
การจําแนกแล้วตัวแบบ 70:30 ให้ความถูกต้องมากกว่าจึงเลือกตัวแบบนี้มาใช้เป็นตัวคัดเลือกปัจจัย ที่มี
ความสําคัญต่อรายได้ครัวเรือน กรณี อําเภอร่องคํา จังหวัดกาฬสินธ์ุ ในการศึกษานี้ 
 
4.2 ผลการหาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน 
 
 ตัวแบบที่แบบที่สร้างจากอัตราการเรียนรู้: การทดสอบ 70:30 ถูกนํามาทดสอบความถูกต้อง 
แบบย้อนกลับเพ่ือตรวจสอบความสําคัญของปัจจัย โดยการลดปัจจัยทีละตัวแปร และวัดประสิทธิภาพ 
ค่า MAE, RMSE ซึ่งแสดงได้ดังตารางที่ 66 
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ตารางที่ 66 ผลทดสอบการลดข้อมูลนําเข้าทีละตัวด้วยตัวแบบวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
     แบบแพร่ย้อนกลับด้วยอัตราส่วน 70:30  
 

ปัจจัย MAE RMSE 
จํานวนคนอายุ15-60 ปี มีการประกอบอาชีพและมีรายได้ 0.4934 0.5230 
อายุหัวหน้าครัวเรือน 0.4772 0.5200 
อาชีพของหัวหน้าครัวเรือน 0.4711 0.5100 
จํานวนเงินออมในบัญชีครัวเรือน 0.4704 0.5088 
จํานวนคนอายุต้ังแต่ 35 ปีขึ้นไปได้รับการตรวจสุขภาพทั่วไปประจําปี 0.4650 0.4972 
ค่าบุหรี่ สุรา 0.4621 0.4969 
ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวร 0.4545 0.4899 
ค่าหวยและการพนัน 0.4528 0.4858 
จํานวนสมาชิกในครัวเรือน 0.3907 0.4749 
เพศหัวหน้าครัวเรือน 0.3396 0.4012 

 
จากตารางที่ 66 แสดงให้เห็นว่าปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน และสามารถ

เรียงลําดับปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนจากมากไปน้อย โดยพิจารณาจากค่า MAE, RMSE 
ดังน้ี (1)  จํานวนคนอายุ15-60 ปี มีการประกอบอาชีพและมีรายได้ (2) อายุหัวหน้าครัวเรือน (3) อาชีพ
ของหัวหน้าครัวเรือน (4) จํานวนเงินออมในบัญชีครัวเรือน (5) จํานวนคนอายุต้ังแต่ 35 ปีขึ้นไปได้รับ
การตรวจสุขภาพทั่วไปประจําปี  (6) ค่าบุหรี่ สุรา (7) ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือน
มีสภาพคงทนถาวร (8) ค่าหวยและการพนัน (9) จํานวนสมาชิกในครัวเรือน (10) เพศหัวหน้าครัวเรือน  
 
 



บทท่ี  5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 
  
 จากการศึกษาในคร้ังน้ี  มีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลับในการศึกษา 
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน:กรณีศึกษา  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  โดยใช้โปรแกรม 
Weka  ในการวิเคราะห์ผลการทดสอบ  และเพ่ือให้ได้แบบจําลองที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ปัจจัย 
รายได้ครัวเรือน  สามารถสรุปผลการศึกษา  อภิปราย  ผลสัมฤทธ์ิ  ของการประยุกต์อัลกอริทึม 
แบบแพร่ย้อนกลับในการศึกษา  รวมทั้ง  ข้อเสนอแนะ  และแนวทางในการวิจัยต่อไป 
 
5.1 สรุปอภิปรายผล 
 
 ข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานเป็นข้อมูลที่ถูกนํามาใช้ในการจัดทําโครงการต่างๆ  เพ่ือให้ 
สอดคล้องกับสภาพความเป็นอยู่แต่ละท้องที่  ดังน้ันจึงเห็นได้ว่าถ้าเราสามารถทําให้ทราบได้ว่ามีปัจจัย 
ใดที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  ก็จะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาท้องที่น้ัน  โดยพิจารณาจาก 
ครัวเรือนมีรายได้น้อยกว่า  83,880  บาท/ปี  หรือไม่  ซึ่งยังไม่มีการวิเคราะห์หาว่าปัจจัยใดที่ทําให ้
ครัวเรือนมีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า  83,880  บาท/ปี  ดังน้ันการศึกษาค้นคว้าน้ี  จึงประยุกต์ใช้ 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ  (Back-propagation  Neural  Network)  ในการวิเคราะห์ 
หาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศึกษา  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  และนํารายได้ 
ขั้นตํ่าต่อปีของประชาชน  มาพิจารณาว่าแค่ละครัวเรือนตกเกณฑ์หรือไม ่ ดังน้ีคือ  ถ้าครวัเรือนมีรายได้ 
น้อยกว่า  83,880  บาท/ปี  ถือว่าตกเกณฑ์รายได้ครัวเรือน  โดยพิจารณาจากประกาศคณะกรรมการ 
ค่าจ้าง  เรื่อง  อัตราค่าจ้างขั้นตํ่า  (ฉบับที่  6)  และใช้ข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ 
หาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนให้สามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ครัวเรือนมีสภาพความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น     
 ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ี  จึงนําข้อมูลความจําเป็นขั้นพ้ืนฐาน  โดยเลือกเอาเฉพาะข้อมูลที ่
เก่ียวข้องกับรายได้มาใช้ในการศึกษาปัจจัยทีม่ีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศึกษา  อําเภอร่องคํา  
จังหวัดกาฬสินธ์ุ  โดยเลือกนําข้อมูลดังต่อไปนี้  ประกอบด้วย  (1)  เพศหัวหน้าครัวเรือน  (2)  อายุ
หัวหน้าครัวเรือน  (3)  อาชีพหัวหน้าครัวเรือน  (4)  สมาชิกในครัวเรือน  (5)  เงินออมในบัญชีครัวเรอืน  
(6)  จํานวนคนอายุต้ังแต่  35  ปีขึ้นไปได้รบัการตรวจสุขภาพทั่วไปประจําปี  (7)  คนอายุ  15-60  ปี  
มีการประกอบอาชีพและมีรายได้  (8)ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทน
ถาวร  (9)  ค่าหวยและการพนัน  (10)  ค่าบุหรี่  สรุา  จํานวน  10  ปัจจัยนําเข้า  โดยแบ่งเป็นการ
เรียนรู้:การทดสอบ  ดังน้ี  การเรียนรู้แบบ  50,60,70,80,90  และการทดสอบแบบ  50,  40,  30,  
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20  และ  10  ทดลองกับชุดข้อมูลจํานวน  10  ชุดข้อมูล  ปรับช้ันซ่อนเป็น  10,  20,  30,  40  และ 
50  และนํามาหาค่าเฉล่ียความถูกต้องว่าช้ันซ่อนใดมีความเหมาะสมในการนํามาใช้ในการจําแนกกลุ่ม
ครัวเรือนที่มีรายได้น้อยกว่า  83,880บาท/ปี  และใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ   
และใช้ฟังชันกระตุ้น  (sigmoid)  ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดลองคร้ังน้ีคือ  อัตราการเรียนรู้  0.3   
โมเมนตัม  0.2  จํานวนรอบในการสอน  500  รอบคงที ่ เมื่อได้ตัวแบบที่มีความเหมาะสมแล้ว  คือ  
โครงสร้าง  10-30-2  ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี  แล้วนําตัวแบบน้ีมาทําการตัดปัจจัยออกทีละตัวเพ่ือดูว่า 
มีปัจจัยใดที่มผีลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  โดยพิจารณาจากค่า  MAE,  RMSE  จากผลการศึกษา
พบว่า 
  5.1.1  สามารถทราบได้ว่าปัจจัยใดทีมผีลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนตกเกณฑ์ความจําเป็น 
ขั้นพ้ืนฐานได้  การนําข้อมูลมาทําการแบ่งเพ่ือดูว่า  การแบ่งค่าแบบร้อยละเท่าใดมีความถูกต้อง 
มากที่สุดแล้วจึงลดตัวปัจจัยออกทีละตัวโดยพิจารณาจากค่า  MAE,  RMSE  ว่าถ้าแสดงค่ามากแสดงว่า
ตัวปัจจัยน้ันสําคัญมากและเรยีงจากลําดับมากสุดไปหาน้อยสุดได้ดังน้ี  (1)  จํานวนคนอายุ  15-60  ปี   
มีการประกอบอาชีพและมีรายได้  (2)  อายุหัวหน้าครัวเรือน  (3)  อาชีพของหัวหน้าครัวเรือน  (4)  
จํานวนเงินออมในบัญชีครัวเรือน  (5)  จํานวนคนอายุต้ังแต่  35  ปีขึ้นไปได้รับการตรวจสุขภาพทั่วไป
ประจําปี  (6)  ค่าบุหรี่  สุรา  (7)  ครัวเรือนมีความมั่นคงในที่อยู่อาศัยและบ้านเรือนมีสภาพคงทนถาวร  
(8)  ค่าหวยและการพนัน  (9)  จํานวนสมาชิกในครัวเรือน  (10)  เพศหัวหน้าครัวเรือน 
  5.1.2  แบบจําลอง  คือ  ค่าขอ้มูลนําเข้า-ช้ันซ่อน-ข้อมูลนําออก  และปรบัค่าพารามิเตอร์
ให้มีความเหมาะสมกับข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา  จนได้โครงสร้าง  10-30-2  ตัวแบบที่มีความเหมาะสม 
ในการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มผีลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนคือตัวแบบ  70:30  และค่าพารามิเตอร์ให้
เหมาะสมกับขอ้มูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ีคอื  อัตราการเรียนรู้  0.3  โมเมนตัม  0.2  รอบในการสอน  
500  รอบ   
 
5.2  ผลสัมฤทธิ ์
 

ในการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับมาใช้ในการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มี
ผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน  กรณีศึกษา  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุน้ัน  เป็นการนําเทคนิค
วิธีการทําเหมืองข้อมูล  มาใช้เพ่ือให้ทราบข้อมูลที่มีประโยชน์ในฐานข้อมูลที่ซับซ้อนจากเดิมที่ไม่เคย
นํามาศึกษา  ก็สามารถนําประยุกต์ให้เห็นปัจจัยที่ซ้อนอยู่จํานวนมาก  อันเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์กับ
ประชาชนและผู้ที่สนใจศึกษาเก่ียวกับรายได้ครัวเรือน  และใช้ในการนําเสนอโครงการต่าง ๆ  ให้
สอดคล้องกับสภาพท้องที่น้ันๆ  ต่อประชาชนใน  อําเภอร่องคํา  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ซึ่งใช้เป็นกรณีศึกษา
ในครั้งน้ี 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1)  จํานวนข้อมูลที่นํามาใช้ส่วนใหญ่เป็นครัวเรือนที่ผ่านเกณฑ์รายได้  ทําให้การหา 
ปัจจัยอาจผิดพลาดและการต้ังพารามิเตอร์ที่เหมาะสมทําได้ยาก  ดังน้ันจึงต้องนําข้อมูลที่มากกว่าน้ีมาใช้
ในการทดสอบ   
  2)  ในการเลือกข้อมูลนํามาทดสอบควรนําข้อมูลที่เก่ียวข้องหลากหลายกว่าน้ี  เพ่ือให้
ทราบปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ย่ิงขึ้น 
 5.3.2  ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  1)  ผลการวิเคราะห์และการจัดลําดับความสําคัญปัจจัยที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน
เป็นเพียงการประเมินเบ้ืองต้นว่ามีปัจจัยใดที่มีผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือนแต่อาจจะมีอีกหลายปัจจัย
กว่าน้ี  ดังน้ันจึงต้องมีการทดสอบชุดข้อมูลที่มีปัจจัยมากกว่ากว่าน้ี 

 2)  ในการทําชุดข้อมูลใช้ในการเรียนรู้  และทดสอบ  เสียเวลามาก  จึงควรหาวิธีการจัด 
เตรียมข้อมูลนําเข้าที่ง่ายแล้วรวดเร็วกว่าน้ีและเพ่ือให้ข้อมูลมีความถูกต้องในการนําไปใช้ทดลองต่อไป 
  3)  ในการศึกษาค้นคว้าต่อไปควรทําการทดลองตัวแบบที่หลากหลายกว่าน้ี  เช่น    
จํานวนรอบ  อัตราการเรียนรู้  ค่าความผิดพลาด  ฟังก์ชันกระตุ้น  เพ่ือให้ทราบปัจจัยที่มีประโยชน์             
มากขึ้น 
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การนําข้อมูลเข้าทดลอง 
 
 การนําข้อมูลเข้าทดสอบการประยุกต์อัลกอริทึมแบบแพร่ย้อนกลับในการศึกษาปัจจัยที่มี 
ผลกระทบต่อรายได้ครัวเรือน:กรณีศึกษา อําเภอร่องคํา จังหวัดกาฬสินธ์ุ สามารถเรียงลําดับได้ดังน้ี 

นําข้อมูลที่เก่ียวข้องกับรายได้ที่จัดเก็บเป็นรูปแบบไฟล์ .csv มาทําการแปลงไฟล์ให้อยู่ใน 
รูปแบบไฟล์ .arff ดังภาพประกอบที่ ภาคผนวก ก.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบภาคผนวก ก.1 ข้อมูลที่เก็บก่อนนําเข้าทําการทดสอบ 

 

 
 

ภาพประกอบภาคผนวก ก.2 ข้อมูลที่ถูกแปลงก่อนนําเข้าทดสอบด้วยโปรแกรม Weka 
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ภาพประกอบ ภาคผนวก ก.2 เป็นการแสดงข้อมูลก่อนนําเข้าทดลองด้วยโปรแกรม Weka 
จัดแบ่งข้อมูลสุม่แบบร้อยละ จํานวน 10 ชุดข้อมูล เพ่ือใช้ในการทดลอง การเรียนรู้: การทดสอบ 

 

 
 

 ภาพประกอบ ภาคผนวก ก.2 เป็นการนําเอาข้อมูลที่แบ่งเป็นค่าการเรียนรู้แบบ70 เข้าสู่การ 
ทดสอบ 
 จากภาพประกอบภาคผนวก ก.2 เป็นการแสดงโครงข่ายประสาทเทียม ปรับค่าช้ันซ่อนเมื่อนํา 
ข้อมูลเข้าสู่การเรียนรู้ เลือกค่าพารามิเตอร์ เพ่ือ สร้างการเรียนรู้ แบบ 70 แบบให้มีความเหมาะสมกับ 
ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษาครั้งน้ี โดยกําหนดค่าจํานวนโหนดในช้ันซ่อนที่มีคา่เท่ากับ 30 โหนด อัตราการ 
เรียนรู้ 0.3 โมเมนตัม 0.2  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบภาคผนวก ก.3 การกําหนดค่าพารามิเตอร์  
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 จากภาพประกอบ ภาคผนวก ก.3 เมื่อกําหนดค่าพารามิเตอร์ ที่เหมาะสมแล้ว เลือกที่ GUI 
เป็นTrue 
 โปรแกรมจะแสดงภาพจําลองโครงข่ายประสาทเทียมของข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี  
ดังภาพประกอบ ภาคผนวก ก.4 
 

 
 

ภาพประกอบภาคผนวก ก.4 แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ 
 

 เมื่อทําการทดสอบครบ 500 รอบแล้ว ดังภาพประกอบที่10 แสดงผลอัตราการเรียนรู้:  
การทดสอบ 70:30 เพ่ือให้ได้ความเหมาะสมที่สุด  
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Time taken to build model: 193.64 seconds 
 
=== Evaluation on test set === 
=== Summary === 
 
Correctly Classified Instances        6008               79.1672 % 
Incorrectly Classified Instances      1581               20.8328 % 
Kappa statistic                          0.5872 
Mean absolute error                      0.2778 
Root mean squared error                  0.3968 
Relative absolute error                 56.1632 % 
Root relative squared error             79.7989 % 
Total Number of Instances             7589      
 
=== Detailed Accuracy By Class === 
 
               TP Rate   FP Rate   Precision   Recall  F-Measure   ROC Area  Class 
                 0.723     0.124      0.878     0.723     0.793      0.842    n 
                 0.876     0.277      0.72      0.876     0.79       0.842    y 
Weighted Avg.    0.792     0.192      0.807     0.792     0.792      0.842 
 
=== Confusion Matrix === 
 
    a    b   <-- classified as 
 3030 1159 |    a = n 
  422 2978 |    b = y 

 
ภาพประกอบภาคผนวก ก.5 ค่า Mean Absolute Error และ ค่า Root Mean Square Error 
        อัตราการเรียนรู้: การทดสอบ 70:30 
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 จากภาพประกอบ ภาคผนวก ก.5 เป็นการแสดงค่า Mean Absolute Error และ ค่า Root 
Mean Square Error จะเห็นได้ว่ามีการทํางานดังน้ีเมือพิจารณาจากการประเมินผลการทํานาย 
Confusion Matrix แล้วพบว่า กลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 83,880 บาท/ปี ทํานายผิด
กลุ่มไปตอบกลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนมากกว่า 83,880 บาท/ปี จํานวน 1,159 ครัวเรือน และ
กลุ่มครัวเรือนที่มีรายได้ครัวเรือนมากกว่า 83,880 บาท/ปี ทํานายผิดกลุ่มไปตอบ กลุ่มครัวเรือนที่มี
รายได้ครัวเรือนน้อยกว่า 83,880 บาท/ปี 422 ครัวเรือน ถือว่ามีความผิดพลาดน้อยเมื่อเทียบกับ 
กลุ่มอ่ืน 
 

 
 

ภาพประกอบภาคผนวก ก.6 การนําเข้าข้อมูลที่คัดปัจจัยออกทีละตัวชุดการเรียนรู้แบบ 70 
 

ภาพประกอบภาคผนวก ก.6 เป็นการแสดงการนําเข้าข้อมูลที่คัดปัจจัยนําเข้า อายุหัวหน้า 
ครัวเรือนออกเพ่ือดูว่าจะมีความสําคัญมากเท่าใด 
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ภาพประกอบภาคผนวก ก.7 การนําเข้าข้อมูลที่คัดปัจจัยออกทีละตัวชุดการทดสอบแบบ 30  
 

ภาพประกอบภาคผนวก ก.7 เป็นการแสดงการนําเข้าชุดข้อมูลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ
กับข้อมูลชุดการเรียนรู้ว่ามีความถูกต้องเท่าใด และพิจารณาดู ค่า Mean absolute error, Root 
mean squared error ว่าตัวใดที่มีค่ามากที่สุดถือว่ามีความสําคัญมากที่สุด 
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