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ประกาศคุณูปการ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้  ส าเร็จลงได้ด้วยความกรุณาและช่วยเหลืออย่างดียิ่งจาก   
รองศาสตราจารย์  ดร.ประวิต  เอราวรรณ์  ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
ดร.ไพบูลย์  บุญไชย  กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ์  อาจารย์ ดร. มนตรี  วงษ์สะพาน  ประธาน
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  และ อาจารย์ ดร. มนูญ  ศิวารมย ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  และ
คณาจารย์ประจ าสาขาวิชาการวิจัยการศึกษาทุกท่านที่กรณุาให้ค าแนะน า  และให้ก าลังใจ  ผู้วิจัยจึง
ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงย่ิงไว้  ณ  โอกาสนี ้
 ขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์สมนึก  ภัททิยธน ี อาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  อาจารย์วนาพร  สาชนะ  ครูโรงเรียน          
โนนสูงพิทยาคาร  จังหวัดอุดรธานี  อาจารย์ปรัชพร ศิริเขตร์  ครูโรงเรียนอนุบาลอุดรธานี                  
จังหวัดอุดรธานี  อาจารย์รุ่งนภา  อกอุ่น   ครูโรงเรียนสุมเส้าพิทยาคาร  จังหวัดอุดรธานี                  
และอาจารย์ศศิวิมล  ค าดีบุญ  ครูโรงเรียนเทศบาล 6  จังหวัดอุดรธานี  ที่ได้ใหค้วามอนุเคราะห์              
ในการตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  จนท าให้การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการไปด้วยความ
เรียบร้อยและประสบผลส าเร็จ 
 ขอขอบคุณ  ผู้อ านวยการโรงเรียน  และคณะครูอาจารย์ โรงเรียนที่ไดใ้ห้ความช่วยเหลือ 
อ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูล และขอบใจนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทุกคนที่ให้ความ
ร่วมมือในการวิจัยครัง้นี ้
 ขอขอบคุณนิสิตปริญญาโท  สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  รุ่น พ.22  และรุ่น พ.23  ทุกท่าน 
ที่ได้ให้ก าลังใจและมีส่วนช่วยให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลลุ่วงด้วยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ  คุณพ่อสมชาย  เชื้อประทุม  คณุแม่หวังดี  เชื้อประทุม  บิดามารดา  
ขอบใจ  นางสาวกนกวรรณ  เช้ือประทุม  นอ้งสาว  ตลอดจนญาติพ่ีน้อง  และเพื่อนๆ ทีส่นับสนุน
ช่วยเหลือและให้ก าลังใจมาโดยตลอด  ท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ 
 คุณค่า  และประโยชน์จากการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยขออุทิศเพื่อบูชาพระคุณของบิดา  มารดา  
และบูรพคณาจารย์  ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชา  อบรมสั่งสอน   
ให้มีสติปญัญา  คุณธรรมและจริยธรรม  จนกระทั่งผู้วิจัยประสบความส าเร็จในชีวิต   
 
                 เสาวภาคย์   เชื้อประทุม 
 



 

ชื่อเรื่อง    การวิเคราะห์จ าแนกปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดอุดรธานี 

ผูศ้ึกษาค้นควา้  นางสาวเสาวภาคย ์ เชื้อประทุม 
อาจารยท์ีป่รึกษา  รองศาสตราจารย์  ดร.ประวิต  เอราวรรณ์   
    และผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.ไพบูลย์  บุญไชย 
ปริญญา    กศ.ม.      สาขาวชิา    การวิจัยการศึกษา 
มหาวทิยาลัย   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ปทีี่พมิพ ์   2555 

 
บทคดัยอ่ 

 
 ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถที่ส าคัญอย่างหนึ่งของมนุษย์ บุคคลที่มีความคิด
สร้างสรรค์จะคิดปรับปรุง ตกแต่ง ต่อเติมออกแบบหาความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในแง่มุมต่าง ๆ อันเป็นการ
คิดท่ีก่อให้เกิดสิ่งแปลกใหม่  การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่
ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ในจังหวัดอุดรธานี   
2) เปรียบเทียบตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  และ 3) วิเคราะห์
จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ า  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 20 ที่ก าลังศึกษาใน  ปีการศึกษา  2554  ในจังหวัดอุดรธานี  ที่ได้มาโดยการ
สุ่มแบบหลายชั้นตอน  (Multi-Stage  Random  Sampling)  จ านวน  470  คน  เครื่องมือที่ใช้เก็บ
รวบรวมข้อมูล  ประกอบด้วย  1)  แบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์  ซึ่งมี
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .44 ถึง .72  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ .85  2)  แบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  5 ตอน  คือ แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  แบบวัดการเข้า
ร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน  แบบวัดการสนับสนุนทางการเรียนของผู้ปกครอง  แบบวัด
บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์  แบบวัดพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครู  มีค่าอ านาจจ าแนก
รายข้อ ตั้งแต่ .26 ถึง .82  มีค่าความเชื่อมั่น  .80 , .80 , .79 , .89 และ .86 ตามล าดับ  และ 3) 
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  3 ด้าน  คือ ความสามารถด้านตั้งโจทย์คณิตศาสตร์  
ความสามารถในการคาดคะเนผลที่เกิดข้ึน  และความสามารถในการหาความเกี่ยวข้องของกลุ่มตัวเลข
หรือภาพเรขาคณิต  ซึ่งมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .41 ถึง .53  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ .86   
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม  (Discriminant  Analysis)   
 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
  1. ตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ที่มีความสัมพันธ์
ทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (.456)  
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (.439)  การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (.419)  ความสามารถ
ด้านเหตุผล  มิติ  คณิตศาสตร์ (.416)  พฤติกรรมการสอนของครู (.408)  บรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ (.387)  และการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (.361)  ตามล าดับ  
  2. ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า  พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  



 

ได้แก่ ความสามารถด้านเหตุผล  มิติ และคณิตศาสตร์  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เจต
คติต่อ  วิชาคณิตศาสตร์  การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน  การสนับสนุนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง  บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์  และพฤติกรรมการสอนของครู   
  3.  ตัวแปรที่สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในกลุ่มสูงและ
กลุม่ต่ า  มี  6  ตัวแปร  ประกอบด้วย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2)  เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ (X3)  การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4)  ความสามารถด้านเหตุผล มิติ  
และคณิตศาสตร์ (X1)  การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5)  และพฤติกรรมการ
สอนของครู (X7)  สามารถท านายการเป็นสมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์แตกต่างกันได้ถูกต้องร้อยละ 81.70  ซึ่งได้สมการจ าแนกกลุ่ม  (Discriminant  Function)  
ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน  คือ 
   สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
    Y = –12.941 + .198 X1 + .100 X3 + .088 X4 + .045 X5 + .044 X2 + .043 X7  
   สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
    Zy  = .345 Z2 + .330 Z3  + .272 Z4 + .249 Z1 + .176 Z5  + .175 Z7 
 โดยสรุป  ผลการวิจัยครั้งนี้  สามารถน าตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์  การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ความสามารถด้านเหตุผล มิติ  
และคณิตศาสตร์  การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง  และพฤติกรรมการสอนของครู  
ไปใช้ในการจ าแนกนักเรียนเป็นผู้ที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าได้  ซึ่งจะเป็นข้อมูล
สารสนเทศที่จะพัฒนา  ส่งเสริม  หรือแก้ไขให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น 
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ABSTRACT 

 
 Creative thinking has become one of the important human abilities of which 
quality is superior to those of other abilities since the person who possesses creative 
thinking will be able to improve, create, modify, and design in order to find a 
relationship  of  stimuli in various  aspects. This generates novelties. This  research  
aimed  to  1) examine relationships  among  variables   affecting  creative  thinking  in  
mathematics  of  matthayomsueksa  3  students in  udonthani  province , 2)  to  
compare  factors  influencing  creative thinking  in  mathematics  of  students   and  3)  
to  discriminately  analyze  the  factors  influencing  creative thinking  in  mathematics  
of   students   who  had  high  and  low  creative thinking  in  mathematics.  Samples  
were  470  matthayomsueksa  3  students   attending  in  the  academic  year  of  2011  
in  Udon  Thani  Province,  obtained  using  the  multi-stage  random  sampling  
technique.  Research  instruments  consisted  of  1)  a test of mathematical reasoning 
and spatial ability  with  discriminating  powers  raning .44 - .72  2) an 5-part  
questionaire  on  factors  influencing  creative thinking  in mathematics  consisted  of  
attitudes toward mathematics,  students’ participation in mathematics activities, 
parental support  for mathematics learning, mathematics classroom climate  and  
teacher’s teaching behavior  with  discriminating   powers  raning  .26 - .82  with 
reliabilities of  .80 , .80 , .79 , .89  and  .86  respectively.  and  3) a test on creative 
thinking in mathematics in  3 aspects : ability to propose mathematics problems, ability 
to predict  what  would  happen  from  mathematics  situations and find relationships 
of the group of numbers or geometry figures  with  discriminating   powers  raning  .41 - 
.53  with  reliabilities of  .86.  The  collected  data  were  analyzed  by  a  discriminant  
analysis. 
 The  results  of  the  study  were  as  follows: 
  1. Variables  affecting  creative  thinking  in mathematics  of  students  with  
positive relationship at the .01 level of significance were  mathematics  achievement 
(.456)  attitudes toward mathematics (.439)  students’ participation in mathematics 



 

activities (.419)  dimensional and mathematical reasoning ability  (.416)  teacher’s 
teaching behavior (.408)  mathematics classroom climate (.387)  and  parental support  
for mathematics learning  (.361)  respectively. 
  2.  The  comparison  of  the  factors  between  the  students  with  
different  high  and  low  creative thinking  in  mathematics  showed  the  variables  of  
mathematical reasoning and spatial ability,  mathematics  achievement, attitudes 
toward mathematics,  students’ participation in mathematics activities, parental 
support  for mathematics learning, mathematics classroom climate  and  teacher’s 
teaching behavior receiving  differently  at  .01  level  of  significance.   
  3.  There  were  6  variables  that  discriminated  students  who  had  high  
and  low  creative thinking  in  mathematics  consisted  of  mathematics  achievement 
(X2),  attitudes toward mathematics (X3),  students’ participation in mathematics 
activities (X4),  dimensional and mathematical reasoning ability (X1), parental support  
for mathematics learning (X5),  and  teacher’s teaching behavior (X7)  which  could  
predict  members  of  the  students  with  different  creative thinking  in  mathematics  
accurately  at  81.70  percent.  The  discriminant  equations  in  raw  and  standard  
scores  were  as  follows: 
   The  discriminant  equation  in  raw  scores 
    Y/ = -12.941 + .198 X1 + .100 X3 + .088 X4 + .045 X5 + .044 X2 + .043 X7 
   The  discriminant  equation  in  standard  scores 
    Z/

Y  =  .345 Z2  +  .330  Z3  +  .272  Z4  +  .249 Z1  + .176 Z5 + .175 Z7 
 In  conclusion,  the  research  findings  could  suggest  the  variables  of  
attitudes toward mathematics, attitudes toward mathematics, students’ participation in 
mathematics activities,  Dimensional and mathematical reasoning ability,  parental 
support  for mathematics learning,  and  teacher’s teaching behavior  receiving  in  
discriminating  the  students  had  high  and  low  creative thinking  in  mathematics  
which  was  information  for  developing,  supporting  or  correcting  the  students  for  
a  higher  creative thinking  in  mathematics. 
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บทที ่1 
 

บทน ำ 
 

ภมูหิลัง 
 
 ควำมคิดสร้ำงสรรค์เป็นกระบวนกำรคิดของสมองซึ่งมีควำมสำมำรถในกำรคิดได้หลำกหลำย
และแปลกใหม่จำกเดิม โดยสำมำรถน ำไปประยุกต์กับทฤษฎีหรือหลักกำรได้อย่ำงรอบคอบและมีควำม
ถูกต้องจนน ำไปสู่กำรคิดค้นและสร้ำงประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่หรือรูปแบบควำมคิดใหม่ ควำมคิด
สร้ำงสรรค์จัดว่ำเป็นทักษะระดับสูงของควำมสำมำรถทำงสติปัญญำ บุคคลที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์จะ
สำมำรถสร้ำงสรรค์ตนเองและสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในลักษณะที่เหมำะสมพึงพอใจ และมีชีวิตที่เป็นสุขได้ 
ถ้ำพิจำรณำในสภำพของสังคมและประเทศชำติจะพบว่ำประเทศหรือชำติใดที่มีบุคคลที่มีควำมคิด
สร้ำงสรรค์จ ำนวนมำกประเทศหรือชำตินั้น ๆ ก็สำมำรถท่ีจะแสวงหำและดึงศักยภำพเชิงสร้ำงสรรค์ของ
ประชำชนในชำติออกมำใช้ให้เกิดประโยชน์ได้มำกและก่อให้เกิดกำรพัฒนำยิ่งขึ้น (ศรีสุรำงค์  ทีนะกุล.    
2542  :  25) และเป็นปัจจัยที่จ ำเป็นในกำรส่งเสริมควำมเจริญก้ำวหน้ำของประเทศชำติ ดังจะเห็นได้
จำกประเทศสหรัฐอเมริกำ ญี่ปุ่น เยอรมนี ซึ่งเป็นประเทศผู้น ำของโลก เพรำะประเทศดังกล่ำวมี
ประชำชนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ ประชำชนของเขำกล้ำคิด กล้ำใช้จินตนำกำรจนสำมำรถสร้ำงสรรค์
ผลงำนที่แปลกๆใหม่ๆ เช่น สร้ำงเครื่องบินไอพ่น พลังแสงเลเซอร์ แนวคิดและวิธีกำรต่ำงๆทั้งในวงกำร
แพทย์ ธุรกิจ กำรศึกษำ ซึ่งได้น ำมำใช้ในกำรพัฒนำประเทศให้เจริญก้ำวหน้ำได้เป็นอย่ำงดี จนได้รับกำร
ยกย่องและยอมรับ ในควำมสร้ำงสรรค์ซึ่งเป็นลักษณะเด่นเหนือกว่ำประเทศอ่ืนๆ (อำรี  พันธ์มณี.    
2544  :  1) กำรส่งเสริมเพ่ือพัฒนำควำมคิดสร้ำงสรรค์ สำมำรถท ำได้หลำยวิธี รวมทั้งกำรจัดกำรเรียน
กำรสอนกำรจัดกิจกรรมต่ำงๆ กำรสร้ำงสภำพแวดล้อมและบรรยำกำศที่เอ้ืออ ำนวยให้ผู้เรียนรู้จักคิด คิด
เป็นและคิดสร้ำงสรรค์ได้ (อำรี  พันธ์มณี.    2544  :  55) 
 รัฐได้ตระหนักถึงควำมส ำคัญดังกล่ำวจึงก ำหนดให้ควำมคิดสร้ำงสรรค์เป็นควำมมุ่งหมำยที่
ส ำคัญอีกประกำรหนึ่งของกำรจัดกำรศึกษำทุกระดับ ดังจะเห็นได้จำกสมรรถนะส ำคัญของผู้เรียนของ
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 ข้อ 2 มุ่งพัฒนำผู้เรียนให้มีคุณภำพตำม
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ที่ก ำหนดไว้ว่ำ “ควำมสำมำรถในกำรคิด เป็นควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ กำร
คิดสังเครำะห์ กำรคิดอย่ำงสร้ำงสรรค์ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และกำรคิดเป็นระบบเพ่ือน ำไปสู่กำร
สร้ำงองค์ควำมรู้หรือสำรสนเทศเพ่ือกำรตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่ำงเหมำะสม” (หลักสูตร
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช.    2551 :  6) และเม่ือพิจำรณำควำมมุ่งหมำยของ
พระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติพุทธศักรำช 2542 มำตรำ 7 มีส่วนหนึ่งที่ก ำหนดไว้ว่ำ “ให้นักเรียนมี
ควำมสำมำรถ ในกำรประกอบอำชีพ รู้จักพ่ึงตนเอง มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ ใฝ่รู้และเรียนรู้ด้วยตนเอง
อย่ำงต่อเนื่อง”(ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำแห่งชำติ.    2542  :  5)  ประกอบกับมำตรฐำน
กำรศึกษำระดับขั้นพ้ืนฐำนที่ใช้เป็นกรอบในกำรประเมินภำยนอกมีมำตรฐำนที่ 4 ด้ำนผู้เรียนก ำหนดไว้
ชัดเจนว่ำ “ให้ผู้เรียนมีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ คิดสังเครำะห์ มีวิจำรณญำณ มีควำมคิด
สร้ำงสรรค ์คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์” (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำแห่งชำติ.    2542  :  69) 
และ จะเห็นได้ว่ำ หลักสูตรได้ก ำหนดให้วิชำคณิตศำสตร์เป็นวิชำหนึ่งที่ให้นักเรียน เรียนเพ่ือสนองต่อ
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ควำมมุ่งหมำยของพระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ พุทธศักรำช 2542 นอกจำกนี้ศำสตร์ของวิชำ
คณิตศำสตร์ กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ก็เอ้ือต่อกำรให้นักเรียนมีควำมคิดสร้ำงสรรค์ ดังที่ ยุพิน   
พิพิธกุล  (2533  :  27 - 300) เสนอว่ำ “กำรวิเครำะห์ปัญหำ กำรพิสูจน์ทฤษฎี กำรน ำหลักไปใช้กำรใช้
โครงสร้ำงทำงคณิตศำสตร์นั้น ต้องอำศัยควำมคิดสร้ำงสรรค์สูงมำก” และ จำกกำรที่ผู้วิจัยเป็นครูสอน
วิชำคณิตศำสตร์ พบว่ำ โจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ส่วนใหญ่มีวิธีแก้ได้หลำยวิธีแต่นักเรียนมักคิดและ
ท ำตำมตัวอย่ำง เมื่อมีปัญหำใหม่ที่โจทย์เปลี่ยนแปลงไปจำกเดิมเพียงเล็กน้อยเท่ำนั้นนักเรียนส่วนใหญ่ก็
ไม่สำมำรถหำวิธีกำรคิดและหำค ำตอบได้ ดังนั้นครูจึงไม่ควรสอนเนื้อหำอย่ำงเดียว เพรำะไม่ช่วยให้
นักเรียนเกิดควำมคิดสร้ำงสรรค์ ครูควรมีเทคนิคเพ่ือช่วยให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจ และพัฒนำ
กระบวนกำรคิดแก้ปัญหำคณิตศำสตร์ เช่น กำรยกตัวอย่ำง และกำรให้โจทย์ปัญหำที่แปลกใหม่ ตลก
ขบขัน กำรใช้วัสดุประกอบกำรสอน กำรใช้ภำพประกอบ หรือกำรใช้เกมกำรแข่งขัน เป็นต้น 
 ควำมคิดสร้ำงสรรค์สำมำรถส่งเสริมและพัฒนำได้ทั้งทำงตรงและทำงอ้อม ในทำงตรง คือ  
กำรสอน ฝึกฝน อบรม และทำงอ้อม คือ กำรสร้ำงสภำพบรรยำกำศ และกำรจัดสิ่งแวดล้อมส่งเสริม
ควำมเป็นอิสระในกำรเรียนรู้ ดังที่ Roger  (อำรี  พันธ์มณี.    2543  :  80  ;  อ้ำงอิงมำจำก  Roger.    
1959) อธิบำยว่ำ ควำมคิดสร้ำงสรรค์ไม่สำมำรถบังคับให้เกิดขึ้นได้ แต่สำมำรถส่งเสริมให้เกิดข้ึนได้ และ
สอดคล้องกับ ผจงกำญจน์  ภู่วิภำดำวรรธ ์ (2541  :  9) ที่อธิบำยว่ำกำรพัฒนำหรือส่งเสริมให้นักเรียนมี
ควำมคิดสร้ำงสรรค์สำมำรถน ำแนวทำงหรือวิธีกำรใหม่ ๆ และสร้ำงสรรค์ไปใช้ ไม่ได้ขึ้นอยู่กับกำรสอน
หรือกิจกรรมกระบวนกำรวิชำใดวิชำหนึ่งหรือครูคนใดคนหนึ่ง กำรส่งเสริมให้มีประสิทธิภำพต้องอำศัย
กำรกระตุ้นในวงกว้ำง กล่ำวคือครูทุกคนต้องตระหนัก และสอดแทรกกำรส่งเสริมควำมคิดสร้ำงสรรค์ใน
ทุกกระบวนกำรวิชำ และทุกกิจกรรมทั้งในและนอกหลักสูตรให้มำกและบ่อยเท่ำท่ีจะท ำได้ เพ่ือให้เด็ก
พัฒนำควำมคิดสร้ำงสรรค์ของตนทั้งอย่ำงรู้ตัวและไม่รู้ตัวอย่ำงสม่ ำเสมอ กำรส่งเสริมดังกล่ำว เริ่มได้จำก
กำรจัดบรรยำกำศกำรเรียนกำรสอน และกำรจัดกิจกรรมส่งเสริมกำรเรียนกำรสอนที่เหมำะสมจะท ำให้
เด็กเกิดควำมคิดสร้ำงสรรค์ซึ่งนับเป็นควำมสำมำรถท่ีส ำคัญอย่ำงหนึ่งของมนุษย์ที่มีคุณภำพมำกกว่ำ
ควำมสำมำรถด้ำนอื่นๆ และเป็นปัจจัยที่ส ำคัญยิ่งในกำรส่งเสริมควำมก้ำวหน้ำของประเทศชำติต่อไป
(อำรี  พันธ์มณี.    2543  :  1) 
 จำกกำรศึกษำปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ผู้วิจัยได้เลือกตัวแปร
จำกงำนวิจัยของ วิษณุกร  วิลยัพิศ  (2547  :  8) ซึ่งได้ศึกษำตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำง
คณิตศำสตร์ พบว่ำ ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิคณิตศำสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เจต
คติต่อวิชำคณิตศำสตร์ กำรสนับสนุนกำรเรียนคณิตศำสตร์ของผู้ปกครอง บรรยำกำศในห้องเรียน
คณิตศำสตร์ และพฤติกรรมกำรสอนคณิตศำสตร์ของครูส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ และศึกษำจำกงำนวิจัยของกุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100)  สุปรียำ  
สมัครวงษ์  (2549  :  7 - 8) พบว่ำในกำรส่งเสริมควำมคิดสร้ำงสรรค์ให้เกิดข้ึนกับนักเรียนนั้น ครูควร
เป็นผู้ที่มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์มีควำมรอบรู้ และเป็นแหล่งควำมรู้ กระตือรือร้น สนใจศึกษำค้นคว้ำ
อยู่เสมอ น ำเทคนิควิธีกำรสอนแปลก ๆ ใหม่ ๆ มำทดลอง สำมำรถชี้แนะและกระตุ้นให้เด็กเกิดควำมคิด
สร้ำงสรรค์ได้ ดังนั้นแนวทำงในกำรเสริมสร้ำงควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ให้เต็มตำมศักยภำพ
ของนักเรียนจึงควรที่จะศึกษำว่ำมีตัวแปรใดบ้ำงที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียน 
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 จำกกำรศึกษำเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวกับควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ที่ผ่ำนมำ 
พบว่ำกำรก ำหนดตัวแปรในกำรศึกษำ ที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน ส่วน
ใหญ่มีควำมแตกต่ำงกัน ซึ่งตัวแปรที่ศึกษำได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เจตคติต่อวิชำ
คณิตศำสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิและคณิตศำสตร์ 
กำรสนับสนุนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของผู้ปกครอง กำรเข้ำร่วมกิจกรรมคณิตศำสตร์ของนักเรียน 
พฤติกรรมกำรสอนของครู บรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์ ส่วนตัวแปรในกำรจ ำแนก คือควำมคิด
สร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งตัวแปรเหล่ำนี้มีควำมน่ำสนใจตรงที่ผู้เรียนแต่ละคน มีควำมคิดสร้ำงสรรค์
คุณลักษณะและสภำพกำรส่งเสริมแตกต่ำงกัน ท ำอย่ำงไรจึงจะสำมำรถจัดกระบวนกำรเรียนกำรสอนให้
เกิดกำรเรียนรู้ให้ได้สูงสุด และเหมำะสมกับควำมแตกต่ำงของผู้เรียนซึ่งมีอยู่อย่ำงหลำกหลำย 
 ดังนั้นในกำรวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงตระหนักถึงควำมส ำคัญและควำมจ ำเป็นในกำรศึกษำ เพ่ือให้
ทรำบถึงตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนว่ำ สำมำรถจ ำแนกกลุ่ม
นักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ระดับสูง ออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำได้หรือไม่ โดยใช้
เทคนิคกำรวิเครำะห์จ ำแนกประเภท (Discriminant Analysis) ซึ่งผลจำกกำรศึกษำจะเป็นสำรสนเทศ
ในกำรใช้เป็นแนวทำงในกำรพัฒนำกระบวนกำรเรียนกำรสอนให้เหมำะสมกับศักยภำพด้ำนควำมคิด
สร้ำงสรรค์ของนักเรียนต่อไป 
 
ควำมมุง่หมำยของกำรวจิยั 
 
 1. เพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธำนี 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธำนี 
 3. เพ่ือวิเครำะห์จ ำแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธำนี ที่มคีวำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูงและต่ ำ 
 
ควำมส ำคญัของกำรวจิยั 
 
 1. ท ำให้ทรำบปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธำนี ที่มคีวำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูงและต่ ำ  
 2. ท ำให้ได้สมกำรจ ำแนกกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ เพ่ือใช้ใน กำร
จ ำแนกกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ กลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 3 
 3. ท ำให้ทรำบตัวแปรที่มีแนวโน้มของกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูง
และต่ ำ อันจะเป็นแนวทำงในกำรจัดสภำพแวดล้อมแห่งกำรเรียนรู้ให้สอดคล้อง และส่งเสริมตัวแปร
จ ำแนกกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูงได้อย่ำงเหมำะสมกับศักยภำพของผู้เรียน 
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สมมตฐิำนของกำรวจิยั 
 
 ตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน อย่ำงน้อย 1 ตัวแปร 
สำมำรถจ ำแนกกลุ่มนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์เป็นกลุ่มสูง
และต่ ำได้ 

 
ขอบเขตของกำรวจิยั 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตกำรวิจัยดังนี้ 
  1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 สังกัดส ำนักงำนเขต
พ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำเขต 20 ในจังหวัดอุดรธำนี ที่ก ำลังศึกษำในปีกำรศึกษำ 2554 ซึ่งมีท้ังหมด 
20 อ ำเภอ มีจ ำนวนโรงเรียน 63 โรง แยกเป็นโรงเรียนขนำดใหญ่พิเศษ 6 โรง โรงเรียนขนำดใหญ่ 5 โรง 
โรงเรียนขนำดกลำง 22 โรงและโรงเรียนขนำดเล็ก 30 โรง มีจ ำนวนนักเรียนทั้งหมด 11,685 คน 
  2. กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนจ ำนวน 470 คน จำกโรงเรียน 13 โรง 
ซึ่งได้มำโดยใช้วิธีสุ่มแบบหลำยขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) 
  3. ตัวแปรที่ศึกษำ 
   3.1 ตัวแปรปัจจัยที่น ำมำศึกษำในกำรวิเครำะห์จ ำแนกประเภทควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธำนี จ ำแนกเป็น 7 ตัวแปร ดังนี้ 
    3.1.1 ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ 
    3.1.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
    3.1.3 เจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ 
    3.1.4 กำรเข้ำร่วมกิจกรรมคณิตศำสตร์ของนักเรียน 
    3.1.5 กำรสนับสนุนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของผู้ปกครอง 
    3.1.6 บรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์ 
    3.1.7 พฤตกิรรมกำรสอนของครู 
   3.2 ตัวแปรจัดประเภท คือ ควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
คือ 
    3.2.1 กลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูง 
    3.2.2 กลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ต่ ำ 
 
นยิำมศพัทเ์ฉพำะ 
 
 1. ควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถทำงสมองของบุคคลในกำรคิด
แก้ปัญหำได้หลำยทิศทำง หลำยวิธี หรือคิดได้หลำยค ำตอบ คิดอย่ำงเป็นระบบ มีกำรออกแบบ 
ผสมผสำน ต่อเติม ดัดแปลง หำควำมสัมพันธ์ของสิ่งเร้ำทำงคณิตศำสตร์ในกำรจัดระบบควำมคิดใหม่
จำกสถำนกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์ ท ำให้เกิดแนวควำมคิดที่แปลกๆใหม่ๆ ไม่ซ้ ำกับใคร ประกอบด้วย
ควำมคิดท้ัง 3 ลักษณะ คือ ควำมคิดคล่องแคล่ว ควำมคิดยืดหยุ่น ควำมคิดริเริ่ม ซึ่งควำมคิดสร้ำงสรรค์
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ทำงคณิตศำสตร์นี้สำมำรถวัดได้จำกแบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 3 
ด้ำน ดังนี้ 
  1.1 ควำมสำมำรถในกำรตั้งโจทย์คณิตศำสตร์ ได้แก ่ควำมสำมำรถทำงสมองของนักเรียน
ที่สำมำรถตั้งค ำถำมหรือโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ จำกสถำนกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์ที่ก ำหนดให้ 
  1.2 ควำมสำมำรถในกำรคำดคะเน ได้แก่ ควำมสำมำรถทำงสมองของนักเรียนใน กำร
คำดคะเนหรือท ำนำยเหตุกำรณ์ต่ำงๆในกำรน ำเสนอข้อมูลทำงคณิตศำสตร์ที่ก ำหนดให้ 
  1.3 ควำมสำมำรถในหำควำมเกี่ยวข้องของกลุ่มตัวเลขหรือภำพเรขำคณิต ได้แก่ กำรที่
นักเรียนสำมำรถจัดกลุ่มตัวเลข หรือภำพเรขำคณิตจำกตัวเลข หรือภำพเรขำคณิตที่ก ำหนดให้โดยกำร
จัดกลุ่มตำมลักษณะที่แตกต่ำงกัน พร้อมทั้งบอกเหตุผลในกำรจัดกลุ่มได้ 
 2. นักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูง หมำยถึง นักเรียนที่ได้คะแนน ซี - 
สกอร์ (z - Score) ของแบบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ตั้งแต่ 50 คะแนนขึ้นไป 
 3. นักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ต่ ำ หมำยถึง นักเรียนที่ได้คะแนน ซี - 
สกอร์ (z - Score) ของแบบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ต่ ำกว่ำ 50 คะแนน 
 4. กำรวิเครำะห์จ ำแนกประเภท หมำยถึง วิธีกำรทำงสถิติที่หำตัวแปร เพ่ือมำแยกกลุ่ม 
นักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์สูงและกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำง
คณิตศำสตรต์่ ำ 
 5. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ตัวแปรที่เก่ียวกับ
นักเรียน ครู ที่มีส่วนส่งเสริมคะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ หรือสิ่งที่เป็นอุปสรรคต่อ
คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ประกอบด้วยปัจจัย 7 ด้ำน ดังนี้ 
  5.1 ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิและคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถที่เกิดจำก
กระบวนกำรทำงสมองที่สลับซับซ้อน อันประกอบด้วยอันที่มีเหตุผลและดุลยพินิจที่เข้ำใจดี รู้รักษำ
ทิศทำงของกำรคิด สำมำรถดัดแปลงควำมคิดให้เป็นไปตำมเป้ำหมำยที่ต้องกำรแบบทดสอบวัด
ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ ผู้วิจัยประยุกต์มำจำกทฤษฎีเชำว์ปัญญำของเทอร์สโตน  
ได้แก่ ควำมสำมำรถทำงจ ำนวน ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผลและควำมสำมำรถด้ำนมิติสัมพันธ์ โดยวัด 
ได้จำกกำรตอบแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ คณิตศำสตร์  
  5.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ หมำยถงึ ควำมรู้ ควำมสำมำรถทำงกำรเรียน
วิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียน ซึ่งวัดได้จำกคะแนนรวมในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ปีกำรศึกษำ 2554 จำกโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำง 
  5.3 เจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมรู้สึกต่อกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์กำรจัด
กิจกรรมเนื้อหำทำงคณิตศำสตร์ เป็นตัวก ำหนดพฤติกรรมกำรเรียนของนักเรียนที่แสดงออกทำงบวกคือ 
ชอบวิชำคณิตศำสตร์ พอใจ เห็นด้วย สนุกสนำนในกำรเรียน ในทำงตรงข้ำม แสดงออกไม่ชอบ ไม่พอใจ 
ไม่อยำกเรียน ซึ่งจะมีผลต่อกำรแสดงพฤติกรรมและกำรตัดสินใจแต่ละบุคคล ทัศนคติเชิงบวกเป็นปัจจัย
ที่ผลักดันก่อให้เกิดควำมคิดสร้ำงสรรค์ 
  5.4 กำรเข้ำร่วมกิจกรรมคณิตศำสตร์ของนักเรียน หมำยถึง กำรที่นักเรียนมีส่วนร่วมเข้ำ
ร่วม เป็นผู้ดู ชมหรือฟัง ในกิจกรรมคณิตศำสตร์ทุกกิจกรรมที่ทำงโรงเรียน หรือหน่วยงำนอ่ืนจัดขึ้น เป็น
กิจกรรมคณิตศำสตร์ที่จัดเป็นประจ ำ ได้แก ่ชุมนุมคณิตศำสตร์ เกมคณิตศำสตร์ ห้องสมุดคณิตศำสตร์ 
เป็นต้น และกิจกรรมคณิตศำสตร์ที่จัดในวำระพิเศษ ได้แก ่กำรประกวดและแข่งขัน ทำงคณิตศำสตร์ 
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นิทรรศกำรคณิตศำสตร์ ค่ำยคณิตศำสตร์ กำรผลิตสื่อกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ กำรจัดป้ำยนิเทศ
ทำงคณิตศำสตร์ เป็นต้น ซึ่งเป็นกิจกรรมทำงคณิตศำสตร์ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ ได้แสดงออกถึง
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ และได้รับประสบกำรณ์เกี่ยวกับคณิตศำสตร์ที่หลำกหลำย 
  5.5 กำรสนับสนุนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของผู้ปกครอง หมำยถึง สิ่งที่ผู้ปกครองปฏิบัติ
ตำมกำรรับรู้ของนักเรียนที่แสดงถึงกำรเอำใจใส่ติดตำมผลกำรเรียน กำรให้ควำมรู้เพ่ิมเติมทำง
คณิตศำสตร์ กำรให้กำรสนับสนุน เสริมก ำลังใจแก่นักเรียน กำรจัดหำอุปกรณ์กำรเรียนคณิตศำสตร์ 
หนังสือคณิตศำสตร์ที่ส่งเสริมกำรคิด เช่น คณิตคิดสนุก เกมลับสมอง เป็นต้น ตลอดจนกำรจัดสถำนที่
ภำยในบ้ำนให้นักเรียนได้ท ำกิจกรรมที่นักเรียนสนใจ 
  5.6 บรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์ หมำยถึง สภำพแวดล้อมและลักษณะกิจกรรมใน
ระหว่ำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ตำมกำรรับรู้ของนักเรียน บรรยำกำศในห้องเรียนที่เอ้ืออ ำนวยให้เกิด
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ เป็นบรรยำกำศที่เปิดโอกำสให้ผู้เรียนมีอิสระในกำรค้นคว้ำด้วยตนเอง เต็มไปด้วย
ควำมอบอุ่น กำรยอมรับ ควำมไว้วำงใจ ตลอดจนกำรได้รับก ำลังใจจำกครู  
  5.7 พฤติกรรมกำรสอนของครู หมำยถึง กำรกระท ำ หรือกำรแสดงออกของครูในขณะที่
ด ำเนินกำรสอนคณิตศำสตร์กำรรับรู้ของนักเรียน ได้แก ่กำรยกตัวอย่ำงที่หลำกหลำย กำรให้โจทย์ปัญหำ
ที่แปลกใหม่ กำรตั้งค ำถำมที่กระตุ้นให้เด็กได้ใช้ควำมคิด กำรใช้วัสดุประกอบ กำรเรียนกำรสอน กำรใช้
ภำพประกอบกำรเรียน และกำรใช้เกมประกอบกำรสอน ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ กำรคิด
ค ำนวณและสร้ำงเสริมควำมเข้ำใจในบทเรียน วิธีกำรสอนที่เน้นผู้เรียน เป็นส ำคัญ 
 
 



บทที ่2 
 

เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตามล าดับ 
หัวข้อต่อไปนี้ 
  1. ความคิดสร้างสรรค์ 
  2. ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   2.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   2.2 กระบวนการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   2.3 การพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   2.4 การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  3. ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   3.1. ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
   3.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ 
   3.3 ความส าคัญของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ต่อคณิตศาสตร์ 
   3.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   3.5 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   3.6 การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
   3.7 การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
   3.8 บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
   3.9 พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครู 
  4. การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis)  
  5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   5.1 งานวิจัยในประเทศ 
   5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
ความคดิสรา้งสรรค์ 
 
 1. ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
  มีผู้ให้นิยาม หรือความหมายของความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 
   Guilford  (สมปัญญา  ศรีภคนานนท์.    2535  :  47  ;  อ้างอิงมาจาก  Guilford.    
1950) ได้ให้นิยามของความหมายความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นลักษณะกระบวนการ และความคิดเป็น
แบบอเนกนัย ซึ่งสามารถคิดได้หลายทิศทาง หลายแง่มุม คิดได้กว้างไกล อาจน าไปสู่ความคิดท่ีแปลก
ใหม่ รวมทั้งพบวิธีการแก้ปัญหาได้ส าเร็จ 
   Torrance  (1962  B  :  16) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถของ
บุคคลในการคิดสร้างสรรค์ผลิตผล หรือสิ่งแปลกใหม่ ที่ไม่รู้จักมาก่อน ซึ่งสิ่งต่างๆเหล่านี้ อาจจะเกิดจาก
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การรวบรวมความรู้ต่างๆ ที่ได้รับประสบการณ์แล้วเชื่อมโยงกับสถานการณ์ใหม่ๆ สิ่งที่เกิดขึ้นแต่ไม่
จ าเป็นต้องเป็นสิ่งที่สมบูรณ์อย่างแท้จริง ซึ่งอาจจะออกมาในรูปของผลผลิตทางศิลปะ วรรณคดี 
วิทยาศาสตร์ 
   Asborn  (1963  :  14) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นจินตนาการประยุกต์ 
(Applied imagination) ซึ่งเป็นจินตนาการท่ีมนุษย์สร้างขึ้นเพื่อแก้ปัญหายุ่งยากที่มนุษย์ก าลังเผชิญอยู่
ซึ่งความคิดจินตนาการเป็นลักษณะที่ส าคัญของความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งจะน าไปสู่การประดิษฐ์คิดค้น 
และการผลิตสิ่งแปลกใหม่ แต่ผลผลิตที่สร้างสรรค์ไม่สามารถเกิดขึ้นจากความคิดจินตนาการเพียงอย่าง
เดียวได้ ดังนั้นความคิดสร้างสรรค์จึงเป็นความคิดจินตนาการที่ควบคู่ไปกับความอุตสาหะ จึงจะท าให้
งานสร้างสรรค์ส าเร็จลงได้ 
   Wallach และ Kogan  (กุลภัสสร  ศิริพรรณ.    2545  :  10  ;  อ้างอิงมาจาก  
Wallach and Kogan.    1965  :  13 - 20) ได้ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ว่า หมายถึง
ความคิดโยงสัมพันธ์ (Association) คนที่มีความคิดสร้างสรรค์ คือ คนที่สามารถคิดอะไรได้อย่างสัมพันธ์
เป็นลูกโซ่ เช่น เมื่อเห็นปากกาจะนึกถึงกระดาษดินสอ ขวดหมึก โต๊ะ ต ารา สมุดบันทึก ฯลฯ ยิ่งคิดได้
มากเท่าใด ก็ยิ่งแสดงถึงศักยภาพด้านความคิดสร้างสรรค์มากเท่านั้น 
   สมศักดิ์  ภู่วิภาดาวรรธน ์ (2537  :  2) ได้ให้นิยามของความหมายความคิดสร้างสรรค์
ว่าเป็น การเชื่อมโยงสัมพันธ์สิ่งของหรือความคิดท่ีมีความแตกต่างกันมากเข้าด้วยกัน ถ้าพิจารณา
ความคิดสร้างสรรค์เชิงบุคคลบุคคลนั้นจะต้องเป็นบุคคลที่มีความแปลกเป็นตัวของตัวเอง (Originality) 
เป็นผู้ ที่มีความคิดคล่อง (Fluency) มีความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) และความสามารถให้ใน
รายละเอียดในความคิดนั้นๆได้ (Elaboration) 
   อารี  พันธ์มณี  (2537  :  9) ให้นิยาม ความคิดสร้างสรรค์นับเป็นกระบวนการทาง
สมองที่คิดในลักษณะอเนกนัยอันน าไปสู่การค้นพบ สิ่งแปลกใหม่ ด้วยการคิดดัดแปลงปรุงแต่งจาก
ความคิดเดิมผสมผสานกันให้เกิดสิ่งใหม่ ซึ่งรวมทั้งการประดิษฐ์คิดค้นพบสิ่งต่างๆตลอดจนวิธีการคิด
ทฤษฎีหลักการได้ส าเร็จ ความคิดสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นได้นี้มิใช่เพียงแต่คิด ในสิ่งที่เป็นไปได้ หรือสิ่งที่
เป็นเหตุเป็นผลเพียงอย่างเดียวเท่านั้น แต่จินตนาการก็เป็นสิ่งส าคัญยิ่งท่ีจะก่อให้เกิดความแปลกใหม่แต่
ต้องควบคู่กันไปกับความพยายามที่จะสร้างความคิดฝันหรือจินตนาการให้เป็นไปได้ หรือที่เรียกว่า
จินตนาการประยุกต์ 
   ศรีสุรางค์  ทีนะกุล  (2542  :  13) อธิบายความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นความสามารถที่
มีอยู่ในตัวบุคคลเป็นลักษณะความคิดแปลกใหม่ ไม่ลอกเลียนแบบ มีลักษณะที่เป็นตัวของตัวเอง ซึ่งอาจ
เกิดจากการคิดปรับปรุงเปลี่ยนแปลงจากความคิดเดิมให้เป็นความคิดที่แปลกใหม่และแตกต่างจาก
ความคิดเดิมเป็นงานที่สร้างสรรค์และมีประโยชน์ 
   วนิช  สุธารัตน์  (2547  :  164) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง เป็นความคิดที่
ต่อเนื่องจากจินตนาการโดยมีลักษณะความคิดท่ีแตกต่างไปจากความคิดของบุคคลอ่ืน โดยอาศัยพ้ืนฐาน
จากประสบการณ์เดิม คือ ความรู้ ข้อมูลข่าวสารการศึกษา เหตุผล และการใช้ปัญญาในการจัดสร้าง
รูปแบบของความคิด ในลักษณะใหม่อาจแสดงออกมาเป็นรูปธรรมอย่างชัดแจ้งชัดหรือมีลักษณะเป็น
นามธรรม ซึ่งจะเป็นพ้ืนฐานให้มีความคิดเชื่อมโยงจนเกิดความประจักษ์ชัดและก่อให้เกิดเป็นผลงานทาง
ศิลปะและวิทยาการสาขาต่างๆรวมทั้งผลงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อันเป็นประโยชน์แก่สังคม 
ประเทศชาติ และมนุษยชาติ 
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   ศิริกาญจน์  โกสุมภ์ และดารณี  ค าวัจนัง  (2549  :  74) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ 
หมายถึง จินตนาการประยุกต์ที่สามารถน าไปสู่สิ่งประดิษฐ์คิดค้นใหม่ทางเทคโนโลยีเป็นความคิดใน
ลักษณะที่คนอ่ืนคาดไม่ถึง เป็นความคิดที่หลากหลาย คิดได้กว้างไกลเป็นได้ทั้งปริมาณและคุณภาพ 
 สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ คือ ความสามารถทางสมองของบุคคลที่จะคิดได้หลายทิศทาง
หรือคิดได้หลายค าตอบ และความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ โดยมีสิ่งเร้าเป็น
ตัวกระตุ้นท าให้เกิดความคิดใหม่ต่อเนื่องกันไป และความคิดสร้างสรรค์นี้อาจเป็นความคิดใหม่
ผสมผสานกับประสบการณ์ก็ได้ 
 2. ความส าคัญของความคิดสร้างสรรค์ 
  การพัฒนาชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์ตั้งแต่สมัยโบราณจนถึงปัจจุบัน ได้อาศัยผลผลิต
ด้านความคิดสร้างสรรค์ไปใช้ในการแก้ปัญหาและการสร้างพัฒนาการให้เกิดความเจริญด้านต่าง ๆ  
จากการศึกษาแนวโน้มต่างๆ ในปัจจุบันเชื่อว่าสังคมในอนาคตจะเต็มไปด้วยความหลากหลายความ 
ซับซ้อนมากข้ึน ต้องใช้ความคิดสร้างสรรค์ควบคู่ไปกับความรู้ ทักษะ เจตคติและข้อมูลต่างๆในสังคมเข้า
มารว่มในการแก้ปัญหา 
   ทองคูณ  หงส์พันธ์  (2534  :  53 - 54) ได้กล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์ว่ามีคุณค่าท้ัง
ต่อสังคมและต่อตนเอง โดยมีรายละเอียดต่อไปนี้ 
   พรรณี  เกษกมล  (2534  :  75) ได้กล่าวถึงความส าคัญของความคิดสร้างสรรค์ไว้ว่า 
ความคิดสร้างสรรค์ท าให้เกิดความเจริญก้าวหน้าทางวิชาการ การค้นพบสิ่งแปลกใหม่ไม่ว่าจะเป็นด้าน
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี ศิลปะ อุตสาหกรรม ย่อมเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศ ท าให้เกิดความ
สะดวกสบายในชีวิตประจ าวัน มีประโยชน์ต่อสังคมท าให้เกิดรายได้แก่ประเทศซึ่งสอดคล้องกับความคิด
ของอารี  พันธ์มณี  (2547  :  1) ที่กล่าวว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถท่ีส าคัญอย่างหนึ่งของ
มนุษย์ และเป็นปัจจัยที่จ าเป็นอย่างยิ่งในการส่งเสริมความเจริญก้าวหน้าของประเทศชาติ ประเทศใดก็
ตามท่ีสามารถแสวงหา พัฒนา และดึงเอาศักยภาพเชิงสร้างสรรค์ของคนในประเทศชาติออกมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์มากเท่าใด ก็ยิ่งมีโอกาสพัฒนาความเจริญก้าวหน้าได้มากเท่านั้น ดังจะเห็นได้จากประเทศ
พัฒนาทั้งหลายซึ่งจัดเป็นประเทศผู้น าของโลก ทั้งนี้เพราะประเทศดังกล่าวมีประชากรที่มีความคิด
สร้างสรรค์ ประชาชนกล้าคิดกล้าใช้จินตนาการสามารถสร้างสรรค์ผลงานแปลกใหม่เป็นประโยชน์
เอ้ืออ านวยความสะดวกสบายเหมาะสมกับสถานการณ์ 
    1. คุณค่าต่อสังคม 
     1.1 ก่อให้เกิดความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและวิทยาการในสาขาต่างๆ 
     1.2 ช่วยแก้ปัญหาต่างๆท่ีเกิดขึ้น 
     1.3 ท าให้ผู้คนด ารงชีวิตอย่างสงบสุข 
     1.4 ช่วยให้เกิดการค้นพบสิ่งแปลกๆใหม่ๆที่มีคุณประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต 
     1.5 ช่วยให้สังคมมีความเจริญก้าวหน้า เกิดการพัฒนา 
     1.6 ช่วยให้เกิดความสะดวก อ านวยประโยชน์สุขต่อทุกๆคน 
     1.7 ช่วยให้เกิดรายได้แก่ประเทศชาติ 
    2. คุณค่าต่อตนเอง 
     2.1 ท าให้ผู้สร้างสรรค์มีความพึงพอใจ มีความสุข 
     2.2 พัฒนาบุคลิกภาพในด้านความมั่นใจในตนเอง 
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     2.3 สามารถเผชิญปัญหาต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     2.4 ช่วยให้บุคคลประสบความส าเร็จทั้งในด้านครอบครัวและหน้าที่การงาน 
     2.5 ช่วยให้ปรับตัวเข้ากับสังคมได้ดี 
 จากการศึกษาความส าคัญของความคิดสร้างสรรค์สามารถสรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์นั้น มี
คุณค่าและมีความส าคัญอย่างยิ่ง ทั้งต่อตนเองและต่อสังคม ดังนั้นครูหรือผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับนักเรียน
ควรช่วยกันส่งเสริมและดึงเอาศักยภาพเชิงสร้างสรรค์มาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด จะช่วยให้นักเรียน
ด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุขต่อไป จากความส าคัญดังที่กล่าวมาแล้วนั้น 
ผู้วิจัยจึงเห็นว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่ส าคัญและควรปลูกฝังและส่งเสริมตั้งแต่ยังเด็ก 
 3. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ 
  Davis  (กรมวิชาการ.    2535  :  10  ;  อ้างอิงมาจาก  Davis.    1983) ได้สรุปแนวคิด
เกี่ยวกับความหมายของความคิดสร้างสรรค์ของนักจิตวิทยาในเรื่องของทฤษฎีทางความคิดสร้างสรรค์ 
โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ประกอบด้วย 
   1. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงจิตวิเคราะห์ นักจิตวิเคราะห์หลายคน ได้ให้แนวคิด
เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นผลจากความขัดแย้งภายในจิตใต้ส านึก 
ระหว่างแรงขับทางเพศ (Libido) และความรู้สึกผิดชอบทางสังคม (Social Conscience) หรือความคิด
สร้างสรรค์เกิดขึ้นระหว่างการรู้สติกับใต้ส านึกที่อยู่ในขอบเขตของจิตก่อนส านึก 
   2. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงพฤติกรรมนิยม นักจิตวิทยากลุ่มนี้ได้กล่าวถึงแนวคิด
เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ โดยเน้นที่ความส าคัญของ การ
เสริมแรง การตอบสนองที่ถูกต้องกับสิ่งเร้าเฉพาะ หรือสถานการณ์ และยังได้เน้นถึงความสัมพันธ์ทาง
ปัญญา กล่าวคือ การโยงความสัมพันธ์จากสิ่งเร้าหนึ่งไปยังสิ่งต่างๆ ท าให้เกิดความคิดใหม่หรือสิ่งใหม่ 
   3. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงมนุษย์นิยม นักจิตวิทยากลุ่มนี้มีแนวคิดว่าความคิด
สร้างสรรค์เป็นสิ่งที่อยู่ติดตัวมาตั้งแต่เกิด ผู้ที่สามารถน าความคิดสร้างสรรค์ออกมาใช้ได้ดีคือผู้ที่มี สัจจะ
การแห่งตน อธิบายได้ว่า เป็นการรู้จักตนเอง พอใจตนเอง และใช้ตนเองอย่างเต็มศักยภาพของตน และ
ได้กล่าวถึงบรรยากาศที่ส าคัญต่อการสร้างสรรค์ประกอบด้วย ความปลอดภัยในเชิงจิตวิทยา ความมั่นคง
ในจิตใจ ความปรารถนาที่จะเล่นกับความคิด และการเปิดกว้างเพ่ือรับประสบการณ์ใหม่ๆ 
   4. ทฤษฎีอูต้า (Auta) เป็นทฤษฎีที่กล่าวถึงรูปแบบของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์
ให้เกิดกับตัวบุคคล โดยความคิดสร้างสรรค์มีในมนุษย์ทุกคน และสามารถพัฒนาให้สูงขึ้นได้
ประกอบด้วย 
    4.1 การตระหนัก (Awareness) คือ การตระหนักถึงความส าคัญของความคิด
สร้างสรรค์ 
    4.2 ความเข้าใจ (Understanding) คือ การมีความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งใน
เรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 
    4.3. เทคนิควิธี (Techniques) คือ การรับรู้เทคนิคท่ีใช้ส าหรับพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ เป็นเทคนิคส่วนบุคคล และเทคนิคมาตรฐาน 
    4.4 การตระหนักถึงความจริงของสิ่งต่างๆ (Actualization) คือ การรู้จัก หรือ
ตระหนักในตนเอง พอใจตนเอง และใช้ตนเองอย่างเต็มศักยภาพ รวมถึงการเปิดกว้างรับประสบการณ์
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ต่างๆ อย่างเหมาะสม ตระหนักถึงเพ่ือนมนุษย์ การผลิตผลงานด้วยตนเอง และมีความคิดยืดหยุ่นเข้ากับ
รูปแบบของชีวิต 
  Guilford  (ประสาท  อิศรปรีดา.    2538  :  118  ;  อ้างอิงมาจาก  Guilford.    1988) 
ได้กล่าวถึงแนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีแบบจ าลองโครงสร้างของสมรรถภาพสมอง (The Structure of 
Intellect Model) ซ่ึง กิลฟอร์ด (Guilford) และผู้ร่วมงานได้ศึกษาวิจัยการวิเคราะห์ตัวประกอบ 
(Factor Analysis) ทางสติปัญญาอยู่เป็นเวลาประมาณ 20 ปี โดยเน้นการศึกษาเรื่องความคิด
สร้างสรรค์ ความมีเหตุผลและการแก้ปัญหา กิลฟอร์ดอธิบายสมรรถภาพสมองของมนุษย์เป็น 3 มิติ 
ดังนี้ 
   มิติที่ 1 วิธีการคิด (Operations) เป็นมิติที่แสดงการท างานของสมองในลักษณะ 
ต่าง ๆ 5 ลักษณะ คือ 
    1. การรู้จักและเข้าใจ (Cognition) หมายถงึ ความสามารถทางสมองของบุคคล 
ที่จะตีความได้เมื่อเห็นสิ่งเร้า 
    2. การจ า (Memory) หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่จะเก็บสะสมความรู้ไว้ 
แล้วสามารถระลึกได้เมื่อมีสิ่งเร้า 
    3. การคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking) หมายถึง ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลที่จะคิดหลายแง่มุม หลายทิศทาง คิดหาค าตอบโดยไม่จ ากัดจ านวน ท าให้ได้ความคิดที่แปลก
ใหม่จากสิ่งเร้าที่ก าหนดให้ 
    4. การคิดแบบเอกนัย (Convergent Thinking) หมายถึง ความสามารถทางสมอง
ของบุคคลที่จะสรุปหรือตัดสินใจเลือกสิ่งที่ดีที่สุดจากสิ่งเร้าที่ก าหนดให้ 
    5. การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การหาเกณฑ์ที่สมเหตุสมผล สามารถตัดสินเกี่ยวกับความดี ความงาม ความเหมาะสมสามารถสรุปได้ว่า 
ข้อมูลใดบ้างที่สอดคล้องกับเกณฑ์ที่ตั้งขึ้น 
   มิติที่ 2 เนื้อหา (Contents) เป็นมิติที่แทนข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่เป็นสื่อในการคิด 
สมองจะรับสิ่งเหล่านี้เข้าไปคิด แบ่งออกเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 
    1. ภาพ (Figural) เป็นข้อมูลประเภทรูปธรรม สัมผัสได้ด้วยประสาทสัมผัส เช่น 
ภาพ แสง เสียง 
    2. สัญลักษณ์ (Symbolic) เป็นข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่อยู่ในรูปของเครื่องหมาย เช่น 
ตัวอักษร ตัวเลข โน้ตดนตรี และรหัสต่าง ๆ 
    3. ภาษา (Language) เป็นข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่อยู่ในรูปถ้อยค าท่ีมีความหมายต่าง ๆ 
ซึ่งสามารถใช้ติดต่อสื่อสารกันได้ เป็นสิ่งที่ก่อให้เกิดความคิดทางภาษา เช่น พ่อ แม่ ชอบโกรธ 
    4. พฤติกรรม (Behavior) เป็นข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่เป็นการแสดงออกของกิริยา
อาการของบุคคลในลักษณะต่าง ๆ 
   มิติที่ 3 ผลของการคิด (Products) เป็นมิติที่แสดงถึงผลที่ได้จากการท างาน การจัด 
กระท า ผลการคิดออกมาในรูปลักษณะต่าง ๆ กัน ดังนี้ 
    1. หน่วย (Units) หมายถึง สิ่งใดสิ่งหนึ่งที่มีคุณลักษณะเฉพาะของตนเองที่แตกต่าง
จากสิ่งอ่ืน ๆ 
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    2. กลุ่ม จ าพวก (Classes) หมายถึง กลุ่มของหน่วย กลุ่มของสิ่งที่มีคุณสมบัติ
ร่วมกัน เช่น ไทย มาเลเซีย ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา จัดเป็นกลุ่มเดียวกัน เพราะต่างก็เป็นประเทศที่ 
ปกครองด้วยระบอบประชาธิปไตย 
    3. ความสัมพันธ์ (Relation) หมายถึง ผลของการเชื่อมโยงความคิดแบบต่าง ๆ 
ตั้งแต่ 2 พวกเข้าด้วยกัน โดยอาศัยลักษณะบางอย่างเป็นเกณฑ์ ความสัมพันธ์อาจจะอยู่ในรูปของ 
หน่วยกับหน่วย จ าพวกกับจ าพวก หรือระบบกับระบบ 
    4. ระบบ (Systems) หมายถึง การรวบรวมข้ึนเป็นองค์การหรือจัดรวมโครงสร้าง
เข้าด้วยกันอย่างมีระเบียบแบบแผน และเข้าใจระเบียบแบบแผนของสิ่งเร้าว่า อะไรมาก่อนมาหลัง 
    5. การแปลงรูป (Transformations) หมายถึง การเปลี่ยนแปลง ปรับปรุง การให้
นิยามใหม่ การขยายความ หรือการจัดองค์ประกอบของข้อมูลให้มีรูปร่างแตกต่างไปจากสภาพ 
เดิม หรือเปลี่ยนแปลงข้อมูลไปใช้ในวัตถุประสงค์อ่ืน 
    6. การประยุกต์ (Implications) หมายถึง ความเข้าใจในการน าข้อมูลไปใช้ขยาย 
ความ เพ่ือการพยากรณ์หรือคาดคะเนโดยอาศัยเหตุและผล หรือการท านายเรื่องบางอย่างจากข้อมูลที่ 
ก าหนดไว้ ให้แตกต่างไปจากเดิม 
  แบบจ าลองโครงสร้างของสมรรถภาพสมองนี้ กิลฟอร์ดได้ปรับปรุงมิติของเนื้อหาจากเดิม 
คือ ภาพ (Figural) แยกเป็น การเห็น และการได้ยิน นอกจากนี้ ในมิติของวิธีการคิดในขั้นที่ 2 คือ การ
จ า (Memory) ได้ปรับปรุงเป็น 2 ลักษณะ คือ ความจ าระยะสั้น และความจ าระยะยาว ดังนั้น
แบบจ าลองโครงสร้างของสมรรถภาพสมองที่ปรับปรุงใหม่จึงมีเนื้อหา 5 ลักษณะ วิธีการคิดมี 6 ลักษณะ 
และผลการคิดมี 6 ลักษณะ อธิบายว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent 
Thinking) คือ มีความคิดหลายทิศทางหลายแง่มุม คิดได้กว้างไกลซึ่งลักษณะความคิดนี้น าไปสู่ผลผลิต
ของความคิด หรือค าตอบได้หลายอย่าง ตลอดจนน าไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งแปลก ๆ ใหม ่ๆ ได้ด้วย 
  ทฤษฎีแบบจ าลองโครงสร้างของสมรรถภาพสมองของกิลฟอร์ดนี้ จะเห็นว่าความคิด
สร้างสรรค์เป็นลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent Thinking) คือ เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นบุคคลจะ
ตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่าง ๆ ในลักษณะหลายทิศทาง ท าให้ได้ค าตอบหรือผลผลิตของความคิดหลายอย่าง
และแปลกใหม่ 
 สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นทักษะที่อยู่ในตัวบุคคลทุกคน และสามารถพัฒนาให้สูงขึ้น
ได้โดยอาศัยการเรียนรู้จากประสบการณ์สภาพแวดล้อม และการจัดการบรรยากาศท่ีเอ้ืออ านวย 
 4. พัฒนาการของความคิดสร้างสรรค์ 
  จากแนวคิดที่ว่าความคิดสร้างสรรค์สามารถส่งเสริมให้พัฒนาได้นั้น จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องศึกษาถึงพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือเป็นแนวทางในการเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ของ
เด็กให้เจริญต่อเนื่องถึงวัยผู้ใหญ่ต่อไป Torrance  (1962  :  84 - 103) ได้สรุปลักษณะพัฒนาการ
ความคดิสร้างสรรค์ ดังนี้ 
   1. วัยก่อนเข้าเรียน ในวัยก่อนเข้าเรียนเป็นเด็กที่มีอายุในช่วงแรกเกิดถึง 6 ปี ซึ่งได้แบ่ง
พัฒนาการความคิดออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
    1.1 ตั้งแต่แรกเกิดถึง 2 ปี เด็กเริ่มพัฒนาการจินตนาการ ในช่วงแรกเด็กต้องการรู้
เรื่องต่างๆ พยายามเลียนแบบเสียงและจังหวะ เมื่ออายุ 2 ขวบ เด็กต้องการให้มีอะไรพิเศษเกิดขึ้น เด็ก
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กระตือรือร้นที่จะได้สัมผัส ชิม และดูทุกสิ่งทุกอย่าง เด็กมีความยากรู้อยากเห็น แต่วิธีการแสดงออกนั้น
ขึ้นอยู่กับลักษณะเฉพาะของเด็กแต่ละคน 
    1.2 อายุ 2 ปี ถึง 4 ปี เด็กเรียนรู้เกี่ยวกับโลกโดยประสบการณ์ตรง และท าสิ่งนั้นๆ
ซ้ า โดยการเล่นที่ใช้จินตนาการ เด็กตื่นตวักับสิ่งแปลกใหม่ตามธรรมชาติ ช่วงความสนใจของเด็กจะสั้น 
โดยเปลี่ยนจากการเล่นอย่างหนึ่งไปอีกอย่างหนึ่งเสมอ เด็กเริ่มพัฒนาการความรู้สึกเป็นตัวของตัวเอง 
เด็กวัยนี้มักท าในสิ่งที่เกินความสามารถของตนเอง ท าให้รู้สึกโกรธและคับข้องใจ 
    1.3 อายุ 4 ปี ถึง 6 ปี เด็กเริ่มสนุกสนานกับการวางแผน การเล่น การท างานเด็ก
เรียนรู้บทบาทของผู้ใหญ่โดยการเล่นสมมติ มีความอยากรู้อยากเห็นที่เป็นจริงและถูกต้อง เด็กสามารถ
เชื่อมโยงเหตุการณ์ต่างๆ แม้ว่าไม่เข้าใจเหตุผลนัก เด็กทดลองเล่นบทบาทต่างๆโดยใช้จินตนาการของ
เด็กเอง ลักษณะความคิดสร้างสรรค์ของเด็กวัยนี้ค่อนข้างจะเป็นธรรมชาติที่ปรากฏชัดเจน 
   2. ระดับประถมศึกษา ในวัยประถมศึกษาเป็นวัยที่มีอายุในช่วง 6 ปี ถึง 12 ปี ซึ่งได้
แบ่งพัฒนาการคิดออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
    2.1 อายุ 6 ปี ถึง 8 ปี จินตนาการทางสร้างสรรค์ของเด็กเปลี่ยนไปสู่ความเป็นจริง
มากขึ้น เขาพยายามที่จะบรรยายออกมา แม้ในขณะที่เขาเล่น เด็กวัยนี้รักการเรียนรู้มาก ดังนั้น จะจัด
ประสบการณ์ที่ท้าทายและสนุกสนานให้เด็กวัยนี้ ย่อมช่วยพัฒนาความอยากรู้อยากเห็นให้แก่เด็ก 
    2.2 อายุ 8 ปี ถึง 10 ปี เด็กใช้ทักษะหลายด้านในการสร้างสรรค์และสามารถ
ค้นพบวิธีที่จะใช้ความสามารถเฉพาะตัวของเขาสร้างสรรค์ เด็กมักจะเทียบตนเองกับคนที่น่ายกย่อง ซ่ึง
สามารถเอาชนะอุปสรรคได้ ความสามารถในการถามและความอยากรู้อยากเห็นของเด็กเพ่ิมยิ่งขึ้น 
    2.3 อายุ 10 ปี ถึง 12 ปี เด็กชอบการส ารวจค้นคว้า เด็กผู้หญิงชอบอ่านหนังสือ
และเล่นสมมติ เด็กผู้ชายชอบเรียนจากประสบการณ์ตรง ช่วงเวลาของความสนใจจะนานขึ้น 
ความสามารถทางศิลปะและดนตรีจะพัฒนาได้เร็ว เด็กชอบทดลองทุกสิ่งทุกอย่างเพ่ือประสบการณ์ แต่
มักจะขาดความม่ันใจในผลงานของตนเอง 
   3. ระดับมัธยมศึกษา ในวัยมัธยมศึกษาเป็นวัยที่มีอายุในช่วง 12 ปี ถึง 18 ปี  
แบ่งลักษณะพัฒนาการคิดออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
    3.1 อายุ 12 ปี ถึง 14 ปี เด็กที่มีอายุ 12 ปี ถึง 14 ปี เด็กต้องการเรียนรู้และโอกาส
เลือกทดลองท าอาชีพที่สนใจเพ่ือเป็นการเตรียมตัวล่วงหน้า แม้ว่าในอนาคตเขาจะเปลี่ยนอาชีพใหม่ 
ระยะนี้เด็กควรได้รับประสบการณ์ในการตัดสินใจในเรื่องต่างๆ และด าเนินการในเรื่องที่ได้ตัดสินใจแล้ว
ให้ตลอด เด็กควรได้รับการฝึกให้วางแผนที่น่าตื่นเต้นของคนอ่ืน และให้รู้จักยอมรับและ ยกย่องเพ่ือนๆ 
และแสดงออกอย่างสร้างสรรค์ นอกจากนี้เด็กในช่วงอายุ 12 ปี ถึง 14 ปี ช่วงอายุนี้เกี่ยวข้องกับ
กิจกรรมมากและยังไม่มีการวางอนาคตส าหรับตัวเอง ยังเป็นระยะที่ต้องการความช่วยเหลือเพ่ือให้เด็ก
รู้จักคิด และเด็กรู้จักน าความสามารถของเขาไปใช้เพ่ือท าให้ประสบความส าเร็จในการประกอบอาชีพใน
อนาคต เป็นช่วงเวลาที่ต้องให้เด็กได้ทราบความสามารถเกี่ยวกับตนเองตามความเป็นจริงและเป็น
ช่วงเวลาที่ต้องเรียนรู้เกี่ยวกับทักษะในการแก้ปัญหา 
    3.2 อายุ 14 ปี ถึง 16 ปี ช่วงอายุนี้การจินตนาการส่วนมากจะเกี่ยวกับอาชีพที่เด็ก
มุ่งหวังในอนาคต ทั้งเด็กหญิงและเด็กชายยังคงชอบการผจญภัย ความสนใจทัศนคติของเด็กพัฒนาขึ้น
อย่างรวดเร็วแม้ไม่คงที่นัก เด็กยังไม่เรียนรู้ว่าตนจะน าหลักการต่างๆไปประยุกต์อย่างสร้างสรรค์ได้
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อย่างไร แต่จะเรียนรู้ว่าสิ่งใดถูกสิ่งใดผิด เด็กมักกังวลใจในเรื่องของการยอมรับของกลุ่มเพ่ือนมักจะกลัว
เกี่ยวกับการส ารวจและการทดลองความสามารถ 
    3.3 อายุ 16 ปี ถึง 18 ปี เยาวชนในช่วงนี้ต้องการใช้จินตนาการของตนอย่างเต็มที่ 
เด็กมักจะจินตนาการของตนไว้ในแง่ดี มีความทะเยอทะยาน ความสนใจของเด็กมั่นคงพอที่จะก าหนด
เกี่ยวกับทัศนคติท่ีส าคัญของเขาและท าให้ช่วงอายุนี้เป็นช่วงอายุที่เหมาะสมส าหรับได้รับค าแนะน า และ
ทดสอบต่อการเลือกอาชีพ เขามีความสามารถท่ีจะคิดเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นนามธรรมและถ่ายทอดความคิด
ไปสู่ประสบการณ์เฉพาะได้ เด็กสามารถเรียนรู้การใช้อารมณ์อย่างสร้างสรรค์สามารถแก้ปัญหาและ
สามารถท างานร่วมกับกลุ่มอย่างแข็งขัน 
 จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้นจะเห็นได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ของบุคคล มีการพัฒนาไป
ตามล าดับขั้น ความคิดสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นเมื่อได้รับการเรียนรู้จากประสบการณ์เดิมผสมผสานกับ
ประสบการณ์ใหม่ควบคู่กันไปกับระดับอายุที่เพ่ิมขึ้น เด็กสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้จาก
สภาพแวดล้อมที่ได้พบเห็นได้สัมผัส ดังนั้นถ้าเด็กได้รับการสนับสนุนและส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ โดย
การจัดสภาพแวดล้อมผลประสบการณ์ที่เหมาะสมให้ดี จะสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กให้
เต็มตามศักยภาพของแต่ละบุคคล 
 5. องค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ 
  Guilford และ คณะ  (อารี  รังสินันท์.    2532  :  29  ;  อ้างอิงมาจาก  Guilford and  
others.    1971  :  143) อธิบายถึงความคิดสร้างสรรค์คือความสามารถในการคิดได้อย่างหลากหลาย
ซึ่งอาจเรียกว่าความคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking) โดย กิลฟอร์ดได้แจกแจงองค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรค์ไว้ดังนี้ 
   1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึงความคิดที่มีลักษณะแปลกใหม่ แตกต่างจาก
ความคิดพ้ืนๆ โดยทั่วไปไม่ซ้ ากันกับความคิดของคนอ่ืนและแตกต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริเริ่ม
อาจเกิดจากความคิดจากการคิดจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้แปลกแตกต่างจากที่เคยเห็น หรือสามารถ
พลิกแพลงให้กลายเป็นสิ่งที่ไม่เคยคาดคิดจะเป็นความคิดที่เกิดจากการน าเอาความรู้มาดัดแปลงให้เกิด
เป็นความคิดใหม่ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ความคิดริเริ่มบางครั้งต้องอาศัยจินตนาการประยุกต์ คือ เมื่อคิด
แล้วจ าเป็นต้องคิดสร้างและท าให้เกิดผลงาน เป็นการทดสอบความคิดของความคิดจินตนาการและ
ความพยายามที่จะสร้างผลงาน จึงเป็นสิ่งคู่กันของผู้ที่มีความคิดริเริ่ม 
   2. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึงความคิดคล่องแคล่วหรือคล่องตัวในการคิด
ตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ หรือเป็นความสามารถที่จะคิดหาค าตอบที่เด่นชัดและตรง
ประเด็นที่สุด ดังนั้นจึงเน้นในเรื่องปริมาณของความคิด ความคิดยิ่งมีปริมาณมากเท่าไร ย่อมแสดงว่าผู้
นั้นมีความคิดคล่องแคล่วมาก ความคิดคล่องแคล่วช่วยในการเลือกค าตอบที่ดีและเหมาะสม ช่วยจัดหา
ทางเลือกอ่ืนๆ ที่อาจเป็นไปได้ ความคิดคล่องแคล่วแบ่งออกเป็น 
    2.1 ความคิดคล่องแคล่วด้านถ้อยค า (Word Fluency) เป็นความสามารถในการ 
ใช้ถ้อยค าในรูปแบบต่างๆ อย่างคล่องแคล่ว 
    2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงความสัมพันธ์ (Associational Fluency) 
เป็นความสามารถคิดหาถ้อยค าที่เหมือนหรือคล้ายกันมากท่ีสุดเท่าที่จะมากได้ภายในเวลาที่ก าหนด 
    2.3 ความคดิคล่องแคล่วด้านการแสดงออก ( (Expressional Fluency) เป็น
ความสามารถในการใช้วลีหรือประโยคและน ามาเรียงกันอย่างรวดเร็วเพ่ือให้ได้ประโยคที่ต้องการ 
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    2.4 ความคล่องแคล่วในการคิด (Ideational Fluency) เป็นความสามารถที่จะคิด 
สิ่งที่ต้องการภายในเวลาที่ก าหนด เช่น ใช้คิดหาประโยชน์ของก้อนอิฐให้ได้มากที่สุดภายในเวลาที่
ก าหนดซึ่งอาจเป็น 5 นาที หรือ 10 นาท ี
   3. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึงประเภทหรือแบบของความคิด แบ่ง
ออกเป็น 
    3.1 ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดขึ้นทันที (Spontaneous Flexibility) เป็นความสามารถ
จะพยายามคิดได้หลายทางอย่างอิสระ ตัวอย่างของคนที่มีความคิดยืดหยุ่นในด้านนี้จะคิดได้ว่าประโยชน์
ของหนังสือพิมพ์มีอะไรบ้าง ความคิดของผู้ที่มีความคิดยืดหยุ่น สามารถจัดกลุ่มได้หลายทิศหลายทาง
หรือหลายด้าน เช่น เพ่ือรู้ข่าวสาร เพ่ือโฆษณาสินค้า เพ่ือธุรกิจ ฯลฯในขณะที่คนที่ไม่มีความคิด
สร้างสรรค์จะคิดได้เพียงทิศทางเดียว คือ เพ่ือรู้ข่าวสารเท่านั้น 
    3.2 ความคิดยืดหยุ่นทางด้านการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) หมายถึง
ความสามารถในการดัดแปลงความรู้ หรือประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์หลายๆด้าน ซึ่งมีประโยชน์ 
ต่อการแก้ปัญหา ผู้ที่มีความคิดยืดหยุ่นจะคิดดัดแปลงได้ไม้ซ้ ากัน 
   4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึงความคิดในเชิงละเอียดที่มีลักษณะ
เกาะติดและต่อเนื่องไปสู่ความลุ่มลึก เป็นขั้นตอน สามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน ความละเอียดลออ
จัดเป็นรายละเอียดที่น ามาตกแต่งขยายความคิดครั้งแรก สามารถสร้างผลงานหรือชิ้นงานขึ้นมาได้ส าเร็จ 
  Torrance  (1973  :  91 - 95) ได้ศึกษาเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนใน
องค์ประกอบดังนี้ 
   1. ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบได้อย่างหลากหลาย เพ่ือตอบ 
ค าถามปลายเปิดหรือค าถามอ่ืนๆ ไม่ว่าจะเป็นความคิดทางภาษาหรือท่าทาง 
   2. ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย คิดได้หลาย
แง่มุม และสามารถผสมผสานความรู้และประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์ได้หลายด้าน 
   3. ความคิดริเริ่ม เป็นความคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดเดิมเป็นความคิดท่ี 
แตกต่างจากคนอ่ืน เป็นการรวมกันของความคิดท่ีไม่มีความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านความคิดหรือ 
การกระท า 
  อารี  พันธ์มณี  (2540  :  33 - 39) สรุปว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถทาง
สมองที่คิดได้กว้างไกลหลายทิศทาง หรือลักษณะการคิดแบบอเนกนัย ซึ่งประกอบด้วย 
   1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึงลักษณะความคิดแปลกใหม่แตกต่างจาก
ความคิดธรรมดาหรือความคิดง่าย ๆที่เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
   2. ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึงปริมาณความคิดท่ีไม่ซ้ ากันในเรื่องเดียวกัน 
   3. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึงประเภทหรือแบบของความคิดแบ่ง 
ออกเป็น 
    3.1 ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดขึ้นทันที (Spontaneous Flexibility) คือความสามารถ
ในการคิดได้หลายประเภทอย่างอิสระ 
    3.2 ความคิดยืดหยุ่นในการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) คือความสามารถที่
คิดได้ไม่ซ้ ากัน 
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   4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึงความคิดที่เป็นขั้นตอน สามารถ
อธิบายให้เห็นภาพชัดเจนอย่างละเอียด มีความสมบูรณ์มากขึ้น ซึ่งจัดเป็นความคิดท่ีมีความส าคัญต่อ
สร้างผลงานที่มีความแปลก 
 สรุปได้ว่า องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ประกอบด้วย ความคิดริเริ่ม ความคิด 
คล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออ ซึ่งลักษณะความคิดท่ีส่งผลต่อกันและกันให้ 
เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
 6. การส่งเสริมและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
  Hallman  (สายสุนีย์  กลิ่นสุคนธ์.    2545  :  17 – 18  ;  อ้างอิงมาจาก  Hallman.    
1971  :  222 - 224) ได้ให้ข้อเสนอในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์แก่นักเรียน ดังนี้ 
   1. ให้นักเรียนมีโอกาสเรียนรู้ด้วยความคิดริเริ่มของตนเอง ซึ่งจะเป็นการกระตุ้นให้
นักเรียนอยากเป็นผู้ค้นพบและอยากทดลอง 
   2. จัดบรรยากาศการเรียนรู้อย่างเสรี ให้นักเรียนมีอิสระในการคิดและการแสดงออกที่
มีอิสระในการศึกษาค้นคว้าในกรอบของความสนใจ และความสามารถของเขาครูต้องไม่กระท าตัวเป็น
เผด็จการทางความคิด 
   3. สนับสนุนให้นักเรียนเรียนรู้เพิ่มข้ึน โดยการให้ข้อมูลข่าวสารที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจที่จะเรียนรู้เพ่ิมขึ้นด้วยตนเอง 
   4. ส่งเสริมกระบวนการคิดสร้างสรรค์ โดยยั่วยุให้นักเรียนคิดหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลกับรูปแบบที่แปลกใหม่กว่าเดิม ส่งเสริมการคิดจินตนาการ ส่งเสริมให้นักเรียนคิดวิธีการแก้ปัญหา
แปลก ๆ ใหม่ ๆ ตลอดจนส่งเสริมให้นักเรียนมีความกล้าเสี่ยงทางสติปัญญา (Intellectual Risk) 
   5. ไม่เข้มงวดกับผลหรือค าตอบ หรือข้อสรุปที่ได้จากการค้นพบของนักเรียนจนเกินไป 
ครูต้องไม่ให้ความส าคัญของความคลาดเคลื่อนจนเกินไปนักต้องยอมรับว่าความคลาดเคลื่อนและความ
ผิดพลาดนั้น เป็นเรื่องปกติท่ีเกิดข้ึนได้ 
   6. ส่งเสริมให้นักเรียนมีความยืดหยุ่นทางสติปัญญา (Intellectual Flexibility)โดยยั่วยุ
ให้นักเรียนคิดหาค าตอบ หรือแก้ปัญหาหลาย ๆ วิธ ีด้วยการพยายามคิดหาความหมายใหม่ โดยใช้
ประสบการณ์เดิมในบริบทใหม่ ไม่ให้ยึดมั่นกับประสบการณ์เดิมอย่างมั่นคงเพียงด้านเดียว 
   7. สนับสนุนให้นักเรียนรู้จักประเมินผลสัมฤทธิ์ และความก้าวหน้าของตนด้วยตนเอง 
ให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นด้วยตนเอง มีความรับผิดชอบและรู้จักประเมินตนเอง พยายาม
หลีกเลี่ยงการใช้เกณฑ์มาตรฐาน หรือข้อสอบมาตรฐาน 
   8. ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ว่องไวต่อการรับรู้ในสิ่งเร้า ทั้งในด้านความรู้สึกและปัญหา
ด้านสังคมและบุคคล 
   9. ส่งเสริมให้นักเรียนตอบปัญหาประเภทปลายเปิด ที่มีความหมายและไม่มีค าตอบที่
เป็นจริงที่แน่นอนตายตัว ค าถามประเภทนี้จะสนับสนุนให้นักเรียนค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติม 
   10. เปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ความคิดและเครื่องมือแก้ไข
ปัญหาด้วยตนเอง ซึ่งจะเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เข้าใจกระบวนการโดยตลอด 
   11. ฝึกให้นักเรียนต่อสู้ความล้มเหลวและความคับข้องใจ ผู้ที่มีความคิดสร้างสรรค์
จะต้องมีความสามารถท่ีจะอยู่ในสถานการณ์ท่ีคลุมเครือและสามารถจัดการกับสถานการณ์เหล่านั้นได้
อย่างเหมาะสม 
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   12. ฝึกให้นักเรียนพิจารณาปัญหาและภาพรวมมากกว่าพิจารณาปัญหาย่อย ๆให้รู้จัก
บูรณาการปัญหาและเข้าใจปัญหาเหล่านั้น 
  Torrance  (1979  :  90 - 91)ได้เสนอหลักการในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ไว้หลายประการ ซึ่งเน้นปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ดังนี้ 
   1. การส่งเสริมให้นักเรียนถามและให้ความสนใจต่อค าถาม และไม่มุ่งเพียงค าตอบเดียว 
   2. ตั้งใจฟังและเอาใจใส่ต่อความคิดแปลกๆของนักเรียน 
   3. กระตือรือร้นกับค าถามท่ีแปลกๆของนักเรียนและตอบค าถามของนักเรียนอย่างมี 
ชีวิตชีวา 
   4. แสดงให้เห็นว่าความคิดของนักเรียนนั้นมีคุณค่า และไม่ใช้วิธีขู่ด้วยคะแนน 
   5. กระตุ้นและส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   6. เปิดโอกาสให้นักเรียน ค้นคว้าอย่างต่อเนื่องอยู่เสมอโดยไม่ใช้วิธีขู่ด้วยคะแนน 
   7. พึงตระหนักว่าการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์จะต้องใช้เวลาอย่างค่อยเป็นค่อยไป 
   8. ส่งเสริมให้นักเรียนใช้จินตนาการของตนเอง และยกย่องชมเชยเมื่อนักเรียนมี
จินตนาการท่ีแปลกและมีคุณค่า 
  อารี  รังสินันท์  (2529  :  19 - 20) ได้เสนอแนวทางในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
ดังนี้ 
   1. การแสดงออกด้วยความคิดสร้างสรรค์ สามารถแสดงในกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การ
วาดภาพระบายสี ดนตรี ศิลปะ การเล่น การแก้ปัญหาต่าง ๆ เป็นต้น 
   2. ส่งเสริมบรรยากาศความคิดสร้างสรรค์ให้มากขึ้น ให้นักเรียนเกิดความรู้สึกอิสระ 
ไม่ถูกควบคุมทางวินัยที่เคร่งครัดเกินไป สนับสนุนให้นักเรียนได้แก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง 
   3. การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน ต้องท าให้ต่อเนื่องกัน 
   4. กระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นหลาย ๆ ด้าน 
  กรมวิชาการ  (2535  :  16 - 17) สรุปว่า การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์อาจท าได้ทั้ง
ทางตรง โดยการสอนและฝึกอบรม หรือในทางอ้อม โดยการจัดบรรยากาศและสภาพแวดล้อมท่ีส่งเสริม
ความเป็นอิสระในการเรียนรู้ หลักการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ในทางอ้อมมีดังนี้ 
   1. ยอมรับคุณค่าและความสามารถของคนอ่ืนอย่างไม่มีเงื่อนไข 
   2. แสดงและเน้นให้เห็นว่าความคิดของเขามีคุณค่า และสามารถน าไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ 
   3. ให้ความเข้าใจ และเห็นใจในตัวเขา และความรู้สึกของเขา 
   4. อย่าพยายามก าหนดแบบเพ่ือให้ทุกคนมีความคิดและบุคลิกภาพเดียวกัน 
   5. อย่าสนับสนุน หรือให้รางวัลเฉพาะงานที่มีผู้ทดลองท าเป็นที่ยอมรับแล้ว ควรให้ผล
งานที่แปลกใหม่มีโอกาสได้รับรางวัลและค าชมเชยบ้าง 
   6. ส่งเสริมให้มีจิตนาการของตนเองโดยยกย่องชมเชยเมื่อมีจินตนาการท่ีแปลก 
และมีคุณค่า 
   7. กระตุ้นและส่งเสริมให้เรียนรู้ด้วยตัวเองอย่างต่อเนื่องอยู่เสมอ 
   8. ส่งเสริมให้ถามและให้ความสนใจแก่การถาม รวมทั้งชี้แนะแหล่งค าตอบ 
   9. ตั้งใจและเอาใจใส่ความคิดแปล ๆ ของเขาด้วยใจที่เป็นกลาง 
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   10. พึงระลึกเสมอว่า การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์จะต้องใช้เวลาและค่อยเป็นค่อยไป 
  อุษณีย์  โพธิสุข  (2544  :  33) กล่าวถึง แนวทางการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ไว้ดังนี้ 
   1. กระบวนการคิดเป็นการสอนที่เพ่ิมทักษะความคิดด้านต่างๆเช่น ความคิด
จินตนาการความคิดเอกนัย อเนกนัย ความคิดวิจารณญาณ ความคิดวิเคราะห์ ความคิดสังเคราะห์ 
ความคิดแปลกใหม่ ความหลากหลาย ความคิดยืดหยุ่น ความคิดเห็นที่แตกต่าง และการประเมินผล 
   2. ผลิตผล เป็นสิ่งที่ชี้ให้เราเห็นหลายสิ่งหลายอย่างของการคิด เช่น วิธีคิด
ประสิทธิภาพทางความคิด การน าเอาความรู้ไปสู่การน าไปใช้ จุดส าคัญในการสอนว่าจะพิจารณาเกณฑ์
ของผลผลิตอย่างไรนั้นควรจะมีการก าหนดให้นักเรียนรู้จักการระบุจุดประสงค์ของการท างานรู้จัก
ประเมินการท างานของตนเองอย่างใช้เหตุผลพยายาม และสามารถปรับใช้ได้ในชีวิตจริง 
   3. องค์ความรู้พ้ืนฐาน คือให้โอกาสนักเรียนได้รับความรู้ผ่านสื่อและทักษะหลายด้าน
โดยใช้ประสาทสัมผัสหรือความรู้ที่มาจากประสบการณ์ที่หลากหลาย และมีแหล่งข้อมูลที่ ต่างกันทั้งจาก
หนังสือ ผู้เชี่ยวชาญ การทดสอบด้วยตนเอง และท่ีส าคัญคือให้เด็กได้สร้างความรู้จากตัวของเขาเอง 
   4. สิ่งที่ท้าทายนักเรียน คืองานที่สร้างสรรค์ และมีมาตรฐานให้นักเรียนได้ท า 
   5. บรรยากาศในชั้นเรียน คือต้องให้อิสระเสรี ความยุติธรรม ความเคารพในความ
คิดเห็นของนักเรียน ให้นักเรียนมั่นใจว่าจะไม่ถูกลงโทษหากมีความคิดที่แตกต่างจากครู หรือคิดว่าครูไม่
ถูกต้อง ยอมให้เด็กล้มเหลว หรือผิดพลาด แต่ต้องฝึกให้เรียนรู้จากข้อผิดพลาดที่ผ่านมา 
   6. ตัวนักเรียน คือสนับสนุนให้นักเรียนมีความเชื่อมั่นตนเอง ความเคารพตนเอง
กระหาย ใคร่รู้ 
   7. การใช้ค าถาม คือครูต้องสนับสนุนให้นักเรียนถามค าถามของเขา 
   8. การประเมินผล ครูต้องหลีกเลี่ยงการประเมินที่ซ้ า ๆ ซาก ๆ หรือเป็นทางการอยู่
ตลอด และสนับสนุนให้นักเรียนประเมินการเรียนรู้ด้วยตนเองและประเมินร่วมกับครู 
   9. การสอนและการจัดหลักสูตร ควรจะน าไปผสมผสานกับวิชาการต่าง ๆ เพราะ
สามารถใช้ได้กับทุกวิชา ลองให้นักเรียนเรียนรู้ในสิ่งที่ไม่มีค าตอบที่ดีที่สุด ค าตอบที่ตายแล้วค าตอบที่
คลุมเครือและเปลี่ยนแปลงได้ง่าย ๆ และให้ครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนและช่วยเหลือนักเรียนไม่ใช่ผู้สั่งการ
และสอน 
   10. การจัดระบบในชั้นเรียน ให้นักเรียนได้ค้นคว้าความรู้ด้วยตนเองให้มากขึ้นปรับ
ระบบตารางเรียนให้ยืดหยุ่นเพ่ือตอบสนองความต้องการและความสามารถท่ีหลากหลาย จัดกลุ่มการ
สอนหลาย ๆ แบบ เช่น จับคู่ กลุ่มเล็ก กลุ่มใหญ่และสอนแบบเดี่ยว นอกจากนี้ควรจัดห้องเรียนให้
แตกต่างกันไปในแต่ละเวลา สถานที่ เช่น บางห้อง บางเวลา ไม่มีที่นั่ง นั่งใกล้กัน ไกลกัน นั่งข้างนอก 
เรียนที่สนาม เป็นต้น 
  ศิริกาญจน์  โกสุมภ์  และ ดารณี  ค าวัจนัง  (2549  :  78) กล่าวถึงการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ไว้ว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นคุณสมบัติที่มีอยู่แล้วในตัวนักเรียนทุกคนครูสามารถส่งเสริมให้
พัฒนาขึ้น ทั้งทางตรงและทางอ้อม ในทางตรง ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการฝึกอบรม 
ส าหรับทางอ้อมนั้นได้แก่ การจัดบรรยากาศ สิ่งแวดล้อมภายในโรงเรียน ภายในห้องเรียน ให้ส่งเสริม
ความเป็นอิสระ เสริมการเรียนรู้ ครูสามารถสร้างและส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ โดย
ด าเนินการดังนี้ 
   1. ยอมรับความสามารถของนักเรียน เชื่อมั่นในความสามารถของนักเรียน 
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   2. สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนมีความรู้สึกเป็นอิสระ เป็นตัวของตัวเอง 
และกล้าแสดงออกทางความคิดและการกระท าอย่างสร้างสรรค์ 
   3. มีความเข้าใจความรู้สึกของนักเรียน ท าให้นักเรียนไว้วางใจรู้สึกปลอดภัย 
 สรุปได้ว่า การส่งเสริมและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่สามารถส่งเสริมกันได้ จากความ
ร่วมมือของหลายๆ ฝ่าย โดยเฉพาะครูมีบทบาทและหน้าที่ส าคัญในการส่งเสริมและพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ให้เกิดแก่นักเรียน โดยครูจะต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน การจัด
บรรยากาศให้นักเรียนรู้สึกเป็นอิสระในการคิด ครูจะต้องกระตุ้นให้ นักเรียนรู้จักคิด รู้จักกล้าแสดงออก 
และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความรู้สึกและความคิดเห็นออกมา มอบหมายงานที่สร้างสรรค์ให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ และสร้าง ปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับนักเรียน เพ่ือให้เกิดความรู้สึกสบายใจ กล้าที่จะคิด 
กล้าท า และแสดงออกมากยิ่งขึ้น และบรรยากาศท่ีเหมาะสมมีส่วนส าคัญในการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียน โดยฝกึให้คิดริเริ่มในสิ่งที่แปลกใหม่ มีจินตนาการ ฝึกระดมพลังสมอง การตอบ
ค าถามแบบปลายเปิด รู้จักประเมินความก้าวหน้าของตนเอง ฝึกการต่อสู้กับความล้มเหลว และความคับ
ข้องใจ สามารถอยู่ในสถานการณ์ที่คลุมเครือ ทั้งนี้ไม่ควรเข้มงวดกับค าตอบของนักเรียน และหลีกเลี่ยง
การใช้เกณฑ์มาตรฐานควรจัดให้มีบรรยากาศแบบอิสระในการคิดและการแสดงออก 
 7. ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์  
  Weschler  (1961  :  2 - 3) ได้กล่าวถึงคุณลักษณะส าคัญของบุคคลที่มีความคิด
สร้างสรรค์ไว้ 7 ประการ ดังนี้ 
   1. มีความไวในการรับรู้สิ่งรอบตัว (Sensitivity to Surroundings) เป็นผู้ที่มีประสาท 
สัมผัสดี สามารถรับรู้ในสิ่งต่างๆโดยที่คนปกติโดยทั่วไปไม่สนใจ 
   2. มีความยืดหยุ่นทางการคิด (Mental Flexibility) เป็นผู้ที่มีความสามารถในการ 
ปรับตัวต่อสถานการณ์ใหม่ๆ หรือการเปลี่ยนแปลงต่างๆได้อย่างรวดเร็ว เมื่อเผชิญปัญหาจะละทิ้ง
ความคิดเก่าๆ เพื่อมองประเด็นใหม่ๆ หรือมองปัญหาในหลายแง่มุมมากกว่าการยืดอยู่กับแง่มุมใดแง่มุม
หนึ่งตามความคิดเดิมที่มีอยู่ 
   3. มีอิสระในการตัดสินใจหรือพิจารณาสิ่งต่างๆ (Independence of Judgment) 
เป็นการตัดสินหรือพิจารณาประเด็นปัญหาหรือสิ่งต่างๆด้วยตนเอง โดยไม่สนใจว่าสิ่งที่ตนตัดสินนั้นจะ
แตกต่างจากคนส่วนใหญ่หรือไม่ 
   4. มีใจกว้างและอดทนต่อภาวะปัญหา (Tolerance for Ambiguity) เป็นผู้มีความคิด 
ต่อความเห็นที่ตรงข้าม หรือภาวะปัญหาที่ซับซ้อนยุ่งเหยิงจะเป็นสิ่งที่ก่อให้เกิดประสบการณ์ที่มีคุณค่า 
นอกจากนี้ยังเป็นผู้มีความอดทนต่อภาวะที่ไม่แน่นอน แม้ว่าจะเผชิญกับภาวะกดดันต่างๆในการแสวงหา
แนวทางแก้ปัญหา 
   5. มีความสามารถในเชิงนามธรรม (Ability to Abstract) เป็นผู้ที่มีความสามารถ 
วิเคราะห์ปัญหา และเข้าใจความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เก่ียวข้อง 
   6. มีความสามารถในการสังเคราะห์ (Ability to Synthesize) เป็นผู้มีทักษะที่จะ 
บูรณาการองค์ประกอบต่างๆเข้าด้วยกันให้เป็นรูปแบบใหม่ หรือแนวทางแก้ปัญหาใหม่ ซึ่งมีคุณค่าหรือ
เกิดประโยชน์มากข้ึน 
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   7. มีพลังและไม่อยู่นิ่ง (Restless Urge) เป็นผู้มีแรงขับหรือแรงจูงใจสูงจะมองปัญหา
ต่างๆ ในลักษณะที่ท้าทายมากกว่าอุปสรรค จะเป็นผู้ตื่นตัวอยู่กับการคิดค้นหรือเสาะแสวงหาสิ่งที่ไม่รู้อยู่
เสมอ มีพลังเหลือล้นที่จะท างานหรือแก้ปัญหาที่ยาก โดยใช้เวลายาวนานจนกระทั่งจะประสบผลส าเร็จ 
  Torrance  (1962  A  :  197) ได้สรุปลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์สูงไว้ ดังนี้ 
   1. มีพฤติกรรมที่น่าขบขัน ไม่จริงจัง และมีลักษณะขี้เล่น 
   2. ชอบท าสิ่งที่ยากๆ 
   3. มีช่วงความสนใจยาวนาน มีสมาธิดี 
   4. ชอบแสดงความคิดเห็นที่ไม่เป็นไปตามครรลองประเพณีที่เคยปฏิบัติมามักมี
จินตนาการและช่างฝัน 
   5. มีความรู้สึกไว และชอบอาระมากกว่าคนทั่วๆไป 
   6. ไม่ผูกมัดตัวเองอยู่กับความคิดของกลุ่มเพ่ือนๆ 
   7. บางครั้งมักมีพฤติกรรมแปลกๆ จนเพ่ือนๆ ตราหน้าว่าเป็นพวกมีความคิดบ้าๆบอๆ 
 8. การวัดความคิดสร้างสรรค์  
  แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัดพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ 
ซ่ึงอาจใช้ควบคู่กับแบบส ารวจ หรือแบบสังเกต ซึ่งจะช่วยให้ได้ข้อมูลตามที่ต้องการ แบบทดสอบ
ความคิดสร้างสรรค์ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน มีดังนี้ 
   1. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของอารี พันธ์มณี เครื่องมือวัดความคิดสร้างสรรค์
ไมเพียงแต่จะท าให้ทราบระดับความคิดสร้างสรรค์ของเด็กและเป็นข้อมูลให้สามารถจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนให้สอดคล้องเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กให้สูงขึ้นเท่านั้นแต่ยังสามารถสกัดกั้น
ปัญหาต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ด้วย นับว่าผลของการวัดความคิดสร้างสรรค์ จะท าให้พัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ให้สมบูรณ์ข้ึน ส าหรับวิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์ของเด็กนั้น ได้สรุปไว้ดังนี้  
(อารี  พันธ์มณี.    2543  :  199 - 201) 
    1.1 การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกเชิงสร้างสรรค์ 
    1.2 การวาดภาพ หมายถึง การให้เด็กวาดภาพจากสิ่งเร้าที่ก าหนดเป็นการถ่ายทอด
ความคิดสร้างสรรค์ออกมาเป็นรูปธรรมและสามารถสื่อความหมายได้ สิ่งเร้าที่ก าหนดให้เด็กอาจเป็น
วงกลม สี่เหลี่ยมแล้วให้เด็กวาดภาพต่อเติมให้เป็นภาพ 
    1.3 รอยหยดหมึก หมายถึง การให้เด็กได้ดูภาพรอยหยดหมึกแล้วคิดตอบจากภาพ
ที่เด็กเห็นมักใช้กับเด็กวัยประถมศึกษาเพราะเด็กสามารถอธิบายได้ดี 
    1.4 การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การให้เด็กเขียนเรียงความจาก
หัวข้อที่ก าหนด และการประเมินจากงานศิลปะของนักเรียน นักจิตวิทยามีความเห็นสอดคล้องกันว่าเด็ก
ในวัยประถมศึกษามีความส าคัญยิ่ง หรือเป็นจุดวิกฤตของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ เด็กมีความ
สนใจในการเขียนสร้างสรรค์และแสดงออกเชิงสร้างสรรค์ในงานศิลปะ จากการศึกษาประวัติบุคคล
ส าคัญของนักประดิษฐ์ นักวิทยาศาสตร์ของโลก เช่น นิวตัน เจมส์ ฮิลเลอร์ และ ปาสคาลร์ พบว่า กลุ่ม
บุคคลเหล่านี้ได้แสดงแววสร้างสรรค์ด้วยการประดิษฐ์และสร้างผลงานชิ้นแรกเม่ืออยู่ในวัยประถมศึกษา
เป็นส่วนใหญ่ 
    1.5 แบบทดสอบ หมายถึง การให้เด็กท าแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์มาตรฐาน 
ซึ่งเป็นผลมาจากการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์มีทั้ง
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ใช้ภาษาเป็นสื่อ และท่ีใช้ภาพเป็นสื่อเพ่ือเร้าให้เด็กแสดงออกเชิงความคิดสร้างสรรค์แบบทดสอบมีการ
ก าหนดเวลาด้วย ปัจจุบันก็เป็นที่นิยมใช้มากข้ึน เช่น แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด 
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ เป็นต้น 
 สรุปได้ว่า การวัดความคิดสร้างสรรค์ จะท าให้ทราบระดับความคิดสร้างสรรค์ของเด็กและเป็น
ข้อมูลให้สามารถจัดโปรแกรมการเรียนการสอน และกิจกรรมให้สอดคล้องเพ่ือพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ของเด็กให้สูงยิ่งขึ้น และสามารถสกัดก้ันอุปสรรคต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ด้วย ใน
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ตามแนวคิดของทอร์แรนซ์ จ านวน 3 ด้าน คือ 
ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม  
 
ความคดิสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 
 1. ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ รวมทั้งยังมีความสวยงามอยู่ในตัวมันเองดัง
ซึ่งสามารถถ่ายทอดวิชานี้ออกมาอย่างสร้างสรรค์ได้ ส าหรบัการจะถ่ายทอดวิชานี้ออกมาในทางท่ี
สร้างสรรค์ได้นั้น เราควรที่จะทราบความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อน ดังนั้นจึงมี
ผู้ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไว้ด้วยกันหลายท่าน ดังนี้ 
   Gerhard  (กุลภัสสร  ศิริพรรณ.    2545  :  17  ;  อ้างอิงมาจาก  Gerhard.    
1971) ให้นิยามความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ว่า “เป็นการสร้างหรือจัดระบบความคิดใหม่จาก
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่น าไปสู่วิธีการแก้ปัญหาที่แปลกใหม่ ริเริ่ม คาดไม่ถึงและมองเห็นผลผลิต
ในรูปแบบใหม่ 
   Roy  (อาทิตย์  อาจหาญ.    2547  :  29  ;  อ้างอิงมาจาก  Roy.    1982) เสนอว่า
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่ซับซ้อน แต่ก็สามารถสังเกตได้ โดยเขาใช้เกณฑ์
ในการพิจารณาคือ 
    1. ความสามารถในการสรุปเป็นหลักการโดยทั่วไป 
    2. ความสามารถในการตีความค าตอบ 
    3. ความสามารถในการค้นพบเนื้อหาส าคัญ 
   Carroll  และ  Howieson  (1991  :  69) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์อาจพบกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษที่ยอมละท้ิงการแก้ปัญหาแบบเดิมๆไปสู่ค้นพบ
วิธีการแก้ปัญหาที่แตกต่างไปจากเดิม 
   Craft  (อาทิตย์  อาจหาญ.    2547  :  29  ;  อ้างอิงมาจาก  Craft.    1999) อธิบาย
ถึงความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ว่าวิธีการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เกิดขึ้นได้ด้วยการกระตุ้น
โดยใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ จุดประสงค์ในการปฏิบัติที่เหมาะสม การชี้แจง ข้อตกลงเบื้องต้น
ประกอบด้วยตัวอย่าง จะสามารถท าให้เด็กมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
   ทิพย์บุบผา  สาคร  (2544  :  18) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง เป็นความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้กว้างไกล หลาย
ทิศทางด้วยการปรับปรุง ดัดแปลง ต่อเติม หาความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าในแง่มุมต่างๆอันที่จะท าให้เกิดสิ่ง
ที่แปลกใหม่ 
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   สุพัตรา  ฤกษ์บ่าย  (2544  :  8) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึงความสามารถทางสมองของนักเรียนที่จะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้กว้างไกล หลายทิศทาง
ด้วยการคิดดัดแปลง ปรุงแต่งผสมผสาน จากความคิดเดิมให้เกิดเป็นสิ่งใหม่ 
   กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  5) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดได้กว้างไกล หลายทิศทาง การออกแบบต่อเติม หา
ความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าทางคณิตศาสตร์ในแง่มุมต่างๆอันเป็นความคิดที่ก่อให้เกิดสิ่งใหม่ประกอบด้วย
ความคิด 3 ลักษณะ คือ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่นและความคิดริเริ่ม 
   นัฎฐิตา  โพธิ์เพชร  (2545  :  19) กล่าวถึงความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นกระบวนการทางสมองของมนุษย์ที่สามารถคิดได้หลากหลาย และรวมกันดึง
ประสบการณ์เดิมออกมา แล้วน ามารวบรวม เพ่ือสร้างสรรค์สิ่งใหม่ขึ้นมาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การคิดแก้ปัญหาได้หลายทิศทาง หลายวิธี หรือคิดได้หลายค าตอบ คิดอย่างเป็นระบบ มีการออกแบบ 
ผสมผสาน ต่อเติม ดัดแปลง หาความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าทางคณิตศาสตร์ในการจัดระบบความคิดใหม่
จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ท าให้เกิดแนวความคิดที่แปลกๆใหม่ๆ ไม่ซ้ ากับใคร ประกอบด้วย
ความคิดท้ัง 3 ลักษณะ คือ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม  
 2. กระบวนการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  นักคณิตศาสตร์และนักจิตวิทยามีความสนใจในกระบวนการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
นักจิตวิทยากลุ่มทฤษฎีที่อธิบายกระบวนการคิดสร้างสรรค์ออกเป็นกลุ่มใหญ่ ๆโดยกลุ่มทฤษฎีที่อธิบาย
ความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยแนวคิดของจิตวิทยาในกลุ่มต่าง ๆ ร่วมกัน (Composite Theories) และ
นักทฤษฎีในกลุ่มนี้ที่ส าคัญ คือ จาร์ด อาดดามาร์ด (Jacques Hadamard) เป็นนักคณิตศาสตร์ชาว
ฝรั่งเศสได้ท าการศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์(The Mathematical Creativity) และ
อธิบายกระบวนการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ด้วยทฤษฎีจิตวิเคราะห์ (Psychoanalysis) และ
ทฤษฎีการสัมพันธ์เชื่อมโยง (The Association Theory) เสนอว่า กระบวนการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ มีอยู่ 4 ขั้นตอน คือ (อาทิตย์  อาจหาญ.    2547  :  30  ;  อ้างอิงมาจาก  Wilson.    
1978) 
   1. ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นตอนที่ได้รับปัญหาและบุคคลมีการกระท ากับ 
ปัญหานั้นในระดับที่รู้ตัว (Conscious) อย่างเป็นระบบ (Systematic) โดยวิธีเชิงตรรก (Logical 
Approach) ซึ่งความพยายามในระดับท่ีรู้ตัวนี้จะเป็นการกระตุ้นให้แนวทางทั่ว ๆไปในการแก้ปัญหาซึ่ง
แนวทางดังกล่าวจะเข้าสู่กระบวนการขั้นครุ่นคิด ต่อไป 
   2. ขั้นครุ่นคิด (Incubation) เป็นขั้นตอนที่มีกระบวนการคิดที่ไม่รู้ตัว(Unconscious  
Thinking Processes) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่เกิดการรวมกันของความคิดต่าง ๆ แบบสุ่มและจะมีความคิดท่ีดี
เท่านั้นที่ข้ึนสู่ระดับความรู้ตัว (Conscious) 
   3. ขั้นรู้แจ้ง (Illumination) เป็นขั้นที่เกิดจุดวิกฤต (Critical Point) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ 
เกิดข้ึนในระดับที่รู้ตัว (Conscious) 
   4. ขั้นตรวจสอบ เสนอผลงานและการน าผลไปใช้ (Verification Exposition) เป็น 
ขั้นสุดท้ายของกระบวนการคิดสร้างสรรค์ ซึ่งเกิดขึ้นในระดับรู้ตัวทั้งหมด (Conscious) 
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  ในการตรวจสอบความชัดเจนและความถูกต้อง (Verification and Precision) นั้นวิธีการ
หนึ่งที่ท าได้ คือ การสื่อสาร (Communicating) ซึ่งกระท าได้ 2 ลักษณะคือ การสื่อสารกับตนเอง 
(Communicating one’s Insight to Oneself) และการพูดสื่อสารกับบุคคลอ่ืน (Communicating it 
to others) 
  ในกระบวนการคิดสร้างสรรค์นั้น ขั้นรู้แจ้ง (Illumination หรือ Insight) เป็นขั้นที่ส าคัญที่
เกิดจุดวิกฤต (Critical Point) ขึ้น ซึ่งเป็นการใช้จุดวิกฤตนี้แบ่งแยก ขั้นเตรียม (Preparation) และข้ัน
ครุ่นคิด (Incubation) ออกจากข้ันตรวจสอบ (Verification) 
 3. การพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
  ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาและส่งเสริมให้เกิดขึ้นได้โดยจัดการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งครูผู้สอนสามารถจัดการเรียนรู้ได้ หลายวิธ ี
ดังต่อไปนี้ 
   1.การระดมสมอง (Brainstorming)  
    Osbern (สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า.    2545  :  104 – 105  ;  อ้างอิงมา
จาก  Osbern.    n.d.) น าเสนอหลักการของการแก้ปัญหาโดยวิธีการระดมสมอง ดังนี้  
     1.1 ไม่มีการวิพากษ์วิจารณ์ความคิดเห็นทั้งของตนและผู้อ่ืน  
     1.2 พยายามหาค าตอบที่แปลกแตกต่างออกไป  
     1.3 พยายามหาค าตอบให้ได้มากที่สุด  
     1.4 พยายามดัดแปลงตกแต่งความคิดท่ีมีอยู่ 
     หัวใจของการแก้ปัญหาโดยวิธีการระดมสมอง คือ การไม่วิพากษ์วิจารณ์หรือ
ตัดสิน ถูกผิด ทั้งนี้เพ่ือเปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มได้เสนอความคิดเห็นอย่างเต็มที่ หลักการนี้จะท าให้ 
ได้มา ซ่ึงข้อเสนอแนะมากมายในการแก้ปัญหา ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่าการแก้ปัญหาโดยวิธีการนี้ แม้จะ
นั่งคิดคนเดียวก็สามารถหาวิธีการแก้ปัญหาที่มีคุณภาพได้ 
   2. เทคนิคกอร์ดอน (The Gordon Technique)  
    Gordon (สุวิทย์  มูลค า และ อรทัย  มูลค า.    2545  :  105  ;  อ้างอิงมาจาก  
Gordon.    n.d.) ได้เปลี่ยนแปลงวิธีการระดมสมองบางส่วนแล้วเพ่ิมกระบวนการที่เรียกว่า ความคิด
สร้างสรรค์ เชิงปฏิบัติการขึ้นมา วิธีนี้แตกต่าง จากวิธีระดมสมองตรงที่ว่าจะไม่มีการชี้แจงปัญหาอย่าง
ละเอียด ก่อนล่วงหน้า ปัญหาจะให้แนวทางกว้างๆ ในลักษณะนามธรรม (Abstract) เช่น ปัญหาคือเรื่อง
การ หาที่จอดรถในตัวเมือง ประธานกลุ่มจะเริ่มต้นด้วยค าถามท่ีว่าปัญหานี้เกี่ยวกับการเก็บสิ่งของเข้าท่ี 
เราสามารถจัดเก็บสิ่งของให้เข้าท่ีได้กี่วิธี จากการทดลองใช้ค าถามกับนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา กอร์
ดอนพบค าตอบมากมายดังนี้ 
     1. เก็บใส่ถุง  
     2. กองไว้  
     3. วางไว้เป็นแถวๆ  
     4. ใส่กระป๋อง  
     5. แขวนบนไม้แขวนเสื้อ  
     6. วางบนสายพานท่ีลากไปยังที่เก็บ  
     7. ตัดออกเป็นชิ้นเล็กๆ  
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     8. ฝัง 
     9. เอาใส่กระเป๋า  
     10. เอาใส่กล่อง  
     เมื่อเวลาผ่านไปสักระยะหนึ่งประธานกลุ่มเริ่มตั้งค าถามให้แคบลง เช่น พูดว่า 
“ของที่เรา ต้องการเก็บมีขนาดใหญ่” จากนั้นก็ให้ข้อจ ากัดลงไปอีกว่า “สิ่งของที่พับไม่ได้หรือตัด
ออกเป็นชิ้นๆ ไม่ได้” ค าถามอาจท าให้แคบลงเท่าท่ีต้องการ ทั้งนี้โดยตั้งอยู่บนพ้ืนฐานความเชื่อว่าการ
เริ่มต้นด้วย ค าถามที่กว้างมากๆจะน าไปสู่ค าตอบที่ตามปกติคนจะนึกไม่ถึง เช่น ค าตอบที่ว่าเก็บโดย
ห้อยแขวน ซึ่งโดยปกติคงไม่มีใครนึกจะจอดรถเข้าที่ห้อยแขวน นอกจากนี้การเคลื่อนสิ่งของเพ่ือเก็บเข้า
ที่โดยใช้สายพานก็สามารถเป็นจริงได้มาก 
 4. การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จ าเป็นต้องให้สอดคล้องกับหลักการและ 
ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ คือ ให้ผู้ตอบสามารถคิดได้หลาย ๆ ทาง หลาย ๆ แบบ หลาย ๆแนว และ
การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์วิธีหนึ่งที่ใช้กันมาก คือ แบบทดสอบ ดังนั้นการสร้าง
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ก็อาศัยหลักการเดียวกันกับทางด้านภาษาหรือ 
ด้านศิลปะ คือให้ผู้ตอบคิดหาค าตอบได้หลาย ๆ ทาง หลาย ๆ แบบให้มากที่สุด (กรมวิชาการ.    2535  
:  48 - 50) ประกอบด้วย 
   1.แบบให้ตั้งค าถาม ให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้แล้วให้สร้าง
ค าถามให้ได้มากที่สุด ภายในเวลาที่ก าหนด 
   2.แบบแบ่งครึ่งรูป จะก าหนดรูปทรง สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม วงกลม ให้ลากเส้นแบ่งครึ่ง
รูปในลักษณะหลาย ๆ แบบ แตกต่างกันให้มากท่ีสุด 
   3.แบบให้เติมตัวเลข ให้เติมตัวเลขลงในรูปสี่เหลี่ยมที่ก าหนด ตัวเลขที่เติมให้ใช้ได้
เฉพาะเลข 0 ถึงเลข 10 และให้ได้ผลลัพธ์เท่ากับที่ก าหนดให้ ภายในเวลาที่ก าหนด 
   4.แบบสร้างรูปเรขาคณิต ก าหนดไม้ขีดไฟให้จ านวนหนึ่ง แล้วให้ใช้ไม้ขีดสร้างรูป
เรขาคณิตให้ได้มากที่สุด ภายในเวลาที่ก าหนด 
   5. แบบประกอบภาพ Tangrams เป็นการสร้างสรรค์เก่าของจีนซึ่งรู้จักกันในชื่อ 
Ch’ chiso pan ประกอบด้วย 7 ชิ้น ที่แบ่งมาจากรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ให้น าชิ้นส่วนทั้ง 7 ชิ้นมาประกอบ
เป็นภาพต่าง ๆ ให้ได้มากท่ีสุดภายในเวลาที่ก าหนดให้ 
  ส่วนการศึกษาเกี่ยวกับการสร้างเครื่องมือวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง
ต่างประเทศ และในประเทศ ได้มีผู้ศึกษาไว้ดังนี้ 
   Balka  (อาทิตย์  อาจหาญ.    2547  :  31  ;  อ้างอิงมาจาก  Balka.    1974)  
ได้ท าการศึกษาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยการส ารวจเกณฑ์ที่น ามาสร้าง
แบบทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญ 3 กลุ่ม ได้แก่ ครูผู้สอน นักวิชาการคณิตศาสตร์ และนักคณิตศาสตร์ซึ่ง
คัดเลือกเกณฑ์ท่ีกลุ่มผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคล้อง 80% ขึ้นไป น ามาสร้างแบบทดสอบ ผลส ารวจ
พบว่า เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดความคิดสร้างสรรค์ มีดังนี้ 
    1. ความสามารถในการตั้งสมมุติฐานทางคณิตศาสตร์ในลักษณะของเหตุและผล 
จากสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 
    2. ความสามารถในการก าหนดรูปแบบจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 



25 

    3. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวิธีการคิด เพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
    4. ความสามารถในการประเมินปัญหา ตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึน 
    5. ความสามารถในการค้นหาสิ่งที่ขาดหายไปจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
    6. ความสามารถในการแยกแยะปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นปัญหาย่อยท่ี
เฉพาะเจาะจงได้ 
   สุภาวด ี ตั้งบุบผา  (2533  :  153 - 158) ได้สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบทดสอบที่สร้างขึ้น วัดเกี่ยวกับ
ความสามารถของบุคคลที่แสดงความคิดริเริ่ม ความคล่องแคล่วในการคิดและความยืดหยุ่นในการคิด
จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 7 ด้าน ดังนี้ 
    1. ความสามารถในการตั้งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
    2. ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
    3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
    4. ความสามารถในการคาดคะเนผลที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 
    5. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวิธีการคิด 
    6. ความสามารถในการน าหลักการ หรือกฏเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในกรณี
ทั่วไป 
    7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวเลข 
   ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  (2549  :  45 - 48) ได้ให้ข้อสรุปเกี่ยวกับการ
สร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ว่ามีหลักการเดียวกันกับแบบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางภาษาหรือด้านศิลปะ คือ ให้ผู้ตอบคิดหาค าตอบได้หลายรูปแบบให้มากท่ีสุด ซ่ึง
ประกอบด้วย 
    1. การตั้งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยให้นักเรียนสร้างโจทย์คณิตศาสตร์ที่ 
ค านวณแล้วได้ผลลัพธ์เท่าที่ก าหนดให้ ให้ได้มากท่ีสุดภายในเวลาที่ก าหนด 
    2. การตั้งค าถาม โดยให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้แล้วสร้าง 
ค าถามให้ได้มากที่สุดภายในเวลาที่ก าหนด 
    3. การสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ โดยให้เติมตัวเลขลงในรูปสี่เหลี่ยม ที่ก าหนด 
ซึ่งตัวเลขท่ีเติมใช้ได้เฉพาะเลข 0 ถึงเลข 9 และจะใช้ตัวเลขกี่ครั้งก็ได้ โดยให้ได้ผลลัพธ์ที่ก าหนดให้
ภายในเวลาที่ก าหนด 
    4. การเปรียบเทียบเชิงปริมาณโดยให้นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลที่ก าหนดให้ให้มาก 
ที่สุดภายในเวลาที่ก าหนด 
   ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของบอลคา 
    บอลคาได้ยกตัวอย่างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังเช่น 
กรณีวัดความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวิธีการคิดเพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น 
สมมติให้มีถังน้ า 2 ใบ ใบหนึ่งใส่น้ าได้ 7 ลิตร และอีกใบหนึ่งใส่น้ าได้ 8 ลิตรถ้าเราต้องการใช้ถังน้ า 2 ใบ 
ตวงน้ าใส่ใบที่ 3 ให้ได้น้ า 9 ลติรนักเรียนจะมีวิธีการตวงน้ าอย่างไร 
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    กรณีต้องการวัดความสามารถในการประเมินปัญหาตลอดจนคาดคะเนถึงผลที่จะ
เกิดข้ึน เช่น สมมติว่าไม่ให้นักเรียนขีดเขียนข้อความ หรือวาดรูปใด ๆ ลงบนกระดาษหรือกระดานด า ให้
คาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้น โดยให้นักเรียนนึกถึงลูกบอลใหญ่ ๆ หรือลูกโลกในวิชาภูมิศาสตร์ บอกผล
ทั้งหมดท่ีจะเกิดขึ้นหรือสิ่งที่จะเป็นไปได้ทั้งหมด ถ้านักเรียนวาดภาพเรขาคณิตลงบนลูกบอล ยกตัวอย่าง
เช่น ถ้าเราเริ่มวาดเส้นบนลูกบอลตรงไปในขั้นสุดท้ายเส้นตรงนั้นจะกลับมาที่จุดเริ่มต้น 
   ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในประเทศไทย 
    สุภาวด ี ตั้งบุปผา  (2533  :  67) ได้สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กรุงเทพมหานคร โดยยึดทฤษฎีของทอร์
แรนซ์ กิลฟอร์ด วอลลาสและโคแกน และบอลคา แบบทดสอบที่สร้างวัดเกี่ยวกับความสามารถของ
บุคคลที่แสดงความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง และความคิดยืดหยุ่นจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซึ่ง
ประกอบด้วยความสามารถ 7 ด้าน คือ 
     1. ความสามารถในการตั้งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคลในการตั้งค าถาม หรือโจทย์ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ได้โดยไม่จ ากัดจ านวน ซึ่งโจทย์
ปัญหาที่สร้างข้ึนมาเม่ือค านวณแล้วได้ผลลัพธ์ตรงกับค าตอบที่ก าหนดให้ 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ ให้นักเรียนตั้งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ค านวณ
แล้วได้ผลลัพธ์เท่ากับ 36 (หน่วยอะไรก็ได้) 
      ตัวอย่างค าตอบ 
       1) สนามแห่งหนึ่งมีด้านยาว ยาวกว่าด้านกว้าง 5 เมตรและถ้าวัด
โดยรอบสนามนี้ ยาว 26 เมตร สนามแห่งนี้มีพ้ืนที่เท่าไร 
       2) อีก 10 ปีข้างหน้านายด าจะมีอายุ 50 ปี เมื่อ 4 ปีที่แล้วนายด ามีอายุกี่
ป ี
     2. ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการสร้างชุดค าตอบจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้โดยไม่จ ากัด
จ านวน 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ ให้นักเรียนหาตัวเลขมาใส่ในตารางแล้วท าให้ผลบวก
ตามแนวนอนเท่ากับ ผลบวกตามแนวตั้งและเท่ากับผลบวกตามแนวเส้นทแยงมุมโดยใช้ตัวเลขไม่ซ้ ากัน 
 

   
   
   

ตัวอย่างค าตอบ 
 
 
 
 
 

10 11 6 
5 9 13 
12 7 8 

 

8 1 6 
3 5 7 
4 9 2 
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     3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้วยวิธกีารที่แปลกใหม่ 
หมายถึง ความสามารถในทางสมองของบุคคลในการคิดวิธีการแก้ปัญหาที่แตกต่างไปจากวิธีการเดิมจาก
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้โดยไม่จ ากัดจ านวน 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ ชาย 2 คนต้องการแบ่งน้ าจากกระป๋องคนละครึ่งซึ่งใน
กระป๋องมีน้ าอยู่ 8 ลิตร แต่เขามีภาชนะท่ีใช้แบ่งน้ า 2 ขนาด คือ ขนาดจุ 5 ลิตรกับขนาดจุ 3 ลิตรดังนั้น
ชาย 2 คนจะมี วิธีการแบ่งน้ ากันอย่างไร  
      ตัวอย่างค าตอบ  
       ขั้นที่ 1 เทน้ าในกระป๋อง 8 ลิตรใส่ในภาชนะขนาดบรรจุ 5 ลิตรจนเต็ม 
แล้วเทน้ า จากภาชนะ 5 ลิตรไปใส่ภาชนะ 3 ลิตร ดังนั้นจะเหลือน้ าในภาชนะ 5 ลิตรอยู่ 2 ลิตร น าไป
เก็บไว้ ต่างหาก  
       ขั้นที่ 2 เทน้ าจากภาชนะ 3 ลติรใส่คืนกระป๋องจะท าให้น้ าในกระป๋องมี
อยู่ 6 ลิตร เทน้ าจากกระป๋องใส่ภาชนะ 5 ลิตรแล้วเทน้ าจากภาชนะ 5 ลิตรใส่ภาชนะ 3 ลิตรจะท าให้
เหลือน้ า ใน ภาชนะ 5 ลิตรอยู่ 2 ลิตร น าน้ า 2 ลิตรไปรวมกับน้ าที่ได้ในขั้นที่ 1 จะได้น้ า 4 ลิตร 
     4. ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเนเรื่องราวท านายเหตุการณ์
ต่างๆจากความสัมพันธ์ที่ได้ในการเปรียบเทียบเหตุการณ์ครั้งนั้น แล้วขยายความไปสู่เหตุการณ์หรือ
เรื่องราวในอนาคตได้อย่างถูกต้องจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในปริมาณที่เป็นไปตาม
เงื่อนไข 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ ใช้ตารางข้างล่างนี้ตอบค าถาม  
 

ตารางแสดงปริมาณข้าวที่ปลูกได้ในภาคท้ังสี่ของประเทศไทย(น้ าหนักคิดเป็นหน่วยล้านตัน) 
 

 ภาค  
ปี พ.ศ.  

กลาง ตะวันออกเฉียงเหนือ เหนือ ใต ้

2529 178 163 150 186 
2530 195 183 150 150 
2531 199 225 150 143 

 
      ถ้าในปี พ.ศ. 2535 รัฐส่งเสรมิให้ชาวนาได้ท านาปีละสองครั้งส่วนสภาพอ่ืนๆ
คล้ายคลึงกัน กับ พ.ศ. 2531 ถามว่านักเรียนจะสามารถคาดคะเนอะไรได้บ้างเกี่ยวกับปริมาณของข้าวที่
จะปลูก  
      ตัวอย่างค าตอบ  
       1) ในปี พ.ศ. 2535 ภาคเหนือคาดว่าจะได้ปริมาณข้าว 2 X 150 ล้านตัน  
       2) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะยังคงเป็นภาคท่ีได้ปริมาณข้าวมากที่สุด 
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     5. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและวิธีการคิด หมายถึง ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการคิดหาค าตอบ โดยที่สามารถตรวจสอบวิธีการคิดและค าตอบที่ถูกต้องได้จาก
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในปริมาณท่ีเป็นไปตามเงื่อนไข 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ  
       ให้นักเรียนแสดงวิธีคิดหาค าตอบที่เกิดจากเงื่อนไขต่อไปนี้  
        1) เป็นจ านวนนับสองจ านวนใดๆ  
        2) ผลบวกของสองจ านวนเท่ากับ 14  
        3) ผลคูณของสองจ านวนมีค่ามากกว่า 10  
      ตัวอย่างค าตอบ 
       ผลรวมของจ านวนทั้งสอง   ผลคูณของจ านวนทั้งสอง  
         1. 7 + 7        7 x 7  
         2. 1 + 13       1 x 13 
     6. ความสามารถในการน าหลักการ หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้เป็น
กรณีท่ัวไป หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการให้ข้อมูลที่เป็นค าตอบจากการน าหลักการ
หรือ กฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ไปใช้ได้อย่างไม่จ ากัดจ านวน 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ  
       กรณีท่ี 1 ถ้าเรานิยามเครื่องหมาย @ แทนการบวก เช่น a @ b 
หมายความว่า a + b แต่ผลลัพธ์ไม่คิดหลักสิบ (ให้ใส่เฉพาะหลักหน่วยเท่านั้น) เช่น 5 @ 7 = 2  
       กรณีท่ี 2 ถ้าเรานิยามเครื่องหมาย ∗ แทนการลบ เช่น 
a * b หมายความว่า a – b แต่ผลลัพธ์ไม่ติดลบ (ให้ใส่เฉพาะหลักหน่วยเท่านั้น) เช่น 5 ∗ 6 = 1 
       ให้นักเรียนใช้เครื่องหมาย @ และ ∗ และใช้ตัวเลขตั้งแต่ 0 ถึง 9 เขยีน
เป็น ประโยคสัญลักษณ์ในรูปของสมการให้มากท่ีสุด 
      ตัวอย่างค าตอบ  
       1) 9 @ 8 = 7  
       2) 4 ∗ 1 = 3 

     7. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวเลข หรือภาพ
เรขาคณิต หรือรูปทรงเรขาคณิต 2 มิต ิหรือ 3 มิต ิหรือการจัดกระท าทางคณิตศาสตร์ หมายถงึ 
ความสามารถ ทางสมองของบุคคลในการจัดกลุ่มจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้โดยใช้
กฎเกณฑ์ หรือสมบัติ หรือลักษณะบางอย่างที่ร่วมกันได้อย่างไม่จ ากัด 
      ตัวอย่างแบบทดสอบ ให้นักเรียนจัดกลุ่มจ านวนที่ก าหนดให้ตามกฎเกณฑ์ 
หรือสมบัติ หรือลักษณะ บางอย่างร่วมกันให้ได้มากที่สุดโดยที่แต่ละกลุ่มต้องมีจ านวนตั้งแต่ 3 จ านวน
ขึ้นไปพร้อมทั้งระบุ กฎเกณฑ์ในการจัดแต่ละกลุ่มด้วย  12  15  17  18  19  23  27  32 
      ตัวอย่างค าตอบ  
        กลุ่ม        เกณฑ์  
       1. 12 15 18 27   หารด้วย 3 ลงตัว  
       2. 12 18 32    หารด้วย 2 ลงตัว  
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       3. 17 19 23    เป็นจ านวนเฉพาะ 
      แบบทดสอบแต่ละด้านประกอบด้วยข้อค าถาม 2 ข้อ ให้เวลาข้อละ 6 นาที 
โดยให้คะแนน เป็น 3 องค์ประกอบ คือ คะแนนความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นในการคิด และ
ความคิดริเริ่ม กลุ่มตัวอย่าง 367 คน พบว่า ข้อสอบทุกข้อสามารถจ าแนกผู้ตอบกลุ่มสูงกลุ่มต่ าได้มี
นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ เท่ากับ 0.789 ค่าความเที่ยงตรงเชิง
โครงสร้างของแบบทดสอบมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ความเที่ยงตรง เท่ากับ 0.7089 - 0.8983 และค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ความเที่ยงตรงเชิงจ าแนก เท่ากับ 0.1538 - 0.3145 
   แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์คือวัด
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 3 ด้าน ดังนี้ 
     1. ความสามารถในการตั้งโจทย์คณิตศาสตร์ ได้แก่ การที่นักเรียนตั้งค าถามหรือ
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
     2. ความสามารถในการคาดคะเน ได้แก่ การที่นักเรียนคาดคะเน หรือท านาย
เหตุการณ์ต่าง ๆ จากการน าเสนอข้อมูลทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
     3. ความสามารถในการเก่ียวข้องของกลุ่มตัวเลข หรือภาพเรขาคณิตที่
ก าหนดให้ โดยการจัดกลุ่มตามลักษณะที่แตกต่างกัน พร้อมทั้งบอกเหตุผลในการจัดกลุ่มได้ 
   หลักในการพิจารณาให้คะแนนผู้วิจัยยึดหลักการตรวจให้คะแนนของ Cropley  
(กรมวิชาการ.    2534  :  51  ;  อ้างอิงมาจาก  Cropley.    1966  :  261 - 262) คือ พิจารณาตรวจ
ให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถในการตั้งค าถามด้าน
ความสามารถ ในการคาดคะเนผลที่เกิดข้ึน และด้านความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของกลุ่ม
ตัวเลขหรือภาพเรขาคณิตสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ตามองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์แต่ละ
ด้าน จะตรวจให้คะแนนทั้ง 3 แบบ ส าหรับคะแนนความคิดสร้างสรรค์รวมทุกด้านเป็นการรวมคะแนน 
ทั้ง 3 ด้านเข้าด้วยกัน เป็นคะแนนรวมความคิดสร้างสรรค์ การตรวจให้คะแนนแต่ละข้อมีหลักการตรวจ 
ดังนี้ 
    1. คะแนนความคิดคล่องแคล่ว ให้คะแนนตามจ านวนค าตอบทั้งหมดท่ีนักเรียน
ตอบได้ถูกต้อง ค าตอบละ 1 คะแนน 
    2. คะแนนความคิดยืดหยุ่น ให้คะแนนโดยนับจากจ านวนกลุ่ม หรือทิศทางของ
ค าตอบ กล่าวคือ น าค าตอบทั้งหมดในแต่ละข้อที่ให้คะแนนความคิดคล่องแคล่วไปแล้วมาจัดกลุ่มหรือ
ทิศทางใหม่ ค าตอบใดเป็นค าตอบในทิศทางเดียวกัน หรือความหมายอย่างเดียวกัน ก็จัดเข้าเป็นกลุ่ม
เดียวกัน เมื่อจัดแล้วให้นับจ านวนกลุ่มให้กลุ่มละ 1 คะแนน 
    3. คะแนนความคิดริเริ่ม ให้คะแนนตามสัดส่วนของความถี่ของค าตอบที่กลุ่ม
ตัวอย่างตอบค าตอบใดที่กลุ่มตัวอย่างซ้ ากันมากๆ ก็ได้คะแนนน้อยหรือไม่ได้คะแนนเลย ถ้าค าตอบยิ่งซ้ า
กับคนอ่ืนน้อยหรือไม่ซ้ ากับคนอื่นเลย ก็จะได้คะแนนมากขึ้น เกณฑ์การให้คะแนนยึดหลัก ดังนี้ 
     ค าตอบที่มีความถ่ีซ้ ากัน   1 %    ให้  4  คะแนน 
     ค าตอบทีม่ีความถ่ีซ้ ากัน ซ้ ากัน 2 %    ให้  3  คะแนน 
     ค าตอบทีม่ีความถ่ีซ้ ากัน   3 - 5 %   ให้  2  คะแนน 
     ค าตอบทีม่ีความถ่ีซ้ ากัน   6 – 11 %  ให้  1  คะแนน 
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    ค าตอบทีม่ีความถ่ีซ้ ากันมากกว่า 12 %    ให้  0  คะแนน 
   ดังนั้นถ้าให้คะแนนความคิดริเริ่มก็ต้องน าความถี่ของค าตอบของกลุ่มตัวอย่างโดยขีด
เป็นความถี่ จนครบทุกๆ คน จึงตรวจสอบความถี่นั้นเทียบกับเกณฑ์ข้างต้นนี้ แล้วให้คะแนนความคิด
ริเริ่มตัวอย่างการตรวจให้คะแนน 
    1. ความสามารถในการตั้งโจทย์คณิตศาสตร์ 
     ตัวอย่าง ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เป็นเรื่องอะไรก็ได้ซึ่งเมื่อ
ค านวณแล้วให้ได้ผลลัพธ์เท่ากับ 64 สร้างให้ได้หลายแบบ และหลายข้อมากที่สุดตัวอย่างค าตอบ 
      1. ด ามีเงิน 150 บาท ให้แดงไป 86 บาท ด าเหลือเงินเท่าใด 
      2. รูปสี่เหลี่ยมมีด้านยาวด้านละ 8 เซนติเมตร รูปสี่เหลี่ยมรูปนี้มีพื้นที่เท่าใด 
      3. มีนกอยู่ 20 ตัว มีม้าอยู่ 6 ตัว จะมีจ านวนขาก่ีขา 
      4. มีเสาไฟฟ้าอยู่ 16 ต้น แต่ละต้นมีนกอยู่ 4 ตัว มีจ านวนนกทั้งหมดกี่ตัว 
      5. มีถาดผลไม้อยู่ 4 ถาด ถาดละ 16 ผลรวมมีผลไม้เท่าไร 
      6. มีขนมอยู่ 192 ชิ้น แบ่งใส่ถุง 3 ถุง จะมีขนมถุงละกี่ชิ้น 
     ตัวอย่างการให้คะแนน 
      1. คะแนนความคิดคล่องแคล่วให้ตามจ านวนค าตอบ 6 คะแนน 
      2. คะแนนความคิดยืดหยุ่นให้ตามจ านวนการจัดกลุ่มของค าตอบดังนี้ 
       กลุ่มท่ี 1 ด ามีเงิน 150 บาท ให้แดงไป 86 บาท ด าเหลือเงินเท่าใด 
       กลุ่มท่ี 2 รูปสี่เหลี่ยมมีด้านยาวด้านละ 8 เซนติเมตร รูปสี่เหลี่ยมรูปนี้ มี
พ้ืนที่เท่าใด, มีเสาไฟฟ้าอยู่ 16 ต้น แต่ละต้นมีนกอยู่ 4 ตัว มีจ านวนน าทั้งหมดกี่ตัว, มีถาดผลไม้อยู่ 4 
ถาดถาดละ 16 ผล รวมมีผลไม้เท่าไร 
       กลุ่มท่ี 3 มีขนมอยู่ 192 ชิ้น แบ่งใส่ถุง 3 ถุง จะมีขนมถุงละกี่ชิ้น 
       กลุ่มท่ี 4 มีนกอยู่ 20 ตัว มีม้าอยู่ 6 ตัว จะมีจ านวนขากี่ขา 
      3. คะแนนความคิดริเริ่มมีล าดับการให้คะแนน ดังนี้ 
       3.1 บันทึกค าตอบแต่ละข้อของนักเรียนที่เข้าสอบในครั้งเดียวกัน 
       3.2 หาความถี่ของค าตอบแต่ละข้อ 
       3.3 ให้คะแนนตามเกณฑ์ที่วางไว้ ดังนี้ 
        ค าตอบที่ซ้ ากัน 12% ขึ้นไป  ให้ 0 คะแนน 
        ค าตอบที่ซ้ ากัน 6-11% ขึ้นไป  ให้ 1 คะแนน 
        ค าตอบที่ซ้ ากัน 3-5% ขึ้นไป ให้ 2 คะแนน 
        ค าตอบที่ซ้ ากัน 2% ขึ้นไป   ให้ 3 คะแนน 
        ค าตอบที่ซ้ ากัน 1% ขึ้นไป   ให้ 4 คะแนน 
      4. รวมคะแนนทั้ง 3 ข้อข้างต้นเป็นคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของข้อนั้น
จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในการวิจัยครั้งนี้เพ่ือให้
สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยจึงได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยความสามารถทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน คือความสามารถใน
การตั้งโจทย์คณติศาสตร์ ความสามารถในการคาดคะเน และความสามารถในการหาความเก่ียวข้องของ
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กลุ่มตัวเลข หรือภาพเรขาคณิตส่วนการตรวจให้คะแนนผู้วิจัยยึดหลักของ Cropley  (กรมวิชาการ.    
2534  :  51  ;  อ้างอิงมาจาก  Cropley.    1966  :  261 - 262) 
 
ตวัแปรที่มอีิทธพิลตอ่ความคดิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 
 
 1. ความสามารถด้านเหตุผล มิต ิและคณิตศาสตร์ 
   การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับเชาวน์ปัญญา เพ่ือน ามาสร้างเป็นตัวแปร
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   Binet  (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.    2527  :  25) นิยามเชาว์ปัญญา ไว้ว่า 
เป็นความสามารถอันหนึ่งอันเดียวที่เกิดจากกระบวนการทางสมองที่สลับซับซ้อน อันประกอบด้วยการที่
มีเหตุผลและดุลพินิจที่เข้าใจดี รู้รักษาทิศทางของการคิด สามารถดัดแปลงความคิดให้เป็นไปตาม
เป้าหมายที่ต้องการและสามารถวิพากษ์วิจารณ์ได้โดยอัตโนมัติ 
   Binet  ผู้สร้างแบบเชาว์ปัญญาคนแรกเชื่อว่า เชาวน์ปัญญามีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นักจิตวิทยาสมัยต่อมาต่างก็มีความเชื่อเช่นเดียวกัน และท าการตรวจสอบความ
ตรงของแบบสอบเชาวน์ปัญญา โดยน าผลของการสอบไปเปรียบเทียบกับผลการเรียน ถ้านักเรียนเรียน
เก่งได้คะแนนเชาวน์ปัญญาสูงกว่านักเรียนที่เรียนอ่อนก็ถือว่าแบบสอบถามเชาวน์ปัญญานั้นมีความตรง 
และนักจิตวิทยาส่วนใหญ่มีความเชื่อว่าแบบสอบที่วัดความสามารถทั่วไปของเชาวน์ปัญญาได้ดีท่ีสุด คือ 
แบบสอบถามแมทริซีสก้าวหน้าของราเวน (อุทัย  ตั้งค า.    2528  :  9) ส าหรับงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับ
ตัวแปรเชาวน์ปัญญานั้น ประเสริฐ เตชะนาราเกียรติ  (2532  :  73) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบด้านนักเรียน ด้านครู สภาพแวดล้อมทางบ้านและทางโรงเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร พบว่า เชาวน์ปัญญามีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 เทพโกศล มูลไธสง  (2532  :  บทคัดย่อ) ได้ศึกษา
ความเหมาะสมในการท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เขตการศึกษา 
10 พบว่า เชาวน์ปัญญามีความสัมพันธ์ทางการเรียนรวมทุกวิชาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วราภรณ์  
วิหคโต  (2536  :  94 - 95)ได้วิเคราะห์ซ้ าตัวแปรพหุระดับที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคโอแอลเอส เซพเพอร์เรท 
อิเควชั่น กับ เทคนิคเอชแอลเอ็ม พบว่า เชาวน์ปัญญาซึ่งเป็นตัวแปรอิสระระดับนักเรียน (Micro Level) 
มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้ตัวแปร
เชาวน์ปัญญายังมีความสัมพันธ์ทางบวกกับตัวแปรเจตคติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 อีกด้วย 

   Thustone  (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.    2541  :  149  ;  อ้างอิงมาจาก  
Thustone.    1938) ให้นิยามว่า มิติสัมพันธ์เป็นความสารถในการมองภาพที่มีการเคลื่อนไหว
เปลี่ยนแปลงที่อยู่ในกรอบสิ่งเร้า รวมทั้งความสามารถในการมองภาพวัตถุท่ีมองจากมุมแตกต่างกันและ
ยังมองในแง่ความสามารถในการคิดหารายละเอียดว่า รูปทรงเหล่านั้นความสัมพันธ์กันหรือมีปัญหาส่วน
หนึ่งส่วนใดอย่างไร 
   Guilford และLacey  (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.    2541  :  149  ;  
อ้างอิงมาจาก Guilford and Lacey.    1947) นิยามมิติสัมพันธ์ว่าเป็นความสามารถในการจินตนาการ 
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การหมุนภาพ การพับกระดาษ การเปลี่ยนต าแหน่งและการเคลื่อนที่ของวัตถุและยังมองในแง่
ความสามารถในการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างมิติที่อยู่ในรูปแตกต่างกัน 
   Anatasi  (1961  :  344) กล่าวถึงความสามารถด้านมิติสัมพันธ์สรุปได้ว่า
ความสามารถทางสมองด้านมิติสัมพันธ์ ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบคือ การรับรู้มิติสัมพันธ์หรือ
ความสัมพันธ์รูปทรงเรขาคณิตและการมองเห็นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง หรือเปลี่ยนรูป 
   สภาครูคณิตศาสตร์ระดับชาติของสหรัฐอเมริกา NCTM  (1995  :  1) ระบุถึง
ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ว่า ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์มักจะอ้างถึงการรับรู้ด้านมิติสัมพันธ์หรือ
ความสามารถในการมองเห็นวัตถุ เช่นความสามารถในการจินตนาการ การเปลี่ยนแปลง หรือ
ความสามารถทางสมองในการย้าย การหมุน หรือความสามารถในการมองเห็นวัตถุต่าง ๆ เมื่อน ามา
ประกอบเข้าด้วยกัน 
   ล้วน  สายยศ  (2543  :  21 - 27) ให้ความหมายของมิติสัมพันธ์ ว่ามิติสัมพันธ์ 
ภาษาอังกฤษใช้ Space factor, Spatial Ability หรือ Spatial Relationships เป็นความสามารถของ
บุคคลอันเกิดจากการจินตนาการถึง ขนาด และมิติต่าง ๆ ตลอดจนทรวดทรงที่มีรูปร่างลักษณะแตกต่าง
กัน ทั้งอยู่ในระนาบเดียว และหลายระนาบรวมทั้งความสามารถในการมองภาพรูปต่าง ๆที่เคลื่อนไหว 
ซ้อนทับกัน หรือซ่อนอยู่ภายใน ตลอดจนถึงการแยกภาพประกอบภาพ และการจ าแนกต าแหน่งที่ตั้ง 
บน – ล่าง ซ้าย- ขวา ระยะทางใกล้ – ไกล ด้วย 
 จากความหมายข้างต้นที่กล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ (Spatial 
Ability) หมายถึง ความสามารถในการสร้างมโนภาพจินตนาการการมองเห็นความสัมพันธ์ 
ในขนาดและมิติต่าง ๆ ของรูปทรงเรขาคณิต และการมองเห็นความสัมพันธ์ของรูปภาพ เมื่อมีการ
เปลี่ยนต าแหน่งหรือหมุนภาพนั้นไปจากท่ีเดิมหรือมีภาพใดซ่อนอยู่ 
 2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ 
  ทฤษฎีหลายองค์ประกอบ (Multi-Factor Theory) 
   ประสาท  อิศรปรีดา  (2547  :  115) กล่าวว่า เทอร์สโตน (L.L. Thurstone) 
นักจิตวิทยาชาวอเมริกัน ได้ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบของเชาวปัญญาแบบทดสอบทั้งหมด 56 ชุด ที่
ใช้กับเด็กระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเมืองชิคาโกก็พบว่า เชาวน์ปัญญาประกอบด้วยตัวประกอบ
ทั้งหมด 6 ตัว คือ ความเข้าใจภาษา ความคล่องในการใช้ค า ความสามารถในการค านวณ มิติสัมพันธ์ 
ความจ า และการใช้เหตุผล ต่อมาเทอร์สโตนได้พบว่า มีองค์ประกอบเพ่ิมขึ้นอีกตัวหนึ่ง คือความเร็วใน
การรับรู้ รวมเป็น 7 องค์ประกอบ 
   ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ  (2541  :  45 - 47) กล่าวว่า เทอร์สโตน  
(L.L. Thurstone) เสนอทฤษฎีเมื่อปี ค.ศ.1933 เขาได้วิจัยโครงสร้างทางสมองโดยหลักการวิเคราะห์
สมัยใหม่ที่เรียกว่า การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) มาใช้ ท าให้สามารถแยกแยะ
ความสามารถทางสมองออกเป็นส่วนย่อย ๆ ได้หลายอย่าง ท าให้เขามีความเชื่อว่าความสามารถทาง
สมองไม่ได้ประกอบด้วยความสามารถร่วมเป็นแกนกลางดังเช่น G – factor ของสเปียร์แมนหากแต่
ประกอบด้วยองค์ประกอบเป็นกลุ่ม ๆ หลาย ๆ กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะมีหน้าที่เป็นอย่าง ๆไปโดยเฉพาะ 
หรืออาจท างานร่วมกันบ้างก็ได้ ความสามารถทั่วไปของสเปียร์แมน เทอร์สโตนเห็นว่าเป็นเพียง
องค์ประกอบทางภาษาเท่านั้น องค์ประกอบย่อยๆนี้ เทอร์สโตนให้ชื่อว่าความสามารถปฐมภูมิของสมอง 
(Primary Mental Abilities) เขาแยกองค์ประกอบย่อยโดยยึดน้ าหนักขององค์ประกอบเด่น ๆ 
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(Loading Factor) เป็นส าคัญ แต่จริง ๆ แล้วกลุ่มของความสามารถหรือองค์ประกอบก็ยังท าหน้าที่
เกี่ยวพันบ้างเหมือนกัน องค์ประกอบที่ส าคัญทั้ง 7 ประการคือ 
    1. องค์ประกอบด้านภาษา (Verbal Factor.ใช้อักษรย่อว่า V) องค์ประกอบ ส่วนนี้
ของสมองจะส่งผลให้รู้ถึงความสามารถด้านความเข้าใจในภาษาและการสื่อสารทั่ว ๆ ไป ผู้ที่มา
องค์ประกอบด้านนี้สูง จะมีความสามารถในการอ่านเอาเรื่อง อ่านแบบเข้าใจความหมายรู้ความสัมพันธ์
ของค า รู้ความหมายของศัพท์ได้ดี 
    2. องค์ประกอบด้านความคล่องแคล่วในการใช้ถ้อยค า (Word Fluency Factor) 
ใช้อักษรย่อว่า W) เป็นความสามารถท่ีใช้ค าได้มากในเวลาจ ากัด เช่นการหาค าข้ึนต้นด้วย “ต” 
มาให้มากท่ีสุดในเวลาจ ากัด ดังนี้เป็นต้น ความสามารถด้านนี้จะส่งผลให้มีความสามารถในการเจรจา
และการประพันธ์ทั้งร้อยแก้วและร้อยกรองตอบโต้ได้ทันที อย่างที่เรียกว่าไหวพริบในการเจรจา 
ความสามารถไม่เหมือนกับข้อแรกท่ีกล่าวมาแล้วข้อแรกมองความสามารถด้านภาษาในทางความคิด 
ความเข้าใจทางภาษาส่วนข้อในมองผลในด้านการเจรจาเป็นส าคัญ ดังที่เราเคยเห็นว่า บางคนเขียน 
เก่ง (V) แต่พูดบรรยาย( W) ผู้ฟังไม่รู้เรื่อง 
    3. องค์ประกอบด้านจ านวน (Number factor ใช้อักษรย่อว่า N) องค์ประกอบนี้
ส่งผลให้มีความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได้ดี มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธ์และ
ความหมายของจ านวนและมีความแม่นย าคล่องแคล่วในการบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิตได้อย่างดี
ด้วย 
    4. องค์ประกอบด้านมิติสัมพันธ์ (Space Factor ใช้อักษรย่อว่า S) ความสามารถ
ด้านนี้จะส่งผลให้คนเข้าใจถึงขนาดและมิติต่าง ๆ อันได้แก่ความสั้น ยาว ไกล ใกล้และพ้ืนที่หรือ
ทรวดทรงที่มีขนาดและปริมาตรต่างกันสามารถสร้างจินตนาการให้เห็นส่วนย่อยและส่วนผสมของวัตถุ
ต่าง ๆ เมื่อน ามาซ้อนทับกันสามารถรู้ความสัมพันธ์ของรูปทรงเรขาคณิต เมื่อเปลี่ยนแปลงที่อยู่ 
    5. องค์ประกอบด้านความจ า (Memory Factor ใช้อักษรย่อว่า M) เป็น
ความสามารถด้านความทรงจ าเรื่องราวและมีสติระลึกรู้จนสามารถถ่ายทอดได้ ความจ าในที่นี้อาจจะ
เป็นความจ าแบบนกแก้ว หรือจ าโดยอาศัยสิ่งสัมพันธ์ได้ ซึ่งถือว่าเป็นความจ าในองค์ประกอบนี้ทั้งนั้น 
    6. องค์ประกอบด้านสังเกตพิจารณา (Perceptual Speed Factor ใช้อักษรย่อว่า 
P) ประสาท อิศรปรีดา  (2547  :  115) ใช้ค าว่าความเร็วในการรับรู้ ซึ่งมีรายละเอียดอย่างเดียวกัน คือ
องค์ประกอบของสมองด้านนี้ได้แก่ความสามารถเห็นรายละเอียด ความคล้ายคลึง หรือความแตกต่าง
ระหว่างสิ่งของต่าง ๆ อย่างรวดเร็วและถูกต้อง 
    7. องค์ประกอบด้านเหตุผล (Reasoning Factor ใช้อักษรย่อว่า R) บางทีก็ใช้ 
Induction หรือ General Reasoning องค์ประกอบนี้แสดงถึงความสามารถด้านวิจารณญาณ หาเหตุ 
หาผลค้นคว้าหาความส าคัญ สัมพันธ์และหลักการทั้งหลายที่สร้างกฎหรือทฤษฎี ซ่ึง ประสาท อิศรปรีดา 
(2547 : 115) อธิบายองค์ประกอบด้านนี้ว่าเป็นความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลเพื่อหาข้อสรุปหรือ
กฎเกณฑจ์ากสิ่งที่ก าหนดให้ เช่นเลขถัดไป จากอนุกรม 2, 4, 8,... คืออะไร 
   Guilford  ได้ขยายแนวความคิดของเธอร์สโตนออกเป็นอีกหลายตัวประกอบ  
จากการวิจัยวิเคราะห์ตัวประกอบมาเป็นเวลากว่า 20 ปี กิลฟอร์ดเสนอรูปแบบโครงสร้างของสติปัญญา 
โดยเรียกชื่อว่า Structure-of Intellect Model เรียกย่อๆ ว่า SI ตามรูปแบบของกิลฟอร์ดนั้น 
โครงสร้างของสมองหรือสติปัญญาประกอบด้วย 3 มิต ิคือ ขบวนการคิดผลการคิดและเนื้อหาที่คิดในแต่
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ละมิติยังสามารถแยกความสามารถย่อยออกไปอีกรวมแล้วเป็นความสามารถย่อยออกไปอีกรวมแล้วเป็น
ความสามารถถึง 120 องค์ประกอบ 
   เรลลี่ (Rabert. C. Reilly) และเลวิส (Ernest. L. Lewis) ได้กล่าวถึงรูปแบบของ
โครงสร้างของสติปัญญาของกิลฟอร์ดซึ่งเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเล็กน้อย กล่าวคือ ด้านเนื้อหาจะมี 
Visual และ Auditory แทน Figural เนื้อหาจึงมี 5 ประเภท ดังนั้นโครงสร้างใหม่ประกอบไปด้วย
สมรรถภาพย่อย 150 ตัว สามารถวัดได้ 100 ตัว 
  ทฤษฎีพหุปัญญา (Theory of Multiple Intelligences) 
   Gardner  (ประสาท  อิศรปรีดา.    2547  :  119  ;  อ้างอิงมาจาก  Gardner.    
1983) ได้เสนอทฤษฎีพหุปัญญา (Theory of Multiple Intelligence) โดยจ าแนกเชาวน์ปัญญา
ออกเป็น 8 ชนิด คือ 
    1. เชาวน์ปัญญาด้านภาษา (Linguistic Intelligence) คือมีความรู้สึกไวต่อเสียง 
การสัมผัสความหมาย และการเรียงล าดับของค าสามารถใช้ค าและประโยคตามกฎเกณฑ์ทางภาษา ได้
อย่างถูกต้อง รวดเร็ว 
    2. ด้านเหตุผล-คณิตศาสตร์ (Logical–Mathematical Intelligence) คือ มี
ศักยภาพที่จะเรียนรู้เหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ได้อย่างฉับไว สามารถจะเข้าใจเหตุผลที่ต่อเนื่อง
เป็นอนุกรมยาวๆ ได้ 
    3. ด้านมิต ิ(Spatial Intelligence) เป็นความสามารถมองมิติต่าง ๆ ได้อย่าง
ถูกต้องสามารถ คิดสิ่งใหม่ ๆ ปรับเปลี่ยนและขยายสิ่งที่ปรากฏตามการรับรู้ของตนเองได้ 
    4. ด้านดนตรี (Musical Intelligence) เป็นความสามารถคิดค้นและเกิดความ รู้สึก
ซาบซึ้งในจังหวะ ระดับเสียง และความแตกต่างของเสียงต่าง ๆ มีสุนทรียารมณ์ในการฟังและการเล่น
ดนตรี 
    5. ด้านร่างกาย-การเคลื่อนไหว (Bodily Kinesthetic Intelligence) เป็น
ความสามารถควบคุมการเคลื่อนไหวของร่างกายและมีทักษะในการจับถือ กวัดแกว่ง ฯลฯ โดยอวัยวะ 
ทางกาย 
    6. ด้านการรู้เกี่ยวกับผู้อ่ืน (Interpersonal Intelligence) เป็นความสามารถเรียนรู้ 
และตอบสนองต่ออารมณ์และจิตลักษณะ (Temperaments) แรงจูงใจและความปรารถนาของผู้อ่ืนได้ 
อย่างเหมาะสม 
    7. ด้านการรู้เกี่ยวกับตนเอง (Intrapersonal Intelligence) เป็นความสามารถ
เข้าถึงความรู้สึกของตนเองสามารถแยกแยะความรู้สึกต่าง ๆ และใช้เป็นแนวก าหนดพฤติกรรมของ
ตนเองได้ สามารถเข้าใจจุดเด่น จุดด้อย ความปรารถนา และความสามารถของตนเอง 
    8. ด้านความเข้าใจธรรมชาติ (Naturalist Intelligence) เป็นความสามารถ
แยกแยะ ความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิต เช่นจ าแนกประเภทของสัตว์ แร่ธาตุต่าง ๆ สามารถเข้าใจ 
ลักษณะธรรมชาติรอบตัวได้อย่างรวดเร็ว 
 3. ความส าคัญของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ต่อคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาและนักคณิตศาสตร์กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ 
ต่อการเรียนการสอน สรุปได้ดังนี้ 
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   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ  (2541  :  24) กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบ
ความถนัดในการใช้วินิจฉัยความสามารถว่า โดยสรุปประเด็นที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้ว่าแบบทดสอบ
ความถนัดเป็นเครื่องมือส าหรับค้นหาสาเหตุหรือต้นก าเนิดของความเก่ง-อ่อนในการเรียน เช่น นักเรียน
ที่ตกวิชาเรขาคณิตบ่อย ๆ ก็เพราะมีสมรรถภาพทางด้านเหตุผลและมิติสัมพันธ์น้อยเกินไป ซึ่งถ้าครูรู้ถึง
สาเหตุนี้แล้วการหาวิธีแก้โดยอาจให้ท าแบบฝึกหัดเพ่ิมมากขึ้น 
   Rannucci  (สุจิรา  มุสิกะเจริญ.    2542  :  20  ;  อ้างอิงมาจาก  Rannucci.    
1964) กล่าวไว้สรุปได้ว่า การเรียนคณิตศาสตร์ ให้ได้ผลดีนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะมีความสามารถด้านมิติ
สัมพันธ์สูง เพราะคณิตศาสตร์ทุกวิชา ไม่ว่าจะเป็นเลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิต หรือแม้แต่แคลคูลัส 
เวลาค านวณต้องใช้คุณสมบัติทางมิติสัมพันธ์ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตสาสตร์ทังนั้น โดยทุกคนมักจะลง
มือด้วยการขีดเขียนรูปหรือนึกภาพเอาในอากาศ ถ้าสามารถมองเห็นความสัมพันธ์ของรูปที่ซับซ้อนได้
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก็จะง่ายขึ้น 
   อรรถศาสตร์  นิมิตพันธ์  (2542  :  22) กล่าวถึงการจัดการเรียนการสอนเรขาคณิตว่า
ควรจัดกิจกรรมเรขาคณิตเพ่ือให้เกิดวิสัยทัศน์ทางคณิตศาสตร์และพัฒนาความสามารถด้านมิติสัมพันธ์
ตลอดจนการสร้างเจตคติท่ีดี เนื่องจากธรรมชาติของเรขาคณิตเป็นเนื้อหาที่เอ้ือที่จะสอนให้ผู้เรียนเป็นผู้
ที่มีวิจารณญาณ ช่างสังเกต ชา่งส ารวจ และมีเหตุผล 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ความสามารถด้านเหตุผล มิติ คณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถทางสมองซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบหลาย ๆ อย่างที่เกิดจากกระบวนการทางสมองที่
สลับซับซ้อนของมนุษย์ ตลอดจนการมีเหตุผลและดุลยพินิจที่เข้าใจดี สามารถดัดแปลงความคิดให้
เป็นไปตามเป้าหมายที่ต้องการและสามารถวิพากษ์วิจารณ์ได้โดยอัตโนมัติ 
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   Good  (1973  :  7) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ คือ การท าให้ส าเร็จ (Accomplish) หรือ 
ประสิทธิภาพทางด้านการกระท าในทักษะที่ก าหนดให้หรือในด้านความรู้ ส่วนผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
หมายถึง ความสามารถในการเข้าถึงความรู้ (Knowledge Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียนโดย
อาศัยความพยายามจ านวนหนึ่งและแสดงออกในรูปความส าเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตได้และวัดได้ด้วย
เครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป 
   Reber  (1985  :  5) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าหมายถึง ระดับ
ความสามารถทางวิชาการของบุคคล ซึ่งสามารถวัดได้โดยใช้แบบทดสอบมาตรฐาน 
   ไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  76) กล่าวว่า “ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) หรือ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic Achievement) หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของ
บุคคล อันเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้ที่เกิดจาก 
การฝึกอบรม หรือจากการสอนการวัดผลสัมฤทธิ์เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ (Level of 
Accomplishment) ของบุคคลหลังจากท่ีได้รับการฝึกอบรม” 
   พวงรัตน์  ทวีรัตน์  (2530  :  29 - 32) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ว่าหมายถึง คุณลักษณะ รวมถึงความรู้ความสามารถของบุคคล อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน 
หรือ คือ มวลประสบการณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพสมอง 
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  จากความหมายที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จ 
ในด้านความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้านต่าง ๆ ของสมองหรือประสบการณ์ที่ได้จากการเรียนรู้ 
อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ของแต่ละบุคคลสามารถ 
วัดได้ด้วยการทดสอบด้วยวิธีต่าง ๆ 
  2. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2538  :  171) ได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนที่ได้เรียนไปแล้ว 
ซึ่งมักจะเป็นข้อค าถามให้นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กับให้
นักเรียนปฏิบัติจริง (Performance Test) 
   ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2544  :  64) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง เครื่องมืออย่างหนึ่งออกแบบไว้ส าหรับวัดความรู้ หรือทักษะที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในช่วงเวลาหนึ่ง 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
(Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบที่วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซ่ึง
เป็นผลจากการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาที่สอบนั้น โดยทั่วไปจะวัด
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆอาจ
จ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ 
    1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่
มุ่งสร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบ 
มีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจของข้อสอบในแบบทดสอบ
ประเภทนี้ 
    2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Non Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่สร้าง 
เพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบตาม
ความเก่งอ่อนได้ดีเป็นหัวใจส าคัญของแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนน
มาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบนั้น 
   พิชิต  ฤทธิ์จรูญ  (2548  :  95 – 96) สรุปความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ว่าเป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ทักษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่า 
บรรลุความส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้เพียงใด 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2549  :  63) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว 
   อรนุช  ศรีสะอาด, สมบัติ ท้ายเรือค า และทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน (2549  :  38) ให้
ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวัด
สมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้มาแล้ว อาจแบ่งได้ 2 ประเภท คือ
แบบทดสอบที่ครูสร้างและแบบทดสอบมาตรฐาน ส่วนแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนมีดังนี้ 
    1. แบบทดสอบแบบอัตนัย (Subjective or Essay Test) 
    2. แบบทดสอบแบบถูกผิด (True – False Test) 
    3. แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion Test) 
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    4. แบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) 
    5. แบบทดสอบแบบจับคู่ (Matching Test) 
    6. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) 
  จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
เครื่องมือที่ใช้วัดความสามารถของผู้เรียนทั้งด้านความรู้และทักษะจากการเรียนรู้ที่เรียนมาแล้วเพ่ือให้
ทราบผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2551  :  63) ได้แบ่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น 
2 ประเภท 
    1. แบบทดสอบท่ีครูสร้าง (Teacher Made Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัด 
ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน เป็นการทดสอบความรู้ของนักเรียนที่เรียนมาแล้ว ว่ามี 
ความรู้มากแค่ไหน บกพร่องในส่วนใด หรือเป็นการวัดเพื่อที่จะดูความพร้อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม่  
จะไม่น าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มอ่ืน 
    2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้น 
จากผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาชาวิชา หรือจากครูที่สอน มีการวิเคราะห์และปรับปรุงเพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบจนมีคุณภาพและมาตรฐานแล้วสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) ของแบบทดสอบแบบทดสอบ
มาตรฐานมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนักเรียนที่ต่างกลุ่มกันและมีมาตรฐานในด้าน
การด าเนินการสอบ วิธีให้คะแนนและการแปลผลของคะแนน 
   ในการสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แนวความคิดในการวัดที่นิยมกันได้แก่ การเขียน
ข้อสอบวัดตามการจัดประเภทจุดประสงค์ทางการศึกษา ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive) ของบลูม
(Benjamin S. Bloom) และคณะ ซึ่งจ าแนกจุดประสงค์ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัย ออกเป็น 
6 ประเภท ได้แก่ (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  54) 
    1. วัดด้านความรู้ความจ า (Knowledge) 
    2. วัดด้านความเข้าใจ (Comprehension) 
    3. วัดด้านการน าไปใช้ (Application) 
    4. วัดด้านการวิเคราะห์ (Analysis) 
    5. วัดด้านสังเคราะห์ (Synthesis) 
    6. ด้านประเมินค่า (Evaluation) 
  3. ลักษณะของแบบทดสอบที่ดี 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2551  :  67 – 71) กล่าวถึงลักษณะแบบทดสอบที่คุณภาพควร 
มีลักษณะที่ดี 10 ประการ ดังนี้ 
    1. ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ ที่สามารถวัดได้ 
ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการ หรือวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องแม่นย า ความเที่ยงตรงจึง
เปรียบเสมือนหัวใจของแบบทดสอบ ลักษณะความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ แบ่งออกเป็น 4 ชนิด 
คือ ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงโครงสร้าง ความเที่ยงตรงตามสภาพและความเท่ียงตรง 
ตามการพยากรณ์ 
    2. ความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่สามารถ 
วัดได้คงท่ีคงวาไม่เปลี่ยนแปลง ไม่ว่าจะท าการทดสอบใหม่กี่ครั้งก็ตาม 
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    3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบที่ไม่เปิดโอกาสให้มี 
ความได้เปรียบ เสียบเปรียบในกลุ่มผู้เข้าสอบด้วยกัน ไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนท าข้อสอบได้โดยการเดา 
ไม่ให้นักเรียนที่ไม่สนใจในการเรียนท าข้อสอบได้ดี ผู้ที่ท าข้อสอบได้ควรเป็นนักเรียนที่เรียนเก่ง และขยัน 
    4. ความลึกของค าถาม (Searching) ข้อสอบแต่ละข้อจะต้องไม่ถามผิวเผินหรือถาม 
ประเภทความรู้ความจ า แต่ต้องถามให้นักเรียนน าความรู้ความเข้าใจไปคิดดัดแปลงแก้ปัญหาจึงจะตอบ
ข้อสอบได้ 
    5. ความยั่วยุ (Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความสนุก 
เพลิดเพลินไม่เบื่อหน่าย 
    6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ข้อสอบที่มีแนวทางหรือทิศทาง 
การถามการตอบต้องชัดเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเม็ดให้นักเรียนงง 
    7. ความเป็นปรนัย (Objective) แบบทดสอบจะเป็นปรนัยจะต้องมีคุณสมบัติ 
3 ประการ คือ 
     7.1 ตั้งค าถามให้ชัดเจน ท าให้ผู้เข้าสอบทุกคนเข้าใจความหมายได้ถูกต้อง 
และตรงกัน 
     7.2 ตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน แม้ว่าจะตรวจหลายครั้งหรือหลายคนก็ตาม 
     7.3 แปลความหมายของคะแนนได้เหมือนกัน 
    8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนข้อมาก 
พอประมาณ ใช้เวลาพอเหมาะ ประหยัดค่าใช้จ่าย จัดท าแบบทดสอบด้วยความประณีต สามารถ 
ตรวจให้คะแนนได้อย่างรวดเร็ว รวมถึงการมีสิ่งแวดล้อมในการสอนที่ดี 
    9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบใน 
การจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะ หรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ ข้อสอบที่ดี จะต้อง 
มีอ านาจจ าแนกสูง 
    10. ความยาก (Difficulty) หมายถึง จ านวนคนตอบข้อสอบได้ถูกมากน้อยเพียงใด 
หรืออัตราส่วนของคนตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมดที่เข้าสอบ ขึ้นอยู่กับทฤษฎีที่เป็นหลักยึด เช่น 
ตามทฤษฎีการวัดแบบอิงกลุ่ม ข้อสอบที่ดีคือข้อสอบที่ไม่ง่ายหรือว่ายากเกินไป หรือความยากง่าย 
พอเหมาะ ส่วนทฤษฎีการวัดแบบอิงเกณฑ์นั้น ความยากง่ายไม่ใช่สิ่งส าคัญ สิ่งส าคัญอยู่ที่ข้อสอบ 
นั้นได้วัดในจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดได้จริงหรือไม่ ถ้าวัดได้จริงก็นับว่าเป็นข้อสอบที่ง่ายก็ตาม 
  4. ผลการวิจัยที่เก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
   กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2544  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น 
ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับโดยศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดขอนแก่น จ านวน 425 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
การศึกษาครั้งนี้ ใช้เทคนิคการวิเคราะห์พหุระดับแบบลดหลั่นสอดแทรกเชิงเส้น 2 ระดับ ได้แก่ ระดับ
นักเรียนและระดับห้องเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่าง ตัวแปร
อิสระระดับนักเรียนกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เท่ากับ 0.6814 ซึ่งสัมพันธ์
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 46.30 2) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัว
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แปรอิสระระดับห้องเรียนกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เท่ากับ 0.883 ซ่ึง
สัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายความแปรปรวน
ของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 78 3) ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรอิสระระดับ
นักเรียนได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 ส่วนน้ าหนักความส าคัญการสนับสนุนการ
เรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ.05 4) ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรระดับห้องเรียน ได้แก่ บรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์และพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครู ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   วิษณุกร  วิลัยพิศ  (2547  :  137) ได้ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 5.เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
  1. ความหมายของเจตคติ 
   เจตคติ (Attitude) มาจากค าว่า Aptus ในภาษาละติน ซึ่งตรงกับค าว่าเหมาะเจาะ
(Fitness) หรือการปรุงแต่ง (Adaptedness) (ศักดิ์  สุนทรเสณี.    2531  :  1) เดิมใช้ค าว่าทัศนคติ
ต่อมาคณะกรรมการบัญญัติศัพท์ของกระทรวงศึกษาธิการโดยความเห็นชอบทางราชบัณฑิตยสถานได้
บัญญัติศัพท์ค าว่า Attitude เป็นภาษาไทยว่า เจตคติ ทัศนคติ ท่าที (ราชบัณฑิตยสถาน.    2546  :  9) 
และได้มีผู้ให้ความหมายของเจตคติทั้งในและต่างประเทศ ไว้ดังนี้ 
    Allport  (ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน.์    2546  :  244  ;  อ้างอิงมาจาก  Allport.    
1960) ได้อธิบายความหมายของเจตคติไว้ดังนี้ 
     1. เป็นภาวะของจิตประสาทซึ่งอาจจะแสดงให้เห็นได้ทางพฤติกรรม เช่น โกรธ 
เกลียด รัก เป็นต้น 
     2. เป็นความพร้อมที่จะตอบสนอง กล่าวคือ พร้อมที่จะตอบสนองต่อสิ่งนั้นตาม 
ลักษณะของเจตคติที่เกิดขึ้น 
     3. เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเป็นระบบ เป็นกลุ่มที่จัดระเบียบให้ตัวเองคือ เมื่อเกิดเจตคติ 
ต่อสิ่งใดแล้วจะเกิดต่อเนื่องกัน 
     4. เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจากประสบการณ์โดยที่ประสบการณ์จะมีส่วนช่วยในการ
สร้างเจตคติ 
     5. เป็นพลังส าคัญที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมที่แสดงออก 
    Guilford  (สุวรรณีย์  บุญบูชาไชย.    2545  :  16  ;  อ้างอิงมาจาก  Guilford.    
1956  :  336) ให้ความหมายไว้ว่า เจตคต ิหมายถึง อารมณ์ท่ีซับซ้อนของบุคคลในอันที่จะยอมรับ
หรือไม่ยอมรับ ชอบหรือไม่ชอบต่อสิ่งของหรือสถานการณ์ เช่น บุคคล สถาบัน 
    Rokeach  (สุวรรณีย ์ บุญบูชาไชย.    2545  :  16  ;  อ้างอิงมาจาก  Rokeach.    
1970  :  112) ให้ความหมายว่า เจตคต ิเป็นการผสมผสานหรือการจัดระเบียบของความเชื่อที่มีต่อสิ่ง
หนึ่งสิ่งใด หรือสถานการณ์หนึ่ง ซึ่งผลรวมของความเชื่อนี้จะเป็นตัวก าหนดแนวโน้มของบุคคลในการที่
จะมีปฏิกิริยาตอบสนองในลักษณะที่ชอบหรือไม่ชอบ 



40 

    Good  (นรินทร์  เม้าบ ารุง.    2546  :  11  ;  อ้างอิงมาจาก  Good.    1973  :  
59) ให้ค าจ ากัดความว่า เจตคติคือความพร้อมที่จะแสดงออกในลักษณะหนึ่ง อาจเป็นการเข้าหาหรือหนี
หรือต่อต้านสถานการณ์บางอย่าง บุคคลหรือสิ่งใดๆ เช่น รัก เกลียด หรือกล้า หรือไม่พอใจมากน้อย
เพียงใดต่อสิ่งนั้น 
    Thurstone  (ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์.    2546  :  243  ;  อ้างอิงมาจาก  
Thurstone.    1978) อธิบายว่า เจตคติเป็นระดับของความมากน้อยของความรู้สึกในด้านบวกและลบ
ที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งสามารถบอกความรู้สึกเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย 
    ประสาท อิศรปรีดา  (2533  :  177) สรุปว่า เจตคติเป็นเรื่องที่เกี่ยวกับความรู้สึก 
นึกคิด ความเชื่อ ความคิดเห็น และความรู้หรือความจริง รวมทั้งความรู้สึกที่เราประมาณค่าออกมาท้ังใน
ทางบวกและทางลบ 
    ล้วน  สายยศ และอังคณา สายยศ  (2542  :  53) ให้ความหมายไว้ว่าเจตคติ 
หมายถึง อารมณ์ความรู้สึกอันบังเกิดจากการได้สัมผัสรับรู้ต่อสิ่งนั้น โดยแสดงความโน้มเอียงอย่างใด
อย่างหนึ่งในรูปของการประเมินว่าชื่นชอบหรือไม่ชื่นชอบ 
    ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์  (2546  :  244 - 245) ให้ความหมายของเจตคติไว้ดังนี้ 
     1. ความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ หลังจากท่ีบุคคลได้มีประสบการณ์ในสิ่ง
นั้น ความรู้สึกนี้แบ่งออกเป็น 3 ลักษณะคือ 
      1.1 ความรู้สึกในทางบวก เป็นการแสดงออกในลักษณะของความพึงพอใจ 
เห็นด้วย ชอบ และสนับสนุน 
      1.2 ความรู้สึกในทางลบ เป็นการแสดงออกในลักษณะไม่พึงพอใจ ไม่เห็น 
ด้วยไม่ชอบและไม่สนับสนุน 
      1.3 ความรู้สึกท่ีเป็นกลาง คือ ไม่มีความรู้สึกใด ๆ 
     2. บุคคลจะแสดงออกทางด้านพฤติกรรม ซึ่งจะแบ่งพฤติกรรมเป็น 2 ลักษณะ
คือ 
      2.1 พฤติกรรมภายนอก เป็นพฤติกรรมที่สังเกตได้ มีการกล่าวค าพูด 
สนับสนุน ท่าทางหน้าตาบอกความพึงพอใจ 
      2.2 พฤติกรรมภายใน เป็นพฤติกรรมที่สังเกตไม่ได้ ชอบหรือไม่ชอบ 
ก็ไม่แสดงออก หรือความรู้สึกที่เป็นกลาง 
  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้/ความเข้าใจความรู้สึก 
หรือความเชื่อของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งท าให้นักเรียนพร้อมที่จะมีพฤติกรรมอย่างใด 
อย่างหนึ่งตอบสนองต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยความรู้สึกพึงพอใจ หรือไม่พึงพอใจก็ได้ 
  2. ประเภทของเจตคติ 
   ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์  (2546  :  245 - 247) แบ่งเจตคติออกเป็น 2 ประเภท คือ 
    1. เจตคติทั่วไป (General Attitude) ได้แก่ สภาพของจิตใจโดยทั่วไปเป็นแนวคิด 
ประจ าตัวของบุคคล เจตคติโดยทั่วไปได้แก่ ลักษณะของบุคลิกภาพอันกว้างขวาง เช่น การมองโลกในแง่
ดี การเคร่งในระเบียบประเพณี เป็นต้น 
    2. เจตคติเฉพาะอย่าง (Specific Attitude) ได้แก่ สภาพทางจิตใจที่บุคคลมีต่อวัตถุ
สิ่งของ บุคคล สถานการณ์และสิ่งอื่น ๆ เจตคติเฉพาะอย่างนี้จะแสดงออกในลักษณะชอบหรือไม่ชอบสิ่ง
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นั้น คนนั้น ถ้าชอบหรือเห็นดีด้วยก็เรียกว่ามีเจตคติที่ดีต่อสิ่งนั้น แต่ถ้าไม่ชอบและเห็นว่าไม่ดีต่อสิ่งนั้น
เป็นการจ าเพาะเจาะจง เช่น นักเรียนไม่ชอบครูคนนี้ก็เรียกว่าเจตคติที่ไม่ดีต่อครูคนนี้ ถ้ามีเจตคติท่ีดีต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ ก็แสดงว่านักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นต้น  
     นอกจากนี้เจตคติยังแบ่งได้ 5 ชนิด คือ 
      1. เจตคติในด้านความรู้สึกหรืออารมณ์ (Affective Attitude) ประสบการณ์
ที่คนหรือสิ่งของได้สร้างความพึงพอใจและความสุขใจจะท าให้มีเจตคติที่ดีต่อสิ่งนั้นคนนั้น ตลอดจนคน
อ่ืนๆที่คล้ายคลึงกัน แต่ถ้าประสบการณ์ในคนนั้นสิ่งนั้นท าให้เกิดความทุกข์ เจ็บปวด ไม่พอใจ ก็จะท าให้
มี เจตคติที่ไม่ดีต่อคนนั้นสิ่งนั้น เช่น นักเรียนไม่ชอบเรียนคณิตศาสตร์ เรียกว่าเจตคติที่ไม่ดีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เนื่องจากเคยสอบตก เรียนแล้วไม่เข้าใจ ถูกครูดุ และเข้มงวด เป็นต้น 
      2. เจตคติทางปัญญา (Intellectual Attitude) เป็นเจตคติที่ประกอบด้วย
ความคดิและความรู้เป็นแกน บุคคลอาจมีเจตคติต่อบางสิ่งบางอย่างโดยอาศัยการศึกษาความรู้จนเกิด
ความเข้าใจและมีความสัมพันธ์กับจิตใจคือ อารมณ์และความรู้สึกร่วม หมายถึง มีความรู้จนเกิดความ
ซาบซึ้งเห็นดีเห็นงามด้วย เช่น เจตคติที่ดีต่อศาสนา เจตคติที่ไม่ดีต่อยาเสพติด 
      3. เจตคติทางการกระท า (Action - oriented Attitude) เป็นเจตคติท่ี
พร้อมจะน าไปปฏิบัติเพื่อสนองความต้องการของบุคคล เจตคติที่ดีต่อการพูดจาไพเราะอ่อนหวานเพื่อให้
คนอ่ืนเกิดความนิยมชมชอบ เจตคติที่ดีต่องานในส านักงาน เป็นต้น 
      4. เจตคติทางด้านความสมดุล (Balanced Attitude) ประกอบด้วย
ความสัมพันธ์ทางด้านความรู้สึกหรืออารมณ์ เจตคติทางปัญญา และเจตคติทางการกระท า เป็นเจตคติท่ี
ตอบสนองความต้องการพื้นฐานที่เป็นที่ยอมรับของสังคม ท าให้บุคคลมีพฤติกรรมที่น าไปสู่จุดมุ่งหมาย
ของตนและเสริมแรงกระท าเพ่ือสนองความต้องการของตนต่อไป 
      5. เจตคติในการป้องกันตัว (Ego - defensive Attitude) เป็นเจตคติ
เกี่ยวกับการป้องกันตนเองให้พ้นจากความขัดแย้งภายในใจ ประกอบด้วย ความสัมพันธ์ทั้ง 3 ด้าน คือ
ความสัมพันธ์ด้านความรู้สึกหรืออารมณ์ ด้านปัญญา และด้านการกระท า เช่น ความก้าวร้าวของ
นักเรียนเกิดจากถูกเพ่ือนรังแก จึงแสดงออกเป็นการระบายความขัดแย้งหรือความตึงเครียดภายในได้
อย่างหนึ่ง ท าให้จิตใจดีขึ้น 
  3. องค์ประกอบของเจตคติ 
   นักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้กล่าวถึงองค์ประกอบของเจตคติไว้ ดังนี้ 
    McGuire  (สุวรรณีย ์ บุญบูชาไชย.    2545  :  16  ;  อ้างอิงมาจาก  McGuire.    
1969  :  155 - 156) ได้อธิบายถึงองค์ประกอบของเจตคติไว้ 3 ส่วน คือ 
     1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive Component) เป็นองค์ประกอบด้าน
ความรู้ความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้านั้น ๆ เพ่ือเป็นเหตุผลที่จะสรุปรวมความเชื่อหรือช่วยในการ
ประเมินสิ่งเร้านั้น ๆ 
     2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Feeling Component) เป็นองค์ประกอบด้าน 
ความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลที่มีความสัมพันธ์กับสิ่งเร้า อันเป็นผลเนื่องมาจากการที่บุคคลได้
ประเมินผลสิ่งเร้านั้นว่าพอใจหรือไม่พอใจ ต้องการหรือไม่ต้องการ ดีหรือเลว 
     3. องค์ประกอบด้านการกระท า (Action Tendency Component) เป็น
องค์ประกอบด้านความพร้อมหรือความโน้มเอียงที่บุคคลจะประพฤติปฏิบัติ หรือตอบสนองต่อสิ่งเร้า  
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นั้น ๆ ในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง เช่นสนับสนุนหรือคัดค้าน การตอบสนองจะเป็นในทิศทางใดข้ึนอยู่กับ
ความเชื่อ หรือความรู้สึกของบุคคล 
    ศักดิ์ไทย  สุรกิจบวร  (2542  :  210 - 211) เสนอว่า เจตคติมีองค์ประกอบ ที่
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันอยู่ 3 องค์ประกอบ คือ 
     1. องค์ประกอบเกี่ยวกับการรู้ การคิด (Cognitive Component) ได้แก่ 
ความคิดความเชื่อถือที่คนเรามีต่อสิ่งเร้า (คน สิ่งของ สถานการณ์) ในทางท่ีดีหรือไม่ดี บวกหรือลบ ใน
กรณีท่ีเรารู้จักสิ่งใดดี เราก็จะมีเจตคติท่ีดีต่อสิ่งนั้น ถ้าเรารู้จักในสิ่งไม่ดีก็จะมีเจตคติท่ีไม่ดีเช่นกัน ถ้าเรา
ไม่รู้จักสิ่งใดเลยก็จะไม่เกิดเจตคติข้ึน 
     2. องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับความรู้สึก (Affective Component) เป็น
องค์ประกอบทางด้านอารมณ์ ความรู้สึกท่ีมีต่อสิ่งเร้า เมื่อเราเกิดความรู้ความคิดต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใดแล้วจะ
ท าให้เราเกิดความรู้สึกในทางที่ดี หรือความรู้สึกในทางไม่ดี ในขั้นนี้จะเป็นเจตคติท่ีมีทิศทางแล้ว ซ่ึง
เปลี่ยนแปลงค่อนข้างยากมาก เช่น เห็นว่ารถยนต์เป็นของจ าเป็นมีความศรัทธาต่อการปกครองระบอบ
ประชาธิปไตย ฯลฯ 
     3. องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับแนวโน้มในการกระท า (Action Tendency 
Component) เป็นความพร้อมที่จะตอบสนองสิ่งนั้น ๆ ในทางใดทางหนึ่ง คือพร้อมที่จะสนับสนุน 
ช่วยเหลือ หรือท าลายล้าง 
    สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2551  :  76) เสนอว่า เจตคติประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 
     1. ส่วนที่เป็นความรู้หรือความเชื่อ (Cognitive or belief Component) 
ซึ่งเป็นการรับรู้หรือความเชื่อของบุคคลต่อสิ่งเร้านั้น 
     2. ส่วนที่เป็นความรู้สึกหรือการประเมิน (feeling or evaluating 
Component) ซึ่งเป็นกิริยาท่าทางท่ีแสดงออกว่าชอบหรือไม่ชอบ ดีหรือไม่ดี ต่อสิ่งเร้านั้น 
     3. ส่วนที่เป็นพฤติกรรม (behavioral Component) เป็นส่วนความโน้มเอียง 
ทีจ่ะกระท าหรือจะปฏิบัติอย่างไรอย่างหนึ่งต่อสิ่งเร้านั้น 
  สรุปได้ว่า เจตคติประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบ คือ การรับรู้ ความรู้สึกและพฤติกรรม 
ซึ่งทั้ง 3 องค์ประกอบนี้มีความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกัน กล่าวคือ เมื่อคนเรามีเจตคติต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งจะต้อง
เกิดจากการรับรู้ต่อสิ่งสิ่งนั้นก่อน แล้วจึงเกิดความรู้สึกที่ดีหรือไม่ดี จากนั้นก็แสดงออกมาในรูปของ
พฤติกรรม เช่น การช่วยเหลือ สนับสนุน หรือการขัดขวาง 
  4. คุณลักษณะของเจตคติ 
   ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์  (2546  :  249 - 250) สรุปไว้วา่ เจตคติมีคุณลักษณะที่
ส าคัญ ดังนี้ 
    1. เจตคติเกิดจากประสบการณ์ สิ่งเร้าต่าง ๆ รอบตัว บุคคล การอบรมเลี้ยงดู 
การเรียนรู้ ขนบธรรมเนียมประเพณีและวัฒนธรรมเป็นสิ่งที่ก่อให้เกิดเจตคติ แม้ว่าประสบการณ์ท่ี
เหมือนกัน ก็จะมีเจตคติที่แตกต่างกันไป ด้วยสาเหตุหลายประการ เช่น สติปัญญา อายุ เป็นต้น 
    2. เจตคตเิป็นการตระเตรียมความพร้อมในการตอบสนองต่อสิ่งเร้า เป็นการเตรียม 
ความพร้อมภายในของจิตใจมากกว่าภายนอกท่ีจะสังเกตได้ สภาวะความพร้อมที่จะตอบสนองมีลักษณะ
ที่ซับซ้อนของบุคคลที่จะชอบหรือไม่ชอบ ยอมรับหรือไม่ยอมรับ และจะเกี่ยวเนื่องกับอารมณ์ด้วย เป็น
สิ่งที่อธิบายไม่ค่อยจะได้ และบางครั้งไม่ค่อยมีเหตุผล 
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    3. เจตคติมีทิศทางของการประเมิน ทิศทางของการประเมินคือ ลักษณะความรู้สึก 
หรืออารมณ์ท่ีเกิดข้ึน ถ้าเป็นความรู้สึกหรือประเมินว่าชอบ พอใจ เห็นด้วยก็คือเป็นทิศทางที่ดีเรียกว่า
เป็นทิศทางในทางบวก และถ้าการประเมินออกมาในทางไม่ดี เช่น ไม่ชอบ ไม่พอใจก็มีทิศทางในทางลบ 
เจตคติทางลบไม่ได้หมายความว่าไม่มีเจตคตินั้น แต่เป็นเพียงความรู้สึกในทางไม่ดี เช่น เจตคติในทางลบ
ต่อการคดโกง การเล่นการพนัน การมีเจตคติในทางบวกก็ไม่ได้หมายถึงเจตคติท่ีดีและพึงปรารถนา เช่น 
เจตคติทางบวกต่อการโกหก การสูบบุหรี่ เป็นต้น 
    4. เจตคติมีความเข้ม คือ มีปริมาณมากน้อยของความรู้สึก ถ้าชอบมากหรือเห็น
ด้วยอย่างมากก็แสดงว่ามีความเข้มสูง ถ้าไม่ชอบเลยหรือเกลียดที่สุดก็แสดงว่ามีความเข้มสูงไปอีกทาง
หนึ่ง 
    5. เจตคติมีความคงทน เจตคติเป็นสิ่งที่บุคคลยึดมั่นถือมั่น และมีส่วนในการก าหนด 
พฤติกรรมของคนนั้น การยึดมั่นในเจตคติต่อสิ่งใดท าให้การเปลี่ยนแปลงเจคติเกิดขึ้นได้ยาก 
    6. เจตคติมีท้ังพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก พฤติกรรมภายในเป็น
สภาวะทางจิตใจซึ่งหากไม่แสดงออกก็ไม่สามารถจะรู้ได้ว่าบุคคลนั้นมีเจตคติอย่างไรในเรื่องนั้นเจตคติที่
เป็นพฤติกรรมภายนอกจะแสดงออกเนื่องจากถูกกระตุ้นและการกระตุ้นนี้ยังมีสาเหตุอ่ืน ๆร่วมอยู่ด้วย 
เช่น บุคคลแสดงความไม่ชอบด้วยการดุด่าคนอ่ืน นอกจากไม่ชอบคนนั้นแล้วอาจจะเป็นเพราะถูกท้าทาย
ก่อน 
    7. เจตคติจะต้องมีสิ่งเร้าจึงมีการตอบสนองขึ้น แต่ก็ไม่จ าเป็นว่าเจตคติที่แสดงออก 
จากพฤติกรรมภายใน และพฤติกรรมภายนอกจะตรงกันเพราะก่อนแสดงออกบุคคลนั้นต้องปรับปรุง 
ให้เหมาะกับปทัสถานของสังคมแล้วจึงแสดงออกเป็นพฤติกรรมภายนอก 
  5. การวัดเจตคติ 
   เนื่องจากเจตคติค่อนไปทางนามธรรมมากกว่ารูปธรรม เป็นความรู้สึกความเชื่อของ
บุคคล ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลง การวัดเจตคติจึงไม่สามารถจะวัดได้โดยตรง แต่วัดได้จากแนวโน้มของ
บุคคลที่แสดงออกทางภาษา และวัดในรูปของความคิดเห็น การวัดเจตคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดและผู้ใด 
อาจจะใช้วิธีการสังเกตจากการกระท า ค าพูด การแสดงสีหน้าท่าทาง หรือสัมภาษณ์ความรู้สึกนึกคิดของ
เขาแล้วจดบันทึก การท าสังคมมิติ การให้สร้างจินตนาการ การใช้แบบสอบถาม ซึ่งวิธีวัดและเครื่องมือ
วัดเจตคติที่นักจิตวิทยานิยมใช้กันมากจะอยู่ในรูปของแบบสอบถามหรือแบบส ารวจเรียกว่าแบบวัดทาง
เจตคติ ในการวัดนั้นควรมีข้อตกลงดังนี้ 
    1. การศึกษาเจตคติเป็นเรื่องของความคิดเห็น ความรู้สึกของบุคคลที่มีลักษณะคง
เส้นคงวา หรืออย่างน้อยก็เป็นความคิดเห็นหรือความรู้สึกที่จะไม่เปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาหนึ่ง 
    2. เจตคติเป็นสิ่งที่ไม่สามารถวัดหรือสังเกตได้โดยตรง การวัดเจตคติจึงเป็นการวัด 
ทางอ้อม จากแนวโน้มที่บุคคลแสดงออก หรือพฤติกรรมที่มีแบบแผนคงที 
    3. การศึกษาเจตคติของบุคคล มิใช่แต่เป็นการศึกษาทิศทางเจตคติของบุคคล
เท่านั้นแต่ต้องศึกษาถึงระดับความมากน้อย หรือความเข้มของเจตคตินั้นด้วย 
  6. เครื่องมือวัดเจตคติ 
   กระบวนการสร้างแบบวัดทางเจตคติมีหลายมาตรา ดังนี้ (ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์.     
2546  :  253 - 259) 
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    1. การสร้างแบบวัดเจตคติตามวิธีของเธอร์สโตน (Thurstone’s Equal 
Appearing Interval Scale. 1929) เธอร์สโตนเสนอหลักการว่า ข้อความที่ใช้เป็นเครื่องวัดแต่ละ
ข้อความจะแทนความมากน้อยของเจตคติในเรื่องนั้น ๆ และช่วงระหว่างข้อความมีระยะห่าง ๆ กันตาม
แบบวัด โดยทฤษฎีนี้ ถ้าคน ๆ หนึ่งยอมเห็นด้วยกับข้อความใดบางข้อแล้ว สามารถบอกได้ว่าเจตคติของ
เขาอยู่ ณ ที่ใดในแบบวัดเจตคตินั้น 
    2. การสร้างแบบวัดเจตคติตามวิธีของ Likert  (1932) มีหลักการสร้างว่า การจัดให้
มีข้อความที่แสดงเจตคติต่อที่หมายในทิศทางใดทิศทางหนึ่งแล้วให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็น ค าตอบของ
แต่ละข้อความจะมีให้เลือกตอบ 5 ช่วง ตั้งแต่เห็นด้วยอย่างมาก เห็นด้วย เฉย ๆ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็น
ด้วยอย่างมาก 
    3. การสร้างแบบวัดเจตคติของ Osgood  (1955) เขามีแนวความคิดว่า ความคิด
รวบยอดต่าง ๆ มีความหมาย ความหมายของความคิดรวบยอดประกอบด้วยลักษณะส าคัญท่ีจะบรรยาย
ความคิดรวบยอดนั้น ๆ หลายลักษณะด้วยกัน ความคิดรวบยอดมีหลายมิติ เขาจึงสร้างแบบวัดขึ้นโดยใช้
ความหมายทางภาษาที่เป็นค าคุณศัพท์ต่าง ๆ อธิบายความหมายของสิ่งเร้าที่มีส่วนสัมพันธ์บุคคล 
หลักการเบื้องต้นของการสร้างแบบวัด มีดังนี้ 
     3.1 กระบวนการในการอธิบาย ตัดสินใจ หรือประเมินความคิดรวบยอด 
ของบุคคลนั้น สามารถเขียนแทนได้ในเชิงปริมาณที่อยู่ในช่วงของการวัดทางจิตวิทยา ซึ่งมีความเข้ม 
มากน้อยตามคุณลักษณะของคุณศัพท์ 2 ตัว เช่น ดี - เลว สวย - น่าเกลียด เป็นต้น 
     3.2 แนวทางในการอธิบายความคิดรวบยอดของแต่ละบุคคลในแต่ละช่วง 
ของการวัด จะมีลักษณะเป็นมิติเดียว และไม่ขึ้นอยู่กับช่วงการวัดอื่น ๆ 
     3.3 การตอบสนอง หรือการประเมินของแต่ละบุคคลที่มีต่อความคิดรวบยอดใน 
แต่ละช่วงการวัด จะอยู่ในช่วง 1 - 7 ที่อยู่ระหว่างคุณสมบัติหรือลักษณะที่ตรงกันข้ามนั้น 
    4. การสร้างแบบวัดเจตคติวิธีเปรียบเทียบคู่ของ Fechner  (1954) เขาได้สร้าง
แบบวัดเจตคติเก่ียวกับการเลือกสรร และการจัดอันดับความชอบ เริ่มจากการทดลองโดยใช้กลุ่ม
ตัวอย่างรูปสี่เหลี่ยมต่าง ๆ กัน แล้วให้บุคคลจัดอันดับความชอบในรูปสี่เหลี่ยมนั้น โดยการเตรียมแผ่น
สี่เหลี่ยมที่มีสัดส่วนต่าง ๆ กัน เริ่มจากสี่เหลี่ยมผืนผ้าเล็ก ๆ จนถึงสี่เหลี่ยมจัตุรัส แล้วจ่ายคละกันไปบน
โต๊ะ จากนั้นให้กลุ่มบุคคลจ านวนประมาณ 200 - 300 คน เป็นผู้จัดอันดับโดยให้แต่ละคนเลือกสรรรูปที่
ตนเองชอบที่สุดและรองลงไปตามล าดับจนถึงรูปที่ชอบน้อยที่สุด แล้วน ามาหาความสัมพันธ์ของตัวเลือก 
และหาระดับความชอบจริงของแต่ละรูปและวิธีเปรียบเทียบคู่ โดยเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ ไป การ
เปรียบเทียบคู่ใช้ในกรณีท่ีมีสิ่งน ามาเปรียบเทียบคู่กันไม่เกิน 10 สิ่ง ถ้ามากกว่านี้ใช้วิธีจัดอันดับต าแหน่ง 
    5. การสร้างแบบวัดเจตคติโดยใช้ระเบียบวิธีของ Stephenson  (1953) เป็นวิธี
ศึกษาความคิดเห็น ท่าที และลักษณะทางจิตวิทยาของบุคคล โดยใช้วิธีแยกบัตรเป็นกอง ๆ แต่ละกอง
จะมีคะแนนประจ า ใช้คะแนนนี้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์และแปลความหมายต่อไป เป็นวิธีวัดอันดับสิ่ง
เร้าโดยใช้ผู้ถูกทดสอบตัดสินใจว่า เห็นด้วย - ไม่เห็นด้วยชอบ - ไม่ชอบ 
    6. การสร้างแบบวัดระยะทางสังคมของ Bogar – dus  (1925) เป็นการวัดเจตคติ
ต่อคน โดยมีข้อความที่แสดงถึงความสัมพันธ์ และความรู้สึกของบุคคลที่เป็นที่หมายของเจตคติ  
7 ข้อความ แต่ละข้อความจะบ่งบอกความสัมพันธ์ทางสังคมในระยะต่าง ๆ กัน ตั้งแต่ความสัมพันธ์
ในทางใกล้ชิดเป็นเจตคติทางบวก ไปจนถึงเจตคติทางลบและให้ผู้ตอบบอกถึงว่าตนมีเจตคติในระดับใด
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จาก 7 ระดับนี้ คือ 1) ยอมรับถึงข้ันแต่งงาน 2) ยอมรับเป็นเพ่ือนสนิท 3) ยอมรับเป็นเพ่ือนบ้าน 4) 
ยอมรับเป็นเพ่ือนร่วมอาชีพ 5) ยอมรับเป็นพลเมืองของประเทศ 6) ยอมรับในฐานะผู้มาเยือนประเทศ 
7) ไม่ยอมรับให้เข้ามาในประเทศ 
    7. การสร้างแบบวัดสะสมของ Guttmen  (1950) เป็นการวัดโดยมีข้อความชุด
หนึ่ง ซ่ึงแต่ละข้อความจะแสดงเจตคติในทางเดียวกัน แต่มีความเข้มหรือปริมาณของความรู้สึกแตกต่าง
กัน ข้อความชุดนี้จะจัดเรียงล าดับความเข้มของเจตคติที่มีอยู่ในแต่ละข้อความไว้ แล้วให้ผู้ตอบเลือกตอบ
ด้วยข้อความใดข้อความหนึ่ง โดยถือว่าค าตอบที่ผู้ตอบเลือกจะเป็นการยืนยันค าตอบด้วยข้อความใด
ข้อความหนึ่งที่แสดงความเข้มในระดับรองลงไปด้วยแบบวัดเจตคติของกัทแมนได้รับการวิพากษ์วิจารณ์
ว่าละทิ้งปัญหาที่แท้จริงในการถาม เนื่องจากไม่ครอบคลุมค าตอบได้ 
  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้เครื่องมือวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่เป็นแบบวัดแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท  
  7. ผลการวิจัยที่เก่ียวกับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   ผลการวิจัยที่เก่ียวกับเจตคติที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
    กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2544  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัด
ขอนแก่นด้วยการวิเคราะห์พหุระดับโดยศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของ
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดขอนแก่น จ านวน 425 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน การศึกษาครั้งนี้ ใช้เทคนิคการวิเคราะห์พหุระดับแบบลดหลั่นสอดแทรกเชิงเส้น 2 ระดับ ได้แก่ 
ระดับนักเรียนและระดับห้องเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปร
อิสระระดับนักเรียนกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เท่ากับ 0.6814 ซึ่งสัมพันธ์
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 46.30 2) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่าง ตัว
แปรอิสระระดับห้องเรียนกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เท่ากับ 0.883 ซ่ึง
สัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายความแปรปรวน
ของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 78 3) ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรอิสระระดับ
นักเรียนได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 ส่วนน้ าหนักความส าคัญการสนับสนุนการ
เรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ.05 4) ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรระดับห้องเรียน ได้แก่ บรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์และพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครู ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
    สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์
โมเดล ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL ผลการวิจัยพบว่า เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 
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 6. การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  1. ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ 
   กิจกรรมคณิตศาสตร์จัดเป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่จัด
ขึ้นนอกชั้นเรียนเพ่ือส่งเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น และนักการศึกษาได้เรียก
กิจกรรมที่จัดขึ้นนอกชั้นเรียนว่า กิจกรรมนักเรียน กิจกรรมนอกหลักสูตร หรือกิจกรรมนอกชั้นเรียน 
ดังนั้นความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ได้มีนักการศึกษาให้ความหมายไว้ดังนี้ 
    ยุพิน  พิพิธกุล  (2528  :  8 - 11) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ ไว้ว่า
กิจกรรมคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่หนึ่ง การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายหลักสูตร ตอนที่สอง การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับเนื้อหาในหลักสูตร 
    นิรมล  แจ่มจรัส  (2532  :  24) ให้ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ว่าเป็น
กิจกรรมที่ทางโรงเรียนจัดนอกไปจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน และให้
นักเรียนเลือกเรียนตามความสนใจเพ่ือส่งเสริมความรู้และประสบการณ์ด้านคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน
และประสบการณ์ของชีวิตที่นอกเหนือการเรียนการสอนในห้องเรียนให้แก่นักเรียน 
    ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2543  :  42) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ว่า
เป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรกิจกรรมหนึ่ง ที่จัดขึ้นเพ่ือเสริมความรู้ความสนใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์แก่
นักเรียน โดยนักเรียนเป็นผู้ตัดสินใจเองในการเข้าร่วมกิจกรรมด้วยสมัครใจ กิจกรรมคณิตศาสตร์ช่วย
เสริมความรู้คณิตศาสตร์ และความสนใจของนักเรียนในสิ่งที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
ตลอดจนช่วยพัฒนาการเติบโตของนักเรียนในทุกด้าน 
   สรุปได้ว่า กิจกรรมคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
กิจกรรมหนึ่งที่อยู่ในกิจกรรมส่งเสริมวิชาการต่างๆ ในหลักสูตรที่ทางโรงเรียนจัดขึ้นและเป็นกิจกรรม
คณิตศาสตร์ที่จัดขึ้นนอกเหนือไปจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในหลักสูตรเพ่ือมุ่งส่งเสริมให้
นักเรียนได้รับความรู้ ประสบการณ์ด้านคณิตศาสตร์กว้างขวางข้ึน ทั้งยังช่วยพัฒนาด้านบุคลิกภาพและ
อุปนิสัยอันดีงามให้นักเรียนด้วย 
  2. วัตถุประสงค์ในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ 
   ยุพิน  พิพิธกุล  (2528  :  1 - 2) ได้ก าหนดวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม
คณิตศาสตร์ไว้พอเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอน ดังนี้ 
    1. เพ่ือเป็นการส่งเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้ดีขึ้น 
    2. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้รับความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากหลักสูตรในชั้นเรียน 
    3. เพ่ือสร้างสัมพันธ์อันดีระหว่างครูกับนักเรียนและนักเรียนด้วยกัน 
    4. เพ่ือให้นักเรียนค้นพบความสามารถพิเศษ ความถนัดและความสนใจของตนเอง 
    5. เพ่ือส่งเสริมการท างานร่วมกันตามแนวประชาธิปไตย 
    6. เพ่ือส่งเสริมให้เป็นผู้มีวินัย รู้จักรับผิดชอบ เคารพกฎข้อบังคับ 
    7. เพ่ือฝึกให้มีความเป็นผู้น า และผู้ติดตามที่ดี 
    8. เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ 
    9. เพ่ือให้นักเรียนมีความสามัคคี รู้จักการท างานร่วมกัน รักสถาบันและมีความ 
ภาคภูมิใจในสถาบันของตน 
    10. เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 
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    11. ช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสส ารวจอาชีพต่าง ๆ 
   ส่วนวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ กระทรวงศึกษาธิการ  นวลน้อย 
เจริญผล (ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล.    2543  :  42  ;  อ้างอิงมาจาก  นวลน้อย  เจริญผล.    2523  :  10) 
ก าหนดไว้ดังนี้ 
    1. เพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
    2. เพ่ือปลูกฝังการท างานเป็นกลุ่ม ฝึกความสามารถทางสมองในการคิดค านวณ 
แล้วแสดงออกมาในรูปต่าง ๆ กัน 
  สรุปได้ว่าในการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นการเสริมเพ่ิมเติมความรู้
ทางคณิตศาสตร์ให้กว้างขวางขึ้น และเป็นการพัฒนาให้นักเรียนรู้จักคิด รู้จักท า และรู้จักแก้ปัญหาด้วย
ตนเองตลอดจนมุ่งเน้นให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  3. ลักษณะของกิจกรรมคณิตศาสตร์ 
   การจัดกิจกรรมส่งเสริมคณิตศาสตร์ไม่มีแบบฉบับที่แน่นอน สามารถเปลี่ยนแปลง 
ได้ตามความเหมาะสม นิรมล  แจ่มจ ารัส  (2526  :  458 - 503) ได้ประมวล สรุป รูปแบบแนวทาง 
การจัดกิจกรรมโดยแบ่งประเภทของกิจกรรมเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 ประเด็น 
ดังนี้ 
    1. กิจกรรมคณิตศาสตร์ที่จัดเป็นประจ า หมายถึง กิจกรรมที่จัดท าสม่ าเสมอตลอด 
ภาคเรียน ตัวอย่างกิจกรรมประเภทนี้ได้แก่ ชุมนุมคณิตศาสตร์ เกมคณิตศาสตร์ ห้องสมุดคณิตศาสตร์ 
ศูนย์การเรียนคณิตศาสตร์ ศิลปะคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
    2. กิจกรรมคณิตศาสตร์ที่จัดในวาระพิเศษ หมายถึง กิจกรรมที่จัดเป็นครั้งคราว 
ในโอกาสพิเศษ เช่น จัดวานประจ าปีของโรงเรียน ตัวอย่างกิจกรรมประเภทนี้ ได้แก่ การแข่งขัน 
ตอบปัญหาคณิตศาสตร์ นิทัศการคณิตศาสตร์ การเชิญวิทยากรมาบรรยาย ค่ายคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
   กระทรวงศึกษาธิการได้ยกตัวอย่าง การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ไว้หลายรูปแบบ ดังนี้ 
    1. โครงการจัดป้ายนิเทศคณิตศาสตร์ 
    2. โครงการจัดหาเกม 
    3. โครงการประดิษฐ์สื่อคณิตศาสตร์ 
    4. โครงการแข่งขันเกม 
    5. โครงการตอบปัญหาเชาว์ ฯลฯ 
   การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นับว่าเป็น 
การจัดกิจกรรมทางวิชาการที่ส าคัญอย่างหนึ่งของโรงเรียน เพราะว่าการที่โรงเรียนได้ร่วมมือการจัด
กิจกรรมอย่างย่อมท าให้ได้ความคิดหลายรูปแบบ และลักษณะของกิจกรรมที่ได้ก็จะมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น 
   ดังนั้นกิจกรรมนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์จึงจัดอยู่ในประเภทกิจกรรมส่งเสริม
วิชาการโดยอยู่ในรูปของกิจกรรมคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่เกิดข้ึนเพื่อตอบสนองความถนัด 
ความสนใจ และความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ แก่นักเรียนเพื่อเสริมสร้างความรู้และพัฒนา
ศักยภาพของนักเรียน 
  สรุปได้ว่ากิจกรรมนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ คือ กิจกรรมคณิตศาสตร์ทุกกิจกรรม
ที่ทางโรงเรียน หรือหน่วยงานอื่นจัดขึ้นเป็นกิจกรรมคณิตศาสตร์ที่จัดเป็นประจ า ได้แก่ ชุมนุม
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คณิตศาสตร์ เกมคณิตศาสตร์ ห้องสมุดคณิตศาสตร์ ศูนย์การเรียนคณิตศาสตร์ เป็นต้น และกิจกรรม
คณิตศาสตร์ที่จัดในวาระพิเศษ ได้แก่ การประกวดแข่งขันทางคณิตศาสตร์ นิทัศการคณิตศาสตร์ ค่าย
คณิตศาสตร์ การผลิตสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การจัดป้ายนิเทศทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น ที่เป็น
กิจกรรมหนึ่งที่อยู่ในกิจกรรมส่งเสริมวิชาการต่าง ๆ ในหลักสูตรที่โรงเรียนจัดขึ้น และเป็นกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ ที่จัดขึ้นนอกเหนือจากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นการเสริมเพ่ิมเติมความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ให้กว้างขวางขึ้น และเป็นการพัฒนาให้นักเรียนรู้จักรคิด รู้จักท า และรู้จักแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง ตลอดจนมุ่งเน้นให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ดังจะเห็น
ได้จากวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนว่าต้องการให้นักเรียนมีความคิด
สร้างสรรค์ ผู้วิจัยสนใจจะศึกษาว่าการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด 
  4. ผลการวิจัยที่เก่ียวกับการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ 
   ผลการวิจัยที่เก่ียวกับการเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีอิทธิพลต่อ 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่อง
การศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของ
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ โดยผลวิจัยพบว่า การเข้า
ร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สุปรียา  สมัครวงศ์  (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการ
เปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธวีิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ 
PAL ผลการวิจัยพบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุ
ทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 7. การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
  1. การสนับสนุนการเรียนของผู้ปกครอง 
   อาทร  รัตนค านวณ  (2522  :  20 - 22) ได้แปลมาจากบทความเรื่อง คุณสามารถช่วย
การเรียนของลูก “You can Help Your Children Learn” ของโมยา พาย Moya Pine ซึ่งได้
เสนอแนะว่าผู้ปกครองสามารถช่วยส่งเสริมในเรื่องการเรียนได้โดย 
    1. จัดเวลา และสถานที่ส าหรับท าการบ้านหรือการเรียนที่บ้านให้แก่นักเรียน 
    2. ช่วยสอนเรื่องท่ีเป็นปฏิบัติการพ้ืนฐาน 
    3. ติดตามการปฏิบัติงานของโรงเรียนอย่างสม่ าเสมอ 
    4. กระตุ้นเตือนให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้อยู่เสมอ 
   เชื้อ  สาริมาน  (2524  :  21) กล่าวถึงการส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้ปกครองไว้ว่า 
“ผู้ปกครองควรจัดให้นักเรียนได้มีเวลาดูหนังสือ ท าการบ้าน เตรียมสอบ มีอุปกรณ์การเรียนครบให้
เดินทางไปเรียนได้ทันเวลา ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ ให้รางวัลในการเรียน” 
   ธีระ  ชัยยุทธยรรยง  (2526  :  68 - 69) ได้กล่าวถึงบทบาทของพ่อแม่ผู้ปกครองใน
การส่งเสริมการเรียนไว้ดังนี้ 
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    1. พ่อแม่ ผู้ปกครองจะต้องให้ความรัก ความเอาใจใส่ สนใจ ในการเรียนและเข้าใจ
นักเรียนอย่างเพียงพอ 
    2. พ่อแม่ ผู้ปกครองควรเลือกรายการในการดูโทรทัศน์และภาพยนตร์ที่เหมาะสม
กับนักเรียน และแบ่งเวลาในการดูโทรทัศน์ให้เป็นสัดส่วน 
    3. หาโอกาสพานักเรียนไปเที่ยวพักผ่อน และให้มีโอกาสได้พบเห็นสิ่งแปลก ๆ 
ใหม่ ๆ ซึ่งนอกจากจะเป็นการพักผ่อนแล้ว ยังเป็นการไปทัศนศึกษาอีกด้วย 
    4. พ่อแม่ ผู้ปกครองควรจัดหาหนังสือที่ดีมีประโยชน์เหมาะสมส าหรับวัยของ 
นักเรียนให้นักเรียนได้อ่าน 
   การสนับสนุนการเรียนของพ่อแม่หรือผู้ปกครองมีอิทธิพลต่อการเรียนของเด็ก
สอดคล้องกับงานวิจัยการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ (พัชนี  ตระกูลแก้ว.    2541  :  25) เสนอว่า
บุคคลที่มีบทบาทส าคัญในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของเด็กได้แก่ พ่อแม่ หรือผู้ปกครองของเด็ก 
เพราะเป็นผู้ที่ใกล้ชิดเด็กมากที่สุด เห็นได้ชัดเจนมาก การอภิปรายเรื่อง เคล็ดลับในการเสริมสร้างให้เด็ก
ฉลาด (อารีย์  พันธ์มณี.    2544  :  32) ที่มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร โดยมูลนิธิ
ส่งเสริมเด็กปัญญาเลิศ ได้จัดขึ้นเพ่ือเผยแพร่ความรู้และสร้างความเข้าใจแก่ผู้ปกครอง คร ูและผู้ที่สนใจ
ในเรื่องการเลี้ยงดูเด็ก สรุปประเด็นที่ส าคัญได้ว่า บทบาทและความส าคัญของพ่อแม่ ครอบครัว ส่งผล
ต่อความส าเร็จของการเสริมสร้างความเป็นปัญญาเลิศของเด็ก และความคิดสร้างสรรค์เป็น
ความสามารถทางการคิดอย่างหนึ่งของเด็กที่มีปัญญาเลิศ ผูว้ิจัยจึงสนใจจะศึกษาว่าการสนับสนุนการ
เรียนคณิตศาสตร์ในครอบครัวส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมากน้อยเพียงไร 
  สรุปได้ว่า พ่อแม่ผู้ปกครองอาจช่วยครูส่งเสริมการเรียนการสอนเมื่อนักเรียนอยู่ที่บ้านได้
โดยการ จัดสภาพแวดล้อมและสภาพการณ์ทางบ้านที่ส่งเสริมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้รับความรู้และ
ประสบการณ์เพ่ิมเติม เอาใจใส่ในการเรียนและจัดหาวัสดุ สื่อการศึกษาอันจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียน
ของนักเรียน 
  2. การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
   วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทักษะ การฝึกทักษะให้ได้ผลดีต้องให้เด็กได้กระท าสิ่งที่เรียนรู้
บ่อยครั้ง และด้วยเหตุผลที่การเรียนคณิตศาสตร์ต้องใช้เวลาส่วนหนึ่งที่บ้านเพ่ือช่วยให้เกิดความต่อเนื่อง
ในการเรียนรู้ ผู้ปกครองจึงควรมีบทบาทในการสนับสนุนการศึกษาของเด็กไทยโดยให้ความสนใจ ให้
ก าลังใจ ดูแลให้ท างานตามที่ครูมอบหมายอย่างสม่ าเสมอ ตลอดจนจัดหาอุปกรณ์การเรียนที่จ าเป็น
ให้แก่นักเรียนด้วย หากผู้ปกครองเข้าใจบทบาทของตนเองและให้ความร่วมมือกับครูก็จะท าให้เกิดผลดี
กับนักเรียนเป็นอย่างมาก เพราะความเอาใจใส่ ความสนใจของผู้ปกครอง การสนับสนุนในเรื่องการเรียน
ของผู้ปกครองที่มีต่อเด็กท่ีอยู่ในการปกครองย่อมเป็นแรงกระตุ้น ประเภทหนึ่งที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนซึ่ง Shore และLeiman  (จินดา  ทั่งทอง.    2529  :  14  ;  อ้างอิงมาจาก  
Shore and Leiman.    1965  :  391) ได้ศึกษาเกี่ยวกับความสนใจของผู้ปกครอง การวางแผนของ
ผู้ปกครองเกี่ยวกับเรื่องการเรียนของนักเรียนในความปกครองและความรับผิดชอบของผู้ปกครอง
เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในวิทยาลัย ไลย์เซสเตอร์ จูเนียร์ (Leicester Junior) ในปี 
ค.ศ. 1960 ผลปรากฏว่าบิดามารดาของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะมีความสนใจ เอาใจใส่
ในเรื่องโครงการเรียน การวางแผนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบุตรมากกว่าบิดามารดาของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ านอกจากนี้ยังพบว่าผู้ปกครองของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าไม่
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สนใจเรื่องการเรียนและการวางแผนในอนาคตของนักเรียนเลย การที่ผู้ปกครองวางแผนเรื่องการเรียน
ให้แก่นักเรียนแสดงให้เห็นว่า ผู้ปกครองมีความเอาใจใส่ในการเรียนของนักเรียนซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในการ
สนับสนุนการเรียนของนักเรียน 
    Dutton  (นัยนา  จันตะเสน.    2547  :  37  ;  อ้างอิงมาจาก  Dutton.    1971  
:  148 - 153) ได้รวบรวม และศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาวิชาเลขคณิตระดับประถมศึกษาในกรุงโตเกียว 
11 โรงเรียนวิธีการศึกษาค้นคว้า ใช้การสังเกตและตรวจสอบ เช่น การสังเกตการสอนในชั้นเรียน การใช้
หลักสูตรแกนกลาง ต าราเรียน อุปกรณ์การสอน การจัดสภาพการณ์ในชั้นเรียน การวัดผลและงานการ
พัฒนาหลักสูตร ซึ่งสรุปผลจากการค้นคว้าว่า วัฒนธรรมของญี่ปุ่นเน้นความส าคัญในวิชาคณิตศาสตร์ท า
ให้ผู้ปกครองหรือบิดามารดามีความสนใจและเอาใจใส่ในการเรียนเลขคณิตของนักเรียนมาก ซึ่งนับได้ว่า
มีส่วนช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงด้วย 
  3. ผลการวิจัยที่เก่ียวกับการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
   ผลการวิจัยที่เกี่ยวกับการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองที่มีอิทธิพลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่อง
การศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1ของ
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ ผลวิจัยพบว่าการสนับสนุน
การเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองมีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และน้ าหนักความส าคัญส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการ
เปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธวีิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ 
PAL ผลการวิจัยพบว่า การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองมีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุ
ทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  จากการศึกษาทฤษฎี/เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์
ของผู้ปกครอง สรุปได้ว่า การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองเป็นตัวแปรที่มีอิทธิพล
ทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
 8. บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  1. ความหมายของบรรยากาศในห้องเรียน 
   Good  (สุปรียา  สมัครวงศ์.    2547  :  38  ;  อ้างอิงมาจาก  Good.    1973  :  
106)ให้ความหมายไว้ว่า “บรรยากาศในชั้นเรียน หมายถึง สภาพแวดล้อมทางการเรียนในชั้นเรียน ซึ่ง
ไม่ใช่เพียงสภาพแวดล้อมทางกายภาพเท่านั้น แต่รวมถึงระดับอารมณ์และความรู้ด้วย” 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2524  :  26) ได้ให้ความหมายของบรรยากาศในชั้นเรียนไว้ว่า 
“สภาพหรือสิ่งแวดล้อมทางสังคมจิตวิทยา ในระบบสังคมที่มีการเคลื่อนไหว” 
   มาลี  นิสัยสุข  (2529  :  7) ได้ให้ความหมายของสภาพห้องเรียนว่า หมายถึง ทุกอย่าง
ที่มีอยู่หรือเกิดขึ้นในห้องเรียนขณะที่มีการเรียนการสอน 
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   สมพร  บุญสุข  (2531  :  11) ได้ให้ความหมายว่า สภาพแวดล้อมทางการเรียน 
หมายถึง ลักษณะของชั้นเรียนอันเกอดจากการมีสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน ความสัมพันธ์
ระหว่างครูกับนักเรียน ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับวิชาที่เรียนและวิธีการเรียนการสอน 
   ผจงกาญจน์  ภู่วิภาดาวรรธน์  (2541  :  4) ได้ให้ความหมายของบรรยากาศในชั้น
เรียน ว่า หมายถึง องค์ประกอบสามด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสมอง ด้านอารมณ์ ซึ่งมีอิทธิพลต่อการ
กระตุ้นให้นักเรียนสนใจ อยากรู้อยากเห็น จินตนาการ และเสาะแสวงหาความรู้ต่าง ๆอย่างสร้างสรรค์ 
  สรุปได้ว่า บรรยากาศในห้องเรียน หมายถึง สิ่งที่อยู่ในห้องเรียน ประกบด้วย ลักษณะทาง
กายภาพ และลักษณะที่มีผลต่ออารมณ์ ความรู้สึก ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน
ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับวิชาที่เรียน 
  2. ลักษณะของบรรยากาศในห้องเรียน 
   มีผู้กล่าวถึงลักษณะของบรรยากาศในห้องเรียน ดังนี้ 
    บุญชม  ศรีสะอาด  (2524  :  26 - 27) ได้แบ่งบรรยากาศในห้องเรียนเป็น 3 กลุ่ม
อันประกอบด้วยพฤติกรรมของครู ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ซึ่งจากบรรยากาศ 3 กลุ่มสามารถ
จัดเป็นด้านต่างๆ 6 ด้าน ดังนี้ 
     1. การมีส่วนร่วม หมายถึง การที่นักเรียนมีความตั้งใจในกิจกรรมชั้นเรียน เช่น 
การมีส่วนร่วมในการอภิปราย การร่วมท ากิจกรรมต่าง ๆ 
     2. ความผูกพันฉันท์มิตร หมายถึงนักเรียนมีความรู้สึกและแสดงออกซึ่งความ
เป็นมิตรต่อกันและกัน เช่น การรู้จักคุ้นเคยช่วยกันท างาน มีความพอใจที่ได้ท างานร่วมกัน 
     3. การสนับสนุนจากครู หมายถึง การแสดงออกของครูที่แสดงความสนใจต่อ
นักเรียน ไว้วางใจนักเรียน สนใจความคิดของนักเรียน 
     4. การเน้นงาน หมายถึง การจัดกิจกรรมชั้นเรียนมุ่งให้บรรลุจุดมุ่งหมายทาง
วิชาการไม่ออกนอกเรื่องที่ก าลังเรียนก าลังสอน 
     5. การแข่งขัน หมายถึง การที่นักเรียนแข่งขันซึ่งกันและกัน เพ่ือให้ได้คะแนนสูง 
หรือการยอมรับ 
     6. ระเบียบและการมีระบบงาน หมายถึง การเน้นการปฏิบัติในชั้นเรียนด้วย 
ลักษณะที่เป็นระเบียบ กิจกรรมต่าง ๆ จัดไว้อย่างมีระบบ 
    ลาวัลย ์ พลกล้า  (2525  :  257 - 261) ได้จ าแนกสิ่งแวดล้อมในห้องเรียนออกเป็น 
2 ประเภท คือ 
     1. สิ่งแวดล้อมทางวัตถุ ประด้วย ขนาดของห้องเรียนพอเหมาะกับจ านวน
นักเรียน มีการถ่ายเทอากาศดี ไกลจากแหล่งที่ก่อให้เกิดกลิ่น สีของฝาผนังห้องและเพดานควรเป็นสี
อ่อน แสงสว่างพอเหมาะ ไกลจากเสียงรบกวน มีกระดานด า โต๊ะ เก้าอ้ีชั้นวางสิ่งของและตู้ที่เหมาะสม 
     2. สภาพแวดล้อมทางบุคลากร ประกอบด้วย ครูและนักเรียน โดยเฉพาะเพ่ือน
ในชั้นที่มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้อย่างมาก 
    มาลี  นิสสัยสุข  (2529  :  7) แบ่งสภาพแวดล้อมในห้องเรียนเป็น 4 ประเภท 
ได้แก่ 
     1. ตัวแปรที่มีอยู่ก่อนเรื่องการเรียนการสอน (Presage Variables) หมายถึง 
ลักษณะสิ่งที่มีอยู่แล้ว เช่น ลักษณะหรือคุณสมบัติของครูและนักเรียน ความสามารถหรือพ้ืนฐานด้าน
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ความรู้ และเจตคติหรือค่านิยมของนักเรียนและครู เป็นสิ่งที่ครูและนักเรียนน าติดตัวมาสู่กระบวนการ
เรียนการสอน 
     2. ตัวแปรกระบวนการ (Process Variables) หมายถึง พฤติกรรมการเรียนการ
สอนที่แท้จริงที่ครูและนักเรียนเป็นผู้แสดง 
     3. ตัวแปรผลผลิต (Product Variables) ได้แก่ ผลการศึกษาท้ังทางด้านพุทธิ
พิสัย และด้านจิตพิสัย 
     4. ตัวแปรสถานการณ์ (Situation Variables) ได้แก่ สภาพแวดล้อมที่เป็น 
สถานการณ์ที่พฤติกรรมการเรียนการสอนเกิดขึ้น ตัวแปรชนิดนี้ช่วยให้เข้าใจพฤติกรรมเช่น จ านวน 
นักเรียนในห้องเรียน ลักษณะขอบทเรียน เป็นต้น 
    จ าลอง  ภู่บ ารุง  (2530  :  14) สรุปว่าบรรยากาศการเรียนการสอนในห้องเรียนว่า
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
     1. พฤติกรรมการสอนของครู ได้แก่ การน าเข้าสู่บทเรียน การยกตัวอย่าง
ประกอบด้วย การเสนอเนื้อหาในบทเรียน การจัดกิจกรรมในชั้นเรียน การแทรกเกร็ดความรู้หรือข้อคิด
เป็นประโยชน์ การตั้งค าถามนักเรียน การเสริมแรง การสรุป เป็นต้น 
     2. พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน ได้แก่ นักเรียนมีจิตใจพร้อมก่อนเริ่ม
บทเรียน นักเรียนที่เข้าช้าได้รับการเอาใจใส่ นักเรียนได้ผ่านประสาทสัมผัสหลาม ๆ ทาง โดยส่วนรวม
นักเรียนเข้าใจในบทเรียน นักเรียนได้ฝึกทักษะที่ต้องการ นักเรียนเปลี่ยนแปลงทัศนคติดีขึ้น เป็นต้น 
     3. บรรยากาศในห้องเรียน ได้แก่ การแสดงความเป็นมิตรกับนักเรียนการ
ส่งเสริมให้นักเรียนเคารพในสิทธิของผู้อ่ืน การจัดห้องเรียนให้สอดคล้องกับกิจกรรม เป็นต้น 
     4. การใช้สื่อการสอน ได้แก่ ความเหมาะสมของปริมาณสื่อการสอนต่อเวลา 
ความเหมาะสมของสื่อการสอนของผู้เรียน ความเป็นรูธรรมของสื่อการสอน การใช้วัสดุในท้องถิ่น 
สร้างสื่อการสอน เป็นต้น 
    Moos  (สุถาณ ี ปิยะอภินันท์.    2538  :  13  ;  อ้างอิงมาจาก  Moos.    1934) 
ได้จ าแนกลักษณะของบรรยากาศในห้องเรียนออกเป็น 3 ด้านดังนี้ 
     1. ด้านความสัมพันธ์ (Relationship Dimensions) ได้แก่ 
      1.1 การมีส่วนร่วมในกิจกรรมของห้องเรียน (Involvement) คือการที่
ผู้เรียนได้รับการยอมรับให้เป็นส่วนหนึ่งของห้องเรียน และมีส่วนร่วมในกิจกรรมในห้องเรียน 
      1.2 การสนับสนุน ส่งเสริมหางอารมณ์ (Emotional Support) คือการที 
ผู้เรียนได้รับการเอาใจใส่ สนับสนุน แนะน า ชี้แนะจากครูและเพ่ือนร่วมชั้น 
     2. ด้านพัฒนาการส่วนบุคล (Personal Development Dimensions) ได้แก่ 
      2.1 ความเป็นอิสระ (Independent) คือการที่นักเรียนมีอิสระในการคิด
และท าตามใจตนเอง โดยไม่มีผู้อื่นมาบังคับ 
      2.2 การมีเพ่ือนฝูง (Traditional Social Orientation) คือปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียน ไม่ว่าจะเป็นการรักใคร่ปองดอง สามัคคี หรือแบ่งพรรคแบ่งพวก หรือการอยู่คนเดียว 
      2.3 การแข่งขัน (Competition) คือ มีการเปรียบเทียบผลการเรียนการ
ท างานใด ๆ เพ่ือให้มีผลการเรียนดีขึ้น การแข่งขันอาจเป็นการแข่งขันกับตนเอง หรือเพ่ือนร่วมชั้น 
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      2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางด้านวิชาการ (Academic Achievement) เป็นเกณฑ์
หนึ่งในการวัดพัฒนาการทางการเรียนรู้ของนักเรียน บรรยากาศในห้องเรียนที่ส่งเสริมการเรียนรู้ ท าให้ 
นักเรียนสนุกสนาน จะมีส่วนช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      2.5 เชาว์ปัญหา (Intellectuality) คือ ปฏิภาณ ไหวพริบ ความฉับไว 
ในการแก้ปัญหา บรรยากาศในห้องเรียนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงออก ได้คิด ได้ท าจะช่วยพัฒนา
ทางด้านเชาว์ปัญหาของนักเรียนในห้องเรียน 
     3. ด้านการด าเนินงาน (System Maintenance and System Change 
Dimensions) 
      3.1 ระเบียบและการมีระบบงาน (Order and Organization) คือ
บรรยากาศในห้องเรียนที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความเป็นระเบียบ รู้จักรท างานเป็นล าดับขั้นตอนและ
ความประณีตในการท าการใด ๆ 
      3.2 อิทธิพลของนักเรียน (Student Influence) คือบรรยากาศที่ส่งเสริมให้ 
นักเรียนรู้จักรบริหาร จัดการ หรือการตัดสินใจอย่างมีเหตุผลด้วยตัวเอง 
      3.3 การใช้นวัตกรรม (Innovation) คือ การให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ 
หรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่หลากหลาย แปลกใหม่ 
    พิมพันธ์  เดชะคุปต์  (2544  :  10 - 14) แบ่งบรรยากาศการเรียนการสอนเป็น 2 
ประเภท คือ บรรยากาศทางกายภาพ และบรรยากาศทางจิตใจ 
     1. บรรยากาศทางกายภาพ คือ ลักษณะของห้องเรียนที่มีบรรยากาศทาง
กายภาพเหมาะสม ควรเป็นดังนี้ 
      1.1 ห้องเรียนมีสีสันน่าดู และเหมาะสม สบายตา อากาศถ่ายเทได้ดี และ
สร้างพอเหมาะ ปราศจากเสียงรบกวน และมีขนาดกว้างขวางพอกับจ านวนผู้เรียน 
      1.2 ห้องเรียนควรมีบรรยากาศเป็นอิสระของการเรียนรู้ การท างานร่วมกัน 
เป็นกลุ่ม ตลอดจนการเคลื่อนไหวในกิจกรรมการเรียนการสอนทุประเภท 
      1.3 ห้องเรียนอาจดูถูกสุขลักษณะ น่าอยู่ ตลอดจนมีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยสิ่งที่อยู่ภายในห้องเรียน เช่น โต๊ะ เก้าอ้ี สื่อการสอนประเภทต่าง ๆ สามารถเคลื่อนย้ายได้ และ
สามารถดัดแปลงให้เอ้ืออ านวยต่อการสอน และการจัดกิจกรรมประเภทต่าง ๆ ได้ 
      1.4 การจัดเตรียมห้องเรียนให้พร้อมต่อการสอนในแต่ละครั้ง เช่น ให้ความ
เหมาะสมต่อการสอนวิธีต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น เหมาะต่อวิธีสอนโดยกระบวนการกลุ่ม วิธีบรรยาย 
และวีการแสดงละคร เป็นค้น 
     2. บรรยากาศทางจิตใจทางจิตวิทยา มีดังนี้ 
      2.1 บรรยากาศความคุ้นเคยหรือความสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
บรรยากาศดังกล่าวนี้ทั้งผู้สอนและผู้เรียนเป็นผู้สร้างร่วมกัน ซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 
       2.1.1 บุคลิกภาพของผู้สอน 
       2.1.2 พฤติกรรมการสอนของผู้สอน 
       2.1.3 พฤติกรรมการเรียนของผู้เรียน 
      2.2 บรรยากาศที่เป็นอิสระ คือ บรรยากาศที่เปิดอากาศให้ผู้เรียนมีอิสระใน 
การค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการค้นหาความรู้และเน้นการท างานเป็นทีมหรือเป็น 
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กลุ่ม ให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน เป็นบรรยากาศท่ีจะท าให้การเรียนการสอนเป็นไป 
อย่างมีชีวิตชีวา และสนุกสนาน 
      2.3 บรรยากาศที่ท้าทาย คือ บรรยากาศที่ผู้สอนสร้างให้ผู้เรียนกระตือรือร้น 
สนใจ ติดตาม ค้นคว้าศึกษา เช่น การถามค าถามที่ต้องใช้ความคิด การค้นคว้าการถามเรื่องราวที่
ทันสมัย ทันเหตุการณ์ เป็นต้น 
      2.4 บรรยากาศของการยอมรับนับถือ คือ บรรยากาศที่ผู้เรียนยอมรับนับถือ
ผู้สอนในฐานะเป็นผู้ให้ความรู้ความสามารถทั้งด้านเนื้อหา และกระบวนการถ่ายทอดความรู้ที่สามารถ
ท าให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จ 
      2.5 บรรยากาศของการควบคุม เป็นบรรยากาศที่ท าให้ผู้เรียนในห้องเรียนมี 
วินัยต่อตนเอง ปฏิบัติตามกฎเกณฑ์ ระเบียบวินัยของห้องเรียนและความที่ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดโดย 
ผู้เรียนมีหน้าที่รับผิดชอบตนเอง 
      2.6 บรรยากาศของการกระตุ้นความสนใจ คือ ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจเพอ่ื ไปสู่ 
เป้าหมายที่ก าหนด และผู้สอนรู้จักรการเสริมแรง เพ่ือให้ผู้เรียนเพ่ิมความถี่ของการมีพฤติกรรมในทางพึง
ประสงค์ 
  สรุปได้ว่า บรรยากาศในห้องเรียนประกอบด้วย ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ความสะอาด
ถูกสุขลักษณะ ปราศจากเสียงรบกวน การจัดโต๊ะเก้าอ้ี เป็นต้น ลักษณะทางจิตวิทยา ได้แก่การกระตุ้น
ให้นักเรียนแสดงความสามารถ การเสริมแรงให้ความรักความอบอุ่นเป็นกันเองกับนักเรียน 
  3. ลักษณะบรรยากาศในห้องเรียนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 
   Smith  (กรมวิชาการ.    2534  :  24 - 26  ;  อ้างอิงมาจาก  Smith.    n.d.) ได้
กล่าวว่า บรรยากาศที่ก่อให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่บรรยากาศที่เต็มไปด้วยการยอมรับ และการ
กระตุ้นให้แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่ว่าจะเป็นการอภิปรายราย นักเรียนจะด้องมีอิสระอย่าง
สร้างสรรค์ ความพอใจ ดังที ่Roger  (สุปรียา  สมัครวงศ์.    2548  :  48  ;  อ้างอิงมาจาก  Roger.    
1970) ใช้ค าว่าปลอดภัยทางจิต (Psychological safety) และความเป็นอิสระทางจิต (Psychological 
Freedom) ซึ่งหมายถึง การยอมรับความเป็นคนของ แต่ละคน และความเป็นปกติวิสัยของคนผู้นั้น 
สนับสนุนว่าสิ่งแวดล้อมท่ีดีที่สุดจะช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ในเด็ก ก็ได้แก่บรรยากาศท่ีเปิดโอกาส
ให้เด็กได้ส ารวจและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง บรรยากาศในโรงเรียนและห้องเรียนมีผลต่อการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ ห้องเรียนที่เด็กสามารถแสดงออกซ่ึงความคิดเห็นใหม่ ๆ แปลก ๆของตนเอง
โดยเฉพาะได้เติมที่ และนักเรียนรู้สึกอิสระ ไม่ถูกควบคุมด้วยระเบียบวินัยที่เคร่งครัดจนเกินไป รวมทั้งมี
การส่งเสริมนักเรียนแต่ละคนให้รู้จักแก้ปัญหา ย่อมเป็นห้องเรียนที่สนับสนุนความคิดสร้างสรรค์ของ
นักเรียน 
   Annie และ Shelley  (กรมวิชาการ.    2534  :  24 – 26  ;  อ้างอิงมาจาก  Annie 
and Shelley.    n.d.) ได้เสนอจุดเริ่มต้นในการปฏิบัติของครูที่จะช่วยนักเรียนได้เกิดการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ไว้ดังนี้ 
    1. สร้างความม่ันใจให้แก่นักเรียนในวันแรกของการเข้าเรียน โดยครูให้การยอมรับ 
ใบความพยายามที่จะคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
    2. ประเมินและให้รางวัลในความพยายามที่จะคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
    3. ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการแสดงความคิดเห็น การตอบสนอง 
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กระตุ้นให้นักเรียนได้ซักถาม และอภิปรายอย่างอิสระ ซึ่งอาจใช้เกมต่าง ๆ เข้าช่วย 
    4. ขจัดเงื่อนไขสิ่งแวดล้อม เชน่ ลีกษณะการจัดโต๊ะเรียนที่ต้องจัดอยู่ในระเบียบ
เรียบร้อยตายตัว อยู่ในห้องเรียน นักเรียนจะต้องไม่ส่งเสียงดัง 
    5. เน้นกระบวนการคิด ความจริง และความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ และ 
สิ่งส าคัญคือ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเปรียบเทียบ การวิเคราะห์ การตั้งสมมุติฐาน 
    6. จัดหาอุปกรณ์ที่เหมาะสมให้กับนักเรียน 
    7. ให้ความสนใจต่อทุกต าถามของนักเรียน แม้ค าถามนั้นจะนอกเรื่องไปบ้าง 
ก็ควรอนุญาตให้นักเรียนได้ใช้ความคิด 
    8. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้จัดประสบการณ์การเรียนรู้ด้วยตนเอง 
    9. พยายามส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดความเชื่อมั่นในความคิดของคนเอง 
    10. แนะน ากิจกรรมที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์วิทยาศาสตร์แก่นักเรียน 
    11. ให้นักเรียนรายงานตัวอย่างของความคิดสร้างสรรค์ท่ีเคยอ่านหรือมี
ประสบการณ์ 
    12. จัดการเรียนการสอนโดยวิธีใหม่ ๆ ซึ่งแสดงถึงความคิดสร้างสรรค์ของครู 
และพยายามจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนใช้ความคิดแบบอเนกนัย 
    13. พัฒนาทักษะการใช้ค าถามของครู 
  สรุปได้ว่า บรรยากาศในห้องเรียนที่เอ้ืออ านวยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ควรเป็น
บรรยากาศที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง เต็มไปด้วยความอบอุ่นการ
ยอมรับ ความไว้วางใจ ตลอดจนการได้รับความไว้วางใจจากครู ท าให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ชีวิตชีวา และสนุกสนาน บรรยากาศในห้องเรียนจึงมีผลต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กมาก 
  4. ผลการวิจัยที่เก่ียวกับบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
   ผลการวิจัยที่เก่ียวกับบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่มีอิทธิพลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาตัว
แปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ ผลวิจัยพบว่าบรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และน้ าหนักความส าคัญส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 สุปรียา  สมัครวงศ์  (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มี
อิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQและ แบบ PAL ผลการวิจัยพบว่า บรรยากาศใน
ห้องเรยีนคณิตศาสตร์มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จาก
การศึกษาทฤษฎี/เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
 สรุปได้ว่า บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  
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 9. พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครู 
  1. ความหมายพฤติกรรมการสอนของครู 
   Mursell  (นิพนธ์  สินพูน.    2545  :  49  ;  อ้างอิงมาจาก  Mursell.    1954  :  
18) สรุปไว้ว่า พฤติกรรมการสอนคือ การกระท าของผู้สอนในด้านต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
   Flanderson  (ขวัญจิรา  อนันต์.    2546  :  23  ;  อ้างอิงมาจาก  Flanderson.    
1970  :  4) ได้ให้ความหมายไว้ว่า พฤติกรรมการสอนของครู หมายถึง การกระท าของครูที่เกิดข้ึน
ระหว่างการปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียน 
   สมจิต  สวธนไพบูลย์  (2529  :  1) ให้ความหมายว่า พฤติกรรมการสอนของครู 
หมายถึง การกระท าท่ีครูก าหนดให้มีขึ้นภายใต้สถานการณ์การเรียนการสอนซึ่งมีทั้งการกระท าหรือ 
การแสดงออกของครูและของนักเรียนที่เกิดขึ้นต่อเนื่องกันในชั้นเรียน มีพฤติกรรมทางวาจา เช่น 
การพูด การอธิบาย การใช้ค าถาม การออกค าสั่ง การเสริมแรง การใช้สื่อการสอน การตอบค าถาม 
ของนักเรียน การท าแบบฝึกหัด รวมทั้งการมีปฏิสัมพันธ์ด้วย 
   จินตนา  สุขมาก  (2536  :  4) สรุปว่า การสอนคือ การท าให้ความรู้และทักษะเกิด
สัมฤทธิ์ผลอย่างดีที่สุดเป็นการจัดประสบการณ์ชีวิตให้กับผู้เรียน 
   อาภรณ์  ใจเที่ยง  (2540  :  3) สรุปไว้ว่าการสอนเป็นกระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้เรียน เพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์ที่ก าหนดซึ่งต้องอาศัย
ทั้งศาสตร์และศิลป์ของผู้สอน 
   วิชัย  วงษ์ใหญ่  (2541  :  11 - 14) ให้ความหมายของพฤติกรรมการสอนไว้ว่า 
หมายถึงพฤติกรรมที่ครูแสดงออกเก่ียวกับการเรียนการสอน โดยมีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปสู่พฤติกรรมที่พึงประสงค์ในหลักสูตรที่เรียน 
  สรุป พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ หมายถึง การกระท าหรือกิจกรรมที่ครู
แสดงออกด้าน เทคนิคและวิธีสอน การใช้สื่อการสอน การใช้หลักจิตวิทยา และด้านการวัดและ
ประเมินผล เพ่ือมุ่งพัฒนานักเรียนทั้งในด้านความรู้ความสามารถ เจตคติ และทักษะตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ 
  2. แนวคิด/ทฤษฎีที่เกี่ยวกับพฤติกรรมการสอน 
   Williams  (อารี  สัณหฉวี.    2540  :  175 – 182  ;  อ้างอิงมาจาก  Williams.    
1970) ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับพฤติกรรมการสอนของครูที่ช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ประกอบด้วย 
สถานการณ์ เทคนิคและวิธีสอน คือ การใช้ค้นหาโดยมีโครงสร้าง (Organized Random Search) ครู
ให้ตัวอย่างชี้ให้เห็นโครงสร้าง กฎเกณฑ์พ้ืนฐาน หรือให้นักเรียนคิดเลข เช่น จ านวน 27 อาจเกิดจาก 
9x3 หรือจาก 20+7 ให้เด็กช่วยกันหาวิธีต่าง ๆ ที่ท าให้ได้จ านวน 27 
   เสริมศักดิ์  สุรวัลลภ  (2537  :  117 - 118) เสนอว่านอกจากจะรู้วิธีสอนแล้ว ครูควรมี
เทคนิคในการสอนเพ่ือเป็นเครื่องช่วยล่งเสริมให้นกเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ เทคนิคการสอนนั้น มี
ลักษณะการสอนดังนี้ 
    1. การยกตัวอย่าง ครูควรจะยกตัวอย่างได้โดยอัตโนมัติ ถ้าเป็นโจทย์ตัวอย่างง่าย ๆ 
ทั้งนี้เพ่ือการสร้างศรัทธา การเอาตัวอย่างในหนังสือแบบเรียนมาอธิบายจะท าให้นักเรียนไม่สนใจ 
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    2. ให้ท าโจทย์แบบฝึกหัดแปลก ๆ และยกตัวอย่างที่ใกล้ตัวเท่าท่ีจะท าได้ 
นอกจากนี้ยังอาจท าให้นักเรียนหัดแต่งโจทย์เองบ้าง เช่น ครูอาจจะให้นักเรียนหาความสัมพันธ์จากโจทย์
ที่ครูเขียนให้ จากกฎหรือสูตรที่เรียนมาแล้ว 
    3. หาปัญหาแปลก ๆ และปัญหาขบขันมาเล่าให้เกิดความสมใจ 
    4. ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ๆ ในหัวข้อที่ท าได้ และฝึกให้นักเรียนท าวัสดุ 
ประกอบการสอน ครูที่ฉลาดจะหาวัสดุการสอนได้จากนักเรียน 
    5. รู้จักเลือกใช้วัสดุจากสิ่งแวดล้อมและหาได้ง่ายในท้องถิ่น หรือที่อยู่รอบตัวเรามา 
เป็นสื่อการเรียนการสอน เช่น ใช้ก้านธูปสอนเลขฐาน เป็นต้น 
    6. หาวิธีการแปลกและใหม่ให้กับนักเรียนได้ค้นพบข้อสรุปด้วยตนเอง และเปิด
โอกาสให้นักเรียนคิด 
    7. ใช้วัสดุการสอนที่หาง่ายและเป็นปัจจุบัน เช่น ข่างหนังสือพิมพ์ ภาพการ์ตูน 
ภาพต่าง ๆ จากหนังสือพิมพ์นั้น ครูอาจจะให้นักเรียนหาตัวเลขซึ่งอาจจะน ามาเขียนกราฟ สอนเลข 
ทศนิยม สอนการแลกเปลี่ยนเงิน ฯลฯ เป็นต้น 
    8. ครูรู้จักรวาดภาพเส้นง่าย ๆ เพ่ือประกอบการอธิบาย จะท าให้นักเรียนศรัทธา
และสนใจยิ่งขึ้น 
    9. การสอนคณิตศาสตร์ให้สนุกโดยใช้เพลงค าประพันธ์ประเภทร้อยกลอง เกม 
ดนตรี เป็นต้น การแต่งเพลงนั้นถึงแม้ครูจะไม่ใช่นักดนตรีแต่ครูจะแต่งเพลงเทียบกับท านองเพลง 
ทั่วไปได้ โรงเรียนต่าง ๆ ก็มีลูกเสือยุวกาชาด ซึ่งมีเพลงร้องประจ าอยู่แล้ว อาจจะดัดแปลงท านอง 
เพลงเหล่านั้นมาเป็นเนื้อร้องทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยให้นักเรียนจ ากฎเกณฑ์ได้แม่นย ายิ่งขึ้น 
    10. การใช้ภาพประกอบการสอน โจทย์บางข้อยากที่จะอธิบายให้นักเรียนเข้าใจได้ 
ครูอาจใช้ภาษาประกอบ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
    11. การเขียนรูปตารางประกอบการอธิบาย เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจครูยิ่งขึ้น 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องที่ต้องการแยกประเภท หรือเปรียบเทียบ 
    12. การเขียนไดอะแกรมประกอบการอธิบาย เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจ ครูอาจ
เขียนไดอะแกรมเพ่ือช่วยในการอธิบาย 
   แนวคิดเก่ียวกับพฤติกรรมการสอนของ Kounin  (สุรางค์  โค้วตระกูล.    2544  :  
431 – 432  ;  อ้างอิงมาจาก  Kounin.    1970) การศึกษาของ เคานิน เกี่ยวกับบรรยากาศของ
ห้องเรียนที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ พบว่าพฤติกรรมการสอนของครูส าคัญมาก ในห้องเรียนที่มีบรรยากาศเอ้ือ
ต่อการเรียนรู้มักจะมีครูที่มีความสามารถและพฤติกรรมดังต่อไปนี้ 
    1. ครูจะต้องเป็นผู้ที่ทราบความเคลื่อนไหวของห้องเรียนตลอดเวลา ทราบว่า 
นักเรียนแต่ละคนท าอะไรบ้าง มีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร เมื่อมีเหตุที่จะก่อกวนความสงบของห้องเรียน 
ครูก็ตัดไฟแต่ต้นลมได้ เคานิน เรียกคุณสมบัติอันนี้ว่า With-it-Ness หรือมีความรู้สึกไวต่อบรรยากาศ 
ในห้องเรียน 
    2. ครูเป็นผู้ที่สามารถท่ีจะดูแลชั้นเรียนได้ท่ัวถึง เช่น ถ้าครูก าลังอธิบายให้นักเรียน
คนหนึ่ง และได้ให้นักเรียนอีก 3 คน ท าแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์อยู่หน้าห้องเรียน โดยใช้กระดานด าส่วน
นักเรียนที่เหลือท างานอยู่บนโต๊ะตัวเอง ถ้านักเรียน 2 ใน 3 คน ที่ก าลังท าแบบฝึกหัดบนกระดานด าเล่น
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กันแทนที่จะท างาน ครูที่ควบคุมห้องเรียนจะได้เห็นเหตุการณ์และสามารถท่ีจะห้ามนักเรียนที่ก าลังเล่น
ให้หยุด และขณะเดียวกันครูก็สามารถกลับมาอธิบายงานได้อย่างปกติ 
    3. ครูเป็นผู้ที่มีความสามารถรักษาระดับความสนใจ และความใส่ใจในบทเรียน 
ที่ครูก าลังสอนอย่างราบรื่น (Smoothness) โดยสามารถท่ีจะเปลี่ยนกิจกรรมต่าง ๆ ที่ครูสอน  
โดยไม่รบกวนหรือท าลายความสนใจของนักเรียน ครูจะต้องมีความรู้สึกไวต่อความรู้สึกของนักเรียน 
    4. ครูเป็นผู้สามารถเปลี่ยนแปลงเทคนิคการสอนให้เหมาะสมกับความต้องการของ 
นักเรียนและวิชาที่เรียน (Variety) มีความกระตือรือร้นในเรื่องที่ตนสอน และพยายามเปลี่ยน 
พฤติกรรมของตนเพ่ือไม่ให้พูดสิ่งที่ซ้ า ๆ เป็นประจ า 
    5. ครูควรพยายามที่จะหลีกเลี่ยงการพูดซ้ าซากและหยุมหยิมเก่ียวกับการสั่งงานให้ 
นักเรียนท า หรือให้นักเรียนประกอบกิจกรรมที่ไม่จ าเป็นต่อสิ่งที่นักเรียนต้องการหรือคาดหวังที่จะ 
ท าให้เกิดขึ้นเร็ว ๆ 
    6. ครูจะต้องระวังที่จะไม่ท าโทษหรือคาดโทษนักเรียนคนใดคนหนึ่งอย่างไม่มี 
เหตุผลแล้วเป็นผลกระทบต่อนักเรียนทั้งชั้น ท าให้นักเรียนไม่มีความสุขจนท างานไม่ได้ 
   หลักการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Bitter และคณะ  (ขวัญจิรา อนันต์.    
2546  :  25 – 26  ;  อ้างอิงมาจาก  Bitter and others.    1989  :  43 - 44) บิทเทอร์ และคณะได้
สรุปเกี่ยวกับพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ที่ช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนไว้ดังนี้ 
    1. ครูควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจและไม่ยากหรือง่ายเกินไปมาสอนนักเรียน 
    2. ครูควรแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ เพ่ือให้ร่วมกันแก้ปัญหา เป็นการฝึกให้ 
นักเรียนรู้จักการท างานร่วมกัน 
    3. ครูควรให้นักเรียนพิจารณาว่าโจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรมาให้ ซึ่งสามารถ 
น ามาใช้ในการแก้ปัญหา และยังต้องการใช้ข้อมูลอื่นใดอีกบ้างในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ 
    4. ครูควรให้นักเรียนพิจารณาว่าปัญหาถามหาอะไร ถ้านักเรียนไม่สามารถบอก 
ได้ให้อ่านปัญหานั้นใหม่ และถ้าจ าเป็นจริง ๆ ก็ให้ครูอธิบายความหมายของค าท่ีใช้ในปัญหา 
ข้อนั้น ๆ ให้นักเรียนทราบ 
    5. ครูควรให้นักเรียนฝึกการแก้ปัญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพ่ือไม่ให้นักเรียนรู้สึก 
เบื่อกับการแก้ปัญหาที่ซ้ าซากไม่ท้าทายความสามารถท่ีก าหนดให้ 
    6. ครูควรให้นักเรียนท าการแก้ปัญหาบ่อย ๆ จนเคยชินว่าเป็นส่วนหนึ่งของ 
กระบวนการเรียนการสอน 
    7. ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาหลาย ๆ วิธีในข้อเดียวกัน เพ่ือให้เห็นว่ายังมี 
วิธีการอ่ืน ๆ อีกที่จะใช้แก้ปัญหาในข้อนั้น ๆ ได้ 
    8. ครูควรช่วยเหลือนักเรียนในการเลือกวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสมส าหรับปัญหา
เฉพาะรูปแบบนั้น ๆ 
    9. ครูควรพิจารณาว่าปัญหาในข้อนั้นคล้ายกับปัญหาที่เคยพบมาหรือไม่ 
    10. ครูควรให้เวลากับนักเรียนในการลงมือแก้ปัญหา อภิปรายผลการแก้ปัญหาและ 
วิธีด าเนินการในการแก้ปัญหา 
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    11. ครูควรให้นักเรียนฝึกการคาดคะเนค าตอบ และการทดสอบค าตอบที่ได้เพ่ือ
ประหยัดเวลาในการแก้ปัญหา 
   ยุพิน  พิพิธกุล  (2539  :  49 - 50) ได้กล่าวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร์ไว้ซึ่งสามารถ
สรุปได้ดังนี้ 
    1. สอนจากเรื่องง่ายไปหาเรื่องยาก หรือเปลี่ยนจากรูปธรรมไปหานามธรรมใน 
เรื่องท่ีสามารถใช้สื่อการเรียนการสอนประกอบได้ 
    2. สอนให้สัมพันธ์ความคิด โดยการรวบรวมเรื่องที่เหมือนกันเข้าเป็นหมวดหมู่เพ่ือ 
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจได้แม่นย า หรือเรื่องที่สัมพันธ์กันก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กัน 
    3. เปลี่ยนวิธีสอนบ้างเพ่ือไม่ให้ซ้ าซากน่าเบื่อหน่าย และเป็นการกระตุ้นความ 
สนใจของผู้เรียนด้วย เช่น การใช้เกม เพลง การ์ตูน เป็นต้น 
    4. สอนให้ผ่านประสาทสัมผัสโดยที่ครูไม่ควรพูดลอย ๆ แต่ครูควรพูดไปเขียน 
กระดานด าไปด้วย และให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ท าได้ด้วยตนเอง 
    5. ค านึงถึงประสบการณ์เดิม และทักษะเดิมที่นักเรียนมีอยู่ เนื้อหาใหม่ควรต่อเนื่อง 
กับเนื้อหาเดิม และไม่ควรสอนเรื่องยากจนเกินไป ควรค านึงถึงหลักสูตรด้วยเพราะจะท าให้นักเรียน 
ที่เรียนอ่อนท้อถอย และครูควรส่งเสริมนักเรียนที่เรียนเก่งเป็นราย ๆ ไป 
    6. สอนให้นักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (Concept) ได้ด้วย 
ตนเองและให้นักเรียนมองเห็นโครงสร้างของเนื้อหาด้วย 
    7. ครูควรมีอารมณ์ขัน เพ่ือช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิ่งขึ้นและควรมี 
ความกระตือรือร้นแสวงหาความรู้เพ่ิมเติมอยู่เสมอ 
   ชัยยงค์  พรมวงศ์  (2543  :  5) ได้เสนอแนวคิดท่ีสามารถใช้ในการออกแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ ดังนี้ 
    1. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางด้านร่างกาย คือ 
เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเคลื่อนไหวร่างกาย เพ่ือช่วยให้ประสาทการรับรู้ของผู้เรียนตื่นตัว 
พร้อมที่จะรับข้อมูลและการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่จะเกิดข้ึน 
    2. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางด้านสติปัญญา คือ  
เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเคลื่อนไหวทางสติปัญญา หรือพูดง่าย ๆ คือ เป็นกิจกรรมที่ท้าทาย
ความคิดของผู้เรียน สามารถกระตุ้นสมองของผู้เรียนให้เกิดการเคลื่อนไหว เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้
ความคิดหรือลงมือท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
    3. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางสังคม คือเป็นกิจกรรม
ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคลหรือสิ่งแวดล้อมรอบตัว เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ได้มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านสังคมกับบุคคลหรือสิ่งแวดล้อมรอบตัว
ด้วย 
    4. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางอารมณ์ คือ เป็น
กิจกรรมที่ส่งผลต่ออารมณ์ความรู้สึกของผู้เรียน เป็นกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับชีวิต ประสบการณ์และความ
เป็นจริงของผู้เรียน จะต้องเป็นสิ่งที่เก่ียวข้องกับตัวผู้เรียนโดยตรงหรือใกล้ตัวผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสเคลื่อนไหวร่างกาย เพ่ือช่วยให้ประสาทการรับรู้ของผู้เรียนตื่นตัว พร้อมที่จะรับข้อมูลและการ
เรียนรู้ต่าง ๆ ที่จะเกิดข้ึน 
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  สรุปหลักการสอนหรือพฤติกรรมการสอนของครูที่ส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน ควร 
มีองค์ประกอบดังนี้ 
   1. ครูมีวิธีสอนและเทคนิคการสอนที่หลากหลายและเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
   2. ครูใช้สื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาวิชาและหลากหลาย 
   3. ครูมีหลักจิตวิทยาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริม การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
   4. ครูใช้หลักการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงของผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
   การวัดพฤติกรรมการสอนของครู 
    การวัดพฤติกรรมการสอนมีวิธีการวัดและเครื่องมือวัด ดังนี้ 
     1. วิธีการสังเกต และจดบันทึกพฤติกรรมการสอน โดยการเข้าไปสังเกตการณ์
สอนของครูในชั่วโมงคณิตศาสตร์ 
     2. วิธีการสัมภาษณ์ และจดบันทึกการสัมภาษณ์ 
     3. วิธีการสอบถามความคิดเห็น โดยใช้แบบสอบถามเพ่ือวัดพฤติกรรมการสอน
ของครู 
  ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้เครื่องมือวัดพฤติกรรมการสอนของครูที่เป็นแบบวัด 
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท โดยแยกเป็นตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรแฝง 
พฤติกรรมการสอนของครู ดังนี้คือ การยกตัวอย่างในการสอน การใช้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ 
การตั้งค าถามกระตุ้นนักเรียน และการใช้สื่อและเกมในการเรียนการสอน 
  3. ผลการวิจัยที่เก่ียวกับพฤติกรรมการสอนของครู 
   ผลการวิจัยที่เก่ียวกับพฤติกรรมการสอนของครูที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญ
ศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ โดยผลวิจัยพบว่า พฤติกรรมการสอนของครู มี
ความสัมพันธ์กับและส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
สุปรียา  สมัครวงศ์  (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มี
อิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL ผลการวิจัยพบว่าพฤติกรรมการสอน
ของครู มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากการศึกษาทฤษฎี/เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับพฤติกรรมการสอนของครู สรุปได้ว่า
พฤติกรรมการสอนของครูเป็นตัวแปรที่มีอิทธิพลโดยทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน  
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การวเิคราะหจ์ าแนกกลุม่ (Discriminant Analysis)  
 
 การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) ค าว่า Analysis หมายถึง การวิเคราะห์ 
และค าว่า Discriminant หมายถึง ตัวจ าแนกหรือตัวแบ่งหน่วยวิเคราะห์ (ออกเป็นกลุ่มเป็นประเภท) 
และ Discriminant Analysis มีชื่อเรียกเป็นภาษาไทยที่แตกต่างกันไป เช่น การวิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่ม (ส าเริง  บุญเริงรัตน์.    2526  :  120) การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (บุญชม  ศรีสะอาด.    
2541  :  27) การวิเคราะห์ (การ) จ าแนกประเภท (สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ์ และลัดดาวัลย์ รอดมณี.    
2527  :  1  ;  ส าราญ  มีแจ้ง.    2543  :  159  ;  ประศาสตร์ บุญสนอง.    2543  :  1) ซึ่งโดยสรุป
แล้ว การวิเคราะห์จ าแนกประเภท หมายถึง เทคนิคทางสถิติที่ใช้จ าแนกกลุ่มบุคคลหรือหน่วยวิเคราะห์
ออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ที่มีการก าหนดไว้ล่วงหน้า ตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไปเพ่ือตอบค าถามการวิจัยที่ว่า กลุ่มท่ี
แบ่งนั้นแตกต่างกันที่ตัวแปรใดบ้างที่ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างกลุ่ม ซึ่งนอกจากจะสามารถจ าแนก
กลุ่มได้แล้วยังสามารถบอกธรรมชาติบางอย่างของการจ าแนกนั้นได้ด้วย เช่น ตัวแปรที่น ามาวิเคราะห์
นั้นตัวแปรใดจ าแนกได้หรือไม่ได้ และถ้าจ าแนกได้ ตัวแปรใดที่จ าแนกได้ดีมากน้อยกว่ากัน นั่นคือ การ
บอกถึงประสิทธิภาพหรือน้ าหนักในการจ าแนกของตัวแปรเหล่านั้น เช่น ต้องการจ าแนกประเภท
ประชากรออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม 1 (A1) และกลุ่ม 2 (A2) โดยศึกษาตัวแปรที่น่าจะมีความสัมพันธ์กับ
การแบ่งกลุ่มดังกล่าว เช่น ศึกษาจากตัวแปรที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 15 ตัว (X1 ถึง X15) ในการวิเคราะห์
จ าแนกประเภทก็จะสามารถบอกได้ว่าตัวแปรทั้ง 15 ตัวนั้นตัวแปรใดบ้างที่ท าให้เกิดความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่ม หรือสามารถแยกประชากรเป็น A1 กับ A2 ได้ และตัวแปรใดแยกกลุ่มได้ดีมากน้อยกว่ากัน 
คือ “ระบุความเป็นสมาชิกของแต่ละกลุ่มได้ถูกต้องสิ่งที่ได้จากการวิเคราะห์คือ สมการจ าแนก 
(Discriminant Function) ที่สามารถแบ่งบุคคล หรือหน่วยวิเคราะห์ออกเป็นกลุ่มได้อย่างดีที่สุด คือมี
ความผิดพลาดน้อยมาก 
  1. วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
   การวิเคราะห์จ าแนกประเภทมีวัตถุประสงค์ท่ีจะคัดเลือกตัวแปรกลุ่มหนึ่งหรือตัวแปร 
ชุดหนึ่ง ที่นักวิจัยคิดว่าตัวแปรเหล่านั้นมีความสัมพันธ์กับสิ่งที่ต้องการศึกษา โดยจะชี้ให้เห็นว่าการเป็น
สมาชิกของกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งขึ้นอยู่กับตัวแปรใดบ้าง (ตัวแปรอิสระ)  (ส าราญ  มีแจ้ง.    2543  :  160 - 
161)  
   นอกจากนี้เทคนิคการวิเคราะห์จ าแนกประเภทมีวัตถุประสงค์ที่ส าคัญ คือ การทดสอบ
ว่าตัวแปรที่ได้เก็บรวบรวมมาสามารถที่จะจ าแนกหน่วยวิเคราะห์ออกเป็นกลุ่มๆ ได้อย่างถูกต้องหรือไม่
โดยทั่วไปตัวแปรเหล่านี้จะเป็นตัวแปรที่ผู้วิจัยคิดว่ามีอิทธิพลต่อการเป็นสมาชิกของกลุ่มของหน่วย
วิเคราะห์ จนถึงขั้นที่สามารถจะใช้ประโยชน์ในการจ าแนกได้อย่างถูกต้องว่าหน่วยวิเคราะห์ใดจะตกอยู่
ในกลุ่มใด 
   ส่วนวัตถุประสงค์ในเชิงปฏิบัติหรือการใช้ประโยชน์ของเทคนิคดังกล่าวจะเกิดข้ึน
หลังจากท่ีผู้วิจัยได้ค้นพบว่า ความเป็นสมาชิกของกลุ่มของหน่วยวิเคราะห์ขึ้นอยู่กับตัวแปรใด และตัว
แปรเหล่านี้สามารถจ าแนกหน่วยวิเคราะห์ออกเป็นประเภทหรือกลุ่มได้ดีมากน้อยเพียงใด หาจ าแนกได้ดี
มาก ผู้วิจัยสามารถท่ีจะน าเอาความรู้นั้นไปจ าแนกหน่วยวิเคราะห์ใหม่ออกเป็นประเภทหรือกลุ่มได้ว่า
หน่วยวิเคราะห์นั้นควรตกในกลุ่มใดอย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพมากกว่าการจ าแนกโดยที่ไม่มีความรู้
หรือข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์จ าแนกประเภท (สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ.์    2540  :  261 - 262)  
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   ในการวิเคราะห์จ าแนกประเภท จะได้สมการที่ให้น้ าหนักของตัวแปรที่จะใช้ในการเป็น
สมาชิกของกลุ่ม สมการนี้เรียกว่า สมการจ าแนกประเภท (Discriminant Function) ซึ่งจ านวนสมการ
ที่ได้จะน้อยกว่าจ านวนกลุ่มของประชากรที่ต้องการจ าแนก 1 กลุ่มเสมอ หรือถ้ามีจ านวนกลุ่มมากกว่า
ตัวแปร จ านวนสมการจะเท่ากับจ านวนตัวแปรที่จะใช้จ าแนกประเภท (Discriminant Variable) 
สมการแต่ละสมการที่ได้จะพยายามแบ่งกลุ่มต่างๆที่ต่างกันให้มากที่สุด (ส าราญ มีแจ้ง.    2543  :  160 
- 161)  
  2. คุณสมบัติของเทคนิควิธีการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
   การวิเคราะห์จ าแนกประเภทมีคุณสมบัติหลายอย่างที่คล้ายกับการวิเคราะห์ถดถอย 
พหุคูณแบบโลจิทและแบบมัลติโนเมี่ยลโลจิทโดยเฉพาะในด้านตัวแปรตามและในรูปแบบของสมการ 
การทดสอบนัยส าคัญทางสถิติของตัวแปรการวิเคราะห์จ าแนกประเภทอาศัยเทคนิคการวิเคราะห์การผัน
แปรโดยพิจารณาจากเมตริกซ์การผันแปรร่วมภายในกลุ่ม (Within Group Variance-covariance 
Matrix) เป็นหลัก 
  3. การวิเคราะห์จ าแนกประเภทมีความต้องการทางด้านข้อมูลเกี่ยวกับตัวแปรตาม 
และตัวแปรอิสระ ดังนี้ 
   3.1 ตัวแปรตามเป็นตัวแปรกลุ่มซึ่งอาจจะมี 2 กลุ่ม หรือมากกว่า 2 กลุ่มก็ได้ 
   3.2 ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงปริมาณท่ีวัดได้ในระดับช่วงหรืออัตราส่วน หรือ 
มิฉะนั้นก็เป็นตัวแปรหุ่นที่มีค่าเป็น 1 หรือ 0 (สุชาต ิ ประสิทธิ์รัฐสินธุ.์    2540  :  262) ในการ
วิเคราะห์จ าแนกประเภท จะมีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของตัวเปรอิสระของแต่ละกลุ่มย่อยของตัวแปร
ตาม ว่ามีความแตกต่างกันมากเพียงพอ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติหรือไม่ ซึ่งอาศัยการวิเคราะห์การผัน
แปร (Analysis of Variance) เป็นสถิติทดสอบ ถ้ามีความแตกต่างมากเพียงพอก็แสดงว่าตัวแปรตัวนั้นมี
ความสามารถที่จะใช้เป็นตัวแปรจ าแนกกลุ่มหรือจ าแนกประเภทได้ในบางครั้งจึงมีการเรียกตัวแปรอิสระ
ว่าเป็นตัวแปรจ าแนก (Discriminator variable หรือ Discriminating Variable) และเนื่องจากจะต้อง
มีการน าสมการจ าแนกท่ีได้ไปใช้คาดหรือท านายความเป็นสมาชิกของหน่วยวิเคราะห์จึงมีการเรียกตัว
แปรอิสระอีกชื่อหนึ่งว่าเป็นตัวแปรพยากรณ์(Predictor Variable) ส่วนตัวแปรตามจะมีชื่อเรียกอีกอย่าง
หนึ่งว่า ตัวแปรการจ าแนกประเภท(Classification Variable) หรือตัวแปรจัดกลุ่ม (Grouping 
Variable)  
  4. ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
   ผู้วิจัยที่จะเลือกใช้การวิเคราะห์จ าแนกประเภท จะต้องค านึงถึงเงื่อนไขต่อไปนี้ 
Klecka  (1987  :  11)  
    4.1 กลุ่มตัวอยา่งต้องมีตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไป 
    4.2 กลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มจะต้องมีจ านวนไม่น้อยกว่า 2 คน 
    4.3 จ านวนตัวแปรจ าแนกอย่างน้อยต้องมีน้อยกว่าจ านวนกลุ่มตัวอย่างลบด้วย 2 
    4.4 ตัวแปรจ าแนกเป็นตัวแปรที่วัดได้ในระดับช่วงหรืออัตราส่วน 
    4.5 ตัวแปรตามอาจจะเป็นตัวแปรที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกับตัวแปรจ าแนกอ่ืนๆ 
    4.6 เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมของแต่ละกลุ่มต้องเท่ากันหรือใกล้เคียงกัน 
    4.7 กลุ่มตัวอย่างได้มาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ 
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  5. การสร้างสมการจ าแนก 
   การสร้างสมการจ าแนกมี 2 วิธีคือ วิธีตรง (Direct Method) และวิธีแบบขั้นตอน 
(Stepwise Method) วิธีตรงเป็นการวิเคราะห์ตัวแปรทุกตัวที่ต้องการศึกษาว่าสามารถจ าแนกกลุ่ม 
ตามท่ีต้องการได้หรือไม่ และมีลักษณะเป็นอย่างไร โดยไม่ต้องดูผลในแต่ละขั้นตอน วิธีแบบขั้นตอน เป็น
วิธีการคัดเลือกตัวแปรที่ต้องการศึกษาที่จะต้องมาเข้าสมการจ าแนกโดยหาตัวแปรที่ดีที่สุดในการจ าแนก
เข้าสมการตัวแรก จากนั้นจะหาตัวแปรที่ดีที่สุดตัวที่สองเข้ามาในสมการอีกเพ่ือปรับปรุงให้สมการ
สามารถจ าแนกได้ดีขึ้น แล้วจงึคัดเลือกตัวแปรที่เหลือเช่นนี้ไปเรื่อยๆ จนไม่มีตัวแปรที่จะร่วมกันจ าแนก
กลุ่มได้ดีขึ้นอีกแล้ว ตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาก่อนอาจจะถูกคัดออกไปได้หากพบว่าเมื่อน าไป
รวมกับตัวแปรอื่นที่ถูกคัดเลือกเข้ามา แล้วไม่ท าให้สมการจ าแนกได้ดีขึ้น ดังนั้นตัวแปรที่ถูกคัดเลือกเข้า
มาในสมการจ าแนก จะเป็นตัวแปรที่มีความสามารถในการร่วมกันจ าแนกกลุ่มได้ดีกว่าตัวแปรอื่นท่ีไม่ได้
ถูกคัดเลือก และท าให้สมการมีอ านาจในการจ าแนกสูง วิธนีี้มีหลายเทคนิควิธี ได้แก่ เทคนิคของวิลค์ 
(Wilk) มาฮาล (Mahal) แมกซ์มิน เอฟ (Maxmin F) มินรีซิด (Minresid) และราว (Rao) ไม่ว่าจะใช้
วิธีการเลือกตัวแปรเข้าสมการจ าแนกประเภทวิธีใดก็ตาม ตัวแปรจะได้รับการคัดเลือกก็ต่อเมื่อค่า
อัตราส่วน F เชิงส่วน (Partial Multivariate F Ratio) ที่ใช้วัดความสามารถในการแบ่งแยกท่ีเกิดจาก
การน าเอาตัวแปรตัวหนึ่งเข้ามาเม่ือได้พิจารณาถึงความสามารถในการแบ่งแยกท่ีเกิดจากตัวแปรตัวอ่ืนๆ
ที่ได้รับการคัดเลือกแล้วมีค่ามากกว่าที่ก าหนดให้ ซ่ึงการทดสอบด้วยค่า F เชิงส่วนจะกระท าข้ึนก่อนที่
จะน าตัวแปรเข้าสู่ขั้นตอนของสมการวิเคราะห์จ าแนก (สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ ์ และลัดดาวัลย์   
รอดมณี.    2527  :  88 - 89)  
  6. ประโยชน์ของสมการจ าแนกประเภท 
   สมการจ าแนกประเภทที่ได้มีประโยชน์ 2 ประการ คือ 
    6.1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (การเป็นสมาชิกของกลุ่ม) กับตัว 
แปรอิสระซ่ึงในด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์จะมีสถิติต่างๆ เกี่ยวกับตัวแปรแต่ละตัวในสมการที่ใช้ใน
การทดสอบความส าคัญของตัวแปรซึ่งช่วยในการตีความหมายของข้อมูล ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปร
ต่างๆ ทีไ่ด้ในสมการบ่งชี้ถึงน้ าหนักหรือความสัมพันธ์ของตัวแปรนั้นในสมการนั้นต่อการเป็นสมาชิกของ
กลุ่มนั้น ในลักษณะที่คล้ายคลึงกับค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยของสมการถดถอยพหุคูณหรือการวิเคราะห์ตัว
ประกอบ 
    6.2 จ าแนกประเภทโดยใช้สมการที่ได้ มาแบ่งจ าแนกกลุ่ม เมื่อได้สมการมาแล้วก็
สามารถที่จะระบุว่ากรณีใดจะเป็นสมาชิกของกลุ่มใดโดยอาศัยค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ปรากฏอยู่ใน
สมการจ าแนกคูณกับค่าของตัวแปรแต่ละตัว จะได้ค่าของตัวแปรตรงกับค่าหรือรหัสที่แบ่งจ าแนกกลุ่ม 
   ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรจ าแนก (Discriminant Variable) แต่ละตัวแสดงให้เห็นว่า 
ตัวแปรใดมีน้ าหนักในการจ าแนกกลุ่มได้มากกว่าตัวแปรใดในทิศทางใด ซึ่งแสดงโดยเครื่องหมายบวก
หรือลบ การใช้ค่าสถิติดังกล่าวนี้ต้องควบคู่ไปกับค่าสถิติทดสอบ F ของตัวแปรแต่ละตัวอัตราส่วนการ
จ าแนกประเภทได้ถูกต้อง เป็นสถิติท่ีแสดงความสามารถของสมการในการจ าแนกว่าจ าแนกได้ดีมาก
น้อยเพียงใด ซึ่งสมการที่ดีควรจ าแนกได้ถูกต้องอย่างน้อยร้อยละ 90 ซึ่งการที่จ าแนกได้ถูกต้องจะมาก
หรือน้อยขึ้นอยู่กับข้อมูลหรือตัวแปรที่ผู้วิจัยน ามาใช้ว่าผู้วิจัยได้คัดเลือกมาถูกต้องดีพอหรือไม่ ถ้าดีพอตัว
แปรนั้นๆ ก็น่าจะช่วยในการจ าแนกประเภทได้ถูกต้อง (ส าราญ  มีแจ้ง.    2543  :  163 - 164)  
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  7. สถิติที่ส าคัญในการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
   ในการน าเทคนิคการวิเคราะห์จ าแนกประเภทมาใช้ มีสถิติที่จะใช้ในการตัดสิน
ความส าคัญของสมการวิเคราะห์จ าแนกประเภท สถิติที่ส าคัญๆมีด้วยกัน 3 ค่า คือ (ส าราญ  มีแจ้ง.     
2544  :  163 - 164)  
    7.1 ค่าไอเกน (Eigenvalue) เป็นค่าที่ได้จากกระบวนการหาสมการการวิเคราะห์ 
จ าแนกประเภทเป็นค่าที่ใช้วัดความส าคัญเชิงเปรียบเทียบของสมการ ค่ารวมของไอเกน วัดความ 
ผันแปร (Total Variance) ทั้งหมดของตัวแปรจ าแนกประเภท (ตัวแปรอิสระ) เมื่อค่าไอเกนแต่ละค่าคิด
เป็นอัตราส่วนร้อยละของค่ารวมของไอเกนทั้งหมด ค่าท่ีได้สามารถน าไปใช้อ้างอิง ความส าคัญ 
เชิงเปรียบเทียบของสมการที่เกี่ยวข้อง เนื่องจากสมการวิเคราะห์จ าแนกประเภทที่ได้ ได้ตามล าดับ 
ของความส าคัญ เราจึงสามารถใช้ค่าไอเกน ก าหนดจ านวนสมการที่ต้องการหาได้โดยก าหนด 
ค่าข้ันต่ าของค่าไอเกนไว้ 
    7.2 ค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอล (Canonical Correlation) เป็นสถิติท่ีสามารถใช้ 
ในการตัดสินความส าคัญของสมการกับกลุ่มของตัวแปร ซึ่งระบุการเป็นสมาชิกของกลุ่มนั้นๆของ 
ตัวแปรตาม โดยจะชี้ให้เห็นว่า การเป็นสมาชิกของกลุ่มมีความสัมพันธ์กับสมการที่หามาได้มากน้อย
เพียงใด อาจตีความหมายได้ว่า ค่าสหสัมพันธ์คาร์โนนิคอลที่ต่ า หมายความว่า สมการนั้นไม่สามารถใช้
ในการคาดคะแนการเป็นสมาชิกของกลุ่มนั้นได้ดี 
    7.3 ค่าวิลค ์แลมบ์ดา (Wilks’s Lamda) เป็นมาตราวัดอ านาจจ าแนกของตัวแปร
เดิมโดยที่ยังไม่ได้หักออกจากสมการจ าแนก กล่าวคือ ถ้าค่าวิลค์ แลมบ์ดา มากเท่าใด ตัวแปรหรือข้อมูล
ที่เหลือจะอธิบายการเป็นสมาชิกของกลุ่ม โดยสมการใหม่จะน้อยลงไปเท่านั้น เราสามารถแปลงค่าของ
วิลค์ แลมบ์ดา เป็นค่าไคสแควร์ (Chi-square) ได้ ในการทดสอบความส าคัญทางสถิติ ถ้าค่าไคสแควร์
ต่ า แสดงว่าค่าวิลค์ แลมบ์ดา ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
  8. สถิติที่ได้จากการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
   สถิติที่ได้จากการวิเคราะห์จ าแนกประเภทมีดังต่อไปนี้ (สุชาต ิ ประสิทธิ์รัฐสินธุ์  และ 
ลัดดาวัลย์  รอดมณี.    2527  :  91)  
    8.1 จ านวนสมาชิกของแต่ละกลุ่มว่ามีเท่าใด 
    8.2 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวแปรแต่ละตัวในกลุ่ม 
    8.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรแต่ละตัวในแต่ละกลุ่ม 
    8.4 เมตริกซ์ของค่าความผันแปรร่วมภายในกลุ่ม (Within Group Variance 
Matrix)  
    8.5 ค่าสถิติต่างๆของสมการจ าแนกประเภทซึ่ง ได้แก่ ค่าไอเกน, ค่าสหสัมพันธ์ 
คาร์โนนิคอล, ค่าองศาอิสระ, ค่าวิลค ์แลมบ์ดา, ค่าไคสแควร์, ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
    8.6 ค่าสัมประสิทธิ์สมการจ าแนกประเภทมาตรฐาน (Standard Discriminant 
Function Coefficient)  
    8.7 ค่าสัมประสิทธ์สมการจ าแนกประเภทยังไม่ได้ปรับมาตรฐานหรือคะแนนดิบ 
    8.8 ค่าศูนย์กลางของกลุ่ม (Centroid of Group Within Reduced Space)  
    8.9 ผลของการน าสมการไปคาดประมาณความเป็นสมาชิกของกลุ่ม (คิดเป็น 
ร้อยละของความถูกต้อง)  
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  9. วิธีการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
   ในการวิเคราะห์จ าแนกประเภท ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด.     
2541  :  30 - 31)  
    9.1 ค านวณหาค่าไอเกน จากสมการ 

 
01  IBw   

 
   เมื่อ W-1  แทน อินเวอร์สเมตริกซ์ของผลรวมก าลังสองของผลคูณ (SSCP)  
         ภายในกลุ่ม (Within Group)  
     B   แทน เมตริกซ์ของผลรวมของก าลังสองของผลคูณ (SSCP)  
         ระหว่างกลุ่ม (Between Group)  
     λ   แทน ค่าไอเกน 
     I   แทน ไอเดนติทีเมตริกซ์ (Identity Matrix)  
 
    ค่า λ อาจมีได้หลายค่า จ านวนของค่า λ เท่ากับจ านวนกลุ่มลบด้วย 1 หรือ 
เท่ากับจ านวนตัวแปร (P) แล้วแต่ว่าจ านวนใดจะน้อยกว่ากัน เขียนเป็นสูตรได้ดังนี้ 

 
r = min (K-1, P) 

 
      เมื่อ r   แทน จ านวน λ 
        K   แทน จ านวนกลุ่ม 
        P   แทน จ านวนตัวแปร 
        Min  แทน ค่าต่ าสุด 
 
    9.2 ค านวณหาค่า V 
     หลังจากท่ีค านวณหาค่า λ แล้วน า λ ที่ได้ไปค านวณหาค่า V จากสูตร 

 
(w-1 B - λI) V = 0 

 
   โดย ขั้นที่ 1 น าเอา λi ไปแทนค่าใน (w-1 B - λI) และค านวณออกมา 
     ขั้นที่ 2 ค านวณ adj (w-1 B - λI)  
     ขั้นที่ 3 น าเอาค่าในคอลัมน์ใดคอลัมน์หนึ่งของ adj (w-1 B - λI) มายกก าลังสอง
รวมกันแล้วถอดรากท่ีสอง น าไปหารค่าเดิมแต่ละค่าผลที่ได้จะเป็น V ที่สอดคล้อง λi นั้น 
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    9.3 เขียนสมการจ าแนกประเภท โดยน าเอาค่า V ที่ค านวณได้มาเขียนเป็นสมการ 
 

Y = V11 X1 +V12 X2 + ... +Vip Xp 
 

   เมื่อ Y  แทน คะแนนแปลงรูปที่เกิดจากการรวมผลคูณระหว่างน้ าหนัก 
         กับคะแนนตัวแปรแต่ละตัว 
     V1i  แทน น้ าหนักท่ีจะไปคูณกับ Xi แต่ละตัว 
     XI   แทน คะแนนของตัวแปรตัวที่ i 
     P   แทน จ านวนตัวแปรอิสระ 
 
    9.4 ทดสอบนัยส าคัญของสมการจ าแนกประเภท โดยใช้วิธขีอง Bartlett’s V  
ซึ่งมีการแจกแจงแบบบ χ 2 (chi-square) ที่ df = P+K-2m 

 

Vm = )1ln(
2

1 m

KP
N 















 
  

 
   เมื่อ Vm  แทน ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพ่ือทราบความมีนัยส าคัญ 
         ของสมการที่ m 
     N   แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
     P   แทน จ านวนตัวแปร 
     K   แทน จ านวนกลุ่ม 
     λm   แทน ค่าไอเกน ของสมการที่จะทดสอบ 
 
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
  1.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
   สิทธิพล  อาจอินทร์  (2539  :  103 - 106) ได้ศึกษาสร้างแบบทดสอบวัดความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 - 6 และเพ่ือสร้างเกณฑ์ปกติ
(Norms) ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 - 6 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานการประถมศึกษาจังหวัดขอนแก่น จ านวน 500 คน 
ผลการวิจัยสรุปว่า การทดลองแบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบอ านาจจ าแนก ของคะแนนแต่ละด้านเป็นราย
ข้อ จากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 6 ฉบับ รวม 21 ข้อค่า t ทุกค่ามี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่าแบบทดสอบทุกข้อสามารถจ าแนกผู้ตอบกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ 
การทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบอ านาจจ าแนกของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ แต่ละด้านเป็น
รายข้อ ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ความตรงเชิงโครงสร้าง ค่า t ทุกค่ามีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 แสดงว่าแบบทดสอบทุกข้อสามารถจ าแนกผู้ตอบกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ 
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   พัชนี  ตระกูลแก้ว  (2540  :  145) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2539 ของโรงเรียนสตรีศรีน่าน อ าเภอเมือง จังหวัดน่าน 
เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย คือ แผนการสอนความคิดสร้างสรรค์ตามรูปแบบของแฟรงค์วิลเลี่ยมส์ และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ในการรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยใช้กลุ่ม
ตัวอย่างจ านวน 50 คน ท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อน
ด าเนินการ หลังจากนั้นด าเนินการสอนตามแผนการสอนที่สร้างข้ึนตามรูปแบบของแฟรงค์ วิลเลี่ยมส์ 
จนครบ 16 แผนการสอน และท าการทดสอบด้วยแบบทดสอบชุดเดิมอีกครั้งหนึ่ง แล้วน าข้อมูลมา
วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มี 
การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการสอนสูงกว่าก่อนการสอนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทุกองค์ประกอบ 
   สิริลักษณ์  วงศ์เพชร  (2542  :  130 - 131) ได้ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตาม
คู่มือครู ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการ
สอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคู่มือครูแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และเจตคติของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการสอนแบบ
สืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคู่มือครูแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   สุพัตรา  ฤกษ์บ่าย  (2544  :  110 - 111) ได้ท าการวิจัยเรื่องผลของการใช้เทคนิค 
การเรียนแบบร่วมมือและการใช้สัญญาเงื่อนไขท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนไทยนิยมสงเคราะห์ ส านักงานเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษา
ค้นคว้าพบว่า นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นหลังจากได้รับการใช้เทคนิคการเรียน
แบบร่วมมือ และการใช้สัญญาเงื่อนไขเป็นกลุ่ม อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนที่ได้รับ
การใช้เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือและการใช้สัญญาเงื่อนไขเป็นกลุ่มและนักเรียนที่ได้รับการใช้เทคนิค
การเรียนแบบร่วมมือและการใช้สัญญาเงื่อนไขเป็นรายบุคคลมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไม่
แตกต่างกัน 
   สายสุนีย์  กลิ่นสุคนธ์  (2545  :  46) ได้ท าการวิจัยเรื่องผลของการใช้เทคนิคการเรียน 
แบบร่วมแรงร่วมใจที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนป้อมนาคราชสวาทยานนท์ อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ ปีการศึกษา 2544 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่มีเชาวน์ปัญญาระดับปานกลางและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ตั้งแต่ร้อยละ 50 ขึ้นไปตามเกณฑ์ของกรมวิชาการ และมีความคิดสร้างสรรค์ต่ ากว่าเปอร์เซ็นไทล์ที่ 25 
ลงมา จ านวน 40 คน ที่ได้มาจากการสุ่มอย่างง่ายจากประชากรและสุ่มอย่างง่ายอีกครั้งหนึ่ง เป็นกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมอย่างละ 20 คน ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่านักเรียนที่ได้รับการใช้เทคนิคการ
เรียนแบบร่วมแรงร่วมใจ มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียนที่ไม่ได้รับการใช้เทคนิค
การเรียนแบบร่วมแรงร่วมใจ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น 
ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ โดยศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดขอนแก่น จ านวน 425 คน ผลการวิจัยสรุปว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุ
คุณระหว่างตัวแปรอิสระระดับนักเรียนกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เท่ากับ 
0.883 ซึ่งสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ตัวแปรอิสระทุกตัวร่วมกันอธิบายความ
แปรปรวนของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 78 ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรอิสระ
ระดับนักเรียน ได้แก่ ผลสัมประสิทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 ส่วนน้ าหนักมีความส าคัญการสนับสนุนการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้ปกครองส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ค่าน้ าหนัก
ความส าคัญของตัวแปรระดับห้องเรียน ได้แก่ บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการ
สอนของครู ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์อย่างมีนัยส าคัญที่สถิติระดับ .01 
   ทิพย์บุบผา  สาคร  (2546  :  81 – 82) ได้ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาการพัฒนาการ 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ฝึกด้วยแบบฝึกความคิดอเนกนัยด้านสัญลักษณ์ในแต่ละผลผลิต
ตาม แนวทฤษฎีของกิลฟอร์ดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนเซนต์ฟรังซีสซาเวียร์
คอนแวนต์ ซึ่งเป็นนักเรียนหญิงและก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545 โดยสุ่มตัวอย่าง
มา 1ห้องเรียน มีจ านวนนักเรียน 44 คน ซึ่งได้โดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า 
นักเรียนที่ได้รับการฝึกความคิดอเนกนัยด้านสัญลักษณ์ในแต่ละผลผลิตตามแนวทฤษฎีของกิลฟอร์ดแล้ว
มีการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน คือด้านความคิดคล่อง ด้านความคิด
ยืดหยุ่นและด้านความคิดริเริ่มสูงขึ้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลางและนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามีการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้าน
ความคิดคล่องด้านความคิดยืดหยุ่นและความคิดริเริ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ส่วนนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลางกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามีการ
พัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดคล่อง ด้านความคิดยืดหยุ่นและความคิด
ริเริ่มแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
   วิษณุ  วิลัยพิศ  (2547  :  142 - 145) ได้ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด 
: การวิเคราะห์พหุระดับ โดยใช้โมเดลระดับเชิงเส้น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2546 จ านวน 10,711 คน ครูผู้สอน
วิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 62 คน ผลการวิจัยสรุปว่า ตัวแปรระดับนักเรียนส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 ได้แก่ความสามารถด้านเหตุผล มิต ิคณิตศาสตร์ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ตัวแปร
ระดับนักเรียนที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ได้แก่ ประสบการณ์ในการสอนของครู และภาระการสอนของครูโดยประสบการณ์การสอนของครูส่งผล
ทางบวกกับค่าเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และภาระการสอนของครูส่งผลทางลบกับ
ค่าเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
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   ศศิธร  เวียงอินทร์  (2547  :  155) ได้ศึกษาความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่บ่งบอกถึง 
คุณภาพของมนุษย์ เพราะความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถในการแสดงออกถึงสิ่งที่มีอยู่ในตัวบุคคล 
ความคิดสร้างสรรค์สามารถท่ีจะพัฒนาให้เกิดข้ึนได้โดยที่คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่ส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ได้มาก ในปัจจุบันยังขาดเครื่องมือวัดความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนอย่างจริงจังผู้วิจัยจึงมี
ความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ตามแนวความคิดของ กิลฟอร์ด 
(Guilford) จ านวน 12 ฉบับ รวมทั้งหมด 15 ข้อ ส าหรับใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 
2546 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า แบบวัดความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 12 ฉบับมีคุณภาพดังต่อไปนี้ คือ ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดแต่ละข้อ หาโดย
ใช้การทดสอบค่าที (t-test) พบว่า ข้อสอบแต่ละข้อสามารถจ าแนกกลุ่มสูงกลุ่มต่ าได้อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา ได้ค่าสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นด้านความคล่องแคล่วในการคิดมีค่า .7735 ความเชื่อมั่นด้านความยืดหยุ่นในการคิดมีค่า .7481 
   จิตรลดา  บุญรมย์  (2548  :  109 - 110) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถภาพ 
สมองด้านวิธีการคิดทางภาษาแบบต่างๆ กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัดยโสธร ผลการวิจัยสรุปว่า สมรรถภาพสมองด้านวิธีการคิดทางภาษาแบบ
ต่างๆทั้ง 17 ด้าน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สมรรถภาพสมองด้านการประเมินค่า 
ทางภาษาแบบการแปลงรูป มีความสัมพันธ์ทางลบกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ
ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็กมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีความคิดสร้างสรรค์มากกว่า
นักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและขนาดเล็ก และนักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญ่ มี
ความคิดสร้างสรรค์มากกว่านักเรียนในโรงเรียนขนาดเล็ก 
   สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2549  :  159 - 162) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการวิเคราะห์
โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัด 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และแบบ PAL ผลการวิจัยสรุปว่า 
ตัวแปรบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองพฤติกรรม
การสอนคณิตศาสตร์ของครู การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ คณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์
กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 อิทธิพลทางตรงอย่างเดียวต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางอ้อมอย่าง
เดียวต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ และ
การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง ตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครู การเข้าร่วม
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถด้านเหตุผล มิติ
คณิตศาสตร์ 
   รุจิอาภา  รจุิยาปนนท์  (2550  :  51 - 55) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
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ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณาราม จังหวัดสมุทรสาครจ านวน 
16 คน ซึ่งเป็นนักเรียนอาสาสมัคร ผลการศึกษา พบว่า หลังการทดลองนักเรียนมีความสามารถในการ
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็มเป็นจ านวนมากกว่าร้อยละ 
50 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 
   ทิชากร  พ่วงพรม  (2551  :  97 - 99) ได้ศึกษาผลของกิจกรรมเกมฝึกคิดท่ีมีต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์ต่างกัน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่ก าลังเรียนอยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียน
ที ่2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) จ านวน 
2 ห้องเรียน รวม 60 คนสุ่มให้ห้องเรียนหนึ่งเป็นกลุ่มทดลอง และอีกห้องหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุมน า 
แบบสอบถามการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ให้นักเรียนท า แล้วสุ่มนักเรียนตาม 
ระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ต่ า ปานกลาง และสูง ระดับละ 10 คน 
ได้กลุ่มทดลอง 30 คน กลุ่มควบคุม 30 คน พบว่า นักเรียนที่ท ากิจกรรมเกมฝึกคิดโดยมีผู้ควบคุมก ากับ
นักเรียนให้ท ากิจกรรมเกมฝึกคิดอย่างอิสระ มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ นักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ต่างกัน มี
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยนักเรียนที่มีการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์สูง มีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความยืดหยุ่นและความคิดริเริ่มสูงกว่านักเรียนที่มีการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองด้านคณิตศาสตร์ต่ าและปานกลาง และนักเรียนที่มีระดับการรับรู้ ความสามารถของตนเอง
ด้านคณิตศาสตร์ปานกลาง มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดริเริ่มสูงกว่านักเรียนที่มี
ระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ต่ า 
   ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  111 - 113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้น
พ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น ผลการวิจัยสรุปว่า ปัจจัยที่มอิีทธิพลทางตรงต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัด
ขอนแก่น คือ การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ ปัจจัยที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่ 
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น ได้แก่ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ บรรยากาศในชั้นเรียน การ
สนับสนุนการเรียนของผู้ปกครองและพฤติกรรมการสอนของครู 
   วิรัลพัชร  เลิศจิราพัฒน์  (2552  :  144 - 150) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา ศรีสะ
เกษ เขต 1 : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยสรุปว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
และการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน ส่งผลทางบวกต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลทาง 
บวกกับค่าเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม 
   ส าราญ  มีแจ้ง และคณะ  (2543  :  45 - 62) ได้ศึกษาการวิเคราะห์ตัวแปรจ าแนก
โรงเรียนมัธยมศึกษาที่นักเรียนสามารถสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยได้สูงและต่ า กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
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การศึกษาเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาที่มีการสอนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดกรมสามัญศึกษาใน
เขตการศกึษา 7 จ านวน 168 โรงเรียน โดยเก็บข้อมูลจากผู้บริหารโรงเรียน 168 คน ครูผู้สอน504 คน 
นักเรียน 2,520 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบเกี่ยวกับตัวนักเรียนเป็นแบบวัดแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ แบบสอบถามเกี่ยวกับครูผู้สอนเป็นเป็นแบบสอบถามเก่ียวกับพฤติกรรมการสอน และแบบวัด
การสนับสนุนงานด้านวิชาการของผู้บริหาร ในการศึกษานี้ใช้การวิเคราะห์จ าแนกประเภทแบบข้ันตอน 
(Stepwise Method) พบว่า ตัวแปรทั้งหมดด้านโรงเรียนและผู้บริหารโรงเรียน ที่ได้รับการเลือกเข้า
สมการร่วมกันจ าแนกประเภทโรงเรียนมัธยมศึกษาในการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยได้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสามารถจ าแนกความเป็นสมาชิกกลุ่มได้ถูกต้องร้อยละ 60.14 ด้าน
ครูผู้สอนที่ได้รับการเลือกเข้าสมการร่วมกันจ าแนกประเภทโรงเรียนมัธยมศึกษาในการสอบคัดเลือกเข้า
มหาวิทยาลัยได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสามารถจ าแนกความเป็นสมาชิกกลุ่มได้
ถูกต้องร้อยละ 60.19 และตัวแปรทั้งหมดในด้านนักเรียนที่ได้รับการเลือกเข้าสมการร่วมกันจ าแนก
ประเภทโรงเรียนมัธยมศึกษาในการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัยได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 และสามารถจ าแนกความเป็นสมาชิกกลุ่มได้ถูกต้องร้อยละ59.82 
   รัฐพล  พรหมสะอาด  (2547  :  174 - 176) ได้วิเคราะห์จ าแนกปัจจัยที่ส่งผล 
ต่อการได้รับต าแหน่งทางวิชาการของอาจารย์สถาบันอุดมศึกษาเอกชน ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรในกลุ่มอาจารย์ที่ได้รับต าแหน่งทางวิชาการและกลุ่มอาจารย์ที่
ไม่ได้รับต าแหน่งทางวิชาการ พบว่า กลุ่มอาจารย์ที่ได้รับต าแหน่งทางวิชาการและกลุ่มอาจารย์ที่ไม่ได้รับ
ต าแหน่งทางวิชาการมี ภาระงาน ชั่วโมงในการท าผลงานทางวิชาการประสบการณ์ในการท างานความ
เชื่ออ านาจภายในตน เจตคติต่อวิชาชีพครู เจตคติต่อการท าผลงานทางวิชาการ และการสนับสนุนของ
ผู้บริหารแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ส่วนชั่วโมงในการบริหารสถาบันและการ
พัฒนาตนเองแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ส าหรับตัวแปรอื่นแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ
ทางสถิติ 2) ผลการวิเคราะห์จ าแนกปัจจัยที่ส่งผลต่อการได้รับต าแหน่งทางวิชาการของอาจารย์ใน
สถาบันอุดมศึกษาเอกชน ตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาในสมการจ าแนกมี 6 ตัวแปร จากตัวแปร
ทั้งหมด 10 ตัวแปร เรียงล าดับตัวแปรตามค่าสัมประสิทธิ์ที่เป็นมาตรฐานของตัวแปรจากมากไปหาน้อย 
ได้แก่ ประสบการณ์ในการท างาน วุฒิการศึกษา ความเชื่อมั่นอ านาจภายในตน การสนับสนุนของ
ผู้บริหาร ความรับผิดชอบ และเจตคติต่อการท าผลงานทางวิชาการได้สมการจ าแนกประเภท 
(Discriminant Function) ของกลุ่มอาจารย์ที่ได้รับต าแหน่งทางวิชาการและกลุ่มอาจารย์ที่ไม่ได้รับ
ต าแหน่งทางวิชาการ 1 มิติ คือ  
 

Y = .846X3 + .380 X2 + .333 X4 + .300 X8 - .295 X10 + .286 X6 
 
   สมคริต  เตชะ  (2548  :  84) ได้ศึกษาการวิเคราะห์ตัวแปรที่จ าแนกนักเรียนระหว่าง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานสูงกับต่ าใน
โรงเรียนน าร่องและโรงเรียนเครือข่ายการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันสูง
ทางบวกที่นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3 อันดับแรก ได้แก ่แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์กับความคาดหวังใน
การศึกษาต่อของนักเรียน ความคาดหวังในการศึกษาต่อของนักเรียนกับสัมพันธภาพระหว่างนักเรียนกับ
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เพ่ือน และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์กับสัมพันธภาพระหว่างนักเรียนกับเพ่ือน ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันสูง
ทางบวกที่นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ได้แก่ มโนภาพแห่งตนกับสภาพแวดล้อมภายในโรงเรียนด้าน
อาคารสถานที่และสภาพแวดล้อมทางบ้านด้านความสัมพันธ์ภายในครอบครัวกับฐานะทางเศรษฐกิจ ตัว
แปรที่มีความสัมพันธ์กันสูงทางลบที่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3 อันดับแรก ได้แก่ ความคาดหวังใน
การศึกษาต่อของนักเรียนกับสถิติการขาดเรียนและมโนภาพแห่งตนกับกับสถิติการขาดเรียน ส่วนตัว
แปรที่มีความสัมพันธ์กันสูงทางลบที่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์กับสถิติการ
ขาดเรียน 
   สวัสดิ ์ วิชระโภชน ์ (2549  :  132 - 139) ได้วิเคราะห์จ าแนกประเภทปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อผลการเรียนของนิสิตมหาวิทยาลัยมหาสารคามที่มีผลการเรียนสูงและต่ า ผลการวิจัยพบว่า 1) 
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลการเรียนของนิสิตที่มีผลการเรียนสูงและต่ า คือ พ้ืนความรู้เดิมที่พักขณะที่ศึกษา 
จ านวนเงินที่ได้รับต่อเดือน และรายได้ของครอบครัว 2) ปัจจัยที่สามารถจ าแนกประเภทนิสิตที่มีผลการ
เรียนสูงและต่ าได้มี 4 ตัวแปร ได้แก่ปัญหาด้านอนาคตเกี่ยวกับอาชีพและการศึกษา (FUC) ปัญหาด้าน
การเรียน (STP) สภาพแวดล้อมของมหาวิทยาลัยด้านการสอนของอาจารย์ (TEA) และสภาพแวดล้อม
ของมหาวิทยาลัยด้านการเข้าร่วมกิจกรรมในมหาวิทยาลัย (ACT) สมการจ าแนกประเภทที่ได้สามารถ
จ าแนกกลุ่มได้ถูกต้องในชั้นปีที่ 2 ร้อยละ 75.40 ชั้นปีที่ 3 ร้อยละ 68.60 ชั้นปีที่ 4 ร้อยละ 70.70 และ
โดยรวมทุกชั้นปีร้อยละ 74.04 3) สมการจ าแนกประเภท ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ในชั้น
ปีที ่2 ชั้นปีที่ 3 ชั้นปีที่ 4 และโดยรวมทุกชั้นปี สามารถแสดงได้ตามล าดับ ดังนี้ 
 
    Yป2ี = -.567 + 1.361ZSTP - .957ZTEA 
    Yป3ี = -1.201 + 1.496ZSTP - .784ZACT 
    Yป4ี = -7.037 + 1.809ZACT 
    Yโดยรวม = -1.405 + .845ZFUC + .738ZSTP - .726ZACT 
 
   ดารา  บัวส่อง  (2550  :  100 - 102) ได้การวิเคราะห์ตัวแปรจ าแนกทักษะการคิด
ระดับสูงของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า 1) ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ทางบวกสูงสุด อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 ได้แก่ การฝ่าฟันปัญหาอุปสรรค (X 5) กับ อัตมโนทัศน์แห่งตน (X 6) 
ส่วนตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันในทางลบกับทุกตัวแปรอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือ
ความวิตกกังวล (X 4) 2) นักเรียนที่มีทักษะการคิดระดับสูงที่แตกต่างกัน ระหว่างกลุ่มสูงกับกลุ่มต่ ามี
นิสัยในการเรียน (X 1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (X2) เจตคติต่อการเรียน (X3) ความวิตกกังวล (X4) การฝ่าฟัน
ปัญหาอุปสรรค (X5) อัตมโนทัศน์แห่งตน (X6) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) ตัว
แปรที่จ าแนกทักษะการคิดระดับสูงของนักเรียนออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้แก่นิสัยในการเรียน (X1) 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (X2) และ เจตคติต่อการเรียน (X3) สามารถน ามาสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียน
ดังนี้  
    การคิดวิเคราะห์ Y = -.800 + .096 X 3+ .045 X 1 

    การคิดสังเคราะห์ Y = -7.979 + .095 X 3 + .047 X 2  
    และการคิดวิพากษ์ Y = - 6.853 + .118 X 3 
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 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  Feidhusen  (ภาณินี  เทพหนู.    2546  :  53  ;  อ้างอิงมาจาก  Feidhusen.    1995) 
ได้ท า การรวบรวมงานวิจัยที่เก่ียวกับการพัฒนาและส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ร่วมกับสถาบันวิจัยและ
ศึกษาเด็กปัญญาเลิศของ Purdue University เพ่ือสังเคราะห์มาเป็นข้อสรุปในเรื่องการวัดการประเมิน
ความคิดสร้างสรรค์ และการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ผลจากการรวบรวมท าให้ได้ข้อสรุปว่า การฝึก
และการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์นั้นผู้ฝึกจะต้องค านึงถึงสิ่งต่อไปนี้ ฐานความรู้เดิม (The Knowledge 
Base) หมายถึง ผู้ฝึกจะต้องมีฐานความรู้เดิมในเรื่องที่ฝึกด้วย เช่น ทางศิลปะหรือทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะ ความรู้ ความเข้าใจในการคิด (Met Cognitive Skill) หมายถึง มีความรู้ ความเข้าใจ และมี
ความสามารถในกระบวนการคิด และสร้างผลผลิตจากความคิด แรงจูงใจ เจตคติสภาวะแวดล้อมและ
ลักษณะของบุคคล 
  Aniello  (2004  :  2755 - A) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงในการคิดสร้างสรรค์ของ
นักศึกษาปริญญาตรีในวิทยาลัยพีมอดีของมหาวิทยาลัยเวนต์เดอร์บิลต์ กลุ่มตัวอย่างของการศึกษาใน
ครั้งนี้นักศึกษาปริญญาตรี จ านวน 36 คนในภาควิชามนุษย์และการพัฒนาองค์กรในภาคเรียนฤดูใบไม้
ผล ิปี 2001 ในรายวิชามนุษย์และการพัฒนาองค์กร (HOD) 1200 ในเรื่อง “ความเข้าใจองค์กร” วิธี
การศึกษาให้นักศึกษาแต่ละคนท าป้ายชื่อเชิงสร้างสรรค์ 1 ป้าย ตอนเริ่มต้นภาคเรียน และท าอีกครั้ง
หนึ่งตอนปลายภาคเรียน แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มหลายๆ กลุ่มๆ ละ 6 คน แต่ละกลุ่มท าโครงงาน
ตลอดรายวิชาทั้งภาคเรียน ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพบว่าความคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษามีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยส าคัญ (ได้แก่การเพ่ิมข้ึน) จากแบบวัดที่ท าการทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียน 
การเปลี่ยนแปลงนี้สามารถเชื่อถือได้เมื่อใช้แบบวัดของเพียร์สันวัดการประมาณค่าของผู้ตัดสินความคิด
สร้างสรรค์ จ านวน 21 คน (ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน /เพ่ือนอีก 16 คน) แบบวัดเชิงปริมาณ 2 ฉบับ วัด
สภาพแวดล้อมห้องเรียน คือภาระงานของอาจารย์และการเข้าร่วมนั้นเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญในด้าน
ความคิดสร้างสรรค์จากการทดสอบก่อนเรียนถึงการทดสอบหลังเรียน มีการเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ 
แสดงให้เห็นในการเปลี่ยนแปลงความคิดสร้างสรรค์ตามระดับความคิดสร้างสรรค์ตอนเริ่มต้น 
(แบบทดสอบก่อนการเรียน) ยิ่งระดับเริ่มต้นต่ าเท่าไรยิ่งมีประสบการณ์เพ่ิมมากขึ้นเท่านั้นไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงตามเพศหรืออิทธิพลของกลุ่มอย่างมีนัยส าคัญ 
  Bloyd  (2004  :  4023 - B) ได้ท าการศึกษาความอดทนที่มีอิทธิพลต่อการเข้าถึง
ความสามารถในการคิดเชิงสร้างสรรค์ภายใต้สภาวะที่ตึงเครียดได้อย่างไร วิธีการศึกษาเก็บรวบรวม
ข้อมูล 2 ครั้ง จากนักศึกษาและลูกจ้างกลุ่มเดียวกัน จ านวน 205 คน ที่วิทยาลัยชุมชนแห่งหนึ่งใน ภาค
ตะวันตกตอนกลางตลอดเวลา 12 สัปดาห์ในภาคฤดูใบไม้ร่วมคะแนน 2 ครั้งให้รูปแบบการมองเพ่ือ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงความเครียดของผู้ที่มีโครง สร้างความอดทนต่ ากับผู้ที่มี
โครงสร้างความอดทนสูงใช้แบบทดสอบความอดทน 2 ฉบับ คือแบบส ารวจ ทัศนะส่วนบุคคล 3 R และ
แบบความอดทนฉบับสั้นๆของ Bartone ใช้แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 2 ฉบับ คือแบบทดสอบ
การผลิตที่ดึงความคิดเชิงสร้างสรรค์และแบบ ทดสอบฉบับย่อส าหรับผู้ใหญ่ของ Torrance ความเครียด
วัดด้วยแบบประมาณค่าการปรับตัวซ้ าอีกแบบส ารวจประสบการณ์และแบบวัดความวิตกกังวลใน
ลักษณะของรัฐ ผลการศึกษาชี้ว่าแต่ละบุคคลที่มีความอดทนต่ า การเปลี่ยนแปลงความคิดเชิงสร้างสรรค์
ลดลงในขณะที่ความเครียดเพ่ิมข้ึน (r = -.443, p = .002) ข้อมูลสนับสนุน การเพ่ิมขึ้นตามท่ีพยากรณ์
ไว้ในการคิดเชิงสร้างสรรค์ ในขณะที่ความเครียดเพ่ิมข้ึนส าหรับกลุ่มท่ีอดทนสูง (r = .318, p = .50) ผล
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การศึกษาเสนอแนวโน้มที่แตกต่างกันระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่อดทนต่ ากับกลุ่มตัวอย่างที่อดทนสูง เมื่อ
เปรียบ เทียบกันที่จุดในเวลาที่ก าหนดให้ถึงแม้ว่าไม่มีสหสัมพันธ์แต่ละอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ตามท่ี
พยากรณ์ไว้แต่ละบุคคลที่มีความอดทนต่ า ความสัมพันธ์เชิงลบพบว่ามีอยู่ระหว่างระดับความ เครียดกับ
การแสดงให้เห็นความสามารถในการคิดเชิงสร้างสรรค์ และพบอีกหลายประการในภาพรวมข้อค้นพบ
เหล่านี้ให้ความเข้าใจใหม่ๆ เกี่ยวกับวิธีการคิดเชิงสร้างสรรค์อาจช่วยให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างความ
อดทนกับความเครียดได้ มีเหตุผลที่เชื่อถือได้ว่าภายใต้สภาพความ เครียดการคิดเชิงสร้างสรรค์อาจจะ
ได้รับการสนับสนุนจากความอดทนทางจิตวิทยา 
  Ackerley  (2006  :  unpaged) ได้ศึกษาการสืบสวนความสัมพันธ์ของความคิด
สร้างสรรค์และภาวการณ์เป็นผู้น าของนักศึกษามหาวิทยาลัยธุรกิจ จากการศึกษา พบว่าได้วิเคราะห์ ค่า
สหสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากการประเมินตนเองโดยนักศึกษาปริญญาตรี จากการใช้สูตรการ
ค านวณของ Pearson แสดงให้เห็นระดับในการวัดความคิดสร้างสรรค์มีความสัมพันธ์กับการวัด
ภาวการณ์เป็นผู้น าผลจากการวิเคราะห์ แสดงให้เห็นว่า ระหว่างความคิดสร้างสรรค์และภาวการณ์เป็น
ผู้น า มีนัยส าคัญทางสถิติ การให้ค าปรึกษาอาจช่วยให้นักศึกษาพัฒนาภาวการณ์เป็นผู้น าอย่าง
สร้างสรรค์ได้การศึกษาต่อไปในอนาคตควรใช้ ACLและ SLPI กับครูหรือนักศึกษาท่ีเริ่มเรียนในต้นภาค
เรียนเพ่ือช่วยให้ดึงภาวการณ์เป็นผู้น าที่ซ่อนเร้นอยู่ภายในให้แสดงออกมาอย่างชัดเจน 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ มีปัจจัย 
ที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า 7 ตัวแปร คือ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถด้านเหตุผล มิต ิคณิตศาสตร์ การสนับสนุนการ
เรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน พฤติกรรมการสอนของ
ครู และบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่
ได้ศึกษานั้น จึงเป็นตัวแปรที่สามารถน าไปพยากรณ์หรือท านายนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ส ังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 20 ในจังหวัดอุดรธานีได้ ผู้วิจัยจึงใช้ การวิเคราะห์จ าแนก
ตัวแปร (Discriminant Analysis) ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงและ
ต่ า เพ่ือให้ผลการวิจัยมีความถูกต้องและเที่ยงตรงมากที่สุด และจะได้ใช้ประโยชน์จากผลการวิจัยไปใช้
เป็นแนวนโยบายที่จะปรับปรุงหรือส่งเสริมให้นักเรียนมีพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ระดับสูง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนสามารถเผชิญกับปัญหาได้อย่างเหมาะสม ส่งผลประสบผลส าเร็จในชีวิต  
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บทที ่3 
 

วธิดี ำเนินกำรวจิยั 
 

 กำรวิจัยเรื่องกำรวิเครำะห์จ ำแนกกลุ่มปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 จังหวัดอุดรธำนี ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ ดังนี้ 
  1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3. ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
  4. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. กำรวิเครำะห์และกำรจัดกระท ำกับข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
ประชำกรและกลุ่มตวัอยำ่ง 
 
 1. ประชำกร 
  ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ได้แก่ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 สังกัดส ำนักงำนเขต
พ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต 20 ในจังหวัดอุดรธำนี ที่ก ำลังศึกษำในปีกำรศึกษำ 2554 ซึ่งมีท้ังหมด 
20 อ ำเภอ มีจ ำนวนโรงเรียน 63 โรง มีนักเรียนทั้งหมด 11,685 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนจ ำนวน 470 คน ซ่ึงได้มำโดยวิธีกำร สุ่ม
แบบหลำยขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) มีวิธีกำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงและ
ขั้นตอนกำรสุ่มกลุ่มตัวอย่ำงดังนี้ 
   2.1 กำรก ำหนดขนำดของกลุ่มตัวอย่ำงโดยใช้สูตรค ำนวณกรณีทรำบจ ำนวนประชำกร 
ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอำด.    2545  :  42)  
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   เมื่อ n   แทน จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง 
     P   แทน สัดส่วนของประชำกรที่ผู้วิจัยก ำหนด (ก ำหนดเป็น .5) 
     e   แทน สัดส่วนควำมคลำดเคลื่อนก ำหนดให้ (5% ซึ่งเท่ำกับ .05) 
     z   แทน ระดับควำมมั่นใจที่ผู้วิจัยก ำหนด (95% ซึ่งเท่ำกับ 1.96) 
     N   แทน จ ำนวนประชำกร 11,685 คน 
    ผลจำกกำรค ำนวณได้จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง 372 คน ในกำรวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย 
ใช้กลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวน 470 คน 
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   2.2 กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงโดยวิธีกำรสุ่มแบบหลำยขั้นตอน (Multi-Stage Random 
Sampling) ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 โรงเรียนในสังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต 20  
จังหวัดอุดรธำนี 20 อ ำเภอ ได้แก่ คือ อ ำเภอเมืองอุดรธำนี อ ำเภอหนองวัวซอ อ ำเภอหนองหำน อ ำเภอ
บ้ำนผือ อ ำเภอบ้ำนดุง อ ำเภอกุมภวำปี อ ำเภอโนนสะอำด อ ำเภอเพ็ญ อ ำเภอน้ ำโสม อ ำเภอกุดจับ 
อ ำเภอศรีธำตุ อ ำเภอวังสำมหมอ อ ำเภอทุ่งฝน อ ำเภอสร้ำงคอม อ ำเภอไชยวำน อ ำเภอหนองแสง 
อ ำเภอนำยูง อ ำเภอพิบูลย์รักษ์ อ ำเภอกู่แก้ว และอ ำเภอประจักษ์ศิลปำคม ใช้วิธีกำรสุ่มอย่ำงง่ำย 
(Simple Random Sampling) สุ่มอ ำเภอ 20% ของอ ำเภอทั้งหมดในจังหวัดอุดรธำนี ได้กลุ่มตัวอย่ำง
เป็นอ ำเภอ 4 อ ำเภอ คือ อ ำเภอเมืองอุดรธำนี อ ำเภอเพ็ญ อ ำเภอสร้ำงคอม และอ ำเภอบ้ำนดุง  
    ขั้นที่ 2 ในแต่ละอ ำเภอจ ำแนกโรงเรียน ออกตำมขนำดของโรงเรียน โดยแบ่ง
โรงเรียนในส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำเขต 20 จำกทั้งสิ้น 4 อ ำเภอ ตำมขนำดของโรงเรียน 
ดังนี้  
     โรงเรียนขนำดใหญ่พิเศษ ได้แก ่โรงเรียนที่มีจ ำนวนนักเรียนตั้งแต่ 2,500 คน 
     โรงเรียนขนำดใหญ่ ได้แก่ โรงเรียนที่มีจ ำนวนนักเรียนตั้งแต่ 1,500-2,499 คน 
     โรงเรียนขนำดกลำง ได้แก่ โรงเรียนที่มีจ ำนวนนักเรียนตั้งแต่ 500-1,499 คน 
     โรงเรียนขนำดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนที่มีจ ำนวนนักเรียนไม่เกิน 499 คน จ ำนวน
ประชำกร ดังตำรำง 1 
 
ตำรำง 1 จ ำนวนประชำกร จ ำแนกตำมขนำดโรงเรียน 
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนโรงเรียน จ ำนวนประชำกร (คน) 
ใหญ่พิเศษ 6 3,869 
ใหญ่ 5 1,907 
กลำง 22 3,856 
เล็ก 30 2,053 

รวม 63 11,685 
 
      จำกตำรำง 1 มีโรงเรียนขนำดใหญ่พิเศษ 6 โรง โรงเรียนขนำดใหญ่ 2 โรง 
โรงเรียนขนำดกลำง 9 โรง และโรงเรียนขนำดเล็ก 18 โรง ท ำกำรสุ่มโรงเรียนแต่ละขนำด ด้วยวิธีกำรสุ่ม
แบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) โดยมีประเภทโรงเรียนเป็นชั้น (Strata) และโรงเรียน
เป็นหน่วยในกำรสุ่มแล้วท ำกำรสุ่มโรงเรียน โรงเรียนขนำดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนำดใหญ่ ขนำดกลำง
และขนำดเล็กสุ่มมำขนำดละ 50 % 
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ตำรำง 2 โรงเรียนจ ำแนกตำมขนำดและอ ำเภอที่ได้จำกกำรสุ่มแบ่งชั้น 
 

อ ำเภอ 

จ ำนวนโรงเรียนจ ำแนกตำมขนำดจำก
กำรสุ่มครั้งที่ 1 

จ ำนวนโรงเรียนจ ำแนกตำมขนำดจำก
กำรสุ่มครั้งที่ 2 

ใหญ่
พิเศษ 

ใหญ ่ กลำง เล็ก 
ใหญ่
พิเศษ 

ใหญ ่ กลำง เล็ก 

เมืองอุดรธำนี  4 - 5 7 1 - 2 3 
เพ็ญ  - 1 1 2 - - 1 1 
สร้ำงคอม  - - 1 1 - - 1 1 
บ้ำนดุง  - 1 1 3 - 1 1 1 

รวม 4 2 8 13 1 1 5 6 
 
    ขั้นที่ 3 สุ่มนักเรียนแต่ละระดับชั้นในโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำง ใช้วิธีเลือก กลุ่ม
ตัวอย่ำงสุ่มอย่ำงง่ำยตำมสัดส่วน ได้กลุ่มตัวอย่ำงจ ำแนกตำมขนำดและโรงเรียนโดยใช้เกณฑ์ 20% ของ
จ ำนวนนักเรียนทั้งหมดในระดับชั้นนั้นเป็นกลุ่มตัวอย่ำง ดังปรำกฏในตำรำง 3  
 
ตำรำง 3 จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงจ ำแนกตำมขนำดโรงเรียน 
 

อ ำเภอ ขนำดโรงเรียน ชื่อโรงเรียน 
จ ำนวนนักเรียน  

(คน) 

จ ำนวนนักเรียน
กลุ่มตัวอย่ำง 

(คน) 

เมืองอุดรธำนี 

ใหญ่พิเศษ อุดรพิชัยรักษ์พิทยำ 588 118 
กลำง โนนสูงพิทยำคำร 259 52 

สำมพร้ำววิทยำ 118 24 

เล็ก 
ธำตุโพนทองวิทยำคม 92 18 
นิคมสงเครำะห์วิทยำ 85 17 
เชียงพังพัฒวิช 40 8 

เพ็ญ กลำง สุมเส้ำพิทยำคำร 230 46 
เล็ก จอมศรีพิทยำคำร 62 12 

สร้ำงคอม กลำง สร้ำงคอมวิทยำ 184 37 
เล็ก ยิ่งยวดพิทยำนุกูล 42 8 

บ้ำนดุง 
ใหญ ่ บ้ำนดุงวิทยำ 450 90 
กลำง ดงเย็นพิทยำคำร 130 26 

 เล็ก โนนสะอำดชุมแสงวิทยำ 72 14 
รวม 2,352 470 
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เครื่องมือทีใ่ชใ้นกำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้มี 3 ฉบับ คือ 
  ฉบับที่ 1 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิและคณิตศำสตร์ 5 ตัวเลือก 
จ ำนวน 12 ข้อ  
  ฉบับที่ 2 แบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ แบบมำตรำส่วน
ประมำณค่ำ 5 ระดับ แบ่งเป็น 5 ตอน ดังนี้ 
   ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ จ ำนวน 8 ข้อ 
   ตอนที่ 2 แบบวัดกำรเข้ำร่วมกิจกรรมคณิตศำสตร์ของนักเรียน จ ำนวน 8 ข้อ 
   ตอนที่ 3 แบบวัดกำรสนับสนุนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของผู้ปกครอง จ ำนวน 8 ข้อ 
   ตอนที่ 4 แบบวัดบรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์ จ ำนวน 8 ข้อ 
   ตอนที่ 5 แบบวัดพฤติกรรมกำรสอนของครู จ ำนวน 8 ข้อ 
  ฉบับที่ 3 แบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ จ ำนวน 3 ด้ำน ด้ำนละ 2 ข้อ 
ดังนี้ 
   1. ควำมสำมำรถในกำรตั้งโจทย์คณิตศำสตร์  
   2. ควำมสำมำรถในกำรคำดคะเนผลที่เกิดขึ้น  
   3. ควำมสำมำรถในหำควำมเกี่ยวข้องของกลุ่มตัวเลขหรือภำพเรขำคณิต  
 
ขั้นตอนกำรสรำ้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นกำรวจิยั  
 
 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือที่จะใช้ในกำรวิจัย 
  ในกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด ำเนินกำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยตำมขั้นตอน ต่อไปนี้ 
   1. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิและคณิตศำสตร์  
    1.1 ศึกษำเอกสำร ต ำรำ บทควำม และงำนวิจัยที่เก่ียวข้องกับแบบทดสอบวัด
ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ เพ่ือวิเครำะห์คุณลักษณะ ขอบข่ำยและจุดประสงค์ของ
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ 
    1.2 นิยำมศัพท์เฉพำะ เพ่ือใช้ในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 
    1.3 สร้ำงแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหำและจุดประสงค์ที่จะทดสอบโดย
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์สร้ำงตำมแนวคิดของเทอร์สโตนที่
เกี่ยวกับด้ำนคณิตศำสตร์ ได้แก ่ควำมสำมำรถทำงจ ำนวน ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล ควำมสำมำรถด้ำน
มิติสัมพันธ์ ซึ่งผู้วิจัยสร้ำงแบบทดสอบข้ึนเป็นแบบปรนัยชนิด 5 ตัวเลือก จ ำนวน 15 ข้อ กำรให้คะแนน
ถ้ำตอบถูกได้ข้อละ 1 คะแนน ถ้ำตอบผิดได้ข้อละ 0 คะแนน 
    1.4 น ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ เสนอต่อ
อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบควำมถูกต้องเหมำะสมของแบบทดสอบ จำกนั้นน ำมำ
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตำมค ำแนะน ำของอำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ 
    1.5 น ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ ที่ปรับปรุง
แก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญ จ ำนวน 5 ท่ำน พิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงเนื้อหำกับนิยำมศัพท์เฉพำะ
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และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข โดยน ำผลกำรตรวจสอบของผู้เชี่ยวชำญมำหำค่ำ IOC ตั้งแต่ .50 
ถึง 1.00 ถือว่ำข้อค ำถำมท่ีน ำมำไปใช้ได้ ซึ่งจำกแบบทดสอบทั้ง 15 ข้อ มีค่ำ IOC ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 
รำยนำมผู้เชี่ยวชำญทั้ง 5 ท่ำน ได้แก่ 
     1.5.1 รองศำสตรำจำรย์สมนึก ภัททิยธนี อำจำรย์ประจ ำภำควิชำวิจัยและ
พัฒนำกำรศึกษำ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม 
     1.5.2 อำจำรย์วนำพร สำชนะ ต ำแหน่ง คร ูโรงเรียนโนนสูงพิทยำคำร จังหวัด
อุดรธำนี (กศ.ม.กำรวิจัยกำรศึกษำ) 
     1.5.3 อำจำรย์ปรัชพร ศิริเขตร์ ต ำแหน่ง ครู วิทยฐำนะ ช ำนำญกำรพิเศษ 
โรงเรียนอนุบำลอุดรธำนี จังหวัดอุดรธำนี (กศ.ม. กำรวิจัยกำรศึกษำ) 
     1.5.4 อำจำรย์รุ่งนภำ อกอุ่น ต ำแหน่ง คร ูโรงเรียนสุมเส้ำพิทยำคำร จังหวัด
อุดรธำนี (วท.ม.สถิติประยุกต์) 
     1.5.5 อำจำรย์ศศิวิมล ค ำดีบุญ ต ำแหน่ง ครู โรงเรียนเทศบำล 6 จังหวัด
อุดรธำนี (วท.ม.คณิตศำสตร์ประยุกต์)      
    1.6 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิและคณิตศำสตร์ 
ตำมค ำแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญ แล้วน ำไปทดลองใช้ (Try – Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 
จังหวัดอุดรธำนี ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง จ ำนวน 100 คน 
    1.7 น ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิติ และคณิตศำสตร์ ที่ได้รับมำ
วิเครำะห์หำค่ำควำมยำก ค่ำอ ำนำจจ ำแนก และค่ำควำมเชื่อม่ัน จำกนั้นคัดเลือกข้อที่มีค่ำควำมยำก
ตั้งแต่ .20 ถึง .80 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 เพ่ือให้ได้แบบทดสอบที่จะน ำไปใช้จริง จ ำนวน 
12 ข้อ ปรำกฏว่ำแบบทดสอบมีค่ำควำมยำกตั้งแต่ .50 ถึง .74 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ .44 ถึง .72 และ
ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบเท่ำกับ 0.85 
    1.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับจริงเพ่ือน ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำง 
   2. กำรสร้ำงแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ 
    แบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ฉบับนี้เป็นแบบ
มำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ มีทั้งสิ้น 5 ตอน ได้แก่  
     ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ สร้ำงไว้ 15 ข้อ ต้องกำรใช้จริง  
จ ำนวน 8 ข้อ 
     ตอนที่ 2 แบบวัดกำรเข้ำร่วมกิจกรรมคณิตศำสตร์ของนักเรียน สร้ำงไว้ 15 ข้อ 
ต้องกำรใช้จริง จ ำนวน 8 ข้อ 
     ตอนที่ 3 แบบวัดกำรสนับสนุนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของผู้ปกครอง สร้ำงไว้ 
15 ข้อ ต้องกำรใช้จริง จ ำนวน 8 ข้อ 
     ตอนที่ 4 แบบวัดบรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์สร้ำงไว้ 15 ข้อ ต้องกำรใช้
จริง จ ำนวน 8 ข้อ 
     ตอนที่ 5 แบบวัดพฤติกรรมกำรสอนคณิตศำสตร์ของครู สร้ำงไว้ 15 ข้อ 
ต้องกำรใช้จริง จ ำนวน 8 ข้อ 
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    มีขั้นตอนในกำรสร้ำงและหำคุณภำพ ดังนี้ 
     2.1 ศึกษำเอกสำร ต ำรำ บทควำม และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือวิเครำะห์
คุณลักษณะ ขอบข่ำยและจุดประสงค์ของแบบวัด ศึกษำนิยำมศัพท์เฉพำะของตัวแปรทั้งหมด  
     2.2 สร้ำงแบบวัดทั้ง 5 ตอน ตอนละ 15 ข้อ ลักษณะของแบบวัดเป็นแบบ
มำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ คือ มำกท่ีสุด มำก ปำนกลำง น้อย และน้อยที่สุด กำรให้คะแนนวัด
แบ่งออกเป็นข้อควำมด้ำนนิมำนและข้อควำมด้ำนนิเสธ กำรให้คะแนนด้ำนนิมำน คือ 5 4 3 2 และ 1 
ตำมระดับควำมคิดเห็น ส่วนในกำรให้คะแนนด้ำนนิเสธให้คะแนนกลับกันกับด้ำนนิมำน 
     2.3 น ำแบบวัดทั้ง 5 ตอน เสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบ
ควำมถูกต้องเหมำะสมของแบบวัดจำกนั้นน ำมำปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตำมค ำแนะน ำของอำจำรย์ที่
ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ 
     2.4 น ำแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วทั้ง 5 ตอน เสนอผู้เชี่ยวชำญ จ ำนวน 5 ท่ำน 
พิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงเนื้อหำกับนิยำมศัพท์เฉพำะและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข โดย
มีเกณฑ์กำรให้คะแนน ดังนี้ 
      ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดได้สอดคล้องกับนิยำมศัพท์ 
      ให้คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดได้สอดคล้องกับนิยำมศัพท์ 
      ให้คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดได้ไม่สอดคล้องกับนิยำมศัพท์  
     2.5 วิเครำะห์ข้อมูลกำรหำค่ำดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับนิยำม
ศัพท์เฉพำะโดยใช้สูตร IOC เพ่ือหำค่ำดัชนีควำมสอดคล้องและพิจำรณำคัดเลือกข้อค ำถำม ผลปรำกฏว่ำ 
แบบวัดเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ มีค่ำ IOC ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 แบบวัดกำรเข้ำร่วมกิจกรรม
คณิตศำสตร์ของนักเรียน มีค่ำ IOC ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 แบบวัดกำรสนับสนุนกำรเรียนคณิตศำสตร์ ของ
ผู้ปกครอง มีค่ำ IOC ตั้งแต่ .80 ถึง 1.00 แบบวัดบรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์ มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 
.60 ถึง 1.00 และแบบวัดพฤติกรรมกำรสอนของครู มีค่ำ IOC ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00  
     2.6 น ำแบบวัดทั้ง 5 ตอน ปรับปรุงแก้ไขตำมข้อแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญ พร้อม
น ำ ไปทดลองใช้ (Try – Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 จังหวัดอุดรธำนี ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง 
จ ำนวน 100 คน 
     2.7 น ำผลที่ได้จำกกำรทดลองมำวิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของรำยข้อ โดย
ใช้ ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงคะแนนของแต่ละข้อกับคะแนนรวม (Ltem Total Correlation) 
และหำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบวัดทั้งฉบับ โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟำ (α -Coefficient) ของครอนบำค 
จำกนั้นคัดเลือกข้อที่มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 พบว่ำแบบวัดแต่ละตอน มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อ
และค่ำควำมเชื่อมั่น ดังนี้  
      2.7.1 ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อ
ตั้งแต่ .38 ถึง .73 ค่ำควำมเชื่อมั่น เท่ำกับ .80 
      2.7.2 ตอนที่ 2 แบบวัดกำรเข้ำร่วมกิจกรรมคณิตศำสตร์ของนักเรียน มีค่ำ
อ ำนำจจ ำแนกรำยข้อตั้งแต่ .26 ถึง .73 ค่ำควำมเชื่อม่ัน เท่ำกับ .80 
      2.7.3 ตอนที่ 3 แบบวัดกำรสนับสนุนทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
ผู้ปกครอง มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อตั้งแต่ .29 ถึง .69 ค่ำควำมเชื่อม่ัน เท่ำกับ .79 
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      2.7.4 ตอนที่ 4 แบบวัดบรรยำกำศในห้องเรียนคณิตศำสตร์ มีค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกรำยข้อตั้งแต่ .43 ถึง .82 ค่ำควำมเชื่อมั่น เท่ำกับ .89  
      2.7.5 ตอนที่ 5 แบบวัดพฤติกรรมกำรสอนคณิตศำสตร์ของครู มีค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกรำยข้อตั้งแต่ .27 ถึง .73 ค่ำควำมเชื่อมั่น เท่ำกับ .86 
     2.8 จัดพิมพ์แบบวัดฉบับจริงเพ่ือน ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำง 
   3. กำรสร้ำงแบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ล ำดับขั้นตอนกำรสร้ำง
แบบทดสอบ มีรำยละเอียด ดังนี้ 
    3.1 ศึกษำทฤษฎี เอกสำร ต ำรำ บทควำม และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรสร้ำง
แบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ของ สุภำวดี ตั้งบุบผำ  (2533  :  25 - 41) 
    3.2 เขียนนิยำมควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถทำง
สมองของบุคคลในกำรคิดแก้ปัญหำได้หลำยทิศทำง หลำยวิธี หรือคิดได้หลำยค ำตอบ คิดอย่ำงเป็นระบบ 
มีกำรออกแบบ ผสมผสำน ต่อเติม ดัดแปลง หำควำมสัมพันธ์ของสิ่งเร้ำทำงคณิตศำสตร์ในกำรจัดระบบ
ควำมคิดใหม่จำกสถำนกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์ ท ำให้เกิดแนวควำมคิดท่ีแปลกๆใหม่ๆ ไม่ซ้ ำ กับใคร 
ประกอบด้วยควำมคิดท้ัง 3 ลักษณะ คือ ควำมคิดคล่องแคล่ว ควำมคิดยืดหยุ่น ควำมคิดริเริ่ม เพ่ือจะใช้
เป็นเกณฑ์ในกำรตรวจแบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ที่สร้ำงขึ้น 
    3.3 สร้ำงแบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ตำมนิยำมที่เขียนไว้ 3 
ด้ำน ดังนี้ 
     3.3.1 ควำมสำมำรถในกำรตั้งโจทย์คณิตศำสตร์ จ ำนวน 2 ข้อ โดยกำรให้
นักเรียน ตั้งค ำถำม หรือโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ จำกสถำนกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์ที่ก ำหนดให้  
     3.3.2 ควำมสำมำรถในกำรคำดคะเน จ ำนวน 2 ข้อ โดยกำรให้นักเรียน
คำดคะเน หรือท ำนำยเหตุกำรณ์ต่ำงๆจำกกำรน ำเสนอข้อมูลทำงคณิตศำสตร์ที่ก ำหนดให้ 
     3.3.3 ควำมสำมำรถในกำรหำควำมเกี่ยวข้องของกลุ่มตัวเลข หรือภำพ
เรขำคณิต จ ำนวน 2 ข้อ โดยกำรให้นักเรียนจัดกลุ่มตัวเลข หรือภำพเรขำคณิตจำกตัวเลข หรือภำพ
เรขำคณิตที่ก ำหนดให้ โดยกำรจัดกลุ่มตำมลักษณะที่แตกต่ำงกัน พร้อมทั้งบอกเหตุผลในกำรจัดกลุ่มได้ 
    3.4 น ำแนวกำรตรวจให้คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์และข้อมูลองค์ประกอบต่ำงๆ 
มำสร้ำงเป็นวิธีกำรตรวจให้คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์ ซึ่งมีรำยละเอียดขั้นตอนกำรด ำเนินกำรในกำร
พิจำรณำให้คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์  
    3.5 น ำเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้องเหมำะสม
ของแบบทดสอบ จำกนั้นน ำมำปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตำมค ำแนะน ำของอำจำรย์ที่ปรึกษำ
วิทยำนิพนธ์ 
    3.6 น ำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชำญ พิจำรณำควำม
สอดคล้องระหว่ำงเนื้อหำกับนิยำมศัพท์เฉพำะและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข  
    3.7 ปรับปรุงแบบทดสอบตำมข้อแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญ แล้วน ำแบบทดสอบวัด
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ไปทดลองใช้ (Try – Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 สังกัด
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำเขต 20 อุดรธำนี ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง จ ำนวน 100 คน 
    3.8 น ำแบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ ที่ได้รับมำวิเครำะห์หำ
ค่ำวิเครำะห์หำค่ำควำมยำกจำกสูตรของ วิทนี่ และซำเบอร์ (ล้วนสำยยศ  และอังคณำ สำยยศ.   2540  
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:  199 - 200) ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบอัตนัย และหำค่ำควำมเชื่อมั่นโดยวิธีของฮอยท 
(Hoyt’s ANOVA procedure) จำกนั้นคัดเลือกข้อที่มีค่ำควำมยำกตั้งแต่ .20 ถึง .80 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก
ตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 เพ่ือให้ได้แบบทดสอบที่จะน ำไปใช้จริง จ ำนวนด้ำนละ 2 ข้อ ปรำกฏว่ำแบบทดสอบ
มีค่ำควำมยำกตั้งแต่ .44 ถึง .50 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ .41 ถึง .53 และค่ำควำมเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเท่ำกับ 0.86 
    3.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับจริงเพื่อน ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำง 

 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 
 ผู้วิจัยด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลตำมข้ันตอนดังนี้ 
  1. ท ำหนังสือขออนุญำตจำกคณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม ถึงผู้บริหำร
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำง 
  2. ผู้วิจัยน ำหนังสือขออนุญำตดังกล่ำวไปติดต่อกับโรงเรียนกลุ่มตัวอย่ำง เพ่ือขอก ำหนด 
วัน เวลำ และสถำนที่ในกำรสอบ 
  3. จัดเตรียมแบบทดสอบ และแบบวัด ให้เพียงพอกับจ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง 
  4. ผู้วิจัยด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ตำมวันเวลำที่ก ำหนดไว้ โดยชี้แจ้งให้
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำง ทรำบวัตถุประสงค์ของกำรสอบและขอควำมร่วมมือในกำรสอบ เพื่อให้ได้ 
ผลตำมควำมเป็นจริง 
  4. น ำผลกำรสอบมำตรวจให้คะแนน ตำมเกณฑ์ของแต่ละแบบทดสอบ และแบบวัด 
  5. น ำข้อมูลที่ได้มำวิเครำะห์เพ่ือหำค ำตอบกำรวิจัยโดยวิธีกำรทำงสถิติ 
 
กำรวเิครำะหแ์ละกำรจดักระท ำข้อมลู 
 
 กำรวิเครำะห์เพ่ือกำรตรวจสอบคุณภำพของเครื่องมือและเพ่ือทดสอบสมมุติฐำน ผู้วิจัยมี กำร
จัดกระท ำข้อมูลดังนี้ 
  กำรตรวจให้คะแนน 
   1. กรณแีบบทดสอบวัดสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิและคณิตศำสตร์ นักเรียนตอบถูกได้ 1 
คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบมำกกว่ำ 1 แห่ง ได้ 0 คะแนน 
   2. กรณแีบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ กำรตรวจให้คะแนนควำมคิด 
สร้ำงสรรค์ เนื่องจำกแบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์เป็นแบบทดสอบที่ให้เสรีภำพ
แก่ผู้ตอบในกำรเขียนตอบให้มำกที่สุดเท่ำท่ีจะเป็นไปได้ไม่มีคะแนนเต็มแต่จ ำกัดด้วยเวลำ ดังนั้น เพ่ือให้
กำรตรวจให้คะแนนมีลักษณะเป็นปรนัย จึงได้ก ำหนดหลักเกณฑ์ในกำรพิจำรณำให้คะแนน ซ่ึงผู้วิจัยยึด
หลักกำรตรวจให้คะแนนของ Cropley  (กรมวิชำกำร.    2534  :  51  ;  อ้ำงอิงมำจำก  Cropley.    
1966  :  261 - 262) คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์ประกอบด้วยคะแนนควำมคิดคล่องแคล่ว ควำม
ยืดหยุ่น ควำมคิดริเริ่ม โดยแบบทดสอบแต่ละด้ำน จะตรวจให้คะแนนตำมองค์ประกอบของควำมคิด
สร้ำงสรรค์ท้ัง 3 ด้ำน ส ำหรับคะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์รวมทุกด้ำนเป็นกำรรวมคะแนนทั้ง 3 ด้ำนเข้ำ
ด้วยกัน เป็นคะแนนรวมควำมคิดสร้ำงสรรค์ กำรตรวจให้คะแนนแต่ละข้อมีหลักกำรตรวจ ดังนี้ 
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    1. คะแนนควำมคล่องแคล่วในกำรคิด ให้คะแนนตำมจ ำนวนค ำตอบทั้งหมดที่
นักเรียนตอบได้ถูกต้อง ค ำตอบละ 1 คะแนน 
    2. คะแนนควำมยืดหยุ่นในกำรคิด ให้คะแนนโดยนับจำกจ ำนวนกลุ่มหรือทิศทำง
ของค ำตอบ กล่ำวคือ น ำค ำตอบทั้งหมดในแต่ละข้อที่ให้คะแนนควำมคล่องแคล่วไปแล้วมำจัดกลุ่มหรือ
ทิศทำงใหม่ ค ำตอบใดเป็นค ำตอบทิศทำงเดียวกันหรือควำมหมำยอย่ำงเดียวกันก็จัดเข้ำเป็นกลุ่ม
เดียวกัน เมื่อจัดกลุ่มเรียบร้อยแล้วให้นับจ ำนวนกลุ่มให้กลุ่มละ 1 คะแนน 
    3. คะแนนควำมคิดริเริ่ม ให้คะแนนตำมสัดส่วนของควำมถี่ของค ำตอบที่กลุ่ม
ตัวอย่ำงตอบค ำตอบใดที่กลุ่มตัวอย่ำงซ้ ำกันมำกๆ ก็ได้คะแนนน้อยหรือไม่ได้คะแนนเลย ถ้ำค ำตอบยิ่งซ้ ำ
กับคนอ่ืนน้อยหรือไม่ซ้ ำกับคนอื่นเลย ก็จะได้คะแนนมำกขึ้น เกณฑ์กำรให้คะแนนยึดหลักดังนี้ Cropley   
(กรมวิชำกำร.    2534  :  51  ;  อ้ำงอิงมำจำก  Cropley.    1966  :  261 - 262)  
     ค ำตอบที่มีควำมถ่ีซ้ ำกันมำกกว่ำ 12% ขึ้นไป ให้ 0 คะแนน 
     ค ำตอบที่มีควำมถ่ีซ้ ำกัน  6-11 %    ให้ 1 คะแนน 
     ค ำตอบที่มีควำมถ่ีซ้ ำกัน  3-5 %     ให้ 2 คะแนน  
     ค ำตอบที่มีควำมถ่ีซ้ ำกัน  2 %      ให้ 3 คะแนน 
     ค ำตอบที่มีควำมถ่ีซ้ ำกัน 1 % แรก    ให้ 4 คะแนน 
      คะแนนควำมคิดสร้ำงสรรค์หำได้จำกผลบวกของคะแนนควำมคิดคล่องแคล่ว 
ควำมคิดยืดหยุ่นและควำมคิดริเริ่มในแต่ละกิจกรรมน ำมำรวมกันเป็นผลบวกของคะแนนควำมคิด
สร้ำงสรรค์ของนักเรียนแต่ละคน 
   3. แบบวัด มีหลักเกณฑก์ำรให้คะแนนดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอำด.    2543  :  99 - 100) 
    3.1 ค ำถำมเชิงนิมำน (Positive Scale) 
     มำกที่สุดหรือเห็นด้วยอย่ำงยิ่ง   เท่ำกับ 5 คะแนน 
     มำกหรือเห็นด้วย      เท่ำกับ 4 คะแนน 
     ปำนกลำงหรือไม่แน่ใจ     เท่ำกับ 3 คะแนน 
     น้อยหรือไม่เห็นด้วย     เท่ำกับ 2 คะแนน 
     น้อยที่สุดหรือไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  เท่ำกับ 1 คะแนน 
    3.2 ค ำถำมเชิงนิเสธ (Negative Scale)  
     มำกที่สุดหรือเห็นด้วยอย่ำงยิ่ง   เท่ำกับ 1 คะแนน 
     มำกหรือเห็นด้วย      เท่ำกับ 2 คะแนน 
     ปำนกลำงหรือไม่แน่ใจ     เท่ำกับ 3 คะแนน 
     น้อยหรือไม่เห็นด้วย     เท่ำกับ 4 คะแนน 
     น้อยที่สุดหรือไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  เท่ำกับ 5 คะแนน 
  กำรจัดกลุ่มนักเรียน  
   กำรวิเครำะห์จัดกลุ่มจ ำแนกนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ออกเป็น
กลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำ ด้วยเกณฑ์นักเรียนที่ได้คะแนนซี-สกอร์ (z-Score) ตั้งแต่ 50 คะแนนขึ้นไปของ
แบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์จัดอยู่ในกลุ่มสูง ส่วนนักเรียนที่ได้คะแนนซี-สกอร์ (z-
Score) ต่ ำกว่ำ 50 คะแนนของแบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์จัดอยู่ในกลุ่มต่ ำ ดัง
ตำรำง 4 
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ตำรำง 4 กำรจัดกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำ 
 

 
 

ตัวแปร 

 
 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนเฉลี่ยและ 
ส่วนเบี่ยงเบน

มำตรฐำน  
(N=470) 

กำรจัดกลุ่มนักเรียนที่มี 
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ 
กลุ่มต่ ำ กลุ่มสูง 

x  S.D. คะแนนดิบ Z-score คะแนนดิบ Z-score 
ควำมคิดสร้ำงสรรค์
ทำงคณิตศำสตร์ 

- 58.43 7.35 < 59 < 50  59  50 

 
  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
   เพ่ือกำรทดสอบสมมุติฐำนกำรวิจัย ผู้วิจัยน ำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มำท ำกำรวิเครำะห์
ข้อมูลตำมระเบียบวิธีวิจัย โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส ำเร็จรูป ซึ่งมีข้ันตอนกำรวิเครำะห์ข้อมูลดังนี้ 
    1. น ำแบบทดสอบและแบบวัดทั้งหมดท่ีได้คืนมำตรวจควำมสมบูรณ์ 
    2. ก ำหนดรหัสส ำหรับข้อมูล และตรวจให้คะแนนแบบทดสอบและแบบวัดตำม
เกณฑ์ที่ก ำหนด 
    3. น ำข้อมูลไปวิเครำะห์ตำมวิธีกำรทำงสถิติดังนี้ 
     3.1 หำค่ำสถิติพ้ืนฐำน ได้แก่ ค่ำเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
     3.2 วิเครำะห์ข้อมูลกำรจัดกลุ่มผู้เรียนด้วยโปรแกรมส ำเร็จรูป ค ำนวณหำ 
ค่ำสถิติพ้ืนฐำน ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่ำงง่ำยระหว่ำงตัวแปรจ ำแนก 
     3.3 วิเครำะห์เปรียบเทียบตัวแปรจ ำแนกของกลุ่มนักเรียนที่มีควำมคิด
สร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ กลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำ ด้วยกำรทดสอบค่ำที (t - test Independent) 
     3.4 วิเครำะห์จ ำแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนโดยกำรวิเครำะห์จ ำแนกประเภท (Discriminant Analysis) ด้วยวิธีแบบขั้นตอน (Stepwise 
Method) ซึ่งพิจำรณำคัดเลือกตัวแปรตำมค่ำวิลค์ส แลมบ์ดำ (Wilks’s Lambda) ซึ่งเป็นกำรวิเครำะห์
ที่สำมำรถคัดเลือกตัวแปรชุดหนึ่ง ที่สัมพันธ์กับสิ่งที่ต้องกำรศึกษำ โดยจะชี้ให้เห็นว่ำกำรเป็นสมำชิกกลุ่ม
ใดกลุ่มหนึ่งขึ้นอยู่กับตัวแปรอะไรบ้ำง สมกำรที่ได้จำกกำรจ ำแนกจะให้ค่ำน้ ำหนักตัวแปรที่สำมำรถ
น ำไปใช้ในกำรประมำณกำรเป็นสมำชิกในกลุ่ม เรียกว่ำสมกำรจ ำแนกประภท (Discriminant 
Function) 
 
สถิตทิี่ใชใ้นกำรวเิครำะหข์้อมลู 
 
 1. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์หำคุณภำพของเครื่องมือในกำรวิจัย 
  1.1 หำค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง โดยหำจำกกำรพิจำรณำค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (Index of 
Congruency : IOC) ระหว่ำงคุณลักษณะตำมที่นิยำมไว้กับข้อสอบที่ใช้วัด โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก  
ภัทยธนี.    2551  :  220)  
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IOC = 
N

R  

   เมื่อ IOC  แทน ดัชนีควำมสอดคล้อง 
     R  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
     N   แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 
  1.2 หำค่ำควำมยำก  p และค่ำอ ำนำจจ ำแนก  r ของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถ ด้ำน
เหตุผล มิต ิคณิตศำสตร์ โดยใช้สูตรดังนี้ (สมนึก  ภัทยธนี.    2551  :  200)  

        
2N

LH
p


  , 

N

LH
r


  

   เมื่อ p   แทน ค่ำควำมยำกของข้อสอบ 
     r   แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ 
     H   แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
     L   แทน จ ำนวนคนในกลุ่มต่ ำตอบถูก 
     N   แทน จ ำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
  1.3 หำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนเหตุผล มิต ิคณิตศำสตร์ โดย
ใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอำด.    2545  :  99) 
 




















2
t

tt
S

pq
1

1k

k
r  

 

  เมื่อ  ttr   แทน ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     k    แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     P    แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบถูกในข้อหนึ่งๆ 
     Q    แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบผิดในข้อหนึ่งๆ 

     2
tS    แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

 
  1.4 หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อของแบบวัด โดยใช้ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำง
คะแนนแต่ละข้อกับคะแนนรวม (Item Total Correlation) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอำด.    
2545  :  110)  

       

  






2222 YYNXXN

YXXYN
r  
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   เมื่อ r    แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่ำงคะแนนแต่ละข้อกับคะแนนรวม 

      x    แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละข้อ 

      y   แทน ผลรวมของคะแนนรวม 

      xy   แทน ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหว่ำงคะแนนแต่ละข้อกับคะแนน 
           รวมแต่ละคู่ 

     
2x  แทน ผลรวมทั้งหมดของก ำลังสองของคะแนนแต่ละข้อ 

     
2y  แทน ผลรวมทั้งหมดของก ำลังสองของคะแนนรวม 

      N    แทน จ ำนวนข้อของแบบวัด 
 
  1.5 หำควำมเชื่อมั่นของแบบวัด โดยใช้ค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ (  Coettictent)  
ของคอนบรำค (Cronbach) มีสูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอำด.   2545  :  99)  
 




















2
t

2
i

S

S
1

1k

k
α  

 
   เมื่อ  α   แทน ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเชื่อมั่น 
      k     แทน จ ำนวนข้อของแบบวัด 

      
2
iS  แทน ผลรวมของควำมแปรปรวนของแต่ละข้อ 

      
2

tS   แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
  1.6 กำรวิเครำะห์หำค่ำควำมยำกของแบบทดสอบอัตนัยวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ 
โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนที่เข้ำสอบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใช้เทคนิค 25% ของนักเรียน 
ที่เข้ำสอบทั้งหมด ใช้สูตรของวิทนี่ และซำเบอร์ ดังนี้ (ล้วน  สำยยศ และอังคณำ สำยยศ.    2540  :  
199 - 200)  

)X2N(X

(2N)(x)SS
P

minmax

LU




  

  
     เมื่อ  P     แทน ดัชนีค่ำควำมยำก 
       US    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

       LS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
       maxX   แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้สูงสุด 
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       minX   แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้ต่ ำสุด 
       N     แทน จ ำนวนผู้เข้ำสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
 
  1.7 วิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ 
จำกสูตร ดังนี้ (ล้วน  สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ.    2540  :  201) 
 

)XN(X

SS
D

minmax

LU



  

 
     เมื่อ D     แทน ดัชนีค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
       US    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

       LS    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
       maxX   แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้สูงสุด 

       minX   แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้ต่ ำสุด 
       N     แทน จ ำนวนผู้เข้ำสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
  
  1.8 วิเครำะห์หำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดควำมคิดสร้ำงสรรค์ทำงคณิตศำสตร์ 
โดยใช้สูตรของฮอยท์ (Hoyt’s ANOVA Procedure) ดังนี้ (ล้วน  สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ.    
2540  :  199 - 200)  

p

E
tt MS

MS
1r   

 
      เมื่อ ttr   แทน สัมประสิทธิ์ของควำมเชื่อมั่น 

       EMS  แทน คะแนนควำมแปรปรวนของควำมคลำดเคลื่อน 
       pMS  แทน คะแนนควำมแปรปรวนระหว่ำงคน 

 
 2. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลใช้สถิติพ้ืนฐำน ได้แก่ 
  2.1 ค่ำเฉลี่ย (Arithmetic Mean) โดยค ำนวณจำกสูตรต่อไปนี้ (บุญชม  ศรีสะอำด.    
2545  :  105 - 106) 

N

x
X 
   
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      เมื่อ  X   แทน ค่ำเฉลี่ย 

         x   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดทั้งกลุ่ม 
         N    แทน จ ำนวนคนในกลุ่ม 
 
  2.2 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D)  

 

 
 1NN

XXN
S.D.

22






 
 

 
      เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
        X   แทน คะแนนแต่ละตัว 
        X   แทน ค่ำเฉลี่ย 
        N    แทน จ ำนวนคะแนนในแต่ละกลุ่ม 
    
 3. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรวิจัย 
  3.1 กำรค ำนวณหำค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่ำงง่ำยโดยใช้สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
(Pearson Product-moment Correlation Coefficient) โดยใช้สูตร (สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  
254)  
 

       

  






2222xy
YYNXXN

YXXYN
r  

 

     เมื่อ xyr   แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

        x   แทน ผลรวมของคะแนนชุด X 

        y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y 

       
2x  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X ยกก ำลังสอง 

       
2y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y ยกก ำลังสอง 

        xy  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X กับ Y 
        N    แทน จ ำนวนคนหรือสิ่งที่ศึกษำ 
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  3.2 กำรทดสอบค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระจำกกัน โดยใช้สูตร  
Polled t - test ดังนี้ 

 

2nndf;

n

1

n

1

2nn

1)S(n1)S(n

XX
t 21

2121

2
22

2
11

21 
















   

 
   เมื่อ 1X    แทน  ค่ำเฉลี่ยของกลุ่มที่ 1 
     2X    แทน  ค่ำเฉลี่ยของกลุ่มที่ 2 

     2
1S    แทน  ควำมแปรปรวนของกลุ่มที่ 1 

     2
2S    แทน  ควำมแปรปรวนของกลุ่มที่ 2 

     21 nn    แทน  ขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง ที่ 1 , 2 ตำมล ำดับ 
 
  3.3 ทดสอบสมมุติฐำน โดยใช้กำรวิเครำะห์กำรจ ำแนกสูตร (บุญชม  ศรีสะอำด.    2538  
:  30 - 31)  
   3.3.1 ค ำนวณค่ำไอเกน 

 
(W-1 B - λI) = 0 

 
   เมื่อ W-1 แทน อินเวอร์สมตริกซ์ของผลรวมยกก ำลังสองและผลคูณ (SSCP)  
         ภำยในกลุ่ม 
     B   แทน เมตริกซ์ของผลรวมของยกก ำลังสองและผลคูณ (SSCP)  
         ระหว่ำงกลุ่ม 
     λ  แทน ค่ำไอเกน 
     I   แทน ไอเด็นติทีเมตริกซ์ 
 
   3.3.2 ค ำนวณหำค่ำ V จำกสูตร 

 
(W-1 B - λI) V = 0 

 
   โดย ขั้นที่ 1 น ำเอำ λ1ไปแทนในค่ำ (W-1 B - λ1I) และค ำนวณออกมำ 
     ขั้นที่ 2 ค ำนวณ adj (W-1 B - λ1I)  
     ขั้นที่ 3 น ำเอำค่ำในคอลัมน์ใดคอลัมน์หนึ่งของ adj (W-1 B - λ1I)  
มำยกก ำลังสองกันแล้วถอดรำกท่ีสอง น ำไปหำรค่ำเดิมและค่ำผลที่ได้จะเป็น V ที่สอดคล้องกับ  
λ1 นั้น 
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   3.3.3 เขียนสมกำรจ ำแนกประเภท (ศิริชัย  กำญจนวำสี.    2548  :  47)  
 

Zi = W1X1 + W2X2 + …….+WkXk 
 

   เมื่อ Zi    แทน คะแนนจ ำแนก 
     X1... Xk  แทน ตัวแปรจ ำแนกตัวที่ 1 ถึงตัวที่ k 
     W1….Wk แทน น้ ำหนักของกำรจ ำแนกของตัวแปรตัวที่ 1 ถึงตัวที่ k 
 
   3.3.4 ทดสอบนัยส ำคัญของสมกำรจ ำแนก โดยวิธีของ Bartlett’s V  
ซึ่งมีกำรแจกแจงแบบไคสแควร์ ที ่df = P + K - 2m 
 

Vm = )1n(1
2

KP
1N m















 
  

 
   เมื่อ vm  แทน ค่ำสถิติท่ีเปรียบเทียบกับค่ำวิกฤตเพ่ือทรำบควำมมี 
         นัยส ำคัญของสมกำรที่ m 
     N   แทน จ ำนวนสมำชิกในกลุ่มตัวอย่ำงทั้งหมด 
     P   แทน จ ำนวนตัวแปร 
     K   แทน จ ำนวนกลุ่ม 
     λm  แทน ค่ำไอเกนของสมกำรที่จะทดสอบ 
 



 

บทที ่4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมลู 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยด าเนินตามล าดับดังต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สญัลักษณท์ี่ใชใ้นการเสนอผลการวเิคราะหข์้อมลู 
 
 เพ่ือให้เข้าใจตรงกันในการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยจึงได้ก าหนด 
สัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
  N  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  n  แทน จ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 
  X   แทน ค่าเฉลี่ย 
  Z   แทน ค่าเฉลี่ยคะแนนมาตรฐาน 
  S.D.  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  t   แทน สถิติที่ใช้ทดสอบในการพิจารณา t - distribution 
  df   แทน ชั้นของความอิสระ 
  r   แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
  W   แทน น้ าหนักการจ าแนกหรือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์คาโนนิคอล 
  d   แทน ระยะห่างระหว่างกลุ่มหรือตัวแปร 
  λ   แทน ค่าไอเกน 
  Λ   แทน ค่าวิลค์แลมบ์ดา 
  Y   แทน ค่าสมการจ าแนกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในรูปคะแนนดิบ 
  Zy   แทน ค่าสมการจ าแนกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในรูปคะแนน
      มาตรฐาน 
  R e  แทน ค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอล 
  χ

2  แทน ค่าไคสแควร์ 
  α   แทน ระดับความมีนัยส าคัญ 
  **   แทน ระดับความมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 
  X1   แทน ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
  X2   แทน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  X3   แทน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
  X4   แทน การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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  X5   แทน การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
  X6   แทน บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  X7   แทน พฤติกรรมการสอนของครู 
  Y   แทน ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
  Z1,Z2,...,Z7  แทน คะแนนมาตรฐานของคะแนนดิบ X1, X2,..., X7 

 
ล าดับขัน้ในการเสนอผลการวเิคราะหข์้อมลู 
 
 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
  1. ค่าสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรจ าแนกนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  2. ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรจ าแนกที่ศึกษา 
  3. ผลการเปรียบเทียบตัวแปรด้านต่างๆ ของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
  4. ผลการวิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่
แตกต่างกัน โดยวิธวีิเคราะห์จ าแนกประเภท 
 
ผลการวเิคราะห์ข้อมลู 
 
 ตอนที่ 1 ค่าสถิตพ้ืินฐานของตัวแปรต่าง ๆ ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า ดังแสดงในตาราง 
  1.1 การวิเคราะห์จัดกลุ่มนักเรียน 
   การวิเคราะห์จัดกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันนั้น 
ผู้วิจัยจัดกลุ่มของกลุ่มตัวอย่าง 470 คน ออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าด้วยเกณฑ์ นักเรียนที่ท า
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้คะแนน ค่า t ปกต ิ(t - Score) 50 คะแนน ขึ้นไปจัด
อยู่ในกลุ่มสูง ส่วนนักเรียนที่ได้คะแนน ค่า t ปกต ิ(t - Score) ต่ ากว่า 50 คะแนนจัดอยู่ในกลุ่มต่ า 
ปรากฏผลดังตาราง 5 
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ตาราง 5  ผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน  
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที ่3 
 

ตัวแปร คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (N = 470) 
ความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์กลุ่มสูง (n = 249) 
ความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์กลุ่มต่ า (n = 221)  
X  S.D. X  S.D. 

X1 12 9.88 1.284 8.61 1.226 
X2 100 69.96 8.059 61.29 7.618 
X3 40 31.43 3.382 27.85 3.214 
X4 40 30.84 3.055 27.26 3.129 
X5 40 31.57 3.945 28.04 3.803 
X6 40 32.29 3.599 28.83 3.512 
X7 40 32.28 4.082 28.41 4.021 

 
    จากตาราง 5 ผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มนักเรียน พบว่านักเรียนที่มีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จัดในกลุ่มสูง จ านวน 
249 คน และนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จัดในกลุ่มต่ า จ านวน 221 คน มีค่าเฉลี่ย
ของ ตัวแปรปัจจัย คือ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ (X1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ (X2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) 
การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ (X6) 
และ พฤติกรรมการสอนของครู (X7) แตกต่างกัน โดยนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จัด
ในกลุ่มสูงจะมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์จัดในกลุ่มต่ า 
 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระว่างตัวแปรที่ศึกษา 
  ก่อนวิเคราะห์ตัวแปรเพ่ือจ าแนกประเภท ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ภายใน
ระหว่างตัวแปรที่ศึกษา โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปร ดังตาราง 6 
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ตาราง 6  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ และระหว่างตัวแปร 
 อิสระกับตัวแปรตาม 
 
ตัวแปร X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Y 

X1 1.000        
X2 .433** 1.000       
X3 .424**  .399** 1.000      
X4 .503** .490** .552** 1.000     
X5 .382** .429** .369** .415** 1.000    
X6 .375** .437** .452** .513** .774** 1.000   
X7 .399** .444** .401** .453** .551** .661** 1.000  
Y .416** .456** .439** .419** .361** .387** .408** 1.000 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
   จากตาราง 6 ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม คือ 
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Y) พบว่า ตัวแปรอิสระทุกค่ามีความสัมพันธ์ทางบวกทุกค่า และมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกค่าซึ่งมีค่าอยู่ในระดับปานกลาง ตั้งแต่ .361 ถึง .456 ตัวแปรอิสระท่ีมี
ความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม (Y) จากมากไปน้อย ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ (X2) 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) การเข้ารว่มกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) ความสามารถด้าน
เหตุผล มิติ คณิตศาสตร์ (X1) พฤติกรรมการสอนของครู (X7) บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ (X6) 
และการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5)  
  เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายในระหว่างตัวแปรอิสระ พบว่ามีความสัมพันธ์
ทางบวกทุกค่า มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกค่า และมีค่าอยู่ในระดับปานกลาง ตั้งแต ่.369 ถึง 
.774 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบตัวแปรด้านต่าง ๆ ของนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า ดังตาราง 7 
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ตาราง 7  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของตัวแปรจ าแนกในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า 

 

ตัวแปร 
คะแนน

เต็ม 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และ
คณิตศาสตร์ (X1)  

12 9.88 1.284 8.61 1.226 10.885** .000 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
(X2)  

100 69.96 8.059 61.29 7.618 11.950** .000 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3)  40 31.43 3.382 27.85 3.214 11.734** .000 
การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน (X4)  

40 30.84 3.055 27.26 3.129 12.527** .000 

การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้ปกครอง (X5)  

40 31.57 3.945 28.04 3.803 9.835** .000 

บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ (X6)  40 32.29 3.599 28.83 3.512 10.524** .000 
พฤติกรรมการสอนของครู (X7)  40 32.28 4.082 28.41 4.021 10.329** .000 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
  จากตาราง 7 พบว่า นักเรียนที่มคีวามคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงมีคะแนนเฉลี่ย
ตัวแปรความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ (X1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
(X2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) การสนับสนุน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ (X6) และพฤติกรรม
การสอนของครู (X7) มากกว่านักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มต่ าอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  
 
ตาราง 8  ค่าวิลค์แลมบ์ดาของตัวแปรจ าแนกประเภทนักเรียนในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์
 ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า 
 

ขั้นที่ ตัวแปร ค่าวิลค์แลมบ์ดา 
1 การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4)  .749** 
2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2)  .674** 
3 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3)  .636** 
4 ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ (X1)  .618** 
5 การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5)  .604** 
6 พฤติกรรมการสอนของครู (X7)  .597** 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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  จากตาราง 8 พบว่าตัวแปรที่ร่วมกันจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ตามล าดับขั้นที่ตัวแปรนั้น ๆ ได้รับการคัดเลือกเข้าร่วมจ าแนกโดย ตัว
แปรการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) เป็นตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาใน การ
วิเคราะห์จ าแนกข้ันที่ 1 ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) เป็นตัวแปรที่ได้รับการ
คัดเลือกเข้ามาในการวิเคราะห์จ าแนกข้ันที่ 2 ตัวแปรเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) เป็นตัวแปรที่ได้รับ
การคัดเลือกเข้ามาในการวิเคราะห์จ าแนกขั้นที่ 3 ตัวแปรความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
(X1) เป็นตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาในการวิเคราะห์จ าแนก ขั้นที่ 4 ตัวแปรการสนับสนุนทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) เป็นตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาในการวิเคราะห์จ าแนกขั้นที่ 
5 และตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู (X7) เป็นตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาในการวิเคราะห์
จ าแนกข้ันที่ 6  
 
ตาราง 9  สัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่จ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง  
 กับกลุ่มต่ า 
 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ์ของ 

ตัวแปรจ าแนก 
ในรูปคะแนนดิบ 

ค่าสัมประสิทธิ์ของ 
ตัวแปรจ าแนกในรูป 
คะแนนมาตรฐาน 

ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ (X1)  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2)  
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3)  
การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4)  
การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้ปกครอง (X5)  
พฤติกรรมการสอนของครู (X7)  
ค่าคงที่ 

.198 

.044 

.100 

.088 

.045 
 

.043 
-12.941 

.249 

.345 

.330 

.272 

.176 
 

.175 

ค่าเฉลี่ยของสมการจ าแนกกลุ่ม (Group Centroids)  
 กลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มสูง 
 กลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มต่ า 

 
 

.767 
 

-.864 

 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
  จากตาราง 9 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในรูปคะแนนดิบและคะแนน
มาตรฐานพบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าออกจากกันได้มีจ านวน 6 ตัวแปร คือ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
(X1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) การเข้าร่วมกิจกรรม
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คณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) และ
พฤติกรรมการสอนของครู (X7) ซ่ึงได้สมการจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Function) ของกลุ่มนักเรียนที่
มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ดังนี้ 
   สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
     Y = –12.941 + .198 X1 + .100 X3 + .088 X4 + .045 X5 + .044 X2 + .043 
X7  
   สมการจ าแนกกลุ่มในรูปะคะแนนมาตรฐาน 
    Zy = .345 Z2 + .330 Z3 + .272 Z4 + .249 Z1 + .176 Z5 + .175 Z7   
  จากค่าน้ าหนักตัวแปรในการจ าแนกสูงสุดในสมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
ของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) ซึ่งถือว่าเป็น
ปัจจัยที่จ าแนกสมการได้มากที่สุด มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน .345 รองลงมาคือ 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน .330 การเข้าร่วม
กิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน .272 
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ (X1) มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน 
.249 การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกในรูป
คะแนนมาตรฐาน .176 ตามล าดับ และปัจจัยที่จ าแนกสมการได้น้อยที่สุด คือ พฤติกรรมการสอนของ
คร ู(X7) มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกในรูปคะแนนมาตรฐาน .175  
  เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของกลุ่ม (Group Centroids) จากตาราง 7, 8 และ 9  
ของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์นี้ พบว่า นักเรียนที่ความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มสูงมีค่าเฉลี่ยเป็นบวก คือ .767 
  ส่วนค่าเฉลี่ยของกลุ่มนักเรียนที่ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มต่ า มีค่าเป็นลบ 
คือ –.864 ซึ่งมีค่าแตกต่างกันมาก แสดงว่าสมการสามารถจ าแนกกลุ่มได้ดี  
 สมการจ าแนกกลุ่มท่ีได้จากการวิจัยในครั้งนี้ เป็นสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงกับกลุ่มต่ าโดยมีค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอล (Canonical Correlation) 
เท่ากับ .666 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1.00 แสดงว่าการเป็นสมาชิกของกลุ่มสามารถอธิบายความผันแปรของตัว
แปรกับสมการได้มาก (ทรงศักดิ ์ภูสีอ่อน.2552 : 298) ส่วนค่าวิลค์แลมบ์ดา (Wilk’s Lambda) มีค่า
เท่ากับ .600 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงว่าสมการที่ได้มีอ านาจจ าแนกในการแยกกลุ่ม
ได ้ค่านี้ไม่สามารถบอกอัตราความมีประสิทธิภาพในการจ าแนกของสมการได้ เพียงแต่ทดสอบความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มเท่านั้น และมีค่าสถิติที่ใช้ในการประเมินสมการจ าแนกกลุ่มในครั้งนี้ ดังตาราง 10 
 
ตาราง 10 ค่าสถิติท่ีใช้ในการประเมินสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
 คณิตศาสตร์กลุ่มสูงและต่ า 
 

Function λ Re Λ χ
2 df 

1 .666 .632 .600 237.235** 6 
** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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  จากตาราง 10 พบว่า ตัวแปรทั้ง 6 ตัว คือ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
(X1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) การเข้าร่วมกิจกรรม
คณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) และ
พฤติกรรมการสอนของครู (X7) เป็นตัวแปรที่มีอิทธิพลในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 
  เมื่อน าตัวแปรทั้ง 6 ตัวไปร่วมกันท านายการเป็นสมาชิกของกลุ่มว่าสามารถจ าแนกกลุ่มได้ 
ถูกต้องมากน้อยเพียงใด พบว่าตัวแปรเหล่านี้มีประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่มได้ดังตาราง 11 
 
ตาราง 11 ประสิทธิภาพของสมการในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 แตกต่างกันได้ถูกต้อง 
 

กลุ่มจริง จ านวน 
กลุ่มท่ีท านาย 

กลุ่มสูง กลุ่มต่ า 

กลุ่มสูง 249 
204 

(81.9%) 
45 

(18.1%) 

กลุ่มต่ า 221 
41 

(18.6%) 
180 

(81.4%) 
ร้อยละของการคาดคะเนได้ถูกต้องจากสมการ เท่ากับ 81.7% 

 
  จากตาราง 11 พบว่า ประสิทธิภาพของสมการจ าแนกประเภทในการน ามาท านาย 
การเป็นสมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงจ านวนทั้งหมด 249 คน 
ท านายได้ถูกต้อง 204 คน คิดเป็นร้อยละ 81.9 และกลุ่มต่ าจ านวนทั้งหมด 221 คน ท านายได้ถูกต้อง 
180 คน คิดเป็นร้อยละ 81.4 เมื่อคิดรวมกันทั้งหมด (470 คน) พบว่าสามารถจ าแนกกลุ่มได้ถูกต้อง 
(384 คน) ร้อยละ 81.7 
 



บทที ่5 
 

สรปุผล อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุง่หมายของการวจิยั 
 
 1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธานี 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธานี 
 3. เพ่ือวิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ในจังหวัดอุดรธานี ที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า 
 
สรปุผล 
 
 ผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มผู้เรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน และสร้าง
สมการจ าแนกกลุ่มผู้เรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ใน
จังหวัดอุดรธานี ปรากฏผลดังนี้ 
  1. ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายในระหว่างตัวแปรที่ศึกษา พบว่าตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ทางบวก 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์กับการสนับสนุน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง พฤติกรรมการสอนของครูกับบรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครูกับการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง การเข้า
ร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนกับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครูกับการ
สนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์กับการเข้าร่วม
กิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนกับความสามารถด้าน
เหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครูกับการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์กับบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับ
พฤติกรรมการสอนของครู ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับบรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์กับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การสนับสนุนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้ปกครองกับการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
กับพฤติกรรมการสอนของครู ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับเจตคตติ่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์กับพฤติกรรมการสอนของครู ความสามารถด้านเหตุผล 
มิติ และคณิตศาสตร์กับการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง ความสามารถด้านเหตุผล 
มิติ และคณิตศาสตร์ กับบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์กับการสนับสนุน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ .774 , .661 , .552 , .551 , 
.513 , .503 , .490 , .453 , .452 , .444 , .437 , .433 , .429 , .424 , .415 , .401 , .399 , .399 , 
.382 , .375 , .369 ตามล าดับ  
  2. ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ได้แก่ ตัวแปรความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน การสนับสนุนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการสอนของครู  
  3. ผลการวิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามา
ในสมการจ าแนกจากตัวแปรที่ศึกษาท้ังหมด 6 ตัวแปร โดยเรียงล าดับตามค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน
การจ าแนกจากมากไปน้อย ได้แก่ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ เจตคติต่อ วิชา
คณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน พฤติกรรมการสอนของครู การสนับสนุน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งได้สมการ
จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Function) นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่ม
ต่ า ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐานดังนี้ 
   สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
     Y = –12.941 + .198 X1 + .100 X3 + .088 X4 + .045 X5 + .044 X2 + .043 
X7  
   สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
     Zy = .345 Z2 + .330 Z3 + .272 Z4 + .249 Z1 + .176 Z5 + .175 Z7  
 ตัวแปรในสมการจ าแนกกลุ่มทั้ง 6 ตัวแปร มีส่วนในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และร่วมกัน
ท านายการเป็นสมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า โดย
ท านายการคิดวิเคราะห์ถูกต้องร้อยละ 81.70 
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อภปิรายผล 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย สามารถอภิปรายประเด็นส าคัญได้ดังนี้ 
  1. ความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01 ไดแ้ก่ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
(X1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X3) การเข้าร่วมกิจกรรม
คณิตศาสตร์ของนักเรียน (X4) การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (X5) บรรยากาศใน
ห้องเรียนคณิตศาสตร์ (X6) และพฤติกรรมการสอนของครู (X7) อภิปรายได้ดังนี้ 
   1.1 ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัวแปร
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่า เมื่อนักเรียนมี
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์สูงก็จะส่งผลให้มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูง
ตามด้วยเช่นกัน อาจเนื่องมาจากแบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล มิต ิและคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล มิต ิและคณิตศาสตร์ ที่ประยุกต์มาจากทฤษฎี
เชาวน์ปัญญาของเทอร์สโตน ในการวิจัยครั้งนี้วัดจากความสามารถทางจ านวน ความสามารถด้าน
เหตุผล และความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องใช้
ความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุผล และรวดเร็วในการรับรู้ จึงจะเรียนรู้และเข้าใจใน หลัก
วิชาคณิตศาสตร์ได้ดี (อุทัย ตั้งค า.    2528  :  9) ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรนั้น วิษณุ   
วิลัยพิศ  (2547  :  142 - 145) ได้ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด : การวิเคราะห์พหุระดับ 
โดยใช้โมเดลระดับเชิงเส้น พบว่า ความสามารถด้านเหตุผล มิต ิคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทาง การ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุปรียา  สมัครวงศ์  (2549  :  159 - 162) ได้ศึกษาการ
เปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธวีิเคราะห์แบบ PAQ และแบบ 
PAL พบว่า ความสามารถด้านเหตุผล มิต ิคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มี
ความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 อิทธิพลทางตรงอย่างเดียวต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตัวแปรที่มีอิทธิพล
ทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ พฤติกรรมการสอน
คณิตศาสตร์ของครู การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถด้านเหตุผล มิติคณิตศาสตร์ 
   1.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัวแปรอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่า เมื่อนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงก็จะส่งผลให้มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงด้วย อาจเนื่องมาจากความสามารถ
ของผู้เรียนอันอาจเกิดจากการเรียนการสอน การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ที่
เกิดจากการฝึกอบรม หรือจากการสอนและการเข้าถึงความรู้ ซึ่งสอดคล้องกับ Good  (1973  :  7) 
กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ คือ การท าให้ส าเร็จ (Accomplish) หรือ ประสิทธิภาพทางด้านการกระท าในทักษะ
ที่ก าหนดให้หรือในด้านความรู้ ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเข้าถึงความรู้ 
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(Knowledge Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียนโดยอาศัยความพยายามจ านวนหนึ่ง และ
แสดงออกในรูปความส าเร็จ สอดคล้องกับงานวิจัยของ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2544  :  100) ได้ศึกษา
ตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่นด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 
ทิพย์บุบผา  สาคร  (2546  :  81 – 82 ) ได้ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ที่ฝึกด้วยแบบฝึกความคิดอเนกนัยด้านสัญลักษณ์ในแต่ละผลผลิตตาม แนวทฤษฎีของ
กิลฟอร์ดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนเซนต์ฟรังซีสซาเวียร์คอนแวนต์ พบว่า นักเรียนที่
มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลางและนักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามีการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ด้านความคิดคล่องด้านความคิดยืดหยุ่นและความคิดริเริ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ส่วนนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลางกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนต่ ามีการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดคล่อง ด้านความคิดยืดหยุ่น
และความคิดริเริ่มแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ สอดคล้องกับงานวิจัยของ วิษณุกร  วิลัยพิศ  
(2547  :  137) ได้ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ สุปรียา  สมัครวงศ์  (2549  :  159 - 162) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัว
แปรทีม่ีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และแบบ PAL พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 อิทธิพลทางตรงอย่าง
เดียวต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
   1.3 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัวแปรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากนักเรียนที่มเีจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ รู้และ
เข้าใจว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส าคัญมีประโยชน์สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงเกี่ยวข้องกับเรา
ตลอดเวลามีคุณค่าควรแก่การเรียนรู้ จะมีความเอาใจใส่สนใจในการศึกษาค้นคว้าอย่างสม่ าเสมอ ตั้งใจ
เรียนและตั้งใจท ากิจกรรมในวิชาคณิตศาสตร์ จึงท าให้นักเรียนที่มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูง มี
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงตามไปด้วย Thurstone  (ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์.    2546  :  
243  ;  อ้างอิงมาจาก  Thurstone.    1978) สอดคล้องกับผลการวิจัยของ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  
(2545  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์ พหุระดับ 
พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2548  :  159) ได้
ศึกษาการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดล ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ดด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ 
PAQ และแบบ PAL พบว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีอิทธิพลส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัด
ขอนแก่น พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   1.4 การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัวแปรอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่า การที่นักเรียนมีส่วนร่วมเข้า
ร่วม เป็นผู้ดู ชมหรือฟัง ในกิจกรรมคณิตศาสตร์ทุกกิจกรรมที่ทางโรงเรียน หรือหน่วยงานอ่ืนจัดขึ้นเป็น
กิจกรรมคณิตศาสตร์ที่จัดเป็นประจ า ได้แก ่ชุมนุมคณิตศาสตร์ เกมคณิตศาสตร์ ห้องสมุดคณิตศาสตร์ 
และกิจกรรมคณิตศาสตร์ที่จัดในวาระพิเศษ ได้แก่ การประกวดและแข่งขันทางคณิตศาสตร์ นิทรรศการ
คณิตศาสตร์ ค่ายคณิตศาสตร์ การผลิตสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การจัดป้ายนิเทศทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความคิดสร้างสรรค์ 
และได้รับประสบการณ์เก่ียวกับคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย อาจเนื่องจากนักเรียนที่ชอบเข้าร่วมกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์มีความสนใจ เอาใจใส่ ใฝ่รู้ใฝ่เรียน อยากรู้ อยากศึกษาเพ่ิมเติมอยู่เสมอ พยายามศึกษา
ค้นคว้า ร่วมกิจกรรมที่ตนเองสนใจเพ่ือให้ได้ความรู้เพิ่มเติม (นิรมล  แจ่มจรัส.    2532  :  24) 
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัด
ขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุปรียา  
สมัครวงศ์  (2549  :  159 – 162) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาร้อยเอ็ดด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL พบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์
ของนักเรียน มีอิทธิพลส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้
ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น พบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
มีอิทธิพลทางตรงต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   1.5 การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัว
แปรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่า การสนับสนุนการ
เรียนการเอาใจใส่ของผู้ปกครองเป็นการดูแลส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนของผู้ปกครองที่มีต่อ
นักเรียน ท าให้นักเรียนมีการรับรู้ตนเองในด้านต่างๆ ทั้งความรู้สึกความคิดและความสามารถการจัด
สภาพแวดล้อมการเอาใจใส่ดูแลในการเรียนการจัดหาอุปกรณ์การเรียนให้กับนักเรียนของผู้ปกครองจะ
ส่งผลต่อความส าเร็จในการเรียนของนักเรียนในสังคมปัจจุบันการสนับสนุนการเรียนการดูแลเอาใจใส่
ของผู้ปกครองที่มีต่อนักเรียนจะเป็นไปตามภาระงานของผู้ปกครองตามสภาพเศรษฐกิจของสังคมโลก
การดิ้นรนต่อสู้ให้ได้มาซึ่งความต้องการอันไม่มีที่สิ้นสุดของผู้ปกครองที่จะมาให้ครอบครัวของตนเองอยู่
รอดปลอดภัยนั้นจะเกิดการห่างเหินต่อการเอาใจใส่ดูแลต่อนักเรียนซึ่งอาจเป็นปัจจัยหนึ่งที่นักเรียนต้อง
แสวงหาที่ยึดเหนี่ยวการเอาใจดูแลจากภายนอกทดแทนส่วนที่หายไป จากผลการวิจัยอาจเป็นส่วนหนึ่งที่
บ่งชี้ถึงความเป็นไปได้กับความเป็นอยู่ของนักเรียนในสภาพปัจจุบันซึ่งการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
(สมศักดิ์  ภู่วิภาดาวรรธ์.    2537) ได้สรุปว่า ผู้ปกครองมีบทบาทท่ีส าคัญต่อการส่งเสริมความคิด
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สร้างสรรค์ของลูก การอบรมเลี้ยงดูที่เหมาะสมและตอบสนองต่อความต้องการของเด็กตามวัยทั้งด้าน
ร่างกายอารมณ์ สังคม และสติปัญญาให้เจริญงอกงามอย่างต่อเนื่องพร้อมกันไป ถ้าเด็กไม่ได้รับการ
กระตุ้นที่ดีแล้วลักษณะความสามารถที่ติดตัวมาแต่ก าเนิดก็จะไม่เจริญงอกงามอีกต่อไป สอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 
จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ ผลวิจัยพบว่าการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้ปกครองมีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และน้ าหนักความส าคัญส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการ
เปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ 
PAL ผลการวิจัยพบว่า การสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองมีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุ
ทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  
(2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น พบว่า การ
สนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   1.6 บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัวแปรอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่า บรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ที่เอ้ืออ านวยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ ประกอบด้วยการจัดสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการคิด 
ห้องเรียนมีความอบอุ่นเป็นกันเอง นักเรียนมีโอกาสที่จะแสดงความคิดความสามารถท่ีตนมีระหว่าง
เพ่ือนร่วมชั้น และครูมีการกระตุ้นเสริมแรงให้ก าลังใจสร้างสถานการณ์ต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิด
ความคิดท่ีแปลกใหม่มีความคิดสร้างสรรค์ในทางที่ดีมีประโยชน์สามารถรู้จักแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนใน
ชีวิตประจ าวันได้ (บุญชม  ศรีสะอาด.    2524  :  26) สอดคล้องกับผลการวิจัยของ  กุลภัสสร   
ศิริพรรณ  (2545  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ 
พบว่าบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2548  :  159) 
ได้ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธี
วิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL พบว่า บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์มีอิทธิพลในรูปที่เป็น
สาเหตุทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ   
ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น พบว่า 
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บรรยากาศในชั้นเรียน มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน  
   1.7 พฤติกรรมการสอนของครู สัมพันธ์ทางบวกกับทุกตัวแปรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่า ถ้าห้องเรียนใดครูที่สอนวิชาคณิตศาสตร์ มีการ
ยกตัวอย่างที่หลากหลาย การให้โจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่ การใช้วัสดุประกอบการเรียนการสอน การใช้
ภาพประกอบ และการใช้เกมประกอบการสอนมาก มีแนวโน้มว่านักเรียนจะมีคะแนนเชาว์ปัญญาสูงด้วย 
สอดคล้องกับแนวคิดของ เสริมศักดิ ์ สุรวัลลภ  (2537  :  117 - 118) เสนอว่านอกจาก จะรู้วิธีสอน
แล้ว ครูควรมีเทคนิคในการสอนเพื่อเป็นเครื่องช่วยล่งเสริมให้นกเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ เทคนิคการ
สอนนั้น เช่น การยกตัวอย่าง ครูควรยกตัวอย่างได้โดยอัตโนมัติ ให้ท าโจทย์แบบฝึกหัดแปลกๆ และ
ยกตัวอย่างที่ใกล้ตัวเท่าที่จะท าได้ และรู้จักเลือกใช้วัสดุจากสิ่งแวดล้อมและหาได้ง่ายในท้องถิ่น หรือที่
อยู่รอบตัวเราเป็นสื่อการเรียนการสอน เช่น ใช้ก้านรูปสอนเลขคณิต เป็นต้น ยุพิน  พิพิธกุล  (2539  :  
49 - 50) กล่าวว่าครูที่สอนเนื้อหาเพียงอย่างเดียวไม่ช่วยให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ ครูควรมี
เทคนิคการสอนเพ่ือช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจและพัฒนากระบวนการคิดปัญหาคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
การใช้วัสดุประกอบการสอนซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนจากสิ่งที่เป็นรูปธรรม ซึ่งเรื่องนี้ผู้สอนอาจ
ใช้กลวิธีให้ผู้เรียนช่วยท าวัสดปุระกอบการสอนและเลือกหาวัสดุจากสิ่งแวดล้อมที่ได้ง่ายและประหยัด 
สอดคล้องกับ กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาตัวแปร ที่ส่งผลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียน สังกัดกรมสามัญ
ศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า พฤติกรรมการสอนของครูมีความสัมพันธ์กับ
และส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ สุปรียา  
สมัครวงศ์  (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดล ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL พบว่าพฤติกรรมการสอนของครู มี
อิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 
ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น พบว่า
พฤติกรรมการสอนของครู เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  2. การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า พบว่ากลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ระหว่างกลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า ซึ่งมคีวามสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน การสนับสนุน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการสอน
ของครู แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรทั้งหมดนี้มีความแตกต่างกันระหว่าง
กลุ่ม เป็นการยืนยันผลการวิจัยนี้ที่ตัวแปรส่วนมากเป็นตัวแปรที่ส าคัญต่อการจ าแนกกลุ่ม สอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ รัฐพล  พรหมสะอาด  (2547  :  85) และดารา บัวส่อง  (2550  :  101) ที่พบว่า ตัว
แปรที่ศึกษาส่วนมากมีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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  3. จากการวิเคราะห์ตัวแปรที่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า มี 6 ตัวแปร ประกอบด้วย ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และ
คณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรม
คณิตศาสตร์ของนักเรียน การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง และพฤติกรรม การสอน
ของครู นอกจากนี้ตัวแปรที่ไม่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่ม
สูงและกลุ่มต่ า คือ บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากค่าความสัมพันธ์ภายในกลุ่ม โดยเรียง
จากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระภายในกลุ่มมีค่าน้อยที่สุดคือ .222 ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานในการวิจัยที่ว่าตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน อย่างน้อย 
1 ตัวแปร สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็น
กลุ่มสูงและต่ าได้ ตัวแปรที่มีแนวโน้มที่จะเป็นลักษณะกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ซึ่งอธิบายตามล าดับตัวแปรที่มีค่าน้ าหนักในสมการจากมากไปหาน้อย 
ดังนี้ 
   3.1 ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีน้ าหนักสูงสุดในสมการจ าแนก
ซึ่งถือว่าเป็นตัวแปรส าคัญท่ีสุดที่สามารถจ าแนกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และ
เป็นตัวแปรที่มีแนวโน้มที่จะเป็นลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
กลุ่มสูง ข้อค้นพบนี้ชี้ให้เห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นตัวแปรส าคัญที่ช่วยให้
นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มากกว่าตัวแปรตัวอ่ืน ๆ ที่ศึกษาในครั้งนี้ซึ่ง Good  
(1973  :  7) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ คือ การท าให้ส าเร็จ (Accomplish) หรือ ประสิทธิภาพทางด้านการ
กระท าในทักษะที่ก าหนดให้หรือในด้านความรู้ ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถใน
การเข้าถึงความรู้ (Knowledge Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียนโดยอาศัยความพยายาม
จ านวนหนึ่งและแสดงออกในรูปความส าเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตได้และวัดได้ด้วยเครื่องมือทางจิตวิทยา
หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป ดังนั้นเมื่อนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงก็จะ
ส่งผลให้มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงด้วย อาจเนื่องมาจากความสามารถของผู้เรียนอันอาจ
เกิดจากการเรียนการสอน การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกิดจากการ
ฝึกอบรม หรือจากการสอนและการเข้าถึงความรู้ สอดคล้องกับผลการาวิจัยของกุลภัสสร  ศิริพรรณ  
(2544  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่นด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ 
ผลการวิจัย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 ทิพย์บุบผา  สาคร  (2546  :  81 – 82) ได้ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาการ
พัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ฝึกด้วยแบบฝึกความคิดอเนกนัยด้านสัญลักษณ์ในแต่ละ
ผลผลิตตาม แนวทฤษฎีของกิลฟอร์ดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนเซนต์ฟรังซีสซาเวียร์
คอนแวนต์ ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนปานกลางและนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนต่ ามีการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความคิดคล่องด้านความคิดยืดหยุ่น
และความคิดริเริ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนปานกลางกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามีการพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ด้านความคิดคล่อง ด้านความคิดยืดหยุ่นและความคิดริเริ่มแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ
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ทางสถิต ิและวิษณุกร  วิลัยพิศ  (2547  :  137) ได้ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
   3.2 ตัวแปรเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นตัวแปรล าดับที่ 2 เป็นตัวแปรที่มีแนวโน้มที่
จะเป็นลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง เนื่องจากนักเรียนที่มีเจต
คติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ รู้และเข้าใจว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส าคัญมีประโยชน์สามารถน าความรู้
ไปใช้ในชีวิตจริงเกี่ยวข้องกับเราตลอดเวลามีคุณค่าควรแก่การเรียนรู้ จะมีความเอาใจใส่สนใจใน
การศึกษาค้นคว้าอย่างสม่ าเสมอ ตั้งใจเรียนและตั้งใจท ากิจกรรมในวิชาคณิตศาสตร์ จึงท าให้นักเรียนที่มี
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูง มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงตามไปด้วย ดังงานวิจัยของ  
กุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2544  :  100) ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่นด้วยการวิเคราะห์ พหุ
ระดับ พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมนีัยส าคัญ
ทางสถิติ .01 สุปรียา  สมัครวงศ์  (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ 
โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL ผลการวิจัยพบว่า เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 และ ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานใน
จังหวัดขอนแก่น พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยส่งผลทางอ้อมผ่านตัวแปรการเข้าร่วมกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
   3.3 ตัวการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นตัวแปรล าดับที่ 3 เป็นตัวแปร
ที่มีแนวโน้มที่จะเป็นลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง การเข้า
ร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียนย่อมมีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
เนื่องจากเมื่อนักเรียนมีการเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นกิจกรรมที่โรงเรียน
หรือหน่วยงานต่าง ๆ จัดอย่างสม่ าเสมอไม่ว่าจะเป็นในรูปกิจกรรมที่มีส่วนร่วมหรือผู้สังเกตการณ์ ซึ่งจะ
ท าให้นักเรียนมีแนวโน้มเกิดแนวคิดหรือทักษะ กระบวนการสูงซึ่งมีทฤษฎีและความหมายของกิจกรรม
ดังนี้ ยุพิน  พิพิธกุล  (2528  :  8 - 11) ได้ให้ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ไว้ว่า กิจกรรม
คณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่หนึ่ง การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายหลักสูตร ตอนที่สอง การจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับเนื้อหาในหลักสูตร นิรมล  
แจ่มจรัส  (2532  :  24)ให้ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ว่าเป็นกิจกรรมที่ทางโรงเรียนจัดนอกไป
จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน และให้นักเรียนเลือกเรียนตามความสนใจ
เพ่ือส่งเสริมความรู้และประสบการณ์ด้านคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนและประสบการณ์ของชีวิตที่
นอกเหนือการเรียนการสอนในห้องเรียนให้แก่นักเรียน ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2543  :  42) ให้
ความหมายของกิจกรรมคณิตศาสตร์ว่าเป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรกิจกรรมหนึ่ง ที่จัดขึ้นเพ่ือเสริมความรู้
ความสนใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์แก่นักเรียน โดยนักเรียนเป็นผู้ตัดสินใจเองในการเข้าร่วมกิจกรรมด้วย
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ความสมัครใจ กิจกรรมคณิตศาสตร์ช่วยเสริมความรู้คณิตศาสตร์ และความสนใจของนักเรียนในสิ่งที่
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนช่วยพัฒนาการเติบโตของนักเรียนในทุกด้านและยัง
สอดคล้องกับผลงานวิจัยของกุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญ
ศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน มีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มี
อิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL พบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 วิรัลพัชร  เลิศจิราพัฒน์  (2552  :  144) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 1 : 
การวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า ตัวแปรระดับนักเรียนที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่าง
มีนับส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ โดยส่งผลทางบวกกับความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ ณัฐพงศ์  วงศส์ุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาข้ันพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น พบว่า การเข้าร่วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มีอิทธิพล
ทางตรงต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   3.4 ตัวแปรความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ เป็นตัวแปรล าดับที่ 4 ที่มี
แนวโน้มที่จะเป็นลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง เนื่องจาก
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ สูงก็จะส่งให้มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูง 
ด้วยเช่นกัน ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก แบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ 
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล มิต ิและคณิตศาสตร์ ประยุกต์มาจาก
ทฤษฎีเชาวน์ปัญญาของเทอร์สโตน ในการวิจัยครั้งนี้วัดจากความสามารถทางจ านวน ความสามารถด้าน
เหตุผล และความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องใช้
ความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุผล และรวดเร็วในการรับรู้ จึงจะเรียนรู้และเข้าใจในหลัก
วิชาคณิตศาสตร์ได้ดี ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรนั้น วิษณุ  วิลัยพิศ  (2547  :  142 - 145) ได้
ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด : การวิเคราะห์พหุระดับ โดยใช้โมเดลระดับเชิงเส้น กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด พบว่า 
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ คณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวก
กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
สุปรียา  สมัครวงศ ์ (2549  :  159 - 162) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มี
อิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และแบบ PAL พบว่า ความสามารถด้านเหตุผล มิต ิ
คณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้ง
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ทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ ความสามารถด้านเหตุผล 
มิติคณิตศาสตร์ 
   3.5 ตัวแปรการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง เป็นตัวแปรล าดับ ที่ 
5 ที่มีแนวโน้มที่จะเป็นลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง ทั้งนี้ 
การสนับสนุนการเรียนการเอาใจใส่ของผู้ปกครองเป็นการดูแลส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนของ
ผู้ปกครองที่มีต่อนักเรียน ท าให้นักเรียนมีการรับรู้ตนเองในด้านต่างๆ ทั้งความรู้สึกความคิดและ
ความสามารถการจัดสภาพแวดล้อมการเอาใจใส่ดูแลในการเรียนการจัดหาอุปกรณ์การเรียนให้กับ
นักเรียนของผู้ปกครองจะส่งผลต่อความส าเร็จในการเรียนของนักเรียน ในสังคมปัจจุบันการสนับสนุน
การเรียนการดูแลเอาใจใส่ของผู้ปกครองที่มีต่อนักเรียนจะเป็นไปตามภาระงานของผู้ปกครองตามสภาพ
เศรษฐกิจของสังคมโลกการดิ้นรนต่อสู้ให้ได้มาซึ่งความต้องการอันไม่มีที่สิ้นสุดของผู้ปกครองที่จะมาให้
ครอบครัวของตนเองอยู่รอดปลอดภัยนั้นจะเกิดการห่างเหินต่อการเอาใจใส่ดูแลต่อนักเรียนซึ่งอาจเป็น
ปัจจัยหนึ่งที่นักเรียนต้องแสวงหาที่ยึดเหนี่ยวการเอาใจดูแลจากภายนอกทดแทนส่วนที่หายไป จาก
ผลการวิจัยอาจเป็นส่วนหนึ่งที่บ่งชี้ถึงความเป็นไปได้กับความเป็นอยู่ของนักเรียนในสภาพปัจจุบัน ซ่ึง
การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ (สมศักดิ์  ภู่วิภาดาวรรธ.์    2537) ได้สรุปว่า ผู้ปกครองมีบทบาทที่
ส าคัญต่อการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของลูก การอบรมเลี้ยงดูที่เหมาะสมและตอบสนองต่อความ
ต้องการของเด็กตามวัยทั้งด้านร่างกายอารมณ์ สังคม และสติปัญญาให้เจริญงอกงามอย่างต่อเนื่องพร้อม
กันไป ถ้าเด็กไม่ได้รับการกระตุ้นที่ดีแล้วลักษณะความสามารถที่ติดตัวมาแต่ก าเนิดก็จะไม่เจริญงอกงาม
อีกต่อไป สอดคล้องกับงานวิจัยของกุลภัสสร  ศิริพรรณ  (2545  :  100) ท าการวิจัยเรื่องการศึกษาตัว
แปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1ของโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า การสนับสนุนการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้ปกครองมีความสัมพันธ์กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และน้ าหนักความส าคัญส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 สุปรียา  สมัครวงศ์  (2548  :  159) ท าการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบการวิเคราะห์
โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ PAQ และ แบบ PAL พบว่า การสนับสนุน
การเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครองมีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 และ ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานใน
จังหวัดขอนแก่น พบว่า การสนับสนุนทางการเรียนของผู้ปกครอง มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   3.6 ตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู เป็นตัวแปรล าดับสุดท้ายที่มีแนวโน้มที่จะเป็น
ลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนของครูเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูผู้สอนต้องใช้เทคนิควิธีสอนที่
หลากหลาย มีสื่อการสอนประกอบที่เหมาะสม ความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียนเกิดจากการได้พบได้เห็น
ได้สัมผัส การสอนของครูจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการเตรียมการสอนการยกตัวอย่างประกอบการสอน
เป็นการจุดประกายในการคิดของนักเรียนตัวอย่างเพียงตัวอย่างเดียวนักเรียนอาจเกิดความคิดที่
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หลากหลายอย่างคาดไม่ถึงการสอนโจทย์ปัญหาที่แปลกใหม่การตั้งค าถามกระตุ้นนักเรียนการสอนของ
ครูที่ใช้สื่อที่ทันสมัยเสริมด้วยเกมกิจกรรมการเรียนของนักเรียนจะด าเนินไปอย่างสนุกสนานไม่น่าเบื่อ
ย่อมส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน จะส่งผลให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ดีขึ้นซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ กุลภัสสร ศิริพรรณ (2545 : 100) ศึกษา
ตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียน
สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ พบว่า พฤติกรรมการสอนของครูมี
ความสัมพนัธ์กันและส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 วิษณุกร  วิลัยพิศ  (2547  :  143) ศึกษาองค์ประกอบที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด: การวิเคราะห์ 
พหุระดับ โดยใช้โมเดลระดับลดหลั่นเชิงเส้น พบว่า พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูมีผลทางบวก
กับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สุปรียา  สมัครวงศ์  
(2548  :  159) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โมเดลตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ดด้วยวิธี
วิเคราะห์แบบ PAQ และแบบ PAL พบว่า พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูมีอิทธิพลส่งผลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
และ ณัฐพงศ์  วงศ์สุ่ย  (2552  :  113) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานในจังหวัดขอนแก่น 
พบว่า พฤติกรรมการสอนของคร ูมีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน  
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะที่เกี่ยวกับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  จากผลการวิเคราะห์ที่กล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นว่า มีตัวแปรอย่างน้อย 6 ตัวแปร คือ 
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้ปกครอง และพฤติกรรมการสอนของครู ที่มีค่าน้ าหนักในการจ าแนกนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าไดแ้ตกต่างกัน ดังนั้นผู้ที่เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาโดยเฉพาะ
ครูผู้สอนสามารถใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนได้พัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดังนี้ 
   1.1 การน าสมการจ าแนกกลุ่มไปใช้ประโยชน์ ในกรณีที่มีหน่วยตัวอย่าง (นักเรียน)  
ที่ยังไม่ทราบว่าจะจัดให้อยู่ในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 
สามารถน าค่าเฉลี่ยของสมการจ าแนกแต่ละกลุ่มมาเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนได้โดยไม่ต้อง
ทดสอบด้วยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ แต่ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แบบวัดการเข้าร่วม
กิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน แบบวัดการสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง แบบวัด
บรรยากาศในห้องเรียน และแบบวัดพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูคณิตศาสตร์ จากนั้นน า
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คะแนนดิบของตัวแปรดังกล่าวแทนที่ในตัวแปรสมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ คะแนนที่ได้มีค่า
ใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยของสมการจ าแนกกลุ่มใดก็จัดให้อยู่ในกลุ่มนั้น  
   1.2 ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยที่จ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ าได ้คือ ความสามารถด้านเหตุผล มิติ และคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน การสนับสนุน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง และพฤติกรรมการสอนของครู ควรตระหนักถึงความส าคัญตัว
แปรเหล่านี้ และร่วมกันจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริมคุณลักษณะเหล่านี้ คือ ผู้ที่เกี่ยวข้องทางการศึกษา
โดยเฉพาะครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์สามารถใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนมี
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้ โดยการท าให้นักเรียนมีความสามารถด้านเหตุผล มิติ และ
คณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และการเข้าร่วม
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น  
   1.3 ครูผู้สอนควรมีการพัฒนาเทคนิควิธีสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้น
กระบวนการคิดโดยเฉพาะความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์การยกตัวอย่างในการสอนที่รัดกุมไม่
หลากหลายแต่ให้นักเรียนคิดเพ่ิมที่หลากหลาย เกิดความคิดที่แปลกใหม่คิดได้รวดเร็วครูคอยกระตุ้นให้
การเสริมแรงให้แก่นักเรียน ควรศึกษาถึงวิธีการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้ง 
แล้วน ามาเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูจนเกิดความช านาญในวิธีการ ซึ่งจะ
เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และตั้งใจ
เรียนคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้นจะได้คิดในทาง
ที่สร้างสรรค์ในสิ่งที่ดีที่จะไปพัฒนาสังคมต่อไป  
   1.4 ควรมีการส่งเสริมสนับสนุนการจัดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้เข้าร่วม
ให้มากขึ้น เพราะการเข้าร่วมกิจกรรมเป็นการจัดประสบการณ์ให้กับตนเองเป็นการฝึกการค้นคว้าหา
ความรู้ ฝึกความรับผิดชอบต่องาน การมีวินัยในตนเอง นักเรียนจะเห็นคุณค่าของตนเองและภูมิใจใน
ผลงานการส่งเสริมให้นักเรียนได้จัดสภาพแวดล้อมบรรยากาศในห้องที่ดี ครูสอนสนุกสื่อเกมมากมาย สิ่ง
เหล่านี้จะส่งผลให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียน และเมื่อนักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนในวิชาใดแล้ว
ย่อมจะท าให้นักเรียนตั้งใจเรียน และเรียนรู้เรื่องนั้นอย่างเต็มที่ ซึ่งจะท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จ
ในการเรียนตามเป้าหมายที่วางไว้ และเต็มตามศักยภาพของนักเรียนแต่ละคนอย่างแน่นอน 
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 การวิจัยในครั้งนี้พบว่า การวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา มีค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า ทั้งนี้เนื่องมาจาก แบบวัดมีหลายตอนและมีจ านวนมาก
ข้อเกินไป ท าให้นักเรียนขาดความอดทนในการท าแบบวัด และนักเรียนบางคนอ่านหนังสือไม่คล่อง จึง
ท าให้นักเรียนไม่อ่านข้อค าถามแล้วท าแบบวัดโดยเดาค าตอบ และกาแบบวัดไม่ตรงกับความรู้สึกที่
แท้จริง จึงส่งผลให้ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า จึงควรจัดท าแบบวัดให้มี
ข้อความที่กระชับและน่าสนใจยิ่งขึ้น  
  2.2 การวิเคราะห์ตัวแปรที่จ าแนกนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ออกเป็น
กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า พบว่าตัวแปรที่เข้าสมการจ าแนก มีจ านวน 6 ตัวแปรนั้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีจ านวนมากข้อเกินไป ท าให้นักเรียนเดาค าตอบในส่วนของแบบ
วัด และกาแบบวัดไม่ตรงกับความรู้สึกที่แท้จริงของผู้เรียนประกอบกับการเก็บข้อมูลของผู้วิจัยอยู่ในช่วง
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ที่นักเรียน ก าลังสอบปลายภาค และมีนักเรียนบางส่วนสอบเสร็จแล้ว นักเรียนจึงไม่มีแรงจูงใจในการท า
แบบวัดให้ตรงกับคุณลักษณะที่แท้จริงของตนเอง และนอกจากนี้อาจมีตัวแปรอื่น ๆ ที่ส่งผลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ที่นอกเหนือจากตัวแปรที่ผู้วิจัยน ามาศึกษา เช่น ความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ประสบการณ์ในการสอนของครู ภาระการสอนของครู ความเป็นผู้น า
ทางวิชาการของผู้บริหารโรงเรียน เป็นต้น ควรมีการน าตัวแปรอื่นๆ ที่เก่ียวข้องหรือมีอิทธิพลต่อ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาศึกษาวิจัยในลักษณะนี้ด้วย เนื่องจากผลการวิจัยครั้ง
นี้ชี้ให้เห็นว่า ยังมีตัวแปรอีกจ านวนหนึ่งที่สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ที่แตกต่างกันได้ 
  2.3 ควรน าตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไปพัฒนา
หรือบูรณาการเข้ากับกระบวนการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน พร้อมทัง้พัฒนาต่อยอดกระบวนการคิดไป
อย่างต่อเนื่องในรูปการวิจัยเชิงพัฒนา 
  2.4 ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาการวิเคราะห์จ าแนกปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 จังหวัดอุดรธานี ควรท าการศึกษา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับชั้น เช่น ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และระดับอุดมศึกษา ว่าเมื่อกลุ่มระดับชั้นเปลี่ยนไปตัวแปรในงานวิจัยนี้
จะสามารถจ าแนกการมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าในระดับชั้นอื่นๆ หรือไม่ 
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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รายนามผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 
 1.  รองศาสตราจารย์สมนึก  ภัททิยธนี  อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 2.  อาจารย์วนาพร  สาชนะ  ครชู านาญการโรงเรียนโนนสูงพิทยาคาร  จังหวัดอุดรธานี  
(กศ.ม.การวิจัยการศึกษา) 
 3.  อาจารย์ปรัชพร  ศิริเขตร์  ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนอนุบาลอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี  
(กศ.ม. การวิจัยการศึกษา) 
 4.  อาจารย์รุ่งนภา  อกอุ่น  ครูช านาญการโรงเรียนสุมเส้าพิทยาคาร  จังหวัดอุดรธานี   
(วท.ม.สถิติประยุกต์) 
 5.  อาจารย์ศศิวิมล  ค าดีบุญ  ครูโรงเรียนเทศบาล 6   จังหวัดอุดรธานี   
(วท.ม.คณิตศาสตร์ประยุกต์) 
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ภาคผนวก  ข 
คุณภาพเครือ่งมือที่ใชใ้นการวจิยั 
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ตาราง 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล มิติ และ  
 คณิตศาสตร์ 

 
ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 

คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคล้อง 
5 0 0 +1 +1 +1 0.60 สอดคล้อง 
6 0 0 +1 +1 +1 0.60 สอดคล้อง 
7 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
8 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
12 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 13 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ 
 ทางคณิตศาสตร์ (ตอนที่ 1 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์)    

 
ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 

คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
7 +1 +1 0 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคล้อง 
12 +1 +1 0 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคล้อง 
14 0 0 +1 +1 +1 0.60 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 14 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ (ตอนที่ 2  การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน)    

 
ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 

คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
27 0 +1 0 +1 +1 0.60 สอดคล้อง 
28 0 +1 +1 +1 0 0.60 สอดคล้อง 
29 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
30 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
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ตาราง 15 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์                  
 ทางคณิตศาสตร์  (ตอนที่ 3  การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง)    

 
ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 

คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
33 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
39 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
41 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
42 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
43 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
44 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
45 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
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ตาราง 16 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์                  
 ทางคณิตศาสตร์  (ตอนที่ 4  บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์)    

 
ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 

คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
46 0 +1 0 +1 +1 0.60 สอดคล้อง 
47 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
48 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
49 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
50 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
51 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
52 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
53 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
54 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
55 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
56 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
57 0 +1 +1 +1 0 0.60 สอดคล้อง 
58 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
59 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
60 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
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ตาราง 17 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์                  
 ทางคณิตศาสตร์  (ตอนที่ 5  พฤติกรรมการสอนของครู)    

 
ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 

คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
61 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
62 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
63 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
64 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
65 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
66 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
67 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
68 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
69 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
70 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
71 0 +1 +1 0 +1 0.60 สอดคล้อง 
72 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
73 +1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคล้อง 
74 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
75 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 18 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

ข้อที่ ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ IOC สรุปผล 
คนที่ 1  คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 0 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
5 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
6 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 0 0 0.60 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 0 +1 0.80 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
12 0 +1 +1 +1 +1 0.80 สอดคล้อง 

 
ตาราง 19 ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล  มิติ  และ  
 คณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ p r ข้อที่ p r 
1 0.62 0.60 7 0.60 0.64 
2 0.60 0.48 8 0.50 0.52 
3 0.72 0.48 9 0.74 0.44 
4 0.68 0.56 10 0.74 0.52 
5 0.60 0.48 11 0.56 0.48 
6 0.72 0.56 12 0.64 0.72 

  
 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.85 
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ตาราง 20 ค่าอ านาจจ าแนกของของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
 (ตอนที่ 1  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์)    
 

ข้อที่  r ข้อที่  r 
1 0.38 5 0.70 
2 0.73 6 0.47 
3 0.43 7 0.43 
4 0.64 8 0.40 

  
  ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.80 

 
ตาราง 21 ค่าอ านาจจ าแนกของของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
 (ตอนที่ 2  การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน)    
 

ข้อที่  r ข้อที่  r 
1 0.56 5 0.40 
2 0.26 6 0.57 
3 0.54 7 0.71 
4 0.73 8 0.45 

 
 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.80 
 
ตาราง 22 ค่าอ านาจจ าแนกของของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
 (ตอนที่ 3  การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง)    
 

ข้อที่  r ข้อที่  r 
1 0.31 5 0.60 
2 0.29 6 0.50 
3 0.61 7 0.33 
4 0.69 8 0.69 

 
 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.79 
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ตาราง 23 ค่าอ านาจจ าแนกของของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
 (ตอนที่ 4  บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์)    
 

ข้อที่  r ข้อที่  r 
1 0.63 5 0.77 
2 0.64 6 0.82 
3 0.43 7 0.64 
4 0.77 8 0.56 

 
 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.89 
 
ตาราง 24 ค่าอ านาจจ าแนกของของแบบวัดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
 (ตอนที่ 5  พฤติกรรมการสอนของครู)    
 

ข้อที่  r ข้อที่  r 
1 0.67 5 0.73 
2 0.67 6 0.68 
3 0.66 7 0.50 
4 0.27 8 0.70 

 
 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.86 
 
ตาราง 25 ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนกของของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
 

ข้อที่  p r ข้อที่  p r 
1 0.47 0.41 4 0.44 0.52 
2 0.49 0.53 5 0.44 0.45 
3 0.50 0.49 6 0.47 0.41 

  
 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ   0.86 
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ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือทีใ่ชใ้นการวจิยั 
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ฉบบัที ่1 
 

แบบทดสอบวดัความสามารถด้านเหตผุล มิต ิคณติศาสตร ์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปทีี่ 3 

 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล  มิติ  คณิตศาสตร์ มีจ านวน  12  ข้อ    
 คะแนนเต็ม 12  คะแนน   ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ  15  นาที 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด  จากตัวเลือก ก-จ เพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย 
 กากบาท ( X )  ลงในกระดาษค าตอบ 

3. แบบทดสอบฉบับนี้ไม่มีผลใดๆต่อคะแนนในการเรียนของนักเรียน  ขอให้นักเรียนท าแบบทดสอบ                  
 อย่างเต็มความสามารถ 

 
 
 
 
 

   ขอขอบคุณท่ีให้ความร่วมมืออย่างดี 
            นางสาวเสาวภาคย์  เชื้อประทุม 

                             นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 
                              คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ค าชี้แจง    ข้อ 1-5  จงพิจารณาหาความสัมพันธ์ของตัวเลขท่ีก าหนดให้ แล้วหาตัวถัดไป 
1.     5    -10    20    -40   ................. 
 ก. -60    ง. 80     
 ข. 40     จ. 100 
 ค. 60    
2.     2     3    6   18    108   ......................... 
 ก. 156   ง. 654 
 ข. 216   จ. 1944 
 ค. 422 
3.    108    43    100    39    92    ........................... 
 ก. 35   ง. 72 
 ข. 64   จ. 86 
 ค. 84  
4.    148    74    80    40    46    23   .............................. 
 ก. 17    ง. 35 
 ข. 26    จ. 42 
 ค. 29 
5.     45   40   36   33 …………………………..    
 ก. 23    ง. 29 
 ข. 25    จ. 31 
 ค. 27 

ค าชี้แจง  ข้อ 6-8  ให้ใช้ข้อความท่ีก าหนดให้เป็นหลักในการพิจารณา แล้วสรุปความตามที่โจทย์ก าหนด 

6.  สมบุญเป็นพ่ีสมจิต  สมจิตเป็นน้องสมปอง  สมปองเป็นน้องสมชาย  ใครอายุน้อยที่สุด 
 ก. สมบุญ   ง. สมชาย 
 ข. สมปอง   จ. ยังสรุปแน่นอนไม่ได้ 
 ค. สมจิต      
7.  ถ้าฝนตกแล้วแดดจะออก    วันนี้แดดไม่ออก 
 ก. วันนี้ฝนไม่ตก   ง. วันนี้ฝนอาจจะตก 
 ข. พรุ่งนี้แดดจะออก   จ. สรุปแน่นอนไม่ได้ 
 ค. พรุ่งนี้แดดไม่ออก 
8.  สุดสวยสูงกว่าสดศรี   แต่เตี้ยกว่าสดชื่น   สุดคนึงสูงกว่าสดชื่น    ดังนั้นใครสูงสุด 
 ก. สดศรี    ง. สุดคะนึง 
 ข. สดสวย   จ. สรุปแน่นอนไม่ได้ 
 ค. สดชื่น      
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ค าชี้แจง     ข้อ 9 -12  ให้พิจารณาดูว่า ภาพใดจาก ก- จ เป็นภาพที่เกิดจากการซ้อนภาพ 2 ภาพ 
ที่ก าหนดให้ทางซ้ายมือ 

ตัวอย่าง 

    
                                    ก.               ข.             ค.               ง.             จ. 

 
9.         

  
                                              ก.           ข.             ค.             ง.             จ. 

10.  

  
                                               ก.           ข.             ค.             ง.             จ. 

11.   

  
                   ก.             ข.            ค.            ง.            จ. 
12.  
          

      
                                       ก.             ข.              ค.             ง.              จ. 
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ฉบบัที ่2 
แบบวดัเพื่อการวจิัย 

 
 เรื่อง  การวิเคราะห์จ าแนกปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   จังหวัดอุดรธานี 
        …………………………………………………………………………………………… 
ค าชี้แจง 

1. การวัดครั้งนี้เพ่ือต้องการทราบระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการวิเคราะห์จ าแนก  
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีทั้งหมด 5 ตอน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 2 แบบวัดการเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  ตอนที่ 3 แบบวัดการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
  ตอนที่ 4 แบบวัดบรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  ตอนที่ 5 แบบวัดพฤติกรรมการสอนของครู 

2. วิธีตอบให้นักเรียนอ่านข้อความในแบบวัดและพิจารณาว่านักเรียนมีความคิดเห็น ระดับการ 
ปฏิบัติ หรือระดับความสามารถในเรื่องนั้นมากน้อยเพียงใดใน 5 ระดับ แล้วท าเครื่องหมาย  
ลงในช่องระดับความคิดเห็น ระดับการปฏิบัติ หรือระดับความสามารถเพียงข้อละหนึ่งค าตอบ 
หากต้องการเปลี่ยนค าตอบให้ขีดเส้นคร่อมทับค าตอบเดิมก่อน แล้วจึงเลือกค าตอบใหม่ตาม
ต้องการ 

3. ขอให้นักเรียนตอบข้อความตามความรู้สึกที่เป็นจริงที่นักเรียนมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ให้ครบ                
ทุกข้อด้วย 

4. ค าตอบของนักเรียนจะเป็นความลับและไม่มีผลต่อนักเรียน  ค าตอบที่ได้จะน าไปใช้ประโยชน์                  
ในการวิจัย  เพื่อประโยชน์ทางการศึกษา 

 
 
 

   ขอขอบคุณท่ีในความร่วมมืออย่างดี 
           นางสาวเสาวภาคย์  เชื้อประทุม 

                            นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 
                            คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 
 

 
 

 
 



139 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

 
ตอนที ่1  แบบวดัเจตคตติ่อวชิาคณติศาสตร์ 

1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยิ่งเรียนยิ่งน่าสนใจ…………………… 
2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ฝึกให้มนุษย์มีเหตุผล………………… 
3. คณิตศาสตร์ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักการแก้ปัญหา............. 
4. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ฝึกให้ผู้เรียนเกิดความรอบคอบ.... 
5. ข้าพเจ้าชอบศึกษาวิธีแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์         

หลายๆ วิธ…ี……………..…………………..……………………… 
6. ข้าพเจ้าไม่ชอบท ากิจกรรมวิชาคณิตศาสตร์..................... 
7. ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อเมื่อต้องเรียนคณิตศาสตร์………………….. 
8. ข้าพเจ้าชอบสรุปกฎ สูตร หรือหลักเกณฑ์ที่จ าเป็น             

เพ่ือใช้ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์……………………………. 

ตอนที ่2  แบบวดัการเข้ารว่มกิจกรรมคณติศาสตร์ของ
นักเรยีน 

9. นักเรียนร่วมกิจกรรมของชุมนุคณิตศาสตร์หรือ              
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์…….………………………… 

10. นักเรียนเข้ารับการทดสอบความรู้ทางคณิตศาสตร์......... 
11. เมื่อมีการจัดเข้าค่ายคณิตศาสตร์นักเรียนเข้าร่วมทุกครั้ง 
12. นักเรียนช่วยครูและเพ่ือนจัดมุมคณิตศาสตร์ในห้องเรียน 
13. นักเรียนริเริ่มท าโครงงานคณิตศาสตร์ด้วยตนเองโดยมี

ครูคอยให้ค าปรึกษา........................................................ 
14. นักเรียนสนใจศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์จาก

ป้ายนิเทศที่กลุ่มสารการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดขึ้น.......... 
15. นักเรียนแสวงหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในกิจกรรม

ที่ชุมนุมคณิตศาสตร์จัดขึ้น............................................. 
16. นักเรียนเข้าชมนิทรรศการที่มีการแสดงผลงานทาง

คณิตศาสตร์.................................................................... 

 
 

……… 
……… 
……… 
……… 

 
……… 
……… 
……… 
 
……… 
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……… 
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140 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

 

ตอนที ่3  แบบวดัการสนบัสนนุทางการเรียนคณติศาสตร ์ 
            ของผูป้กครอง 
 
17. ผู้ปกครองอ านวยความสะดวกในด้านวัสดุ อุปกรณ์ให้

นักเรียนท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความต้องการ
ของนักเรียน………………………………………………………….. 

18. ผู้ปกครองจัดหาเอกสาร หนังสือเสริมคณิตศาสตร์ให้กับ
นักเรียน........................................................................... 

19. ผู้ปกครองกล่าวค าชมเชยหรือให้รางวัลเมื่อนักเรียนท า
การบ้านถูก หรือท าคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้
คะแนนสูง....................................................................... 

20. ผู้ปกครองชี้แนะถึงความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวันแก่นักเรียน  โดยให้นักเรียนสังเกตว่าใน
ชีวิตประจ าวันคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับเรื่องใดบ้าง........ 

21. ผู้ปกครองส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนเข้าร่วมกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น.............................. 

22. ผู้ปกครองสนับสนุนให้เรียนเพ่ิมเติมในสถาบันกวดวิชา
ต่างๆ............................................................................... 

23. เมื่อโรงเรียนมีการประชุมผู้ปกครอง ผู้ปกครองของ
นักเรียนเข้าร่วมประชุมเสมอ.......................................... 

24. ผู้ปกครองเปิดโอกาสให้นักเรียนมีเวลาท าการบ้านและ
อ่านหนังสืออย่างเพียงพอ............................................... 
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ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

 

ตอนที ่4  แบบวดับรรยากาศในหอ้งเรยีนคณิตศาสตร์ 
 

25. ครูคณิตศาสตร์ยิ้มแย้มแจ่มใส ไม่เคร่งเครียด ในขณะท า
การสอน.......................................................................... 

26. ครูคณิตศาสตร์มักจะอธิบายโดยใช้ภาษาท่ีง่ายที่
นักเรียนเข้าใจ.................................................................. 

27. ครูคณิตศาสตร์ให้อิสระแก่นักเรียน ในการแสดงความ
คิดเหน็เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาและหาค าตอบของโจทย์
ปัญหา........................................................................... ... 

28. ครูคณิตศาสตร์กระตุ้นให้นักเรียนได้ซักถามข้อสงสัย
ด้วยการกล่าวค าชมนักเรียนที่ถาม ทุกครั้ง...................... 

29. ในชั่วโมงคณิตศาสตร์นักเรียนมักจะคุยกันเสียงดังไม่
ค่อยสนใจเมื่อครูอธิบาย................................................... 

30. ครูจัดตกแต่งห้องเรียนให้น่าดู สบายตา อากาศถ่ายเท
ได้สะดวก และมีขนาดเพียงพอกับนักเรียน...................... 

31. ครูรับฟังความคิดเห็นของนักเรียนทุกคน........................ 
32. นักเรียนได้ร่วมมือกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนวิชา

คณิตศาสตร์เป็นอย่างดี.................................................. 
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ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

 

ตอนที ่5  แบบวดัพฤติกรรมการสอนคณติศาสตรข์องครู 
 

33.ครูให้นักเรียนหาค าตอบจากโจทย์คณิตศาสตร์ที่แปลก
ใหม่ นอกเหนือจากในหนังสือเรียน.................................. 

34.ในการเรียนคณิตศาสตร์ ครูได้ท าการทดสอบหลายครั้ง…. 
35.ครูผู้สอนมีความกระตือรือร้น กระฉับกระเฉง ในการสอน 
36.ครูใช้ค าถามที่กระตุ้นให้นักเรียนคิดอย่างมีเหตุผล และ

เชื่อมโยงสู่บทเรียน……………………………………………………. 
37.ครูมักชมเชย เมื่อนักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้อง……………. 
38.ครูตรวจการบ้านเป็นประจ าและเสนอแนะข้อที่ผิดพลาด
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39.ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการผลิตสื่อและใช้อุปกรณ์ใน

กิจกรรมการเรียนการสอน................................................ 
40.เมื่อนักเรียนตอบค าถามผิด ครูจะตั้งค าถามให้ง่ายขึ้นหรือ
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ฉบบัที ่ 3 
แบบทดสอบความคดิสร้างสรรคท์างคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 

ค าชีแ้จง 

     1. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ชุดนี้  มีจ านวน 3 ด้าน ดังนี้ 
 (1) ความสามารถในการตั้งโจทย์คณิตศาสตร์  จ านวน  2  ข้อ 
 (2) ความสามารถในการคาดคะเน   จ านวน   2  ข้อ 
 (3) ความสามารถในการหาความเก่ียวข้องของกลุ่มตัวเลขหรือภาพเรขาคณิต  จ านวน  2  ข้อ 
     2. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบที่ให้นักเรียนเขียนตอบได้อย่างอิสระเท่าท่ีนักเรียนสามารถ 
         ที่จะตอบได้                            
     3. ให้เวลาในการท าแบบทดสอบข้อละ 5 นาที (ไม่รวมเวลาที่ใช้ในการอธิบายตัวอย่าง) 
     4. นักเรียนจะได้คะแนนมาก ถ้านักเรียนตอบได้มาก มีเหตุผล ถูกต้อง และค าตอบแปลกกว่าคนอ่ืน 
     5. นักเรียนจะต้องท าแบบทดสอบทุกข้อ ถ้าหากมีข้อสงสัยให้ยกมือถามก่อนที่จะจับเวลา   
        ค าตอบของนักเรียนจะถือว่าเป็นความลับ จะไม่ผลใด ๆ ต่อนักเรียนและโรงเรียน ค าตอบที่ได้    
        จะน าไปใช้ประโยชน์ในการวิจัย เพ่ือประโยชน์ทางการศึกษาต่อไป 
 
 
 
 

                     ขอขอบคุณที่ใหค้วามร่วมมืออย่างดี 
             นางสาวเสาวภาคย์  เชื้อประทุม 

                               นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 
                                    คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ด้านที ่1 ความสามารถในการตั้งโจทย์คณติศาสตร์ 
 

 
ค าชีแ้จง      ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้                                        
                (ใช้เวลาข้อละ 5 นาท)ี 

   1. ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีเนื้อหาและหน่วยอะไรก็ได้ซึ่งเมื่อค านวณแล้วได้    
       ผลลัพธ์เท่ากับ 24  
ตวัอยา่งค าตอบ    
 1.1 สนามรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าของบ้านหลังหนึ่งด้านยาวและด้านกว้างเป็น 6 เมตรและ 4 เมตร  
                ตามล าดับ สนามแห่งนี้มีพ้ืนที่เท่าไร  
   (เพราะพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า = กว้าง x ยาว   ดังนั้น สนามแห่งนี้มีพ้ืนที่ = 6 x 4 = 24 ตารางเมตร) 
 

2. ให้นักเรียนสร้างสมการให้ได้ค าตอบเท่ากับ 40 โดยใช้เลขจ านวนใดๆก็ได้ ซึ่งมีการจัดกระท า
ทางคณิตศาสตร์ เช่น  + , - , x , , ถอดราก , ยกก าลังสอง ฯลฯ ให้ได้มากท่ีสุด                         
(แต่ละค าตอบให้ใช้การจัดกระท าทางคณิตศาสตร์ได้เพียงเครื่องหมายเดียว  และใช้ตัวเลข          
เพียง 2 จ านวนเท่านั้น )                       

ตวัอยา่งค าตอบ 

 2.1    40462      เพราะ  ( 26 = 36) + 4 = 40 
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ด้านที ่2  ความสามารถในการคาดคะเนผลทีเ่กดิขึน้ 
 

ค าชีแ้จง     ใช้ตารางข้างล่างนี้ตอบค าถาม  (ใช้เวลาข้อละ 5 นาที) 

1. ตารางแสดงค่าใช้จ่ายของนักเรียนคนหนึ่งในแต่ละเดือน (บาท) ดังนี้ 
เดือน/รายการ อาหาร ค่ารถ เครื่องเขียน หนังสือ เบ็ดเตล็ด 

พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 

1,000 
1,400 
1,200 
1,300 
1,200 

400 
460 
480 
500 
520 

290 
470 
380 
250 
360 

120 
160 
180 
300 
32 

300 
240 
590 
360 
450 

นักเรียนสามารถคาดคะเนอะไรได้บ้างเก่ียวกับค่าใช้จ่ายของนักเรียนคนนี้ 
  ตวัอยา่งค าตอบ 

 1.1   ค่าหนังสือมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
 1.2   ค่าอาหารมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในเดือนถัดไป 
 

2. ให้นักเรียนใช้ตารางแสดงพ้ืนที่เพาะปลูกและผลผลิตมะม่วงแยกตารายภาคเป็นข้อมูล
ประกอบการคาดคะเนผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้น หรือแนวโน้มเกี่ยวกับพ้ืนที่และผลผลิตมะม่วง 
ส าหรับอีก 4 ปีข้างหน้า 

         พ้ืนที่เพาะปลูกและผลผลิตมะม่วงแยกตามรายภาค 
           พ้ืนที่ : พันไร่ 
           ผลผลิต : ล้านกิโลกรัม 

          ปีการผลิต 
ภาค 

2550 2551 2552 2553 
พ้ืนที่ ผลผลิต พ้ืนที่ ผลผลิต พ้ืนที่ ผลผลิต พ้ืนที่ ผลผลิต 

ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 
ภาคกลาง 
ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันตก 
ภาคใต้ 

346.70 
406.57 
86.33 
175.93 
106.52 
22.02 

120.57 
217.93 
46.30 
77.36 
46.89 
8.30 

362.75 
351.25 
94.17 
177.21 
76.05 
23.39 

109.72 
122.42 
36.19 
64.61 
43.28 
11.90 

293.04 
354.94 
69.95 
149.99 
62.57 
23.45 

88.06 
126.17 
28.54 
66.98 
25.70 
8.11 

248.13 
364.05 
74.90 
155.87 
75.99 
24.84 

73.69 
129.89 
29.95 
66.47 
28.06 
8.21 

รวม 1,144.07 517.35 1,084.82 388.12 953.94 343.56 943.78 336.27 
 ตวัอยา่งค าตอบ 

 1.1   พ้ืนที่ในภาคใต้มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในปีถัดไป 
 1.2   ผลผลิตในภาคเหนือมีแนวโน้มลดลงเรื่อยๆ 
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ด้านที ่3  ความสามารถในการหาความเกีย่วข้องของกลุม่ตวัเลขหรอืภาพเรขาคณิต 
 
ค าชีแ้จง ให้นักเรียนหาความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวเลขหรือภาพเรขาคณิตตามเงื่อนไขท่ี 
   ก าหนดให้ต่อไปนี้  (ใช้เวลาข้อละ 5  นาท)ี 

 
 1. ให้นักเรียนจัดกลุ่มภาพเรขาคณิตที่ก าหนดให้ตามเกณฑ์ หรือคุณสมบัติ หรือลักษณะบางอย่าง
     ร่วมกันให้ได้มากที่สุด โดยที่แต่ละกลุ่มต้องประกอบด้วยภาพตั้งแต่ 3 ภาพขึ้นไป พร้อมทั้ง           
          ระบุเหตุผลในการจัดกลุ่มด้วยด้วย 

 
        A               B            C          D        E 

 
  F            G          H         I                       J 
  
 ตวัอยา่งค าตอบ    
    กลุม่    เหตผุล 

1.1        B , D , F                     เป็นรูปลูกบาศก์เหมือนกัน 
1.2        A , G , I               เป็นรูปสามเหลี่ยมเหมือนกัน 

 
  

2. ให้นักเรียนจัดกลุ่มของตัวเลขที่ก าหนดให้ ตามเกณฑ์หรือคุณสมบัติหรือลักษณะบางอย่าง
ร่วมกันให้ได้มากที่สุด โดยที่แต่ละกลุ่มจะต้องมีตัวเลขตั้งแต่ 3  จ านวนขึ้นไป พร้อมทั้งระบุ
เกณฑ์ในการจัด กลุ่มแต่ละกลุ่มด้วย 
 9  12  16  18  20  21  25   
 30  40  42  50  64  75 

 ตวัอยา่งค าตอบ    

    กลุม่                  เกณฑ ์

2.1  20    25     30    40    50     75    มี 5 เป็นตัวประกอบ 
2.2         9     12    18    21    30    42    75    หารด้วย  3  ลงตัว 
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   เกณฑ์การให้คะแนนความคดิสรา้งสรรค์ 
 

1. คะแนนความคล่องแคล่วในการคิด ให้คะแนนตามจ านวนค าตอบทั้งหมดที่นักเรียน
ตอบได้ถูกต้อง ค าตอบละ 1 คะแนน 

2. คะแนนความยืดหยุ่นในการคิด ให้คะแนนโดยนับจากจ านวนกลุ่มหรือทิศทางของ 
ค าตอบ กล่าวคือ น าค าตอบทั้งหมดในแต่ละข้อที่ให้คะแนนความคล่องแคล่วไปแล้วมาจัดกลุ่มหรือ
ทิศทางใหม่ ค าตอบใดเป็นค าตอบทิศทางเดียวกันหรือความหมายอย่างเดียวกันก็จัดเข้าเป็นกลุ่ม
เดียวกัน เมื่อจัดกลุ่มเรียบร้อยแล้วให้นับจ านวนกลุ่มให้กลุ่มละ 1 คะแนน 

3. คะแนนความคิดริเริ่ม  ให้คะแนนตามสัดส่วนของความถี่ของค าตอบที่กลุ่มตัวอย่าง 
ตอบค าตอบใดที่กลุ่มตัวอย่างซ้ ากันมากๆ ก็ได้คะแนนน้อยหรือไม่ได้คะแนนเลย ถ้าค าตอบยิ่งซ้ ากับคน
อ่ืนน้อยหรือไม่ซ้ ากับคนอ่ืนเลย ก็จะได้คะแนนมากข้ึน เกณฑ์การให้คะแนนยึดหลักดังนี้ 

ค าตอบที่มีความถ่ีซ้ ากันมากกว่า 12% ขึ้นไป   ให้ 0 คะแนน  
ค าตอบที่มีความถ่ีซ้ ากัน 6-11 %       ให ้1 คะแนน  
ค าตอบที่มีความถ่ีซ้ ากัน 3-5 %       ให ้2 คะแนน    
ค าตอบที่มีความถ่ีซ้ ากัน 2 %       ให ้3 คะแนน  
ค าตอบที่มีความถ่ีซ้ ากัน1 %  แรก      ให ้4 คะแนน 

 คะแนนความคิดสร้างสรรค์หาได้จากผลบวกของคะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น
และความคิดริเริ่มในแต่ละกิจกรรมน ามารวมกันเป็นผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน
แต่ละคน 
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หนังสอืขอความอนุเคราะห์ 
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