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ประกาศคุณูปการ 
 
 รายงานการศึกษาค้นคว้าเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ฉบับนี ้ สําเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาช่วยเหลือ 
อย่างดียิ่งจาก  อาจารย ์ ดร.สุวัฒนพงษ์  ร่มศร ี อาจารย์ที่ปรึกษา  รองศาสตราจารย ์ ดร.พิศมัย   
ศรีอําไพ  ประธานกรรมการสอบค้นคว้าอิสระ  อาจารย ์ ดร.ญาณภัทร  สีหะมงคล  กรรมการการสอบ
ค้นคว้าอิสระ  และได้กรุณาใหคํ้าแนะนําช่วยเหลือและตรวจแก้ไขข้อบกพร่องในการจัดทําการศึกษา
ค้นคว้าอิสระด้วยความเอาใจใส่ตั้งแต่ต้นจนจบครั้งนีเ้ป็นอย่างดผีู้ศึกษาค้นคว้าขอกราบขอบพระคุณใน
ความเมตตากรุณาที่ท่านมีต่อผู้ศึกษาค้นคว้าไว ้ ณ  โอกาสนี ้
 ขอขอบพระคุณคณาจารย์ในมหาวิทยาลัยทุกท่านที่ได้ประสิทธิประสาทวิชาความรู ้  
ตลอดการศึกษาในมหาวิทยาลัยอันทรงเกียรตินี้ 
 ขอขอบพระคุณ  อาจารย ์ ดร.วชัรินทร ์ แสนรุ่งเมือง  อาจารย์วิศน ุ พันธุมะโน  และ   
อาจารยอ์าคม  สุทธิประภา  ให้ความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญให้คําแนะนํา  ตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นอย่างดเีครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าและให้คําปรึกษา   
เป็นอย่างดี 
 ขอบขอบพระคุณ  ผู้อํานวยการ  รองผู้อํานวยการโรงเรียน  คณะครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โรงเรียนสตรีศึกษา  ตลอดจนนิสิตปริญญาโท  โรงเรียนสตรีศึกษาทุกคน  ที่กรุณาให้
คําปรึกษาและความร่วมมือ  ในการเก็บรวบรวมข้อมูลทําให้งานศึกษาค้นคว้าอิสระสําเร็จลุล่วงได้ด้วยด ี
 คุณค่าและประโยชน์ของการศึกษาค้นคว้าฉบับนี ้ ผู้ศึกษาค้นคว้าขอมอบบูชาพระคุณบิดา   
คุณมารดา  และบูรพาจารย์ผู้มีพระคุณทุกท่าน  ที่ได้ให้การศึกษาอบรมสั่งสอนให้สติปัญญา  ความรู ้
และคุณธรรม  จริยธรรม  ความอดทน  อันเป็นเครื่องชี้นําไปสู่ความสําเร็จของชีวิต 
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บทคัดย่อ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรด์้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เป็นการจัดกิจกรรมที่เน้น
ผู้เรียนเป็นสําคัญ  ช่วยให้ผู้เรยีนมีความพยายามที่จะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย  เป็นผลทําให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีนสูงข้ึน  มีความสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนดีข้ึน  และมีความเชื่อมั่นในตนเองมากข้ึน  ดังนั้น 
ผูศึ้กษาค้นคว้าจึงมีความมุ่งหมาย  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยร่วมมอื  แบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75  เพ่ือศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  4  
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  กับเกณฑ์ร้อยละ  75   
และเพ่ือศึกษาความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า  ได้แก่  นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  ปีการศึกษา  2555  จํานวน  
50  คน  จาก  1  ห้อง  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้ามี  3  ชนิด  ได้แก่  แผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  จํานวน  7  แผน  ๆ  ละ   
2  ชั่วโมง  โดยมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  มีค่าเฉลี่ยตั้งแต ่ 4.38  ถึง  5.00  แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องจํานวนจริง  แบบเลือกตอบ  ชนิด  4  ตวัเลือก  จํานวน  30  ข้อ   
มีค่าอํานาจจําแนก  รายข้อ  (B-Index)  ตั้งแต ่ 0.24  ถึง  0.64  และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ  
0.96  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ เรื่อง  จํานวนจริง  สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไวร้้อยละ  75  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  
และความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวน
จริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  จํานวน  20  ข้อ  ค่าอํานาจ
รายข้อ  (rxy)  ตั้งแต ่ 0.44  ถึง  0.68  และ  ค่าความเชื่อมั่น  )(α   เท่ากับ  0.80  มคีวามเชื่อมั่นใน
ตนเองอยู่ในระดับมากที่สุด  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  การทดสอบสมมติฐานใช ้ t  –  test  (One  Sample  t  –  test)   
 ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏดังนี ้
    1.  แผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 
ด้วยร่วมมือแบบ  TAI  มีประสิทธิภาพ  86.48/84.07  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้   
  2.  ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มค่ีาเท่ากับ  0.7339 
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    3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ด้วยกลุ่ม
ร่วมมือ  แบบ  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  เรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ  
75  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
    4.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่เรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  
แบบ  TAI  มคีวามเชื่อมั่นในตนเอง  อยู่ในระดับมากที่สุด   
 โดยสรุป  การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มแบบร่วมมือแบบ  TAI  มปีระสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสม  ส่งผลต่อการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75  และนักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองที่มี
ต่อเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมากทีสุ่ดทําให้เกิดความก้าวหน้าในการเรียน  จากการศึกษาค้นคว้า
สามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทนํา 
 
ภมิูหลัง   
 
   คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งความคิดมีบทบาทสําคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย ์  
และมีความจําเป็นในการประกอบอาชีพ  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่สร้างเพ่ือให้มนุษย์ฝึกฝน  คิดแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์ยังช่วยเสริมสร้างสติปัญญามนุษย์และเป็นเครื่องมือสรา้งองค์ความรู้ใหม ่ ๆ  ทําให้มนุษย์ 
  มีความสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ 
ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ ์ วางแผน  ตัดสินใจ  แก้ปัญหาและนําไปใช้ในชีวิตประจําวัน
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตรย์ังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร ์  
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน  ๆ  นอกจากจะเป็นการพัฒนาความสามารถและกระบวนการในการแก้ปัญหา 
แล้ว  ยังช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล  ความสามารถในการสื่อสาร  สามารถ 
ทํางานและแก้ปัญหาร่วมกับผู้อ่ืนได้  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดําเนินชีวิต  ช่วยพัฒนาคุณภาพ 
ชีวิตให้ดีข้ึน  และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช.    2551  :  47)  การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรกลุ่มสาระคณิตศาสตร์เปิดโอกาส  
ให้เยาวชนทุกคน  ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง  ตามศักยภาพและแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิดอย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมี
วิจารณญาณและการคิดเป็นระบบ  เพ่ือนําไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเอง  
และสังคมได้อย่างเหมาะสม  โดยใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ใช้้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์์  ในการสื่อสาร  การสื่อ
ความหมายและการนําเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ  ในคณิตศาสตร์และนํา
ความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์์อ่ืน  ๆ  การจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนั้นจะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้าน
ความรู ้ ทักษะและกระบวนการ  ควบคู่ไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์  ได้แก่  
การทํางานอย่างมีระบบมีระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่น
ในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ในการวดัและประเมินผลด้าน
ทักษะและกระบวนการ  สามารถประเมินในระหว่างการเรียนการสอน  หรือประเมินไปพร้อมกับการ
ประเมินด้านความรู ้ (หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551.    2551  :  50–51) 
 สภาพการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ มีปัญหาด้านคุณภาพการศึกษา  จากการ
ประเมินการเรียนของนักเรียน  ผู้ศึกษาค้นคว้าพบว่า  ค่าเฉลี่ย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ในปีการศึกษา  2554  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ของโรงเรียนสตรีศึกษามี
คะแนนเฉลี่ย2.51  อยู่ในระดับพอใช ้ และจากการประเมินมาตรฐานการศึกษาของสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาต ิ (องค์การมหาชน)  O-net  ในปีการศึกษา  2554  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6  ค่าเฉลี่ย
ของโรงเรียนสตรีศึกษา  23.91  พบว่าในสาระที ่ 1  จํานวนและการดําเนินการ  และสาระที ่ 4  
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พีชคณิต  มีระดับผลการเรียนอยู่ในระดับพอใช ้ จําเป็นต้องพัฒนาผลสมัฤทธิ์การเรียนรู้ให้สูงข้ึน  ทั้งนี้
อาจมีสาเหตุและปัจจัยหลายด้านที่ทําให้ผลสัมฤทธิ์เป็นไปดังกล่าว  การจัดกระบวนการเรียนรู้จึงเป็น
เรื่องสําคัญยิ่ง  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะต้องหลากหลาย  เพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนสามารถ
ทําได้ตามศักยภาพของเขา  (วรณัน  ขุนศร.ี    2546  :  73-75)  ด้านการประเมินผลส่วนหนึ่งใช้การ
สอบข้อสอบปรนัยเป็นหลัก  สิ่งที่เด็กรู้ไม่สามารถจะนํามาเขียนตอบได้เพราะข้อสอบเชิงปรนัยจะเป็น
กรอบทั้งคําถามและคําตอบขาดการประสมประสานเชื่อมโยงวิชาความรู้ประสบการณ์ต่าง  ๆ  เข้า
ด้วยกัน  ที่กล่าวมาแล้ว  คือสาเหตุปัจจัยโดยสรุปที่ส่งผลให้นักเรียน  เบื่อการเรียนไม่ชอบเลขคณิตหรือ
คณิตศาสตร ์ (อธิปัตย ์ คลี่สุนทร.    2546  :  8)   
   การจัดการเรียนการสอนมีความสําคัญความจําเป็น  ผูศึ้กษาค้นคว้าจึงมสีนใจที่จะพัฒนาผล 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรด์้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  การเรียนการสอนแบบร่วมมือมีหลาย 
รูปแบบ  ซึ่งแต่ละรูปแบบจะมีวิธีดําเนินการหลัก  ๆ  ซึ่งได้แก่  การจัดกลุ่ม  การศึกษาเนื้อหาสาระ   
การทดสอบ  การคิดคะแนน  และระบบการให้รางวัลแตกต่างกันออกไป  เพ่ือสนองวัตถุประสงค์เฉพาะ   
แต่ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใดต่างก็ใช้หลักการเดียวกันคือหลักการเรียนรู้แบบร่วมมือ  5  ประการ   
ประกอบด้วย  1)  การเรียนต้องอาศัยหลักการพ่ึงพากันเพ่ือความสําเร็จร่วมกัน  2)  การเรียนรู้ท่ีดีต้อง 
อาศัยการหันหน้าเข้าหากันเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ข้อมูลและความรู้ต่าง  ๆ  3)  การเรียนรู้
ร่วมกันต้องอาศัยทักษะทางสังคม  โดยเฉพาะการทํางานร่วมกัน  4)  การเรียนรู้ร่วมกันควรมีการ
วิเคราะห์การะบวนการกลุ่มที่ใช้ในการทํางาน  5)  การเรียนรู้ร่วมกันจะต้องมีผลงานหรือผลสัมฤทธิ์ท้ัง
รายบุคคลและรายกลุ่มที่สามารถตรวจ  สอบและวัดประเมินไดแ้ละมีวัตถุประสงค์  มุ่งตรงไปในทิศทาง
เดียวกัน  คือ  เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื่องที่ศึกษาอย่างมากที่สุด  โดยอาศัยการร่วมมือกัน
ช่วยเหลือกันและแลกเปลี่ยนความรู้กันระหว่างกลุ่มผู้เรียนด้วยกัน  ความแตกต่างของรูปแบบแต่ละ
รูปแบบจะอยู่ท่ีเทคนิคในการศึกษาเนื้อหาสาระ  และวิธีการเสริมแรงและการให้รางวัลเป็นประการ
สําคัญ  การเรียนการสอนกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีกระบวนการดังนี ้ จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละ
ความสามารถ  (เก่ง-กลาง-อ่อน)  กลุ่มละ  4  คน  และเรียกกลุ่มนี้ว่า  กลุ่มบ้านของเรา  (Home  
Group)  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา  ได้รับเนื้อหาสาระและศึกษาเนื้อหาสาระร่วมกัน  สมาชิกในกลุ่ม
บ้านของเรา  จับคู่กันทําแบบฝึกหัด  ถ้าใครทําแบบฝึกหัดได ้ 75%  ข้ึนไป  ให้ไปรับการทดสอบรวม
ยอดครั้งสุดท้ายได้ถ้ายังทําแบบฝึกหัดได้ไม่ถึง  75%  ให้ทําแบบฝึกหัดซ่อมจนกระทั่งทําได้แล้วจึงไปรับ
การทดสอบรวมยอดครั้งสุดท้ายสมาชิกในกลุ่มบ้านของเราแต่ละคนนําคะแนนทดสอบรวบยอดมา
รวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม  กลุ่มใดได้คะแนนสูงสุด  กลุ่มนั้นได้รางวัล  (ทศินา  แขมมณ.ี    2554  :  265-
268)  ดังนั้นผู้ศึกษาค้นคว้าจึงจัดทําพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง  จํานวน
จริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ  มุ่งพัฒนาผลสัมฤทธิ์ผู้เรยีนการแก้ปัญหา  การคิด
วิเคราะห ์ คิดสังเคราะห ์ การคิดแบบหลากหลาย  การปฏิบัติภารกิจที่ซับซ้อน  มีความรอบคอบ   
มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  เน้นคุณธรรม  จริยธรรมการเสริมสร้างประชาธิปไตย  ในชั้นเรียน   
มีความเชื่อมั่นในตนเอง  กล้าคิด  กล้าทํา  สามารถในการควบคุมตนเอง  มีความรับผิดชอบ  หรือกล้า
แสดงความคิดเห็นที่เป็นประโยชน์ต่อสังคมออกมาอย่างเหมาะสมและมีศิลปะ  ต่อหน้าสาธารณชนอย่าง
สร้างสรรค์และมีความสุข  การสร้างนิสัยความรับผิดชอบร่วมกันและความร่วมมือภายในกลุ่ม  ส่วนการ
เรียนตามลําพังนักเรียนแต่ละคนจะตั้งหน้าตั้งตาเรียนไม่สนใจเพ่ือนรอบข้างพยายามทํากิจกรรมต่าง  ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



3 

ที่ครูผู้สอนมอบหมายให้ได้มากที่สุดไม่มีการช่วยเหลอืใครจนทําให้เป็นคนที่ไม่มีน้ําใจ  และไม่มีมนุษย์
สัมพันธ ์ แต่การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  เท่ากับเป็นการเตรียมนักเรียนใหส้ามารถดํารงชีวิตอยู่ใน
สังคมประชาธิปไตยได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความสุข  (จันทรา  ตันติพงศานุรักษ์.    2543  :  37)   
 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ศึกษาหลักการ  เหตุผลและงานศึกษาค้นคว้าที่เก่ียวข้องแล้วจึงได้เนินการ   
พัฒนาผลการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ด้วยกลุ่ม
ร่วมมือแบบ  TAI  ให้มีประสิทธิภาพ  สําหรับครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เพ่ือใช้เป็นแนวทาง 
ในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ ให้ดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ  ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษา  
ปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
 2.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
   3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจรงิ  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับเกณฑ์ร้อยละ  75 
 4.  เพ่ือศึกษาความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียน 
คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI   
 
ความสําคัญของการศึกษาค้นคว้า 
 
 ผลของการศึกษาค้นคว้าได้ทําแผนการจัดการเรียนรู ้ เรื่องการพัฒนาการจดักิจกรรมเรียนรู ้
คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ได้ทดสอบย่อย 
ในทางการเรียน  เพ่ือนําไปจัดกิจกรรมให้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ทีม่ีประสิทธิภาพและ
สามารถนําไปใช้ในการกิจกรรมการเรียนรู้ให้เกิดประโยชน์กับผู้เรียนมากข้ึน  และเกิดความเชื่อมั่น 
ในตนเองของนักเรียนในการร่วมกิจกรรมและได้เป็นแนวทางสําหรับครูกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ 
และผู้สนใจในการพัฒนาทางการเรียนการสอนต่อไป 
 
สมมติฐานของการศึกษาคน้คว้า 
 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียน  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  
TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่อง  จํานวนจริง  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75 
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ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 
 1.  ประชากร  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง
ร้อยเอ็ด  จังหวัดร้อยเอ็ด  ปีการศึกษา  2555  ซึ่งจัดแบบคละความสามารถ  จํานวน  13  ห้อง   
ห้องละ  50  คน  รวมจํานวนนักเรียน  650  คน   
   2.  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4/5  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง 
จังหวัดร้อยเอ็ด  ปีการศึกษา  2555  จํานวน  1  ห้อง  นักเรียน  50  คน  โดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster  Random  Sampling)   
 3.  เนื้อหาสาระการเรียนรู ้ รายวิชาคณิตศาสตร์เบื้องต้น  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  เรื่องจํานวน
จริง  จํานวน  7  หน่วย 
  3.1  หน่วยที ่ 1  เรื่องความสัมพันธข์องจํานวนชนิดต่าง  ๆ  ในระบบจํานวนจริง 
  3.2  หน่วยที ่ 2  เรื่องเข้าใจความหมายและหาผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการบวก  การลบ   
การคูณ  และการหาร  จํานวนจริง   
  3.3  หน่วยที ่ 3  เรื่องสมบัตขิองจํานวนจริงเก่ียวกับการบวกและการคูณ 
  3.4  หน่วยที ่ 4  เรื่องการเท่ากันของจํานวนจริงการไม่เท่ากัน  และนําไปใช ้
  3.5  หน่วยที ่ 5  เรื่องการแยกตัวประกอบ  และการแก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียว 
ของพหุนาม 
  3.6  หน่วยที ่ 6  เรื่องการไม่เท่ากันของจํานวนจริงและอสมการตัวแปรเดียวดีกรี 
ไม่เกินสอง 
  3.7  หน่วยที ่ 7  เรื่อง  ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง  และหาค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง 
 4.  ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ 
    4.1  ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  การจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
  4.2  ตัวแปรตาม  ได้แก่  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ และ  ความเชื่อมั่น 
ในตนเอง 
   5.  ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าตั้งแต่ปกีารศึกษา  2555 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  (Teams  Assisted  
Individualization  :  TAI)  หมายถึง  การจดักลุ่มผสมผสานระหว่าง  การเรียนแบบร่วมมือ   
และการสอนรายบุคคลเข้าด้วยกันมีข้ันตอนดําเนินการคือ  แบ่งกลุ่มนักเรียนคละความสามารถ   
กลุ่มละ  4  คน  แต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  และอ่อน  1  คน  
แล้วให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาใหม่จากใบความรู้เอกสารประกอบการสอน  หนังสือแบบเรียนหรือจาก
เอกสารการเรียนการสอนอ่ืน  ๆ  แล้วทดสอบหรือทําแบบฝึกหัด  ชุดที ่ 1  ตรวจข้อสอบหรือ
แบบฝึกหัด  ชุดที ่ 1  จากนั้นแต่ละกลุ่มให้จับคู่นักเรียนที่ได้คะแนนต่ํากว่าร้อยละ  75  เพ่ือเรียนซ่อม  
โดยให้ทําแบบฝึกหัดชุดที ่ 2  (สําหรับซ่อม)  จนกระทั่งนกัเรียนได้คะแนนสูงกว่าร้อยละ  75  ทําได้แล้ว
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จึงไปข้ันตอนต่อไป  นักเรียนแต่ละคนเตรียมตัวทดสอบหรือตอบปัญหารายบุคคลโดยใช้วิธีการ
เช่นเดียวกันกับที่ได้กล่าวมาแล้วรวมคะแนนหรือเฉลี่ยคะแนนเป็นคะแนนของกลุ่ม  สุดท้ายมอบรางวัล
หรือประกาศเกียรติคุณหรือมอบเกียรติบัตรกลุ่มที่ได้คะแนนรวมหรือคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  หรือคะแนน
โบนัสไว้เพ่ือรับรางวัลต่อไป 
 2.  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ หมายถึง  คุณภาพของแผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  เมื่อนําไปใช้แล้วทําให้นักเรียนบรรลุจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้ตามเกณฑ์  75/75  ดงันี้ 
    75  ตัวแรก  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู ้  
ผลงาน  แบบทดสอบย่อย  ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ด้วยกลุ่ม
ร่วมมือแบบ  TAI  มค่ีาไม่ต่ํากว่าร้อยละ  75 
    75  ตัวหลัง  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจ้ากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
มีค่าไม่ต่ํากว่าร้อยละ  75 
 3.  ดัชนีประสิทธิผล  หมายถึง  ค่าที่แสดงอัตราการเรียนรู้ท่ีก้าวหน้าข้ึนจากพ้ืนฐานความรู้
เดิมที่มีอยู่แล้วหลังจากผู้เรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่อง  จํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  ระหว่างคะแนนก่อนเรียนกับคะแนนหลังเรียน  ๆ
 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  วัดไดจ้าก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ข้อ  ที่ผู้ศึกษา
ค้นคว้าสร้างข้ึน 
   5.  ความเชื่อมัน่ในตนเอง  หมายถึง  คุณลักษณะทีแ่สดงออกให้เห็นถึงความมั่นใจ  กล้า 
แสดงออกในการที่จะเผชิญเหตุการณ์ต่าง  ๆ  มีใจคอมั่นคง  ตลอดจนความรู้และทําให้ไม่มีความ 
ประหม่า  กล้าตัดสินใจ  มีความกล้าจะทํา  จะพูด  จะคิด  สามารถในการควบคุมอารมณ์ได้ดีไม่วิตก
กังวล  มีความรับผดิชอบ  มีเหตุผล  มีความสุขุมรอบคอบ  รู้จักการวางแผน  ด้านมีความคิดสร้างสรรค์   
มีแนวคิดเป็นของตนเอง  ชอบคิดค้นกระทําสิ่งใหม ่ มีเสรีภาพในการคิดและกล้าแสดงความคิดเห็นที่
เป็นประโยชน์ต่อ  มีความมั่นคงของจิตใจ  สังคมออกมาอย่างเหมาะสมและมีศิลปะต่อหน้าสารธารณชน
อยา่งสร้างสรรค์  ปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์แวดล้อม  มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับบุคคลทั่วไป  มีน้ําใจ  
รู้จักช่วยเหลือผู้อ่ืน  ให้ความร่วมมือกับหมู่คณะ  ยอมรับสถานการณ์ใหม ่ ๆ  ยอมรับฟังเหตุผลของผู้อ่ืน  
วัดได้จากแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนเป็นแบบมาตราส่วนค่าประมาณ  5  ระดับ  จํานวน  
20  ข้อ  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึน 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  
ด้วยกลุ่มร่วมแบบ  TAI  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง  ดังนี้ 
      1.  หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  (Instructional  Models  of  
Cooperative  Learning  (TAI)) 
      3.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
      4.  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
      5.  ดัชนีประสทิธิผล 
      6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      7.  ความเชื่อมั่นในตนเอง 
      8.  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
       8.1  งานวิจัยในประเทศ 
     8.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
   
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  ๒๕๕๑  นี ้ จัดทําข้ึนสําหรับท้องถ่ิน 
และสถานศึกษาได้นําไปใช้เป็นกรอบและทิศทางในการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา  และจัดการเรียน 
การสอนเพ่ือพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานให้มีคุณภาพด้านความรู้  
และทักษะที่จําเป็นสําหรับการดํารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง  และแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิตมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่กําหนดไว้ในเอกสารนี้  ช่วยทําให้
หน่วยงานที่เก่ียวข้องในทุกระดับเห็นผลคาดหวังที่ต้องการในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ชัดเจน
ตลอดแนว  ซึ่งจะสามารถช่วยให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องในระดับท้องถ่ินและสถานศึกษาร่วมกันพัฒนา
หลักสูตรได้อย่างมั่นใจ  ทําให้การจัดทําหลักสูตรในระดับสถานศึกษามีคุณภาพและมีความเป็นเอกภาพ
ยิ่งข้ึน  อีกทั้งยังช่วยให้เกิดความชัดเจนเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  และช่วยแก้ปัญหาการ 
เทียบโอนระหว่างสถานศึกษา  ดังนั้นในการพัฒนาหลักสูตรในทุกระดับตั้งแต่ระดับชาติจนกระทั่งถึง
สถานศึกษา  จะต้องสะท้อนคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่กําหนดไว้ในหลักสูตรแกน  
กลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  รวมทั้งเป็นกรอบทิศทางในการจัดการศึกษาทุกรูปแบบ  และครอบคลุม
ผู้เรียนทุกกลุ่มเป้าหมายในระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานการจัดหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานจะประสบ
ความสําเร็จตามเป้าหมายที่คาดหวังได้  ทุกฝ่ายที่เก่ียวข้องทั้งระดับชาติ  ชุมชน  ครอบครัว  และบุคคล
ต้องร่วมรับผิดชอบ  โดยร่วมกันทํางานอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง  ในการวางแผนดําเนินการส่งเสริม
สนับสนุน  ตรวจสอบ  ตลอดจนปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพัฒนาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้ 
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 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน  ซึ่งเป็นกําลังของชาติให้เป็น 
มนุษย์ท่ีมีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย  ความรู้คุณธรรมมีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น 
พลโลกยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข  มีความรู้
และทักษะพ้ืนฐาน  รวมทั้ง  เจตคติ  ที่จําเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอด
ชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่า  ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม
ตามศักยภาพ   
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มีหลักการที่สําคัญ  ดังนี ้
  1.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ  มีจุดหมายและมาตรฐานการ
เรียนรู้เป็นเป้าหมายสําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู ้ ทักษะ  เจตคติ  และคุณธรรมบน
พ้ืนฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 
  2.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน  ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่าง
เสมอภาค  และมีคุณภาพ 
  3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ  ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัด
การศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถ่ิน 
  4.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้  เวลาและการจัด 
การเรียนรู ้
  5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
  6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และตามอัธยาศัย  
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู ้ และประสบการณ์ 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา  มีความสุข 
มีศักยภาพในการศึกษาต่อ  และประกอบอาชีพ  จึงกําหนดเป็นจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับผู้เรียน  เมื่อจบ 
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  ดังนี้ 
  1.  มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติ
ตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  2.  มีความรู้  ความสามารถในการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้เทคโนโลย ี  
และมีทักษะชีวิต 
  3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี  มีสุขนิสัย  และรักการออกกําลังกาย 
  4.  มีความรักชาติ  มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิต 
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
  5.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรักษ์และพัฒนา
สิ่งแวดล้อมมีจิตสาธารณะที่มุ่งทําประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม  และอยู่ร่วมกันในสังคม 
อย่างมีความสุข 
 สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังนี ้
   1.  ความสามารถในการสื่อสาร  เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรม  
ในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด  ความรู้ความเข้าใจความรู้สึกและทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยน
ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม  รวมทั้งการเจรจา
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ต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง  ๆ  การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล
และความถูกต้องตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร  ที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่มีต่อ
ตนเองและสังคม 
   2.  ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  
การคิดอย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และการคิดเป็นระบบ  เพ่ือนําไปสู่การสร้างองค์
ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
   3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค
ต่าง  ๆ  ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล  คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  
เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง  ๆ  ในสังคม  แสวงหาความรู ้ ประยุกต์
ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่
เกิดข้ึนต่อตนเอง  สังคมและสิ่งแวดล้อม 
   4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นความสามารถในการนํากระบวนการต่าง  ๆ  
ไปใช้ในการดําเนินชีวิตประจําวัน  การเรียนรู้ด้วยตนเอง  การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การทํางาน  และ
การอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล  การจัดการปัญหาและความ
ขัดแย้งต่าง  ๆ  อย่างเหมาะสม  การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม  
และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 
   5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยี
ด้านต่าง  ๆ  และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลย ี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม  ในด้านการ
เรียนรู ้ การสื่อสารการทํางาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  ถูกต้อง  เหมาะสม  และมีคุณธรรม 
 คุณลกัษณะอันพึงประสงค์ 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ดังนี้ 
   1.  รักชาติ  ศาสน ์ กษัตริย์ 
   2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
   3.  มีวินัย 
   4.  ใฝ่เรียนรู ้
   5.  อยู่อย่างพอเพียง 
   6.  มุ่งมั่นในการทํางาน 
   7.  รักความเป็นไทย 
   8.  มีจิตสาธารณะ 
   9.  มีความกตัญญู 
     10.  รู้รักสามัคคี 
  นอกจากนี้  สถานศึกษาสามารถกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้สอดคล้อง
ตามบริบทและจุดเน้นของโรงเรียน 
  คณิตศาสตร์  :  การนําความรู้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา  การดําเนินชีวิตและศึกษาต่อ  การมีเหตุมีผลมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์พัฒนาการคิด 
อย่างเป็นระบบและสร้างสรรค์ 
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 จุดมุ่งหมายในการเรียนคณิตศาสตร ์
    มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับระบบจํานวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง  จํานวนจริงที่อยู่
ในรูปกรณฑ์และจํานวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเป็นจํานวนตรรกยะ  หาค่าประมาณ
ของจํานวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจํานวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกกําลังโดยใช้วิธีการคํานวณที่เหมาะสม
และสามารถนําสมบตัิของจํานวนจริงไปใช้ได้ 
    นําความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง  ความสูง  และแก้ปัญหา 
เก่ียวกับการวัดได้ 
  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต  การดําเนินการของเซต  และใช้ความรู้เก่ียวกับแผนภาพ
เวนน-์ออยเลอร ์ แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 
เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได ้
  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  สามารถใช้ความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้ 
  เข้าใจความหมายของลําดับเลขคณิต  ลําดับเรขาคณิต  และสามารถหาพจน์ท่ัวไปได้  
เข้าใจความหมายของผลบวกของ  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  อนุกรมเรขาคณิต  และหาผลบวก  
n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและนําไปใช้ได้ 
  รู้และเข้าใจการแก้สมการ  และอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง  รวมทั้งใช้กราฟของ 
สมการ  อสมการหรอืฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
  เข้าใจวิธีการสํารวจความคิดเห็นอย่างง่าย  เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับข้อมูลและ 
วัตถุประสงค์  สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และเปอร์เซ็น
ไทล์  ของข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  และนําผลจากการวิเคราะห์ข้อมลูไปช่วยในการตัดสินใจ 
  เข้าใจเก่ียวกับการทดลองสุ่ม  เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  สามารถใช้ 
ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์  ประกอบการตัดสินใจ  และแก้ปัญหาในสถานการณ์ 
ต่าง  ๆ  ได้ 
  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู ้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์  ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อ
ความหมายและการนําเสนอ  ได้อย่างถูกต้อง  และชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ  ในคณิตศาสตร์  
และนําความรู้หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน  ๆ  และมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 
 ทําไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ทําให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง  
ถ่ีถ้วน  รอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์วางแผน  ตัดสินใจ  แก้ปัญหา  และนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน  ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดําเนินชีวิต  ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิต  
ให้ดีข้ึน  และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
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 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ :  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  การให ้ 
เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  1.  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนั้น 
จะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู ้ ทักษะและกระบวนการ  ควบคู่ไปกับคุณธรรม
จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์  ได้แก่  การทํางานอย่างมีระบบมีระเบียบ  มีความรอบคอบ   
มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดี
ต่อคณิตศาสตร์ 
  2.  ในการวัดและประเมินผลดา้นทักษะและกระบวนการ  สามารถประเมินในระหว่าง 
การเรียนการสอน  หรือประเมินไปพร้อมกับการประเมินด้านความรู้ 
 สาระการเรียนรู้ 
  สาระการเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้เป็นสาระหลักที่จําเป็นสําคัญผู้เรียนทุกคน  ประกอบด้วย
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ ในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนควร 
บูรณาการสาระต่าง  ๆ  เข้าด้วยกันเท่าที่จะเป็นไปได ้ สาระที่เป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ ประกอบด้วย 
   สาระที ่ 1  จํานวนและการดําเนินการ 
   สาระที ่ 2  การวัด 
   สาระที ่ 3  เรขาคณิต 
   สาระที ่ 4  พีชคณิต 
   สาระที ่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
   สาระที ่ 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  สําหรับผู้เรียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร ์ สถานศึกษาอาจจัด
ให้ผู้เรียนรู้สาระที่เป็นเนื้อหาวิชาให้กว้างข้ึน  เข้มข้นข้ึน  หรือฝึกทักษะกระบวนการมากข้ึนโดยพิจารณา
จากสาระหลักที่กําหนดไว้นี ้ หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืน  ๆ  เพ่ิมเติมก็ได ้ 
เช่นแคลคูลัสเบื้อต้น  หรือทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับความสามารถและความ
ต้องการของผู้เรียน 
   สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 
    มาตรฐาน  ค  1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้
จํานวนในชีวิตจริง 
    มาตรฐาน  ค  1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการดําเนินการต่าง  ๆ  และสามารถใช้การดําเนินการในการแก้ปัญหา 
    มาตรฐาน  ค  1.3  ใช้การประมาณค่าในการคํานวณและแก้ปัญหา 
    มาตรฐาน  ค  1.4  เข้าใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช้ 
   สาระที่  2  การวัด 
    มาตรฐาน  ค  2.1  เข้าใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัด 
    มาตรฐาน  ค  2.2  แก้ปัญหาเก่ียวกับการวัด 
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   สาระที่  3  เรขาคณิต 
    มาตรฐาน  ค  3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
    มาตรฐาน  ค  3.2  ใช้การนึกภาพ  (Visualization)  ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ  
(Spatial  Reasoning)  และใช้แบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)  ในการแก้ปัญหา 
   สาระที่  4  พีชคณิต 
    มาตรฐาน  ค  4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  (Pattern)  ความสัมพันธ์   
และฟังก์ชัน 
    มาตรฐาน  ค  4.2  ใช้นิพจน ์ สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์  (Mathematical  Model)  อ่ืน  ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง  ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย  
และนําไปใช ้ แก้ปัญหา 
   สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐาน  ค  5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
    มาตรฐาน  ค  5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
    มาตรฐาน  ค  5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ
และแก้ปัญหา 
   สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    มาตรฐาน  ค  6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ  ทางคณิตศาสตร์และ   
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน  ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 กระบวนการเรียนรู้ 
  การจัดกระบวนการเรียนรู้สําหรับกลุ่มวิชาคณิตศาสตร์นั้น  ผู้สอนควรคํานึงถึงสิ่งต่อไปนี้ 
   1.  กระบวนการเรียนรู้ควรจัดให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน  
โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลรวมทั้งวุฒิภาวะของผู้เรียน  ทั้งนี้เพ่ือให้ผู้มีทักษะกระบวนการ
คิดคํานวณพ้ืนฐาน  มีความสามารถในการคิดในใจ  ตลอดจนพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มศักยภาพ 
   2.  การจัดเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์ต้องคํานึงถึงความง่ายยาก  ความต่อเนื่อง 
และลําดับข้ันของเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การสอน  ต้องคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรู้
โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริง  รวมทั้งปลูกฝังนิสัยให้รักการศึกษาและ
แสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 
  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2551  มีดังนี ้
   บทที ่ 1  เซต 
   บทที ่ 2  การให้เหตุผล 
   บทที ่ 3  จํานวนจริง 
   บทที ่ 4  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
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  การวิเคราะห ์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้ และตัวชี้วัด  วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ดังตาราง  1 
 

ตาราง  1  วิเคราะห์/สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด/สาระการเรียนรู้แกนกลาง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วดั สาระแกนกลาง 
สาระที ่ 1 
จํานวนและ
การ
ดําเนินการ 

 

มาตรฐานที ่ ค  1.1 
เข้าใจถึงความหลากหลายของ
การแสดงจํานวนและการใช้
จํานวนในชีวิตจริงดําเนินการ
ของจํานวนและความสัมพันธ์
ระหว่างการดําเนินการต่าง  ๆ  
และใช้ดําเนินการในการ
แก้ปัญหา 
มาตรฐาน  ค  1.2  เข้าใจถึง
ผลที่เกิดข้ึนจากการ
ดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการ
ดําเนินการต่าง  ๆ  และใช้
การดําเนินการในการ
แก้ปัญหา 
มาตรฐานที ่ ค  1.4   
เข้าใจระบบจํานวนและนํา
สมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช้ได้ 

ม.4/1  แสดงความสัมพันธ ์ 
ของจํานวนต่าง  ๆ  ในระบบ
จํานวนจริง   
ม.4/2  มีความคิดรวบยอด
เก่ียวกับค่าสัมบูรณ์ 
 
 
 
ม.4/1  เข้าใจความหมายของ
ผลลัพธ์ท่ีเกิดจาก  การบวก  
การลบ  การคูณ  การหา 
 
 
 
ม.4/1  เข้าใจสมบัติของ
จํานวนจริง  เก่ียวกับการบวก  
การคูณ  การเท่ากัน  การไม่
เท่ากัน  และ  นําไปใช้ได้ 

-จํานวนจริง 
 
 
-ค่าสัมบูรณ์ของ
จํานวนจริง 
-  การบวก  การลบ  
การคูณและการหาร  
จํานวนจริง 
-  สมบัติจํานวนจริง
และการนําไปใช้ 
-การบวก  การลบ  
การคูณ  และการ
หาร 
จํานวนจริง 
 

สาระที ่ 4 
พีชคณิต 
ดําเนินการ 
 

มาตรฐาน  ค  4.1 
เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  
(pattern)  ความสัมพันธ์  
และฟังก์ชัน 
มาตรฐาน  ค  4.2 
ใช้นิพจน ์ สมการ  อสมการ  
กราฟ  และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์  
(mathematical 
model)  อ่ืน  ๆ  แทน 
สถานการณ์ต่าง  ๆ  ตลอดจน 

ม.4/1  มีความคิดรวบยอดใน
เรื่องเซตและการดําเนินการ
ของเซต 

-เซตและการ
ดําเนินการของเซต 
-  การให้เหตุผลแบบ
อุปนัยและนิรนัย 
-ความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชัน 
-กราฟของความ  
สัมพันธ์และฟังก์ชนั 
-  แผนภาพเวนน ์ –  
ออยเลอร์ 
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ตาราง  1  (ต่อ) 
 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระแกนกลาง 
 แปลความหมาย  และนําไปใช้

แก้ปัญหา 
ม.4/2  เข้าใจและสามรถใช้
การให้เหตุผลแบบอุปนัยและ
นิรนัย 
ม.4/3  มีความคิดรอบยอด
เก่ียวกับความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชันในรูปแบบต่าง  ๆ  
เช่น  ตารางกราฟและสมการ 
ม.4/1  มีความคิดรวบยอดใน
เรื่องเซตและการดําเนินการ
ของเซต   
ม.4/2  เข้าใจและสามรถใช้
การให้เหตุผลแบบอุปนัยและ
นิรนัย 
ม.4/3  มีความคิดรอบยอด
เก่ียวกับความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชันในรูปแบบต่าง  ๆ 
เช่น  ตารางกราฟและสมการ 
ม.4/4  สร้างความสัมพันธ์
หรือฟังก์ชันหรือปัญหาและ
การนําไปใช้ในการแก้ปัญหาม
,4/5  ใช้กราฟของสมการ   
อสมการ  ฟังก์ชันในการ
แก้ปัญหา 

-  การให้เหตุผล 
-  สมการและ
อสมการตัวแปรเดียว
ดีกรีไม่เกินสอง 
 
-  ความสัมพันธ์หรือ
ฟังก์ชัน 
-  กราฟของสมการ  
และอสมการของ
ฟังก์ชัน 

สาระที ่ 6 
ทักษะและ
กระบวนการ
ทาง
คณติศาสตร์ 

 

มาตรฐาน  ค  6.1   
มีความสามารถในการ
แก้ปัญหา  การให้เหตุผล  
การสื่อสาร  การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร ์ 
และการนําเสนอ  การ
เชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ  ทาง
คณิตศาสตร์ 

1.  ใช้วิธีการหลากหลาย
แก้ปัญหา 
2.  ใช้ความรู้ทักษะ
กระบวนการทางคณิต  
ศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหา  ในสถานการณ์ต่าง  
ๆ  ได้อย่างเหมาะสม 
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ตาราง  1  (ต่อ) 
 
สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระแกนกลาง 
 
 
 
 
 
 

และการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  
และมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 
 
 
 
 
 

3.  ให้เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจและสรุปได้อย่าง
เหมาะสม 
4.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การ
สื่อความหมาย  และการนําเสนอ
ได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
5.  เชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ  ใน
คณิตศาสตร์หลักการ  กระบวน 
การคณิตศาสตร์เชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน  ๆ 
6.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 

 
 ศึกษาค้นคว้าได้เลือก  บทที ่ 3  เรื่องจํานวนจริง  ในการศึกษาค้นคว้า  และเก็บรวบรวม
ข้อมูลซึ่งทําการวิเคราะห์เนื้อหาย่อยดังนี้ 
  1.  ความสัมพันธข์องจํานวนชนิดต่าง  ๆ   
  2.  เซตของจํานวนจริง  สับเซตของจํานวนจริง 
  3.  สมบัตขิองจํานวนจริงเก่ียวกับการบวกและการคูณ 
  4.  การเท่ากันของจํานวนจรงิ 
  5.  การแยกตัวประกอบ  และการแก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียวของพหุนาม 
  6.  การไม่เท่ากันของจํานวนจริง 
  7.  ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  (Instructional  Models  of  Cooperative  
Learning  (TAI)) 
 
 ทิศนา  แขมมณ ี (2554  :  265-268)  ได้กล่าวไว้ว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือพัฒนาข้ึน
โดยอาศัยหลักการการเรียนรู้แบบร่วมมือของจอห์สัน  และจอห์สัน  (Johnson  and  Johnson.    
1974  :  213  –  240)  ซึ่งได้ชี้ให้เห็นว่า  ผู้เรียนควรร่วมมือกันในการเรียนรู้มากกว่าการแข่งขันกัน  
เพราะการแข่งขันก่อให้เกิดสภาพการณ์ของการแพ้  –  ชนะ  ต่างจากการร่วมมือกัน  ซึ่งก่อให้เกิด
สภาพการณ์ของชนะ  –  ชนะ  อันเป็นสภาพการณ์ท่ีดีกว่าทั้งทางด้านจิตใจและสติปัญญาหลักการ  
เรียนรู้แบบร่วมมือ  5  ประการประกอบด้วย  1)  การเรียนรู้ต้องอาศัยหลักการพ่ึงพากัน  (Positive  
Interdependence)  โดยถือว่าทุกคนมีความสําคัญเท่าเทียมกันและจะต้องพ่ึงพากันเพ่ือความสําเร็จ
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ร่วมกัน  2)  การเรียนรู้ท่ีดีต้องอาศัยการหันหน้าเข้าหากัน  มีปฏิสัมพันธ์กัน  (Face  to  Face  
Interaction)  เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นข้อมูล  การเรียนรู้ต่าง  ๆ  3)  การเรียนรู้ร่วมกันต้องอาศัย
ทักษะทางสังคม  (Social  Skills)  โดยเฉพาะทักษะในการทํางานร่วมกัน  4)  การเรียนรู้ร่วมกันควรมี
การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม  (Group  Processing)  ทีใ่ช้ในการทํางานและ  5)  การเรียนรู้ร่วมกัน
จะต้องมีผลงานหรือผลสัมฤทธิ์ท้ังรายบคุคลและรายกลุ่มที่สามารถตรวจสอบและวัดประเมินได ้ 
(Individual  Accountability)  หากผู้เรียนมีโอกาสได้เรียนรู้แบบร่วมมือกัน  นอกจากจะช่วยให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ทางด้านเนื้อหาสาระต่าง  ๆ  ได้กว้างข้ึนและลึกซึ่งข้ึนแล้วยังสามารถช่วยพัฒนาผู้เรียน
ทางด้านสังคมและอารมณ์มากข้ึนด้วย  รวมทั้งมีโอกาสได้ฝึกฝนพัฒนาทักษะกระบวนต่าง  ๆ  ที่จําเป็น
ต่อการดํารงชีวิตอีกมาก 
 วัตถุประสงค์ของรูปแบบ  มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง  ๆ  ด้วยตนเองและด้วย
ความร่วมมือและความช่วยเหลือจากเพ่ือน  ๆ  รวมทั้งได้พัฒนาทักษะทางสังคมต่าง  ๆ  เช่น  ทักษะ
การสื่อสาร  ทักษะการทํางานร่วมกับผู้อ่ืน  ทักษะการสร้างความสัมพันธ ์ รวมทั้งทักษะการแสวงหา
ความรู ้ ทักษะการคิด  การแก้ปัญหาและอ่ืน  ๆ 
 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ  ที่ส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือ  มีหลายรูปแบบซึ่ง  
แต่ละรูปแบบจะมีวธิีการดําเนินการหลัก  ๆ  ซึ่งได้แก่  การจัดกลุ่ม  การศึกษาเนื้อหาสาระการทดสอบ  
การคิดคะแนน  และระบบการให้รางวัลแตกต่างกันออกไป  เพ่ือสนองวัตถุประสงค์เฉพาะ  แต่ไมว่่าจะ
เป็นรูปแบบใด  ต่างก็ใช้หลักการเดียวกัน  คือหลักการเรียนรู้แบบร่วมมือ  5  ประการและมี
วัตถุประสงค์มุ่งตรงไปในทิศทางเดียวกัน  คือเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื่องที่ศึกษาอย่างมาก
ที่สุดโดยอาศัยการร่วมมือกัน  ช่วยเหลือกัน  และแลกเปลี่ยนความรู้กันระหว่างกลุ่มผู้เรียนด้วยกัน  
ความแตกต่างของรูปแบบแต่ละรูปแบบจะอยู่ท่ีเทคนิคในการศึกษาเนื้อหาสาระและวิธีการเสริมแรงและ
การให้รางวัลเป็นประการสําคัญ 
 กระบวนการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  (Team  –  Assisted  Individualization) 
ซึ่งมีกระบวนการดังนี้ 
  1.  จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ  (เก่ง  –  กลาง  –  อ่อน)  กลุ่มละ  4  คน  และ 
เรียกกลุ่มนี้วา่  กลุ่มบ้านของเรา  (Home  Group) 
  2.  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา  ได้รับเนื้อหาสาระและศึกษาเนื้อหาสาระร่วมกัน 
  3.  สมาชิกในกลุม่บ้านของเรา  จับคู่กันทําแบบฝึกทักษะ 
     3.1  ถ้าใครทําแบบฝึกทักษะได ้ ร้อยละ  75  ข้ึนไปให้รับการทดสอบรวบยอด 
ครั้งสุดท้ายได้ 
   3.2  ถ้ายังทําแบบฝึกทักษะได้มีถึง  ร้อยละ  75  ให้ทําแบบฝึกหัดซ่อมจนกระทั่งทําได ้ 
แล้วจึงไปรับการทดสอบรวบยอดครั้งสุดท้าย 
  4.  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราแต่ละคน  นําคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกันเป็นคะแนน
กลุ่ม  กลุ่มใดได้คะแนนกลุ่มสูงสุด  กลุ่มนั้นได้รับรางวัล   
 สมบัต ิ การจนารักพงค์  (2547  :  36-38)  ได้ให้ข้ันตอนในการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ   
แบบกลุ่มคู่ช่วยเรียน  (Team  –  Assisted  Individualization  :  TAI)  ดังนี ้
  1.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจับคู่กับเป็น  2  คู่ 
  2.  ครูอธิบายบทเรียนหรือครูและนักเรียนทบทวนบทเรยีน 
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  3.  ครูแจกแบบฝึกที ่ 1  ให้นักเรียนแต่ละคนทํา  เมื่อเสร็จแล้วนักเรียนแต่ละคู่ภายใน
กลุ่มปรึกษาหรือแลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็นซึ่งกันและกันในคู่ของตน  ตรวจแบบฝึกที ่ 1  เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องกับเฉลยที่ครูแจกให้อธิบายข้อสงสัยภายในคู่ของตนเองรวมคะแนน 
   3.1  ถ้านักเรียนคู่ใดทําแบบฝึกที ่ 1  ผ่าน  ร้อยละ  75  ข้ึนไปให้รอทําการทดสอบ  
ครั้งสุดท้าย  (Final  Test)  หรือทํากิจกรรมอ่ืน  ๆ  อีกระหว่างรอเพ่ือน 
   3.2  ถ้านักเรียนคนใดคนหนึ่งหรือทั้งคู่ทําแบบฝึกหัดที ่ 1  น้อยกว่าร้อยละ  75  ให้
นักเรียนทั้งคู่ทําแบบฝึกที ่ 2  (แบบฝึกที่คู่ขนานกับแบบฝึกที ่ 1)  หรือ  3  จนกว่าจะผ่านร้อยละ  75  
ข้ึนไป  เพ่ือไปทําการทดสอบครั้งสุดท้าย 
  4.  นักเรียนทั้งชั้นทําการทดสอบครั้งสุดท้ายพร้อมกันรายบุคคล 
  5.  นําคะแนนจากการทดสอบแต่ละคนมารวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม  หรือใช้คะแนนเฉลี่ย
กรณีท่ีแต่ละกลุ่มมีจํานวนสมาชิกไม่เท่ากัน  กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดจะได้รับรางวัลหรือติดประกาศเชิดช ู 
ที่บอร์ด 
  เทคนิคกลุ่มร่วมเรียนและเทคนิคกลุ่มช่วยเรียน  ทั้ง  2  เทคนิคนี้หน้าที่ของนักเรียนไม่ใช่
การทํางานเป็นกลุ่มเท่านั้นแต่ต้องเรียนเป็นกลุ่มด้วย  และเหมาะกับจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการ
สอนข้อเท็จจริง  ความคิดรวบยอดในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้หรือที่ต้องการคําตอบแน่นอน  
นอกจากนี้การจัดกิจกรรมแบบนี้ต้องคํานึงถึง  3  สิ่ง  คือ  ต้องประกาศเกียรติคุณหรือให้รางวัลกลุ่มที่
ได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ครูตั้งไว้ในเวลาที่กําหนด  ความสําเร็จของกลุ่มข้ึนอยู่กับความรับผิดชอบส่วนตัว
ของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มต้องสามารถอธิบายให้สมาชิกคนอ่ืนในกลุ่มเข้าใจได้โดยการพัฒนาตนเอง  
ทั้ง  2  แบบต่างกันที่เทคนิคกลุ่มร่วมเรียนมีการศึกษาร่วมกันทั้งกลุ่ม  มีการแบ่งหน้าที่กันและเวียน
หน้าที่กัน  ส่วนเทคนิคกลุ่มคู่ช่วยกันเรียนนั้น  แต่ละคู่ช่วยกันศึกษา  แล้วนําคะแนนสอบของแต่ละคน
มารวมหรือเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม  เทคนิคกลุ่มช่วยเรียนเป็นแบบร่วมมือที่ผสมผสานระหว่างการ
เรียนแต่ละคนพัฒนาความสามารถหรืออัตราเร็วในการเรียนรู ้ อัตราเร็วในการทํางาน  แต่ใน
ขณะเดียวกันก็ฝึกให้เป็นคนรับผิดชอบ  ให้ระลึกอยู่เสมอว่าเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มด้วย  สมาชิกแต่ละคน
ต้องดูแลช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  เพ่ือทําให้งานกลุ่มก้าวหน้าหรือประสบความสําเร็จ  เหมาะสําหรับจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ใน  ทุกกลุ่มสาระการเรียนรู ้ เนื้อหาที่สามารถใช้กับเทคนิคนี้ได้แก่  วิทยาศาสตร ์ 
หลักทางฟิสิกส์หรือหลักการธรรมชาติท้ังฟิสิกส ์ เคม ี และชีววิทยา  คณิตศาสตร ์ การคํานวณโจทย์
คณิตศาสตร์เรื่องต่าง  ๆ  ภาษาไทย  ภาษาต่างประเทศ  ทักษะการใช้แผนที่ 
 วิมลรัตน ์ สุนทรโรจน ์ (2554  :  25)  ได้กล่าวไว้ว่า  การจัดการเรียนรู้ด้วยกลุ่มรว่มมือ 
แบบ  TAI  นี ้ เน้นการเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละบุคคลมากกว่าการเรียนรู้ในลักษณะกลุ่ม  เหมาะสําหรับ
การสอนคณิตศาสตร ์ การจัดกลุ่มผู้เรียนจะคล้ายกับเทคนิค  TGT  และ  STAD  แต่ในเทคนิคนี้ผู้เรียน
แต่ละคนจะเรียนรู้และทํางานตามระดับความสามารถของตน  เมื่อทํางานในส่วนของตนเสร็จแล้วจึงไป
จับคู่หรือเข้ากลุ่มทํางาน  ข้ันตอนของกิจกรรมประกอบด้วย 
  1.  จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มเล็ก  ๆ  แบบคละความสามารถ  กลุ่มละ  2-4  คน 
  2.  ผูเ้รียนทบทวนสิ่งที่เรียนมาแล้ว  หรือศึกษาประเด็นใหม ่ เนื้อหาใหม ่ โดยการ
อภิปรายสรุป  ข้อความรูห้รือถามตอบ 
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  3.  ผู้เรียนแต่ละคนทําใบงานที ่ 1  แล้วจับคู่กันภายในกลุ่มของตนเพ่ือ 
   3.1  แลกเปลี่ยนกันตรวจใบงานที ่ 1  เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง 
     3.2  อธิบายข้อสงสัยและข้อผิดพลาดของคู่ตนเอง  หากผู้เรียนคู่ใดทําใบงานที ่ 1   
ได้ถูกต้องร้อยละ  75  ข้ึนไป  ให้ทําใบงานชุดที ่ 2  แต่หากคนใดคนหนึ่งหรือทั้งคู่ได้คะแนนน้อยกว่า
ร้อยละ  75  ให้ผู้เรียนทั้งคู่ทําใบงานชุดที ่ 3  หรือ  4  จนกว่าจะทําให้ถูกต้องร้อยละ  75  ข้ึนไปจึงจะ
ผ่านได้ 
  4.  ผู้เรียนทุกคนทําการทดสอบ  (Quiz)   
  5.  นําคะแนนผลการทดสอบของแต่ละคนมารวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม  หรือใช้คะแนน
เฉลี่ย  (กรณีจํานวนคนแต่ละกลุ่มไม่เท่ากัน) 
  6.  กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดได้รับรางวัลหรือติประกาศชมเชย 
 ผลที่เกิดต่อผู้เรียน 
  ทั้งกลุ่มร่วมมือร่วมเรียนและกลุ่มคู่ช่วยเรียนนี ้ นักเรียนช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการฝึก
ทักษะการเรียนตามบทเรียน  สมาชิกในกลุ่มจะช่วยเหลือเพ่ือนในกลุ่มอย่างเต็มที่เพ่ือให้กลุ่มได้รับรางวัล  
เนื่องจากรางวัลที่ครูให้เป็นรางวัลการพัฒนา  นั้นคือถ้ากลุ่มใดมีคะแนนมากกว่าครั้งก่อนจะได้รางวัล
กลุ่ม  ซึ่งสามารถกระตุ้นให้นักเรียนร่วมมือกันเพ่ือช่วยให้กลุ่มประสบความสําเร็จ  จะทําให้สมาชิกใน
กลุ่มช่วยเหลือกันอย่างดีท่ีสุด  ช่วยกันเรียนไม่ว่าจะเรียนเก่งหรือเรียนอ่อนก็ตาม  เป็นการฝึก
คุณลักษณะที ่ พึงประสงค์และกระบวนการเรียนรู ้ ทั้งด้านความรับผิดชอบต่อตนเองและต่อกลุ่ม   
ฝึกการมีน้ําใจ  ช่วยเหลือซึ่งกันและกันมีเมตตากรุณาต่อเพ่ือนที่เรียนอ่อนกว่า  และฝึกการแบ่งบทบาท
และหน้าที่กันทํางานในกลุ่ม 
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
 
 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เปรียบเสมือนแนวทางที่ชว่ยในการแก้ปัญหาในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนและช่วยให้ครูบรรลุเป้าหมายที่วางไว้ตามหลักสูตรได้เป็นอย่างดี 
    1.  ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  1)  ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรรมการ
เรียนรู ้ หมายถึง  แผนการหรือโครงการที่จัดทําเป็นลายลักษณ์อักษรเพ่ือใช้ในการปฏิบัติการสอน 
ในรายวิชาใดรายวิชาหนึ่ง  เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบ  และเปน็เครื่องมือที่ช่วยให้ครู
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์การเรียนรู ้ และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
   กรมวิชาการ  (2545  :  73)  ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้  
คือผลชองการเตรียมการวางแผนการจัดการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบโดยนําสาระและมาตรฐาน  
การเรียนรู ้ คําอธิบายรายวิชา  และกระบวนการเรียนรู ้ โดยเขียนเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 
ให้เป็นไปตามศักยภาพของผู้เรียน 
   สถาบันพัฒนาความก้าวหน้า  (2545  :  69)  ได้ให้ความหมายของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นแผนงานหรือโครงการที่ครูผู้สอนได้เตรียมการจัดการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าเป็นลาย
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ลักษณ์อักษร  เพ่ือใช้ปฏิบัติการเรียนรู้ในรายวิชาใดวิชาหนึ่งอย่างเป็นระบบระเบียนโดยใช้เป็นเครื่องมือ
สําหรับจัดการเรียนรู้เพ่ือนําผู้เรียนไปสู่จุดประสังค์การเรียนรู้และจุดหมายหลักสูตรอย่างมีประสิทธิภาพ 
     ณัฐวุฒ ิ กิจรุ่งเรือง  (2545  :  53)  ได้ให้ความหมายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 
หมายถึง  การเตรียมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าเป็นระบบและเป็นลายลักษณ์อักษร  เพ่ือใช้
เป็นแนวทางในการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาใดวิชาหนึ่งให้บรรลุผลตามจดุมุ่งหมาย  
ที่หลักสูตรกําหนดแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ม ี 2  ระดับ  ระดับหน่วยการเรียนและระดับ
บทเรียน 
     มนสิช  สิทธิสมบูรณ ์ (2548  :  1)  ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรม   
การเรียนรู ้ หมายถึง  แผนการหรือโครงการที่จัดทําเป็นลายลักษณ์อักษร  เพ่ือใช้ในการปฏิบัติการสอน  
ในรายวิชาใดรายวิชาหนึ่ง  เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบและเป็นเครื่องที่ช่วยให้ครูพัฒนาการจัด  
การเรียนการสอนไปสู่จัดประสงค์การเรียนรู้และจุดหมายของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     ชวลิต  ชูกําแพง  (2553  :  94)  ได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
หมายถึง  การวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นลายลักษณ์อักษรของ 
ครูผู้สอน  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง  โดยใช้สื่อและอุปกรณ์การเรียน 
การสอนให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง  เนื้อหา  เวลา  เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
ให้เป็นไปอย่างเต็มศักยภาพ 
   วิมลรัตน ์ สุนทรโรจน ์ (2554  :  108-109)  ได้ให้ความหมาย  แผนการจัดกิจกรรม  
การเรียนรูเ้ป็นบันทึกประจําวันที่ครูผู้จัดการเรียนรู้จัดทําข้ึนจากสาระการเรียนรูคื้อ  แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนการจัดการเรียนรู ้ การใช้สื่อการจัดการเรียนรู ้ การวัดผลประเมินผล  ให้สอดคล้อง
กับเนื้อหาและจดุประสงค์ท่ีกําหนดไว้ในหลักสูตรหรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่า  แผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู ้ เป็นแผนที่ผู้สอนจัดทําข้ึนจากคู่มือครูหรือแนวการสอนของกรมวิชาการทําให้ผู้สอนทราบว่า
จะสอนเนื้อหาใดเพ่ือจุดประสงค์ใด  สอนอย่างไร  ใช้สื่ออะไร  และวัดผลประเมินผลโดยวิธีใด 
  2.  ความสําคัญและประโยชน์ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้  
   วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  2)  ให้ความสําคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จะก่อให้เกิดประโยชน ์ ไว ้ ดังนี ้
    1.  ก่อให้เกิดการวางแผนและการเตรียมการล่วงหน้า  เป็นการนําเทคนิควิธ ี
การเรียนรู ้ สื่อเทคโนโลย ี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมด้านต่าง  ๆ 
    2.  ส่งเสริมให้ครผูู้สอนค้นคว้าหาความรู้เก่ียวกับหลักสูตร   
    3.  เปน็คู่มือการสอนสําหรับครูผู้สอนและครูผู้สอนแทนนําไปใช ้ ปฏิบัติการสอน
อย่างมั่นใจ 
    4.  เป็นหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญ  ของผู้สอน  ซึ่งสามารถนําไปเสนอผลงาน  
ทางวิชาการ 
     ชวลิต  ชูกําแพง  (2551  :  95–96)  ได้ระบุถึงความสําคัญของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูด้ังนี้ 
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    1.  ช่วยให้ครูมีความรู้  ความเข้าใจในจุดมุ่งหมายของเรื่องที่จะจัดกิจกรรม  และ
เลือกจัดกิจกรรมได้เหมาะสมกับวัยของนักเรียน  มีคุณภาพตรงกับเจตนารมณ์ของหลักสูตร  ซึ่งส่งเสริม  
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามลําดับข้ันตอนและทันเวลา 
    2.  ช่วยให้ครูมีความเชื่อมั่นในตนเองมากยิ่งข้ึน  เมื่อได้เตรียมการสอนมาอย่างดี 
แล้ว  การสอนก็จะเป็นไปอย่างเรียบร้อย 
    3.  ทําให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้เร็ว  เพราะเมื่อครูเตรียมการสอนดีย่อมทําให้
การจัดกิจกรรมเป็นไปตามข้ันตอน  จนนักเรียนได้รับความรู้ความเข้าใจเร็วข้ึน 
    4.  ทําให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อกลุ่มประสบการณ์ท่ีเรียนการที่ครูเตรียม   
การสอน  ทําให้ครูมีความมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  และจัดกิจกรรมได้เหมาะสมกับ  
วัยของนักเรียน  ทําให้นักเรียนเรียนด้วยความสนุกสนาน  และเกิดเจตคติท่ีดีต่อเรื่องที่เรียน 
    5.  ทําให้นักเรียนเกิดความเลื่อมใสศรัทธาในตัวครู  เพราะครูมีความมั่นใจมีการ 
เตรียมการเรียนการสอนมาอย่างด ี กระบวนการเรียนการสอนเป็นไปตามข้ันตอนอย่างมีประสิทธิภาพ  
นักเรียนก็เกิดความเลื่อมใสศรัทธาครูยิ่งข้ึน 
    6.  ถ้าครูมีความจําเป็นไม่ได้สอนด้วยตนเอง  ผู้มาสอนแทนก็จะมาสอนแทนได้ 
บรรลุตามจุดประสงค์ที่กําหนด 
    7.  ทําให้การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นไปตามจุดประสงค์ท่ีกําหนดไว ้
ช่วยให้ครูสามารถวินิจฉัยจุดอ่อนของนักเรียนที่จะได้รับการแก้ไข  และทราบจุดเด่นที่ควรได้รับการ
ส่งเสริมต่อไป  นอกจากนี้ยังช่วยให้ครูเห็นภาพการทํางานของตนเองได้เด่นชัดยิ่งข้ึน 
    8.  ครูผู้สอนสามารถใช้เป็นข้อมูลที่ถูกต้องเที่ยงตรง  เพ่ือเสนอแนะแก่บุคลากร 
และหน่วยงานที่เก่ียวข้อง  ได้แก่  กรมวิชาการ  ศึกษานิเทศก์และผู้บริหาร  เพ่ือปรับปรุงหลักสูตร 
ให้เหมาะสมยิ่งข้ึน 
    9.  ช่วยให้ผู้บริหารหรือผูเ้ก่ียวข้องได้ทราบข้ันตอนกระบวนการต่าง  ๆ  ในการ
สอนของครู  เพ่ือการนิเทศติดตามและประเมินผลการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    10.  เป็นการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีแสดงว่าการสอนต้องได้รับการฝึกฝนที่มีความ 
เชี่ยวชาญ  โดยเฉพาะมีเครื่องมือและเอกสารที่จําเป็นสําหรับการประกอบอาชีพ 
    11.  เป็นผลงานทางวิชาการอย่างหนึ่งที่แสดงให้เห็นถึงความชํานาญพิเศษ  หรือ 
ความเชี่ยวชาญของผู้จัดทําแผนการสอน  ซึ่งสามารถนําไปพัฒนางานในหน้าที่และเสนอเลื่อนระดับ 
ให้สูงข้ึน 
   วิมลรัตน ์ สุนทรโรจน ์ (2554  :  109-108)  ได้ให้ความสําคัญของการจัดทําแผน  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไวว้่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้ปรียบได้กับได้พิมพ์เขียวของวิศวกร  
หรือสถาปนิกที่ใช ้ เป็นหลักในการควบคุมงานก่อสร้าง  วิศวกรหรอืสถาปนิกจะขาดพิมพ์เขียวไม่ได ้   
ฉันใด  ผู้เป็นครูก็ขาดแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ได้ฉันนั้น  ยิง่ผูจ้ดัการเรียนรู้ได้ทําแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูด้้วยตนเองก็จะยิ่งให้ประโยชน์แก่ตนเองมากเพียงนั้น  ผลดีของการทําแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้ สรุปได้ดังนี ้  
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    1.  ทําให้เกิดการวางแผนวิธีจัดการเรียนรู้วิธีเรียนที่มีความหมายยิ่งข้ึน  เพราะเป็น
การจัดทําอยา่งมีหลักการถูกต้อง 
    2.  ช่วยให้ครูมีสื่อการจัดการเรียนรู้ท่ีทําด้วยตนเอง  ทําให้เกิดความสะดวกในการ
จัดการเรียนรู ้ ทําให้จัดการเรียนรู้ได้ครบถ้วนตรงตามหลักสูตรและจัดการเรียนรู้ได้ทันเวลา 
    3.  เป็นผลงานของวิชาการที่สามารถเผยแพร่เป็นตัวอย่างได ้
    4.  ช่วยให้ความสะดวกแก่ครูผู้จัดการเรียนรู้แทนในกรณีท่ีผู้จัดการเรียนรู ้  
ไม่สามารถเข้าจัดการเรียนรู้ 
  3.  องค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้  
   องค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ มีดังนี้ 
    3.1  หัวเรื่อง  (Heading) 
    3.2  สาระสําคัญ  (Concept) 
    3.3  ตัวชี้วัด  (Indicators) 
    3.4  เนื้อหาสาระ  (Content) 
    3.5  กิจกรรมการเรียนรู ้ (Activities) 
    3.6  สื่อการเรียนรู้  (Material  and  Media) 
    3.7  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้ (Assessment)  
  4.  รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้  
   วิมลรัตน ์ สุนทรโรจน ์ (2554  :  343-348)  ได้กล่าวได้ว่ารูปแบบของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ไม่มีรูปแบบตายตัว  ข้ึนอยู่กับหน่วยงานหรือสถานศึกษาแต่ละแห่งจะกําหนด  
อย่างไรก็ตามลักษณะส่วนใหญ่ของแผนการสอนจะคล้ายคลึงกันซึ่งพอสรุปได ้ 3  รูปแบบ  ดังนี ้
    4.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบบรรยายหรือแบบเรียงหัวข้อ  รูปแบบนี้
จะเรียงตามลําดับก่อนหลังโดยไม่ต้องตีตาราง  รูปแบบนี้ให้ความสะดวกในการเขียน  เพราะไม่ตีตาราง  
ชนิดนี้จะเป็น  การเขียนรายละเอียดขององค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้ ตามลําดับเป็นรูปแบบที่ได้รับความนิยม  แต่มีข้อจํากัดในกรณีท่ีรายละเอียดอยู่คนละหน้ากัน  
เนื่องจากยากต่อการมองเห็นความสัมพันธ์ของแต่ละองค์ประกอบ  ดังตัวอย่าง 
 

รูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบเรียงหัวข้อ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ หน่วยที ่ .............................................................................................. 
หน่วยย่อยที ่ .........................................................................ชั้น........................................................... 
เรื่อง.........................................................................................เวลาเรียน.......................................คาบ 
 
1.  สาระสําคัญ 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1  จุดประสงค์ปลายทาง.................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................. 
 2.2  จุดประสงค์นําทาง......................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................. 
3.  สาระการเรียนรู ้
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
4.  สื่อการเรียน 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1  ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 
 5.2  ข้ันเสนอความรู้ใหม ่ (สอน) 
 5.3  ข้ันฝึกทักษะ  (นักเรียนฝึกปฏิบัติการศึกษาค้นคว้าเป็นกลุ่ม) 
 5.4  ข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรู ้ (นักเรียนเสนอผลงาน) 
 5.5  ข้ันสรุปความรู ้
6.  การวัดและประเมินผล 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
7.  กิจกรรมเสนอแนะเพ่ิมเติมหลังสอน 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
 
    4.2  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบบรรยายหรือเรียงหัวข้อเป็นรูปแบบที่เขียน 
ลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นเชิงบรรยายกิจกรรมที่ครูจัดเตรียมไว ้ โดยไม่ระบ ุ ชัดเจนว่า
นักเรียนทําอะไร  ดังตัวอย่าง 
 

รูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบรรยายหรือเรียงหัวข้อ 
กลุ่มสาระ...........................................................................ชัน้.......................ภาคเรียน................. 
ชื่อแผน................................................................................เวลา.......................................ชั่วโมง 
 
1.  ตัวชี้วัด 
 1.1  สาระสําคัญ........................................................................................................... 
 1.2  มาตรฐานการเรียนรู.้............................................................................................. 
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2.  สาระการเรียนรู ้
 2.1  .............................................................................................................................. 
 2.2  .............................................................................................................................. 
3.  การบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 3.1  ความพอประมาณ 
 3.2  ความมีเหตุผล 
 3.3  ความมีภูมิคุ้มกัน 
 3.4  เงื่อนไขคุณธรรม 
 3.5  เงื่อนไขความรู้ 
4.  สื่อการเรียนรู ้
 4.1  .............................................................................................................................. 
 4.2  .............................................................................................................................. 
5.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 5.1  ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 
 5.2  ข้ันเสนอความรู้ใหม่ 
 5.3  ข้ันฝึกทักษะ 
 5.4  ข้ันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
 5.5  ข้ันสรุปความรู ้   
6.  กระบวนการวัดและประเมินผล 
 6.1  .............................................................................................................................. 
 6.2  .............................................................................................................................. 
 
        4.3  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบก่ึงตาราง  รูปแบบนี้จะเขียนเป็นช่อง  ๆ  
ตามหัวข้อที่กําหนดแม้ว่าต้องใช้เวลาในการตีตารางแต่ก็สะดวกต่อการอ่าน  ทําให้เห็นความสัมพันธ์ของ
แต่ละหัวข้ออย่างชัดเจนดังตัวอย่าง 

 
รูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบก่ึงตาราง 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู.้.....................................................ชัน้................... 
หน่วยที.่.............เรื่อง................................................เวลา...............ชั่วโมง.วันที.่.................................. 
สาระสําคัญ............................................................................................................................................ 
 
ตัวชี้วัด  มาตรฐานการเรียนรู ้
 1.  .................................................................................................................................. 
 2.  .................................................................................................................................. 
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 กล่าวโดยสรุป  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ คือ  การวางแผนกําหนดรูปแบบของบทเรียน  
แต่ละเรื่อง  ซึ่งจะเป็นแนวทางในการดําเนินการจัดการเรียนการสอนแก่ครูให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมาย  
ความคิดรวบยอด  เนื้อหาและการวัดผลประเมินผลที่กําหนดไว้ในหลักสูตร  ข้ึนอยู่กับดุลพินิจของผู้สอน
หรือสถานศึกษาจะเลือกใช ้ ให้เหมาะสมและสะดวกต่อการนําไปใช ้ อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งความมี
องค์ประกอบคือ  หัวแผน  สาระสําคัญ  จุดประสงค์การเรียนรู ้ (ตัวชี้วัด)  สาระการเรียนรู ้ กิจกรรม
การเรียนการสอน  ซึ่งแผนการสอนมีความสําคัญต่อครูผู้สอนเป็นอย่างมาก 
 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
 
 คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  (2553  :  113-115)  ได้อธิบายไว้ว่า  การหา
ประสิทธิภาพของสื่อ  จะใช้เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมทางการศึกษาเป็นเครื่องมือ  เช่นแผนการสอน  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  (CAI)  ชุดสื่อผสม  บทเรียนหรือแบบทดสอบย่อย  ดังนั้นต้องหา
คุณภาพของสื่อดังกล่าวด้วย  ซึ่งมีข้ันตอนคล้ายกับการหาคุณภาพของแบบทดสอบหรือเครื่องมือชนิด
อ่ืน  ๆ  คือ  วิเคราะห์รายวิชา  กําหนดเนื้อหาสาระเป็นรายบทในรูปของตารางความสัมพันธ ์ ระหว่าง  
ชื่อเรื่องย่อย  ความคิดรอบยอด  และจุดประสงค์การเรียนรู้ข้ันต่อไปดําเนินการดังนี้ 
  1.  ตรวจสอบความเที่ยงตรง  (Validity)  มักอาศัยผู้เชี่ยวชาญ  ซึ่งควรให้ผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณาตารางความสัมพันธ์ 
  2.  สร้างแผนการสอนหรือสื่อต่าง  ๆ  แล้วให้ผู้เชี่ยวชาญชว่ยพิจารณาความถูกต้อง
จากนั้นนําไปทดลองกับนักเรียนเป็นรายบุคคล  ซึ่งนิยมใช้กับนักเรียนระดับการเรียนเก่ง  ปานกลาง  
อ่อน  อย่างละ  1  คน  เพ่ือพิจารณาเรื่องการออกแบบสี่อ  คําอธิบายการใช้สื่อ  การสื่อความ  หรือ
อาจจะทดลองใช้แผนการสอนเป็นรายกลุ่ม  เพียง  1  –  2  แผน  เพ่ือดูเรื่องเวลาที่ใช้จัดกิจกรรม
บรรยากาศ  การเรียนการสอนเป็นต้น   
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 ประสิทธิภาพของกระบวนการ  ( 1E )   
  เป็นค่าบ่งบอกว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู ้
อย่างต่อเนื่องหรือไม่ภายใต้สถานการณ์และกิจกรรมที่กําหนดให ้ โดยมีการเก็บข้อมูลของผลการเรียนรู ้ 
ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของผู้เรียนได ้ โดยทั่วไปมักจะคํานวณจาก
คะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบย่อย  หรือคะแนนจากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนน  จาก
กิจกรรมการเข้ากลุ่มในระหว่างที่ผู้เรียนกําลังเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูซ้ึ่งคํานวณได้จาก
สูตรดังนี ้
  

100
A
N

x

E1 ×

∑

=  

 

      เมื่อ   1E   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      x∑    แทน   คะแนนรวมของแบบทดสอบก่อนเรียน 
        A      แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
        N      แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   
   ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์ ( 2E ) 
  เป็นค่าที่บ่งบอกว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หรือนวัตกรรมทางการศึกษานั้น  
สามารถส่งผลให้เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้หรือไม่  บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามที่กําหนดไว ้ 
ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด  ซึ่งคํานวณจากคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  (ทดสอบหลังเรียน)  ของผู้เรียนทุกคน  ซึ่งคํานวณได้จากสูตรดังนี ้
 

100
B
N

y

E2 ×

∑

=  

 
    เมื่อ   2E    แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
          y∑    แทน   ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
          การเรียนทุกคน 
        B    แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
        N    แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 
    สูตรการหาค่า  1E   และ  2E   เป็นการหาประสิทธิภาพสื่อการสอน  ไม่ใช่การหาค่าสถิติ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



25 

 จากที่กล่าวมาสามารถคํานวณได้ค่าตัวเลขที่บอกถึงประสิทธิภาพของสื่อหรือแผนการ 
จัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพหรือไม ่ จะต้องมีการกําหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ในการพิจารณา  
โดยเกณฑ์ดังกล่าวนิยมใช้ในหลักการเรียนแบบรอบรู ้ (Mastering  Learning)  คือเกณฑ์ไว้ท่ี   
ร้อยละ  80  และยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ  2.5  ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ํากล้า   
80  –  2.5  =  77.5  ส่วนการกําหนดเกณฑ์ความผิดพลาดที่ยอมรับได ้ คือไม่ควรเกินร้อยละ  5   
  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที ่ 2  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือจํานวนนักเรียน 
ร้อยละ  80  ทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  ได้คะแนนร้อยละ  80  ทุกคน  ส่วนตัวเลข  80  
ตัวหลัง  ( 2E )  คือนักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้น  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  เช่น  
มีนักเรียน  50  คน  ร้อยละ  80  ของนักเรียนทั้งหมดคือ  40  คน  แต่ละคนได้คะแนนจากการทดสอบ
หลังเรียนถึงร้อยละ  80  ( 1E )  ตัวแรก  ( 2E )  คือ  ผลการสอนหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด  (50)  
คน  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80   
  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที ่ 3  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือจํานวนนักเรยีน
ทั้งหมดทําแบบสอบหลังเรียน  (Post-test)  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  ส่วน  80  ตัวหลัง  ( 2E )  คือ  
คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  ที่นักเรียนทําเพ่ิมข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-test)  โดยเทียบกับ
คะแนนที่ทําได้ก่อนเรียน  (Pre-test) 
  เฉพาะตัวเลข  80  ตัวหลัง  ( 2E )  สมมุตินักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Pre-
test)  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  10  แสดงว่า  แตกต่างจากคะแนนเต็ม  (ร้อยละ  100)  เท่ากับ  90   
ถ้านักเรียนทั้งหมดทําแบบสอบหลังเรียน  (Post-test)  ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  85  แสดงว่าความ
แตกต่างของการสอบ  2  ครั้งนี ้ (ก่อนเรียนกับหลังเรียน)  เท่ากับ  85-10  =75 
  เกณฑ์  80/80  ในความหมายที ่ 4  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือ  นักเรียนทั้งหมด 
ทําแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ  80  ส่วนตัวเลข  80  ตัวหลัง  ( 2E )  หมายถึง  
นักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละข้อถูกเป็นจํานวนร้อยละ  80  ถ้านักเรียนทําข้อสอบ    
ข้อใดถูก  มีจํานวนนักเรียนไม่ถึงร้อยละ  80  แสดงว่า  สื่อไม่มีประสิทธิภาพและชี้ให้เห็นว่าจุดประสงค์  
ที่ตรงกับข้อนัน้มีความบกพร่อง 
 โดยสรุปว่าเกณฑ์ในการหาประสทิธิภาพของสื่อการเรียนรู้จะนิยมตั้งเป็นตัวเลข  3  ลักษณะ  
คือ  80/80  85/85  90/90  ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาที่นํามาสร้างสื่อนั้น  ถ้าเป็น
วิชาที่ค่อนข้างยากก็อาจตั้งเกณฑ์ไว ้ 80/80  หรือ  85/85  สําหรับวิชาที่มีเนื้อหาง่ายก็อาจตั้งเกณฑ์ไว ้ 
90/90  เป็นต้น  นอกจากนี้ยังตั้งเกณฑ์เป็นค่าความแตกคลาดเคลื่อนไว้เท่ากับร้อยละ  2.5  นั่นคือ    
ถ้าตั้งเกณฑ์ไว้ท่ี  90/90  เมื่อคํานวณแล้วค่าที่ถือใช้คือ  87.5/87.5  หรือ  87.5/90  เป็นต้น 
 
ดัชนีประสิทธิผล   
 
 ความหมาย 
  ดัชนีประสิทธิผล  หมายถึง  ค่าที่แสดงอัตราการเรียนรู้ที่ก้าวหน้าข้ึนจากพ้ืนฐานความรู้
เดิมที่มีอยู่แล้วหลังจากผู้เรียนได้เรียนจากสื่อ  นวัตกรรม  หรือแผนการจัดกรรมการเรียนรู้นั้น  ๆ  
(คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  117) 
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  เผชิญ  กิจระการ  (2546  :  1-6)  ได้อธิบายว่า  เมื่อมีการประเมินแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแ้ละสื่อหรือเทคโนโลยีการเรียนรู้ท่ีพัฒนาข้ึนมาเรามักจะดูถึงประสิทธิผลทางด้านการสอน
และการวัดประเมินผลทางสื่อนั้น  ตามปกติแล้วจะเป็นการประเมินความแตกต่างของค่าคะแนนใน     
2  ลักษณะก็อาจจะยังไม่เป็นการเพียงพอ  เช่นในกรณีการทดลองการใช้สื่อในการเรียนการสอนครั้ง
หนึ่งปรากฏว่า  กลุ่มที ่ 1  ทดสอบก่อนเรียนได้คะแนนร้อยละ  18  การทดสอบหลังเรียนได้คะแนน   
ร้อยละ  67  และกลุ่มที ่ 2  การทดสอบก่อนเรียนได้คะแนนร้อยละ  27  การทดสอบหลังเรียน   
ได้คะแนนร้อยละ  67  ซึ่งเมื่อผลการวิเคราะห์ทางสถิติปรากฏว่า  คะแนนการทดสอบหลังเรียนแตกต่าง
กันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทั้ง  2  กลุ่ม  แต่เมื่อเปรียบเทียบคะแนน  การทดสอบหลังเรียนระหว่าง 
กลุ่มทั้งสองปรากฏว่า  ไม่มีความแตกต่างกัน  ซึ่งไม่สามารถระบุว่าได้เกิดข้ึนเพราะตัวแปรทดลอง  
(Treatment)  นั้นหรือไม่เนื่องจากการทดสอบทั้งกรณีสองกรณีนั้น  มีคะแนนพ้ืนฐาน  (คะแนนทดสอบ
ก่อนเรียน)  แตกต่างกัน  ซึ่งจะส่งผลถึงคะแนนการทดสอบหลังเรียนที่เพ่ิมข้ึนได ้ Hovland  เสนอว่า  
ความสัมพันธ์ของการทดลองจะสามารถกระทําได้อย่างถูกต้องคํานึงถึงความแตกต่างของคะแนนพ้ืนฐาน  
(คะแนนทดสอบก่อนเรียน)  และคะแนนที่สามารถทําได้ดีที่สุด  ดัชนีประสิทธิภาพผลจะเป็นตัวชี้ถึง
ขอบเขตและประสิทธิภาพสูงสุดของสื่อ  หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่าดัชนีประสิทธิผลเป็นคําแสดง
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังจากได้ศึกษาตามกระบวนการเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้ในสื่อ
เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมนั่นเองการทดลองจะสามารถกระทําได้อย่างถูกต้อง  แน่นอนจะต้องคํานึงถึง
ความแตกต่างของคะแนนพ้ืนฐาน  (คะแนนทดสอบก่อนเรียน)  และคะแนนที่สามารถทําได้สูงสุด   
ดัชนีประสิทธิผลจะเป็นตัวชี้ถึงขอบเขตและประสิทธิภาพสูสดุของสื่อหรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่าดัชนี
ประสิทธิผลเป็นคําแสดงความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังจากได้ศึกษาตามกระบวนเรียนรู ้  
ที่กําหนดไว้ในสื่อเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมนั้นเอง 
  Webb  ได้เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนโดยใช้วิธีการ  3  แบบ  ซึ่งเพ่ิมเดิมจาก  
“ดัชนีประสิทธิผล”  ของ  Hovland  โดย  Webb  ใหค้วามสนใจค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนซึง่เรียกว่า
วิธีการ  Conventional  โดยจะคํานวณจากการนําค่าร้อยละของกลุ่มควบคุมลบออกจากคะแนน   
ร้อยละที่เพ่ิมข้ึน  (หรือลดลง)  เปรียบเทียบคะแนนของกลุ่มควบคุม  ดัชนีประสิทธิผล  มรีูปแบบการหา
โดยใช้สูตร  ดังนี ้
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  จํานวนเศษของ  E.I.  จะเป็นเศษที่ได้จากการวัด  ระหว่างการทดสอบก่อนเรียน  (P1)  
และการทดสอบหลังเรียน  (P2)  ซึ่งคะแนนทั้ง  2  ชนิด  (ประเภท)  นี้จะแสดงถึงค่าร้อยละของคะแนน
รวมสูงสุดที่ทําได ้ (ร้อยละ100)  ตัวหารของดัชน ี คือความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียน  
(P1)  และคะแนนสูงสุดที่นักเรียนสามารถจะทําได้ในหลาย  ๆ  กรณีท่ีสามารถคํานวณค่า  E.I.  ได้
โดยตรงจากคะแนนดิบดังนี้ 
 

    E.I.  =  
( ) องทุกคนก่อนเรียนขผลรวมคะแนน -คะแนนเต็ม ียนจํานวนนักเร

องทุกคนก่อนเรียนขผลรวมคะแนน -องทุกคนหลังเรียนขผลรวมคะแนน

×
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  รูปแบบของการแสดงค่าดัชนีประสิทธิผลใหม่โดยการคูณด้วย  100  เพ่ือให้ค่าที่แสดง
ออกมาเป็นร้อยละซึ่งจะช่วยให้ดูหรือตีค่าได้สะดวกข้ึน 
  ดัชนีประสิทธผิลสามารถนํามาประยุกต์ใช้เพ่ือประเมินผลแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
และสื่อ  โดยเริ่มจากการทดสอบก่อนเรียนซึ่งเป็นตัววัดว่าผู้เรียนความรู้พ้ืนฐานอยู่ในระดับใด  รวมถึง
การวัดทางด้านความเชื่อ  เจตคติและความตั้งใจของผู้เรียน  นําคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาแปลง  
ให้เป็นร้อยละหาค่าสูงสุดที่เป็นไปได ้ จากนั้นนํานักเรียนเข้ารับการทดลอง  เสร็จแล้วทําการทดสอบ  
หลังเรียน  นําคะแนนที่ได้มาหาค่าดัชนีประสิทธิผล  โดยนําคะแนนก่อนเรียนไปลบออกจากคะแนน  
หลังเรียนได้เท่าใดนํามาหารด้วย  ค่าที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียนสูงสุดที่ผู้เรียนจะสามารถทําได ้ 
(คะแนนเต็มนั่นเอง)  ลบด้วยคะแนนทดสอบก่อนเรียนโดยทําให้อยู่ในรูปรอ้ยละ   
  จากการคํานวณพบว่า  ค่าดัชนีประสิทธผิลจะมีอยู่ระหว่าง  –1.00  ถึง  1.00  หากค่า
ทดสอบก่อนเรียนเป็น  0  และการทดสอบหลังเรียนปรากฏว่านักเรียนไม่มีการเปลี่ยนแปลง  คือ   
ได้คะแนน  0  เท่าเดิม 
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  แต่ถ้า  คะแนนทดสอบก่อนเรียน  1P   =  0  และคะแนนทดสอบหลังเรียนนักเรียนทําได้
สูงสุดคือ  เต็ม  2P   =  100  ค่า  E.I.  จะเท่ากับ  1.00 
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  และในทางตรงกันข้ามถ้าคะแนนทดสอบหลังเรียนน้อยกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
ค่าที่ได้ออกมาจะมีค่าเป็นลบ  เช่น  1P   =  30%  2P   =  75%  E.I.=  0.64   
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  ค่าดัชนีประสิทธิผลที่ได ้ 0.64  หมายถึง  จากคะแนนที่สามารถจะเพ่ิมข้ึนได้ท้ังหมดนั้น  
นักเรียนสามารถจะทําคะแนนเพ่ิมข้ึนได้ถึง  ร้อยละ  64  ในสัดส่วนที่นกัเรียนตอบถูก  ซึ่งมีผลมาจาก
การได้รับการทดลองด้วยสื่อนั้น  หรือกล่าวว่าการเปลี่ยนแปลงนั้นสามารถจะทําได้ถึงร้อยละ  64   
  ในกรณีท่ี  2  คะแนนทดสอบก่อนเรียน  ( 1P )  =  60  % 
   คะแนนทดสอบหลังเรียน  ( 2P )  =  75  % 
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  ผู้ศึกษาค้นคว้าสังเกตเห็นว่าในทั้งสองกรณีมี  2P   จะเท่ากัน  (ร้อยละ  75)  แต ่ 1P   ไม่
เท่ากัน  คือร้อยละ  10  และ  ร้อยละ  60  ดังนั้น  ค่าของคะแนนสอบหลังเรียนของผู้เรียนที่สามารถ  
ทําไดจ้ึงมีค่าต่างกันค่าคะแนนที่เปลี่ยนแปลงไปต่างกัน  และมีค่าดัชนีประสิทธิผลแตกต่างกัน 
  เมื่อพิจารณาค่าที่ได้พบว่าในกรณีแรกนักเรียนได้คะแนนเพ่ิมข้ึนจากเดิมถึง  ร้อยละ  45  
หรือเพ่ิมข้ึน  ร้อยละ  50  ในกรณีท่ี  2  เพ่ิมข้ึนเพียง  ร้อยละ  15  จากคะแนนทดสอบก่อนเรียนหรือ
เพ่ิมข้ึนเพียง  ร้อยละ  25  ซึง้ชี้ให้เห็นถึงความแตกต่างของความสามารถสื่อที่นํามาใช้ได้อย่างชัดเจน 
  สภาพการเรียนเพ่ือรอบรู้ซึง่นักเรียนแต่ละคนจะต้องเรียนให้ถึงเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ดัชนี
ประสิทธิผลสามารถนํามาดัดแปลงเพ่ืออ้างถึงเกณฑ์ด้วยค่าของเกณฑ์สูงสุดที่สามารถเป็นไปได้ซึ่งในกรณี
ค่าดัชนปีระสิทธิผล  อาจจะมีค่าได้ถึง  1.00 
  ค่าดัชนีประสิทธิผล  สามารถใช้ได้กับข้อมูลที่เก็บจากแบบสอบถามแบบมาตราส่วน
ประมาณค่าด้วยเช่นกัน  ดังตัวอย่างเช่น  การประเมินระหว่างทดลองใช้สื่อ  2  ชนิด  ที่เรียกว่า  
“WBI”  ผลการประเมินก่อนใช้คือ  2.99  และการประเมินหลังการใช้คือ  3.51  โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง
จํานวน  86  คน  ในกลุ่มทดลองที ่ 1  และในกลุ่มทดลองที ่ 2  การประเมินก่อนการใช้สื่อ  ค่าเฉลี่ยคือ  
1.64  และการประเมินหลังการใช้สื่อ  ค่าเฉลี่ย  คือ  2.21  ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  0.01  ข้ึนไป 
  ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างการประเมินก่อนการใช้สื่อ  (ก่อนทดสอบก่อนเรียน)  
และการประเมินหลังการใช้โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์เครือข่าย  (WBI)  เรื่องบทประยุกต ์ คือ  
0.52  สําหรับกลุ่มทดลองที ่ 1  และ  0.57  สําหรับกลุ่มทดลองที ่ 2  ซึ่งจะเห็นว่าความแตกต่างของ
คะแนนระหว่าง  2  กลุ่ม  มีเพียงเล็กน้อย 
  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนสามารถใช ้ E.I  ในการคํานวณ  
ได้โดยตอนแรกจะเปลี่ยนแปลงเป็นค่าร้อยละของคะแนนที่เป็นไปได้ทั้งหมด  (ในกรณีนี้คือ  5.00)  
หลังจากนั้นจึงนํามาเข้าสูตรดังนี ้
 
   WBI  เรื่อง  “บทประยุกต์”  version1 
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    WBI  เรื่อง  “บทประยุกต์”  version2 
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  ผลของค่าสถิต ิ t-test  แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญระหว่างการประเมิน 
ก่อนและหลังเรียนของมาตราส่วนทั้งสอง  E.I.  จะเพ่ิมความชัดเจนของข้อมูลเพ่ิมข้ึนนั้น  คือ  ในการ 
ทดลองกลุ่มที ่ 1  ความเปลี่ยนแปลงเป็น  ร้อยละ  26  ของคะแนนที่เป็นไปได ้ และกลุ่มที ่ 2  คะแนน
เปลี่ยนแปลงเป็น  ร้อยละ  17  The  Pretest,  Posttest,  Control  Group  Design 
  รูปแบบการวิจัยที่มีกลุ่มควบคุม  มีการทดสอบก่อนและหลังเรียนรูปแบบที่ใช้การทดลอง  
1  กลุ่มเพ่ืออธิบายหลักการเบื้องต้นของดัชนีประสิทธิภาพ  รูปแบบนี้ไม่สามารถควบคุมองค์ประกอบ
ต่างๆ  ที่มีผลกระทบความตรงภายในของการวิจัย  (Internal  Validity)  ได ้  
  ดังนั้นจึงมีการเพ่ิมกลุ่มควบคุมและคัดเลือกบุคคลเข้าทดลองและกลุ่มควบคุม  และ
คัดเลือกควบคุม  และคัดเลือกควบคุมโดยวิธีการสุ่มซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 
 
 กลุ่มทดลอง         Pretest        ทดลอง      Posttest 
กลุ่มตัวอย่าง      ( 1P )        ( 2P )  
ได้มาจากการสุ่ม 
 
 กลุ่มควบคุม      Pretest       Posttest 
        ( 1P )        ( 2P ) 
 
 เพราะว่ากลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุม่จึงอนุมานได้ว่าคะแนนการทดสอบก่อนเรียนจะมีค่าต่ํา
ไม่ต่างกัน  ดังนั้นวิธีการหาค่าดัชนีประสิทธิผล  จึงไม่นําค่า  Pretest  เข้ามาเก่ียวข้องซึ่งสามารถกระทํา
ได้ดังรูปต่อไปนี้ 
 

E.I.=  
 ุม)(กกลุ่มควบP - 100

)มกลุ่มควบคุ(P-)กลุ่มทดลอง(P

2

21  

 
 ดังนั้นจะเห็นได้ว่า  ดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index)  หรือ  E.I.  สามารถนําไปใช้
ในการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการศึกษาได้ทุกประเภทและรูปแบบอย่างกว้างขวาง   
นอกจากจะชี้ให้เห็นความก้าวหน้าในการเรียนรู้ในเนื้อหาเรื่องนั้นในกลุ่มนักเรียนแล้ว  ยังสามารถให้
ผู้สอนดัดแปลงไปใช้แสดงความก้าวหน้าในการเรียนรู้เปน็รายบุคคลได้อีกด้วย 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  กู๊ด  (Good.    1973  :  103)  ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า  ผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนหมายถึง  ความรู้ท่ีได้รับหรือทักษะที่พัฒนามาจากการเรียนในสถานศึกษา  โดยปกต ิ
วดัจากคะแนนที่ครูเป็นผู้ให้หรือจากแบบทดสอบ  หรืออาจรวมทั้งคะแนนที่ครูเป็นผู้ให้และคะแนน 
ที่ได้จากแบบทดสอบ 
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  มีเรน  (Mehrens.    1976  :  73)  ได้กล่าวว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง  ความรู ้
ทักษะและสมรรถภาพสมองด้านต่าง  ๆ  ของผู้เรียนต่อการเรียนแต่ละวิชาซึ่งสามารถวัดได้จาก 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  เจษฎ์สุดา  หนูทอง  (2546  :  24)  ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า
หมายถึง  ความรู้หรือทักษะที่ได้รับจากการเรียนการสอน  ที่พัฒนาข้ึนมาเป็นลําดับข้ัน  ในวิชาต่าง  ๆ 
ที่เรียนมาแล้ว 
  จากความหมายดงักล่าวข้างต้น  สรุปได้ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความรู้
หรือทักษะที่เกิดจากการอบรม  สั่งสอน  การค้นคว้า  ประสบการณ์ต่าง  ๆ  หรือการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถทางด้านพุทธิพิสัย  ด้านจิตพิสัย  และด้านทักษะพิสัย  
คุณลักษณะความรู้ความสามารถและประสบการณ์ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  และเป็นผล
ให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง  ๆ  ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
   2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการทดสอบเพ่ือประเมินผลการเรียน  โดยจะทํา 
การวัดหลังจากการเรียนการสอนสิ้นสุดลง  จําเป็นต้องใช้เครื่องมือในการวัด  นั่นคือ  แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งได้มีผู้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังนี ้
   ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  15  -  20)  ไดก้ล่าวถึง  แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าเป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดเนื้อหาวิชาที่เรียนผ่านมาแล้วว่าผู้เรียนมีความรู้
ความสามารถเพียงใด  โดยมักจะเป็นข้อคําถามให้นักเรียนเขียนตอบ  กับให้นักเรียนปฏิบัติจริงซึ่งมี  2  
แบบ  คือ 
    1.  แบบทดสอบมาตรฐาน  เป็นแบบทดสอบที่ดําเนินการสอบแบบมาตรฐานการ
แปลคะแนนก็เป็นมาตรฐาน  สร้างโดยผู้เชียวชาญในแต่ละสาขาวิชา  และยอมรับในคุณภาพที่สามารถ
ขยายอิงสู่ประชากรได้  การดําเนินการในการใช้แบบทดสอบมาตรฐานนี้ต้องทําตามคู่มือทุกอย่างไม่ว่า
การแจก  การอธิบาย  การใช้เวลา  การตรวจ  และการแปลคะแนนของข้อสอบ 
    2.  แบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบจําลองสร้างตามจุดประสงค์ของคร ู 
ที่สอน  เป็นคําถามที่เก่ียวกับความรู้ท่ีนักเรียนได้เรียนในห้องเรียน  ซึ่งเป็นการทดสอบว่านักเรียนมี
ความรู้มากแค่ไหนบกพร่องในส่วนใดจะได้สอนซ่อมเสริม  หรือเป็นการวัดเพ่ือดูความพร้อมที่จะเรียนใน
เนื้อหาใหม่  ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความต้องการของคร ู บางฉบับอาจจะไม่ได้ทดลองสอบมาก่อนกลุ่มตัวอย่าง
ไม่คลุมประชากร  การดําเนินการสอบจึงยังไม่มาตรฐานแก้ไขได้ทุกระยะ  ครูผู้สอนไม่จําเป็นต้องเป็นผู้
เชียวชาญในการสร้างข้อสอบ  แบบทดสอบที่ครูสร้างนีจ้ึงเชื่อถือได้น้อยกว่าแบบทดสอบมาตรฐาน
แบบทดสอบมาตรฐานและแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนนี้  จะมีวิธีการในการสร้างข้อคําถามที่เหมือนกัน  
เป็นคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมในด้านต่าง  ๆ  ทั้ง  4  ด้านเหมือนกันดังนี้ 
     2.1  วัดด้านการนําไปใช้ 
     2.2  วัดด้านการวิเคราะห์ 
     2.3  วัดด้านการสังเคราะห ์
     2.4  วัดด้านการประเมินค่า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



31 

   บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53)  ได้กล่าวว่า  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
(Achievement  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ
ซึ่งเป็นผลจาการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชา  หรือเนื้อหาที่สอนนั้น  โดยทั่วไปจะ
วัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง  ๆ  ที่เรียนในโรงเรียน  วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต่าง  ๆ  
จําแนกออกเป็น  2  ประเภท  คือ 
    1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ์  (Criterion  Referenced  Test)  หมายถึง  
แบบทดสอบที่สร้างข้ึนตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์สําหรับใช้ตัดสิน
ว่าผู้สอบมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้หรือไม่  การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสําคัญของข้อสอบ
ในแบบทดสอบประเภทนี้ 
    2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม  (Norm  Referenced  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบ    
ที่มุ่งสร้างเพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร  จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร  ความสามารถในการ
จําแนกผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดี  เป็นหัวใจของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้การรายงานผล  
การสอบอาศัยคะแนนมาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหายแสดงถึงสถานภาพ
ความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอ่ืน  ๆ  ที่ใช้กลุ่มเปรียบเทียบ 
   สมนึก  ภัททิยธน ี (2551  :  73  –  97)  ได้กล่าวว่า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบ  แต่ท่ีนิยมใช้มี  6  แบบ  ดังนี้ 
    1.  ข้อสอบอัตนัยหรอืความเรียง  (Subjective  or  Essay  Test)  เป็นข้อสอบ  
ที่มีเฉพาะคําถามแล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี  เขียนบรรยายตามความรู้  และข้อคิดเห็นของ 
แต่ละคน 
    2.  ข้อสอบแบบกา  ถูก  –  ผดิ  (True-False  Test)  เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ  
ที่มีตัวเลือก  แต่ละตัวเลอืกดังกล่าวเป็นแบบคงที่  และมีความหมายตรงกันข้าม  เช่น  ถูก  –  ผิด   
ใช ่ –ไม่ใช่จริง  –  หรือไม่จริง  เหมือนกัน  –  ต่างกัน  เป็นต้น 
    3.  ข้อสอบแบบเติมคํา  (Completion  Test)  เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย
ประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมคํา  หรือประโยค  หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้น
ไว้นั้นเพ่ือให้ได้ใจความและถูกต้อง 
    4.  ข้อสอบแบบตอบสั้น  ๆ  (Short  Answer  Test)  เป็นข้อสอบคล้ายกับ
ข้อสอบแบบเติมคําแต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้น  ๆ  เขียนเป็นประโยคคําถามสมบูรณ ์ (ข้อสอบ
เติมคําเป็นประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์)  แล้วให้ผู้ตอบเป็นเป็นคนเขียนตอบคําถามที่ต้องการ 
สั้น  ๆ  และกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 
    5.  ข้อสอบแบบจับคู่  (Matching  Test)  เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ  โดยมี
คําถามหรือข้อความแยกออกจากกันเป็น  2  ชุด  แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่ง  
(ตัวยืน)จะจับคู่กับคําหรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง  (ตัวเลือก)  ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่ง
ตามที่ผู้ออกข้อสอบกําหนดไว้ 
    6.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice)  จะประกอบด้วย  2  ตอน  คือ
ตอนนําหรือคําถาม  (Stem)  กับตอนเลือก  (Choice)  ในตอนเลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็น
คําตอบถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง  และคําถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกันดูเผิน  
ๆ  จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน้ําหนักถูกมากน้อยต่างกัน 
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   สมนึก  ภัททิยธน ี (2553  :  67  –  71)  ได้กล่าวถึงคุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังต่อไปนี้ 
    1.  ความเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่
สามารถวัดได้ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการหรือวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องแม่นยําความ
เที่ยงตรงจึงเปรียบเสมือนหัวใจของการทดสอบ 
    2.  ความเชื่อมั่น  (Reliability)  หมายถึง  ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับ        
ที่สามารถวัดได้คงที่คงวาไม่เปลี่ยนแปลง  ไม่ว่าจะทําการสอบใหม่ก่ีครั้งก็ตาม 
    3.  ความยุติธรรม  (Fair)  หมายถึง  ลักษณะของแบบทดสอบที่ไม่เปิดโอกาสให้มี 
การได้เปรียบเสียเปรียบในกลุ่มผู้เข้าสอบด้วยกัน  และไม่เปิดโอกาสให้ทําข้อสอบได้โดยการเดา 
    4.  ความลึกของคําถาม  (Searching)  หมายถึง  ข้อสอบแต่ละข้อนั้นจะต้องไม่ 
ถามผิวเผินหรือถามประเภทความรู้ความจํา  แต่ต้องให้นักเรียนนําความรู้ความเข้าใจไปคิดดัดแปลง 
แก้ปัญหาแล้วจึงตอบได้ 
    5.  ความยั่วย ุ (Exemplary)  หมายถึง  แบบทดสอบที่นักเรียนทําด้วยความสนุก 
เพลิดเพลิน  ไม่เบื่อหน่าย 
    6.  ความจําเฉพาะเจาะจง  (Definition)  หมายถึง  ข้อสอบที่มีแนวทางหรือทิศ
ทางการถามตอบชัดเจนไม่คลุมเครือ  ไม่แฝงกลเม็ดให้นักเรียนงง 
    7.  ความเป็นปรนัย  (Objective)  โดยมีสมบัต ิ 3  ประการ 
       7.1  ตั้งคําถามให้ชัดเจน  ทําให้ผู้เข้าสอบทุกคนเข้าใจความหมายตรงกัน 
       7.2  ตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน  แม้ว่าจะตรวจหลายครั้งหรือตรวจหลายคน 
       7.3  แปลความหมายของคะแนนให้เหมือนกัน 
    8.  ประสิทธิภาพ  (Efficiency)  หมายถึง  แบบทดสอบที่มีจํานวนข้อสอบมาก 
พอประมาณ  ใช้เวลาสอบพอเหมาะ  ประหยัดค่าใช้จ่าย  จดัทําแบบทดสอบด้วยความประณีต  ตรวจ 
ให้คะแนนได้รวดเร็ว  รวมถึงสิ่งแวดล้อมในการสอบที่ดี 
    9.  อํานาจจําแนก  (Discrimination)  หมายถึง  ความสามารถในการจําแนกผู้เข้า 
สอบแบบทดสอบที่ดีจะต้องมีอํานาจจําแนกสูง 
    10.  ความยาก  (Difficulty)  ข้ึนอยู่กับทฤษฎีที่เป็นหลักยึด  เช่น  ตามทฤษฎี 
การวัดผลแบบอิงเกณฑ์  ข้อสอบที่ดีคือ  ข้อสอบที่ไม่ยากหรือง่ายเกินไป  หรือมีความยากพอเหมาะ 
ส่วนทฤษฎกีารวัดผลแบบอิงเกณฑ์นั้นความยากง่ายไม่ใช่สิ่งสําคัญ  สิ่งสําคัญอยู่ท่ีข้อสอบนั้นได้วัด 
ในจุดประสงค์ที่ต้องการวัดได้จริงหรือไม่  ถ้าวัดได้จริงก็นับว่าเป็นข้อสอบที่ดีได้แม้ว่าจะเป็นข้อสอบ 
ที่ง่ายก็ตาม 
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ความเชื่อม่ันในตนเอง 
   
 ความเชื่อมั่นในตนเอง  หมายถึง  การที่เรามีความรู้สึก  หรือความคิด  ความเชื่อว่าตนเอง
สามารถทําสิ่งต่าง  ๆ  ได ้ (อุษณีย ์ โพธิสุข.    2542  :  57) 
   ความเชื่อในตนเอง  หมายถึง  ความมั่นใจ  หรือความกล้าของบุคคลที่จะทําในสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้
สําเร็จได้ตามที่ตนได้ตั้งใจไว้  แม้ว่าจะมีอุปสรรคก็ยังไม่ทําให้เกิดความย่อท้อ  ยังคงสามารถทําสิ่งนั้น  ๆ  
ต่อไป  โดยมีความมั่นใจว่าตนสามารถที่จะกระทําสิ่งนั้นให้สําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความถูกต้อง   
 บุคคลที่มีความเชื่อในตนเองมักจะกล้าตัดสินใจด้วยตนเองเมื่อมีปัญหาเกิดข้ึน  มีความ
รับผิดชอบในหน้าที่ของตน  สามารถทําให้ตนประสบความสําเร็จในการงานได้  มีความสามารถในการ
ปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์ใหม ่ ๆ  และสิ่งแวดล้อมใหม่ได ้ ซึ่งความเชื่อมั่นในตนเองดังกล่าวนี้เป็น
บุคลิกภาพที่ดีอย่างหนึ่งที่ควรปลูกฝังให้กับเด็ก   
    1.  องค์ประกอบของความเชื่อมั่นในตนเอง   
   พฤติกรรมของผู้ท่ีมีความเชื่อมั่นในตนเองมีลักษณะ  ดังนี้  (ชูชีพ  อ่อนโคกสูง.    
2516  :  25-28)   
    1.1  กล้าในการคิด  การพูด  และการกระทํา   
    1.2  มีจิตใจมั่นคง  ไม่เชื่อคนง่าย  มีเหตุผล   
    1.3  มีความรอบคอบ  มีแผนงาน   
    1.4  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ชอบทําสิ่งแปลก  ๆ  ใหม ่ ๆ   
    1.5  มีความกล้าเสี่ยง  (กล้าได้กล้าเสีย)   
    1.6  มีลักษณะนิสัยชอบแสดงตัว   
    1.7  ไม่มีความวิตกจนเกินไป   
    1.8  มีความเป็นผู้นํา   
    1.9  เป็นผู้ท่ีรักในความยุติธรรม   
    1.10  ชอบช่วยเหลือหมู่คณะ   
    1.11  ชอบอิสระ  ไม่โอ้อวด   
    1.12  ตั้งจุดมุ่งหมายไว้สูง  และคิดว่าจะทําได้สําเร็จ   
    1.13  มีความเกรงใจ  และเห็นใจผู้อ่ืน   
  2.  วิธีการช่วยให้เด็กเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง  (อุษณีย ์ โพธิสุข.    2542  :  60-62)   
     2.1  ลดการลงโทษ  เพราะผลจากการวิจัยหลายแห่งพบว่ากว่า  80%  ของเด็กที่ขาด
ความเชื่อมั่นในตนเอง  สาเหตุเกิดจากการถูกลงโทษ  ถูกบังคับ  ตีกรอบต่าง  ๆ  ไม่ให้เด็กเป็นตัวของ
ตัวเอง  ไม่กล้าคิดออกนอกลู่นอกทางของพ่อแม่หรือการที่คุณครูชอบลงโทษเด็ก  ชอบบังคับเด็ก  ชอบ
สั่งเด็กให้อยู่ในกรอบ  จนทําให้เด็กขาดความเชือ่มั่นในตนเอง   
     2.2  ลดการตามใจเด็กจนเกินขอบเขต  เด็กบางคนพ่อแม่มักตามใจ  ไม่ลงโทษเด็ก  
เลี้ยงเด็กแบบทนุถนอมจนเกินไป  จนเด็กไม่รู้ว่าอะไรคือความถูกต้อง  จนทําให้เด็กเกิดความไม่มั่นใจ  
ในการแสดงออกของตนเอง   
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   2.3  สร้างโอกาสแห่งความสําเร็จให้แก่เด็ก  โดยสังเกตดูว่าลูกชอบอะไร  ทําอะไรได้ดี  
ถึงแม้ว่าสิ่งนั้นจะไม่อยู่ในหลักสูตรก็ตาม  ซึ่งสิ่งเหล่านีส้ามารถทําให้เด็กเกิดความสําเร็จเกิดความเชื่อมั่น
ในตนเองได้  ล้วนเป็นสิ่งที่ดีท่ีพ่อแม่และคุณครูควรปลูกฝังให้โอกาสให้เด็กพบกับความสําเร็จ  ก็จะทําให้
เด็กเชื่อมั่นในตนเองได้ 
     2.4  สร้างประสบการณ์จากสิ่งที่ง่ายไปหายาก  เพราะถ้าให้งานเด็กยากเกินไป        
แต่ความสามารถของเด็กน้อย  ก็ทําให้เด็กขาดความเชื่อมั่น  แต่ถ้างานง่าย  ความสามารถของเด็กมีมาก  
ก็ยิ่งทําให้เด็กเกิดความเชื่อมั่นมากข้ึน  การที่พ่อ  แม่  หรือคร ู เรง่รัดใหเ้ด็กเร่งเรียนเร็วเกินไปในขณะ  
ที่เด็กยังไม่พร้อมทําให้เด็กขาดความสุข  ขาดความเชื่อมั่นในตนเอง   
   2.5  ฝึกให้ลูกทํางานกลุ่ม  การที่ลูกได้ทํางานกลุ่มย่อย  ๆ  ทําให้เด็กได้มีโอกาสในการ
แสดงความคิด  ความรู้สึกมากข้ึน  การที่เด็กได้เข้าร่วมในการทํากิจกรรมกลุ่มย่อย  ๆ  ทําให้เด็กกล้า
แสดงออก  มคีวามเชื่อมั่นในตนเอง  เพราะเมื่อเด็กได้ทํากิจกรรมกลุ่มกับเพ่ือน  จะทําให้เด็กรู้จักการ
แบ่งงานกันทําตามความถนัดและความต้องการของแต่ละคน  ทําให้เด็กมีความรู้สึกด ี ๆ  กับตนเอง 
มากข้ึน   
     2.6  การให้กําลังใจลูกอย่างเหมาะสม  เมื่อลกูทําดีหรือแสดงความสามารถออกมา  
พ่อ  แม่  ควรชมลูกว่า  “ลูกเก่ง”  “ลูกทําด”ี  ฯลฯ  เพราะโดยปกติเด็กจะมีพฤติกรรมอะไรข้ึนอยู่กับ
ความเห็นของผู้ใหญ่เป็นสําคัญ  พ่อ  แม่  ควรบอกลูกเสมอว่าลูกทําได ้ แต่ไม่ใช่ชมเกินความจริง  
เพราะจะทําให้เด็กเกิดความไม่ม่ันใจมากข้ึน   
     2.7  ให้อิสระทางความคิดและการตัดสินใจ  เด็กจํานวนมากที่ไม่ม่ันใจในตนเอง  
เพราะพ่อ  แม ่ ไม่เคยปล่อยให้เด็กได้ทําอะไรด้วยตนเอง  คอยควบคุมดูแลอยู่ในสายตาไม่ให้แตกแถว  
สิ่งเหล่านี้แทนที่จะทําให้ลูกดีแต่กลับกลายเป็นการทําให้ลูกขาดความเชื่อมั่นในตนเองมากข้ึนเสยีอีก   
     2.8  ฝึกการสร้างความเชื่อมั่น  เช่น  ฝึกสูดลมหายใจลึก  ๆ  ก่อนพูดกับผู้อ่ืน  ฝึกการ
ผ่อนคลายกล้ามเนื้อ   
     2.9  ฝึกการวางตัวทางสังคม  ควรฝึกไว้ล่วงหน้า  เช่น  การแนะนํา  การแสดงการ
ทักทาย  การดูแลแขกแทนที่จะไปบอกให้ทําอย่างไรขณะพบหน้าคน   
     2.10  ฝึกการตัดสินใจ  ให้ลูกเริ่มจากกิจวัตรประจําวัน  เช่น  การเลือกเสื้อผ้า  การฝึก
ให้ลูกได้ฝึกการแก้ไขปัญหาที่ลูกพอจะทําได้  เพ่ือเป็นการหลีกเลี่ยงความล้มเหลวที่อาจเกิดข้ึนได ้  
  ธีรภาพ  วัฒนวิจารณ ์ (2545  :  127)  กล่าวว่า  คนที่มีความเชื่อมั่นในตนเองจะเป็นคน 
ที่มีลักษณะมั่นคง  ไม่ลังเลในการตัดสินใจ  ไม่วิตกกังวลต่อสิ่งที่ยังไม่เกิดข้ึน  ในขณะเดียวกันก็ไม่ฟูม
ฟายหรือกังวลต่อสิ่งที่เกิดข้ึนไปแล้ว  สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ใหม่  และเมื่อประเมินว่าตนเอง 
ไม่พร้อมก็กล้าและมั่นใจที่จะขอความช่วยเหลือจากผู้อ่ืน 
  แสงเดือน  จูธาร ี (2546  :  10)  กล่าวว่า  ความเชื่อมั่นในตนเองมีความสําคัญต่อการ
ดําเนินชีวิตของบุคคลในสังคม  เนื่องจากบุคคลที่มีความเชื่อมั่นในตนเอง  จะประสบความสําเร็จทั้ง
ทางด้านการเรียนพัฒนาสังคมและประเทศชาติ 
  สมจิตนา  คุปตสุนทร  (2547  :  15)  กล่าวว่า  เด็กทีค่วามเชื่อมั่นในตนเองจะเป็นเด็ก 
ที่กล้าพูด  กล้าแสดงออก  กล้าคิดและปฏิบัติในสิ่งที่ตนเองเห็นว่าดีแล้วถูกต้องแล้ว  มีบุคลิกภาพ 
ที่เปิดเผยแสดงความเป็นตัวของตัวเอง  รู้จักปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมต่าง  ๆ  ได้ง่าย  ในขณะเดียวกัน 
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ก็พร้อมที่จะยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนอย่างมีเหตุผล  และพร้อมขอความช่วยเหลือจากผู้อ่ืนที่ 
ตนเองมั่นใจว่าจะทําสิ่งนั้นๆ  ได้ดีกว่าตน  เพ่ือให้งานที่ได้รับมอบหมายประสิทธิภาพสูงสุด 
 การเพ่ิมความเชื่อมั่นในตนเอง 
  การจัดการศึกษาเพ่ือสร้างความเชื่อมั่นในตนเองให้กับเด็ก  ครูควรเป็นแบบอย่างที่ดี 
และสนับสนุนพฤติกรรมที่ดีของเด็ก  ควรเปิดโอกาสให้เด็กได้ทดลองทําสิ่งต่าง  ๆ  อย่างอิสระ  ดังนั้น
ประสบการณ์ที่จัดควรเปิดกว้างให้เด็กทํากิจกรรมอย่างมีความสุขสนุกสนาน  ต้องคํานึงถึงธรรมชาต ิ 
การเรียนรู้ของเด็ก  การส่งเสริมการกระตุ้นให้กําลังใจใหเ้ด็กได้ใช้ความสามารถของตนในการกระทําสิ่ง
ต่าง  ๆ  ที่ตนพอใจอย่างเต็มที่จะสามารถช่วยพัฒนาความรู้สึกเชื่อมั่นในตนเองของเด็กได้เป็นอย่างดี 
 จากที่กล่าวมาจะเห็นว่า  ความเชื่อมั่นในตนเองมีความสําคัญต่อการดําเนินชีวิตของบุคคล  
ในสังคม  บุคคลที่มีความเชื่อมั่นในตนเองจะเป็นบุคคลที่กล้าคิด  กล้าแสดงออก  กล้าตัดสินใจและกล้า
เผชิญต่อปัญหาและอุปสรรคต่างๆ  ตามความมั่นใจ  ดังนั้นเราจึงควรปูพ้ืนฐานความมั่นใจให้กับเด็กปฐม
ซึ่งจะเติบโตเป็นผู้ใหญ่ที่มีความเชื่อมั่นในตนเอง  มีความรับผิดชอบในหน้าที่การงานของตน  สามารถ
ประสบผลสําเร็จ  ปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมและอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  นันทนาภรณ ์ ภูมิพยัคฆ์  (2550  :  97  –  98)  ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่ผิวและแรงจูงใจในการเรียนระหว่างวิธีการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ
ด้วยเทคนิค  TAI  กับวิธีการเรียนรู้แบบปกต ิ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  ผลการศึกษาค้นคว้า  แผนเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบปกติมีประสิทธิภาพ  81.70/  
79.38  และ  72.46/71.88  ตามลําดับ  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบกลุ่ม
ร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบปกติ  มีค่าดัชนีประสิทธิผลของแผน
เท่ากับ  0.7242  และ  0.6346  ตามลําดับ  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือด้วย
เทคนิค  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแรงจูงใจในการเรียนสูงกว่า  นักเรียนที่จัดการเรียนรู ้ 
แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .014.  ผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่ผิว  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  เรียนได้ดีข้ึน   
มีการช่วยเหลือกันในกลุ่มมีการยอมรับ  และเห็นความสําคัญของเพ่ือน  มากข้ึนโดยสรุป  แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  ทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน   
และมีแรงจูงใจในการเรียนสูงข้ึน  ดังนั้น  ครูผู้สอนสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนในชั้นเรียน 
      รัชน ี งอกศิร ิ (2550  :  123)  ได้วิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่  4  ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือนเป็นรายบุคคล  (TAI)  และ  
การเรียนรู้ตามคู่มือคร ู สรุปผลดังนี ้ 1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือนเป็น
รายบุคคล  (TAI)  และการเรียนรู้ตามคู่มือคร ู เรื่องจํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4     
ที่สร้างข้ึนมปีระสิทธิภาพ  84.48/79.31  และ  83.02/78.25  ตามลําดับ  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์  75/75    
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ที่ตั้งไว ้ 2.  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือนเป็นรายบุคคล  
(TAI)  และผลการเรียนรู้ตามคู่มือคร ู เรื่องจํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  มีค่าเท่ากับ  
0.7055  และ  0.6898  ตามลําดับ  แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมข้ึนร้อยละ  70.55  
และ  68.98  3.  นักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือนเป็นรายบุคคล  
(TAI)  และการเรียนรู้ตามคู่มือคร ู มีผลสัมฤทธิห์ลังเรียนไม่แตกต่างกัน  4.  นักเรียนที่เรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือนเป็นรายบุคคล  (TAI)  และการเรียนรู้ตามคู่มือครู  มีความ 
สามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ หลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  
โดยนักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือ  5.  นักเรียนที่เรียนโดยนักเรียนที่เรียน      
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเพ่ือนช่วยเพ่ือนเป็นรายบุคคล  (TAI)  และการเรียนรู้ตามคู่มือคร ู   
มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 
    วิทูร  หาดขุนทด  (2551  :  64)  ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบ  
กลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  กับวิธีสอนแบบปกติท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องลําดับและอนุกรม  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ผลการศึกษาค้นคว้า  1.  แผนการจัดการ
เรียนรู้กลุ่มสาระคณติศาสตร ์ เรื่องลําดับและอนุกรม  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โดยใช้การเรียนรู้แบบ  
กลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  83.47/83.50  
และ  80.45/79.40  ตามลําดับ  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์  75/75  ที่ตั้งไว ้ 2.  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการ
จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร ์ เรื่องลําดับและอนุกรม  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โดยใช้การเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  เท่ากับ  0.7247  และ  0.6888  หรือ  
คิดเป็นร้อยละ  72.47  และ  68.88  ตามลําดับ  3.  นักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  4.  นักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค  TAI  และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  เรื่องลําดับและอนุกรม  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5   
มีคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียนโดยรวมและเป็นรายด้าน  อยู่ในระดับมากที่สุด  และระดับมาก  
ตามลําดับ 
    อุไรรัก  พันโกฏ ิ (2551  :  86  -  87)  ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่องตรรกศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI    
ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากับ  89.62/83.33  หมายความว่า  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
จากการประเมินผลระหว่างเรียนด้วยการประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนและคะแนนแบบทดสอบย่อย
ทั้ง  8  แผนคิดเป็นร้อยละ  89.62  และได้คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  คิดเป็นร้อยละ  83.33  แสดงว่าผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่อง
ตรรกศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โดยการเรียนรู้แบบกลุม่ร่วมมือ  เทคนิค  TAI  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้า
สร้างข้ึน  เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้  75/75  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่องตรรกศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI    
มีค่าเท่ากับ  .7673  หรือคิดเป็นร้อยละ  76.73  ความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก   
    อุดมรัตน์  ปุยภูงา  (2551  :  112  –  113)  ได้ศึกษาเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร ์ เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัส  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2  ด้วยด้วยกลุ่มร่วมมือ        
และการสอนแบบปกต ิ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มร่วมมือ  TAI  และ  TGT        
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มีประสิทธิภาพเท่ากับ  81.03/78.07  และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ             
มีประสิทธิภาพ  72.06/71  ค่าดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบกลุ่มร่วมมือ  มีค่าเท่ากับ  0.6810  หรือคิดเป็นร้อยละ  68.10  และแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบปกติมีค่าเท่ากับ  0.5484  นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
ร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัส  และความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์มากกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .014.  ผลการใช้
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือ  นักเรียนใช้เวลาในการทํากิจกรรมในช่วงแผนหลังสั้น
กว่าการทํากิจกรรมในช่วงแผนแรกโดยสรุป  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  วชิาคณิตศาสตร์  เรื่อง
ทฤษฎีบท  ปีทาโกรัส  โดยใช้รูปแบบร่วมมือ  มีประสิทธภิาพและประสิทธิผลเหมาะสม  สามารถ
นําไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู ้ ตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรได้
เป็นอย่างดี 
  ศศิธร  พรหมภักดี  (2552  :  73)  ได้ศึกษาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ  TAI  
เรื่องเซต  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี  1  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  86.83/82.53  สูงกว่าเกณฑ์  
75/75  ที่ตั้งไว ้ ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  
เรื่องเซต  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี  1  มีค่าเท่ากับ  0.7009  หรือคิดเป็นร้อยละ  70.09  
นักเรียนมีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากถึงมากที่สุด  
  กนกศร ี วิลาวัลย ์ (2553  :  92  –  93)  ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม   
ร่วมมือเทคนิค  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร ์ เรื่องทศนิยมและเศษส่วน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
ผลการค้นคว้า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  วิชาคณิตศาสตร ์ เรื่อง  
ทศนิยมและเศษส่วน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  90.28/78.67  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว ้ 75/75  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  
วิชาคณิตศาสตร ์ เรือ่งทศนิยมและเศษส่วน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1  มีค่าเท่ากับ  .7180  ซึ่งแสดงให้
เห็นว่า  มีการพัฒนาการเรียนรู้สูงข้ึน  คิดเป็นร้อยละ  71.80  นักเรียนที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือเทคนิค  
TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  
นักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1  ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  
เรื่องทศนิยมและเศษส่วน  หลังเรียนไปแล้ว  14  วัน  สามารถคงทนความรู้หลังเรียน  คิดเป็นร้อยละ  
99.65  ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
      นงค์เยาว ์ ขริบบุรินทร ์ (2553  :  102)  ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  โดยการเรียนรู้แบบกลุม่ร่วมมือ   
เทคนิค  TAI  ม ี ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่องความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI   
มีประสิทธิภาพ  79.94/77.20  ซึ่งมีประสิทธิภาพด้านกระบวนการสูงกว่าเกณฑ์และด้านผลลัพธ์เป็นไป
ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว ้ ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ เรื่องความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  
มีค่าเท่ากับ  0.7329  3.  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  โดยการเรียนรู ้
แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  โดยรวมอยู่ในระดับมากและรายข้ออยู่ในระดับปานกลางถึงมาก 
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 2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
  Searborough  (2002  :  3720-A)  ได้ศึกษาวิธีการเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ  กับการเรียน
แบบปกติในหลักสูตรการสอนวิชาแคลคูลัสเบื้องต้นในระดับวิทยาลัยผู้วิจัยดําเนินสํารวจระดับคะแนน
จากการทดสอบ  ความคงทนในการจําเนื้อหาบทเรียนทัศนคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร ์ ผลการ  เพ่ือใช้
เปรียบเทยีบผลที่เกิดข้ึนจากนักศึกษาในทั้ง  2  กลุ่ม  ผลการวิจัยพบว่า  กลุ่มทดลองที่ใช้วิธีการเรียน  
ด้วยกลุ่มร่วมมือ  มีทั้งผลกระทบที่เป็นไปในลักษณะที่เหมือนกับกลุ่มที่ใช้วิธีการแบบปกติในทางบวก  
ยังพบว่า  นักศึกษาที่มีผลการเรียนอ่อนในวิชาคณิตศาสตร์เมื่อถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มทดลองที่ใช้วิธีการ
เรียนแบบร่วมมือ  นักศึกษาสามารถพัฒนาระดับผลการเรียน  C,  D  หรือ  F  ในวิชาแคลคูลัสเบื้องต้น  
เมื่อถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มทดลองที่ใช้วิธีการเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ  นักศึกษาสามารถพัฒนาระดับผลการ
เรียนของตนเองให้สูงข้ึนและสูงกว่านักศึกษากลุ่มที่ใช้การเรียนแบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
พบว่าไม่มีความแตกต่างในเจตคติเก่ียวกับคณิตศาสตร ์ แต่พบว่า  ร้อยละ  62  ของนักศึกษาที่ใช้วธิีท่ีใช้
วิธีการเรียนแบบปกต ิ และร้อยละ  93  ของนักศึกษาในกลุ่มที่ใช้วิธีการเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ   
มีความเห็นเหมือนกันว่า  นักศึกษาต้องการให้จัดการเรียนการสอนในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร ์  
โดยใช้วิธีการทํางานแบบเป็นกลุ่ม 
  Israel  (2003  :  809)  ได้พัฒนาระบบที่สนับสนุนการเรียนรู้แบบร่วมมือด้านสติปัญญา  
(ICSS)  ซึ่งระบบนี้จะเป็นตัวเสริมและเพ่ิมเติมระบบการเรียนรู้แบบร่วมมอืด้านสติปัญญาของแมคมานัส  
(McManus)  ป ี 1995  ระบบจะสนับสนุนการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยจะวิเคราะห์และปรับปรุงด้าน
ความร่วมมือ  (CSCW)  เป็นระบบที่คอยแนะนําด้านสติปัญญา  (ITS)  และเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
(CL)  ซึ่งระบบนี้จะเสริมรูปแบบความเป็นผู้นํากลุ่มเพ่ือชว่ยให้นักเรียนทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มแบบ
ร่วมมือ  ผลการศึกษาทําให้ทราบว่านักเรียนมีความพึงพอใจกับระบบ  และทําให้นักเรียนมีความคิดว่า
ระบบมีประโยชน์และจะใช้มันอีกครั้งในการทํางานแบบร่วมมือกันในอนาคต 
  Wicklund  (2002  :  3457)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพและประสิทธิผลของ  
การเรียนรู้แบบรายบุคคลกับการเรียนรู้แบบร่วมมือกันในระดับมหาวิทยาลัย  แม้ว่ามีงานวิจัยสนับสนุน
ให้จัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันในระดับต่ํากว่าอุดมศึกษา  แต่ในระดับ  อุดมศึกษายังไม่มี
งานวิจัยสนับสนุนการศึกษาครั้งนี้กําหนดสมมติฐานไว ้ 4  ข้อ  คือ  1)  นักศึกษาที่เรียนแบบเอกัตภาพ
และเรียนแบบร่วมมือกันมีผลการเรียนแตกต่างกัน  2)  การเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้เป็นรายบุคคล  
มีการใช้เวลาในการช่วยเหลือของครูแตกต่างกัน  3)  นักศึกษาที่เรียนแบบรายบุคคลกับการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ  มีระยะเวลาในการใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือทํางานที่มอบหมายแตกต่างกันและ  4)  นักเรียนทั้ง   
2  กลุ่มระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาแตกต่างกัน  การศึกษาใช้รูปแบบการทดสอบหลังการเรียนโดยแบ่ง
นักศึกษาเป็น  2  กลุ่ม  กลุ่มหนึ่งเรียนแบบร่วมมืออีกลุ่มเรียนแบบรายบุคคลผลการศึกษาพบว่า  
นักศึกษาที่เรียนแบบร่วมมือกันใช้เวลาในการศึกษาคอมพิวเตอร์น้อยกว่านักเรียนที่เรียนเป็นรายบุคคล  
แต่นักเรียนทั้ง  2  กลุ่ม  ไม่แตกต่างกันในเรื่องอ่ืน  ๆ  ที่กําหนดไว้ในสมมติฐาน 
    Staples  (2004  :  3987–A)  ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการทํางานร่วมกัน   
ของนักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา  โดยการศึกษาปัญหาการเรียนด้วยกลุม่ 
ร่วมมือ  ในการเรียนคณิตศาสตร์เป็นอย่างไร  ผู้สอนและผู้เรียนจะมีบทบาทอย่างไรในการเรียนรู้ด้วย
กลุ่มร่วมมือการเรียนรู้แบบร่วมมือมีการช่วยเหลือกันอย่างไร  โดยการบันทึกวิดีโอ  การสัมภาษณ์   
การสํารวจและการทําผลงานในชั้นเรียน  ผลการศึกษาพบว่า  วิธีการสอนของผู้สอนเก่ียวข้องกับการจัด 
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สภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ด้วยร่วมมือกันเรียนรู้  มีกรอบและแนวคิด   
2  แนวทางคือ  1)  การสร้างผู้สอนให้มีบทบาทในการเป็นผู้สนับสนุนการเรียนรู้ด้วยร่วมมือ   
2)  การสร้างตัวแบบให้ผู้เรียนพัฒนา  ได้ศึกษาการเปรียบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือกับการเรียนรู้
รายบุคคล  วิชาคณิตศาสตร์ด้วยสื่อมัลติมีเดีย  บุคลิกภาพที่ส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
    Tarim  และ  Akdeniz  (2008  :  77–91)  ได้ศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบผลของการสอน
แบบ  TAI  และ  STAD  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์และทัศนคติในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด  4  
การทดลองครั้งนี ้ ทําการทดลองกับนักเรียน  7  ห้อง  ที่ได้มาโดยการสุ่ม  นักเรียน  2  ห้อง  ห้องได้รับ
การสอนแบบ  TAI  และอีก  2  ห้อง  STAD  ส่วนนักเรียนที่เหลือถูกจัดให้เปน็กลุ่มควบคุม  ทําการ
วิเคราะห์ข้อมูลส่วนที่เป็นข้อมูล  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใช้วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบ   
3  ทาง  เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบซึ่งผลของการเปรียบเทียบพบว่าการสอนทั้งแบบคือ  TAI  และ  
STAD  ต่างก็ทําให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึน  (TAI  มีค่าความต่าง  d  =  1.003  และ  
STAD  มีค่าความต่าง  d  =0.40)  เมื่อทําการเปรียบเทียบรายคู่พบว่า  การสอนแบบ  TAI  ให้ผลที่
ดีกว่าการสอนแบบ  STAD  อย่างมีนัยสําคัญ  วิเคราะห์คะแนนทัศนคติของนักเรียนที่เรียนวิชา
คณิตศาสตร ์ โดยใช้สถิต ิ นอนพาราเมตริก  ผลปรากฏว่า  ทัศนคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสําคัญ 
 จากการศึกษารายงานการวิจัยทั้งภายในและต่างประเทศ  สรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ้ ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เป็นการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรท์ี่มีประสิทธิภาพ  
ชว่ยให้ผู้เรียน  มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ  คิดวิเคราะห์  สังเคราะห ์ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
และคิดแก้ปัญหาอย่างมเีหตุผล  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  สามารถในการควบคุมอารมณ์ได้ดีไม่วิตก
กังวล  มีความรับผิดชอบ  มีแนวคิดเป็นของตนเอง  มีความกล้าแสดงออก  สร้างองค์ความรู้ด้วย
กระบวนการกลุ่ม  ฝึกการทํางานร่วมกับผู้อ่ืน  ช่วยกันคิดแก้ปัญหา  กล้าตัดสินใจช่วยเหลือแลกเปลี่ยน
ความรู้ซึ่งกันและกัน  ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาร่วมกัน  ช่วยพัฒนาทักษะสังคม  เพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนให้สูงข้ึน  รวมทั้งผู้เรียนสามารถพัฒนาความรู้ความสามารถในการ
เรียนได้อย่างเต็มศักยภาพ  ผู้ศึกษาค้นคว้าจึงสนใจที่จะศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ
แบบ  TAI  เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป 
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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาค้นคว้า 
 
 ในการศึกษาครั้งนี ้ ผู้ศึกษาค้นคว้าการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ได้กําหนดข้ันตอนในการดําเนนิ 
การศึกษาค้นคว้าตามลําดับดังนี ้
  1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2.  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  3.  การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  4.  ข้ันตอนดําเนินการศึกษาค้นคว้า 
  5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6.  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.  ประชากร  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง
ร้อยเอ็ด  จังหวัดร้อยเอ็ด  ปีการศึกษา  2555  ซึ่งจัดแบบคละความสามารถ  จํานวน  13  ห้อง   
ห้องละ  50  คน  รวมนักเรียนจํานวน  650  คน   
 2.  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4/5  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  
จังหวัดร้อยเอ็ด  ภาคเรียนที ่ 1  ปีการศึกษา  2555  จํานวน  1  ห้อง  จํานวนนักเรียน  50  คน   
ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster  Random  Sampling) 
 
เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า  ม ี 3  ชนิด  คือ 
  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  ที่พัฒนาข้ึนจํานวน  7  แผน  ทําการสอนแผนละ  
2  ชั่วโมง 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมธัยมศึกษา   
ปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วม  แบบ  TAI  แบบเลือกตอบ  ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ข้อ 
  3.  แบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียน 
คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  แบบมาตราส่วนประมาณค่า 
จํานวน  20  ข้อ 
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การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้กําหนดข้ันตอนในการดําเนินการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
ตามลําดับดังนี้ 
  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  
ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  มีข้ันตอนในการสร้างและหาคุณภาพดังนี้ 
     1.1  ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  สาระที ่ 1  จํานวนและการดําเนินการ  มาตรฐาน  ค  1.1  
เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้ชีวิตจริง  มาตรฐาน  ค  1.2  เข้าใจถึงผลที่จะ
เกิดจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ์ระหว่างการดําเนินการในการแก้ปัญหา  มาตรฐาน  
ค  1.4  เข้าใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช้ได ้ สาระที ่ 4  พีชคณิต  มาตรฐาน  ค  
4.2  ใช้นิพจน ์ สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ (Mathematical  Model)  
อ่ืนๆ  แทนสถานการณ์ต่าง  ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหา   
     1.2  ศึกษาเนื้อหา  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ระดับชั้นมัธยมศึกษา  
ปีท่ี  4  รายวิชาพ้ืนฐาน  ตามหลักสูตรแกนกลางทางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  
ประกอบด้วยเนื้อหาสาระ  4  บท  ดังนี ้
    บทที ่ 1  เซต 
    บทที ่ 2  การให้เหตุผล 
    บทที ่ 3  จํานวนจริง 
    บทที ่ 4  ความสัมพันธ์ฟังก์ชัน 
    ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ใช ้ บทที ่ 3  เรื่องจํานวนจริง  ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   
ซึ่งทําการวิเคราะห์เป็นเนื้อหาย่อยดังนี้ 
       1.  ความสัมพันธข์องจํานวนชนิดต่าง  ๆ  ในระบบจํานวนจริง 
       2.  เข้าใจความหมายและหาผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการบวก  การลบ  การคูณ   
และการหารจํานวนจริง  
       3.  สมบัตขิองจํานวนจริงเก่ียวกับการบวกและการคูณ 
       4.  การเท่ากันของจํานวนจริงการไม่เท่ากัน  และนําไปใช ้
       5.  การแยกตัวประกอบ  และแก้สมการ 
       6.  การไม่เท่ากันของจํานวนจริงและอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง 
       7.  ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง  และหาค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง 
   1.3  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง  สาระการเรียนรู ้ สาระสําคัญ  และตัวชี้วัด   
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI   
ดังตาราง  2 
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ตาราง  2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง  สาระการเรยีนรู ้ สาระสําคัญ  และตัวชี้วัด  เรื่องจํานวนจริง   
   ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4   
 

สาระการเรียนรู้ สาระสําคัญ ตัวชี้วัด 
1.  ความสัมพันธข์อง
จํานวนชนิดต่าง  ๆ  
ในระบบจํานวนจริง 
 

1.  จํานวนจริง 
2.  แผนผังแสดงความสัมพันธ์
ของจํานวนจริงชนิดต่าง  ๆ 
 

1.  บอกความหมายของจํานวนต่าง  ๆ  
ในระบบจํานวนจริงได้ 
2.  เขียนแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของ
จํานวนต่าง  ๆ  ในระบบจํานวนจริงได ้

2.  เข้าใจความหมาย
และหาผลลัพธ์ท่ีเกิด
จากการบวก  การลบ  
การคูณ  และการ
หาร  จํานวนจริง  

1.  การเท่ากันในระบบจํานวน 
2.  สมบัติการเท่ากัน 
 

2.นักเรียนสามารบอกสมบัติการเท่ากัน
ในระบบจํานวนได้ 
 

3.  สมบัติของจํานวน
จริงเก่ียวกับการบวก
และการคูณ 

3.  สมบัติของจํานวนจริง
เก่ียวกับการบวกและการคูณใน
ระบบจํานวนจริง 
 

1.  บอกสมบัติของจํานวนจริงเก่ียวกับ
การบวกและนําไปใช้ได้ 
2.  บอกสมบัติของจํานวนจริงเก่ียวกับ
การคูณและนําไปใช้ได้ 

4.  การเท่ากันของ
จํานวนจริงการไม่
เท่ากัน  และนําไปใช้ 
 

สมบัติของจํานวนจริงเก่ียวกับ
การการเท่ากันในระบบจํานวน
จริง 
 

1.  บอกสมบัติการเท่ากันของจํานวน
จริงเก่ียวกับการบวก  การคูณ  และ
นําไปใช้ได้ 
2.  บอกสมบัติไม่เท่ากันของจํานวนจริง
เก่ียวกับการบวก  การคูณและนําไปใช้
ได้ 

5.  การแยกตัว
ประกอบ  และแก้
สมการ 
 
 

1.  การแยกตัวประกอบพหุนาม
ดกีรีสอง  
2.  การแก้สมการกําลังสอง 
3.  โจทย์สมการกําลังสอง 
 

1.  แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี
สองที่อยู่ในรูป   
ax2  +  bx  +  c  เมื่อ  a,  b,  c  
เป็นค่าคงตัวที ่ a  ≠  0  และ  x  เป็น
ตัวแปรได้ 
2.  แยกตัวประกอบของพหุนามที่อยู่ใน
รูปกําลังสองสมบูรณ์ได้ 
3.  แก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียวได ้  
4.  นําความรู้เรื่องการแยกตัวประกอบ
พหุนามดีกรีสองไปใช้ในการแก้โจทย์
สมการกําลังสองได้ 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ สาระสําคัญ ตัวชี้วัด 
6.  การไม่เท่ากันของ
จํานวนจริงและ
อสมการตัวแปรเดียว
ดีกรีไม่เกินสอง 

1.  สัญลักษณ์การไม่เท่ากัน 
2.  สมบัติการไม่เท่ากัน 
3  แก้อสมการตัวแปรเดียวดีกรี
ไม่เกินสอง 
 

1.  บอกสัญลักษณ์แทนความหมาย
ของการไม่เท่ากันได้ 
2.  เขียนเส้นจํานวนแสดงการไม่
เท่ากันได้ 
3.  บอกสมบัติของการไม่ท่ากันของ
จํานวนใด  ๆ  ได ้
4.แก้อสมการตัวแปรเดียวดีกรีสองได้ 

7.  ค่าสัมบูรณ์ของ
จํานวนจริง  และหา
ค่าสัมบูรณ์ของ
จํานวนจริง 

1.  สมการตัวแปรเดียวดีกรีหนึ่ง 
2.  อสมการตัวแปรเดียวดีกรีสอง 
 

1.  บอกสมบัติค่าสัมบูรณ์ได้ 
2.  แก้สมการค่าสัมบูรณ์ได้ 
3.  แก้อสมการค่าสัมบูรณ์ได้ 

 
       1.4  ศึกษานวัตกรรม  การจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  เพ่ือให้ทราบวิธีการหรือกระบวนการ 
     1.5  ศึกษาวิธีทําทดสอบย่อย 
     1.6  ศึกษาวิธีสร้างแบบประเมินพฤติกรรม 
     1.7  ศึกษาวิธีสร้างแบบประเมินผลงาน 
     1.8  ศึกษาวิธีสร้างแบบประเมินสื่อ 
     1.9  ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้ 
   1.10  ศึกษาทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ และแบบฝึกทักษะท้ายแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดย  มีข้ันตอนดังนี้ 
    1.10.1  ศึกษารูปแบบและข้ันตอนการจัดทําแผนการจัดจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 
ของชัยชาญ  วงศ์สามัญ  (2543  :  42)  และการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะ
กระบวนการของยุพิน  พิพิธกุล  (2546  :  257-366) 
      1.10.2  ศึกษาการออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ นวัตกรรมตามแนวคิดแบบ  
Backward  Design.  ของวิมลรัตน ์ สุนทรโรจน ์ (2554  :  25) 
     1.11  เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้และแบบฝึกทักษะ  จํานวน  7  แผน   
ใช้สอนแผนละ  2  ชั่วโมง  โดยแต่ละแผนประกอบด้วย  สาระสําคัญ  สาระการเรียนรู ้ มาตรฐานการ
เรียนรู ้ ตัวชี้วัด  กิจกรรมการเรียนรู ้ สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้ และการวัดผลและประเมินผล  ซึ่งแต่ละ
แผนมีดังนี้ 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1  เรื่องความสัมพันธข์องจํานวนชนิดต่าง  ๆ   
ในระบบจํานวนจริง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



44 

    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  2  เรื่องเข้าใจความหมายและหาผลลัพธ์ท่ีเกิด
จากการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารจํานวนจริง 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  3  เรื่องสมบัตขิองจํานวนจริงเก่ียวกับการบวก
และการคูณ 
      แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  4  เรื่องการเท่ากันของจํานวนจริงการไม่เท่ากัน  
และการนําไปใช้ 
      แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  5  เรื่องการแยกตัวประกอบ  และแก้สมการ 
      แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  6  เรื่องการไมเ่ท่ากันของจํานวนจริงและ
อสมการตัวแปรเดียว  ดีกรีไม่เกินสอง 
      แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  7  เรื่องค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง  และหาค่า
สัมบูรณ์ของจํานวนจริง 
     1.12  เสนอแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ และแบบฝึกทักษะที่จัดทําเสร็จเรียบร้อย
แล้วเสนอต่ออาจารยท์ีป่รึกษาการศึกษาค้นคว้า  เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องรูปแบบการเขียน
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ส่วนที่บกพร่อง  เพ่ือให้อาจารย์ท่ีปรึกษาการศึกษาค้นคว้าเสนอแนะ 
ให้ปรับกิจกรรมบางกิจกรรมในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความครอบคุมเนื้อหา 
และความเหมาะสมขอภาษาที่ใช ้  
     1.13  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุง  แก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
อาจารย์ท่ีปรึกษา   
     1.14.  สร้างแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกทักษะสําหรับ
ผู้เชี่ยวชาญเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  ตามวิธีการของลิเคิร์ท  
(Likert)  ดังตัวอย่าง  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  99-100) 
 

ตัวอย่างแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกทักษะสําหรับผู้เชี่ยวชาญ 

รายการ 
ระดับความเหมาะสม 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
1.  สาระสําคัญ 
  1.1  สอดคล้องกับตัวชี้วดั............................ 
  1.2  สอดคล้องกับสาระการเรียนรู.้............. 
  1.3  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย...................... 
2.  ตัวชี้วัด 
  2.1  สอดคล้องกับสาระการเรียนรู.้.............. 
  2.2  ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย..................... 
  2.3  ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู.้.......... 
ฯลฯ 
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   1.15  นําแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษา
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและภาษาที่ใช้ 
     1.16  นําแบบประเมินมาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 
     1.17  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และพร้อมแบบประเมินคุณภาพของแผน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ จํานวน  3  ชุด  เสนอ  ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมินคุณภาพและความเหมาะสม
ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย   
    1)  อาจารย ์ ดร.วัชรินทร ์ แสนรุ่งเมือง  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  หลักสูตร 
และการสอน  ปร.ด.  วัฒนธรรมศาสตร ์ ตําแหน่ง  คร ู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนสตรี
ศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญหลักสูตรและการสอน 
    2)  อาจารยว์ิศน ุ พันธุมะโน  วุฒิการศึกษา  กศ.บ.  คณิตศาสตร ์ กศ.ม.   
วัดผลการศึกษา  ตําแหน่ง  คร ู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  โรงเรยีนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัด
ร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
    3)  อาจารย์อาคม  สุทธิประภา  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  วัดผลการศึกษา  ตําแหน่ง  
คร ู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญด้าน
การวัดผลการศึกษา 
     1.18  นําแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ มาวิเคราะห ์ มา
หาค่าเฉลี่ยถ้าได้ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.51  ข้ึนไป  ถือว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้ได ้ ผลปรากฏว่ามี
ค่าเฉลี่ยตั้งแต ่ 4.33  ถึง  5.00  และโดยรวมจากรายการประเมินทั้งหมด  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.76  
หมายความว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกทักษะมีความเหมาะ  สมมากที่สุด 
     1.19  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง  จํานวนจริง  ไปทดลองใช้
กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  โดยดําเนินการ
สอนตั้งแต่แผนที ่ 1  จนถึงแผนที ่ 7  พร้อมทั้งเก็บคะแนนระหว่างเรียนไว ้ ได้นําคะแนนของแต่ละแผน
มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
     1.20  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกทักษะที่ได้ไปทดลองและปรับปรุง
แก้ไข  ข้อบกพร่องที่พบ 
     1.21  จัดพิมพ์แผนเป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือนําไปใช้สอนจริง  กับกลุ่มตัวอย่าง  คือ
นักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4/5  โรงเรียนสตรีศึกษา  สํานักงานการศึกษาเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต  27  ในภาคเรียนที ่ 2  ปีการศึกษา  2555  จํานวน  50  คน 
  2.  การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีวิธีหาคุณภาพดังนี ้  
     2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาชั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  สาระ   
การเรียนรู ้ มาตรฐานการเรียนรู ้ เนื้อหาสาระและตัวชี้วัด  และศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน  
สตรีศึกษา  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ คู่มือการวัดผลประเมินผล  เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบทดสอบ 
     2.2  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  จากเทคนิคการเขียนคําถาม
เลือกตอบการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวัดผลและประเมินผลของ  
(สมนึก  ภัททิยธนี.    2546  :  82  –  183)   
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     2.3  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรือ่งจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ ตัวชี้วัด  เป็นแบบทดสอบ  แบบเลือกตอบ   
ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ข้อ  ต้องการจริง  30  ข้อ  ดังตาราง  3 
 
ตาราง  3  จํานวนข้อสอบทั้งหมดและที่ต้องการจริง  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรือ่งจํานวนจริง   
   ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4   
 

สาระการเรียนรู้ ตัวชี้วัด 
จํานวนข้อสอบ 

ทั้งหมด ต้องการ 
1.  ความสัมพันธข์อง
จํานวนชนิดต่าง  ๆ  ใน
ระบบจํานวนจริง 
 

1.1  บอกความหมายของจํานวนต่าง  ๆ  ในระบบ
จํานวนจริงได ้
1.2  เขียนแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนต่าง  
ๆ  ในระบบจํานวนจริงได้ 

2 
 
2 
 

1 
 
1 

2.  เข้าใจความหมาย
และหาผลลัพธ์ท่ีเกิด
จากการบวก  การลบ  
การคูณ  และการหาร 
จํานวนจริง   

2.1นักเรียนสามารถบอกสมบัติการเท่ากันในระบบ
จํานวนได ้

3 
 

2 
 

3.  สมบัติของจํานวน
จริงเก่ียวกับการบวก
และการคูณ 
 

3.1  บอกสมบัติของจํานวนจริงเก่ียวกับการบวกและ
นําไปใช้ได้ 
3.2  บอกสมบัติของจํานวนจริงเก่ียวกับการคูณและ
นําไปใช้ได้ 

3 
 
3 
 

2 
 
2 

4.  การเท่ากันของ
จํานวนจริงการไม่
เท่ากัน  และนําไปใช้ 
 

4.1  บอกสมบัติการเท่ากันของจํานวนจริงเก่ียวกับ
การบวกและนําไปใช้ได้ 
4.2  บอกสมบัติเท่ากันของจํานวนจริงเก่ียวกับการ
คูณและนําไปใช้ได้ 

2 
 
2 
 

1 
 
1 

5.  การแยกตัวประกอบ  
และแก้สมการ 
 

5.1  แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูป   
ax2  +  bx  +  c  เมื่อ  a,  b,  c  เป็นค่าคงตัวที ่ a  
≠  0  และ  x  เป็นตัวแปรได้ 
 

3 
 

 
 

2 
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ตาราง  3  (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ ตัวชี้วดั 
จํานวนข้อสอบ 

ทั้งหมด ต้องการ 
5.  การแยกตัว
ประกอบ  และแก้
สมการ 
 

5.2  แยกตัวประกอบของพหุนามที่อยู่ในรูปกําลังสอง
สมบูรณ์ได้ 
5.3  แก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียวได ้  
5.4  นําความรู้เรื่องการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรี
สองไปใช้ในการแก้โจทย์สมการกําลังสองได้ 

 
4 
 
5 
3 

 
2 
 
3 
2 

6.  การไม่เท่ากันของ
จํานวนจริงและ
อสมการตัวแปรเดียว
ดีกรีไม่เกินสอง 

6.1  บอกสมบัติของการไม่ท่ากันของจํานวนใด  ๆได้ 
6.2  แก้อสมการตัวแปรเดียวดีกรีหนึ่งได้ 
6.3  แก้อสมการตัวแปรเดียวดีกรีสองได้ 

2 
3 
5 

1 
2 
4 

7.  ค่าสัมบูรณ์ของ
จํานวนจริง  และหาค่า
สัมบูรณ์ของจํานวนจริง 

7.1  บอกสมบัติและหาค่าสัมบูรณ์ได้ 
7.2  แก้สมการค่าสัมบูรณ์ได้ 
7.2  แก้อสมการค่าสัมบูรณ์ได ้

2 
3 
3 

1 
1 
2 

รวม 50 30 
 
     2.4  จัดทําตาราง  IOC  แสดงค่าความสอดคล้องระหว่างคําถามกับตัวชี้วัด 
     2.5  นําแบบทดสอบเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา  เพ่ือตรวจสอบความครอบคลุม  สาระ
การเรียนรู ้ และตัวชี้วัด  รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้
     2.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาปรับปรุง  แก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
     2.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ้ ในรูปตาราง  IOC  นําเสนอต่อให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาประเมินความสอดคล้อง  จํานวน  3  ท่าน  ชุดเดิม  ความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับตัวชี้วัด  ดังตัวอย่าง   
 

ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชี้วัด 
คําชี้แจง  ให้ท่านพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนีว้ัดตรงกับตัวชี้วัดหรือไม่โดย  กาเครื่องมือ  /  ลง
ในช่อง  1,  0  หรือ  -1  ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านดังนี ้
  1  เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงกับตัวชี้วัดข้อนั้น 
  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงกับตัวชี้วัดข้อนั้น 
    -1  เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดไม่ตรงกับตัวชี้วัดข้อนั้น 
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ตัวชี้วัด 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียน 

ผลการ
พิจารณา 
+1 0 -1 

1.  ความสัมพันธข์องจํานวน
ชนิดต่าง  ๆ  ในระบบจํานวน
จริง 
 
  

1.ข้อความในข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 

  ก.  π  =  7

22

     
  ข.  7.999…  เป็นจํานวนเต็ม 

  ค.  5

125

  เป็นจํานวนอตรรกยะ 

  ง.  5125 ⋅   เป็นจํานวน 
  อตรรกยะ   
2.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
  1.  มีจํานวนอตรรกยะที่น้อยที่สุดที่มากกว่า  1   
  2.  มีจํานวนอตรรกยะที่น้อยที่สุดที่มากกว่า  1 
  ข้อสรุปใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก.  1.  ถูก  และ  2.ถูก  
ข.  1.  ถูก  และ  2.  ผิด  
ค.  1.  ผิด  และ  2  .ถูก  
ง.  1.  ผิด  และ  2.ผิด 

 
 
 
 
... 
 
 
 
 
... 

 
 
 
 
.... 
 
 
 
 
.... 

 
 
 
 
... 
 
 
 
 
... 

   
    ผู้เชีย่วชาญประกอบด้วย  
     1.  อาจารย ์ ดร.วัชรินทร ์ แสนรุ่งเมือง  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  หลักสูตรและ 
การสอน  ปร.ด.  วัฒนธรรมศาสตร ์ ตําแหน่ง  คร ู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนสตรีศึกษา  
อําเภอเมืองจังหวัดร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญหลักสูตรและการสอน 
     2.  อาจารยว์ิศน ุ พันธุมะโน  วุฒิการศึกษา  กศ.บ.  วิชาเอกคณิตศาสตร ์  
กศ.ม.  วัดผลการศึกษา  ตําแหน่ง  คร ู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  
จังหวัดร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
     3.  อาจารย์อาคม  สุทธิประภา  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  วัดผลการศึกษา   
ตําแหน่ง  คร ู วิทยฐานะ  ชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  
ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลการศึกษา 
       2.8  นําผลการประเมินมาวิเคราะห์ข้อมูล  หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคําถาม
ของแบบทดสอบกับตัวชี้วัด  โดยใช้สูตร  IOC  (สมนึก  ภัททิยธน.ี    2546  :  220)  เลือกข้อสอบที่ค่า  
IOC  ตั้งแต ่ 0.50  ถึง  1   
     2.9  จัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ  เพ่ือนําไปทดลองใช้  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  
โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  กลุ่มที่ใช้ทดลองแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จํานวน  50  คน  เพ่ือหาคุณภาพแบบทดสอบ 
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     2.10  นําข้อสอบมาตรวจให้คะแนน  ดังนี้ 
    ตอบถูก  ให ้ 1  คะแนน 
    ตอบผิด    ให ้ 0  คะแนน 
     2.11  นําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนก  (B)  ของแบบทดสอบเป็นราย
ข้อโดยวิธีของเบรนแนน  (Brennan)  (สมนึก  ภัททิยธน.ี    2546  :  212-214)  คัดเลือกข้อสอบที่มี
ค่าอํานาจจําแนก  (B)  ตามเกณฑ์ที่กําหนดไว ้ ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง  0.20  ถึง  1.00  ถือว่า
ใช้ได ้ ผลปรากฏว่าแบบทดสอบเข้าเกณฑ์จํานวน  50  ข้อเลือกไว้ใช ้ 30  ข้อ   
     2.12  นําข้อสอบที่เลือกไว้ท้ัง  30  ข้อ  มาหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ
โดยใช้สูตรของโลเวท  (Lovett)  (สมนึก  ภัททิยธน.ี    2546  :  230)  ซึ่งเกณฑ์ความเชื่อมั่นตั้งแต ่ 
0.50  ถึง  1.00  ถือว่าใช้ได ้ ผลปรากฏว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ  0.96 
     2.13  จัดพิมพ์และสําเนาข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว  เพ่ือใช้เป็น
แบบทดสอบในการนําไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่าง  นักเรียนโรงเรียนสตรีศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  
4/5  จํานวน  50  คน 
  3.  แบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียน 
คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  แบบมาตราส่วนประมาณค่าจํานวน 20 ข้อ  
มีวิธีสร้างและหาคุณภาพดังนี้ 
     3.1  ศึกษาหนังสือ  เอกสาร  งานวิจยั  เก่ียวกับความเชื่อมั่นในตนเอง 
     3.2  ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง 
     3.3  สร้างแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองจํานวน  30  ข้อเพ่ือเลือกใช ้ 20  ข้อ   
ดังตัวอย่าง 
 
ตัวอย่างแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความเชื่อมั่นในตนเอง 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
1 ชอบพูดและแสดงความคิดเห็นในการ

แก้ปัญหา 
     

2 อาสาเพ่ือนเป็นตัวแทนในการตอบ
คําถามของครู 

     

3 มีความมั่นใจเวลาแสดงความคิดเห็น
หน้าชั้น 

     

 
   3.4  จดัทําตารางเพ่ือหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อความกับความเชื่อมั่นในตนเองที่
ต้องการวัด 
   3.5  นําตารางเพ่ือหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อความกับความเชื่อมั่นในตนเองที่
ต้องการวัด  เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อความกับความเชื่อมั่นใน
ตนเองที่ต้องการวัด  ความถูกต้องและความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ 
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   3.6  นําตารางความสอดคล้องระหว่างข้อความและพฤติกรรมเสนอผู้เชี่ยวชาญ   
จํานวน  3  คน  ชุดเดิม  เพ่ือประเมินความสอดคล้อง 
      ให้คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อความสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ระบุไว ้
      ให้คะแนน  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อความสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ระบุไว ้
      ให้คะแนน  –  1  เมื่อแน่ใจว่าข้อความไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
ดังตวัอย่าง 
 

ตวัอย่างวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อความกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 
+1 0 -1 

1 ชอบพูดและแสดงความคิดเห็นในการแก้ปัญหา    
2 อาสาเพ่ือนเป็นตัวแทนในการตอบคําถามของครู    
3 มีความมั่นใจเวลาแสดงความคิดเห็นหน้าชั้น    
 
   3.7  นําคะแนนจากตารางเพ่ือหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อความกับความเชื่อมั่น
ในตนเองที่ต้องการวัดมาวิเคราะห์หาค่า  IC  ตั้งแต ่ 0.50  ถึง  1.00   
   3.8  เลือกข้อความที่เข้าเกณฑ์ไว ้ 20  ข้อ 
   3.9  นําแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  ไปวัดกับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4   
โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  จํานวน  50  คน 
   3.10  นําแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  มาวิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนกเป็นรายข้อ   
ซึ่งต้องได้ค่าอํานาจจําแนก  ตั้งแต ่ .20  ถึง  1.00  โดยวิธ ี สหสัมพันธ์อย่างง่ายในเพียร์สัน  (Item  

Total  Correlation)  ด้วยสตูร  xyr   จํานวน  20  ข้อ  มีอํานาจจําแนกรายข้อระหว่าง  0.44  ถึง   
0.68  (ภาคผนวก  ฉ  หน้า  141  –  142) 
   3.11  นําแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  ไปหาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  โดยสัมประสิทธิ์
แอลฟา  (Alpha  Coefficent)  ตามวิธีของครอนบาค  (Cronbrach)  ปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อมั่น
เท่ากับ  0.80   
    3.12  พิมพ์แบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  เพ่ือเตรียมนําไปใชกั้บนักเรียนกับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4/5  โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด  ในภาคเรียนที ่ 2  
ปีการศึกษา  2555  จํานวน  50  คน 
 รูปแบบของการศึกษาค้นคว้า 
  ผู้ศึกษาค้นคว้าดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ภาคเรียนที ่ 2  ปีการศึกษา  2555  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 14  ชั่วโมง   
การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นการศึกษาค้นคว้าใช้กระบวนการเชิงทดลอง  ได้ใช้แบบแผนการทดลองแบบ  
Nonrandomized  Control  –  Group  Pre-test  Post-test  Design  ดังตาราง 
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ตาราง  4  ตัวอย่างรูปการการดําเนินการศึกษาค้นคว้าเชิงทดลอง 
 

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test 
ทดลอง T1 X T2 

 
  X    หมายถึง  การใช้นวัตกรรม  การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  T1   หมายถึง  สอบก่อนเรียนรู้ 
  T2   หมายถึง  สอบหลังเรยีนรู้ 
 
ขั้นตอนดําเนินการศึกษาค้นคว้า 
 
 ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นการทดลองโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึก
ทักษะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  
แบบ  TAI  กับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  4/5  โรงเรียนสตรีศึกษา  อําเภอเมือง  
จงัหวัดร้อยเอ็ด  ภาคเรียนที ่ 2  ปีการศึกษา  2555  จํานวน  50  คน  ดังนี ้
  1.  ชี้แจงรายละเอียดข้ันตอน  และวิธีปฏิบัติในการเรียน  กับนักเรียนกลุ่มทดลอง 
  2.  ทดสอบก่อนเรียน  (Pre-test)  เพ่ือวัดความรูพ้ื้นฐานของนักเรียนโดยสอนในคาบเรียน
แรก  ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ข้อ   
ตรวจคะแนน  เก็บบันทึกคะแนนไว ้
    3.  จัดนักเรียนเข้ากลุ่มย่อยกลุ่มละ  4-6  คน  ประกอบด้วยนักเรียนที่มีผลการเรียนระดับ   
สูง  ระดับปานกลาง  และระดับต่ํา   
  4.  ดําเนินการทดลองโดยสอนตาม  การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  เก็บคะแนนระหว่างเรียน  ได้แก่  การประเมินพฤติกรรม 
การเรียน  การประเมินผลงาน  การทดสอบย่อย  เก็บคะแนนจนครบทกุแผน   
  5.  ทดสอบหลังเรียนรู ้ (Post-test)  โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จํานวน  30  ข้อ  เมื่อเรียนจบเนื้อหาทั้งหมด   
    6.  วัดความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียน
คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมอื  แบบ  TAI  ด้วยแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  จํานวน  
20  ข้อ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1.  การจัดกระทําข้อมูล 
  1.1  รวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาไว้ด้วยกัน 
  1.2  ตรวจให้คะแนน 
  1.3  จัดเป็นหมวดหมู่ไว้ตามลําดับ 
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 2.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.1  หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวน
จริง  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยร่วมมือ  แบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75  โดยใช้
สูตร  การหา  E1/E2  ดําเนินการดังนี้ 
   2.1.1  การหา  75  ตัวแรก  ดําเนินการดังนี้ 
      2.1.1.1  รวมคะแนนพฤติกรรมระหว่างเรียน  ผลงาน  แบบทดสอบย่อยที่นักเรียน
กลุ่มตัวอยา่ง 
      2.1.1.2  หาค่าเฉลี่ยของคะแนนรวมของพฤติกรรมระหว่างเรียน  ผลงาน  
แบบทดสอบย่อย 
      2.1.1.3  คิดหาค่าร้อยละของค่าเฉลี่ย 
     2.1.2  การหา  75  ตัวหลัง  ดําเนินการดังนี้ 
      2.1.2.1  รวบรวมคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
      2.1.2.2  หาค่าเฉลี่ยของคะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน 
    2.2  วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง  
จํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  โดยใช้สูตรการหา  E.I. 
     2.2.1  รวมคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างทุกคน 
     2.2.2  รวมคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างทุกคน 
  2.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่อง  จํานวนจริง  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  กับเกณฑ์ร้อยละ  75  โดยใช ้ t  –  test   
    2.4  วิเคราะห์ความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียน 
คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  รายข้อ  โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สมพันธ์
ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม  Item  Total  Correlation  (rxy)  และความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ  ทั้งฉบับ  โดยใชส้ัมประสิทธิ์แอลฟา  (α -  Coefficent)   
 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การศึกษาค้นคว้าครั้งนี ้ ผู้ศึกษาค้นคว้าใช้สถิติดังนี้ 
  1.  สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
   1.1  การหาค่าความเที่ยงตรง  (Validity)  ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จากสูตรดัชนีความสอดคล้อง  โดยใช้สูตร  (สมนึก  ภัททิยธน.ี    2549  :  220)   
 

N

R
IOC

∑=
 

 
    เมื่อ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตวัชี้วัด 

        ∑R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
        N    แทน   จํานวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
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   1.2  การวิเคราะห์ข้อสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หาค่าอํานาจ
จําแนกโดยใช้วิธีของเบรนแนน  (Brennan)  โดยใช้สตูรดังนี ้ (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา.    2553  :  89-90) 
 

21 N

L

N

U
B −=

 
 
    เมื่อ   B    แทน   ค่าอํานาจจําแนก 
        U  แทน   จํานวนผู้รอบรู้หรือผู้สอบผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 
        L  แทน   จํานวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก   
      N1  แทน   จํานวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
      N2  แทน   จํานวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
 
   1.3  การหาค่าความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  โดยใช้วิธีของโลเวท  (Lovett)  โดยใช้สูตร  (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    
2553  :  97)   
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    เมื่อ rcc   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k    แทน   จํานวนข้อสอบ 
      Xi   แทน   คะแนนของแต่ละคน 
      C    แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 
   1.4  หาคุณภาพแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง 
    1.4.1  วิเคราะห์หาอํานาจจําแนกรายข้อของแบบวัดความเชือ่มั่นในตนเองโดย 
ใช้ค่าสัมประสิทธิ์สมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม  Item  Total  Correlation  ดังนี ้ 
(คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  82)   
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    เมื่อ   xyr  แทน   สัมประสิทธิ์สัมพันธร์ะหว่างคะแนนชุด  X  และ  Y 
      X    แทน   คะแนนของแต่ละคนชุด  X 
      Y    แทน   คะแนนของแต่ละคนชุด  X 
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      2
X    แทน   คะแนนแต่ละคนชุด  X  ยกกําลังสอง 

        2
Y    แทน   คะแนนแต่ละคนชุด  Y  ยกกําลังสอง 

      N    แทน   จํานวนสมาชิกในกลุ่ม 
 
    1.4.2  การวิเคราะห์หาความเชื่อมั่นของแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  
สัมประสิทธิ์แอลฟา  (α -  Coefficent)  ตามวิธีของ  ครอนบาค  (Cronbrach)  โดยสูตร  ดังนี ้  
(คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  101) 
 

       






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    เมื่อ   α      แทน   ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 

       ∑ 2

iS    แทน   ผลรวมของความแปรปรวนรายข้อ 

        
2
tS     แทน   ความแปรปรวนรวม 

        n     แทน   จํานวนข้อ 
 
  2.  สถิติพ้ืนฐาน 
   2.1  ร้อยละ  (Percentage)  โดยใช้สูตร  ดังนี ้ (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา.    2551  :  24) 
 

100
N

f
P ×=

 
 
    เมื่อ   p    แทน ร้อยละ 
        f  แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงเป็นร้อยละ 
        N    แทน จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
 
   2.2  ค่าเฉลี่ย  (Mean)  โดยใช้สูตร  ดังนี ้ (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา.  2551  :  29)  
 

N

X
X

∑=
 

 

    เมื่อ   X      แทน ค่าเฉลี่ย 

      ∑X    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
          N       แทน จํานวนคนทั้งหมด 
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   2.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใช้สูตร  ดังนี ้ (คณาจารย์
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2551  :  49) 
 

( )
( )1NN

2X2XN..
−
∑−∑=DS  

 
    เมื่อ S.D.   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X  แทน คะแนนของแต่ละคน 
      N  แทน จํานวนคนทั้งหมด 
 
  3.  การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่มีประสทิธิภาพ  75/75  โดยใช้สูตร  E1/E2   
(คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  113-114) 
    

    สูตร  
100

A

N

X

E
1

×
∑

=
  

 
    เมื่อ 1E   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

      ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนจากการประเมินพฤติกรรม   
             ผลงานและทดสอบย่อย  ทุกชุด 
      A   แทน คะแนนเต็มของการประเมินพฤติกรรมผลงานและ 
             ทดสอบย่อย  รวมกัน 
        N   แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

    สูตร    
100

B
N

Y

E 2 ×=

∑

 
 

      2
E   แทน   ประสทิธิภาพของผลลัพธ์  

      ∑ Y   แทน ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังของแบบทดสอบ 
           วัดผลสัมฤทธิ ์
      B   แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
        N   แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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  4.  การหาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
มัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพ  75/75  โดยใช้สูตร  ดังนี ้ (เผชิญ   
กิจระการ  และสมนึก  ภัททิยธน.ี    2545  :  30  -  36) 
    

( ) องทุกคนก่อนเรียนขผลรวมคะแนน -คะแนนเต็ม ียนจํานวนนักเร
องทุกคนก่อนเรียนขผลรวมคะแนน -องทุกคนหลังเรียนขผลรวมคะแนน  =  ทธิผลดัชนีประสิ

×
 

   
  5.  สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมุติฐาน 
   การทดสอบสมมติฐานใช ้ t  –  test  การทดสอบค่าเฉลี่ย  1  กลุ่มตัวอย่างเมื่อไม่
ทราบค่าความแปรปรวนของประชากร  (One  Sample  t  –  test)  โดยใช้สูตร  ดังนี ้ (คณาจารย์
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2551  :  62-64) 
   

t  =  n

.D.S
X µ−

  ;  df  =  n  –  1 
 
      เมื่อ t    แทน   สถิตทิดสอบท ี (t  –  test) 
      X    แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
      µ    แทน   ค่าคงที่ค่าหนึ่ง   
      S.D   แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
      n    แทน  จํานวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง 
      df   แทน   ความเป็นอิสระ  มีค่าเท่ากับ  n  –  1 
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บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การศึกษาค้นคว้าการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ตามลําดับดังต่อไปนี้ 
  1.  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.  ลําดับข้ันในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยใช้สัญลักษณ์ในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี ้
  N  แทน  จํานวนของนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  Χ   แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
  S.D. แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์
  E.I.   แทน  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
ลําดับขั้นในการนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การศึกษาค้นคว้าในครั้งนี ้ ผู้วิจัยได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลําดับ  ดังนี้ 
  ตอนที ่ 1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์  
เรื่อง  จํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาที่ป ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ์  75/75   
  ตอนที ่ 2  วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล  (E.I.)  ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI   
    ตอนที ่ 3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  จํานวนจริง   
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ป ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI 
  ตอนที ่ 4  วิเคราะห์ความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่มีต่อการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที ่ 1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง  
จํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาที่ป ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75   
  ผู้ศึกษาค้นคว้า  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชัน้มัธยมศึกษาที่ปี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน  50  คน  
โดยทดสอบก่อนเรียนและเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เก็บคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู ้ 
ผลงาน  แบบทดสอบย่อย  ดังตาราง  5  (จากตาราง  17  จากภาคผนวก  จ  หน้า  110  -  115) 
 
ตาราง  5  การหาประสิทธิภาพกระบวนการของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
  เรื่อง  จํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  (E1)   
 

แผ
นก

าร
 

เรีย
นร
ู้ที่ 

คะแนนเต็ม  (n  =30) คะแนนที่ได้ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ

บย
่อย

 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ

บย
่อย

 

รว
ม 

X  S.D. 

1 10 10 10 490 436 433 1359 27.18 1.26 
2 10 10 10 488 432 406 1326 26.52 1.90 
3 10 10 10 490 489 374 1353 27.06 1.85 
4 10 10 10 439 478 363 1280 25.60 20.1 
5 10 10 10 447 436 409 1292 25.84 2.06 
6 10 10 10 427 421 379 1227 24.54 1.78 
7 10 10 10 477 421 365 1243 24.86 1.74 
รวม 70 70 70 3228 3123 2729 9080 181.60 11.34 
 คิดเป็นร้อยละ  เท่ากับ  86.48 
 ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ  (E1)  เท่ากับ  86.48 

 
  จากตาราง  5  พบว่า  คะแนนของนักเรียนทุกคนจากจากการประเมินพฤติกรรมการ
เรียนรู ้ ผลงาน  แบบทดสอบย่อยประจําเนื้อหา  คะแนนเต็ม  210  คะแนน  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  
181.60  คิดเป็นร้อยละ  86.48  แสดงว่า  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ  (E1)  เท่ากับ  86.48 
  ผู้ศึกษาค้นคว้า  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาที่ปี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน  50  คน   
โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  จํานวน  30  ข้อ  ดังตาราง  6  (จากตาราง  17  จาก 
ภาคผนวก  จ  หน้า  110  -  115) 
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ตาราง  6  การหาประสิทธิภาพผลลัพธ์ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์   
  เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  (E2)   
 

คะแนนที่ได้ 
(คะแนนเต็ม  30  คะแนน) 

คะแนนทดสอบหลังเรียน 
จํานวนนักเรียน คะแนนรวม 

30 1 30 
29 3 87 
28 4 112 
27 6 162 
26 8 208 
25 10 250 
24 7 168 
23 5 115 
22 3 66 
21 3 63 
รวม 50 1261 

คะแนนเฉลี่ย  (X ) 25.22 
  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 2.22 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย   84.07 
ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้  (E2)  เท่ากับ  84.07 

 
  จากตาราง  6  พบว่า  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ 
ทางการเรียน  ด้านประสิทธิภาพผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู ้ (E2)  คิดเป็นร้อยละ  84.07 
  จากตาราง  9  และ  10  พบว่า  คะแนนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  จากการ
ประเมิน  พฤติกรรมการเรียนรู ้ ผลงาน  แบบทดสอบย่อย  ของแผนการจัดการเรียนรู ้ 7  แผน  
คะแนนเต็ม  210  คะแนน  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  181.60  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)  คิดเป็น
ร้อยละ  86.48  และคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ ด้านประสิทธิภาพ
ผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู ้ (E2)  คิดเป็นร้อยละ  84.07  ดังตาราง  7 
 
ตาราง  7  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
  ชั้นมัธยมศึกษาที่ปี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  ตามเกณฑ์  75/75 
 

คะแนน คะแนนเต็ม X  S.D. ร้อยละ 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)   
ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์ (E2)   

210 
30 

181.60 
25.22 

11.34 
2.22 

86.48 
84.07 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้ (E1/E2)  เท่ากับ  86.48/84.07 
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  จากตาราง  7  พบว่า  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง  
จํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท ี 4  มีประสิทธิภาพของกระบวนการของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 
(E1)  เท่ากับ  86.48  และประสิทธิภาพผลลัพธ ์ ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (E2)  เท่ากับ  
84.07  ดังนั้น  แผนการจดัการเรียนรู ้ จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ  86.48/84.07  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้
 ตอนที ่ 2  วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาที่ปี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
  การหาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ชั้นมัธยมศึกษาที่ป ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้นําคะแนนจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  มาวิเคราะห์หาค่าดัชนี
ประสิทธิผล  ปรากฏดังตาราง  8 
 

ตาราง  8  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าพัฒนาข้ึน 
 

จํานวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนน ดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 
50 30 602 1261 0.7339 

 
  จากตาราง  8  พบว่า  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ ด้วย
กลุ่มร่วมมือกันแบบ  TAI  มีค่าเท่ากับ  0.7339  หรือคิดเป็นร้อยละ  73.39 
  วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูค้ณิตศาสตร์  เรือ่งจํานวนจริงของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ดังตาราง  9 
 
ตาราง  9  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4   
  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI 
 

จํานวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนน 
ทดสอบก่อนเรียน 

ผลรวมคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน 

50 30 602 1261 
คะแนนเฉลี่ย  (X ) 12.04 25.22 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 2.74 2.22 
ร้อยละ 40.13 84.07 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  เท่ากับ  84.07 
 
  จากตาราง  9  พบว่า  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  25.22  คิดเป็นร้อยละ  84.07  สูง
กว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือร้อยละ  75 
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 ตอนที ่ 3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับเกณฑ์ร้อยละ  75  ดังตาราง  10 
 
ตาราง  10  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ของนักเรียน 
   ชั้นมัธยมศึกษาที่ป ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับเกณฑ์ร้อยละ  75 
 

จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

คะแนนเกณฑ์
ร้อยละ  75 

t 

50 30 25.22 2.22 22.50   8.66** 
 
 

**  มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01  (ค่าวิกฤตของ  t  ที่ระดับ  .01,  df  =  49  ได ้ t  =2.41) 
 
  จากตาราง  10  พบว่า  นักเรียนที่เรียนดว้ยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า 
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ  75  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 ตอนที ่ 4  วิเคราะหค์วามเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่มีต่อ 
การเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้นําคะแนนจากแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองต่อการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาที่ป ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มาวิเคราะห์หา
ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ปรากฏดังตาราง  11 
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ตาราง  11  ความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ทีต่่อการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
   เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI 
 

รายการ X  S.D. 
ระดับความ

เชื่อมั่นในตนเอง 
ด้านความกล้าแสดงออก 
1.  ชอบพูดและแสดงความคิดเห็นในการแก้ปัญหา...................... 
2.  อาสาเพ่ือนเป็นตัวแทนในการตอบคําถามของครู................... 
3.  มีความมั่นใจเวลาแสดงความคิดเห็นหน้าชั้น.......................... 
4.  มักจะถามครูทันทีเมื่อสงสัย หรือไม่เข้าใจ............................... 
ด้านความกล้าตัดสินใจ 
5.  กล้าแสดงความคิดเห็นและตอบคําถามของคร.ู...................... 
6.  จะพยายามคิดแก้ปัญหาด้วยตนเองเสมอ............................... 
7.  ต้องทําแบบฝึกหัดด้วยตนเองมากกว่าให้ผู้อ่ืนทําให.้.............. 
8.  มักโตแย้งกับเพ่ือนทันทีเมื่อไม่เห็นด้วย................................. 

 
4.52 
4.48 
4.73 
4.60 
 

4.82 
4.70 
4.65 
4.90 

 
1.23 
0.35 
1.50 
1.34 
 

0.21 
0.32 
0.73 
0.14 

 
มากที่สุด 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

ด้านความคิดสร้างสรรค์ 
9.  แสดงความคิดเห็น  คิดแก้ปัญหาและได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม
กับเพ่ือน  ๆ............................................................................... 
10.  ยินดีรับฟังความคิดเห็นจากเพ่ือน  ๆ  และครูผู้สอน............ 
11.  ข้าพเจ้าชอบฟังเพ่ือน  ๆ  นําเสนอผลงาน........................... 
12.  ชอบพูดและแสดงความคิดเห็นในกลุ่มทํางาน……………… 
ด้านความมั่นคงของจิตใจ 
13.  สามารถทําแบบฝึกหัดร่วมกับเพ่ือนได้อย่างมีความสุข......... 
14.  สามารถให้คําแนะนํา หรือให้ความช่วยเหลือเพ่ือนได้.......... 
15.  มีกําลังใจในการแก้ปัญหาเมื่อทําแบบฝึกหัดไม่ได้................. 
16.  เข้าใจและจําได้ดีเมื่อได้ใช้สื่อที่ครูนํามาสอน.........................  
ด้านปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อม 
17.  สามารถทํางานร่วมกับกลุ่มเพ่ือนที่ไม่สนิทได้.................... 
18.  ชอบทํางานกลุ่มมากว่าทํางานคนเดียว.............................. 
19.  ชอบช่วยเหลือเพ่ือน ๆ  ในการทํางานเสมอ ๆ...................... 
20.  ชอบแสดงความคิดเห็นกับและนําเสนอผลงานในกลุ่มของ
ข้าพเจ้า...................................................................................... 

 
 
  4.89 
4.55 
4.67 
4.58 
 

5.00 
4.57 
4.68 
4.43 

 
4.62 
4.80 
4.20 
 

5.00 

 
 

1.22 
0.38 
1.40 
1.08 

 
0.12 
0.75 
0.92 
1.01 

 
1.13 
1.67 
0.42 
 

1.31 

 
 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มาก 
 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มาก 
 

มากที่สุด 
 
  จากตาราง  11  พบว่า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ทีม่ีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีค่าเฉลี่ยความเชื่อมั่นในตนเอง  เท่ากับ  4.67   
อยู่ในระดับมากที่สุด   
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บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 การศึกษาค้นคว้าในครั้งนี ้ ผู้ศึกษาค้นคว้าได้สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ
ตามลําดับข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
 2.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับเกณฑ์ร้อยละ  75 
 4.  เพ่ือศึกษาความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ที่มีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI   
 
สรุปผล 
 
 1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4   
ด้วยกลุ่มร่วมมือ  แบบ  TAI  มีประสิทธิภาพ  86.48/84.07  เป็นไปตามเกณฑ์  75/75  ที่ตั้งไว้   
 2.  ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เน้นการเรียน  ด้วยกลุ่มร่วมมือ   
แบบ  TAI  มีค่าเท่ากับ  0.7339  หรือคิดเป็นร้อยละ  73.39 
 3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ด้วยกลุ่มร่วมมือ   
แบบ  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75   
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
 4.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  ทีเ่รียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ   
แบบ  TAI  มีค่าเฉลี่ยความเชื่อมัน่ในตนเองเท่ากับ  4.67  อยู่ในระดับมากที่สุด   
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อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้  สามารถอภิปรายผลได้ดังนี ้  
  1.  ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวน
จริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4  มีประสิทธิภาพ  86.48/84.07  สงูกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว ้ 75/75  
หมายความว่า  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการของแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ ชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที ่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่ได้จากการประเมินพฤตกิรรมกลุ่มการเรียนรู้  ผลงาน  และ  
ทดสอบย่อยคิดเป็นร้อยละ  86.48  และประสิทธิภาพด้านผลลัพธซ์ึ่งได้จากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน  
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ  84.07  แสดงว่าแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์  75/75  ตามทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ   
ของทิศนา  แขมมณ ี (2554  :  101)  กล่าววา่  ลักษณะร่วมมือกันหรือช่วยกันเรียนรู ้ คือ  แต่ละคน
ต่างก็มีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตน  และในขณะเดียวกันก็ต้องช่วยให้สมาชิกคนอ่ืนเรียนรู้ด้วย  
มีการจัดให้ผู้เรียนเข้ากลุ่มแล้วให้งานและบอกผู้เรียนให้ช่วยกันทํางานมีการพ่ึงและเก้ือกูลกันสมาชิก
กลุ่มทุกคนมีความสําคัญ  ความสําเร็จของบุคคลข้ึนอยู่กับกันและกัน  เพ่ือประโยชน์ร่วมกันมีการ
ปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด  มีความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกต่างละคน  การใช้ทักษะการ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการทํางานกลุ่ม  ทักษะการสื่อสาร  และทักษะการแก้ปัญหาขัดแย้ง  
รวมทั้งการเคารพ  ยอมรับและไว้ใจกันและกัน  มีการวิเคราะห์กระบวนการทํางานกลุ่มเพ่ือช่วยให้กลุ่ม
เกิดการเรียนรู้และปรับปรุการทํางานให้ดีข้ึน  การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือมีผลดีต่อผู้เรียนตรงกันในด้าน
ต่าง  ๆ  ผู้เรียนมีความพยายามที่จะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน  มีการใชเ้วลาอย่างมีประสิทธิภาพ  มีเหตุผล  
คิดอย่างมีวิจารณญาณมีความสัมพันธ์ผู้เรียนดีข้ึน  การประสานสัมพันธ์มีน้ําใจเป็นนักกีฬา  มีสุขภาพจิต
ดีข้ึน  มีความรู้สึกที่ดีต่อตนเองและมีความเชื่อมั่นในตนเองมากข้ึน  สามารถในการเผชิญกับความเครียด
และความผันแปรต่าง  ๆ  สอดคลอ้งการจัดการเรียนรู ้ ด้วยกลุ่มร่วมมือของวิมลรัตน ์ สุนทรโรจน ์ 
(2554  :  11)  กล่าวว่าการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือนี้จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข   
โดยนักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความสบายใจในการพูดคุยซักถามกัน  การให้ความรู้แก่กัน  คนเก่งจะเกิด
ความภูมิใจในการให้ความรู้แก่คนปานกลาง  และคนอ่อน  คนปานกลางจะเรียนรู้วิธีเรียนจากคนเก่ง  
และทั้งคนเก่งและคนปานกลางจะช่วยคนอ่อน  ซึ่งการเรียนรู้แบบนี้จะช่วยให้คนปานกลางและคนอ่อน  
คะแนนสูงข้ึนและมีความสุขในการเรียนรูท้ี่เป็นเช่นนี้อาจเป็นผลมาจากการที่นักเรียนเห็นประโยชน ์
ของการจัดการเรียนรูด้้วยกลุ่มร่วมมือและการวางแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีชัดเจน  ไม่ว่าจะเป็น   
การกําหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้ ตัวชี้วัด  กําหนดเกณฑ์ความมุ่งหวังในระดับสูง  ร้อยละ  75   
การนําเสนอบทเรียนทั้งชั้น  การฝึกทักษะเป็นกลุ่มย่อยและรายบุคคล  การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึก
ทักษะร่วมมือกันทํางานในกลุ่ม  จับคู่ในกลุ่ม  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ช่วยกันสรุป
เนื้อหาที่เรียนและซักถาม  ทําให้ผู้เรียนมีความสนใจกระตือรือร้นเอาใจใส่ในการเรียน  การทํางาน   
ในกลุ่มช่วยให้นักเรียนปรับพฤติกรรมเข้าหากันแบ่งหน้าที่กันทํางานในกลุ่ม  สมาชิกในกลุม่เล็งเห็น
ความสําคัญบทบาทหน้าที ่ กลุ่มมอบหมายให้รับผิดชอบทุกคนพยายามพัฒนาตนเอง  ร่วมมือกัน
แก้ปัญหาภายในกลุ่มจนกลุ่มประสบความสําเร็จ  นักเรียนได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นได้อภิปราย  
อธิบายและช่วยตรวจคําตอบเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละคนตระหนักในความสําคัญของตนเอง    
ได้ช่วยเหลือเพ่ือนในกลุ่มให้การยอมรับในการแสดงความคิดเห็นของสมาชิก  นักเรียนจึงมีความเชื่อมั่น
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ในตนเองเพ่ิมข้ึน  มีความรู้สึกเห็นคุณค่าในตนเอง  มีการสร้างสัมพันธภาพระหว่างบุคคล  ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของนันทนาภรณ์  ภูมิพยัคฆ์  (2550  :  97–98)  ได้ศึกษาค้นคว้าการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่ผิวและแรงจูงใจในการเรียนระหว่างวิธีการเรียนรู้แบบ
กลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  กับวิธีการเรียนรู้แบบปกต ิ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  ผลการศึกษาค้นคว้า  
แผนเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  และแผนการเรียนรู้แบบปกติมีประสิทธิภาพ  
81.70/79.38  และ  72.46/71.88  ตามลําดับ  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือด้วย
เทคนิค  TAI  ทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน  และมีแรงจูงใจในการเรียนสูงข้ึน  ดังนัน้  
ครูผู้สอนสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน  สอดคล้องการ
ค้นคว้าอิสระของอุไรรัก  พันโกฏ ิ (2551  :  86-87)  ได้ศึกษาค้นคว้าผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ  
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องตรรกศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุม่ร่วมมือแบบ  TAI  ที่ผู้ศึกษา
ค้นคว้าสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากับ  89.62/83.33  หมายความว่า  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการ
ประเมินผลระหว่างเรียนด้วยการประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียนและคะแนนแบบทดสอบย่อยทั้ง   
8  แผนคิดเป็นร้อยละ  89.62  และได้คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
คิดเป็นร้อยละ  83.33  แสดงว่าผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่อง
ตรรกศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึน  
เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ 75/75  และยังสอดคล้องกับอุดมรัตน ์ ปุยภูงา  (2551  :  112–113)   
ไดศึ้กษาค้นคว้าเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ์ เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัส  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  2  ด้วยด้วยกลุ่มร่วมมือ  และการสอนแบบปกต ิ แผนการจัดกิจกรรมการเรียน  
การสอนด้วยกลุ่มรว่มมือแบบ  TAI  และแบบ  TGT  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  81.03/78.07  และ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  มีประสิทธิภาพ  72.06/71  ค่าดัชนีประสิทธิผลของ
การเรียนรู้ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มร่วมมือมีค่าเท่ากับ  0.6810  หรือคิดเป็น
ร้อยละ  68.10  และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติมีค่าเท่ากับ  0.5484  นักเรียน 
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์  
เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัส  และความสามารถในการคิดวิเคราะห์มากกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ   
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .014.  ผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือ  
นักเรียนใช้เวลาในการทํากิจกรรมในช่วงแผนหลังสั้นกว่าการทํากิจกรรมในช่วงแผนแรกโดยสรุป   
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  วิชาคณิตศาสตร์  เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัส  โดยใช้รูปแบบร่วมมือ 
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสม  สามารถนําไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  ตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรได้เป็นอย่างดี  นักเรียนจะให้ความสนใจกับ
เพ่ือน  ที่เรียนอ่อนในกลุ่ม  และจะช่วยกันอธิบายให้ฟัง  ทําให้นักเรียนมีลักษณะที่พึงประสงค์อันได้แก่  
การสร้างองค์ความรู ้ และตรวจสอบความรู้ด้วยตัวนักเรียนเอง  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  กล้าแสดง
ความคิดเห็น  สามารถอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน  รวมถึงเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร ์
  2.  ผลการหาดัชนีประสิทธิผล  (The  Effectiveness)  ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปี ่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีค่าเท่ากับ  0.7339  หรือ  คิดเป็น  
ร้อยละ  73.39  ที่เป็นเช่นนี้อาจจะเป็นผลมาจากนักเรียนที่มีความสามารถสูงมีบทบาทให้ความร่วมมือ
ในการทํางานกลุ่มให้ความช่วยเหลือเพ่ือนในกลุ่ม  สว่นนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียน  ปาน
กลางและอ่อน  ให้ความร่วมมือในการทํางานกลุ่มและยอมรับความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มสอดคล้อง 
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กับงานวิจัยของนันทนาภรณ์  ภูมิพยัคฆ์  (2550  :  97–98)  ได้ศึกษาค้นคว้าการเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่ผิวและแรงจูงใจในการเรียนระหว่างวิธีการเรียนรู้ด้วย
กลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กับวิธกีารเรียนรู้แบบปกต ิ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3  ผลการศึกษาค้นคว้า  มีดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  และแผนการเรียนรู้แบบปกติ  มีค่าดัชนี
ประสิทธิผลของแผนเท่ากับ  0.7242  และ  0.6346  ตามลําดับ  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการเรียนสูงกว่า  นักเรียนที่จัด  
การเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .014  ผลการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรือ่งปริมาตรและพ้ืนที่ผิว  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  เรียนได้ดีข้ึน   
มีการช่วยเหลือกันในกลุ่มมีการยอมรับและเห็นความสําคัญของเพ่ือน  มากข้ึนโดยสรุปสอดคล้องกับ  
อุไรรัก  พันโกฏ ิ (2551  :  86-87)  ได้ศึกษาค้นคว้า  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องตรรกศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  โดยการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  
TAI  มีค่าเท่ากับ  .7673  หรือคิดเป็นร้อยละ  76.73  และสอดคล้องกับศศิธร  พรหมภักดี  (2552  :  
73)  ได้ศึกษาการค้นคว้า  แผนการจัดการเรียนรู้แบบ  TAI  เรื่องเซต  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นปีท่ี  1  มีดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือด้วยแบบ  TAI  เรื่องเซต  ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี  1  มีค่าเท่ากับ  0.7009  หรือคิดเป็นร้อยละ  70.09  นักเรียนมีความ 
พึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากถึงมากที่สุด  ดังนั้นการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  
TAI  ทีผู่้ศึกษาค้นคว้าพัฒนามีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  สามารถนําไปใช้ในการเรียนการเรียนรู ้ 
ให้บรรลุจุดมุ่งหมายของหลักสูตรไดด้ี  นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว้ร้อยละ  75   
  3.  นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที ่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า  เกณฑ์ท่ีตั้งไว้ร้อยละ  75  
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ตามเกณฑ์ตั้งไว้คือร้อยละ  75  อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้ นักเรียนได้เรียนด้วยการแบ่งกลุ่มกันทํางานได้พูดคุยกัน  ช่วยเหลือกันในระหว่างการทํา
กิจกรรมการเรียนรู้ในการแบ่งกลุ่ม  คนเก่ง  ปานกลาง  อ่อน  อัตรา  1  :  3  :  1  ในการทํากิจกรรม
การเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือ  ทําให้เกิดความสามัคคี  ความเอ้ืออาทร  สนุกสนาน  ไม่เคร่งเครียด  กล้าพูด
กล้าคุย  กล้าถามในสว่นที่ไม่เข้าใจในกิจกรรมการเรียนหรืออาจมีความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มต่อกลุ่ม   
จึงทําให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในสิ่งที่เรียน  สิ่งสําคัญคือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีผู้ศึกษา
ค้นคว้าสร้างข้ึนได้รับการตรวจสอบ  แก้ไข  ปรับปรุงและผ่านการประเมินตรวจสอบคุณภาพจาก
ผู้เชี่ยวชาญและได้ดําเนินการตามข้ันตอนอย่างเป็นระบบและวิธีการ  มีการวิเคราะห์หาคุณภาพของ
แบบทดสอบและผู้เชี่ยวชาญได้ตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมและผ่านการทดลองใช ้ จึงทําให้
ผลสัมฤทธิข์องนักเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกนกศร ี วิลาวลัย ์ (2553  :  
92–93)  ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ เรื่องทศนิยมและเศษส่วน  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1  ผลการค้นคว้า  แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูด้้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  วิชาคณิตศาสตร ์ เรื่องทศนิยมและเศษส่วน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 
1  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  90.28/78.67  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ 75/75  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบTAI  วิชาคณิตศาสตร ์ เรื่องทศนิยมและเศษส่วน   
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1  มีค่าเท่ากับ  .7180  ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามีการพัฒนาการเรียนรู้สูงข้ึนคิดเป็นร้อย
ละ  71.80  นักเรียนที่เรียนด้วยกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง   
ด้วยกลุม่ร่วมมือแบบ  TAI  มีค่าเฉลี่ยความเชื่อมั่นในตนเอง  เท่ากับ  4.67  อยู่ในระดับมากที่สุด 
  4.  ความเชื่อมั่นในตนเอง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ต่อการมการเรียนคณิตศาสตร ์ 
เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ  นักเรียนมคีวามเชื่อมั่นในตนเองต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.67  มีความเชื่อมั่นอยู่ท่ี  0.86  แสดงว่านักเรียน 
มคีวามเชื่อมั่นในตนเองอยู่ระดับดีมาก  สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือของทิศนา   
แขมมณ ี (2554  :  101)  กล่าวได้ว่าข้อดีของการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ  ส่งผลดีต่อผู้เรียน  มีความ
พยายามที่จะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายเป็นผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน  มีผลงานมากข้ึน  มีการ
ใช้เวลาว่างอย่างมีประสิทธิภาพ  ใช้เหตุผลดีข้ึนและคิดอย่างมีวิจารณญาณ  มีน้ําใจนักกีฬามากข้ึนใส่ใจ
ในผู้อ่ืนมากข้ึน  เห็นคุณค่าของความแตกต่าง  ความหลากหลาย  การประสานสัมพันธ์และการรวม  
กลุ่ม  ช่วยให้ผู้เรียนมีสุขภาพจิตดีข้ึน  มีความรู้สึกที่ดีเก่ียวกับตนเอง  และมีความเชื่อมั่นในตนเองมาก
ข้ึน  นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะทางสังคมและสามารถเผชิญกับความเครียดและความผนัแปรต่างๆ  
สอดคล้องกับงานวิจัยของบัวเรียน  โทสวัสดิ ์ (2542)  ผลจากการวิจัย  1.  จากกลุ่มตัวอย่าง  660  คน  
พบว่า  มีนักเรียนที่มีความเชื่อมั่นในตนเองในระดับปานกลางมีมากที่สุดคิดเป็น  90.8%  2.  นักเรียนที่
มีระดับความเชื่อมั่นในตนเองแตกต่างกัน  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนแตกต่างกันโดย  นัก  เรียนที่มี
ความเชื่อมั่นในตนเองในระดับมากถึงมากที่สุด  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงสุด   
ส่วนนักเรียนที่มีความเชื่อมั่นในตนเองระดับปานกลางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ
ปานกลาง  และนักเรียนที่มีความเชื่อมัน่ในตนเองในระดับน้อยถึงน้อยที่สุดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์น้อยที่สุด  3.  นักเรียนที่มีความเชื่อมั่นในตนเองมากถึงมากที่สุด  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีความเชื่อมั่นในตนเองในระดับปานกลาง  และระดับน้อยถึงน้อยที่สุด  
และนักเรียนที่มีระดับความเชื่อมั่นในตนเองในระดับปานกลาง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
สูงกว่านักเรียนที่มีความเชื่อมั่นในระดับน้อยถึงน้อยที่สุด  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01   
และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของจิดาภา  พงษ์ชุบ  (2549  :  101-102)  ได้ศึกษาค้นคว้า  การพัฒนา
ความเชื่อมั่นในตนเอง  สําหรับนักเรียนช่วงชั้นที ่ 3  โครงการโรงเรียนสองภาษาโดยจัดกิจกรรมกลุ่ม
สัมพันธ ์ พบว่าคะแนนความเชื่อมั่นในตนเองในภาพรวมก่อนใช้กิจกรรมกลุ่มสัมพันธ์และหลังใช้
กิจกรรมสัมพันธ์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยคะแนนค่าความเชื่อมั่น
ในตนเองโดยภาพรวมหลังใช้กิจกรรมกลุ่มสัมพันธ ์ มีค่าสูงกว่าคะแนนความเชื่อมั่นในตนเอง   
โดยภาพรวมหลังจากการใช้กิจกรรมกลุ่มสัมพันธ ์ การเปลี่ยนแปลงจากคะแนนระดับปานกลางไป 
อยู่ในระดับคะแนนสูงมาก   
  ผลการศึกษาค้นคว้าครั้งนี ้ ทําใหท้ราบว่าการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มุ่งเน้นให้นักเรียนมี
ระดับผลการเรียนเฉลี่ยสูง  มีส่วนช่วยเหลือนักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยน้อย  เป็นแนวทางในการ
พัฒนาคุณภาพ  การเรียนการเรยีนรู ้ ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ความเก่ียวข้องสัมพันธ์กันในทางบวก  
การมีปฏิสัมพันธ์ท่ีส่งเสริมซึ่งกันและกัน  ความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล  การใช้ทักษะระหว่าง
บุคคลและทักษะการทํางานกลุ่มย่อย  รู้จักการแก้ปัญหา  มีการกําหนดเป้าหมายการคิด  แบบ
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หลากหลาย  และมีความเชื่อมั่นในตนเองต่อการเรียนคณิตศาสตร ์ พัฒนาคนให้มีความสมดุล  ทั้งด้าน
ความรู ้ ความคิด  ความสามารถ  ความดีงาม  และความรับผิดชอบต่อสังคม  ตามวัตถุประสงค์ของ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาต ิ พ.ศ.  2542  แก้ไขเพ่ิมเติม  (ฉบับที ่ 2)  พ.ศ.  2545  และ   
(ฉบับที ่ 3)  พ.ศ.  2553 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ข้อเสนอแนะในการนําแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ 
  1.1  ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ตามแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้ ครูผู้สอนควรสร้างความเป็นกันเองความคุ้นเคยและความไว้วางใจระหว่างครูผู้สอนกับ
ผูเ้รียน  ผู้เรียนกับผู้เรียนและอธิบายข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยร่วมมือ  บอกบทบาทหน้าที่
ความรับผิดชอบในกลุ่ม  เนื่องจากถ้าผู้เรียนไม่เข้าใจในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยร่วมมือย่อมส่งผล
กระทบต่อส่วนต่าง  ๆ  ที่เก่ียวข้อง  อาทิเช่น  ความสามัคคี  การช่วยเหลือกัน  คะแนนของกลุ่ม   
ความผิดพลาดอ่ืน  ๆ   
  1.2  ควรกระตุ้นให้นักเรียนเห็นคุณค่าของตนเองและผู้อ่ืนยอมรับฟังความคิดเห็น   
ของผู้อ่ืน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นให้ผู้เรียนช่วยเหลือกัน  กล้าแสดงออกและครูควรให้การ
เสริมแรงแก่นักเรียน 
  1.3  ขณะศึกษาในกลุ่มย่อย  เมื่อมีการอภิปรายซักถาม  ครูผู้สอนต้องคอยเอาใจใส่ 
ผู้เรียนอย่างใกล้ชิด  เมื่อผู้เรียนประสบปัญหาครูต้องพร้อมให้การช่วยเหลือ 
  1.4  ควรมีการแจ้งผลการทํากิจกรรมทันท ี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลย้อนกลับให้นักเรียนทราบผล
การทํากิจกรรมของตนเอง  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นและสนใจมากข้ึน  ส่งผลทําให้
นักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองมีความรู้สึกที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
  1.5  การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือให้มี 
หลากหลายรูปแบบ  เช่น  แบบ  STAD  แบบ  LG  แบบ  GTG  เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ
กระตือรือร้นและไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการเรียนอันจะส่งผลให้เกิดเจตคติต่อกลุ่มสาระการเรียนรู ้  
ที่เรียนด้วย 
 2.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการศึกษาค้นคว้าครั้งต่อไป 
  2.1  ควรนํารูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือไปใชเ้นื้อหาสาระอ่ืน  เช่น  
วิทยาศาสตร ์ สังคมศึกษาฯ  ภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  ในด้านความคิดสร้างสรรค์  การวิเคราะห ์  
การสังเคราะห์ 
  2.2  ควรมีการศึกษาเก่ียวกับตัวแปรอ่ืน  ๆ  นอกจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความเชื่อมั่น
ในตนเองต่อสาระการเรียนรู้ท่ีเรียน  ดัชนีประสิทธิผล  เช่น  ความคงทนของการเรียนรู ้ ความพึงพอใจ  
ความคิดสร้างสรรค์  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
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ภาคผนวก  ก 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ TAI 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน                   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
แผนการเรียนรู้ท่ี 1                                               รหัสวชิา ค 31101 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริง   จํานวน  2  ชั่วโมง 

…………………………………………………………………………………. 
 
1.  สาระสําคัญ 
 มนุษย์รู้จักจํานวนเพ่ือแสดงจํานวนสัตว์เลี้ยง จํานวนชนิดแรกที่รู้จักคือจํานวนนับ  ต่อมา
ภายหลังเมื่อโลกมีการพัฒนามากข้ึน จึงพัฒนาจํานวนชนิดอ่ืน ๆ ข้ึนมาเพ่ือสามารถแทนปริมาณต่าง ๆ 
เช่น น้ําหนัก อุณหภูมิ จํานวนประชากร ความยาวของเส้นรอบวงของโลก ฯลฯ จํานวนซึ่งสามารถแทน
สิง่เหล่านี้ได้เรียกว่า จํานวนจริง เซตของจํานวนจริงประกอบด้วยสับเซตที่สําคัญได้แก่ 
 เซตจํานวนจริงประกอบด้วยเซตของจํานวนตรรกยะ  และเซตของจํานวนอตรรกยะ  ซึ่งเป็น
พ้ืนฐานในการเรียนเก่ียวกับระบบจํานวนในระดับที่สูงข้ึน 
 
2.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
     สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
         มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้จํานวนในชีวิต
จริง 
         มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ์
ระหว่างการดําเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การดําเนินการในการแก้ปัญหา 
 
3.  ตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.  ด้านความรู้ นักเรียนสามารถ 
                1.1  บอกความหมายของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริงได้ 
      1.2  แสดงความสัมพันธ์ ของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริง  
  1.3  เขียนแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริงได้ 
 2.  ด้านทักษะกระบวนการ  นักเรียนมีความสามารถ 
  2.1  ในการให้เหตุผล 
  2.2  ในการสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และการนําเสนอ 
 3.  ด้านคุณลักษณะ 
  3.1  มีความรับผิดชอบ 
  3.2  มีความเชื่อมั่นในตนเอง 
  3.3   มีการช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
4.  สาระการเรียนรู ้
 1.  จํานวนจริง 
 2.  แผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนจริงชนิดต่าง ๆ 
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5.  สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 
        1.  ความสามารถในการคิด 
        2.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
6.  คุณลักษณะอันพึงประสงค ์
        1.  มีวินัย 
        2.  ใฝ่เรียนรู ้
        3.  มุ่งมั่นในการทํางาน 
        4.  มีจิตสาธารณะ 
 
7.  สื่อ/อุปกรณ์การเรียนการสอน  
        1.  ใบความรู ้รหัสที่ 1 
        2.  แบบฝึกทักษะ รหัสที่ 1  
        3.  ใบเฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1 
        4.  หนังสือเรียนการเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ของ สสวท. 
 
8.  การวัดผล/ประเมินผล 
        1.  วิธีการวัด 
            1.1  สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 
            1.2  การทําแบบฝึกทักษะ รหัสที่ 1 
            1.3  แบบทดสอบ รหัสที่ 1 
        2.  เครื่องมือวัด 
   2.1  แบบประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุ่ม 
   2.2  แบบประเมินผลงานกลุ่ม 
   2.3  แบบทดสอบ รหัสที่ 1 
   2.4  แบบทดสอบซ่อม รหัสที่ 1 
 
9.  กิจกรรมการเรียนรู้   
 กลุ่มเรียนตามความสามารถหรือกลุ่มซ่อมเสริม  แบ่งกลุ่มนักเรียนคละความสามารถ  
กลุ่มละ 2 – 4  คน แต่ละกลุ่มประกอบด้วย นักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2  คน และอ่อน 1 คน  
เลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 
         ข้ันเตรียม   
     1.  แจ้งตัวชี้วัดการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบว่า  เมื่อเรียนจบแผนการจัดการเรียนรู้นี้แล้ว  
นักเรียนจะสามารถ 
    -  แสดงความสัมพันธ์ ของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริงให้ได้ 
    -  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และ
การนําเสนอได้อย่างถูกต้อง 
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          2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบว่า  เมื่อเรียนจบแผนการจัดการเรียนรู้นี้
แล้ว  นักเรียนจะสามารถ 
              -  บอกความหมายของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริงได ้
              -  เขียนแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนต่าง ๆ  ในจํานวนจริงได ้
    ข้ันสอน/ให้ความรู้ใหม่ 
        1.  ทบทวนความรู้เก่ียวกับจํานวนเต็มบวก  จํานวนเต็มลบที่เรียนมาแล้วในช่วงชั้นที่  
3  โดยใช้การถาม-ตอบ 
       2.  นักเรียนศึกษาใบความรู้  รหัสที่  1  แล้วร่วมกันสรุปความหมายของจํานวนต่าง ๆ  
ในระบบจํานวนจริง  แล้วสรุปลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่  1 
        3.  ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างจํานวนต่าง ๆ  ในระบบจํานวนจริง  โดยครูตรวจสอบ
ความถูกต้องอีกครั้ง นักเรียนจับคู่กัน เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนอีกครั้ง  
        4.  นักเรียนจับคู่ในกลุ่ม ปรึกษากันทําแบบฝึกทักษะ รหัสที่ 1.1  แล้วเปลี่ยนกันตรวจ
ตามใบเฉลยแบบฝึกทักษะ  และบันทึกคะแนนที่ได้ไว้  โดยครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
        5.  นักเรียนทําแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนชนิดต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริง
ส่งครูนอกเวลาเรียนแล้วบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา 
   6.  ครูเฉลย ชี้แนะข้อบกพร่องและชมเชยนักเรียนที่ได้คะแนนสูง พร้อมให้นักเรียนที่ได้ 
คะแนนสูงอธิบายเทคนิควิธีการทําหน้าชั้นเรียน แล้วให้นักเรียนที่เหลือช่วยกันตอบคําถามและแก้ปัญหา 
ในการหาจํานวนจํานวนจริง กับเพ่ือนที่มาแสดงวิธีทําที่หน้าชั้นเรียนด้วย 
   7.  นกัเรียนในกลุ่มช่วยกันทําแบบฝึกหัด ด้วยการจับคู่และอธิบายกันในกลุ่ม คนเก่ง 
จะต้องช่วยเหลือคนอ่อนและปานกลางจะต้องเรียนรู้จากกลุ่มหรือคนเก่ง แต่ละคนทํา แบบฝึกทักษะ 
รหัสที่ 1.1 แล้วเปลี่ยนกันตรวจ และบันทึกคะแนน ให้เสร็จตามเวลาที่กําหนด แล้วนําส่งครูตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
             8.  ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทํากิจกรรม ครูคอยสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
กลุ่มของแต่ละ กลุ่มพร้อมทั้งคอยแนะนํา ตอบข้อสงสัยของนักเรียนในการศึกษาเอกสารใบความรู้ และ 
ใบงาน  แบบฝึกทักษะด้วย บันทึกคะแนนพฤติกรรมกลุ่ม 
       ข้ันสรุปองค์ความรู้ 
           1.  ครูและนักเรียนร่วมกัน สรุป ใบความรู้ และเฉลยแบบฝึกทักษะ และครูอธิบาย 
เพ่ิมเติม ในส่วนที่นักเรียนไม่เข้าใจ 
           2.  นักเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกันสรุป แบบสรุปเนื้อหา 
           3.  ให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด 3.1  หน้า  53 – 54   ข้อ 1 – 3 จากหนังสอืเรียนรายวิชา 
พ้ืนฐาน  คณิตศาสตร์ เล่ม 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของ สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 
       ข้ันประเมินผล 
           1.  ตรวจข้อทดสอบ รหัสที่ 1  ให้นักเรียนจบัคู่กันตรวจข้อสอบ ตามครูกําหนดคู่ตรวจ 
แล้วครูนําคะแนนผลการทดสอบของแต่ละคน ที่ได้จากคะแนนการทดสอบประจําเนื้อหาของแต่ละคน
คิดเป็นร้อยละ 75 ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
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           2.  นักเรียนที่ทดสอบไม่ผ่านเกณฑ์ จับคู่กับนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ในกลุ่มอธิบายช่วยกันทํา
แบบทดสอบที่ 1(เดิม) แล้วให้นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ทําแบบทดสอบซ่อม รหัสที่ 1 ถ้าผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
75  นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ให้ทําแบบฝึกหัดต่อไป 
  3.  มอบรางวัลหรือประกาศเกียรติคุณหรือมอบเกียรติบัตรกลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุด 
กลุ่มรองอันดับ 1 และกลุ่มรองอันดับ 2 หรือ ครูให้โบนัสกลุ่มที่ได้คะแนนรวมหรือคะแนนเฉลี่ยสูงสุด 
แต่ละกลุ่มสะสมคะแนนโบนัสไว้เพ่ือรับรางวัลต่อไป 
 ข้ันรับรองผลงานและการเสริมแรงกลุ่มที่ได้รับรางวัล 
  ครูประกาศคะแนนของแต่ละกลุ่มและยกย่องชมเชยดังนี้ 
   กลุ่มได้คะแนนเฉลี่ย   5 – 9      คะแนน อยู่ในระดับ       ด ี
   กลุ่มได้คะแนนเฉลี่ย   10 – 14  คะแนน อยู่ในระดับ       ดีมาก 
   กลุ่มได้คะแนนเฉลี่ย   15 – 20   คะแนน อยู่ในระดับ      ดีเยี่ยม  
 
ผลการตรวจแผน 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….............................................. 
 
        ลงชื่อ.................................................. 
                                     (ผู้ตรวจ) 
 
10.  บันทึกหลังสอน 
 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
พบว่า…………………...…………………………………………………………...………………………………………………………
………………………………………………………………………..………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………….. 
 ปัญหาที่พบระหว่างเรียนคือ……………………..…...………………………………..……………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 วิธีแก้ปัญหาคือ……………………………………………………………………………..…………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
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 ผลของการแก้ปัญหาพบว่า……….……………………………………………………………………………….… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ข้อเสนอแนะจากการจัดกิจกรรม………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
         ลงชื่อ ……………………………………. ครูผู้สอน 
          (.........................................................) 
             วันที.่.........เดือน.................พ.ศ.............. 
 
รายวิชา  คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
รหัสวิชา  ค 31101 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริง 

ใบความรู้ 
ใบความรู้ รหัสที่  1 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 
จํานวนชั่วโมงสอน 2 ชัว่โมง 

 
1.  ตัวชี้วัด 
 1.  บอกความหมายของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริงได ้
 2.  เขียนแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของจํานวนต่าง ๆ ในระบบจํานวนจริงได้ 
 
2.  สาระสําคัญ 
 เซตจํานวนจริงประกอบด้วยเซตของจํานวนตรรกยะ และเซตของจํานวนอตรรกยะ ซึ่งเป็น
พ้ืนฐานในการเรียนเก่ียวกับระบบจํานวนในระดับที่สูงข้ึน 
 
3.  เนื้อหาสาระ 
 จํานวนจริง  (Real  Number)  

แผนผังแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนจริงชนิดต่าง ๆ 
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จํานวนจริง 

จํานวนอตรรกยะ จํานวนตรรกยะ 

จํานวนเต็ม จํานวนตรรกยะที่ไม่ใช่จํานวนเตม็ 

จํานวนเต็มลบ ศูนย ์ จํานวนเต็มบวกหรือจํานวนนบั 

 
                                                   
 
 
 
 
 
                               
 
                                        
  
                                                  
 
 จํานวนเต็ม  (Integers)  
        จํานวนนับ (Counting  Number, Natural  number)  หรือจํานวนเต็มบวก ได้แก่  
จํานวน  1,  2,  3,  4 ,… 
จะใช้สัญลักษณ์  คือ    N    แทน จํานวนนับ 
         +

I   แทน จํานวนเต็มบวก 
จํานวนเต็มลบ  ได้แก่จํานวน      –1 , –2 , –3 , –4 , –5 ,…  
จะใช้สัญลักษณ์  คือ   −

I  แทนจํานวนเต็มลบ 
จํานวนเต็ม   ได้แก่จํานวน    …, –4 , –3 , –2 , –1 , 0 , 1 , 2 , 3 , 4 ,… 
จะใช้สัญลักษณ์  คือ  I  แทนจํานวนเต็มลบ 
 จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ  (Rational  and  Irrational  Number)   
จํานวนตรรกยะ  หมายถึง  จํานวนที่สามารถเขียนในรูปเศษส่วนของจํานวนเต็มที่สว่นไม่เท่ากับศูนย์  
จะใช้สัญลักษณ์  คือ  Q  แทนจํานวนตรรกยะ  ได้แก่   
 1.  จํานวนเต็ม  จํานวนที่เขียนในรูปเศษส่วนของจํานวนเต็มและตัวส่วนไม่เป็นศูนย์  
จํานวนที่เขียนในรูปทศนิยมซ้ํา   

เช่น  1,  2,  3,…   1.73   , 5

3

 , 0.3333…  , 0.1252525… , 2.
oo

13  , 0.
oo

532  
จํานวนอตรรกยะ  หมายถึง  จํานวนซึ่งไม่สามารถเขียนเป็นทศนิยมซ้ํา หรือไม่สามารถเขียน 
รูปเศษส่วนได้  จะใช้สัญลักษณ์  คือ  Q′   แทนจํานวนอตรรกยะ 
เช่น   π , 2  , 3  , 5 ,  … , 1.1234…  , 0.125122512225… 
จํานวนจริง  (Real  Number)  หมายถึง  จํานวน ตรรกยะหรือจํานวนอตรรกยะ  
จํานวนเชิงซ้อน  (Complex  Numbers)  จํานวนจริงหรือจํานวนจินตภาพ  
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ตัวอย่างเซตของจํานวนจริงชนิดต่าง ๆ 
 

ข้อที่ ชนิดของจํานวน ตัวอย่าง 
สัญลักษณ์ท่ีใช้
แทนจํานวน 

1 เซตของจํานวนนับ  หรือ 
เซตของจํานวนเต็มบวก 

{1, 2, 3, . . . } I+ 

2 เซตของจํานวนเต็มลบ {-1, -2, -3, . . .} I- 
3 จํานวนที่อยู่ในรูปเศษส่วนของจํานวนเต็ม  

เมื่อตัวส่วนไม่เป็นศูนย์  หรือ  

 {x |  x  =  q

p

 ,  p, q ∈ I,  q ≠ 0} 

11

4
 , 

5

3
 , 

7

2
 , 

6

1
- , 

5

2

  ฯลฯ 
 

4 จํานวนที่เขียนในรูปทศนิยมซ้ํา 
. . . , 20. 12, , 350.4 , 6.0

••••

 
 

5 จํานวนตรรกยะ 1, 3.2 , -1, -10,  
•

20. , 
2

1

,...   , 3

27

 

Q 

6 จํานวนอตรรกยะ , 7 , 2 , 3  π ,... 
2.343343334… 

Q/ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
รหัสวิชา  ค 31101 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี  4 

แบบฝึกทักษะ 
รหัสแบบฝึกทักษะที่  1 

ใช้ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
 จํานวนชั่วโมงสอน 2 ชั่วโมง 

 
คําชี้แจง   ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย  √  ลงในช่องว่างแตล่ะข้อต่อไปนี้ให้ตรงกับชนิดของ 
   จํานวนนั้น ๆ ให้ถูกต้อง 
 

ข้อที่ จํานวนที่กําหนดให้ 
จํานวนจริง 

จํานวนนับ จํานวนเต็ม 
จํานวนเต็ม

ลบ 
จํานวน 
ตรรกยะ 

จํานวน 
อตรรกยะ 

1 -8      
2 •

3.0       

3 
2

13
−

 
     

4 1.252525...      
5 3       
6 1.41      
7 

3

15

 
     

8 2  4 ×       
9 ••

432.0       
10 2)6(       

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



84 

 
                                            เฉลยแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 1 
 
 

ข้อที่ จํานวนที่กําหนดให้ 
จํานวนจริง 

จํานวนนับ จํานวนเต็ม 
จํานวนเต็ม

ลบ 
จํานวน 
ตรรกยะ 

จํานวน 
อตรรกยะ 

1 -8 - √ √ √ - 
2 •

3.0  - - - √ - 

3 
2

13
−

 
- - - √ - 

4 0.9999... √ √ - √ - 
5 3  - - - - √ 
6 1.41 - - - √ - 
7 

3

15

 
√ √ - √ - 

8 2  4 ×  - - - - √ 
9 ••

432.0  - - - √ - 
10 2)6(  √ √ - √ - 
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แบบสรุปเนื้อหา 
 
คําชี้แจง  ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาเก่ียวกับจํานวนจริง ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 
1.  จํานวนตรรกยะ  หมายถึง  ………………………………………………………………..............................……. 
……………………………………………………………………………………………............................................…………. 
………………………………………………………………………………………………………............................................. 
2.  จํานวนอตรรกยะ  หมายถึง ……………………………..............................………………………………………… 
………………………………………………………………………………….............................................……………………. 
……………………………………………………………………………….............................................………………………. 
3.  จํานวนจริง  ประกอบด้วยจํานวนต่าง ๆ  ดังนี ้
 3.1  ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.2  ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.3  ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.4  ………………………………………………………………………………………………………………………. 
 3.5  ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบ รหัส ท่ี 1 
ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย  √  ลงในช่องว่างแต่ละข้อต่อไปนี้ให้ตรงกับชนิดของจํานวนนั้น ๆ ให้ถูกต้อง 
1.  จงพิจารณาว่าจํานวนที่กําหนดให้ต่อไปนี้เป็นจํานวนชนิดใด 
 

จํานวน จํานวนนับ 
จํานวนเต็ม

ลบ 
จํานวนเต็ม 

จํานวน 
ตรรกยะ 

จํานวน 
อตรรกยะ 

1. 4       

2. 3 64−       

3. 5

4
−

 
     

4. 5

2

5

9
+

 
     

5.  0.535335...      

6. 
π×

22

7

 
     

7. 33 ⋅       
8. 1.999…      

9. 2

8

 
     

10. 84 −       
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เฉลยแบบทดสอบ รหัสท่ี 1 
 
ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย  √  ลงในช่องว่างแต่ละข้อต่อไปนี้ให้ตรงกับชนิดของจํานวนนั้น ๆ ให้ถูกต้อง 
1.  จงพิจารณาว่าจํานวนที่กําหนดให้ต่อไปนี้เป็นจํานวนชนิดใด 
 

จํานวน จํานวนนับ 
จํานวนเต็ม

ลบ 
จํานวนเต็ม 

จํานวน 
ตรรกยะ 

จํานวน 
อตรรกยะ 

1. 4  √  √ √  

2. 3 64−   √ √ √  

3. 5

4
−

    √  

4. 5

2

5

9
+

     √ 

5.  0.535335    √  

6. 
π×

22

7

     √ 

7. 33 ⋅  √  √ √  

8. 1.999…    √  

9. 2

8

 
√  √  √ 

10. 84 −     √  
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แบบทดสอบซ่อม รหัส 1.1 
 
คําชี้แจง   ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย  √  ลงในช่องว่างแต่ละข้อต่อไปนี้ใหต้รงกับชนิดของ 
 จํานวนนั้น ๆ ให้ถูกต้อง 
 

ข้อที่ จํานวนที่กําหนดให้ 
จํานวนจริง 

จํานวนนับ จํานวนเต็ม 
จํานวนเต็ม

ลบ 
จํานวน 
ตรรกยะ 

จํานวน 
อตรรกยะ 

1 5      
2 •

90.  
     

3 

7

22
−

 

     

4 1.13113113...      
5 1.010010001...      
6 22 ⋅       
7 

2

8

 
     

8 3  9 +       
9 3 85+       
10 2

5 )(( −       
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                                        เฉลยแบบทดสอบซ่อม  รหัสที่  1.1 
 
 

ข้อที่ จํานวนที่กําหนดให้ 
จํานวนจริง 

จํานวนนับ จํานวนเต็ม 
จํานวนเต็ม

ลบ 
จํานวน 
ตรรกยะ 

จํานวน 
อตรรกยะ 

1 5 √ √ - √ - 
2 •

90.  √ √ - √ - 

3 

7

22
−

 

- - - √ - 

4 1.13113113... - - - √ - 
5 1.010010001... - - - - √ 
6 22 ⋅  √ √ - √ - 
7 

2

4

 
- - - - √ 

8 3  9 +  - - - - √ 
9 3 85 −+  - - √ √ - 
10 2

5 )(( −  √ √ - √ - 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
คําชี้แจง  ให้เขียนเครื่องหมาย  �(เครื่องหมายถูก) ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต 
 

กลุ่มที่ ชื่อ – สกุล 

รายการสังเกต 

รวม 

สรุป 

กา
รแ
บ่ง
หน

้าท
ี่ภา
ยใ
นก

ลุ่ม
 

กา
รร
ู้จัก
แส
ดง
คว
าม
คิด
เห
็น  

กา
รท
ําง
าน
ตา
มขั้
นต

อน
 

ปฏ
ิบัต

ิงา
นเ
สร
็จท

ันเ
วล
า  

นํา
เส
นอ

งา
นไ
ด้ถู
กต
้อง
 

ผ่า
น  

ไม
่ผ่า
น  3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

1                    

2                    
3                    
4                    
5                    
6                    
7                    

8                    
9                    
10                    

 
บันทึกเพ่ิมเติม
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
       ลงชื่อ.............................................................ผู้ประเมิน 
                (..........................................................) 
              ผู้ประเมิน         ตนเอง            เพ่ือน         ผู้สอน 
       วันที.่.........เดือน............................พ.ศ. ................ 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
 

รายการประเมิน 3 2 1 
การแบ่งหน้าที่ภายในกลุ่ม มีการแบ่งหน้าที่ภายใน

กลุ่มอย่างชันเจน มีความ
รับผิดชอบตามบทบาท
หน้าที ่

มีการแบ่งหน้าที่
ภายในกลุ่มอย่างชัน
เจน แต่ไม่ทํางานตาม
บทบาทหน้าที่ 

มีการแบ่งหน้าที่
ภายในกลุ่มอย่างชัน
เจน แต่ไม่ทํางานตาม
บทบาทหน้าที่ 

การรู้จักแสดงความคิดเห็น รู้จักแสดงความคิดเห็น
ในกลุ่มดีมาก 

รู้จักแสดงความ
คิดเห็นในกลุ่ม 

ไม่แสดงความคิดเห็น
ในกลุ่มเลย 

การทํางานตามข้ันตอน มีการทํางานตามข้ันตอน
ดีมาก 

มีการทํางานตาม
ข้ันตอน 

ทํางานไม่ตามข้ันตอน 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามกําหนดเรียบร้อยดี
มาก 

ปฏิบัติงานเสร็จ
ทันเวลาตามกําหนด 

ไม่เสร็จทันเวลาตาม
กําหนด 

นําเสนองานได้ถูกต้อง นําเสนองานได้ถูกต้อง นําเสนองานโดยมีผิด
บ้าง 

นําเสนองานได้ไม่
ค่อยถูกต้อง 

 
    สรุประดับคุณภาพ 
    3  หมายถึง  ดีมาก 
    2  หมายถึง  ดี 
    1  หมายถึง  ปรับปรุง 
 
  คะแนน    11 – 15  หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน     6 – 10  หมายถึง  ด ี
  คะแนน     0 – 5    หมายถึง  พอใช้และควรปรับปรุง 
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แบบประเมินการนําเสนอผลงานกลุ่ม 
 

คําชีแ้จง  ให้เขียนเครื่องหมาย  �( เครื่องหมายถูก) ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต 
 

กลุ่มที่ ชื่อ – สกุล 

รายการสังเกต 

รวม 

สรุป 

เน
ื้อห

าค
รบ
ถ้ว
น 

ภา
ษา
ที่ใ
ช้เ
หม

าะ
สม

 

รูป
แบ

บก
าร
นํา
เส
นอ

น่า
สน

ใจ
 

มีก
าร
ลํา
ดับ

เห
ตุก
าร
ณ
์  

มีค
วา
มคิ

ดร
ิเริ่ม

สร
้าง
สร
รค์
 

ผ่า
น  

ไม
่ผ่า
น  

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

1                    

2                    
3                    
4                    
5                    
6                    
7                    

8                    
9                    
10                    

 
บันทกึเพ่ิมเติม
................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
       ลงชื่อ.............................................................ผู้ประเมิน 
                (..........................................................) 
       ผู้ประเมิน             ตนเอง          เพ่ือน        ผู้สอน 
         วันที.่.........เดือน............................พ.ศ. ................ 
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แบบประเมินคุณภาพผลงานกลุ่ม 
 

รายการประเมิน 3 2 1 
เนื้อหาครบถ้วน ข้อมูลถูกต้อง  สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 
ข้อมูลถูกต้อง ตรงประเด็น 
แต่ขาดรายละเอียด 

มีข้อมูลที่ผิดบ้าง และยัง
ไม่สมบูรณ์ 

ภาษาที่ให้เหมาะสม ใช้ภาษาในการสื่อสาร
ได้ถูกต้อง เหมาะสม 
ตามหลักการใช้ภาษา 

ใช้ภาษาในการสื่อสารได้
ถูกต้อง เหมาะสม ตาม
หลักการใช้ภาษาบางส่วน 

ใช้ภาษาในการสื่อสารได้
ถูกต้อง เหมาะสม ตาม
หลักการใช้ภาษาได้พอ
เข้าใจ 

รูปแบบการนําเสนอ
น่าสนใจ 

มีวิธีการและรูปแบบ
การนําเสนอน่าสนใจ
และผลงานที่นําเสนอ
ได้ถูกต้อง 

มีวิธีการและรูปแบบการ
นําเสนอน่าสนใจแต่ผลงานที่
นําเสนอได้ถูกต้องบางส่วน 

มีวิธีการและรูปแบบการ
นําเสนอไม่น่าสนใจ 
ผลงานที่นําเสนอได้
ถูกต้องบางส่วน 

มีการลําดับเหตุการณ์ การนําเสนอเหตุการณ์
ตามลําดับ เรื่องราว
เป็น ไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

การนําเสนอเหตุการณ์ส่วน
ใหญ่เป็นไปตามลําดับที่
เหมาะสม 

การนําเสนอเหตุการณ์ไม่
ชัดเจน ไม่เป็นระบบ 

มีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 

มีการแสดงความ
คิดเห็นอย่างมีเหตุผล
และสร้างสรรค์ 

มีการแสดงความคิดเห็น
อย่างมเีหตุผลแต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ 

เหตุผลในการแสดง 
ความคิดเห็นไม่ถูกต้อง
และไม่สร้างสรรค์ 

 
     สรุประดับคุณภาพ 
     3  หมายถึง  ดีมาก 
     2  หมายถึง  ดี 
     1  หมายถึง  ปรับปรุง 
 
  คะแนน   11 – 15 หมายถึง  ดีมาก 
  คะแนน     6 – 10 หมายถึง  ด ี
  คะแนน     0 – 5   หมายถึง  พอใช้และควรปรับปรุง 
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ภาคผนวก  ข 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร ์ รหัสวิชา ค  31101   

เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
รายวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องจํานวนจริง  รหัสวิชา 31101 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  คะแนน  30  คะแนน 
…………..............…………................................………………………………………………………………………………. 
คําชี้แจง   1.  แบบทดสอบทั้งหมดมี 30 ข้อ เวลา 1:30 ชัว่โมง 
             2.  ให้นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวกา (×) ในกระดาษคําตอบ 
................................................................................................................................................................ 
 1.   พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
 1.  จํานวนที่เป็นทศนิยมไม่รู้จบบางจํานวนเป็นจํานวนอตรรกยะ 
 2.  จํานวนที่เป็นทศนิยมไม่รู้จบแบบซ้ําทุกจํานวนเป็นจํานวนตรรกยะ 
ข้อใดถูกต้อง 
 ก.  1.  และ  2.  ถูก     ข.  1.  ถูก  เท่านั้น    
 ค.  2.  ถูก  เท่านั้น      ง.  1.  และ 2. ผดิ 
 
2. ข้อความในข้อใดกล่าวได ้ถูกต้อง 

 ก.  π = 7

22

      ข.  7.999…   เป็นจํานวนเต็ม 

 ค.   5

125

   เป็นจํานวนอตรรกยะ  ง.  5125 ⋅   เป็นจํานวนอตรรกยะ 
 
3.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1.   มีจํานวนตรรกยะที่น้อยที่สดุที่มากกว่า  1 
  2.   มีจํานวนอตรรกยะที่น้อยที่สุดที่มากกว่า 1 
ข้อสรุปใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.  1. ถูก และ 2.ถูก    ข.  1. ถูก และ 2. ผิด  
 ค.  1. ผิด และ 2.ถูก    ง.  1. ผิด และ 2.ผิด 
 
4.  ให้  a  และ  b  เป็นจํานวนตรรกยะที่แตกต่างกัน 
    ให้  c  และ  d  เป็นจํานวนอตรรกยะที่แตกต่างกัน 
        พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
 1.   a – b   เป็นจํานวนตรรกยะ 
 2.   c – d   เป็นจํานวนอตรรกยะ 
ข้อสรุปใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.  1. ถูก และ 2.ถูก    ข.  1. ถูก และ 2. ผิด  
 ค.  1. ผิด และ 2.ถูก    ง.  1. ผิด และ 2.ผิด 
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5.  ข้อใดต่อไปนี ้เป็นเท็จ 
 a  เป็นจํานวนอตรรกยะ  b  เป็นจํานวนตรรกยะ แล้ว  ab  เป็นจํานวนอตรรกยะ 
 a  เป็นจํานวนอตรรกยะ  b  เป็นจํานวนตรรกยะ แล้ว  a + b  เป็นจํานวนอตรรกยะ 
 ไม่มีจํานวนอตรรกยะที่มากที่สุดที่น้อยกว่า 5 

จํานวนที่สามารถเขียนในรูป b

a

 เมื่อ a,b ∈ I และ b ≠ 0 เรียกว่าจํานวนตรรกยะ 
 
6.  จงหาอินเวอร์สการบวกของจํานวน    2 – 3   คือข้อใด 
 ก.  3  – 2      ข.  2 + 3    
 ค.  2 – 3       ง.  – 3  – 2 
 
7.  จงหาอินเวอร์สการคูณของจํานวน 2   คือข้อใด 

 ก.  – 2

2

       ข.   2    

 ค.  2

2

        ง.  2

2

 
8.  กําหนดให้  a,  b,  c  เป็นจํานวนจริง ข้อใดเป็นเท็จ 
 ก.  ถ้า  ab = 0  แล้ว  a=0 หรือ b=0  ข.  ถ้า  a= b แล้ว ac=bc  
 ค.  ถ้า  ab = 1 แล้ว  1

ba
−=   ง.  ถ้า  ax = a แล้ว  x=1 

 
9.  ข้อใดเป็นสมบัติอินเวอร์สการบวก 
 ก.  1 + 0  = 1     ข.  (-5)+5 = 0     
 ค.  a+b = b+a     ง.  0+a = a = a+0 
 
10.  ถ้า a,bและ c เป็นจํานวนจริงใด ๆ ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง  
 ก.  1×a = a  สมบัตอิินเวอร์สการคูณ     ข.  ab = 0  สมบัตเิอกลักษณ์การคูณ    
 ค.  1×a = 1  สมบัตอิินเวอร์สการคูณ    ง.  a(bc) = (bc)a  สมบัติเปลี่ยนกลุ่มการคูณ   
 
11.  จงแยกตัวประกอบของ  6x5x

2 −+   คือข้อใด 
        ก.  (x – 2)(x + 3)    ข.  (x +2 )(x + 3) 
 ค.  (x + 1)(x – 6)    ง.  (x – 1)(x + 6) 
 
12.  จงแยกตัวประกอบของ  12x5x2

2 −+   คือข้อใด 
        ก.  (x – 4)(2x + 3)    ข.  (x + 4)(2x – 3) 
 ค.  (2x + 4)(x– 3)    ง.  (2x – 4)(x + 3) 
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13.  แยกตัวประกอบของ 7x6x
2 +−   คือข้อใด 

 ก.  (x–7)( x+1)     ข.  (x –7)( x –1)  
 ค.  (x–3– 7 )( x–3+ 7 )   ง.  (x–3– 2 )( x–3+ 2 ) 
 
14.  แยกตัวประกอบของ 8x4x2

2 −+   คือข้อใด 

 ก.  2 (x–1– 3 )( x–1+ 3 )  ข.  2(x+1– 5 )( x+1+ 5 )  

 ค.  (x–2–2 3 )( x–1+ 3 )  ง.  (x+2–2 5 )( x+2+ 5 ) 
 
15.  04x3x

2 =−+   เซตคําตอบคือข้อใด 
 ก.  {2,2}       ข.  {–2, –2}    
 ค.  {–4, 1}       ง.  {–1, 4} 
 
16.  2x2x

2 −− = 0   เซตคําตอบคือข้อใด 
 ก.  { 1 , 2 }      ข.  {1– 3 ,1+ 3 }   
 ค.  { 2 , –1 }                   ง.  {1– 2 ,1+ 2 } 
 
17.  คําตอบของสมการ  03x2x3

2 =−−   คือข้อใด 

        ก.  3

10

3

1
±

     ข.  3

40

3

2
±

 

 ค.  6

10

6

2
±

     ง.  6

40

6

1
±

 
 
18.  ผลบวกของคําตอบของสมการ  02x6x2

2 =−+   คือข้อใด 
        ก.  –6        ข.  –3     
 ค.  3        ง.  6  
 
19.  ถ้าความสูง  (h)  ในการโยนลูกบอลไปในอากาศ เมื่อสูงข้ึนไปจากพ้ืนเป็นเวลานาน  t  วินาที     

ได้จากสมการ  t7th
2 +−=   นานเท่าใดที่ลูกบอลสูงจากพ้ืน  10 เมตร  

 ก.  2

7

  วินาท ี     ข.  2

5

  วินาท ี
 ค.  1, 7 วินาท ี     ง.  2, 5  วินาท ี
 
20.  กําหนดให้  a,b,c  เป็นจํานวนจริง ข้อใดเป็นจริง 
 ก.  ถ้า a > b แล้ว  -a <-b   ข.  ถ้า  ac > bc แล้ว a > b 
 ค.  ถ้า  a > b แล้ว ac > bc  ง.  ถ้า  ab > bc แล้ว a < c 
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21.  คําตอบของอสมการ  
11

3

x2
5 >−

  คือข้อใด 
 ก.  x < – 9        ข.  x > – 9   
 ค.  x <  24       ง.  x > –24 
 
22.  คําตอบของอสมการ  53x21 <+≤−   คือข้อใด 
 ก.  x ≤ –4 หรือ  x ≥  4   ข.  – 2 ≤ x < 1 
 ค.  –4 ≤ x ≤ 4     ง.  –4≤ x < 2 
 

23.  เซตคําตอบของอสมการ  04x4x 2 ≥++    คือข้อใด 
 ก.  φ         ข.  R    
 ค.  {– 2 }         ง.  [– 2 , 2] 
 
24.  คําตอบของอสมการ  02x3x

2 ≥++    คือข้อใด 
 ก.  –2 ≤ x ≤ 2       ข.  –2 ≤ x ≤ –1    
 ค.  x ≤ –2 หรือ  x ≥ –1   ง.  x ≤ –2 หรือ  x ≥ 2 
 
25. คําตอบของอสมการ  010x3x

2 ≤−−    คือข้อใด 
 ก.  [–2, 5]      ข.  [–5,2 ] 
 ค.  (–∞  ,–5] ∪ [2, ∞ )   ง.  (–∞  ,–2] ∪ [ 5 ,∞ ) 
 

26. คําตอบของอสมการ  01x2x
2 >+−    คือข้อใด 

 ก.  φ        ข.  (1, ∞ ) 
 ค.  (–1 , 1)       ง.  R – {1} 
 
27.  ข้อความในข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 
 ก. | x + y | = | x | + | y|  ข.  | x – y | < | x | - | y | 
 ค.  | x – y | = | y – x |  ง.  ถ้า |x |> 5 แล้ว ค่าของ x อยู่ในช่วง- 5 < x < 5 
 
28.  คําตอบของสมการ  | x – 7 | = 6    คือข้อใด 
 ก.  {– 1 ,13}      ข.  {–1,1} 
 ค.  { 1, 6}       ง.  { 1, 13} 
 
29.  คําตอบของสมการ  |x +2 | > 6  คือข้อใด 
 ก.  x < –8 หรือ  x > 4    ข.  x < –4  หรือ  x > 8 
 ค.  –8 < x < 4     ง.  –4 < x < 8 
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30.  เซตคําตอบของอสมการ  | x –1 |  < 3  คือข้อใด 
 ก.  x < –2 หรือ  x > 4    ข.  x < –4 หรือ  x > 4 
 ค.  –4 < x < 4     ง.  –2 < x < 4 
 
 
 
 
 
 
                                                 เฉลยแบบทดสอบ 
 
   

ข้อ คําตอบ ข้อ คําตอบ 
1 ก 16 ข 
2 ข 17 ก 
3 ง 18 ค 
4 ข 19 ง 
5 ก 20 ก 
6 ก 21 ก 
7 ค 22 ข 
8 ง 23 ข 
9 ข 24 ค 
10 ค 25 ก 
11 ง 26 ง 
12 ข 27 ค 
13 ง 28 ง 
14 ข 29 ก 
15 ค 30 ง 
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ภาคผนวก  ค 
ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญต่อแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
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ตาราง  12  ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวน 
               จริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ แบบ TAI 
 

รายการการประเมนิ 

ระดับความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ 

เฉลี่ย S.D. 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1. สาระสําคัญ             
    1.1  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 4 5 5 4.67 0.58 มากที่สุด 
    1.2  สอดคล้องกับสระการเรียนรู ้ 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    1.3  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย     4 5 5 4.67 0.58 มากที่สุด 
2.  ตัวชี้วัด             
    2.1  สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    2.2  ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย 4 5 5 4.67 0.58 มากที่สุด 
    2.3  ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู ้ 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
3. สาระการเรียนรู้             
    3.1  กําหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลา  5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    3.2  เหมาะสมกับระดับชั้นผู้เรียน 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    3.3  มีความชัดเจน เจ้าใจง่าย  
          และน่าสนใจ 

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

    3.4  น่าสนใจ และมีประโยชน ์
          ต่อผู้เรียน 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้             
    4.1  กิจกรรมนักเรียนมีส่วนร่วมกับ
ผู้อ่ืน 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

    4.2  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    4.3  เหมาะสมกับเวลาทีส่อน 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    4.4  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยน 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
          เรียนรู้ร่วมกัน             
    4.5  จัดกิจกรรมส่งเสริมการ 
          ช่วยเหลือกัน 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

    4.6  กิจกรรมเสริมสร้างทักษะความรู้ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
          และพฤติกรรมที่กําหนด             
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ตาราง  12  (ต่อ) 
 

รายการการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ 

เฉลี่ย S.D. 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
      

    4.1  กิจกรรมนกัเรียนมีส่วนร่วมกับ
ผู้อ่ืน 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

    4.2  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    4.3  เหมาะสมกับเวลาที่สอน 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    4.4  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยน 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
          เรียนรู้รว่มกัน       
    4.5  จัดกิจกรรมส่งเสริมการ 
          ช่วยเหลือกัน 

5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 

    4.6  กิจกรรมเสริมสร้างทักษะความรู้ 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
          และพฤติกรรมที่กําหนด 

      
5.  สื่อการเรียนรู้ 

      
    5.1  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    5.2  ส่งเสริมการทํางานร่วมกัน 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    5.3  เร้าความสนใจของผู้เรียน 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
6. การวัดและประเมินผล 

      
    6.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
    6.2  วัดได้ครอบคลุมสาระการเรียนรู ้ 5 4 5 4.67 0.58 มากที่สุด 
    6.3  การวัดและประเมินสิ่งที่ระบุได้ 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
    6.4  ใช้เครื่องมือวัดผลได้อย่าง
เหมาะสม 

4 5 5 4.57 0.14 มากที่สุด 

โดยรวม 4.63 4.85 4.81 4.76 0.12 มากที่สุด 
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ตาราง  13  คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
               เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ด้วยกลุ่มร่วมมือ แบบ TAI 
 

รายการการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ที่มีต่อแผนการจัดกรรมการเรียนรู้ท่ี 

ค่า 
เฉลี่ย
รวม 

สรุปผล
การ

ประเมิน 1 2 3 4 5 6 7 
1. สาระสําคัญ          
    1.1  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 4.67 4.00 5.00 4.67 5.00 4.33 5.00 4.67 มากที่สุด 
    1.2  สอดคล้องกับสระการ
เรียนรู ้

5.00 5.00 5.00 4.56 5.00 5.00 5.00 4.94 มากที่สุด 

    1.3  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย     4.33 4.00 5.00 4.78 4.33 4.33 5.00 4.54 มากที่สุด 
2.  ตัวชี้วัด          
    2.1  สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

5.00 4.67 5.00 4.67 4.41 4.75 4.70 4.74 มากที่สุด 

    2.2  ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 4.67 4.00 4.67 4.33 4.67 4.33 4.48 มาก 
    2.3  ครอบคลุมพฤติกรรมการ
เรียนรู ้

4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 5.00 5.00 4.62 มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้          
    3.1  กําหนดเนื้อหาเหมาะสม
กับเวลา   

5.00 4.67 4.33 4.67 4.67 5.00 5.00 4.76 มากที่สุด 

    3.2  เหมาะสมกับระดับชั้น
ผู้เรียน 

5.00 4.67 4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 4.90 มากที่สุด 

    3.3  มีความชัดเจน เจ้าใจง่าย 
และน่าสนใจ 

4.00 4.67 4.00 4.00 5.00 4.67 4.33 4.38 มาก 

    3.4  น่าสนใจ และมีประโยชน์
ต่อผู้เรียน 

5.00 4.33 4.33 5.00 4.33 5.00 5.00 4.71 มากที่สุด 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้          
    4.1  กิจกรรมนักเรียนมีส่วนร่วม 
          กับผู้อ่ืน 

4.33 4.67 4.67 4.67 4.67 5.00 4.33 4.62 มากที่สุด 

    4.2  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 4.67 5.00 4.90 มากที่สุด 
    4.3  เหมาะสมกับเวลาที่สอน 4.67 4.00 4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 4.76 มากที่สุด 
    4.4  เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 

4.67 4.67 4.67 4.67 4.33 4.67 5.00 4.67 มากที่สุด 
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ตาราง  13  (ต่อ) 
 

รายการการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ที่มีต่อแผนการจัดกรรมการเรียนรู้ท่ี 

ค่า 
เฉลี่ย
รวม 

สรุปผล
การ

ประเมิน 1 2 3 4 5 6 7 

 
                  

    4.5  จัดกิจกรรมส่งเสริมการ 
ช่วยเหลือกันทําให้เกิดความสามัคคี 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 

    4.6  กิจกรรมเสริมสร้างทักษะ
ความรู้และพฤติกรรมที่กําหนด 

4.00 4.33 5.00 4.33 4.33 4.33 4.33 4.38 มาก 

5.  สือ่การเรียนรู้          
    5.1  สอดคล้องกับตัวชี้วัด 4.33 4.33 4.67 4.67 4.67 4.33 4.33 4.48 มาก 
    5.2  ส่งเสริมการทํางานร่วมกัน 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 
    5.3  เร้าความสนใจของผู้เรียน 4.33 4.33 4.67 4.00 4.00 4.33 4.00 4.24 มาก 
6. การวัดและประเมินผล                   
    6.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 มากที่สุด 
    6.2  วัดได้ครอบคลุมสาระ 
          การเรียนรู ้

4.33 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.67 4.48 มาก 

    6.3  การวัดและประเมินสิ่งที่ 
          ระบุได ้

4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.00 4.38 มาก 

    6.4  ใช้เครื่องมือวัดผลได้อย่าง 
          เหมาะสม 

4.33 4.33 5.00 4.00 4.33 5.00 5.00 4.57 มากที่สุด 

โดยรวม 4.59 4.52 4.70 4.65 4.63 4.71 4.73 4.65 มากที่สุด 
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ภาคผนวก  ง 
การประเมินความสอดคล้อง  (IOC)  ค่าอํานาจจําแนก  (B)  ความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตาราง  14  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เรื่องจํานวนจรงิกับตัวชี้วัด  
 

ตัวชี้วัด 
ข้อสอบ
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
∑R  IOC สรุปผล 

คนที1่ คนที่ 2 คนที่ 3 
ข้อที่ 1 

(1.1 – 1.2) 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ข้อที่ 2 
2.1 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 
ข้อที่ 3 

(3.1 – 3.2) 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ข้อที่ 4 
(4.1 – 4.2) 

9 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 
ข้อที่ 5 

(5.1 – 5.4) 

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
12 0 0 0 0 0 0  +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
19 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

 
ข้อที ่6 

(6.1 – 6.3) 

20 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
21 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ข้อที่ 7 
(7.1 – 7.3) 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง  15  ค่าอํานาจจําแนกรายข้อ  (B)  และความเชื่อมั่น  (rcc)  ทั้งฉบับของแบบทดสอบ 
               วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ เรื่องจํานวนจริง  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
               ด้วยกลุ่มร่วมมือ แบบ TAI 
 

ข้อที่ U L U/N1 L/N2 B P 

1 22 6 0.88 0.24 0.64 0.56 
2 20 5 0.8 0.2 0.60 0.50 
3 19 8 0.76 0.32 0.44 0.54 
4 18 8 0.72 0.32 0.40 0.52 

5 19 7 0.76 0.28 0.48 0.52 
6 18 8 0.72 0.32 0.40 0.52 
7 16 6 0.64 0.24 0.40 0.44 
8 15 7 0.6 0.28 0.32 0.44 
9 17 11 0.68 0.44 0.24 0.56 
10 17 6 0.68 0.24 0.44 0.46 

11 17 7 0.68 0.28 0.40 0.48 
12 16 6 0.64 0.24 0.40 0.44 
13 16 8 0.64 0.32 0.32 0.48 
14 16 7 0.64 0.28 0.36 0.46 
15 15 8 0.6 0.32 0.28 0.46 
16 16 6 0.64 0.24 0.40 0.44 

17 15 7 0.6 0.28 0.32 0.44 
18 16 8 0.64 0.32 0.32 0.48 
19 17 5 0.68 0.20 0.48 0.44 
20 16 6 0.64 0.24 0.40 0.44 
21 15 8 0.6 0.32 0.28 0.46 
22 16 7 0.64 0.28 0.36 0.46 

23 15 7 0.6 0.28 0.32 0.44 
24 14 4 0.56 0.16 0.40 0.36 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ข้อที่ U L U/N1 L/N2 B P 
25 15 6 0.6 0.24 0.36 0.42 
26 14 5 0.56 0.20 0.36 0.38 
27 13 5 0.52 0.20 0.32 0.36 

28 12 4 0.48 0.16 0.32 0.32 
29 13 6 0.52 0.24 0.28 0.38 

30 17 5 0.68 0.20 0.48 0.44 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ เท่ากับ  0.96  
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ภาคผนวก  จ 
คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบก่อนเรียนการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้  

ผลงาน  แบบทดสอบย่อย  และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตาราง  16  คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบก่อนเรียน  การประเมินพฤติกรรมการ ผลงาน        
               แบบทดสอบย่อย และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

เล
ขท

ี่ 

ทด
สอ
บก่

อน
เรีย

น แผนที ่1 แผนที ่2 แผนที ่3 
พฤ

ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

30 10 10 10 30 10 10 10 30 10 10 10 30 
1 9 9 8 8 25 9 8 7 24 9 9 6 24 
2 9 9 8 8 25 9 7 7 23 9 9 6 24 
3 13 9 9 9 27 9 8 8 25 9 9 7 25 
4 11 9 8 8 25 9 7 6 22 9 9 6 24 
5 11 9 8 8 25 9 7 7 23 9 8 6 23 
6 10 9 8 8 25 9 7 6 22 9 8 6 23 
7 10 9 9 10 28 10 9 10 29 9 10 9 28 
8 14 10 9 10 29 10 9 10 29 10 10 10 30 
9 17 10 9 9 28 10 9 9 28 10 10 8 28 
10 19 10 9 8 27 10 9 7 26 10 10 6 26 
11 10 10 9 8 27 10 9 8 27 10 10 7 27 
12 16 10 9 8 27 10 9 9 28 10 10 8 28 
13 10 9 9 10 28 10 9 10 29 9 10 10 29 
14 10 9 9 8 26 10 9 9 28 9 10 8 27 
15 10 9 9 10 28 10 9 10 29 9 10 10 29 
16 15 10 9 8 27 10 9 7 26 10 10 6 26 
17 19 10 9 10 29 10 9 10 29 10 10 9 29 
18 10 10 9 10 29 10 9 9 28 10 10 10 30 
19 14 10 9 10 29 10 9 10 29 10 10 10 30 
20 12 10 9 8 27 10 9 7 26 10 10 7 27 
21 13 10 9 8 27 10 9 8 27 10 10 7 27 
22 12 10 9 8 27 10 9 8 27 10 10 7 27 
23 11 10 9 8 27 10 9 8 27 10 10 7 27 
24 13 10 9 8 27 10 9 8 27 10 10 7 27 
25 11 10 9 10 29 10 9 9 28 10 10 9 29 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

เล
ขท

ี่ 

แผนที ่4 แผนที่ 5 แผนที ่6 
พฤ

ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

10 10 10 30 10 10 10 30 10 10 10 30 
26 9 10 9 28 9 9 9 27 9 9 9 27 
27 10 10 9 29 9 9 10 28 9 9 9 27 
28 8 10 7 25 9 9 7 25 8 9 7 24 
29 8 10 6 24 9 8 7 24 8 8 7 23 
30 9 10 7 26 9 9 10 28 8 8 9 25 
31 9 10 7 26 9 9 9 27 8 9 8 25 
32 10 10 9 29 9 9 10 28 9 9 9 27 
33 10 10 8 28 9 9 9 27 9 9 8 26 
34 9 10 7 26 9 9 8 26 8 9 7 24 
35 8 9 6 23 9 8 6 23 8 8 7 23 
36 9 10 7 26 9 9 10 28 8 9 8 25 
37 10 10 8 28 9 9 10 28 9 8 8 25 
38 9 10 7 26 9 9 9 27 8 9 8 25 
39 9 10 7 26 9 9 7 25 8 9 6 23 
40 9 10 8 27 9 9 9 27 9 9 9 27 
41 8 10 8 26 9 9 8 26 8 9 8 25 
42 9 9 7 25 9 8 9 26 9 8 8 25 
43 8 9 6 23 9 8 6 23 8 8 6 22 
44 8 10 6 24 9 9 6 24 8 9 6 23 
45 9 10 8 27 9 9 8 26 8 9 7 24 
46 9 9 7 25 9 8 8 25 8 8 7 23 
47 8 9 6 23 9 8 6 23 8 8 6 22 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

เล
ขท

ี่ 

แผนที ่4 แผนที่ 5 แผนที ่6 
พฤ

ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

10 10 10 30 10 10 10 30 10 10 10 30 
48 10 9 7 26 9 8 10 27 9 8 8 25 
49 8 9 6 23 9 8 7 24 8 8 6 22 
50 8 9 6 23 9 8 7 24 8 8 6 22 
รวม 439 478 363 1280 447 436 409 1292 427 421 379 1227 

เต็ม 500 500 500 1500 500 500 500 1500 500 500 500 1500 

เฉลี่ย 8.78 9.56 7.26 25.6 8.94 8.72 8.18 25.84 8.54 8.42 7.58 24.54 
S.D. 0.79 0.70 1.05 2.01 0.59 0.45 1.42 2.06 0.65 0.67 1.01 1.78 
ร้อยละ 87.80 95.60 72.60 85.33 89.40 87.20 81.80 86.13 85.40 84.20 75.80 81.80 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

เล
ขท

ี่ 

แผนที่ 7 

รว
มท

ั้งห
มด

 

ทด
สอ
อบ

หล
ังเร

ียน
 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

10 10 10 30 210 30 
1 8 7 6 21 163 24 
2 8 7 6 21 159 21 
3 9 8 7 24 173 24 
4 8 7 6 21 157 25 
5 8 7 7 22 161 24 
6 8 8 6 22 159 23 
7 8 9 6 23 182 24 
8 9 9 8 26 196 25 
9 9 9 9 27 194 30 
10 9 9 9 27 184 29 
11 9 9 7 25 183 26 
12 9 9 9 27 193 27 
13 9 9 8 26 190 25 
14 9 9 6 24 177 23 
15 9 9 7 25 187 23 
16 9 9 8 26 184 26 
17 10 9 8 27 198 28 
18 9 9 8 26 195 26 
19 9 9 8 26 199 28 
20 9 9 8 26 181 25 
21 10 9 9 28 192 29 
22 9 9 7 25 185 27 
23 9 9 6 24 178 22 
24 9 9 7 25 180 25 
25 9 9 8 26 190 26 
26 9 9 8 26 195 26 
27 9 9 9 27 198 27 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

เล
ขท

ี่ 

แผนที่ 7 

รว
มท

ั้งห
มด

 

ทด
สอ
อบ

หล
ังเร

ียน
 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

10 10 10 30 210 30 
28 9 9 9 27 186 25 
29 9 8 7 24 173 23 

30 9 9 7 25 185 27 

31 9 9 8 26 185 25 

32 10 9 9 28 199 29 

33 9 9 8 26 188 27 

34 9 9 7 25 185 25 

35 9 8 6 23 169 22 

36 9 9 7 25 185 26 

37 9 9 8 26 188 28 

38 9 9 7 25 184 26 

39 9 9 6 24 179 24 

40 9 9 8 26 193 26 

41 9 9 7 25 185 24 

42 9 8 7 24 177 27 

43 9 8 6 23 167 21 

44 9 9 6 24 176 23 

45 9 9 7 25 187 25 

46 9 8 7 24 173 25 

47 9 8 6 23 167 21 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

เล
ขท

ี่ 

แผนที่ 7 

รว
มท

ั้งห
มด

 

ทด
สอ
อบ

หล
ังเร

ียน
 

พฤ
ติก
รร
ม 

ผล
งา
น 

ทด
สอ
บย

่อย
 

รว
ม 

10 10 10 30 210 30 
48 9 8 8 25 180 28 

49 9 8 7 24 169 22 
50 9 8 6 23 167 24 
รวม 447 431 365 1243 9080 1261 
เต็ม 500 500 500 1500 10500 1500 
เฉลี่ย 8.94 8.62 7.30 24.86 181.60 25.22 
S.D. 0.42 0.64 1.02 1.74 11.34 2.22 
ร้อยละ 89.40 86.20 73.00 82.87 86.48 84.07 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้ (E1/E2)  เท่ากับ  86.48/84.07 
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ภาคผนวก  ฉ 
แบบวัดความเชื่อม่ันในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร ์  

เรื่องจํานวนจริง  ด้วยกลุ่มร่วมมือ แบบ TAI  ค่าอํานาจจําแนก  (rxy)   
และค่าความเชื่อม่ัน  )(α    
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ตาราง  17  แบบวัดความเชื่อมั่นในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
               ด้วยรว่มมือ แบบ TAI  ค่าอํานาจจําแนก  (rxy)  และค่าความเชื่อมั่น  )(α  
 

รายการประเมิน ค่า )r(
xy  

ด้านความกล้าแสดงออก 
1.  ชอบพูดและแสดงความคิดเห็นในการแก้ปัญหา...................................................... 
2.  อาสาเพ่ือนเป็นตัวแทนในการตอบคําถามของครู..................................................... 
3.  มีความมั่นใจเวลาแสดงความคิดเห็นหน้าชั้น........................................................... 
4.  มักจะถามครูทันทีเมื่อสงสัย หรือไม่เข้าใจ............................................................... 
ด้านความกล้าตัดสินใจ 
5. กล้าแสดงความคิดเห็นและตอบคําถามของครู......................................................... 
6. จะพยายามคิดแก้ปัญหาด้วยตนเองเสมอ................................................................. 
7. ส่งแบบฝึกหัดโดยไม่ตรวจกับเพ่ือนก่อนส่งครูทุกครั้ง................................................. 
8.  มักโตแย้งกับเพ่ือนทันทีเมื่อไม่เหน็ด้วย.................................................................... 
ด้านความคิดสร้างสรรค์ 
9.  แสดงความคิด แก้ปัญหาและได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมกับเพ่ือน ............................... 
10.  ชอบทําแบบฝึกหัดด้วยตนเองมากกว่าให้ผู้อ่ืนทําให้................................................ 
11.  ชอบแสดงวิธีการคิดแปลกใหม่อยู่เสมอ................................................................... 
12.  ชอบพูดและแสดงความคิดเห็นในกลุ่มทํางาน……………………………………………….. 

 
0.52 
0.45 
0.48 
0.64 

 
0.45 
0.47 
0.50 
0.44 

 
0.62 
0.51 
0.62 
0.50 

ด้านความมั่นคงทางจิตใจ 
13. สามารถค้นคว้าและทําแบบฝึกทักษะร่วมกับกลุ่มเพ่ือนได้อย่างมีความสุข................ 
14. สามารถให้คําแนะนํา หรือให้ความช่วยเหลือเพ่ือนได้............................................. 
15. มีกําลังใจในการแก้ปัญหาในการทําแบบฝึกหัด....................................................... 
16. เข้าใจและจําได้ดีในเนื้อหาที่ครูนํามาสอน.............................................................. 
ด้านปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อม 
17. สามารถทํางานร่วมกับกลุ่มเพ่ือนที่ไม่สนิทได้......................................................... 
18. ชอบแลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นในกลุ่ม............................................................. 
19. ชอบช่วยเหลือเพ่ือน ๆ ในการทํางานเสมอ ๆ......................................................... 
20. ชอบแสดงความคิดเหน็กับและนําเสนอผลงานในกลุ่มของข้าพเจ้า........................ 

 
0.64 
0.47 
0.68 
0.44 

 
0.48 
0.62 
0.45 
0.51 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบวัดความเชื่อมั่นในตนเอง  )(α   เท่ากับ  0.80 
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ภาคผนวก  ช 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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