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ประกาศคุณูปการ 
 

การศึกษาค	นคว	าอิสระฉบับนี้สําเร็จสมบูรณ�ได	ด	วยความกรุณาและความช$วยเหลือจาก                
ผู	ช$วยศาสตราจารย�วีณา ประชากูล อาจารย�ท่ีปรึกษาการศึกษาค	นคว	าอิสระ อาจารย� ดร.ชัยรัตน� ชูสกุล 
ประธานกรรมการสอบ และ อาจารย� ดร.รัชนีวรรณ ต้ังภักดี กรรมการสอบท่ีได	กรุณาให	คําปรึกษา
ช$วยเหลือ แนะนําและตรวจแก	ไขข	อบกพร$องต$าง ๆ ต้ังแต$ต	นจนจบ ทําให	การศึกษาค	นคว	าอิสระฉบับนี้ 
มีความสมบูรณ�และเป4นประโยชน�ต$อการศึกษา ผู	ศึกษาขอกราบขอบพระคุณเป4นอย$างสูง 

ขอขอบพระคุณ ผู	ช$วยศาสตราจารย� ดร.ประสาท เนืองเฉลิม อาจารย�ประจําภาควิชา
หลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร� มหาวิทยาลัยมหาสารคาม นางรุจาภา ประถมวงษ� 
ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา ขอนแก$น เขต 5  
นางภัทรปภา ส	มจีน ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนบ	านแท$นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 30 ท่ีเป4นผู	เชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือท่ีใช	ในการศึกษาค	นคว	า ตลอดจนให	
คําแนะนํา ท่ีเป4นประโยชน�ต$อการแก	ไขปรับปรุงเป4นอย$างดี 

ขอขอบพระคุณ นายวีระศักด์ิ สายสุวรรณ ผู	อํานวยการโรงเรียน คณะครู และนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาป<ท่ี 5 โรงเรียนบ	านแท$นวิทยา อําเภอบ	านแท$น จังหวัดชัยภูมิ ท่ีได	ให	ความช$วยเหลือ  
ในการเก็บข	อมูลในการศึกษาค	นคว	าครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณ คุณพ$อวรวุฒิ ทองเวียง คุณแม$นารี ทองเวียง นายสฤษด์ิ ตองติดรัมย�                  
รองผู	อํานวยการโรงเรียนเพชรราษฎร�บํารุง เด็กชายสิรภัทร ตองติดรัมย� ท่ีให	การช$วยเหลือและ 
เป4นแรงใจสนับสนุนการศึกษาค	นคว	าครั้งนี้จนประสบผลสําเร็จ 
 ประโยชน�และคุณค$าของการศึกษาค	นคว	าอิสระฉบับนี้ ขอมอบบูชาพระคุณบิดา มารดา  
และบูรพาจารย� ท่ีอบรมดูแลและประสาทวิชาความรู	 ส$งผลให	ผู	ศึกษาค	นคว	าประสบความสําเร็จ              
ในชีวิต ท้ังในหน	าท่ีการงานและการศึกษา 
                

                                           เบญจมาศ  ตองติดรัมย� 
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ผู
ศึกษา       นางเบญจมาศ  ตองติดรัมย� 
อาจารย�ท่ีปรึกษา    ผู�ช วยศาสตราจารย�วีณา   ประชากูล 
ปริญญา           กศ.ม.      สาขาวิชา    หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัย      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ป ท่ีพิมพ�    2556 
 

บทคัดย%อ 
 
 กิจกรรมการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เป5นกิจกรรมท่ีส งเสริมให�ผู�เรียนได�พัฒนา
กระบวนการคิด และการสืบเสาะหาความรู� สามารถแก�ป9ญหาได�อย างเป5นระบบ และเป5นการจัดการ
เรียนรู�ท่ีเสริมสร�างให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง ดังนั้น การศึกษาค�นคว�าครั้งนี้                
มีความมุ งหมายเพ่ือ (1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ท่ีมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ� 75/75 (2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน                   
(3) ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว างก อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียน 
แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน (4) เปรียบเทียบผลการคิดวิเคราะห�ระหว างก อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน (5) ศึกษาความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต อการจัดการ
เรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กลุ มตัวอย าง ท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+
ท่ี 5/1 โรงเรียนบ�านแท นวิทยา จํานวน 34 คน ได�จากการสุ มแบบกลุ ม เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษา
ค�นคว�าประกอบด�วยแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน จํานวน 6 แผน เวลา 12 ชั่วโมง 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ                        
ค าอํานาจจําแนกรายข�อ (B) ต้ังแต  0.31 ถึง 0.75 ค าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท ากับ 0.95 แบบทดสอบ             
วัดการคิดวิเคราะห� แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ มีค าความยากง ายรายข�อ (p) 
ต้ังแต  0.44 ถึง 0.72 ค าอํานาจจําแนกรายข�อ (r) ต้ังแต  0.33 ถึง 0.89 ค าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  
เท ากับ 0.89 แบบสอบถามความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
ชนิดมาตราส วนประมาณค า (Rating Scale) 5 ระดับ และแบบสัมภาษณ�ความคิดเห็นของครูท่ีมีต อ 
การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล คือ ร�อยละ ค าเฉลี่ย                        
ส วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานใช� t-test (Dependent Samples) 

 ผลการศึกษาปรากฎ ดังนี้ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร�  

กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท ากับ 84.33/80.10 
  2. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร�                 

กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 มีค าเท ากับ 0.6482 
 3. นักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว าก อนเรียนอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 4. นักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีคะแนน 

การคิดวิเคราะห�หลังเรียนสูงกว าก อนเรียนอย างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
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 5. ครูผู�สอนมีความคิดเห็นต อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน โดยรวมอยู ใน
ระดับมากท่ีสุด 
 โดยสรุป แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร�  
กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 สามารถนําไปใช�ในการจัดการเรียนรู�ให�แก 
นักเรียนได� และใช�เป5นแนวทางในการจัดการเรียนรู�สําหรับครู และผู�เก่ียวข�องในการจัดการศึกษานําไป
ปรับปรุง แก�ไข ประยุกต�ใช�ในการจัดการเรียนรู� เพ่ือให�บรรลุผลตามความมุ งหมายของรายวิชาท่ีวางไว� 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
ภูมิหลัง 
 
 การศึกษาเป
นป�จจัยสําคัญในการพัฒนาคนให�มีความรู� ความคิด และความสามารถท่ีจะเป
น
พลังสร�างสรรค&และมีส'วนร'วมในการพัฒนาสังคม และประเทศให�มีความเจริญก�าวหน�าเข�มแข็งและ
ม่ันคงท้ังในด�านเศรษฐกิจ สังคม  การเมืองการปกครอง  ซ่ึงในป�จจุบันวิทยาศาสตร&และเทคโนโลยี              
เป
นป�จจัยหนึ่งท่ีสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมให�เจริญก�าวหน�า รวมท้ังสร�างเสริม                                    
ขีดความสามารถของประเทศในการแข'งขันระดับนานาชาติ ประเทศไทยได�เล็งเห็นความสําคัญของ
วิทยาศาสตร&และเทคโนโลยี เนื่องจากความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีได�มาเก่ียวข�องกับชีวิตประจําวัน  
ของบุคคลมากข้ึน และเป
นเครื่องมือสําคัญท่ีจะช'วยยกระดับมาตรฐานความเป
นอยู'ของประชาชน                 
ให�สูงข้ึน การจะส'งเสริมพัฒนาทางด�านวิทยาศาสตร&และเทคโนโลยีจะต�องอาศัยการวางรากฐาน
การศึกษาท่ีมีคุณภาพ ดังนั้นการจัดการศึกษาท่ีดีจึงเน�นให�ผู�เรียนได�เรียนรู� และสร�างเสริมเติมเต็ม
ศักยภาพตนเอง ซ่ึงอยู'บนพ้ืนฐานความเชื่อท่ีว'า ผู�เรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู�และพัฒนา
ตนเองได� การศึกษาต�องส'งเสริมให�ผู�เรียนพัฒนาตนเองตามธรรมชาติ ท้ังนี้ เพ่ือจะให�ผู�เรียนได�เป
นคน 
ท่ีเก'ง แล�วต�องส'งเสริมให�ผู�เรียนเป
นคนดี มีคุณธรรม จริยธรรม (ประสาท  เนืองเฉลิม.    2554  :  9) 
 การพัฒนาวิทยาศาสตร&และเทคโนโลยีท่ีสําคัญคือการพัฒนาต'อยอดเทคโนโลยีและสนับสนุน
การพัฒนานวัตกรรม เร'งพัฒนาสังคมไทยให�มีพ้ืนฐานความรู�ความคิดทางวิทยาศาสตร& ท้ังนี้เพราะ
วิทยาศาสตร&มีบทบาทสําคัญอย'างยิ่งในสังคมโลกป�จจุบันและอนาคต วิทยาศาสตร&เก่ียวข�องกับวิถีชีวิต
ของทุกคน ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพต'าง ๆ เครื่องมือเครื่องใช� และผลผลิตต'าง ๆ  
ท่ีมนุษย&ได�ใช�เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหล'านี้ล�วนเป
นผลของความรู�วิทยาศาสตร& 
ผสมผสานกับความคิดสร�างสรรค&และศาสตร&อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร&ช'วยให�มนุษย&ได�พัฒนาวิธีคิด ท้ัง
ความคิดท่ีเป
นเหตุเป
นผล คิดสร�างสรรค& คิดวิเคราะห&วิจารณ&มีทักษะสําคัญในการค�นคว�าหาความรู� 
สามารถแก�ป�ญหาได�อย'างเป
นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช�ข�อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ&พยานท่ี
ตรวจสอบได� วิทยาศาสตร&เป
นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม'ซ่ึงเป
นสังคมแห'งความรู� (Knowledge-based 
Society) ทุกคนจึงจําเป
นต�องได�รับการพัฒนาให�รู�วิทยาศาสตร& เพ่ือท่ีจะมีความรู�ความเข�าใจโลก
ธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย&สร�างข้ึน และนําความรู�ไปใช�อย'างมีเหตุผล สร�างสรรค&และมีคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2552  :  92) 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป
นหลักสูตรท่ีมุ'งเน�นให�จัด
การศึกษาเพ่ือให�ผู�เรียนมีคุณภาพท้ังด�านความรู� ความคิด ความสามารถ คุณธรรม จริยธรรมและ   
ความรับผิดชอบต'อสังคม และมุ'งหวังให�ผู�เรียนได�เรียนรู�วิทยาศาสตร&ท่ีเน�นการเชื่อมโยงความรู�กับ
กระบวนการ มีทักษะสําคัญในการค�นคว�าและสร�างองค&ความรู� โดยใช�กระบวนการสืบเสาะหาความรู� 
และการแก�ป�ญหาท่ีหลากหลาย ให�ผู�เรียนมีส'วนร'วมในการเรียนรู�ทุกข้ันตอน มีการทํากิจกรรม 
ด�วยการลงมือปฏิบัติจริงอย'างหลากหลาย (กระทรวงศึกษาธิการ.    2552  :  92) การเรียนรู�
วิทยาศาสตร&ท่ีมีการฝWกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร& โดยผู�เรียนได�เป
นผู�ดําเนินการออกแบบ 
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การทดลองด�วยตนเองฝWกการคิดอย'างมีเหตุผลและดําเนินข้ันตอนในการทดลองตามเง่ือนไขท่ีกําหนด
โดยมีระบบในการทํางาน ย'อมทําให�ผู�เรียนเกิดองค&ความรู�ได�ด�วยตนเอง เกิดความกระตือรือร�นท่ีจะ
ศึกษาค�นคว�าเพ่ิมเติมและสามารถนําความรู�ท่ีได�รับมาประยุกต&ใช�ในชีวิตประจําวัน เกิดการเรียนรู�ท่ี
สามารถใช�วิทยาสาสตร&อธิบายปรากฏการณ&ธรรมชาติท่ีพบเห็นได�อย'างมีเหตุผล (สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร&และเทคโนโลยีแห'งชาติ.    2551  :  4)    
 การจัดการเรียนรู� เป
นกระบวนการท่ีสําคัญในการนําหลักสูตรสู'การพัฒนาผู�เรียนให�บรรลุ
เปXาหมายท่ีหลักสูตรกําหนด ครูผู�สอนจึงควรให�ความสําคัญและสรรหากระบวนการเรียนรู�ท่ีเอ้ือต'อ 
การพัฒนาผู�เรียนให�มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด การจัดกระบวนการเรียนรู�ท่ีดี ผู�เรียน
ควรได�มีส'วนร'วมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู� กระบวนการเรียนรู�คํานึงถึงความแตกต'างระหว'าง
ผู�เรียน พัฒนาผู�เรียนให�สอดคล�องกับพัฒนาการทางสมอง และมุ'งเน�นความรู�คู'คุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2553  :  11) และในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร&ของไทย ได�กําหนด
เปXาหมาย ข�อหนึ่งไว�ว'า ควรพัฒนาให�ผู�เรียนมีจิตวิทยาศาสตร& มีคุณธรรม จริยธรรม และค'านิยมในการ
ใช�วิทยาศาสตร&และเทคโนโลยีอย'างสร�างสรรค& และมีนโยบายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร&
ให�สอดคล�องกับแผนการศึกษาชาติ (พ.ศ. 2545-2559) โดยเน�นกระบวนการท่ีนักเรียนเป
นผู�คิดและ  
ลงมือปฏิบัติ ศึกษาค�นคว�าอย'างมีระบบด�วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ซ่ึงการเรียนรู�ของผู�เรียนจะเกิดข้ึน
ระหว'างการมีส'วนร'วมในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน ทําให�มีความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู�และแก�ป�ญหาทางวิทยาศาสตร&ได� (ทรายทอง  พวกสันเท๊ียะ และสุชาดา  บวรกิติวงศ&.    2554  : 
53) 
 จากผลการประเมินคุณภาพการศึกษา โรงเรียนบ�านแท'นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 30 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน โดยการทดสอบระดับชาติ O-NET  
(Ordinary National Education Test) จากสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห'งชาติ (องค&การมหาชน) 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 6 โรงเรียนบ�านแท'นวิทยา ในช'วงปcการศึกษา 2552-2554 พบว'า
คะแนนเฉลี่ยกลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร& มีคะแนนเฉลี่ย เท'ากับ 27.54, 27.63 และ 24.80 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ยตํ่ากว'าคะแนนเฉลี่ยระดับจังหวัด ระดับสังกัด และระดับประเทศ 
โดยเฉพาะสาระการเรียนรู�ท่ี 3 สารและสมบัติของสาร มีคะแนนเฉลี่ยตํ่าท่ีสุด และจากรายงานการ
ประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ของสํานักงานรับรองมาตรฐานและ
ประเมินคุณภาพการศึกษา (องค&การมหาชน) ปcการศึกษา 2552 โรงเรียนบ�านแท'นวิทยา มาตรฐานท่ี 4 
ผู�เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห& คิดสังเคราะห& มีวิจารณญาณ มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค&              
คิดไตร'ตรอง และมีวิสัยทัศน& ระดับคุณภาพพอใช�ร�อยละ 64.49 เม่ือศึกษาผลการเรียนย�อนหลัง 3 ปc 
ของนักเรียนจากรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว'างปcการศึกษา 2552-2554 พบว'า นักเรียน                       
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในกลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร&อยู'ในเกณฑ&ต่ํา จากการวิเคราะห&ป�ญหา
การเรียนการสอนกลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร&ของโรงเรียนบ�านแท'นวิทยา พบว'า ป�ญหา                    
ด�านผู�เรียน คือ ผู�เรียนไม'สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ&เนื้อหาเดิมเข�ากับเนื้อหาความรู�ใหม'  
ขาดความกระตือรือร�นในการแสวงหาด�วยตนเอง ไม'สามารถประยุกต&ใช�ความรู�ในการอธิบายเหตุผลท่ี
เกิดข้ึนได� และขาดทักษะในด�านการคิดวิเคราะห& ป�ญหาในด�านครูผู�สอน คือ ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู� ครูจะเน�นการอธิบายเนื้อหา และหลักการทฤษฎี และใช�การสาธิตเป
นหลัก มากกว'าเน�น
ทักษะกระบวนการ ไม'เน�นการฝWกทักษะการปฏิบัติ ส'งผลให�นักเรียนเรียนวิทยาศาสตร&แบบท'องจํา  
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คิดและทําไม'เป
น ทําให�ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า สืบเนื่องจากป�ญหาดังกล'าว จึงควรปรับเปลี่ยนท้ัง
พฤติกรรมการเรียนของผู�เรียนและพฤติกรรมการสอนของครู โดยการนํารูปแบบการสอนต'าง ๆ  
มาใช� เพ่ือให�ผู�เรียนได�มีบทบาทร'วมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากข้ึน กระตุ�นให�นักเรียน 
เกิดความอยากรู�อยากเห็นและสามารถนําความรู�ไปประยุกต&ใช�ในชีวิตประจําวันได� 
 การสอนการคิดวิเคราะห&เป
นสิ่งสําคัญ ท่ีผู�สอนจะต�องทําให�เกิดข้ึนแก'ผู�เรียน เพราะ                                      
การคิดวิเคราะห&เป
นรากฐานสําคัญของการเรียนรู�และการดําเนินชีวิต บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห& จะมีความสามารถในด�านอ่ืน ๆ เหนือกว'าบุคคลอ่ืน ๆ ท้ังทางด�านสติป�ญญาและ                        
การดําเนินชีวิต การคิดวิเคราะห&เป
นพ้ืนฐานของการคิดท้ังมวล เป
นทักษะท่ีทุกคนสามารถพัฒนาได�  
ซ่ึงประกอบด�วยทักษะท่ีสําคัญ คือ การสังเกต การเปรียบเทียบ การคาดคะเน และการประยุกต&ใช�                     
การประเมิน การจําแนกแยกแยะประเภท การจัดหมวดหมู' การสันนิษฐาน การสรุปผลเชิงเหตุผล 
การศึกษาหลักการ การเชื่อมโยงความสัมพันธ&ของสิ่งต'าง ๆ การต้ังสมมติฐานท่ีมีผลมาจากการศึกษา
ค�นคว�า และการตัดสินใจในสิ่งต'าง ๆ โดยใช�เกณฑ&ในการตัดสินใจด�วยเหตุผล ทักษะการคิดวิเคราะห& 
จึงเป
นทักษะการคิดระดับสูง ท่ีเป
นองค&ประกอบสําคัญของกระบวนการคิดท้ังมวล ท้ังการคิด
วิจารณญาณและการคิดแก�ป�ญหา (ประพันธ&ศิริ  สุเสารัจ.    2551  :  53) 
 การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� เป
นกระบวนการเรียนรู�ท่ีต'อเนื่องกันไปโดยใช�
กระบวนการสืบเสาะหาความรู� ซ่ึงเป
นรูปแบบการสอนรูปแบบหนึ่งท่ีเน�นกระบวนการแสวงหาความรู� 
ท่ีจะช'วยให�นักเรียนได�ค�นพบความจริงต'าง ๆ ด�วยตนเอง ทําให�นักเรียนได�ลงมือปฏิบัติ และได�รับ
ประสบการณ&ตรงในการเรียนรู�เนื้อหาวิชา  และเปลี่ยนแนวคิดจากการท่ีเป
นผู�รับความรู�มาเป
นผู�
แสวงหาความรู�และใช�ความรู� (ภพ  เลาหไพบูลย&.    2540  :  119) ให�ความสําคัญกับการสํารวจและ 
ทําความเข�าใจความรู�เดิมของนักเรียนและมองว'าการสอนวิทยาศาสตร&ท่ีดี คือการจัดประสบการณ&
เรียนรู�ท่ีกระตุ�นให�นักเรียนได�ใคร'ครวญ และต้ังคําถามเก่ียวกับความรู�เดิมของตนเอง เพ่ือนําไปสู' 
การปรับเปลี่ยนแนวคิดท่ีถูกต�อง และเชื่อมโยงสู'การนําไปใช�ในชีวิตประจําวัน โดยมีกระบวนการใน 
การสืบเสาะหาความรู�ท่ีสําคัญ 5 ข้ันตอน (5Es) คือ ข้ันสร�างความสนใจ ข้ันสํารวจและค�นหา ข้ันอธิบาย
และสร�างข�อสรุป ข้ันขยายความรู� และ ข้ันประเมิน (พงศ&ประพันธ&  พงษ&โสภณ.    2553  :  75-81)                        
การจัดการเรียนรู�แบบสืบเสาะ (Inquiry Method) เป
นกระบวนการเรียนรู�ท่ีต'อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ                      
จึงเรียกว'า วัฏจักรการเรียนรู� (Learning Cycle) ป�จจุบันได�มีการปรับขยายจาก 5 ข้ัน เป
น 7 ข้ัน  
ดังนี้  (1) ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (2) ข้ันเร�าความสนใจ (3) ข้ันสํารวจและค�นหา (4) ข้ันอธิบาย                                      
(5) ข้ันขยายความรู� (6) ข้ันประเมินผล และ (7) ข้ันนําความรู�ไปใช� (Eisenkraft.    2003  :  56-59)                       
การสอนตามแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เป
นการสอนท่ีเน�นการถ'ายโอนการเรียนรู� และให�ความสําคัญ
เก่ียวกับการตรวจสอบความรู�เดิมของเด็กซ่ึงเป
นสิ่งท่ีครูละเลยไม'ได� และการตรวจสอบความรู�พ้ืนฐาน
เดิมของเด็กจะทําให�ครูค�นพบว'านักเรียนต�องเรียนรู�อะไรก'อน ก'อนท่ีจะเรียนรู�ในเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ 
ซ่ึงจะช'วยให�เด็กเกิดการเรียนรู�อย'างมีประสิทธิภาพ วัฏจักรการเรียนรู�จะเป
นประโยชน&ต'อผู�สอนใน 
การออกแบบการสอน และพัฒนาหลักสูตร อีกท้ังยังช'วยให�ครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
ตลอดจนลําดับข้ันของการสอนท่ีเน�นให�ผู�เรียนสร�างองค&ความรู�ด�วยตนเอง (ประสาท เนืองเฉลิม.    
2550  :  25-27) 
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ผู�ศึกษาค�นคว�า ซ่ึงทําหน�าท่ีเป
นครูผู�สอนกลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร&มีความตระหนักถึง
สภาพป�ญหาและความจําเป
นในการส'งเสริมความรู�ทางวิทยาศาสตร& ให�กับตัวนักเรียน ผู�ศึกษาค�นคว�า 
จึงสนใจท่ีจะนํารูปแบบการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มาใช�ในการพัฒนาแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร& เรื่อง พอลิเมอร& ชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 ข้ึน เพ่ือให�เกิดการพัฒนาท้ัง
ครูผู�สอนและพัฒนานักเรียน ฝWกการปฏิบัติอย'างมีระบบข้ันตอนนําไปสู'ความก�าวหน�า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห&ท่ีสูงข้ึน และมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  
 
ความมุ�งหมายของการศึกษาค�นคว�า 
 

 1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร&  
กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร& ชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ& 75/75 

 2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
เรื่อง  พอลิเมอร& กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร& ชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว'างก'อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน                   
ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  

4. เพ่ือเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห&ระหว'างก'อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียน                 
แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  

5. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต'อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
 

สมมติฐานของการศึกษาค�นคว�า 
 

 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 ท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน                                                    
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน 

 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 ท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน                               
มีการคิดวิเคราะห&หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน 
 
ความสําคัญของการศึกษาค�นคว�า 
 

 ได�แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร&  
เรื่อง พอลิเมอร& ชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 ท่ีช'วยส'งเสริมการคิดวิเคราะห&ของนักเรียน และทราบถึง 
ความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต'อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และเป
นแนวทางสําหรับ
ครูผู�สอน ผู�บริหาร ศึกษานิเทศก& ตลอดจนผู�เก่ียวข�องและสนใจในการนํารูปแบบการสอนไปพัฒนา 
กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร&ในเนื้อหาวิชาอ่ืน และระดับอ่ืนๆ ต'อไป 
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ขอบเขตของการศึกษาค�นคว�า 
 

 1. ประชากรและกลุ'มตัวอย'าง 
 1.1 ประชากรท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ ได�แก' นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5  

ภาคเรียน ท่ี 2 ปcการศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านแท'นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 30 จํานวน 104 คน จาก 3 ห�องเรียน 

 1.2 กลุ'มตัวอย'างท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้ ได�แก' นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5/1 ภาคเรียน                   
ท่ี 2 ปcการศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านแท'นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 
จํานวน 34 คน จาก 1 ห�องเรียน ได�จากการสุ'มแบบกลุ'ม (Cluster Random Sampling)  

 2. เนื้อหาท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า 
   เนื้อหาท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ ใช�เนื้อหากลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร&  

วิชาวิทยาศาสตร&พ้ืนฐาน หน'วยการเรียนรู�ท่ี 2 เรื่อง พอลิเมอร& ชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

 3. ระยะเวลาท่ีใช�ในการเก็บข�อมูล 
     ผู�ศึกษาค�นคว�าใช�เวลาในการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปcการศึกษา 2555 ใช�เวลา 6 สัปดาห& 

สัปดาห&ละ 2 ชั่วโมง รวมท้ังสิ้น 12 ชั่วโมง  
             4. ตัวแปรท่ีใช�ในการศึกษา 
    4.1 ตัวแปรท่ีศึกษา ได�แก' การเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
    4.2 ตัวแปรตาม ได�แก' 
   4.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.2.1 การคิดวิเคราะห& 
 
นิยามศัพท%เฉพาะ 
 

 1. การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน หมายถึง การจัดการเรียนการสอนสืบเสาะ       
หาความรู�ท่ีมุ'งเน�นให�ผู�เรียนสามารถใช�วิธีการสํารวจค�นหาความรู� ประกอบการใช�ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร&ในการค�นพบ อธิบายสรุป ขยาย และนําความรู�ไปประยุกต&ใช� เพ่ือสร�างประสบการณ&
การเรียนรู� อย'างมีความหมายด�วยตนเอง โดยแบ'งเป
นข้ันตอนการจัดการเรียนรู�ออกเป
น 7 ข้ัน  

  1.1 ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase) หมายถึง การต้ังคําถามเพ่ือกระตุ�นให�
นักเรียนได�แสดงความรู�เดิมในเรื่องท่ีจะเรียนออกมา ช'วยให�นักเรียนมีความพร�อมในการเชื่อมโยงความรู�
ใหม'เข�ากับความรู�เดิมของตน 

  1.2 ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement phase) หมายถึง การนําเข�าสู'บทเรียน หรือเรื่อง
ท่ีสนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากความสงสัย หรือความสนใจของนักเรียนด�วยการเชื่อมโยงเรื่องท่ีสนใจเข�ากับ
ความรู�เดิมท่ีเพ่ิงได�เรียนรู�มาแล�ว โดยการสนทนาระหว'างครูกับผู�เรียนหรือครูเป
นผู�เสนอสถานการณ&
ป�ญหาเพ่ือนําไปสู'ประเด็นสาระหรือเนื้อหาท่ีจะเรียน 
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  1.3 ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase) หมายถึง การกระตุ�นให�นักเรียน
ตรวจสอบป�ญหา วางแผนกําหนดทางเลือกท่ีเป
นไปได� ต้ังสมมติฐาน ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข�อมูล
ข�อสนเทศ หรือปรากฏการณ&ต'าง ๆ ด�วยวิธีการตรวจสอบหลาย ๆ วิธ ี 

  1.4 ข้ันอธิบายความรู� (Explanation phase) หมายถึง การกระตุ�นให�นักเรียนวิเคราะห&
ข�อมูลแปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได�ในรูปต'าง ๆ ได�แก' การอธิบายและสรุปความรู� ประกอบการ
สร�างแบบจําลองของความรู� หรือรูปภาพ เพ่ือสนับสนุนหรือโต�แย�งกับสมมติฐานท่ีกําหนดไว�รวมท้ัง
ประเด็นอ่ืน ๆ ท่ีไม'เก่ียวข�องกับสมมติฐานท่ีกําหนดไว� 

  1.5 ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase) หมายถึง การจัดกิจกรรมหรือสถานการณ&ให�
นักเรียนนําความรู�ท่ีสร�างข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู�เดิม หรือแนวความคิดท่ีได�ค�นคว�าเพ่ิมเติม ให�มีความรู�
ลึกซ้ึงยิ่งข้ึน และสามารถขยายกรอบความคิดได�กว�างยิ่งข้ึน 

  1.6 ข้ันประเมินผล (Evaluation phase) หมายถึง การตรวจสอบผลการเรียนรู�และ
กระบวนการทํางานของนักเรียนด�วยการประเมินผลโดยใช�กระบวนการต'าง ๆ ในส'วนท่ีเก่ียวข�องกับ 
การขยายความรู� และการสรุปบทเรียน 

  1.7 ข้ันการนําความรู�ไปใช� (Extension phase) หมายถึง การถ'ายโอนการเรียนรู�  
สามารถนํา ความรู�ท่ีได�รับไปสร�างเป
นความรู�ใหม' โดยครูเป
นผู�ช'วยในการจัดเตรียมโอกาสให�นักเรียนได�
นําสิ่งท่ีได�เรียนมาไปประยุกต&ใช�ให�เกิดประโยชน&ในสถานการณ&ต'าง ๆ ท่ีหลากหลาย                                                                        

2. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� หมายถึง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร& เรื่อง พอลิเมอร& ท่ีผู�ศึกษาสร�างและพัฒนาข้ึนจํานวน 6 แผนท่ีมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ& 75/75 

 75 ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการของคะแนนเฉลี่ยจากการทํา  
ใบงาน พฤติกรรมการเรียน และแบบทดสอบย'อย อัตราส'วน 30 : 30 : 40  

 75 ตัวหลัง(E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ&ของคะแนนเฉลี่ยจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 

3. ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค'าท่ีแสดงความก�าวหน�าในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วย
แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร& กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร& 
ชั้นมัธยมศึกษาปcท่ี 5 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนของนักเรียน ซ่ึงวัดได�จาก
แบบทดสอบท่ีผู�ศึกษาค�นคว�าสร�างข้ึน กลุ'มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร& สาระท่ี 3 สารและสมบัติ              
ของสาร เรื่อง พอลิเมอร& เป
นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ 
 5. การคิดวิเคราะห& หมายถึง ความสามารถในการจําแนก แยกแยะองค&ประกอบต'าง ๆ  
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงอาจเป
นวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ& และหาความสัมพันธ&เชิงเหตุผล 
ระหว'างองค&ประกอบเหล'านั้น การศึกษาครั้งนี้วัดโดยใช�แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห&ท่ีผู�ศึกษา 
สร�างข้ึน  ซ่ึงข�อคําถามการคิดวิเคราะห&จะแบ'งเป
น 3 ด�าน คือ ความสําคัญ ความสัมพันธ& และหลักการ  
  6. ความคิดเห็น หมายถึง ความรู�สึกของครูท่ีมีต'อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�               
7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร& ซ่ึงวัดได�จากแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส'วนประมาณค'า 5 ระดับ  
และแบบสัมภาษณ&ครูท่ีมีต'อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
   
 การศึกษาครั้งนี้ ได�ศึกษาหลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง ดังรายละเอียดต!อไปนี้ 
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
  2. การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
  3. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู� 
  4. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู� 
  5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  6. การคิดวิเคราะห9 
  7. ความคิดเห็น 
  8. งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 8.1 งานวิจัยในประเทศ 
 8.2 งานวิจัยต!างประเทศ 

 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได�กําหนดจุดหมายของหลักสูตร
ไว�ดังนี้ 
  1. จุดหมายของหลักสูตร 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ!งพัฒนาผู�เรียนให�เป?นคนดี มีป@ญญา  
มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต!อ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเป?นจุดหมาย เพ่ือให�เกิดกับผู�เรียน
เม่ือจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐานดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ.    2552  :  5) 
    1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค!านิยมท่ีพึงประสงค9 เห็นคุณค!าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
    2. มีความรู�อันเป?นสากล และมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก�ป@ญหา 
การใช�เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 
    3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกําลังกาย 
    4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป?นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดม่ันในวิถีชีวิต
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย9ทรงเป?นประมุข 
    5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษ9วัฒนธรรมและภูมิป@ญญาไทย การอนุรักษ9และพัฒนา
สิ่งแวดล�อม มีจิตสาธารณะท่ีมุ!งทําประโยชน9และสร�างสิ่งท่ีดีงามในสังคม และอยู!ร!วมกันในสังคม               
ได�อย!างมีความสุข 
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  2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู� 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได�กําหนดสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู� กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9ไว�ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ.    2552  :   
14-15)   
    สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
     มาตรฐาน ว 1.1 เข�าใจหน!วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ9ของโครงสร�าง
และหน�าท่ีของระบบต!าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธ9กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� สื่อสาร            
สิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
     มาตรฐาน ว 1.2 เข�าใจกระบวนการและความสําคัญของการถ!ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช�เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต!อมนุษย9และสิ่งแวดล�อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 สื่อสาร               
สิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
    สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล�อม 
     มาตรฐาน ว 2.1 เข�าใจสิ่งแวดล�อมในท�องถ่ิน ความสัมพันธ9ระหว!างสิ่งแวดล�อม
กับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ9ระหว!างสิ่งมีชีวิตต!าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และ
จิตวิทยาศาสตร9 สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
     มาตรฐาน ว 2.2 เข�าใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช�
ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท�องถ่ิน ประเทศและโลก นําความรู�ไปใช�ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล�อมในท�องถ่ินอย!างยั่งยืน 
    สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 
     มาตรฐาน ว 3.1 เข�าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ9ระหว!างสมบัติของสารกับ
โครงสร�างระหว!างแรงยึดเหนี่ยวกับอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 สื่อสาร
สิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
     มาตรฐาน ว 3.2 เข�าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สารการเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 สื่อสาร
สิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
    สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี 
     มาตรฐาน ว 4.1 เข�าใจธรรมชาติของแรงแม!เหล็กไฟฟKา แรงโน�มถ!วง และ 
แรงนิวเคลียร9 มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9อย!าง
ถูกต�อง และมีคุณธรรม 
     มาตรฐาน ว 4.2 เข�าใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบต!างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  
มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
    สาระท่ี 5 พลังงาน 
     มาตรฐาน ว 5.1 เข�าใจความสัมพันธ9ระหว!างพลังงานกับการดําเนินชีวิต  
การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ9ระหว!างสารและพลังงาน ผลของการใช�พลังงานต!อชีวิตและ
สิ่งแวดล�อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
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    สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
     มาตรฐาน ว 6.1 เข�าใจกระบวนการต!าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลก และภายในโลก   
ความสัมพันธ9 ของกระบวนการต!าง ๆ ท่ีมีผลต!อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไป 
ใช�ประโยชน9 
    สาระท่ี 7 ดาราศาสตร9และอวกาศ 
     มาตรฐาน ว 7.1 เข�าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซ่ีและเอกภพ  
การปฏิสัมพันธ9ภายในระบบสุริยะ และผลต!อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และ
จิตวิทยาศาสตร9 การสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
     มาตรฐาน ว 7.2 เข�าใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช�ใน 
การสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติด�านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 การสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9อย!างมีคุณธรรมต!อชีวิต
และสิ่งแวดล�อม 
    สาระท่ี 8 ดาราศาสตร9และอวกาศ 
     มาตรฐาน ว 8.1 ใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร9และจิตวิทยาศาสตร9ใน 
การสืบเสาะหาความรู� การแก�ป@ญหา รู�ว!าปรากฏการทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส!วนใหญ!มีรูปแบบท่ีแน!นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได� ภายใต�ข�อมูลละเครื่องมือท่ีมีอยู!ในช!วงเวลานั้น ๆ เข�าใจว!าวิทยาศาสตร9 
เทคโนโลยีมีความเก่ียวข�องสัมพันธ9กัน 
  3. มาตรฐานและตัวชี้วัดช!วงชัน้ 
   กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9มีท้ังหมด 8 สาระ ผู�ศึกษาค�นคว�าสนใจท่ีจะศึกษา 
ในสาระท่ี 3 ดังนี้  
    สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 
     มาตรฐานว 3.1 เข�าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ9ระหว!างสมบัติของสารกับ
โครงสร�าง ระหว!างแรงยึดเหนี่ยวกับอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9 
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
    ตัวชี้วัดช!วงชั้น (ม. 4-6) 
     1. สืบค�นข�อมูลและอธิบายโครงสร�างอะตอม และสัญลักษณ9นิวเคลียร9ของธาตุ 
     2. วิเคราะห9และอธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ ความสัมพันธ9
ระหว!างอิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา 
     3. อธิบายการจัดเรียงธาตุ และทํานายแนวโน�มสมบัติของธาตุในตารางธาตุ 
     4. วิเคราะห9และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 
     5. สืบค�นข�อมูล และอธิบายความสัมพันธ9ระหว!าง จุดเดือด จุดหลอมเหลว  
และสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว!างอนุภาคของสาร 
     มาตรฐาน ว 3.2 เข�าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สารการเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร9  
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
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    ตัวชี้วัดช!วงชั้น (ม. 4-6) 
     1. ทดลอง อธิบายและเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีท่ัวไปท่ีพบในชีวิตประจําวัน
รวมท้ังอธิบายผลของสารเคมีท่ีมีต!อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
     2. ทดลองและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ป@จจัยท่ีมีผลต!ออัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมีและนําความรู�ไปใช�ประโยชน9 
     3. สืบค�นข�อมูลและอธิบายการเกิดปOโตรเลียม กระบวนการแยกแกPสธรรมชาติ
และการกลั่นลําดับส!วนน้ํามันดิบ 
     4. สืบค�นข�อมูลและอภิปรายการนําผลิตภัณฑ9ท่ีได�จากการแยกแกPสธรรมชาติ 
และการกลั่นลําดับส!วนน้ํามันดิบไปใช�ประโยชน9 รวมท้ังผลของผลิตภัณฑ9ต!อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
     5. ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร9 สมบัติของพอลิเมอร9 
     6. อภิปรายการนําพอลิเมอร9ไปใช�ประโยชน9 รวมท้ังผลท่ีเกิดจากการผลิตและ                 
ใช�พอลิเมอร9 ต!อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
     7. ทดลองและอธิบายองค9ประกอบ ประโยชน9และปฏิกิริยาบางชนิดของ
คาร9โบไฮเดรต 
     8. ทดลองและอธิบายองค9ประกอบ ประโยชน9และปฏิกิริยาบางชนิดของไขมัน
และน้ํามัน 
     9. ทดลองและอธิบายองค9ประกอบ ประโยชน9และปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีน
และกรดนิวคลีอิก 
  4. คุณภาพผู�เรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 6 
   4.1  เข�าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล9และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
   4.2  เข�าใจกระบวนการถ!ายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและป@จจัยท่ีมีผลต!อการอยู!รอดของสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล�อมต!าง ๆ  
   4.3  เข�าใจกระบวนการความสําคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต!อมนุษย9 สิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล�อม 
   4.4  เข�าใจชนิดของอนุภาคสําคัญท่ีเป?นส!วนประกอบในโครงสร�างอะตอม การจัดเรียง
ธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนสมการเคมี ป@จจัยท่ีมีผลต!ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   4.5  เข�าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว!างอนุภาคและสมบัติต!าง ๆ ของสารท่ีมี
ความสัมพันธ9เก่ียวกับแรงยึดเหนี่ยว 
   4.6  เข�าใจการเกิดปOโตรเลียม การแยกแกPสธรรมชาติ และการกลั่นลําดับส!วนน้ํามันดิบ  
การนําผลิตภัณฑ9ปOโตรเลียมไปใช�ประโยชน9และผลต!อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
   4.7  เข�าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาท่ีสําคัญของพอลิเมอร9และสารชีวโมเลกุล 
   4.8  เข�าใจความสัมพันธ9ระหว!างปริมาณกับการเคลื่อนท่ีแบบต!าง ๆ สมบัติของคลื่นกล 
คุณภาพของเสียงและการได�ยิน สมบัติ ประโยชน9และโทษของคลื่นแม!เหล็กไฟฟKา กัมมันตภาพรังสีและ
ปฏิกิริยานิวเคลียร9 
   4.9  เข�าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการทางธรณีท่ีมีผลต!อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
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   4.10  เข�าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความสําคัญ
ของเทคโนโลยีอวกาศ 
   4.11  เข�าใจความสัมพันธ9ของความรู�วิทยาศาสตร9ท่ีมีผลต!อการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทต!าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส!งผลให�มีการคิดค�นความรู�ทางวิทยาศาสตร9ท่ีก�าวหน�า  
ผลของเทคโนโลยีท่ีมีต!อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล�อม 
   4.12  ระบุป@ญหา ต้ังคําถามท่ีจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธ9
ระหว!างตัวแปรต!าง ๆ สืบค�นข�อมูลจากหลายแหล!ง ต้ังสมมติฐานท่ีเป?นไปได�หลายแนวทาง ตัดสินใจ
เลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป?นไปได� 
   4.13  วางแผนการสํารวจตรวจสอบเพ่ือแก�ป@ญหา หรือตอบคําถาม วิเคราะห9เชื่อมโยง
ความสัมพันธ9ของตัวแปรต!าง ๆ โดยใช�สมการทางคณิตศาสตร9หรือสร�างแบบจําลองจากผลหรือความรู� 
ท่ีได�รับจากการสํารวจตรวจสอบ 
   4.14  สื่อสารความคิดความรู�จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง
หรือใช�เทคโนโลยีสารสนเทศ 
   4.15  อธิบายความรู�และใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร9ในการดํารงชีวิต การศึกษา                 
หาความรู�เพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือสร�างชิ้นงานตามความสนใจ 
   4.16  แสดงถึงความสนใจ มุ!งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตย9ในการสืบเสาะ                     
หาความรู� โดยใช�เครื่องมือและวิธีการท่ีให�ผลถูกต�องเชื่อถือได� 
   4.17  ตระหนักในคุณค!าของความรู�วิทยาศาสตร9 และเทคโนโลยีท่ีใช�ในชีวิตประจําวัน  
การประกอบอาชีพ แสดงถึงความชื่นชม ภูมิใจ ยกย!อง อ�างอิงผลงาน ชิ้นงานท่ีเป?นผลจากภูมิป@ญญา
ท�องถ่ินและการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 
   4.18  แสดงความซาบซ้ึง ห!วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช�และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล�อมอย!างรู�คุณค!า เสนอตัวเองร!วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปKองกันดูแล
ทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดล�อมของท�องถ่ิน 
   4.19  แสดงถึงความพอใจ เห็นคุณค!าในการค�นพบความรู� พบคําตอบ หรือแก�ป@ญหา
ได� 
   4.20  ทํางานร!วมกับผู�อ่ืนอย!างสร�างสรรค9 แสดงความคิดเห็นโดยมีข�อมูลอ�างอิงและ
เหตุผลประกอบ เก่ียวกับผลของการพัฒนา และการใช�วิทยาศาสตร9และเทคโนโลยีอย!างมีคุณธรรม          
ต!อสังคมและสิ่งแวดล�อม และยอมรับฟ@งความคิดเห็นของผู�อ่ืน 
 
การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
 
 1.  ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู� 

  ได�มีนักวิชาการให�ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู�ไว� ดังนี้ 
    Lawson (1995  :  424) สรุปไว�ว!า วัฏจักรการเรียนรู� (Learning Cycle) เป?นรูปแบบ

ของกระบวนการเรียนรู�ท่ีนักวิทยาศาสตร9ศึกษาได�คิดค�นข้ึน เพ่ือให�ผู�เรียนสามารถใช�วิธีการสืบเสาะ                      
หาความรู�ทางวิทยาศาสตร9 (Inquiry approach) ท่ีต�องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ใน 
การค�นพบความรู�หรือประสบการณ9การเรียนรู�อย!างมีความหมายด�วยตนเอง โดยมีพ้ืนฐานมาจาก 
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แนวทฤษฎีสร�างสรรค9ความรู� (Constructivism) ซ่ึงไม!เน�นการสอนแบบบรรยาย หรือบอกเล!า หรือ 
ให�ผู�เรียนเป?นผู�รับเนื้อหาวิชาต!าง ๆ จากครู หากแต!ครูจะต�องกระตุ�นให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ด�วย
ตนเอง ภายใต�สภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสม โดยมีความเชื่อว!านักเรียนมีวัฏจักรการเรียนรู�อยู!แล�ว 

   กิตติชัย สุธาสิโนบล (2541  :  33) ได�กล!าวว!า วัฏจักรการเรียนรู� หมายถึง 
กระบวนการเรียนรู�แบบหนึ่งท่ีสามารถตอบสนองความต�องการและพัฒนาการทางสมองของผู�เรียน  
โดยคํานึงถึงความรู�สึก การรับรู�ประสบการณ9 ทักษะกระบวนการแสวงหาความรู� ความคิด และ 
การกระทําเพ่ือสร�างงานแห!งการเรียนรู�อย!างหลากหลาย 

   กรมวิชาการ (2544  :  80) ได�กล!าวว!า วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู� หมายถึง  
การนําความรู�หรือแบบจําลองไปใช�อธิบายหรือประยุกต9ใช�กับเหตุการณ9หรือเรื่องอ่ืน ๆ จะนําไปสู!ข�อ
โต�แย�งหรือข�อจํากัด ซ่ึงจะก!อให�เป?นประเด็นหรือคําถามหรือป@ญหาท่ีจะต�องสํารวจตรวจสอบต!อไป  
ทําให�เกิดเป?นกระบวนการท่ีต!อเนื่องไปเรื่อย ๆ  

  จากท่ีกล!าวมาสรุปได�ว!า วัฏจักรการเรียนรู� หมายถึง รูปแบบการหาความรู�ทาง
วิทยาศาสตร9 (Inquiry Approach) ท่ีต�องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9 ในการค�นพบของ
กระบวนการเรียนรู�ท่ีนักวิทยาศาสตร9 ได�ศึกษาคิดค�นข้ึน เพ่ือให�ผู�เรียนสามารถใช�วิธีการสืบเสาะความรู�
หรือประสบการณ9การเรียนรู�อย!างมีความหมายด�วยตนเอง ครูเป?นผู�กระตุ�นให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�                
ด�วยตนเอง ภายใต�สภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสม 

 2. ความเป?นมาและแนวคิดสําคัญ 
  วัฏจักรการเรียนรู�นี้พัฒนาข้ึนโดย Karplus (Lawson.    2001  :  Abstract  ;  citing 

Karplus.    1977  :  169) ในโครงการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร9 (Science Curriculum 
Improvement Study Program หรือ SCIS) ประกอบด�วย 3 ข้ัน คือ ข้ันสํารวจ (Exploration)              
ข้ันสร�าง (Exploration) และข้ันค�นพบ (Discovery) แต!มีครูเป?นจํานวนมากท่ียังไม!เข�าใจ 2 ข้ันตอน
หลัง คือ ข้ันสร�างกับข้ันค�นพบ ดังนั้น Barman and Kotar (1989  :  30-32) ได�ปรับปรุงเป?นข้ันสํารวจ 
(Exploration) ข้ันแนะนํามโนทัศน9 (Concept Introduction) และข้ันประยุกต9มโนทัศน9 (Concept 
Application) ต!อมานักวิทยาศาสตร9ศึกษาได�ดัดแปลงข้ันแนะนํามโนทัศน9เป?นข้ันแนะนําคําสําคัญ 
(Term Introduction)  ด�วยเหตุผลท่ีว!า ครูสามารถแนะนําหรืออธิบายคําสําคัญ หรือนิยามศัพท9เฉพาะ
ให�กับนักเรียน แต!มิใช!แนะนํามโนทัศน9ให�แก!นักเรียนเพราะนักเรียนต�องเป?นผู�ค�นพบหรือสร�างมโนทัศน9
ด�วยตนเอง แต!อย!างไรก็ตามมีผู�ปรับเปลี่ยนชื่อของข้ันตอนท่ี 2 ให�เหมาะสมยิ่งข้ึน ดังเช!น Carin (1993  
:  98-99) ได�ปรับเป?นข้ันสร�างมโนทัศน9 (Concept formation) ส!วน Abruscato (1996  :  169) ได�
ปรับเป?นข้ันได�มาซ่ึงมโนทัศน9 (Concept Acquisition) จะสังเกตเห็นว!าวัฏจักรการเรียนรู�ท่ีกล!าวมา 
ท้ัง 3 ข้ันตอนมีข้ันตอนท่ีสองเท!านั้นท่ีมีชื่อแตกต!างกันแต!คําอธิบายใกล�เคียงกันวัฏจักรการเรียนรู�นี้ 
มีลักษณะ เหมือนเกลียวสว!าน แต!ละข้ัน มีสาระสําคัญ ดังนี้  

   1. ข้ันสํารวจ (Exploration Phase) เป?นข้ันท่ีนักเรียนเป?นผู�ปฏิบัติกิจกรรม 
โดยการสังเกตต้ังคําถามและคิดวิเคราะห9 สํารวจหรือทดลองเก็บรวบรวมข�อมูล จดบันทึก โดยอาจ
ปฏิบัติกิจกรรมเป?นรายบุคคลหรือเป?นกลุ!มเล็ก ครูมีบทบาทเป?นผู�อํานวยความสะดวก คือ สังเกต  
ต้ังคําถาม เพ่ือกระตุ�นและชี้แนะการเรียนรู�ของนักเรียน เพ่ือให�นักเรียนค�นพบหรือสร�างมโนทัศน9ด�วย
ตนเอง 
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   2. ข้ันแนะนําคําสําคัญหรือข้ันสร�างมโนทัศน9หรือข้ันได�มาซ่ึงมโนทัศน9 (Term 
Introduction / Concept Formation / Concept Acquisition Phase) เป?นข้ันท่ีครูมีบทบาทสูง 
โดยต้ังคําถามกระตุ�นและชี้แนะให�นักเรียนคิดเชื่อมโยงสิ่งท่ีได�ปฏิบัติในข้ันสํารวจ โดยครูแนะนําและ
อธิบายคําศัพท9ท่ีสําคัญของมโนทัศน9นั้น ๆ เพ่ือให�นักเรียนจัดเรียบเรียงความคิดใหม!ในการค�นพบและ
อธิบายมโนทัศน9นั้น ๆ ข้ันตอนนี้ครูและนักเรียนจะมีปฏิสัมพันธ9กันเพ่ือค�นหามโนทัศน9จากข�อมูลและ
การสังเกตในข้ันสํารวจ 

   3. ข้ันประยุกต9ใช�มโนทัศน9 (Concept Application Phase) เป?นข้ันท่ีครูกระตุ�นให�
นักเรียนนํามโนทัศน9ท่ีค�นพบหรือเกิดการเรียนรู�แล�ว มาประยุกต9ใช�ในสถานการณ9ใหม!หรือป@ญหาใหม! 
อันจะทําให�นักเรียนขยายความเข�าใจในมโนทัศน9นั้นๆ มากข้ึนข้ันนี้เป?นข้ันท่ีนักเรียนมีบทบาทสูง 
เช!นเดียวกับข้ันสํารวจ  

  ในปS ค.ศ. 1989 Barman (1989 : 59-63) ได�ดัดแปลงและพัฒนาวัฏจักรการเรียนรู�
ออกเป?น 4 ข้ัน ได�แก! (1) ข้ันสํารวจ (Exploration Phase) (2) ข้ันแนะนํามโนทัศน9 (Concept 
Introduction Phase) (3) ข้ันประยุกต9ใช�มโนทัศน9 (Concept Application Phase) และ  
(4) ข้ันประเมินผลและอภิปราย (Evaluation and Discussion Phase) ซ่ึงต!อมานักวิทยาศาสตร9ศึกษา
บางคนได�ดัดแปลงชื่อ เป?น 4E ได�แก! (1) ข้ันสํารวจ (Exploration Phase) (2) ข้ันอธิบาย 
(Explanation Phase) (3) ข้ันขยายมโนทัศน9 (Expansion Phase) และ (4) ข้ันประเมินผล 
(Evaluation Phase)  ใน ปS ค.ศ. 1992 ได�มีโครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร9สาขาชีววิทยาของ
สหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ได�ปรับวัฏจักรการเรียนรู�
ออกเป?น 5 ข้ัน หรือเรียกย!อว!า 5E เพ่ือเป?นแนวทางสําหรับใช�ออกแบบการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร9ให�เหมาะสมยิ่งข้ึน โดย 5 ข้ันนี้ ได�แก! (1) ข้ันนําเข�าสู!บทเรียน (Engagement Phase)  
(2) ข้ันสํารวจ (Exploration Phase) (3) ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) (4) ข้ันขยายหรือ
ประยุกต9ใช�มโนทัศน9 (Expiation Phase) และ (5) ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  ต!อมาในปS ค.ศ. 2003 Eisenkraft (ประสาท  เนืองเฉลิม.    2550  :  25-27  ;                    
อ�างอิงมาจาก  Eisenkraft.    2003  :  56-59) ได�ขยายรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู�  
จาก 5 ข้ัน เป?น 7 ข้ัน โดยมีเปKาหมายเพ่ือกระตุ�นให�เด็กได�มีความสนใจและสนุกกับการเรียน และ 
ยังสามารถปรับประยุกต9สิ่งท่ีได�เรียนรู�ไปสู!การสร�างประสบการณ9ของตนเอง ดังภาพประกอบ 1 
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                                             elicit 
engage 
                                             engage 
 
explore                                    explore 
 
explain                                         explain 
 
                                             elaborate 
elaborate 
                                            evaluate 
evaluate 
     
                                          extend 
 
 ภาพประกอบ  1  วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ตามแนวคิดของ  Eisenkraft  
 
  การสอนตามแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เป?นการสอนท่ีเน�นการถ!ายโอนการเรียนรู�  

และความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรู�เดิมของเด็กซ่ึงเป?นสิ่งท่ีครูละเลยไม!ได� และการตรวจสอบ
ความรู�พ้ืนฐานเดิมของเด็กจะทําให�ครูค�นพบว!านักเรียนต�องเรียนรู�อะไรก!อน ก!อนท่ีจะเรียนในเนื้อหาบท
นั้น ๆ ซ่ึงจะช!วยให�เด็กเกิดการเรียนรู�อย!างมีประสิทธิภาพ ข้ันของการเรียนรู�ตามแนวคิดของ Eisenkraft 
มีเนื้อหาสาระ ดังนี้ 

   1. ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase) ครูต�องทําหน�าท่ีในการต้ังคําถาม 
เพ่ือกระตุ�นให�เด็กได�แสดงความรู�เดิม คําถามอาจจะเป?นประเด็นป@ญหาท่ีเกิดข้ึนตามสภาพสังคมท�องถ่ิน 
หรือประเด็นข�อค�นพบทางวิทยาศาสตร9 การนําวิทยาศาสตร9มาใช�ในชีวิตประจําวัน และเด็กสามารถ
เชื่อมโยงการเรียนรู�ไปยังประสบการณ9ท่ีตนมี ทําให�ครูได�ทราบว!าเด็กแต!ละคนมีความรู�พ้ืนฐาน 
เป?นอย!างไร ครูควรเติมเต็มส!วนใดให�กับนักเรียน และครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู�ได� 
อย!างเหมาะสมและสอดคล�องกับความต�องการของนักเรียน 

   2. ข้ันเร�าความสนใจ (Engagement phase) ข้ันนี้เป?นการนําเข�าสู!เนื้อหาในบทเรียน
หรือเรื่องท่ีน!าสนใจ ซ่ึงอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียน หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ!ม  
เรื่องท่ีน!าสนใจอาจมาจากเหตุการณ9ท่ีกําลังเกิดข้ึนในช!วงเวลานั้น หรือเป?นเรื่องท่ีต�องเชื่อมโยงกับความรู�
เดิมท่ีเด็กเพ่ิงเรียนรู�มาแล�ว ครูทําหน�าท่ีกระตุ�นให�นักเรียนสร�างคําถาม ยั่วยุให�นักเรียนเกิดความอยากรู�
อยากเห็นและกําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา แก!นักเรียน ในกรณีท่ียังไม!มีประเด็นท่ีน!าสนใจ ครูอาจให�
ศึกษาจากสื่อต!าง ๆ เช!น หนังสือพิมพ9 วารสาร อินเทอร9เน็ต เป?นต�น ซ่ึงทําให�นักเรียนเกิดความคิด
ขัดแย�งจากสิ่งท่ีนักเรียนเคยรู�มาก!อน ครูเป?นผู�ท่ีทําหน�าท่ีกระตุ�นให�นักเรียนคิดโดยเสนอประเด็นท่ีสําคัญ
ข้ึนมาก!อน แต!ไม!ควรบังคับให�นักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามท่ีครูกําลังสนใจ เป?นเรื่อง ท่ีให�นักเรียน
ศึกษา เพ่ือนําไปสู!การสํารวจตรวจสอบในข้ันต!อไป 
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   3. ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase) เม่ือนักเรียนทําความเข�าใจในประเด็น
หรือคําถามท่ีสนใจจะศึกษาอย!างถ!องแท�แล�ว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 
ต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเป?นไปได� ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข�อมูล ข�อสนเทศ หรือ
ปรากฏการณ9ต!าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําได�หลายวิธี เช!น สืบค�นข�อมูล สํารวจ ทําการทดลอง                 
ทํากิจกรรมภาคสนาม เป?นต�น เพ่ือให�ได�มาซ่ึงข�อมูลอย!างเพียงพอ ครูทําหน�าท่ีกระตุ�นให�นักเรียน
ตรวจสอบป@ญหาและดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวมข�อมูลด�วยตนเอง  

   4. ข้ันอธิบาย (Explanation phase) ในข้ันนี้ เม่ือนักเรียนได�ข�อมูลมาอย!างเพียงพอ
จากการสํารวจตรวจสอบแล�ว จึงนําข�อมูล ข�อสนเทศท่ีได�มาวิเคราะห9 แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ี
ได� ในรูปต!าง ๆ เช!น บรรยายสรุป สร�างแบบจําลอง รูปวาด กราฟ สร�างตาราง ฯลฯ ซ่ึงจะช!วยให�
นักเรียนเห็นแนวโน�มหรือความสัมพันธ9ของข�อมูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอ�างอิงประจักษ9
พยานอย!างชัดเจนเพ่ือนําเสนอแนวความคิดต!อไป ข้ันนี้จะทําให�นักเรียนได�สร�างองค9ความรู�ใหม!  
การค�นพบในข้ันนี้อาจเป?นไปได�หลายทาง เช!น สนับสนุนสมมติฐาน แต!ผลท่ีได�จะอยู!ในรูปแบบใดก็
สามารถสร�างความรู� และช!วยให�นักเรียนเกิดการเรียนรู� 

   5. ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase) ข้ันนี้เป?นการนําความรู�ท่ีสร�างข้ึนไป
เชื่อมโยงกับความรู�เดิมหรือแนวความคิดท่ีได�ค�นคว�าเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือข�อสรุปท่ีได�ไปใช�
อธิบายสถานการณ9หรือเหตุการณ9อ่ืน ๆ ถ�าใช�อธิบายเรื่องต!าง ๆ ได�มากก็แสดงว!าข�อจํากัดน�อย  
ซ่ึงก็จะช!วยให�เชื่อมโยงกับเรื่องราวต!าง ๆ และทําให�เกิดความรู�กว�างขวางข้ึน ครูควรจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ9ให�นักเรียนมีความรู�มากข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต!อเติมให�สอดคล�องกับ
ประสบการณ9เดิม ครูควรส!งเสริมให�นักเรียนต้ังประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให�
ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

   6. ข้ันประเมินผล (Evaluation phase) ข้ันนี้เป?นการประเมินผลการเรียนด�วย
กระบวนการต!าง ๆว!า นักเรียนมีความรู�อะไรบ�าง อย!างไร และมากน�อยเพียงใด ข้ันนี้จะช!วยให�นักเรียน
สามารถนําความรู�ท่ีได�มาประมวลและปรับประยุกต9ใช�ในเรื่องอ่ืน ๆ ได� ครูควรส!งเสริมให�นักเรียนนํา
ความรู�ใหม!ท่ีได�ไปเชื่อมโยงกับความรู�เดิมและสร�างเป?นองค9ความรู�ใหม! นอกจากนี้ครูควรเปOดโอกาสให�
นักเรียนได�ตรวจสอบซ่ึงกันและกัน 

   7. ข้ันนําความรู�ไปใช� (Extension phase) ในข้ันนี้เป?นข้ันท่ีครูจะต�องมีการจัดเตรียม
โอกาส ให�นักเรียนเพ่ือให�นักเรียนได�นําสิ่งท่ีได�เรียนมาไปประยุกต9ใช�ให�เกิดประโยชน9ในชีวิตประจําวัน                      
ครูจะเป?นผู�กระตุ�นให�นักเรียนสามารถนําความรู�ไปสร�างเป?นความรู�ใหม!ซึ่งจะช!วยให�ผู�เรียนถ!ายโอน 
การเรียนรู�ได� 

  รูปแบบการจัดการสอนตามแนวคิดของ Eisenkraft เป?นรูปแบบท่ีครูสามารถนําไป
ประยุกต9ใช�ให�เหมาะสมตามธรรมชาติของรายวิชา โดยเฉพาะอย!างยิ่งกลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 
ซ่ึงเน�นกระบวนการสืบเสาะหาความรู�อันท่ีจะทําให�นักเรียนเข�าถึงความรู�ความจริงได�ด�วยตนเอง และ
นักเรียนได�รับการกระตุ�นให�เกิดการเรียนรู�อย!างมีความสุข การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท้ัง 7 ข้ัน  
ควรระลึกอยู!เสมอว!าครูเป?นเพียงผู�ทําหน�าท่ีคอยช!วยเหลือ เอ้ือเฟ|}อและแบ!งป@นประสบการณ9                           
จัดสถานการณ9เร�าให�นักเรียนได�คิดต้ังคําถามและลงมือตรวจสอบ นอกจากนี้ครูควรจัดกิจกรรม                   
การเรียนรู�ให�เหมาะสมกับความรู� ความสามารถบนพ้ืนฐานของความสนใจ ความถนัด และ                   
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ความแตกต!างระหว!างบุคคล อันท่ีจะทําให�การจัดการเรียนรู�บรรลุสู!จุดมุ!งหมายของการจัดการเรียน                 
การสอนท่ีเน�นผู�เรียนเป?นสําคัญ 

 3.  บทบาทของครูและนักเรียน 
  บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน (ประสาท  

เนืองเฉลิม.    2550  :  28-30) 
 
ตาราง  1  แสดงบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 

 
ข้ันการเรียนรู� บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. ข้ันตรวจสอบความรู�
เดิม (Elicitation 
phase) 

-ต้ังคําถาม/กําหนดประเด็นป@ญหา 
-กระตุ�นให�นักเรียนได�แสดงความรู�เดิม 
-ตรวจสอบความรู�/ประสบการณ9เดิม
ของนักเรียน 
-เติมเต็มประสบการณ9เดิม 
-วางแผนการจัดการเรียนรู� 

-ตอบคําถามตามความเข�าใจของ
ตนเอง 
-แสดงความคิดเห็นอย!างอิสระ 
-อภิปรายร!วมกันระหว!างครูกับ
นักเรียนและนักเรียนกับนักเรียน 

2. ข้ันเร�าความสนใจ 
(Engagement phase) 

-สร�างความสนใจ 
-กระตุ�นให�ร!วมกันคิด 
-ต้ังคําถามกระตุ�นให�คิด 
-สร�างความกระหายใคร!รู� 
-ยกตัวอย!างประเด็นท่ีน!าสนใจ 
-จัดสถานการณ9ให�นักเรียนสนใจ 
-ดึงคําตอบท่ียังไม!ชัดเจนนักมาคิดและ
อภิปรายร!วมกัน 

-ถามคําถามตามประเด็น 
-แสดงความสนใจในเหตุการณ9 
-กระหายอยากรู�คําตอบ 
-แสดงความคิดเห็นและนําเสนอ
ความคิดเห็น 
-นําเสนอประเด็น/สถานการณ9              
ท่ีสนใจ 
-อภิปรายประเด็นท่ีต�องการทราบ 

3. ข้ันสํารวจและค�นหา 
(Exploration phase) 

-ส!งเสริมให�นักเรียนทํางานร!วมกัน     
ในการสํารวจตรวจสอบ 
-ซักถามนักเรียนเพ่ือนําไปสู!การสํารวจ
ค�นหา 
-สังเกตและรับฟ@งความคิดเห็นของ
นักเรียน 
-ให�ข�อเสนอแนะ คําปรึกษาแก!นักเรียน 

-คิดอย!างอิสระแต!ยู!ในขอบเขตของ
กิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 
-ทดสอบการคาดคะเนและ
สมมติฐาน 
-คาดคะเนและต้ังสมมติฐานใหม! 
-หาทางเลือกในการแก�ป@ญหา และ
อภิปรายทางเลือกกับคนอ่ืน ๆ 
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ตาราง 1 (ต!อ) 
 

ข้ันการเรียนรู� บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
3. ข้ันสํารวจและค�นหา 
(ต!อ) (Exploration 
phase)  

-ให�กําลังใจและเสนอประเด็นท่ีชี้แนะ
แนวทางนําไปสู!การสํารวจตรวจสอบ 
-ส!งเสริมให�นักเรียนได�สํารวจ
ตรวจสอบโดยใช�กระบวนการ ทาง
วิทยาศาสตร9 
-ส!งเสริมคุณธรรม จริยธรรม             
ทางวิทยาศาสตร9 
-ส!งเสริมและพัฒนาเจตคติ                      
ทางวิทยาศาสตร9แก!นักเรียน 

-บันทึกการสังเกตและให�ข�อคิดเห็น 
-ลงข�อสรุปบนพ้ืนฐานของข�อมูลท่ี
มีความน!าเชื่อถือได� 
-ใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร9ในการสํารวจ
ตรวจสอบ 
-เสริมสร�างเจตคติทางวิทยาศาสตร9 
-มีจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตร9 

4. ข้ันอธิบาย  
(Explanation phase) 

-ส!งเสริมให�นักเรียนได�คิดและแสดง
ความคิดเห็นอย!างอิสระ 
-ส!งเสริมให�นักเรียนอธิบายความคิด
รวบยอดตามความเข�าใจของตนเอง 
-ให�นักเรียนแสดงหลักฐาน                 
ให�เหตุผลอย!างเหมาะสม 
-ส!งเสริมให�นักเรียนอธิบายสิ่งท่ี 

-อธิบายการแก�ป@ญหาหรือคําตอบ
ท่ีเป?นไปได� 
-รับฟ@งคําอธิบายของคนอ่ืนอย!าง
สร�างสรรค9 
-คิดวิเคราะห9วิจารณ9ในประเด็น               
ท่ีเพ่ือนนําเสนอ 
-ถามคําถามอย!างสร�างสรรค9 

 ตนเองสังเกต 
-ให�นักเรียนอธิบาย ให�คําจํากัดความ
และบ!งชี้ประเด็นท่ีสําคัญจาก
ปรากฏการณ9ได� 
-ให�นักเรียนใช�ประสบการณ9เดิมของ
ตนเป?นพ้ืนฐานในการอธิบายความคิด
รวบยอด 

เก่ียวกับสิ่งท่ีคนอ่ืนได�อธิบาย 
-รับฟ@งและพยายามทําความเข�าใจ
เก่ียวกับสิ่งท่ีครูอธิบาย 
-อ�างอิงกิจกรรมท่ีได�ปฏิบัติมาแล�ว 
-ใช�ข�อมูลท่ีได�จากการบันทึกการ
สังเกตประกอบคําอธิบาย 
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ตาราง 1 (ต!อ) 
 

ข้ันการเรียนรู� บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
5. ข้ันขยายความรู�  
(Elaboration phase) 

-ส!งเสริมให�นักเรียนได�นําความรู�ท่ีเรียน
มาไปปรับประยุกต9ใช�ให�เกิดประโยชน9
อย!างสร�างสรรค9 
-ส!งเสริมให�นักเรียนได�นําสิ่งท่ีนักเรียน
ได�เรียนรู�ไปประยุกต9ใช�หรือขยาย
ความรู�ในสถานการณ9ใหม! 
-ส!งเสริมให�นักเรียนได�ใช�ทักษะ และ
กระบวนการท่ีเรียนรู�มาไปปรับใช� 
-เปOดโอกาสให�นักเรียนได�อธิบาย
ความรู�ความเข�าใจอย!างหลากหลาย 
ให�นักเรียนอ�างอิงข�อมูลท่ีมีอยู!พร�อมท้ัง
แสดงหลักฐาน และถามคําถาม
เก่ียวกับสิ่งท่ีนักเรียนได�เรียนรู� 

-นําข�อมูลท่ีได�จากการสํารวจ
ตรวจสอบไปปรับประยุกต9ใช�ใน
สถานการณ9ใหม!ท่ีคล�ายกับ
สถานการณ9เดิม 
-ใช�ข�อมูลเดิมในการถามตามความ
มุ!งหมายของการทดลอง 
-บันทึกการสังเกตและข�ออธิบาย 
-ตรวจสอบความเข�าใจตนเองด�วย
การอภิปรายข�อค�นพบกับเพ่ือน ๆ 

6. ข้ันประเมินผล  
(Evaluation phase) 

-สังเกตนักเรียนในการนําความคิดรวบ
ยอดและทักษะใหม!ไปปรับใช� 
-ประเมินความรู�และทักษะของ
นักเรียน 
-หาหลักฐานท่ีแสดงว!านักเรียนได�
เปลี่ยนความคิดหรือพฤติกรรม 
-ให�นักเรียนประเมินตนเองเก่ียวกับ การ
เรียนรู�และทักษะกระบวนการกลุ!ม 
-ถามคําถามปลายเปOดในประเด็นต!าง 
ๆหรือสถานการณ9ท่ีกําหนดให� 

-ตอบคําถามโดยอาศัยประจักษ9
พยานหลักฐาน และคําอธิบายท่ี
ยอมรับได� 
-แสดงความรู�ความเข�าใจของ
ตนเองจากกิจกรรมสํารวจ
ตรวจสอบ 
-ประเมินผลตนเองว!าได�เรียนรู�
อะไรบ�าง 
-เสนอแนะข�อคําถามหรือประเด็น               
ท่ีเก่ียวข�อง เพ่ือส!งเสริมให�มีการนํา
กระบวนการทางวิทยาศาสตร9ไปใช�  ใน
การสํารวจตรวจสอบต!อไป 

7. ข้ันนําความรู�ไปใช� 
(Extension phase) 

-กระตุ�นให�นักเรียนต้ังข�อคําถามตาม
ประเด็นท่ีสอดคล�องกับบริบท 
-กระตุ�นให�นักเรียนนําสิ่งท่ีได�เรียนรู�ไป
ปรับใช� 
-แนะแนวทางในการสร�างความรู�เดิม
ไปสร�างเป?นองค9ความรู�ใหม! 
-ปรับปรุงวิธีการจัดการเรียน                             
การสอน 

-นําความรู�ท่ีได�ไปปรับใช�อย!าง
เหมาะสม 
-ใช�ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร9ในการเชื่อมโยง
เนื้อหาสาระไปสู!การแก�ป@ญหา 
-มีคุณธรรมจริยธรรม ในการนํา
ความรู�ไปปรับใช�ในชีวิตประจําวัน 
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 จากข้ันตอนต!าง ๆ ในรูปแบบการสอนโดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน จะเห็นได�ว!ารูปแบบ 
การสอนโดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน จะเน�นการถ!ายโอนการเรียนรู�และให�ความสําคัญกับ 
การตรวจสอบความรู�เดิมของผู�เรียนซ่ึงเป?นสิ่งท่ีครูไม!ควรละเลย หรือละท้ิง เนื่องจากการตรวจสอบพ้ืน
ฐานความรู�เดิมของผู�เรียนจะทําให�ครูได�ค�นพบว!านักเรียนจะต�องเรียนรู�อะไรก!อนท่ีจะเรียนในเนื้อหานั้น 
ๆ นักเรียนจะสร�างความรู�จากพ้ืนความรู�เดิม ทําให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�อย!างมีความหมาย การละเลย
ในข้ันนี้จะทําให�ยากแก!การพัฒนาแนวความคิดของผู�เรียน ซ่ึงจะไม!เป?นไปตามจุดมุ!งหมายท่ีครูวางไว� 
นอกจากนี้ยังเน�นให�นักเรียนสามารถนําความรู�ท่ีได�รับไปประยุกต9ใช�ให�เกิดประโยชน9ในชีวิตประจําวันได� 
 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู� 
 
 การหาประสิทธิภาพของสื่อ เป?นข้ันตอนทําการทดลองจริงกับกลุ!มตัวอย!างท่ีกําหนดไว�แล�ว 
สรุปได�ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  113-117) 
  1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
   เป?นค!าท่ีบ!งบอกว!าแผนการจัดการเรียนรู�นั้นสามารถพัฒนาผู�เรียนให�เกิดการเรียนรู�
อย!างต!อเนื่องหรือไม!ภายใต�สถานการณ9และกิจกรรมท่ีกําหนดให� โดยมีการเก็บข�อมูลของผลการเรียนรู� 
ซ่ึงสามารถสะท�อนให�เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของผู�เรียนได� โดยท่ัวไปมักจะคํานวณจาก
คะแนนท่ีได�จากการทําแบบทดสอบย!อย หรือคะแนนจากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนนจากกิจกรรม
การเข�ากลุ!ม เป?นต�น ในระหว!างท่ีผู�เรียนกําลังเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู� ซ่ึงคํานวณได�จากสูตร  
 

                              1E      =      
A
N

X∑

 × 100                                                                                                         

 
    เม่ือ 1E        แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

              ∑ X   แทน  ผลรวมของคะแนนทุกส!วน 
      N      แทน  จํานวนผู�เรียน 
      A       แทน  คะแนนเต็มของท้ังหมด 

 
  2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ9 (E2)     

   เป?นค!าท่ีบ!งบอกว!าแผนการจัดการเรียนรู�นั้น สามารถส!งผลให�ผู�เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผล ได�
หรือไม! บรรลุวัตถุประสงค9หรือเป?นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแผนการจัดการเรียนรู�มากน�อยเพียงใด  
ซ่ึงคํานวณจากคะแนนท่ีได�จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน)  
ของผู�เรียนทุกคน ซ่ึงคํานวณได�จากสูตร 
 

2E   =   
B
N

Y∑

     × 100 
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   เม่ือ   2E          แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ9 
                      ∑Y   แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

     N       แทน  จํานวนผู�เรียน 
                     B       แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
   จากท่ีกล!าวมาสามารถคํานวณได�ค!าตัวเลขท่ีบอกถึงประสิทธิภาพของสื่อหรือแผนการ
จัดการเรียนรู� แต!การท่ีจะสรุปว!าสื่อหรือแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีพัฒนาข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพหรือไม! 
จะต�องมีการกําหนดเกณฑ9เพ่ือใช�ในการพิจารณา โดยเกณฑ9ดังกล!าวนิยมใช�หลักการเรียนแบบรอบรู� 
(Mastering Learning) คือต้ังเกณฑ9ไว�ท่ีร�อยละ 80 และยอมรับข�อผิดพลาดได�ไม!เกินร�อยละ 2.5 ดังนั้น
ต�องมีประสิทธิภาพไม!ต่ํากว!า 80 – 2.5 = 77.5 ส!วนการกําหนดเกณฑ9ความผิดพลาดท่ียอมรับได� คือ  
ไม!ควรเกินร�อยละ 5 
   การเลือกเกณฑ9เพ่ือกําหนดค!าประสิทธิภาพของสื่อการสอนหรือนวัตกรรม  
ควรพิจารณาจากหลายป@จจัย เช!น ประเภทของสื่อนวัตกรรม สติป@ญญาของกลุ!มผู�เรียน วุฒิภาวะของ
ผู�เรียน และวัตถุประสงค9ของการเรียนรู� เป?นต�น โดยท่ัวไปนวัตกรรมหรือสื่อการสอนท่ีมุ!งเน�นการพัฒนา
ทักษะมักจะกําหนดเกณฑ9ประสิทธิภาพตํ่ากว!าการพัฒนาความรู� ท้ังนี้เนื่องจากการพัฒนาทักษะต�องใช�
เวลามากกว!า เช!น สื่อหรือนวัตกรรมท่ีเน�นการพัฒนาความรู� อาจกําหนด E1 /E2 เท!ากับ 80/80  
ส!วนสื่อหรือนวัตกรรมท่ีเน�นการพัฒนาทักษะต!าง ๆ อาจกําหนด E1 /E2 ท่ี  75/75 เป?นต�น 
 
ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู� 
 
 ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) เป?นค!าท่ีแสดงอัตราการเรียนรู�ท่ีก�าวหน�าข้ึน
จากพ้ืนฐานความรู�เดิมท่ีมีอยู!แล�ว หลังจากท่ีผู�เรียนได�เรียนจากการจัดการเรียนรู�หรือนวัตกรรมนั้น ๆ  
ซ่ึงคํานวณได�หลายสูตร แต!นิยมใช� E.I. ด�วยวิธีการของกูดแมน (Goodman) เฟรสเซอร9 (Fletchers) 
และชไนเดอร9 (Schneider) ดังนี้  
 
                          คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลังเรียน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบก!อนเรียน 
               ผลคูณของคะแนนเต็มกับจํานวนคน –  คะแนนรวมจากแบบทดสอบก!อนเรียน 
 
 ค!าดัชนีประสิทธิผลไม!ได�แปลว!ามีความรู�เพ่ิมข้ึน เพราะคะแนนอยู!ในมาตราอันตรภาค 
(Interval scale) ซ่ึงไม!มีศูนย9แท� มีแต!ศูนย9สมมติ จึงกล!าวอ�างได�เพียงว!ามีคะแนนเพ่ิมข้ึนร�อยละเท!าไร 
ค!าดัชนีประสิทธิผลระหว!างกลุ!มไม!ได�แปลว!ากลุ!มท่ีมีค!า E.I. สูงกว!า จะมีคุณภาพการเรียนการสอน  
สูงกว!ากลุ!มท่ีมีค!า E.I. ตํ่า ใช�พิจารณาเฉพาะกลุ!มว!าโดยเฉลี่ยก!อนเรียนนักเรียนมีคะแนนมากอยู!แล�วหลัง
เรียนจึงได�คะแนนเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย หรือเกือบจะได�คะแนนเต็ม มักจะเป?นลักษณะของนักเรียนกลุ!มเก!ง 
ส!วนค!า E.I. สูง ๆ แสดงว!าคะแนนก!อนเรียนมีน�อย หลังเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึนมาก จึงเป?นสิ่งท่ีดี  
แต!ไม!ได�หมายความว!าดีกว!ากลุ!มท่ีได�ค!า E.I. น�อย  
 

ดัชนีประสิทธิผล =   
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 พวงรัตน9  ทวีรัตน9 (2543  :  29) ได�ให�ความหมาของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียน 
(Academic Achievement) คุณลักษณะ รวมถึงความรู�ความสามารถของบุคคลอันเป?นผลมาจาก                    
การเรียนการสอนหรือมวลประสบการณ9ท้ังปวงท่ีบุคคลได�รับการเรียนการสอนทําให�บุคคลเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในด�านต!าง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2541  :  150) ให�ความหมายว!า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป?น 
ผลการเรียน ท่ีได�จากการสอบท่ีมุ!งให�ผู�เรียนบรรลุวัตถุประสงค9ท่ีกําหนดไว� 
  ล�วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539  :  20) ให�ความหมายว!า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเป?นความรู�ความสามารถของผู�เรียนเป?นผลจากการเรียนการสอน วัดโดยใช�เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์
ท่ัวไป 
 จากท่ีกล!าวมาสรุปได�ว!า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนท่ีได�จากการวัดความรู�
ความสามารถของผู�เรียนตามวัตถุประสงค9ท่ีกําหนดไว� 

2. ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2539  :  171) ได�ให�ความหมายของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว!าเป?นแบบทดสอบท่ีวัดความรู�ของนักเรียนท่ีได�เรียนไปแล�ว ซ่ึงมักจะเป?น
คําถามให�นักเรียนตอบด�วยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กับให�นักเรียนปฏิบัติจริง 
(Performance test) 

 มนสิช  สิทธิสมบูรณ9 (2550  :  92) กล!าวว!า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement 
Test) เป?นแบบทดสอบท่ีใช�วัดสมรรถภาพทางสมองในด�านต!าง ๆ ส!วนใหญ!จะเป?นแบบทดสอบชนิดท่ีครู
สร�างข้ึนเอง (Teacher-mead Test) หรือไม!ก็เป?นแบบทดสอบมาตรฐาน ( Standardized Test) 

 มาเรียม  นิลพันธุ9 (2552  :  164) กล!าวว!า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หรือป@จจุบัน
เรียกว!าแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู�เป?นแบบทดสอบท่ีใช�วัดความรู�ความเข�าใจ มี 2 ประเภทคือ
แบบทดสอบท่ีครูสร�าง และแบบทดสอบมาตรฐาน 

 บุญชม  ศรีสะอาด (2553  :  56) ได�ให�ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช�วัดความรู�ความสามารถของบุคคลในด�านวิชาการ ซ่ึงเป?นผลมาจากการเรียนรู�
ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค9ของวิชาหรือเนื้อหาท่ีสอบ 
  อรนุช ศรีสะอาด (2553 : 62) กล!าวไว�ว!า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง 
แบบทดสอบ ท่ีวัดสมรรถภาพของสมองด�านต!าง ๆ ท่ีผู�เรียนได�รับการเรียนรู�มาแล�วมีอยู!เท!าใด 
 จากท่ีกล!าวมาสรุปได�ว!า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช�วัดความรู�
ความสามารถของนักเรียน ท่ีได�เรียนเนื้อหาสาระตามจุดประสงค9ของวิชา ว!ามีความรู�อยู!ในระดับใด 
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3. การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 3.1 แนวความคิดและทฤษฎีท่ีเป?นแนวในการสร�างข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

   ในการสร�างข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แนวความคิดในการวัดท่ีนิยมกันได�แก!                       
การเขียนแบบทดสอบวัดตามการจัดประเภทจุดประสงค9ทางการศึกษาด�านพุทธิพิสัย (Cognitive)   
ของ บลูม (Benjamin S. Bloom) และคณะ ซ่ึงจําแนกจุดประสงค9ทางการศึกษาด�านพุทธิพิสัย 
ออกเป?น 6 ประเภท ได�แก! (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  58-62) 

    1. ความรู� (Knowledge) 
    2. ความเข�าใจ (Comprehension) 
    3. การนําไปใช� (Application) 
    4. การวิเคราะห9 (Analysis) 
    5. การสังเคราะห9 (Synthesis) 
    6. การประเมินค!า (Evaluation) 

   ความหมายของแต!ละประเภท และการจําแนกประเภทย!อยลงไป ซ่ึงเป?นแนวใน 
การสร�างข�อสอบวัดตามด�านย!อย ๆ เหล!านั้น ดังนี้ 

    1. ความรู� เป?นความสามารถทางสมองในอันท่ีจะทรงไว�หรือรักษาไว�ซึ่งเรื่องต!าง ๆ  
ท่ีบุคคลได�รับรู�เข�าไว�ในสมอง การวัดว!าบุคคลมีความสามารถในการจําเรื่องราวต!าง ๆ มากน�อยเพียงใด
นั้น วัดได�จากความสามารถในการระลึกได�ของบุคคลนั้น 

     1.1 ความรู�ในเนื้อเรื่อง จําแนกได�เป?น 2 ข�อย!อย คือ 
      1.1.1 ความรู�เก่ียวกับศัพท9และนิยาม 
      1.1.2 ความรู�เก่ียวกับกฎและความจริง 
     1.2 ความรู�ในวิธีดําเนินการ จําแนกได� 5 ข�อย!อย คือ 
      1.2.1 ความรู�เก่ียวกับระเบียบแบบแผน 
      1.2.2 ความรู�เก่ียวกับแนวโน�มและลําดับ 
      1.2.3 ความรู�เก่ียวกับการจําแนกประเภท 
      1.2.4 ความรู�เก่ียวกับเกณฑ9 
      1.2.5 ความรู�เก่ียวกับวิธีการ 
     1.3 ความรู�รวบยอดในเนื้อเรื่อง จําแนกได�เป?น 2 ข�อย!อย คือ 
      1.3.1 ความรู�เก่ียวกับหลักวิชาและการอ�างสรุปครอบคลุม 
      1.3.2 ความรู�เก่ียวกับทฤษฎีและโครงสร�าง 
    2. ความเข�าใจ เป?นความสามารถในการจับใจความของท�องเรื่อง อันได�แก!            

การแปลความ ตีความ และขยายความในเรื่องนั้น ผู�ท่ีมีความเข�าใจจะต�องรู�ความหมายและรายละเอียด 
ย!อย ๆ ของเรื่องนั้น รู�ความสัมพันธ9ระหว!างความรู�ย!อย ๆ เหล!านั้น สามารถอธิบายสิ่งเหล!านั้นด�วย
ภาษาตนเองได� พฤติกรรมนี้จําแนกได�เป?น 3 ข�อย!อย คือ 

     2.1 การแปลความ เป?นความสามารถในการบอกความหมายตามนัยของ 
เรื่องราวหรือปรากฏการณ9นั้น ๆ  
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     2.2 การตีความ เป?นการถอดความหมายจากหลาย ๆ ความหมายตามนัยของ 
เรื่องราวท่ีปรากฏนั้นว!า จากการท่ีหลาย ๆ ส!วนในเรื่องราวหรือปรากฏการณ9นั้น ๆ เป?นอย!างไดอย!าง
หนึ่ง แสดงว!าเรื่องราวหรือปรากฏการณ9นั้นเป?นอย!างไร 

     2.3 การขยายความ เป?นการคาดคะเนหรือพยากรณ9ไปสู!กาลข�างหน�า โดยอาศัย 
ข�อเท็จจริงท่ีเป?นอยู! 

    3. การนําไปใช� เป?นความสามารถในการนําความรู� ทฤษฎี หลักการ ข�อเท็จจริง  
ฯลฯ ไปแก�ป@ญหาใหม!ท่ีเกิดข้ึน ความสามารถในการนําไปใช�เป?นการแก�ป@ญหาซ่ึงเป?นเรื่องราวหรือ
เหตุการณ9ใหม! ๆ ท่ีเกิดข้ึน สามารถนําสิ่งท่ีเป?นประสบการณ9ไปแก�ป@ญหานั้น ๆ ได�สําเร็จ 

    4. การวิเคราะห9 เป?นความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวใด ๆ ออกเป?นส!วนย!อย 
ว!าสิ่งเหล!านั้นประกอบกันอยู!เช!นไร แต!ละอันคืออะไร มีความเก่ียวพันกันอย!างไร อันใดสําคัญมากน�อย 
พฤติกรรมนี้จําแนกได� 3 ข�อย!อย คือ 

     4.1 การวิเคราะห9ความสําคัญ 
     4.2 การวิเคราะห9ความสัมพันธ9 
     4.3 การวิเคราะห9หลักการ 
    5. การสังเคราะห9 เป?นความสามารถในการประกอบส!วนย!อย ๆ ให�เข�ากันได�อย!าง 

เป?นเรื่องราว โดยการจัดระบบโครงสร�างเสียใหม!ให�มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพยิ่งกว!าเดิม 
พฤติกรรมนี้จําแนกได� 3 ข�อย!อย คือ 

     5.1 การสังเคราะห9ข�อความ 
     5.2 การสังเคราะห9แผนงาน 
     5.3 การสังเคราะห9ความสัมพันธ9 
    6. การประเมินค!า เป?นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา โดยอาศัยเกณฑ9และ 

มาตรฐานท่ีวางไว� พฤติกรรมด�านการประเมินค!าจําแนกได�เป?น 2 ข�อย!อย คือ 
     6.1 ประเมินโดยอาศัยข�อเท็จจริงภายใน 
     6.2 ประเมินโดยอาศัยเกณฑ9ภายนอก 
    3.2 การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ จําแนกได�เป?น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบอิงกลุ!ม กับ 
แบบทดสอบอิงเกณฑ9 ซ่ึงมีข้ันตอนการสร�างดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  65-74) 

  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงกลุ!ม ดําเนินการตามข้ันตอนต!อไปนี้ 
 1. วิเคราะห9จุดประสงค9 เนื้อหาวิชา และทําตารางกําหนดลักษณะข�อสอบ 
 2. กําหนดรูปแบบของข�อคําถามและศึกษาวิธีเขียนข�อสอบ 
 3. เขียนข�อสอบ 
 4. ตรวจทานข�อสอบ 
 5. พิมพ9แบบทดสอบฉบับทดลอง 
 6. ทดลองใช� วิเคราะห9คุณภาพ และปรับปรุง 
 7. พิมพ9แบบทดสอบฉบับจริง 
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  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงเกณฑ9 ดําเนินการตามข้ันตอนต!อไปนี้ 
 1. วิเคราะห9จุดประสงค9 เนื้อหาวิชา  
 2. กําหนดพฤติกรรมย!อยท่ีจะออกข�อสอบ 
 3. กําหนดรูปแบบของข�อคําถามและศึกษาวิธีเขียนข�อสอบ 
 4. เขียนข�อสอบ 
 5. ตรวจทานข�อสอบ 
 6. ให�ผู�เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา 
 7. พิมพ9แบบทดสอบฉบับทดลอง 
 8. ทดลองใช� วิเคราะห9คุณภาพ และปรับปรุง 
 9. พิมพ9แบบทดสอบฉบับจริง 

    หลักในการเขียนข�อสอบแบบเลือกตอบ มีหลักหรือกฎในการเขียน ดังนี้ 
 1. ควรถามในเรื่องท่ีมีคุณค!าต!อการวัด 
 2. เขียนตอนนําหรือตอนถามให�อยู!ในรูปของคําถาม 
 3. ตัวคําถามมีความหมายแจ!มชัด 
 4. คําตอบท่ีถูก จะต�องเป?นคําตอบท่ีถูกต�องตามหลักวิชาจริง ๆ 
 5. คําตอบท่ีถูกกับคําตอบท่ีผิดไม!แตกต!างกันจนเด!นชัดเกินไป 
 6. แต!ละข�อจะต�องมีคําตอบท่ีถูกต�องท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 
 7. ตัวคําตอบท่ีถูกต�อง จะต�องมีลักษณะรูปแบบแตกต!างจากกตัวลวงอ่ืน ๆ  

อย!างเห็นได�ชัด 
     8. ตัวลวงควรเป?นคําตอบท่ีมีคุณค!าสําหรับเป?นตัวลวง 
     9. ตัวเลือกไม!ก�าวก!ายกัน 
     10. ใช�ตัวเลือกปลายเปOดให�เหมาะสม 
     11. เรียงลําดับตัวเลือกท่ีเป?นตัวเลข 
     12. ไม!ใช�คําฟุ�มเฟ|อย 
     13. มีตัวเลือก 4 หรือ 5 ตัว 

     14. กรณีใช�คําถามแบบปฏิเสธ ควรใช�ให�เหมาะสมและขีดเส�นใต�หรือ 
พิมพ9ตัวใหญ! หรือตัวหนาตรงปฏิเสธนั้น เช!น ไม! 

     15. ออกให�เป?นรูปภาพถ�าสามารถทําได� 
     16. ไม!ควรให�ตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่งมีโอกาสถูกบ!อยจนเกินไป 
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การคิดวิเคราะห2 
 
 1. ความหมายของการคิดวิเคราะห9 
  ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2539  :  41-44) กล!าวว!า การคิดวิเคราะห9 หมายถึง 
ความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหาส!วนย!อยของเหตุการณ9เรื่องราวหรือเนื้อหาต!าง ๆ ว!าประกอบด�วย
อะไร มีความสําคัญอย!างไร อะไรเป?นเหตุ อะไรเป?นผล และท่ีเป?นอย!างนั้นอาศัยหลักการอะไร 
  เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศักด์ิ (2546  :  24) ให�ความหมายว!า การวิเคราะห9 หมายถึง  
การจําแนก  แยกแยะ องค9ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป?นส!วน ๆ เพ่ือค�นหาว!าทํามาจากอะไรบ�าง                                     
มีองค9ประกอบ อะไร ประกอบข้ึนมาได�อย!างไร เชื่อมโยงสัมพันธ9กันอย!างไร 
  สุวิทย9  มูลคํา (2549  :  127) กล!าวว!า การคิดวิเคราะห9 หมายถึง ความสามารถใน 
การจําแนก แยกแยะองค9ประกอบต!าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงอาจจะเป?นวัตถุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณ9
และหาความสัมพันธ9เชิงเหตุผล ระหว!างองค9ประกอบเหล!านั้น เพ่ือค�นหาสภาพความเป?นจริงหรือสิ่งสําคัญ
ของสิ่งท่ีกําหนดให� 
  ประพันธ9ศิริ สุเสารัจ (2551  :  53) ให�ความหมายการคิดวิเคราะห9ว!า การคิดวิเคราะห9 
หมายถึง ความสามรถในการมองเห็นรายละเอียดและจําแนกแยกแยะข�อมูลองค9ประกอบของสิ่งต!าง ๆ 
ไม!ว!าจะเป?นวัตถุ เรื่องราว เหตุการณ9ต!าง ๆ ออกเป?นส!วนย!อย ๆ และจัดเป?นหมวดหมู!เพ่ือค�นหา              
ความจริง ความสําคัญ แก!นแท� องค9ประกอบหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความ                   
สิ่งท่ีเห็น ท้ังท่ีอาจแฝงซ!อนอยู!ภายในสิ่งต!าง ๆ หรือปรากฏได�อย!างชัดเจน รวมท้ังหาความสัมพันธ9และ
ความเชื่อมโยงของสิ่งต!าง ๆ ว!าเก่ียวพันกันอย!างไร 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข�อง สรุปได�ว!า การคิดวิเคราะห9 หมายถึง ความสามารถใน 
การจําแนก แยกแยะองค9ประกอบต!าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงอาจเป?นวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือ
เหตุการณ9 และหาความสัมพันธ9เชิงเหตุผล ระหว!างองค9ประกอบเหล!านั้น 
 2. แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับการคิดวิเคราะห9 
  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป@ญญาของเพียเจต9 (ทิศนา  แขมมณี.    2544  :  13-14) อธิบาย
ว!า พัฒนาการทางสติป@ญญาของคน มีลักษณะเดียวกันในช!วงอายุเท!ากันและแตกต!างกันในช!วงอายุ
ต!างกัน พัฒนาการทางสติป@ญญาเป?นผลมาจากการปฏิสัมพันธ9ระหว!างบุคคลกับสิ่งแวดล�อม โดยบุคคล
พยายามปรับตัวให�อยู!ในสภาวะสมดุลด�วยการใช�กระบวนการดูดซึม (Assimilation) ซ่ึงเกิดจากการท่ี
เด็กพบหรือมี ปฏิสัมพันธ9กับสิ่งแวดล�อม แล�วรับหรือดูดซึมภาพเหตุการณ9ต!าง ๆ เข�าไว�ในความคิดของ
ตน และกระบวนการปรับให�เหมาะ (Accommodation) เป?นการปรับความรู�เดิมให�เข�ากับสิ่งแวดล�อม
ใหม! หรือสามารถปรับความรู�เดิมให�สอดคล�องกับความคิดใหม! จนทําให�เกิดการเรียนรู�โดยเริ่มจากการ
สัมผัส ต!อมาจึงเกิดความคิดทางรูปธรรมและพัฒนาไปเรื่อย ๆ จนเกิดความคิดท่ีเป?นนามธรรม  
ซ่ึงเป?นการพัฒนาอย!างต!อเนื่องตามลําดับข้ัน 
  เพียเจต9 ได�แบ!งพัฒนาการทางป@ญญาของมนุษย9ออกเป?น 4 ข้ันตอนด�วยกัน ซ่ึงแต!ละข้ันจะ
มีลักษณะสําคัญ ดังนี้ (ประสาท  อิศรปรีดา.    2547  :  75) 
   1. ข้ันประสาทรับรู�และการเคลื่อนไหว (0-2 ปS) เด็กจะเรียนรู�จากสิ่งรอบตัวและ 
จากการสัมผัสเท!านั้น เด็กจะสนใจสิ่งต!าง ๆ และจะเลียนแบบในสิ่งท่ีพบเห็น ในตอนปลาย ๆ ของข้ันนี้          
เด็กทําสิ่งต!าง ๆ ซํ้า ๆ ด�วยวิธีต!าง ๆ ท่ีแปลกออกไปและเริ่มสร�างภาพความคิดในใจได� 
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   2. ข้ันก!อนการคิดแบบเหตุผล (2-7 ปS) เด็กข้ันนี้จะมีพัฒนาการทางภาษาและ
สัญลักษณ9ก�าวหน�ารวดเร็วมาก เด็กจะเริ่มมีจินตนภาพ เลียนแบบได�โดยไม!ต�องเห็นแม!แบบ ชอบเล!น
สมมติโดยใช�สิ่งหนึ่งแทนสิ่งท่ีเป?นจริง อย!างไรก็ตามเด็กระยะนี้มีขีดจํากัดในการเรียนรู�สิ่งต!าง ๆ 
เนื่องจากมีลักษณะยึดตัวเองเป?นศูนย9กลางสูง มีการรับรู�แบบมุ!งสู!ศูนย9กลาง ใส!ใจเฉพาะสภาวะ                   
ท่ีปรากฏโดยไม!ใส!ใจกระบวนการก!อนท่ีจะเกิดผลหรือสภาวะนั้น และยังไม!อาจคิดย�อนกลับได� 
   3. ข้ันตอนคิดแบบเหตุผลเชิงรูปธรรม (7-11 ปS) เด็กส!วนใหญ!ในข้ันนี้จะอยู!ในระดับ
ประถมศึกษาเป?นต�นไป ข�อจํากัดในข้ันก!อนการคิดแบบเหตุผลจะหมดไป ฉะนั้นเขาจึงสามารถเข�าใจ 
สังเกตเก่ียวกับการอนุรักษ9 การจัดกลุ!มหรือแบ!งกลุ!ม การจัดเรียงลําดับของสิ่งของเวลาและอัตราเร!ง 
อย!างไรก็ตามความสามารถความเข�าใจดังกล!าว ก็ยังจํากัดอยู!เฉพาะเรื่องท่ีเป?นรูปธรรมเท!านั้น 
   4. ข้ันการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (11 ปSข้ึนไป) ข้ันนี้เด็กจะมีความสามารถคิด
แก�ป@ญหา หรือสรุปผลอย!างเป?นระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากสิ่งท่ีมีอยู! สามารถเข�าใจ
ความสัมพันธ9ระหว!างเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร9 สามารถคิดสมมติฐานหรือความเป?นไปได�ของ
เหตุการณ9ต!าง ๆ อย!างสมเหตุสมผล และสรุปกฎเกณฑ9จากการตรวจสอบสมมติฐานท่ีกําหนดข้ึนด�วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร9 
  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป@ญญาของบรูเนอร9 (รังสรรค9  โฉมยา.    2553  :  176-177)  
เชื่อว!ามนุษย9เลือกท่ีจะรับรู�สิ่งท่ีตนเองสนใจและการเรียนรู�เกิดจากกระบวนการค�นพบด�วยตัวเอง 
(discovery learning) การเรียนรู�เกิดจากท่ีคนเราสามารถสร�างความคิดรวบยอด หรือสามารถจัด
ประเภทของสิ่งต!าง ๆ ได�อย!างเหมาะสม ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป@ญญาของมนุษย9แบ!งเป?น 3 ข้ันตอน
ใหญ! ๆ คือ 
   1. ข้ันการเรียนรู�จากการกระทํา (Enactive Stage) คือข้ันของการเรียนรู�จากการใช�
ประสาทสัมผัสรับรู�สิ่งต!าง ๆ การลงมือกระทําช!วยให�เด็กเกิดการเรียนรู�ดี การเรียนรู�เกิดจากการกระทํา 
   2. ข้ันการเรียนรู�จากความคิด (Iconic Stage) เป?นข้ันท่ีเด็กสามารถสร�างมโนภาพในใจ
ได� และสามารถเรียนรู�จากภาพได� และสามารถเรียนรู�จากภาพแทนของจริงได� 
   3. ข้ันการเรียนรู�สัญลักษณ9และนามธรรม (Symbolic Stage) เป?นการเรียนรู�สิ่งท่ี
ซับซ�อนและเป?นนามธรรมได 
 3. องค9ประกอบของการคิดวิเคราะห9 
  เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ9ศักด์ิ (2546 : 26-30) ได�อธิบายองค9ประกอบของการคิดวิเคราะห9
ออกเป?น 4 ประการ คือ 
   1. ความสามารถในการตีความ เราไม!สามารถวิเคราะห9สิ่งต!าง ๆ ได� หากไม!เริ่มต�นทํา
ความเข�าใจข�อมูลท่ีปรากฏเริ่มแรก เราจึงต�องพิจารณาข�อมูลท่ีได�รับว!าอะไรเป?นอะไรด�วยการตีความ 
การตีความ หมายถึง การพยายามทําความเข�าใจและให�เหตุผลแก!สิ่งท่ีเราต�องการจะวิเคราะห9  
เพ่ือแปลความหมายท่ีไม!ปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น เป?นการสร�างความเข�าใจต!อสิ่งท่ีต�องการวิเคราะห9 
โดยสิ่งนั้นไม!ได�ปรากฏโดยตรง คือ ตัวข�อมูลไม!ได�บอกโดยตรง แต!เป?นการสร�างความเข�าใจท่ีเกินกว!า 
สิ่งท่ีปรากฏ อันเป?นการสร�างความเข�าใจบนพ้ืนฐานของสิ่งท่ีปรากฏของข�อมูลท่ีนํามาวิเคราะห9  
เกณฑ9ท่ีแต!ละคนใช�เป?นมาตรฐานในการตัดสินใจหรือเป?นไม�เมตรท่ีแต!ละคนสร�างข้ึนในการตีความนั้น  
ย!อมแตกต!างกันไปตามความรู� ประสบการณ9 และค!านิยมของแต!ละบุคคล เช!น การตีความจากความรู�  
การตีความจากประสบการณ9 การตีความจากข�อเขียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 27

   2. ความรู�ความเข�าใจในเรื่องท่ีจะวิเคราะห9 เราจะคิดวิเคราะห9ได�ดีนั้นจําเป?นต�องมี
ความรู�ความเข�าใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้น เพราะความรู�จะช!วยในการกําหนดขอบเขตของการวิเคราะห9แจก
แจงและจําแนกได�ว!า เรื่องนั้นเก่ียวข�องกับอะไร มีองค9ประกอบย!อย ๆ อะไรบ�าง มีก่ีหมวดหมู!จัดลําดับ
ความสามารถได�อย!างไร และรู�ว!าอะไรเป?นสาเหตุก!อให�เกิดอะไร การวิเคราะห9ของเราในเรื่องนั้นจะไม!
สมเหตุสมผลเลย หากเราไม!มีความรู�ความเข�าใจในเรื่องนั้น เราจําเป?นต�องใช�ความรู�ท่ีเก่ียวข�องมาเป?น
องค9ประกอบในการคิด ถ�าเราขาดความรู� เราอาจไม!สามารถวิเคราะห9หาเหตุผลได�ว!าเหตุใดจึง 
เป?นเช!นนั้น 
   3. ความช!างสังเกตช!างสงสัย และช!างซักถาม นักคิดเชิงวิเคราะห9จะต�องมี 
องค9ประกอบท้ังสามนี้ร!วมด�วย คือต�องเป?นคนช!างสังเกต สามารถค�นพบความผิดปกติ ท!ามกลางสิ่งท่ีดู
อย!างผิวเผินแล�วเหมือนไม!มีอะไรเกิดข้ึน ต�องเป?นคนช!างสงสัย เม่ือเห็นความผิดปกติไม!ละเลยไป 
แต!หยุดพิจารณา ขบคิดไตร!ตรอง และต�องเป?นคนช!างถาม ชอบต้ังคําถามจะนําไปสู!การสืบค�น                 
ความจริงและเกิดความชัดเจน ในประเด็นท่ีต�องการวิเคราะห9 
    ขอบเขตคําถามท่ีเก่ียวข�องกับการคิดวิเคราะห9 จะยึดหลักการต้ังคําถามโดยใช�หลัก 
5W 1H คือ ใคร (Who) ทําอะไร (What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) ทําไม (Why) อย!างไร(How) 
คําถามเหล!านี้ อาจไม!จําเป?นต�องใช�ทุกข�อ เพราะการต้ังคําถามมีจุดมุ!งหมายเพ่ือให�เกิดความชัดเจน
ครอบคลุมและตรงประเด็นท่ีเราต�องการสืบค�น 
   4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ9เชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะห9จะต�องมี
ความสามารถในการหาความสัมพันธ9เชิงเหตุผล 
    นักคิดเชิงวิเคราะห9ต�องเป?นผู�ท่ีมีความสามารถในการใช�เหตุผล จําแนกแยกแยะได�
ว!าสิ่งใดเป?นความจริง สิ่งใดเป?นความเท็จ สิ่งใดมีองค9ประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธ9กันอย!างไร 
เป?นเหมือนคนใส!แว!นท่ีดูภาพยนตร9สามมิติ ขณะท่ีคนท่ัวไปไม!ได�ใส!แว!นจะดูไม!รู�เรื่องเพราะจะเห็นเพียง 
2 มิติ ท่ีเป?นภาพระบบ แต!เม่ือใส!แว!นแล�วจะเห็นภาพในแนวลึก มองเห็นความซับซ�อน ท่ีอยู!ภายใน  
รู�ว!าแต!ละสิ่งจัดเรียงลําดับกันอย!างไร รู�เหตุผลท่ีอยู!เบื้องหลังการกระทํา รู�อารมณ9ความรู�สึกท่ีซ!อนอยู!
เบื้องหลังสีหน�าและการแสดงออก 
    การคิดเชิงวิเคราะห9ช!วยให�เรารู�ข�อเท็จจริง รู�เหตุผลเบื้องหลังของสิ่งท่ีเกิดข้ึน  
เข�าใจ ความเป?นมาเป?นไปของเหตุการณ9ต!าง ๆ รู�ว!าเรื่องนั้นมีองค9ประกอบอะไรบ�าง รู�ว!าอะไรเป?นอะไร              
ทําให�เราได�ข�อเท็จจริงท่ีเป?นฐานความรู�ในการนําไปใช�ในการตัดสินใจแก�ป@ญหาการประเมิน                     
การตัดสินใจเรื่องต!าง ๆ ได�อย!างถูกต�อง 
  สุวิทย9  มูลคํา (2547  :  17) กล!าวถึงองค9ประกอบของการคิดวิเคราะห9ไว�ว!า องค9ประกอบ
ของการคิดวิเคราะห9ประกอบด�วย 
   1. สิ่งท่ีกําหนดให� เป?นสิ่งสําเร็จรูปท่ีกําหนดให�วิเคราะห9 เช!น วัตถุ สิ่งของ เรื่องราว
เหตุการณ9 หรือปรากฏการณ9ต!าง ๆ  
   2. หลักการหรือกฎเกณฑ9 เป?นข�อกําหนดสําหรับใช�แยกส!วนประกอบของสิ่งท่ี
กําหนดให� เช!น เกณฑ9ในการจําแนกสิ่งท่ีมีความเหมือนหรือแตกต!างกัน หลักเกณฑ9ในการหาลักษณะ
ความสัมพันธ9เชิงเหตุผลอาจจะเป?นลักษณะความสัมพันธ9ท่ีมีความคล�ายคลึงกันหรือขัดแย�งกัน 
   3. การค�นหาความจริงหรือความสําคัญ เป?นการพิจารณาส!วนประกอบของ 
สิ่งท่ีกําหนดให�ตามหลักการหรือกฎเกณฑ9 แล�วทําการรวบรวมประเด็นท่ีสําคัญเพ่ือหาข�อสรุป 
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 ดังนั้นจึงสรุปได�ว!า องค9ประกอบของการคิดวิเคราะห9 ประกอบด�วย ความสามารถใน 
การตีความ ความเข�าใจในเรื่องท่ีจะวิเคราะห9  ความช!างสังเกต ความสามารถในการหาความสัมพันธ9 
เชิงเหตุผล การค�นหาความจริงหรือความสําคัญ 
 4. ลักษณะของการคิดวิเคราะห9  
  สุวิทย9 มูลคํา (2547  :  23-24) ได�จําแนกการคิดวิเคราะห9 ออกเป?น 3 ลักษณะ ดังนี้ 
   1. การวิเคราะห9ส!วนประกอบ เป?นความสามารถในการหาส!วนประกอบท่ีสําคัญของ
สิ่งของหรือเรื่องราวต!าง ๆ เช!น การวิเคราะห9ส!วนประกอบของพืช สัตว9 ข!าว ข�อความ หรือเหตุการณ9 
เป?นต�น ตัวอย!าง คําถามการวิเคราะห9ส!วนประกอบ เช!น 
    1.1  ส!วนประกอบของพืชมีอะไรบ�าง 
    1.2  อะไรเป?นสาเหตุสําคัญของการระบาดของไข�หวัดนกในประเทศไทย 
    1.3  องค9ประกอบสําคัญของห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร9มีอะไรบ�าง 
    1.4  สาระสําคัญของการปฏิรูปการเรียนรู�คืออะไร 
   2.  การวิเคราะห9ความสัมพันธ9 เป?นความสามารถในการหาความสัมพันธ9ของ 
ส!วนสําคัญต!าง ๆ โดยการระบุความสัมพันธ9ระหว!างความคิด ความสัมพันธ9ในเชิงเหตุผลหรือ 
ความแตกต!างระหว!างข�อโต�แย�งท่ีเก่ียวข�องและไม!เก่ียวข�อง ตัวอย!าง คําถามการวิเคราะห9ความสัมพันธ9 
    2.1  การท่ีครอบครัวมีป@ญหา ส!งผลต!อการเรียนของนักเรียนอย!างไรบ�าง 
    2.2  การเกิดภัยธรรมชาติ มีส!วนสัมพันธ9กับระบบนิเวศอย!างไร 
    2.3  ครูไม!ยอมปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการสอน ส!งผลต!อการเรียนรู�ของนักเรียน
อย!างไร 
    2.4  รัฐบาลประกาศชัยชนะสงครามยาบ�า ส!งผลดีต!อสังคมไทยอย!างไร 
   3. การวิเคราะห9หลักการ เป?นความสามารถในการวิเคราะห9หาหลักความสัมพันธ9 
ส!วนสําคัญในเรื่องนั้น ๆ ว!าสัมพันธ9กันอยู!โดยอาศัยหลักการใด เช!น การให�ผู�เรียนค�นหาหลักการของ
เรื่อง การระบุจุดประสงค9ของผู�เรียน ประเด็นสําคัญของเรื่อง เทคนิคท่ีใช�ในการจูงใจผู�อ!าน และ 
รูปแบบของภาษาท่ีใช� เป?นต�น ตัวอย!างคําถามการวิเคราะห9หลักการ เช!น 
    3.1  หลักการสําคัญของศาสนาพุทธ ได�แก!อะไร 
    3.2  หลักการมีส!วนร!วมได�แก!อะไร 
    3.3  ความมุ!งหมายของการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห!งชาติ 
พ.ศ.  2542 ประกอบด�วยอะไรบ�าง 
  สมนึก ภัททิยธนี (2553  :  144-147)  กล!าวถึงลักษณะการคิดวิเคราะห9ตามแนวคิด
ของบลูม ซ่ึงจําแนกได�เป?น 3 ลักษณะ คือ  
   1. วิเคราะห9ความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจําแนกว!า ชิ้นใด ส!วนใด ตอนใด
เหตุการณ9ใด สําคัญท่ีสุด หรือหาจุดเด!น จุดประสงค9สําคัญ สิ่งท่ีซ!อนเร�นอยู! 
   2. วิเคราะห9ความสัมพันธ9 หมายถึง การค�นหาว!าความเก่ียวข�องระหว!างคุณลักษณะ
สําคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต!าง ๆ ว!าสองชิ้นส!วนใดสัมพันธ9กัน 
   3. วิเคราะห9หลักการ หมายถึง การพิจารณาชิ้นส!วนปลีกย!อยต!าง ๆ ว!าทํางานหรือ
เกาะยึดกันได� หรือคงสภาพเช!นนั้นได� เพราะใช�หลักการใดเป?นแกนกลาง จึงถามโครงสร�างหรือ 
หลักหรือวิธียึด 
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 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข�องสรุปได�ว!า การคิดวิเคราะห9 แบ!งออกเป?น 3 ลักษณะ คือ  
การวิเคราะห9ความสําคัญหรือการวิเคราะห9ส!วนประกอบท่ีสําคัญ การวิเคราะห9ความสัมพันธ9 และ 
การวิเคราะห9หลักการ 
 5. ทักษะย!อยของการคิดวิเคราะห9 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห!งชาติ (สุวิทย9  มูลคํา.    2547  :  15  ;  อ�างอิง 
มาจาก สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห!งชาติ.    2540  :  44) อธิบายว!า ทักษะย!อยของ 
การคิดวิเคราะห9 ประกอบด�วย  
   1. การรวบรวมข�อมูลท้ังหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงให�ง!ายแก!การทําความเข�าใจ 
   2. การกําหนดมิติหรือแง!มุมท่ีจะวิเคราะห9โดยอาศัยองค9ประกอบอย!างใดอย!างหนึ่ง 
หรือท้ังสองอย!าง ได�แก! ความรู�หรือประสบการณ9เดิม การค�นพบลักษณะหรือคุณสมบัติร!วมของ 
กลุ!มข�อมูลบางกลุ!ม 
   3. การกําหนดหมวดหมู!ในมิติหรือแง!มุมท่ีจะวิเคราะห9 
   4. การแจกแจงข�อมูลท่ีมีอยู!ลงในแต!ละหมวดหมู! โดยคํานึงถึงความเป?นตัวอย!าง 
เหตุการณ9 การเป?นสมาชิก หรือความสัมพันธ9เก่ียวข�องกันโดยตรง 
   5. การนําข�อมูลท่ีแจกแจงเสร็จแล�วในแต!ละหมวดหมู!มาจัดลําดับ หรือจัดระบบให�ง!าย
แก!การเข�าใจ 
   6. การเปรียบเทียบข�อมูลระหว!างหรือแต!ละหมวดหมู! ในแง!ของความมาก-น�อย  
ความสอดคล�อง-ความขัดแย�ง ผลทางบวก-ทางลบ ความเป?นเหตุ-เป?นผล ลําดับความต!อเนื่อง 
  ประพันธ9ศิริ  สุเสารัจ (2551  :  54) ได�กล!าวถึงแนวคิดของมาร9ซาโน ซ่ึงมาร9ซาโนกล!าวว!า                      
ทักษะการคิดวิเคราะห9ประกอบด�วย  
   1. ทักษะการจําแนก เป?นความสามารถในการแยกแยะส!วนย!อยต!าง ๆ ให�เข�าใจง!าย 
อย!างมีหลักเกณฑ9 สามารถบอกรายละเอียดของสิ่งต!าง ๆ ได� 
   2. ทักษะการจัดหมวดหมู! เป?นความสามารถในการจัดประเภท จัดลําดับ จัดกลุ!มของ
สิ่งท่ีมีลักษณะคล�ายคลึงกันเข�าด�วยกัน โดยยึดโครงสร�างลักษณะหรือคุณสมบัติท่ีเป?นประเภทเดียวกัน 
   3. ทักษะการเชื่อมโยง เป?นความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธ9ของข�อมูลต!าง ๆ 
ว!าสัมพันธ9กันอย!างไร 
   4. ทักษะการสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการจับประเด็นและสรุปผลจาก 
สิ่งท่ีกําหนดให�ได� 
   5. การประยุกต9 เป?นความสามารถในการนําความรู� หลักการและทฤษฎีมาใช�ใน
สถานการณ9ต!าง ๆ สามารถคาดการณ9 กะประมาณ พยากรณ9 ขยายความ คาดเดาสิ่งท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตได�   
 6. ข้ันตอนของวิธีคิดวิเคราะห9 
  สุวิทย9 มูลคํา (2547  :  19) ได�กําหนดข้ันตอนของกระบวนการคิดวิเคราะห9ไว� 5 ข้ันตอน
ดังนี้ 
   ข้ันท่ี 1. กําหนดสิ่งท่ีต�องการวิเคราะห9 เป?นการกําหนดวัตถุสิ่งของ เรื่องราว หรือ
เหตุการณ9ต!าง ๆ ข้ึนมา เพ่ือเป?นต�นเรื่องท่ีจะใช�วิเคราะห9 เช!น พืช สัตว9 หิน ดิน รูปภาพ บทความ 
เรื่องราว เหตุการณ9หรือสถานการณ9จากข!าว ของจริงหรือสื่อเทคโนโลยีต!าง ๆ เป?นต�น 
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   ข้ันท่ี 2. กําหนดป@ญหาหรือวัตถุประสงค9 เป?นการกําหนดประเด็นข�อสงสัยจากป@ญหา
ของสิ่งท่ีต�องการวิเคราะห9 ซ่ึงอาจจะกําหนดเป?นคําถามหรือเป?นการกําหนดวัตถุประสงค9ของ 
การวิเคราะห9เพ่ือค�นหาความจริง สาเหตุ หรือ ความสําคัญ เช!น ภาพนี้ บทความนี้ต�องการสื่อหรือ 
บอกอะไรท่ีสําคัญท่ีสุด 
   ข้ันท่ี 3. กําหนดหลักการหรือกฎเกณฑ9 เป?นการกําหนดข�อกําหนดสําหรับใช�แยก
ส!วนประกอบของสิ่งท่ีกําหนดให� เช!น เกณฑ9ในการจําแนกสิ่งท่ีมีความเหมือนกันหรือแตกต!างกัน 
หลักเกณฑ9ในการหาลักษณะความสัมพันธ9ท่ีมีความคล�ายคลึงกันหรือขัดแย�งกัน 
   ข้ันท่ี 4. พิจารณาแยกแยะ เป?นการพินิจพิเคราะห9ทําการแยกแยะ กระจายสิ่งท่ี
กําหนดให�ออกเป?นส!วนย!อย ๆ โดยอาจใช�คําถาม 5 W 1 H ประกอบด�วย What (อะไร) Where  
(ท่ีไหน) When (เม่ือไร)  Why (ทําไม)  Who (ใคร) How (อย!างไร) 
   ข้ันท่ี 5. สรุปคําตอบ เป?นการรวบรวมประเด็นท่ีสําคัญเพ่ือหาข�อสรุปเป?นคําตอบหรือ
ตอบป@ยหาของสิ่งท่ีกําหนดให� 
  ประพันธ9ศิริ  สุเสารัจ (2551  :  54) ได�อธิบายถึงข้ันตอนการคิดวิเคราะห9ไว� ดังนี้ 
   1. กําหนดสิ่งท่ีจะวิเคราะห9ว!าจะวิเคราะห9อะไร กําหนดขอบเขตและนิยามของสิ่งท่ีจะ
คิดให�ชัดเจน  
   2. กําหนดจุดมุ!งหมายของการวิเคราะห9ว!าต�องการวิเคราะห9เพ่ืออะไร 
   3. พิจารณาข�อมูลความรู� ทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ9ท่ีใช�ในการวิเคราะห9 ว!าจะใช�หลัก
ใดเป?นเครื่องมือในการวิเคราะห9และจะใช�หลักความรู�นั้นในการวิเคราะห9อย!างไร 
   4. สรุปและรายงานผลการวิเคราะห9ได�เป?นระบบระเบียบชัดเจน 
 7. คุณสมบัติของบุคคลท่ีเอ้ือต!อการคิดวิเคราะห9 
  สุวิทย9  มูลคํา (2547  :  14) กล!าวว!าคุณสมบัติของบุคคลท่ีเอ้ือต!อการคิดวิเคราะห9 
ประกอบ ด�วยคุณสมบัติ 4 ข�อ คือ 
   1. ความรู�ความเข�าใจในเรื่องท่ีจะวิเคราะห9 การคิดวิเคราะห9ท่ีดี ผู�คิดจะต�องมีความรู�               
ความเข�าใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้น เพราะจะช!วยกําหนดขอบเขตการวิเคราะห9 จําแนก แจกแจง
องค9ประกอบ จัดหมวดหมู! ลําดับความสําคัญ หรือหาสาเหตุของเรื่องราว เหตุการณ9ได�ชัดเจน เช!น  
การท่ีรัฐบาลไทยเปOดการค�าเสรีกับประเทศจีนจะเกิดผลดีต!อประเทศไทยอย!างไร ถ�าเราไม!ใช!นัก
เศรษฐศาสตร9ก็อาจไม!สามารถวิเคราะห9ได�ว!าจะเกิดผลดีผลเสียอย!างไรบ�าง 
   2. ช!างสังเกต ช!างสงสัย ช!างไต!ถาม ช!างสังเกต สามารถเห็นหรือค�นหาความผิดปกติ
ของสิ่งของหรือเหตุการณ9ท่ีดูอย!างผิวเผินแล�วเหมือนไม!มีอะไรเกิดข้ึน ช!างสงสัย เม่ือเห็นความผิดปกติ
แล�วไม!ละเลย หยุดคิดพิจารณา ช!างไต!ถาม ชอบต้ังคําถามเก่ียวกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนอยู!เสมอ เพ่ือนําไปสู! 
การขบคิด ค�นหาความจริงในเรื่องนั้น คําถามท่ีมักใช�กับการคิดวิเคราะห9 คือ 5 W 1 H ประกอบด�วย 
What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร)  Why (ทําไม)  Who (ใคร) How (อย!างไร) 
   3. ความสามารถในการตีความ การตีความ เกิดจากการรับข�อมูลเข�ามาทางประสาท
สัมผัส สมองจะทําการตีความข�อมูล โดยวิเคราะห9เทียบเคียงกับความทรงจําหรือความรู�เดิมท่ีเก่ียวกับ
เรื่องนั้น เกณฑ9ท่ีใช�เป?นมาตรฐานในการตัดสินจะแตกต!างกันไปตามความรู� ประสบการณ9และค!านิยม
ของแต!ละบุคคล เช!น เราเห็นคนหน�าบึ้ง อาจตีความว!าเขากําลังอารมณ9เสีย เห็นคนแต!งตัวมอซอ                  
อาจตีความว!าเขาเป?นคนยากจน 
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   4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ9เชิงเหตุผล การคิดวิเคราะห9จะเกิดข้ึน 
เม่ือพบสิ่งท่ีมีความคลุมเครือเกิดข�อสงสัย ตามมาด�วยคําถาม ต�องค�นหาคําตอบหรือความน!าจะเป?น  
ว!ามีความเป?นมาอย!างไร ซ่ึงสมองจะพยายามคิดเพ่ือหาข�อสรุปความรู�ความเข�าใจอย!างสมเหตุสมผล 
 8. การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห9 
  ล�วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2539  :  149-154) กล!าวว!า การวัดความสามารถใน
การแยกแยะส!วนย!อยของเหตุการณ9 เรื่องราวหรือเนื้อหาต!าง ๆ ว!าประกอบด�วยอะไร มีจุดมุ!งหมายหรือ
จุดประสงค9สิ่งใด นอกจากนั้นยังมีส!วนย!อย ๆ ท่ีสําคัญนั้น แต!ละเหตุการณ9สัมพันธ9กันอย!างไรบ�าง และ
เก่ียวพันธ9โดยอาศัยหลักการใด จะเห็นว!าสมรรถภาพด�านการวิเคราะห9จะเต็มไปด�วยการหาเหตุผลมา
เก่ียวข�องกันเสมอ การวิเคราะห9จึงต�องอาศัยพฤติกรรมด�านความจํา ความเข�าใจ และ                       
การนําไปใช�มาประกอบการพิจารณา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห9แบ!งออกเป?น 3 ประเภท 
คือ 
   1. การวิเคราะห9ความสําคัญ เป?นการวิเคราะห9ว!าสิ่งท่ีมีอยู!นั้นอะไรสําคัญ หรือ 
จําเป?น หรือมีบทบาทท่ีสุด ตัวไหนเป?นเหตุ ตัวไหนเป?นผล เหตุผลใดถูกต�องและเหมาะสมท่ีสุด 
   2. วิเคราะห9ความสัมพันธ9 เป?นการหาความสัมพันธ9 หรือความเก่ียวข�องส!วนย!อยใน
ปรากฏการณ9หรือเนื้อหานั้น เพ่ือมาอุปมาอุปไมย หรือค�นหาว!าแต!ละเหตุการณ9นั้นมีความสําคัญอะไร
เก่ียวพันกัน 
   3. วิเคราะห9หลักการ เป?นความสามารถท่ีจะจับเค�าเง่ือนของเรื่องราวนั้นว!า                        
ยึดหลักการใด มีเทคนิค หรือยึดปรัชญาใด อาศัยหลักการเป?นสื่อสารสัมพันธ9เพ่ือให�เกิดความเข�าใจ 
 9. ประโยชน9ของการคิดวิเคราะห9 
  เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศ9ศักด์ิ (2546  :  32-46) ได�อธิบายถึงประโยชน9ของการคิดวิเคราะห9
ไว�ดังนี้ 
   1. ช!วยส!งเสริมความฉลาดทางสติป@ญญา 
   2. ช!วยให�คํานึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุ!มตัวอย!าง 
   3. ช!วยลดการอ�างประสบการณ9ส!วนตัวเป?นข�อสรุปท่ัวไป 
   4. ช!วยขุดค�นสาระของความประทับใจครั้งแรก 
   5. ช!วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู�เดิม 
   6. ช!วยวินิจฉัยข�อเท็จจริงจากประสบการณ9ส!วนบุคคล 
   7. เป?นพ้ืนฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ  
   8. ช!วยในการแก�ป@ญหา 
   9. ช!วยในการประเมินและตัดสินใจ 
   10. ช!วยให�ความคิดสร�างสรรค9สมเหตุสมผล 
   11. ช!วยให�เข�าใจแจ!มกระจ!าง 
  สุวิทย9  มูลคํา (2547  :  39) ได�อธิบายถึงประโยชน9ของการคิดวิเคราะห9ไว�ดังนี้ 
   1. ช!วยให�เรารู�ข�อเท็จจริง รู�เหตุผลเบื้องหลังของสิ่งท่ีเกิดข้ึน เข�าใจความเป?นมาเป?นไป
ของเหตุการณ9ต!าง ๆ รู�ว!าเรื่องนั้นมีองค9ประกอบอะไรบ�างทําให�เราได�ข�อเท็จจริงท่ีเป?นฐานความรู� 
ในการนําไปใช�ในการตัดสินใจแก�ป@ญหาการประเมินและการตัดสินใจเรื่องต!าง ๆ ได�อย!างถูกต�อง 
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   2. ช!วยให�เราสํารวจความสมเหตุสมผลของข�อมูลท่ีปรากฏและไม!ด!วนสรุปตามอารมณ9 
ความรู�สึกหรืออคติ แต!สืบค�นตามหลักเหตุผลและข�อมูลท่ีเป?นจริง 
   3. ช!วยให�เราไม!ด!วนสรุปเรื่องใดง!าย ๆ แต!สื่อสารตามความเป?นจริง ขณะเดียวกันจะ
ช!วยให�เราไม!หลงเชื่อข�ออ�างท่ีเกิดจากตัวอย!างเพียงอย!างเดียว แต!พิจารณาเหตุผลและป@จจัยเฉพาะใน 
แต!ละกรณีได� 
   4. ช!วยในการพิจารณาสาระสําคัญอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทับใจในครั้ง
แรก ทําให�เรามองอย!างครบถ�วนในแง!มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู! 
   5. ช!วยพัฒนาการเป?นคนช!างสังเกต การหาความแตกต!างของสิ่งท่ีปรากฏพิจารณา 
ตามความสมเหตุสมผลของสิ่งท่ีเกิดข้ึนก!อนท่ีจะตัดสินสรุปสิ่งใดลงไป 
   6. ช!วยให�เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให�กับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลานั้น โดยไม!พ่ึงพิง
อคติ ท่ีก!อตัวอยู!ในความทรงจํา ทําให�เราสามารถประเมินสิ่งต!าง ๆ ได�อย!างสมจริงสมจัง 
   7. ช!วยประมาณการความน!าจะเป?น โดยสามารถใช�ข�อมูลพ้ืนฐานท่ีเรามี วิเคราะห9
ร!วมกับป@จจัยอ่ืน ๆ ของสถานการณ9 ณ เวลานั้น อันจะช!วยคาดการณ9ความน!าจะเป?นได�สมเหตุสมผล
มากกว!า   
 ดังนั้น การคิดวิเคราะห9จึงช!วยให�เราสามารถแก�ป@ญหา ประเมิน ตัดสินใจและสรุปข�อมูลต!าง ๆ 
ท่ีรับรู�ด�วยความสมเหตุสมผล 
 
ความคิดเห็น 
 
 1. ความหมายของความคิดเห็น 
  ได�มีนักวิชาการให�ความหมายของความคิดเห็นไว�หลากหลาย ดังนี้ 
   Best (1977  :  20) กล!าวว!า ความคิดเห็น คือ การแสดงออกทางด�านความเชื่อ และ 
ความรู�สึกของแต!ละบุคคลโดยการพูด 
   สุโท เจริญสุข (2525  :  58) กล!าวว!า ความคิดเห็นเป?นสภาพความรู�สึกทางด�านจิตใจ 
ท่ีเกิดจากประสบการณ9และการเรียนรู�ของบุคคล อันเป?นผลให�บุคคลมีความคิดต!อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
ในลักษณะท่ีชอบ ไม!ชอบ หรือเฉย ๆ 
   ราชบัณฑิตยสถาน (2532  :  246) ได�บัญญัติคําว!าความคิดเห็นซ่ึงตรงกับคําว!า 
opinion ในภาษาอังกฤษไว�ว!า  หมายถึง ข�อพิจารณาเห็นว!าเป?นจริงจากการใช�ป@ญญาความคิดประกอบ 
ถึงแม�จะไม!ได�อาศัยหลักการพิสูจน9ยืนยันได�เสมอไป ทัศนะหรือประมาณการเก่ียวกับป@ญหาหรือประเด็น
ใดประเด็นหนึ่ง หรือ คําแถลงท่ียอมรับนับถือกันว!าเป?นผู�เชี่ยวชาญในหัวข�อป@ญหาท่ีมีผู�นํามาขอปรึกษา 
   Good  (ชํานาญ อินทร9ชัย.    2549  :  7  ;  อ�างอิงมาจาก  Good.    1959  :  376) 
ให�ความหมายของความคิดเห็นไว�ว!า หมายถึง ความเชื่อ ความเห็น ข�อพิจารณา ความรู�สึก หรือทัศนะท่ี
ยังไม!ได�รับการพิสูจน9อย!างแน!นอน และยังขาดน้ําหนักทางเหตุผลหรือการวิเคราะห9 หรือกล!าวกว�าง ๆ 
ได�ว!า มีความหมายเป?นไปได�มากกว!าความรู� 
   งามตา  วนินทานนท9 (2535  :  33) กล!าวว!า ความคิดเห็น คือ ลักษณะทางจิต 
ประเภทหนึ่งของคนเรา มีองค9ประกอบ 3 ประการ คือ องค9ประกอบด�านความรู�เชิงประเมินค!าเก่ียวกับ
สิ่งหนึ่งสิ่งใดในทํานองประโยชน9หรือโทษ องค9ประกอบด�านความรู�สึกโน�มเอียงไปทางชอบหรือไม!ชอบ
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ต!อสิ่งใด องค9ประกอบด�านอารมณ9 เม่ือเกิดอารมณ9ชอบหรือไม!ชอบต!อสิ่งใดบุคคลก็จะมีความพร�อมท่ีจะ
ตอบสนองต!อสิ่งนั้นในทางขัดขวางหรือสนับสนุน ทัศนคติของบุคคลต!อสิ่งหนึ่ง ๆ จะมีความสอดคล�อง
กันท้ังสามองค9ประกอบ 
   รังสรรค9 โฉมยา (2553  :  355) กล!าวว!า ความคิดเห็น (Opinions) หมายถึง  
ความเชื่ออย!างอ!อน ๆ ท่ีพร�อมจะเปลี่ยนแปลงได�ตามสภาพแวดล�อมท่ีเปลี่ยนไป 
   Maier (เบ็ญจพร ภิรมย9.    2554  :  7  ;  อ�างอิงมาจาก  Maier.    1955  :  52)            
ให�ความหมายของ ความคิดเห็น ว!า หมายถึง การแสดงออกของทัศนคติส!วนหนึ่งและเป?นการแปล
ความหมายข�อเท็จจริง (Fact) อีกส!วนหนึ่ง นอกจากนั้นแล�วจะพบเสมอเม่ือบุคคลใดเกิดมีความคิดเห็น
เก่ียวกับสิ่งหนึ่งแล�วบุคคลมักมีข�ออ�างหรือการแสดงเหตุผล (Justification) เพ่ือสนับสนุนหรือปกปKอง
ความคิดเห็นนั้น แต!การแสดงเหตุผลดังกล!าวเป?นเพียงผลท่ีเกิดจากความคิดเห็นเท!านั้น มิได�ชี้ให�เห็น
ทัศนคติแท�จริงแต!อย!างใด และยังได�กล!าวว!าความคิดเห็นบางอย!างเป?นผลของการแปลความหมายของ
ข�อเท็จจริง 
  จากการศึกษาความคิดเห็น สรุปได�ว!า ความคิดเห็น หมายถึงการแสดงออกด�านความรู�สึก
ของบุคคลท่ีมีต!อสิ่งหนึ่งด�วยการพูด การเขียน โดยไม!จําเป?นต�องเหมือนกัน ซ่ึงข้ึนอยู!กับ พ้ืนฐานความรู� 
ประสบการณ9 และอารมณ9เป?นส!วนประกอบในการแสดงความคิดเห็น 
 2. องค9ประกอบของความคิดเห็น 
  Triandis (เบ็ญจพร  ภิรมย9.    2554  :  7  ;  อ�างอิงจาก Triandis.    1971  :  2-3)           
ได�สรุปไว�ว!า องค9ประกอบของความคิดเห็นประกอบด�วย 3 ด�าน ดังนี้ 
   1.  องค9ประกอบด�านความรู� ได�แก! ความรู� ความคิดท่ีบุคคลมีต!อสิ่งเร�า ซ่ึงอาจเป?น
บุคคลหรือสภาวการณ9ใด ๆ ความรู� ความคิดดังกล!าวจะเป?นส!วนกําหนดทิศทางของความคิดเห็นของ
บุคคล กล!าวคือ ถ�าบุคคลมีความรู�และการติดต!อกับสิ่งเร�าครบถ�วนแล�ว บุคคลจะมีความเห็นต!อสิ่งเร�า 
ในทางบวก 
   2.  องค9ประกอบด�านความรู�สึก ได�แก! อารมณ9หรือความรู�สึกของบุคคลต!อสิ่งเร�าอย!าง
ใดอย!างหนึ่ง ความรู�สึกดังกล!าวจะกําหนดทิศทางความคิดเห็น คือ ถ�ามีความรู�สึกดี บุคคลจะมีความเห็น
ทางบวกต!อสิ่งนั้น แต!ถ�ามีความรู�สึกไม!ดีต!อสิ่งนั้นบุคคลจะมีความคิดเห็นในทางลบ 
   3.  องค9ประกอบด�านพฤติกรรม ได�แก! พฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกต!อสิ่งเร�าอย!าง
ใดอย!างหนึ่ง พฤติกรรมดังกล!าวจะแสดงความคิดเห็นของบุคคล คือ ถ�าแสดงออกอย!างชัดเจน แสดงว!า 
มีความคิดเห็นเป?นบวกเป?นลบแน!นอน 
  เอ้ือมพร สายเสมา (จําเริญ  สุวรรณี.    2551  :  66  ;  อ�างอิงมาจาก  เอ้ือมพร   
สายเสมา.    2538  :  66) แบ!งองค9ประกอบของความคิดเห็นออกเป?น 3 ส!วน คือ  
   1. ส!วนของสติและเหตุผล (Congnitive Component) ในส!วนนี้เป?นเรื่องของ 
การใช�เหตุผลของบุคคลในการจําแนกแยกแยะความแตกต!าง ตลอดจนผลต!อเนื่อง ผลได�ผลเสีย 
กล!าวคือ การท่ีบุคคลจะสามารถนําเอาคุณค!าทางสังคมท่ีได�รับจากการสั่งสอนและถ!ายทอดมาไปใช�ใน 
การวิเคราะห9พิจารณาประกอบเหตุผลของการท่ีตนจะประเมินข�อแตกต!างระหว!างส!วนนี้กับความรู�สึก  
ก็คือ การพิจารณาของบุคคลในส!วนนี้จะมีลักษณะปลอดภัยจากอารมณ9 แต!จะเป?นเรื่องของเหตุผล  
อันสืบเนื่องมาจากความเชื่อของบุคคล 
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   2. ส!วนของความรู�สึก (Affective Component) ความรู�สึกท่ีชอบ ไม!ชอบ รักหรือ
เกลียดหรือกลัว ซ่ึงเป?นเรื่องอารมณ9ของบุคคล 
   3. ส!วนของพฤติกรรม (Behavioral Component) ซ่ึงหมายถึงแนวโน�มอันท่ีจะมี
พฤติกรรม แนวโน�มท่ีจะมีพฤติกรรมนี้จะมีความสัมพันธ9ต!อเนื่องกับความรู�สึก ตลอดจนส!วนของสติและ
เหตุผล ส!วนของแบบพฤติกรรมนี้จะเป?นส!วนท่ีบุคคลพร�อมจะมีปฏิกิริยาแสดงออกต!อเหตุการณ9หรือ 
สิ่งหนึ่งสิ่งใด 
  จากการศึกษาองค9ประกอบของความคิดเห็น สรุปได�ว!า ความคิดเห็นมีองค9ประกอบ                
3 ด�าน คือ ด�านความรู�หรือด�านสติและเหตุผล ด�านอารมณ9ความรู�สึก และด�านพฤติกรรม 
 3. การเกิดความคิดเห็น 
  ธีระพร  อุวรรณโณ (2529  :  51-54) ความคิดเห็นเกิดข้ึนจากอิทธิพลต!าง ๆ ดังนี้ 
   1. อิทธิพลจากพ!อแม!เป?นแหล!งอิทธิพลสูงสุด โดยเฉพาะในวัยเด็ก ซ่ึงจะพัฒนาค!านิยม 
ความเชื่อ และความรู�สึกนึกคิดข้ึนมาในกรอบครอบครัวท่ีมีพ!อแม!เป?นผู�มีอํานาจให�คุณเม่ือ              
ทําความดี และมีอํานาจให�โทษเม่ือทําสิ่งท่ีไม!ดี หรือสิ่งท่ีพ!อแม!ไม!เห็นด�วย 
   2. อิทธิพลจากกลุ!มต!างๆ ในสถานศึกษา เช!นครูและเพ่ือนก็มีอิทธิพลต!อความคิดเห็น  
   3. อิทธิพลจากประสบการณ9ส!วนตัว นักจิตวิทยาสกุลจิตวิเคราะห9 เน�นเรื่อง
ประสบการณ9ในวัยเด็กว!ามีอิทธิพลต!อการพัฒนาของบุคคล รวมท้ังการพัฒนาความคิดเห็นของบุคคล
ด�วย โดยเฉพาะประสบการณ9ท่ีรุนแรงหรือกระทบกระเทือนใจบุคคลนั้นได�นาน 
   4. อิทธิพลจากสื่อสารมวลชน เช!น การโฆษณา ประชาสัมพันธ9ต!าง ๆ ท่ีพยายาม
เปลี่ยนความคิดเห็นของคนให�หันไปนิยมผลิตภัณฑ9ต!าง ๆ 
  ความคิดเห็นท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู�ของแต!ละบุคคล ย!อมมีประสบการณ9อันเป?น 
สิ่งเสริมสร�างความคิดเห็นต!างกันไป สังคมล�อมรอบตัวบุคคลซ่ึงบุคคลสังสรรค9ด�วยท้ังในทางตรงและ
ทางอ�อม เป?นกลจักรสําคัญท่ีก!อให�เกิดความคิดเห็น ความคิดเห็นจึงสร�างข้ึนโดยรับอิทธิพลจาก
ครอบครัว โรงเรียน เพ่ือนฝูงกลุ!มต!าง ๆ ในสังคม สื่อมวลชนและสิ่งรอบตัวบุคคล เราสามารถเรียนรู�
ความคิดเห็นโดยมีการสังสรรค9กับสิ่งท่ีเรามีความคิดเห็นโดยตรง บางครั้งบุคคลอาจมีประสบการณ9ท่ีนับ
ได�ว!าสูงด�วยการอธิบายถึงการสร�างความคิดเห็นนี้จะแยกกล!าวตามองค9ประกอบของความคิดเห็น คือ 
ในข้ันแรกจะเกิดการสร�างความรู� ความเชื่อก!อน จากนั้นความรู�สึกและอารมณ9จะถูกสร�างข้ึนตามมาและ
เกิดการแสดงพฤติกรรมให�ปรากฏหลังจากเกิดความรู�สึกแล�ว (พรพิมล  วรวุฒิพุทธวงศ9.    2532  :  32) 
 4. ประเภทของความคิดเห็น 
  Remmer (เบ็ญจพร  ภิรมย9.    2554  :  7  ;  อ�างอิงจาก Remmer.    1996  :  47)           
ได�จําแนกความคิดเห็นออกเป?น 2 ประเภท ดังนี้ 
   1. ความคิดเห็นแบบสุดข้ัว (Extreme Opinion) เป?นความคิดเห็นท่ีเกิดจากการเรียนรู�
และประสบการณ9 ซ่ึงอาจจําแนกเป?นทิศทางได� 2 แบบ คือ  
    1.1 ทางบวกสุด ได�แก! ความรักความหลง  
    1.2 ทิศทางลบสุด ได�แก! ความรังเกียจ 
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   2. ความคิดเห็นจากความรู�ความเข�าใจ (Congnitive Contents) การมีความคิดเห็น
ต!อสิ่งหนึ่งสิ่งใดข้ึนอยู!กับความรู�ความเข�าใจต!อสิ่งนั้น ดังนี้ 
    2.1 ความรู�ความเข�าใจในทางท่ีดี ได�แก! ชอบ ยอมรับ เห็นด�วย 
    2.2 ความรู�ความเข�าใจในทางท่ีไม!ดี ได�แก! ไม!ชอบ รังเกียจ ไม!เห็นด�วย 
 5. หน�าท่ีและประโยชน9ของความคิดเห็น 
  จิรวัฒน9 วงศ9สวัสดิวัฒน9 (2529  :  77) ได�กล!าวถึงหน�าท่ีและประโยชน9ของความคิดเห็นไว�  
4 ประการ คือ 
   1. หน�าท่ีให�ความเข�าใจ (Understanding or Knowledge) ความคิดเห็นหลายอย!าง
ช!วยให�เข�าใจโลกและสภาวะแวดล�อม ได�เรียนรู�และเข�าใจการกระทําของบุคคลในสังคม สามารถอธิบาย
และคาดคะเนการกระทําของตนเองและบุคคลอ่ืน 
   2. หน�าท่ีปKองกันตนเอง (Ego-Defense or Protext Their Sell Esgermterm) 
บ!อยครั้งท่ีบุคคลจําเป?นต�องหาทางออกให�กับตนเอง เพ่ือความสบายใจ เป?นต�นว!า คนท่ีชอบพูดว!า 
คนอ่ืนตรง ๆ ก็จะหาทางออกปกปKองตนเองว!า การท่ีตนเองทําเช!นนั้นก็เพราะมีความจริงใจกับเพ่ือนฝูง 
   3. หน�าท่ีในการปรับตัว (Adjustment Function or Need Satisfaction)  
ความคิดเห็นจะช!วยบุคคลในด�านการปรับตัวเข�ากับสภาพแวดล�อมและสังคม โดยปกติมักจะคํานึงถึง
ผลประโยชน9ท่ีจะได�รับเป?นสําคัญ และจะพัฒนาความคิดเห็นตามแนวทางท่ีคาดว!าจะสนองตอบความ
ต�องการของตนเองได� เช!น คนหันมาชอบการศึกษาเล!าเรียนเพราะเชื่อว!าการศึกษาจะช!วยให�มีชีวิตดีข้ึน 
   4. หน�าท่ีแสดงออกซ่ึงค!านิยม (Value Expression) ทัศนคติช!วยให�บุคคลได�แสดงออก
ซ่ึงค!านิยมของตนเอง ตัวอย!าง คนท่ีมีความซ่ือสัตย9มากก็จะแสดงออกโดยการไม!ช!อโกง 
 6. การวัดความคิดเห็น 
  Best (1977  :  177) กล!าวว!าในการวัดความคิดเห็นของบุคคล สามารถกระทําได�หลายวิธี 
และวิธีท่ีใช�กันโดยท่ัวไป คือการตอบแบบสอบถามและการสัมภาษณ9 เบสส9เสนอแนะว!าวิธีท่ีง!ายท่ีสุดใน
การท่ีจะบอกถึงความคิดเห็นก็คือ การแสดงให�เห็นถึงจํานวนร�อยละของคําตอบในแต!ละข�อความ เพราะ
จะทําให�เห็นว!าความคิดเห็นจะออกมาลักษณะเช!นไร และจะสามารถทําตามข�อคิดเห็นเหล!านั้นได�โดย
ข�อความเหล!านั้นตามหลักเกณฑ9บางประการ ซ่ึงมีวัตถุประสงค9เพ่ือให�เครื่องมือท่ีใช�ในการวัดความ
คิดเห็นมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ดังนี้ 
   1. ภาษาท่ีใช�ต�องชัดเจน เข�าใจง!าย ไม!อ�อมค�อม 
   2. เปOดโอกาสให�ผู�ตอบสามารถแสดงความคิดเห็นได�หลายระดับ 
   3. ไม!ควรใช�ข�อความท่ีผู�ตอบสามารถตีความหมายได�หลายอย!าง 
   4. กําหนดระดับความคิดเห็นตามลําดับจากมากไปหาน�อย หรือ จากน�อยไปหามาก  
ในแต!ละข�อความ 
   5. ให�ผู�ตอบเลือกระดับความคิดเห็นท่ีเป?นตัวแทนในแต!ละข�อความโดยเขียน 
เครื่องหมาย ในช!องท่ีตรงกับความรู�สึก 
  พัชรีวรรณ ประสานพันธ9 (จําเริญ  สุวรรณี.    2551  :  21-22  ;  อ�างอิงมาจาก  
พัชรีวรรณ  ประสานพันธ9.    2533  :  68)  กล!าวว!า การวดัความคิดเห็นทําได�ไม!ง!ายนัก เพราะสังเกต
ไม!ได�โดยตรง หากแต!เราสามารถพยากรณ9เอาจากการแสดงออกโดยการพูด หรือจากพฤติกรรม
ภายนอก วิธีการวัดความคิดเห็นอาจแยกได�เป?น 2 ประเภทใหญ! ๆ คือ 
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   1. ใช�แบบสอบถามวัดความคิดเห็นโดยตรง ซ่ึงเรียกกันว!า มาตราส!วนวัดความคิดเห็น 
ท่ีนิยมใช�กันแพร!หลายได�แก! แบบสอบถามวัดความคิดเห็นตามแบบของลิคเคิร9ท ซ่ึงมีความเห็นระดับ
ต!าง ๆ ให�เลือก 5 อันดับ เริ่มต้ังแต!เห็นด�วยมากท่ีสุด ไม!เห็นด�วย เฉย ๆ  หรือไม!แน!ใจ ไม!เห็นด�วยและ 
ไม!เห็นด�วยมากท่ีสุด  
   2. ให�ผู�ศึกษาตอบสนองอย!างเสรี 
    วิธีนี้จะมีลักษณะท่ีไม!เป?นทางการเหมือนกับการใช�แบบสอบถาม เหตุท่ีนักจิตวิทยา
เลือกวิธีนี้ โดยมีความเห็นว!าในการให�ผู�ถูกศึกษาตอบคําถามตอบแบบฟอร9มในแบบทดสอบหรือมาตรา
ส!วนวัดความคิดเห็นนั้น ข�อดีของวิธีนี้ตามแนวคิดของนักจิตวิทยาบางคนก็คือ ในบางครั้งแบบทดสอบ
หรือแบบสอบถาม ถามได�ไม!ครอบคลุมในใจ หรือทัศนคติในเรื่องนั้น ๆ ท้ังหมดของผู�ถูกศึกษา คนสอง
คนท่ีได�คะแนนจากแบบทดสอบเท!ากัน อาจมีระดับความคิดความรู�สึกต!อสิ่งนั้น ๆ ต!างกันได� จึงมีผู�คิด
กันว!าน!าจะมีการวัดความคิดเห็นแบบให�ผู�ถูกศึกษาได�พูดได�ระบายออกมาตามใจชอบ ข�อมูลท่ีได�
นอกจากจะออกมาในรูปคําพูดและการกระทําแล�ว ผู�ศึกษายังได�เห็นสีหน�า ท!าทาง และน้ําเสียงของผู�ถูก
ศึกษาด�วย ซ่ึงจะช!วยให�ผู�ศึกษาวินิจฉัยได�ละเอียดยิ่งข้ึน แต!ดังท่ีได�กล!าวแล�วว!าการวัดความคิดเห็น
ลักษณะนี้ไม!เป?นทางการ ดังนั้น ถ�าเราต�องการให�ข�อมูลออกมาเป?นตัวเลขหรือระดับของทัศนคติท่ี
แน!นอน เพ่ือประโยชน9ทางด�านการวิจัย ก็มักจะเลือกใช�การวัดแบบมาตรส!วนประมาณค!าหรือ
แบบทดสอบมากกว!า 

 บุญชม  ศรีสะอาด (2553  :  121)  กล!าวว!า แบบวัดท่ีเป?นแบบมาตราส!วนประมาณค!า
การให�คะแนนจะข้ึนกับว!าจะมีก่ีระดับ และเป?นข�อความเชิงนิมาน (Positive Scale) หรอืข�อความ 
เชิงนิเสธ (Negetive Scale)  กรณีเป?นข�อความเชิงนิมาน จะตรวจให�คะแนนคําตอบด�านบวกเป?นค!าสูง 
ด�านลบเป?นค!าตํ่า ดังนี้  
   เห็นด�วยอย!างยิ่ง   ตรวจให� 5 คะแนน 
   เห็นด�วย     ตรวจให� 4 คะแนน 
   ไม!แน!ใจ     ตรวจให� 3 คะแนน 
   ไม!เห็นด�วย    ตรวจให� 2 คะแนน 
   ไม!เห็นด�วยอย!างยิ่ง  ตรวจให� 1 คะแนน 

 ในกรณีข�อความเชิงนิเสธ การให�คะแนนก็จะกลับกันกับกรณีท่ีเป?นแบบนิมาน คือจะให�
คะแนนคําตอบด�านบวกเป?นค!าตํ่า ด�านลบเป?นค!าสูง ดังนี้ 
   เห็นด�วยอย!างยิ่ง   ตรวจให� 1 คะแนน 
   เห็นด�วย     ตรวจให� 2 คะแนน 
   ไม!แน!ใจ     ตรวจให� 3 คะแนน 
   ไม!เห็นด�วย    ตรวจให� 4 คะแนน 
   ไม!เห็นด�วยอย!างยิ่ง  ตรวจให� 5 คะแนน 
  ในการใช�แบบวัดชนิดมาตราส!วนประมาณค!านั้น อาจต�องรายงานผลการตอบของ 
กลุ!มตัวอย!างท่ีตอบในแต!ละข�อหรือแต!ละด�าน ว!ามีความเห็นอยู!ในระดับใด กรณีนี้ต�องหาค!าเฉลี่ยของ
กลุ!มในแต!ละข�อ แล�วแปลความหมายค!าเฉลี่ยอีกที ในการแปลความหมายนั้นจะใช�เกณฑ9ซ่ึงเป?นระบบ
เดียวกันกับระบบการตรวจให�คะแนน ถ�าระบบการให�คะแนนตรงกับท่ีได�อธิบายแล�ว จะใช�เกณฑ9  
การแปลความหมายค!าเฉลี่ยของกลุ!มดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 37

   ค!าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 แปลความว!า เห็นด�วยอย!างยิ่ง 
   ค!าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 แปลความว!า เห็นด�วย 
   ค!าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 แปลความว!า ไม!แน!ใจ 
   ค!าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 แปลความว!า ไม!เห็นด�วย 
   ค!าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 แปลความว!า ไม!เห็นด�วยอย!างยิ่ง 
  ดังนั้น ในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ผู�วิจัยได�สร�างแบบสอบถามความคิดเห็นต!อการจัด 
การเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เป?นแบบมาตราส!วนประมาณค!า (Rating scale) ตามวิธีการ
สร�างของลิเคิร9ท (Likert’ Scale) เป?นชนิด 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น�อย น�อยท่ีสุด  
การให�คะแนนแบบสอบถามเป?น 5 4 3 2 และ 1  
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 

  เกศกนก  อินแปง (2550  :  99-102) ได�เปรียบเทียบผลการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 
7 ข้ัน โดยใช�พหุป@ญญาและการสืบเสาะแบบ สํานักงานส!งเสริมวิทยาศาสตร9และเทคโนโลยีท่ีมีต!อการคิด
วิพากษ9วิจารณ9และแนวความคิดเลือกเก่ียวกับมโนมติชีววิทยา : การหายใจ และการสังเคราะห9                
ด�วยแสงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 การวิจัยมีจุดมุ!งหมายเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบผลการเรียน
เก่ียวกับแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน โดยใช�พหุป@ญญา และการสืบเสาะแบบ สสวท. ท่ีมีต!อ 
การคิดวิพากษ9วิจารณ9และแนวความคิดเลือกเก่ียวกับมโนมติชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 โรงเรียน                       
เหล!าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก จํานวน 66 คน เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล ได�แก! 
แผนการจัดการเรียนรู� แบบทดสอบวัดแนวคิดเลือกเก่ียวกับมโนมติ มโนมติการสังเคราะห9แสง และ
แบบทดสอบวัดการคิดวิพากษ9วิจารณ9 สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูล ได�แก! ร�อยละ ค!าเฉลี่ย                      
ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t-test, F-test (Two-way ANCOVA และ Two-way MANCOVA) และ                 
Chi-Square test ผลการวิจัยพบว!า นักเรียนโดยส!วนรวมในกลุ!มทดลอง มีความเข�าใจอย!างสมบูรณ9 
มากกว!าแต!มีแนวความคิดท่ีผิดพลาด ในมโนมติชีววิทยา : การหายใจ และการสังเคราะห9ด�วยแสง 
น�อยกว!านักเรียนโดยส!วนรวมในกลุ!มควบคุม อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 นักเรียนชาย               
ในกลุ!มทดลองมีแนวความคิดท่ีผิดพลาด ในมโนมติชีววิทยา : การหายใจ และมีความเข�าใจเพียง
บางส!วนและแนวความคิดท่ีผิดพลาดในมโนมติชีววิทยา : การสังเคราะห9ด�วยแสง น�อยกว!านักเรียนชาย
ในกลุ!มควบคุม อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 นักเรียนหญิงในกลุ!มทดลองมีความเข�าใจเพียง
บางส!วน ในมโนมติชีววิทยา : การหายใจ และ มีความเข�าใจอย!างสมบูรณ9 ในมโนมติชีววิทยา :  
การสังเคราะห9ด�วยแสง มากกว!านักเรียนหญิงในกลุ!มควบคุม อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
นักเรียนในกลุ!มทดลองมีการคิดวิพากษ9วิจารณ9หลังเรียนโดยรวมและเป?นรายด�านแตกต!างกัน 2 ด�าน  
คือ ด�านการอนุมาน และด�านการตีความ มากกว!านักเรียนในกลุ!มควบคุมอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ               
ท่ีระดับ 0.05และไม!มีปฏิสัมพันธ9ระหว!างเพศและรูปแบบการเรียนต!อการคิดวิพากษ9วิจารณ9หลังเรียน 
ท้ังโดยรวมและรายด�าน 
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  รุ!งระวี  ศิริบุญนาม (2551  :  78-79) ได�เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห9 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 เรื่อง กรด - เบส และเจตคติต!อการเรียนเคมี
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 ท่ีได�รับการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน การเรียนรู�แบบ KWL 
และการเรียนรู�แบบปกติ การวิจัยมีจุดมุ!งหมายเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห9 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 เรื่อง กรด - เบส และเจตคติต!อการเรียนเคมี
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 ท่ีได�รับการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน การเรียนรู�แบบ KWL 
และการเรียนรู�แบบปกติ กลุ!มตัวอย!างได�แก! นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร 
จํานวน 154 คน เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย ได�แก! แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
แบบ KWLและแบบปกติ แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห9 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติต!อการเรียนเคมี สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูล ได�แก! ค!าเฉลี่ย  
ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน F-test (One-way MANOVA), Hotelling’s T2 และ Univariate t-test  
ผลการวิจัยพบว!านักเรียนท่ีเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน การเรียนรู�แบบ KWL และเรียนรู� 
แบบปกติ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห9 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กรด - เบส และเจตคติต!อ
การเรียนเคมี แตกต!างกันอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยพบว!า นักเรียนท่ีเรียนรู� แบบวัฏจักร
การเรียนรู� 7 ข้ัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องกรด - เบส สูงกว!านักเรียนท่ีเรียนรู�แบบ KWL อย!างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนท่ีเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห9 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กรด - เบส และเจตคติต!อการเรียนเคมี สูงกว!านักเรียนท่ีเรียนรู�
แบบปกติ อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนท่ีเรียนรู�แบบ KWL มีความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห9 สูงกว!านักเรียนท่ีเรียนรู�แบบปกติอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  ฐิติสิทธ  นิลโสม (2552  :  63-64) ได�ศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรู�โดยใช�วัฏจักร 
การเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 การศึกษามีความมุ!งหมายเพ่ือพัฒนาแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู� เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู� เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต!อแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักร              
การเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 กลุ!มตัวอย!าง 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 โรงเรียนสังคมวิทยา จํานวน 38 คน เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษา ได�แก! 
แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 
แบบวัดความพึงพอใจต!อการจัดการเรียนรู� สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูล ได�แก! ร�อยละ ค!าเฉลี่ย  
ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานใช� t-test (dependent Samples) พบว!า  
แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9  
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 78.10/77.43 ซ่ึงสูงกว!าเกณฑ9 75/75 ท่ีตั้งไว�  ดัชนีประสิทธิผล
ของการจัดการเรียนรู�การพัฒนาการเรียนโดยใช�แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พันธะเคมี มีค!าเท!ากับ 0.5281 นักเรียนท่ีได�เรียนด�วยแผนการจัดการเรียนรู�โดยใช�วัฏจักร 
การเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียน อย!างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความพึงพอใจต!อการจัดการเรียนรู�โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พันธะเคมี  มีความพึงพอใจในระดับมาก 
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  รติพร  ศรีลาดเลา และคณะ (2552  :  45-51) ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียน
แบบวัฎจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และแบบวัฏจักรการเรียนรู� 5 ข้ัน ท่ีมีต!อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
การคิดวิเคราะห9 และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร9 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 ความมุ!งหมายเพ่ือศึกษา
และเปรียบเทียบ  ผลการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และแบบวัฏจักรการเรียนรู� 5 ข้ัน ท่ีมีต!อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห9และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร9 กลุ!มตัวอย!างคือ นักเรียน 
ชั้นมัธยศึกษาปSท่ี 5 จํานวน 56 คน โรงเรียนมุกดาหาร เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย ได�แก! แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู� 2 วิธี แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห9 และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร9 สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูลได�แก! ค!าเฉลี่ย  
ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานใช� Paired t-test และ F-test (One-Way 
ANCOVA) ผลการวิจัยพบว!า แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ันและแบบวัฏจักร 
การเรียนรู� 5 ข้ัน มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท!ากับ 82.76/78.04 และ 76.13/74.38 ตามลําดับ มีดัชนี
ประสิทธิผลเท!ากับ 0.7281 และ 0.6796 ตามลําดับ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห9โดยรวม
และรายด�าน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร9 โดยรวมและเป?นรายด�านหลังเรียนเพ่ิมข้ึนกว!าก!อนเรียน 
อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

  สุกัญญา  คลังแสง (2552  :  84-85) ได�ศึกษาการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู�  
โดยการเรียนรู�แบบวัฎจักรการเรียนรู� 7 ข้ันร!วมกับการใช�ผังมโนมติ กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 
เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 การศึกษาครั้งนี้มีความมุ!งหมายเพ่ือพัฒนา
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� และ 
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต!อแผนการจัดการเรียนรู� โดยการเรียนรู�แบบวัฎจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน
ร!วมกับการใช�ผังมโนมติ กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต  
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4  กลุ!มตัวอย!าง ได�แก! นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4/1 โรงเรียนหนองแสงวิทยศึกษา 
จํานวน 37 คน เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษา ได�แก! แผนการจัดการเรียนรู� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบวัดความพึงพอใจ สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูล ได�แก! ค!าเฉลี่ย ร�อยละ และ 
ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากผลการศึกษาค�นคว�าพบว!า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยการเรียนรู�
แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ร!วมกับการใช�ผังมโนมติ กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9  
เรื่อง การลําเลียงสาร  ในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 85.19/84.46 ดัชนีประสิทธิผล
ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� โดยการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ันร!วมกับการใช�ผังมโนมติ  
กลุ!มสาระ การเรียนรู�วิทยาศาสตร9 เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 ท่ีผู�ศึกษา
ค�นคว�าสร�างข้ึน มีค!าเท!ากับ 0.8166 แสดงว!า นักเรียนมีความรู�เพ่ิมข้ึนคิดเป?นร�อยละ 81.66  
3. ผลการประเมิน ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต!อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยการเรียนรู� 
แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ันร!วมกับการใช�ผังมโนมติ กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9  
เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 มีคะแนนเฉลี่ยผลการประเมินความพึงพอใจ
เท!ากับ 4.42 อยู!ในระดับมาก 

  ศาสตรา สายสุนันทรารมย9 (2553  :  127-128)  ได�ศึกษาวิจัยเก่ียวกับ การเปรียบเทียบ
ผลการเรียนชีววิทยา ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน โดยใช�พหุป@ญญากับการเรียนตามคู!มือครู                    
ท่ีมีต!อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ข้ันบูรณาการและการคิดวิพากษ9วิจารณ9ของนักเรียน                             
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 ท่ีมีความเข�าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร9ต!างกัน ผลการวิจัยพบว!า นักเรียนกลุ!ม
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ทดลองโดยส!วนรวม และจําแนกตามความเข�าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร9ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 
ข้ัน โดยใช�พหุป@ญญา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ข้ันบูรณาการ และการคิดวิพากษ9วิจารณ9              
หลังเรียนโดยรวมและเป?นรายด�านเพ่ิมข้ึนจากก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
นักเรียนกลุ!มควบคุมโดยส!วนรวม และจําแนกตามความเข�าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร9ท่ีเรียนตามคู!มือครู                     
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ข้ันบูรณาการ และการคิดวิพากษ9วิจารณ9หลังเรียนโดยรวมและ
เป?นรายด�านเพ่ิมข้ึนจากก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนกลุ!มทดลองมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร9ข้ันบูรณาการโดยรวมและรายด�าน 2 ด�าน คือ ด�านการทดลอง และด�าน
การแปลความหมายข�อมูลและการลงข�อสรุป และการคิดวิพากษ9วิจารณ9โดยรวมและเป?นรายด�านท้ัง  5 
ด�านมากกว!านักเรียนกลุ!มควบคุมอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นักเรียนท่ีมีความเข�าใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร9สูง มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ข้ันบูรณาการโดยรวมและเป?นรายด�าน 2 ด�าน คือ 
ด�านการต้ังสมมติฐาน และด�านการแปลความหมายข�อมูลและลงข�อสรุปมากว!านักเรียนท่ีมีความเข�าใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร9ต่ําอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  นักเรียนท่ีมีความเข�าใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร9สูง มีการคิดวิพากษ9วิจารณ9โดยรวมไม!แตกต!างกัน แต!มีการคิดวิพากษ9วิจารณ9เป?นรายด�าน 
5 ด�าน คือ ด�านการอนุมาน ด�านการยอมรับข�อตกลงเบื้องต�น ด�านการนิรนัย ด�านการตีความ และ 
ด�านการประเมินข�อโต�แย�งมากกว!านักเรียนท่ีมีความเข�าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร9ต่ําอย!างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 ไม!มีปฏิสัมพันธ9ระหว!างความเข�าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร9และรูปแบบการเรียน ต!อ 
การคิดวิพากษ9วิจารณ9โดยรวมและเป?นรายด�าน แต!มีปฏิสัมพันธ9ระหว!างความเข�าใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร9และรูปแบบการเรียนต!อทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร9 ข้ันบูรณาการเป?นรายด�าน 1  
ด�าน คือ ด�านการกําหนดและควบคุมตัวแปรอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยนักเรียนท่ีมี 
ความเข�าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร9สูงและตํ่าท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู�  7 ข้ัน โดยใช�พหุป@ญญา 
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ข้ันบูรณาการ 1 ด�าน ดังกล!าวมากกว!านักเรียนท่ีมีความเข�าใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร9สูงและตํ่าท่ีเรียนตามคู!มือครู 

  บัวเรือน เศรษฐี (2553  :  80-81)  ได�ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร9  
โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่องโครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 
5 การศึกษาค�นคว�าครั้งนี้มีความมุ!งหมายเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู�             
7 ข้ัน เรื่องโครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอกท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ9 75/75 ศึกษาดัชนีประสิทธิผล
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และเพ่ือเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ระหว!างก!อนเรียนและหลังเรียน            
ท่ีเรียนรู�โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กลุ!มตัวอย!างท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า คือ นักเรียน                                         
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5/7 จํานวน 38 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปSการศึกษา 2553 โรงเรียนบัวใหญ!  
อําเภอบัวใหญ! จังหวัดนครราชสีมา ได�มาโดยการสุ!มแบบกลุ!ม (Cluster Random Sampling) 
เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า ได�แก! แผนการจัดการเรียนรู�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน จํานวน 5 แผน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 40 ข�อ สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูล ได�แก! ร�อยละ 
ค!าเฉลี่ย ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติท่ีใช�ในการทดสอบสมมุติฐาน คือ Hotelling’s T2(Dependent 
Samples) ผลการศึกษาพบว!า ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช� 
วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่องโครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 มีประสิทธิภาพ
เท!ากับ 80.71/79.74 ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�วิทยาศาสตร9โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
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มีค!าเท!ากับ 0.6467 และนักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�วิทยาศาสตร9โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู�  
7 ข้ัน  มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9หลังเรียนสูง
กว!าก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  จินดารัตน9 แก�วพิกุล (2554  :  109)  ได�ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และ
ความสามารถด�านการคิดอย!างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 6 ท่ีได�รับการเรียนรู� 
โดยใช�การเปลี่ยนแปลงแนวความคิด และการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
การวิจัยมีจุดมุ!งหมายเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และความสามารถด�านการคิด
วิจารณญาณ  ของนักเรียนกลุ!มตัวอย!างคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 6 โรงเรียนสันติราษฎร9วิทยาลัย 
จํานวน  97 คน กําหนดโดยกําหนดเป?นกลุ!มท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�โดยใช�การเปลี่ยนแปลง
แนวความคิด จํานวน 48 คน และกลุ!มท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
จํานวน 49 คน วิเคราะห9ข�อมูลโดยใช�วิธีการทางสถิติ t-test แบบ Dependent Samples และ t-test 
แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score ผลการวิจัยสรุปได�ว!า นักเรียนท่ีได�รับการ
จัดการเรียนรู�โดยใช�การเปลี่ยนแปลงแนวคิด และนักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักร 
การเรียนรู� 7 ข้ัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ .01 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีไม!แตกต!างกัน นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู� 
โดยใช�การเปลี่ยนแปลงแนวคิด และนักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
มีความสามารถด�านการคิดอย!างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ .01 และมีความสามารถด�านการคิดอย!างมีวิจารณญาณแตกต!างกันอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ .01 

  จีรนันท9 จันทยุทธ (2554  :  93) ได�ศึกษาวิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                        
ความพึงพอใจต!อการเรียน เรื่อง พันธะเคมี และการคิดวิเคราะห9 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4                         
ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กับแบบปกติ การวิจัยมีจุดมุ!งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน ความพึงพอใจต!อการเรียน เรื่อง พันธะเคมี และการคิดวิเคราะห9 ของนักเรียน                       
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กับแบบปกติ กลุ!มตัวอย!าง ได�แก!นักเรียน                 
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 โรงเรียนท!าขอนยางพิทยาคม จํานวน 64 คน ซ่ึงมีนักเรียนกลุ!มทดลอง จํานวน 32 
คน เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และกลุ!มควบคุมจํานวน 32 คน เรียนแบบปกติ เครื่องมือท่ีใช� 
ในการวิจัย ได�แก! แผนการจัดการเรียนรู�ท้ัง 2 แบบ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห9 และแบบวัด                   
ความพึงพอใจต!อการเรียน สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูลได�แก! ค!าเฉลี่ย และส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
สถิติท่ีใช�ในการตรวจสอบสมมติฐาน ได�แก! F-test (One-way MANOVA) และ Independent t-test 
ผลการวิจัยพบว!า นักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี มีผลสัมฤทธิ์                       
ทางการเรียน ความพึงพอใจต!อการเรียน และการคิดวิเคราะห9 โดยรวมและรายด�าน 3 ด�าน คือ                    
การวิเคราะห9ความสําคัญ การวิเคราะห9ความสัมพันธ9 และการวิเคราะห9หลักการ สูงกว!านักเรียนท่ีเรียน
แบบปกติ อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.017)  

  ขุนทอง คล�ายทอง (2554  :  104)  ได�ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี 1 และ
ความสามารถในการคิดแก�ป@ญหาทางวิทยาศาสตร9ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 ท่ีได�รับการจัดการ
เรียนรู�แบบร!วมมือโดยใช�เทคนิคการแข!งขันระหว!างกลุ!มและแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน การศึกษาครั้ง
นี้มีจุดมุ!งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในวิชาเคมี 1 และความสามารถในการคิด
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แก�ป@ญหาทางวิทยาศาสตร9ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 4 ท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบร!วมมือ  
โดยใช�เทคนิคการแข!งขันระหว!างกลุ!มและแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กลุ!มตัวอย!างเป?นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปSท่ี 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปSการศึกษา 2553 จํานวน 2 
ห�องเรียน ห�องเรียนละ 38 คน รวม 76 คน แล�วจับสลากเป?นกลุ!มทดลองกลุ!ม 1 เครื่องมือท่ีใช�ใน 
การทดลองครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี 1 แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดแก�ป@ญหาทางวิทยาศาสตร9 ใช�แบบแผนการวิจัย Nonrandomized Control 
Group Pretest- Posttest Design วิเคราะห9ข�อมูลโดยใช�สถิติ t-test ผลการวิจัยพบว!า ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนในวิชาเคมี 1 ของนักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบร!วมมือโดยใช�เทคนิคการแข!งขัน
ระหว!างกลุ!ม หลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียน อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในวิชาเคมี 1 ของนักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน หลังเรียนสูงกว!าก!อน
เรียน อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ความสามารถในการคิดแก�ป@ญหาทางวิทยาศาสตร9ของ
นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบร!วมมือโดยใช�เทคนิคการแข!งขันระหว!างกลุ!ม หลังเรียนสูงกว!าก!อน
เรียน อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ความสามารถในการคิดแก�ป@ญหาทางวิทยาศาสตร9 ของ
นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน หลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียน อย!างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี  1 ของนักเรียนท่ีได�รับการจัดการ
เรียนรู�แบบร!วมมือ โดยใช�เทคนิคการแข!งขันระหว!างกลุ!มและการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 
ข้ัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี 1 ไม!แตกต!างกัน และความสามารถในการคิดแก�ป@ญหาทาง
วิทยาศาสตร9นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบร!วมมือโดยใช�เทคนิคการแข!งขันระหว!างกลุ!มและ 
การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีความสามารถในการคิดแก�ป@ญหาทางวิทยาศาสตร9ไม!
แตกต!างกัน    

  ธัญชนก  โหน!งกดหลด (2554  :  98) ได�ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร9และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห9ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 1 ท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบ                   
วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และการจัดการเรียนรู�โดยใช�สมองเป?นฐาน กลุ!มตัวอย!างท่ีใช�ในการศึกษา                
ครั้งนี้ เป?นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 1 โรงเรียนเทศบาลแผลงปKอมไฟฟKา สังกัดเทศบาลเมืองพระ
ประแดง จังหวัดสมุทรปราการ ภาคเรียนท่ี 2 ปSการศึกษา 2553 จํานวน 2 ห�องเรียน รวมท้ังหมด                     
72 คน โดยวิธีการสุ!มแบบกลุ!ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย ประกอบด�วย
แผนการจัดการเรียนรู� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิทยาศาสตร9แบบปรนัย และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห9แบบปรนัย การวิเคราะห9ข�อมูลใช�วิธีการทางสถิติ t-test แบบ 
Dependent Samples และ t-test แบบ Independent Samples ในรูป Difference Score 
ผลการวิจัยพบว!า นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�ด�วยแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ันและนักเรียนท่ีได�รับ
การจัดการเรียนรู�โดยใช�สมองเป?นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร9ไม!แตกต!างอย!างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�ด�วยแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร9หลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียน อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนท่ีได�รับ                   
การจัดการเรียนรู�โดยการใช�สมองเป?นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร9หลังเรียนสูงกว!า              
ก!อนเรียน อย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�ด�วยแบบวัฏจักร              
การเรียนรู� 7 ข้ัน และนักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�โดยการใช�สมองเป?นฐาน มีความสามารถ                
ในการคิดวิเคราะห9ทางวิทยาศาสตร9ไม!แตกต!างอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ นักเรียนท่ีได�รับการจัดการ
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เรียนรู�ด�วยแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และนักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�โดยการใช�สมอง                 
เป?นฐานมีความสามารถในการคิดวิเคราะห9ทางวิทยาศาสตร9หลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียน อย!างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  
  วารุณี  อินทรบํารุง (2554  :  87) ได�ศึกษาเรื่องการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
เรื่อง สารชีวโมเลกุล กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 โดยใช�กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู� 7 ข้ัน การศึกษามีความมุ!งหมายเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหา
ความรู� 7 ข้ัน เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผล เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเปรียบเทียบเจตคติ                          
ทางวิทยาศาสตร9ของนักเรียนก!อนเรียนและหลังเรียน กลุ!มตัวอย!างท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียน       
ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5/4 โรงเรียนสตรีชัยภูมิ จํานวน 50 คน สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห9ข�อมูล คือ ร�อยละ 
ค!าเฉลี่ย ส!วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานใช� t-test (Dependent Samples)  
จากผลการศึกษาพบว!า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน เรื่องสารชีวโมเลกุล 
กลุ!มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร9 ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 5 มีประสิทธิภาพ 84.48/86.20 ดัชนีประสิทธิผลมี
ค!าเท!ากับ 0.8165 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว!าก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญ                 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีเจตคติต!อวิทยาศาสตร9หลังเรียนโดยรวมและรายด�าน 8 ด�าน  
สูงกว!าก!อนเรียนอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 2. งานวิจัยต!างประเทศ 
   Kanli และ Yagbasan (2007  :  143-153) เปรียบเทียบการสอนปฏิบัติการพ้ืนฐาน  

โดยใช� วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน กับการสอนแบบด้ังเดิม ท่ีมีต!อความเข�าใจการทดลอง ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร9 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษามหาวิทยาลัยชั้นปSท่ี 1วิชา
ฟOสิกส9 (Physics Laboratory-1) จํานวน 81 คน กลุ!มควบคุมเป?นนักศึกษาภาคพิเศษ จํานวน 43 คน 
และกลุ!มทดลองเป?นนักศึกษาภาคปกติ จํานวน 38 คน ทําการวิจัยแบบก่ึงทดลอง โดยทดสอบ  
Pre-tese และ Post-test กับนักศึกษาท้ังสองกลุ!ม โดยใช� Science Process Skills Test-SPST  
เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร9ของนักศึกษา และใช� Force Concept 
Inventory-FCI สําหรับทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามลําดับ แล�วทําการวิเคราะห9ข�อมูลด�วย 
ANOVA และ t-test พบว!า กลุ!มทดลองท่ีใช�วิธีการสอนโดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีประสิทธิผลต!อ
พัฒนาการเรียนรู�ของนักเรียนมากกว!าวิธีการสอนแบบด้ังเดิม 

  Dogru และ Takkaya (2008  :  259-280) ได�เปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
ระหว!างเทคนิคการจัดการเรียนรู� 2 รูปแบบ คือ แบบวัฏจักรการเรียนรู� (Learning Cycle) และแบบ
อธิบาย (Expository instruction) ในวิชาการถ!ายทอดพันธุกรรม โดยใช�นักเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปSท่ี 2 มาเป?นกลุ!มทดลอง ท้ังสองกลุ!มจะมีนักเรียนไม!เท!ากัน โดยจัดรูปแบบก่ึงการทดลอง 
นักเรียนจํานวน 104 คน และจํานวน 109 คน ตามลําดับ จากการวิเคราะห9สรุปผลชี้ให�เห็นว!า  
ความแตกต!างหลังการทดลองมีนัยสําคัญทางสถิติอยู!ค!อนข�างมาก ระหว!างเทคนิคการจัดการเรียนรู� 
ท้ัง 2 แบบ โดยแบบวัฏจักรการเรียนรู�มีความชัดเจนมากกว!า และไม!พบความแตกต!างท่ีมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติเก่ียวกับทักษะการแสดงออกทางการเรียนรู� ระหว!างนักเรียนหญิงกับนักเรียนชาย  
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  Kaynar, Tekkaya และ Cakiroglu (2009  :  96-105) ได�ศึกษาประสิทธิผลของ 
การเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�เก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปSท่ี 6 
เรื่องเซลล9และความเชื่อทางวิทยาศาสตร9 นักเรียน 153 คนจาก 4 ห�องเรียนได�รับการทดสอบก!อนเรียน
และหลังเรียน นักเรียน 2 ห�อง สุ!มเป?นกลุ!มทดลอง และ 2 ห�องเป?นกลุ!มควบคุม กลุ!มทดลองได�รับการ
เรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู� ส!วนกลุ!มควบคุมได�รับการเรียนการสอนแบบด้ังเดิมวิเคราะห9ข�อมูล
โดยการวิเคราะห9ความแปรปรวน ผลการศึกษาพบว!า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู�และการเรียนแบบด้ังเดิมมีความแตกต!างกันอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  Gill, Elif และ Sallh  (2010  :  1405-1409)  ได�ทําการศึกษาวิจัยเพ่ือดูผลกระทบของ 
สื่อการสอนท่ีมีต!อทักษะความเข�าใจในเรื่องเศษส!วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปSท่ี 4  โดยใช�การวิจัย
ก่ึงทดลอง (Quasi-experimental research) กับนักเรียนจํานวน 44 คน โดยแบ!งเป?นกลุ!มตัวอย!าง 22 
คน และกลุ!มควบคุม 22 คน กลุ!มตัวอย!างทําการสอนโดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ควบคู!กับหนังสือ
เรียน  ซ่ึงทําการทดสอบ Pre-test และ  Post-test กับนักเรียนแบบใช�คําถามปลายเปOดเนื้อหาเก่ียวกับ
เศษส!วน จํานวน 10 ข�อ แล�วทําการวิเคราะห9ข�อมูลโดยใช� SPSS พบว!านักเรียนท้ังสองกลุ!มมี 
ความเข�าใจ ในเนื้อหาแตกต!างกันอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

  Muzaffar  และ Muhammad (2011  :  169-178) ได�ศึกษาผลการเรียนการสอน 
แบบสืบเสาะหาความรู�กับวิธีการสอนแบบด้ังเดิม (Traditional lab Method) วิชาชวีวทิยา  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 3 เพ่ือศึกษาผลกระทบของวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�ต!อทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร9ของนักเรียนโดยทดสอบ Pre-test เพ่ือวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร9ของนักเรียนท้ัง 2 กลุ!ม หลังจากนั้น นักเรียนกลุ!มตัวอย!างถูกสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู�
โดยใช�วัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน และกลุ!มควบคุมถูกสอนโดยวิธีการสอนแบบด้ังเดิม เป?นระยะเวลา 30 
วัน แล�วทําการทดสอบ Post-test และทําการวิเคราะห9ข�อมูลทางสถิติโดยใช� t-test พบว!าทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร9ของนักเรียนกลุ!มตัวอย!างมีประสิทธิภาพสูงกว!านักเรียนกลุ!มควบคุม  
และยังพบว!าวิธีสอนการทดลอง (lab) แบบสืบเสาะหาความรู�ให�ประสิทธิผลต!อการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร9 วิชาชีววิทยา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 3 มากกว!าการสอน 
แบบด้ังเดิม 

  Yilmaz (2011  :  607-628) ได�ศึกษาการเปรียบเทียบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 
โดยเน�นการสนทนา การสอนโดยการเปลี่ยนแปลงแนวความคิด (CCT) และการเรียนการสอนแบบ
ด้ังเดิมท่ีมีผลต!อความเข�าใจของนักเรียน เรื่อง พันธุศาสตร9 เป?นการวิจัยก่ึงทดลอง มีการทดสอบก!อน
เรียนการทดสอบหลังเรียนนํามาใช�กับ nonequivalent control group (การใช��กลุ!!มควบคุมท่ีมี 
ความคล��ายคลึงกับกลุ!!มทดลองแต!ไม!!มีการสุ!ม) สอนโดยครูวิทยาศาสตร9ท่ีเหมือนกันท้ังสามชั้นเรียน  
มีการสุ!มห�องเรียนท่ีเรียนด�วยวัฏจักรการเรียนรู�โดยเน�นการสนทน จํานวน 30 คน ห�องเรียนท่ีเรียนด�วย
การเปลี่ยนแปลงแนวความคิด (CCT) จํานวน 25 คน และห�องเรียนท่ีเรียนด�วยการสอนแบบด้ังเดิม 
จํานวน 26 คน เม่ือผู�เรียนร!วมกิจกรรมเสร็จแล�ว จะมีการทดสอบแนวคิดทางพันธุศาสตร9เป?น 
การทดสอบก!อนเรียน-หลังเรียน และการทดสอบหลังเรียนเพ่ือตรวจสอบความเข�าใจ เรื่อง พันธุศาสตร9  
และการจดจํา ในขณะท่ีตัวแปรตามของการศึกษานี้คือ ความเข�าใจของนักเรียนในเรื่องพันธุศาสตร9 ตัว
แปรอิสระคือ เวลา (Time 1, Time 2, and Time 3) และรูปแบบของการเรียนการสอน การวิเคราะห9
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ความแปรปรวน พบว!านักเรียนท้ังสองกลุ!ม คือ กลุ!มท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู�โดยเน�นการสนทนา  
การสอนโดยการเปลี่ยนแปลงแนวความคิด (CCT) มีแนวคิดเข�าใจพันธุศาสตร9 และการสะสมความรู�สูง
กว!านักเรียนในกลุ!มการเรียนการสอนแบบด้ังเดิมอย!างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 จากการศึกษาค�นคว�างานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง ท้ังในประเทศและต!างประเทศ ทําให�ผู�ศึกษาค�นคว�า 
ได�มองเห็นแนวทางท่ีจะนําการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ันไปใช�ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาให�นักเรียนมีทักษะด�านการคิดวิเคราะห9 สามารถเชื่อมโยงความรู�
เก!ากับความรู�ใหม!ได� รู�จักสร�างองค9ความรู�ด�วยตัวของนักเรียนเอง ไม!ว!าจะเป?นการลงมือปฏิบัติเพ่ือค�นหา
คําตอบโดยการทดลอง การสืบค�นจากแหล!งเรียนรู�ต!าง ๆ ทําให�นักเรียนสามารถสรุปความรู�เป?นความคิด
รวบยอดของตนเองและสามารถนําความรู�ไปประยุกต9ใช�ในชีวิตประจําวันได�  
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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาค�นคว�า 
 
 การพัฒนาการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ มสาระ           
การเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 ผู�ศึกษาค�นคว�าดําเนินการตามลําดับข้ันตอนดังต อไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ มตัวอย าง 
2. เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
3. วิธีการสร�างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
4. ���������	
���ก	
��ก�	������	 
5. การจัดกระทําและวิเคราะห�ข�อมูล 
6. สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 

ประชากรท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ ได�แก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2  
ป+การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านแท นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  
จํานวน 104 คน จาก 3 ห�องเรียน ซ่ึงมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร�พ้ืนฐาน  
ภาคเรียนท่ี 1  ป+การศึกษา 2555 ใกล�เคียงกัน  

กลุ มตัวอย างท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้ ได�แก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5/1 ภาคเรียนท่ี 2        
ป+การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านแท นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  
จํานวน  34 คน จาก 1 ห�องเรียน ได�จากการสุ มแบบกลุ ม (Cluster Random Sampling)  

 
เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูลครั้งนี้ มี 5 ชนิด คือ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ มสาระ                             
การเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 จํานวน 6 แผน เวลา 12 ชั่วโมง 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ มสาระการเรียนรู�        
วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ 
  3. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ 
  4. แบบสอบถามความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 ชนิดมาตราส วนประมาณค า 
(Rating Scale) 5 ระดับ 
  5. แบบสัมภาษณ�ความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�                     
7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 
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วิธีการสร�างและหาคุณภาพเครื่องมือ  
 
 ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการตามลําดับข้ันตอนดังนี้ 
  1. การสร�างแผนการจัดการเรียนรู� 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีเก่ียวข�องกับ
เนื้อหาวิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 เพ่ือทําความเข�าใจเก่ียวกับมาตรฐานการเรียนรู� ตัวชี้วัด  
สาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� การวัดและประเมินผล 
   1.2 ศึกษารายละเอียดของคําอธิบายรายวิชา และสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�                       
ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5   
   1.3 กําหนดหน วยการเรียนรู� กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5
ประกอบด�วย   
    หน วยการเรียนรู�ท่ี 1 เรื่อง ปXโตรเลียม 
    หน วยการเรียนรู�ท่ี 2 เรื่อง พอลิเมอร� 
    หน วยการเรียนรู�ท่ี 3 เรื่อง สารชีวโมเลกุล 

  1.4 เลือกหน วยการเรียนรู� เรื่อง พอลิเมอร� เพ่ือใช�ในการศึกษาค�นคว�า 
   1.5 วิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว างเนื้อหา สาระสําคัญ และจุดประสงค� เรื่อง  
พอลิเมอร� เพ่ือใช�ในการศึกษาค�นคว�า ดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 วิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว างเนื้อหา สาระสําคัญ และจุดประสงค� 
 

เนื้อหา สาระสําคัญ จุดประสงค� 
1.ความหมายและ
ประเภทของ             
พอลิเมอร� 

1.ความหมายของพอลิเมอร� มอนอเมอร� 
2.การจําแนกประเภทของพอลิเมอร�ข้ึนอยู กับ
เกณฑ�ท่ีใช�ในการจําแนก 
-จําแนกตามแหล งกําเนิด แบ งเป\น 2 ประเภท 
   1. พอลิเมอร�ธรรมชาติ 
   2. พอลิเมอร�สังเคราะห� 
-จําแนกตามชนิดของมอนอเมอร� 
    1. โฮโมพอลิเมอร� 
    2. โคพอลิเมอร� หรือพอลิเมอร�ร วม 

อธิบายความหมายของ                      
มอนอเมอร� พอลิเมอร�  และ
จําแนกประเภทของพอลิเมอร�
ได� 

2.การเกิดพอลิเมอร� การเกิดพอลิเมอร� หรือ พอลิเมอไรเซชัน      
แบ งเป\น 2 ประเภท คือ 
    1.พอลิเมอไรเซชันแบบเติม 
    2.พอลิเมอร�ไรเซชันแบบควบแน น 

ทดลองและอธิบายการเกิด            
พอลิเมอร�  

3.โครงสร�างและ
สมบัติของ 

-โครงสร�างของพอลิเมอร� แบ งเป\น 3 แบบ คือ 
 

ทดลอง อธิบายโครงสร�างและ
สมบัติของพอลิเมอร�ได� 
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ตาราง 2 (ต อ) 
 

เนื้อหา สาระสําคัญ จุดประสงค� 
พอลิเมอร�     1.โครงสร�างแบบเส�น 

    2. โครงสร�างแบบก่ิง 
    3.โครงสร�างแบบร างแห 
-สมบัติของพอลิเมอร� 

 

4.ผลิตภัณฑ�จาก 
พอลิเมอร� 
(พลาสติก) 
 

พลาสติก แบ งเป\น 2 ประเภท คือ 
1.เทอร�มอพลาสติก 
2.พลาสติกเทอร�มอเซต 
 

-อธิบายและเปรียบเทียบสมบัติของ
เทอร�มอพลาสติก 
และพลาสติกเทอร�มอเซต 
 

5.ผลิตภัณฑ�จาก 
พอลิเมอร� 
(ยาง,เส�นใย) 
 

ยาง    1.ยางธรรมชาติ 
          2.ยางสังเคราะห� 
เส�นใย -เส�นใยธรรมชาติ 
           -เส�นใยสังเคราะห� 

-อธิบายสมบัติของยางธรรมชาติและ
ยางสังเคราะห� 
-ทดลอง จําแนกประเภทของเส�นใย 
และระบุสมบัติของ เส�นใย   

6.ป`ญหาท่ีเกิดจาก
การใช�พอลิเมอร� 

-ป`ญหาท่ีเกิดจากการใช�พอลิเมอร� 
-ประเภทของพลาสติกรีไซเคิล 
-ผลท่ีเกิดกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 

สืบค�น และอภิปรายถึงผลท่ีเกิดจาก
การผลิตและการใช�พอลิเมอร�ท่ีมีต อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม 

 
   1.6 ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู� องค�ประกอบ รูปแบบและเทคนิควิธีการ            
จัดการเรียนการสอนและการวัดประเมินผล เพ่ือนํามาประยุกต�ใช�จากเอกสารคู มือท่ีเก่ียวข�องจาก
หน วยงานต าง ๆ     
   1.7 กําหนดรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู� สาระการเรียนรู� เวลา การพัฒนา                                                    
แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�                   
ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 ในแต ละแผนการจัดการเรียนรู� จํานวน 6 แผน เวลา 12 ชั่วโมง ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 แสดงจํานวนแผนการจัดการเรียนรู� เนื้อหาและจํานวนชั่วโมงของการดําเนินการทดลอง 
 
แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี เนื้อหา ชั่วโมง 

1 ความหมายและประเภทของพอลิเมอร� 2 
2 การเกิดพอลิเมอร� 2 
3 โครงสร�างและสมบัติของพอลิเมอร� 2 
4 ผลิตภัณฑ�จากพอลิเมอร� (พลาสติก) 2 
5 ผลิตภัณฑ�จากพอลิเมอร� (ยาง, เส�นใย) 2 
6 ป`ญหาท่ีเกิดจากการใช�พอลิเมอร� 2 

รวม 12 
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   1.8 เขียนแผนการจัดการเรียนรู� จํานวน 6 แผน เวล 12 ชั่วโมง ตามองค�ประกอบของ               
การเขียนแผนการจัดการเรียนรู� ดังนี้ 
    1.8.1 มาตรฐานการเรียนรู� 
    1.8.2 ตัวชี้วัด 
    1.8.3 สาระสําคัญ 
    1.8.4 จุดประสงค�การเรียนรู� 
    1.8.5 สาระการเรียนรู� 
    1.8.6 กระบวนการเรียนรู� 

     1)  ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase)  
     2)  ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement phase)  
     3)  ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase)  
     4)  ข้ันอธิบายความรู� (Explanation phase)  
     5)  ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase)  
     6)  ข้ันประเมินผล (Evaluation phase)  
     7)  ข้ันการนําความรู�ไปใช� (Extension phase)  
    1.8.7 สื่อ/แหล งการเรียนรู� 
    1.8.8 การวัดและประเมินผล  
   1.9 นําแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีเขียนและพัฒนาข้ึนตามองค�ประกอบของแผนการจัด              
การเรียนรู�เสนอให�ผู�เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ แนะนํา เพ่ือการแก�ไขปรับปรุง ซ่ึงผู�เชี่ยวชาญ
ประกอบด�วย 
    1.9.1 ผศ.ดร.ประสาท เนืองเฉลิม อาจารย�ประจําภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
คณะศึกษาศาสตร� มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เชี่ยวชาญด�านหลักสูตรและการสอน 

1.9.2 นางภัทรปภา ส�มจีน ตําแหน ง ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 
โรงเรียนบ�านแท นวิทยา สํานกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 วุฒิการศึกษา 
วท.ม. สาขาเคมีศึกษา  เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาและหลักสูตร 

1.9.3 นางรุจาภา ประถมวงษ� ตําแหน ง ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ  
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา ขอนแก น เขต 5 วุฒิการศึกษา กศ.ม.สาขาวิชาวิจัยการศึกษา
เชี่ยวชาญด�านการวัดผลประเมินผล 
   1.10 นําแผนการจัดการเรียนรู�มาปรับปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะของผู�เชี่ยวชาญ 
   1.11 นําแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีปรับปรุงตามข�อ 1.10 พร�อมแบบประเมินท่ีผู�ศึกษา                
สร�างข้ึนเสนอผู�เชี่ยวชาญ เพ่ือทําการประเมินแผนการจัดการเรียนรู�   
   1.12 ผู�เชี่ยวชาญประเมินแผนการจัดการเรียนรู� โดยใช�แบบประเมินท่ีผู�ศึกษาสร�างข้ึน
เป\นแบบมาตราส วนประมาณค า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีการของลิเคิร�ท นําคะแนนมาวิเคราะห�
หาค าเฉลี่ยเพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ� ดังนี้ 
    คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00 ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด    
    คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50 ระดับความเหมาะสมมาก   
    คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50 ระดับความเหมาะสมปานกลาง  
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    คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50 ระดับความเหมาะสมน�อย   
    คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50 ระดับความเหมาะสมน�อยท่ีสุด   
   1.13 นําคะแนนท่ีได�จากการประเมินของผู�เชี่ยวชาญมาหาค าเฉลี่ย เพ่ือเปรียบเทียบ
กับเกณฑ� (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  121) โดยให�ได�ค าเฉลี่ยต้ังแต  3.51 ข้ึนไป จึงจะใช�ได�  
ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู�ทุกแผนปรากฏว าเข�าเกณฑ�การประเมินทุกข�อ ซ่ึงมีค าเฉลี่ยต้ังแต  
4.28 ถึง 5.00 สรุปท้ัง 6 แผน มีค าเฉลี่ยเท ากับ 4.89 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  
(ตาราง 11 ภาคผนวก ก) 
   1.14 นําแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีผ านการประเมินจากผู�เชี่ยวชาญ มาปรับปรุงแก�ไข 
โดยปรับลดบางกิจกรรมและใบงาน ปรับเวลาให�เหมะสม  
   1.15 นําแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีผ านการตรวจสอบแก�ไข มาปรับปรุงแล�วจัดพิมพ� 
เพ่ือนําไปทดลองใช�กับนักเรียนท่ีไม ใช กลุ มตัวอย าง 
   1.16 นําแผนการจัดการเรียนรู�ไปทดลองใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5/2  
ภาคเรียนท่ี 2 ป+การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านแท นวิทยา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 30 ท่ีไม ใช กลุ มตัวอย าง จํานวน 37 คน เพ่ือหาคุณภาพ ความเหมาะสมของเวลา 
ข้ันตอน และกิจกรรม และนํามาปรับปรุงแก�ไขก อนนําไปใช�จริง จากการทดลองพบว า ใบความรู� 
มีเนื้อหามากเกินไป ทําให�นักเรียนทํากิจกรรมไม ทันเวลา ผู�ศึกษาค�นคว�าจึงได�ปรับปรุงแก�ไขเนื้อหา 
ในใบความรู� และข้ันตอนการทํากิจกรรมบางกิจกรรมให�กระชับและรวดเร็วข้ึน   
   1.17 นําแผนการจัดการเรียนรู� ท่ีปรับปรุงแก�ไขข�อบกพร องเรียบร�อยแล�ว  
จัดพิมพ�เป\นฉบับสมบูรณ� เพ่ือนําไปใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5/1 ซ่ึงเป\นกลุ มตัวอย างต อไป  
  2.  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป\นแบบทดสอบอิงเกณฑ� แบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
    2.1 ศึกษาสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�และตัวชี้วัด ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และข้ันตอนการสร�างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากเอกสาร และตําราต าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง  
    2.2 วิเคราะห� กําหนดสาระการเรียนรู� จุดประสงค�การเรียนรู� กลุ มสาระการเรียนรู�
วิทยาศาสตร� เรื่อง พอลิเมอร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 แล�วสร�างแบบทดสอบให�ครอบคลุมเนื้อหา  
เป\นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ข�อ  
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ตาราง 4 การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว างเนื้อหา จุดประสงค� และจํานวนข�อสอบ 
 

เนื้อหา จุดประสงค�การเรียนรู� 
จํานวนข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
จํานวนท่ีสร�าง

ท้ังหมด 
ต�องการ      
ใช�จริง 

1.ความหมายและประเภท
ของพอลิเมอร� 

1.อธิบายความหมายของมอนอเมอร�               
พอลิเมอร�  และจําแนกประเภทของ             
พอลิเมอร�ได� 

5 3 

2.การเกิดพอลิเมอร� 2.ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร�ได� 5 3 
3.โครงสร�างและสมบัติ
ของพอลิเมอร� 

3. ทดลอง อธิบายโครงสร�างและสมบัติ
ของพอลิเมอร�ได� 

8 6 

4.ผลิตภัณฑ�จากพอลิเมอร� 
(พลาสติก) 

4.อธิบายและเปรียบเทียบสมบัติของเทอร�
มอพลาสติกและพลาสติกเทอร�มอเซต 

6 4 

5.ผลิตภัณฑ�จากพอลิเมอร� 
(ยาง,เส�นใย) 

5.อธิบายสมบัติของยางธรรมชาติและ    
ยางสังเคราะห� 

6 4 

6.ทดลอง จําแนกประเภทของเส�นใย และ
ระบุสมบัติของเส�นใย   

6 4 

6.ป`ญหาท่ีเกิดจากการใช�
พอลิเมอร� 

7.สืบค�น และอภิปรายถึงผลท่ีเกิดจากการ
ผลิตและการใช�พอลิเมอร�ท่ีมีต อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล�อม 

9 6 

รวม 45 30 
 
    2.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร�างข้ึนเสนอผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม                      
ท่ีประเมินแผนการจัดการเรียนรู� เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และนําไปปรับปรุงแก�ไข
ตัวเลือกบางข�อท่ีชี้แนะคําตอบในตัว พร�อมท้ังปรับภาษาให�กระชับข้ึน   
    2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีปรับปรุงแก�ไขแล�วเสนอ
ผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม เพ่ือประเมินความสอดคล�องระหว างข�อสอบกับจุดประสงค�การเรียนรู� เลือกข�อสอบ 
ท่ีมีค า IOC (Index of Item Objective Congruence) ต้ังแต  0.5-1.00 เป\นข�อสอบท่ีใช�ได�  
ผลการพิจารณาเลือกข�อสอบพบว า ข�อสอบท่ีอยู ในเกณฑ� 45 ข�อ มีค า IOC เท ากับ 1.00  
จึงนํามาจัดพิมพ�แบบทดสอบเพ่ือนําไปทดลองใช�  
    2.5 นําข�อสอบท่ีผ านการพิจารณาจากผู�เชี่ยวชาญแล�วมาจัดพิมพ�เป\นแบบทดสอบ
ไปทดลองใช� (Tryout) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5/2 โรงเรียนบ�านแท นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 ท่ีเรียนเนื้อหานี้มาแล�ว จํานวน 37 คนจาก 1 ห�องเรียน  
    2.6 นํากระดาษคําตอบมาตรวจให�คะแนน และนํามาวิเคราะห�แบบทดสอบ  
โดยข�อท่ีถูกต�องให� 1 คะแนน ข�อท่ีผิดให� 0 คะแนน เม่ือตรวจให�คะแนนเรียบร�อยแล�วนําคะแนนท่ีได�มา
วิเคราะห�เพ่ือหาค าอํานาจจําแนก (B) โดยวิธีของเบรนเนน (Brennan) แล�วคัดเลือกข�อสอบไว�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 52

จํานวน 30 ข�อ จากข�อสอบ 45 ข�อ ซ่ึงมีค าอํานาจจําแนกต้ังแต  0.31 ถึง 0.75 ครบตามจุดประสงค�ท่ี
กําหนดไว� แล�วนําไปหาค าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใช�สูตรของโลเวท (Lovett)  
ซ่ึงได�ค าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท ากับ 0.95 (ตาราง 14 ภาคผนวก ข) 
    2.7 จัดพิมพ�แบบทดสอบฉบับจริง เพ่ือนําไปใช�เป\นเครื่องมือทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพ่ือนําไปทดลองจริงกับกลุ มตัวอย างต อไป 
  3. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� 
   ผู�ศึกษาค�นคว�าดําเนินการสร�างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� โดยใช�คําถาม 
แบบวิเคราะห�ความสําคัญ วิเคราะห�ความสัมพันธ� และวิเคราะห�หลักการ ซ่ึงเป\นคําถามแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ ตามลําดับดังนี้ 
    3.1 ศึกษาเอกสาร หลักการและทฤษฎีเก่ียวกับการสร�างแบบทดสอบวัดการคิด
วิเคราะห� เพ่ือสร�างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห�ตามแนวคิดของบลูม (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  : 
128-15)  
    3.2 ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับการสร�างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� 
    3.3 สร�างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 45 ข�อ แบ งการวิเคราะห�เป\น 3 ด�าน คือ ด�านความสําคัญ ด�านความสัมพันธ� และด�านหลักการ 
ด�านละ 15 ข�อ ต�องการใช�จริงด�านละ 10 ข�อ รวมนําไปใช�จริง 30 ข�อ ดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว างนิยามแต ละด�าน และจํานวนข�อสอบ 
 

ด�าน นิยาม 
จํานวนข�อสอบ 

จํานวนท่ี
สร�างท้ังหมด 

ต�องการ               
ใช�จริง 

1. ความสําคัญ การแยกแยะสิ่งท่ีกําหนดให�ว าอะไรสําคัญหรือ 
จําเป\นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด สิ่งใดเป\นเหตุ  สิ่ง
ใดเป\นผล 

15 10 

2. ความสัมพันธ� การค�นหาความสําคัญย อย ๆ ของเรื่องราวหรือ
เหตุการณ�นั้นเก่ียวพันกันอย างไร สอดคล�องหรือ
ขัดแย�งกันอย างไร 

15 10 

3. หลักการ การค�นหาโครงสร�าง และระบบของวัตถุสิ่งของ
เรื่องราวหรือการกระทําต าง ๆ ว าสิ่งนั้นจะดํารง
สภาพเช นนั้นอยู ได�ด�วยอะไร โดยยึดสิ่งใด               
เป\นหลักเป\นแกนกลาง หรือเป\นตัวเชื่อมโยง โดย
อาศัยหลักการใด 

15 10 

รวม 45 30 
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    3.4 นําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห�ท่ีสร�างข้ึน จํานวน 45 ข�อ เสนออาจารย� 
ท่ีปรึกษา เพ่ือพิจารณาตรวจสอบข�อบกพร องและแก�ไขให�สมบูรณ� โดยการปรับภาษาให�กระชับข้ึน  
และแบบทดสอบยังไม ครอบคลุมด�านความสัมพันธ� จึงปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะ 
    3.5 นําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� จํานวน 45 ข�อ เสนอผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม 
เพ่ือพิจารณาความถูกต�องเหมาะสม และความสอดคล�องของข�อคําถามกับพฤติกรรมชี้วัดด�านการคิด
วิเคราะห� เลือกข�อสอบท่ีมีค าดัชนีความสอดคล�อง ต้ังแต  0.5-1.00 เป\นข�อสอบท่ีใช�ได� ผลการพิจารณา
เลือกข�อสอบพบว า ข�อสอบท่ีอยู ในเกณฑ� 45 ข�อ มีค าดัชนีความสอดคล�อง เท ากับ 1.00  
จึงนํามาจัดพิมพ�แบบทดสอบเพ่ือนําไปทดลองใช�  
    3.6 นําแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� ท่ีผ านการประเมินจากผู�เชี่ยวชาญท่ี
ปรับปรุงข�อคําถามท่ีชี้แนะคําตอบ และแก�ไขตามข�อเสนอแนะแล�ว จํานวน 45 ข�อ ไปจัดพิมพ�ให�
สมบูรณ� นําไปทดลองใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5/2 จํานวน 37 คน 
    3.7 หาคุณภาพของข�อสอบ โดยตรวจกระดาษคําตอบเพ่ือนําผลท่ีได�มาวิเคราะห�หา                  
ค าความยาก (p) ค าอํานาจจําแนก (r) แบบอิงกลุ ม คัดเลือกข�อสอบท่ีมีค าความยากต้ังแต  0.44-0.72 
และค าอํานาจจําแนกต้ังแต  0.33-0.89 คัดเลือกไว� จํานวน 30 ข�อ  
    3.8 นําข�อสอบท่ีคัดเลือกไว� จํานวน 30 ข�อ มาหาค าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  
โดยวิธีของ  คูเดอร� - ริชาร�ดสนั (Kuder-Richardson Method) ด�วยสูตร KR-20 ได�ค าความเชื่อม่ัน 
ท้ังฉบับเท ากับ 0.89 (ตาราง 17 ภาคผนวก ค) 
    3.9 นําข�อสอบไปจัดพิมพ�เป\นฉบับจริง เพ่ือนําไปใช�เก็บข�อมูลกับกลุ มตัวอย างต อไป 
  4. การสร�างแบบสอบถามความคิดเห็น       
   ผู�ศึกษาค�นคว�าได�สร�างแบบสอบถามความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู� 
แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ซ่ึงมีวิธีการสร�าง ดังนี้ 
    4.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับหลักการสร�างแบบสอบถา 
ความคิดเห็น และกําหนดรูปแบบของแบบสอบถามเป\นแบบมาตราส วนประมาณค า (Ratting Scale)  
    4.2 ศึกษาข�อความข�อคําถามท่ีแสดงถึงการจัดการเรียนรู�แต ละข้ันตอน  
แล�วสร�างแบบสอบถามความคิดเห็น ชนิดมาตราส วนประมาณค า 5 ระดับ  
    4.3 นําแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีสร�างข้ึน เสนอผู�เชี่ยวชาญตรวจสอบ 
ความสอดคล�องระหว างนิยามกับข�อความท่ีใช�วัด และให�ข�อเสนอแนะเพ่ือปรังปรุงแก�ไข  
    4.4 จัดพิมพ�แบบสอบถามความคิดเห็นเพ่ือนําไปใช�สอบถามความคิดเห็นจากครู 
ท่ีใช�แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ต อไป  
  5. การสร�างแบบสัมภาษณ� 
   แบบสัมภาษณ�มีข้ันตอนการสร�าง ดังนี้ 
    5.1 ศึกษาหลักเกณฑ�วิธีสร�างแบบสัมภาษณ�จากเอกสารท่ีเก่ียวข�อง 
    5.2 กําหนดรูปแบบและประเภทเพ่ือสร�างแบบสัมภาษณ�จากการศึกษาเอกสาร 
    5.3 กําหนดโครงสร�างเพ่ือวางแผนสร�างแบบสัมภาษณ� 
    5.4 กําหนดประเด็นท่ีต�องการสัมภาษณ� 
    5.5 นําแบบสัมภาษณ�ท่ีสร�างข้ึนเสนอต อผู�เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความถูกต�อง
และความเหมาะสม เพ่ือนําไปสู การปรับปรุงแก�ไขก อนนําไปใช�จริง 
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    5.6 ปรับปรุง แก�ไข จัดพิมพ�เป\นต�นฉบับ เพ่ือนําไปใช�เก็บรวบรวมข�อมูลต อไป 
 
ข้ันตอนดําเนินการศึกษาค�นคว�า 
 
 ผู�ศึกษาค�นคว�าดําเนินการเก็บรวบรวมข�อมูลด�วยตนเองทุกข้ันตอน โดยได�ดําเนินการดังนี้ 
  1. ข้ันเตรียมการ 
   1.1 นําหนังสือขอความอนุเคราะห�ดําเนินการศึกษาค�นคว�าจากคณะศึกษาศาสตร� 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ติดต อขอความอนุเคราะห�ในการทดลองใช�เครื่องมือจากผู�อํานวยการโรงเรียน
บ�านแท นวิทยา อําเภอบ�านแท น จังหวัดชัยภูมิ 
   1.2 นําคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร�พ้ืนฐาน ประจําภาคเรียนท่ี 
1 ป+การศึกษา 2555 ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 จํานวน 104 คน จากห�อง 5/1, 5/2 และ 5/3 มาวิเคราะห�                      
พ้ืนฐานความรู�วิชาวิทยาศาสตร�พ้ืนฐาน พบว าค าเฉลี่ยคะแนนท้ัง 3 ห�อง ไม แตกต างกัน จึงดําเนินการ
จับสลากห�องเรียนเป\นกลุ มตัวอย าง 1 ห�องเรียน คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5/1 
   1.3 ประชุมชี้แจงแก นักเรียนเก่ียวกับความสําคัญของการวิจัย และข้ันตอนการวิจัย 
  2. การดําเนินการ 
   ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ป+การศึกษา 2555 โดยเริ่มต้ังแต เดือน ธันวาคม 
2555 ถึงเดือน มกราคม 2556 
  3. ข้ันเก็บรวบรวมข�อมูล 
   ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการเก็บรวบรวมข�อมูล ตามข้ันตอน ดังนี้  

    3.1 ดําเนินการทดสอบก อนเรียนโดยใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จํานวน 30 ข�อ และแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� จํานวน 30 ข�อ 
    3.2 ดําเนินการจัดการเรียนรู�ตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว�ในแผนการจัดการเรียนรู� 
แล�วดําเนินการวัดผลและประเมินผลตามท่ีกําหนดไว�ในแต ละแผน จนครบท้ัง 6 แผน 

    3.3 เม่ือการเรียนสิ้นสุดลง ผู�ศึกษาค�นคว�าทําการทดสอบหลังเรียนโดยใช�
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 30 ข�อ และแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห�  
จํานวน 30 ข�อ ซ่ึงเป\นข�อสอบชุดเดิมท่ีใช�ทดสอบก อนเรียน 

    3.4 นําข�อมูลท่ีได�จากการทดลองมาตรวจให�คะแนน และนําคะแนนมาวิเคราะห� 
โดยใช�สถิติตรวจสอบต อไป 

 นอกจากผู�ศึกษาค�นคว�าจะดําเนินการเก็บรวบรวมข�อมูลด�วยตนเองแล�ว ยังได�นําแผนการจัด                     
การเรียนรู�ไปให�ครูท่ีทําการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร�พ้ืนฐานอีก 1 ท าน ทดลองใช� แล�วใช�
แบบสอบถามความคิดเห็น และแบบสัมภาษณ� สอบถามความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู�
แบบวัฏจักรการเรียนรู�แต ละข้ัน แล�วนําข�อมูลมาสรุปผล 
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การจัดกระทําและวิเคราะห/ข�อมูล 
 
 ผู�ศึกษาได�วิเคราะห�ข�อมูลดังต อไปนี้ 
  1. วิเคราะห�หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง  พอลิเมอร� ชั้นมัธยมศึกษาป+ท่ี 5 โดยใช�สถิติ ค าเฉลี่ย ร�อยละ และส วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนน ท่ีได�จากการทําใบงาน พฤติกรรมการเรียน แบบทดสอบย อย และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                     
ทางการเรียน ในการหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู� คํานวณได�จากสูตร E1/E2 (สมนึก ภัททิยธนี. 
2553  :  113-114) 
  2. การหาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน (E.I.) 
คํานวณได�จากสูตร (สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  117-118) 
 
                        คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลังเรียน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบก อนเรียน 
       ผล  คูณของคะแนนเต็มกับจํานวนคน –  คะแนนรวมจากแบบทดสอบก อนเรียน 
 
             3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
ระหว างก อนเรียนและหลังเรียนโดยใช� t-test (Dependent Samples) (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  : 
133) 
  4. เปรียบเทียบผลการคิดวิเคราะห�ของนักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
ระหว างก อนเรียนและหลังเรียน โดยใช� t-test (Dependent Samples) (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  
: 133) 
   5. วิเคราะห�ความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู� เป\นมาตราส วนประมาณค า 
(Rating Scale) 5 ระดับโดยกําหนดค าระดับความคิดเห็น แต ละช วงคะแนนและความหมาย ดังนี้ 
   ระดับ  1  หมายถึง   ความคิดเห็นอยู ในระดับน�อยท่ีสุด 
   ระดับ  2  หมายถึง ความคิดเห็นอยู ในระดับน�อย 
   ระดับ  3  หมายถึง ความคิดเห็นอยู ในระดับปานกลาง 
   ระดับ  4  หมายถึง ความคิดเห็นอยู ในระดับมาก 
   ระดับ  5  หมายถึง ความคิดเห็นอยู ในระดับมากท่ีสุด  
  สําหรับการให�ความหมายของค าท่ีวัดได� ผู�ศึกษาได�กําหนดเกณฑ�ท่ีใช�ในการให�ความหมาย  
โดยการให�ค าเฉลี่ยเป\นรายด�านและรายข�อ  ดังนี้ 
   1.00 - 1.50  หมายถึง  ความคิดเห็นอยู ในระดับน�อยท่ีสุด 
   1.51 - 2.50  หมายถึง  ความคิดเห็นอยู ในระดับน�อย 
   2.51 - 3.50 หมายถึง  ความคิดเห็นอยู ในระดับปานกลาง  
   3.51 - 4.50  หมายถึง  ความคิดเห็นอยู ในระดับ มาก 
   4.51 - 5.00  หมายถึง  ความคิดเห็นอยู ในระดับมากท่ีสุด 
  6.  สัมภาษณ�ความคิดเห็นของครูท่ีมีต อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
 

ดัชนีประสิทธิผล =   
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สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห/ข�อมูล 
 
          1.  สถิติท่ีใช�ในการหาคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.1 การหาค าดัชนีความสอดคล�องระหว างข�อสอบกับจุดประสงค� ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช�สูตร (สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  220) 

 

N

R
IOC ∑=  

 
   เม่ือ IOC   แทน    ดัชนีความสอดคล�องระหว างจุดประสงค�กับเนื้อหา 
                            ∑R  แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 

        N   แทน   จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

  1.2 การหาค าอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช�วิธีของ 
Brennan (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  90) 
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N

U

1

- 
N

L

2

 

 
   เม่ือ  B   แทน   ค าอํานาจจําแนกของข�อสอบ 
         N 1

    แทน   จํานวนคนรอบรู� (หรือสอบผ านเกณฑ�) 
        N 2

   แทน   จํานวนคนไม รอบรู� (หรือสอบไม ผ านเกณฑ�)           
        U    แทน   จํานวนคนรอบรู� (หรือสอบผ านเกณฑ�) ตอบถูก 
        L    แทน   จํานวนคนไม รอบรู� (หรือสอบไม ผ านเกณฑ�) ตอบถูก  
 
  1.3 การวิเคราะห�ค าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับ                         
โดยใช�สูตรของโลเวทท� (Lovett)  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  112-113) 
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   เม่ือ rcc

   แทน    ค าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     k    แทน    จํานวนข�อสอบ    
     X i

   แทน     คะแนนของแต ละคน 
     C      แทน     คะแนนเกณฑ� 
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          2. สถิติท่ีใช�ในการหาคุณภาพเครื่องมือวัดการคิดวิเคราะห� 
  2.1 หาค าความตรง (Validity) โดยพิจารณาจากค าเฉลี่ยความคิดเห็นต อข�อคําถามของ
ผู�เชี่ยวชาญ โดยใช�สูตร ดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  220) 
 

N

R
IOC ∑=  

 
   เม่ือ IOC    แทน   ดัชนีความสอดคล�องระหว างจุดประสงค�กับเนื้อหา 
                        ∑R  แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 

     N      แทน   จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

  2.2 หาค าความยาก (p) โดยใช�สูตร ดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  86-87) 
 

2N
 P

LH +
=  

 
   เม่ือ  P   แทน  ค าความยากของข�อสอบ 
           H   แทน  จํานวนคนในกลุ มสูงตอบถูก 
          L   แทน  จํานวนคนในกลุ มตํ่าตอบถูก 
           N   แทน  จํานวนคนท้ังหมดในกลุ มใดกลุ มหนึ่ง 
 

  2.3 การหาค าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห�  (สมนึก  ภัททิยธนี. 
2553  :  86-87) 
 

   กรณีตัวถูก   r   =   
N

LH

1

−           กรณีตัวลวง       r   =   
N

HL

1

−  

 
   เม่ือ  r    แทน   ค าอํานาจจําแนกของข�อสอบ 
          H    แทน   จํานวนคนในกลุ มสูงตอบถูก               
          L    แทน   จํานวนคนในกลุ มตํ่าตอบถูก 
          N    แทน  จํานวนคนท้ังหมดในกลุ มใดกลุ มหนึ่ง 
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  2.4 การหาค าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห�ท้ังฉบับ  
โดยวิธีของคูเดอร�-ริชาร�ดสัน (Kuder-Richardson Method) KR-20 มีสูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด.  
2553  :  103-104) 
 














−

−
= ∑

S
r

pq

k

k
tt 21

1
      

 
   เม่ือ r tt

   แทน    ค าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     k      แทน    จํานวนข�อสอบ     
     p      แทน    สัดส วนของผู�ตอบถูกในข�อหนึ่ง ๆ แต ละข�อ  
     q      แทน    สัดส วนของผู�ตอบผิดในข�อหนึ่ง ๆ q = (1 – p ) 
               s

2     แทน    ความแปรปรวนของคะแนน  

 
      3. สถิติพ้ืนฐานได�แก  ร�อยละ ค าเฉลี่ย และส วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  3.1 ร�อยละ คํานวณจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  122) 
 

p    =       
N

f   ×   100 

  
   เม่ือ p   แทน   ค าร�อยละ 
     f     แทน   ความถ่ีท่ีต�องการแปลงให�เป\นค าร�อยละ  
     N     แทน   จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
     

  3.2 หาค าเฉลี่ย Χ   คํานวณจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  123) 
 

Ν

Χ
=Χ ∑  

 
   เม่ือ   Χ   แทน   ค าเฉลี่ย 
                             ∑Χ  แทน   ผลรวมของคะแนนทุกตัวในกลุ ม 
                             N       แทน   จํานวนนักเรียน 
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  3.3 การหาส วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  126)   
 

      สูตร               
( )1n

)(
.D.S

2

−

−
= ∑ xx   

   
   เม่ือ S.D.    แทน   ส วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     X      แทน    คะแนนแต ละตัว 
                          x      แทน      ค าเฉลี่ยของคะแนนกลุ มตัวอย าง 
     n    แทน     จํานวนสมาชิกในกลุ มตัวอย าง 

  
  3.4 วิเคราะห�หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
คํานวณได�จากสูตร E1/E2 (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  113-114) 
 

1E      =      
A
N

X∑
 × 100 

                                                                   
   เม่ือ    1E      แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

             ∑Χ     แทน    ผลรวมของคะแนนทุกส วน 
              N      แทน    จํานวนผู�เรียน 
                 A       แทน    คะแนนเต็มของท้ังหมด                 

     

2Ε   =   
Β
Ν

Υ∑
     × 100 

  
   เม่ือ 2Ε      แทน   ประสิทธิภาพผลลัพธ� 

                  ∑Υ  แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     N     แทน  จํานวนผู�เรียน 
     B     แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 60

 4. สถิติท่ีใช�ทดสอบสมมติฐาน 
 4.1 สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ผลการศึกษาโดยเปรียบเทียบค าเฉลี่ยของคะแนนก อนและ 

หลังการจัดการเรียนรู� โดยใช� สถิติทดสอบสมมติฐาน  t-test  แบบ Dependent Samples  
(บุญชม  ศรีสะอาด.    2547  :  228) 
 

( )
1n

Dn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑

D
 

                                
   เม่ือ t      แทน  ค าสถิติท่ีใช�เปรียบเทียบกับค าวิกฤต เพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 
                             D    แทน  ค าผลต างระหว างคู คะแนน 
                n    แทน  จํานวนกลุ มตัวอย างหรือจํานวนคู คะแนน 
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บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 การศึกษาครั้งนี้ผู�ศึกษาได�เสนอการวิเคราะห�ข�อมูลตามลําดับดังนี้ 
  1.  สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
  2.  ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล  
  3.  ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 เพ่ือความเข�าใจในการอ.านผลการวิเคราะห�ข�อมูล และการแปลความหมายข�อมูล ผู�ศึกษาได� 
กําหนดความหมายของสัญลักษณ�ในการนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล ดังนี้ 
  D    แทน  ผลต.างของคะแนนก.อนเรียนและหลังเรียน 
  D2     แทน  ผลต.างของคะแนนก.อนเรียนและหลังเรียนยกกําลังสอง 
  Σ     แทน  ผลรวม 
  N      แทน  จํานวนนักเรียนในกลุ.มตัวอย.าง 
    x     แทน  ค.าเฉลี่ย 
  S.D.  แทน  ส.วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  E.I.   แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
   E1    แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   E2    แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ� 
    t     แทน  ค.าสถิติท่ีใช�ในการทดสอบความแตกต.างของคะแนนก.อนเรียนและหลังเรียน 
   df    แทน  ความเปAนอิสระ (degrees of freedom) มีค.าเท.ากับ N-1 
   **     แทน  นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการตามลําดับข้ันตอนดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 การวิเคราะห�คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 
75/75 

  ตอนท่ี 2 การวิเคราะห�ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 

 ตอนท่ี 3 การวิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก.อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
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ตอนท่ี 4 การวิเคราะห�เปรียบเทียบผลการคิดวิเคราะห�ก.อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน   
ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  

ตอนท่ี 5 การวิเคราะห�ความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต.อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักร                
การเรียนรู� 7 ข้ัน 
 
ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

 ตอนท่ี 1 การวิเคราะห�ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 
75/75  

  ผู�ศึกษาค�นคว�าดําเนินการหาค.าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู� (E1/E2) โดยนํา
แผนการจัดการเรียนรู�ท่ีผ.านการตรวจสอบคุณภาพจากผู�เชี่ยวชาญ และผ.านการทดลองใช�มาแล�ว             
ไปใช�จริงกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5/1 โรงเรียนบ�านแท.นวิทยา สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 30 ซ่ึงเปAนกลุ.มตัวอย.าง แล�วนําผลท่ีได�มาหาค.าประสิทธิภาพ ดังตาราง 6  (รายละเอียด
เพ่ิมเติม ดังภาคผนวก ก) 
 
ตาราง  6  ค.าเฉลี่ย ร�อยละ และส.วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนก.อนเรียน ระหว.างเรียน และ 
        หลังเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน   
              

เลขที่ 

ทด
สอ

บก
.อน

เรีย
น 

(3
0)

 คะแนนระหว.างเรียน สัดส.วน 30 : 30 : 40 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น(

30
) 

ใบ
งา

น 
(1

12
) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(9
0)

 

ทด
สอ

บย
.อย

 (5
5)

 

ใบ
งา

น 
(3

0)
 

พฤ
ติก

รร
ม 

(3
0)

 

ทด
สอ

บย
.อย

 (4
0)

 

รว
ม 

(1
00

) 

1 12 83 75 39 22.23 25.00 28.36 75.60 19 
2 17 89 81 46 23.84 27.00 33.45 84.29 23 
3 13 92 69 41 24.64 23.00 29.82 77.46 19 
4 11 87 72 40 23.30 24.00 29.09 76.39 18 
5 15 87 77 42 23.30 25.67 30.55 79.52 21 
6 15 89 67 41 23.84 22.33 29.82 75.99 20 
7 13 82 70 40 21.96 23.33 29.09 74.39 19 
8 11 93 76 46 24.91 25.33 33.45 83.70 25 
9 14 94 74 44 25.18 24.67 32.00 81.85 24 
10 14 94 81 47 25.18 27.00 34.18 86.36 26 
11 16 100 85 43 26.79 28.33 31.27 86.39 27 
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ตาราง  6  (ต.อ) 
 

เลขที่ 

ทด
สอ

บก
.อน

เรีย
น 

(3
0)

 คะแนนระหว.างเรียน สัดส.วน 30 : 30 : 40 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น(

30
) 

ใบ
งา

น 
(1

12
) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(9
0)

 

ทด
สอ

บย
.อย

 (5
5)

 

ใบ
งา

น 
(3

0)
 

พฤ
ติก

รร
ม 

(3
0)

 

ทด
สอ

บย
.อย

 (4
0)

 

รว
ม 

(1
00

) 

12 9 98 78 44 26.25 26.00 32.00 84.25 24 
13 12 103 79 50 27.59 26.33 36.36 90.29 29 
14 11 94 80 43 25.18 26.67 31.27 83.12 26 
15 16 103 84 50 27.59 28.00 36.36 91.95 28 
16 12 98 83 49 26.25 27.67 35.64 89.55 27 
17 14 93 84 47 24.91 28.00 34.18 87.09 25 
18 11 91 76 47 24.38 25.33 34.18 83.89 23 
19 15 100 86 47 26.79 28.67 34.18 89.63 26 
20 13 98 79 46 26.25 26.33 33.45 86.04 25 
21 10 105 84 49 28.13 28.00 35.64 91.76 29 
22 12 99 82 47 26.52 27.33 34.18 88.03 28 
23 16 93 76 47 24.91 25.33 34.18 84.43 26 
24 12 93 81 47 24.91 27.00 34.18 86.09 23 
25 13 93 83 49 24.91 27.67 35.64 88.21 25 
26 13 94 84 45 25.18 28.00 32.73 85.91 23 
27 12 96 70 44 25.71 23.33 32.00 81.05 19 
28 12 101 76 45 27.05 25.33 32.73 85.11 22 
29 11 98 84 44 26.25 28.00 32.00 86.25 23 
30 12 96 75 44 25.71 25.00 32.00 82.71 20 
31 11 104 77 45 27.86 25.67 32.73 86.25 26 
32 16 94 84 49 25.18 28.00 35.64 88.81 28 
33 13 98 80 42 26.25 26.67 30.55 83.46 27 
34 16 96 78 41 25.71 26.00 29.82 81.53 24 
 443 3228 2670 1530 864.64 890.00 1112.73 2867.37 817.00 

ค.าเฉลี่ย 13.03 94.94 78.53 45.00 25.43 26.18 32.73 84.33 24.03 
S.D. 2.01 5.56 5.05 3.06 1.49 1.68 2.23 4.59 3.19 

ร�อยละ 43.43 84.77 87.25 81.82 84.77 87.25 81.82 84.33    80.10 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู� (E1/E2) เท.ากับ 84.33/80.10 
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 จากตาราง 6 พบว.า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 พิจารณาจากการตรวจใบงาน 
ประเมินพฤติกรรม และการทดสอบย.อย มีค.าเฉลี่ยเท.ากับ 84.33 คิดเปAนร�อยละ  84.33 และ 
เม่ือพิจารณาคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ปรากฏว.า มีค.าเฉลี่ยเท.ากับ 
24.03 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  คิดเปAนร�อยละ 80.10  ดังนั้น ประสิทธิภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษา   
ปOท่ี 5  E1 /E2 เท.ากับ 84.33/80.10   
 

 ตอนท่ี 2 การวิเคราะห�ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 ดังตาราง 7 

 
ตาราง 7 ค.าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร�  
         กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5  
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n คะแนนเต็ม คะแนนรวม X  S.D. ร�อยละ 

ทดสอบก.อนเรียน 34 30 443 13.03 2.01 43.43 
ทดสอบหลังเรียน 34 30 817 24.03 3.19 80.10 

ค.าดัชนีประสิทธิผล ( E.I.)  = 0.6482 
 
 จากตาราง 7 พบว.า ค.าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 มีค.าเท.ากับ 0.6482  
แสดงว.า นักเรียนมีความก�าวหน�าทางการเรียน คิดเปAนร�อยละ 64.82 
 

ตอนท่ี 3 การวิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก.อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร� กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�                        
ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 ปรากฏผลดังตาราง 8  
 
ตาราง 8 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
          ระหว.างก.อนเรียนและหลังเรียน  
 

คะแนน n X S.D. df t 

ก.อนเรียน 34 13.03 2.01 
33 17.98** 

หลังเรียน 34 24.03 3.19 
** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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จากตาราง 8 นักเรียนท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว.าก.อนเรียน อย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 
ตอนท่ี 4 การวิเคราะห�เปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห�ก.อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียน  ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ปรากฏผลดังตาราง 9  
 
ตาราง 9  เปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห�ของนักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ระหว.าง 
         ก.อนเรียนและหลังเรียน    
 

คะแนน n X S.D. df t 

ก.อนเรียน 34 11.41 1.71 
33 24.82** 

หลังเรียน 34 22.74 2.56 
** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

จากตาราง 9 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 ท่ีได�รับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�     
7 ข้ัน มีคะแนนการคิดวิเคราะห� หลังเรียนสูงกว.าก.อนเรียน อย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 
ตอนท่ี 5 การวิเคราะห�ความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต.อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักร                

การเรียนรู� 7 ข้ัน ผลปรากฏดังตาราง 10 
 
ตาราง  10  ความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต.อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง                     
            พอลิเมอร�  กลุ.มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาปOท่ี 5 
 

รายการประเมิน Χ  S.D. ระดับความคิดเห็น 
1. ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase)       
1.1 นักเรียนตอบคําถามตามความเข�าใจของตนเอง 4.67 0.52 มากท่ีสุด 
1.2 นักเรียนร.วมแสดงความคิดเห็นอย.างอิสระ 4.67 0.52 มากท่ีสุด 
1.3 นักเรียนมีส.วนร.วมในการอภิปราย 4.50 0.55 มาก 

เฉลี่ย 4.61 0.53 มากท่ีสุด 
2. ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement phase)      
2.1 นักเรียนให�ความสนใจในเหตุการณ� 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.2 นักเรียนกระหายอยากรู�คําตอบ 4.50 0.55 มาก 
2.3 นักเรียนร.วมแสดงความคิดเห็นและนําเสนอความคิดเห็น 4.67 0.52 มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.72 0.35 มากท่ีสุด 
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ตาราง  10  (ต.อ) 
 

รายการประเมิน Χ  S.D. ระดับความคิดเห็น 
3. ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase) 
3.1 นักเรียนพยายามหาทางเลือกในการแก�ปaญหาและ 
อภิปรายทางเลือกกับคนอ่ืน ๆ 4.33 0.52 

 
 

มาก 
3.2 นักเรียนใช�ความคิดอย.างอิสระ แต.อยู.ในขอบเขต                
ของกิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 5.00 0.00 

 
มากท่ีสุด 

3.3 นักเรียนบีนทึกการสังเกต/การทดลอง และให�ข�อคิดเห็น 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3.4 นักเรียนใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ใน              
การสํารวจตรวจสอบ 4.67 0.52 

 
มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.75 0.26 มากท่ีสุด 
4. ข้ันอธิบายความรู� (Explanation phase)     
4.1 นักเรียนอธิบายวิธีการแก�ปaญหาหรือคําตอบท่ีเปAนไปได� 4.83 0.41 

 
มากท่ีสุด 

4.2 นักเรียนรับฟaงคําอธิบายของคนอ่ืนอย.างสร�างสรรค� 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.3 นักเรียนคิดวิเคราะห�วิจารณ�ในประเด็นท่ีเพ่ือนนําเสนอ 4.50 0.55 มาก 
4.4 นักเรียนใช�ข�อมูลท่ีได�จากการบันทึกการสังเกต/                     
การทดลอง ประกอบคําอธิบาย 5.00 0.00 

 
มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.83 0.24 มากท่ีสุด 
5. ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase) 
5.1 นักเรียนนําข�อมูลท่ีได�จากการสํารวจตรวจสอบไปปรับ
ประยุกต�ใช�ในสถานการณ�ใหม.ท่ีคล�ายกับสถานการณ�เดิม 4.67 0.52 

 
 

มากท่ีสุด 
5.2 นักเรียนใช�ข�อมูลเดิมในการถามตอบความมุ.งหมาย              
ของการทดลอง 5.00 0.00 

 
มากท่ีสุด 

5.3 นักเรียนตรวจสอบความเข�าใจตนเองด�วยการอภิปราย 
ข�อค�นพบกับเพ่ือน ๆ 4.50 0.55 

 
มาก 

เฉลี่ย 4.72 0.35 มากท่ีสุด 
6. ข้ันประเมินผล (Evaluation phase) 
6.1 นักเรียนตอบคําถามโดยอาศัยหลักฐานและคําอธิบาย                
ท่ียอมรับได� 5.00 0.00 

 
 

มากท่ีสุด 
6.2 นักเรียนแสดงความรู�ความเข�าใจของตนเองจากกิจกรรม
สํารวจตรวจสอบ 5.00 0.00 

 
มากท่ีสุด 

6.3 นักเรียนประเมินผลตนเองว.าได�เรียนรู�อะไรบ�าง 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
เฉลี่ย 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตาราง  10  (ต.อ) 
 

รายการประเมิน Χ  S.D. ระดับความคิดเห็น 

7. ข้ันการนําความรู�ไปใช� (Extension phase) 
7.1 นักเรียนสามารถนําความรู�ท่ีได�ไปปรับใช�อย.างเหมาะสม 4.67 0.52 

 
มากท่ีสุด 

7.2 นักเรียนใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ในการ
เชื่อมโยงเนื้อหาสาระไปสู.การแก�ปaญหา 4.50 0.55 

 
มาก 

เฉลี่ย 4.58 0.53 มากท่ีสุด 

ค.าเฉลี่ยรวม 4.89 0.26 มากท่ีสุด 
 
 จากตาราง 10 พบว.า ความคิดเห็นของครูผู�สอนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักร 
การเรียนรู� 7 ข้ัน โดยรวมมีค.าเฉลี่ยเท.ากับ 4.89 อยู.ในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเปAนรายข้ันของ 
การจัดการเรียนรู� ครูผู�สอนมีความคิดเห็นอยู.ในระดับมากท่ีสุดทุกข้ัน โดยข้ันท่ี 6 ข้ันประเมินผล  
มีค.าเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ มีค.าเฉลี่ย 5.00 อยู.ในระดับมากท่ีสุด และผู�ศึกษาค�นคว�าได�ศึกษาความคิดเห็นของ
ครูผู�สอนท่ีนําแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ไปใช� โดยใช�แบบสัมภาษณ� พบว.า 
ครูได�จัดการเรียนรู�โดยใช�คําถามกระตุ�นให�นักเรียนได�แสดงความรู�เดิม และร.วมกันแสดงความคิดเห็น 
นักเรียนให�ความร.วมมือในการตอบคําถาม และให�ความสนใจกับสื่อการเรียนการสอนท่ีครูนํามาใช�ดีมาก 
มีความกระตือรือร�นในการ เรียน นักเรียนมีการศึกษาค�นคว�า สืบค�นข�อมูลเพ่ิมเติม จากท่ีได�รับ
มอบหมาย สามารถอภิปรายในกลุ.มและนําเสนอผลงานได�ดี การจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�  
7 ข้ัน เปAนการจัดกิจกรรมท่ีให�ความสําคัญกับผู�เรียน และนักเรียนได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด�วยตนเอง 
(ภาคผนวก ง) 
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บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข�อเสนอแนะ 
  

การศึกษาค	นคว	าครั้งนี้ สามารถสรุปผลดังต�อไปนี้ 
  1.  ความมุ�งหมายของการศึกษาค	นคว	า 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข	อเสนอแนะ 
 
ความมุ�งหมายของการศึกษาค�นคว�า 
 

 1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2  
กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ2 75/75 

 2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	                 
7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2 กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว�างก�อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน                       
ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน  

 4. เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห2ระหว�างก�อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน                        
ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน  

 5. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูผู	สอนท่ีมีต�อการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
 
สรุปผล 
 
 จากการศึกษาการพัฒนาการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2  
กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 ปรากฏผลดังนี้ 

 1. แผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2  
กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท�ากับ 84.33/80.10 

   2. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2                 
กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 มีค�าเท�ากับ 0.6482 

 3. นักเรียนท่ีเรียนด	วยการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 4. นักเรียนท่ีเรียนด	วยการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน มีคะแนนการคิด
วิเคราะห2หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

 5. ครูผู	สอนมีความคิดเห็นต�อการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน โดยรวมอยู�ใน
ระดับมากท่ีสุด 
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อภิปรายผล 
 
 จากผลการศึกษาการพัฒนาการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2       
กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 สามารถอภิปรายผลได	ดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2 กลุ�มสาระ 
การเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 ท่ีผู	ศึกษาสร	างข้ึนมีประสิทธิภาพ 84.33/80.10 ซ่ึงสูงกว�า
เกณฑ2ท่ีกําหนดไว	 75/75 แสดงว�า การจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน สามารถช�วยให	ผู	เรียน                
เกิดการเรียนรู	บรรลุวัตถุประสงค2ได	เหมือนกับการเรียนกับครูผู	สอนโดยตรง สามารถสร	างแรงจูงใจให	กับ
นักเรียน ทําให	นักเรียนเกิดความกระตือรือร	นในการเรียน เปGนรูปแบบการจัดการเรียนรู	ท่ีเน	น                   
การถ�ายโอนการเรียนรู	และให	ความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรู	เดิมของเด็กจะทําให	ครู                      
ได	พบเห็นว�านักเรียนจะต	องเรียนรู	อะไรก�อนท่ีจะเรียนในเนื้อหานั้น ทําให	เด็กเกิดการเรียนรู	อย�าง 
มีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคล	องกับงานวิจัยของสุกัญญา คลังแสง (2552  :  84-85) ท่ีได	ศึกษาการพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรู	 โดยการเรียนรู	แบบวัฎจักรการเรียนรู	 7 ข้ันร�วมกับการใช	ผังมโนมติ กลุ�มสาระ
การเรียนรู	วิทยาศาสตร2 เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 พบว�า แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู	โดยการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ันร�วมกับการใช	ผังมโนมติ กลุ�มสาระ   
การเรียนรู	วิทยาศาสตร2 เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท�ากับ
85.19/84.46 ซ่ึงสอดคล	องงานวิจัยของฐิติสิทธ นิลโสม (2552  :  63-64) ได	ทําการศึกษาการพัฒนา                
การจัดการเรียนรู	โดยใช	วัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 พบว�า                        
แผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2             
ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท�ากับ 78.10/77.43 ซ่ึงสูงกว�าเกณฑ2 75/75 ท่ีตั้งไว	  และ                        
ยังสอดคล	องกับงานวิจัยของ วารุณี อินทรบํารุง (2554  :  87) ได	ศึกษาเรื่องการพัฒนาการจัดกิจกรรม              
การเรียนรู	 เรื่อง สารชีวโมเลกุล กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 
โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน จากผลการศึกษาพบว�า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู	 
แบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน เรื่อง สารชีวโมเลกุล กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษา 
ป6ท่ี 5  มีประสิทธิภาพ 84.48/86.20 

   การท่ีผลการศึกษาค	นคว	าเปGนเช�นนี้ อาจเนื่องมาจาก การเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 
7 ข้ัน  มีการกําหนด การใช	ทักษะกระบวนการในแต�ละข้ันไว	อย�างชัดเจน โดยนักเรียนมีโอกาสได	ใช	
ทักษะกระบวนการในทุกข้ันตอน ซํ้าเดิมหลาย ๆ ครั้ง และต�อเนื่องกันเปGนวัฏจักรท่ีนักเรียนมีโอกาสได	
ฝPกความสามารถในทักษะกระบวนการทุกด	านอย�างสมํ่าเสมอ สามารถพัฒนาทักษะต�าง ๆ ได	อย�าง
เหมาะสม  ซ่ึงสอดคล	องกับกฎแห�งการฝPกหัด (Law of Exercise) ของธอร2นไดค2 (Thorndike.    1955 
: 77) นอกจากนี้การเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 (Learning Cycle) เปGนรูปแบบของกระบวนการ
เรียนรู	ท่ีนักวิทยาศาสตร2ศึกษาได	คิดค	นข้ึน ท่ีสามารถตอบสนองความต	องการและพัฒนาการทางสมอง
ของผู	เรียน โดยคํานึงถึงความรู	สึก การรับรู	 ประสบการณ2 ทักษะกระบวนการแสวงหาความรู	 ความคิด 
และการกระทํา เพ่ือสร	างงานแห�ง การเรียนรู	อย�างหลากหลาย (กิตติชัย  สุธาสิโนบล.    2541  :  33) 
และเพ่ือให	ผู	เรียนสามารถใช	วิธีการ สืบเสาะหาความรู	ทางวิทยาศาสตร2 (Inquiry approach)  
ท่ีต	องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ในการค	นพบความรู	หรือประสบการณ2 การเรียนรู	อย�างมี
ความหมายด	วยตนเอง โดยมีพ้ืนฐานมาจากแนวทฤษฎีสร	างสรรค2ความรู	 (Constructivism)  
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ซ่ึงไม�เน	นการสอนแบบบรรยาย หรือบอกเล�า หรือให	ผู	เรียนเปGนผู	รับเนื้อหาวิชาต�าง ๆ จากครู  
หากแต�ครูจะต	องกระตุ	นให	นักเรียนเกิดการเรียนรู	ด	วยตนเอง ภายใต	สภาพแวดล	อมท่ีเหมาะสม 
(Lawson.    1995  :  424) ดังนั้นนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 
7 ข้ัน มีโอกาสได	สร	างความรู	แบบกระบวนการ ซ่ึงจากการใช	ทักษะในการสร	างและทดสอบ
แนวความคิด ทําให	เกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิดได	มากยิ่งข้ึน จึงมีผลทําให	สามารถพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร2ได	อย�างเหมาะสม จึงพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให	สูงข้ึนได	 

  2. การจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2 กลุ�มสาระการเรียนรู	
วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 มีค�าดัชนีประสิทธิผลเท�ากับ 0.6482  แสดงว�า นักเรียน                                                                    
มีความก	าวหน	าเม่ือใช	การจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน คิดเปGนร	อยละ 64.82  
ซ่ึงสอดคล	องกับงานวิจัยของ เกศกนก อินแปง (2550  :  99-102) ค	นคว	าวิจัยการเปรียบเทียบผล 
การเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ันโดยใช	พหุปmญญาและการสืบเสาะแบบสํานักงานส�งเสริม
วิทยาศาสตร2และเทคโนโลยีท่ีมีต�อการคิดวิพากษ2วิจารณ2และแนวความคิดเลือกเก่ียวกับมโนมติชีววิทยา 
:  การหายใจ และการสังเคราะห2ด	วยแสงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 พบว�า นักเรียนโดยส�วนรวม
ในกลุ�มทดลอง มีความเข	าใจอย�างสมบูรณ2 มากกว�าแต�มีแนวความคิดท่ีผิดพลาด ในมโนมติชีววิทยา : 
การหายใจ และการสังเคราะห2ด	วยแสง น	อยกว�านักเรียนโดยส�วนรวมในกลุ�มควบคุม อย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 สอดคล	องกับงานวิจัยของบัวเรือน เศรษฐี (2553  :  80-81) ได	ศึกษาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 โดยใช	วัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่องโครงสร	างและหน	าท่ีของพืชดอก 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 ผลการศึกษาพบว�า ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู	
โดยใช	วัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง โครงสร	างและหน	าท่ีของพืชดอก ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 มีค�าดัชนี
ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร2โดยใช	วัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน มีค�าเท�ากับ 0.6467  
แสดงว�า นักเรียนมีความก	าวหน	าเม่ือใช	การจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน คิดเปGนร	อยละ 
64.67 ซ่ึงสอดคล	องกับงานวิจัยของรติพร ศรีลาดเลา และคณะ (2552  :  45-51) ท่ีได	ศึกษาการ
เปรียบเทียบผลการเรียนแบบวัฎจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน และแบบวัฏจักรการเรียนรู	 5 ข้ัน ท่ีมีต�อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห2 และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 
ความมุ�งหมายเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบผลการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน และแบบวัฏจักร
การเรียนรู	 5 ข้ัน ท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห2และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร2 พบว�า 
แผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน และแบบวัฏจักรการเรียนรู	 5 ข้ัน มีค�าดัชนี
ประสิทธิผลเท�ากับ 0.7281 และ 0.6796 แสดงว�านักเรียนมีความรู	เพ่ิมข้ึนคิดเปGนร	อยละ 72.81  
และร	อยละ 67.96 ตามลําดับ และสนับสนุนงานวิจัยของสุกัญญา คลังแสง (2552  :  84-85) ได	ศึกษา
การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู	  โดยการเรียนรู	แบบวัฎจักรการเรียนรู	 7 ข้ันร�วมกับการใช	ผังมโนมติ 
กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4  ผลการศึกษา
ค	นคว	าพบว�า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู	โดยการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน กลุ�มสาระการ
เรียนรู	วิทยาศาสตร2 เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 มีค�าดัชนีประสิทธิผลเท�ากับ 
0.8166 แสดงว�า นักเรียนมีความรู	เพ่ิมข้ึนคิดเปGนร	อยละ 81.66   
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  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยใช	การจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
เรื่อง พอลิเมอร2 กลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 สูงกว�าก�อนเรียน
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เพราะว�าผู	ศึกษาค	นคว	าได	สร	างเครื่องมือตามกระบวนการสร	างท่ีดี
และผ�านการทดลองและปรับปรุงแก	ไขอย�างถูกต	องตามกระบวนการวิจัย โดยกิจกรรมการเรียนรู	ได	จัด
ให	ผู	เรียน สามารถนําความรู	ไปใช	ได	จริงในการดํารงชีวิตประจําวัน ซ่ึงผลการศึกษาสอดคล	องกับงานวิจัย
ของจินดารัตน2  แก	วพิกุล (2554  :  109) ท่ีได	ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี และ
ความสามารถด	านการคิดอย�างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 6 ท่ีได	รับการเรียนรู	 
โดยใช	การเปลี่ยนแปลงแนวความคิด และการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน พบว�า นักเรียน                
ท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	โดยใช	การเปลี่ยนแปลงแนวคิด และนักเรียนท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	 
แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงตรงกับงานวิจัยของ ศาสตรา สายสุนันทรารมย2 (2553  :  127-128)   
ท่ีได	ศึกษาวิจัยเก่ียวกับการเปรียบเทียบผลการเรียนชีววิทยา ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
โดยใช	พหุปmญญากับการเรียนตามคู�มือครู ท่ีมีต�อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ข้ันบูรณาการและ                 
การคิดวิพากษ2วิจารณ2ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 พบว�า นักเรียนกลุ�มทดลองโดยส�วนรวม และ
จําแนกตามความเข	าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร2ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน โดยใช	พหุปmญญา                  
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ข้ันบูรณาการ และการคิดวิพากษ2วิจารณ2หลังเรียนโดยรวมและ
เปGนรายด	านเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสนับสนุนงานวิจัยของจีรนันท2 
จันทยุทธ (2554  :  93) ได	ศึกษาวิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจ                
ต�อการเรียน เรื่อง พันธะเคมี และการคิดวิเคราะห2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 ท่ีเรียนแบบ                  
วัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน กับแบบปกติ พบว�า นักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง                     
พันธะเคมี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจต�อการเรียน และการคิดวิเคราะห2 โดยรวมและ  
รายด	าน 3 ด	าน คือการวิเคราะห2ความสําคัญ การวิเคราะห2ความสัมพันธ2 และการวิเคราะห2หลักการ   
สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.017) และตรงกับผลการวิจัยของ
ขุนทอง คล	ายทอง (2554  :  104) ท่ีได	ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางเรียนในวิชาเคมี 1 และความสามารถใน 
การคิดแก	ปmญหาทางวิทยาศาสตร2ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 4 ท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	 
แบบร�วมมือโดยใช	เทคนิคการแข�งขันระหว�างกลุ�มและแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน ผลการวิจัยพบว�า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี 1 ของนักเรียนท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

  4. นักเรียนท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน มีคะแนนการคิด
วิเคราะห2 สูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงสอดคล	องกับงานวิจัยของ ธัญชนก                      
โหน�งกดหลด (2554  : 98) ท่ีได	 พบว�าความสามารถในการคิดวิเคราะห2ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 
1 ท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน และการจัดการเรียนรู	โดยใช	สมองเปGนฐาน 
ผลการวิจัยพบว�า นักเรียนท่ีได	รับการจัดการเรียนรู	ด	วยแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน  มีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห2ทางวิทยาศาสตร2หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
สนับสนุนงานวิจัยของ รุ�งระวี  ศิริบุญนาม (2551  :  78-79) ท่ีได	ศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ�มสาระการเรียนรู	วิทยาศาสตร2 เรื่อง กรด - เบส และ 
เจตคติต�อการเรียนเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 ท่ีได	รับการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน              
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การเรียนรู	แบบ KWL และการเรียนรู	แบบปกติ ผลการวิจัยพบว�า นักเรียนท่ีเรียนรู	แบบวัฏจักร 
การเรียนรู	 7 ข้ัน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กรด - เบส และ 
เจตคติต�อการเรียนเคมี สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนรู	แบบปกติ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
สอดคล	องกับงานวิจัยของรติพร ศรีลาดเลา และคณะ (2552  :  45-51) ท่ีได	ศึกษาการเปรียบเทียบผล
การเรียนแบบวัฎจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน และแบบวัฏจักรการเรียนรู	  5 ข้ัน ท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
การคิดวิเคราะห2 และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 5 ผลการวิจัยพบว�า 
แผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ันและแบบวัฏจักรการเรียนรู	 5 ข้ัน มีการคิดวิเคราะห2
โดยรวมและรายด	าน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร2 โดยรวมและเปGนรายด	านหลังเรียนเพ่ิมข้ึนกว�า 
ก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  5. ความคิดเห็นของครูผู	สอนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
โดยรวม   มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 4.89 อยู�ในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเปGนรายข้ันของการจัดการเรียนรู	 
ครูผู	สอนมีความคิดเห็นอยู�ในระดับมากท่ีสุดทุกข้ัน โดยข้ันท่ี 6 ข้ันประเมินผล มีค�าเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ  
มีค�าเฉลี่ย 5.00 อยู�ในระดับมากท่ีสุด และผู	ศึกษาค	นคว	าได	ศึกษาความคิดเห็นของครูผู	สอนท่ีนํา
แผนการจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน ไปใช	 โดยใช	แบบสัมภาษณ2 พบว�า ครูได	จัดการ
เรียนรู	โดยใช	คําถามกระตุ	นให	นักเรียนได	แสดงความรู	เดิม และร�วมกันแสดงความคิดเห็น นักเรียนให	
ความร�วมมือในการตอบคําถาม และให	ความสนใจกับสื่อการเรียนการสอนท่ีครูนํามาใช	ดีมาก  
มีความกระตือรือร	นในการเรียน นักเรียนมีการศึกษาค	นคว	า สืบค	นข	อมูลเพ่ิมเติมจากท่ีได	รับมอบหมาย 
สามารถอภิปรายในกลุ�มและนําเสนอผลงานได	ดี การจัดการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
เปGนการจัดกิจกรรมท่ีให	ความสําคัญกับผู	เรียน และนักเรียนได	ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด	วยตนเอง 
ผลการวิจัยเปGนเช�นนี้เนื่องจาก การจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียน 7 ข้ัน เปGนกระบวนการ
เรียนรู	ท่ีเปGนลําดับข้ันตอน (Lawson.   1995  :  424) เปGนรูปแบบของกระบวนการเรียนรู	  
ท่ีนักวิทยาศาสตร2ได	คิดค	นข้ึน เพ่ือให	ผู	เรียนสามารถใช	วิธีการสืบเสาะหาความรู	ทางวิทยาศาสตร2 
(Inquiry approach) ท่ีต	องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ในการค	นพบความรู	หรือ
ประสบการณ2การเรียนรู	 อย�างมีความหมายด	วยตนเอง ซ่ึงไม�เน	นการสอนแบบบรรยาย หรือบอกเล�า 
หรือให	ผู	เรียนเปGนผู	รับเนื้อหา วิชาต�าง ๆ จากครู หากแต�ครูจะต	องกระตุ	นให	นักเรียนเกิดการเรียนรู	 
ด	วยตนเอง ภายใต	สภาพแวดล	อมท่ีเหมาะสม ส�งผลให	นักเรียนมีพัฒนาการทางสติปmญญา และการเรียน
วิทยาศาสตร2เพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงสอดคล	องกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปmญญาของบรูเนอร2 (รังสรรค2 โฉมยา.    
2553  :  176-177) ท่ีเชื่อว�ามนุษย2เลือกท่ีจะรับรู	สิ่งท่ีตนเองสนใจและการเรียนรู	เกิดจากกระบวนการ
ค	นพบด	วยตัวเอง (Discovery learning) การเรียนรู	เกิดจากท่ีคนเราสามารถสร	างความคิดรวบยอด 
หรือสามารถจัดประเภทของสิ่งต�าง ๆ ได	อย�างเหมาะสม ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปmญญาของมนุษย2
แบ�งเปGน 3 ข้ันตอน ใหญ� ๆ คือ ข้ันการเรียนรู	จากการกระทํา (Enactive Stage) เรียนรู	จากการใช	
ประสาทสัมผัสรับรู	สิ่งต�าง ๆ การลงมือกระทําช�วยให	เด็กเกิดการเรียนรู	ดี การเรียนรู	เกิดจากการกระทํา 
ข้ันการเรียนรู	จากความคิด (Iconic Stage) เปGนข้ันท่ีเด็กสามารถสร	างมโนภาพในใจได	 และสามารถ
เรียนรู	จากภาพได	 และสามารถเรียนรู	จากภาพแทนของจริงได	และข้ันการเรียนรู	สัญลักษณ2และ
นามธรรม (Symbolic Stage) เปGนการเรียนรู	สิ่งท่ีซับซ	อนและเปGนนามธรรม และยังสนับสนุนงานวิจัย
ของเบ็ญจพร  ภิรมย2 (2554  :  44) ท่ีได	ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป6ท่ี 3 ต�อ
พฤติกรรมการสอนของครูวิทยาศาสตร2โรงเรียนพยุห2วิทยา อําเภอพยุห2 จังหวัดศรีศะเกษ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 73

สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 ผลการวิจัยพบว�า ความคิดเห็นของนักเรียน
มัธยมศึกษาป6ท่ี 3 ต�อพฤติกรรมการสอนของครูวิทยาศาสตร2โดยภาพรวม พบว�า อยู�ในระดับมาก  
เม่ือจําแนกเปGนรายข	อพบว�าครูมีความคล�องแคล�วและกระตือรือร	นในการสอน มีค�าสูงสุดอยู�ในระดับ
มากท่ีสุด รองลงมาได	แก� ก�อนเริ่มสอนครูได	ชี้แจงให	นักเรียนทราบถึงจุดประสงค2หัวข	อเรื่องต�าง ๆ  
ท่ีจะต	องเรียนอยู�ในระดับมาก 
 ดังนั้นจึงสามารถสรุปได	ว�า การจัดการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เปGนการจัด                          
การเรียนรู	ท่ีเน	นผู	เรียนเปGนสําคัญ ส�งผลให	ผู	เรียนมีการคิดวิเคราะห2 การแก	ปmญหาอย�างเปGนระบบ           
เปGนกระบวนการท่ีต�อเนื่อง เริ่มต	นจากการตรวจสอบความรู	เดิม และจบโดยการนําความรู	ไปใช	  
ซ่ึงผลการจัดการเรียนรู	ดังกล�าวช�วยพัฒนาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร2 ให	มีประสิทธิภาพใน 
การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห2ได	เปGนอย�างดี และสามารถนําไป
ประยุกต2ใช	กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในสาระการเรียนรู	วิชาอ่ืนให	มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนต�อไป 
 
ข�อเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาค	นคว	าครั้งนี้ ผู	ศึกษาค	นคว	ามีข	อเสนอแนะ ซ่ึงอาจเปGนประโยชน2ต�อการศึกษา
ต�อไปนี้ 

1. ข	อเสนอแนะในการนําไปใช	 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร2 ครูผู	สอน
จะต	องทําการปฐมนิเทศ แนะนําชี้แจงนักเรียน ให	เข	าใจอย�างถูกต	องตามข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน เพ่ือการปฏิบัติได	อย�างถูกต	องทันตามกําหนดเวลาและไม�เกิดปmญหาโดยต	องคํานึงถึง
ความแตกต�างระหว�างบุคคล สภาพของอารมณ2 สังคม สติปmญญาและพ้ืนฐานความรู	เดิมของนักเรียน 

2. ข	อเสนอแนะในการศึกษาค	นคว	าต�อไป 
   2.1 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว�างการจัดการเรียนรู	
แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน กับเทคนิควิธีการสอนอ่ืน ๆ 
   2.2 ควรมีการศึกษาค	นคว	าผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 
ในระดับชั้นและเนื้อหาอ่ืน ๆ 
   2.3 ควรมีการศึกษาปฏิสัมพันธ2ระหว�างการจัดการเรียนการสอน โดยใช	การเรียนรู	
แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ันกับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ เช�น เพศ หรือการจัดกลุ�มตามระดับความสามารถ
ทางการเรียน 
   2.4 ควรมีการศึกษาความคิดเห็นของครูผู	สอนหลาย ๆ คน ในการจัดการเรียนรู	                   
โดยใช	การเรียนรู	แบบวัฏจักรการเรียนรู	 7 ข้ัน 
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เกศกนก  อินแปง.    การเปรียบเทียบผลการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู* 7 ข้ันโดยใช*พหุปHญญาและ 

การสืบเสาะแบบ สํานักงานส)งเสริมวิทยาศาสตร%และเทคโนโลย ีท่ีมีต)อการคิดวิพากษ%วิจารณ%
และแนวความคิดเลือกเก่ียวกับมโนมติชีววิทยา : การหายใจ และการสังเคราะห%ด*วยแสงของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 5.    วิทยานิพนธ%  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม,  2550. 

ขุนทอง  คล*ายทอง.    การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี 1 และความสามารถในการ 
คิดแก*ปHญหาทางวิทยาศาสตร% ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 4 ท่ีได*รับการจัดการเรียนรู*
แบบร)วมมือโดยใช*เทคนิคการแข)งขันระหว)างกลุ)มและแบบวัฏจักรการเรียนรู* 7 ข้ัน.  

 ปริญญานิพนธ% กศ.ม.  กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,  2554. 
งามตา  วนินทานนท%.    จิตวิทยาการเรียนรู*.    กรุงเทพฯ  :  อักษรสยามการพิมพ%,  2535. 
จําเริญ สุวรรณี.    การศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการอนุรักษ%ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล*อม ของ 

สมาชิกองค%การบริหารส)วนจังหวัดเพชรบูรณ%.    การศึกษาค*นคว*าอิสระ  วท.ม.  มหาสารคาม 
:  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2551. 

จินดารัตน%  แก*วพิกุล.    การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาเคมี และความสามารถด*านการคิดอย)างมี 
วิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 6 ท่ีได*รับการจัดการเรียนรู*โดยใช* 
การเปลี่ยนแปลงแนวความคิด และการจัดการเรียนรู*แบบวัฏจักรการเรียนรู* 7 ข้ัน.     
ปริญญานิพนธ%  กศ.ม.  กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร,  2554. 

จิรวัฒน%  วงศ%สวัสดิวัฒน%.    จติวิทยาวัยรุ)น.    กรุงเทพฯ  :  กรุงเทพการพิมพ%,  2529. 
จีรนันท%  จันทยุทธ.    การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจต)อการเรียน เรื่อง  

พันธะเคมี และการวิเคราะห% ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 4 ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู* 
7 ข้ัน กับแบบปกติ.    วิทยานิพนธ%  วท.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  
2554. 
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ชํานาญ  อินทร%ชัย.    ความคิดเห็นเก่ียวกับขวัญและกําลังใจในการปฏิบัติงานของข*าราชการ สํานักงาน 
เขตบางแค กรุงเทพมหานคร.    การศึกษาปHญหาพิเศษ  รศ.ม.  ชลบุรี  :  มหาวิทยาลัย 
บูรพา,  2549. 

ฐิติสิทธ  นิลโสม.    การพัฒนาการจัดการเรียนรู*โดยใช*วัฎจักรการเรียนรู* 7 ข้ัน เรื่อง พันธะเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 4.    การศึกษาค*นคว*าอิสระ  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม,  2552. 

ทรายทอง  พวกสันเท๊ียะ  และสุชาดา  บวรกิติวงศ%.    “จิตวิทยาศาสตร%มีความสําคัญอย)างไรกับ 
 การศึกษาวิทยาศาสตร%,”  วารสารวิชาการ.    14(3)  :  53  ;  กรกฎาคม – กันยายน,   
  2554. 
ทิศนา  แขมมณี.    การคิดและการสอนเพ่ือพัฒนากระบวนการคิด.    กรุงเทพฯ  :  สํานักงาน 
 คณะกรรมการการศึกษาแห)งชาติ,  2544. 
ธัญชนก  โหน)งกดหลด.    การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร%และความสามารถใน 
  การคิดวิเคราะห%ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 1 ท่ีได*รับการจัดการเรียนรู*แบบวัฏจักร 
  การเรียนรู* 7 ข้ัน และการจัดการเรียนรู*โดยใช*สมองเปRนฐาน.    ปริญญานิพนธ%  กศ.ม.  
 กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,  2554. 
ธีระพร อุวรรณโณ.    จิตวิทยาสังคม.    กรุงเทพฯ  :  จุฬาลงกรณ%มหาวิทยาลัย,  2529. 
บัวเรือน  เศรษฐี.    ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู*วิทยาศาสตร% โดยใช*วัฏจักรการเรียนรู* 7 ข้ัน เรื่อง  

โครงสร*างและหน*าท่ีของพืชดอก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 5.    การศึกษาค*นคว*า
อิสระ  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2553. 

บุญชม  ศรีสะอาด.    การวิจยัเบื้องต*น.    พิมพ%ครั้งท่ี  8.    กรุงเทพฯ  :  สุวีริยาสาส%น,  2553. 
 .    วิธีการทางสถิติสําหรับการวิจัย.    พิมพ%ครั้งท่ี  4.    กรุงเทพฯ  :  สุวีริยาสาส%น,  2541. 
เบ็ญจพร  ภิรมย%.    การศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 3 ต)อพฤติกรรมการสอนของ

ครูวิทยาศาสตร% โรงเรียนพยุห%วิทยา อําเภอพยุห% จังหวัดศรีสะเกษ.    ศรีสะเกษ  :   
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 28,  2554. 

ประพันธ%ศิริ  สุเสารัจ.    การพัฒนาการคิด.    พิมพ%ครั้งท่ี  2.   กรุงเทพฯ  :  โรงพิมพ%ห*างหุ*นส)วนจํากัด  
  9119 เทคนิคพริ้นต้ิง,  2551. 
ประสาท  อิศรปรีดา.    สารัตถะจิตวิทยาการศึกษา.    พิมพ%ครั้งท่ี  4.    มหาสารคาม  :  โครงการ 
 ตําราคณะศึกษาศาสตร% มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2547. 
ประสาท  เนืองเฉลิม.    “การเรียนรู*วิทยาศาสตร%แบบสืบเสาะ 7  ข้ัน,”  วารสารวิชาการ.    10(4)  :  
  25 – 30 ; ตุลาคม – ธันวาคม,  2550. 
 .    หลักสูตรการศึกษา.    พิมพ%ครั้งท่ี  2.    มหาสารคาม  :  สํานักพิมพ%มหาวิทยาลัย 
  มหาสารคาม,  2554. 
พงศ%ประพันธ%  พงษ%โสภณ.    “โมเดลการสอนวิทยาศาสตร%แบบสืบเสาะหาความรู*,”  วารสาร 
 วิทยาศาสตร%.    64(3)  ;  พฤษภาคม – มิถุนายน,  2553. 
พรพิมล  วรวุฒิพุทธวงศ%.    การศึกษาความรู*สึกของมนุษย%.    กรุงเทพฯ  :  จุฬาลงกรณ%มหาวิทยาลัย,  
 2532. 
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พวงรัตน%  ทวีรัตน%.    วธิีวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร%และสังคมศาสตร%.    พิมพ%ครั้งท่ี  8.    กรุงเทพฯ :  
 สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,  2543. 
ภพ  เลาหไพบูลย%.    แนวการสอนวิทยาศาสตร%.    พิมพ%ครั้งท่ี 2.    กรุงเทพฯ  :  ไทยวัฒนาพานิช,  
 2540. 
มนสิช  สิทธิสมบูรณ%.    ระเบยีบวิธีวิจัย.    พิมพ%ครั้งท่ี 8.    พิษณุโลก  :  คณะศึกษาศาสตร%  
 มหาวิทยาลัยนเรศวร,  2550. 
มาเรียม นิลพันธุ%.    วิธีวจิัยทางการศึกษา.    นครปฐม  :  ศูนย%วิจัยและพัฒนาทางการศึกษา  
  คณะศึกษาศาสตร% มหาวิทยาลัยศิลปากร,  2552.   
รติพร  ศรีลาดเลา,  ประสาท  เนืองเฉลิม และอดิศักด์ิ  สิงห%สีโว.    “การเปรียบเทียบผลการเรียนแบบ                        

 วัฎจักรการเรียนรู* 7 ข้ัน และแบบวัฏจักรการเรียนรู* 5 ข้ัน ท่ีมีต)อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 การคิดวิเคราะห% และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร% ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 5,”  วารสาร
ศึกษาศาสตร% มหาวิทยาลัยนเรศวร.    11(3)  :  45–51  ;  กันยายน – ธันวาคม,  2552. 

รังสรรค%  โฉมยา.    จิตวิทยา พ้ืนฐานในการทําความเข*าใจพฤติกรรมมนุษย%.    พิมพ%ครั้งท่ี  2.  
 มหาสารคาม  :  สํานักพิมพ%มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2553.    
ราชบัณฑิตยสถาน.    ปทานุกรมสังคมวิทยา.    กรุงเทพฯ : อักษรเจริญทัศน%การพิมพ%,  2532.   
รุ)งระวี  ศิริบุญนาม.    การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห% ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุ)มสาระการเรียนรู*วิทยาศาสตร% เรื่อง กรด - เบส และเจตคติต)อการเรียนเคมี ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 5 ท่ีได*รับการเรียนรู*แบบวัฏจักรการเรียนรู* 7 ข้ัน การเรียนรู*แบบ KWL 
และการเรียนรู*แบบปกติ.    วิทยานิพนธ%  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 
2551. 

ล*วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา.    กรุงเทพฯ  :  สุวีริยาสาส%น,  
  2538.  
 .    เทคนิคการวัดผลการเรียนรู*.    กรุงเทพฯ  :  ชมรมเด็ก,  2539. 
วารุณี  อินทรบํารุง.    การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู* เรื่อง สารชีวโมเลกุล กลุ)มสาระการเรียนรู* 

วิทยาศาสตร% ชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 5 โดยใช*กระบวนการสืบเสาะหาความรู* 7 ข้ัน.     
การศึกษาค*นคว*าอิสระ  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2554. 

ศาสตรา  สายสุนันทรารมย%.    การเปรียบเทียบผลการเรียนชีววิทยา ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู* 7  
 ข้ัน โดยใช*พหุปHญญากับการเรียนตามคู)มือครู ท่ีมีต)อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร% 

ข้ันบูรณาการและการคิดวิพากษ%วิจารณ%ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 5 ท่ีมีความเข*าใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร%ต)างกัน.    วิทยานิพนธ%  วท.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม,  2553. 

สมนึก  ภัททิยธนี.    การวัดผลการศึกษา.    พิมพ%ครั้งท่ี  6.    กาฬสินธุ%  :  ประสานการพิมพ%,  2551. 
 .    พ้ืนฐานการวิจัยการศึกษา.    พิมพ%ครั้งท่ี  6.    มหาสารคาม  :  ภาควิชาวิจัยและ 

 พัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร%  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2553. 
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สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร%และเทคโนโลยีแห)งชาติ.    หนังสือชุดส)งเสริมกิจกรรมการเรียนรู*ระดับ 
มัธยมศึกษา “การสืบค*นทางวิทยาศาสตร%”.    พิมพ%ครั้งท่ี  2.    ประทุมธานี  :   
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร%และเทคโนโลยีแห)งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร%และเทคโนโลยี, 
2551. 

สุกัญญา  คลังแสง.    ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู* โดยการเรียนรู*แบบวัฎจักรการเรียนรู* 7 ข้ันร)วมกับ 
การใช*ผังมโนมติ กลุ)มสาระการเรียนรู*วิทยาศาสตร% เรื่อง การลําเลียงสารในสิ่งมีชีวิต  
ชั้นมัธยมศึกษาปBท่ี 4.    การศึกษาค*นคว*าอิสระ  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม,  2552.  

สุโท  เจริญสุข.    หลักจิตวิทยาและพัฒนาการของมนุษย%.    กรุงเทพฯ  :  แพร)วิทยา,  2525. 
สุวิทย%  มูลคํา.    กลยุทธ%...การสอนคิดวิเคราะห%.    กรุงเทพฯ  :  ห*างหุ*นส)วนจํากัด ภาพพิมพ%,  2547. 
 .    ครบเครื่องเรื่องการคิด.    พิมพ%ครั้งท่ี 7.    กรุงเทพฯ  :  ห*างหุ*นส)วนจํากัดภาพพิมพ%,  
 2549. 
อรนุช  ศรีสะอาด.    พ้ืนฐานการวิจัยการศึกษา.    พิมพ%ครั้งท่ี 6.    มหาสารคาม  :  ประสานการพิมพ%, 
  2553. 
Abruscato, Joseph.    Teaching Children’s Science : A Discovery Approach.    Boston  :  
 Allyn and Bacon,  1996. 
Barman, Charles R. and Michel Kotar.    “The Learning Cycle,”  Science and Children.  
 26(7)  :  30-32  ;  April,  1989. 
Best, John W.    Research in Education.    3 rded.    New Jersey : Englewood Cliffs  
 Prentice-Hill,  1977. 
Carin, Arthur A.    Teaching Through Discovery.    7th ed.    New York  :  Merrill,  1993. 
Dogru and  Takkaya.    “Promoting Students’ Learning in Genetics with the Learning  
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ภาคผนวก  ก 
ตัวอย
างแผนการจัดการเรียนรู�  ผลการวิเคราะห�ความเท่ียงตรงตามเนื้อหาของ 

แผนการจัดการเรียนรู�โดยผู�เช่ียวชาญ  และคะแนนก
อนเรียน  
ระหว
างเรียน และหลังเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี  1 
กลุ
มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�      ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี  5           เวลาเรียน 40 ช่ัวโมง 
หน
วยการเรียนรู�ท่ี  2  พอลิเมอร� รายวิชาวิทยาศาสตร�พ้ืนฐาน  ว 32102        เวลา  12   ช่ัวโมง 
สาระการเรียนรู� เรื่อง ความหมายและประเภทของพอลิเมอร�  เวลา  2  ช่ัวโมง     
ภาคเรียนท่ี 2 ป-การศึกษา 2555         ผู�สอน  นางเบญจมาศ  ตองติดรัมย� 
มาตรฐานการเรียนรู� 
สาระท่ี  3  : สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.2 เข�าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร) สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�
และนําความรู�ไปใช�ประโยชน) 
 ตัวช้ีวัดช
วงช้ัน (ม. 4-6) 
  ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร) สมบัติของพอลิเมอร) 
 
สาระสําคัญ 

พอลิเมอร)เป.นสารประกอบโมเลกุลใหญ1 ท่ีได�จากมอนอเมอร)หลายโมเลกุลเชื่อมต1อกันด�วย
พันธะโคเวเลนต) โดยจําแนกประเภทตามแหล1งกําเนิด และจําแนกตามชนิดของมอนอเมอร)   
 
จุดประสงค�การเรียนรู� 

1. อธิบายความหมายของมอนอเมอร) และพอลิเมอร)ได�   
2. จําแนกประเภทของพอลิเมอร)ตามเกณฑ)ท่ีกําหนดให�ได� 
 

สาระการเรียนรู� 
 พอลิเมอร)เป.นสารประกอบโมเลกุลใหญ1 ท่ีได�จากมอนอเมอร)หลายโมเลกุลเชื่อมต1อกันด�วย

พันธะโคเวเลนต)  
 ประภทของพอลิเมอร) 

 การแบ1งประเภทของพอลิเมอร)ข้ึนอยู1กับเกณฑ)ท่ีใช�ดังนี้ 
  1. จําแนกพอลิเมอร)ตามแหล1งกําเนิด แบ1งเป.น 2 ประเภท คือ 
   1.1 พอลิเมอร)ธรรมชาติ (Natural polymer) 
   1.2 พอลิเมอร)สังเคราะห) (synthetic polymer)  
  2. จําแนกพอลิเมอร)ตามชนิดของมอนอเมอร) 

2.1 โฮโมพอลิเมอร) (Homopolymer)  
2.2 โคพอลิเมอร) หรือ พอลิเมอร)ร1วม (Copolymer)  

 
กระบวนการจัดการเรียนรู� แบบวัฏจักรการเรียนรู�  7 ข้ัน 

 1. ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase)  
  1.1 ครูตั้งคําถามเพ่ือกระตุ�นให�นักเรียนได�แสดงความรู�เดิมเก่ียวกับเรื่อง พอลิเมอร)  

ออกมา เพ่ือตรวจสอบว1านักเรียนมีความรู�เดิมมากน�อยเพียงใด โดยใช�คําถามดังนี้ 
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   - นักเรียนเคยได�ยินคําว1า พอลิเมอร)  หรือไม1  
   - พอลิเมอร) หมายถึงอะไร 
   - มีอะไรบ�างท่ีเรียกว1าพอลิเมอร) 
   - พอลิเมอร)เกิดจากอะไร 

  1.2 ครูประเมินว1านักเรียนมีความรู�เดิมในเรื่อง พอลิเมอร) มากน�อยเพียงใดจากการ 
ตอบคําถามของนักเรียน เพ่ือดําเนินการข้ันต1อไป 

 2. ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement phase) 
   2.1 นักเรียนสังเกตสิ่งท่ีอยู1รอบตัวเราว1า มีอะไรบ�าง โดยตอบทีละคน และไม1ให�ซ้ํากัน  

โดยครูเขียนคําตอบบนกระดาน 
  2.2 จากคําตอบของนักเรียน ครูตั้งคําถามต1อไปว1า สิ่งเหล1านั้นทํามาจากอะไร  
สิ่งของแต1ละชนิดทํามาจากวัสดุสิ่งเดียวกันหรือวัสดุท่ีต1างกัน 
  2.3 ให�นักเรียนดูแบบจําลองโครงสร�างของพอลิเมอร) 

 3. ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase)  
  3.1 ครูแบ1งนักเรียนออกเป.นกลุ1ม กลุ1มละ 4-5 คน โดยให�แต1ละกลุ1มมีนักเรียนเก1ง                

ปานกลาง และอ1อน ในสัดส1วนท่ีเท1ากัน เลือกหัวหน�ากลุ1มและเลขา เพ่ือเป.นผู�นําในการทํากิจกรรม 
  3.2 ให�นักเรียนแต1ละกลุ1มทําใบงานท่ี 1 และนําเสนอผลงาน 
  3.2 แต1ละกลุ1มรับใบความรู�ท่ี 1 และใบงานท่ี 2 พร�อมท้ังศึกษาคําชี้แจง สืบค�นข�อมูล 

ร1วมกันอภิปรายและบันทึกกิจกรรมลงในแบบบันทึก และเตรียมการนําเสนอ 
 4. ข้ันอธิบายความรู� (Explanation phase)  
  4.1 นักเรียนแต1ละกลุ1มร1วมกันสรุปความหมายของพอลิเมอร)และประเภทของ                  

พอลิเมอร) โดยจําแนกประเภทตามแหล1งกําเนิด และตามชนิดของมอนอเมอร)  
  4.2 นักเรียนแต1ละกลุ1มส1งตัวแทนนําเสนอข�อสรุปหน�าชั้นเรียน 
 5. ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase)  
  นักเรียนแต1ละกลุ1มร1วมกันอภิปรายว1า เหตุใดมนุษย)จึงพยายามคิดค�นหาวิธีสังเคราะห)  

พอลิเมอร)ชนิดต1าง ๆ ข้ึนมาอีก ท้ัง ๆ ท่ี พอลิเมอร)ธรรมชาติก็มีอยู1เป.นจํานวนมาก  
 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation phase)  
  6.1 ครูสอบถามนักเรียนโดยใช�คําถามดังนี้ 
   - จากการเรียนรู�ได�ข�อสรุปว1า พอลิเมอร) หมายถึงอะไร 
   - พอลิเมอร)มีก่ีประเภท ใช�เกณฑ)อะไรในการแบ1งประเภทของพอลิเมอร) 
  6.2 นักเรียนเขียนความหมายของมอนอเมอร)และพอลิเมอร)ลงในสมุดงานตามความเข�าใจ

ของตนเอง ครูตรวจสอบผลงาน 
  6.3 ให�นักเรียนทําแบบทดสอบย1อยท่ี 1 
 7. ข้ันการนําความรู�ไปใช� (Extension phase)  

  นักเรียนวางแผนว1าจะนําความรู�เรื่องประเภทของพอลิเมอร)ไปใช�ประโยชน)อย1างไรใน
ชีวิตประจําวัน และบอกผลเสียของการไม1รู�ความหมายและประเภทของพอลิเมอร)ว1าจะส1งผลอย1างไรบ�าง
ต1อตนเอง คนรอบข�างและสิ่งท่ีอยู1รอบ ๆ ตัวเรา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 84 

ส่ือ / แหล
งการเรียนรู� 
 1. อุปกรณ)ตามใบงานท่ี 1 และใบงานท่ี 2 

 2. ใบความรู� เรื่อง ความหมายและประเภทของพอลิเมอร) 
 3. หนังสือประกอบการเรียน 
 4. สมุดงาน 
 5. แบบทดสอบย1อยท่ี 1 
 6. สิ่งต1าง ๆ ท่ีอยู1บริเวณรอบ ๆ ห�องเรียน 
 7. อินเทอร)เน็ต 

 
การวัดและประเมินผล 
 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ)การประเมิน 
1.ตรวจใบงานท่ี 1 
2.ตรวจใบงานท่ี 2 
3.สังเกตพฤติกรรม 
4. ตรวจแบบทดสอบย1อยท่ี 1 

1. ใบงานท่ี  1 
2. ใบงานท่ี 2 
3.แบบสังเกตพฤติกรรม 
4.แบบทดสอบย1อยท่ี 1 

นักเรียนจะต�อง ได�คะแนน
ไม1ต่ํากว1าร�อยละ 75                
จึงถือว1า ผ1านเกณฑ) 
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บันทึกผลหลังการสอน 
ผลหลังการสอน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปUญหา/อุปสรรค 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก�ไข 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงชื่อ………………………………………..    
    (นางเบญจมาศ   ตองติดรัมย)) 
 ตําแหน1ง ครู  วิทยฐานะครูชํานาญการ

            
ความเห็นของผู�บริหาร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
            ลงชื่อ……………………………………….. 
                  (…………………………………….) 
                      ผู�บริหารสถานศึกษา 
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ใบความรู� 

เรื่อง  ความหมายและประเภทของพอลิเมอร� 
 
 

พอลิเมอร) (polymer) เป.นสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ1 เกิดจากโมเลกุลพ้ืนฐานเล็ก ๆ 
ท่ีเรียกว1า มอนอเมอร) (monomer) จํานวนมากต้ังแต1หลายพันจนถึงหลายหม่ืนโมเลกุลมาเชื่อมต1อกัน
ด�วยพันธะโคเวเลนต) 

พอลิเมอร)ท่ีสร�างจากมอนอเมอร)ชนิดเดียว 
 
 

             พอลิเมอร)ท่ีสร�างมาจากมอนอเมอร)สองชนิด 
 
 
 
                         ภาพ แสดงโครงสร�างสมมติของพอลิเมอร)และมอนอเมอร) 
 

ตัวอย1างพอลิเมอร)บางชนิดและมอนอเมอร)ท่ีเป.นองค)ประกอบ 
 

พอลิเมอร) มอนอเมอร)  พอลิเมอร) มอนอเมอร) 
แป[ง,ไกลโคเจน,เซลลูโลส กลูโคส  พลลิเอไมด) (ไนลอน) ไนลอน 
โปรตีน กรออะมิโน  พอลิไวนิลคลอไรด) (PVC) ไวนิลคลอไรด) 
ยางพารา (พอลิไอโซพรีน) ไอโซพรีน  พอลิยูเรียฟอร)มาลดีไฮด) ยูเรียฟอร)มาลดีไฮด) 
พอลิเอทิลีน เอทิลีน  ฟอร)ไมกา (พอลิเมลามีน

ฟอร)มาลดีไฮด)) 
เมลามีน
ฟอร)มาลดีไฮด) 

พอลิสไตรีน สไตรีน  ยางเอบีอาร) (สไตรีนบิวตาไดอีน) สไตรีนบิวตาไดอีน 
พอลิโพรพิลีน โพรพิลีน  พอลิไวนิลคลอไรด)อะซีเตต ไวนิลคลอไรด)                 

ไวนิลอะซีเตต 
 
 
 
 
 
 
 
 

    แทนมอนอเมอร) 
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 ประภทของพอลิเมอร� 
 การแบ1งประเภทของพอลิเมอร)ข้ึนอยู1กับเกณฑ)ท่ีใช�ดังนี้ 
  1. จําแนกพอลิเมอร�ตามแหล
งกําเนิด แบ1งเป.น 2 ประเภท คือ 
   1.1 พอลิเมอร�ธรรมชาติ (Natural polymer) เป.นพอลิเมอร)ท่ีเกิดข้ึนเองตาม

ธรรมชาติ เช1น โปรตีน ไหม แป[ง เซลลูโลส ไกลโคเจน ยางธรรมชาติ เส�นใยธรรมชาติและกรดนิวคลีอิก 
   1.2 พอลิเมอร�สังเคราะห� (synthetic polymer) เป.นพอลิเมอร)ท่ีมนุษย)สังเคราะห)

ข้ึน โดยนํามอนอเมอร)มาทําปฏิกิริยาเคมีภายใต�สภาวะท่ีเหมาะสม เช1น ยางสังเคราะห) เส�นใยสังเคราะห) 
และพลาสติกชนิดต1าง ๆ 

  2. จําแนกพอลิเมอร�ตามชนิดของมอนอเมอร� 
 2.1 โฮโมพอลิเมอร� (Homopolymer) เป.นพอลิเมอร)ท่ีเกิดจากมอนอเมอร)ชนิด 

เดียวกัน  เช1น พอลิไวนิลคลอไรด) (PVC : Poly vinyl chloride) เกิดจากไวนิลคลอไรด) (CH2=CHCl)  
 

 

 
 
     โครงสร�างของพอลิไวนิลคลอไรด) 

     โฮโมพอลิเมอร)มีท้ังท่ีเป.นพอลิเมอร)ธรรมชาติ เช1น แป[ง เซลลูโลส และพอลิ
เมอร)สังเคราะห) เช1น พอลิเอทิลีน (PE : Polyethylene) เกิดจากเอทิลีน (CH2= CH2) พอลิโพรพิลีน 
(PP : Polypropylene) เกิดจากโพรพิลีน (CH2= CH2– CH3) 

 2.2 โคพอลิเมอร� หรือ พอลิเมอร�ร
วม (Copolymer) เป.นพอลิเมอร)ท่ีเกิดจาก                         
มอนอเมอร)ต1างชนิดกัน เช1น พอลิเมอร)ท่ีมีชื่อสามัญว1า ไนลอน 6,6 เกิดจากปฏิกิริยาระหว1าง 
เฮกซะเมทิลีนไดเอมีน กับกรดอะดิปfก 
 

 
 
   โคพอลิเมอร)มีท้ังท่ีเป.นพอลิเมอร)ธรรมชาติ เช1น โปรตีน ซ่ึงเกิดจากหน1วยของ

กรดอะมิโน และพอลิเมอร)สังเคราะห) เช1น ยางบิวทาไดอีน พอลิเอสเทอร) พอลิเอไมด) 
 
 
 
 
 
 

CH2 CH CH2

Cl

CH

Cl

CH2 CH

Cl

CH2 CH

Cl

CH2 CH CH2

Cl

CH

Cl

NH CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 NH C

O

CH2 CH2 CH2 CH2 C
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ใบงานท่ี 1 
ความหมายของพอลิเมอร� 

 
สมาชิก  1……………………………………………………. 
 2……………………………………………………. 
 3……………………………………………………. 
 4……………………………………………………. 
 5……………………………………………………. 
จุดประสงค�การเรียนรู� 

อธิบายความหมายของมอนอเมอร) และพอลิเมอร)ได�   
 

คําช้ีแจง ให�นักเรียนทําการทดลองตามข้ันตอนต1อไปนี้  
วัสดุ/อุปกณ�     ด�าย   เข็ม   ลูกปgด 
ข้ันตอนการทดลอง 

1. ให�นักเรียนร�อยลูกปgด โดยใช�ลูกปgดชนิดเดียวกันต1อกันเป.นสายยาว โดยสมมติให�ลูกปgด    
1 ลูก แทนมอนอเมอร) แล�วบันทึกผล 

2. ให�นักเรียนร�อยลูกปgด โดยใช�ลูกปgดสองชนิดร�อยต1อกันเป.นสายยาว แล�วบันทึกผล 
3. สรุปความหมายของมอนอเมอร)และพอลิเมอร) 

ตารางบันทึกผล 
แบบท่ี รูปแบบของมอนอเมอร�ท่ีต
อกัน 

1  
 

2  
 

สรุป 
มอนอเมอร)  หมายถึง............................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................. 
พอลิเมอร) หมายถึง............................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................. 
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ใบงานท่ี 2 
เรื่อง  ประเภทของพอลิเมอร� 

 
สมาชิก  1……………………………………………………. 
 2……………………………………………………. 
 3……………………………………………………. 
 4……………………………………………………. 
 5……………………………………………………. 

 
คําช้ีแจง ให�นักเรียนจําแนกประเภทของพอลิเมอร)ตามแหล1งกําเนิด จากตัวอย1างพอลิเมอร)ชนิดต1าง ๆ                
ท่ีครูจัดหามาให� แล�วบันทึกผล 
 พอลิเมอร)ท่ีนํามา ได�แก1 ถุงกลาสติก กล1องโฟม ท1อพีวีซี หนังยาง เส�นด�าย ขวดน้ําด่ืมพลาสติก 
รองเท�า เสื้อผ�า ปากกา ยางลบ ไม�บรรทัด ข�าวสาร แป[งสาลี  เนื้อสัตว) สําลี  ฝ[าย ถ�วย จาน ขวดนมเด็ก 
ไม�แขวนเสื้อพลาสติก ถุงซิบใส1ยา บัตรเครดิต ผัก  ผลไม� 
 
ตารางบันทึกผล 
  
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

.............................................................................. 

............................................................................. 
 
สรุปผล................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบย1อยท่ี 1 
 
 

ชื่อ.............................................................................ชั้น..........................เลขท่ี.................... 
 

คําช้ีแจง จงตอบคําถามต1อไปนี้ให�สมบูรณ) (ข�อละ 2 คะแนน) 
 
1. มอนอเมอร)และพอลิเมอร)ต1างกันอย1างไร........................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
2. กรดนิวคลีอิกเป.นพอลิเมอร)ชนิดหนึ่ง สารใดเป.นมอนอเมอร)ของกรดนิวคลีอิก 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
3. ถ�าแบ1งพอลิเมอร)ตามแหล1งกําเนิด จะแบ1งได�เป.นก่ีประเภท อะไรบ�าง 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
4.กําหนดสูตรพอลิเมอร)ดังนี้ 
 

 
\ 

มอนอเมอร) คือ......................................................จัดเป.นพอลิเมอร)ประเภท........................................... 
 
5.  จงยกตัวอย1างพอลิเมอร)ธรรมชาติท่ีพบในชีวิตประจําวัน ท้ังท่ีเป.นโฮโมพอลิเมอร)และโคพอลิเมอร) 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบทดสอบย1อยท่ี 1 
 
 
1. มอนอเมอร)และพอลิเมอร)ต1างกันอย1างไร   
 แนวคําตอบ (มอนอเมอร)เป.นโมเลกุลท่ีเป.นส1วนประกอบของพอลิเมอร) เช1น กลูโคส  
เป.นมอนอเมอร)ของแป[ง กรออะมิโนเป.นมอนอเมอร)ของโปรตีนส1วน พอลิเมอร)เป.นสารท่ีมีโมเลกุลขนาด
ใหญ1มาก เกิดจากมอนอเมอร)จํานวนมากมาต1อกันด�วยพันธะเคมี) 
 
2. กรดนิวคลีอิกเป.นพอลิเมอร)ชนิดหนึ่ง สารใดเป.นมอนอเมอร)ของกรดนิวคลีอิก 
 แนวคําตอบ   กรดนิวคลีอิกมีนิวคลีโอไทด)เป.นมอนอเมอร) 
 
3. ถ�าแบ1งพอลิเมอร)ตามแหล1งกําเนิด จะแบ1งได�เป.นก่ีประเภท อะไรบ�าง 
 แนวคําตอบ  แบ1งพอลิเมอร)ตามแหล1งกําเนิด แบ1งเป.น 2 ประเภท คือ พอลิเมอร)ธรรมชาติ  
และพอลิเมอร)สังเคราะห)  
 
4.กําหนดสูตรพอลิเมอร)ดังนี้ 
 

 
\ 

มอนอเมอร) คือ      CH2 = CHCH3     จัดเป.นพอลิเมอร)ประเภท  โฮโมพอลิเมอร)  
 
5.  จงยกตัวอย1างพอลิเมอร)ธรรมชาติท่ีพบในชีวิตประจําวัน ท้ังท่ีเป.นโฮโมพอลิเมอร)และโคพอลิเมอร) 
       แนวคําตอบ   โฮโมพอลิเมอร)  เช1น   แป[ง  เซลลโูลส  ยางธรรมชาติ 
โคพอลิเมอร)  เช1น  โปรตีน  ขนสัตว)  ไหม 
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แบบประเมินใบงานท่ี 1 
 

 
 
 

เลขท่ี 

 
 
 

ชื่อ – สกุล  
 

 
 

รายการประเมิน 

 
รวม 

กา
รป

ฏิบ
ัติก

าร
ทด

ลอ
ง 

กา
รบ

ันทึ
กผ

ลก
าร

ทด
ลอ

ง 
 

ก 
  ก

าร
สร

ุปผ
ลก

าร
ทด

ลอ
ง  

 รูป
แบ

บก
าร

นํา
เส

นอ
 

 

3 3 3 3 12 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       

 
ลงชื่อ   ผู�ประเมิน 

                        (นางเบญจมาศ   ตองติดรัมย)) 
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เกณฑ�การประเมินใบงานท่ี 1 
 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ดี (3) พอใช� (2) ควรปรับปรุง (1) 
การปฏิบัติการทดลอง ดําเนินการทดลองเป.น

ข้ันตอน และใช�อุปกรณ)
ได�อย1างถูกต�อง 

ดําเนินการทดลองเป.น
ข้ันตอน และใช�อุปกรณ)
ได�ถูกต�องถ�าได�รับ
คําแนะนํา 

ต�องให�ความช1วยเหลือ
ในการดําเนินการ
ทดลองและ 
การใช�อุปกรณ) 
 

การบันทึกผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการทดลอง
ถูกต�องชัดเจน ตรงตาม
ประเด็นท่ีกําหนด
ท้ังหมด 

บันทึกผลการทดลอง
ถูกต�องชัดเจน ตรงตาม
ประเด็นท่ีกําหนด
บางส1วน 
 

ต�องให�คําชี้แนะ 
ในการบันทึกผล 
การทดลอง 

การสรุปผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง
ถูกต�อง กระชับ ตรง
ตามประเด็นท่ีกําหนด
ท้ังหมด 

สรุปผลการทดลอง
ถูกต�อง กระชับ ตรง
ตามประเด็นท่ีกําหนด
บางส1วน 
 

ต�องให�คําชี้แนะใน 
การสรุปผลการทดลอง 

รูปแบบการนําเสนอ รูปแบบการนําเสนอ 
แปลกใหม1 น1าสนใจ 
ลําดับเรื่องราวได�ดีมาก 

รูปแบบการนําเสนอ 
น1าสนใจ ลําดับเรื่องราว
ได�ดี 
 

รูปแบบการนําเสนอ  
ไม1น1าสนใจ ลําดับ
เรื่องราวไม1ดี 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
 

 
 
 
 

เลขท่ี 

 
 
 

ชื่อ – สกุล  
 

 

พฤติกรรมท่ีสังเกต 

กา
รมี

ส1ว
นร

1วม
 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 
ย 

  ย
อม

รับ
คว

าม
คิด

เห
็นผ

ู�อื่น
 

 กร
ะบ

วน
 ก

าร
ทํา

งา
น 

 นํา
เส

นอ
ผล

งา
น 

 

 
รวม 
 
 

3 3 3 3 3 15 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        

 
     ลงชื่อ        ผู�สังเกต 
       (นางเบญจมาศ   ตองติดรัมย)) 
                           ตําแหน1ง ครู  วิทยฐานะครูชํานาญการ  
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เกณฑ�การประเมินพฤติกรรมระหว
างเรียน 
 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ดี (3) พอใช� (2) ควรปรับปรุง (1) 
การมีส1วนร1วม ให�ความร1วมมือและ

ทํางานกับสมาชิกใน
กลุ1มอย1างเต็มใจทุกครั้ง 

ให�ความร1วมมือและ
แสดงความคิดเห็น         
เป.นบางครั้ง 

หลีกเลี่ยงและ                    
ไม1ร1วมมือไม1แสดง 
ความคิดเห็น 

ความรับผิดชอบ ทํางานท่ีได�รับ
มอบหมายอย1างเต็ม
ความสามารถและ
พยายามแก�ปgญหาด�วย
ตนเองทุกครั้งผลงานมี
คุณภาพดี 

ทํางานท่ีได�รับ
มอบหมายเป.นบางครั้ง
ไม1แก�ปgญหาด�วยตนเอง
แต1คุณภาพผลงาน
ค1อนข�างดี 

ไม1รับผิดชอบงานท่ี
ได�รับมอบหมายงาน
เสร็จล1าช�า  
ผลงานพอใช� 

ยอมรับความคิดเห็น
ของผู�อ่ืน 

ร1วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟgงความ
คิดเห็นของกลุ1มเป.น
อย1างดี 

ร1วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟgงความ
คิดเห็นของกลุ1มเป.น
บางครั้ง 

ไม1ร1วมแสดงความ
คิดเห็นและไม1ยอมรับ
ฟgงความคิดเห็นของ
กลุ1ม 

กระบวนการทํางาน มีการวางแผนและ
ปฏิบัติตามข้ันตอน 

มีการวางแผนแต1ไม1
ปฏิบัติตามข้ันตอน 

ไม1มีการวางแผนและ
ปฏิบัติไม1เป.นระบบ 

นําเสนอผลงาน ผลงานถูกต�อง ชัดเจน
ครบทุกประเด็น สื่อสาร
ได�ใจความสมบูรณ) บุก
คลิกภาพดีมีความม่ันใจ
ในตนเอง 

ผลงานถูกต�องเป.น
บางส1วน สื่อสารได�
ใจความสมบูรณ)               
บุกคลิกภาพดีมีความ
ม่ันใจในตนเอง 

ผลงานผิดเป.นส1วนมาก 
สื่อสารไม1ได�ใจความ 
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แบบบันทึกคะแนน 
แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 1 เรื่อง ความหมายและประเภทของพอลิเมอร� 

 
เลขท่ี ชื่อ-สกุล ใบงาน 

20 คะแนน 
พฤติกรรม 
15 คะแนน 

ทดสอบย1อย 
10 คะแนน 

รวม 
45 คะแนน 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      
11      
12      
13      
14      
15      
16      
17      
18      
19      
20      
 

ลงชื่อ                    ผู�สอน/ผู�บันทึก 
                                             (นางเบญจมาศ   ตองติดรัมย)) 
                                                               ตําแหน1ง ครู  วิทยฐานะครูชํานาญการ 
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ตาราง 11 ผลการวิเคราะห)ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ขั้น เรื่อง พอลิเมอร) จากผู�เชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

X S.D. 
แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1. ด�านสาระสําคัญ                                         
1.1 ครอบคลุมเนื้อหา 5 4 5 5 3 5 5 2 5 5 2 5 5 2 5 5 4 5 4.28 1.53 
1.2 ชัดเจนเข�าใจง1าย 5 4 5 5 3 5 5 3 5 5 3 5 5 3 5 5 4 5 4.44 1.47 
1.3 ใช�ภาษาเหมาะสมกับผู�เรียน 5 4 5 5 2 5 5 3 5 5 3 5 5 2 5 5 4 5 4.33 1.03 
2. ด�านผลการเรียนรู�ที่คาดหวัง                                         
2.1 สอดคล�องกับเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
2.2 ภาษาชัดเจนเข�าใจง1าย 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4.94 0.24 
2.3 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4.94 0.24 
2.4 สามารถวัดและประเมินผลได� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
3. ด�านสาระการเรียนรู�                                         
3.1 มีความถูกต�องเหมาะสมกับผู�เรียน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
3.2 น1าสนใจและชัดเจน เข�าใจง1าย 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4.89 0.32 
3.3 สอดคล�องกับจุดประสงค)การเรียนรู� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
3.4 กําหนดสาระการเรียนรู�สอดคล�องกับ                
เวลาเรียน 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4.89 0.32 
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ตาราง 11 (ต1อ) 
 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

X S.D. 
แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
4. ด�านการจัดกิจกรรมการเรียนรู�                                         
4.1 สอดคล�องกับสาระการเรียนรู� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
4.2 สอดคล�องกับจุดประสงค)การเรียนรู� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
4.3กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู�เรียน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
4.4 กิจกรรมเน�นให�ผู�เรียนแสวงหาความรู�                  
มีส1วนร1วมค�นคว�า วิเคราะห) และลงข�อสรุป
ด�วยตนเอง 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4.89 0.32 
4.5 กิจกรรมเป.นไปตามขั้นตอนการเรียนรู�                     
      แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ขั้น 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 
5. ด�านสื่อ/แหล1งการเรียนรู� 
5.1 เหมาะสมกับผู�เรียน 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.23 
5.2 สอดคล�องกับสาระการเรียนรู� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
5.3 ผู�เรียนมีส1วนร1วมในการใช�สื่อ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
5.4 ช1วยกระตุ�นความสนใจของผู�เรียน 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4.89 0.32 
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ตาราง 11 (ต1อ) 
 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

X S.D. 
แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  คนที่  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
6. ด�านการวัดและประเมินผล                                         
6.1 สอดคล�องกับจุดประสงค)การเรียนรู� 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
6.2 ใช�เครื่องมือวัดผลได�อย1างเหมาะสม                 
กับผู�เรียน 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
6.3 มีการวัดและประเมินผลตาม              
สภาพจริง   5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
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ตาราง 12 ผลการวิเคราะห)ค1าเฉลี่ย ส1วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและร�อยละ จากการประเมินพฤติกรรมระหว1างเรียนของนักเรียนแต1ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
 

 
เลขที่ 
  

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 
ใบ

งา
น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

24 15 10 15 15 5 17 15 10 15 15 10 24 15 10 17 15 10 
1 22 12 6 12 12 3 12 12 10 10 13 6 16 13 8 11 13 6 
2 22 14 8 12 13 5 13 13 10 11 13 8 18 14 9 13 14 6 
3 22 12 7 14 11 4 15 11 10 11 11 7 17 12 6 13 12 7 
4 22 12 7 12 12 4 13 12 9 11 13 6 17 11 7 12 12 7 
5 22 13 7 12 14 4 13 12 10 11 11 7 17 14 8 12 13 6 
6 22 11 7 14 11 3 13 11 10 12 11 7 16 11 7 12 12 7 
7 21 11 7 12 12 3 12 11 10 10 11 7 16 12 7 11 13 6 
8 22 12 8 13 12 4 14 13 8 11 12 8 19 13 9 14 14 9 
9 20 12 7 11 12 4 16 12 10 14 12 8 18 12 7 15 14 8 

10 20 14 7 11 13 5 16 14 10 14 13 8 18 13 9 15 14 8 
11 22 14 7 14 14 5 17 14 8 14 14 8 18 14 9 15 15 6 
12 22 13 6 14 12 5 15 12 10 14 14 9 18 13 6 15 14 8 
13 22 13 8 14 13 5 16 13 10 14 13 8 20 14 10 17 13 9 
14 22 12 8 14 13 4 14 12 8 11 15 8 19 15 7 14 13 8 
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ตาราง 12 (ต1อ) 
 

 
เลขที่ 
  

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 
ใบ

งา
น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

24 15 10 15 15 5 17 15 10 15 15 10 24 15 10 17 15 10 
15 22 14 8 14 13 5 16 13 10 14 15 9 20 15 9 17 14 9 
16 22 13 8 14 14 5 16 13 10 12 15 8 20 14 9 14 14 9 
17 23 14 7 12 14 4 15 14 10 11 14 8 18 14 9 14 14 9 
18 23 12 8 12 12 4 15 12 10 10 13 7 17 14 9 14 13 9 
19 22 14 7 14 14 5 17 13 10 14 15 9 18 15 9 15 15 7 
20 22 12 7 14 13 5 15 12 10 14 15 8 18 14 10 15 13 6 
21 22 14 8 14 14 5 17 14 10 14 15 8 21 14 9 17 13 9 
22 22 13 8 14 14 4 16 13 9 13 15 8 20 13 9 14 14 9 
23 20 11 9 11 12 3 15 12 10 14 14 7 18 14 10 15 13 8 
24 23 14 7 12 14 4 15 14 10 11 12 9 18 13 9 14 14 8 
25 23 14 8 12 13 5 15 13 10 11 15 8 18 15 9 14 13 9 
26 20 14 7 11 14 5 16 14 8 14 15 8 18 14 9 15 13 8 
27 22 11 8 14 11 5 14 11 8 14 12 7 17 12 8 15 13 8 
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ตาราง 12 (ต1อ) 
 

 
เลขที่ 

  

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 
ใบ

งา
น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

ใบ
งา

น  

พฤ
ติก

รร
ม  

ทด
สอ

บย
1อย

 

24 15 10 15 15 5 17 15 10 15 15 10 24 15 10 17 15 10 
28 22 12 9 14 12 4 16 12 8 13 13 7 19 13 9 17 14 8 
29 22 14 8 14 14 4 15 14 10 14 15 8 18 13 6 15 14 8 
30 22 12 7 14 11 4 15 11 9 12 14 8 19 14 9 14 13 7 
31 22 12 8 14 12 4 17 12 8 13 14 8 21 13 9 17 14 8 
32 20 14 9 11 14 5 16 14 10 14 15 8 18 13 9 15 14 8 
33 22 12 8 14 13 4 15 14 10 14 13 8 18 14 6 15 14 6 
34 22 13 7 14 14 4 17 14 8 13 13 8 18 12 8 12 12 6 

รวม 741 434 256 442 436 146 512 431 321 427 458 264 619 454 283 487 457 260 
เฉลี่ย 21.79 12.76 7.53 13.00 12.82 4.29 15.06 12.68 9.44 12.56 13.47 7.76 18.21 13.35 8.32 14.32 13.44 7.65 
S.D. 0.84 1.07 0.75 1.21 1.06 0.68 1.41 1.07 0.86 1.50 1.38 0.74 1.27 1.07 1.20 1.65 0.79 1.12 

ร�อยละ 90.81 85.10 75.29 86.67 85.49 85.88 88.58 84.51 94.41 83.73 89.80 77.65 75.86 89.02 83.24 84.26 89.61 76.47 
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ตาราง 12 (ต1อ) 
 

 
เลขที่ 

 

ก1อนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนรวมทั้งหมด คิดเป.นสัดส1วนร�อยละ รวมคะแนน 
ระหว1างเรียน 
(100 คะแนน) 

 
ใบงาน 

(112 คะแนน) 
  พฤติกรรม 
(90 คะแนน) 

ทดสอบย1อย 
(55 คะแนน) 

ใบงาน 
(30 คะแนน) 

พฤติกรรม 
(30 คะแนน) 

ทดสอบย1อย 
(40 คะแนน) 

หลังเรียน 
(30 คะแนน) 

1 12 83 75 39 22.23 25.00 28.36 75.60 19 
2 17 89 81 46 23.84 27.00 33.45 84.29 23 
3 13 92 69 41 24.64 23.00 29.82 77.46 19 
4 11 87 72 40 23.30 24.00 29.09 76.39 18 
5 15 87 77 42 23.30 25.67 30.55 79.52 21 
6 15 89 67 41 23.84 22.33 29.82 75.99 20 
7 13 82 70 40 21.96 23.33 29.09 74.39 19 
8 11 93 76 46 24.91 25.33 33.45 83.70 25 
9 14 94 74 44 25.18 24.67 32.00 81.85 24 
10 14 94 81 47 25.18 27.00 34.18 86.36 26 
11 16 100 85 43 26.79 28.33 31.27 86.39 27 
12 9 98 78 44 26.25 26.00 32.00 84.25 24 
13 12 103 79 50 27.59 26.33 36.36 90.29 29 
14 11 94 80 43 25.18 26.67 31.27 83.12 26 
15 16 103 84 50 27.59 28.00 36.36 91.95 28 
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ตาราง 12  (ต1อ) 
 

 
เลขที่ 

 

ก1อนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนรวมทั้งหมด คิดเป.นสัดส1วนร�อยละ รวมคะแนน 
ระหว1างเรียน 
(100 คะแนน) 

 
ใบงาน 

(112 คะแนน) 
  พฤติกรรม 
(90 คะแนน) 

ทดสอบย1อย 
(55 คะแนน) 

ใบงาน 
(30 คะแนน) 

พฤติกรรม 
(30 คะแนน) 

ทดสอบย1อย 
(40 คะแนน) 

หลังเรียน 
(30 คะแนน) 

16 12 98 83 49 26.25 27.67 35.64 89.55 27 
17 14 93 84 47 24.91 28.00 34.18 87.09 25 
18 11 91 76 47 24.38 25.33 34.18 83.89 23 
19 15 100 86 47 26.79 28.67 34.18 89.63 26 
20 13 98 79 46 26.25 26.33 33.45 86.04 25 
21 10 105 84 49 28.13 28.00 35.64 91.76 29 
22 12 99 82 47 26.52 27.33 34.18 88.03 28 
23 16 93 76 47 24.91 25.33 34.18 84.43 26 
24 12 93 81 47 24.91 27.00 34.18 86.09 23 
25 13 93 83 49 24.91 27.67 35.64 88.21 25 
26 13 94 84 45 25.18 28.00 32.73 85.91 23 
27 12 96 70 44 25.71 23.33 32.00 81.05 19 
28 12 101 76 45 27.05 25.33 32.73 85.11 22 
29 11 98 84 44 26.25 28.00 32.00 86.25 23 
30 12 96 75 44 25.71 25.00 32.00 82.71 20 
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ตาราง 12 (ต1อ) 
 

 
เลขที่ 

 

ก1อนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนรวมทั้งหมด คิดเป.นสัดส1วนร�อยละ รวมคะแนน 
ระหว1างเรียน 
(100 คะแนน) 

 
ใบงาน 

(112 คะแนน) 
  พฤติกรรม 
(90 คะแนน) 

ทดสอบย1อย 
(55 คะแนน) 

ใบงาน 
(30 คะแนน) 

พฤติกรรม 
(30 คะแนน) 

ทดสอบย1อย 
(40 คะแนน) 

หลังเรียน 
(30 คะแนน) 

31 11 104 77 45 27.86 25.67 32.73 86.25 26 
32 16 94 84 49 25.18 28.00 35.64 88.81 28 
33 13 98 80 42 26.25 26.67 30.55 83.46 27 
34 16 96 78 41 25.71 26.00 29.82 81.53 24 
รวม 443 3228 2670 1530 864.64 890.00 1112.73 2867.37 817 
เฉลี่ย 13.03 94.94 78.53 45.00 25.43 26.18 32.73 84.33 24.03 
S.D. 2.01 5.56 5.05 3.06 1.49 1.68 2.23 4.59 3.19 

ร�อยละ 43.43 84.77 87.25 81.82 84.77 87.25 81.82 84.33 80.10 
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ภาคผนวก  ข 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และผลการวิเคราะห�คุณภาพ 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง  พอลิเมอร�  ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 5 

 
คําช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบนี้เป.นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก มีท้ังหมด 30 ข�อ ใช�เวลาสอบ 40 นาที 
 2. ให�นักเรียนทําเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให�ตรงกับคําตอบท่ีต�องการ 
เช1น ถ�านักเรียนเลือกตอบตัวเลือก ก ให�ปฏิบัติดังนี้ 
 

ข�อ ก ข ค ง 
00. X    

 
 หรือถ�านักเรียนต�องการเปลี่ยนตัวเลือกใหม1จากตัวเลือก ก เป.น ตัวเลือก ง ให�นักเรียนปฏิบัติ
ดังนี้ 

ข�อ ก ข ค ง 
00. X   X 

 
 3. เขียนชื่อ – นามสกุล ชื่อโรงเรียน ลงในกระดาษคําตอบให�เรียบร�อยก1อนลงมือทําข�อสอบ 
 4. เม่ือนักเรียนทําแบบทดสอบเสร็จเรียบร�อยแล�ว ขอความกรุณาให�นักเรียนนําแบบทดสอบ
พร�อมกระดาษคําตอบส1งคืนกรรมการผู�ดําเนินการสอบ 
 5. ถ�านักเรียนมีข�อสงสัยในการทําแบบทดสอบ ให�ยกมือถามกรรมการผู�ดําเนินการสอบ 
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1.ข�อใดไม1ใช1พอลิเมอร) 
     ก. แป[ง    ข. พอลิเอสเทอร)  ค. เอทิลีน  ง. คาร)โบไฮเดรต 
2. สารจากธรรมชาติใดจัดเป.นโคพอลิเมอร)  

ก.โปรตีน    ข.เซลลูโลส  ค.ไกลโคเจน ง.ยางธรรมชาติ 
3. มอนอเมอร)ของเซลลูโลสคืออะไร  

ก.แป[ง     ข.กลูโคส   ค.มอลโตส ง.ไกลโคเจน 
4. พอลิเมอร)ใดท่ีเกิดจากการรวมตัวแบบต1อเติมของมอนอเมอร)  

ก.พอลิเอทิลีน  ข.โปรตีน   ค.ไนลอน  ง. เซลลูโลส  
5. พอลิเมอร)แบบควบแน1นเกิดข้ึนเม่ือใด 
       ก. มีผลิตภัณฑ)ชนิดหนึ่งเป.นน้ํา    
       ข. มีมอนอเมอร)เป.นแอลคีน 
      ค. มีตัวเร1งปฏิกิริยา     
       ง. มอนอเมอร)ท่ีมีหมู1ฟgงก)ชันต1างกันทําปฏิกิริยากัน 
6. พอลิเมอร)คู1ใดต1อไปนี้ท่ีมีปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันต1างกัน 
       ก. พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน กับ พอลิยูเรียฟอร)มัลดีไฮด)   
       ข. พอลิไอโซปรีน กับ พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน 
       ค. พอลิไวนิลคลอไรด) กับ พอลิโพรพิลีน 
       ง. พอลิเอทิลีน กัล พอลิสไตรีน 
7.พอลิเมอร)ท่ีมีโครงสร�างแบบใดมีความแข็งมากแต1 ไม1ยืดหยุ1น เม่ือได�รับความร�อนสูงจะแตก  

ก. ก่ิง     ข. เส�น    ค. ร1างแห  ง. ก่ิงและร1างแห 
8.ข�อใดเป.นสาเหตุท่ีทําให�พลาสติกแต1ละชนิดมีสมบัติแตกต1างกัน  
       ก. โครงสร�างต1างกัน     
       ข. องค)ประกอบของมอนอเมอร)ต1างกัน 
       ค. การผลิตจากเม็ดพลาสติกต1างชนิดกัน   
       ง. ข�อ ก และ ข 
9.พอลิเมอร)ท่ีมีโครงสร�างแบบใดเม่ือได�รับความร�อนจะไม1หลอมและไม1สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร1างได�  
      ก. ก่ิง    ข. เส�น         ค. ร1างแห  ง. ก่ิงและ เส�น 
10. พอลิเมอร)ใดเหมาะสมในการผลิตขวดน้ํา ซ่ึงมีสมบัติโค�งงอได�มาก อ1อนตัวเม่ือได�รับ                  
ความร�อน และแข็งตัวเม่ืออุณหภูมิลดลง 
       ก. ชนิดโครงสร�างแบบร1างแห หรือ แบบก่ิง   
       ข. ชนิดโครงสร�างแบบเส�น หรือ แบบก่ิง 
       ค. ชนิดโครงสร�างแบบก่ิง หรือ แบบร1างแห        
       ง. ชนิดโครงสร�างแบบร1างแห หรือ แบบเส�น 
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11. โมเลกุลของพอลิเมอร)มีความยาวเพ่ิมข้ึนจะทําให�พอลิเมอร)มีสมบัติอย1างไร 
      ก. หลอมเหลวท่ีอุณหภูมิตํ่ากว1า   ข. ควบแน1นเป.นของแข็งช�าลง 
      ค. มีความหนืดมากข้ึน      ง. ละลายในตัวทําละลายม1มีข้ัวได�ดีข้ึน 
12. พลาสติกท่ีใช�ทําถ�วยชามทนความร�อนเป.นพอลิเมอร)ท่ีมีโครงสร�างแบบใด 
      ก. เส�น      ข. ร1างแห   
      ค. ก่ิง               ง. เส�นปนก่ิง 
13. สารใดเป.นพลาสติกเทอร)มอเซต 
      ก. โฟม     ข. พอลิโพรพิลีน  
      ค. เมลามีน    ง. พอลิไวนิลคลอไรด) 
14.ข�อใดท่ีควรผลิตข้ึนจากเทอร)มอพลาสติก  
      ก. ท1อน้ํา  ปลั๊กไฟ  โทรศัพท)    ข. ถังน้ํา  เครื่องเล1นเด็ก  ผ�าปูโตrะ 
      ค. อ1างน้ํา  พรมน้ํามัน  กรอบแว1นตา  ง. ขวดน้ํา  ด�ามกระทะ  กระเบื้องยาง 
15. เหตุใดพลาสติกเทอร)มอเซต เม่ือข้ึนรูปด�วยการผ1านความร�อนหรือแรงดันแล�วจะไม1สามารถนํา
กลับมาข้ึนรูปใหม1ได�อีก  
       ก. พอลิเมอร)มีการเชื่อมต1อระหว1างโซ1โมเลกุลแบบก่ิง 
       ข. พอลิเมอร)มีการเชื่อมต1อระหว1างโซ1โมเลกุลแบบเส�น 
       ค. พอลิเมอร)มีการเชื่อมต1อระหว1างโซ1โมเลกุลแบบร1างแห 
       ง. พอลิเมอร)มีการเชื่อมต1อระหว1างโซ1โมเลกุลแบบก่ิงและแบบเส�น 
16. ข�อใดต1อไปนี้ไม1ถูกต�อง 
       ก. โมเลกุลของสารต้ังต�นในการทําพลาสติกควรต�องมีพันธะคู1 
       ข. การทําพลาสติกเป.นกระบวนการพอลิเมอไรเซชัน 
       ค. พลาสติกพอลิไวนิลคลอไรด)ทนทานกว1าพอลิเอทิลีน 
       ง. พลาสติกท่ีมีสีเท1านั้นท่ีไม1เหมาะในการ  บรรจุอาหาร 
17. ข�อใดเป.นข�อแตกต1างระหว1างยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห)  
       ก. ยางสังเคราะห)มีกระบวนการเกิดท่ีซับซ�อนมากกว1ายางธรรมชาติ        
 ข.  ความทนต1อสารเคมี ความร�อน และตัวทําละลายไม1เท1ากัน 
       ค.  จํานวนมอนอเมอร)ไม1เท1ากัน 
       ง. โครงสร�างไม1เหมือนกัน 
18. การแยกเนื้อยางจากน้ํายางทําได�โดยวิธีใด  
      ก. เติมกรดบางชนิด   ข. เติมเบสบางชนิด 
      ค. เติมกํามะถัน    ง. เติมแอมโมเนียเข�มข�น 
19.ข�อใดเป.นกระบวนการวัลคาไนเซชัน  
      ก. ทําให�เนื้อยางตกตะกอน  ข. ทําให�น้ํายางไม1บูดเน1า 
      ค.ใช�การการผลิตยางสังเคราะห) ง. ทําให�ยางมีความยืดหยุ1นคงรูปมากข้ึน 
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20.  ข�อใดไม1ถูกต�องเก่ียวกับยางพาราและยางกัตตา  
       ก. ยางพารามีความยืดหยุ1นดีกว1ายางกัตตา 
       ข. ยางพารามีโครงสร�างแตกต1างจากยางกัตตา 
       ค. ยางพาราเป.นยางสังเคราะห) ส1วนยางกัตตาเป.นยางธรรมชาติ 
       ง. มอนอเมอร)มีสูตรโครงสร�างเป.น  
         CH2 = CH – C = CH2 
                               CH3 
21. ข�อใดมิใช1พอลิเมอร)ประเภทเส�นใย 
      ก. ใยสับปะรด           ข. ใยแมงมุม ค. เรยอน                      ง. ลินิน 
22. เส�นใยชนิดใดมีความทนทานต1อเชื้อรา แบคทีเรีย สารเคมี ซักง1าย แห�งเร็ว  
      ก. ไนลอน                   ข.ลินิน  ค. ไหม   ง.ฝ[าย   
23.ข�อใดเป.นเส�นใยก่ึงสังเคราะห)  
      ก. ลินิน                        ข. ไนลอน 6,6 ค. เรยอน                      ง. เซลลูโลส 
24.พืชชนิดใดท่ีสามารถให�เส�นใยและสามารถนํามาใช�ประโยชน)ได�  
      ก. ปอ                           ข. กัญชา ค. สับปะรด                  ง. ถูกทุกข�อ 
25.ข�อใดเป.นประโยชน)ของพอลิเมอร)สังเคราะห)  
      ก. ทําอวัยวะเทียม   ข. ศัลยกรรมตกแต1ง 
      ค. สารยึดติด    ง.ถูกทุกข�อ 
26. ในปgจจุบันภาชนะท่ีทําด�วยพลาสติกมีขายอยู1ท่ัวไปในราคาไม1แพง มีการออกแบบเป.นภาชนะ                  
รูปต1าง ๆ น1าใช� สีสวย แต1พีวีซีไม1เหมาะจะใช�ทําภาชนะใส1อาหาร เพราะเหตุใด 
       ก. มอนอเมอร)ซ่ึงเป.นสารก1อมะเร็งอาจหลุดออกมาปนในอาหาร 
       ข. พีวีซี เม่ือถูกความร�อนจะสลายให�แกrสคลอรีนออกมา 
       ค. ในกระบวนการพอลิเมอไรเซชันของพีวีซีนั้น มีการใช�สารท่ีมีตะก่ัวเจือปนรวมอยู1ด�วย 
       ง. สีท่ีฉาบบนพีวีซีจะไม1ติดแน1น และเม่ือสีนั้นหลุดออกมาจากภาชนะจะเข�าสู1ร1างกาย
ก1อให�เกิดมะเร็งได� 
27. ถ�ามีขยะพลาสติกเป.นขวดน้ําด่ืม เต�าเสียบไฟฟ[า และเครื่องโทรศัพท) สามารถกําจัดได�โดยวิธีใด 
      1. นํามาบดให�ละเอียด หลอมให�เหลว แล�วนําไปผลิตเป.นกะละมัง 
      2. นํามาบดให�ละเอียด ผสมน้ํามันเบนซิน กวนให�เข�ากัน นําไปหล1อเป.นภาชนะ 
      3. แยกเอาส1วนท่ีเป.นน้ําด่ืมออก เพ่ือนําไปหลอมผลิตเป.นถุง ส1วนท่ีเหลือนํามาบดให�ละเอียด  
          ผสมกาวลงไปอัดให�เป.นแผ1นปูพ้ืน 
      4. นํามาบดให�ละเอียด ผสมคอนกรีตทําเป.นแผ1นทางเดินเท�า 
   ข�อใดถูกต�อง 

ก. ข�อ 1 และ ข�อ 2    ข. ข�อ 2 และ ข�อ 3  
ค. ข�อ 3 และ ข�อ 4   ง.   ข�อ 1 และ ข�อ 4  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

111 

28. ข�อใดเป.นการเลือกปฏิบัติได�เหมาะสมท่ีสุด 
       ก. เก็บขวดพลาสติกไม1ใช�แล�วไว�ใส1น้ํามันเบนซิน 
       ข. ใช�ภาชนะท่ีเคลือบด�วยพอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีนในการทอดปลา 
       ค. ใช�ถ�วยชามท่ีผลิตจากพอลิเอทิลีนอุ1นอาหารในเตาไมโครเวฟ 
       ง. เก็บรวบรวมถ�วยชามประเภทเมลามีนท่ีชํารุดไว�เพ่ือการนํากลับมาใช�ใหม1 
29. ข�อใดเป.นวิธีกําจัดพลาสติกโดยใช�แสงแดด 
       ก. เติมหมู1ฟgงก)ชันท่ีไวต1อแสงอัลตราไวโอเลตเข�าไปในโซ1พอลิเมอร) 
       ข. แสงแดดช1วยเร1งให�จุลินทรีย)กําจัดพลาสติกได�เร็วข้ึน 
       ค. แสงแดดช1วยกระตุ�นให�แกrสคาร)บอนไดออกไซด)ทําปฏิกิริยากับโมเลกุลของพลาสติก 
       ง.  แสงแดดทําให�พลาสติกเสื่อมคุณภาพจึงเปราะแตกหักง1าย 

30. การคัดแยกขยะออกเป.นประเภทต1าง ๆ จะทําให�สะดวกในการกําจัด ถ�าพบสัญลักษณ)  ท่ีถังขยะ      
ขยะข�อใด ควรท้ิงลงในถังใบนี้ 
       ก. ขวดน้ําพลาสติก  กระดาษ  แก�ว 
       ข. พรม  เต�าเสียบ  ไฟฟ[า  แบตเตอรี่ 
       ค. ถ1านไฟฉาย เศษแก�ว  กาว 
       ง. ใบไม�  กระดาษ  เศษผ�า 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

1. ค   11. ค   21. ข 
2. ก   12. ข   22. ก 
3. ข   13. ค   23. ค 
4. ก   14. ข   24. ง 
5. ง   15. ค   25. ง 
6. ง   16. ง   26. ง 
7. ค   17. ข   27. ค 
8. ง   18. ก   28. ข 
9. ค   19. ง   29. ก 
10. ข   20. ค   30. ก 
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะห)ความสอดคล�องรของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กับจุดประสงค)การเรียนรู�  
             (IOC) สําหรับผู�เชี่ยวชาญ 
 

ข�อท่ี 
ผลการประเมินของผู�เชี่ยวชาญ 

IOC การแปลผล คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
2 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
3 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
4 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
5 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
6 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
7 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
8 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
9 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
10 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
11 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
12 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
13 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
14 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
15 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
16 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
17 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
18 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
19 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
20 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
21 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
22 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
23 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
24 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
25 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
26 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
27 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
28 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
29 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
30 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
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ตาราง 14 ผลการวิเคราะห) ค1าอํานาจจําแนก (B) และค1าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ (rcc) 
 
ข�อ ค1าอํานาจจําแนก (B) ข�อ ค1าอํานาจจําแนก (B) 
1 0.54 16 0.38 
2 0.46 17 0.51 
3 0.31 18 0.54 
4 0.75 19 0.35 
5 0.64 20 0.31 
6 0.67 21 0.35 
7 0.63 22 0.43 
8 0.55 23 0.51 
9 0.59 24 0.35 
10 0.63 25 0.59 
11 0.58 26 0.42 
12 0.51 27 0.51 
13 0.38 28 0.55 
14 0.42 29 0.33 
15 0.43 30 0.46 

ค1าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ เท1ากับ 0.95 
 

ตาราง 15 ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก1อนเรียนและหลังเรียน 
 

เลขท่ี 
 

ทดสอบก1อนเรียน 
(30 คะแนน) 

ทดสอบหลังเรียน 
(30 คะแนน) 

D 
 

D2 
 

1 12 19 7 49 
2 17 23 6 36 
3 13 19 6 36 
4 11 18 7 49 
5 15 21 6 36 
6 15 20 5 25 
7 13 19 6 36 
8 11 25 14 196 
9 14 24 10 100 
10 14 26 12 144 
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ตาราง 15 (ต1อ) 
 

เลขท่ี 
 

ทดสอบก1อนเรียน 
(30 คะแนน) 

ทดสอบหลังเรียน 
(30 คะแนน) 

D 
 

D2 
 

11 16 27 11 121 
12 9 24 15 225 
13 12 29 17 289 
14 11 26 15 225 
15 16 28 12 144 
16 12 27 15 225 
17 14 25 11 121 
18 11 23 12 144 
19 15 26 11 121 
20 13 25 12 144 
21 10 29 19 361 
22 12 28 16 256 
23 16 26 10 100 
24 12 23 11 121 
25 13 25 12 144 
26 13 23 10 100 
27 12 19 7 49 
28 12 22 10 100 
29 11 23 12 144 
30 12 20 8 64 
31 11 26 15 225 
32 16 28 12 144 
33 13 27 14 196 
34 16 24 8 64 
 443 817 374 4534 

ค1าเฉลี่ย 13.03 24.03   
S.D. 2.01 3.19   

ร�อยละ 43.43 80.10   
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ภาคผนวก  ค 
แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห�และผลการวิเคราะห�คุณภาพ 

ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� 
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แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห� 
ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 5 

 
คําช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบนี้เป.นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก มีท้ังหมด 30 ข�อ ใช�เวลาสอบ 40 นาที 
 2. ให�นักเรียนทําเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให�ตรงกับคําตอบท่ีต�องการ 
เช1น ถ�านักเรียนเลือกตอบตัวเลือก ก ให�ปฏิบัติดังนี้ 
 

ข�อ ก ข ค ง 
00. X    

 
 หรือถ�านักเรียนต�องการเปลี่ยนตัวเลือกใหม1จากตัวเลือก ก เป.น ตัวเลือก ง ให�นักเรียนปฏิบัติ
ดังนี้ 

ข�อ ก ข ค ง 
00. X   X 

 
 3. เขียนชื่อ – นามสกุล ชื่อโรงเรียน ลงในกระดาษคําตอบให�เรียบร�อยก1อนลงมือทําข�อสอบ 
 4. เม่ือนักเรียนทําแบบทดสอบเสร็จเรียบร�อยแล�ว ขอความกรุณาให�นักเรียนนําแบบทดสอบ
พร�อมกระดาษคําตอบส1งคืนกรรมการผู�ดําเนินการสอบ 
 5. ถ�านักเรียนมีข�อสงสัยในการทําแบบทดสอบ ให�ยกมือถามกรรมการผู�ดําเนินการสอบ 
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คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 1-3 
 อากาศเป.นพิษ เกิดจากการเผาผลาญเชื้อเพลิง เช1น จากโรงงานอุตสาหกรรม ทําลายชั้น

บรรยากาศ ทําให�โลกร�อนข้ึน ควันพิษจากท1อไอเสียรถยนต) รถมอเตอร)ไซด) เป.นอันตรายต1อระบบ
หายใจของมนุษย) เช1น ปอด หัวใจ เป.นต�น นอกจากนั้นการเผาขยะมูลฝอยหรือวัตถุมีพิษต1าง ๆ 
ก1อให�เกิดอันตราย คือ ทําให�ฝนท่ีตกลงชะลอชะเอาสารพิษปนมากับน้ําฝนด�วย อากาศเป.นพิษนั้น              
จะทําลายสุขภาพมนุษย)ทีละเล็กทีละน�อย จนทําให�ร1างกายอ1อนแอลง ทําให�เกิดโรคข้ึนได�ง1าย ๆ 

 
1. สาเหตุใดท่ีทําให�อากาศเป.นพิษ(หลักการ) 
 ก. การปล1อยควันพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ข. ปyาไม�ถูกทําลาย 
 ค. ฝนไม1ตกต�องตามฤดูกาล   ง. การใช�ทรัพยากรอย1างไม1คุ�มค1า 
2. ข�อความข�างต�นกล1าวถึงเรื่องใด (ความสําคัญ) 
 ก. ขยะมูลฝอย      ข. การทําลายปyา 
 ค. อากาศเป.นพิษ     ง. สุขภาพมนุษย) 
3. ข�อใดกล1าวถูกต�อง (ความสัมพันธ)) 
 ก. ปyาไม�ถูกทําลาย → น้ําท1วม  ข. ควันพิษ → สุขภาพมนุษย) 
 ค. อากาศร�อน → สุขภาพมนุษย)  ง. โลกร�อน → ชั้นบรรยากาศถูกทําลาย 
 
คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 4-6 

กrาซซัลเฟอร)ไดออกไซด) เป.นกrาซท่ีเกิดจากการเผาไหม�ของเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม เม่ือ
กrาซซัลเฟอร)ไดออกไซด)ถูกปล1อยออกสู1บรรยากาศจะทําปฏิกิริยากับความชื้น เช1น ไอน้ํากลายเป.นกรด
ซัลฟfวริก แล�วรวมตัวกันตกลงมาเป.นฝน เรียกว1า “ฝนกรด” ซ่ึงเป.นอันตรายต1อพืช ทําให�พืช               
แคระแกร็น ไม1เจริญเติบโต ผสมพันธุ)ไม1ได� และตายในท่ีสุด 

 
4. จากข�อความข�างต�น สาเหตุใดท่ีทําให�เกิดฝนกรด (ความสําคัญ) 
 ก. กrาซทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศ      

  ข. การเผาไหม�ของเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 
 ค. ขาดปyาไม�ในการดูดซับกrาซซัลเฟอร)ไดออกไซด) 
 ง. ถูกทุกข�อ 
 
5. ข�อใดกล1าวถูกต�อง (ความสัมพันธ)) 
 ก. กrาซซัลเฟอร)ไดออกไซด) → พืชไม1เจริญเติบโต 
 ข. กรดซัลฟfวริก → กrาซทําปฏิกิริยากับไอน้ํา 
 ค. ฝนกรด → พืชแคระแกรน ไม1เจริญเติบโต 
 ง. ฝนกรด → โรงงานอุตสาหกรรม 
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6. จากเหตุการนี้มีแนวทางป[องกันการเกิดฝนกรดได�อย1างไร (หลักการ) 
 ก. ให�ความรู�กับประชาชน 
 ข. รอความช1วยเหลือจากรัฐบาล 
 ค. รณรงค)ให�ปลูกปyาไม�ทดแทนมากข้ึน 
 ง. โรงงานอุตสาหกรรมควบคุมมลพิษก1อนปล1อยสู1บรรยากาศ 
 
คําช้ีแจง  จงอ1านบทความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 7-9 

ปgจจุบันโลกมนุษย)มีอุณหภูมิสูงข้ึนทุกวัน ทําให�มนุษย)เกิดความเครียด อันเนื่องมาจากอากาศ
ร�อน การท่ีอุณหภูมิของโลกสูงข้ึนเพราะมีปริมาณกrาซคาร)บอนไดออกไซด)ในอากาศเป.นจํานวนมาก  
และท่ีสําคัญไปกว1านั้น ปyาไม�ถูกทําลายไปเกือบทุกหนทุกแห1งบนโลก เป.นผลกระทบทําให�น้ําแข็งข้ัวโลก
ละลาย เกิดน้ําท1วมฉับพลันในส1วนต1าง ๆ ของโลก เกิดความเดือดร�อน และความเสียหายแก1สิ่งมีชีวิตบน
โลกอย1างมหาศาล 

 
7. ข�อความข�างต�นกล1าวถึงเรื่องใด (ความสําคัญ) 
 ก. น้ําท1วมโลก      ข. ปyาไม�ถูกทําลาย 
 ค. อุณหภูมิของโลก     ง. น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย 
8. ข�อใดกล1าวถูกต�อง (หลักการ) 

ก. ต�นไม�ทําให�น้ําท1วมโลก    ข. ต�นไม�ทําให�อุณหภูมิสูงข้ึน 
ค. ต�นไม�ช1วยลดปริมาณกrาซคาร)บอนไดออกไซด) ง. ต�นไม�ทําให�น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย 

9. ข�อใดกล1าวถึงความสัมพันธ)ได�ถูกต�อง (ความสัมพันธ)) 
 ก. ปyาไม�ถูกทําลาย → อากาศร�อน → เกิดความเครียด 
 ข. อากาศร�อน → ปyาไม�ถูกทําลาย → เกิดความเครียด 
 ค. น้ําแข็งละลาย → อากาศร�อน → เกิดความเครียด 
 ง. น้ําท1วม → อากาศร�อน → ปyาไม�ถูกทําลาย 
คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 10-12 

“เด็กวัยนี้มีความกระตือรือร�นท่ีจะเรียนรู�สิ่งใหม1 ๆ เป.นคนช1างสังเกต ช1างถาม ต�องการคํา
ชมเชย และยอมรับจากพ1อแม1 ครู และ เพ่ือน เม่ือเข�าสู1ช1วงหนึ่งเสียงจะแตก และยังมีความคิดสับสน 
ขัดแย�งกับกฏระเบียบ ชอบความต่ืนเต�น อยากรู� อยากลอง อยากคบเพ่ือน” 

 
10. ข�อใดเป.นลักษณะสําคัญท่ีสุดของวัยเรียน (หลักการ) 

ก. กระตือรือร�นอยากเรียนรู�สิ่งใหม1  ข. ขัดแย�งกับกฎระเบียบ 
ค. ชอบความต่ืนเต�น     ง. อยากรู� อยากลอง 

11. ข�อความนี้กล1าวถึงบุคคลในวัยใด (ความสําคัญ) 
ก. ก1อนวัยเรียน  วัยเรียน    ข. วัยเรียน วัยผู�ใหญ1 
ค. วัยเรียน  วัยรุ1น      ง. วัยรุ1น  วัยผู�ใหญ1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

120 

12. ความกระตือรือร�นท่ีจะเรียนรู�สิ่งใหม1 ๆ หมายถึง บุคคลในวัยใด (ความสัมพันธ)) 
ก. ก1อนวัยเรียน     ข. วัยเรียน 
ค. วัยทารก       ง. วัยรุ1น 
 

คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 13-15 
 จากข1าวหน�าหนังสือพิมพ) มีการพบปลาตายอยู1ในสระน้ําแห1งหนึ่งเป.นจํานวนมาก ตามตัวของ
ปลานั้นไม1มีบาดแผลใด ๆ มีแต1รอยแดงช้ํา ใกล�กับสระน้ําแห1งหนึ่งมีโรงงานอุตสาหกรรมต้ังอยู1 
สันนิษฐานว1าสาเหตุน1าจะมาจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือไม1ก็มีคนท้ิงสารเคมีลงในน้ํา 
 
13. ข�อใดเป.นความจริงท่ีประจักแก1สายตา (ความสําคัญ) 
 ก. มีคนท้ิงสารเคมีลงในน้ํา   ข. ในสระน้ํามีปลาอยู1หลายตัว 
 ค. มีปลาตายเป.นจํานวนมากในสระ  ง. สารเคมีท่ีพบเป.นชนิดท่ีอันตรายมาก 
14. ข�อใดเป.น เหตุ – ผล ซ่ึงกันและกัน (ความสัมพันธ)) 
 ก. น้ําเสียจากโรงงาน  →  ปลาตาย  ข. สารเคมี  →  ปลาเป.นแผล 
 ค. โรงงานอุตสาหกรรม  → น้ําเสีย     ง. สารเคมี   → น้ําเสีย 
15. ใจความสําคัญของข�อความนี้คืออะไร (หลักการ) 
 ก.  ปลาตายมีแต1รอยแดงช้ํา    

 ข. สาเหตุท่ีทําให�ปลาตาย 
 ค. จํานวนปลาในสระน้ําแห1งหนึ่ง    

 ง. ปลาตายเพราะมีโรงงานอุตสาหกรรมอยู1ใกล� ๆ 
16. “การเกิดมลพิษทางน้ําก1อให�เกิดความเสียหายแก1เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม” ข�อความข�างต�น
กล1าวถึงความสําคัญของน้ําในข�อใด (ความสําคัญ) 
 ก. การใช�น้ําเพ่ือการบริโภค    

 ข. การลดภาวะโลกร�อน 
       ค. การทําให�บรรยากาศชุ1มชื้น    

 ง. การใช�น้ําเพ่ือประกอบอาชีพ 
17. ฉันชอบรับประทานข�าวเหนียวทุเรียนมาก แต1เม่ือตรวจพบว1าฉันเป.นเบาหวาน ฉันจึงงดรับประทาน
ข�าวเหนียวทุเรียนเลย (ความสัมพันธ)) 
 ก. การรับประทานข�าวเหนียวทุเรียนทําให�เป.นโรคเบาหวาน 
 ข. คนท่ีเป.นโรคเบาหวานไม1ควรรับประทานข�าวเหนียวทุเรียน 
 ค. การไม1รับประทานข�าวเหนียวทุเรียนทําให�ไม1เป.นโรคเบาหวาน 
 ง. คนท่ีรับประทานข�าวเหนียวทุเรียนคือคนท่ีไม1ได�เป.นโรคเบาหวาน 
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18. สภาวะมลพิษในอากาศเกิดจากสาเหตุต1าง ๆ คือ  
1. การจราจรติดขัดในเมืองใหญ1  
2. ควันท่ีเกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ  
3.ไอของสารท่ีเกิดข้ึนในโรงงานผลิตยางรถยนต)  
4. การฉีดยาฆ1าแมลงในบ�านเรือน โดยใช�สเปรย)กระป~อง  

        การท่ีอุณหภูมิของโลกสูงข้ึนในปgจจุบันนี้ น1าจะมีสาเหตุมาจากข�อใด (หลักการ) 
 ก. ข�อ 1 และ 2      

ข. ข�อ 2 และ 3 
 ค. ข�อ 1 และ 4      

ง. ข�อ 1, 2, 3 และ 4 
19. นาย ก เป.นเศรษฐีอยู1กรุงเทพมหานคร ต�องการปลูกบ�านพักตากอากาศท่ีเนินเขาน้ําตกแห1งหนึ่ง ซ่ึง
การปลูกบ�านบริเวณนี้ต�องโค1นต�นไม�ใหญ1หลายสิบต�น นาย ก จึงระงับการสร�างบ�านบริเวณนี้ โดยไป
สร�างในตัวเมืองเชียงใหม1แทน นาย ก มีเหตุผล ข�อใดในการกระทําเช1นนี้ (ความสําคัญ) 

ก. ไม1ต�องการทําลายปyาของชาติ 
 ข. ปฏิบัติตามคําสอนของครูท่ีเคยสอนว1าไม1ควรตัดไม�ทําลายปyา 
 ค. การทําลายปyาจะทําให�ธรรมชาติบริเวณน้ําตกหมดความสวยงามตลอดไป 
 ง. การทําลายปyาจะทําให�บริเวณนั้นขาดความชุ1มชื้น ฝนไม1ตกต�องตามฤดูกาล 
 
คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 20-21 

ชาญชัยแนะนําให�เถ�าแก1ผู�เป.นบิดาให�ติดต้ังปล1องควันไฟในโรงงานให�สูงมากกว1า 3 เมตร                
จากหลังคา 

 
20. นักเรียนคิดว1า ชาญชัยควรให�เหตุผลข�อใดแก1บิดาของเขา (หลักการ) 
 ก. การสร�างปล1องไฟเต้ีย ๆ ทําให�ชาวบ�านเป.นโรคภูมิแพ�มาแล�ว 
 ข. การสร�างปล1องไฟโรงงานต�องให�ถูกต�องตาม พรบ. การจัดต้ังโรงงาน 
 ค. การสร�างปล1องไฟสูง ๆ จะทําให�ควันไฟลอยสูงข้ึน ทุกคนในบริเวณนี้จะหายใจได�สะดวกข้ึน 
 ง. การสร�างปล1องไฟสูง ๆ จะเป.นการป[องกันอากาศเป.นพิษได� ซ่ึงจะไม1เป.นอันตรายต1อชีวิต 
                ของทุกคน 
21. ข�อใดมีความสัมพันธ)กัน (ความสัมพันธ)) 
 ก. ความสูงของปล1องควันไฟ → อากาศเป.นพิษ  

ข. ความสูงของปล1องควันไฟ→ ระบบหายใจ 
ค. ความสูงของปล1องควันไฟ→ โรคภูมิแพ� 
ง. ความสูงของปล1องควันไฟ→ การให�คําแนะนํา 
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คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 22 - 24 
การศึกษาและเรียนรู�เก่ียวกับสิ่งแวดล�อม เป.นเรื่องสําคัญท่ีมนุษย)ต�องมีความรู�ความเข�าใจ และ

ตระหนักถึงคุณค1าของการอนุรักษ)ทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ือร1วมกันพิทักษ)สิ่งแวดล�อมให�คงอยู1ตลอดไป 
 

22. ข�อใดเป.นสาระสําคัญของข�อความดังกล1าว (ความสําคัญ) 
 ก. การศึกษา     
  ข. การอนุรักษ)ทรัพยากรธรรมชาติ 
 ค. การสร�างความตระหนักให�กับมนุษย)   

ง. การให�ความรู�ความเข�าใจกับมนุษย) 
23. ข�อใดมีความสอดคล�องกัน (ความสัมพันธ)) 
 ก. ความรู� – ตระหนักถึงคุณค1า    

ข. การศึกษา – การอนุรักษ)สิ่งแวดล�อม 
 ค. การศึกษา – ความรู�ความเข�าใจ   

ง. ความรู�ความเข�าใจ – ตระหนักถึงคุณค1า 
24. ข�อใดเป.นหลักการสําคัญในการอนุรักษ)ทรัพยากรธรรมชาติ (หลักการ) 
 ก. การศึกษาเรียนรู�     

ข. การรักษาสิ่งแวดล�อม 
 ค. การศึกษาเรียนรู�เก่ียวกับสิ่งแวดล�อม   

ง. ความรู�ความเข�าใจเป.นสิ่งสําคัญ 
 

คําช้ีแจง  จงอ1านข�อความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ  25 – 27 
สารตะก่ัว เป.นสารท่ีใช�เติมลงไปในน้ํามันเชื้อเพลิง เช1น น้ํามันเบนซิน เพ่ือเพ่ิมค1าออกเทนให�

สูงข้ึน เม่ือเกิดการเผาผลาญน้ํามันเชื้อเพลิง โดยเฉพาะในรถยนต)จะทําให�สารตะก่ัวลอยเจือปนในอากาศ 
เม่ือหายใจเข�าไปจะก1อให�เกิดอันตรายต1อระบบประสาท ทางเดินอาหาร ตับ หัวใจ และถ�าสะสมใน
ร1างกายเป.นจํานวนมาก อาจทําให�ถึงกับเสียชีวิตได� 

 
25. หลักการของสถานการณ)นี้ต�องการชี้ให�เห็นในเรื่องใด (หลักการ) 
 ก. อันตรายของสารตะก่ัว     

ข. อันตรายจากการใช�น้ํามันเบนซิน 
 ค. ความผิดปกติของระบบต1าง ๆ ในร1างกาย  

ง. การเติมสารตะก่ัวในน้ํามันเชื้อเพลิง 
26. นักเรียนจะมีวิธีการใดท่ีจะช1วยลดปริมาณสารตะก่ัวในอากาศ (ความสําคัญ) 

ก. ใช�น้ํามันไร�สารตะก่ัว 
ข. รณรงค)ให�ปลูกต�นไม�ให�มากข้ึน 
ค. แจ�งผู�ผลิตให�ผลิตน้ํามันไร�สารตะก่ัว  
ง. ออกกฎหมายควบคุมปริมาณสารตะก่ัวในน้ํามัน 
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27. ใครปฏิบัติตนได�ถูกต�อง เพ่ือลอปริมาณสารตะก่ัวในอากาศ (ความสัมพันธ)) 
 ก. แดงใช�น้ํามันอย1างประหยัด    

ข. ขาวเติมน้ํามันท่ีมีเลขออกเทนสูง ๆ 
 ค. ดําศึกษาหาความรู�เก่ียวกับสารตะก่ัว   

ง. เขียวรณรงค)ให�ประชาชนใช�น้ํามันไร�สารตะก่ัว 
 

คําช้ีแจง  จงอ1านบทความต1อไปนี้แล�วตอบคําถามข�อ 28 – 30 
 ทองดี ประกอบอาชีพทําสวนผลไม� ซ่ึงมีพ้ืนท่ีประมาณครึ่งหนึ่งของหมู1บ�าน ผลไม�ของ ทองดีมี
ยอดการสั่งซ้ือปริมาณมาก ผลผลิตท่ีได�แทบจะไม1เพียงพอต1อยอดการสั่งซ้ือของลูกค�า ทําให�ทองดีต�อง
เร1งใส1ปุ~ยฉีดพ1นเพ่ือเร1งผลผลิต ทุกครั้งท่ีทองดีฉีดพ1นปุ~ย ชาวบ�านท่ีอาศัยอยู1ละแวกนั้น  ก็จะได�กลิ่นและ
สูดดมปุ~ยเข�าไปในร1างกายด�วยทําให�สุขภาพของคนในชุมชนอ1อนแอ ต1อมาไม1นานทองดีก็ล�มปyวยหมอ
บอกว1าในร1างกายของทองดีสะสมสารเคมีท่ีเกิดจากปุ~ยทําให�เป.นโรคมะเร็ง 
 
28. ทองดีใช�วิธีใดท่ีทําให�มีผลไม�ออกจําหน1ายตามยอดการสั่งซ้ือในปริมาณมาก ๆ (ความสัมพันธ)) 
 ก. ใช�มูลสัตว)     

ข. ใช�มูลคน 
 ค. ใช�เกษตรอินทรีย)     

ง. ใช�ปุ~ยท่ีมีส1วนผสมของสารเคมี 
29. ทองดี ควรแก�ปgญหาท่ีกลิ่นของปุ~ยรบกวนชาวบ�านท่ีอยู1ใกล�สวนได�อย1างไร (หลักการ) 
 ก. ใช�ปุ~ยจากพืช      

 ข. เปลี่ยนอาชีพไปทําไร1 
 ค. เปลี่ยนท่ีทําสวนผลไม�ไปทําท่ีอ่ืน   

 ง. แนะนําการดูแลสุขภาพของคนในชุมชน 
30. จากข�อความข�างต�นทองดีควรให�ความสําคัญกับเรื่องใด (ความสําคัญ) 
 ก. การเพ่ิมผลผลิตให�เพียงพอกับความต�องการของลูกค�า   
 ข. ขยายพ้ืนท่ีการทําสวนให�มากข้ึน 
 ค. สุขภาพของตนเอง และผู�อ่ืน    

ง. ปริมาณปุ~ยท่ีใช� 
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เฉลยแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห) 
 

1. ก   11. ค   21. ก 
2. ค   12. ข   22. ข 
3. ข   13. ค   23. ข 
4. ข   14. ก   24. ค 
5. ค   15. ข   25. ก 
6. ง   16. ง   26. ก 
7. ค   17. ข   27. ง 
8. ค   18. ง   28. ง 
9. ก   19. ค   29. ก 
10. ก   20. ง   30. ค 
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ตาราง 16 ผลการประเมินความสอดคล�องระหว1างนิยามกับข�อคําถามการคิดวิเคราะห) (IOC)                    
             สําหรับผู�เชี่ยวชาญ 
 

ข�อท่ี 
ผลการประเมินของผู�เชี่ยวชาญ 

IOC การแปลผล คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
2 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
3 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
4 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
5 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
6 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
7 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
8 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
9 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
10 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
11 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
12 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
13 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
14 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
15 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
16 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
17 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
18 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
19 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
20 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
21 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
22 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
23 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
24 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
25 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
26 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
27 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
28 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
29 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
30 +1 +1 +1 1.00 ใช�ได� 
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะห) ค1าความยาก (p) ค1าอํานาจจําแนก (r) และค1าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  
             วัดการคิดวิเคราะห) (rtt) 
 
ข�อ ค1าความยาก 

(p) 
ค1าอํานาจจําแนก (r) ข�อ ค1าความยาก (p) ค1าอํานาจจําแนก (r) 

1 0.61 0.78 16 0.61 0.78 
2 0.72 0.56 17 0.44 0.67 
3 0.67 0.67 18 0.56 0.44 
4 0.56 0.89 19 0.72 0.56 
5 0.67 0.67 20 0.72 0.33 
6 0.61 0.56 21 0.67 0.44 
7 0.44 0.44 22 0.67 0.67 
8 0.61 0.78 23 0.72 0.56 
9 0.56 0.67 24 0.44 0.44 
10 0.44 0.44 25 0.67 0.44 
11 0.56 0.67 26 0.67 0.44 
12 0.67 0.67 27 0.50 0.78 
13 0.61 0.78 28 0.56 0.44 
14 0.61 0.56 29 0.67 0.44 
15 0.67 0.67 30 0.72 0.56 

ค1าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ เท1ากับ 0.89 
 

ตาราง 18 ผลการคิดวิเคราะห)ของนักเรียนก1อนเรียนและหลังเรียน 
 

  คะแนนวัดการคิดวิเคราะห)     
เลขท่ี หลังเรียน (30 คะแนน) ก1อนเรียน (30 คะแนน) D D2 

1 19 10 9 81 
2 24 11 13 169 
3 19 10 9 81 
4 24 8 16 256 
5 24 11 13 169 
6 26 13 13 169 
7 25 14 11 121 
8 18 10 8 64 
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ตาราง 18 (ต1อ) 
 

  คะแนนวัดการคิดวิเคราะห)     
เลขท่ี หลังเรียน ก1อนเรียน D D2 

  (30 คะแนน) (30 คะแนน)     
9 24 12 12 144 
10 25 14 11 121 
11 25 14 11 121 
12 19 13 6 36 
13 21 11 10 100 
14 21 11 10 100 
15 26 11 15 225 
16 23 12 11 121 
17 23 12 11 121 
18 24 12 12 144 
19 25 10 15 225 
20 18 10 8 64 
21 21 10 11 121 
22 22 11 11 121 
23 26 15 11 121 
24 23 11 12 144 
25 23 11 12 144 
26 26 9 17 289 
27 22 11 11 121 
28 23 11 12 144 
29 19 10 9 81 
30 21 10 11 121 
31 24 11 13 169 
32 26 14 12 144 
33 19 15 4 16 
34 25 10 15 225 
 773 388 385 4593 

ค1าเฉลี่ย 22.74 11.41   
S.D. 2.56 1.71   

ร�อยละ 75.78 38.04   
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ภาคผนวก  ง 
การประเมินความสอดคล�องระหว
างนิยามกับข�อคําถามของแบบสอบถามความคิดเห็น 
โดยผู�เช่ียวชาญ  แบบสัมภาษณ�และความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต
อการจัดการเรียนรู� 

แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
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ตาราง 19 ผลการประเมินความสอดคล�องระหว1างนิยามกับข�อคําถามของแบบสอบถาม                     
             ความคิดเห็น ของครูผู�สอนท่ีมีต1อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�  7 ข้ัน  
             ของผู�เชี่ยวชาญ 
      

รายการประเมิน 

ความคิดเห็น 
ของผู�เชี่ยวชาญ 

 S.D. 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
1. ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase)          
1.1 นักเรียนตอบคําถามตามความเข�าใจของตนเอง 5 4 5 4.67 0.58 
1.2 นักเรียนร1วมแสดงความคิดเห็นอย1างอิสระ 5 5 5 5 0.00 
1.3 นักเรียนมีส1วนร1วมในการอภิปราย 5 5 5 5 0.00 
2. ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement phase)          
2.1 นักเรียนให�ความสนใจในเหตุการณ) 5 5 5 5 0.00 
2.2 นักเรียนกระหายอยากรู�คําตอบ 5 5 5 5 0.00 
2.3 นักเรียนร1วมแสดงความคิดเห็นและนําเสนอ                     
ความคิดเห็น 5 5 5 5 0.00 
3. ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase)           
3.1 นักเรียนพยายามหาทางเลือกในการแก�ปgญหาและ           
อภิปรายทางเลือกกับคนอ่ืน ๆ 5 5 5 5 0.00 
3.2 นักเรียนใช�ความคิดอย1างอิสระ แต1อยู1ในขอบเขตของ         
กิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 5 5 5 5 0.00 
3.3 นักเรียนบันทึกการสังเกต/การทดลอง และให�
ข�อคิดเห็น 5 5 5 5 0.00 
3.4 นักเรียนใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร)ในการ         
สํารวจตรวจสอบ 5 5 5 5 0.00 
4. ข้ันอธิบายความรู� (Explanation phase)              
4.1 นักเรียนอธิบายวิธีการแก�ปgญหาหรือคําตอบ                               
ท่ีเป.นไปได� 5 5 5 5 0.00 
4.2 นักเรียนรับฟgงคําอธิบายของคนอ่ืนอย1างสร�างสรรค) 5 5 5 5 0.00 
4.3 นักเรียนคิดวิเคราะห)วิจารณ)ในประเด็นท่ีเพ่ือนนําเสนอ 5 5 5 5 0.00 
4.4 นักเรียนใช�ข�อมูลท่ีได�จากการบันทึกการสังเกต/                              
การทดลอง ประกอบคําอธิบาย 5 5 5 5 0.00 
5. ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase)         
5.1 นักเรียนนําข�อมูลท่ีได�จากการสํารวจตรวจสอบไปปรับ         
ประยุกต)ใช�ในสถานการณ)ใหม1ท่ีคล�ายกับสถานการณ)เดิม 5 5 5 5 0.00 
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ตาราง 19 (ต1อ) 
 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็น 
ของผู�เชี่ยวชาญ 

X S.D. 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
5.2 นักเรียนใช�ข�อมูลเดิมในการถามตอบความมุ1งหมาย          
ของการทดลอง 5 5 5 5 0.00 
5.3 นักเรียนตรวจสอบความเข�าใจตนเองด�วยการอภิปราย           
ข�อค�นพบกับเพ่ือน ๆ 5 5 5 5 0.00 
6. ข้ันประเมินผล (Evaluation phase)         
6.1 นักเรียนตอบคําถามโดยอาศัยหลักฐานและคําอธิบาย               
ท่ียอมรับได� 5 5 5 5 0.00 
6.2 นักเรียนแสดงความรู�ความเข�าใจของตนเอง                             
จากกิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 5 5  5  5 0.00  
6.3 นักเรียนประเมินผลตนเองว1าได�เรียนรู�อะไรบ�าง 5 5 5 5 0.00 
7. ข้ันการนําความรู�ไปใช� (Extension phase)          
7.1 นักเรียนสามารถนําความรู�ท่ีได�ไปปรับใช�                              
อย1างเหมาะสม 5 5 5 5 0.00 
7.2 นักเรียนใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร)                     
ในการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระไปสู1การแก�ปgญหา 5   5  5  5  0.00 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

ตาราง 20 ความคิดเห็นของครูผู�สอนที่มีต1อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ขั้น 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

รวม Χ  S.D. 
แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

1. ขั้นตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase)                    
1.1 นักเรียนตอบคําถามตามความเข�าใจของตนเอง 5 5 4 5 4 5 28 4.67 0.52 
1.2 นักเรียนร1วมแสดงความคิดเห็นอย1างอิสระ 4 4 5 5 5 5 28 4.67 0.52 
1.3 นักเรียนมีส1วนร1วมในการอภิปราย 4 4 5 4 5 5 27 4.50 0.55 
2. ขั้นสร�างความสนใจ (Engagement phase)               
2.1 นักเรียนให�ความสนใจในเหตุการณ) 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
2.2 นักเรียนกระหายอยากรู�คําตอบ 5 4 5 4 4 5 27 4.50 0.55 
2.3 นักเรียนร1วมแสดงความคิดเห็นและนําเสนอความคิดเห็น 4 5 4 5 5 5 28 4.67 0.52 
3. ขั้นสํารวจและค�นหา (Exploration phase)                
3.1 นักเรียนพยายามหาทางเลือกในการแก�ปgญหาและ 
อภิปรายทางเลือกกับคนอื่น ๆ 4 4 4 4 5 5 26 4.33 0.52 
3.2 นักเรียนใช�ความคิดอย1างอิสระ แต1อยู1ในขอบเขตของ
กิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
3.3 นักเรียนบีนทึกการสังเกต/การทดลอง และให�ข�อคิดเห็น 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
3.4 นักเรียนใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร)ในการ
สํารวจตรวจสอบ 5 4 5 4 5 5 28 4.67 0.52 
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ตาราง 20 (ต1อ) 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

รวม Χ  S.D. 
แผนที่ 1   แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

4. ขั้นอธิบายความรู� (Explanation phase)                   
4.1 นักเรียนอธิบายวิธีการแก�ปgญหาหรือคําตอบที่เป.นไปได� 5 4 5 5 5 5 29 4.83 0.41 
4.2 นักเรียนรับฟgงคําอธิบายของคนอื่นอย1างสร�างสรรค) 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
4.3 นักเรียนคิดวิเคราะห)วิจารณ)ในประเด็นที่เพื่อนนําเสนอ 4 4 5 4 5 5 27 4.50 0.55 
4.4 นักเรียนใช�ข�อมูลที่ได�จากการบันทึกการสังเกต/                     
การทดลอง ประกอบคําอธิบาย 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
5. ขั้นขยายความรู� (Elaboration phase)               
5.1 นักเรียนนําข�อมูลที่ได�จากการสํารวจตรวจสอบไปปรับ
ประยุกต)ใช�ในสถานการณ)ใหม1ที่คล�ายกับสถานการณ)เดิม 4 5 4 5 5 5 28 4.67 0.52 
5.2 นักเรียนใช�ข�อมูลเดิมในการถามตอบความมุ1งหมายของ
การทดลอง 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
5.3 นักเรียนตรวจสอบความเข�าใจตนเองด�วยการอภิปรายข�อ
ค�นพบกับเพื่อน ๆ 5 4 4 5 4 5 27 4.50 0.55 
6. ขั้นประเมินผล (Evaluation phase)               
6.1 นักเรียนตอบคําถามโดยอาศัยหลักฐานและคําอธิบาย                
ที่ยอมรับได� 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
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ตาราง 20 (ต1อ) 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

รวม Χ  S.D. 
แผนที่ 1   แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

6.2 นักเรียนแสดงความรู�ความเข�าใจของตนเองจากกิจกรรม
สํารวจตรวจสอบ 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
6.3 นักเรียนประเมินผลตนเองว1าได�เรียนรู�อะไรบ�าง 5 5 5 5 5 5 30 5.00 0.00 
7. ขั้นการนําความรู�ไปใช� (Extension phase)               
7.1 นักเรียนสามารถนําความรู�ที่ได�ไปปรับใช�อย1างเหมาะสม 5 5 4 4 5 5 28 4.67 0.52 
7.2 นักเรียนใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร)ในการ
เชื่อมโยงเนื้อหาสาระไปสู1การแก�ปgญหา 

4 5 4 5 4 5 27 4.50 0.55 
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แบบสัมภาษณ�ความคิดเห็นของครูผู�สอนท่ีมีต
อการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน  
เรื่อง พอลิเมอร�  กลุ
มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 5 

.......................................................................................................................................................... 
แบบสัมภาษณ)นี้มีวัตถุประสงค)เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูผู�สอนมีต1อการจัดการเรียนรู�

แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน เรื่อง พอลิเมอร) กลุ1มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร)  ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 
 
ชื่อ-สกุล   นายวิสาขะ   เยือกเย็น           ตําแหน1ง   ครู  คศ. 1         อายุ     29      ป� 
วุฒการศึกษา  วิทยาศาสตร)บัณฑิต   (วท.บ.)  วิชาเอก  เคมี        
ประสบการณ)ในการทํางาน      4   ป� 
สอนกลุ1มสาระการเรียนรู�    วิทยาศาสตร) 
โรงเรียนบ�านแท1นวิทยา   สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  เขต 30 
 
1. ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation phase)  
 ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 

 กิจกรรมในข้ันนี้ครูจะใช�คําถามท่ีหลากหลาย อภิปรายร1วมกันระหว1างนักเรียนกับครู                     
 เพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนแสดงความรู�เดิมของตนเอง ทําให�ครูผู�สอนทราบว1านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู�              
ในเรื่องท่ีจะเรียนมากน�อยเพียงใด โดยการประเมินจากการตอบคําถามของนักเรียน แล�วครูก็เติมเต็มใน
ส1วนท่ีขาดหายไปให�กับนักเรียน 
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม  
  ใช�คําถามให�ครอบคลุมในเรื่องท่ีจะเรียน 
สิ่งท่ีควรตัดออก 
  - 
2. ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement phase)  

ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 
  ครูใช�วิธีการนําเข�าสู1เนื้อหา กําหนดประเด็นปgญหาท่ีจะให�นักเรียนศึกษา หรือใช�สื่อ                          
การเรียนรู�ท่ีหลากหลาย เช1น การใช�รูปภาพ สื่อจากอินเตอร)เน็ต เพ่ือสร�างความสนใจให�กับผู�เรียน               
ครูต�องกระตุ�นให�นักเรียนคิด  นักเรียนร1วมกันวิเคราะห)จากสื่อท่ีนักเรียนดู สร�างคําถามยั่วยุให�นักเรียน
เกิดความอยากรู�อยากเห็น แล�วนักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็นและนําเสนอความคิดเห็น 
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม 
 - 
สิ่งท่ีควรตัดออก 
 - 
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3. ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration phase)  
 ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 
  ส1งเสริมให�นักเรียนร1วมกิจกรรมกลุ1ม สืบค�นข�อมูล ทําการทดลองโดยใช�ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร) ทําใบงาน เพ่ือให�นักเรียนสํารวจตรวจสอบประเด็นปgญหา และเก็บข�อมูลด�วยตนเอง 
ครูคอยซักถามนักเรียน สังเกตพฤติกรรม และรับฟgงความคิดเห็นของนักเรียน ให�คําปรึกษาและให�
ข�อเสนอแนะแก1นักเรียน  
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม 
 ครูต�องคอยกําชับเรื่องเวลาในการทํากิจกรรมให�เสร็จตามเวลาท่ีกําหนด 
สิ่งท่ีควรตัดออก 
 - 
4. ข้ันอธิบายความรู� (Explanation phase)  
 ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 

 เม่ือนักเรียนได�ข�อมูลในข้ันสํารวจตรวจสอบแล�ว ให�นักเรียนนําข�อมูลมาวิเคราะห) สรุปผล 
และนําเสนอผลท่ีได� โดยนักเรียนแต1ละกลุ1มคิดรูปแบบการนําเสนอด�วยตนเอง แล�วให�เพ่ือนในห�อง
ร1วมกันวิจารณ)ในประเด็นท่ีเพ่ือนนํามาเสนอ เปรียบเทียบกับกลุ1มของตนเอง ซ่ึงจะทําให�ผู�เรียนได�สร�าง
องค)ความรู�ใหม1 
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม  
 ควรกระชับเวลาในการนําเสนอผลงานของนักเรียนในแต1ละกลุ1มให�เป.นไปตามเวลาท่ีกําหนด 
 
สิ่งท่ีควรตัดออก 
 - 
5. ข้ันขยายความรู� (Elaboration phase)  
 ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 
  ส1งเสริมให�ผู�เรียนนําความรู�ท่ีได�เรียนมาไปขยายความรู�ในเรื่องใหม1 ท่ีคล�ายกับเรื่องเดิม ครู
ต้ังประเด็นคําถามให�นักเรียนร1วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็น โดยใช�ข�อมูลท่ีได�จากการสํารวจไป
ปรับประยุกต)ใช� 
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม  
 - 
สิ่งท่ีควรตัดออก 

- 
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6. ข้ันประเมินผล (Evaluation phase)  
 ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 
  ครูใช�วิธีการประเมินผลท่ีหลากหลาย เช1น ประเมินจากพฤติกรรมการทํางานกลุ1ม                 
ประเมินจากใบงาน ประเมินโดยใช�แบบทดสอบย1อย ประเมินกระบวน ส1งเสริมให�ผู�เรียนนําความรู�                     
ท่ีได�ไปเชื่อมโยงกับความรู�เดิม ให�นักเรียนประเมินผลงานของตนเอง เพ่ือนประเมินเพ่ือน และ                    
ครูร1วมประเมิน แล�วร1วมกันสรุปผลการประเมินอีกครั้ง 
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม 
 - 
สิ่งท่ีควรตัดออก 
 - 
7. ข้ันการนําความรู�ไปใช� (Extension phase)  
 ท1านจัดกิจกรรมอย1างไร 
  ครูกําหนดสถานการณ)ท่ีอาจเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันให�กับนักเรียน เพ่ือให�นักเรียนร1วมกัน
อภิปรายถึงสถานการณ)ท่ีครูกําหนดให� เพ่ือให�นักเรียนใช�เป.นแนวทางในการปรับใช�ในชีวิตประจําวัน 
 
สิ่งท่ีควรเพ่ิมเติม 
 ครูควรกําชับนักเรียนให�นําความรู�ไปใช�ในทางท่ีถูก โดยคํานึงถึงผลประโยชน)ของส1วนร1วม
มากกว1าผลประโยชน)ส1วนตัว 
สิ่งท่ีควรตัดออก 
 - 
ข�อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 ครูควรนําเทคนิคการจัดการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน ไปใช�ในการจัดการเรียนรู� 
 ในหน1วยการเรียนรู�อ่ืน ๆ ของกลุ1มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร)ต1อไป 
 
 

นายวิสาขะ    เยือกเย็น      
ผู�ให�สัมภาษณ) 

 
  นางเบญจมาศ   ตองติดรัมย)  

 ผู�สัมภาษณ) 
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