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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค	เพ่ือหารูปแบบของการพยากรณ	อัตราการว�างงานในประเทศไทย 

และเปรียบเทียบความแม�นยําในการพยากรณ	ระหว�างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมกับแบบจําลอง
โดยวิธ ีบ5อก-เจนกินส	 ด(วยค�ารากท่ีสองของค�าเฉลี่ยค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (RMSE) และ 
ค�าร(อยละสัมบูรณ	ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (MAPE)  โดยโครงข�ายประสาทเทียมท่ีใช(มีลักษณะโครงสร(าง
แบบมัลติเลเยอร	เพอร	เซพตรอน (Multilayer Perceptron) ท่ีมีการเรียนรู(แบบแบ็คพรอพาเกชั่น
อัลกอริทึม (Back -propagation Algorithm) ซ่ึงใช(ปUจจัยทางเศรษฐกิจของประเทศเปWนปUจจัยนําเข(า 
และแบบจําลองโดยวิธี บ5อก-เจนกินส	  ด(วยตัวแบบ SARIMA จากข(อมูลอัตราการว�างงานจริงในประเทศ
ไทยท่ีทําการเก็บรวบรวมโดยสํานักงานสถิติแห�งชาติ ต้ังแต� เดือน มกราคม 2546  ถึง เดือน ธันวาคม 
2553 เปWนจํานวน 96 เดือน  

 ผลการศึกษาพบว�า การพยากรณ	ข(อมูลปUจจัยทางเศรษฐกิจ  ได(แก�   จํานวนกําลังแรงงานรวม  
จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จํานวนผู(ประกันตนภาคบังคับ จํานวนผู(ได(รับการบรรจุงาน  
การใช(กระแสไฟฟ_า ดัชนีผลิตภาพแรงงานภาคอุตสาหกรรม ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะ
เศรษฐกิจไทย ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ(นตลาดหลักทรัพย	แห�งประเทศไทย  
ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม ปริมาณการจําหน�ายรถยนต	 ด(วยแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม  
ตัวแบบท่ี 1(ANN-1)  12-11-1 ได(ค�า MAPE เท�ากับ 65.3538 และ RMSE 0.9428 ส�วนแบบจําลอง 
SARIMA (1,1,0)12 ได(ค�า MAPE เท�ากับ 16.1070  และ RMSE 0.3170  ตามลําดับ  

 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้เม่ือประเมินประสิทธิภาพด(วยค�า MAPE และค�าRMSE แบบจําลอง 
SARIMA จึงมีความแม�นยําในการพยากรณ	สูงกว�าแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม และได(สมการ
พยากรณ	 คือ  12639749.0ˆ

−
Υ= ttY        

 
คําสําคัญ: อัตราการว�างงาน; การพยากรณ	; โครงข�ายประสาทเทียม  
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ABSTRACT  
 

 This research was aimed to predict the rate of unemployment in Thailand and 
to compare the accuracy between two models, --- i.e. artificial neural network  and 
Box-Jenkins with SARIMA model, by the root mean squared error, RMSE, and the mean 
absolute percentage error, MAPE. The neural networks, the multilayer purdue 
interceptions atom or multilayer perceptron, with the back propagation algorithm was 
used with the economic factors as an input variable. The Box - Jenkins with SARIMA 
model from unemployment rate in Thailand was also constructed. The secondary data 
from NATIONNAL STATTISTICAL OFFICE, January 2003 to December 2010 with 96 
months, were used. 

 The results showed that the neural network model (ANN-1) 12-11-1 with the 
forecast for economic factors,---viz. the total number of passers, the total labor force 
for the season, the compulsory insurance, the job has been filled, the new register,  
the electricity usage, industry labor productivity index, private investment index, Thai 
economic indicator, industrial production index,  the stock exchange index, index for 
industrial workers, car sales, and the sales quantity for motorcycles, showed the best 
results with the MAPE and the RMSE as 65.3538 and 0.9428, respectively. The SARIMA 
(1,1,0)12 got the MAPE and RMSE as 16.1070 and 0.3170, respectively.  

 In this study, SARIMA model is higher accuracy in predicting than the artificial 
neural networks, and the forecast equation is 12639749.0ˆ

−
Υ= ttY . 

 
Keywords: Unemployment Rate; Forecasting; Artificial Neural Networks: ANN 
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ภาพประกอบ 4.11 การเปรียบเทียบระหว�างค�าพยากรณ/กับค�าข0อมูลจริงของแบบจําลอง  
     SARIMA (1,1,0)12    73 
ภาพประกอบ 4.12 ช�วงความเชื่อม่ันระหว�างค�าพยากรณ/กับค�าข0อมูลจริงของแบบจําลอง  
     SARIMA (1,1,0)12     74 
ภาพประกอบ 4.13 เปรียบเทียบผลการเรียนรู0ของตัวแบบโครงข�ายประสาทเทียมท้ัง 4  
     ตัวแบบ      79 
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ภาพประกอบ  4.14 เปรียบเทียบผลการการทดสอบของตัวแบบโครงข�ายประสาทเทียม 
     ท้ัง 4 ตัวแบบ     79 
ภาพประกอบ  4.15 ผลการเปรียบเทียบการพยากรณ/อัตราการว�างงานในประเทศไทย 

   จากตัวแบบ  SARIMA (1,1,0)12ตัวแบบ ANN-1 และ 
       อัตราการว�างงานจริง   80 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
1.1  ภูมิหลัง 
 
 สํานักงานสถิติแห�งชาติเป�นหน�วยงานท่ีรับผิดชอบในการเก็บรวบรวมข!อมูลท้ังด!านเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศโดยใช!วิธีการทําสํามะโน และการสํารวจข!อมูลท้ังในระดับประเทศ ภาค และ
จังหวัด ซ่ึงหนึ่งในโครงการสํารวจท่ีสําคัญท่ีต!องเก็บรวบรวมข!อมูลทุกเดือน คือ การสํารวจภาวะ             
การทํางานของประชากร ซ่ึงเป�นโครงการท่ีมีวัตถุประสงค3เพ่ือประมาณจํานวน และลักษณะของกําลัง
แรงงานและการว�างงานภายในประเทศ และจังหวัดต�างๆ โดยในการประมวลผลใช!วิธีการประมาณค�า
ยอดรวมของตัวอย�างสามเดือนรวมกันโดยการใช!สูตรการประมาณค�าประชากร จากวิธีการดังกล�าว             
ท่ีต!องรอให!ข!อมูลท้ังสามเดือนมารวมกันทําให!เกิดความล�าช!าในการออกผลของตัวเลขอัตราการว�างงาน
ในแต�ละเดือน ซ่ึงเกิดจากข้ันตอนหลายๆ ข้ันตอน เริ่มต้ังแต�การเก็บรวบรวมข!อมูลในแต�ละจังหวัดทํา
การบรรณาธิกรด!วยมือแล!วส�งแบบสอบถามเข!าส�วนกลางเพ่ือทําการประมวลผลข!อมูลในแต�ละเดือน           
แต�ในการประมวลผลข!อมูลแต�ละเดือนจะต!องรอให!เก็บข!อมูลให!ได!ครบสามเดือนจึงจะเพียงพอสําหรับ
ตัวอย�างก�อนท่ีจะประมวลผล สามารถออกผลตัวเลขได! จากข้ันตอนดังกล�าว  ส�งผลให!ข!อมูลอัตราการ
ว�างงานท่ีมีหลายหน�วยงานต!องการท่ีจะนําตัวเลขไปใช!ในการวางแผนทําให! ไม�ทันต�อความต!องการของ
ผู!ใช!  ซ่ึงตัวเลขการว�างงาน เป�นเครื่องชี้ภาวะเศรษฐกิจ อัตราการว�างงานในประเทศจะเป�นป8จจัยหนึ่งท่ี
สามารถบอกภาวะเศรษฐกิจได! เช�น ในช�วงเศรษฐกิจตกตํ่า อัตราการว�างงานค�อนข!างสูง ในช�วงภาวะ
เศรษฐกิจขยายตัว อัตราการว�างงานจะลดลง แม!ในช�วงท่ีเศรษฐกิจรุ�งเรือง การจ!างงานขยายตัวมาก
จนถึงระดับการจ!างงานเต็มท่ี (Full Employment) อัตราการว�างงานก็ยังมีค�ามากกว�าศูนย3  เรียกอัตรา
การว�างงาน ณ ระดับการจ!างงานเต็มท่ีว�าอัตราการว�างงานตามธรรมชาติ (The Natural Rate of 
Unemployment) หรืออัตราการว�างงานท่ีเป�นเปNาหมาย (The Target Rate of Unemployment) 
จะถือว�า การว�างงานดังกล�าวไม�เป�นป8ญหาทางเศรษฐกิจ เป�นเครื่องชี้อัตราการว�างงานในประเทศ  
ซ่ึงสามารถใช!เป�นข!อมูลพ้ืนฐานในการวางแผนแก!ป8ญหาโดยการดําเนินนโยบายสร!างงานให!แก�แรงงาน
ของประเทศเพ่ือให!มีรายได!ใช!จ�ายในการบริโภค และประเทศสามารถใช!ประโยชน3จากแรงงานได!อย�าง
เต็มท่ี เกิดผลดีแก�เศรษฐกิจด!านแรงงานและของประเทศ เป�นเครื่องชี้การจัดทํางบประมาณการจ�ายเงิน
ชดเชยการว�างงาน ในประเทศ ท่ีมีระบบประกันสังคม มีกองทุนจ�ายเงินทดแทนการว�างงาน กองทุน
จะต!องจัดทํางบประมาณรายจ�ายเงินทดแทนการว�างงานซ่ึงต!องอาศัยตัวเลขอัตราว�างงาน นโยบาย
การเงิน รัฐบาลควรใช!มาตรการทางการเงินเพ่ือเพ่ิมปริมาณเงินหมุนเวียนในประเทศ  ซ่ึงจะมีผลทําให!
อัตราดอกเบี้ยลดลง การลงทุนของประเทศสูงข้ึน การผลิต การจ!างงานขยายตัว ทางด!านนโยบายการ
คลัง รัฐบาลต!องเพ่ิมการใช!จ�ายและลดอัตราภาษีให!เหมาะสมกับภาวะเศรษฐกิจเพ่ือกระตุ!นการผลิตการ
ส�งออกและการบริโภค ส�งผลให!การจ!างงานสูงข้ึน นโยบายการศึกษา การวางแผนการศึกษาให!กับ
ประชาชนโดยเฉพาะผู!ท่ีอยู�ในวัยศึกษา และต!องกําหนดโครงสร!างการศึกษาให!เหมาะสมกับโครงสร!าง
ทางเศรษฐกิจของประเทศ ให!การศึกษาท่ีตรงความต!องการของตลาด และความจําเป�นของประเทศ  
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 จากความจําเป�นในเรื่องนี้ผู!วิจัยจึงได!เล็งเห็นถึงความสําคัญในความต!องการของผู!ใช! ดังนั้น
ผู!วิจัยจึงได!สนใจศึกษาหารูปแบบการพยากรณ3อัตราการว�างงานในประเทศไทยเพ่ือให!ได!รูปแบบท่ี
เหมาะสมใช!ในการพยากรณ3ข!อมูลอัตราการว�างานให!ทันสมัยตรงตามความต!องการของผู!ใช! ซ่ึงจะ
นําไปใช!เพ่ือวางแผนและกําหนดนโยบายด!านแรงงานท่ีมีป8ญหามากข้ึนทุกปR   
 การพยากรณ3หรือคาดการณ3อัตราการว�างงานในอนาคตถือเป�นจุดเริ่มต!นเรื่องของการวาง
แผนการพัฒนาภาคการศึกษา ภาคอุตสาหกรรม หรือแม!กระท่ังการส�งเสริมภาคเกษตรกรรม ซ่ึงจะส�งผล
ถึงการตัดสินใจการบริหารจัดการด!านความเสี่ยงต�างๆ ช�วยในการประเมินการคาดการณ3ล�วงหน!า 
นอกจากการพยากรณ3ด!านการบริหารจัดการองค3กรแล!วผู!บริหารระดับสูงขององค3กรยังใช! การพยากรณ3
เพ่ือวางแผนกลยุทธ3องค3กร ในระยะยาวผู!ลงทุนใช!การพยากรณ3เพ่ือดูแนวโน!มความเสี่ยง  ท่ีไม�แน�นอน
หน�วยงานของรัฐใช!การพยากรณ3เพ่ือวางนโยบายระดับชาติ เช�น วัดอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
รายได!ประชาชาติ เป�นต!น (เมตตา โกศินานนท3, 2549: 218 อ!างอิงจาก เกียรติศักด์ิ จันทร3แก!ว,    
2544: 51) 
 เครื่องมือท่ีนิยมนํามาใช!ในการพยากรณ3ข!อมูลล�วงหน!าชนิดหนึ่งคือแบบจําลองโครงข�าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network Model: ANN) ซ่ึงเป�นวิธีการจําลองกระบวนการทํางาน
ของระบบประสาทของมนุษย3ท่ีมีการรับส�งข!อมูลผ�านโครงข�ายมีการแปลงสัญญาณในนิวรอลด!วยฟ8งก3ชัน
บางอย�างก�อนจะส�งเป�นข!อมูลขาออก (Output) แล!วจึงส�งเป�นข!อมูลขาเข!า (Input) ของนิวรอลตัวต�อไป 
(จิตติ ตันเสนีย3, 2549: 3)  จึงได!ถูกนํามาใช!แก!ป8ญหาทําให!การพยากรณ3มีความแม�นยํามากข้ึน  
โดยเฉพาะการนํามาใช!กับข!อมูลท่ีมีลักษณะไม�เชิงเส!นและมีความซับซ!อน 

 เหตุผลท่ีเลือกใช!แบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมมาใช!ในการพยากรณ3อัตราการว�างงานใน
ประเทศไทยเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของอัตราการว�างงานประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงท่ีไม�เป�น
เชิงเส!นและยังมีการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากป8จจัยภายนอกอ่ืนๆ ท้ังจากป8จจัยทางเศรษฐกิจจากภายใน
และภายนอกประเทศ ซ่ึงแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมสามารถนําป8จจัยต�างๆ เหล�านี้มาใช!เป�น
ข!อมูลขาเข!าเพ่ือนําไปใช!ในการเรียนรู!และจดจําใช!ในการพยากรณ3ได! และด!วยโครงสร!างท่ีสามารถ
ปรับเปลี่ยนได! มีความยืดหยุ�นไม�ตายตัว และไม�ทําการผูกค�ากับตัวแปรของสมการใดสมการหนึ่งการ
เรียนรู!โดยผ�านการทบทวนการปNอนรูปแบบของข!อมูลขาเข!า และข!อมูลขาออกไปยังโครงข�ายซํ้าเรื่อยๆ 
ซ่ึงเป�นการจําลองกระบวนการเรียนรู!และจดจําของสมองมนุษย3นั้นเอง 

 นอกจากนี้เครื่องมือการวิเคราะห3ทางเทคนิคมากมายท่ีใช!ในการคาดการณ3อัตราการว�างงาน
ในประเทศไทย ซ่ึงช�วยในการวางแผนด!านกําลังแรงงานนอกจากนี้แล!วการพยากรณ3โดยใช!เครื่องมือทาง
สถิติก็เป�นท่ีนิยมในการพยากรณ3ส�วนใหญ�จะเป�นวิธีการวิเคราะห3ข!อมูลอนุกรมเวลา (Time Series)  
ท่ีใช!การเคลื่อนไหวข้ึนลงของข!อมูลเป�นระยะเวลานานพอท่ีจะสังเกตเห็นแนวโน!มการเปลี่ยนแปลงเป�น
เส!นตรง (เม่ือข!อมูลมีการเปลี่ยนแปลงคงท่ี) หรือเส!นโค!ง (เม่ือข!อมูลมีอัตราการเปลี่ยนแปลงท่ีไม�คงท่ี) 

 วิธี บiอก-เจนกินส3 (Box-Jenkins) SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated 
Moving Average Model) เป�นวิธีหนึ่งท่ีให!ค�าพยากรณ3ในระยะสั้นท่ีดีมาก ท้ังนี้เพราะวิธีนี้มีค�าเฉลี่ย
ของความคาดเคลื่อนกําลังสองของการพยากรณ3ท่ีได!ต่ํากว�าเม่ือเทียบกับวิธีอ่ืนๆ เช�น การวิเคราะห3
แนวโน!ม วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ3โปเนนเชียล และวิธีถดถอยเชิงพหุ เป�นต!น อีกท้ังในการจัดทํา
สมการและการพยากรณ3ยังมีความยุ�งยาก และซับซ!อนน!อยกว�าวิธีการพยากรณ3วิธีอ่ืนๆ แบบจําลอง 
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SARIMA เป�นแบบจําลองท่ีพัฒนาโดย George E.P. Box และ Gwilym M. Jenkins ในปR ค.ศ. 1970 
โดยมีวิธีขจัดความซับซ!อนของการพยากรณ3เม่ือมีอิทธิพลของแนวโน!มเข!ามาเก่ียวข!อง โดยมี
ส�วนประกอบหลัก 3 ส�วน ได!แก� แบบจําลอง Auto Regressive (AR) กระบวนการ Integrated และ 
แบบจําลอง Moving Average (MA) ซ่ึงเป�นท่ีมาของคําว�า ARIMA นั้นเอง 
 สําหรับการพยากรณ3ด!วยวิธีการทางสถิติเป�นวิธีการท่ีใช!กันมาจนถึงป8จจุบันซ่ึงวิธีการเหล�านี้ใช!
ข!อมูลอดีตวิเคราะห3หาตัวแบบอธิบายลักษณะความสัมพันธ3ระหว�างค�าสังเกตท่ีเก็บตามลําดับเวลา   
และใช!ตัวแบบนั้นในการพยากรณ3ค�าสังเกตในอนาคต วิธีการวิเคราะห3มีอยู�หลายวิธี และวิธีท่ีนิยมใช!กัน
อย�างแพร�หลายคือ วิธี Box-Jenkins วิธีการนี้ผู!ท่ีทําการพยากรณ3ทางสถิติจะต!องมีความรู! ความเข!าใจ   
และความชํานาญเก่ียวกับวิธีการท่ีจะเลือกใช! ซ่ึงมีข!อสมมติว�าลักษณะความสัมพันธ3ของค�าสังเกต
ป8จจุบันเป�นฟ8งก3ชั่นเชิงเส!นของค�าสังเกตในอดีต และหากมีค�านอกกลุ�ม (Outlier) จะส�งผลให!การ
ประมาณค�าพารามิเตอร3ในตัวแบบเอนเอียง (Bias) ได!และไม�สามารถใช!ได!กับข!อมูลท่ีอยู�ใน รูปแบบไม�
เป�นเชิงเส!น (Non-linear) จึงไม�สามารถใช!งานได!อย�างมีประสิทธิภาพ สําหรับแบบจําลองโครงข�าย
ประสาทเทียมเป�นวิธีการท่ีนําป8จจัยท่ีมีผลต�อการว�างงานมาทําการประมวลผลผ�านกระบวนการเรียนรู!
ของตัวแบบก�อนท่ีจะทําการพยากรณ3ซึ่งสามารถใช!ได!กับข!อมูลในรูปแบบไม�เชิงเส!น (Non-Linear 
Approach) ซ่ึงเป�นวิธีท่ีพยายามอธิบายลักษณะความสัมพันธ3ท่ีไม�เป�นเชิงเส!นของข!อมูล  ซ่ึงแบบจําลอง
โครงข�ายประสาทเทียม เป�นตัวแบบท่ีนิยมใช!ในป8จจุบัน นักวิจัยจํานวนมากได!หันมาใช!เทคนิคโครงข�าย
ประสาทเทียม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการพยาการณ3 และได!มีการนําเทคนิคโครงข�ายประสาทเทียมมา
ประยุกต3ใช!ในงานต�าง ๆ เช�น การพยากรณ3อากาศ การพยากรณ3หุ!นในตลาดหลักทรัพย3 การพยากรณ3
ราคาทอง เป�นต!น โดยท่ีโครงข�ายประสาทเทียมไม�สนใจว�าข!อมูลมีการแจกแจงอย�างไร ข!อมูลมีป8จจัย
และสิ่งรบกวนภายนอกมากน!อยหรือไม� วิธีการนี้มีความยืดหยุ�นสูงกว�าการใช!โครงสร!างทางสถิติ และ
คณิตศาสตร3 อีกท้ังโครงข�ายยังสามารถปรับตัวเองให!ทํางานในสภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไปได!และท่ีสําคัญจะ
ไม�มีข!อตกลงเบื้องต!นเหมือนวิธีทางสถิติท่ัวไป โครงข�ายประสาทเทียมเป�นแบบจําลองทางคณิตศาสตร3ท่ี
เลียนแบบการทํางานของโครงข�ายสมองมนุษย3ทําให!เชื่อว�าผลท่ีได!จากแบบจําลองจะคล!ายคลึงกับ 
การคิดและตัดสินใจของมนุษย3นอกจากนั้นด!วยความเป�นเครื่องมือทางอิเลคทรอนิคส3จึงทําให!สามารถ
ทํางานได!เกินขอบเขตของความสามารถในการคํานวณของมนุษย3 (บุษรา  ลิ้มพิพัฒนางกูร, 2549: 219 
อ!างอิงจาก เกียรติศักด์ิ จันทร3แก!ว, 2544: 62) 

 ดังนั้นจากป8ญหาท่ีกล�าวมาข!างต!น ผู!วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนําแบบจําลองโครงข�ายประสาท
เทียม   และแบบจําลองSARIMA มาใช!เพ่ือเปรียบเทียบหาโมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือใช!ในการพยากรณ3
อัตราการว�างงานในประเทศไทย 

 
1.2 ความมุ�งหมายของการวิจัย 
 
 1.2.1 เพ่ือสร!างแบบจําลองการพยากรณ3อัตราการว�างงานของประเทศไทยด!วยแบบจําลอง 
โครงข�ายประสาทเทียม และแบบจําลองSARIMA 

 1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองการพยากรณ3อัตราการว�างงานของ
ประเทศไทยระหว�างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม และแบบจําลองSARIMA 
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1.3 ความสําคัญของการวิจัย 
 
 ได!แบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณ3อัตราการว�างงานในภาพรวมของประเทศไทย                
เพ่ือเป�นแนวทางในการวางแผนเก่ียวกับการแก!ไขป8ญหาการว�างงานในภาพรวมของประเทศไทย  
โดยกระทรวงแรงงานได!นําไปใช!ในการวางแผนด!านกําลังคนในภาพรวมของประเทศ   
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้เป�นลักษณะการพัฒนาเพ่ือให!ได!แบบจําลอง โดยใช!ข!อมูลทุติยภูมิรายเดือน  
จํานวน 120 เดือน ต้ังแต� ปR 2544 ถึง 2553 ดังนี้ 
  1.4.1 วิธี Box-Jenkins ด!วยแบบจําลองSARIMA ใช!ข!อมูลอัตราการว�างงาน  
จากสํานักงานสถิติแห�งชาติ    
  1.4.2 วิธีโครงข�ายประสาทเทียม ใช!ข!อมูลอัตราการว�างงาน จํานวนกําลังแรงงานรวม  
จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จากสํานักงานสถิติแห�งชาติ ข!อมูลจํานวนผู!ประกันตนภาคบังคับ  
จํานวนผู!บรรจุงาน ท่ีใช!ในการวิจัยเป�นข!อมูลทุติยภูมิจาก กรมการจัดหางาน  ข!อมูลการใช!กระแสไฟฟNา 
ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ!น
ตลาดหลักทรัพย3แห�งประเทศไทย ปริมาณการจําหน�ายรถยนต3 ดัชนีผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรม  
ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม จากธนาคารแห�งประเทศไทย  

 
1.5 นิยามศัพท'เฉพาะ 
 
 1.5.1  อัตราการว�างงาน (Unemployment Rate) หมายถึง จํานวนผู!ว�างงาน ในประเทศ
เม่ือเทียบกับกําลังแรงงานท้ังหมดของประเทศ ท้ังนี้ผู!ว�างงาน หมายถึง บุคคลท่ีมีอายุ 15 ปRข้ึนไป  
ซ่ึงในสัปดาห3แห�งการสํารวจมีลักษณะอย�างหนึ่งอย�างใด ดังต�อไปนี้ 
  1.5.1.1 ไม�ได!ทํางาน และไม�มีงานประจํา แต�ได!หางาน สมัครงานหรือรอการบรรจุใน
ระหว�าง 30 วันก�อนสัมภาษณ3 
  1.5.1.2 ไม�ได!ทํางาน และไม�มีงานประจํา และไม�ได!หางาน ทําในระหว�าง 30 วันก�อนวัน
สัมภาษณ3 แต�พร!อมท่ีจะทํางานในสัปดาห3แห�งการสํารวจ 
 1.5.2 กําลังแรงงานรวม (Total Labor Force) หมายถึง บุคคลทุกคนท่ีมีอายุ 15 ปRข้ึนไป  
ในสัปดาห3แห�งการสํารวจเป�นผู!มีงานทํา หรือว�างงาน หรือรอฤดูกาลท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะทํางานและ
ตามปกติจะทํางานโดยไม�ได!รับสิ่งตอบแทนในไร�นาเกษตรหรือธุรกิจซ่ึงทําตามฤดูกาลโดยมีหัวหน!า
ครัวเรือน หรือสมาชิกคนอ่ืนๆ ในครัวเรือนเป�นเจ!าของหรือผู!ดําเนินการ 
 1.5.3 กําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล หมายถึง บุคคลท่ีมีอายุ 15 ปRข้ึนไป ในสัปดาห3แห�งการสํารวจ
เป�นผู!ไม�เข!าข�ายคํานิยามของผู!มีงานทํา หรือผู!ว�างงาน แต�เป�นผู!รอฤดูกาลท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะทํางาน 
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และเป�นบุคคลท่ีตามปกติ จะทํางานท่ีไม�ได!รับสิ่งตอบแทนในไร�นาเกษตร หรือธุรกิจซ่ึงทํากิจกรรมตาม
ฤดูกาลโดยมีหัวหน!าครัวเรือนหรือสมาชิกคนอ่ืนๆ ในครัวเรือนเป�นเจ!าของหรือผู!ดําเนินการ   
           1.5.4 ดัชนีผลิตภาพแรงงานภาคอุตสาหกรรม (Labor Productivity Index)  หมายถึง  
ดัชนีผลผลิตในปRป8จจุบัน ต�อดัชนีแรงงานในปRป8จจุบัน 
  1.5.4.1 ดัชนีผลผลิตในปRป8จจบุัน (The Index of Output in the Current Year) 
หมายถึง มูลค�าผลผลิตของอุตสาหกรรมในปRป8จจุบัน ต�อมูลค�าผลผลิตของอุตสาหกรรมในปR พ.ศ. 2531 
  1.5.4.2 ดัชนีแรงงานในปRป8จจุบัน (The Index of Labour in the Current Year) 
หมายถึง จํานวนผู!มีงานทําของอุตสาหกรรมในปRป8จจุบัน ต�อจํานวนผู!มีงานทําของอุตสาหกรรมในปR 
พ.ศ. 2531 ดัชนีผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรม ใช!วัดถึง ประสิทธิภาพของแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 
โดยพิจารณาเทียบกับปRฐาน การเพ่ิมข้ึนของดัชนีผลิตภาพ แรงงานอุตสาหกรรม หมายถึง แรงงาน 
โดยเฉลี่ยมีความสามารถเพ่ิมข้ึนสามารถผลิต Output ได!เพ่ิมข้ึน โดยใช!จํานวน Input และเวลาใน 
การผลิตเท�าเดิม 
 1.5.5 จํานวนผู!บรรจุงาน หมายถึง ผู!สมัครงานผ�านบริการจัดหางานของกรมการจัดหางาน
และได!รับการบรรจุงานภายในระยะเวลาการหางาน 12 สัปดาห3 การจัดคนให!เหมาะสมกับตําแหน�งงาน 
การบรรจุบุคคลเข!าทํางานเป�นกิจกรรมต�อจากการคัดเลือก ซ่ึงมีวิธีการบรรจุบุคคลเข!าทํางานครั้งละ 1 
คนต�อตําแหน�งท่ีว�าง 1 ตําแหน�ง และการบรรจุบุคคลเข!าทํางานครั้งละ 3 คน ต�อตําแหน�งงานท่ีว�าง 1 
ตําแหน�ง และให!หน�วยงานคัดเลือกผู!มีความเหมาะสมท่ีสุดไว! 1 ท่ีเหลืออีก 2 คน กลับมารอในบัญชี
รายชื่อการบรรจุครั้งต�อไป 
 1.5.6 ปริมาณการจําหน�ายรถยนต3 หมายถึง ปริมาณการจําหน�ายสินค!าอุตสาหกรรมใน
ประเทศประเภทรถยนต3 เป�นระดับปริมาณการจําหน�ายสินค!าอุตสาหกรรมท่ีโรงงานผลิตและจําหน�าย
ออกจากโรงงานของผู!ประกอบการในเดือนนั้น 
 1.5.7 ดัชนีราคาหุ!นตลาดหลักทรัพย3แห�งประเทศไทย (SET Index) หมายถึง ดัชนีท่ีสะท!อน
ความเคลื่อนไหวของราคาหลักทรัพย3ท้ังหมด โดยคํานวณจากหุ!นสามัญจดทะเบียนทุกตัวในตลาด
หลักทรัพย3แห�งประเทศไทย (รวมหน�วยลงทุนของกองทุนรวมอสังหาริมทรัพย3ท่ีจดทะเบียนในตลาด
หลักทรัพย3) ยกเว!นหุ!นท่ีถูกข้ึนเครื่องหมาย SP เกิน 1 ปR  
 1.5.8 ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน หมายถึง ดัชนีชี้ทิศทางการลงทุนภาคเอกชน ประกอบด!วย 
5 องค3ประกอบ ได!แก� พ้ืนท่ีรับอนุญาตก�อสร!างในเขตเทศบาล ปริมาณจําหน�ายปูนซีเมนต3ในประเทศ 
มูลค�าการนําเข!าสินค!าทุน ณ ราคาคงท่ี ปริมาณจําหน�ายรถยนต3เชิงพาณิชย3 มูลค�าการจําหน�าย
เครื่องจักรและอุปกรณ3ในประเทศ ณ ราคาคงท่ี แต�ละองค3ประกอบ จะใช!ข!อมูลท่ีปรับฤดูกาลและเฉลี่ย
เคลื่อนท่ี 3 เดือน ยกเว!นพ้ืนท่ีรับอนุญาตก�อสร!างซ่ึงเฉลี่ยเคลื่อนท่ี 12 เดือน 
 1.5.9 จํานวนผู!ประกันตนภาคบังคับ หมายถึง ข!อมูลจํานวนผู!ประกันตนภาคบังคับ (มาตรา 
33) และจํานวนผู!ใช!บริการของผู!ประกันตนกรณีว�างงาน ท่ีมารายงานตัวเท�านั้น ลูกจ!างท่ีมีอายุไม�ต่ํากว�า 
15 ปRบริบูรณ3 และไม�เกินหกสิบปRบริบูรณ3เป�นผู!ประกันตน ลูกจ!างซ่ึงเป�นผู!ประกันตนอยู�แล!วตามวรรค
หนึ่งเม่ือมีอายุครบหกสิบปRบริบูรณ3และยังเป�นลูกจ!างของนายจ!างซ่ึงอยู�ภายใต!บังคับแห�งพระราชบัญญัติ
นี้ให!ถือว�าลูกจ!างนั้นเป�นผู!ประกันตนตามมาตรา 33  
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 1.5.10 การใช!กระแสไฟฟNา หมายถึง ปริมาณการใช!กระแสในประเทศไทยประจุไฟฟNาท่ีเลื่อน
ไหลในวงจรไฟฟNาต�อหน�วยวินาที เรียกว�า ปริมาณกระแสไฟฟNาไหล แอมแปร3 คือประจุไฟฟNา 1 คูลอมบ3 
เคลื่อนท่ีผ�านพ้ืนท่ีหน!าตัดของขดลวดในเวลา 1 วินาที และหน�วยของกระแสไฟฟNาเป�นแอมแปร3  
 1.5.11 ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม (Labor Input Index) หมายถึง การวัดกําลัง
แรงงานท่ีใช!ในการผลิตภาคอุตสาหกรรม โดยจะพิจารณาเปรียบเทียบกับกําลังแรงงานในปRฐาน  
การเพ่ิมข้ึนของดัชนีแรงงานอุตสาหกรรม หมายถึงการจ!างงานเพ่ิมมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับปRฐาน 
อันสะท!อนถึงรายได!ของแรงงานในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงมีบทบาทเป�นผู!บริโภคด!วยอีกทางหนึ่ง 

 1.5.12 ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย ( Index Directs the Thai Economy ) หมายถึง   
ดัชนีผสมจากตัวแปรเศรษฐกิจหลายตัวซ่ึงมีลักษณะนําภาวะเศรษฐกิจในป8จจุบัน ตัวอย�าง เช�น คําขอ
อนุญาตก�อสร!างจะเกิดข้ึนก�อนท่ีจะมีการก�อสร!าง หรือคําสั่งซ้ือสินค!าจากต�างประเทศเกิดข้ึนก�อนท่ีจะมี
การผลิตตามคําสั่งดังกล�าว เป�นต!น ดังนั้นหากเราติดตามเฝNาดูการเคลื่อนไหวของดัชนีชี้นําเหล�านี้ใน
ป8จจุบัน เราก็สามารถนํามาคาดคะเนได!ว�าในอนาคตจะเกิดอะไรข้ึน เช�น ถ!าคําขออนุญาตก�อสร!างลดลง
ในขณะนี้ เราก็คาดเดาได!ว�าอีกประมาณ 5-6 เดือน ธุรกิจการก�อสร!างจะซบเซา ท้ัง ๆ ท่ีในเวลาป8จจุบัน
ธุรกิจก�อสร!างอาจยังคงดําเนินกิจกรรมเป�นปกติตามคําสั่งซ้ือท่ีได!ขออนุญาตไว!แล!วในอดีต  

 1.5.13 ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม (Manufacturing Production Index)  หมายถึง  
ดัชนีท่ีบอกระดับการผลิตของภาคอุตสาหกรรม เปรียบเทียบกับ การเปลี่ยนแปลงเดือน ต�อเดือน และ 
มีการเปรียบเทียบกับ ข!อมูลดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ของปRฐาน พ.ศ. 2538 ซ่ึง อุตสาหกรรมท่ีนํามาใช!
จัดทําดัชนี ประกอบด!วย อุตสาหกรรมหลัก 45 รายการ เช�น สิ่งทอ ยานยนต3 ป|โตรเลียม เครื่องด่ืม 
อาหาร วัสดุก�อสร!าง ยาสูบ และอ่ืนๆ  โดยการคิดถ�วงน้ําหนักรวม เท�ากับ 62.4 ของผลผลิต
อุตสาหกรรมท้ังหมด ในปR พ.ศ.2538 และถ�วงน้ําหนักของอุตสาหกรรม แต�ละประเภทด!วยสัดส�วน
มูลค�าเพ่ิม ของการผลิตของอุตสาหกรรมนั้น ๆ ต�อมูลค�ารวมตามบัญชีรายได!ประชาชาติ ในปRฐาน เวลา
ท่ีเราเปรียบเทียบ เราจะดูว�า ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม เพ่ิมข้ึน หรือ ลดลง เม่ือเทียบกับปRท่ีแล!ว  
ซ่ึงเป�นการเปรียบเทียบเดือนเดียวกัน หรือช�วงเวลาเดียวกันของปRนี้ กับปRท่ีแล!ว นอกจากนั้น เราจะดู
ข!อมูล โดยใช! Moving Average  เปรียบเทียบว�าตลอด 12 เดือนมีอัตราการเพ่ิมข้ึนเท�าไร ดัชนีผลผลิต
อุตสาหกรรม (Manufacturing Production Index) ใช!วัดแนวโน!มของผลผลิตสินค!าอุตสาหกรรม  
โดยดัชนีอุตสาหกรรมจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเศรษฐกิจมีการขยายตัว และลดลงเม่ือเศรษฐกิจชะลอตัว ในสหรัฐฯ 
ดัชนีอุตสาหกรรมยังมีผลกระทบต�อภาคการเงินอีกด!วย โดยราคาพันธบัตรจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางตรง
ข!ามกับการเปลี่ยนแปลงของดัชนีอุตสาหกรรม 

 1.5.14 การพยากรณ3 หมายถึง การคาดการณ3อัตราการว�างงานในอนาคตเป�นรายเดือนจาก
การผ�านแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม และแบบจําลอง SARIMA  
 1.5.15 วิธ ีBox-Jenkins ด!วยแบบจําลอง SARIMA (Seasonal Autoregressive 
Integrated Moving Average Method) หมายถึง วิธีการพยากรณ3ท่ีใช!ข!อมูลอนุกรมเวลาตัวแปร
เดียวในอดีตจนกระท่ังป8จจุบัน เพ่ือพยากรณ3ข!อมูลในอนาคต โดยจะครอบคลุมผลลัพธ3ท่ีรวมเอา
อนุกรมเวลาท่ีเป�นฤดูกาลรวมถึงกระบวนการหรือระบบท่ีไม�นิ่งด!วย 
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 1.5.16 แบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network Model: ANN) 
หมายถึง วิธีท่ีจําลองแบบความสามารถของมนุษย3 ด!านการเรียนรู!จดจําและจําแนกต�างๆ ซ่ึงสมอง  
เป�นส�วนสําคัญในการประมวลผล ระบบโครงข�ายประสาทเทียมจะเลียนแบบการทํางานของระบบสมอง 
คือส�งผ�านข!อมูลระหว�างกัน โดยเชื่อมต�อเซลล3ประสาท (Neural) เป�นโครงข�ายร�างแหจํานวนมหาศาล 
และมีการทํางานในลักษณะขนาน เนื่องจากโครงข�ายประสาทเทียมมีความยืดหยุ�นในการทํางานสูง และ
สามารถปรับตัวเองให!ทํางานในสภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไป ถึงแม!ไม�เคยเรียนรู!มาก�อน 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 

 ในบทนี้จะกล�าวถึงเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง โดยสรุปได�ดังนี้ 
  2.1 ทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกับการมีงานทําและการว�างงาน 
  2.2 ข�อมูลด�านแรงงานและข�อมูลด�านเศรษฐกิจ  
  2.3 วิธี Box-Jenkins ด�วยแบบจําลอง SARIMA  
  2.4 วิธีโครงข�ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
  2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
   2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
   2.5.2 งานวิจัยต�างประเทศ 
 
2.1  ทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกับการมีงานทําและการว"างงาน 
 

 2.1.1 ทฤษฎีการว�างงาน 
  ในเรื่องของผู�ท่ีมีงานทํากับผู�ว�างงานอาจมีการเข�าใจผิดกันได�ว�ามีการ แบ�งแยกเปOน 2 
กลุ�มออกจากกันโดยเด็ดขาด คือ คนท่ีทํางานก็ทํางานไป ส�วนคนท่ีไม�ได�ทํางานก็กลายเปOนแรงงาน
ส�วนเกินเกาะกลุ�มอยู�ในตลาดแรงงานตลอดไป ซ่ึงในความเปOนจริงไม�ได�เปOนเช�นนั้นเราจะสังเกตได�ว�า 
ในแต�ละเดือนจะมีบุคคลจํานวนมากต�องออกจากงาน และอีกจํานวนหนึ่งก็หางานใหม�ทํา ดังนั้น จึงมี 
การเคลื่อนไหวไปมาระหว�างกลุ�มคนท่ี เรียกว�า เปOนบุคคลท่ีมีงานทํา และกลุ�มคนท่ีว�างงานอยู�ตลอดเวลา 
นอกจากนั้นยังมีการเคลื่อนไหวเข�าๆ ออกๆ ของบุคคลในกําลังแรงงานอีกด�วย 
  ทฤษฎีท่ีสําคัญและนิยมใช�สําหรับการอธิบายภาวการณXมีงานทําและการว�างงานในทาง
เศรษฐศาสตรXมี 3 ทฤษฎี คือ (สุรักษX บุนนาค และวันรักษX ม่ิงมณีนาคิน, 2520: 41-49 อ�างอิงจาก    
ศิริขวัญ  สุขศรี, 2549: 20) 
   2.1.1.1 ทฤษฎีการว�างงานของสํานักคลาสลิค (The Classical Theory of 
Employment) ทฤษฎีนี้ให�ความสนใจเรื่องการมีงานทําเต็มท่ี (Full Employment) ซ่ึงโดยความหมาย 
คือ ภาวะการนําปeจจัยการผลิตท่ีมีอยู�ในขณะนั้นมาใช�ในกระบวนการผลิตอย�างมีประสิทธิภาพเฉพาะ
อย�างยิ่งคนท่ีสามารถทํางานได�จะมีงานทําทุกคนและยินดีทํางาน ณ อัตราค�าจ�างขณะนั้นสมมุติฐาน
สําคัญของทฤษฎีนี้ คือ ในขณะหนึ่งขณะใดระบบเศรษฐกิจจะอยู�ในภาวะสมดุล  ณ  ระดับท่ีมีการจ�าง
แรงงานเต็มท่ีเสมอการว�างงานอาจเกิดข้ึนได�แต�เพียงชั่วคราวและสามารถแก�ไขได�เองโดยไม�
จําเปOนต�องดําเนินนโยบายแต�อย�างใด 
   2.1.1.2 ทฤษฎีเศรษฐศาสตรXมหภาคของสํานักเคนสX  (John Maynard Keynes)  
ทฤษฎีนี้ได�รับการยอมรับมากกว�าทฤษฎีแรก เพราะสามารถใช�ในระบบเศรษฐกิจท่ีมีการจ�างงานเต็มท่ี
และท่ีมีการว�างงานความเชื่อท่ีสําคัญของทฤษฎีนี้เชื่อว�าการจ�างงานเต็มท่ีเปOนสิ่งท่ีเกิดข้ึนได�ยากต�อง
อาศัยนโยบายท่ีเหมาะสมช�วยจึงจะทําให�เกิดการจ�างงานเต็มท่ี โดยท่ัวไปแล�วเศรษฐกิจมักจะอยู�ต่ํากว�า
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ระดับ ท่ีมีการจ�างงานเต็มท่ีสมมุติฐานของทฤษฎีนี้อยู�ท่ีว�าการว�างงานเกิดข้ึนได�เสมอถ�าไม�แก�ด�วย
นโยบายแล�วระบบเศรษฐกิจอาจอยู�ในภาวะการจ�างงานไม�เต็มท่ีเรื่อยไปก็ได� 
   2.1.1.3 ทฤษฎีการแสวงหางานทํา (Job Search)  นักเศรษฐศาสตรXสํานักนีโอคลาสิค 
(Neoclassical School) เช�น ฟรีดแมน (Friedman)  และ เฟลปสX (Phelps) ได�เสนอแนวคิดเรื่อง  
การว�างงาน โดยเชื่อว�าในระบบเศรษฐกิจจะมีอัตราการว�างงานตามธรรมชาติอยู�อัตราหนึ่งซ่ึงถูกกําหนด
โดยความฝnดตัวของตลาดแรงงาน (หรือการว�างงานฝnด) และการว�างงานเพราะโครงสร�างเศรษฐกิจ   
การดําเนินนโยบายบริหารอุปสงคXมวลรวมแบบขยายตัวอาจมีผลช�วยลดอัตราการว�างงานลงตํ่ากว�าอัตรา
ตามธรรมชาติเฉพาะในระยะสั้นเท�านั้นแต�ในระยะยาวเม่ือคนงานมีประสบการณXเก่ียวกับผลการดําเนิน
นโยบายการเงินการคลังแบบขยายตัวคนงานจะสามารถปรับปรุงพฤติกรรมการเสนอขายแรงงานของตน
อย�างถูกต�อง ทําให�อัตราการว�างงานกลับเข�าสู�อัตราธรรมชาติอย�างเดิม ดังนั้นตามแนวคิดนี้การไม�มีงาน
ทํา (Non – Employment) จะมี 3 ประการคือ 
    1) การไม�มีงานทําเพราะผลแห�งการตัดสินใจของครัวเรือนท่ีไม�ต�องการให�สมาชิก  
บางคนทํางานในตลาด 
    2) การว�างงานในรูปของการลงทุนแสวงหางานทํา 
    3) การว�างงานเพราะความบกพร�องในตลาดแรงงาน 
   นักเศรษฐศาสตรXสํานักนีโอคลาสสิคจึงนําเอาทฤษฎีการแสวงหางานทํามาอธิบาย         
อัตราการว�างงานตามธรรมชาติทฤษฎีนี้อธิบายว�าการท่ีคนงานต�องแสวงหางานทํา และนายจ�างต�อง
แสวงหาลูกจ�างท่ีดีเพราะเหตุผล 2 ประการคือ 
     1) งานแต�ละอย�างในตลาดแรงงานแตกต�างกันมาก เช�น งานบางอย�างต�องใช�      
สติปeญญาบางอย�างต�องใช�ฝpมือบางอย�างต�องใช�กําลัง เปOนต�น คนงานก็ล�วนแตกต�างกันในหลาย ๆ ด�าน 
แต�คนงานมักไม�มีข�อมูล เก่ียวกับงานท่ีตนต�องการทําว�ามีอยู�ท่ีไหนเง่ือนไขการจ�างเปOนอย�างไร  
ฉะนั้น เพ่ือให�ได�มาซ่ึงข�อมูลประกอบการตัดสินใจเลือกคนงานจึงต�องยอมสละเวลา (คือ ยอมว�างงาน)  
และรายได�เพ่ือหางานทํา 
    2) เนื่องจากการหางานทําและการคัดเลือกคนงานย�อมมีค�าใช�จ�ายสูงค�าใช�จ�าย
เหล�านี้เปOนค�าใช�จ�ายท่ีจมหายไปไม�มีวันได�คืนมา (Sunk Cost) ดังนั้นถ�าคนงานต�องการยึดงานใด     
เปOนอาชีพนานๆเขาย�อมต�องลงทุนแสวงหางานค�อนข�างนานจนกว�าจะแน�ใจว�าได�งานดีมิฉะนั้นจะเสีย
ค�าใช�จ�ายไปโดยไม�คุ�ม 
   ทฤษฎีการแสวงหางานทําอธิบายการเข�าสู�ตลาดแรงงานในรูปของการมีงานทําโอกาส 
ท่ีจะได�ทํางานและการว�างงานอันเนื่องมาจากการเตรียมตัวและการมีทักษะในการหางานทําของหน�วย
แรงงาน และอธิบายถึงปeจจัยท่ีมีความสัมพันธXกับการมีงานทําและทักษะในการหางาน ได�แก�   
การรับข�าวสารแรงงานโอกาสมีงานทําทฤษฎีนี้มีแนวคิดว�าในสภาพท่ีตลาดแรงงานมีการให�ข�าวสารข�อมูล
น�อย ท้ังนายจ�างและแรงงานขาดความรู�เก่ียวกับโอกาสของการจ�างงานในตลาดแรงงาน ผู�ท่ีหางานทํา
มักจะไม�เลือกงานแรกท่ีได�รับการเสนอเนื่องจากขาดข�อมูลเปรียบเทียบจึงมักใช�เวลาหางานอ่ืนและ
ข�อมูลอ่ืนประกอบ การใช�เวลาเพ่ือจะหางานทํานี้จึงนับเปOนการลงทุนอย�างหนึ่งของผู�หางานทําใน
กรณีนี้การว�างงานจะเกิดข้ึนเพราะปeญหาการขาดประสิทธิภาพของตลาดแรงงานในการให�ข�าวสาร
ข�อมูลท่ีชัดเจนและกว�างขวางพอท่ีจะทําให�ผู�หางานและผู�จ�างงานพบกันในเวลาท่ีรวดเร็วยิ่งข้ึน   
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    ข�อสรุปของทฤษฎีนี้คือการว�างงานไม�ได�เกิดจากปeญหาความไม�สมัครใจเพียงอย�าง
เดียวและอาจเปOนไปได�ท่ีการว�างงานเปOนจํานวนมากเปOนการว�างงานชั่วคราว และเปOนไปโดยสมัครใจ
เพราะใช�เวลาว�างหางานทําถือเปOนการลงทุนเพ่ือผลในอนาคต และปeจจัยท่ีสําคัญท่ีจะมีผลต�อ 
การตัดสินใจเข�าสู�ตลาดแรงงานก็คือ ระบบข�าวสารแรงงานท่ีได�รับอัตราค�าจ�างท่ีพอใจทักษะในการ
ทํางานและฐานะทางเศรษฐกิจ 
     นอกจากนี้ยังมีทฤษฎีอ่ืนๆ ท่ีน�าสนใจอีก เช�น ทฤษฎีดีมานดXและซัพพลายของ
แรงงาน (Theory of Demand for and Supply of Labor) เปOนทฤษฎีท่ีกล�าวถึงความสัมพันธX
ระหว�างจํานวนผลผลิตและปeจจัยท่ีเปOนแรงงาน ซ่ึงมีความสัมพันธXโดยตรงต�อกัน คือ จาํนวนผลผลิต
เปลี่ยนแปลงตามระดับการจ�างงาน ส�วนอีกทฤษฎีหนึ่งคือ Theory of Aggregate Demand     
โดยเนื้อหาท่ีสําคัญกล�าวถึงการว�างงานโดยไม�สมัครใจเปOนการวางแผนโดยไม�ได�มีสาเหตุมาจากดีมานดX
ต�อแรงงานท่ีมีไม�มากพอเท�านั้นแต�ยังมีสาเหตุมาจากดีมานดXรวม (Aggregate Demand) ท่ีมีไม�มาก
พอด�วยหรือมีผลผลิตมากเกินไป (Over Production)  
 2.1.2 สาเหตุการว�างงาน 
  สาเหตุการว�างงานท่ีพบในแต�ละยุคสมัยมีความแตกต�างกันอันเกิดจากความเปลี่ยนแปลง
ของสภาพเศรษฐกิจสังคมและตลาดแรงงานสําหรับสาเหตุการว�างงานท่ีสําคัญ ๆ   อาจจําแนกได�        
2 ประการ คือ (Katharine Hooper Briar, 1990: 169-181 อ�างอิงจาก สุรางคXรัตนX  วศินารมณX  และ
ภาวนา พัฒนศรี, 2538: 11-12) 
   2.1.2.1 สาเหตุการว�างงานท่ีเกิดจากปeจจัยภายนอก 

        1) ปริมาณกําลังแรงงานซ่ึงเพ่ิมข้ึนอย�างไม�ได�สัดส�วนกับความต�องการกําลังแรงงาน
ของตลาดแรงงาน 
    2) ความต�องการของตลาดแรงงานภาวะความต�องการของตลาดแรงงานท่ีมีต�อ
สาขาอาชีพ 
    3) ระบบการศึกษาการปรับปรุงหลักสูตรการศึกษาระบบการเรียนการสอนรวมท้ัง         
การเปลี่ยนทัศนคติของประชาชนท่ัวไปในเรื่องการศึกษา  
    4) การส�งเสริมการลงทุนการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจภาวะเศรษฐกิจใน              
ยุคโลกาภิวัฒนXมีผลต�อการเปzดโอกาสให�บรรษัทข�ามชาติเข�ามาลงทุนซ่ึงมีผลต�อการเพ่ิมอัตรา      
การจ�างงาน 
    5) ภัยแล�งซ่ึงเกิดจากธรรมชาติมีผลต�อการเคลื่อนย�ายแรงงานจากภาคเกษตรไปสู�
ภาคอุตสาหกรรมก�อให�เกิดการว�างงานในช�วงการหางานทํา  
    6) แนวโน�มการปลดคนงาน เนื่องมาจากการนําเทคโนโลยีท่ีสูงข้ึนมาใช�ในระบบ 
การผลิตโดยใช�เครื่องจักรแทนแรงงานคน  
    7) ภาวะการแข�งขันท้ังในระดับโลกและประเทศ การท่ีสถานประกอบการต�าง ๆ 
พยายาม ท่ีจะลดปeญหาการขาดแคลนแรงงานด�วยการลงทุนเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษยX  
    8) ภาวะค�าครองชีพท่ีสูงมากข้ึนมีผลทําให�ผู�ท่ีมีรายได�ไม�พอเพียงต�องขวนขวายหา
งานใหม�ทําให�เกิด “ภาวะการว�างงานชั่วคราว” ข้ึน    
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     9) งานท่ีขาดเสถียรภาพจากการท่ีภาวะทางเศรษฐกิจเปลี่ยนแปลงจาก
อุตสาหกรรมการผลิตไปสู�ฐานในการบริการนั้นงานท่ีทํามักขาดความม่ันคงเนื่องจากมีการย�ายฐาน 
การผลิตไปสู�ท่ีๆ มี การลงทุนตํ่า    
   2.1.2.2 สาเหตุการว�างงานท่ีเกิดจากปeจจัยภายใน  
    สําหรับปeจจัยภายในท่ีเปOนสาเหตุท่ีทําให�เกิดภาวะว�างงานนั้น ส�วนใหญ�เปOนเรื่อง 
ท่ีเก่ียวกับเหตุผลเฉพาะตัวบุคคล คือ 
      1) การจงใจ หรืออาจเรียกได�ว�าว�างงานโดยสมัครใจ (Voluntary 
Unemployment) คือ ผู�ท่ีประสงคXจะทํางานแต�จงใจเปOนผู�ว�างงาน เพราะไม�ปรารถนาท่ีจะทํา 
เนื่องจากไม�พอใจในค�าจ�างและสภาพการทํางาน (สมศักด์ิ สามัคคีธรรม, 2538: 103) 
      2) ความบกพร�องในการปรับตัวให�เข�ากับงานท่ีทํามีผลมาจากการท่ีบุคลิกมี
ความผิดปกติทางจิตใจ มีความบกพร�องทางร�างกาย ความบกพร�องทางสังคมของบุคคล 
      3) เพศ ลักษณะงานบางอย�างก�อให�เกิดการเลือกปฏิบัติต�อผู�สมควรเข�าทํางาน 
รวมท้ังภาวะการเบี่ยงเบนทางเพศ   
      4) ความพิการ กลุ�มคนพิการมักจะได�รับการพิจารณาเปOนอันดับสุดท�าย หรือ
อาจไม�ได�รับการพิจารณาถ�าสังคมนั้นขาดกฎหมายรองรับท่ีจะให�ความคุ�มครองคนพิการใน 
ด�านการประกอบอาชีพ  
     5) อายุ เด็กและเยาวชนอาจไม�ได�รับการจ�างให�ทํางานท้ังในแง�วุฒิภาวะ
การศึกษาและเง่ือนไขอ่ืน ๆ ทางกฎหมายท่ีห�ามมิให�กลุ�มดังกล�าว ทํางานบางประเภท โดยเฉพาะงาน 
ท่ีเก่ียวกับเครื่องจักรขณะทํางาน งานอันตรายตามท่ีกฎหมายกําหนด เปOนต�น 
      6) ผู�ท่ีมีโรคร�ายแรง เช�น โรคเอดสXมักถูกเลิกจ�าง ฉะนั้นการท่ีพบว�ามีผู�ติดเชื้อ
และผู�ท่ีเปOนพาหะนําเชื้อเอดสX จึงถือได�ว�าโรคนี้มีผลต�อการว�างงานได�ด�วยเช�นกัน 
      7) การเลือกงาน การท่ีบุคคลบางกลุ�มเลือกงาน โดยขาดการประเมิน
ความสามารถของตนเองย�อมทําให�เสียโอกาสในการมีงานทํา  
      8) ผู�ท่ีมีฐานะยากจน เปOนกลุ�มท่ีเสี่ยงต�อการมีโอกาสในการมีงานทํา เพราะ 
มีข�อจํากัดหลายด�านท้ังในด�านการศึกษา และการเข�าถึงบริการจัดหางานและตามข�อเท็จจริงกลุ�มนี้ 
เปOนกลุ�มท่ีประสบกับภาวะการว�างงานท่ีนานกว�ากลุ�มอ่ืน  
      9) ระดับการศึกษา ทัศนคติต�อการศึกษามีผลทําให�เกิดการว�างงานได� ถ�าผู�ท่ี
ได�รับการศึกษาในแต�ละระดับมีทัศนคติต�อ “งาน” ท่ีต�องการทําในทางท่ีไม�ถูกต�อง 
      10) ภูมิลําเนาผู�ท่ีอยู�ในกําลังแรงงานเปOนจํานวนไม�น�อยท่ีพยายามรอคอยงานอยู�
ต�างถ่ิน โดยมุ�งหวังว�าจะไม�กลับภูมิลําเนา  ในทางตรงกันข�าม บางส�วนกลับรอคอยงานท่ีสามารถจะ
กลับสู�ภูมิลําเนาได� 
 2.1.3 แนวคิดเก่ียวกับการว�างงาน 
  การว�างงาน เปOนปeญหาท่ีสําคัญของทุกเศรษฐกิจ และสังคม ในเศรษฐกิจท่ีกําลังพัฒนา
หรือด�อยพัฒนา การว�างงานมักเกิดข้ึนจากการท่ีจํานวนประชากรในวัยทํางาน เพ่ิมข้ึนรวดเร็วกว�า
จํานวนงานท่ีถูกสร�างข้ึน จากการขยายตัวทางเศรษฐกิจ ส�วนประเทศท่ีพัฒนาแล�ว การว�างงานมักเกิด
จากการท่ีเศรษฐกิจตกอยู�ในภาวะตกตํ่า การลงทุนหยุดชะงัก ทําให�ขาดเสถียรภาพในการทํางาน 
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   สุมาลี ปzตยานนทX (2535: 37) ได�ให�แนวคิดว�า เศรษฐศาสตรXการว�างงาน หมายถึง 
   1) แรงงานส�วนเกินหรืออุปทานท่ีไม�ได�ใช�ภายใต�สภาวะตลาดปeจจุบัน ซ่ึงรวมเอา 
    1.1 บุคคล ซ่ึงไม�ได�ทํางานใดๆ ท้ังสิ้น แต�ประสงคXจะทํางาน 
    1.2 บุคคลซ่ึงเคยทํางานเต็มเวลา แต�ปeจจุบันทํางานเปOนบางเวลาเท�านั้น 
    1.3 บุคคลซ่ึงทํางานบางเวลา แต�ประสงคXจะทํางานเต็มเวลา 
   2) จํานวนบุคคลซ่ึงต�องการท่ีจะได�งานทําภายใต�เง่ือนไขบางประการ 
    2.1 ผู�ท่ีไม�ได�ทํางานเปOนหลัก เช�น นักเรียน นักศึกษา แม�บ�าน ผู�ปลดเกษียณแล�ว 
    2.2 บุคคลซ่ึงทํางานตํ่ากว�าระดับฝpมือ หรือทักษะท่ีมีอยู�และประสงคXท่ีจะได�งานอ่ืน
ท่ีดีกว�า 
    2.3 ผู�เข�าสู�กําลังแรงงานใหม� ซ่ึงยังไม�เคยมีประสบการณXในการทํางานมาก�อน 
   3) จํานวนบุคคล ซ่ึงสูญเสียงานท่ีทําไปและ 
    3.1 กําลังเสาะแสวงหางานใหม�ทํา 
    3.2 ไม�ได�เสาะแสวงหางานใหม�ทํา เนื่องจากเกิดความท�อแท�กับสภาพตลาดแรงงาน
ท่ีมีอยู�  
  จุฑา มนัสไพบูลยX (2537: 189-190) ได�ให�แนวคิดว�า ภาวการณXว�างงาน ถือเปOนสภาพของ
ตลาดแรงงาน ท่ีแรงงานต�องการทํางาน มีมากกว�าความต�องการใช�แรงงานในตลาดแรงงาน หรือใน
ระบบเศรษฐกิจ ทําให�ประชากรในวัยทํางานส�วนหนึ่ง ไม�มีงานทํา แม�ว�าพวกเขาต�องการงานทํา 
  สํานักงานสถิติแห�งชาติ (2544: 3) ได�ให�คําจํากัดความของคําว�า ผู�ไม�มีงานทํา หมายถึง  
ผู�ท่ีมีอายุ 15 ปpข้ึนไป ซ่ึงในสัปดาหXแห�งการสํารวจแรงงานไม�ได�ทํางานใดๆ เลย แม�แต� 1 ชั่วโมง หรือ 
ไม�มีงานทํา ไม�มีธุรกิจ หรือไร�นา เกษตร ของตนเอง แต�พร�อมท่ีจะทํางาน ซ่ึงหมายถึงบุคคลต�อไปนี้ 
   1) ผู�ซึ่งหางานทําภายใน 30 วนั นับถึงวันแจงนับ 
   2) ผู�ซึ่งไม�ได�หางานทํา เนื่องจากเจ็บป�วย หรือ ไม�ได�หางานทํา เพราะคิดว�าหางานท่ี 
เหมาะสมกับตนไม�ได� หรือบุคคลท่ีรอเริ่มงานใหม� รอฤดูกาล หรือเหตุผลอ่ืนๆ 
  สมศักด์ิ สามัคคีธรรม (2538: 188) ได�ให�แนวคิดว�า การว�างงาน คือ 
   1) บุคคลท่ีมีขีดความสามารถในการทํางาน และประสงคXจะทํางาน แต�ไม�ได�ทํางานใดๆ 
ท้ังสิ้น 
   2) บุคคลท่ีมีขีดความสามารถในการทํางาน แต�ไม�เสาะแสวงหางานทํา เนื่องจากไม�
พอใจในสภาวะตลาดแรงงานท่ีเปOนอยู� 
   3) บุคคลท่ีทํางานเปOนบางเวลา เช�น สัปดาหXละ 15 ชั่วโมง ในหนึ่งปp มีงานทําบางฤดู
และไม�ได�ทํางานในบางฤดู 
   4) บุคคลท่ีทํางานโดยใช�ระดับความรู�ความสามารถตํ่ากว�าท่ีตนเองมีอยู� 
 โดยสรุป การว�างงาน หมายถึง ภาวะท่ีบุคคลท่ีต�องการและพร�อมท่ีจะทํางาน แต�ไม�มีงานทํา 
หรือไม�สามารถทํางานได�เต็มท่ีสําหรับการศึกษานี้ใช�แนวคิดของสํานักงานสถิติแห�งชาติ  
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 2.1.4 ความสัมพันธXระหว�างการว�างงานประเภทต�าง ๆ  
  สามารถแบ�งการว�างงานท้ังหมด (U) ออกได�เปOน 3 ประเภท (ศิริขวัญ สุขศรี, 2549:  
20-23 อ�างอิงจาก รวิกานตX  สานศิลป�พงศX, 2539: 18-20)  

   2.1.4.1 การว�างงานเพราะอุปสงคXไม�เพียงพอ (UD)   
   2.1.4.2 การว�างงานจากความฝnดของกลไกตลาดแรงงาน (UF) 
   2.1.4.3 การว�างงานเพราะโครงสร�าง (US) 

  การหาความสัมพันธXระหว�างการว�างงานประเภทต�าง ๆ ข�างต�นเริ่มจากนิยามของอุปทาน
ส�วนเกินของแรงงาน (Excess Supply of Labor) คือ อุปทานแรงงาน (SL) ลบด�วยอุปสงคXแรงงาน (DL) 
โดยอุปทานของแรงงานประกอบด�วยผู�มีงานทํา (E) และผู�ว�างงาน (U) ส�วนอุปสงคXของแรงงาน
ประกอบด�วยผู�มีงานทํา (E) และตําแหน�งงานว�าง (V) ซ่ึงจะสามารเขียนสมการของอุปทานส�วนเกินได�
ดังนี้  
   SL – DL = (E + U) – (E + V) =U – V    (2.1) 

 
  สมการท่ี (1) วัดจํานวนผู�ว�างงานจากอุปสงคXไม�เพียงพอ (UD)    เม่ือใดท่ีมีอุปสงคXแรงงาน

ส�วนเกินย�อมจะไม�มีการว�างงานเพราะอุปสงคXไม�เพียงพอ การว�างงานท้ังหมดจะเปOนการว�างงานเพราะ
ความฝnดของตลาด (UF) และการว�างงานเพราะโครงสร�าง (US) 

  ดังนั้นการว�างงานมีมากกว�าตําแหน�งงานว�าง (U>V) สมการท่ี (1) จะวัดจํานวนการ
ว�างงานเพราะอุปสงคXมวลรวมไม�เพียงพอ (UD) นั่นคือ 

 
   UD = SL – DL     = U – V > 0       (2.2) 
 
  แต�ถ�าขณะนั้นตําแหน�งงานว�างมีมากกว�า หรือเท�ากับการว�างงาน (V>=U) การว�างงาน
เพราะอุปสงคXมวลรวมมีไม�เพียงพอจะเปOนศูนยX คือ 
 
   UD = 0   ถ�า    U – V < = 0       (2.3) 
 
  ตามข�อสมมติว�า   U = UD + UF + US  ดังนั้นกรณีท่ีตําแหน�งงานว�างมีมากกว�า 
การว�างงาน (U>V) การว�างงานท้ังหมดจะเปOน US  และ UF กล�าวคือ 
 
   U =  UF + US    ถ�า  U – V <=0       (2.4) 

 
  แนวคิดเก่ียวกับความสัมพันธXระหว�างการว�างงานแต�ละประเภท นําไปใช�เปOนแนวทางใน
การศึกษาถึงความสัมพันธXระหว�างการว�างงานท่ีสําคัญ กับตําแหน�งงานว�าง ซ่ึงเปOนปeจจัยทางเศรษฐกิจท่ี
เลือกนํามาศึกษา หากมีผู�ว�างงานในระบบเศรษฐกิจ มากกว�าตําแหน�งงานว�างจะสามารถทราบค�า 
การว�างงานเพราะอุปสงคXมวลรวมไม�เพียงพอได�ทันที แต�ถ�าจํานวนผู�ว�างงานมีน�อยกว�าจํานวนตําแหน�ง
งานว�าง จะสามารถบอกได�ว�าการว�างงานท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุมาจากความฝnดของกลไกลตลาดแรงงาน และ
เกิดจากโครงสร�างของระบบเศรษฐกิจเท�านั้น ไม�ได�มีสาเหตุมาจากอุปสงคXมวลรวมของระบบเศรษฐกิจ
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ไม�เพียงพอ 
  สุมาลี ปzตยานนทX (2535: 158 – 161) ได�ให�แนวคิดการว�างงาน กับ ตําแหน�งงานว�าง 
สรุปว�าตําแหน�งงานว�าง หมายถึง สภาวะซ่ึงนายจ�าง หรือหน�วยธุรกิจท่ีกําลังเสาะแสวงหาคนงาน 
เพ่ือบรรจุเข�าทํางาน ณ ระดับอัตราค�าจ�างหนึ่ง หรือ ณ เวลาใด เวลาหนึ่ง จํานวนตําแหน�งงานว�างซ่ึง 
ยังไม�ได�รับการบรรจุนี้เทียบเท�ากับอุปสงคXส�วนเกินในตลาดแรงงาน นั่นคือ จํานวนบุคคลท่ีนายจ�างเสาะ
แสวงหา แต�ยังไม�ได�จ�าง ณ เวลาใด เวลาหนึ่ง 
          ภาพประกอบ 2.1 แสดงแนวคิดอย�างง�ายเก่ียวกับตําแหน�งงานว�างโดยเปรียบเทียบกับ
แนวคิดเรื่องการว�างงานในตลาดแรงงาน ซ่ึงเปOนตลาดเด่ียวและไม�มีปeญหาเรื่องการว�างงานจากความฝnด
ของตลาด หรือจากปeญหาโครงสร�าง รวมท้ังไม�มีต�นทุนการจ�างงาน โดยท่ี ab จะแสดงระดับการว�างงาน 
และ cd แสดงตําแหน�งงานว�าง 

 
 

ภาพประกอบ  2.1 ตําแหน�งงานว�างในตลาดเด่ียว  
 

            จากภาพประกอบ 2.1 พบว�า ณ จุด O คือจุดท่ีเกิดการจ�างงานข้ึนเปOนจุดตัดระหว�าง  DL  
กับ  SL  ส�วน ab เปOนอุปทานส�วนเกิน หมายถึงการว�างงาน และcd เปOนอุปสงคXส�วนเกิน ซ่ึงหมายถึง
ตําแหน�งงานว�างนั่นเอง 
  ปeจจุบันตลาดแรงงานได�ถูกแบ�งออกตามประเภทของสถานประกอบการ ตามอุตสาหกรรม 
หรือตามสถานท่ีตั้งต�าง ๆ มากมาย ในการศึกษานี้ยกตัวอย�างภาพท่ีชัดเจนข้ึนของการว�างงานและ
ตําแหน�งงานว�าง ดังภาพประกอบ 2.2 จะเห็นความแตกต�างกันของอุปทานแรงงานในตลาด A และ 
ตลาด B ซ่ึงเกิดจากการเข�าหรือถอนตัวจากตลาดแรงงาน โดยท่ีอัตราค�าจ�างไม�สามารถขยับข้ึนลง 
(Sticky Wage) ได�จะก�อให�เกิดการว�างงานในตลาดหนึ่งและตําแหน�งงานว�างในอีกตลาดหนึ่ง และ 
เม่ือเกิดความแตกต�างกันในอุปสงคXของแรงงานผลท่ีเกิดข้ึนก็จะคล�ายคลึงกัน     
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ภาพประกอบ 2.2 ตําแหน�งงานว�างเม่ือมีความแตกต�างในอุปทานของแรงงาน 

 
  จากภาพประกอบ 2.2  พบว�า ในตลาด A เส�นอุปทานแรงงานเคลื่อนตัวไปทางขวา  

ทําให�เกิดการว�างงานข้ึนมีขนาด ab ในขณะท่ีอัตราค�าจ�างคงท่ี จะทําให�เกิดตําแหน�งงานว�างในตลาด B 
เกิดข้ึนมีขนาด cd ท่ีระดับค�าจ�างเดียวกัน หรือกล�าวอีกนัยหนึ่งคือ ในตลาด A ปริมาณเสนอซ้ือของ
แรงงานลดลงทําให�เกิดการว�างงานในตลาด A ขนาด ab และส�งผลให�มีตําแหน�งงานว�างเกิดข้ึนในตลาด 
B ขนาด cd  นั่นเอง                                                   
         

        
ภาพประกอบ 2.3 ตําแหน�งงานว�างเม่ือมีความแตกต�างในอุปสงคXแรงงาน 

  
  เช�นเดียวกันหากเกิดการเปลี่ยนแปลงในอุปสงคXของแรงงานผลท่ีเกิดข้ึนในตลาดแรงงาน A  
และ B จะเกิดข้ึนดังภาพประกอบ 2.3 คือ ในตลาดแรงงาน A อุปสงคXแรงงานเคลื่อนตัวไปทางซ�าย 
หมายถึง ความต�องการจ�างงานลดลง แต�อัตราค�าจ�างคงท่ีจะก�อให�เกิดการว�างงานขนาด  ab และส�งผล
ให�ความต�องการจ�างงานในตลาด B เพ่ิมข้ึนเส�นอุปสงคXแรงงานเคลื่อนตัวไปทางขวาทําให�เกิดตําแหน�ง
งานว�างเกิดข้ึนในตลาด B มีขนาด cd ดังนั้นสรุปได�ว�าปริมาณตําแหน�งงานว�าง และการว�างงานนั้น 
ข้ึนอยู�กับลักษณะ ขนาด และระดับของอุปสงคXในระบบเศรษฐกิจ 
         การศึกษาแนวคิดดังกล�าวข�างต�น เพ่ือนําไปใช�เปOนแนวทางในการศึกษาปeจจัยทาง
เศรษฐกิจท่ีจะนํามาใช�ในการพยากรณX ในท่ีนี้คือ ตําแหน�งงานว�าง ในภาคอุตสาหกรรมสําคัญต�าง ๆ ว�า
หากปริมาณตําแหน�งงานว�างในท่ีนี้หมายถึงอุปสงคXส�วนเกินของแรงงาน ในแต�ละช�วงเวลาเปลี่ยนแปลง
ว�าจะมีผลต�อการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมนั้นอย�างไร 
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 2.1.5 ประเภทของการว�างงาน 
   สุมาลี ปzตยานนทX (2535: 163) กล�าวไว�ว�า การว�างงานเกิดข้ึนด�วยสาเหตุต�าง ๆ กันไป 
ประเภทการว�างงานท่ีมีการจําแนกไว�จึงมีอยู�หลายอย�างด�วยกัน เช�น อาจแบ�งเปOนการว�างงานได� 2 
ประเภทหลัก ๆ คือ 
    1) การว�างงานโดยสมัครใจ กับการว�างงานโดยไม�สมัครใจ  
   2) การว�างงานโดยเปzดเผยกับการว�างงานท่ีไม�เปzดเผยการว�างงานประเภทนี้    
ครอบคลุมการทํางานส�วนตัวและปeญหาการทํางานตํ่ากว�าระดับด�วย 
  สมศักด์ิ สามัคคีธรรม (2538: 193) ได�กล�าวไว�ว�าการว�างงานแบ�งประเภทได�เปOน           
6 ประเภท คือ 
   1) การว�างงานเนื่องมาจากอุปสงคXมวลรวมมีไม�เพียงพอ ( Deficient  Demand 
Unemployment) เปOนการว�างงานท่ีเกิดข้ึนในช�วงเศรษฐกิจตกตํ่าสินค�าเหลือ /ล�นตลาด ทําให�
นายทุนต�องลดการผลิตและปลดคนงานออกก�อให�เกิดการว�างงานระยะสั้นท่ีเกิดจาก วัฏจักรของ
เศรษฐกิจ (Cyclical Unemployment) กับการว�างงานระยะยาวท่ีเกิดจากผลความเจริญเติบโต  
ทางเศรษฐกิจไม�เพียงพอ (Growth - Gap Unemployment) 
   2) การว�างงานเพราะความฝnดของกลไกตลาดแรงงาน (Frictional Unemployment) 
คือ การว�างงานอันเนื่องมาจากบุคคลเปลี่ยนงานเดิม โดยกลุ�มนี้จะมีการกลับเข�าสู�ตลาด แรงงานใหม�
อีกถือเปOนการว�างงานระยะสั้นซ่ึงสามารถศึกษาได�จากอัตราการเข�าออกของสถานประกอบการ 
   3) การว�างงานเพราะโครงสร�าง (Structural Unemployment) เปOนการว�างงานท่ี
เกิดข้ันจากข�อเท็จจริงท่ีว�าตลาดแรงงานมิได�มีเพียงตลาดเดียว แต�ประกอบด�วยตลาดย�อย ๆ  
เปOนจํานวนมากจึงมีการเคลื่อนย�ายแรงงานจากตลาดแรงงานแห�งหนึ่งไปสู�อีกแห�งหนึ่งจึงทําให�เกิด
การว�างงานเพราะโครงสร�างข้ึน 
   4) การว�างงานตามฤดูกาล (Seasonal Unemployment) ได�แก� การว�างงานท่ีเกิด 
จากการรอฤดูกาลเกษตร พบมากในการทํางานภาคเกษตรกรรม 
   5) การว�างงานแอบแฝง (Disguised Unemployment) หมายถึง สภาพท่ีมี   
แรงงานส�วนเกินทําให�ผลผลิตส�วนเพ่ิมของแรงงาน (Marginal Product of Labour) อยู�ในระดับท่ี
ใกล�เคียงกับศูนยXหรือเท�ากับอัตราค�าจ�างพอยังชีพ ดังนั้นในสาขาเศรษฐกิจท่ีมีการว�างงานแอบแฝง  
จะสามารถลดจํานวนแรงงานบางส�วน หรือโยกย�ายแรงงานออกจากสาขาเศรษฐกิจนั้น โดยไม�ทํา
ให�ผลผลิตลดลงแต�อย�างใด  
   6) การทํางานตํ่าระดับ (Underemployment) โดยท่ัวไปหมายถึง แรงงานท่ีประกอบ
ธุรกิจให�ครัวเรือน ซ่ึงมีจํานวนมากเกินไปเม่ือเทียบกับปeจจัยอ่ืนๆ ท่ีนํามาใช�ร�วมกับแรงงานในการผลิต
แรงงานส�วนเกินนี้จะไม�ก�อให�เกิดผลผลิตเพ่ิมข้ึน ฉะนั้นถ�าลดแรงงานส�วนเกินออก ผลผลิตรวมจะไม�
ลดลง อย�างไรก็ตาม SNA ให�ข�อคิดว�า การทํางานตํ่าระดับครอบคลุมถึงลักษณะท่ีเปOนการว�างงาน
บางส�วน (Partial Lack of Work) ได�รับรายได�ต่ํา (Low Employment Income) ใช�ทักษะตํ่า  
(Under Utilization of Skill) หรือผลผลิตตํ่า (Low Productivity)  
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 กล�าวโดยสรุป ท้ังเศรษฐศาสตรXกระแสหลัก และเศรษฐศาสตรXมารXกซิสตX ต�างยอมรับว�าปeญหา
การว�างงาน เปOนปeญหาเรื้อรัง ท่ีอยู�ในระบบทุนนิยมตลอดไปโดยแนวคิดกระแสหลัก อธิบายว�า แม�ยามท่ี
เศรษฐกิจเฟn�องฟูก็ยังคงมีการว�างงานอยู�เสมออย�างน�อยการว�างงานจะอยู�ในอัตราธรรมชาติ เนื่องจาก
สาเหตุ ประการแรกคือ กําลังแรงงานเข�าสู�ตลาดแรงงานใหม� อยู�ตลอดเวลา ประการท่ีสอง มีผู�ยินดีออก
จากงานเนื่องจากเขาคิดว�าจะแสวงหางานใหม�ท่ีมีรายได�สูงกว�าเดิม และประการสุดท�ายเกิดจาก
ข�อบกพร�องของข�าวสาร ตลาดแรงงานท่ีทําให�คนงานไม�สามารถพบ ผู�ประสงคXจะจ�างงานได�ทันทีโดย
อัตโนมัติส�วนแนวคิดมารXกซิสตX อธิบายว�า ตราบใดท่ีเปOนสังคมทุนนิยม ตราบนั้นก็จะต�องมีผู�ว�างงาน
ดํารงอยู� เพราะสังคมทุนนิยมดํารงอยู�ด�วยการสะสมทุน และกลไกการทํางานภายในกระบวนการสะสม
ทุนได�สร�างเง่ือนไขให�แรงงานสํารองเกิดข้ึนเสมอ 
 
2.2 ข�อมูลด�านแรงงานและด�านเศรษฐกิจ 
 
 2.2.1 อัตราการว�างงาน  
  อัตราการว�างงาน หมายถึง จํานวนผู�ว�างงาน ในประเทศเม่ือเทียบกับกําลังแรงงานท้ังหมด
ของประเทศ ท้ังนี้ผู�ว�างงาน หมายถึง บุคคลท่ีมีอายุ 15 ปpข้ึนไป ซ่ึงในสัปดาหXแห�งการสํารวจมีลักษณะ
อย�างหนึ่งอย�างใด ดังต�อไปนี้ (สํานักงานสถิติแห�งชาติ, 2544: 2) 

2.2.1.1 ไม�ได�ทํางาน และไม�มีงานประจําแต�ได�หางานสมัครงานหรือรอการบรรจุใน 
ระหว�าง 30 วันก�อนสัมภาษณX 

2.2.1.2 ไม�ได�ทํางาน และไม�มีงานประจําและไม�ได�หางานทําใน ระหว�าง 30 วันก�อน 
วันสัมภาษณX แต�พร�อมท่ีจะทํางานในสัปดาหXแห�งการสํารวจ 

  2.2.2 กําลังแรงงานรวม  
  กําลังแรงงานรวม หมายถึง บุคคลทุกคนท่ีมีอายุ 15 ปpข้ึนไป ในสัปดาหXแห�งการสํารวจเปOน
ผู�มีงานทํา หรือว�างงาน หรือรอฤดูกาลท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะทํางาน   และตามปกติจะทํางานโดยไม�ได�รับ
สิ่งตอบแทนในไร�นาเกษตรหรือธุรกิจซ่ึงทําตามฤดูกาลโดยมีหัวหน�าครัวเรือนหรือสมาชิกคนอ่ืนๆ ใน
ครัวเรือนเปOนเจ�าของหรือผู�ดําเนินการ (สํานักงานสถิติแห�งชาติ, 2544: 3) 
 2.2.3 กําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล 
  กําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล หมายถึง บุคคลท่ีมีอายุ 15 ปpข้ึนไป ในสัปดาหXแห�งการสํารวจ
เปOนผู�ไม�เข�าข�ายคํานิยามของผู�มีงานทํา หรทอผู�ว�างงาน แต�เปOนผู�รอฤดูกาลท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีจะทํางาน 
และเปOนบุคคลท่ีตามปกติ จะทํางานท่ีไม�ได�รับสิ่งตอบแทนในไร�นาเกษตร หรือธุรกิจซ่ึงทํากิจกรรมตาม
ฤดูกาลโดยมีหัวหน�าครัวเรือนหรือสมาชิกคนอ่ืนๆ ในครัวเรือนเปOนเจ�าของหรือผู�ดําเนินการ(สํานักงาน
สถิติแห�งชาติ, 2544: 3) 
 2.2.4 ดัชนีผลิตภาพแรงงานภาคอุตสาหกรรม 
  ดัชนีผลิตภาพแรงงานภาคอุตสาหกรรม (The Index of Labor Productivity) หมายถึง 
ดัชนีผลผลิตในปpปeจจุบัน ต�อดัชนีแรงงานในปpปeจจุบัน (ธนาคารแห�งประเทศไทย) 
   2.2.4.1 ดัชนีผลผลิตในปpปeจจบุัน (The Index of Output in the Current Year) 
หมายถึง มูลค�าผลผลิตของอุตสาหกรรมในปpปeจจุบัน ต�อมูลค�าผลผลิตของอุตสาหกรรมในปp พ.ศ. 2531 
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   2.2.4.2 ดัชนีแรงงานในปpปeจจุบัน (The Index of Labour in the Current Year) 
หมายถึง จํานวนผู�มีงานทําของอุตสาหกรรมในปpปeจจุบัน ต�อจํานวนผู�มีงานทําของอุตสาหกรรมใน 
ปp พ.ศ. 2531 
  ดัชนีผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรมใช�วัดถึงประสิทธิภาพของแรงงานในภาคอุตสาหกรรม
โดยพิจารณาเทียบกับปpฐาน การเพ่ิมข้ึนของดัชนีผลิตภาพ แรงงานอุตสาหกรรม หมายถึงแรงงานโดย
เฉลี่ยมีความสามารถเพ่ิมข้ึนสามารถผลิต Output ได�เพ่ิมข้ึน โดยใช�จํานวน Input และเวลาในการผลิต
เท�าเดิม (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 2554: เว็บไซตX) 
 2.2.5 จํานวนผู�ได�บรรจุงาน 
  จํานวนผู�บรรจุงาน หมายถึง  ผู�สมัครงานผ�านบริการจัดหางานของกรมการจัดหางานและ
ได�รับการบรรจุงานภายในระยะเวลาการหางาน 12 สัปดาหX การจัดคนให�เหมาะสมกับตําแหน�งงาน  
การบรรจุบุคคลเข�าทํางานเปOนกิจกรรมต�อจากการคัดเลือก ซ่ึงมีวิธีการบรรจุบุคคลเข�าทํางานครั้งละ  
1 คนต�อตําแหน�งท่ีว�าง 1 ตําแหน�ง และการบรรจุบุคคลเข�าทํางานครั้งละ 3 คน ต�อตําแหน�งงานท่ีว�าง 1 
ตําแหน�ง และให�หน�วยงานคัดเลือกผู�มีความเหมาะสมท่ีสุดไว� 1 ท่ีเหลืออีก 2 คน  กลับมารอในบัญชี
รายชื่อการบรรจุครั้งต�อไป (กรมการจัดหางาน กระทรวงแรงงาน, 2554 : เว็บไซตX) 
 2.2.6 ปริมาณการจําหน�ายรถยนตX 
  ปริมาณการจําหน�ายรถยนตX หมายถึง ปริมาณการจําหน�ายสินค�าอุตสาหกรรมในประเทศ
ประเภทรถยนตXเปOนระดับปริมาณการจําหน�ายสินค�าอุตสาหกรรมท่ีโรงงานผลิตและจําหน�ายออกจาก
โรงงานของผู�ประกอบการในเดือนนั้น ๆ (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 2554: เว็บไซตX) 
 2.2.7 ดัชนีราคาหุ�นตลาดหลักทรัพยXแห�งประเทศไทย 
  ดัชนีราคาหุ�นตลาดหลักทรัพยXแห�งประเทศไทย (SET Index) หมายถึง ดัชนีท่ีสะท�อน
ความเคลื่อนไหวของราคาหลักทรัพยXท้ังหมด โดยคํานวณจากหุ�นสามัญจดทะเบียนทุกตัวในตลาด
หลักทรัพยXแห�งประเทศไทย (รวมหน�วยลงทุนของกองทุนรวมอสังหาริมทรัพยXท่ีจดทะเบียนในตลาด
หลักทรัพยX) ยกเว�นหุ�นท่ีถูกข้ึนเครื่องหมาย SP เกิน 1 ปp (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 2554: เว็บไซตX) 
 2.2.8 ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน 
  ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน หมายถึง ดัชนีชี้ทิศทางการลงทุนภาคเอกชน ประกอบด�วย 5 
องคXประกอบ ได�แก� พ้ืนท่ีรับอนุญาตก�อสร�างในเขตเทศบาล ปริมาณจําหน�ายปูนซีเมนตXในประเทศ 
มูลค�าการนําเข�าสินค�าทุน ณ ราคาคงท่ี ปริมาณจําหน�ายรถยนตXเชิงพาณิชยX มูลค�าการจําหน�าย
เครื่องจักรและอุปกรณXในประเทศ ณ ราคาคงท่ี แต�ละองคXประกอบ จะใช�ข�อมูลท่ีปรับฤดูกาลและเฉลี่ย
เคลื่อนท่ี 3 เดือน ยกเว�นพ้ืนท่ีรับอนุญาตก�อสร�างซ่ึงเฉลี่ยเคลื่อนท่ี 12 เดือน (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 
2554: เว็บไซตX) 
 2.2.9 จํานวนผู�ประกันตนภาคบังคับ 
  จํานวนผู�ประกันตนภาคบังคับ หมายถึง  เปOนข�อมูลจํานวนผู�ประกันตนภาคบังคับ  
(มาตรา33) และจํานวนผู�ใช�บริการของผู�ประกันตนกรณีว�างงาน ท่ีมารายงานตัวเท�านั้น  ลูกจ�างท่ีมีอายุ
ไม�ต่ํากว�า 15 ปpบริบูรณX และไม�เกินหกสิบปpบริบูรณXเปOนผู�ประกันตน ลูกจ�างซ่ึงเปOนผู�ประกันตนอยู�แล�ว
ตามวรรคหนึ่งเม่ือมีอายุครบหกสิบปpบริบูรณXและยังเปOนลูกจ�างของนายจ�างซ่ึงอยู�ภายใต�บังคับแห�ง
พระราชบัญญัตินี้ให�ถือว�าลูกจ�างนั้นเปOนผู�ประกันตนตามมาตรา 33  (กรมการจัดหางาน กระทรวง
แรงงาน, 2554: เว็บไซตX) 
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 2.2.10 การใช�กระแสไฟฟ�า     
  การใช�กระแสไฟฟ�า หมายถึง ปริมาณการใช�กระแสในประเทศไทยประจุไฟฟ�าท่ีเลื่อนไหล
ในวงจรไฟฟ�าต�อหน�วยวินาที เรียกว�า ปริมาณกระแสไฟฟ�าไหล แอมแปรX คือประจุไฟฟ�า 1 คูลอมบX
เคลื่อนท่ีผ�านพ้ืนท่ีหน�าตัดของขดลวดในเวลา 1 วินาที และหน�วยของกระแสไฟฟ�าเปOนแอมแปรX 
เพ่ือให�เปOนเกียรติแก� อองเดร เอ็ม.แอมแปรX (Andre Marie Ampere) (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 
2554: เว็บไซตX) 
 2.2.11 ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 
  ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม (Labor Input Index) หมายถึง ใช�วัดกําลังแรงงานท่ีใช�
ในการผลิตภาคอุตสาหกรรม โดยจะพิจารณาเปรียบเทียบกับกําลังแรงงานในปpฐาน การเพ่ิมข้ึนของดัชนี
แรงงานอุตสาหกรรม หมายถึงการจ�างงานเพ่ิมมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับปpฐาน อันสะท�อนถึงรายได�
ของแรงงานในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงมีบทบาทเปOนผู�บริโภคด�วยอีกทางหนึ่ง (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 
2554: เว็บไซตX) 
 2.2.12 ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย 
  ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย ( Index Directs the Thai Economy) หมายถึง ดัชนีผสม
จากตัวแปรเศรษฐกิจหลายตัวซ่ึงมีลักษณะนําภาวะเศรษฐกิจในปeจจุบัน ตัวอย�าง เช�น คําขออนุญาต
ก�อสร�างจะเกิดข้ึนก�อนท่ีจะมีการก�อสร�าง หรือคําสั่งซ้ือสินค�าจากต�างประเทศเกิดข้ึนก�อนท่ีจะมีการผลิต
ตามคําสั่งดังกล�าว เปOนต�น ดังนั้นหากเราติดตามเฝ�าดูการเคลื่อนไหวของดัชนีชี้นําเหล�านี้ในปeจจุบัน        
เราก็สามารถนํามาคาดคะเนได�ว�าในอนาคตจะเกิดอะไรข้ึน เช�น ถ�าคําขออนุญาตก�อสร�างลดลงในขณะนี้   
เราก็คาดเดาได�ว�าอีกประมาณ 5-6 เดือน ธุรกิจการก�อสร�างจะซบเซา ท้ัง ๆ ท่ีในเวลาปeจจุบันธุรกิจ
ก�อสร�างอาจยังคงดําเนินกิจกรรมเปOนปกติตามคําสั่งซ้ือท่ีได�ขออนุญาตไว�แล�วในอดีต ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ตัวแปรท่ีเรียกว�า "housing starts" เปOนดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจท่ีน�าเชื่อถือได�ตัวหนึ่ง 
และใช�กันอย�างแพร�หลายในการเปOนตัวชี้วัดว�าจะเกิดอะไรข้ึนกับอุตสาหกรรมการก�อสร�าง และ 
ภาวะเศรษฐกิจโดยรวม (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 2554: เว็บไซตX) 
 2.2.13 ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม 
  ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม (Manufacturing Production Index)  หมายถึง   
เปOนดัชนีท่ีบอกระดับการผลิตของภาคอุตสาหกรรม เปรียบเทียบกับ การเปลี่ยนแปลงเดือน ต�อเดือน 
และมีการเปรียบเทียบกับ ข�อมูลดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ของปpฐาน พ.ศ. 2538 ซ่ึง อุตสาหกรรมท่ี
นํามาใช�จัดทําดัชนี ประกอบด�วย อุตสาหกรรมหลัก 45 รายการ เช�น สิ่งทอ ยานยนตX ปzโตรเลียม 
เครื่องด่ืม อิเล็กทรอนิกสX และเครื่องใช�ไฟฟ�า อาหาร อัญมณี และเครื่องประดับ วัสดุก�อสร�าง ผลิตภัณฑX
เหล็ก ยาสูบ และอ่ืนๆ  โดยการคิดถ�วงน้ําหนักรวม เท�ากับ 62.4 ของผลผลิตอุตสาหกรรมท้ังหมด  
ในปp พ.ศ. 2538 และถ�วงน้ําหนักของอุตสาหกรรม แต�ละประเภทด�วยสัดส�วนมูลค�าเพ่ิม ของการผลิต
ของอุตสาหกรรมนั้น ๆ ต�อมูลค�ารวมตามบัญชีรายได�ประชาชาติ ในปpฐาน เวลาท่ีเราเปรียบเทียบ เราจะ
ดูว�า ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม เพ่ิมข้ึน หรือ ลดลงเม่ือเทียบกับปpท่ีแล�ว ซ่ึงเปOนการเปรียบเทียบเดือน
เดียวกัน หรือช�วงเวลาเดียวกันของปpนี้ กับปpท่ีแล�ว นอกจากนั้น เราจะดูข�อมูล โดยใช� Moving Average  
เปรียบเทียบว�าตลอด 12 เดือนมีอัตราการเพ่ิมข้ึนเท�าไร ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Manufacturing 
Production Index) ใช�วัดแนวโน�มของผลผลิตสินค�าอุตสาหกรรม โดยดัชนีอุตสาหกรรมจะเพ่ิมข้ึน 
เม่ือเศรษฐกิจมีการขยายตัว และลดลงเม่ือเศรษฐกิจชะลอตัว ในสหรัฐฯ ดัชนีอุตสาหกรรมยังมี
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ผลกระทบต�อภาคการเงินอีกด�วย โดยราคาพันธบัตรจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางตรงข�ามกับ 
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีอุตสาหกรรม  (ธนาคารแห�งประเทศไทย, 2554: เว็บไซตX) 
 2.2.14 การพยากรณX 
  การพยากรณX หมายถึง การคาดคะเนหรือการทํานายลักษณะการเกิดของเหตุการณXหรือ
ภาพการณXในอนาคต โดยศึกษารูปแบบการเกิดของเหตุการณXหรือสภาพการณXจากข�อมูลท่ีเก็บรวบรวม
อย�างมีระบบหรือจากความรู�ความสามารถประสบการณXและวิจารณญาณของผู�พยากรณXการพยากรณXมี
ความสําคัญอย�างยิ่งต�อบุคคลและองคXกรในสาขาต�างๆ เช�น การเงิน การธนาคาร การบริหาร การขาย  
การวิจัย การศึกษา เศรษฐกิจ อุตุนิยมวิทยา วิทยาศาสตรX อุตสาหกรรม การเกษตร การเมือง เปOนต�น 
เพราะเม่ือผู�บริหารองคXกรท้ังขนาดเล็กหรือขนาดใหญ�และท้ังของรัฐหรือเอกชนทราบว�าจะเกิดเหตุการณX
หรือสภาพการณXใดในอนาคตด�วยความเชื่อม่ันระดับหนึ่งการวางแผนหรือการตัดสินใจท่ีถูกต�องจะนํามา
ซ่ึงประโยชนXสูงสุดแก�องคXกรนั้นระบบการพยากรณXท่ีดีจะช�วยลดความสูญเสียจากการดําเนินงานองคXกร
ใดท่ีมีระบบการพยากรณXท่ีดีจะได�เปรียบองคXกรอ่ืน ท่ีดําเนินธุรกิจเดียวกันมาก นอกจากนั้นในงาน
เดียวกันแต�ละองคXกรอาจมีเป�าหมายในการดําเนินงานท่ีต�างกัน ทําให�ข้ันตอนการพยากรณXเพ่ือให�ดําเนิน
ไปสู�เป�าหมายต�างกัน หากเป�าหมายการดําเนินงานต�างกันในการพยากรณXต�องเก็บข�อมูลท่ีต�างกันและมี
การประมวลผลท่ีต�างกัน (ทรงศิริ แต�สมบัติ, 2541: 52-55) 
  วิธีการพยากรณXมีผู�พัฒนาข้ึนมามากมายจนถึงปeจจุบันการเลือกวิธีการพยากรณXแบบใดนั้น
ข้ึนอยู�กับว�าข�อมูลท่ีผู�พยากรณXมีนั้นเปOนข�อมูลลักษณะอย�างไร จึงเลือกเครื่องมือพยากรณXท่ีเหมาะสมกับ
ข�อมูลนั้นการใช�เครื่องมือทุกประเภทท่ีมีประกอบกันในการพยากรณXจะทําให�การพยากรณXมีความ 
สมบูรณXมากยิ่งข้ึน 
  วิธีการพยากรณXแบ�งออกได� 2 ประเภท คือ 
   1) การพยากรณXเชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) คือ  การพยากรณXท่ีใช�ความรู�
ประสบการณXหรือความคิดเห็นของผู�รู�หรือผู�เชี่ยวชาญในเรื่องท่ีจะพยากรณX ซ่ึงอาจจะข้ึนอยู�กับข�อมูลใน
อดีต โดยไม�ได�ใช�ตัวแบบทางคณิตศาสตรX โดยท่ัวไปวิธีการพยากรณXแบบนี้จะไม�มีหลักเกณฑXท่ีจะให�ผู�อ่ืน
ปฏิบัติตามอย�างไรก็ตาม ถึงแม�วิธีนี้ดูจะไม�มีหลักการท่ีแน�ชัดทางวิชาการแต�ก็เปOนวิธีท่ีเหมาะสม 
เม่ือรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของข�อมูลไม�คงท่ี  ซ่ึงไม�อาจจะสมมติได�ว�าจะมีรูปแบบนี้ในอนาคต หรือ 
เม่ือไม�มีข�อมูลในอดีต หรือมีข�อมูลน�อยมาก หรือเปOนการพยากรณXเก่ียวกับเหตุการณXไม�ปกติ เช�น 
การนัดหยุดงาน การยุบสภา เปOนต�น 
   2) การพยากรณXเชิงปริมาณ (Quantitative Methods) คือ การพยากรณXท่ีใช�ข�อมูล
เชิงปริมาณ (ตัวเลข) ในอดีตเพ่ือนํามาพยากรณXค�าในอนาคต โดยสร�างตัวแบบทางคณิตศาสตรX 
  ตัวแบบการพยากรณXประเภทนี้แบ�งออกเปOน 2 ประเภทใหญ�ๆ คือ 
   1) ตัวแบบเชิงกําหนด (Deterministic Models) คือ ตัวแบบท่ีไม�มีองคXประกอบของ
ความไม�แน�นอน หรือไม�มีความเคลื่อนหรือมีความเคลื่อนน�อยมากท่ีสามารถจะละไว�ได� โดยท่ัว ไปจะพบ
ในเรื่องของวิทยาศาสตรXกายภาพ (Physical Sciences) 
   2) ตัวแบบความน�าจะเปOน (Probabilistic Models) หรือตัวแบบสโตแคสติค 
(Stochastic Models) คือ ตัวแบบพยากรณXท่ีอาศัยความน�าจะเปOน แบ�งได� 2 ประเภท ดังนี้ 
    2.1 การพยากรณXความสัมพันธX (Casual Forecasting) คือ การวิเคราะหXหาตัว
แบบแสดงความสัมพันธXระหว�างปeจจัยหรือตัวแปรอิสระ (Independent Variables) หรือตัวแปรอธิบาย 
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(Explanatory Variable) ซ่ึงมีอิทธิพลต�อค�าของตัวแปรท่ีจะพยากรณX (Forecast Variable) หรือตัว
แปรตาม (Dependent Variable) หรือตัวแปรผล (Response Variable) การหาความสัมพันธXดังกล�าว
จะใช�เทคนิคท่ีเรียกว�าการวิเคราะหXความถดถอยและสหสัมพันธX (Regression Analysis) 
    2.2 การพยากรณXอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) คือการศึกษาหา
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรท่ีแปรเปลี่ยนไปตามเวลาในอดีตจนถึงปeจจุบัน แล�วนํารูปแบบนั้นมา
วิเคราะหXเพ่ือพยากรณXค�าของตัวแปรนั้นในอนาคต 
 
2.3 วิธี Box-Jenkins ด�วยแบบจําลอง SARIMA  
 
 การพยากรณXด�วยวิธี Box-Jenkins ซ่ึงพัฒนาข้ึนโดย Box and Jenkins (1976) จะอาศัย
แบบจําลอง SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average) ท่ีเปOนข�อมูล
อนุกรมเวลาตัวแปรเดียวในอดีตจนกระท่ังปeจจุบัน เพ่ือพยากรณXข�อมูลในอนาคต โดยจะครอบคลุม
ผลลัพธXท่ีรวมเอาอนุกรมเวลาท่ีเปOนฤดูกาลรวมถึงกระบวนการหรือระบบท่ีไม�นิ่งด�วย (Non-Stationary 
Process) ท้ังนี้กระบวนการการวิเคราะหXประกอบด�วย 
   2.3.1 การพยากรณXข�อมูลอนุกรมเวลา 
   วิธีการศึกษาจะทําการพยากรณXอัตราการว�างงานในประเทศไทย ซ่ึงกําหนดวิธีการอารี
มาให�กับอนุกรมเวลา (Time Series Data) โดยวิธีของ Box and Jenkins เปOนวิธีวิเคราะหXอนุกรมเวลา
ท่ีมีความแม�นยําและเหมาะสมในการพยากรณXข�อมูลระยะสั้นในอนาคต ซ่ึงให�ค�าพยากรณXท่ีใกล�เคียงกับ
ความเปOนจริง และเปOนท่ียอมรับอย�างกว�างขวางการพยากรณXอนุกรมเวลาสําหรับแบบจําลอง SARIMA 
(P,D,Q) จะอิงใช�ทฤษฎี Box and Jenkins เปOนเครื่องมือในการศึกษาครั้งนี้ โดยเบื้องต�นจะพิจารณาว�า
อนุกรมเวลานั้นมีคุณสมบัติของอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่งหรือไม� ซ่ึงสามารถพิจารณาได�จากค�าเฉลี่ย 
ความแปรปรวน และค�าความแปรปรวนร�วมของข�อมูล 

 
 Mean  : E (Xt)   =   µ     =   Constant   (2.5) 
 

 Variance : V (Xt)   =   σ2    =   Constant  (2.6) 
 
 Covariance : Cov (Xt, Xt+t) =   E (Xt - µ) (Xt+k - µ) =  σ - µ  (2.7) 
 
  เม่ือ Xt   คือ  ค�าตัวแปร X  ท่ีเวลา  t ใด ๆ 
 
    ดังนั้นสามารถสรุปได�ว�าหากข�อมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะนิ่งจะมีค�าเฉลี่ยค�า
ความแปรปรวน และค�าความแปรปรวนร�วมมีค�าคงท่ี ณ ทุกเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยใช�การทดสอบ 
Unit root เพ่ือพิจารณาความนิ่งของข�อมูลวิธีการของ Box and Jenkins เปOนการหารูปแบบท่ี
เหมาะสมของอนุกรมเวลา โดยใช�ค�าAutocorrelation Function (ACF) และค�า Partial 
Autocorrelation Function (PACF) เปOนหลักในการพิจารณารูปแบบท่ีเลือกใช�จะอยู�ในกลุ�มของ
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รูปแบบ Integrated Autoregressive Moving Average Order p and q หรือ SARIMA (P,D,Q)  
ซ่ึงเปOนรูปแบบท่ีกําหนดว�าค�าพยากรณXในอนาคตเปOนค�าท่ีได�จากการสังเกตหรือการพยากรณXล�วงหน�า 
และความคลาดเคลื่อนของการพยากรณXก�อนหน�า 
   โดยเปOนการรวมส�วนของรูปแบบ AR (p) และ MA (q) เข�าด�วยกัน โดยท่ีรูปแบบ AR 
(p) หมายถึงรูปแบบท่ีแสดงค�าสังเกต  X t จะข้ึนอยู�กับค�า Xt-1 , X t-2, X t-3 ,…,X t-p หรือค�าสังเกตท่ี
เกิดข้ึนก�อนหน�า p ค�า ส�วนรูปแบบ MA (q) หมายถึงรูปแบบท่ีแสดงว�าค�าสังเกต Xt จะข้ึนอยู�กับค�า
คลาดเคลื่อน e t-1 , et-2, et-3 ,…, et-p หรือค�าคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนก�อนหน�า q ค�า  ส�วน Integrated (I) 
หรือ (d) เปOนการหาผลต�าง (Difference) ของอนุกรมเวลา เหตุผลสําคัญท่ีต�องหาผลต�างของอนุกรม
เวลา เนื่องจากแบบจําลอง SARIMA จะใช�ได�กับตัวแปรหรืออนุกรมเวลาท่ีไม�มีปeจจัยแนวโน�ม (Trend) 
หรือมีคุณสมบัติเปOน Stationary เท�านั้น ในกรณีท่ีตัวแปรมีปeจจัยแนวโน�มรวมอยู�ด�วย ต�องขจัดปeจจัย
แนวโน�มออกไปก�อน โดยการหาผลต�างของระหว�างค�าของตัวแปรในช�วงเวลาติดกัน 
 2.3.2 การทดสอบความนิ่งของข�อมูล (Unit Root Test or Stationary Test) 
   การทดสอบ Unit Root ได�อธิบายไว�ว�าสามารถทดสอบได�โดยใช�การทดสอบ DF (Dickey- 
Fuller Test) และการทดสอบ ADF (Augmented Dickey-Fuller Test) (Dickey-Fuller, 1981: 
428) ซ่ึงสมมุติฐานว�าง (Null Hypothesis) ของการทดสอบ DF คือ H0: ρ= 1 จากสมการท่ี (2.8) 

 
   Xt   =   ρXt-1 + εt      (2.8)               
 

  ซ่ึงเรียกว�า การทดสอบ Unit Root โดยถ�า  1〈ρ    แสดงว�าข�อมูล Xt  จะมีลักษณะนิ่ง

หาก  ρ =1  แล�วข�อมูลจะมีลักษณะไม�นิ่งจากสมการท่ี (2.8) สามารถเปลี่ยนรูปแบบสมการได�เปOน 
 
   ∆ Xt = θXt –1 + εt      (2.9)              
  
  โดย ( ) ttt εθ +Χ+=Χ −11   เปรียบเทียบสมการ (2.8) จะสามารถพิจารณาความนิ่งของ

ข�อมูลอนุกรมเวลาได� เม่ือ ρ = (1+θ) ถ�า θ ในสมการ (2.9) มีค�าเปOนลบ จะได�ว�า ρ มีค�าน�อยกว�า 1 
ดังนั้นสามารถสรุปได�ว�าการปฏิเสธ สมมติฐานว�าง H 0 : θ = 0  ถือว�าเปOนการยอมรับสมมติฐาน  H a: 
θ< 0   แสดงว�าค�า 1〈ρ  และ Xt มีลักษณะ Integration of Order Zero นั่นคือ Xt มีลักษณะนิ่ง

ในทางตรงกันข�ามถ�ายอมรับ   H 0 :  θ = 0  หมายความว�า  Xt มีลักษณะไม�นิ่ง ถ�า Xt เปOนแนวเดิน 
เชิงสุ�มซ่ึงมีความโน�มเอียงท่ัวไปรวมอยู�ด�วย (Random Walk with Drift) สามารถเขียนแบบจําลองได�
ดังนี้ 
 

   ∆ Xt = α + θXt –1 + εt         (2.10) 
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  ถ�า X t เปOนแนวเดินเชิงสุ�มซ่ึงมีความโน�มเอียงท่ัวไปรวมอยู�ด�วย (Random Walk with 
Drift) และมีแนวโน�มตามเวลาเชิงเส�น (Linear Time Trend) สามารถเขียนแบบจําลองได�ดังนี้ 
 
   ∆ Xt = α +βt + θXt –1 + εt             (2.11) 
 
  โดยท่ี t = แนวโน�มของเวลา ซ่ึงจะทําการทดสอบ H 0: θ = 0 โดยมี H a: θ < 0 
เช�นเดียวกับท่ีกล�าวมาข�างต�น โดยสรุปแล�ว Dickey and Fuller ได�พิจารณาสมการถดถอย 3 รูปแบบ 
ท่ีแตกต�างกันในการทดสอบว�ามี Unit Root หรือไม� ซ่ึง 3 สมการดังกล�าวได�แก� 
 
Random  Walk       ∆Xt   =   Xt - Xt – 1   =  θXt –1 + εt 

 

Random  Walk with Drift     ∆Xt   =   Xt - Xt – 1   =  α + θXt –1 + εt 

  
Random  Walk  with  Drift  and  Trend   ∆Xt   =   Xt - Xt – 1   =  α+βt + θXt –1+ εt 

 
                                     
  โดยตัวพารามิเตอรXท่ีสนใจในทุกสมการ นั่นคือ θ= 0 ข�อมูล Xt  จะมี Unit Root  
โดยเปรียบเทียบค�าสถิติ t (t-Statistic) ท่ีคํานวณได�กับค�าท่ีเหมาะสมท่ีอยู�ในตาราง Dickey-Fuller 
(Enders, 1995 : 221) หรือกับค�าวิกฤติ MacKinnon อย�างไรก็ตามค�าวิกฤติ (Critical Values)  
จะไม�เปลี่ยนแปลงถ�าท้ัง 3 สมการดังกล�าวถูกแทนท่ีโดยกระบวนการ เชิงอัตตะถดถอย 
(Autoregressive Processes) จะได�สมการดังนี้ 
 

∆Xt =   Xt - Xt – 1  =  θXt–1 + ∑
=

− +∆
ρ

εφ
1

1
i

ttX     (2.12) 

∆Xt =   Xt - Xt – 1  =  α + θXt–1 + ∑
=

− +∆
ρ

εφ
1

1
i

ttX    (2.13) 

∆Xt =   Xt - Xt – 1  =  α + βt + θXt–1 + ∑
=

− +∆
ρ

εφ
1

1
i

ttX    (2.14) 

  
  มีการเพ่ิมค�า Lagged Change เข�าไปในสมการ เนื่องจากการทดสอบอนุกรมเวลามี
ปeญหา Serial Correlation ในค�า Error term tε  การทดสอบท่ี DF-Test ไม�สามารถทําได� ดังนั้นจึง
ต�องนํา การทดสอบ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF-test) ซ่ึงพัฒนามาจาก Dickey-Fuller 
Test (DF) มาใช�เพ่ือแก�ปeญหา Serial Correlation ในค�าความคลาดเคลื่อน tε  ในการตรวจสอบว�า
ข�อมูลนั้นมีลักษณะนิ่งหรือไม�โดยการเปรียบเทียบค�าสถิติ T-Test หรือ F-Test ท่ีคํานวณได�กับค�าวิกฤต
ในกรณีของการหา Lag Length ท่ีเหมาะสมนั้น (Ender,1995: 277) ได�เสนอแนะวิธีหนึ่งในการหา Lag 
Length  คือ  เริ่มต�นด�วยการให�มี  Lag Length ท่ียาวมากพอ แล�วพิจารณาความมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
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ระดับนัยสําคัญต�างๆ เม่ือพบว�าท่ี Lag Length ท่ีเลือกมีค�าทาง T-Statistic ท่ีนัยสําคัญทางสถิติ  
ณ ระดับนัยสําคัญ ร�อยละ 10 แล�วจึงทําการลดขนาด Lag Length ลงทีละ 1 ช�วง จน Lag  
มีค�า T-Statistic แตกต�างไปจากศูนยXอย�างมีนัยสําคัญ 
 2.3.3 การกําหนดรูปแบบจําลอง (Identification) 
   การกําหนดรูปแบบจําลอง (Identification) ให�กับอนุกรมเวลาท่ีมีความนิ่งเปOนการหา
รูปแบบ SARIMA (P,D,Q) ท่ีคาดว�าจะเหมาะสมให�กับอนุกรมเวลา โดยท่ีพิจารณาท่ีสหสัมพันธX  
(Autocorrelation : ( )κρ   คือ การวัดความสัมพันธXของแต�ละช�วงเวลา โดยมีช�วงเวลาท่ีมีย�อนหลังไป  
k หน�วยเวลา) มีค�าเท�ากับ 11 〈〈− κρ  โดยเปรียบเทียบค�า  Autocorrelation ( kr ) ของอนุกรมเวลา
ตัวอย�างกับค�า Autocorrelation ( )κρ  ของอนุกรมเวลาของประชากรท่ีมีช�วงเวลาย�อนหลังไป k หน�วย
เวลา  
  สหสัมพันธXในตนเองและสหสัมพันธXในตนเองส�วนย�อย  (ACF and PACF) 
   2.3.3.1 สหสัมพันธXในตนเอง (Autocorrelation: ACF) 
    จากกระบวนการนิ่ง (Stationary Process)  ซ่ึงมีคุณสมบัติคือ ค�าเฉลี่ยและ 
ความแปรปรวนของกระบวนการเปOนค�าคงท่ีท่ีทุกหน�วยเวลาใดๆ และความแปรปรวนร�วมของค�าสังเกต
คู�ใดๆ ในอนุกรมเวลานั้น จะข้ึนอยู�กับช�วงเวลาท่ีห�างกัน k หน�วยเวลา ถ�าพิจารณาสหสัมพันธXระหว�าง  

tY   และ  ktY +  จะได�สหสัมพันธXท่ีมีค�าข้ึนกับช�วงเวลาท่ีห�างกัน  k  หน�วยเท�านั้น ซ่ึงจะเรียกสหสัมพันธX
ระหว�างตัวแปรสุ�มท่ีหน�วยเวลาห�างกัน ของกระบวนการเดียวกันว�า สหสัมพันธXในตนเอง  
(Autocorrelation ) เขียนแทนด�วยสัญลักษณX kρ โดยท่ี 
 

  
2

2 )()(

)()(

µµ

µµ
ρ

−−

−−
=

−

−

ktt

ktt
k

YYE

YYE    (2.15) 

 
    เม่ือ )()()(cov µµ −−== −− kttkttk YYEYYr  
 
      )()()()( 22

0 kttktt YVarYVarYEYEr −− ==−=−= µµ  
 

    ดังนั้น 
0r

rk
k =ρ  

 
    เม่ือพิจารณา kρ ในลักษณะท่ีเปOนฟeงกXชันของเวลา ท่ีห�างกัน  k  หน�วยจะเรียก  

kρ ว�าฟeงกXชันสหสัมพันธXในตนเองหรือคอเรลโลแกรม (Autocorrelation  Function  : ACF or 
Correlogram) โดยท่ี kρ เปOนพารามิเตอรXท่ีไม�ทราบค�าจะทําการประมาณค�า kρ จากอนุกรมเวลาท่ี
มีจํานวนจํากัด n ค�าสังเกต ),,,( 21 nΥΥΥ L  ซ่ึงเรียกว�า สหสัมพันธXในตนเองท่ีช�วงเวลาห�างกัน  k  
หน�วยจากตัวอย�าง (Sample Autocorrelation Function at Lag  k : SACF) เขียนแทนด�วย
สัญลักษณX  kr โดยท่ี 
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    ความแปรปรวนของตัวประมาณสหสัมพันธXในตนเองของตัวอย�าง  Var (SACF)  
สําหรับกระบวนการ ซ่ึงทุกสหสัมพันธXในตนเอง  kr  =  0  เม่ือ   k > q  ประมาณได�โดย 

     Var (SACF)  =  Var ( kr )   )21(
1

1

2∑
=

+≅
q

s
sn
ρ  ; k  >  q 

    ถ�าอนุกรมเวลามีความสุ�มสัมบูรณX  0=kρ  สามารถประมาณค�าความแปรปรวน  

kr   ได�ดังนี้ 

     Var ( kr ) k
n

∀≅ ;
1  และ 

    โดยท่ัวไปการทดสอบสมมติฐาน  0H   : kρ = 0 แย�งกับ k  >  q   
เม่ือ 1H   : ≠kρ  0 
    จะทําการสรุปว�า    

     kρ = 0  สําหรับ  k  >  q  เม่ือ  2
12 )21(

2
∑+≤ jk r

n
r  

    และสรุปว�า      

     ≠kρ    0    เม่ือ    k  >  q   ถ�า  2
12)21(

2
∑+≥ jk r

n
r  

    นั่นคือ   ถ�า     2≤
kr

k

S

r   สําหรับช�วงเวลา  k  ≥   q  + 1  และ 

 2>
kr

k

S

r       สําหรับช�วงเวลา  k   ≤   q 

     
   2.3.3.2 สหสัมพันธXในตนเองส�วนย�อย (Partial Autocorrelation) 
    ในการพิจารณาสหสัมพันธXระหว�างตัวแปร  tY   และ  ktY −   อาจจะมีผล
เนื่องมาจากสหสัมพันธXระหว�างสองตัวแปรนี้กับ  11 ,, +−+ ktt YY L   ด�วย  ดังนั้นจึงทําการปรับค�า
สหสัมพันธXโดยการวัดสหสัมพันธXในตนเองส�วนย�อย ระหว�าง tY   และ  ktY −  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธX
ส�วนย�อยระหว�างตัวแปรสุ�ม  X  และ  Y  เม่ือกําหนดตัวแปร  w  คือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธXซึ่งหาจาก
ฟeงกXชันความน�าจะเปOนแบบมีเง่ือนไข  (Conditional  Probability  Density  Function)  ดังนี้ 
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( )( )22 11 ywwx
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    ถ�ากําหนด   12 ,, −− === ttt YwYYYX   สหสัมพันธXส�วนย�อยของช�วงเวลาห�าง
กันเท�ากับ 2 หรือเขียนแทนด�วย 22φ  ซ่ึงหาได�จาก 
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    และ  สหสัมพันธXในตัวเองส�วนย�อยของช�วงเวลาห�างกัน  k  หน�วยใด  ๆ  คือ 

kkφ  =   ),,/(),,,/([ 11111 +−−−+−+−− −− kttktktktttt YYYEYYYYEYCorr LL  
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   ฟeงกXชันของ  kkφ   จะเรียกว�า  Partial  Autocorrelation  Function  (PACF)   
กรณีท่ี  PACF  ลดลงเข�าสู�ศูนยX  อย�างรวดเร็ว  แสดงว�าอนุกรมชุดนี้เปOนกระบวนการ  Stationary 
   ตัวแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีบ็อกซX-เจนกินสX  เปOนวิธีการท่ีสามารถใช�ได�กับข�อมูลท่ีมี 
การเคลื่อนไหวทุกประเภท  และมีความแม�นยําในการพยากรณXท่ีค�อนข�างสูง  เหมาะสําหรับการ
พยากรณXทุกช�วงเวลา  โดยมีแนวคิดว�าอนุกรมเวลาท่ีพิจารณาอาจอธิบายได�ด�วยตัวแบบสโตแคทติค 
(Stochastic Model)  ซ่ึงมีลักษณะของสหสัมพันธXในตัวเอง  (Autocorrelation)  และสหสัมพันธXใน
ตัวเองส�วนย�อย  (Partial  Autocorrelation) แตกต�างกันไป  ด�วยเหตุนี้การพยากรณXด�วยวิธีบ็อกซX- 
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เจนกินสXจึงเปOนวิธีการพยากรณXท่ีเลือกตัวแบบพยากรณXให�กับอนุกรมเวลาโดยพิจารณาจากลักษณะของ
สหสัมพันธXในตัวเองและสหสัมพันธXในตัวเองส�วนย�อย  กําหนดตัวแบบสโตแคทติคท่ีเปOนไปได�ให�กับ
อนุกรมเวลาท่ีศึกษาท่ีเหมือนกับตัวแบบในทฤษฎี  ส�งผลให�ตัวแบบท่ีเปOนไปได�ของการพยากรณXอาจมี
มากกว�า1 ตัวแบบ  จึงจําเปOนต�องมีข้ันตอนในการตรวจสอบเพ่ือให�ได�ตัวแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณX
ต�อไป   
  2.3.4 ตัวแบบ (Model)  
   ในการหาตัวแบบนั้นมีข�อกําหนดท่ีสําคัญคือ  ชุดข�อมูลอนุกรมเวลาท่ีนํามาวิเคราะหXนั้น
จะต�องมีคุณสมบัติ  Stationary ซ่ึงตัวแบบท่ีเกิดข้ึนในวิธีการพยากรณXมีดังนี้ 
    2.3.4.1 ตัวแบบอัตตถดถอย (Autoregressive Model : AR(p) ) 
    2.3.4.2 ตัวแบบค�าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (Moving Average Model : MA(q)) 
    2.3.4.3 ตัวแบบอัตตถดถอยผสมค�าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (Autoregressive Moving 
Average Model : ARMA(p,q) ) 
    2.3.4.4 ตัวแบบ Autoregressive Integrated Moving Average Model : 
ARIMA(p,d,q)  
    2.3.4.5 ตัวแบบ Multiplicative Seasonal Autoregressive Integrated 
Moving Average Model 0f Order:  ARIMA (p, d, q) x SARIMA ( )sQDP ,,  
  ซ่ึงตัวแบบท้ัง 5 ตัวแบบมีลักษณะต�าง ๆ ดังนี้ 
   1) ตัวแบบอัตตถดถอย (Autoregressive Model:  AR (p)) ข�อมูล ณ เวลาปeจจุบัน
สัมพันธXเชิงถดถอยกับข�อมูลเดียวกันในเวลาอดีต ดังนี้ 
 

     tptpttt eYYYY +++++= −−− φφφφ ...22110    (2.18) 
 
      เม่ือ    tY    เปOนข�อมูลท่ี  Stationary  ณ  เวลา  t 
       
      ptt YY −− ,...,1    เปOนข�อมูลตัวแปรอิสระของข�อมูลตัวแปรตาม  
          ณ  เวลาในอดีต p ช�วงเวลา 
        0φ              เปOนค�าคงท่ี 
        pφφ ,...,1      เปOนสัมประสิทธิ์ความถดถอย 
        te              แทนความคลาดเคลื่อน  ณ  เวลา  t 
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   2) ตัวแบบค�าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (Moving Average Model:  MA  (q))  ข�อมูล  ณ  เวลา
ปeจจุบันสัมพันธXความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนในเวลาอดีต  ดังนี้ 

     
   02211 ,..., θθθθ −−−−= −−− qtqtttt eeeeY     (2.19) 

 
      เม่ือ    tY   เปOนข�อมูลท่ี  stationary  ณ  เวลา  t 
        qtt ee −− ,...,1  เปOนข�อมูลตัวแปรอิสระของข�อมูลตัวแปรตาม  
          ณ  เวลาในอดีต  p  ช�วงเวลา 
        0θ             เปOนค�าคงท่ี 
        te             แทนความคลาดเคลื่อน  ณ  เวลา  t 
        pee ,...,1    เปOนสัมประสิทธิ์หรือน้ําหนัก 
 
   3) ตัวแบบอัตตถดถอยผสมค�าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (Autoregressive Moving Average  
Model:  ARMA (p,q) ) ข�อมูล  ณ เวลาปeจจุบันสัมพันธXกับข�อมูลในอดีตและความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณXในอดีต  ดังนี้     
 

0221122110 ,...,... θθθθφφφφ −−−−+++++= −−−−−− qtqtttptpttt eeeeYYYY  (2.20) 
 
   4) ตัวแบบออโตรีเกรซซีฟอินทิเกรทเตดมูฟวิงแอเวอเรจ (Autoregressive  
Integrated  Moving  Average  Model : ARIMA (p,d,q)) เปOนตัวแบบท่ีข�อมูลไม�เปOน  stationary  
ถ�ากําหนด  t

dYW ∇=  ดังนั้นตัวแบบ ARIMA(p,d,q) คือ 
 
 
 qdtqdtdttpdtpdtdtt eeeeWWWW −−−−−− −−−++++= θθθφφφ ,...,... 221221  
 
ARIMA (p,1,q)  คือ 
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   5) ตัวแบบ Multiplicative Seasonal Autoregressive Integrated Moving  
Average Model 0f Order: ARIMA (p, d, q) x SARIMA  
 

 
  

 
ตัวแบบ  ARIMA (p, d, q) x SARIMA ) แบบต�าง  ๆ  (เม่ือ  s = 12)  ARIMA (1, 1, 1) ( )120,0,1  

                     
     141313122111 −−−−−−−− Φ+Φ−Φ−Φ+−++−+= tttttttttt YYYYYYYaaY φφφφθµ    (2.22) 
 
    0=µ    เนื่องจากข�อมูลของอนุกรมเวลาท่ีผ�านการแปลงและมีคุณสมบัติ Stationary 
    tY         แทน ค�าพยากรณXข�อมูลอนุกรมเวลา  ณ  เวลา  t ใด ๆ ,  t = 1,….,67              
    ptt YY −− ,.....,1  แทน   ข�อมูลตัวแปรอิสระของข�อมูลตัวแปรตาม ณ  เวลา  P  ใด ๆ 
   ( )lnY       แทน   ค�าพยากรณXของค�าสังเกตท่ีเวลา l+n , n = 67 
   φ           แทน   สัมประสิทธิ์ความถดถอย  ของ  AR 
   θ           แทน   สัมประสิทธิ์ความถดถอย  ของ  MA 
   Φ          แทน  สัมประสิทธิ์ความถดถอย  ของ  SAR 
    l            แทน  ช�วงเวลาท่ีต�องการพยากรณX 
    ta         แทน  ค�าความคลาดเคลื่อน  ณ  เวลา  t  ใด ๆ 
    na         แทน  ค�าความคลาดเคลื่อนท่ีเวลา  n 
  
 2.3.5 การกําหนดตัวแบบ (Model Identification)   
  การกําหนดตัวแบบมีข้ันตอนเปOนไปตามลําดับข้ันตอนการตรวจสอบคุณสมบัติของ
กระบวนการโดยใช�ค�าสังเกตของกระบวนการในอดีต  ktt yy −− ,.....,1    ดังนี้  
   ข้ันท่ี 1 การแปลงให�เปOนกระบวนการท่ีมีความแปรปรวนคงท่ี โดยใช�เทคนิคการแปลง
ค�า ซ่ึงอาจทําได�มากกว�าหนึ่งวิธี ท้ังนี้ข้ึนอยู�กับลักษณะของการเปลี่ยนแปลงค�าของความแปรปรวน วิธีท่ี
นิยมใช�มากคือการแปลงด�วยลอกการึทึม  tyln   หรือการแปลงด�วยรากท่ีสอง ty   หรือการแปลง

ด�วยฟeงกXชัน 
ty

1  เปOนต�น 

   ข้ันท่ี 2 การแปลงให�เปOนกระบวนการค�าเฉลี่ยคงท่ี ในกระบวนการ ty ซ่ึงมีความ
แปรปรวนคงท่ี แต�ยังมีค�าเฉลี่ยท่ีไม�คงท่ี ซ่ึงอาจจะดูได�จากกราฟของอนุกรมเวลามีระดับเปลี่ยนไปตาม
เวลา  ACF  มีลักษณะลดลงเข�าสู�ศูนยXช�า  หรือการแปลงให�กระบวนการเปOน Stationary ได�โดยหา
ผลต�างครั้งท่ี d ได�เปOนอนุกรมผลต�างซ่ึงโดยท่ัวไปนิยมใช� d ไม�เกิน 2  
   ข้ันท่ี 3 การกําหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมให�กับอนุกรมเวลาเดิมท่ีไม�เปOน Stationary  
ให�เปOนอนุกรมเวลาใหม�ท่ีเปOน Stationaryเลือกตัวแบบ ARIMA(p,d,q) ท่ีเปOนไปได� ดังแสดงในตาราง 1 

( )sQDP ,,

( )( )( ) ( ) t
Ddps

p
sp

p YLBBBBB −−Φ−−Φ−−−− 11...1...1 11 φφ

( )( ) t
Qs

Q
sq

q aBBBB Θ−−Θ−−−−= ...1...1 11 θθ

( )sQDP ,,
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ตาราง  2.1 แสดงลักษณะของ kρ  และ kkρ  สําหรับรูปแบบ  ARIMA(p, d, q) 
 

กระบวนการ 
ARIMA(p,d,q) 

ACF 
( kρ ) 

PACF 
( kkρ ) 

เง่ือนไข 
Stationary 

หมายเหตุ 

1,d,0 ลดลงแบบเอ็กโปเนนเชียล 
เฉพาะ 0≠kkρ

ส�วนค�าอ่ืนเปOน
ศูนยX 

11 <<− ρ  ARIMA(1,0,0) 
คือ AR(1) 

0,d,1 
เฉพาะ  ค�าอ่ืนเปOน 
0 และ 

5.005.0 1 <<− ρ  

ลดลงในกรอบ
ลดลง 
เอ็กโปเนนเชียล 

 
ARIMA(0,0,1) 
คือMA(1) 

2,d,0 
ลักษณะผสมของการลดลง
แบบเอ็กโปเนนเชียลหรือ
ลดลงแบบคลื่นซายนX 

เฉพาะ 
0, 2211 ≠ρρ

ส�วนค�าอ่ืนเปOน
ศูนยX 

1

1

11

21

21

2

<−

<+

<<−

ρρ

ρρ

ρ

 ARIMA(2,0,0) 
คือAR(2) 

1,d,1 
ลดลงจาก 1ρ  
แบบเอ็กโปเนนเชียล 

ลดลงจาก kkρ ใน
กรอบการลดลง 
เอ็กโปเนนเชียล 

11 << ρ  ARIMA(0,0,2) 
คือMA(2) 

ท่ีมา  :  มุกดา  แม�นมินทรX (2549: 218)   
 
 2.3.6 การประเมินแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสม 
  การประเมินแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสม เพ่ือนํามาใช�เปOนตัวแทนของกลุ�มข�อมูลจริง
ประกอบการตัดสินใจสามารถพิจารณาจากค�าสถิติดังต�อไปนี้ 

   2.3.6.1 ค�ารากท่ีสองของค�าเฉลี่ยค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root Mean 
Square Error: RMSE) โดยจะเปOนการวัดค�าความคาดเคลื่อนระหว�างค�าจริงและค�าท่ีประมาณจาก
แบบจําลองว�ามีความแตกต�างมากน�อยเพียงใด ถ�าค�า RMSE มีค�าน�อยเพียงใด แสดงว�า แบบจําลองนั้น
สามารถเปOนตัวแทนค�าจริงได�ดีมากเพียงนั้น โดยสมการค�ารากท่ีสองของค�าเฉลี่ยค�าความคาดเคลื่อน
กําลังสอง (RMSE) ดังสมการ 

 

   RMSE =   ∑
=

−
N

i
ii Actualedict

N 1

2)(Pr
1            (2.23) 

      
        2.3.6.2 ค�าร�อยละสัมบูรณXความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage 
Error: MAPE) โดยจะเปOนการวัดค�าความคลาดเคลื่อนระหว�างค�าจริงและค�าท่ีประมาณจากแบบจําลอง
ว�ามีความแตกต�างมากน�อยเพียงใด ถ�าค�า MAPE มีค�าน�อยเพียงใด แสดงว�า แบบจําลองนั้นสามารถเปOน
ตัวแทนค�าจริงได�ดีมากเพียงนั้นโดยสมการค�าร�อยละสัมบูรณXความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (MAPE) ดังสมการ 

 

01 ≠ρ
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  MAPE  =  100
Pr1

1

×
−

∑
=

N

i i

ii

Actual

Actualedict

N
                    (2.24) 

                                                                                                                                                           
โดยท่ี     Actual = ข�อมูลจริงท่ีได�จากผลการสํารวจของสํานักงานสถิติแห�งชาติ 

 Predict = ข�อมูลท่ีได�จากการทํานายด�วยวิธีอารีมา ท่ีมีฤดูกาล 
        N = จํานวนชุดข�อมูลท่ีใช�ในการคํานวณ                                                          
 

   2.3.6.3  คือ การวัดค�า ตัวแปรอิสระท่ีอธิบายตัวแปรตามได�ดีเพียงใด ถ�าค�า  
เท�ากับ 1 หมายความว�าตัวแปรอิสระสามารถอธิบายตัวแปรตามได� 100% ในทางกลับกันหากค�า   
มีค�าเท�ากับ 0 หมายความว�าตัวแปรอิสระไม�สามารถอธิบายตัวแปรตามได�เลย แต�ถ�ามีการเพ่ิมตัวแปร
อิสระเข�าไปในสมการมาก จะทําให�ค�า  มากข้ึนด�วย จึงเปOนข�อจํากัดของค�าสถิตินี้ โดยสามารถ
พิจารณารูปแบบสมการ  ดังนั้นเพ่ือการปรับปรุงข�อจํากัดดังกล�าว จึงเกิดค�าสถิติใหม� คือค�า Adjusted 

     ซ่ึงจะมีการผกผันกันระหว�างตัวแปรท่ีเพ่ิมเข�าไปกับค�า  ท่ีได�เพ่ิมข้ึนมา ดังสมการท่ี 
 

    R2    =  1 - 
∑
∑

2

2

i

i

x

u
     (2.25) 
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R   =  1 - 
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∑
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nx
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i      (2.26) 

                                                                                                  
   2.3.6.4 Akaike Information Criterion (AIC)  คือ  ค�าสถิติท่ีประยุกตXคล�ายกับ  

แต�ใช�รูปแบบการใส�ค�าลอกกาลิทึมฐานธรรมชาติ (natural logarithm) โดยหากค�าสถิตินี้มีค�าน�อย
เพียงใดนั้นก็แปลว�าแบบจําลองท่ีประมาณได�นั้นสามารถเปOนตัวแทนข�อมูลจริงได�ดีเพียงนั้น ท้ังนี้ค�าสถิติ
นี้เหมาะท่ีจะนําไปใช�ในการหาค�าย�อนหลัง (lag length) ด�วย ดังสมการ 

 

    AIC  =   









+






 ∑
n

u

n

k i
2ˆ

log
2     (2.27) 

                                    
   2.3.6.5 Schwarz’s Bayesian Information Criterion (SBCหรือ BIC) คือ วิธีการ
ปรับวัดได�อย�างดี (Goodness of  fit) เปOนวิธีท่ีประยุกตXคล�ายกับ Akaike Information Criterion 
(AIC) การพิจารณาค�า SBC มีค�าน�อยเท�าใดแล�วแสดงว�าแบบจําลองนั้นใช�เปOนตัวแทนข�อมูลจริงได�อย�าง
เหมาะสม ซ่ึงมีรูปสมการ  

   SBC  =  log 






+








∑
n

nk

n

ui log2ˆ 2

    (2.28) 
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 2.3.7 การประมาณค�าพารามิเตอรX (Parameter Estimation) 
  การประมาณค�าพารามิเตอรX (Parameter Estimation) คือ การประมาณค�าสัมประสิทธิ์
ท่ีมาจากแบบจําลองถดถอยในตัวเอง (Autoregressive; AR: p) และรูปแบบการเคลื่อนท่ีของค�าความ
คลาดเคลื่อน (Moving average; MA: q) โดยสามารถเลือกใช�วิธีการถดถอยเชิงเส�นอย�างง�าย (Simple 
Least Square) แต�สามารถท่ีจะใช�วิธีการถดถอยแบบไม�เปOนเชิงเส�น (Nonlinear) เพ่ือสร�าง
ความสัมพันธXของสมการท่ีจะสามารถนําไปใช�ในการพยากรณXได� หากรูปแบบความสัมพันธXนั้นเปOน
รูปแบบท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด หรือ โดยการหาค�าประมาณแบบง�ายหรือค�าประมาณท่ีได�จากการ      
วิเคราะหXตัวเลขสําหรับค�าประมาณแบบง�ายจะทํา โดยการสร�างสมการท่ีได�มาจากความสัมพันธXระหว�าง  
Pk  และพารามิเตอรX โดยสมการท่ีสร�างข้ึนจะมีจํานวนพารามิเตอรXท่ีต�องการประมาณ ส�วนค�าประมาณ
ท่ีได�จากการวิเคราะหXตัวเลขจะได�จากการแก�สมการท่ีสร�างข้ึนจากวิธีกําลังสองน�อยท่ีสุด ในข้ันตอนของ
การวิเคราะหXตัวเลขจะต�องมีการกําหนดค�าประมาณเริ่มต�น ซ่ึงส�วนใหญ�จะใช�การประมาณแบบง�าย    
เปOนจุดเริ่มหลังวิเคราะหXเสร็จแล�วจะใช�ค�าประมาณสุดท�ายท่ีนําไปใช�ประโยชนXในการสร�าง สมการ
พยากรณX 
 2.3.8 การตรวจสอบแบบจําลอง (Diagnostics) 
  เม่ือกําหนดรูปแบบและประมาณค�าพารามิเตอรXในแบบจําลองจะต�องตรวจสอบทุกครั้งว�า
รูปแบบท่ีกําหนดนั้นมีความเหมาะสมหรือไม� การตรวจสอบสามารถจะทําได�หลายวิธี ยกตัวอย�างเช�น 
การพิจารณาคอเรลโลแกรม ของอัตตะสหสัมพันธXของกลุ�มตัวอย�าง  kr   แต�อย�างไรก็ตาม Gujarati ได�
เสนอการทดสอบวิเคราะหXความเหมาะสมของแบบจําลองโดยใช�การทดสอบของ Box-Pierce ซ่ึงแสดง
ได�โดยใช� Q-Statistic ดังสมการ 
 

    Q – Statistic  =   ∑
=

m

k
kn

1

2ρ      (2.29) 

 
กําหนดให� n คือ จํานวนของข�อมูล 

  m คือ ค�า Lag Length 
 

H0  :  ( )=tερ ˆ1 ( ) =tερ ˆ2 …  =  ( ) 0ˆ =tk ερ  

       Ha  :  ( )≠tερ ˆ1 ( ) ≠tερ ˆ2 …  ≠  ( ) 0ˆ ≠tk ερ                                          
 

จากสมการ ค�า Q-Statistic ของแบบจําลองมีการแจกแจงแบบ Chi-Square ท่ีมีดีกรีเท�ากับ m 
ซ่ึงอยู�ภายใต�ข�อสมมุติฐานว�าง  : H0   คือ ค�าความคาดเคลื่อนท่ีได�จากการประมาณมีลักษณะเปOน   
White  Noise หมายถึง แบบจําลองท่ีได�ไม�มีอัตตสหสัมพันธX ถ�าหากแบบจําลองท่ีได�ไม�มีอัตตสหสัมพันธX
ให�ใช�แบบจําลองนี้ไปพยากรณX หรือ te   มีการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution) มีค�าเฉลี่ย
เท�ากับ 0 และมีค�าความแปรปรวนเท�ากับ    แสดงว�า te  มีลักษณะปราศจาก
อัตตะสหสัมพันธX (Non-Autocorrelation) แต�ถ�าหากแบบจําลองมีอัตตสหสัมพันธXให�กลับไปกําหนด
รูปแบบตามข�อท่ี 1 ใหม� เพ่ือกําหนดรูปแบบจําลองใหม� 

( )[ ]ΙΝΙΙ 22 ,0~ σσ Det
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 2.3.9 การพยากรณX (Forecasting) 
  เม่ือได�แบบจําลองท่ีเหมาะสมภายหลังจากการวิเคราะหXความถูกต�องแล�ว ก็สามารถนํา
แบบจําลองใช�ในการพยากรณX แต�เนื่องจากการพยากรณXข�อมูลไปข�างหน�านั้นต�องใช�แบบจําลองท่ีให�
ค�าประมาณแม�นยําท่ีสุด คือ ช�วง Historical Forecast  เปOนการพยากรณXตั้งแต�อดีตจนถึงช�วงท่ี
จะพิจารณา  เพ่ือเปรียบเทียบข�อมูลจริงกับข�อมูลท่ีได�จากการพยากรณX โดยพิจารณาค�า RMSE และ
MAPE ท่ีมีค�าน�อยท่ีสุดท่ีได�จากการพยากรณX  
 
 2.3.10 ข�อจํากัด : การวิเคราะหX Box-Jenkins ตัวแบบ SARIMA 
  2.3.10.1 ใช�เวลามากในการพยากรณX 

  2.3.10.2 ข�อมูลอาจไม�เพียงพอและหาไม�ได�  
  2.3.10.3 ต�องใช�ความรู�ทางสถิตมาใช�ในการพยากรณX และข�อมูลต�องมีลักษณะเปOน 

Stationary คือ มีค�าเฉลี่ยคงท่ี ความแปรปรวนคงท่ี และความแปรปรวนร�วมคงท่ี   
 
2.4 วิธีโครงข"ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) 
 
 โครงข�ายประสาทเทียม เปOนเทคโนโลยีข้ันสูงทางคอมพิวเตอรXแขนงหนึ่ง ซ่ึงประกอบไปด�วย
โครงข�ายของปeญญาประดิษฐX ซ่ึงมีคํานิยาม ดังนี้แบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม ประกอบด�วย  
ระบบการคํานวณแบบไม�เปOนเชิงเส�นซ่ึงมีวิธีการดําเนินระบบเปOนแบบขนานและมีรูปแบบการเรียนรู�
แบบโครงข�ายใยประสาทชีวภาพ (Lippmann, 1987: 5) โดยประกอบไปด�วยนิวรอล (หรือ โหนด หรือ 
หน�วยประมวลผล) ซ่ึงรวมกันอยู�เปOนชั้น ๆ ซ่ึงสามารถรับข�อมูลเข�าได�หลายค�า และสามารถคํานวณผล 
โดยจะให�ผลลัพธXค�าเดียวหรือหลายค�าก็ได� (Klimasauskas, 1993: 49) ซ่ึงการคํานวณในระบบประกอบ
ไปด�วยฟeงกXชั่นง�าย ๆ เช�นฟeงกXชั่นการรวม และฟeงกXชั่นการคูณ โดยมีความสามารถในการเรียนรู�จาก
ตัวอย�างหลาย ๆ ตัวอย�าง ซ่ึงจะหาแนวทางการแก�ปeญหา แม�แต�ข�อมูลท่ีถูกป�อนเข�ามาไม�สมบูรณXหรือ
ผิดพลาด ระบบจะเปรียบเทียบผลลัพธXท่ีคลาดเคลื่อน และปรับเปลี่ยนวิธีการประมวลผลเพ่ือให�ผลลัพธX
ถูกต�องท่ีสุดระบบจะประมวลผลข�อมูลโดยคอมพิวเตอรXอย�างรวดเร็ว (Flood and Kartam, 1994: 15) 
  2.4.1 แนวคิดพ้ืนฐานของโครงข�ายประสาทเทียม 

   Lippmann (1987: 7) ได�อธิบายถึงนิวรอลว�าคล�ายกับระบบประสาทของมนุษยX   
โดยรับสัญญาณข�อมูลท่ีส�งเข�ามา และจะถูกกระตุ�น แต�ละเซลลXประกอบด�วย ปลายในการรับกระแส
ประสาท เรียกว�า "เดนไดรทX" (Dendrite) ซ่ึงเปOนข�อมูล ป�อนเข�าและปลายในการส�งกระแสประสาท 
เรียกว�า "แอคซอน" (Axon) ดังภาพประกอบ 4 ซ่ึงเปOนเหมือนข�อมูลท่ีส�งออกมาของเซลลX เซลลXเหล�านี้
ทํางานด�วยปฏิกิริยาไฟฟ�าเคมี เม่ือมีการกระตุ�นด�วยสิ่งเร�าภายนอกหรือกระตุ�นด�วยเซลลXด�วยกัน กระแส
ประสาทจะวิ่งผ�านเดนไดรทXเข�าสู�นิวเคลียส ซ่ึงจะเปOนตัวตัดสินว�า ต�องกระตุ�นเซลอ่ืน ๆ ต�อหรือไม�  
ถ�ากระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสก็จะกระตุ�นเซลอ่ืน ๆต�อไปผ�านทางแอคซอนของมัน ผลการกระตุ�น
ด�วยสิ่งเร�าท่ีเหมือนหรือมีลักษณะพิเศษบางอย�างเหมือนกัน จะให�ผลลัพธXสุดท�ายเปOนค�าท่ีค�อนข�าง
แน�นอน 
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ภาพประกอบ 2.4 โครงสร�างระบบประสาทในสมอง 
 

  โครงข�ายประสาทเทียมเปOนปeญญาประดิษฐX (Artificial Intelligence) ท่ีสร�างเลียนแบบ
ระบบประสาทของมนุษยX (Lippmann, 1987: 8) โดยระบบการทํางานต�าง ๆ ของโครงข�ายประสาท
เทียมมีลักษณะคล�ายกับระบบประสาทของมนุษยX คือ มีการเรียนรู�จากประสบการณXท่ีได�รับและสามารถ
ให�คําตอบได�แม�แต�ข�อมูลท่ีป�อนเข�าจะผิดพลาดหรือไม�สมบูรณX โดยหาวิธีการแก�ปeญหาจากประสบการณX
การเรียนรู�ท่ีผ�านมา และสามารถท่ีจะพัฒนาให�ไปเปOนโปรแกรมท่ีสามารถโต�ตอบกับมนุษยXได� 
 2.4.2 สถาปeตยกรรมของชั้น (Architecture of Layer)  
  การรับรู�แบบหลายชั้น (Multi-Layer Perception) เครือข�ายใยประสาทจะประกอบด�วย
โครงข�ายหลายชั้นโดยในแต�ละชั้นจะประกอบด�วยโหนด (Nodes) หรือเปรียบได�กับตัวเซลลXประสาท 
(Neural) ค�าน้ําหนักของเส�นท่ีเชื่อมต�อระหว�างโหนดของแต�ละชั้น ค�า Bias Vector (b) และค�า 
Output Vector (a) โดย m เปOนตัวเลขบอกลําดับชั้นกํากับไว�ด�านบน เม่ือ p เปOน Input Vector  
การคํานวณค�าข�อมูลขาออกสําหรับเครือข�ายใยประสาทท่ีมี M ชั้นจะเปOนดังสมการ 

 
a m+1     = f  m+1  (W m+1  a m + b  m+1 )    (2.30) 
 

เม่ือ m = 0, 2, …, M-1 
a0 = p 
a = am 

และ f เปOน Transfer Function 
 

  โครงข�ายประสาทเทียมจะมีสถาปeตยกรรมหลักๆ  ด�วยกันสองแบบคือโครงข�ายแบบป�อน
ไปข�างหน�า (Feed Forward Network) และโครงข�ายแบบป�อนกลับ (Feedback Network) แต�ท้ังสอง 
แบบยังสามารถนําไปประยุกตXเข�ากับทฤษฎีอ่ืนๆ เพ่ือใช�ประโยชนXในการพยากรณXในรูปแบบท่ี แตกต�าง
กันไป ตามความเหมาะสมกับลักษณะข�อมูลและจํานวนของข�อมูลแบบต�างๆ ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ใช� 
Multi-Layer Perceptron (MLP) โครงข�ายประสาทเทียมแบบ MLP เปOนรูปแบบหนึ่งของโครงข�าย
ประสาทเทียมท่ีมีโครงสร�างเปOนแบบหลายๆ ชั้น ใช�สําหรับงานท่ีมีความซับซ�อน ได�ผลเปOนอย�างดี  
โดยมีกระบวนการฝ�กฝนเปOนแบบมีผู�สอน (Supervise) และใช�ข้ันตอนการส�งค�าย�อนกลับ (Back-
Propagation) สําหรับการฝ�กฝนกระบวนการส�งค�าย�อนกลับ ประกอบด�วย 2 ส�วนย�อยคือ การส�งผ�าน
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ไปข�างหน�า (Forward Pass) การส�งผ�านย�อนกลับ (Backward Pass) สําหรับ การส�งผ�านไปข�างหน�า 
ข�อมูลจะผ�านเข�าโครงข�ายประสาทเทียมท่ีชั้นข�อมูลเข�า และจะส�งผ�านจากอีกชั้นหนึ่งไปสู�อีกชั้นหนึ่ง
จนกระท่ังถึงชั้นข�อมูลออก ส�วนการส�งผ�านย�อนกลับค�าน้ําหนักการเชื่อมต�อจะถูกปรับเปลี่ยนให�
สอดคล�อง กับกฎการแก�ข�อความคลาดเคลื่อน (Error-Correction) คือผลต�างของผลตอบท่ีแท�จริง 
(Actual Response) กับผลตอบเป�าหมาย (Target Response) เกิดเปOนสัญญาณผิดพลาด (Error 
Signal) ซ่ึงสัญญาณผิดพลาดนี้จะถูกส�งย�อนกลับเข�าสู�โครงข�ายประสาทเทียมในทิศทางตรงกันข�ามกับ
การเชื่อมต�อ และค�าน้ําหนักของการเชื่อมต�อจะถูกปรับจนกระท่ังผลตอบท่ีแท�จริงเข�าใกล�ผลตอบ
เป�าหมาย 
 สัญญาณโครงข�ายประสาทเทียมแบบ MLP มี 2 ประเภทคือ  
  2.4.2.1 Function Signal เปOนสัญญาณเข�าท่ีมาจากโหนดในชั้นก�อนหน�า และจะส�งผ�าน
ไปข�างหน�าจากโหนดหนึ่งไปสู�อีกโหนดหนึ่ง  
  2.4.2.2 Error Signal เปOนสัญญาณย�อนกลับท่ีเกิดข้ึนท่ี โหนดในชั้นข�อมูลออกของ
โครงข�ายประสาท เทียม และถูกส�งผ�านย�อนกลับจากชั้นหนึ่งไปสู�อีกชั้นหนึ่ง 
  หลักการทํางานของ MLP คือในแต�ละชั้นของชั้นซ�อนตัว (Hidden Layer) จะมีฟeงกXชัน
สําหรับคํานวณเม่ือได�รับสัญญาณ (Output) จากโหนดในชั้นก�อนหน�านี้ เรียกว�า Activation Function 
โดยในแต�ละชั้นไม�จําเปOนต�องเปOนฟeงกXชันเดียวกันก็ได� ชั้นซ�อนตัวนั้นมีหน�าท่ีสําคัญคือ จะพยายามแปลง
ข�อมูลท่ีเข�ามาในชั้น (Layer) นั้นๆให�สามารถแยกแยะความแตกต�างโดยใช� เส�นตรงเส�นเดียว (Linearly 
Separable) และก�อนท่ีข�อมูลจะถูกส�งไปถึงชั้นข�อมูลออก (Output Layer) ในบางครั้งอาจจําเปOนต�อง
ใช�ชั้นซ�อนตัวมากกว�า 1 ชั้นในการแปลงข�อมูลให�อยู�ในรูป Linearly Separable 
  ในการคํานวณหา Output ในปeญหาการจําแนกทําได�โดยการใส�ข�อมูล Input เข�าไปใน 
โครงข�ายประสาทเทียมท่ีเราได�ทําการหาไว�แล�ว จากนั้นให�ทําการเปรียบเทียบค�าของ Output ใน 
Output Layer และให�ทําการเลือกค�าของ Output ท่ีมีค�าสูงกว�า (Neuron ท่ีมีค�าสูงกว�า) และทําการ
รับค�าของการพยากรณXท่ีตรงกับ Neuron ท่ีเลือก และให�นําค�าของการพยากรณX มาเปรียบเทียบกับ
ค�าท่ียอมรับได� หากค�าของการพยากรณXอยู�ในช�วงท่ีรับได� ความคลาดเคลื่อนน�อยกว�าเกณฑXท่ีกําหนดก็
ให�ทําการรับข�อมูลชุดถัดไป แต�หากค�าของการพยากรณX มากกว�าค�าท่ียอมรับได� ให�ทําการปรับค�า
น้ําหนักและ Biased ตามข้ันตอนท่ีได�กล�าวไว�ข�างต�น เม่ือทําการปรับน้ําหนักเรียบร�อยแล�ว ให�ทําการรับ
ข�อมูลชุดถัดไปและทําตามข้ันตอนซํ้าอีกรอบจนกระท่ังถึงข�อมูลชุด สุดท�าย และเม่ือทําข�อมูลชุดสุดท�าย
เสร็จจะนับเปOน 1 รอบของการคํานวณ (1 Epoch) จากนั้นจะทําการหาค�าคลาดเคลื่อนรวมเฉลี่ย  
จากค�าเฉลี่ยท่ีได�เก็บค�าเอาไว� เพ่ือใช�ในการตรวจสอบว�าค�าโดยเฉลี่ยในการจําแนกนั้น มีค�าน�อยกว�า 
ค�าความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได�หรือไม� ถ�าใช� แสดงว�าโครงข�ายประสาทเทียมท่ีสร�างข้ึนนั้นสามารถให�
ผลลัพธXท่ีถูกต�องของทุกๆข�อมูลแล�ว จึงทําการจบการเรียนรู�ได� แต�ถ�าไม�ใช� ให�กลับไปทําตามข้ันตอนแรก 
โดยเริ่มรับข�อมูลชุดท่ี 1 ใหม� 
  โครงข�ายประสาทเทียมจะมีสถาปeตยกรรมหลักๆด�วยกันสองแบบ คือ โครงข�ายแบบป�อน    
ไปข�างหน�า (Feed Forward Network) และโครงข�ายแบบป�อนกลับ (Feedback Network) แต�ท้ังสอง
แบบยังสามารถนําไปประยุกตXเข�ากับทฤษฎีอ่ืนๆ เพ่ือใช�ประโยชนXในการพยากรณXในรูปแบบท่ีแตกต�าง
กันไปตามความเหมาะสมกับลักษณะข�อมูลและจํานวนของข�อมูลแบบต�างๆ  ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้  
ใช�แบบจําลอง Multi-Layer Perceptron (MLP) โครงข�ายประสาทเทียมแบบ MLP เปOนรูปแบบหนึ่ง
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ของโครงข�ายประสาทเทียมท่ีมีโครงสร�างเปOนแบบหลายๆชั้นใช�สําหรับงานท่ีมีความซับซ�อนได�ผลเปOน 
อย�างดี โดยมีกระบวนการฝ�กฝนเปOนแบบมีผู�สอน (Supervise) และใช�ข้ันตอนการส�งค�าย�อนกลับ  
(Back-Propagation) สําหรับการฝ�กฝนกระบวนการส�งค�าย�อนกลับประกอบด�วย 2 ส�วนย�อย คือ 
การส�งผ�านไปข�างหน�า (Forward Pass) การส�งผ�านย�อนกลับ (Backward Pass) สําหรับการส�งผ�านไป    
ข�างหน�าข�อมูลจะผ�านเข�าโครงข�ายประสาทเทียมท่ีชั้นข�อมูลเข�า และจะส�งผ�านจากอีกชั้นหนึ่งไปสู�อีก
ชั้นหนึ่งจนกระท่ังถึงชั้นข�อมูลออก  ส�วนการส�งผ�านย�อนกลับค�าน้ําหนักการเชื่อมต�อจะถูกปรับเปลี่ยน 
ให�สอดคล�องกับกฎการแก�ข�อคลาดเคลื่อน (Error-Correction) คือผลต�างของคําตอบท่ีแท�จริง (Actual 
Response) กับคําตอบเป�าหมาย (Target Response) เกิดเปOนสัญญาณความคลาดเคลื่อน (Error 
Signal) ซ่ึงสัญญาณความคลาดเคลื่อนนี้จะถูกส�งย�อนกลับเข�าสู�โครงข�ายประสาทเทียมในทิศทาง
ตรงกันข�ามกับการเชื่อมต�อ และค�าน้ําหนักของการเชื่อมต�อจะถูกปรับจนกระท่ังผลตอบท่ีแท�จริงเข�าใกล�
คําตอบเป�าหมาย 
 2.4.3 การสร�างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม 
  โครงข�ายประสาทเทียม คือ เครื่องจักรการเรียนรู� ต้ังอยู�บนพ้ืนฐานความคิดเก่ียวกับการ
ปรับปรุงตัวแปรควบคุมต�าง ๆ ภายในด�วยตัวมันเอง โดยมีองคXประกอบภายในระบบซ่ึงประกอบไปด�วย 
5 องคXประกอบหลัก คือ หน�วยการเรียนรู�  โครงข�ายใยประสาท แผนการเรียนรู�  กระบวนการเรียนรู�
และกระบวนการวิเคราะหX (Adeli, 1992: 2) ซ่ึง Elazouni และคณะ (1997: 218) ได�จําแนก
ส�วนประกอบของโครงข�ายประสาทเทียม เปOน 3 ข้ัน คือ 
   2.4.3.1 การออกแบบจะประกอบไปด�วยกัน 2 ส�วน คือ 
    1) การวิเคราะหXโครงสร�างของปeญหา 

2) การวิเคราะหXปeญหา 
   2.4.3.2 การสร�างแบบจําลองจะแบ�งย�อยออกเปOน 3 ข้ันตอนคือ 

    1) การเลือกข�อมูล  
2) การเลือกรูปแบบโครงข�าย  
3) การสอนและการทดสอบโครงข�าย 

   2.4.3.3 การทดสอบและหาผลลัพธX 
    1) ข�อมูลป�อนเข�า (Input Layer) 
     โครงข�ายประสาทเทียม ประกอบไปด�วยตัวแปรอิสระ หรือ ข�อมูลป�อนเข�าและ
ตัวแปรตาม หรือ ผลลัพธX โดยหลักการเลือกตัวแปรท่ีใช�ในโครงข�ายท่ีเก่ียวข�องจะมี 2 แบบ คือ วิธีแรก
ข�อมูลจะต�องถูกแปลงรูปให�อยู�ในรูปท่ีเหมาะสม  และวิธีท่ีสองคือการเลือกข�อมูลโดยใช�พ้ืนฐานระหว�าง 
Predicttiveness และ Covariance โดยปกติแล�ว ตัวแปรอิสระท่ีถูกเลือกจะมีความสามารถในการ
ทํานายผลหากตัวแปรท่ีเลือกมีความสัมพันธXกันในทางตรงกันข�าม  และเกิดปeญหาท่ีเรียกว�า Over 
Fitting และ Limit Generalization ด�วยเหตุผลนี้ การเลือกข�อมูลจะต�องเลือกเฉพาะตัวแปรอิสระท่ีมี
ความสามารถทํานายผลเพ่ือให�ได� ผลลัพธXหรือตัวแปรตาม  แต�อย�างไรก็ดี ก็ข้ึนอยู�กับรูปแบบของ
โครงข�ายท่ีใช�และเพ่ือท่ีจะลดจํานวนตัวอย�างท่ีใช�ในการสอนและเวลาท่ีใช�ในการเรียนรู�  ก็ควรจะต�องมี
การคัดเลือกข�อมูลป�อนเข�าให�เหมาะสมเพราะ การคัดเลือกข�อมูลเปOนปeจจัยท่ีสําคัญในการสร�าง
แบบจําลอง (Wu and Lim, 1993: 64) 
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    2) ชั้นซ�อน (Hidden Layer) 
     ชั้นซ�อนเปOนชั้นประมวลผลท่ีอยู�ระหว�างชั้นข�อมูลป�อนเข�า และชั้นแสดงผลลัพธX

โดยปกติแล�ว ชั้นซ�อนอาจมีมากกว�า 1 ชั้น โดยโครงข�ายจะสามารถประมวลหาฟeงกXชั่นท่ีเหมาะสมจาก
ปeญหาท่ีซับซ�อนได�หากมีชั้นซ�อนท่ีมากพอ (Lippmann, 1987: 10)  ข�อมูลท่ีได�จากชั้นซ�อนจะได�เปOน  
ตัวแปรใหม�ท่ีจะถูกส�งต�อให�กับชั้นแสดงผลลัพธX หรือชั้นตัวแปรตามถ�าโครงข�ายแบบแพร�กลับ (Back-
Propagation) มีชั้นซ�อนท่ีน�อยเกินไปแล�วจะทําให�โครงข�ายไม�สามารถท่ีจะหาทางแก�ปeญหาได� 
(Karunasekera, 1992: 19) แต�ถึงอย�างไรก็ตามถ�าเกิดโครงข�ายมีชั้นซ�อนท่ีมากจนเกินไปจะทําให�
โครงข�ายมีระยะเวลาในการเรียนรู�นาน Wang (1996: 2161) ได�ให�ข�อคิดเห็นว�าหากมีชั้นซ�อนท่ีมากก็จะ
ไม�ช�วยให�โครงข�ายมีประสิทธิภาพมากข้ึน หรืออีกนัยหนึ่ง Sunyoung Lee (1998 : 233) ได�กล�าวว�า
การท่ีมีโหนดในแต�ละชั้นท่ีมากเกินจะทําให�โครงข�ายไม�สามารถท่ีจะหาจุดสิ้นสุดได�การท่ีมีโหนดในชั้น
ซ�อนมากเกินจะทําให�เกิดปeญหาท่ีเรียกว�า Over Fitting โดยโครงข�ายจะจําลองโครงสร�างใหม�เกินความ
เปOนจริงจาก Noise ของข�อมูล แทนท่ีจะหาฟeงกXชั่นท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหXปeญหาให�ถูกต�องตามท่ี
ควรจะเปOน  
   ดังนั้นการท่ีจะทําให�โครงข�ายเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ต�องกําหนดให�มี โหนดในชั้นซ�อน
อยู�ให�น�อยเท�าท่ีจะเปOนไปได� (Khan, Topping and Bahreininejad, 1993: 88) ได�ให�ความเห็นว�า
จํานวนของโหนดในชั้นซ�อนควรอยู�ระหว�างค�าเฉลี่ยของผลรวมของโหนดในชั้นข�อมูลป�อนเข�า และ 
ชั้นแสดงผลลัพธX Rogers (1992: 740)  ได�ให�ความคิดเห็นว�าในการกําหนดโหนดในชั้นซ�อนควรจะดูจาก
ผลรวมของโหนดในชั้นข�อมูลป�อนเข�าและชั้นแสดงผลลัพธX Funahashi (1989: 183) ได�แสดงความเห็น
ว�า จํานวนโหนดในชั้นซ�อนควรจะมีค�าเท�ากับร�อยละ 75 ของโหนดในชั้นข�อมูลป�อนเข�า ดังนั้นจึงสรุป
จากข�อคิดเห็นได�ว�าจํานวนโหนดในชั้นซ�อนท่ีมากท่ีสุดควรจะเท�ากับผลรวมของโหนดในชั้นข�อมูล
ป�อนเข�า และชั้นแสดงผลลัพธX และจํานวนโหนดท่ีน�อยท่ีสุดควรจะเท�ากับร�อยละ 75 ของโหนดในชั้น
ข�อมูลป�อนเข�า หรือ เท�ากับค�าเฉลี่ยของผลรวมของโหนดในชั้นข�อมูลป�อนเข�าและชั้นแสดงผลลัพธX 
   3) ค�าถ�วงนํ้าหนักและไบแอส (Weights and Biases) 
    ค�าถ�วงน้ําหนักถูกแทนด�วยตัวเลขเพ่ือแสดงถึงความแรงในการเชื่อมต�อของโหนดแต�
ละโหนดท่ีถูกเชื่อมต�อเข�าด�วยกัน ซ่ึงผลรวมของค�าถ�วงน้ําหนักท่ีป�อนเข�าจะไปปรับปรุงการประมวลผล
ในแต�ละโหนด ค�าถ�วงน้ําหนักคือค�าความแรงสัมพัทธX (ในทางคณิตศาสตรX) ของการเชื่อมต�อซ่ึงส�งผลต�อ
การส�งผ�านข�อมูลจากชั้นหนึ่งไปยังชั้นต�อไป (Medsker et al, 1993: 10) โดยปกติค�าถ�วงน้ําหนักจะถูก
กําหนด และเริ่มป�อนเข�าสู�โครงข�ายในข้ันตอนการเรียนรู� ซ่ึงต�องมีหลักการในการกําหนดค�า เพ่ือท่ีจะให�
โครงข�ายสามารถแก�โจทยXปeญหา และลดเวลาการเรียนรู�ได� สําหรับโครงข�ายใด ๆ ค�าถ�วงน้ําหนักจะมีค�า
เท�ากับผลคูณของจํานวนโหนดของทุก ๆ การเชื่อมต�อ และค�าของไบแอสจะเท�ากับผลรวมของจํานวน
โหนดของทุก ๆ การเชื่อมต�อ 
   4) ฟeงกXชั่นการรวมและฟeงกXชั่นการแปลงค�า (Summation and Transfer Function) 
    ฟeงกXชั่นการรวม คือ ฟeงกXชั่นการหาผลเฉลี่ยค�าถ�วงน้ําหนักของทุกๆ โหนดท่ีเชื่อมต�อ
กัน  โดยมีข้ันตอนคือ นําค�าของข�อมูลป�อนเข�า (Input) ในแต�ละโหนดคูณกับค�าถ�วงน้ําหนักของแต�ละ
โหนดและรวมผลลัพธXของทุกๆ โหนดเข�าด�วยกัน ดังภาพประกอบ 5 ส�วนฟeงกXชั่นการแปลงค�าคือ 
ความสัมพันธXระหว�างระดับการกระตุ�นภายในโหนด (N) กับผลลัพธXท่ีได� (Output) โดยจะอยู�ในรูปของ
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ฟeงกXชันซิกมอยดX f(N) โดยมีข�อแม�ว�า 1) มีความต�อเนื่อง 2) ค�าของฟeงกXชันซิกมอยดXจะต�องเพ่ิมข้ึนเม่ือ N 
เพ่ิมข้ึน  

 
ภาพประกอบ 2.5 กระบวนการทํางานของโครงข�ายประสาทเทียมในโหนดย�อย 

 
ดังนั้นหลังจากการรวมสัญญาณนําเข�าซ่ึงทําการให�น้ําหนักของความสําคัญของข�อมูลแล�ว  

เม่ือนํามารวมกันเข�าทุกข�อมูลก็จะได�เปOนผลลัพธXออกมา ดังสมการ  
 

  w1x1 + w2x2 + … + wnxn   =    ( )xFxw
n

i
ii =∑

=1

        (2.31) 

 
   5) อัตราการเรียนรู�และโมเมนตัม (Learning Rate and Momentum) 
    ถ�าโครงข�ายท่ีมีอัลกอลิทึมแบบแพร�กลับ (Back – Propagation) มีขนาดท่ีใหญ�
และมีชุดการสอนโครงข�ายท่ีใหญ�จะทําให�โครงข�ายมีการเรียนรู�นาน (Khan et al, 1993: 85) โครงข�าย
แบบแพร�กลับ จะมีข�อจํากัด คือ ไม�สามารถกําหนดเวลาในการเรียนรู�ท่ีแน�นอนได� โดยโครงข�ายมีโอกาส
ท่ีจะหลงทาง ไม�สามารถค�นหาคําตอบท่ีมีความคลาดเคลื่อนน�อยท่ีสุด ทําให�พบกับคําตอบท่ี Local 
Minimum ก�อนท่ีจะพบ Global Minimum ได� ดังภาพประกอบ 6 ดังนั้นจึงมีความสําคัญอย�างยิ่งใน
การเลือกอัตราการเรียนรู� และค�าโมเมนตัมท่ีเหมาะสม สําหรับการใช�อัลกอลิทึมแบบแพร�กลับ แต�ถึง
อย�างไรก็ดีหลักการในการหาอัตราการเรียนรู� และค�าโมเมนตัมท่ีเหมาะสม คือ ต�องใช�วิธีลองผิดลองถูก 
(Trial – and – Error) (Anderson et al, 1993: 35) 

 

 
 

ภาพประกอบ  2.6  จุด Local Minimum และ Global Minimum 
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    เม่ืออัตราการเรียนรู�สูงจะส�งผลให�การเรียนรู�เปOนไปอย�างรวดเร็วซ่ึงอาจจะทําให� 
การเรียนรู�จบลงท่ี Local Minimum แต�ในทางตรงกันข�าม หากให�โครงข�ายมีอัตราการเรียนรู�ท่ีต่ําจะทํา
ให�เวลาท่ีใช�ในการเรียนรู�เพ่ือให�เข�าใกล� Global Minimum นานข้ึน (Khan et al, 1993: 89)  
ซ่ึงสําหรับในแต�ละชั้นของโครงข�ายเดียวกันอาจมีค�าอัตราการเรียนรู�แตกต�างกันได� (Bhokha, 1998: 
65)  สําหรับการแก�ปeญหาท่ีเกิดข้ึนนี้ทําได�ด�วยการป�อนค�าโมเมนตัม ซ่ึงจะนําไปคูณกับค�าถ�วงน้ําหนักท่ี
ถูกปรับแก�ในรอบท่ีผ�านมา ทําให�อัตราการเรียนรู�เร็วข้ึน (Khan et al, 1993: 90) 
   6) กระบวนการสอนหรือการเรียนรู� (Training or Learning) 
    กระบวนการเรียนรู�เปOนกระบวนการหนึ่งในโครงข�ายท่ีเรียนรู�จากความคลาดเคลื่อน 
โดยมีหลักการ 3 ข�อ คือ 1) คํานวณหาคําตอบ 2) ตรวจสอบคําตอบว�าถูกต�องหรือไม� 3) ปรับแก�ค�าถ�วง
น้ําหนักแล�วคํานวณใหม�อีกครั้ง (Medsker et al, 1993: 12) 

    กระบวนการสอน เปOนกระบวนการนําความคลาดเคลื่อนจากการคํานวณครั้งก�อน
มาปรับแก�ค�าถ�วงน้ําหนักให�กับการสอนในรอบต�อไป ทําให�คําตอบท่ีได�มีความถูกต�องสูงข้ึน 
(Klimasauskas, 1993: 50) 

    ในข้ันตอนการเรียนรู�จะเปOนกระบวนการท่ีเก่ียวข�องกับ การปรับค�าน้ําหนักของ 
แต�ละโหนด โดยอาศัยจากประสบการณXการเรียนรู�ของโครงข�าย การเรียนรู�ของโครงข�ายในแต�ละรอบจะ
นําผลลัพธXท่ีประมวลได� มาเปรียบเทียบกับค�าจริงท่ีได�จากการทดลอง ซ่ึงอาจจะมีความคลาดเคลื่อน 
หลังจากนั้นโครงข�ายจะย�อนกลับไปเรียนรู�ในรอบต�อไปพร�อมกับการปรับแก�ค�าถ�วงน้ําหนักเพ่ือให�การ
ประมวลผลรอบต�อไปมีความแม�นยํามากข้ึน Bhokha (1998: 80) ได�กล�าวไว�ว�าการปรับแก�อาจจะเปOน
การปรับข้ึนหรือปรับลงก็ได� Klimasauskas (1993: 59) ได�กล�าวไว�ว�าการวัดผลว�าโครงข�ายสามารถ
เรียนรู�ได�ดีเพียงใดจะดูจากตัวชี้วัดต�าง ๆ เช�น ค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square 
Error) ในชั้นแสดงผลลัพธX 
    Lippmann (1987: 13) ได�กล�าวไว�ว�า กระบวนการเรียนรู�สามารถแบ�งออกเปOน 3 
ลักษณะ คือ 
     1) การเรียนรู�แบบมีครูสอน (Supervised Training) ซ่ึงจะประกอบไปด�วยคู�
อันดับของข�อมูลป�อนเข�า และผลลัพธXจริง ซ่ึงเม่ือโครงข�ายเริ่มการเรียนรู�จากข�อมูลป�อนเข�า และ
คํานวณหาผลลัพธXได�แล�ว จึงจะนําไปเปรียบเทียบกับผลลัพธXจริง เพ่ือหาความคลาดเคลื่อนซ่ึงความ
คลาดเคลื่อนดังกล�าวจะถูกส�งกลับเข�าไปยังโครงข�ายพร�อมกับการปรับแก�ค�าถ�วงน้ําหนักเพ่ือให�โครงข�าย
คํานวณผลลัพธXใหม�ให�มีความคลาดเคลื่อนน�อยท่ีสุด 
     2) การเรียนรู�แบบไม�มีครูสอน (Unsupervised Training) ได�คิดค�น  
โดย Kohonen (1984: 4546) ซ่ึงแตกต�างจากแบบจําลองท่ีเลียนแบบระบบสมองของมนุษยX โดยไม�ต�อง
ใช�ผลลัพธXจริงมาทําการเปรียบเทียบ แต�จะใช�คุณสมบัติทางสถิติของข�อมูลชุดทดสอบมาจัดกลุ�มเปOน
หมวดหมู�หลังจากท่ีป�อนข�อมูลเข�าไปแล�วแบบจําลองจะทําการประมวลผลลัพธXท่ีเปOนไปได�ออกมา    
เปOนชุด ๆ 

     3) การเรียนรู�แบบแพร�กลับ (Back-Propagation) ในช�วงปp 1950 Rosenblatt 
ได�สร�างโครงข�ายชั้นเดียวแบบง�าย ๆ ข้ึนมาโดยมีชื่อเรียกว�า Perceptron หลังจากนั้นต�อมา Widrow 
และ Hoff ได�สร�างอัลกอลิทึมข้ึนมาใหม�ท่ีสามารถอธิบายได�ด�วยกฎของเดลตา (Delta Rule) โดยใช� 
การเรียนรู�ข�อมูลท่ีมีการปรับค�าถ�วงน้ําหนักซ่ึงมีชื่อเรียกว�า Widrow – Hoff rule (Lippmann, 1987: 
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17) ต�อมาในปp 1986 Rumelhart, Hilton และWilliams ได�ศึกษาค�นคว�าเพ่ิมเติมจนเกิดกระบวนการ
เรียนรู�แบบแพร�กลับ (Back – Propagation) หรือเรียกว�า Generalized Delta Rule (GDR)  
การเรียนรู�แบบแพร�กลับนี้ เปOนท่ียอมรับกันอย�างแพร�หลายโดยเปOนการเรียนรู�แบบมีครูสอน และมี
ระบบการเชื่อมโยงแบบเคลื่อนไปข�างหน�าหลายชั้น (Multilayer Feed Forward) (Bhokha, 1998: 
77) ดังภาพประกอบ 2.7 สําหรับวิธีการเรียนรู�แบบแพร�กลับ จะมีการปรับค�าถ�วงน้ําหนัก (w) ในทุก ๆ 
รอบการเรียนรู�เพ่ือให�เกิดค�าความผิดพลาดท่ีน�อยท่ีสุด โดยจะเริ่มต�นปรับแก�ค�าถ�วงน้ําหนักต้ังแต�ชั้น 
Output หลังจากนั้นทําการปรับย�อนกลับมาท่ีชั้นซ�อนชั้นสุดท�าย และชั้นซ�อนชั้นต�อ ๆ มา จนกระท่ังถึง
ชั้นซ�อนชั้นแรก ดังสมการท่ี (2.32) – (2.36) 

 
wใหม�    =   wเดิม  +  ∆w      (2.32)   

โดยท่ี การปรับค�าถ�วงน้ําหนักท่ีชั้น Output Layer มีค�าเท�ากับ 
∆w   =    ηyi (tk – zk) 0)( jknetf ′      (2.33) 
 

กําหนดให�   δk  =   (tk – zk) 0)( jknetf ′   ดังนั้น 
 
∆w   =    ηδkyi        (2.34) 
 
∆w   =    ηxi ∑′ jkkkhjj wnetf δ)(      (2.35) 
 

กําหนดให�   δj   =    ( ) ∑′ jkkkhij wnetf δ  ดังนั้น 

 
∆w   =    ηδjxi       (2.36) 
 

โดยท่ี  h = ชั้นซ�อน 
      o = ชั้นผลลัพธX 
  wij = ค�าถ�วงน้ําหนักชั้นซ�อน 
  wjk = ค�าถ�วงน้ําหนักชั้นผลลัพธX 
  xi = ข�อมูลป�อนเข�า 
  yj = ผลลัพธX (ชั้นซ�อน) 
  zk = ผลลัพธX (ชั้นผลลัพธX) 
  tk = ค�าจริง 
  η = อัตราการเรียนรู� 
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ภาพประกอบ 2.7 โครงข�ายประสาทเทียมแบบแพร�กลับ 
 
 Hornik, Stinchcombe และ White (1989: 359) ได�กล�าวไว�ว�าการเรียนรู� 
แบบแพร�กลับ (Back-Propagation) มีข�อดีและข�อจํากัดของการเรียนรู�แบบแพร�ย�อนกลับดังนี้ 

  ข�อดี :  
   มีความสามารถในการจดจํารูปแบบรูปแบบของปeญหา (Pattern-Mapping) สามารถท่ี

จะเรียนรู�ความสัมพันธXของรูปแบบได�มากมาย มีความหลากหลายในการออกแบบทางเลือกต�างๆ เช�น 
จํานวนชั้น เส�นเชื่อมโยง จํานวนของโหนด ค�าสัมประสิทธิ์การเรียนรู�  ค�าโมเมนตัมท่ีเรากําหนดข้ึน และ
การแทนรูปแบบของข�อมูล ความยืดหยุ�นดังกล�าวทําให�เราเรียนรู�แบบย�อนกลับสมารถแก�ปeญหางาน
ประยุกตXได�อย�างมากมาย 

  ข�อจํากัด : 
   ต�องใช�เวลาอย�างมากในการสอนให� โครงข�ายประสาทเทียมเกิดการเรียนรู� ซ่ึงบางครั้ง

อาจต�องการการรวนซํ้าถึง 1,000 – 100,000 รอบ ทําให�บางครั้งต�องใช�เวลา 1 วัน หรือมากกว�านั้นใน
การสอน โครงข�ายประสาทเทียม อุปสรรคอีกข�อหนึ่ง คือ การต�องใช�ชุดการสอนอย�างมากมาย  
ซ่ึงบางครั้งอาจต�องใช� ถึง 1,000 ตัวอย�าง ด�วยเหตุผลดังกล�าวเพ่ือท่ีจะลดเวลาการเรียนรู�ทําให�ต�องใช� 
Hardware ท่ีมีกําลังและประสิทธิภาพสูง กล�าวคือ จําเปOนต�องใช�บอรXดตัวเร�งชนิดพิเศษ เครื่องประมวล
แบบคู�ขนาน  นอกจากความสามารถทางด�าน Hardware แล�ว อาจมีการเปลี่ยนชุดการสอนใหม� 
การปรับเปลี่ยนค�า สัมประสิทธิ์การเรียนรู�ก็มีส�วนช�วยให�การเรียนรู�เร็วข้ึน 
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  7) การหยุดการสอน (Stop Training) 
   การหยุดการสอนโครงข�ายสามารถกระทําได� 2 วิธี คือ   
    7.1 การกําหนดรอบการสอน (Epochs)  
    7.2 การกําหนดค�า Error ท่ียอมรับได� 
   Bhokha (1998: 66)  ได�แนะนําให�กําหนดจํานวนรอบการสอนอยู�ท่ี 20,000 ถึง 
100,000 รอบ และอีกวิธี คือ การกําหนดค�าความคลาดเคลื่อนระหว�างข�อมูลจริง และผลลัพธXท่ี
โครงข�ายสามารถคํานวณได� (khan et al, 1993: 84)  แต�ข�อควรระวังก็คือ การสอนโครงข�ายท่ีนาน
เกินไปจะทําให�เกิดปeญหาท่ีเรียกว�า Over Fitting ได� ดังภาพประกอบ 2.8 ซ่ึงคือปeญหาท่ีโครงข�าย
สามารถท่ีจะเรียนรู�จนได�ผลลัพธXท่ีมีค�าความคลาดเคลื่อนท่ีน�อยท่ีสุด แต�เม่ือนํามาตรวจสอบความ
ถูกต�องด�วยชุดทดสอบแล�ว ปรากฏว�าไม�สามารถท่ีจะให�ผลลัพธXได�ดีจริง (Bhokha, 1998: 67) 

 
 

ภาพประกอบ 2.8 กรณี Over Fitting 
 

  8) ชุดข�อมูล (Samples) 
   ชุดข�อมูล คือ ข�อมูลท่ีทราบตัวแปรต�นและตัวแปรตามเพ่ือนํามาใช�สอนโครงข�าย  
Yeh และคณะ (1993: 14) ได�กล�าวไว�ว�า แหล�งท่ีมาของชุดข�อมูลแบ�งออกได�เปOน3 ลักษณะ คือ 1) 
แบบสอบถาม 2) ข�อมูลทางสถิติ และ 3) จากการทดลอง โดยชุดข�อมูลดังกล�าวจะนํามาแบ�งออกเปOน 2 
ชุด คือ ชุดการสอน (Training Set) และชุดทดสอบ (Test Set) Klimasauskas (1993: 53) ได�ให�
ความเห็นว�าควรให�มีจํานวนชุดการสอนอย�างน�อย 5 ชุด เพ่ือใช�ในการสอนโครงข�าย 
  9) การทดสอบโครงข�าย (Testing) 
   ในการทดสอบโครงข�ายสามารถแบ�งออกได�เปOน 2 ลักษณะ คือ 
    9.1 แบ�งข�อมูลออกเปOน 2 ชุด โดยชุดแรกไว�สําหรับสอนโครงข�ายให�จดจํารูปแบบ
ของข�อมูล และข�อมูลชุดท่ีสองไว�สําหรับทดสอบโครงข�าย โดยผลลัพธXท่ีแตกต�างระหว�างค�าจริง และค�าท่ี
ได�จากชุดทดสอบจะถูกคํานวณออกมาเปOนค�าความคลาดเคลื่อนของระบบ (System Error) ซ่ึงค�าความ
คลาดเคลื่อนของระบบท่ีน�อย จะแสดงถึงความสามารถในการพยากรณXท่ีสูง 
    9.2 ใช�ชุดข�อมูลท้ังหมดเปOนท้ังชุดการสอน และชุดทดสอบ โดยนําชุดข�อมูลท้ังหมด
มาสอนโครงข�ายก�อน และหลังจากนั้นนําชุดข�อมูลชุดเดิมมาทดสอบโครงข�าย 
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  สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะใช�การทดสอบโครงข�าย โดยการแบ�งข�อมูลเปOน 2 ชุดโดยชุดแรก
ไว�สําหรับสอนโครงข�ายให�จดจํารูปแบบของข�อมูล และข�อมูลชุดท่ีสองไว�สําหรับทดสอบโครงข�ายโดย
ผลลัพธXท่ีแตกต�างระหว�างค�าจริง และค�าท่ีได�จากชุดทดสอบจะถูกคํานวณออกมาเปOนค�าความ
คลาดเคลื่อนของระบบ (System Error) ซ่ึงค�าความคลาดเคลื่อนของระบบท่ีน�อย จะแสดงถึง
ความสามารถในการพยากรณXท่ีสูง 

   McKim และคณะ (1996: 252) ได�กล�าวว�า การทดสอบโครงข�ายเปOนการทดสอบว�า
โครงข�ายสามารถท่ีจะเรียนรู�จากชุดการสอน (Training Set) ได�ดีเพียงไร โดยใช�ชุดข�อมูลท่ีไม�เคยใช�
สําหรับการสอนมาทดสอบ เรียกว�า ชุดทดสอบ (Test Set) ซ่ึงโครงข�ายท่ีสามารถให�ผลลัพธXท่ีแม�นยําได�
เม่ือใช�ชุดทดสอบมาทดสอบ จะเปOนโครงข�ายท่ีน�าเชื่อถือ 
 2.4.4 คุณสมบัติ/ข�อสมมติ/ข�อจํากัด ของวิธีโครงข�ายประสาทเทียม 
  นารีรัตนX แสงนาค (2541: 28) ได�กล�าวไว�ว�า 
   1) ความสามารถในการบ�งชี้คุณลักษณะท่ัวไป โครงข�ายประสาทเทียมมีความสามารถ
ในการจัดการกับข�อมูลท่ีคลุมเครือไม�สมบูรณX หรือขัดแย�งกันได�สูง 
   2.) ความสามารถในการปรับตัวและยืดหยุ�นได�ดีสามารถปรับตัวเข�ากับสิ่งแวดล�อม
ใหม�ๆได�ดี 
   3) มีความทนทานและความแข็งแกร�งเนื่องจากมีจํานวนโหนดท่ีมากมาย ช�วยทําให�เกิด
ความยืดหยุ�น และถ�าหากโหนดใดโหนดหนึ่ง หรือเส�นเชื่อมโยงใดถูกทําลายหรือเสียไป ก็ไม�ได�ทําให�เน็ท
เวิรXคหยุดการทํางานลง เปOนการทํางานเช�นเดียวกับเซลประสาทในสมองของมนุษยXมีการตายทุกวันซ่ึง
ถือเปOนสิ่งปกติเช�นเดียวกับเซลผิวหนัง แต�ก็ไม�มีผลต�อประสิทธิภาพในการทํางานของสมอง นั่นคือ  
ถ�าส�วนใดส�วนหนึ่งของโครงข�ายประสาทเทียมเสียไป ก็ยังทํางานต�อไปได� 
   4) ความสมารถในการทํางานแบบคู�ขนานโครงข�ายประสาทเทียมมีการทํางานแบบ
คู�ขนานจากชั้นหนึ่งซ่ึงประกอบด�วยนิวรอลหลายนิวรอลไปอีกชั้นหนึ่งซ่ึงประกอบด�วยหลายนิวรอล 
เหมือนกับการทํางานของระบบประสาทของมนุษยX 
  จันทรา ช�วยนคร และมณเฑียร รัตนศิริวงศXวุฒิ  (2552: 100 – 102) ได�กล�าวไว�ว�า 

โครงข�ายประสาทเทียม ซ่ึงรูปแบบเปOนการพยากรณXเปOนแบบลักษณะกล�องดํา (Black Box) ซ่ึงมีข�อดีคือ  
   1) ไม�มีข�อตกลงเบื้องต�นเหมือนวิธีทางสถิติท่ัวไป   
   2) ไม�สนใจว�าข�อมูลมีการแจกแจงแบบใด  
   3) สามารถวิเคราะหXได�เม่ือข�อมูลมีค�านอกกลุ�ม หรือมีสิ่งรบกวน (Noise) 
   4) มีความยืดหยุ�นในการทํางานสูงและสามารถปรับตัวเองให�ทํางานได�ใน สภาพท่ี
เปลี่ยนแปลงไป ถึงแม�ไม�เคยมีการเรียนรู�มาก�อน โดยการสอนใช�การปรับเรียนรู� และใช� Mean Square 
Error (MSE) วัดความคลาดเคลื่อนในการกําหนดความคลาดเคลื่อนในการพยากรณX 
  สัจจากาจ  จอมโนนเขวา (2552: 195) กล�าวไว�ว�าโครงข�ายประสาทเทียมจะเปOนลักษณะ 
Black Box ท่ีจะได�แต�ผลลัพธXออกมาไม�สามารถบอกความสัมพันธXถึงปeจจัยต�าง ๆ ว�ามีความสําคัญน�อย
หรือสําคัญมาก เม่ือพิจารณาข�อดีและข�อจํากัดของการวิเคราะหXความถอยกับโครงข�ายประสาทเทียม
การเรียนรู�แบบแพร�กลับ สามารถสรุปได�ดังนี้ 
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   1) การวิเคราะหXความถดถอยผลลัพธXท่ีออกมาเปOนสมการความถดถอยท่ีสามารถ
อธิบายถึงปeจจัยท่ีมีผลต�อตัวแปรตาม ว�ามี ตัวแปรใดบ�างมี อิทธิ พลมากหรือน�อย และตัวแปรใดบ�างมี
อิทธิพลในทางลบหรื อบวก ส�วนโครงข�ายประสาทเทียมจะเปOนลักษณะ Black Box ท่ีจะได�แต� ผลลัพธX
ออกมาไม�สามารถบอกความสัมพันธXถึงปeจจัยต�าง ๆ ว�ามีความสําคัญน�อยหรือสําคัญมาก 
   2) โครงข�ายประสาทเทียมสามารถกําหนดความสัมพันธX ระหว�างรูปแบบของข�อมูล
อินพุต-เอาตXพุต ได�โดยเรียนรู  �จากข�อมูลท่ีมีอยู�จึงมีประสิทธิภาพในการประยุกตXท่ีเก่ียวข�องกับการ
คํานวณ และจดจําในกรณี ท่ีมีจํานวนข�อมูลจํานวนมาก แต� การวิเคราะหXความถดถอยเปOนเพียงการ
สร�างสมการเส�นตรง ซ่ึงในบางครั้งความสมพันธXระหว�างตัวแปรต�นและตัวแปรตามไม�เปOนเส�นหรือไม�
เปOนไปตามข�อกําหนดทําให�สมการเกิดปeญหา Multicolinearity ได�  
   3) สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโดยใช�โครงข�ายประสาทเทียมควรมีจํานวนตัวอย�าง
จํานวนมาก และตัวแปรอินพุตต�องไม�มีจํานวนมากเกินไป เพ่ือท่ีโครงข�ายประสาทเทียมจะสามารถ
เรียนรู�ได�อย�างมีประสิทธิภาพ ส�วนการกําหนดสถาปeตยกรรมโครงข�ายไม�มีข�อกําหนดท่ีชัดเจน ซ่ึงหาก
ต�องการสถาปeตยกรรมโครงข�ายท่ีเหมาะสมต�องทําการลองผิดลองถูก (Trial and Error) จํานวนหลาย
ครั้ง 

  ศรัลยX  ปานศรีพงษX  (2550: 105) กล�าวไว�ว�าโครงข�ายใยประสาทประดิษฐXเปOนแบบจําลอง
ท่ีมีความทนทานต�อความไม�แน�นอนของข�อมูลสูง และให�ผลการทดสอบทางสถิติจากการใช�ชุดข�อมูลท่ีไม�
เคยพบมาก�อนท่ีมีความถูกต�องท่ีสูงและมีความน�าเชื่อถือดังท่ีกล�าวไว�แล�ว แต�ก็มีข�อด�อยคือ ต�องทําการ
เก็บข�อมูลท่ีมีจํานวนมากกว�า ถึงแม�ว�าแบบจําลองจะมีความทนทานสูงก็ตามและการสร�างแบบจําลอง
จะใช�การลองผิดลองถูกในการปรับแก�ค�าพารามิเตอรX เพ่ือสร�างโครงข�ายท่ีเหมาะสม ทําให�ใช�เวลา และ
เทคนิคในการสร�างแบบจําลองท่ีนาน และยุ�งยากกว�าแบบจําลองความถดถอยเชิงพหุ 
  เกียรติศักดิ  X จันทรXแก�ว (2544: 116) ได�กล�าวไว�ว�าโครงข�ายประสาทเทียมไม�สนใจว�า 
   1) ข�อมูลมีการแจกแจงอย�างไร  
   2) ข�อมูลมี ปeจจัย และสิ่งรบกวนภายนอกมากน�อยหรือไม�  
   3) วิธีการนี้มีความยืดหยุ�นสูงกว�าการใช�โครงสร�างทางสถิติ 
   4) อีกท้ังโครงข�ายยังสามารถปรับตัวเองให�ทํางานในสภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไปได� 
   5) ไม�มีข�อตกลงเบื้องต�นเหมือนวิธีทางสถิติ ท่ัวไป 
   6) โครงข�ายประสาทเทียม (Neural Networks) เปOนแบบจําลองทางคณิตศาสตรXท่ี
เลียนแบบการทํางานของโครงข�ายสมองมนุษยXทําให�เชื่อว�าผลท่ีได�จากแบบจําลองจะคล�ายคลึงกับ    
การคิด และ ตัดสินใจของมนุษยX นอกจากนั้นด�วยความเปOนเครื่องมือทางอิเลคทรอนิคสXจึงทําให�สามารถ
ทํางานได�เกินขอบเขตของความสามารถในการคํานวณของมนุษยX  
 สรุปโครงข�ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
  โครงข�ายประสาทเทียม คือ การสร�างคอมพิวเตอรXท่ีจําลองเอาวิธีการทํางานของสมอง
มนุษยX หรือทําให�คอมพิวเตอรXรู�จักคิดและจดจําในแนวเดียวกับโครงข�ายประสาทของมนุษยX เพ่ือช�วยให�
คอมพิวเตอรXฟeงภาษามนุษยXได�เข�าใจ อ�านออก และรู�จําได� ซ่ึงอาจเรียกได�ว�าเปOน “สมองกล” โครงสร�าง
ของโครงข�ายประสาทเทียม ประกอบด�วย Input Units ,Output Units โดยมีการกําหนดค�าน้ําหนัก
ให�แก�เส�นทางการนําเข�าของ Input แต�ละตัว ในการเรียนรู�ของเครือข�ายใยประสาท จะอาศัย Back-
Propagation Algorithm ในการเขียน การสร�างการเรียนรู�สําหรับ Neural Network เพ่ือให�มีความคิด
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เสมือนมนุษยX มีสองวิธี คือ Supervised Learning การเรียนรู�แบบมีการสอน เปรียบเทียบกับคน 
เหมือนกับการสอนนักเรียนโดยมีครูผู�สอนคอยแนะนํา และ Unsupervised Learning การเรียนรู�แบบ
ไม�มีการสอน เปรียบเทียบกับคน เช�น การท่ีเราสามารถแยกแยะพันธุXพืช พันธุXสัตวXตามลักษณะรูปร�าง
ของมันได�เองโดยไม�มีใครสอน โดยสถาปeตยกรรมโครงข�าย แบ�งเปOน 4 แบบ คือ Feed Forward 
Network, Feedback Network, Network Layer และ Perceptions 
 
2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  พนิดา ลิ้มประเสริฐยิ่ง (2544: 40-65)  ได�ศึกษาการพยากรณXอัตราการว�างงานใน
ภาคอุตสาหกรรมในระดับประเทศ ภูมิภาค ปริมณฑล และจังหวัดกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคX
เพ่ือหาวิธีการพยากรณXอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมในระดับต�าง ๆ ดังท่ีกล�าวมาแล�วข�างต�น  
โดยใช�เทคนิคการพยากรณXเชิงสถิติ ได�แก� วิธีการวิเคราะหXการถดถอย วิธีการปรับตัวให�เรียบแบบเอกซX
โปเนนเชียล วธิีอัตตะถดถอย วิธีการวิเคราะหXอนุกรมเวลาแบบคลาสสิก และวิธีการวิเคราะหXตัวแบบ
การถดถอยท่ีมีค�าคลาดเคลื่อนในรูปแบบ AR และใช�ค�าเฉลี่ยของเปอรXเซ็นตXค�าความคลาดเคลื่อน
สมบูรณX (MAPE) เปOนเกณฑXในการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณXท้ัง 5 วิธี การเปรียบเทียบตัวแบบ
พยากรณXท่ีได�จากวิธีการต�าง ๆ ท้ัง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค�า MAPE ได�ผลสรุปว�าตัวแบบอนุกรมเวลา
แบบคลาสสิกเหมาะกับการพยากรณXอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมระดับประเทศและจังหวัด
กรุงเทพมหานคร ตัวแบบการถดถอยเหมาะกับการพยากรณXอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมใน 
ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและปริมณฑล ตัวแบบการถดถอยท่ีมีค�าคลาดเคลื่อนอยู�
ในรูปแบบ AR จะเหมาะกับการพยากรณXอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมในภาคใต� จากนั้นนําตัว
แบบมาพยากรณXอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมล�วงหน�าอีก 3 ปp คือ 2544-2546 จากผลการ
พยากรณXสรุปได�ดังต�อไปนี้  อัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมระดับประเทศ:ในปp2544ประเทศไทย
จะมีอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมประมาณ 3.6% และมีแนวโน�มลดลงท่ีในปp 2545 และ 2546 
คือมีอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมประมาณ 3.5%  อัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมของ
ภาคกลาง : ในช�วงปp 2544 -2546 อัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง มีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึน คือ มีอัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมประมาณ 2.17% 2.32% และ 2.47% ในปp 2544 
2545 และ 2546 ตามลําดับ  อัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคเหนือ : ในช�วงปp 2544-
2546 อัตราการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคเหนือ มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน คือ มีอัตราการว�างงานใน
ภาคอุตสาหกรรมประมาณ 2.44% 2.59% และ 2.73% ในปp  2544   2545   และ2546   ตามลําดับ 
จากข�อมูลดังกล�าวข�างต�น หน�วยงานของรัฐท่ีเก่ียวข�องควรมีมาตรการรองรับสถานการณXอัตราการ
ว�างงานในภาคอุตสาหกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในปpหน�า และวางนโยบายต�าง ๆ  ท่ีจะป�องกันหรือบรรเทา
ปeญหาการว�างงาน เพ่ือไม�ให�ประชาชนท่ัวไปได�รับความเดือดร�อน 
  ทัดดาว แนบเนียน (2545: 35-60) ได�ศึกษาการเปรียบเทียบการพยากรณXด�วยวิธีโครงข�าย
ประสาทเทียมและวิธีของบ�อกซXและเจนกินสX โดยใช�ข�อมูลอัตราการแรกเปลี่ยนเงินตราต�างประเทศ     
6 สกุล ได�แก�เงินดอลลารXสหรัฐ เงินดอยชXมารXกเยอรมัน เงินเยนญ่ีปุ�น เงินปอนดXสเตอรXลิงอังกฤษ      
เงินฟรังกXสวิสเซอรXแลนดX และเงินยูโร โดยทําการศึกษาขนาดอนุกรมเวลา 3 ขนาด ได�แก� อนุกรมเวลา
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ขนาด 30, 60 และ150 โดยกําหนดโครงข�ายประสาทเทียม 5 รูปแบบ ได�แก� โครงข�าย 10-8-5,       
10-12-5,10-15-5, 10-20-5 และ 10-24-5 นอกจากนี้ใช�อนุกรมเวลาขนาด 200 และโครงข�าย 144-
20-5 พบว�าสําหรับอนุกรมเวลาอัตราแรกเปลี่ยนเงินดอลลารXสหรัฐ และเงินดอยชXมารXกเยอรมัน ขนาด
อนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมคือ 30 สําหรับเงินเยนญ่ีปุ�น และเงินปอนดXสเตอรXลิงอังกฤษ ขนาดอนุกรมเวลา
ท่ีเหมาะสมคือ 60 สําหรับเงินฟรังกXสวิสเซอรXแลนดX ขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมคือ 30 และ 60 
ส�วนเงินยูโร ขนาดอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมคือ 150 ส�วนการเปรียบเทียบความถูกต�องของการพยากรณ X
ด�วยวิธีโครงข�ายประสาทเทียมและวิธีของบ�อกซXและเจนกินสX พบว�า โครงข�ายประสาทเทียมให�ค�า
พยากรณXท่ีมีความถูกต�องสูงกว�า ยกเว�น เงินเยนญ่ีปุ�น วิธีของบ�อกซXและเจนกินสXให�ค�าพยากรณXท่ีมี
ความถูกต�องสูงกว�า 

  ศุภเชษฐX กันนิ่ม (2547: 20 – 40) ได�ศึกษาเรื่องการประยุกตXใช�โครงข�ายประสาทเทียม 
เพ่ือพัฒนารูปแบบการพยากรณXยอดขายจักรยานยนตXภายในประเทศไทย ผ�านการวิเคราะหXความ
สัมพันธXของตัวแปรอิสระท่ีคาดว�าจะมีผลต�อความต�องการรถจักรยานยนตXภายในประเทศ 11 ปeจจัย  
ซ่ึงตัวแปรเหล�านี้เปOนดัชนีชี้วัดสภาวะทางเศรษฐกิจของประเทศอันประกอบไปด�วย อัตราแลกเปลี่ยน
เงินตราต�างประเทศ ราคาทองคํา มูลค�าสินค�าส�งออก มูลค�าสินค�านําเข�า ค�าใช�จ�ายภาครัฐ  อัตราค�าจ�าง
ข้ันต��าอัตราเงินเฟ�อ อัตราการว�างงาน ราคาน้ํามันเบนซิน และผลิตภัณฑXมวลรวมภายในประเทศ ในการ
พยากรณXโดยวิธโีครงข�ายประสาทเทียมผ�านโปรแกรม Neurosolution 4.21 ค�าอัตราการเรียนรู�ในชั้น
ฮินเดน   เท�ากับ 1 ค�าอัตราการเรียนรู�ในชั้นเอาทXพุทเท�ากับ 0.1 ค�าโมเมนตัม เท�ากับ 0.7 จํานวนรอบ
ในการเรียนรู� 5000 รอบ เม่ือเปรียบเทียบค�าความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง (Mean Square Error)  
ของการพยากรณXโดยวิธีปeจจุบันกับการพยากรณXโดยวิธโีครงข�ายประสาทเทียม  พบว�าการพยากรณX 
โดยวิธีโครงข�ายประสาทเทียมมีความแม�นยํากว�าการพยากรณXโดยวิธีปeจจุบัน และมีความเหมาะสมท่ีจะ
นํามาใช�ในการวางแผนการผลิต 

  ศิริขวัญ  สุขศรี (2549: 98-100) ได�ศึกษาปeจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีผลต�อการ
ว�างงานในภาคอุตสาหกรรมท่ีสําคัญ พ.ศ. 2541-2548 ผลการวิจัยพบว�า ความสัมพันธXระหว�างปeจจัย
ทางเศรษฐกิจ และสังคมกับการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมท่ีสําคัญ มีความแตกต�างกันในแต�ละ
ภาคอุตสาหกรรม โดย ภาคการผลิตปeจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีความสัมพันธXในทิศทางตรงข�ามกับ
การว�างงาน ได�แก� ผลิตภัณฑXมวลรวมในประเทศ ณ ราคาคงท่ี ของภาคการผลิต ผู�มีงานทําท่ีมีอายุ
ระหว�าง 15-29 ปp และ 30-49 ปp เปOนดัชนีการงทุนภาคเอกชน มีความสัมพันธXในทิศทางเดียวกับ 
การว�างงาน ในภาคการก�อสร�าง ปeจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีความสัมพันธXในทิศทางตรงกันข�ามกับ 
การว�างงานได�แก� ค�าจ�างเฉลี่ย ตําแหน�งงานว�าง ผู�มีงานทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับต�น ส�วนผู�มีงานทําท่ีมี
อายุระหว�าง 30-40 ปp มีความสัมพันธXในทิศทางเดียวกับการว�างงาน ในภาคการขายส�งขายปลีกฯ ปeจจัย
ทางด�านเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีความสัมพันธXในทิศทางตรงข�ามกันกับการว�างงาน ได�แก� ผลิตภัณฑXมวล
รวมในประเทศ ณ ราคาคงท่ี ด�านค�าใช�จ�าย ผู�มีงานทําท่ีมีอายุระหว�าง 15-29 ปp  มีความสัมพันธXใน
ทิศทางเดียวกับการว�างงาน สดุท�ายภาคการโรงแรมและภัตตาคาร ปeจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมี
ความสัมพันธXในทิศทางตรงข�ามกับการว�างงาน ได�แก� ผู�มีงานทําท่ีมีอายุระหว�าง 30-49 ปp และผู�มีงาน
ทําท่ีสําเร็จการศึกษาระดับต�นส�วนดัชนีการลงทุนภาคเอกชน และมีผู�มีงานทําท่ีมีอายุระหว�าง 15-29 ปp 
มีความสําพันธXในทิศทางเดียวกันกับการว�างงาน   ดังนั้นผลการศึกษาจึงเปOนแนวทางให�รัฐบาลแก�ไข
ปeญหาการว�างงานในภาคอุตสาหกรรมดังกล�าวได� โดยการใช�นโยบายให�ส�งผลกระทบต�อปeจจัยเหล�านั้น 
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  จิตติ ตันเสนียX (2549: 15 -30)  ได�ศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบความแม�นยําในการ
พยากรณXราคาหลักทรัพยXระหว�างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมกับแบบจําลองอารีมาและการXซเอ็ม 
มีวัตถุประสงคXเพ่ือหาแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการพยากรณXราคา
หลักทรัพยX และเปรียบเทียบความแม�นยํา โดยใช�ดัชนี SET50 และราคาหลักทรัพยXของบริษัท PTT TPI 
และ BBL ซ่ึงผลการศึกษาพบว�า แบบจําลองอารีมาและการXซเอ็ม มีความแม�นยํากว�าแบบจําลอง 
โครงข�ายประสาทเทียม สาเหตุเนื่องมาจาก มีข�อบกพร�องในการสร�างแบบจําลองท่ีใช�จํานวนนําเข�า และ
จํานวนนิวรอลในชั้นซ�อน (Hidden Layer) มากเกินไป นอกจากนี้ยังเลือกแบบจําลองสําหรับการใช�
พยากรณXโดยพิจารณาจากค�า MSE ซ่ึงอาจเกิดปeญหา Over Fitting ข้ึนได� 

  พงษXศิริ ศิริพานิช (2550: 27-40) ได�ศึกษาการพยากรณXอนุกรมเวลาด�วยตัวแบบผสม 
ARIMA และ เครือข�ายประสาทเทียม ซ่ึงงานวิจัยนี้มีจุดประสงคXเพ่ือเปรียบเทียบความถูกต�องใน 
การพยากรณXอนุกรมเวลาราคาปzดตลาดของหุ�น PTT โดยใช�ตัวแบบอนุกรมเวลาท้ัง 3 แบบ คือ ตัวแบบ 
ARIMA ตัวแบบ ANN และ ตัวแบบผสม ARIMA-ANN ผลการวิจัยพบว�าตัวแบบผสม ARIMA-ANN ให�
ค�าพยากรณXถูกต�องมากกว�า ตัวแบบ ARIMA หรือตัวแบบ ANN ตัวแบบ ARIMA เปOนวิธีการท่ีมีข�อสมมติ
ว�าความสัมพันธXของค�าสังเกตอนุกรมเวลาเปOนแบบเชิงเส�น จึงอาจไม�สามารถอธิบายลักษณะท่ีไม�ใช� 
เชิงเส�นท่ีมีอยู�ในค�าสังเกตได�ดีนัก ตัวแบบเครือข�ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network Model: 
ANN) เปOนวิธีการท่ีมีความยืดหยุ�นในการอธิบายลักษณะท่ีไม�ใช�เชิงเส�นได�ดี แต�อาจอธิบายลักษณะ 
เชิงเส�นได�ไม�ดีนัก ตัวแบบผสม ARIMA-ANN อาจช�วยอธิบายข�อมูลท่ีมีท้ังองคXประกอบเชิงเส�นกับ
องคXประกอบไม�เชิงเส�นได�ถูกต�องยิ่งข้ึน  

  พัชรี คุณะสารพันธX (2551: 50 - 67) ได�ศึกษาการเปรียบเทียบวิธีพยากรณXใน 
การวิเคราะหXความถดถอยพหุคูณ โดยใช�วิธีริดจXรีเกรสชันและวิธีท่ีใช�หลักการของ โครงข�ายประสาท
เทียมในกรณีท่ีเกิดพหุสัมพันธXระหว�างตัวแปรอิสระ โดยมีวัตถุประสงคXของงานวิจัยนี้เพ่ือเปรียบเทียบ
ความถูกต�องของค�าพยากรณXในการวิเคราะหXความถดถอยพหุคูณ เม่ือเกิดพหุสัมพันธXระหว�างตัวแปร
อิสระ โดยเปรียบเทียบวิธีริดจXรีเกรสชัน (RR) และวิธีท่ีใช�หลักการของโครงข�ายประสาทเทียม (ANN) 
พบว�า ความถูกต�องของการพยากรณXด�วยวิธี ANN จะดีข้ึนเม่ือขนาดตัวอย�าง จํานวนตัวแปรอิสระ และ
ระดับความสัมพันธXของตัวแปรอิสระสูงข้ึน แต�จะลดลงเม่ือระดับสัมประสิทธิ์การแปรผันของความ
คลาดเคลื่อนสูงข้ึน ส�วนความถูกต�องของการพยากรณXด�วยวิธี RR จะดีข้ึน เม่ือขนาดตัวอย�างสูงข้ึน แต�
จะลดลงเม่ือระดับความสัมพันธXของตัวแปรอิสระ ระดับสัมประสิทธิ์การแปรผันของความคลาดเคลื่อน     
และจํานวนตัวแปรอิสระสูงข้ึน โดยเรียงลําดับของอิทธิพลจากมากไปน�อย กรณีท่ีความคลาดเคลื่อนมี
การแจกแจงปกติปลอมปน พบว�า ความถูกต�องของการพยากรณXด�วยวิธี ANN จะดีข้ึนเม่ือขนาดตัวอย�าง 
จํานวนตัวแปรอิสระ และระดับความสัมพันธXของตัวแปรอิสระสูงข้ึน แต�จะลดลงเม่ือระดับสัมประสิทธิ์
การแปรผันของความคลาดเคลื่อน สเกลแฟคเตอรX และเปอรXเซ็นตXการปลอมปนสูงข้ึน  

 เกรียงศักด์ิ  สุดหอม (2552: 50-109)   ได�ศึกษาเรื่องการพยากรณXราคาหลักทรัพยXและดัชนี
ตลาดหลักทรัพยXโดยใช�แบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมเปรียบเทียบกับวิธีอารีมามีวัตถุประสงคX 
เพ่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณXจากแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมและวิธีอารีมาโดยใช�ข�อมูลจาก
ดัชนีตลาดหลักทรัพยXแห�ง ประเทศไทย (SET Index) และ SET50 Index และราคาปzดในแต�ละวันของ
หลักทรัพยXในกลุ�ม SET50 ใช�ข�อมูลในช�วงระหว�าง วันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2548 ถึง วันท่ี 31 ธันวาคม 
พ.ศ. 2550 การศึกษาแบ�งออกเปOนสองส�วนคือ ส�วนแรกทําการหารูปแบบโครงข�ายประสาทเทียมท่ีให�
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ความแม�นยําในการพยากรณXท่ีสุดเพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับวิธีอารีมาโดยทดสอบกับ SET Indexและ 
ดัชนี SET50 ผลท่ีได�คือแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมแบบ The Co-Active Neuro – Fuzzy 
Inference System Model ท่ีจํานวนข�อมูลนําเข�า 50 ข�อมูลให�ผลการพยากรณXโดยเฉลี่ยแม�นยําดีท่ีสุด 
เม่ือเทียบกับแบบจําลองโตรงข�ายประสาทเทียมแบบอ่ืนๆ ส�วนวิธีอารีมาได�แบบ ARIMA(1,1)  ให�ผลการ
พยากรณXแม�นยําท่ีสุดส�วนท่ีสองใช�แบบจําลองจากการศึกษาในส�วนแรกมาใช�พยากรณX SET Index และ 
SET50 Index และราคาหุ�นรายตัวในกลุ�ม SET50 พบว�าแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมมี 
ความแม�นยํา  ในการพยากรณXมากกว�าวิธีอารีมา 42 ตัว จาก 51 ตัว คิดเปOน 82.36% ของกลุ�มตัวอย�าง
ส�วนวิธีอารีมามีความแม�นยําในการพยากรณXมากกว�าแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม 17.64% ท้ังนี้ 
เกิดจากข�อจํากัดของแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมท่ีพยากรณXได�ความแม�นยําลดลงหากข�อมูลขา
เข�ามีความผันผวนและมีค�าเบี่ยงเบนมาตรฐานสูง 
  อภิญญา หิรัญวงษX (2552: 196 -202)  ได�ศึกษาการพยากรณXราคาพืชน้ํามันโดยวิธีของ      
บ�อกซX-เจนกินส Xและโครงข�ายประสาทเทียมวัตถุประสงคXของงานวิจัยนี้เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณX
ราคาถ่ัวเหลืองและปาลXมน้ํามันโดยใช�วิธีของบ�อกซX-เจนกินสXและโครงข�ายประสาทเทียม  ใช�ค�าผลบวก
กําลังสองของความคลาดเคลื่อนของค�าพยากรณX เปOนเกณฑXในการเลือกวิธีพยากรณXท่ีเหมาะสมข�อมูล
รายเดือนท่ีนํามาศึกษาเปOนราคาท่ีเกษตรกรขายได�ต้ังแต�เดือนตุลาคม 2540 ถึงเดือนกันยายน 2551 
โดย    ข�อมูลเดือนตุลาคม 2540 ถึงเดือนกันยายน 2550 ใช�สําหรับศึกษาหารูปแบบและข�อมูลระหว�าง
เดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน ผลการวิจัยพบว�าวิธีท่ีเหมาะสมในการพยากรณXราคาถ่ัวเหลืองคือ 
วิธีโครงข�ายประสาทเทียมและการพยากรณXราคาปาลXมน้ํามันคือวิธีของบ�อกซX-เจนกินสX โดยมีรูปแบบคือ 
ARIMA (0,1,1)(1,0,1)12 
 2.5.2 งานวิจัยต�างประเทศ  
  Prybutok และคณะ (2000: 31-40) การศึกษาได�ทําการสร�างแบบจําลอง Neural 
Network เพ่ือใช�ในการทํานายค�าระดับความเข�มข�นสูงสุดของโอโซนแต�ละวันโดยทําการศึกษา
เปรียบเทียบกับแบบจําลองทางสถิติท่ัวไป คือ regression และ Box – Jenkins ARIMA ซ่ึงข�อมูลท่ี
ใช�ได�จาก Texas Natural Resource Conservation Commission ประกอบไปด�วยค�าความเข�มข�น
เฉลี่ยรายชั่วโมงของโอโซน และ ค�าเฉลี่ยรายชั่วโมงของข�อมูลทางอุตุอนิยมวิทยาเช�น อุณหภูมิ ความเร็ว
ลม และทิศทางลม รวมท้ังข�อมูลมลพิษทางอากาศอ่ืน ๆ เช�น NO NO2 CO2 และ NOx จากสถานี 
ตรวจวัดอากาศ โดยข�อมูลนี้จะเลือกใช�ในช�วงเดือนท่ีมีความเข�มข�นของโอโซนสูงสุด คือ ต้ังแต� วันท่ี 1 
มิถุนายน ถึง 31 ตุลาคม เนื่องจากต�องการลดความผิดพลาดในการทํานายจากปeจจัยทางด�านฤดูกาล 
โดยท่ีข�อมูลในช�วงวันท่ี 1 มิถุนายน ถึง 30 กันยายน จะใช�ในการสร�างแบบจําลอง และได�ให�ความเห็นไว�
ว�า ค�าเฉลี่ยของข�อมูลตัวแปรอิสระท่ีจะทําให�แบบจําลองสามารถทํานายได�ดี ควรจะอยู�ในช�วงเวลา 6.00 
– 9.00 น. ส�วนข�อมูลในช�วงวันท่ี 1 – 10 ตุลาคม จะใช�เปOนตัวทดสอบแบบจําลอง โดยใช�โปรแกรม SAS 
ในการสร�างแบบจําลอง Regression และ ARIMA และใช�โปรแกรม NeuralWare III ในการสร�าง
แบบจําลอง Neural Networks หลังจากท่ีทําการเลือกตัวแปรอิสระแล�ว ต�องทําการพิจารณาปeจจัยท่ี
ส�งผลกระทบต�อการเกิดโอโซนด�วย คือ photochemical production และatmospheric 
accumulation รวมท้ังปeจจัยท่ีสําคัญอีกประการหนึ่ง คือ มลพิษท่ีปลดปล�อยออกมาจากยวดยาน
พาหนะบนท�องถนน คือ NO NO2 CO2และ NOx หลังจากทําการสร�างแบบจําลองท้ังสามแล�วพบว�าค�า 
Mean absolute deviations (MAD)ของแบบจําลอง Regression ARIMA และANNs มีค�า 0.025741, 
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0.02879 และ 0.012945 ตามลําดับและค�า RMSE มีค�า 0.031239, 0.033023 และ 0.016418 
ตามลําดับ หลังจากนั้นทําการทดสอบค�าทางสถิติ โดยใช� Friedman test ทดสอบความแตกต�างของ 
ผลทํานาย พบว�า ANNs มี ประสิทธิ ภาพดีกว�าท้ัง Regression และARIMA 
  Zhou และ Yueshen (2008: 1-10)  ได�พัฒนาแบบจําลองการพยากรณXอัตราการ
ว�างงาน ปp 2009 ของประเทศฮ�องกง โดยมีวัตถุประสงคXเพ่ือพยากรณXอัตราการว�างงานของประเทศ
ฮ�องกง ในปp 2009 โดยใช� วิธี การพยากรณXทางสถิติ วิธีบอกกX-เจนกินสX ตัวแบบ ARMA  ซ่ึงในการ
พัฒนาแบบจําลองใช�ข�อมูลอัตราการว�างงานท่ียังไม�ปรับฤดูกาล ของฮ�องกงในปp 1981 ถึง 2008 ซ่ึงเปOน
ข�อมูลท้ังหมด  109  ค�าสังเกต  ข�อมูลอัตราการว�างงานเปOนเครื่องชี้วัดเศรษฐกิจมหภาคท่ีสําคัญ  
ซ่ึงเศรษฐกิจมหภาคหลายตัวเปOนอนุกรมเวลาท่ีรู�จักกันดี สําหรับพฤติกรรมท่ีไม�สมมาตรของประชาชน  
คือการเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจท่ีตกตํ่า ปรากฏการนี้เปOนส�วนประกอบในการพยากรณXอัตราการว�างงาน
ในประเทศฮ�องกง  ซ่ึงในงานวิจัยนี้ได�นําความสมดุลยXนี้มาพิจารณาแบบจําลองเชิงเส�นและใช�
แบบจําลองไม�เชิงเส�นเปOนลูกจ�างในการสร�างแบบจําลองการพยากรณXอัตราการว�างงาน ปp 2009  
ซ่ึงถึงแม�ว�าอัตราการว�างงานจะเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน�อยจาก 6% ซ่ึงคาดว�าความน�าจะเปOนสูงเพ่ิมข้ึนเปOน 
10 % และได�บทสรุปการพยากรณXด�วยตัวแบบ  ARMA (2,0)  
  Ion DOBRE และ Adriana (2009: 1- 8) ได�ศึกษาแบบจําลองพยากรณXอัตราการว�างาน
ของประเทศโรมาเนีย โดยมีความมุ�งหมายเพ่ือสร�างแบบจําลองอัตราการว�างานของประเทศโรมาเนีย 
โดยใช�วิธี บอกซX-เจนกินสX ตัวแบบอารีมา  งานวิจัยนี้ใช�ข�อมูลในช�วง ปp 1998 – 2007 ซ่ึงข�อมูลมี
ลักษณะเปOนรายเดือน ในประเทศ โรมาเนีย จากการศึกษาพบว�า ตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับอัตรา
การว�างงานในประเทศโรมาเนีย คือแบบจําลอง ARIMA (2,1,2) ซ่ึงใช�สําหรับการพยากรณXอัตราการ
ว�างงาน  เดือน มกราคม และ กุมภาพันธX ปp 2008  จากการวิจัยพบว�า ค�าพยากรณXอัตราการว�างงานใน
เดือน มกราคม 2008 มีค�าเปOน 4.06% 
  Mukta Paliwal และ Usha A. Kumar (2009: 2 - 17) ได�ทําการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลการวิจัยท่ีใช�โครงข�ายประสาทเทียมกับเทคนิคการวิเคราะหX ผลทางสถิติโดยท่ัวไป ซ่ึงได�แก� 
การวิเคราะหXความถดถอยพหุคูณ การวิเคราะหXความถดถอยโลจิสติกสX และการจําแนกกลุ�มด�วย 
Discriminate Analysis จากจํานวนงานวิจัยท้ังหมด 96 งานวิจัย ปรากฏว�า โครงข�ายประสาทเทียม
ให�ผลการพยากรณXท่ี ดีกว�าจํานวน 58 เปอรXเซ็นตX โครงข�ายประสาทเทียมกับเทคนิคการวิเคราะหXผล
ทางสถิติโดยท่ัวไป ให�ผลการพยากรณXเหมือนกันจํานวน 24 เปอรXเซ็นตX และเทคนิคการวิเคราะหXผล 
ทางสถิติโดยท่ัวไป ให�ผลการพยากรณXท่ีดี กว�าจํานวน 18 เปอรXเซ็นตX   

  Ali Reza Shakibai  และ Somayeh Koochekzadeh (2009: 308-312)  ได�
ทําการศึกษาแบบจําลองและการพยากรณXการใช�พลังงานทางการเกษตรในประเทศอิหร�าน  พลังงาน
เปOนหนึ่งในปeจจัยหลักและเปOนปeจจัยการผลิตท่ีสําคัญในการเกษตร  การคาดการณXหรือพยากรณXใน
อนาคตเปOนข้ันตอนสําคัญในการวางแผนของสินค�าเกษตรและพลังงาน  ในการพยากรณXการใช�พลังงาน
ในอนาคตการเกษตรในอิหร�าน  ใช�แบบจําลองอนุกรมเวลาและแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม   
โดยข�อมูลในช�วงเวลาของปp 1976-2001  ซ่ึงถูกใช�สําหรับการสร�างแบบจําลอง  และข�อมูลในช�วงเวลา
ของปp 2002-2007 ถูกนํามาใช�เพ่ือเปรียบเทียบการพยากรณXการใช�พลังงานของ  พบว�าแบบจําลอง
โครงข�ายประสาทเทียม  มีการทํานายค�าท่ีดีกว�าเม่ือเปรียบเทียบกับรูปแบบ ARIMA   จากนั้นได�นํา
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รูปแบบพยากรณXไปใช�ในการพยากรณXของการใช�พลังงานประจําปpในส�วนของการเกษตรในปp 2008-
2011 แสดงให�เห็นว�าการใช�พลังงานในส�วนอิหร�านเกษตรจะมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  
 Takamitsu Kurita (2010: 127-134) ได�พัฒนาตัวแบบการพยากรณXอัตราการว�างงานของ
ประเทศญ่ีปุ�น ซ่ึงมีวัถุประสงคXเพ่ือให�ได�รูปแบบการพยากรณX โดยใช�วิธีการวิเคราะหXอนุกรมเวลาท่ีผ�าน
มาของประเทศญ่ีปุ�น เปOนการบูรณาการรูปแบบการเฉลี่ยอัตตะและการเคลื่อนท่ี (ARFIMA)  ซ่ึงนําไปสู�
การสร�างแบบจําลองทางเศรษฐมิติของข�อมูลอัตราการว�างงานในประเทศในกรอบของวิธ ีARFIMA และ
ได�รูปแบบการพยากรณXเปOนรูปแบบ ARFIMA เพ่ือท่ีนําไปใช�ประโยชนXในการพยากรณXอัตราการว�างงาน
ในประเทศญ่ีปุ�นต�อไป 
 Radmila Stoklasova (2012: 836-841) ได�พัฒนาการสร�างแบบจําลองอัตราการว�างงานใน
ประเทศสาธารณรัฐเซ็ก โดยวิธีวิธี บอกซX-เจนกินสX ตัวแบบอารีมา และได�ตัวแบบเปOน SARIMA (1,1,0) 
(1,1,0)12  ซ่ึงได�ใช�คาดการณXอัตราการในประเทศสาธรณรัฐเซ็ก ในปp 2012 โดยได�คาดการณXอัตราการ
ว�างงานในเดือน ตุลาคม 2012 เปOน 7.79% โดยอัตราการว�างงานเปOนเครื่องชี้วัดเศรษฐกิจท่ีสําคัญของ
ประเทศ หลังจากท่ี พบว�ารายได�ท่ีแท�จริงเปOนเรื่องสําคัญท่ีประเทศต�องแก�ไขปeญหาเศรษฐกิจต�อไป 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 ในบทนี้จะกล�าวถึงเครื่องมือและวิธีดําเนินงานวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1 การเก็บรวบรวมข&อมูล 
  3.2 การจัดกระทําข&อมูลและวิเคราะห*ข&อมูล 
  3.3 ค�าสถิติท่ีใช&วัดประสิทธิภาพของตัวแบบ 
 
3.1 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 
  3.1.1 ข&อมูลอัตราการว�างงาน จํานวนกําลังแรงงานรวม  จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล    
ท่ีใช&ในการวิจัยเป2นข&อมูลทุติยภูมิจากโครงการสํารวจภาวะการทํางานของประชากร โดยสํานักงานสถิติ
แห�งชาติ ซ่ึงเป2นข&อมูลรายเดือนต้ังแต�เดือน มกราคม พ.ศ. 2544 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2553 รวม
ระยะเวลา 120 เดือน 
  3.1.2 ข&อมูลจํานวนผู&ประกันตนภาคบังคับ จํานวนผู&บรรจงุาน ท่ีใช&ในการวิจัยเป2นข&อมูล 
ทุติยภูมิจาก กรมการจัดหางาน ซ่ึงเป2นข&อมูลรายเดือน ต้ังแต�เดือน มกราคม พ.ศ.2544 ถึง เดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2553 รวมระยะเวลา 120 เดือน 
 3.1.3 ข&อมูลการใช&กระแสไฟฟ<า ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย    
ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ&นตลาดหลักทรัพย*แห�งประเทศไทย ปริมาณการจําหน�าย
รถยนต* ดัชนีผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรม ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม ท่ีใช&ในการวิจัยเป2นข&อมูล
ทุติยภูมิ จากธนาคารแห�งประเทศไทย  
 
3.2 การจัดกระทําข�อมูลและวิเคราะห"ข�อมูล 
 
 3.2.1 วิธี Box-Jenkins ด&วยแบบจําลอง SARIMA ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ได&ดังนี้ 
  3.2.1.1 การตรวจสอบความนิ่งของข&อมูล 
   จากข&อมูลอนุกรมเวลาของอัตราการว�างานในประเทศไทยท่ีมีลักษณะความแปรปรวน
มาก จึงต&องแปลงข&อมูลก�อนท่ีจะกําหนดตัวแบบให&อนุกรมเวลา ข&อมูลอนุกรมเวลาชุดนั้นจะต&องมี
คุณสมบัติสเตชันนารีหรือความนิ่งของข&อมูลก�อน  จึงจะสามารถกําหนดตัวแบบให&อนุกรมเวลาได&  
ดังนั้นจึงจําเป2นจะต&องทราบว�าอนุกรมเวลานั้นมีส�วนประกอบอะไรบ&างนั่นคือพิจารณาว�าอนุกรมเวลานี้
มีส�วนประกอบของแนวโน&มหรือมีค�าเฉลี่ยไม�คงท่ี หรือมีส�วนประกอบของฤดูกาลและความแปรปรวน
คงท่ีหรือไม�  ถ&าพบว�า อนุกรมเวลานี้ไม�เป2นสเตชันนารีต&องทําการแปลงอนุกรมเวลาให&เป2นสเตชันนารี
ก�อน  เช�น  ถ&าพบว�าอนุกรมเวลามีค�าเฉลี่ยไม�คงท่ี  (มีแนวโน&ม) จะทําการแปลงข&อมูลโดยใช&ฟRงก*ชัน  

tyln  ถ&าข&อมูลอนุกรมเวลามีค�าเฉลี่ยและความแปรปรวนไม�คงท่ี จะทําการแปลงข&อมูลโดยใช&ฟRงก*ชัน  

tyln  ก�อนแล&วจึงทําการหาผลต�างจากข&อมูลท่ีแปลงแล&วเพ่ือให&อนุกรมเวลามีคุณสมบัติ สเตชันนารี  
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และถ&าอนุกรมเวลามีอิทธิพลของฤดูกาลมาเก่ียวข&อง จะทําการแปลงโดยหาผลต�างของฤดูกาล เม่ือแน�ใจ
แล&วว�าอนุกรเวลามีคุณสมบัติสเตชันนารี  จึงจะสามารถเลือกตัวแบบให&กับอนุกรมเวลาดังกล�าวได&  
   การทดสอบความนิ่ง (Stationary) ของข&อมูล โดยในการศึกษาครั้งนี้ใช&การทดสอบ
ความนิ่งด&วย Unit Root Test โดยใช& ADF TEST โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 
H0 :θ = 0 คือ  ข&อมูลอัตราการว�างงานท่ีมีลักษณะไม�นิ่ง หรือกล�าวคือ มี Unit Root  

       ซ่ึงต&องการหาผลต�างอันดับต�อไป 
H a :θ ≺ 0 คือ  ข&อมูลอัตราการว�างงานท่ีมีลักษณะนิ่ง หรือกล�าวคือ ไม�มี Unit Root 
 

   ปราศจากจุดตัดแกนและแนวโน&ม (None) หมายถึง การใช&ข&อมูลอนุกรมเวลามา
ทดสอบความหยุดนิ่งของข&อมูล โดยกําหนดแบบจําลองท่ีไม�มีค�าคงท่ีในสมการ และไม�มีเวลาเป2นตัวแปร
อิสระในแบบจําลอง 
   มีจุดตัดแกนแต�ปราศจากแนวโน&ม (Intercept)  หมายถึง การใช&ข&อมูลอนุกรมเวลามา
ทดสอบความหยุดนิ่งของข&อมูล โดยกําหนดแบบจําลองท่ีมีค�าคงท่ีในสมการ แต�ไม�มีเวลาในตัวแปรอิสระ
ในแบบจําลอง 
   มีจุดตัดแกนและแนวโน&ม   (Trend and Intercept) หมายถึง การใช&ข&อมูลอนุกรม
เวลามาทดสอบความหยุดนิ่งของข&อมูล โดยกําหนดจําแบบจําลองท่ีมีค�าคงท่ีในสมการ และมีเวลาเป2น
ตัวแปรอิสระในแบบจําลอง  
   การทดสอบอิทธิพลของฤดูกาล 
    การทดสอบว�าอนุกรมเวลามีอิทธิพลฤดูกาลหรือไม�อาจจะพิจารณาจากค�า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ*แบบออโตท่ีช�วง L หรือผลคูณของ L เม่ือ L เป2นจํานวนฤดูกาลต�อปd นั่นคือ
พิจารณาว�าค�าสังเกตท่ีห�างกัน L ช�วงเวลามีความสัมพันธ*กันหรือไม�กรณีท่ีมีความสัมพันธ*กันเชิงบวก
แสดงว�าอนุกรมเวลานั้นมีฤดูกาลเข&ามาเก่ียวข&อง การทดสอบทําตามข้ันตอนต�อไปนี้ 
     

0
H :  Lρ  = 0 : อนุกรมเวลาไม�มีอิทธิพลของฤดูกาลเข&ามาเก่ียวข&อง 

     
1

H  :  Lρ  > 0 : อนุกรมเวลามีอิทธิพลของฤดูกาลเข&ามาเก่ียวข&อง 

     ตัวสถิติทดสอบ 
     ตัวสถิติทดสอบ rL  

     เกณฑ*การตัดสิน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 จะมีช�วงวิกฤติเป2น 
 
      nZrCR L /: α≥  
  
    ตรวจสอบเหตุการณ*ท่ีผิดปกติ   
     เนื่องจากช�วง ปd 2544 – 2545 เป2นช�วงท่ีเศรษฐกิจฟองสบู�มาต้ังแต�ปd 2540 
เรื่อยมาทําให&พบว�าข&อมูลอัตราการว�างงานในประเทศไทยในช�วงนั้นสูงผิดปกติ ดังนั้นในทดสอบหาตัว
แบบจึงไม�ได&นําข&อมูลปdดังกล�าวมาทําการทดสอบหาตัวแบบเนื่องจากเหตุการณ*ท่ีผิดปกติ 
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 3.2.1.2 การเลือกตัวแบบSARIMA ท่ีเป2นไปได& 
  โดยการพิจารณาจากกราฟของ  ACF  และ  PACF  ของอนุกรเวลาท่ีมีคุณสมบัติสเตชัน
นารี  เทียบกับเง่ือนไขใน ตาราง 1 บทท่ี 2   โดยจะทําการเลือกตัวแบบท่ีเป2นไปตามลักษณะรูปแบบ
ของกราฟ  ACF  และ  PACF มากท่ีสุด   
 3.2.1.3 การประมาณค�าพารามิเตอร*ของตัวแบบ 
  เม่ือได&ตัวแบบจากข&อ  2 แล&ว  จะทําการประมาณค�าพารามิเตอร* ด&วยโปรแกรมสําเร็จรูป  
โดยมีเป<าหมายท่ีจะได&ค�าประมาณ 2ˆ,ˆ,ˆ σθφ

−−

 ท่ีมีค�าตํ่าท่ีสุด  

 3.2.1.4 การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 
  ทําการพิจารณาค�า  ACF  ของความคลาดเคลื่อน  ( )te   และทําการทดสอบสมมติฐานท่ี
ระดับนัยสําคัญ  0.01  ดังนี้คือ 

   
0)(:

0)(:

1

0

≠

=

tk

tk

eH

eH

ρ

ρ
 

 โดยมีช�วงวิกฤตคือ  
n

Z
2

α

±   

 

 ถ&า 
n

Z
er tk

2)(
α

<  จะทําการยอมรับ 0H  แสดงว�า 0)( =tk eρ  สามารถสรุปได&ว�าตัว 

แบบนั้นเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีพิจารณาอยู� 
 
  ถ&าพบว�าตัวแบบนั้นยังไม�เหมาะสมให&กลับไปทําซํ้าข&อ  2 โดยเลือกตัวแบบท่ีเป2นไปได&แล&ว
ทําการประมาณค�าพารามิเตอร*ของตัวแบบในข&อ 3 และตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบในข&อ  4  
จนกว�าจะได&ตัวแบบท่ีเหมาะสม 
 3.2.1.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบก�อนการพยากรณ* 
  ข้ันตอนสุดท&ายของการสร&างตัวแบบในการพยากรณ*  คือ  การตรวจความเหมาะสมของ
ตัวแบบท่ีเป2นไปได&  ซ่ึงเป2นการวิเคราะห*เพ่ือค&นหาความไม�เหมาะสมของแบบและสารสนเทศใหม�ท่ีจะ
ช�วยให&สามารถปรับปรุงให&ได&ตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  ค�าความคลาดเคลื่อน  ( te )  ท่ีได&จากการ
ประมาณค�าควรจะมีคุณสมบัติดังนี้ 
   te  เป2นอิสระกัน 
   te ),0(~ 2

aN σ  

  จากนั้นนําค�าความคลาดเคลื่อนดังกล�าวมาวิเคราะห*ค�าคงเหลือ (Residual  Analysis) 
ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 
   1) ตรวจสอบว�า  0)( =Ε te   โดยการเปรียบเทียบค�าเฉลี่ยของตัวอย�าง  te  กับ 

teSE  
   2) ตรวจสอบว�าความแปรปรวนคงท่ีหรือไม� โดยการพิจารณากราฟ te  ณ เวลา t ใด ๆ 
   3) ตรวจสอบการแจกแจงของ  te  ว�ามีการแจกแจงปกติ 
   4) ตรวจสอบความเป2นอิสระโดยทดสอบสมมติฐาน 
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    0:0 =Η
teρ        (ตรวจสอบทีละตัว) 

 
   แทนท่ีจะตรวจสอบ  te  ไปทีละค�า  เราอาจพิจารณา ขนาดของ 

ker  เป2นกลุ�ม  
โดยใช&วิธีของ  Box-Pierce โดยต้ังสมมติฐานดังนี้ 
 
    0...: 3210 ====Η ρρρ  
    :1Η มีบางค�าของ iρ ท่ีไม�เป2นศูนย* 

   สถิติท่ีใช&  ∑
=

=
k

t
ternQ

1

2
)( หรือ ∑− 2

)()( terdn    เม่ือ d คือผลต�าง 

   โดยท่ี 2
)(~ qptQ −−χ  กรณีท่ีเป2นตัวแบบ  ARMA (p,q) 

   กรณีท่ี “n” มีค�าไม�มากพอ  ( 100≤n )  จะใช&วิธีการ  Modified  Box-Pierce 

   โดยอยู�ในรูปของ      ∑
= −

++=
k

t

e

tn

r
nnQ t

1

2

)2(   

 
  3.2.1.6 การเลือกตัวแบบเม่ือมีตัวแบบท่ีเหมาะสมมากกว�าหนึ่งตัวแบบ 
   ในกรณีท่ีพบว�าตัวแบบท่ีเหมาะสมมีมากกว�าหนึ่งตัวแบบ  การพิจารณาเลือกใช&ตัวแบบ
ท่ีเหมาะสมจากท้ังหมด  จะพิจารณาจากสถิติท่ีนิยมใช&กันอย�างแพร�หลายคือ  AIC (Akaike’s 
Information Criterion) และค�า Schwarz’s Bayesian Information Criterion (SBCหรือ BIC)  
โดยเลือกใช&ตัวแบบท่ีให&ค�าสถิติเหล�านี้มีค�าน&อยท่ีสุด ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
    1) เง่ือนไขของ AIC  
     ภายใต&ข&อสมมติว�าได&กําหนดตัวแบบท่ีมีพารามิเตอร*เป2นจํานวนเท�ากับ  m    
ค�า AIC กําหนดในรูป  

  ( ) mLmAIC m 2)ln(2 +−=     (3.1) 
 

     เม่ือ mL  เป2นค�าท่ีได&จากลอคไลลิฮูด (Maximized Log-Likelihood) 
 
    2) เง่ือนไขของ BIC  
     กําหนดในรูปของ  
 

  ( ) )ln()ln(2 nmLmBIC m +−=     (3.2) 
 

          เม่ือ  n  คือจํานวนค�าสังเกตท่ีศึกษาในอนุกรมเวลา   
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  3.2.1.7 การพยากรณ* 
   กรณีท่ีเราอยู�  ณ  เวลาเริ่มต&น  t และใช&ตัวแบบพยากรณ*ค�า ltY +   ซ่ึง  l  เป2นหน�วย
เวลา  ล�วงหน&าของอนุกรมเวลาท่ีควรจะสังเกตได&ขณะเวลา  l+n    )1( ≥l   ข&อมูลท่ีใช&พยากรณ*คือ  
ข&อมูลในอดีตจนถึงเวลา  n  ซ่ึงเป2นตัวกําหนดว�าตัวแบบควรเป2นเช�นใด  มาตรวัดความแม�นยําท่ีใช&คือ  
Minimum  RMSE และ MAPE 
   ถ&าให&  )(ltY  แทนค�าพยากรณ*  l  หน�วย  เวลาล�วงหน&าขณะพยากรณ*ท่ีเวลา t  
ซ่ึงหาได&จาก   ,...),,/()( 21 −−+= ttttt YYYYEY

l
l  

   กรณีตัวแบบ  ARMA (p,q)  พยากรณ*ล�วงหน&า 1  ช�วงเวลา  หาได&จาก  
 

111121 ......)1(ˆ
+−+−− −−−++++= qtqtptpttt eeeYYYY θθφφφ    (3.3) 

 
2132221 ......)1(ˆ)2(ˆ

+−−+− −−−−++++= qtqttptpttt eeeeYYYY θθθφφφ   (3.4) 
 

31433321 ......)1(ˆ)2(ˆ)3(ˆ
+−−+− −−−−+++++= qtqttptptttt eeeeYYYYY θθθφφφφ  (3.5) 

 
โดยมีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ*เป2น  
 

  
22

)1( µσσ =
te           (3.6) 

  22
)(lim

tt Ye σσ =
∞→

l
l

 

 
ดังนั้น  ช�วงความเชื่อม่ันของการพยากรณ*  คือ 

 
  2

2
1

ˆ.)(ˆ
µα σ

−
± KYt l         (3.7) 

 

เม่ือ 
2

1
α

−
K  คือ )

2
1(100

α
−  เปอร*เซนไทล*ของการแจกแจงความน�าจะเป2นปกติมาตรฐาน 

 
 3.2.1.8 ความแม�นยําในการพยากรณ* (Accuracy) 
  การพยากรณ*ท่ีดีนั้นควรมีค�าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ*ต่ํา จึงจะสามารถพยากรณ*
ได&อย�างแม�นยํา  ซ่ึงการวัดความแม�นยําในการพยากรณ*มีหลายวิธีด&วยกัน 
   1) ค�าเฉลี่ยของค�าสัมบูรณ*เปอร*เซ็นต*ความคลาดเคลื่อน (Mean Absolute Percent 
Error: MAPE) เป2นค�าวัดความถูกต&องของการพยากรณ*ท่ีวัดจากขนาดของความคลาดเคลื่อนของ 
การพยากรณ*กับค�าจริง ค�าวัดความถูกต&องนี้เป2นค�าท่ีไม�มีหน�วยจึงเหมาะท่ีจะใช&ในการเปรียบเทียบ
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อนุกรมเวลาหลายชุดท่ีอาจจะมีหน�วยของการวัดต�างกันเม่ือใช&วิธีการพยากรณ*เดียวกัน โดยคํานวณได&
จากสูตร (สุพล ดุรงค*วัฒนา, 2537: 36) 

 

MAPE  =  100
Pr1

1

×
−

∑
=

N

i i

ii

Actual

Actualedict

N
    (3.8) 

 
 ถ&า  MAPE  น&อยกว�า  10%   จัดว�าการพยากรณ*ค�อนข&างแม�นยํา 
   MAPE   อยู�ระหว�าง  10%  ถึง  20%  จัดว�าการพยากรณ*ใช&ได&ดี 
   MAPE   อยู�ระหว�าง  20%  ถึง  50%   จัดว�าการพยากรณ*พอใช& 
   MAPE   มากกว�า  50%  จัดว�าการพยากรณ*ไม�แม�นยํา 
 
  2) ค�ารากท่ีสองของค�าเฉลี่ยค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root Mean Square Error: 
RMSE) โดยจะเป2นการวัดค�าความคาดเคลื่อนระหว�างค�าจริงและค�าท่ีประมาณจากแบบจําลองว�ามีความ
แตกต�างมากน&อยเพียงใด ถ&าค�า RMSE มีค�าน&อยเพียงใด แสดงว�า แบบจําลองนั้นสามารถเป2นตัวแทนค�า
จริงได&ดีมากเพียงนั้น โดยสมการค�ารากท่ีสองของค�าเฉลี่ยค�าความคาดเคลื่อนกําลังสอง (RMSE)  
ดังสมการ 

 

RMSE =   ∑
=

−
N

i
ii Actualedict

N 1

2)(Pr
1     (3.9) 
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โดยสรุปข้ันตอนการดําเนินงานตามวิธี SARIMA พิจารณาได&ดัง ภาพประกอบ 3.1  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  3.1 แผนผังแสดงข้ันตอนการวิเคราะห*ของแบบจําลอง SARIMA (P, D, Q) 12 โดยวิธ ี

 Box – Jenkins 

 

1. IDENTIFICATION 
กําหนด P, D, Q 

1.1 กําหนด d : ทดสอบ Stationary โดย 
→ สร&างกราฟข&อมูลอัตราการว�างงานกับระยะเวลา 
→ สร&างกราฟ Correlogram และ Partial Correlogram 
→ ทดสอบ Unit Root Test 

1.2 กําหนด P และ Q จาก Correlogram ของข&อมูลอัตราการว�างงาน
ท่ี Stationary แล&ว 

2. ESTIMATION 
ใช&วิธี  OLS ทําการประมาณค�าแบบจําลอง SARIMA (P,D,Q)12 ท่ีเลือกมา 

3. DIAGNOSTIC CHECKING  
3.1 ทดสอบ Q-Test โดยพิจารณา Correlogram และ Partial Correlogram 
ของค�า Residual ของแบบจําลอง SARIMA (P,D,Q)12 ท่ีประมาณค�าออกมา 

3.2 คัดเลือกหาแบบจําลองท่ีเหมาะสม/ดีท่ีสุด โดยพิจารณาเปรียบเทียบ
ค�าสถิติต�าง ๆ ของแบบจําลอง เช�น AIC, BIC 
 

4. FORCASTING 
นําแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดมาพยากรณ*อัตราการว�างงานในอนาคต 

Residual ไม�เป2น White Noise  
แบบจําลองไม�เหมาะสม Residual เป2น White Noise  
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 3.2.2 วิธีโครงข�ายประสาทเทียม  
  3.2.2.1 การศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ*และคัดเลือกตัวแปร 
   ในการศึกษาครั้งนี้ได&ศึกษาหาตัวแปรท่ีน�าจะมีความสัมพันธ*กับอัตราการว�างงาน 
โดยพบว�า มีตัวแปรจํานวนมากท่ีเก่ียวข&องกับอัตราการว�างงานแต�เม่ือนําตัวแปรเหล�านั้นมาทดสอบหา
ความสัมพันธ*กลับพบว�าไม�มีความสัมพันธ*กับอัตราการว�างงานจากการทดสอบหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ* 
(Correlation Coefficient : r) ระหว�างตัวแปรต�าง ๆ กับ อัตราการว�างงาน  ซ่ึงใช&เทคนิควิธีทางสถิติใน
การวิเคราะห*เพ่ือหาความสัมพันธ*ของตัวแปรว�ามีความสัมพันธ*กันมากหรือน&อย และเป2นการทดสอบว�า
ตัวแปรมีความสัมพันธ*กันในรูปเชิงเส&นหรือไม� รวมถึงการทดสอบว�าตัวแปรมีความสัมพันธ*กันในทิศทาง
เดียวกันหรือไม�ซ่ึงถ&าผลการศึกษาท่ีได&พบว�า r เป2นลบ แสดงว�าตัวแปรท่ีศึกษามีความสัมพันธ*ในทิศ
ทางตรงข&ามกัน แต�ถ&า r เป2นบวก แสดงว�าตัวแปรมีความสัมพันธ*ในทิศทางเดียวกัน และถ&า r มีค�าเข&า
ใกล& 1  (ไม�พิจารณาท่ีเครื่องหมาย) แสดงว�าตัวแปรท่ีศึกษามีความสัมพันธ*กันมาก และในทางกลับกัน 
ถ&า r มีค�าเข&าใกล& 0 แสดงว�าตัวแปรมีความสัมพันธ*กันน&อยแต�ถ&าหาก r มีค�า เท�ากับ 0 แสดงว�า  
ตัวแปรไม�มีความสัมพันธ*กันเชิงเส&นเลย โดยค�า r สามารถหาได&จากสมการท่ี  (3.10)  สาํหรับตัวแปร 
ท่ีมีความสัมพันธ*จะกล�าวถึงในลําดับถัดไปในข้ันตอนการเตรียมข&อมูล 

 

r     =     
( )( )

( ) ( )( )∑ ∑

∑
−−

−−

22
YYXX

YYXX
      (3.10) 

 
  3.2.2.2 การสร&างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม ข้ันตอนการวิเคราะห*ดังนี้ 
   การประมาณค�าอัตราการว�างงานโดยใช&โครงข�ายประสาทเทียมประกอบด&วยข้ันตอน
ใหญ� ๆ 4 ข้ันตอน คือ  

 1) การเตรียมข&อมูล  
 2) การออกแบบโครงข�าย  
 3) การสอนโครงข�าย 
 4) การตรวจสอบความถูกต&องของโครงข�าย 

   3.2.2.2.1 การเตรียมข&อมูล   
 จากข&อมูลทุติยภูมิซ่ึงจะกําหนดให&ค�าข&อมูลอัตราการว�างงาน  เป2นตัวแปรตาม และ

ข&อมูลจํานวนกําลังแรงงานรวม จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จํานวนผู&บรรจุงาน จํานวนผู&ประกันตน
ภาคบังคับ การใช&กระแสไฟฟ<า ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย ดัชนีผลผลิต
ภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ&นตลาดหลักทรัพย*แห�งประเทศไทย ปริมาณการจําหน�ายรถยนต*  ดัชนี
ผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรม ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม เป2นตัวแปรอิสระ เนื่องจากวิธีSARIMA 
ได&ทําการปรับข&อมูลใหม�จากท่ีเก็บรวบรวมข&อมูลมา 10 ปd คือ มกราคม 2544 – ธันวาคม 2553 เม่ือ
ตรวจสอบข&อมูล พบว�าข&อมูล ปd 2544-2545 ข&อมูลอัตราการว�างงานสูงผิดปกติจึงได&ตัดข&อมูลดังกล�าว
ออกจากการสร&างแบบจําลอง เพราะจะทําให&แบบจําลองท่ีได&ไม�น�าเชื่อถือ จึงเหลือข&อมูลสําหรับใช&สร&าง
แบบจําลอง 8 ปd โดยเรียงข&อมูลตามเดือนท่ี 1 มกราคม 2546 ถึงเดือน ธันวาคม 2553 เป2นจํานวน 8 ปd   
หรือ 96 เดือน หลังจากนั้นจะแบ�งชุดข&อมูลออกเป2น 2 ชุด คือข&อมูลชุดสอน (Training Set) ข&อมูลชุด
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ทดสอบ (Test Set) โดยแบ�งออกเป2นร&อยละ 70 และ 30 ตามลําดับ โดยในการศึกษาครั้งนี้ข&อมูลอัตรา
การว�างงานเป2นข&อมูลอนุกรมเวลาซ่ึงลักษณะแนวโน&มลดลงทุกปdจึงไม�สามารถท่ีจะใช&วิธีการสุ�มค�าข&อมูล
มาเป2นชุดเรียนรู& หรือชุดทดสอบได& ในการศึกษาครั้งนี้ได&นําข&อมูลมาเรียงกัน เริ่มต้ังแต� เดือนมกราคม  
พ.ศ.2546 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2553 ได&ข&อมูล 96 ชุด โดยชุดเรียนรู&เป2นข&อมูล 67 ชุดแรก และ 
ชุดทดสอบเป2นข&อมูล 29 ชุดหลัง 
  ข&อมูลป<อนเข&าท่ีเหมาะสม 
   ก�อนท่ีนําข&อมูลไปสร&างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมจะต&องนําข&อมูลตัวแปร
อิสระทุกตัวไปทําการปรับค�าของข&อมูลก�อน เนื่องจากเป2นข&อมูลทางเศรษฐกิจท่ีส�วนใหญ�มีการกระจาย
ตัว มีหน�วยนับท่ีไม�เหมือนกัน จึงต&องทําการปรับค�าของข&อมูล (Normalize) ให&อยู�ในช�วงพิกัดท่ี
เหมาะสมก�อน ซ่ึงในงานวิจัยนี้กําหนดให&พิกัดของข&อมูลอยู�ในช�วงระหว�าง 0 – 1 ดังสมการ 

 

             normχ  = 
minmax

min

χχ

χχ

−

−n          (3.11) 

 
  โดยท่ี x norm คือ ข&อมูลท่ีได&รับการ Normalize แล&ว 

x n คือ ข&อมูลท่ีต&องการ Normalize 
x min คือ ข&อมูลท่ีมีค�าตํ่าท่ีสุด 
x max คือ ข&อมูลท่ีมีค�าสูงท่ีสุด 

 
   3.2.2.2.2 การออกแบบโครงข�าย 

   การออกแบบโครงข�ายสําหรับงานวิจัยครั้งนี้ใช&โครงข�ายแบบแบบ Single Layer  
มีลักษณะ 1 ชั้นซ�อนชั้น (1 Hidden Layer) จะพิจารณาจากจํานวนข&อมูลป<อนเข&าโครงข�าย จํานวนชั้น
ซ�อนจํานวนโหนดในชั้นซ�อน และจํานวนผลลัพธ*เป2นหลัก ซ่ึงจะต&องทําการหาค�าให&เหมาะสมกับ
โครงข�ายมากท่ีสุด โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
    1) การหาจํานวนชั้นซ�อนท่ีเหมาะสม 
     โครงข�ายประสาทเทียมท่ีใช&ในการศึกษาครั้งนี้เป2นแบบ Single Layer  
มีลักษณะ 1 ชั้นซ�อน (1 Hidden Layer) ซ่ึงข&อมูลท่ีใช&เป2นข&อมูลทางด&านเศรษฐกิจท่ีมีความซับซ&อน  
จะใช&ระบบโครงข�ายประสาทเทียมท่ีมี 3 ชั้น ประกอบไปด&วยชั้นข&อมูลป<อนเข&า 1 ชั้น (1 input layer) 
ชั้นซ�อน 1 ชั้น (1 Hidden Layer) และชั้นผลลัพธ* 1 ชั้น (1 Output Layer)  
    2) การหาจํานวนโหนดในชั้นซ�อนท่ีเหมาะสม 
     ในการกําหนดจํานวนโหนดในชั้นซ�อน ไม�มีกฎเกณฑ* หรือทฤษฎีท่ีแน�นอน
เพราะเม่ือกําหนดจํานวนโหนดในชั้นซ�อนมาก จะทําให&เสียเวลาในการสอนมาก เนื่องจากจํานวนการ
เชื่อมต�อของแต�ละโหนดมีจํานวนมาก แต�ในทางกลับกัน ถ&ากําหนดให&มีจํานวนโหนดในชั้นซ�อนท่ีน&อย
จนเกินไป โครงข�ายอาจจะไม�สามารถเรียนรู&จนพบคําตอบท่ีแท&จริงได& ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ผู&วิจัยได&เริ่ม
กําหนดค�าจํานวนโหนดในชั้นซ�อนต้ังแต� 1 จนถึง 12 เนื่องจากมีจํานวนตัวแปรอิสระสูงสุด 12 ตัว  
โดยหาค�าดังกล�าวไปจนกว�าจะได&ค�าท่ีเหมาะสมท่ีทําให&ค�าความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด ซ่ึงพบว�าจํานวนโหนด
ในชั้นซ�อนท่ีเหมาะสมของข&อมูลชุดนี้เป2น 11  
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    3) การหาค�าพารามิเตอร*ท่ีเหมาะสม (อัตราการเรียนรู& โมเมนตัม)  
     ค�าอัตราการเรียนรู& เป2นค�าท่ีควบคุมความคงตัว (Stability) ของค�าถ�วงน้ําหนัก 
และความเร็วในการปรับค�าถ�วงน้ําหนักให&เข&าสู�ค�าท่ีสมดุล โดยอัตราการเรียนรู&มีค�าอยู�ระหว�าง 0 ถึง 1  
ถ&ากําหนดให&ค�าอัตราการเรียนรู&มีค�าสูงเกินไป คือเข&าใกล& 1 ค�าถ�วงน้ําหนักจะถูกปรับไปปรับมา 
(Oscillation) ทําให&ถึงจุดท่ีมีค�าถ�วงน้ําหนักท่ีสมดุลได&ยากหรืออาจไม�สามารถเข&าสู�สมดุลได&เลยถ&า
กําหนดค�าอัตราการเรียนรู&มีค�าตํ่าเกินไป คือ เข&าใกล& 0 จะทําให&โครงข�ายประสาทเทียมมีการเรียนรู&ช&
ามาก แต�สามารถหาค�าถ�วงน้ําหนักท่ีเหมาะสมท่ีสุดได& (อัญชลี วานิชทววีัฒน*. 2540: 33) ปกติแล&วจะ
กําหนดให&อัตราการเรียนรู&มีค�าน&อยๆ อยู�ในช�วง 0.1 - 0.3  
     การเลือกค�าถ�วงน้ําหนัก และค�าโมเมนตัมจะมีอิทธิพลต�อการเกิดค�า Error ของ 
โครงข�ายได& โดยค�าถ�วงน้ําหนักไม�ควรเป2นค�าท่ีใหญ�มากนัก จะเป2นผลทําให&ค�าอนุพันธ*ของฟRงก*ชัน  
การแปลงค�าแบบฟRงก*ชันซิกมอยด*มีค�าเล็กมาก เรียกว�า อยู�ในย�านของการอ่ิมตัว (Saturation Region) 
แต�ถ&าค�าน้ําหนักมีค�าเล็กเกินไป จะทําให&ค�าท่ีจะส�งไปยังโหนดในชั้นซ�อน หรือโหนดในชั้นผลลัพธ*จะมีค�า
เข&าใกล&ศูนย* ซ่ึงเป2นสาเหตุทําให&การเรียนรู&ทําได&ช&า  โดยท่ัวไปค�าถ�วงน้ําหนักเริ่มต&นจะสุ�มค�าระหว�าง -
0.5 ถึง 0.5 (หรือ ระหว�าง -1 ถึง 1 ตามความเหมาะสม) (สุรยุทธ ปรัชญา. 2541: 110-111) ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ผู&วิจัยได&กําหนดสุ�มค�าดังกล�าวไปเรื่อย ๆ โดยค�าอัตราการเรียนรู&เริ่มสุ�มต้ังแต� 0.001   
ถึง 0.9 ซ่ึงค�า 0.9 โปรแกรมไม�สามารถท่ีจะคํานวณค�าออกมาได& จึงได&ค�าท่ีเหมาะสมท่ีทําให&ความ
คลาดเคลื่อนตํ่าสุดของข&อมูลชุดนี้เท�ากับ 0.025 ค�าโมเมนตัม เป2นค�าคงท่ีท่ีใช&ในการปรับค�าถ�วงน้ําหนัก 
มีค�าอยู�ระหว�าง 0 ถึง 1 โมเมนตัมจะแสดงถึงสัดส�วนของค�าถ�วงน้ําหนักครั้งก�อนท่ีนํามาใช&ในการปรับ 
ค�าถ�วงน้ําหนักครั้งปRจจุบันได&ดําเนินการเช�นเดียวกันโดยเริ่มสุ�มต้ังแต� 0.1 – 0.9 พบว�าค�าท่ีเหมาะสมท่ี
ทําให&ข&อมูลชุดนี้มีความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด เท�ากับ 0.8    
   4) ค�าความคลาดเคลื่อนเป<าหมาย 
    เป2นเกณฑ*ในการหยุดฝ�กสอนโครงข�ายประสาทเทียมทางหนึ่ง ถ&าค�า RMSE และ 
MAPE ท่ีได&จากการฝ�กสอนโครงข�ายมีค�าน&อยกว�าหรือเท�ากับค�าความคลาดเคลื่อนเป<าหมายท่ีตั้งไว&  
จะทําให&โครงข�ายประสาทเทียมหยุดฝ�กสอนทันที และนําค�าถ�วงน้ําหนักท่ีได&ในขณะนั้นไปใช&ในการ
คํานวณได&สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ผู&วิจัยกําหนดให&ค�าความคลาดเคลื่อนเป<าหมายมีค�าเท�ากับ 0.0005 
   5) จํานวนรอบการฝ�กสอน  
    จํานวนครั้งท่ีทําการฝ�กสอนโครงข�ายประสาทเทียมด&วยชุดข&อมูลเดิม หากกําหนด
ให&จํานวนรอบในการฝ�กสอนมีค�าสูงเกินไป ไม�ได&ทําให&โครงข�ายประสาทเทียมเรียนรู&ได&มากข้ึน  
ควรประมาณการจํานวนรอบการสอนท่ีน&อยท่ีสุดท่ีจําเป2นสําหรับแก&ปRญหาหนึ่งๆ ท่ีทําให&โครงข�าย 
เกิดการเรียนรู&& (ศุภัทรา สุนทราภัย. 2539: 96) จํานวนรอบการสอนอาจใช&ได&ต้ังแต� 20,000 ถึง 
100,000 รอบ ข้ึนอยู�กับลักษณะของโครงข�าย (ทัดดาว แนบเนียน. 2545: 81) สําหรับในการศึกษา 
ครั้งนี้ ผู&วิจัยกําหนดให&จํานวนรอบการฝ�กสอนมีค�าเท�ากับ 50,000 รอบ 
   6) ตัวแบบโครงข�ายประสาทเทียมแบบ Multi-Layer Perceptron (MLP) 
    การทดสอบตัวแบบการพยากรณ ใช&โปรแกรม Weka 3.6 โดยกําหนด
ค�าพารามิเตอร*ในการทดสอบดังนี้ คือ อัตราการเรียนรู&ในชั้นช�อน (Hidden Layer) เท�ากับ 11 ค�าอัตรา
การเรียนรู&ในชั้น เอาท*พุท เท�ากับ 0.025 ค�าโมเมนตัม เท�ากับ 0.8 จํานวนรอบของการเรียนรู& เท�ากับ 
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50,000 รอบ สําหรับการพยากรณ* การทํางานของโครงข�ายประสาทเทียมการพยากรณ*อัตราการ
ว�างงาน แบ�งออกเป2น 2 ข้ันตอน คือ       

1. ข้ันตอนการเรียนรู&ใช&ข&อมูล จํานวน 67 เดือนแรก ต้ังแต� เดือนมกราคม พ.ศ. 
2546 ถึง กรกฎาคม 2551 ข&อมูลชุดทดสอบดังกล�าวใช&วิธีการป<อนชุดข&อมูลชุดทดสอบและชุดเป<าหมาย
เข&าในเครือข�ายเพ่ือให&โครงข�ายมีการปรับค�าน้ําหนักเพ่ือลดความคลาดเคลื่อน ให&อยู�ในระดับท่ียอมรับได& 
หรือไม�มีความคลาดเคลื่อน เป2นการฝ�กให&โครงข�ายสามารถประมาณค�าฟRงก*ชันได& 

2. ข้ันตอนการพยากรณ*ข&อมูลในชุดทดสอบโครงข�ายท่ีใช&ในการพยากรณ*ใช&
ข&อมูล 29 เดือนหลัง ต้ังแต�เดือนสิงหาคม 2551 ถึง ธันวาคม 2553 เป2นชุดข&อมูลสําหรับทดสอบ 
  3.2.2.2.3 การสอนโครงข�าย 
   1) กําหนดโครงสร&างของโครงข�ายประสาทเทียม ได&แก� จํานวนโหนดในชั้นอินพุตชั้นฮิด
เดน และชั้นเอาท*พุต เนื่องจากยังไม�มีกฎเกณฑ*ท่ีแน�นอน ในการกําหนดโครงสร&างของโครงข�ายประสาท
เทียม ในการวิจัยครั้งนี้ผู&วิจัยได&กําหนดโครงสร&างโดยการพิจารณาท่ีค�าสัมประสิทธ*ความสัมพันธ*ของ
ข&อมูล ในงานวิจัยท่ีผ�านมานักวิจัยกําหนดจํานวนโหนดในชั้นอินพุต และชั้นฮิดเดนตามความเหมาะสม 
สําหรับในการศึกษาครั้งนี้  ผู&วิจัยจึงกําหนดจํานวนโหนดในชั้นอินพุต มีค�าเท�ากับ 12  2  6 และ 6  
ตามกลุ�มความสัมพันธ* สูง กลาง ตํ่า ท่ีได&กําหนดไว&จากการหาความสัมพันธ*ของข&อมูล  เนื่องจาก
การศึกษาการพยากรณ*อนุกรมเวลารายเดือนท่ีมีฤดูกาล และกําหนดจํานวนโหนดในชั้นฮิดเดน
เหมือนกัน คือ 11 กําหนดจํานวนโหนดในชั้นเอาท*พุต เท�ากับ 1 ดังนั้นโครงสร&างของโครงข�ายประสาท
เทียมในการวิจัยครั้งนี้จึงจัดได&เป2น 4 ลักษณะ คือ  แบบ 12-11-1   2-11-1  6-11-1 และ 6-11-1 
   2) ฟRงก*ชันการกระตุ&นท่ีใช&ในการศึกษาครั้งนี้ ผู&วิจัยกําหนดให&มี 2 ฟRงก*ชัน คือ 
 ฟRงก*ชันซิกมอยด* และฟRงก*ชันเส&นตรง 
   3) กระบวนการฝ�กสอน (Training Algorithm) ท่ีใช&ฝ�กฝนเพ่ือปรับค�าถ�วงน้ําหนัก  
และค�าเบี่ยงเบนของแบบจําลองของโครงข�ายประสาทเทียมให&ลู�เข&าหาคําตอบได&อย�างถูกต&องใน
การศึกษาครั้งนี้ผู&วิจัยได&กําหนดให&ใช&การฝ�กสอนโครงข�ายประสาทเทียมเป2นแบบ MLP 
   4) วิธีการสอน ในข้ันตอนการสอนโครงข�ายนี้จะใช&วิธีการแพร�กระจายความ
คลาดเคลื่อนกลับ (Error Back – propagation Algorithm) โดยใช&ฟRงก*ชันซิกมอยด* เป2นฟRงก*ชัน 
การแปลงค�า (Transfer Function) เนื่องจากฟRงก*ชันการแปลงค�ามีความสําคัญมากในโครงข�ายแบบ
แพร�กระจายความคลาดเคลื่อนกลับ ซ่ึงฟRงก*ชันท่ีใช&ควรมีความต�อเนื่อง ไม�เป2นเชิงเส&น สามารถหาค�า
อนุพันธ*ได& และง�ายต�อการคํานวณ ซ่ึงค�าอนุพันธ*สามารถเขียนในรูปเทอมของฟRงก*ชันนั้น โดยฟRงก*ชัน 
ซิกมอยด*มีรูปแบบสมการดังสมการ 

 

 ƒ (x)   =   
)exp(1

1

x−+
    (3.12) 

                                                                                                                             
   5) การหยุดการสอนในแต�ละรอบของการสอน ในการศึกษาครั้งนี้จะต้ังข&อกําหนดใน
การหยุดการสอน เม่ือโครงข�ายเรียนรู&ได& 50,000 รอบ หรือมีค�าความคลาดเคลื่อน 0.0005 หรือความ
ถูกต&องของการพยากรณ*จากชุดเรียนรู&อยู�ในเกณฑ*ท่ียอมรับได&  
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  3.2.2.2.4 การตรวจสอบความถูกต&องของโครงข�าย 
   การประเมินผลจากการทํานายโดยใช&โครงข�ายประสาทเทียม  สามารถใช&สถิติใน 
การทดสอบความถูกต&อง ซ่ึงสถิติท่ีใช&ในการวัดความคลาดเคลื่อนระหว�างผลการทํานายและข&อมูลจริง
จากชุดทดสอบ คือ ค�ารากท่ีสองของค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: 
RMSE) และค�าร&อยละสัมบูรณ*ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
    1) ค�ารากท่ีสองของค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) สามารถคํานวณได&ดังสมการ 

 

 RMSE   =    ∑
=

−
N

i
ii Actualedict

N 1

2)(Pr
1     (3.13) 

                 
    2) ค�าร&อยละสัมบูรณ*ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage 
Error: MAPE) สามารถคํานวณได&ดังสมการ 

 

MAPE   =    100
Pr1

1

×
−

∑
=

N

i i

ii

Actual

Actualedict

N
   (3.14) 

 
 โดยท่ี  Actual  = ข&อมูลจริงท่ีได&จากผลการสํารวจของสํานักงานสถิติแห�งชาติ 

   Predict = ข&อมูลท่ีได&จากการทํานายด&วยโครงข�ายประสาทเทียม 
         N  = จํานวนชุดข&อมูลท่ีใช&ในการคํานวณ 
 

3.3 ค#าสถิติท่ีใช�วัดประสิทธิภาพของตัวแบบ  
 
 พิจารณาค�า RMSE และ ค�า MAPE ซ่ึงสามารถคํานวณได&จากการนํา MSE มาหารากท่ีสอง 
ท้ังนี้ จะต&องพิจารณาว�าค�าพยากรณ*ใดท่ีให&ค�า RMSE และ MAPE ท่ีมีค�าตํ่าสุด เพ่ือให&ได&ค�าความแม�นยํา
ในการพยากรณ*สูงสุดในการตีค�าการพยากรณ* ถ&าค�ารากท่ีสองของค�าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
และค�าร&อยละสัมบูรณ*ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย อยู�ระหว�าง 10-20 % จัดว�าการพยากรณ*อยู�ในเกณฑ*ท่ีดี  
หากอยู�ระหว�าง 21–50 % จัดว�าการพยากรณ*มีความแม�นยําพอใช& และถ&ามากกว�า 50 % จัดว�า
พยากรณ*ได&ไม�แม�ยํา  

 การวัดความแม�นยําของการพยากรณ*ไม�ว�ากลุ�มใดๆ มีข&อจํากัดอย�างหนึ่ง คือเป2นการวัดการ
พยากรณ*ของเหตุการณ*หรือค�าใดๆ ในอดีตจนถึงปRจจุบัน คือ พิจารณาจากข&อมูลท่ีใช&ในการวิเคราะห*
และพยากรณ* โดยการเปรียบเทียบค�าพยากรณ*  โดยการเปรียบเทียบค�าพยากรณ*ท่ีคํานวณได&กับค�า
ข&อมูลจริง ณ ช�วงเวลานั้นๆ ว�าแตกต�างกันมากน&อยเพียงใด โดยไม�สามารถเปรียบเทียบค�าพยากรณ*ใน
อนาคตกับค�าจริงได& เพราะค�าจริงในอนาคตยังไม�เกิดข้ึน 
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บทที ่4 

 

ผลการศึกษา 

 

 ในบทนี้ขอเสนอผลการทํานายจากการดําเนินงานวิจัย โดยการพยากรณ�ครั้งนี้จะใช เครื่องมือ
ในการศึกษาเปรียบเทียบ 2 วธิี คือ ตัวแบบการพยากรณ�อนุกรมเวลาท่ีมีความแปรปรวนตามฤดูกาล 
โดยใช ตัวแบบ SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average Model) ของ 
Box-Jenkins และวิธีโครงขHายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: ANN) ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังนี้ 
  4.1 ผลการทดสอบตัวแบบ SARIMA 
  4.2 ผลการทดสอบตัวแบบโครงขHายประสาทเทียม  
  4.3 การเปรียบเทียบผลการทดสอบจากตัวแบบ 

 
4.1 ผลการทดสอบตัวแบบ SARIMA 

 

 4.1.1 การตรวจสอบสHวนประกอบของอนุกรมเวลา    
  4.1.1.1 การตรวจสอบอิทธิพลของแนวโน ม 
   จากการตรวจสอบลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูลอัตราการวHางงานในประเทศไทย 
จากภาพประกอบ 4.1 พบวHา ข อมูลอัตราการการวHางงานมีแนวโน มลดลงทุกปV ดังนั้นสามารถสรุปได วHา
อนุกรมเวลาของอัตราการวHางงานมีสHวนประกอบของแนวโน ม 
  4.1.1.2 การตรวจสอบความผิดปกติของข อมูล 
   จากการตรวจสอบความผิดปกติของข อมูลอัตราการวHางงานในประเทศไทยท่ีรวบรวม
มา จํานวน 120 เดือน พบวHา เม่ือนําข อมูลมาเรียงกันตามอนุกรมเวลาเริ่มต้ังแตH เดือนมกราคม พ.ศ 
2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2553 ข อมูลในชHวง ปV 2544-2545 มีความผิดปกติอัตราการวHางงานสูง
ผิดปกติกวHาปVอ่ืนๆ ดังภาพประกอบ 4.1 จึงพิจารตัดข อมูล ปVดังกลHาวออกไปจากการสร างตัวแบบ
เนื่องจากจะมีผลทําให การสร างตัวแบบมีความคลาดเคลื่อนสูงไมHนHาเชื่อถือ ดังภาพประกอบ 4.1 

 

 
 
ภาพประกอบ 4.1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูลอัตราการวHางงาน ปV 2544 ถึง 2553 
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ภาพประกอบ 4.2 ลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูลอัตราการวHางงานรายเดือน ปV 2546 ถึง 2553 
 

  4.1.1.3 การตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล 
   ทําการตรวจสอบโดยพิจารณาคHา ACF ณ Lag i ; i=1-12 เทียบกับคHา n/2  ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ คือ 96/2  มีคHาเทHากับ 0.204 น อยกวHา r L  ACF ใน Lag 1-12  ซ่ึงคHา ACF แสดงใน
ภาพประกอบ 4.4 และจากการตรวจสอบลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูลอัตราการวHางงานในประเทศ
ไทย จากภาพประกอบ 4.2 พบวHา ข อมูลอัตราการการวHางงานมีอิทธิพลของฤดูกาล 12 เดือนทุกปV 
ดังนั้นสามารถสรุปได วHา อนุกรมเวลาของอัตราการวHางงานมีสHวนประกอบของอิทธิพลของฤดูกาล 
 4.1.2 การทดสอบภาวะคงท่ี หรือ ความนิ่งของข อมูล (Stationary) 
  ทําการพิจารณาภาวะคงท่ีหรือความนิ่ง (Stationary) ของข อมูลโดยการตรวจสอบ 3 วิธ ี
ดังนี้ 
   4.1.2.1 การพลbอตกราฟ (Plot Graph) เพ่ือดูลักษณะเบื้องต นของข อมูล 
     จากข อมูลอนุกรมเวลาอัตราการวHางงานรายเดือน พ.ศ.2546–2553 รวมท้ังสิ้น  
96 คHา  นํามาพลbอตกราฟเพ่ือดูลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูล โดยแกน X แทน ปV และ แกน Y  
แทน อัตราการวHางงาน ดังแสดงในภาพประกอบ 4.3 
 

 
ภาพประกอบ 4.3 ลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูลอัตราการวHางงานหลังปรับข อมูลท่ีมีความ 
                       ผิดปกติ ปV 2544-2545 ออกเปlนข อมูล ปV 2546 ถึง 2553    

อัตราการวางงานรายเดือน ป พ.ศ. 2546-2553
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    ในการตรวจสอบความนิ่ง จากภาพประกอบ 4.3 จะเห็นวHาลักษณะของข อมูลยังไมH
นิ่ง Non-Stationary เนื่องจากเส นกราฟมีแนวโน มลดลงอยHางตHอเนื่อง (Trend) และลักษณะของ
ฤดูกาลซ่ึงจะเห็นจากข อมูลมีลักษณะข้ึนลงอยHางชัดเจนในชHวงเวลาเดียวกัน (Seasonal) ของแตHละปV  

4.1.2.2 ทดสอบคอเรลโลแกรม (Correlogram) 
นําข อมูลอนุกรมเวลามาคํานวณหาคHาอัตตะสหสัมพันธ�ในตัวเอง และคHาอัตตะ

สหสัมพันธ�บางสHวน โดยพิจารณาคHาอัตตะสหสัมพันธ�ในตัวเอง และคHาอัตตะสหสัมพันธ�บางสHวน  
ถ าข อมูลอยูHในภาวะคงท่ีหรือ ความนิ่ง คHาจะลูHเข าหาศูนย�อยHางรวดเร็ว แตHถ าข อมูลไมHอยูHในภาวะคงท่ี 
หรือความไมHนิ่ง  คHาจะมีคHาข้ึนลง ดังแสดงในภาพประกอบ 4.4 

 
ภาพประกอบ 4.4  ลักษณะคอเรลโลแกรม (Correlogram) ของข อมูลอัตราการวHางงาน 

    ปV 2546 ถึง 2553 
 

   4.1.2.3 การทดสอบ Unit Root Test  
    ในการทดสอบ Unit Root Test ของอัตราการวHางงานรายเดือน เพ่ือดูความนิ่ง 
(Stationary) เพ่ือหลีกเลี่ยงข อมูลท่ีมีคHา Mean และ Variance ไมHอยูHในภาวะคงท่ี  ในแตHละชHวงเวลาท่ี
ตHางกัน โดยใช การทดสอบ Augmented Dickey – Fuller : ADF Test ในการเลือก Lag Length นั้น
ได มีการเลือกโดยอัตโนมัติ จากโปรแกรมคอมพิวเตอร� โดยจะทําการพิจารณาเลือก Lag Length  
ท่ีทําให แบบจําลองท่ีได ไมHเกิดปsญหาอัตตะสหสัมพันธ�ในตัวเอง และได คHา SIC ท่ีมีคHาตํ่าทีสุด และ 
ในการพิจารณาเลือกแบบจําลองโดยพิจารณาความมีนัยสําคัญของคHาสัมประสิทธิ์ของข อมูลในคาบเวลา
ท่ีผHานมา โดยเริ่มทําการทดสอบจากแบบจําลองกรณีท่ีมีคHาคงท่ีและแนวโน มเวลา (สมมุติฐานหลักคือ 
Ho :γ=o) หากพบวHาคHา T-Statistic ไมHมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงพิจารณาความมีนัยสําคัญของคHาแนวโน ม
เวลา และคHาคงท่ีตามลําดับ 
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ตาราง  4.1  ผลการทดสอบ Unit Root Test ของข อมูลอนุกรมเวลาอัตราการวHางงานรายเดือน 
 

กรณ ี    ปราศจากจุดตัดแกน             มีจุดตดัแกนแตHปราศจาก      มีจุดตดัแกนและแนวโน ม 
 และแนวโน ม (None)            แนวโน ม (Intercept)         (Trend and Intercept)   
ADF Test statistic  -2.687912ns -0.398454 ns -1.121683 ns 
คHา Mackinnon 1%  -2.592782 -3.510259 -4.071006 
5% -1.944713 -2.896346  -3.464198 
10%  -1.614233 -2.585396  -3.158586 
First Differences    

ADF Test statistic -7.600580** -8.341867** 8.276078** 
คHา Mackinnon 1%  -2.592782 -3.510259  -4.071006 

5%  -1.944713 -2.896346  -3.464198 

10% -1.614233 -2.585396  -3.158586 
    

หมายเหตุ : จากตารางผนวก ก 
    ns  ไมHมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
    **  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 

  จากผลการทดสอบ Unit Root Test สําหรับข อมูลอนุกรมเวลาของอัตราการวHางงานราย
เดือน โดยทําการพิจารณา 3 กรณี คือ ข อมูลไมHมีคHาคงท่ีและแนวโน ม มีคHาคงท่ีแตHไมHมีแนวโน ม และ 
มีท้ังคHาคงท่ีและแนวโน ม ดังตาราง 4.1 พบวHา จากข อมูลในสHวนแรกไมHสามารถสรุปได วHาอนุกรมเวลา
ของอัตราการวHางงานรายเดือนมีลักษณะนิ่ง (Stationary) เนื่องจากการทดสอบ Augmented Dickey-
Fuller (ADF) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 พบวHา คHาสถิติทดสอบ ADF ของข อมูลอัตราการ
วHางงาน  กรณีไมHมี คHาคงท่ี และแนวโน มเวลา มีคHาน อยกวHาคHา MacKinnon Critical ท้ังสามระดับ
นัยสําคัญ แตHในอีกสองกรณี คือ มีคHาคงท่ีแตHไมHมีแนวโน ม และมีท้ังคHาคงท่ีและแนวโน มเวลา  
คHาสถิติทดสอบมีคHามากกวHาคHาMacKinnon Critical ในทุกระดับนัยสําคัญท่ีทําการศึกษาจึงทําให ไมH
สามารถสรุปได วHาข อมูลมีลักษณะนิ่ง      
  ทําการแปลงข อมูลอัตราการวHางงาน  โดยการหา Differences  ลําดับท่ี 1 (d=1) พบวHา 
คHาสถิติทดสอบ ADF ของข อมูลอัตราการวHางงาน  ท้ังสามกรณีมีคHาน อยกวHา คHาMacKinnon Critical  
ทุกระดับนัยสําคัญท่ีทําการศึกษานอกจากนี้ ได นําข อมูลท่ีผHานการแปลงแล ว ไปพลbอตกราฟ และสร าง
คอเรลโลแกรม ดังแสดงใน ภาพประกอบ 4.3 สรุปได วHา ข อมูลอัตราการวHางงาน ในระดับlevel  
มีลักษณะนิ่ง (Stationary) จึงเหมาะสมสําหรับการนําไปสร างแบบจําลอง SARIMA ตHอไป ดังตาราง 4.1  
  จากภาพประกอบ 4.5 และ 4.6 จะเห็นวHาลักษณะของข อมูลอัตราการวHางงานไมHมีคHาคงท่ี
นอกจากนี้ยังไมHมีแนวโน ม ซ่ึงแสดงให เห็นวHาข อมูลมีภาวะคงท่ีหรือมีลักษณะนิ่งแล ว (Stationary) ซ่ึง
ภาวะคงท่ีของข อมูลนี้จะนําไปใช ในการกําหนดแบบจําลองตHอไป เนื่องจากถ าข อมูลไมHมีความนิ่งก็ไมH
สามารถนําแบบจําลองนั้นไปใช  หรือคHาท่ีนําไปใช นั้นจะเกิดความคลาดเคลื่อนสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 67

 

ภาพประกอบ 4.5 ลักษณะการเคลื่อนไหวของข อมูลอัตราการวHางงาน ปV 2546 ถึง 2553 
       ท่ีหา Differences ลําดับท่ี 1 (d=1) 

 

 
ภาพประกอบ 4.6 ลักษณะคอเรลโลแกรม (Correlogram) ของข อมูลอัตราการวHางงาน 
                         ปV 2546 ถึง 2553 ท่ีหา Differences  ลําดับท่ี 1 (d=1) 
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 4.1.3 การพยากรณ�โดยแบบจําลอง SARIMA (P,D,Q)s 
  ภายหลังจากการท่ีข อมูลมีลักษณะนิ่งแล ว จะสามารถสร างแบบจําลองด วยวิธ ีBox –
Jenkins  ซ่ึงแบHงดําเนินการเปlน 4 ข้ันตอน ได แกH 
   ข้ันตอนการกําหนดรูปแบบจําลอง (Identification) 
   ข้ันตอนการประมาณคHาพารามิเตอร� (Estimation) 
   ข้ันตอนการตรวจสอบความถูกต อง (Diagnostic Checking) 
   ข้ันตอนการพยากรณ� (Forecasting)  
    (ผลการศึกษาแสดงอยูHในภาคผนวก ก) 
   4.1.3.1 การกําหนดรูปแบบ (Identification) 
    สําหรับการกําหนดรูปแบบของแบบจําลอง SARIMA นั้น จะพิจารณาจาก 
Correlogram ของข อมูลอัตราการวHางงานหลังจากมีการหาผลตHางครั้งท่ี 1 แล ว คือท่ีระดับ d(1)  
เพ่ือใช ในการกําหนดแบบจําลองเพ่ือหาคHา Seasonal Autoregressive [SAR(p)] และ Seasonal 
Moving Average [SMA(q)]  โดยใช การพิจารณาจาก คHา Autocorrelation Function (ACF) และ  
คHา Partial Autocorrelation Function (PACF) ท่ีเกินออกมานอกชHวงความเชื่อม่ันท่ี 99 %  
ตามลําดับ 
    ในการสรางแบบจําลอง SARIMA (P,D,Q)12 จะพิจารณากราฟ ACF และ PACF  
ณ ระดับ At First Differences Level  ท่ีเกินออกมานอกชHวงความเชื่อม่ันท่ี 99 % มีลักษณะดัง
ภาพประกอบ 4.2 โดยได ทําการคัดเลือกเอาแบบจําลองท่ีนHาจะมีความเหมาะสมได  2 แบบจําลอง ดังนี้ 

 

    U = SMA(1)12   = SARIMA (0,1,1)12    (4.1) 
    U = SAR(1)12   = SARIMA  (1,1,0)12    (4.2) 

 

    หมายตุ :  U  คือ  อัตราการวHางงานรายเดือน 
  AR(p)  คือ  Autoregressive Lag Length p 
  MA(q)  คือ  Moving Average Lag Length q 
  SAR(p)  คือ  Seasonal Autoregressive Lag Length p 
  SMA(q)  คือ  Seasonal Moving Average Lag Length q 

   4.1.3.2 การประมาณคHาพารามิเตอร� (Estimation) 
    หลังจากเลือกรูปแบบของอนุกรมเวลาแล ว จึงจะหาคHาประมาณของพารามิเตอร� 
เพ่ือนําไปใช ในการพยากรณ�ตHอไป จากการประมาณคHาท้ัง 2 แบบจําลองจะพิจารณาจากคHา T-Statistic  
ในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติ ผลการทดสอบสามารถอธิบายได ดังตHอไปนี้ 
    การประมาณคHาแบบจําลองท่ี (4.1) และ (4.2) ได คHาสัมประสิทธิ์ของสมการและ
คHาสถิติท่ีสําคัญดังตาราง 4.2 และ ตาราง 4.3 ตามลําดับ 

 รูปแบบการเขียนสมการแบบจําลองจากโปรแกรมเขียนไว ดังนี้ 
 

    (1- ฺφ B) n (1-φB) L µ t = (1-φB) n (1-φB) L ε t 
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   โดยท่ี 
 µ t   คือ Autoregressive, AR 
 ε t    คือ Moving Average, MA 
 L     คือ Lag Operator 
 

   แบบจําลอง SARIMA 1  
 
   รูปแบบท่ี 1 U  = SARIMA (0,1,1)12  
    U  = µ t   
    โดยท่ี   µ t = (1 – 0.528189*B 12 ) ε t     ; 124718.0ˆ

−Υ= ttY  (4.1.1) 
 

ตาราง 4.2 แบบจําลอง SARIMA 1 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
MA(1) -0.528189 0.092616 -5.702971 0.0000 

คHาสถิติท่ีสําคัญ 
Adjusted R-squared 0.187368 Akaike info criterion 0.493800 
Durbin-Watson stat 1.896471 Schwarz criterion 0.522943 
หมายเหตุ 1. * นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 
 จากสมการแบบจําลอง SARIMA 1 ของข อมูลอัตราการวHางงาน จะเห็นวHาคHาสัมประสิทธิ์ของ    
ตัวแปร MA (1) แตกตHางจากศูนย�อยHางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยมีคHา Akaike info 
criterion (AIC) เทHากับ 0.493800 คHา Schwarz Criterion (SBC) เทHากับ 0.522943 คHา Durbin-
Watson Statistic เทHากับ 1.896471 และคHา Adjusted R-squared เทHากับ 0.187368 ซ่ึงหมายความ
วHาตัวแปรของแบบจําลองสามารถท่ีจะอธิบายตัวแปรตามได  18.7368 %  
 

แบบจําลอง SARIMA 2  
  รูปแบบท่ี 2  U = SARIMA  (1,1,0)12    

U  = µ t   
  โดยท่ี   µ t = (1 -  0.360251* B 12) µ t  ; 126397.0ˆ

−Υ= ttY    (4.1.2) 
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ตาราง  4.3  แบบจําลอง SARIMA 2 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
AR(1)  -0.360251 0.103593 -3.477563 0.0008 

คHาสถิติท่ีสําคัญ 
Adjusted R-squared 0.129813 Akaike info criterion 0.568853 
Durbin-Watson stat 2.120189 Schwarz criterion 0.598203 
หมายเหตุ 1. * นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 
 จากสมการแบบจําลอง SARIMA 2 ของข อมูลอัตราการวHางงาน จะเห็นวHาคHาสัมประสิทธิ์ของ
ตัวแปร AR(1) แตกตHางจากศูนย�อยHางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยมีคHา Akaike info criterion 
(AIC)  เทHากับ 0.568853 คHา Schwarz Criterion (SBC) เทHากับ 0.598203 คHา Durbin-Watson 
Statistic เทHากับ 2.120189 และคHา Adjusted R-squared เทHากับ 0.129813 ซ่ึงหมายความวHาตัวแปร
ของแบบจําลองสามารถท่ีจะอธิบายอัตราการวHางงานได  12.9813 %  

 
  4.1.3.3 การตรวจสอบความถูกต อง (Diagnostic  Checking) 

   ในข้ันตอนการตรวจสอบความถูกต องของแบบจําลองนั้น จะพิจารณาจากคHา Q-
Statistic เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติความเปlน White Noise ของคHาความคาดเคลื่อนท่ีประมาณการ 
(Estimated Residuals: εt ) หรือเพ่ือตรวจสอบสหสัมพันธ�ในตัวเอง (Autocorrelation) ของข อมูลวHา
ภายหลังจากการสร างแบบจําลองแล วหากแบบจําลองนี้มีความเหมาะสมคHาความคาดเคลื่อนท่ีประมาณ
การนั้นจะต องมีลักษณะเปlน White noise กลHาวคือ ข อมูลอนุกรมเวลาภายหลังจากการใช แบบจําลอง
SARIMA ปราศจากสหสัมพันธ�ในตัวเอง จากการศึกษาพบวHา คHา Q-Statistic ท่ีมีคHาความลHาช าของ
ชHวงเวลาท่ี 12 และชHวงเวลาท่ี 24 ของแบบจําลองท่ี 1 (ตาราง 5) มีคHา Probability มากกวHา 
คHา P-Value ท่ีระดับ  α -Level  0.01 จึงไมHแตกตHางจากศูนย�อยHางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 แสดงวHาคHา
ความคลาดเคลื่อนท่ีประมาณการของแบบจําลองมีลักษณะเปlน White Noise แตHเม่ือพิจารณา 
การกระจายแบบปกติของความคลาดเคลื่อน (Normal Distribution) พบวHา แบบจําลองท่ี  1  
มีการกระจายตัวไมHเปlนแบบปกติ (ภาพประกอบ 4.7) โดยพิจารณาท่ีคHา P-Value  น อยกวHา α -Level 
ท่ี 0.01 จึงไมHมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปพยากรณ�  จึงได ทําการหาตัวแบบใหมHตามแบบจําลองท่ี 2 
พบวHา มีคHา Probability มากกวHา คHา P-Value ท่ีระดับ α -Level  0.01 จึงไมHแตกตHางจากศูนย�อยHางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 แสดงวHาคHาความคลาดเคลื่อนท่ีประมาณการของแบบจําลองมีลักษณะเปlน 
White Noise หรือ ε t มีการกระจายแบบปกติ คHาเฉลี่ย (Mean) เทHากับศูนย� และคHาความแปรปรวน
เทHากับ σ2 Ι  แสดงวHา ε t ไมHมีสหสัมพันธ�ในตัวเอง (Autocorrelation) และไมHมีความแปรปรวน
แตกตHาง (Heterscedsticity) (ภาพประกอบ 4.8)  ซ่ึงหมายความวHาแบบจําลองท่ี 2 ได ผHาน 
การตรวจสอบความถูกต องแล ววHามีความเหมาะสมท่ีจะใช ในการพยากรณ�ตHอไป  
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ตาราง 4.4  การเปรียบเทียบคHาสถิติท่ีสําคัญในการประเมินคHาพารามิเตอร�จากแบบจําลอง  
   และตรวจสอบแบบจําลอง 
 
 
แบบจําลอง 

รูปแบบ 
ARIMA 

ท่ีมีฤดูกาล 

คHาสถิติ 
Akaike 
info 

Criterion 

Schwarz 
Criterion 

Q-
statistic 
(lag 12) 

Probability 
(lag 12) 

Q-
statistic 
(lag 24) 

Probability 
(lag 24) 

รูปแบบท่ี1 SMA(1)  0.493800 0.522943 7.111 0.790 14.832 0.901 
รูปแบบท่ี 2 SAR(1)  0.568853 0.598203 7.796 0.632 17.235 0.798 
หมายเหตุ 1. * นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

 

 

ภาพประกอบ 4.7 ลักษณะการการแจกแจงปกติของความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองท่ี 1 
 

 

ภาพประกอบ  4.8  ลักษณะการการแจกแจงปกติของความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองท่ี 2 
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  การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง SARIMA 2 (1,1,0)12 
   4.1.3.3.1 พิจารณากราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน ดังภาพประกอบ 
17 พบวHามีคHา ACF และ PACF  อยูHในชHวงวิกฤติ (เส นประ) ทุก lag ซ่ึงหมายความวHาความคลาด
เคลื่อนท่ี lag  ตHางๆ ไมHมีความสัมพันธ�กันจึงมีการเคลื่อนไหวท่ีเปlนอิสระกัน หรือกลHาวได วHาความคลาด
เคลื่อนท่ีเปlนแบบสุHม  แสดงวHาตัวแบบท่ีกําหนดเหมาะสมแล ว  
   4.1.3.3.2 พิจารณาคHาความคลาดเคลื่อนท่ี lag ใดๆ วHามีความสัมพันธ�กันหรือไมH  
โดยการพิจารณา r k ของคHาความคลาดเคลื่อนท่ี lag ใดๆ มีคHาเปlน 0 หรือไมH ด วยการพิจารณาทดสอบ
สถิติของ Box และ Ljung โดยพิจารณาคHา P-Value ของคHา Chi-Square ปรากฎวHาคHา P-Value  
ท่ี Lag ใดๆ มีคHามากกวHา α -Level ท่ี 0.01 ทุกคHา ดังนั้น แสดงวHาคHา r k ท่ี Lag ใดๆ มีคHาเทHากับ 0  
ซ่ึงหมายความวHาคHาความคลาดเคลื่อนไมHมีความสัมพันธ�กันท่ี Lag ใดๆ หรือกลHาวอีกนัยได วHา 
ความคลาดเคลื่อนไมHมีความสัมพันธ�กันท่ี Lag ใดๆ ดังภาพประกอบ 4.9 

 
ภาพประกอบ 4.9 ACF และ PACF ของคHาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง SARIMA 2 

 
   4.1.3.3.3 พิจารณาคHาพารามิเตอร�วHาเปlน 0 หรือไมH โดยการพิจารณาคHา T-Test 
และคHา P-Value  ของคHาพารามิเตอร�แตHละตัว จะเห็นวHาคHา P-Value ของทุกพารามิเตอร�มีคHาตํ่ากวHา  
α -Level ท่ี 0.01 ทุกคHาดังนั้นแสดงวHาคHาพารามิเตอร�มีคHาหHางจาก 0 อยHางมีนัยสําคัญ ดังภาคผนวก ก 

   4.1.3.3.4  พิจารณาการแจงของความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจกปกติหรือไมH  
โดยพิจารณาคHา P-Value ของความคลาดเคลื่อน จะเห็นวHา P-Value ของความคลาดเคลื่อน  
มีคHาสูงกวHา α -Level ท่ี 0.01 แสดงวHา คHาความคลาดเคลื่อนมีคHาหHางจาก 0 อยHางมีนัยสําคัญ  
ดังภาพประกอบ 4.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 73

 
 4.1.3.4 การพยากรณ� (Forecasting) 
  เม่ือได ตัวแบบท่ีเหมาะสมผHานการตรวจสอบความถูกต องของตัวแบบเรียบร อยแล ว  
จึงนําตัวแบบท่ีได มาทําการพยากรณ�อัตราการวHางงานในประเทศไทย  ซ่ึงเปlนการนําคHาพยากรณ�ท่ีได 
จากตัวแบบไปเปรียบเทียบวHาใกล เคียงกับคHาของข อมูลจริงท่ีเก็บไว มากน อยเพียงใด โดยพิจารณาจากคHา 
RMSE และ MAPE ท่ีมีคHาความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด เพ่ือนําไปเปรียบเทียบกับวิธีโครงขHายประสาทเทียม 
  จากผลการพยากรณ�ตัวแบบ SARIMA (1,1,0)12    ดังสมการ 126397.0ˆ

−Υ= ttY    พบวHา    
คHาความคลาดเคลื่อน RMSE มีคHา 0.317681 และ MAPE มีคHา 16.10766  จากภาพประกอบ 4.10   
เม่ือพิจารณาตามเกณฑ�ถือวHาอยูHในเกณฑ�ท่ีดี จากภาพประกอบ 20 และ 21 จะเห็นวHาผลการพยากรณ�
กับคHาจริงอยูHในเกณฑ�ท่ีใกล เคียงกัน จึงได นําตัวแบบนี้ไปพยากรณ�เปรียบเทียบกับวิธีโครงขHายประสาท
เทียมตHอไป 

 
 

ภาพประกอบ 4.10 คHาความคลาดเคลื่อนผลการพยากรณ�กับข อมูลจริงของแบบจําลอง SARIMA  
                        (1,1,0)12 

 

 

 
ภาพประกอบ 4.11 การเปรียบเทียบระหวHางคHาพยากรณ�กับคHาข อมูลจริงของแบบจําลอง SARIMA  
                       (1,1,0)12 

ผลการเปรียบเทียบอัตราการวางจริงกับอัตราการวางงานพยากรณ
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ภาพประกอบ  4.12  ชHวงความเชื่อม่ันระหวHางคHาพยากรณ�กับคHาข อมูลจริงของแบบจําลอง SARIMA  
                           (1,1,0)12 

 

4.2 ผลการทดสอบแบบจําลองโครงข6ายประสาทเทียม 

 

 4.2.1 การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหวHางอัตราการวHางงานและข อมูลด านเศรษฐกิจ 
  ผลจากการศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ระหวHางตัวแปรตาม (อัตราการวHางงาน) กับตัว
แปรอิสระ (จํานวนกําลังแรงงานรวม จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จํานวนผู ประกันตนภาคบังคับ 
จํานวนได รับผู บรรจุงาน ข อมูลการใช กระแสไฟฟ�า ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจ
ไทย ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ นตลาดหลักทรัพย�แหHงประเทศไทย ปริมาณการจําหนHาย
รถยนต�   ดัชนีผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรม และดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม) โดยพิจารณาคHา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ตัวแปรอิสระท่ีมีตHอตัวแปรตาม  โดยใช โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ซ่ึงได คHา
ความสัมพันธ�ดังตาราง 4.5 

 

ชวงความเชื่อมั่นของคาจริงและคาพยากรณ
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ตาราง 4.5 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ระหวHางตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ 
 

ข อมูลด านเศรษฐกิจ 
 

ความสัมพันธ�กับอัตราการวHางงาน 
(Correlation) 

ดัชนีผลิตภาพแรงงานอุตสาหกรรม     -0.251 
ปริมาณการจําหนHายรถยนต� -0.443 
จํานวนผู ได รับการบรรจุงาน    -0.495 
ดัชนีราคาหุ นตลาดหลักทรัพย�แหHงประเทศไทย    -0.505 
ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม  -0.563 
จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล    0.595 
การใช กระแสไฟฟ�า -0.619 
ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย -0.619 
ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน   -0.640 
ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม    -0.679 
จํานวนผู ประกันตนภาคบังคับ    -0.701 
จํานวนกําลังแรงานรวม    -0.762 

 
   ในการพิจารณาการนําเข าข อมูลของวิธีโครงขHายประสาทเทียมประกอบด วยนิวรอนอินพุต 
จํานวน 12 นิวรอน โดยแตHละนิวรอนใช สําหรับสัญญาณอินพุตตHางๆ สําหรับข อมูลอินพุตท่ีจะใช  
ในการเรียนรู  จะเลือกข อมูล 67 เดือนแรก ต้ังแตH มกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2551
และข อมูลท่ีใช ในการทดสอบโครงขHายประสาทจะเลือกข อมูล 29 เดือนหลัง ต้ังแตHเดือนสิงหาคม พ.ศ.
2551 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 
  ในการศึกษาครั้งนี้ผู วิจัยได พิจารณาทดสอบตัวแปรนําเข าจากความสัมพันธ�ระหวHาง 
ตัวแปรตาม  และตัวแปรอิสระเพ่ือทดสอบการลดมิติของตัวแปรนําเข า  โดยจัดกลุHมตัวแปรได ดังนี้ 
   กลุHมท่ี 1 ตัวแบบ ANN-1 ใช ตัวแปรอิสระท้ังหมด 12 ตัวแปร มีคHาความสัมพันธ�ตั้งแตH 
0.20 – 0.70 ข้ึนไป 
   กลุHมท่ี 2 ตัวแบบ ANN-2 ใช ตัวแปรอิสระท้ังหมด 2 ตัวแปร มีคHาความสัมพันธ�ระดับสูง 
ต้ังแตH 0.70 ข้ึนไป 
   กลุHมท่ี 3 ตัวแบบ ANN-3 ใช ตัวแปรอิสระท้ังหมด 6 ตัวแปร มีคHาความสัมพันธ�
ระดับกลาง-สูง ต้ังแตH 0.60 – 0.70 ข้ึนไป 
   กลุHมท่ี 4 ตัวแบบ ANN-4 ใช ตัวแปรอิสระท้ังหมด 6 ตัวแปร มีคHาความสัมพันธ�ระดับตํ่า 
ต้ังแตH 0.20- 0.59 
 4.2.2 การจัดกระทําข อมูลให เหมาะสมกับการสอน และทดสอบ 
  เนื่องจากข อมูลท่ีนํามาสร างแบบจําลองมีพิกัดท่ีตHางกัน คือคHาข อมูลไมHอยูHในชHวง 0-1 
ดังนั้นจึงต องทํา การปรับคHาของข อมูล (Normalize) ให อยูHในชHวงพิกัดท่ีเหมาะสม ซ่ึงในงานวิจัยนี้
กําหนดให พิกัด ของข อมูลอยูHในชHวงระหวHาง 0 และ 1 โดยอธิบายได จากสมการ (3.5) ในบทท่ี 3  
ซ่ึงผลการทดสอบใน (ภาคผนวก ข) 
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ตาราง 4.6 คHาตํ่าสุด คHาสูงสุด คHาเฉลี่ย และคHาสHวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรอิสระ พ.ศ. 2546- 
               2553 
 
ข อมูลด านเศรษฐกิจ คHาต่ําสดุ คHาสูงสุด คHาเฉลี่ย 

 
คHาสHวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
จํานวนกําลังแรงานรวม 33,641,160.00 39,499,710.00 36,831,336.88 1,388,906.06 
จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล 4,550.00 741,540.00 202,379.27 171,758.47 
จํานวนผู ประกันตนภาคบังคับ 6,938,421.00 8,955,744.00 8,295,009.00 564,924.39 
จํานวนผู ได รับการบรรจุงาน 5,437.00 52,285.00 16,590.28 7,783.64 
การใช กระแสไฟฟ�า 8,340.61 14,036.96 11,113.50 1,232.04 
ปริมาณการจําหนHายรถยนต� 32,085.00 84,521.00 53,040.31 9,826.26 
ดัชนีผลผลติภาคอุตสาหกรรม 119.21 214.87 166.77 23.82 
ดัชนีราคาหุ นตลาดหลักทรัพย�แหHง
ประเทศไทย 

361.32 1032.76 682.69 143.22 

ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน 121.75 188.14 163.98 16.39 
ดัชนีช้ีนําภาวะเศรษฐกิจไทย 105.40 125.53 115.08 4.49 
ดัชนีผลติภาพแรงงานอุตสาหกรรม 116.22 162.63 135.62 7.83 
ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 100.56 123.72 113.65 4.97 
 

 4.2.3 ผลการทดสอบตัวแบบโครงขHายประสาทเทียมแบบ Multi-Layer Perceptron (MLP) 
  จากการศึกษาการวิจัยครั้งนี้ผู วิจัยได ทําการทดสอบตัวแบบการพยากรณ�  โดยใช โปรแกรม 
Weka 3.6 ซ่ึงในข้ันตอนของการกําหนดคHาพารามิเตอร�ตHางๆ ตามทฤษฎีกลHาวไว วHา ไมHมีกฎเกณฑ� หรือ
ทฤษฎีท่ีแนHนอน ในการกําหนดคHาตามทฤษฎีให ดําเนินการสุHมคHาไปเรื่อยๆ จนกวHาจะได คHาท่ีให คHาความ
คลาดเคลื่อนตํ่าสุด ได ดําเนินการโดยการสุHมคHาในการทดสอบดังนี้ คือ 
  การหาจํานวนโหนดในชั้นซHอน 
   การกําหนดจํานวนโหนดในชั้นซHอน  ในการศึกษาครั้งนี้ผู วิจัยได เริ่มกําหนดคHาจํานวน
โหนดในชั้นซHอน ต้ังแตH  1 ถึง 12 เนื่องจากจํานวนโหนดในชั้นชHอนจะมีคHาไมHเกินจํานวนตัวแปรอิสระใน
งานวิจัยนี้มีตัวแปรอิสระ 12 ตัว ได ดําเนินการสุHมปรับหาคHาดังกลHาวไปเรื่อยๆ จนได คHาท่ีเหมาะสมท่ีทํา
ให คHาความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด ซ่ึงพบวHาจํานวนโหนดในชั้นซHอนท่ีเหมาะสมของข อมูลชุดนี้ เทHากับ 11  
  การหาคHาอัตราการเรียนรู     
   การกําหนดคHาอัตราการเรียนรู โดยท่ัวไปคHาถHวงน้ําหนักเริ่มต นจะสุHมคHาระหวHาง -0.5 
ถึง 0.5 (หรือ ระหวHาง -1 ถึง 1 ตามความเหมาะสม) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ผู วิจัยได กําหนดสุHมคHาดังกลHาว
ไปเรื่อย ๆ โดยคHาอัตราการเรียนรู เริ่มสุHมต้ังแตH 0.001 ถึง 0.9 ซ่ึงคHา 0.9 โปรแกรมไมHสามารถท่ีจะ
คํานวณคHาออกมาได  จนได คHาท่ีเหมาะสมท่ีทําให ความคลาดเคลื่อนตํ่าสุดของข อมูลชุดนี้เทHากับ 0.025   
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  การหาคHาโมเมนตัม  
   การกําหนดคHาโมเมนตัม ผู วิจัยได กําหนดสุHมคHาดังกลHาวไปเรื่อยๆ โดยคHาอัตราการ
เรียนรู เริ่มสุHมต้ังแตH 0 ถึง 1 คHาโมเมนตัมจะแสดงถึงสัดสHวนของคHาถHวงน้ําหนักครั้งกHอนท่ีนํามาใช ใน 
การปรับคHาถHวงน้ําหนักครั้งปsจจุบัน ได ดําเนินการเชHนเดียวกันโดยเริ่มสุHมต้ังแตH 0.1 – 0.9 พบวHาคHาท่ี
เหมาะสมท่ีทําให ข อมูลชุดนี้มีความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด เทHากับ 0.8    
  จํานวนรอบการฝ�กสอน 
   การกําหนดจํานวนรอบ ผู วิจัยได กําหนดสุHมคHาดังกลHาวไปเรื่อยๆ โดยเริ่มสุHมปรับคHา 
ต้ังแตH 5,000 รอบ ถึง 50,000 รอบ พบวHาคHาท่ีเหมาะสมท่ีทําให ข อมูลชุดนี้มีความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด 
เทHากับ  50,000 รอบ 
  ตัวแบบท่ีใช ในการพยากรณ�ด วยโครงขHายประสาทเทียมแบบ MLP  
    จากการดําเนินการสุHมหาคHาพารามิเตอร�ท่ีเหมาะสมท่ีทําให คHาความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด
ตามท่ีกําหนดไว ในบทท่ี 3 คือ 0.0005 หรือจํานวนรอบในการเรียนรู ไมHเกิน 50,000 รอบ ได 
คHาพารามิเตอร�ในการหาตัวแบบท่ีเหมาะสม ดังนี้ จํานวนโหนดในชั้นซHอน 11คHาอัตราการเรียนรู   0.025  
คHาโมเมนตัม 0.8 จํานวนรอบในการเรียนรู  50,000 รอบ จากนั้นดําเนินการหาตัวแบบโดยนําคHาเหลHานี้
ไปใช ในการพยากรณ�หาตัวแบบด วยวิธี MLP และแสดงผลการทดสอบตัวแบบในตาราง 4.8 สามารถ
สร างตัวแบบท่ีเหมาะสมได  4 ตัวแบบ ดังนี้ 

    1. ตัวแบบท่ี 1 (ANN-1) โครงขHายพยากรณ�ใช สถาปsตยกรรม คือ 12:11:1  
ชั้นนําเข า 12  โหนด ชั้นชHอน 11 โหนด และชั้นแสดงผล 1 โหนด  ในชั้นชHอนใช ฟsงก�ชันการแปลงคHา
เปlนฟsงก�ชันซิกมอยด�  (Sigmoid Function = f ) สHวนชั้นแสดงผลใช ฟsงก�ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น 
ข อมูลนําเข าท่ีใช ในการวิจัยเปlน  จํานวนกําลังแรงานรวม จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จํานวน
ผู ประกันตนภาคบังคับ จํานวนผู ได รับการบรรจุงาน การใช กระแสไฟฟ�า ดัชนีผลิตภาพแรงงาน
ภาคอุตสาหกรรม ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย ดัชนีผลผลิต
ภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ นตลาดหลักทรัพย�แหHงประเทศไทย ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 
ปริมาณการจําหนHายรถยนต�   

    2. ตัวแบบท่ี 2 (ANN-2) โครงขHายพยากรณ�ใช สถาปsตยกรรม คือ 2:11:1 ชั้นนําเข า 
2 โหนด ชั้นชHอน 11 โหนด และชั้นแสดงผล  1 โหนด  ในชั้นชHอนใช ฟsงก�ชันการแปลงคHาเปlนฟsงก�ชันซิก
มอยด�  (Sigmoid Function = f ) สHวนชั้นแสดงผลใช ฟsงก�ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น ข อมูลนําเข าท่ี
ใช ในการวิจัยเปlน จํานวนกําลังแรงงานรวม จํานวนผู ประกันตนภาคบังคับ  

    3. ตัวแบบท่ี 3 (ANN-3)  โครงขHายพยากรณ�ใช สถาปsตยกรรม คือ 6:11:1 ชั้นนําเข า 
6 โหนด ชั้นชHอน 11 โหนด และชั้นแสดงผล  1 โหนด  ในชั้นชHอนใช ฟsงก�ชันการแปลงคHาเปlนฟsงก�ชันซิก
มอยด�  (Sigmoid Function = f ) สHวนชั้นแสดงผลใช ฟsงก�ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น ข อมูลนําเข าท่ี
ใช ในการวิจัย จํานวนกําลังแรงานรวม จํานวนผู ประกันตนภาคบังคับ การใช กระแสไฟฟ�า ดัชนีการลงทุน
ภาคเอกชน  ดัชนีชี้นําภาวะเศรษฐกิจไทย ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม     

    4. ตัวแบบท่ี 4 (ANN-4)  โครงขHายพยากรณ�ใช สถาปsตยกรรม คือ 6:11:1 ชั้นนําเข า 
6 โหนด   ชั้นชHอน 11 โหนด และชั้นแสดงผล 1 โหนดในชั้นชHอนใช ฟsงก�ชันการแปลงคHาเปlนฟsงก�ชันซิก
มอยด� (Sigmoid Function = f ) สHวนชั้นแสดงผลใช ฟsงก�ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น  ข อมูลนําเข า 
ท่ีใช ในการวิจัย   จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จํานวนผู ได รับการบรรจุงาน ดัชนีผลิตภาพแรงงาน
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ภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ นตลาดหลักทรัพย�แหHงประเทศไทย  ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 
ปริมาณการจําหนHายรถยนต�   
 
ตาราง  4.7  ผลการวัดประสิทธิภาพการฝ�กสอนและการทดสอบแบบจําลองโดยใช โครงขHาย  
  ประสาทเทียม 
 

 
สถาปsตยกรรมโครงขHาย 

ผลการฝ�กสอน ผลการทดสอบ 
MAPE RMSE MAPE RMSE 

ตัวแบบท่ี 1 (ANN-1)  12-11-1 0.0149 0.0005 65.3538 0.9428 
ตัวแบบท่ี 2 (ANN-2)    2-11-1 11.5253 0.2747 214.5998 4.3167 
ตัวแบบท่ี 3 (ANN-3)    6-11-1 1.6864 0.0356 174.8173 3.0505 
ตัวแบบท่ี 4 (ANN-4)    6-11-1 1.3823 0.0354 197.8916 2.7852 

 
  จากการทดสอบตัวแบบการพยากรณ�อัตราการวHางงานในประเทศไทย โดยวิธีโครงขHาย

ประสาทเทียม ภาพประกอบ 4.13, 4.14 และ ตาราง 4.7  พบวHาตัวแบบ ANN-1 มีประสิทธิภาพใน 
การพยากรณ�สูงสุด โดยพิจารณาคHาความคลาดเคลื่อนของการทดสอบ MAPE 65.3538 RMSE  
0.9428 ซ่ึงเปlนตัวแบบท่ีใช ตัวแปรอิสระในการพยากรณ�มากท่ีสุด คือใช ข อมูล จํานวนกําลังแรงานรวม  
จํานวนกําลังแรงงานท่ีรอฤดูกาล จํานวนผู ประกันตนภาคบังคับ จํานวนผู ได รับการบรรจุงาน  
การใช กระแสไฟฟ�า ดัชนีผลิตภาพแรงงานภาคอุตสาหกรรม ดัชนีการลงทุนภาคเอกชน ดัชนีชี้นําภาวะ
เศรษฐกิจไทย ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ดัชนีราคาหุ นตลาดหลักทรัพย�แหHงประเทศไทย  
ดัชนีแรงงานในภาคอุตสาหกรรม ปริมาณการจําหนHายรถยนต� ซ่ึงเปlนตัวแปรอิสระท้ังหมดท่ีใช ใน
งานวิจัยครั้งนี้  โดยจะเห็นได วHาเม่ือผู วิจัยลดมิติของกลุHมตัวแปรตามความสัมพันธ�ของตัวแปรตามและตัว
แปรอิสระ พบวHา ตัวแบบ ANN-2 มีคHาความสัมพันธ�ระดับสูง 0.70 ข้ึนไปผลการทดสอบคHาความ
คลาดเคลื่อน MAPE 214.5998 RMSE 4.3167 สูงกวHาตัวแบบ ANN-1 ตัวแบบ  ANN-3    
มีคHาความสัมพันธ�ระดับกลาง-สูง 0.60-0.70 ข้ึนไป ผลการทดสอบคHาความคลาดเคลื่อน MAPE 
174.8173 RMSE 3.0505 ตํ่ากวHาตัวแบบ ANN-2 ซ่ึงจะเห็นได วHาเม่ือเพ่ิมตัวแปรอิสระเข าไปในตัวแบบ
ให มากกวHาตัวแบบ ANN-2 ถึงแม ความสัมพันธ�ลดลงแตHคHาความคลาดเคลื่อนตํ่ากวHา ตัวแบบ ANN-4  
มีคHาความสัมพันธ�ระดับตํ่า 0.20 – 0.59 ผลการทดสอบคHาความคลาดเคลื่อน MAPE 197.8916 RMSE 
2.7852 สูงกวHาตัวแบบ ANN-3 แตHต่ํากวHาตัวแบบ ANN-2 จากผลดังกลHาว สรุปได วHาการลดมิติของตัว
แปรอิสระตามความสัมพันธ� ตํ่า –สูง และปริมาณจํานวนตัวแปรนําเข า มีผลตHอคHาความคลาดเคลื่อน
ของวิธีโครงขHายประสาทเทียม และพบอีกวHาวิธีโครงขHายประสาทเทียมยิ่งมีตัวแปรอิสระมากความ
แมHนยําในการพยากรณ�ยิ่งสูงและต องมีความสัมพันธ�ระหวHางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระสูงด วยเชHนกัน    
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ภาพประกอบ  4.13  เปรียบเทียบผลการเรียนรู ของตัวแบบโครงขHายประสาทเทียมท้ัง 4 ตัวแบบ 
                 

 
 

ภาพประกอบ 4.14 เปรียบเทียบผลการการทดสอบของตัวแบบโครงขHายประสาทเทียมท้ัง 4 ตัวแบบ 
 

4.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 
 การศึกษาครั้งนี้ผู วิจัยทําการเปรียบเทียบผลการพยากรณ�จากแบบจําลองท้ังสองวิธี   
โดยการวิเคราะห�ด วยคHาสถิติ RMSE และ MAPE จากตาราง  4.8  และภาพประกอบ 4.15 เปlนการ
สรุปผลการทดสอบแบบจําลอง SARIMA และวิธีโครงขHายประสาทเทียม พบวHา SARIMA (1,1,0) 12  
มีคHาความคลาดเคลื่อนตํ่ากวHาวิธีโครงขHายประสาทเทียม ANN-1 ท้ังสองคHา จึงสรุปได วHาข อมูลอัตราการ
วHางงานในประเทศไทยใช วิธีการพยากรณ�ด วยตัวแบบ SARIMA (1,1,0) 12 มีความถูกต องมากท่ีสุด  
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ภาพประกอบ 4.15  ผลการเปรียบเทียบการพยากรณ�อัตราการวHางงานในประเทศไทยจากตัวแบบ  
     SARIMA  (1,1,0)12  ตัวแบบ ANN-1 และอัตราการวHางงานจริง 

 
ตาราง 4.8 สรุปคHาสถิติ RMSE และ MAPE ของการเปรียบเทียบแบบจําลอง SARIMA และ ANN 

 
 

คHาสถิติ 
ตัวแบบ 

SARIMA  ANN-1 
RMSE 0.3170 0.9428 
MAPE 16.1070 65.3538 
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บทท่ี 5 
 

สรุป อภิปรายผล และ ข�อเสนอแนะ 
 

 จากการพัฒนาระบบการพยากรณ� อัตราการว�างงานในประเทศไทย โดยใช�วิธีโครงข�าย
ประสาทเทียมเปรียบเทียบกับอนุกรมเวลาท่ีมีการผันแปรตามฤดูกาลโดยใช�ตัวแบบ SARIMA ใช�ข�อมูล
อัตราการว�างงานของประเทศไทย ต้ังแต�อดีตมาทําการทดลองหาแบบจําลองท่ีเหมาะสม โดยใช�
โปรแกรมสําเร็จรูป แล�วนําแบบจําลองท่ีได�นั้นมาสร�างเป5นตัวแบบเพ่ือทําการพยากรณ�จากการศึกษา
สามารถสรุปผลการศึกษา   อภิปรายผล และข�อเสนอแนะ ได�ดังนี้ 
  5.1 สรุปผล 
  5.2 อภิปรายผล 
  5.3 ข�อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
 
 5.1.1 การศึกษาครั้งนี้เป5นการพยากรณ�อัตราการว�างงาน โดยวิธีอารีมา ท่ีมีฤดูกาล ใช�ข�อมูล
อนุกรมเวลาอัตราการว�างงานรายเดือน เริ่มต้ังแต�  เดือน มกราคม พ.ศ. 2546 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 
2553  รวมระยะเวลา 96  เดือน  โดยเริ่มจากการทดสอบความนิ่งของอนุกรมเวลาอัตราการว�างงาน  
พบว�าข�อมูลจะมีลักษณะนิ่ง ณ ระดับ At First Differences Level  แล�วทําการพยากรณ�ด�วยวิธี 
บPอกเจนกินส� ด�วยตัวแบบ SARIMA ไดแบบจําลองท่ีเหมาะสม คือ SARIMA  (1,1,0)12  สามารถเขียน
สมการในการพยากรณ�อัตราการว�างงานได�ดังนี้ 

 
µ t = (1 -  0.360251* B 12) µ t  ; 126397.0ˆ

−
Υ= ttY  

 
  โดยมีค�า RMSE เท�ากับ 0.317618  และ MAPE เท�ากับ 16.10766 นั่น คือแบบจําลอง
สามารถพยากรณ�อัตราการว�างงานได�ในระดับดี 
 5.1.2 แบบโครงข�ายประสาทเทียมท่ีประยุกต�ใช�ในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบโครงข�ายประสาท
เทียมชนิดโครงข�ายแบบ Single Layer และการเรียนรู�แบบแพร�กระจายย�อนกลับ สําหรบัการ
ประยุกต�ใช�แบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมในการทํานายอัตราการว�างงาน โดยกําหนดข�อมูลเข�าเป5น
ค�าของตัวแปรนําเข�าท้ังหมด 4  แบบจําลอง จากนั้นฝbกสอนให�โครงข�ายมีการเรียนรู�และจําค�าเปcาหมาย
จากข�อมูลของตัวแปรนําเข�า  และตัวแปรออกหรือผลลัพธ�ของชุดข�อมูลสําหรับเรียนรู� ในการทดสอบ
แบบจําลองจะทําการปcอนข�อมูลตัวแปรนําเข�าของข�อมูลชุดเรียนรู�เข�าไปในโครงข�ายเพ่ือทดสอบ
ความสามารถในการเรียนรู�แบบจําลอง จากผลการเรียนรู� พบว�า แบบจําลองท่ี  ANN-1 ให� ค�าMAPE 
และ RMSE ตํ่าท่ีสุด คือ ค�า MAPE เท�ากับ 0.0149 และค�า RMSE เท�ากับ 0.0005 จากนั้นจึงทําการ
ทดสอบความแม�นยําของแบบจําลอง  โดยทําการปcอนข�อมูลตัวแปรนําเข�าของข�อมูลชุดทดสอบเข�าไปใน
โครงข�าย พบว�า  ผลการทดสอบของแบบจําลองให�ค�า MAPE เท�ากับ  65.3538  และ  ค�า RMSE 
เท�ากับ  0.9428   
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 5.1.3  ผลการทดสอบความแม�นยําของแบบจําลองท้ังสอง พบว�าแบบจําลองท่ีพยากรณ�อัตรา
การว�างงานในประเทศไทยได�แม�นยําท่ีสุด คือแบบจําลองSARIMA (1,1,0) 12  มีค�าความคลาดเคลื่อนตํ่า
กว�าวิธีโครงข�ายประสาทเทียม ANN-1 โดยให�ค�า MAPE เท�ากับ 16.1076 และ ค�า RMSE เท�ากับ 
0.3176  ซ่ึงสามารถพยากรณ�ได�ถูกต�องแม�นยํากว�าแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม ANN-1 ให�ค�า
MAPE เท�ากับ 65.3538 และ ค�าRMSE เท�ากับ 0.928 ซ่ึงแสดงให�เห็นว�าแบบจําลอง SARIMA (1,1,0)12  
สามารถนําไปใช�เป5นตัวแบบในการพยากรณ�อัตราการว�างงานในประเทศไทยต�อไป 

 
5.2 อภิปรายผล  
 
 จากการเปรียบเทียบความแม�นยําในการพยากรณ�อัตราการว�างงานของแบบจําลอง  SARIMA    
มีความแม�นยํามากท่ีสุด เนื่องมาจากแบบจําลอง SARIMA นั้นเป5นแบบจําลองท่ีใช�กับข�อมูลอนุกรมเวลา  
โดยการนําเอาพจน�ความคลาดเคลื่อนมาใช�ในการอธิบายแนวโน�มของข�อมูลอนุกรมท่ีผ�านมา  และ
สามารถพยากรณ�แนวโน�มในอนาคตได� จึงทําให�แบบจําลอง SARIMA สามารถอธิบายแนวโน�มการ
เปลี่ยนแปลงอัตราการว�างงานในอนาคตได�อย�างแม�นยําท่ีสุด เนื่องมาจากอัตราการว�างงานส�วนใหญ�เกิด
จากความคลาดเคลื่อนท่ีเป5นผลเก่ียวเนื่องจากปgจจัยภายนอกเป5นสําคัญ เช�นเหตุการณ�ไม�สงบในประเทศ 
ผลจากอัตราเงินเฟcอ และราคาน้ํามันท่ีลอยตัว เป5นต�น 
 ในส�วนของแบบจําลอง โครงข�ายประสาทเทียมให�ความแม�นยําท่ีน�อยกว�าแบบจําลอง 
SARIMA เนื่องจากแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมต�องใช�ปgจจัยภายนอกในการพยากรณ� ซ่ึง
แบบจําลอง โครงข�ายประสาทเทียม เป5นแบบจําลองท่ีใช�ได�ดีกับข�อมูลท่ีมีลักษณะเป5นแบบแผน ซ่ึงเม่ือ
นํามาใช�กับข�อมูลอนุกรมเวลาท่ีไม�เป5นแบบแผนท่ีมีพจน�ของค�าคลาดเคลื่อนแบบสุ�มรวมอยู�ด�วยทําให� 
แบบจําลอง โครงข�ายประสาทเทียมให�ค�าความแม�นยําในการพยากรณ�ท่ีต่ํากว�าแบบจําลอง SARIMA  
 นอกจากนี้โครงข�ายประสาทเทียมยังมีข�อจํากัดในการศึกษาหาจํานวน ข�อมูลนําเข�า และ 
Hidden Layer โดยในการวิจัยครั้งนี้ทําการพิจารณาจากค�าความสัมพันธ�ของข�อมูลตัวแปรอิสระกับตัว
แปรตามแล�วจึงหาจํานวน นิวรอลใน Hidden Layer โดยการสุ�มเลือกจํานวนนิวรอลหลายๆ  
ค�ามาคํานวณ   โดยพิจารณาในช�วงท่ีมีค�า RMSE และ MAPE ตํ่าท่ีสุดมาทดลองคํานวณโดยเปลี่ยน
จํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ท่ีมีค�าใกล�เคียงกัน เพ่ือหาจํานวนนิวรอลท่ีเหมาะสมท่ีให�ค�า RMSE 
และ MAPE ตํ่าสุด มาพยากรณ� ซ่ึงวิธีการดังกล�าวยังอาจไม�สามารถหาแบบจําลองท่ีดีสุดได�เนื่องจาก
เป5นการหาจํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ท่ีเหมาะสมท่ีจํานวนข�อมูลนําเข�าแต�ละค�า แต�อาจมี 
Hidden Layer ท่ีเหมาะสมท่ีไม�ได�นํามาคํานวณ 
 อีกท้ังการเลือกแบบจําลองโดยพิจารณาค�า RMSE ท่ีต่ําท่ีสุด อาจไม�ได�แบบจําลองท่ีดีท่ีสุด
สําหรับใช�พยากรณ� เนื่องจากการเกิดปgญหา  Over Fitting  การศึกษาครั้งนี้ได�เกิดปgญหาดังกล�าวซ่ึง
สอดคล�องกับการศึกษาของ  จิตติ  ตันเสนีย�  (2549: 60)  ท่ีทําการศึกษาเปรียบเทียบความแม�นยําใน
พยากรณ�ราคาหลักทรัพย�ระหว�างแบบจําลองนิวรอลเน็ตเวิร�คกับแบบจําลองอารีมา และอีการ�ชเอ็ม  
เนื่องจากได�พบปgญหาดังกล�าว  ซ่ึงเป5นข�อบกพร�องของแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม จึงทําให�ผล
การทดสอบวิธีอารีมา ท่ีมีฤดูกาล มีความแม�นยํามากกว�าวิธีโครงข�ายประสาทเทียม อภิญญา หิรัญวงษ�  
(2552: 6)  ได�ศึกษาการพยากรณ�ราคาพืชน้ํามันโดยวิธีของ  บPอกซ�-เจนกินส �และโครงข�ายประสาท
เทียมท่ีพบว�า บPอกซ�-เจนกินส ให�ผลดีกว�าวิธีโครงข�ายประสาทเทียม และสอดคล�องกับ Ion DOBRE 
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and Adriana (2009: 5) ได�ศึกษาแบบจําลองพยากรณ�อัตราการว�างานของประเทศโรมาเนีย  โดยใช�วิธ ี
บอกซ�-เจนกินส� ตัวแบบอารีมา Zhou และ Yueshen (2008: 3)  ได�พัฒนาแบบจําลองการพยากรณ�
อัตราการว�างงาน ปs 2009 ของประเทศฮ�องกง โดยใช� วิธีบอกก�-เจนกินส� ตัวแบบ ARMA  ซ่ึงในการ
พัฒนาแบบจําลองใช�ข�อมูลอัตราการว�างงานท่ียังไม�ปรับฤดูกาล  Takamitsu  Kuita (2010: 128)  ได�
พัฒนาตัวแบบการพยากรณ�อัตราการว�างงานของประเทศญ่ีปุyน โดยใช�วิธี บอกซ�-เจนกินส�  (ARFIMA)   
Radmila Stoklasova (2012: 836) ได�พัฒนาการสร�างแบบจําลองอัตราการว�างงานในประเทศ
สาธารณรัฐเซ็ก โดยวิธีบอกซ�-เจนกินส� ตัวแบบอารีมา และได�ตัวแบบเป5น  SARIMA (1,1,0) (1,1,0)12  
พัชรี คุณะสารพันธ� (2551: 65) ได�ศึกษาการเปรียบเทียบวิธีพยากรณ�ในการวิเคราะห�ความถดถอย
พหุคูณ โดยใช�วิธีริดจ�รีเกรสชนัและวิธีท่ีใช�หลักการของ โครงข�ายประสาทเทียมในกรณีท่ีเกิดพหุสัมพันธ�
ระหว�างตัวแปรอิสระ พบว�า ความถูกต�องของการพยากรณ�ด�วยวิธี ANN จะดีข้ึนเม่ือขนาดตัวอย�าง 
จํานวนตัวแปรอิสระ และระดับความสัมพันธ�ของตัวแปรอิสระสูงข้ึน  
  สาเหตุท่ีเม่ือเพ่ิมจํานวนข�อมูลนําเข�า และจํานวนนิวรอลใน Hidden Layer มากข้ึนเรื่อยๆ 
แล�วทําให�ค�า RMSE มีค�าลดลงจนถึงจุดตํ่าสุดแล�วก็ค�อยๆสูงข้ึนนั้น เกิดจากจํานวนข�อมูลนําเข�าและ
จํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ท่ีมาก ซ่ึงแบจําลองก็ยิ่งต�องการจํานวนรอบ (Epoch) ในการเรียนรู�
ท่ีมากข้ึนด�วยแต�ในการศึกษาครั้งนี้ได�กําหนดจํานวนรอบไว�ท่ี 50,000 รอบ จึงทําให�แบบจําลองหยุด
เรียนรู�ก�อนท่ีค�า RMSE จะลดตํ่ากว�าเดิม  เม่ือค�า RMSE อยู�ต่ําถึงระดับหนึ่ง ไม�ว�าจะเพ่ิมจํานวนข�อมูล
นําเข�าหรือจํานวน นิวรอลใน Hidden Layer ก็ไม�ทําให�ค�า RMSE ลดตํ่าลง 
  นอกจากนี้การใช�จํานวนข�อมูลนําเข�า และจํานวนนิวรอลใน Hidden Layer มากเกินไปยัง
ทําให�แบบจําลองท่ีสร�างข้ึนพยายามพยากรณ� Noise (สิ่งรบกวน) ของข�อมูลในอดีต แต�เม่ือใช�
แบบจําลองในการพยากรณ�ข�อมูลในอนาคตจึงทําให�แบบจําลองพยายามพยากรณ� noise ในอนาคตด�วย 
ความแม�นยําในการพยากรณ�จึงค�อนข�างตํ่า 
 
5.3 ข�อเสนอแนะ 
 
 ข�อเสนอแนะท่ีคาดว�าจะสามารถพัฒนางานวิจัยนี้ต�อไปได�อีก และเป5นประโยชน�สําหรับ 
นักวิจัยท�านอ่ืนท่ีสนใจในด�านนี้ต�อไป 
 5.3.1 ข�อเสนอแนะจากการวิจัย 
  5.3.1.1 จากผลการวิจัยเรื่องการพยากรณ�อัตราการว�างงานในประเทศไทย  ได�ผลการวิจัย
เป5นแบบจําลองอารีมา ท่ีมีฤดูกาล (SARIMA (1,1,0) 12 ) สมการพยากรณ�  126397.0ˆ

−
Υ= ttY    

เพ่ือทํานายค�าอัตราการว�างงานในประเทศไทย ซ่ึงสามารถนําไปใช�ประโยชน�ในการพยากรณ�อัตราการ
ว�างงานได�ต�อไป 
  5.3.1.2  สามารถนําทฤษฎีของโครงข�ายประสาทเทียมไปประยุกต�ใช�ในการพยากรณ�ได�ดี
หากไม�พบข�อบกพร�องของโครงข�ายประสาทเทียมในข้ันตอนการเรียนรู�วิธีนี้จะสามารถให�ผลการ
พยากรณ�ท่ีแม�นยํามากกว�าวิธีอ่ืนๆ การปรับค�าน้ําหนักตามแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม  
ซ่ึงค�าน้ําหนักเริ่มต�นท่ีใช�คํานวณเป5นค�าน้ําหนักท่ีได�จากการสุ�มข้ึนมาแล�วจึงนํามาคํานวณให� Networks 
ได�เรียนรู�เพ่ือปรับค�าน้ําหนักให�เหมาะสม ซ่ึงจากการสุ�มค�าน้ําหนักเริ่มต�นดังกล�าวทําให�ผลการเรียนรู�แต�
ละครั้งในข�อมูลชุดเดิมจํานวนข�อมูลนําเข�าค�าหนึ่ง และจํานวนนิวรอล ใน Hidden Layer ค�าหนึ่งให�ค�า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 84

RMSE และผลการพยากรณ�ไม�เท�ากัน บางครั้งให�ค�า RMSE มากบ�างน�อยบ�าง ทําให�ผลการพยากรณ�มี
ความคลาดเคลื่อนบางครั้งมากบางครั้งน�อย  
  5.3.1.3 ข�อมูลท่ีใช�ในการพยากรณ�นี้เป5นข�อมูลต้ังแต� เดือน มกราคม 2546 ถึง เดือน 
ธันวาคม 2553 ซ่ึงข�อมูลท่ีได�มานี้ยังไม�ได�ปรับปรุงล�าสุด เนื่องจากในการเก็บรวบรวมข�อมูลโดยเฉพาะ
จํานวนข�อมูลด�านเศรษฐกิจ ท่ีจะต�องใช�เวลาในการเก็บรวบรวมข�อมูล โดยใช�ระยะเวลาหนึ่ง ทําให�ค�าท่ี
พยากรณ�มานี้ นําไปใช�ประโยชน�ได�ไม�ดีเท�าท่ีควร 
  5.3.1.4 การนําโครงข�ายประสาทเทียมมาประยุกต�ใช�ในการสร�างแบบจําลองให�มี
ความสามารถในการพยากรณ�อัตราการว�างงาน มีประสิทธิภาพในการพยากรณ�อัตราการว�างงานให�มี
ความแม�นยํานั้น ไม�มีกฎเกณฑ�ในการออกแบบโครงข�ายประสาทเทียมท่ีตายตัว และยังมีบางปgจจัยท่ียัง
ศึกษาไม�ชัดเจน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาด�านนี้อย�างลึกซ้ึง 
  5.3.1.5 ข�อเสียของโครงข�ายประสาทเทียม คือ ใช�เวลาในการเรียนรู�นาน เช�น กําหนดให�มี
จํานวนนิวรอนในชั้นซ�อนมาก เพ่ือทําให�ได�ค�า MAPE ตํ่าๆ ทําให�ต�องใช�หน�วยความจําในการประมวลผล
มากข้ึน จึงเป5นสาเหตุให�ใช�เวลาในการเรียนรู�นาน และในบางครั้งถ�ากําหนดให�มีจํานวนของรูปแบบ
ข�อมูลในการเรียนรู�มากเกินไป แทนท่ีทําให�เพ่ิมความประสิทธิภาพของโครงข�าย แต�อาจทําให�เกิดการ
จดจําแทน ซ่ึงทําให�ผลการพยากรณ�ท่ีได�มีความคลาดเคลื่อนมากข้ึน  และปgญหาสําคัญอย�างหนึ่งของวิธี
โครงข�ายประสาทเทียม คือ การได�มาซ่ึงโครงข�ายท่ีเหมาะสมนั้นอาจต�องใช�เวลามากในการค�นหา เพราะ
ต�องทําการทดลองช้ําๆโดยปรับเปลี่ยนค�าต�างๆ ไปมา เช�น ค�าอัตราการเรียนรู� ค�าโมเมนตัม จํานวน
โหนดในชั้นอินพุท จํานวนโหนดในชั้นฮิดเดน เป5นต�น จนกว�าจะได�รูปแบบท่ีให�ค�าพยากรณ�ท่ีมีความ
ถูกต�องสูงท่ีสุด 
 5.3.2 ข�อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต�อไป 
  5.3.2.1 สําหรับนักวิจัยท่ีศึกษาด�านการพัฒนาสมการและแบบจําลองสําหรับทํานายค�า 
อัตราการว�างงานสามารถนําไปประยุกต�ใช�กับงานด�านเศรษฐศาสตร�ได�ดี 
  5.3.2.2 แบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียมควรใช�ฟgงก�ชันกระตุ�น (Activate Function) 
และรูปแบบการเรียนรู�ให�มีความเหมาะสมในแต�ละชุดข�อมูล เช�น ค�าอัตราการว�างงานมีลักษณะท่ีไม�เป5น 
เชิงเส�น จําเป5นต�องใช�ฟgงก�ชันกระตุ�นท่ีไม�เป5นเชิงเส�นและการ กําหนดอัตราการเรียนรู�ต่ําจะช�วยให�
โครงข�ายสามารถเรียนรู�ได�ดี แต�ขณะเดียวกันก็จะใช�เวลาในการเรียนรู�นานข้ึนไปด�วยเช�นกัน 
  5.3.2.3 การศึกษาโดยการเลือกรูปแบบของ ARIMA ท่ีเหมาะสมนั้น แบบจําลองท่ีได�ถูก
เลือกเป5นแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดแล�วแต�อาจจะนําไปพยากรณ�ได�ไม�ดีเท�าท่ีควร โดยแบบจําลองแบบอ่ืนท่ี
ไม�ได�ถูกเลือกอาจจะเป5นแบบจําลองท่ีสามารถนําไปพยากรณ�ได�ดีกว�า เพราะการพยากรณ�นั้น ข้ึนอยู�กับ
การเลือกแบบจําลองท่ีเหมาะสมซ่ึงไม�สามารถระบุรูปแบบท่ีแน�นอนได� ดังนั้นควรมีการทดลองเลือกรูป
แบบจําลองท่ีมากกว�า 1 แบบจําลองแล�วทําการเปรียบเทียบผลการพยากรณ�จากแต�ละแบบจําลอง แล�ว
จึงทําการเลือกแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด  แต�อย�างไรก็ตามการศึกษานี้มีวัตถุประสงค�หลักเพ่ือเปรียบเทียบ
ความแม�นยําของแบบจําลองของการพยากรณ�อัตราการว�างงาน จึงทําการเลือกแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด
เพียงแบบจําลองเดียว 
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  5.3.2.4 เนื่องจากการพยากรณ� โดยใช�แบบจําลอง ARIMA นั้น ข�อมูลอนุกรมเวลาท่ีใช�ต�อง
มีลักษณะนิ่ง แต�ข�อมูลอัตราการว�างงานเป5นข�อมูลเชิงเศรษฐศาสตร�มักจะมีอิทธิพลของแนวโน�มและ
ฤดูกาล ทําให�การพยากรณ�อาจได�ค�าท่ีไม�แน�นอนและมีความแม�นยําในระยะสั้นเท�านั้น และเนื่องจาก
ข�อมูลอนุกรมเวลามีการเปลี่ยนแปลงอยู�ตลอดเวลา ดังนั้นในการพยากรณ�ครั้งต�อไป จึงต�องทําการ
ปรับปรุงแบบจําลองเพ่ือความเหมาะสมกับสถานการณ�ปgจจุบัน 
  5.3.2.5 จากข�อบกพร�องในการสร�างแบบจําลองโครงข�ายประสาทเทียม  ในการศึกษาครั้ง
นี้ตามท่ีได�กล�าวไปแล�ว พบว�าได�สร�างแบบจําลองโดยการใช�ข�อมูลนําเข�า และจํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer มากเกินไป ดังนั้นในการศึกษาครั้งต�อไปจึงควรระมัดระวังในจุดนี้ ดังท่ีได�กล�าวแล�วใน
หัวข�อท่ี 5.2.2  ซ่ึงการใช�จํานวนข�อมูลนําเข�า และจํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ไม�มากก็อาจ
สามารถสร�างแบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณ�ได�  
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ภาคผนวก ก 
รายละเอียดของแบบจําลอง SARIMA 
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 1. การทดสอบ Unit Root Test โดยการทดสอบ Augmented Dickey – Fuller        
  1.1 Level with intercept 
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 1.2 Level with intercept and trend 
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1.3  Level without intercept and trend 
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 1.4    1st difference with intercept 
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 1.5 1st difference with intercept and trend 
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1.6 1st difference without intercept and trend 
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2. การประมาณค9าพารามิเตอร> 
 2.1 แบบจําลองท่ี 1 Ls d((unemploy0310),1,12) ma(1) 

 
          

 2.2 แบบจําลองท่ี 2   Ls d((unemploy0310),1,12) ar(1) 
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 3. คอเรลโลแกรม 
3.1 คอเรลโลแกรมแบบ level intercept 

  
 3.2 คอเรลโลแกรมแบบ 1st difference 
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 3.3 คอเรลโลแกรมการตรวจสอบตัวแบบ 
  แบบจําลองท่ี 1 

  

 
แบบจําลองท่ี 2 
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4. การตรวจสอบ Unit Root Test ความคลาดเคลื่อนทดสอบความแปรปรวนของตัวแบบ 
 4.1 แบบจําลอง ท่ี 1 

4.1.1. Level with intercept 
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4.1.2 Level with intercept and trend 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 106

  4.1.3 Level without intercept and trend 
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 4.2 แบบจําลอง ท่ี 2 
4.2.1 Level with intercept 
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  4.2.2 Level with intercept and trend 
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4.2.3 Level without intercept and trend 
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5. การตรวจสอบการแจกแจงปกติ ของตัวแบบ 
 5.1 แบบจําลอง ท่ี 1 
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5.2 แบบจําลอง ท่ี 2 
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6. ตัวแบบอ่ืนๆ ท่ีตรวจสอบแลLวไม9เหมาะสมเนื่องจากตรวจสอบการแจกแจงปกติ และพิจารณา 
    ค9า Q-stat แลLวไม9ผ9าน (ค9า P-Value นLอยกว9า ระดับ α -Level ท่ี 0.01)  

6.1 Ls d((unemploy0310),1,12)   ar(1) ma(2)  

 

          6.1.1 ตรวจสอบค9า Q-stat 
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   6.1.2 ตรวจสอบการแจกแจงปกติ 
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  6.1.3 ตรวจสอบ  Unit root Test ของความคลาดเคลื่อน 
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6.2.  Ls d ((unemploy0310),1,12)  ar(2) ma(2)  

   
  6.2.1 ตรวจสอบค9า Q-stat 
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6.2.2 ตรวจสอบการแจกแจงปกติ 
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  6.2.3 ตรวจสอบ  Unit root Test ของความคลาดเคลื่อน 
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ภาคผนวก ข 

รายละเอียดแบบจําลองโครงข1ายประสาทเทียม 
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1.ขLอมูลนําเขLาท่ีผ9านการทํา Normalize ในโปรแกรม Weka 3.6  ชุดเรียนรูL 
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2.ขLอมูลนําเขLาท่ีผ9านการทํา Normalize ในโปรแกรม Weka ชุดทดสอบ 

 
 
3. แสดงค9าสถิติเบื้องตLนของป`จจัยนําเขLา 
 

 
 
 
 

Descriptive Statistics

96 3.4E+07 3.9E+07 3.7E+07 1388906.058

96 4550.00 741540.0 202379.3 171758.46685

96 6938421 8955744 8295009 564924.38734

96 5437.00 52285.00 16590.28 7783.63553

96 8340.61 14036.96 11113.50 1232.03842

96 121.75 188.14 163.9846 16.38976

96 105.40 125.53 115.0846 4.49087

96 119.21 214.87 166.7672 23.82561

96 361.32 1032.76 682.6913 143.21969

96 32085.00 84521.00 53040.31 9826.25637

96 116.22 162.63 135.6201 7.82890

96 100.56 123.72 113.6479 4.96661

96

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

X11

X12

Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation
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4. แสดงความความสัมพันธ;ของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ  

 
 

 
 
 
 
 

Correlations

1 -.762** .595** -.701** -.495** -.619** -.640**

. .000 .000 .000 .000 .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.762** 1 -.486** .836** .716** .760** .632**

.000 . .000 .000 .000 .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

.595** -.486** 1 -.347** -.179 -.128 -.293**

.000 .000 . .001 .081 .213 .004

96 96 96 96 96 96 96

-.701** .836** -.347** 1 .581** .806** .855**

.000 .000 .001 . .000 .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.495** .716** -.179 .581** 1 .728** .408**

.000 .000 .081 .000 . .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.619** .760** -.128 .806** .728** 1 .697**

.000 .000 .213 .000 .000 . .000

96 96 96 96 96 96 96

-.640** .632** -.293** .855** .408** .697** 1

.000 .000 .004 .000 .000 .000 .

96 96 96 96 96 96 96

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Y

X1

X2

X3

X4

X5

X6

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlations

1 -.619** -.679** -.505** -.443** -.251* -.563**

. .000 .000 .000 .000 .014 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.619** 1 .747** .612** .366** .330** .522**

.000 . .000 .000 .000 .001 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.679** .747** 1 .576** .402** .650** .694**

.000 .000 . .000 .000 .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.505** .612** .576** 1 .607** .584** .643**

.000 .000 .000 . .000 .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.443** .366** .402** .607** 1 .464** .565**

.000 .000 .000 .000 . .000 .000

96 96 96 96 96 96 96

-.251* .330** .650** .584** .464** 1 .569**

.014 .001 .000 .000 .000 . .000

96 96 96 96 96 96 96

-.563** .522** .694** .643** .565** .569** 1

.000 .000 .000 .000 .000 .000 .

96 96 96 96 96 96 96

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Y

X7

X8

X9

X10

X11

X12

Y X7 X8 X9 X10 X11 X12

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 124

5. แสดงโครงข9ายของป`จจัยนําเขLา 
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6. ผลการพยากรณ;ตัวแบบโครงข1ายประสาทเทียม(ANN)จากโปรแกรม Weka 3.6 
 6.1 ตัวแบบท่ี 1  ANN-1 ชุดการเรียนรูL 
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 6.1 ตัวแบบท่ี 1  ANN-1 ชุดการเรียนรูL (ต9อ) 
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 6.2 ตัวแบบท่ี ANN-1 ชุดทดสอบ 
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 6.3 ตัวแบบท่ี 2 ANN-2 ชุดการเรียนรูL 
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 6.3 ตัวแบบท่ี 2 ANN-2 ชุดการเรียนรูL (ต9อ) 
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 6.4 ตัวแบบท่ี2  ANN-2 ชุดทดสอบ 
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 6.5 ตัวแบบท่ี3  ANN-3 ชุดการเรียนรูL 
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 6.5 ตัวแบบท่ี ANN-3 ชุดการเรียนรูL (ต9อ) 
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 6.7 ตัวแบบท่ี3  ANN-3 ชุดทดสอบ 
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 6.8 ตัวแบบท่ี4  ANN-4 ชุดการเรียนรูL  
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 6.8 ตัวแบบท่ี4  ANN-4 ชุดการเรียนรูL (ต9อ) 
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 6.9 ตัวแบบท่ี ANN-4 ชุดทดสอบ 
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