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ประกาศคุณูปการ 
 

 การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี ้ส าเร็จลลุ่วงอย่างสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและช่วยเหลือ 
อย่างดียิ่งจากอาจารย์ ดร.กมล ตราชู อาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ รองศาสตราจารย ์
ดร.พิศมัย ศรีอ าไพ ประธานกรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ และผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ประเสริฐ 
เรือนนะการ กรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ ซึ่งทุกท่านได้ให้ค าแนะน า เสนอแนะ ตรวจสอบ
ปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องตลอดมา ผู้ศึกษาค้นคว้าขอกราบขอบพระคุณ ทุกท่านเป็นอย่างสูงไว้  
ณ โอกาสนี้ 
 ขอขอบพระคุณอาจารย์อรุณ ีศรีวงษ์ชัย ครูช านาญการโรงเรียนคอนสวรรค ์จังหวัดชัยภูมิ 
อาจารย์ศิรพงษ์ วงษ์เฉลิมมัง ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนพนมรุ้ง จังหวัดบุรีรัมย์ อาจารย์จินตนา  
ชัยทอง ครูช านาญการโรงเรียนรัตนบุร ีจังหวัดสุรินทร ์ที่ให้ความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าอิสระในครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณ ผู้บริหารโรงเรียน คร-ู อาจารย ์และนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 โรงเรียน
นารายณ์ค าผงวิทยา อ าเภอโนนนารายณ ์จังหวัดสุรินทร์ทีเ่ป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ซึ่งได้ให้ความ
ร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลและเป็นก าลังใจ สนับสนนุการศึกษาของผู้ศึกษาค้นคว้าเป็นอย่างดี
โดยเฉพาะอย่างยิ่งคุณครูสุทัศน ีใจกล้า คุณครูชาญชัย ผสมวงศ์ ที่กรุณาให้ค าแนะน า ให้ค าปรึกษา  
ช่วยตรวจสอบแก้ไขข้อบกพรอ่งและให้ข้อคิดเห็นในการท าวิจัยจนส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
 คุณค่าและประโยชน์จากการวิจัยเล่มนี ้ผู้ศึกษาค้นคว้าขอมอบเป็นกตัญญูกตเวทิตาแด่ บิดา 
มารดา และบูรพาจารย์ที่มีส่วนส่งเสริมให้ผู้วิจัย ประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิตและความก้าวหน้า
ในหน้าที่การงาน 
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บทคัดย่อ 
 
 การจัดกจิกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูใ้นวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการพัฒนา
ทักษะการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเปน็กระบวนการทางปัญญาของมนษุย ์เป็นความคิดทีม่ีสาระ มีคุณภาพ สามารถ
แสดงออกมาในลักษณะของการมีเหตุมผีล ตัดสินใจ จ าแนก แยกแยะอย่างละเอียดและสมบูรณ ์สามารถ
จ าแนกแยกแยะข้อมูลหรือส่วนประกอบโดยจ าแนกตามหลักการ ความส าคัญ และความสัมพันธ ์
ของข้อมูลโดยใช้เหตุผลและตรวจสอบข้อมูลได้ถูกต้อง การศึกษาค้นคว้าครั้งน้ีมีความมุง่หมายเพื่อ  
1) หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู ้ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 เรื่องเศษส่วนและพหุนามตามเกณฑ ์75/75 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนและพหุนามของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 3) เพื่อเปรียบเทียบทักษะ
การคิดวิเคราะห์ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนและพหุนามของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 ของโรงเรียนนารายณ์ค าผงวิทยา อ าเภอ
โนนนารายณ ์จังหวัดสุรินทร์ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 33 ภาคเรียนที ่2  
ปีการศึกษา 2555 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 40 คน โดยในแต่ละห้องจัดนักเรียนคละ
ความสามารถ ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา
ค้นคว้า ได้แก ่1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จ านวน 7 แผน 
( X  = 4.21 มีความเหมาะสมมาก) รวมเวลาเรียน 12 ชั่วโมง 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ มีค่าความยาก (P) ตั้งแต ่0.20 - 0.70 
มีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต ่0.25 – 0.75 มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.95 3) แบบทดสอบวัด
ทักษะการคิดวิเคราะห ์เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีค่าความ
ยาก (P) ตั้งแต ่0.20- 0.67 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.21 – 0.82 มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 
0.87 และทดสอบสมมุติฐานโดยใช ้t-test (dependent Samples)  
 ผลการศึกษาคน้คว้าปรากฏดังนี้ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วน
ของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสทิธิภาพเท่ากับ 83.42/81.69 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว ้
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  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 
พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
  3. ทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 
พบว่านักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่ากอ่นเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
 โดยสรุปการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ช่วย
เสริมสร้างผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิดวิเคราะห์ให้สูงขึ้นจึงควรสนับสนุนใหค้รนู าไปใช้ ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสทิธิผลยิ่งขึ้นต่อไป 
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บทที ่1 
 

บทน ำ 
 
ภูมหิลงั 
 
 พระรำชบญัญัติกำรศึกษำแหง่ชำติ พ.ศ. 2542 ซึ่งมีควำมมุ่งหมำยที่จะพฒันำคนไทยให ้มีควำมรู้
และทักษะด้ำนคณิตศำสตร์วทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยี แนวทำงในกำรจัดกำรศึกษำเพื่อใหบ้รรลุเป้ำหมำย
ดังกล่ำวระบุในหมวด 4 มำตรำ 22 คือ “กำรจัดกำรศึกษำต้องยดึหลักว่ำผู้เรียน ทุกคนมีควำมสำมำรถ
เรียนรู้และพัฒนำตนเองได ้และถือว่ำผู้เรียนมีควำมส ำคญัที่สุด กระบวนกำร กำรจัดกำรศึกษำต้อง
ส่งเสริมให้ผู้เรยีนสำมำรถพัฒนำตนเองได้ตำมธรรมชำติและเต็มศักยภำพ” และ ในมำตรำ 24 ระบุว่ำ 
“กำรจัดเนื้อหำสำระและกิจกรรมกำรเรียนรู้ต้องให้สอดคล้องกับควำมสนใจ และควำมถนัดของผู้เรียน 
โดยค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล”(กระทรวงศึกษำธิกำร.    2546  :  3) และในกำรพัฒนำ
ประเทศนั้นทรพัยำกรที่ส ำคัญอย่ำงย่ิงในกำรพัฒนำประเทศคือ คนที่มีคุณภำพ กำรศึกษำมีบทบำท
ส ำคัญในกำรพัฒนำคุณภำพคน สำมำรถเตรยีมคนให้เป็นผูท้ี่มีควำมสำมำรถในกำรแข่งขนั รู้จักกำรคิด
วิเครำะห ์ให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ รักกำรเรียนรู้และสำมำรถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้จึงจ ำเป็น
อย่ำงยิ่งที่จะต้องเปิดโอกำสให้ทุกคนคิดเป็น ท ำเป็น มีเหตุผล มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค ์สำมำรถเรยีนรู้
ได้ตลอดชีวิต รู้เท่ำทันโลกเพ่ือพร้อมรับกำรเปลี่ยนแปลง สำมำรถสั่งสมทุนทำงปัญญำ เพื่อพัฒนำตนเอง
และสังคม (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำแห่งชำติ.    2545  :  5) 
 กำรศกึษำเปน็กระบวนกำรทีส่ ำคญัในกำรพฒันำคนให้มีคุณภำพ ซึ่งหลักสูตรแกนกลำง
กำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน พทุธศักรำช 2551 นั้นมุ่งพัฒนำผู้เรียนทุกคนซึ่งเป็นก ำลังของชำตใิห้เป็นมนษุย์ทีม่ี
ควำมสมดุลทั้งด้ำนร่ำงกำย ควำมรู ้คุณธรรม มีจิตส ำนึกในควำมเปน็พลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในกำร
ปกครองตำมระบอบประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริยท์รงเป็นประมุข มีควำมรูแ้ละทกัษะพื้นฐำน รวมทั้ง
เจตคติทีจ่ ำเป็นต่อกำรศึกษำตอ่ในระดับทีสู่งขึ้น กำรประกอบอำชีพและกำรศึกษำตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้น
ผู้เรียนเป็นส ำคญับนพืน้ฐำนควำมเชื่อว่ำทุกคนสำมำรถเรยีนรู้และพัฒนำตนเองได้เต็มตำมศักยภำพ รวมทั้ง
มุ่งพัฒนำผู้เรียนใหม้ีคุณภำพตำมมำตรฐำนกำรเรยีนรู้ ซึ่งพัฒนำผู้เรยีนให้บรรลุมำตรฐำนกำรเรียนรู้ที่
ก ำหนดนั้น จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนกำร ทำงคณิตศำสตร ์(กระทรวงศกึษำธกิำร.    2552  :  6)  
 คณิตศำสตรเ์ป็นวิชำที่ว่ำด้วยเหตุผล กระบวนกำรคดิ และกำรแก้ปญัหำ คณิตศำสตร์จึงเป็นวิชำ
ที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีเหตุผล มีกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและเปน็ระบบ ตลอดจนมีทักษะกำรแก้ปญัหำ 
ท ำใหส้ำมำรถวเิครำะห์ปัญหำและสถำนกำรณ์ได้อย่ำงถี่ถ้วนรอบคอบ สำมำรถคำดกำรณ์ วำงแผน ตัดสินใจ
และแก้ปัญหำได้อย่ำงเหมำะสมซึ่งเปน็ประโยชน์ในกำรด ำเนนิชีวิตประจ ำวัน ยิ่งไปกว่ำนั้นคณิตศำสตร์
อย่ำงเป็นเครือ่งมือส ำคญัในกำรศึกษำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศำสตร์อื่น ๆ (สถำบันส่งเสรมิ
กำรสอนวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย.ี    2550  :  9) ในหลักสูตรกลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณิตศำสตร ์ตำม
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขัน้พื้นฐำน พทุธศักรำช 2551 ก ำหนดให้ทกัษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์
เป็นสำระหนึ่งในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร ์ซึ่งทักษะกระบวนกำรคณิตศำสตร์ประกอบด้วย 5 ทักษะ 
ได้แก ่1) ทักษะกำรแก้ปญัหำทำงคณิตศำสตร์ 2) ทักษะกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร ์3) ทักษะกำรสื่อสำร
และสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตรแ์ละกำรน ำเสนอ 4) ทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร ์และ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



2 

5) ทักษะควำมคิดริเริ่มสรำ้งสรรคท์ำงคณิตศำสตร ์ส่วนกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู ้
(Inquiry Cycle) เป็นกลวิธีกำรสอนที่ส ำคญั ที่อยู่บนพื้นฐำนแนวคิด Constructivism ทีเ่น้นใหผู้้เรยีนเป็น
ผู้สร้ำงควำมรูใ้หม ่ครูเปน็เพียงผู้จัดประสบกำรณ์ กำรสืบเสำะหำควำมรู ้เป็นกระบวนกำรที่นักเรียนจะต้อง
สืบค้น เสำะหำ ส ำรวจตรวจสอบ และค้นควำ้ด้วยวิธีกำรต่ำง ๆ จนเกดิควำมเข้ำใจและเกดิกำรรับรู้ควำมรู้
นั้นอย่ำงมีควำมหมำย จึงจะสำมำรถสร้ำงเปน็องค์ควำมรูข้องนักเรียนเอง และเก็บเปน็ขอ้มูลไวใ้นสมองได้
นำน สำมำรถน ำมำใช้เมื่อมีสถำนกำรณ์ใด ๆ มำเผชิญหน้ำ (สถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตร์และ
เทคโนโลย.ี    2550  :  154) ขั้นตอนกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู ้ประกอบด้วยขั้นตอนที่ส ำคญั  
5 ขั้นตอน (สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยี.    2545  :  216) ได้แก ่1) ขั้นสร้ำงควำม
สนใจ (Engagement) 2) ขั้นส ำรวจคน้หำ (Exploration) 3) ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation)  
4) ขั้นขยำยควำมรู ้(Elaboration) และ 5) ขั้นประเมิน (Evaluation)  
 โรงเรียนนำรำยณ์ค ำผงวิทยำได้รับกำรประเมินรอบที่ 3 จำกส ำนักงำนรับรองมำตรฐำนและ
ประเมินคุณภำพกำรศึกษำ (องค์กำรมหำชน) ในปีกำรศึกษำ 2554 ปรำกฏว่ำผลกำรประเมินด้ำนผู้เรียน
นั้นมีจุดเด่น คือ มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำนเป็นทีม รักกำรท ำงำน มีควำมสำมำรถด้ำนทักษะกำรงำน
อำชีพและเจตคติที่ดีต่ออำชีพสุจริต มีควำมเกรงใจผู้อื่น สุขภำพกำยและจิตดี ชอบกิจกรรมด้ำนศิลปะ 
ดนตรี นำฏศิลป์และกีฬำ และมีจุดที่ควรพัฒนำคือ ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิท์ำงกำรเรียนค่อนข้ำงต่ ำ (ผลกำร
สอบ O-NET ปีกำรศึกษำ 2554 ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ได้คะแนนเฉลี่ย 28.85) ขำดควำมสำมำรถ
ในกำรคิดวิเครำะห์ ขำดทักษะในกำรแสวงหำควำมรู ้กำรสร้ำงองค์ควำมรู้ด้วยตนเองและนิสัยใฝ่เรียนรู้
ยังไม่ชัดเจน ผู้เรียนยังไม่สำมำรถวิเครำะห์และพัฒนำตนเองอย่ำงต่อเนื่อง ส่วนผลกำรประเมินในด้ำนครู
นั้นมีจุดควรพัฒนำคือ ครูบำงส่วนยังไม่สำมำรถจัดกิจกรรม กำรเรียนกำรสอนอย่ำงหลำกหลำยและเน้น
ผู้เรียนเป็นส ำคัญ (ส ำนักงำนรับรองมำตรฐำนและประเมินคุณภำพกำรศึกษำ.    2554  :  ง) จำกปัญหำ
ผลสมัฤทธิ์ทำงกำรเรียนต่ ำนี้ส่วนหนึ่งนั้นคือคะแนนจำกกำรท ำข้อสอบวัดผลไม่ว่ำจะเป็นระหว่ำงเรียน 
กลำงภำคเรียน หรือปลำยภำคเรียน นักเรียนจะไม่สำมำรถคิดวิเครำะห์ทั้งในกำรแก้สมกำรหรือกำรแก้
โจทย์ปัญหำ นกัเรียนท ำคะแนนได้น้อยและมีบำงส่วนท ำคะแนนไม่ได้เลย ส่วนผลกำรสอบ O-NET  
ปีกำรศึกษำ 2554 ระดับชั้นมัธยมศึกษำ ปทีี่ 3 มีคะแนนเฉลี่ย 28.85 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศอยู่ 
ที่ 32.08 ซึ่งต่ ำกว่ำคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ (โรงเรียนนำรำยณ์ค ำผงวิทยำ.    2554  :  21) 
 จำกกำรศึกษำข้อมูล วิเครำะห์สภำพปัญหำและแนวทำงแก้ไขปัญหำดังกล่ำว ผู้ศึกษำคน้คว้ำ
ในฐำนะครูผูส้อนคณิตศำสตร์ได้ตระหนักถึงปัญหำเกี่ยวกับกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ จึงมีควำมสนใจใน
กำรส่งเสริมกำรพัฒนำผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและทักษะกำรคิดวิเครำะห์ เรื่องเศษส่วนของพหุนำม 
โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 โรงเรียนนำรำยณ์ค ำผงวิทยำ อ ำเภอโนน
นำรำยณ์ จังหวัดสุรินทร์ ภำคเรียนที ่2 ปีกำรศึกษำ 2555 เพรำะจะเป็นวิธีหนึ่งที่จะท ำให้นักเรียนได้
เรียนรู้ด้วยกำรปฏิบัติจริง รู้วิธีคิดวิเครำะห์หลักกำรทำงคณิตศำสตร์ได้ด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียนได้
พัฒนำควำมสำมำรถในกำรเรียนรู้ได้สูงขึ้น 

 
ควำมมุ่งหมำยของกำรศึกษำคน้คว้ำ 
 
 1. เพื่อหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์โดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 เรื่องเศษส่วนและพหุนำมตำมเกณฑ ์75/75 
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 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนระหว่ำงคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนโดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เรื่อง เศษส่วนและพหุนำมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที ่3  
 3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกำรคิดวิเครำะห์ระหว่ำงคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนโดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เรือ่ง เศษส่วนและพหุนำมของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที ่3 
 
สมมตุิฐำนของกำรศกึษำค้นคว้ำ 
 
 1. นักเรียนทีเ่รียนด้วยกิจกรรมกำรเรียนรูแ้บบสืบเสำะหำควำมรู้ เรื่อง เศษส่วนและ 
พหุนำม ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 มีผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน 
 2. นักเรียนทีเ่รียนด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนำม 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 มีทักษะกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสงูกว่ำก่อนเรียน 
 
ขอบเขตของกำรศกึษำคน้คว้ำ 
 
 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  ประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 ของโรงเรียน
นำรำยณ์ค ำผงวิทยำ อ ำเภอโนนนำรำยณ ์จังหวัดสุรินทร์ สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ 
เขต 33 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2555 จ ำนวน 3 ห้องเรียน รวมนักเรยีนทั้งสิ้น 131 คน  
   กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำครั้งน้ี เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/1 โรงเรียน
นำรำยณ์ค ำผงวิทยำ อ ำเภอโนนนำรำยณ ์จังหวัดสุรินทร์ ภำคเรียนที ่2 ปีกำรศึกษำ 2555 จ ำนวน 1 
เรียน จ ำนวนนักเรียน 40 คน ซึ่งได้มำโดยกำรสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 
 2. ตัวแปรที่ศึกษำ  
  2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ กำรสอนโดยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
  2.2 ตัวแปรตำม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและทักษะกำรคิดวิเครำะห์ 
 3. เนื้อหำที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   เนื้อหำที่ใช้ในกำรทดลองครั้งนี้ เป็นเนื้อหำ ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ ขั้นพื้นฐำน 
พุทธศักรำช 2551 ชั้นมัธยมศึกษำตอนต้น วิชำคณิตศำสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำ ปทีี่ 3 ภำคเรียนที่ 2 
ปีกำรศึกษำ 2555 เรื่อง เศษส่วนของพหุนำมโดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ หำควำมรู้ 
  4. ระยะเวลำของกำรศึกษำค้นคว้ำ  
   ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ด ำเนินกำรในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2555  
 
นิยำมศพัท์เฉพำะ 
 
 1. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรูแ้บบสืบเสำะหำควำมรู้ หมำยถึง กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู ้ 
ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรยีนสร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ โดยเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ำกับประสบกำรณ์หรอืควำมรู้เดิม  
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เป็นควำมรู้หรือแนวคิดของผู้เรียนเอง แบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 1) ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 2)  
ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 3) ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 4) ขัน้ขยำยควำมรู ้
(Elaboration) 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation) โดยด ำเนินกำรสอนตำมขั้นตอนดังนี้ 
  1.1 ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) กระตุ้นให้นักเรียนเกิดควำมสนใจ อยำกรู้  
โดยกำรใช้เกม ใช้สื่อ วัสด ุอปุกรณ ์หรือทบทวนควำมรู้เดิมโดยกำรใช้ค ำถำมที่ต่อเนื่องจำกเรื่องเดิมเพื่อ
น ำเข้ำสู่เรื่องใหม่ และแจ้งเรือ่งที่จะเรียน จุดประสงค์ของกำรเรียนในครัง้นี ้ 
  1.2 ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) เน้นทักษะกระบวนกำรคดิวิเครำะห ์ในกำรแสวงหำ
ควำมรู ้ซึ่งประกอบด้วย 
   1.2.1 ก ำหนดสิ่งที่ต้องกำรวิเครำะห์ เป็นกำรก ำหนดวัตถุสิ่งของ เรื่องรำว  
หรือเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ ขึ้นมำ เพื่อเป็นต้นเรื่องให้นักเรียนวิเครำะห์ 
   1.2.2 ก ำหนดปัญหำหรือวัตถุประสงค์ เป็นกำรก ำหนดประเด็นข้อสงสัย 
จำกปญัหำของสิ่งที่ต้องกำรวิเครำะห์ซึ่งอำจจะก ำหนดเป็นค ำถำมหรือเป็นก ำหนดวัตถุประสงค์ของกำร
วิเครำะห์เพ่ือค้นหำควำมจริง 
   1.2.3 ก ำหนดหลักกำรหรือกฎเกณฑ์ เป็นกำรก ำหนดข้อก ำหนดส ำหรับใช้ 
แยกแยะส่วนประกอบของสิ่งที่ก ำหนดให ้เช่น เกณฑ์ในกำรจ ำแนกสิ่งที่มคีวำมเหมือนกันหรือแตกต่ำง
กัน หลักเกณฑใ์นกำรหำลักษณะควำมสัมพันธ์เชิงเหตุผลอำจจะเป็นลักษณะควำมสัมพนัธ์ที่มีควำม
คล้ำยคลึงกันหรือขัดแย้งกัน 
   1.2.4 พิจำรณำแยกแยะ เป็นกำรพินิจ พิเครำะห์ท ำกำรแยกแยะ กระจำยสิ่งที่ 
ก ำหนดให้ออกเป็นส่วน ย่อย ๆ  
   1.2.5 สรุปค ำตอบเป็นกำรรวบรวมประเด็นส ำคัญเพื่อหำข้อสรุปเป็นค ำตอบหรือตอบ
ปัญหำของสิ่งที่ก ำหนดให ้
  1.3 กำรอภิปรำยและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนเขียนอธิบำย  
สรุปหลักกำร กฏเกณฑ์ที่ได้จำกกำรส ำรวจและค้นหำด้วยตนเองและเขียนเป็นส ำนวนของผู้เรียนเอง 
ข้อควำมที่สรุปแล้วตรวจสอบให้ถูกต้อง ในขั้นนี้ครูจะคอยช้ีแนะและตรวจสอบควำมถูกต้อง 
  1.4 ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) หลักจำกได้ข้อสรุปแล้วจะให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัด
เพิ่มเติม มีควำมยำกง่ำยในระดับต่ำงๆ 
  1.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นประเมินผลกำรเรียนรู้ของนักเรียน ประเมินผล 
โดยกำรตรวจสอบจำก กำรเขียนข้อสรุป กำรท ำแบบฝึกหดัเพ่ิมเติมของนักเรียนและกำรทดสอบ 
 2. ทักษะกำรคิดวิเครำะห์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรจ ำแนก แยกแยะองค์ประกอบต่ำง ๆ 
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วน เพื่อค้นหำสภำพควำมเป็นจริงหรือสิ่งส ำคัญของสิ่งที่ก ำหนดให้ โดย
จ ำแนกตำมหลักกำร ควำมส ำคัญ และควำมสัมพันธ์ของข้อมูลโดยใช้เหตุผลและตรวจสอบข้อมูลได้
ถูกต้องซึ่งได้จำกกำรวัดผลหลังจำกเรียนจบเรื่อง เศษส่วนและพหุนำม โดยใช้แบบทดสอบทักษะกำรคิด
วิเครำะห ์เป็นแบบทดสอบปรนัย จ ำนวน 30 ข้อ ที่ผู้ศึกษำค้นคว้ำสร้ำงขึ้น 
 3. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมรู้ควำมเข้ำใจและควำมสำมำรถ 
ของนักเรียนในกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ ตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ของบทเรียน เรื่อง เศษส่วนและพหุ
นำม ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 ซึ่งวัดได้จำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เป็นแบบทดสอบปรนัย 
จ ำนวน 40 ข้อ ที่ผู้ศึกษำค้นคว้ำสร้ำงขึ้น  
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 4. ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมกำรเรยีนรู้แบบสืบเสำะหำ
ควำมรู ้หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรพัฒนำกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ส ำหรับนักเรยีน
ให้เกิดกำรเรียนรู้ที่มีประสิทธภิำพตำมเกณฑ์ 75/75 
  75 ตัวแรก หมำยถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จำกกระบวนกำร 
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ระหว่ำงเรียน ซึ่งได้จำกแบบประเมินผลงำน 30 คะแนน แบบทดสอบย่อยท้ำย
แผน 40 คะแนน และแบบประเมินพฤติกรรมกำรเรียนรู ้30 คะแนน ตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แต่ละ
แผน และรวมทุกแผนได้คะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 75 
  75 ตัวหลัง หมำยถึง ผลลัพธ์รอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนได้คะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ำกว่ำร้อยละ 75  
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บทที ่2  
 

เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 การศกึษาคน้คว้าครั้งนี ้เปน็การศึกษาเพื่อรปูแบบการสอนแบบสืบพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทักษะการคิดวิเคราะห ์เรื่อง เศษส่วนของพหนุาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่3 โดยใชก้ิจกรรมการเรยีนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู ้ซึ่งผู้ศึกษาคน้คว้าไดท้ าการศึกษาแนวคิด ทฤษฎ ีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
  1. การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
   1.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร ์
   1.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ 
   2.1 ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   2.2 รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 
  3. แนวคิดและหลักการที่เกี่ยวข้องกับทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   3.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
   3.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิด 
   3.3 ประเภทของการคิด 
   3.4 ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 
   3.5 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
   3.6 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
   3.7 ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 
  4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.5 คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 
  5. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  6. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  7. งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
   7.1 งานวิจัยในประเทศ 
   7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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การจัดการเรยีนรู้คณติศาสตร์ 
 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์
  กระทรวงศกึษาธิการ (2551  :  56 – 91) กล่าวถึง แนวการจัดการเรียนรูก้ลุ่มสาระการ
เรียนรูค้ณิตศาสตร์ไว้ว่าคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัอยา่งยิ่งต่อการพัฒนาความคดิของมนุษย์ ท าให้มนษุย์
มีความคิดสร้างสรรค ์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปญัหาหรือสถานการณไ์ด้
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ ์วางแผน ตัดสินใจ แก้ปญัหาและน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์อย่างเป็นเครื่องมือในการศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี
และศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตรจ์ึงมีประโยชนต์่อการด ารงชีวิต ช่วยพัฒนาคณุภาพชีวิตให้ดขีึ้น และสามารถ
อยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข 
   ในการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เพือ่ให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการ
เรียนรูแ้ละสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยกุต์เพื่อพัฒนาคณุภาพของชีวิตและพัฒนาคุณภาพของสังคมไทย
ให้ดีนั้น ผู้จัดควรค านึงถึงความเหมาะสมและความจ าเป็นในหลายๆด้าน ได้แก่ ความพรอ้มของสถานศกึษา
ในด้านบคุลากร ผู้บริหาร ผู้สอน ผู้เรียน และสิ่งอ านวยความสะดวก การจดัสาระการเรียนรู้จะต้องจัดให้
สอดคล้องกับสาระของกลุ่มสาระคณิตศาสตร ์หลักสูตรแกนกลางการศกึษา ขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 
ที่ก าหนดสาระการเรยีนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรยีนทุกคนไว้ดังนี้ 
    สาระแกนกลางและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ 
     หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้เน้นการจัด
การศึกษาโดยก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ ในการพัฒนาผู้เรียนตามระดับพัฒนาการของผู้เรียนเป็น 3 
ระดับการศึกษา คือ ระดับประถมศึกษา คือชั้นประถมศึกษาปีที ่1-6 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น คือชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่1-3 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย คือชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4-6 และก าหนดสาระการ
เรียนรู้ที่เป็นสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ประกอบด้วยเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ในการจัดการเรียนรู ้ผู้สอนควรบูรณาการสาระต่างๆ เข้าด้วยกัน เท่าที่จะ
เป็นไปได้ 
    สาระที่เป็นองคค์วามรูแ้ละมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีดังน้ีประกอบด้วย 
     สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 
      มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช ้
จ านวนในชีวิตจริง 
       มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลทีเ่กิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ 
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
      มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปญัหา 
      มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเก่ียวกับจ านวนไปใช้ 
     สาระที ่2 การวัด 
      มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ
สิ่งที่ต้องการวัด 
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      มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปญัหาเกีย่วกับการวัด 
     สาระที ่3 เรขาคณิต 
      มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
      มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับ 
ปริภูม ิ(Spatial Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 
     สาระที ่4 พีชคณิต 
      มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ ์และ
ฟังก์ชัน 
      มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน ์สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบ  
เชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) อื่น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และ
น าไปใชแ้ก้ปญัหา  
     สาระที ่5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
      มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
      มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นใน 
การคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
      มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกีย่วกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการ 
ตัดสินใจและแก้ปัญหา 
     สาระที ่6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
      มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกป้ัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร 
การสื่อความหมายทาง คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อืน่ ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
    คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
     1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน 
สัดส่วน ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง 
สามารถด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนจริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปญัหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ใน
ชีวิตจริงได้ 
     2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตร
ของปริซึมทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความ
ยาว พื้นที ่และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
     3. สามารถสรา้งและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียน
และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้  
     4. มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของ
รูปสามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้
เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) 
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ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และ
น าไปใช้ได ้
     5. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
     6 สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
ปัญหา และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 
     7. สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ ์
ก าหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภมูิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่
เหมาะสมได ้ 
     8. เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ
ข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถี่ และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูล
ข่าวสารทางสถิต ิ 
     9. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ ์ 
ต่าง ๆ ได ้
     10. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร ์และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ และมี
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
   เมื่อพิจารณารายละเอียดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์พบว่าสิ่งที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรยีนมี 3 ประการ คือ ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน เจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไว ้5 
มาตรฐาน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรม ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา  
เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว 
   2.1 ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
    การแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการในการประยุกตค์วามรู้ทาง 
คณิตศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปญัหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณท์ี่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหา
ค าตอบของปญัหาทางด้านคณติศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรูก้ารแก้ปญัหาอย่างมีประสิทธภิาพ สถานการณ์
ที่จะน ามาเป็นปัญหาทางด้านคณิตศาสตรค์วรเป็นสถานการณ์ที่กระตุ้น และดึงดูด ความสนใจของนกัเรียน 
ตลอดจนเป็นสถานการณ์ที่ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการ
แก้ปญัหา ยทุธวิธีแก้ปัญหาทีห่ลากหลายไปใช้ในการแก้ปัญหา 
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    การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการในการแก้ปัญหา นับว่าเป็นเรื่อง
ยากพอสมควรส าหรับครูผู้สอน ผู้เรียนส่วนใหญ่จะพัฒนาได้ดีในทักษะการคิดค านวณ แต่เมื่อพบโจทย์
ปัญหามักจะมปีัญหาในเรื่องทักษะการอ่านท าความเข้าใจโจทย ์การวิเคราะห์โจทย์รวมถึงการหารูปแบบ
แนวคิดในการแก้ปัญหานั้น 
     การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการแก้ปัญหาได้ ผู้สอนต้องให้
โอกาสผู้เรียนได้ฝึกคิดด้วยตนเองให้มาก โดยจัดสถานการณ์ ปัญหาหรอืเกมที่น่าสนใจ ท้าทายให้อยาก
คิดริเริ่ม ด้วยปัญหาที่เหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคนหรือผู้เรยีนแต่ละกลุ่ม โดยอาจจะด้วย
ปัญหาที่ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ที่เรียนมาแล้วมาประยุกต์ก่อน ต่อจากนั้นจึงเพิ่มสถานการณ์ หรือ
ปัญหาที่แตกตา่งจากที่เคยพบมา ส าหรับผู้เรียนที่มีความสามารถสูง ผู้สอนควรเพ่ิมปัญหาที่ยากซึ่งต้อง
ใช้ความรู้ ทีซ่ับซ้อนหรือมากกว่าที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรให้นักเรียนได้ฝึกคิดด้วย ในการเริ่มต้นพัฒนา
ผู้เรียนให้มีทักษะในกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอนจะต้องสร้างพื้นฐานให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับ
กระบวนการแก้ปัญหาซึ่งม ี4 ขั้นตอนก่อน แล้วจึงฝึกทักษะในการแก้ปัญหา กระบวนการแก้ปัญหาม ี 
4 ขั้นตอนดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา ต้องอาศัยทักษะที่ส าคัญ
และจ าเป็นหลายประการ เช่น ทักษะในการอ่านโจทย์ปัญหา ทักษะการแปลความหมายทางภาษา ซึ่ง
ผู้เรียนควรแยกแยะได้ว่า โจทย์ก าหนดอะไร โจทย์ต้องการให้หาอะไร  
     ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปญัหา เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุด ต้องอาศัยทักษะ ในการ
น าความรู้หลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรู้มาแล้ว ทักษะในการเลือกใช้ยุทธวิธีที่เหมาะสม ผู้สอนจะต้องหา
วิธีฝึกวิเคราะห์แนวคิดในขั้นนีใ้ห้มาก 
     ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา ต้องอาศัยทักษะในการคดิหรือการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร ์ทักษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุ 
     ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบหรือมองย้อนกลับ ต้องอาศัยทักษะในการค านวณ 
การประมาณค าตอบ การตรวจสอบผลลัพธท์ี่หาได้โดยอาศัยความรู้เชิงจ านวน (Number Sense) หรอื
ความรู้เชิงปริภูมิ (Spatial Sense) ในการพจิารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่สอดคล้องกับ
สถานการณ์หรอืปัญหาการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการแก้ปัญหาดังกล่าวนี้ ผู้สอนสามารถจัดกิจกรรม
ให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยก าหนดประเด็นค าถามน าให้คิดและหาค าตอบเป็นล าดับ
เรื่อยไปจนผู้เรียนหาค าตอบได้ หลังจากนั้นในปัญหาต่อๆไป ผู้สอนจึงค่อยๆ ลดประเดน็ค าถามลงจน
สุดท้ายเมื่อเห็นวา่ผู้เรียนมีทกัษะในการแกป้ัญหาเพียงพอแล้วก็ไม่จ าเป็นต้องให้ประเด็นค าถามชี้น าก็ได้ 
ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ในการแก้ปญัหาตามล าดับขั้นตอนนั้น เมื่อผู้เรียนเข้าใจกระบวนการเรียน
แล้ว การพัฒนาให้มีทักษะ ผู้สอนควรเน้นฝึกการวิเคราะห์แนวคิดอย่างหลากหลายในขั้นวางแผน
แก้ปัญหาให้มาก เพราะเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญและยากส าหรับผู้เรียน 
   2.2 ทักษะกระบวนการให้เหตุผล 
    การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ที ่
ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และ/หรือความคิดริเริ่มสร้างในการเก็บรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/
แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือความเชื่อมโยง เพื่อให้เกิด
ข้อเท็จจริงหรอืสถานการณ์ใหม ่
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     ในทางคณิตศาสตร์ เรียกการให้เหตุผลที่มาจากความรู้ที่มีมาแต่ก าเนิดหรือสามัญ
ส านึก ดังกล่าวข้างต้นว่า การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ มนษุย์จะมีการให้เหตุผลแบบสหัชญาณมากหรอื
น้อยนั้น ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ที่ตนมีอยู ่นอกจากการให้เหตุผลแบบสหชัญาณแล้วในทางวิชาการ
นักการศึกษาได้จ าแนกการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
     1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย 
     2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
      การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้จกัคิดและให้เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญ โดยทั่วไปเข้าใจกันว่า
การฝึกให้รู้จักการให้เหตุผลที่ง่ายที่สุด คือ การฝึกจากการเรียนเรขาคณติตามแบบยุคลิก เพราะมีโจทย์
การให้เหตุผลมากมาย มีทั้งการให้เหตุผลอย่างง่าย ปานกลางและอย่างยาก แต่ที่จริงแล้วการฝึกให้
เรียนรูจ้ักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้ทกุเนื้อหาของวิชา
คณิตศาสตร์และวิชาอื่นๆ ด้วยองค์ประกอบหลักที่ส่งเสรมิให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผลและรูจ้ักให้
เหตุผลมีดังน้ี 
     1. ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาทีผู่้เรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไมย่าก 
เกินความสามารถของผู้เรียนที่จะคิดและใหเ้หตุผลในการหาค าตอบ 
     2. ให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความเห็นในการใช้และ 
ให้เหตุผลของตนเอง 
     3. ผู้สอนช่วยสรุปและชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่า เหตุผลของผู้เรียนถูกต้อง 
หรือไม ่ขาดตกบกพร่องอย่างไรการเริ่มต้นที่จะส่งเสริมใหผู้้เรียนเรียนรู ้และเกิดทักษะการให้เหตุผล 
ผู้สอนควรจัดสถานการณ์หรือปัญหาที่น่าสนใจให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัต ิในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนควร
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดอย่างหลากหลาย โจทย์ปัญหาหรอืสถานการณ์ที่ก าหนดควรเปน็ปลายเปิด
(Open-ended problem) ที่ผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลที่แตกต่างกันได ้
   2.3 ทักษะกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละการน าเสนอ 
    การสื่อสารเป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับสาร โดย
น าเสนอผ่านช่องทางการสือ่สารต่างๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การดู และการแสดง
ท่าทาง โดยอาจไม่ใช้สื่อหรือใช้สื่อต่างๆ เช่น วิทย ุโทรทศัน ์หนังสือพิมพ์หรือสิ่งตีพิมพ์และอินเตอร์เน็ต 
    การจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ ท าได้ทุกเน้ือที่ต้องการฝึกการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา มี
แนวทางในการด าเนินการดังนี ้
     1. ก าหนดโจทย์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
     2. ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยผู้สอน 
ชี้แนะแนวทางทางการสื่อความหมาย และการน าเสนอการฝึกทักษะกระบวนการนี้ต้องท าอย่างต่อเนื่อง
โดยสอดแทรกทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ให้ผู้เรียนคดิตอลดเวลาที่เห็นปัญหาว่า ท า
ไม่จึงเป็นเช่นนั้น จะมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไรเขียนรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นอย่างไร จะใช้
ภาพ ตาราง หรือกราฟใดในการช่วยการสื่อความหมาย 
   2.4 ทักษะกระบวนการเช่ือมโยง 
    การเช่ืองโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และ
ความคดิริเริม่สร้างสรรค ์ในการน าความรู ้เนือ้หาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร ์มาสร้างความสัมพันธ์
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อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้ทักษะ/กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณติศาสตร์ กับงานที่เกี่ยวข้องเพื่อ
น าไปสู่การแก้ปัญหา และการเรียนรู้แนวคดิใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณข์ึ้น 
    รูปแบบการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์ จ าแนกตามลักษณะการเชื่อมโยงได ้2 แบบดังนี ้
     1. การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
     2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
    องค์ประกอบหลักที่ส่งเสรมิพัฒนาการเรียนรู้ทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ 
ต่างๆทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ มีดังน้ี 
     1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องนั้น 
     2. มีความรู้ในเนื้อหาที่จะน าไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรอืงานอ่ืน ๆ ทีต่้องการ
เป็นอย่างดี 
     3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงระหว่างความรู้และทักษะ 
กระบวนการที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวข้อง 
     4. มีทักษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพันธ์ 
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ หรือคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง มีความเข้าใจใน
การแปลความหมายของค าตอบที่หาได้จากการจ าลองทางคณิตศาสตร์ว่ามีความเป็นไปได้หรือสอดคล้อง
กับสถานการณ์นั้นอย่างสมเหตุสมผลในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้พฒันาทักษะกระบวนการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์น้ัน ผู้สอนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรูอ้ยู่เสมอ เพื่อให้
ผู้เรียนได้เห็นการน าความรู้เน้ือหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรยีนรู้เนื้อหาใหม่ 
หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดขึ้น เพื่อให้
ผู้เรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆหรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันเพื่อให้ผู้เรียนได้มีการปฏิบัติจริง และมีทักษะกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ 
   2.5 การพัฒนาความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
    ความคดิริเริม่สร้างสรรค ์เป็นกระบวนการคดิที่อาศัยความรู้พื้นฐาน จนิตนาการและ
วิจารณญาณ ในการพฒันาหรอืคิดค้นองคค์วามรู้หรอืสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆที่มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม บรรยากาศทีช่่วยส่งเสรมิการคิดริเริม่สร้างสรรค ์ได้แก่การเปิดโอกาสใหผู้้เรียนคิดและ
น าเสนอแนวคดิของตนเองอยา่งอิสระภายใตก้ารให้ค าปรึกษาและแนะน าของผู้สอน การจัดกิจกรรมการ
เรียนเริม่ต้นจากการน าเสนอปัญหาที่ท้าทาย น่าสนใจ เหมาะกับวัยของผู้เรียน การเปดิโอกาสให้ผู้เรยีน
เสนอแนวคิดหลายๆแนวคดิ ท าใหไ้ด้แนวคดิในการแก้ปญัหาทีส่มบรูณแ์ละหลากหลาย ผู้สอนต้องแสดงให้
ผู้เรียนตระหนกัถึงการใหค้วามส าคญักบัแนวคิดหรือวิธีการในการหาค าตอบนั้นด้วยการส่งเสรมิและ
ยอมรับแนวคิดหรือวิธีการอย่างหลากหลายของผู้เรียน นอกจากนี้การให้ผู้เรียนได้มีโอกาสสร้างปญัหาขึน้
เองใหม้ีโครงสรา้งของปัญหาคล้ายกับปญัหาเดิมที่ผู้เรยีนมีประสบการณ ์ในการแก้มาแล้ว จะเป็นการช่วย
ให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในปัญหาเดิมอย่างแท้จริง และเป็นการช่วยส่งเสรมิความคิดริเริ่มสรา้งสรรค์ของ
ผู้เรียนอกีด้วย 
  สรุป การจัดการเรียนรู้ที่มุ่งหวังให้ผู้เรียนเกิดความรู้ มีทักษะกระบวนการ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยม ผู้สอนจะต้องบูรณาการเนื้อหาและทักษะกระบวนการเข้าด้วยกันตลอดจนจัด
กิจกรรมสร้างเสริมใหน้ักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ ฝึก 
การท างานที่เป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและความเชื่อมั่นในตนเอง 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 
 
 1. ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycles) หรือการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบ 5Es (Inquiry Cycles) มีผู้ใหค้วามหมายและแนวคิดหลากหลายดังนี้ 
   วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542  :  41) ได้ให้ความสามารถไว้ว่า การสืบเสาะหาความรู้
เป็นเทคนิคการจัดการที่กระตุ้นให้ผู้เรียนได้สืบค้นหรือค้นหาในเรื่องหรือประเด็นที่ก าหนด เน้นให้ผู้เรยีน
รับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง ครูมีบทบาทเป็นผู้ให้ความกระจ่างและเป็นผู้อ านวยความสะดวกซึ่งจะ
ช่วยให้ผู้เรียน “ค้นพบ” ข้อมูลและจัดระบบความหมายข้อมูลของตนเอง ครูต้องฝึกทักษะและ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ให้กับผู้เรียนก่อนให้เขาสบืค้นข้อความรู้ที่ครูเลือกให้ 
   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544  :  56) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจัด 
การเรียนการสอน โดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วยตนเองโดย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก เพื่อให้นักเรยีนบรรลุเป้าหมายวิธีสืบเสาะหา
ความรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญของการเรียน 
   สุรางค์ สาคร (2544  :  23) ได้อธิบายการสืบเสาะสอบหรือวิธีสอนแบบสืบเสาะว่ามีชื่อ
เรียกต่าง ๆ กัน ได้แก่ การสืบเสาะหาความรู้การสืบสวนสอบสวนการสืบเสาะแสวงหาเป็นต้น การสืบ
สอบเป็นการสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ ด้วยการตั้งค าถาม เพื่อให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบ และ
พบหลักการ กฎเกณฑ ์หรือข้อสรุปในเรื่องที่ศึกษาด้วยตนเองการสืบสอบมีค าถาม 3 แบบ ดังนี้ 
    1. นักเรียนเป็นผูถ้าม (Active Inquiry) เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนทีน่ักเรียนใช้
ค าถาม 90% และครูใช้ค าถาม 10% 
    2. ครูเป็นผู้ถาม (Passive Inquiry) เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใช ้
ค าถาม 90% และนักเรียนใช้ค าถาม 10% 
    3. ครูและนักเรียนร่วมกันถาม (Combined Inquiry) เป็นกิจกรรมการเรียน 
การสอนที่ครูใช้ค าถาม 50% และนักเรียนใช้ค าถาม 25% 
   ชาตรี เกิดธรรม (2545  :  36) กล่าวว่า วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry 
Method) เป็นวิธีสอนที่ฝึกใหผู้้เรียนรู้จักคน้คว้าหาความรู ้โดยใช้กระบวนการทางความคดิหาเหตผุลท าให้
ค้นพบความรูห้รือแนวทางแกป้ัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนตั้งค าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้
ความคดิหาวิธีการแก้ปญัหาได้เอง และสามารถน าการแกป้ัญหามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได ้
   ทิศนา แขมมณ ี(2545  :  141) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการ
สืบเสาะว่า หมายถึง การด าเนนิการเรียนการสอนโดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิดและ
ลงมือเสาะแสวงหาความรู ้เพือ่น ามาประมวลหาค าตอบหรอืข้อสรปุด้วยตนเอง โดยทีผู่้สอนช่วยอ านวย
ความสะดวกในการเรยีนรูใ้นดา้นต่างๆ ใหแ้กผู่้เรียน เช่น ในด้านการสืบค้นหาแหล่งความรู้ การศึกษา
ข้อมูล การวิเคราะห ์การสรปุข้อมูล การอภปิรายโตแ้ย้งทางวิชาการ และการท างานร่วมกับผู้อื่น 
   จากนิยามที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้หมายถึง  
การจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดในการเสาะแสวงหาความรู้หรือ
สร้างความรู้ใหม่ๆ โดยการใชค้ าถามหรือสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนได้ค้นหาค าตอบและแก้ปัญหาด้วย
ตนเองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
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 2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycles) (สถาบันส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี    2546  :  219-220) มีขั้นตอนการจัดกิจกรรม 5 ขั้นตอนดังนี้ 
   1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่งอาจ
เกิดขึ้นจากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่มเรื่องที่
สนใจอาจเป็นเรื่องที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้ที่เคยเรียนมาแล้ว
เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังมีประเด็นใดน่าสนใจ  
ครูอาจจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อกระตุ้น ยั่วย ุหรือท้าทายให้นักเรียนต่ืนเต้น สงสัย ใคร่รู ้อยาก
รู้อยากเห็น หรือขัดแย้ง เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา การศึกษาค้นคว้าทดลอง แต่ไม่บังคับให้นักเรียน
ยอมรับประเด็นหรือปัญหาทีค่รูก าลังสนใจเป็นเรื่องที่จะศึกษา ท าได้หลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง 
น าเสนอข้อมูล เล่าเรื่อง/เหตุการณ์ ให้ค้นคว้า/อ่าน อภิปราย/พูดคุย สนทนา ใช้เกม ใช้สื่อ วัสด ุอุปกรณ์ 
สร้างสถานการณ์/ปัญหาที่น่าสนใจ ที่น่าสงสัยแปลกใจ 
   2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจประเด็นหรือหรอืค าถามที ่
สนใจแล้ว ผู้เรยีนจะมีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจค าตอบ ตั้งสมมุตฐิานก าหนดทางเลือกที่
เป็นไปไดล้งมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลสารสนเทศหรือปรากฏต่างๆวิธีการตรวจสอบอาจท าได้
หลายวิธี เช่น การทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม ใช้คอมพิวเตอร์เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) 
การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือจากแหล่งต่างๆเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ใน
ขั้นต่อไป 
   3. การอภิปรายและลงข้อสรปุ (Explanation) ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ 
และค้นหามาวเิคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปรายรวมกัน พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ ซึ่ง
อาจเป็นรูปวาด ตาราง แผนผัง ผลงานที่มคีวามหลากหลาย สนับสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่เกี่ยวข้อง
กับประเด็นที่ก าหนดไว้โดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผล การลงข้อสรุปถูกต้อง
เชื่อถือได้มีเอกสารอ้างอิงและเอกสารชัดเจน 
   4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ 
ความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่นๆ ท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 
    4.1 ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ลึกซึ้ง หรือขยายกรอบ
แนวคิดกว้างขึ้นหรือเช่ือมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลองเพิ่มขึ้น เช่น
ตั้งประเด็นเพื่อให้นักเรียนช้ีแจงหรือร่วมอภิปราย แสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  
    4.2 นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้เพิ่มเติม 
มีความละเอียดมากขึ้น ยกสถานการณ์ ตัวอย่าง อธิบายเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เป็นระบบและลึกซึ้งย่ิงขึ้น
หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ้น น าไปสู่ความรู้ใหม่สามารถประยุกต์ความรู้ที่ได้ในเรื่องอ่ืนหรือสถานการณ์อื่นๆ
หรือสร้างค าถามใหมแ่ละออกแบบการส ารวจ ค้นหา และรวบรวมเพ่ือน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม ่
   5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ 
ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ ดังนี ้
    5.1 นักเรียนระบุสิง่ท่ีนักเรยีนได้เรียนรู้ทัง้ด้านกระบวนการและผลผลิต 
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    5.2 นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของความรูท่ี้ได้ เช่น วิเคราะห ์วิจารณ์  
แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน คิดพิจารณาให้รอบคอบทั้งกระบวนการและผลงานอภิปราย ประเมิน 
ปรับปรุง เพิ่มเติมและสรุป ถา้ยังมีปัญหาให้ศึกษาทบทวนอีกครั้ง อ้างอิงทฤษฎีหรือหลกัการและการ
เปรียบเทียบผลกับสมมุตฐิาน เปรียบเทียบความรู้ใหม่กับความรู้เดิม นักเรียนทราบจุดเด่น จุดด้อยใน
การศึกษาค้นคว้า หรือทดลองจากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ด าเนินการ
เป็นวงจรที่ต่อเนื่องดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 วัฎจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 1 วัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 
    อย่างไรก็ตามการที่เรียกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หรือ
วิธีการเรียนรู้แบบ 5Es เป็นภาษาอังกฤษว่า Inquiry Cycle หรือวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้นั้นสืบ
เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะเมื่อสิน้สุดการประเมินแล้วครแูละนักเรียนก็สามารถ
เข้าสู่วงจรวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ได้ต่อไป เหตุผลเพราะในชีวิตจริงมีเรื่องราวหรือสิ่งที่ชวน
สงสัยน่าศึกษาต่อเนื่องตลอดเวลาไม่สิ้นสุดหากทั้งครูและนกัเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนตลอดเวลา การจัด 
กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จึงเป็นวัฎจักรต่อเนื่องไป 
    อีกประการหนึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบนี ้แม้ด าเนินขั้นตอนไปยังไม่ครบ
วงจร ก็สามารถขึ้นวัฎจักรใหม่เพ่ือสืบเสาะเรื่องใหม่ซ้อนอยู่ในวงจรได้อีก เช่น เมื่อครูจดักิจกรรมในขัน้

ส ารวจค้นหา 
(Exploration) 

ประเมินผล 
(Evaluation) 

ขยายความรู ้
(Elaboration) 

อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

สร้างความสนใจ 
(Engagemennt) 
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ขยายความรู ้ครูไม่ใช้วิธีบรรยาย แต่ครูต้องจัดกิจกรรมอื่นแทน ดังนั้นครูอาจสร้างความสนใจ เพื่อให้
นักเรียนสงสัยต่อ แล้วส ารวจและค้นหาเพิ่มเติมต่อไป ดังภาพต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
                
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ภาพประกอบ 2 วัฎจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ที่เกิดจากการประยุกต์ใช ้ 

ส ารวจค้นหา 
(Exploration) 

ประเมินผล 
(Evaluation) 

ขยายความรู ้
(Elaboration) 

 

อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

สร้างความสนใจ 
(Engagemennt) 

ส ารวจค้นหา 
(Exploration) 

ประเมินผล 
(Evaluation) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 

 

อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

สร้างความสนใจ 
(Engagemennt) 
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  ดังนั้น จะเห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้นี้ เป็นอาวุธช้ันเยี่ยมของ
ครู ที่ครูแต่ละคนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้ แล้วแต่ว่าใครจะมีเทคนิคในการปรับ
ใช้อย่างไร หรือจะใช้เทคนิคใดสอดแทรกเขา้ไปในแต่ละขัน้ตอนของการเรียนรู้แบบสืบเสาะนี ้
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้กล่าวถึงขั้นตอนและบรรยากาศใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้หรือการเรียนรู้แบบ 5Es (Inquiry Cycle) ดังนี ้
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี    2546  :  221 - 222) 
 
ตาราง 1 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) 
 

ขั้นตอนการ
เรียนการสอน 

กิจกรรม 
การเรยีนการสอน 

ลักษณะของกจิกรรม
หรือสถานการณ์ 

บทบาทคร ู
บทบาทของ

นักเรียน 
1. สร้างความ
สนใจ 
(Engagement) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์เพือ่
กระตุ้น ยั่วย ุหรือท้า
ทายให้นักเรียนตื่นเต้น 
สงสัย ใคร่รู ้อยากรู้
อยากเหน็ หรือขัดแย้ง 
เกิดปัญหาท าให้
นักเรียนต้องการศึกษา
ค้นคว้า ทดลอง หรือ
แก้ปญัหา (ส ารวจ 
ตรวจสอบ)ด้วยตัวของ
นักเรียนเอง 

1. เชื่อมโยงกับ
ความรูเ้ดิม 
2. แปลกใหม่
นักเรียนไม่เคยพบ 
3. ยั่วย ุท้าทาย 
น่าสนใจ ใครรู ้
4. เปิดโอกาสให้มี
แนวทางการ
ตรวจสอบอย่าง
หลากหลาย 
5. น าไปสู่
กระบวนการ
ตรวจสอบด้วยตัว
ของนักเรยีนเอง 

1. สร้างความสนใจ 
2. สร้างความอยาก
รู้อยากเหน็ 
3. ตั้งค าถาม
กระตุ้นให้นักเรยีน
คิด 
4. ให้เวลานักเรียน
คิดก่อนตอบค าถาม
หรือไม่เร่งเร้าใน
การตอบค าถาม 
5. ดึงเอาค าตอบ
หรือความคิดทีย่ัง
ไม่ครอบคลุมสิ่งที่
นักเรียนรู ้
6. เปิดโอกาสให้
นักเรียนท าความ
กระจ่างในปญัหาที่
จะส ารวจ
ตรวจสอบ 
7. เปิดโอกาสให้
นักเรียนเลือกหรือ
ก าหนดปญัหาที่จะ
ส ารวจตรวจสอบ 

1. ตั้งค าถาม 
2. ตอบค าถาม 
3. แสดงความ
คิดเห็น 
4. ก าหนด
ปัญหาหรือเรือ่ง
ที่จะส ารวจ
ตรวจสอบให้
ชัดเจน 
5. แสดงความ
สนใจ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 
ขั้นตอนการ

เรียนการสอน 
กิจกรรม 

การเรยีนการสอน 
ลักษณะของกิจกรรม

หรือสถานการณ์ 
บทบาทคร ู

บทบาทของ
นักเรียน 

2. ส ารวจและ
ค้นหา 
(Exploration) 

 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณใ์ห้
นักเรียนส ารวจ
ตรวจสอบปญัหาหรือ
ประเด็นที่นกัเรยีน
สนใจใคร่รู ้

1. นักเรียนได้เรียนรู้
หรือแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง 
2. นักเรียนท างาน
ตามความคิดอย่าง
อิสระ 
3. นักเรยีนตั้ง
สมมุติฐานได้อย่าง
หลากหลาย 
4. พิจารณาข้อมูล
และข้อเท็จจริงที่
ปรากฏแล้วก าหนด
สมมุติฐานที่เปน็ไปได ้
5. นักเรียนวางแผน
แนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบ 
6. นักเรยีนวิเคราะห ์
อภิปรายเกีย่วกบั
กระบวนการส ารวจ
ตรวจสอบ 
7. นักเรียนไดล้งมือ
ปฏิบัติในการส ารวจ
ตรวจสอบ 

1. เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้
วิเคราะห์
กระบวนการส ารวจ
ตรวจสอบ 
2. ถามเพื่อน าไปสู่
การตรวจสอบด้วย
ตนเอง 
3. ส่งเสรมิให้
นักเรียนตรวจสอบ
ด้วยตนเอง 
4. ให้เวลานักเรียน
ในการคิดไตร่ตรอง
ปัญหา 
5. ฟังการโต้ตอบ
กันของนักเรียน 
6. ท าหน้าทีใ่นการ
ให้ค าปรึกษา 
7. อ านวยความ
สะดวก 

1. คิดอย่างอิสระ
แต่อยู่ใน
ขอบเขตของ
กิจกรรม 
2. ตั้งสมมุตฐิาน
ที่เป็นไปได้โดย
การอภิปราย 
3. พิจารณา
สมมุติฐานที่
เป็นไปได้โดย
การอภิปราย 
4. ระดมความ
คิดเห็นในการ
แก้ปญัหาการ
ตรวจสอบ 
5. ตรวจสอบ
สมมุติฐานอย่าง
เป็นระบบ
ขั้นตอนถกูต้อง 
6. บันทกึการ
สังเกตหรือผล
การส ารวจ
ตรวจสอบอย่าง
เป็นระบบ
ละเอียด
รอบคอบ 
7. กระตือรือรน้
มุ่งมั่นในการ
ส ารวจตรวจสอบ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการ
เรียนการสอน 

กิจกรรม 
การเรยีนการสอน 

ลักษณะของกิจกรรม
หรือสถานการณ์ 

บทบาทคร ู
บทบาทของ

นักเรียน 
3. อธิบายและ
ลงข้อสรุป 
(Explanation) 

 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ที่ให้
นักเรียนวิเคราะห ์
อธิบายความรูห้รือ
อภิปรายซักถาม
แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน
เกี่ยวกับสิ่งที่ได้
เรียนรูห้รือสิ่งทีไ่ด้
ค้นพบเพื่อให้
นักเรียนได้พัฒนา
ความรูค้วามเขา้ใจใน
องค์ความรู้ที่ไดอ้ย่าง
ชัดเจน 

1. นักเรียนได้น า
ข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจตรวจสอบมา 
1.1 วิเคราะหแ์ปลผล 
1.2 สรปุผลสอดคล้อง
กับข้อมูลถูกตอ้ง
เชื่อถือได ้
1.3 อภิปรายผลอย่าง
สมเหตสุมผล 
1.4 น าเสนอผลงานใน
รูปแบบต่างๆ 
2. มีการอภิปราย
ซักถามแลกเปลี่ยน
ความคดิเห็นเกีย่วกับ
ผลงานของนกัเรียน 
3. มีการพิสจูน์
ตรวจสอบใหแ้น่ใจ
(ท าซ้ าหรอื
เอกสารอ้างอิงหรือ
หลักฐานชัดเจน) 

1. ส่งเสรมิให้
นักเรียนได้อธิบาย
ผลการส ารวจ
ตรวจสอบและ
แนวคิด ฯลฯ ดว้ย
ค าพูดของ
นักเรียนเอง 
2. ให้นักเรยีน
เชื่อมโยง
ประสบการณแ์ละ
ความรูเ้ดิมมาใช้
ในการอธิบาย 
3. ให้นักเรยีน
อธิบายโดยอ้างอิง
เหตุผลหลักการ
ทางวิชาการหรอื
หลักฐานประกอบ 
4. ให้ความสนใจ
กับค าอธิบายของ
นักเรียน 

1. อธิบายการ
แก้ปญัหาหรือผล
การส ารวจ
ตรวจสอบทีไ่ด ้
2. อธิบายผลการ
ส ารวจตรวจสอบ
สอดคล้องกับ
ข้อมูล 
3. อธิบายโดย
อ้างอิงเหตุผล
หลักการทาง
วิชาการและ
หลักฐานประกอบ 
4. ฟังการอธิบาย
ของผู้อื่นแล้วคดิ
วิเคราะห์อภิปราย 
5. ซักถามเกีย่วกับ
สิ่งที่เพื่อน
อภิปราย 

4. ขยายความรู ้
(Elaboration) 
 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ที่เปิด
โอกาสให้นกัเรยีนได้
ขยายหรือเพิม่เติม
ความรูค้วามเขา้ใจใน
องค์ความรูใ้หม่ให้
กว้างขวาง กระจ่าง 
สมบรูณ ์และลึกซึ้ง
ยิ่งขึ้น 

1. ให้นักเรยีนมี
ความรูส้ึกลึกซึ้งขึ้น 
หรือขยายกรอบ
ความคดิให้กว้างขึ้น 
2. ให้นักเรยีนเชื่อม
ความรูเ้ดิมไปสู่ความรู้
ใหม ่

1. ส่งเสรมิให้
นักเรียนขยาย
แนวความคิดและ
ทักษะจากการ
ส ารวจตรวจสอบ 
2. ส่งเสรมิให้
นักเรียนเชื่อมโยง
ความรูจ้ากการ
ส ารวจตรวจสอบ
กับความรู้อื่นๆ 

1. ใช้ข้อมูลจาก
การส ารวจ
ตรวจสอบไป
อธิบายหรือทักษะ
การส ารวจ
ตรวจสอบไปใชใ้น
สถานการณใ์หม่ที่
คล้ายกบั
สถานการณ์เดมิ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการ
เรียนการสอน 

กิจกรรม 
การเรยีนการสอน 

ลักษณะของกิจกรรม
หรือสถานการณ์ 

บทบาทคร ู
บทบาทของ

นักเรียน 
  3. ให้นักเรยีนน า

ความรูใ้หม่ไปสู่
การศกึษาคน้คว้า
ทดลองเพิ่มเตมิ 
4. ให้นักเรยีนน า
ความรูท้ี่ได้ไป
ประยุกตใ์ช้ในเรื่อง
อื่นๆหรือสถานการณ์
อื่นๆ 

 2. น าข้อมูลจาก
การสังเกต
ตรวจสอบไปสรา้ง
ความรูใ้หม ่
3. น าความรูใ้หม่
เชื่อมโยงกับ
ความรูเ้ดิมเพื่อ
อธิบายหรือ
น าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวัน 

5.ประเมินผล 
(Evaluation) 
 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ที่เปิด
โอกาสให้นกัเรยีน
คิดวิเคราะห ์
วิจารณ์หรือ
อภิปรายซักถาม
แลกเปลี่ยนองค์
ความรูซ้ึ่งกันและกัน 
เปรียบเทียบ 
ประเมนิ ปรับปรุง 
เพิ่มเติม หรือ
ทบทวนใหม ่

1. มีการตรวจสอบ
ความถกูต้องขององค์
ความรูแ้ละ
กระบวนการที่ได้โดย 
1.1 วิเคราะห์
แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่ง
กันและกนั 
1.2 อภิปรายประเมิน 
ปรับปรุงหรอืเพิ่มเติม
ทั้งกระบวนการหรือ
องค์ความรู ้
1.3 เปรียบเทียบผล
การส ารวจตรวจสอบ
กับสมมุตฐิานที่
ก าหนดไว ้

1. ถามค าถามเพื่อ
น าไปสู่การ
ประเมิน 
2. ส่งเสรมิให้
นักเรียนประเมิน
กระบวนการและ
องค์ความรู้ด้วย
ตนเอง 
3. ให้นักเรยีน
วิเคราะหส์ิ่งที่ควร
ปรับปรุงแก้ไขใน
การส ารวจ
ตรวจสอบ 

1. วิเคราะห์
กระบวนการสร้าง
ความรูข้องตนเอง 
2. ถามค าถามที่
เกี่ยวข้องจากการ
สังเกตหลักฐาน
และค าอธิบายซึ่ง
อาจน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบ
ใหม ่
3. ประเมิน
ความก้าวหน้า
และความรูข้อง
ตนเอง 

 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) มีบรรยากาศในการ
เรียนการสอนทั่วไป และปฏิสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนระหว่างครูกับนักเรียน และนกัเรียนกบันักเรียน
ดังนี้ 
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ตาราง 2 บรรยากาศในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) 
 
บรรยากาศการเรียนการสอน 

โดยทั่วไป 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนกัเรียน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
นักเรียนกับนักเรียน 

1. ไม่เครยีด 
2. สนุก 
3. ไม่สับสน 
4. นักเรยีนคิดอย่างอิสระ 
5. นักเรียนสนใจกระตือรือร้น
เข้าร่วมกจิกรรม 
 

1. ครูเป็นกันเองกับนักเรียน 
2. ครูยิ้มแยม้แจ่มใส 
3. ครูติชมนักเรียนอย่างสร้างสรรค ์
4. ครูใหค้ าปรกึษา แนะน าชว่ยเหลือ
นักเรียน 
5. ครูยอมรับฟงัความคดิเห็นของ
นักเรียน 

1. ร่วมมือในการท ากิจกรรม 
ช่วยกันคิด ช่วยกันท างาน 
2. อภิปรายแสดงความคิดเหน็
ร่วมกัน 
3. ยอมรับฟังความคิดเหน็ซึ่งกัน
และกัน 

 
  จากการศกึษาขั้นตอนของรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry 
Cycle) สรุปไดว้่า เป็นรูปแบบการจัดกจิกรรมที่ยึดผู้เรียนเป็นความส าคญั โดยมุ่งให้ผู้เรยีนได้แสวงหา
ความรูแ้ละคน้พบความจริงตา่งๆ ด้วยตนเอง ครูต้องเปน็ผู้ที่เข้าใจแนวทางในการปฏิบัติและบทบาทของตน
ในการสอนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้เพื่อให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้ตามทีค่าดหวงัไว้ ครูต้องมี
ความรูเ้กี่ยวกับกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ก่อน ครูจึงจะสามารถให้นักเรียนเกิดกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ได ้ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูห้รือกระบวนการเรียนรูแ้บบ 5Es 
มีความคล้ายคลึงกัน คือครูต้องจัดกิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนได้สืบค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้าด้วย
วิธีการต่างๆทีท่ า และน ามาสรุปและสื่อสารข้อมูล ข้อความรู ้ที่ได้ด้วยตนเอง  
 
แนวคิดและหลักการเกี่ยวข้องกับทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
 
 1. ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
  การคิดวิเคราะห์เป็นสมรรถภาพด้านหนึ่งของสมอง ซึ่งนักวิชาการได้ให้ความหมายของ 
การคิดวิเคราะห์ ไว้ดังนี้ 
   ล้วน ลายยศ และอังคณา สายยศ (2539  :  43-44) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็น
ความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนย่อยๆ ของเหตุการณ ์เรื่องราวหรอืเนื้อหาต่างๆ ว่าประกอบด้วย
อะไร มีความส าคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล และที่เป็นไปอย่างนั้นอาศัยหลักการอะไร 
   สุวิทย์ มูลค า (2547  :  21) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดโดยใช้สมองซีก 
ซ้ายเป็นหลัก เป็นการคิดเชิงลึก คิดอย่างละเอียด จากเหตุไปสู่ผล ตลอดจนการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ใน
เชิงเหตุผลและผลความแตกตา่งระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง  
 จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่าการคิดวิเคราะห ์หมายถงึ ความสามารถในการจ าแนกแจก
แจงองค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่าง 
องค์ประกอบเหล่านั้น เพื่อค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



22 

 2. ทฤษฎีการเรียนรู้เกี่ยวกับการคิด 
  ส านักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแห่งชาติ (2540  :  30-5) ได้สรุปทฤษฎีหลักการ 
และแนวคิด เกี่ยวกับการคิดของนักจิตวิทยา และนักวิชาการจากต่างประเทศไว้ดังนี้ 
   Bloom (1961  :  unpaged) ได้จ าแนกการรู ้(Cognition) ออกเป็น 5 ขั้น ได้แก ่ 
การรู ้ขั้นความรู ้และรู้ขั้นเข้าใจ การรู้ขั้นวิเคราะห์ การรู้ขัน้สังเคราะห ์และการรู้ ขั้นประเมิน 
   Piaget (1964  :  unpaged) ได้อธิบายพัฒนาการทางสติปัญญาว่าเป็นผลเนื่องมาจาก
การปะทะสัมพันธ์ระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดลอ้ม โดยบุคคลพยายามปรับตัวโดยกระบวนการดูดซึม 
(Assimilation) และกระบวนการปรับให้เหมาะ (Accommodation) โดยการพยายามปรับความรู้
ความคิดเดิมกับสิ่งแวดล้อมใหม่ ซึ่งท าให้บคุคลอยู่ในภาวะสมดุลทางสตปิัญญา ของบุคคล 
   Bruner (1956  :  unpaged) กล่าวว่า เด็กเริ่มต้นเรียนรู้จากการกระท าต่อไปจึงจะ
สามารถจิตนาการ หรือสร้างภาพในใจ หรอในความคิดขึ้นได ้แล้วถึงดึงขั้นการคิดและเข้าใจในสิ่งที่เปน็
นามธรรม 
   Gagen (1985  :  unpaged) ได้อธิบายว่าผลการเรียนรู้ของมนุษย์ม ี5 ประเภท ได้แก ่
    1. ทักษะทางปัญญา (Intellectual Skills) ซึ่งประกอบด้วยทักษะย่อย 4 ระดับ คือ 
การจ าแนกแยกแยะการสร้างความคิดรวบยอด การสร้างกฎการสร้างกระบวนการหรือกฎขั้นสูง 
    2. กลวิธีในการเรียนรู้ (Cognitive Strategies) ซึ่งประกอบด้วยกลวิธีการใส่ใจ  
การรับและการท าความเข้าใจข้อมูล การดึงความรู้ความทรงจ า การแก้ปัญหา และกลวธิีการคิด 
    3. ภาษา (Verbal Information) 
    4. ทักษะการเคลื่อนไหว (Motor Skills) 
    5. เจตคติ (Atiudes) 
   Guilford (1967  :  unpaged) ได้อธิบายว่าความสารถทางสองของมนษุย์ประกอบด้วย
มิติสามมิต ิคือ 
    1. ด้านเนื้อหา (Contents) หมายถึง วัตถุ/ข้อมูล ที่ใช้เป็นสื่อก่อให้เกิดความคิดซึ่ง
มีหลายรูปแบบ เช่น อาจเป็นภาพ เสียง สัญลักษณ ์ภาษา พฤติกรรม 
    2. มิติด้านปฏิบัติการ (Operaticns) หมายถึง ดึงกระบวนการต่างๆ ที่บุคคลใช ้
ในการคิด ซึ่งได้แก่การรับรู้และเข้าใจ (Cognition) การจ า การคิดแบบเอนกนัย การคิดแบบเอกนัย 
และการประเมินค่า 
    3. มิติผลผลิต (Procucts) หมายถึง ผลของการคิด ซึ่งอาจมีลักษณะเป็นหน่วย 
(Units) เป็นกลุ่มหรือพวกของสิ่งต่าง ๆ (Classes) เป็นความสัมพันธ ์(Relation) เป็นระบบ (System) 
เป็นการแปลงรูป (Transformation) และการประยุกต์ (Implication) ความสามารถทางการคิดของ
บุคคล เป็นผลจากผสมผสานมิติด้านเนื้อหาและด้านปฏิบัติการเข้าด้วยกัน 
   ประสาท อิศรปรีดา (2547  :  45–47) ได้กล่าวว่า พัฒนาการทางปัญญามีลักษณะ 
เช่นเดียวกับวิวัฒนาการทางร่างกายของสิ่งมีชีวิต การเจริญทางปัญญาคือการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง 
ความรู้ความคิด (Cognitive Structure) โครงสร้างความรู้ความคิดก็เปรียบได้กับโครงสร้างทางชีววิทยา 
(Biological Structure) ของคาพยพ (Organism) ซึ่งจะพัฒนาขึ้นหลังจากมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม 
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 3. ประเภทของการคิด 
  ศรีสุรางค ์ทีนะกุล (2542  :  9–12) แบ่งประเภทของการคิดทั่วไปออกเป็น 2 แบบ คือ 
   1. การคิดโดยไม่มีจุดมุ่งหมาย (Unsirected Thinking) หรอืเรียกว่าความคิดแบบ
เชื่อมโยง (Associated Thinking) เป็นการคิดที่ไม่มีจุดมุ่งหมาย เป็นอิสระจากการถูกก าหนดด้วย
เงื่อนไขภายนอก ได้แก ่
    1.1 การคิดเชื่อมเสร ี(Free Associated Thinking) เมื่อได้รับสิ่งเร้า อาจจะคิดสิ่ง
ต่างๆ ได้มากมายไม่จ ากัด ซิกมันด์ ฟรอยด์ (Sigmund Freud) นักจิตวิทยาวิเคราะห์เชื่อว่าการคิดแบบ
จะช่วยให้เข้าใจปัญหาที่อยู่ในจิตใจของคนได้ 
    1.2 การคิดเชื่อมโยงควบคุม (Controlled Association) คือการคิดจะถูกจ ากัด 
ตามที่ก าหนดเง่ือนไข คิดในสิง่ที่อยู่กลุ่มเดียวกันกับสิ่งที่บอก 
    1.3 การฝันเฟ่ือง (Fantasy) เป็นการฝันกลางวัน (Day Dreaming) เป็นการคิดที่
สะท้อนความปรารถนาของมนุษย ์โดยสภาพความเป็นจริงไม่ได้รับการตอบสนอง เช่น อยากเก่งเกิน
ความจริงในปัจจุบัน 
    1.4 การฝัน (Dream) หรือฝนักลางคืน (Night Dreaming) เป็นการคิดเชื่อมโยง
ระหว่างหลับ จะมีความสมจริงมาก บางครั้งเป็นเรื่องติดต่อกัน ฟรอยด์ อธิบายว่าการฝันเป็นการ
แสดงออกถึงความปรารถนาที่อยู่ในจิตไร้ส านึก แต่ฮอลล ์กล่าวว่าการฝันคือการคิดขณะหลับการฝนัคือ
การคิดของคนผู้นั้น 
   2. การคิดอย่างมีจุดมุ่งหมาย (The Goal–Directed Thinking) เป็นการคิดที่เกิดขึ้น
เมื่อเราต้องการค าตอบหรือวิถีทางที่สมเหตสุมผลในการแก้ปัญหา การคิดมีเป้าหมายชัดเจน จอนห์ดิวอี้ 
(John Dewey) เรียกว่า Reflective Thinking ได้แก่การคิดการวิเคราะห์วิจารณ ์(Critical Thinking) 
และการคิดสรา้งสรรค์ (Creative Thinking) 
  Gagne' (มาลนิ ีศิริจาร.ี    2545  :  38–39  ;  อ้างองิมาจาก Gagne'.    1970  :  283) 
ได้แบ่งประเภทของการคิดทั่วไปออกเป็น 2 แบบ คือ 
   1. การคิดอย่างเลื่อนลอยหรือไม่มีทิศทาง คือ การคิดจากสิ่งที่ประสบพบเห็นหรือจาก
ประสบการณ์ตรง เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า การคิดต่อเนื่อง (Associative Thinking) ซึ่งจ าแนกย่อยเป็น  
5 ลกัษณะ คือ 
     1.1 Free Associative คือ การคิดถึงเหตุการณ์ที่ล่วงมาแล้วเมื่อมีการกระตุ้นจาก
สิ่งเร้า จ าพวกค า หรือ เหตุการณ์ 
    1.2 Controlled Associative คือ การคิดโดยอาศัยค าสั่งเป็นแนว เช่น ผู้คิดอาจ
ได้รับค าสั่งบอกสิ่งที่อยู่ในพวกเดียวกันกับค าที่ตนได้ยินมา 
    1.3 Day Dreaming คือ การคิดที่มีจุดประสงค์เพ่ือป้องกันตนเอง เพื่อให้เกิดความ
พอใจในตนเอง ซึ่งเป็นการคิดฝันในขณะที่ตืน่อยู ่
    1.4 Night Dreaming คือ การคิดฝันเนื่องจากความคิดของตน หรือ เป็นการคิดฝัน 
เนื่องจากการรับรู้หรือตอบสนองสิ่งเร้า 
    1.5 Autistic Thinking คือ การคิดเหตุผลเข้าข้างตนเอง ซึ่งขึ้นอยู่กับความเช่ือหรือ
อารมณ์ของผู้คิดมากกว่าขึ้นอยู่กับลักษณะที่แท้จริงของการคิด 
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   การคิดอย่างมีทิศทางหรือมีจดุมุ่งหมาย คือ การคิดที่มีบุคคลเริ่มใช้ความรู้พื้นฐานเพ่ือ
ท าการกลั่นกรองการคิดที่เพ้อฝัน การคิดทีเ่ลื่อนลอยไร้ความหมาย ให้เป็นการคิดที่มีทิศทางขึ้นโดยมุ่ง
ไปสู่จุดหมายหนึ่ง และเป็นการคิดที่มีบทสรปุของการคิดหลังจากที่คิดเสร็จแล้วจ าแนกเป็นลักษณะดังนี้ 
    1. การคิดริเริ่มสร้างสรรค ์(Creative Thinking) คือการคิดในลักษณะที่คดิได้หลาย
ทิศทาง (Divergent Thinking) ไม่ซ้ ากันหรอืเป็นการคิดในลักษณะที่โยงสัมพันธ์ได้ กล่าวคือ เมื่อระลึก
ถึงสิ่งใดได้ก็จะเป็นสะพานเช่ือมต่อให้ระลึกถึงสิ่งอื่นได้ต่อไปโดยสัมพันธ์กันเป็นลูกโซ่ 
    2. การคิดวิเคราะห์ (Critical Thinking) คือการคิดอย่างมีเหตุผล (Reasoning 
Thinking) ซึ่งเป็นการคิดที่ใช้เหตุผลในการแก้ปัญหาโดยพิจารณาถึงสภาพการณ์หรือข้อมูลต่าง ๆ ว่ามี
ข้อเท็จจริงเพียงใดหรือไม ่
 4. ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 
  สุวิทย ์มูลค า (2547  :  23–24) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์อาจจ าแนกออกเป็น 3 ลักษณะ
ดังนี้ 
   1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบที่ส าคัญของ 
สิ่งของหรือเรื่องราวต่างๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช สัตว ์ข่าว ข้อความ หรือเหตุการณ ์
เป็นต้น 
   2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ ์เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน 
ส าคัญต่างๆ โดยการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผลหรือความแตกต่าง
ระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง 
   3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสารถในการหาหลักความสัมพันธ์ส่วนส าคัญใน 
เรื่องนั้นๆ ว่าสัมพันธ์กันอยู่โดอาศัยหลักการใด เช่น การให้ผู้เรียนค้นหาหลักการของเรื่องการระบุ 
จุดประสงค์ของผู้เรียน ประเด็นส าคัญของเรื่อง เทคนิคที่ใช้ในการจูงใจผูอ้่าน และรูปแบบภาษาที่ใช ้
เป็นต้น 
 5. องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห ์
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2548  :  52) กล่าวว่าองค์ประกอบของ 
การคิดวิเคราะห์ประกอบด้วย 
   1. การตีความ ความเข้าใจ และให้เหตุผลแก่สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์เพ่ือแปลความ 
ของสิ่งนั้นขึ้นกับความรู้ประสบการณ์และค่านิยม 
   2. การมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่วิเคราะห์ 
   3. การช่างสังเกต สงสัย ช่างถาม ขอบเขตของค าถามที่เกี่ยวข้องกับการคิดเชิง 
วิเคราะห์จะยึดหลัก 5 W 1 H คือ ใคร (Who) อะไร (What) ที่ไหน (Where) เมื่อไร (When) ท าไม 
(Why) อย่างไร (How) 
   4. การหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล (ค าถาม) ค้นหาค าตอบได้ว่า อะไรเป็นสาเหตุให้ 
เรื่องนั้นเช่ือมกับสิ่งนี้ได้อย่างไร เรื่องนี้ใครเกี่ยวข้อง เมื่อเกิดเรื่องนี้ส่งผลกระทบอย่างไรมีองค์ประกอบ
ใดบ้างที่น าไปสู่สิ่งนั้น มีวิธีการ ขั้นตอนการท าให้เกิดสิ่งนีไ้ด้อย่างไร มีแนวทางแก้ไขปัญหาอย่างไรบ้าง 
ถ้าท าเช่นนี้จะเกิดขึ้นในอนาคต ล าดับเหตุการณ์นี้ดูว่าเกิดขึ้นได้อย่างไรเขาท าสิ่งนี้ได้อย่างไร สิ่งนี้
เกี่ยวข้องกับเรื่องที่เกิดขึ้นอย่างไร 
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 6. การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  Bloom (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ.    2539  :  149–154  ;  อา้งอิงมาจาก
Bloom.    1956) กล่าวว่า การวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการ
แยกแยะส่วนยอ่ยๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อหาต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไรมีจุดมุ่งหมายหรือ
ประสงค์ใด นอกจากนั้นยังมีส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์เกี่ยวพันกันอย่างไรบ้างและเกี่ยวพัน
โดยอาศัยหลักการใด จะเห็นว่าสมรรถภาพด้านการวิเคราะห์จะเต็มไปด้วยการหาเหตุและผลมา
เกี่ยวข้องกันเสมอ การวิเคราะห์จึงต้องอาศัยพฤติกรรมด้านความจ า ความเข้าใจและด้านการน าไปใช้ 
มาประกอบการพิจารณา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 ประเภทคือ 
   1. การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) เป็นการวิเคราะห์ว่าสิ่งที่อยู่นั้น
อะไร ส าคัญหรือจ าเป็นหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหต ุตัวไหนเป็นผล เหตุผลใดถกูต้องและ
เหมาะสมที่สุด ตัวอย่างค าถาม เช่น สิ่งใดที่ขาดเสียมิได้ สอนแบบใดเด็กจึงอยากเรียนมากกว่าวิธีสอน
อื่นๆ ที่มีอยู่ 
   2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ ์(Analysis of Relationships) เป็นความสามารถ ใน
การค้นหาว่าความส าคัญย่อยๆ ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นต่างติดต่อเกี่ยวพันกันอย่างไรสอดคล้อง
หรือขัดแย้งอย่างไร การวิเคราะห์ความสัมพันธ์อาจจะถามความสัมพันธ์ของเนื้อเรื่องกับเหตุเนื้อเรื่องกับ
ผล เหตุกับผล ตัวอย่างค าถาม เช่น เพราะเหตุใดรุ้งจึงโค้งตามแนวโค้งของโลก เหตุใดคนตกใจมากจงึมัก
เป็นลม 
   3. วิเคราะหห์ลักการ (Analysis of Organizational Principles) เป็นความสามารถที่
จะจับเค้าเงื่อนของเรื่องราวน้ันว่ายึดหลักการใด มีเทคนิคการเขียนอย่างไรจึงชวนให้คนอ่านมีมโนภาพ
หรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลักการใดเป็นสื่อสารสัมพันธ์เพื่อให้เกิดความเข้าใจค าถาม วิเคราะห์
หลักการมักจะมีค าลงท้ายว่า ยึดหลักการใดมีหลักการใดอยู่เสมอ ตัวอย่าง ค าถามประเภท 
วิเคราะห์หลักการ เช่น รถยนต์ว่ิงได้โดยอาศัยหลักการใด 
  สมนกึ ภัททิยธนี (2546  :  144–147) กล่าวว่าการวัดการวิเคราะห ์เป็นการใช้วิจารณญาน
เพื่อไตร่ตรอง การแยกแยะพจิารณาดูรายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเรื่องต่างๆ ว่ามีชิ้นส่วนใดส าคัญทีสุ่ด 
ของช้ินส่วนใดสัมพันธ์กันมากที่สุด และชิ้นส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้หรือท างานได้เพราะอาศัยหลักการ
ใด ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 
   1. การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกว่า ชิ้นใด ส่วนใด 
เรื่องใด เหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคัญที่สุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงค์ส าคัญ สิ่งที่ซ่อนเรน้ 
   2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ ์หมายถึง การค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่าง 
คุณลักษณะส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่างๆ ว่าสองช้ินส่วนใดสัมพันธ์กัน รวมถึงข้อสอบอุปมาอุปมัย 
   3. การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การให้พิจารณาดูช้ินส่วน หรือส่วนปลีกย่อย  
ต่าง ๆ ว่าท างานหรือเกาะยึดกันได้ หรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลักการใดเป็นแกนกลางจึงถาม
โครงสร้างหรือหลัก หรือวิธีการที่ยึดถือ 
  จากการศกึษาการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหส์รุปได้ว่า การวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห ์เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะของสิ่งต่างๆ โดยอาศัยการวิเคราะห์ความส าคญั 
วิเคราะห์ความสัมพันธ ์และการวิเคราะห์หลักการ 
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 7. ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 
  ส านักงานคณะกรรมการศึกษาแห่งชาติ (วนิช สุธารัตน.์ 2547  :  135 ; อ้างอิงมา 
จากส านักงานคณะกรรมการศึกษาแห่งชาต.ิ 2540  :  161) สรุปประโยชน์ของการคิดได้ดังน้ี 
   1. สามารถปฏิบัติงานอย่างมีหลักการและเหตุผล และได้งานที่มีประสิทธิภาพ 
   2. สามารถประเมินงานโดยใช้กฎเกณฑ์อย่างสมเหตุสมผล 
   3. สามารถประเมินตนเองอย่างมีเหตุผล และมีความสามารถในการตัดสนิใจได้อย่างดี
อีกด้วย 
   4. ช่วยสามารถแก้ปัญหาอยา่งมีเหตุผล 
   5. ช่วยให้สามารถก าหนดเป้าหมาย รวมรวมข้อมูลที่ชัดเจน ค้นหาความรู ้ทฤษฎี
หลักการตั้งข้อสันนิษฐาน ตีความหมาย ตลอดจนการหาข้อสรุปได้ดี 
   6. ช่วยให้ผู้คิดมีความสามารถในการใช้ภาษาได้อย่างถูกต้อง จนถึงขั้นมีความสามารถ
เป็นนายของภาษาได้ 
   7. ช่วยให้คิดได้อย่างชัดเจน คิดได้อย่างถูกต้อง คิดอย่างกว้าง คิดอย่างลึกและคิดอย่าง
สมเหตุสมผล 
   8. ช่วยให้เกิดปัญญา มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความเมตตาและมีบุคลิกภาพ
ในทางสร้างประโยชน์ต่อสังคม 
   9. ช่วยให้พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเนื่อง ในสถานการณ ์
ที่โลกมีการเปลี่ยนแปลงสู่ยุคสารสนเทศและเทคโนโลยี 
   จะเห็นได้ว่าการคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ต่อบุคคลอย่างหาค่ามิได้ ตั้งแต่ช่วยให้บุคคล  
มีหลักการ มีเหตุผล ท างานทุกอย่างด้วยการมีเป้าหมาย มีความคิดทุกขัน้ตอนที่ชัดเจน เกิดปัญญาสรา้ง
เสริมและพัฒนาความสามารถทางภาษาและเพ่ิมพูนศักยภาพการเรียนรู้ของบุคคลให้ก้าวหน้ายิ่งขึ้น 
และสามารถตดัสินใจได้อย่างเหมาะสมถูกตอ้ง ท าให้เกิดความส าเร็จในการท างานเป็นอย่างดี 
 
ผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เป็นสมรรถภาพในด้านต่างๆที่นักเรียนได้จากประสบการณ์ 
ทั้งทางตรงและทางอ้อมจากครู ส าหรับความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีนักการศึกษาได้ให้ 
ความหมายไว้หลายท่าน สรุปได้ดังนี้ 
   Good (1973  :  7) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  
การเข้าถึงความรู้หรือการพัฒนาทักษะในการเรียน ซึ่งอาจพิจารณาได้จากคะแนนสอบที่ก าหนดให้
คะแนนที่ได้จากงานที่ครูมอบหมายให้หรือทัง้สองอย่าง 
   Wehmeier (2000  :  9)ได้ให้ความหมายไว้ว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง 
ความส าเร็จในด้านความรู ้ทักษะและสมรรถภาพด้านต่างๆ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนควรประกอบด้วย
ส่วนส าคัญอย่างน้อย 3 ส่วนคือ ความรู ้ทักษะ และสมรรถภาพด้านอื่น ๆ 
   พวงรัตน์ ทวีรตัน ์(2530  :  29) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
คุณลักษณะรวมถึงความรู้ความสามารถของบุคคล อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน หรือมวล
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ประสบการณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกดิการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ใน
ด้านต่างๆ ของสมรรถภาพทางสมอง 
   ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2541  :  18) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
หมายถึง การวัดความสามารถทางการเรียนหลังจากได้เรียนเนือ้หาของวิชาใดวิชาหนึ่งแล้วนักเรียนมี
ความรู้ความสามารถมากน้อยเพียงใด นั่นคือ การวัดผลสัมฤทธิ์ยึดเนื้อหาวิชาเป็นหลักเช่น คณิตศาสตร์
อาจมีเน้ือหา การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน เซต ความเป็นไปได้บัญญัติไตรยางศ์ ฯลฯ  
การสอบวัดความรู้หลังจากเรียนเนื้อหาที่ก าหนดให้ภาคเรียน หรือในชั้นหนึ่งๆ เป็นการสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิภาวรรณ ร่มรื่นบุญกิจ (2542  :  53) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
พฤติกรรมหรือความสามารถที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอนเป็นคุณลักษณะของนักเรียนที่งอกงามขึ้นมา
จากการฝึกอบรมและการสั่งสอนโดยตรง หรือประสบการณ์ต่างๆ ที่โรงเรียน ที่บ้าน และสิ่งแวดล้อม
อื่นๆ ซึ่งประกอบด้วย ความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมต่างๆ และความสามารถทางสมอง ได้แก ่ความจ า 
ความเข้าใจ การวิเคราะห์ การน าไปใช ้การสังเคราะห ์และการประเมินค่า 
   สมพร เชื้อพันธ์ (2547  :  53) สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
หมายถึง ความสามารถ ความส าเร็จและสมรรถภาพด้านต่างๆของผู้เรียนที่ได้จากการเรียนรู้อันเป็นผล
มาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบ
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
   ปราณ ีกองจินดา (2549  :  42) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์
เรียนรูท้างด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตาม
ลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
  สรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หมายถึง การวัดความรู้ ความเข้าใจ เนื้อหา
สาระวิชาคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการต่างๆมทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล ทักษะ
การคิดค านวณ การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ รวมถึงการวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม ่ซึ่งใน
งานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจะศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้คะแนนจาก
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
 2. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ ์(Achievement test) เป็นการวัดความสามารถทางการเรียนหลังจาก
ได้เรียนเนื้อหา (Content) ของวิชาใดวิชาหนึ่งแล้ว ผู้เรียนมีความสามารถเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใดนั้นคือ
การวัดผลสัมฤทธิ ์ยึดเน้ือหาเป็นหลัก เช่น คณิตศาสตร์อาจมีเนื้อหา การบวก การลบ การคูณ การหาร 
เศษส่วน ความน่าจะเป็น (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ.    2541  :  8) วิลสัน (กชกร รุ่งหัวไผ่.    
2547) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ จากแนวคดิของวิลสัน พอจะกล่าวได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก็คือ 
ผลส าเร็จทางการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ที่ประเมินเป็นระดับความสามารถนั่นเองซึ่งวิลสันได้จ าแนก
พฤติกรรมที่พึงประสงค์ทางพุทธิพิสัยในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา โดยอิง
ล าดับช้ันของพฤติกรรมด้านพุทธิพสิัยตามกรอบแนวคิดของบลูมไว้เป็น 4 ระดับ ได้แก ่
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   1. ความรู้ความจ าด้านคิดค านวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ ถือว่าเป็น 
พฤติกรรมที่อยูใ่นระดับต่ าที่สุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
    1.1 ความรู้ความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)  
เป็นความสามารถที่จะระลึกถึงข้อเท็จจริงต่าง ๆ ที่นักเรียนเคยได้รับการเรียนการสอนมาแล้ว ค าถามจะ
เกี่ยวกับข้อเท็จจริงตลอดจนความรู้พื้นฐานซึ่งนักเรียนได้สั่งสมมาเป็นระยะเวลานานแล้วด้วย 
    1.2 ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับศัพท ์และนิยาม (Knowledge of Terminology) 
เป็นความสามารถในการระลกึ หรือจ าศัพทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้โดยถามค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยอ้อมก็ได้ แต่ไม่ต้องอาศัยการคิดค านวณ 
    1.3 ความรู้ความจ าเกี่ยวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Ability of Carry  
Out Algorithms) เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริง 
   2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมที่ใกลเ้คียงกับพฤติกรรมระดับ 
ความรู ้ความจ าเกี่ยวกับการคิดค านวณแต่ซับซ้อนมากกวา่ แบ่งได้เป็น 6 ขั้นดังนี้ 
    2.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด (Concept) เป็นความสามารถที่ซับซ้อน
กว่าความรู้ความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง เพราะมโนมติเป็นนามธรรมซึ่งประมวลจากข้อเท็จจริงต่าง ๆ ซึ่ง
ต้องอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอย่างของมโนมตินั้น สามารถท าได้โดยใช้พูดของตนหรือ
เลือกความหมายที่ก าหนดให้โดยเขียนในรูปใหม ่หรือยกตัวอย่างใหม่ที่แตกต่างไปจากที่เคยเรียนมาใน
ชั้นเรียน มิฉะน้ันจะเป็นเพียงการวัดความจ าเท่าน้ัน 
    2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร ์และการสรุปอ้างอิงเป็น 
กรณีทั่วไป (Principles rules and generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอาหลักการ กฎ 
และความเข้าใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหา จนได้แนวทางในการแก้ปัญหาได้ ถ้าค าถาม
น้ันเป็นค าถามเกีย่วกับหลักการ และกฎที่นกัเรียนเพ่ิงเคยพบเห็นเป็นครั้งแรก อาจจัดเป็นพฤติกรรมใน
ระดับการวิเคราะห์ได้ 
    2.3 ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Structure) ค าถาม
ที่วัดพฤติกรรมระดับนี ้เป็นค าถามที่วัดเกี่ยวกับสมบัติของระบบจ านวน และโครงสร้างทางพีชคณิต 
    2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหาจากแบบหนึ่งไปเป็นอีกแบบหน่ึง 
(Ability to Transform Problem Elements From one Model to Another) เป็นความสามารถใน
การแปลข้อความที่ก าหนดให้เป็นข้อความใหม่ หรือภาษาใหม ่เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นรูปสมการ 
ซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไม่รวมถึงกระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) หลังจากแปลแล้วอาจกลา่ว
ได้ว่าเป็นพฤติกรรมที่ง่ายที่สดุของพฤติกรรมความเข้าใจ 
    2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่าน และเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ซึ่งแตกต่างไปจาก
ความสามารถใน การอ่านทั่ว ๆ ไป 
    2.6 ความสามารถในการอ่าน และตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(Ability to 
Read and Interpret a Problem) ข้อสอบที่วัดความสามารถในขั้นนี้ดดัแปลงมากจากข้อสอบที่วัด
ความสามารถในขัน้อื่น ๆ ให้นักเรียนอ่าน และตีความโจทย์ปัญหาที่อาจจะอยู่ในรูปของข้อความตัวเลข 
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   3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตัดสินใจแก้ปญัหาที่นักเรียน 
คุ้นเคยเพราะคล้ายกับปัญหาที่นักเรียนแก้ปญัหา และด าเนินการแก้ปัญหาได้ไม่ยาก พฤติกรรมในระดับ
นี้แบ่งออกเป็น 4 ขั้น คือ 
    3.1 ความสามารถในการแกป้ัญหาที่คล้ายกับปัญหาที่ประสบระหว่างเรียน  
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนต้องอาศัยความสามารถในระดับความเข้าใจและ
เลือกกระบวนการแก้ปัญหา จนได้ค าตอบมา 
    3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons)  
เป็นความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการ
แก้ปัญหาขั้นนี ้อาจต้องใช้วิธีการค านวณและจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งความสามารถใน
การคิดอย่างมีเหตุผล 
    3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล (Ability to Analyze Data) เป็น
ความสามารถในการตัดสินใจอย่างต่อเนื่องในการหาค าตอบจากข้อมูลที่ก าหนดให้ ซึ่งอาจต้องอาศัย 
การแยกข้อมูลที่เกี่ยวข้องออกจากข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้อง พิจารณาว่า อะไรคือข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม  
มีปัญหาอื่นใดบ้างที่อาจเป็นตัวอย่างในการหาค าตอบของปัญหาที่ก าลังประสบอยู่ หรอืต้องแยกโจทย์
ปัญหาออกมาพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตัดสินใจหลายครัง้อย่างต่อเนื่องตั้งแต่ต้นจนได้ค าตอบหรือ
ผลลัพธ์ที่ต้องการ 
    3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสร้างที่เหมือนกัน และ การ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphism, and Symmetries) เป็นความสามารถที่
ต้องอาศัยพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่การระลึกถึงข้อมูลที่ก าหนดให ้การเปลี่ยนรูปปัญหาการจัด
กระท าข้อมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ ์นักเรียนต้องส ารวจสิง่ท่ีคุ้ยเคยกันจากข้อมลู หรือสิ่งที่
ก าหนดจากโจทย์ปัญหาให้พบ 
   4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถการในแก้ปญัหา ที่นักเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยท าแบบฝึกหัดมาก่อน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่อยู่ในขอบเขตเนื้อหาวิชาที่เรียน
การแก้โจทย์ปญัหาดังกล่าว ต้องอาศัยความรู้ที่ได้เรียนมา รวมกับความคิดสร้างสรรค ์ผสมผสานกันเพื่อ
แก้ปัญหาพฤตกิรรมในระดับนี้ ถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณติศาสตร์ ซึ่งต้อง
ใช้สมรรถภาพสมองระดับสูง แบ่งเป็น 5 ขัน้ตอน คือ 
    4.1 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาที่ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Non-routine Problem) ค าถามในขั้นนี ้เป็นค าถามที่ซับซ้อน ไม่มีในแบบฝึกหัด หรือตัวอย่าง ไม่เคย
เห็นมาก่อน นักเรียนต้องอาศัยความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกับความเข้าใจ มโนมต ินิยามตลอดจน
ทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาเป็นอย่างดี 
    4.2 ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ ์(Ability to Discover Relationships) 
เป็นความสามารถในการจัดส่วนต่าง ๆ ที่โจทย์ก าหนดให้ใหม ่แต่สร้างความสัมพันธ์เพ่ือใช้ในการ
แก้ปัญหาแทนการจ าความสัมพันธ์เดิมที่เคยพบมาแล้ว มาใช้กับข้อมูลใหม่เท่านั้น 
    4.3 ความสามารถในการพิสจูน์ (Ability to Construct Proofs) เป็นความสามารถใน
การพิสูจน์โจทย์ปัญหาที่ไม่เคยเห็นมาก่อน นักเรียนจะต้องอาศัยนิยาม ทฤษฎีต่างๆ ที่เรียนมาแล้วมา
ช่วยในการแก้ปัญหา 
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    4.4 ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน ์(Ability to Criticize Proofs) 
ความสามารถในขั้นน้ี เป็นการใช้เหตุผลที่ควบคู่กับความสามารถในการเขียนพิสูจน ์แต่ความสามารถใน
การวิจารณ์เป็นพฤติกรรมทียุ่่งยากซับซ้อนกว่า ความสามารถในขั้นนี้ต้องการให้นักเรียนมองเห็นและ
เข้าใจการพิสูจน์ว่าถูกต้องหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลักการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร ์
    4.5 ความสามารถเกี่ยวกับการสร้างสูตร และทดสอบความถูกต้องของสูตร  
(Ability to Formulate and Generalizations) นักเรียนต้องสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่โดยให้
สัมพันธ์กับเรื่องเดิมและสมเหตุสมผลด้วย นั่นคือ การถามให้หาและพิสูจน์ประโยคทางคณิตศาสตร์ หรือ
อาจถามให้นักเรียนสร้างกระบวนการคิดใหม่พร้อมกับแสดงการใช้กระบวนการน้ัน 
  จากข้อความดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครูสร้าง
ขึ้นควรค านึงจุดมุ่งหมายของกลุ่มการศึกษาด้านพุทธพิสัย และให้นักเรียนบรรลุผลส าเร็จในด้านของ
ความรู ้ทักษะทางด้านต่างๆ ตามแนวคิดและทฤษฎีการเขียนข้อสอบของบลูม 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนที่ได้
เรียนไปแล้ว ซึ่งมักจะเป็นข้อค าถามให้นักเรยีนตอบด้วยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) 
กับให้นักเรียนปฏิบัติจริง (Performance Test) แบบทดสอบประเภทนี้แบ่งได้เป็น 2 พวก คือ 
แบบทดสอบของครูที่สร้างขึ้นกับแบบทดสอบมาตรฐาน 
   1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของข้อค าถามที่ครูเป็นผู้สร้างขึ้น ซึ่งจะเป็นข้อ
ค าถามที่ถามเกี่ยวกับความรู้สึกที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียนว่า นักเรียนมคีวามรู้มากแค่ไหนบกพร่องท่ี
ตรงไหนจะได้สอนซ่อมเสริม หรือวัดความพร้อมที่จะขึ้นบทเรียนใหม ่ฯลฯ ตามแต่ที่ครปูรารถนา 
   2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนี้สร้างขึ้นจากผู้เชี่ยวชาญในแตล่ะสาขา
หรือจากครทูี่สอนวิชานั้น แตผ่่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดีพอจึงสร้างเกณฑ์
ปกติของแบบทดสอบนั้น สามารถใช้เป็นหลักและเปรยีบเทยีบผลเพื่อประเมินค่าของการเรยีน การสอนใน
เรื่องนั้นๆ ก็ได ้จะใช้วัดอัตราความงอกงามของเด็กแตล่ะวัยในแตล่ะกลุ่มแตล่ะภาคก็ได ้จะใช้ส าหรับให้ครู
วินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหว่างวิชาต่างๆ ในเด็กแต่ละคนก็ได้ (ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ.    2538  :  
146-147)  
  นอกจากนี ้บุญชม ศรสีะอาด (2545  :  53) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
(Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการซึ่ง
เป็นผลจาการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชา หรือเนื้อหาที่สอนนั้น โดยทั่วไปจะวัด
ผลสมัฤทธิ์ในวชิาต่างๆ ที่เรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวทิยาลัย หรือ สถาบันการศึกษาต่างๆ อาจ
จ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   1. แบบทดสอบอิงเกณฑ ์(Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบทีส่ร้าง
ขึ้นตามจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม มีคะแนนจดุตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมีความรู้ตาม
เกณฑท์ี่ก าหนดไว้หรือไม ่การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหวัใจส าคญัของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี ้
   2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งสร้าง
เพื่อวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบ
ตามความเก่งอ่อนได้ด ีเป็นหัวใจของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัย
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คะแนนมาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถ
ของบุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอื่นๆ ทีใ่ช้กลุ่มเปรยีบเทียบ 
  จากข้อความดังกล่าวสรุปได้ว่าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึงแบบทดสอบ
ที่ใช้วัดความสามารถของบคุคล ซึ่งเป็นผลมาจากการเรยีนรูใ้นเนื้อหาวิชาทีส่อบนั้น ซึ่งในการวิจัยครั้งนีใ้ช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่เปน็แบบทดสอบอิงเกณฑแ์ละเป็นแบบทดสอบของคร ู
  4. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในครั้งนี้เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
บุญชม ศรสีะอาด (2545  :  59-61) กล่าวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ์ 
ด าเนินตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
   1. วิเคราะห์จุดประสงค ์
     เนื้อหาขั้นแรกจะต้องท าการวิเคราะห์ดูว่ามีหัวข้อเนื้อหาใดบ้างที่ต้องการให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู ้และที่จะต้องวัด แต่ละหัวข้อเหล่านั้นต้องการให้ผู้เรียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพ
อะไร ก าหนดออกมาให้ชัดเจน 
   2. ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ 
      จากขั้นแรกพิจารณาต่อไปว่าจะวัดพฤติกรรมย่อยอะไรบ้าง อย่างละกี่ข้อพฤติกรรม
ย่อยดังกล่าวคือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั่นเอง เมื่อก าหนดจ านวนข้อที่ต้องการจริงเสร็จแล้ว ต่อมา
พิจารณาว่า จะต้องออกข้อสอบเกินไว้หัวข้อละกี่ข้อ ควรออกเกินไว้ไม่ต่ ากว่า 25 % ทัง้นี้หลังจากที่
น าไปทดลองใช้ และวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบรายข้อแล้ว จะตัดข้อที่มีคุณภาพไม่เข้าเกณฑ์ออก 
ข้อสอบที่เหลือจะได้ไม่น้อยกว่าข้อที่ต้องการจริง 
   3. ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวธิีการเขียนข้อสอบ 
     ขั้นตอนนี้จะเหมือนกับขั้นตอนที ่2 ของการวางแผนสร้างข้อสอบแบบอิงกลุ่มทุก
ประการ คือตัดสินใจว่าจะใช้ข้อค าถามรูปแบบใด และศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ เช่น ศึกษาหลักในการ
เขียนค าถามแบบนั้นๆ ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบเพ่ือวัดจุดประสงค์ประเภทต่างๆ ศึกษาเทคโนโลยีในการ
เขียนข้อสอบของตน 
   4. เขียนข้อสอบ 
     ลงมือเขียนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ตามตารางที่ก าหนด จ านวน
ข้อสอบของแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม และใช้รูปแบบเทคนิคการเขียนตามที่ศึกษาในขั้นตอนที่ 3 
   5. ตรวจทานขอ้สอบ 
     น าข้อสอบที่ได้เขียนไว้แล้วในขั้นตอนที่ 4 มาพิจารณาทบทวนอีกครั้งโดยพิจารณา
ความถูกต้องตามหลักวิชา แต่ละข้อวัดพฤติกรรมย่อยหรือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ตอ้งการหรือไม่ตัว
ถูกตัวลวงเหมาะสมเข้าเกณฑ์หรือไม่ ท าการปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
   6. ให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
     น าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและข้อสอบทีว่ัดแต่ละจุดประสงค์ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้าน
การวัดผลและด้านเน้ือหาจ านวนไม่ต่ ากว่า 3 คน พิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดตามจุดประสงค์ที่ระบุ
ไว้นั้นหรือไม ่ถา้มีข้อที่ไม่เข้าเกณฑ ์ควรพิจารณาปรับปรุงให้เหมาะสม เวน้แต่จะไม่สามารถปรับปรุงให้ด ี
ขึ้นได้อย่างชัดเจน 
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   7. พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 
     น าข้อสอบทั้งหมดที่ผ่านการพิจารณาว่าเหมาะสมเข้าเกณฑ์ในขั้นที ่6 มาพิมพ์เป็น
แบบทดสอบ มีค าชี้แจงเกี่ยวกับแบบทดสอบ วิธีตอบ จัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 
   8. ทดลองใช้ วเิคราะห์คุณภาพ และปรับปรงุ 
   9. พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง 
     น าข้อสอบที่มคี่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ ์จากผลการวิเคราะห์ในขั้นที่ 8 มาพิมพ์
เป็นแบบทดสอบฉบับจริงต่อไป โดยเน้นการพิมพ์ที่ประณีต มีความถูกต้อง มีค าชี้แจงที่ละเอียดแจ่มชัด 
ผู้อ่านเข้าใจง่าย 
  เนื่องจากขอ้สอบข้อสอบปรนยัแบบเลือกตอบเป็นแบบที่นิยมใช้กันมากทีสุ่ด จึงมีผู้เสนอแนะ
หลักการสร้างไว้หลายท่าน ซึ่ง วิเชียร เกตุสิงห์ (2530  :  34-42) ได้สรุปหลักของธอร์นไดค์ เฮกเกน 
และชวาล แพรัตกุล รวบรวมไว ้ดังนี้ 
   1. ควรใช้ตัวน า (Stem) ให้เป็นประโยคค าถามสมบูรณ ์ถา้จะใช้แบบให้ต่อก็ให้ต่อกัน
ให้สนิททุกตัวเลือก 
   2. พยายามใช้ตัวเลือกสั้นๆโดยตัดค าซ้ าออก หรือน าค าซ้ าไปไว้ในตัวค าถามก็ได้ 
   3. ถ้าไม่จ าเป็นแล้วไม่ควรใช้ค าถามปฏิเสธ ถ้าจ าเป็นก็ควรแสดงให้เห็นชดัว่าเป็น
ค าถามแบบปฏิเสธ 
   4. เขียนตัวค าถามให้ชัดเจน อ่านแล้วเข้าใจว่าถามอะไร และตัวเลือกก็ควรเป็นค าตอบ
ที่ตรงค าถาม กล่าวคือ ทั้งตัวค าถามและตัวลวงไปกันได้อย่างเหมาะสมนั่นเอง 
   5. ตัวเลือกทีใ่ช้เป็นตัวลวงต้องมีเหตุผลพอที่จะเป็นตัวลวงได้ กล่าวคือ ถ้าเด็กไม่รู้อาจ
เลือกตอบข้อเหล่านั้น ไม่ใชผ่ิดจนเห็นได้ชัด 
   6. อย่าใช้ค าฟุ่มเฟือยในตัวค าถาม ข้อความใดที่ไม่จ าเป็นกต็ัดทิ้งเสีย 
   7. อย่าพยายามใช้ตัวเลือกที่ผูกพันธ์กัน เช่น ข้อหนึ่งเกี่ยวกันไปถึงข้ออื่นหรือมี
ความหมายคลุมไปถึงข้ออ่ืนด้วย 
   8. ระวังการใช้ตัวเลือกปลายเปิด (Open End) เช่น “ไม่มีข้อมูลใดถูก” หรือ “ผิดทุก
ข้อ” ถ้าจะใช้ก็ใช้ให้เหมาะสม คือ ให้มีโอกาสเป็นข้อถูกด้วยและถ้าเป็นตัวลวง ก็ต้องมีคุณค่าพอที่เด็กไม่
รู้จริงอาจเลือกตอบด้วย และที่ต้องระวังเป็นพิเศษก็คือ อย่าใช้กับข้อสอบที่มีค าตอบที่ไม่ถูกร้อยละ 100 
เป็นอันขาด 
   9. เรียงล าดับตัวเลือกที่เป็นตัวเลือก หรือปริมาณที่บอกความมากน้อยสูงต่ าทั้งนี้เพื่อให้
สะดวกส าหรับนักเรียนที่จะหาค าตอบ 
   10. พยายามกระจายตัวถูกให้อยู่คละกัน คอื ให้ตัวถูกอยู่ ข้อ ก. บ้าง ข.บ้าง ค.บ้าง ง.
บ้าง และ จ.บา้ง หรืออย่าเรียงล าดับอย่างมีระบบทางที่ดีควรเรียงตามข้อ 9 หรือเรียงตามความสั้นยาว
ของตัวเลือก จะได้เป็นการกระจายตัวถูกไปในตัวด้วย 
   11. ภาษาที่ใชใ้นการเขียนค าถามและตัวเลือกควรให้มคีวามยากง่ายพอเหมาะกับ
นักเรียน 
   12. ข้อหนึ่งๆ ควรให้มีตัวเลือก 4-5 ตัว (ยกเว้นเด็กที่ต่ ากว่าชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
อาจใช้ตัวเลือก 3 ตัวก็ได)้ การใช้ตัวเลือกมากจะช่วยท าให้โอกาสที่จะเดาถูกลดน้อยลง 
   13. อย่าแนะน าค าตอบด้วยวิธีใดก็ตาม 
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 5. คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 
  ชวาล แพรัตกุล (2518  :  123-136) กล่าวถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีไว้ ดังนี ้
   1. ต้องเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง คุณสมบัติที่จะท าให้ผู้ใช้บรรลุถึงวัตถุประสงค ์
แบบทดสอบทีม่ีความเที่ยงตรงสูง คือ แบบทดสอบที่สามารถท าหน้าที่วัดสิ่งที่เราจะวัดได้อย่างถูกต้อง
ตามความมุ่งหมาย 
   2. ต้องยุติธรรม (Fair) คือ โจทย์ค าถามทั้งหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็กเดาค าตอบได้
ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจคร้านที่จะดูต าราแต่ตอบได้ดี 
   3. ต้องถามลึก (Searching) วัดความลึกซึ้งของวิทยาการตามแนวดิ่งมากกว่าที่จะวัด
ตามแนวกว้างว่ารู้มากน้อยเพียงใด 
   4. ต้องยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง (Exemplary) ค าถามมีลักษณะท้าทายชักชวนให้คิด เด็ก
สอบแล้วมีความอยากรู้เพียงใด 
   5. ต้องจ าเพาะเจาะจง (Definite) เด็กอ่านค าถามแล้วต้องเข้าใจแจ่มชัดว่าครูถามถึง
อะไรหรือให้คิดอะไร ไม่ถามคลุมเครือ 
   6. ต้องเป็นปรนัย (Objective) หมายถงึ คณุสมบัต ิ3 ประการ คือ 
    6.1 แจ่มชัดในความหมายของค าถาม 
    6.2 แจ่มชัดในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการให้คะแนน 
    6.3 แจ่มชัดในการแปลความหมายของคะแนน 
   7. ต้องมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ สามารถให้คะแนนที่เที่ยงตรง และเชื่อถือได้
มากที่สุดภายในเวลา แรงงาน และเงินน้อยที่สุดด้วย 
   8. ต้องยากพอเหมาะ (Deficiency) 
   9. ต้องมีอ านาจจ าแนก (Discrimination) คอื สามารถแยกเด็กออกเป็นประเภทๆ ได้
ทุกระดับตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 
   10. ต้องเชื่อมั่นได้ (Reliability) คือ ข้อสอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงที่แน่นอน  
ไม่แปรผัน 
  สรุปได้ว่า ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน สิ่งที่ใช้วัดคุณภาพของผู้เรียนเพื่อให้ทราบว่ากิจกรรม
การเรียนการสอนที่เราจัดให้แก่ผู้เรียนนั้นเหมาะสม และสามารถปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียนไป
ในทางที่ดีขึ้นหรือไม่อย่างไร 
 
ประสทิธิภาพของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้ 
 
 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้ หมายถึง การน าเอาแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ไปทดลองใช้ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ เพื่อน าเอาข้อมูลมาปรับปรุงแล้วน าไปสอนจริงอย่างน้อย
เป็นเวลา 1 ปีการศึกษา ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอน
คาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนเป็นพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดเป็นเปอร์เซ็นต ์ผลเฉลี่ยของ
คะแนนการท างานและประกอบกิจกรรมทั้งหมดของผู้เรียน ต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการสอนหลังเรียนของ
ผู้เรียนทั้งหมดนั้นคือ E1/E2 หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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 เกณฑ์ประสิทธภิาพ หมายถึง ระดับประสิทธภิาพที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดเรยีนรู้เป็นระดับที่จะพึง
พอใจ หากมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ กระท าได้โดย การประเมิน
พฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขัน้สุดท้าย (ผลลัพธ)์ 
โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพ เป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)์ ที่ได้
จากการประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินพฤติกรรมยอ่ยหลาย ๆ 
พฤติกรรม เรียกว่า กระบวนการ (Progress) ของผู้เรยีนทีส่ังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม และ
รายงานของนักเรียนรายบุคคล ได้แก ่งานทีม่อบหมายและกจิกรรมอืน่ใดทีผู่้สอนก าหนดไว ้การประเมิน
พฤติกรรมขั้นสุดท้าย คือ การประเมินผลลัพธ ์(Product) ของผู้เรียนโดยพจิารณา จากการสอบหลังเรียน
และการสอบไล ่การที่จะก าหนดเกณฑ ์E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนัน้ใหผู้้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจโดย
ปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ ามักจะให้ตัง้ไว ้80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาทีเ่ป็นทักษะหรอื
เจตนาการศกึษาอาจตั้งไว้ต่ ากว่านี ้เช่น ในระบบการสอนของไทยในปจัจุบนัได้ก าหนดเกณฑ์โดยไม่ตั้งใจไว้ 
0/50 นั้นคือ กระบวนการมีคา่ 0 เพราะครูไม่มีเกณฑ์เวลาให้งานหรือแบบฝึกหัดแก่นักเรยีนส่วนคะแนน
ผ่านคือ 50% ผลจึงปรากฏว่า คะแนนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที ่1 โดยเฉลี่ยแตล่ะปีเพยีง 51% เท่านั้น 
 วิธีค านวณหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้
  1. โดยใช้สูตร กระท าได้โดยใช้สูตรต่อไปนี ้(ชวลิต ชูก าแพง.    2553  :  132) 

 
X
NE = ×1001 A

 

 
   เมื่อ  E1    แทน สื่อประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      X    แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 

      A    แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 
      N     แทน จ านวนผู้เรียน 

 
Y
NE = ×1002 B

 

 
   เมื่อ  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์

     Y  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
     N   แทน จ านวนผู้เรียน  
 
  การค านวณหาประสิทธิภาพ โดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น ก็มักมีการน าคะแนนแบบฝึกหัด
หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม / เดี่ยว และคะแนนสอบหลังเรียน มาเข้าตารางแล้วจึง
ค านวณหาค่า E1/E2 
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 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
  1. 1  :  1 (แบบเด่ียว) 
   เป็นการทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง ค านวณหา 
ประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้นโดยปกติคะแนนที่ได้จากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะได้คะแนนต่ า
กว่าเกณฑ์มากแต่ไม่ต้องวิตกเมื่อปรับปรุงแลว้จะสูงขึ้นมากก่อนน าไปทดลองแบบกลุ่มในขั้นนี้ E1/E2 ที่
ได้จะมีค่าประมาณ 60/60 
  2. 1  :  10 (แบบกลุ่ม) 
   เป็นการทดลองกับผู้เรียน 6-10 คน (คละผู้เรยีนที่เก่งกบัอ่อน) ค านวณหาประสิทธภิาพ
แล้วปรับปรุง ในคราวนีค้ะแนนของผู้เรียนจะเพิ่มขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉลี่ยจะห่างจากเกณฑ์ประมาณ 
10% นั่นคือ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 70/70 
  3. 1  :  100 (ภาคสนาม) 
   เป็นการทดลองกับผู้เรียนทั้งชัน้ 40-100 คน ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วท าการปรบัปรุง
ผลลัพธ์ทีไ่ด้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว ้หากต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ให้ยอมรับหากแตกต่างกัน
มากผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพใหม่โดยยึดสภาพความจริงเป็นเกณฑ์สมมตวิ่าเมื่อทดสอบหา
ประสิทธิภาพแล้วได้ 83.5/85.4 ก็แสดงว่ามีประสิทธิภาพ 83.5/83.4 ใกล้เคียงกับเกณฑ์ 85/85 ที่ตั้งไว ้
แต่ถ้าตั้งเกณฑ์ไว้ 75/75 เมื่อผลการทดลองเป็น 83.5/83.4 ก็อาจเลื่อนเกณฑ์ขึ้นมาเป็น 85/85 
  4. การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพชุดการสอน 
   เมื่อทดลองภาคสนามแล้ว ใหเ้ทียบค่า E1/E2 ทีห่าได้กับ E1/E2 เกณฑ์เพื่อดวู่าเราจะ
ยอมรับประสิทธิภาพหรือไม ่การยอมรับประสิทธิภาพให้ถือค่าแปรปรวน 2.5 - 5 % นั่นคอืประสิทธิภาพ
ไม่ควรต่ ากว่าเกณฑ์เกนิกว่า 5% แต่โดยปกติเราจะก าหนดไว ้2.5 % อาทเิราตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพไว ้
90/90 เมื่อทดสอบแบบ 1  :  100 แล้วชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ 87.5/87.5 เรากส็ามารถยอมรับได้
ว่าชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ 
   การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนม ี3 ระดับ คือ (1) สูงกว่าเกณฑ ์(2) เท่าเกณฑ ์
(3) ต่ ากว่าเกณฑ ์แต่ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ.    2537  :  495-500) 
นอกจากนี ้บุญชม ศรีสะอาด (2545  :  156) ได้กล่าวถึงการก าหนดเกณฑ์ไว้ว่า 
    1. การก าหนดถ้าต้องการประสิทธิภาพก าหนดค่าไว้สูง เช่น 90/90 แต่การก าหนด
เกณฑ์ไวสู้งอาจพบปัญหาว่าไม่สามารถบรรลุเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ได ้การที่จะท าใหผู้้เรียนส่วนมากท าคะแนน
ได้จวนเต็มมีค่าเฉลี่ยจวนเต็ม คือร้อยละ 90 ขึ้นไปไม่ใช่เรือ่งง่าย ดังนั้น จึงไม่ค่อยพบว่ามีการตั้งเกณฑ ์
90/90 ในการวจิัยบางเรื่องตั้งเกณฑ์ไว้ต่ ากว่า 80 ทั้งด้านกระบวนการและผลโดยรวม เช่น ตั้งเกณฑ ์70/70 
ทั้งนี้เนื่องจากเห็นว่าเรื่องนั้นโดยธรรมชาตแิล้วเป็นเรื่องที่ยาก เช่น เรขาคณิต เป็นต้น การตั้งเกณฑ ์ไว้สูง
จะพบว่าไม่อาจบรรลุผลได ้อย่างไรก็ตามไม่ควรตั้งเกณฑ์ไวต้่ าเกินไป เช่น ต่ ากว่า 70/70 ทั้งนี้เพราะถ้าสิ่งที่
ครูพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพจริงแล้วต้องสามารถ พัฒนาผู้เรยีนได้โดยเฉลี่ยครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มหรือ
มากกว่าครึ่งหนึ่งเล็กน้อย (60%) ซึ่งไม่น่าเพียงพอควรพฒันาไดม้ากกวา่นั้น 
    2. การเขียนเกณฑ ์80/80 ไม่ได้หมายถึงอัตราส่วน หรือสัดส่วนระหว่าง 2 ส่วนนี้
โดยทั่วไปไม่ไดแ้ปลความหมายโดยน ามาเปรยีบเทียบกัน ดังนั้นครูผู้วิจยัอาจไม่เขียนในรปู 80/80 แต่เขยีน
ในรูปอืน่ เช่น 80.80 หรือแม้กระทั่งเขียนว่าใช้เกณฑ ์80% ทั้งกระบวนการและผลโดยรวมก็ได้การเขียน 
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80/80 เป็นเพยีงการแยกส่วนของประสิทธภิาพของกระบวนการ ซึ่งเป็นตัวเลข 80 ตัวหน้ากับประสิทธิภาพ
ของผลโดยรวม ซึ่งเป็นเลขตัวหลัง 
    3. ครูผู้วิจัยอาจตั้งเกณฑ ์2 ส่วนไม่เทา่กันได ้เช่น ตั้งเกณฑ์เป็น 70/80 ซึ่ง หมายถึง
ว่าประสิทธิภาพของกระบวนการใช ้70% ส่วนประสิทธิภาพของผลโดยรวมใช ้80% ซึ่งไม่นิยมก าหนดใน
ลักษณะดังกล่าว แต่อย่างไรกต็ามไม่จ าเป็นทีจ่ะท าอะไรใหส้อดคล้องกบัความนิยม ข้อส าคัญ คือ เหตุผล
เบื้องหลังของการตั้งเกณฑ ์ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่าการตั้งเกณฑ์แบบนั้นมีความเหมาะสม และมีเหตุผลที่
ดีกว่า 
   การที่จะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจ 
โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ า มักจะตั้งไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะ
หรือเจตคติควรต้ังไว้ต่ ากว่านี้ เช่น 70/70 หรือ 75/75 เป็นต้น 
 
ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ้
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเรื่องความหมายของดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
และสูตรการค านวณ ดัชนีประสิทธิผล รายละเอียดดังนี้ 
  เมธา พงศ์ศาสตร ์(2549  :  4-5) ได้กล่าวถึงดัชนีประสิทธิผลว่า ดัชนีประสิทธิผล เป็น
ค่าสถิติที่ใช้ในการประเมินสื่อประกอบการเรียนการสอน ซึ่งอาจเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ต่าง ๆ แบบเรียนส าเร็จรูป แบบฝึกทักษะ หรือแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยกลวิธีสอนต่าง ๆ ก็ได ้ซึ่งถือว่า
เป็นค่าที่แสดงความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งเรียนรู้จากสื่อหรอืแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้สอน
พัฒนาขึ้นมาด้วยกลวิธีสอนที่เหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหา โดยมีสูตรค านวณดังนี้ 

 
ดัชนีประสิทธิภาพ = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
     (จ านวนนักเรียนคะแนนเดิม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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   1. การวิเคราะห์ค่าและตีความหมาย 
    1.1 ถ้าดัชนีประสิทธิผลมคี่าเป็นลบ เกิดขึ้นเมื่อใด/มีความหมายว่าอย่างไร?  
ดัชนีประสิทธิผลมีค่าเป็นลบ จะเกิดขึ้นได้ในกรณีที่ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน ซึ่งเป็นตัวต้ังของ
เศษในสูตร มีค่าน้อยกว่าผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน หมายความว่า ก่อนเรียนผู้เรียนมีความรู้
พื้นฐานติดตัวมาอยู่ระดับหนึ่ง ตามคะแนนที่ท าได้ในการสอบก่อนเรียนและหลังจากเรยีนตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ของเราแล้วและสอบหลังเรียน ปรากฏว่าคะแนนสอบยิ่งได้น้อยลงกว่าการสอบก่อนเรียน 
จึงสรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ของเราไม่มีประสิทธิภาพเพราะท าให้ผู้เรียนสับสนและยังไปท าลาย
ความรู้เดิมของผู้เรียนอีกด้วย ไม่มีความก้าวหน้าทางการเรียน ซึ่งในความเป็นจริงคงเป็นไปได้ยากที่
คะแนนสอบหลังเรียนจะมีค่าน้อยกว่าคะแนนสอบก่อนเรียน แต่ถ้าวิเคราะห์ตามทฤษฎีก็จะเป็นดังกล่าว 
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    1.2 ถ้าดัชนีประสิทธิผลมคี่าเป็น 0 เกิดขึ้นเมื่อใด/มีความหมายว่าอย่างไร? ดัชนี
ประสิทธิผลมคีา่เป็น 0 จะเกิดขึ้นได้ในกรณทีี่ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน ซึ่งเป็นตัวต้ังของเศษใน
สูตร มีค่าเท่ากันกับ ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน หมายความว่าก่อนเรียนผู้เรียนมีความรู้พื้นฐาน
ติดตัวมาอยู่ระดับหนึ่งตามคะแนนที่ท าได้ในการสอบก่อนเรียน หลังจากเรียนจากแผนการจัดการเรียนรู้
ของเราแล้วและสอบหลังเรียน ปรากฏว่าผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียนทุกคนเท่ากับผลรวมของ
คะแนนสอบกอ่นเรียนทุกคน สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ของเราไม่มีประสิทธิภาพ เพราะความรู้
ของผู้เรียนไม่มีความก้าวหน้าขึ้นเลย ถึงแม้จะไม่ไปท าลายความรู้เดิมของผู้เรียนเหมือนกรณีแรกก็ตาม 
    1.3 ดัชนีประสิทธิผลมีค่าเป็นบวก เกิดขึ้นเมื่อใด/มีความหมายว่าอย่างไรดชันี
ประสิทธิผลมีคา่เป็นบวก จะเกิดขึ้นไดใ้นกรณีที่ผลรวมของคะแนนหลังเรยีนทุกคนซึ่งเปน็ตัวตั้งของเศษใน
สูตร มีค่ามากกว่าผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน ซึ่งเราต้องการประเดน็นี้มากที่สุดเพราะสรุปได้ว่า
แผนการจัดการเรียนรู้ของเรามีประสิทธิภาพ คือ ผลการสอบหลังเรยีนสูงกว่าการสอบก่อนเรียน แสดงว่า
หลังจากเรียนตามแผนการจัดการเรยีนรู้ที่เราจัดให้ท าให้ผู้เรยีนมีความก้าวหน้าในการเรียนตามตัวเลขบวก
ของดัชนีประสิทธิผลที่ออกมานิยมแสดงค่าดชันีประสิทธิผลในรูปทศนิยม 4 ต าแหน่ง และแสดงเป็นร้อยละ
ด้วยเช่น “ดัชนีประสิทธิผลในการเรยีนรูข้องผู้เรียนตามแผนการจัดการเรยีนรู้กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณิตศาสตร ์เรื่อง เส้นขนานชัน้มัธยมศึกษาปทีี่ 2 เท่ากับ 0.4235 หรือคิดเป็นร้อยละ 42.35” เป็นต้น 
    1.4 ดัชนีประสิทธิผลมีค่าสูงสดุเท่าใด และเกิดขึ้นเมื่อใดดัชนีประสิทธิผลจะมี
ค่าสูงสุดเมื่อ คะแนนสอบหลงัเรียนของผู้เรียนได้เต็มทุกคน ไม่ว่าคะแนนสอบก่อนเรียนของผู้เรียนแต่ละ
คนจะได้เท่าไรก็ตาม กรณีน้ีเม่ือแทนคา่ในสูตรเพ่ือหาดัชนีประสิทธิผล เศษและส่วนจะมคี่าเท่ากัน ซึ่งจะ
ท าให ้“ค่าดัชนีประสิทธิผลมคี่าเท่ากับ 1.00 หรือคิดเป็นร้อยละ 100” 
   2. ขั้นตอนในการน าค่าดัชนีประสิทธิผลไปใช้ในการสอน 
    2.1 สร้างเครื่องมือหลัก คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มี
ประสิทธิภาพครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดที่เราจะทดลอง สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวัง มีอ านาจจ าแนก ความยากง่ายพอเหมาะ และมีความเชื่อมั่นตามเกณฑ ์
    2.2 น าแบบทดสอบฯ ไปสอบนักเรียนก่อนเรียน แล้วบันผลการสอบไว ้
    2.3 สอนนักเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เตรียมไว้จนจบเนื้อหาทั้งหมด 
    2.4 น าแบบทดสอบฯ ชุดเดิมตามข้อ 2 ไปสอบนักเรียนอีกครั้ง หลังเรียน 
    2.5 น าผลการสอบก่อนเรียนตามข้อ 2 และผลการสอบหลังเรียนตามข้อ 4 ไป 
ค านวณหาค่าดัชนีประสิทธิผล แล้ววิเคราะห์/รายงานผล 
  เผชิญ กิจการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545  :  30-36) ได้เสนอการค านวณหาค่า t-test 
(แบบ Dependent Samples) หรือหาค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index  :  E.I. ) 
มีรายละเอียดดังนี้ 
   1. การหาพัฒนาการทีเ่พิ่มขึน้ของผู้เรยีนโดยอาศัยการหาคา่ t-test (แบบ Dependent 
Samples) เป็นการพิจารณาว่านักเรียนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้นอย่างเชื่อถือได้หรือไม่ โดยท าการทดสอบ
นักเรียนทกุคนก่อนเรียน (Pretest) และหลังเรียน (Posttest) แล้วน ามาหาค่า t-test (Dependent 
Samples) หากมีนัยส าคัญทางสถิติ ก็ถือได้ว่านักเรียนกลุ่มที่ผู้วิจัยก าลังศึกษามีพัฒนาการเพ่ิมขึ้นอย่าง
เชื่อถือได้ 
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   2. การหาพัฒนาการที่เพิ่มขึ้นของผู้เรียนโดยอาศัยการหาค่าดัชนีประสิทธิผล 
(Effectiveness Index  :  E.I) มีสูตรดังน้ี 

 
ดัชนีประสิทธิภาพ = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
     (จ านวนนักเรียนคะแนนเดิม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
 

หรือ  
P -P2 1E.I. =

Total -P1
 

 
    เมื่อ P1   แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

      P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน  
      Total แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
 
  สูตรการหาค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I)  จะเขียนในรูปของร้อยละก็ได ้ซึ่งผลการค านวณจะได้
เท่ากับผลการค านวณจากคะแนนดิบ สูตรเป็นดังนี้ 

 
ดัชนีประสิทธิผลคะแนนก่อนเรียน = ร้อยละของผลรวมของคะแนนหลังเรียน – ร้อยละของผลรวมคะแนนก่อนเรียน 
           100 – ร้อยละของผลรวมของคะแนนก่อนเรียน 

 

หรือ  
P %-P %2 1E.I. =
Total -P %1

 

 
   ข้อสังเกตบางประการเกี่ยวกับค่า E.I.   
    1. E.I. เป็นเรื่องอัตราส่วนของผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าต่ าสุดไม่ 
สามารถก าหนดได้เพราะมีค่าต่ ากว่า – 1.00 ก็ได ้และถ้าเป็นค่าลบแสดงว่า คะแนนผลสอบก่อนเรียน
มากกว่าหลังเรียน ซึ่งมีความหมายว่าระบบการเรียนการสอนหรือสื่อที่ใชไ้ม่มีคุณภาพ 
    2. การแปลผล ถ้า E.I.  ในตารางในบทที ่4 (ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของวิทยานพินธ์) 
(Thesis) หรือ การค้นคว้าอิสระ (Independent Study) มักจะใช้ข้อความไม่เหมาะสม ท าให้ผู้อ่านเข้าใจ
ความหมายของ E.I.  ผิดจากความเป็นจริง เช่น จากตัวอย่างในตาราง E.I.  มีค่าเทา่กับ 0.6240 ก็มักจะ
กล่าวว่า “ค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นร้อยละ 62.40” ซึ่งใน
ความเปน็จริง ค่า E.I.  เท่ากับ 0.6240 เพราะคดิเทียบจากค่า E.I.  จะมีค่า 62.40 จึงควรใช้ข้อความว่า 
“ค่าดัชนีประสิทธิ์ผล เท่ากับ 0.6240 แสดงว่านักเรียนมีคะแนน เพิ่มขึ้น 0.6240 หรือคิดเป็นร้อยละ 
62.40” (ไม่ใชแ่สดงว่านักเรียนมีความรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ 62.40) 
    3. ถ้าค่าของ E1/E2 ของแผนการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด และเมื่อหา E.I.  ด้วย
พบว่า มีพัฒนาการเพิ่มขึ้นถึงระดับหนึ่งที่ผู้วิจัยพอใจ หากค านวณค่าความคงทนด้วยโดยใช้สูตร t-test 
(Dependent Samples) ดังกล่าวมาแล้วในสูตรที ่1 ก็ไม่ได้แปลว่าจะมีนัยส าคัญ (เพราะผูว้ิจัยคาดหวัง
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ว่าหากสื่อหรือแผนการเรยีนรูม้ีคุณภาพ ผลการเรียนหลังสอนเมื่อผ่านไประยะหนึ่งเช่น ผ่านไป 2 สัปดาห ์
กับผลการเรียนหลังเรียนจบจะต้องไม่แตกต่างกัน) 
 จากการศึกษาประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พอสรุปได้ว่า ดัชนีประสิทธิผล
ของแผนการเรียนรู ้เป็นค่าแสดงความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู้นั้น 
 
งานวิจัยที่เกีย่วขอ้ง 
 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
  นงลักษณ ์ศรีบัวบาน (2550  :  107-145) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่
เรียน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT และ 
การจัดกิจกรรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สถิติ ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีค่าเท่ากับ 84.45 / 79.7 และแผนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู้แบบปกติ มีค่าเท่ากับ 81.19/76.06 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75 / 75 ที่ตั้งไว้ 2) ดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT 
เท่ากับ 0.7107 คิดเป็นร้อยละ 71.072. และดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกต ิเท่ากับ 0.6540 คิดเป็นร้อยละ 65.40 3) นักเรียนทีเ่รียนโดยใช้กิจกรรม การเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคดิ
วิเคราะห ์เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  พวงพิศ นาไชยโย (2550  :  59-89) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่องความน่าจะเป็น โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ผลการศึกษาค้นคว้า 
พบว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มีประสิทธิภาพ 79.35 / 76.48 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75 /75 ที่ตั้งไว้ 
2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่องความน่าจะเป็นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ มีค่าเท่ากับ 0.6593 แสดงว่า ผู้เรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็น
ร้อยละ 65.93 3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอ่การเรยีน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้วิชาคณิตศาสตร ์
เรื่องความน่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยรวมและเป็นราย
ด้าน 4 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อการและด้านการวัดและการ
ประเมินผลเรียนอยู่ในระดับมาก 
  มาลัย ปะติเพนงั (2550  :  94-96) ได้ศึกษาการพัฒนาแผนการเรียนรู ้โดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู ้เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 โรงเรียนวาปีปทุม 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามหาสารคาม เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า  
    1. แผนการเรยีนรู ้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ได้ผ่านกระบวนการพัฒนาอย่างมี
ระบบ มีขั้นตอน เหมาะสมกบัวัยของผู้เรียน ผู้ศึกษาค้นคว้าได้พัฒนาแผนการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง โดยได้ศึกษาพฤติกรรมระหว่างเรียนและรวบรวมปัญหาที่พบในระหว่างการสอนปกติใน
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ห้องเรียน รวบรวมเป็นประเด็นในการจัดท าแผนการเรียนรู้ และแผนการเรียนรู้ได้ผ่านการกลั่นกรอง
ความเหมาะสม ความถูกต้อง ความสอดคล้อง ระหว่างพฤติกรรมกับจุดประสงค์การเรียนรู้จาก
ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ และได้ด าเนินการทดลองใช้ก่อนที่จะน ามาใช้จริงจึงท าให้แผนการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพ 
    2. แผนการเรยีนรู ้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่1 โดยการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะความรู้ (Inquiry Method) มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6509 
หมายความว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 65.09 เนื่องมาจากได้มีการทดสอบก่อนเรียน ผู้เรียนมี
ความรู้เพ่ิมขึ้นหลังจากเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะความรู้ (Inquiry Method) 
เพราะผู้ศึกษาค้นคว้าได้สร้างแผนการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ที่รู้จักการสังเกต การสืบค้นการ
ค้นหาค าตอบที่สงสัย แล้วตั้งค าถามจากครู หรือค้นหาความรู้ที่ถูกต้องจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ ท าให้
ผู้เรียนสามารถค้นหาค าตอบได้ด้วยตัวเอง 
   3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู ้เรื่องสมการ  
เชิงเส้นตัวแปรเดียว กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียนผ่านไปแล้ว 14 วัน ไม่แตกต่างกัน แสดงว่านักเรียน 
ที่เรียนแบบสืบเสาะสามารถคงทนความรู้หลงัเรียนได้ทั้งหมด โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะความรู้ (Inquiry Method) ทั้งนี้เพราะครูผู้สอนได้มีการกระตุ้นผู้เรียนด้วยการเสริมแรงทางบวก
ขณะที่ด าเนินกิจกรรม คือ เมื่อนักเรียนสามารถค้นหาค าตอบได้ด้วยตนเอง ครูจะชมเชยหน้าช้ันเรียน 
หรือการเสริมแรงด้วยการให้รางวัลนอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้จัดกิจกรรมแบบเนน้
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ให้ผู้เรียนได้เป็นผู้ตั้งค าถาม ค้นหาค าตอบด้วยตนเอง มีการทบทวนเน้ือหา ท า
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจและจดจ าได้ดีขึ้น 
   สุวิทย์ มูลค า (2547  :  89) กระบวนการจัดการเรียนรู ้ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
แสดงออกตามความสนใจ ส่งผลให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะหาข้อมูลตามความสนใจ เมื่อปฏิบัติ
กิจกรรมเสร็จแล้วนักเรียนได้ท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบย่อยท้ายแผน ซึ่งส่งผลให้คะแนนด้าน
กระบวนการของนักเรียนพัฒนาเพิ่มขึ้น 
   1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการ
กลุ่มแบบ TGT และการเรียนรู้แบบปกติ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห ์นักเรียนที่เรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
   2. นักเรียนทีเ่รียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการ
กลุ่มแบบ TGT และการเรียนรู้แบบปกติมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   สิริกุล อินพานิช (2550  :  88) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่
เรียนโดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกต ิเรื่อง ความน่าจะ
เป็น ผลการศึกษาพบว่า 
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    1. แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์
ที่ 70/70 ตั้งไว ้และดัชนีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6972 แสดงว่านักเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 69.72 
    2. แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามปกติ มีสูงกว่าเกณฑ์ที่ 70/70 ตั้งไว ้และ ดัชนี
ประสิทธิผลเทา่กับ 0.6708 แสดงว่านักเรียนมีคะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้นรอ้ยละ 67.08 
    3. นักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกต ิอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิที่ระดับ .05 
  อรุณ ีศรีวงษ์ชัย (2551  :  113) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการให้เหตุผลและเจตคติตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มสาระ  
การเรียนรู้คณติศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเส้น ผลการศึกษาพบว่า 
    1. นักเรียนกลุม่ทีเ่รียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรยีนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบปกติ 
    2. นักเรียนกลุม่ทีเ่รียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ มีความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
    3. นักเรียนกลุม่ทีเ่รียนโดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ มีเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
  พันทิพา บุญสรรค ์(2550  :  99-103) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะ
การคิดวิเคราะห ์ความสามารถในการให้เหตุผล และความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 4 
เรื่อง เศษส่วนและทศนิยม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วนและทศนิยม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 กลุ่ม
ตัวอย่างได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2549 โรงเรียนเทศบาลคุ้มหนอง
คู ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาเทศบาลนครขอนแก่น จ านวน 68 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) เลือกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกลุ่มละ 34 คน เครื่องมือที่ใช้วิจัยคือ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบวัดความพึงพอใจ
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่าชนิด 5 ระดับ สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อ มูลได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ F-test 
(One-way ANOVA) ผลการศึกษาพบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 80.94/83.04 และ 75.24/75/39 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ค่าดัชนีประสิทธิผล
เท่ากับ 0.7186 และ 0.5958 นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่า
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีความพึงพอใจในระดับรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด 
  คัคนางค ์ทองน้อย (2552  :  บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะ 
คณิตศาสตร ์โดยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ 5E เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ สาระการเรียนรู ้
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คณิตศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาวิจัย เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2 โรงเรียนเทศบาลบูรพา ส านักงานการศึกษาเทศบาลนครอุบลราชธานี ในปีการศกึษา 2551 
จ านวน 30 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ 
แผนการจัดการเรียนรู ้แบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบประเมินพฤติกรรมการเรยีนรู ้และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ 
ข้อมูล ได้แก ่ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสถิติ t-test (t-Dependent) ผลการวิจัยพบว่า 
การพัฒนาแบบฝึกเสริมทกัษะคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ 5E เรื่อง อัตราส่วน 
และร้อยละ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสทิธิภาพเท่ากับ 83.30/82.76 ซึ่ง
สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้ 80/80 ดัชนีประสิทธิผลของแบบฝึกเสริมทกัษะคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค
การจัดการเรียนรู้แบบ 5E เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนเทศบาลบูรพาอุบล มีค่าเท่ากับ 0.70 หมายความว่า ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 70 
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนรู ้โดยใช้แบบฝึกเสริมทักษะคณติศาสตร์โดยใช้เทคนิคการ
จัดการเรียนรู้แบบ 5E เรื่อง อัตราส่วนและรอ้ยละ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนเทศบาลบูรพาอุบล โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.66 เมื่อจ าแนกเป็นรายข้อ พบว่า 
นักเรียนมพีฤติกรรมการเรียนรู้ เรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย3 ล าดับแรก คือ นักเรียนมคีวาม
ตั้งใจ ขยัน มุ่งมั่นในการปฏิบัติงาน ความส าเร็จของงานและความรู้ความเข้าใจในงาน ที่ปฏิบัติ ค่าเฉลี่ย 
4.83, 4.73 และ 4.70 ตามล าดับ นักเรียนมคีวามพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้แบบฝึกเสริมทกัษะ
คณิตศาสตร ์โดยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ 5E เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเทศบาลบูรพาอุบล โดยรวมอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 4.31 
เมื่อจ าแนกเป็นรายด้าน พบว่า นักเรียนมรีะดับความพึงพอใจด้านเน้ือหา โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจาก
มากไปหาน้อย 3 ล าดับแรก คือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์และพึงพอใจต่อ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู ้ค่าเฉลี่ย 4.62, 4.46 และ 4.44 ตามล าดับ นักเรียนมรีะดับความพึงพอใจ
ด้านปฏิบัติงานโดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย 3 ล าดับแรก คือ ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ใช้
ความรู้ความสามารถในการปฏิบัติงาน และการท างานระบบกลุ่ม ค่าเฉลี่ย 4.78, 4.66 และ 4.48
ตามล าดับ นักเรียนมรีะดับความพึงพอใจด้านกิจกรรมการเรียนการสอน โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจาก 
มากไปหาน้อย 3 ล าดับแรก คือ มีส่วนร่วมในกิจกรรมทุกขัน้ตอน การมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน และ 
การยอมรับความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ค่าเฉลี่ย 4.49, 4.43 และ 4.30 ตามล าดับ นักเรียนมรีะดับ 
ความพึงพอใจด้านการวัดและประเมินผล โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย 3 ล าดับแรก คือ 
ใช้สื่อเหมาะสม เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์ และนักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดและประเมินผล 
ค่าเฉลี่ย 4.67, 4.38 และ 4.24 ตามล าดับ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างคะแนนสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยแบบฝึกเสริมทกัษะคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิคการจัด การเรียนรู้แบบ 5E 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 โรงเรียนเทศบาลบูรพา
อุบล มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ เมื่อนักเรียนได้รับการเรียนรู้ด้วยแบบ
ฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร ์โดยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ 5E เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ สาระ
การเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสงูข้ึน 
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 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  Hovermill (2004  :  2416-A) ได้ศึกษาการเรียนแบบสืบสวน (สืบเสาะหาความรู)้ โดยใช้
เทคโนโลยใีนวชิาคณิตศาสตรแ์ละสถิติด้วย ด้วยความเข้าใจโครงการพัฒนาอย่างมือชีพการศกึษานี้ไดใ้ห้
ประโยชน ์หลักการทดลองในการพัฒนาครูที่จะสนับสนุนและตรวจสอบอย่างลึกความเขา้ใจของครแูละ
เนื้อหาทีไ่ด้จากการปฏิบัติ การศึกษาเกี่ยวกับกฎเกณฑ์และการสอนแบบต่างๆผลการศึกษาพบว่า เกิด
ตัวอย่างของความบกพร่อง การพัฒนาและการลดความยุ่งยากที่น่าเชื่อถือเป็นแบบอย่างของการเรยีนแบบ
สืบสวน (สืบเสาะหาความรู)้ โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุน ซึ่งได้แสดงให้เห็นจุดส าคญัจากกรอบความคิดรวบ
ยอดในการเรียนรู้เข้ากับสิ่งแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ การปฏิบัติที่เป็นแบบอย่างได้เกิดขึ้นในครทูี่สอน
แบบสืบสวนสอบสวน ที่ยึดความเข้าใจในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้สิ่งนี้สามารถบอกได้ว่า การ
พัฒนาการสอนแบบมืออาชีพ สืบเนื่องมาจากการสอนแบบ สืบเสาะหาความรู ้ท าให้ครูสามารถเรียนรู้ได ้
ฝึกปฏิบัติได ้เพื่อความส าเรจ็โดยการใช้วิธีสอนแบบนี ้
  Ebrahim (2004  :  Abstract) ได้ท าการศึกษาผลการเรยีนการสอนแบบปกติกับสอนโดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรแ์ละเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ระดับ
ประถมศกึษา กลุ่มตัวอย่างเป็นระดับประถมศึกษาจ านวน 111 คน จาก 4 ห้องเรียน แบบเป็นกลุ่มทดลอง 
56 คน เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู ้4 ขั้น และกลุ่มควบคมุ 55 คน เรียนปกติเป็นเวลา 4 สัปดาห ์การสอน
โดนครูเพศหญิง นักเรียนแบบทั้ง 2 กลุ่ม แอละครูเพศหญิงซึ่งสอนนักเรียนทั้ง2 กลุ่ม การเก็บข้อมูลใช้
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร ์และแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์การทดลองใช้แบบก่อนเรียน
และการทดสอบหลังเรยีน ผลการศกึษาพบว่านักเรียนที่เรยีนโดยวัฏจักรการเรียนรู้มีคะแนนผลสัมฤทธิท์าง
เรียน และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรยีนโดยการสอนแบบปกต ิ
  Campos (2006  :  Abstract) ได้ท าการค้นพบทฤษฎีความน่าจะเป็นทางคณิตศาสตร ์ :  
กรณีศกึษาในศาสตรข์องการสืบเสาะเชิงคณิตศาสตร ์ได้ศึกษาว่า ในการจัดกิจกรรมการสืบเสาะของ 
นักคณิตศาสตร ์ฉันตอบค าถามนี้ตามหลักของการแสดงใหเ้ห็นความถกูต้องของความรูท้างคณิตศาสตร ์ว่า
มีศาสตร์ของการสืบเสาะและการค้นพบในการท างานของการวิจัยทางคณติศาสตร์อย่างแท้จริง บนพื้นฐาน
ของหลักปรัชญาของ Charles Sanders Peirce (1839 - 1914) ผู้วิจัยได้เสนอความเห็นวา่ มีศาสตร์ของ
การสืบเสาะทางคณิตศาสตรแ์ละเขาได้อธิบายรูปแบบของมันด้วย ผู้วิจัยมีความเห็นขัดแย้งว่า แม้ว่าจะไม่มี
กฎที่จะน าพาไปสู่การค้นพบและการสืบเสาะที่ประสบผลส าเร็จด้วยความแน่นอนทีส่มบูรณ ์หลักปรัชญา
ของ Peirce ได้ใหแ้นวทางเพื่ออธิบาย 
   1. เงื่อนไขส าหรับความน่าจะเป็นของการค้นพบทางคณิตศาสตร์ 
   2. ระเบียบวิธีแท้จริงของการสืบเสาะในวิชาคณิตศาสตร์และเทคนิคต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
   3. รูปแบบของศาสตร์ในการให้เหตุผลที่เป็นตัวรับประกันการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์
ในการศึกษาปญัหาวิทยาศาสตร์ในธรรมชาติ มีข้อเสนอแนะไว้ดังนี้ 
    3.1 ผู้วิจัยถกปญัหาในประเด็นบทบาทของปัญหาการค้นพบและอธิบายเงื่อนไขที่
จ าเป็นเพื่อน าไปสู่การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
    3.2 ผู้วิจัยมีความคิดเห็นขัดแย้งว่า การต้ังสมมติฐานของการทดลองในกระบวนวิชา
ของการแก้ไขปัญหาเชิงวิเคราะห ์ไม่หักล้างจากสัจพจน์ เป็นระเบียบวิธีที่แท้จริงของ การวิจัยทาง
คณิตศาสตร ์
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    3.3 ผู้วิจัยมีข้อโต้แย้งว่าการขยายความและอุปมาอุปมัย สามารถรับประกันการใช้
ทฤษฎีทางคณติศาสตร ์ในการศึกษาปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่แท้จริง การค้นพบ และการพัฒนาความ
น่าจะเป็นทางคณิตศาสตร ์การบรรลุจุดหมายสูงสุดของการคาดเดาของ Jacob Bernoulli เหมาะ
ส าหรับการศึกษารายกรณีที่จะทดสอบศาสตร์ของการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้กล่าวถึงสิ่งที่
เกิดขึ้นจริงเกี่ยวกับศาสตร์ของการสืบเสาะส าหรับปรัชญาการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ 
 สรุปได้ว่า จากการศกึษาคน้คว้างานวิจัยที่เกีย่วข้องกับรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้
(Inquiry Cycle) พบว่าการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูน้ั้นเป็นวิธีการที่มุ่งเน้นให้นกัเรียน
ได้ฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์นักเรียนได้มโีอกาส ฝึกคดิตาม ลงมือปฏิบัติ ออกแบบบันทกึ
ข้อมูล และสามารถวิเคราะหข์้อมูลได้ด้วยตนเอง (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี    
2550) ซึ่งจะท าให้นักเรียนเกดิทักษะความรูแ้ละความเข้าใจได้อย่างแท้จรงิ รู้จักคิด รู้จักวางแผนใน
การศกึษาคน้คว้าหาความรู้ด้วยตนเอง และเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห ์เรื่อง เศษส่วนและพหนุาม ของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปทีี่ 3 ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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บทที ่3 
 

วิธีด ำเนนิกำรศกึษำค้นควำ้ 
 

 ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำเรื่องกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและทักษะ
กำรคิดวิเครำะห์ เรื่อง เศษส่วนของพหุนำม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 โดยใช้กิจกรรม กำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู ้มีขั้นตอนกำรด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำดังนี้ 
  1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  3. กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  4. วิธีด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ 
  5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
ประชำกรและกลุม่ตัวอยำ่ง 
 
 ประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 ของโรงเรียน 
นำรำยณ์ค ำผงวิทยำ อ ำเภอโนนนำรำยณ ์จังหวัดสุรินทร์ สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ 
เขต 33 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2555 จ ำนวน 3 ห้องเรียน รวมนักเรยีนทั้งสิ้น 131 คน  
 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำครั้งน้ี เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3/1 โรงเรียน
นำรำยณ์ค ำผงวิทยำ อ ำเภอโนนนำรำยณ ์จังหวัดสุรินทร์ ภำคเรียนที ่2 ปีกำรศึกษำ 2555 จ ำนวน 1 
เรียน จ ำนวนนักเรียน 40 คน ซึ่งได้มำโดยกำรสุ่มแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 
 
เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นกำรศึกษำคน้คว้ำ 

 
 เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำมี 3 ชนิด ดังนี้ 
   1. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนและพหนุำม โดยใช้
กิจกรรมกำรเรยีนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู ้ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 จ ำนวน 7 แผนใช้เวลำ 12 ชั่วโมง  
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนและพหุ
นำม โดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 เป็นแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 40 ข้อ  
  3. แบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้คณิตศำสตร์ชั้นมัธยมศึกษำ
ปีที่ 3 เป็นแบบทดสอบ แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ 
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กำรสรำ้งและหำคุณภำพเครือ่งมือทีใ่ชใ้นกำรศกึษำคน้คว้ำ 
 
 1. กำรสร้ำงเครื่องมือ 
  วิธีกำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพแผนกำรจัดกำรเรียนรู ้เรื่อง กำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนและทักษะกำรคิดวิเครำะห์ เรื่อง เศษสว่นและพหุนำม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 โดยใช้
กิจกรรมกำรเรยีนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู ้ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ด ำเนินกำรสร้ำงตำมขั้นตอนดังนี้ 
   1. ศึกษำหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำร 
เรียนรู้คณิตศำสตร์ ของกระทรวงศึกษำธิกำร รวมทั้งเอกสำร ต ำรำ และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   2. ศึกษำเนื้อหำที่จะใช้จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ แล้วท ำกำรวิเครำะห์
เป็นหน่วยย่อยๆเพื่อจัดท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ได้ดังนี้ 
 
ตำรำง 3 วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำ ควำมคิดรวบยอด และผลกำรเรียนรู้ เรือ่งเศษส่วน 
 ของพหุนำม 
 
แผนกำรจัด 
กำรเรยีนรู้ที ่

เนื้อหำ ควำมคิดรวบยอด 
จุดประสงค ์
กำรเรียนรู ้

เวลำ
ชั่วโมง 

1 เศษส่วนของ 
พหุนำมใน
รูปผลส ำเร็จ 

1. กำรเขียนผลหำรของ 
พหุนำมสองพหุนำมเรียกว่ำ เศษส่วน
ของพหุนำมในกรณีที่เศษส่วนนั้นตัว
เศษหรือตัวส่วนไม่ใช่พหุนำม เศษส่วน
นั้นจะไม่เป็นเศษส่วนของ พหุนำม 

1.อธิบำยเกี่ยวกับ
ลักษณะของเอกนำม 
พหุนำมและเศษส่วน
ของพหุนำม 
2.เขียนแสดงเศษส่วน
ของพหุนำมและรูป
อย่ำงง่ำยของ
เศษส่วนของ พหุนำม 

1 

2 กำรบวก
เศษส่วนของ
พหุนำม 

2. กำรบวกเศษส่วนของพหุนำมใช้
วิธีกำร เดียวกับกำรบวกเศษส่วน เมื่อ
ตัวส่วนเท่ำกันน ำตัวเศษมำบวกกัน ถ้ำ
ตัวส่วนไม่เท่ำกันต้องท ำตัวส่วนให้
เท่ำกัน โดยกำรท ำ ค.ร.น. ของ ตัวส่วน 
ก่อนถ้ำ a, b, c เป็นพหุนำมใด ๆ ที่ c 
 o แล้ว a b a + b

   =   
c c c
  

กำรบวกเศษส่วนของพหุนำมสำมำรถ
น ำไปประยกุต์ใช้ในกำรแก้ปญัหำใน
ชีวิตประจ ำวันได้ 

3.อธิบำยเกี่ยวกับ 
กำรบวกเศษส่วนของ 
พหุนำม 
4.มีทักษะและแสดง
กำรบวกเศษส่วนของ 
พหุนำม 

1 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
 
แผนกำรจัด 
กำรเรียนรู้ที่ 

เนื้อหำ ควำมคิดรวบยอด 
จุดประสงค ์
กำรเรียนรู ้

เวลำ
ชั่วโมง 

3 กำรลบ
เศษส่วนของ
พหุนำม 

3. กำรลบเศษส่วนของพหุนำมใช้
วิธีกำรเดียวกับกำรลบเศษส่วน เมื่อ
เศษส่วนของพหุนำมมีตัวส่วนเท่ำกันให้
น ำเศษที่มีนิพจน์คล้ำยกันมำลบและตัว
ส่วนเป็นค่ำเดิม ถ้ำตัวส่วนไม่เท่ำกัน 
ต้องท ำตัวส่วนให้เท่ำกัน โดยกำรหำ 
ค.ร.น. ของตัวส่วนก่อนถ้ำ a, b, c 
เป็นพหุนำมใดๆ ที่ c  o แล้ว 
a b a - b

-    =   
c c c

 

กำรลบเศษส่วนของพหุนำมสำมำรถ
น ำมำประยุกต์ใช้แก้ปัญหำใน
ชีวิตประจ ำวันได้ 

5. อธิบำยเกี่ยวกับ
หลักกำรของกำรลบ
เศษส่วนของพหุนำม 
6. มีทักษะและ
สำมำรถแสดงกำรลบ
เศษส่วนของพหุนำม 

2 

4 กำรคูณ
เศษส่วนของ
พหุนำม 

4. กำรคูณเศษส่วนของพหุนำมใช้
วิธีกำรเช่นเดียวกับกำรคูณเศษส่วน คือ
น ำพหุนำมที่เป็นตัวเศษคูณกัน และพหุ
นำมที่เป็นตัวส่วนคูณกัน 
ในกำรหำผลคณูของเศษส่วนของพหุ
นำมสำมำรถท ำผลคูณของเศษส่วนของ
พหุนำมได้อยู่ในรูปอย่ำงง่ำยได้ โดยใช้
หลักกำรแยกตวัประกอบ หลักกำรหำร
หรืออื่น ๆ ได ้ 

7. อธิบำยเกี่ยวกับ
หลักกำรคูณเศษส่วน
ของพหุนำม 
8. มีทักษะและกำร
แสดงกำรหำผลคูณ
ของเศษส่วนของพหุ
นำมและกำรเขียนผล
คูณให้อยู่ในรูปอย่ำง
ง่ำยได้ 

2 

5 กำรหำร
เศษส่วนของ 
พหุนำม 

5. กำรหำรเศษส่วนของพหุนำมมี
หลักกำรเช่นเดียวกับกำรหำรเศษส่วน 
คือ ให้เศษส่วนของพหุนำมทีเ่ป็นตัวหำร 
กลับตัวเศษเปน็ตัวส่วน และตัวส่วนเป็น
ตัวเศษ แล้วเปลี่ยนเครื่องหมำยหำรเป็น
เครื่องหมำยคณู แล้วใช้หลักกำรคณูใน
กำรหำค ำตอบ ในกำรหำผลหำร
เศษส่วนของพหุนำมสำมำรถท ำผลหำร
ของเศษส่วนของพหุนำมใหอ้ยู่ในรูป
อย่ำงง่ำยได ้โดยใช้หลักกำรแยกตัว
ประกอบ หลักกำรหำร หรืออื่นๆ ได ้

9. อธิบำยเกี่ยวกับ
หลักกำรหำรเศษส่วน
ของพหุนำม 
10. มีทักษะและ
สำมำรถแสดงกำรหำร
เศษส่วนของพหุนำม
และเขียนผลหำรให้
อยู่ในรปูอย่ำงง่ำยได ้

 

2 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
 
แผนกำรจัด 
กำรเรยีนรู้ที ่

เนื้อหำ ควำมคิดรวบยอด 
จุดประสงค ์
กำรเรียนรู ้

เวลำ
ชั่วโมง 

6 กำรแก้
สมกำร
เศษส่วน 
ของพหุนำม 

6. ในกำรแก้สมกำรเศษส่วนของพหุ
นำมใช้หลักกำรแก้สมกำรคล้ำยกับกำร
แก้สมกำรทั่วไป โดยอำจใช้หลักกำร
ก ำจัดค่ำตัวส่วนของเศษส่วนของพหุ
นำมซึ่งใช้กำรคูณทั้งสองข้ำงของ
สมกำรด้วย ค.ร.น. ของตัวส่วนเพื่อให้
อยู่ในรูปสมกำรทั่วไปแล้วด ำเนินกำร
แก้สมกำร โดยใช้สมบัติกำรเท่ำกันและ 
สมบัติอื่น กำรแก้สมกำรเศษส่วนของ
พหุนำมสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้
แก้ปัญหำในชีวติประจ ำวันที่เกี่ยวข้อง
กับเศษส่วนของพหุนำม 

11. อธิบำยเกี่ยวกับ
กำรแก้สมกำร
เศษส่วนของพหุ
นำม 
12. มีทักษะและ
แสดงกำรแก้สมกำร
เศษส่วนของพหุ
นำมพร้อม
ตรวจสอบค ำตอบ 

2 

7 กำรแก้ปญัหำ
เกี่ยวกับ
เศษส่วนของ
พหุนำม 

7. ในกำรแก้ปญัหำเกี่ยวกับเศษส่วน
ของพหุนำม สำมำรถใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ
กำรแก้สมกำรของเศษส่วนของพหุนำม
ในกำรหำ ค ำตอบให้ง่ำยขึ้น และใช้
ขั้นตอนกำรแก้โจทย์ปัญหำทัว่ไป คือ 
วิเครำะห์โจทย์ที่ก ำหนด เขียนแสดง
ควำมสัมพันธ์ในรูปประโยคสัญลักษณ์
ทำงคณิตศำสตร์ ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
และตรวจสอบค ำตอบ 
 กำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุ
นำมสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ได้ใน
ชีวิตประจ ำวัน เช่น กำรหำพ้ืนที ่หำ
ควำมกว้ำง ควำมยำว ปริมำณสิ่งของ 
เป็นต้น 
 

13. อธิบำยขั้นตอน
กำรแก้ปัญหำ
เกี่ยวกับเศษส่วน
ของพหุนำม โดยใช้
หลักกำรกำรแก้
สมกำรเศษส่วนของ 
พหุนำม 
14. มีทักษะและ
แสดงกำรแก้ปญัหำ
เกี่ยวกับเศษส่วน
ของพหุนำมและ
ยกตัวอย่ำงกำร
แก้ปัญหำเกี่ยวกับ
เศษส่วนของพหุ
นำมได้ 

2 

 
   3. ศึกษำรูปแบบกำรสอนโดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เพื่อให ้
ทรำบทฤษฎ ีหลักกำร และขัน้ตอนกำรจัดกิจกรรม ศึกษำจำกหนังสือและเอกสำรที่เกี่ยวข้อง 
    4. ศึกษำหลักกำรท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู ้
    5. ศึกษำวิธีสร้ำงสื่อ ใบงำน ใบควำมรู ้เพื่อให้ทรำบขั้นตอนในกำรสร้ำง 
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   6. ศึกษำวิธีกำรสร้ำงแบบประเมิน 
   7. ศึกษำวิธีสร้ำงแบบทดสอบย่อย 
   8. ด ำเนินกำรเขียนแผนกำรจดักำรเรียนรู้ โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อ 
น ำไปทดลองและหำคุณภำพของเครื่องมือ 
   9. น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เสนออำจำรย์ที่ปรึกษำเพ่ือตรวจสอบรูปแบบแผนกำร 
จัดกำรเรียนรู ้ควำมถูกต้องของกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้และควำมถูกตอ้งของภำษำที่ใช้ 
   10. น ำแผนพรอ้มแบบประเมินจ ำนวน 7 ชุด เสนอผู้เชี่ยวชำญ เพื่อท ำกำรประเมิน 
คุณภำพของแผน ผู้เชี่ยวชำญ 3 คน ประกอบด้วย  
    1) นำยศิรพงษ ์วงษ์เฉลิมมัง วุฒิกำรศึกษำ กศ.ม. กำรวัดผลกำรศึกษำผูเ้ชี่ยวชำญ
ด้ำนกำรวัดผลประเมินผล 
    2) นำงสำวอรุณี ศรีวงษ์ชัย วุฒิกำรศึกษำ กศ.ม. หลักสูตรและกำรสอนผู้เชี่ยวชำญ
ด้ำนหลักสูตรและกำรสอน 
    3) นำงจินตนำ ชัยทอง วุฒิกำรศึกษ วท.ม. วิทยำศำสตร์สำขำคณิตศำสตร์ศึกษำ 
ผู้เชี่ยวชำญด้ำนเนื้อหำวิชำคณิตศำสตร์ 
   11. น ำแผนกลบัมำปรับปรุงตำมข้อเสนอแนะ ดังนี ้ปรับใบควำมรู้ให้ง่ำยยิ่งขึ้นเพื่อ 
ควำมเข้ำใจ ลดจ ำนวนกิจกรรมลงเพื่อให้ทันเวลำในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน ระบุเวลำในขั้น
ของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
   12. น ำผลกำรวิเครำะห์ของผู้เชี่ยวชำญมำประเมินหำค่ำเฉลี่ยและน ำไปเทียบกับเกณฑ์ 
โดยใช้แบบประเมินที่เป็นลักษณะเป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) 5 ระดับ (สมนึก 
ภัททิยธนี.    2551  :  41-42) แล้วน ำผลกำรประเมินมำหำค่ำเฉลี่ย โดยค่ำควำมเหมำะสมมีค่ำเฉลี่ย 
3.50 ขึ้นไปถือว่ำใช้ได้ ซึ่งเกณฑ์ก ำหนด ดังนี ้
     ค่ำเฉลี่ย 4.51-5.00  มีค่ำเท่ำกับ มีคุณภำพมำกที่สุด 
     ค่ำเฉลี่ย 3.51-4.50  มีค่ำเท่ำกับ มีคุณภำพมำก 
     ค่ำเฉลี่ย 2.51-3.50 มีค่ำเท่ำกับ มีคุณภำพปำนกลำง 
     ค่ำเฉลี่ย 1.51-2.50 มีค่ำเท่ำกับ มีคุณภำพน้อย 
     ค่ำเฉลี่ย 0.00-1.50 มีค่ำเท่ำกับ มีคุณภำพน้อยที่สุด 
    ปรำกฏว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ทั้ง 7 แผน มีค่ำเฉลี่ยตั้งแต่ 3.52 ถึง 4.57 และ 
ผลกำรประเมนิโดยรวมมีค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 4.21 หมำยควำมว่ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้มีคุณภำพและควำม
เหมำะสมมำก 
   13. น ำแผนไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนนำรำยณ์ค ำผงวิทยำ ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่ 
3/2 จ ำนวน 43 คน โดยทดลองสอนไปที่ละแผนพร้อมเก็บคะแนนระหว่ำงเรียนไว้จนครบทุกแผน น ำ
แผนมำปรับปรงุตำมข้อบกพร่องที่พบ จัดพิมพ์แผนกำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อเตรียมไปใช้กับนักเรียน กลุ่ม
ตัวอย่ำงต่อไป 
 2. กำรสร้ำงแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ชนิดปรนัยเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก มีขั้นตอนกำรสร้ำงดังนี้ 
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   1. ศึกษำเนื้อหำสำระ มำตรฐำนกำรเรียนรู ้สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง และ ผลกำร
เรียนรู ้คู่มือกำรวัดผลประเมนิผล กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร ์ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 จำกหลักสูตร
สถำนศึกษำ และหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พ.ศ. 2551 
   2. วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำสำระ มำตรฐำนกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้
แกนกลำง ผลกำรเรียนรู ้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 เรื่องเศษส่วน ของ 
พหุนำม เพื่อใช้เป็นขอบข่ำยในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 
   3. ศึกษำวิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ จำกคู่มือกำรวัดผลคณิตศำสตร์ 
(สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลย.ี    2546  :  31-35) รูปแบบกำรเขียนข้อสอบ 
แบบเลือกตอบวิชำคณิตศำสตร์ (สมนึก ภัททิยธนี.    2546 ข  :  202-331) และศึกษำกำรสร้ำงแบบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิแบบอิงเกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอำด.    2545  :  62-66) เพื่อใช้เป็นแนวทำงในกำรสร้ำง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
   4. สร้ำงตำรำงวิเครำะห์แบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน ให้ครอบคลุมและ
สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู ้เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ชนิดปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยออกข้อสอบ
มำกกว่ำร้อยละ 50 ของข้อสอบที่ใช้จริง ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ออกข้อสอบมำกกว่ำที่ใช้จริงจ ำนวน 50 ข้อ 
และใช้เป็นแบบทดสอบฉบับจริงจ ำนวน 40 ข้อ ดังปรำกฏในตำรำงที ่4 
 
ตำรำง 4 กำรก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
จ ำนวนข้อสอบ 

สร้ำงขึ้น ต้องกำรจริง 
เศษส่วนของ 
พหุนำมในรูป
ผลส ำเร็จ 

1.อธิบำยเกี่ยวกับลักษณะของเอกนำมพหุนำมและเศษส่วน
ของพหุนำม 
2.เขียนแสดงเศษส่วนของพหุนำมและรูปอย่ำงง่ำยของ
เศษส่วนของพหุนำม 

2 
 
3 

1 
 
2 

กำรบวกเศษส่วน
ของพหุนำม 

3.อธิบำยเกี่ยวกับกำรบวกเศษส่วนของพหุนำม 
4.มีทักษะและแสดงกำรบวกเศษส่วนของพหุนำม 

4 
4 

3 
3 

กำรลบเศษส่วน 
ของพหุนำม 

5. อธิบำยเกี่ยวกับหลักกำรของกำรลบเศษส่วนของพหุนำม 
6. มีทักษะและสำมำรถแสดงกำรลบเศษส่วนของพหุนำม 

4 
4 

3 
3 

กำรคูณเศษส่วน 
ของพหุนำม 

7. อธิบำยเกี่ยวกับหลักกำรคูณเศษส่วนของพหุนำม 
8. มีทักษะและกำรแสดงกำรหำผลคูณของเศษส่วนของพหุ
นำมและกำรเขียนผลคูณให้อยู่ในรูปอย่ำงง่ำยได้ 

4 
 
4 

3 
 
3 

กำรหำรเศษส่วน 
ของพหุนำม 

9. อธิบำยเกี่ยวกับหลักกำรหำรเศษส่วนของพหุนำม 
10. มีทักษะและสำมำรถแสดงกำรหำรเศษส่วนของ 
พหุนำมและเขียนผลหำรให้อยู่ในรูปอย่ำงง่ำยได้ 

4 
 
4 

3 
 
3 

กำรแก้สมกำรสว่น 
ของพหุนำม 

11. อธิบำยเกี่ยวกับกำรแก้สมกำรเศษส่วนของพหุนำม 
12. มีทักษะและแสดงกำรแก้สมกำรเศษส่วนของพหุนำม
พร้อมตรวจสอบค ำตอบ 

4 
 
3 

3 
 
2 
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ตำรำง 4 (ต่อ) 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
จ ำนวนข้อสอบ 

สร้ำงขึ้น ต้องกำรจริง 
กำรแก้ปัญหำเกี่ยว
เศษส่วนของ 
พหุนำม 

13. อธิบำยขั้นตอนกำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับเศษส่วนของ 
พหุนำม โดยใชห้ลักกำรกำรแก้สมกำรเศษส่วนของพหุนำม 
14. มีทักษะและแสดงกำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับเศษส่วนของ
พหุนำมและยกตัวอย่ำงกำรแกป้ัญหำเกี่ยวกับเศษส่วนของ
พหุนำมได ้

3 
 
 
3 

2 
 
 
2 

 
   5. สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ชนิดเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก 
จ ำนวน 50 ข้อ ใช้เป็นแบบทดสอบฉบับจริง 40 ข้อ มีเกณฑ์กำรให้คะแนน คือ ตอบถูก ให ้1 คะแนน 
ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให ้0 คะแนน 
   6. น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน ที่ผู้ศึกษำคน้คว้ำสร้ำงขึ้นทั้งหมด เสนอ
อำจำรย์ที่ปรึกษำกำรศึกษำค้นคว้ำอิสระ เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้อง ควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ ควำม
เหมำะสมด้ำนภำษำและแก้ไขตำมค ำแนะน ำ 
   7. สร้ำงแบบประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงผลกำรเรียนรู้กับข้อสอบทีส่ร้ำงขึ้น  
ตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้แตล่ะข้อ ให้ครอบคลุมขอบข่ำยเนื้อหำ เรื่อง เศษส่วนของพหุนำม  
ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 
   8. น ำแบบทดสอบที่แก้ไขแล้วพร้อมแบบประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 3 ท่ำน 
ชุดเดียวกับประเมินคณุภำพของแผน เพื่อประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงแบบทดสอบทุกข้อกับผลกำร
เรียน โดยมีเกณฑ์กำรประเมินดังนี้ 
    ให้คะแนน +1 ถ้ำแน่ใจว่ำแบบทดสอบวัดตรงกับผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังที่ระบุไว้ 
    ให้คะแนน 0 ถำ้ไม่แน่ใจว่ำแบบทดสอบวัดตรงกับผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังที่ระบุไว้ 
    ให้คะแนน -1 ถ้ำแน่ใจว่ำแบบทดสอบไม่วัดตรงกับผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังที่ระบุไว้ 
   9. น ำผลกำรประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงแบบทดสอบแต่ละข้อ กับจุดประสงค์กำร 
เรียนรู ้กำรจัดกิจกรรมกำรเรยีนกำรสอนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร ์ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 เรื่อง 
เศษส่วนของพหุนำม มำวิเครำะห์ดัชนีควำมสอดคล้องโดยใช้สูตร (Index of Item Objective 
Congruence  :  IOC) (สมนึก ภัททิยธนี.    2551  :  217-220) เลือกแบบทดสอบที่มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 
0.50 ถึง 1.00 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ควำมเที่ยงตรงเชิงเน้ือหำที่ใช้ได้ แล้วน ำไปทดลองใชแ้ละ
หำคุณภำพของข้อสอบต่อไป ผลกำรประเมนิของผู้เชี่ยวชำญปรำกฏว่ำข้อสอบมีค่ำ IOC ตั้งแต ่0.6 – 1 
จ ำนวน 50 ข้อ ดังแสดงในภำคผนวก ง 
   10. น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ได้รับกำรแก้ไขแล้วพิมพ์เป็นฉบับ
ทดลอง ไปทดลองใช ้(Try- Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปทีี่ 3/2 โรงเรียนนำรำยณ์ค ำผงวิทยำ ซึ่ง
เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองที่เคยเรียนเน้ือหำเรื่อง เศษส่วนของพหุนำม จ ำนวน 40 คน 
   11. น ำกระดำษค ำตอบมำตรวจให้คะแนน วิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนก (B) เป็นรำย 
ข้อ โดยใช้วิธีของแบรนแนน (Brennan) (ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  120 )โดยเลือกข้อสอบที่ม ี
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ค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 0.20 – 1.00 จ ำนวน 40 ข้อ ที่ครอบคลุมผลกำรเรียนรู้แต่ละขอ้ ซึ่งข้อสอบแต่
ละข้อมีค่ำอ ำนำจจ ำแนก (B) ตั้งแต ่0.25 - 0.75 ดังแสดงในภำคผนวก ง 
   12. คัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกผ่ำนเกณฑ ์จ ำนวน 40 ข้อ ซึ่งมคี่ำอ ำนำจ
จ ำแนก (B) ตั้งแต่ 0.25 - 0.75 มำวิเครำะห์หำควำมเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีของ (Lovett) 
(ชวลิต ชูก ำแพง. 2553 : 126) ปรำกฏว่ำได้ค่ำควำมเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ำกับ 0.95 
   13. จัดพิมพ์ข้อสอบที่ผ่ำนกำรตรวจสอบคุณภำพแล้ว เป็นแบบทดสอบฉบับจริงเพื่อใช้ 
เป็นเครื่องมือในกำรศึกษำค้นคว้ำต่อไป 
 3. แบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห ์
  ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้สร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ ตำมขั้นตอนดังนี้ 
   1. ศึกษำทฤษฎ ีแนวคิดเก่ียวกับกำรพัฒนำกำรคิดวิเครำะห์ ประกอบด้วย 
กระบวนกำรคิดวิเครำะห์ 5 ขั้นตอน คือ 
    1) ก ำหนดสิ่งที่ต้องกำรคิดวิเครำะห ์
    2) ก ำหนดปัญหำและวัตถุประสงค์ 
    3) ก ำหนดหลักกำรหรือกฎเกณฑ์ 
    4) พิจำรณำแยกแยะ 
    5) สรุปค ำตอบ 
   2. สร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะกำรวิเครำะห์ แบบปรนัย 4 ตัวเลือกโดยออกข้อสอบ 
มำกกว่ำร้อยละ 50 ของข้อสอบที่ใช้จริง ผู้ศึกษำค้นคว้ำออกมำกกวำ่ใช้จริงจ ำนวน 45 ข้อใช้เป็น
แบบทดสอบฉบับจริงจ ำนวน 30 ข้อ ดังปรำกฏในตำรำง 5 
 
ตำรำง 5 กำรก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัดด้ำนกำรคิดวิเครำะห์ 
 

ด้ำน ควำมหมำย 
จ ำนวนข้อสอบ 

สร้ำงขึ้น ต้องกำรจริง 
ควำมส ำคัญ กำรพิจำรณำหรือจ ำแนกว่ำ ชิ้นใด สว่นใดเรื่องใด 

เหตุกำรณ์ใด ตอนใด ส ำคัญทีสุ่ด หรือหำจุดเด่น 
จุดประสงค์ส ำคัญ สิ่งที่ซ่อนเร้น 

15 10 

ควำมสัมพันธ์ กำรค้นหำควำมเก่ียวข้องระหว่ำงคุณลักษณะส ำคัญ
ของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำงๆ ว่ำสองช้ินส่วนใดสัมพันธ์
กัน รวมถึงข้อสอบอุปมำอุปมัย 

15 10 

หลักกำร กำรให้พิจำรณำดูช้ินส่วน หรือส่วนปลีกย่อย ต่ำง ๆ 
ว่ำท ำงำนหรือเกำะยึดกันได้ หรือคงสภำพเช่นนั้นได้
เพรำะใช้หลักกำรใดเป็นแกนกลำง 

15 10 
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   3. น ำแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนอต่ออำจำรย์ที่ 
ปรึกษำกำรศึกษำค้นคว้ำอิสระ เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้องและเหมำะสม ระหว่ำงข้อค ำถำมกับ
พฤติกรรมช้ีวัดด้ำนกำรคิดวิเครำะห ์และพจิำรณำควำมถูกต้องของภำษำที่ใช้  
   4. ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ตำมค ำแนะน ำของอำจำรย์ 
ที่ปรึกษำกำรศกึษำค้นคว้ำอิสระ 
   5. น ำแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน  
3 ท่ำน ซึ่งเป็นชุดเดียวกับที่ใช้ประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เพื่อตรวจสอบควำมสอดคล้องระหว่ำง ข้อ
ค ำถำมกับพฤติกรรมชี้วัดด้ำนทักษะกำรคิดวิเครำะห์ 3 ด้ำน คือ กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ กำรวิเครำะห์
ควำมสัมพันธ์ และกำรวิเครำะห์หลักกำร โดยใช้เกณฑก์ ำหนดคะแนนควำมคิดเห็น ดังนี้ 
    คะแนน +1 ส ำหรับข้อทดสอบที่มีควำมสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัด 
    คะแนน 0 ส ำหรับข้อทดสอบที่ไม่แน่ใจว่ำมีควำมสอดคลอ้งกับพฤติกรรมชี้วัด 
    คะแนน -1 ส ำหรับข้อทดสอบที่ไม่มีควำมสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัด 
   6. น ำผลกำรพิจำรณำของเชี่ยวชำญมำวิเครำะห์ค่ำควำมเที่ยงตรง (Index of Item  
Objective Congruence  :  IOC) ถ้ำค่ำดัชนีค ำนวณได้มำกกว่ำหรือเท่ำกับ 0.50 แสดงว่ำข้อทดสอบ มี
ควำมเที่ยงตรง ผลกำรประเมนิของผู้เชี่ยวชำญปรำกฏว่ำข้อสอบมีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.6 - 1 ดังแสดง ใน
ภำคผนวก ง 
   7. น ำแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ที่ได้รับกำรแก้ไขแล้วพิมพ์เป็นฉบับทดลอง
ไปทดลองใช ้(Try- Out) กับนักเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่ำง 
   8. น ำกระดำษค ำตอบมำตรวจใหค้ะแนน เพื่อหำคุณภำพของแบบทดสอบวัดทักษะ 
กำรคิดวิเครำะห ์ค่ำควำมยำก (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) โดยใช้สูตร (สมนกึ ภัททิยธน.ี    2546  :  199) 
และค่ำควำมเชือ่มั่นโดยใช้สูตรของคูเดอรร์ิชำร์ดสัน KR-20 (สมนกึ ภัททิยธนี และคณะ.    2546  :  223) 
โดยมีค่ำควำมยำก (P) อยู่ระหว่ำง 0.20 – 0.67 และค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) มีค่ำ 0.21 – 0.82 ค่ำควำม
เชื่อมั่น (KR - 20) มีค่ำ 0.87 ดังแสดงในภำคผนวก ง 
   9. จัดพิมพ์ข้อสอบที่ผ่ำนกำรตรวจสอบคุณภำพแล้ว เป็นแบบทดสอบฉบับจริงเพื่อใช้ 
เป็นเครื่องมือในกำรศึกษำค้นคว้ำต่อไป 
 
วิธีด ำเนนิกำรศกึษำค้นควำ้ 

 
 ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ด ำเนินกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
เรื่อง กำรพัฒนำผลสัมฤทธิท์ำงกำรเรียนและทักษะกำรคดิวิเครำะห์ เรื่อง เศษส่วนของพหุนำม ชั้น
มัธยมศึกษำปีที ่3 โดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2555 
โดยด ำเนินกำรตำมขั้นตอน ดังนี ้
  รูปแบบกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   กำรศกึษำคน้คว้ำครั้งนี้ผู้ศึกษำค้นคว้ำ ใช้รูปแบบกำรศกึษำค้นคว้ำเชิงทดลองโดยแบบ
แผนกำรทดลองแบบ One Group Pretest Posttest Desing (ศึกษำศำสตร ์มหำวทิยำลัยมหำสำรคำม.    
2553  :  52) ดังตำรำง 6 
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ตำรำง 6 แบบแผนกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 

Pre-test Treatment Post-test 
1T  x  2T   

เมื่อ x  หมำยถึง กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู ้โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู ้
   1T  หมำยถึง กำรสอบก่อนจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 
   2T  หมำยถึง กำรสอบหลังจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 
 
  ระยะเวลำในกำรทดลอง 
   กำรศึกษำค้นคว้ำครั้งนี ้ผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ด ำเนินกำรทดลองในภำคเรียนที่ 2  
ปีกำรศึกษำ 2555  
  วิธีด ำเนินกำรทดลอง 
   1. ชี้แจงรำยละเอียดขั้นตอน และวิธีปฏิบัติในกำรเรียนกับนักเรียนกลุ่มทดลอง 
   2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนจ ำนวน  
40 ข้อ และแบบทดวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ จ ำนวน 30 ข้อ ตรวจคะแนน เก็บบันทึกคะแนนไว ้
   3. ด ำเนินกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระ 
คณิตศำสตร ์สำระวิชำคณิตศำสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนและพหุนำม ชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 3 โดยใช้
กิจกรรมกำรเรยีนรู้แบบสืบเสำะ เก็บคะแนนระหว่ำงเรียน ไดแ้ก่ กำรประเมินพฤติกรรม กำรเรียน กำร
ประเมินผลงำน กำรทดสอบย่อย เก็บบันทึกคะแนนจนครบทุกแผนดังปรำกฏ ในตำรำง 7  
 
ตำรำง 7 วันและเวลำที่ใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้เรื่องเศษส่วนของ 
 พหุนำมระดับช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 3 
 

แผนกำร
จัดกำรเรียนรู ้

ชั่วโมงที ่ กำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
สำระกำรเรียนรู ้ วัน/เดือน/ปี 

1 1 เศษส่วนของพหุนำมในรูปผลส ำเร็จ 7 ธันวำคม 2555 
2 2 กำรบวกเศษส่วนของพหุนำม 14 ธันวำคม 2555 
3 3-4 กำรลบเศษส่วนของพหุนำม 21 ธันวำคม 2555 และ  

28 ธันวำคม 2555 
4 5-6 กำรคูณเศษส่วนของพหุนำม 4 มกรำคม 2556 และ  

11 มกรำคม 2556 
5 7-8 กำรหำรเศษส่วนของพหุนำม 18 มกรำคม 2556 และ  

25 มกรำคม 2556 
6 9-10 กำรแก้สมกำรเศษส่วนของพหนุำม 1 กุมภำพันธ์ 2556 และ  

8 กุมภำพันธ์ 2556 
7 11-12 กำรแก้ปัญหำเศษส่วนของพหุนำม 15 กุมภำพันธ์ 2556 และ  

22 กุมภำพันธ์ 2556 
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   4. ทดสอบหลังเรียน (Posttest) ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ชุดเดียวกันกับ
แบบทดสอบก่อนเรียนจ ำนวน 40 ข้อ และแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ชุดเดียวกันกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน จ ำนวน 30 ข้อ ตรวจให้คะแนนและเก็บบันทึกคะแนนไว ้
 
กำรวิเครำะห์ข้อมลู 
 
 ผู้ศึกษำค้นคว้ำท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูล โดยด ำเนินกำรดังต่อไปน้ี 
  1. หำค่ำสถิติพ้ืนฐำน คือ ค่ำร้อยละ ค่ำเฉลี่ย และ ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของคะแนนที่ได้
จำกกำรทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ 
  2. วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู ้
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนำม ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่3 ตำมเกณฑ์75/75 

 
สถติิที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมลู 
 
 1. สถิติพื้นฐำน 
  1.1 ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ (ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  130)  

 

100
N

f
p  

 
  1.2 ค่ำเฉลี่ย (Arithmetic Mean) มีสูตรดังนี้ (ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  130)  
 

N

x
X


  

 
   เมื่อ  X   แทน ค่ำเฉลี่ย 
       fX   แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 
      n    แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 
  1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) มีสูตร ดังนี้ (ชวลิต ชูก ำแพง.     
2553  :  130) 
 

)1(

)(
..

22






 
NN

xxN
DS  

 
   เมื่อ S.D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
     f   แทน ควำมถี่ของข้อมูลแต่ละชั้น 
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      x   แทน คะแนนแต่ละตัว 
      n   แทน จ ำนวนคะแนนในกลุ่ม  
 
 สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
  1. กำรหำคุณภำพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
   1.1 กำรหำค่ำควำมเที่ยงตรงกำรหำค่ำควำมเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนโดยใช้สูตรดัชนีค่ำควำมสอดคล้อง (Index of Item Objective 
Congruence  :  IOC) จำกสูตรดังนี ้(สมนึก ภัททิยธนี.    2551  :  217 - 220) 
 

RIOC =
N

 

 
    เมื่อ   IOC  แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงจุดประสงค์กับเนื้อหำหรือ 
           ระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค ์
      R  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
      N   แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 
   1.2 กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนแบบอิงเกณฑ์
โดยวิธีของ Brennan (ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  120) 
 

U LB = -
N N1 2

 

 
    เมื่อ  B    แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ 
      U    แทน จ ำนวนคนผ่ำนเกณฑ์ทั้งฉบับที่ตอบถูกในข้อนั้น 

      N1  แทน จ ำนวนคนผ่ำนเกณฑ ์

      L    แทน จ ำนวนคนไม่ผ่ำนเกณฑ์ทั้งฉบับที่ตอบถูกในข้อนั้น 

      N2   แทน จ ำนวนคนไม่ผ่ำนเกณฑ ์
 
   1.3 กำรหำค่ำควำมเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
โดยใช้สูตรของ Lovett (ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  126) ดังนี ้

 

   

 



2K X - Xi ir =cc 2
K -1 X - Ci

 

 
    เมื่อ  rcc   แทน ค่ำควำมเชื่อมั่น 
      K    แทน จ ำนวนข้อ 
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      Xi   แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

      C    แทน คะแนนเกณฑ ์
 
   1.2 กำรหำคุณภำพของแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ 
    1.2.1 ด้ำนควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ (Content Validity) และควำมเที่ยงตรงเชิง
โครงสร้ำง (Index of Congruence  :  IC) จำกสูตรดัชนีควำมสอดคล้อง โดยใช้สูตรเดียวกันกับกำรหำ
ค่ำ IOC ดังนี ้(สมนึก ภัททิยธนี และคณะ.    2548  :  93) 
 

RIOC =
N

 

 
     เมื่อ   IOC  แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงจุดประสงค์กับเนื้อหำหรือ 
            ระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค ์
        R  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
        N   แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 

 
    1.2.2 หำค่ำควำมยำกของแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ (สมนึก ภัททิยธนี.    
2546  :  199) 
 

H+LP =
2N

  

 
     เมื่อ  P  แทน ค่ำควำมยำกของข้อสอบ 
       H  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
       L  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มต่ ำตอบถูก 
       N  แทน จ ำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
    1.2.3 กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดทักษะกำรคิดวิเครำะห์ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยใช้สูตร (r) (สมนึก ภัททิยธนี.    2546  :  199) ดังนี้ 
 

H-Lr =
N

 

 
     เมื่อ  r  แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ 
       H  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
       L  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มต่ ำตอบถูก 
       N  แทน จ ำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
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    1.2.4 กำรหำคำ่ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะกำรคดิวิเครำะห์โดยวิธีของ  
คูเดอร ์– ริชำร์ดสัน (Kuder – Richardson Method) จำกสูตรดังนี ้(สมนกึ ภัททิยธน.ี    2546  :  223) 
 

 
 
 

pqnKR -20 : r = 1-tt 2n -1 s
  

 
     เมื่อ rtt  แทน ควำมเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

       n   แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

       p   แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนี้ 

       q   แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนี้ 

       2s  แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
 
 กำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  1. กำรหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยกำรวิเครำะห์คะแนนใช้สูตร
ค ำนวณหำค่ำ E / E1 2  ดังนี ้(ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  132) 
 

X
NE = ×1001 A

 

 
   เมื่อ  E1    แทน สื่อประสิทธิภำพของกระบวนกำร 

     X    แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 

     A    แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 
     N     แทน จ ำนวนผู้เรียน 

 
Y
NE = ×1002 B

 

 
   เมื่อ  E2   แทน ประสิทธิภำพของผลลัพธ ์

     Y  แทน ผลรวมของคะแนนจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

     B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
     N   แทน จ ำนวนผู้เรียน  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



59 

 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐำน 
  กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรู้เป็นแบบ 2 กลุ่มไม่อิสระจำกกันสถิติที่ใช ้
ได้แก ่t – test (Dependent Samples) ใช้สูตรดังนี ้(ชวลิต ชูก ำแพง.    2553  :  135) 
 

 



 

Dt =
22N D - D

N-1

 

 
   เมื่อ  t     แทน ค่ำสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่ำวิกฤตเพ่ือทรำบควำมมีนัยส ำคัญ 
     D     แทน ผลต่ำงของคะแนนแต่ละคน 
     N     แทน จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง 

     D   แทน ผลรวมผลต่ำงของคะแนนแต่ละคน 

     
2D  แทน ผลรวมผลต่ำงของคะแนนแต่ละคนยกก ำลังสอง 
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บทที ่4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาค้นคว้าการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการคิด
วิเคราะห ์เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้
ผู้ศึกษาค้นคว้าได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี ้
  1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สญัลกัษณท์ีใ่ชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้ศึกษาค้นคว้าได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณใ์นการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
   n     แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอยา่ง 
  X    แทน  ค่าเฉลี่ย 
   fX   แทน  ผลรวม 
  S.D.    แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  E / E1 2   แทน ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้

  E1    แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  E2    แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์หลังเรียน 
   D   แทน  ผลรวมของผลต่างของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

   
2

D  แทน  ผลรวมของผลต่างของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
       แต่ละจ านวนยกก าลังสอง  
   t     แทน  ค่าวิกฤติใน t-distribution 
        แทน ที่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี ้
  ตอนที ่1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กจิกรรม
การเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่3 เรื่องเศษส่วนของพหุนาม ตามเกณฑ ์75/75 
  ตอนที่ 2 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนระหว่างคะแนนก่อนเรียนและ 
หลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนามของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  
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  ตอนที่ 3 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและ 
หลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

  
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 ตอนที่ 1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องเศษส่วนของพหุนาม ตามเกณฑ์ 75/75 
  ผู้วิจัยได้ท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยท าการทดสอบก่อนเรียน และให้นักเรียน
เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู ้ให้นักเรียนท ากิจกรรม แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ ตรวจให้คะแนน
เพื่อน ามาค านวณหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งผลปรากฏ ดังตาราง 8 
 
ตาราง 8 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัด 
 การเรียนรู้ 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

คะแนนเต็ม (210) คะแนนที่ได ้
กิจกรรม แบบสรุปเนื้อหา แบบทดสอบหลังเรียน คะแนนรวม X  S.D. 

1 10 10 10 986 23.48 1.49 
2 10 10 10 862 20.52 1.22 
3 10 10 10 1009 24.02 1.54 
4 10 10 10 994 23.67 1.55 
5 10 10 10 1102 26.24 1.22 
6 10 10 10 1054 25.10 1.78 
7 10 10 10 1000 23.81 1.41 

รวม 70 70 70 7007 175.18 7.15 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 83.42 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เท่ากับ 83.42 
 

  จากตาราง 8 พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากการปฏิบัตกิิจกรรม แบบสรุปเนื้อหาหลัง
เรียนและแบบทดสอบย่อยของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เท่ากับ 175.18 จากคะแนนเต็ม 210 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.42 จึงมีร้อยละของประสิทธิภาพ
กระบวนการ ( E1 ) เท่ากับ 83.42 
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ตาราง 9 คะแนนเฉลี่ย ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน  
  โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

เลขที ่ คะแนนหลงัเรยีน เลขที ่ คะแนนหลงัเรยีน 
1 33 21 34 
2 30 22 31 
3 34 23 33 
4 34 24 34 
5 34 25 32 
6 33 26 29 
7 35 27 28 
8 34 28 31 
9 31 29 32 
10 34 30 32 
11 34 31 35 
12 32 32 34 
13 32 33 33 
14 33 34 32 
15 32 35 36 
16 36 36 37 
17 33 37 31 
18 33 38 30 
19 32 39 30 
20 33 40 31 

คะแนนรวม 1307 
คะแนนเฉลี่ย 32.68 

S.D. 1.91 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 81.69 

ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 (E2) เท่ากับ 81.69 

 
  จากตาราง 9 พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนเท่ากับ 32.68 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 81.69 จึงมีร้อยละของ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์(E2) เท่ากับ 81.69 
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ตาราง 10 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ 
 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
 

คะแนน คะแนนเต็ม X  S.D. ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
การประเมินพฤติกรรมระหวา่งเรียนผลการ
ปฏิบัติงาน และทดสอบย่อยท้ายแผน (E1)  

210 175.18 7.15 83.42 

การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลัง
เรียน (E2) 

40 32.68 1.91 81.69 

 
  จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนมคีะแนนเฉล่ียจากการประเมินผลการปฏบิัติงาน และ
ทดสอบย่อยระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 83.42 และคะแนนเฉลี่ยหลังจากการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน คิดเป็นร้อยละ 81.69 ดังนั้น แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเศษส่วน 
ของพหุนาม ด้วยแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 มีประสทิธิภาพ 83.42 / 81.69 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
 
 ตอนที่ 2 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนระหว่างคะแนนก่อนเรียนและ 
หลังเรียนของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังตารางที ่11 
 
ตาราง 11 คะแนนทดสอบจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน หลังเรียน 
 ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วน 
 ของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 

เลขที ่
คะแนนทดสอบก่อนเรียน (X1) 

(คะแนนเต็ม40) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน (X2) 

(คะแนนเต็ม40) 
ผลต่าง(D) 
(X2 – X1) 

(ผลต่าง)2 
(D)2 

1 8 33 25 400 
2 11 30 19 225 
3 9 34 25 324 
4 7 34 27 400 
5 10 34 24 289 
6 9 33 24 289 
7 12 35 23 256 
8 13 34 21 196 
9 11 31 20 169 
10 11 34 23 256 
11 9 34 25 324 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

เลขที ่
คะแนนทดสอบก่อนเรียน (X1) 

(คะแนนเต็ม40) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน (X2) 

(คะแนนเต็ม40) 
ผลต่าง(D) 
(X2 – X1) 

(ผลต่าง)2 
(D)2 

12 10 32 22 225 
13 8 32 24 289 
14 7 33 26 361 
15 14 32 18 121 
16 15 36 21 196 
17 14 33 19 144 
18 10 33 23 256 
19 12 32 20 169 
20 11 33 22 225 
21 15 34 19 144 
22 12 31 19 144 
23 9 33 24 289 
24 15 34 19 144 
25 14 32 18 196 
26 9 29 20 225 
27 8 28 20 289 
28 9 31 22 225 
29 12 32 20 196 
30 11 32 21 225 
31 9 35 26 324 
32 15 34 19 81 
33 12 33 21 169 
34 11 32 21 225 
35 13 36 23 144 
36 9 37 28 225 
37 8 31 23 225 
38 7 30 23 324 
39 10 30 20 225 
40 11 31 20 225 

คะแนนรวม 430 1307 877 19489 
คะแนนเฉลี่ย 10.24 32.68 - 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 34.13 81.69 - 
S.D. 2.38 1.91 - 
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  จากตาราง 11 พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 34.13 และคะแนนเฉลี่ยจาการท าแบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 81.69 มีผลรวมคะแนนผลต่างก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากับ 
877 และ ผลรวมคะแนนผลต่างก่อนเรียนและหลังเรียนยกก าลังสองเท่ากับ 19,489 
 
ตาราง 12 การวิเคราะห์ความแตกต่างคะแนนเฉลี่ยการทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
 และหลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 
การทดสอบ n D  

2D  t 

หลังเรียน 
 
ก่อนเรียน 

40 
 

40 

 
877 

 
19,489 

 
53.639 * 

(df= 39 t .05= 1.697)   มีนัยส าคัญที่ระดบั .05 
 
  จากตาราง 12 พบว่า ค่า t ทีค่ านวณได้เท่ากับ 53.639 ซึ่งสูงกว่าค่า t ทีไ่ด้จากการเปิด
ตาราง แสดงว่านักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพิ่มขึ้นจาก
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
 ตอนที่ 3 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
ของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนามของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 ดังตาราง 13 
 
ตาราง 13 คะแนนทดสอบจากการท าแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์ก่อนเรียน หลังเรยีนด้วยแผน 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3  
 

เลขที ่
คะแนนทดสอบ
ก่อนเรียน (X1) 
(คะแนนเต็ม30) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน (X2) 
(คะแนนเต็ม30) 

ผลต่าง (D) 
(X2 – X1) 

(ผลต่าง)2 
(D)2 

1 9 27 18 324 
2 12 25 13 169 
3 10 24 14 196 
4 8 27 19 361 
5 11 24 13 169 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



66 

ตาราง 13 (ต่อ) 
 

เลขที ่
คะแนนทดสอบ
ก่อนเรียน (X1) 
(คะแนนเต็ม30) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน (X2) 
(คะแนนเต็ม30) 

ผลต่าง (D) 
(X2 – X1) 

(ผลต่าง)2 
(D)2 

6 10 25 15 225 
7 13 25 12 144 
8 14 24 10 100 
9 12 24 12 144 
10 12 27 15 225 
11 10 24 14 196 
12 11 29 18 324 
13 9 22 13 169 
14 8 23 15 225 
15 15 22 7 49 
16 16 26 10 100 
17 15 23 8 64 
18 11 23 12 144 
19 13 26 13 169 
20 12 23 11 121 
21 16 24 8 64 
22 13 28 15 225 
23 10 23 13 169 
24 16 24 8 64 
25 15 22 7 49 
26 10 29 19 361 
27 9 28 19 361 
28 10 25 15 225 
29 13 22 9 81 
30 12 22 10 100 
31 10 25 15 225 
32 16 27 11 121 
33 13 23 10 100 
34 12 22 10 100 
35 14 26 12 144 
36 10 27 17 289 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

เลขที ่
คะแนนทดสอบ
ก่อนเรียน (X1) 
(คะแนนเต็ม30) 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน (X2) 
(คะแนนเต็ม30) 

ผลต่าง(D) 
(X2 – X1) 

(ผลต่าง)2 
(D)2 

37 9 25 16 256 
38 8 25 17 289 
39 11 26 15 225 
40 12 27 15 225 

คะแนนรวม 470 993 523 7291 
คะแนนเฉลี่ย 11.19 24.83 - 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 37.30 82.75 - 
S.D. 2.38 2.04 - 

  
  จากตาราง 13 พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะการคิด
วิเคราะหก์่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 37.30 และคะแนนเฉลี่ยจาการท าแบบทดสอบวัดทักษะการคิด
วิเคราะหห์ลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 82.75 มีผลรวมคะแนนผลต่างก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 523 
และ ผลรวมคะแนนผลต่างก่อนเรียนและหลังเรียนยกก าลังสองเท่ากับ 7,291 
 
ตาราง 14 การวิเคราะห์ความแตกต่างคะแนนเฉลี่ยการทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียน  
  และหลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
  เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 
การทดสอบ n D  2

D  t 

หลังเรียน 
 
ก่อนเรียน 

40 
 

40 

 
523 

 
7,291 

 
24.269 * 

(df= 39 t .05= 1.697)   มีนัยส าคัญที่ระดบั .05 
 
  จากตาราง 14 พบว่า ค่า t ทีค่ านวณได้เท่ากับ 24.269 ซึ่งสูงกว่าค่า t ทีไ่ด้จากการเปิด
ตาราง แสดงว่านักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนเพิ่มขึ้นจาก
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทที ่5 
 

สรปุผล อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ 
 
 ในการศึกษาคน้คว้าครั้งนี้เป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทกัษะการคิดวิเคราะห ์
เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
ผู้ศึกษาค้นคว้าน าเสนอตามล าดับดังนี้ 
  1. วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
   3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  4. สรุปผล  
  5. อภิปรายผล 
  6. ข้อเสนอแนะ 
 
วิธีด าเนนิการศกึษาค้นควา้ 
 
 ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
  ในการศกึษาคน้คว้าครั้งนีผู้้ศึกษาคน้คว้าไดก้ าหนดวัตถุประสงคข์องการศกึษาคน้คว้าไวด้ังนี้ 
   1. เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องเศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ตามเกณฑ์ 75/75 
   2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
ของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนามของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3  
   3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนามของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียน
นารายณ์ค าผงวิทยา อ าเภอโนนนารายณ ์จังหวัดสุรินทร์ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 33 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 3 ห้องเรียน รวมนักเรยีนทั้งสิ้น 131 คน  
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งน้ีเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3/1 โรงเรียน
นารายณ์ค าผงวิทยา อ าเภอโนนนารายณ ์จังหวัดสุรินทร์ ภาคเรียนที ่2 ปีการศกึษา 2555 จ านวน  
1 เรียน จ านวนนักเรียน 40 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
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เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 
 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม โดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 7 แผนใช้เวลา 12 ชั่วโมง  
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนของ  
พหุนาม โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็น
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  
 3. แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษา 
ปีที่ 3 เป็นแบบทดสอบ แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

 
การวิเคราะห์ข้อมลู 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังน้ี 
  1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
75/75 โดยใช้สถิติต่างๆ ได้แก่ ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) 
   2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ
วัดทักษะการคิดวิเคราะหโ์ดยใช้ค่าต่างๆได้แก่ 
   2.1 หาค่าความเที่ยงตรงของเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   2.2 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบ
วัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   2.3 หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan) 
  3. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 จาก
การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ t – test (Dependent Samples) 
 
สรปุผล  
  
 การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้สรุปผลได้ดังนี้ 
   1. ผลสรุปประสิทธิภาพ 
   ผลสรปุประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่3 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
พบว่า นักเรียนมคีะแนนเฉล่ียจากการปฏิบัติกิจกรรมและทดสอบย่อยระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 
83.42 และมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



70 

หลังเรียน คิดเป็น ร้อยละ 81.69 ดังนั้น แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษา ปีที ่3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.42/81.69 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ ์75/75 ที่ตั้งไว้ 
  2. ผลสรุปการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   ผลสรุปการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างคะแนนก่อนเรียนและ 
หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียน อย่างมีนัยส าคัญทีร่ะดับ .05 
  3. ผลสรุปการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ 
   ผลสรุปการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
ของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง 
เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อน
เรียนและหลังเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดบั .05 

 
อภปิรายผล  
 
 การศึกษาค้นคว้าเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์  
เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ผลการศึกษา
ค้นคว้าครั้งนี้มีประเด็นที่จะน ามาอภิปรายผลดังนี ้
  1. ผลการศกึษาประสิทธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหนุาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่3 ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 83.42/81.69 สูงกว่าเกณฑ ์75/75 ที่ตั้งไว ้หมายความว่า นักเรียนทั้งหมดได้คะแนนเฉลี่ยจากการ
ท ากิจกรรม แบบฝึกหัดและแบบทดสอบย่อยท้ายแผน จ านวน 7 แผน คิดเป็นร้อยละ 83.42 คะแนนเฉลี่ย
จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคิดเป็นรอ้ยละ 81.69 แสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้กิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 3 ที่ผู้ศึกษา
ค้นคว้าพัฒนาขึ้น เป็นไปตามเกณฑท์ี่ตั้งไว้คือ 75/75 และเป็นไปตามสมมติฐานของการศกึษาคน้คว้าที่ตัง้
ไว ้ทั้งนี้อาจเนือ่งมาจาก แผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง 
เศษส่วนของพหุนาม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ที่ผู้วิจัยสร้างขึน้ ได้ผ่านกระบวนการตามขัน้ตอนอย่างเป็นระบบ 
โดยวิธีการอันเป็นแนวทางน าไปสู่กระบวนการเรียนรู้ซึ่งเปน็ประโยชน์ต่อการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ผู้วิจัยยังไดว้ิเคราะห์เนือ้หาสาระอย่างละเอียดและไดผ้่านการตรวจสอบ 
ปรับปรุงแก้ไขจากผู้เชีย่วชาญ ผ่านการทดลองปรับปรุงให้มีความสมบรูณ์ก่อนน าไปใชใ้นการสอนจริง 
ผู้วิจัยได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้โดยยึดแนวคิดของ
สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546  :  219-220) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูห้รือวิธีการเรยีนรู้แบบ 5Es เป็นภาษาอังกฤษว่า Inquiry Cycle หรือวัฏจักร
การสืบเสาะหาความรู้นัน้สืบเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะเมื่อสิ้นสุดการประเมินแล้ว
ครูและนกัเรียนก็สามารถเข้าสู่วงจรวัฎจกัรการสืบเสาะหาความรูใ้หม่ได้ต่อไป เหตุผลเพราะในชีวิตจริงมี
เรื่องราวหรือสิ่งที่ชวนสงสัยนา่ศึกษาต่อเนือ่งตลอดเวลาไม่สิ้นสุดหากทั้งครแูละนักเรยีนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรยีน
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ตลอดเวลา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้จึงเป็นวัฎจักรต่อเนื่องไป อกีประการหนึ่งการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบนี ้แม้ด าเนินขั้นตอนไปยังไม่ครบวงจร ก็สามารถขึ้นวัฎจักรใหม่เพื่อสืบเสาะเรื่อง
ใหม่ซ้อนอยูใ่นวงจรได้อีก เช่น เมื่อครูจัดกจิกรรมในขั้นขยายความรู ้ครูไม่ใช้วิธีบรรยาย แต่ครูต้องจัด
กิจกรรมอื่นแทน ดังนั้นครูอาจสร้างความสนใจ เพื่อให้นกัเรยีนสงสัยต่อ แล้วส ารวจและค้นหาเพิม่เติม
ต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของ พวงพิศ นาไชยโย (2550) ได้ศึกษาผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร ์เรื่องความน่าจะเป็น โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 พบว่า 
แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้มีประสิทธิภาพ 79.35 / 76.48 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75 /75 ที่ตั้งไว ้สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ มาลัย ปะติเพนัง (2550  :  บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาแผนการเรียนรู้ โดยการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะความรู ้เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดยีว ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 1 โรงเรียนวาปี
ปทุม ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามหาสารคาม เขต 2 พบว่า แผนการเรยีนรู ้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ได้ผ่านกระบวนการพัฒนาอย่างมีระบบ มีขั้นตอน เหมาะสมกบัวัยของผู้เรียน ผู้ศึกษาค้นคว้าได้
พัฒนาแผนการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนยก์ลาง โดยได้ศกึษาพฤติกรรมระหว่างเรียนและรวบรวมปญัหา 
ที่พบในระหว่างการสอนปกติในห้องเรียน รวบรวมเป็นประเด็นในการจัดท าแผนการเรยีนรู้ และแผนการ
เรียนรู้ไดผ้่านการกลั่นกรองความเหมาะสม ความถูกต้อง ความสอดคล้อง ระหว่างพฤติกรรมกับจุดประสงค์
การเรยีนรูจ้ากผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ ์และได้ด าเนินการทดลองใช้ก่อนที่จะน ามาใชจ้ริงจึงท าให้
แผนการเรยีนรูม้ีประสิทธิภาพ 
  2. ผลการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย 
แผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตุิฐานที่ตั้งไว ้เนื่องจากการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการเรียนรู้ตามความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้เรียนได้ฝึกทกัษะกระบวนการการจัดการ การท างานตามขั้นตอนอย่าง
เป็นระบบ คิดได้ ท าเป็น เรียนรู้ตามสภาพจริงจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายได้ด้วยตนเอง และแสวงหา
ความรู้ใหม่ไดอ้ย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ส่งผลให้คะแนนทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างเชื่อถือได ้การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้
ก าหนดเนื้อหา สาระและประเด็นปัญหาขึ้นมาตามความสนใจ เพื่อผู้เรียนจะได้ศึกษาหาค าตอบด้วย
ตัวเอง และสามารถแก้ปัญหาได้ ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข มีความกระตือรือร้น และเข้าใจใน
กระบวนการกลุ่ม ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ สิริกุล อินพานิช (2550  :  บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร ์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยกิจกรรม การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และกิจกรรม
การเรียนรู้ตามปกต ิเรื่อง ความน่าจะเป็น พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู ้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และมีเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิที่
ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ อรุณ ีศรีวงษ์ชัย (2551  :  113 ) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการให้เหตุผลและเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
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ปกต ิกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเส้น ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุม่ทีเ่รียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนโดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกตสิอดคล้องกับงานวิจัยของ  
  3. ผลการศึกษาการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม ชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิก์่อนเรียนและหลังเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตุิฐานที่ตั้งไว ้เนื่องจากการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ซึ่งเป็นกระบวนการทางปัญญาของมนุษย์ 
ซึ่งเป็นความคิดที่มีสาระ มีคุณภาพ สามารถแสดงออกมาในลักษณะของการมีเหตุมีผล ตัดสินใจ จ าแนก 
แยกแยะอย่างละเอียดและสมบูรณ ์การคิดวิเคราะห ์หมายถึง การจ าแนกแยกแยะข้อมลูหรือ
ส่วนประกอบโดยจ าแนกตามหลักการ ความส าคัญ และความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยใช้เหตุผลและ
ตรวจสอบข้อมูลได้ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นงลักษณ ์ศรีบัวบาน (2550) ได้ศึกษาการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
กระบวนการกลุ่มแบบ TGT และ การจัดกิจกรรรมการเรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง สถิติ พบว่านักเรียนทีเ่รียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์หลังเรียนสงูกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ พันทิพา บุญสรรค ์(2550  :  บทคัดยอ่) 
ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะการคดิวิเคราะห์ ความสามารถในการให้เหตุผล และ
ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เศษส่วนและทศนิยม กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกต ิพบว่า นักเรียนทีเ่รียนด้วยกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่ากิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นการสนับสนุนผลการศึกษาค้นคว้าที่พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะท าใหน้ักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้ด้วย
ตนเองและเรียนรู้เป็นกลุ่ม ฝึกความรับผิดชอบต่อตนเอง ต่อกลุ่ม โดยมีครูเป็นที่ปรึกษาให้ค าแนะน าและ
ค่อยให้ความสะดวก ส่งผลให้นักเรียนรู้จักคดิวิเคราะห์พิจารณาหาเหตุผล รู้จักไตร่ตรองใคร่ครวญอยา่ง
รอบคอบ ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจเกิดการเรียนรู้ได้ดีและมีความคงทนในการเรียนรู ้
 
ข้อเสนอแนะ  
 
 จากการศกึษา การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง เศษส่วน 
ของพหุนาม โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่3 ผู้ศึกษาค้นคว้า  
ขอเสนอแนะแนวทางในการน าผลการศึกษาค้นคว้าไปใชแ้ละเพื่อการศกึษาศึกษาค้นคว้าต่อไป  
ดังรายละเอียดดังนี้ 
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  1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 
    1.1 แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีการ
ก าหนดกิจกรรมตามล าดับขั้นตอน ครูควรแนะน าปฏิบัติกิจกรรมแก่ผู้เรยีนให้เข้าใจก่อนเริ่มท าการเรียน 
และในการจัดกลุ่มให้แต่ละกลุ่มมีนักเรียนทีม่ีความสามารถ เก่ง ปานกลาง และอ่อนคละกัน เพื่อให้เกิด
การช่วยเหลือและกระตุ้นใหเ้กิดแรงจูงใจให้นักเรียนสนใจค้นคว้าหาความรู้มากขึ้น 
    1.2 ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูผู้สอนควรดูแลอย่างใกล้ชิด ให้ค าแนะน า 
ช่วยเหลือนักเรียนเมื่อมีปญัหา คอยกระตุ้นและให้ก าลังใจเพื่อให้เกิดความสนใจที่จะเรยีนรู้ ส่งผลให้การ
เรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
    1.3 ควรมีการเตรียมนักเรียนให้คุ้นเคยกับการเรียนการสอน ฝึกการเขียนสรุปเนื้อหา
ในรูปของผังความคิด โดยใช้บทเรียนอ่ืนๆ เมื่อเหมาะสมแล้วจึงด าเนินการสอน 
    1.4 เวลาใช้ในการท ากิจกรรม ครูผู้สอนอาจยืดหยุ่นได้ตามความเหมาะสมตามระดับ
ความสามารถของนักเรียน แต่ไม่ยืดหยุ่นมากเกินไป เพราะอาจท าให้นักเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย 
  2. ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาค้นคว้าครั้งต่อไป 
   2.1 ควรศึกษาผลการสอนด้วยแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู ้กับการสอนรปูแบบอ่ืนๆ เช่น การเรียนรู้แบบร่วมมือ 4 MAT เป็นต้น 
    2.2 ควรมีการศึกษาผลการสอนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ ในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอ่ืนๆ ต่อไป เช่น สมการก าลังสอง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เป็นต้น 
    2.3 ควรศึกษาผลการเรียนรู้จากการเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กับตัวแปรอื่นๆ เช่น ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะการให้
เหตุผล พฤติกรรมการท างานกลุ่ม เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
แผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1  
วิชาคณิตศาสตรเ์พิม่เติม รหสัวิชา ค 23202       ชั้นมธัยมศกึษาปทีี่ 3 
ภาคเรยีนที ่2                ปีการศกึษา 2555 
หน่วยการเรยีนรู้ที่ 1 เศษส่วนและพหนุาม       จ านวน 12 ชั่วโมง 
เรือ่ง เศษสว่นของพหนุามในรูปผลส าเร็จ        เวลาเรยีน 1 ชั่วโมง 
 
มาตรฐานการเรยีนรู้ 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกป้ัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสือ่
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ืองโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
 
ตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ค 6.1 ม.1-3 /1 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
 มาตรฐาน ค 6.1 ม.1-3 /2 ใช้ความรู ้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์และเทคโนโลยี
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 มาตรฐาน ค 6.1 ม.1-3 /3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
 มาตรฐาน ค 6.1 ม.1-3 /4 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์

 
ผลการเรยีนรู้  
 หาค่าเศษส่วนของพหุนามที่ก าหนดให้โดยการแทนค่าตัวแปรได้ 
  
สาระส าคัญ 
 นิพจน์ทีส่ามารถเขียนให้อยูใ่นรูปการคณูของค่าคงตัวกับตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไปโดยที่เลขชี้
ก าลังของตัวแปรแตล่ะตัวเปน็ศูนย์หรอืจ านวนเต็มบวก เรยีกว่า เอกนาม 
 นิพจน์ทีส่ามารถเขียนในรูปเอกนามหรือสามารถเขยีนในรปูการบวกของเอกนามตั้งแต่สองเอก
นามขึน้ไป เรียกว่า พหุนาม 
 การเขยีนผลหารของพหนุามสองพหุนามเรียกว่า เศษส่วนของพหุนาม 
 ในกรณทีี่เศษส่วนนั้นตัวเศษหรือตัวส่วนไม่ใชพ่หุนาม เศษส่วนนั้นจะไม่เปน็เศษส่วนของ พหุนาม 
 
จุดประสงคก์ารเรยีนรู้ 
 ด้านความรู ้
   นักเรียนสามารถ 
   1. บอกความหมายของเศษส่วนของพหุนามได้ 
   2. บอกได้ว่านิพจน์ที่ก าหนดให้เป็นเศษส่วนของพหุนามหรือไม่ 
   3. หาค่าเศษส่วนของพหุนามที่ก าหนดให้โดยการแทนค่าตัวแปรได้ 
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 ด้านทักษะ/กระบวนการ 
  1. การให้เหตุผล 
  2. การสื่อสาร สื่อความหมายและการน าเสนอ 
  3. การเชื่องโยง 
 ด้านคุณลักษณะอนัพึงประสงค์ 
  นักเรียนมคุีณลักษณะอันพึงประสงค์ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดในเร่ือง 
   - รักชาต ิศาสน์กษัตริย ์
   - ซื่อสัตย์สุจริต 
   - มีวินัย  
   - ใฝ่เรียนรู ้ 
   - มุ่งมั่นในการท างาน  
 
สาระการเรียนรู้ 
 เศษส่วนของพหุนาม 

- เอกนาม 
- พหุนาม 
- เศษส่วนของพหุนาม 
- การท าให้เป็นเศษส่วนอย่างต่ า 

กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชก้ิจกรรมการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 
 ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) 
  1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  
  2. แจ้งผลการเรียนรู้ จากนั้นให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 4-5 คน โดยแต่ละกลุ่มมีคนเก่ง  
ปานกลางและอ่อน 
  3. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับเอกนามและพหุนาม โดยครู
ใช้ค าถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้ 
   3.1 เอกนามมีลักษณะอย่างไร (เอกนาม คอื นพิจนท์ีส่ามารถเขยีนใหอ้ยูใ่นรปูการคณูของ
ค่าคงตัวกบัตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึน้ไป โดยเลขชี้ก าลังของตัวแปรแต่ละตัวเป็นศนูย์หรือจ านวนเต็มบวก) 
   3.2 ส่วนที่เป็นค่าคงตัวในเอกนามเรียกว่าอะไร (สัมประสิทธิ์ของเอกนาม) 
   3.3 เรียกผลบวกของเลขชี้ก าลังของตัวแปรทั้งหมดในเอกนามว่าอะไร (ดีกรขีอง เอกนาม) 
   3.4 นิพจน์ที่เขียนในรูปเอกนาม หรือเขียนรูปการบวกของเอกนามตั้งแต่สองเอกนาม
เรียกว่า (พหุนาม) 
   3.5 เรียกเอกนามแต่ละเอกนามในพหุนามว่าอะไร (พจน์) 
   3.6 เรียกเอกนามที่คล้ายกันในพหุนามว่าอะไร (พจน์ที่คล้ายกัน) 
   3.7 เรียกพหุนามที่ไม่มีพจน์ที่คล้ายกันเลยว่าอะไร (พหุนามในรูปผลส าเร็จ) 
   3.8 เรียกดีกรีสูงสุดของพจน์ของพหุนามในรูปผลส าเร็จว่าอะไร (ดีกรีของพหุนาม) 
 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
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  1. ให้นักเรียนพิจารณาเศษของพหุนามและเศษส่วนที่ไม่เป็นเศษส่วนของพหุนาม และตั้ง
ค าถามกระตุ้นความคิดของผู้เรียนจากการพิจารณา ดังนี ้
   พิจารณาพหุนามต่อไปนี้ 
 

  1) 
3 - x
5 - x

    2) 
5

x - y
     3)  

3x  - 3x + 4
x + 4

 

  4) 
x + 5
13

   5) 
4

y + x
    6) 

3

-2 -1
x  + y
5x y

 

 
  2. จากตัวอย่างข้อ 1)-6) เป็นการเขียนเอกนาม และพหุนามในลักษณะอย่างไร (เขยีนอยู่
ในรูปเศษส่วน) 
  3. จากตัวอย่างข้อ 1)-3) กับ ข้อ 4)-6) มีลักษณะแตกต่างกันอย่างไร (ขอ้ 1)-3) ตัวเศษ
หรือตัวสว่นเปน็พหุนาม ส่วน ขอ้ 4)-5) ตัวเศษหรือตัวสว่นบางตัวไม่ใช่พหนุาม) 
  4. เรียกการเขียนผลหารของพหุนามสองพหุนาม หรือการเขียนพหุนามในรูปเศษส่วนนี้ว่า
อย่างไร (เศษสว่นของพหนุาม) 
  5. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทน ออกมาเขียนแสดงตัวอย่างของเศษส่วนของพหุนามบน
กระดาน โดยครูและนักเรียนร่วมกัน ตรวจสอบความถูกต้อง 
  6. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับลักษณะของเศษส่วนของพหุนามโดย
เชื่อมโยงกับตัวอย่าง กิจกรรมและค าตอบจากค าถามข้างต้น ดังนี ้
   การเขียนผลหารของพหุนามสองพหุนามเรียกว่า เศษส่วนของพหุนาม 
ในกรณีที่เศษสว่นนั้นตัวเศษหรือตัวส่วนไม่ใช่พหุนามเศษส่วนนั้นจะไม่เป็นเศษส่วนของพหุนาม 
  7. ครูตั้งค าถามกระตุ้นความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการท าให้เป็นเศษส่วนของพหุนาม
อย่างต่ า ดังนี้ 
   นักเรียนคิดว่าการท าให้เป็นเศษส่วนของพหุนามอย่างต่ าใช้หลกัการเดียวกับการท า
เศษส่วนให้เปน็เศษส่วนอย่างต่ าทั่วไป หรือไม ่(ใช้หลกัการเดยีวกัน) 
 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
  8. ครูยกตัวอย่างการท าให้เป็นเศษส่วนของพหุนามอย่างต่ าให้นักเรียนพิจารณา ดังนี ้
  พิจารณาตัวอย่างต่อไปนี้ 
ตัวอย่าง จงท าให้อยู่ในรูปอยา่งง่าย 
 

  1) 
2x - 4
5x - 10

    2)  2
2 - x

4 - x
 

  3) 2
21 - 7x

 x - x - 6
   4)  

2

2
t  - 25

2t  - 9t - 5 
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วิธที า  

 1) 
2x - 4
5x - 10

  = 
2(x - 2)
5(x - 2)

    ใช้การแยกตัวประกอบของตัวเศษและตัวส่วน 

     = 
2
5

 

 2) 2
2 - x

4 - x
  = 2 2

2 - x
2  - x

    ใช้ความรู้ผลต่างก าลังสอง 

     = 
2 - x

(2 - x)(2 - x)
 

     = 
1

2 + x
  หรือ 

1
x + 2

 

 3) 2
21 - 7x

 x - x - 6
 = 

-7(x - 3)
 (x - 3)(x + 2)

   ใช้สมบัติการแจกแจง 

 

     = 
-7

 x + 2
    

     = 
7

-
 x + 2

 

 4) 
2

2
t  - 25

2t  - 9t - 5 
 = 

(t + 5)(t - 5)
(2t + 1)(t - 5) 

     ใช้ความรู้ผลต่างก าลังสอง 

     = 
t + 5

2t + 1 
  

  
  9. ให้นักเรียนร่วมอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการท าให้เป็นเศษส่วนของพหุนามอย่างต่ า 
โดยใช้ความรู้เดิมและเชื่อมโยงจากตัวอย่างข้างต้น ดังนี้ 
   การท าให้อยู่ในรูปเศษส่วนของพหุนามอย่างต่ าสามารถท าได้โดยใช้การหารพหุนามจน
ไม่สามารถหารได ้โดยใช้สมบัติต่างๆ เช่นเดียวกับหลักการของการท าให้อยู่ในรูปเศษสว่นอย่างต่ าทั่วไป 
 ขัน้ขยายความรู ้(Expansion) 
  10. ให้นักเรียนท าใบกิจกรรมที ่1 โดยศึกษาใบความรู้ที่ 1 เพื่อตรวจสอบ 
ความเข้าใจของนักเรียนโดยในกลุ่มสามารถปรึกษากันได้ 
 ขัน้ประเมนิผล (Evaluation) 

  11. ครูให้นักเรยีนในกลุ่มช่วยกันสรุปเนื้อหาในรูปของผังความคิดลงในแบบสรุป 
เนื้อหาที่ 1 
  12. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
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 สือ่การเรยีนการสอน 
1. ใบความรู้ที ่1 
2. ใบกิจกรรมที่ 1  
3. แบบสรุปเนื้อหาที ่1 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียนประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

 
การวัดและประเมินผล 
 

สิ่งที่ต้องการวัดผล วิธกีารประเมิน เครือ่งมอืวดัผล 
เกณฑก์าร
ประเมินผล 

ด้านความรู้ 
 นักเรียนสามารถ 
 1. บอกความหมายของ
เศษส่วนของพหุนามได ้
 2. บอกได้ว่านิพจน์ที่
ก าหนดให้เป็นเศษส่วนของพหุ
นามหรือไม่ 
 3. หาค่าเศษส่วนของพหุนาม
ที่ก าหนดให้โดยการแทนค่าตัว
แปรได้ 
 4. ตรวจสอบนิพจน์โดยการ
แทนค่าตัวแปรบางค่าได้ 
 5. ใช้หลักมูลฐานของเศษส่วน
ของพหุนามเขียนนิพจน์ใหม่ใน
รูปนิพจน์อย่างต่ าได ้ 
 
ด้านทักษะกระบวนการ 

1. การให้เหตุผล 
2. การสื่อสาร  

สื่อความหมายและการ
น าเสนอ 

3. การเช่ืองโยง 

 
- ตรวจแบบทดสอบ 
- ตรวจใบกิจกรรมที่ 1 
- ตรวจแบบสรุป
เนื้อหาที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมิน 

 
 - แบบทดสอบชนิด
เติมค าตอบ จ านวน 10 
ข้อ  
( 10 คะแนน ) 
- ใบกิจกรรมที ่1 
- แบบสรุปเนื้อหาที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบบประเมินด้าน
ทักษะกระบวนการ 

 
ได้คะแนนไม่ต่ า
กว่าร้อยละ 80 จึง
จะถือว่าผ่าน
เกณฑ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินด้าน
ทักษะ
กระบวนการ อย่าง
ต่ า ระดับคะแนน
คุณภาพ  
2 ขึ้นไป 
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สิ่งที่ต้องการวัดผล วิธกีารประเมิน เครือ่งมอืวดัผล 
เกณฑก์าร
ประเมินผล 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์  
 นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดใน
เรื่อง 
 - รักชาต ิศาสน ์กษัตริย ์
 - ซื่อสัตย์สุจริต 
 - มีวินัย 
 - ใฝ่เรียนรู ้ 
 - มุ่งมั่นในการท างาน 

 
 
สังเกตพฤติกรรมการ
ท างานเดี่ยว/งานกลุ่ม 

 
 
แบบประเมิน
คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค ์
 

 
 

- ผ่านเกณฑ์การ
ประเมิน
คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค ์อย่างต่ า 
ระดับคะแนน
คุณภาพ 2 ขึ้นไป 

 
บันทึกหลังสอน 
 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ปัญหาและอุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ลงชื่อ……………………………………………….ผู้สอน 
              (นางณาตยา ผสมวงศ์) 

วันที…่………….เดือน………………………พ.ศ………….. 
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เกณฑก์ารประเมินด้านความรู้ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค 23201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หน่วยย่อยที่ 1 เรื่อง เศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จ 
 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนใบกิจกรรม/แบบสรุปเนื้อหา มีเกณฑ์การใหค้ะแนนดังนี้ 
 
รายการประเมิน ระดับคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 

1. ความครบถ้วน 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ควรปรับปรุง) 

- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาได้อย่าง
ครบถ้วน 
- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาได้มากกว่า
ครึ่งหนึ่งของจ านวนทั้งหมด 
- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาได้น้อยกว่า
ครึ่งหนึ่งของจ านวนทั้งหมด 

2. ความถูกต้อง 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ควรปรับปรุง) 

- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาได้ถูกต้อง
มากกว่า 80 % 
- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาได้ 50 % - 
80 % 
- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาได้น้อยกว่า 
50 % 

3. ความเหมาะสม
ของล าดับขั้นตอน 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ควรปรับปรุง) 

- แสดงล าดับขั้นตอนของการท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/
แบบสรุปเนื้อหาได้ชัดเจนเหมาะสม 
- สลับขั้นตอนของการท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบ
สรุปเนื้อหาหรือเรียงล าดับขั้นตอนไม่เหมาะสม 
- ไม่มีการแสดงล าดับขั้นตอนของการท ากิจกรรม/
แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหา 

4. การตรงต่อเวลา 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ควรปรับปรุง) 

- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาเสร็จก่อน
ก าหนดเวลาหรือตรงก าหนดเวลาพอดี 
- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาเกือบตรง
เวลาก าหนด 
- ท ากิจกรรม/แบบฝึกหัด/แบบสรุปเนื้อหาไม่เสร็จ
ตามเวลาก าหนด 

 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน ซึง่เปน็แบบเลือกตอบ มเีกณฑ์การใหค้ะแนนดงันี้ 

- ท าถูกในแต่ละข้อได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน 
- ท าผิดในแต่ละข้อไม่มีคะแนน 0 คะแนน 
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เกณฑก์ารประเมินด้านทกัษะ/กระบวนทางคณิตสาสตร์ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค 23201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หน่วยย่อยที่ 1 เรื่อง เศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จ 
 

รายการประเมิน ระดับคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
1. การให้เหตุผล 
 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ควรปรับปรุง) 

- มีการอ้างอิงที่ถูกต้อง และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 
- มีการอ้างอิงที่ถูกต้องบางส่วน และเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ แต่อาจไม่สมเหตุสมผลในบาง
กรณี 
- มีการเสนอแนวคิดที่ไม่สมเหตุสมผลในการตัดสินใจ
และไม่ระบุอ้างอิง 

2. การเช่ือมโยง
ความรู้ต่างๆทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่นๆ 
 

3 (ดี) 
 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ควรปรับปรุง) 

- น าความรู ้หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ใน
การเช่ือมโยงกับสาระคณิตศาสตร์หรือสาระอื่นในชีวิต
จริงหรือช่วยในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้อย่าง
เหมาะสม 
- น าความรู ้หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ใน
การเช่ือมโยงกับสาระคณิตศาสตร์ได้บางส่วน 
- น าความรู ้หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไป
เชื่อมโยงไม่เหมาะสม 

3. การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร ์
 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
 
1 (ควรปรับปรุง) 

- ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 
น าเสนอการแยกตัวประกอบของพหุนามตามล าดับ
ขั้นตอนชัดเจนและมีรายละเอียดสมบูรณ ์
- ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ทีถู่กต้อง 
น าเสนอการแยกตัวประกอบของพหุนามตามล าดับ
ขั้นตอนชัดเจนบางส่วนและแต่ขาดรายละเอียดที่
สมบูรณ ์
- ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายๆ 
การน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 
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เกณฑก์ารประเมินด้านคณุลกัษณะอันพึงประสงค์ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค 23201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หน่วยย่อยที่ 1 เรื่อง เศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จ 
 

รายการประเมิน ระดับคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
1. รักชาต ิศาสน์ 
กษัตริย ์
 

3 (ดีมาก) 
 
 
 
 
2 (ดี) 
 
 
 
 
1 (พอใช)้ 
 
 
 
0 (ควรปรับปรุง) 

- ยืนตรงเมื่อได้ยินเพลงชาต ิร้องเพลงชาติ และ
อธิบายความหมายของเพลงชาติได้ถูกต้อง ปฏิบัติตน
ตามสิทธิและหน้าที่ของพลเมืองด ีและให้ความร่วมมือ 
ร่วมใจในการท ากิจกรรมกับสมาชิกในโรงเรียนและ
ชุมชน  
- ยืนตรงเมื่อได้ยินเพลงชาต ิร้องเพลงชาติ และ
อธิบายความหมายของเพลงชาติได้ถูกต้อง ปฏิบัติตน
ตามสิทธิและหน้าที่ของนักเรียน และให้ความร่วมมือ 
ร่วมใจในการท ากิจกรรมกับสมาชิกในโรงเรียน  
- ยืนตรงเมื่อได้ยินเพลงชาต ิร้องเพลงชาติ และ
อธิบายความหมายของเพลงชาติได้ถูกต้อง ปฏิบัติตน
ตามสิทธิและหน้าที่ของนักเรียน และให้ความร่วมมือ 
ร่วมใจในการท ากิจกรรมกับสมาชิกในช้ันเรียน 
- ไม่ยืนตรงเคารพธงชาติ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 
 

3 (ดีมาก) 
 
 
 
2 (ดี) 
 
 
 
1 (พอใช)้ 
 
 
 
0 (ควรปรับปรุง) 

- ให้ข้อมูลที่ถกูต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถกูต้อง 
ท าตามสัญญาที่ตนให้ไว้กับเพื่อน พ่อแม ่หรือ
ผู้ปกครอง และคร ูละอายและ เกรงกลัวทีจ่ะท า
ความผิด เป็นแบบอย่างที่ดีด้านความซื่อสัตย์ 
- ให้ข้อมูลที่ถกูต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง
ท าตามสัญญาที่ตนให้ไว้กับเพื่อน พ่อแม ่หรือ
ผู้ปกครอง และคร ูละอายและเกรงกลัวที่จะท า
ความผิด 
- ให้ข้อมูลที่ถกูต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง 
ท าตามสัญญาที่ตนให้ไว้กับเพื่อน พ่อแม ่หรือ
ผู้ปกครอง และคร ูละอายและเกรงกลัวที่จะท า
ความผิด 
- ไม่ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง 
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รายการประเมิน ระดับคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
3. มีระเบียบวินัย 
 
 

3 (ดีมาก) 
 
 
2 (ดี) 
 
 
 
1 (พอใช)้ 
 
 
 
0 (ควรปรับปรุง) 

- ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบข้อบังคับของ
ครอบครัวโรงเรียน และสังคมไม่ละเมิดสทิธิของผู้อื่น
ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ 
- ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับ
ของครอบครัวและโรงเรียน  
 ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  ใน
ชีวิตประจ าวันและรับผิดชอบในการท างาน  
- ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับ
ของครอบครัวและโรงเรียน  
ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  ใน
ชีวิตประจ าวัน 
- ไม่ปฏิบัติตนตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ 
ข้อบังคับของครอบครัวและโรงเรียน 

4. มีความใฝ่รู้ใฝ่
เรียน  
 

3 (ดีมาก) 
 
 
2 (ดี) 
 
1 (พอใช)้ 
 
0 (ควรปรับปรุง) 

- ตั้งใจเรียน เอาใจใสแ่ละมีความเพียรพยายามในการ
เรียนรู้และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ เป็น
ประจ า 
- ตั้งใจเรียน เอาใจใสแ่ละมีความเพียรพยายามในการ
เรียนรูแ้ละเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง 
- ตั้งใจเรียน เอาใจใส ่และมีความเพียรพยายามในการ
เรียนรู้และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บางครั้ง 
- ไม่ตั้งใจเรียน 

5. มุ่งมั่นในการ
ท างาน 
 

3 (ดีมาก) 
 
2 (ดี) 
 
1 (พอใช)้ 
0 (ควรปรับปรุง) 

- ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมายให้ส าเร็จ มีการปรบัปรุงการท างานให้ดีขึ้น 
- ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมายให้ส าเร็จ 
- เอาใจใส่ต่อการปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
- ไม่ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่การงาน 
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แบบบันทึกการประเมนิด้านความรู้ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค 23201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หน่วยย่อยที่ 1 เรื่อง เศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จ 
 

เลขที ่ ชื่อ-สกลุ 

คะแนนกิจกรรม 

รวม
(30) 

ระ
ดับ

กา
รป

ระ
เม

ิน สรุปผล
การ

ประเมิน
(ผ/มผ) 

กจิกรรม
ที ่1.1 

แบบสรปุ
เนือ้หาที ่

1.1 

ทดสอบ
หลัง
เรยีน 

(10) (10) (10) 
1 เด็กหญิงจันจิรา พันธ์พูล       
2 เด็กหญิงจิตตราภรณ์ อุ่นอก       
3 เด็กหญิงฐิตินันท ์อนุสินธิ ์       
4 เด็กหญิงณัฐนชิา เหลาค า       
5 เด็กหญิงณัฐธิดา สามชัยรัตน์       
6 เด็กหญิงดวงเจริญ คณุเลิศ       
7 เด็กหญิงนันทนาการ ชัยพร       
8 เด็กหญิงพรสวรรค ์เหมรัตน ์       
9 เด็กหญิงพรสุดา ก้งทอง       
10 เด็กหญิงมัณฑนา โขงอ้อม       
11 เด็กหญิงมัลลิกา นาคแปลงศรี       
12 เด็กหญิงมัลลิกา โลนุช       
13 เด็กหญิงยุวนันท ์ท าทอง       
14 เด็กหญิงรสริน พิศเพลิน       
15 เด็กหญิงรสสคุนธ ์ก้านเพชร       
16 เด็กหญิงรัตนาภรณ์ สีสุข       
17 เด็กหญิงวรพร วรไธสง       
18 เด็กหญิงวันวสิาข์ กาญจนะโยธิน       
19 เด็กหญิงศิริรัตน ์สิงห์ค า       
20 เด็กหญิงศิริรัตน ์สิงห์โสดา       
21 เด็กหญิงสิริกัญญา ส าอางค์

สะอาด 
      

22 เด็กหญิงสุพัตรา สร้อยเพชร       
23 เด็กหญิงสุภาภรณ์ เถาหมอ       
24 เด็กหญิงสุวนันท ์ช่อจ าปา       
25 เด็กหญิงอารยา ค าม ี       
26 เด็กชายก าชัย ก้านเกต ุ       
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เลขที ่ ชื่อ-สกลุ 

คะแนนกิจกรรม 

รวม
(30) 

ระ
ดับ

กา
รป

ระ
เม

ิน สรุปผล
การ

ประเมิน
(ผ/มผ) 

กจิกรรม
ที ่1.1 

แบบ
สรปุ

เนือ้หา
ที ่1.1 

ทดสอบ
หลังเรียน 

(10) (10) (10) 
27 เด็กชายเกริกชัย เทวินรัมย ์       
28 เด็กชายจตุรพร นิ่มนวล       
29 เด็กชายชัยนันท์ พันธ์นาม       
30 เด็กชายทรรศนะ บัวแย้ม       
31 เด็กชายนพ นามลือชัย       
32 เด็กชายนพพล แสงเหมาะ       
33 เด็กชายปิยะพงษ์ เจริญสุข       
34 เด็กชายพงศ์ธร จันทะบุตร       
35 เด็กชายมงคล ทาน ุ       
36 เด็กชายมงคล บุตรเพชร       
37 เด็กชายศศิพงศ ์ขุนพรหม       
38 เด็กชายเศรษฐวัฒน ์แสงทว ี       
39 เด็กชายสุรินทร ์มีศร ี       
40 เด็กชายอภิสิทธิ ์โลนุช       
41 เด็กหญิงกิตติยารัตน์ ค าสัตย ์       
42 เด็กชายสุชาดา โลนุช       

รวม       
เฉลี่ย       

ร้อยละ       
 

เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน 
 

ได้คะแนน 24 – 30 มากกว่าร้อยละ 80  อยู่ในระดับ 3 (ดี) 
ได้คะแนน 15 – 23 ร้อยละ 50 – 80  อยู่ในระดับ 2 (พอใช)้ 
ได้คะแนนน้อยกว่า 15 น้อยกว่าร้อยละ 50 อยู่ในระดับ 1 (ควรปรับปรุง) 
 

เกณฑ์การผ่านประเมินร้อยละ 80 ขึ้นไป หรือได้คะแนนรวมไม่น้อยกว่า 24 คะแนน 
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แบบบันทึกการประเมนิด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตสาสตร์ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค 23201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หน่วยย่อยที่ 1 เรื่อง เศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จ 
 

 
ล าดับที ่

 

พฤติกรรม 

กา
รใ

ห้เ
หต

 ุ

กา
รเชื่

อม
โย

ง 

กา
รส

ื่อส
าร

แล
ะ

กา
รน

 าเส
นอ

 

รว
ม 

(9
 ค

ะแ
นน

) 

ระ
ดับ

กา
รป

ระ
เม

ิน 

กา
รตั

ดส
ินผ

ลผ
/ม

ผ 

ชื่อ 3  
คะแนน 

3  
คะแนน 

3  
คะแนน 

1 เด็กหญิงจันจิรา พันธ์พูล       
2 เด็กหญิงจิตตราภรณ์ อุ่นอก       
3 เด็กหญิงฐิตินันท์ อนุสินธิ ์       
4 เด็กหญิงณัฐนชิา เหลาค า       
5 เด็กหญิงณัฐธิดา สามชัยรัตน์       
6 เด็กหญิงดวงเจริญ คณุเลิศ       
7 เด็กหญิงนันทนาการ ชัยพร       
8 เด็กหญิงพรสวรรค์ เหมรัตน ์       
9 เด็กหญิงพรสุดา ก้งทอง       
10 เด็กหญงิมัณฑนา โขงอ้อม       
11 เด็กหญิงมัลลิกา นาคแปลงศรี       
12 เด็กหญิงมัลลิกา โลนุช       
13 เด็กหญิงยุวนันท์ ท าทอง       
14 เด็กหญิงรสริน พิศเพลิน       
15 เด็กหญิงรสสุคนธ์ ก้านเพชร       
16 เด็กหญิงรัตนาภรณ์ สีสุข       
17 เด็กหญิงวรพร วรไธสง       
18 เด็กหญิงวันวิสาข์ กาญจนะโยธิน       
19 เด็กหญิงศิริรัตน์ สิงห์ค า       
20 เด็กหญิงศิริรัตน์ สิงห์โสดา       
21 เด็กหญิงสิริกัญญา ส าอางค์สะอาด       
22 เด็กหญิงสุพัตรา สร้อยเพชร       
23 เด็กหญิงสุภาภรณ์ เถาหมอ       
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ล าดับที ่

 

พฤติกรรม 

กา
รใ

ห้เ
หต

 ุ

กา
รเชื่

อม
โย

ง 

กา
รส

ื่อส
าร

แล
ะ

กา
รน

 าเส
นอ

 

รว
ม 

(9
 ค

ะแ
นน

) 

ระ
ดับ

กา
รป

ระ
เม

ิน 

กา
รตั

ดส
ินผ

ลผ
/ม

ผ 

ชื่อ 3  
คะแนน 

3  
คะแนน 

3  
คะแนน 

24 เด็กหญิงสุวนันท์ ช่อจ าปา       
25 เด็กหญิงอารยา ค ามี       
26 เด็กชายก าชัย ก้านเกต ุ       
27 เด็กชายเกริกชัย เทวินรัมย ์       
28 เด็กชายจตุรพร นิ่มนวล       
29 เด็กชายชัยนันท์ พันธ์นาม       
30 เด็กชายทรรศนะ บัวแย้ม       
31 เด็กชายนพ นามลือชัย       
32 เด็กชายนพพล แสงเหมาะ       
33 เด็กชายปิยะพงษ์ เจริญสุข       
34 เด็กชายพงศ์ธร จันทะบุตร       
35 เด็กชายมงคล ทาน ุ       
36 เด็กชายมงคล บุตรเพชร       
37 เด็กชายศศิพงศ์ ขุนพรหม       
38 เด็กชายเศรษฐวัฒน์ แสงทว ี       
39 เด็กชายสุรินทร์ มีศร ี       
40 เด็กชายอภิสิทธิ์ โลนุช       
41 เด็กหญิงกิตติยารัตน์ ค าสัตย ์       
42 เด็กชายสุชาดา โลนุช       

รวม       
เฉลี่ย       

ร้อยละ       
 
เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน 

ได้คะแนน 7 – 9 อยู่ในระดับ 3 (ดี) 
ได้คะแนน 4 - 6 อยู่ในระดับ 2 (พอใช)้ 
ได้คะแนน 1 - 3 อยู่ในระดับ 1 (ควรปรับปรุง) 

เกณฑ์การผ่านระดับ 2 ขึ้นไป 
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แบบบันทึกการประเมนิด้านคณุลกัษณะอันพงึประสงค์ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ รหัสวิชา ค 23201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หน่วยย่อยที่ 1 เรื่อง เศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จ 
 

 
 
 

ล าดับ 
ที ่

พฤติกรรม 
 
 
 

ชื่อ 
รัก

ชา
ติ 

ศา
สน

์
กษ

ัตร
ิย์ 

 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจร

ิต 

มีว
ินัย

 

ใฝ
่รู้ใ

ฝ่เ
รีย

น 

มุง่
มัน่

ใน
กา

ร
ท า

งา
น 

รว
ม 

15
 (ค

ะแ
นน

) 

ระ
ดับ

กา
รป

ระ
เม

ิน การ
ตัดสิน
ผล 

ผ/มผ 
3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 

1 เด็กหญิงจันจิรา พันธ์พูล         
2 เด็กหญิงจิตตราภรณ์ อุ่นอก         
3 เด็กหญิงฐิตินันท์ อนุสินธิ์         
4 เด็กหญิงณัฐนิชา เหลาค า         
5 เด็กหญิงณัฐธิดา สามชัยรัตน ์         
6 เด็กหญิงดวงเจริญ คุณเลิศ         
7 เด็กหญิงนันทนาการ ชัยพร         
8 เด็กหญิงพรสวรรค์ เหมรัตน์         
9 เด็กหญิงพรสุดา ก้งทอง         
10 เด็กหญิงมัณฑนา โขงอ้อม         
11 เด็กหญิงมัลลิกา นาคแปลงศรี         
12 เด็กหญิงมัลลิกา โลนุช         
13 เด็กหญิงยุวนันท์ ท าทอง         
14 เด็กหญิงรสริน พิศเพลิน         
15 เด็กหญิงรสสุคนธ์ ก้านเพชร         
16 เด็กหญิงรัตนาภรณ์ สีสุข         
17 เด็กหญิงวรพร วรไธสง         
18 เด็กหญิงวันวิสาข์ กาญจนะ

โยธิน 
      

 
 

19 เด็กหญิงศิริรัตน์ สิงห์ค า         
20 เด็กหญิงศิริรัตน์ สิงห์โสดา         
21 เด็กหญิงสิริกัญญา ส าอางค์

สะอาด 
      

 
 

22 เด็กหญิงสุพัตรา สร้อยเพชร         
23 เด็กหญิงสุภาภรณ์ เถาหมอ         
24 เด็กหญิงสุวนันท์ ช่อจ าปา         
25 เด็กหญิงอารยา ค ามี         
26 เด็กชายก าชัย ก้านเกตุ         
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ล าดับ 
ที ่

พฤติกรรม 
 
 
 

ชื่อ 

รัก
ชา

ติ 
ศา

สน
์กษ

ัตร
ิย์ 

 

ซื่อ
สัต

ย์ส
ุจร

ิต 

มีว
ินัย

 

ใฝ
่รู้ใ

ฝ่เ
รีย

น 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
 าง

าน
 

รว
ม 

15
 (ค

ะแ
นน

) 

ระ
ดับ

กา
รป

ระ
เม

ิน การ
ตัดสนิ
ผล 

ผ/มผ 

3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 
27 เด็กชายเกริกชัย เทวินรัมย์         
28 เด็กชายจตุรพร นิ่มนวล         
29 เด็กชายชัยนันท ์พันธ์นาม         
30 เด็กชายทรรศนะ บัวแย้ม         
31 เด็กชายนพ นามลือชัย         
32 เด็กชายนพพล แสงเหมาะ         
33 เด็กชายปิยะพงษ์ เจริญสุข         
34 เด็กชายพงศ์ธร จันทะบุตร         
35 เด็กชายมงคล ทานุ         
36 เด็กชายมงคล บุตรเพชร         
37 เด็กชายศศิพงศ์ ขุนพรหม         
38 เด็กชายเศรษฐวัฒน์ แสงทว ี         
39 เด็กชายสุรินทร์ มีศรี         
40 เด็กชายอภิสิทธิ์ โลนุช         
41 เด็กหญิงกิตติยารัตน์ ค าสัตย์         
42 เด็กชายสุชาดา โลนุช         

รวม         
เฉลี่ย         

ร้อยละ         

 
เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน 

ได้คะแนน 12 – 15 อยู่ในระดับ 3 (ดี) 
ได้คะแนน 10 - 11 อยู่ในระดับ 2 (พอใช)้ 
ได้คะแนน 0 – 9  อยู่ในระดับ 1 (ควรปรับปรุง) 

เกณฑ์การผ่านระดับ 2 ขึ้นไป 
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ภาคผนวก ข 
ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 

เรือ่ง เศษสว่นของพหนุามในรูปผลส าเร็จ 
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ใบความรูท้ี่ 1 
เรือ่ง เศษสว่นของพหนุามในรูปผลส าเร็จ 

 
เศษสว่นของพหนุาม 

 
        ลูกบาศก์ลูกหนึ่งมีความยาวของแต่ละด้าน x หน่วย 
        พื้นที่ผิวของลูกบาศก์ลูกนี้ 6x2 ตารางหน่วย 
        ปริมาตรของลูกบาศก์นี้ x3 ลูกบาศก์หน่วย 
        เรียก 6x2 และ x3 ว่า นิพจน ์
 
 
 นิพจน์ที่สามารถเขียนให้อยู่ในรูปการคูณของค่าคงตัวกับตัวแปรต้ังแต่หนึ่งตัวขึ้นไป โดยที่เลข
ชี้ก าลังของตัวแปรแต่ละตัวเป็นศูนย์หรือจ านวนเต็มบวก เรียกว่า เอกนาม  

 ตัวอย่างของเอกนาม เช่น -5, 3 , 
1

r
3

, 7x, 6x2,  x3, 22
x y

9
 

 ตัวอย่างของพหุนาม เช่น 
1

-
11

, 
4

13
, 

1
x

5
,  x + y, 3a + 4b, 6x2 + x3 

 นิพจน์ที่สามารถเขียนในรูปเอกนามหรือสามารถเขียนในรูปการบวกของเอกนามตั้งแต่  
สองเอกนามขึ้นไป เรียกว่า พหุนาม 
 อัตราส่วนของพื้นที่ผิวของลูกบาศก์ที่มีด้านยาวด้านละ x หน่วย ต่อปริมาตรของลูกบาศก์นี้

เท่ากับ 
2

3
6x
x

ซึ่งเป็นการหารพหุนามด้วยพหุนาม ผลหารของพหุนามสองพหุนาม เรียกว่า เศษส่วนของ

พหนุาม 

 ตัวอย่างของเศษส่วนของพหุนาม เช่น 2
3 + x 5 6 x - 7

  ,    ,    ,  
4 - x x - y 2a - b x  - 5x + 6

  

 ในกรณีที่เศษสว่นนั้นตัวเศษหรือตัวส่วนไม่ใช่พหุนาม เศษส่วนนั้นจะไมเ่ปน็เศษส่วนของพหุ

นาม เช่น  
x  + 5
13

 , 
4
x - y

 , 
-1

2
x  + y
2xy

 

 การท าให้เป็นเศษส่วนอยา่งต่ า 

 
273 13 21 13 21 13 13

  =    =    =  1  =  
567 27 21 27 21 27 27


 


 

 
13
27

 เป็นเศษส่วนอย่างต่ า เนื่องจากไม่มีจ านวนใดมาหาร 13 และ 27 ได้ลงมา นอกจาก 1 

และตัวมันเอง 
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  ถ้า a, b, c เป็นจ านวนใดๆ ที่ b  0 และ c  0 ดังนั้น 
ac a

  =  
bc b

  

ตัวอย่าง   จงท าให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

 1. 
2x - 4
5x - 10

  2. 2
2 - x

4 - x
  3. 2

21 - 7x
x  - x - 6

  4.  
2

2 
t  - 25

2t - 9t - 5
 

 
วิธที า 

 1. 
2x - 4
5x - 10

  = 
2(x - 2)
5(x - 2)

 

     = 
2
5

 

 

 2. 2
2 - x

4 - x
  = 2 2

2 - x
2  - x

 

 

     = 
2 - x

(2 -x)(2 + x)
 

 

     = 
1

2 + x
 หรือ 

1
x + 2

 

   

 3. 2
21 - 7x

x  - x - 6
  = 

-7(x - 3)
(x - 3)(x + 2)

 

      

     = 
-7

x + 2
 

 

     =  
7

-
x + 2

 

  

 4. 
2

2 
t  - 25

2t - 9t - 5
 = 

(t + 5)(t - 5)
(2t + 1)(t - 5)

   

      

     = 
t + 5
2t + 1

 

แยกตัวประกอบของตัวเศษ 
และตัวส่วน  หารตัวเศษ 
และตัวส่วนด้วย  x  -  2 

ใช้ความรู้ผลต่างก าลังสอง 
หาตัวเศษและตัวส่วนด้วย  2  –  

x 
ซึ่ง  x    2  ,  x    -2 

ใช้สมบัติการแจกแจง 
แยก  -7  ออกมา 

ใช้ความรู้ผลต่างก าลังสอง 
หารตัวเศษและตัวส่วน 

ด้วย  t  -  5 
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ใบกิจกรรมที ่1 
เรือ่ง เศษสว่นของพหนุามในรูปผลส าเร็จ 

 
จงท าให้อยู่ในรปูอย่างง่าย 

1. 2
6y

y  + 3y
  

 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. 
2x - 6y
x - 3y

  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. 
(x + 3)(x - 4)

(x 2)(x 3) 
  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. 
2x - 25

x + 5
   

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

5. 
4x
162x


    

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

6. 3
4x + 12
x  - 9x

  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

7. 2
x - 5

x  - 7x + 10
  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
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8. 2
x + 3

x  + 6x + 9
  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

9. 
2

2
w  - 2w

w  - w - 2
  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

10. 
24x  - 9

3 - 2x
  

……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบสรปุเนือ้หาที่ 1 
เรือ่ง เศษสว่นของพหนุามในรูปผลส าเร็จ 

 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนสรุปเรื่องเศษส่วนของพหุนามในรูปผลส าเร็จในรูปแผนผังความคิด 
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แบบทดสอบกอ่นเรียน/หลังเรียน 
เรือ่ง ความหมายและการทอนเศษสว่นของพหนุามให้เป็นเศษสว่นอยา่งต่ า 

ค าชีแ้จง ใหน้กัเรยีนท าเครื่องหมาย x ทีต่รงกับตัวเลอืกทีถ่กูต้องทีส่ดุเพยีงค าตอบเดยีว 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 
1. ข้อใดบอกความหมายเศษส่วนของพหุนามได้
ถูกต้องที่สุด 
 ก. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วน
เป็นพหุนามโดยที่ตัวส่วนเป็นจ านวนเต็ม 
 ข. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วน
เป็นพหุนามโดยที่ตัวส่วนต้องไม่เท่ากับศูนย์ 
 ค. เศษส่วนทีม่ีตัวเศษและตัวส่วน
เป็นพหุนามโดยที่ตัวส่วนต้องเท่ากับศูนย์ 
 ง. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วนเป็น
พหุนามโดยที่ส่วนเป็นจริง 
 
2. ข้อใดเป็นเศษส่วนของพหุนาม 

  ก. 1;
1

1





x

x

x  

  ข. 3;
3

22





x

x

xx  

  ค. 3;
3

62





y

y

y  

  ง. 2;
2

22





x

x

x  

 

3. ข้อใดเป็นการด าเนินการของ
3

122





x

xx   

  ก.   
3

34





x

xx  

  ข.   
 3

34





x

xx  

  ค.   
 3

34





x

xx  

  ง.   
 3

34





x

xx  

 
 

 

4. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
1

12





x

x เป็นเท่าไร 

  ก. 1x  
  ข. x  
  ค. 1x  
  ง.   11  xx  
 

5. การด าเนินการหาค าตอบของ 
4

42
2

2





a

aa

ท าได้ดังข้อใด 

  ก. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

22





aa

aa  

  ข. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

22





aa

aa  

  ค. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

22





aa

aa  

  ง. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

412 2





aa

a  

 

6. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
4

42
2

2





a

aa เป็นเท่าไร 

  ก.
2

2

a

a   

 ข. 
2a

a  

  ค. 
2

2

a

a   

 ง. 
2a

a  
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7. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
127

9
2

2





xx

x เป็น

เท่าไร 

  ก. 
4

3





x

x  

  ข. 
4

3





x

x  

  ค. 
4

3





x

x  

  ง. 
4

3





x

x  

 

8. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
xyx

yxy

3

3
2

2



 เป็นเท่าไร 

  ก. 
yx

xy

3

   

 ข. 
y

x  

  ค. 
x

y   

 ง. 
yx

x

3
 

9. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
xx

x

4

205
2 

 เป็นเท่าไร 

  ก. 
x

5   

 ข. 
4

5

x

x  

  ค. 
4

4





x

x   

 ง. 
4x

x  

 
 
 
 
 
 
 

10. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
xy

xyyx

3

96 22  เป็น

เท่าไร 
  ก. yx 32   
  ข. yx 32   
  ค. yx 32   
  ง. yx 32   
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน  
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 
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แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 
วิชาคณิตศาสตรเ์พิม่เติม เรือ่ง เศษสว่นของพหนุาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ค าชีแ้จง  1. แบบทดสอบน้ีมี 1 ตอน เป็นปรนัย 40 ข้อ ให้เวลาท า 90 นาที 
 2. ให้เลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดยเขียนเครื่องหมาย x ใน   ใต้ตัวอักษร ก,  
  ข, ค หรือ ง ลงในกระดาษค าตอบ 
 3. ทดในกระดาษค าถาม 
…………………………………………………………………………………………………….………………………………………… 
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1. ข้อใดบอกความหมายเศษส่วนของพหุนามได้ถูกต้องที่สุด 
 ก. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วนเป็นพหุนามโดยที่ตัวส่วนเป็นจ านวนเต็ม 
 ข. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วนเป็นพหุนามโดยที่ตัวส่วนต้องไม่เท่ากับศูนย์ 
 ค. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วนเป็นพหุนามโดยที่ตัวส่วนต้องเท่ากับศูนย์ 
 ง. เศษส่วนที่มตีัวเศษและตัวส่วนเป็นพหุนามโดยที่ส่วนเป็นจริง 
2. ข้อใดเป็นเศษส่วนของพหุนาม 

  ก. 1;
1

1





x

x

x  

  ข. 3;
3

22





x

x

xx  

  ค. 3;
3

62





y

y

y  

  ง. 2;
2

22





x

x

x  

3. ข้อใดเป็นการด าเนินการของ
3

122





x

xx   

  ก.   
3

34





x

xx  

  ข.   
 3

34





x

xx  

  ค.   
 3

34





x

xx  

  ง.   
 3

34





x

xx  

4. เศษส่วนอย่างต่ าของ 
1

12





x

x เป็นเท่าไร 

  ก. 1x  
  ข. x  
  ค. 1x  
  ง.   11  xx  

5. การด าเนินการหาค าตอบของ 
4

42
2

2





a

aa ท าได้ดังข้อใด 

  ก. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

22





aa

aa  

  ข. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

22





aa

aa  

  ค. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

22





aa

aa  
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  ง. 
4

42
2

2





a

aa =  
  22

412 2





aa

a  

 

6. ค่าของ มีค่าตรงกับข้อใด  

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
 

7. ค่าของ  ตรงกับข้อใด 

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
 

8. ค่าของ ตรงกับข้อใด 

ก.   
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
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9. มีค่าตรงกับข้อใด 

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
 
10. มีค่าตรงกับข้อใด 
 

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 
วิชาคณิตศาสตรเ์พิม่เติม เรือ่ง เศษสว่นของพหนุาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 
1. ข 
2. ข 
3. ก 
4. ค 
5. ก 
6. ง 
7. ก 
8. ก 
9. ค 
10. ง 
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แบบทดสอบทกัษะการคดิวเิคราะห ์
วิชาคณิตศาสตรเ์พิม่เติม เรือ่ง เศษสว่นของพหนุาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

…………………………………………………………… 
ค าชีแ้จง  1. แบบทดสอบน้ีมี 1 ตอน เป็นปรนัย 30 ข้อ ให้เวลาท า 90 นาที 

2. ให้เลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดยเขียนเครื่องหมาย x ใน  
     ใต้ตัวอักษร ก, ข, ค หรือ ง ลงในกระดาษค าตอบ 
  3. ทดในกระดาษค าถาม 

…………………………………………………………………………………………………….…………………………………… 
1. นักเรียนคิดว่าสองส่ิงใดท่ีไมสั่มพันธ์กัน 

ก. รัศมีกับเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ข. เส้นตรงกับมุมตรง 
ค. เส้นดิ่งกับเส้นต้ังฉาก 
ง. สามเหลี่ยมด้านเท่ากับมุม 60 องศา 

2. นักเรียนคิดว่าสองสิ่งใดที่สัมพันธ์กัน 
ก. พื้นที่จัตุรัสกับมุมฉาก 
ข. พื้นที่วงกลมกับรัศม ี
ค. พื้นที่สามเหลี่ยมกับความสูง 
ง. พื้นที่สี่เหลี่ยมกับความสูง 

3. นักเรียนคิดว่าอัตราส่วนในขอ้ใด มีค่าไม่คงที่เสมอไป 
ก. เส้นรอบรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสกับความยาวของด้าน 
ข. เส้นรอบวงกลมกับเส้นผ่านศนูย์กลาง 
ค. พื้นที่ผิวทรงกลมกับก าลังสองของรัศมี 
ง. ปริมาตรของทรงกลมกับรัศมีก าลังสาม 

4. ไข่ราคาฟองละ 1 บาท ซื้อมา 1 ชะลอม จะเป็นเงินเท่าไร นักเรียนคิดว่าปัญหาข้อน้ีไม่
สามารถหาค าตอบได้เพราะอะไร 
ก. ไม่บอกราคาชะลอม 
ข. ไม่บอกจ านวนไข่ 
ค. ไม่บอกขนาดของไข ่
ง. ไม่บอกขนาดของชะลอม 

5. เหมาส้มโอ 1 ชะลอม 3 ผล เป็นเงิน 100 บาท เมื่อขายหมดได้ก าไรมา 10 บาท ถามว่าขาย
ส้มโอไปผลละเท่าใด นักเรียนคิดว่าปัญหาข้อน้ีตอบไม่ได้ เพราะโจทย์ไม่ได้บอกอะไร 
ก. ราคาซื้อ 
ข. ราคาขาย 
ค. จ านวนเงินที่ขาย 
ง. จ านวนส้มในชะลอม 
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6. สี่เหลี่ยมผืนผ้าไม่อาจเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสได ้นักเรียนคิดว่ายังขาดคุณสมบัติอะไร 
ก. ด้าน 
ข. ขนาด 
ค. พื้นที ่
ง. เส้นทแยงมุม 

7. 5,10,11,17,…จ านวนถัดไป นักเรียนคิดว่าคือจ านวนใด 
ก. 21 
ข. 20 
ค. 19 
ง. 18 

8. เลขคู่ใดที่นักเรยีนคิดว่าเป็นพวกเดียวกัน 
ก. 1 กับ 2 
ข. 2 กับ 4 
ค. 11 กับ 22 
ง. 2 + 1 กับ 2 - 0 

9. ข้อใดที่นักเรียนคิดว่าค านวณโดยวิธีคูณได้ 
ก. 4+5+6 
ข. 6+6+6 
ค. 6-5-4 
ง. 6+5-4 

10. ถ้าความยาวรอบรูปของรูปเรขาคณิต ชนิดต่างๆเท่ากัน นักเรียนคิดว่ารูปใดควรมีพ้ืนทีม่ากท่ีสดุ 
ก. วงกลม 
ข. สี่เหลี่ยมจัตุรสั 
ค. สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ง. สี่เหลี่ยมรูปว่าว 

11. นักเรียนคิดว่าสูตรใดควรเป็นพวกเดียวกับ 2 r  
ก. กว้าง + ยาว 
ข. มุมยอด – มุมแย้ง 
ค. ด้าน X สูง 
ง. พื้นที ่X หนา  
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12. นักเรียนคิดว่าปัญหาต่อไปน้ีตอบไม่ได้เพราะโจทย์ ไม่ได ้บอกอะไร ? “ไม้ 3 ท่อน ยาวท่อนละ 
12 , 24 และ 30 หน่วย ต้องการตัดทั้ง 3 ท่อน ให้ยาวเท่ากัน โดยไม่ให้เหลือเศษ แต่ละท่อน
ยาวกี่หน่วย” 
ก. หน่วยที่ใช ้
ข. ตัดให้ยาวที่สุด 
ค. เหตุผลที่ต้องตัด 
ง. จ านวนท่อนที่ต้องการ 

13. งานชิ้นหน่ึง A และ B แบ่งครึ่งกันท า A ท าเสร็จก่อนก าหนด 1 วัน B ท างานเกินก าหนด 2 
วัน ถ้า A และ B ช่วยกันท างานช้ินนี้จะแล้วเสร็จในเวลาทีก่ าหนดพอดี นักเรียนคิดว่าข้อใด
สัมพันธ์กันมากที่สุด 
ก. ชิ้นงานกับวัน 
ข. A กับ วัน 
ค. วันกับเวลา 
ง. ก าหนดวันกับ A 

14. ชายคนหนึ่งพายเรื่องในน้ านิ่งได้ช่ัวโมงละ 7 กิโลเมตร แต่ถา้พายเรือทวนน้ าในระยะทางที่
เท่ากันจะใช้เวลาเป็น 2 เท่า ของการพายเรือตามน้ า อัตราเร็วของการพายเรือนักเรียนควรยึด
สิ่งใดเป็นส าคัญ 
ก. ชายพายเรือ 
ข. กระแสน้ า 
ค. การพายเรือทวนน้ าและพายเรือตามน้ า 
ง. เวลา 

15. สระว่ายน้ าแห่งหนึ่ง ถ้าเปิดท่อให้น้ าไหลเข้าสระน้ าจะเต็มสระต้องใช้เวลา 10 ชั่วโมง แต่ถ้า
เปิดท่อระบายน้ าทิ้งให้น้ าไหลออกจากสระให้หมด จะใช้เวลา 20 ชั่วโมง ถ้าลืมปิดท่อน้ าทิ้งและ
เปิดท่อให้น้ าไหลเข้าสระ จะต้องใช้เวลา 20 ชั่วโมงน้ าจึงจะเต็มสระ นักเรียนคิดว่าส่ิงใดมี
ความส าคัญต่อการไหลของน้ า 
ก. เวลา 
ข. ขนาดท่อ 
ค. ความเร็วของแรงดัน 
ง. ระยะทาง 

16. นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปน้ี “ปัจจุบันบิดามีอาย ุ39 ปี เมื่อสามปทีี่แล้วบุตรมีอายุเป็น 
1
6  

ของอายุบิดา” นักเรียนคิดว่าปัจจุบันบุตรมีอายุสัมพันธ์กับข้อใด 

ก. 3 ปี 
ข. 6 ปี 
ค. 9 ปี 
ง. 12 ปี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



114 

17. นักเรียนคิดว่าเศษสว่นท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวส่วนน้อยกว่าสองเท่าของตัวเศษอยู ่1 ถ้าน า 7 

ไปบวกทั้งตัวเศษและตัวส่วน จะได้ 
7

10
 

ก. 
7

 
10

 

ข. 
7

 
11

 

ค. 
7

 
13

 

ง. 
8

 
13

 

18. นักเรียนคิดว่าจ านวนหน่ึงท่ีหารด้วยเก้าแล้วเท่ากับจ านวนน้ันลบด้วยแปดสิบสมัพันธ์กับข้อใด 
ก. 70 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ข. 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ค. 90 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ง. 100 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

19. สนามหญ้าแหง่หนึ่ง จิรัชใช้เวลาตัดหญ้า 3 ชั่วโมงจึงเสร็จ และสุรพลใช้เวลาตัดหญ้าในสนาม
แห่งนี้เพียง 2 ชั่วโมง ถ้าคนทัง้สองใช้อัตราการท างานคงที่ และช่วยกันตัดหญ้าในสนามแห่งนี ้
เขาจะช่วยกันตัดหญ้าเสร็จในเวลากี่ช่ัวโมง นักเรียนควรยึดส่ิงใดเป็นส าคัญ  

ก. อัตราการท างานคงที่ 
ข. พื้นที่ของสนามหญ้า 
ค. จ านวนคนตัดหญ้า 
ง. เวลาในการท างาน 

20. อารีมีสารเคมีชนิดหนึ่งจ านวน 0.2 ลิตร สารนี้มีความเขม้ขน้ 16 โมลต่อลิตร ถ้าอารีต้องการท า
ใหส้ารเคมีนีเ้จอืจางลงโดยใหม้ีความเขม้ข้นเพียง12 โมลต่อลิตรอารีนกัเรียนควรยึดหลักการใด 

ก. เติมน้ าเพิ่ม 0.067 ลิตร  
ข. เติมน้ าเพิ่ม 0.069 ลิตร  
ค. ดูดสารออก 0.070 ลิตร  
ง. ดูดสารออก 0.072 ลิตร  

21. นวกรเปิดกอ๊กน้ าอันหนึ่ง ซึ่งน้ าในสระจะเตม็ต้องใช้เวลา 6 ชั่วโมง ถ้าเขาเปิดก๊อกน้ าอกีอันหนึ่ง 
โดยปิดก๊อกน้ าอันแรก ใช้เวลา 4 ชั่วโมง น้ าจึงเต็มสระ ถ้านวกรเปิดก๊อกน้ าสองอันพร้อมกนั 
จะต้องเปิดก๊อกน้ าไว้นานเท่าใด น้ าจึงเตม็สระนักเรียนควรยดึสิ่งใดเป็นส าคัญ 

ก. ความกว้างของท่อ 
ข. ความยาวของท่อ 
ค. เวลา 
ง. แรงดัน 
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22. สุชาติเดินทางจากบ้านของเขาไปหาคณุปู่ที่บา้นซึ่งอยูใ่นจังหวัดหนึ่งและห่างจากบ้านของสุชาติ
เป็นระยะทาง 160 กิโลเมตร สุชาติเดินทางไปบ้านคุณปู่โดยรถยนตแ์ละกลับบ้านของเขาโดยรถไฟ 
ถ้าอัตราเร็วของรถยนต์มากกว่าอัตราเร็วของรถไฟ 40 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และเขาเดินทางทั้งไป
และกลับใช้เวลาทั้งหมด 3 ชั่วโมง 20 นาท ีอัตราเร็วของรถยนต์นักเรยีนคดิว่าสัมพันธ์กับข้อใด 

ก. 120 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ข. 140 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ค. 160 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ง. 180 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

23. จากขอ้ 22 อัตราเร็วของรถไฟนักเรียนคิดว่าสัมพันธ์กับข้อใด 
ก. 20 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ข. 40 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ค. 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
ง. 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

24. อัตราส่วนของผลต่างของจ านวนจ านวนหนึ่งกับสี่ ต่อผลบวกของจ านวนจ านวนหนึ่งกับ 26 
เท่ากับ 1 ต่อ 3 จ านวนนั้นนักเรียนคิดว่าสัมพันธ์กับข้อใด   

ก. 18 
ข. 19 
ค. 20 
ง. 21 

25. ช่างตัดเสื้อซื้อผ้ามาทั้งสิ้น 500 บาท ตัดเก็บไว้ 4 เมตร ทีเ่หลือขายไปในราคาสูงกว่าต้นทุน
เมตรละ 12 บาท ยังได้ก าไร 92 บาท ก าไรที่ได้นักเรียนควรยึดสิ่งใดเป็นส าคัญ 

ก. ผ้าที่ตัดไว ้
ข. จ านวนผ้าที่ซื้อมา 
ค. ช่างตัดเสื้อ 
ง. ราคาขาย 

26. จากข้อ 25 ราคาผ้านักเรียนคิดว่าสัมพันธ์กับข้อใด  
ก. 15 บาท 
ข. 20 บาท 
ค. 25 บาท 
ง. 30 บาท 

27. พ่อค้าซื้อส้มมาทั้งหมดเป็นเงิน 540 บาท ขายปลีกไปในราคากิโลกรัมละ 12 บาท ถ้าขาย
หมดจะได้ก าไรพอที่จะซื้อสม้เพิ่มได้อีก 20 กิโลกรัม ก าไรที่ได้นักเรียนควรยึดสิ่งใดเป็นส าคัญ 

ก. จ านวนเงินที่ขาย 
ข. จ านวนเงินที่ซื้อ 
ค. จ านวนส้ม 
ง. ราคาขาย 
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28. จากข้อ 27 ราคาส้มนักเรียนคิดว่าสัมพันธ์กับข้อใด 
ก. 7 บาท 
ข. 8 บาท 
ค. 9 บาท 
ง. 10 บาท 

29. ดารามีเงินอยู่จ านวนหนึ่ง ซื้ออาหารใช้เงินไป 3/5 ของทั้งหมด แบ่งให้น้อง 2 คน คนละ 1/4 
ของเงินที่เหลือ ตอนนี้เหลือเงินอยู ่20 บาท นักเรียนควรยึดสิง่ใดเป็นส าคัญ 

ก. ค่าอาหาร 
ข. จ านวนเงินเดิม 
ค. จ านวนน้อง 
ง. จ านวนเงินที่เหลือ 

30. ร้านขายเครื่องคอมพิวเตอร์น าเครื่องคอมพิวเตอร์รุ่นหนึ่งมาขายลดราคา โดยขายเพียง 5/6 
ของราคาที่ตั้งไว้เดิม แต่ขายได้เพียง 2 เครื่อง จึงต้ังราคาขายใหม่ในราคา 9/10 ของราคาที่ขาย
ลดครั้งแรก จึงขายได้อีก 3 เครื่อง เหลือเครื่องคอมพิวเตอร์อีก 2 เครื่อง เจ้าของร้านจึงขาย
ให้กับพนักงานภายในร้าน คิดราคาเพียง 9/10 ของราคาขายครั้งสุดท้าย โดยขาย 2 เครื่อง
สุดท้ายเป็นเงิน 32,400 นักเรียนคิดว่าสัมพันธ์กับข้อใด 

ก. ขายได้ลดลงจากราคาจริง 4800 บาท 
ข. ขายได้ลดลงจากราคาจริง 3600 บาท 
ค. ขายได้เพิ่มขึน้จากราคาจริง 2400 บาท 
ง. ขายได้เพิ่มขึ้นจากราคาจริง 1200 บาท 
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เฉลยแบบทดสอบทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
วิชาคณิตศาสตรเ์พิม่เติม เรือ่ง เศษสว่นของพหนุาม ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 
1. ก 16. ค 
2. ข 17. ค 
3. ก 18. ค 
4. ข 19. ก 
5. ง 20. ก 
6. ง 21. ค 
7. ง 22. ก 
8. ค 23. ง 
9. ข 24. ข 
10. ก 25. ง 
11. ก 26. ค 
12. ข 27. ง 
13. ก 28. ค 
14. ข 29. ข 
15. ข 30. ก 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



118 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แบบประเมนิแผนการจัดการเรยีนรู้ วิชาคณติศาสตร์เพิม่เติม เรือ่ง เศษสว่นของพหุนาม 

โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 3 
และผลการประเมนิแผนการจัดการเรยีนรูจ้ากผูเ้ชีย่วชาญ 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรยีนรู้ 
 รายวิชาคณติศาสตร์เพิ่มเตมิ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 เรือ่ง เศษส่วนของพหนุาม 

 
ค าชีแ้จง 1. เครื่องมือนี้ใช้ประเมินความคิดเห็นต่อแผนการจัดการเรียนรู ้รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 

2. โปรดกาเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
ระดับความคิดเห็น 5 หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 
ระดับความคิดเห็น 4 หมายถงึ เหมาะสมมาก 
ระดบัความคิดเห็น 3 หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 
ระดับความคิดเห็น 2 หมายถงึ เหมาะสมน้อย 
ระดับความคิดเห็น 1 หมายถงึ เหมาะสมน้อยที่สุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเหน็ 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 

ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวัง 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
5. ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 

สาระการเรียนรู้ 
7.เหมาะสมกับเวลา 
8.เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 

 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 
11. สอดคล้องผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ้
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ 
ขั้นตอนจากง่ายไปหายาก 
14. เน้นให้ผู้เรยีนได้แสวงหาความรู้มีส่วนรว่ม 
ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 
15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
….. 
….. 
….. 
….. 
 
….. 
….. 
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รายการประเมิน 
ระดับความคดิเหน็ 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

สือ่การเรยีนรู้ 
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
17. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช ้

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 
….. 
….. 

 

การวัดและประเมนิผล 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 
19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมดา้น
พุทธพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
 
….. 
….. 

 
….. 
 
….. 
….. 

 

 
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
      ลงชื่อ....................................................ผู้ประเมิน 
       (.............................................................) 
     ต าแหน่ง.............................................................. 
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ตาราง 15 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม  
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ของผู้เช่ียวชาญคนที่ 1 
 

รายการประเมิน แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ X  
1 2 3 4 5 6 7 

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

 
5 
5 
5 

 
4 
4 
5 

 
5 
4 
5 

 
4 
5 
4 

 
5 
3 
5 

 
3 
5 
4 

 
5 
4 
5 

 
4.43 
4.29 
4.71 

ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวัง 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
5. ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 

 
4 
5 
4 

 
5 
5 
3 

 
4 
4 
4 

 
5 
5 
5 

 
5 
3 
5 

 
5 
3 
5 

 
5 
5 
5 

 
4.71 
4.29 
4.43 

สาระการเรียนรู ้
7.เหมาะสมกับเวลา 
8.เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายเหมาะสมกับ
ผู้เรียน  
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
5 
5 
 
5 

 
3 
5 
 
5 

 
5 
5 
 
5 

 
3 
4 
 
3 

 
5 
4 
 
5 

 
5 
4 
 
5 

 
5 
5 
 
3 

 
4.43 
4.57 

 
4.43 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 
11. สอดคล้องผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ้
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ
ขั้นตอนจากง่ายไปหายาก 
14. เน้นให้ผู้เรยีนได้แสวงหาความรู้มีส่วน
ร่วม ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 
15. กิจกรรมเหมาะสมกบัระดบัของผู้เรียน 

 
4 
5 
4 
5 
 
5 
 
5 

 
4 
5 
4 
4 
 
3 
 
3 

 
4 
4 
4 
5 
 
5 
 
4 

 
4 
4 
3 
4 
 
3 
 
4 

 
3 
4 
3 
5 
 
4 
 
4 

 
3 
3 
4 
5 
 
3 
 
5 

 
3 
3 
4 
5 
 
4 
 
4 

 
3.57 
4.00 
3.71 
4.71 

 
3.86 

 
4.14 

สือ่การเรยีนรู้ 
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
17. สื่อเหมาะสมผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช ้

 
4 
4 

 
4 
4 

 
5 
4 

 
3 
5 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
3 
5 

 
4.14 
4.43 

การวัดและประเมนิผล 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 
19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านพุทธพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
5 
4 
 
5 

 
3 
4 
 
4 

 
5 
5 
 
5 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
4 
 
5 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
5 
 
4 

 
4.71 
4.29 

 
4.43 
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ตาราง 16 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ของผู้เช่ียวชาญคนที่ 2 
 

รายการประเมิน แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ X  
1 2 3 4 5 6 7 

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

 
3 
5 
5 

 
4 
5 
5 

 
3 
4 
5 

 
4 
5 
4 

 
3 
3 
5 

 
3 
5 
4 

 
3 
4 
5 

 
3.29 
4.43 
4.71 

ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวัง 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
5. ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 

 
4 
5 
4 

 
5 
5 
3 

 
4 
4 
4 

 
5 
5 
5 

 
5 
3 
5 

 
5 
3 
5 

 
4 
5 
5 

 
4.57 
4.29 
4.43 

สาระการเรียนรู้ 
7.เหมาะสมกับเวลา 
8.เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
5 
4 
5 

 
3 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
3 
4 
3 

 
5 
4 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
3 

 
4.43 
4.29 
4.43 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 
11. สอดคล้องผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ้
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ
ขั้นตอนจากง่ายไปหายาก 
14. เน้นให้ผู้เรยีนได้แสวงหาความรู้มีส่วน
ร่วม ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 
15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 

 
4 
3 
4 
5 
 
4 
 
3 

 
4 
4 
4 
4 
 
3 
 
5 

 
3 
4 
3 
5 
 
4 
 
4 

 
4 
3 
3 
3 
 
3 
 
4 

 
3 
3 
3 
4 
 
4 
 
4 

 
3 
3 
4 
5 
 
3 
 
3 

 
3 
3 
4 
4 
 
4 
 
4 

 
3.43 
3.29 
3.57 
4.29 

 
3.57 

 
3.86 

สือ่การเรยีนรู้ 
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
17. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช ้

 
5 
4 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
3 
5 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
3 
5 

 
4.43 
4.57 

การวัดและประเมนิผล 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 
19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านพุทธพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
5 
5 
 
5 

 
3 
5 
 
4 

 
5 
5 
 
5 

 
5 
4 
 
5 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
5 
 
3 

 
4.57 
4.57 

 
4.29 
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ตาราง 17 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู ้วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม  
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ของผู้เช่ียวชาญคนที่ 3 
 

รายการประเมิน แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ X  
1 2 3 4 5 6 7 

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
2. สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู ้
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

 
5 
5 
5 

 
4 
5 
3 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
3 
3 

 
3 
5 
4 

 
5 
4 
5 

 
4.43 
4.43 
4.14 

ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวัง 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
5. ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 

 
4 
5 
4 

 
5 
5 
3 

 
4 
4 
4 

 
5 
5 
5 

 
5 
3 
3 

 
5 
3 
5 

 
3 
3 
3 

 
4.43 
4.00 
3.86 

สาระการเรียนรู้ 
7.เหมาะสมกับเวลา 
8.เป็นเนื้อหาทีเ่ข้าใจง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน  
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
5 
4 
5 

 
3 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
3 
4 
3 

 
3 
4 
5 

 
5 
4 
3 

 
3 
5 
3 

 
3.86 
4.29 
4.14 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 
11. สอดคล้องผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ้
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ
ขั้นตอนจากง่ายไปหายาก 
14. เน้นให้ผู้เรยีนได้แสวงหาความรู้มีส่วน
ร่วม ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 
15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 

 
4 
3 
4 
5 
 
4 
 
3 

 
4 
4 
4 
4 
 
3 
 
3 

 
4 
4 
4 
5 
 
4 
 
4 

 
4 
4 
3 
4 
 
3 
 
4 

 
3 
4 
3 
5 
 
4 
 
4 

 
3 
3 
4 
5 
 
3 
 
3 

 
3 
3 
4 
5 
 
4 
 
4 

 
3.57 
3.57 
3.71 
4.71 

 
3.57 

 
4.00 

สือ่การเรยีนรู้ 
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
17. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช ้

 
5 
4 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
3 
5 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
3 
5 

 
4.43 
4.57 

การวัดและประเมนิผล 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 
19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านพุทธพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
5 
5 
 
5 

 
3 
5 
 
4 

 
5 
5 
 
4 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
4 
 
4 

 
5 
5 
 
4 

 
4.43 
4.57 

 
4.14 
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ตาราง 18 คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
 รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมนิ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

 
X  S.D. 

ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 
สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

 
4.43 
4.29 
4.71 

 
3.29 
4.43 
4.71 

 
4.43 
4.43 
4.14 

 
4.05 
4.38 
4.52 

 
0.54 
0.07 
0.27 

 
มาก 
มาก 
มากที่สุด 

ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
5. ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 

 
4.71 
4.29 
4.43 

 
4.57 
4.29 
4.43 

 
4.43 
4.00 
3.86 

 
4.57 
4.19 
4.24 

 
0.11 
0.14 
0.27 

 
มากที่สุด 
มาก 
มาก 

สาระการเรียนรู ้
7.เหมาะสมกับเวลา 
8.เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายเหมาะสมกับผูเ้รียน  
9.น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
4.43 
4.57 
4.43 

 
4.43 
4.29 
4.43 

 
4.86 
4.29 
4.14 

 
4.24 
4.38 
4.33 

 
0.27 
0.13 
0.14 

 
มาก 
มาก 
มาก 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 
11. สอดคล้องผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ้
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ
ขั้นตอนจากง่ายไปหายาก 
14. เน้นให้ผู้เรยีนได้แสวงหาความรู้มีส่วน
ร่วม ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 
15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 

 
3.57 
4.00 
3.71 
4.71 

 
3.86 

 
4.14 

 
3.43 
3.29 
3.57 
4.29 

 
3.57 

 
3.86 

 
3.57 
3.57 
3.71 
4.71 

 
3.57 

 
4.00 

 
3.52 
3.62 
3.66 
4.57 

 
3.67 

 
4.00 

 
0.07 
0.29 
0.07 
0.20 

 
0.14 

 
0.11 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มากที่สุด 
 
มาก 
 
มาก 

สือ่การเรยีนรู้ 
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้
17. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช ้

 
4.14 
4.43 

 
4.43 
4.57 

 
4.43 
4.57 

 
4.33 
4.52 

 
0.14 
0.07 

 
มาก 
มากที่สุด 

การวัดและประเมนิผล 
18. ใช้เครื่องมือวัดประเมินได้เหมาะสม 
19. วัดประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านพุทธพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
4.71 

 
4.29 
4.43 

 
4.57 

 
4.57 
4.29 

 
4.43 

 
4.57 
4.14 

 
4.57 

 
4.48 
4.29 

 
0.11 

 
0.13 
0.12 

 
มากที่สุด 
 
มาก 
มาก 

รวม 4.31 4.17 4.14 4.21 0.11 มาก 
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ภาคผนวก จ 
ผลการประเมนิความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัผลการเรยีนรู้ (IOC) 
ค่าอ านาจจ าแนก (B) และค่าความเชื่อมัน่ (rcc) ของแบบทดสอบวัดผล 

สมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห ์
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ตาราง 19 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชา 
  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 
 

ข้อที ่ คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 
2 

+1 
+1 

0 
0 

+1 
+1 

2 
2 

0.6 
0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้

3 
4 
5 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 

3 
3 
2 

1 
1 

0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

6 
7 
8 
9 

0 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
0 
+1 
+1 

2 
2 
3 
3 

0.6 
0.6 
1 
1 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

10 
11 
12 
13 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
2 

1 
1 
1 

0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

14 
15 
16 
17 

0 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

2 
3 
2 
2 

0.6 
1 

0.6 
0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

18 
19 
20 
21 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
0 
0 
0 

3 
2 
2 
2 

1 
0.6 
0.6 
0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

22 
23 
24 
25 

0 
0 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 

2 
2 
3 
2 

0.6 
0.6 
1 

0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

26 
27 
28 
29 

0 
0 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 

2 
2 
3 
2 

0.6 
0.6 
1 

0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

30 
31 
32 
33 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
0 
+1 

3 
3 
2 
2 

1 
1 

0.6 
0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

34 
35 
36 
37 

+1 
+1 
+1 
-1 

+1 
0 
+1 
+1 

-1 
+1 
+1 
+1 

3 
2 
3 
2 

1 
0.6 
1 

0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

38 
39 
40 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 

+1 
0 
+1 

3 
2 
2 

1 
0.6 
0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

 
ตาราง 20 ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 
 
ข้อที ่ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก(B) ข้อที ่ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) 
1 0.60 0.58 21 0.40 0.54 
2 0.30 0.67 22 0.70 0.50 
3 0.40 0.54 23 0.60 0.33 
4 0.50 0.41 24 0.30 0.62 
5 0.25 0.63 25 0.40 0.29 
6 0.60 0.46 26 0.60 0.75 
7 0.50 0.50 27 0.60 0.50 
8 0.40 0.25 28 0.40 0.50 
9 0.25 0.33 29 0.70 0.46 
10 0.60 0.46 30 0.20 0.58 
11 0.70 0.54 31 0.40 0.67 
12 0.20 0.46 32 0.50 0.62 
13 0.60 0.42 33 0.40 0.75 
14 0.20 0.46 34 0.40 0.54 
15 0.60 0.50 35 0.50 0.58 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 
ข้อที ่ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก(B) ข้อที ่ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) 
16 0.40 0.58 36 0.50 0.42 
17 0.70 0.50 37 0.70 0.46 
18 0.40 0.54 38 0.20 0.42 
19 0.42 0.41 39 0.60 0.62 
20 0.70 0.50 40 0.50 0.42 

ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบับเท่ากับ 0.95 
 
ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม (IOC) ของแบบวัดทักษะการคิด 
  วิเคราะห์กับผลการเรียนรู ้จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อที ่ ผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 

1 
0.6 
0.6 
1 
1 

0.6 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.6 
1 
1 
1 
1 

0.6 
1 
1 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
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ตาราง 21 (ต่อ)  
 

ข้อที ่
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 

3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 

1 
0.6 
0.6 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.6 

ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได้ 
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้
ใช้ได ้

 
ตาราง 22 ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์  
 รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 เรื่อง เศษส่วนของพหุนาม 
 

ข้อที ่
ค่าความยาก 

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก

(r) 
ข้อที ่

ค่าความยาก 
(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก
(r) 

1 0.31 0.24 16 0.55 0.41 
2 0.65 026 17 0.39 0.41 
3 0.49 0.27 18 0.29 0.38 
4 0.20 0.24 19 0.59 0.29 
5 0.53 0.32 20 0.59 0.82 
6 0.57 0.32 21 0.65 0.26 
7 0.61 0.26 22 0.67 0.35 
8 0.61 0.29 23 0.61 0.32 
9 0.46 0.32 24 0.24 0.29 
10 0.41 0.26 25 0.47 0.36 
11 0.41 0.39 26 0.37 0.27 
12 0.49 0.41 27 0.35 0.24 
13 0.41 0.44 28 0.65 0.27 
14 0.41 0.21 29 0.39 0.39 
15 0.31 0.38 30 0.31 0.29 

ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ทั้งฉบับเท่ากับ 0.87 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



130 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
หนังสือขอความอนเุคราะห์ 
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