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ABSTRACT

The objectives of this research were: 1) to develop the virtual reality system in
format 3D for studying the architectural work as Esan Sim, 2) to evaluate the virtual
reality system in format 3D for studying the architectural work as Esan Sim, 3) to study
the satisfaction of persons who interested in the virtual reality system in format 3D for
studying the architectural work as Esan Sim. Ninety two samples used in this study,
were selected by purposive sampling from fourth year of Faculty of Architecture Urban
Design and Creative Arts enrolling in the second semester for academic year 2012 of
Esan architectural course at Mahasarakham University. The instruments used for data
collection consisted of 1) the virtual reality system in format 3D for studying the
architectural work as Esan Sim, 2) evaluation on the effectiveness of the virtual reality
systems by queries from the experts, and 3) satisfaction of the sample group on virtual
reality system using the confidence value equal to 0.89. The statistical data analysis
included the mean and standard deviation.

The results revealed that the virtual reality system are composed of 3D
model, multimedia and interactive multimedia. All of the three parts can apply to
develop structure both outside and inside of Esan Sim. The evaluation on the
effectiveness of the virtual reality systems by experts based on the content, the model
design and applications, and the overall satisfaction of the sample group on using the
virtual reality system were in high level.

In conclusion, the virtual reality system in format 3D developed by the
researcher could make for convenient studying, learning and assess freely for the
architectural work as Esan Sim. Furthermore, the virtual reality system in format 3D can

also apply to develop in other architectural works.

keywords: Virtual reality system; 3D model; Interactive multimedia; Esan Sim
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1.4.1.2 nguinedsdadusunuesusssnsiindlflunsidonssdl Ae Gan
seaulIns ST 4 pauzaadnenssumans Hudloauwazugiindal unine1deumansai
fameDoulusedvandnenssuday swalv 1101421 madewd 2 UsgddnsAne 2555
$1u 92 Ay AldunlagIinsidentuuiatzas (Purposive Sampling)
1.4.2. vaunsuiiem
1.4.2.1 LﬁamsuaqwuwmuL“T;Juﬁﬁuaﬁauiugﬂqumuﬁa dAusuAnyIeu
anUnenssudssinnaudanu andnenssudssianandaiuiesiiangnisneainawiniy 100 U
vsoduamnnenssuitutuiifiendnualinne farnulaasiu Wsumstunsdeudulusaany
vieldsuniseuinslnensudating Inefimeandendwieluil
1) UseTRmnulunnvesaadnenssuussianaudanu
2) Uselnnaasdudany
3) peAUsENEURIATANSaUL 2 diu Usznausme
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29AUTENOUBIANSANDAUNBUBN
1. duuu Usenaume faf 1 anee9 Waned a@nin ey
2. daunana Usznaudeduseg witheng dume S5 guudy
3. dugu Usgnausisueddu Jula
peAUsENRUBIANSANDauNeTY
- dulu Usenaumensennsid ¥nT auuay
4) PULANANITEIBIRUTENB LA ALSEUSEWI T D 9AY
1.4.2.2 szvupnuiluassaiiouluguwuvanuiia dwsufinwanuandaenssy
UszLnnaudanu Usenaunie
1) szuuanduasaailon
2) LUUTIa09INTRBNKUUKAT AU SsUUTaRTIRsUfduNuLS

1.5 eanudnviianiy

1.5.1 szuupnuiluasuaiion vaneds ssuumnudussuadewiuniiiae (Non-
Immersive VR or Desktop VR) lugtuuuanudii Usenaume 3 @ fe 1) Anuailoudsaves
Tuwnaanudlid 2) St 3) nmsUfdusius Aanunsavhifldiaiioustluanuiiosesinmiheg
AU INDS

1.5.2 uuusigazBeanaaniiinenssy vanefls wuusUTensuansuUauiiu vdean
sUsu JUSAuATwaIBEneIAUsENeUBY 9 Y8101

1.5.3 Audanu vanefs luadfilddmivusznouiBnssumanszymsmann Jsuuuy
ysan1dnenssuaniziiinuluasiiuiiniens fusenideamiie (neBan) iddnumslnnuiu
s WeulssuiiTinuisefnuasuvuviosiy

1.5.4 AulUss vaneds Auiindssnumiuagiuirstounegauaduninssides fuuu
vosfsidlaslussasiifissiivnundaiinediuiu fvundnuazseuisnadouldidustne

1.5.5 Auilu vaneds Aufifinsrendsiius 4 a1u Audusudadugudvdeutiui
mahuasneluemsglditigdemhisuuntiuene urivdnivszgiduangamumi
pdsniifausisuiefeanusu Basuanienmarlddumeiludulszneufivsuenaniug goth
avd uazdails

1.5.6 UstAviBnmuesszuy vinefia Aldsvesnnudniiuresiifovnaiidiessuy
audussaaiouimuniu Idanuuuussiiudssansnmszuummndusiaatiouomedu
o Fumspenuuy dunisliau Sesdesdieade 3.51 Tuly

1.5.7 anudiawela mnefs mnudanlumauin wieanuianveuvesianiidseszuy
anuduaiaatiouluguuuuamaiifvesnuandnenssudssandudau Idandueds e
finelannuuuasuniunnufianelafifidewamuniy
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A
unn 2
av dd v
LONAITUETITUIYNLNYIVDY

mMfeEesmstauszuunIdusiaatouluguuuvaulid dwmiudnway
aninenssulssanauda §ifeldAnvduaiienasuazauidefifedes daeluil
2.1 Msufduiusseninayudiuaeuiiumes
2.1.1 Uy
2.1.2 Pan0T
2.1.3 nMseenuuunsUduiusseninuyediuaauiimes
2.1.4 Waunnsvesnsufduiusseniayediunouiunes
2.2 HestaRiiifie

2.2.1 ANUNLN8VDIARLARLLAY

Y

2.2.2 99AUSYNBUYDIERLARLLAY

aa a

2.2.3 ANSWRIUITEUUNaRiLAY
2.2.4 avwdfyvesdesiadiiie
2.3 wwmuAnieatueudussaaiiou
2.3.1 AruningveInuduasuaiiou
2.3.2 syuvwavimaluladanuduasaailou
2.3.3 Uszaniagrannisvinanuvesanuduasaaiion
2.3.4 NMsUsEANS A NURssTUUANI DU watiau
2.3.5 myvszgndldanunduaiaaiioudiensdnuanuaniinenssu
2.3.6 Usgloniflduannsusegndldanuiuaiaaiou
2.4 gotnunssuussandudany
2.4.1 anudusnvesdudau
2.4.2 Unu Azt fiveduday
2.4.3 Uselnnuedudanu
2.4.4 93AUSENOUIANSANDAUY
2.4.5 AI9g19NSANY191ANTUSLANENDEUY
2.5 yuAseTiAgTes
2.5.1 usglulseina
2.5.2 :UsUTEINA
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2.1 mufduiussenineyudiuaeuitames (HCI : Human-Computer Interaction)

Pana1mesTeil 1980 msufduiudszritanudiuaeuiaunes (HC : Human-
Computer Interaction) légminunidumansuaudluslumsfin Sennudumwildnaen
Buiaulauazldsumseensueganisnannninsesnuuudumesiva uazliauauls
Aenfunmsufduiusszrinadldiunoninmes uiuaninsanaumnevesAIin Man-Machine
Studies @slifliuszinmieiu uasfaufieglifimsseuiulunszuavesnumneyes HC
Tusausn usAlsnaefugussaiunaienn fio nguuesnisUszinana MsuaniUasy nMsuang
nsldneussninmyuddlfiniesnoufiumesfunsufduiusiuiniesneniunes Jainedua
e [11] Iflseudiinanuves HCl Ae InfAgadosiu mssenuuy Fmunsnisldany
yosszuUABLiames LAz URFUTUSESUELY saudls msvhnsAinwannzwindendiiendes

2.1.1 1ywd (Human)

wyudifudnivssisisiilaesiiaanuariaussnammann ilesansssunAlely
Audnauesnymaiugnssukazisannsafay Ui duduanssanmanesvideayale
Tyaunudae Anuausatunisiuiuayldnaln Ianuanunsalunissews ile uazdn
Uszaumsaflvmngan msususlidriuanunisallmig Ssilagtudugrueanaluladdeya
P13 danaluladildinmetuullegemngs andeiag fuywdinedniuluefinanuse
Hunnuaialalutiagtu luiFesweansdeanstoyafiunudinednit mndesnsdstoyasn
irsesmoufiumefisomidludueiononfinnosdniaies Jeegmslnatunuasszimaed
anudhiluldinntdesudlnufeitlanaylinardesuazszvdnaian TugaiignEonin gaus
wallaBansauma fiszuudumesidnfianinsnsudsdeyaanaesiinmesfiegauazusyimeld
Tunanlsifiundt syuddsanunsatudgsanssnamaussiodanlfnmsuanasumiul
msszuuBumedidn sywdannsofuddmi q annsauitigm fndswesniuidile waed
ANNENNTatuNsAnuINsTILInAndyyve syl
Jgyrmeanuanunsa 3 Usznis Ao
1) Anwannsatunisanaula laegagnsienassanisy
2) mnuanansolunsidenisiivanza
3) anuannsalumsisanauewiseiilanuies
Uayayusznaulumennanuae 3 Usenis fe
1) msuUuialidnAvaanndon
2) anwanunsatunsiseuinseliuszaunisalliluyselon
3) ANUANNNIAUNSAAUINETTY
nniygvesnyssiuinmeluladuardasyiugineg Funnnane wiluiiiaznan
nzimaluladfizond aeufiumes

2.1.2 aouines (Computer)

powRumef Ao intesdionliavisfiuyudaddunnangunsaimediinnsednd 7
anusosukaziuiuiindeyarieuanuald naaesnu Ussinana wasauaumaviuliiuly
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muﬁmwsﬁﬁ'qms 6‘5&5&méwiﬁm%ﬂé’mmﬂfgfg'lsuaauwé Yo ndunasiuwesusyaunisainig
msiFeuiveusazyana Wurnuaansafiazuderiaaidg wyudiadufauiussumsfumy
vidouszAusadladmiafontamls lasianzlugavesnaluladansauma nsufduius
sghanuduazeoufiunestedaumnemniulugad msfduiusserianuduay
oufiumesidhefuvainans liinasdudumstuiis mslavan msvedud msuanideu
Awd msdaaiunaviannusema Wusu il mavszgndldnu raensunansznuiiinen
nsltmeufiumesvemywd dnvaznuiinyudihaoufiumesunld wu suiiideyauiuamin
nuiifinsdunndudeu muﬁé\’aqmsmmuazL’e’ﬁammusﬁqq iiinsvign 9 fuann 9 o
ADINITAIUTING?
2.1.3 nMseanuuunsuduiusseninuyudiuaauiames (Designing HCI)

INNIANIVBY Alan [12] N5R0NLUUKALHAILITEUUAININ 9199AUEeIN
utautiueslummiademnnniniulussesnamansd mssenuuunisUssatarandeiunis
adafanmsirestinisiakefiufifianudiniusiuninens yadnamm uassiinvesnanasiviigs
WAWIAA8AUNITODNLUUNAAA Y LU S¥UU Word Processing 984 Microsoft Word sinagld
Tnegaudnnusnnlunuiivainans G9asfisuuuuvesnIseoniuuNan s ILAnm1sTuAL
AuFesnsvesitluuisvnilen

Requirements Analysis

and Definition I !

System and

Software Design ! !

Implementation and
Unit Testing ! !

System Testing

AnUsenau 2.1 Waterfall Model of Software Design and Development [12]

Fupsuroanmsitaaziimmuisdeuariinslifoyasuiulussriunsosniuy
Homludosnnudoinisvesldaniniu dunounisimusenduslaldfuwuudunss udd
SnvundumduiidrfulufanssuvesnisiaudaZendt Waterfall Model fsnmdsenau 2.1

AefiunnsnefusgninaniseeniuuLaz AN Software iU HCI A

1) nMsonwuukaznsimul HC W User Centered
2) $dudeafirififienuauysainsudn wazanuduganvateaunin
el #lunisoonuuy HCI
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3) fimsheng ¢ lunismaaeu Fsanansafiaznsaaeuldinisoonuuuasass
UANABINTVDI I YoE U LUBY
2.1.4 Waunsvesnsufduiusseniuysdiunouiunes

HCl iindumeldanmmuindeunesasdng euumnasveslusinaudagniosms
dmiuinguszasduaznmsquanuansiisiu daazidumsudimahaussrinsyeduaiaiesdns
msilullasszsulrifanssududunsadaassd uasduuuy Non-Routine Fsaggndliiiy
uywd uaruiifidnua o wdueiesinadufiansanuinedudsneuyeduas
a3seimedudididfyduosnds Insuandidfuisnuduius wu nsussinanaansaune
Awnsaeans MUfduius uazieesln-luiind (Ergonomics e MIAnwIFeIAIENTUS
sehayudiueioans) diumealuladilfanRendesiumaiavesnisirdoyadn uasimada
Tunsuansareufinmesnsfinuazanidnenssy Gamnnsdasilugniseonuuy uaziannges
szuuARLiwDSU HO Al intesdouasmadimiusndudosmonndasiusruuagauriads
msuszdluazuanangiididty lunsusssnanasinesnuuuiiiensivdeuuummAnigldsesnis
DU

2.2 Aedadilie

'
a A

idemnussansamueddedaiiiie Aeunsiauedomldfideniy amis
awedeulm dea vt wardu q nnaunauiuiomalulareufiames anunsaiun
Uszendldlunsiaunszuuanuluvaseaiouluguuuuanuiia dmsuAnwnuandnenssy
Usziandudanu gisulsvinnsiinwienansiiiieadesiudesiaifive 1éun muvsnevesde
faRfife ssrUsznouvesdesaifiie msiamnszuuiadiie waranudfyesdotadiiie
2.2.1 Auvsevesdesafdiie

Aamnevesdesafiifefiindvinismanisfnyanevinuldlieumaned

fmnuaonadosiufeeluil
stiudinganu [13] 18l¥anumanegdn Multimedia wUadn dedszaunde

donanouuy Fsvaneda msligunsaline Wesmfuihiauedeyadundn Tnoufunadnsd
Antuaineiianistiaue Wy nadnsnidntuuumirenmaeuimesusouureuamly
sULuUY 9 Adwiamzivaneffilismfiuiaaiie wu maiiauefoszuuiadiiie
(Multimedia presentation) AsuiLmastILaaUAILTTULUNanTLAY (CAN) LazANNIADSTE UL
Tadilile (Multimedia Computer System) mnfiarsastldmdmimandaznuindariiiedy
Idsaneneninuasuazaondnislisedu andudnilmanntosniiuluegfudnuwagmsld
msﬁ%ﬁuaé’amzwﬁaﬁﬁ@aLﬁuwamﬁmﬁLﬁméﬁumﬂmsﬁwLauasﬁauuawmﬂwmagmmu Gy
MBI MTBINTUNAUBIINNIINTEUIUNTHAzRUN SRllUMIas R UABLTIWa Y I da U Y
syuulafiiinevselusunsuaoniwestivasuLuUantifsaz Iinwirdaaiee dunsiiaue

IYTEUVIARTILAE
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fiaan fovasisd [14) Ialsimdenuvesiin dadtidel i iudedianansn
wangULuuanede ilunsuiumesinteaien fimsthiaueidunmd amaieulm ameuns
wiend vhliuiu anusodousliine seonaullidowilimaEoudauy sl

ﬁmﬁuﬁ wane9 [7] lalvimnunungi ﬂauwamaiuammma wmam 51N
gunIalsing 9 1w \3aUTR videSeadnassuuiaa e wldsaui Lwal,auat,uamsuauaw
Hushdnes nmnsiiin nmdis mmadeulmuuuinvag u,a.vLaEJQIuﬁwuuaLma'ﬂwmwmma
Imamﬂ%’mﬂiﬂa@ﬂamﬂama%sd’;aiumsmamﬁﬁﬂLauaLﬁam WaEAIUANNITINUYRIUN IRl
iwmmu Lwaiwmmummiﬂmﬂswmaula Lﬂuﬂwﬂw’ﬂ%mawLiauﬂmwmumummaﬁwaua
MnFefiausnviniu Lmﬁl%mmmmmﬂmaumLmai‘mNm“[,umimauauaamamm S99
Squauuai’JauﬂaﬁlugULL‘UU@Ns]mﬁsnLLa3aaa’m'1'ﬁauﬂgauwuﬁmauauaﬂmﬂuLLamulwu‘m
donmludeayliiZosdrsududunsuasilndudsiond wasidonmanivazduniman
wiudRvieinseadosssuunana vsadusmsnusanuiiupeufiames Seeunsadonloetuls
nagana Inefildlusndudossunuidureadom uiidunssnludnuugveston
wianedf (Hypertext) wazdevanedf (Hypermedia)

agUldd destaRiifle vaneis msldneufiumesaniulusunsumenduaslunsie
auvinelagnisuaunaudenansvdn 1wy foau ns1fin aadeuln @ee Fnvie
apdeulmuuuinvay wesidesdussuvamedlonansdemng lnonsldmeluladroufiames
frelunsuan msthiaueiiom waznIAIUANNISINUYeIUnsal [usy
2.2.2 asrusznevvesderaniliy
osAUsznaUvesdeiadilifeUszneufetomugunm 1dee awddviad ua

v W

MU duius fsnmdsyneu 2.2 [11]

ee

[ 4

imedi
s Multimedia ®
AMNUTENBU 2.2 99AUTeNaUYeIaRdlaeY [11]

2.2.2.1 Yop (Text)
Formumiessnusieinduesddseneuiiuguiiddyeatafiiie
szuudaRfifeiiauoruIs MnvesAIeIneNmesansadenlULUuTe siSNws e
wnninendeusdiansafmuadldmudesnisdnde msufduiuslen Adetuluseinams
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vhiauendlenltisnynietemuey 1wy donnuitlilusionislviden Wesnderumne
Idnsuazdlidanuduasnium fafuternuiaiuesdusznauiisuludmivszuutoniie
2.2.2.2 2N (Picture)

Fuundu 2 dnuar Tiun ammds (Still Picture) Wunmitlsidinns
wdeulm WU Anenevesate nmn awanedy Wiy nmddunuindessuuiandiie
litfosnintemu ilesannmazlvinaluBsvesmsBouifmensueaiiuliiasdumse
sensinstien srumildoRunt viersasinnsesiinmluesiussneuidie Maiienn
mMwannsanenenausglaunnItenuaIsvl JsiunumaflunsesnLuuTEUL
fariielviegluguvosnsufduiusiugld nmilsanunsandnldvansds Wy n13ne msauny
PNASBsARNULLDS Wiensdeudelusunsuasanin Wudu nwadeulm (Animation)
mneiis maedeulmresnmnriinifieuanstuneunieunngnisalineg Mintuetrseiiles
feghatiu Maiedeuiivesezmennigluliiana mnw%uﬁmmaﬂauluﬂiuuaﬂausuaaLﬂéaaauﬁ
Dudu mwmaaulmﬂiuﬂaumamwuwm&J6‘]Lv\liammLauaamqmaLuaﬂﬂ’miuwmaw‘] i
mLauamumaumaﬂmﬂgmmmq6‘] ileannsiumunsvedfld mandnanmiadeulmdedd
TUsunsuiifinuauifions mmﬁﬁymagmqmmﬂusummsuaam‘wmmmmqmaﬂﬂamwmmum
1AM

2.2.2.3 \de4 (Sound)

L?1mLﬂuaqﬁﬂizﬂauﬁﬂﬁ’mmﬂaaﬁLﬁas?fﬁﬂLﬁuagﬂu'gﬂsumé’aujzmzua%maa
s ndulunduilslnegldlusunsuiioenuuualasiames msldidedislauasaenndes
fuiomlunminauewsilissuuiandineuaulavufemumndstu Weswinidesdisvina
soflinminderuvdonnil dufudsdaduesduszneuiiddydmiutadfide Fatlagiu
fdanlvaldosdussnouiudesildunusitassuutadfifefugu monuilusuns
Usvandla fsrvuiBesatvayuivedamudeilusnsudulussuuiafiiie msasades
annsatdnunasiuiadsdasaseihulilasiiuvieridnanuvadu q 1wy wiudi
douny @eving [Jusu

2.2.2.4 nwW3RviA (Video)
awiRrieduesdussneundniiddnluewanvesiadiiie Woswn
awiRvimdluszuuidneaansathdennussneuidesliauysainideniindu ognslsfinnu
Hymvesnsldndavailussuutaififiedie sunvesnmdaudeniofimherusann
desnnsnaueninvietfienaisiasUszneusisnnsiuanliini 3 ameeiud
zdadlimioannudiannnit 100 MB Seililnddaatifesivualnadull ildnsldau
liingosi luswasmniintsimunianstusadauanaldviussansnmannduuds awiavin
sznanedudetifiunumdrdnysessuutafdiie
2.2.2.5 M3U{AUNUS (Interaction)
msufduiudidufanssuidldannsadennssifussuusiadiiden
ANFBINS WU LdonsIemIneumauvionsuidiiuslusuuuusig 4 Wewdiuadan
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aad a

duiuslunisilduson msufduiudluiadiifeiadussdusenaunilsiiauddg lisosndy
psAUsznaURAY 9 medudunstviimsufauiussiduseddlusunsudisians asaradu
Junavdedomnuifdunndaindonuund Lﬁas’ﬂ%mgamwuﬁﬂumuuivwﬂavLsuaaﬂlsmlu

Haduvestoyafifsosdaduliiadenny nmils nmiedeulm vietavimifiinsesnuuy
Lineuue

d U aa a

ﬂa’]’ﬂ@lﬂﬁiﬂ GRIGIZEY LﬂEJLU‘L!ﬂ’]i‘L!’]ENﬂUSUﬂE’JU‘U’e]\‘iﬁE’JSU‘HWG]’N“] UINFUNEUY

1Y

Wreneiu FeUsenousesienus (Text) nwils (Still Image) Apaeulmvsoe iy
(Animation) @84 (Sound) wazinte (Video) IRgNIUNTEUIUNITNIESEUUADUNADINDEHD

% s

AunEneiudltegeliufduius (interactive Multimedia) wazlaussananiuingusvasd
nslgau
2.2.3 MIRLITEUULAR
nMsaUNsTUUdafiiie (Multimedia System) mmuiumiﬂﬂmmqmaa
lafinwikuudnassnIsoentuukasRaussuLlafiivisUdusius (Model of Interactive
Multimedia System Design and Development: IMSDD) I8 Dastbaz WaiunU a.#. 2002

atlillesanuuuinaesidnazlenhunyssendlivseansisediaus [15] lnelseazidennall

a a
g

sULuuMsWaAesiafiifendnnisesnuuy Interactive Multimedia System
Design and Development: IMSDD Model [15]
LmumsﬁmmizwmmLﬂuﬁqﬁﬂszqmﬁmﬂwé’ﬂmiaammu Interactive
Multimedia System Design and Development: IMSDD slinwiszneu 2.3 laglawusis
ey ¢ Fumeuldun
1) Sﬂgumauﬁﬂmmméfaqmﬂuﬁvw (System Requirements)
2) Guumauaaﬂu,w (De5|gn|ng)
3) FumeuTAUILAZAnRIT UL (Implementation)
8) Fumeuusziuna (Evaluation)

System Requirements

Evaluation Designing

Implementation

ANUIENBY 2.3 TURBUNITEBNLUUKASNI TN SEUUTARTREUREUNUS
(Interactive Multimedia System Design and Development : IMSDD) [16]
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1) Fumeudnwmudosnislusyuu (System Requirements)
JuszegBuduvsnsinmanudesnisluszuu Tngazaseungu
Fausinsfing amundululy (Feasibility) Tudusine wu n1sasyu wiada ngudldnu
uazsreznan Mamidunusuiaimsdamendawniazreninifimngaulitussuulag
fiRanssuluusiastumeudsd
(1) vusdninewasIngUIgaIRvaInITRRIuISEUY
2) Amuadmingvesdldnulviaenndesiunsimunssuy

Y
[ s

(3) finsanuazdameninuag wonduas uaziaiesiiofamunde
TaRTAe Tz
(@) Fsan3snistuiindaiu uazieunsssuuianiie
Ufduiusivneay
2) fupeuBoNLUY (Designing)
Juszezmseeniuuszuuileliaenndesiuanudesnisvesld
anunsnsesiu madiulauasmaisuuasiiesintulusuiande sistannsmitomade
N1359A91 @na3uasn (Storyboard) ulssgndldlunisimuslasiaiiaweinisesnwuulilag
fRansaflunriardunoudall
(1) 99nUULLNINDS (Design Metaphor)
\Jun1seenuy User Interface titea$1ensufdusiusseming
Aldiunauitunes feg1au eanuuuIsnemAlla Graphical User Interface (GUI) T
wansralunthaneeiulad (Windows) lavanes Juladuazanunsavihaulanions du udiu
(2) genuUULem (Design Informaion)
\Humsimunguuuuuaznudnvazyedesneg liua demn
awdlsmmiadoulm @es wardRleWimnzaniunmaiausuazmeuns lslduaremalsogng
fiusyavsnm feghatu Avuaguuuunsliimevudumesidaasiiienmuar didvunaidn
suisaudnuarnsvhauiiduaniuds (Steaming) silifialnstiauedoduly sgharind:
uazselosognannnandusy
(3) DONLUULATDITIBLIVNG (Design Navigator)
\WumsimungUuuuuazaudnuuznsdenles (Link) tile
Tldanansomunuuaziindstoyalugisiieg Idegrsdaszuaziis fogratu szuulddl
mseenuuUIASsstemdethmsdmiuldauny ldud Yuludreth (Forward) udfounds
(Back) Yulugamthanyiny (Last Page) waztuludmiiusn (First Page) Lidua1ann 9 aanm
venIntgdiutemiouasudug Wesnsanuazmnuadldnuluniadhddioyaludauseg
Istmgnavinia Lougfu
(4) p9nLUUTEUUNIIAIUAY (Design System Control)
\Wumsimuseudnduidosdvioldausmiulusyuy
anunsaiazmuaumsvhaulfes st avine Methadu invesdledmiuruuarilvinlonds
Hurlefiannsasessumsvirnuiudendeily wu dedfleaniuils (ash Fasreanlusunsy
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MS Window Media Services ﬁ‘]”lLﬁuéjaﬂaﬂﬁgﬂ Window Media Playeri’?ﬁ’s&l ﬁgﬂﬁlﬁl@iﬁ;ﬂ%
annsawauinleaniufiedldmnuiiiedesdlovssnniortuiudsinswiatumnfndailyl
anunsaldle viiowlwamsldraufiamesvieaou (CA) Sndusediszuudeunsa (Book Marking)
1’;LwammEJmmaumﬂLmﬁlﬁt’ﬂmmwmmmaﬂmLﬁauLuawwaauimlﬂLLaauwa sy
3) FumeUTAUILAZAnRIITT UL (Implementation) \unndmadwsiile
mﬂmsaamwumﬁwmLLasmmszwLwa“[,mﬂulﬂmmzuaﬂwmzLLazgﬂLmea q Auitlel
svunlSlnefifanssulunsasduneudal
(1) @5790uULUU (Prototype)
Tnesuannsdeulusunsy (Coding) wietiadasiioUseim
Multimedia Authoring Tools mﬂazqnm“bﬁnﬁa%’mﬁwL“ﬁJué\’uLLUU (Prototype) auiiléiimue
o1llusuneunseenuuy
(2) nadeunsuLl ey (Beta Testing)
MNNIINAAOULALATIVFDUNIVORANAINYDILUTHNTUNTOAULUY
flasraerls manuteRananliihnisuilaludeusunininmageu
(3) finda (nstallation)
yhmsiaeszuulayhnmsiakeialusunsuRnfUnsaindousis
Fohgilouaziineusumsldanuliungiifedesioly
(8) FumounsUsziiiuma (Evaluation)
mendniilaiimsiasesruundsndufodfinusaidiunaiie
SunsuiisUssansnmuagUsydvdravesszuuindulumuingUszasduazussauimaneingy
vi3elaifatituegfuiBnsustiliuresUssdiu mnhnsUssdunadiliduiifmelaveadi
AedesdaduFesnifivsdosinisuiusaudsuuameuslussuudeluauniaziaiadu
auysal
asuléin suuuumsiandesfadilie uuudassnsesnuuULALTAISEUY
TaRTiReUduiug (Model of Interactive Multimedia System Design and Development:
IMSDD) 1Huguuuuiisafunseenuuunasimunssuusiaaiisdmiumstiaue Tnedsuuuy
Tunswamldud Suneufnuanudosnsiuszu (System Requirements) funsussniuy
(Designing) Funouimwarinfeszuy (Implementation) FumeuUszifiuna (Evaluation)
2.2.4 pudndayredesiadiiie
A yesdeianiive xweluil
avimi dnduszieny [16] linanfa nslddesaAtiFomenisiious e
madeniunsiseuiilasnauauesguhuuvreIinsiteusnuaLLanasEnIsyaaa {Wuis
madeusiiliisouldfuszaumsnllaonss musonumutunoutaznszuiunisifeded
;f{ﬁwmaf%suiﬁaﬁﬂq};ﬂﬁ wu nsldafiidelunstinFeunwiisussmealaoiuGes
mseenideauaziinyn sy nslidesiadfideifoduingniesnisBous sildnnsSeust
UssAvSnmuazanunsaiaueiienliossdnds anden vannnany enf nswSeudiauel’
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othaduduneu uadlideussamamussnounisussenenarliornuiiausludiuseanden
wounmeadeulmvieldiarmifassihlininFousiussavsnmasdu
MnmsEnwULUIN L AetaRfiFe aunsnagUldsd mevauszuue
HuasaatiouiieliAnUssansnmiagyseavana annsavihaldasafuanudesnisves
fldnurunszuaunsvsreuianoiifieUssananalildindsuadniisoans satnsiaun
winnadugvilamuinguizasdinnaely Sududesdinssuiumanioinsdiiunuedn
Hudupoununssmaianszuu Tasmsideluedsliidelddnunsuuuumsiandetadfife
LUUTIRBINTORNRUULAEINUSEULTaATReUfAuNUS (Model of Interactive Multimedia
System Design and Development: IMSDD) L“fJug‘ULLUUﬁ@jﬂLﬁumaaaﬂLLUULLazﬁmezUU
fartifsdmiunninaue Sedanummnzandmiumstmiaunszuuanuidusiaatou
Tngthuszgndlflumstannssuumahauiiowstymnisdidumildnuaudeanis
Yosgldnuegelivseansain Tunisiawssuuanudusiaalioussuuizdomauauesniiy
maamisuaam%lm I@ﬂuiULLUUIumiwmm"me mumauﬂﬂmmmmaqmﬂuivw (System
Requwements) FunousenLUY (Desngmng) “U‘LJG]’E]‘LJ‘WGJ,J‘LI'WLLauG]G]G]ﬂiu‘U‘U(lmplementatlon)
funouussifiusa (Evaluation) ¥ 4 dumeuiansnsthanldlunsiannssuamnduais
wdoulugUiuvanudd dwmsuAnwinuanlnenssudssnamdudanulaegnadivseansam

2.3 wnmdaigtuamudusiaatiou (Virtual Reality : VR)

2.3.1 anuvinevesnnuduaiaaiiou
mnuiusiuatiou (Virtual Reality) viefiGonduge 9 31 “I013” (VR) iflungu
wallaBidslimeuiindndu WigldiRnauidnveamaitrsiuegaeludanedenililifogass
flasatulaeneufiunes Mnmsnfiduinnuidinnsdnemanevinlaldeumaneves
A1 Virtual Reality loin
Zeltzer [17] namiisdnuarddyanuusennsuen Virtual Reality 3sUsznausie
1) Presence fimsasradulumaludnwaraafiiniely virtual space Tu
\A3psmeNTiAeS
2) Interaction finsAnsedeansszuinelduasirdesaeuiumesuuy
Real time
3) Autonomy fiansdudaselunsauiiunislag aelu Virtual space
Fairchild [18] n@1331 Virtual Reality 1umaluladfiirdoyamudaadudoya
Tusuuvuaniiafiannsadilaldie Tneldnaluladiuifaiie elinnitausdeyauas
ms%’ﬂmﬁagaﬁﬂwﬁw%mwmméﬁu
Ogata wagAue [19] TiAnumuewesA1I Virtual Reality Ao nslaaanu
WinAmmamalulafunada Virtual space Tiddnwazmileutuaudiuage nmeluedes
ADUNLADS
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dmuluszmelvedaiaudusiaadoudumeluladnddaifingiunly
pgunIangInLsaglusEninan1TAuAINIRY wagnauunsuatuTviudinganiu Tn.e.
2541-2542 laUnalRdninunineuazulaninummneves “Virtual Reality” 31 “Auduass
aflou” Tnedidnnsfnwlvinnumnevesemduaiaaiiouly feil

finen neyaugassal [20] nanad Aidheeufiawmesienin auuasuatioud
HndeinenSendt anuliiindestnsaee (Suspending Disbelief) Fafonisiineufinmesuans
awnsfinegadudeutuindunin 3 iR waruanwmaoonuldogavannvans fuusiuuoe
oufiumesluuisonuulsanmeuns uazuansmwluaudnelumnnididuidealder
Felanvesnrunduaiaaiiousnaainaouiumesnsfinuuusssuainly fe Trdudadeulsiinas
Dudes nsduda n13sudawsingg uazlidnwaznisidneudie

thiing 3n73u [21] nanfsnnuiduriuaiiou Ae revfiunefintamild
aatuiieldnuenizegne miudusiuatoufigunaaiillflunistioudeyafiofdueda e
Uszananansedily Iniieanudl dgunsaluanina fie Head-Mounted Display (HMD)
fidnuazmiiouwium Jeerdwriildtuaodasiames Juvaidgunsainieuneufinmes
uazanuatiouasedaiimsfnduedondudisemelisae aunsadeurensiuaslaviuii
Foamsuardionsnnanmndsegneluedos

svudineanu [22] ladygRdniniulnguesa1ia Virtual Reality A
mnudusiuatiou waglinnumnelife annsiailoustsidasdasmadansaeuiianes

Aentiunt wanes [7] nandsmnudusiaaiiou Ae Wungumeluladidaldneud
adnduligldiAnnusdnuoanmadnduegneludanedeuiililéfogaieiaseiulnonouiunes
anmsvesauduaiaaiiouldFudvinainanuuemudnde q wisnannieiuns
flaziaueansaummetdlsliffian dufedfeenuuuamnsalissamduiavomyuvedinm
roarduregluluufduusiulanmamenmdadudsiogdonseusisud sywdfamnsaius
wazdlaansaunaldhetudasaunatunsedunsuiduianessy

gu 91935300 [23] Walvimnnuminnglidn Ae annwlaiieuasa IWeSuretialanuvs
welilafneufiumeifiaiuanmiaouuuvanedalituld adoudluegluanzuuuiunie
vioaglutuld uandodlveglufuasilntinsfuildandluedlulanuvisnnuiiy
meluanmundeuuuuaiiouassil

e YualnUseans (24] Talieuvinedn Aedtamnmsfiunanaaniua
ATEEenIn Haptic fadumansfifoadetuanuddndlesuanmsduiavesywe 1wy
A 1ABs wazesdUseneudu Wevhlhuyudianmiloudulsogluanimuindonsdauay
annsnduia (Interact) fuanimindosiuld anmundenilldgnTusunaluneufnmes
Fraodliaremii Fond1 anmwandesaiiou (Virtual Environment) uaziileliiAinAnusan
affouastudossznaulude 3 dau Ao uywdviedldiedasiiogunsaidmivainsenudand
38n31 Haptic Interfaces waranmuindeuiaiiow (Virtual Environment) fideanissnass

MnmegsanuAniueninmsAnu i ldliruneagddiiaauves

“eanfiuataaiion” vide “Virtual Reality” fafinanundrsduanunsaasulein amnuduass
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arlouunguinaluladidslinouiindnsu e liiliiAnnrmidnvesnsidismeganely
Auandeuiildliflegadefiastulnerenfiunes rvsdinnedouiiteraliounisues
Fremund Sufduiusmeuldlduiissninadlifussuuaonfiunesvie g luby
2.3.2 szuukavwalulaanuduasaatiou (6]
walwlaganudusuatouamnsadsuiuunisiuiduiavedannianienmla
Tngadmssuinmanemsudaunadeuauiiatum puduatuadouldaadomaszvesds
fuansliiiulasnsivg dadunadnsvesreuiinmesileausronisiadeulymeneninees
Aindumeintessuivesnouiiunes
2.3.2.1 szuuanuiduaiaaiion (Virtual Reality System)
szuuanudustuaiou Ao szuvdmiugliruientonanauindoudie
visoldmeuludanndeniidaeunlneresiiunes sruuanudusiuaiiouasdosdlgunsaiiifiem
Tunsues msléiu nsduiannlaniisraesiu wergunsaifldasdesannsaiivstufinuasds
yoseindeulmldlulsunsuiviiliiAnmsdiaos
szuumnuiiusiuaiiouiudunslivszleviannisuanamafedousyay
msa¥inm 3 fafasnsoueadiuviloudunmiidu 3 ffese Taeldgunsalfivy wudum
3 1A Usznoufunmsldgunsaidmiumsiuteyaanmaiedeulmszuumnuidusiuatiou
2.3.2.2 waluladanuduaieaiou (Augmented Reality: AR)
Hudssammilwoanaluladeaudusiaaiiouninshsyuuanuiuaie
islousnsuInfumeluladnm ieaisdsiiasliousidifudliuaziduninnssuviomalulad
fifandaud Taa. 2004 SndunsumilwesmAfodinenmeufiuposhdenadia
amiaflewvedumaauinaisaneeufiunesaslulunmiidieinanndedialeliuuam vie
naeslulnsdnmietonuunsudamlsumemaiamwuneuiaweinsiin Jagdunalulad
rruussaatiougnimuszendldivgsiasng liisdudimugeamnssunmsunmd msnaie
msthadis msdeans Inglfiveliladaruiusdaadoumnaundriumaldad nmeinugeviduag
uazgUnsnildonsionie uazuansnaimiisenoufiuneinievuvthasnsdmislofio viilv
fdannsaieluladnrundussaadousnldfunsinunuueseulafiannsaldnoulsviud
senagflifuaud viegunsalideusenuuialiounieweslinauuuasiin iilyumosda 360 aam
Taogldlsisndusioduanuiiaze
2.3.3 Ussinmuaznannsvinnuvesanuduasaaiiou
Kalawsky [10] lanusszuuanuduassaiiounuisnislduazndnnisineuves
qﬂmaﬁmﬂu‘laﬁﬁﬁmﬁ’uﬁ 3 Uszunnitvg)q) Ao szuusududafiuguuuy (Fully-lmmersive VR)
sruvdiiiausdnmiensiudula (Semi-mmersive VR) wasyuuanuduaiaaiiourumiae
(Non-Immersive VR or Desktop VR)
2.3.3.1 spuusududafiuguuuy (Fully-lmmersive VR)
Juszuuiiliszaunisaliafiouaseianan wasdudunuuvesssuuny
HuasaadoufiAntulugausn waedsaddfunnuaulanaonmnaunssisdag i (ussuudgld
anansnsutoyadeussamdudas 5 egnafiusuuuy Tnsrnugunsalroufame fidsufimy
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A lYasesauldgunsal 1Wu e meaindsuy (Head-Mounted Display: HMD) gunsalusslayy
(Binocular Omni-Orientation Monitor: BOOM) A3 (Cave Automatic Virtual Environment: CAVE)
nafleuduiia (Sensor Glove) ilawfuimefuduiatuaeufiunes gunsaimartiazaseunqy
ofvrduiavesdldloun o flo uasfovils Faduefegivihlisiaunsafndefulannguenls
uazdlogldaumenmdssznousesoneiinefidng vimihiluananiw 3 7 uaziedessuiiang
Aduuimanlyihaelusenmazdstoyaifniumandoulmyesdswlufmoufiumes
2slihuazreminazdansliAnamlussueivesluvns iiswegseus smemsiudsuy
vidorue nMwilgnuanssafezildsupmoadeulumuamenvesiliivuieaiunsuond
gunsalludiuuanimataya loun aenmaiufsus (Head-Mounted Display: HMD) AsauAgy
msusaiuluunuewieuismaiile Wl dmuansoseuiuAiluunusssuviefiissivs
Svaue 3 97 Tulanvesruussuatioulduenanigunsaitdiyitdussuuiiondis-n
Sound ilelldaunsaldfudssseuiionie feduegiuindssiuAndulufianida (7]

WAMNTINRTYY 80OM Wosumnamuilid miladud
amuszneu 2.4 gunsaldmsussuuiududaduguiuu (9]

2.3.3.2 sruvdniaunsdiusienaiududa (Semi-immersive VR)
Huszuuiithiomuanuanunainmssassmsdusnlfidussuu

Usgaianansiinaussnnimgs nannsvinuedieiuguksnfe ssuuiududanusuiuy
AN sEuUIan mlvtyunineenty (Wide Angle Display) a'ﬁap,zugmﬁﬂumm?{qmaz
sonmyualvgazhlsigldnuiiniuidnaueds edhdlsfnunsilildnmidaanings
$udusiosende audnglumsindegunssinsnmieldléd unss uageuaudanss
fumniduaie mmaziBeavesszuuansnmaeseglugis 1000 fs 3000 1y Fsuansnmle
avl8uANI190n MEIUATYE (Head-Mounted Display: HMD) mnsisamslanmluseivasan
sudugeddszuumenimuuu Multiple Projection Systems ZaflsnAnums UNIDILARINAEN
Tawnaennueilmesvuinlig) (a large screen monitor) SzUUIBNMNOENATI (Wide-Screen
Projection System) wiunuasn1w 3 7 (Shutter Glasses) \usiu gunsallududoyaindn
s vewaRnuSedulen Uoystick) uazgunsalmunumsindeudiludsnnden 3 1A
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sruvRa MmN wmvaplwaivuinivg #ulen 30 Joystick wiuawainm 3 28

Mwlsznau 2.5 gunsaldmiussuuduiauisdiuvisonssudula (9]

2.3.3.3 ssuumnuussualiewinumiiiae (Non-Immersive VR)

Wiafiin3de WU Krueger [25] Son szuuiaiioussanuuion (Artificial
Reality) WuszuviiliUszaunsalieiiouaieitesdign Wunmssuduiasensliuszamang
amshuseeiinef wagmuaufirmanisiadeuiideilotifugunsaiilewasussueaiion
Tidiedeuiogluanuiiiuaie Teldasdoddfunnnisgenissinndug weelufduiusiu
szutlngazilsegminaenagldgunsaiimuaudeile 1wu Auedn (Keyboard) Wd (Mouse)
uwn3nuea (Trackball) s

sruumuduatuadouuminvetgnimutulugandadiefauin
povfiumesludegsie Futenfldsuamuisuuasimsiaunntdluamaeeg intu Wesn
ssuviuduiaiusuuuudeddgunsaliasuiifismunauazvunalng Jainsuniaunmednu
g funuiieannsltgunsaliaduastivdefissnmsvhinuuussasyiiamesdnyana

Jnuadinafuanina #WouUaa Space Ball Unm#dia (Digital Pen)
AUsEneu 2.6 aunsaldmsussuudulaudIuvIenssuduia (9]

Mnfildnanmndesuaguliin Ussnnuasndnnsievesenuidusiuaiou
finsiaunegreiisiasdisyfun s afiumn et uauseey %ﬂumiﬁuﬂ%ﬁiﬁﬁs
TaRasandenldseauvessruuanuduasaaiiouniumiings (Non Immersive VR #50
Desktop VR) 1nussgnaldlunisiimuissuuanudussaadoulugluuuanudie dmsufne
nuaadnenssuuseinnandaiy wszuseinnuesssuuauduasaalousuntneidu
mMyaennsgaeNiumesns i sruuaiiife Usvinanasenwineuiines wazuanad
wiheeueiined fmdnnsianlagliiflidseginthaeueiime fuasamuauiimnisnisindoud
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[ < '

afteuilfindouiegluanuiiduaie falligtugunaniyarouiiumesdudugunsaindn damd
Tumsl##inuszdfumlslaeiinly aenndesiuinguszasdvesnsidenidoanistagldlasuiie
foyarnaq MferivantnonssuUszvandanuuandnain 2 szuunsniideddgunsaiged
saunaiTiiauildldansnsadhadldlagde
2.3.4 nsmusyansnmszuuanuduasaaiiou [9]
szuuenuiusiaatioudiiaanmasielilddedanud laludomiiinaue
#3980 nseduauanla fesomsld wazdldamnsaldnumussduauannsnvesmuies
wenanisumaliansuansHanIeTiee 3 e a1 3 SResdesdmumunzay uTasdes
#sunmansaeulszansnmuosdelioglussauiifesnseuazailld fedu msusudud
szuuanuluadaatiowinfiuss@nsnmiiieals ssuvanulusdauaiiounisaglasunisuseidiu
Msvansnmwessvuuiifsenseenuuuninge nislday wesdsvavinmusssruuanady
WSuaioutuse
nadenldssuuanudussaaioumsiansanimnusngailunsinluld
MnininUssdiudesiuinszuumuiusinaioundntuindussatuingussasdlas
hluldvdolal gndn funuiidn faninidedeioslsiunsusesanminsnuiidetiold
vselyl invauTusuUsTna uasfnenmasaeiosmeuiinesTiald sauiedinanuaznan
wazaudesenmsihluldvield Wenunisfivsannumsusadudesiuudtusoll fe
NIATUUSEENTA N
2.3.4.1 nsUszidiudsyansnmuesszuuanuduadaaiion
Tunsuseidiulssansnmeessyuuanundussaaiioudestmundaued
nasikazanesgIUigauiuszuumiuataaiiou uagnsimunlsuiuesdusznou
WiemiUan1sUseIduazAsiansanIndudIAey 3 diu taun Uszansnmaiunisesniuy
N1998NLUUNEID9 LazNI3LTeIU
1) N1589ALUY
nmseenuuuiinazgdagldnuvdelinnusungliaumuinguszasiss

U Y

whossznaudeduddyiatelul fnguivasivesvuuamudusiualioufirasdouans
Smquszasdossdnau Smquszasdazidusuenlimsuindledld@nwmsldauauey {ldnu
aldmudorlsths uenaniideelifadssruummiusiaaiiousenuuufnssuuanden
sdefimanzan BeniBnsiaueiifiaumngauduildnu Womssuuanudussaatiou
whosdidlomiigndesmundniruazvdnnsldnie arummnzautueudaruanninves
Al ffmunssuuenuidusisaiiovagdeainnsaninfinumanzay dussauanug ong
vinwe Anuannsavesldann farsmnzanluduaw uaztnanililunsinwvioll
sruuanusuatiouasdesiiujduiusimngay 1wy veuligldnulildneu uazsudeya
Jounduldimaauussivmnzandielildrudanugy Snuvnedindniifussgdauidlfou
Tnatounduiifiuszavdnm msliissgslameuinuiuldmunnudeanisvesglinusyuy
anuduasuatenagliflénudenseduanuendevesundeuldnudeanis Tdaeuuas
prafldifaiaunidsuasdliimafusuiinuasAuioRnuiu veaFou maauaidoni
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thaulaazeliglinuliiamnudenine msdemshunismesteriu wnavesiasnes
ANUNSEYIASA dn idesaUsenaueguminzauazdgliunssuhaulasgnaanian
2) NsRNLUUNTRe
(1) nsUsziuUsgdnSamniseanuuunivedvlseiliuesduseneau

Autony 7w NN dee wavnisivauntnvetliussansnineglusyivla

(1.1) M3usziiunmsauaumings msuseiiuluduiiduuyrie
fnmsivuadumadutaznsldauiig azen uazaadunm blaisanugsenuazany
dualfudldauiirnudulinsuifldnuezdonddsiligndesilivililusunsmeayhau
farwazanlumslfiuyAdueiaviedulsenoudug wiefiddsilfannsaduusduneuld
ynglFelsidladomdus

(1.2) ldauaninsnmIuANINITINITUAAIHANNTIRL LHaNN1S
dhdadevnuenudesnts aunsadenilazdeuluguihfiiiuanuasdenuuunmsuansaald

(1.3) ieFeslofliUsziiuannmmsssnuuumTee 1wy uuudang
FIWUUITITEIUTIBNT UUUINATIEIL UssnaiAuuuaeuamauAniunufiowels

(2) mavszdiutornuudiuddyresnisesniuuszuuauly

Bauatiaulvguraula ssduszneudiuteaulsenaumedidesqnatediu laun JUluudes
§1ud vnamsnysieumnzaNfusEAULldnu AnuvuLuYesiss wavesAUsEneUdY
vunihaefivunatunasiemsauiudnuasilon Fuesiiunds uasdvestonuasdoadng
sthanuzanlifldeuieuazauien Judu nsussluiszuuanudussaaiiounssio
Ussiliuissuuamuduadaatiouduliesdusenouiutonmumnzauuasfulunudnume

o w (3

dryvesesnUsynaunudenuvizeli

(3) Mavssdiunmuagnaiin nwilliUszneuiiausamildluauds
amiadeulmn szuuenuiusduatouazdoddiunsussdiuinsldamuaznsfindulua
wdnmsléeludvielsl ndmfenmiianudnau gie thauls Smumene weilvuanewny
ffunthae aenadosfugateune e uaztevesflfnu maauanmazdoniusmdeud
Sruiazgieliasldnminunnvdenmiliiseandennmietioafulunme niens
THilolausuwAavdnuuifeinassuuuuiuansiuasmmazdosdanudaaulazasa

(4) msUspdiudos @esiilivsznevunFouinluandudemeusses
uazidesUszneutsnuiadesaundne ndninasinisinnsanmslididesivenzaunsfiansan
NnAumEBIazn1seenuuUEssliUsznouliiasdudema 1dosussens vieidoswnuns
fpalanudanunazgnies

3) msUszliumsldnudunisiiansanissuuanuluiuaiiond

Snvarddniinsroluiviol

(1) szuvdeuazazanson1sun U1y

(2) szuuldfiverianann (bug) wazanunsavinaulalagldinisasan
w3emen

(3) lumshansdeshiinsmgaduszeziosmnmamhaueseios
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(a) Adsvidereazdonding lulusunsugldannsosunieviany
winlaladeuasiinnumingauiuglday
(5) Fofimnzauglilidndudedinnuiifnfuasuiumesuinin
6) dlilidndusedldaiiongnanaian
(7 lsifinsuvsusnmadorilunsly
(8) ldsinalviaputevioagnasniiatlunsldeu
(9) fgfledmiunislinuuasiedosendnuniegunsaiuszney
(10) HAwuzihdgmiunisida
(11) Tnsuuzieiesililude fienasuszneumsldanu
(12) Sonanslierulsznouuasideul fossdmauifsiiumslday
(13) fnsagunslddelfesnadmaunazulsslovinedld 1ndesile
Aldusziiuussansnmnsldonu wu uuaeuauanuAnTiu wuudans wudunival Wy
fuwenannsUssliulsgansaniszuuanudusiaaiioundidiaunsomussavsnmees
doadtiAiioimunszuuanudusiaaiieulsse
MnmsEnwAstumImMUsEAnEnmssuuanudusiaatiou aguld deiasedu
nszundlunmsimwszuuanulusuaiouasaudidniduasdodinayssdfiudssdnsam
dielimsuisUssans nmuazysyavisnavesssuuindulunuinguszasduazussgaanvaneg
fndividelsl mnimsussidusadsliduiifenelavesiifeatosasdedl msusulge
Wasuwlasazuilassuusoluauntasiatafuauysol
2.35 msvsggndldanuiuaiaaiiouwilens@nuauaninenseu
sruumnidusiaatiounanadumsusngmalnadlesiildnunszargluynu
yhlan wazdiennsaldszuuanuiussaatouieliludnvazvomsvihnuiemieiny
safwhumsmueuszeylng Wy mevhdaonssuaiiousisrerlnalasannuivesdasunmed
wazgthenvazegauazdnlandsendgunsalmusunisldnuszerlng uenanmslUlddmsu
MsAnUuRwes tnureuiawmesnlitssuuanudussaaiioulvaiadunulifiauausadu
oneiegunsal W IdesmunueuoInea iuededlefiazdinnuiadoulmitrgaeniiunes
nazuesiunmyesnsdsuldiuuaniianivilousglumnnisalads uazfievairaniedle
ewgfienariliianduanfeudeliusomiadafianndelds was vlfAnanududidy
Maiunufiauaienndaty ssuuarndusiatiowiunUssgndldluienisine dufluinue
uenmienninamnluiisdiu lnslamzegisdsmninessuuanuduaiaaiiousnyuszgndld
Tumsaedefiodaaunsinuanuaninenssy sziulsnnnsfnmnanmiddeiiintes
fhoghatu meadsiifistusialioursafledadiumsfnumanidnensailve nsdfnuidoulnio
[8] Inefinsasvanmuindennuiluassaiion nmmiluswaiiow uazInguaiiou e
Usegndldlumsaiaiifisfasiatouludumemaiiauaideronelusidoulnie Wesn
fannsafiujduiudldmeuriunnls lnefifldaunsagamanuiidswndonsiieg ilngas
ylldsEnaiuiBuegluioniugieq Ingldnsussnananmdaosdeulniio 3 fdlusesv
anemuyed (Normal view) yuuesseuiiamig 360 o lugagudnaisvosusasiesasraduy

i 8

&> Mahasarakham University




22

ammlusuadiowduan wWeligldsuianmangluseauldynvennnyuliinasdu veueu
asli et viou 1Wusiu

¥ [ a A A LY A
aMndsenau 2.7 anniindeuanuduasaaion AMwnilusiualou LasIngINDU (8]

mndegadindniududnuilshosdunmsussgndldsruuanuduniaaiou
Wity e‘z‘faﬁmmiﬁﬂmmiﬁwLmizwmmLﬁua‘%qLaﬁaumﬂizqﬂm“luﬁmmqqﬁ?u wuinde
ansafisUsraunsaiazdununmsvesgldau lnegldsuuanuiuiaaiioussfaniaiou
aueslinsgidsiiunngeginmisiunsgunsalmudusiaaiioumeluaninziinden
fldassiulasssuuneufimediadiouiiieddeglumgnisaiduads Sedwmaliildausa
Foudldteuazndlonndsdu fdufideiahessuummmiusinaiiounussgndldiie
AnwinuanUnenssudssanauda

2.3.6 Usslervosszuuauduasaaiiou

szuuanuuasaaiieutufunsldustlominnnisuansuasedeUszay
Msa$1enm 3 Safiannsoveaiiumiewdunmiiiu 3 ffese Ingldgunsaifimy wu
wiuen 3 fdhene Usneudumsldgunsaldmsumssudeyannnsiedoulm szuuay
Huasadoudussuuiirosfumesanunsnainsamingnisaline u lémevauss msdans
shesuFTRvesildmeldaranansasuslimilousglumgnisalas szuueesfiamesanunsa
p3nnfumnundoulmvesfld tilulssnanauazuanstalasnInoUaLoInIaindoulty
LazeAiiANLEANDY 1y uswmeuaues viemmAdeulnvesduindensyneulinilousis
unaleEnge szuuiailouasagnunlulivsslovidlushusineg figdy 1wu sunsilneuss ina
uluwaluled ssuufinddndwsuumg Wudu sausanmsnuvnsanidnenssy wu nmsfn
sruvanuusiuatiouveasiomsanlan [26] msaisiifissasiaiouaiaileduaiunising
antlnenssulne nsdifinuiZeulniio (8] vilfazmandensinudunt anunsoidous
aninenssuussianlinnaniui annsaldauldnasnnan slildannsandeuineymes
viaiduluseus vinavdadnlulusandnenssuadouihduedldoglumgnisaiduas uay
Linelviinanudemeseanidnenssy

Mahasarakham University



23

fyu Ssanansnaguisrlevivessruuialiouadsldd stuualiouniadussuy
Ao NInai NN saiiaY Suldnouaussnisdinsie B iRvesld s
ftazanunsniuiliiatioueglummmsnias ssuuasuiamesainsonmaiuanuadeulm
voifld shludssnanauasuansmalvildifiunsmevaussnsndeuliiulusuuuiadiouads
ANEleuITRERauaUawiay lludurewILamIaN1IINaee viliazanden sAnyIAUAI
ansniFeudaninenssuussianlinnaniui aunsalinuldnaoanan vilvigldannsa
indeuieyuesFofuluseuUnavatluluiantinenssy uazlineliAneudeme
neanUnenssy

2.4. anUnenssuussiandudanu

Audanuldsudvswamaninussadla-an fdvaefaus musssumanileing
wiilag widosngfinefauduianedeslmidmiudauiionsnnatathuados
Tugatiu Fsdndudesuiuidmamasiiudinlnllfaenndostu suuuumeanidnonssuds
Fududesgnuiuidsunailufe Tnesuuuuvesaninenssusuieniodunssymsman
Juogfuanimyagfionnia annedinuuaynsUnATes ANTWNALASEHA ANTWNI9ANLNTE
wazAaw uaznsliTaguaslasasne eglsinudnlunmedaldlvglawas sUunuunisanuss
flsiannidn WunstavenisaruiBeuine dulaw wavauey auduiduoinslummsznmsean
feivnossuaouliion ax uawdn uenantuudduiuliidueasiléusslenilumsusenay
AnssuvesasdivansUszns wagilanuiisadesiuussimdlnnifewvesndau

2.4.1 enuluanvosdudany

nodlusauaRnsuAaung [27] nanfls “Au” Mmauaanlunmsaauniie
Bonfui “¥0” meluvszneufeemsidfie nezeluanvideluad I3 1afd uagnfad
Hudu enenswaniidasuiusiasfesiifdnvazmeandnenssuuansatulumueniuien
yosipsiufiizenduin anatns

a1 Aooiansfiaatwielfiduluaduioims suludnuusamevosday
Hustuuuiidurlutasiivssssusnamenendsililoadanddugnilumeda dnvasi
ddyvesdu Ao Wuoimsiifivunndn drusnnagivuianelseai 2 wesased 3 wes
g1UsTINAL 3 WRSASIR 5 wRg Tuszgmaddumiifiesussgien suthedimhinsunndn
2 vt 4 U Aunandedivdnntuiion vrdsindends 3 Tu ndsandadlugezsi 2 Fu
vuvdsamsinansayilugenaunan s

Auunvdadinansaushadetaniglunaznisuen Bossniidnsnatenen
sonudunmantns amusyTRenuduinvesurutie wdFesimuiudiutig
ANWUTVOIUINTNTTUIZILY UazuanIenog19nTIluaTIN

asfUsenouvesduiiddgdugnruesaudnegnmiledo Sulamatudunii
Uinndwiiulavdesnitulasgyindususindng dnduailuunevioded vadeiiduded
HELLARAIELIY

i 8

&> Mahasarakham University




24

a a 1

yag dgnssad [28] nandsdudanud Tuusssula-andluuiinniadauids

= =2 LY 9 = A [ a wa o a  aAa a
FUNUNINNIUUAB ~ FREFUED ‘*ZNL“LJUR]’]?GWIO@LUULLU’JUQU@IUﬂ’]i@WL‘Ll‘L!”U’JG]I‘lJi@UEﬁUﬁ@Q

a

ounnmstuiionsennsmaunaunauiunsiuierisliwaniivndaiuagil “malnn”
Usgdmythumuglufuiauszdmithu dwmalvidaunssuilomnannssymsmauivenn
Saufisuuuuiduendnualinmziuiuvomues lilesduluad mansiiey agu 1afe
uazs1) ulislnuuinziuiitausnuandaiuluegisiauls

aing Sszadl [29] namfvAutuaninenssuiuiulutagivdseswnidau
Tuausssla-am Tusmdudosmesnmsensmadoutrongueumdnndmdnunaslugiag
Sanunaeadmansasmdauiwnsamssuil 22-23 Tnsflussadindueneniiiaesisuiums
grmudvansunieuduinunegsuudeddumiaduaguenassindeu adud
inssdugutudlestlindenlatuaseinnensusuluantmmaniioussneuiinasu
AUYYIUNAA

Tusserusnauantnenssuiiuiu iwu Fu T3 velas uaznszsmasthild
wusessesuarndngumsinguaranameeluefnnuil ffugrusdiuuainfadsdiudneds
wwuluviosfiuuaudaumeunansuazuinadaumile luyuwuidugudnanadesingjinnou
YU UTAQUA NDITIADAT hazUUNAZDELON

SnwnrsUuuuoiensldud duvdeluadimstuiidnuaeadioadatu mniduin
f??aagjﬂamﬁaﬂwﬂﬂaﬁLf{?ﬂLﬁaa?mL%amammﬂmzm%’ﬂiﬁm%’w’ﬁ%a%qmmidamﬂ’wmGﬂmj
617 5-7 ves ulawnaumstuguinalomiingy Selgaiduegiinisnnussdelfungadn
g9 dufinvegluviosiusuumislnadlesiezaisennsdnuasifentiu usvuadn
IR 3-4 FaaEn Msmnussniiouvnalngusssiuiifiovestdlundasiiosdu RaUyity
uBaniluiudug Aieatusienns liud @ULL&]’m%mW%mﬂﬁﬁmmmﬁqa‘l’ﬂL%&Juﬁmﬁfqé’muaﬂ

p¥ndunAauzamipenssufiuiudaluaussala-anEulduavina
sUsuuInd LN wiadiomaianniu aududnvaiuiuiimeluaandousien
lusaeEnu Immi’mqﬁLﬁuiuﬂaa;ﬁ’uiumqmuwhﬁ?u

2.4.2 ynumiaznthiivesdudanu [30]

auduensiitinnuddnleeieindussdussneuiiviiliinasysal Jalavinds
fothufigusifiesdrinasd Wefinsandsunumuagwinfiveduduldinduensilivsslon
TunsUsznavfianssumesassvaisysenis Smunaunihivasuslovidldaos i

2.4.2.1 yhgluaanssumumseIdefinya@liliun
1) ¥innseauflundluynesadiouluiu 14 vie 15 M
2) vimsituagyinsfuidesufiinulutasszogsnandimssw
2.4.2.2 1Hlumsguanuniudrunilwesdaanssuiiddey Tugruziduunas

AdanszAnydudunmsdunesnssymsmaun drusiaanduudanisurvildfinszynsenaun
Aasisaglls auszimdlvesiosfiunsuirlufioud Weunn uazifeundatiaszeziou
g5 Danuwdunat 4-6 W11 sesRandaaduth (Fevi) Uszana 8-9 i
wzazmnuAtneAnyasiuazdutinanineniadilsifoususimilounadu

i 8

&> Mahasarakham University




25

2.4.2.3 Waminngu yynjudaiulufeuduasmussdnisnneiingu
wsuihnzueylanyhiulumaviouun] msnagluludalilasanunvussaailoniagii
Tuansudunvesasdmuaianude Weiuinguudmszasiashlumalusuduives
awidnasmils
2.4.2.4 1Hlumyidsanssuiiomelunudiinanssy fhanssuunanen
figodldannludy 1wy nsandnny (@nsziueiidaniies) sududuaniefiddyuesns
du3nanssy uenanuildaesvesdulunmssitednawgs wihiildaesdug azlyld
Usznouydanssusule Lwia]zﬁagjﬂwﬁLﬂmmaﬂ%ﬂ%ﬂmumaﬁﬁﬁ@6] 1 TunSanasaue
wulsdvowtn dulnaarldaniunn Wz luaniaidntuduensdans
2.4.3 Uszianvesdudanu [30]
ydaniluguvuinusssla-anSenlvaniegluanin “du” Assluan
MAnmskarmABuY 1t “Au” HFendimauandeulunauynsuniadaiu-nianans
Tanumnedii snaindidh “Bun” vde “Auan” vaneds lsssssuiinsassuss
AN TTUANE
Aufiuthumaniedanuluaionoufeuadmuadnnegingn dundvun
lsitAu 3 Fraien vawisdiyvun esnduilivszneudsenssalddn 21 Umuusmms A
Toe flvuadsinauinsiesadureiuesdinie nisrenivwelvgifumdmatiu Ussneu
fulaswgiagiurvesytulifivunnayairdulilalald uazenaulditgmndulileg
wlfsnluiitdmnssuiivsznouduludy inszfenduuanuidnianiuazuians viaums
snfugadmuaienuidensiluna (edetumnmdeveduannaaiilumamiie) dausn
yvudnazldnenan (@ainssey) Tun1susznaufanTsuage uwnuisenneiiuay
SiBnssufriuinaslasddusenndmiuliguianuazguidnitaaneiilssssuls
ARMIATABauiuazuANA1INTBIMIANANY TS WUTdund oAy
a1vazdinfdvsaludlaldidundnanesn nsnsdumisldfivaninaeiemeaedinunisly
Ui lumsianz Suan dugu duuanguludmianivwdug mndulafinsnnuss
fhednsnssurntstefinumndaudsniguusuduineswuiiinmadeunineganeueni
fumusiiouduioudoufinddumiiomun Fesmiidounianioudodiieneriuanude
Hae Sawussan Ussindl Gy suiuitutiou aaenaumenisaiieg uardumunnmsvesns
doues 1wy wisUsziviearaiunnitliiisitumauasfld visisuduyu dugudm
LAZAINAIYAINE
TumsudsguuuumsaninenssuazAnumsnasionnuiideduda (3] 3s
wisdnuazmaanntinenssulianud
1) mﬁumuﬁqwé
2) Auiuthuszynn Tasghafiuumugunds
3)

4) AUNaonaguLLDINaId

D

3

€

WD W WD
=)

NNUUTURENEBIRa9

D

i 8

&> Mahasarakham University




26

%uﬁuﬁ’mwa%agﬂé’ﬂwmzm’nq 5&‘3ULLUUWN&E]’]UGIEJH§'§3J’5’]LUu’gULL‘UUﬁI
AAAA181NMTUSUAEUIMEN AU NLINE DU T BIBUNIGIUNIENIN WaZTINInTLEIRY
ANLTe T8Nz Y0IALLDY faundnezdudvsnaunananadiela-an wailoanemdu
@jLquauﬁﬁlm%’aasiﬂwamummmmaammgﬂLLUUé’ﬂwmzLawwuaqmmmﬁﬁmwm’mﬁL%EJ‘U&"]EJ
quny

Audauanusanusgluuunnsaniunenssandu 2 guwuulug leun
2.4.3.1 duih

AnUsznau 2.8 uin Tanusaag o luunewans o.070y 2.unTIENT [3]

authlumadanuiidessnaveiifndunszanusndussnduns
Usgnaudsansaulugiivszmaruunvindlnansiunns fedslufiinvSedfiduusiiiesdinasd
fiffanndn sulduniinsdungniosmamss ity

GTWLmﬁqﬁﬁgwmﬁmﬁwsﬁuasjﬁ’uLLwdqﬁwﬁaa”lﬂé’ﬁ’Ui’mLLaVIumJﬁ’m g
widsthiliAnensssued Shiregldnaen wu 09 na waznuesi dosnuwiinaedudeFen
anuiitiug 31 93w nedu wegvuosdn BanhanmadauaraouniunvegiilUlutesiu
GZN‘U’NLLWIEN&J‘VI&ﬂ%ﬁuﬂi’]ﬂgﬁluaﬂﬂ‘WWiﬂIﬂ/}iﬂJLLauMﬂ‘W\‘lL‘VIa@LLG}LEH mmumqmmammlulﬁlm

Ustloviidosnniimsadieduunsinniisty

AunifidnuarsUuuuidsuheludnuuzeinistiaem dulngiidnoe
pdamanansih it dadonuaruiadalds ludesoagiuazesdusynoutosdui
desnfinuamsantinonssuiilsiiudadetiiausiweduvy iislinauiluiesiu
Sanulusfnfisunisadradinhegiluneursiinisadheduunuuuamsiu

2.4.3.2. d@1un

Hudnitesrsturiinamstfluvinaiamudnvassuussaidoussnd
yosvipanu vdnguiinuanadnuuusiuiuiiinl indsduiiunngegvhluluiagdtugilomwes
guunauil namied fmsasduuninudilueinlaeanznssunndeuaziheasluadody
fmsvsrniuadislifioduneansemau mnnsudsfandruenanidiannsautsm

ANWLNINNIENINYIENUNLS 2 vie Aa

Mahasarakham University



27

1) Auluss

FulUse mneds Aufithlvunthuassudrseutegaudy
wifnszidos suvuvesniisddasiussasiifiowdsimmdsinoiudu fuunmdnduenisi
uanafamsmevaussUsglovilvassluaionouiiiuinvesuvuliinginuasneuaues
nplionavesniadany fanulusauasssuisemadouuiuasasnadauld ndsnduden
wazsinyi1 Tnunlnesewsis 2 d1u yedeuvmnda (nsdesld) udlullagiuduanndiauay
grysmedangAidudnilug i umenu Soulstudumiduie auluseiudulunedan
Uagtuwmideagilesunn dulusauuseenitu 2 Ussivlng fie 1) aulussuuuitlufiansulnun
2) Aalusauuuiisiansudnun

oty

AMNUSENBU 2.10 anvalzlasiasakaralulsenauvesauluse [3]

1.1 aulusseuuntuiiasutnunie Fundalusawaliansu
¥18A7

Mahasarakham University



28

AMNUSENRU 2.11 Anwarlassas1awaraiulsenauvesduinastysy Unuluuiy o.duns1sual
2.A5azLNY [3]

1.2 dullswuunfieansutnuniuguuuuiidnuasduluss
WAL BUNUBUUBINIEANNULNESTLEI LIS E9S UNAIANEUDDNUITOULUIBDIANT

AMNUTENBU 2.12 anuwazlAsIads1aunardIuUsenauresduinnandlanAe UNULANAD 8.8199a10
2.0 WEUS (3]

2) @uiu

Aufunanefvaudifinisentiiui 4 suvesduifumiady
sUAwasuiiui mathuastineluemsagliiBianzdomihmeuuniaiutdliinozaing
delivieyufidaiuuduiiv snilvssgaiamedunimdeniifundufedauiu vimss
finstulinunlaesey Snymdsade andenfuiulusdoutiundn dulssnnienaarla
fumsilududsenoufiauonaning doftwnmed wasdia

auiluiutiluszezusnasiivunadnlilvgln duuelndifeeiv
AulUse Wgananiuinyusenauiitdenssy AufvausawuImganvaen1Ineasayian

ponilu 2 Ussamlngye) fie

Mahasarakham University



29

asngld
neaserIeN1INedgaIuYu

1 U

U

au
a

i
N

=) b

)
)

N

AMMUITNBU 2.13 anwaglassadislardiuusenauresduiiu (3]

1) Auitunasnenglyl Jagduiiwvhosyiilealuiune iesne
Tanae lWilianudndnvesoguaziimaidenanmlaieninduiiviineadamenisnedgaiuyu
baulivglaennindunedsieyudnnuegmedaula

amdseneu 2.14 dnwaizlassaiardusznevveduinUsyyusssuviitiuunlve o.ides
2.85uns (3]

2) Aufiuiinoasessenisnedganuyu aunsautwudna
sUsuumsandnenssuld 2 Ussianfie wuu 1) Aufiuwuuiilifieniudnun 2) Fufiuwuudid
wnsulnunuawuuldfinsulnunanunsanusgesatiuladnde wuuliiyauuaswuudiyunt
ﬁm‘ﬁuﬂizmwﬁﬁﬂ%dagmmmsqq 1 wesie Sulanstunanetu wuiildfiansulinundn

Mahasarakham University



30

nudludiguudunieuena1nis %ULﬁaamﬂgﬁLLuua'lmﬂuﬁﬂ'ﬁﬁ’uLm flu Tndunidsniguends
Limnzunmsi@euguneuen FufiudnazlinsuseAuemsmedIunnusiewieg Wy Aung
Faila Fvun nd annninduluswideduiiufiasesels szasius3muiiionnsanauiiv
UssLaniunnndn wu nsunzeadnlsl NS feuguuy

Furiomlimnnlng

AMNUSENBOU 2.15 AUNDRUILUUALAN [29]

2.2.1 dufiuwuunldfiansuunun Wududilauadn uwau
WugUawdeniud anueaulngliiu 3 9 nsmdsndinduditufefanudy
niislnedganuyuiiuiiuingiuaeudige Youareineizunnan

MwlsEnay 2.16 dnwaglassaiaazdulsenouroduinuas o809 3.9UaT1¥51H (3]

2.2.2 guunuuniiansutnun IsUuvuameiuiuwuun
‘a Y ~ & A A A v Y] v & o o a A a A =
Taifiiansutnun NuUauduguamasunun PAIANLNUUIITULA B ILATLAIUNUN T UL A8 TDU
lneilianuaseeiulnunlagnaen dnnuegniedaiunans

Mahasarakham University



31

ey
Sevew—o

A5
5 S

AmUsyneu 2.17 dnwglassainuagdulszneuvesduinlnensuiiunds e.uigu
2.UMETAY [3]

nanalagazuinn Ussinnvesdulunirdauwisesnidu 2 Ussuanlvejq leun 1) dy
i G‘hmeﬁﬁwmﬁmﬁﬁuagjﬁ'uLméﬂﬁﬂﬁagﬂﬂﬁﬁﬁmLLaﬂumﬁ’m suduuvasidiiaann
55507 TnefldnuairsuuuuiiGeuineludnuarennstingm dnlngiidnuusademan
Nl Undeunazaindalas saiditeavmnuanisdnluldaes 2) duun Wududlasaiu
sinanslursnatanusdnvassuusssuiiouUssmdlvesiosiu Srenusoulsduunls
2 vila Aoduluss uazduiiu Auluse fe Auidndesumiuassuinalounegsudidunin
sudos fuuwremiidadusasiifomlsmundsiinediuiy fvuadnuarssuisninudou
8 Suetne duitu Ae auittinisnentsiiusia 4 au ﬁuﬁumuﬁmﬂugﬂﬁm?{auﬁuﬁw ATULEN
winmeglueasagldisinngdeminsauuriianueng duiudnduseadianzaiunt waeen
AR sanus
2.4.4 93AUsENoUNANSaY [3]
AuBanuueninaziisuuuuiivsueninendnuaivasaninenssuiutiuda
W& Siiisandunveterussneusnangysmsivinlsisaudaunuiivanndsdy awise
wondy eandu 3 @ Ae
2.4.4.1 duuu Ao druvemdinviaiun axilosiusenou el
1) doii tududiuiigaiianvesdn shunzadndeliidudnuazadne
Usiam (w1ann) naednsmanmdudoutuiuluuudundinnsidiunanswemdanndy o
duddiituenivseruiuda Yagtudmedaufideatdmivimdsiisinuendnuaives
Fothanils whsindunoundsluudfin

Mahasarakham University



32

MnUsenau 2.18

2) nd wisfimananadeningedin mitdutduldudiudfyuesunnues
dudaunvnlild wszasilindsanviamullegiuiuladn dnsldesnsuulndliisuuuy
nluiuduegnsdinan azlifiuuugasdnsaniiounanats ndveadnazasnwieliviady

AMnUsenau 2.19 Tnd

3) dged Wudnniseninueagss widudanudndeuinseuluwuy
wluauveusawine ds vansuiiunsadndudiduaiemnseiiuegnaynauu 419
laimnan 3-5 6 wansbiiuiarnududassluniseoniuuresingegauaud

Mahasarakham University



AMMUTTABU 2.20 a8949

4) waned aaniBuiimgiunatie Wuaneiuan (nunwadu)
U ILAT 199 ARUTERAYEL)

AMNUTLNBU 2.21 W9nad

a [ [ = = ¥
5) Wang vnaisiunzadniduaieasenn viuiiiagqldituainany
ARegUrdossailies uidlngjagldnnusisludiul

AMUITENOU 2.22 139918

Mahasarakham University

33



34

6) Wit 3o anthvesdndaiu desvinluaeminunieiluniwme iy
dowwandusalfnnszanuszau Ussnamuainlaanladynauimisseiil fde Jeyave
TlalunszsssuvesesAnseduandumnmsian

ANUSENDU 2.23 AT

2.4.4.2 dunand fe My mndudulusaghifiosdusznauuniindudiu
fludruiiazredganuyududnilug fdautssnaumnusia fail
1) Usggaulvgjasiivseaien viawishiadnainane dinduaneinden
anuuteiuty awgreuusflfanuduendnuaivedalfiiueged

AmUsznau 2.24 Uiz

2) wihsadingnidsdvdenlduumisisldvwnldlvein e1aduiug
a 1a o ¥ v Y o ¥ @ v < ! ! A a
wazuwde) lidehduusedumieing ssvidsiduguusegiudlng lnsamedieliey
nadgludu

Mahasarakham University



35

ANUSENBU 2.25 MNsg

3) fume @nidudnvasfirwwedusauildmiioulas axiivameoue
wazyoune Ae Wuunsulivunnaouinalvg) LLﬂzaé’ﬂmus‘i"}ﬁ”’q 2 PU MIUTTAVVRIAUMY
daansasiignldiuseninduanududavioureendntiostuludafuliienuuy Fadulsf
Fosulnundudene

AMNUTENBOU 2.26 AUNIY

8) §9ts WioTsiavasmnanianans wielasivesmenamile fdnwns
ULNNYEIURNLA ST BB a1y FuTnavulseandu 3 diu A e 4 Fu Fraanans
Humihturesilvgnsstudulamedu Sisredganiiung dauludiaandn 2 drafudy
Tulnunaeiidsissann finsunzadnainaneinsusedn ﬁﬂﬁﬁmé‘mu@aé’mwsﬁuﬂuﬁLmy
Vi aduniiifiesaeniion fsizennaenuardinwidsunuuadggausnuiy

Mahasarakham University



36

ANUTENDU 2.27 FIH9 1150 5904

5) guusu deuuauludsususiamiienseuysegmadnuaganuluni
sunenmadn dudauniluwuuiutussudiinwsusinleuudugUlindeinuuenunnndd
suluensssionsdeliauganunsadugidaauniinisdeulineluduiduls

MUsenau 2.28 guua

2.4.4.3 &gy fedudsnoudwioluid
1) wordu Tanwazdiiy Fuuiwmaadueituguini nisnedgindu
Tunad lunvane finsrgaduniivesnianans dwriesnseauiisuvinlunszangivueenuud
muSEuTesiTieInsEny dmntatuiiindreq fu Tnevhivdnlnafouvindudnues
wendutinu Ao vhidsugunuvdelanlddnuesineg lunssuiutiuiiues

AMNUTENDU 2.29 o UU

Mahasarakham University



37

2) Yula dndvulanavuiiesinudes Teuvihudududaddhiule wu

Judvszdususuemaiiemiseguy viawinluglassidinsduinaudasd viawms

I3 v o € % < %
Wumdnimaigusu Lunuy

AMWUsENaU 2.30 Tula
ok

3) YN druuriuUssivgunseysesuneludy 9dlv-dauiouneds
foyu IsUnuuguettulinmu dadiuvenisanvaeslunainlunnaekas i sen 1wy

enuaugisuuiudes Jslinuarruinduendnualiirmanizsn

Awdsenau 2.31 YN

nanlaeazuin esrUssnaveinsdudaiuwiioeniu 3 du fs 1) druuu
Usznaume doth Ind drees maved dvi Wane 2) diunane Useneumeduusey wiiien
AUy §9a guusy 3) diugiu Usenausieuaditu Jula ynd Miilvisiauiiauasuiiuwnn

Mahasarakham University



38

akah ﬁaﬁaqﬁﬂszﬂaumms?{uLm'azﬂﬁzLmnﬁﬁmmé’ﬁfgLﬁm%'aaﬁ’uﬁaﬂifwuﬁﬁmﬁmu IGE
donnnaaiulsslevildansvasyuyume
2.4.5 fpgnsAnwieIAsUsEIaNaNdau [3]
2.4.5.1 FulU33 Tana1dlanAe ¢.8190A1N 8.8790A10N 2.N1WEUS

UsfRmnudun aetudle na. 2335 Idiqeauduile wa. 2402
a¥adunile w.a. 2363

sUuvvandnenssu 1uduluse uwlaugd 4 wagsRuihe 3P0
W 5.50 s 1319 4 1S Janad 9 AU NI 45 9. a95INg UL TUDMIMIUNG
1.85 wms fian 4 imdsy Sulnuniieau 12 fu Snuaedeasnlindudragdunth Taere
aifstneTheannduuuuaidesededuiiule mndudusuniigadios 70 wuRwaslnenaon
Guthatulameduaslandeieiiy mivnundsiediudssduiofosd e faud 3 s
T duituszneudeanssu grunsswvisgUagRnfumisimumds tulameduegssrinaamnanauas
wenduuen fadessousidy 4 Fu gruuaseiiaiudusoideddnedgauyu tnefianlikog
Tustls waegudnunzasuidnduludndessutulasaiavdn vdsamssdtuieinsades
fuve futhuaulilantwingeudessutunssiy dnuaefimsiiuiiuautl Aerdldunsduaed
nunfuan wuuiutudan aaesludslidmeddldldaenugegasinans udafiane fuudu
sooanluiisineuarm Mshnoguimansdngniasiunun wihsuSeu (deuln) fvudas
Fuvaltuity Twsnuiididesunfiagiimannudsdudnumsil

5

AMnUsEnaU 2.32 duluse danandlanAe #.8190a1a 0.8°9an 2.N1WAUS

]

2.4.5.2 FulU33 TalnsAwmLI5w w1809 8.A139 2.0WEUG
Uszifnnnuduun Jalwstoaunsuduianaduluastausssunngin
duasundoudunisaeinlul we. 2330 waglasudasauduny we. 2373
[ @ a ' o o = IS t%
suwuvanUnenssuy dnwauiduduluse waulsdmaeurusl aunn 2 vieg
eatnunaunihdaiulumesuiiesy iuesn prunasninedgauyulagldesusmani
WiuYuae wdInumeTenng (Yuanuiiudies) dundinsinagld grudunedsaiuyuly
anuwauzleItugs Nanagumuniiudemadidageuneiudulaiessaiuyuiiuiu 4 4u

Mahasarakham University



39

Fareludnunziusenutaingiu datululuduromil drdentsfivgauaneduiiang funn
VIRAUVAINTEUTESUAUALY WAl udmsEUsEsaelgUwiudeun nnmsUse ia
pouIIHaty nouflazgnaululutisidniswonneunsiluglusmd wa. 2497 ﬁaumﬁfaé’mﬁw
ReansduaundniiameasUss v unssUszsuvinty mwaamwmﬂaLwaawuﬂm&m
sl,uiumumaLuaqmmﬂ‘mmmuiuwﬂwaﬂmwmuaﬂwmﬂm welifuianyudindon 2 ¢ 7
sossutundsmiosmth davoninnisuenenastsnoauAvdeudn 1 ¢ Weldsoumn
Ununiidusiessnsnmeiuniiierans msuulﬂaul,ﬂumwuawwaamuuwmﬂLﬂiawiuﬂawu
nsanduvindneldl Taevhwdanludnuuensediduden sumivhsendnundudessnn s
savdanuazrsanunyaieutiundels wihtu 2 o Wlieenfiseduundadn
Humaasuuuidsuie liusnginiesUsedudundsndug amuifesnisussiuthuals
wuueuwihii s udiRusevuenduiluanin 4 fin Tnednuinuisnameusassiu
aneiuiieng fueanuhiiudtnlisutuladudne dagtunaduluaifiesiuiane fusen
FufiameTunn uasdufialdivindy

[

AMNUsENaU 2.33 aulUsa TRIWERWMLISIY A.LEUENe 9.A119 9.01WAUS

q

[

2.4.53 AlUss TuseanSloensny n.d1un edesnmidud 2.nmdus
UsziReunduin fauszavslvensm Benauniwirntiuin athunuesas
mnvdngluusiuAaeinndmienuiuiletussninenithuiasdadldinadhatu
w.a. 2307 \SuAudauesinfiaddundousugusuanualunu Safuindududidengluns
asrauds 230 U anmmsBeuutasifluundn wu Tassadmdinusifugsiensades
Waguniudengd Jagiuldlfusznevdamnssuiomnaafumddlmifuum
sUuuuandnenssu dnvanduduluse iannnmsnelandeinudiduggen
ndaenduasmnluuuidsdetutuls mnduasfuuundgeiniiulszanu 60 lwufuns

Ingnaonent TuntsunaanseUsesu wlllguuauaznegeiuluiisde fmdud 2 Yanaildvin

Mahasarakham University



40

Humnssu Tadswonniduseuis 4 fu dnuvarnistedantuazengiugwiilifeinisd
ANULUTAU

anuvazlasiaiantuwargunedgaiuyu naerndulassadelufensulasasng
Haagluntiauarguludnuassaouddnludnios iiesulnsaiwddulsznaudae o d
wazduiu diudssinanlasaiiseniraaluduaseuuen

s

aUsenou 2.34 AxlUss Sausgansluensn a.d1Un edleaniwdus a.nmidus
2.4.5.4 F1lU33 Tadngniu a.vslun 0.91ulug) 2.40A93

Usefannuduan Tndnintu aetudletudl 15 nangieu wa. 2458 Hidu
fadraiithenyuldninfauaslvadindulinsuusy Rlfomssmssuiitisauas iy
Unmauegiily 163uiaennudun® wa. 2468 duaiiadle wa. 2458 Hflevreqyin

sUuuvaminenssy (udusuedeutiadnuasi wausy 4 wisuiu
fufineluruinem 540 wns s 5.10 wns uerturedgaruyuridulunadiuly areds
yunelaig) 0.40 wins duas 4 fu ndsamsstiueendudadouuy wadliunvasnidusonuay
uazndsanfssienszilosfuvenaoninds (RandsududngAnmendy) nilidefiy e
FrumdawszUszau ueniisidussdoads MnamdiliiSaeaddenduindugnngs Hu
Dumadlaeldvinuiudses a'auazammmUiuﬁuwﬁaﬁﬁﬁawwﬂwmmhamsmmLi‘]uguﬁu
Unmes fgainAddamunile ogseusumhaulanninidu mundmszuszsiuvihananeyu
Hudusmnurliueslnooninuninauansesmssy ndsenduuasdidiaty ddldideu
gUufduidedlpanichs namnithe uilionerue uuusiiutuda Taevi Tudumdnen
vosundsturinduyuyuindusuunseainsngnuasnsuiaely Tnssoudundsiagiiin
liifueeniniudae uaslifumeildsudvinanntemadosduidusuuuuidentudunie
Tussidepnvesinnsesnmaiunsiewun

Mahasarakham University



a1

MwdsEnau 2.35 auluse Iadngniu avslun 0.91ulvig) 2.4n0A1ms

2.4.55 Auiiu fadnsnagiiida m vusmiuaiu .019a1150 2. 5e81dn

UseiRmuduin Sndnsnagdfita dudle wa. 2330 laefunedet duiau
Fathuogvuowds wadiesguasesd léwinseussuazgnindedwlmitoh “uues
witugn” deanlddnummdudeinty Tasunseremuiasesdaide we. 2451

sUwuvamnenssy Autadnsmagifide dulivgiuiduwiel forgUssan
wnsAmITu 24 dnwazdudniiv nsswesenmsidusudmdesiiud suindszanas ni
5.30 1WA 817 7.80 wims Wunthlunsiienyfusen ndsmifunsedduion farounglid
ity uardusiis Wussieliudunda (ismdesiinnld) deanléfumaasududinga
Tnensgeuugulud we. 2506 WWudnfiuvwnadn aienedgieyusuulifiiansulnun asnauuy
fyuvih fuidududauifieraiuimeonuasanmifsuigandmilduiminesidn sunss
AwvAeuiui 17 3 Y0 1719 5.30 s 8NUTEINN 7.85 WRT Sasuntiumiily
ysfiame fusen SUszgmadimadieon Sutheng 4 909 duae 2 Yoa Ttulaneastuld
wngiuni sundslaituntinenigdgaiuyugs 3.30 lwns §1uletued 1.60 s neds
UYUIENY (Quﬁmﬁmﬁmau%mm) witudugunsatauinmu udspmssdriuie ifud
wnessnelsiutunda el wa. 2506 le¥umstenusuvdanlignivasunidusshodsnsd

ﬁuwﬁqﬁﬁuLﬁuﬁmé'f’saEJ'NGU@qmﬂﬁ'muﬁﬁmmauyﬁmﬁluﬂWimﬂLLqu HEEER
e lawn W Wulivewdewnsadndugunsdnientng Unén weuwray Sedeidn
Hunaen dwoadulinssammnuiuionzasndusuaiesards 4 4u findnem
Bont “weade” Suihdduduay masddulfunzadnfungueindu 3 @es wngain
lviewfeniineusnigeutesuarainmnuunn wihdwinduaessuvsenime udosuanduy
Seifinszandnlassou siaduliinssaunununsadnaememenuun Wuaenunduun
Huduldsriannan 3 4 Udesmsasnenuwaumdunsinguratenundntulidugusen
mMupziu Aerwngadnatsnudnaudn duntsunzluguniduinifie Wimguawaiitn
Humsdoguuginlifidusenmnananduinduludilide ududugiunedgaruyu
yemedeiunsidunahlunmne (Gadiimne) Wudnvaseartuuinmu Suladudug

Mahasarakham University



42

duinen @ iluinnulusa) Whdulavnu Jguusuiuuendusunmsuseifnoumnsnagy
wazuIN-ad53a enulutdulssuraiutussdsdadds
auindnsnagiidauluiegwwesduaninenssuiiududaundiendnuel
RNIZNIUNTANLAIUSEAUANLAIUSEAUAIBIAITA8TDNT 114 SIH9 ALY B899 MINId
a Y v ~ Y oA @ Ay ' g v A A o Y v a
Munzadneigldl warliguusy Miuilevesinsnudunlsunnusisianisrnumiuasnieludy

'
aaa =

AmUsEnev 2.36 Auilu TadnTnaglinda nvusmilugIu 0.019a11150 2.508480

2.4.5.6 U9V TawEuvinde f.UAY 9.071981130 9.508180

UseiRmnuduan Saauvihde fudle wa. 2385 andudentuin “Yavide”
unsgsumuiaennudundle w.e. 2420

sUwuvaminenss uAuiunomiuuuiafuissgmadfiosdumd
e mifsiedgieyu wiuligudvaaiiuinume 2 %o n¥e 4.60 wns 81 6.70 Lms
T3V WleBgRuYuge 2.30 WAs UNFIUeITUEN 1.60 WAT 1A1EY090IN1MRNEYeN
wiensduay 2 o1 MHandusuiminudsan funtheranslumaiieng fueen ftula
matuusUuuuresnainsouamedumiin udsamssdaduiesdenssdosiun dw
yeviihsuriluaensiou festailassoulspiunszaniuauliiunsadn dofhidulings
UseAun3s mansdadnlsisuiuauuuiiutiu ndunzadndelshvihenlvgjunuassenisen
FHsunzadnidumaaefuauasmssamegnuunEndsnWER Tuar AWy AruiEnyud
Huianlinenounduingusnans 25 iwufiuns dumeia 2 fureseimsiidnuusisn
anaesnaIndnuraug ludmindesidn ?jqﬁwudauiwzgﬁﬂﬁﬁLﬂugﬂwmum WAAUNIE
vosdutaianvidoiunzadnliifugunsdun Aewaduuauniitndumd ks fhuiuay
ynasensuLen nounaswesfumelidnwazfiay fio Insadnmeunusileuasasimeine
pEjseNans Bauslasdumeunzadnguasedadsatuly udiRuiviuinaduluasiuilaeseu
vosinLannegisduuiing Jagsumetaldfinishideuduthuaranilmidiofudhvisldlv
drandsld Tnsougetuanseduiufulssana 1.20 wes Auinaamindelifauud

Mahasarakham University



43

ANUSZNOU 2.37 AUNU TALENIYMNAD AL 9.9719871150 2.508100

2.4.5.7) v InA3gIu 0.eAlne 8118 9.598190

UsziRauduan Tarsgu a519vuwdle W, 2369 ladasaudun w.e. 2398
duduliuddninasiailsla

sUnuvaaUnenssu Wuduiiu snnuigednndmilivesniadau wuuwlau
Lﬁugﬂﬁmﬁwﬁuﬁﬁ NIN959UNTI 4.60 LIRS 817 6.40 LIRS g9eRulety 2 RS gessnunuay
1.50 Wes ARz ueonivulanenga unti1 7 T4 FTLNE9R 1AL NEIANFULREIER 3 TU
53%%&6&’;@@3@%&1&%@LﬁaLfJumﬁsmstmﬂaué’wﬂuqfﬂ%fausuammﬁmuié’lﬂuasmﬁ WAL amn
wuUwULNAn ﬂaa;ﬁ'um%amﬁu:gwé’qméhﬂz% Fruetunedgaruyuveme Jutianvauluy
YNNI LaAIdImNULTILsIaznas A1&a9uIn AutzYeuatldannssiuuntsaie
Auazdouyiny lilgugnd FnaieudnawiudsynasnaunIeddy 1iednang
wiznmsgUlildduunatsesd nsenvssudnlvgunzadnieliiioudwasiisnudunmsaad
WUUNUUUDEY

1 % 1 d' [ o < Lyl 1 [P= ]

A5ANLAIUSENBUMEAILATRIUUBaIA I Tusantuauwnulyrd Tufldedin
aeosduliiseunuutuaudiusssuen masddununiisiu Enthateaiiu guaeasnvh
é’aalﬁﬁquﬁnamumLLé’asiaaquﬂLﬁué’qﬁq FedrutlaziianiAIasiianisuin Wunsuneadn
Lurwfeneniaunwesdy Tanaienunesadad Inseduninsetaesia duywd
Jumsngwanuiiee deaasuatsunziiuauindiuruiy surnaaunsiduaumudng
YUINLALIEMUEN FUTUNNUSAUNSTSUAYaTsluT e uLnzyiLNaUsEsuaL UuUsee
ﬁqaaqmmmzaé’mﬂumaLﬂ'%’e)"‘a’aéﬁmﬁmﬁgﬂqﬂﬂaagjﬁma'wﬁqawﬁwﬁwé’qGiaﬁﬁ’uﬁﬂmwﬁq
AUYINLDAAILAEIAT (W5251Y) BnEendenugeilonasoauduaa1ensaued (§nd) I

v 6 Yy =3 ] ) % ¥ € a 1 a ‘:l' v & 1 [y

sUdrivsgneulniindudivdning wesualdosualisouiie 23408 uastodng druAunie
Huwnedugunguaiiroudigiulnguaguianse enngwindiuasRseguetuned
wedhuuluduslisudane weunguauisiiiduguindgsWulssnudeiaaunasn
[y d' I a dy a Y d' I v 6 3 [ I [
funseuinmewnguUanaluiiay vuiudunihdulawmunasdugydaiyulundudugdadn
P v % = A A A o 5% = A A o v =3
mulinaestaduguaubuiiiinindsegiunilsuas sUuautuneogant1ants

Mahasarakham University



a4

g1uas wawntenededy Semthurhiwesndumieluuinamgdund
anuyusevene Ao Yurnaussuakasimds indesuundsanduliidoudaun 2 i
A 6 i Mibudoonaduas fuiuisaamdutuasn 3 $u fvesssuseniauiasduldsunss
asnuliusylonildassldogagnaesmumanyseinegl wusazauldlivg 6 1eae 4 du
Haaglusils Jagiiuanimasiaglnevtilugsnmduse sunsdifiosmnaeduntwitu fign
yhanglaguasAnLAZ AL

AMUsTNBU 2.38 AUV TAA351U A.VBALNY 0.9991MA 12.508180

2.4.5.8 Auiiu Jolwde3 mAan o Wosweuuiy 2. veuudy

Use¥Rnmunduan Yalwdeii dudle wa. 2450 ¥Sunsesemiuiaenudin
SloTuil 23 Squneu we. 2514

sUuvuannenssy Auialnsas a¥adle . 2469 ihdnfivuuuiiansessu
Ynun vuna 3 e Suwnihlusmdsnndeou 3 $u fnunaguitsddiu intesuundsaused
Uszaseiedoslifodnsmeay IduA 9ol narsdundsen ungnssaguuven ndlsiungsuides
WA 3 $u Swowinduunaior 5 i mmdludesnadenion idumdiiu s
Frutaazdomitneng 3 viu eewiiu afiSeu anusnamzdugudedudesdiviey
fnsaviaidlasmanniis 4 f1u sevAundegnnsssndes Tadusuuuuiifisuaislundmia
Yauunu Usingegvanein

padsznauillnnuiuBnaoiuvi Aesthuazuiuusey taedaiaduldiungadn
windu 3 pou aeunasunsdusuimnuiunfadldseeniansdausniduadonunn
suihedugungagnmauriisiaeeienun muvnessnaadunseidumannidy
aefun dannasanedinamunsdusninenlsl 6 ndvruadnduilesdos SeHefunzadn
oeaUszdln vudsgduuiug wnsadnduiunu nseuszuiBideuns viuseadum
WNggUNsEaRnnmsidn 5 asregnaanunATelad Uut1ewnE UYL ATUA1NTU
wgnnsesAUsETuinsanBRasandenstiueiisulod 3 uis deawndunduifuio
Iiivivsreniidungoustu nmadnwszymsidn 5 09d AunUseafuvUsEneume
1) wsznndusy WugUnsynmsiddydnwalegliiuseiu 2) wiglnuaud Wugunsemsiin

Mahasarakham University



a5
fidyanwaluregldnuseiu 3) nseiaausidugunsennsidn Tdyanvalsineglinusziiv
4) waglaay WWugunsennsinddydnuallaeglanuseiu 5) nsewawess WWugunssnnsidn
Ndyanualdaieglanyseii

ANUTLNBU 2.39 AUTIU IALNGAS §.A87 9.43199U0ULNY 2. VUL

2.4.5.9) &uU 9gssang e lannse 8. unTIty .umasay

Use¥Ramuduan Aunaassana asdud s.a. 135 (e 2459) Jaqiudumdail
918Ul 79 U anmnsiasuLlasnifaiiungay Lo Lﬁmgﬂﬂmﬁummﬁaagu IGE
wusessesidivrnunysasiudtlusduiluamyuiunsswnssuuundsdum
FuuszguariulAsesmininagunssuazdrunnuisiludume wissdses Tud sy

suwuvamnenssy AndfuiadusUdvasuiiuin en 8.73 wes nh
4.98 was Imadheginuiies WudesUszgegnsinuadia (funing) vesenasiumaadu
pisfiuusfinnazdesandutomnamdng 3 sesuavanihdnaunszdesogiiden Javes
shenszan mususzidudemihisdmasuiiuinegsuas 4 9o wineuentomiieing
auyududuldsnelutemimadugnnsslings

uvseasumidumeaeyuduimssmadualasd wudunmduas
e meyunssmgnaneeniiounuand vudseadulivngadnguninmsmszesse
Sulavnetu aoulaeeiiasn @nvazadegturusiugings) Yuivitermaudsedueg
witlgtumeluud uaswudsiyuiu 2 Svuelugtgmndilndgiueins wiudlendieun
Mnfduwdlimmuuvasion dumeliunzadnidusunguamauseutossuuuuiaUnsy
futudau Huauuwesnddulfunsadniitagannsousn mmsddnmeluifeunun lesmdsan
wagihinaulel nssidesmamdsmauen Guve) drueriuuanuiidnuasdugutagnufentd
wuuda

Mahasarakham University



a6

Awdsenau 2.40 Jaadssania alannse 8.iunsidy 2.umeansany

2.4.5.10 iU InA1u9An f.A1eA 8. lAnASANTIM 2. AnauAT

Use¥Rnrundunn drusmsisddale wa. 2427 daudamdaildynivsdn
lo w.a. 2443

sunuvamnenssy grunefeRuiv (Fonfudes) nauwnauidufuduly
dutuuenldyulsmemes (Mounsnaden “Guies” WWumunauvesunTe 81903 I
thifs) huanuteaturuld mumuweauans adeis 4 Fruduniddlifveivioin ives
wieng 2 v axdne Tulatughumiidisesniudu gwuwszﬂizﬁmﬁ%ﬁu%’juq 19
navwsguUlinansesd Tnsmdanudulifomn niemasdduienuiunga

it 2 sunnglidunonmunyfunaus Yssiunsyanmsenans Aels
yihirtsanfiou 20 m audusmdulivhususousssum biflniuagmemned Wuitudeme
IaildnegiuidmunanimAninuannszmievan duntuasaliifufignuandafuoy
witalusiuladniau

A esdundsiife Wuauuiidulifengldennihaufiviidededsioyu
Dundangvindainanseauysallunienuseudte auoluwumewemsznmsmau dainany
UsgAutnamuannls ldedenisunnifuliauduiddingeuluniadeanu

ANUTENBU 2.41 AUV TAAIULAT A.ATUINAT B.1ANATENTIAL 2.ANAUAS

Mahasarakham University



47

av dd v
2.5 MU WYINYVDY

[ 7 '
[ [

Tunmsifoadalfifedunnuideifsdosislunassissanal i
2.5.1 ndglulszine

W0 nen [31] WAnwMaiwnszuuTIaeman1slFuI ML U e
VRML smamsfinwmussuuiiimuniuiansofivsmewmnduasilduinsldnasedduims
mashushuiuldludnvazvesguiuuiassmasiiu 3 17 Felivsmemsuainsadonma
Juynesauagnsasaiuld MntuszuuiaesHaTLARduINITAY NMaTINTdundoy
wansUnguanenne) auiwsaduanimiinaeuwuulanalouass NaanMIvegeUnILIaT
nsamilvanteyadmsumewnssruuaeman1sliusnswiuB umesilauarun s
Us1nginisiennsszuuitaemanisiduinismedumeiidaldinalunisanilvandeyaet
Tunausineensuls dunsweunsszuudasmanislivinsmeiumadumesidngdldina
Aouthanney fililesnanusilunisdomsdeyamedumedidngiog feduisnaudly
Jaldlsusnsanunsomaivandeyaluiulifiefeseslduinmstou anduisrosFuldszu
$raeswansliuinismesiuanniedosneuiumesvesliuinisies sgrdlsimuilueunannis
?iaa'ﬁ%’azgamwéumaiﬁm%ﬁm’mL%’;Qamﬂﬂﬁu 191 Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL)
Feagshliiszuudaesmanslduinmemsusihuivannsaldnuliiduod

&NFUN 1MzAs uag qussas anATu [32] ladAnw Virtual Reality Modeling
Language Wunwpeuiusesatianialdlunsadenmanuifaiousss Faiszgnaldiu
nuReadens MnnaIeTilevilnuaNnuieai1sansaIinUsEAME MwYeInTAIUAN
nureaield esndmmazmnlumsiumdeyafidnduuaginenansdunuululdlsviug
LazanAsmaNAYesNI UL ULIe s NIl EazBeslssansignasaediousidingieaey
Aouvihnsieai1saetiuies

giien goumanuen [33] ladnwniseysnvusanmeiausssusemalulad
l@doudse Inanaannsiwelulagialionuass inUssndldiuniseusndusanmeinusssy
LazMNEUNSHUATeTBumesdiin neliiAnmaAsuudadusuuuuessmsiiausasaumea
ousnusanyeTaussanln Sadunafuinseysndusanmeimusssuiigamellusin vie
usAnMeTmusIINAtIgadie Meonsaiauuuiaesdeuldniumaluladiailousss ilednans
usanymeiausssdlVuviedidoamsfinuannsadisussanariy nisdhsaiasoda
Tilalidianawazanuiiogueatiu

W91 Ygawse [34] loaderiamnuuudnaeaminendeumansmuaudia taagy
nsATelased 1) anunsavhanlussuuuFoing Windows XP 1 2) #131150AIVANNTLAUNTA
yosazasiaensly Keyboard 3) fidsamasuszneuluseningddau 4) Suwuitliguiteven
fwnisiogluserinsnaidums 5) Ineazdesuesineg elviauilulidnw 6) figluuy
nswunsliden 2 yuuedldunyuuenfilaguuenINmuUL ANEINNT0URIAILULNTY
siuffinmsnevaueinismuauasldlfegsivilifiamiaula uagiliAnemugany
ilaRefunmsmvesmAne dsmansan
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natws Adnewa [8] Iednwmsaiededifisiasiatiouioduaiunisinuids
susndantinensnilve fawansAnwmuimsldlusunsuaadiflunsdassaniinonssilne
iieadreamasiousismuglufumaiudeyavesaniinenssulneusnnieninguuuures
s amTeu wazamine iededemaBoui meheudilawavanansafge mieaila
vosnwialulfinndsdu dumslinsfinussnaumslénmitnfifaudsuiouay asrandu
ennmlaei wazasimaaisnmiedeulmdug veuvmnsaiinegiieades fudoniiie
ylinugunaula liunde wasRsulilddoldunsd

ossamans Llesasd [9] ldAnwidemnuiuaiaaiiouiioussunduius
U ingdemansaunuin sUkuUd UM siTmundermduataatieulinnuimenyaudiuns
Ussanduiusumiinendoumansaiy anufianelaifeafudonuduaiaaiiousglusziuan
Tnwagy Fonnuiduriuatiouannsavinliuudesinmiousglumvmmanitusie lidandy
yadunnlaina 3 7 anmwaedeuadionas des vieusvamduia lagldunsaifiugiu
neneuiumes Jslidnvauzuuuneulituglivieradfifeufduiug arunsnihde sy
suatipululdlunsussuduiusuminedelaswasiivssdnsam

2.5.2 ARLAUsEINA

Mohler [35] l¢35edsrunduasaaiiourdnuminge (Desktop VR) awsaviesiy
vinwgnsueadiudmiudly Tnongunnasauuniinnuvesussvnanadoseus lnowinanulvsl
finasdszautigilumslidlatoyaiuans euenlllfegfidomnansusdudesnsuoaiu
wagnswladeya HIdedwaiauazimunlusunsunmaioussawag nguationass 3 4 9N
Tusunsu QTVR dsenauardladeatudomiFesnieseudielusin nenavasnsld
Tsunsudifundnaumuhdeduarudlalunsing ansniunisaidunsean mehau
wazteifiunsruIunanasligedu annsnduldlumsihausesnsiineusuléiduesnsd
durtnegnsueaiunnin 3 8f Wauilugarudnslilvsunsuannsoldlatmaedous
Suwesinuazdfsoy

Miller [36] AnwnUdmiusauunnaeseningUuuunssusveiSsuwuuviruy
fukuukandaiunssed lnenisidaaumsalsuiuunisdnass 3 dRduanunsaiasedssny
MaBeuifouuudians 3 fRazviediSeuiitlsuuvunsousfidnaiuld ogslsnanismaass
lanueuuanAtsInmaEoui 2 wuu egdlsinudeivemslinalulaiatioussedo e
asausspdlaligFouaulanmaBouaniu fauhlgnisaduamufnsusenuasnisiuidoya

Damer, Macelo uag Revi [37] inidevesanigosnilasiuiuasiaivled
anuduaiaaiiousneniw VRML $auduniw JAVA ilesenuuuszuuinemiaiiouaiadasly
nausegnaidugiFounsa 12 eeulatl Beuwvusiuiletasnan 1-2 ¥ luhdeauansisus
paulail "Nerve Garden: a Public Terrarium in Cyberspace" Iﬂaﬁﬁaummsaﬁauaaﬂaﬁ
f\]ﬂﬂ‘l/!ﬂﬁLﬁ@L%EJUiIUL%‘IEN%UUﬁL’maWﬂ LU WY LAZLUAITEARINE WASIU ANZNITATEAULR
Tnefi3ouansnoanuuudulsl quasnudulivesmues aunsodismauiiiatuldnnussns
iarlouaTaimauAsuntaiieassgnlususingg Wedunuanudmenueslaesuiioruluns
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uilytlapusine wagnaiieenungingdizsuseulaiirsuugniuliiuduaumnn ua
annsnuAuszuLinasusiieg 16 wanddiifiuindfidesulatiinnndlalunsidous

McClean, Slator waz White [38] ladnwinisldgunuuanuduassaiioudnu
vih9eluneinTvinen Besanminadoniaiiousisvonsad (The Virtual Cell : an Interactive
Environment for Cell Biology) iadadulneldniunewed (VRML) ﬁWLauaquaaulaﬁﬁmjm
AEsudussiuisenfnuineutans avinenmans ldnwuuuiiemienguiiiudasslng
TZuvedasiaiinsinuvesradludsddin DNA Tusuuuu 3 17 FadunsBouiuvuasie
nszsfeaues NanTIdenuingBuannsadeuldifueinafuas Aunuanudidudenlsse
fuedlasfinglifesasuieoaziBnifinidy

Li Fung Chun wazaniz [39] léfnwinavesnislédundemationfiinase
m3eudvesindnuluinerduasinuiu (NationalTainan Teachers College) NA3YN
Ingeanslan (Earth Science) Midunduiagteaun S1uu 80 aulasutadu 2 ndu
ﬁaﬂéumaa«%’auﬁﬁﬂ%ﬁ http://earth.ntntc.edutw a3raduledmeniviieme’ (VRML)
LLauﬂauﬂ’JUﬂmiﬂu% http //earthscience.ntntc.edu.tw smLﬂummaumumﬂuiﬂqumwm
s33MRT 2 nauGBLiAunadondny Feudanmundeuaiouusit gun e uuuam
3 17 Ainngidapmifeiusanizvesduinden mnmﬂzgmmwwwuﬂumi ousnuAwndoN
Lz InALN1Y INKHARNATLUUNTTIUUUTARDUND WS BULAENEUTEU (Pretest-Posttest
design) SamansnnaesazUh mvasasvasi 2 ngufiaTuuandisiuegeiteddy Aongy
yaaeaBNsavhAzIULAUdaSeUligInT Fsuansimsldenuiuaiaatouwiliisoul
anutlafniinsEeuluivinduasmsmugunsedeuiildegnidasziiodse dwundou
afloutiteliAnaufaviudivil avnsdulda

Shih Chung Lee [40] ladunisuseidiutaswmuinistaau Jusunsy QTVR
Maritime Museum fifissiasiaiiouassdmsunsideunisina (Web Tour) 7 Tamkang University
Tnonguimeeeiiiandnuussidulusunsy Aetn@nuinediludnuluifisfusiatiousss
uneu wagdnnguiduinAnwilinelilusunsunmiaiiouass QTVR weu msuszidiuld
nan 4 fu Tuwday TuagilinAnviidunguneass 3 au Tnaruszana 40 unit Tunnséum
anmungdemadoussdluivled iusiusuteyalaenisdunivaliay msdunanisldinures
TUsunsu 9nMsimumageU aAuTeseazdunaInmsUszdiunsidnulisunsunutynnii
Fuugiinslilsunsumeudieniosdilaeiedirluwuiiingn n1seenuuunisldddn
limsnzan uaznsindeulmuesnwliiieswe Tneideldlimuugitinnnnsuanisussdu
anihluuTulssanmundeuaiionsss warludiuvesiiSeuaisiniseusunisidlusunsunou
msldauase dunmaeusefifistasiafiouns3ouivaunififuassanaulafiasSousinni

Chai Yu Tai [41] Ifadsdiieuuzthnsviesaiiorinlulndmiutnviondien
FadunuAdefidunslilusunsy Macromedia Flash Wuedosiielunisadisdunu lnens
yhaumsviendieithlulddmsunenfianesiiofe (Pocket PC) nefldaunsniufdusiug
Tneufuunuilalagaziinwmilusanuansaauiiidesnstoyagamvideaniuiindesnis
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T luunuitlgviut dnvieaflenansavieadilldtuarsimditunndoyauaznimmilusun
iadlouiiusingeglunsuiinmesieiie (Pocket PC)

Dusan Pavlicek [42] lévhnsmaasabosnuudraesanuiinaiyIneimans
Ao Imes lagldn wwilusiuaiiou (Panoramic Model of the Department of Computer
Science, FEE CTU) 9auszasduassnisofioiiloadns 48 qumaaqamummﬂmmmam
roufnaslagldimalulad ainlvgl 3913 (QuickTime VR: QTVR) deffuuaziinnuidniaiiou
dluluanuiiuaien annsafmusdiemnadulunin wieusdeyaieaivaniudidus
lpgnae

Xia way Jiangang [43] lavihns@nwnie waluladvesanuduaiaaioniny
IAven8UnANUAUTOLUNTIALEAUBINTEIUS YenelnAuasalunsidayaTIa ey
fiivmannsaldsudeyaiudusiunsdeurenelmiensusnvesnunduaiaaiion Tngld
yinenshuiuaemsUssndaiul anugreseydlufifistastligniiadeuunavesiifisiiasl
warluraieiuiuiiesiouiiidaszananmndenluiiuiivunelng msldusdlovdvesmi
Huatuatioulunisesnuuuifisiasiuansdifufaiuiinisdouans msuszandldinelulad
mnuifusuatioulumseenuuuanudsmeluiilsifisausiaduaing. madegvosuyud uidesi
TfiTdnlugunuufidneauasdddu

JianPing Zhang [44] laAnwnisesnwuuazn1saiiunislvgennassiu
anmuwandennsiFeudiatiouasdluguuuu 3 fi dmansAnwinuin MseenuutLazsLums
yosfiisAuiaiiousuusy SRmansuas Samsssu msligldannsaldneuiuingidnuandls
detnggnidonmauansdeasingiug uasldaunsniuilvseivesingtuiidonls

MnenasuazIdefistosislulssmanaginsssna §ideldRnyvuazasy

Ihanudusaaiion Duneliladifienusasevenidonuaraaasa mMaseuiluguLuune
I¢penaiiussavanm PrelvEBouwniedsusudaudlaludonidintu 8nit mthiauadas
auussaatioudsanmnsofmanuaulavesSeuviegsuruliluegned Junisnsedunay
qdla LLaﬂé’ﬁuﬁaﬁ’u?aﬁﬁmmiﬁﬂﬁLaﬁauagﬂuamuﬁﬁfuﬁag]é’ﬂﬁfﬂumiﬁmmizwLaﬁauﬁa
TusuuuuansiifdmivAnnauaninenssuussinmdnday Juhasduidnsisilnseus
nuanlnenssuliegaiiusydnsnm
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wuUsgiiuuszavsnmsyuumsdusiaaouduiinaiie I lddeyandniauisitunis
sanuuusruuAuasatiouluguuuuauia dwmsufnwanuaadaenssudssinnaudany
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Funoudl 8 Taresitoya aguna uaslsunsnuFouSemaniside

3.2 Usgnsuaznguinesn

Uszmnswaznguiiegeildlunisideasell Iasil

3.2.1 nguuszansnleluniside laun danseaudSyaes 1N ¢ Ao
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WU 92 AU Nlaunlagisn1sideniuulaIzas (Purposive Sampling) [45]
d A av
3.3 1AT03UBY

wnsflefllumsdnmdunilundalieun 3 4da lHud
3.3.1 szvupnudussaaiiowluguwuuanudia dwsufnwnuanidnenssu
Uszmdusanu
3.3.2 wuuUsziulsEavsnmanmnuAniure i deimyiiressuuaa
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1) Anwdeyamaenasuavaniuiinis dsinundeyalaemuagiae
vouinduiomauaninenssuvesdudaiu 2 via e Auluswardudiv Tnemsidensed
Fonduianandlande Wunsdifnu Tnefidnuusnduaulusuwuuiitiensulnun suuuuiutiu
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a A d'

wuuilsifiansuTnun afauvudizwmdh sukuuiiutuuians 01y 105 9 duduaudaudii
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andnenssuiiutiudany 6 9 wieegn vinemes suiise1nnse @i anilnenssumans
Auzaalnunssumans fadlastasugiindal unninetdsumansaiy TUszaun1aivineu
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anuduasuatiow 3 IR uwddldidu 2 d fedwwsudeya (Input) wazdruuanmatoya (Output)

Felunmseenuuuiaesaduilasiesiinuduiusiu
(5.1) dwsutoya (Input) Wunseenuuuludiurenssudeya

gl wu udufian (Keyboard) wi1d (Output) 1Wusiu
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(5.2) duuaniratoya (Output) {Wunsesnuuuludiuvenisds
Toya LU JeAeNiuneT (Monitor)
(6) NMIBONLUUAUNITIEIUY

(6.1) anunsarhauluszuuduRnig Windows wag Mac OS

(6.2) Aasuensldnulinnudaiausasiiiladneg

(6.3) NsmIvANRANIINsIdRUAgUaTAkazLE

(6.4) Yunadinsneuaueenisldauldednasmng,

(6.5) anunsaidenyalun1svudy

(6.6) Mmadduilenldedidase

(6.7) movausansldiuldedgnssngs

(6.8) ANUTINGIVBINITHNTITRYE

(6.9) maBeuleafinnugnisuazaenndeaniy

(6.10) AuazaIntunsldau

(6.11) Auanansatunsianauseningldanuiussuy
puduasuaiiou

3.4.1.3 FuseNLUY (Design)

1) Anwuardnsengusuunisiaussuuanudussaaiiou 3 17 lnedide
fianwaulaluguuuvvesszuuanuiuasaaiioudnumtiae (Non-mmersive VR or Desktop VR)
Feguuuvresszuviasthinaaduszuuaruduaiaaiioulasldvensinassusianfifiese
daaluid

(1.1) gouviuasassluea 3 Takazan1miindoulaiiousss
(1.2) gewsiwasanussnmdnsu i liianuadonads
(1.3) aiaseanuuuszuuauluasuaiiou

(1.0) gonsiwasasasyuumnudussualion 3 17

(1.5) waiuasdmiunslisulusunsuneuiaines

(1.6) waNviwITasTTULITARTREU UG

2) dilevuarsuuuuressruummduaiuatouflldnnieseiueonuuy
nsdnaueteya

1) dnnadlemuazesnuuusuuumstiausludnumzssuuiuumeuld

aad a

fulivsedanilfieUdumius (Interactive Multimedia) Aanmusenau 3.4, 3.5 uag 3.6
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2) 99NLUUNIU (Flow Chart)
dnsunsiaunszuuanudussaiiouluguiuvandd dwsufine
nuaandnenssuussnvauda Wnawhlissuuanudussesaiiou dnsldauie Januaeany
waganunsalanugldle fsnndszneu 3.7
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3) ileeenuuuisnuazusulasadoasouiesud tnauslvgidongy
dudesaifiiouarsruuarnudusianiion WWud weduds wed sunmistemansansg
As. A deunin AnEINeINMIINTALYA NINedeuatsAy Tuszaunnsalvied
dofafilfevioszuuanuiduataniou 10 ¥ weuTian] Advswed dumie1anse a1
Founin AngIveNITaNsaumA N Inendsumansay Suszauntsaviheuidesihidife
wsaszuuANUdussunilou 4 U wediiimd azm funidienasd awiivneuiianesuas
wAlulagansauna aneIneeansikazinalulag innine1aesvdgumansany duseaunisel
yusmdetanfifieriossuumudutanilow 4 9 %l msusulnudueznsiin arsadie
anythemde Mt deaueuurvssiidermynuivsudluiiludueatemuasiisuuuy
vosszuumuidusiaaiiousds 3 i udruhmahddusuuuudeuuuneuldiugliviesadiide
Ufduius (Interactive Multimedia)

3.4.1.4 Juadrauaziann (Develop)
Tutumeusiiiumsassuasiann §ifelfuinssuiunisadsssuun
Hunsaatiowdu 2 tunou il
1) Sumeunisaiisluing
nsasalinawuy 3 16 Wngldganuasdmiunisasislung 3 dfuay

anmwIndouaiioutse funmdszneu 3.8 wag 3.9 lumsinu lnensButulineaanamens
waznmaiin anusdlilinnailassadtenuduiuy wiwihnisld Texture dislilddduaionsss
yhmstruakanslfisauausiaiuduanine

3D Model

4

a%19 Model Tagwaniwasdmsuasnluna 3 4@

| |

Modeling Texture

| |
I

File .mb
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AMnUsEnau 3.9 nMsTulumatneluswnsuasaluma 3 36

2) Fupeunsaeszuutafiifeu fauiusuarnsdeulsunsudmsy

nsas1esruuanuidussaaiiou 3 95 Aenndsenau 3.10

(2.1) mawanszuunnubuataaiiou 3 G5 Tuadsdliisolldvoning
aseszuuaniifeuffuiusuandeulusunsureniames fnmuseneu 3.11 uay 3.12 911
fagvinasTuan File .mb Aildainnszuiunislusuneudt 1 Whanlulusunsy Wevinnsidou
Wswnsulansariauldmueuwndidenis Tnsaziimsfiuwann nsuanseasdonvesdy
wazadsszuunsmeuliiuflfnuvieiarfifieufduiuitu weldidedauiuualiou
Aapuiaulawazdesenisldnuandsiu

Virtual Reality System

#%14 Virtual Reality Tnswawiurfainuandoulusunsuszuvanududiaaiiou

File .mb

l I

Programming Light and Sound

I |
}

Build Web Player

!

afeuiduniusaoulddld Tnsvaviviuadairssuuiadlidoufduius

!

File .html

o 1% < a P
ANUIENBU 3.10 YURDUNITATNITUUANUUUIILEANDU
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St ) Slosiey
aoumay - CPU Intet Pentiumé
- Graphics Cards
P - Memory (RAM) 1 GB
Windows XP / Mac OS
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ﬂ LS m - Web browsers it/ Internet Explorer,
-J Firefox, Google Chrome, Safari, Opera
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3.4.1.5 FunpunNIsUSELHURS (Evaluation)

o aAM Yo a o o <, a = ] el' 1Y
‘Viaﬂ'ﬂ']ﬂﬂl@@']L‘NUﬂ'ﬁai'NLLa3WWUW5$U‘UﬂQWQJLﬂUQ5QLﬁll@u I‘NSU‘UG]@‘UVI 1.4 wan
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1) YoM NI IIUsdumstausruumuidusaaiiouly
sUwuUaudia dmsuAnvauandnenssuussinndudaiu nSeuuuuiuuusediuuseansam
sruuanudussaation vilvdevennueuasied wavssuuanuluisuaiiou veuln
fidmnydiuau 3 au fedesieluil

(1.1) WIAUAS uid Sunsdtiemansansd as. av1deugiio
ANEINYINNTANTAUNA UNTINYIFIUNIATATY

(1.2) wieUFTan] Adugned Munise191se arvdeunin
ANEINYINNTANTAUNA UNTINYIFTUMIAITATY

(1.3) wed33and azn Munte19158 a1vIvIRRUNIMEIHAL
walulagansauna angInemanswazmalulad umine1dessigumansany

2) fRdesuneingUszasAlunside uwagisnisldaussuuerulutsaaliou
Tusuuuuaniia dmsuAnuauaninenssnssamaudan sulufeiladdusieg Afflussuy
anuidusuatiou filvmglimnuueddididomameassliszuunmudusiaaiiouse
FuesarUszliulszavsnmszuuanulussualoundainvaaedduds

3) Aiszinalszansnmssuumnudussuadeulugluuuaulia dmsu
Anwuandnenssudssinnaudany

4) USuugaunlannudaiauaiue

2. wuulszliulsgansnnszuuanudussuaiioulugduuvands dmsudnwau
anUnenssudssinniudany
iiedeunuAnuAnTiuTesifmImyfeafuUssansnmszuumnuidusuaiiou
AvelageunuauAniuAIINNITaS kAU sEUUANLTuRS LaliowS s UL,
TFnsadrantesdiofed
2.1 Anwguuuuiagiiesgiteyaifstesiumsaiauudssifiuszuuis

54

AI8ieNIBNTATIUUABUATNAINAITINTRRNLUUNS W UNg B NN SwALUITE
=

\NeyIted

2.2 vhdeyailduiiiaszs

2.3 penuuunazaswuuUssiiulszansnmssuumnudussuaiouly
sUsuUaudA dnsunwnuandnenssulssiandudau lneuvsidensussiveendu
3 dau fatl dudlom funsesnuuy dunisldan SeRdldtmuainusidnuundusuy
WnF1EIMUsTIAT (Rating Scale) LU 5 52aU MNUUIARYEY Yayuul Asazenn [46] Sinau

nslnsuuuil
ABLUU JeAuUITEANSAN
4.51 - 5.00 yaneia anfige
3.51 - 4.50 WEde 1IN
2.51 - 3.50 nuede Uunans
1.51 - 2.50 Weie doy
1.00 - 1.50 g AsUTuUT
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a

2.4 thuuudszdiudszansnmszuuanuiuassaiiouluguwuvanuia
dmuAnwnuannenssuUssivaudanudiaing ieuereUsysIuns TN NIIHNNTAIUAN
Ingdnusifionsaeunnudniaunsawkasaugndesmiion

2.5 uAlwuarUusanuulssiiulseaninmszuuanudussaaioulugduuy
a1l dusufnwanuanidnenssuuseanaudanu sudelauauurveIUTEsIUNITUNITIAY
N3IUNIIAIVANINEGITNUS

2.6 thuuudszdiudszavsnmszuuanudussuaioulugunuuanulia dmsu
AnwinuanUnenssulssianduda atuuiluaueraysss1unIsunisuasnssunisaIuay
InednusBnads

2.7 fiuuudszfiuuszansnmszuuanuduassaiiouluguuuvauds
dmsuAnwauandnenssuussinndudaiu (aenun a)

3. wuasuaumufimelafifivessuueuiuaiuaiioulusuuvaudd dmiu
Anwanuaninenssuusziavandan lunsaiauuuaeuauanufisnelafifisiossuy
pudussaaioulugduuuaudie dmsufnwnuanitnenssudssnvdudany 39y
I¢sdunsadauuuanuna il

3.1 AnwiBnsaauvuasunumufionels JeideldFnwainienaiseiie
nansITene Afdnvarlndifesiu Weldduwuimedmsunmsasawuuasuny
aufianelafifidesyuuanuiustaaiioulusuuuuanuiia dwsudnwnuaandaenssy
Uszinmdusanu

3.2 thdeyafilduine

3.3 panuUULaza I uUUasUa LA NTianelafifidesyuuAluaTaaiion
TugUuuuanudif dwsufinwanuanilnenssuvssandudan neduiwuuasuany
mufianelafifidesyuuanulusiaaiioulusuuuuansiia dwsudnunuaadaonssy
Usziandudanuvesdld Seiseldmmumnamisnuasfunuumasdiuussanue (Rating
Scale) i 5 sesfu InuLIAATEs YTy Aaven [46] fnaeinmslfasiuudil

AU sEAUANUNINEL]
451 -500  vanens 1nilan

351 -4.50  wueds 170

251 -350  Wugds Urunang

151 -250 w1889 1oy

1.00 - 1.50  vidngiis VERUED

3.4 Yhuvvasunuanuiswelafiflroszuuaudusiaaievluguuuuaudia
dmsuAnuanuaninenssulssamdndamuiiaaaueieUsesunssunTuanIINnIg
muqaﬁ‘wmﬁwuﬁ‘tﬁamwaaumm%’@Lﬁ]umqmmLLazmmgﬂé’aqmmﬁam

3.5 uAlwuazUiuussuuuasuauaufianelafdesyuuanuluaiaaion
Tugduuuanudid dwsufnwnuanidnenssudssianaudanu audsiauanusveUszs
NITUNMIULALNITTUNIAIUALINETNUS
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3.6 thuuvasunmanuiawelaifroszuuaudusiuatouatiuudluaue
FOUTEEIUNTIUNTUALNTIUMIAIUANINEN NS ilensiaaeunmdAluIN T IUAS
Arugniosiondnads

3.7 thuuvaeunuenaiswelafifireszuuaudusiaaievuluguuuuaudia
dmsuAnuanuaninenssussiamdudany fiumnuiiureusdalunaassld (Try Out) fu
naudanilailvnguinedng $1um 20 Ay

3.8 thuuvasunuauiswelafifireszuuaudusiaaioulusuuuuaudia
dmsuAnunauandnonssuussamandau AldsuAuainsgimenudesiuvesuuaeun
auitanela Tngli35vduszavsuearh (a-Coefficient) asasautin (Cronbach) deffide
dadendefnuifirsunaduunsete fe amnufimelafifroszuuanuuaiaailous

(%
a

$1uau 12 9o finnudesuvesuuvdeuanuatiuwiniy 0.89 uuvEeUaALTaweleatuil
ﬁmmﬁaﬁuizﬁuqq

3.9 fiusiuuasunuefswelafifireszuuaudusiaiiouluguuuuaudii
dmsuAnennuantpenssulselnndudanu (nMaNuan 1)

3.10 1,1’?LL'U‘UEI@‘UmmmmﬁqwdaﬁﬁmizwmmL’f]uﬁqLaﬁauiugﬂl,wua’mﬁa
dnsufinwanuaadaenssudssandudau Widiususudeyaseld

3.5 mafiuriusiudeys

VA o

ARdelanndunisifivsiusindeyanuau ol
3.5.1. maiusunndeyannnsmaassietungusnetng
3.5.1.1 nilsdeverueyasziiusiuTindeya
3.5.1.2 hwilsdovonmeyinneimaasddiniesdiouasiiuuudeyade
ferunensdiin@nushlu uvninerdouvnanseny Wevesygnavhmmeasdldiadesile
wasNUTIuTImdayaduidnseiulsynns ST 4 Tamudevlusedmaadnenssudan
Wi 1101421 MaFeud 2 Uszddnsinw 2555 auzanilnenssumans fadlosay
uginfad urInendoumansana S1uau 92 e lududl 6 durew w.e. 2556
3.5.1.3 dnwdonanud lnevinshessssuuarnduaiaaiioluguuuuan
1f dwfuinwauandnenssuussanaudaulueiosnouiumnes
3.5.1.4 daunsoudidn Tnedauurdanluriaaa 09.00-12.00 u. uil 6 fue
W.A. 2556
3.5.1.5 vimsvaaedluiudl 6 Sunew wa. 2556 L1 09.00-12.00 1. ivios
UftRmanseouiames dinaoufiamed lnedisslfiTeusiuisuasduasiuneulunisliszu
pudussaaiiouluguuuuand dmsuinwanuanlnenssulssnvdndan wagliidn
neaadldszuuanulussuadousmenueatlagldiiaiuszunn 30 Wil lunmsveaedldanu

waanntdnudelaiaduudiiseliidnneuiuuasuanuiisnelangide laasiavusiui
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& v ¢ A @ a
3.5.1.6 \NUTIUTImdeyaLuuaeunuauianelanilseseuuauduase
aileulusUwuuaudd dmsuAnwauanlnenssudssanaudauilasufiuuninseing
nMeadRlusrusialy

3.6 nMsdansdeyauarinesideya

3.6.1. M3dansiuteya
3.6.1.1 Weslsfunuvasunundudusnudiideldfmunaieds dudeauy
1195511 (Standard Deviation: S.D.) Insnsassitanruiiansladneuluudazdeliduduas
Usyuuuaunuiaaiiowmhluieseideyadoly
3.6.1.2 ihdeyafiasstaudnsonaslunuumesunisasstanll Fadumsinioy
foyaifiodslutuiinasluniosnonfiuneuasiinnevideyalaslilusunsuaiaduiagy
3.6.2. NMTIATIENTYA
3.6.2.1 Myinzideyalaenisiiusivnindeyanassnsdniudeyatinun
Seuisesdnnnnny asvdeuANaNyIaikazynnTesideyalaensagUluiiasussinu
padtldaumadal
1) Usgavsnmmenuanlnenssuussamdudany suiuu laseasiesdusenay
1AL waniilom newAiuresBurglinTsirseiuasuu LU sy
UseAvBnm AdesziuazuuumNgndBsLU AT ELUsEINNAN (Rating scale) wiseenidy
5 sefufe fszAvsnimannilan fszavsninann Suszansnmuunans fuszdvsamilos
warAITUTUUTS
2) UsgBvnmveuidion mseenuuy uazmsldnuresszuy
mnuiusiuaiiouvemquindnnsesnuuy MneuAniiutesideingylrensine
AsgiuarkuuIINteyauuukuuUsTliuUsEanSanuwUsAeenidu 5 seufe Nuseavsnm
unilan duszavsamann Suszavsamuiunans fiuszavsnmides wazasusulss
3) anwdianelavesidngfiaulaszuumnuidusiaaiioulusuuuuaniia
dwiuAnwnuandnenssulsziamdudau AasgvimensyiuaziuuInnsularateya
WUUAeUaLANNTINElY IINATRLUATRREIULUUNIASIE@ILUTEINMAT (Rating scale) 7i
wiseenifiu 5 s¥dufe seRUINTian sefun sERutnas sedutios uarseiuosiian
4) Jwsgideyaninmisiansandvesasuuuads X wazdiudoauy
11M351U (S.D)
3.6.2.2 mamAe e deyauiin e ananaildiimuel s
1) AadeUsyavsammsiuaninenssuussamandaiu suuuy Tasaains
padUsznoummsAudan waniom MnanuAniiuresBiganms InAuUTIRSIEIY
Uszanaen (Rating scale) Jauvsrszduasuuuoonidu 5 sz Ufuusemnann ynu elazonn
[46] fsid
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ALRRYRETENIN 4.51-5.00 nunghs Tuszaniamunniige
ARRYRETENIN 3.51-4.50 Munegha AUszansnmuin

a

Andoogsening 2.51-3.50 vanefa TUszavBamuiunans

Andvogszning 1.51-2.50 yanefla fuszavdnmien

AadgegsEIng 1.00-1.50 ynefs msUsuUs

2) AnedsUszAvBammsdnuition mIsenuuy wagnslduvesssuumu
Dussaaleuluguuuvanudii dmsuAnwinuanitdnenssulssiamdudanu lngdsn1sinuuy
WM 91dEUUIEINAT (Rating scale) wusraenilu 5 szau USuuaunann yywu Asazenn
[46] fsil

AnAvogszning 4.51-5.00 e Sszavsnmanniian

AdBegsENINg 3.51-4.50 waneds UszAvEa LN

a

Andoogsening 2.51-3.50 vanefa TUszavBamuiunans

Andvogsening 1.51-2.50 aneda fUszavsnmien

AdgegsEIng 1.00-1.50 ynefs msUiuus

3) AnadsmnufimelavesidndessuuanuiustaaiioulusUuuuanuia
dmsudnmauandnonssuUssandudany Idnannsinrazuuuedsuuuasam
Useanaurn (Rating scale) Jautarnoanidu 5 sefunziun [46] el

Atedzagsening 4.51-5.00 wned anuftsnelesglusyiusniige

Aadvogsening 3.51-4.50 vanefa arwitswelooglusziuan

AdgegsEning 2.51-3.50 maneds mnufieelesglusziuuunang

Andvagsening 1.51-2.50 sneds anufleneleeglusyiutios

AadvogsEning 1.00-1.50 sneds anufleneleeglusyiutiosdign

4) Ainszrinisuszdliulssavsnnvesszuuanuiduasualiouluguuuuauds
dmsuAnuanuaninenssssamduday smuanuAndiuvessideivg Taeldriads ud
ihanadslufisuiuinusinisussdufevesnyr alazen [46] lumslinmeindaiiieien
Aiade 3.50 §9 5.00 Aot runas wnliinmg Fosdinisusuusudlaliaty

3.6.2.3 Myeseidoyansami iWumsUssnanadeyafiiiviinenn

frfunisthaeufmefindaslunisiesesitoya Tnsmsidoasedldlusunsudisogy spss
Statistics 1NATIVVOYAN9ADH
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HAN1TIATIITRYA

nsUsEluran s sEuuailiouassluguluuauiii duvsufnuanuaaitdnenssy
UssiamAuBany uasiauonan s nsidoyamusiuduneudseluil
4.1 ﬁwﬁu%gumauiuﬂmauamamﬁmwﬁ%’ayja
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