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อุดรธานี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 20 ทุกท�านท่ีให�ความร�วมมือในการทดลอง
ใช�เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ 

 ขอขอบพระคุณ คุณพ�อทองมา ขันธุแสง คุณแม�อําคา ขันธุแสง คุณสาทร ขาวกุญชร      
ตลอดจนญาติพ่ีน�อง และเพ่ือนๆ ท่ีให�ความรักความห�วงใย สนับสนุนกําลังทรัพย
 ให�ความช�วยเหลือ 
และเป6นกําลังใจในการทําวิจัยครั้งนี้จนสําเร็จลุล�วงไปด�วยดี 

 คุณค�าและประโยชน
ท้ังหลายของวิทยานิพนธ
ฉบับนี้ ผู�วิจัยขอมอบเป6นเครื่องบูชาพระคุณ
บิดามารดา บูรพาจารย
 ญาติสนิทมิตรสหายและผู�มีพระคุณทุกท�านท่ีให�ความรู� ความรัก ความเมตตา
และสนับสนุนการศึกษาผู�วิจัยตลอดมา 

 
รัตน
ศญาณ
ดา  ขันธุแสง 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ�ฉบับนี้  ได�รับทุนการศึกษาของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
งบประมาณรายได�ประจําป=  2554 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



ช่ือเรื่อง      การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี   

ผู�วิจัย      นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา  ขันธุแสง 
กรรมการควบคุม อาจารย� ดร.นงลักษณ�  วิริยะพงษ� และผู�ช-วยศาสตราจารย� ดร.ชวลิต  บุญปก 
ปริญญา              วท.ม.      สาขาวิชา   คณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัย        มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ป�ท่ีพิมพ!   2555 
 

บทคัดย#อ 
 

 ปริพันธ�ของฟ"งก�ชันเป4นเนื้อหาส-วนหนึ่งในแคลคูลัสท่ีผู�เรียนส-วนมากมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตํ่า  การสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี (GSP)  เป4นสื่อเทคโนโลยีท่ีช-วยให�ผู�เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร�
โดยการสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองและเป4นการเรียนโดยเน�นผู�เรียนเป4นสําคัญ ช-วยให�ผู�เรียนพัฒนา
ทักษะของการจินตนาการภาพและทักษะของกระบวนการแก�ป"ญหา  อีกท้ังยังสามารถนําเสนอ
ภาพเคลื่อนไหวมาใช�อธิบายเนื้อหายาก ๆ  ให�เกิดความเข�าใจได�ง-ายข้ึน  ทําให�ผู�เรียนหยั่งรู�ในเรื่อง      
ท่ีเรียนได�ด�วยความรวดเร็ว  การวิจัยครั้งนี้มีความมุ-งหมาย  คือ  1)  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรม       
การเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ให�มีประสิทธิภาพ    
ตามเกณฑ�  70/70  2)  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง 
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีท่ีได�พัฒนาข้ึน  3)  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ระหว-างกลุ-มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�
โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ-มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  4)  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก�โจทย�ป"ญหาวิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ระหว-างกลุ-มท่ีได�รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ-มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  5)  เพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนต-อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  6)  เพ่ือศึกษาความ
คงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ระหว-างกลุ-มท่ีได�รับการจัดกิจกรรม   
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ-มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ   

 กลุ-มตัวอย-างท่ีใช�ในการวิจัยในครั้งนี้เป4นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKท่ี  6  ภาคเรียนท่ี 2   
ปKการศึกษา  2554  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  อําเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี  จํานวน  2  ห�อง  คือ  
ห�อง  ม.6/2  จํานวน  38  คน  เป4นกลุ-มทดลอง  และห�อง ม. 6/7  จํานวน  36  คน เป4นกลุ-มควบคุม   
รวมท้ังสิ้น  74  คน  ได�มาโดยการสุ-มแบบกลุ-ม  (Cluster Random Sampling)  เครื่องมือท่ีใช�ใน 
การวิจัยครั้งนี้  ได�แก-  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีสําหรับกลุ-มทดลองและ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติสําหรับกลุ-มควบคุม  จํานวน  9  แผน  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ข�อ  มีค-าอํานาจจําแนกรายข�อ 
ต้ังแต- .30  ถึง  .50  ค-าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท-ากับ  .86  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย�
ป"ญหาทางคณิตศาสตร�  ชนิดเขียนตอบ  จํานวน  5  ข�อ มีค-าความยาก  (P)  ต้ังแต- .48  ถึง  .58   
ค-าอํานาจจําแนก (D)  ต้ังแต-  .67 ถึง  .86  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเท-ากับ  .93   และ
แบบวัด ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต-อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  แบบมาตรา
ส-วนประมาณค-า (Rating Scale)  5  ระดับ  จํานวน  20  ข�อ  มีค-าอํานาจจําแนกรายข�อ (rxy)  
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ต้ังแต-  .52 ถึง  .63  ความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท-ากับ  .91  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล ได�แก-  ร�อยละ  
ค-าเฉลี่ย ส-วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบสมมุติฐานใช�  t–test     

 ผลการวิจัยปรากฏ  ดังนี้ 
  1.  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เท-ากับ   
79.21/76.23  และประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  เท-ากับ 75.13/72.96 
ซ่ึงสูงกว-าเกณฑ�ท่ีกําหนด 
  2.  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี   
เท-ากับ .6642  และดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ  เท-ากับ  .6256   
  3.  นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูงกว-านักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  อย-างมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ท่ีระดับ  .05 

  4.  นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ความสามารถ 
ในการแก�โจทย�ป"ญหาทางคณิตศาสตร�สูงกว-านักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ        
อย-างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 

  5.  นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีความพึงพอใจ
ต-อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  โดยรวมอยู-ในระดับมาก 

  6.  นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีความคงทนใน
การเรียนรู�  และนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีความคงทนใน
การเรียนรู�สูงกว-านักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  อย-างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
 โดยสรุป  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล  
นักเรียนมีความพึงพอใจและความคงทนในการเรียนรู�  สามารถนําไปใช�ในการจัดการเรียนการสอน  
เพ่ือให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�บรรลุผลตามจุดมุ-งหมายได�อย-างมีประสิทธิภาพ   
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ABSTRACT 
 

 Students mostly have low learning achievement on Integral of Function in an 
calculus course.  Instructing mathematics using the Geometer’s Sketchpad Program 
(GSP) is a technological media to assist students having an opportunity to learn 
mathematics by constructing knowledge for themselves and emphasizing student-
centered learning.  It is also used to assist students to develop imaginary and problem 
solving process skills and present a computer animation in order to explain difficult 
content easier and helps learners rapidly understand lessons.   

 The purposes of this study were  to  1) develop the mathematics learning on  
Integral of Function by using GSP with a required  efficiency of  70/70,  2) study the 
effectiveness index value of the developed the mathematics learning activity on  
Integral of  Function by using GSP,  3) compare mathematics learning achievement on 
Integral of Function between learning activity by using GSP and using the conventional  
learning  activity,  4) compare mathematical problem solving abilities on Integral of 
Function between learning activity by using GSP and using the conventional learning 
activity,  5) to investigate the student’satisfaction with the learning activity by using 
GSP,  and  6) to examine students’ learning retention on Integral of Function between 
learning  activity  by  using GSP and using the conventional learning  activity.   

 The  sample used in this study consisted of 74 students in Matthayomsueksa 
6  attending  Sritatpittayakom School,  Sritat District,  Udonthani in the second 
semester  of the academic year 2011,  obtained using the cluster  random  sampling  
technique.  38  students  were  assigned  into  an experimental  group  and  36 
students  were  assigned  into  a  control  group.   

 The  instruments  used  in  the  study  were  :  9 plans  for organization of 
learning activity  by using  GSP,  9 plans for organization of learning  activity  using  the  
conventional  approach,  an  achievement  test  with discriminating  powers (B) ranging 
.30 – .50  and  a reliability (rcc) of .86,  a  test  of  mathematical  problem  solving  
abilities  with difficulties (P) ranging  .48 – .58,  discriminating powers (D) ranging         
.67 – .86,  and a reliability (rtt) of .93,  and a scale on mathematics  satisfaction with 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



discriminating powers (rxy) ranging .52 –. 63 and a reliability (α ) of .91. The statistics 
used for analyzing data were percentage, mean, and standard deviation; and t-test was 
employed for testing hypotheses. 
 The  results  of  the  study  were  as  follows :  

  1. The  learning   activity  by  using  GSP  had  an  efficiency  of  
79.21/76.23  and  the  conventional  learning  activity  had  an  efficiency  of  
75.13/72.96,  which  were  consistent  of  the  expected  requirement  as  70/70. 

  2. The  learning  activity  by using  GSP  had  an  effectiveness  index  of  
.6642  and  the  conventional  learning  activity  had  the  effective  index  of  0.6256 

  3. The  students  who  learned  using  the  learning  activity  by  GSP  
revealed  higher  learning  achievement  than  the  students  who  learned  using   
the  conventional  learning  activity  at  the  .05  level  of  significance. 

  4. The  students  who  learned  using  the  learning  activity  by  GSP  
revealed  higher  mathematical  problem  solving  ability  than  the  students  who  
learned  using  the  conventional  learning  activity  at  the  .05  level  of  significance. 

  5. The  students  who  learned   using  the  learning  activity  by GSP  had  
satisfaction  as  a  whole  at  a  high  level. 

  6. The students who  learned  using  the  learning  activity  by  using  GSP 
had  learning retention  and  revealed  higher  learning  retention  than  the  students  
who  learned  using  the  conventional  learning  activity  at  the  .05  level  of  
significance. 
 In  conclusion,  the  learning  activity  by  using  GSP  was  appropriately  
efficient  and  effective.  The students had both satisfaction and retention in learning,  
and  had  more  learning  outcomes.  It  could  be  implemented  in  organization  of  
instruction  and  learning  for  the  learners  according  to  achieve   objectives  of  the  
study  efficiently. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



สารบัญ 
 

บทท่ี หน
า 
  

1   บทนํา    ................................................................................................................................... 1 
   ภูมิหลัง    ...............................................................................................................................    1 
   ความมุ�งหมายของการวิจัย    .................................................................................................. 3 
   สมมติฐานของการวิจัย    ........................................................................................................ 4 
   ความสําคัญของการวิจัย    ..................................................................................................... 4 
   ขอบเขตของการวิจัย    .......................................................................................................... 4 
   นิยามศัพท$เฉพาะ    ............................................................................................................... 5 

 
2   เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข,อง    ............................................................................................. 8 

  สาระและมาตรฐานการเรียนรู,คณิตศาสตร$    ......................................................................... 8 
   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$    ................................................................................. 14 
   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,    ........................................................................................... 22 
   โปรแกรมจีเอสพี  (The  Geometer's  Sketchpad Program: GSP)    ............................> 30 
   การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู,    ........................................................... 37 
   ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู,    ................................................................. 41 
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    ...................................................................................................... 44 
   ความสามารถในการแก,โจทย$ปQญหาคณิตศาสตร$    ................................................................ 49 
   ความพึงพอใจในการเรียนรู,    ................................................................................................ 57 
   ความคงทนในการเรียนรู,    .................................................................................................... 61 
   งานวิจัยท่ีเก่ียวข,อง    ............................................................................................................. 64 

งานวิจัยในประเทศ    .................................................................................................. 64 
งานวิจัยต�างประเทศ    ................................................................................................ 66 

 
3   วิธีดําเนินการวิจัย    ................................................................................................................... 68 

   ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง    ................................................................................................. 68 
   เครื่องมือท่ีใช,ในการเก็บรวบรวมข,อมูล    .............................................................................. 68 
            การสร,างและการหาคุณภาพเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข,อมูล    ....................................... 69 
            การเก็บรวบรวมข,อมูล    ........................................................................................................ 78 
 การจัดกระทําข,อมูลและการวิเคราะห$ข,อมูล    .................................................................... 80 
 สถิติท่ีใช,ในการวิเคราะห$ข,อมูล    ......................................................................................... 81 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



บทท่ี หน
า 
  
    4   ผลการวิเคราะห$ข,อมูล    ............................................................................................................. 88 

สัญลักษณ$ท่ีใช,ในการเสนอผลการวิเคราะห$ข,อมูล    ............................................................. 88 
ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห$ข,อมูล    .............................................................. 88 
ผลการวิเคราะห$ข,อมูล    ....................................................................................................... 89 

 
    5   สรุปผล  อภิปรายผล  และข,อเสนอแนะ    ................................................................................. 96 

ความมุ�งหมายของการวิจัย    ................................................................................................ 96 
สรุปผล    .............................................................................................................................. 96 
อภิปรายผล    ....................................................................................................................... 97 
ข,อเสนอแนะ    ...................................................................................................................... 100 

  
บรรณานุกรม    ..................................................................................................................................... 101 
  
ภาคผนวก    .......................................................................................................................................... 109 
    ภาคผนวก  ก  เครื่องมือท่ีใช,เก็บรวบรวมข,อมูล    ......................................................................... 110 
    ภาคผนวก  ข  การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช,ในการเก็บรวบรวมข,อมูล    ....................... 164 
    ภาคผนวก  ค  การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,    ...................................... 181 
    ภาคผนวก  ง  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแก,โจทย$ปQญหา 

วิชาคณิตศาสตร$  และความคงทนในการเรียนรู,วิชาคณิตศาสตร$  เรื่องปริพันธ$ 
ของฟQงก$ชัน ระหว�างการจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีและ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู,ตามปกติ    ....................................................................................... 

6 

    ภาคผนวก  จ  ผลการวิเคราะห$ข,อมูลด,วยสถิติ  t-test    ............................................................... 191 
    ภาคผนวก  ฉ  ตัวอย�างการแก,โจทย$ปQญหาของนักเรียน    ............................................................... 196 
    ภาคผนวก  ช  หนังสือขอความอนุเคราะห$    .................................................................................. 200 
  
ประวัติย�อผู,วิจัย    ................................................................................................................................. 206 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



บัญชีตาราง 
 

ตาราง หน
า 
  
      1    แสดงหน�วยการเรียนรู,  สาระการเรียนรู,  และจํานวนชั่วโมงสอน    ....................................... 14 
      2    แสดงจํานวนผู,เชี่ยวชาญและค�าการยอมรับข้ันตํ่า    ............................................................... 39 
      3    แสดงรูปแบบการวัดความสามารถในการแก,ปQญหาทางคณิตศาสตร$ของโพลยา    ................. 54 
      4    แสดงช�วงเวลาท่ีผ�านไป  ความจําท่ีเหลืออยู�  และการจําสูญเนื่องจากการลืม    .................... 63 
      5    แสดงสาระการเรียนรู,และจํานวนชั่วโมงสอน    ...................................................................... 69 
      6    แสดงความสัมพันธ$ของสาระการเรียนรู, สาระสําคัญ และจุดประสงค$การเรียนรู,    ................ 70 
      7    แสดงค�าเฉลี่ยและส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช, 

โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ    ......................................
 

73 
      8    แสดงความสัมพันธ$ระหว�างสาระการเรียนรู,  ผลการเรียนรู,ท่ีคาดหวัง  และจํานวนข,อสอบ   

เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  6    ..........................................................
 

74 
      9    แสดงความสัมพันธ$ระหว�างสาระการเรียนรู,และจํานวนข,อสอบ  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   

ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  6    .....................................................................................................
 

76 
      10   แสดงรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง  Two–Group  Pre–test  Post–test  Design    ............ 79 
      11   แสดงประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีและ 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   
ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  6    .....................................................................................................

 
 

89 
      12   แสดงค�าดัชนีประสิทธิผล E.I.) (  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู, 

โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ  
เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  6    ............................................................

 
 

90 
      13   แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร$หลังเรียน 

เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6 ระหว�างกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู, 
โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ    ..................................

 
 

91 
      14   แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดสามารถในการแก,โจทย$ปQญหาวิชาคณิตศาสตร$ 

หลังเรียน  เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6 ระหว�างกลุ�มท่ีจัดกิจกรรม 
การเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ    .................

 
 

91 
      15   ค�าเฉลี่ยและส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6  

ท่ีมีต�อการจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน    ....
 

92 
      16   แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู,วิชาคณิตศาสตร$    

เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6 ระหว�างหลังเรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห$
ของกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพี    ..............................................

 
 

95 
      17   แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู,วิชาคณิตศาสตร$    

เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6 ระหว�างกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู, 
โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ    .................................

 
 

95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



ตาราง หน
า 
  
      18   แสดงผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   

ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  6 ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพี  
จํานวน  9  แผน    ……………………………………………………………………............................ 

 
 

166 
      19   แสดงผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู,  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   

ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  6 ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ จํานวน  9  แผน........................
 

169 
      20   ผลการวิเคราะห$ค�าดัชนีความสอดคล,อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนเรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6    .......................................... 
 

172 
      21   แสดงผลการวิเคราะห$ค�าอํานาจจําแนก (B) รายข,อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร$  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6   
จํานวน 50 ข,อ    ...............................................................................................................

 
 

174 
      22   แสดงผลการวิเคราะห$ค�าอํานาจจําแนก (B) รายข,อและความเชื่อม่ันท้ังฉบับของ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร$  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   
ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6  จํานวน 30 ข,อ    ............................................................................

 
 

175 
      23   แสดงผลการวิเคราะห$ค�าดัชนีความสอดคล,อง (IC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการแก,โจทย$ปQญหา  เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6    ...................... 
 

176 
      24   แสดงผลการวิเคราะห$ค�าความยาก (P)  และค�าอํานาจจําแนก (D)  ของแบบทดสอบ 

วัดความสามารถในการแก,โจทย$ปQญหาวิชาคณิตศาสตร$  เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   
ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6  จํานวน 10 ข,อ    ............................................................................

 
 

177 
      25   แสดงผลการวิเคราะห$ค�าความยาก (P)  ค�าอํานาจจําแนก (D)  และความเชื่อม่ันท้ังฉบับ 

ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก,โจทย$ปQญหาวิชาคณิตศาสตร$   
เรื่อง  ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6  จํานวน 5 ข,อ    ..................................

 
 

177 
      26   แสดงผลการประเมินความสอดคล,อง (IC) ของข,อคําถามกับพฤติกรรมความพึงพอใจ 

ต�อการเรียนด,วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู,วิชาคณิตศาสตร$ เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน   
โดยใช,โปรแกรมจีเอสพี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6    .............................................

 
 

178 
      27   แสดงผลการวิเคราะห$ค�าอํานาจจําแนก (rXY) ของแบบทดสอบรายข,อและความเชื่อม่ัน 

ท้ังฉบับของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต�อการเรียนด,วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู,วิชาคณิตศาสตร$ เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  โดยใช,โปรแกรมจีเอสพี ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6    ......................................................................................................

 
 
 

180 
      28   แสดงค�าเฉลี่ย  ร,อยละ  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนทดสอบก�อนเรียน  คะแนน 

ใบงาน  แบบฝkกหัด  การทดสอบย�อย  และคะแนนทดสอบหลังเรียน  วิชาคณิตศาสตร$  
เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6  ท่ีการเรียนด,วยการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพี    ..................................................................... 

 
 
 

182 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
ตาราง หน,า 
 

      29   แสดงค�าเฉลี่ย  ร,อยละ  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนทดสอบก�อนเรียน  คะแนน 
ใบงาน  แบบฝkกหัด  การทดสอบย�อย  และคะแนนทดสอบหลังเรียน  วิชาคณิตศาสตร$  
เรื่อง ปริพันธ$ของฟQงก$ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 6  ท่ีการเรียนด,วยการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ    ....................................................................................... 

 
 
 

184 
      30   แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด,วยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีและการจัดกิจกรรมการเรียนรู,แบบปกติ    ...................
 

187 
      31    แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการแก,โจทย$ปQญหาวิชาคณิตศาสตร$ของนักเรียน 

ท่ีเรียนด,วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู,โดยใช,โปรแกรมจีเอสพีและการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู,แบบปกติ    ..............................................................................................................

 
 

189 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



บัญชีภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ หน
า 
  
      1    ข้ันตอนการสอนคณิตศาสตร$ของสถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตร$และเทคโนโลย ี   ….. 18 
      2    แผนภูมิการให,ผลตอบแทนก�อนการลงมือทํางานจะทําให,รู,สึกพอใจในการผลิตผลงาน    …. 58 
      3    แผนภูมิรูปแบบการสร,างความพึงพอใจจากผลงานท่ีนําไปสู�ความพึงพอใจ    ………………….. 59 
  
  
  

  
  
  
  
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

ภูมิหลัง 
 
 การศึกษาเป
นกระบวนการท่ีช�วยพัฒนาคนให�มีคุณภาพ  การจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาคน 
ให�มีคุณภาพจึงเป
นเรื่องท่ีมีความจําเป
นอย�างยิ่ง  โดยจะต�องพัฒนาศักยภาพท่ีมีอยู�ในตัวคนให�ได�รับ 
การพัฒนาอย�างเต็มท่ี  ทําให�เป
นคนท่ีรู�จักคิดวิเคราะห,  รู�จักแก�ป.ญหา  มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค, 
รู�จักเรียนรู�ด�วยตนเอง  สามารถเชื่อมโยงความรู�  ทักษะ  และค�านิยมท่ีดีงามเพ่ือการดําเนินชีวิต  
สามารถปรับตัวให�ทันกับการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอย�างรวดเร็ว  มีคุณธรรม  จริยธรรม  รู�จักพ่ึงตนเอง 
และสามารถดํารงชีวิตอยู�ในสังคมได�อย�างมีความสุข  (วรณัน  ขุนศรี.   2549  :  65) 

 คณิตศาสตร,มีบทบาทสําคัญยิ่งต�อการพัฒนาความคิดของมนุษย,และมนุษย,ได�ใช�คณิตศาสตร,
เป
นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร,  เทคโนโลยี  และศาสตร,อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร,ช�วยให�มนุษย, 
มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค,  คิดอย�างมีเหตุผล  เป
นระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห,
ป.ญหาและสถานการณ,ได�อย�างรอบคอบ  สามารถคาดการณ,  วางแผน  ตัดสินใจและแก�ป.ญหาได�  
(สถาบันส�งเสริมวิทยาศาสตร,และเทคโนโลยี.    2546  :  1)  อีกท้ังคณิตศาสตร,ยังช�วยพัฒนาคุณภาพ
ของบุคคลให�สมบูรณ,  มีความสมดุลท้ังด�านร�างกาย  จิตใจ  สติป.ญญา  อารมณ,  และสังคม  สามารถ
คิดเป
น  ทําเป
น  แก�ป.ญหาเป
น  (จรรยา  อาจหาญ.    2549  :  2)   

 วิชาคณิตศาสตร,ถูกบรรจุลงไว�ในโครงสร�างของหลักสูตรท่ีผ�านมาเพ่ือจะได�เป
นพ้ืนฐาน 
ของประสบการณ,อ่ืน ๆ ต�อไปอย�างมีประสิทธิภาพ  และเป
นพ้ืนฐานในการศึกษาระดับสูงข้ึนต�อไป
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2545  :  1-3)  การศึกษาคณิตศาสตร,สําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544  เป
นการศึกษาเพ่ือปวงชนท่ีเปEดโอกาสให�เยาวชนทุกคนได�เรียนรู�คณิตศาสตร, 
อย�างต�อเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ท้ังนี้เพ่ือให�เยาวชนเป
นผู�มีความรู�ความสามารถทาง
คณิตศาสตร,ท่ีเพียงพอ  สามารถนําความรู�  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร,ท่ีจําเป
น 
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให�ดียิ่งข้ึน  (กรมวิชาการ.    2545  :  2)  คุณภาพของนักเรียนเม่ือจบการศึกษา 
กลุ�มสาระคณิตศาสตร,  จะต�องมีความสมดุลระหว�างสาระด�านความรู�  ทักษะกระบวนการ  ควบคู�ไปกับ
คุณธรรม  จริยธรรม  และค�านิยม  ดังนี้  ประการท่ีหนึ่ง  มีความรู�ความเข�าใจเนื้อหาสาระคณิตศาสตร, 
พร�อมท้ังสามารถนําความรู�มาประยุกต,ใช�ได�  ประการท่ีสอง  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร,  
ได�แก�  ความสามารถในการแก�ป.ญหา  การให�เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร,
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร,กับศาสตร,อ่ืนๆ  ประการท่ีสาม  มีความสามารถในการทํางานอย�างเป
นระบบ  
มีระเบียบวินัย  มีความรอบคอบ  มีวิจารณญาณมีความเชื่อม่ันในตนเอง  พร�อมท้ังตระหนักในคุณค�า
และมีเจตคติท่ีดีต�อวิชาคณิตศาสตร,  (สถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตร,และเทคโนโลยี.    2546  :  
1–4)  การแก�ป.ญหาเป
นกระบวนการท่ีสําคัญกระบวนการหนึ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  จะเห็นว�า
การจัดการศึกษาได�ให�ความสําคัญในเรื่องการแก�ป.ญหา  การพัฒนาความสามารถในการแก�ป.ญหา   
ซ่ึงเป
นทักษะท่ีสําคัญยิ่งท่ีจะต�องพัฒนาให�เกิดกับตัวผู�เรียน  อย�างไรก็ตามความสามารถในการแก�ป.ญหา
ยังไม�พัฒนาเท�าท่ีควร  ท้ังท่ีการแก�ป.ญหาเป
นกระบวนการท่ีสําคัญท้ังในการเรียน  การทํางาน   
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และการอยู�ร�วมกัน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห�งชาติ.    2543  :  1–2) 
 การจัดการเรียนการสอนในกลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร,ประสบกับป.ญหามาโดยตลอด   

ดังจะเห็นได�จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET)  ของโรงเรียน 
ศรีธาตุพิทยาคม  ปLการศึกษา 2552  และปLการศึกษา 2553  พบว�า  วิชาคณิตศาสตร,มีคะแนนเฉลี่ย 
25.02  คะแนน  และ  10.70  คะแนน  ตามลําดับ (สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 20.  
2553  :  11)  จากข�อมูลจะเห็นได�ว�าวิชาคณิตศาสตร,มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู�ในระดับตํ่าท่ีสุด   
ซ่ึงสอดคล�องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,ของกลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร,   
ปLการศึกษา  2552 และปLการศึกษา 2553  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,มีคะแนนเฉลี่ย
ร�อยละ  55.75  (ฝSายวิชาการโรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม.    2552)  และ  54.50  ตามลําดับ   
(ฝSายวิชาการโรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม.    2553)  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร,  
(ค43202)  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี 6  ปLการศึกษา  2552 และปLการศึกษา 2553  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,มีคะแนนเฉลี่ยร�อยละ  64.25  (ฝSายวิชาการโรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม. 
2552)  และ  60.75  ตามลําดับ  (ฝSายวิชาการโรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม.    2553)  ซ่ึงอยู�ในระดับ 
ตํ่ากว�าเปTาหมายท่ีโรงเรียนกําหนดไว�คือร�อยละ 70  จากป.ญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,
ตํ่านั้น  เนื่องมาจากเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร,มีลักษณะเป
นนามธรรม  ยากต�อการทําความเข�าใจ  ทําให�
นักเรียนจํานวนมากไม�สามารถคิดหรือมองเห็นภาพในความคิดนั้นได�อย�างแจ�มแจ�ง  นักเรียนขาด 
ความเข�าใจ  ครูจะต�องพยายามเปลี่ยนความเป
นนามธรรมในคณิตศาสตร,ให�เป
นรูปธรรมท่ีมองเห็น 
ได�ง�ายและสามารถทําความเข�าใจได�รวดเร็ว  (กิตติ  พัฒนตระกูลสุข.    2545 – 2546  :  50)   ดังนั้น  
ในการจัดการเรียนการสอนครูควรหาสื่อรูปธรรมต�าง ๆ  ท่ีจูงใจและเหมาะสม  มาใช�เป
นตัวแบบในการ
สร�างแนวคิดของนักเรียน  เพ่ือช�วยให�นักเรียนมองเนื้อหาคณิตศาสตร,อย�างเป
นรูปธรรมยิ่งข้ึน  ส�งผลให�
สถานศึกษาจัดการเรียนรู�บรรลุตามจุดมุ�งหมายของหลักสูตร  (กรมวิชาการ.    2545  :  212)   

 ในป.จจุบันมีการนําเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร,เข�ามาช�วยในการเรียนการสอนมากข้ึน  
โปรแกรมจีเอสพี  (The Geometer’s Sketchpad Program : GSP)  เป
นระบบซอฟต,แวร,ท่ีใช�สําหรับ
สร�าง  สํารวจ  และวิเคราะห,สิ่งต�าง ๆ  ท่ีเก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตร,หลายด�าน  เราสามารถใช�
เรขาคณิตพลวัตสร�างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร,ท่ีมีปฏิสัมพันธ,ได�หลากหลายต้ังแต�การค�นหาใน
ระดับพ้ืนฐาน  ซ่ึงเก่ียวกับรูปร�างและจํานวนไปจนถึงภาพวาดข้ันสูงท่ีมีความซับซ�อนและเคลื่อนไหวได�   
โปรแกรมจีเอสพีเป
นสื่อเทคโนโลยีท่ีช�วยให�ผู�เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร,โดยการสร�างองค,ความรู�ด�วย
ตนเอง (Constructivist Approach)  และยังช�วยเสริมสร�างแนวคิดทางคณิตศาสตร,ท่ีเก่ียวกับพีชคณิต 
เรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  และแคลคูลัส  เป
นการเรียนโดยเน�นผู�เรียนเป
นสําคัญ  (Learner-Centered 
Learning)  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โปรแกรมจีเอสพีจะเอ้ือต�อการสร�างข�อคาดการณ,  
โดยให�ผู�เรียนฝoกทําเองบนเครื่องคอมพิวเตอร,  โปรแกรมจีเอสพีเป
นโปรแกรมท่ีสามารถอธิบายเนื้อหา 
ท่ีเป
นนามธรรมให�ผู�เรียนเข�าใจง�ายและรวดเร็ว  เกิดจินตนาการและทําความเข�าใจกับเนื้อหาได�อย�าง
เข�าใจ  ทําให�วิชาคณิตศาสตร,ไม�กลายเป
นเรื่องน�าเบื่อสําหรับผู�เรียนต้ังแต�เริ่มเปEดตํารา  โดยใช�
ภาพเคลื่อนไหวอธิบายสร�างความเข�าใจจนกระจ�าง  นักเรียนมองเห็นได�อย�างเป
นรูปธรรม  ฝoกปฏิบัติ 
ได�ด�วยตนเอง  ครูสามารถใช�โปรแกรมจีเอสพีเป
นเครื่องช�วยกระตุ�นการเรียนการสอนคณิตศาสตร, 
ท่ีทันสมัยแหวกแนวไปจากเดิม  แทนท่ีจะสอนให�เด็กจําสูตรโดยปราศจากความเข�าใจอย�างลึกซ้ึง   
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ด�วยศักยภาพของโปรแกรมจีเอสพีจะกระตุ�นให�ผู�เรียนค�นคว�า  พิสูจน,  เพ่ือค�นหาคําตอบด�วยตนเอง  
จากการลงมือปฏิบัติจริง  (สถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตร,และเทคโนโลยี.    2548  :  1) 
 ในประเทศไทยมีรายงานการวิจัยท่ีเก่ียวกับโปรแกรมจีเอสพีเป
นสื่อในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  เช�น  เรณุวัฒน,  พงษ,อุทธา  (2550  :  91 – 95)  ได�ทําวิจัยศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  พาราโบลา  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  3  
ระหว�างการจัดกิจกรรมโดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป
นสื่อกับการจัดกิจกรรมตามปกติ  พบว�า  นักเรียน 
ท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมโดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป
นสื่อ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร, 
สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมตามปกติ  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และงานวิจัย
ของนัยนา บุญสมร  (2550  :  95 – 99)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร,ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  4  ระหว�างการสอนโดยใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพีกับวิธีสอน
ตามปกติ  พบว�า  นักเรียนท่ีได�รับการสอนโดยใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทางการสูงกว�านักเรียน
ท่ีเรียนโดยวิธีสอนตามปกติ  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ  .05 
 จากการเรียนการสอน  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชันของ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  พบว�า
นักเรียนยังไม�เข�าใจความหมายของปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  นักเรียนขาดทักษะในการคิดคํานวณและ 
ไม�สามารถนําความรู�ไปประยุกต,ใช�ได�  รวมท้ังครูผู�สอนส�วนมากยังขาดการใช�สื่อท่ีเป
นรูปธรรม        
การใช�โปรแกรมจีเอสพีประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ช�วยให�ผู�เรียนมีความรู�ความเข�าใจความหมาย
ของปริพันธ,ของฟ.งก,ชันอย�างเป
นรูปธรรม และช�วยให�ผู�เรียนมีทักษะการคิดคํานวณหาค�าปริพันธ, 
ของฟ.งก,ชัน  นอกจากนี้  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  ยังเป
นพ้ืนฐานในการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  ฟEสิกส,  
วิศวกรรมศาสตร, และการคํานวณในระดับท่ีสูงข้ึนต�อไป   
 จากความจําเป
นท่ีจะต�องพัฒนาคุณภาพของผู�เรียนให�มีความสามารถในการแก�ป.ญหา    
สภาพป.ญหาการเรียนการสอนในป.จจุบัน  และผลการวิจัยท่ีเก่ียวกับการใช�โปรแกรมจีเอสพี
ประกอบการจัดการเรียนรู�ดังท่ีกล�าวข�างต�นนั้น  ผู�วิจัยจึงสนใจศึกษาว�าการเรียนรู�ของนักเรียนระหว�าง
ได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ   
จะช�วยให�ผู�เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแก�ป.ญหาทางคณิตศาสตร,    
ความคงทนในการเรียนรู�  และความพึงพอใจต�อกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ, 
ของฟ.งก,ชัน  มากน�อยเพียงใด  อันเป
นประโยชน,ต�อครูผู�สอนได�นําไปใช�ในการจัดการเรียนการสอน  
และพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร,อย�างมีประสิทธิภาพ  บรรลุจุดมุ�งหมายของหลักสูตรต�อไป 
 
ความมุ�งหมายของการวิจัย 
 

 1.  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ให�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ,  70/70 

 2.  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ, 
ของฟ.งก,ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  โดยใช�โปรแกรมโปรแกรมจีเอสพี 

 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน   
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  ระหว�างกลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรม        
จีเอสพีกับกลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 
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 4.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก�โจทย,ป.ญหาทางคณิตศาสตร,  ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  ระหว�างกลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับ 
กลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 

 5.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  ท่ีมีต�อการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 

 6.  เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  กลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี        
กับกลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 

 1.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว�ากลุ�มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ  

 2.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีสามารถในการแก�โจทย,ป.ญหาทางคณิตศาสตร,สูงกว�ากลุ�มท่ีได�รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ  

 3.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับหลังเรียน  2  สัปดาห,  ไม�แตกต�างกัน 
 4.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับหลังเรียน  2  สัปดาห,  ไม�แตกต�างกัน      
กับนักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 

 1.  ได�แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  โดยใช�
โปรแกรมจีเอสพี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  ท่ีมีประสิทธิภาพ  นักเรียนมีความพึงพอใจและ
ความคงทนในการเรียน  สอดคล�องกับความต�องการ  ความสนใจ  และความสามารถของผู�เรียนมากข้ึน 

 2.  เป
นแนวทางสําหรับครูท่ีจะใช�โปรแกรมจีเอสพีในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
ให�นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,และความสามารถในการแก�โจทย,ป.ญหาทาง
คณิตศาสตร,สูงยิ่งข้ึน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  ประชากร 

  ประชากรท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้เป
นชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม     
อําเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี  ภาคเรียนท่ี  2  ปLการศึกษา  2554   จํานวน  7  ห�องเรียน 
รวมท้ังสิ้น  242  คน 
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 2.  กลุ�มตัวอย�าง 
  กลุ�มตัวอย�างเป
นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  อําเภอศรีธาตุ

จังหวัดอุดรธานี  ภาคเรียนท่ี  2  ปLการศึกษา  2554  จํานวน  2  ห�องเรียน  คือ  ห�อง  ม.6/2   
จํานวน  38  คน  และ  ห�อง  ม. 6/7  จํานวน  36  คน  รวมท้ังสิ้น  74  คน  ได�มาโดยการสุ�ม 
แบบกลุ�ม (Cluster Random Sampling)  โดยใช�ห�องเรียนเป
นหน�วยของการสุ�ม 

 3.  ตัวแปรในการวิจัย 
  3.1  ตัวแปรอิสระ  คือ  วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  ซ่ึงแบ�งเป
น  2  วิธ ี ดังนี้ 

             3.1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
           3.1.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 
  3.2  ตัวแปรตาม 
   3.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร, 
   3.2.2  ความสามารถในการแก�โจทย,ป.ญหาคณิตศาสตร, 
    3.2.3  ความพึงพอใจต�อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
    3.2.4  ความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร, 
 4.  ระยะเวลาท่ีใช�ในการวิจัย 
  การวิจัยในครั้งนี้ดําเนินการในภาคเรียนท่ี  2  ปLการศึกษา  2554  ใช�เวลาในการทดลอง 

ท้ังหมด  9  สัปดาห, ๆ  ละ  1  ครั้ง ๆ  ละ  2  ชั่วโมง  รวมท้ังหมด  18  ชั่วโมง 
 5.  เนื้อหาท่ีใช�ในการวิจัย 
  การวิจัยครั้งนี้ใช�เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร,  รหัสวิชา  ค43202  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  

ชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  ตามหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร,ช�วงชั้นท่ี  4  ของกระทรวงศึกษาธิการ 
โดยมีเนื้อหาย�อยดังนี้ 

   5.1  ปฏิยานุพันธ, 
   5.2  ปริพันธ,ไม�จํากัดเขต 
   5.3  การประยุกต,ของปริพันธ,ไม�จํากัดเขต 
   5.4  ปริพันธ,จํากัดเขต 
   5.5  การประยุกต,ของปริพันธ,จํากัดเขต 

 
นิยามศัพท#เฉพาะ 
 
 1.  โปรแกรมจีเอสพี  (The  Geometer’s  Sketchpad  Program  :  GSP) เป
นโปรแกรม
ทางคณิตศาสตร,  ท่ีใช�สําหรับสร�าง สํารวจและวิเคราะห,เนื้อหาต�าง ๆ  ท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร,  สามารถ
สร�างรูปเรขาคณิต  รูปกราฟต�าง ๆ ท่ีสามารถเคลื่อนไหว  เลื่อน  หมุน  ยืด หด รวมท้ังใช�สร�างกิจกรรม
ทําให�ผู�เรียนเกิดมโนภาพสร�างความเข�าใจในการเรียนรู�  สามารถสืบเสาะ ค�นหาเหตุผลและข�อสรุปได�
ด�วยตนเอง  ช�วยให�ผู�เรียนสามารถเรียนวิชาคณิตศาสตร,โดยสร�างองค,ความรู�ของตนเอง 

 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนเพ่ือให�ผู�เรียนมีความรู�  ความเข�าใจ  สามารถอธิบายหรือสรุปความคิดท่ีมีต�อเนื้อหาเรื่องปริพันธ,
ของฟ.งก,ชัน  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป
นเครื่องมือช�วยเสริมกิจกรรมการเรียนการสอนและ 
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การตรวจคําตอบ 
 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบและ

กิจกรรมการเรียนโดยยึดคู�มือครูวิชาคณิตศาสตร,  ชั้นมัธยมศึกษาปLท่ี  6  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  
ของสถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตร,และเทคโนโลยี  โดยมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียน   
คือ  ข้ันนํา  ข้ันสอน  และข้ันสรุป 

 4.  ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  หมายถึง  คุณภาพของการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�เม่ือนําไปใช�แล�วทําให�นักเรียนบรรลุจุดประสงค,การเรียนรู�ท่ีกําหนดไว�ตามเกณฑ,  70/70   
โดยมีความหมายดังนี้   

70  ตัวแรก  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  ซ่ึงหาได�จากร�อยละของคะแนน 
ของนักเรียนท้ังหมดท่ีได�จากการทําใบงาน / แบบฝoกทักษะ / แบบทดสอบย�อย  ทักษะกระบวนการ  
คุณลักษณะอันพึงประสงค,  แต�ละแผนการเรียนรู�ระหว�างเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�
โปรแกรมจีเอสพี  ซ่ึงไม�น�อยกว�าร�อยละ 70 

70  ตัวหลัง  หมายถึง  ประสิทธิภาพผลลัพธ,  ซ่ึงหาได�จากร�อยละของคะแนนของ 
นักเรียนท้ังหมดท่ีได�จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ซ่ึงไม�น�อยกว�าร�อยละ 70 
 5.  ดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness Index  :  E.I.)  หมายถึง  ตัวเลขท่ีแสดงความก�าวหน�า 
ในการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ซ่ึงเป
นการเปรียบเทียบความแตกต�างระหว�างคะแนนทดสอบก�อนเรียนและ
หลังเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ตามวิธีของกูดแมน,  เฟรทเชอร,  และชไนเดอร,   

 6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  (Achievement)  หมายถึง  ความสามารถทางการเรียนใน 
ด�านความรู�ความเข�าใจ  และสมรรถภาพด�านต�าง ๆ  ของนักเรียนท่ีได�จากประสบการณ,การเรียนรู�  
วัดได�จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน    
จํานวน  30  ข�อ ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน   
 7.  ความสามารถในการแก�ป.ญหาโจทย,ทางคณิตศาสตร,  (Mathematical  Problem  
Solving  Abilities)  หมายถึง  ความสามารถในการใช�ความรู�  ทักษะ  และวิธีการทางคณิตศาสตร,               
ในการหาคําตอบในสถานการณ,ทางคณิตศาสตร,  วัดได�จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก�ป.ญหาโจทย,ทางคณิตศาสตร,  จํานวน  5 ข�อ ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนตามข้ันตอนการแก�ป.ญหาของโพลยา  
(Poya)  ซ่ึงมี  4  ข้ันตอน  ดังนี้   

  7.1  ข้ันทําความเข�าใจป.ญหา 
  7.2  ข้ันวางแผนการแก�ป.ญหา 
  7.3  ข้ันดําเนินการแก�ป.ญหา 
  7.4  ข้ันตรวจสอบผล 

 8.  ความพึงพอใจ  (Satisfaction)  หมายถึง ความรู�สึกท่ีดี  ความรู�สึกมีความสุข  ความรู�สึก
ชื่นชอบ  รัก  เต็มใจ  และยินดี  ของนักเรียนท่ีมีต�อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�หรือการปฏิบัติกิจกรรม
ต�าง ๆ  ท่ีได�รับมอบหมาย  ซ่ึงเป
นผลเนื่องมาจากการได�รับประสบการณ,หรือการได�รับการตอบสนอง
จากการเรียน  ในการวิจัยครั้งนี้ได�ศึกษาความพึงพอใจต�อการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของ
ฟ.งก,ชัน  วัดได�จากแบบวัดความพึงพอใจแบบมาตราส�วนประมาณค�า  5  ระดับ  จํานวน  20  ข�อ   
ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน   
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 9.  ความคงทนในการเรียนรู�  (Retention)  หมายถึง  การคงไว�ซึ่งพฤติกรรมท่ีเกิดจาก 
การเรียนรู�และความสามารถในการจําหรือระลึกได�  เม่ือเวลาผ�านไปในระยะเวลา  2  สัปดาห,   
โดยการประเมินด�วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ในการวิจัยครั้งนี้คะแนนความคงทนในการเรียนรู�
ระหว�างสอบหลังการทดลองและสอบหลังจากการสิ้นสุดการทดลองแล�ว  2  สัปดาห,  ได�จากแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร,  เรื่อง  ปริพันธ,ของฟ.งก,ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปLท่ี  6  ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�ศึกษาหลักการ  ทฤษฎี  และเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง  
ดังนําเสนอตามลําดับหัวข�อ  ดังนี้  

      1.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร-  
  2.  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร- 
               3.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 

      4.  โปรแกรมจีเอสพี  (The  Geometer's  Sketchpad  Program  :  GSP) 
  5.  การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  6.  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 8.  ความสามารถในการแก�โจทย-ปQญหาคณิตศาสตร- 
         9.  ความพึงพอใจในการเรียนรู�  
  10.  ความคงทนในการเรียนรู� 

 11.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
  11.1  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�องในประเทศ   

   11.2  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�องตUางประเทศ   
 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร! 
 

 ผู�วิจัยได�ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  ถึงความสําคัญ  ธรรมชาติ
ของวิชาคณิตศาสตร-  วิสัยทัศน-  คุณภาพของผู�เรียนเม่ือจบชUวงชั้น  สาระการเรียนรู�   
และมาตรฐานการเรียนรู�  โดยได�อธิบายดังนี้  (กรมวิชาการ.    2545  :  1 – 8) 

  1.  ความสําคัญ 
       คณิตศาสตร-มีบทบาทสําคัญยิ่งตUอการพัฒนาความคิดของมนุษย-  ทําให�มนุษย- 

มีความคิดสร�างสรรค-  คิดอยUางมีเหตุผล  เปZนระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห-ปQญหา
และสถานการณ-ได�อยUางถ่ีถ�วนรอบคอบ  ทําให�สามารถคาดการณ-  วางแผน  ตัดสินใจ  และแก�ปQญหา 
ได�อยUางถูกต�องและเหมาะสม 

       คณิตศาสตร-เปZนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี  ตลอดจน 
ศาสตร-อ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข�อง  คณิตศาสตร-จึงมีประโยชน-ตUอการดํารงชีวิตและชUวยพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ให�ดีข้ึน  นอกจากนี้  คณิตศาสตร-ยังชUวยพัฒนาคนให�เปZนมนุษย-ท่ีสมบูรณ-  มีความสมดุลท้ังทางรUางกาย  
จิตใจ  สติปQญญา  และอารมณ-  สามารถคิดเปZน  ทําเปZน  แก�ปQญหาเปZน  และสามารถอยูUรUวมกับผู�อ่ืนได�
อยUางมีความสุข 

  2.  ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร- 
        คณิตศาสตร-มีลักษณะเปZนนามธรรม  มีโครงสร�าง  ซ่ึงประกอบด�วย  คําอนิยาม   
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บทนิยาม  สัจพจน-  ท่ีเปZนข�อตกลงเบื้องต�น  จากนั้นจึงใช�การให�เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลสร�างทฤษฎีบท
ตUาง ๆ  ข้ึน  และนําไปใช�อยUางเปZนระบบ  คณิตศาสตร-มีความถูกต�องเท่ียงตรง  คงเส�นคงวา  มีระเบียบ
แบบแผน  เปZนเหตุเปZนผล  และมีความสมบูรณ-ในตัวเอง 
         คณิตศาสตร-เปZนท้ังศาสตร-และศิลป]ท่ีศึกษาเก่ียวกับแบบรูปและความสัมพันธ-   
เพ่ือให�ได�ข�อสรุปและนําไปใช�ประโยชน-  คณิตศาสตร-มีลักษณะเปZนภาษาสากลท่ีทุกคนเข�าใจตรงกัน 
ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และถUายทอดความรู�ระหวUางศาสตร-ตUาง ๆ 
  3.  วิสัยทัศน- 
         การศึกษาคณิตศาสตร-สําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544   
เปZนการศึกษาเพ่ือปวงชนท่ีเป^ดโอกาสให�เยาวชนทุกคนได�เรียนรู�คณิตศาสตร-อยUางตUอเนื่องและ 
ตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ท้ังนี้เพ่ือให�เยาวชนทุกคนได�เรียนรู�คณิตศาสตร-อยUางตUอเนื่องและตลอดชีวิต
ตามศักยภาพ  ท้ังนี้เพ่ือให�เยาวชนเปZนผู�ท่ีมีความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร-ท่ีพอเพียง  สามารถ 
นําความรู�  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร-ท่ีจําเปZนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให�ดียิ่งข้ึน  รวมท้ัง
สามารถนําไปเปZนเครื่องมือในการเรียนรู�สิ่งตUาง ๆ  และเปZนพ้ืนฐานสําหรับการศึกษาตUอ  ดังนั้น 
จึงเปZนความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีต�องจัดสาระการเรียนรู�ท่ีเหมาะสมแกUผู�เรียนแตUละคน   
ท้ังนี้เพ่ือให�บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู�ท่ีกําหนดไว� 
   สําหรับผู�เรียนท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร-  และต�องการเรียนคณิตศาสตร- 
มากข้ึนให�ถือเปZนหน�าท่ีของสถานศึกษาท่ีจะต�องจัดโปรแกรมการเรียนการสอนให�แกUผู�เรียน 
เพ่ือให�ผู�เรียนได�มีโอกาสเรียนรู�คณิตศาสตร-เพ่ิมเติมตามความถนัดและความสนใจ  มีความรู�ท่ีทัดเทียม
กับนานาอารยประเทศ 
  4.  คุณภาพของผู�เรียนเม่ือจบชUวงชั้นท่ี  4 
                    เม่ือผู�เรียนจบการเรียนชUวงชั้นท่ี  4  ผู�เรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 

      4.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับระบบจํานวนจริงและสามารถนําสมบัติของ 
จํานวนจริงไปใช�ได� 

    4.2  นําความรู�เรื่อง  อัตราสUวนตรีโกณมิติไปใช�คาดคะเนระยะทาง  ความสูง   
และแก�ปQญหาเก่ียวกับการวัด 

 4.3  มีความเข�าใจและสามารถใช�การให�เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได� 
 
 4.4  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการดําเนินการของเซต  สามารถบอก 

ได�วUาการอ�างเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไมUโดยใช�แผนภาพเซต   
    4.5  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับความสัมพันธ-และฟQงก-ชัน  สามารถใช�ความสัมพันธ-
และฟQงก-ชันแก�ปQญหาในสถานการณ-ตUาง ๆ  ได� 

 4.6  สามารถหาพจน-ท่ัวไปของลําดับท่ีกําหนดให�  เข�าใจความหมายของผลบวก 
ของ  n  พจน-แรกของอนุกรมเลขคณิต  อนุกรมเรขาคณิต  และหาผลบวก  n  พจน-แรกของอนุกรม 
เลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใช�สูตรและนําไปใช�ได� 

 4.7  สามารถสํารวจรวบรวมข�อมูล  วิเคราะห-ข�อมูล  และนําผลจากการวิเคราะห- 
ข�อมูลไปชUวยในการตัดสินใจบางอยUางได� 

 4.8  นําความรู�เรื่องความนUาจะเปZนของเหตุการณ-ไปใช�ได� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 10 

 4.9  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร-ท่ีจําเปZน  สามารถแก�ปQญหาด�วยวิธีการ 
ท่ีหลากหลายและใช�เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  สามารถให�เหตุผล  สื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร-
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร-กับศาสตร-อ่ืน ๆ 
  5.  สาระการเรียนรู�และมาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี  4 
       สาระท่ีเปZนองค-ความรู�และมาตรฐานการเรียนรู�ท่ีจําเปZนสําหรับผู�เรียนทุกคน  มีดังนี้ 
            สาระท่ี  1  จํานวนและการดําเนินการ 

  มาตรฐาน  ค 1.1 :  เข�าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช� 
จํานวนในชีวิตจริง 
          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

  1.  แสดงความสัมพันธ-ของจํานวนตUางๆ  ในระบบจํานวนจริงได� 
  2.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับคUาสัมบูรณ-ของจํานวนจริง  จํานวนจริง 

ท่ีมีอยูUในรูปเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปZนจํานวนตรรกยะและจํานวนจริงในรูปกรณฑ- 
  มาตรฐาน  ค 1.2  เข�าใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวน และ 

ความสัมพันธ-ระหวUางการดําเนินการตUาง ๆ และสามารถใช�การดําเนินการในการแก�ปQญหาได� 
          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี  4 

  เข�าใจความหมายและหาผลลัพธ-ท่ีเกิดจากการบวก  การลบ  การคูณ   
การหารจํานวนจริง  จํานวนจริงท่ีอยูUในรูปเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปZนจํานวนตรรกยะและจํานวนจริง
ในรูปกรณฑ- 
      มาตรฐาน  ค 1.3 :  ใช�การประมาณคUาในการคํานวณและแก�ปQญหาได� 
           มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

 หาคUาประมาณของจํานวนท่ีอยูUในรูปกรณฑ-และจํานวนท่ีอยูUในรูป  
เลขยกกําลัง  โดยใช�วิธีการคํานวณท่ีเหมาะสม 

   มาตรฐาน  ค 1.4 :  เข�าใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเก่ียวกับ 
จํานวนไปใช�ได� 

           มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
        เข�าใจสมบัติของจํานวนจริงท่ีเก่ียวกับการบวก  การคูณ  การเทUากัน  
การไมUเทUากัน  และนําไปใช�ได� 

            สาระท่ี 2 การวัด 
   มาตรฐาน  ค 2.1 :  เข�าใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด 

           มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
   มาตรฐาน  ค 2.2 :  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีต�องการวัดได� 

           มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
 ใช�ความรู�เรื่องอัตราสUวนตรีโกณมิติของมุมท่ีกําหนดให�ในการ 

คาดคะเน  ระยะทางและความสูงได� 
   มาตรฐาน  ค 2.3 :  แก�ปQญหาเก่ียวกับการวัดได� 

           มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
 ใช�ความรู�เรื่องอัตราสUวนตรีโกณมิติแก�ปQญหาท่ีเก่ียวกับการวัดได� 
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  สาระท่ี  3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน  ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะห-รูปเรขาคณิตสมองมิติและสามมิติ 

ได� 
              มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

   มาตรฐาน  ค 3.2 :  ใช�การนึกภาพ ใช�เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ และใช� 
แบบจําลองทางเรขาคณิตในการแก�ปQญหาได� 

              มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
  สาระท่ี 4 พีชคณิต 
      มาตรฐาน ค 4.1: อธิบายวิเคราะห-แบบรูป ความสัมพันธ- และฟQงก-ชันตUาง ๆ 

ได� 
       มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

   1.  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการดําเนินการของเซต 
   2.  เข�าใจและใช�การให�เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได� 
   3.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับความสัมพันธ-และฟQงก-ชันเขียนแทน 

ความสัมพันธ-และฟQงก-ชันในรูปตUางๆ  เชUน  สมการ  กราฟและตารางได� 
   4.  เข�าใจความหมายของลําดับและหาพจน-ท่ัวไปของลําดับจํากัดท่ี 

กําหนดให�ได� 
        5.  เข�าใจความหมายของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิต  หา
พจน-ตUาง ๆ  ของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิตได� 

      มาตรฐาน  ค 4.2 :  ใช�นิพจน- สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทาง 
คณิตศาสตร-อ่ืนแทนสถานการณ-ตUาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช�แก�ปQญหาได�    

          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
        1. เขียนแผนภาพแทนเซต (Venn – Euler  Diagram)  และนําไปใช� 
ในการแก�ปQญหาท่ีเก่ียวกับการหาสมาชิกของเซตได� 

 2. บอกได�วUาการอ�างเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไมUโดยใช�แผนภาพ 
แทนเซต  (Venn – Euler  Diagram)   

 3.  แก�สมการและอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไมUเกินสองได� 
4.  สร�างความสัมพันธ-หรือฟQงก-ชันจากสถานการณ-หรือปQญหาท่ี

กําหนดให�และนําไปใช�ในการแก�ปQญหาได� 
5.  เข�าใจความหมายของผลบวก  n  พจน-แรกของอนุกรมเลขคณิตและ

อนุกรมเรขาคณิต  หาผลบวก n  พจน-แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขคณิต  โดยใช�สูตรและ
นําไปใช�ได� 

 6.  ใช�กราฟของสมการ  อสมการ  ฟQงก-ชันในการแก�ปQญหาได� 
  สาระท่ี 5 การวิเคราะห-ข�อมูลและความนUาจะเปZน 
      มาตรฐาน  ค 5.1 :  เข�าใจและใช�วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห-ข�อมูลได� 
           มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

 1.  รู�วิธีการสํารวจความคิดเห็นอยUางงUาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 12 

 2.  เลือกใช�คUากลางท่ีเหมาะสมกับข�อมูลท่ีกําหนดให�และ
วัตถุประสงค-ท่ีต�องการ 

 3.  วิเคราะห-ข�อมูลเบื้องต�นโดยใช�คUากลาง  (คUาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธย
ฐานและฐานนิยม)  การวัดการกระจายโดยใช�สUวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการหาตําแหนUงท่ีของข�อมูล
โดยใช�เปอร-เซ็นไทล-ได� 

      มาตรฐาน  ค 5.2 :  ใช�วิธีการทางสถิติและความรู�เก่ียวกับความนUาจะเปZน 
ในการคาดการณ-ได�อยUางสมเหตุผล 

          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
  1.  อธิบายการทดลอง  สุUมเหตุการณ-  ความนUาจะเปZนของเหตุการณ- 

และนําผลท่ีได�ไปใช�ในการคาดการณ-บางอยUางได� 
   2.  นําผลท่ีได�จากการสํารวจความคิดเห็นไปใช�ในการคาดการณ-        

บางอยUางได� 
      มาตรฐาน  ค 5.3 :  ใช�ความรู�เก่ียวกับสถิติและความนUาจะเปZนชUวยในการ 

ตัดสินใจและแก�ปQญหาได� 
          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

  1.  ใช�ข�อมูลขUาวสารและคUาสถิติชUวยในการตัดสินใจได� 
   2.  ใช�ความรู�เก่ียวกับความนUาจะเปZนชUวยในการตัดสินใจและแก�ปQญหาได� 

  สาระท่ี 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร- 
                มาตรฐาน  ค 6.1 :  มีความสามารถในการแก�ปQญหา 

          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
  1.  ใช�วิธีการท่ีหลากหลายแก�ปQญหาได� 
  2.  แก�ปQญหาในสถานการณ-จริงโดยใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร-ได� 
  3.  ใช�ความรู�  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร-  และเทคโนโลย ี

ในการแก�ปQญหาได�อยUางเหมาะสม 
                  มาตรฐาน  ค 6.2 :  มีความสามารถในการให�เหตุผล 

          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
        นําวิธีการให�เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมาชUวยในการค�นหา 
ความจริงหรือข�อสรุป  และชUวยในการตัดสินใจบางอยUางได� 
                  มาตรฐาน  ค 6.3 :  มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร-และการนําเสนอ 

          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
        ใช�ภาษาและสัญลักษณ-ทางคณิตศาสตร-ในการสื่อสาร 
สื่อความหมายและนําเสนอได�อยUางถูกต�อง  ชัดเจนและรัดกุม 

      มาตรฐาน  ค 6.4 :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู�ตUาง ๆ  
ทางคณิตศาสตร-และเชื่อมโยงคณิตศาสตร-กับศาสตร-อ่ืน ๆ ได� 

          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 
 1.  เชื่อมโยงความคิดรวบยอด  หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 13 

และศาสตร-อ่ืนๆ  เพ่ืออธิบายข�อสรุปหรือเรื่องราวตUางๆ  ได� 
 2.  นําความรู�และทักษะท่ีได�จากการเรียนคณิตศาสตร-ไปประยุกต- 

ในการเรียนรู�ในงานและในการดํารงชีวิต 
      มาตรฐาน  ค 6.5 :  มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค- 
          มาตรฐานการเรียนรู�ชUวงชั้นท่ี 4 

        มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค-ในการทํางาน 
   สําหรับผู�เรียนท่ีมีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร-  สถานศึกษาอาจ
จัดให�ผู�เรียนเรียนรู�สาระท่ีเปZนเนื้อหาวิชาให�กว�างข้ึน  เข�มข�นข้ึน  หรือฝlกทักษะกระบวนการมากข้ึน  
โดยพิจารณาจากสาระหลักท่ีกําหนดไว�นี้หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร-อ่ืนๆ  
เพ่ิมเติมก็ได�  เชUน  แคลคูลัสเบื้องต�น  หรือทฤษฎีกราฟเบื้องต�น  โดยพิจารณาให�เหมาะสมกับ
ความสามารถและความต�องการของผู�เรียน  
  6.  คําอธิบายรายวิชา  คณิตศาสตร-ชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี  6   
        ฝnายวิชาการ,  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม   (2549  :  50)  ได�กําหนดคําอธิบายรายวิชา
คณิตศาสตร-  รหัสวิชา  ค43202   ชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี  6  จํานวนเวลา  60  ชั่วโมง  ไว�ดังนี้ 

 ลําดับอนันต-และอนุกรมอนันต-  ลิมิตของลําดับ  ผลบวกของอนุกรมอนันต- 
แคลคูลัสเบื้องต�น  ลิมิติของฟQงก-ชัน  ความตUอเนื่องของฟQงก-ชัน  อนุพันธ-ของ 

ฟQงก-ชัน  การหาอนุพันธ-ของฟQงก-ชันพีชคณิตโดยใช�สูตร  อนุพันธ-ของฟQงก-ชันคอมโพสิท  อนุพันธ-อันดับ
สูง  การประยุกต-ของอนุพันธ-  ปฏิยานุพันธ- ปริพันธ-ไมUจํากัดเขต  ปริพันธ-จํากัดเขต  การประยุกต-ของ
ปริพันธ-ไมUจํากัดเขตเบื้องต�น  การประยุกต-ของปริพันธ-ไมUจํากัดเขตทางธุรกิจ  การประยุกต-ของปริพันธ-
จํากัดเขตเก่ียวกับพ้ืนท่ีท่ีป^ดล�อมด�วยเส�นโค�ง  การหาพ้ืนท่ีระหวUางโค�ง  และการหาความยาวของ 
เส�นโค�ง 

โดยจัดประสบการณ-หรือสร�างสถานการณ-ในชีวิตประจําวันท่ีใกล�ตัวให�ผู�เรียนได� 
ศึกษาค�นคว�าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพ่ือพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิด
คํานวณ  การแก�ปQญหา  การให�เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร-  และนําประสบการณ-ด�าน
ความรู�  ความคิด  ทักษะกระบวนการท่ีได�ไปใช�ในการเรียนรู�สิ่งตUาง ๆ  และใช�ในชีวิตประจําวันอยUาง
สร�างสรรค-  รวมท้ังเห็นคุณคUาและมีเจตคติท่ีดีตUอคณิตศาสตร-  สามารถทํางานอยUางเปZนระบบระเบียบ  
มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อม่ันในตนเอง 
  การวัดและประเมินผล  ใช�วิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพความเปZนจริงให�สอดคล�องกับ
เนื้อหาและทักษะท่ีต�องการวัด 
               7.  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
                    ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร-  รหัสวิชา  ค43202  ชั้นมัธยมศึกษา 
ปmท่ี  6  ภาคเรียนท่ี  2  มีรายละเอียด  ดังนี้ 

1)  หาลิมิตของลําดับอนันต-โดยอาศัยทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิต 
2)  หาผลบวกของอนุกรมอนันต-ได� 
3)  นําความรู�เรื่องลําดับและอนุกรมไปใช�แก�ปQญหาได� 
4)  หาลิมิตของฟQงก-ชันท่ีกําหนดให�ได� 
5)  บอกได�วUาฟQงก-ชันท่ีกําหนดให�เปZนฟQงก-ชันตUอเนื่องหรือไมU 
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6)  หาอนุพันธ-ของฟQงก-ชันได� 
7)  นําความรู�เรื่องอนุพันธ-ของฟQงก-ชันไปประยุกต-ใช�ได� 
8)  หาปริพันธ-ไมUจํากัดเขตของฟQงก-ชันท่ีกําหนดให�ได� 
9)  หาปริพันธ-จํากัดเขตของฟQงก-ชันบนชUวงท่ีกําหนดให�และหาพ้ืนท่ีท่ีป^ดล�อม 

ด�วยเส�นโค�งบนชUวงท่ีกําหนดให�ได� 
10) นําความรู�เรื่องปริพันธ-ของฟQงก-ชันไปประยุกต-ใช�ได� 

  8.  การจัดหนUวยการเรียนรู� 
       รายวิชาคณิตศาสตร-  ชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี  6  ภาคเรียนท่ี  2  มีการจัดหนUวยการเรียนรู�  
3  หนUวยการเรียนรู�  จํานวน  60  ชั่วโมง  มีรายละเอียดดังตาราง  1   
 

ตาราง  1  หนUวยการเรียนรู�  สาระการเรียนรู�  และจํานวนชั่วโมงสอน 
 

หนUวยการเรียนรู�ท่ี สาระการเรียนรู� จํานวนชั่วโมงสอน 
1 ลิมิตของฟQงก-ชัน 6 
 ความตUอเนื่องของฟQงก-ชัน 4 
2 อัตราการเปลี่ยนแปลง 3 
 การหาอนุพันธ-ของฟQงก-ชันโดยใช�นิยาม 2 
 ความชันของเส�นโค�ง 3 
 การหาอนุพันธ-ของฟQงก-ชันโดยใช�สูตร 8 
 อนุพันธ-ของฟQงก-ชันประกอบ 4 
 อนุพันธ-อันดับสูง 3 
 การประยุกต-อนุพันธ- 9 
3 ปฏิยานุพันธ- 2 
 ปริพันธ-ไมUจํากัดเขต 4 
 ปริพันธ-จํากัดเขต 4 
 การประยุกต-ของปริพันธ-ไมUจํากัดเขต 4 
 การประยุกต-ของปริพันธ-จํากัดเขต 4 
 รวม 60 

 
การจัดการเรียนการสอนคณติศาสตร! 
 
 1.  หลักการสอนคณิตศาสตร- 
  การสอนคณิตศาสตร-ในโรงเรียนท่ัว ๆ ไป ผู�สอนมักจะเพUงเล็งในเรื่องให�เด็กสามารถ 
คิดคํานวณได�เร็วถูกต�อง  โดยไมUคํานึงถึงความเข�าใจ  ดังนั้น  การสอนจึงดําเนินไปโดยวิธีครูให�แบบหรือ
ตัวอยUางหรือสูตรแกUเด็กแล�วให�เด็กจดจําตามตัวอยUางซํ้า ๆ ซาก ๆ จนเกิดความเคยชินและคิดคํานวณ 
ได�ผลลัพธ-ออกมาตามความประสงค- การท่ีเด็กเรียนคณิตศาสตร-โดยวิธีดังกลUาวแม�เด็กจะสามารถ
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แก�ปQญหาได�  หาคําตอบได�  แตUเด็กจะต�องจดจําสูตร กฎเกณฑ-มากมาย  ดังนั้นเด็กจะทําโจทย-ปQญหาท่ี
ตนได�ฝlกฝนได�ดีในระยะท่ีกําลังฝlกฝนอยูU แตUเม่ือระยะเวลาผUานไปก็อาจจะลืมกฎเกณฑ-ตUาง ๆ  และทํา
ไมUได� แตUถ�าหากเปลี่ยนวิธีเสียใหมUโดยให�เด็กเรียนอยUางเข�าใจเสียแล�วเด็กไมUจําเปZนต�องจํากฎเกณฑ-อะไร
มากมายนัก โดยเด็กสามารถทําความเข�าใจท่ีมีอยูUคิดหาทางแก�ไขปQญหาได�ถึงแม�ระยะเวลาจะผUานไป 
ก็ตาม  ฉะนั้น  การสอนคณิตศาสตร-ตามแนวใหมUจึงพยายามแก�ไขข�อบกพรUองของการสอนต้ังแตUดั้งเดิม  
โดยให�ผู�เรียนได�ลงมือปฏิบัติค�นคว�าทดลองเพ่ือนําไปสูUข�อสรุปด�วยตนเอง  ซ่ึงได�มีนักการศึกษาให�
หลักการสอนคณิตศาสตร-ไว�ดังนี้ 

กรมวิชาการ  (2545  :  191)  ได�เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร-ท่ีเน�นผู�เรียน 
เปZนสําคัญไว�ดังนี้ 

  1.  การเป^ดโอกาสให�ผู�เรียนได�คิดและแก�ปQญหาด�วยตัวเอง  ได�ศึกษาค�นคว�า       
จากสื่อและเทคโนโลยีตUาง ๆ  โดยอิสระ 

  2.  จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให�กับความสนใจและความถนัดของผู�เรียน      
โดยคํานึงถึงความแตกตUางระหวUางบุคคล 

  3.  ผู�สอนทําหน�าท่ีเปZนท่ีปรึกษา ให�คําแนะนําและชี้แนะในข�อบกพรUองของผู�เรียน 
รูปแบบการจัดการเรียนรู�ท่ีผู�สอนสามารถนําไปจัดให�เหมาะสมกับเนื้อหาและเวลาของผู�เรียนมีดังนี้ 

  3.1  การเรียนรู�จากการปฏิบัติจริง ผู�เรียนดําเนินการทดลองตามกิจกรรม       
ท่ีผู�สอนกําหนดให� เปZนการฝlกโอกาสให�นักเรียนได�ฝlกเหตุผล อ�างข�อเท็จจริงตลอดจนได�ฝlกทักษะในการ
แก�ปQญหา 

  3.2  การเรียนรู�จากการใช�คําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล      
มีความจําเปZนในเรียนรู�คณิตศาสตร- เพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร-ต�องอาศัยคํานิยาม บทนิยาม  
สัจพจน- ทฤษฎีบทตUาง ๆ เปZนพ้ืนฐานในการเรียนรู� 

  3.3  การเรียนรู�จากการศึกษาค�นคว�า เปZนการเรียนรู�ท่ีเป^ดโอกาสให�ผู�เรียน 
ได�เรียนรู�ในเรื่องท่ีสนใจจากแหลUงความรู�ตUาง ๆ โดยอิสระ เชUนสื่อเทคโนโลยี หรือจากการทําโครงงาน 
                       3.4  การเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� ผู�สอนควรจัดสถานการณ-ท่ีเปZน 
ปQญหาผู�เรียนเกิดความสงสัยและเรียนรู�สังเกตจนพบ โดยผู�สอนจะต�องต้ังคําถามอยUางตUอเนื่อง 
   พิสมัย  ศรีอําไพ  (2533  :  77 – 78)  ได�กลUาววUา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
ควรสนุกสนานบันเทิงไปพร�อมกับการเรียนรู�ด�วย จึงจะสร�างบรรยายกาศท่ีนUาติดตามไปแกUเด็กได�  โดยให�เด็ก
เรียนรู�ได�จากการเลUนเกมส- หรือกิจกรรมท่ีมีกติกาหรือระเบียบ 

ประสิทธิ์  พลศรีพิมพ-  (รุUงทิวา  สิงหัดชัย.    2547  :  40 – 44  ;  อ�างอิงมาจาก  
ประสิทธิ์  พลศรีพิมพ-.    2542  :  313 – 339)  ได�เสนอหลักในจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ไว�
ดังนี้ 
    1.  ให�นักเรียนมีความพร�อมกUอนท่ีจะสอน ทดสอบวUาเด็กมีพ้ืนฐานหรือ 
ประสบการณ-เพียงพอหรือไมU 
    2.  สอนจากสิ่งท่ีมีประสบการณ-หรือได�พบเห็นเสมอวUา การท่ีเด็กได�เรียน 
จากประสบการณ-ท่ีเปZนรูปธรรม ได�คิด ได�ใช� ได�ทํา ด�วยตนเอง 
    3.  สอนให�เด็กเข�าใจและมองเห็นความสัมพันธ-สUวนยUอยกับสUวนยUอย 
และสUวนยUอยกับสUวนใหญU 
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    4.  สอนจากงUายไปยาก สอนให�เหมาะสมกับวัยและความสามารถของเด็ก 
    5.  ให�เข�าหลักการและรู�วิธีการให�หลักการ ถ�าจะสอนให�นักเรียนรู�จักทฤษฎี 
ทางคณิตศาสตร-อยUางหนึ่งควรบอกความหมายของทฤษฎีอยUางชัดเจนและวิธีการนําทฤษฎีไปใช�ด�วย 
    6.  ให�เด็กได�ฝlกทําซํ้า ๆ กิจกรรมบางอยUางนอกจากจะเข�าใจหลักการพอสมควร 
แล�วยังต�องมีความชํานาญ คือ มีทักษะด�วย ได�ฝlกฝนจนเกิดทักษะและความชํานาญด�วยการฝlกทักษะ 
ถ�าไมUให�เด็กเบื่อ ควรฝlกจากงานท่ีงUายแล�วเพ่ิมความยากข้ึนไปเรื่อย ๆ 
    7.  ควรให�กําลังใจเพ่ือเด็กจะได�มีความพยายามทํากิจกรรมให�สําเร็จ 
การให�กําลังใจถือเปZนการใช�จิตวิทยาอยUางหนึ่งท่ีจะให�งานสําเร็จตามท่ีตั้งไว� 
    8.  ควรคํานึงถึงความแตกตUางระหวUางบุคคล ความแตกตUางของคนเรามีหลายด�าน 
เชUน  ความถนัด  ความสนใจ  สุขภาพ  ฯลฯ  ครูไมUควรคาดหวังวUา  เม่ือสอนสิ่งเดียวกันในเวลาเดียวกัน
ควรจะได�รับความรู�เทUากัน  ท้ังนี้เพราะพ้ืนฐานความสนใจและความถนัดของเด็กตUางกัน 
    9.  ควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีความยึดหยุUนได�  โดยกิจกรรมควร 
มีหลากหลายให�แตUละคนเลือกปฏิบัติได� เชUน การสอนเศษสUวนอาจใช�แผนภาพ  เส�นเชือก  หรือวัสดุ 
ของจริงท่ีเหมาะสมบางอยUาง  เพ่ือท่ีเด็กอาจไมUชอบอยUางหนึ่งก็สามารถใช�อีกอยUางได� 
    10.  ควรจัดกิจกรรมท่ีมีความสนุกสนานรื่นเริงไปพร�อมกัน  โดยปกติคนเรา 
จะเรียนรู�ได�ดีในสภาพอารมณ-รื่นเริงไมUเครUงเครียดเกินไป  ครูจึงควรจัดกิจกรรมท่ีนUาสนุกให�กับเด็ก 
นอกจากเด็กจะใกล�ความสนใจแล�วยังชUวยใกล�การเรียนรู�ดีข้ึนด�วย 
   ยุพิน  พิพิธกุล  (2545  :  11 – 14)   ได�เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร- ดังนี้ 
    1.   ควรสนอจากเรื่องงUายไปสูUยาก  การยกตัวอยUางอาจจะยกจากจํานวนน�อยเสียกUอน 
    2.  เปลี่ยนจากรูปธรรมไปสูUนามธรรม 
    3.  สอนให�สมพันธ-ความคิด 
    4.  เปลี่ยนวิธีการสอน จะได�ซ้ําซากนUาเบื่อ 
    5. สอนโดยใช�ความสนใจของนักเรียนเปZนจุดเริ่มต�น 
    6. ควรจะคํานึงถึงประสบการณ-เดิม 
    7. เรื่องท่ีสัมพันธ-กันก็ควรจะสอนไปพร�อม ๆ  กัน 
    8. ให�นักเรียนมองเห็นโครงสร�างไมUใชUเน�นเนื้อหา 
    9. ไมUควรเปZนเรื่องท่ียากเกินไป 
    10.  สอนให�นักเรียนสามารถหาข�อสรุปได�ด�วยตนเอง 
    11.  ให�นักเรียนได�ปฏิบัติลงมือในสิ่งท่ีทําได� 
    12.  ผู�สอนควรมีอารมณ-ขันเพ่ือชUวยให�บรรยากาศในห�องเรียนนUาเรียน 
    13.  ผู�สอนควรมีความกระตือรือร�น 
    14.  ผู�สอนควรหม่ันแสวงหาความรู�เพ่ิมเติม 
       สมนึก  ภัททิยธนี  (2547  :  21)  ได�เสนอแนะการสอนคณิตศาสตร-ท่ีให�นักเรียน       
เกิดความคิดรวบยอดในเรื่องท่ีสอน ควรมีการสอนท่ีสําคัญนี้ประกอบการจัดกิจกรรม ดังนี้ 

1. การสอนแบบอุปมาน  (Inductive)  เปZนการสอนท่ีครูอาศัยการยกตัวอยUาง 
อธิบายให�เห็นชิ้นสUวนยUอย ๆ แล�วสุดท�ายสรุปเปZนหลักการ ซ่ึงเหมาะกับนักเรียนเกUง ขยันและเอาใจใสU 

2. การสอนแบบอนุมาน  (Deductive)  คือการสอนท่ีครูสรุปหรือให�หลักการ        
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ในเนื้อหาสาระกUอนแล�วจึงยกตัวอยUางหรือมาพิสูจน-ให�ดูภายหลัง เชUน รูปสามเหลี่ยมทุกรูปมุมภายใน
รวมกันต�องมีขนาด 180 องศา  เสมอ จากนั้นจึงทําการพิสูจน-ให�เห็นจริง 
   สิริพร  ทิพย-คง  (2545  :  110 – 111)  ได�เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร-   ดังนี้ 

1. สอนจากสิ่งท่ีเปZนรูปธรรมไปหานามธรรม 
2. สอนจากสิ่งท่ีอยูUใกล�าตัวนักเรียน กUอนสอนสิ่งท่ีอยูUไกลตัว 
3. สอนจากเรื่องท่ีงUายกUอนการสอนเรื่องท่ียาก 
4. สอนตรงตามเนื้อหาท่ีต�องการ 
5. สอนให�คิดไปตามลําดับข้ันตอนอยUางมีเหตุผล 
6. สอนด�วยหลักจิตวิทยา  สร�างแรงจูงใจ  เสริมกําลังใจ 
7. สอนโดยสัมพันธ-กับวิชาอ่ืน ๆ  

   สถาบันสUงเสริมการสอนวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี  (2545  :  10)  ได�เสนอข้ันตอน 
การสอนคณิตศาสตร-  ดังนี้ 
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ข้ันท่ี  3  ……………………………… 

ข้ันท่ี  4  ……………………………… 

ข้ันท่ี  5  ……………………………… 

ข้ันท่ี  6  ……………………………… 

ไมUผUาน 

ผUาน 

เข�าใจ 

 
ข้ันท่ี  1  ……………………………… 
 
ข้ันท่ี  2  ……………………………… 
 
 
 
 
 
 
                                                 
 

        นักเรียน 
          เข�าใจหรือไมU 

 
 
                    
 
   
 
 
         
 
 
 
 
 

         ผUานหรือไมU 
 
       
 
     
 

ภาพประกอบ  1  ข้ันตอนการสอนคณิตศาสตร-ของสถาบันสUงเสริมการสอนวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี 
 
 

ทบทวนพ้ืนฐานความรู�เดิม 

สอนเนื้อหาใหมU 

จัดกิจกรรม 
โดยใช�ของจริง 

จัดกิจกรรม 
โดยใช�รูปภาพ 

 

ใช�สัญลักษณ- 

สรุปเปZนวิธีการอยUางงUาย 

ฝlกทักษะจาก 
หนังสือเรียน  บัตรงาน 

นําความรู�ไปใช� 

การประเมินผล 

สอนซUอมเสริม 

สอนเนื้อหาตUอไป 
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 จากภาพประกอบ  1  แสดงลาํดับข้ันการเรียนการสอน  มีรายละเอียดดังนี้ 
  1.  ข้ันทบทวนความรู�เดิม  เปZนการจัดกิจกรรมเพ่ือทบทวนความรู�เดิมกUอนท่ีจะเรียน
เนื้อหาใหมU  เพ่ือให�ผู�เรียนมีพ้ืนฐานเพียงพอท่ีจะเรียนรู�เนื้อหาใหมU 
  2.  ข้ันสอนเนื้อหาใหมU  โดยเริ่มต�นจาก 
       2.1  ใช�ของจริง  เปZนข้ันท่ีให�ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใช�ของจริงหรือรูปธรรม
ประกอบเพ่ือให�ผู�เรียนสามารถสรุปนําไปสูUนามธรรม 
       2.2  ใช�รูปภาพ  เปZนการจัดประสบการณ-ให�ผู�เรียนเรียนรู�จากภาพ  หรือเรียกวUา   
การจัดประสบการณ-ระดับก่ึงรูปธรรม 
       2.3  ใช�สัญลักษณ-  เปZนการจัดประสบการณ-ระดับนามธรรม  หลังจากผู�เรียนปฏิบัติ
กิจกรรมโดยใช�ของจริงและโดยใช�รูปภาพแล�ว  ผู�สอนจะใช�ตัวเลขและเครื่องหมายหรือประโยค
สัญลักษณ-แทน  เพ่ือแสดงให�ผู�เรียนเห็นความสัมพันธ-ระหวUางประโยคสัญลักษณ-และข�อความ 
       2.4  ข้ันสรุปเปZนวิธีการอยUางงUาย  ให�ผู�เรียนสังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมแล�วสรุป
นําไปสูUวิธีการอยUางงUาย  เพ่ือสะดวกในการนําไปใช�ตUอไป 
                    2.5  ข้ันฝlกทักษะ  เม่ือผู�เรียนสรุปหลักการได�แล�ว  จึงให�ผู�เรียนฝlกทักษะด�วย 
การทําแบบฝlกหัดจากหนังสือเรียน  หรือแบบฝlกหัดท่ีผู�สอนสร�างข้ึน 
                    2.6  ข้ันนําความรู�ไปใช�  เปZนการสUงเสริมให�ผู�เรียนนําความรู�ไปใช�ในชีวิตประจําวัน   
ใช�ในวิชาอ่ืนท่ีเก่ียวข�องหรือใช�ในสถานการณ-อ่ืน โดยให�ผู�เรียนทําโจทย-ปQญหาหรือทํากิจกรรมท่ีมัก
ประสบในชีวิตประจําวัน 
  3.  ข้ันประเมินผล  เปZนการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยวUา  ผู�เรียนบรรลุตามจุดประสงค- 
การเรียนรู�ท่ีกําหนดไว�หรือไมU  อาจตรวจสอบจากการทําแบบฝlกหัด  จากการอภิปรายจากการซักถาม  
ถ�าพบวUาผู�เรียนยังมีข�อบกพรUอง  ผู�สอนจะต�องทําการซUอมเสริมกUอนเรียนเนื้อหาใหมUตUอไป 
 ลําดับข้ันในการจัดการเรียนการสอนดังกลUาว  เปZนเพียงหลักการกว�าง ๆ  สําหรับผู�สอน 
จะได�นําไปเปZนแนวทางการวางแผนการจัดการเรียนรู�  ซ่ึงอาจพิจารณาเพ่ิมเติมข้ันตอนปลีกยUอย 
ท่ีเห็นสมควร  และทําให�การเรียนการสอนได�ผลดี 

จากท่ีกลUาวมา  ผู�วิจัยได�ใช�หลักการข�างต�นในการสอนกลุUมควบคุมด�วยวิธีสอนปกติโดยมี   
ข้ันของกิจกรรมการเรียนรู�ดังนี้ 

  1.  ข้ันนํา  เปZนข้ันท่ีผู�วิจัยเตรียมความพร�อมของนักเรียนเพ่ือเชื่อมความรู�เดิมท่ีมีมากUอน
แล�ว  กับความรู�ใหมUโดยการซักถาม  อันจะทําให�นักเรียนเกิดความเข�าใจและมีความคิดรวบยอดในเรื่อง
นั้น ๆ  มากข้ึน 

   2.  ข้ันสอน เปZนข้ันท่ีผู�วิจัยนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู� ในเนื้อหาเรื่อง  ปริพันธ-ของ
ฟQงก-ชัน  โดยให�นักเรียนศึกษาใบความรู�เอกสารแนะแนวทาง  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและทําเอกสาร
ฝlกหัด 

  3.  ข้ันสรุป  เปZนข้ันท่ีผู�วิจัยตรวจสอบวUานักเรียนมีความเข�าใจเนื้อหาใหมUท่ีสอนไปหรือไมU  
โดยนักเรียนชUวยกันสรุปหลักเกณฑ-ในการคิดเพ่ือนําไปใช�ตUอไป  โดยผู�วิจัยเปZนผู�ซักถามและชี้แนะให�
นักเรียนเข�าใจ 
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จากท่ีกลUาวมา สรุปได�วUาการสอนควรสอนให�เด็กคิดเองและค�นพบความรู�ด�วยตนเอง     
โดยสอนจากสิ่งท่ีเปZนรูปธรรมไปสูUนามธรรม  เป^ดโอกาสให�ผู�เรียนได�เรียนรู�จากสื่อและเทคโนโลยีตUาง ๆ 
ประกอบการต้ังคําถามอยUางตUอเนื่องเพ่ือให�ค�นพบความรู�ให�ผู�เรียนเกิดความเข�าใจในเหตุผลกUอนแล�ว   
จึงฝlกความสามารถด�านการคํานวณ  และคํานึงถึงความแตกตUางระหวUางบุคคล 
 2.  การใช�เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร- 

    การพัฒนาทางวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยีสารสนเทศอยUางรวดเร็วเปZนสUวนสําคัญ 
ท่ีจะต�องปรับเปลี่ยนวิธีการสอนของครูและการเรียนรู�ของนักเรียนให�เกิดประสิทธิภาพสูงสุด   
การนําเทคโนโลยีมาใช�จึงเปZนแนวทางท่ีทุกประเทศนํามาใช�ปรับปรุงการเรียนการสอนในปQจจุบัน 
                     ไวท-  (White.    2004  :  45 – 47)  ได�กลUาวถึงการนําเทคโนโลยีมาใช�ในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร-ไว�  สรุปได�วUา  การนําเทคโนโลยีมาใช�ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ทําให�ผู�เรียน
มีโอกาสพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร-ได�ตรงตามมาตรฐานท่ีจําเปZนสําหรับผู�เรียน  ในอดีต
นักการศึกษาด�านคณิตศาสตร-ใช�เทคโนโลยีและสารสนเทศเพ่ือการฝlกทักษะเปZนสําคัญบนพ้ืนฐาน 
ความเชื่อตามทฤษฎีพฤติกรรมนิยม  (Behaviorist  Theories)  ผลการเรียนรู�ตามจุดประสงค-             
เชิงพฤติกรรมและเน�นหนักท่ีความเชี่ยวชาญในทักษะตUางๆในทักษะตUาง ๆ  ดังเชUน  โปรแกรม  ILS  
ตUอมา  The  Tool  and  Tutee  Model  ได�รับความนิยมแพรUหลายเนื่องจากเปZนรูปแบบท่ีสUงเสริม   
การคิดระดับสูง  (Higher  Order  Thinking)  แนวคิดนี้มีทฤษฎีรองรับหลายทฤษฎี  เชUน  ทฤษฎี 
การประมวลผลสารสนเทศ  (Information  Processing)  ทฤษฎีการสร�างความรู�  (Constructivism)   
การเรียนแบบรUวมมือ  (Cooperative  Learning)  และทฤษฎีอภิปQญญา (Metacognition)   
การเปลี่ยนแปลงด�านนี้เกิดข้ึนสืบเนื่องจากความก�าวหน�าทางด�านฮาร-ดแวร-  กลUาวคือ  การมีหนUวยความจํา
ท่ีใหญUข้ึน  ประมวลผลได�รวดเร็วข้ึน  มีเทคโนโลยีไร�สายท่ีมีขนาดเล็กลง  และมีความเจริญก�าวหน�า
ทางด�านซอฟแวร-  (Dynamic  Geometry  Software)  เชUน  Cabri  Geometer, The  Geometer's 
sketchpad  และ  Java  Applets  การเปลี่ยนแปลงสูUแนวคิดนี้เปZนการสร�างแรงกดดันให�มีการ
เปลี่ยนแปลงจุดมุUงหมายและเนื้อหาของหลักสูตรคณิตศาสตร-  โดยลดความสําคัญของทักษะ 
การคิดคํานวณลง  เชUน  การหารเศษสUวนและการดําเนินการทางพีชคณิต  แตUมุUงเน�นชิ้นงานท่ีผู�เรียน 
ต�องใช�การสํารวจและการสืบเสาะหาคําตอบของปQญหา  ขณะเดียวกันการสร�างความสมดุลระหวUาง 
ความเชี่ยวชาญในทักษะพ้ืนฐานและการสร�างความรู�หรือการสํารวจหาความรู�ก็สามารถนําเทคโนโลยี 
มาใช�ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ได�ในลักษณะตUาง ๆ  ดังนี้ 

    1.  เทคโนโลยีสามารถเสริมวิธีการสอนคณิตศาสตร-ตามปกติได�  เชUน  บทเรียนท่ี
เน�นทักษะและการเรียนการสอนท่ีเน�นครูเปZนศูนย-กลาง  เชUน  การสอนแบบสาธิต  (Demonstration) 

    2.  เทคโนโลยีสามารถทําให�การสอนคณิตศาสตร-ปกติดีข้ึน  กลUาวคือ 
     2.1  ชUวยให�ผู�เรียนเชื่อมโยงเนื้อหา  เชUน  การแทนฟQงก-ชันหนึ่ง ๆ  ได�หลาย

รูปแบบทําให�ผู�เรียนมุUงความสนใจไปยังมโนทัศน-  (Concept) 
     2.2  การใช�โปรแกรม  Java  Applets  ทําให�การสอน  เรื่อง  เวกเตอร-  การ

แปลง  แคลคูลัส  และฟQงก-ชันตรีโกณมิติ  เปZนไปอยUางมีชีวิตชีวา 
    3.  เทคโนโลยีสร�างแนวทางใหมUในการสอนคณิตศาสตร-ในลักษณะดังตUอไปนี้ 
     3.1  เปZนการสอนท่ีเน�นผู�เรียนเปZนสําคัญ 
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     3.2  เปZนกระบวนการเอ้ืออํานวยให�เกิดการเรียนรู�โดยการใช�คําถาม  เชUน  
อะไร จะเกิดข้ึน  ถ�า……………………..(What  if  Question) 

     3.3  เปZนการเรียนการสอนท่ีเปZนพลวัต  (Dynamic) 
     3.4  ชUวยให�นักเรียนสร�างภาพ  หรือมองเห็นอยUางเปZนรูปธรรม  (Visual) 
     3.5  เปZนการสอนท่ีต�องมีปฏิสัมพันธ-ระหวUางบุคคล  (Interactive) 
     3.6  การเชื่อมโยงความรู�ท่ีเปZนสาระการเรียนรู�หลัก  เชUน  การออนไลน-เพ่ือชUวย

ให�นักเรียนพัฒนายุทธวิธีการคํานวณพีชคณิต 
    นอกจากนี้  ยังมีวิธีการสอนอีกหลายแบบท่ีสามารถบูรณาการเทคโนโลยี

สารสนเทศเข�าสูUหลักสูตรคณิตศาสตร-ได�  ดังนี้ 
     1.  การสืบเสาะความรู�ในห�องเรียนรUวมกัน   (Interactive  Class  

Investigation) 
     2.  การสาธิตในห�องเรียน  (Demonstration) 
     3.  การใช�เวลานอกห�องเรียน  (Boost) 

    เวอร-ไทเมอร-  (Wertheimer.    1990  :  315)  ได�กลUาวไว�สรุปได�วUา  การใช�
เทคโนโลยีเปZนเครื่องมือเพ่ือสUงเสริมการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ท่ีเน�นผู�เรียนเปZนศูนย-กลางจะ
ชUวยให�เกิดกระบวนการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน  เนื่องจากเทคโนโลยีมีคุณสมบัติ
ดังตUอไปนี้ 

     1.  เทคโนโลยีชUวยกระตุ�นให�นักเรียนมีความสนใจในการสํารวจ  สืบเสาะ  ต้ังข�อ
คาดเดา  สร�างสรรค-  ค�นพบหลักการและต้ังข�อคาดเดาท่ัวไป 

     2.  เทคโนโลยีชUวยให�นักเรียนสร�างความเชื่อมโยงคณิตศาสตร-กับกลุUมสาระ 
อ่ืน ๆ   

     3.  เทคโนโลยีชUวยให�นักเรียนเปZนผู�แก�ปQญหาคณิตศาสตร-  และให�นักเรียนได�
แก�ปQญหาในชีวิตจริงได�มากกวUาการเรียนปกติ 

     4.  เทคโนโลยีชUวยให�นักเรียนเข�าใจมโนทัศน-ทางคณิตศาสตร- 
     5.  เทคโนโลยีชUวยสนับสนุนให�ผู�สอนเปZนผู�จัดกิจกรรมเพ่ือเอ้ืออํานวยให�

นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู� 
     6.  เทคโนโลยีชUวยทําให�ครูผู�สอนเข�าใจความแตกตUางระหวUางบุคคลวUานักเรียน

คนใดต�องการความชUวยเหลือเปZนพิเศษ  หรือนักเรียนคนใดมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร- 
  การพัฒนาทางด�านวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมข้ึนอยUางรวดเร็วในการเรียนรู� 
สิ่งตUาง ๆ  จําเปZนต�องเปลี่ยนท้ังรูปแบบและวิธีการเรียนทําให�มีการใช�เทคโนโลยีในการเรียนการสอน
มากข้ึน  โดยเฉพาะมีการนําคอมพิวเตอร-ไปใช�ในการศึกษา  ดังท่ีสมชาย  ชูชาติ  (2529  :  336 - 337)   
ได�เสนอแนวทางในการใช�คอมพิวเตอร-ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ดังนี้ 

   1.  ใช�ในการสอนซUอมเสริม  เพ่ือฝlกทักษะในวิชาคณิตศาสตร-ควรเปZนโปรแกรม 
ท่ีสามารถบUงชี้ถึงข�อผิดพลาดของคําตอบ  และแนะแนวทางหรือให�ข�อเสนอแนะเม่ือนักเรียนตอบผิด 

   2.  การสอนรายบุคคล  หรือเรียกวUาคอมพิวเตอร-ชUวยสอน (Computer  Assisted  
Instruction  หรือ  CAI)  ต�องมีการวางแผนการใช�ให�ผสมผสานกับโปรแกรมการเรียนการสอน 
ของโรงเรียน  ครูอาจจะใช�ในการเสริมแตUไมUใชUแทนการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ 
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   3.  คณิตศาสตร-นันทนาการ  โดยครูเลือกเกมท่ีมีเนื้อหาสาระเก่ียวกับการฝlกทักษะ 
ทางคณิตศาสตร-  เชUน  การคิดคํานวณ  การคิดหาเหตุผลหรือตรรกยะ  (Logic)  มีระดับความยากงUาย  
ท่ีเหมาะสมกับนักเรียน 

   4.  การสอนคณิตศาสตร-ด�วยเครื่องคอมพิวเตอร-  (Computer  Mathematics)  เปZน
การใช�คอมพิวเตอร-เพ่ือเปZนเครื่องมือในการแก�ปQญหา  (Problem  Solving)  โดยโรงเรียนอาจเป^ดสอน
วิชาการศึกษาคณิตศาสตร-ด�วยเครื่องคอมพิวเตอร-เปZนวิชาเลือกข้ึนในโรงเรียน  เพ่ือเสริมและขยาย 
มโนทัศน-ทางคณิตศาสตร-ท่ีมีการสอนอยูUในชั้นเรียนปกติ   

5. คอมพิวเตอร-ในฐานะท่ีเปZนสUวนหนึ่งของวิชาคณิตศาสตร-  ซ่ึงไมUเป^ดสอนเปZน 
วิชาเลือก  ดังนั้นจําเปZนต�องจัดให�มีการสอนภาษาคอมพิวเตอร-และการเขียนโปรแกรมกUอนการเรียน 
ในภาคการศึกษานั้น ๆ 

  การนําคอมพิวเตอร-มาใช�ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ในอนาคต  จะมีรูปแบบท่ีต�อง
อาศัยฐานข�อมูลท่ีมีขนาดใหญU  เพ่ือการแลกเปลี่ยนข�อมูลและเชื่อมโยงกับสUวนตUาง ๆ  ได�รวดเร็วและ
กว�างขวางมากข้ึนไมUจํากัดในชั้นเรียนอีกตUอไป  ดังนั้น  อินเตอร-เน็ตจึงมีความสําคัญตUอการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร-เพ่ิมมากข้ึน  ดังท่ีกิดานันท-  มลิทอง  (2548  :  270)  กลUาวไว�สรุปได�วUา  การเรียน
การสอนคณิตศาสตร-ด�วยอินเตอร-เน็ตจะทําให�ผู�เรียนเป^ดตนเองสูUโลกภายนอกด�วยหลากหลายวิธี  เชUน 

   1.  การติดตUอกับผู�เชี่ยวชาญด�านคณิตศาสตร-  เพ่ือปรึกษาความรู�ในลักษณะท่ีปรึกษา
บนเว็บ (web  mentoring) 

   2.  การติดตUอกับเพ่ือนอิเล็กทรอนิกส-  (E - penpals)  เพ่ือปรึกษารUวมกันในการ
ทํางาน 

   3.  การใช�ความแตกตUางทางด�านภูมิศาสตร-เพ่ือเก็บรวบรวมข�อมูลและสถิติด�วยการ
สํารวจบนเว็บ  (Web  Survey) 

   4.  ค�นหาข�อมูลและทบทวนความรู�ด�านคณิตศาสตร-บนเว็บตUาง ๆ 
   5.  การเรียนรู�สถิติเบื้องต�นผUานทางผลการสํารวจความคิดเห็น (Polling) 
   6.  การสํารวจเพ่ือการเรียนรู�รUวมกันและการเรียนแบบมีสUวนรUวม 
   7.  การทําโครงการรUวมกันบนเว็บ  เชUน  “Connecting  Math  to  Our  Lives”  

โดยมีจุดมุUงหมายชUวยให�ผู�เรียนพัฒนาทักษะการคิดอยUางมีตรรกะด�วยการใช�เกมและเรียนรู�รUวมกันบน
เครือขUาย   
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
 
 1.  ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
  กรมวิชาการ  (2544  :  15)  กลUาววUา  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  หมายถึง   
การเตรียมการเปZนลายลักษณ-อักษรเพ่ือเปZนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แตUละครั้งโดยกําหนด
สาระสําคัญ  จุดประสงค-การเรียนรู�  เนื้อหากิจกรรมการเรียนรู�  การวัดผลประเมินผลคุณธรรม  
จริยธรรม  หลักศาสนาท่ีต�องการเน�น  ตัวบUงชี้   
  ถวัลย-  มาศจรัส,  ณิชนันท-  ประสงค-  และอาภรณ-  หนิมสุข  (2546  :  32)  กลUาววUา  
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  หมายถึง  การนําวิชาการหรือกลุUมประสบการณ-ท่ีต�องการสอนตลอด
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ภาคเรียนมาสร�างเปZนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดภาคเรียนโดยมีจุดประสงค-  การเรียน
การสอนเนื้อหาสาระกิจกรรมการเรียนการสอนการใช�สื่อการวัดประเมินผลโดยให�สอดคล�องกับจุดเน�น
ของหลักสูตร  สภาพของผู�เรียนและความพร�อมของโรงเรียนและตรงกับชีวิตจริงในท�องถ่ิน  
  วิมลรัตน-  สุนทรโรจน-  (2549  :  297)  กลUาววUา  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
หมายถึง  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใช�สื่อการสอน การวัดผลประเมินผล ให�สอดคล�อง
กับเนื้อหาและจุดประสงค-ท่ีกําหนดไว�ในหลักสูตร  หรือกลUาวอีกนัยหนึ่งได�วUาแผนการสอนเปZนแผน     
ท่ีผู�สอนจัดทําข้ึนจากคูUมือครูหรือแนวการสอนของกรมวิชาการ ทําให�ผู�สอนทราบวUาจะสอนเนื้อหาใด
เพ่ือจุดประสงค-ใด  สอนอยUางไร  ใช�สื่ออะไร  และวัดผลประเมินผลโดยวิธีใด 
  จากความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  สรุปได�วUาแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�  หมายถึง  การเตรียมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไว�ลUวงหน�า  เพ่ือเปZนแนวทาง 
การสอนสําหรับครูโดยเขียนเปZนลายลักษณ-อักษรอยUางเปZนระบบซ่ึงประกอบไปด�วย  จุดประสงค-  
เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  การใช�สื่อ  การวัดประเมินผลและบันทึกผลหลังสอน  ทําให� 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินการไปสูUจุดหมายปลายทางอยUางมีประสิทธิภาพ 
 2.  ความสําคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�   
  วิมลรัตน-  สุนทรโรจน-  (2545  :  289)  กลUาววUา  การวางแผนการสอนมีความสําคัญดังนี้  
   1.  ทําให�ผู�สอนสอนด�วยความม่ันใจ  เม่ือเกิดความม่ันใจในการสอนยUอมเกิดความ
คลUองแคลUวเปZนไปตามลําดับข้ันตอนอยUางราบรื่น  ไมUติดขัดเพราะได�เตรียมการทุกอยUางไว�พร�อมแล�ว 
การสอนจะดําเนินการไปสูUจุดหมายปลายทางอยUางสมบูรณ-  
   2.  ทําให�การสอนมีคุณคUาคุ�มกับเวลาท่ีผUานไป  เพราะผู�สอนสอนอยUางมีแผนเป�าหมาย  
และมีทิศทางในการสอนมิใชUสอนอยUางเลื่อนลอย ผู�เรียนก็จะได�รับความรู�ความคิด เกิดเจตคติ เกิดทักษะ  
และประสบการณ-ใหมUตามท่ีผู�สอนวางแผนไว�ทําให�การเรียนการสอนมีคุณคUา  
   3.  ทําให�เปZนการสอนท่ีตรงตามหลักสูตร  ท้ังนี้เพราะในการวางแผนการสอนผู�สอน
ต�องศึกษาหลักสูตรท้ังทางด�านจุดประสงค-การสอน  เนื้อหาสาระกิจกรรมการใช�สื่อการสอน  และ 
การวัดประเมินผล  เม่ือผู�สอนสอนตามแผนการสอนก็เปZนการสอนท่ีตรงตามจุดหมายและทิศทาง 
ของหลักสูตร  
   4.  ทําให�การสอนบรรลุผลอยUางมีประสิทธิภาพดีกวUาการสอนท่ีไมUมีการวางแผน
เนื่องจากการวางแผนการสอน  ผู�สอนต�องวางแผนอยUางรอบคอบในทุกองค-ประกอบของการสอน  
รวมท้ังการจัดเวลา  สถานท่ี  และสิ่งอํานวยความสะดวกตUาง ๆ  ซ่ึงจะเอ้ืออํานวยให�เกิดการเรียนรู�   
ได�สะดวกและงUายข้ึน   
   5.  ทําให�ผู�สอนมีเอกสารเตือนความจํา  สามารถนํามาใช�เปZนแนวทางในการสอนตUอไป  
ทําให�ไมUเกิดความซํ้าซ�อน  และเปZนแนวทางในการทบทวนหรือการออกข�อสอบเพ่ือวัดผลประเมินผล
ผู�เรียนได�  นอกจากนี้ทําให�ผู�สอนมีเอกสารไว�ให�แนวทางแก�ผู�ท่ีสอนแทนในกรณีท่ีจําเปZนเม่ือผู�สอน 
ไมUสามารถเข�าสอนเองได�  ผู�เรียนจะได�รับความรู�และประสบการณ-ท่ีตUอเนื่องกัน  
   6.  ทําให�ผู�เรียนเกิดเจตคติท่ีดีตUอผู�สอนและตUอวิชาท่ีเรียน  ท้ังนี้เพราะวUาผู�สอน 
สอนด�วยความพร�อมท้ังทางด�านจิตใจ  และวัตถุ  ความพร�อมทางด�านจิตใจ  คือ  ความม่ันใจในการสอน
เพราะผู�สอนได�เตรียมการสอนไว�อยUางพร�อมเพรียง  เม่ือเกิดความพร�อมในการสอนยUอมสอนด�วยความ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 24 

กระจUางแจ�งทําให�ผู�เรียนเกิดความเข�าใจในบทเรียน  อันสUงผลให�ผู�เรียนเกิดเจตคติท่ีดีตUอผู�สอนและตUอ
วิชาท่ีจะเรียน  
  สุวิทย-  มูลคํา  และคณะ  (2545  :  58)  ได�อธิบายถึงความสําคัญของแผนการเรียนรู�ดังนี้ 

    1.  ทําให�เกิดการวางแผนวิธีสอนท่ีดี  ท่ีเกิดจากกการผสมผสานความรู�และจิตวิทยา 
การศึกษา 

      2.  ชUวยให�ครูผู�สอนมีคูUมือการจัดการเรียนรู�ท่ีทําไว�ลUวงหน�าด�วยตัวเอง  และทําให� 
ครูมีความม่ันใจในการจัดการเรียนรู�ตามเป�าหมาย 

      3.  ชUวยให�ครูผู�สอนทราบวUาการสอนของตนได�เดินไปในทิศทางใดหรือทราบวUา 
จะสอนอะไร  ด�วยวิธีใด  สอนทําไม  สอนอยUางไร  จะใช�สื่อและแหลUงการเรียนรู�  และจะวัดหรือ 
ประเมินผลอยUางไร 

     4.  สUงเสริมให�ครูผู�สอนใฝnศึกษาหาความรู� ท้ังเรื่องหลักสูตร  วิธีจัดการเรียนรู� 
จะจัดหาและใช�สื่อแหลUงเรียนรู�ตลอดจนการวัดและประเมินผล 

     5.  ใช�คูUมือสําหรับครูท่ีมาสอน  (จัดการเรียนรู�)  แทนได� 
    6.  แผนการจัดการเรียนรู�ท่ีนําไปใช�และพัฒนาแล�วจะเกิดประโยชน-ตUอวงการศึกษา 
     7.  เปZนผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความชํานาญและความเชี่ยวชาญของครูผู�สอน 

สําหรับประกอบการประเมิน  เพ่ือขอเลื่อนตําแหนUงครูและวิทยฐานะให�สูงข้ึน 
  อาภรณ- ใจเท่ียง  (2540  :  203)  ได�อธิบายความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรู�ไว�ดังนี้ 
      1.  ทําให�เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนท่ีมีความหมายยิ่งข้ึน  เพราะเปZนการจัดทํา

อยUางมีหลักการท่ีถูกต�อง 
      2.  ชUวยให�ครูมีคูUมือการสอนท่ีทําด�วยตนเอง  ทําให�เกิดความสะดวกในการจัดการเรียน

การสอน ทําให�สอนได�ครบถ�วนตรงตามหลักสูตรและสอนได�ทันเวลา 
      3.  เปZนผลงานวิชาการท่ีสามารถเผยแพรUเปZนแบบอยUางได� 
       4.  ชUวยให�ความสะดวกแกUครูผู�มาสอนแทนในกรณีท่ีผู�สอนไมUสามารถเข�าสอนได� 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข-  (2542  :  2)  ได�ให�แนวคิดวUา  การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู� 

จะกUอให�เกิดประโยชน-ดังนี้ 
    1.  กUอให�เกิดการวางแผนและการเตรียมการลUวงหน�า  เปZนการนําเทคนิควิธีการสอน        

การเรียนรู�  สื่อเทคโนโลยี  และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกต-ใช�ให�เหมาะสม 
กับสภาพแวดล�อม 

         2.  สUงเสริมให�ครูผู�สอนค�นคว�าหาความรู�เก่ียวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน      
การเลือกใช�สื่อ การวัดและประเมินผลตลอดจนประเด็นตUางๆ ท่ีเก่ียวข�องจําเปZน 

         3.  เปZนคูUมือการสอนสําหรับตัวครูผู�สอนและครูท่ีสอนแทน นําไปใช�ปฏิบัติการสอน 
อยUางม่ันใจ 

         4.  เปZนหลักฐานแสดงข�อมูลด�านการเรียนการสอน  และการวัดและประเมินผล         
ท่ีจะเปZนประโยชน-ตUอการจัดการเรียนการสอนตUอไป 

         5.  เปZนหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผู�สอน ซ่ึงสามารถนําไปเสนอเปZน 
ผลงานทางวิชาการได� 
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  จากความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรู�ดังกลUาวมานี้  พอจะสรุปได�วUา  แผนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู�มีประโยชน-ตUอครูผู�สอนคือ ชUวยให�ผู�สอนเกิดความม่ันใจในการจัดการเรียนการสอน
เปZนการวางแผนการจัดการเรียนรู�ให�เหมาะสมกับผู�เรียน  สภาพแวดล�อมและทรัพยากรท่ีมีอยูU  แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู�ใช�เปZนคูUมือสําหรับผู�สอนและครูผู�ท่ีสอนแทนได�เปZนอยUางดี  และแผน  การจัด
กิจกรรมการเรียนรู�ใช�เปZนหลักฐานแสดงข�อมูลได�ถูกต�อง  สามารถท่ีจะนําไปใช�เปZนผลงานทางวิชาการ
และเผยแพรUเปZนประโยชน-สําหรับผู�สนใจได� 

 3.  ลักษณะการเขียนแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีดี 
  อาภรณ-  ใจเท่ียง  (2540  :  219)  ได�กลUาวถึงการแผนการสอนท่ีดีจะชUวยให�การเรียน 

การสอนประสบความสําเร็จได�ดี  ดังนั้น ครูผู�สอนควรจะทราบลักษณะของการสอนท่ีดีมีลักษณะดังนี้ 
     1.  สอดคล�องกับหลักสูตรและแนวการสอน 
      2.  นําไปใช�ได�จริงและมีประสิทธิภาพ 
       3.  เขียนอยUางถูกต�องตามหลักวิชาการเหมาะกับผู�เรียนและเวลาท่ีกําหนด 
     4.  มีความกระจUางชัดเจน ทําให�ผู�อUานเข�าใจงUายและเข�าใจตรงกัน 
     5.  มีรายละเอียดมากพอท่ีทําให�ผู�อUานสามารถนําไปใช�สอนได� 
    6.  ทุกหัวข�อในแผนการสอนมีความสัมพันธ-สอดคล�องสัมพันธ-กัน 
  รุจิร-  ภูUสาระ  (2545  :  159)  ได�กลUาวถึงแผนการเรียนรู�ท่ีดีจะต�องสามารถตอบคําถาม 

ได�วUา 
    1.  จะให�นักเรียนมีคุณสมบัติท่ีพึงประสงค-อะไรบ�าง 
    2.  จะเสริมสร�างกิจกรรมเพ่ือพัฒนาผู�เรียนอะไรบ�าง จึงจะทําให�ผู�เรียนบรรลุ 

ตามจุดประสงค- 
      3.  ครูจะต�องมีบทบาทอยUางไรในการจัดกิจกรรมต้ังแตUครูเปZนศูนย-กลางจนถึง 

นักเรียนเปZนผู�จัดทําเอง 
     4.  จะใช�สื่อ/อุปกรณ-อะไรจึงจะชUวยให�นักเรียนบรรลุจุดประสงค- 
    5.  จะรู�ได�อยUางไรวUานักเรียนเกิดคุณลักษณะตามท่ีคาดหวังไว� 
  สุวิทย-  มูลคํา  และคณะ  (2549  :  59)  ได�เสนอแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีดีควรมีลักษณะ

ดังนี้ 
     1.  กําหนดจุดประสงค-การเรียนรู�ไว�ชัดเจน  (ในการสอนเรื่องนั้นต�องการให�ผู�เรียน      

เกิดคุณสมบัติอะไรหรือด�านใด) 
    2.  กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนไว�ชัดเจนและนําไปสูUผลการเรียนรู�ตาม

จุดประสงค-ได�จริง  (ระบุบทบาทของครู  ผู�สอน  และผู�เรียนไว�อยUางชัดเจนวUา  จะต�องทําอะไร  จึงจะทํา
ให�การเรียนการสอนบรรลุผล) 

    3.  กําหนดสื่ออุปกรณ-หรือแหลUงการเรียนรู�ไว�ชัดเจน  (จะใช�สื่อ   อุปกรณ-  หรือแหลUง
เรียนรู�อะไรมาชUวยบ�าง  และจะใช�อยUางไร) 

     4.  กําหนดวิธีวัดและประเมินไว�อยUางชัดเจน (จะใช�วิธีการและเครื่องมือวัดประเมินผล
ใด เพ่ือให�บรรลุจุดประสงค-การเรียนรู�นั้น) 
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   5.  ยืดหยุUนและปรับเปลี่ยนได�  (ในกรณีท่ีมีปQญหาและนําไปใช� หรือไมUสามารกําหนด  
การจัดการเรียนรู�ตามแผนนั้นได�  ก็สามารถปรับเปลี่ยนเปZนอยUางอ่ืนได�  โดยไมUกระทบตUอการเรียน    
การสอนและผลการเรียนรู�) 

   6.  มีความทันสมัย  ทันตUอเหตุการณ-  ความเคลื่อนไหวตUาง ๆ  และสอดคล�องกับ
สภาพท่ีเปZนจริงท่ีผู�เรียนดําเนินชีวิตอยูU 

   7.  แปลความได�ตรงกัน  แผนการจัดการเรียนรู�ท่ีเขียนข้ึนจะต�องสื่อความหมายได� 
ตรงกัน  เขียนให�อUานเข�าใจงUาย  กรณีมีการสอนแทนหรือเผยแพรU  ผู�นําไปใช�สามารถเข�าใจและใช�ได� 
ตรงตามจุดประสงค-ของผู�เขียนแผนการจัดการเรียนรู� 

    8.  มีการบูรณาการ  แผนการจัดการเรียนรู�ท่ีดีจะสะท�อนให�เห็นการบูรณาการ 
แบบองค-รวมของเนื้อหาสาระความรู�   และวิธีการจัดการเรียนรู�เข�าด�วยกัน 

    9.  มีการเชื่อมโยงความรู�ไปใช�อยUางตUอเนื่อง  เป^ดโอกาสให�ผู�เรียนได�นําความรู� 
และประสบการณ-เดิมมาเชื่อมโยงกับความรู�และประสบการณ-ใหมU  และนําไปใช�กับชีวิตจริง 
ในเรื่องตUอไป 
 4.  ข้ันตอนการจัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
  กรมวิชาการ  (2544  :  34 - 41)  ได�สรุปข้ันตอนการจัดทําแผนการเรียนรู�ไว�ดังนี้  
   4.1  เลือกรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู�  นําหนUวยการเรียนรู�ท่ีกําหนดไว�แล�ว 
มาพิจารณาจัดทําเปZนแผนการเรียนรู�  
   4.2  ต้ังชื่อแผนตามหัวข�อสาระการเรียนรู� 
   4.3  กําหนดจํานวนเวลาระบุระดับชั้น  
   4.4  วิเคราะห-จุดประสงค-การเรียนรู�  
   4.5  เลือกจุดประสงค-การเรียนรู�ท่ีวิเคราะห-แล�ว  เพราะข�อท่ีสัมพันธ-กับสาระ        
การเรียนรู�กําหนดเปZนจุดประสงค-การเรียนรู�  หรือจุดประสงค-ปลายทาง  
   4.6  วิเคราะห-สาระการเรียนรู�เปZนรายละเอียดสําหรับนําไปจัดการเรียนรู�  
   4.7  กําหนดจุดประสงค-นําทางตามลําดับความยากงUายของเนื้อหานั้น ๆ   
   4.8  เลือกกิจกรรมและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม  
   4.9  เลือกสื่อ  อุปกรณ-  สําหรับใช�ประกอบการสอน  
   4.10  จัดลําดับข้ันตอนการทํากิจกรรมการเรียนรู�  
   4.11  กําหนดการวัดประเมินผลโดยระบุถึงวิธีการประเมินผลการเรียนรู�   
  จากข้ันตอนการจัดทําแผนการเรียนรู�ท่ีกลUาวมา  สรุปได�วUาการจัดทําแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�  ควรประกอบด�วยหัวข�อตUาง ๆ  ได�แกU  มาตรฐานการเรียนรู�สาระการเรียนรู�  กระบวนการ
จัดการเรียนรู�  กระบวนการประเมินผล  แหลUงการเรียนรู�   
 5.  รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
  กรมวิชาการ  (2544  :  34-41)  กลUาววUา  การจัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีนิยม
ใช�กันท่ัวไป  มี  3  รูปแบบใหญU ๆ  คือ  
   5.1  แผนการจัดการเรียนรู�แบบบรรยาย  เขียนโดยใช�หัวข�อเรื่องตามท่ีกําหนด 
มากํากับ  แตUการลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนจะเปZนเพียงเชิงบรรยาย  กิจกรรมท่ีครูจัดเตรียมไว�
โดยไมUระบุชัดเจนวUานักเรียนทําอะไรดังตัวอยUาง  
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ตัวอยUางรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู�แบบบรรยาย 
 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี .............................. 
เรื่อง  ...................................................ระยะเวลา .............................คาบ  

1.  สาระสําคัญ......................................................................................................................................... 
2.  จุดประสงค-การเรียนรู�......................................................................................................................... 
3.  จุดประสงค-ปลายทาง 
4.  จุดประสงค-นําทาง 
 4.1  ......................................................................................................................................... 
 4.2  ......................................................................................................................................... 
5.  เนื้อหาสาระ........................................................................................................................................ 
6.  สื่ออุปกรณ-การเรียนการสอน............................................................................................................. 
7.  กิจกรรมการเรียนการสอน................................................................................................................. 
8.  การวัดผลประเมินผล.......................................................................................................................... 
9.  กิจกรรมเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
10.  บันทึกผลหลังการสอน..................................................................................................................... 
 10.1  ผลการสอน..................................................................................................................... 
 10.2  ปQญหา / อุปสรรค........................................................................................................... 
 10.3  ข�อเสนอแนะ / แนวทางแก�ไข ........................................................................................ 
 

ลงชื่อ  ......................................  ผู�สอน 
(......................................) 

 
   5.2  แผนการจัดการเรียนรู�  แบบตาราง  เขียนโดยใช�หัวข�อเรื่องตามท่ีกําหนด 
มากํากับ  แตUบรรจุลงในตารางเกือบท้ังหมด  ดังตัวอยUาง 

แผนการจัดกิจกรรมเรียนรู�ท่ี............ 
 

จุดประสงค- เนื้อหา กิจกรรม สื่ออุปกรณ- กระบวนการ การวัดประเมินผล 
จุดประสงค-การเรียนรู� 
 
จุดประสงค-ปลายทาง 
 
จุดประสงค-นําทาง 

     

 
ลงชื่อ.............................................ผู�สอน 

(.............................................) 
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   5.3  แผนการการจัดกิจกรรมเรียนรู�แบบพิสดาร  เปZนแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีมี
รายละเอียดมากข้ึน  การลําดับกิจกรรมการเรียนการสอนแยกเปZนกิจกรรมท่ีครูปฏิบัติและสิ่งท่ีนักเรียน
ปฏิบัติซึ่งสอดคล�องกัน  ดังตัวอยUาง  
 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี....................................... 
เรื่อง.................................................................ระยะเวลา.................คาบ 

 
1.  สาระสําคัญ......................................................................................................................................... 
2.  จุดประสงค-การเรียนรู�......................................................................................................................... 
3.  จุดประสงค-ปลายทาง.......................................................................................................................... 
4.  จุดประสงค-ทําทาง 
 4.1 .......................................................................................................................................... 
 4.2  ......................................................................................................................................... 
5.  เนื้อหาสาระ....................................................................................................................................... 
6.  สื่ออุปกรณ-การเรียนการสอน............................................................................................................. 
7.  ลําดับกิจกรรมการเรียนการสอน........................................................................................................ 
 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน ข้ันตอน 
จุดประสงค-นําทาง ครู ผู�เรียน 

วิธีวัดผลระหวUางเรียน 

 
 
 

   

 
8.  การวัดผลประเมินผล.......................................................................................................................... 
9.  กิจกรรมเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
10.  บันทึกผลหลังการสอน..................................................................................................................... 
 10.1  ผลการสอน.................................................................................................................... 
 10.2  ปQญหาอุปสรรค.............................................................................................................. 
 10.3  ข�อเสนอแนะ / แนวทางแก�ไข........................................................................................ 
 

ลงชื่อ.....................................ผู�สอน 
(      ) 

วันท่ี.........เดือน...........................ปm................ 
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   นอกจากนั้น  กรมวิชาการได�นําเสนอตัวอยUางรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู� 
ซ่ึงประกอบด�วยหัวข�อตUาง ๆ  ดังตัวอยUาง 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี............................... 
กลุUมสาระ....................ชั้น..............................ภาคเรียนท่ี................................ 

ชื่อแผน.............................................เวลา............................................... 
 

1.  มาตรฐานการเรียนรู� 
 1.1  ................................................................................................................... 
2.  สาระการเรียนรู� 
 2.1  ................................................................................................................... 
 2.2..................................................................................................................... 
 
 
3.  กระบวนการเรียนรู� 
 3.1  ..................................................................................................................... 
 3.2  ..................................................................................................................... 
 3.3  ..................................................................................................................... 
4.  กระบวนการวัดและประเมินผล 
 4.1  ..................................................................................................................... 
 4.2  ..................................................................................................................... 
 4.3  ..................................................................................................................... 
5.  แหลUงการเรียนรู� 
 5.1  ...................................................................................................................... 
 5.2  ...................................................................................................................... 
6.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู� 
 6.1  ผลการจัดการเรียนรู�....................................................................................... 
 6.2  ปQญหา / อุปสรรค........................................................................................... 
 6.3  ข�อเสนอแนะ / แนวทางแก�ไข 
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 6.  องค-ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  อาภรณ-  ใจเท่ียง  (2540  :  203 - 211)  ได�กลUาวถึงองค-ประกอบของแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู�  ประกอบด�วย 
     1.  วิชา  หนUวยท่ีสอน  สาระสําคัญ  (ความคิดรวบยอด)  ของเรื่อง 

       2.  จุดประสงค-เชิงพฤติกรรม 
         3.  เนื้อหา 
         4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
         5.  สื่อการเรียนการสอน 
         6.  วัดผลประเมินผล 
   รุจิร-  ภูUสาระ  (2545  :  160 – 161)  ได�กลUาวถึงองค-ประกอบของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู�  ประกอบด�วย 
         1.  สาระสําคัญ 
         2.  จุดประสงค-ปลายทาง 
         3.  จุดประสงค-นําทาง 
         4.  เนื้อหา 
         5.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
         6.  สื่อการเรียนการสอน 
         7.  การวัดและการประเมินผล 
     จากองค-ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีกลUาวมา  ผู�วิจัยได�เขียนแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู�ประกอบด�วยหัวข�อสําคัญดังนี้   
   1.  สาระสําคัญ 
                  2.  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
   3.  จุดประสงค-การเรียนรู�  
   4.  สาระการเรียนรู� 
   5.  กระบวนการจัดการเรียนรู�  
   6.  สื่อการเรียนการสอน/แหลUงการเรียนรู�  
   7.  การวัดผลและประเมินผล 
 
โปรแกรมจีเอสพี  (The  Geometer's  sketchpad  Program : GSP)   
 
 1.  ประวัติโปรแกรมจีเอสพี  

  โปรแกรม  The  Geometer's  sketchpad  โดยท่ัวไปนิยมเรียกกันวUาสเก็ตแพช  
(Sketchpad)  หรือจีเอสพี  (GSP)  ในปQจจุบันประเทศตUาง ๆ  ได�นําไปใช�ในการจัดการเรียนการสอน
มากกวUา  60  ประเทศท่ัวโลก  ท้ังยังได�บรรจุในหลักสูตรคณิตศาสตร-ระดับตUางๆ  กวUา  10  ประเทศ  
เชUน  สิงคโปร-  มาเลเซีย  ญ่ีปุnน  จีน  อังกฤษ  อเมริกา  แคนนาดา  ออสเตรเลีย  เปZนต�น  และได�มี 
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การแปลโปรแกรมเปZนภาษาตUาง ๆ  15  ภาษา  ได�แกU  ฝรั่งเศส  สเปน  เดนมาร-ก  เกาหลี  ญ่ีปุnน  
รัสเซีย  นอรเวย-  ฟ̂นแลนด-  อาหรับ  เชคโก  เปรู  เยอรมัน  จีน  อังกฤษ  และไทย  (สถาบันสUงเสริม
การสอนวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี.    2548  :  1) 
    โปรแกรมจีเอสพีพัฒนาข้ึนเปZนครั้งแรกเม่ือปm  ค.ศ.1991  โดยแจคคิว  (Jachiew)          
ในโครงการพัฒนาเรขาคณิตท่ีมองเห็นได�  (Visual  Geometry  Project)  ของมูลนิธิวิทยาศาสตร-
แหUงชาติสหรัฐอเมริกา  (National  Science  Foundation  :  NSF)  ภายใต�การนําของคลอทซ- 
(Klotz)  แหUงวิทยาลัยมอราเวียน  (Moravian  College)  ในรัฐแพนซิลวาเนีย  ประเทศสหรัฐอเมริกา               
ในระยะแรกซอฟซ-แวร-คอมพิวเตอร-ถูกพัฒนาข้ึนเปZนรุUนเบต�า  (Beta  Version)  เพ่ือใช�กับเครื่องแมค
อินทอซ  (Macinthosh)  ตUอมาในปm  ค.ศ.1993  ได�พัฒนาข้ึนสําหรับใช�กับเครื่องคอมพิวเตอร-ท่ีใช�
ระบบปฏิบัติการแบบวินโดวส-  (Window)  ปm  ค.ศ.1995  พัฒนาข้ึนเปZนซอฟซ-แวร-คอมพิวเตอร-รุUน 3  
โดยมีสํานักพิมพ-  คีย-  เคอร-ริคิวลัม  (Key  Curriculum  Press)  เปZนผู�สนับสนุน  ในการจัดทําวีดิทัศน-  
หนังสือเรียน  และสื่อสิ่งพิมพ-ท่ีเก่ียวข�องกับการใช�ซอฟซ-แวร-คอมพิวเตอร-  จึงทําให�ซอฟซ-แวร-
คอมพิวเตอร-แพรUหลายในโรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกา  สําหรับการใช�ซอฟซ-แวร-คอมพิวเตอร-   
ในการเรียนการสอนเรขาคณิตนั้น  ในระยะแรกกําหนดให�ใช�ในโรงเรียนมัธยมศึกษาท่ีมีการเรียน     
การสอนวิชาเรขาคณิต  ผลของการใช�ในเบื้องต�นสามารถดึงดูดความสนใจของผู�เรียนทําให�นักเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนเรขาคณิตและเรียนรู�อยUางมีประสิทธิภาพ  (วรรณวิภา  สุทธเกียรติ.    
2542  :  2)  ปQจจุบันโปรแกรมจีเอสพีได�รับการพัฒนาเปZนรุUน 5 
 2.  ความสําคัญของโปรแกรมจีเอสพี 
    โปรแกรมจีเอสพีปZนสื่อเทคโนโลยีท่ีชUวยให�ผู�เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร-โดยการสร�าง
องค-ความรู�ด�วยตนเอง  (Constructivist  Approach)  และเปZนการเรียนโดยเน�นผู�เรียนเปZนสําคัญ  
(Learner-Centered  Learning)  โปรแกรมจีเอสพีเปZนสื่อท่ีชUวยให�ผู�เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ  
(Visualization)  ทักษะกระบวนการแก�ปQญหา  (Problem  Solving  Skills)  นอกจากนี้การใช�
โปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-เปZนการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวข�องกับความรู�
คณิตศาสตร-  และทักษะด�านเทคโนโลยีเข�าด�วยกันทําให�ผู�เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปQญญา  อันได�แกU  
ปQญญาทางภาษา  ด�านตรรกศาสตร-  ด�านมิติสัมพันธ-  และด�านศิลปะ   
    การใช�โปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-ของหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา
จนถึงระดับมหาวิทยาลัยนั้น  สํานักพิมพ-  คีย-  เคอร-ริคิวลัม  (Key  Curriculum  Press)  ได�กลUาวไว�
สรุปได�วUา  โปรแกรมจีเอสพีเปZนเครื่องมือท่ีนักเรียนสามารถใช�กับเนื้อหาเรขาคณิตแบบ  Euclidean  
หรือ  Non - Euclidean  พีชคณิต  แคลคูลัส  และตรีโกณมิติ  ในการเรียนรู�มโนทัศน-ทางเรขาคณิตนั้น
โปรแกรมจีเอสพีสามารถชUวยในการสร�างรูปเรขาคณิตในมิติตUาง ๆ  ทําให�นักเรียนได�เกิดการสํารวจ  
และทําความเข�าใจในเนื้อหาเรขาคณิตได�งUายข้ึนกวUาการสอนแบบเดิม  โปรแกรมจีเอสพีเปZนเครื่องมือ 
ท่ีชUวยกระตุ�นให�เกิดกระบวนการค�นพบ  โดยนักเรียนจะเห็นภาพในตอนแรกแล�วทําการวิเคราะห-ปQญหา  
หลังจากนั้นนักเรียนจะต้ังข�อคาดเดากUอนท่ีจะทําการพิสูจน-ในเรื่องนั้น ๆ  กระบวนการเรียนรู� 
จากโปรแกรมจีเอสพีจะชUวยให�นักเรียนได�พัฒนาพ้ืนฐานของตนเองในเชิงรูปธรรมกUอนแล�วคUอย ๆ  
พัฒนาการเรียนรู�ไปสูUระดับท่ีสูงข้ึน  ผู�ใช�จะสามารถสร�างรูปเรขาคณิต  วัดขนาด  สัดสUวนของเส�นตรง  
สUวนโค�ง  มุม  และพ้ืนท่ีได�รวดเร็วและถูกต�อง  ท้ังยังชUวยให�ผู�เรียนสร�างรูปสองมิติและสามมิติ          
บนหน�าจอแล�วทํากิจกรรมสํารวจการยืด  หด  เลื่อน  รูปในมุมมองตUาง ๆ  เพ่ือเรียนรู�มโนทัศน- 
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ทางเรขาคณิตได�รวดเร็ว  นําไปสูUการค�นหาสมบัติตUาง ๆ  สUงเสริมให�นักเรียนเกิดความกระตือรือร�น  
ดึงดูดความสนใจ  เกิดจินตนาการในการค�นคว�าหาเหตุผลและเพ่ิมพูนความรู�  ซ่ึงการเรียนรู�เรขาคณิต 
ในลักษณะดังกลUาวจะทําให�ผู�เรียนมองสิ่งตUาง ๆ  รอบตัวอยUางมีความหมายมากข้ึน การใช�โปรแกรม 
จีเอสพีจะชUวยให�การสร�างรูปได�รวดเร็วทําให�การแก�ปQญหาในเรื่องท่ียากและซับซ�อนได�อยUาง              
มีประสิทธิภาพและประหยัดเวลาในการเรียนรู�  นอกจากนี้ยังใช�งานงUาย  ใช�เวลาน�อยในการศึกษา
วิธีการใช�งาน  ผู�สอนสามารถทําเปZนสคริปต-ใช�ในการสาธิตหรือสรุปให�ผู�เรียนศึกษาตามเพ่ือการทบทวน
เนื้อหาได�  (สถาบันสUงเสริมการสอนวิทยาศาสตร-และเทคโนโลย.ี    2546 ก  :  1 – 85) 
  ลักษณะสําคัญของโปรแกรมจีเอสพีมีดังนี้ 
   1.  ความสามารถในการให�คําจํากัดความในเรื่องกราฟ  และความแตกตUางของ
เครื่องมือท่ีสมบูรณ-แบบซ่ึงพัฒนาให�ใช�ได�กับวิชาคณิตศาสตร-เก่ียวกับเรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  พีชคณิต  
และแคลคูลัส  อีกท้ังสามารถนําไปประยุกต-ใช�ในวิชาวิทยาศาสตร-  เก่ียวกับกลศาสตร-  และวิชาศิลปะ 
   2.  รูปแบบการเคลื่อนท่ี  (Animation)  ทําให�มีความยืดหยุUนและงUายตUอการใช� 
   3.  สามารถใช�งานได�หลากหลายด�วยเครื่องมือลักษณะพิเศษเฉพาะ  และสร�างแฟ�ม
เอกสารทางอิเล็กทรอนิกส-  การนําเสนอ  และการออกแบบกิจกรรม  การแบUง/ผสาน  และแก�ไข 
ในเรื่องการคํานวณ  สามารถดัดแปลงให�ใช�งานได�งUาย  เปZนต�น 
   4.  การใช�ในการคํานวณและฟQงก-ชันตUางๆ  งUายตUอการดัดแปลงรูป  (Split/Merge) 
   5.  ผู�ใช�สามารถบูรณาการไปสูUกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ  (Web - base) 
   6.  สามารถใช�ได�ท้ังระบบปฏิบัติการของวินโดวส-  (Window)  และแมคอินทอช 
(Macintosh) 
   7.  สามารถสร�างรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร-ได�งUายข้ึน 
   8.  เพ่ิมกราฟ̂กให�มีสีสันของวัตถุ  ตัวอักษร  และพ้ืนหลังท่ีนUาประทับใจ 
   9.  ใช�เพ่ิมสีในมิติพิเศษ  (Parametric  Colour)  ในมุมมองท่ีมากข้ึน  ทําให�งUาย 
ตUอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท้ังในระดับเริ่มต�นและระดับสูง 
   10.  สามารถเลือกวัตถุ  (Multiple  Objects)  ได�งUายและมากข้ึน 

จากข�อความข�างต�นสรุปได�วUาโปรแกรมจีเอสพีมีความสําคัญตUอการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร-ดังนี้ 

1.  การสร�างความเข�าใจเก่ียวเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและแคลคูลัสและ 
สามารถนําไปประยุกต-ใช�ในวิชาวิทยาศาสตร- 

2.  การนําเสนอเปZนรูปแบบการเคลื่อนท่ี  (Animation)  ทําให�กระตุ�นให�นักเรียน 
มีความสนใจและต่ืนเต�น และสามารถทําความเข�าใจหรือการหาคําตอบด�วยตนเองได�จากสํารวจ 
กิจกรรมตUาง ๆ 

3.  มีฟQงก-ชันคํานวณและฟQงก-ชันตUาง ๆ  สําหรับการสอนคณิตศาสตร-งUาย 
ตUอการประยุกต-หรือดัดแปลงเพ่ือประกอบการสอน 

4.  สามารถสร�างรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร-ได�งUายซ่ึงผู�สอนสามารถบันทึก เปZน 
สคริปส- เพ่ือใช�ในการสาธิตการสอนได� 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 33 

 3.  โปรแกรมจีเอสพีกับการสอนคณิตศาสตร- 
         โปรแกรมจีเอสพี  เปZนโปรแกรมเอนกประสงค-ขอบเขตของการใช�ข้ึนอยูUกับจินตนาการของ
ผู�ใช�  ในด�านการเรียนการสอนคณิตศาสตร-นั้น  จากการศึกษาการใช�งานพอสรุปได�ดังนี้   
(สถาบันสUงเสริมการสอนวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี.    2548  :  2 – 4) 
   3.1  สํารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิต  หนังสือเรขาคณิตมักเต็มไปด�วย
ทฤษฎีบท  สัจพจน-  บทแทรก  บทต้ัง  และ  บทนิยาม  ซ่ึงหลายอยUางยากแกUการเข�าใจหรือแม�จะเข�าใจ
ก็ไมUลึกซ้ึงนัก  วิธีท่ีจะเข�าใจทฤษฎีบทท่ียาก ๆ หรือวิธีสอนเรื่องยากในชั้นเรียนคือการใช�จีเอสพี      
สร�างแบบจําลองตUาง ๆ  การเรียนคณิตศาสตร-บางครั้งเราผUานทฤษฎีบางทฤษฎีไปได�ด�วยความไมUเข�าใจ  
ไมUสามารถสร�างความเข�าใจด�วยตนเอง  หรือไมUเกิดความประทับใจจนติดอยูUในสมองได�  วิธีหนึ่งท่ีจะ
จัดการปQญหาเหลUานี้ก็คือการสํารวจทฤษฎีบทด�วยจีเอสพี 
   3.2  การนําเสนองานในห�องเรียนแบบรUางท่ีนําเสนอเปZนเอกสารของจีเอสพี  ท่ีได�
ออกแบบไว�สําหรับการนําเสนอ  (หรือการเผยแพรU)  ไปยังกลุUมตUาง  ๆ  เชUน  นักเรียน  เพ่ือนรUวมชั้นหรือ
ครู  โดยปกติแบบรUางท่ีนําเสนอจะมีภาพกราฟ̂กท่ีสวยงาม  เคลื่อนไหวได�  มีปุnมแสดงการทํางานตUาง ๆ  
และมีเนื้อหาหลายหน�า  ครูสามารถใช�จีเอสพีเปZนเครื่องมือท่ีชUวยในการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ  ถึงแม�วUา
ไมUสามารถสอนในห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร-ได�ทุกวัน  แตUก็สามารถนํางานมาสาธิตในห�องท่ีมี
คอมพิวเตอร-เพียงเครื่องเดียวพร�อมเครื่องฉาย  LCD  ได�  นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถนํางานท่ีสร�าง
ในแบบรUางมานําเสนอในชั้นเรียน  หรือทํารายงานตลอดจนทําแฟ�มสะสมผลงานตUาง ๆ 
   3.3  การศึกษารูปตUาง ๆ  จากหนังสือเรียน  เม่ือเราชํานาญในการใช�จีเอสพีแล�ว   
จะพบวUาในการสร�างรูปตUาง ๆ  จากบนจอคอมพิวเตอร-จะใช�เวลาน�อยกวUาการสร�างด�วยมือ  นอกจากนั้น
ในการสร�างรูปด�วยจีเอสพียังได�เปรียบตรงท่ีสามารถทําให�รูปนั้นเคลื่อนไหวได�และสํารวจการ
เปลี่ยนแปลงได�  ดังนั้น  ควรพิจารณาใช�จีเอสพีในการสร�างและศึกษารูปในหนังสือเรียนและการทํา
การบ�านหรือสามารถจัดเตรียมเพ่ือการอภิปรายชั้นเรียนได�   
   3.4  ใช�จีเอสพีในเนื้อหาตUาง ๆ  ของคณิตศาสตร-  จะพบวUาจีเอสพีเปZนเครื่องมือ 
ท่ีจําเปZนอยUางยิ่งในรายวิชาตUาง ๆ  ของคณิตศาสตร-  โปรแกรมจีเอสพีมีเครื่องมือมากมายท่ีใช�ใน 
การสํารวจเก่ียวกับพีชคณิต  ตรีโกณมิติ  และแคลคูลัส  ท้ังในรูปของสัญลักษณ-และรูปกราฟ  เชUน  
สํารวจการเคลื่อนไหวของวงศ-ฟQงก-ชันด�วยการใช�คําสั่งตUาง ๆ  จากเมนูกราฟใช�จีเอสพีกับวิชาตรีโกณมิติ
เพ่ือสํารวจความเก่ียวข�องระยะหUางรูปสามเหลี่ยมมุมฉากและฟQงก-ชันตรีโกณมิติ  ในวิชาแคลคูลัส 
ใช�สํารวจอนุพันธ-ของฟQงก-ชันด�วยการสร�างเส�นสัมผัสเส�นโค�ง  และใช�คําสั่งอนุพันธ-  หรือสํารวจปริพันธ-
โดยการสร�างพ้ืนท่ีท่ีป^ดล�อมด�วยเส�นโค�ง  นอกจากนี้จีเอสพียังสามารถใช�ประโยชน-ในวิชาคณิตศาสตร-
ระดับวิทยาลัย  เชUน  วิชา  Non-Euclidean  Geometry  หรือหัวข�อตUาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตร-ข้ันสูง 
 4.  การใช�โปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร- 
  จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพีในการสอนคณิตศาสตร-           
มีผู�วิจัยได�นําเสนอข้ันตอนการสอนไว�หลายทUานดังนี้ 

วรรณวิภา  สุทธเกียรติ  (2542  :  6)  พัฒนาบทเรียนเรขาคณิตโดยใช� โปรแกรม 
จีเอสพีโดยมีกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีสUงเสริมให�นักเรียนได�คิด จินตนาการ ด�วยการลงมือปฏิบัติเอง 
โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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1.  สํารวจ  โดยสํารวจตามแนวทางท่ีแนะไว�เพ่ือมองหาความสัมพันธ- 
2.  ต้ังข�อคาดเดา  เปZนการบันทึกของนักเรียนท่ีคิดวUาเปZนไปได�ในรูปเรขาคณิตท่ีมี 

เง่ือนไขตามกําหนด 
3.  การสืบเสาะหาเหตุผล  เปZนการตรวจสอบข�อคาดเดาท่ีตั้งไว� โดยพิจารณา 

จากรูปเรขาคณิตท่ีสร�างไว� 
4.  สรุปเนื้อหา โดยครูเปZนผู�กระตุ�นให�นักเรียนตอบข�อซักถามและสรุปเนื้อหาท่ีได� 

จากการปฏิบัติ 
สุจิรา  มุสิกะเจริญ  (2542  :  40)  ได�ใช�โปรแกรมจีเอสพีในการสอนคณิตศาสตร- 

โดยมีลักษณะการจัดกิจกรรมดังนี้ 
1.  ข้ันนํา นักเรียนทบทวนความรู�เดิมโดยใช�ไฟล-สําเร็จรูป สรุปเนื้อหาท่ีผUานมา 
2.  ข้ันสอน 

     2.1  ข้ันสร�างรูป ให�นักเรียนสร�างรูปในเรื่องท่ีเรียน หรือใช�ไฟล-สําเร็จรูป 
ท่ีครูเตรียมไว�ในกรณีท่ีต�องสร�างรูปท่ีซับซ�อน 
     2.2  ทดลอง (ลองผิดลองถูก) นักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนในใบงานนั้น ๆ 
เชUน  วัดมุม  โยกรูป  เพ่ือให�นักเรียนค�นพบสมบัติตUาง ๆ ด�วยตนเอง 
     2.3  ข้ันสรุป นักเรียนสรุปเรื่องท่ีนักเรียนทําได� 

3.  ข้ันสรุป ครูให�นักเรียนเป^ดไฟล- ซ่ึงเปZนข�อสรุปของเนื้อหาในแตUละชั่วโมง 
อรรถศาสน-  นิมิตพันธ-  (2542  :  41) ได�ใช�โปรแกรมจีเอสพีประกอบกับกิจกรรม 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร-  ประกอบด�วย  4  ข้ันคือ 
    1.  ข้ันสํารวจ  ให�นักเรียนใช�รูปจากไฟล-  สําเร็จรูปท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนหรือ 
นักเรียนอาจสร�างรูปเองในการสํารวจคUาตUาง ๆ  ชUนขนาดของมุม  ความยาวของเส�นตรง 
    2.  ข้ันต้ังข�อคาดเดา  เปZนข้ันท่ีมีข�อความข้ึนมาและมีข�อความในวงเล็บ 
ให�นักเรียนเลือก โดยนักเรียนนักเรียนพิจารณาจากกิจกรรมข้ันสํารวจ 
    3.  ข้ันสืบเสาะหาเหตุผล  เปZนการตรวจสอบข�อคาดเดาโดยการโยกรูป 
เคลื่อนรูปและให�นักเรียนให�เหตุผล ในกรณีท่ีข�อคาดเดาของนักเรียนไมUถูก 
    4.  ข้ันสรุปผล  เปZนข้ันท่ีให�นักเรียนสรุปผลจากการทํากิจกรมท่ีผUานมา 
ท้ัง  3  ข้ัน 

วัชรสันต-  อินธิสาร  (2547  :  67)  ได�จัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร-โดยให� 
นักเรียนใช�โปรแกรมจีเอสพี  โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
    1.  ข้ันนํา เปZนข้ันท่ีครูทบทวนความรู�เดิมของนักเรียนโดยใช�ไฟล-สําเร็จรูป 
และใช�การถามตามสรุปเนื้อหาคาบท่ีผUานมา 
    2.  ข้ันสอนนักเรียนเรียนเนื้อหาใหมUโดยทํากิจกรรมตามใบงานมีข้ันตอน 
ยUอย ๆ คือ 
     2.1  ข้ันการสร�างรูป  ให�นักเรียนสร�างรูปโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
     2.2  ข้ันการทดลอง  (เพ่ือหาข�อค�นพบ)  หลังจากนักเรียนสร�างรูปแล�วให� 
นักเรียนปฏิบัติตามใบงานโดยใช�เครื่องมือในโปรแกรมวัดขนาดหรือความยาว นักเรียนสังเกต 
วิเคราะห-สิ่งท่ีค�นพบ 
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     2.3  ข้ันสรุปข�อค�นพบ นักเรียนนําข�อค�นพบ ท่ีได�มาสรุปเปZนหลักการ 
    3.  ข้ันสรุป  นักเรียนเป^ดไฟล-สําเร็จรูป  ซ่ึงเปZนข�อสรุปของเนื้อหาหลังการเรียน 

จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพีในการสอนคณิตศาสตร-   
สรุปได�วUาการสอนคณิตศาสตร-โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีข้ันตอนดังนี้ 
    1.  ข้ันนํา  เปZนข้ันครูทบทวนความรู�เดิมของนักเรียนโดยใช�คําถามหรือไฟล- 
สําเร็จรูป 
    2.  ข้ันสอน  มีข้ันตอนยUอยดังนี้ 
     2.1  ข้ันสํารวจ  เปZนข้ันท่ีให�นักเรียนใช�ไฟล-สําเร็จรูป ในการสํารวจคUาตUาง ๆ 
ท่ีได� 
     2.2  ข้ันต้ังข�อคาดเดา  เปZนข้ันท่ีมีข�อความคําถามให�นักเรียนตอบโดย 
นักเรียนต�องพิจารณามาจากกิจกรรมการสํารวจในข้ันท่ี  2.1  เพ่ือนํามาตอบในข้ันข�อคาดเดา 
     2.3  ข้ันสืบเสาะหาเหตุผล  เปZนการตรวจสอบข�อคาดเดาโดยให�นักเรียน 
ปฏิบัติข้ันตอนตามใบงาน 
     2.4  ข้ันสรุปผล  เปZนข้ันท่ีให�นักเรียนสรุปข�อค�นพบจากการทํากิจกรรมใน    
3  ข้ัน  ท่ีผUานมา  สรุปเปZนหลักการ 

3.  ข้ันสรุป  ครูและนักเรียนรUวมกันสรุปความรู�ท่ีได�โดยการถามตอบและใช�ไฟล- 
สําเร็จรูปสรุปเนื้อหา 
 5.  การสร�างสื่อการสอนด�วยโปรแกรมจีเอสพี 
     สื่อการสอนนับวUาเปZนสิ่งท่ีมีบทบาทอยUางมากในการเรียนการสอนนับต้ังแตUอดีตจนถึง
ปQจจุบัน  เนื่องจากเปZนตัวกลางท่ีชUวยให�การสื่อสารระหวUางผู�สอนและผู�เรียนดําเนินไปได�อยUาง 
มีประสิทธิภาพทําให�ผู�เรียนมีความเข�าใจความหมายของเนื้อหาบทเรียนได�ตรงกับท่ีผู�สอนต�องการ   
(กิดานันท-  มลิทอง.    2543  :  89)   ด�วยความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีในปQจจุบัน  จึงต�องมีการ
ปรับปรุงวิธีการสอนและหลักสูตรคณิตศาสตร-ด�วยการใช�ไอซีทีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอน
และเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนให�สูงข้ึน  ผู�สอนควรจัดเพ่ิมพูนความรู�และประสบการณ-   
โดยให�ผู�เรียนได�มีสUวนรUวมในการกระทําจริง  มีประสบการณ-ด�วยของจริง  และมีประสบการณ-อยUางเห็น
ได�ชัดทางด�านคณิตศาสตร-กUอนท่ีจะเรียนแนวคิดด�านคณิตศาสตร-ท่ีเปZนนามธรรม  (กิดานันท-  มลิทอง.    
2548  :  262)   
  คอมพิวเตอร-นับวUาเปZนเครื่องมือท่ีมีศักยภาพยิ่งเพ่ือใช�สอน  ทบทวน  และฝlกปปฏิบัติ 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-  เพ่ือให�ผู�เรียนสามารถใช�ตัวเลขและสัญลักษณ-ในการคํานวณ  รวมถึง
การมองเปZนภาพพจน-เชิงวิทยาศาสตร-  การใช�ซอฟต-แวร-คอมพิวเตอร-ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร-
จะชUวยดึงดูดความสนใจแกUผู�เรียนและสร�างความกระตือรือร�นในการเรียนเปZนอยUางมาก  สามารถใช�ใน
การเรียนรู�ความคิดรวบยอดได�เปZนอยUางดี  ชUวยให�ผู�เรียนรู�สึกเปZนอิสระจากการคํานวณท่ีนUาเบื่อทําให�มี
สมาธิยิ่งข้ึนในการแก�ปQญหา  และชUวยให�ผู�เรียนเกิดจินตนาการของข�อมูลตัวเลขได�อยUางแจUมชัดข้ึนโดย
นําซอฟต-แวร-โปรแกรมมาใช�ในวิชาเรขาคณิตและสถิติ  ดังนี้  (กิดานันท-  มลิทอง.    2548  :  265)   
   1.  โปรแกรมจีเอสพีใช�การสอนเรขาคณิต  เพ่ือสร�างรูปทรงเรขาคณิต 2 มิติ และ      
3  มิติ  วัดหาขนาดสUวนของเส�นโค�ง  เส�นตรง  มุมและพ้ืนท่ี 
   2.  Microsoft  Excel,  Lotus  1-2-3  ใช�ในการสอนสถิติเพ่ือการคํานวณข�อมูล 
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ในลักษณะตารางและสร�างเปZนกราฟรูปแบบตUาง  ๆ  ได�อยUางรวดเร็ว 
   3.  Graphmatica  และ  Mathematica  ใช�ในการสร�างกราฟ  2  มิติ  3  มิติ        
มีการใช�สีเพ่ือเปรียบเทียบความชัดเจน 
  โปรแกรมจีเอสพีมีความสามารถในการสร�างสื่อการสอนวิชาเรขาคณิต  พีชคณิต  
แคลคูลัส  และวิชาอ่ืน ๆ  เชUน  ฟ̂สิกส-  เปZนต�น  มีลักษณะการใช�งานเบื้องต�นดังตUอไปนี้   
(สถาบันสUงเสริมการสอนวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี.    2548  :  1 – 85) 
   1.  การสร�างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต  การสร�างรูปเราขาคณิตท่ีเปZนพ้ืนฐานของ
การศึกษาเรขาคณิตนั้น  สามารถทําได�ด�วยวงเวียน  และสันตรง  การใช�จีเอสพีในการชUวยสอนการสร�าง
พ้ืนฐานทางเรขาคณิตนี้  สามารถตรวจสอบรUองรอยการสร�างได�จากคําสั่งแสดงสิ่งท่ีซUอนไว�ท้ังหมด    
การสร�างรูปเรขาคณิตต�องอาศัยความรู�เรื่องการสร�างพ้ืนฐาน  6  แบบ  ดังนี้ 
    1.1  การสร�างสUวนของเส�นตรงท่ียาวเทUากับความยาวของสUวนของเส�นตรงท่ี
กําหนดให� 
    1.2  การแบUงครึ่งสUวนของเส�นตรงท่ีกําหนดให� 
    1.3  การสร�างมุมทีมีขนาดเทUากับขนาดของมุมท่ีกําหนดให� 
    1.4  การแบUงครึ่งมุมท่ีกําหนดให� 
    1.5  การสร�างเส�นต้ังฉากจากจุดภายนอกมายังเส�นตรงท่ีกําหนดให� 
    1.6  การสร�างเส�นต้ังฉากท่ีจุดจุดหนึ่งบนเส�นตรงท่ีกําหนดให� 
   2.  การสร�างตารางความสัมพันธ-  โปรแกรมจีเอสพีมีสมบัติท่ีเอ้ือให�ครูใช�สร�างตาราง
ความสัมพันธ-เพ่ือชUวยในการสอนเนื้อหาตUาง ๆ เชUน ตารางความสัมพันธ-ระหวUางความกว�าง ความยาว  
พ้ืนท่ี  เส�นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  เม่ือเราลากจุดใดจุดหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยม  จะทําให�ข�อมูล    
ในตารางเปลี่ยนแปลงไปตามความสัมพันธ-ของรูป   
   3.  การแปลงทางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปด�วย  การสะท�อน  
การหมุน  การเลื่อนขนาน  และการยUอ/ขยาย  ซ่ึงสามารถนําไปใช�ในการสร�างรูปเรขาคณิตตUาง ๆ   
ได�สะดวกมากข้ึน   
   4.  การสร�างกราฟ  โปรแกรมจีเอสพีสามารถสร�างกราฟได�อยUางงUายมาก  ทําให�
นักเรียนได�สํารวจลักษณะของกราฟเม่ือมีคUาของตัวแปร  เปลี่ยนแปลงไปโดยไมUต�องสร�างรูปกราฟข้ึนมา
ใหมU  เชUน  กราฟสมการเชิงเส�น  กราฟของพาราโบลา  กราฟของภาคตัดกรวย  กราฟฟQงก-ชัน  
   5.  การสร�างรูปสามมิติ  โปรแกรมจีเอสพีสามารถสร�างเปZนรูปสามมิติได�และสามารถ
เคลื่อนไหว  ให�เห็นลักษณะของรูปได�รอบด�านสามมิติในระนาบแกน  x, y  และ z   
   6.  การพิสูจน-ทางเรขาคณิต  โปรแกรมเอสพีสามารถแสดงการพิสูจน-ทางเรขาคณิต
เพ่ือสร�างความเข�าใจให�กับนักเรียนได�เปZนอยUางดี  เชUนการพิสูจน-เก่ียวกับพีระมิด  เม่ือเลื่อนจุด B ไปมา  
ผลรวมพ้ืนท่ีด�านประกอบมุมฉากจะเทUากับพ้ืนท่ีด�านตรงข�ามมุมฉากเสมอ   
  จากข�อความข�างต�นสรุปได�วUาโปรแกรมจีเอสพีมีความสําคัญตUอการเรียนการสอน
คณิตศาสตร-ดังนี้ 
   1.  การสร�างความเข�าใจเก่ียวเรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  พีชคณิตและแคลคูลัสและ
สามารถนําไปประยุกต-ใช�ในวิชาวิทยาศาสตร-  เก่ียวกับกลศาสตร-และวิชาศิลปะ 
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   2.  การนําเสนอเปZนรูปแบบการเคลื่อนท่ี  ทําให�กระตุ�นให�นักเรียนมีความสนใจและ
ต่ืนเต�น  และสามารถทําความเข�าใจหรือการหาคําตอบด�วยตนเองได�จากสํารวจกิจกรรมตUาง  ๆ 
   3.  สามารถสร�างงานได�หลากหลายรูปแบบตามจินตนาการของผู�ใช�  การนําเสนอด�วย
กราฟฟ̂กสวยงาม  เพ่ิมสีสันการนําเสนอด�วยสีพาราเมตริก  (Parametric  Color)  และการออกแบบ
กิจกรรมได�งUายตUอการใช�งาน 
   4.  มีฟQงก-ชันคํานวณและฟQงก-ชั่นตUาง ๆ  สําหรับการสอนคณิตศาสตร-งUายตUอการ
ประยุกต-หรือดัดแปลงเพ่ือประกอบการสอน 
   5.  ผู�ใช�สามารถบูรณาการไปสูUกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ  (Web-based)  ได� 
   6.  สามารถสร�างรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร-ได�งUาย 
 
การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  

 1.  ความหมายของการหาประสิทธิภาพ 
  เผชิญ  กิจระการ  (2544  :  51)  กลUาววUา  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู�  หมายถึง  ผลรวมของการหาคุณภาพ  (Quality)  ท้ังเชิงปริมาณท่ีแสดงตัวเลข  (Quantitative)  
และเชิงคุณภาพ  (Qualitative)  ท่ีแสดงเปZนภาษาท่ีเข�าใจได�  เปZนผลท่ีแสดงถึงผู�เรียนเกิดการเรียนรู�
ตามจุดประสงค-ท่ีถูกต�องถึงระดับเกณฑ-ท่ีคาดหวัง   

  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2547  :   494 – 499)  กลUาววUา  ประสิทธิภาพของ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  หมายถึง  ระดับคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีชUวยให�
ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�  เปZนระดับท่ีผู�สร�างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� พึงพอใจวUา  หากแผนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู�นั้นมีคUาถึงระดับนั้นแล�ว  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�นั้นก็มีคุณคUาท่ีจะนําไป 
จัดกิจกรรมการเรียนรู�ให�กับผู�เรียน   

 จากความหมายของประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู� สรุปได�วUาประสิทธิภาพ
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  หมายถึง  คุณภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�เม่ือนําไปใช�แล�วทําให�
นักเรียนบรรลุจุดประสงค-การเรียนรู�ท่ีกําหนดไว� 

 2.  แนวคิดและความจําเปZนในการทดสอบประสิทธิภาพ 
  การทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�  ตรงกับภาษาอังกฤษวUา 

Developmental Testing  การตรวจสอบพัฒนาการเพ่ือให�งานดําเนินไปอยUางมีประสิทธิภาพ 
หมายถึง  การนําแผนการจัดการเรียนรู�ไปทดลองใช�  (Try - out)  เพ่ือปรับปรุงแล�วนําไปทดลอง 
สอนจริง  (Trail  Run)  นําผลท่ีได�มาปรับปรุงแก�ไข  เสร็จแล�วจึงผลิตออกเปZนจํานวนมาก 

  การทดลองใช�  หมายถึง  การนําแผนการเรียนรู�ท่ีผลิตข้ึนเปZนต�นแบบ (Prototype)  
ไปทดลองใช�ตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว�ในแตUละระบบ เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู� 
ให�เทUาเกณฑ-ท่ีกําหนด 

  การทดลองสอนจริง  หมายถึง  การนําแผนการเรียนรู�ท่ีได�ทดลองใช�และปรับปรุงแล�ว 
ไปสอนจริงในชั้นเรียนหรือสถานการณ-เรียนท่ีแท�จริงเปZนเวลา 1 ภาคเรียนเปZนอยUางน�อย 
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  ความจําเปZนท่ีจะต�องทดสอบประสิทธิภาพ 
   ในการดําเนินงานทุกประเภทต�องมีการตรวจสอบระบบนั้น เพ่ือประกันวUามี

ประสิทธิภาพจริงตามมุUงหวัง การทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�มีความจําเปZนด�วย
เหตุผลหลายประการ คือ 

       1.  สําหรับผู�ผลิตแผนการจัดการเรียนรู�  เปZนการประกันคุณภาพของแผนการ
จัดการเรียนรู�วUาอยูUในข้ันสูงพอเหมาะสมท่ีลงทุนผลิตออกมาเปZนจํานวนมาก หากไมUมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพกUอนแล�ว หากผลิตออกมาแล�วใช�ประโยชน-ไมUได�ดีก็จะต�องทําใหมUเปZนการสิ้นเปลืองท้ังเวลา 
แรงงานและเงินทอง 

       2.  สําหรับผู�ใช�แผนการจัดการเรียนรู� แผนการเรียนรู�จะทําหน�าท่ีสอนโดยรับหน�าท่ี 
สร�างสภาพการเรียนรู�ให�เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุUงหวัง  บางครั้งต�องชUวยครูสอน  บางครั้งต�อง
ชUวยสอนแทนครู  (โรงเรียนมีท่ีครูอยูUคนเดียว)  ดังนั้นกUอนนําแผนการจัดการเรียนรู�ไปใช�  ครูจึงควร
ม่ันใจวUา  แผนการจัดการเรียนรู�นั้นมีประสิทธิภาพในการชUวยเหลือให�เกิดการเรียนรู�จริง  การทดสอบ
ประสิทธิภาพตามลําดับข้ันจะชUวยให�เราได�แผนการเรียนรู�ท่ีมีประสิทธิภาพทางการสอนจริงตามเกณฑ- 
ท่ีกําหนดไว�  สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพจะทําให�ผู�ผลิตม่ันใจได�วUา  เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงใน
แผนการจัดการเรียนรู�เหมาะสม  งUายตUอการเข�าใจ  อันจะชUวยให�ผู�ผลิตมีความชํานาญสูงข้ึน  เปZนการ
ประหยัดแรงงาน  แรงสมอง  เวลา  และเงินทองในการเตรียมต�นแบบ 

3.  การหาคUาประสิทธิภาพ 
  การคํานวณประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนมีกระบวนการสําคัญอยูU  2 ข้ันตอน 
ดังนี้  (เผชิญ  กิจระการ.    2544  :  47 – 51)  
        1.  วิธีหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล  (Rational Approach) 
         กระบวนการนี้เปZนการประสิทธิภาพโดยใช�หลักของความรู�  และเหตุผลในการ
ตัดสินคุณคUาของสื่อการเรียนกานสอน  โดยอาศัยผู�เชี่ยวชาญ  (Panel of Expert)  เปZนผู�พิจารณา
ตัดสินคุณคUาซ่ึงเปZนการหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (Content Validity)  ผลจากการประเมินของ
ผู�เชี่ยวชาญแตUละคนจะนํามาหาประสิทธิภาพโดยใช�สูตรดังนี้ 
 

e2N
CVR 1

N
= −  

 
เม่ือ  CVR   แทน  ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล 

Ne     แทน  จํานวนผู�เชี่ยวชาญท่ียอมรับ 
        N      แทน  จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 
  ผู�เชี่ยวชาญจะประเมินสื่อการเรียนการสอนตามแบบประเมินท่ีสร�างข้ึนในลักษณะของ
แบบสอบถามชนิดมาตราสUวนประมาณคUา (Rating Scale)  ซ่ึงนิยมใช�มาตราสUวนประมาณคUา 5 ระดับ 
นําคUาเฉลี่ยท่ีได�จากแบบประเมินของผู�เชี่ยวชาญแตUละคนไปแทนคUาในสูตร  สําหรับคUาเฉลี่ยของ
ผู�เชี่ยวชาญท่ียอมรับจะต�องอยูUในระดับมากข้ึนไป คือคUาเฉลี่ยต้ังแตU  3.51 – 5.00  คUาท่ีคํานวณได� 
ต�องสูงกวUาคUาท่ีปรากฏในตารางตามจํานวนของผู�เชี่ยวชาญจึงยอมรับวUาสื่อมีประสิทธิภาพ ถ�าไมUได� 
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ถึงเกณฑ-ท่ีกําหนดจะต�องปรับปรุงแก�ไขสื่อและนําไปให�ผู�เชี่ยวชาญพิจารณาใหมU 
 

ตาราง  2  แสดงจํานวนผู�เชี่ยวชาญและคUาการยอมรับข้ันตํ่า 
 

จํานวนผู�เชี่ยวชาญ คUาการยอมรับข้ันตํ่า 
5 .99 
6 .99 
7 .99 
8 .78 
9 .75 
10 .62 
11 .59 
12 .56 
13 .54 

 
   2.  วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ-  (Empirical  Approach) 
           วิธีการนี้จะนําสื่อไปทดลองใช�กับกลุUมนักเรียนเป�าหมาย  การหาประสิทธิภาพของ
สื่อ  เชUน  บทเรียนคอมพิวเตอร-ชUวยสอน  (CAI)  บทเรียนโปรแกรม  ชุดการสอน  แผนการสอน   
แบบฝlกทักษะ  เปZนต�น  สUวนมากใช�วิธีการหาประสิทธิภาพด�วยวิธีนี้  ประสิทธิภาพท่ีวัดสUวนใหญU 
จะพิจารณาจากเปอร-เซ็นต-การทําแบบฝlกหัดหรือกระบวนการเรียน  หรือแบบทดสอบยUอย  โดยแสดง
เปZนคUาตัวเลข  2  ตัว  เชUน  1E / 2E   =  70/70  ,  1E / 2E   =  75/75 , 1E / 2E   =  80/80  , 

1E / 2E   =  85/85  เกณฑ-ประสิทธิภาพ  ( 1E / 2E )  มีความหมายแตกตUางกันหลายลักษณะ   
ในท่ีนี้จะยกตัวอยUาง  1E / 2E   =  80/80   ดังนี้  
               1.  เกณฑ-  80/80  ในความหมายท่ี  1  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือ  
นักเรียนท้ังหมดทําแบบฝlกหัดหรือแบบทดสอบยUอยได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  ถือเปZนประสิทธิภาพ
ของกระบวนการสUวน  80  ตัวหลัง  ( 2E )  คือ  นักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Posttest)  
ได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  สUวนการหาคUา  1E   และ  2E   ใช�สตูรดังนี้  
 

n

i
i 1

1

x

nE 100
A

=

= ×

∑

 

  
 
 
              เม่ือ 1E  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    ix    แทน  คะแนนจากการทําใบงาน / แบบฝlกทักษะ / แบบทดสอบยUอย   
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          ทักษะกระบวนการ  คุณลักษณะอันพึงประสงค-  แตUละสาระการเรียนรู� 
   n       แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
   A     แทน  คะแนนเต็มของแบบฝlกหัดทุกชุดรวมกัน 
 

n

i
i 1

2

x

nE 100
B

=

= ×

∑

 

     
          เม่ือ 2E  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ- 
    ix    แทน  คะแนนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
    n      แทน  จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
    B       แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

               2.  เกณฑ-  80/80  ในความหมายท่ี  2  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือ  
จํานวนนักเรียนร�อยละ  80  ทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-test)  ได�คะแนนร�อยละ  80  ทุกคน   
สUวนตัวเลข  80  ตัวหลัง  ( 2E )  คือ  นักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้น  ได�คะแนนเฉลี่ย
ร�อยละ  80  เชUน  มีนักเรียน  40  คน  ร�อยละ  80  ของนักเรียนท้ังหมด  คือ  32  แตUละคนได�คะแนน
จากการทดสอบ  หลังเรียน  ถึงร�อยละ  80  ( 1E )  สUวน  80  ตัวหลัง  ( 2E )  คือ  ผลการทดสอบ 
หลังเรียนของนักเรียนท้ังหมด  40  คน  ได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80 
               3.  เกณฑ-  80/80  ในความหมายท่ี  3  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือ  
จํานวนนักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-test)  ได�คะแนนร�อยละ  80  สUวนตัวเลข  80  
ตัวหลัง  ( 2E )  คือ  คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  ท่ีนักเรียนทําเพ่ิมข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน   
(Post-test)  โดยเทียบกับคะแนนท่ีทําได�กUอนการเรียน  (Pre-test)   สUวน  80  ตัวหลัง  ( 2E )  
สามารถอธิบายให�ชัดเจนได�  ดังนี้  สมมุติวUานักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบกUอนเรียน  (Pre-test)   
ได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  10  แสดงวUาแตกตUางจากคะแนนเต็ม  (ร�อยละ  100)  เทUากับ  90  ถ�านักเรียน
ท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-test)  ได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  85  แสดงวUามีความแตกตUาง
ของการสอบ  2  ครั้งนี้  (กUอนเรียนกับหลังเรียน)  เทUากับ  85 - 10  =  75  ดังนั้น  คUาของ  

2E   =  (75/90)  x  100  =  83.33%   ถือวUาสูงกวUาเกณฑ-ท่ีกําหนดไว�   ( 2E =80) 
               4.  เกณฑ-  80/80  ในความหมายท่ี  4  ตัวเลข  80  ตัวแรก  ( 1E )  คือ  
นักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-test)  สUวนตัวเลข  80  ตัวหลัง  ( 2E )   คือ  นักเรียน
ท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)   แตUละข�อถูกมีจํานวนร�อยละ  80  (ถ�านักเรียน 
ทําข�อสอบข�อใดถูก  มีจํานวนนักเรียนไมUถึงร�อยละ  80  แสดงวUา  สื่อไมUมีประสิทธิภาพและชี้ให�เห็นวUา
จุดประสงค-ท่ีตรงกับข�อนั้นมีความบกพรUอง 
  สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดมหาสารคาม ( 2542 : 57 - 58)  ได�เสนอการหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอนไว�วUา  ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะกําหนดเปZนเกณฑ-ท่ีผู�สอน 
หมายความวUา  ผู�เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมให�เปZนท่ีพอใจ โดยกําหนดให�เปZนเปอร-เซ็นต-  การกําหนด 
( 1E / 2E )  ให�มีคUาเทUาใดนั้นข้ึนอยูUกับผู�สอนพิจารณาตามความพอใจ โดยปกติแล�วเนื้อหาท่ีเปZนความรู�
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ความจํา  จะต้ังเกณฑ-ไว�ท่ี  80/80,  85/85,  90/90  สUวนเนื้อหาท่ีเปZนในเรื่องของทักษะจะต้ังคUาไว�ต่ํา 
เชUน  70/70,  75/75 
  จากท่ีกลUาวมา  สรุปได�วUา  เกณฑ-ในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะนิยม 
ต้ังเปZนตัวเลข  5  ลักษณะ  คือ  70/70,  75/75,  80/80,  85/85  และ  90/90  ท้ังนี้ข้ึนอยูUกับ
ธรรมชาติของวิชา  และเนื้อหาท่ีนํามาสร�างสื่อนั้น  ถ�าเปZนวิชาท่ีคUอนข�างยากก็อาจจะต้ังเกณฑ-ไว� 70/70  
หรือ 75/75  หรือ  80/80  สําหรับวิชาท่ีมีเนื้อหางUายอาจจะต้ังเกณฑ-ไว�  85/85  หรือ  90/90  เปZนต�น  
นอกจากนี้ยังต้ังเกณฑ-เปZนคUาความเคลื่อนไว�เทUากับร�อยละ  2.5  นั่น  คือ  ถ�าต้ังเกณฑ-ไว�  90/90     
เม่ือ  คํานวณแล�วคUาท่ีถือวUาใช�ได�คือ  87.50/87.50  หรือ  87.5/90  เปZนต�น  
 สําหรับการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยกําหนดเกณฑ-ประสิทธิภาพของกระบวนการกับผลลัพธ- ( 1E / 2E ) 
ของงานวิจัยเทUากับ  70/70 
 
ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
 

 1.  ความหมายของดัชนีประสิทธิผล 
  สมนึก  ภัททิยธนี (2549  :  102)  กลUาววUา  ดัชนีประสิทธผิล (Effectiveness Index : 

E.I)  ไว�วUา  เปZนคUาท่ีแสดงอัตราการเรียนรู�ท่ีก�าวหน�าข้ึนจากพ้ืนฐานความรู�เดิมท่ีมีอยูUแล�ว  หลังจากท่ี
ผู�เรียนได�เรียนจากสื่อหรือนวัตกรรมหรือแผนการจัดการเรียนรู�นั้น ๆ  

 เมธา  พงศ-ศาสตร- (2549  : 4 - 5)   กลUาววUา  ดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index)  
ไว�วUาเปZนคUาสถิติท่ีใช�ในการประเมินสื่อการเรียนการสอน  ซ่ึงอาจเปZนบทเรียนคอมพิวเตอร-ชUวยสอน 
ตUาง ๆ  แบบเรียนสําเร็จรูป แบบฝlกทักษะ  หรือแผนการจัดการเรียนรู�ด�วยกลวิธีการสอนตUาง ๆ ก็ได�  
ซ่ึงถือวUาเปZนคUาท่ีแสดงความก�าวหน�าในการเรียนรู�ของผู�เรียนซ่ึงเรียนรู�จากสื่อหรือแผนการจัดการเรียนรู�
ท่ีผู�สอนพัฒนาข้ึนมาด�วยกลวิธีสอนท่ีเหมาะสมและสอดคล�องกับเนื้อหา   
  จากความหมายของดัชนีประสิทธิผล  สรุปได�วUา  ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index 
: E.I.)  หมายถึง ตัวเลขท่ีแสดงความก�าวหน�าในการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู�วิชาคณิตศาสตร-  ซ่ึงเปZนการเปรียบเทียบความแตกตUางระหวUางคะแนนทดสอบกUอนเรียนและหลัง
เรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.  การหาคUาดัชนีประสิทธิผล 
  เมธา  พงศ-ศาสตร-  หาดัชนีประสิทธิผลด�วยวิธีการของกูดแมน  เฟรทเชอร-และชไนเดอร-  
(เมธา   พงศ-ศาสตร-.    2549  :  4  ;  อ�างอิงมาจาก  Goodman  Frecher  and  Schneide.    
1980)   โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 
 

 
 
 
 

ดัชนีประสิทธิผล   =   

ผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียนทุกคน  -  ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน   

(จํานวนนักเรียน  ×  คะแนนเต็ม)  -  ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน   
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เผชิญ  กิจระการ  และสมนึก  ภัททิยธนี  (2545  :  30-32)  กลUาววUา  การวิเคราะห-หา 
ประสิทธิภาพของสื่อเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา  ( 1E / 2E )  เปZนการพัฒนาท่ีเน�นกระบวนการ  ( 1E ) กับ
ผลลัพธ-ของสื่อ  ( 1E ) ท่ีใช�  เราสามารถหาคุณภาพในอีกแงUมุมหนึ่ง โดยดูการพัฒนาการของนักเรียน 
คือพิจารณาวUากUอนเรียนและหลังเรียน  นักเรียนได�พัฒนาหรือมีความรู�ความสามารถเพ่ิมข้ึนอยUางเชื่อถือ
ได�หรือไมU  หรือเพ่ิมข้ึนเทUาไร  ซ่ึงอาจจะพิจารณาได�จากการคํานวณหาคUา  t-test  (แบบ Dependent 
Samples)  หรือหาคUาดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index  :  E.I)  มีรายละเอียดดังนี้ 

      1.  การหาพัฒนาการท่ีเพ่ิมข้ึนของนักเรียนโดยอาศัยการหาคUา t-test  แบบ 
Dependent Samples  เปZนการพิจารณาดูวUานักเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนอยUางเชื่อถือได�หรือไมU      
โดยทําการทดสอบนักเรียนทุกคนกUอนเรียน  (Pretest)  และหลังเรียน  (Posttest)  แล�วนํามาหาคUา     
t-test  แบบ  Dependent  Samples  หากมีนัยสําคัญทางสถิติ ก็ถือวUานักเรียนกลุUมท่ีผู�วิจัยกําลัง
ศึกษามีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนอยUางเชื่อถือได� 

      2.  การหาพัฒนาการท่ีเพ่ิมข้ึนของนักเรียนโดยอาศัยการหาคUาดัชนีประสิทธิผล 
(Effectiveness Index  :  E.I.)  คํานวณตามวิธีการของเว็บ  (Webb)  โดยมีสูตรดังนี้ 

 
 
 
 

 
 
หรือ                                           
      

 เม่ือ P1     แทน   ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน 
P2     แทน    ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
Total แทน    ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
สูตรการหาดัชนีประสิทธิผล ( .I.E )  จะเขียนในรูปร�อยละก็ได�  ซ่ึงผลการคํานวณจะ 

ได�เทUากับผลการคํานวณจากคะแนนดิบ  สูตรเปZนดังนี้ 
 
ดัชนีประสิทธิผล  =  ร�อยละของผลรวมของคะแนนหลังเรียน - ร�อยละของผลรวมของคะแนนกUอนเรียน 

                                             100 - ร�อยละของผลรวมของคะแนนกUอนเรียน 
 
หรือ                             

 
E.I.  เปZนเรื่องของอัตราสUวนผลตUาง  จะมีคUาสูงสุดเปZน 1.00 สUวนคUาตํ่าสุดไมUสามารถ 

กําหนดได�  เพราะมีคUาตํ่ากวUา  -1.00 ก็ได�  และถ�าเปZนคUาลบแสดงวUา  คะแนนผลสอบกUอนเรียนมากกวUา
หลังเรียน  ซ่ึงมีความหมายวUาระบบการเรียนการสอนหรือสื่อท่ีใช�ไมUมีคุณภาพ 

    E.I. = 
  P2 – P1                                                  
Total – P1 
 

    E.I. = 
 P2% – P1%                                                                                                                        
Total – P1% 
 

ดัชนีประสิทธิผล   =   

ผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียนทุกคน  -  ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน   

(จํานวนนักเรียน  ×  คะแนนเต็ม)  -  ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน   
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  ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�หาคUาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness  Index ; E.I.)  ของการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยวิธีการของกูดแมน  เฟรทเชอร-และชไนเดอร-  (เมธา   พงศ-ศาสตร-.    2549  :  
4  ;  อ�างอิงมาจาก  Goodman  Frecher  and  Schneider.    1980)   โดยใช�สูตรดังนี้ 
 
 
 
 
  3.  การวิเคราะห-และการตีความหมายคUาดัชนีประสิทธิผล 
    เมธา  พงศ-ศาสตร-  (2549  :  4 – 5)  กลUาวถึงการวิเคราะห-และการตีความหมายคUา
ดัชนีประสิทธิผลวUามีอยูU  4  กรณี คือ   
    1.  ถ�าดัชนีประสิทธิผลมีคUาเปZนลบ  จะเกิดข้ึนได�ในกรณีท่ีผลรวมของคะแนนหลัง
เรียนทุกคนมีคUาน�อยกวUาผลรวมของคะแนนกUอนเรียน  ซ่ึงหมายความวUา  แผนการจัดการเรียนรู�ของ 
เราไมUมีประสิทธิภาพเพราะทําให�ผู�เรียนสับสนและยังไปทําลายความรู�เดิมของผู�เรียนอีกด�วย  จึงไมUมี
ความก�าวหน�าทางการเรียน 
    2.  ถ�าดัชนีประสิทธิผลมีคUาเปZนศูนย-  จะเกิดข้ึนในกรณีท่ีผลรวมของคะแนนหลัง
เรียนทุกคนมีคUาเทUากับผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน  ซ่ึงหมายความวUา  กUอนเรียนผู�เรียนมีความรู�
พ้ืนฐานติดตัวมาอยูUระดับหนึ่งตามคะแนนท่ีทําได�ในการสอบกUอนเรียนหลังจากการเรียนจากแผนการ
จัดการเรียนรู�ของเราแล�วสอบหลังเรียน  ปรากฏวUาผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียนทุกคนเทUากันกับ
ผลรวมของคะแนนสอบกUอนเรียนทุกคน   สรุปได�วUา  แผนการจัดการเรียนรู�ของเราไมUมีประสิทธิภาพ  
เพราะความรู�ของผู�เรียนไมUมีความก�าวหน�าข้ึนเลย  ถึงแม�วUาจะไมUไปทําลายความรู�เดิมของผู�เรียนเหมือน
กรณีแรกก็ตาม 
    3.  ถ�าดัชนีประสิทธิผลมีคUาเปZนบวก  จะเกิดข้ึนในกรณีท่ีผลรวมของคะแนนหลัง
เรียนมีคUามากกวUาผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน  ซ่ึงเราต�องการประเด็นนี้มากท่ีสุด  เพราะสรุปได�
วUาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของเรามีประสิทธิภาพ  คือ  ผลการสอบหลังเรียนสูงกวUาการสอบ 
กUอนเรียน  แสดงวUาหลังจากการเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีเราจัดให�ทําให�ผู�เรียนมีความก�าวหน�า
ในการเรียน 
    4.  ดัชนีประสิทธิผลมีคUาสูงสุด  เม่ือคะแนนสอบหลังเรียนของผู�เรียนได�เต็มทุกคน  
ไมUวUาคะแนนสอบกUอนเรียนของผู�เรียนทุกคนจะได�เทUาไรก็ตาม  ซ่ึงจะทําให� คUาดัชนีประสิทธิผลมีคUา
เทUากับ  1.00  หรือคิดเปZนร�อยละ  100 
  ประสานพันธ-  สายสิญจน-  (2544   :  37)  กลUาวถึง  การแปลความหมายคUาดัชนี
ประสิทธิผล  ดังนี้  คUาดัชนีประสิทธิผลท่ีได�คือ  0.64  หมายถึง  นักเรียนสามารถทําคะแนนเพ่ิมข้ึนได�  
64%   ในสัดสUวนท่ีนักเรียนตอบถูก  ซ่ึงมีผลมาจากการได�รับการทดลองด�วยสื่อ  หรือกลUาววUา 
การเปลี่ยนแปลงนั้นสามารถจะทําได�ถึง  64 %   
 

ดัชนีประสิทธิผล   =   

ผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียนทุกคน  -  ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน   

(จํานวนนักเรียน  ×  คะแนนเต็ม)  -  ผลรวมของคะแนนกUอนเรียนทุกคน   
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     ได�มีผู�ให�ความหมายของคําวUาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว�หลายทัศนะ  ดังนี้   
   สุรชัย  ขวัญเมือง  (2522  :  232 - 233)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทาง     การ
เรียนวUา  หมายถึง  ความรู�ท่ีได�รับจากการสอบ  หรือทักษะท่ีได�พัฒนาข้ึนมาตามลําดับข้ันในวิชา  ตUาง ๆ  
ท่ีได�เรียนมาแล�วในสถานศึกษา  และการท่ีครูทราบวUาเด็กได�ความรู�หรือทักษะในวิชาตUาง ๆ  เพ่ิมข้ึน
เพียงใด  ก็จําเปZนท่ีจะต�องอาศัยเครื่องมือในการวัดผลการศึกษามาชUวย  สําหรับเครื่องมือท่ีสามารถ
ใช�ได�งUายและสะดวกท่ีสุด  ได�แกU  การทดสอบ  หรือการปฏิบัติ  เปZนต�น 
       ไพศาล  หวังวานิช  (2526  :  89)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวUา 
หมายถึง  คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากกาเรียน เปZนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 
และประสบการณ-การการเรียนรู�ท่ีเกิดจากการฝlกอบรมหรือสอน 
   พวงรัตน-  ทวีรัตน-  (2530  :  29 - 32)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วUา  หมายถึง  คุณลักษณะ  รวมถึงความรู�ความสามารถของบุคคล  อันเปZนผลมาจากการเรียนการสอน
หรือมวลประสบการณ-ท้ังปวงท่ีบุคคลได�รับจากการเรียนการสอน  ทําให�บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในด�านตUาง ๆ  ของสมรรถภาพสมอง 
       อารีย-  วชิรวาการ  (2542  :  59-64)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวUา 
หมายถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอน  การฝlกฝน  หรือประสบการณ-ตUาง ๆ  ท้ังในโรงเรียนท่ีบ�าน 
สิ่งแวดล�อมอ่ืน ๆ 

อารีย-  คงสวัสด์ิ  (2544  :  23)  กลUาววUา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
ความสําเร็จ  ความสมหวังในด�านการเรียนรู�  ด�านความรู�  ความเข�าใจ  ความสามารถ  และทักษะ  
ด�านวิชาการของแตUละบุคคลท่ีจะประเมินได�จากแบบทดสอบหรือการทํางานท่ีได�รับมอบหมาย             
และผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น  จะทําให�แยกกลุUมของนักเรียนท่ีถูกประเมินออกเปZน
ระดับตUาง ๆ  เชUน  สูง  ปานกลาง  ตํ่า  เปZนต�น 

อัญชนา  โพธิพลากร  (2545  :  93)   กลUาววUา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร-  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรู�จากการเรียนวิชาคณิตศาสตร-  ซ่ึงประเมิน 
ได�จากการทําแบบทดสอบวัดผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร-  ซ่ึงแบบทดสอบนั้นสอดคล�องกับพฤติกรรม 
ด�านความรู�ความคิด  (Cognitive  Domain) 

เจษฎ-สุดา  หนูทอง  (2546  :  24)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวUา 
หมายถึง  ความรู�หรือทักษะท่ีได�รับจากการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมาเปZนลําดับข้ันในวิชาตUาง ๆ 
ท่ีเรียนมาแล�ว 
       กู�ด  (Good.    1973  :  7)   ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์วUา  หมายถึง   
การประสบความสําเร็จ  (Accomplish)  หรือสมรรถภาพ  (Performance)  ในการใช�ทักษะหรือ 
ใช�ความรู�  สUวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  การได�รับรู�  (Knowledge  Attained)  การพัฒนา
ทักษะทางการเรียนในโรงเรียน  ซ่ึงสามารถสังเกตและวัดได�โดยใช�แบบทดสอบมาตรฐาน  หรือใช�
แบบทดสอบท่ีครูสร�างข้ึน  หรืออาจใช�แบบทดสอบท้ังสองชนิด 
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       โวลแมน  (Wolman.    1979  :  5)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวUา  
หมายถึง  ระดับของความสําเร็จในเรื่องเฉพาะหรือเรื่องท่ัวไป  หรือระดับของความชํานาญอันเนื่อง    
มาจากการได�รับความรู�ทางวิชาการ 
       รีเบอร-  (Reber.    1985  :  5)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวUา  
หมายถึง  ระดับความสามารถทางวิชาการของบุคคล  ซ่ึงสามารถวัดได�โดยใช�แบบทดสอบมาตรฐาน 
       จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังกลUาว  สรุปได�วUา  ผลสัมฤทธิ์ทาง    
การเรียน  หมายถึง  ความสามารถทางการเรียนในด�านความรู�ความเข�าใจ  และสมรรถภาพด�านตUาง ๆ  
ของนักเรียน ท่ีได�จากประสบการณ-การเรียนรู�  ซ่ึงสามารถวัดได�โดยอาศัยเครื่องมือ คือ แบบทดสอบ  
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    สุรชัย  ขวัญเมือง  (2522  :  232-233)  ได�ให�ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ไว�วUาเปZนการตรวจสอบดูวUานักเรียนได�บรรลุจุดมุUงหมายทางการศึกษาตามท่ีหลักสูตร   
ได�กําหนดไว�แล�วเพียงใด  ท้ังนี้  ยกเว�นในด�านรUางกาย  อารมณ-สังคม  และการปรับตน  นอกจากนี้แล�ว  
ยังหมายรวมไปถึงการประเมินผลสําเร็จตUาง ๆ  ท้ังท่ีเปZนการวัดโดยใช�แบบทดสอบ  แบบให�ปฏิบัติการ  
และแบบท่ีไมUใชUแบบทดสอบด�วย  จุดหมายปลายทางของการวัดผลดังกลUาวนี้  ก็เพ่ือท่ีจะตรวจวัด    
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของนักเรียนภายหลังจากเรียนไปแล�ว  ฉะนั้นจะเห็นได�วUา การวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมีขอบเขตกว�างขวางและสัมพันธ-กันอยUางใกล�ชิดกับจุดมุUงหมายทางการศึกษา ถ�าต้ัง
จุดมุUงหมายให�เห็นได�ชัดเจน  ก็จะทําให�การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในตัวเด็กก�าวหน�า  มีประสิทธิภาพ  
ดียิ่งข้ึน 
   ชวาล  แพรัตกุล  (สุวัฒนพงษ-  รUมศรี.    2534  :  33  ;  อ�างอิงมาจาก  ชวาล       
แพรัตกุล.    2514  :  1)  กลUาววUา  การวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน  หมายถึง  การตรวจสอบความรู�  
ทักษะ  และสมรรถภาพทางสมองด�านตUาง ๆ  ท่ีนักเรียนได�รับจากการอบรมสั่งสอนของครู  สUวนใหญU   
จะใช�วิธีสอนโดยให�นักเรียนขีดเขียนคําตอบในกระดาษ   
   พวงรัตน- ทวีรัตน-  (2530  :  29 – 30 ) กลUาววUาเปZนการตรวจสอบความสามารถของ
สมรรถภาพทางสมองของบุคคลวUาเรียนแล�วรู�อะไรบ�าง และมีความสามารถด�านใด มากน�อยเทUาใด  เชUน 
พฤติกรรมด�านความจํา  ความเข�าใจ  การนําไปใช�  การวิเคราะห-  การสังเคราะห-  และการประเมินคUา  
มากน�อยอยูUในระดับใด  นั่นคือ การวัดผลสัมฤทธิ์เปZนการตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนในด�าน 
พุทธิพิสัย เปZนการวัด  2 องค-ประกอบตามจุดมุUงหมายและลักษณะของวิชาท่ีเรียน  ดังนี้ 

 1.  การวัดด�านการปฏิบัติ  เปZนการตรวจสอบความรู�ความสามารถทางการปฏิบัติ 
โดยให�นักเรียนได�ลงมือปฏิบัติจริงให�เห็นเปZนผลงานปรากฏออกมา สามารถทําการสังเกตและวัดได� 
เชUน วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การชUาง เปZนต�น การวัดแบบนี้จึงต�องวัดโดยใช� “ข�อสอบภาคปฏิบัติ” 
(Performance Test)  ซ่ึงเปZนการประเมินผลพิจารณาท่ีวิธีปฏิบัติ  (Procedure)  และผลงานท่ีปฏิบัติ 

 2.  การวัดด�านเนื้อหา  เปZนการตรวจสอบความรู�ความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา 
(Content)  รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด�านตUาง ๆ  อันเปZนผลมาจากการเรียนการสอนมีวิธีการ 
สอบ  วัดได�  2  ลักษณะ  ดังนี้ 

 2.1  การสอบแบบปากเปลUา (Oral Test) การสอบแบบนี้มักกระทําเปZน
รายบุคคลซ่ึงเปZนการสอบท่ีต�องการดูผลเฉพาะอยUาง เชUน การสอบอUานฟQงเสียง การสอบสัมภาษณ-ท่ี
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ต�องการดู   การใช�ถ�อยคําในการตอบคําถาม รวมท้ังการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพตUาง ๆ เชUน  
การสอบปริญญานิพนธ- ท่ีต�องการวัดความรู�คามเข�าใจในเรื่องท่ีทํา ตลอดจนแงUมุมตUาง ๆ การสอบปาก
เปลUาสามารถวัดได�ละเอียดลึกซ้ึง และคําถามก็สามารถเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมได�ตามท่ีต�องการ 

 2.2  การสอบแบบให�เขียนความ (Paper-Pencil Test or Written Test) 
เปZนการสอบวัดท่ีให�ผู�สอบเขียนเปZนตัวหนังสือตอบ ท่ีมีรูปแบบการตอบอยูU 2 แบบ คือ 

 2.2.1  แบบไมUจํากัดคําตอบ (Free Response Type) ได�แกU การสอบวัด 
ท่ีใช�ข�อสอบแบบอัตนัย หรือความเรียง (Essay Test) 

 2.2.2  แบบจํากัดคําถาม (Fixed Response Type) เปZนการสอบท่ีกําหนด 
ขอบเขตของคําถามท่ีจะให�ตอบ หรือกําหนดคําตอบมาให�เลือกซ่ึงมีรูปแบบของคําถาม  คําตอบ  4 
รูปแบบ  ดังนี้ 
       2.2.2.1  แบบเลือกทางใดทางหนึ่ง  (Alternative) 
       2.2.2.2  แบบจับคูU  (Matching) 
       2.2.2.3  แบบเติมคํา  (Complettion) 
       2.2.2.4  แบบเลือกตอบ  (Multiple Choice) 
   จากความหมายดังกลUาว  สรุปได�วUา  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปZนการตรวจสอบ
ความสามารถทางสมองของผู�เรียนอันเปZนผลเนื่องมาจากการได�รับการพัฒนาทักษะทางการเรียนรู�วUา
ผู�เรียนบรรลุวัตถุประสงค-ของหลักสูตรมากน�อยเพียงใด  ซ่ึงอาจวัดด�านปฏิบัติหรือด�านเนื้อหาโดยการ
สอบแบบปากเปลUาหรือสอบแบบเขียนตอบก็ได�  
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            สุรชัย  ขวัญเมือง  (2522  :  232-233)  ได�ให�ความหมายของคําวUา  แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว�วUา  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีวัดความรู�ทักษะและ
สมรรถภาพสมองด�านตUาง ๆ  ท่ีเด็กได�รับจากประสบการณ-ท้ังปวง  จากทางโรงเรียนและจากทางบ�าน  
ยกเว�นการวัดทางรUางกาย  ความถนัด  และทางบุคคล-สังคม  อ้ันได�แกU  อารมณ-  และการปรับตัว   
เปZนต�น  จะเห็นได�วUาแบบทดสอบชนิดนี้ใช�ทดสอบความสามารถท่ีเก่ียวกับพ้ืนฐานของความรู�และทักษะ
ท่ีผู�เรียนรู�หรือฝlกฝนมาแล�วท้ังสิ้น  เชUน  ความสามรถในการอUาน  สะกดคํา  พูด  ฟQง  เขียน
ความสามารถในการใช�วิธีการทางคณิตศาสตร-มาแก�ปQญหาและนําไปใช�อยUางมีเหตุผลหรือความสามารถ
ในการนําความรู�ทางวิทยาศาสตร-ไปใช�ในชีวิตประจําวัน  เปZนต�น 
  ไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  33-34)  ได�กลUาววUา  ข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์  เปZนข�อสอบท่ี
มุUงวัดพฤติกรรมและประสบการณ-การเรียนรู�ของผู�เรียน  ซ่ึงพัฒนางอกงามข้ึนโดยการเรียนการสอนหรือ
มุUงสอนความสามารถในการเรียนของผู�เรียนวUาเรียนรู�เทUาใด  รู�อะไรบ�างนั่นเอง  ข�อสอบประเภทนี้จึงวัด
คุณลักษณะด�านความรู�ความคิดในสUวนท่ีเปZนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใช�กันแพรUหลายท่ีสุด  หรือใช�เปZน
เครื่องมือหลักของการวัดผลการศึกษาในโรงเรียน  หน�าท่ีสําคัญของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  คือ     
มุUงตรวจสอบความสามารถในการเรียนของบุคคล  ผลการเรียนท่ีเดUนหรือด�อย  รวมท้ังทักษะในด�าน 
ตUาง ๆ  ของผู�เรียนวUามีผลสัมฤทธิ์มากน�อยเพียงใดหลังจากเรียนไปแล�ว 
          บุญชม  ศรีสะอาด,  นิภา  ศรไีพโรจน-  และนุชวนา  ทองทวี  (2528  :  11)   
ได�กลUาววUา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภาพสมองด�านตUาง ๆ   
ท่ีผู�เรียนได�รับการเรียนรู�มาแล�วในอดีตวUามีอยูUเทUาใด  แบบทดสอบประเภทนี้แบUงออกเปZน 2 ชนิด คือ 
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   1.  แบบทดสอบท่ีครูสร�างข้ึนเอง  (Teacher  Made  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบ 
ท่ีมุUงวัดผลสัมฤทธิ์ของผู�เรียนเฉพาะกลุUมท่ีครูสอน เปZนแบบทดสอบท่ีใช�ท่ัวไปในโรงเรียน 
   2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  (Standardized  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบ 
ท่ีมุUงวัดผลสัมฤทธิ์ของผู�เรียนท่ัว ๆ  ไป  แบบทดสอบชนิดนี้ต�องผUานการวิเคราะห-แล�ววUามีคุณภาพดี 
มีมาตรฐาน  คือ  มีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ  และมาตรฐานในการแปลความหมายคะแนน 
                บุญชม ศรีสะอาด  (2545  :  53)  ได�กลUาววUา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  หมายถึง  
แบบทดสอบท่ีใช�วัดความรู�ความสามารถขอบบุคคลในด�านวิชาการซ่ึงเปZนผลจากการเรียนรู�ในเนื้อหา
สาระและตามจุดประสงค-ของวิชา อาจจําแนกออกได�เปZน 2 ประเภท คือ 
   1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ-  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีสร�างข้ึนตามจุดประสงค- 
เชิงพฤติกรรม   มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ-สําหรับใช�ตัดสินวUาผู�สอบมีความรู�ตามเกณฑ- 
ท่ีกําหนดไว�หรือไมU   การวัดตรงจุดประสงค-คือหัวใจสําคัญของแบบทดสอบ 
   2.  แบบทดสอบอิงกลุUม  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีมุUงสร�างเพ่ือวัดให�ครอบคลุม 
หลักสูตร  จึงสร�างตารางวิเคราะห-หลักสูตร  ความสามารถในการจําแนกผู�สอนตามความเกUงอUอนได�ดี 
เปZนหัวใจของข�อสอบในแบบทดสอบนี้ 
  สมนึก  ภัททิยธนี  (2549  :  73 - 97)  กลUาวUา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง     การ
เรียน  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภาพสมองด�านตUาง ๆ ท่ีนักเรียนได�รับการเรียนรู�ผUามาแล�ว
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเยนอาจแบUงได�เปZน  2  ประเภท  คือ  แบบทดสอบท่ีครูสร�างกับ
แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประเภทท่ีครูสร�าง  มีดังนี้ 
   1.  ข�อสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย  (Subjective  or  Essay  Test)  เปZนข�อสอบท่ี
มีเฉพาะคําถามแล�วให�นักเรียนเขียนอยUางเสรี  เขียนบรรยายตามความรู�และข�อคิดเห็นของ   แตUละคน 
   2.  ข�อสอบกาถูก-ผิด  (True  or  False  Test)  เปZนข�อสอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2  
ตัวเลือก  แตUตัวเลือกดังกลUาวเปZนแบบคงท่ีและมีความหมายตรงข�ามกัน  เชUน  ถูก-ผิด  ใชU-ไมUใชU   
จริง-ไมUจริง  เหมือนกัน-ตUางกัน  เปZนต�น 
   3.  ข�อสอบแบบเติมคํา  (Completion  Test)  เปZนข�อสอบท่ีประกอบด�วย 
ประโยคหรือข�อความท่ียังไมUสมบูรณ-  แล�วให�ผู�ตอบเติมคําหรือประโยคหรือข�อความลงในชUองวUาง 
ท่ีเว�นไว�  เพ่ือให�มีใจความท่ีสมบูรณ-และถูกต�อง 
   4.  ข�อสอบแบบตอบสั้น  (Short  Answer  Test)  เปZนข�อสอบท่ีคล�ายกับข�อสอบ 
ท่ีเติมคํา  แตUแตกตUางกันท่ีข�อสอบแบบตอบสั้นนั้นเขียนเปZนประโยคคําถามท่ีสมบูรณ-แล�วให�ผู�ตอบเปZน
คนเขียนตอบ  คําตอบจะสั้นและกะทัดรัดได�ใจความสมบูรณ-  ไมUใชUเปZนการบรรยายแบบข�อสอบอัตนัย
หรือความเรียง 
   5.  ข�อสอบแบบจับคูU  (Matching  Test)  เปZนข�อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมีคําหรือ
ข�อความแยกออกจากกันเปZน  2  ชุด  แล�ให�ผู�ตอบเลือกจับคูUวUาแตUละข�อความในชุดหนึ่ง  (ตัวยืน)  จะคูU
กับคําหรือข�อความใดในอีกชุดหนึ่ง  (ตัวเลือก)  ซ่ึงมีความสัมพันธ-กันอยUางใดอยUางหนึ่งตามท่ี 
ผู�ออกข�อสอบกําหนดไว� 

  6.  ข�อสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  Test)  คําถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไป
จะประกอบด�วย  2  ตอน  คือ  ตอนนําหรือคําถาม  (Stem)  กับตัวเลือก  (Choice)  ในตอนเลือกนี้
ประกอบด�วยตัวเลือกท่ีเปZนคําตอบถูกและตัวเลือกท่ีเปZนตัวลวง 
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  กลUาวโดยสรุปแล�ว  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใช�วัด 
ความรู�  ทักษะ  และสมรรถภาพตUางๆ  ท่ีผู�เรียนได�เรียนรู�มาแล�ว  วUามีอยูUมากน�อยเพียงใด 
 4.  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  เปZนแบบทดสอบอิงเกณฑ-   
     บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  59-61)  กลUาวถึงการสร�างแบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ-  ดําเนินตามข้ันตอนตUอไปนี้ 

 1.  วิเคราะห-จุดประสงค-  เนื้อหาข้ันแรกจะต�องทําวิเคราะห-ดูเนื้อหาท่ีต�องการ 
ให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�  และท่ีจะต�องวัด  แตUละหัวข�อต�องให�ผู�เรียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพอะไร
กําหนดออกมาชัดเจน 

 2.  กําหนดพฤติกรรมยUอยท่ีออกข�อสอบ  จะพิจารณาวUาจะวัดพฤติกรรมยUอย 
อะไรบ�าง  อยUางละก่ีข�อ  พฤติกรรมยUอยดังกลUาวคือจุดประสงค-เชิงพฤติกรรมนั่นเอง  

 3.  กําหนดรูปแบบของข�อสอบและศึกษาวิธีการเขียนข�อสอบ ข้ันตอนนี้เหมือน 
ข้ันตอนท่ี 2 ของการวางแผนสร�างแบบอิงกลุUมทุกประการ คือตัดสินใจวUาจะใช�ข�อคําถามรูปแบบใดและ
ศึกษาวิธีเขียนข�อสอบ เพ่ือนําไปใช�ในการเขียนข�อสอบ 

 4.  เขียนข�อสอบลงมือเขียนข�อสอบ ตามจุดประสงค-เชิงพฤติกรรม ตามตารางท่ี 
กําหนดจํานวนข�อสอบของแตUละจุดประสงค-เชิงพฤติกรรมและใช�รูปแบบเทคนิคการเขียนตามท่ีศึกษา 

 5.  ตรวจทานข�อสอบนําข�อสอบท่ีเขียนเสร็จแล�วมาตรวจทานอีกครั้ง  โดยพิจารณา 
ความถูกต�องตามหลักวิชา  ภาษาท่ีใช�เขียนมีความชัดเจน  เข�าใจงUายหรือไมU  ตัวถูกตัวลวง 

 6.  ให�ผู�เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา นําจุดประสงค-เชิงพฤติกรรม 
และข�อสอบท่ีวัดแตUละจุดประสงค-ไปให�ผู�เชี่ยวชาญด�านการวัดผลและด�านเนื้อหาจํานวนไมUต่ํากวUา 3 คน 
พิจารณาข�อสอบวUามีความตรงกับจุดประสงค-หรือไมU ควรพิจารณาให�เหมาะสม 
   7.  พิมพ-แบบทดสอบฉบับทดลอง นําข�อสอบท้ังหมดท่ีผUานการพิจารณาวUา
เหมาะสมเข�าเกณฑ-ในข้ันท่ี 6 มาพิมพ-เปZนแบบทดสอบ มีคําชี้แจงเก่ียวกับแบบทดสอบ วิธตีอบจัดวาง
รูปแบบการพิมพ-ให�เหมาะสม 

 8.  ทดลองใช� วิเคราะห-คุณภาพ และปรับปรุง 
 9.  พิมพ-แบบทดสอบฉบับจริง 

  เยาวดี  วิบูลย-ศร ี (2548  :  178-179)  ได�เสนอวิธีการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ไว�วUา การสร�างแบบทดสอบจะต�องมีวิธีการเตรียมตัว การวางแผนเพ่ือให�แบบทดสอบดังกลUาว  มีกลุUม
ตัวอยUางของพฤติกรรมท่ีต�องการวัดได�อยUางเดUนชัด ซ่ึงจะต�องอาศัยกลวิธีในการสร�างแบบทดสอบ 
สามารถแบUงออกเปZน 4 ข้ันตอนดังนี้ 
   ข้ันท่ี  1  กําหนดวัตถุประสงค-ท่ัวไปของการสอบให�อยูUในรูปของวัตถุประสงค- 
เชิงพฤติกรรมโดยระบุเปZนข�อ ๆ  และให�วัตถุประสงค-เชิงพฤติกรรมเหลUานั้นสอดคล�องกับเนื้อหาสาระ
ท้ังหมดท่ีจะทําการทดสอบด�วย 
   ข้ันท่ี  2  กําหนดโครงเรื่องของเนื้อหาสาระท่ีจะทําการทดสอบให�ครบถ�วน 
   ข้ันท่ี  3  เตรียมตารางเฉพาะหรือผังของแบบทดสอบเพ่ือแสดงถึงน้ําหนักของ 
เนื้อหาวิชาแตUละสUวน และพฤติกรรมตUางๆ ท่ีต�องการทดสอบให�เดUนชัด  สั้น  กะทัดรัดและมีความ
ชัดเจน 
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   ข้ันท่ี  4  สร�างข�อกระทงท้ังหมดท่ีต�องการจะทดสอบให�เปZนไปตามสัดสUวนของ 
น้ําหนักท่ีระบุไว�ในตารางเฉพาะ 
 
ความสามารถในการแก�โจทย!ปCญหาทางคณิตศาสตร! 
           

1. ความหมายของโจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร- 
 แอนเดอร-สัน  และฟริงกรี  (อนันต-  โพธิกุล.    2543  :  48  ;  อ�างอิงมาจาก   

Anderson and Pingry.    1973  :  228)   ได�ให�ความหมายของโจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-วUาเปZน
สถานการณ-หรือคําถามท่ีต�องการหาข�อสรุป  หรือเปZนคําตอบท่ีผู�แก�ปQญหาจะทําได�โดยจะต�องมี
กระบวนการท่ีเหมาะสม  ซ่ึงใช�ความรู�  ประสบการณ-  การวางแผน  และการตัดสินใจประกอบกัน 
  สวัสด์ิ  จิตต-จนะ  (2535  :  77)  ได�ให�ความหมายของโจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-วUาเปZน
ข�อความท่ีแสดงถึงเง่ือนไขความสัมพันธ-ของจํานวนท่ีกําหนดไว�ในแตUละประโยคในลักษณะใดลักษณะ
หนึ่ง  อันจะกUอให�เกิดจํานวนและผลลัพธ-อีกจํานวนหนึ่งท่ีต�องการทราบในคําถามของโจทย- 
  สมทรง  สุวพานิช  (2549  :  5)  ได�ให�ความหมายของโจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-วUาเปZน
สถานการณ-ทางคณิตศาสตร-ท่ีต�องการคําตอบ  ซ่ึงอาจอยูUในรูปปริมาณหรือจํานวนหรือคําอิบายให�
เหตุผล  การหาคําตบนั้นต�องใช�ความรู�  ทักษะ  ประสบการณ-หลาย ๆ อยUางประมวลเข�าด�วยกันจึงจะ
เดาคําตอบได�   
  จากความหมายของโจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-ดังกลUาว  สามารถสรุปความหมายของ
โจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-ได�วUา  เปZนสถานการณ-ทางคณิตศาสตร-ท่ีต�องการคําตอบ  ซ่ึงยังไมUรู�วิธีทาง
ท่ีจะได�คําตอบของปQญหาในทันทีต�องใช�ความรู�และวิธีการตUาง ๆ  ท่ีมีอยูUมาผสมผสานเปZนแนวทางใหมU
ในการหาคําตอบของปQญหา   

2. ประเภทของปQญหาทางคณิตศาสตร- 
ปรีชา  เนาว-เย็นผล  (2538  :  52 - 53)  ได�แบUงประเภทของปQญหาทางคณิตศาสตร-   

ซ่ึงสรุปได�ดังนี้   
1. การแบUงประเภทของปQญหาทางคณิตศาสตร-  โดยการพิจารณาจากจุดประสงค- 

ของปQญหา  ทําให�สามารถแบUงปQญหาทางคณิตศาสตร-ได�เปZน  2  ประเภท  ดังนี้ 
    1.1  ปQญหาให�ค�นหา  เปZนปQญหาให�ค�นหาคําตอบซ่ึงอาจอยูUในรูปปริมาณ  จํานวน  
หรือให�หาวิธีการ  คําอธิบาย  ให�เหตุผล 
    1.2  ปQญหาให�พิสูจน-  เปZนปQญหาให�แสดงการให�เหตุผลวUาข�อความท่ีกําหนดให�  
เปZนจริงหรือเท็จ 

2. การแบUงประเภทของปQญหาทางคณิตศาสตร-  โดยการพิจารณาจากตัวผู�แก�ปQญหา 
และความซับซ�อนของปQญหา  ทําให�สามารถแบUงปQญหาทางคณิตศาสตร-ได�เปZน  2  ประเภท  ดังนี้ 
    2.1  ปQญหาธรรมดา  เปZนปQญหาท่ีมีโครงสร�างไมUซับซ�อนนัก  ผู�แก�ปQญหา 
มีความคุ�นเคยในโครงสร�างและวิธีการแก�ปQญหา 
    2.2  ปQญหาไมUธรรมดา  เปZนปQญหาท่ีมีโครงสร�างซับซ�อน  ผู�แก�ปQญหาต�องประมวล
ความสามารถหลายอยUางเข�าด�วยกัน  เพ่ือนําไปใช�ในการแก�ปQญหา 
  ดวงเดือน  อUอนนUวม  (2536  :  10)  ได�แบUงลักษณะของปQญหาทางคณิตศาสตร- 
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ออกเปZน  2  ประเภท  คือ 
   ปQญหาเก่ียวกับสาระ  ได�แกU  ปQญหาตามท่ีปรากฏอยูUในหนังสือเรียนท่ัวไปนั่นเอง   
เปZนปQญหาท่ีอาศัยความรู�เก่ียวกับวิธีคิดคํานวณท่ีเรียนมาแล�วมาใช�หาคําตอบของสถานการณ-ท่ีเก่ียวข�อง
กับชีวิตประจําวัน  จึงอาจกลUาวได�วUาปQญหาชนิดนี้มุUงขายประสบการณ-ด�านการคิดคํานวณมากกวUา 
การเรียนรู�ด�านการแก�ปQญหาอยUางแท�จริง  เชUนตัวอยUางปQญหาหลังบทเรียนแตUละเรื่อง   
   ปQญหาเก่ียวกับกระบวนการ  เปZนปQญหาท่ีมุUงเน�นกระบวนการในการหาคําตอบ
มากกวUาตัวคําตอบเอง  ในการหาคําตอบบางครั้งไมUจําเปZนต�องนําการบวก  ลบ  คูณ  หาร  มาใช�   
แตUใช�กระบวนการคิดแบบอ่ืน ๆ  ปQญหาชนิดนี้พัฒนาความสามารถในการแก�ปQญหาได�ดี  และยังสUงเสริม
วิธีการคิดอยUางหลากหลายอยUางสร�างสรรค-  และสร�างความรู�สึกท�ายทายอีกด�วย 
  โพลยา  (Polya.    1973  :  154)  ได�แบUงปQญหาทางคณิตศาสตร-  ออกเปZน 2 ประเภท 
คือ 
   1.  ปQญหาในการค�นหา  เปZนปQญหาท่ีค�นหาสิ่งท่ีต�องการซ่ึงอาจเปZนปQญหาในเชิงทฤษฎี
หรือในเชิงปฏิบัติ  อาจเปZนรูปธรรมหรือนามธรรม  สUวนสําคัญของปQญหานี้แบUงออกเปZน  3  สUวน  คือ  
สิ่งท่ีต�องการให�ค�นหา  ข�อมูลท่ีกําหนดให�  และเง่ือนไข   
   2.  ปQญหาท่ีให�พิสูจน-  เปZนปQญหาท่ีแสดงให�ความสมเหตุสมผลวUาข�อความท่ีกําหนดให�
เปZนจริงหรือเท็จ  สUวนสําคัญของปQญหาแบUงเปZน  2  สUวน  คือสมมติฐานหรือสิ่งท่ีกําหนดให�และผลสรุป
คือสิ่งท่ีต�องการพิสูจน- 
  บารูดี  (สุนีย-  เหมะประสิทธิ์.    2533  :  28   ;  อ�างอิงมาจาก  Baroody.    1978  :  
260 - 261)  ได�แบUงปQญหาทางคณิตศาสตร-  ออกเปZน  2  ประเภท 

1. ปQญหาปกติ  (Routine  Problem)  เปZนปQญหาท่ีพบในหนังสือเรียนท่ัวไป 
2. ปQญหาไมUปกติ  (Nonroutine  Problem) เปZนปQญหาท่ีแสดงกระบวนการและ 

แก�ปQญหาท่ีเปZนปริศนา  (Puzzle  Problem) 
  จากประเภทของปQญหาทางคณิตศาสตร-ดังกลUาว  สามารถสรุปได�วUาประเภทของปQญหา
ทางคณิตศาสตร-นั้นข้ึนอยูUกับหลักเกณฑ-ท่ีใช�แบUง  ซ่ึงทําให�ได�ประเภทของปQญหาทางคณิตศาสตร-
แตกตUางกันออกไป  สUวนใหญUจะแบUงเปZน  2  ประภท  คือ  ปQญหาปกติท่ีพบในหนังสือเรียนท่ัวไปและ
ปQญหาท่ีไมUเปZนปกติซ่ึงเปZนปQญหาท่ีเก่ียวกับกระบวนการคิด  ปQญหาประเภทท่ี  2  นี้  นกัเรียนจะมี 
ข�อสงสัยมากในการคิดแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-  แตUอยUางไรก็ตามปQญหาทุกประเภทนั้นจําเปZนต�อง
อาศัยลําดับข้ันตอนในการแก�ปQญหาเข�ามาชUวยในการแก�ปQญหาท้ังสิ้น 
 3.  กระบวนการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร- 
   กู�ด  (Good.    1973  :  518) ได�ให�ความหมายของกระบวนการแก�ปQญหาวUา             
เปZนแบบแผนหรือวิธีการดําเนินการซ่ึงอยูUในภาวะท่ีมีความยากลําบาก ยุUงยากหรืออยูUในภาวะท่ีพยายาม
ตรวจด�วยข�อมูลท่ีหามาได�  ซ่ึงมีความเก่ียวข�องกับปQญหามาต้ังสมมติฐานและมีการสอบสมมติฐาน
ภายใต�การควบคุม  มีการเก็บรวบรวมข�อมูลจากการทดลองเพ่ือหาความสัมพันธ-ท่ีจะทดแทนสมมติฐาน
วUาเปZนจริงหรือไมU 
  กรมวิชาการ  (2531  :  10 - 18)  กลUาวถึงกระบวนการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-   
สรุปได�วUากระบวนการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-ประกอบด�วยความสามารถในการทําความเข�าใจโจทย-  
ความสามารถในการหาวิธีการได�ถูกต�อง  ความสามารถในการคิดคํานวณ  และความสามารถในการ 
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หาคําตอบท่ีถูกต�อง 
  ทองหลUอ  วงษ-อินทร-  (2537  :  35)  ได�สรุปกระบวนการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-เพ่ือ
นําไปใช�ในการศึกษากระบวนการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-  มี  5  ข้ันตอน ดังนี้ 

1.  การทําความเข�าใจในปQญหาจากโจทย- 
1.1  การบอกสิ่งท่ีโจทย-กําหนดมาให� 
1.2  การบอกเป�าหมายของการแก�ปQญหา 
1.3  การบอกข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับการแก�ปQญหา 
1.4  การระบุคําท่ียากตUอการเข�าใจ 

2.  การสร�างตัวแทนปQญหา 
2.1  การวาดรูปแสดงข�อมูลตUาง ๆ ท่ีโจทย-กําหนดให� 
2.2  การสร�างแผนภูมิหรือแผนภาพ 
2.3  การเขียนสัญลักษณ-ตUาง ๆ แทนข�อความในโจทย- 
2.4  การแปลงโจทย-ให�อยูUในรูปประโยคสัญลักษณ- 
2.5  การจัดระบบข�อมูลใหมU 

3. การวางแผนในการแก�ปQญหา 
3.1  การระบุเง่ือนไขจากโจทย- 
3.2  การแบUงข้ันตอนในการแก�ปQญหา 
3.3  การเลือกข้ันตอนในการทํางาน 
3.4  การจัดลําดับข้ันตอน 
3.5  การประมาณคUาคําตอบ 
3.6  การระบุวUาปQญหาเก่ียวกับการใช�สูตร  กฎ  หรือหลักแณฑ-ใด 

4. การลงมือแก�ปQญหา 
4.1  การดําเนินการตามแผนท่ีกําหนดไว� 
4.2  การใช�ทักษะด�านพีชคณิตและเรขาคณิต 
4.3  การระบุเหตุผลในการคํานวณ 
4.4  การระบุความถูกต�องในการคํานวณ 
4.5  การใช�กฎเกณฑ-  ความรู�พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร-ในการคํานวณ 

5. การทําความเข�าใจในปQญหาจากโจทย- 
5.1  การตรวจสอบข้ันตอนในการแก�ปQญหา 
5.2  การทบทวนคําตอบโดยพิจารณษจากการคิดคํานวณ 
5.3  การตรวจสอบคําตอบวUาตรงกับสิ่งท่ีโจทย-ต�องการหรือไมU 
5.4  การตรวจสอบความถูกต�องของคUาคําตอบ 
5.5  การทบทวนคําตอบจากการประมาณคUา 

  ปรีชา  เนาว-เย็นผล  (2538  :  18)  กลUาววUา  การแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-เปZนการหา
วิธีการเพ่ือให�ได�คําตอบของปQญหา ซ่ึงผู�แก�ปQญหาจะต�องใช�ความรู� ความคิดทางคณิคศาสตร-ท่ีมีอยูU
ผสมผสานกับข�อมูลตUาง ๆ  ท่ีกําหนดในปQญหาเพ่ือกําหนดวิธีการหาคําตอบของปQญหา 
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เยาวลักษณ-  ศรีกล่ํา  (2547  :  28)  กลUาววUา  การแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-  หมายถึง  
การท่ีผู�เรียนใช�กระบวนการ ความรู� ทักษะการคิดคํานวณ ตลอกจนยุทธวิธีตUาง ๆ  ในการหาวิธีการ
เพ่ือให�ได�คําตอบของปQญหาทางคณิตศาสตร- 
  โพลยา  (Polya.    1973  :  5-40)  จัดลําดับข้ันตอนการบวนการการแก�ปQญหามี  4  
ข้ันตอน  คือ 
   ข้ันท่ี  1  ทําความเข�าในในปQญหา  สิ่งแรกท่ีจะต�องทําความเข�าใจคือสัญลักษณ-ตUาง ๆ 
ในโจทย-  ในข้ันนี้นักเรียนจะต�องสามารถสรุปปQญหาออกมาด�วยภาษาของตนเองได�  สามารถบอกได�วUา
ประเด็นของปQญหาอยูUท่ีใด  สามารถบอกได�วUาโจทย-ถามอะไร  อะไรเปZนสิ่งท่ีโจทย-กําหนดให�  อะไรคือ
เง่ือนไข  ถ�าจําเปZนจะต�องใช�ชื่อกับข�อมูลตUาง ๆ นักเรียนควรจะเลือกสัญลักษณ-ท่ีเหมาะสมได�  นักเรียน
จะต�องพิจารณาปQญหาอยUางต้ังใจซํ้าแลล�วซํ้าอีกหลาย ๆ  แงUมุม  จนกระท่ังสามารถสรุปออกมาได� 
   ข้ันท่ี  2  วางแผนการแก�ปQญหา  ในข้ันนี้นักเรียนจะต�องมองเห็นความสําคัญของข�อมูล
ตUาง ๆ  ในปQญหาอยUางชัดเจนมากUอน  สิ่งท่ีต�องการมีความสัมพันธ-กับสิ่งท่ีกําหนดให�อยUางไร  สิ่งสําคัญท่ี
นักเรียนจะต�องทําในข้ันตอนนี้  คือ  การนึกทบทวนความรู�ท่ีมีมาวUามีความรู�อะไรบ�าง  ซ่ึงสัมพันธ-กับ
ปQญหาอะไรบ�าง  เทคนิคอยUางหนึ่งท่ีชUวยในการวางแผนปQญหา  คือ  การพยายามนึกถึงสิ่งท่ีเคยทํามา
กUอน  ซ่ึงมีลักษณะใกล�เคียงกับปQญหาปQจจุบัน  เพราะจะชUวยให�สามารถวางแผนการแก�ปQญหานั้นได�
ใกล�เคียงกัน  ในการวางแผนนั้นควรจะแบUงเปZนข้ัน ๆ  โดยแบUงเปZนข้ันตอนใหญU ๆ ในข้ันตอนใหญUแตUละ
ข้ันก็จะแบUงเปZนข้ันตอนเล็ก ๆ  อีกมากมาย  นอกจากนี้ในข้ันนี้นักเรียนจะต�องมองเห็นวUา  ถ�าเขา
ต�องการสิ่งหนึ่งเขาต�องใช�เหตุผลหรือข�ออ�างอะไรเพ่ือท่ีจะให�ได�สิ่งนั้นตามต�องการ 
   ข้ันท่ี  3  วิธีการแก�ปQญหา  ข้ันนี้เปZนข้ันท่ีนักเรียนลงมือทําการคิดคํานวณตามแผนการ
ท่ีวางไว�ในข้ันท่ี  2  เพ่ือท่ีจะให�ได�คําตอบของปQญหา  สิ่งท่ีนักเรียนจะต�องใช�ในข้ันนี้คือทักษะการ
คํานวณ  การรู�จักเลือกวิธีการคํานวณท่ีเหมาะสมมาใช� 
   ข้ันท่ี  4  ตรวจสอบการแก�ไขนั้น ๆ  วUาได�ผลอยUางไร  ข้ันนี้เปZนข้ันท่ีตรวจสอบเพ่ือ 
ให�แนUใจวUาถูกต�องสมบูรณ-  โดยพิจารณาและสํารวจดูผลวUามีความถูกต�องและมีเหตุผลท่ีนUาเชื่อถือได�
หรือไมU  ตลอดจนกระบวนการในการแก�ปQญหา  นักเรียนจะต�องรวบรวมความรู�และพัฒนา
ความสามารถในการแก�ปQญหาเข�าด�วยกัน  ทําความเข�าใจและปรับปรุงคําตอบให�ดีข้ึน 
  เวียร-  (Weir.    1974  :  16-18)  ได�เสนอข้ันตอนในการแก�ปQญหาไว�  ซ่ึงผู�เขียนตําราทาง
วิทยาศาสตร-สUวนใหญUเห็นด�วยกับข้ันตอนหรือแนวทางในการแก�ปQญหา  การปฏิบัติท่ีทีให�สามารถ
กําหนดระยะเวลาและวิธีการดําเนินงานได�ดี  คือ 
   ข้ันท่ี  1  ข้ันต้ังปQญหาหรือวิเคราะห-ประโยคท่ีเปZนปQญหา  เปZนการระบุปQญหาท่ี
เก่ียวข�องกับสถานการณ-ท่ีกําหนดให�อยUางแท�จริงและมากท่ีสุดภายในขอบเขตข�อเท็จจริงท่ีกําหนดให� 
   ข้ันท่ี  2  ข้ันนิยามสาเหตุของปQญหา  โดยแยกแยะจากลักษณะท่ีสําคัญ  เปZนการระบุ
สาเหตุท่ีสําคัญ  เปZนการระบุสาเหตุท่ีเปZนไปได�ท่ีทําให�เกิดปQญหา  โดยพิจารณาข�อเท็จจริงของ
สถานการณ-ท่ีกําหนดให�  
   ข้ันท่ี  3  ข้ันค�นหาแนวทางแก�ปQญหาและต้ังสมมติฐาน  เปZนการวางแผนหรือเสนอ
แนวทางการแก�ปQญหาท่ีตรงกับสาเหตุของปQญหาหรือเสนอข�อมูลเพ่ิมเติม  เพ่ือนําไปสูUการแก�ปQญหาท่ี
ระบุไว�อยUางสมเหตุสมผล 
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   ข้ันท่ี  4  ข้ันพิสูจน-คําตอบหรือผลลัพธ-ท่ีได�จากการแก�ปQญหา  เปZนการอธิบายวUาผล   
ท่ีเกิดข้ึนจากการกําหนดวิธีการแก�ปQญหานั้นสอดคล�องกับปQญหาท่ีระบุไว�หรือไมU  หรือผลท่ีได�จะเปZน
อยUางไร 
  จากท่ีกลUาวมาข�างต�นสรุปได�วUา  ความสามารถในการแก�โจทย-ปQญหาคณิตศาสตร-เปZน
ความสามารถในการใช�ความรู�  ทักษะ  และวิธีการทางคณิตศาสตร-ในการหาคําตอบในสถานการณ-   
ทางคณิตศาสตร-  ซ่ึงนักเรียนจะต�องมีทักษะทางปQญญา  มีความสามารถในการจัดระเบียบข�อมูล       
ในสมองเพ่ือใช�ในการทําความเข�าใจในปQญหา  มียุทธวิธีในการคิดเพ่ือจะวางแผนหาคําตอบ  และ       
มีความสามารถในการตรวจย�อนกลับด�วย 
 4.  องค-ประกอบในการแก�โจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-   
  นักการศึกษาและนักวิจัยจํานวนไมUน�อย  ได�พยายามศึกษาวิจัยถึงปQจจัยท่ีมีอิทธิพลตUอการ
แก�ปQญหาของนักเรียน  อดัมส-และคนอ่ืน ๆ  (ทองหลUอ  วงษ-อินทร-.    2537  :  32-45  ;  อ�างอิงมา
จาก  Adums  and  others.    1997  :  176)  ได�สรุปวUา  ในการแก�โจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร-
จําเปZนต�องอาศัยองค-ประกอบ  3  ด�าน  ได�แกU 
   1.  องค-ประกอบด�านสติปQญญา  การแก�ปQญหาจําเปZนต�องใช�ความคิดระดับสูง 
   2.  องค-ประกอบด�านการอUาน  การแก�โจทย-ปQญหาต�องใช�ความสามารถในการอUาน
แบบวิเคราะห-  (Analytical  Reading)  เพ่ือให�เกิดความเข�าใจและเกิดการตัดสินใจวUาควรทําอะไร
อยUางไร 
   3.  องค-ประกอบด�านทักษะพ้ืนฐาน  ซ่ึงต�องใช�ในข้ันตอนของการคิดคํานวณ  คือ
ทักษะการบวก  ลบ  คูณ  และหาร  เพราะในการแก�โจทย-ปQญหาจําเปZนอยUางยิ่งท่ีต�องใช�ทักษะเหลUานี้ 
  ปรีชา  เนาว-เย็นผล  (2538  :  66)  ได�กลUาวถึงองค-ประกอบท่ีสําคัญท่ีเก่ียวข�องกับ
นักเรียนซ่ึงสUงผลตUอการพัฒนาความสามารถในการแก�ปQญหาททางคณิตศาสตร-ของนักเรียน  ได�แกU 
   1.  ความสามารถในการทําความเข�าใจในปQญหา  ปQจจัยท่ีสําคัญท่ีสUงโดยตรง 
ตUอความสามารถด�านนี้  คือ  ทักษะการอUานและทักษะการฟQง 
   2.  ทักษะการแก�ปQญหา  เม่ือนักเรียนได�ฝlกทักษะการคิดแก�ปQญหาอยูUเสมอ   
มีประสบการณ-ในการแก�ปQญหาอยUางหลากหลาย  เม่ือพบกับปQญหาใหมUจะสามารถวางแผน 
เพ่ือกําหนดยุทธวิธีในการแก�ปQญหาได�อยUางรวดเร็วและเหมาะสม 
   3.  ความสามารถในการคิดคํานวณและความสามารถในการให�เหตุผล 
เปZนความสามารถท่ีจะต�องได�รับการฝlกกหัด  เพราะสUงผลโดยตรงตUอการแก�ปQญหา 
   4.  แรงขับในการแก�ปQญหา  นักเรียนจะต�องใช�พลังความคิดมาก  ซ่ึงอาศัยแรงขับ 
ท่ีจะต�องสร�างพลังในการคิด  แรงขับนี้เกิดข้ึนจากความสามารถทางจิตพิสัย 
   5.  ความยืดหยุUนในการคิด  ซ่ึงสามารถใช�ในการปรับกระบวนการคิดแก�ปQญหา 
โดยบูรณาการปQจจัยตUาง ๆ เชื่อมโยงเข�ากับสถานการณ-ของปQญหาใหมU  สร�างเปZนองค-ความรู�ใหมU 
ท่ีสามารถปรับใช�เพ่ือแก�ปQญหาใหมUได�อยUางมีประสิทธิภาพ 
  จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการคิดแก�ปQญหา  สรุปได�วUา  ในการวัด
ความสามารถในการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-นั้น  ข้ันแรกควรเปZนการจัดการทําความเข�าใจในปQญหา  
ในข้ันนี้ต�องการทราบวUานักเรียนเข�าใจหรือไมUวUาโจทย-กําหนดอะไรมาบ�างและโจทย-ถามอะไร    
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ข้ันท่ีสองเปZนการวัดเก่ียวกับกระบวนการวางแผนในการแก�ปQญหา  ซ่ึงต�องการทราบวUานักเรียนจะต�อง
ใช�องค-ประกอบอะไรบ�างท่ีสามารถนํามาใช�ในปQญหานั้น ๆ  ข้ันท่ีสามเปZนการวัดเก่ียวกับการแก�ปQญหา    
ให�ได�ผลสําเร็จ  คือนักเรียนได�แสดงวิธีการหาคําตอบในข้ันตUาง ๆ  ตามท่ีวางแผนไว�ในข้ันท่ีสอง   
ข้ันท่ีสี่เปZนการวัดเก่ียวกับการตรวจสอบคําตอบหรือการแสดงการตรวจวิธีการหาคําตอบ 
 5.  การวัดและประเมินความสามารถในการแก�โจทย-ปQญหาทางคณิตศาสตร- 
  เนื่องจากความสามารถในการแก�ปQญหาเปZนกระบวนการทางความคิดท่ีสําคัญมาก 
ตUอการศึกษากระบวนการหนึ่ง  มีวิธีการท่ีจะกระตุ�นให�ผู�สอนได�ตื่นตัวคือการใช�แบบทดสอบไปกระตุ�น
และท�าทายความคิดของของผู�เรียน  ลักษณะของข�อสอบจะประกอบไปด�วยข�อคําถามท่ีให�ผู�สอบ
พิจารณาหาคําตอบหรือเขียนตอบเองโดยประยุกต-ความรู�จากแหลUงตUาง ๆ  มาวางแผนแก�ปQญหา  
ลักษณะของปQญหาเปZนปQญหาท่ีเลียนแบบปQญหาท่ีพบในชีวิตประจําวัน  
  โพลยา  (Polya.    1973  :  5 – 40)  ได�เสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการ
แก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-ไว�ซึ่งประกอบด�วยข้ันตอนและรายละเอียดดังตาราง  3  
 

ตาราง  3  รูปแบบการวัดความสามารถในการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-ของโพลยา 
 

ข้ันตอนการแก�ปQญหา พฤติกรรมท่ีใช�ในการวัดความสามารถ 
1.  ความเข�าใจในปQญหา หลังอUานโจทย-แล�วจะต�องบอกได�วUาโจทย-กําหนดอะไรมาบ�าง  

ต�องการทราบอะไร  และข�อเท็จจริงเปZนอยUางไร 
2.  การวางแผนแก�ปQญหา ใช�เง่ือนไขความเปZนจริงมาชUวยในการแก�ปQญหาพร�อมท้ัง

ลําดับข้ันตอนการแก�ปQญหาได�ถูกต�อง  ความสามารถในการ
สร�างตาราง  เขียนไดอะแกรม 

3.  การดําเนินการแก�ปQญหา 
เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ-ทางคณิตศาสตร-และ
ทักษะการคํานวณ 

4.  การตรวจคําตอบ การพิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมายของ
คําตอบ 

   
  ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ-  (2537  :  48)  ได�เสนอแนวทางใหมUในการสร�างแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแก�ปQญหาท่ีเรียกวUา  การวัดจากสภาพจริง  โดยสร�างข�อคําถามดังนี้ 
   1.  เสนอสถานการณ-ประกอบด�วยข�อมูลและข�อจํากัดตUาง ๆ ให�นักเรียนหาคําตอบ
พร�อมท้ังอธิบายวิธีการคิดท่ีจะได�คําตอบซ่ึงอาจจะมีวิธีการคิดหลายวิธี 
   2.  เสนอปQญหาประกอบด�วยข�อมูลท่ีเก่ียวข�องและไมUเก่ียวข�อง  (หรือไมUจําเปZน)      
ให�นักเรียนพิจารณาแก�ปQญหาและให�ความเห็นเก่ียวกับข�อมูลท่ีไมUเหมาะสม 
   3.  เสนอปQญหาและแนวทางแก�ปQญหาบางสUวนให�นักเรียนวิจารณ-และให�แก�ปQญหานั้น
ให�สําเร็จ 
   4.  เสนอปQญหาให�แสดงการแก�ปQญหาและการตรวจสอบโดยนําเสนอตUอเพ่ือน ๆ  
ในชั้นเรียนหรือแลกเปลี่ยนคําตอบกัน 
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อารีวรรณ  ศิริสุข  (2545  :  24)  กลUาววUา  แบบทดสอบท่ีใช�ในประเมินความคิดในการ
แก�ปQญหามีลักษณะเปZนการปฏิบัติการหรือการใช�ความคิดในการแก�ปQญหาในระดับสูงท่ีต�องประยุกต-
ความรู�หลายด�านมาใช�  ดังนั้นการให�คะแนนจึงต�องสร�างเกณฑ-หรือแนวทางในการให�คะแนน  เครื่องมือ
ท่ีใช�เปZนแนวทางในการปฏิบัติงานของนักเรียนเรียกวUา  “รูบริค”  (Rubric)  มาจากภาษาละตินวUา 
“RUBRICTERRA”  เปZนคําท่ีใช�ในสมัยโบราณเก่ียวกับศาสนา  ซ่ึงหมายถึง  การทําเครื่องหมายสีแดง 
ไว�บนสิ่งสําคัญ  ในปQจจุบันเราใช�รูบริคเปZนแนวทางในการให�คะแนน  (Scoring guide)  ซ่ึงจะต�อง
กําหนดมาตราวัด  (Scale)  และรายการคุณลักษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการแสดงออก       
ในแตUละระดับไว�อยUางชัดเจน  การให�คะแนนของรูบริค  ก็คือ  การตอบคําถามวUานักเรียนทําอะไรได�
สําเร็จหรืวUามีระดับความสําเร็จในข้ันตUาง ๆ  กัน  หรือมีผลงานเปZนอยUางไรนั่นเอง  รูบริคมี 2 แบบ คือ 

1.  การให�คะแนนเปZนภาพรวม (Holistic score) คือ การให�คะแนนงานชิ้นหนึ่งโดยดู 
ภาพรวมของชิ้นงานมีความเข�าใจความคิดรวบยอด  การสื่อความหมาย  กระบวนการท่ีใช�  และผลงาน
เปZนอยUางไร  แล�วเขียนอธิบายคุณภาพของงานเปZนชิ้น ๆ  โดยอาจจะแบUงคุณภาพต้ังแตU  0 – 4  หรือ  
0 – 6  สําหรับในข้ันตอนการให�คะแนนรูบริคอาจจะแบUงวิธีการให�คะแนนหลายวิธี เชUน 

วิธีท่ี 1 แบUงงานตามคุณภาพเปZน 3 กอง 
     กอง 1 ได�แกU งานท่ีมีคุณภาพเปZนพิเศษ และเขียนอธิบายลักษณะของงาน 
ท่ีมีคุณภาพเปZนพิเศษ 
     กอง 2 ได�แกU งานท่ียอมรับได�และเขียนอธิบายลักษณะของงานท่ียอมรับได� 
     กอง 3 ได�แกU งานท่ียอมรับได�น�อย หรือยอมรับไมUได� และอธิบายลักษณะ 
ของงานท่ียอมรับได�น�อย 

 จากนั้นนํางานแตUละกองมาให�คะแนนเปZน 2 ระดับ คือ 
     งานกอง 1 จะให�คะแนน 6 หรือ 5 
     งานกอง 2 จะให�คะแนน 4 หรือ 3 
     งานกอง 3 จะให�คะแนน 2 หรือ 1 
    วิธีท่ี  2  กําหนดระดับความผิดพลาด โดยพิจารณาจากความบกพรUองของคําตอบ 
วUามีมากน�อยเพียงใดแล�วหักจากระดับคะแนนสูงสุดมาทีละระดับ ดังนี้ 

  คะแนน  4  หมายถึง  คําตอบถูกต�อง แสดงเหตุผลถูกต�อง แนวคิดชัดเจน 
     คะแนน  3  หมายถึง  คําตอบถูกต�อง แสดงเหตุผลถูกต�อง อาจมีข�อผิดพลาด 
เล็กน�อย 
     คะแนน  2  หมายถึง  เหตุผลหรือการคิดคํานวณผิดพลาด แตUมีแนวทาง 
ท่ีจะนําไปสูUคําตอบ 

คะแนน  1  หมายถึง  แสดงวิธีคิดเล็กน�อย แตUไมUได�คําตอบ 
คะแนน  0  หมายถึง  ไมUตอบหรือตอบไมUถูกเลย 

 วิธีท่ี 3 กําหนดระดับและคําอธิบาย เชUน 
  รูบริคของความสามารถเข�าใจเนื้อหาสาระเขียนได�เปZน  4  ระดับ  ดังนี้ 

  4  หมายถึง  การสาธิตหรือการแสดงออกให�เห็นถึงการเข�าใจท่ีสมบูรณ- 
ถูกต�องแมUนยําในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ข�อเท็จจริงของงาน  หรือสถานการณ-ท่ีกําหนด  รวมท้ัง
เสนอแนวคิดใหมUท่ีแสดงถึงความเข�าใจอยUางลึกซ้ึงถึงกฎเกณฑ-หรือลักษณะข�อมูล 
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 3  หมายถึง  การแสดงออกให�เห็นถึงการเข�าใจท่ีสมบูรณ-  ครบถ�วน  ถูกต�อง 
ในหลักการ ความคิดรวบยอด ข�อเท็จจริงของงานหรือสถานการณ-ท่ีกําหนดในบางสUวน 

 2  หมายถึง  การแสดงออกให�เห็นถึงการเข�าใจท่ีสมบูรณ-ครบถ�วน  ถูกต�อง 
ในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ข�อเท็จจริงของงานหรือสถานการณ-ท่ีกําหนดในบางสUวน น�อยมาก 

 1  หมายถึง  การแสดงออกให�เห็นถึงการเข�าใจท่ีสมบูรณ-ครบถ�วน  ถูกต�อง 
ในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ข�อเท็จจริงของงานหรือสถานการณ-ท่ีกําหนดน�อยมาก  และเข�าใจ 
ไมUถูกต�องในบางสUวน 

0  หมายถึง  ไมUแสดงความคิดเห็นใด 
   2.  การให�คะแนนแบบแยกองค-ประกอบ  (Analytic score)  เพ่ือให�การมองคุณภาพ 
หรือความสามารถของนักเรียนได�อยUางชัดเจน  จึงได�มีการแยกองค-ประกอบของการให�คะแนน   
และอธิบายคุณภาพของงานเปZน  4  ด�าน  คือ 
    ด�านท่ี  1  ความเข�าใจในความคิดรวบยอด ข�อเท็จจริง เปZนการแสดงให�เห็นวUา  
นักเรียนเข�าใจในความคิดรวบยอด  หลักการ  ในปQญหาท่ีถามกระจUางชัด 
    ด�านท่ี  2  การสื่อความหมาย คือ ความสามารถในการอธิบาย นําเสนอ  
การบรรยายเหตุผล แนวคิดให�ผู�อ่ืนเข�าใจได�ดี มีความคิดสร�างสรรค- 
    ด�านท่ี  3  การใช�กระบวนการและยุทธวิธี สามารถเลือกใช�ยุทธวิธ ีกระบวนการ 
ท่ีนําไปสูUความสําเร็จได�อยUางมีประสิทธิภาพ 
    ด�านท่ี  4  ผลสําเร็จของงาน ความถูกต�องแมUนยําในผลสําเร็จของงาน  
หรืออธิบายท่ีมาและตรวจสอบผลงาน 

 ครูจะต�องให�ผู�เรียนทราบรูบริค เม่ือผู�เรียนทํางานอยUางใดอยUางหนึ่ง  ถ�างานนั้น 
ได�รับการออกแบบให�สามารถวัดได�  4  องค-ประกอบ ครูก็ต�องทํารูบริคของท้ัง  4  องค-ประกอบ  
เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ของผู�เรียนในการบรรลุสมรรถภาพท่ีอยูUในงานนั้น 
   เกณฑ-การให�คะแนนความสามารถในการแก�โจทย-ปQญหาคณิตศาสตร-  ผู�วิจัยกําหนด 
รูบริคความสามารถในการแก�โจทย-ปQญหา โดยให�คะแนนต้ังแตU  0 – 4  คะแนน  ตามรายละเอียดดังนี้ 

 คะแนน  4  หมายถึง  บอกได�วUาโจทย-กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเปZนอยUางไร  ใช�เง่ือนไขความเปZนจริงมาชUวยในการแก�ปQญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน   
การแก�ปQญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ-ทางคณิตศาสตร-และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต�องครบถ�วน 

 คะแนน  3  หมายถึง  บอกได�วUาโจทย-กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเปZนอยUางไร  ใช�เง่ือนไขความเปZนจริงมาชUวยในการแก�ปQญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปQญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ-ทางคณิตศาสตร-และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ผิดพลาดเล็กน�อย 

 คะแนน  2  หมายถึง  บอกได�วUาโจทย-กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเปZนอยUางไร  ใช�เง่ือนไขความเปZนจริงมาชUวยในการแก�ปQญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปQญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ-ทางคณิตศาสตร-และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต�องแตUไมUครบถ�วน 
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 คะแนน  1  หมายถึง  บอกได�วUาโจทย-กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเปZนอยUางไร  ใช�เง่ือนไขความเปZนจริงมาชUวยในการแก�ปQญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปQญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ-ทางคณิตศาสตร-และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  มีรUองรอยของภาระงานแตUยังไมUชัดเจน 

 คะแนน  0  หมายถึง  ไมUพยายาม  ไมUมีรUองรอยของภาระงาน 
 
ความพึงพอใจในการเรียนรู� 
 

 1.  ความหมายของความพึงพอใจ 
      ความพึงพอใจหรือความพอใจ  ตรงกับคําในภาษาอังกฤษวUา  “Satisfaction”  ได�มีผู�ให�

ความหมายของความพึงพอใจไว�  ดังนี้ 
       ประสาท  อิศรปรีดา  (2541  :  300)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจไว�วUา  

หมายถึง  พลังท่ีเกิดจากพลังทางจิตท่ีมีผลไปสูUเป�าหมายท่ีต�องการและหาสิ่งท่ีต�องการมาตอบสนอง 
       มณี  โพธิแสน  (2543  :  12)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจไว�วUา  หมายถึง

ความรู�สึกท่ีดี  เจตคติท่ีดีของบุคคลเม่ือได�รับการตอบสนองความต�องการของตน  ทําให�เกิดความรู�สึก 
ท่ีดีในสิ่งนั้น 

       ลักขณา  สิริวัฒน-  (2549  :  132)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจวUา  หมายถึง
พฤติกรรมท่ีสนองความต�องการของมนุษย-และเปZนพฤติกรรมท่ีนําไปสูUจุดมุUงหมายท่ีตั้งไว� 
                  กู�ด  (Good.    1973  :  320)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจวUา  ความพึงพอใจ 
หมายถึง  สภาพคุณภาพ  หรือระดับความพึงพอใจ  ซ่ึงเปZนผลมาจากความสนใจตUางๆ  และทัศนคติ   
ท่ีบุคคลมีตUอสิ่งนั้น ๆ 
     รีเบอร-  (Reber.    1985  :  660)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจวUา  หมายถึง  
สภาวะทางอารมณ- (Emotional  State)  ของบุคคลท่ีนําไปสูUเป�าหมายความสําเร็จ 
  จากความหมายของความพึงพอใจท่ีกลUาวมาข�างต�น  สรุปได�วUา  ความพึงพอใจ 
ในการเรียนรู�  คือ  ความรู�สึกท่ีดี  ความรู�สึกมีความสุข  ความรู�สึกชื่นชอบ  รัก  เต็มใจ และยินดี   
ของนักเรียนท่ีมีตUอการจัดกิจกรรมการเรียนรู�หรือการปฏิบัติกิจกรรมตUาง ๆ  ท่ีได�รับมอบหมาย   
ซ่ึงเปZนผลเนื่องมาจากการได�รับประสบการณ-หรือการได�รับการตอบสนองจากการเรียน  ดังนั้น   
ในการจัดการเรียนการสอน  ครูควรคํานึงถึงความพึงพอใจของผู�เรียน  โดยเฉพาะอยUางยิ่ง 
การจัดกิจกรรมการเรียนท่ีสอดคล�องกับความต�องการและความสามารถของผู�เรียน  ซ่ึงเปZนสิ่งสําคัญ 
ท่ีจะชUวยกระตุ�นให�นักเรียนมีความมุUงม่ันในการปฏิบัติกิจกรรมตUาง ๆ  และเกิดการเรียนรู�ตUอไป 

 2.  หลักการและแนวคิดท่ีเก่ียวข�องกับความพึงพอใจ 
  สิริอร  วิชชาวธุ  (2544  :  225 - 226)  กลUาววUา  การดําเนินการจัดการเรียนการสอน  

การสร�างความพึงพอใจเปZนสิ่งสําคัญเพราะจะชUวยกระตุ�นให�นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมหรือทํางานท่ีได�รับ
มอบหมาย  เกิดการเรียนรู�  และบรรลุผลตามจุดประสงค-หรือผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  ดังนั้น  ครูผู�สอน
จึงต�องคํานึงถึงความพึงพอใจในการเรียนโดยการสร�างความพึงพอใจในการเรียนหรือการทํางาน  โดยมี
แนวคิดพ้ืนฐานสําคัญดังนี้  คือ 
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   2.1  ความพึงพอใจนําไปสูUผลงาน 
    นักจิตวิทยามนุษยนิยมเชื่อวUา  บุคคลจะสร�างผลงานท่ีดีก็ตUอเม่ือเขาได�รับ 
การตอบสนองความต�องการจนเปZนท่ีนUาพอใจแล�ว  แนวทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว-และทฤษฎี   
2  องค-ประกอบของเฮิร-ซเบิร-กจะพยายามตอบสนองความต�องการของบุคคล  ไมUวUาจะเปZนรางวัล
ภายในหรือภายนอกให�เปZนท่ีนUาพอใจของบุคคลกUอน  บุคคลเหลUานี้จะมีความพอใจเกิดข้ึน   
ซ่ึงความพอใจของเขาจะชUวยทําให�เขาเกิดแรงจูงใจในการทํางาน  ทําให�ผลงานออกมาดีได�   
ดังแผนภูมิในภาพประกอบ  2 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  2  แผนภูมิการให�ผลตอบแทนกUอนการลงมือทํางานจะทําให�รู�สึกพอใจในการผลิตผลงาน 
 
   จากแนวคิดดังกลUาว  สรุปได�วUา  ครูผู�สอนท่ีต�องการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ให�               
มีประสิทธิภาพและบรรลุผลการเรียนรู�ท่ีกําหนดไว�  จําเปZนต�องคํานึงหลักการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนท่ีมีความสอดคล�องและตอบสนองกับความต�องการของผู�เรียน  และมีบรรยากาศท่ีเอ้ือตUอ 
การเรียนรู�  มีการให�รางวัลหรือการเสริมแรง  เพ่ือให�ผู�เรียนเกิดแรงจูงใจและเปZนการสร�าง 
ความพึงพอใจตUอการเรียน 
   2.2  ผลงานทําให�เกิดความพึงพอใจ 
    พอร-ตเตอร-  ลอว-เลอร-  และแฮ็กแมน  (สิริอร  วิชชาวุธ.    2544  :  226  ;  
อ�างอิงมาจาก  Porter,  Lawler  and  Hackman.    1975  :  unpage)  มีความเชื่อวUา  คนเราได�รับ
รางวัลภายในจากการทํางานสําเร็จ  ทําให�เขาเกิดความภาคภูมิใจในตนเองและได�รับรางวัลภายนอก  
เชUน  การยกยUองชมเชย  ซ่ึงถ�ารางวัลเหลUานี้ถูกรับรู�วUาเหมาะสมตรงตามท่ีตนคาดหวังไว�ก็จะเกิด 
ความพอใจ  ความพอใจในงานเกิดจากการได�ผลงานและได�รับผลตอบแทนจากผลงานตามท่ีคาดหวังไว�   
ดังภาพประกอบ  3 

ผลตอบแทน 
(รางวัล) 

 

ความพึงพอใจ 
 

เกิดแรงจูงใจ 
 

ผลิตผลงาน 
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ภาพประกอบ  3  แผนภูมิรูปแบบการสร�างความพึงพอใจจากผลงานท่ีนําไปสูUความพึงพอใจ 
     
   ดังนั้น  ในการสร�างความพึงพอใจตUอการเรียนและผลการปฏิบัติงานท่ีดีควรนําไป

ประยุกต-ใช�ท้ังสองแนวทาง  โดยครูผู�สอนต�องมีความรู�ความเข�าใจในความต�องการพ้ืนฐานของผู�เรียน
และตอบสนองตUอความต�องการนั้น ๆ  เป^ดโอกาสให�ผู�เรียนประสบความสําเร็จในการสร�างผลงาน 
ของตนเองและเหมาะสมกับความสามารถของผู�เรียน  หรือให�โอกาสเขาได�ใช�ความรู�ความสามารถ 
อยUางเต็มท่ี  เม่ืองานสําเร็จก็เปรียบเสมือนวUาเขาได�รับรางวัลภายในไปในตัว  รวมท้ังจะต�องมีรางวัล
ภายนอกท่ีเหมาะสมและยุติธรรม  จึงจะเกิดความพึงพอใจตUอการเรียนหรือการทํางาน 
   จากหลักการและแนวคิดดังกลUาว  สรุปได�วUา  ความพึงพอใจตUอการเรียนมีความสําคัญ
ตUอการเรียนรู�ของผู�เรียน  ซ่ึงหากผู�เรียนได�รับการตอบสนองตามความต�องการท้ังทางด�านรUางกายและ
จิตใจ  ก็จะสUงผลตUอความสามารถในการเรียนรู�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 3.  การวัดความพึงพอใจ 
  ถวิล  ธาราโรจน-  (2536  :  77 - 86)  ได�เสนอถึงการวัดความพึงพอใจไว�วUา  ในการวัด

ความรู�สึกหรือทัศนคติจะวัดออกมาในลักษณะของทิศทาง  (Direction)  ซ่ึงมีอยูU  2  ทิศทาง  คือ  
ทิศทางทางบวกและทางลบ  ทางบวก  หมายถึง  การประเมินคUาความรู�สึกในทางดี  ชอบหรือพอใจ 
สUวนทางลบ  หมายถึง  การประเมินคUาความรู�สึกในทางไมUดี  ไมUชอบ  ไมUพอใจ  การวัดในลักษณะนี้ 
เปZนการวัดในลักษณะปริมาณ  (Magnitude)  ซ่ึงเปZนความเข�มแข็ง  ความรุนแรงหรือระดับทัศนคติ 
ไปในทางท่ีพึงประสงค-หรือไมUพึงประสงค-นั่นเอง 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  63-71)  ได�เสนอเครื่องมือท่ีใช�วัดความพึงพอใจ  เชUน 
แบบสอบถาม (Questionnaire) เปZนเครื่องมือท่ีใช�รวบรวมข�อมูล ประกอบด�วยชุดข�อคําถามท่ีต�องการ
ให�กลุUมตัวอยUางตอบ  โดยกาเครื่องหมายหรือเขียนตอบ  หรือกรณีท่ีกลุUมตัวอยUางอUานหนังสือไมUได�หรือ
อUานยาก  อาจใช�วิธีการสัมภาษณ-ตามแบบสอบถาม  นิยามเก่ียวกับข�อเท็จจริง  ความคิดเห็นของบุคคล  
มีรายละเอียดดังนี้ 

   1.  โครงสร�างแบบสอบถาม  มีสUวนประกอบโครงสร�างของแบบสอบถาม  3  สUวน  คือ 
    1.1  คําชี้แจงในการตอบแบบสอบถาม เปZนสUวนแรกของการสอบถาม โดยระบุ 
จุดมุUงหมายและความสําคัญท่ีให�ตอบแบบสอบถาม คําอธิบายลักษณะของแบบสอบถามและวิธีตอบ 

 

รางวัลภายใน  
เชUน  ความสําเร็จ , ความท�าทาย 

 

รางวัลภายนอก 
เชUน  เงิน , รางวัล , ตําแหนUง 

 

การทํางานเสร็จ 
(ผลงาน) 

 

รับรู�วUาเทUากับความ
คาดหวัง 
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พร�อมยกตัวอยUางประกอบ และตอนสุดท�ายจะกลUาวขอบคุณลUวงหน�า แล�วระบุชื่อเจ�าของแบบสอบถาม 
 1.2  สถานภาพท่ัวไป เปZนรายละเอียดสUวนตัวของผู�ตอบแบบสอบถาม เชUน อายุ  

เพศ  การศึกษา 
 1.3  ข�อคําถามเก่ียวกับพฤติกรรมท่ีจะวัด ซ่ึงอาจแยกเปZนพฤติกรรมยUอย ๆ 

แล�วสร�างข�อคําถามวัดพฤติกรรมยUอย ๆ นั้น 
     2.  รูปแบบของแบบสอบถาม  ข�อคําถามในแบบอสบถามอาจมีลักษณะเปZนปลายเป^ด 

หรือแบบปลายป^ด  แบบสอบถามฉบับหนึ่งอาจเปZนแบบปลายเป^ดท้ังหมดหรือแบบผสมก็ได�  ดังนี้ 
 

 2.1  ข�อคําถามแบบปลายเป^ด (Open – ended Form or Unstructured  
Questionnaire)  เปZนคําถามท่ีไมUได�กําหนดคําตอบไว�เลือกตอบ แตUเป^ดโอกาสให�ผู�ตอบแบบสอบถาม
ตอบ โดยใช�คําพูดของตนเอง 

 2.2  ข�อคําถามปลายป^ด  (Closed  Form  or  Unstructured  Questionnaire)  
เปZนคําถามท่ีมีคําตอบให�ผู�เขียนเขียนเครื่องหมายลงหน�าข�อความหรือตรงกับชUองท่ีเป�นความจริงหรือ
ความเห็นของตน  มีหลายแบบ  ได�แกU 

  2.2.1  แบบให�เลือกตอบคําตอบท่ีตรงกับความเปZนจริงหรือความคิดเห็นของตน 
เพียงคําตอบเดียว  จาก  2  คําตอบ 

  2.2.2  แบบให�เลือกตอบคําตอบท่ีตรงกับความเปZนจริงหรือความคิดเห็นของตน 
เพียงคําตอบเดียวจากหลายคําตอบ 

  2.2.3  แบบให�เลือกตอบคําตอบท่ีตรงกับความเปZนจริงหรือความคิดเห็นของตน 
ได�หลายคําตอบ 

  2.2.4  แบบมาตราสUวนประมาณคUา (Rating Scale)  เปZนมาตราวัดชนิดหนึ่งท่ี
ใช�เปZนเครื่องมือประเภทแบบสอบถาม แบบวัดด�านจิตพิสัย เชUน เจตคติ แรงจูงใจใฝnสัมฤทธิ์ ฯ โดยให�
ผู�ตอบตามระดับความคิดเห็นของตน  

   2.2.5  แบบผสม  หมายถึง  มีหลายแบบอยูUด�วยกัน 
   2.2.6  แบบให�เรียงลําดับความสําคัญ โดยเขียนเรียงลําดับความชอบตUอสิ่งนั้น 
   2.2.7  แบบเติมคําสั้นๆ ลงในชUองวUาง สิ่งท่ีเติมมีความเฉพาะเจาะจง 

   3.  หลักเกณฑ-การสร�างแบบสอบถาม มีดังนี้ 
 3.1  กําหนดจุดมุUงหมายให�แนUนอนวUาต�องการถามอะไร 
 3.2  สร�างคําถามให�ตรงตามจุดมุUงหมายท่ีต้ังไว� 
 3.3  เรียงข�อคําถามตามลําดับให�ตUอเนื่องสัมพันธ-กันตรงหัวข�อท่ีได�วางโครงสร�างไว� 
 3.4  ไมUควรให�ผู�ตอบตอบมากเกินไป  เพราะจะทําให�เบื่อหนUาย  ไมUให�ความรUวมมือ 

หรือตอบโดยไมUตั้งใจ 
 3.5  ให�ผู�ตอบแบบสอบถามมีความลําบากน�อยท่ีสุดในการตอบ ดังนั้นควรใช�         

ข�อคําถามแบบปลายป^ด ผู�ตอบแบบสอบถามเพียงแตUกาตอบในแบบสอบถาม 
 3.6  สร�างข�อคําถามให�มีลักษณะท่ีดี คือมีลักษณะดังนี้ 
  3.6.1  ใช�ภาษาท่ีชัดเจนเข�าใจงUายไมUกํากวม ไมUมีความซับซ�อน 
  3.6.2  ใช�ข�อความท่ีสั้นกะทัดรัด ไมUมีสUวนฟุnมเฟ�อย 
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  3.6.3  เปZนข�อคําถามท่ีเหมาะสมกับผู�ตอบโดยคํานึงถึงสติปQญญาระดับ 
การศึกษา  ความสนใจของผู�ตอบ 

  3.6.4  แตUละข�อควรถามเพียงปQญหาเดียว 
  3.6.5  หลีกเลี่ยงคําถามท่ีจะตอบได�หลายทาง 
  3.6.6  หลีกเลี่ยงคําถามท่ีจะทําให�ผู�ตอบเบื่อหนUาย ไมUรู�เรื่อง หรือไมUสามารถ 

ตอบได� 
  3.6.7  หลีกเลี่ยงคําท่ีผู�ตอบตีความแตกตUางกัน เชUน บUอย ๆ  เสมอ ๆ  รวย  

โงU  ฉลาด 
  3.6.8  ไมUใช�คําถามท่ีเปZนคําถามนําผู�ตอบให�ผู�ตอบตามแนวหนึ่งแนวใด 
  3.6.9  ไมUเปZนคําถามท่ีจะทําให�ผู�ตอบเกิดความลําบากใจหรืออึดใจท่ีจะตอบ 
   3.6.10  ไมUถามในสิ่งท่ีรู�แล�ว หรือวัดด�วยวิธีอ่ืนได�ดีกวUา 
   3.6.11  ไมUถามในเรื่องท่ีเปZนความลับ 
    3.6.12  คําตอบท่ีให�เลือกในข�อคําถามควรมีให�ครอบคลุมกลุUมตัวอยUางทุกคน 

สามารถเลือกตอบได�ตรงกับความจริงตามความเห็นของเขา  บางครั้งอาจมีตอนให�เติม 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยใช�แบบสอบถามวัดความพึงพอใจชนิดปลายป^ดแบบมาตราสUวน 

ประมาณคUา  (Rating Scale)  5  ระดับ  เพ่ือวัดความรู�สึกท่ีดี  ความรู�สึกมีความสุข  ความรู�สึกชื่นชอบ  
รัก  เต็มใจ  และยินดีของนักเรียนท่ีมีตUอการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  โดยคํานึง
โครงสร�างหลักในการสร�างรูปแบบและลักษณะของแบบสอบถามท่ีดี  
 
ความคงทนในการเรียนรู� 
 

 1.  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู� 
      นักการศึกษาสUงเสริมและคิดค�นหาวิธีท่ีจะให�ผู�เรียนจําได�นาน ๆ  ได�พยายามหารูปแบบ

และวิธีการตUาง ๆ  ให�มีการจดจําในสิ่งท่ีเรียนรู�ได�นานท่ีสุดหรือจดจําได�ตลอดไป  แตUสิ่งท่ีนักการศึกษา
และนักจิตวิทยาไมUเห็นด�วย  คือการสอนให�ผู�เรียนทUองจําโดยไมUเกิดความเข�าใจ  ปQญหาสําคัญอยUางหนึ่ง
ของการเรียนรู�  คือ  เรื่องของการจําและการลืม  เพราะทุกครั้งท่ีมีการเรียนรู�ก็ยUอมมีการจําได�บางสUวน  
หรือไมUก็จําไมUได�ท้ังหมด  ดังนั้นในการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู�ของนักเรียนจึงมักจะมีการศึกษา 
ความคงทนในการเรียนรู�รวมอยูUด�วย  ได�มีผู�ให�ความหมายของความคงทนในการเรียนรู�  (Retention)  
ไว�ดังนี้   

       เดโช  สวนานนท-  (2519  :  209)  กลUาววUา  การเรียนรู�และการจํามีความสัมพันธ-กัน
อยUางใกล�ชิด  กลUาวคือ  การศึกษาเรื่องการเรียน  เราให�ผู�เรียนกระทําอะไรสักอยUางแล�วดูผลกระทําวUา
ผู�เรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอยUางไรบ�าง  การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเกิดข้ึนหรือยัง  ถ�าประเมิน
ทันทีท่ีผู�เรียนทําในสิ่งนั้น  ผลท่ีได�เปZนผลการเรียน  แตUถ�าให�เวลาผUานหลายชั่วโมง  หลายวัน  หลาย
สัปดาห-  แล�วจึงทําการประเมิน  การเปลี่ยนแปลงท่ีได�ก็จะเปZนผลของการเรียนรู�และการจํา 

       ชัยพร  วิชชาวธุ  (2520  :  118)  การศึกษาทบทวนสิ่งท่ีจําได�อยูUแล�วซํ้าอีก  จะชUวยให�
เกิดความจําถาวรมากยิ่งข้ึนถ�าได�ทบทวนอยูUเสมอแล�วชUวงระยะเวลาท่ีความจําระยะสั้นจะฝQงตัว
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กลายเปZนความจําระยะยาว  หรือความคงทนในการเรียนรู�ประมาณ  28  วันหลังจากท่ีได�ผUาน         
การเรียนรู�แล�วจะเริ่มคงท่ี 

       ประสาท  อิศรปรีดา  (2523  :  230)  กลUาวถึงความคงทนในการเรียนรู�วUา  หมายถึง 
การรักษาไว�ซึ่งผลท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู�ให�คงอยูUตUอไป 

ชะเอม  ชวลิตชัยชาญ (2530 : 45)  กลUาวถึงความคงทนในการเรียนรู�วUา  หมายถึง  
ความสามารถในการจํา และการระลึกถึงเนื้อหา หรือความสามารถท่ีจะระลึกได�ตUอสิ่งเร�าท่ีเคยเห็นหรือ
เคยมีประสบการณ-การเรียนรู�มาแล�วหลังจากท่ีได�ท้ิงระยะเวลาหนึ่ง 

      จากความหมายของความคงทนท่ีกลUาวมา  สรุปได�วUา  ความคงทนในการเรียนรู�  หมายถึง  
การคงไว�ซึ่งพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู�  และความสามารถในการจําหรือระลึกได�เม่ือเวลาผUานไป
ในชUวงระยะเวลาหนึ่ง  

 2.  สภาพท่ีชUวยให�เกิดความคงทนในการเรียนรู� 
  กมลรัตน-  หล�าสุวงษ-  (2528  :  251)  ได�กลUาววUา  ความจําท่ีคงทนถาวรมากท่ีสุด  คือ 

ระบบความจําระยะยาวเพราะเปZนการรับรู� ตีความจากประสบการณ-เดิมด�วยความเอาใจใสUของผู�เรียน 
  ชม  ภูมิภาค  (2526  :  15)  ได�เสนอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเอ้ืออํานวย 

ตUอการชUวยให�เกิดความคงทนในการเรียนได�ดังนี้ 
   1.  การจัดบทเรียนให�มีความหมาย  (Meaningful)  เชUน 
        1.1  การสร�างสื่อสัมพันธ-  (Mediation) 
            1.2  การจัดเปZนระบบลUวงหน�า  (Advance Organization) 
            1.3  การจัดเปZนลําดับข้ัน  (Hierarchical Structure) 
            1.4  การจัดเข�าเปZนหมวดหมูU  (Organization) 
       2.  การจัดสถานการณ-ชUวยการเรียน  (Mathemagenic)  ทําได�ดังนี้ 
            2.1  การนึกถึงสิ่งท่ีเรียนขณะท่ีฝlกฝนอยูU  (Recall During Practice) 
            2.2  การเรียนเพ่ิม  (Over Learning) 
            2.3  การทบทวนบทเรียน  (Periodic Reviews) 
            2.4  การจําอยUางมีหลักเกณฑ-  (Logical Memory) 
            2.5  การทUองจํา  (Recitation) 
            2.6  การใช�จินตนาการ  (Imagination) 
       3.  ในการทบทวนไมUสามารถทบทวนทุกสิ่งท่ีเข�ามาอยูUในความจําระยะสั้น ดังนั้น 

จํานวนสิ่งของท่ีจะจําได�ในความจําระยะสั้นจึงมีจํากัด 
       4.  สิ่งใดก็ตามท่ีอยูUในความจําระยะสั้น ยิ่งนานสิ่งนั้นก็มีโอกาสฝQงตัวในความจําระยะ

ยาวมากยิ่งข้ึน 
       5.  การฝQงตัวในความจําระยะยาวเปZนกระบวนการสร�างความสัมพันธ-ระหวUางสิ่งท่ีอยูU

ในความจําระยะยาวกับสิ่งท่ีต�องการจดจํา 
  ประสาท  อิศรปรีดา  (2523  :  232 - 235)  ได�กลUาววUาการปลูกฝQงหรือสUงเสริมให�เด็ก 
มีความจําท่ีดีนั้นมีหลายประการท่ีสําคัญ  ได�แกU 
   1.  ความหมาย  (Meaning)  เนื้อหาท่ีนักเรียนเข�าใจและมีความหมายตUอนักเรียนจะ
จําได�ดีกวUาเนื้อหาท่ีไมUมีความหมาย  ซ่ึงความหมายนั้นยUอมประกอบด�วยความสัมพันธ-ระหวUาง
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ข�อเท็จจริงตUาง ๆ  เชUน  หลักการ  กฎเกณฑ-  และการสรุปความเหมือนซ่ึงนักเรียนมองเห็นลูUทางท่ีจะ
เปZนประโยชน-ได�  สามารถนําความรู�นั้นไปประยุกต-กับเหตุการณ-ตUาง ๆ 
   2.  การทบทวนตามทฤษฎีการลืมทฤษฎีหนึ่งถือวUา  การลืมเกิดจากการไมUได�ใช�  
(Theory  of  Disuse)  ดังนั้นการได�ทบทวน  ได�อUาน  ได�ทUองจําอยูUเสมอ  ยUอมทําให�ความจําดีข้ึน 
   3.  ผลการเรียนรู�อ่ืนสอดแทรก  นักจิตวิทยาถือวUา  การจําได�ดีหรือไมUนั้นจะข้ึนอยูUกับ 
การเรียนอยUางอ่ืนสอดแทรกเข�ามา  อาจเกิดจากการสอดแทรกจากสิ่งท่ีเรียนรู�มากUอนหรือเรียนรู�ทีหลัง 
ทําให�การจําความรู�ใหมUสับสน  และยากข้ึนด�วยเหตุนี้ครูจึงควรจะเลือกสถานการณ-เรียนรู�ตUาง ๆ   
ท่ีจะสUงเสริมซ่ึงกันและกันหรือท่ีจะมีการขัดขวางซ่ึงกันและกันน�อยท่ีสุด 
   4.  ความสัมพันธ-ของเนื้อหาจากแนวความคิดของจิตวิทยากลุUมเกสตัลต-  (Gestalt)   
เราจะจํางUายข้ึนถ�าเราเกิดความเข�าใจ  เกิดการเรียนรู�หรือมองเห็นอยUางกระจUางแจ�ง  (Insight)  มองเห็น
ความสัมพันธ-ของเนื้อหาท่ีจะเรียน   
 3.  การวัดความคงทนในการเรียนรู� 

  ประสาท  อิศรปรีดา  (2523  :  13)  ได�สรุปผลการทดลองของเอ็บบิงเฮ�าส-  (Herman  
Ebbinghaus)  ท่ีศึกษาวUาการลืมเก่ียวข�องกับเวลาท่ีผUานไปอยUางไร  เกิดข้ึนเร็วหรือช�า  มากหรือน�อย
เปZนสัดสUวนกับเวลา  โดยสรุปได�ดังตาราง  4 
 

ตาราง  4  ชUวงเวลาท่ีผUานไป  ความจําท่ีเหลืออยูU  และการจําสูญเนื่องจากการลืม 
 

ชUวงเวลาท่ีผUานไป 
ความจําท่ีเหลืออยูU 

(ร�อยละ) 
ความจําสูญเนื่องจากการลืม 

(ร�อยละ) 
20  นาที 
1  ชั่วโมง 
9  ชั่วโมง 

58 
44 
3 

42 
56 
64 

24  ชั่วโมง 
2  วัน 
6  วัน 
15  วัน 
31  วัน 

34 
31 
27 
25 
21 

66 
69 
73 
75 
79 

 
  ชัยพร  วิชชาวธุ  (2520  :  118)  กลUาววUา  การศึกษาทบทวนสิ่งท่ีจําได�อยูUแล�วซํ้าอีก 
จะชUวยให�ความจําถาวรมากยิ่งข้ึน ชUวงระยะสั้นจะฝQงตัวกลายเปZนความจําระยะยาวหรือความคงทน 
ในการจํา  ในเวลาประมาณ 14 วัน หลังจากได�เรียนรู�ผUานไปแล�ว 

  ชวาล  แพรัตกุล  (2536  :  1)  กลUาววUา  การวัดความคงทนในการเรียนนั้นใช� 
การทดสอบซํ้าโดยใช�แบบทดสอบฉบับเดียวกันไปสอบกับบุคคลกลุUมเดียวกัน  เวลาในการทดสอบ 
ครั้งแรกและครั้งท่ีสองควรเว�นให�หUางกันประมาณ  2 – 4  สัปดาห- 
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 จากการศึกษาความคงทนในการเรียนรู�จากนักการศึกษาหลาย ๆ  ทUานจะเห็นวUาความคงทน
ในการเรียนรู�เปZนสิ่งสําคัญและควรปลูกฝQงให�เกิดข้ึนในตัวผู�เรียน  เพราะจะทําให�การจดจําสิ่งตUาง ๆ     
ได�อยUางมีเหตุผล  สามารถกระทําได�โดยให�เนื้อหาท่ีมีความหมายตUอผู�เรียน  มีการทบทวนบทเรียนอยูU
เสมอ  และเสนอเนื้อหาท่ีสัมพันธ-สอดคล�องกันไปตลอดท้ังบทเรียน  จะทําให�ผู�เรียนเกิดความเข�าใจใน
เนื้อหาและจดจําได�ดีข้ึน พอกลUาวสรุปได�วUา ความคงทนในการเรียนรู� หมายถึง การคงไว�ซึ่พฤติกรรมท่ี
เกิดจากการเรียนรู�  และความสามารถในการจําหรือระลึกได�เม่ือเวลาผUานไปในชUวงระยะเวลาหนึ่ง     
ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�ท้ิงระยะเวลาไว�  2  สัปดาห-  แล�วจึงประเมินด�วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 

 1.  งานวิจัยในประเทศ 
      สําหรับงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับการใช�โปรแกรมจีเอสพีในการศึกษาของประเทศไทยนั้น  

ถึงแม�จะมีผู�สนใจนําโปรแกรมจีเอสพีไปใช�ในการเรียนการสอนอยูUพอสมควร  แตUมีการศึกษาและวิจัย
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร-จํานวนไมUมากนัก  ดังนี้ 
   วรรณวิภา  สุทธเกียรติ  (2542  :  85)  ได�ศึกษาเพ่ือพัฒนาบทเรียนเรขาคณิต 
ท่ีใช�ซอฟต-แวร-คอมพิวเตอร-เปZนเครื่องมือในการเรียนรู�  บทเรียนประกอบด�วยเนื้อหาเรขาคณิตท่ี 
เปZนพ้ืนฐานสําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร- – คณิตศาสตร-   
โดยเน�นให�นักเรียนได�ลงมือปฏิบัติเองจากการสํารวจ  ต้ังข�อคาดเดา  และสืบเสาะหาเหตุผล 
เพ่ือตรวจสอบข�อคาดเดานั้น  ตัวอยUางประชากรเปZนนักเรียนอาสาสมัคร  จาํนวน  42  คน   
ของโรงเรียนสามเสนวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัยพบวUา  บทเรียนเรขาคณิตท่ีสร�างข้ึน 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ-ท่ีกําหนดไว�คือ  70/70  ดังนั้น  บทเรียนเรขาคณิตท่ีพัฒนาข้ึนสามารถทําให�
นักเรียนบรรลุจุดประสงค-การเรียนรู�ได� 
   กรรณิกา  ผาสุข  (2549  :  116 – 124)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู� 
กลุUมสาระคณิตศาสตร-  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี  2  ระหวUางการเรียนด�วย
บทเรียนคอมพิวเตอร-กับการเรียนประกอบโปรแกรมจีเอส  พบวUา  บทเรียนคอมพิวเตอร-มีประสิทธิภาพ  
เทUากับ  78.09/76.63  และแผนการจัดการเรียนรู�ประกอบโปรแกรมจีเอสพีมีประสิทธิภาพ  เทUากับ  
79.13/76.41  ซ่ึงเปZนไปตามเกณฑ-ท่ีคาดหวังไว�คือ  75/75  บทเรียนคอมพิวเตอร-พัฒนาข้ึนมีดัชนี
ประสิทธิผล  เทUากับ  0.6133  และแผนการจัดการเรียนรู�ประกอบโปรแกรมจีเอสพีมีดัชนีประสิทธิผล  
เทUากับ  0.6401  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร-กับนักเรียนท่ีเรียนด�วยการเรียนประกอบ
โปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและมีความสามารถในการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-
หลังเรียนไมUแตกตUางกัน  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร-กับนักเรียนท่ีเรียนด�วยการเรียน
ประกอบโปรแกรมจีเอสพีมีความสามารถในการแก�ปQญหาทางคณิตศาสตร-และมีเจตคติตUอ 
วิชาคณิตศาสตร-หลังเรียนสูงกวUากUอนเรียนอยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  นักเรียนท่ีเรียนด�วย
บทเรียนคอมพิวเตอร-และนักเรียนท่ีเรียนด�วยการเรียนประกอบโปรแกรมจีเอสพี  มีความพึงพอใจ 
ตUอการเรียนโดยรวมอยูUในระดับมาก    
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   นัยนา  บุญสมร  (2550  :  96)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร-  ความสามารถด�านมิติสัมพันธ-และเจตคติตUอวิชาคณิตศาสตร-ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี  4  พบวUา  นักเรียนท่ีได�รับการสอนโดยใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพี  มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูงกวUานักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีสอนตามปกติ  อยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  
ความสามารถด�านมิติสัมพันธ-มีคะแนนจากแบบทดสอบด�วยรูปแบบหาด�านตรงข�ามลูกบาศก-  
และจากแบบทดสอบด�วยรูปแบบหมุนภาพไมUแตกตUางกัน  แตUนักเรียนท่ีได�รับการสอนโดยใช�สื่อ
โปรแกรมจีเอสพีคะแนนความสามารถด�านมิติสัมพันธ-จากแบบทดสอบด�วยรูปแบบซ�อนภาพสูงกวUา
นักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีสอนตามปกติอยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  และมีเจตคติตUอ 
วิชาคณิตศาสตร-ดีกวUานักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีสอนตามปกติ  อยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 

เรณุวัฒน-  พงษ-อุทธา  (2550  :  91 – 92)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางเรียนวิชาคณิตศาสตร-  เรื่อง พาราโบลา  เจตคติตUอการเรียนวิชาคณิตศาสตร- และความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห-ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี  3  ระหวUางการจัดกิจกรรมโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เปZนสื่อกับการจัดกิจกรรมตามปกติ  พบวUา  นักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เปZนสื่อ  มีเจตคติตUอการเรียนวิชาคณิตศาสตร-สูงกวUานักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมตามปกติ 
อยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร-  เรื่อง  พาราโบลา
และความสามารถในการคิดเคราะห-สูงกวUานักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมตามปกติ               
อยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
   เพียรศิริ  พิมพ-ทราย  (2551  :  74 – 75)  ได�ศึกษาการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ความสัมพันธ-ระหวUางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  กลุUมสาระ 
การเรียนรู�คณิตศาสตร-  ชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี 1  พบวUา  โปรแกรมบทเรียน  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง  ความสัมพันธ-ระหวUางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  มีประสิทธิภาพเทUากับ  77.12/76.67   
คUาดัชนีประสิทธิผลเทUากับ  0.6106  และมีความพึงพอใจอยูUในระดับมากท่ีสุด 

ศิริพันธ-  พากเพียร  (2551  :  63 – 64)  ได�ศึกษาการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน   
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี 2  พบวUา  โปรแกรม
บทเรียนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  มีประสิทธิภาพเทUากับ  78.67/77.25  
คUาดัชนีประสิทธิผลเทUากับ  0.5412  และมีความพึงพอใจตUอการเรียนโดยใช�โปรแกรมบทเรียน           
ท่ีพัฒนาข้ึนอยูUในระดับมาก 
   อรัญญา  แพงเพ็ง  (2551  :  90 – 94)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิตชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี 2  และความพึงพอใจตUอการเรียนรู� 
วิชาคณิตศาสตร-ระหวUางการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเปZนสื่อกับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�ตามปกติ  พบวUา  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเปZนสื่อ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจตUอการเรียนรู�รายวิชาคณิตศาสตร-สูงกวUานักเรียนท่ีได�รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 

บุณยาพร ชมภู  (2552  :  163)  ได�ทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ความสามารถในการคิดวิเคราะห-ความพึงพอใจตUอการเรียนการสอนและความคงทนในการเรียนรู�  เรื่อง 
อัตราสUวนตรีโกณมิติ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปmท่ี 4  ท่ีได�รับการสอนด�วย Courseware 
Geometer's Sketchpad : CGS กับการสอนแบบปกติ  พบวUา  นักเรียนท่ีได�รับการสอนด�วย CGS   
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มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจตUอการเรียนการสอนสูงกวUานักเรียนท่ีได�รับ
การสอนแบบปกติ  อยUางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  สUวนนักเรียนท้ัง 2 กลุUม  มีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห-ไมUแตกตUางกัน  และนักเรียนท่ีได�รับการสอนด�วย CGS  มีความความคงทนในการเรียนรู�  
สUวนนักเรียนท่ีได�รับการสอนแบบปกติไมUมีมีความความคงทนในการเรียนรู� 

 2.  งานวิจัยตUางประเทศ 
   ในตUางประเทศได�มีผู�สนใจทําการวิจัยเก่ียวกับโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร-  ซ่ึงผู�วิจัยใช�เปZนแนวทางในการทําวิจัยในครั้งนี้  ดังนี้ 
   ยูซิฟ  (Yousif.    1997  : Web  Site)  ได�ศึกษาผลของการใช�โปรแกรมจีเอสพีท่ีมีตUอ
เจตคติทางเรขาคณิต  ตัวอยUางประชากรเปZนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีศึกษาวิชาเรขาคณิต
พ้ืนฐานในโรงเรียนมัธยมศึกษาของรัฐโอไฮโอ  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ปmการศึกษา 1996 - 1997  
ตัวอยUางประชากรแบUงเปZนกลุUมทดลองซ่ึงสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  จํานวน  2  ห�อง  และกลุUม
ควบคุมซ่ึงสอนแบบปกติ  จํานวน  2  ห�อง  พบวUานักเรียนกลุUมทดลองมีเจตคติทางเรขาคณิตหลังเรียน
สูงกวUากUอนเรียนอยUางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และนักเรียนกลุUมทดลองมีเจตคติทางเรขาคณิตสูงกวUากลุUม
ควบคุมอยUางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   อัลเมคดาดี  (Almegdadi.    2000  :  Web  Site)  ได�ศึกษาผลของการใช�โปแกรม   
จีเอสพีท่ีมีตUอความเข�าใจมโนทัศน-ทางเรขาคณิตของนักเรียนในประเทศจอร-แดน  ตัวอยUางประชากรเปZน
นักเรียนในโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัยยาร-มอก  แบUงเปZนกลุUมทดลองซ่ึงสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี
และกลุUมควบคุมสอนแบบปกติ  กลุUมละ 1 ห�อง  พบวUาความเข�าใจในมโนทัศน-ทางเรขาคณิตหลังเรียน
ของกลุUมทดลองสูงกวUากUอนเรียน  อยUางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   จูลี่  (July.    2001  :  2060 – A)  ได�ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรม   
จีเอสพีท่ีมีตUอมโนทัศน-ทางเรขาคณิตในการสร�างรูป  และวิเคราะห-รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปmท่ี  4  โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเน�นผู�เรียนเปZนศูนย-กลางกระตุ�นให�
นักเรียนสํารวจ  อภิปราย  และสร�างรูปด�วยตนเองพบวUา  นักเรียนท่ีเรียนโดยใช�โปแกรมจีเอสพี 
มีมโนทัศน-ทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกวUากUอนเรียนอยUางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยเฉพาะอยUางยิ่ง 
กับนักเรียนกลุUมตํ่า 
   ฟลานาเกน  (Flanagan.    2002  :  2366-A)  ได�ศึกษาความเข�าใจเชิงมโนทัศน- 
ทางคณิตศาสตร-ของนักเรียนเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและเครื่อง
คํานวณกราฟ̂ก  TI-92  ใช�เวลา  7  สัปดาห-  ในการศึกษาตัวอยUางประชากร  จํานวน  6  คน   
เปZนรายบุคคล  รวบรวมข�อมูลโดยการสัมภาษณ-นักเรียน  จํานวน  4  คน  และนักเรียนอีก  2  คน  
ศึกษาจากงานท่ีมอบหมาย  พบวUาโปรแกรมจีเอสพีและเครื่องคํานวณกราฟ̂ก  TI-92  มีสUวนชUวย 
ฃข 
ง 
ให�นักเรียนเข�าใจมโนทัศน-เก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิตมากข้ึน 
   จากการศึกษางานวิจัยข�างต�นพบวUา  มีการนําโปรแกรมจีเอสพีมาใช�ในการศึกษาและ
การวิจัยทางคณิตศาสตร-กันอยUางแพรUหลาย  ท้ังนี้เพราะโปรแกรมจีเอสพีเปZนเครื่องมือท่ีสามารถสร�าง
รูปเรขาคณิตได�งUาย  ผู�เรียนจึงสามารถสํารวจ  ตรวจสอบสมบัติทางเรขาคณิต  หรือพิสูจน-ทฤษฎีได�
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สะดวกรวดเร็ว  ทําให�นักเรียนเข�าใจได�อยUางลึกซ้ึง  มีความกระตือรือร�น  สนใจการเรียนและชUวยให�   
การเรียนการสอนคณิตศาสตร-มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยจะดําเนินการดังนําเสนอตามลําดับหัวข�อต�อไปนี้ 
  1.  ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
  2.  เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบข�อมูล 

3. การสร�างและการหาคุณภาพเครื่องมือในการเก็บข�อมูล 
4. การเก็บรวบรวมข�อมูล 
5. การจัดกระทําข�อมูลและการวิเคราะห2ข�อมูล 
6. สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2ข�อมูล 

 
ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 
 1.  ประชากร  
  ประชากรท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้เป5นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี 6  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม   
อําเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี  ภาคเรียนท่ี  2   ป:การศึกษา  2554  จํานวน  7  ห�องเรียน 
รวมท้ังสิ้น  242  คน 
   2.  กลุ�มตัวอย�าง   
  กลุ�มตัวอย�างเป5นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป: 6  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  อําเภอศรีธาตุ
จังหวัดอุดรธานี  ภาคเรียนท่ี  2  ป:การศึกษา  2554  จํานวน  2  ห�องเรียน  คือ  ห�อง  ม.6/2  จํานวน 
38  คน  และห�อง  ม.6/7  จํานวน  36  คน  รวมท้ังสิ้น  74  คน  ได�มาโดยการสุ�มแบบกลุ�ม  (Cluster 
Random Sampling)  โดยใช�ห�องเรียนเป5นหน�วยของการสุ�ม  โดยห�อง  ม.6/2  เป5นกลุ�มทดลองได�รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  และห�อง  ม.6/7  เป5นกลุ�มควบคุมได�รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติตามคู�มือครูคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6   
 
เครื่องมือท่ีใช"ในการเก็บรวบรวมข"อมูล 
 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  มี  4  ชนิด  ประกอบด�วย 
  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน   
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  แบ�งเป5น  2  แบบ  ดังนี้ 
   1.1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  จํานวน  9  แผน ๆ ละ   
2  ชั่วโมง  รวมเวลาเรียน  18  ชั่วโมง  สําหรับกลุ�มทดลอง   
   1.2  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติตาม 
คู�มือครูคณิตศาสตร2  จํานวน  9  แผน ๆ  ละ  2  ชั่วโมง  รวมเวลาเรียน  18  ชั่วโมง  สําหรับ 
กลุ�มควบคุม   
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  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี 6  ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนเป5นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน 30 ข�อ 
  3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทางคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2
ของฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6   ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนตามข้ันตอนการแก�ปSญหาของโพลยา  (Poya)  
เป5นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ  จํานวน  5  ข�อ 
  4.  แบบวัดความพึงพอใจต�อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร2โดยใช�โปรแกรม   
จีเอสพี  เป5นแบบมาตราส�วนประมาณค�า  (Rating  Scale)  ซ่ึงแบ�งระดับความพึงพอใจเป5น  5  ระดับ  
คือ  มากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  น�อย  และน�อยท่ีสุด  จํานวน  20  ข�อ 
   

การสร"างและการหาคุณภาพเครื่องมือในการเก็บข"อมูล 
  
 1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร2  มีข้ันตอนในการสร�างดังนี้ 
  1.1  ศึกษาและวิเคราะห2หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุ�มสาระ
การเรียนรู�คณิตศาสตร2  และหลักสูตรสถานศึกษา  กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร2  ช�วงชั้นท่ี 4  
โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  เก่ียวกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  หลักการสอน  วิธีการสอน  การวัดและ 
การประเมินผลการเรียนรู�   
  1.2  ศึกษาและเลือกเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร2  ภาคเรียนท่ี  2  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6   
ซ่ึงมีเนื้อหาสาระท้ังหมด  ดังนี้ 
   หน�วยท่ี  1  ลิมิตและความต�อเนื่องของฟSงก2ชัน 
   หน�วยท่ี  2  อนุพันธ2ของฟSงก2ชัน 
   หน�วยท่ี  3  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน 
   ผู�วิจัยเลือกเนื้อหาในหน�วยท่ี  3  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ซ่ึงเป5นเนื้อหาท่ีเหมาะสม
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  และเป5นเนื้อหาท่ีเป5นปSญหาต�อการเรียน
คณิตศาสตร2ของนักเรียน 
     1.3  ศึกษาเอกสารและตําราเรียนท่ีเก่ียวข�องกับปริพันธ2ของฟSงก2ชัน     
  1.4  วิเคราะห2เนื้อหาสาระรายวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน      
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ภาคเรียนท่ี  2  ป:การศึกษา  2554  แบ�งออกเป5น  5  หน�วย  ดังตาราง  5
   

ตาราง  5  แสดงสาระการเรียนรู�และจํานวนชั่วโมงสอน 
 

หน�วยการเรียนรู�ท่ี สาระการเรียนรู� จํานวนชั่วโมงสอน 
1 ปฏิยานุพันธ2 2 
2 ปริพันธ2ไม�จํากัดเขต 4 
3 การประยุกต2ของปริพันธ2ไม�จํากัดเขต 4 
4 ปริพันธ2จํากัดเขต 4 
5 การประยุกต2ของปริพันธ2จํากัดเขต 4 

รวม 18 
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  1.5  วิเคราะห2เนื้อหา  ความคิดรวบยอด  และจุดประสงค2การเรียนรู�  ของเนื้อหา 
เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ดังตาราง  6 
 

ตาราง  6  แสดงความสัมพันธ2ของสาระการเรียนรู� สาระสําคัญ และจุดประสงค2การเรียนรู� 
 

สาระการเรียนรู� สาระสําคัญ จุดประสงค2การเรียนรู� 
1  ปฏิยานุพันธ2 ฟSงก2ชัน  F   เป5นปฏิยานุพันธ2ของ f    

เม่ือ  F x f x( ) ( )′ =  สําหรับทุกค�าของ  
x   ท่ีอยู�ในโดเมนของ f  

1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของปฏิยานุพันธ2ได� 

2. นักเรียนสามารถหาปฏิยานุ
พันธ2ของฟSงก2ชันท่ีกําหนดให�ได� 

2  ปริพันธ2ไม�จํากัดเขต เม่ือ f เป5นฟSงก2ชันท่ีมีโดเมนและเรนจ2
เป5นสับเซตของเซตของจํานวนจริง  
และ F x f x( ) ( )′ = สําหรับทุก  x    
ท่ีอยู�ในโดเมนของ  f   ปริพันธ2ไม�
จํากัดเขตของฟSงก2ชัน f   เขียนแทน
ด�วยสัญลักษณ2  f x dx( )∫     
โดยท่ี  f x dx F x c( ) ( )= +∫  
เม่ือ  c   เป5นค�าคงตัวใด ๆ 

1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและสัญลักษณ2ท่ีใช�
แทนปริพันธ2ไม�จํากัดเขตได� 
2. นักเรียนสามารถบอกสูตร
เก่ียวกับการหาปริพันธ2ไม�จํากัด
เขตของฟSงก2ชันได� 
3. นักเรียนสามารถหาปริพันธ2ไม�
จํากัดเขตของฟSงก2ชันได� 

3  การประยุกต2ของ
ปริพันธ2ไม�จํากัดเขต 

เราใช�ปริพันธ2ไม�จํากัดเขตช�วยในการหา
สมการของเส�นโค�งรูปต�างๆ ได�  และ
กรณีท่ีเราทราบความเร�งหรือความเร็ว
อาจใช�อินทิเกรตช�วยในการหา
ระยะทางได�  ตลอดจนการประยุกต2
ของปริพันธ2ไม�จํากัดเขตในทางธุรกิจ
เก่ียวกับต�นทุนการผลิตและรายได� 

1.  เม่ือกําหนดความชันของเส�น
โค�งและอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของความชันของเส�นโค�งให�
นักเรียนสามารถหาสมการเส�น
โค�งได�   
2.  เม่ือกําหนดความเร็วและ
ความเร�งของวัตถุให�  นักเรียน
สามารถหาสมการการเคลื่อนท่ี
ของวัตถุได�   
3.  เม่ือกําหนดอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของต�นทุนการผลิต
ให� นักเรียนสามารถหาต�นทุนใน
การผลิตได� 
4.  เม่ือกําหนดอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของกําไรจากการ
ผลิตให� นักเรียนสามารถหากําไร
จากการผลิตได� 
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ตาราง  6  (ต�อ) 
 

สาระการเรียนรู� สาระสําคัญ จุดประสงค2การเรียนรู� 
4  ปริพันธ2จํากัดเขต 1. กําหนดให�  f เป5นฟSงก2ชันต�อเนื่อง

ช�วงป`ด  [ ]a,b แบ�งช�วง   [ ]a,b   
ออกเป5น  n ช�วง  มีจุดแบ�งเป5นช�วงเป5น  

0 1 2 3 na x x x x ...x b= < < < < =  
โดยมีความกว�างแต�ละช�วงเท�ากับ   

i i i 1x x x −∆ = −  เม่ือ  i 1, 2,3..., n=

ถ�า ( )
n

* *
n i in n

i 1

lim s lim f x x
→∞ →∞

=

= ∆∑   มีค�า

เดียวกันสําหรับทุกค�า  *
ix   ท่ีเลือก   

จะกล�าวว�า  f   เป5นฟSงก2ชันท่ีหา
อินทริกรัลได�  และเรียกลิมิตดังกล�าว
ว�า   อินทิกรัลจํากัดเขตของ   f    

1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของปริพันธ2จํากัด
เขตได� 
2. นักเรียนสามารถบอกสูตร
เก่ียวกับการหาปริพันธ2จํากัดเขต
ของฟSงก2ชันได� 
3. นักเรียนสามารถหาปริพันธ2ไม�
จํากัดเขตของฟSงก2ชันได� 

 จาก  a   ถึง  b  เขียนแทนด�วย

สัญลักษณ2  ( )
b

a

f x dx∫  

2. ให�  f  เป5นฟSงก2ชันท่ีมีความต�อเนื่อง
บนช�วง  [a,b]  และ  F  เป5นฟSงก2ชัน
บนช�วง  [a,b]  โดยท่ี  F (x)=f(x)′   

แล�ว   
b

a

f(x)dx = F(b)-F(a)∫  

 

5  การประยุกต2ของ
ปริพันธ2จํากัดเขต 

ปริพันธ2จํากัดเขตสามารถนํามาช�วยใน
การหาพ้ืนท่ีใต�เส�นโค�ง  พ้ืนท่ีระหว�าง
เส�นโค�ง  และความยาวของเส�นโค�งได� 

1.  นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของพ้ืนท่ีท่ีป`ดล�อม
ด�วยเส�นโค�งได� 
2.  นักเรียนสามารถหาพ้ืนท่ีท่ี
ป`ดล�อมด�วยเส�นโค�งของฟSงก2ชัน
ท่ีกําหนดให�ได� 
3.  นักเรียนสามารถหาพ้ืนท่ี
ระหว�างเส�นโค�งของฟSงก2ชันท่ี
กําหนดให�ได� 
4.  นักเรียนสามารถหาความ
ยาวของเส�นโค�งของฟSงก2ชันท่ี
กําหนดให�ได� 
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  1.6  เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ระดับชั้น
มัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ท้ัง  2  แบบ  คือแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  อย�างละ  9  แผน ๆ ละ  2  ชั่วโมง  รวม  18  ชั่วโมง  ประกอบด�วย
หัวข�อสําคัญดังนี้   
   1.6.1  สาระสําคัญ 
                   1.6.2  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  
                   1.6.3  จุดประสงค2การเรียนรู�  
   1.6.4  สาระการเรียนรู� 
   1.6.5  กระบวนการจัดการเรียนรู�  
   1.6.6  สื่อการเรียนการสอน/แหล�งการเรียนรู�  
   1.6.7  การวัดผลและประเมินผล 
  1.7  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  เสนอต�อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ2   
เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ในด�านจุดประสงค2  เนื้อหา  กิจกรรม
การเรียนรู�  เวลาเรียน  และการวัดผลประเมินผล  แล�วนําไปแก�ไขข�อบกพร�องตามคําแนะนํา 
  1.8  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีแก�ไขปรับปรุงแล�วเสนอต�อผู�เชี่ยวชาญ           
ท้ัง  5  ท�าน  ประเมินและตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื้อหา  แล�วทําการปรับปรุงแก�ไข  โดยมีรายชื่อ
ผู�เชี่ยวชาญ  ดังนี ้

   1.8.1  รองศาสตราจารย2สมนึก  ภัททิยธนี  อาจารย2ประจําภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร2  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู�เชี่ยวชาญด�านการวัดผลการศึกษา และ
รูปแบบการเขียนข�อสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร2 
       1.8.2  ผู�ช�วยศาสตราอาจารย2ทวีชัย  สิทธิศร  อาจารย2ประจําภาควิชาคณิตศาสตร2  
คณะวิทยาศาสตร2  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร2และการสร�างสื่อ
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
   1.8.3  ผศ.ดร.มะลิวัลย2  ถุนาพรรณ2  อาจารย2ประจําภาควิชาคณิตศาสตร2  คณะ
วิทยาศาสตร2  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร2และการพัฒนา
งานวิจัย 
       1.8.4  นายณรงค2  คําใหม�  ครูชํานาญการพิเศษ  ประจํากลุ�มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร2   โรงเรียนหนองแสงวิทยศึกษา  ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร2  สื่อและเทคโนโลยี
ทางการศึกษา 
   1.8.5  นายอนุชา  โคตะวงษ2  ครูชํานาญการพิเศษ  ประจํากลุ�มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร2   โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร2  การวัดผลการศึกษา  
เทคนิคการสอนและรูปแบบการเขียนข�อสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร2เบื้องต�น 
   ให�ผู�เชี่ยวชาญประเมินและตรวจสอบความถูกต�องเหมาะสม  ความครอบคลุมและ
ความสอดคล�อง  การวัดและประเมินผล  และคํานวณคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินตามวิธีของ  
ลิเคอร2ท  (Likert)  ซ่ึงเป5นมาตราส�วนประมาณค�า  (Rating  Scale)  ชนิด  5  ระดับ  และพิจารณา
คุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  โดยใช�เกณฑ2ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  103) 
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มีคุณภาพและเหมาะสมมากท่ีสุด   มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ  4.51 – 5.00  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมมาก   มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ  3.51 – 4.50  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง   มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ  2.51 – 3.50  คะแนน 
มีคุณภาพและเหมาะสมน�อย   มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ  1.51 – 2.50  คะแนน 

  มีคุณภาพและเหมาะสมน�อยท่ีสุด   มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ  1.00 – 1.50  คะแนน 
เกณฑ2การยอมรับต้ังแต�  3.51 – 5.00    
ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน   

ระดับชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ท้ัง  2  แบบ  ของผู�เชี่ยวชาญท้ัง  5  ท�าน  ปรากฏผลดังตาราง  7 
 
ตาราง  7 แสดงค�าเฉลี่ยและส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช� 
 โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ   
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
แบบปกติ 

แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�ท่ี 

X  .D.S  X  .D.S  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

4.52 
4.51 
4.28 
4.48 
4.47 
4.40 
4.31 
4.45 
4.43 

0.23 
0.23 
0.15 
0.15 
0.18 
0.19 
0.15 
0.21 
0.26 

4.33 
4.37 
4.08 
4.18 
4.21 
4.15 
4.11 
4.23 
4.22 

0.28 
0.35 
0.22 
0.18 
0.23 
0.27 
0.20 
0.25 
0.24 

เฉลี่ยรวม 4.43 0.20 4.21 0.25 
 
  จากตาราง  7  พบว�า  ผู�เชี่ยวชาญท้ัง  5  ท�าน  มีความคิดเห็นเก่ียวกับแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  คิดเป5นค�าเฉลี่ย
รวมเท�ากับ  4.43  และ  4.21  ตามลําดับ  แสดงว�าเป5นแผนท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมมาก   

 1.9  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีผ�านการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�จากผู�เชี่ยวชาญมาพิจารณาปรับปรุงแก�ไขตามท่ีได�เสนอแนะ  แล�วนําไปทดลองใช�กับ
กลุ�มท่ีไม�ใช�กลุ�มตัวอย�างเดียวกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี 6/2 และ 6/7  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  
อําเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี  ภาคเรียนท่ี  2   ป:การศึกษา  2554  โดยแผนการจัดกิจกรรม       
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีทดลองใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6/1  และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติทดลองใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6/6 
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   1.10  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีได�ทดลองใช�แล�วมาพิจารณาปรับปรุงแก�ไข  
จากนั้นนําเสนอต�อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ2เพ่ือตรวจสอบความถูกต�องอีกครั้งหนึ่ง 
       1.11  จัดพิมพ2เป5นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีสมบูรณ2  เพ่ือนําไปใช�จริงกับกลุ�ม
ทดลอง 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน     
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ท่ีผู�วิจยัสร�างข้ึนเป5นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน      
50  ข�อ  ใช�จริง  30  ข�อ  มีข้ันตอนการสร�างดังนี้ 
   2.1  ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จากหนังสือการวิจัย
เบื้องต�นของบุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53 - 80)  และศึกษาวิธีสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจากเอกสารเก่ียวกับการวัดผลการศึกษาของสมนึก  ภัททิยธนี  (2549  :  73 -97) 
   2.2  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  ศึกษาสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู�  กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร2  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6   
   2.3  วิเคราะห2หลักสูตร  วิเคราะห2ความสัมพันธ2ระหว�างผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  
   2.4  สร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2
ของฟSงก2ชัน  ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ข�อ  ดังตาราง  8 
 
ตาราง  8  แสดงความสัมพันธ2ระหว�างสาระการเรียนรู�  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  และจํานวนข�อสอบ   
  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6 
 

จํานวนข�อสอบ สาระการเรียนรู� ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
สร�างครั้งแรก คัดเลือกจริง 

ปฏิยานุพันธ2 บอกความหมายของปฏิยานุพันธ2ได� 4 2 
ปริพันธ2ไม�จํากัดเขต สามารถหาปริพันธ2ไม�จํากัดเขตของ

ฟSงก2ชันได� 
14 9 

การประยุกต2ปริพันธ2ไม�
จํากัดเขต 

สามารถนําปริพันธ2ไม�จํากัดเขตของ
ฟSงก2ชันไปใช�ในการแก�ปSญหาได� 

9 5 

ปริพันธ2จํากัดเขต สามารถหาปริพันธ2จํากัดเขตของ
ฟSงก2ชันได� 

14 9 

การประยุกต2ปริพันธ2
จํากัดเขต 

สามารถนําปริพันธ2จํากัดเขตของ
ฟSงก2ชันไปใช�ในการแก�ปSญหาได� 

9 5 

รวม 50 30 
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  2.5  นําแบบทดสอบท่ีสร�างข้ึนเสนอต�อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ2  เพ่ือตรวจสอบ
ความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  และความถูกต�องของภาษาท่ีใช�แล�วนํามา
ปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะ 
    2.6  นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก�ไขแล�วเสนอผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาและการวัดผล
จํานวน  5  ท�าน  โดยผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม  เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงโดยประเมินความสอดคล�อง
ระหว�างแบบทดสอบกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังตามเกณฑ2ให�คะแนนดังนี้ 
   ให�คะแนน  +1  ถ�าแน�ใจว�าแบบทดสอบวัดตรงกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�
   ให�คะแนน  0  ถ�าไม�แน�ใจว�าแบบทดสอบวัดตรงกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�
   ให�คะแนน  -1  ถ�าแน�ใจว�าแบบทดสอบไม�วัดตรงกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�    
  2.7  นําคะแนนประเมินของผู�เชี่ยวชาญท้ัง  5  ท�าน มาวิเคราะห2หาค�าดัชนี 
ความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับจุดประสงค2เชิงพฤติกรรม  (IOC : Index of Item Objective 
Congruency)  แล�วคัดเลือกข�อสอบท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IOC  ต้ังแต�  .60 – 1.00  ไว�เป5น
ข�อสอบฉบับสมบูรณ2  ผลการประเมินพบว�าข�อสอบท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IOC  ตามเกณฑ2 
ท่ีกําหนดจํานวน  50  ข�อ  ซ่ึงมีค�าเฉลี่ย  .80 – 1.00  
  2.8  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน  50  ข�อ  ไปทดลองใช�กับ
นักเรียนท่ีไม�ใช�กลุ�มตัวอย�าง  ได�แก�  นักเรียนโรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  อําเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี 
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6/1  จํานวน  42  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6/6  จํานวน  30  คน   
ซ่ึงเป5นกลุ�มท่ีได�รับการสอนเนื้อหา  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ภาคเรียนท่ี  2  ป:การศึกษา  2554   
  2.9  นํากระดาษคําตอบมาตรวจให�คะแนน  ถ�าตอบถูกให�  1 คะแนน  ตอบผิดหรือไม�ได�
ทําหรือตอบเกิน  1  ข�อ  ให�  0  คะแนน  
  2.10  นําคะแนนมาวิเคราะห2รายข�อหาค�าอํานาจจําแนก  (B)  โดยใช�สูตรของเบรนแนน  
(Brennan)  จํานวน  50  ข�อ  โดยมีเกณฑ2ค�าอํานาจจําแนก  (B)  ต้ังแต�  .20 - 1.00  พบว�าได�ข�อสอบ
ท่ีมีค�าอํานาจจําแนกตามเกณฑ2ท่ีกําหนดจํานวน  44  ข�อ  ผู�วิจัยคัดเลือกข�อสอบท่ีมีค�าอํานาจจําแนก
ตามเกณฑ2ไว�เป5นข�อสอบจริง  จํานวน  30  ข�อ  โดยมีค�าอํานาจจําแนก  .30 - .50  
  2.11  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไว�  30  ข�อ  ไปหาค�าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
ท้ังฉบับโดยใช�สูตรของโลเวท  (Lovett)  ปรากฏว�าได�ค�าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท้ังฉบับเท�ากับ  .86 
  2.12  จัดพิมพ2แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ2  จํานวน  30  ข�อ  
เพ่ือนําไปใช�จริงกับกลุ�มทดลอง  
 3.  แบบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ซ่ึงผู�วิจัยสร�างข้ึนเป5นแบบทดสอบชนิดเขียนตอบท่ีจํากัดคําตอบท่ีเรียกว�า
สถานการณ2ปSญหา  จํานวน  5  ข�อ  มีข้ันตอนการสร�างดังนี้ 
  3.1  ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร�างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหา 
วิชาคณิตศาสตร2   
  3.2 ศึกษาทฤษฎีและกระบวนการแก�ปSญหาทางคณิตศาสตร2  ผู�วิจัยได�ใช�ข้ันตอน 
การแก�ปSญหา  4  ข้ันตอนของโพลยา  เพ่ือสร�างแบบทดสอบในการแก�ปSญหาดังนี้ 
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   1)  ข้ันวิเคราะห2ปSญหา 
   2)  ข้ันวางแผนแก�ปSญหา 
   3)  ข้ันดําเนินการแก�ปSญหา 
   4)  ข้ันตรวจสอบและมองย�อนกลับ 
  3.3  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  ศึกษาสาระและมาตรฐาน
การเรียนรู�  กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร2  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6   
  3.4  วิเคราะห2หลักสูตร  วิเคราะห2ความสัมพันธ2ระหว�างจุดประสงค2และเนื้อหาเก่ียวกับ
การแก�ปSญหา  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน 
  3.5  สร�างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2
ของฟSงก2ชัน  แบบอัตนัยชนิดเขียนตอบ ท่ีสะท�อนคุณลักษณะและกระบวนการแก�ปSญหาทาง
คณิตศาสตร2  จํานวน  10  ข�อ  ดังตาราง  9   
 
ตาราง  9  แสดงความสัมพันธ2ระหว�างสาระการเรียนรู�และจํานวนข�อสอบ  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน   
  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6 
 

จํานวนข�อสอบ สาระการเรียนรู� 
สร�างครั้งแรก คัดเลือกจริง 

ปฏิยานุพันธ2 2 1 
ปริพันธ2ไม�จํากัดเขต 2 1 
ปริพันธ2จํากัดเขต 2 1 
การประยุกต2ปริพันธ2ไม�จํากัดเขต 2 1 
การประยุกต2ปริพันธ2จํากัดเขต 2 1 

รวม 10 5 
 

  3.6  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�ปSญหาคณิตศาสตร2ท่ีสร�างข้ึนเสนอต�อ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ2เพ่ือตรวจสอบความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับสาระการเรียนรู�
และความถูกต�องของภาษาท่ีใช�แล�วนํามาปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะ 
  3.7  นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก�ไขแล�วเสนอผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาและการวัดผล
จํานวน  5  ท�าน  โดยผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม  เพ่ือตรวจสอบความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับสาระ 
การเรียนรู�และผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังตามเกณฑ2ให�คะแนน  ดังนี้ 
   ให�คะแนน  +1  ถ�าแน�ใจว�าแบบทดสอบวัดตรงกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�
   ให�คะแนน  0  ถ�าไม�แน�ใจว�าแบบทดสอบวัดตรงกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�
   ให�คะแนน  -1  ถ�าแน�ใจว�าแบบทดสอบไม�วัดตรงกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังท่ีระบุไว�    
  3.8  นําคะแนนประเมินของผู�เชี่ยวชาญท้ัง  5  ท�าน มาวิเคราะห2หาค�าดัชนี 
ความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับจุดประสงค2เชิงพฤติกรรม  (IOC : Index of Item Objective 
Congruency)  แล�วคัดเลือกข�อสอบท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IOC  ต้ังแต�  .60 – 1.00  ไว�เป5น
ข�อสอบฉบับสมบูรณ2  ผลการประเมินพบว�าข�อสอบท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IOC  ตามเกณฑ2 
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ท่ีกําหนดจํานวน  10  ข�อ  ซ่ึงมีค�าเฉลี่ย  .60 – 1.00  
  3.9  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทางคณิตศาสตร2  จํานวน  10  
ข�อ  ไปทดลองใช�สอบกับนักเรียนท่ีไม�ใช�กลุ�มตัวอย�าง  ได�แก�  นักเรียนโรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  อําเภอ
ศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6/1  จํานวน  42  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  
6/6  จํานวน  30  คน  ซ่ึงเป5นกลุ�มท่ีได�รับการสอนเนื้อหา  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ภาคเรียนท่ี  2  
ป:การศึกษา  2554  
  3.10  นํากระดาษคําตอบมาตรวจให�คะแนน  โดยท่ีแต�ละข้ันตอนของกระบวนการ
แก�ปSญหาจะให�คะแนนต้ังแต�  0 – 4 คะแนน ตามรายละเอียดดังนี้ 

คะแนน 4 หมายถึง บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปSญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต�องครบถ�วน 

คะแนน 3 หมายถึง บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปSญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ผิดพลาดเล็กน�อย 

คะแนน 2 หมายถึง  บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปSญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต�องแต�ไม�ครบถ�วน 

คะแนน 1 หมายถึง บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร   
และข�อเท็จจริงเป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอน 
การแก�ปSญหาได�ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณ
พิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  มีร�องรอยของภาระงาน แต�ยังไม�ชัดเจน 

คะแนน 0 หมายถึง ไม�พยายาม ไม�มีร�องรอยของภาระงาน 
  3.11  นําคะแนนท่ีได�มาวิเคราะห2ค�าความยาก  (P)  และค�าอํานาจจําแนก  (B)  โดยใช�
สูตรการวิเคราะห2ข�อสอบแบบอัตนัยของวิทนีย2และซาเบอร2ส  (Whitney and Sabers)  โดยมีเกณฑ2        
ค�าความยากต้ังแต�  .20 – .80  และเกณฑ2ค�าอํานาจจําแนกต้ังแต�  .20 – 1.00  พบว�าได�ข�อสอบท่ีมีค�า
ความยากและค�าอํานาจจําแนกตามเกณฑ2ท่ีกําหนดจํานวน  10  ข�อ  ผู�วิจัยคัดเลือกข�อสอบท่ีมีค�าความ
ยากและค�าอํานาจจําแนกตามเกณฑ2ไว�เป5นข�อสอบจริง  จํานวน  5  ข�อ  โดยมีค�าความยาก  .48 – .58  
และค�าอํานาจจําแนก  .67 – .86     
  3.12  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไว�   5  ข�อ  ไปหาค�าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
ท้ังฉบับโดยใช�สูตรการหาค�าสัมประสิทธิ์แอลฟา  (α  - Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach) 
ปรากฏว�าได�ค�าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาท้ังฉบับเท�ากับ  .93 
  3.13  จัดพิมพ2แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหา  จํานวน  5  ข�อ      
เพ่ือนําไปใช�จริงกับกลุ�มทดลอง 
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 4.  แบบวัดความพึงพอใจต�อการจัดกิจกรรมเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของ
ฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  แบบมาตราส�วนประมาณค�า  (Rating  Scale)  มีข้ันตอนการสร�าง  
ดังนี้ 
  4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับการสร�างแบบวัดความพึงพอใจ 
           4.2  ศึกษาข�อคําถามท่ีแสดงถึงความพึงพอใจ   
  4.3  สร�างแบบวัดความพึงพอใจ  แบบมาตราส�วนประมาณค�า  (Rating  Scale)  ตามวิธี
ของลิเคอร2ท  จํานวน  30  ข�อ  ใช�จริง  20  ข�อ  เสนอต�อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ2ตรวจสอบ
ความชัดเจนทางภาษาและความสอดคล�องระหว�างข�อคําถามกับพฤติกรรมชี้วัด  แล�วนํามาปรับปรุง
แก�ไขตามข�อเสนอแนะ 
           4.4  นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแก�ไขแล�วเสนอผู�เชี่ยวชาญ  จํานวน  5  ท�าน   
โดยผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม  ตรวจสอบความชัดเจนทางภาษาและความสอดคล�องระหว�างข�อคําถาม 
กับพฤติกรรมชี้วัด  แล�วทําการปรับปรุงแก�ไขตามเกณฑ2ให�คะแนน ดังนี้ 
   ให�คะแนน  +1  ถ�าแน�ใจว�าข�อคําถามนั้นวัดตรงกับพฤติกรรมชี้วัดท่ีระบุไว� 
   ให�คะแนน  0  ถ�าไม�แน�ใจว�าข�อคําถามนั้นวัดตรงกับพฤติกรรมชี้วัดท่ีระบุไว� 
   ให�คะแนน  -1  ถ�าแน�ใจว�าข�อคําถามนั้นวัดตรงกับพฤติกรรมชี้วัดท่ีระบุไว� 
  4.5  นําคะแนนประเมินของผู�เชี่ยวชาญท้ัง  5  ท�าน มาวิเคราะห2หาค�าดัชนีความ
สอดคล�องระหว�างข�อถามกับพฤติกรรมชี้วัด  (IC : Index of Item Congruency)  แล�วคัดเลือก        
ข�อคําถามท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IC  ต้ังแต�  .60 – 1.00  ไว�เป5นข�อคําถามฉบับสมบูรณ2            
ผลการประเมินพบว�าข�อคําถามท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IC  ตามเกณฑ2ท่ีกําหนดจํานวน  28  ข�อ   
ซ่ึงมีค�าเฉลี่ย  .60 – 1.00  
   4.6  นําแบบวัดความพึงพอใจไปทดลองใช�กับนักเรียนท่ีไม�ใช�กลุ�มตัวอย�าง  ได�แก�  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6/1  โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  จํานวน  42  คน  
  4.7  นําแบบวัดความพึงพอใจมาตรวจให�คะแนนตามระดับความคิดเห็น  ดังนี้ 

มากท่ีสุด  ให�คะแนน  5 คะแนน 
มาก   ให�คะแนน  4 คะแนน 
ปานกลาง  ให�คะแนน  3 คะแนน 
น�อย   ให�คะแนน  2 คะแนน 
น�อยท่ีสุด  ให�คะแนน  1 คะแนน 

  4.8  นําคะแนนท่ีได�มาหาค�าอํานาจจําแนกรายข�อ  โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ2
ระหว�างคะแนนรายข�อกับคะแนนรวม  (Item total Correlation)  การคํานวณใช�สูตรสหสัมพันธ2 
อย�างง�ายของเพียร2สัน  (rxy)  ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ  .05  ปรากฏว�าข�อคําถามท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติ
จํานวน  30  ข�อ  ผู�วิจัยคัดเลือกข�อคําถามท่ีมีค�าอํานาจจําแนกท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติไว�เป5นแบบวัด 
ความพึงพอใจฉบับจริง  จํานวน  20  ข�อ  โดยมีค�าอํานาจจําแนก  .52 - .63     
  4.9  นําข�อคําถามท้ัง  20  ข�อ  มาหาค�าความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจท้ังฉบับ
โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์แอลฟา  (α  - Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)  ปรากฏว�า 
ได�ค�าความเชื่อม่ันของแบบความพึงพอใจท้ังฉบับเท�ากับ  .91 
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  4.10  จัดพิมพ2แบบวัดความพึงพอใจฉบับสมบูรณ2  จํานวน  20 ข�อ  เพ่ือนําไปใช�จริง 
กับกลุ�มทดลอง 
  
การเก็บรวบรวมข"อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้  เป5นการวิจัยเชิงทดลอง  โดยใช�แบบแผนการทดลองสองกลุ�มเปรียบเทียบ
ทดสอบก�อน – หลัง  (Two – Group Pre – test  Post – test  Design)  สามารถแสดงรูปแบบ 
การวิจัย   (ชูศรี  วงศ2รัตนะ.    2546  :  189)   ดังตาราง  10   
 

ตาราง  10  แสดงรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง  Two – Group  Pre – test  Post – test  Design 
 

กลุ�ม การทดสอบก�อนเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรู� การทดสอบหลังเรียน 
Gr1  O1 T1 O2 
Gr2 O1 T2 O2 

 
 โดย   Gr1   แทน  กลุ�มทดลองท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  
   Gr2   แทน  กลุ�มควบคุมท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  
   O1  แทน  การทดสอบก�อนเรียน 
   T1   แทน  การสอนด�วยโปรแกรมจีเอสพี 
   T2   แทน  การสอนแบบปกติ 
   O2   แทน  การทดสอบหลังเรียน 

ผู�วิจัยได�ดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังนี้ 
  1.  ทดสอบความรู�ก�อนเรียนด�วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทาง
คณิตศาสตร2และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียนกลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ทดลอง 

  2.  ผู�วิจัยนําแผนไปสอนกับนักเรียนท่ีเป5นกลุ�มตัวอย�าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  
โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม  อําเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี  จํานวน  2  ห�อง คือ ห�อง ม.6/2  
จํานวน  38  คน  และห�อง ม.6/7 จํานวน  36  คน  รวมท้ังสิ้น  74  คน  เป5นกลุ�มทดลองและ 
กลุ�มควบคุม  ตามลําดับ  โดยให�กลุ�มทดลองได�รับการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและกลุ�มควบคุม   
ได�รับการสอนแบบปกติตามคู�มือครูคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  
ระยะเวลาทําการทดลองสําหรับกลุ�มท่ีได�รับการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  จํานวน  9  ครั้ง  ครั้งละ  
2  ชั่วโมง  รวม  18  ชั่วโมง  ทําการสอนติดต�อกัน  9  สัปดาห2  และเก็บคะแนนระหว�างเรียนเม่ือเรียน
จบแต�ละแผนการเรียนรู�  จากการทําใบงาน / แบบฝ}กทักษะ / แบบทดสอบย�อย  ทักษะกระบวนการ  
คุณลักษณะอันพึงประสงค2   

  3.  นําแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร2ไปทดลองกับกลุ�มตัวอย�าง 
  4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทางคณิตศาสตร2ไปทดลองกับ 
กลุ�มตัวอย�าง 
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  5.  ทดสอบหลังเรียนหลังจากจบบทเรียนด�วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชุดเดียวกับท่ีใช�ทดสอบก�อนเรียน 

  6.  หลังจากจบบทเรียน  2  สัปดาห2  ทดสอบด�วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ชุดเดียวกับท่ีใช�ทดสอบหลังเรียนอีกครั้ง 
 
การจัดกระทําข"อมูลและการวิเคราะห+ข"อมูล 
 

 1.  การจัดกระทําข�อมูล  
  ผู�วิจัยดําเนินการจัดกระทําข�อมูลดังนี้ 
       1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบทดสอบย�อย  และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทางคณิตศาสตร2 ดําเนินการตรวจให�คะแนน ดังนี้ 
               1.1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบย�อย 

           ตอบถูก ได� 1 คะแนน 
             ตอบผิดหรือไม�ตอบ ได� 0 คะแนน 

                1.1.2  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทางคณิตศาสตร2 
          บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร  และข�อเท็จจริง    

เป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก�ปSญหาได�
ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณพิจารณา 
ความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต�องครบถ�วน  ได�  4  คะแนน 

              บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร  และข�อเท็จจริง  
เป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก�ปSญหาได�
ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณพิจารณาความ
สมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ผิดพลาดเล็กน�อย  ได�  3  คะแนน 

                บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร  และข�อเท็จจริง   
เป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก�ปSญหาได�
ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณพิจารณา 
ความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต�องแต�ไม�ครบถ�วน  ได�  2  คะแนน 

              บอกได�ว�าโจทย2กําหนดอะไรมาบ�าง  ต�องการทราบอะไร  และข�อเท็จจริง    
เป5นอย�างไร  ใช�เง่ือนไขความเป5นจริงมาช�วยในการแก�ปSญหาพร�อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก�ปSญหาได�
ถูกต�อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ2ทางคณิตศาสตร2และทักษะการคํานวณพิจารณา 
ความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  มีร�องรอยของภาระงาน แต�ยังไม�ชัดเจน  
ได� 1 คะแนน  ไม�พยายาม ไม�มีร�องรอยของภาระงาน  ได�  0  คะแนน 

 1.2  แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  ดําเนินการตรวจให�คะแนนแต�ละ 
ความคิดเห็น ดังนี้ 
     มากท่ีสุด  ให�คะแนน  5 คะแนน 
     มาก   ให�คะแนน  4 คะแนน 
     ปานกลาง  ให�คะแนน  3 คะแนน 
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           น�อย   ให�คะแนน  2 คะแนน 
           น�อยท่ีสุด  ให�คะแนน  1 คะแนน 

 1.3  บันทึกคะแนนเป5นรายบุคคล 
 1.4  นําคะแนนท่ีได�มาทําการวิเคราะห2ข�อมูล 

 2.  การวิเคราะห2ข�อมูล 
  ผู�วิจัยวิเคราะห2ข�อมูล  ดังนี้ 
   2.1  หาค�าสถิติพ้ืนฐาน โดยใช�ค�าร�อยละ ค�าเฉลี่ยและส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนท่ีได�จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การทดสอบวัดความสามารถในการแก�โจทย2
ปSญหาทางคณิตศาสตร2 
   2.2  หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษา   
ป:ท่ี 6   ตามเกณฑ2 70/70  โดยหาค�า E1/E2 
   2.3 หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ชั้นมัธยมศึกษา 
ป:ท่ี 6  โดยหาค�า E.I. 
   2.4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ระหว�างกลุ�มทดลองกับกลุ�มควบคุมโดยใช�   t-test  (Independent  
Sample)  
   2.5  เปรียบเทียบความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหาทางคณิตศาสตร2  เรื่อง  ปริพันธ2
ของฟSงก2ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ระหว�างกลุ�มทดลองกับกลุ�มควบคุมโดยใช�  t-test  
(Independent  Sample) 
   2.6  วิเคราะห2ความพึงพอใจต�อการการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  
ด�วยค�าเฉลี่ย  
   2.7  เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  กลุ�มทดลองโดยใช�  t-test  (Dependent  Sample) 
   2.8  เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�  เรื่อง  ปริพันธ2ของฟSงก2ชัน  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี  6  ระหว�างกลุ�มทดลองกับกลุ�มควบคุมโดยใช�  t-test  (Independent  Sample) 
 
สถิติท่ีใช"ในการวิเคราะห+ข"อมูล  
 

1. สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2หาค�าคุณภาพเครื่องมือ  ได�แก� 
  1.1  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1.1.1  หาค�าความตรง  โดยใช�ดัชนีความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับจุดประสงค2   
(IOC)  มีสูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  220) 
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n

i
i 1

x
IOC

n
==
∑

 

 
     เม่ือ     IOC      แทน ดัชนีความสอดคล�องระหว�างจุดประสงค2กับเนื้อหา 
                    หรือระหว�างข�อสอบกับจุดประสงค2 
        ix    แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
                          n          แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
   1.1.2  หาค�าอํานาจจําแนกรายข�อ  โดยใช�วิธีของเบรนแนน  (Brennan)  มีสูตรดังนี้  
(สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  214) 
 

B = 
1 2

U L

n n
−  

 

  เม่ือ  B  แทน  ค�าอํานาจจําแนกของข�อสอบ 
       1n   แทน  จํานวนคนรอบรู� (หรือสอบผ�านเกณฑ2) 

    2n   แทน  จํานวนคนไม�รอบรู� (หรือสอบไม�ผ�านเกณฑ2) 
    U   แทน  จํานวนคนรอบรู� (หรือสอบผ�านเกณฑ2) ตอบถูก 
    L   แทน  จํานวนคนไม�รอบรู� (หรือสอบไม�ผ�านเกณฑ2) ตอบถูก 
 

   1.1.3  หาค�าความเชื่อม่ัน  โดยใช�วิธีของโลเวท  (Lovett)  มีสูตรดังนี้   
(สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  220) 

n n
2

i i
i=1 i=1

cc n
2

i
i=1

k x x
r 1

(k 1 ) (x c)

−
= −

− −

∑ ∑

∑
 

 
     เม่ือ    ccr      แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
       k       แทน  จํานวนข�อสอบ 
                              ix      แทน   คะแนนของแต�ละคน 
                c       แทน   คะแนนเกณฑ2หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
       n   แทน  จํานวนนักเรียนท่ีเข�าสอบท้ังหมด 
   
  1.2  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2หาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการแก�โจทย2ปSญหา
ทางคณิตศาสตร2 
   1.2.1  หาค�าความตรง  โดยวิธีค�าดัชนีความสอดคล�องตามโครงสร�าง  (IC)  มีสูตรดังนี้  
(สมนึก ภัททิยธนี.    2546  :  223) 
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n

i
i 1

x
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∑

 

 
     เม่ือ    IC      แทน ดัชนีความสอดคล�องระหว�างจุดประสงค2กับเนื้อหา 
                   หรือระหว�างข�อสอบกับจุดประสงค2 
       ix    แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
                         n          แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
  
   1.2.2  หาค�าความยาก E(P )  โดยการวิเคราะห2ข�อสอบแบบอัตนัยของวิทนีย2และ 
ซาเบอร2ส (Whitney and Sabers)   มีสูตรดังนี้  (ล�วน สายยศ และอังคณา สายยศ.    2543 :  199)    

 
U L min

E
max min

S S (2nX )
P

2n(X X )

+ −
=

−
 

 

   เม่ือ  EP  แทน  ค�าดัชนีความยาก 

US   แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ�มเก�ง 

LS   แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ�มอ�อน 

maxX   แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําได�สูงสุด 

minX   แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําได�ตํ่าสุด 
n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุ�มเก�งหรือกลุ�มอ�อน 

  
   1.2.3  หาค�าอํานาจจําแนก (D) โดยการวิเคราะห2ข�อสอบแบบอัตนัยของวิทนีย2และ 
ซาเบอร2ส (Whitney and Sabers)  มีสูตรดังนี้  (ล�วน สายยศ และอังคณา สายยศ.    2543 :  201) 

 
U L

max min

S S
D

n(x x )

−
=

−
 

 
เม่ือ  D   แทน  ค�าอํานาจจําแนก 

US   แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ�มเก�ง 

LS   แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ�มอ�อน 

maxx   แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําได�สูงสุด 

minx   แทน  คะแนนท่ีนักเรียนทําได�ตํ่าสุด 
n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุ�มเก�งหรือกลุ�มอ�อน 
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   1.2.4  หาค�าความเชื่อม่ัน  โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α  - Coefficient)  
ของครอนบาค (Cronbach)  มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  99)   
 
 

k
2

i
i 1

2
t

sk
1

k 1 s
=

 ∑ 
α = − 

−  
 

 

 
เม่ือ  α   แทน  สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

 k   แทน จํานวนข�อสอบ 
2

is  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรายข�อ 
2

ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนของข�อสอบท้ังฉบับ 
 
  1.3  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ 
   1.3.1  หาค�าอํานาจจําแนก  โดยการหาค�าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ2ระหว�างคะแนนราย
ข�อกับคะแนนรวม  มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  164) 
 

 
[ ][ ]∑ ∑∑ ∑

∑ ∑ ∑
−−

−
=

2222xy
Y)(YNX)(XN

YXXYN
r  

 
     เม่ือ xyr  แทน ค�าอํานาจจําแนกรายข�อ   
       X   แทน คะแนนหนึ่งข�อของแต�ละคน 
      Y   แทน คะแนนรวมของแต�ละคน 
         N      แทน จํานวนผู�ตอบแบบสอบถาม 
 
   1.3.2  หาค�าความเชื่อม่ัน  โดยหาค�าสัมประสิทธิ์แอลฟา  (α - Coefficient)   
ของครอนบาค  (Cronbach)    มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  99) 
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2
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1
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α = − 
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เม่ือ  α   แทน  สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

 k   แทน  จํานวนข�อสอบ 
2

is  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรายข�อ 
2

ts   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนของข�อสอบท้ังฉบับ 
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 2.  สถิติพ้ืนฐาน  
2.1  ร�อยละ  (Percentage)  มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  104) 

 

          A
P 100

B
= ×  

 
        เม่ือ P    แทน  ร�อยละ 
     A   แทน  คะแนนท่ีต�องการแปลงให�เป5นร�อยละ 
     B   แทน  คะแนนเต็ม 
 

2.2   ค�าเฉลี่ย  (Mean)  มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  105) 
 

          x  

n

i
i 1

x

n
==
∑

 

 
      เม่ือ x     แทน  ค�าเฉลี่ย 
     ix    แทน  คะแนนของแต�ละคนในกลุ�ม 
     n    แทน  จํานวนคะแนนในกลุ�ม 
   

2.3   ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) มีสูตรดังนี้ 
(บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  106) 
 

n n
2 2
i i

i 1 i 1

n x ( x )
s

n(n 1)
= =

−
=

−

∑ ∑
 

 
        เม่ือ   s    แทน ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      ix   แทน คะแนนแต�ละตัว 
      n   แทน   จํานวนคะแนนในกลุ�ม 

 
 3.  หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� โดยการหาประสิทธิภาพของ
กระบวนการกับผลลัพธ2 ( 1 2E / E )  มีสูตรดังนี้  (เผชิญ  กิจระการ.    2544  :  49 – 50) 
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               เม่ือ 1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
              ix    แทน   คะแนนจากการทําแบบฝ}กหัด/แบบทดสอบย�อย/ทักษะ     
         กระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค2แต�ละสาระการเรียนรู�   
      n       แทน  จํานวนผู�เรียนท้ังหมด 
        A   แทน  คะแนนเต็มระหว�างเรียน 
 

                    

n

i
i 1

2

y

nE 100
B

=

= ×

∑

  

 
   เม่ือ 2E      แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ2 
     iy    แทน คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
     n       แทน จํานวนผู�เรียนท้ังหมด 
     B       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 4.  หาค�าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู� โดยวิธีการของกูดแมนเฟรทเชอร2
และชไนเดอร2  มีสูตรดังนี้  (เมธา  พงศ2ศาสตร2.    2549  :  4  ;  อ�างอิงมาจาก  Goodman  Frecher  
and  Schneider.    1980)    
 
 

 
 
 
5.  สถิติท่ีใช�ในการทดสอบสมมติฐาน 

  5.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร2  ความสามารถในการแก�โจทย2
ปSญหาทางคณิตศาสตร2  และความคงทนในการเรียนรู�  ระหว�างกลุ�มทดลองและของกลุ�มควบคุมโดยใช�  
t-test  (Independent  Sample)  มีสูตรดังนี้  (ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2540  :  243)    

 
  กรณีความแปรปรวนของประชากรเท�ากัน 
    

1 2

2 2
1 1 2 2

1 2 1 2

x x
t

(n 1)s (n 1)s 1 1
n n 2 n n

−
=

 − + −
+ + −  

 

   
 
 

ดัชนีประสิทธิผล   =     

==   

ผลรวมของคะแนนสอบหลังเรียนทุกคน  -  ผลรวมของคะแนนก�อนเรียนทุกคน   

(จํานวนนักเรียน ×  คะแนนเต็ม)  -  ผลรวมของคะแนนก�อนเรียนทุกคน
ทุกคน   
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   เม่ือ   1 2df (n n ) 2= + −  
    t    แทน   ค�าสถิติท่ีจะใช�เปรียบเทียบกับค�าวิกฤต  เพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 
    1x   แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุ�มตัวอย�างท่ี  1 
    2x   แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุ�มตัวอย�างท่ี  2 
    2

1s   แทน   ความแปรปรวนของข�อมูลกลุ�มตัวอย�างท่ี  1 
    2

2s   แทน   ความแปรปรวนของข�อมูลกลุ�มตัวอย�างท่ี  2 
    1n  แทน  จํานวนของกลุ�มตัวอย�างท่ี  1 
    2n  แทน  จํานวนของกลุ�มตัวอย�างท่ี  2 
 5.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับหลังเรียน  2  สัปดาห2  โดยใช�  t-test  
(Dependent  Sample)   มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  112)   
 

n

i
i 1

2n n
2
i i

i 1 i 1
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n D D

(n 1)
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=
 

−  
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∑

∑ ∑
 

 
   เม่ือ   t    แทน   ค�าสถิติท่ีจะใช�เปรียบเทียบกับค�าวิกฤต  เพ่ือทราบ 
ความมีนัยสําคัญ 
         iD  แทน  ค�าผลต�างระหว�างคู�คะแนน 
     n   แทน จํานวนกลุ�มตัวอย�างหรือจํานวนคู�คะแนน  
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 การวิจัย  เรื่อง  การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของ
ฟ"งก�ชัน  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ผู�วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล  ดังนี้ 

1. สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
2. ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
3. ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 
สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผู�วิจัยได�กําหนดความหมายของสัญลักษณ�ท่ีใช�ในการนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล   
เพ่ือให�เกิดความเข�าใจตรงกันในการแปลความหมายของข�อมูล  ดังต5อไปนี้ 

X  แทน ค5าเฉลี่ย 
N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุ5มตัวอย5าง 

1E  แทน ประสิทธิภาพด�านกระบวนการของแผนการจัดการเรียนรู� 
2E  แทน ประสิทธิภาพด�านผลลัพธ�ของแผนการจัดการเรียนรู� 
..IE  แทน ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู� 

t  แทน สถิติทดสอบท่ีใช�ทดสอบความแตกต5างของค5าเฉลี่ย 
.D.S  แทน ส5วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

F  แทน สถิติทดสอบท่ีใช�ในการพิจารณาความมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 การวิเคราะห�ข�อมูลครั้งนี้ ผู�วิจัยได�ดําเนินการวิเคราะห�ตามลําดับข้ันตอน  ดังนี้ 
  ตอนท่ี  1  วิเคราะห�ประสิทธิภาพ ( 21 E E / )  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  ตามเกณฑ�  70/70  
  ตอนท่ี  2  วิเคราะห�ค5าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช� 
โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6   
  ตอนท่ี  3  วิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรม 
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การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 
  ตอนท่ี  4  วิเคราะห�เปรียบเทียบความสามารถในการแก�โจทย�ป"ญหาวิชาคณิตศาสตร� 
ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 
  ตอนท่ี  5  วิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6 ท่ีมีต5อการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
  ตอนท่ี  6  วิเคราะห�เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง   
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชันระหว5างหลังเรียนกับหลังเรียน  2  สัปดาห�  ของกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  และวิเคราะห�เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�  
เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5ม 
ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 
 
ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�และความสามารถในการ 
แก�โจทย�ป"ญหาวิชาคณิตศาสตร�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ชั้นมัธยมศึกษา 
ป?ท่ี 6  ผู�วิจัยใช�โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติวิเคราะห�ข�อมูล  ดังต5อไปนี้ 
  ตอนท่ี  1  วิเคราะห�ประสิทธิภาพ ( 1E / 2E )  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  ตามเกณฑ�  70/70  ผู�วิจัยได�วิเคราะห�ประสิทธิภาพ ( 1E / 2E )  โดยการ 
คํานวณหาค5า 1E  จากคะแนนเฉลี่ยการทําใบงาน  แบบฝLกหัด  แบบทดสอบย5อย  ทักษะกระบวนการ   

คุณลักษณะอันพึงประสงค�  ของนักเรียนท้ังหมด  และคํานวณค5า 2E  จากคะแนนเฉลี่ยของคะแนน 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ปรากฏดังตาราง 11  
 
ตาราง  11 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและ 
             แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6   
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  N  1E  2E  

โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 38 79.21 76.23 
แบบปกติ 36 75.13 72.96 

 
  จากตาราง  11  พบว5า ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี เท5ากับ  79.21  ประสิทธิภาพของผลลัพธ� ( 2E )  เท5ากับ  76.23 
ดังนั้นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีประสิทธิภาพ ( 1E / 2E )  เท5ากับ   
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79.21/76.23   ซ่ึงสูงกว5าเกณฑ�ท่ีกําหนดไว�คือ 70/70  และประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 
ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  มีค5าเท5ากับ 75.13   ประสิทธิภาพของผลลัพธ� ( 2E )   
เท5ากับ  72.96   ดังนั้นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติมีประสิทธิภาพ ( 1E / 2E )  เท5ากับ  
75.13/72.96  ซ่ึงสูงกว5าเกณฑ�ท่ีกําหนดไว�คือ 70/70 
 ตอนท่ี  2  วิเคราะห�หาค5าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  ผู�วิจัยได�วิเคราะห�หาค5าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  จากคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก5อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน   
ปรากฏดังตาราง  12   
 
ตาราง  12 แสดงค5าดัชนีประสิทธิผล E.I.) (  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
  และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ เรื่องปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6 
 

ผลรวมของคะแนน แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู� N  

ทดสอบก5อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 
..IE  

โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 38 333 869 0.6642 
แบบปกติ 36 300 788 0.6256 

 
  จากตาราง  12  พบว5า  ดัชนีประสิทธิผล E.I.) (   ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอส  มีค5าเท5ากับ  0.6642  และดัชนีประสิทธิผล E.I.) (  ของแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�แบบปกติ  มีค5าเท5ากับ  0.6256 
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ตอนท่ี 3  วิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ� 
ของฟ"งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับ 
กลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  ปรากฏดังตาราง  13 
 
ตาราง  13 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�หลังเรียน 
  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ   
 

  

 

กลุ5มตัวอย5าง N  X  .D.S  F  t  p  
 

กลุ5มท่ีจัดการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 38 22.868 2.015 
 

กลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 36 21.889 1.909 

 
0.029 2.175 

 
.033* 

* < .05 
 
  จากตาราง  13  แสดงให�เห็นว5านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6   ท่ีได�รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร� 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  สูงกว5ากลุ5มนักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  
อย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  ตอนท่ี  4  วิเคราะห�เปรียบเทียบความสามารถในการแก�โจทย�ป"ญหาวิชาคณิตศาสตร� 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6   ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช� 
โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  ปรากฏดังตาราง  14 
 

ตาราง   14 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดสามารถในการแก�โจทย�ป"ญหาวิชาคณิตศาสตร� 
  หลังเรียน  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี  6  ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรม 
  การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 
 

 

กลุ5มตัวอย5าง N  X  .D.S  F  t  p  
 

กลุ5มท่ีจัดการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 38 13.184 1.486 
 

กลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 36 11.611 1.916 

 
2.187 3.958 

 
.000* 

* < .05 
 

 จากตาราง 14  แสดงให�เห็นว5านักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของความสามารถในการแก�โจทย�ป"ญหา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

92 

วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  สูงกว5ากลุ5มนักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�แบบปกติ อย5างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 
ตอนท่ี  5  วิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ท่ีมีต5อการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี   ปรากฏดังตาราง  15 
 
ตาราง  15  ค5าเฉลี่ยและส5วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  
    ท่ีมีต5อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน 
   

รายการประเมิน X  .D.S  ระดับความพึงพอใจ 
ด�านเนื้อหา 
1.  เนื้อหาในแต5ละหน5วยการเรียนของกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
น5าสนใจ  ทําให�มีความสุขในการเรียน 

 
 

4.32 

 
 

0.47 

 
 

มาก 
 

2. เนื้อหาในแต5ละหน5วยการเรียนของกิจกรรมการเรียน 
การสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน 
นําเสนอจากง5ายไปยาก  ช5วยให�ทําความเข�าใจได�ง5าย 

 
 

4.29 

 
 

0.61 

 
มาก 

3. การลําดับเนื้อหาในแต5ละหน5วยการเรียนของกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของ
ฟ"งก�ชันมีความต5อเนื่อง 

 
4.24 

 
0.54 

 
มาก 

 
4. เนื้อหาของบทเรียน เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ทําให�
ผู�เรียนเห็นประโยชน�ของการเรียนแคลคูลัส  และสามารถ
นําไปใช�ในชีวิตประจําวัน 

 
4.29 

 
0.61 

 
มาก 

 
เฉล่ีย 4.29 0.56 มาก 

ด�านการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
5. กระบวนการเรียนการสอนของกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน   
ช5วยกระตุ�นให�ผู�เรียนสนใจและต้ังใจเรียนมากข้ึน 

 
 

4.42 

 
 

0.55 

 
 

มาก 
 

6. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ให�ท้ังความรู�และความเพลิดเพลิน 

4.34 0.53 มาก 

7. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ช5วยให�ผู�เรียนรู�สึกสนุกและอยาก 
ท่ีจะเรียนรู� 

 
4.39 

 
0.59 

 
มาก 

 
    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

93 

ตาราง  15  (ต5อ) 
 

รายการประเมิน X  .D.S  ระดับความพึงพอใจ 
ด�านการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  (ต/อ)    
8. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ช5วยกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิด 
ความสงสัย  มีการถาม – ตอบระหว5างผู�เรียน  เพ่ือนและครู
มากยิ่งข้ึน 

 
4.53 

 
0.51 

 
 

มากท่ีสุด 
 

9. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ทําให�ผู�เรียนมีส5วนร5วมในกิจกรรม
การเรียนการสอนมากข้ึน 

 
 

4.32 

 
 

0.53 

 
 

มาก 
10.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอส
พี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ช5วยให�ผู�เรียนสามารถทํางาน 
ท่ีได�รับมอบหมาย  เช5น  ใบงาน  แบบฝLกหัด  ข�อสอบ   
ได�ด�วยตนเอง 

 
4.34 

 
0.58 

 
มาก 

 

11. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ทําให�ผู�เรียนชอบเรียน 
วิชาคณิตศาสตร� 

 
4.29 

 
0.57 

 
มาก 

 
เฉล่ีย 4.38 0.55 มาก 

ด�านส่ือการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
12. สื่อการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง 
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ช5วยให�บทเรียนน5าสนใจและมีคุณค5า 
ต5อผู�เรียนมากข้ึน 

 
 

4.47 

 
 

0.51 

 
 

มาก 
 

13. สื่อการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ช5วยให�ผู�เรียนรู�สึกกระตือรือร�นต5อ 
การเรียนมากข้ึน 

 
4.42 

 
0.55 

 
มาก 

 

14. สื่อการเรียนการสอนโดยใช�โปแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ช5วยให�ผู�เรียนเข�าใจบทเรียนได�ง5ายและ
เรียนรู�ได�เร็วข้ึน 

 
4.29 

 
0.52 

 
มาก 

 
15. สื่อการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ทําให�เนื้อหาในบทเรียนเปRนรูปธรรม 
มากข้ึน  ช5วยให�ผู�เรียนเข�าใจเนื้อหาในบทเรียนได�อย5าง
ชัดเจน 

 
4.32 

 
0.53 

 
มาก 

 

16. สื่อการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ"งก�ชันช5วยให�ผู�เรียนจดจําเนื้อหาในบทเรียนได�ดี 

4.37 0.54 มาก 
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ตาราง  15  (ต5อ) 
 

รายการประเมิน X  .D.S  ระดับความพึงพอใจ 
ด�านส่ือการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
17. ควรให�มีการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
ในเนื้อหาอ่ืน ๆ เพ่ิมข้ึน 

4.68 0.47 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.43 0.52 มาก 
ด�านการวัดผลและประเมินผล 
18. ระหว5างการเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ผู�เรียนชอบ
ให�ผู�สอนถามหรือให�แสดงความคิดเห็น 

 
 

4.63 

 
 

0.49 

 
 

มากท่ีสุด 
 

19. ระหว5างการเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  มีการ
ประเมินผลอย5างต5อเนื่องด�วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

 
4.39 

 
0.55 

 
มาก 

 
20. หลังการเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ผู�เรียน 
พึงพอใจในคะแนนท่ีได�รับ 

 
4.32 

 
0.57 

 
มาก 

 
เฉล่ีย 4.41 0.54 มาก 

เฉล่ียรวม 4.38 0.54 มาก 
 
  จากตาราง  15  พบว5า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  มีความพึงพอใจต5อการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  โดยรวม 
เท5ากับ  4.38  อยู5ในระดับมาก  และเม่ือพิจารณารายด�าน  พบว5า  นักเรียนมีความพึงพอใจอยู5ใน 
ระดับมาก  เรียงลําดับค5าเฉลี่ยจากมากไปหาน�อย  ดังนี้  ด�านสื่อ  ด�านการวัดผลประเมินผล   
ด�านการจัดกิจกรรมการเรียนรู� และด�านเนื้อหา   
 ตอนท่ี 6  วิเคราะห�เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง  ปริพันธ� 
ของฟ"งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ระหว5างหลังเรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห�  ของกลุ5มท่ีจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  และวิเคราะห�เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�   
เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ระหว5างหลังเรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห�  ระหว5าง 
กลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  ปรากฏ 
ดังตาราง  16  และตาราง  17 
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ตาราง   16 แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�    
     เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6 ระหว5างหลังเรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห� 

ของกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
 

 

ระยะเวลา 
 

N  X  ร�อยละ t  p  

หลังเรียน 38 22.868 
หลังเรียน  2  สัปดาห� 38 22.500 

98.390   1.900 .065* 

* > .05 
 
 จากตาราง 16  แสดงให�เห็นว5านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  มีค5าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร� 
หลังเรียนและคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�เม่ือสิ้นสุดการเรียนผ5านไป 2 สัปดาห�  
ไม5แตกต5างกัน  นั่นคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรม 
จีเอสพีมีความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน  
 

ตาราง   17 แสดงผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�    
  เรื่อง ปริพันธ�ของฟ"งก�ชัน ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6 ระหว5างกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช� 
    โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 

 

 

กลุ5มตัวอย5าง N  X  .D.S  F  t  p  
 

กลุ5มท่ีจัดการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 38 22.500 1.409 
 

กลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ 36 20.667 1.014 

 
1.799 6.392 

 
.000* 

 * < .05 
 
  จากตาราง 17  แสดงให�เห็นว5านักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาป?ท่ี 6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ5มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  มีค5าเฉลี่ยของคะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�หลังเรียนและคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร� 
เม่ือสิ้นสุดการเรียนผ5านไป  2  สัปดาห�  แตกต5างกัน   
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข�อเสนอแนะ 
  
 การวิจัยครั้งนี้  เป�นการวิจัยเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร    
เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี    
สรุปผลการวิจัยหลังจากท่ีได�ทําการวิเคราะห ข�อมูลไว�ตามลําดับ  ดังนี้ 
  1.  ความมุ7งหมายของการวิจัย 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 

 4.  ข�อเสนอแนะ 
 
ความมุ�งหมายของการวิจัย 
 

 1.  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร   เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ   70/70 

 2.  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร   เรื่อง  ปริพันธ ของ
ฟ$งก ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  โดยใช�โปรแกรมโปรแกรมจีเอสพี 

 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน   
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  ระหว7างกลุ7มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรม        
จีเอสพีกับกลุ7มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 

 4.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก�โจทย ป$ญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  ระหว7างกลุ7มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับ 
กลุ7มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 

 5.  เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร   เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  กลุ7มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี        
กับกลุ7มท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 

 6.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  ท่ีมีต7อการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี 
 
สรุปผล 
 

 จากการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี   ผู�วิจัยขอสรุปผลดังนี้ 
  1.  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6   
มีประสิทธิภาพ  79.21/76.23  และ  75.13/72.96  ตามลําดับ 
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  2.  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6   
มีค7าเท7ากับ  0.6642  คิดเป�นร�อยละ  66.42  และ  0.6256  คิดเป�นร�อยละ  62.56  ตามลําดับ 
  3.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของ 
ฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หลังเรียนสูงกว7านักเรียน 
ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  อย7างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
  4.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของ 
ฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  มีความสามารถในการแก�โจทย ป$ญหาวิชาคณิตศาสตร หลังเรียนสูงกว7า 
นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  อย7างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
  5.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของ 
ฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6   มีความความพึงพอใจอยู7ในระดับมาก 
  6.  นักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของ 
ฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6   มีความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร   และนักเรียนท่ีได�รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6    
มีความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร สูงกว7านักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ   
อย7างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
อภิปรายผล 
 
 1.  จากผลการวิจัย  พบว7า  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี   
เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  สูงกว7าเกณฑ ท่ีกําหนดคือประสิทธิภาพของแผน 
เท7ากับ  79.21/76.23  โดยเกณฑ ท่ีตั้งไว�คือ 70/70  เป�นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว�  สอดคล�องกับ 
ผลการศึกษาของอรัญญา แพงเพ็ง  (2551  :  84)  ซ่ึงได�ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีจัดกิจกรรม    
การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป�นสื่อและแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ  
พบว7ามีประสิทธิภาพ  81.67/77.50  และ  68.44/70.93  ตามลําดับ  และจากผลการประเมิน 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีของผู�เชี่ยวชาญจํานวน  5  ท7าน มีค7าเฉลี่ยเท7ากับ   
4.43  แสดงว7าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�อยู7ในเกณฑ ท่ีมีความเหมาะสมอยู7ในระดับมาก  ท้ังนี้อาจ 
เนื่องมาจากแผนการจัดการเรียนรู�ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนได�ผ7านข้ันตอน  กระบวนการการสร�างอย7างมีระบบ 
และวิธีการท่ีเหมาะสม  โดยได�ดําเนินการตามข้ันตอนการสร�างแผนการจัดการเรียนรู�  มีการดําเนินการ 
โดยศึกษาหลักสูตร  วิเคราะห หลักสูตร  ศึกษาแนวทางการเขียนแผนการจัดการเรียนรู�ตามสาระสําคัญ 
และจุดประสงค การเรียนรู�  แล�วนําแผนการจัดการเรียนรู�  ท่ีสร�างข้ึนเสนอกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ  
และผู�เชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณาแล�วนํามาปรับปรุงท้ังในด�านเนื้อหา  ภาษา  เวลาท่ีใช�ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�  กระบวนการเรียนรู�และกระบวนการวัดผลประเมินผล  ได�นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
ไปทดลองใช�เพ่ือหาคุณภาพก7อนท่ีจะนําไปทดลองกับกลุ7มตัวอย7าง  ทําให�แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
มีประสิทธิภาพ 
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   2.  จากผลการวิจัย  พบว7า  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช� 
โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  มีค7าเท7ากับ  0.6642  หมายความ 
ว7า  โดยเฉลี่ยนักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีคะแนนเพ่ิมข้ึน 
คิดเป�นร�อยละ  66.42  แสดงว7า นักเรียนมีความรู�เพ่ิมข้ึน  มีความก�าวหน�าและมีพัฒนาการเรียน   
จึงทําให�ประสบความสําเร็จในการเรียนรู�จากสื่อท่ีสร�างโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  ซ่ึงเป�นโปรแกรม 
ท่ีสร�างข้ึนเพ่ือนําไปใช�ในการสร�างสรรค การสํารวจและการวิเคราะห เนื้อหาต7าง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตร    
นอกจากนั้นยังเป�นเทคโนโลยีท่ีช7วยให�ผู�เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร โดยการสร�างองค ความรู�หรือ 
ความคิดรวบยอดต7าง ๆ ทางคณิตศาสตร ได�ด�วยตนเอง  (สถาบันส7งเสริมการสอนวิทยาศาสตร และ 
เทคโนโลยี.    2548  :  75)  ทําให�นักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียนรู�เพ่ิมข้ึน  ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้ 
สอดคล�องกับงานวิจัยของกรรณิกา  ผาสุข  (2549  :  119)  ท่ีได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู� 
กลุ7มสาระคณิตศาสตร   เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  2  ระหว7างการเรียนด�วย 
บทเรียนคอมพิวเตอร กับการเรียนประกอบโปรแกรมจีเอสพี  พบว7า  แผนการจัดการเรียนรู�ประกอบ 
โปรแกรมจีเอสพี  มีดัชนีประสิทธิผล  เท7ากับ  0.6401  หรือคิดเป�นร�อยละ 64.01  ซ่ึงสูงกว7าเกณฑ ดัชนี 
ประสิทธิผล ร�อยละ 50  และอรัญญา  แพงเพ็ง  (2551  :  85)  ซ่ึงได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี 2 ระหว7างการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป�นสื่อกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ  พบว7า แผนการจัดการเรียนรู� 
ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป�นสื่อ มีดัชนีประสิทธิผล  เท7ากับ  0.6405  หรือ 
คิดเป�นร�อยละ 64.05  ท้ังนี้อาจเป�นเพราะ สื่อท่ีใช�ประกอบการเรียนการสอนท่ีใช�เหมาะสมสอดคล�อง 
กับเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน  ช7วยให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ได�อย7างเต็มท่ี  เกิดแรงจูงใจ  
กระตือรือร�น และสนใจในบทเรียนมากยิ่งข้ึนทําให�จดจําบทเรียนได�เร็ว  
 3.  จากผลการวิจัย  พบว7า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และความสามารถในการแก�โจทย ป$ญหาหลังเรียนสูงกว7านักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
แบบปกติ  อย7างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  เป�นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว�  ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้ 
สอดคล�องกับงานวิจัยของเรณุวัฒน   พงษ อุทธา  (2550  :  91 – 95)  ท่ีได�ศึกษาการเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   เรื่องพาราโบลา  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  3  ระหว7าง 
การจัดกิจกรรมโดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป�นสื่อกับการจัดกิจกรรมตามปกติ  พบว7า  นักเรียนท่ีเรียนด�วย 
การจัดกิจกรรมโดยใช�โปรแกรมจีเอสพีเป�นสื่อมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว7านักเรียนท่ีเรียนด�วย     
การจัดกิจกรรมตามปกติอย7างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  และสอดคล�องกับงานวิจัยของนัยนา   
บุญสมร  (2550  :  95 – 99)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร    
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  4  ระหว7างการสอนโดยใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพีกับวิธีสอนตามปกติ   
พบว7า  นักเรียนท่ีได�รับการสอนโดยใช�สื่อโปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทางการสูงกว7านักเรียนท่ีเรียนโดย 
วิธีสอนตามปกติ  อย7างมีนัยสําคัญทางสถิตทีระดับ  .05  ท้ังนี้อาจเป�นเพราะว7า สื่อจากโปรแกรมจีเอสพี 
ท่ีผู�วิจัยได�สร�างข้ึนเป�นสื่อการเรียนการสอนท่ีสามารถส7งเสริมให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ได�ดีเกิดมโนทัศน   
สามารถเข�าใจบทเรียนได�ดี  เพราะเป�นสื่อท่ีเคลื่อนไหว สามารถคํานวณ  สร�างรูปได�ดี 
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  4.  จากผลการวิจัย  พบว7า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีความพึงพอใจอยู7ในระดับมาก  ท้ังนี้อาจเป�นเพราะการสอนโดยใช�โปรแกรม 
จีเอสพีเป�นสื่อทําให�นักเรียนได�รับประสบการณ ตรงจากการได�ศึกษาและเรียนรู�ด�วยด�วยตนเอง  เช7น   
ได�เห็นภาพการเคลื่อนไหวของรูปสามเหลี่ยม  และวัตถุต7างๆ  อีกท้ังยังสามารถตรวจสอบวิธีทํา 
ด�วยตนเองได�  จึงทําให�เกิดการเรียนรู�แล�วค�นพบคําตอบด�วยตนเอง  ซ่ึงสอดคล�องกับ  ยุพิน  พิพิธกุล  
(2545  :  48)  ได�กล7าวว7า  การสอนคณิตศาสตร ควรสอนให�เด็กคิดเองและค�นพบความรู�ด�วยตนเอง   
ผู�สอนเป�นเพียงผู�แนะ  ไม7ใช7บอกคณิตศาสตร   เช7นเดียวกับ  วัลลภา  อารีรัตน   (2532  :  37)  กล7าวว7า 
การส7งเสริมการสอนโดยใช�กิจกรรมและสื่อการสอน  การสอนเรื่องใหม7ในแต7ละครั้งควรใช�สื่อรูปธรรม 
อธิบายแนวความคิดนามธรรมทางคณิตศาสตร   ในการจัดกิจกรรมควรให�นักเรียนได�ทดลองค�นคว�า 
หาคําตอบด�วยตนเอง  และผลการวิจัยครั้งนี้ยังสอดคล�องกับผลการศึกษาค�นคว�าของศิริพันธ   
พากเพียร  (2551  :  74 – 77)  ท่ีได�ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต7อการเรียนด�วยโปรแกรม
บทเรียนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  2  พบว7า  
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต7อการเรียนโดยใช�โปรแกรมบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนมีความพึงพอใจอยู7ใน
ระดับมาก  และเพียรศิริ  พิมพ ทราย  (2551  :  74 – 77)  ท่ีได�ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต7อ
การเรียนด�วยโปรแกรมบทเรียนโดยใช�โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ความสัมพันธ ระหว7างรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ  กลุ7มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี 1  พบว7า  ความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีต7อการเรียนโดยใช�โปรแกรมบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนมีความพึงพอใจอยู7ในระดับมากท่ีสุด   
และสอดคล�องกับงานวิจัยของกรรณิกา  ผาสุข  (2549  :  116 – 124)  ท่ีได�ศึกษาการเปรียบเทียบ 
ผลการเรียนรู�กลุ7มสาระคณิตศาสตร   เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  ชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  2  ระหว7าง
การเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร  กับการเรียนประกอบโปรแกรมจีเอสพี พบว7า  นักเรียนท่ีเรียนด�วย
บทเรียนคอมพิวเตอร และนักเรียนท่ีเรียนด�วยการเรียนประกอบโปรแกรมจีเอสพี  มีความพึงพอใจต7อ
การเรียน  โดยรวมอยู7ในระดับมาก   
 5.  จากผลการวิจัย  พบว7า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6  ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร   และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี  6    
ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีความคงทนในการเรียนรู�สูงกว7านักเรียน 
ท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้สอดคล�องกับงานวิจัยของบุณยาพร 
ชมภู  (2552  :  163)  ซ่ึงได�ทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ     
คิดวิเคราะห ความพึงพอใจต7อการเรียนการสอนและความคงทนในการเรียนรู� เรื่อง อัตราส7วนตรีโกณมิติ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป'ท่ี 4 ท่ีได�รับการสอนด�วย  Courseware Geometer's Sketchpad : CGS 
กับการสอนแบบปกติ พบว7านักเรียนท่ีได�รับการสอนด�วย  CGS  มีความความคงทนในการเรียนรู�   
ส7วนนักเรียนท่ีได�รับการสอนแบบปกติไม7มีมีความความคงทนในการเรียนรู�   ท้ังนี้อาจเป�นเพราะการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีการวางแผนท่ีดี  จัดลําดับเนื้อหาสัมพันธ กันอย7างเป�นระบบ  
เข�าใจง7าย  และมีการเตรียมสื่อการสอนเป�นอย7างดี  มีเอกสารฝcกทักษะให�นักเรียนได�  อีกท้ังสื่อจาก
โปรแกรมจีเอสพีส7งเสริมให�นักเรียนมีบทบาทในการเรียนรู�ได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด�วยตนเอง  มีโอกาส
แสดงความคิดเห็นอภิปราย  สรุปบทเรียน  ทําให�ผู�เรียนกล�าแสดงออก  ตลอดจนมีการสร�างสรรค 
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ผลงานของตนเองหรือกลุ7มและการนําความรู�ท่ีได�ไปประยุกต ใช�ทําให�เกิดความภาคภูมิใจในตนเอง  และ
สื่อจากโปรแกรมจีเอสพีสามารถเปลี่ยนเนื้อหาจากนามธรรมเป�นรูปธรรมได�ชัดเจน ทําให�เกิดการเรียนรู�
และเกิดองค ความรู�ท่ีคงทน  (สถาบันส7งเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี.   2548  :  3) 
 
ข�อเสนอแนะ 
 

1. ข�อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1  จากผลการวิจัย  พบว7า  นักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�   
โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  ทําให�ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ 
ความสามรถในการแก�โจทย ป$ญหาวิชาคณิตศาสตร สูงกว7านักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดการเรียนรู�แบบปกติ 
ดังนั้น ครูควรนําโปรแกรมจีเอสพีไปใช�ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร      
โดยครูผู�สอนควรเลือกใช�สื่อประกอบการเรียนการสอนให�เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู�  เพ่ือช7วยให� 
นักเรียนเข�าใจบทเรียนได�ดียิ่งข้ึน 
  1.2  จากผลการวิจัย  พบว7านักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�   
โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  ปริพันธ ของฟ$งก ชัน  มีความพึงพอใจอยู7ในระดับมากท่ีสุด  ดังนั้น  การจัด 
กิจกรรมการเรียนรู�ในส7วนท่ีเก่ียวข�องกับเรขาคณิต  พีชคณิต  หรือสาระอ่ืน ๆ  ครูผู�สอนควรนํา 
โปรแกรมจีเอสพีไปใช�ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนซ่ึงจะทําให�นักเรียนสนใจเรียนคณิตศาสตร   
มากข้ึน  อันจะส7งผลต7อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ7มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร  
  1.3  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีมีข�อจํากัดในเรื่องเวลาในการ 
จัดกิจกรรมตามข้ันตอนต7าง ๆ  ดังนั้น  ครูผู�สอนอาจยืดหยุ7นเวลาท่ีใช�ในการดําเนินกิจกรรมให�            
มีความเหมาะสม 
        2.  ข�อเสนอแนะในการศึกษาค�นคว�าต7อไป 
  2.1  ควรทําการศึกษาเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีกับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบอ่ืน ๆ   
  2.2  ควรมีการใช�โปรแกรมจีเอสพีสร�างสื่อในลักษณะต7าง ๆ ท่ีเหมาะสมกับความต�องการ 
ของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนรู�แตกต7างกัน   
  2.3  ควรมีการนําโปรแกรมจีเอสพีไปใช�ในการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู� 
ในรายวิชาคณิตศาสตร ในเนื้อหาระดับชั้น หรือประยุกต ใช�กับกลุ7มสาระการเรียนรู�อ่ืน  เช7น   
วิทยาศาสตร   ศิลปะ  เป�นต�น 
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บรรณานุกรม 
 

กมลรัตน�  หล�าสุวงศ�.    จิตวิทยาการศึกษา.    พิมพ�ครั้งท่ี  2.    กรุงเทพฯ  :  ภาควิชาการแนะแนว 
  และจิตวิทยาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร�  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร,   
  2528. 
กรมวิชาการ.    รายงานการวิจัยเก่ียวกับกระบวนการคิดและการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
 ด#านความรู#ความคิด.    กรุงเทพฯ  :  โรงพิมพ�การศาสนา,    2531. 
                  .    หนังสือสาระและมาตรฐานการเรียนรู# กลุ'มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร(ในหลักสูตร 

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544.    กรุงเทพฯ  :  โรงพิมพ�องค�การรับส2งสินค�าและ 
พัสดุภัณฑ�,  2545.              

                  .    เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  คู'มือการจัดการ 
 เรียนรู#  กลุ'มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร(.    กรุงเทพฯ  :  โรงพิมพ�องค�การรับส2งสินค�าและ 
 พัสดุภัณฑ�,  2545. 
                  .    หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544.   พิมพ�ครั้งท่ี  2.    กรุงเทพฯ  :   

 วัฒนาพานิช,  2544. 
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ตัวอย�างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร% 
เรื่อง  ปริพันธ%ของฟ*งก%ชัน  ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี  6   

 
รายวิชา  คณิตศาสตร� 
รหัสวิชา  ค43202 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

 
แผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 9 

 

เรื่อง การประยุกต%ปริพันธ%จํากัดเขต  
จํานวนชั่วโมงสอน  2  ชั่วโมง 
ภาคเรียนท่ี  2  ป!การศึกษา  2554 

 
    สาระสําคัญ 
 
 การหาพ้ืนท่ีระหว�างเส�นโค�ง 
 1.  ให+ f (x)   และ  g(x)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [a, b]  และ  f (x) g(x)≥  
สําหรับทุก x  ใน [a, b] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   y f (x) , y g(x)= =   เส+นตรง x a=  และ

เส+นตรง x b=   คือ   [ ]
b b b

a a a

A f (x)dx g(x)dx f (x) g(x) dx= − = −∫ ∫ ∫  

             2.  ให+ f (y)   และ  g(y)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [c,d]  และ  f (y) g(y)≥  
สําหรับทุก y  ใน [c,d] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   x f (y) , x g(y)= =   เส+นตรง x c=  และ

เส+นตรง x d=   คือ  [ ]
d d d

c c c

A f (y)dy g(y)dy f (y) g(y) dy= − = −∫ ∫ ∫  

 
การหาความยาวของเส�นโค�ง 
1. ให+  ( )y f x=     เป5นฟ7งชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  f   ต8อเนื่องบนช8วง  [ ]a,b   

ความยาว  a
bL    ของเส+นโค+ง  ( )y f x=   จาก  x a=  ถึง  x b=  คือ  

2b
b
a

a

dy
L 1 dx

dx
 = +  
 ∫  

2.   ให+  x g(y)=  เป5นฟ7งก�ชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  g   ต8อเนื่องบนช8วง  [c,d]  

ความยาว  d
cL    ของเส+นโค+ง   x g(y)=   จาก  y c=  ถึง  y d=   คือ   

2d
d
c

c

dx
L 1 dy

dy

 
= +  

 
∫  

  

  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
 

 นําความรู+เก่ียวกับปริพันธ�จํากัดเขตไปประยุกต�ได+ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

112 

จุดประสงค%การเรียนรู� 
 

1. ด�านความรู�   นักเรียนสามารถ 
1.1 หาพ้ืนท่ีระหว8างเส+นโค+งของฟ7งก�ชันท่ีกําหนดให+ได+ 
1.2 หาความยาวของเส+นโค+งของฟ7งก�ชันท่ีกําหนดให+ได+ 

       2.   ด�านทักษะกระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถ 
   2.1 ในการแก+ป7ญหา 
   2.2 ในการให+เหตุผล 
   2.3 ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�  และการนําเสนอ 
  3. ด�านคุณลักษณะ   นักเรียน 
   3.1 มีความสนใจใฝBเรียนรู+ 
   3.2 มีความรับผิดชอบ 
   3.3 มีระเบียบวินัย 
 
  สาระการเรียนรู� 
  

 1.  การประยุกต�ปริพันธ�จํากัดเขตโดยการหาพ้ืนท่ีระหว8างเส+นโค+ง 
     1.1  ให+ f (x)  และ g(x)  เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [a, b] และ f (x) g(x)≥  
สําหรับทุก x  ใน [a, b] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง  y f (x) , y g(x)= =  เส+นตรง x a=  และ

เส+นตรง x b=   คือ  [ ]
b b b

a a a

A f (x)dx g(x)dx f (x) g(x) dx= − = −∫ ∫ ∫  

                1.2  ให+ f (y)  และ g(y)  เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [c,d] และ f (y) g(y)≥  
สําหรับทุก y  ใน [c,d] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง x f (y) , x g(y)= =   เส+นตรง x c=  และ

เส+นตรง x d=   คือ  [ ]
d d d

c c c

A f (y)dy g(y)dy f (y) g(y) dy= − = −∫ ∫ ∫  
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ตัวอย�าง  1   จงหาพ้ืนท่ีซ่ึงล+อมรอบด+วย 2y x=   และ 2y 2 x= −   สําหรับ0 x 2≤ ≤  
 

วิธีทํา        

 
 
กราฟ   2y x=   และ 2y 2 x= −    ตัดกันท่ีจุด ( )1,1   และ ( )1,1−   

             ให+ A  เป5นพ้ืนท่ีท่ีต+องการหา  จะได+ 
                  1 2A A A= +  

                 
 

1 1
2 2 2

1

0 0

A (2 x ) x dx (2 2x )dx = − − = − ∫ ∫  

                      
  

13 3

0

2x 2(1) 4
2x 2(1) [0 0]

3 3 3

   
= − = − − − =   
   

 

                
2 2

2 2 2
2

1 1

A x (2 x ) dx (2x 2)dx = − − = − ∫ ∫  

                       
23 3 3

1

2x 2(2) 2(1) 8
2x 2(2) 2(1)

3 3 3 3

     
= − = − − − =     
     

 

             ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีต+องการ 1 2

4 8
A A 4

3 3
= + = + =   ตารางหน8วย 
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ตัวอย�าง  2   จงหาพ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วย 2x y=  และ 2x 2 y= −   
 

วิธีทํา    

 
 

กราฟ 2x y=   และ 2x 2 y= −  ตัดกันท่ีจุด (1,1) 
ให+   A  เป5นพ้ืนท่ีท่ีต+องการหา    จะได+   

       
    

1 1
2 2 2

1 1

A (2 y ) y dy (2 2y )dy
− −

 = − − = − ∫ ∫  

            
       

13 3 3

1

2y 2(1) 2( 1) 2
2y 2(1) 2( 1) 2

3 3 3 3
−

     −
= − = − − − − =     
     

 

ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีต+องการหา 2
2

3
=  ตารางหน8วย 

 
 2.  การประยุกต�ปริพันธ�จํากัดเขตโดยการหาความยาวของเส+นโค+ง 

2.1  ให+  ( )y f x=     เป5นฟ7งชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  f   ต8อเนื่องบนช8วง  [ ]a,b   

ความยาว  a
bL    ของเส+นโค+ง  ( )y f x=   จาก  x a=  ถึง  x b=  คือ  

2b
b
a

a

dy
L 1 dx

dx
 = +  
 ∫  

   2.2   ให+  x g(y)=  เป5นฟ7งก�ชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  g   ต8อเนื่องบนช8วง  [c,d]  

ความยาว  d
cL    ของเส+นโค+ง   x g(y)=   จาก  y c=  ถึง  y d=   คือ   

2d
d
c

c

dx
L 1 dy

dy

 
= +  

 
∫  
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ตัวอย�าง  3   จงหาความยาวของเส+นโค+งซ่ึงมีสมการเป5น  ( )
3

2 2
1

y x 2
3

= +     จาก  x =  0 ถึง x = 3 

 

วิธีทํา          
23

0

dy
L 1 dx

dx
 = + 
 ∫  

                    

                    ( )
23 1

2 2

0

1 3
1 x 2 2x dx

3 2

 
= + ⋅ + ⋅ 

 
∫  

 

                    ( )
3 1

4 2 2

0

1 x 2x dx= + +∫  

 

       ( )
3

2

0

x 1 dx= +∫  

 

                    
33

0

x
x

3

 
= + 
 

 

                    12=  
 

จะได+ ความยาวของเส+นโค+ง  ( )
3

2 2
1

y x 2
3

= +    จาก  x =  0 ถึง x = 3  เท8ากับ  12  หน8วย 

 

ตัวอย�าง  4   จงหาความยาวของเส+นโค+งซ่ึงมีสมการเป5น  3 11 1
y x x

6 2
−= +   จาก  x = 1  ถึง x = 2 

 

วิธีทํา    
2b

a

dy
L 1 dx

dx
 = + 
 ∫  

 

   
22

2 2

1

1 1
1 x x dx

2 2
− = + − 

 ∫  

 

  
2

4 4

1

1 1 1
1 x x dx

4 2 4
−= + − +∫  
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2

4 4

1

1 1 1
L x x dx

4 2 4
−= + +∫  

 

    
22

2 2

1

1 1
x x dx

2 2
− = + 

 ∫  

 

    
1

22 2
2 2

1

1 1
x x dx

2 2
−  = +  

  
∫  

 

    
2

2 2

1

1 1
x x dx

2 2
− = + 

 ∫  

 

    
2

3 1

1

1 1
x x

6 2
− = − 

 
 

 

    8 1 1 2

6 4 6 4
   = − − −   
   

 
 

    17

2
=  

 

จะได+ ความยาวของเส+นโค+ง  3 11 1
y x x

6 2
−= +    จาก  x = 1  ถึง x = 2  เท8ากับ  8.5  หน8วย 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู� 

ช่ัวโมงท่ี  1 

ข้ันนําเข�าสู�บทเรียน 
1.  ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_2) แจ+งจุดประสงค�การเรียนรู+ให+นักเรียนทราบว8า  เม่ือเรียนจบ

แผนการเรียนรู+นี้แล+ว  นักเรียนจะสามารถ 
  1.1  หาพ้ืนท่ีระหว8างเส+นโค+งของฟ7งก�ชันท่ีกําหนดให+ได+ 
  1.2  หาความยาวของเส+นโค+งของฟ7งก�ชันท่ีกําหนดให+ได+ 

 2.  ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_3-7)  ทบทวนการหาปริพันธ�จํากัดเขตของฟ7งก�ชันและการหา
พ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยเส+นโค+งของฟ7งก�ชันโดยใช+การถามตอบด+วยปากเปล8า 
 ข้ันสอนความรู�ใหม� 

3.  ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_8)  แล+วให+นักเรียนพิจารณาว8าจะหาพ้ืนท่ีส8วนท่ีต+องการได+ 
อย8างไร   
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4. ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_9)  เขียนกราฟแสดงพ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยกราฟ y = x2 – 1 และ y = x + 
1   จาก  x 1=−   ถึง x 2=   แล+วใช+การถามตอบให+นักเรียนช8วยกันหาพ้ืนท่ีดังกล8าว  จะได+  พ้ืนท่ี

เท8ากับ 9
4 5

2
.=   ตารางหน8วย 

  5. ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_10-11)  แสดงตัวอย8างท่ี 1 และ 2 ใช+การถามตอบให+นักเรียน
วิเคราะห�แนวคิดแล+วนักเรียนช8วยกันสรุปเป5นวิธีทําไปพร+อม ๆ กันกับครู   
  6.  ครูแจกใบความรู+ท่ี  9.1  เรื่อง การประยุกต�ปริพันธ�จํากัดเขตโดยการหาพ้ืนท่ีระหว8างเส+น
โค+ง  ให+นักเรียนทุกคนศึกษาค+นคว+าโดยครูเดินดูรอบ ๆ คอยให+คําปรึกษาและอธิบายเพ่ิมเติมโดยเปFด
ไฟล� GSP  (แผน09_12-13) 

7. นักเรียนทุกคนทําเอกสารฝSกหัดท่ี  9.1  เสร็จแล+วให+นักเรียนช8วยกันเฉลยคําตอบ ครู
ตรวจสอบความถูกต+องโดยเปFดไฟล� GSP  (แผน09_14-17) 
 ช่ัวโมงท่ี 2 

8.  ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_18)  แล+วให+นักเรียนพิจารณาว8าจะหาความยาวของเส+นโค+งท่ี 
ต+องการได+อย8างไร   
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 9. ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_19-20)  อธิบายการหาความยาวของเส+นโค+ง  จากนั้น 

เขียนกราฟ 
3
2y x=     แล+วใช+การถามตอบให+นักเรียนช8วยกันหาความยาวของเส+นโค+งท่ีดังกล8าว   

จาก  x 1=   ถึง x 2=  จะได+  ความยาวของเส+นโค+งประมาณ 2 09.  หน8วย 
             10. ครูเปFดไฟล� GSP  (แผน09_21-22)  แสดงตัวอย8างท่ี 3 และ 4  ใช+การถามตอบ 
ให+นักเรียนวิเคราะห�แนวคิดแล+วนักเรียนช8วยกันสรุปเป5นวิธทํีาไปพร+อม ๆ กันกับครู   
             11.  ครูแจกใบความรู+ท่ี  9.2  เรื่อง การประยุกต�ปริพันธ�จํากัดเขตโดยการหาความยาว 
เส+นโค+ง  ให+นักเรียนทุกคนศึกษาค+นคว+าโดยครูเดินดูรอบ ๆ คอยให+คําปรึกษา 

12. นักเรียนทุกคนทําเอกสารฝSกหัดท่ี  9.2  เสร็จแล+วให+นักเรียนช8วยกันเฉลยคําตอบ  
ครูตรวจสอบความถูกต+องโดยเปFดไฟล� GSP  (แผน09_23-24) 
  ข้ันสรุปบทเรียน 
     13.  นักเรียนช8วยกันสรุปเนื้อหาเก่ียวกับการประยุกต�ปริพันธ�จํากัดเขตโดยการหาพ้ืนท่ีท่ี
ปFดล+อมด+วยเส+นโค+ง  ลงในแบบสรุปเนื้อหาท่ี 9  ซ่ึงอาจสรุปได+ดังนี้ 
 
       การหาพ้ืนท่ีระหว�างเส�นโค�ง 
  1.  ให+ f (x)   และ  g(x)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [a, b]  และ  f (x) g(x)≥  
สําหรับทุก x  ใน [a, b] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   y f (x) , y g(x)= =   เส+นตรง x a=   และ
เส+นตรง x b=   

จะได+  [ ]
b b b

a a a

A f (x)dx g(x)dx f (x) g(x) dx= − = −∫ ∫ ∫  

              2.  ให+ f (y)   และ  g(y)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [c,d]  และ  f (y) g(y)≥  
สําหรับทุก y  ใน [c,d] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   x f (y) , x g(y)= =   เส+นตรง x c=   และ
เส+นตรง x d=    

จะได+   [ ]
d d d

c c c

A f (y)dy g(y)dy f (y) g(y) dy= − = −∫ ∫ ∫  

 
การหาความยาวของเส�นโค�ง 
1. ให+  ( )y f x=     เป5นฟ7งชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  f   ต8อเนื่องบนช8วง  [ ]a,b   

ความยาว  a
bL    ของเส+นโค+ง  ( )y f x=   จาก  x a=  ถึง  x b=  คือ  

2b
b
a

a

dy
L 1 dx

dx
 = +  
 ∫  

2.   ให+  x g(y)=  เป5นฟ7งก�ชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  g   ต8อเนื่องบนช8วง  [c,d]  

ความยาว  d
cL    ของเส+นโค+ง   x g(y)=   จาก  y c=  ถึง  y d=   คือ   

2d
d
c

c

dx
L 1 dy

dy

 
= +  

 
∫  

     14.  ครูแจกแบบทดสอบย8อยท่ี 5  ให+นักเรียนทุกคนทําในชั้นเรียน เพ่ือทบทวนและ 
เพ ิ่มความแม8นยําในการเรียนรู+ 
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  ส่ือการเรียนรู� 
 

1. ใบความรู+ท่ี 9.1 
2. ใบความรู+ท่ี 9.2 
3. เอกสารฝSกหัดท่ี 9.1  
4. เอกสารฝSกหัดท่ี 9.1  
5. แบบสรุปเนื้อหาท่ี 9   
6. แบบทดสอบย8อท่ี 5 

 
  แหล�งการเรียนรู� 
 
  1. ห+องสมุดโรงเรียน 
  2.  อินเตอร�เน็ต 
 
  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู� 
 

ส่ิงท่ีวัด เครื่องมือ วิธีวัด เกณฑ%การผ�าน 
ด+านความรู+ เอกสารฝSกหัดท่ี 9.1 

เอกสารฝSกหัดท่ี 9.1 
แบบสรุปเนื้อหาท่ี 9 
แบบทดสอบย8อยท่ี 5 

 

ตรวจเอกสารฝSกหัด 
ตรวจแบบสรุปเนื้อหา 
ตรวจแบบทดสอบย8อย 

70% 

ด+านทักษะ
กระบวนการ 

แบบประเมินพฤติกรรม
การเรียนรู+ด+านทักษะ

กระบวนการ 

ประเมินพฤติกรรมโดยการ
สังเกต , ผลงานท่ีส8ง และการ

ถาม – ตอบ 

70% 

ด+านคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงค� 

แบบประเมินพฤติกรรม
การเรียนรู+ด+าน

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค� 

ประเมินพฤติกรรมโดยการ
สังเกต , ผลงานท่ีส8ง 

70% 
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ความคิดเห็นในการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู� 
  
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
                  
  ลงชื่อ ………………………….……………..…………. 
                 (นางบุญเทียม ดงสันเทียะ) 
       หัวหน+ากลุ8มสาระการเรียนรู+คณิตศาสตร� 
              …………./……………/………….                   

…………………………………………………….………………
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
            
   ลงชื่อ ………………………………..…………………. 
                    (นายณัฐภูมิ   บุญสาร) 
            รองผู+อํานวยการกลุ8มงานวิชาการ 
                …………./……………/………….                   

…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
…………………………………………………….………………… 
 
  ลงชื่อ …………………………..…………....ผู+เชี่ยวชาญ 
        (……………………..…….…………….) 
  ตําแหน8ง ………………………..…………… 
             ………./……………/…………                    

…………………………………………………….………………
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
…………………………………………………….……………… 
    
  ลงชื่อ ………………..…………………………..….. 
               (นายทองพูล  กิติราช) 
                ผู+อํานวยการโรงเรียน 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู� 
 
 1.  สรุปผลการเรียนรู� 
  1.1  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  1.2  ผลการประเมินพฤติกรรม  
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 2.  ป*ญหาอุปสรรคแนวทางในการแก�ไขและพัฒนา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  
 3.  ข�อเสนอแนะ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
          

          ลงชื่อ ……………………………………. ผู+สอน 
                (นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา  ขันธุแสง) 

      ตําแหน8ง  ครู คศ.1 

        วันท่ี ……… เดือน ………………….. พ.ศ. ……… 
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รายวิชา คณิตศาสตร� ค43202 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

ใบความรู� รหัสใบความรู+ท่ี  9.1 
ใช+ประกอบแผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 9 

 
การประยุกต%ปริพันธ%จํากัดเขตเก่ียวกับการหาพ้ืนท่ีระหว�างเส�นโค�ง 

  
 1)  ให+ f (x)   และ  g(x)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [a, b]  และ  f (x) g(x)≥  
สําหรับทุก x  ใน [a, b] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   y f (x) , y g(x)= =   เส+นตรง x a=   และ
เส+นตรง x b=   แสดงดังรูป 

 
 
              ให+ A เป5นพ้ืนท่ีแรเงาท่ีต+องการหา   จะได+ 

                             [ ]
b b b

a a a

A f (x)dx g(x)dx f (x) g(x) dx= − = −∫ ∫ ∫  

             
           2)  ให+ f (y)   และ  g(y)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [c,d]  และ  f (y) g(y)≥  
สําหรับทุก y  ใน [c,d] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   x f (y) , x g(y)= =   เส+นตรง x c=   และ
เส+นตรง x d=   แสดงดังรูป 

 
 

              ให+ A  เป5นพ้ืนท่ีแรเงาท่ีต+องการหา   จะได+ 

                 
  

[ ]
d d d

c c c

A f (y)dy g(y)dy f (y) g(y) dy= − = −∫ ∫ ∫  
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ตัวอย�าง  1   จงหาพ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วย 2y x=   และ 2y 2 x= −   สําหรับ0 x 2≤ ≤  
วิธีทํา        

 
 
กราฟ   2y x=   และ 2y 2 x= −    ตัดกันท่ีจุด ( )1,1   และ ( )1,1−   

             ให+ A  เป5นพ้ืนท่ีท่ีต+องการหา  จะได+ 
                  1 2A A A= +  

                 
 

1 1
2 2 2

1

0 0

A (2 x ) x dx (2 2x )dx = − − = − ∫ ∫  

                      
  

13 3

0

2x 2(1) 4
2x 2(1) [0 0]

3 3 3

   
= − = − − − =   
   

 

                
2 2

2 2 2
2

1 1

A x (2 x ) dx (2x 2)dx = − − = − ∫ ∫  

                       
23 3 3

1

2x 2(2) 2(1) 8
2x 2(2) 2(1)

3 3 3 3

     
= − = − − − =     
     

 

             ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีต+องการ 1 2

4 8
A A 4

3 3
= + = + =   ตารางหน8วย 
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ตัวอย�าง  2   จงหาพ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วย 2x y=  และ 2x 2 y= −   
 
วิธีทํา    

 
 

กราฟ 2x y=   และ 2x 2 y= −  ตัดกันท่ีจุด (1,1) 
ให+   A  เป5นพ้ืนท่ีท่ีต+องการหา    จะได+   

       
  

1 1
2 2 2

1 1

A (2 y ) y dy (2 2y )dy
− −

 = − − = − ∫ ∫  

            
       

13 3 3

1

2y 2(1) 2( 1) 2
2y 2(1) 2( 1) 2

3 3 3 3
−

     −
= − = − − − − =     
     

 

ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีต+องการหา 2
2

3
=  ตารางหน8วย 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

125 

 

รายวิชา  คณิตศาสตร� ค43202 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

ใบความรู� รหัสใบความรู+ท่ี  9.2 
ใช+ประกอบแผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 9 

 
การประยุกต%ปริพันธ%จํากัดเขตเก่ียวกับการหาความยาวของเส�นโค�ง 

 

ให+  ( )y f x=     เป5นฟ7งชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  f   ต8อเนื่องบนช8วง  [ ]a,b  ต+องการ 
หาความยาว  a

bL    ของเส+นโค+ง  ( )y f x=   จาก  x a=  ถึง  x b=  
 

 
 

   แบ8ง  [ ]a,b    ออกเป5น  n  ช8วงย8อย  โดยแทรกจํานวน   1 2 3 n 1x , x , x ,..., x −    ระหว8าง  

0a x=  และ   nb x=   ให+  0 1 2 np ,p ,p ,...p  อยู8ท่ีจุด  ( ) ( ) ( ) ( )0 0 1 1 2 2 n nx , y , x , y , x , y ,..., x , y บน
เส+นโค+ง  ( )y f x=    ตามลําดับ  จะได+ว8า  ส8วนของเส+นตรง  i 1 1p p−    จะเป5นตัวประมาณ ของส8วนโค+ง  

i 1 1p p−   สําหรับ  i 0,1,2,3,..., n=  

 
 
 
ให+  iL   เป5นความยาวของส8วนของเส+นตรง    i 1 1p p−    จะได+ 
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2

2 2 i
i i i i

i

y
L f ( x ) ( y ) 1 x

x

 ∆
= ∆ + ∆ = + ∆ ∆ 

 

โดยทฤษฎีบทค8ามัชฌิม  จะมี  i i 1 ic (x , x )−∈   ซ่ึงทําให+ 

            i i i 1
i

i i i 1

y f (x ) f (x )
f (c )

x x x
−

−

∆ −
= =

∆ −
 

ดังนั้น      
n n

b 2
a i i i

i 1 i 1

L L 1 [f (c )] x
− =

≈ = + ∆∑ ∑  

ใส8ลิมิต  ให+ n   มีค8าเพ่ิมข้ึน  และความกว+างของช8วงย8อยมีค8าเข+าใกล+ 0   จะได+ 

                  
i

bn
b 2 2
a i imax x 0

i 1 a

L lim 1 [f (c )] x 1 [f '(x)] dx
∆ →

=

= + ∆ = +∑ ∫   

 นั่นคือ   
2b

b
a

a

dy
L 1 dx

dx
 = +  
 ∫                                                ………………………..(1) 

    
ในทํานองเดียวถ+า  x g(y)=  เป5นฟ7งก�ชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  g   ต8อเนื่องบนช8วง  [c,d] 

จะได+ความยาว  d
cL    ของเส+นโค+ง   x g(y)=   จาก  y c=  ถึง  y d=   คือ    

             
2

d d
d 2
c

c c

dx
L 1 [g '(y)] dy 1 dy

dy

 
= + = +  

 
∫ ∫    ……………………… (2) 

 

ตัวอย�าง  3   จงหาความยาวของเส+นโค+ง  
3
2y x=    จาก  (1,1) ถึง  (2,2 2) 

วิธีทํา         

 
 

สูตร    
2b

b
a

a

dy
L 1 dx

dx
 = +  
 ∫  
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ในท่ีนี้    
3
2a 1 ,b 2 , y x= = =   

จะได+     
1

2
dy 3

x
dx 2

=       ดังนั้น    
2

2
1

1

9
L 1 xdx

4
= +∫  

แต8  
  

9 9 4 9
1 xdx 1 x d(1 x)

4 4 9 4

 
+ = + +  

 
∫ ∫  

                                    
3

24 2 9
1 x c

9 3 4
   = + +   
   

 

                         
           

3

28 9
1 x c

27 4
 = + + 
 

 

จะได+             L 2
1   

3

2
2
1

8 9
1 x

27 4
 = + 
 

 

                              

      

3 3

2 28 9 9
1 (2) 1 (1)

27 4 4

 
    = + − +       
 

 

                                    
3 3

2 28 22 13

27 4 4

 
    = −       
 

 

                        
            

22 22 13 13
2.09

27 27
= − ≈  

ดังนั้น  ความยาวส8วนโค+งท่ีต+องการมีค8าประมาณ  2 09.  หน8วย 
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ตัวอย�าง  4   จงหาความยาวของเส+นโค+งซ่ึงมีสมการเป5น  ( )
3

2 2
1

y x 2
3

= +     จาก  x 0=  ถึง x 3=  

 

วิธีทํา          
23

0

dy
L 1 dx

dx
 = + 
 ∫  

                    

                    ( )
23 1

2 2

0

1 3
1 x 2 2x dx

3 2

 
= + ⋅ + ⋅ 

 
∫  

 

                    ( )
3 1

4 2 2

0

1 x 2x dx= + +∫  

 

        ( )
3

2

0

x 1 dx= +∫  

 

                    
33

0

x
x

3

 
= + 
 

 

                    12=  

จะได+ ความยาวของเส+นโค+ง  ( )
3

2 2
1

y x 2
3

= +    จาก  x 0=  ถึง x 3=  เท8ากับ  12  หน8วย 

ตัวอย�าง  5   จงหาความยาวของเส+นโค+งซ่ึงมีสมการเป5น  3 11 1
y x x

6 2
−= +   จาก  x 1=   ถึง x 2=  

วิธีทํา    
2b

a

dy
L 1 dx

dx
 = + 
 ∫  

 

   
22

2 2

1

1 1
1 x x dx

2 2
− = + − 

 ∫  

 

  
2

4 4

1

1 1 1
1 x x dx

4 2 4
−= + − +∫  

 

  
2

4 4

1

1 1 1
x x dx

4 2 4
−= + +∫  

 

  
22

2 2

1

1 1
x x dx

2 2
− = + 

 ∫  
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1

22 2
2 2

1

1 1
x x dx

2 2
−  = +  

  
∫  

 

  
2

2 2

1

1 1
x x dx

2 2
− = + 

 ∫  

 

            
2

3 1

1

1 1
x x

6 2
− = − 

 
 

  8 1 1 2

6 4 6 4
   = − − −   
   

 

  17

2
=  

  8 5.=  

จะได+ ความยาวของเส+นโค+ง  3 11 1
y x x

6 2
−= +    จาก  x 1=   ถึง x 2=  เท8ากับ  x 8 5.=   หน8วย 
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รายวิชา  คณิตศาสตร� ค43202 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

เอกสารฝ@กหัด รหัสเอกสารฝSกหัดท่ี  9.1 
ใช+ประกอบแผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 9 

 
1.    จงหาพ้ืนท่ี ท่ีปFดล+อมด+วยกราฟ y = x , แกน X  และเส+นตรง x = 3  จาก x = 0  ถึง x = 3
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________ 
 
2.    จงหาพ้ืนท่ี ท่ีปFดล+อมด+วยกราฟ y = x2 – 2x  และ y = 4x – x2   จาก x = 0  ถึง x = 3 
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________ 
 
3.    จงหาพ้ืนท่ี ท่ีปFดล+อมด+วยกราฟ x = 2 – y2 และ เส+นตรง x = – 2  จาก x = -2  ถึง x = 2 

 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________ 
4.    จงหาพ้ืนท่ี ท่ีปFดล+อมด+วยกราฟ x = – y2 – 1 , x = y2 , เส+นตรง y = – 1 และเส+นตรง y = 2 

 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร� ค43202 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

เอกสารฝ@กหัด รหัสเอกสารฝSกหัดท่ี  9.2 
ใช+ประกอบแผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 2 

 

1. จงหาความยาวของเส+นโค+ง  
3

2y x= จาก  x 0=  ถึง  x 5=  
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 

2. จงหาความยาวของเส+นโค+ง  ( )
3

2
2

x y 1
3

= − จาก  x 1=  ถึง  x 4=  

 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร� ค43202 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัสแบบสรุปเนื้อหาท่ี  9 
ใช+ประกอบแผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 9 

 
  คําช้ีแจง  ให+นักเรียนสรุปเนื้อหา ตามหัวข+อต8อไปนี้ 
 
1. ถ+า f (x)   และ  g(x)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [a, b]  และ  f (x) g(x)≥  สําหรับทุก 
x  ใน [a, b] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   y f (x) , y g(x)= =   เส+นตรง x a=   และเส+นตรง 
x b=    หาได+จาก 
   
   A =  
 
 
2. ถ+า f (y)   และ  g(y)    เป5นฟ7งชันท่ีมีความต8อเนื่องบน [c,d]  และ  f (y) g(y)≥  สําหรับทุก y  
ใน [c,d] พ้ืนท่ีซึ่งล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง   x f (y) , x g(y)= =   เส+นตรง x c=   และเส+นตรง x d=    
หาได+จาก 
   
   A =  
 
 
3.  ถ+า  ( )y f x=     เป5นฟ7งชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  f   ต8อเนื่องบนช8วง  [ ]a,b  จะหาความยาว  

a
bL    ของเส+นโค+ง  ( )y f x=   จาก  x a=  ถึง  x b=  ได+จาก 

   
   L =  
 
 
4.  ถ+า  x g(y)=  เป5นฟ7งก�ชันท่ีหาอนุพันธ�ได+  และ  g   ต8อเนื่องบนช8วง  [c,d] จะได+ความยาว  d

cL    
ของเส+นโค+ง   x g(y)=   จาก  y c=  ถึง  y d=   คือ 
 
                L =  
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รายวิชา  คณิตศาสตร� ค43202 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี  6 

แบบทดสอบย�อย รหัสแบบทดสอบย8อยท่ี  5 
ใช+ประกอบแผนการจัดการเรียนรู+ท่ี 9 

 
1.  พ้ืนท่ีปFดล+อมด+วยเส+นโค+ง 3y x=   จาก x 0=  ถึง  x 1=    เท8ากับข+อใดต8อไปนี้ 

 ก.  1

6     ตารางหน8วย     ข.  1

4
   ตารางหน8วย   

 ค.  1

2
     ตารางหน8วย     ง.  1   ตารางหน8วย  

 
2.   ข+อใดคือพ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยเส+นโค+ง   2x 3y 5y 7= − +  จาก y 0=  ถึง  y 4=  และแกน Y 
 ก.  50    ตารางหน8วย     ข.  51   ตารางหน8วย   
 ค.  52     ตารางหน8วย    ง.  53   ตารางหน8วย 
 
3.   พ้ืนท่ีปFดล+อมด+วยเส+นตรง ( ) 2= +f x x และ เส+นโค+ง  2( )g x x=   เท8ากับข+อใดต8อไปนี้ 

 ก.  5

2     ตารางหน8วย     ข.  7

2
   ตารางหน8วย   

 ค.  9

2
     ตารางหน8วย     ง.  11

2
   ตารางหน8วย  

 
4.   พ้ืนท่ีปFดล+อมด+วย เส+นโค+ง 2 2= +y x และเส+นตรง = −y x   จาก  x=0 ถึง x=1 เท8ากับข+อใด 

 ก.  17

6     ตารางหน8วย     ข.  27

6
  ตารางหน8วย   

 ค.  37

6
     ตารางหน8วย    ง.  47

6
   ตารางหน8วย 

 

5.  ความยาวของเส+นโค+ง ( )
3

2
2

y x 1
3

= − จาก  x 0=  ถึง  x 9=  เท8ากับข+อใด 

 

 ก.  17

3     หน8วย      ข.  18

3
  หน8วย   

 ค.  17      หน8วย     ง.  18   หน8วย 
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เฉลยเอกสารฝ@กหัดท่ี  9.1 

 
     

1. 9

2
 ตารางหน8วย  

2. 9  ตารางหน8วย 

3. 32

3
  ตารางหน8วย   

4. 9  ตารางหน8วย 
 

 
 

เฉลยเอกสารฝ@กหัดท่ี  9.2 
 

  

1. 335

27
  หน8วย 

2. 14

3
  หน8วย 

 
 

เฉลยแบบทดสอบย�อยท่ี  5 
 

  
1. ข 
2. ค 
3. ค 
4. ก 
5. ง 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู�   
ด�านความรู� 

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 9   เรื่อง  การประยุกต%ปริพันธ%จํากัดเขต  
 

รายการ ประเมินผล 

เอ
กส

าร
ฝSก

หัด
 

แบ
บส

รุป
เน

ื้อห
า 

แบ
บท

ดส
อบ

ย8อ
ย 

รวม 
ร+อย
ละ ผ8าน ไม8ผ8าน 

 
 

ท่ี 

 
 

ชื่อ-สกุล 

       
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

 
 
            ลงชื่อ......................................................ผู+ประเมิน 

                                                (นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา  ขันธุแสง) 
ครู คศ. 1 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู�   
ด�านทักษะ/กระบวนการ ทางคณิตศาสตร%   

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 9   เรื่อง  การประยุกต%ปริพันธ%จํากัดเขต  
 

ทักษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร� 

ประเมินผล 

ท่ี ชื่อ – สกุล 

กา
รแ

ก+ป
7ญห

า 

กา
รใ

ห+เ
หตุ

ผล
 

กา
รส

ื่อส
าร

/ส
ื่อค

วา
มห

มา
ย 

รวม ร+อยละ 
ผ8าน ไม8ผ8าน 

1         
2         
3          
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

  
           ลงชื่อ......................................................ผู+ประเมิน 

                                                (นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา  ขันธุแสง) 
ครู คศ. 1 
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เกณฑ%การให�คะแนนด�านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร% 
 
1. ด+านการแก+ป7ญหา 
 

คะแนน / 
ความหมาย 

ความสามารถในการแก+ป7ญหาท่ีปรากฏให+เห็น 

4 
ดีมาก 

บอกได+ว8าโจทย�กําหนดอะไรมาบ+าง  ต+องการทราบอะไร  และข+อเท็จจริงเป5นอย8างไร  
ใช+เง่ือนไขความเป5นจริงมาช8วยในการแก+ป7ญหาพร+อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก+ป7ญหา
ได+ถูกต+อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�และทักษะการ
คํานวณพิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบถูกต+องครบถ+วน 

3 
ดี 

บอกได+ว8าโจทย�กําหนดอะไรมาบ+าง  ต+องการทราบอะไร  และข+อเท็จจริงเป5นอย8างไร  
ใช+เง่ือนไขความเป5นจริงมาช8วยในการแก+ป7ญหาพร+อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก+ป7ญหา
ได+ถูกต+อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�และทักษะการ
คํานวณพิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบผิดพลาด
เล็กน+อย 

2 
พอใช+ 

บอกได+ว8าโจทย�กําหนดอะไรมาบ+าง  ต+องการทราบอะไร  และข+อเท็จจริงเป5นอย8างไร  
ใช+เง่ือนไขความเป5นจริงมาช8วยในการแก+ป7ญหาพร+อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก+ป7ญหา
ได+ถูกต+อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�และทักษะการ
คํานวณพิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  ถูกต+องแต8ไม8
ครบถ+วน 

1 
ต+องปรับปรุง 

บอกได+ว8าโจทย�กําหนดอะไรมาบ+าง  ต+องการทราบอะไร  และข+อเท็จจริงเป5นอย8างไร  
ใช+เง่ือนไขความเป5นจริงมาช8วยในการแก+ป7ญหาพร+อมท้ังลําดับข้ันตอนการแก+ป7ญหา
ได+ถูกต+อง  เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�และทักษะการ
คํานวณพิจารณาความสมเหตุสมผลและสรุปความหมายของคําตอบ  มีร8องรอยของ
ภาระงาน แต8ยังไม8ชัดเจน 

0 
ไม8พยายาม 

ไม8พยายาม ไม8มีร8องรอยของภาระงาน 
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2. ด+านการให+เหตุผล 
 

คะแนน / 
ความหมาย 

ความสามารถในการให+เหตุผลท่ีปรากฏให+เห็น 

4 
ดีมาก 

มีการอ+างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย8างสมเหตุสมผล 

3 
ดี 

มีการอ+างอิงท่ีถูกต+องบางส8วน และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

2 
พอใช+ 

เสนอแนวคิดไม8สมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 

1 
ต+องปรับปรุง 

มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

0 
ไม8พยายาม 

ไม8มีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
3.  ด+านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอ 
 

คะแนน / 
ความหมาย 

ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� 
และการนําเสนอ 

4 
ดีมาก 

ใช+ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ท่ีถูกต+อง นําเสนอโดยใช+กราฟ แผนภูมิ หรือ
ตารางแสดงข+อมูลประกอบตามลําดับข้ันตอน เป5นระบบ กระชับ ชัดเจน และมี
รายละเอียดสมบูรณ� 

3 
ดี 

ใช+ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� นําเสนอโดยใช+กราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดง
ข+อมูลประกอบตามลําดับข้ันตอนได+ถูกต+อง ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ� 

2 
พอใช+ 

ใช+ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� พยายามนําเสนอโดยใช+กราฟ แผนภูมิ หรือ
ตารางแสดงข+อมูลประกอบชัดเจนบางส8วน 

1 
ต+องปรับปรุง 

ใช+ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� อย8างง8าย ๆ ไม8ได+ใช+กราฟ แผนภูมิหรือตาราง
เลย และการนําเสนอข+อมูลไม8ชัดเจน 

0 
ไม8พยายาม 

ไม8นําเสนอ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู� 
ด�านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค%   

แผนการจัดการเรียนรู�ท่ี 9   เรื่อง  การประยุกต%ปริพันธ%จํากัดเขต  
 

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค�   ประเมินผล 

ท่ี 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
 

 

คว
าม

สน
ใจ

ใฝ
B

เรีย
นร

ู+ 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

คว
าม

มีร
ะเ

บีย
บ

วิน
ัย รวม ร+อยละ 

 
 

ผ8าน 

 
 

ไม8ผ8าน 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         

 
      ลงชื่อ......................................................ผู+ประเมิน 

                                           (นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา  ขันธุแสง) 
              ครู คศ. 1 
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เกณฑ%การให�คะแนนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค% 
 

ระดับคุณภาพ 
รายการประเมิน 

3 (ดี) 2 (พอใช+) 1 (ปรับปรุง) 

สนใจใฝBเรียนรู+ 

มีความสนใจใฝBเรียนรู+ทุก
เรื่อง กระตือรือร+นในการ
เรียน ค+นคว+า หาความรู+
เพ่ิมเติม กล+าซักถาม
ป7ญหาท่ีสงสัย  

มีความสนใจใฝBเรียนรู+
ทุกเรื่อง กระตือรือร+น
ในการเรียน ค+นคว+า หา
ความรู+เพ่ิมเติม ไม8กล+า
ซักถามป7ญหาท่ีสงสัย 

มีความสนใจใฝBเรียนรู+
บางเรื่อง ไม8ค8อย
กระตือรือร+นในการ
เรียน ไม8ค+นคว+า หา
ความรู+เพ่ิมเติม ไม8กล+า
ซักถามป7ญหาท่ีสงสัย 

มีความรับผิดชอบ 

ส8งงานก8อนหรือตรง
กําหนดเวลานัดหมาย 
รับผิดชอบในงานท่ีได+รับ
มอบหมายและปฎิบัติเอง
จนเป5นนิสัย เป5นระบบ 
และชักชวนให+ผู+อ่ืนปฏิบัติ 

ส8งงานช+ากว8ากําหนด
แต8ได+มีการชี้แจงโดยมี
เหตุมีผลรับฟ7งได+   
รับผิดชอบในงานท่ี
ได+รับมอบหมายและ
ปฎิบัติเองจนเป5นนิสัย  

ส8งงานช+ากว8ากําหนด 
ปฎิบัติงานโดยต+องอาศัย
การชี้แนะ  แนะนํา  
ตักเตือน และทวงบ8อยๆ  

ความมีระเบียบวินัย 

ผลงานสะอาด เรียบร+อย 
และปฏิบัติตนอยู8ใน
ข+อตกลงท่ีกําหนดให+
ร8วมกันทุกครั้ง 

ผลงานส8วนใหญ8สะอาด 
เรียบร+อย และปฏิบัติ
ตนอยู8ในข+อตกลงท่ี
กําหนดให+ร8วมกันเป5น
ส8วนใหญ8 

ผลงานไม8ค8อยสะอาด 
เรียบร+อย และปฏิบัติตน
อยู8ในข+อตกลงท่ี
กําหนดให+ร8วมกันใน
บางครั้ง ต+องอาศัยการ
แนะนํา  ตักเตือน 

 
สรุปเกณฑ%การประเมิน/ระดับคุณภาพ  (ร�อยละ) 
 คะแนนร+อยละ  80 – 100      หมายถึง   ระดับดีมาก 
 คะแนนร+อยละ  70 – 79     หมายถึง   ระดับดี 
 คะแนนร+อยละ  60 – 69      หมายถึง   ระดับปานกลาง 
 คะแนนร+อยละ  50 – 59      หมายถึง   ระดับพอใช+ 
 คะแนนร+อยละ  0 – 49      หมายถึง   ระดับควรปรับปรุง 
หมายเหตุ   เกณฑ%การประเมิน    ผ8าน  หมายถึง  นักเรียนทําคะแนนได+เฉลี่ยร+อยละ   70   ข้ึนไป 

          ไม8ผ8าน  หมายถึง  นักเรียนทําคะแนนได+ต่ํากว8าเฉลี่ยร+อยละ  70 
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×

× ×

×

×

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง  ปริพันธ%ของฟ*งก%ชัน  ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 6 

 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข+อสอบท้ังหมด  30  ข+อ ใช+เวลา  60  นาที 
2. แบบทดสอบฉบับนี้เป5นแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก ให+นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียง 

คําตอบเดียว โดยกากบาท  (    ) ลงในช8อง  ก, ข, ค  หรือ  ง  ในกระดาษคําตอบตามท่ีต+องการ                         
ดังตัวอย8างการตอบข+อ  0 
 

ข+อ ก ข ค ง 
0     

 
ถ+าต+องการเปลี่ยนคําตอบให+กา       ทับข+อนั้นแล+วกากบาทเลือกข+อใหม8  เช8น  เปลี่ยนข+อ ค เป5นข+อ ก 
 

ข+อ ก ข ค ง 
0     

 
3. คําถามในแต8ละข+อมีคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว ถ+าตอบเกินหนึ่งคําตอบหรือไม8 

ตอบเลยถือว8าไม8ได+คะแนนในข+อนั้น 
4. ห+ามขีดเขียนหรือทําสัญลักษณ�ใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
5. เม่ือสอบเสร็จแล+วให+ส8งกระดาษคําตอบและแบบทดสอบท่ีกรรมการคุมสอบ 
6. ก8อนลงมือทําข+อสอบเขียน ชื่อ – สกุล  ชั้น  และเลขท่ีให+เรียบร+อยและชัดเจน 
 
 
 
 

ขอขอบคุณในความร8วมมือ 
นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา ขันธุแสง  

นิสิตปริญญาโท   สาขาคณิตศาสตรศึกษา   
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1. ข+อใดคือความหมายของปฎิยานุพันธ� 
   ก.   การดําเนินการท่ีตรงข+ามกับการหาอนุพันธ� 
         ของฟ7งก�ชัน 
   ข.   การหาคําตอบของฟ7งก�ชันเอ็กซ�โปเนนเชียล 
   ค.   การหาขอบเขตของฟ7งก�ชันโดยการ 
         ประมาณค8า 
   ง.   การดําเนินการเพ่ือหาจุดท่ีตรงข+ามกับ 
        จุดสูงสุดของกราฟ 

2. กําหนดให+  ( ) 4 3 2f x 3x 2x 4x 5x 1= + − + +     
   ปฏิยานุพันธ�ของฟ7งก�ชัน  f  ตรงกับข+อใด 

   ก.  
  

5 4 3 23x x 4x 5x
x c

5 2 3 2
+ − + + +   

   ข.  
  

5 4 3 23x x 4x 5x
x

3 2 3 2
− − + −  

   ค.    5 4 3 23x x 4x 5x x 1+ − + + +   

   ง.  
  

5 4 3 4 23x x 4x x 5x
x c

5 4 3 2 2
− − − + + +  

3.  ปฏิยานุพันธ�ของฟ7งก�ชัน 
 
( ) 3

f x
2 3x 1

=
−

       

    ตรงกับข+อใด 

   ก.    3x 1 c− +   ข.  
 
3 3x 1

c
2

−
+  

   ค.   2 3x 1
c

3

−
+  ง.  2

c
3 3x 1

+
−

 

4.  ข+อใดคือคําตอบของ ( )4 210x x 4x 3 dx+ − +∫  

   ก.   340x 2x 4 c+ − +     
   ข.   5 3 22x x 4x 3 c+ − + +  

   ค.  
 

3
5 2x

2x 2x 3x c
3

+ − + +    

   ง.  
 

5 3
2x x

x 3x c
2 3
+ − + +  

 

5. กําหนด   ( ) 2g x x 2x 4= − +   
    แล+ว  ( )g x dx∫    คือข+อใด 

   ก.  
  

3
2x

x 4x c
3
− + +        

   ข.    
3

2x
x 4x c

3
+ + +        

   ค.   
3

2x
3x 4x c

3
+ + +        

   ง.   
33x 2x 4x c− + +  

6.  ค8าของ  1
dx

2 x∫   คือข+อใด 

   ก.   x c+    ข.  2 x c+  

   ค.  x
c

2
+   ง.  2

c
x
+  

 
7.  ค8าของ (x 5)(2x 4)dx− +∫  ตรงกับข+อใด 

   ก.    
22x 6x 20 c− − +     

   ข.    
3 22x 6x 20x c− − +  

   ค.    
3

22x
3x 20x c

3
− − +   

   ง.    
3

22x
3x 20x c

3
− − +   

8.  ค8าของ  2(2x 1) dx−∫  คือข+อใด 

   ก.     
3 24x 4x x c− + +     

   ข.     
3 24x 4x x c+ − +  

   ค.     
3

24x
2x x c

3
− + +    

   ง.     
3

24x
2x x c

3
+ − +   
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9. ค8าของ 
3

2

x 3
dx

x

−
∫  คือข+อใด 

   ก.  
2x 3

c
2 x

− − +   ข.  
2x 3

c
2 x
− +  

   ค.  
2x 3

c
2 x

− + +  ง.   
2x 3

c
2 x
+ +  

 
10.  ข+อใดถูกต+อง 

   ก.
3
24 tdt 2t c= +∫  

   ข. ( )
3

6 7 27t 6 t dx t 4t c− = − +∫  

   ค. ( )
5 2

4 2 3t t
t 3t t 1 dt 3t t c

5 2
− + + = − + + +∫  

   ง. ( )3 3

2

t 5t 1 t
dt c

2 4t 2

+
= + +∫  

 
11.  กําหนด   2f (x) 3x 3= −  และ F เป5นปฏิยา
นุพันธ�ของ  f  ถ+า  ( )F 0 4=   แล+ว ( )F 1  มีค8า
เท8าใด 
   ก.    0        ข.   1       
   ค.    2   ง.  3 
 
12.  เส+นโค+งท่ีมีความชัน ณ จุด ( )x, y ใด ๆ เท8ากับ 

2x−  จะเป5นเส+นโค+งในข+อใด 
   ก.   พาราโบลาคว่ําหรือพาราโบลาหงาย   
   ข.   พาราโบลาตะแคงปลายเปFดไปทางซ+าย 
         หรือทางขวา 
   ค.   วงกลม 
   ง.    วงร ี
 
 

13.  สมการเส+นโค+งท่ีผ8านจุด ( 3 , 0 ) และมี
ความชัน ของเส+นโค+งท่ีจุด ( x , y ) ใด ๆ เป5น  
2x  คือข+อใด 
   ก.   

2y x 9= −   
   ข.   2y x 9= +      
   ค.   

2y x 9= − −   
   ง.   2y x 9= − +  
 

14.  กําหนดให+อัตราการเปลี่ยนแปลงของความ
ชันของเส+นสัมผัสกราฟท่ีจุด  ( )x, y ใด ๆ 
เท8ากับ  6x สมการของกราฟท่ีผ8านจุด  
( )P 1,2  และความชันของเส+นสัมผัสกราฟท่ีจุด 

P เท8ากับ  3  คือข+อใด 
   ก.   

3y x=   
   ข.   3 2y x 2x 1= + +      
   ค.   

3y 2x x 1= + +         
   ง.    3y x 1= +  
 

15. โยนวัตถุข้ึนไปในอากาศด+วยความเร็ว  
29 10t−  เมตร/วินาที  โดยเริ่มจับเวลาเม่ือวัตถุ
ข้ึนไปได+สูง  1  เมตร  ระยะทางท่ีวัตถุข้ึนไปได+
สูงสุดคือข+อใด 
   ก.   42.00 เมตร  ข.  42.50 เมตร 
   ค.   43.00 เมตร  ง.  43.05 เมตร  
 

16.  รถไฟขบวนหนึ่งแล8นออกจากสถานีด+วย

ความเร8ง  20 t

4

−    เมตร/วินาที 2   หลังจากนั้น  

20  วินาที  รถไฟแล8นด+วยความเร็วเท8าไร 
   ก.   25 เมตร/วินาที  
   ข.   35  เมตร/วินาที  
   ค.   40 เมตร/วินาที  
   ง.   50  เมตร/วินาที   
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17.  ( )
2

2

1

3x x 4 dx− +∫   คือข+อใด 

   ก.   2−   ข.  
  

1
3

2
    

   ค.  1
4

2
       ง.  

  
1

9
2

  

 

18.  ค8าของ  
3

2
2

1

1
x dx

x
 − 
 ∫   มีค8าเท8ากับข+อใด 

   ก.   3   ข.   4      
   ค.   7        ง.    8  
 

19.  ค8าของ 
0

2

2

x 5 dx( )

−

−∫   ตรงกับข+อใด 

   ก.    218

3
−    ข.  26−     

   ค.   12−   ง.  218

3
 

 

20.  
2

2
3

1

4
6x dx

x
( )−∫   มีค8าเท8ากับข+อใด 

   ก.   8−    ข.  4     

   ค.   25

2
  ง.  33

2
 

 

21.  ( )
5

2

2

3x 2x 1 dx− +∫  มีค8าเท8ากับข+อใด 

   ก.   6    ข.   99  
   ค. 105  ง.  125 
 

22.    ( )
1

2

0

x x 1 dx+∫  มีค8าเท8ากับข+อใด 

   ก.  4

3
−    ข.   

3

4
−   

   ค.     3

4
  ง.      4

3
   

23.  ค8าของ 
9

0

1
x dx

2∫   ตรงกับข+อใด 

   ก.  8   ข.    9    
   ค.  28   ง.    32 
 

24. 
3 2

3

y
3 dy

3−

−∫ ( )   มีค8าเท8ากับข+อใด 

   ก.  12−     ข.   6−   
   ค.     6                         ง.    12   
 
25.  กําหนดให+  f  และ  g  เป5นฟ7งก�ชันต8อเนื่อง
บนช8วง  [1,3]   โดยท่ี  f (x) g(x) x 1= + −  
และ      g(x) 0≥  ทุกค8า  x [1,3]∈   
3

2

1

[f (x) g(x)] dx−∫  มีค8าเท8าใด 

   ก.  1

3     ข.   8

3     

   ค.  27

3
  ง.  28

3
 

 
26.  พ้ืนท่ีท่ีล+อมรอบด+วยเส+นโค+ง  

( )y x 4 x= − กับแกน  x  และเส+นตรง  จาก  
x 0=  ถึง  x 5=  เท8ากับข+อใดต8อไปนี้   
   ก.  2 ตารางหน8วย  
  ข.   8   ตารางหน8วย 
   ค.  10 ตารางหน8วย  
   ง.  13 ตารางหน8วย   
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27.  พ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยเส+นโค+ง   2y x 3x 2= − +    
จาก   x 0=   ถึง x 2=  เฉพาะส8วนท่ีอยู8เหนือแกน  
X               เท8ากับข+อใดต8อไปนี้   

 ก.  3

2   ตารางหน8วย 

 ข.  1

6
  ตารางหน8วย 

 ค.  2

3
  ตารางหน8วย 

 ง. 
 
5

6
  ตารางหน8วย 

 
28.  กําหนดสมการเส+นโค+ง  2y x= −  กับสมการ
เส+นตรง  y x=   พ้ืนท่ีท่ีแรเงามีค8าเท8าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.   3    ตารางหน8วย 

 ข.  2
3

3
  ตารางหน8วย 

 ค.   4    ตารางหน8วย 

 ง.  
 

2
4

3
  ตารางหน8วย 

29. กําหนดสมการเส+นโค+ง 2y x=   และ 
2y 2 x= −   สําหรับ 0 x 2≤ ≤   พ้ืนท่ีท่ีแรเงา

มีค8าเท8าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ก.  4   ตารางหน8วย 
   ข.  6   ตารางหน8วย  
   ค.  10  ตารางหน8วย 
   ง.  

 
12  ตารางหน8วย  

 
30.  กําหนดให+  ( )f x   เป5นปฏิยานุพันธ�ของ  
1 2x−   และ  ( )f 2 0=   ข+อใดเป5นพ้ืนท่ี
ล+อมรอบด+วยกราฟของ  f  และแกน  x  

   ก.  
 
7

6
  ตารางหน8วย       

   ข.  1

2
  ตารางหน8วย 

   ค.  
 
9

2
  ตารางหน8วย       

   ง.  37

7
  ตารางหน8วย 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
เร่ือง  ปริพันธ%ของฟ*งก%ชัน  ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 6 

 
1. ก 16. ง 
2. ก 17. ง 
3. ง 18. ง 
 4. ก 19. ง 
5. ค 20. ก 
6. ก 21. ข 
7. ก 22. ค 
8. ง 23. ข 
9. ค 24. ก 
10. ง 25. ข 
11. ข 26. ง 
12. ค 27. ง 
13. ก 28. ง 
14. ก 29. ก 
15. ง 30. ค 
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แบบทดสอบอัตนัยสําหรับการแก�โจทย%ป*ญหา 
เร่ือง  ปริพันธ%ของฟ*งก%ชัน  ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 6 

 
คําช้ีแจง 

1.  แบบทดสอบน้ีประกอบด+วยโจทย�ป7ญหาท้ังหมด  5  ข+อ  ใช+เวลา  60 นาที 
2.  โจทย�ป7ญหาแต8ละข+อจะมีข+อคําถามย8อยอยู8  3  ข+อ  ให+นักเรียนตอบคําถามลงใน

พ้ืนท่ีท่ีกําหนดให+ 
3.  ให+นักเรียนศึกษาวิธีการตอบข+อคําถามจากตัวอย8างท่ีกําหนดให+ก8อนท่ีจะลงมือทํา

แบบทดสอบ 
4.  การให+คะแนนจะให+คะแนนแต8ละข+อย8อยโดยยึดโมเดลคําตอบและเกณฑ�การให+

คะแนนท่ีครูกําหนดไว+ 
5.  นักเรียนท่ีสามารถตอบคําถามย8อยท้ัง 3 ข+อถูกต+อง  ถึงจะได+รับผลการประเมิน

ว8ามีความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหาในข+อน้ัน 
 
ข�อมูลนักเรียน 
 

ช่ือ..........................................................นามสกุล...................................................... 
ระดับช้ัน................................................โรงเรียน....................................................... 
อําเภอ...................................................จังหวัด.......................................................... 

 
 

 
 

 
ขอขอบคุณในความร8วมมือ 

นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา ขันธุแสง  
นิสิตปริญญาโท   สาขาคณิตศาสตรศึกษา   
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ตัวอย�าง    อนุภาคชิ้นหนึ่งเคลื่อนท่ีจากจุดต้ังต+นด+วยความเร็วต+น  88  เมตร/วินาที  และมีความเร8ง 
    ขณะเวลา t  ใด ๆ  เป5น  60t 8+  เมตร/วินาที2   จงหาระยะทางท่ีอนุภาคเคลื่อนท่ีได+ใน 
    เวลา  2  วินาที 
 
วิธีทํา   1.  ข้ันทําความเข+าใจโจทย�ป7ญหา 
    1.1  สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
   1.  ความเร8งขณะเวลา t  ใด ๆ  เป5น  60t 8+  เมตร/วินาที2    
   2.  อนุภาคชิ้นหนึ่งเคลื่อนท่ีจากจุดต้ังต+นด+วยความเร็วต+น  88  เมตร/วินาที 
    1.2  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 

   
ระยะทางท่ีอนุภาคเคลื่อนท่ีได+ในเวลา  2  วินาที 

   
  2.  ข้ันวางแผนแก+ป7ญหา 
       แนวคิด  จากสิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+คือ  ความเร8งขณะเวลา t  ใด ๆ  
       เป5น  60t 8+  เมตร/วินาที2  เขียนสัญลักษณ�จะได+   a(t) 60t 8= +  
       ใช+ความรู+เรื่องการอินทิเกรตจะได+  v(t) a(t)dt= ∫   และ  s(t) v(t)dt= ∫  

 
  3. ข้ันดําเนินการแก+ป7ญหา 
   จากโจทย�กําหนดให+  ความเร8งขณะเวลา t  ใด ๆ เป5น  60t 8+  เมตร/วินาที2 
   จะได+   a(t) 60t 8= +  
   จาก   v(t) a(t)dt= ∫  

   จะได+  v(t) (60t 8)dt= +∫  

        
2

1

60t
8t c

2
= + +  

        
2

130t 8t c= + +  
   จากโจทย�กําหนดให+  อนุภาคชิ้นหนึ่งเคลื่อนท่ีจากจุดต้ังต+นด+วยความเร็วต+น   
   88 เมตร/วินาที  จะได+ว8า  ขณะท่ี  t 0=   จะได+  v(0) 88=  
   ดังนั้น  

2
188 30(0) 8(0) c= + +    

   จะได+ 1c 88=  
   ดังนั้น 2v(t) 30t 8t 88= + +  
   จาก    s(t) v(t)dt= ∫  

   จะได+   2s(t) (30t 8t 88)dt= + +∫  

      
3 2

2

30t 8t
88t c

3 2
= + + +  

      
3 2

210t 4t 88t c= + + +  
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   ดังนั้น  3 2
2s(t) 10t 4t 88t c= + + +  

   จากโจทย�กําหนดให+  อนุภาคชิ้นหนึ่งเคลื่อนท่ีจากจุดต้ังต+น 
   จะได+ว8า  ขณะท่ี  t 0=   จะได+  s(0) 0=    
   ดังนั้น    

3 2
2s(0) 10(0) 4(0) 88(0) c= + + +     

     2c 0=  
   ดังนั้น  ขณะท่ี  t 2=   จะได+  3 2s(2) 10(2) 4(2) 88(2)= + +  
            272=  
   นั่นคือ   ระยะทางท่ีอนุภาคเคลื่อนท่ีได+ในเวลา  2  วินาที  เท8ากับ  272  เมตร 
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โจทย%ป*ญหาท่ี 1.  จงหาปฏิยานุพันธ�ของ  2f (x) 2x (2x 3)= −  
 
ข้ันท่ี 1  ทําความเข+าใจป7ญหา 
  1. สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      2.  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี  2  วางแผนแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3  ดําเนินการแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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โจทย%ป*ญหาท่ี 2.  กําหนดให+  ถ+า  3f x x 4x 6( )′ = + −   จงหา ( )f x   เม่ือกําหนด  ( )f 1 5=  
 
ข้ันท่ี 1  ทําความเข+าใจป7ญหา 
  1. สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      2.  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี  2  วางแผนแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3  ดําเนินการแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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โจทย%ป*ญหาท่ี 3.  จากการวิเคราะห�เก่ียวกับกําลังคนและเครื่องมือในการผลิตของบริษัทแห8งหนึ่ง
ปรากฏว8าด+วยกําลังคนและเครื่องมือในการผลิตท่ีบริษัทมีอยู8ในขณะนี้  บริษัทจะมีผลผลิต  3,000  
หน8วยต8อวัน  ถ+าไม8มีการเปลี่ยนแปลงในการลงทุนแล+ว  อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตต8อวันเทียบ
กับกําลังคนท่ีเพ่ิมข้ึนจะเท8ากับ  80 6 x−   เม่ือ  x  เป5นจํานวนคนท่ีเพ่ิมข้ึน อยากทราบว8าผลผลิตต8อ
วันของบริษัทนี้จะเป5นก่ีหน8วย เม่ือมีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน 25 คน 
 
ข้ันท่ี 1  ทําความเข+าใจป7ญหา 
  1. สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      2.  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี  2  วางแผนแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3  ดําเนินการแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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โจทย%ป*ญหาท่ี 4.  กําหนดฟ7งก�ชัน   y f(x)=   มีกราฟเป5นเส+นตรงตัดแกน x  ท่ีจุด  )0,1(−  

และผ8านจุด )6,3(  ค8าของ  
3

1

f (x)dx
−
∫   มีค8าเท8าใด  

 
ข้ันท่ี 1  ทําความเข+าใจป7ญหา 
  1. สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      2.  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี  2  วางแผนแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3  ดําเนินการแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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โจทย%ป*ญหาท่ี 5.  ถ+าความชันของเส+นสัมผัสเส+นโค+ง  ( )y f x=   ท่ีจดุ ( )x, y  ใด ๆ  เป5น  2x 4−    
และ  f มีค8าตํ่าสุดสัมพัทธ�เท8ากับ  10  หน8วย  แล+วพ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยกราฟของ  ( )y f x=  แกน  x   
จาก  x 0=  ถึง  x 3=   มีค8าเท8าใด   
 
ข้ันท่ี 1  ทําความเข+าใจป7ญหา 
  1. สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      2.  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี  2  วางแผนแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ข้ันท่ี 3  ดําเนินการแก+ป7ญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แนวทางการตอบสถานการณ%ป*ญหา 
 
1.  จงหาปฏิยานุพันธ�ของ  2f (x) 2x (2x 3)= −   
 
วิธีทํา   1.  ข้ันทําความเข+าใจโจทย�ป7ญหา 
   1.1  สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
    กําหนดให+  2f (x) 2x (2x 3)= −   
   1.2  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 

    
ปฏิยานุพันธ�ของ  2f (x) 2x (2x 3)= −   

   

  2.  ข้ันวางแผนแก+ป7ญหา 
   แนวคิด  จากสิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+คือ  

2f (x) 2x (2x 3)= −    
     สามารถเขียนให+อยู8ในรูป  

3 2f (x) 4x 6x= −  
     จากนั้นอาศัยบทนิยามหา  F(x)  โดยท่ี  F (x) f (x)′ =  

  3. ข้ันดําเนินการแก+ป7ญหา 
   พิจารณา  4 3F(x) x 2x c= − +   เม่ือ  c   เป5นค8าคงตัว 
   พบว8า  3 2 2F (x) 4x 6x 2x (2x 3)′ = − = −  
   ดังนั้น   ปฏิยานุพันธ�ของ  2f (x) 2x (2x 3)= −     
    คือ  4 3F(x) x 2x c= − +  เม่ือ  c   เป5นค8าคงตัว 

 

2.  กําหนดให+  ถ+า  3f x x 4x 6( )′ = + −   จงหา ( )f x   เม่ือกําหนด  ( )f 1 5=  
 
วิธีทํา   1.  ข้ันทําความเข+าใจโจทย�ป7ญหา 
   1.1  สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
    กําหนดให+  3f x x 4x 6( )′ = + −   
   1.2  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 

    
( )f x   เม่ือกําหนด  ( )f 1 5=  

   
  2.  ข้ันวางแผนแก+ป7ญหา 
   แนวคิด  จากสิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+คือ  

3f x x 4x 6( )′ = + −   และ  ( )f 1 5=  
     ใช+ความรู+  f (x) f (x)dx′= ∫    

   
  3. ข้ันดําเนินการแก+ป7ญหา 
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   จะได+  f (x) f (x)dx′= ∫    

        
3(x 4x 6)dx= + −∫  

                 
4 2x 4x

6x c
4 2

= − − +  

        
4

2x
2x 6x c

4
= − − +  

   จาก  ( )f 1 5=  

   จะได+  
4

2(1)
5 2(1) 6(1) c

4
= − − +  

   ดังนั้น  51
c

4
=    

   นั่นคือ  ถ+า  3f x x 4x 6( )′ = + −   และเม่ือกําหนด  ( )f 1 5=      

   จะได+  
4

2x 51
f (x) 2x 6x

4 4
= − − +  

 

3.  จากการวิเคราะห�เก่ียวกับกําลังคนและเครื่องมือในการผลิตของบริษัทแห8งหนึ่งปรากฏว8าด+วย
กําลังคนและเครื่องมือในการผลิตท่ีบริษัทมีอยู8ในขณะนี้  บริษัทจะมีผลผลิต  3,000  หน8วยต8อวัน  ถ+าไม8
มีการเปลี่ยนแปลงในการลงทุนแล+ว  อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตต8อวันเทียบกับกําลังคนท่ีเพ่ิมข้ึน
จะเท8ากับ  80 6 x−   เม่ือ  x  เป5นจํานวนคนท่ีเพ่ิมข้ึน อยากทราบว8าผลผลิตต8อวันของบริษัทนี้จะ
เป5นก่ีหน8วย เม่ือมีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน 25 คน 
 

วิธีทํา   1.  ข้ันทําความเข+าใจโจทย�ป7ญหา 
   1.1  สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
         1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตต8อวันเทียบกับกําลังคนท่ีเพ่ิมข้ึนจะ 
             เท8ากับ  80 6 x−   เม่ือ  x  เป5นจํานวนคนท่ีเพ่ิมข้ึน  
         2.  ด+วยกําลังคนและเครื่องมือในการผลิตท่ีบริษัทมีอยู8ในขณะนี้   
             บริษัทจะมีผลผลิต  3,000  หน8วยต8อวัน 
   1.2  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 

  
      ผลผลิตต8อวันของบริษัทนี้จะเป5นก่ีหน8วย เม่ือมีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน 25 คน 

   

   
  2.  ข้ันวางแผนแก+ป7ญหา 

      แนวคิด  จากสิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+คือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตต8อวันเทียบกับ 
      กําลังคนท่ีเพ่ิมข้ึนจะเท8ากับ  80 6 x−   เม่ือ  x  เป5นจํานวนคนท่ีเพ่ิมข้ึน  

       นั่นคือโจทย�กําหนด f (x) 80 6 x′ = −    
    โจทย�ต+องการทราบผลผลิตต8อวันของบริษัทนี้จะเป5นก่ีหน8วย  
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    เม่ือมีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน 25 คน นั่นคือต+องหา  f (x)  
       ใช+ความรู+เรื่องการอินทิเกรตจะได+  f (x) f (x)dx′= ∫    
 

  3. ข้ันดําเนินการแก+ป7ญหา 
  สมมติให+  f (x)  แทนผลผลิตต8อวันของบริษัทนี้จะเป5นก่ีหน8วย  
  เม่ือมีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน x  คน   
  จากโจทย�กําหนดให+  อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตต8อวันเทียบกับ 
  กําลังคนท่ีเพ่ิมข้ึนจะเท8ากับ  80 6 x−   เม่ือ  x  เป5นจํานวนคนท่ีเพ่ิมข้ึน  

   จะได+   f (x) 80 6 x′ = −  
   จาก   f (x) f (x)dx′= ∫  

   จะได+  f (x) (80 6 x)dx= −∫
3

280x 6x c= − +  

   จากโจทย�กําหนดว8าด+วยกําลังคนและเครื่องมือในการผลิตท่ีบริษัทมีอยู8ในขณะนี้ 
   บริษัทจะมีผลผลิต  3,000  หน8วยต8อวัน 
   จะได+ว8า  ขณะท่ี  x 0=   จะได+  f (0) 3000=  

   ดังนั้น  
3

2f (0) 80(0) 6(0) c= − +  
                c 3000=  

   จะได+  
3

2f (x) 80x 6x 3000= − +  
   ดังนั้น  ขณะท่ีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน  25  คน  นั่นคือ  x 25=    

   จะได+  
3

2f (25) 80(25) 6(25) 3000= − +  
                   4500=   
  ดังนั้น  ผลผลิตต8อวันของบริษัทนี้จะเป5น  4500  หน8วย  

เม่ือมีจํานวนคนเพ่ิมข้ึน 25 คน 
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4.  กําหนดฟ7งก�ชัน   y f(x)=   มีกราฟเป5นเส+นตรงตัดแกน x  ท่ีจุด  )0,1(− และผ8านจุด )6,3(  

ค8าของ  
3

1

f (x)dx
−
∫   มีค8าเท8าใด  

 
วิธีทํา   1.  ข้ันทําความเข+าใจโจทย�ป7ญหา 
    1.1  สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
  กําหนดฟ7งก�ชัน   y f(x)=   มีกราฟเป5นเส+นตรงตัดแกน x  ท่ีจุด  )0,1(−  
   และผ8านจุด )6,3(     
    1.2  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 

  

3

1

f (x)dx
−
∫   มีค8าเท8าใด  

    
  2.  ข้ันวางแผนแก+ป7ญหา 
       แนวคิด  จากสิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+เราต+องหาฟ7งก�ชัน  y f(x)=   

       โดยใช+ความรู+เรื่องความชันของเส+นตรง   2 1

2 1

y y
m

x x

−
=

−
 

       และหาสมการเส+นตรงท่ีผ8านจุด  1 1(x , y )  จากสูตร  1 1y y m(x x )− = −  
   
  3. ข้ันดําเนินการแก+ป7ญหา 
  จากโจทย�กําหนดฟ7งก�ชัน  y f(x)=   มีกราฟเป5นเส+นตรงตัดแกน x   

ท่ีจุด  )0,1(−  และผ8านจุด )6,3(  

   จะได+ความชัน  6 0 6 3
m

3 ( 1) 4 2

−
= = =

− −
 

  ดังนั้นเส+นตรง y f (x)=   ท่ีมีความชันเท8ากับ 3

2
  และผ8านจุด )0,1(−  

                      คือ   
 

3
y 0 (x ( 1))

2
− = − −  

       
3

(x 1)
2

= +  

                                        3 3
x

2 2
= +  

  ดังนั้น  3 3
f (x) x

2 2
= +  

 
 

  จะได+   
3 3

1 1

3 3
f (x)dx x dx

2 2− −

 = +  ∫ ∫  
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3

2

1

3 3
x x

4 2
 = + 
 

 

                                  
3

2 2

1

3 3 3 3
f x dx 3 3 1 1

4 2 4 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

−

   = + − − + −      ∫  

     
12=  

              ดังนั้น  
3

1

f (x)dx 12
−

=∫  

   
5. ถ+าความชันของเส+นสัมผัสเส+นโค+ง  ( )y f x=   ท่ีจุด ( )x, y  ใด ๆ  เป5น  2x 4−  และ 
f  มีค8าตํ่าสุดสัมพัทธ�เท8ากับ  10  หน8วย  แล+วพ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยกราฟของ  ( )y f x=  แกน  x    
จาก  x 0=  ถึง x 3=   มีค8าเท8าใด   
 
วิธีทํา   1.  ข้ันทําความเข+าใจโจทย�ป7ญหา 
    1.1  สิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+ 
   ความชันของเส+นสัมผัสเส+นโค+ง  ( )y f x=   ท่ีจุด ( )x, y  ใด ๆ  เป5น  2x 4−     
   และ  f  มีค8าตํ่าสุดสัมพัทธ�เท8ากับ  10  หน8วย    
    1.2  สิ่งท่ีโจทย�ต+องการทราบ 

   
พ้ืนท่ีท่ีปFดล+อมด+วยกราฟของ ( )y f x=  แกน  X   จาก x 0=  ถึง  x 3=   

    
  2.  ข้ันวางแผนแก+ป7ญหา 
      แนวคิด  จากสิ่งท่ีโจทย�กําหนดให+เราต+องหาฟ7งก�ชัน  y f(x)=  
      โดยใช+ความรู+เรื่องความชันของเส+นสัมผัสเส+นโค+ง   m f (x)′=    
      และหาสมการเส+นโค+ง  y f(x)=   จาก  ( ) ( )f x f x dx′= ∫  

                จากนั้นหาค8าคงตัว c  จากความรู+เรื่องค8าตํ่าสุดสัมพัทธ�  
 
 
 
 
 
 
  3. ข้ันดําเนินการแก+ป7ญหา 
     จากโจทย�กําหนด ความชันของเส+นสัมผัสเส+นโค+ง ( )y f x=  ท่ีจุด ( )x, y  ใด ๆ  
     เป5น 2x 4−   จะได+   ( )f x 2x 4′ = −  
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     ดังนั้นสมการเส+นโค+ง  y f(x)=   คือ ( ) ( )f x f x dx′= ∫      

                               ( )2x 4 dx= +∫  

                           2x 4x c= − +         …………..(1) 
     จากโจทย�  f  มีค8าตํ่าสุดสัมพัทธ�เท8ากับ  10  หน8วย 
     นั่นคือ   ( )f x 0′ =  
          ดังนั้น  2x 4 0− =   
          จะได+         x 2=  
     ทําให+เราทราบว8า ( )f 2 10=  

      นํา  x 2=  แทนค8าในสมการ  (1) จะได+  ( ) ( )2
2 4 2 c 10− + =  

                         c 14=  
     ดังนั้น  ( ) 2f x x 4x 14= − +  

     จะได+ ( )
33 3

2 2

0 0

x
x 4x 14 dx 2x 14x

3

 
− + = − + 

 
∫  

              
         

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

2 33 0
2 3 14 3 2 0 14 0

3 3

   
= − + − − +   
   

 

               33=  
  ดังนั้น  พ้ืนท่ีปFดล+อมด+วยกราฟของ  ( )y f x=  แกน  X   จาก x 0=  ถึง x 3=   
           เท8ากับ 33 ตารางหน8วย 
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แบบวัดความพึงพอใจที่มีต�อการเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร% 
เร่ือง ปริพันธ%ของฟ*งก%ชัน  โดยใช�โปรแกรมจีเอสพี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 6 

 
คําช้ีแจง 
 1.  แบบวัดฉบับนี้มีท้ังหมด  20  ข+อ ใช+เวลาในการทํา  20  นาที 

 2.  ให+นักเรียนอ8านข+อความในแต8ละข+อ แล+วพิจารณาตอบคําถามโดยทําเครื่องหมาย  � 
ลงในช8องว8างใดช8องว8างหนึ่งเพียงช8องเดียว ตามระดับความพึงพอใจของนักเรียน  ซ่ึงมีระดับ 
ความพึงพอใจ 5 ระดับ กําหนดค8าความพึงพอใจแต8ละช8วงคะแนนและความหมาย ดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง มากท่ีสุด 
ระดับ 4 หมายถึง มาก 
ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง น+อย 
ระดับ 1 หมายถึง น+อยท่ีสุด 

 3. ขอให+ตอบตรงตามความคิดเห็นท่ีแท+จริงของนักเรียน คําตอบของนักเรียนจะเป5นความ 
ลับ และไม8มีผลใด ๆ ต8อนักเรียน 
 

ตัวอย8าง  
 

ระดับความพึงพอใจ 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

(0)  เนื้อหาในแต8ละหน8วยการเรียนของกิจกรรมการเรียน 
     การสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน     
     น8าสนใจ  ทําให+มีความสุขในการเรียน 

 �    

(00)  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  
       เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ทําให+ผู+เรียนชอบเรียนวิชา 
       คณิตศาสตร� 

�     

 

 4. ถ+านักเรียนต+องการเปลี่ยนคําตอบ ให+กากบาท (×) ทับคําตอบเดิม แล+วจึงเลือกคําตอบ 
ใหม8ตามท่ีต+องการ 

ขอขอบคุณในความร8วมมือ 
นางสาวรัตน�ศญาณ�ดา ขันธุแสง  

นิสิตปริญญาโท   สาขาคณิตศาสตรศึกษา   
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ระดับความพึงพอใจ 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

ด�านเนื้อหา 
1.  เนื้อหาในแต8ละหน8วยการเรียนของกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  
น8าสนใจ  ทําให+มีความสุขในการเรียน 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
…… 
 

2. เนื้อหาในแต8ละหน8วยการเรียนของกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน 
นําเสนอจากง8ายไปยาก  ช8วยให+ทําความเข+าใจได+ง8าย 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

3. การลําดับเนื้อหาในแต8ละหน8วยการเรียนของกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของ
ฟ7งก�ชันมีความต8อเนื่อง 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

4. เนื้อหาของบทเรียน เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ทําให+
ผู+เรียนเห็นประโยชน�ของการเรียนแคลคูลัส  และสามารถ
นําไปใช+ในชีวิตประจําวัน 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

ด�านการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
5. กระบวนการเรียนการสอนของกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ช8วย
กระตุ+นให+ผู+เรียนสนใจและต้ังใจเรียนมากข้ึน 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
…… 
 

6. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ให+ท้ังความรู+และความเพลิดเพลิน 

……. ……. ……. ……. …… 

7. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ช8วยให+ผู+เรียนรู+สึกสนุกและอยากท่ี
จะเรียนรู+ 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ช8วยกระตุ+นให+ผู+เรียนเกิดความ
สงสัย  มีการถาม – ตอบระหว8างผู+เรียน  เพ่ือนและครูมาก
ยิ่งข้ึน 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

9. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ทําให+ผู+เรียนมีส8วนร8วมในกิจกรรม
การเรียนการสอนมากข้ึน 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
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ระดับความพึงพอใจ 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

ด�านการจัดกิจกรรมการเรียนรู� (ต�อ) 
10.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอส
พี เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ช8วยให+ผู+เรียนสามารถทํางานท่ี
ได+รับมอบหมาย  เช8น  ใบงาน  แบบฝSกหัด  ข+อสอบ   
ได+ด+วยตนเอง 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
…… 
 

11. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ทําให+ผู+เรียนชอบเรียนวิชา
คณิตศาสตร� 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

ด�านส่ือการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
12. สื่อการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง 
ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ช8วยให+บทเรียนน8าสนใจและมีคุณค8าต8อ
ผู+เรียนมากข้ึน 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
…… 
 

13. สื่อการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ช8วยให+ผู+เรียนรู+สึกกระตือรือร+นต8อการ
เรียนมากข้ึน 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

14. สื่อการเรียนการสอนโดยใช+โปแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ช8วยให+ผู+เรียนเข+าใจบทเรียนได+ง8ายและ
เรียนรู+ได+เร็วข้ึน 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

15. สื่อการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ทําให+เนื้อหาในบทเรียนเป5นรูปธรรมมาก
ข้ึน  ช8วยให+ผู+เรียนเข+าใจเนื้อหาในบทเรียนได+อย8างชัดเจน 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

16. สื่อการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง  
ปริพันธ�ของฟ7งก�ชันช8วยให+ผู+เรียนจดจําเนื้อหาในบทเรียนได+ดี 

……. ……. ……. ……. …… 

17. ควรให+มีการเรียนการสอนโดยใช+โปรแกรมจีเอสพีใน
เนื้อหาอ่ืนๆ เพ่ิมข้ึน 

……. ……. ……. ……. …… 
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ระดับความพึงพอใจ 
รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

ด�านการวัดผลและประเมินผล 
18. ระหว8างการเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน ผู+เรียนชอบ
ให+ผู+สอนถามหรือให+แสดงความคิดเห็น 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
……. 
 

 
 
…… 
 

19. ระหว8างการเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  มีการ
ประเมินผลอย8างต8อเนื่องด+วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
……. 
 

 
…… 
 

20. หลังการเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใช+โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ผู+เรียนพึง
พอใจในคะแนนท่ีได+รับ 

 
……. 

 
……. 

 
……. 

 
……. 

 
…… 
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ภาคผนวก  ข 
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
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ตาราง 18  แสดงผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู+  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน   
   ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี  6 ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  จํานวน  9  แผน 
 

คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู+เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท8าน 
รายการตรวจสอบคุณภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู+ 

แผน
ท่ี 1 

แผน
ท่ี 2 

แผน
ท่ี 3 

แผนท่ี 
4 

แผน
ท่ี 5 

แผน
ท่ี 6 

แผน
ท่ี 7 

แผน
ท่ี 8 

แผน
ท่ี 9 

สาระสําคัญ          
1. สอดคล+องกับ
จุดประสงค�การเรียนรู+ 

4.60 4.60 4.20 4.60 4.40 4.80 4.60 4.60 4.60 

2. สอดคล+องกับสาระการ
เรียนรู+ 

4.80 4.80 4.20 4.40 4.40 4.40 4.20 4.60 4.80 

3. มีความชัดเจน      
เข+าใจง8าย 

4.40 4.80 4.60 4.40 4.40 4.40 4.40 4.20 4.20 

จุดประสงค%การเรียนรู�          
4. สอดคล+องกับสาระการ
เรียนรู+ 

5.00 4.80 4.40 4.60 4.60 4.60 4.40 4.80 4.80 

5. ภาษาท่ีใช+มีความชัดเจน 
เข+าใจง8าย 

4.40 4.60 4.20 4.40 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 

6. ระบุพฤติกรรมท่ี
ต+องการวัดได+ชัดเจน 

4.60 4.60 4.20 4.60 4.60 4.40 4.40 4.40 4.40 

สาระการเรียนรู�          
7. เหมาะสมกับเวลา 4.60 4.20 4.60 4.60 4.80 4.80 4.20 4.60 4.20 
8. เป5นเนื้อหาท่ีเข+าใจง8าย
เหมาะสมกับผู+เรียน 

4.80 4.80 4.20 4.40 4.40 4.20 4.20 4.20 4.00 

9. น8าสนใจและเป5น
ประโยชน�ต8อผู+เรียน 

4.20 4.20 4.20 4.80 4.80 4.20 4.20 4.80 4.80 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�          
10.  เร+าความสนใจผู+เรียน 4.20 4.20 4.20 4.40 4.40 4.20 4.20 4.40 4.60 
11.  สอดคล+องกับ
จุดประสงค�การเรียนรู+ 

4.60 4.60 4.40 4.60 4.60 4.40 4.20 4.60 4.60 
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ตาราง 18  (ต8อ) 
 

คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู+เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท8าน 
รายการตรวจสอบคุณภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู+ 

แผน
ท่ี 1 

แผน
ท่ี 2 

แผน
ท่ี 3 

แผน
ท่ี 4 

แผน
ท่ี 5 

แผน
ท่ี 6 

แผน
ท่ี 7 

แผน
ท่ี 8 

แผน
ท่ี 9 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�          
12.  เหมาะสมกับสาระ
การเรียนรู+ 

4.60 4.60 4.20 4.40 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 

13.  กิจกรรมการเรียนรู+
เป5นไปตามลําดับข้ันตอน
จากง8ายไปหายาก 

4.80 4.60 4.40 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 

14.  เน+นให+ผู+เรียนได+
แสวงหาความรู+มีส8วนร8วม 
ค+นคว+า สํารวจ วิเคราะห�
และลงข+อสรุป 

4.40 4.20 4.40 4.60 4.60 4.40 4.60 4.80 4.80 

15.  กิจกรรมเหมาะสมกับ
ระดับของผู+เรียน 

4.40 4.60 4.00 4.60 4.60 4.60 4.60 4.40 4.00 

วัสดุอุปกรณ%  ส่ือและ
แหล�งการเรียนรู� 

         

16. สอดคล+องกับสาระการ
เรียนรู+ 

4.60 4.60 4.40 4.60 4.60 4.60 4.40 4.60 4.60 

17. สื่อเหมาะสม ผู+เรียนมี
ส8วนร8วมในการใช+ 

4.20 4.20 4.20 4.40 4.40 4.20 4.20 4.40 4.40 

การวัดผลและประเมินผล          
18. ใช+เครื่องมือวัดประเมิน
ได+เหมาะสม 

4.60 4.60 4.20 4.40 4.40 4.40 4.20 4.40 4.40 
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ตาราง 18  (ต8อ) 
 

คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู+เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท8าน 
รายการตรวจสอบคุณภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู+ 

แผน
ท่ี 1 

แผน
ท่ี 2 

แผน
ท่ี 3 

แผน
ท่ี 4 

แผน
ท่ี 5 

แผน
ท่ี 6 

แผน
ท่ี 7 

แผน
ท่ี 8 

แผน
ท่ี 9 

การวัดผลและประเมินผล          
19. วัดประเมินผลได+
ครอบคลุมพฤติกรรมด+าน
ความรู+ทักษะ/กระบวนการ  
และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค� 

4.40 4.40 4.20 4.40 4.40 4.40 4.20 4.20 4.40 

20. มีการวัดผลตามสภาพ
จริง 

4.20 4.20 4.20 4.20 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 

รวมคะแนนเฉล่ีย 90.4 90.2 85.6 89.6 89.4 88.0 86.2 89.0 88.6 
คะแนนเฉล่ีย 4.52 4.51 4.28 4.48 4.47 4.40 4.31 4.45 4.43 

ระดับคุณภาพ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก
ท่ีสุด 

มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
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ตาราง 19  ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู+  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน   
   ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี  6  ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบปกติ  จํานวน  9  แผน 
 

คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู+เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท8าน 
รายการตรวจสอบคุณภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู+ 

แผน
ท่ี 1 

แผน
ท่ี 2 

แผน
ท่ี 3 

แผน
ท่ี 4 

แผน
ท่ี 5 

แผน
ท่ี 6 

แผน
ท่ี 7 

แผน
ท่ี 8 

แผน
ท่ี 9 

สาระสําคัญ          
1. สอดคล+องกับ
จุดประสงค�การเรียนรู+ 

4.40 4.40 4.00 4.20 4.20 4.40 4.40 4.40 4.60 

2. สอดคล+องกับสาระการ
เรียนรู+ 

4.60 4.60 4.00 4.20 4.20 4.40 4.20 4.60 4.40 

3. มีความชัดเจน      
เข+าใจง8าย 

4.20 4.80 4.60 4.40 4.40 4.20 4.20 4.20 4.20 

จุดประสงค%การเรียนรู�          
4. สอดคล+องกับสาระการ
เรียนรู+ 

4.60 4.80 4.40 4.20 4.20 4.40 4.20 4.60 4.40 

5. ภาษาท่ีใช+มีความชัดเจน 
เข+าใจง8าย 

4.60 5.00 4.20 4.20 4.40 4.40 4.40 4.20 4.20 

6. ระบุพฤติกรรมท่ี
ต+องการวัดได+ชัดเจน 

4.60 4.80 4.20 4.60 4.60 4.40 4.40 4.60 4.60 

สาระการเรียนรู�          
7. เหมาะสมกับเวลา 4.60 4.40 4.40 4.20 4.40 4.20 4.00 4.20 4.00 
8. เป5นเนื้อหาท่ีเข+าใจง8าย
เหมาะสมกับผู+เรียน 

4.20 4.20 4.00 4.00 4.00 3.80 3.80 3.80 3.80 

9. น8าสนใจและเป5น
ประโยชน�ต8อผู+เรียน 

4.20 4.20 4.00 4.00 4.00 3.80 4.00 4.60 4.40 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�          
10.  เร+าความสนใจผู+เรียน 3.80 3.80 3.80 4.00 4.00 3.80 3.80 4.20 4.40 
11.  สอดคล+องกับ
จุดประสงค�การเรียนรู+ 

4.60 4.60 4.00 4.40 4.60 4.40 4.00 4.20 4.40 
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ตาราง 19  (ต8อ) 
 

คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู+เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท8าน 
รายการตรวจสอบคุณภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู+ 

แผน
ท่ี 1 

แผน
ท่ี 2 

แผน
ท่ี 3 

แผน
ท่ี 4 

แผน
ท่ี 5 

แผน
ท่ี 6 

แผน
ท่ี 7 

แผน
ท่ี 8 

แผน
ท่ี 9 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�          
12.  เหมาะสมกับสาระ
การเรียนรู+ 

4.20 4.20 3.80 4.20 4.20 4.20 4.00 4.00 4.00 

13.  กิจกรรมการเรียนรู+
เป5นไปตามลําดับข้ันตอน
จากง8ายไปหายาก 

4.60 4.40 4.00 4.20 4.20 4.00 4.00 4.00 4.00 

14.  เน+นให+ผู+เรียนได+
แสวงหาความรู+มีส8วนร8วม 
ค+นคว+า สํารวจ วิเคราะห�
และลงข+อสรุป 

3.80 3.80 3.80 4.00 3.80 3.60 4.20 4.20 4.00 

15.  กิจกรรมเหมาะสมกับ
ระดับของผู+เรียน 

4.20 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

วัสดุอุปกรณ%  ส่ือและ
แหล�งการเรียนรู� 

         

16. สอดคล+องกับสาระการ
เรียนรู+ 

4.40 4.40 4.00 4.20 4.20 4.20 4.00 4.20 4.20 

17. สื่อเหมาะสม ผู+เรียนมี
ส8วนร8วมในการใช+ 

3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 

การวัดผลและประเมินผล          
18. ใช+เครื่องมือวัดประเมิน
ได+เหมาะสม 

4.60 4.60 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 
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ตาราง 19  (ต8อ) 
 

คะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู+เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท8าน 
รายการตรวจสอบคุณภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู+ 

แผน
ท่ี 1 

แผน
ท่ี 2 

แผน
ท่ี 3 

แผน
ท่ี 4 

แผน
ท่ี 5 

แผน
ท่ี 6 

แผน
ท่ี 7 

แผน
ท่ี 8 

แผน
ท่ี 9 

การวัดผลและประเมินผล          
19. วัดประเมินผลได+
ครอบคลุมพฤติกรรมด+าน
ความรู+ทักษะ/กระบวนการ  
และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค� 

4.40 4.40 4.20 4.40 4.40 4.40 4.20 4.20 4.40 

20. มีการวัดผลตามสภาพ
จริง 

4.20 4.20 4.20 4.20 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 

รวมคะแนนเฉล่ีย 86.6 87.4 81.6 83.6 84.2 83.0 82.2 84.6 84.4 
คะแนนเฉล่ีย 4.33 4.37 4.08 4.18 4.21 4.15 4.11 4.23 4.22 
ระดับคุณภาพ มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก มาก 
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ตาราง  20  ผลการวิเคราะห�ค8าดัชนีความสอดคล+อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6 
 

ผู+เชี่ยวชาญคนท่ี 
ข+อท่ี 1 2 3 4 5 รวม ค8า IOC ความหมาย 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

4 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

17 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

18 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 
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ตาราง  20  (ต8อ) 
 

ผู+เชี่ยวชาญคนท่ี 
ข+อท่ี 1 2 3 4 5 รวม ค8า IOC ความหมาย 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

41 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 
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ตาราง  21  ผลการวิเคราะห�ค8าอํานาจจําแนก (B) รายข+อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
    ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6   
    จํานวน 50 ข+อ 
 

ข+อท่ี 
ค8าอํานาจ
จําแนก (B) 

ผลการ
พิจารณา 

หมาย
เหตุ 

ข+อท่ี 
ค8าอํานาจ
จําแนก (B) 

ผลการ
พิจารณา 

หมาย
เหตุ 

1 0.37 คัดเลือกไว+ * 26 0.46 คัดเลือกไว+ * 
2 0.30 คัดเลือกไว+  27 0.06 ตัดท้ิง  
3 0.37 คัดเลือกไว+ * 28 0.42 คัดเลือกไว+ * 
4 0.31 คัดเลือกไว+  29 0.32 คัดเลือกไว+ * 
5 0.40 คัดเลือกไว+ * 30 0.26 คัดเลือกไว+  
6 0.35 คัดเลือกไว+ * 31 0.28 คัดเลือกไว+  
7 0.28 คัดเลือกไว+  32 0.33 คัดเลือกไว+ * 
8 0.46 คัดเลือกไว+ * 33 0.30 คัดเลือกไว+ * 
9 0.29 คัดเลือกไว+  34 0.20 ตัดท้ิง  
10 0.42 คัดเลือกไว+ * 35 0.35 คัดเลือกไว+ * 
11 0.45 คัดเลือกไว+ * 36 0.37 คัดเลือกไว+ * 
12 0.28 คัดเลือกไว+  37 0.32 คัดเลือกไว+ * 
13 0.41 คัดเลือกไว+ * 38 0.22 คัดเลือกไว+  
14 0.50 คัดเลือกไว+ * 39 0.19 ตัดท้ิง  
15 0.33 คัดเลือกไว+ * 40 0.47 คัดเลือกไว+ * 
16 0.07 ตัดท้ิง  41 0.41 คัดเลือกไว+ * 
17 0.34 คัดเลือกไว+ * 42 0.32 คัดเลือกไว+ * 
18 0.15 ตัดท้ิง  43 0.37 คัดเลือกไว+ * 
19 0.41 คัดเลือกไว+ * 44 0.38 คัดเลือกไว+ * 
20 0.34 คัดเลือกไว+  45 0.29 คัดเลือกไว+  
21 0.38 คัดเลือกไว+ * 46 0.44 คัดเลือกไว+ * 
22 0.30 คัดเลือกไว+  47 0.17 ตัดท้ิง  
23 0.43 คัดเลือกไว+ * 48 0.43 คัดเลือกไว+ * 
24 0.29 คัดเลือกไว+  49 0.27 คัดเลือกไว+  
25 0.38 คัดเลือกไว+ * 50 0.25 คัดเลือกไว+  

* ข+อท่ีนําไปใช+จริง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

175 

ตาราง  22  ผลการวิเคราะห�ค8าอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบรายข+อและความเชื่อม่ันท้ังฉบับ 
    ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน   
    ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6  จํานวน  30  ข+อ 
 

ข+อท่ี ค8าอํานาจจําแนก (B) ข+อท่ี ค8าอํานาจจําแนก (B) 
1 0.37 16 0.46 
2 0.37 17 0.42 
3 0.40 18 0.32 
4 0.35 19 0.33 
5 0.46 20 0.30 
6 0.42 21 0.35 
7 0.45 22 0.37 
8 0.41 23 0.32 
9 0.50 24 0.47 
10 0.33 25 0.41 
11 0.34 26 0.32 
12 0.41 27 0.37 
13 0.38 28 0.38 
14 0.43 29 0.44 
15 0.38 30 0.43 

 
 ค8าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับเท8ากับ  .86 
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ตาราง  23   ผลการวิเคราะห�ค8าดัชนีความสอดคล+อง (IC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
    ในการแก+โจทย�ป7ญหา  เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6 
 

ผู+เชี่ยวชาญคนท่ี 
ข+อท่ี 1 2 3 4 5 รวม ค8า IC ผลการพิจารณา 

1 +1 0 +1 +1 0 4 0.60 ใช+ได+ 

2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 ใช+ได+ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใช+ได+ 
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ตาราง  24  ผลการวิเคราะห�ค8าความยาก (P)  และค8าอํานาจจําแนก (D)  ของแบบทดสอบ 
    วัดความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหาวิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน   
    ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6  จํานวน 10 ข+อ 
 
ข+อท่ี ค8าความยาก (P) แปลผล ค8าอํานาจจําแนก (D) แปลผล หมายเหตุ 
1 0.48 ปานกลาง 0.68 สูงมาก * 
2 0.59 ปานกลาง 0.45 สูง  
3 0.77 ค8อนข+างง8าย 0.36 สูง  
4 0.52 ปานกลาง 0.67 สูงมาก * 
5 0.64 ค8อนข+างง8าย 0.36 สูง  
6 0.58 ปานกลาง 0.67 สูงมาก * 
7 0.74 ค8อนข+างง8าย 0.27 ค8อนข+างสูง  
8 0.53 ปานกลาง 0.86 สูงมาก * 
9 0.56 ปานกลาง 0.76 สูงมาก * 
10 0.61 ค8อนข+างง8าย 0.50 สูง  

* ข+อท่ีนําไปใช+จริง 
 
ตาราง  25  ผลการวิเคราะห�ค8าความยาก (P)  ค8าอํานาจจําแนก (D)  ของแบบทดสอบรายข+อ 
    และความเชื่อม่ันท้ังฉบับของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหา 
    วิชาคณิตศาสตร�  เรื่อง  ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6  จํานวน  5  ข+อ 
 

ข+อท่ี ค8าความยาก (P) ค8าอํานาจจําแนก (D) 
1 0.48 0.68 
2 0.52 0.67 
3 0.58 0.67 
4 0.53 0.86 
5 0.56 0.76 

 
 ค8าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทดสอบวัดความสามารถแก+โจทย�ป7ญหาท้ังฉบับเท8ากับ  .93 
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ตาราง  26   ผลการประเมินความสอดคล+อง (IC) ของข+อคําถามกับพฤติกรรมความพึงพอใจ 
   ต8อการเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู+วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน   
   โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6 

 
ผู+เชี่ยวชาญคนท่ี 

ข+อท่ี 1 2 3 4 5 รวม ค8า IOC แปลผล 

1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 สอดคล+อง 

2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล+อง 

3 +1 0 +1 +1 0 4 0.80 สอดคล+อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

5 +1 -1 0 +1 +1 2 0.40 ไม8สอดคล+อง 

6 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 สอดคล+อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

9 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 สอดคล+อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 สอดคล+อง 

15 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 สอดคล+อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

18 -1 +1 +1 +1 0 2 0.40 ไม8สอดคล+อง 

19 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 สอดคล+อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 
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ตาราง  26   (ต8อ) 
 

ผู+เชี่ยวชาญคนท่ี 
ข+อท่ี 1 2 3 4 5 รวม ค8า IOC แปลผล 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

27 0 0 +1 +1 +1 3 0.60 สอดคล+อง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล+อง 
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ตาราง  27  ผลการวิเคราะห�ค8าอํานาจจําแนก (rXY) ของแบบทดสอบรายข+อและความเชื่อม่ันท้ังฉบับ 
   ของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต8อการเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู+ 
   วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี ของนักเรียน 
   ชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6    

 
ข+อท่ี ค8าอํานาจจําแนก (rXY) หมายเหตุ ข+อท่ี ค8าอํานาจจําแนก (rXY) หมายเหตุ 
1 0.63 * 16 0.33  
2 0.52 * 17 0.52 * 
3 0.54 * 18 0.31  
4 0.33  19 0.53 * 
5 0.30  20 0.53 * 
6 0.56 * 21 0.58 * 
7 0.53 * 22 0.52 * 
8 0.53 * 23 0.52 * 
9 0.28  24 0.56 * 
10 0.56 * 25 0.31  
11 0.25  26 0.56 * 
12 0.56 * 27 0.29  
13 0.55 * 28 0.53 * 
14 0.33  29 0.61 * 
15 0.26  30 0.60 * 

* ข+อท่ีนําไปใช+จริง 
 
 ค8าความเชื่อม่ันของแบบแบบวัดความพึงพอใจท้ังฉบับเท8ากับ  .91 
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ภาคผนวก  ค 
การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
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ตาราง  28  ค8าเฉลี่ย  ร+อยละ  ส8วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนทดสอบก8อนเรียน  คะแนนใบงาน   
    ใบกิจกรรม  แบบฝSกหัด  การทดสอบย8อย  และคะแนนทดสอบหลังเรียน  วิชาคณิตศาสตร�  
    เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6  ท่ีการเรียนด+วยการจัด 
    กิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี  

   

คะแนนระหว8างเรียนแต8ละแผนท่ี 
เลข
ท่ี 

1  
(69) 

2 
(80) 

3 
(41) 

4 
(62) 

5 
(41) 

6 
(45) 

7 
(58) 

8 
(52) 

9 
 (48) รว

มค
ะแ

นน
ระ

หว
8าง

 เร
ียน

  
(4

96
) 

คะ
แน

นส
อบ

ก8อ
นเ

รีย
น 

 
 (3

0)
 

คะ
แน

นส
อบ

หล
ังเร

ียน
  

 (3
0)

 

1 51 62 28 54 31 38 41 41 36 382 7 23 
2 63 71 32 57 34 38 45 41 39 420 8 22 
3 56 63 33 52 32 37 44 43 38 398 9 21 
4 49 62 27 46 31 34 41 36 32 358 6 19 
5 58 72 33 53 30 38 46 42 37 409 7 24 
6 62 74 36 57 36 38 48 44 43 438 10 27 
7 54 71 30 48 30 35 45 39 34 386 9 23 
8 52 72 29 47 32 34 46 41 33 386 7 18 
9 64 74 36 58 34 39 50 46 42 443 11 27 
10 56 65 31 47 30 36 43 38 36 382 9 22 
11 58 66 33 50 31 38 45 41 38 400 10 24 
12 52 63 30 47 29 30 46 39 35 371 8 20 
13 54 68 32 52 34 39 49 42 38 408 9 25 
14 58 65 33 49 29 35 47 38 36 390 9 23 
15 58 70 32 51 30 38 48 40 36 403 10 25 
16 62 72 30 49 31 34 45 39 35 397 12 24 
17 53 64 31 46 29 30 46 38 33 370 8 22 
18 59 69 31 48 30 33 45 40 34 389 9 24 
19 54 64 31 45 29 32 43 37 33 368 8 22 
20 66 68 34 53 32 36 47 40 38 414 10 24 
21 58 68 32 51 31 34 44 40 34 392 11 23 
22 53 64 32 47 29 32 44 37 33 371 7 19 
23 56 70 30 49 32 34 43 39 34 387 8 23 
24 60 72 32 48 33 35 47 39 38 404 10 26 
25 58 68 31 48 30 34 45 37 33 384 9 22 
26 52 66 29 46 29 34 44 37 32 369 8 21 
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ตาราง  28  (ต8อ) 
 

เลข
ท่ี 

คะแนนระหว8างเรียนแต8ละแผนท่ี 

 1  
(69) 

2 
(80) 

3 
(41) 

4 
(62) 

5 
(41) 

6 
(45) 

7 
(58) 

8 
(52) 

9 
 (48) รว

มค
ะแ

นน
ระ

หว
8าง

 เร
ียน

  
(4

96
) 

คะ
แน

นส
อบ

ก8อ
นเ

รีย
น 

 
 (3

0)
 

คะ
แน

นส
อบ

หล
ังเร

ียน
  

 (3
0)

 

27 60 67 31 49 31 34 46 41 33 392 10 23 
28 58 65 30 47 29 32 42 38 34 375 9 22 
29 58 66 31 48 30 33 45 39 33 383 8 22 
30 61 66 32 50 31 34 46 42 35 397 9 23 
31 62 65 33 50 33 36 48 40 36 403 10 25 
32 61 68 33 48 33 36 47 38 34 398 8 24 
33 62 67 34 48 32 33 45 38 36 395 9 23 
34 63 65 33 48 35 37 46 39 35 401 7 24 
35 62 66 31 45 32 37 43 40 36 392 9 23 
36 58 64 32 44 33 36 43 38 36 384 8 22 
37 63 63 33 48 35 36 44 38 37 397 9 23 
38 64 67 35 43 33 36 41 39 36 394 8 22 
รวม 2208 2552 1206 1866 1195 1335 1713 1504 1354 14930 333 869 
เฉลี่ย 58.11 67.16 31.74 49.11 31.45 35.13 45.08 39.58 35.63 392.89 8.76 22.87 
S.D. 4.24 3.35 1.95 3.46 1.93 2.34 2.16 2.10 2.53 17.73 1.28 1.96 
% 84.21 83.95 77.41 79.20 76.70 78.07 77.72 76.11 74.23 79.21 29.21 76.23 

 
หาประสิทธิภาพของกระบวนการ   หาประสิทธิภาพของผลลัพธ� 
 

สูตร    

n

i
i 1

1

x

nE 100
A

=

= ×

∑

    สูตร  
  

n

i
i 1

2

y

nE 100
B

=

= ×

∑

 

 

                 

14930
38 100
496

= ×
                     

869
38 100
496

= ×  

 

                 
79.21=                                       76.23=   
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ตาราง  29  ค8าเฉลี่ย  ร+อยละ  ส8วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนทดสอบก8อนเรียน  คะแนนใบงาน   
    ใบกิจกรรม  แบบฝSกหัด  การทดสอบย8อย  และคะแนนทดสอบหลังเรียน  วิชาคณิตศาสตร�  
    เรื่อง ปริพันธ�ของฟ7งก�ชัน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป!ท่ี 6  ท่ีการเรียนด+วยการจัด 
    กิจกรรมการเรียนรู+แบบปกติ  

   

คะแนนระหว8างเรียนแต8ละแผนท่ี 
เลข
ท่ี 

1  
(69) 

2 
(80) 

3 
(41) 

4 
(62) 

5 
(41) 

6 
(45) 

7 
(58) 

8 
(52) 

9 
 (48) รว

มค
ะแ

นน
ระ

หว
8าง

 เร
ียน

  
(4

96
) 

คะ
แน

นส
อบ

ก8อ
นเ

รีย
น 

 
 (3

0)
 

คะ
แน

นส
อบ

หล
ังเร

ียน
  

 (3
0)

 

1 50 67 28 48 30 39 43 40 37 382 7 21 
2 49 61 28 45 31 37 41 39 35 366 8 20 
3 51 57 29 43 30 38 39 41 33 361 7 22 
4 50 49 29 46 30 34 38 36 34 346 9 19 
5 61 71 33 53 32 35 43 44 39 411 12 25 
6 43 47 31 41 27 32 35 38 31 325 7 19 
7 63 72 34 55 33 36 49 47 36 425 11 26 
8 49 58 29 46 29 32 42 41 33 359 8 21 
9 49 61 29 45 29 32 43 43 34 365 6 20 
10 53 65 32 47 30 33 45 41 38 384 7 22 
11 57 72 31 51 31 34 46 43 38 403 7 24 
12 46 47 27 42 29 32 38 39 29 329 6 18 
13 45 49 28 41 26 33 39 42 31 334 8 20 
14 47 51 26 43 29 33 39 38 29 335 7 18 
15 54 63 34 47 31 34 47 40 38 388 12 23 
16 53 59 29 49 31 33 43 39 33 369 8 22 
17 53 61 34 51 33 34 45 40 35 386 9 24 
18 52 59 31 49 28 33 46 40 34 372 8 22 
19 49 56 30 47 32 33 45 37 34 363 9 23 
20 49 57 29 48 27 31 42 40 36 359 8 21 
21 48 60 28 46 30 32 43 40 34 361 7 21 
22 52 66 30 49 29 34 44 37 34 375 10 23 
23 63 73 34 52 32 38 49 39 38 418 11 26 
24 52 59 29 45 30 32 45 39 34 365 8 22 
25 52 62 32 47 30 33 46 37 34 373 7 23 
26 56 62 31 49 33 34 47 37 36 385 10 22 
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ตาราง  29  (ต8อ) 
 

คะแนนระหว8างเรียนแต8ละแผนท่ี 
เลข
ท่ี 

1  
(69) 

2 
(80) 

3 
(41) 

4 
(62) 

5 
(41) 

6 
(45) 

7 
(58) 

8 
(52) 

9 
 (48) รว

มค
ะแ

นน
ระ

หว
8าง

 เร
ียน

  
(4

96
) 

คะ
แน

นส
อบ

ก8อ
นเ

รีย
น 

 
 (3

0)
 

คะ
แน

นส
อบ

หล
ังเร

ียน
  

 (3
0)

 

27 51 58 29 47 28 33 44 36 33 359 9 20 
28 55 63 32 49 30 34 47 38 35 383 8 22 
29 52 59 30 47 30 33 43 33 33 360 7 22 
30 50 63 31 46 31 33 44 39 34 371 8 22 
31 59 67 35 50 35 36 47 42 36 407 9 24 
32 57 64 33 47 33 34 45 38 34 385 8 22 
33 52 57 34 46 32 33 43 36 33 366 9 23 
34 54 62 34 48 33 34 45 37 34 381 7 22 
35 61 63 34 46 33 38 46 41 37 399 10 22 
36 56 58 32 44 32 34 43 34 33 366 8 22 
รวม 1893 2178 1109 1695 1099 1223 1569 1411 1239 13416 300 788 
เฉลี่ย 52.58 60.50 30.81 47.08 30.53 33.97 43.58 39.19 34.42 372.67 8.33 21.89 
S.D. 4.81 6.58 2.40 3.14 2.01 1.96 3.18 2.79 2.36 23.50 1.53 1.91 
% 76.21 75.63 75.14 75.94 74.46 75.49 75.14 75.37 71.70 75.13 27.78 72.96 

 
หาประสิทธิภาพของกระบวนการ   หาประสิทธิภาพของผลลัพธ� 
 

สูตร    

n

i
i 1

1

x

nE 100
A

=

= ×

∑

    สูตร  
  

n

i
i 1

2

y

nE 100
B

=

= ×

∑

 

 

                 

13416
36 100
496

= ×
                    

788
36 100
496

= ×  

 

                 
75.13=     

 
72.96=    
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ภาคผนวก  ง 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแก�โจทย%ป*ญหาวิชาคณิตศาสตร% 
และความคงทนในการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร%  เรื่องปริพันธ%ของฟ*งก%ชัน ระหว�างการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู�โดยใช�โปรแกรมจีเอสพีและการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามปกติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

187 

ตาราง  30  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู+ 
  โดยใช+โปรแกรมจีเอสพีและการจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบปกติ 

 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุ8มทดลอง กลุ8มควบคุม คนท่ี 
ก8อนเรียน หลังเรียน 

หลังเรียน 
2  สัปดาห� 

ก8อนเรียน หลังเรียน 
หลังเรียน 
2  สัปดาห� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

7 
8 
9 
6 
7 
10 
9 
7 
11 
9 
10 
8 
9 
9 
10 
12 
8 
9 
8 
10 
11 
7 
8 
10 

23 
22 
21 
19 
24 
27 
23 
18 
27 
22 
24 
20 
25 
23 
25 
24 
22 
24 
22 
24 
23 
19 
23 
26 

22 
21 
20 
21 
23 
25 
23 
20 
25 
20 
23 
21 
26 
24 
23 
23 
24 
22 
22 
23 
22 
20 
24 
24 

7 
8 
7 
9 
12 
7 
11 
8 
6 
7 
7 
6 
8 
7 
12 
8 
9 
8 
9 
8 
7 
10 
11 
8 

21 
20 
22 
19 
25 
19 
26 
21 
20 
22 
24 
18 
20 
18 
23 
22 
24 
22 
23 
21 
21 
23 
26 
22 

20 
19 
20 
20 
22 
21 
22 
20 
21 
21 
22 
20 
21 
20 
22 
20 
22 
21 
22 
21 
19 
20 
22 
19 
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ตาราง  30  (ต8อ) 
 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุ8มทดลอง กลุ8มควบคุม 

คนท่ี 
ก8อนเรียน หลังเรียน 

หลังเรียน 
2  สัปดาห� 

ก8อนเรียน หลังเรียน 
หลังเรียน 
2  สัปดาห� 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

9 
8 
10 
9 
8 
9 
10 
8 
9 
7 
9 
8 
9 
8 

22 
21 
23 
22 
22 
23 
25 
24 
23 
24 
23 
22 
23 
22 

23 
21 
23 
22 
22 
22 
23 
23 
23 
23 
23 
22 
22 
22 

7 
10 
9 
8 
7 
8 
9 
8 
9 
7 
10 
8 

23 
22 
20 
22 
22 
22 
24 
22 
23 
22 
22 
22 

21 
22 
20 
20 
20 
19 
22 
20 
21 
20 
22 
20 

รวม 333 869 855 300 788 744 
เฉลี่ย 8.76 22.87 22.50 8.33 21.89 20.67 
S.D. 1.28 1.96 1.41 1.53 1.91 1.01 
% 29.21 76.23 75.00 27.78 72.96 68.89 
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ตาราง  31  แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหาวิชาคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
   ท่ีเรียนด+วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพีและการจัดกิจกรรมการเรียนรู+ 
    แบบปกติ 
 

คะแนนความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหาวิชาคณิตศาสตร� 
กลุ8มทดลอง กลุ8มควบคุม คนท่ี 

ก8อนเรียน หลังเรียน ก8อนเรียน หลังเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

7 
8 
9 
6 
7 
8 
6 
6 
7 
5 
6 
4 
6 
5 
5 
6 
4 
5 
4 
4 
4 
2 
4 
6 

13 
12 
11 
12 
14 
17 
13 
12 
17 
12 
14 
12 
15 
13 
15 
14 
12 
14 
12 
14 
13 
11 
13 
16 

5 
0 
4 
2 
6 
0 
7 
3 
2 
5 
5 
0 
2 
3 
6 
4 
4 
2 
5 
5 
5 
6 
8 
6 

11 
10 
11 
9 
15 
9 
16 
11 
10 
11 
13 
8 
10 
8 
13 
12 
14 
12 
13 
11 
11 
13 
16 
12 
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ตาราง  31  (ต8อ) 
 

คะแนนความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหาวิชาคณิตศาสตร�หลังเรียน 
กลุ8มทดลอง กลุ8มควบคุม คนท่ี 

ก8อนเรียน หลังเรียน ก8อนเรียน หลังเรียน 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

6 
4 
7 
6 
8 
6 
7 
5 
4 
6 
4 
5 
5 
6 

12 
12 
13 
12 
11 
13 
15 
14 
13 
14 
13 
12 
13 
13 

5 
5 
4 
6 
5 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
2 
 

13 
12 
10 
11 
12 
10 
13 
12 
11 
13 
12 
10 
 

รวม 213 501 149 418 
เฉลี่ย 5.61 13.18 4.14 11.61 
S.D. 1.46 1.49 1.90 1.92 
% 28.03 43.95 20.69 38.70 
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ภาคผนวก  จ 

ผลการวิเคราะห%ข�อมูลด�วยสถิติ  t-test 
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ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนก8อนเรียนกับหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�กลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 

 
Paired Samples Statistics

22.8684 38 1.9614 .3182
8.7632 38 1.2826 .2081

หลังเรยีน
ก่อนเรยีน

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 

Paired Samples Test

14.1053 1.5208 .2467 13.6054 14.6051 57.173 37 .000หลังเรียน - ก่อนเรียนPair 1
Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)

 
 

 

ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนก8อนเรียนกับหลังเรียนของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก+โจทย�ป7ญหาวิชาคณิตศาสตร�กลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 

 
Paired Samples Statistics

13.4474 38 2.1772 .3532
5.6053 38 1.4619 .2372

หลังเรยีน
ก่อนเรยีน

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 

Paired Samples Test

7.8421 2.4989 .4054 7.0207 8.6635 19.345 37 .000หลังเรียน - ก่อนเรียนPair 1
Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร�ระหว8างกลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ8มท่ีจัด
กิจกรรมการเรียนรู+แบบปกติ 
 

Group Statistics

38 22.8684 1.9614 .3182
36 21.8889 1.9090 .3182

วธิสีอน
สอนโดยใช ้GSP
สอนตามปกติ

คะแนนเฉลีJย
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 

Independent Samples Test

.029 .866 2.175 72 .033 .9795 .4503 8.187E-02 1.8772

2.177 71.945 .033 .9795 .4500 8.252E-02 1.8765

Equal variances assumed
Equal variances not
assumed

คะแนนเฉลีJย
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

 
 
ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก+โจทย�ป7ญหาวิชาคณิตศาสตร�ระหว8างกลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพีกับ 
กลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบปกติ 
 

Group Statistics

38 13.1842 1.4861 .2411
36 11.6111 1.9165 .3194

วธิสีอน
สอนโดยใช ้GSP
สอนตามปกติ

คะแนนเฉลีJย
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 

Independent Samples Test

2.187 .144 3.958 72 .000 1.5731 .3975 .7808 2.3654

3.931 65.978 .000 1.5731 .4002 .7741 2.3721

Equal variances assumed
Equal variances not
assumed

คะแนนเฉลีJย
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



 
 

 

194 

ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับหลังเรียนไปแล+ว  
2  สัปดาห� ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ของกลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+
โดยใช+โปรแกรมจีเอสพี 
 

Paired Samples Statistics

22.8684 38 2.0158 .3270
22.5000 38 1.4658 .2378

หลังเรยีน
หลังเรยีน 2สัปดาห์

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Paired Samples Test

.3684 1.1951 .1939 -2.44E-02 .7612 1.900 37 .065หลังเรียน - หลังเรียน 2สัปดาห์Pair 1
Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)

 
 

ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับหลังเรียนไปแล+ว  
2  สัปดาห� ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ของกลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+
แบบปกติ 
 

Paired Samples Statistics

21.8889 36 1.9090 .3182
20.6667 36 1.0142 .1690

หลังเรยีน
หลังเรยีน 2สัปดาห์

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 

Paired Samples Test

1.2222 1.5877 .2646 .6850 1.7594 4.619 35 .000หลังเรยีน - หลังเรยีน 2สัปดาห์Pair 1
Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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ผลการทดสอบค8าความแตกต8างของค8าเฉลี่ยของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับหลังเรียนไปแล+ว  
2  สัปดาห� ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ระหว8างกลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการ
เรียนรู+โดยใช+โปรแกรมจีเอสพีกับกลุ8มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบปกติ 

 
Group Statistics

38 22.5000 1.4094 .2286
36 20.6667 1.0142 .1690

วธิสีอน
สอนโดยใช ้GSP
สอนตามปกติ

คะแนนเฉลีJย
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 

Independent Samples Test

1.799 .184 6.392 72 .000 1.8333 .2868 1.2616 2.4051

6.448 67.258 .000 1.8333 .2843 1.2658 2.4008

Equal variances assumed
Equal variances not
assumed

คะแนนเฉลีJย
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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ภาคผนวก  ฉ 
ตัวอย�างการแก�โจทย%ป*ญหาของนักเรียน 
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ตัวอย8างการแก+โจทย�ป7ญหาท่ีครูกํานดของนักเรียนกลุ8มทดลอง 
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ตัวอย8างการแก+โจทย�ป7ญหาท่ีครูกํานดของนักเรียนกลุ8มควบคุม 
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ภาคผนวก  ช 

หนังสือขอความอนุเคราะห% 
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