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ประกาศคุณูปการ 
 
   การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่ง
จาก  อาจารย์  ดร.กมล  ตราชู  อาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ  รองศาสตราจารย์  
ดร.พิศมัย  ศรีอ าไพ  ประธานกรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ  อาจารย์  ดร.ญาณภัทร  สีหะมงคล  
และอาจารย์  ดร.ทัศน์ศิรินทร์  สว่างบุญ  กรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ  ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน า  
เสนอแนะ  และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องจนเสร็จเรียบร้อย  ผู้ศึกษาค้นคว้าขอกราบขอบพระคุณ 
เป็นอย่างสูงไว้  ณ  ที่นี้ 
   ขอขอบพระคุณ  คณาจารย์  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ทุกท่าน  ที่ให้การอบรมสั่งสอนด้วยความรักและความเมตตาศิษย์  ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ 
และประสบการณ์อันมีค่ายิ่ง  ตลอดระยะเวลาที่ศึกษาเสมอมา 
 ขอขอบพระคุณ  คุณครูรัชนีกร  กาประโคน  ครูช านาญการ  โรงเรียนวัดบ้านยาง   
(ช้อยคุรุราษฎร์บ ารุง)  คุณครูชูตระกูล  มวยมั่น  ครูช านาญการ  โรงเรียนพิมายด ารงวิทยาคม  และ
คุณครูสุพิชญา  บุญพบ  ครูช านาญการ  โรงเรียนด่านทับตะโก  (ราษฎร์อุปถัมภ์)  ที่กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญ
ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า  โดยให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะเป็นอย่างดี   
 ขอขอบพระคุณ  ผู้อ านวยการโรงเรียน  คณะครู  และนักเรียนโรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  
(ทองวิทยานุกูล)  ที่ให้ความอนุเคราะห์  และให้ความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ 
 ขอขอบคุณ  เพ่ือนนิสิตปริญญาโท  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  ระบบนอกเวลาราชการ  
รุ่นที่  9  ศูนย์ชัยภูมิ  ทุกท่าน  ที่ให้ค าแนะน าช่วยเหลือและให้ก าลังใจ 
 ขอกราบขอบพระคุณ  คุณแม่ละม้าย  ประเสริฐศรี  คุณครูสุพัตตรา  พิพิธกุล  ที่คอยให้
ก าลังใจ  และมีส่วนช่วยให้การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยด ี
 คุณค่าและประโยชน์จากการศึกษาค้นคว้าอิสระในครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าขอมอบบูชาพระคุณ
บิดา  มารดา  ผู้ให้ชีวิต  ความรักและความอบอุ่นเสมอมา  ตลอดจนบูรพาจารย์ที่ประสิทธิ์ประสาท 
วิชาความรู้  ให้ผู้ศึกษาค้นคว้าประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิต  และก้าวหน้าในหน้าที่การงาน 
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ชื่อเรื่อง      การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้  
    ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต ์ 
    ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ผู้ศึกษาค้นคว้า    นางสาวสุดารัตน์  พิพิธกุล 
อาจารย์ท่ีปรึกษา อาจารย์  ดร.กมล  ตราชู 
ปริญญา     กศ.ม.      สาขาวิชา    หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัย    มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ปีท่ีพิมพ์    2556 
 

บทคัดย่อ 
 
 การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันครูจะต้องค านึงถึงการสอนให้ผู้เรียนคิดเป็น  ท าเป็น 
และแก้ปัญหาเป็น  ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสกระท าด้วยตนเอง  รู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  รับผิดชอบ 
ต่อการเรียนของตนเองมากขึ้น  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ช่วยให้เกิด 
แรงจูงใจและกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเอง  ส่งเสริมการช่วยเหลือกัน   
ปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคม  ดังนั้นการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้จึงมีความมุ่งหมาย   
(1)  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
แบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75  
(2)  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของผู้เรียนที่เรียน  โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูป
ประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง  การประยกุต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและ  
(3)  เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนที่เรียน  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  สังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  จ านวน  14  คน  ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive  Sampling)  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้ามี  3  ชนิด  ประกอบด้วย  (1)  แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึน  จ านวน  13  แผน  แผนละ   
1  ชั่วโมง  (2)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  1  ฉบับ  จ านวน  30  ข้อ  ซึ่งมีค่าอ านาจ 
จ าแนก  (B)  ตั้งแต ่ 0.27  ถึง  1.00  และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ  0.50   
(3)  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาซึ่งยึดตามแนวคิดของโพลยา  ซึ่งมี  4  ขั้นตอน  
คือ  ท าความเข้าใจในปัญหา  วางแผนในการแก้ปัญหา  ด าเนินการแก้ปัญหา  ตรวจสอบการแก้ปัญหา
แบบอัตนัย  จ านวน  5  ข้อ  มีค่าความยากอยู่ระหว่าง  0.41-0.65  และคัดเลือกข้อที่มีค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง  0.31-0.72  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก ่ ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน   
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 ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏดังนี้ 
  1.  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
แบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  มีประสิทธิภาพ  เท่ากับ  77.36/76.43  
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์  75/75  ที่ก าหนดไว้ 
  2.  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการ
เรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  มีค่าเท่ากับ  
0.5695  แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนร้อยละ  56.95 
  3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยเฉลี่ยร้อยละ  
64.64  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบตามเกณฑ์มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาระดับปานกลาง   
 โดยสรุป  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  เป็นนวัตกรรมอย่างหนึ่งที่สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา
ผู้เรียน  เนื่องจากมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสมกับผู้เรียน  เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  ซึ่งได้รวมเอาทักษะการสอนของผู้เรียนเป็นรายบุคคลกับการสอนแบบร่วมมือ
ผสมผสานเข้าด้วยกัน  น ามาใช้ในการแก้ปัญหาด้านการคิดค านวณ  ความรู้  ความเข้าใจและการน าไปใช้  
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  จะส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้น  สอดคล้อง
กับปัญหาที่พบในปัจจุบัน  จึงควรสนับสนุนให้ครูน ารูปแบบการสอนไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ต่อไป 
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บทที ่ 1 
 

บทน ำ 
 
ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์  และมนุษย์ใช้คณิตศาสตร์ 
เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ 
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  คิดอย่างมีระบบและระเบียบแบบแผน  สามารถวิเคราะห์
ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างละเอียดรอบคอบ  ถี่ถ้วน  สามารถคาดการณ์  วางแผน  ตัดสินใจ 
และแก้ปัญหาได้  อีกท้ังคณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ์
เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและการน าไปใช้ประโยชน์  เนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากล 
ที่สามารถใช้เพ่ือการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการถ่ายทอดความรู้ระหว่างศาสตร์ต่าง ๆ  ได้  
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2546  :  1)  และคณิตศาสตร์ยังมีความสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวันของคนเรา
เป็นอย่างมากเพราะกิจกรรมหลาย ๆ  อย่างล้วนอาศัยคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหาและ 
ยังเป็นพื้นฐานส าคัญในการศึกษาวิทยาการต่าง ๆ  การค้นคว้าวิจัยหลายประเภทล้วนจ าเป็นต้องใช้
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนามนุษย์ให้สมบูรณ์มีความสมดุล 
ทั้งทางร่างกาย  จิตใจ  สติปัญญา  อารมณ์  สามารถคิดเป็น  ท าเป็น  แก้ปัญหาเป็นและอยู่ร่วมกับ 
ผู้อื่นได้อย่างมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2545  :  1)  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ช่วยให้เกิด 
ความเจริญก้าวหน้าทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โลกปัจจุบันเจริญขึ้นเพราะการคิดค้น 
ทางวิทยาศาสตร์  ซ่ึงต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล  ความเป็นคนช่างคิด  
ช่างริเริ่มสร้างสรรค์  มีระบบระเบียบในการคิด  มีการวางแผนในการท างาน  มีความสามารถ 
ในการตัดสินใจ  มีความรับผิดชอบต่อกิจการงานที่ได้รับมอบหมาย  ตลอดจนมีลักษณะความเป็นผู้น า 
ในสังคม  (สิริพร  ทิพย์คง.    2545  :  1)  คณิตศาสตร์ยังเป็นวิชาที่สร้างสรรค์จิตใจมนุษย์ซึ่งเกี่ยวข้อง
กับความคิด  กระบวนการและเหตุผล  คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอย่างเป็นระเบียบและเป็นรากฐานของ
วิทยาการหลายสาขา  ความเจริญก้าวหน้าด้านเทคโนโลยี  วิทยาศาสตร์  วิศวกรรมศาสตร์  ฯลฯ   
ล้วนแต่อาศัยคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น  (ยุพิน  พิพิธกุล.    2539  :  1)   
   จากความส าคัญเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ข้างต้น  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2551  ก าหนดให้ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ส ารวจความถนัดและ 
ความสนใจของตนเอง  ส่งเสริมการพัฒนาบุคลิกภาพส่วนตน  มีทักษะในการคิดวิจารณญาณ   
คิดสร้างสรรค์และคิดแก้ปัญหา  มีทักษะในการด าเนินชีวิต  การใช้เทคโนโลยีเพ่ือเป็นเครื่องมือ 
ในการเรียนรู้  มีความรับผิดชอบต่อสังคม  มีความสมดุลทั้งด้านความรู้  ความคิด  ความดีงามและภูมิใจ
ในความเป็นไทย  ตลอดจนใช้เป็นพ้ืนฐานในการประกอบอาชีพหรือการศึกษาต่อ  (กระทรวงศึกษาธิการ.  
2551  :  17)  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ  โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนประกอบด้วย  จ านวน
และการด าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  1-2)  ครูจะต้องค านึงถึงการสอนให้
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ผู้เรียนคิดเปน็  ท าเป็นและแก้ปัญหาเป็น  ดว้ยเหตุนี้ครูที่ท าหน้าที่สอนคณิตศาสตรจ์ึงต้องมีประสบการณส์ูง  
มีจิตวิทยาในการสอนที่ดีอีกด้วยจึงจะท าให้ผู้เรียนทุกคนเรียนคณิตศาสตร์ได้เต็มศักยภาพของตนเอง
อย่างมีความสุขและประสบผลส าเร็จ  สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้  นอกจากนี้ยังประกอบ 
ไปด้วยทักษะต่าง ๆ  ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักใช้เหตุผลในการจ าแนก  เปรียบเทียบ  เชื่อมโยงความสัมพันธ์
ของข้อมูล  สรุปหลักการ  ตลอดจนการแก้ปัญหาในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์   
(ปรีชา  เนาว์เย็นผล.    2544  :  1)   
   ดังนั้นการเรียนการสอนในปัจจุบันจึงควรเน้นบทบาทของผู้เรียนเสียใหม่ให้ผู้เรียนได้มีโอกาส
กระท าด้วยตนเอง  รู้จักแสวงหาความรู้เอง  รับผิดชอบต่อการเรียนของตนเองมากข้ึน  รู้จักตัดสินใจเอง  
นอกจากนี้ยังต้องให้ผู้เรียนได้ร่วมกิจกรรมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  และรับผิดชอบร่วมกัน  
พฤติกรรมการสอนของครูหรือบทบาทของครูผู้สอนจะต้องเปลี่ยนแปลงจากผู้สอนความรู้หรือแสดงเอง
มาเป็นผู้เสนอแนะแนวทาง  เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของตนเอง  
(ชัยยงค์  พรหมวงศ์.    2549  :  39)  ปัจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยส่วนใหญ่ยังใช้การสอน 
โดยมีครูเป็นศูนย์กลางใช้ครูคนเดียวสอนผู้เรียนทั้งชั้น  ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนน้อยและบางครั้ง 
ครูจะให้ความส าคัญของผู้เรียนที่เก่งและสรุปว่าทั้งชั้นเข้าใจ  จนลืมไปว่ามีผู้เรียนอีกส่วนหนึ่งที่ยัง 
ไม่เข้าใจเนื้อหา  ถ้าครูหันกลับมาใส่ใจผู้เรียนกลุ่มอ่อนบ้างหรือเพ่ือนที่เก่งหันมาสนใจเพ่ือนที่เรียนอ่อน 
จะท าให้ผู้เรียนที่เรียนอ่อนประสบผลส าเร็จทางการเรียนหรือเรียนทันบทเรียนและเกิดความชอบในวิชา
คณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  เพราะฉะนั้นการจัดการเรียนการสอนควรเน้นให้สอดคล้องกับธรรมชาติของคน
ซึ่งต้องอยู่ร่วมกันเป็นสังคม  (สิริพร  ทิพย์คง.    2544  :  42) 
   จากปัญหาดังกล่าวการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะมีรูปแบบ 
ที่เหมาะสมและตอบสนองต่อความต้องการของผู้เรียน  เพราะฉะนั้นวิธีการหนึ่งที่น่าจะน ามาสอน 
เพ่ือแก้ปัญหาการเรียน  การสอนวิชาคณิตศาสตร์  คือ  การเรียนแบบร่วมมือ  (Cooperative  
Learning)  เป็นการเรียนรู้กลุ่มย่อยโดยมีสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกันประมาณ  3 - 6  คน  
ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม  นักการศึกษาผู้เผยแพร่แนวคิดการเรียนแบบนี้  คือ  สลาวิน  
(Slavin)  เดวิด  จอห์นสัน  (Devid  Johnson)  และรอเจอร์  จอห์นสัน  (Roger  Johnson)   
เขากล่าวว่า  ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไป  เรามักจะไม่ให้ความสนใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์และ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน  ส่วนใหญ่เรามักจะมุ่งไปที่ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับผู้เรียนหรือระหว่างผู้เรียน
กับบทเรียน  (ทิศนา  แขมมณี.    2555  :  98)  การเรียนรู้แบบร่วมมือมี  3  ประเภท  ซึ่งแยกการเรียน
ลักษณะนี้ออกจากรูปแบบการร่วมมือทั่วไป  ได้แก่  ที่เป็นทางการ  ที่ไม่เป็นทางการและกลุ่มฐาน 
การเรียนรู้แบบร่วมมือที่เป็นทางการ  (Formal  Cooperative  Learning)  ประกอบด้วยผู้เรียน 
ที่ร่วมมือกันท างานซึ่งกินเวลาตั้งแต่หนึ่งคาบเรียนจนถึงหลายสัปดาห์  เพ่ือบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้
ร่วมและท าภารกิจที่ได้รับมอบหมายให้ลุล่วง  การเรียนรู้แบบร่วมมือที่ไม่เป็นทางการ  (Informal  
Cooperative  Learning)  ประกอบด้วยผู้เรียนที่ท างานด้วยกันเพ่ือบรรลุเป้าหมายร่วมในกลุ่มเฉพาะ
กิจที่จัดตั้งขึ้นชั่วคราวแค่ไม่ก่ีนาทีจนถึงหนึ่งคาบเรียน  กลุ่มฐานความร่วมมือ  (Cooperative  Base  
Group)  คือ  กลุ่มการเรียนรู้ที่ท างานร่วมกันเป็นเวลานานซึ่งประกอบด้วยสมาชิกถาวรหลากหลาย
ประเภทที่คอยสนับสนุน  ให้ก าลังใจและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  (วรพจน์  วงศ์กิจรุ่งเรือง  และอธิป  
จิตตฤกษ์.    2554  :  306 - 307)  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือมีหลายเทคนิค  เช่น  
เทคนิคการเรียนรู้แบบการแข่งขันเป็นทีม  (TGT)  เทคนิคการเรียนรู้แบบวิธีการติดต่อภาพ  (Jigsaw)  
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เทคนิคการเรียนรู้แบบแอลที  (LT)  เทคนิคการเรียนรู้แบบจีไอ  (GI)  เทคนิคการเรียนรู้แบบทีเอไอ  
(TAI)  เป็นต้น  ซึ่งเทคนิคการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสนใจ  คือ  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้
เป็นกลุ่ม  (Team  Assisted  Individualization  :  TAI)  เพราะเป็นวิธีการเรียนการสอนที่สนอง 
ความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือท ากิจกรรมการเรียนด้วยตนเองตามความสามารถ
เป็นการส่งเสริมความร่วมมือเป็นกลุ่ม  มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้และการปฏิสัมพันธ์ 
ทางสังคมก่อให้เกิดบรรยากาศท่ีดีในการเรียน  มีการพ่ึงพาช่วยเหลือซึ่งกันและกันท าให้รู้สึกถึงคุณค่า
ของตนเองมากขึ้น  ตระหนักว่าตนเองเป็นส่วนหนึ่งที่มีผลต่อความส าเร็จของกลุ่ม  (Slavin  and  
others.    1990  :  64)  อีกทั้งการคิดแก้ปัญหาถือเป็นพื้นฐานที่ส าคัญที่สุดของการคิดทั้งมวล   
การคิดแก้ปัญหาเป็นสิ่งส าคัญต่อวิถีการด าเนินชีวิตในสังคมมนุษย์  ผู้ที่มีทักษะการคิดแก้ปัญหาจะ
สามารถเผชิญกับภาวะสังคมที่เคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง  ทักษะการแก้ปัญหาจึงมิใช่เป็นเพียงการรู้จัก
คิดและรู้จักการใช้สมองหรือเป็นทักษะที่มุ่งพัฒนาสติปัญญาแต่เพียงอย่างเดียวเท่านั้นแต่ยังเป็นทักษะ 
ที่สามารถพัฒนาทัศนคติ  วิธีคิด  ค่านิยม  ความรู้  ความเข้าใจในสภาพการณ์ของสังคมได้ดีอีกด้วย  
(ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ.    2541  :  103  ;  อ้างอิงมาจาก  Eberle  and  Slanish.    1996)  การคิด
แก้ปัญหาถือว่าเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญที่สุดของการคิดทั้งมวล  เป็นสิ่งส าคัญต่อวิธีการด าเนินชีวิตในสังคม
ของมนุษย์ซึ่งจะต้องใช้การคิดเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นตลอดเวลา  ทักษะการคิดแก้ปัญหาเป็นทักษะ 
ที่เก่ียวข้องและมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต  ผู้ที่มีทักษะการคิดแก้ปัญหาจะสามารถเผชิญกับสภาวะ
สังคมท่ีเคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง  ทักษะการคิดแก้ปัญหาจึงมิใช่เป็นเพียงการรู้จักคิดและรู้จักการใช้
สมองหรือเป็นทักษะที่มุ่งพัฒนาสติปัญญาแต่เพียงอย่างเดียวเท่านั้น  แต่ยังเป็นทักษะที่สามารถพัฒนา
ทัศนคต ิ วิธีคิด  ค่านิยม  ความรู้  ความเข้าใจในสภาพของสังคมได้ดีอีกด้วย  ดังนั้นผู้ที่มีหน้าที่รับผิดชอบ
ต่อการจัดการศึกษาทุกระดับจะต้องร่วมกันฝึกฝน  พัฒนาให้เด็กและเยาวชนของชาติได้มีโอกาส 
ฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาในรูปแบบหลากหลายเพื่อประโยชน์ต่อตนเอง  ครอบครัว  สังคมและ
ประเทศชาติ  (สุวิทย์  มูลค า.    2551  :  14 - 16)  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา
ทักษะการคิดควรเน้นให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการแก้ปัญหาและสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปใช้ 
ในชีวิตประจ าวันได้  การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจะช่วยฝึกทักษะการแก้ปัญหาให้กับผู้เรียน  
ดังนั้นหลักสูตรในโรงเรียนจะต้องเน้นการเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ  ทีผู่้เรียนไม่เคยพบมาก่อน  ครูจึงต้องหากลวิธี
สอนและนวัตกรรมเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนให้มปีระสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  (กรมวิชาการ.    2544  :  15)   
   จากรายงานอ้างอิงผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน  (O-net)  ปีการศึกษา  2554   
วิชาคณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  พบว่า  ระดับประเทศมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  32.08  
ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษามีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  32.19  และระดับจังหวัดมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  31.76  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่  3  โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก (ทองวิทยานุกูล)  ในวิชาคณิตศาสตร์
มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ  30.00  (รายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน  :  2554)  
จะเห็นได้ว่าผลการทดสอบระดับชาติในวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ  50  ซึ่งปัจจัยที่
ส่งผลให้คุณภาพทางการศึกษาในวิชาคณิตศาสตร์ต่ า  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้พิจารณาสาระที่เป็นองค์ความรู้
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  พบว่า  ผู้เรียนขาดทักษะในการแก้ปัญหา  ไม่สามารถใช้ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  และขาดความตระหนักถึง 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  รวมทั้งการแก้สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่ายได้   
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   จากความส าคัญและเหตุผลดังกล่าวข้างต้นผู้ศึกษาค้นคว้าจึงมีความสนใจศึกษาการพัฒนาการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2   
เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้นตามเจตนารมณ์ของหลักสูตร  และสามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจ าวันได้ 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 
   1.  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่ม
ร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
   2.  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของผู้เรียนที่เรียนโดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
   3.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
 
ควำมส ำคัญของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 
   1.  ผลจากการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้  จะได้เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนที่สามารถสร้าง
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที ่ 2  ที่มีประสิทธิภาพส าหรับพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา   
   2.  ได้แนวทางส าหรับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์  ในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  และเนื้อหาอ่ืน  ระดับชั้น 
อ่ืน ๆ  ในวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ  สอดคล้องกับความต้องการ  ศักยภาพผู้เรียนและบริบท 
ในการเรียนคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  สามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวมาใช้พัฒนา
ปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ 
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ขอบเขตของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 
   1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
    ประชากร  ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  กลุ่มโรงเรียนเครือข่ายกุดน้ าใส-หนองบัวโคก  ต าบลหนองบัวโคก  
อ าเภอจัตุรัส  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  (ขยายโอกาส)  จ านวน   
2  โรงเรียน  จ านวน  32  คน 
    กลุ่มตัวอย่าง  ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  สังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  จ านวน  14  คน  ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive  Sampling)   
   2.  เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า   
    ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ใช้เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวตามหลักสูตร  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  โดยใช้แผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
   3.  ระยะเวลาในการศึกษาค้นคว้า   
    ผู้ศึกษาค้นคว้าใช้เวลาในการด าเนินการในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  ระหว่าง 
เดือน  ธันวาคม  พ.ศ.  2555  ถึง  เดือน  มกราคม  พ.ศ.  2556   
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 1.  การเรียนรู้แบบร่วมมือ  หมายถึง  รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนใช้
ความสามารถตามศักยภาพของตนเองทั้งทางด้านสติปัญญาและสังคม  ในการเรียนรู้และท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่มขนาดเล็ก  กลุ่มละประมาณ  3-6  คน  แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ความสามารถ
แตกต่างกัน  มาเรียนรู้รวมกัน  ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  โดยที่สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีหน้าที่รับผิดชอบ
งานของตนเองและงานของกลุ่ม  ท าให้ทุกคนในกลุ่มได้เรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์  รวมทั้งทุกคนเห็น
คุณค่าในความแตกต่างระหว่างบุคคล  ความส าเร็จของสมาชิกแต่ละคน  คือ  ความส าเร็จของกลุ่ม   
   2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ  TAI  (Team  Assisted  Individualization)   
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ  4  คน  โดยให้ผู้เรียนมีระดับความสามารถ
แตกต่างกัน  คือ  สูง  ปานกลาง  ต่ า  ในสัดส่วน  1  :  2  :  1  ผู้เรียนจะได้รับการทดสอบความรู้
พ้ืนฐานของแต่ละคน  ผู้สอนจะให้ความรู้ในเรื่องที่เรียนอย่างเพียงพอแต่เนื่องจากผู้เรียนเข้าใจเนื้อหา 
ไม่พร้อมกันท าให้ผู้เรียนบางคนที่ไม่มีทักษะพ้ืนฐานไม่เข้าใจบทเรียน  ในขณะที่บางคนมีความสามารถ
เรียนรู้ได้รวดเร็ว  เมื่อจบเนื้อหาผู้เรียนจะต้องท าแบบฝึกทักษะร่วมกันเป็นรายกลุ่มโดยจับคู่กันภายใน
กลุ่มของตน  เพ่ือตรวจสอบค าตอบซึ่งกันและกัน  การท าความเข้าใจกับบทเรียนประกอบด้วยเอกสาร 
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แนะน าบทเรียนหรือบทเรียนส าเร็จรูปและโจทย์ค าถามซึ่งเป็นเนื้อหาในเรื่อง  การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ผู้เรียนตอ้งท าให้ถูกต้องอย่างน้อยร้อยละ  75  ขึ้นไปในแต่ละตอน  โดยการ
ตรวจสอบของเพ่ือน  ที่จับคู่กันในกลุ่มจากบัตรเฉลย  ถ้าท าผิดให้เพื่อนอธิบายหรือถามผู้สอนจนกว่า 
จะเข้าใจแล้วจึงจะสามารถท าตอนต่อไปได้  เมื่อท าแบบฝึกทักษะครบถ้วนแล้วผู้เรียนจึงจะท า
แบบทดสอบย่อยชุด  ก.  ประกอบด้วยค าถามจ านวน  8-10  ข้อ  โดยท าเป็นรายบุคคล  ผู้เรียนจะต้อง
ท าคะแนนได้ร้อยละ  75  ขึ้นไป  จึงถือว่าผ่านเกณฑ์  ถ้าท าคะแนนได้ไม่ถึงร้อยละ  75  ขึน้ไป   
เพ่ือนในกลุ่มต้องให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบายให้ฟังก่อน  ถ้ายังไม่เข้าใจผู้สอนจะแนะน าให้ศึกษา
เอกสารใหม่อีกครั้งหรืออธิบายในส่วนที่ไม่เข้าใจแล้วให้ท าแบบทดสอบย่อยชุด  ข.  ซึ่งเป็นแบบทดสอบ
คู่ขนานกับชุด  ก.  มาเฉลี่ยเป็นคะแนนกลุ่มเพ่ือหาคะแนนสูงสุดของกลุ่ม  กลุ่มผู้เรียนที่มีคะแนนสูงสุด
เป็นกลุ่มชนะเลิศ  (Super  Team)  กลุ่มท่ีได้คะแนนอันดับที่สอง  เรียกว่า  กลุ่มรองชนะเลิศ  (Great  
Team)  และกลุ่มที่ท าคะแนนเป็นอันดับที่สาม  เรียกว่า  กลุ่มด ี (Good  Team)   
   3.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง  การออกแบบและก าหนดรายละเอียด 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
โดยออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
แบบ  TAI  ซึ่งมีองค์ประกอบรายละเอียดการออกแบบ  ได้แก่  สาระการเรียนรู้แกนกลางและตัวชี้วัด  
จุดประสงค์การเรียนรู้  สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด  สาระการเรียนรู้  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้   
การวัดผลประเมินผล  จ านวน  13  แผน  13  ชั่วโมง  โดยอิงรูปแบบในตัวอย่างที ่ 2  ของชวลิต  ชกู าแพง 
   4.  บทเรียนส าเร็จรูป  หมายถึง  บทเรียนที่สร้างขึ้นโดยก าหนดเนื้อหา  วัตถุประสงค์   
วิธีการ  ตลอดจนอุปกรณ์การสอนไว้ล่วงหน้า  มีตัวอย่าง  มีค าถาม  ข้อสรุปและแบบฝึกทักษะ 
โดยบทเรียนจะน าเสนอเป็นตอน ๆ  ตอนละ  1  เรื่อง  จ านวน  4  เล่ม  คือ  ความหมายของสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  และการหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยการลองแทนค่าตัวแปร  
สมบัติของการเท่ากันและการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ประโยคภาษาและประโยคสัญลักษณ์  
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวซึ่งผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   5.  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง  ระดับความสามารถ 
ในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ก าหนดขึ้นซึ่งเป็นคุณภาพด้านกระบวนการและผลลัพธ์ของแผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
ที่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
  5.1  ตัวเลข  75  ตัวแรก  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมิน 
ผลการจัดกจิกรรมทั้ง  13  แผน  ซึ่งประกอบด้วยคะแนนของผู้เรียนที่ท าแบบทดสอบย่อยแต่ละแผน  
คะแนนผลงานของผู้เรียนและคะแนนการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  คิดเป็นสัดส่วน  40  :  30  
:  30  โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่เก็บได้ตั้งแต่ร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  5.2  ตัวเลข  75  ตัวหลัง  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนทุกคนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต่ร้อยละ  75   
ขึ้นไปจะถือว่าผ่านเกณฑ์ 
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   6.  ดัชนีประสิทธิผล  (E.I.)  หมายถึง  ค่าที่แสดงความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียนทีเ่รียน
โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
โดยการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนจากการทดสอบด้วย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
   7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความรู้ความเข้าใจและความสามารถในการเรียนรู้  
วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
ซึ่งพิจารณาจากคะแนนของผู้เรียนจากการท าแบบทดสอบโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้นตามเนื้อหา  สาระ  มาตรฐานและตัวชี้วัดในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน   
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  จ านวน  30  ข้อ   
 8.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  หมายถึง  กระบวนการทางสมองของนักเรียนในการใช้
ความรู้  ความคิด  ทักษะ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์
เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้อง  ความสามารถที่ต้องใช้ความคิดและประสบการณ์เดิมของผู้เรียนตามความสามารถ
ทางสมองของแต่ละบุคคลในการน าความรู้  ทักษะและความเข้าใจที่สะสมมาก่อน  เพ่ือน ามาสนอง
ความต้องการของสถานการณ์ที่แตกต่างประมวลเข้ากับส่วนประกอบของสถานการณ์ที่เป็นปัญหา  
เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ต้องการโดยอาศัยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่ผู้ศึกษาค้นคว้า
สร้างขึ้นตามแนวคิดของโพลยา  ซึ่งมี  4  ขั้นตอน  คือ  ท าความเข้าใจในปัญหา  วางแผนในการแก้ปัญหา  
ด าเนินการแก้ปัญหา  ตรวจสอบการแก้ปัญหาโดยสร้างค าถามจากโจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
พร้อมจัดท าแบบทดสอบแบบอัตนัย  จ านวน  5  ข้อ   
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บทที ่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องตามหัวข้อต่อไปนี้ 
    1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 
    2.  หลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก   
(ทองวิทยานุกูล) 
    3.  การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
    4.  การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI 
    5.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    6.  การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    7.  ดัชนีประสิทธิผล 
    8.  บทเรียนส าเร็จรูป 
    9.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    10.  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
    11.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
     11.1  งานวิจัยในประเทศ 
     11.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 
 
 การจัดหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจะประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่คาดหวังได้   
ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องทั้งระดับชาติ  ชุมชน  ครอบครัว  และบุคคลต้องร่วมรับผิดชอบโดยร่วมกันท างาน
อย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง  ในการวางแผน  ด าเนินการ  ส่งเสริมสนับสนุน  ตรวจสอบ  ตลอดจน
ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพัฒนาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  1-5)   
    1.  วิสัยทัศน์ 
     หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนซึ่งเป็นก าลังของชาติ 
ให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย  ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและ 
เป็นพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข  มีความรู้
และทักษะพ้ืนฐาน  รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษา  ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  
โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า  ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม 
ตามศักยภาพ   
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    2.  หลักการ 
     หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มีหลักการที่ส าคัญดังนี้ 
      2.1  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ  มีจุดหมายและ
มาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้  ทักษะ  เจตคต ิ และ
คุณธรรม  บนพื้นฐานของความเป็นไทย  ควบคู่กับความเป็นสากล 
    2.2  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน  ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษา
อย่างเสมอภาค  และมีคุณภาพ 
    2.3  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจให้สังคมมีส่วนร่วม 
ในการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพ  และความต้องการของท้องถิ่น 
      2.4  เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้  เวลา
และการจัดการเรียนรู้ 
    2.5  เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ   
    2.6  เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และ 
ตามอัธยาศัย  ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้  และประสบการณ์   
    3.  จุดหมาย 
     หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา 
มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพจึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน  
เมื่อจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  ดังนี้ 
    3.1  มีคุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์  เห็นคุณค่าของตนเอง  มีวินัย
และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง   
    3.2  มีความรู้  ความสามารถในการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้เทคโนโลยี  
และมีทักษะชีวิต   
    3.3  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี  มีสุขนิสัย  และรักการออกก าลังกาย 
    3.4  มีความรักชาติ  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่น 
ในวิถีชีวิตและการปกครอง  ตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
    3.5  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรักษ์และ
พัฒนาสิ่งแวดล้อม  มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม  และอยู่ร่วมกัน 
ในสังคมอย่างมีความสุข   
    4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งเน้นพัฒนา 
ผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนดซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์  ดังนี้ 
    4.1  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
     หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ   
5  ประการ  ดังนี้ 
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      1.  ความสามารถในการสื่อสาร  เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร   
มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด  ความรู้ความเข้าใจ  ความรู้สึก  และทัศนะของตนเอง 
เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเอง  และสังคม  
รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ  การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสาร
ด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง  ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 
      2.  ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิด
สังเคราะห ์ การคิดอย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และการคิดเป็นระบบเพ่ือน าไปสู่ 
การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศ  เพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
      3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ 
อุปสรรคต่าง ๆ  ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล  คุณธรรมและข้อมูล
สารสนเทศ  เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ  ในสังคม  แสวงหาความรู้  
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึง 
ถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง  สังคมและสิ่งแวดล้อม 
      4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นความสามารถในการน ากระบวนการ  
ต่าง ๆ  ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน  การเรียนรู้ด้วยตนเอง  การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การท างาน  
และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล  การจัดการปัญหาและ
ความขัดแย้งต่าง ๆ  อย่างเหมาะสม  การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม  
และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
      5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการเลือกและ 
ใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ  และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี  เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม   
ในด้านการเรียนรู้  การสื่อสาร  การท างาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ถูกต้อง  เหมาะสมและมีคุณธรรม 
    4.2  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์  เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุขในฐานะเป็นพลเมืองไทยและ 
พลโลก  ดังนี้ 
      1.  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์ 
      2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
      3.  มีวินัย 
      4.  ใฝ่เรียนรู้ 
      5.  อยู่อย่างพอเพียง 
      6.  มุ่งม่ันในการท างาน 
      7.  รักความเป็นไทย 
      8.  มีจิตสาธารณะ 
     นอกจากนีส้ถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติม 
ให้สอดคล้องตามบริบทและจุดเน้นของตนเอง   
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  5.  สาระส าคัญของหลักสูตร  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
   การจัดหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจะประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่คาดหวัง 
ไดทุ้กฝ่ายที่เก่ียวข้องทั้งระดับชาติ  ชุมชน  ครอบครัวและบุคคลต้องร่วมรับผิดชอบโดยร่วมกันท างาน
อย่างเป็นระบบและต่อเนื่องในการวางแผน  ด าเนินการ  ส่งเสริมสนับสนุน  ตรวจสอบ  ตลอดจน
ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพัฒนาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  ในแต่ละ
กลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคัญของการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน  
มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้  ปฏิบัติได ้ มีคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์   
เมื่อจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  2–4)  สาระส าคัญของหลักสูตร 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีดังนี้   
    5.1.  ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
     คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์ 
มีความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์  วางแผน  ตัดสินใจ  แก้ปัญหา  และน าไปใช้ 
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  ช่วยพัฒนา
คุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
    5.2.  เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ  โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
      1.  จ านวนและการด าเนินการ  :  ความคิดรวบยอดและความรู้สึก 
เชิงจ านวน  ระบบจ านวนจริง  สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง  การด าเนินการของจ านวน  อัตราส่วน   
ร้อยละ  การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน  และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
      2.  การวัด  :  ความยาว  ระยะทาง  น้ าหนัก  พ้ืนที่  ปริมาตรและความจุ  
เงินและเวลา  หน่วยวัดระบบต่าง ๆ  การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด  อัตราส่วนตรีโกณมิติ  การแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการวัดและการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
      3.  เรขาคณิต  :  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ  สองมิติ
และสามมิติ  การนึกภาพ  แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric  Transformation)  ในเรื่องการเลื่อนขนาน  (Translation)  การสะท้อน  (Reflection)   
และการหมุน  (Rotation) 
      4.  พีชคณิต  :  แบบรูป  (Pattern)  ความสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  เซตและ 
การด าเนินการของเซตการให้เหตุผล  นิพจน์  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ล าดับเลขคณิต  
ล าดับเรขาคณิต  อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
      5.  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  :  การก าหนดประเด็น   
การเขียนข้อค าถาม  การก าหนดวิธีการศึกษา  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การจัดระบบข้อมูล  การน าเสนอ
ข้อมูล  ค่ากลาง  และการกระจายของข้อมูล  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล  การส ารวจ 
ความคิดเห็น  ความน่าจะเป็น  การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์
ต่าง ๆ  และช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
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      6.  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  :  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่
หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ   
การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
    5.3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ  โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
      สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
       มาตรฐาน  ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและ 
การใช้จ านวนในชีวิตจริง 
       มาตรฐาน  ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา   
       มาตรฐาน  ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
       มาตรฐาน  ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
      สาระที่  2  การวัด 
       มาตรฐาน  ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเน 
ขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
       มาตรฐาน  ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
      สาระที่  3  เรขาคณิต 
       มาตรฐาน  ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
       มาตรฐาน  ค 3.2  ใช้การนึกภาพ  (Visualization)  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับ
ปริภูม ิ (Spatial  Reasoning)  และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)  ในการแก้ปัญหา 
      สาระที่  4  พีชคณิต 
       มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  (Pattern)  ความสัมพันธ์  
และฟังก์ชัน 
       มาตรฐาน  ค 4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบ 
เชิงคณิตศาสตร์  (Mathematical  Model)  อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ   ตลอดจนแปลความหมาย  
และน าไปใช้แก้ปัญหา   
      สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
       มาตรฐาน  ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
       มาตรฐาน  ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น
ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
       มาตรฐาน  ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น 
ช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 
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      สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
       มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   
การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ   
ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
    5.4.  คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน  โดยมุ่งเน้นผู้เรียน 
เป็นส าคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ก าหนดคุณภาพ
ของผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ไว้ดังนี้ 
      1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง  มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน  
สัดส่วนร้อยละ  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม  รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง  
สามารถด าเนินการเก่ียวกับจ านวนเต็ม  เศษส่วน  ทศนิยม  เลขยกก าลัง  รากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนจริง  ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหาและน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
ในชีวิตจริงได้ 
      2.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม  ทรงกระบอก  และ
ปริมาตรของปริซึม  ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวยและทรงกลม  เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ  
เกี่ยวกับความยาว  พ้ืนที่และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม  พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัด 
ไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
      3.  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ 
โดยใช้วงเวียน  และสันตรง  อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ ซึ่งได้แก่  ปริซึม  
พีระมิด  ทรงกระบอก  กรวย  และทรงกลมได้   
      4.  มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้าย
ของรูปสามเหลี่ยม  เส้นขนาน  ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ  และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ 
ในการให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้  มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  (Geometric  
Transformation)  ในเรื่องการเลื่อนขนาน  (Translation)  การสะท้อน  (Reflection)  และการหมุน  
(Rotation)  และน าไปใช้ได้ 
      5.  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
      6.  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป  สถานการณ์หรือ
ปัญหา  และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  อสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวและกราฟในการแก้ปัญหาได้ 
      7.  สามารถก าหนดประเด็น  เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์  
ก าหนดวิธีการศึกษา  เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอ่ืน 
ที่เหมาะสมได้   
      8.  เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐานและฐานนิยม
ของข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถ่ี  และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม  รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณา
ข้อมูลข่าวสารทางสถิติ   
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      9.  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม  เหตุการณ์และความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ ์ สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์  และประกอบการตัดสินใจ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
      10.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ  
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
หลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)   
 
 1.  มาตรฐานและตัวชี้วัดสาระการเรียนรู้หลักสูตรสถานศึกษา  รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  
4  (ค22102)  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรียนที่  2  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
  สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
 
ตาราง  1  มาตรฐาน  ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1.  เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซ้ าในรูปเศษส่วน   
 

    เศษส่วนและทศนิยมซ้ า - 

2.  จ าแนกจ านวนจริงที่ก าหนดให้  และ
ยกตัวอย่างจ านวนตรรกยะและจ านวน  
อตรรกยะ   
 

    จ านวนตรรกยะ  และ
จ านวนอตรรกยะ 

- 

3.  อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากที่
สามของจ านวนจริง   
 

    รากที่สองและรากทีส่าม
ของจ านวนจริง   

- 

4.  ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน  สัดส่วน
และร้อยละในการแก้โจทย์ปัญหา   
 

    อัตราส่วน  สัดส่วน   
ร้อยละ  และการน าไปใช้ 

- 
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ตาราง  2  มาตรฐาน  ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ 
  ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา   
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1.  หารากที่สองและรากที่สาม 
ของจ านวนเต็มโดยการแยกตัว 
ประกอบและน าไปใช้ในการ 
แก้ปัญหาพร้อมทั้งตระหนักถึง 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ   

    การหารากที่สองและรากที่
สามของจ านวนเต็มโดยการ
แยกตัวประกอบ  และน าไปใช้ 

- 

2.  อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการ 
หารากที่สองและรากท่ีสามของ 
จ านวนเต็ม  เศษส่วน  และ 
ทศนิยม  บอกความสัมพันธ์ของ 
การยกก าลังกับการหารากของ 
จ านวนจริง 

    รากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนจริง 

- 

 
ตาราง  3  มาตรฐาน  ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 

 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

    หาค่าประมาณของรากที่ 
สอง  และรากที่สามของจ านวน 
จริง  และน าไปใช้ในการ 
แก้ปัญหา  พร้อมทั้งตระหนัก 
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

    รากที่สองและรากทีส่ามของ 
จ านวนจริงและการน าไปใช้ 

- 

 
ตาราง  4  มาตรฐาน  ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเก่ียวกับจ านวนไปใช้ 

 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

    บอกความเกี่ยวข้องของ 
จ านวนจริง  จ านวนตรรกยะ 
และจ านวนอตรรกยะ 

    จ านวนตรรกยะ  และ 
จ านวนอตรรกยะ 

- 
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  สาระที่  2  การวัด 
 
ตาราง  5  มาตรฐาน  ค 2.1  เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1.  เปรียบเทียบหน่วยความยาว   
หน่วยพื้นที ่ ในระบบเดียวกัน   
และต่างระบบ  และเลือกใช้ 
หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม 
 

    การวัดความยาว  พ้ืนที ่ 
และการน าไปใช้ 
    การเลือกใช้หน่วยการวัด
เกี่ยวกับความยาว  และพ้ืนที่ 

- 

2.  คาดคะเนเวลา  ระยะทาง   
พ้ืนที ่ ปริมาตรและน้ าหนักได้ 
อย่างใกล้เคียง  และอธิบาย 
วิธีการที่ใช้ในการคาดคะเน   
 

    การคาดคะเนเวลา  
ระยะทาง  พ้ืนที่ปริมาตร  และ
น้ าหนัก  และการน าไปใช้ 

- 

3.  ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่าง
เหมาะสม   
 

    การคาดคะเนเวลา  
ระยะทาง  พ้ืนที่ปริมาตร  และ
น้ าหนัก  และการน าไปใช้ 

- 

 
ตาราง  6  มาตรฐาน  ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

    ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาว 
และพ้ืนที่แก้ปัญหาใน 
สถานการณ์ต่าง ๆ   
 

    การใช้ความรู้เกี่ยวกับความ 
ยาวและพ้ืนที่ในการแก้ปัญหา   

- 
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  สาระที่  3  เรขาคณิต 
 
ตาราง  7  มาตรฐาน  ค 3.2  ใช้การนึกภาพ  (Visualization)  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  (Spatial   
  Reasoning)  และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)  ในการแก้ปัญหา 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1.  ใช้สมบัติเก่ียวกับความ 
เท่ากันทุกประการของรูป 
สามเหลี่ยมและสมบัติของเส้น 
ขนานในการให้เหตุผลและ
แก้ปัญหา 

    ด้านและมุมคู่ที่มีขนาดเท่ากัน 
ของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เท่ากัน
ทุกประการ 
 

- 

2  ใช้สมบัติเก่ียวกับความ 
เท่ากันทุกประการของรูป 
สามเหลี่ยมและสมบัติของเส้น 
ขนานในการให้เหตุผลและ 
แก้ปัญหา 
 

 

    รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
ความสัมพันธ์กันแบบ  ด้าน – มุม 
– ด้าน  มุม – ด้าน –  มุม  ด้าน – 
ด้าน – ด้าน  และ  มุม – มุม – ด้าน   
    สมบัติของเส้นขนาน   
    การใช้สมบัติเก่ียวกับ 
ความเท่ากันทุกประการของ 
รูปสามเหลี่ยมและสมบัติของ 
เส้นขนานในการให้เหตุผลและ 
การแก้ปัญหา 

- 

3.  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ 
บทกลับในการให้เหตุผลและ 
แก้ปัญหา   

    ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ 
บทกลับและการน าไปใช้ 

- 

4.  เข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทาง 
เรขาคณิตในเรื่อง  การเลื่อนขนาน   
การสะท้อน  และการหมุน  และ
น าไปใช้ 

    การเลื่อนขนาน  การสะท้อน   
การหมุน  และการน าไปใช้ 

- 

5.  บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อน
ขนาน  การสะท้อนและ 
การหมุนรูปต้นแบบและอธิบาย
วิธีการที่จะได้ภาพที่ปรากฏ 
เมื่อก าหนดรูปต้นแบบและ 
ภาพนั้นให้   

    การเลื่อนขนาน  การสะท้อน   
การหมุน  และการน าไปใช้ 

- 
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  สาระที่  4  พีชคณิต 
 
ตาราง  8  มาตรฐาน  ค 4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์   
  (Mathematical  Model)  อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและ 
  น าไปใช้แก้ปัญหา 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1.  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
พร้อมทั้งตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

    โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว   

- 

2.  หาพิกัดของจุด  และอธิบาย
ลักษณะของรูปเรขาคณิตที่
เกิดข้ึนจากการเลื่อนขนาน  
การสะท้อน  และการหมุนบน
ระนาบในระบบพิกัดฉาก   

    การเลื่อนขนาน  การสะท้อน   
และการหมุนรูปเรขาคณิตบน
ระนาบในระบบพิกัดฉาก 

    น าความรู้พัฒนาอาชีพ 
ในชุมชน 
-  การออกแบบลายสื่อกก 
-  ลายผ้าไหมมัดหมี่  เช่น  
ลายสน  ลายน้ าไหล   
ลายผีเสื้อ ฯลฯ 

 
  สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
 

ตาราง  9  มาตรฐาน  ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
    อ่านและน าเสนอข้อมูล 
โดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม 

    แผนภูมิรูปวงกลม     การจัดท าโครงงาน
คณิตศาสตร์  น าเสนอ 
โดยแผนภูมิ  เช่น 
-  ชนิดของผ้าไหมมัดหมี่ที่ขายดี
ที่สุด 
-  ประเภทดอกกระเจียวที่คน
นิยมซื้อที่สุด 
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ตาราง  10  มาตรฐาน  ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้ 
    อย่างสมเหตุสมผล 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
    อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ที่ก าหนดให้  
เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นแน่นอน  เหตุการณ์
ใดไม่เกิดข้ึนแน่นอน  และเหตุการณ์ใด 
มีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน 

    โอกาสของเหตุการณ์  

 
  สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
ตาราง  11  มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อ 
    ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ 
    และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
2.  ใช้ความรู้  ทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
3.  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
4.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร   
การสื่อความหมายและการน าเสนอ  
ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
5.  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ใน 
คณิตศาสตร์  และน าความรู้ 
หลักการ  กระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ 
ศาสตร์อื่น ๆ   
6.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

- 1.  การบูรณาการคณิตศาสตร์
กับกลุ่มสาระอ่ืน  เช่น  โครงงาน 
-  การประดิษฐ์ดอกกล้วยไม้ 
-  การเปรียบเทียบราคาต้นทุน  
ก าไร  ของการประกอบอาชีพ 
ในชุมชน  เช่น  การปลูกผัก 
แบบธรรมดา  กับผักกางมุ้ง 
-  การท าฟาร์มไก่แบบดิน   
เล้าเปิด  และเล้าปิด 
2.  โครงงานคณิตศาสตร์  เช่น   
-  โครงงานส ารวจความพึงพอใจ 
-  โครงงานเปรียบเทียบ 
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 2.  โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  4  รหัสวิชา  ค22102  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
ภาคเรียนที่  2  เวลา  60  ชั่วโมง 
 

ตาราง  12  แสดงโครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  4  (ค22102)  จ านวน  60  ชั่วโมง 
 

ที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ.ตัวชี้วัด สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
คะแนน 

1 ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง 
 

ค 1.1  ม.2/2   
  ม.2/3 
ค 1.4  ม.2/1 

 
1.1  จ านวนตรรกยะ 
1.2  จ านวนอตรรกยะ 
1.3  รากที่สอง 
1.4  รากที่สาม 

(15) 
3 
4 
4 
4 

20 

2 การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว 
 

ค 4.2  ม.2/1   
  ม.2/2 
 

 
2.1  การแก้สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว 
2.2  การแก้โจทย์สมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว 

(12) 
6 
 
6 

15 

3 ทฤษฎีบทปีทาโกรัส 
 

ค 3.2  ม.2/2    
3.1  ทฤษฎีปีทาโกรัส 
3.2  บทกลับของทฤษฎีบท  
ปีทาโกรัส 
3.3  การแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์โดยใช้ทฤษฎี 
บทปีทาโกรัสและบทกลับ 

(15) 
4 
4 
 
7 

15 

4 เส้นขนาน 
 

ค 3.2  ม.2/1   
  ม.2/3,  ม.2/4   
ค 6.1  ม.2/1   
  ม.2/2,  ม.2/3   
  ม.2/4,  ม.2/5 
  ม.2/6 

 
4.1  สมบัติของเส้นขนาน 
4.2  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่
สัมพันธ์กันแบบมุม-มุม-ด้าน 
4.3  การให้เหตุผลและ
แก้ปัญหาโดยใช้สมบัติของ
เส้นขนานและความเท่ากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยม 

(16) 
5 
5 
 
6 

20 

ทดสอบปลายภาคเรียน 2 30 
รวมตลอดภาคเรียน 60 100 

 
หมายเหตุ  อัตราส่วนคะแนนระหว่างเรียนกับสอบ  70  :  30 
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  ส าหรับเนื้อหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรียนที ่ 2   
ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  พุทธศักราช  2551  มีเนื้อหาดังนี้ 
     หน่วยการเรียนรู้ที่  1  ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับจ านวนจริง 
     หน่วยการเรียนรู้ที่  2  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
     หน่วยการเรียนรู้ที่  3  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
     หน่วยการเรียนรู้ที่  4  เส้นขนาน 
    ผู้ศึกษาค้นคว้าเลือกเนื้อหา  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมาใช้   
ในการศึกษาค้นคว้าซึ่งมีเนื้อหา  4  เรื่อง  ดังนี้   
     1.  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและการหาค าตอบของสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยการลองแทนค่าตัวแปร   
     2.  สมบัติของการเท่ากันและการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
     3.  ประโยคภาษาและประโยคสัญลักษณ์   
     4.  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 
การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 
   1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
    การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ  (Cooperative   
Learning)  เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในปัจจุบัน  เนื่องจากมีจุดเน้นอยู่ที่ 
การมีจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ร่วมกัน  ความส าเร็จของกลุ่มขึ้นอยู่กับความร่วมมือกันของสมาชิก 
ทุกคนช่วยให้ผู้สอนมีทางเลือกเพ่ิมขึ้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ดังนี้ 
   สลาวิน  (พิมพันธ์  เดชะคุปต์  และพเยาว์  ยินดีสุข.    2550  :  45-46  ;  อ้างอิง 
มาจาก  Slavin.    1977  :  3)  กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือ  หมายถึง  วิธีการสอนอีกแบบหนึ่ง  
ซึ่งก าหนดให้ผู้เรียนที่มีความสามารถต่างกัน  ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  โดยปกติจะมี  4  คน   
เป็นผู้เรียนที่เรียนเก่ง  1  คน  เรียนปานกลาง  2  คน  และเรียนอ่อน  1  คน  การทดสอบผลการเรียน
ของผู้เรียนจะแบ่งออกเป็น  2  ตอน  ตอนแรกจะพิจารณาค่าเฉลี่ยของทั้งกลุ่ม  ตอนที่สองจะพิจารณา
คะแนนทดสอบเป็นรายบุคคล  โดยในการทดสอบผู้เรียนต่างคนต่างท าข้อสอบแต่ในเวลาเรียนต้อง
ร่วมมือกัน  การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องเรียนร่วมกัน  รับผิดชอบงานกลุ่มร่วมกัน  
โดยที่กลุ่มจะประสบความส าเร็จได้  เมื่อสมาชิกทุกคนได้เรียนรู้  บรรลุตามจุดมุ่งหมายเช่นเดียวกัน   
นั่นคือการเรียนเป็นกลุ่มหรือเป็นทีมอย่างมีคุณภาพนั่นเอง 
   Artzt  และ  Newman  (1990  :  448-449)  กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือเป็นวิธี
ที่ผู้เรียนท าการแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความส าคัญต่อความส าเร็จหรือ
ความล้มเหลวของกลุ่ม  เพ่ือบรรลุเป้าหมายสมาชิกทุกคนจึงช่วยเหลือซึ่งกันและกันให้เกิดการเรียนรู้
และแก้ปัญหาครูไม่ใช่เป็นแหล่งความรู้ที่คอยป้อนแก่ผู้เรียน  แต่จะมีบทบาทเป็นผู้คอยให้ความช่วยเหลือ  
จัดหา  และชี้แนะแหล่งข้อมูลในการเรียน  ตัวผู้เรียนเองจะเป็นแหล่งความรู้ซึ่งกันและกันในกระบวนการ
เรียนรู้ 
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   Johnson  และJohnson  (1991  :  6-7)  กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือ 
เป็นการเรียนที่จัดขึ้นโดยการคละกันระหว่างผู้เรียนที่มีความสามารถต่างกัน  ผู้เรียนท างานร่วมกัน 
และช่วยเหลือกันเพ่ือให้กลุ่มของตนประสบผลส าเร็จในการเรียน 
   วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2554  :  9)  ให้ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือว่า  เป็นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียน
ให้แก่ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสมาชิก  ได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆแต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกันโดยที่แต่ละคนมีส่วนร่วมอย่างแท้จริงในการเรียนรู้  และ 
ในความส าเร็จของกลุ่ม  ทัง้โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  การแบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้  รวมทั้ง
การเป็นก าลังใจแก่กันและกัน  คนที่เรยีนเก่งจะช่วยเหลือคนที่อ่อนกว่า  สมาชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่
รับผิดชอบต่อการเรียนของตนเองเท่านั้น  หากแต่จะต้องร่วมรับผิดชอบต่อการเรียนของเพ่ือนสมาชิก
ทุกคนในกลุ่ม  ความส าเร็จของแต่ละบุคคลคือความส าเร็จของกลุ่ม 
  จากความหมายของการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือข้างต้นสรุปได้ว่า  การเรียนรู้แบบร่วมมือ   
คือ  การจัดการเรียนรู้โดยแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อยโดยปกติจะมี  4  คน  เป็นผู้เรียนที่เรียนเก่ง  1  คน  
เรียนปานกลาง  2  คน  และเรียนอ่อน  1  คน  ซ่ึงสมาชิกแต่ละคนจะมีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน  
มาเรียนรู้รวมกัน  มีปฏิสัมพันธ์กัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน   
มีความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  ผู้เรียนจะบรรลุถึงเป้าหมายของการเรียนรู้ได้ก็ต่อเมื่อสมาชิกคนอื่น ๆ   
ในกลุ่มไปถึงเป้าหมายเช่นเดียวกัน  ความส าเร็จของสมาชิกแต่ละคน  คือ  ความส าเร็จของกลุ่ม   
 2.  ลักษณะส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
  มีนักการศึกษาทั้งต่างประเทศและในประเทศ  กล่าวถึงลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือ 
ไว้ดังนี้ 
   Johnson  และJohnson  (1991  :  5-107)  ได้สรุปลักษณะส าคัญของการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือไว้  5  ประการ  ดังนี้ 
    1.  การสร้างความรู้สึกพ่ึงพากันทางบวกให้เกิดขึ้นในกลุ่มผู้เรียน  (Positive  
Interdependence)  คือ  วิธีการที่ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกพ่ึงพากันจะต้องจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนให้มีการพ่ึงพากันในด้านการได้รับผลประโยชน์จากผลส าเร็จของกลุ่มร่วมกัน  เช่น  รางวัล 
หรือคะแนน  และพ่ึงพากันในด้านกระบวนการท างานเพ่ือให้งานกลุ่มสามารถบรรลุได้ตามเป้าหมาย  
โดยมีการก าหนดบทบาทของแต่ละคนที่เท่าเทียมกันและสัมพันธ์ต่อกัน  จึงจะท าให้งานส าเร็จและ 
การแบ่งงานให้ผู้เรียนแต่ละคนในกลุ่มต้องมีลักษณะที่ต่อเนื่องกัน  ถ้าขาดสมาชิกคนใดจะท าให้ 
งานด าเนินต่อไปไม่ได้ 
    2.  การมีปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริมกันระหว่างผู้เรียน  (Face  to  Face  Promotive  
Interaction)  คือ  ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มจะมีการอภิปราย  อธิบาย  ซักถาม  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ซึ่งกันและกัน  เพ่ือให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มเกิดการเรียนรู้และการเรียนรู้เหตุผลซึ่งกันและกัน   
ให้ได้ข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับการท างานของตนในการท างานและการเรียนเพ่ือให้ประสบผลส าเร็จบรรลุ
ตามเป้าหมายของกลุ่ม 
    3.  ความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล  (Individual  Accountability)  คือ  
ความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของสมาชิกแต่ละคน  โดยต้องท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็ม
ความสามารถ  ต้องรับผิดชอบในการเรียนของตนเองและของเพ่ือนสมาชิกในกลุ่ม  ทุกคนในกลุ่มจะรู้ว่า
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ใครต้องการความช่วยเหลือ  ส่งเสริมสนับสนุนในเรื่องใด  มีการกระตุ้นกันและกันให้ท างานที่ได้รับ
มอบหมายให้สมบูรณ์  มีการตรวจสอบเพื่อให้แน่ใจว่านักเรียนเกิดการเรียนรู้เป็นรายบุคคลหรือไม่   
โดยสมาชิกทุกคนในกลุ่มต้องมีความม่ันใจและพร้อมที่จะได้รับการทดสอบเป็นรายบุคคล  เพ่ือเป็นการ
ประกันว่าสมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบร่วมกัน 
    4.  ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย  (Interpersonal  and  
Small  Group  Skills)  การท างานกลุ่มย่อยจะต้องได้รับการฝึกฝนทักษะทางสังคมและทักษะ 
ในการท างานกลุ่ม  เพ่ือให้สามารถท างานร่วมกันกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  ดังนั้นผู้เรียนควรจะต้องท า
ความรู้จักกัน  เรียนรู้ลักษณะนิสัยและสร้างความไว้วางใจต่อกันและกัน  รับฟังและยอมรับความคิดเห็น
ของผู้อ่ืนอย่างมีเหตุผล  รู้จักติดต่อสื่อสารและสามารถตัดสินใจแก้ไขปัญหาข้อขัดแย้งในการท างาน
ร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    5.  กระบวนการกลุ่ม  (Group  Process)  เป็นกระบวนการท างานที่มีข้ันตอน 
หรือวิธีการที่จะช่วยให้การด าเนินงานของกลุ่มเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  และบรรลุเป้าหมายได้   
โดยสมาชิกกลุ่มต้องท าความเข้าใจในเป้าหมายการท างาน  วางแผนปฏิบัติงานและด าเนินงานตามแผน
ร่วมกันและที่ส าคัญจะต้องมีการประเมินผลงานของกลุ่ม  สามารถปรับปรุงการท างานของตนให้ดีขึ้น  
สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจว่าควรมีการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงอะไร  
อย่างไร  ดังนั้นกระบวนการกลุ่มจะเป็นเครื่องมือที่ส าคัญท่ีน าไปสู่ความส าเร็จของกลุ่ม 
   Slavin  (1995  :  12-111)  ได้กล่าวถึงลักษณะส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือไว้   
6  ประการ  ดังนี้ 
    1.  เป้าหมายของกลุ่ม  (Group  Goals)  หมายถึง  กลุ่มมีเป้าหมายร่วมกัน   
คือ  การยอมรับผลงานของกลุ่ม 
    2.  การรับผิดชอบเป็นบุคคล  (Individual  Accountability)  หมายถึง   
ความส าเร็จของกลุ่มซึ่งขึ้นกับผลการเรียนรู้รายบุคคลของสมาชิกในกลุ่ม  และงานพิเศษที่ได้รับผิดชอบ
เป็นรายบุคคลผลของการประเมินรายบุคคล  จะมีผลต่อคะแนนความส าเร็จของกลุ่ม 
    3.  โอกาสในความส าเร็จเท่าเทียมกัน  (Equal  Opportunities  for  Success)   
หมายถึง  การทีผู่้เรียนได้รับโอกาสที่จะท าคะแนนให้กับกลุ่มของตนได้เท่าเทียมกัน 
    4.  การแข่งขันเป็นทีม  (Team  Competition)  การเรียนแบบร่วมมือ 
จะมีการแข่งขันระหว่างทีม  ซึ่งหมายถึงการสร้างแรงจูงใจให้เกิดข้ึนภายในทีม 
    5.  งานพิเศษ  (Task  Specialization)  หมายถึง  การออกแบบงานย่อย ๆ   
ของแต่ละกลุ่มให้ผู้เรียนแต่ละคนรับผิดชอบซ่ึงผู้เรียนแต่ละคนจะเกิดความภูมิใจที่ได้ช่วยเหลือกลุ่ม 
ของตนให้ประสบผลส าเร็จ  ลักษณะงานจะเป็นการพึ่งพาซึ่งกันและกันมีการตรวจสอบความถูกต้อง 
    6.  การดัดแปลงความต้องการของแต่ละบุคคลให้เหมาะสม  (Adaptation  to   
Individual  Needs)  หมายถึง  การเรียนแบบร่วมมือแต่ละประเภทจะมีบางประเภทได้ดัดแปลง 
การสอนใหเ้หมาะกับความต้องการของแต่ละบุคคล 
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   สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า  (2547  :  134-135)  ลกัษณะส าคัญของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือมี  5  ประการ  ดังนี้   
    1.  การมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันในทางบวก  (Positive  Interdependence)  
หมายถึง  การที่สมาชิกในกลุ่มมีการท างานอย่างมีเป้าหมายร่วมกัน  มีการแข่งขัน  มีการใช้วัสดุและ
ข้อมูลต่าง ๆ  ร่วมกัน  มีบทบาทหน้าที่และประสบความส าเร็จร่วมกัน  รวมทั้งได้รับผลประโยชน์หรือ
รางวัลเท่าเทียมกัน 
    2.  การปฏิสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิดระหว่างการท างานกลุ่ม  (Face  to  Face  
Promotion  Interaction)  เป็นการเปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  
อธิบายความรู้ให้แก่เพ่ือนสมาชิกในกลุ่มฟัง  และมีการให้ข้อมูลย้อนกลับซึ่งกันและกัน 
    3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน  (Individual  
Accountability)  เป็นกิจกรรมที่ตรวจเช็คหรือทดสอบให้มั่นใจว่าสมาชิกมีความรับผิดชอบต่องานกลุ่ม
หรือไม่เพียงใดโดยสามารถท่ีจะทดสอบเป็นรายบุคคล  เช่น  การสังเกตการณ์ท างาน  การสุ่มถาม 
ปากเปล่า  เป็นต้น 
    4.  การใช้ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย  (Interdependence  
and  Small  Group  Skills)  ในการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือนี้เพื่อให้งานกลุ่มประสบความส าเร็จ  
ผู้เรียนควรจะได้รับการฝึกฝนทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่ม  เช่น  ทักษะการสื่อสาร  
ทักษะการเป็นผู้น า  ทักษะการตัดสินใจ  การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการกลุ่ม  เป็นต้น 
    5.  กระบวนการกลุ่ม  (Group  Process)  เป็นกระบวนการท างานที่มีข้ันตอน   
ซึ่งสมาชิกแต่ละคนจะต้องท าความเข้าใจในเป้าหมายการท างาน  มีการวางแผน  ด าเนินงานตามแผน  
ประเมินผลงานและปรับปรุงงานร่วมกัน 
   วีณา  ประชากูล  และประสาท  เนืองเฉลิม  (2553  :  205-206)  ได้กล่าวไว้ว่า  
หลักการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมมือกันในการเรียนรู้มากกว่า
การแข่งขันกัน  การแข่งขันก่อให้เกิดสภาพการณ์แพ้-ชนะ  ต่างจากการร่วมมือกันซึ่งก่อให้เกิด
สภาพการณ์  ชนะ-ชนะ  อันเป็นสภาพการณ์ที่ดีกว่าทั้งทางด้านจิตใจและสติปัญญา  หลักการเรียนรู้
แบบร่วมมือ  5  ประการ  มีดังนี้ 
    1.  การเรียนรู้ต้องอาศัยหลักพ่ึงพากันโดยถือว่าทุกคนมีความส าคัญเท่าเทียมกัน
และจะต้องพึงพากันเพ่ือความส าเร็จร่วมกัน 
    2.  การเรียนรู้ที่ดีต้องอาศัยการหันหน้าเข้าหากัน  มีปฏิสัมพันธ์กันเพ่ือแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น  ข้อมูลและการเรียนรู้ต่าง ๆ 
    3.  การเรียนรู้ร่วมกันต้องอาศัยทักษะทางสังคมโดยเฉพาะทักษะในการท างาน
ร่วมกัน 
    4.  การเรียนรู้ร่วมกันควรมีการวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มที่ใช้ในการท างาน 
    5.  การเรียนรู้ร่วมกันจะต้องมีผลงานหรือผลสัมฤทธิ์ทั้งรายบุคคลและรายกลุ่ม 
ทีส่ามารถตรวจสอบและวัดประเมินได้  หากผู้เรียนมีโอกาสได้เรียนรู้แบบร่วมมือกัน  นอกจากจะช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านเนื้อหาสาระต่าง ๆ  ได้กว้างขึ้นและลึกซึงขึ้นแล้ว  ยังสามารถช่วยพัฒนา
ผู้เรียนทางด้านสังคมและอารมณ์มากข้ึนด้วย  รวมทั้งมีโอกาสได้ฝึกฝนพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ  
ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตอีกมาก 
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  จากการศึกษาองค์ประกอบและลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือที่กล่าวมาข้างต้นสรุป 
ได้ว่า  ลักษณะส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือเป็นการเรียนที่แบ่งเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  ประกอบด้วยสมาชิก 
ที่มีความสามารถแตกต่างกัน  ไม่ว่าจะเป็นเพศ  ความสามารถด้านการเรียนที่ได้มาท างานร่วมกัน   
โดยมีเป้าหมายที่จะประสบความส าเร็จร่วมกัน  รวมทั้งได้พัฒนาทักษะสังคมต่าง ๆ  เช่น  ทักษะการ 
สื่อสาร  ทักษะการท างานร่วมกับผู้อ่ืน  ทักษะการสร้างความสัมพันธ์  รวมทัง้ทักษะแสวงหาความรู้  
ทักษะการคิด  การแก้ปัญหาและอ่ืน ๆ  มีความรับผิดชอบต่อตนเองและกลุ่มท่ีมีกระบวนการท างาน
กลุ่มเป็นล าดับขั้นตอนเพ่ือช่วยให้การท างานประสบความส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ   
 3.  การเรียนแบบร่วมมือกับการสอนคณิตศาสตร์ 
  Johnson  และJohnson  (พันทิพา  ทับเที่ยง.    2550  :  37–38  ;  อ้างอิงมาจาก   
Johnson  and  Johnson.    1989  :  235-237)  กล่าวว่า  การเรียนแบบร่วมมือใช้ได้เป็นอย่างดีกับ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดทางคณิตศาสตร์  เข้าใจการเชื่อมโยงระหว่าง
มโนมติและกระบวนการและสามารถที่จะประยุกต์ใช้ความรู้อย่างคล่องแคล่วและมีความหมาย  ดังต่อไปนี้ 
   1.  มโนมติและทักษะทางคณิตศาสตร์เรียนได้ดีในกระบวนการที่เป็นพลวัต   
(Dynamic  Process)  ที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน  การเรียนคณิตศาสตร์ควรเป็นลักษณะที่ผู้เรียน 
เป็นผู้กระท ากิจกรรมมากกว่าจะเป็นผู้คอยรับความรู้  การสอนคณิตศาสตร์โดยปกติอยู่บนพื้นฐานที่ว่า  
ผู้เรียนเป็นผู้คอยดูดซับข้อมูลความรู้  จากการฝึกซ้ าและจากการให้แรงเสริมการมีส่วนร่วมในการเรียน
อย่างแข็งขัน  เป็นการท้าทายทางสมองส าหรับผู้เรียนทุกคน 
     2.  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการอาสาซึ่งกันและกัน  (Interpersonal   
Enterprise)  การพูดผ่านปัญหาทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือนช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจอย่างชัดเจนว่า   
จะแก้ปัญหาให้ถูกต้องได้อย่างไร  การอธิบายยุทธวิธีการแก้ปัญหา  ให้เหตุผลและวิเคราะห์ปัญหากับ
เพ่ือนจะท าให้เกิดการหยั่งรู้  (Insight)  มีวิธีการให้เหตุผลระดับสูงและเกิดการเรียนรู้ระดับสูงในกลุ่มย่อย  
ผู้เรียนมีความสะดวกในการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นมากกว่าการอภิปรายร่วมกันทั้งชั้น 
     3.  การเรียนเป็นกลุ่มมีโอกาสสร้างความร่วมมือในการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 
แต่ในโครงสร้างของการแข่งขันและการเรียนรายบุคคล  ผู้เรียนไม่มีการสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิด 
ซึ่งกันและกัน  จะท าให้ผู้เรียนหลีกเลี่ยงการแลกเปลี่ยนการวิเคราะห์ปัญหาและเลือกยุทธวิธีร่วมกับ 
คนอ่ืนในการสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลก็จะเป็นไปแบบไม่เต็มใจหรือให้ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ 
     4.  การร่วมมือส่งเสริมความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์มากกว่าการแข่งขัน 
และการเรียนแบบรายบุคคล  การเรียนแบบส่งเสริมค้นพบ  การเลือกใช้ยุทธวิธี  การให้เหตุผลที่มี
ประสิทธิภาพ  การสร้างแนวคิดใหม่  การถ่ายโยงยุทธวิธีทางคณิตศาสตร์และข้อเท็จจริงกับปัญหา 
ยอ่ย ๆ  ไปสู่รายบุคคล 
     5.  การท างานร่วมมือกัน  ผู้เรียนจะเพ่ิมความมั่นใจในความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของตนเอง  เป็นการสนับสนุนให้เกิดความพยายามในการเรียนรู้มโนมติ  กระบวนการและยุทธวิธี 
ทางคณิตศาสตร์  นอกจากนี้ผู้เรียนที่ท างานร่วมกันในกลุ่มมีแนวโน้มที่จะเห็นคุณค่าของแต่ละคนและ
เห็นความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของคนอ่ืน  มีความสัมพันธ์กันทางบวกระหว่างเพ่ือน  
เกิดการเรียนรู้ในระดับสูง  ตระหนักในคุณค่าของตนเอง  เกิดการยอมรับความสามารถของตนเอง 
ในการแก้ปัญหา 
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     6.  ในสถานการณ์การเรียนแบบร่วมมือ  ผู้เรียนมีแนวโน้มที่ชอบและสนุกกับ 
การเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึนและได้รับการกระตุ้นอย่างต่อเนื่องในการเรียน  ความส าเร็จที่เกิด 
จากการท างานร่วมกันของผู้เรียนในการแก้ปัญหา  อธิบายและวางแผนในการเรียนรู้สถานการณ์ใหม่
เป็นการเพ่ิมความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์  การสนับสนุนกัน  การช่วยเหลือกันและ 
การเชื่อมโยงกันภายในกลุ่มแบบร่วมมือมีผลทางบวกต่อความสัมพันธ์ในกลุ่มต่อเจตคติเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์และความม่ันใจในตนเอง  (Self - Confidence) 
    Davidson  (พันทิพา  ทับเที่ยง.    2550  :  36–37  ;  อ้างอิงมาจาก  Davidson.     
1990  :  4-5)  ได้กล่าวถึงความเหมาะสมของการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือไว้ดังนี้ 
     1.  การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะต้องแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  ซักถามปัญหา 
กันอย่างอิสระ  อธิบายให้สมาชิกในกลุ่มได้เข้าใจถึงแนวคิดและมโนมติของตนเองให้กระจ่างชัดขึ้น 
     2.  การเรียนเป็นกลุ่มย่อย  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนทุกคนประสบความส าเร็จในการ 
เรียน  ผู้เรียนภายในกลุ่มจะไม่มีการแข่งขันกันซึ่งปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนทุกคนเรียนรู้ 
มโนมติและยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้ 
     3.  คณิตศาสตร์แตกต่างไปจากวิชาอ่ืนในแง่ที่ครูสามารถประมาณเวลาได้ว่า 
ในการแก้ปัญหาแต่ละข้อควรใช้เวลานานเท่าไร  และเป็นการเหมาะสมอย่างยิ่งในการอภิปรายกลุ่ม 
เพ่ือหาค าตอบที่พิสูจน์ได้จริงโดยที่ผู้เรียนโน้มน้าวเพ่ือให้ยอมรับได้โดยใช้เหตุผลประกอบ 
     4.  ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละปัญหาสามารถแก้ได้หลายวิธี  และผู้เรียน 
ก็สามารถอภิปรายถึงข้อดี  และข้อเสียของการหาค าตอบนั้นได้ 
     5.  ผู้เรียนสามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มเกี่ยวกับความจริงที่เป็นพ้ืนฐานทาง 
คณิตศาสตร์  (Basic  Fact)  และกระบวนการคิดค านวณที่จ าเป็นซึ่งสิ่งเหล่านี้สามารถน าไปใช้ 
ในแง่ท่ีตื่นเต้นและท้าทายทางคณิตศาสตร์ได้  เช่น  เกม  ปริศนาหรืออภิปรายปัญหา 
     6.  ในขอบเขตของวิชาคณิตศาสตร์เต็มไปด้วยความคิดที่ท้าทายและตื่นเต้น   
จะท าให้มีการอภิปรายถึงข้อดีข้อเสีย  ผู้ที่เรียนโดยการพูดคุย  การฟัง  การอธิบายและการคิดร่วมกับ
ผู้อื่นก็สามารถเรียนรู้ได้ดีเช่นเดียวกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
     7.  คณิตศาสตร์เปิดโอกาสอย่างมากในการสร้างความคิด  ค้นคว้าในสถานการณ์ 
ต่าง ๆ  มีการคาดคะเนและการตรวจสอบด้วยข้อมูล  การตั้งปัญหาเพื่อกระตุ้นให้สนใจอยากรู้อยากเห็น  
ความพยายามของผู้เรียนแต่ละคนในการหาค าตอบจากปัญหาเดียวกันจะท าให้เกิดความก้าวหน้า 
ทีละน้อย  และเป็นประสบการณ์ที่มีค่า 
  จากความสัมพันธ์ของการเรียนแบบร่วมมือกับการสอนคณิตศาสตร์ข้างต้น  สรุปได้ว่า  
การเรียนแบบร่วมมือใช้ได้เป็นอย่างดีกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนคิด 
ทางคณิตศาสตร์  เข้าใจการเชื่อมโยงระหว่างมโนมติและกระบวนการ  สามารถที่จะประยุกต์ใช้ความรู้
อย่างคล่องแคล่วและมีความหมาย  ผู้เรียนสามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มเก่ียวกับความจริง 
ที่เป็นพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และกระบวนการคิดค านวณที่จ าเป็น  การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
จะต้องแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  ซักถามปัญหากันอย่างอิสระจะช่วยให้ผู้เรียนทุกคนเรียนรู้มโนมติ
และยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้ 
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   4.  ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ 
    การเรียนแบบร่วมมือเป็นวิธีการเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  ท าให้ผู้เรียนได้ท างาน 
ร่วมกันมีเป้าหมายในการท างานร่วมกันท าให้มีทักษะในการท างานกลุ่ม  ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึง
ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ  ไว้ดังนี้ 
   Johnson  และ  Johnson  (1989  :  27-30)  กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียน 
แบบร่วมมือสรุปได้  9  ประการ  ดังนี้ 
      1.  ผู้เรียนเก่งที่เข้าใจค าสอนของครไูด้ดี  จะเปลี่ยนค าสอนของครูเป็นภาษา 
พูดของผู้เรียนแล้วอธิบายให้เพ่ือนฟังได้และท าให้เพ่ือนเข้าใจได้ดีขึ้น 
      2.  ผู้เรียนที่ท าหน้าที่อธิบายบทเรียนให้เพื่อนฟังจะเข้าใจบทเรียนได้ดีขึ้น 
      3.  การสอนเพ่ือนเป็นการสอนแบบตัวต่อตัว  ท าให้ผู้เรียนได้รับความเอาใจ 
ใส่และมีความสนใจเพิ่มมากข้ึน 
      4.  ผู้เรียนทุกคนต่างก็พยายามช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  เพราะครูคิดคะแนน 
เฉลี่ยของทั้งกลุ่มด้วย 
      5.  ผู้เรียนทุกคนเข้าใจดีว่าคะแนนของตนมีส่วนช่วยเพิ่มหรือลดค่าเฉลี่ยของกลุ่ม  
ดังนั้นทุกคนต้องพยายามปฏิบัติหน้าที่ของตนเองอย่างเต็มความสามารถ  เพ่ือให้กลุ่มประสบความส าเร็จ 
      6.  ผู้เรียนทุกคนมีโอกาสฝึกทักษะทางสังคมมีเพ่ือนร่วมกลุ่มและเป็นการเรียนรู้
วิธีการท างานเป็นกลุ่มซึ่งจะเป็นประโยชน์มากเมื่อเข้าสู่ระบบการท างานอันแท้จริง 
      7.  ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม  เพราะในการปฏิบัติงานร่วมกัน 
นั้นก็ต้องมีการทบทวนกระบวนการท างานของกลุ่มเพ่ือให้ประสิทธิภาพการปฏิบัติงาน  หรือคะแนน 
ของกลุ่มดีข้ึน 
      8.  ผู้เรียนเก่งจะมีบทบาททางสังคมในชั้นมากข้ึน  เขาจะรู้สึกว่าเขาไม่ได้เรียน 
หรือหลบไปท่องหนังสือเฉพาะตนเพราะเขาต้องมีหน้าที่ต่อสังคมด้วย 
      9.  ในการตอบค าถามในห้องเรียน  หากตอบผิดเพ่ือนจะหัวเราะแต่เมื่อท างาน 
เป็นกลุ่มนักเรียนจะช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  ถ้าหากตอบผิดก็ถือว่าผิดทั้งกลุ่ม  คนอ่ืน ๆ  อาจจะให้
ความช่วยเหลือบ้างท าให้ผู้เรียนในกลุ่มมีความผูกพันกันมากขึ้น 
   Arends  (1994  :  345-346)  ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ  สรุปได ้ 
5  ประการ  ดังนี้ 
      1.  ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การเรียนแบบร่วมมือนี้เป็นการเรียนที่จัดให้ 
ผู้เรียนได้ร่วมมือกันเรียนเป็นกลุ่มเล็กประมาณ  2 – 6  คน  เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายทางการเรียนร่วมกัน
นับว่าเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มได้แสดงความคิดเห็นและแสดงออก  ตลอดจน 
ลงมือกระท าอย่างเท่าเทียมกัน 
      2.  ด้านการปรับความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล  การเรียนแบบร่วมมือเปิดโอกาส 
ให้ผู้เรียนที่มีภูมิหลังต่างกันได้มาท างานร่วมกัน  พ่ึงพาซึ่งกันและกัน  มีการรับฟังความคิดเห็นกัน  
เข้าใจและเห็นใจสมาชิกในกลุ่ม  ท าให้เกิดการยอมรับกันมากข้ึน  เกิดความสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน 
ซึ่งจะส่งผลให้มีความรู้สึกที่ดีต่อผู้อื่นในสังคมมากข้ึน 
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      3.  ด้านทักษะในการท างานร่วมกันให้เกิดผลส าเร็จที่ดีและการรักษาความสัมพันธ์
ที่ดทีางสังคม  การเรียนแบบร่วมมือช่วยปลูกฝังทักษะในการท างานเป็นกลุ่มท าให้ผู้เรียนไม่มีปัญหา 
ในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน  และส่งผลให้งานกลุ่มประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายร่วมกัน  ทักษะทางสังคม 
ที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ได้แก่  ความเป็นผู้น า  การสร้างความไว้วางใจกัน  การตัดสินใจ  การสื่อสาร  
การจัดการกับข้อขัดแย้ง  ทักษะเกี่ยวกับการจัดกลุ่มสมาชิกภายในกลุ่ม  เป็นต้น 
      4.  ด้านทักษะการร่วมมือกันแก้ปัญหาในการท างานกลุ่มสมาชิกกลุ่มจะได้ท า 
ความเข้าใจในปัญหาร่วมกัน  จากนั้นระดมความคิดช่วยกันวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา  เมื่อทราบ
สาเหตุของปัญหาสมาชิกในกลุ่มจะแสดงความเห็นเพื่อหาวิธีการแก้ไขปัญหา  อภิปรายให้เหตุผล 
ซึ่งกันและกันจนสามารถตกลงร่วมกันได้ว่าจะเลือกวิธีการใดในการแก้ปัญหาจึงจะเหมาะสม  พร้อมกับ
ลงมือร่วมกันแก้ปัญหาตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้  ตลอดจนท าการประเมินกระบวนการแก้ปัญหาของ 
กลุ่มด้วย 
      5.  ด้านการท าให้รู้จักและตระหนักถึงคุณค่าของตนเองในการท างานกลุ่ม 
สมาชิกทุกคนจะได้แสดงความคิดเห็นร่วมกัน  การที่สมาชิกในกลุ่มยอมรับในความคิดเห็นของเพ่ือน
สมาชิกด้วยกันย่อมท าให้สมาชิกในกลุ่มนั้น  มีความรู้สึกภาคภูมิใจในตนเองและคิดว่าตนเองมีคุณค่า 
ที่สามารถช่วยให้กลุ่มประสบผลส าเร็จได้ 
   กรมวิชาการ  (2543  :  45-46)  กล่าวถึงประโยชน์ที่ส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือ  
สรุปได้ดังนี้ 
    1.  สร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างสมาชิกเพราะทุก ๆ  คนร่วมมือในการท างาน 
กลุ่ม  ทุก ๆ  คน  มีส่วนร่วมเท่าเทียมกันท าให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
    2.  ส่งเสริมให้สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด  พูด  แสดงออก  แสดงความคิดเห็น   
ลงมือกระท าอย่างเท่าเทียมกัน 
    3.  ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  เช่น  เด็กเก่งช่วยเด็กท่ีเรียน 
ไม่เก่ง  ท าให้เด็กเก่งภาคภูมิใจ  รู้จักสละเวลา  ส่วนเด็กอ่อนเกิดความซาบซึ้งในน้ าใจของเพ่ือนสมาชิก
ด้วยกัน 
    4.  ท าให้รู้จักรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน  การร่วมคิด  การระดมความคิด   
น าข้อมูลที่ได้มาพิจารณาร่วมกันเพ่ือหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด  เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกันคิดหาข้อมูล
ให้มาคิดวิเคราะห์และเกิดการตัดสินใจ 
    5.  ส่งเสริมทักษะทางสังคม  ท าให้ผู้เรียนรู้จักปรับตัวในการอยู่ร่วมกัน 
อย่างมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน  เข้าใจกันและกัน 
    6.  ส่งเสริมทักษะการสื่อสาร  ทักษะการท างานเป็นกลุ่มสามารถท างานร่วมกับ 
ผู้อื่นได ้ สิ่งเหล่านี้ล้วนส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น 
  จากการศึกษาประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือสรุปได้ว่า  ประโยชน์ของการเรียน 
แบบร่วมมือต่อผู้เรียนมีทั้งในด้านการมีส่วนร่วมในการเรียน  การมีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกันและ 
การท าให้ผู้เรียนรู้สึกเป็นส่วนหนึ่งของสังคม  เพราะการเรียนแบบร่วมมือในห้องเรียนเป็นการฝึก 
ให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบร่วมกัน  มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  รู้จักคิด  รู้จักแก้ปัญหา  ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่มีคุณภาพในการช่วยพัฒนาประเทศต่อไปในอนาคต 
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การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI 
 
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือมีหลายรูปแบบ  เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่ง 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติงานเป็นกลุ่มย่อย ๆ  เพ่ือเสริมสร้างสมรรถภาพ 
การเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละคน  การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI  เป็นรูปแบบการสอนที่ผสมผสาน
แนวความคิดระหว่างการร่วมมือกับการเรียนรู้กับการสอนรายบุคคล   
  1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ  TAI 
   ทิศนา  แขมมณี  (2555  :  265)  การสอนแบบ  TAI  (Team  Assisted   
Individualization)  ได้รับการพัฒนาขึน้ที่มหาวิทยาลัยจอร์น  ฮอบกินส์  (John  Hopkin  University)  
ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซึ่งหมายถึง  วิธีการสอนที่ผสมผสานระหว่างการเรียนแบบร่วมมือ  
(Cooperative  Learning)  และการสอนรายบุคคล  (Individualized  Instruction)  เข้าด้วยกัน  
เป็นวิธีการเรียนการสอนที่สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล  โดยให้ลงมือท ากิจกรรมด้วยตนเอง 
ตามความสามารถจากแบบฝึกทักษะและส่งเสริมความร่วมมือภายในกลุ่ม  มีการแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์การเรียนรู้และการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  การสอนแบบ  TAI  นั้น  ก าหนดให้ผู้เรียน 
ที่มีความสามารถแตกต่างกันมาท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  โดยปกติจะม ี 4  คน  เป็นผู้เรียนที่ 
เรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  และอ่อน  1  คน  ผลการทดสอบของผู้เรียนจะถูกแบ่งออก 
เป็น  2  ตอน  คือ  เป็นคะแนนเฉลี่ยทั้งกลุ่มและเป็นคะแนนรายบุคคล  การทดสอบผู้เรียนนั้น 
ต่างคนต่างท าแต่เวลาเรียนต้องร่วมมือกัน  ดังนั้นผู้เรียนที่เรียนเก่งจึงต้องพยายามช่วยผู้เรียน 
ทีเ่รียนอ่อน  เพราะจะท าให้คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มดีข้ึนและผู้เรียนก็จะพยายามช่วยตนเอง 
เพ่ือไม่ให้คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มต่ าลง  และครูมีรางวัลเป็นแรงเสริมโดยรางวัลจะได้รับรายกลุ่ม 
ซึ่งการเสริมแรงนี้เพ่ือเป็นการกระตุ้นการร่วมมือกันท างานของผู้เรียนภายในกลุ่ม   
     ศรีสุดา  ญาติปลื้ม  (2547  :  6)  การจัดการเรียนรู้แบบ  TAI  (Team  Assisted   
Individualization)  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผสมผสานระหว่างการเรียน 
แบบร่วมมือและการสอนรายบุคคลเข้าด้วยกัน  โดยจัดให้ผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ  กลุ่มละ  4  คน   
แต่ละคนในกลุ่มมีความสามารถในระดับต่างกัน  คือ  มีนักเรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  และ
อ่อน  1  คน  ผู้สอนจะเรียกผู้เรียนที่เก่งที่มีความรู้ในระดับเดียวกันของแต่ละกลุ่มมาสอนตามความยาก
ง่ายของเนื้อหาโดยมีวิธีสอนที่แตกต่างกัน  ในขณะเดียวกันสมาชิกแต่ละกลุ่มก็ศึกษาจากบัตรเนื้อหาไป
พร้อม ๆ  กัน  จากนั้นผู้เรียนที่เก่งจะกลับเข้ากลุ่มย่อยของตนเองแล้วท ากิจกรรมตามล าดับขั้นตอน  
ผู้เรียนแต่ละกลุ่มจะช่วยเหลือกันในการประกอบกิจกรรม  โดยคนเก่งจะช่วยเหลือเพ่ือนในกลุ่ม  
หลังจากท่ีผ่านการฝึกทักษะแล้วผู้เรียนในกลุ่มจะท าแบบทดสอบโดยต่างคนต่างท าแล้วจับคู่ช่วยกัน
ตรวจค าตอบให้กันและกัน  กลุ่มใดได้คะแนนเฉลี่ยสูง  ผู้สอนจะเสริมแรงโดยการให้รางวัลและค าชมเชย
แก่กลุ่มที่ท าคะแนนได้ดีกว่า 
     สิริพร  ทิพย์คง  (2545  :  170-171)  กล่าวถึงการสอนแบบ  TAI  (Team  Assisted  
Individualization)  ว่าเป็นการจัดกิจกรรมที่ใช้กับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  แต่วิชาอ่ืน ๆ   
ก็สามารถน าไปปรับใช้ได้  โดยเฉพาะในเรื่องที่ต้องการเน้นการพัฒนาทักษะให้กับผู้เรียน  ครูจะใช้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบต่าง ๆ  ให้ผู้เรียนเข้าใจเรื่องที่เรียนโดยอาจท าการสอนผู้เรียน
รวมทั้งชั้นแล้วท าการทดสอบว่าผู้เรียนได้เข้าใจหรือไม่เข้าใจอย่างไร  แล้วครูจึงจัดกลุ่มนักเรียน 
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ตามความสามารถการจัดกิจกรรมแบบ  TAI  คือ  จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มที่มีระดับความสามารถใกล้เคียงกัน  
(Homogenous  Group)  กลุ่มละ  4  คน  ส าหรับการท างานกลุ่มแบบ  TAI  ผู้เรียนในแต่ละกลุ่ม 
จะจับกลุ่มกันท างานและผลัดกันท างานในคู่ของตนเพ่ือท างานที่ได้รับมอบหมาย  เช่น  แบบฝึกหัด 
ครบหมดทุกชุดแล้วให้สมาชิกในกลุ่มท้ังสี่คน  ต่างคนต่างท าแบบฝึกหัดชุดรวมแล้วแลกเปลี่ยนกันตรวจ
และตรวจดูเฉลยที่ครูจัดเตรียมไว้  หากผู้เรียนคนใดท าไม่ได้ถึงเกณฑ ์ หลังจากการมารับการทดสอบ
จากครูแล้วครูจะจัดให้ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถใกล้เคียงกันมาจัดกลุ่มอยู่ด้วยกัน  ครูได้อธิบาย 
ในเรื่องที่ได้สอนไปแล้วโดยใช้เวลา  5-10  นาท ี แล้วให้ผู้เรียนแยกย้ายกลับเข้ากลุ่มของตนเองแล้วไป
อธิบายชี้แจงให้เพ่ือนในกลุ่มเข้าใจอีกครั้งหนึ่งแล้วท างานกับคู่ของตนเองไปตามเดิม 
  จากความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI  ข้างต้น  สรุปได้ว่า  การเรียนรู้
แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI  เป็นวิธีการสอนที่สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล  โดยให้ลงมือท ากิจกรรม 
ด้วยตนเองตามความสามารถจากแบบฝึกทักษะและส่งเสริมความร่วมมือภายในกลุ่ม  มีการแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์การเรียนรู้และการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  การสอนตามรูปแบบ  TAI  นั้น  ก าหนดให้ผู้เรียน 
ที่มีความสามารถแตกต่างกันมาท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  โดยปกติจะม ี 4  คน  เป็นผู้เรียนที่เก่ง   
1  คน  ปานกลาง  2  คน  และอ่อน  1  คน 
    2.  กระบวนการเรียนการสอนแบบ  TAI  (Team  Assisted  Individualization)   
   Slavin  (สุขสันต์  ดุลชาติ.    2552  :  27  ;  อ้างอิงมาจาก  Slavin.    1995  :  
102-104)  ได้สรุปกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ  TAI  ไว้ดังนี้ 
      1.  แบ่งผู้เรียนเป็นทีม ๆ  ละ  4 – 5  คน  คละความสามารถ  ประกอบด้วย 
ผู้เรียนที่เก่ง  ปานกลาง  และอ่อน 
      2.  ผู้สอนอธิบายบทเรียนหรือทบทวนบทเรียนที่แล้วมาและให้ผู้เรียนแต่ละคน 
แก้ปัญหาจากแบบฝึกปฏิบัติ 
      3.  ผู้เรียนศึกษาเอกสารแนะน าบทเรียน  ท ากิจกรรมจากสื่อที่ได้รับโดยมขี้อแนะน า
ดังนี้ 
       3.1  ตอบถูกหมดทุกข้อให้เรียนต่อ 
       3.2  ตอบผิดบ้างให้ซักถามเพ่ือนในกลุ่มเพ่ือช่วยเหลือก่อนที่จะถามครู 
      4.  ผู้สอนแจกแบบฝึกท่ี  1  ให้ผู้เรียนแต่ละคนท า  เมื่อเสร็จแล้วผู้เรียนจับคู่ 
ภายในทีมของตนเอง  แลกเปลี่ยนกันตรวจแบบฝึกท่ี  1  เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องกับเฉลยที่ผู้สอน
แจกให้  อธิบายข้อสงสัยในคู่ของตนเองรวมคะแนน 
       4.1  ถ้าผู้เรียนคู่ใดท าแบบฝึกหัดที่  1  ผ่านร้อยละ  75  ขึ้นไปให้รอท าการ 
ทดลองครั้งสุดท้าย  หรือท ากิจกรรมอ่ืนขณะรอเพ่ือน 
       4.2  ถ้าผู้เรียนคนใดคนหนึ่งหรือท้ังคู่ท าแบบฝึกหัดที่  1  น้อยกว่า  ร้อยละ  75  
ให้ผู้เรียนทั้งคู่ท าแบบฝึกที่  2  (แบบฝึกคู่ขนานกับแบบฝึกที่  1)  หรือ  3…  จนกว่าจะผ่านร้อยละ  75  
ขึ้นไป 
    5.  เมื่อผู้เรียนท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้ว 
       5.1  ทดสอบย่อยฉบับ  A  เป็นรายบุคคล  ส่งให้เพ่ือนในกลุ่มตรวจถ้าได้คะแนน
ร้อยละ  75  ขึ้นไป  ถือว่าผ่าน 
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       5.2  ถ้าได้คะแนนไม่ถึงร้อยละ  75  ให้ไปเรียนจากสื่อที่ศึกษาไปแล้วอีกครั้ง  
แล้วทดสอบฉบับ  B  เป็นรายบุคคล 
      6.  ผู้เรียนทั้งหมดท าการทดสอบประจ าหน่วย  (Unit  Test)  ครั้งสุดท้าย   
ถ้าไม่ผ่านร้อยละ  75  ผู้สอนจะพิจารณาแก้ไขปัญหาอีกครั้ง 
      7.  ผู้สอนน าคะแนนทดสอบแต่ละคนมารวมกันแบบคะแนนทีมหรือใช้ค่าเฉลี่ย   
(กรณีท่ีแต่ละทีมมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากัน)  แล้วคิดคะแนนเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม  เพ่ือน ามาจัดอันดับดังนี้ 
       7.1  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์สูง  ได้เป็น  Super  Team  (ยอดเยี่ยม) 
       7.2  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ปานกลาง  ได้เป็น  Great  Team  (ดีมาก) 
       7.3  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ต่ า  ได้เป็น  Good  Team  (ดี) 
     ทิศนา  แขมมณี  (2553  :  267-268)  กล่าวไว้ว่า  ค าว่า  “TAI”  มาจาก   
“Team-Assisted  Individualization”  ซึ่งมีกระบวนการดังนี้ 
    1.  จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ  (เก่ง-กลาง-อ่อน)  กลุ่มละ  4  คน  และ
เรียกกลุ่มนี้ว่า  กลุ่มบ้านของเรา  (Home  Group) 
    2.  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา  ได้รับเนื้อหาสาระและศึกษาเนื้อหาสาระร่วมกัน 
    3.  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา  จับคู่กันท าแบบฝึกหัด 
     3.1  ถ้าใครท าแบบฝึกหัดได้  75%  ขึ้นไปให้ไปรับการทดสอบรวบยอดครั้ง
สุดท้ายได้ 
     3.2  ถ้ายังท าแบบฝึกหัดได้ไม่ถึง  75%  ให้ท าแบบฝึกหัดซ่อมจนกระทั่งท าได้
แล้วจึงไปรับการทดสอบรวบยอดครั้งสุดท้าย 
    4.  สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราแต่ละคนน าคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกัน 
เป็นคะแนนกลุ่ม  กลุ่มใดได้คะแนนกลุ่มสูงสุดกลุ่มนั้นได้รับรางวัล 
  จากกระบวนการเรียนรู้ตามรูปแบบ  TAI  ข้างต้นสรุปได้ว่า  ขั้นตอนแรกนั้นจะเป็น 
การแบ่งกลุ่มผู้เรียนคละตามความสามารถ  คือ  สูง  ปานกลาง  ต่ า  ในสัดส่วน  1  :  2  :  1  ผู้เรียน
จะได้รับการทดสอบความรู้พ้ืนฐานของแต่ละคน  ผู้สอนจะให้ความรู้ในเรื่องที่เรียนอย่างเพียงพอ   
เมื่อจบเนื้อหาผู้เรียนจะต้องท าแบบฝึกทักษะร่วมกันเป็นรายกลุ่มโดยจับคู่กันภายในกลุ่มของตน 
เพ่ือตรวจสอบค าตอบซึ่งกันและกัน  เมื่อท าแบบฝึกทักษะครบแล้วผู้เรียนจึงจะท าแบบทดสอบย่อย 
ชุด  A  โดยท าเป็นรายบุคคล  ผู้เรียนจะต้องท าคะแนนได้ร้อยละ  75  ขึ้นไปจึงถือว่าผ่านเกณฑ์   
ถ้าท าคะแนนได้ไม่ถึงร้อยละ  75  เพ่ือนในกลุ่มต้องให้ความช่วยเหลือโดยการอธิบายให้ฟังก่อน   
ถ้ายังไม่เข้าใจผู้สอนจะแนะน าให้ศึกษาเอกสารใหม่อีกครั้งหรืออธิบายในส่วนที่ไม่เข้าใจแล้วให้ท า
แบบทดสอบย่อยชุด  B  ซึ่งเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับชุด  A  มาเฉลี่ยเป็นคะแนนกลุ่มเพ่ือหาคะแนน
สูงสุดของกลุ่ม  กลุ่มผู้เรียนที่มีคะแนนสูงสุดเป็นกลุ่มชนะเลิศ  (Super  Team)  กลุ่มท่ีได้คะแนน 
อันดับที่สอง  เรียกว่า  กลุ่มรองชนะเลิศ  (Great  Team)  และกลุ่มที่ท าคะแนนเป็นอันดับที่สาม  
เรียกว่า  กลุ่มด ี (Good  Team) 
  3.  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  รูปแบบ  TAI 
   Slavin  (สุขสันต์  ดุลชาติ.    2552  :  27  ;  อ้างอิงมาจาก  Slavin.    1995  :   
102-104)  ได้เสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ไว้ดังนี้ 
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    1.  ขั้นเตรียม  ผู้สอนจะแนะน าทักษะในการเรียนรู้ร่วมกัน  และจัดแบ่งผู้เรียน 
เป็นกลุ่มย่อย ๆ  ตามระดับความสามารถสูง  ปานกลาง  ต่ า  เป็นสัดส่วน  1  :  2  :  1  กลุ่มละ  4  คน  
แนะน าเกี่ยวกับระเบียบของกลุ่ม  บทบาทหน้าที ่ วัตถุประสงค์บทเรียน  การท ากิจกรรมร่วมกันและ
การฝึกฝนทักษะพื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับกลุ่ม 
    2.  ขั้นสอน  ผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน  แนะน าเนื้อหา  แหล่งข้อมูลและมอบหมาย
งานให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 
    3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม  ผู้เรียนเรียนรู้ร่วมกัน  รับผิดชอบร่วมกันต่อผลงานในกลุ่ม
ใช้เทคนิคต่างกันในการท ากิจกรรมแต่ละครั้ง 
    4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ  ผู้เรียนตรวจสอบว่าได้ปฏิบัติหน้าที่ครบถ้วน
แล้วหรือยัง  ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร  เน้นการตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล  อาจต้องท างาน
เพ่ิมเติมเพ่ือซ่อมเสริมสิ่งที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์หรือขาดตกบกพร่อง  จากนั้นเป็นการทดสอบความรู้ 
    5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม  ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุป
บทเรียน  ถ้ามีสิ่งที่ผู้เรียนไม่เข้าใจ  ผู้สอนจะอธิบายเพิ่มเติม  จากนั้นผู้สอนและและผู้เรียนร่วมกัน
พิจารณาว่าอะไรคือจุดเด่นของงาน  และอะไรเป็นสิ่งที่ควรปรับปรุงเพ่ือให้ผลงานของกลุ่มมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 
   Arends  (1994  :  113)  ได้เสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้  6  ขั้นตอน  คือ 
    ขั้นที่1  ชี้แจงวัตถุประสงค์ในการเรียน  เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนอธิบายเกี่ยวกับ
วัตถุประสงค์ของบทเรียน  ให้ผู้เรียนเข้าใจอย่างชัดเจน 
    ขั้นที ่ 2  ให้ข้อมูล  เป็นขั้นที่ผู้สอนเนื้อหาในบทเรียนที่ผู้เรียนจะต้องศึกษา 
    ขั้นที ่ 3  จัดผู้เรียนเป็นกลุ่ม  ในขั้นนี้ผู้สอนอธิบายให้ผู้เรียนทราบถึงวิธีการจัดกลุ่ม  
แนะน าเกี่ยวกับทักษะการท างานกลุ่มและทักษะทางสังคม 
    ขั้นที ่ 4  ให้ความช่วยเหลือในการท างานหรือการเรียน  ในขั้นนี้ผู้เรียนจะเรียน 
หรือท างานกลุ่มร่วมกัน  ผู้สอนจะคอยให้ค าแนะน าช่วยเหลือ  เมื่อผู้เรียนมีข้อสงสัยหรือมีปัญหา 
ที่สมาชิกภายในกลุ่มไม่สามารถช่วยกันได้  และเมื่อกลุ่มต้องการค าแนะน าช่วยเหลือจากผู้สอน 
    ขั้นที ่ 5  ทดสอบ  เมื่อจบบทเรียนหนึ่งๆ  ผู้เรียนทุกคนต้องได้รับการทดสอบ  
เพ่ือที่จะได้รู้ว่าเขาประสบผลส าเร็จในการเรียนมากน้อยเพียงใด  และน าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นคะแนน
ของกลุ่มซึ่งจะเป็นคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 
    ขั้นที ่ 6  ให้การเสริมแรง  เป็นขั้นตอนของการยอมรับความส าเร็จของผู้เรียน 
แต่ละกลุ่มซ่ึงจะเป็นการใช้ค าพูดหรือให้รางวัล  เป็นการสร้างก าลังใจให้แก่ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 
   พันทิพา  ทับเที่ยง  (2550  :  7-8)  กล่าวว่า  ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียน 
แบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล  (Team  Assisted  Individualization  หรือ  TAI)  มีดังนี้ 
    1.  ขั้นการจัดกลุ่มและน าเข้าสู่บทเรียน  โดยการก าหนดผู้เรียนเข้ากลุ่มของ 
ตนเอง  ผู้สอนจะแบ่งผู้เรียนเป็น  4  คน  ผู้เรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คน  และอ่อน  1  คน  
ผู้สอนแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงจุดประสงค์การเรียนรู้  กระตุ้นให้ผู้เรียนระลึกถึงความรู้พ้ืนฐานที่จ าเป็น 
ต่อการเรียนรู้เรื่องใหม่ด้วยวิธีการต่าง ๆ  เช่น  การสนทนา  การซักถาม 
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    2.  ขั้นน าเสนอบทเรียน  ผู้สอนน าเสนอเนื้อหาใหม่  โดยอธิบายมโนทัศน์หลัก ๆ   
แก่ผู้เรียน  ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปราย  ยกตัวอย่าง  และสรุปเพื่อเพ่ิมเติมความเข้าใจให้แก่ผู้เรียน
ในการศึกษาด้วยตนเองในขั้นต่อไป 
    3.  ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย  ผู้เรียนแต่ละกลุ่มจับคู่เพ่ือช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
ในการเช็คและตรวจสอบผลงาน  โดยผู้เรียนจะต้องท าเป็นรายบุคคลด้วยตนเองตามความสามารถ   
ในการศึกษาเอกสารแนะน าบทเรียนและฝึกท าแบบฝึกทักษะที่มีลักษณะเช่นเดียวกับการเรียน 
แบบ  STAD  แต่จะแบ่งเป็นตอน ๆ  ในการท าแบบฝึกทักษะผู้เรียนจะต้องท าให้ผ่านทุกข้อในแต่ละตอน   
เพ่ือนช่วยเหลือในการตรวจแบบฝึกทักษะจากบัตรเฉลยในแต่ละตอน  หากผ่านในตอนนั้นจึงจะสามารถ
ท าแบบฝึกทักษะตอนต่อไปได้  และเพ่ือนจะช่วยอธิบายให้เกิดความเข้าใจก่อนจะขอความช่วยเหลือ
จากผู้สอน 
    4.  ขั้นการทดสอบย่อย  ผู้เรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทักษะครบทุกตอนแล้ว 
ผู้เรียนจะได้ท าแบบทดสอบย่อยฉบับ  A  โดยให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80  หากผู้เรียนคนใดท าไม่ผ่าน
ผู้สอนจะให้ความช่วยเหลือ  โดยเรียกผู้เรียนที่ไม่เข้าใจเนื้อหามาเรียนเป็นกลุ่มเล็ก  และกลับไปท า
แบบทดสอบย่อยฉบับ  B  ต่อไป  เมื่อจบในแต่ละชั่วโมงผู้สอนจะท าการสรุปเนื้อหาแก่ผู้เรียนทั้งชั้น 
อีกครั้ง 
    5.  ขั้นการให้คะแนนและความส าเร็จของกลุ่ม  ผู้สอนจะน าคะแนนเฉลี่ย 
ที่สมาชิกท าได้จากการท าแบบทดสอบประจ าหน่วย  เพ่ือจัดระดับความส าเร็จของกลุ่มตามเกณฑ์ 
ที่ก าหนด 
   จากข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้น  ผู้ศึกษาค้นคว้าสรุปได้ว่าประกอบด้วย   
5  ขั้นตอน  คือ  1)  ขั้นเตรียมการ  2)  ขั้นสอน  3)  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม  4)  ขั้นตรวจสอบผลงานและ
ทดสอบ  และ  5)  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม 
  4.  ข้อดีของการสอนแบบ  TAI 
   กนกศรี  วิลาวัลย์  (2553  :  43–44  ;  อ้างอิงมาจาก  Slavin  and  others.     
1987)  สามารถสรุปข้อดีได้ดังนี้ 
    1.  จะช่วยให้เกิดแรงจูงใจและกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเอง 
    2.  สามารถน ามาใช้แก้ปัญหาเด็กอ่อนในห้องเรียนได้ 
    3.  สนองความสามารถและความแตกต่างระหว่างบุคคลได้เป็นอย่างดี  เด็กที่ 
เรียนช้ามีเวลาศึกษาและฝึกฝนในเรื่องท่ีไม่เข้าใจมากข้ึน  และเด็กที่เรียนเร็วใช้เวลาศึกษาน้อยมีเวลา 
ไปท าอย่างอ่ืน  เช่น  ช่วยเหลอืเพ่ือนที่อ่อนในกลุ่ม 
    4.  จะช่วยส่งเสริมและกระตุ้นให้เกิดความช่วยเหลือกันในกลุ่มของผู้เรียน 
    5.  ช่วยให้เกิดการยอมรับในกลุ่ม  โดยเด็กเก่งยอมรับเด็กอ่อนและเด็กอ่อนเห็น 
คุณค่าของเด็กเก่ง 
    6.  ช่วยแบ่งเบาภาระของผู้สอนในการสอนข้อเท็จจริงต่าง ๆ  ท าให้ผู้สอนมีเวลา 
สร้างสรรค์งานสอน  ปรับปรุงงานสอนมากข้ึนและมีเวลาที่จะช่วยสนับสนุน  ส่งเสริมความเร้าใจหรือ
อภิปรายปัญหากับผู้เรียนเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มย่อย 
    7.  ปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคม 
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    8.  มีการเสริมแรงให้เกิดข้ึนทั้งรายกลุ่มและรายบุคคลซึ่งจะช่วยกันสร้างแรงจูงใจ
และมีความสนใจแก่ผู้เรียน 
    9.  ช่วยให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตนเองมากขึ้นและ 
ทราบความก้าวหน้าของตนเองตลอดเวลา 
   จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า  การสอนตามรูปแบบ  TAI  มีข้อดี  คือ  ช่วยให้เกิดแรงจูงใจ  
และกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเอง  ส่งเสริมการช่วยเหลือกัน  ท าให้เกิดการ
ยอมรับ  เด็กเก่งยอมรับเด็กอ่อนและเด็กอ่อนเห็นคุณค่าของเด็กเก่ง  ปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกัน 
ในสังคม  ความรับผิดชอบ  ทราบความก้าวหน้าของตนเองและช่วยแบ่งเบาภาระการสอนของครู 
  5.  ข้อจ ากัดของการสอนแบบ  TAI 
   สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า  (2545  :  175)  ได้สรุปข้อจ ากัดของการสอน
รูปแบบ  TAI  ไว้ดังนี้ 
    1.  ถ้าผู้เรียนขาดการเอาใจใส่และความรับผิดชอบจะส่งผลให้ผลงานของกลุ่ม 
และการเรียนรู้ไม่ประสบผลส าเร็จ 
    2.  เป็นวิธีการที่ผู้สอนจะต้องเตรียมการ  ดูแลเอาใจใส่ในกระบวนการเรียนรู้ 
ของผู้เรียนอย่างใกล้ชิดจึงจะได้ผลดี 
    3.  ผู้สอนมีภาระงานมากข้ึน 
   สรุปได้ว่า  การสอนตามรูปแบบ  TAI  มีข้อจ ากัด  คือ  ถ้าผู้เรียนขาดการเอาใจใส่ 
และขาดความรับผิดชอบจะส่งผลให้ผลงานของกลุ่มไม่ดีเท่าที่ควร  ท าให้ไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนรู้ 
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
   1.  ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  มีผู้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรรมการเรียนรู้ไว้หลายท่าน  ดังนี้ 
   ทวีศักดิ ์ ไชยมาโย  (ประภาพร  อันสงคราม.    2545  :  27  ;  อ้างอิงมาจาก   
ทวีศักดิ ์ ไชยมาโย.    2537  :  27)  ได้ให้ความหมาย  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ว่าแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้  คือ  แผนงานหรือโครงการสอนที่ผู้สอนจัดท าไว้เป็นลายลักษณ์อักษร  โดยการ
เตรียมการล่วงหน้าอย่างมีระบบ  เพ่ือน าไปใช้ประกอบการเรียนการสอนวิชาใดวิชาหนึ่ง  แผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นเครื่องมืออันส าคัญท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนไปสู่จุดหมายปลายทางที่หลักสูตร
ก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     สุวิทย์  มูลค า  และคณะ  (2549  :  58)  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง   
แผนการเตรียมการสอนหรือการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นระบบและจัดท าไว้ 
เป็นลายลักษณ์อักษรโดยมีการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ  มาก าหนดกิจกรรม  วัตถุประสงค์จะให้ผู้เรียน 
เกิดการเปลี่ยนแปลงด้านใด  (สติปัญญา/เจตคติ/ทักษะ)  จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด   
ใช้สื่อการสอนหรือแหล่งการเรียนรู้ใดและจะประเมินผลอย่างไร 
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   ชวลิต  ชูก าแพง  (2551  :  93)  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง   
การวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนล่วงหน้าอย่างมีลายลักษณ์อักษรของครูผู้สอนเพ่ือเป็นแนวทาง
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้งโดยใช้สื่อและอุปกรณ์การเรียนการสอนให้สอดคล้องกับ 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  เนื้อหา  เวลา  เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปอย่างเต็มศักยภาพ 
   วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2554  :  109)  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  คือ  แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนการจัดการเรียนรู้  การใช้สื่อการจัดการเรียนรู้  การวัดผลประเมินผลให้สอดคล้อง
กับเนื้อหาและจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 
  จากความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้นสรุปได้ว่า  แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้  เป็นแผนการหรือโครงการที่จัดประสบการณ์ให้กับผู้เรียนโดยท าเป็นลายลักษณ์อักษร   
เพ่ือใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง  เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบ  
เพ่ือช่วยให้ผู้สอนพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู่จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ที่หลักสูตรก าหนดไว้ได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.  ความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    สุวิทย์  มูลค า  และคณะ  (2549  :  58)  สรุปความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้  ดังนี้ 
   1.  ท าให้เกิดการวางแผนวิธีสอนที่ดี  วิธีเรียนที่ดีที่เกิดจากการผสมผสานความรู้ 
และจิตวิทยาการศึกษา 
   2.  ช่วยให้ครูผู้สอนมีคู่มือการจัดการเรียนรู้ที่ท าไว้ล่วงหน้าด้วยตนเองและท าให้ครู 
มีความม่ันใจในการจัดการเรียนรู้ได้ตามเป้าหมาย 
   3.  ช่วยให้ครูผู้สอนทราบว่าการสอนของตนได้เดินทางไปในทิศทางใด  หรือทราบว่า
จะสอนอะไร  ด้วยวิธีใด  สอนอย่างไรจะใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้อะไรและจะวัดและประเมินผลอย่างไร 
   4.  ส่งเสริมให้ครูผู้สอนใฝ่ศึกษาหาความรู้ทั้งเรื่องหลักสูตร  วิธีการจัดการเรียนรู้   
จะจัดหาและใช้สื่อแหล่งเรียนรู้ด้วยวิธีใด  สอนอย่างไร  จะใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้อะไรและจะวัดและ
ประเมินผลอย่างไร 
   5.  ใช้เป็นคู่มือส าหรับครูที่มาสอน  (จัดการเรียนรู้)  แทนได้ 
   6.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่น ามาใช้และพัฒนาแล้วจะเกิดประโยชน์ 
ต่อวงการศึกษา 
   7.  เป็นผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความช านาญและความเชี่ยวชาญของครูผู้สอน
ส าหรับประกอบการประเมินเพ่ือขอเลื่อนต าแหน่งวิทยฐานะครูให้สูงขึ้น 
  ทวีศักดิ์  ไชยมาโย  (กนกศรี  วิลาวัลย์.    2553  :  47  ;  อ้างอิงมาจาก  ทวีศักดิ์  ไชยมาโย.  
2537  :  4-5)  ได้ให้ความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
     1.  ช่วยให้ผู้สอนได้มีโอกาสศึกษาความรู้ในเรื่องหลักสูตร  แนวการสอนการจัดท า  
การหาสื่อประกอบการสอน  ตลอดจนวิธีการวัดประเมินผลอย่างละเอียดทุกแง่มุม 
   2.  ช่วยให้เกิดการวางแผนวิธีสอน  วิธีเรียนที่มีความหมายยิ่งขึ้นเพราะการจัดท า
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นการผสมผสานเนื้อหาสาระ  และจุดประสงค์การเรียนจากหลักสูตร
กับหลักจิตวิทยาหรือนวัตกรรมการเรียนใหม่ ๆ  ตลอดจนปัจจัยอ านวยความสะดวกของโรงเรียนและ 
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สภาพปัญหา  ความสนใจ  ความต้องการของผู้เรียน  ผู้ปกครองและทรัพยากรในท้องถิ่น   
โดยใช้วิธีการเชิงระบบเพ่ือให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
     3.  ช่วยให้ผู้สอนมีคู่มือที่ท าไว้ล่วงหน้าเพื่อให้เกิดความสะดวกในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนได้อย่างมีคุณภาพตามเจตนารมณ์ของหลักสูตร  ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ครบถ้วนและทันเวลา  ช่วยใหผู้้สอนมีความมั่นใจในการสอนยิ่งขึ้น 
     4.  ช่วยให้การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นไปตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้  
ช่วยให้ผู้สอนสามารถวินิจฉัยจุดอ่อนของผู้เรียนที่จะได้รับการแก้ไขและทราบจุดเด่นที่ควรจะได้รับ 
การเสริมสร้างต่อไป  นอกจากนี้ยังช่วยให้ผู้สอนเห็นภาพการท างานของตนเองได้เด่นชัดขึ้น 
     5.  ช่วยให้ผู้สอนสามารถใช้เป็นข้อมูลที่ถูกต้อง  เที่ยงตรง  เพ่ือเสนอแนะแก่บุคลากร
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  ได้แก่  กรมวิชาการ  ศึกษานิเทศก์  ผู้บริหาร  เพ่ือปรับปรุงหลักสูตร 
ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
     6.  ช่วยให้ผู้บริหารหรือผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถทราบขั้นตอน  กระบวนการต่าง ๆ   
ในการสอนของครูเพ่ือการนิเทศติดตามและประเมินผลการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     7.  ถ้าผู้สอนติดธุระจ าเป็นไม่สามารถมาสอนด้วยตนเองได้  แผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้จะใช้เป็นคู่มือครูแก่ผู้มาสอนแทนได้เป็นอย่างดี 
     8.  เป็นการพัฒนาวิชาชีพที่แสดงว่างานสอนต้องได้รับการฝึกฝนที่มีความเชี่ยวชาญ
โดยเฉพาะมีเครื่องมือ  และเอกสารที่จ าเป็นส าหรับการประกอบอาชีพ 
     9.  เป็นผลงานทางวิชาการอย่างหนึ่งที่แสดงให้เห็นถึงความช านาญการพิเศษหรือ
ความเชี่ยวชาญของผู้จัดท ากิจกรรมการเรียนรู้  ซึ่งสามารถน าไปพัฒนางานในหน้าที่และเสนอเลื่อน
ระดับให้สูงขึ้นได้ 
  สรุปได้ว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความส าคัญเป็นอย่างมากเพราะเป็นตัววางแผน
ของผู้สอนว่าจะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนไปอย่างไร  ท าให้ผู้เกี่ยวข้องทราบขั้นตอนการสอนและ
เพ่ือติดตามการประเมินผลต่อไป 
 3.  ลักษณะของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดี 
  สงบ  ลักษณะ  (2540  :  20)  ให้ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับลักษณะแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ที่ด ี ดังนี้ 
     1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ชัดเจน 
     2.  กิจกรรมการเรียนสามาถน าไปสู่จุดประสงค์ได้ 
     3.  ผู้เรียนมีโอกาสเป็นผู้ปฏิบัติกิจกรรม  ครูผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวก 
     4.  กระบวนการเรียนรู้เหมาะสม 
     5.  ใช้เนื้อหาใกล้ตัวกับชีวิตจริง 
     6.  ครูผู้สอนแสวงหา  คิดค้น  พัฒนาสื่อราคาย่อมเยาในท้องถิ่น  สื่อเสริมการเรียนรู้ 
     7.  จัดระบบการวัดประเมินผลต่อเนื่อง  ใช้ผลเพื่อการพัฒนา 
    รุจิร์  ภู่สาระ  (2545  :  159)  กล่าวถึง  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีจะต้อง 
สามารถตอบค าถามได้ว่า 
     1.  จะให้ผู้เรียนมีคุณสมบัติที่พึงประสงค์อะไรบ้าง 
     2.  จะเสริมสร้างกิจกรรมเพ่ือพัฒนาผู้เรียนอะไรบ้าง  จึงจะท าให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ 
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     3.  ผู้สอนจะต้องมีบทบาทอย่างไรในการท ากิจกรรมตั้งแต่ครูเป็นศูนย์กลางจนถึงผู้เรียน
เป็นผู้จัดท าเอง 
     4.  จะใช้สื่อ / อุปกรณ์อะไรจึงจะช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ 
     5.  จะรู้ได้อย่างไรว่าผู้เรียนเกิดคุณสมบัติตามท่ีคาดหวังไว้ 
    กล่าวโดยสรุป  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดี  ควรมีกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นผู้ลงมือ
ปฏิบัติเพื่อค้นหาค าตอบหรือสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  โดยครูเป็นผู้คอยชี้น าและส่งเสริมให้ผู้เรียน
ด าเนินการด้วยกระบวนการเพ่ือให้เป็นไปตามความมุ่งหมายและมีการประเมินผลการเรียนรู้ด้วย 
   4.  องค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    การเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีหลายรูปแบบเป็นแบบความเรียง  แบบตาราง
หรือแบบตารางผสมแบบความเรียง  ซึ่งในแต่ละแบบจะมีองค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้เหมือนหรือคล้ายกัน  ดังนี้ 
   กรมวิชาการ  (2539  :  352)  จ าแนกองค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ไว้ดังนี้ 
      1.  สาระส าคัญ  คือ  ความคิดรวบยอดหรือหลักการหรือโครงสร้างของเนื้อหา 
ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ  หลังจากเรียนเรื่องราวนั้น ๆ  ไปแล้ว  ฉะนั้นเนื้อหาสาระจะถูกต้องครอบคลุม
และชัดเจน 
      2.  จุดประสงค์การเรียนรู้  เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ที่วิเคราะห์จากหลักสูตร 
ในค าอธิบายรายวิชาเป็นสิ่งบอกให้ทราบว่าจะจัดการเรียนการสอนให้อยู่ในขั้นใดของทักษะ  เช่น   
ขั้นความรู้  ความเข้าใจ  น าไปใช้  วิเคราะห์  สังเคราะห์  ประเมินค่าและควรมีจุดประสงค์ย่อย 
เพ่ือน าทางไปสู่การเรียนรู้ปลายทางด้วย 
      3.  เนื้อหา  คือ  เนื้อหาสาระที่ผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
      4.  กิจกรรมการเรียนการสอน  คือ  การจัดสถานการณ์การเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียน 
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  ทั้งนี้ต้องเน้นกระบวนการที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดเป็น  ท าเป็น  
แกป้ัญหาเป็น  ฝึกปฏิบัติทั้งงานกลุ่มและงานรายบุคคล  ฉะนั้นกิจกรรมจะต้องเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  
มีความสนใจ  ความเหมาะสมและความคิดริเริ่ม 
      5.  สื่อการเรียนการสอน  คือ  เครื่องมือ  วัสดุ  อุปกรณ์ต่าง ๆ  ที่ใช้ 
ประกอบการเรียนการสอนจึงมีความน่าสนใจ  ความประหยัดและช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็วขึ้น 
      6.  การวัดและประเมินผล  คือ  การประมาณของสิ่งต่าง ๆ  เพ่ือบอกคุณภาพ 
ของสิ่งนั้น ๆ  เช่น  การประเมินการเรียนรู้เป็นการบอกคุณภาพว่าผู้เรียนมีความเข้าใจมากน้อยเพียงใด  
เพ่ือจะได้ใช้ข้อมูลมากเพียงพอที่จะน ามาประกอบการวินิจฉัยได้  เป็นต้นว่า  แบบสังเกต  แบบทดสอบ  
แบบสัมภาษณ์  และอ่ืน ๆ  การวัดและประเมินผลที่ดีควรจะมีความเที่ยงตรง  ความเชื่อถือได้   
และความสามารถประยุกต์ได้ 
      7.  กิจกรรมเสนอแนะ  คือ  การจัดกิจกรรมที่สอดคล้องกับการเรียนการสอน 
ในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้  เพ่ือเพ่ิมพูนความรู้ให้แก่ผู้เรียน  โดยจัดในโอกาสต่าง ๆ  นอกเวลาเรียน  
รวมทั้งการจัดกิจกรรมเพ่ือซ่อมเสริม  และการจัดกิจกรรมเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรักและเห็นคุณค่าของ
วิชาที่เรียน 
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   ชวลิต  ชูก าแพง  (2551  :  93-94)  ได้กล่าวว่า  องคป์ระกอบของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้มีดังนี้ 
    1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง / จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2.  สาระการเรียนรู้ 
    3.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
    4.  การวัดผลและการประเมินผล 
    5.  สื่อการเรียน / แหล่งการเรียนรู้ 
    6.  กิจกรรมเสนอแนะเพ่ิมเติม 
    7.  ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
    8.  บันทึกผลหลังการใช้แผนการเรียนรู้ 
    9.  ภาคผนวก / หมายเหตุ 
   กษมา  วรวรรณ  ณ  อยุธยา  (2552  :  59-61)  กล่าวว่า  การเขียนแผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ไม่ได้ก าหนดไว้
เป็นรูปแบบตายตัว  ขึ้นอยู่กับครูผู้สอนจะเขียนตามรูปแบบที่มีความถนัดและตามความเข้าใจเดิม   
แต่ไม่ว่าจะเขียนในลักษณะใดก็ตาม  ควรมีองค์ประกอบส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ดังนี้ 
    1.  สาระส าคัญ 
    2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.  ทักษะการคิด  (น าไปสู่)  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
    4.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    5.  สาระการเรียนรู้ 
    6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
    7.  สื่อ / แหล่งเรียนรู้ 
    8.  การวัด / ประเมินผล 
    9.  เกณฑ์การประเมินผล 
    10.  ภาคผนวก  (ถ้ามี) 
 5.  รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีลักษณะที่แตกต่างกันออกไปซึ่งอาจจะอยู่ 
ในรูปของค าบรรยาย  รูปแบบตารางหรือรูปแบบผสมผสาน  ซึ่งครูผู้สอนสามารถใช้ได้ตามความเหมาะสม  
ตัวอย่างของแผนการจัดการเรียนรู้  มีดังนี ้
     วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  35)  ได้เสนอรูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยน ารายละเอียดมาเขียนเรียงล าดับเป็นข้อ ๆ  ตามหัวข้อขององค์ประกอบที่ก าหนดไว้  ดังตัวอย่างที่  1 
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ตัวอย่างที ่ 1 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กลุ่ม  .....................................................................................  ชั้น.................  ภาคเรียนที่...................... 
ชื่อแผน  ......................................................................................................  เวลา.........................ชั่วโมง 
 

1.  สาระส าคัญ 
  ............................................................................................................................. ................................... 
2.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
  ................................................................................................................................................................  
3.  สาระการเรียนรู้ 
  ............................................................................................................................. ................................... 
4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นเตรียม............................................................................................................................. ...... 
  ................................................................................................................................................................  
 ขั้นสอน……………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ........................................................................................ ........................................................................ 
 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม……………………………………………………………………………………………………….. 
  ........................................................................................................................ ........................................ 
 ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ……………………………………………………………………………………. 
  ............................................................................................................................. ................................... 
 ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม........................................................................ 
  ............................................................................................................................. ................................... 
5.  สื่อการเรียนการสอน 
  ............................................................................................................................. ................................... 
6.  การวัดผลและประเมินผล 
 6.1  วิธีวัด 
 6.2  เครื่องมือวัดและประเมินผล 
 6.3  เกณฑ์การวัด 
7.  กิจกรรมเสนอแนะ 
  ............................................................................................................................. ................................... 
  ...................................................................................................................................................... .......... 
 

 หมายเหตุ  รูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 
            ลงชื่อ  ...........................................  ผู้สอน 
              (..........................................) 
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   ชวลิต  ชูก าแพง  (2551  :  99-101)  ได้เสนอรูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้
ดังตัวอย่างที ่ 2-4 
 
ตัวอย่างที ่ 2   

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้..........................................................................ชั้น.....................ภาคเรียนที่.............  
ชื่อแผน.............................................................................เวลา..................................... ...........ชัว่โมง/คาบ 
วัน............................................เดือน........................................พ.ศ.   ...................................... 
 
1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จุดประสงค์การเรียนรู้)  
.................................................................. ..................................................................................................  
2.  สาระการเรียนรู้  (สาระส าคัญ) 
............................................................................................................................ ........................................ 
3.  กระบวนการเรียนรู้  (กิจกรรมการเรียนการสอน) 
............................................................................................................................. ....................................... 
4.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ....................................... 
5.  การวัดผลประเมินผล 
................................................................................................................................................................ .... 
6.  ความคิดเห็น/และข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
.................................................................................... ................................................................................  
 
 
                   (..........................................) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียน......................................... 
 
7.  บันทึกหลังการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................... 
8.  ภาคผนวก 
.................................................................... ................................................................................................  
 

(มากน้อยขึ้นอยู่กับเนื้อหา) 
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ตัวอย่างที ่ 3   
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้............................................................ ........ชั้น......................ภาคเรียนที่................... 
ชื่อแผน.................................................................................เวลา................................. ...........ชั่วโมง/คาบ 
วัน............................................เดือน........................................พ.ศ.  ...................................... 
 
1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จุดประสงค์การเรียนรู้) 
........................................................................................................... ....................................................... 
2.  สาระการเรียนรู้  (สาระส าคัญ) 
............................................................................................................................. ..................................... 
3.  กระบวนการเรียนรู้  (กิจกรรมการเรียนการสอน) 
 

ขั้นตอน กิจกรรม 
  

 
(มากน้อยขึ้นอยู่กับกิจกรรม) 

 

4.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ..................................... 
5.  การวัดผลประเมินผล 
............................................................................................................................. ..................................... 
6.  ความคิดเห็น/และข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
............................................................................................................................. ..................................... 
 
 
                   (..........................................) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียน......................................... 
 
7.  บันทึกหลังการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ..................................................................................................................... ........................................... 
8.  ภาคผนวก 
  ............................................................................................................................. ................................... 
 

(มากน้อยขึ้นอยู่กับเนื้อหา) 
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ตัวอย่างที ่ 4   
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้...............................................ชั้น....................................ภาคเรียนที่....... .................. 
ชื่อแผน..............................................................................เวลา................ .......................ชัว่โมง/คาบเรียน 
วัน....................................เดือน....................................................พ.ศ.   .......................... 
 

ผลที ่
คาดหวัง 

สาระการ 
เรียนรู้ 

ขั้นตอน 
กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
แหล่ง/สื่อ 
การเรียนรู้ 

การวัดผล 
ประเมินผล 

  
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ความคิดเห็น/และข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................................................................ .................................................... 

 
                   (..........................................) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียน......................................... 
 
บันทึกหลังการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
ภาคผนวก 
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............................................................................................................................. ....................................... 
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  รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่มีรูปแบบตายตัวขึ้นอยู่กับหน่วยงานหรือ
สถานศึกษาแต่ละแห่งจะก าหนดอย่างไรก็ตามลักษณะส่วนใหญ่ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จะคล้ายคลึงกัน  ซึ่งพอสรุปได้  3  รูปแบบ  ดังนี้  (วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์.    2554  :  110-113) 
   1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเรียงหัวข้อ  รูปแบบนี้จะเรียงตามล าดับ
ก่อนหลังโดยไม่ต้องตีตาราง  รูปแบบนี้ให้ความสะดวกในการเขียน  เพราะไม่ต้องตีตารางแต่มีส่วนเสีย
คือ  ยากต่อการดูให้สัมพันธ์กันในแต่ละหัวข้อ 
   2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบรรยายหรือเรียงหัวข้อ  เป็นรูปแบบ 
ที่เขียนล าดับกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นเชิงบรรยายกิจกรรมที่ครูจัดเตรียมไว้  โดยไม่ระบุชัดเจน 
ว่านักเรียนท าอะไร 
   3.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกึ่งตาราง  รูปแบบนี้จะเขียนเป็นช่อง ๆ   
ตามหัวข้อที่ก าหนด  แม้ว่าต้องใช้เวลาในการตีตารางแต่ก็สะดวกต่อการอ่าน  ท าให้ความสัมพันธ์ของแต่
ละหัวข้ออย่างชัดเจน   
  สรุปได้ว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีหลายรูปแบบขึ้นอยู่กับผู้สอนหรือสถานศึกษา
ว่าจะเลือกใช้  ให้เหมาะสมและสะดวกต่อการน าไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้มีความส าคัญต่อครูผู้สอนเป็นอย่างมาก  ครูต้องเตรียมการสอนไว้ล่วงหน้าเพ่ือให้การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนด าเนินไปตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรที่ตั้งไว้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้การออกแบบและ
ก าหนดรายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  โดยมีองค์ประกอบและรายละเอียดดังนี้  สาระการเรียนรู้แกนกลางและ
ตัวชี้วัด  จุดประสงค์การเรียนรู้  สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด  สาระการเรียนรู้  สมรรถนะส าคัญของ
ผู้เรียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค์  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้  
การวัดผลประเมินผล  จ านวน  13  แผน  13  ชั่วโมง  โดยอิงรูปแบบในตัวอย่างที่  2  ของชวลิต  ชกู าแพง 
 6.  ขั้นตอนการจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ส านักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแห่งชาติ  (2539  :  33)  ได้เสนอแนะขั้นตอน 
การจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
     1.  ศึกษาหลักสูตรเพ่ือให้เข้าใจหลักสูตร  จุดหมาย  โครงสร้างของกลุ่ม 
ประสบการณ์ต่าง ๆ  จุดประสงค์ของกลุ่มประสบการณ์และค าอธิบายกลุ่มประสบการณ์  ซึ่งได้กล่าวถึง
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน  เนื้อหา  สาระส าคัญ  ตลอดจนวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้  
วิธีที่ผู้สอนจะสอนในแต่ละวิชา 
     2.  ศึกษาการใช้คู่มือหลักสูตร  คู่มือหลักการสอน  แนวการสอนเพ่ือให้เข้าใจ 
จุดเน้นของหลักสูตร  สาระส าคัญที่ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงบทบาทของครูผู้สอน  ตลอดจนกระบวนการ
ต่าง ๆ  พัฒนาผู้เรียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการสอนในแต่ละกลุ่มประสบการณ์ 
     3.  น าโครงสร้างเนื้อหาวิชา  จุดประสงค์ของกลุ่มประสบการณ์  และจุดประสงค์
รายวิชามาก าหนดหัวข้อเนื้อหาหลัก  หัวข้อเนื้อหาหลัก  หัวข้อเนื้อหาย่อยโดยให้สัมพันธ์กับอัตราเวลา 
ที่ก าหนดให้แต่ละกลุ่มประสบการณ์  เป็นการท าก าหนดการสอนระยะยาว 
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     4.  ศึกษาตัวอย่างการสอนในคู่มือแล้วจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะกับหัวข้อเนื้อหา  และจุดประสงค์การเรียนรู้ของแต่ละหัวข้อ  
เพ่ือครูน าไปปรับสอนให้เหมาะสมกับเวลาที่จัดไว้ในตารางของแต่ละวันในแต่ละสัปดาห์ 
     5.  จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยครูต้องพิจารณาจากแหล่งต่าง ๆ   
มาประกอบ  เช่น  หนังสือค้นคว้าอ้างอิงสาระส าคัญส าหรับครู  หนังสือเรียน  สื่อการเรียนการสอน  
วัสดุส าหรับผู้เรียนฝึกปฏิบัติ  ข้อทดสอบส าหรับวัดและประเมินผลผู้เรียน 
  รุจิร์  ภู่สาระ  (2545  :  159-160)  ได้เสนอแนะขั้นตอนการจัดท าแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามหลักสูตร  พุทธศักราช  2544  ไว้ดังนี้ 
   ขั้นที ่ 1  ท าความเข้าใจมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้  รวมทั้งแนวคิด  
ขอบเขตของกลุ่มสาระการเรียนรู้มาเป็นกรอบในการท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   ขั้นที ่ 2  เขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้  เป็นจุดประสงค์ปลายทาง 
ที่กล่าวถึง 
      1.  จุดประสงค์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
      2.  จุดประสงค์ตามค าอธิบายรายวิชา 
     ขั้นที ่ 3  เขียนโครงสร้างของกลุ่มสาระการเรียนรู้ทั้งหมด  ได้แก่ 
      1.  หัวข้อย่อย 
      2.  จ านวนคาบในแต่ละหัวข้อย่อย 
      3.  สาระส าคัญที่เน้นความคิดรวบยอด/หลักการ/ทักษะ/ลักษณะนิสัย 
      4.  จุดประสงค์น าทางตามหัวข้อย่อย 
     ขั้นที ่ 4  สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 1.  ความหมายประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ประยงค์  วุยชัยภูมิ  (2546  :  46)  ได้ให้ความหมายของการหาประสิทธิภาพของ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  คือ  การน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้  (Try  out)  
ตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้แล้ว  น าผลที่ได้มาปรับปรุงเพ่ือน าไปทดลองสอนจริง  (Trial  Run)  ให้ได้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
  เผชิญ  กิจระการ  (2546  :  51)  ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้  คือ  ผลรวมของการหาคุณภาพ  (Quality)  ทั้งเชิงปริมาณท่ีแสดงเป็นตัวเลข  
(Quantitative)  และเชิงคุณภาพ  (Qualitative)  ที่แสดงเป็นภาษาท่ีเข้าใจได้เป็นผลที่แสดงถึงผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ท่ีถูกต้องถึงระดับเกณฑ์ที่คาดหวัง   
 2.  แนวคิดการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ตรงกับภาษาอังกฤษ
ว่า  “Development  Testing”  เป็นการตรวจสอบพัฒนาการเพ่ือให้งานด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ  
หมายถึง  การน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้  (Try  Out)  เพ่ือปรับปรุงแล้วน าไปสอนจริง   
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(Trial  Run)  น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข  ความจ าเป็นที่ต้องทดสอบประสิทธิภาพ  การหาประสิทธิภาพ
ของแผนการจัดการเรียนรู้นั้นมีความจ าเป็น  ดังต่อไปนี้  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.    2537  :  
494-495)   
     1)  ส าหรับผู้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการประกันคุณภาพของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ว่าอยู่ในขั้นที่เหมาะสมที่จะน าไปสร้างหรือน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้  ต้องมีการหา
ประสิทธิภาพเพ่ือให้ทราบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้นคุ้มค่ากับเวลา  ทรัพยากรและแรงงาน 
ที่ลงทุนหรือไม ่ ซึ่งถ้าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพต่ าไม่ได้ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
ก็ไม่ควรสร้างหรือน าไปใช้ 
   2)  ส าหรับผู้ใช้  การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะช่วยให้
ครูผู้สอนได้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณค่าท่ีจะน ามาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เกิดการเรียนรู้ 
ที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 3.  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  เป็นระดับที่ผู้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พึงพอใจ
ว่าหากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
นั้นก็มีคุณค่าที่จะน าไปใช้กับผู้เรียนและคุ้มแก่การลงทุน 
  การก าหนดประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมผู้เรียน  2  ประเภท  คือ  
พฤติกรรมต่อเนื่อง  (กระบวนการ)  และพฤติกรรมข้ันสุดท้าย  (ผลลัพธ์)  โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพ
เป็นประสิทธิภาพด้านกระบวนการ  

1
E   และประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  

2
E  

 สรุปได้ว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  หมายถึง  ระดับความสามารถ 
ในการพัฒนานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวที่ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ก าหนดขึ้น  ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพ 
ของผลลัพธ์โดยได้ก าหนดเกณฑ์ไว้คือ  75/75 
  ตัวเลข  75  ตัวแรก  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินผลการจัด
กิจกรรมทั้ง  13  แผน  ซึ่งประกอบด้วยคะแนนของผู้เรียนที่ท าแบบทดสอบย่อยแต่ละแผน  คะแนน
ผลงานของผู้เรียนและคะแนนการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  คิดเป็นสัดส่วน  40  :  30  :  30  
โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่เก็บได้ตั้งแต่ร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  ตัวเลข  75  ตัวหลัง  หมายถึง  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนทุกคนที่ได้จากการท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต่ร้อยละ  75   
ขึ้นไปจะถือว่าผ่านเกณฑ์ 
 
ดัชนีประสิทธิผล 
 
   1.  ความหมายของดัชนีประสิทธิผล 
    Good  Fretcherand  Schnieider  (ชนิดา  นนท์นภา.    2545  :  48  ;  อ้างอิงมาจาก  
Good  Fretcherand  Schnieider.    1980  :  30-34)  ได้กล่าวถึงดัชนีประสิทธิผลไว้ว่าเป็น 
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การประเมินสื่อการเรียนที่ผลิตขึ้นมา  เพ่ือที่จะดูถึงประสิทธิภาพทางด้านการเรียนการสอนและการวัดผล 
ประเมินผลสื่อนั้น  ตามปกติแล้วจะเป็นการประเมินความแตกต่างระหว่างคะแนนใน  2  ลักษณะ   
คือ  ความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนเรียน  และคะแนนการทดสอบหลังเรียน  หรือเป็นการ
ทดสอบความแตกต่างระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมในทางปฏิบัติ
ส่วนมากเน้นที่ผลความแตกต่างที่แท้จริงมากกว่าผลความแตกต่างทางสถิติ  แต่ในบางกรณีเป็นการ
เปรียบเทียบเพียง  2  ลักษณะ  ก็อาจจะยังไม่เป็นการเพียงพอ  เช่น  กรณีของการทดลองใช้สื่อ 
ในการเรียนการสอนครั้งหนึ่งปรากฏว่า  กลุ่มท่ี  1  การทดสอบก่อนเรียนได้คะแนน  18%  การทดสอบ
หลังเรียนได้  74%  เมื่อน าผลมาวิเคราะห์ทางสถิติทั้ง  2  กลุ่ม  ปรากฏว่า  คะแนนทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทั้ง  2  กลุ่ม  แต่เมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน
และหลังเรียน  ระหว่างกลุ่มทั้ง  2  กลุ่มปรากฏว่าไม่มีความแตกต่างกันซึ่งไม่สามารถระบุได้ว่าเกิดขึ้น
เพราะตัวแปรทดลองหรือไม่  เนื่องจากการทดสอบทั้งสองกรณีนั้นคะแนนพื้นฐาน  (คะแนนทดสอบ
ก่อนเรียนแตกต่างกันซึ่งจะส่งผลถึงคะแนนสอบหลังเรียนที่เพ่ิมข้ึนได้สูงของแต่ละกรณี) 
    เผชิญ  กิจระการ  (ศุภสิริ  โสมาเกตุ.    2544  :  54-56  ;  อ้างอิงมาจาก   
เผชิญ  กิจระการ.    ม.ป.ป.  :  1-6)  ได้กล่าวถึงดัชนีประสิทธิผลว่า  ดัชนีประสิทธิผล  คือ   
ความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและคะแนนการทดสอบหลังเรียนหรือเป็นการทดสอบ
หลังเรียน  หรือเป็นการทดสอบความแตกต่างเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดสอบ 
กับกลุ่มควบคุม  ดัชนีประสิทธิผลหามาได้จากการหาความแตกต่างของการทดสอบก่อนการทดลองและ
การทดสอบหลังการทดลองด้วยคะแนนพ้ืนฐาน  (คะแนนทดสอบก่อนเรียน)  และคะแนนที่สามารถท า
ได้สูงสุดดัชนีประสิทธิผลจะเป็นตัวบ่งชี้ถึงขอบเขตและการหาประสิทธิภาพสูงสุดของสื่อการเรียนการสอน 
    จากความหมายข้างต้น  สรุปได้ว่าดัชนีประสิทธิผล  หมายถึง  ตัวเลขที่แสดงถึง 
ความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน  โดยเปรียบเทียบคะแนนที่เพ่ิมจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียน 
กับคะแนนที่ได้จากการทดสอบหลังเรียนและคะแนนเต็ม  หรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ได้จากการ
ทดสอบก่อนเรียน  เมื่อมีการประเมินสื่อการสอนที่ผลิตขึ้นจะดูประสิทธิผลทางการสอนและการวัด
ประเมินผลสื่อการสอนนั้น  ตามปกติการประเมินความแตกต่างของค่าคะแนนใน  2  ลักษณะ  คือ  
ความแตกต่างของคะแนนทดสอบก่อนเรียน  และคะแนนการทดสอบหลังเรียน  หรือเป็นการทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์การเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมในการหาค่าดัชนีประสิทธิผล 
 2.  วิธีการหาดัชนีประสิทธิผล 
  การหาดัชนีประสิทธิผลนิยมวิเคราะห์และแปลผล  2  วิธี  ดังนี้  (บุญชม  ศรสีะอาด.    
2546  :  157-159) 
   วิธีที่  1  จากการพิจารณาผลของการพัฒนา 
    วิธีนี้เป็นการเปรียบเทียบระหว่างจุดเริ่มต้นกับจุดสุดท้าย  เช่น  ระหว่างก่อนเรียน
กับหลังเรียนเพ่ือเห็นพัฒนาการหรือความงอกงาม  ผู้ศึกษาค้นคว้าจะต้องสร้างเครื่องมือวัดในตัวแปร 
ที่สนใจศึกษา  เช่น  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องมือที่สร้างเพ่ือวัดผลการเรียนรู้
หลังจากเรียนเรื่องนั้น  หรือหลังการทดลองเรื่องนั้นซึ่งจะต้องสร้างให้ครอบคลุมจุดประสงค ์ เนื้อหา  
สาระที่เรียนหรือคุณลักษณะที่มุ่งวัด  สร้างไว้ล่วงหน้าเมื่อก่อนจะเริ่มสอนหรือทดลอง  ก็จะน าแบบทดสอบ
หรือเครื่องมือดังกล่าวมาวัดกับผู้เรียน  เรียกว่าการทดสอบก่อนเรียนหรือก่อนทดลอง  (Pre-Test)  และ
หลังจากเรียนจบเรื่องนั้นแล้ว  ก็น าแบบทดสอบชุดเดิมมาทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มเดิม  (Post-Test)   
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น าผลการทดลองทั้งสองครั้งมาเปรียบเทียบกัน  โดยเขียนคะแนนหลังเรียนไว้ก่อนเรียน  จ าแนกเป็น   
2  กลุ่ม  คือ  1)  การพิจารณารายบุคคล  2)  การพิจารณารายกลุ่ม 
     วิธีที่  2  จากการหาดัชนีประสิทธิผล 
      การหาดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index)  กรณีรายบุคคลตามแนวคิดของ  
Hofland  จะให้สารสนเทศที่ชัดเจนโดยใช้สูตร  ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2546  :  158) 
 

ดัชนปีระสิทธผิล (E.I.) = 
คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลงัเรียน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบก่อนเรียน 
ผลคูณของคะแนนเต็มกับจ านวนคน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

E.I.  =  
1

12
p100
pp



 

 
    เมื่อ 

1
p   =  คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

      
2

p   =  คะแนนทดสอบหลังเรียน 

 
    จ านวนเศษของ  E.I.  จะเป็นเศษที่ได้จากการวัดระหว่างการทดสอบก่อนเรียน  
(

1
p )  และการทดสอบหลังเรียน  (

2
p )  ซึ่งคะแนนทั้ง  2  ชนิดนี้  จะแสดงถึงค่าร้อยละของคะแนนรวม

สูงสุดที่ท าได้  (100%)  ตัวหารดัชนี  คือ  ความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียน  (
1

p )  และ

คะแนนสูงสุดที่ผู้เรียนสามารถท าได้ 
    ดัชนีประสิทธิผลสามารถน ามาประยุกต์ใช้เพื่อประเมินสื่อโดยเริ่มทดสอบก่อนเรียน
ซึ่งเป็นตัววัดว่าผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานอยู่ในระดับใด  รวมถึงการวัดทางด้านความเชื่อ  เจตคติและ 
ความตั้งใจ  คะแนนที่ได้นี้สามารถน ามาแปลงเป็นร้อยละ  หาค่าคะแนนสูงสุดที่เป็นไปได้การหาค่าดัชนี
ประสิทธิผล  โดยการน าคะแนนก่อนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียนได้เท่าใด  น ามาหารด้วยค่าที่
ได้จากค่าทดสอบก่อนเรียนสูงสุดที่ผู้เรียนสามารถท าได้  ลบด้วยคะแนนทดสอบก่อนเรียนโดยการท าให้
อยู่ในรูปร้อยละ 
    ค่าดัชนีประสิทธิผลจะมีค่าระหว่าง  -1.00  ถึง  1.00  หากค่าทดสอบก่อนเรียนได้ 
เป็น  0  และการทดสอบหลังเรียนปรากฏว่าผู้เรียนไม่มีการเปลี่ยนแปลง  คือ  คะแนน  0  เท่าเดิม 
แต่ถ้าคะแนนทดสอบก่อนเรียน  =  0  และคะแนนทดสอบหลังเรียนท าคะแนนสูงสุด  คือ  เต็ม  100   
ค่า  E.I.  จะมีค่า  =  1.00  และในทางตรงกันข้าม  ถ้าคะแนนทดสอบหลังเรียนน้อยกว่าคะแนน
ทดสอบก่อนเรียน  ค่าที่ออกมาได้จะเป็นค่าลบ  เช่น  P1  =  73%  P2  =  45%  ค่า  E.I.  =  -0.38  
สภาพการรอบรู้ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะต้องเรียนให้ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  ค่าดัชนีประสิทธิผลสามารถ
น ามาดัดแปลงเพ่ืออ้างอิงเกณฑ์ด้วยค่าของเกณฑ์สูงสุดที่สามารถเป็นไปได้  ซึ่งกรณีค่าดัชนีประสิทธิผล   
อาจมีค่ามากถึง  1.00 
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บทเรียนส าเร็จรูป 
 
 บทเรียนส าเร็จรูป  เป็นสื่อการสอนแบบหนึ่งซึ่งมีลักษณะเป็นบทเรียนที่ช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้
ได้ด้วยตนเอง  (Self-Instruction)  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้   
    1.  ความหมายของบทเรียนส าเร็จรูป 
     ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2539  :  6-7)  ได้ให้ความหมายบทเรียนส าเร็จรูป  คือ  บทเรียน 
และโปรแกรมหลาย ๆ  บทเรียนที่เสนอเนื้อหาเกี่ยวเนื่องกันรวมกันเข้าเป็นแบบเรียนโปรแกรม  
แบบเรียนแบบโปรแกรมเป็นบทเรียนที่เสนอเนื้อหาของวิชาใดวิชาหนึ่งเป็นขั้นตอนย่อย ๆ  มักอยู่ในรูป
ของ  “กรอบ”  หรือ  “เฟรม”  (Frame)  โดยการเสนอเนื้อหาทีละน้อย  มีค าถามให้ผู้เรียนคิดและ
ตอบแล้วเฉลยค าตอบให้ทราบทันที  โดยมากบทเรียนแบบโปรแกรมมักจะอยู่ในรูปของสิ่งที่เสนอ
ความคิดรวบยอดที่จัดล าดับไว้แล้วเป็นอย่างดี 
     ทิศนา  แขมมณี  (2544  :  101)  ได้ให้ความหมายของบทเรียนส าเร็จรูปไว้ว่า 
เป็นบทเรียนที่ได้จัดเตรียมไว้ล่วงหน้าส าหรับให้ผู้เรียนเรียนด้วยตนเอง  มีจุดมุ่งหมายของบทเรียน 
ที่แน่ชัด  มีการเสนอเนื้อหาความรู้เป็นขั้นตอน  เนื้อหาของบทเรียนจะถูกแบ่งออกเป็นส่วนย่อย ๆ  
เรียงล าดับจากง่ายไปหายากในแต่ละส่วนย่อยหรือกรอบ  มีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ตอบสนอง  ซึ่งโดยมาก 
จะเป็นค าถามให้ผู้เรียนตอบ  ผู้เรียนจะได้ทราบผลพร้อมทั้งการเสริมแรงในทันที  การเรียนด้วยบทเรียน
ส าเร็จรูปจะใช้เวลามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความสามารถและความพร้อมของแต่ละบุคคล   
     สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า  (2545  :  35)  ได้กล่าวไว้ว่า  การจัดการเรียน   
โดยใช้บทเรียนโปรแกรมหรือบทเรียนส าเร็จรูป  เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มีการสร้างบทเรียน
โปรแกรมหรือบทเรียนส าเร็จรูปไว้ล่วงหน้าที่จะให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  จะเรียนรู้ได้เร็วหรือช้า 
ตามความสามารถของแต่ละบุคคล  โดยบทเรียนดังกล่าวจะเป็นบทเรียนที่น าเนื้อหาสาระที่จะให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้มาแบ่งเป็นหน่วยย่อยหลาย ๆ  กรอบ  (Frames)  เพ่ือให้ง่ายต่อการเรียนรู้ในแต่ละกรอบ 
จะมีเนื้อหาค าอธิบายและค าถามท่ีเรียบเรียงไว้ต่อเนื่องกัน  โดยเริ่มจากง่ายไปหายาก  เพ่ือมุ่งให้เกิด 
การเรียนรู้ตามล าดับ  บทเรียนโปรแกรมท่ีสมบูรณ์จะมีแบบทดสอบความก้าวหน้าของการเรียน   
โดยผู้เรียนสามารถท าการทดสอบก่อนและหลังเรียนเพ่ือตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได้ทันที 
   ถวัลย์  มาศจรัส  และจิราภรณ์  จงเกษกรณ ์ (2548  :  16)  ได้กล่าวไว้ว่า  บทเรียน 
แบบโปรแกรม  คือ  บทเรียนที่ผู้สอนจัดท าขึ้นเพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ในแต่ละสาระการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในบทเรียนแต่ละบทเรียนด้วย
ตนเองโดยเริ่มจากเนื้อหาสาระที่ง่าย ๆ  ไปสู่เนื้อหาที่ยากข้ึนไปตามล าดับ  เป็นบทเรียนที่สร้างขึ้น 
โดยก าหนดเนื้อหา  วัตถุประสงค์  วิธีการและสื่อการเรียนการสอนไว้ล่วงหน้า  ผู้เรียนสามารถศึกษา  
ค้นคว้า  และประเมินผลการเรียนด้วยตนเองตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
  จากความหมายของบทเรียนส าเร็จรูปดังกล่าว  ผู้ศึกษาค้นคว้าสรุปได้ว่า  บทเรียน
ส าเร็จรูปเป็นสื่อการสอนที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  เป็นบทเรียนที่สร้างขึ้นโดยก าหนด
เนื้อหา  วัตถุประสงค์  วิธีการและสื่อการสอนไว้ล่วงหน้าในบทเรียนแต่ละบทจะเสนอเนื้อหาทีละน้อย 
มีค าถามให้ผู้เรียนคิดและตอบ  แล้วเฉลยค าตอบให้ทราบโดยทันที  ผู้เรียนสามารถศึกษาค้นคว้า  และ
ประเมินผลการเรียนด้วยตนเองตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้  เชื่อว่าการเรียนด้วยบทเรียนส าเร็จรูป   
จะใช้เวลามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความสามารถ  และความพร้อมของแต่ละบุคคล   
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  2.  ลักษณะของบทเรียนส าเร็จรูป 
   วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2545  :  114-115)  กล่าวว่า  ลักษณะของบทเรียนส าเร็จรูป  
คือ  เนื้อหาจากบทเรียนถูกแบ่งออกเป็นส่วนย่อย ๆ  เรียกว่า  กรอบ  (Frame)  และล าดับกรอบของ
เนื้อหาจากกรอบแรกไปจนถึงกรอบสุดท้าย  เนื้อหานั้นจะถูกล าดับจากสิ่งที่ง่ายไปหาสิ่งที่ยากแต่ละ
กรอบจะมีค าอธิบายและมีค าถามกระตุ้นความสนใจต่อเนื่องกันไป  ผู้เรียนตอบค าถามแล้วจะสามารถ
ตรวจค าตอบได้ทันท ี ในแต่ละกรอบจะมีเนื้อหาไม่มากนัก  แต่ละกรอบจะท าให้เด็กเกิดความคิดรวบ
ยอด  ค าตอบของผู้เรียนถูกหรือผิดจะมีการศึกษาไปตามล าดับขั้นและปฏิบัติตามค าแนะน าที่ปรากฏไว้ 
   สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า  (2545  :  36)  กล่าวว่า  บทเรียนโปรแกรม 
มีลักษณะที่ส าคัญดังต่อไปนี้ 
    1.  ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ 
    2.  เนื้อหาหรือเรื่องที่จะให้เรียนรู้แบ่งเป็นหน่วยย่อยๆ  เรียกว่ากรอบบทเรียน  
ความสั้นยาวของแต่ละกรอบแตกต่างกันไปตามความเหมาะสม 
    3.  จัดเรียงล าดับกรอบบทเรียนให้ต่อเนื่องกัน  เริ่มจากง่ายไปหายากและเหมาะสม
กับความสามารถของผู้เรียน  มีการทบทวนให้ผู้เรียนทดสอบการเรียนรู้ของตนเองตลอดเวลา 
    4.  ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้เนื้อหาและทักษะจากกิจกรรมต่าง ๆ  ที่ก าหนดไว้ในกรอบ 
    5.  เป็นการเรียนรู้ที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับจากผลการทดสอบทันที 
โดยสามารถตรวจสอบค าตอบจากค าเฉลยด้วยตัวเอง  ซึ่งในบางข้ออาจมีค าอธิบายเพิ่มเติมให้ด้วย 
    6.  มีการเสริมแรงแก่ผู้เรียนในขั้นตอนส าคัญเป็นระยะ  เช่น  ค าชม  การที่ผู้เรียนรู้
ว่าตนเองท าได้ถูกต้องแล้ว  เป็นต้น  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและความกระตือรือร้น 
ที่จะเรียนรู้ต่อไป 
    7.  ไม่จ ากัดเวลาเรียน  ผู้เรียนสามารถใช้เวลาในการเรียนรู้ตามความสามารถของ
แต่ละบุคคล 
    8.  มีการวัดประเมินผลแน่นอน  ซึ่งจะทั้งการทดสอบย่อยระหว่างเรียน  ทดสอบ
ก่อนและหลังเรียน  เพ่ือวัดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ให้เห็นอย่างชัดเจน 
     ถวัลย์  มาศจรัส  และจิราภรณ์  จงเกษกรณ ์ (2548  :  20)  ได้กล่าวไว้ว่า  ลักษณะ
ส าคัญของบทเรียนโปรแกรม  ได้แก่  การออกแบบบรรจุเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ออกเป็นกรอบ  
(Frame)  ซึ่งเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ดังกล่าวนั้น  จะน ามาจัดท าเป็นหน่วยการเรียนรู้ย่อย ๆ  แล้ว
บรรจุเนื้อหาสาระการเรียนรู้หน่วยย่อย ๆ  ดังกล่าวลงไปในกรอบแต่ละกรอบให้มีความสัมพันธ์และ
เรียงล าดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก   
  ลักษณะของบทเรียนส าเร็จรูป  สรุปได้ว่า  มีการแบ่งเนื้อหาของบทเรียนเป็นส่วนย่อย ๆ  
เรียกว่า  กรอบ  (Frame)  และล าดับกรอบของเนื้อหาจากกรอบแรกไปจนถึงกรอบสุดท้าย  เนื้อหานั้น
จะถูกล าดับจากสิ่งที่ง่ายไปหาสิ่งที่ยากในแต่ละกรอบจะมีเนื้อหาไม่มากนัก  แต่ละกรอบจะท าให้เด็ก 
เกิดความคิดรวบยอด  ค าตอบของผู้เรียนถูกหรือผิดจะมีการศึกษาไปตามล าดับขั้นและปฏิบัติ 
ตามค าแนะน าที่ปรากฏไว้ 
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  3.  ชนิดของบทเรียนส าเร็จรูป 
   การแบ่งบทเรียนส าเร็จรูปตามการจัดล าดับประสบการณ์ของการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียน
ได้ตอบสนองนั้น  โดยทั่วไปแบ่งออกเป็น  2  ประเภทใหญ่ ๆ  คือ  บทเรียนส าเร็จรูปแบบเส้นตรงและ
บทเรียนส าเร็จรูปแบบสาขา  ไพโรจน์  เบาใจ  (2521  :  3-8)  บุญชม  ศรีสะอาด  (2537  :  78-79)   
และบุญเก้ือ  ควรหาเวช  (2542  :  46-50)  ได้กล่าวถึงประเภทบทเรียนส าเร็จรูปไว้  พอสรุปได้ดังนี้ 
    1.  บทเรียนส าเร็จรูปแบบเส้นตรง  (Linear  Programmer)  บทเรียนชนิดนี้ 
จะจัดล าดับเนื้อหาบรรจุลงในกรอบตามล าดับจากกรอบที่  1  กรอบที ่ 2  กรอบที่  3  ไปจนกระทั่ง
กรอบสุดท้าย  (กรอบจบ)  ผู้เรียนจะต้องเรียนเรียงตามล าดับทีละกรอบต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ  ตั้งแต่
กรอบแรกจนถึงกรอบสุดท้ายจะข้ามกรอบใดกรอบหนึ่งไม่ได้  ฉะนั้นไม่ว่าคนเรียนเก่งหรือเรียนอ่อนทุก
คนจะต้องเรียนหมดทุกกรอบ  แต่ผู้เรียนอาจใช้เวลาเรียนไม่เท่ากันทั้งนี้ข้ึนอยู่กับสติปัญญาของแต่ละคน  
บทเรียนแบบเส้นตรงนี้ท าได้ง่าย  แต่ละกรอบจะบรรจุเนื้อหาน้อย ๆ  ต่อเนื่องกันไปตามล าดับดังเช่น
ภาพประกอบต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  1  การเขียนบทเรียนส าเร็จรูปแบบเส้นตรง 
 
    2.  บทเรียนส าเร็จรูปแบบสาขา  (Branching  Programmer)  เป็นบทเรียนที่มี
การจัดเนื้อหาเป็นกรอบ ๆ  เช่นเดียวกับแบบเส้นตรง  แต่จะมีกรอบย่อย ๆ  แตกออกมาจากกรอบหลัก
หรือกรอบยืน  เป็นกรอบสาขามีประโยชน์ส าหรับให้ความรู้พ้ืนฐานเพิ่มเติมแก่ผู้เรียนที่ยังมีความรู้
พ้ืนฐานไม่เพียงพอทีจ่ะเรียนในกรอบยืนต่อไป  ผู้เรียนทุกคนไม่จ าเป็นต้องเรียนทุกกรอบ  คนเรียนเก่ง
จะเรียนจบเร็วกว่าคนเรียนอ่อน  เพราะไม่ต้องเสียเวลาแวะเรียนตามกรอบสาขาย่อย ๆ  ลักษณะของ
แผนภาพบทเรียนส าเร็จรูปแบบสาขาเป็นดังนี้ 
 

 
 
 
 
   
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ  2  การเขียนบทเรียนส าเร็จรูปแบบสาขา 

กรอบจบ 
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กรอบที่ 2 
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   บทเรียนส าเร็จรูปแบบสาขาที่เป็นแบบเรียนจะไม่มีการจัดหน้าเรียงตามเนื้อเรื่อง   
แบบหนังสือหรือต าราทั่วไป  ผู้เรียนต้องเปิดอ่านตามหน้าที่แบบเรียนก าหนดให้  การแตกสาขานั้น
ผู้เขียนจะบอกไว้ชัดเจนว่าจะให้เปิดเรียนหน้าใดต่อไปหรือบางครั้งอาจให้ไปเรียนจากต าราเล่มอื่นหรือ
สื่ออ่ืน  เช่น  ให้ดูจากภาพยนตร์  เทปบันทึกภาพ  เทปเสียง  สไลด์  เป็นต้น  เมื่อเรียนจากสาขาเสร็จ
แล้วก็กลับมาเรียนในกรอบที่ได้ระบุไว้ต่อไป  บทเรียนแบบสาขานี้จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถรู้รายละเอียด
แต่ละข้ันตอนได้เป็นอย่างดีแต่การสร้างค่อนข้างจะยากกว่าบทเรียนส าเร็จรูปแบบเส้นตรงและถ้าสร้าง
ได้ดีแล้วจะสามารถยั่วยุผู้เรียนได้เป็นอย่างดี  บางครั้งผู้เขียนบทเรียนส าเร็จรูปอาจเขียนบทเรียนผสมกัน  
คือ  มีทั้งแบบเส้นตรงและแบบสาขาร่วมกัน  บทเรียนแบบนี้เรียกว่าบทเรียนส าเร็จรูปแบบเส้นตรงผสม
สาขา  (Branies  Style  Branching  +  Linear) 
  4.  ข้อดีของบทเรียนส าเร็จรูป 
   ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2539  :  27)  อธิบายถึงประโยชน์ของบทเรียนส าเร็จรูปไว้ดังนี้ 
      1.  สนองความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน  ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้   
ตามเอกัตภาพของตน  เช่น  ความสนใจ  สติปัญญา  วุฒิภาวะ  ฯลฯ 
    2.  ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
    3.  ผู้เรียนสามารถศึกษาบทเรียนในเวลาใด  เมื่อไรก็ตาม  ตามความพอใจของ 
ผู้เรียนเอง  แม้แต่จะเป็นที่บ้านของผู้เรียนเอง 
      4.  ผู้เรียนได้เรียนรู้เป็นขั้นตอนทีละน้อยและได้ทราบผลการเรียนรู้ของตน 
ทุกข้ันตอนเกิดแรงเสริม  (Reinforcement) 
     ทิศนา  แขมมณี  และคณะ  (2544  :  104)  ได้กล่าวถึง  ข้อดีของการสอน 
โดยใช้บทเรียนแบบโปรแกรมไว้ดังนี้ 
      1.  เป็นวิธีสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง 
      2.  เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนเป็นรายบุคคล  สามารถเรียนรู้ได้ตามความสามารถ 
ของตนเองเป็นการตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
      3.  เป็นวิธีสอนที่ช่วยลดภาระครูและช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครู 
     ชวลิต  ชูก าแพง  (2551  :  110)  ได้กล่าวถึงข้อดีของบทเรียนโปรแกรมไว้ดังนี้ 
      1.  ส่งเสริมให้ผู้เรียนศึกษาเรียนรู้ได้ด้วยตนเองตามความสามารถและความสนใจ 
      2.  ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
      3.  ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติม  หรือทบทวนความรู้ได้ 
ด้วยตนเอง 
      4.  ลดภาระการสอน  ท าให้ผู้สอนมีเวลาพบเด็กเป็นรายบุคคล 
      5.  แก้ปัญหาการขาดแคลนครูหรือครูไม่ครบชั้นเรียน 
    5.  ข้อจ ากัดของบทเรียนส าเร็จรูป 
   ทิศนา  แขมมณี  และคณะ  (2544  :  104)  ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของวิธีสอน 
โดยใช้บทเรียนโปรแกรมไว้ว่า 
      1.  เป็นวิธีสอนที่พ่ึงบทเรียนแบบโปรแกรม  หากไม่มีบทเรียนหรือบทเรียนไม่มี 
คุณภาพดีพอ  ก็ย่อมส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



52 

      2.  การสร้างบทเรียนให้มีคุณภาพที่ดี  เป็นเรื่องที่ต้องใช้เวลาและมีความยุ่งยาก 
ในการจัดท า  ผู้สร้างจ าเป็นต้องมคีวามเข้าใจในการสร้างบทเรียน 

      3.  บทเรียนแบบโปรแกรมท่ีดียังมีปริมาณน้อย  บทเรียนแบบโปรแกรมที่มี 
คุณภาพไม่ดีพอจะไม่น่าสนใจและจะไม่สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน  ท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่ายได้ 
   ชวลิต  ชูก าแพง  (2551  :  110)  ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของบทเรียนโปรแกรมไว้ดังนี้   
      1.  กรณีท่ีบทเรียนส าเร็จรูปมีคุณภาพไม่ดีพอ  เช่น  กิจกรรมไม่น่าสนใจ  ข้อมูล
หรือเนื้อหาสาระผิดจากข้อเท็จจริง  สื่อไม่ทันสมัย  ไม่ดึงดูดใจผู้เรียน  การวัดประเมินผลไม่ครอบคลุม  
หรือวิธีการไม่ถูกต้อง  อาจท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่ายได้ 
      2.  การสร้างบทเรียนโปรแกรมจ าเป็นต้องใช้เวลาในการจัดท ามากพอสมควรและ 
ต้องอาศัยความรู้ความสามารถของผู้เชี่ยวชาญ 
    ข้อจ ากัดของบทเรียนส าเร็จรูป  กล่าวโดยสรุปได้ว่า  การใช้บทเรียนส าเร็จรูปในชั้นเรียน
จะมีลักษณะเป็นผู้ช่วยครูมากกว่าที่จะใช้แทนครู  บทเรียนส าเร็จรูปเหมาะสมส าหรับเนื้อหาที่เป็นความ
จริงมากกว่าที่ต้องการความคิดเห็นและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การสร้างบทเรียนให้มีคุณภาพที่ดี 
เป็นเรื่องที่ต้องใช้เวลาและมีความยุ่งยากในการจัดท า 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
   1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีผู้ให้ไว้อย่างหลากหลายที่น่าสนใจและ 
สอดคล้องกับการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้  ได้แก่ 
   อุทุมพร  เครือบคนโท  (2540  :  11)  กล่าวไว้ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้องอาศัย
ความสามารถในการที่จะพยายามเข้าถึงความรู้  ซึ่งเกิดจากการท างานที่มีความพยายามอย่างมาก 
ทั้งองค์ประกอบที่เก่ียวข้องกับสติปัญญา  และองค์ประกอบที่ไม่เกี่ยวข้องกับสติปัญญาแสดงออก 
ในรูปของความส าเร็จ  ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้ด้วยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทั่วไป 
   ภพ  เลาหไพบูลย์  (2540  :  329)  ให้ความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้  จากที่ไม่เคยกระท าหรือกระท าได้
น้อยก่อนที่จะมีการเรียนการสอนซึ่งเป็นพฤติกรรมที่มีการวัดได้ 
   สมหวัง  พิธิยานุวัฒน์  (นงค์เยาว์  ขลิบบุรินทร์.    2553  :  56  ;  อ้างอิงมาจาก  
สมหวัง  พิธิยานุวัฒน์.    2537  :  71)  ให้ความหมาย  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ผลที่เกิด
จากการสอนหรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรรมซึ่งแสดงออกมา  3  ด้าน  ได้แก่  ด้านพุทธิพิสัย  
ด้านจิตพิสัยและด้านทักษะพิสัย 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมุ่งวัดสิ่งที่ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในด้านต่าง ๆ  มากกว่า
การวัดความรู้ความจ า  ซึ่งมนีักวิชาการ  นักการศึกษาได้รวบรวมความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จากนักการศึกษาหลายท่าน  ไว้ดังนี้  (ประภัสสร  วงษ์ศรี.    2541  :  43-45)   
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   Eysinck,  Arnold  และMeili  ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า  
หมายถึง  ขนาดของความส าเร็จที่ได้จากการท างานที่ต้องอาศัยความพยายามอย่างมาก  ซึ่งเป็นผล 
มาจากการกระท าท่ีอาศัยความสามารถท้ังทางร่างกายและสติปัญญา  ซึ่งสามารถวัดได้จากกระบวนการ
ที่ไม่ต้องทดสอบหรือวัดจากการวัดด้วยแบบทดสอบ 
   Wolfle  กล่าวว่า  เด็กฉลาดย่อมท าคะแนนได้ดีกว่าเด็กโง่และมักจะเชื่อกันแบบนั้น  
เพราะในการสอบเรื่องต่าง ๆ  ผู้ที่ท าคะแนนได้สูงย่อมได้รับการยกย่องว่าเรียนเก่ง  เป็นคนเก่ง   
เฉลียวฉลาด  ในขณะที่ผู้ที่ได้คะแนนต่ ากว่าจะถูกมองว่าเป็นคนโง่แต่เป็นที่ยอมรับกันว่า  การที่เด็ก 
คนหนึ่งท าคะแนนได้ดีกว่าอีกคนหนึ่ง  เป็นผลจากหลายปัจจัยที่มิใช่ความสามารถทางสติปัญญา   
เป็นปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเช่นเดียวกับปัจจัยทางสติปัญญา  เพราะว่าปัจจัย
เหล่านี้จะช่วยให้ผู้มีสติปัญญาทางการเรียนแตกต่างกัน 
   Good  กล่าวว่า  ผลสัมฤทธิ์คือ  การท าให้ส าเร็จ  (Accomplishment)  หรือ  
ประสิทธิภาพทางด้านการกระท าในลักษณะที่ก าหนดให้หรือด้านความรู้  ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หมายถึง  การเข้าถึงความรู้  (Knowledge  Attained)  หรือการก าหนดให้หรือคะแนนที่ได้จากงานที่
ครูมอบให้หรือทั้งสองอย่าง 
   Mehrens  ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า  หมายถึง  ความรู้  ทักษะ
และสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ  ของผู้เรียนต่อการเรียนแต่ละวิชาซึ่งสามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้น  สรุปได้ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หมายถึง  ผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่างๆ  ที่ผู้เรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้วเป็น
ความสามารถในการเข้าถึงความรู้  การพัฒนาทักษะในการเรียนโดยอาศัยความพยายามจ านวนหนึ่ง
และแสดงออกในรูปความส าเร็จซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้โดยอาศัยความพยายามจ านวนหนึ่ง  และ
แสดงออกในรูปความส าเร็จซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้โดยอาศัยเครื่องมือทางจิตวิทยา  หรือ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป 
   2.  ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    ในพจนานุกรม  Encyclopedia  Word  Dictionary  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  คือ   
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการวัดผลของการเรียนการสอน  และ  Webster’s  New  
International  Dictionary  of  the  English  Language  ได้ให้ความหมายไว้ว่า  เป็นแบบสอบ
มาตรฐานที่ใช้ส าหรับวัดทักษะหรือความรู้ที่เรียนมา  (พิสมัย  วีรยาพร.    2550  :  35)   
  Ross  และ  Stanley  (1967)  ได้ให้ความหมายสั้น ๆ  ว่า  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  
หมายถึง  แบบสอบที่ใช้วัดความสามารถทางวิชาการ  เช่น  แบบสอบวิชาคณิตศาสตร์  แบบสอบวิชา
พีชคณิต  ฯลฯ  เป็นต้น 
  ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2544  :  125)  กล่าวว่า  แบบสอบผลสัมฤทธิ์  (Achievement  
Tests)  ใช้วัดสมรรถนะอันเป็นผลลัพธ์จากการเรียนการสอนหรือโปรแกรมการฝึกอบรม  ใช้วัดผล 
การเรียนรู้ที่เกิดขึ้น  (What  Person  Has  Learned)  จากกิจกรรรมการเรียนการสอนที่ผู้สอน 
ได้จัดขึ้นเพ่ือการเรียนรู้นั้น  สิ่งที่มุ่งวัดจึงเป็นสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ภายใต้สถานการณ์ที่ก าหนดขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นความรู้หรือทักษะบางอย่าง  (ส่วนใหญ่จะเน้นทักษะทางสมองและความคิด)  อันบ่งบอกถึง
สถานภาพการเรียนรู้ที่ผ่านมาหรือสภาพการเรียนรู้ที่บุคคลนั้นได้รับ 
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  พิชิต  ฤทธิ์จรูญ  (2545  :  95)  ให้ความหมายไว้ว่า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  หมายถึง  
แบบทดสอบที่วัดความรู้  ทักษะและสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ  ที่เด็กได้รับจากประสบการณ์ท้ังปวง  
ทั้งจากโรงเรียนและทางบ้าน  ยกเว้นการวัดทางร่างกาย  ความถนัดและทางบุคคลกับสังคม  ส าหรับ 
ในโรงเรียนแล้วแบบทดสอบประเภทผลสัมฤทธิ์มุ่งที่จะวัดความส าเร็จในวิชาการเป็นส่วนใหญ่ 
 กล่าวโดยสรุป  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้  
ทักษะและความสามารถทางวิชาการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ 
ที่ก าหนดไว้เพียงใด 
   3.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการวัดดูว่าผู้เรียนมีพฤติกรรมต่าง ๆ  ตามที่ 
ก าหนดไว้ในจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนมากน้อยเพียงใด  เป็นการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง 
ในด้านต่าง ๆ  ของสมรรถภาพทางสมองซึ่งเป็นผลจากการฝึกฝนอบรมในช่วงที่ผ่านมา  (วารี  ว่องพินัยรัตน์.    
2530  :  1)  และไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  89)  ได้กล่าวว่า  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
สามารถวัดได้  2  แบบ  ตามจุดมุ่งหมายและลักษณะวิชาที่สอน  คือ 
     1.  การวัดด้านปฏิบัติ  เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือ 
ทักษะของผู้เรียนโดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้แสดงความสามารถดังกล่าวในรูปของการกระท าจริงให้ออกเป็น
ผลงาน  เช่น  วิชาศิลปศึกษา  พลศึกษา  การช่าง  เป็นต้น  การวัดแบบนี้จึงต้องใช้  “ข้อสอบภาคปฏิบัติ”  
(Performance  Test) 
     2.  การวัดด้านเนื้อหาเป็นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาอัน 
เป็นประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน  รวมถึงพฤติกรรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ  สามารถวัดได้
โดยใช้  “ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์”  (Achievement  Test)   
    อุทุมพร  จามรมาน  (2545  :  1-9)  กล่าวว่า  หลักการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
คือ  การพยายามที่จะจัดให้ตรงตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนและตรงตามเนื้อหาสาระที่ครู
จัดการเรียนการสอน  ดังนั้น  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงต้องมุ่งที่จะท าความเข้าใจจุดมุ่งหมาย
ของหลักสูตรระดับต่าง ๆ  การจัดการศึกษาตลอดจนการเรียนการสอน  เทคนิควิธี  การวัดและประเมิน
การจัดการเรียนการสอนของครู  รายละเอียดดังแผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดมุ่งหมายของ
หลักสูตรการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  ต่อไปนี้ 
 

จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
 
 

การจัดการศึกษา 
 
 

          การจัดการเรียนการสอน                 การวัดและประเมินผล 
 

ภาพประกอบ  3  แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดมุ่งหมายของหลักสูตรการเรียนการสอน   
      การวัดและประเมินผล 
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  จากแผนภูมิ  สรุปได้ว่า  การวัดและประเมินผลการเรียน  คือ  กระบวนการตรวจสอบ
ผู้เรียนว่าได้พัฒนาไปถึงจุดหมายปลายทางของหลักสูตรและมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์หรือไม่  รวมทั้ง
เป็นส่งที่ท าให้ทราบว่าผู้เรียนเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพหรือไม่  การวัดและประเมินผลการเรียน 
มีจุดประสงค์ดังต่อไปนี้  คือ  การจัดต าแหน่งเป็นการศึกษาว่าผู้เรียนแต่ละคนมีความรู้หรือทักษะ
เพียงพอหรือไม่ซึ่งจะท าให้ทราบจุดเด่น  จุดด้อยของผู้เรียน  เปรียบเทียบความสามารถเด็กเป็น 
การประเมินพัฒนาการของเด็กแล้วน าไปท านาย  เพ่ือเป็นการแนะแนวทางในการประกอบอาชีพ 
หรือศึกษาต่อ  น าไปประเมินค่าซึ่งจะท าเม่ือการสอนสิ้นสุด 
   สรุปได้ว่า  ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละวิชานั้นสามารถวัดได้  2  แบบ   
คือ  การวัดด้านปฏิบัติและการวัดด้านเนื้อหาตามจุดมุ่งหมายและลักษณะวิชาที่สอน  ซึ่งในการศึกษา
ค้นคว้าในครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ท าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ซึ่งพิจารณาจากคะแนนผู้เรียน 
จากการท าแบบทดสอบโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้น 
ตามเนื้อหา  สาระ  มาตรฐานและตัวชี้วัดในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  จ านวน  30  ข้อ   
   4.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เป็นการทดสอบเพ่ือประเมินผลการเรียนโดยจะท าการ 
วัดหลังจากการเรียนการสอนสิ้นสุดลง  จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือในการวัด  นั่นคือ  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งได้มีผู้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้  ดังนี้ 
   ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2539  :  146)  แบ่งประเภทของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น  2  พวก  คือ 
      1.  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของข้อค าถามที่ครูเป็นผู้สร้างข้ึนเป็น 
ข้อค าถามที่เก่ียวกับความรู้ที่ผู้เรียนได้เรียนในห้องเรียน  เป็นการทดสอบว่าผู้เรียนมีความรู้มากแค่ไหน
บกพร่องในส่วนใดจะได้ซ่อมเสริมหรือเป็นการวัดเพ่ือดูความพร้อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม่  ทั้งนี้ข้ึนอยู่
กับการเตรียมความพร้อมของผู้สอน 
      2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  หมายถึง  แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากผู้เชี่ยวชาญ 
ในแต่ละสาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้นแต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้ง  จนมีคุณภาพดี 
จึงสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น  สามารถใช้เป็นหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของ 
การเรียนการสอนในเรื่องใด ๆ  ก็ได้  แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบบอกถึงวิธีการ 
และยังมีมาตรฐานในด้านการแปลคะแนนด้วย 
     ทั้งแบบทดสอบของครูและแบบทดสอบมาตรฐานจะมีวิธีการในการสร้างข้อค าถาม 
ที่เหมือนกัน  เป็นค าตอบที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ  ทั้ง  4  ด้าน  ดังนี้ 
      1.  วัดด้านการน าไปใช้ 
      2.  วัดด้านการวิเคราะห์ 
      3.  วัดด้านการสังเคราะห์ 
      4.  วัดด้านการประเมินค่า 
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     บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53)  ได้กล่าวว่า  โดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชา 
ต่าง ๆ  ทีเ่รียนในโรงเรียน  วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ  อาจจ าแนกออกเป็น  
2  ประเภท  คือ 
      1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ์  (Criterion  Referenced  Test)  หมายถึง   
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสิน
ว่าผู้สอบมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่  การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบ 
ในแบบทดสอบประเภทนี้ 
      2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม  (Norm  Referenced  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบ 
ที่มุ่งสร้างเพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตรจึงสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  ความสามารถในการจ าแนก
ผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดี  เป็นหัวใจของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้  การรายงานผลการสอบ
อาศัยคะแนนมาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของ
บุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบกบับุคคลอื่น ๆ  ที่ใช้กลุ่มเปรียบเทียบ 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2546  :  73-82)  ได้เสนอว่า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบ  แต่ที่นิยมใช้มี  6  แบบ  ดังนี้ 
      1.  ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง  (Subjective  or  Essay  Test)  ลักษณะทั่วไป 
เป็นข้อสอบที่มีเฉพาะค าถามแล้วให้ผู้เรียนเขียนตอบอย่างเสรี  เขียนบรรยายตามความรู้  และข้อคิด
เป็นของแต่ละคน 
      2.  ข้อสอบแบบกาถูก - ผิด  (True-false  Test)  ลักษณะทั่วไปถือได้ว่าข้อสอบ
แบบกาถูก - ผิด  คือ  ข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี  2  ตัวเลือก  แต่ละตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงท่ีและ
มีความหมายตรงกันข้าม  เช่น  ถูก - ผิด,  ใช่ - ไม่ใช่,  จริง - ไม่จริง,  เหมือนกัน - ต่างกัน  เป็นต้น 
    3.  ข้อสอบแบบเติมค า  (Completion  Test)  ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบ 
ที่ประกอบด้วยประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมค าหรือประโยค  หรือข้อความ 
ลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้น  เพ่ือให้มีใจความและถูกต้อง 
    4.  ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ  (Short  Answer  Test)  ลักษณะทั่วไปข้อสอบ 
ประเภทนี้คล้ายกับข้อสอบแบบเติมค าแต่แตกต่างกันที่เป็นข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ  เขียนเป็นประโยค 
ค าถามสมบูรณ ์ (ข้อสอบเติมค าเป็นประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์)  แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียน
ตอบค าถามที่ต้องการ  จะสั้นและกะทัดรัดได้ใจสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือ
ความเรียง 
    5.  ข้อสอบแบบจับคู่  (Matching  Test)  ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ
ชนิดหนึ่ง  โดยมีค าหรือข้อความแยกออกจากกันเป็น  2  ชดุ  แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความ
ในชุดหนึ่ง  (ตัวยืน)  จะคู่กับค าหรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง  (ตัวเลือก)  ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใด
อย่างหนึ่งตามที่ผู้ออกข้อสอบก าหนดไว้ 
    6.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  Test)  ลักษณะทั่วไป  ข้อสอบ
แบบเลือกตอบนี้จะประกอบด้วย  2  ตอน  คือ  ตอนน าหรือค าถาม  (Stem)  กับตอนเลือก  (Choice)  
ก าหนดให้ผู้เรียนพิจารณาแล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียงตัวเลือกอ่ืน ๆ  และค าถามแบบเลือกตอบ 
ที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกันดูเผิน ๆ  จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน้ าหนักถูกมาก
น้อยต่างกัน 
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  จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึงแบบทดสอบ
ที่ใช้วัดความสามารถของบุคคล  ซึ่งเป็นผลมาจากการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชาและตามจุดประสงค์ของวิชา 
ทีส่อบนั้น ๆ  ซึ่งจะมีทั้งแบบทดสอบอิงกลุ่มที่มุ่งสร้างให้ครอบคลุมหลักสูตรและแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
ซึ่งสร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  มีคะแนนจุดตัดหรือเกณฑ์ในการตัดสินผู้เรียนซึ่งในการศึกษา
ค้นคว้าในครั้งนี้ผู้ศึกษาค้นคว้าจะใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์
และเป็นแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง 
   5.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    ในการจัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน  มีนักการศึกษาได้กล่าวถึง  ขั้นตอน 
ในการสร้างแบบทดสอบไว้  ดังนี้ 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  59-61)  กล่าวถึงข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ์  ไว้ดังนี้ 
      1.  วิเคราะห์จุดประสงค์ 
       เนื้อหาข้ันตอนแรกจะต้องท าการวิเคราะห์ดูว่ามีหัวข้อเนื้อหาใดบ้างที่ต้องการ 
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  และที่จะต้องวัดแต่ละหัวข้อเหล่านั้น  ต้องการให้ผู้เรียนเกิดพฤติกรรมหรือ
สมรรถภาพอะไร  ก าหนดออกมาให้ชัดเจน 
    2.  ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ 
     จากข้ันแรกพิจารณาต่อไปว่าจะวัดพฤติกรรมย่อยอะไรบ้าง  อย่างละก่ีข้อ   
พฤติกรรมย่อยดังกล่าวคือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั่นเอง  เมื่อก าหนดข้อที่ต้องการจริงเสร็จแล้วต่อมา
พิจารณาว่าจะต้องออกข้อสอบเกินไว้ไม่ต่ ากว่า  25%  ทั้งนี้หลังจากท่ีน าไปทดลองใช้และวิเคราะห์ 
หาคุณภาพของข้อสอบรายข้อแล้วจะตัดข้อที่มีคุณภาพไม่เข้าเกณฑ์ออก  ข้อสอบที่เหลือจะได้ไม่น้อยกว่า
ข้อที่ต้องการจริง 
    3.  ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ 
     ขั้นตอนนี้จะเหมือนกับขั้นตอนที่  2  ของการวางแผนสร้างข้อสอบแบบอิงกลุ่ม 
ทุกประการ  คือ  ตัดสินใจว่าจะใช้ข้อค าถามรูปแบบใดและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ  เช่น  ศึกษาหลัก 
ในการเขียนค าถามแบบนั้น ๆ  ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบเพ่ือวัดจุดประสงค์ประเภทต่าง ๆ  ศึกษาเทคโนโลยี
ในการเขียนข้อสอบของตน 
      4.  เขียนข้อสอบ 
       ลงมือเขียนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามตารางที่ก าหนดจ านวน
ข้อสอบของแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  และใช้รูปแบบเทคนิคการเขียนตามที่ศึกษาในขั้นตอนที่  3 
      5.  ตรวจทานข้อสอบ 
       น าข้อสอบที่ได้เขียนไว้แล้วในขั้นตอนที่  4  มาพิจารณาทบทวนอีกครั้ง 
โดยพิจารณาความถูกต้องตามหลักวิชา  แต่ละข้อวัดพฤติกรรมย่อยหรือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ที่ต้องการหรือไม่  ตัวถูกลวงเหมาะสมเข้าเกณฑ์หรือไม่  ตัวถูกลวงเหมาะสมเข้าเกณฑ์หรือไม่  ท าการ
ปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
      6.  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
       น าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและข้อสอบที่วัดแต่ละจุดประสงค์ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการวัดผลและด้านเนื้อหาจ านวนไม่ต่ ากว่า  3  คน  พิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดตามจุดประสงค์
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ที่ระบุไว้นั้นหรือไม่  ถ้ามีข้อที่ไม่เข้าเกณฑ์ควรพิจารณาปรับปรุงให้เหมาะสม  เว้นแต่จะไม่สามารถ
ปรับปรุงให้ดีขึ้นได้อย่างชัดเจน 
      7.  พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 
       น าข้อสอบทั้งหมดที่ผ่านการพิจารณาว่าเหมาะสมเข้าเกณฑ์ในขั้นที่  6   
มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบ  มีค าชี้แจงเกี่ยวกับแบบทดสอบ  วิธีตอบ  จัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 
      8.  ทดลองใช้  วิเคราะห์คุณภาพและปรับปรุง 
      9.  พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง 
       น าข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์จากผลการวิเคราะห์ในขั้นที่  8   
มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับจริงต่อไป  โดยเน้นการพิมพ์ที่ประณีต  มีความถูกต้อง  มีค าชี้แจง 
ทีล่ะเอียดแจ่มชัด  ผู้อ่านเข้าใจง่าย 
   วิเชียร  เกตุสิงห์  (นงค์เยาว์  ขลิบบุรินทร์.    2553  :  60–61  ;  อ้างอิงมาจาก  
วิเชียร  เกตุสิงห์.    2530  :  34-42)  ได้สรุปหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของธอร์นไดค์  เฮกเกน  และชวาล  แพรัตกุล  รวบรวมไว้ดังนี้ 
      1.  ควรใช้ตัวน า  (Stem)  ให้มีประโยคค าถามสมบูรณ์  ถ้าจะใช้แบบให้ต่อ 
ก็ให้ต่อกันให้สนิททุกตัวเลือก 
      2.  พยายามใช้ตัวเลือกสั้น ๆ  โดยตัดค าซ้ าออกหรือน าค าซ้ าไปไว้ในตัวค าถามก็ได้ 
      3.  ถ้าไม่จ าเป็นแล้วไม่ควรใช้ค าถามปฏิเสธ  ถ้าจ าเป็นก็ควรแสดงให้เห็นชัดว่า 
เป็นค าถามแบบปฏิเสธ 
      4.  เขียนตัวค าถามให้ชัดเจน  อ่านแล้วเข้าใจว่าถามอะไรและตัวเลือกก็ควรเป็น 
ค าตอบที่ตรงค าถาม  กล่าวคือ  ทั้งตัวค าถามและตัวลวงไปกันได้อย่างเหมาะสมนั่นเอง 
      5.  ตัวเลือกที่ใช้เป็นตัวลวงต้องมีเหตุผลพอที่จะเป็นตัวลวงได้  กล่าวคือ   
ถ้าเด็กไม่รู้อาจเลือกตอบข้อเหล่านั้น  ไม่ใช่ผิดจนเห็นชัดเจน 
      6.  อย่าใช้ค าฟุ่มเฟือยในตัวค าถาม  ข้อความใดที่ไม่จ าเป็นก็ตัดท้ิงเสีย 
      7.  อย่าพยายามใช้ตัวเลือกที่ผูกพันกัน  เช่น  ข้อหนึ่งเกี่ยวกันไปถึงข้ออ่ืนหรือ 
มีความหมายคลุมไปถึงข้ออ่ืนด้วย 
      8.  ระวังการใช้ตัวเลือกปลายเปิด  (Open  End)  เช่น  “ไม่มีข้อมูลใดถูก”   
หรือ  “ผิดทุกข้อ”  ถ้าจะใช้ก็ใช้ให้เหมาะสม  คือ  ให้มีโอกาสเป็นข้อถูกด้วยและถ้าเป็นตัวลวงก็ให้มี
คุณค่าพอที่เด็กไม่รู้จริงอาจเลือกตอบด้วย  และท่ีต้องระวังเป็นพิเศษ  คือ  อย่าใช้กับข้อสอบที่มีค าตอบ
ที่ไม่ถูกร้อยละ  100  เป็นอันขาด 
      9.  เรียงล าดับตัวเลือกที่เป็นตัวเลือก  หรือปริมาณท่ีบอกความมากน้อยสูงต่ า   
ทั้งนี้เพ่ือให้สะดวกส าหรับผู้เรียนที่จะหาค าตอบ 
      10.  พยายามกระจายตัวถูกให้อยู่คละกัน  คือ  ให้ตัวถูกอยู่  ข้อ  ก.  บ้าง  ข.  บ้าง 
ค.  บ้าง  ง.  บ้าง  และ  จ.  บ้าง  หรืออย่าเรียงล าดับอย่างมีระบบทางท่ีดีควรเรียงตามข้อ  9  หรือ 
เรียงตามความสั้นยาวของตัวเลือกจะได้เป็นการกระจายตัวถูกไปในตัวด้วย 
      11.  ภาษาท่ีใช้ในการเขียนค าถามและตัวเลือกควรให้มีความยากง่ายพอเหมาะ 
กับผู้เรียน 
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      12  ข้อหนึ่ง ๆ  ควรให้มีตัวเลือก  4 - 5  ตัว  (ยกเว้นเด็กที่ต่ ากว่าชั้นประถมศึกษา
ปีที ่ 4  อาจใช้ตัวเลือก  3  ตัวก็ได้)  การใช้ตัวเลือกมากจะช่วยท าให้โอกาสที่จะเดาถูกลดน้อยลง 
      13.  อย่าแนะน าค าตอบด้วยวิธีใดก็ตาม 
   6.  ลักษณะของแบบทดสอบที่ดี 
    วินัย  ธรรมศิลป์  และคณะ  (ม.ป.ป.  :  7)  กล่าวถึง  คุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดี 
มี  10  ประการ  คือ 
     1.  ต้องเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติที่จะท าให้ผู้ใช้บรรลุถึงวัตถุประสงค์  
แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสูง  คือ  แบบทดสอบที่สามารถท าหน้าที่วัดได้อย่างถูกต้องตามความมุ่งหมาย 
     2.  ต้องยุติธรรม  (Fair)  คือ  โจทย์ค าถามท้ังหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็กฉลาดใช้
ไหวพริบเดาได้ถูก  ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจคร้านที่ดูต าราแต่ลวก ๆ  ตอบได้ดี 
     3.  ต้องถามลึก  (Searching)  วัดความลึกซึ้งของวิทยาการตามแนวดิ่งมากกว่า 
ที่จะวัดตามแนวกว้างว่ารู้มากน้อยปานใด 
     4.  ต้องยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง  (Exemplary)  คือ  ค าถามมีลักษณะท้าทาย  เชิญชวน 
ให้คิด  เด็กสอบแล้วเกิดรอยพิมพ์ใจ  ใคร่จะรู้เห็นเรื่องราวนั้นให้กว้างยิ่งขึ้นไปอีก 
     5.  ต้องจ าเพาะเจาะจง  (Definite)  คือ  เด็กอ่านค าถามแล้วต้องเข้าใจแจ่มชัด 
ว่าครูถามอะไร  ไม่ถามครอบจักรวาลและไม่ถามคลุมเครือ 
     6.  ต้องเป็นปรนัย  (Objectivity)  ค าว่า  ปรนัย  ควรจะต้องหมายถึงคุณสมบัติ   
3  ประการ  คือ 
    6.1  แจ่มชัดในความหมายของค าถาม 
    6.2  ความแจ่มชัดในวิธีตรวจหรือมาตรฐานในการให้คะแนน   
    6.3  ความแจ่มชัดในการแปลความหมายของคะแนนนั้น ๆ 
     7.  ต้องมีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  คือ  สามารถให้คะแนนที่เที่ยงตรงและ 
เชื่อถือได้มากท่ีสุด  ภายในเวลาและแรงงาน  แรงเงินที่น้อยที่สุดด้วย 
     8.  ต้องยากพอเหมาะ  (Difficulty) 
     9.  ต้องมีอ านาจจ าแนก  (Discrimination)  คือ  สามารถแยกเด็กออกเป็นประเภท ๆ  ได้
ทุกชั้น  ทุกระดับ  อย่างถี่ถ้วนและครบถ้วน  ตั้งแต่อ่อนจนถึงเก่งสุด 
     10.  ต้องเชื่อมั่นได้  (Reliability)  คือ  ข้อสอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงท่ี  แน่นอน  
ไม่แปรผัน  อุปมาดังนาฬิกาที่เดินเร็วสม่ าเสมอ 
 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 
   การด าเนินชีวิตในประจ าวันของคนเราประสบปัญหาต่างๆ  มากมาย  ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาเป็นสิ่งส าคัญต่อการด าเนินชีวิตซึ่งบางปัญหาก็สามารถแก้ได้ง่าย  โดยใช้ความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม ๆ  แต่บางปัญหาที่มีความยุ่งยากซับซ้อนไม่สามารถแก้ปัญหานั้นได้ทันที  หากบุคคล 
มีความรู้และวิธีการหลาย ๆ  อย่างจะช่วยให้สามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ  ได้เป็นอย่างดี  ยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาตลอดจนองค์ประกอบอ่ืน ๆ  ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา  (สมเดช  บุญประจักษ์.     
2543  :  1)  มีดังนี้ 
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  1.  ความหมาย 
     กาเย่  (เพราพรรณ  เปลี่ยนภู่.    2542  :  188)  กล่าวว่า  การแก้ปัญหา  คือ  
ความสามารถขั้นสูงสุดของมนุษย์เป็นความสามารถในการสร้างกฎในระดับสูงที่เกิดขึ้นจากการสัมพันธ์
ของกฎตั้งแต่  2  กฎ  ขึ้นไป  ผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนจะเป็นผลงานใหม่ที่เกิดจากการมองเห็นของกฎต่าง ๆ 
   เพียเจต์  (อรพินธ์  ช่วยค้ าชู.    2553  :  41  ;  อ้างอิงมาจาก  Piaget.    1962  :  
23-89)  ได้อธิบายถึงความสามารถแก้ปัญหาในการคิดแก้ปัญหาตามทฤษฎีทางด้านพัฒนาการในแง่ที่ว่า  
ความสามารถในด้านนี้เริ่มพัฒนามาตั้งแต่ขั้นที่  3  คือ  Stage  of  Concrete  Operational  ผู้เรียน 
มีอายุประมาณ  6 – 12  ปี  เริ่มมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบง่าย ๆ  ภายในขอบเขตจ ากัด   
ต่อมาถึงระดับการพัฒนาขั้นที่  4  Stage  of  Formal  Operational  ผู้เรียนมีอายุประมาณ  12  ปี
ขึ้นไป  ผู้เรียนสามารถคิดหาเหตุผลดีขึ้น  และสามารถคิดแก้ปัญหาแบบซับซ้อนได้  ผู้เรียนสามารถ
เรียนรู้ในสิ่งที่เป็นนามธรรมได้ 
   มยุรี  หรุ่นข า  (2544  :  60-61)  กล่าวว่า  การคิดแก้ปัญหาต้องอาศัยความรู้ 
ประสบการณ์เดิมในโครงสร้างทางสมองของบุคคล  ประกอบกับกระบวนการคิดแสวงหาข้อมูล  
คัดเลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องและไม่เก่ียวข้องกับปัญหา  แล้วอาศัยความรู้  ประสบการณ์เดิมสร้างกลวิธี 
   สุวิทย์  มูลค า  (2551  :  15)  ได้ให้ความหมายไว้ว่า  ความสามารถทางสมอง 
ในการขจัดสภาวะความไม่สมดุลที่เกิดข้ึน  โดยพยายามปรับตัวเองและสิ่งแวดล้อมให้ผสมกลมกลืน 
กลับเข้าสู่สภาวะสมดุลหรือสภาวะที่เราคาดหวัง 
  จากข้อความที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  หมายถึง  
ความสามารถที่ต้องใช้ความคิดและประสบการณ์เดิมของผู้เรียนตามความสามารถทางสมองของ 
แต่ละบุคคลในการน าความรู้  ทักษะและความเข้าใจที่สะสมมาก่อนเพ่ือน ามาสนองความต้องการ 
ของสถานการณ์ที่แตกต่าง  ประมวลเข้ากับส่วนประกอบของสถานการณ์ที่เป็นปัญหาเพ่ือให้ได้ค าตอบ 
ที่ต้องการ   
  2.  ความส าคัญของการคิดแก้ปัญหา 
   ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเป็นเป้าหมายส าคัญทางการศึกษาและมีความจ าเป็น 
อย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์  เพราะผู้ที่มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้ดีจะสามารถ 
ปรับตัวเอง  ให้อยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 
   ฉันทนา  ภาคบงกช  (2528  :  53-55)  กล่าวว่า  การแก้ปัญหาเป็นเป้าหมาย 
ที่ส าคัญที่สุดของการสอนให้เด็กคิด  ครูจึงต้องปลูกฝัง  ส่งเสริมให้โอกาสเด็กได้ฝึกคิดอยู่เสมอ   
เพ่ือจะท าให้เด็กมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งสอดคล้องกับกรมวิชาการ  
(2544  :  83)  ที่กล่าวว่า  การแก้ปัญหามีความส าคัญจ าเป็นต่อการเรียนรู้และค้นคว้าหาความรู้มาก  
ครูควรฝึกการแก้ปัญหาส าหรับผู้เรียนทุกวันและจากความคิดเห็นของอุบลรัตน์  เพ็งสถิต  (2532  :  
202)  กล่าวว่า  การแก้ปัญหาเป็นเรื่องท่ีส าคัญยิ่งส าหรับชีวิตมนุษย์เราบุคคลทุกคนจะต้องเผชิญกับ 
สิ่งที่ยุ่งยากตลอดเวลามนุษย์เราต้องพยายามคลี่คลายปัญหานั้นให้ได้  ฉะนั้นการแก้ปัญหาจะมีลักษณะ 
เฉพาะของบุคคลแต่ละคนเท่านั้น  การแก้ปัญหาเดียวกันจึงมีความแตกต่างกันเพราะทุกคนจะมี
ประสบการณ์การเรียนรู้  ความสามารถ  ความนึกคิด  วุฒิภาวะ  ทัศนคติ  ค่านิยม  ฯลฯ  แตกต่างกัน
ไปซึ่งสอดคล้องกับทิศนา  แขมมณี  (2535  :  4-15)  ที่กล่าวว่า  ความสามารถในการคิดเป็นคุณสมบัติ
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ที่พึงปรารถนาและเป็นหัวใจส าคัญของการศึกษาและการสอน  เพราะการคิดเป็นจุดเริ่มต้นให้คนเรา
แสดงออกในสิ่งที่ดีงามและสามารถเผชิญปัญหาต่าง ๆ  ได้  ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการจัดการศึกษา 
เพ่ือพัฒนาคนให้คิดอย่าง  มีเหตุผลและแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน  ตลอดจนสามารถแก้ปัญหา 
ของสังคมได้จึงเป็นสิ่งส าคัญยิ่ง 
  สรุปได้ว่า  การคิดแก้ปัญหาเป็นส่วนส าคัญในการจัดการศึกษาเพราะจากสภาพปัจจุบัน
ล้วนแล้วต้องเผชิญปัญหาและต้องพยายามคลี่คลายปัญหานั้นให้ได้  การแก้ปัญหาจึงมีความส าคัญ 
อย่างยิ่งกับผู้เรียน  ดังนั้นครูผู้สอนจึงจ าเป็นต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสฝึกคิดอยู่เสมอ  เพ่ือให้ผู้เรียน
มีความสามารถในการด ารงชีวิตประจ าวันและน าสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ 
  3.  ประเภทของการแก้ปัญหา 
   ในการแก้ปัญหาเพ่ือให้บรรลุผลส าเร็จตามต้องการได้นั้น  บุคคลจะต้องเปลี่ยนแปลง 
พฤติกรรมหรือการกระท าโดยพิจารณาถึงลักษณะหรือชนิดของการแก้ปัญหานั้น ๆ   
   เฟรดเดอริสัน  (ฉันทนา  ภาคบงกช.   2528  :  25  ;  อ้างอิงมาจาก  Frederikson.  
1984)  ได้แบ่งประเภทของปัญหาออกเป็น  2  ประเภท  ดังนี้ 
    1.  ปัญหาซึ่งก าหนดชัดเจนหรือปัญหาที่มีความสมบูรณ์มักใช้ในวิชาคณิตศาสตร์
หรือวิทยาศาสตร์  การฝึกฝนการแก้ปัญหาประเภทนี้ช่วยให้เกิดกระบวนการคิดที่ฉับไวและอัตโนมัติ 
เน้นการแก้ปัญหาเฉพาะบางด้าน  ง่ายต่อการประเมิน  ครูสามารถพบข้อบกพร่องและท าการแนะน า
ช่วยเหลือได้โดยง่ายจึงให้ผลรวดเร็วแต่ยากท่ีจะน าไปสู่ความคิดระดับสูง 
      2.  ปัญหาซึ่งไม่กระจายชัดหรือมีความไม่สมบูรณ์ตัวปัญหา  เป็นตัวปัญหาที่มี 
ความซับซ้อนเพ่ือท าให้ปัญหากระจ่างขึ้นจะสามารถแก้ไขได้อย่างรวดเร็ว  ผู้เรียนต้องหาความสัมพันธ์
และแยกแยะประเด็นของปัญหาโดยอาศัยความรู้ด้านการคิดและความจ าเป็นที่เกี่ยวกับกฎเกณฑ์ต่างๆ  
เข้ามาช่วยก่อนที่จะด าเนินการคิดตามข้ันตอนของการแก้ปัญหาได้ 
  Charles  และ  Lester  (1982  :  6-10)  พิจารณาตามเป้าหมายของการฝึกแก้ปัญหา  
สามารถแบ่งประเภทของปัญหาออกเป็น  6  ประเภท  ดังนี้ 
     1.  ปัญหาที่ใช้ฝึก  (Drill  Exercise)  เป็นปัญหาที่ใช้ฝึกข้ันตอนวิธี  และการค านวณ 
เบื้องต้น 
     2.  ปัญหาข้อความอย่างง่าย  (Simple  Translation  Problem)  เป็นปัญหา 
ข้อความที่เคยพบ  เช่น  ปัญหาในหนังสือเรียน  ต้องฝึกให้คุ้นเคยกับการเปลี่ยนประโยคภาษาเป็น
ประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งให้มีความเข้าใจมโนมติทางคณิตศาสตร์
และสามารถในการคิดค านวณ 
     3.  ปัญหาข้อความที่ซับซ้อน  (Complex  Translation  Problem)  คล้ายกับ 
ปัญหาอย่างง่าย  แต่เพ่ิมเป็นปัญหาที่มี  2  ขั้นตอน  หรือมากกว่า  2  การด าเนินการ 
     4.  ปัญหาที่เป็นกระบวนการ  (Process  Problem)  เป็นปัญหาที่ไม่เคยพบมา 
ก่อนไม่สามารถเปลี่ยนประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ทันที  จะต้องจัดปัญหาให้ง่ายขึ้น  หรือแบ่งเป็น
ขั้นตอนย่อย ๆ  แล้วหารูปแบบทั่วไปของปัญหา  ซึ่งน าไปสู่การคิดและการแก้ปัญหาเป็นการพัฒนา
ยุทธวิธีต่าง ๆ  เพ่ือความเข้าใจ  วางแผนแก้ปัญหาและการประเมินผลค าตอบ 
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     5.  ปัญหาการประยุกต์  (Applied  Problem)  เป็นปัญหาที่ต้องใช้ทักษะ  ความรู้ 
มโนมติและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  การได้มาซึ่งค าตอบต้องอาศัยวิธีทางคณิตศาสตร์เป็นส าคัญ  
เช่น  การจัดกระท า  การรวบรวม  และการแทนข้อมูล  และต้องการตัดสินใจเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงปริมาณ  
เป็นปัญหาที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะ  กระบวนการ  มโนมติ  และข้อเท็จจริงในการแก้ปัญหา 
ในชีวิตจริง  ซึ่งท าให้ผู้เรียนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง 
     6.  ปัญหาปริศนา  (Puzzle  Problem)  เป็นปัญหาที่บางครั้งได้ค าตอบจากการเดาสุ่ม  
ไม่จ าเป็นต้องใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  บางครั้งต้องใช้เทคนิคเฉพาะ  เป็นปัญหาที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์  มีความยืดหยุ่นในการแก้ปัญหา  และเป็นปัญหาที่มองได้หลายมุมมอง 
  Kutz  (กรมวิชาการ.    2544  :  26-28  ;  อ้างอิงมาจาก  Kutz.    1991  :  93)   
ได้แบ่งการแก้ปัญหาออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ  2  ประการ  คือ   
     1.  การแก้ปัญหาที่พบเห็นทั่วไปหรือโจทย์ปัญหา  (Routine  Or  Word  Problem   
Solving)  ปัญหาที่พบเห็นกันโดยทั่วไปหรือปัญหาที่ผู้เรียนคุ้นเคย  (Routine  Problem)  เป็นปัญหา 
ที่มีโครงสร้างไม่ซับซ้อน  ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยกับโครงสร้าง  ลักษณะของปัญหา  และวิธีการ
แก้ปัญหา 
     2.  การแก้ปัญหาที่ไม่เคยพบเห็นมาก่อน  (Non-Routine  Problem  Solving)   
ปัญหาที่ไม่เคยพบเห็นมาก่อนหรือปัญหาที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคย  (Non-Routine  Problem)  เป็นปัญหา 
ที่มีโครงสร้างซับซ้อน  ผู้แก้ปัญหาจะต้องประมวลความรู้  ความคิดรวบยอด  และหลักการต่าง ๆ   
ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา  ซึ่งแบ่งออกเป็น 
    2.1  ปัญหากระบวนการ  (Process  Problem)  เป็นปัญหาที่ต้องใช้ 
กระบวนการคิดอย่างมีล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหา 
    2.2  ปัญหาในรูปปริศนา  (Puzzle  Problem)  เป็นปัญหาที่ท้าทาย  และ 
ให้ความสนุกสนาน 
  เปลว  ปริสาร  (2543  :  29-30)  ได้แบ่งประเภทของการแก้ปัญหาไว้  4  ประเภท  คือ   
     1.  การแก้ปัญหาของตนเองที่ต้องแก้ไขทันที  หมายถึง  การแสดงออกท่ีเกิด 
จากความต้องการหรือการกระท าของตัวเด็กเองโดยไม่เกี่ยวข้องกับผู้อ่ืน  เพ่ือตัดสินใจแก้ปัญหา 
ของตนเองที่จ าเป็นต้องแก้ไขทันที  เช่น  ความหิว  ความเจ็บป่วย  เป็นต้น 
     2.  การแก้ปัญหาของตนเองที่ไม่ต้องแก้ไขทันที  หมายถึง  การแสดงออกท่ี 
เกิดจากความต้องการหรือการกระท าของตัวเด็กเองโดยไม่เกี่ยวข้องกับผู้อ่ืน  เพ่ือตัดสินใจแก้ปัญหา 
ของตนเองที่ไม่จ าเป็นต้องแก้ไขทันที  เช่น  ความอยากได้  ความรัก  เป็นต้น 
     3.  การแก้ปัญหาของตนเองที่เกี่ยวข้องกับผู้อ่ืน  หมายถึง  การแสดงออก 
ทีเ่กิดจากความต้องการหรือการกระท าของตนเอง  เพ่ือตัดสินใจแก้ปัญหาของตนเองที่เก่ียวข้องกับผู้อ่ืน  
เช่น  เกเรเพ่ือน  แย่งของเล่น  เป็นต้น 
     4.  การแก้ปัญหาของผู้อ่ืน  หมายถึง  การแสดงออกที่เกิดจากความต้องการ 
และการกระท าของผู้อื่นโดยไม่เก่ียวข้องกับเด็ก  แต่เห็นเหตุการณ์เพ่ือตัดสินใจแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น 
กับผู้อ่ืน  เช่น  เห็นคนขโมยของ  เห็นรถชน  เป็นต้น 
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  สรุปได้ว่า  วิธีการแก้ปัญหาตามท่ีนักการศึกษากล่าวไว้มีข้ันตอนคล้ายคลึงกัน  สิ่งที่ส าคัญ  
คือ  ต้องรู้ปัญหาแล้วท าความเข้าใจกับปัญหาที่เกิด  หาวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม  ดังนั้นครูจึงควร
ค านึงถึงพัฒนาการของเด็ก  ความแตกต่างระหว่างบุคคลและเน้นให้เด็กเลือกท ากิจกรรมต่าง ๆ   
ด้วยตนเอง  เปิดโอกาสให้เด็กฝึกท า  ลองผิดลองถูก  จัดกิจกรรมที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้กับเด็กได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
  4.  องค์ประกอบในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   สิ่งที่เป็นปัญหาส าหรับนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  คือ  นักเรียน 
ไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นแก้ปัญหาอย่างไร  ไม่เข้าใจปัญหา  จอห์นสันและไรซิง  (ทองหล่อ  วงษ์อินทร์.  
2537  :  50-51  ;  อ้างอิงมาจาก  Johnson  and  Rising.    1969  :  108)  กล่าวว่า  การแก้ปัญหา
เป็นกระบวนการทางสมองที่ซับซ้อนซึ่งประกอบด้วย 
    1.  การมองเห็นภาพ  (Visualizing) 
    2.  การจินตนาการ  (Imagining) 
    3.  การจัดท าอย่างมีทักษะ  (Manipulating) 
    4.  การวิเคราะห์  (Analying) 
    5.  การสรุปในเชิงนามธรรม  (Abstracting) 
    6.  การเชื่อมโยงความคิด  (Associating  Ideas) 
     ไฮเมอร์  และทรูบลัด  (ทองหล่อ  วงษ์อินทร์.    2537  :  50-51  ;  อ้างอิงมาจาก  
Heimer  and  Trueblood.    1977  :  32)  ได้กล่าวว่า  องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา  ดังนี้ 
    1.  เทคนิคการรู้ค าศัพท์ 
    2.  ทักษะการค านวณ 
    3.  การแยกแยะข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้อง 
    4.  การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล 
    5.  การคาดคะเนค าตอบ 
    6.  การเลือกใช้วิธีการจัดกระท ากับข้อมูลอย่างถูกต้อง 
    7.  ความสามารถในการหาข้อมูลเพิ่มเติม 
    8.  การแปลความหมายของโจทย์ 
   จากค ากล่าวของไฮเมอร์  และทรูบลัด  ท าให้ได้ข้อคิดว่าการจะสอนให้นักเรียน 
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้น  ต้องอาศัยองค์ประกอบหลายประการช่วย 
ในการแก้ปัญหาให้ประสบผลส าเร็จ  องค์ประกอบต่าง ๆ  ที่มีส่วนช่วยในการแก้ปัญหานั้นได้รับการสอน  
การฝึกฝน  และการพัฒนา  ดังที่คณะอนุกรรมการการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ์การสอน
คณิตศาสตร์ทบวงมหาวิทยาลัย  ได้กล่าวว่า  การที่นักเรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาได้  
นักเรียนควรจะได้รับการฝึกฝนให้มีความรู้  ความสามารถขั้นพื้นฐาน  และมีองค์ประกอบในด้านเจตคติ
ที่จะช่วยเป็นพลังที่ส าคัญยิ่งในการแก้ปัญหา  ดังต่อไปนี้ 
    1.  มีความรู้เกี่ยวกับเนื้อหา  มีความเข้าใจ  มีมโนมติ  และทักษะในเนื้อหา 
ที่เก่ียวข้องกับปัญหานั้น ๆ 
    2.  มีความสามารถในการอ่าน  การแปลความ  การตีความ  และการขยายความ 
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    3.  มีความสามารถในการแปลข้อความเป็นสัญลักษณ์  หรือแผนภาพ 
    4.  มีความสามารถในการวิเคราะห์ความเกี่ยวข้องในระหว่างข้อมูลที่มีอยู่  และ 
หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่มีอยู่กับประสบการณ์เก่า 
    5.  มีความสามารถในการจัดระบบข้อมูล  จัดล าดับขั้นตอน  วิเคราะห์หารูปแบบ 
และหาข้อสรุป 
    6.  ความใฝ่ใจใคร่รู้  มีความกระตือรือร้น  อยากรู้อยากเห็น 
    7.  มีศรัทธา  มีก าลังใจ  และมีความอดทนในการคิดแก้ปัญหา 
   จากองค์ประกอบที่ส าคัญต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  พอสรุปได้ว่า   
ในการแก้ปัญหาแต่ละครั้ง  นักเรียนต้องมีองค์ประกอบหรือทักษะหลายๆ  ด้านประกอบกัน   
เพ่ือช่วยแก้ปัญหา  ซึ่งองค์ประกอบหรือทักษะต่าง ๆ  ที่กล่าวมา  ครูเป็นผู้ที่มีบทบาทส าคัญยิ่งในการที่
จะฝึกฝนให้นักเรียนได้เกิดทักษะที่ส าคัญ ๆ  เหล่านั้นจนสามารถใช้ได้อย่างคล่องแคล่ว  อันจะส่งผล 
ไปสู่การแก้ปัญหาที่ถูกต้องและรวดเร็ว 
  5.  การพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
   การพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียน  ควรเริ่มต้นจากการพิจารณา
ว่ามีองค์ประกอบอะไรบ้างที่ส่งผลต่อความสามารถ  ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดแนวคิดในการเสนอแนะวิธีพัฒนา 
ที่เหมาะสม  มีนักการศึกษาที่เสนอองค์ประกอบที่ส าคัญ  ไว้ดังนี้ 
    Bitter  (1990  :  43-44)  ได้เสนอวิธีการเพ่ือช่วยพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  สรุปได้ดังนี้ 
     1.  ควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจ  และไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป 
     2.  ควรแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ  เพ่ือให้ร่วมกันแก้ปัญหา  เป็นการฝึกให้
ผู้เรียนรู้จักการท างานร่วมกัน 
     3.  ควรให้ผู้เรียนพิจารณาว่า  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรมาให้  ซึ่งสามารถ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา  และยังต้องการใช้ข้อมูลอื่นใดบ้างในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ   
     4.  ควรให้ผู้เรียนพิจารณาว่า  ปัญหาถามหาอะไร  ถ้าไม่สามารถบอกได้ให้ 
อ่านปัญหานั้นใหม่  และถ้าจ าเป็นจริง ๆ  ให้ผู้สอนอธิบายความหมายของค าที่ใช้ในปัญหาข้อนั้น 
ให้ผู้เรียนทราบ 
     5.  ควรให้ฝึกการแก้ปัญหาหลาย ๆ  รูปแบบ  เพ่ือไม่ให้รู้สึกเบื่อกับ 
การแก้ปัญหาที่ซ้ าซาก  ไม่ท้าทายความสามารถ 
     6.  ควรให้ผู้เรียนท าการแก้ปัญหาบ่อย ๆ  จนเคยชินว่าเป็นส่วนหนึ่งของ 
กระบวนการเรียนการสอน 
     7.  ควรส่งเสริมให้ผู้เรียนแก้ปัญหาหลาย ๆ  ข้อ  โดยใช้วิธกีารเดียวกัน   
เพ่ือจะได้ฝึกทักษะและส่งเสริมให้ใช้การแก้ปัญหาหลาย ๆ  วิธีในข้อเดียวกัน  เพ่ือให้เห็นว่ายังมีวิธี 
การอ่ืน ๆ  อีกที่จะใช้แก้ปัญหาในข้อนั้นได้ 
     8.  ควรช่วยเหลือผู้เรียนในการเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมส าหรับรูปแบบ 
เฉพาะข้อนั้น ๆ 
     9.  ควรให้ผู้เรียนพิจารณาว่า  ปัญหาในข้อนั้นคล้ายกับปัญหาที่เคยพบมาก่อน 
หรือไม่   
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     10.  ให้เวลากับผู้เรียนในการลงมือแก้ปัญหา  อภิปรายผลการแก้ปัญหาและ
วิธีการด าเนินการแก้ปัญหา 
     11.  ควรให้ผู้เรียนฝึกการคาดคะเนค าตอบและการทดสอบค าตอบที่ได้   
เพ่ือประหยัดเวลาในการแก้ปัญหา 
    ปรีชา  เนาว์เย็นผล  (2538  :  60)  กล่าวว่า  องค์ประกอบที่ส าคัญที่เกี่ยวข้อง 
กับผู้เรียน  ซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา  ได้แก่ 
     1.  ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา  ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลโดยตรง 
ต่อความสามารถด้านนี้  คือ  ทักษะการอ่านและการฟัง 
     2.  ทักษะในการแก้ปัญหา  เมื่อผู้เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาอยู่เสมอมีประสบการณ์ 
ในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย  เมื่อพบปัญหาใหม่จะสามารถวางแผนเพ่ือก าหนดยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วและเหมาะสม 
     3.  ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการให้เหตุผล 
เป็นความสามารถที่ต้องได้รับการฝึกหัดเพราะส่งผลโดยตรงต่อการแก้ปัญหา 
     4.  แรงขับในการแก้ปัญหาของผู้เรียนจะต้องใช้พลังความคิดมาก  ซึ่งต้องอาศัย
แรงขับที่สร้างพลังในการคิดแรงขับนี้เกิดขึ้นจากความสามารถด้านจิตพิสัย 
     5.  ความยืดหยุ่นในการคิดซึ่งเป็นความสามารถในการปรับกระบวนการคิด 
แก้ปัญหา  โดยบูรณาการจากปัจจัยต่าง ๆ  เชื่อมโยงเข้ากับสถานการณ์ของปัญหาใหม่  สร้างเป็นองค์
ความรู้ที่สามารถปรับใช้เพื่อแก้ปัญหาใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    นงค์รัก  ไทยธานี  (2542  :  16)  กล่าวว่า  องค์ประกอบที่ส าคัญในการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหามีดังนี้ 
     1.  ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา  ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อ 
ความสามารถด้านนี้  คือ  ทักษะการอ่านและการฟัง  เนื่องจากผู้เรียนจะรับรู้ปัญหาได้จากการอ่านและ
การฟังแต่ปัญหาส่วนใหญ่มักอยู่ในรูปข้อความที่เป็นตัวอักษร  เมื่อพบปัญหาผู้เรียนจะต้องอ่านและ 
ท าความเข้าใจ  โดยสามารถแยกประเด็นที่ส าคัญ ๆ  ของปัญหา  ต้องการให้หาอะไร  มีข้อมูลใด 
บ้างที่จ าเป็นและไม่จ าเป็นในการแก้ปัญหา 
     2.  ทักษะในการแก้ปัญหา  ทักษะเกิดจากการฝึกฝนท าอยู่บ่อย ๆ  จนเกิด 
ความช านาญ  เมื่อผู้เรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหาอยู่เสมอ  ผู้เรียนจะมีโอกาสพบปัญหาต่าง ๆ  หลายรูปแบบ 
ซึ่งอาจจะมีโครงสร้างของปัญหาที่คล้ายคลึงกันหรือแตกต่างกัน  ผู้เรียนได้มีประสบการณ์ในการเลือกใช้
ยุทธวิธีต่าง ๆ  เพ่ือน าไปใช้ได้เหมาะสมกับปัญหา  เมื่อเผชิญกับปัญหาใหม่ก็จะสามารถน าประสบการณ์
เดิมมาเทียบเคียงพิจารณาว่าปัญหาใหม่นั้น  มีโครงสร้างคล้ายกับปัญหาที่ตนคุ้นเคยมาก่อนบ้างหรือไม่  
ผู้เรียนที่มีทักษะในการแก้ปัญหาจะสามารถวางแผน  เพ่ือก าหนดยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว
และเหมาะสม 
     3.  ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล  เพราะ 
ถึงแม้ว่าจะท าความเข้าใจปัญหาและวางแผนในการแก้ปัญหาเรียบร้อยแล้วข้ันตอนต่อไป  คือ  การลงมือ
ปฏิบัติตามแผนที่วางไว้  ซึ่งในข้ันตอนนี้ปัญหาจะต้องใช้การคิดค านวณ  และในบางปัญหาจะต้องใช้
กระบวนการให้เหตุผล 
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     4.  แรงขับ  (Drive)  เนื่องจากปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีแปลกใหม่  ซึ่งผู้แก้ปัญหา
ไม่คุ้นเคยและไม่สามารถหาวิธีการคิดหาค าตอบได้ในทันทีทันใด  ผู้แก้ปัญหาจะต้องคิดวิเคราะห์ 
อย่างเต็มที่เพ่ือที่จะให้ได้ค าตอบ  ผู้เรียนแก้ปัญหาจะต้องมีแรงขับท่ีจะสร้างพลังในการคิด  ซึ่งแรงขับนี้
เกิดข้ึนจากปัจจัยทางด้านจิตพิสัยซึ่งได้แก่  เจตคติ  ความสนใจ  อัตมโนทัศน์  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  
ตลอดจนความซาบซึ้งในการแก้ปัญหา 
     5.  ความยืดหยุ่น  (Flexibility)  ผู้แก้ปัญหาที่ดีจะต้องมีความยืดหยุ่นในการคิด  
คือ  ไม่ยึดติดกับรูปแบบที่ตนเองคุ้นเคย  แต่จะยอมรับรูปแบบและวิธีการใหม่ ๆ  อยู่เสมอ  ความยืดหยุ่น
เป็นความสามารถในกระบวนการคิดแก้ปัญหา  โดยบูรณาการความเข้าใจทักษะและความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา  ตลอดจนแรงขับท่ีมีอยู่เชื่อมโยงเข้ากับสถานการณ์ของปัญหาใหม่  สร้างเป็นองค์
ความรู้ที่สามารถปรับใช้เพื่อแก้ปัญหาใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  6.  ขั้นตอนการคิดแก้ปัญหา 
   แนวคิดท่ีเกี่ยวกับความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่ส าคัญ  ได้แก่ 
    Guilford  (1971  :  130)  กล่าวไว้ว่า  กระบวนการคิดแก้ปัญหาประกอบด้วย   
5  ขั้นตอนดังนี้ 
     1.  การเตรียมการ  (Preparation)  หมายถึง  ขั้นในการตั้งปัญหาหรือค้นหา 
ว่าปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์นั้นคืออะไร 
     2.  การวิเคราะห์ปัญหา  (Analysis)  หมายถึง  ขั้นพิจารณาดูว่ามีสิ่งใดบ้าง 
ทีเ่ป็นสาเหตุส าคัญของปัญหา  หรือสิ่งใดไม่ใช่สาเหตุส าคัญของปัญหา 
     3.  การเสนอแนวทางในการคิดแก้ปัญหา  (Production)  หมายถึง   
การหาวิธีการคิดแก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุปัญหาแล้วออกมาในรูปของวิธีการ  สุดท้ายได้ผลลัพธ์ออกมา 
      4.  การตรวจสอบผล  (Verification)  หมายถึง  ขั้นในการเสนอเกณฑ์   
เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหา  ถ้าผลลัพธ์ยังไม่ถูกต้องก็ต้องมีการเสนอ
วิธีการคิดแก้ปัญหาใหม่  จนกว่าจะได้วิธีการที่ดีที่สุด 
      5.  การน าไปประยุกต์ใหม่  (Re-Application)  หมายถึง  วิธีการคิดแก้ปัญหา 
ที่ถูกต้องไปใช้ในโอกาสหน้า  เมื่อพบกับเหตุการณ์ที่คล้ายคลึงกับปัญหาที่เคยประสบมาแล้ว 
    Polya  (1973  :  5-40)  จัดขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหามี  4  ขั้นตอน  คือ 
     1.  ท าความเข้าใจในปัญหา  สิ่งแรกที่จะต้องท าความเข้าใจ  คือ  สัญลักษณ์ 
ต่าง ๆ  ในโจทย์ปัญหา  ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องสามารถสรุปปัญหาออกมาเป็นภาษาของตนเองได้  
สามารถบอกได้ว่าประเด็นของปัญหาอยู่ที่ใด  สามารถบอกได้ว่าโจทย์ถามอะไร  อะไรเป็นสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้อะไรคือเงื่อนไข  และถ้าจ าเป็นต้องให้ชื่อกับข้อมูลต่าง ๆ  นักเรียนควรจะเลือกสัญลักษณ์ 
ที่เหมาะสมได้  นักเรียนจะต้องพิจารณาปัญหาอย่างตั้งใจซ้ าแล้วซ้ าอีกหลาย ๆ  แง่มุม  จนกระท่ัง
สามารถสรุปออกมาได้ 
     2.  วางแผนในการแก้ปัญหา  ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องมองเห็นความส าคัญ 
ของข้อมูลต่าง ๆ  ในปัญหาอย่างชัดเจนมาก่อน  สิ่งที่ต้องการหามีความสัมพันธ์กับข้อมูลที่ก าหนดให้
อย่างไรสิ่งส าคัญท่ีนักเรียนจะต้องท าในขั้นนี้  คือ  การนึกทบทวนความรู้ที่เรียนมาว่าความรู้อะไรบ้าง 
ซึ่งสัมพันธ์กับปัญหา  เทคนิคอย่างหนึ่งที่ช่วยในการวางแผนการแก้ปัญหา  ได้แก่  การพยายามนึกถึง 
สิ่งที่เคยแก้มาก่อน  ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับปัญหาปัจจุบัน  เพราะจะช่วยให้วางแผนแก้ปัญหาได้ 
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ใกล้เคียงกันในการวางแผนนั้นควรจะแบ่งเป็นขั้น ๆ  โดยแบ่งเป็นขั้นตอนใหญ่ ๆ  และในขั้นใหญ่แต่ละ
ขั้นก็แบ่งเป็นขั้นเล็ก ๆ  อีกมากมาย  นอกจากนี้  ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องมองเห็นว่า  ถ้าเขาต้องการ 
สิ่งหนึ่งเขาต้องใช้เหตุผลหรือข้ออ้างอะไร  เพ่ือที่จะให้ได้สิ่งนั้นตามที่ต้องการ 
     3.  วิธีการแก้ปัญหา  ขั้นนี้เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือท าการคิดค านวณตาม 
แผนการที่วางแผนไว้ในขั้นที่  2  เพ่ือที่จะให้ได้ค าตอบของปัญหา  สิ่งที่นักเรียนจ าต้องใช้ในขั้นนี้   
คือ  ทักษะการค านวณ  การรู้จักเลือกวิธรการค านวณที่เหมาะสมมาใช้ 
     4.  ตรวจสอบการแก้ปัญหานั้น ๆ  ว่าได้ผลเป็นอย่างไร  ขั้นนี้เป็นขั้นที่ 
ตรวจสอบเพื่อให้แน่ใจว่าได้ผลถูกต้องสมบูรณ์  โดยการพิจารณาและส ารวจดูผลว่ามีความถูกต้องและ 
มีเหตุผลที่น่าเชื่อถือได้หรือไม่ตลอดจนกระบวนการในการแก้ปัญหา  นักเรียนจะต้องรวบรวมความรู้ 
และพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาเข้าด้วยกัน  ท าความเข้าใจและปรับปรุงค าตอบให้ดีขึ้น 
    เวียร์  (สินชัย  เจริญทรัพย์.    2547  :  23  ;  อ้างอิงมาจาก  Weir.    1974  :   
16-18)  ได้เสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหาไว้ดังนี้ 
     ขั้นที ่ 1  ขัน้ตั้งปัญหาหรือวิเคราะห์ประโยคที่เป็นมา  เป็นการระบุปัญหา 
ที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์ท่ีก าหนดให้อย่างแท้จริงและมากที่สุดภายในขอบเขตท่ีแท้จริงที่ก าหนดให้ 
     ขั้นที ่ 2  ขั้นนิยามสาเหตุของปัญหา  โดยแยกแยะจากสัญลักษณ์ที่ส าคัญเป็น
การระบุสาเหตุที่เป็นไปได้ที่ท าให้เกิดปัญหา  โดยพิจารณาจากข้อเท็จจริงของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
     ขั้นที ่ 3  ขั้นค้นหาแนวทางการแก้ปัญหาและตั้งสมมติฐาน  เป็นการวางแผน 
หรือเสนอแนวการแก้ปัญหาที่ตรงกับสาเหตุของปัญหาหรือเสนอข้อมูลเพ่ิมเติม  เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา 
ที่ระบุไว้อย่างสมเหตุสมผล 
     ขั้นที ่ 4  ขั้นพิสูจน์ค าตอบหรือผลลัพธ์ที่ได้จากการแก้ปัญหา  เป็นการอธิบาย
ว่าผลที่เกิดขึ้นจากการก าหนดวิธีแก้ปัญหานั้นสอดคล้องกับปัญหาที่ระบุไว้หรือไม่  หรือผลที่ได้จะเป็น
อย่างไร 
   จากกระบวนการแก้ปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นนี้จะเห็นว่ามีข้ันตอนในการแก้ปัญหา 
หลายอย่าง  ซึ่งสามารถน าไปเป็นแนวทางแก้ปัญหาได้  กระบวนการแก้ปัญหา  คือ  ขั้นตอนและวิธีการ 
ที่ผู้แก้ปัญหาน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  จากข้ันตอนแรกเม่ือพบปัญหาจนกระทั่งขั้นสุดท้าย  คือ   
การตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการแก้ปัญหา  ซึ่งในการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ผู้ศึกษาจะวัดความสามารถ 
ในการคิดแก้ปัญหาโดยอาศัยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้น
ตามแนวคิดของโพลยา  ซึ่งมี  4  ขั้นตอน  คือ  ท าความเข้าใจในปัญหา  วางแผนในการแก้ปัญหา  
ด าเนินการแก้ปัญหา  ตรวจสอบการแก้ปัญหาโดยสร้างค าถามจากโจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
พร้อมจัดท าแบบทดสอบแบบอัตนัย  จ านวน  5  ข้อ   
  7.  แนวทางการวัดและการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
    Polya  (1973  :  5-10)  ได้เสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์  ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนและรายละเอียดดังนี้ 
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ตาราง  13  รูปแบบการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา 
 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา พฤติกรรมชี้วัดความสามารถ 
  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา    หลังจากอ่านโจทย์แล้วจะต้องบอกได้ว่า  โจทย์ก าหนดอะไร 

มาให้  ต้องการทราบอะไร  และข้อเท็จจริงเป็นอย่างไร 
  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา    ให้เงื่อนไขความจริงในการแก้ปัญหา  พร้อมทั้งล าดับขั้นตอน

การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา    สามารถสร้างตาราง  เขียนไดอะแกรม  เขียนสมการ  หรือ

ประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  และทักษะการค านวณ 
  ขั้นตรวจสอบค าตอบ    พิจารณาความสมเหตุสมผล  และการสรุปความหมายของ

ค าตอบ 
 
    Charies  และ  Lester  (1982  :  11-12)  เสนอรูปแบบการวัดความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้  โดยพิจารณาถึงความสามารถ  3  ประการ  ดังนี้ 
     1.  ความเข้าใจในปัญหา  เป็นความสามารถในการแปลความหมายโจทย์   
มีวิธีการให้คะแนนดังนี้ 
      0 หมายถึง แปลความหมายผิดโดยสิ้นเชิง 
      1 หมายถึง แปลความหมายผิดบางส่วน 
      2 หมายถึง แปลความหมายโจทย์ถูกต้อง 
     2.  การแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา  มีวิธีการ 
ให้คะแนนดังนี้ 
      0 หมายถึง ไม่ลงมือท าหรือท าผิดโดยสิ้นเชิง 
      1 หมายถึง มีกระบวนการแก้ปัญหาถูกต้องบางส่วน 
      2 หมายถึง มีกระบวนการแก้ปัญหาถูกต้อง  (ไม่พิจารณาการค านวณ) 
     3.  การตอบปัญหา  เป็นการพิจารณากระบวนการแก้ปัญหาร่วมกับทักษะ 
การค านวณ  มีวิธีการให้คะแนนดังนี้ 
      0 หมายถึง ตอบผิดและกระบวนการแก้ปัญหาผิด 
      1 หมายถึง ตอบเพียงบางส่วน  (ในกรณีท่ีมีหลายค าตอบ) 
      2 หมายถึง การค านวณถูกต้อง 
    กรมวิชาการ  (2544  :  113-114)  ได้กล่าวถึงการประเมินความสามารถใน 
การแก้ปัญหา  ควรจะมีวิธีการที่มากกว่าการได้ค าตอบที่ถูกต้อง  เกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหามีดังนี้ 
     1.  ความเข้าใจปัญหา 
      2  คะแนน ส าหรับความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
      1  คะแนน ส าหรับการเข้าใจโจทย์บางส่วนไม่ถูกต้อง 
      0  คะแนน เมื่อมีหลักฐานที่แสดงว่าเข้าใจน้อยมาก  หรือไม่เข้าใจเลย 
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     2.  การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
      2  คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีแก้ปัญหาได้ถูกต้อง  และเขียนประโยค 
          คณิตศาสตร์ถูกต้อง 
      1  คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหา  ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบ 
          ที่ถูก  แต่ยังมีบางส่วนผิด  โดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
          ไม่ถูกต้อง 
      0  คะแนน ส าหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
     3.  การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
      2  คะแนน ส าหรับการน ายุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 
       1  คะแนน ส าหรับการน าวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้ถูก 
      0  คะแนน ส าหรับการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
     4.  การตอบ 
      2  คะแนน ส าหรับการตอบค าถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
      1  คะแนน ส าหรับการตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 
      0  คะแนน เมื่อไม่ได้ระบุค าตอบ 
   จากการค้นคว้าแนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา  คณิตศาสตร์  
ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ผสมผสานตามเกณฑ์ท่ีกล่าวมาข้างต้น  จึงได้เกณฑ์การประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหา  ดังนี้ 
    1.  ท าความเข้าใจปัญหา 
       2  คะแนน วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
           ได้ถูกต้องทุกประเด็น 
       1  คะแนน วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ถูกต้อง 
           อย่างใดอย่างหนึ่ง 
       0  คะแนน ไม่วิเคราะห์โจทย์เลย 
    2.  วางแผนแก้ปัญหา 
     2  คะแนน แปลความจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้อยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์ 
           โดยสมมติตัวแปรได้อย่างเหมาะสม  และ  เขียนสมการ 
           ตรงตามเงื่อนไขในโจทย์ปัญหาได้อย่างถูกต้อง   
       1  คะแนน แปลความจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้อยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์ 
           โดยสมมติตัวแปรได้อย่างเหมาะสม  แต่เขียนสมการไม่ตรง 
           ตามเงื่อนไขในบางส่วน 
       0  คะแนน ไม่สมมติตัวแปรและไม่แปลความจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้อยู่ 
         ในรูปประโยคสัญลักษณ์ 
    3.  ด าเนินการแก้ปัญหา 
       2  คะแนน แสดงวิธีแก้สมการและได้ค าตอบถูกต้องสอดคล้องกับความเป็นจรงิ 
       1  คะแนน แสดงวิธีแก้สมการ  แต่ค าตอบผิดเนื่องจากค านวณผิดพลาด 
           หรือคลาดเคลื่อน 
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       0  คะแนน ไม่แสดงวิธีแก้สมการและค าตอบผิด 
    4.  ตรวจสอบค าตอบ 
       2  คะแนน ตรวจสอบค าตอบที่ได้โดยแทนค่าถูกต้อง  และค าตอบสมเหตุ 
           สมผลสอดคล้องกบัความเป็นจริงตรงตามเงื่อนไขท่ีโจทย์ต้องการ 
           ทุกประเด็น 
       1  คะแนน ตรวจสอบค าตอบที่ได้  แต่แทนค่าไม่ตรงตามเงื่อนไข 
           ในโจทย์หรือค านวณผิดในบางส่วน 
       0  คะแนน ไม่ตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
   1.  งานวิจัยในประเทศ 
    นารถนารี  อินฒะสอน  (2550  :  99-100)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาภาษาไทย  เรื่อง  ค าและชนิดของค า  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียน
กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร  ที่ได้รับการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  TAI   
กับการสอนปกต ิ ผลการวิจัยพบว่า  1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยวิธี 
การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  TAI  และนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการสอนแบบปกติ  มีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ  .01  โดยกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีผลสัมฤทธิ์ 
สูงกว่ากลุ่มที่สอนปกติ  2)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการสอนโดยวิธีการเรียน
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ก่อนและหลังเรียน  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ  .01   
โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  3)  ผลของการตอบแบบสอบถามความคิดเห็น
ของนักเรียนที่มีต่อการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค  TAI  พบว่า  นักเรียนมีความคิดเห็นที่ดีต่อการเรียน
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI   
  สุชาติ  เหลาโชต ิ (2550  :  84-90)  ได้ศึกษาปัจจัยส่วนบุคคลด้านการรับรู้ความสามารถ
ของตนในการเรียนและความคิดแนวข้างที่สัมพันธ์กับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์  
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2549  จ านวน  214  คน  
ผลการวิจัยพบว่า  ความคิดแนวข้างมีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิมมีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
อย่างสร้างสรรค์  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  เพศ  เศรษฐกิจ  ฐานะ  การเรียนกวดวิชา  
ความถนัดทางการเรียนด้านจ านวน  และการรับรู้ความสามารถของตนในการเรียนคณิตศาสตร์   
มีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์  อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
  อรชร  ภูบุญเติม  (2550  :  66-73)  ได้ท าการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์สมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โดยการใช้ตัวแทน  กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2549  จ านวน  60  คน  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  คือ  แผนการจัดการเรียนรู้การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์สมการ   
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โดยการใช้ตัวแทน  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่องสมการของ
นักเรียนหลังการสอนการแก้โจทย์สมการโดยการใช้ตัวแทนสูงกว่าก่อนสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ  .01 
  กรุณา  ยินดี  (2551  :  79-80)  ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โดยใช้รูปแบบ 
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  (TAI)  กลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ภาคเรียนที่  2   
ปกีารศึกษา  2550  โรงเรียนบ้านโคกกุง  กลุ่มโรงเรียนนาโพธิ์  2  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาบุรีรัมย์  
เขต  4  (ขยายโอกาสเดิม)  จ านวน  18  คน  จาก  1  ห้องเรียน  ผลการวิจัยพบว่า  ประสิทธิภาพของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  (TAI)  มีค่าเท่ากับ  84.60/80.70  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือ  (TAI)  มีค่าเท่ากับ  0.7055  คิดเป็นร้อยละ  70.55  และนักเรียนมีความพึงพอใจ 
ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  (TAI)  โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
   อุไรรัก  พันโกฎิ  (2551  :  86-87)  ได้ศึกษาการพัฒนาผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ตรรกศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ
เทคนิค  TAI  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก ่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/3  โรงเรียนจุฬาภรณ์วิทยาลัยมุกดาหาร  
ต าบลบางทรายใหญ่  อ าเภอเมือง  จังหวัดมุกดาหาร  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2550  จ านวน   
33  คน  ผลการวิจัยพบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  
89.62/83.00  ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้มีค่าเท่ากับ  0.7673  มีความพึงพอใจในระดับมาก   
  วิภาวดี  วงศ์อามาตย ์ (2551  :  94-95)  ได้ศึกษาผลการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  ระบบสมการเชิงเส้น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  กลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3/8  ภาคเรียนที่  1   
ปีการศึกษา  2550  โรงเรียนพรเจริญวิทยา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาหนองคาย  เขต  3  
จ านวน  42  คน  จาก  1  หอ้งเรียน  ผลการวิจัยพบว่า  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  มีค่าเท่ากับ  80.47/78.65  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  ดัชนีประสิทธิผล
ของการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  มีค่าเท่ากับ  0.6000   
คิดเป็นร้อยละ  60.00  และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
ด้วยเทคนิค  TAI  โดยรวมอยู่ในระดับมาก  และนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้   
  กนกศร ี วิลาวัลย์  (2553  :  92-93)  ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ทศนิยมและเศษส่วน  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนหนองอารีพิทยา  ต าบลดินแดง  อ าเภอไพรบึง  จังหวัดศรีสะเกษ   
ผลการศึกษาพบว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  เรื่อง  ทศนิยมและ
เศษส่วนมีประสิทธิภาพเท่ากับ  90.28/78.67  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ  
0.7180  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 
ระดับ  .01  และเกิดความคงทนทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ  99.65  ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
  นงค์เยาว์  ขลิบบุรินทร์  (2553  :  102-103)  ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนมุกดาลัย  
อ าเภอเมือง  จังหวัดมุกดาหารโดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏ  
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พบว่า  1)  แผนการจัดการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  โดยการ
เรียนแบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  มีประสิทธิภาพ  79.94/77.20  ซึ่งมีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ
สูงกว่าเกณฑ์และด้านผลลัพธ์เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  2)  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้  
เรื่องความน่าจะเป็น  โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  มีค่าเท่ากับ  0.7329  3)  นักเรียน 
มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่องความน่าจะเป็น  โดยการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  โดยรวมอยู่ในระดับมาก  และรายข้ออยู่ในระดับปานกลางถึงมาก 
  สุพัตรา  อุตรนคร  (2553  :  104-105)  ได้ศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์
ปัญหาการคูณและการหาร  ของชั้นประถมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนบ้านหนองแวง  ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  2  โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
TAI  ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า  แผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร  
โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  90.74 
/87.22  ดัชนีประสิทธิผลของผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหา 
การคูณและการหาร  โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีค่าเท่ากับ  
0.7386  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  ที่เรียนด้วยแผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหา
การคูณและการหาร  โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ  .01  และนักเรียนที่เรียน
ด้วยแผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร  โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูป
ประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีคะแนนเฉลี่ยหลังทดลอง  และคะแนนเฉลี่ยหลังทดลอง
ผ่านไปแล้ว  14  วัน  ไม่แตกต่างกัน  แสดงว่านักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้หลังเรียนได้ท้ังหมด 
  อรพินธ์  ช่วยค้ าชู  (2553  :  117)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสาระการเรียนรู้ที่  3  เศรษฐศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
โรงเรียนบ้านหมากแข้ง  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี  เขต  1  ที่เรียนตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต์และเรียนแบบปกติ  ผลการวิจัยพบว่า  การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ 
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  และการเรียนรู้แบบปกติ  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  80.20/77.86  ดัชนี
ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  และการเรียนรู้ 
แบบปกต ิ มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ  0.695  และ  0.629  ตามล าดับ  นักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  ในสาระการเรียนรู้ที ่ 3  เศรษฐศาสตร์  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ  .05  และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสต์  และการเรียนรู้แบบปกต ิ ในระดับมากท่ีสุด  และระดับปานกลาง  ตามล าดับ 
   2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
    Woods  (1998  :  3409-A)  ได้ศึกษาถึงการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือกันเรียนรู้ 
ในรายวิชาคณิตศาสตร์ในการแก้โจทย์ปัญหา  การท าความเข้าใจ  เจตคติของนักเรียนใน  วัยเด็ก  
จุดประสงค์ของการศึกษาค้นคว้าเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือที่สามารถเชื่อมโยง 
ไปสู่การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติและพฤติกรรม
ของผู้เรียนแบบกลุ่มร่วมมือกันเรียนรู้มีผลต่อความเข้าใจในบทเรียน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคต ิ 
และพฤติกรรมของผู้เรียนเป็นที่น่าพอใจ 
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    Wicker  (1999  :  1951-A)  ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบร่วมมือ  ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยใช้วิชาคณิตศาสตร์ชั้นสูงทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง  3  กลุ่ม   
1)  กลุ่มนักเรียนที่เรียนแบบร่วมมือและให้รางวัลเป็นกลุ่ม  2)  กลุ่มนักเรียนที่เรียนแบบร่วมมือและ 
ให้รางวัลเป็นรายบุคคล  3)  กลุ่มนักเรียนที่ใช้เกณฑ์เปรียบเทียบและใช้แบบทดสอบในบทเรียน 
เป็นเกณฑ์วัดผลสัมฤทธิ์  และใช้แบบสอบถามกับกลุ่มทดลอง  เพ่ือวัดความสนใจเกี่ยวกับเทคนิคที่ใช้  
ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนทั้งสองกลุ่มต้องการที่จะได้รับคะแนนพิเศษ  โดยนักเรียนที่ได้รับคะแนน 
แบบอิงกลุ่มไม่ต้องเรียนแบบร่วมมือ  นักเรียนที่เรียนแบบเก่ามีความรู้สึกว่าการให้รางวัลกลุ่มแบบกลุ่ม
นั้น  ควรให้รางวัลโดยขึ้นอยู่กับความสามารถรายบุคคล  นักเรียนในชั้นเดียวกันรู้ว่าการให้รางวัล 
แบบกลุ่มไม่กระตุ้นความสนใจของสมาชิกในกลุ่มให้มีความพยายาม  หรือกระตือรือร้นในการช่วยเหลือ
กันในกลุ่ม  นักเรียนส่วนใหญ่ในชั้นเรียนที่เรียนแบบร่วมมือและได้รับรางวัลเป็นรายบุคคล  จะมคีวามรู้สึก
ในแง่บวก  นักเรียนหลายคนเห็นว่าพวกเขาเรียนรู้โดยใช้สื่อการเรียนจะดีกว่า  ผลจากการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือแบบกลุ่ม  เมื่อถามว่า  พวกเขาต้องการให้เปลี่ยนแปลงวิธีการเรียนแบบร่วมมือในแนว
ใดบ้าง  หนึ่งในสามของนักเรียนที่ได้รับรางวัลแบบรายบุคคลรู้สึกว่าไม่ต้องการให้เปลี่ยน  ในขณะที่
นักเรียนบางส่วนที่ต้องการเปลี่ยนสมาชิกในกลุ่มย่อยๆ  แต่ทั้งสองกลุ่มแสดงความคิดเห็นในแง่บวก   
ว่าในการเรียนรู้แบบให้ความร่วมมือมีผลต่อทักษะการปรับตัวให้เข้ากับผู้อ่ืน 
  Stepka  (2000  :  3893-A)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบการเรียนรู้แบบร่วมมือและ  Jigsaw  
กับการสอนบรรยายของวิทยาลัยชุมชน  ผลการศึกษาพบว่า  นักเรียนที่เรียนแบบร่วมมือและ  Jigsaw  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีกว่านักเรียนที่เรียนจากการบรรยาย  อย่างไรก็ตามมีปัจจัยอีกจ านวนมาก 
ที่อาจมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  และขาดการสนับสนุนจากฝ่ายบริหาร  นอกจากนี้ 
ยังพบว่า  นักเรียนทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  มีการรับรู้ทางบวกเกี่ยวกับพฤติกรรมทั้งเป็น
รายบุคคลและภายในกลุ่ม 
  Waite  (2001  :  3933-A)  ได้ศึกษาการเรียนแบบร่วมมือจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้นจะช่วยพัฒนาทักษะทางสังคม  ทักษะการท างานร่วมกัน
สงูขึ้นเนื่องจากสมาชิกภายในกลุ่มพูดคุยกัน  ผู้เรียนได้เรียนรู้จากเพ่ือนช่วยเพื่อนซึ่งกันและกันเห็น
คุณค่าของตนเองเพ่ิมข้ึน  ทั้งนี้เพราะผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมที่ท าให้กลุ่มประสบผลส าเร็จ 
จึงเป็นรูปแบบของการสอนที่ตอบสนองต่อผู้เรียนอย่างเหมาะสม  ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับการสอนปกติส่งผลให้ผู้เรียนมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
  Gwin  (2003  :  3912-A)  ได้ศึกษาการส ารวจลักษณะของการเรียนรู้  ที่จะสอน
พรรณนากระบวนการที่นักศึกษาครูใช้ในการสร้างความเข้าใจ  และการพัฒนาวิธีสอนที่พวกเขาไม่เคย
คุ้นเคยมาก่อน  โดยใช้กรอบความคิดของกลุ่มสร้างสรรค์นิยามเชิงสังคม  โดยเน้นไปที่กิจกรรม 
การมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  และวิเคราะห์ถึงสิ่งที่เกิดข้ึน  โดยผู้วิจัยได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับเทคนิค
วิธีสอนแนวใหม่  และเป็นผู้ให้ค าแนะน าในการวางแผนและวัดกิจกรรมหลังการสังเกตห้องเรียนแล้ว  
ผลการศึกษาพบว่า  รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือที่น ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ช่วยให้นักศึกษาครูสร้าง
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีสอนแบบการร่วมมือได้เป็นอย่างดี  แม้ว่าเขาไม่เคยมีประสบการณ์มาก่อน
จากโรงเรียนในระดับมัธยมศึกษาและระดับมหาวิทยาลัย  ทั้งนี้นักศึกษาครูได้รับการสนับสนุนและ
ความคิดจากหลายแหล่งด้วยกัน  เช่น  การได้สนทนากับอาจารย์ที่ปรึกษาเป็นครั้งคราวช่วยให้พวกเขา 
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สามารถสร้างความรู้ความเข้าใจดังกล่าวได้  โดยท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนแนวความคิดและการค้นคว้า
ค าตอบของปัญหา  การจัดกิจกรรมร่วมกับเพ่ือน ๆ  อย่างประสบผลส าเร็จการแลกเปลี่ยนแนวความคิด  
และการแก้ปัญหาร่วมกัน  และครูพ่ีเลี้ยงให้ความรู้เกี่ยวกับนักเรียนและการจัดการชั้นเรียน 
  Wicklund  (2003  :  3457-A)  ได้ศึกษาประสิทธิผลของการเรียนรู้แบบรายบุคคล 
กับการเรียนรู้แบบร่วมมือในระดับมหาวิทยาลัย  แม้ว่าจะมีงานวิจัยสนับสนุนให้จัดการเรียนการสอน
แบบร่วมมือกันในระดับต่ ากว่าอุดมศึกษาแต่ในระดับอุดมศึกษายังไม่มีงานวิจัยสนับสนุน  การศึกษาครั้ง
นี้ก าหนดสมมติฐานไว้  4  ข้อ  คือ  1)  นักศึกษาที่เรียนแบบเอกัตภาพและเรียนแบบร่วมมือกัน 
มีผลการเรียนแตกต่างกัน  2)  การเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้เป็นรายบุคคลมีการใช้เวลาในการช่วยเหลือ
ของครูแตกต่างกัน  3)  นักศึกษาที่เรียนแบบรายบุคคลกับการเรียนรู้แบบร่วมมือกันมีระยะเวลาในการ
ใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือท างานที่มอบหมายแตกต่างกัน  และ  4)  นักศึกษาท้ัง  2  กลุ่มมีการใช้ระยะเวลา 
ที่แตกต่างกัน  การศึกษาใช้รูปแบบการทดสอบหลังเรียน  โดยแบ่งนักศึกษาเป็น  2  กลุ่ม  กลุ่มหนึ่ง
เรียนแบบร่วมมือ  อีกกลุ่มหนึ่งเรียนแบบรายบุคคล  ผลการศึกษาพบว่า  นักศึกษาที่เรียนแบบร่วมมือ
กันใช้เวลาในการศึกษาคอมพิวเตอร์น้อยกว่านักศึกษากลุ่มที่เรียนเป็นรายบุคคล  แต่นักศึกษาทั้ง  2  
กลุ่ม  ไม่แตกต่างกันในเรื่องอ่ืน ๆ  ที่ก าหนดไว้ในสมมติฐาน 
  William  (2003  :  185-187)  ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการเขียนตามข้ันตอนกระบวนการ
แก้ปัญหาว่าสามารถช่วยเสริมการแก้ปัญหาได้  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่ก าลังเริ่มต้นเรียนพีชคณิต  
จ านวน  42  คน  แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง  22  คน  และกลุ่มควบคุม  20  คน  กลุ่มทดลองเรียนโดยใช้
การเขียนตามข้ันตอนของกระบวนการแก้ปัญหา  ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยใช้การแก้ปัญหาตามขั้นตอน
แต่ไม่ต้องฝึกเขียน  มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ผลการวิจัยพบว่า  กลุ่มทดลองสามารถ
ท างานแก้ปัญหาได้ดีกว่ากลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีการเขียนตามข้ันตอนกระบวนการแก้ปัญหาได้
เร็วกว่าในกลุ่มควบคุม  จากการสัมภาษณ์นักเรียนในกลุ่มทดลองพบว่า  นักเรียนจ านวน  75%   
มีความพอใจในกิจกรรมการเขียน  และนักเรียน  80%  บอกว่ากิจกรรมการเขียนจะช่วยให้เขาเป็น 
นักแก้ปัญหาที่ดีข้ึนได้ 
  Konold  (2005  :  29-49)  ได้ท าการศึกษาการแก้สมการพีชคณิตและการแก้โจทย์
ปัญหาโดยใช้สื่อที่เป็นรูปธรรม  (Conrete)  สื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง  (Representational)  และ
สัญลักษณ์ท่ีเป็นนามธรรม  (Abstract)  หรือที่เรียกโดยใช้อักษร  CRA  ตามล าดับ  กลุ่มตัวอย่าง 
เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่ปกติและที่มีความบกพร่องทางการเรียน  จ านวน  169  คน   
อายุ  11-19  ปี  แบ่งเป็นนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนจ านวน  61  คน  และนักเรียนปกติ
จ านวน  108  คน  การทดลองแบ่งนักเรียนออกเป็น  2  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทดลองได้รับการสอนโดยใช้สื่อ
หรือสัญลักษณ์แบบ  CRA  และกลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบปกติ  โดยที่ทั้งกลุ่มเรียนเนื้อหาพีชคณิต
ทั้งหมด  11  บท  โดยแบบฝึกหัดที่ใช้เหมือนกันทั้งสองกลุ่ม  ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนทั้งสองกลุ่ม 
มีความสามารถในการแก้ปัญหาพีชคณิตหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง  การใช้สื่อหรือสัญลักษณ์ 
แบบ  CRA  และการสอนแบบปกติช่วยให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้นเช่นเดียวกัน  
และยังพบว่า  ทั้งเด็กปกติและเด็กพิเศษสามารถเรียนรู้การแก้ปัญหาพีชคณิตได้ 
    Traim  (2008  :  77-91–A)  ได้ท าการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  
ในวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาของประเทศตุรกี  โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ใช้ทฤษฎีการสอนแบบ  TAI  และ  STAD  ในการศึกษาครั้งนี้ออกแบบการทดลอง
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เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบเพ่ือนช่วยเหลือเพ่ือนเป็นรายบุคคล  
(TAI)  กับกลุ่มตามสังกัดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน  (STAD)  โดยทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  
ที่มุ่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  จากนักเรียนจ านวน  7  ห้อง  ที่ได้มา 
โดยการเลือกแบบสุ่มเลือก  (Randomly  Selected)  2  กลุ่มใช้ทฤษฎีการสอนแบบ  TAI  2  กลุ่ม 
ใช้ทฤษฎีการสอนแบบ  STAD  และ  3  กลุ่มเป็นการสอนแบบปกติ  จุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์
ข้อมูล  จะพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิเคราะห์ค่าความแปรปรวน  3  ทาง  เพ่ือเปรียบเทียบ 
ทั้ง  3  กลุ่ม  ผลปรากฏว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่ม  TAI  และ  STAD  ได้ผลลัพธ์เป็นบวก  
(แบบ  TAI  ค่า  d=1.003  และแบบ  STAD  ค่า  d=0.40)  จากผลแสดงให้เห็นว่า  ทฤษฎีการสอน
แบบ  TAI  จะมีค่านัยส าคัญมากกว่าทฤษฎีการสอนแบบ  STAD  ส่วนคะแนนเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์  วิเคราะห์โดยใช้สถิติ  Non-Parametric  ปรากฏว่า  ไม่มีความแตกต่างทางนัยส าคัญ 
   จากการศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยทั้งในและต่างประเทศ  เกี่ยวกับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  ผู้เรียนมีการช่วยเหลือ
กันในกลุ่ม  ได้เรียนรู้หลักการพ่ึงพากัน  การมีปฏิสัมพันธ์กันและได้ฝึกฝนทักษะการท างานร่วมกับผู้อ่ืน  
โดยเป็นการรวมเอาทักษะผู้เรียนแต่ละบุคคลกับความร่วมมือเข้าด้วยกัน  เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด 
การเรียนรู้  สามารถคิดวิเคราะห์  สังเคราะหแ์ก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล  และเห็นคุณค่าของตนเองท าให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์นั้น
ท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับที่สูงขึ้นด้วย  ซึ่งเห็นได้ว่าความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์นั้นเป็นสิ่งที่สามารถพัฒนาให้ดีขึ้นได้ 
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บทที ่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 
 ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้ศึกษาได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามล าดับ
ต่อไปนี้ 
  1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    2.  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
    3.  การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
    4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
    6.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
   1.  ประชากร  ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  กลุ่มโรงเรียนเครือข่ายกุดน้ าใส-หนองบัวโคก  ต าบลหนองบัวโคก  
อ าเภอจัตุรัส  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  (ขยายโอกาส)  จ านวน  
2  โรงเรียน  จ านวน  32  คน 
   2.  กลุ่มตัวอย่าง  ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  สังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  จ านวน  14  คน  ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive  Sampling)   
 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้ามี  3  ชนิด  ประกอบด้วย 
    1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่ม 
ร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้น  จ านวน  13  แผน  แผนละ  1  ชั่วโมง 
    2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์   
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรียนที่  2  แบบปรนัย  
ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  1  ฉบับ  จ านวน  30  ข้อ   
      3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  ซึ่งยึดตามแนวคิดของโพลยา 
ซึ่งมี  4  ขั้นตอน  คือ  ท าความเข้าใจในปัญหา  วางแผนในการแก้ปัญหา  ด าเนินการแก้ปัญหา  
ตรวจสอบการแก้ปัญหา  โดยสร้างค าถามจากโจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  พร้อมจัดท า
แบบทดสอบแบบอัตนัย  จ านวน  5  ข้อ 
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กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครือ่งมือ 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ก าหนดขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า  ดังนี้ 
    1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่ม 
ร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
มีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ  ดังนี้ 
   1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  เกี่ยวกับ
หลักการ  จุดมุ่งหมาย  โครงสร้าง  เวลา  แนวด าเนินการวดัและประเมินผล  และหลักสูตรสถานศึกษา  
โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  พุทธศักราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
จุดมุ่งหมายของหลักสูตร  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด  ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
   1.2  วิเคราะห์หลักสูตรและเลือกเนื้อหาในการจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยผู้ศึกษาค้นคว้าได้เลือกเนื้อหาจากโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ค22102  ภาคเรียนที่  2  ของโรงเรียนชุมชน
หนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  ซึ่งมีท้ังหมด  4  หน่วยการเรียนรู้  ดังนี้ 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  1  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  2  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  3  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    หน่วยการเรียนรู้ที่  4  เส้นขนาน 
   1.3  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้พิจารณาคัดเลือกเนื้อหาหน่วยที่  3  เรื่อง  การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  เป็นเนื้อหาที่ใช้ในการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ
แบบ  TAI  โดยท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  สาระส าคัญและตัวชี้วัด  ดังตาราง  14 
 
ตาราง  14  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระ  สาระส าคัญ  ตัวชี้วัดและจุดประสงค์ 
    การเรียนรู้  รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ค22102  เรื่องการประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
    ตัวแปรเดียว 
 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ ตัวชี้วัด 
1.  การแก ้
สมการ 
เชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว 

1.  การแก้สมการที่ม ี
ตัวแปร  คือ  การหาค าตอบ
ของสมการ  สามารถใช้
สมบัติของ 
การเท่ากัน  ได้แก ่ สมบัติ
การบวก  และสมบัต ิ
การคูณ  ช่วยในการแก้
สมการ 

1.  ใช้สมบัติของการ 
เท่ากันในการแก้สมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียวได ้
2.  สามารถตรวจสอบ 
ค าตอบของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวได ้
 

1.  การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยว 
กับสมการเชิงเส้นตัวแปร 
เดียว  พร้อมทั้งตระหนัก 
ถึงความสมเหตุสมผล 
ของค าตอบ 
2.  ใช้วิธีการที่หลากหลาย 
แก้ปัญหา 
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ ตัวชี้วัด 
  3.  สามารถบอกและแสดง 

เหตุผลการใช้วิธีการหา 
ค าตอบของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวได ้

3.  ใช้ความรู้  ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยี  ในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ ์
ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

2.  ประโยค 
ภาษา 
และประโยค 
สัญลักษณ ์

1.  การเขียนประโยค
สัญลักษณ์แทนประโยค
ภาษาเพื่อความสะดวก 
ในการคิดค านวณและหา
ค าตอบที่ต้องการ 
2.  การเปลี่ยนประโยค
ภาษาให้เป็นประโยค
สัญลักษณ์  จะต้องรู้จักใช้ตัว
แปรแทนจ านวนที่กล่าวถึง
และใช้สัญลักษณ์แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน 

  สามารถเข้าใจเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนประโยคภาษา 
ให้เป็นประโยคสัญลักษณ ์
ได ้

 

4.  ให้เหตุผลประกอบการ 
ตัดสินใจและสรุปผลได้อย่าง
เหมาะสม 
5.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ 
สื่อสาร  การสื่อความหมาย 
และการน าเสนอได้อยา่ง 
ถูกต้องและชัดเจน 

3.  โจทย์
ปัญหา 
เก่ียวกับ
สมการ 
เชิงเส้นตัว
แปรเดียว 

  การแก้โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว   
มีวิธีการดังนี ้
1.  ก าหนดตัวแปร 
เพื่อแทนสิ่งต่าง ๆ ที่เรา
ต้องการทราบค่า 
2.  แปลงปัญหาให้อยู่ 
ในรูปสมการ   
3.  หาค าตอบโดยการแก้ 
สมการพิจารณาค าตอบโดย
ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบที่
ได้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ 

1.  แก้โจทย์ปญัหาเกี่ยว 
กับสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวได ้
2.  ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 
ที่ได้ในสถานการณ ์
ต่าง ๆ ได ้
 
 

1.  การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยว 
กับสมการเชิงเส้นตัวแปร 
เดียว  พร้อมทั้งตระหนัก 
ถึงความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบ 
2.  ใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา 
3.  ใช้ความรู้  ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ ์
ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
4.  ให้เหตุผลประกอบการ 
ตัดสินใจและสรุปผลได้อย่าง 
เหมาะสม 
5.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ ์
ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร 
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     1.4  ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  หลักการและผลการวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ซึ่งในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  
ผู้ศึกษาค้นคว้าใช้แนวคิดของสลาวิน  (สุขสันต์  ดุลชาติ.    2552  :  27  ;  อ้างอิงมาจาก  Slavin.    
1995  :  102-104)  ได้สรุปกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ  TAI  ไว้ดังนี้ 
      1)  แบ่งนักเรียนเป็นทีม  ๆ  ละ  4 – 5  คน  คละความสามารถ  ประกอบด้วย 
ผู้เรียนที่เก่ง  ปานกลาง  และอ่อน 
      2)  ผู้สอนอธิบายบทเรียนหรือทบทวนบทเรียนที่แล้วมาและให้ผู้เรียนแต่ละคน 
แก้ปัญหาจากแบบฝึกปฏิบัติ 
      3)  ผู้เรียนศึกษาเอกสารแนะน าบทเรียนท ากิจกรรมจากสื่อที่ได้รับโดยมีข้อแนะน าดังนี้ 
     (1)  ตอบถูกหมดทุกข้อให้เรียนต่อ 
     (2)  ตอบผิดบ้างให้ซักถามเพ่ือนในกลุ่มเพ่ือช่วยเหลือก่อนที่จะถามครู 
    4)  ผู้สอนแจกแบบฝึกท่ี  1  ให้ผู้เรียนแต่ละคนท า  เมื่อเสร็จแล้วผู้เรียนจับคู่ 
ภายในทีมของตนเอง  แลกเปลี่ยนกันตรวจแบบฝึกท่ี  1  เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องกับเฉลยที่ผู้สอน
แจกให้  อธิบายข้อสงสัยในคู่ของตนเองรวมคะแนน 
       (1)  ถ้าผู้เรียนคู่ใดท าแบบฝึกหัดที่  1  ผ่าน  ร้อยละ  75  ขึ้นไปให้รอท าการ 
ทดสอบครั้งสุดท้าย  หรือท ากิจกรรมอ่ืนขณะรอเพ่ือน 
       (2)  ถ้าผู้เรียนคนใดคนหนึ่งหรือทั้งคู่ท าแบบฝึกหัดที่  1  น้อยกว่า   
ร้อยละ  75  ให้ผู้เรียนทั้งคู่ท าแบบฝึกที่  2  (แบบฝึกคู่ขนานกับแบบฝึกที่  1)  หรือ  3…  จนกว่าจะผ่าน 
ร้อยละ  75  ขึ้นไป 
    5)  เมื่อผู้เรียนท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้ว 
     (1)  ทดสอบย่อยฉบับ  A  เป็นรายบุคคลส่งให้เพ่ือนในกลุ่มตรวจ  ถ้าได้คะแนน  
ร้อยละ  75  ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์ 
     (2)  ถ้าได้คะแนนไม่ถึงร้อยละ  75  ให้ไปเรียนจากสื่อที่ศึกษาไปแล้วอีกครั้ง  
แล้วทดสอบฉบับ  B  เป็นรายบุคคล 
    6)  ผู้เรียนทั้งหมดท าการทดสอบประจ าหน่วย  (Unit  Test)  ครั้งสุดท้าย   
ถ้าไม่ผ่านร้อยละ  75  ผู้สอนจะพิจารณาแก้ไขปัญหาอีกครั้ง 
    7)  ผู้สอนน าคะแนนทดสอบแต่ละคนมารวมกันแบบคะแนนทีมหรือใช้ค่าเฉลี่ย   
(กรณีท่ีแต่ละทีมมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากัน)  แล้วคิดคะแนนเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม  เพ่ือน ามาจัดอันดับดังนี้ 
     (1)  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์สูง  ได้เป็น  Super  Team  (ยอดเยี่ยม) 
     (2)  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ปานกลาง  ได้เป็น  Great  Team  (ดีมาก) 
     (3)  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ต่ า  ได้เป็น  Good  Team  (ดี) 
      ขั้นตอนการสอนการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีดังนี ้ (Slavin.    1995  :   
102-104) 
     1.  ขั้นเตรียม  ผู้สอนจะแนะน าทักษะในการเรียนรู้ร่วมกัน  และจัดแบ่งผู้เรียน 
เป็นกลุ่มย่อย ๆ  ตามระดับความสามารถสูง  ปานกลาง  ต่ า  เป็นสัดส่วน  1  :  2  :  1  กลุ่มละ  4  คน  
แนะน าเกี่ยวกับระเบียบของกลุ่ม  บทบาทหน้าที ่ วัตถุประสงค์บทเรียน  การท ากิจกรรมร่วมกันและ
การฝึกฝนทักษะพื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับกลุ่ม 
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     2.  ขั้นสอน  ผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน  แนะน าเนื้อหา  แหล่งข้อมูลและ
มอบหมายงานให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 
     3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม  ผู้เรียนเรียนรู้ร่วมกัน  รับผิดชอบร่วมกันต่อผลงาน 
ในกลุ่มใช้เทคนิคต่างกันในการท ากิจกรรมแต่ละครั้ง 
     4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ  ผู้เรียนตรวจสอบว่าได้ปฏิบัติหน้าที่
ครบถ้วนแล้วหรือยัง  ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร  เน้นการตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล  อาจต้อง
ท างานเพ่ิมเติมเพ่ือซ่อมเสริมสิ่งที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์หรือขาดตกบกพร่อง  จากนั้นเป็นการทดสอบความรู้ 
     5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม  ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกัน
สรุปบทเรียน  ถ้ามีสิ่งที่ผู้เรียนไม่เข้าใจ  ผู้สอนจะอธิบายเพิ่มเติม  จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
พิจารณาว่าอะไรคือจุดเด่นของงาน  และอะไรเป็นสิ่งที่ควรปรับปรุงเพ่ือให้ผลงานของกลุ่มมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 
   1.5  ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของชวลิต  ชูก าแพง   
ซึ่งมีองค์ประกอบ   
 

ดังตัวอย่าง 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้....................................................................... ...ชั้น.....................ภาคเรียนที่............. 
ชื่อแผน.............................................................................เวลา..................................... ...........ชัว่โมง/คาบ 
วัน............................................  เดือน  ........................................  พ.ศ.  ...................................... 
 
   1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จุดประสงค์การเรียนรู้) 
   2.  สาระการเรียนรู้  (สาระส าคัญ) 
   3.  กระบวนการเรียนรู้  (กิจกรรมการเรียนการสอน) 
   4.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
   5.  การวัดผลประเมินผล 
   6.  ความคิดเห็น/และข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
   7.  บันทึกหลังการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   8.  ภาคผนวก 
 
   1.6  ด าเนินการจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบ 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการ  
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ซึ่งเป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จ านวน  
13  แผน  แผนละ  1  ชั่วโมง  ซึ่งมีรายละเอียดดังตาราง  15 
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ตาราง  15  ก าหนดการของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
    ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
 
แผนกำรจัดกิจกรรมที่ สำระกำรเรียนรู้ เวลำ (ชั่วโมง) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 
1 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 1 
2 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
3 การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
4 ประโยคภาษาและประโยคสัญลักษณ์ 1 
5 ประโยคภาษาและประโยคสัญลักษณ์  (ต่อ) 1 
6 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 1 
7 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
8 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
9 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
10 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
11 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
12 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
13 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  (ต่อ) 1 
 ทดสอบหลังเรียน 1 

รวม 15 
 
   1.7  สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวซึ่งเป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ก าหนดการให้คะแนนประเมินแผนตามวิธีของลิเคิร์ท  (Likert’s  Scale)   
เป็นมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  ซึ่งม ี 5  ระดับ  คือ  เหมาะสมมากท่ีสุด  เหมาะสมมาก  
เหมาะสมปานกลาง  เหมาะสมน้อย  เหมาะสมน้อยที่สุด  จ านวน  12  ข้อ   
   1.8  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวที่  สร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ  เพ่ือพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้องเหมาะสมของขั้นตอนและกิจกรรมต่าง ๆ  และให้ค าแนะน าในส่วนที่บกพร่อง   
   1.9  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 
   1.10  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แก้ไขข้อบกพร่องแล้วพร้อมแบบประเมิน
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสนอผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  3  ท่าน  ตรวจสอบความถูกต้องและ 
ความเหมาะสมของขั้นตอนและกิจกรรมต่าง ๆ  ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ความสอดคล้อง 
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ระหว่างสาระส าคัญ  จุดประสงค์กับเนื้อหา  สื่อการเรียนรู้และการวัดผลประเมินผล  โดยท าการประเมิน
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเกณฑ์การให้คะแนนแบบมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  
ตามแบบประเมินของลิเคิร์ท  (Likert’s  Scale)  ปรากฏวา่ผลการประเมินมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.33  ถึง  
5.00  (รายละเอียดปรากฏดังตาราง  24  ภาคผนวกหน้า  174-175)  ซ่ึงผู้เชี่ยวชาญ  ได้แก่ 
    1)  นางสาวรัชนีกร  กาประโคน  ต าแหน่งครู  วิทยฐานะ  ช านาญการ  โรงเรียน
วัดบ้านยาง  (ช้อยคุรุราษฎร์บ ารุง)  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาบุรีรัมย์  เขต  2   
วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  (หลักสูตรและการสอน)  ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
    2)  นายชูตระกูล  มวยมั่น  ต าแหน่งครู  วิทยฐานะ  ช านาญการ  โรงเรียนพิมาย
ด ารงวิทยาคม  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  31  วุฒิการศึกษา  วท.ม.  (คณิตศาสตร์
ศึกษา)  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    3)  นางสุพิชญา  บุญพบ  ต าแหน่งครู  วิทยฐานะ  ช านาญการ  โรงเรียนด่านทับ
ตะโก  (ราษฎร์อุปถัมภ์)  อ าเภอจอมบึง  จังหวัดราชบุรี  วุฒิการศึกษา  กศ.ม.  (การวัดผลการศึกษา)  
ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
   1.11  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามท่ีผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ
แล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
   1.12  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้  (Try  out)  กับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โรงเรียนบ้านหนองลุมพุก  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  
เขต  3  ที่ก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  18  คน  ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
เพ่ือดูความเหมาะสมเกี่ยวกับเวลา  กิจกรรม  สื่อการสอนและปริมาณเนื้อหาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนและน าไปปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม  พบว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  1-5  
มีความเหมาะสมกับเวลา  ส่วนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่  6-13  เป็นแผนเกี่ยวกับเรื่องการแก้
โจทย์ปัญหาสมการ  ซึ่งเป็นเรื่องที่ค่อนข้างยากส าหรับผู้เรียนที่เรียนอ่อนท าให้การปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ
เสร็จไม่ทันเวลาที่ก าหนดไว้  จึงต้องมีการปรับปรุงแก้ไขจ านวนของแบบฝึกให้น้อยลงเพ่ือให้เหมาะสม
กับเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  จากนั้นผู้ศึกษาค้นคว้าน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
มาจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบ 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  ไปสอนจริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป    
  2.  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ 
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพ  ดังนี้   
   2.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  เกี่ยวกับ
หลักการ  จุดมุ่งหมาย  โครงสร้าง  เวลา  แนวด าเนินการ  การวัดผลประเมินผล  หลักสูตรสถานศึกษา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  พุทธศักราช  2551   
   2.2  ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร้างแบบทดสอบจากหนังสือการวิจัยเบื้องต้น   
(บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  62-66)  และหนังสือวิธีการทางสถิติส าหรับการวิจัย  (ภาควิชาวิจัย 
และพัฒนาการศึกษา.    2553  :  155-192)   
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   2.3  สร้างข้อค าถามแบบเลือกตอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้และตัวชี้วัด  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
ชนิดเลือกตอบจ านวน  45  ข้อ  ต้องการจริง  30  ข้อ  ตามตารางการวิเคราะห์ข้อสอบ  เนื้อหาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้  ดังตาราง  16 
 

ตาราง  16  การวิเคราะห์ข้อสอบ  เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

ทั้งหมด  
(ข้อ) 

ต้องการ 
(ข้อ) 

1.  การแก้สมการ 
เชิงเส้นตัวแปร
เดียว 

1.  ใช้สมบัติของการเท่ากันในการแก้สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวได้ 
2.  สามารถตรวจสอบค าตอบของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียวได้ 
3.  สามารถบอกและแสดงเหตุผลการใช้วิธีการ 
หาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 

7 
 
4 
 
4 

6 
 
2 
 
2 

2.  ประโยคภาษา 
และประโยค 
สัญลักษณ์ 

   สามารถเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนประโยคภาษา 
ให้เป็นประโยคสัญลักษณ์ได้ 8 5 

3.  โจทย์ปัญหา 
เกีย่วกับสมการ 
เชิงเส้นตัวแปร 
เดียว 

   แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 

22 15 

รวม 45 30 
 
   2.4  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างเสร็จแล้ว  เสนอต่ออาจารย์   
ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ความเหมาะสม
ด้านเนื้อหา  ด้านภาษาและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ   
   2.5  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
อาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว  เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  3  ท่าน  (ชุดเดิม)  เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้  และผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์
การเรียนรู้กับข้อสอบโดยใช้สูตร  IOC  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  220)   
เพ่ือวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
   ให้คะแนน  +1  ถ้าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้จริง 
   ให้คะแนน    0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้จริง 
   ให้คะแนน   -1  ถ้าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้จริง 
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  ผลการประเมินความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ  ต้องมีค่า  IOC  ตั้งแต่  0.50  ถึง  1.00  
ถือว่าใช้ได้  ผลการพิจารณาคัดเลือกพบว่า  ได้ข้อสอบที่มีความสอดคล้องตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
จ านวน  38  ข้อ  ซึ่งมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  0.67  ถึง  1.00  (รายละเอียดดังตาราง  25  ภาคผนวกหน้า  
176-177) 
 

ตัวอย่าง  แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ค าชี้แจง  จงพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี้  วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่   
  พร้อมทั้งเขียนผลการพิจารณาของท่าน  โดยท าเครื่องหมายถูก  (√)  ลงในช่องคะแนน  ตามความคิดเห็น   
  ของท่าน  ดังนี้ 
 ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง  +1  ถ้าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้จริง 
 ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง    0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
            ที่ระบุไว้จริง 
 ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง   -1  ถ้าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
            ที่ระบุไว้จริง 
 

ตาราง  17  การวิเคราะห์ข้อสอบ  เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่  
1   
  ใช้สมบัติของการเท่ากัน 
ในการแก้สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวได้ 

1.  ข้อใดเป็นเท็จ 
  ก.  ถ้า  2X  =  8  แล้ว  X  +  6  =  10   

  ข.  ถ้า  X  =  3a  แล้ว  
26

ax
  

  ค.  ถ้า  X – b  =  15  แลว้  X – 3  =  b – 18   
  ง.  ถ้า  X  =  3a  =  10  แล้ว  103  ax  

…… …… …… 

2.  ถ้า  5 – x  =  3  แล้ว  2 (X + 7)  เท่ากับ 
ข้อใด 
  ก.  15                        ข.  18 
  ค.  20                        ง.  22 

…… …… …… 

 
   2.6  น าข้อสอบที่ได้รับการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาพิมพ์เป็นแบบทดสอบแล้วน าไป
ทดลองสอบ  (Try  out)  กับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก (ทองวิทยานุกูล)  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  
18  คน  ที่เคยเรียนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมาแล้ว   
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   2.7  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาตรวจให้คะแนน  ดังนี้ 
    ตอบถูก  ให้  1  คะแนน 
    ตอบผิด  ไม่ตอบ  เลือกตอบเกิน  1  ตัวเลือก  ให้  0  คะแนน 
   2.8  น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก  (B)  ของข้อสอบ
รายข้อ  โดยวิธีของเบรนแนน  (Brennan)  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  214-216)  
แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก  (B)  เข้าเกณฑ์ไว้  คือ  ตั้งแต ่ 0.20  ถึง  1.00  พบว่า 
ได้ข้อสอบที่เข้าเกณฑ์จ านวน  35  ข้อ  จึงตัดออก  5  ข้อ  โดยพิจารณาตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
เพ่ือให้ได้จ านวนข้อสอบตามที่ต้องการจริงจ านวน  30  ข้อ  ซึ่งมีค่าอ านาจจ าแนก  (B)  ตั้งแต ่ 0.27  
ถึง  0.88  (รายละเอียดดังตาราง  26  ภาคผนวกหน้า  178) 
   2.9  น าข้อสอบที่เข้าเกณฑ์ไปหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยวิธี
ของโลเวท  (Lovett)  มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ  0.50  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    
2553  :  229-230)  (รายละเอียดดังตาราง  27  ภาคผนวกหน้า  179)   
   2.10  จัดพิมพ์ข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว  เพ่ือน าไปใช้เป็นเครื่องมือ 
ในการศึกษาค้นคว้าต่อไป   
  3.  การสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา   
   ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  ตามแนวคิด 
ของโพลยา  ซึ่งมี  4  ขั้นตอน  คือ  ท าความเข้าใจในปัญหา  วางแผนในการแก้ปัญหา  ด าเนินการ
แก้ปัญหา  ตรวจสอบการแก้ปัญหา  โดยสร้างค าถาม  เรื่อง  โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
มาเป็นเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเป็นแบบทดสอบอัตนัย  จ านวน  5  ข้อ  ดังนี้ 
    3.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  เกี่ยวกับ
หลักการ  จุดมุ่งหมาย  โครงสร้าง  เวลา  แนวด าเนินการ  การวัดผลประเมินผล  หลักสูตรสถานศึกษา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  พุทธศักราช  2551 
    3.2  วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้จากหลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  หนังสือคู่มือครูวิชาคณิตศาสตร์ 
    3.3  ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์  โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  (Rubric  Assessment)  ซึ่งผู้ศึกษาค้นคว้า
ได้ก าหนดเกณฑ์ที่ต้องการมุ่งวัด  ได้แก่  การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา  การวางแผนแก้ปัญหา   
การด าเนินการตามแผน  และการตรวจสอบค าตอบ  โดยค าตอบที่ได้จะต้องมีความเป็นไปได้กับ 
สภาพความเป็นจริง  ดังตาราง  18   
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ตาราง  18  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 

ขั้นตอน คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

ขั้นที ่ 1  ท าความเข้าใจปัญหา 0 ไม่วิเคราะห์โจทย์เลย 

1 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ  และสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ถูกต้องอย่างใดอย่างหนึ่ง 

2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ  และสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ได้ถูกต้องทุกประเด็น 

ขั้นที ่ 2  วางแผนแก้ปัญหา 0 ไม่สมมติตัวแปรและไม่แปลความจากสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้อยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์ 

1 แปลความจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้อยู่ในรูปประโยค
สัญลักษณ ์ โดยสมมติตัวแปรได้อย่างเหมาะสม   
แต่เขียนสมการไม่ตรงตามเงื่อนไขในบางส่วน 

2 แปลความจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้อยู่ในรูปประโยค
สัญลักษณ ์ โดยสมมติตัวแปรได้อย่างเหมาะสม  และ
เขียนสมการตรงตามเงื่อนไขในโจทย์ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง 

ขั้นที ่ 3  ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา 

0 ไม่แสดงวิธีแก้สมการและค าตอบผิด 
1 แสดงวิธีแก้สมการ  แต่ค าตอบผิดเนื่องจากค านวณ

ผิดพลาดหรือคลาดเคลื่อน 
2 แสดงวิธีแก้สมการและได้ค าตอบถูกต้องสอดคล้องกับ

ความเป็นจริง 
ขั้นที ่ 4  ขั้นตรวจสอบ 
การแก้ปัญหา 

0 ไม่ตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
1 ตรวจสอบค าตอบที่ได้  แต่แทนค่าไม่ตรงตามเงื่อนไข

ในโจทย์หรือค านวณผิดในบางส่วน 
2 ตรวจสอบค าตอบที่ได้โดยแทนค่าถูกต้อง  และค าตอบ

สมเหตุสมผลสอดคล้องกับความเป็นจริง  ตรงตาม
เงื่อนไขท่ีโจทย์ต้องการทุกประเด็น 

 
    3.4  สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  แบบอัตนัยให้ครอบคลุม
ตามหลักการ  ความคิดรวบยอด  เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ในการแก้โจทย์ปัญหา  ตามข้ันตอน
การแก้ปัญหาของโพลยา  ซึ่งมี  4  ขั้นตอน  คือ  ท าความเข้าใจในปัญหา  วางแผนในการแก้ปัญหา  
ด าเนินการแก้ปัญหา  ตรวจสอบการแก้ปัญหา  โดยผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างค าถามจากโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ทั่ว ๆ  ไปได้ข้อสอบจ านวน  10  ข้อ  ใช้จริง  5  ข้อ  ดังนี้ 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนวิเคราะห์และวางแผนแก้ปัญหาจากโจทย์ที่ก าหนดให้  โดยใช้กระบวนการ 
  แก้ปัญหาของโพลยา  4  ขั้นตอน  (ข้อละ  8  คะแนน) 
 
ตัวอย่ำงโจทย์  ป้าเพ็ญซื้อดอกไม้มาจ านวนหนึ่ง  แบ่งให้เด็ก  6  คน  ปรากฏว่า  แบ่งแล้วเด็กแต่ละคน 
  ได้รับดอกไม้ไม่เท่ากันจึงไปซื้อเพ่ิมอีก  10  ดอก  เมื่อแบ่งแล้วเด็กจะได้รับดอกไม้  คนละ  5  ดอก  
จงหาจ านวนดอกไม้ท่ีป้าเพ็ญซื้อมาครั้งแรก 
 
 
 
 ขั้นที่  1  ท าความเข้าใจปัญหา  (การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา)   
     สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ ................................................................................................  
  ...................................................................................................................................... 
     สิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา ................................................................................................  
  ...................................................................................................................................... 
 ขั้นที่  2  วางแผนแก้ปัญหา 
     แผนที่  1  วาดรูป  (ใช้วธิสีร้างแผนภูมิ,  สร้างตาราง,  วาดรูป  หรือวิธีอ่ืน ๆ) 
  ...................................................................................................................................... 
  ...................................................................................... ................................................ 
  ...................................................................................................................................... 
     แผนที่  2  สร้างสมการ 
  ...................................................................................... ................................................ 
  ...................................................................................... ................................................ 
  ...................................................................................... ................................................ 
 ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการตามแผน  (ให้น าขั้นที่  2  ที่วางแผนมาแก้ปัญหาในชั้นตอนนี้) 
  ...................................................................................... ................................................ 
  ...................................................................................... ................................................ 
  ...................................................................................... ................................................ 
 ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบ 
  ...................................................................................... ................................................ 
  ................................................................................... ................................................... 
  ...................................................................................... ................................................ 
 
 
 
 

วิเคราะห์แนวคิดตามล าดับขั้นตอน 
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    3.5  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่สร้างขึ้นจ านวน  10  ข้อ   
เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาความชัดเจนของข้อค าถาม  เกณฑ์การให้คะแนนและครอบคลุม
ของเนื้อหา  จากนั้นน าแบบทดสอบมาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม   
    3.6  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่สร้างขึ้น  10  ข้อ   
ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ  3  ท่าน  (ชุดเดิม)  ตรวจสอบความเท่ียงตรง 
ตามเนื้อหา  (Content  Validity)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์   
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความสอดคล้องกับเนื้อหา  จุดประสงค์การเรียนรู้  โดยพิจารณาค่าจาก  IOC   
ตั้งแต ่ 0.5  ขึน้ไป  ผลการพิจารณาค่า  IOC  ทั้งหมดมีค่าตั้งแต ่ 0.67  ถึง  1.00  (รายละเอียดดัง
ตาราง  28  ภาคผนวกหน้า  180) 
    3.7  น าแบบทดสอบที่ได้รับการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข 
ตามข้อเสนอแนะแล้วน าไปทดลองสอบ  (Try  out)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โรงเรียนชุมชน
หนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3  ภาคเรียน 
ที ่ 2  ปีการศึกษา  2555  จ านวน  18  คน  แล้วน ามาตรวจให้คะแนนเพ่ือหาค่าความยาก  ( EP )  และ
ค่าอ านาจจ าแนก  (D)  เพ่ือให้ได้แบบทดสอบที่จะน าไปใช้จริง    
    3.8  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่น าไปทดลองแล้ว   
มาวิเคราะห์หาค่าความยาก  ( EP )  และดัชนีค่าอ านาจจ าแนก  (D)  พร้อมคัดเลือกเฉพาะข้อที่มีค่า 
ความยาก  ( EP )  ตามเกณฑ์  ตั้งแต่  0.20-0.80  และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  ตามเกณฑ์ตั้งแต่  0.20  
ขึ้นไป  โดยได้ค่าความยาก  ( EP )  อยู่ระหว่าง  0.41-0.65  ซึ่งเป็นค่าความยากพอเหมาะไม่ยากหรือ 
ไม่ง่ายจนเกินไป  และมีค่าอ านาจจ าแนก  (D)  ระหว่าง  0.31-0.72  จากนั้นน าแบบทดสอบที่คัดเลือก
ไว้มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์แอลฟา  
( tCoefficienα  )  ตามวิธีของครอนบาค  (Cronbach)  (ชวลิต  ชูก าแพง.    2553  :  127-128)  
โดยได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ  0.87  แล้วคัดเลือกให้ครอบคลุมจุดประสงค์ที่ต้องการวัด  
โดยคัดเลือกไว้  จ านวน  5  ข้อ  (รายละเอียดดังตาราง  29-31  ภาคผนวกหน้า  181-183)   
    3.9  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่ผ่านการตรวจสอบและ 
แก้ไขเรียบร้อยแล้วน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป   
 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
    1.  ติดต่อขอรับหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหาสารคามเพ่ือขออนุญาต
และขอความร่วมมือจากผู้บริหารโรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล)  ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
    2.  เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วยแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ 
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดแก้ปัญหาให้เพียงพอส าหรับที่จะน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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    3.  ผู้ศึกษาค้นคว้าท าการทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จ านวน  30  ข้อ  หลังจากนั้นน ากระดาษค าตอบของนักเรียน 
ทุกคนมาตรวจให้คะแนน  โดยมีหลักเกณฑ์การให้คะแนน  คือ  ข้อที่ตอบถูกให้ข้อละ  1  คะแนน   
ข้อที่ตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบมากกว่า  1  ตัวเลือกในข้อสอบข้อเดียวกันให้  0  คะแนน  แล้วบันทึก
คะแนนเก็บไว้เปรียบเทียบกับคะแนนทดสอบหลังเรียน 
    4.  เริ่มด าเนินการทดลอง  โดยชี้แจงให้นักเรียนทราบถึงวิธีการเรียนการสอนแล้ว 
ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบ 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึน  จ านวนทั้งหมด  13  แผน   
และทดสอบด้วยแบบทดสอบย่อยประจ าเนื้อหาของแต่ละสาระการเรียนรู้จ านวนทั้งหมด  13  ฉบับ 
   5.  เมื่อสิ้นสุดการทดลองการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้วจึงท าการทดสอบ 
หลังเรียน  (Post-Test)  ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกับแบบทดสอบก่อนเรียน  
หลังจากนั้นน ากระดาษค าตอบของนักเรียนทุกคนมาตรวจให้คะแนน  โดยมีหลักเกณฑ์การให้คะแนน  
คือ  ข้อที่ตอบถูกให้ข้อละ  1  คะแนน  ข้อที่ตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบมากกว่า  1  ตัวเลือก   
ในข้อสอบข้อเดียวกันให้  0  คะแนน  แล้วบันทึกคะแนนและน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลการศึกษา 
ตามความมุ่งหมายต่อไป 
  6.  ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบวัดความความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา  โดยใช้แบบ 
ทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  หลังจากเรียน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  และน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ต่อไป   
  7.  สรุปและอภิปรายผล 
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
   การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้ศึกษาค้นคว้าด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 
    1.  หาค่าสถิติพ้ืนฐาน  ได้แก ่ ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
(ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  123-146)  ของคะแนนที่ได้จากกิจกรรมระหว่างเรียน
และการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    2.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูป
ประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2  ตามเกณฑ ์ 75/75  โดยใช้สูตร  21/EE   
(ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  113-117) 
    3.  วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน 
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้สูตร  E.I.  (ภาควิชาวิจัย
และพัฒนาการศึกษา.    2553  :  117-118) 
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    4.  วิเคราะห์ความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนของหลังจากเรียน   
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้ค่าร้อยละเปรียบเทียบ 
กับเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ดังนี้ 
   คะแนนร้อยละ  80  -  100  หมายถึง  ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด 
แก้ปัญหาในระดับ  ดีมาก 
   คะแนนร้อยละ  70  -  79  หมายถึง  ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด 
แก้ปัญหาในระดับ  ดี 
   คะแนนร้อยละ  60  -  69  หมายถึง  ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด 
แก้ปัญหาในระดับ  ปานกลาง 
   คะแนนร้อยละ  50  -  59  หมายถึง  ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด 
แก้ปัญหาในระดับ  น้อย 
   คะแนนร้อยละ  0  -  49  หมายถึง  ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิด 
แก้ปัญหาในระดับ  ต้องปรับปรุง 
 
สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
   1.  สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1  การหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Validity)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  โดยใช้การค านวณดัชนีค่าความสอดคล้อง  IOC  ดังนี้  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา. 
2553  :  92) 
 

IOC  =    
N
R  

 
    เมื่อ IOC   แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวชี้วัดกับเนื้อหา   
        R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
      N  แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
    1.2  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใช้วิธีของ  
Brennan  จากสูตร  ดังนี้  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  89-91) 
    

21 N
L

N
UB   

 
    เมื่อ B    แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
      U   แทน   จ านวนรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  ตอบถูก 
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      L   แทน   จ านวนไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)  ตอบถูก 
      1N   แทน   จ านวนคนรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
      2N   แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
 
  1.3  การหาค่าความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ทั้งฉบับ  โดยใช้สูตรของโลเวท  (Lovett)  ดังนี้  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  97) 
 

    
  2

i

2
ii

cc CX1k
XXk1r  

 
      เมื่อ ccr   แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k   แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      iX   แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
      C   แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ  
 
  1.4  การวิเคราะห์หาค่าความยาก  ( EP )  และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  ของแบบทดสอบ 
วัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาซึ่งเป็นแบบอัตนัยของ  วิทนีย์  และ  ซาเบอร์ส  (ล้วน  สายยศ  
และอังคณา  สายยศ.    2543  :  199-201)  โดยใช้สูตรดังนี้   
 
   ดัชนีค่าความยาก 
 

 
 minmax

minLU
XX2N

2NXSS
EP 


  

 
    เมื่อ   EP    แทน ดัชนีค่าความยาก 
        US     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
        LS     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
          N     แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
        maxX   แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 
      minX   แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 
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   ค่าอ านาจจ าแนก 
 

 minmax

LU
XXN

SSD



  

 
    เมื่อ D   แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
        US     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
        LS     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
      N     แทน จ านวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
        maxX   แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 
      minX   แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 
 
  1.5  วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา  
โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา  ( tCoefficienα  )  ของครอนบาค  โดยค านวณได้จากสูตร 
     

 
 1NN

XXNS
22

2
t 

 
  

 













 


 2
t

2
i

S
S1

1n
n

α  

 
      เมื่อ α   แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
      n  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
      2

iS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 

      2
t

S  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 
 2.  สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    2.1  ร้อยละ  (Percentage)  โดยใช้สูตรดังนี้  (สมบัติ  ท้ายเรือค า.    2553  :  123-127) 
 


N
fP   100 

 
    เมื่อ P แทน ร้อยละ 
      f แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงเป็นร้อยละ 
      N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
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  2.2  ค่าเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean)  โดยใช้สูตร  ดังนี้  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.  
2553  :  127-131) 
 

N
XX 

  

 
    เมื่อ X   แทน ค่าเฉลี่ย 
      X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม  
      N  แทน จ านวนคนในกลุ่ม 
 
    2.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใช้สูตร  ดังนี้   
(ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.  2553  :  131-146) 
 

S.D.  =   
 1NN

XXN 22


  

 
    เมื่อ S.D.   แทน   ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

        
X

   แทน   ผลบวกของคะแนนนักเรียนทั้งหมด 
        

2X    แทน   ผลบวกก าลังสองของคะแนนทั้งหมด 
      N    แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
 
 3.  วิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบ 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้สูตร  21/EE   (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.  
2553  :  113-117)  ดังนี้ 
 

100
A
N
X

E1 



  

 
    เมื่อ   1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      X  แทน คะแนนของแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยทุดชุดรวมกัน 
      A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน 
        N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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100
B
N

Y

2E 



  

 
    เมื่อ 

2
E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      Y  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          หลังเรียน 
       B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          หลังเรียน 
         N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 
 4.  การหาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (E.I.)  วิเคราะห์โดยใช้สูตร  
ดังนี้  (ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  117-118)   
 

ดัชนปีระสิทธผิล (E.I.) = 
คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลังเรียน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบก่อนเรียน 
ผลคูณของคะแนนเต็มกับจ านวนคน – คะแนนรวมจากแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

E.I.  =  
1

12
p100
pp



 

 
    เมื่อ 

1
p   =  คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

      
2

p   =  คะแนนทดสอบหลังเรียน 
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บทที ่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลความหมายผลของการวิเคราะห์ข้อมูลจากการพัฒนาการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
ผู้ศึกษาค้นคว้าได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังต่อไปนี้ 
  1.  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.  ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพ่ือให้เข้าใจการแปลความหมายของข้อมูล  ผู้ศึกษาค้นคว้าจึงก าหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ 
ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลไว้  ดังนี้ 
  X   แทน ค่าเฉลี่ย 
  S.D. แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการจากการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2

E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์จากการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หรือ 

      การท าแบบทดสอบหลังเรียน 
  E.I.  แทน ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน  ดังนี้ 
  ตอนที่  1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูป
ประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
  ตอนที่  2  วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
โดยใช้สูตร  E.I. 
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  ตอนที่  3  วิเคราะห์ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้แผนจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้าน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ตามล าดับดังนี้ 
  ตอนที่  1  การวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน 
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยค านวณหาค่า  1E    
จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม  ผลงานของนักเรียน  การสังเกตพฤติกรรมการเรียนและ
แบบทดสอบย่อย  และหาค่า  2E   จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้น าคะแนน
มาวิเคราะห์โดยใช้สถิติพ้ืนฐาน  ตามล าดับดังนี้   
     1.  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพด้านกระบวนการของแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ปรากฏผลตามตาราง  19 
 
ตาราง  19  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และประสิทธิภาพของกระบวนการ  ( 1E )  ของแผนการ 
    จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
 

เลขที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 

ทดสอบย่อย 
(40  คะแนน) 

ผลงานนักเรียน 
(30  คะแนน) 

พฤติกรรมกลุ่ม 
(30  คะแนน) 

รวม 
(100  คะแนน) 

1 27 25 21 73 
2 25 26 22 73 
3 28 26 23 77 
4 23 24 21 68 
5 28 25 22 75 
6 32 24 26 82 
7 28 26 22 76 
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ตาราง  19  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 

ทดสอบย่อย 
(40  คะแนน) 

ผลงานนักเรียน 
(30  คะแนน) 

พฤติกรรมกลุ่ม 
(30  คะแนน) 

รวม 
(100  คะแนน) 

8 32 26 23 81 
9 30 27 24 81 
10 28 26 24 78 
11 31 24 25 80 
12 35 25 26 86 
13 26 25 22 73 
14 32 23 25 80 
รวม 405 352 326 1083 

X  28.93 25.14 23.29 77.36 
ร้อยละ 72.32 83.81 77.62 77.36 
S.D. 3.13 1.06 1.67 4.55 

คะแนนเฉลี่ย  ( X )  77.36 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  4.55 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย  77.36 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ  ( 1E )  77.36 

 
 จากตาราง  19  พบว่า  นักเรียนจ านวน  14  คน  ได้คะแนนเฉลี่ยจากการประเมินผลงาน  
พฤติกรรมกลุ่มและทดสอบย่อย  เท่ากับ  77.36  จากคะแนนเต็ม  100  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  77.36  
แสดงว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ  ( 1E )  เท่ากับ  77.36 
 
   2.  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ปรากฏผลตามตาราง  20 
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ตาราง  20  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท า 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ( 2E )  ของแผนการจัดกิจกรรม 
    การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
 

คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
(30  คะแนน) 

จ านวนนักเรียน คะแนนรวม 

26 1 26 
25 3 75 
24 2 48 
23 3 69 
22 2 44 
21 1 21 
20 1 20 
18 1 18 
รวม 14 321 

คะแนนเฉลี่ย  ( X )  22.93 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  2.12   
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย  76.43 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  ( 2E )  76.43 

 
 จากตาราง  20  พบว่า  นักเรียนจ านวน  14  คน  ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  22.93  คิดเป็นร้อยละ  76.43 
แสดงว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์  ( 2E )  เท่ากับ  76.43 
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ตาราง  21  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้   
    ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ 
    ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
 

ผลการเรียน คะแนนเต็ม X  S.D. 
ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ  ( 1E ) 100 77.36 4.55 77.36 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  ( 2E ) 30 22.93 2.12 76.43 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ( 1E  / 2E )  เท่ากับ  77.36/76.43 

 
 จากตาราง  21  พบว่า  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  ( 1E )  เท่ากับ  77.36  และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  ( 2E )  เท่ากับ  76.43  ดังนั้น  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จึงมีประสิทธิภาพ  ( 1E / 2E )   
เท่ากับ  77.36/76.43  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด   
 
  ตอนที่  2  หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2   
   การหาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูป
ประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ในครั้งนีผู้้ศึกษาค้นคว้าได้น าคะแนน 
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล  รายละเอียดปรากฏดังตาราง  22   
 
ตาราง  22  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
    ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ 
    ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
 

จ านวนนักเรียน 
ผลรวมของคะแนน  (คะแนนเต็ม  30  คะแนน) ดัชนีประสิทธิผล  

(E.I.) ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

14 190 321 0.5695 
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   จากตาราง  22  พบว่า  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน 
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีค่าเท่ากับ  0.5695  หรือ 
คิดเป็นร้อยละ  56.95 
 
  ตอนที่  3  วิเคราะห์ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยใช้แผนจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI 
   ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโจทย์ปัญหาสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  มีรายละเอียดปรากฏ 
ดังตาราง  23   
 
ตาราง  23  คะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์   
    เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวในแต่ละด้าน  มีรายละเอียดดังนี้   
 

เลขที่ 

ขั้นตอนการแก้ปัญหา 

รวม 
(40) 

ร้อยละ X  
หมาย
เหต ุ

ขั้นที่  1 
ท าความ 

เข้าใจปัญหา 
(10) 

ขั้นที่  2 
วางแผน
แก้ปัญหา 

(10) 

ขั้นที่  3 
ด าเนินการ
ตามแผน 

(10)   

ขั้นที่  4 
ตรวจสอบ
ค าตอบ 
(10) 

1 6 5 5 6 22 55.00 5.5  
2 6 4 5 6 21 52.50 5.25  
3 6 4 5 6 21 52.50 5.25  
4 6 4 5 6 21 52.50 5.25  
5 6 5 5 6 22 55.00 5.5  
6 8 6 6 8 28 70.00 7  
7 6 5 6 6 23 57.50 5.75  
8 10 8 8 10 36 90.00 9  
9 10 8 8 10 36 90.00 9  
10 8 6 6 8 28 70.00 7  
11 8 6 6 8 28 70.00 7  
12 8 6 6 8 28 70.00 7  
13 6 4 5 6 21 52.50 5.25  
14 8 5 6 8 27 67.50 6.75  
รวม 102 76 82 102 362    
X  7.29 5.43 5.86 7.29 25.86    

ร้อยละ 72.86 54.29 58.57 72.86 64.64    
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 จากตาราง  23  พบว่า  ผลจากการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิด 
แก้ปัญหา  เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  นักเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
ในระดับดีมาก  จ านวน  2  คน  คิดเป็นร้อยละ  14.29  ระดับด ี จ านวน  4  คน  คิดเป็นร้อยละ  28.57   
ระดับปานกลาง  จ านวน  1  คน  คิดเป็นร้อยละ  7.14  ระดับน้อย  จ านวน  7  คน  คิดเป็นร้อยละ  50   
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนโดยเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ  64.64  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ 
ตามเกณฑ์มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาระดับปานกลาง   
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บทที ่ 5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
   การศึกษาผลการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  สรุปผลตามล าดับดังนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 
   1.  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่ม
ร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
   2.  เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของผู้เรียนที่เรียนโดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
   3.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
 
สรุปผล 
 
   1.  ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์   
เท่ากับ  77.36/76.43 
   2.  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีค่าคะแนนความก้าวหน้าเท่ากับ  0.5695  หรือคิดเป็นร้อยละ  
56.95 
   3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาในระดับดีมาก   
จ านวน  2  คน  คิดเป็นร้อยละ  14.29  ระดับด ี จ านวน  4  คน  คิดเป็นร้อยละ  28.57  ระดับ 
ปานกลาง  จ านวน  1  คน  คิดเป็นร้อยละ  7.14  ระดับน้อย  จ านวน  7  คน  คิดเป็นร้อยละ  50   
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ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนโดยเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ  64.64  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ 
ตามเกณฑ์มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาระดับปานกลาง  หลังจากเรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
 
อภิปรายผล 
 
   จากการศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีประเด็นที่ควรอภิปราย  ดังนี้ 
    1.  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูป 
ประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ 
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีประสิทธิภาพ  77.36/76.43  หมายความว่า   
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบย่อยแต่ละแผน  คะแนนผลงานของผู้เรียนและคะแนน 
การประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  คิดเป็นร้อยละ  77.36   
และคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  คิดเป็นร้อยละ  76.43   
แสดงว่า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
แบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75  ทั้งนี้เนื่องจาก 
   1.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น  
ตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้นได้ผ่านขั้นตอนในการจัดท าแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นระบบตามล าดับขั้นตอนและวิธีการที่เหมาะสม  ได้ผ่านการตรวจสอบและ
ปรับปรุงข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  ผ่านการทดลองใช้และหาคุณภาพของเครื่องมือ
อย่างเหมาะสมก่อนที่จะน าไปใช้สอนจริงส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ  มีคุณค่าที่จะน าไปใช้
กับผู้เรียน 
     1.2  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ซ่ึงสอดคล้อง
กับสลาวิน  (กนกศรี  วิลาวัลย์.    2553  :  43-44  ;  อ้างอิงมาจาก  Slavin  and  others.    1987)  
ที่กล่าวว่า  รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  สามารถสนองความสามารถ
และความแตกต่างระหว่างบุคคลได้เป็นอย่างดี  นักเรียนที่เรียนช้ามีเวลาศึกษาและฝึกฝนในเรื่อง 
ที่ไม่เข้าใจมากข้ึน  และนักเรียนที่เรียนเร็วใช้เวลาศึกษาน้อยท าให้มีเวลาช่วยเพื่อนที่อ่อนในกลุ่ม   
ท าให้เกิดการยอมรับซึ่งกันและกันในกลุ่ม  โดยเด็กเก่งยอมรับเด็กอ่อนและเด็กอ่อนเห็นคุณค่าเด็กเก่ง  
ปลูกฝังนิสัยที่ดีในการอยู่ร่วมกันในสังคม  ช่วยให้นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตนเองมาก
ขึ้นและทราบความก้าวหน้าของตัวเองตลอดเวลาช่วยให้เกิดแรงจูงใจและกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียน 
ตามความสามารถของตนเอง  โดยครูมีการเสริมแรงทั้งรายกลุ่มและรายบุคคลช่วยสร้างแรงจูงใจ   
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กระตุ้นความสนใจให้กับผู้เรียน  ท าให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาค้นคว้าของ  กรุณา  ยินดี  (2551  :  79-80)  ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  (TAI)  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  มีประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ  (TAI)  มีค่าเท่ากับ  84.60/80.70  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว้  และสอดคล้องกับการศึกษาค้นคว้าของ  อุไรรัก  พันโกฎิ  (2551  :  86-87)  ได้ศึกษาการ
พัฒนาผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  ตรรกศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
โดยการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  พบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค  TAI  
มีประสิทธิภาพเท่ากับ  89.62/83.00   
    2.  ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการ
เรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีค่าเท่ากับ  0.5695  หรือคิดเป็นร้อยละ  56.95   
ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ  56.95  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  มีล าดับขั้นการน าเสนอที่น่าสนใจ   
มีกระบวนการที่ท าให้นักเรียนเกิดทักษะและความเข้าใจในการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  สอดคล้อง
กับสิริพร  ทิพย์คง  (2545  :  170-171)  ที่กล่าวว่า  การสอนแบบ  TAI  เป็นการจัดกิจกรรมที่ใช้กับ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์  โดยจัดนักเรียนเป็นกลุ่มตามระดับความสามารถที่ใกล้เคียงกัน  ส าหรับ
การท างานกลุ่มแบบ  TAI  นักเรียนในแต่ละกลุ่มจะจัดกลุ่มท างานและผลัดกันท างานที่ได้รับมอบหมาย  
ถ้าเพ่ือนในกลุ่มคนใดไม่เข้าใจเพ่ือนที่เหลือภายในกลุ่มจะต้องอธิบายและชี้แจงจนกว่าเพ่ือนในกลุ่ม 
จะเข้าใจเช่นกันและสอดคล้องกับการศึกษาค้นคว้าของ  สุพัตรา  อุตรนคร  (2553  :  104-105)   
ได้ศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร  ของชั้นประถมศึกษาปีที่  4  
โรงเรียนบ้านหนองแวง  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  2  โดยใช้บทเรียน
ส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า  แผนการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร  โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค  TAI  มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ  0.7386  และสอดคล้องกับงานวิจัยของวิภาวดี  
วงศ์อามาตย์  (2551  :  94-95)  ได้ศึกษาผลการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง   
ระบบสมการเชิงเส้น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
ด้วยเทคนิค  TAI  กลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3/8  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2550  
โรงเรียนพรเจริญวิทยา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาหนองคาย  เขต  3  จ านวน  42  คน   
จาก  1  ห้องเรียน  ผลการวิจัยพบว่า  ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือด้วยเทคนิค  TAI  มีค่าเท่ากับ  0.6000  คิดเป็นร้อยละ  60.00   
  3.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาในระดับดีมาก   
จ านวน  2  คน  คิดเป็นร้อยละ  14.29  ระดับด ี จ านวน  4  คน  คิดเป็นร้อยละ  28.57  ระดับ 
ปานกลาง  จ านวน  1  คน  คิดเป็นร้อยละ  7.14  ระดับน้อย  จ านวน  7  คน  คิดเป็นร้อยละ  50  
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนโดยเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ  64.64  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ 
ตามเกณฑ์มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาระดับปานกลาง  หลังจากเรียนโดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
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คณิตศาสตร์  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  เมื่อพิจารณาความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนในแต่ละด้าน  พบว่า  ด้านการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา  ผู้เรียนส่วนใหญ่
สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ดี  คือ  บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และสิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้อง   
โดยได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุด  7.29  คิดเป็นร้อยละ  72.86  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ดี  ด้านวางแผนแก้ปัญหา  
ผู้เรียนบางส่วนสามารถวางแผนแก้โจทย์ปัญหาได้  คือ  ก าหนดตัวแปรได้อย่างเหมาะสมและแปลความ
จากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้อยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์ได้โดยเขียนสมการได้อย่างถูกต้องแต่ผู้เรียน 
ส่วนใหญ่แทนค่าตัวเลขและใส่เครื่องหมายในสมการผิด  โดยได้คะแนนเฉลี่ย  5.43  คิดเป็นร้อยละ  
54.29  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์น้อย  ด้านการด าเนินการตามแผน  ผู้เรียนสามารถค านวณแก้สมการจนได้
ค าตอบที่ถูกต้องโดยมีคะแนนเฉลี่ย  5.86  คิดเป็นร้อยละ  58.57  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์น้อย  ปัญหาที่พบ  
คือ  ผู้เรียนส่วนใหญ่มักมีข้อผิดพลาดในการค านวณ  ด้านการตรวจสอบค าตอบ  นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถตรวจสอบค าตอบได้ถูกต้องและค าตอบสมเหตุสมผลตามเงื่อนไขของโจทย์  โดยมีคะแนนเฉลี่ย  
7.29  คิดเป็นร้อยละ  72.86  ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ดี  ผลที่เกิดขึ้นอาจเกิดจากความสามารถในการแก้ปัญหา
ของนักเรียนแต่ละคนดังที่  ปรีชา  เนาว์เย็นผล  (2538  :  60)  ได้กล่าวไว้ว่า  องค์ประกอบส าคัญ 
ที่ส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน  ได้แก่  ความสามารถในการท าความ
เข้าใจปัญหา  ทักษะในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการให้
เหตุผล  แรงขับในการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคนและความยืดหยุ่นในการคิดซึ่งเป็นความสามารถ
ในการปรับกระบวนการคิดของแต่ละบุคคล  และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของอรชร  ภูบุญเติม  (2550  
:  66-73)  ได้ท าการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์สมการของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โดยการใช้ตัวแทน  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1   
ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2549  จ านวน  60  คน  โดยการใช้ตัวแทนและแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง  สมการของนักเรียนหลังการสอนการแก้โจทย์สมการโดยการใช้
ตัวแทนสูงกว่าก่อนสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ 
วิลเลี่ยม  (2003  :  185-187)  ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการเขียนตามข้ันตอนกระบวนการแก้ปัญหาว่า
สามารถช่วยเสริมการแก้ปัญหาได้  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่ก าลังเริ่มต้นเรียนพีชคณิต  จ านวน  42  คน  
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง  22  คน  และกลุ่มควบคุม  20  คน  กลุ่มทดลองเรียนโดยใช้การเขียนตามขั้นตอน
ของกระบวนการแก้ปัญหา  ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยใช้การแก้ปัญหาตามข้ันตอนแต่ไม่ต้องฝึกเขียน   
มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  ผลการวิจัยพบว่า  กลุ่มทดลองสามารถท างานแก้ปัญหาได้ดีกว่า
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีการเขียนตามข้ันตอนกระบวนการแก้ปัญหาได้เร็วกว่าในกลุ่มควบคุม   
 
ข้อเสนอแนะ 
 
   1.  ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 
  1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ
แบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ประกอบด้วยขั้นตอนและกิจกรรมที่ต้อง
ฝึกทักษะนักเรียน  อาจใช้เวลาท ากิจกรรมนานกว่าที่ก าหนดไว้  ดังนั้น  ครูผู้สอนอาจยืดหยุ่นเวลาได้
ตามความเหมาะสม 
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  1.2  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนบางคนมีการเรียนรู้และปฏิบัติกิจกรรมได้ช้ากว่า 
นักเรียนคนอื่น ๆ  ครูควรให้เวลามากข้ึนและให้ความสนใจกับนักเรียนกลุ่มนี้เป็นพิเศษ 
  1.3  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI  ครูควรอธิบายถึงหน้าที่  บทบาท 
ของสมาชิกในกลุ่ม  โดยกระตุ้นให้สมาชิกภายในกลุ่มชว่ยเหลือซึ่งกันและกัน  เพ่ือให้นักเรียนเกิดปฏิสัมพันธ์
ทางสังคมที่ดีต่อกัน  ภูมิใจในตนเองและเห็นถึงความส าคัญซึ่งกันและกัน 
  1.4  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI  ครูควรให้ความส าคัญกับนักเรียน 
เท่า ๆ  กัน  ไม่ว่าจะเป็น  คนเก่ง  ปานกลาง  อ่อน  โดยจัดกิจกรรมให้นักเรียนทุกคนได้แสดงออกถึง 
ความสามารถของตนที่แตกต่างกัน  หาวิธีการให้คนเก่งยอมรับคนอ่อน  และท าให้คนอ่อนเกิดความ 
มั่นใจในการเรียน  จากการที่คนเก่งคอยแนะน าช่วยเหลือและขณะเดียวกันท าให้คนเก่งเกิดความ 
ภาคภูมิใจในการได้ช่วยเหลือเพ่ือน 
  1.5  การพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน  ครูควรแบ่งเนื้อหาโจทย์ 
ปัญหาจากง่ายไปหายาก  โดยควรแบ่งความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาที่ต้องการพัฒนาออกเป็น   
4  ด้าน  คือ  การท าความเข้าใจปัญหา  การวางแผนแก้ปัญหา  การด าเนินการตามแผน  และ 
การตรวจสอบค าตอบ  ผู้ศึกษาค้นคว้าพบว่า  ขั้นตอนที่นักเรียนใช้เวลาท ากิจกรรมมาก  คือ  ขั้นการ 
วางแผนแก้ปัญหา  ครูควรฝึกให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะการเปลี่ยนประโยคภาษาเป็นประโยค 
สัญลักษณ์จนเกิดความช านาญ  ควรเลือกใช้สื่ออุปกรณ์  เทคนิค  วิธีการ  เช่น  การเขียนผังความรู้   
การวาดภาพ  เพ่ือช่วยให้นักเรียนมองเห็นปัญหา  สามารถหาค าตอบได้ชัดเจน  ขั้นการด าเนินการ 
ตามแผนเป็นขั้นที่นักเรียนมักผิดพลาดในด้านการค านวณ  ทั้งนี้เพราะทักษะการคิดค านวณ   
เป็นพื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา 
   2.  ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1  ควรมีการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพตามจุดมุ่งหมาย 
ของหลักสูตรและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
  2.2  ควรน าจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  TAI  ไปใช้กับเนื้อหาสาระของ 
รายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นต่าง ๆ  เพ่ือพัฒนาความรู้ของนักเรียนให้มีความหลากหลาย  กระตุ้น 
ความสนใจให้กับผู้เรียนท าให้เกิดการเรียนรู้ที่ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 
  2.3  ควรมีการศึกษาเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
แบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 
  2.4  ควรมีการศึกษาค้นคว้า  เพ่ือศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
คณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้รับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาควบคู่ไปกับ 
การพัฒนาทักษะการคิดค านวณ 
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ภาคผนวก  ก 
ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ 
ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่องการประยุกต์ 

ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  (บางส่วน) 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์     ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  2     ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่  9  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เวลา  13  ชั่วโมง 
แผนที่  1  เรื่อง  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   เวลา  1  ชั่วโมง 
วัน  ....................  เดือน  ............................................................  พ.ศ.  .......................... 

 
1.  สาระการเรียนรู้แกนกลางและตัวช้ีวัด 
 สาระท่ี  4  พีชคณิต 
  มาตรฐาน  ค  4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์   
(Mathematical  Model)  อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา 
  ตัวช้ีวัด 
   ม.2/1  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  พร้อมทั้งตระหนักถึง 
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
 สาระท่ี  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน  ค  6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร   
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ 
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 ตัวช้ีวัด 
  ม.1-3/1  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
  ม.1-3/2  ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี 
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม 
  ม.1-3/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
  ม.1-3/4  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย 
และการน าเสนอ  ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
  ม.1-3/5  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ   
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ   
  ม.1-3/6  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ใช้สมบัติของการเท่ากันแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 2.  สามารถตรวจสอบค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 3.  สามารถบอกและแสดงเหตุผลการใช้วิธีการหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
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3.  สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 การแก้สมการที่มีตัวแปร  คือการหาค าตอบของสมการ  สามารถใช้สมบัติของการเท่ากัน  
ได้แก่  สมบัติการบวก  และสมบัติการคูณช่วยในการแก้สมการ 
 
4.  สาระการเรียนรู ้
 4.1  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
    -  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 4.2  สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
 
5.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 5.1  ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2  ความสามารถในการคิด 
  1)  ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
  2)  ทักษะกระบวนการคิดแก้ปัญหา 
  3)  ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 5.3  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
6.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1.  มีวินัย 
 2.  ใฝ่เรียนรู้ 
 3.  มุ่งม่ันในการท างาน 
 4.  ซื่อสัตย์สุจริต 
 
7.  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นเตรียม 
  1.  แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  กลุ่มละ  4-5  คน  ประกอบด้วย  นักเรียนเก่ง  1  คน   
ปานกลาง  2  คน  และนักเรียนอ่อน  1  คน  หรือ  นักเรียนเก่ง  2  คน  ปานกลาง  1  คน  และ
นักเรียนอ่อน  2  คน 
  2.  ครูแนะน าเกี่ยวกับระเบียบของกลุ่ม  บทบาทหน้าที่  วัตถุประสงค์ของบทเรียน   
ข้อปฏิบัติและข้อตกลงร่วมกัน  ดังนี้ 
   2.1  บทบาทและหน้าที่ของนักเรียน 
    1)  สมาชิกในกลุ่มต้องท างานร่วมกัน 
    2)  สมาชิกในกลุ่มต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
    3)  สมาชิกในกลุ่มที่จับคู่กันต้องอธิบาย  และช่วยเหลือเพ่ือนจนกว่าเพื่อนจะเข้าใจ 
    4)  ในการท าแบบทดสอบขั้นฝึกทักษะ  และแบบทดสอบท้ายแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้  ไม่อนุญาตให้นักเรียนช่วยเหลือกัน 
    5)  ความส าเร็จของตนเอง  คือ  ความส าเร็จของกลุ่ม 
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   2.2  การจัดอันดับ  ครูน าคะแนนทดสอบของแต่ละคนมารวมกันแบบคะแนนทีมหรือ
ใช้ค่าเฉลี่ย  (กรณีที่แต่ละทีมมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากัน)  แล้วคิดคะแนนเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม  เพ่ือจัด
อันดับดังนี้ 
    1)  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์สูง  ได้เป็น  Super  Team  (ยอดเยี่ยม) 
    2)  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ปานกลาง  ได้เป็น  Great  Team  (ดีมาก) 
    3)  กลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ต่ า  ได้เป็น  Good  Team  (ดี) 
 ขั้นสอน 
  1.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  (รายบุคคล) 
  2.  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ในบทเรียนนี้ให้นักเรียนทราบ 
  3.  ครูทบทวนพื้นฐานเรื่อง  “สมการ”  โดยซักถามนักเรียนเป็นรายบุคคลว่า  “สมการ 
หมายถึงอะไร”  และ  “เครื่องหมายที่ใช้ในสมการคือเครื่องหมายใด”  จนได้ข้อสรุปว่า  ประโยค
สัญลักษณ์ที่แสดงความสัมพันธ์ของการเท่ากัน  เรียกว่า  สมการ  และเครื่องหมายที่ใช้  คือ  
เครื่องหมายเท่ากับ  (=) 
   1.  ครูและนักเรียนสนทนาเก่ียวกับการหาค าตอบของสมการ  โดยวิธีการทดลองแทน 
ค่าตัวแปร 
 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 
  1.  ครูเขียนจัตุรัสมหัศจรรย์เพ่ือทบทวนการใช้ความรู้เกี่ยวกับจ านวนและการแก้ 
สมการ  โดยให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิดเพ่ือหาจ านวนเติมลงในช่องว่าง  แล้วได้
ผลรวมในแนวตั้ง  แนวนอน  และแนวทแยงเท่ากันทั้งหมด  โดยให้เวลาในการคิด  5  นาท ี  
  2.  ครูให้แต่ละกลุ่มศึกษาบทเรียนส าเร็จรูป  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  เล่มที่  1  เรื่อง  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและการหาค าตอบของสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  โดยการลองแทนค่าตัวแปร  และแต่ละคนท าแบบฝึกหัดที่  1A  แล้วแลกเปลี่ยน
กันตรวจภายในทีมของตนเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องกับเฉลยที่ครูแจกให้  อธิบายข้อสงสัยในคู่ของ
ตนเองและรวมคะแนน 
   -  ถ้าผู้เรียนคู่ใดท าแบบฝึกหัดที่  1A  ผ่านร้อยละ  75  ขึน้ไป  ให้รอท าการทดสอบ 
ขั้นสุดท้าย 
   -  ถ้าผู้เรียนคนใดคนหนึ่งหรือทั้งคู่ท าแบบฝึกหัดที่  1A  น้อยกว่าร้อยละ  75 
   -  ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดที่  2A  (แบบฝึกคู่ขนานกับแบบฝึกหัดที่  1A)  หรือ  3A  …  
จนกว่าจะผ่านร้อยละ  75  ขึ้นไป 
 ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
  1.  ให้นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบย่อย  ชุด  1A  แล้วจบัคู่ภายในกลุ่มของตนเอง   
เปลี่ยนกันตรวจตามเฉลยที่ครูแจกให้  นักเรียนต้องท าแบบทดสอบให้ผ่านร้อยละ  75  ขึ้นไป   
ถ้านักเรียนคนใดท าแบบทดสอบผ่านร้อยละ  75  แล้วให้ไปเป็นพี่เลี้ยงเพ่ือนในกลุ่มท่ีท าแบบทดสอบได้
ไมถ่ึงร้อยละ  75  ขึ้นไป  แล้วให้นักเรียนที่ได้รับค าแนะน าไปท าแบบทดสอบย่อย  ชุด  2A  ให้ผ่าน 
ร้อยละ  75  ขึ้นไป 
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  2.  เมื่อแต่ละกลุ่มท าเสร็จแล้วให้ไปท าแบบทดสอบประจ าแผนการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้เป็นรายบุคคล 
  3.  ตรวจค าตอบพร้อมกัน  โดยครูอธิบายเพ่ิมเติมในข้อที่นักเรียนไม่เข้าใจ 
 ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม 
  1.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  2.  น าคะแนนของแต่ละกลุ่มมาหาค่าเฉลี่ย  เพ่ือจัดอันดับและมอบรางวัล  กลุ่มใด 
ไม่ผ่านเกณฑ์ให้ท าแบบฝึกหัด  และศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติม 
 
6.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
 2.  แบบทดสอบย่อย 
 3.  แบบทดสอบประจ าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.  บทเรียนส าเร็จรูป  เล่มที่  1  เรื่อง  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและ 
การหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 5.  แบบฝึกหัด 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 7.1  การวัดผล 
  1.  วิธีการวัดผล 
   1.1  สังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน 
   1.2  สังเกตจากการตอบค าถามและร่วมกิจกรรม 
   1.3  ตรวจแบบฝึกหัด 
   1.4  ตรวจแบบทดสอบ 
  2.  เครื่องมือวัดผล 
   2.1  แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน 
   2.2  แบบฝึกหัดคณิตศาสตร์    
   2.3  แบบทดสอบย่อย 
   2.4  แบบทดสอบท้ายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 7.2  การประเมินผล 
  1.  เกณฑ์ผ่านการประเมินแบบฝึกหัด  แบบทดสอบย่อย  และแบบทดสอบท้าย 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ได้คะแนนร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  2.  เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียน 
   4  =  ดีมาก   3  =  ดี  2  =  พอใช้ 1  =  ผ่าน     0  =  ปรับปรุง   
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8.  ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………….. 
…………………………………………………………………………….…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………… 
 

 
          (ลงชื่อ)………………………….………………….……. 
               (นายสมพร   พรมชินวงศ์) 
      ต าแหน่ง  ผู้อ านวยการโรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกูล) 
 
9.  บันทึกผลหลังการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ผลการเรียนรู้  
…………………………………………………………….……………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….……………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา  /  อุปสรรค  
……………………………………...…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….……………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ  /  แนวทางแก้ไข  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….……………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
         (ลงชื่อ)  ………..............…………………..  ผู้สอน 
             (นางสาวสุดารัตน์   พิพิธกุล) 
              ต าแหน่ง  คร ู ค.ศ.1 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคลวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ชื่อนักเรียน  ....................................  ชั้น  ...........  วันที่  ...........  เดือน  .......................  ปี  ................ 
ครั้งที ่ ...............................................................  ผู้สังเกต  นางสาวสุดารัตน์   พิพิธกุล 

 

หัวข้อการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ดีมาก ดี พอใช้ ผ่าน ปรับปรุง 

ความสนใจ      

การตอบค าถาม      

การท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน      

การใช้ความรู้ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 
 

   

ความสามารถในการใช้ภาษาและสื่อลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสารสื่อความหมาย 

 
 

   
 

 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน 
 

 

ชื่อนักเรียน  .......................  ชั้น  ...........  วันที่  ................  เดือน  ..............................  ปี  ................... 
  ครั้งที ่ ........................................................  ผู้สังเกต  นางสาวสุดารัตน์   พิพิธกุล 
 

หัวข้อการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย น้อยมาก 

การวางแผน      

การก าหนดการปฏิบัติงานมีขั้นตอนชัดเจน      

การปฏิบัติตามข้ันตอนที่ก าหนด      

ความคิดสร้างสรรค์      

ผลการท างาน      
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แบบประเมินผลการท างานเป็นกลุ่ม 
 

วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  รหัสวิชา  ค22101  ระดับชั้น  ม.2  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2555 
 

แผนที่  ...................  เรื่อง  ...........................................................................   
วันที่.........................................  กลุ่มท่ี..................... 

 

ข้อที่ หัวข้อการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รวม  (20) 
4 3 2 1 

1 คณะท างาน      
2 ความรับผิดชอบต่อหน้าที่      
3 ขั้นตอนการท างาน      
4 เวลา      
5 ความร่วมมือในการท างาน      
 รวม      

 
ระดับคุณภาพ 
 คะแนน  16  –  20  หมายถึง  ดีมาก 
 คะแนน  11  –  15  หมายถึง  ดี 
 คะแนน   6  –  10  หมายถึง  พอใช้ 
 คะแนน   1  -  5   หมายถึง  ปรับปรุง 
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รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินผลการท างานเป็นกลุ่ม 

 
ประเด็น 

การประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 

1.  คณะท างาน มีประธาน   
เลขานุการ  ผู้น า
เสนอ  ผู้ร่วมงาน 

ขาดองค์ประกอบ  
1  อย่าง 

ขาดองค์ประกอบ  
2  อย่าง 

ขาดองค์ประกอบ  
2  อย่างขึ้นไป 

2.  ความ
รับผิดชอบ 
ต่อหน้าที่ 

ทุกคนมีหน้าที่และ
ความรับผิดชอบต่อ
หน้าที่ของตนเอง 

มีผู้มีหน้าที่แต่ไม่ 
รับผิดชอบ  1  
คน 

มีผู้มีหน้าที่แต่ไม่ 
รับผิดชอบ  2  
คน 

มีผู้มีหน้าที่แต่ไม่ 
รับผิดชอบ  2  
คนข้ึนไป 

3.  ขั้นตอน 
การท างาน 

-  คัดเลือกและ
เตรียมข้อมูลได้   
เหมาะสม 
-  มีการวางแผน 
การท างาน 
-  มีการเตรียมวัสดุ
อุปกรณ์ 
-  มีการปฏิบัติตาม
แผนและพัฒนางาน 

ขาด  1  ขั้นตอน  
หรอืไม่ชัดเจน 

ขาด  2  ขั้นตอน  
หรือไม่ชัดเจน 

ขาดมากกว่า  2  
ขั้นตอนขึ้นไป 

4.  เวลา เสร็จก่อนก าหนด
และงานมีคุณภาพ 

เสร็จตามก าหนด
และงานมี
คุณภาพ 

เสร็จไม่ทัน
ก าหนด  แต่งาน 
มีคุณภาพ 

เสร็จไม่ทัน
ก าหนด  และ 
งานไม่มี 
คุณภาพ 

5.  ความ
ร่วมมือ 
ในการท างาน 

ทุกคนมีส่วนร่วม
และให้ความร่วมมือ
อย่างเต็มที่ 

80%  ของกลุ่มมี
ส่วนร่วมและให้
ความร่วมมือ 

60%  ของกลุ่มมี
ส่วนร่วมและให้
ความร่วมมือ 

40%  ของกลุ่มมี
ส่วนร่วมและให้
ความร่วมมือ 
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บทเรียนส าเร็จรูป 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 

 

เรื่อง 
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
 
 
 

เล่มที่  1 
ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

การหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยการลองแทนค่าตวัแปร 

 
 
 
 

นางสาวสุดารัตน ์ พิพธิกุล 
โรงเรียนชุมชนหนองบัวโคก  (ทองวิทยานุกลู) 

  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ  เขต  3 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรื่อง  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  และการหาค าตอบโดยการลองแทนค่าตัวแปร 

 
 ค าชี้แจง  ให้นักเรียน  X  ทับตัวอักษรหน้าค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
  (  ใช้เวลา  15  นาท ี ) 
 

 1.  ข้อใดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
       ก.   3x  +  2y  =  0    
     ข.   x 2   -  5x  +  7  =  0 
       ค.   3  x  +  7  =  0    
     ง.   3  x  -  7  =  2  y 
 

 2.  ข้อใดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
       ก.   5a  -   4a   
     ข.   7a  -  3  =  0 
     ค.   3  c  -  7    0   
     ง.  3x  +  2y  =  0 
 

 3.  ข้อใดไม่เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
       ก.   6  x  +  5  =  0    
     ข.   3  r  -  4  =  0 
        ค.   11  y  =  22   
     ง.   2  x  =  10  y 
 

 4.  ข้อใดไม่เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
       ก.   7  x   =   14    
     ข.   5  x  -  6  =   0 
     ค.   x2 – 16   =   0 
     ง.   18   =  -2k 
 

 5.  จากสมการ  6  y  -  18  =  0  เทียบรูปทั่วไปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
 ax  +  b  =  0  ได้เท่ากับเท่าไร 
       ก.   a  =  6  ,  b  =  18    
     ข.   a  =  6  ,  b  =  -  18   
       ค.   a  =  -  6  ,  b  =  18   
     ง.   a  =  -  6  ,  b  =  -  18 
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 6.  จากสมการ   7  -  2  x  =  0   เทียบรูปทั่วไปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
 ax  +  b  =  0  ได้เท่ากับท่าไร 
       ก.   a  =  7  ,  b  =  -  2   
     ข.   a  =  7  ,  b  =   2 
       ค.   a  =  2  ,  b  =   7    
     ง.   a  =  -2  ,  b  =  7 
 

 7.  จ านวนในวงเล็บ  [10]  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
       ก.   m  +  4  =  15    
     ข.   m  -  1  =  9   
     ค.   4m  =  12   
     ง.   16  -  m  =  4 
 

 8.  จ านวนในวงเล็บ  [6]  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
       ก.   a  +  23  =  28   
     ข.   18   ÷  a  =  4   เมื่อ  a  ≠  0 
       ค.   11  -  a   =  5   

      ง.   62
2


a  

 

 9.  จ านวนในวงเล็บ  [  ]  ในข้อใดที่ท าให้สมการเป็นจริง 

        ก.   12
4


m   [60]   

     ข.   8m  =  -20  [-3] 
        ค.   15  -  x  =  6  [8]    
     ง.   x  +  9  =  0   [-9] 
 

   10.  จ านวนในวงเล็บ   [  ]  ในข้อใดที่ท าให้สมการเป็นจริง 
       ก.   2x  -  2  =  10   [6]    

     ข.   32
5


x   [20] 

     ค.   -3m  =  -15  [-5]    
     ง.   2(a - 1)  =  6  [-4] 
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 11.  จ านวนในข้อใดที่แทน  m  แล้วท าให้สมการ  4m  =  -16  เป็นจริง 
       ก.   -4   
     ข.   -8 
     ค.   -12    
     ง.   -20 
 

   12.  จ านวนในข้อใดที่แทน  x  แล้วท าให้สมการ  2x  -  6  =  0  เป็นจริง 
        ก.  -3   
     ข.  -2 
        ค.  2   
     ง.  3 
 

   13.  จ านวนในข้อใดที่แทน  m  แล้วท าให้สมการ   3
2

5


m   เป็นจริง 

        ก.   4    
     ข.   11 
        ค.   13   
     ง.   14 
 

   14.  สมการในข้อใดที่แทน  k  ด้วย  -1  แล้วท าให้สมการเป็นจริง 
        ก.   19  -  k  =  18   
     ข.   4k  =  -5     
        ค.   2k  +  1  =  -1   
     ง.   3k  -  3  =  0   
 

 15.   สมการในข้อใดที่แทน  y  ด้วย  6  แล้วท าให้สมการเป็นจริง 
       ก.   3y  -  5  =  13    

     ข.   6
2

4


y  

        ค.   42
3


y     

     ง.   52
2


 y    
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ความหมายของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดยีว 

 
 
 ความหมายของสมการ 
 

  สมการเป็นประโยคท่ีแสดงการเท่ากันของจ านวนโดยมีสัญลักษณ์   
 =   บอกการเท่ากัน   สมการม ี  2  แบบ  คือ 
 

  1.  สมการท่ีไม่มีตัวแปร   เช่น   6  +  2  =  8 
  2.  สมการท่ีมีตัวแปร   เช่น   5x  -  10  =  15   มี   x  เป็นตัวแปร 
 
 
 
 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

  สมการซึ่งมี  x  เป็นตัวแปรมีรูปท่ัวไปคือ  ax  +  b  =  0  เมื่อ  a,  b   
 เป็นค่าคงตัว   และ   a       0   เรียกว่า  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 
 
 
 ตัวอย่าง  ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

  (1). 3x   =  0 
  (2). 5x  –  7  =  0 
  (3). -1.2y  +  4.8   =  0 
  (4). 3y   =  -12 
  (5). 5x  –  20  =  0 
 

 หมายเหตุ   ข้อ  (4)  ถ้าจัดให้อยู่ในรูปท่ัวไปจะได้   3y  +  12  =  0 
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   ตัวอย่าง  ประโยคสัญลักษณ์ท่ีไม่ใช่สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

  (1). 2x  +  3y  =  0   (มีตัวแปร  2  ตัว) 
  (2). 3x   >   6  (ใช้เครื่องหมาย  >) 
  (3). 0162 x     (ก าลังของตัวแปรเป็น  2) 
  (4). 2x  +  5    (เป็นข้อความ) 
 
 
 
 
 
 ตัวอย่าง   การเทียบสมการท่ีก าหนดให้กับสมการรูปท่ัวไปของสมการ 
 เชิงเส้นตัวแปรเดียวเพื่อหาค่า  a  และ  b  รูปท่ัวไปของสมการเชิงเส้น 
 ตัวแปรเดียวคือ  ax  +  b  =  0 
 
   (1). 3x   =  0  ;   a  =  3  ,  b  =  0   
   (2). 5x  –  7  =  0  ;   a  =  5  ,  b  =  -7 
   (3). -1.2x  +  4.8   =  0 ;   a  =  -1.2  ,  b  =  4.8 
   (4). 3y   =   -12  ;   จัดให้อยู่ในรูปท่ัวไปได้ดังนี้ 
   3y  +  12  =  0   ;  a  =  3   ,   b  =  12 
   (5). 5x  –  20  =  0     ;  a  =  5,  b  =  -20 
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แบบฝึกหัด  ชุด  1A 

 

ชื่อ  –  สกุล  .......................................................  ชั้น  ม.2  เลขที่  .........  กลุ่มที่.......... 
 

 
ค าช้ีแจง  จงบอกตัวแปรของประโยคสัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้  (ใช้เวลาประมาณ  10  นาที) 
 

ขอ้ท่ี ประโยค ตวัแปร 
1   x  +  5  =  0 มี  x  เป็นตัวแปร 
2   6  +  7  =  13    ไม่มีตัวแปร 
3   r  –  5   =  7  
4   3x  +  4  =  10  
5   -100  +  89  =  -11  
6   5m  =  -15  
7   

2

a   =   -6  

8   
4

52   =   13  

9   s  -  
5

1   =   0  

10   w   +   10  =  5  
11   5  -  10  =  -5  
12   y  -  9  =  11  
13   7  -  k  =  2  
14   x  -  11  =  -5  
15   15  -  c  =  12  
16   18  -  30  =  -12  
17   2x  +  4  =  0  
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แบบฝึกหัด  ชุด  2A 

 
 

ชื่อ  –  สกุล  .......................................................  ชั้น  ม.2  เลขที่  .........  กลุ่มที่.......... 
 

 
 
 
 ค าช้ีแจง   จงใส่เครื่องหมาย  หน้าข้อที่เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
 และใส่เครื่องหมาย   ×   หน้าข้อที่ไม่เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 (  ใช้เวลาประมาณ  15  นาที  ) 
 

 ........  1.   13  -  5  =   8 
 ..……  2.   2a  +  7  =  15 
 …….  3.   3x  +  2y  =  12 
 …….  4.   5y  >  15 
 ……..  5.   2x    =   25 
 ……..  6.   5a  -  35  =  0 
 ……..  7.   22 yx     =   49 
 ……..  8.   3x  -  5  =  2x  +  7 
 ……..  9.   

7

35    =   5 

 ……..  10. 3x  +  3      0 
 ……..  11. 

4

a    =   -3 

 ……..  12. 8a   =   -40 
 ……..  13. 9x     18 
 ……..  14. 

2

6r    =   5 

 ……..  15. 3r  <   12 
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แบบทดสอบย่อย  ชดุ  1A 
 

 

เร่ือง  ความหมายของสมการ 
 

 ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องแล้วท าเครื่องหมายกากบาท  X   
 ลงในกระดาษค าตอบ  (  ใช้เวลาประมาณ  15  นาท ี ) 
 
 1.   ประโยคสัญลักษณ์ในตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการ 

  ก.  52 x      ข.  5.2
2

1
2 x    

  ค.  63 x    ง.  1373 x  
 
 2.  ประโยคสัญลักษณ์ในตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการ 
  ก.  3x       ข.  x67      
  ค.  210 x      ง.  1926  y  
 
 3.  ประโยคสัญลักษณ์ในตัวเลือกใดต่อไปนี้มีตัวแปร 
  ก.  311        ข.  5467     
  ค.  2210       ง.  1954 x  
 
 4.  ประโยคภาษาในตัวเลือกใดต่อไปนี้มีตัวแปร 
  ก.  ครึ่งหนึ่งของเงินยี่สิบสี่บาทเท่ากับสิบสองบาท 
  ข.  สองเท่าของสี่เท่ากับแปด 
  ค.  ผลบวกของหกและห้าเท่ากับสิบเอ็ด 
  ง.  จ านวนจ านวนหนึ่งหารด้วยสี่เท่ากับสาม 
 
 5.  ประโยคภาษาในตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการ 
  ก.  เอสูงกว่าบี  10  เซนติเมตร 
  ข.  ยุทธภูมิมีเงิน  160  บาท  ยุทธภูมิมีเงินน้อยกว่ายุทธิชัย 
  ค.  ถ้าพ่อให้เงินจิรายุอีก  18  บาท  เขาจะมีเงิน  100  บาทพอดี 
  ง.  เรืองลดาได้เงินจากแม่มากกว่าน้องชาย 
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 6.  ประโยคภาษาในตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการ 
  ก.  ผลบวกของ  C  และ  75  ได้  105 
  ข.  แปดมากกว่าสาม 
  ค.  ห้าลบสองน้อยกว่าสี่ 
  ง.  สองเท่าของหนึ่งมากกว่า  -12 
 
 7.  ประโยคภาษาในตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการ 
    ก.  สามเท่าของ  x  บวก  5 
    ข.  ผลต่างของ  y  กับ  10 
    ค.  จ านวนซึ่งมากกว่า  x  อยู่  9 
    ง.  เก้าหักออกห้าเหลือสี่ 
 
 8.  จ านวนจ านวนหนึ่งลบด้วยสองเท่าของจ านวนนั้นเท่ากับสิบหก  เขียนเป็นประโยค 
 สัญลักษณ์ตรงกับตัวเลือกใด 
    ก.  162  ba     ข.  162  bb  
    ค.  162  ab     ง.  162 b  
 
   9.  สามเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งบวกด้วยสองเท่ากับสิบสอง  เขียนเป็นประโยค 
 สัญลักษณต์รงกับตัวเลือกใด 
  ก.  1223 x     ข.  1232 x  
    ค.   1223 x     ง.  1232 x  
 
    10.  สี่เท่าของผลบวกของจ านวนจ านวนหนึ่งกับสองเท่ากับสิบหก  เขียนเป็นประโยค 
   สัญลักษณ์ตรงกับตัวเลือกใด 
  ก.  1624 x     ข.  1624  x  
    ค.    1624 x     ง.    1642 x  
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แบบทดสอบย่อย  ชดุ  2A 
 

 

เร่ือง  ความหมายของสมการ 
 

 ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องแล้วท าเครื่องหมายกากบาท  X   
    ลงในกระดาษค าตอบ  (  ใช้เวลาประมาณ  15  นาท ี ) 
 

 1.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นรูปทั่วไปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  0bax      ข.  02  bax  
  ค.  02  bxax     ง.  023  bxax  
 

 2.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  025 2  xx     ข.  1012 x  
  ค.  2112 x      ง.  063  yx  
 

 3.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  62  yx      ข.  912 2 x  
  ค.  063 22  yx    ง.  065 x  
 

 4.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
  1.  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมีตัวแปรมากกว่า  1  ตัว  และเลขชี้ก าลังของ 
   ตัวแปรเท่ากับ  1 
  2.  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมีตัวแปรมากกว่า  1  ตัว  และเลขชี้ก าลังของตัวแปร 
   มากกว่า  1 
  3.  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมีตัวแปรเพียงตัวเดียวและเลขชี้ก าลังของตัวแปรเท่ากับ 1 
  4.  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมีตัวแปรเพียงตัวเดียวและเลขชี้ก าลังของตัวแปร 
   มากกว่า  1 
 

 5.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  022  yx     ข.  102  yx  
  ค.  16 yx      ง.  21 xx  
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 6.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  0 yx      ข.  xx 243   
  ค.  02  xx      ง.  102 x  
 
 7.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

  ก.  246
2

1
x     ข.  118 2  y  

  ค.  062 x      ง.  0312  xy  
 
 8.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  212  xx     ข.    101 xx  
  ค.  0315  x     ง.  26  yx  
 
 9.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  212 x       ข.  xx 310  
  ค.  8315  yxx    ง.  264 2  xx  
 
 10.  ตัวเลือกใดต่อไปนี้เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  ก.  yyx 12     ข.    162 yy  
  ค.  164123  xx   ง.  262 x  
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและการหาค าตอบโดยการลองแทนค่าตัวแปร 
 
 

ชื่อ  –  สกุล  ......................................................................  ชั้น  ม.2  เลขที่...........  กลุ่มที่......... 
 

 
 ค าชี้แจง   ให้นักเรียน  X  ทับตัวอักษรหน้าค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 (  ใช้เวลาประมาณ  15  นาท ี ) 
 
 1.  ข้อใดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    ก.   5a  -   4a        ข.   7  -  3   =   0 
    ค.   3  c  -  7      0    ง.   3x  +  2y  =  0   
 
 2.  ข้อใดไม่เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    ก.   6  x  +  5   =  0     ข.   3  r  -  4   =   0 
     ค.   11  y   =  22       ง.   2  x   =   10  y 
 
 3.  ข้อใดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    ก.   3x  +  2y  =  0       ข.   x 2   -  5x  +  7  =  0 
    ค.   3  x  +  7  =  0      ง.   3  x  -  7  =  2  y 
 
 4.  ข้อใดไม่เป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    ก.   7  x   =  14        ข.   5  x  -  6  =   0 
     ค.   x 2 -  16  =  0      ง.   18  =  -2k 
 

5.  จากสมการ   7  -  2  x  =  0   เทียบรูปทั่วไปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   
 ax  +  b  =  0  ได้เท่ากับเท่าไร 
     ก.   a  =  7  ,  b  =  -  2    
     ข.   a  =  7  ,  b  =   2 
     ค.   a  =  2  ,  b  =   7   
     ง.   a  =  -2  ,  b  =  7 
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 6.  จากสมการ   6  y  -  18  =  0  เทียบรูปทั่วไปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
   ax  +  b  =  0  ได้เท่ากับเท่าไร 
    ก.   a  =  6  ,  b  =  18    
    ข.   a  =  6  ,  b  =  -  18   
    ค.   a  =  -  6  ,  b  =  18   
    ง.   a  =  -  6  ,  b  =  -  18 
 

7.  จ านวนในวงเล็บ  [  6  ]  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด   
    ก.   a  +  23   =  28    
    ข.   18    a   =  4   เมื่อ  a  ≠  0 
    ค.   11  -  a  =  5   

  ง.   
2

a   +  2   =   
 

 8.  จ านวนในวงเล็บ  [  10  ]  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
     ก.   m  +  4  =  15   
     ข.   m  -  1   =  9 
     ค.   4  m   =  12   
     ง.   16  -  m  =  4 
 

 9.  จ านวนในวงเล็บ  [   ]  ในข้อใดที่ท าให้สมการเป็นจริง 
     ก.  2x  -  2  =  10  [  6  ]   

     ข.  
5

x   -  2  =  3   [  20  ] 

     ค.   -  3m  =  -15   [  -5  ]    
     ง.   2  (  a  –  1  )  =  6  [  -4  ] 
 

 10.  จ านวนในวงเล็บ  [  ]  ในข้อใดที่ท าให้สมการเป็นจริง 

    ก.   12
4


m   [60]   

    ข.   8m  =  -20  [-3] 
    ค.   15  -  x  =  6  [8]    
    ง.   x  +  9  =  0   [-9] 
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 11.  สมการในข้อใดที่แทน  y  ด้วย  6  แล้วท าให้สมการเป็นจริง 
    ก.   3y  -  5  =  13    

    ข.  6
2

4


y  

    ค.  42
3


y     

    ง.  52
2


 y  

 

 12.  สมการในข้อใดที่แทน  k  ด้วย  -1  แล้วท าให้สมการเป็นจริง 
    ก.   19  -  k  =  18   
    ข.   4k  =  -5     
    ค.   2k  +  1  =  -1   
    ง.   3k  -  3  =  0 
   
 13.  จ านวนในข้อใดที่แทน  x  แล้วท าให้สมการ  2x  -  6  =  0  เป็นจริง 
    ก.  -3   
    ข.  -2 
    ค.  2   
    ง.  3 
 

 14.  จ านวนในข้อใดที่แทน  m   แล้วท าให้สมการ  4m  =  -16  เป็นจริง 
      ก.   -4    
      ข.   -8 
      ค.   -12    
      ง.  -20 
 

 15.  จ านวนในข้อใดที่แทน  m  แล้วท าให้สมการ   3
2

5


m    เป็นจริง 

     ก.  4    
    ข.  11  
    ค.  13   
    ง.  14 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

และการหาค าตอบโดยการลองแทนค่าตัวแปร 
 
 

 
1.  ค 

               2.  ข 
               3.  ง 
               4.  ค 
               5.  ข 
               6.  ง 
               7.  ข 
               8.  ค 

9.  ง 
               10.  ก 
               11.  ก 
               12.  ง 
               13.  ข 
               14.  ค 
               15.  ก   
 
 
 
 
 
 

มาตรวจค าตอบกัน
ครับ 
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เฉลยแบบฝึกหัด  ชุด  1A 

 
 

ข้อที ่ ประโยค ตัวแปร 
3 r  –  5   =  7 มี  r  เป็นตัวแปร 
4 3x  +  4  =  10 มี  x  เป็นตัวแปร 
5 -100  +  89  =  -11 ไม่มีตัวแปร 
6 5m  =  -15 มี  m  เป็นตัวแปร 
7 

2

a   =   -6 มี  a  เป็นตัวแปร 

8 
4

52   =   13 ไม่มีตัวแปร 

9 s  -  
5

1   =   0 มี  s  เป็นตัวแปร 

10 w  +  10  =  5 มี  w  เป็นตัวแปร 
11 5  -  10  =  -5 ไม่มีตัวแปร 
12 y  -  9  =  11 มี  y  เป็นตัวแปร 
13 7  -  k  =  2 มี  k  เป็นตัวแปร 
14 x  -  11  =  -5 มี  x  เป็นตัวแปร 
15 15  -  c  =  12 มี  c  เป็นตัวแปร 
16 18  -  30  =  -  12 ไม่มีตัวแปร 
17 2x  +  4  =  0 มี  x  เป็นตัวแปร 
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เฉลยแบบฝึกหัด  ชุด  2A 

 
 

   
 
               1.   
               2.   
               3.  X 
               4.  X 
               5.  X 
               6.   
               7.  X 

8.   
               9.   
               10.   
               11.   
               12.   
               13.  X 
               14.   
               15.  X 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย  ชุด  1A 

 
 
 
 

1.  ข. 
2.  ง. 
3.  ง. 
4.  ง. 
5.  ค. 
6.  ก. 
7.  ค. 
8.  ข. 
9.  ก. 
10.  ค. 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย  ชุด  2A 
 
 

 
 

1.  ก. 
2.  ค. 
3.  ง. 
4.  ค. 
5.  ง. 
6.  ข. 
7.  ก. 
8.  ค. 
9.  ข. 
10.  ค. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง  ความหมายของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

และการหาค าตอบโดยการลองแทนค่าตัวแปร 
 
 
 
 

1.  ข 
2.  ง 
3.  ค 
4.  ค 
5.  ค 
6.  ข 
7.  ค 
8.  ข 
9.  ก 
10.  ง 
11.  ก 
12.  ค 
13.  ง 
14.  ก 
15.  ข 

 
 
 
 
 
 

 

ถูกกี่ข้อครับ 
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ภาคผนวก  ข 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา  เรื่อง  โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่  1  ใช้สมบัติของการเท่ากันในการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 

1.  ถ้า  5  –  x  =  3  แล้ว  2(X  +  7)  เท่ากับข้อใด 
       ก.  15         ข.  18    
       ค.  20          ง.  22 
2.  ถ้า  2x  +  5  =  10  แล้ว  x  มีค่าเท่าไร   
       ก.  2          ข.  2.5    
    ค.  3          ง.  3.5   
3.  ถ้า  16  -  23  x  +  14-7x  =  4  +  3x  -17  +  10x  แล้ว  x  มีค่าเท่าใด 
       ก.  0        ข.  1    
    ค.  –  1       ง.  2 
4.  ค่าของ  X   จากสมการ  6  -  4(2X  –  3)  –  (6  -  2X)  =  6  ตรงกับข้อใด 
       ก.  9           ข.  3    
    ค.  2           ง.  1 
5.  ค่าของ  X  จากสมการ  1.2  (X  -  2)  +0.5(5  -  X)=2.9  ตรงกับข้อใด 
       ก.  1          ข.  4    
    ค.  8          ง.   3 
6.  ค่าของ  x  ที่ท าให้สมการ  2(x  +  5)  -  5  =  25  เป็นจริงคือข้อใด    
       ก.  8          ข.  9   
    ค.  10         ง.  12 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่  2  สามารถตรวจสอบค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 

7.  5  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด   
       ก.    22617 x    ข.    21524 x    
       ค.    22822 x    ง.  62632  xx    
8.  ค าตอบของสมการในข้อใดเท่ากับ  -2 
       ก.  0147 x       ข.  6345  xx    
       ค.  10346  xx      ง.  042 x    
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่  3  สามารถบอกและแสดงเหตุผลการใช้วิธีการหาค าตอบของสมการ 
  เชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 

9.  ให้  832 x   แล้ว  
2

1
1x   มีค่าเท่าไร 

       ก.  0        ข.  1  

      ค.  
2

1
1        ง.  

2

1
2  

10.  ถ้า    13758  x   แล้ว  2x   มีค่าตรงกับข้อใด 
       ก.  -8        ข.  -6  
    ค.  -10        ง.  10 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่  4  สามารถเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนประโยคภาษาให้เป็นประโยค 
  สัญลักษณ์ได้ 
 

11.  เลขคู่สี่จ านวนเรียงกันตามล าดับรวมกันได้  96  สมการใดที่สอดคล้องกับข้อความนี้   
      ก.  x  +  (x  +  1)  +  (x  +  2)  +  (x  +  3)=  96  
    ข.  x  +  (x  +  2)  +  (x  +  3)  +  (x  +  4)=  96 
      ค.  x  +  (x  –  2)  +  (x  –  4)  +  (x  –  6)=  96  
    ง.  x  +  (x  +  2)  +  (x  +  4)  +  (x  +  6)=  96 
12.  สมการในข้อใดแทนข้อความ  3  เท่าของจ านวนหนึ่งมากกว่า  5  อยู่  8    
      ก.  3x  -  5  =  8       ข.  5  -  3x  =  8   
      ค.  8  -  5  =  3x       ง.   5  -  8  =  3x   
13.  “แดงมีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้ปรานี  100  บาท  ยังเหลืออีก  120  บาท”  ข้อใดเป็นสมการ 
     ที่สอดคล้องกับประโยคนี้   
      ก.  100  =  120  -  y     ข.  y  +  100  =  120   
      ค.  y  -  100  =  120     ง.   y  =  10   
14.  จ านวนเต็มบวกสามจ านวนเรียงกัน  ให้จ านวนน้อยที่สุดเทากับ  x  และผลบวกของทั้งสาม 
  จ านวนเท่ากับ  48  เขียนเป็นสมการได้ดังข้อใด 
    ก.  48xxx    
    ข.      482x1xx   
    ค.      483x2xx    
    ง.         483x2x1x   
15.  ผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น  28  โดยที่จ านวนหนึ่งเป็นสามเท่าของอีก 
  จ านวนหนึ่ง  สมการใดสอดคล้องกับข้อความนี้ 
    ก.  28x3x      ข.  x3x28   
    ค.   x283x     ง.  ถูกทุกข้อ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่  5  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 

16.  ห้าในสิบของผลบวกระหว่างจ านวนหนึ่งกับ  40  เท่ากับ  30  จ านวนนั้นคือข้อใด   
      ก.  10         ข.  20    
    ค.  30         ง.  40 
17.  5  เท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งลบ  3  เท่าของจ านวนนั้นมีค่าเท่ากับ  30  จ านวนนัน้คือข้อใด   
      ก.  12         ข.  13    
    ค.  14         ง.  15 
18.  จ านวนเต็มสองจ านวนมีผลต่างของสองจ านวนนี้เป็น  12  และสองเท่าของจ านวนน้อย   
  มากกว่าจ านวนมากอยู่  8  แล้วผลบวกของสองจ านวนนี้เท่ากับข้อใด 
      ก.  50          ข.  51    
    ค.  52         ง.  53 

19.  ผลคูณของจ านวนสองจ านวน  คือ  22  ถ้าจ านวนหนึ่งคือ  
5

2   จงหาอีกจ านวนหนึ่ง 

      ก.  55        ข.  60    

    ค.  
2

55        ง.  
2

60  

20.  แปดเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งมากกว่า  3  อยู่  117  จงหาจ านวน ๆ  นั้น 
      ก.  15        ข.  16    
    ค.  18        ง.  20   
21.  จ านวนคู่สามจ านวนเรียงกัน  รวมกันเท่ากับ  120  จ านวนที่น้อยท่ีสุดเป็นเท่าใด 
      ก.  38        ข.  40    
    ค.  42        ง.  44 
22.  ครึ่งหนึ่งของจ านวนจ านวนหนึ่งมีค่าเป็นสองเท่าของ  27  จ านวนนั้นคือจ านวนใด 
      ก.  36        ข.  18    
    ค.  54        ง.  108 

23.  เป็ดฝูงหนึ่งขายไป  
5

4   ของเป็ดทั้งฝูง  ที่เหลือยังไม่ได้ขายอีก  35  ตัว  จงหาจ านวน 

  เป็ดทั้งหมด 
      ก.  165  ตัว      ข.  170  ตัว   
    ค.  175  ตัว      ง.  180  ตัว 
24.  นายสมชายมีเงินอยู่จ านวนหนึ่ง  เมื่อรวมกับเงิน  20  บาทของพ่ี  แล้วแบ่งให้น้องสามคน   
  คนละ  30  บาท  แล้วนายสมชายมีเงินอยู่กี่บาท   
      ก.  50  บาท        ข.  60  บาท   
    ค.  70  บาท        ง.  80  บาท 
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25.  จุ๊บแจงมีเหรียญบาทอยู่จ านวนหนึ่ง  แม่ให้เหรียญสิบบาทมาอีกเท่ากับจ านวนเหรียญ   
  ที่มีอยู่นับเงินได้  275  บาท  แม่ให้เหรียญสิบบาทมากี่เหรียญ 
    ก.  25  เหรียญ       ข.  26  เหรียญ  
    ค.  35  เหรียญ     ง.  40  เหรียญ 
26.  รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งมีเส้นรอบรูปยาว  64  เซนติเมตร  และมีด้านยาวเป็น  3  เท่าของ 
  ด้านกว้างแล้วพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นเท่าไร 
      ก.  190  ตารางเซนติเมตร    ข.  192  ตารางเซนติเมตร 
      ค.  195  ตารางเซนติเมตร    ง.  200  ตารางเซนติเมตร 
27.  ถ้า  ก  อายุมากกว่า  ข  1  ปี  และ  ข  อายุมากกว่า  ค  5  ปี  ผลคูณของอายุ  ก  และ  ค   
  เป็น  315  ปี  แล้ว  ข  มีอายุกี่ปี 
      ก.  20  ปี         ข.  25  ปี 
    ค.  26  ปี        ง.   30  ป ี
28.  อีก  12  ปี  บิดาจะมีอายุเป็น  3  เท่าของบุตร  ถ้าปัจจุบันอายุของบุตร  และบิดาต่างกัน 
  อยู่  28  ปี  บุตรจะมีอายุเท่าไร 
    ก.  2  ปี       ข.  4  ปี 
    ค.  5  ปี       ง.  8  ปี 
29.  เมื่อ  8  ปีที่แล้ว  ฝาแฝดสองคนมีอายุรวมกัน  24  ปี  ปัจจุบันฝาแฝดแต่ละคนมีอายุเท่าไร    
      ก.  12  ปี        ข.  20  ปี   
    ค.  24  ปี        ง.  30  ปี 
30.  รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากมีด้านยาว  x  เซนติเมตร  ด้านกว้างยาว  x  -  12  เซนติเมตร  ถ้าเส้น 
  รอบรูปยาว  120  เซนติเมตร  รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากมีด้านยาวและด้านกว้างยาวกี่เซนติเมตร 
    ก.  ด้านยาว  30  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  18  เซนติเมตร 
    ข.  ด้านยาว  32  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  10  เซนติเมตร 
    ค.  ด้านยาว  34  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  22  เซนติเมตร 
    ง.  ด้านยาว  36  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  24  เซนติเมตร 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนใช้กระบวนการการแก้ปัญหาของโพลยา  4  ขั้นตอน   
  เพ่ือแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ดังต่อไปนี้  (ข้อละ  8  คะแนน) 
 
1.  ผลต่างของจ านวนสองจ านวน  เป็น  17  ถ้าจ านวนที่มากกว่าเป็น  62  อีกจ านวนหนึ่งเป็นเท่าไร 
 
   ล าดับขั้นการแก้ปัญหา 
 
   ขั้นที่  1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  (การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา) 
 

 สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ .......................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... ....... 
 

 สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ........................................................................ .................................. 
...................................................................... .................................................................................... ....... 
 
   ขั้นที่  2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 

 แผนที่  1  ..............................................  (ใช้วธิีสร้างแผนภมูิ  ,  วาดรูป  หรือวิธีอ่ืน ๆ) 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................................................................... .... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 แผนที่  2  สร้างสมการ 
 

  ให้จ านวนที่น้อยกว่า  แทนด้วย ................................................. 
  จ านวนที่มากกว่า   คือ ................................................. 
  ผลต่างของจ านวนสองจ านวน  คือ  17   
  สมการ  คือ  ...............................................................................................................  
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   ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการตามแผน   
 

 จากสมการ  ....................................................................................... ....................................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 .......................................................................... ......................................................................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ................................................................................................. .................................................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 

   ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบ 
 

 ผลต่างของจ านวนสองจ านวน  เป็น  17  ถ้าจ านวนที่มากกว่าเป็น  62  อีกจ านวนหนึ่ง 
   คือ  ................................................................................................................................ ...................... 
    ค าตอบ  ได้ตามเงื่อนไขที่โจทย์ก าหนดให้เป็นจริง 
 

     ตอบ  จ านวนจ านวนนั้น  คือ  ........................................................................................... 
 

2.  ปัจจุบันบุญเลิศ  มีอายุ  66  ปี  เมื่อ  6  ปีล่วงมาแล้ว  สมศรีมีอายุเป็น  
12

7   ของอายุบุญเลิศ  

ปัจจุบันสมศรีอายุกี่ปี 
 
   ล าดับขั้นการแก้ปัญหา 
 
 

   ขั้นที่  1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  (การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา) 
 

 สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ .......................................................................................................... 
............................................................................. .................................................................................... 
 

 สิ่งที่โจทย์ต้องการหา .......................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. ............... 
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   ขั้นที่  2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 

 แผนที่  1  ..............................................  (ใช้วธิีสร้างแผนภมูิ  ,  วาดรูป  หรือวิธีอ่ืน ๆ) 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ........................................................................................ ........................................................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 แผนที่  2  สร้างสมการ 
 

    ให้ปัจจุบัน  สมศรีมีอายุ   .........................................  ป ี
    เมื่อ  6  ปีที่แล้ว  สมศรีมีอายุ ..........................................  ป ี (เขียนโดยใช้ตัวแปร) 
    ปัจจุบัน  บุญเลิศมีอายุ  66  ปี  เมื่อ  6  ปี  ล่วงมาแล้ว  บุญเลิศมีอายุ   
    66  –  6  =  …………………….  ปี 

    เมื่อ  6  ปี  ล่วงมาแล้ว  สมศรีมีอายุเป็น  
12

7   ของอายุบุญเลิศ 

    สมการ  คือ  .......................................................................................................................... 
 

   ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการตามแผน   
 จากสมการ  ................................................................................................ ............................... 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 .................................................................................................................................... ............... 
 .................................................................................................................. ................................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ........................................................................ ...........................................................................  
 

   ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบ 
 

   ปัจจุบัน  บุญเลิศมีอายุ  ..................  ปี  เมื่อ  6  ปี  ล่วงมาแล้ว   
   บุญเลิศมีอายุ  ............  ป ี

   เมื่อ  6  ปี  ล่วงมาแล้ว  สมศรีมีอายุ  เป็น  
12

7   x  …………  =  …………..  ปี   

   ดังนั้น  ปัจจุบัน  สมศรีมีอายุ  .......................  +  6  =  ……………………..  ปี 
   ค าตอบ  ได้ตามเงื่อนไขท่ีโจทย์ก าหนดให้เป็นจริง 
 

  ตอบ  ปัจจุบันสมศรีอายุ  .................................................  ปี 
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3.  
3

2   ของจ านวนนักเรียนในชั้นเรียน  เป็นนักเรียนชาย  ถ้าในชั้นเรียนมีนักเรียนชาย  24  คน   

  จะมีนักเรียนในชั้นทั้งหมดก่ีคน 
 
   ล าดับขั้นการแก้ปัญหา 
 
 

   ขั้นที่  1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  (การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา) 
 

 สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ ............................................................................................................ 
.................................................................. ..................................................................................... ........... 
 

 สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ............................................................................................................ 
.................................................................. ..................................................................................... ........... 
 

   ขั้นที่  2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 

 แผนที่  1  ..............................................  (ใช้วธิีสร้างแผนภมูิ  ,  วาดรูป  หรือวิธีอ่ืน ๆ) 
 ......................................................................................................... .......................................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................... ....................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ........................................................................................................... ........................................ 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 

 แผนที่  2  สร้างสมการ 
 

    ให้มีนักเรียนในชั้นทั้งหมด   .........................................  คน 

    เป็นนักเรียนชาย  
3

2 ของจ านวนนักเรียนในชั้น  คือ   

    เป็นนักเรียนชาย  ..............................  คน  (เขียนโดยใช้ตัวแปร) 
    แต่โจทย์ก าหนดให้มีนักเรียนชายในชั้น  24  คน   
 ดังนั้น  สมการ  คือ  ............................................................................... .................... 
 

   ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการตามแผน   
 จากสมการ  ................................................................................................. ............................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................... ............................................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
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   ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบ 
 

     36
3

2   ..................................  นั่นคอื  
3

2 ของนักเรียนในชั้นซึ่งมีทั้งหมด  36  คน 

    คิดเป็น  ............................................  คน 
    ค าตอบ  ได้ตามเงื่อนไขที่โจทย์ก าหนดให้เป็นจริง 
 

        ตอบ  มีนักเรียนในชั้นทั้งหมด  คือ  ............................................  คน 
 

4.  ในการจัดงานรื่นเริงของโรงเรียนแห่งหนึ่ง  มีจ านวนนักเรียนไปร่วมงาน  
6

5   ของจ านวนผู้ร่วมงาน   

  ทั้งหมด  ถ้ามีนักเรียนไปร่วมงาน  200  คน  จ านวนผู้ร่วมงานทั้งหมดมีก่ีคน 
 

   ขั้นที่  1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  (การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา) 
 

 สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้
 ............................................................................................................................................. ..... 
............................................................................................................................. ...................................... 
 

 สิ่งที่โจทย์ต้องการหา
 .......................................................................... ..................................................................... ... 
......................................................... .................................................................................... ...................... 
 

   ขั้นที่  2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 

 ................................................................................................................ ................................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................... ............................................................................. 
. ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................ ....................................................... 
 

   ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการตามแผน   
  จากสมการ  ........................................................................................ ................................. 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ............................................................................................ ....................................................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
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   ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบ 
 

 .................................................................................................................................................. .  
 ............................................................................................................................. ......................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 .................................................................................... ...............................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 

     ตอบ  มีจ านวนผู้ร่วมงานทั้งหมด  ............................................  คน 
 

5.  สมจิตมีขนมอยู่กล่องหนึ่งแบ่งให้น้องไป  
3

1   ของจ านวนขนมในกล่องนั้น  ปรากฏว่าน้องได้ 

ขนมไป  12  ชิ้น  เดิมสมจิตมีขนมก่ีชิ้น 
 
   ขั้นที่  1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  (การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา) 
 

 สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ ........................................................................................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
 

 สิ่งที่โจทย์ต้องการหา ........................................................................................................... 
............................................................................................................................. ..................................... 
 

   ขั้นที่  2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 

 ............................................................................................................................. ...................... 
 .................................................................................................. ................................................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ........................................................ ...........................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ........................................................................................................................................... ........ 
 

    ขั้นที่  3  ขั้นด าเนินการตามแผน   
  จากสมการ  ....................................................................... .................................................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 .......................................................................................................................................... ......... 
 ........................................................................................................................ ........................... 
 ............................................................................................................................. ...................... 
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    ขั้นที่  4  ขั้นตรวจสอบ 
 

 ...................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ................................................................................................................................... ................ 
 ................................................................................................................. .................................. 
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ....................................................................... ............................................................................  
 ............................................................................................................................. ...................... 
 ...................................................................................................................................................  
 

    ตอบ  สมจิตมีขนม  ............................................  ชิ้น 
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ภาคผนวก  ค 
แบบประเมินส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  แผนที่  .......    
ค าชี้แจง  โปรดกาเครื่องหมาย  √  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน  เพ่ือเป็นแนวทาง 

  ในการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้  ซึ่งม ี 5  ระดับ  คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด   ให้  5  คะแนน    เหมาะสมมาก   ให้  4  คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง  ให้  3  คะแนน   เหมาะสมน้อย   ให้  2  คะแนน 
   เหมาะสมน้อยที่สุด   ให้  1  คะแนน 
 

รายการประเมิน 
มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องสัมพันธ์กับ
หน่วยการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 

     

2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีองค์ประกอบส าคัญ
ครบถ้วนร้อยรัดสัมพันธ์กัน 

     

3.  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดมีความเชื่อมโยงกันอย่าง
เหมาะสม  ครอบคลุมสาระส าคัญกับตัวชี้วัดทั้งหมดของ
หน่วยฯ 

     

4.  ความสอดคล้องของสาระส าคัญ  กับมาตรฐานการเรียนรู้  
และตัวชี้วัด  ความครบถ้วนของสาระการเรียนรู้กับตัวชี้วัด 

     

5.  จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหา
สาระ  ระบุการพัฒนานักเรียนด้านความรู้ทักษะกระบวนการ
และเจตคติ 

     

6.  กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ 
เนื้อหาสาระ 

     

7.  กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและสามารถปฏิบัติ
ได้จริง  สามารถพัฒนาองค์ความรู้  กระบวนการและเจตคติ 

     

8.  กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการคิด
และเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 

     

9.  กิจกรรมการเรียนรู้สอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  
ค่านิยมท่ีดีงามและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

     

10.  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอน 
ตั้งแต่เริ่มต้นจนจบกระบวนการ  และมีการแบ่งขั้นตอน 
ตามความเหมาะสม 

     

11.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ก าหนดวัสดุอุปกรณ์  
สื่อและแหล่งเรียนรู้ที่มีความหลากหลายเหมาะสม  มีความ
สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

12.  มีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 
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แบบประเมินคุณภาพส าหรับผู้เชี่ยวชาญ  ด้านเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
ค าชี้แจง  จงพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี้  วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่   
  พร้อมทั้งเขียนผลการพิจารณาของท่าน  โดยท าเครื่องหมายถูก  (√)  ลงในช่องคะแนน 
  ตามความคิดเห็นของท่าน  ดังนี้ 
 

   ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง  +1  ถ้าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้จริง 
   ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง    0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
           ที่ระบุไว้จริง    
   ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง   -1   ถ้าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
           ที่ระบุไว้จริง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที ่ 1   
  ใช้สมบัติของการ
เท่ากันในการแก้
สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวได้ 

1.  ข้อใดเป็นเท็จ 
   ก.  ถ้า  2X  =  8  แล้ว  X  +  6  =  10    

   ข.  ถ้า  X  =  3a  แล้ว  
26

ax
  

   ค.  ถ้า  X  –  b  =  15  แล้ว  X  –  3  =  b  –  18   
   ง.  ถ้า  X  =  3a  =  10  แล้ว  103  ax  

…… …… …… 

2.  ถ้า  5  –  x  =  3  แล้ว  2(X  +  7)  เท่ากับข้อใด 
   ก.  15       ข.  18 
   ค.  20        ง.  22 

…… …… …… 

3.  ถ้า  2x  +  5  =  10  แล้ว  x  มีค่าเท่าไร   
   ก.  2        ข.  2.5    
   ค.  3        ง.  3.5   

…… …… …… 

4.  ถ้า  16  -  23  x  +  14-7x  =  4  +  3x  -17  +  10x   
   แล้ว  x  มีค่าเท่าใด 
   ก.  0      ข.  1 
   ค.  –  1     ง.  2 
 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 5.  ค่าของ  X   จากสมการ  6  -  4(2X  –  3)  –  (6  -  2X)  
=  6  ตรงกับข้อใด 
   ก.  9           ข.  3 
   ค.  2           ง.  1 

…… …… …… 

6.  ค่าของ  X  จากสมการ  1.2  (X  -  2)  +0.5(5  -  X)=2.9   
ตรงกับข้อใด 
   ก.  1          ข.  4 
   ค.  8          ง.   3 

…… …… …… 

7.  ค่าของ  x  ที่ท าให้สมการ  2(x  +  5)  -  5  =  25   
เป็นจริงคือข้อใด    
   ก.  8          ข.  9    
   ค.  10         ง.  12    

…… …… …… 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ที ่ 2   
  สามารถ
ตรวจสอบค าตอบ
ของสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว
ได้ 
 

8.  3  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
   ก.    22617 x   
   ข.    21524 x  
   ค.    22822 x   
   ง.  62632  xx    

…… …… …… 

9.  5  เป็นค าตอบของสมการในข้อใด   
   ก.    22617 x    
   ข.    21524 x  
   ค.    22822 x    
   ง.  62632  xx    

…… …… …… 

10.  ค าตอบของสมการในข้อใดเท่ากับ  -2 
   ก.  0147 x       
   ข.  6345  xx    
   ค.  10346  xx      
   ง.  042 x    
 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 11.  ค าตอบของสมการในข้อใดมีค าตอบเท่ากับค าตอบของ

สมการ   
2

14

5

27 


 xx  

   ก.  632 x     
   ข.  544 x  
   ค.  753 x     
   ง.  1346 x  

…… …… …… 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ที ่ 3    
  สามารถบอก
และแสดงเหตุผล
การใช้วิธีการหา
ค าตอบของ
สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียวได้ 

12.  ค่าของ  X  –  2   เมื่อ  X  เป็นค าตอบของสมการ  
 

  
3

5

3
2

5

4
 XX   เท่ากับข้อใด 

   ก.  23         ข.  21 
   ค.   29          ง.  17 

…… …… …… 

13.  ค่าของ  4X  –  1  เมื่อ  X  เป็นค าตอบของสมการ  
 

  2

5

2

3

2

1

4

3

3

2
 XXX   เท่ากับข้อใด 

  ก.  10          ข.  20 
  ค.  30          ง.  40 

…… …… …… 

14.  ให้  832 x   แล้ว  
2

1
1x   มีค่าเท่าไร 

   ก.  0        ข.  1 

   ค.  
2

1
1        ง.  

2

1
2  

…… …… …… 

15.  ถ้า    13758  x   แล้ว  2x   มีค่าตรงกับข้อใด 
   ก.  -8        ข.  -6 
   ค.  -10        ง.  10 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่  4   
  สามารถเข้าใจ
เกี่ยวกับการ
เปลี่ยนประโยค
ภาษาให้เป็น
ประโยค
สัญลักษณ์ได้ 

16.  จ านวนจ านวนหนึ่งหักออก  20  แล้วคูณ  ด้วย  10   
  เท่ากับ  0  จ านวนนั้นเท่ากับข้อใด 
  ก.  20       ข.  จ านวนที่มากกว่า  20 
  ค.  จ านวนที่น้อยกว่า  20  ง.  จ านวนจริงใด ๆ 
 

…… …… …… 

17.  เศษห้าส่วนเจ็ดของจ านวนจ านวนหนึ่ง  เท่ากับ  95  
จ านวนนั้น  เท่ากับข้อใด 
  ก.  106        ข.  123 
  ค.  133        ง.  126 
 

…… …… …… 

18.  เลขคี่สามจ านวนเรียงกันรวมกันได้  99  จ านวนคี่มาก
ที่สุด  คือจ านวนใด   
  ก.  31         ข.  13 
  ค.  33         ง.  35 
 

…… …… …… 

19.  เลขคู่สี่จ านวนเรียงกันตามล าดับรวมกันได้  96  สมการใด 
  ที่สอดคล้องกับข้อความนี้   
  ก.  x  +  (x  +  1)  +  (x  +  2)  +  (x  +  3)=  96 
  ข.  x  +  (x  +  2)  +  (x  +  3)  +  (x  +  4)=  96 
  ค.  x  +  (x  –  2)  +  (x  –  4)  +  (x  –  6)=  96 
  ง.  x  +  (x  +  2)  +  (x  +  4)  +  (x  +  6)=  96 
 

…… …… …… 

20.  สมการในข้อใดแทนข้อความ  3  เท่าของจ านวนหนึ่ง 
  มากกว่า  5  อยู่  8    
  ก.  3x  -  5  =  8      ข.  5  -  3x  =  8   
  ค.  8  -  5  =  3x      ง.   5  -  8  =  3x   
 

…… …… …… 

21.  “แดงมีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้ปรานี  100  บาท  ยังเหลือ
อีก  120  บาท”  ข้อใดเป็นสมการที่สอดคล้องกับประโยคนี้   
  ก.  100  =  120  -  y    
  ข.  y  +  100  =  120   
  ค.  y  -  100  =  120    
  ง.   y  =  10   
 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 22.  จ านวนเต็มบวกสามจ านวนเรียงกัน  ให้จ านวนน้อยที่สุด 
  เทา่กับ  x  และผลบวกของทั้งสามจ านวนเท่ากับ  48  เขียน 
  เป็นสมการได้ดังข้อใด 
  ก.  48xxx    
  ข.      482x1xx   
  ค.      483x2xx    
  ง.         483x2x1x   

…… …… …… 

23.  ผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น  28  โดยที่จ านวนหนึ่ง 
  เป็นสามเท่าของอีกจ านวนหนึ่ง  สมการใดสอดคล้องกับ 
  ข้อความนี้ 
  ก.  28x3x    
  ข.  x3x28   
  ค.   x283x    
  ง.  ถูกทุกข้อ 

…… …… …… 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่  5   
  แก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับสมการ
เชิงเส้นตัวแปร
เดียวได้ 

24.  ห้าในสิบของผลบวกระหว่างจ านวนหนึ่งกับ  40  เท่ากับ  
30  จ านวนนั้นคือข้อใด   
  ก.  10         ข.  20 
  ค.  30         ง.  40 

…… …… …… 

25.  5  เท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งลบ  3  เท่าของจ านวนนั้น 
  มีค่าเท่ากับ  30  จ านวนนั้นคือข้อใด   
  ก.  12         ข.  13 
  ข.  14         ง.  15 

…… …… …… 

26.  จ านวนเต็มสองจ านวนมีผลต่างของสองจ านวนนี้เป็น  12   
  และสองเท่าของจ านวนน้อยมากกว่า  จ านวนมากอยู่  8   
  แล้วผลบวกของสองจ านวนนี้เท่ากับข้อใด 
  ก.  50         ข.  51 
  ค.  52         ง.  53 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 27.  เมื่อ  8  ปีที่แล้ว  ฝาแฝดสองคนมีอายุรวมกัน  24  ปี   
  ปัจจุบันฝาแฝดแต่ละคนมีอายุเท่าไร    
  ก.  12  ปี        ข.  20  ปี 
  ค.  24  ปี        ง.  30  ปี 

…… …… …… 

28.  รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งมีเส้นรอบรูปยาว  64  เซนติเมตร   
  และมีด้านยาวเป็น  3  เท่าของด้านกว้าง  แล้วพ้ืนที่ของรูป 
  สี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นเท่าไร 
  ก.  190  ตารางเซนติเมตร     
  ข.  192  ตารางเซนติเมตร 
  ค.  195  ตารางเซนติเมตร     
  ง.  200  ตารางเซนติเมตร 

…… …… …… 

29.  ถ้า  ก  อายุมากกว่า  ข  1  ปี  และ  ข  อายุมากกว่า   
ค  5  ปี  ผลคูณของอายุ  ก  และ  ค  เป็น  315  ปี   
  แล้ว  ข  มีอายุกี่ปี 
  ก.  20  ปี         ข.  25  ปี 
  ค.  26  ปี         ง.   30  ป ี

…… …… …… 

30.  ผลคูณของจ านวนสองจ านวน  คือ  22  ถ้าจ านวนหนึ่งคือ  
 

  5

2   จงหาอีกจ านวนหนึ่ง 

  ก.  55        ข.  60 

  ค.  
2

55         ง.  
2

60  

…… …… …… 

31.  แปดเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งมากกว่า  3  อยู่  117   
  จงหาจ านวน ๆ  นั้น 
  ก.  15        ข.  16 
  ค.  18        ง.  20   

…… …… …… 

32.  จ านวนคู่สามจ านวนเรียงกัน  รวมกันเท่ากับ  120   
  จ านวนที่น้อยท่ีสุดเป็นเท่าใด 
  ก.  38        ข.  40 
  ค.  42        ง.  44 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 33.  ครึ่งหนึ่งของจ านวนจ านวนหนึ่งมีค่าเป็นสองเท่าของ  27   
  จ านวนนั้นคือจ านวนใด 
  ก.  36        ข.  18 
  ค.  54        ง.  108 

…… …… …… 

34.  ฉันมีพ่ีสาว  2  คน  ถ้าพ่ีคนโตแก่กว่าฉัน  6  ปี  พ่ีคน
กลาง  แก่กว่าฉัน  4  ปี  เราสามคนมีอายุรวมกัน  61  ปี  ฉัน
มีอายุเท่าใด   
  ก.  17  ปี         ข.  18  ปี 
  ค.  16  ปี         ง.  19  ปี 

…… …… …… 

35.  อีก  12  ปี  บิดาจะมีอายุเป็น  3  เท่าของบุตร   
ถ้าปัจจุบัน  อายุของบุตร  และบิดาต่างกันอยู่  28  ปี   
บุตรจะมีอายุ  เท่าไร 
  ก.  2  ปี        ข.  4  ปี 
ค.   5  ปี        ง.  8  ปี 

…… …… …… 

36.  เฉลิมแบ่งขนมให้น้อง  
8

1 ของขนมในถุง  ปรากฏว่า   

  น้องได ้ 4  ชิ้น  จงหาว่าขนมในถุงนั้นมีทั้งหมดกี่ชิ้น 
  ก.  4  ชิ้น       ข.  16  ชิ้น 
  ค.  28  ชิ้น       ง.  32  ชิ้น 

…… …… …… 

37.  เป็ดฝูงหนึ่งขายไป  
5

4   ของเป็ดทั้งฝูง  ที่เหลือยังไม่ได้ 

  ขายอีก  35  ตัว  จงหาจ านวนเป็ดทั้งหมด 
  ก.  165  ตัว      ข.  170  ตัว 
  ค.  175  ตัว      ง.  180  ตัว 

…… …… …… 

38.  ปลาตัวหนึ่งมีส่วนหัวยาวเป็น  
5

1 ของทั้งตัวปลา   

ถ้าเฉพาะส่วนหัววัดได้  16  เซนติเมตร  เฉพาะตัวปลายาว
เท่าไร 
  ก.  16  เซนติเมตร     ข.  32  เซนติเมตร 
  ค.   48  เซนติเมตร    ง.  64  เซนติเมตร 
 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 39.  นายสมชายมีเงินอยู่จ านวนหนึ่ง เมื่อรวมกับเงิน  20  บาท 
  ของพ่ี  แล้วแบ่งให้น้องสามคน  คนละ  30  บาท  แล้วนาย 
  สมชายมีเงินอยู่กี่บาท   
  ก.  50  บาท        ข.  60  บาท 
  ค.  70  บาท        ง.  80  บาท 

…… …… …… 

40.  จุ๊บแจงมีเหรียญบาทอยู่จ านวนหนึ่ง  แม่ให้เหรียญสิบบาท 
  มาอีกเท่ากับจ านวนเหรียญที่มีอยู่  นับเงินได้  275  บาท   
  แม่ให้เหรียญสิบบาทมากี่เหรียญ 
  ก.  25  เหรียญ        ข.  26  เหรียญ    
  ค.  35  เหรียญ        ง.  40  เหรียญ 

…… …… …… 

41.  ปัจจุบันตี๋มีอายุเป็น  
3

2   ของอายุหมวย  อีก  12  ปี

ข้างหน้าตี๋จะมีอายุเป็น  
5

4 ของอายุหมวยปัจจุบันตี๋มีอายุกี่ปี 

ก.  12  ปี        ข.  14  ปี 
ค.   16  ปี       ง.  18  ปี 
 

…… …… …… 

42.  รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากมีด้านยาว  x  เซนติเมตร  ด้าน
กว้างยาว  x  -  12  เซนติเมตร  ถ้าเส้นรอบรูปยาว  120  
เซนติเมตร  รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากมีด้านยาวและด้านกว้างยาว 
กี่เซนติเมตร 
ก.  ด้านยาว  30  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  18  เซนติเมตร 
ข.  ด้านยาว  32  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  10  เซนติเมตร 
ค.  ด้านยาว  34  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  22  เซนติเมตร 
ง.  ด้านยาว  36  เซนติเมตร  ด้านกว้าง  24  เซนติเมตร 

…… …… …… 

43.  แบ่งเงนิจ านวนหนึ่งให้เด็ก  5  คน  ได้รับคนละ  8  บาท   
  ยังเหลืออีก  2  บาท  เงินจ านวนนั้นมีก่ีบาท 
  ก.  18  บาท        ข.  42  บาท 
  ค.  50  บาท      ง.  52  บาท 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 44.  ส้ม  30  ผล  ถูกแบ่งเป็นสองกอง  โดยสามเท่าของกอง
มากเท่ากับ  7  เท่าของกองน้อย  ส้มกองน้อยมีก่ีผล 
ก.  9  ผล       ข.  12  ผล 
ค.  14  ผล      ง.  16  ผล   

…… …… …… 

45.  
3

2  ของนักเรียนห้องหนึ่งเป็นนักเรียนชาย  ถ้ามีนักเรียน   

  ชายในห้อง  18  คน  จงหาจ านวนนักเรียนหญิง  
  ก.  8  คน      ข.  9  คน 
  ค.  27  คน      ง.  29  คน 
 

…… …… …… 

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
.............................................................................. ......................................................................................  
 
 
          ลงชื่อ  ...................................................  ผู้เชี่ยวชาญ   
            (..................................................) 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



171 

แบบประเมินคุณภาพส าหรับผู้เชี่ยวชาญ  ด้านเครื่องมือวัดความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา 
เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ค าชี้แจง  จงพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี้  วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่   
  พร้อมทั้งเขียนผลการพิจารณาของท่าน  โดยท าเครื่องหมายถูก  (√)  ลงในช่องคะแนน 
  ตามความคิดเห็นของท่าน  ดังนี้ 
 

   ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง  +1  ถ้าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุไว้จริง 
   ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง   0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
           ที่ระบุไว้จริง    
   ท าเครื่องหมาย  √  ในช่อง  -1   ถ้าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
           ที่ระบุไว้จริง 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

แก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับสมการ
เชิงเส้นตัวแปร 
เดียวได้ 

1.  ผลต่างของจ านวนสองจ านวน  เป็น  17  ถ้าจ านวนที่
มากกว่าเป็น  62  อีกจ านวนหนึ่งเป็นเท่าไร 

…… …… …… 

2.  ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ครั้งหนึ่งมีคะแนนเต็ม  50  
คะแนน  ปรากฏว่าเศษสองส่วนสามของผลบวกของคะแนน
ของวิภากับวันนา  มากกว่าคะแนนเต็มอยู่  6  คะแนน   
ถ้าวิภาสอบได้  35  คะแนน  วันนาสอบได้คะแนนเท่าไร 

…… …… …… 

3.  ปัจจุบันบุญเลิศ  มีอายุ  66  ปี  เมื่อ  6  ปีล่วงมาแล้ว  

สมศรีมีอายุเป็น  
12

7   ของอายุบุญเลิศ  ปัจจุบันสมศรีอายุกี่ปี 

…… …… …… 

4.  
3

2   ของจ านวนนักเรียนในชั้นเรียน  เป็นนักเรียนชาย   

ถ้าในชั้นเรียนมีนักเรียนชาย  24  คน  จะมีนักเรียน 
ในชั้นทั้งหมดก่ีคน 

…… …… …… 

5.  ทองแท้  มีอายุเป็น  
3

2 ของอายุนิดา  ถ้าทองแท ้ มีอายุ  

22  ปี  นิดาจะมีอายุกี่ปี 

…… …… …… 

6.  ในการจัดงานรื่นเริงของโรงเรียนแห่งหนึ่ง  มีจ านวน

นักเรียนไปร่วมงาน  
6

5   ของจ านวนผู้ร่วมงานทั้งหมด   

ถ้ามีนักเรียนไปร่วมงาน  200  คน  จ านวนผู้ร่วมงานทั้งหมด 
มีก่ีคน 

…… …… …… 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
-1 0 +1 

(ต่อ) 7.  แอนนามีเงินอยู่  3  เท่าของอุษา  ถ้าแอนนาใช้เงินไป  16  
บาท  ทั้ง  2  จะมีเงินเท่ากัน  แล้วแอนนาจะมีเงินเท่าใด 

…… …… …… 

8.  สมจิตมีขนมอยู่กล่องหนึ่งแบ่งให้น้องไป  
3

1   ของจ านวน

ขนมในกล่องนั้น  ปรากฏว่าน้องได้ขนมไป  12  ชิ้น  เดิมสมจิต 
มีขนมกี่ชิ้น 

…… …… …… 

9.  จ านวนจ านวนหนึ่งเมื่อรวมกับ  5  แล้วแบ่งครึ่งจะมีค่า
เท่ากับ  20  จงหาเลขจ านวนนั้น 

…… …… …… 

10.  สองเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งมากกว่า  18  อยู่  42  จง
หาจ านวนนั้น 

…… …… …… 

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
......................................................................... ...........................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
.............................................................................................................................. ......................................  
........................................................................................... .........................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 
 
         ลงชื่อ  ...................................................  ผู้เชี่ยวชาญ   
              (..................................................) 
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ภาคผนวก  ง 

การหาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง  24  ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้   
    ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ สรุปการ

ประเมิน 1 2 3 X  S.D. 
1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
สอดคล้องสัมพันธ์กับหน่วยการเรียนรู้ 
ที่ก าหนดไว้ 

4 5 4 4.33 0.47 เหมาะสมมาก 

2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
มีองค์ประกอบส าคัญครบถ้วนร้อย 
รัดสัมพันธ์กัน 

5 4 5 4.67 0.47 
เหมาะสม 
มากที่สุด 

3.  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มีความเชื่อมโยงกันอย่างเหมาะสม  
ครอบคลุมสาระส าคัญกับตัวชี้วัดทั้งหมด
ของหน่วยฯ 

5 5 5 5.00 0.00 
เหมาะสม 
มากที่สุด 

4.  ความสอดคล้องของสาระส าคัญ  
กับมาตรฐานการเรียนรู้  และตัวชี้วัด  
ความครบถ้วนของสาระการเรียนรู้ 
กับตัวชี้วัด 

5 3 5 4.33 0.94 เหมาะสมมาก 

5.  จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจน
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ  ระบุการพัฒนา
นักเรียนด้านความรู้ทักษะกระบวนการ
และเจตคติ 

5 5 4 4.67 0.47 
เหมาะสม 
มากที่สุด 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์และเนื้อหาสาระ 

5 4 5 4.67 0.47 
เหมาะสมมาก

ที่สุด 
7.  กิจกรรมการเรียนรู้มีความ
หลากหลายและสามารถปฏิบัติได้จริง  
สามารถพัฒนาองค์ความรู้  
กระบวนการและเจตคติ 

5 3 5 4.33 0.94 เหมาะสมมาก 

8.  กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรม 
ที่ส่งเสริมกระบวนการคิดและเน้น
นักเรียนเป็นส าคัญ 

5 3 5 4.33 0.94 เหมาะสมมาก 

9.  กิจกรรมการเรียนรู้สอดแทรก
คุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมที่ดีงาม
และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

4 3 5 4.00 0.82 เหมาะสมมาก 
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ตาราง  24  (ต่อ) 
   

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ สรุปการ

ประเมิน 1 2 3 X  S.D. 
10.  กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เป็นไปตามขั้นตอน  ตั้งแต่เริ่มต้นจนจบ
กระบวนการ  และมีการแบ่งขั้นตอน
ตามความเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.47 
เหมาะสม 
มากที่สุด 

11.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
ก าหนดวัสดุอุปกรณ์  สื่อและแหล่ง
เรียนรู้ที่มีความหลากหลายเหมาะสม   
มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้
และกิจกรรมการเรียนรู้ 

4 3 5 4.00 0.82 เหมาะสมมาก 

12.  มีการวัดและประเมินผลที่
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 3 5 4.00 0.82 เหมาะสมมาก 

รวม 56 45 58 4.42 0.64 
เหมาะสมมาก 

เฉลี่ย 4.42 
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ตาราง  25  ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์ 
    การเรียนรู้  เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

ข้อที่ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ที่ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
X  IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
21 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
 

 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 
0 
+1 
+1 
0 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

-1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

0 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

 

0.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.33 
0.33 
0.33 
0.67 
0.67 
0.33 
0.33 
0.33 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 

ตัดทิ้ง 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ตัดทิ้ง 
ตัดทิ้ง 
ตัดทิ้ง 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ตัดทิ้ง 
ตัดทิ้ง 
ตัดทิ้ง 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
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ตาราง  25  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ที่ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
X  IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
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ตาราง  26  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแผนการ 
    จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
    เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  จ านวน  30  ข้อ 
 

ข้อที่ P แปลค่า B แปลค่า สรุป 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

 

0.33 
0.78 
0.33 
0.67 
0.61 
0.45 
0.78 
0.50 
0.67 
0.80 
0.50 
0.50 
0.67 
0.50 
0.61 
0.61 
0.50 
0.61 
0.78 
0.50 
0.56 
0.56 
0.44 
0.61 
0.67 
0.56 
0.67 
0.56 
0.72 
0.50 

 

ค่อนข้างยาก 
ค่อนข้างง่าย 
ค่อนข้างยาก 
ค่อนข้างง่าย   
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 
ค่อนข้างงา่ย 

ยากพอเหมาะ 
ยากพอเหมาะ 
ยากพอเหมาะ 
ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 
ค่อนข้างง่าย 

ยากพอเหมาะ 

 

0.35 
0.82 
0.35 
0.71 
0.65 
0.55 
0.44 
0.56 
0.71 
0.88 
0.58 
0.82 
0.46 
0.58 
0.42 
0.33 
0.60 
0.73 
0.53 
0.60 
0.27 
0.67 
0.53 
0.33 
0.44 
0.27 
0.40 
0.27 
0.37 
0.60 

 

จ าแนกได้ดี 
จ าแนกได้ดีมาก 

จ าแนกได้ดี 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 

จ าแนกได้ดี 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 

พอใช้ 
จ าแนกได้ดีมาก 
จ าแนกได้ดีมาก 

จ าแนกได้ดี 
จ าแนกได้ดีมาก 

พอใช้ 
จ าแนกได้ดีมาก 

พอใช้ 
จ าแนกได้ดี 

จ าแนกได้ดีมาก 

 

มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
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ตาราง  27  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแผนการจัดกิจกรรม 
    การเรียนรู้ด้วยบทเรียนส าเร็จรูปประกอบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ  TAI   
    เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  จ านวน  30  ข้อ  โดยก าหนดจุดตัด 
    17  คะแนน 
 

นักเรียนคนที่ iX  2
iX  ( iX -  C) ( iX -  C)2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

10 
11 
16 
20 
17 
14 
22 
16 
17 
17 
14 
10 
15 
14 
10 
17 
16 
13 

100 
121 
256 
400 
289 
196 
484 
256 
289 
289 
196 
100 
225 
196 
100 
289 
256 
169 

-7 
-6 
-1 
3 
0 
-3 
5 
-1 
0 
0 
-3 
-7 
-2 
-3 
-7 
0 
-1 
-4 

49 
36 
1 
9 
0 
9 
25 
1 
0 
0 
9 
49 
4 
9 
49 
0 
1 
16 

  iX =  269 
2
iX =  4,211     2

i CX =267 

 
 หาค่าความเชื่อมั่นจากสูตรจะได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.50   
 

    
  2

i

2
ii

cc CX1k
XXk1r  

 

 จากข้อมูลชุดนี้  k  =  30  ข้อ ,  C  =  17  คะแนน ,  iX =  269 ,  2
iX =  4,211 ,    

           2
i CX =267 

 

 จะได้   
 

0.500.501
7,743

4,2118,070
1

267130
4,211269301rcc 







  
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ตาราง  28  การประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
    คณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  แบบอัตนัย  จ านวน  10  ข้อ 
    โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ความคิดของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม ค่า  IOC สรุปผล 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 

 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
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ตาราง  29  ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก  ( EP )  และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  โดยใช้สูตรของวิทนีย์   
    และซาเบอร์ส  (Whitney  and  Sababers)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด   
    แก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  แบบอัตนัย   
    จ านวน  10  ข้อ 
 

ข้อที่ ดัชนีค่าความยาก  ( EP ) ดัชนีค่าอ านาจจ าแนก  (D) 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

 

 

0.58 
0.65 
0.42 
0.57 
0.63 
0.54 
0.46 
0.56 
0.44 
0.41 

 

0.31 
0.60 
0.48 
0.61 
0.72 
0.72 
0.54 
0.65 
0.57 
0.55 

 
 เมื่อได้ค่าความยาก  ( EP )  และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ดังกล่าวแล้ว   
น ามาพิจารณาประกอบกับค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ   
เพ่ือคัดเลือกข้อสอบไว้จ านวน  5  ข้อ  ซึ่งได้พิจารณาเลือกข้อสอบ  ข้อ  1  ,  3  ,  4  ,  6  และ  8   
ไว้เป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
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ตาราง  30  ตัวอย่างการค านวณหาค่าความยาก  ( EP )  และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  โดยใช้สตูร 
    ของวิทนีย์  และซาเบอร์ส  (Whitney  and  Sababers)  ของแบบทดสอบวัด   
    ความสามารถในการคิด  แก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้น 
    ตัวแปรเดียว  ข้อที ่ 1  คะแนนเต็ม  8  คะแนน  จ านวนนักเรียน  18  คน 
 

คะแนน  (X) 
กลุ่มเก่ง 

คะแนน  (X) 
กลุ่มอ่อน 

f fx f fx 
8 2 16 8 0 0 
7 3 21 7 0 0 
6 2 12 6 3 18 
5 1 5 5 2 10 
4 1 4 4 2 8 
3 0 0 3 1 3 
2 0 0 2 1 2 
1 0 0 1 0 0 
0 0 0 0 0 0 

รวม 9 58 รวม 9 41 
 
 หาค่าดัชนีค่าความยาก  ( EP )  ดังนี้ 
 

 
 

 

 
0.58

2892

2924158
XX2N

2NXSS
EP

minmax

minLU 








  

 
 ค่าอ านาจจ าแนก  (D)  ดังนี้ 
 

    
   

0.31
289

4158
XXN

SSD
minmax

LU 








  
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ตาราง  31  การหาค่าความเชื่อมั่น  ( tCoefficienα  )  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
    แก้ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ส าหรับแบบทดสอบ   
    อัตนัยของนักเรียน  18  คน 
 

คนที/่ 
ข้อ 

คะแนนในแต่ละข้อ 
X X2 

1 2 3 4 5 
1 3 5 4 4 5 21 441 
2 6 7 5 6 7 31 961 
3 7 6 5 4 5 27 729 
4 6 7 5 6 7 31 961 
5 8 7 6 7 7 35 1,225 
6 4 5 5 6 6 26 676 
7 6 7 5 6 7 31 961 
8 7 6 5 4 5 27 729 
9 4 5 5 6 6 26 676 
10 5 6 4 5 7 27 729 
11 2 4 5 4 5 20 400 
12 6 7 5 6 6 30 900 
13 4 5 5 6 6 26 676 
14 8 7 6 7 7 35 1,225 
15 6 7 5 6 7 31 961 
16 7 6 5 4 6 28 784 
17 5 6 4 5 6 26 676 
18 5 6 4 5 6 26 676 
X  99 109 88 97 111 504 14,386 

   2X  9,801 11,881 7,744 9,409 12,321   
 2X  591 675 436 541 695   

2
iS  1.61 0.91 0.57 1.01 0.76 4.86  

 

 ค านวณหาค่าความแปรปรวนแบบทดสอบทั้งฉบับและสัมประสิทธิ์แอลฟา  ได้ดังนี้ 
 

   
 

 
16.12

306

4,932

1718

254,01614,38618
1NN

XXNS
22

2
t 







 

  

 

    0.870.301
4

5

16.12

4.86
1

15

5
S

S1
1n

n
α 2

t

2
i 































  

 

 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.87 
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ภาคผนวก  จ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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