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ประกาศคุณูปการ 
 

 การศึกษาค	นคว	าอิสระฉบับนี้ สําเร็จได	ด	วยความกรุณาและความช"วยเหลือเป&นอย"างดีจาก 
อาจารย( ดร.ศิริพร  พ่ึงเพ็ชร(  อาจารย(ท่ีปรึกษาการศึกษาค	นคว	าอิสระ  รองศาสตราจารย( ดร.พิศมัย  
ศรีอําไพ  ประธานกรรมการสอบการศึกษาค	นคว	าอิสระ และอาจารย(  ดร.ญาณภัทร  สีหะมงคล 
กรรมการสอบการศึกษาค	นคว	าอิสระท่ีได	กรุณาให	คําแนะนํา เสนอแนะและตรวจแก	ไขข	อบกพร"อง
ตลอดมาต้ังแต"ต	นจนเสร็จสมบูรณ( ผู	ศึกษาค	นคว	าขอขอบพระคุณเป&นอย"างสูง 
 ขอขอบพระคุณ คณาจารย( ภาควิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ทุกท"านท่ีให	การอบรมสั่งสอนด	วยความรักและความเมตตาศิษย(เสมอมา 
 ขอขอบพระคุณผู	เชี่ยวชาญท้ัง 3 ท"าน คือ อาจารย(  สุรีย(พันธุ(  พันธุ(ธรรม  ตําแหน"ง  โรงเรียน
บ	านลาดใหญ" อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ เขต 1   
อาจารย(อาฬวี  ภิญโญดม  ตําแหน"ง  ครู โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล  
อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  สาํนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 และ อาจารย(  วิยะดา   
ธีร(รัตน(คุณากร  ตําแหน"ง  ครูชํานาญการ โรงเรียนบ	านค"ายวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  สํานักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 30  ท่ีได	ให	คําแนะนํา ตรวจสอบ แก	ไขรูปแบบการศึกษาค	นคว	า
อิสระเนื้อหาท่ีครอบคลุมทุกบท ตลอดจนเครื่องมือท่ีใช	เก็บรวบรวมข	อมูลอย"างละเอียดสมบูรณ( 
ให	มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
 ขอขอบพระคุณ ผู	อํานวยการโรงเรียน คณะครู และนักเรียน โรงเรียนบ	านค"ายวิทยา    
อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  ท่ีให	ความร"วมมือ
อนุเคราะห(ในการเก็บรวบรวมข	อมูลทําให	การศึกษาค	นคว	าอิสระฉบับนี้ ประสบความสําเร็จ 
 ขอขอบคุณ นายสมควร  มณีวรรณ นางนันทา  มณีวรรณ และญาติพ่ีน	องทุกคน ท่ีคอยให	การ
อุปการะให	ความรัก ความห"วงใย และเป&นกําลังใจให	ประสบความสําเร็จในการศึกษาค	นคว	าอิสระครั้งนี้
คุณค"าประโยชน(จากการศึกษาค	นคว	าอิสระฉบับนี้ ผู	ศึกษาค	นคว	าขอมอบเพ่ือบูชาคุณ 
บิดามารดา บูรพาจารย( ตลอดผู	มีพระคุณทุกท"านท่ีให	การอบรม สั่งสอนให	ผู	ศึกษาค	นคว	าเป&นคนดี 
มีคุณธรรม จนประสบความสําเร็จในชีวิต 
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บทคัดย&อ 
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู-แบบสืบเสาะหาความรู- เพ่ือให-ผู-เรียนคิดเป;น ทําเป;น และแก-ป=ญหา
เป;น ผู-เรียนได-ลงมือปฏิบัติจริง มีการทดลองแบบสืบเสาะหาความรู-ด-วยตนเองมากท่ีสุด โดยใช-วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร� ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงหลักสูตรวิทยาศาสตร�ดังกล@าวจึงสอดคล-องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร�ท่ีสร-างองค�ความรู-ได-อย@างเป;นระบบ การศึกษาค-นคว-าครั้งนี้  มีความมุ@งหมายเพ่ือ   
1)  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู-แบบสืบเสาะหาความรู- 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ#าชั้นมัธยมศึกษาป(ท่ี 3 
ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75  2)  เพ่ือหาค@าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู- 
แบบสืบเสาะหาความรู- 7 ข้ัน  เรื่อง  ไฟฟ#า  ชั้นมัธยมศึกษาป(ท่ี  3  3) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป(ท่ี 3 ท่ีเรียน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู-วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู- 7 ข้ันตามเกณฑ�  ร-อยละ  75   
กลุ@มตัวอย@าง  ได-แก@  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป(ท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2 ป(การศึกษา 2555 โรงเรียนบ-าน
ค@ายวิทยา อําเภอเมือง จังหวดัชัยภูมิ จํานวน 37 คน จํานวน 1 ห-อง  ซ่ึงได-มาโดยการสุ@มแบบกลุ@ม 
(Cluster Random Sampling) เครื่องมือท่ีใช-ในการศึกษาค-นคว-ามี  3  ชนิด  ได-แก@  แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู-วิทยาศาสตร�แบบการสืบเสาะหาความรู- 7 ข้ัน เรื่อง  ไฟฟ#า  จํานวน  8  แผน   
เวลา  16  ชั่วโมง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ#า  แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน 40 ข-อ ซ่ึงมีค@าอํานาจจําแนกอยู@ระหว@าง  0.22 - 0.88  และมีค@าความ
เชื่อม่ันท้ังฉบับเท@ากับ  0.91  และแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันบูรณาการ  
5  ทักษะ  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน 30 ข-อ ซ่ึงมีค@าความยากอยู@ระหว@าง  
0.25 - 0.72 และค@าอํานาจจําแนกต้ังแต@ 0.29 - 0.82 และมีค@าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท@ากับ  0.83   
สถิติท่ีใช-วิเคราะห�ข-อมูลได-แก@ ร-อยละ ค@าเฉลี่ย ส@วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t – test (One  Sample)   
 ผลการศึกษาค-นคว-าปรากฏ ดังนี้ 
  1.  ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู-วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู- 
7 ข้ัน  เรื่อง  ไฟฟ#า  เท@ากับ  85.37/80.07  และค@าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู- 
วิทยาศาสตร� แบบสืบเสาะหาความรู- 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ#าน@ารู- มีค@าเท@ากับ  0.6613   
  2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป(ท่ี 3 ท่ีเรียนด-วยกิจกรรมการเรียนรู-วิทยาศาสตร�แบบ 
สืบเสาะหาความรู- 7 ข้ัน  เรื่อง ไฟฟ#า  มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนเฉลี่ย 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันบูรณาการ  สูงกว@าเกณฑ�ร-อยละ  75  อย@างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ .01 
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 โดยสรุปได-ว@า  รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู- 7 ข้ัน มีความเหมาะสม 
เพราะช@วยให-นักเรียนมีความรู- และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันบูรณาการ หลังเรียน    
สูงกว@าเกณฑ�ร-อยละ  75 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
ภูมิหลัง 
 
 วิทยาศาสตร�มีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกป�จจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร� 
เก่ียวกับวิถีชีวิตของทุกคน ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวัน และในการประกอบอาชีพต(าง ๆ เครื่องมือ 
เครื่องใช+เป,นสิ่งท่ีอํานวยความสะดวกในชีวิต และในการทํางาน ล+วนเป,นผลของวิทยาศาสตร�ท่ี
ผสมผสานกับความคิดสร+างสรรค� และศาสตร�อ่ืน ๆ ความรู+วิทยาศาสตร�ช(วยให+เกิดองค�ความรู+ และ 
ความเข+าใจในปรากฏการณ�ธรรมชาติมากมายมีผลให+เกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีอย(างมาก 
วิทยาศาสตร�ทําให+คนได+พัฒนาความคิด ท้ังความคิดเป,นเหตุเป,นผล คิดสร+างสรรค� คิดวิเคราะห� 
วิจารณ� มีทักษะสําคัญ ในการค+นคว+าหาความรู+ สามารถแก+ป�ญหาได+อย(างเป,นระบบ ตรวจสอบได+ 
วิทยาศาสตร�เป,นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม(ซ่ึงเป,นสังคมแห(งความรู+ (Knowledge Society) 
ทุกคนจึงจําเป,นต+องได+รับการพัฒนาให+มีความรู+วิทยาศาสตร� (Scientificy for All) เพ่ือท่ีจะมีความรู+ 
ความเข+าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย�สร+างสรรค�ข้ึน และ นําความรู+ไปใช+อย(างมีเหตุผล 
มีคุณธรรม ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดล+อมและทรัพยากรธรรมชาติอย(างสมดุล และ ยั่งยืน 
(สถาบันส(งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี.    2546  :  1) 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห(งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 กล(าวถึงแนวการจัดการศึกษา 
ไว+ว(าการจัดการศึกษาต+องยึดหลักว(านักเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู+และพัฒนาตนเองได+ 
และถือว(านักเรียนสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต+องส(งเสริมให+นักเรียนสามารถพัฒนา 
ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ในมาตรา 23(2) กล(าวถึงการจัดการศึกษาในระบบ การศึกษานอก 
ระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยต+องเน+นความสําคัญท้ังความรู+ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู+และ 
บูรณาการตามความเหมาะสมในเรื่องความรู+ด+านวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี ในมาตรา 24(3) กล(าว 
ถึงกระบวนการจัดการเรียนรู+จากประสบการณ�จริง ฝUกการปฏิบัติให+ทําได+ คิดเป,น ทําเป,นและเกิด 
การใฝVรู+อย(างต(อเนื่อง “การจัดการศึกษาต+องยึดหลักว(านักเรียนทุกคนสามารถเรียนรู+และพัฒนา 
ตนเองได+และถือว(านักเรียนมีความสําคัญท่ีสุด” ในการจัดกระบวนการเรียนรู+ให+คํานึงถึงประโยชน� 
สูงสุดแก(นักเรียนโดยให+นักเรียนมีส(วนร(วมในกิจกรรมการเรียนรู+มากท่ีสุดได+เรียนรู+จากประสบการณ�จริง
ได+คิดเอง ปฏิบัติเองและมีปฏิสัมพันธ�กับบุคคลหรือแหล(งเรียนรู+ท่ีหลากหลายจนสามารถสร+าง����
ความรู+ด+วยตนเองและนําความรู+ไปประยุกต�ใช+ในการดํารงชีวิตได+ (กรมวิชาการ.    2544  :  62-63) 
การเรียนรู+จะเกิดข้ึนได+ต+องอาศัยป�จจัยต(าง ๆ มาเชื่อมโยงกันท่ีสําคัญ คือ องค�ความรู+ กระบวนการ
เรียนรู+ท่ีจะให+บุคคลเข+าถึงแก(นแท+ของความรู+นั้น ๆ คุณธรรม จริยธรรม ค(านิยมท่ีจะต+องเกิดข้ึนควบคู(
กับการเรียนรู+ตลอดจนเทคนิควิธีการท่ีจะบูรณาการความรู+ต(างสาขาเข+าไปตามความเหมาะสมตามวุฒิ
ภาวะและธรรมชาติของนักเรียน 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู+วิทยาศาสตร� โดยเฉพาะการสอนทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร�ท่ีเป,นพ้ืนฐานในการสืบเสาะหาความรู+ด+วยตนเอง ซ่ึงสอดคล+องกับการพัฒนาการศึกษา 
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ของกระทรวงศึกษาธิการ ท่ีมุ(งเน+นให+ผู+เรียนได+ปฏิบัติกิจกรรม ศึกษาค+นคว+า แสวงหาความรู+  
รู+จักคิดวิเคราะห�อย(างมีเหตุผล และสามารถแก+ป�ญหาได+ด+วยตนเอง และจากการประเมินคุณภาพ 
การศึกษาของสถานศึกษา โดยสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) 
เม่ือป\การศึกษา 2553 พบว(า มาตรฐานท่ี 5 ผู+เรียนมีความรู+และทักษะท่ีจําเป,นตามหลักสูตร  
ในกลุ(มสาระการเรียนรู+วิทยาศาสตร� มีคุณภาพอยู(ในระดับ “พอใช+” ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนยังไม(สอดคล+องกับทักษะดังกล(าวเท(าท่ีควร แต(ละสาระการเรียนรู+มีเนื้อหา
มากยากในการปฏิบัติกิจกรรม ทําให+ผู+เรียนเบื่อเรียน ไม(ให+ความร(วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม ส(งผลให+
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า โดยเฉพาะเรื่อง ไฟฟ̀า  เป,นเนื้อหาท่ียาก กิจกรรมการเรียนการสอนไม(ยั่วยุ
ให+ผู+เรียนอยากเรียนรู+เท(าท่ีควร  ผู+เรียนท่ีเรียนเก(งเป,นผู+ปฏิบัติ ส(วนผู+เรียนท่ีเรียนอ(อนจะไม(สนใจ
กิจกรรมจะอยู(เฉย ๆ หรือเล(นหยอกล+อกัน ทําให+ผู+เรียนมีบทบาทน+อยและขาดความกระตือรือร+น  
ขาดทักษะกระบวนการคิด ไม(กล+าแสดงออกหรือกล+าแสดงความคิดเห็น จึงทําให+ผู+เรียนไม(บรรลุตาม
วัตถุประสงค�ของหลักสูตร (สาํนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา.    2553  :  12)  
 การสอนสืบเสาะหาความรู+ เป,นบทเรียนท่ีท+าทายความสนใจของผู+เรียนและเป,นการจัดการ
เรียนรู+ท่ีได+ทําการทดลอง จึงทําให+วิธีการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู+เป,นการจัดการ
เรียนการสอนท่ีเน+นผู+เรียนเป,นสําคัญ โดยให+ผู+เรียนได+สร+างองค�ความรู+ด+วยตนเอง ผู+เรียนได+เรียนรู+
ร(วมกันและประเมินผลการเรียนรู+ด+วยตนเองการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู+ พัฒนาจากทฤษฏี
พัฒนาการทางสติป�ญญาของ เพียเจต� ซ่ึงมี  2 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจ (Exploration) และข้ันอธิบาย 
(Explanation) ต(อมาได+เพ่ิมเป,น3 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจ (Exploration) ข้ันสร+างมโนทัศน� (Concept 
Introduction) และการนํามโนทัศน�ไปใช+ (Concept Application) ข้ันตอนเหล(านี้ได+มีการจัด
เรียงลําดับท่ีมีความสอดคล+องกับทฤษฏีพัฒนาการทางสติป�ญญาของ เพียเจต� ในการปรับขยาย
โครงสร+างปฏิบัติการความคิดและการปรับโครงสร+างปฏิบัติการคิดมาใช+ในการจัดกิจกรรม ต(อมาได+มี
กลุ(มนักการศึกษาได+นําวิธีการนี้มาใช+และมีการพัฒนาวิธีการข้ันตอนในการจัดการเรียนการสอนออกเป,น 
4 ข้ันตอน  (Barman. 1989 :2531) ได+แก( ข้ันการสํารวจ (Exploration) ข้ันการอธิบาย 
(Explanation) ข้ันการขยายความรู+(Expansion) และข้ันการประเมินผล (Evaluation) และในป\
เดียวกันได+แบ(งข้ันตอนของการจัดเรียนรู+แบ(งออกเป,น 5 ข้ัน คือ ข้ันนําเข+าสู(บทเรียน (Engagement) 
ข้ันสํารวจ (Exploration) ข้ันอธิบาย(Explanation) ข้ันลงข+อสรุปหรือปรับขยายความคิด 
(Elaboration) และข้ันประเมินผล (Evaluation)ต(อมา Bybee ได+พัฒนาการเรียนรู+ 5 ข้ัน เป,น 7 ข้ัน 
โดยการแบ(งข้ันการนําเข+าสู(บทเรียน (Engagement) ออกเป,น ข้ันตรวจสอบความรู+เดิม (Elicitation) 
และข้ันนําเข+าสู(บทเรียนหรือข้ันเร+าความสนใจ (Engagement) ส(วนการลงข+อสรุปท่ีเชื่อมต(อกับข้ันการ
ประเมินผล (Evaluation) ได+พัฒนาเพ่ิมข้ึนประกอบกับนําความรู+ไปใช+เพ่ือให+ผู+เรียนเกิดกระบวนการ
เรียนรู+ท่ีสมบูรณ� และช(วยให+ผู+เรียนเรียนรู+และสามารถสร+างองค�ความรู+ด+วยตนเองตามทฤษฏีสร+างสรรค�
ความรู+ และผู+เรียนจะมีแบบความคิดท่ีผิดพลาดน+อยลง (Eisenkraft.    2003  :  56-59) 
 จากเหตุผลดังกล(าวผู+ศึกษาค+นคว+าจึงสนใจท่ีจะศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู+แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน ซ่ึงเป,นการจัดกิจกรรมเรียนรู+ท่ีทําให+ผู+เรียนเรียนรู+ 
แบบสืบเสาะหาความรู+ทางวิทยาศาสตร�และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� ในการค+นพบความรู+
และประสบการณ�ด+วยตนเอง โดยอาศัยพ้ืนฐานจากแนวคิดทฤษฎีสร+างสรรค�ความรู+ (Constrcutvisim) 
เพราะเห็นว(า แนวคิดทฤษฎีสร+างสรรค�ความรู+และรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบสืบเสาะหา 
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ความรู+ 7 ข้ัน น(าจะเป,นรูปแบบการสอนท่ีพัฒนาให+ผู+เรียนศึกษาค+นคว+า สืบเสาะหาความรู+ และ 
ปฏิบัติกิจกรรมด+วยตนเองโดยเน+นให+ผู+เรียนมีความกระตือรือร+น มีความอยากรู+ อยากเห็นในการเรียนรู+ 
รู+จักแสวงหาความรู+และสร+างองค�ความรู+ได+ด+วยตนเอง และสามารถมีส(วนร(วมในการปฏิบัติกิจกรรมจน
สามารถนําความรู+ไปประยุกต�ใช+ในชีวิตประจําวันได+ ซ่ึงส(งผลให+ผู+เรียนหลังเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�หลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากก(อนเรียน 
  
ความมุ�งหมายของการศึกษาค�นคว�า 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ̀า 
ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75 
 2.  เพ่ือหาค(าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน 
เรื่อง ไฟฟ̀า ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 ท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู+วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหา
ความรู+ 7 ข้ันตามเกณฑ�  ร+อยละ  75 
 
สมมุติฐานของการศึกษาค�นคว�า 
 
 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 ท่ีเรียนด+วยกิจกรรมการเรียนรู+แบบสืบเสาะ 
หาความรู+ 7 ข้ัน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว(า
เกณฑ�ร+อยละ  75 
  
ความสําคัญของการศึกษาค�นคว�า 
 
 1.  ผลการศึกษาค+นคว+าในครั้งนี้ทําให+ได+แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู+วิทยาศาสตร�แบบสืบ 
เสาะหาความรู+ 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ̀า ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 มีประสิทธิภาพและสามารถนําไปใช+ใน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู+ให+เกิดประโยชน�กับผู+เรียนมากข้ึน 
 2.  ได+ข+อสนเทศสําหรับครูและผู+ท่ีสนใจนําไปประยุกต�ใช+ประกอบการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู+ท่ีสอดคล+องกับความต+องการและความสามารถของผู+เรียนในส(วนท่ีเก่ียวข+องให+บรรลุผล 
 
ขอบเขตของการศึกษาค�นคว�า 
 
 1.  ประชากรและกลุ(มตัวอย(าง 
  1.1  ประชากรท่ีใช+ในการศึกษาค+นคว+าในครั้งนี้  เป,นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3                
โรงเรียนบ+านค(ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 30  ภาคเรียนท่ี 2 ป\การศึกษา 2555  จํานวน  120  คน  จํานวน  3  ห+อง 
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  1.2   กลุ(มตัวอย(างท่ีใช+ในการศึกษาค+นคว+า คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี  3/1   
ภาคเรียนท่ี 2  ป\การศึกษา 2555 โรงเรียนบ+านค(ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ สํานักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  จํานวน 37 คน จํานวน 1 ห+อง ซ่ึงได+มาโดยการสุ(มแบบกลุ(ม 
(Cluster Random Sampling) 
 2.  ขอบเขตของเนื้อหาท่ีใช+ในการศึกษา เป,นสาระการเรียนรู+ เรื่อง ไฟฟ̀า กลุ(มสาระ 
การเรียนรู+วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 สาระท่ี 5 : พลังงาน หน(วยการเรียนรู+ท่ี 1 ไฟฟ̀า          
ภาคเรียนท่ี 2 ป\การศึกษา 2555 
 3.  ระยะเวลาในการศึกษาค+นคว+า ภาคเรียนท่ี 2 ป\การศึกษา 2555 
 4.  ตัวแปรท่ีศึกษา 
  4.1  ตัวแปรต+น  กิจกรรมการเรียนรู+แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน 
  4.2  ตัวแปรตาม  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร� และทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร� 
 
นิยามศัพท%เฉพาะ 
 
 1.  หลักสูตรกลุ(มสาระการเรียนรู+วิทยาศาสตร�  หมายถึง  เป,นหลักสูตรท่ีมุ(งพัฒนานักเรียนทุก
คนซ่ึงเป,นกําลังของชาติให+เป,นมนุษย�ท่ีมีความสมดุลท้ังด+านร(างกาย ความรู+ คุณธรรม มีจิตสํานึกใน
ความเป,นพลเมืองไทยและเป,นพลโลกยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริย�ทรงเป,นประมุขมีความรู+และทักษะพ้ืนฐานรวมท้ังเจตคติท่ีจําเป,นต(อการศึกษาต(อ  
การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ(งเน+นนักเรียนเป,นสําคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว(าทุกคน
สามารถเรียนรู+และพัฒนาตนเองได+เต็มตามศักยภาพ 
 2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู+  หมายถึง  การวางแผนเก่ียวกับรายละเอียดข้ันตอน 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู+วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ̀า กลุ(มสาระการเรียนรู+
วิทยาศาสตร� ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 โดยใช+รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู+ 
 3.  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู+  7  ข้ัน  หมายถึง  การจัดการเรียนการสอน 
โดยวิธีการแบบสืบเสาะหาความรู+และเป,นกระบวนการเกิดข้ึนอย(างต(อเนื่อง ซ่ึงอยู(ในรูปการจัดกิจกรรม
การเรียนรู+โดยมี 7 ข้ัน ดังนี้ 
  3.1  ข้ันตรวจสอบความรู+เดิม  (Elicitation Phase)  เป,นข้ันท่ีตรวจสอบความรู+เดิม 
ของนักเรียนเก่ียวกับความรู+ท่ีจะเรียนในเรื่องนั้น ๆ หรือความรู+พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร�ในเรื่องอ่ืน 
ท่ีสามารถเชื่อมโยงกันได+ 
  3.2  ข้ันเร+าความสนใจ  (Engagement Phase)  เป,นการนําเข+าสู(บทเรียนซ่ึงอาจเกิดข้ึน
เองจากความสงสัยหรือเกิดจากการอภิปราย ซักถามเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรู+เดิมท่ีเพ่ิงเรียนรู+มาแล+ว
เป,นตัวกระตุ+นให+นักเรียนสร+างคําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
  3.3  ข้ันสํารวจและค+นหา  (Exploration Phase)  การวางแผนกําหนดแนวทาง 
การสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมุติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเป,นไปได+ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข+อมูล 
ข+อสนเทศ ศึกษาข+อมูลจากแหล(งต(าง ๆ เพ่ือให+ได+ข+อมูลอย(างเพียงพอท่ีจะใช+ในข้ันต(อไป 
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  3.4  ข้ันอธิบาย/กรอบความคิด  (Explanation Phase)  นําข+อมูลท่ีได+มาวิเคราะห�
อภิปราย  แปลผล สรุปผล และนําเสนอผล 
  3.5  ข้ันขยายความคิด  (Elaboration Phase)  เป,นการนําความรู+ท่ีสร+างข้ึนไปเชื่อมโยง
กับความรู+เดิมหรือแนวคิดท่ีค+นคว+าเพ่ิมเติม นําข+อสรุปท่ีได+ไปใช+อธิบายสถานการณ�อ่ืน ๆ และทําให+เกิด
ความรู+กว+างขวางข้ึน 
  3.6  ข้ันประเมินผล  (Evaluation Phase)  เป,นการประเมินการเรียนรู+โดยกระบวนการ
ต(าง ๆ ว(า นักเรียนมีความรู+อะไรบ+างและมากน+อยเพียงใดจากข้ันนี้จะนําไปสู(การนําความรู+ไปประยุกต�ใช+
ในเรื่องอ่ืน ๆ 
  3.7  ข้ันนําความรู+ไปใช+  (Extension Phase)  เป,นการนําความรู+ท่ีได+ไปประยุกต�ใช+กับ 
เรื่องอ่ืน ๆ ท่ีมีหลักการคล+ายคลึงกัน 
 4.  ทฤษฏีแนวคิดวัฎจักรการเรียนรู+  (Learning Cycle)  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู+ท่ีให+
นักเรียนค+นหาความรู+ใหม(ด+วยตนเองโดยผ(านกระบวนการคิด และใช+กระบวนการทางวิทยาศาสตร�เป,น
เครื่องมือ 
 5.  ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู+ หมายถึง คุณภาพด+านกระบวนการ 
และผลลัพธ�ของแผนท่ีได+จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู+วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน 
เรื่อง ไฟฟ̀า  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3  มีประสิทธิภาพช(วยให+ผู+เรียนเกิดการเรียนรู+ตามจุดประสงค�ท่ีกําหนด 
พิจารณาจากเกณฑ�ดังต(อไปนี้ 
  75  ตัวแรก  หมายถึง  ร+อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนท่ีได+จากการประเมิน
พฤติกรรมประจําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู+ ใบงาน การทดสอบย(อย และ คิดเป,นสัดส(วน 
60 : 30 : 10 
  75  ตัวหลัง  หมายถึง ร+อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนท่ีได+จากการทํา 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
 6.  ดัชนีประสิทธิผล  (The Effectiveness Index : E.I.)  หมายถึง  ค(าท่ีแสดงความก+าวหน+า 
ของนักเรียนหลังจากการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู+แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน 
 7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความรู+ความสามารถของนักเรียน  หลังการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู+วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู+ 7 ข้ัน เรื่อง  ไฟฟ̀า  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3 
ตามจุดประสงค�การเรียนรู+และกรอบเนื้อหาสาระ ซ่ึงวัดได+จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนกลุ(มสาระการเรียนรู+วิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ̀า  ชั้นมัธยมศึกษาป\ท่ี 3  ท่ีผู+ศึกษาสร+างข้ึน 
เป,นแบบปรนัยชนิดเลือกคําตอบ 4 ตัวเลือก 
 8.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ หมายถึง ความสามารถทาง
ป�ญญาท่ีเกิดจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร�จนเกิดความชํานาญและความคล(องแคล(ว  
จนเกิดเป,นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ช(วยให+ลงข+อมูลสรุปได+อย(างถูกต+องและเชื่อถือได+ โดยใช+
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 5 ทักษะ ได+แก(  1) ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  
2) ทักษะการกําหนดและการควบคุมตัวแปร 3) ทักษะการต้ังสมมุติฐาน 4) ทักษะการทดลอง  
และ 5) ทักษะการตีความหมายและลงสรุปข+อมูล 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ศึกษาและ 
นําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 
  1.  หลักสูตรกลุ)มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร* 
  2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  3.  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน 
  4.  ทฤษฏีแนวคิดวัฎจักรการเรียนรู� (Learning Cycle) 
  5.  การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม 
  6.  ดัชนีประสิทธิผลของนวัตกรรม 
  7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  8.  ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร*ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ 
  9.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง   
   9.1  งานวิจัยในประเทศ 
   9.2  งานวิจัยต)างประเทศ 
 
หลักสูตรกลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร  
 
 หลักสูตรกลุ)มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร* มุ)งพัฒนานักเรียนทุกคนซ่ึงเปMนกําลังของชาติ 
ให�เปMนมนุษย*ท่ีมีความสมดุลท้ังด�านร)างกาย ความรู� คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเปMนพลเมืองไทย 
และเปMนพลโลกยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย*ทรงเปMนประมุข 
มีความรู�และทักษะพ้ืนฐานรวมท้ังเจตคติท่ีจําเปMนต)อการศึกษาต)อ การประกอบอาชีพและการศึกษา 
ตลอดชีวิต โดยมุ)งเน�นนักเรียนเปMนสําคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว)าทุกคนสามารถเรียนรู�และพัฒนาตน 
เองได�เต็มตามศักยภาพ เพ่ือให�การจัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐานสอดคล�องกับสภาพดังกล)าว กระทรวง 
ศึกษาธิการ จึงได�ให�ใช�หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนี้  
(กรมวิชาการ.    2551  :  3) 
  หลักการของหลักสูตร 
   เพ่ือให�การจัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐานเปMนไปตามนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ 
จึงกําหนดหลักการของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ได�ดังนี้ 
    1.  เปMนหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเปMนเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน 
การเรียนรู�เปMนเปTาหมายสําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให�มีความรู� ทักษะ เจตคติ และคุณธรรม 
บนพ้ืนฐานของความเปMนไทยควบคู)กับความเปMนสากล 
    2.  เปMนหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชนท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได�รับการศึกษา
อย)างเสมอภาคและมีคุณภาพ 
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    3.  เปMนหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอํานาจให�สังคมมีส)วนร)วมในการจัด
การศึกษาให�สอดคล�องกับสภาพและความต�องการของท�องถ่ิน 
    4.  เปMนหลักสูตรท่ีมีโครงสร�างยืดหยุ)นท้ังด�านสาระการเรียนรู� เวลาและการจัด 
การเรียนรู� 
    5.  เปMนหลักสูตรการศึกษาท่ีเน�นนักเรียนเปMนสําคัญ 
    6.  เปMนหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตามอัธยาศัย 
ครอบคลุมทุกกลุ)มเปTาหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู�และประสบการณ* 
  จุดหมายของหลักสูตร 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ)งพัฒนานักเรียนให�เปMนคนดี มีปUญญา 
มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต)อและประกอบอาชีพ จึงกําหนดเปMนจุดหมายเพ่ือให�เกิดกับนักเรียน
เม่ือจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ดังนี้ 
    1.  มีคุณธรรม จริยธรรมและค)านิยมท่ีพึงประสงค* เห็นคุณค)าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
    2.  มีความรู�ความสามารถในการสื่อสาร การคิดการแก�ปUญญา การใช�เทคโนโลยี 
และมีทักษะชีวิต 
    3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัยและรักการออกกําลังกาย 
    4.  มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเปMนพลเมืองไทยและพลโลก ยึดม่ันในวิถีชีวิต
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย*ทรงเปMนประมุข 
    5.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษ*วัฒนธรรมและภูมิปUญญาไทย การอนุรักษ*และพัฒนา 
สิ่งแวดล�อม มีจิตสาธารณะท่ีมุ)งทําประโยชน*และสร�างสิ่งท่ีดีงามในสังคมและอยู)ร)วมกันในสังคมอย)าง 
มีความสุข 
  สมรรถนะสําคัญของนักเรียน 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ)งพัฒนานักเรียนให�มีคุณภาพตามมาตรฐาน
การเรียนรู� ซ่ึงการพัฒนานักเรียนให�บรรลุมาตรฐานการเรียนรู�ท่ีกําหนดนั้นจะช)วยให�นักเรียน 
เกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
    1.  ความสามารถในการสื่อสาร เปMนความสามารถในการรับและส)งสารมีวัฒนธรรม
ในการใช�ภาษาถ)ายทอดความคิด ความรู�ความเข�าใจ ความรู�สึกและทัศนของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยน
ข�อมูลข)าวสารและประสบการณ*อันจะเปMนประโยชน*ต)อการพัฒนาตนเองและสังคมรวมท้ังการเจรจา
ต)อรองเพ่ือขจัดและลดปUญหาความขัดแย�งต)าง ๆ การเลือกรับหรือไม)รับข�อมูลข)าวสารด�วยหลักเหตุผล
และความถูกต�อง ตลอดจนการเลือกใช�วิธีการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีมีต)อ
ตนเองและสังคม 
    2.  ความสามารถในการคิด เปMนความสามารถในการคิดวิเคราะห* การคิด
สังเคราะห*การคิดอย)างสร�างสรรค* การคิดอย)างมีวิจารณญาณและการคิดเปMนระบบ เพ่ือนําไปสู)การสร�าง
องค*ความรู�หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมได�อย)างเหมาะสม 
    3.  ความสามารถในการแก�ปUญหา เปMนความสามารถในการแก�ปUญหาและอุปสรรค 
ต)าง ๆ ท่ีเผชิญได�อย)างถูกต�องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข�อมูลสารสนเทศ 
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เข�าใจความสัมพันธ*และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ*ต)าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู�ประยุกต*ความรู�
มาใช�ในการปTองกันและแก�ไขปUญหาและมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
ต)อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล�อม 
    4.  ความสามารถในการใช�ทักษะชีวิต เปMนความสามารถในการนํากระบวนการ 
ต)าง ๆ ไปใช�ในการดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรู�ด�วยตนเอง การเรียนรู�อย)างต)อเนื่อง การทํางาน 
และการอยู)ร)วมกันในสังคมด�วยการสร�างเสริมความสัมพันธ*อันดีระหว)างบุคคล การจัดการปUญหา 
และความขัดแย�งต)าง ๆ อย)างเหมาะสม การปรับตัวให�ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพ 
แวดล�อมและการรู�จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม)พึงประสงค*ท่ีส)งผลกระทบต)อตนเองและผู�อ่ืน 
    5.  ความสามารถในการใช�เทคโนโลย ีเปMนความสามารถในการเลือกและ 
ใช�เทคโนโลยีด�านต)าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม 
ในด�านการเรียนรู� การสื่อสาร การทํางาน การแก�ปUญหาอย)างสร�างสรรค*ถูกต�องเหมาะสมและมีคุณธรรม 
  คุณลักษณะอันพึงประสงค* 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ)งพัฒนานักเรียนให�มีคุณลักษณะอัน 
พึงประสงค* เพ่ือให�สามารถอยู)ร)วมกับผู�อ่ืนในสังคมไทยได�อย)างมีความสุขในฐานะเปMนพลเมืองไทยและ
พลโลก ดังนี้ 
    1.  รักชาติ ศาสน* กษัตริย* 
    2.  ซ่ือสัตย*สุจริต 
    3.  มีวินัย 
    4.  ใฝXเรียนรู� 
    5.  อยู)อย)างพอเพียง 
    6.  มุ)งม่ันในการทํางาน 
    7.  รักความเปMนไทย 
    8.  มีจิตสาธารณะ 
 การจัดหลักสูตรข้ันพ้ืนฐานกลุ)มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร* ยึดหลักการดังนี้ 
  1.  ความสําคัญของวิทยาศาสตร* 
   วิทยาศาสตร*มีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปUจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร*
เก่ียวข�องกับชีวิตทุกคน ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพต)าง ๆ เครื่องมือเครื่องใช�
ตลอดจนผลผลิตต)าง ๆ ท่ีใช�เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน ล�วนเปMนผลของความรู�
วิทยาศาสตร*ผสมผสานกับความคิดสร�างสรรค*และศาสตร*อ่ืน ๆ ความรู�วิทยาศาสตร*ช)วยให�เกิด 
การพัฒนาเทคโนโลยีอย)างมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีส)วนสําคัญมากท่ีจะให�มีการศึกษาค�นคว�า
ความรู�ทางวิทยาศาสตร*เพ่ิมข้ึนอย)างไม)หยุดยั้ง วิทยาศาสตร*ทําให�คนได�พัฒนาวิธีคิดท้ังความคิดเปMนเหตุ
เปMนผล คิดสร�างสรรค* คิดวิเคราะห*วิจารณ* มีทักษะท่ีสําคัญในการค�นคว�าหาความรู� มีความสามารถใน
การแก�ปUญหาอย)างเปMนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช�ข�อมูลหลากหลายและประจักษ*พยานท่ีตรวจสอบ
ได� วิทยาศาสตร*เปMนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม) ซ่ึงเปMนสังคมแห)งความรู� (Knowledge Based 
Society) ทุกคนจึงจําเปMนต�องได�รับการพัฒนาให�รู�วิทยาศาสตร*  (Scientific Literacy for all)  
เพ่ือท่ีจะมีความรู�ความเข�าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย*สร�างสรรค*ข้ึน และนําความรู�ไปใช�
อย)างมีเหตุผล สร�างสรรค* มีคุณธรรม ความรู�วิทยาศาสตร* ไม)เพียงแต)นํามาใช�ในการพัฒนาคุณภาพชีวิต
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ท่ีดี แต)ยังช)วยให�คนมีความรู�ความเข�าใจท่ีถูกต�องเก่ียวกับการใช�ประโยชน* การดูแลรักษา ตลอดจน 
การพัฒนาสิ่งแวดล�อมและทรัพยากรธรรมชาติอย)างสมดุลและยั่งยืนและท่ีสําคัญอย)างยิ่งคือความรู�
วิทยาศาสตร*ช)วยเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข)งขันกับนานาประเทศและ
ดําเนินชีวิตอยู)ร)วมกันในสังคมโลกได�อย)างมีความสุข 
  2.  ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร* 
   ความรู�ทางวิทยาศาสตร*ได�มาด�วยความพยายามของมนุษย*ท่ีใช�กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู� การสังเกต การสํารวจตรวจสอบ ศึกษาค�นคว�าอย)างเปMนระบบและการสืบค�นข�อมูลทําให�เกิด
องค*ความรู�ใหม)เพ่ิมพูนตลอดเวลา ความรู�และกระบวนการดังกล)าวมีการถ)ายทอดต)อเนื่องกันเปMนเวลา
ยาวนาน ความรู�วิทยาศาสตร*ต�องสามารถอธิบายและตรวจสอบได� เพ่ือนํามาใช�อ�างอิงท้ังใน 
การสนับสนุนหรือโต�แย�งเม่ือมีการค�นพบข�อมูลหรือหลักฐานใหม)หรือแม�แต)ข�อมูลเดิมเดียวกันก็อาจ 
เกิดความขัดแย�งข้ึนได�ถ�านักวิทยาศาสตร*แปลความหมายด�วยวิธีหรือแนวความคิดแตกต)าง ความรู�
วิทยาศาสตร*จึงอาจเปลี่ยนแปลงได�และวิทยาศาสตร*เปMนเรื่องท่ีทุกคนสามารถมีส)วนร)วมได�และเปMนผล
มาจากการส)งเสริมความรู�ของบุคคล การสื่อสารและการเผยแพร)ข�อมูลเพ่ือให�เกิดความคิดใน 
เชิงวิเคราะห* วิจารณ* มีผลให�ความรู�วิทยาศาสตร*เพ่ิมข้ึนอย)างไม)หยุดยั้งและส)งผลต)อคนในสังคม 
การศึกษาค�นคว�าและการใช�ความรู�ทางวิทยาศาสตร*จึงต�องอยู)ภายใต�ขอบเขตคุณธรรม จริยธรรม  
เพ่ือเปMนท่ียอมรับของสังคม 
  3.  วิสัยทัศน*ของการเรียนรู� 
   วิสัยทัศน*เปMนมุมมองภาพในอนาคตท่ีมุ)งหวังจะมีการพัฒนาอะไร อย)างไรซ่ึงจะ
สอดคล�องกับการปรับเปลี่ยนของสังคม วิสัยทัศน*การเรียนรู�วิทยาศาสตร*กําหนดไว�เพ่ือให�ผู�บริหาร
โรงเรียน ครูผู�สอน บุคลากรทางการศึกษา นักเรียนและชุมชนร)วมกันพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร* 
และปฏิบัติร)วมกันสู)ความสําเร็จ ซ่ึงกําหนดข้ึนภายใต�กรอบแนวคิดในเรื่องของการพัฒนาการศึกษา 
เพ่ือเตรียมคนในสังคมแห)งความรู�และสอดคล�องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห)งชาติ พ.ศ. 2542 
กล)าวคือ 
    หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร*จะเชื่อมโยงเนื้อหา แนวคิดหลัก 
และกระบวนการท่ีเปMนสากล แต)มีความสอดคล�องกับชีวิตจริงท้ังระดับท�องถ่ินและระดับประเทศและ 
มีความยืดหยุ)นหลากหลาย 
    หลักสูตรและการเรียนการสอนต�องตอบสนองนักเรียนท่ีมีความถนัดและ 
ความสนใจแตกต)างกันในการใช�วิทยาศาสตร*สําหรับการศึกษาต)อและการประกอบอาชีพท่ีเก่ียวข�อง 
กับวิทยาศาสตร* 
    นักเรียนทุกคนได�รับการส)งเสริมให�พัฒนากระบวนการคิด ความสามารถใน 
การเรียนรู� กระบวนการสืบเสาะหาความรู� กระบวนการแก�ปUญหา และการคิดสร�างสรรค*ความรู�
    ใช�ยุทธศาสตร*การเรียนการสอนหลากหลายเพ่ือตอบสนองความต�องการความสนใจ
และวิธีเรียนท่ีแตกต)างกันของนักเรียน 
    การเรียนรู�เปMนกระบวนการสําคัญท่ีทุกคนต�องได�รับการพัฒนาเพ่ือให�สามารถ
เรียนรู�ตลอดชีวิตจึงจะประสบความสําเร็จในการดําเนินชีวิต 
    การเรียนการสอนต�องส)งเสริมและพัฒนานักเรียนให�มีเจตคติ คุณธรรมจริยธรรม 
ค)านิยมท่ีเหมาะสมต)อวิทยาศาสตร* เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล�อม 
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  4.  เปTาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร* 
   วิทยาศาสตร*เปMนเรื่องของการเรียนรู�เก่ียวกับธรรมชาติโดยมนุษย*ใช�กระบวนการสังเกต 
สํารวจตรวจสอบ และการทดลองท่ีเก่ียวกับปรากฏการณ*ทางธรรมชาติและนําผลมาจัดระบบหลักการ 
แนวคิดและทฤษฎี ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร*จึงมุ)งเน�นให�นักเรียนได�เปMนผู�เรียนรู�และค�นพบ
ด�วยตนเองมากท่ีสุด นั่นคือ ให�ได�ท้ังกระบวนการและองค*ความรู�ตั้งแต)วัยเริ่มแรก ก)อนเข�าเรียนเม่ืออยู)
ในสถานศึกษาและเม่ือออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล�ว 
   การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร*ในสถานศึกษา มีเปTาหมายสําคัญดังนี้ 
    1.  เพ่ือให�เข�าใจหลักการ ทฤษฎีท่ีเปMนพ้ืนฐานในวิทยาศาสตร* 
    2.  เพ่ือให�เข�าใจขอบเขตธรรมชาติและข�อจํากัดของวิทยาศาสตร* 
    3.  เพ่ือให�มีทักษะท่ีสําคัญในการศึกษาค�นคว�าและคิดค�นทางวิทยาศาสตร*และ
เทคโนโลยี 
    4.  เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก�ปUญหาและ 
การจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจ 
    5.  เพ่ือให�ตระหนักถึงความสัมพันธ*ระหว)างวิทยาศาสตร* เทคโนโลยี มวลมนุษย* 
และสภาพแวดล�อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกัน 
    6.  เพ่ือนําความรู�ความเข�าใจในเรื่องวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยีไปใช�ให�เกิด
ประโยชน*ต)อสังคมและการดํารงชีวิต 
    7.  เพ่ือให�เปMนคนมีจิตวิทยาศาสตร* มีคุณธรรม จริยธรรมและค)านิยมในการใช�
วิทยาศาสตร*และเทคโนโลยีอย)างสร�างสรรค* 
  จากเปTาหมายดังกล)าว แสดงให�เห็นว)าวิทยาศาสตร*ช)วยให�มีการพัฒนาการทุก ๆ ด�าน 
และครอบคลุมถึงเรื่องของความตระหนักและผลของวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยีด�วยการจัดการเรียน 
การสอนกลุ)มวิทยาศาสตร*ในทุกระดับจึงต�องดําเนินการส)งเสริมให�นักเรียนได�รับการพัฒนาท่ีสมบูรณ* 
เพ่ือบรรลุเปTาหมายท่ีวางไว� โดยจัดกิจกรรมท่ีเน�นกระบวนการท่ีนักเรียนเปMนผู�คิดลงมือปฏิบัติศึกษา
ค�นคว�าอย)างมีระบบด�วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ท้ังนี้ต�องคํานึงถึงวุฒิภาวะประสบการณ*เดิม สิ่งแวดล�อม 
และวัฒนธรรมต)างกันท่ีนักเรียนได�รับมา 
  มาตรฐานการเรียนรู� 
   มาตรฐานการเรียนรู� หมายถึง ข�อกําหนดสิ่งท่ีคาดหวังว)านักเรียนต�องรู�และสามารถ 
ทําได� ภายในเวลา 12 ปd มีองค*ประกอบ 3 ส)วน คือ ความรู� ทักษะ/กระบวนการ และคุณธรรมจริยธรรม 
ค)านิยมจึงกําหนดตามคุณลักษณะอันพึงประสงค*ในจุดหมายของหลักสูตร ดังนั้นมาตรฐานการเรียนรู� 
จึงเปMนมาตรฐานกลางสําหรับสถานศึกษา ท�องถ่ินและชุมชนนําไปกําหนดหลักสูตรจัดหลักสูตรการสอน
และประเมินผลให�เปMนแนวเดียวกัน เพ่ือให�การเรียนรู�ของนักเรียนเปMนประสบการณ*ท่ีมีความเชื่อมโยง
ต)อเนื่องและสมํ่าเสมอ มาตรฐานการเรียนรู�เปMนสิ่งท่ีบ)งบอกถึงความรู�และประสิทธิภาพต)าง ๆ ท่ีนักเรียน
สามารถทําได�ในแต)ละสาระและใช�เปMนมาตรฐานการเรียนรู�ในแต)ละสาระมีไม)เท)ากัน แต)ละมาตรฐาน
การเรียนรู�ของกลุ)มสาระการเรียนรู�ช)วงชั้นท่ี 3  มีความหมายท่ีครูผู�สอนควรทําความเข�าใจให�กระจ)าง
ดังต)อไปนี้ 
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    สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
     มาตรฐาน ว 1.1  เข�าใจหน)วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ*ของโครงสร�าง 
และหน�าท่ีของระบบต)าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธ*กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�สื่อสาร 
สิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
     มาตรฐาน ว 1.2  เข�าใจกระบวนการและความสําคัญของการถ)ายทอดลักษณะ 
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช�เทคโนโลยีชีวภาพ 
ท่ีมีผลกระทบต)อมนุษย*และสิ่งแวดล�อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร* สื่อสาร 
สิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน*สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิง่แวดล�อม 
     มาตรฐาน ว 2.1  เข�าใจสิ่งแวดล�อมในท�องถ่ิน ความสัมพันธ*ระหว)างสิ่งแวด 
ล�อมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ*ระหว)างสิ่งมีชีวิต)าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�
และจิตวิทยาศาสตร*สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน * 
     มาตรฐาน ว 2.2  เข�าใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช�ทรัพยากร 
ธรรมชาติในระดับท�องถ่ิน ประเทศและโลก นําความรู�ไปใช�ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล�อมในท�องถ่ินอย)างยั่งยืน 
    สาระท่ี 3  สารและสมบัติของสาร 
     มาตรฐาน ว 3.1  เข�าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ*ระหว)างสมบัติของสารกับ 
โครงสร�างและ แรงยึดเหนี่ยวระหว)างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร* 
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน* 
     มาตรฐาน ว 3.2  เข�าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของ 
สารการเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร*
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน* 
    สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 
     มาตรฐาน ว 4.1  เข�าใจธรรมชาติของแรงแม)เหล็กไฟฟTา แรงโน�มถ)วง และ 
แรงนิวเคลียร* มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน*อย)าง
ถูกต�องและมีคุณธรรม 
     มาตรฐาน ว 4.2  เข�าใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบต)าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร* สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน* 
    สาระท่ี 5 พลังงาน 
     มาตรฐาน ว 5.1  เข�าใจความสัมพันธ*ระหว)างพลังงานกับการดํารงชีวิต 
การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ*ระหว)างสารและพลังงาน ผลของการใช�พลังงานต)อชีวิตและสิ่ง 
แวดล�อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน* 
    สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
     มาตรฐาน ว 6.1  เข�าใจกระบวนการต)างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก
ความสัมพันธ*ของกระบวนการต)าง ๆ ท่ีมีผลต)อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของ
โลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร* สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�
ประโยชน* 
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    สาระท่ี 7 ดาราศาสตร*และอวกาศ 
     มาตรฐาน ว 7.1  เข�าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแลกซีและเอกภพ 
การปฏิสัมพันธ*ภายในระบบสุริยะและผลต)อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� 
และจิตวิทยาศาสตร* สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน* 
     มาตรฐาน ว 7.2  เข�าใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช�ใน 
การสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติด�านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา 
ความรู� มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู�และจิตวิทยาศาสตร* สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู� 
ไปใช�ประโยชน* 
    สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยี 
     มาตรฐาน ว 8.1  ใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร*และจิตวิทยาศาสตร* 
ในการสืบเสาะหาความรู� การแก�ปUญหา รู�ว)าปรากฏการณ*ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส)วนใหญ)มีรูปแบบท่ี
แน)นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได�ภายใต�ข�อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู)ในช)วงเวลานั้น ๆ เข�าใจว)า 
วิทยาศาสตร* เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล�อมมีความเก่ียวข�องสัมพันธ*กัน 
  คุณภาพของผู�เรียนวิทยาศาสตร* เม่ือจบช)วงชั้นท่ี 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี 1-3) 
   1.  เข�าใจลักษณะและองค*ประกอบท่ีสําคัญของเซลล*สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ*ของ 
การทํางานของระบบต)าง ๆ การถ)ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต)อสิ่งเร�าของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ*ระหว)างสิ่งมีชีวิต 
ในสิ่งแวดล�อม 
   2.  เข�าใจองค*ประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสทุธิ์ การเปลี่ยนแปลงของ
สารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   3.  เข�าใจแรงเสียดทาน โมเมนต*ของแรง การเคลื่อนท่ีแบบต)าง ๆ ในชีวิตประจําวัน 
กฎการอนุรักษ*พลังงาน การถ)ายโอนพลังงาน สมดุลความร�อน การสะท�อน การหักเหและความเข�ม 
ของแสง 
   4.  เข�าใจความสัมพันธ*ระหว)างปริมาณทางไฟฟTา หลักการต)อวงจรไฟฟTาในบ�าน 
พลังงานไฟฟTาและหลักการเบื้องต�นของวงจรอิเล็กทรอนิกส* 
   5.  เข�าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหล)งทรัพยากรธรณีปUจจัยท่ีมีผล
ต)อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธ*ภายในระบบสุริยะและผลท่ีมีต)อสิ่งต)าง ๆ บนโลก
ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
   6.  เข�าใจความสัมพันธ*ระหว)างวิทยาศาสตร*กับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของ 
การพัฒนาเทคโนโลยีต)อคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
   7.  ต้ังคําถามท่ีมีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง  
วางแผนและลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะห*และประเมินความสอดคล�องของข�อมูลและสร�างองค*
ความรู� 
   8.  สื่อสารความคิด ความรู�จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง 
หรือใช�เทคโนโลยีสารสนเทศ 
   9.  ใช�ความรู�และกระบวนการทางวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต  
การศึกษาหาความรู�เพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือสร�างชิ้นงานตามความสนใจ 
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   10.  แสดงถึงความสนใจ มุ)งม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตย*ในการสืบเสาะ 
หาความรู� โดยใช�เครื่องมือและวิธีการท่ีให�ได�ผลถูกต�องเชื่อถือได� 
   11.  ตระหนักในคุณค)าของความรู�วิทยาศาสตร*และเทคโนโลยีท่ีใช�ในชีวิตประจําวัน 
และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย)องและเคารพสิทธิในผลงานของผู�คิดค�น 
   12.  แสดงถึงความซาบซ้ึง ห)วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช�และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล�อมอย)างรู�คุณค)า มีส)วนร)วมในการพิทักษ* ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล�อมในท�องถ่ิน 
   13.  ทํางานร)วมกับผู�อ่ืนอย)างสร�างสรรค* แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับ 
ฟUงความคิดเห็นของผู�อ่ืน 
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  
 1.  ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  วิมลรัตน*  สุนทรโรจน*  (2545  :  290)  ให�ความหมายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
คือ  แผนท่ีผู�สอนจัดทําข้ึนจากคู)มือครูหรือแนวการสอนของกรมวิชาการ  ทําให�ผู�สอนทราบว)าจะสอน 
เนื้อหาใด  เพ่ือจุดประสงค*ใด  สอนอย)างไร  ใช�สื่ออะไร  และวัดและประเมินผลโดยวิธีใด 
  รุจิร*  ภู)สาระ (2545  :  189) ให�นิยามว)า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� เปMนเครื่องมือ 
หรือแนวทางในการจัดประสบการณ*การเรียนรู�ให�นักเรียนตามท่ีกําหนดไว�ในหลักสูตรในส)วนท่ีเปMน
กิจกรรมการเรียนการสอน 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข* (2543  : 1) ให�ความหมายว)า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�คือ 
แผนการหรือโครงการท่ีจัดทําเปMนลายลักษณ*อักษร เพ่ือใช�ในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง 
เปMนการเตรียมการสอนอย)างมีระบบและเปMนเครื่องมือท่ีช)วยให�ครูผู�สอนพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนไปสู)จุดประสงค*การเรียนรู�และจุดหมายของหลักสูตรได�อย)างมีประสิทธิภาพ  
  ทิพาพร  พลสามารถ (2547  :  33) ให�ความหมายว)า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีเน�นนักเรียนเปMนสําคัญโดยมีการวางแผนเปMนลายลักษณ*อักษรไว�
ล)วงหน�าอย)างละเอียดมีวัตถุประสงค* เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน และวิธีการวัดผล
ประเมินผลท่ีชัดเจนและครูผู�สอนคนอ่ืนสามารถใช�แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ร)วมกันในรายวิชา 
นั้น ๆ ได� 
  ผู�ศึกษาค�นคว�าพอสรุปได�ว)า  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  หมายถึง  การเตรียมการวาง 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไว�ล)วงหน�าอย)างเปMนระบบ  เพ่ือช)วยให�ครูผู�สอนทราบทิศทาง 
การจัดกิจกรรมของตนว)าจะดําเนินการไปในทิศทางใด  มีการเตรียมความพร�อมการใช�สื่ออุปกรณ*แหล)ง
เรียนรู� การวัดและประเมินผลให�สอดคล�องกับเนื้อหาสาระ จุดประสงค*การเรียนรู�และมาตรฐาน 
การเรียนรู�ตามท่ีหลักสูตรกําหนดไว�เปMนการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ให�เปMนไปอย)างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล เกิดประโยชน*สูงสุดกับผู�เรียนและตอบสนองเจตนารมณ*ของหลักสูตร 
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การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน 
 
 1.  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู� 
  1.1  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�มีความหมายแตกต)างกันไปตาม
แนวความคิดของนักการศึกษาแต)ละคน ดังนี้ (ไพฑูรย*  สุขศรีงาม.    2545  :  4-5) 
   1.1.1  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู� เปMนวิธีการเรียนรู�ท่ีมีเง่ือนไขหรือ 
กําหนดให�นักเรียนต�องรับรู�และกําหนดปUญหา ซักถามกับปUญหาเพ่ือติดตามหาคําตอบ และรับรู�ว)า
คําตอบของปUญหาดังกล)าวจะเปMนท้ังผลลัพธ*ท่ีได�และเปMนจุดเริ่มต�นของการศึกษาต)อไป 
   1.1.2  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู� เปMนการแสวงหาคําตอบโดยอาศัย
วิธีการแก�ปUญหาเชิงวิทยาศาสตร*อย)างเปMนระบบ 
   1.1.3  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู� เปMนวิธีการเรียนรู�ท่ัวไป ท่ีมนุษย* 
ใช�เสาะแสวงหาความรู�หรือความเข�าใจเก่ียวกับเรื่องต)าง ๆ ดังนั้นจึงเปMนวิธีการหรือกระบวนการคิด
นั่นเองและการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร* (Scientifie Inquiry) เปMนกระบวนการหนึ่งของการสืบเสาะ 
ท่ัวไปท่ีมุ)งเน�นการหาความรู� ความเข�าใจเก่ียวกับปรากฏการณ*ต)าง ๆ ทางธรรมชาติ โดยอาศัยความเชื่อ
กรอบแนวคิดและข�อตกลงเบื้องต�นเก็บแนวทางในการศึกษา 
   1.1.4  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู� เปMนกิจกรรมท่ีหลากหลาย  
ซ่ึงประกอบด�วย การสังเกต การต้ังคําถาม การตรวจสอบหนังสือเอกสารต)าง ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับปUญหา 
ท่ีน)าสนใจการวางแผนการสืบค�นการทบทวนความรู�ท่ีมีอยู)เม่ือได�รับหลักฐานจากการทดลอง  
การใช�เครื่องมือในการเก็บรวบรวม การวิเคราะห*และการแปลความหมายข�อมูล การเสนอคําตอบ  
การอธิบาย และการพยากรณ*ตลอดจนการถ)ายทอดเผยแพร) ผลการศึกษาในการสืบเสาะต�องการ  
การวินิจฉัยข�อตกลงเบื้องต�น การใช�ความคิดเชิงวิพากษ*วิจารณ*และความคิดเชิงเหตุผลหรือตรรกะ 
ตลอดจนการพิจารณาตรวจสอบคําอธิบายเลือก 
  1.2  นักฟlสิกส*ชาวอเมริกา ชือ่ โรเบิร*ต คาร*พลัส (Robert Karplus) เปMนผู�เสนอการสอน 
โดยสืบเสาะหาความรู�ในระดับประถมศึกษา เพ่ือกระตุ�นนักเรียนให�มีความสนใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร*
และช)วยลดความน)าเบื่อหน)ายของการเรียนในห�องเรียน ต)อมาได�มีกลุ)มนักการศึกษานําวิธีการนี้มาใช�
อย)างแพร)หลาย มีการพัฒนาวิธีการและข้ันตอนในการเรียนการสอนแตกต)างกัน นักการศึกษาของ
สหรัฐอเมริกาจากกลุ)ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ได�นําวิธีการเรียนการสอน
โดยการสืบเสาะหาความรู�มาใช�ในการพัฒนาหลักสูตรวิชาชีววิทยาและได�เสนอข้ันตอนในการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู�เปMน 5 ข้ันตอน ในการเรียนการสอนแต)ละครั้งหรือแต)ละแนวคิดจะเริ่มต�น
จากข้ันการนําเข�าสู)บทเรียนและจบลงโดยการประเมินผล ผลท่ีได�ก็จะถูกนําไปใช�เปMนพ้ืนฐานในการเรียน
การสอนในครั้งต)อไป (สถาบันส)งเสริมการสอนวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยี.    2542  :  11) 
  1.3  ประสาท เนืองเฉลิม (2550  :  26) ได�ให�ความหมายการสอนแบบสืบเสาะหาความรู� 
7 ข้ันว)าเปMนการสอนท่ีเน�นการถ)ายโอนการเรียนรู�และให�ความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรู�เดิม
ของนักเรียน ซ่ึงเปMนสิ่งท่ีครูผู�สอนละเลยไม)ได�และการตรวจสอบความรู�พ้ืนฐานเดิมของนักเรียนจะทําให�
ครูผู�สอนค�นพบว)านักเรียนต�องเรียนรู�อะไรก)อน ก)อนท่ีจะเรียนรู�ในเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช)วยให�
นักเรียนเกิดการเรียนรู�อย)างมีประสิทธิภาพ 
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  1.4   ทิศนา  แขมมณี (2550  :  141) ได�ให�ความหมายการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�  
7 ข้ัน ว)าเปMนการดําเนินการเรียนการสอน โดยครูผู�สอนกระตุ�นให�นักเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิดและ 
ลงมือแสวงหาความรู� เพ่ือนํามาประมวลหาคําตอบหรือข�อสรุปด�วยตนเอง โดยท่ีครูผู�สอนช)วยอํานวย
ความสะดวกในการเรียนรู�ในด�านต)าง ๆ ให�แก)นักเรียน เช)น ในด�านการสืบค�นหาแหล)งความรู� การศึกษา
ข�อมูล การวิเคราะห* การสรุปข�อมูล การอภิปรายโต�แย�งทางวิชาการและการทํางานร)วมกับผู�อ่ืน 
 จากคํานิยามดังกล)าว  สรุปได�ว)า  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�เปMนการเสาะ
แสวงหาคําตอบ  โดยนักเรียนไม)ทราบคําตอบของปUญหาล)วงหน�ามาก)อน  ส)วนวธิีการใช�เพ่ือให�ได�มา 
ซ่ึงคําตอบมีแตกต)างกัน  เช)น  ใช�การซักถาม  ใช�วิธีการแก�ปUญหา  ใช�วิธีการแก�ปUญหาแบบวิทยาศาสตร* 
 
ทฤษฏีแนวคิดวัฎจักรการเรียนรู� (Learning Cycle) 
 
 1.  ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู� 
  ลอร*สัน  (Lawson.    1995  :  424)  ให�ความหมายวัฏจักรการเรียนรู� (Learning 
Cycle) หมายถึง รูปแบบของกระบวนการเรียนรู�ท่ีนักวิทยาศาสตร*ศึกษาได�คิดค�นข้ึน เพ่ือให�ผู�เรียน
สามารถใช�วิธีการสืบเสาะหาความรู�ทางวิทยาศาสตร* (Inquiry Approach) ด�วยการใช�ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร*ในการค�นพบความรู�หรือประสบการณ*การเรียนรู�อย)างมีความรู�ด�วยตนเอง  
มีแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฏีสร�างสรรค*ความรู�  (Constructivism)  ซ่ึงไม)เน�นการสอนแบบบรรยาย
หรือบอกเล)าหรือให�ผู�เรียนเปMนผู�รับเนื้อหาวิชาต)าง ๆ  จากครูท่ีจะต�องกระตุ�นให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�
ด�วยตนเองภายใต�สภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสมโดยมีความเชื่อว)า  นักเรียนมีวัฏจักรการเรียนรู�อยู)แล�ว 
  กิตติชัย  สุธาสิโนบล (2543  :  60-65) ได�ให�ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู�ไว�ว)า
หมายถึง กระบวนการเรียนรู�แบบหนึ่งท่ีสามารถตอบสนองความต�องการและพัฒนาการทางสมองของ
ผู�เรียนโดยคํานึงถึงความรู�สึก การรับรู� ประสบการณ* ทักษะกระบวนการแสวงหาคามรู�ความคิดและ 
การกระทํา เพ่ือสร�างงานแห)งการเรียนรู�อย)างหลากหลาย  
  สถาบันส)งเสริมการสอนวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยี (2548  :  6) ได�ให�ความหมายของ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู� หมายถึง กระบวนการเรียนรู�ท่ีให�นักเรียนค�นหาความรู�ใหม)ด�วยตนเอง
โดยผ)านกระบวนการคิด และใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร*เปMนเครื่องมือ 
  สรุปได�ว)า  วัฏจักรการเรียนรู�  หมายถึง  รูปแบบของกระบวนการเรียนรู�  เพ่ือให�ผู�เรียน 
สามารถใช�วิธีการสืบเสาะหาความรู�ทางวิทยาศาสตร*  (Inquiry Approach)  โดยผ)านกระบวนการคิด 
และต�องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ในการค�นพบความรู�หรือประสบการณ*การเรียนรู�
อย)างมีความหมายด�วยตนเอง  ภายใต�สภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสม 
 2.  ประเภทของการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 
  2.1  วัฎจักรการเรียนรู�แบบ  5-E  (5 – E  Learning Cycle) 
   ปd ค.ศ. 1992  โครงการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร*สาขาชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา   
(Biological Science Curriculum Study หรือ BSCS)  ได�ปรับวัฏจักรการเรียนรู�ออกเปMน 5 ข้ัน  
หรือเรียกย)อ ๆ ว)า 5E  เพ่ือเปMนแนวทางสําหรับใช�ออกแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร* 
ให�เหมาะสมยิ่งข้ึน โดย 5 ข้ันนี้ (นันทิยา  บุญเคลือบ.    2540  :  7-9) ซ่ึงแสดงรายละเอียดของ 
แต)ละข้ันตอนดังนี้ 
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    2.1.1  ข้ันนําเข�าสู)บทเรียน (Engagement) 
     ครูมีหน�าท่ีจัดกิจกรรมเพ่ือสร�างความสนใจ กระตุ�น ยั่วย ุให�นักเรียนเกิด 
ความอยากรู�อยากเห็น กิจกรรมอาจจะเปMนการทดลอง การนําเสนอข�อมูล การสาธิต ข)าวหรือ
สถานการณ* เหตุการณ* ฯลฯ ซ่ึงก)อให�เกิดความคิดขัดแย�งจากสิ่งท่ีนักเรียนเคยรู� กระตุ�นให�นักเรียน 
ต้ังคําถาม กําหนดประเด็นปUญหาท่ีจะศึกษา ซ่ึงนําไปสู)การสํารวจตรวจสอบ 
    2.1.2  การสํารวจค�นหา (Exploration) 
     เม่ือนักเรียนกําหนดปUญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบได�แล�ว ครูมีหน�าท่ีกระตุ�น 
ให�นักเรียนตรวจสอบปUญหาและให�นักเรียนดําเนินการสํารวจตรวจสอบ สืบค�น และรวบรวมข�อมูล 
โดยการวางแผนการสํารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบัติ เช)น การสังเกต วัด ทดลอง รวบรวม ข�อมูล
สารสนเทศ 
    2.1.3  การอธิบายและลงข�อสรุป (Explanation) 
     เม่ือได�ข�อมูลจากการสํารวจตรวจสอบ สืบค�นข�อมูลแล�ว ข้ันตอนนี้ครูมีหน�าท่ี
ส)งเสริมให�นักเรียนนําข�อมูลมาวิเคราะห* จัดกระทําข�อมูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ ให�เห็น
แนวโน�มหรือความสัมพันธ*ของข�อมูล สรุปผลและอภิปรายผลการทดลองโดยอ�างอิงหลักการและวิชาการ
ประกอบอย)างเปMนเหตุเปMนผล การอ�างอิงหลักฐานชัดเจนแล�วนําเสนอผลงานข้ันตอนนี้ เปMนข้ันตอนท่ี
นักเรียนได�สร�างองค*ความรู�ใหม) ครูมีหน�าท่ีจัดกิจกรรมส)งเสริมให�นักเรียนอธิบายความคิดด�วยตัวของ
นักเรียนเอง ให�นักเรียนแสดงหลักฐานเหตุผลประกอบการอธิบายและให�นักเรียนตรวจสอบผล 
การทดลองว)าสอดคล�องกับสมมติฐานหรือไม) อย)างไร 
    2.1.4  การขยายความรู� (Elaboration) 
     เพ่ือให�ความรู�ท่ีนักเรียนสร�างข้ึนเองจาการสํารวจตรวจสอบด�วยตนเองสมบูรณ*
ชัดเจนและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน ครูควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณ*ให�นักเรียนมีความรู�สึกซ้ึงยิ่งข้ึน ขยายกรอบ
ความคิดได�กว�างยิ่งข้ึน เชื่อมโยงความรู�เดิมสู)ความรู�ใหม) นําไปสู)การศึกษาค�นคว�าทดลองเพ่ิมข้ึน  
อาจจะทําได�โดยส)งเสริมให�นักเรียนต้ังประเด็นเพ่ือให�อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให�ชัดเจนยิ่งข้ึน 
ซักถามนักเรียนให�นักเรียนเกิดความชัดเจนหรือกระจ)างในความรู� เชื่อมโยงความรู�ท่ีได�รับกับความรู�เดิม 
หรือให�ค�นคว�าเพ่ิมเติมในประเด็นท่ีนักเรียนสนใจ 
    2.1.5  การประเมินผล (Evaluation) 
     ส)งเสริมให�นักเรียนนําความรู�ใหม)ท่ีได�ไปเชื่อมโยงกับความรู�เดิมท่ีเก่ียวข�อง 
เพ่ือสร�างเปMนองค*ความรู�ใหม)หรือนําไปประยุกต*ใช� นอกจากนี้ควรเปlดโอกาสให�นักเรียนประเมินจุดเด)น 
จุดด�อยในกระบวนการเสาะแสวงหาความรู� แล�วควรเปlดโอกาสให�นักเรียนมีโอกาสตรวจสอบซ่ึงกัน 
และกัน โดยการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นท่ีได�จากการวิเคราะห*ผลการสํารวจตรวจสอบ 
     การนําความรู�หรือแบบจําลองไปใช�อธิบายหรือประยุกต*ใช�กับเหตุการณ*หรือ
เรื่องอ่ืน ๆ จะนําไปสู)ข�อโต�แย�งหรือข�อจํากัด ซ่ึงจะก)อให�เปMนประเด็น คําถามหรือปUญหาท่ีจะต�องสํารวจ
ตรวจสอบต)อไป ทําให�เกิดเปMนกระบวนการท่ีต)อเนื่องกันเรื่อย ๆ จึงเรียกว)า Inquiry Cycle 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู�จึงช)วยให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ท้ังในเนื้อหาและหลักการทฤษฏี 
ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให�ได�ความรู�ซึ่งจะเปMนพ้ืนฐานในการเรียนรู�ต)อไป 
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  2.2  วัฎจักรการเรียนรู�แบบ  7-E   (7 – E  Learning Cycle) 
   ค.ศ. 2003 Eisenkraft (2003  :  57-59) ได�เสนอรูปแบบการสอนเปMน 7 ข้ัน 
โดยพัฒนาการสอนแบบ 5 ข้ันมาเปMน 7 ข้ัน  ซ่ึงสรุปได�ว)ารูปแบบการสอนแบบ  7 ข้ันหรือเรียกย)อว)า  
7-E มีดังนี้ (1) ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicition) (2) ข้ันเร�าความสนใจ  (Engagement)  
(3) ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration) (4) ข้ันอธิบาย (Explanation) (5) ข้ันขยายความรู� 
(Elaboration) (6) ข้ันประเมินผล (Evaluation) (7) ข้ันนําความรู�ไปใช� (Extension) ซ่ึงเปMน
กระบวนการสอน 7 ข้ัน ท่ีเกิดข้ึนอย)างต)อเนื่องกันไปในลักษณะของวัฏจักรการเรียนรู� (Cycle)  
ในข้ันตรวจสอบความรู�เดิมจะช)วยให�นักเรียนถ)ายโอนความรู�ท่ีมีอยู)แล�วและช)วยปTองกันไม)ให�เกิด
แนวความคิดท่ีผิดพลาด 
  สรุปได�ว)า  การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู� 7 ข้ัน มีข้ันตอนการสอนต)าง ๆ และ
สาระสําคัญในแต)ละข้ัน ดังนี้ (ประสาท  เนืองเฉลิม.    2550  :  25-30) 
   1.  ข้ันตรวจสอบความรู�เดิม (Elicitation Phase) ในข้ันนี้จะเปMนข้ันท่ีครูจะต้ังคําถาม
เพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนได�แสดงความรู�เดิมในเรื่องท่ีเรียนออกมา เพ่ือครูจะได�รู�ว)านักเรียนแต)ละคนมีความรู�
พ้ืนฐานเดิมเท)าไหร) ควรจะเรียนเนื้อหาใดก)อนท่ีจะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ และเปMนการช)วยให�นักเรียน 
มีความพร�อมเชื่อมโยงความรู�ใหม)กับความรู�เดิม 
   2.  ข้ันสร�างความสนใจ (Engagement Phase) เปMนการนําเข�าสู)บทเรียนหรือ 
เรื่องท่ีน)าสนใจซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือ 
เกิดจากการอภิปรายในกลุ)ม เรื่องท่ีน)าสนใจอาจมาจากเหตุการณ*ท่ีกําลังเกิดข้ึนในช)วงเวลานั้นหรือ 
เปMนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรู�เดิมท่ีเด็กเพ่ิงเรียนรู�มาแล�ว ครูเปMนคนกระตุ�นให�นักเรียนสร�างคําถาม 
กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ในกรณีท่ียังไม)มีประเด็นท่ีสนใจ ครูอาจให�ศึกษาจากสื่อต)าง ๆ หรือ 
เปMนผู�กระตุ�นด�วยการเสนอประเด็นข้ึนก)อน ไม)ควรบังคับให�นักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามท่ีครู
กําลังสนใจเปMนเรื่องท่ีจะใช�ศึกษา 
   3.  ข้ันสํารวจและค�นหา (Exploration Phase) ในข้ันนี้จะต)อเนื่องจากข้ันสร�าง 
ความสนใจ ซ่ึงเม่ือนักเรียนทําความเข�าใจในประเด็นหรือคําถามท่ีสนใจจะศึกษาอย)างถ)องแท�แล�ว
วางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมุติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเปMนไปได�ลงมือปฏิบัติ
เพ่ือเก็บรวบรวมข�อมูล ข�อสนเทศหรือปรากฏการณ*ต)าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําได�หลายวิธี  
เช)น ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใช�คอมพิวเตอร*เพ่ือช)วยสร�างสถานการณ*จําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาข�อมูลจากเอกสารอ�างอิง จากแหล)งข�อมูลต)าง ๆ เพ่ือให�ได�ข�อมูลอย)างเพียง 
พอท่ีจะใช�ในข้ันต)อไป 
   4.  ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) ในข้ันนี้เม่ือนักเรียนได�ข�อมูลมาอย)างเพียงพอ
จากการสํารวจตรวจสอบแล�วจึงนําข�อมูล ข�อสนเทศท่ีได�มาวิเคราะห* แปลผล สรุปผลและนําผลท่ีได�ใน
รูปต)าง ๆ  เช)น บรรยายสรุป สร�างแบบจําลองหรือรูปวาด สร�างตาราง ฯลฯ การค�นพบข้ันนี้อาจเปMนไป
ได�หลายทาง เช)น สนับสนุนสมมุติฐานท่ีตั้งไว� โต�แย�งกับสมมุติฐานท่ีตั้งไว�หรือไม)เก่ียวข�องกับประเด็น 
ท่ีได�กําหนดไว�แต)ผลท่ีได�จะอยู)ในรูปใดก็สามารถสร�างความรู�และช)วยให�เกิดการเรียนรู�ได� 
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   5.  ข้ันขยายความรู� (Expansion Phase/Elaboration Phase) เปMนการนําความรู�ท่ี 
สร�างข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู�เดิมหรือแนวความคิดท่ีได�ค�นคว�าเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุป
ท่ีได�ไปใช�อธิบายสถานการณ*หรือเหตุการณ*อ่ืน ๆ ถ�าใช�อธิบายเรื่องต)าง ๆ ได�มาก ก็แสดงว)าข�อจํากัด
น�อย ซ่ึงก็จะช)วยให�เชื่อมโยงกับเรื่องราวต)าง ๆ และทําให�เกิดความรู�กว�างขวางข้ึน 
   6.  ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) ในข้ันนี้เปMนการประเมินการเรียนรู�ด�วย
กระบวนการต)าง ๆ ว)า นักเรียนมีความรู�อะไรบ�าง อย)างไร และมากน�อยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสู) 
การนําความรู�ไปประยุกต*ใช�ในเรื่องอ่ืน ๆ 
   7.  ข้ันนําความรู�ไปใช� (Extension Phase) ในข้ันนี้เปMนข้ันท่ีครูจะต�องมีการจัดเตรียม
โอกาสให�นักเรียนเกิด “การถ)ายโอนการเรียนรู�” ด�วยการส)งเสริมให�ผู�เรียนได�ฝ|กฝนการนําความรู� 
ความเข�าใจในสิ่งท่ีได�เรียนมาไปประยุกต*ใช�ให�เกิดประโยชน*สถานการณ*ต)าง ๆ ท่ีหลากหลาย 
เพ่ือเพ่ิมความชํานาญ ความเข�าใจ ความสามารถในการแก�ปUญหาและความจําเปMนในเรื่องนั้น ๆ  
ในชีวิตประจําวัน ครูจะเปMนผู�กระตุ�นให�นักเรียนสามารถนําความรู�ท่ีได�รับไปสร�างเปMนความรู�ใหม)ท่ี
เรียกว)า “การถ)ายโอนการเรียนรู�” ซ่ึง EisenKraft ได�นํามาจัดเปMนรูปแบบการเรียนแบบวัฏจักร 
การเรียนรู� 7E 
  การเรียนรู�แบบวัฎจักรการเรียนรู�ดังกล)าว  สรุปได�ว)า  วัฎจักรการเรียนรู�เหมาะท่ีจะใช�กับ
นักเรียนทุกระดับชั้นและเหมาะท่ีจะใช�กับการสอนตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร* เพราะเปMนการเน�น 
ทักษะการคิดโดยเฉพาะอย)างยิ่งการคิดแก�ปUญหา การคิดไตร)ตรอง การคิดอย)างมีวิจารณญาณ และ 
การคิดสร�างสรรค* ซ่ึงส)งผลให�นักเรียนค�นพบหรือเรียนรู�ทักษะและคํานิยามศัพท*ทางวิทยาศาสตร*ได� 
อย)างมีความหมาย และมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน วัฎจักรการเรียนรู�จะเปMนประโยชน*ต)อครูผู�สอน 
ในการออกแบบการสอนและพัฒนาหลักสูตรอีกท้ังยังช)วยให�ครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตลอดจน
ลําดับข้ันการสอนท่ีเน�นให�ผู�เรียนเรียนแบบสืบเสาะหาความรู� สร�างองค*ความรู�ได�ด�วยตนเอง 
 
การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม 
 
 1. วิธีการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม 
  1.1 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ มีกระบวนการท่ีสําคัญอยู) 2 ข้ันตอน ได�แก) 
ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) และ 
ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ* (Empirical Approach) ท้ังสอง 
วิธีนี ้ควรทําควบคู)กันจึงจะม่ันใจว)าสื่อหรือเทคโนโลยีการเรียนท่ีผ)านกระบวนการหาประสิทธิภาพ 
จะเปMนท่ียอมรับได�  ดังนี้ (เผชญิ  กิจระการ.    2544  :  45-51) 
   ในการศึกษาค�นคว�าในครั้งนี้ การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน ซ่ึงผู�ศึกษาค�นคว�าใช�เกณฑ* 75/75 ตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คือ  
คะแนนพฤติกรรมระหว)างเรียนและคะแนนผลงานนักเรียนได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ 75 ถือเปMน 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ ส)วนตัวเลข 75 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ 75 ถือว)าเปMนประสิทธิภาพของผลลัพธ* 
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ดัชนีประสิทธิผลของนวัตกรรม 
 
 ดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness Index)  หมายถึง ตัวเลขท่ีแสดงถึงความก�าวหน�าใน 
การเรียนของผู�เรียนโดยการเทียบคะแนนท่ีเพ่ิมข้ึนจากคะแนนการทดสอบก)อนเรียนกับคะแนนท่ีได�จาก
การทดสอบหลังเรียนและคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนท่ีได�จากการทดสอบก)อนเรียน 
   เผชิญ กิจระการ  (2542  :  1 - 6)  ได�ให�ความหมายของดัชนีประสิทธิผลว)า เม่ือมี 
การประเมินสื่อการสอนท่ีผลิตข้ึนมาเรามักจะดูถึงประสิทธิผลทางด�านการสอนและการวัดประเมินผล
ทางสื่อนั้น ตามปกติแล�วจะเปMนการประเมินความแตกต)างของค)าคะแนน 2 ลักษณะ คือ ความแตกต)าง
ของคะแนนการทดสอบก)อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนหรือเปMนการทดสอบเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว)างกลุ)มทดลองและกลุ)มควบคุมในทางปฏิบัติส)วนมากจะเน�นท่ีผลความแตกต)างท่ี
แท�จริงมากกว)าผลของความแตกต)างทางสถิติ แต)ในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลักษณะก็อาจจะ
ยังไม)เปMนเพียงพอ เช)น ในกรณีการทดลองใช�สื่อ 
 ในการเรียนการสอนครั้งหนึ่งปรากฏว)า กลุ)มท่ี 1 การทดลองก)อนเรียนได�คะแนน 18%  
การทดสอบหลังเรียนได�คะแนน 67 % และกลุ)มท่ี 2 การทดสอบก)อนเรียนได�คะแนน 27 %  
การทดสอบหลังเรียนได�คะแนน 74% ซ่ึงเม่ือทําผลการวิเคราะห*ทางสถิติปรากฏว)า คะแนนทดสอบ 
ก)อนเรียนและหลังเรียน ระหว)างกลุ)มท้ัง 2 ปรากฏว)า ไม)มีความแตกต)างกัน ซ่ึงไม)สามารถระบุได�ว)า
เกิดข้ึนเพราะสิ่งทดลอง (Treatment) นั้นหรือไม) เนื่องจากการทดสอบท้ัง 2 กรณีมีคะแนนพ้ืนฐาน 
(คะแนนทดสอบก)อนเรียน) แตกต)างกัน ซ่ึงจะส)งผลถึงคะแนนการทดสอบหลังเรียนท่ีจะเพ่ิมข้ึนได�สูงสุด
ของแต)ละกรณี 
 
ดัชนีประสิทธิผล  =  ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน - ผลรวมของคะแนนทดสอบก)อนเรียน 
     (จํานวนนักเรียน × คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนทดสอบก)อนเรียน 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  อารมณ*  เพชรชื่น (2527  :  24) กล)าวว)า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปMนผลท่ีเกิดข้ึน 
จากการเรียนการสอนและประสบการณ*ต)าง ๆ ท้ังท่ีโรงเรียน ท่ีบ�านและสิ่งแวดล�อมต)าง ๆ      
  พวงรัตน*  ทวีรัตน*  (2540  :  29-32)  ได�ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว�ว)า
เปMนคุณลักษณะรวมถึงความสามารถของบุคคล อันเปMนผลมาจากของบุคคลอันเปMนผลมาจากการ 
เรียนการสอนหรือมวลประสบการณ*ท่ีบุคคลได�รับ ทําให�บุคคลเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด�านต)าง ๆ 
ของสมรรถภาพทางสมอง หลังจากเรียนรู�เรื่องนั้น ๆ แล�วผู�เรียนมีความรู�ความสามารถในวิชาเรียน 
มากน�อยเพียงใดมีพฤติกรรมเปลี่ยนไปจากเดิมตามความหมายของหลักสูตรในวิชานั้น ๆ เพียงใด 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข�างต�น  สรุปได�ว)า  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต)ละวิชา 
นั้น สามารถวัดได� 2 แบบ คือ การวัดด�านปฏิบัติ และการวัดด�านเนื้อหาตามจุดมุ)งหมายและลักษณะ
วิชาท่ีสอน ซ่ึงในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ ผู�ศึกษาได�ทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ)มสาระ 
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การเรียนรู�วิทยาศาสตร* เรื่อง  ไฟฟTา  ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี 3 โดยวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกท่ีผู�ศึกษาค�นคว�าสร�างข้ึน 
 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ 
 
 1.  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร* 
  จุฑามาศ  พันธ*ศรี (2546  :  13) ได�ให�ความหมายของทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร* 
ไว�ว)า หมายถึง กระบวนการคิดเปMนกระบวนการทางปUญญาท่ีเปMนพ้ืนฐานการสืบเสาะหาความรู�ทาง 
วิทยาศาสตร* ซ่ึงนักวิทยาศาสตร*ได�ถือปฏิบัติกันมา โดยวิธีการอย)างมีระบบในขณะปฏิบัติการย)อม 
ต�องใช�ความคิดควบคู)ไปด�วย ซ่ึงก)อให�เกิดการพัฒนาการทางสติปUญญาสามารถแก�ปUญหาค�นหาและ 
แสวงหาความรู�ใหม) ๆ อย)างมีประสิทธิภาพน)าเชื่อถือ ซ่ึงนักการศึกษาพยายามท่ีจะปลูกฝUงทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร*เหล)านี้แก)นักเรียน เพ่ือใช�ในการแสวงหาความรู� รู�จักแก�ปUญหาตลอดจน 
สามารถนําความรู�ไปใช�ในชีวิตประจําวัน 
  เอกวัฒน*  ราชไชย (2545  :  21) ได�ให�ความหมายของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร*ไว�ว)า หมายถึง กระบวนการคิดเปMนกระบวนการทางปUญญาอย)างมีระเบียบ ในขณะ
ปฏิบัติการย)อมต�องใช�ความคิดควบคู)ไปด�วย ซ่ึงก)อให�เกิดการพัฒนาด�านสติปUญญา สามารถแก�ปUญหา 
ค�นหาและแสวงหาความรู�ใหม) ๆ อย)างมีประสิทธิภาพและเชื่อถือได� 
  กล)าวโดยสรุป  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ข้ันสูงหรือข้ันบูรณา
การ หมายถึง พฤติกรรมท่ีเกิดจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร*จนเกิดความชํานาญและ
ความคล)องแคล)ว จนเกิดเปMนทักษะ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ช)วยให�ลงข�อมูลสรุปได�อย)าง
ถูกต�องและเชื่อถือได� โดยใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร* 5 ทักษะ ท่ีจะนําไปใช�ในการศึกษากับ
นักเรียน เพ่ือสืบเสาะหาความรู�ท่ีมีระเบียบแบบแผน วิธีการทางวิทยาศาสตร*ทําให�เกิดทักษะคิด และ
สามารถแก�ปUญหาได�อย)างเปMนระบบ 
 2.  ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ 
  สมาคมส)งเสริมความก�าวหน�าทางวิทยาศาสตร*ของอเมริกา (ประสาท  เนืองเฉลิม. 
2549  :  34 – 56  ;  อ�างอิงมาจาก AAAS.    1970  :  33 – 36) ได�แบ)งทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร*  โดยทักษะท่ี 9-13 เปMนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ 
(Integrated Scientific Process Skill)  รวมแล�วเปMน  5  ทักษะ ซ่ึงมีรายละเอียดดังต)อไปนี้ 
   1.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Variables Operationally) 
หมายถึง การให�ความหมายของสิ่งใดสิ่งหนึ่งในรูปท่ีสังเกต วัดหรือนํามาปฏิบัติการได� และบอกว)า 
ในสถานการณ*หนึ่ง ๆ จะมีวิธีสังเกตหรือมีวิธีวัดสิ่งนั้นได�อย)างไร 
   2.  ทักษะการกําหนดและการควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 
Variables) หมายถึง การแยกตัวแปรต)าง ๆ ออกเปMนตัวแปรต�น ตัวแปรตาม และตัวแปรอ่ืน ๆ  
ท่ีต�องควบคุมการควบคุมตัวแปร หมายถึง การพยายามทําให�สรุปได�ว)า ผลการทดลอง (ตัวแปรตาม)  
เปMนจากตัวแปรต�น โดยการควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีอาจมีผลต)อตัวแปรตาม 
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   3.  ทักษะการต้ังสมมุติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคาดการณ*ว)า 
ตัวแปรต)าง ๆ จะมีความสัมพันธ*กันอย)างไร เปMนการสรุปของคําอธิบาย โดยการอาศัยการสังเกต 
หรือการสรุปอ�างอิงเปMนพ้ืนฐาน 
   4.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง การกําหนดโครงการทดลอง  
เพ่ือเก็บรวบรวมข�อมูลมาทดสอบสมมุติฐาน โดยคํานึงถึง 
    4.1  นิยามปฏิบัติการของตัวแปรต)าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง 
    4.2  การควบคุมตัวแปรต)าง ๆ 
    4.3  เครื่องมือและวิธีการท่ีจะใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
   5.  ทักษะการตีความหมายและลงสรุปข�อมูล (Interpreting Data and 
Makingconclusion) 
    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ท่ีกล)าวมาข�างต�น สรุปได�ว)า ทักษะท่ี 9-13  
เปMนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ ผู�ศึกษาค�นคว�าจึงนําทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร*ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ  5  ทักษะ มาใช�กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี 3 เพ่ือท่ีจะ
นําไปใช�ในการศึกษาแบบสืบเสาะหาความรู�ท่ีมีระเบียบแบบแผน วิธีการทางวิทยาศาสตร* ทําให�เกิด
ทักษะคิด และสามารถแก�ปUญหาในชีวิตประจําวันได� 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  วิลาวัณย*  อุทามนตรี (2553  :  97)  ได�ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร*
แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน  เรื่องไฟฟTาน)ารู�  ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  3  โดยทดลองกับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  3/1  ภาคเรียนท่ี  1  ปdการศึกษา  2552  จํานวน  35  คน  เครื่องมือท่ีใช�ได�แก)  
แผนการจัดการเรียนรู�วิทยาศาสตร*แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*  พบว)า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�
วิทยาศาสตร*แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน  เรื่องไฟฟTาน)ารู�  มีประสิทธิภาพเท)ากับ  81.16/79.58   
ซ่ึงสูงกว)าเกณฑ*ท่ีต้ังไว�  75/75  และมีค)าดัชนีประสิทธิผลเท)ากับ  0.6176  มีความสามารถคงทนความรู�
หลังเรียนไปแล�ว  2  สัปดาห*  คิดเปMนร�อยละ  99.56  ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
  จรูญ  สุขประเสริฐ (2553  :  95)  ได�ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร*
แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน  เรื่อง  สารอาหาร  ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  2  โดยทดลองกับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  2  โรงเรียนบ�านโคกกลางหนองแวงใหญ)  อําเภอโนนสะอาด  จังหวัดอุดรธานี   
จํานวน  45  คน  พบว)า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร*แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน   
เรื่อง  สารอาหาร มีประสิทธิภาพเท)ากับ  78.87/77.83  ซ่ึงสูงกว)าเกณฑ*ท่ีต้ังไว�  75/75  และมีค)าดัชนี
ประสิทธิผลเท)ากับ  0.6034  มีความสามารถคงทนความรู�หลังเรียนไปแล�ว  2  สัปดาห*  คิดเปMนร�อยละ  
99.71  ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
  พรรณี  จันทร*ห�างหว�า  (2553  :  87)  ได�ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร*
แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน  เรื่อง  สารและสมบัติของสาร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  1   
โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  1/1  โรงเรียนบ�านเชียงยืน  อําเภอเมืองอุดรธานี   
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จังหวัดอุดรธานี  จํานวน  40  คน  พบว)า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร*แบบสืบเสาะหา
ความรู�  7 ข้ัน  เรื่อง  สารและสมบัติของสาร มีประสิทธิภาพเท)ากับ  75.66/78.88  ซ่ึงสูงกว)าเกณฑ*
ท่ีตั้งไว�  75/75 และมีค)าดัชนีประสิทธิผลเท)ากับ 0.6033  มีความสามารถคงทนความรู�หลังเรียน 
ไปแล�ว  2  สัปดาห*  คิดเปMนร�อยละ  98.51  ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
  อ)อนสี  ศรีเท่ียง  (2552  :  77-78)  ได�ศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
วิทยาศาสตร*แบบสืบเสาะหาความรู�  7  ข้ัน  เรื่อง  เครื่องใช�ไฟฟTาในบ�าน  ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  3   
โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  3/2  โรงเรียนรัตนบุรี  อําเภอรัตนบุรี  จังหวัดสุรินทร*  
จํานวน  45  คน  พบว)า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร*แบบสืบเสาะหาความรู�  7 ข้ัน   
เรื่อง  เครื่องใช�ไฟฟTา   ในบ�าน มีประสิทธิภาพเท)ากับ  86.53/83.50  ซ่ึงสูงกว)าเกณฑ*ท่ีต้ังไว�  80/80  
และมีค)าดัชนีประสิทธิผลเท)ากับ  0.6550   
  แหวนเพชร  วรรณสุทธิ์  (2550  :  80-81)  ได�ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู�   
กลุ)มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร*  เรื่อง  ระบบนิเวศ  ชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  3 โดยใช�กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู�  โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปdท่ี  3/1  โรงเรียนบ�านเล�าวิทยาคาร   
อําเภอเมืองร�อยเอ็ด  จังหวัดร�อยเอ็ด  จํานวน  30  คน  พบว)า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู�   
กลุ)มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร*  เรื่อง  ระบบนิเวศ  มีประสิทธิภาพเท)ากับ  85.74/80.17   
ซ่ึงสูงกว)าเกณฑ*ท่ีต้ังไว�  80/80  และมีค)าดัชนีประสิทธิผลเท)ากับ  0.5875  
 2.  งานวิจัยต)างประเทศ 
  Wilson  (2010  :  276 - 301)  ได�ทําการศึกษาประสิทธิผลของการเรียนการสอน 
แบบ  BSCS 5  ข้ัน  และการเรียนการสอนแบบธรรมดา  จํานวนประชากร  58  คน  ซ่ึงมีอายุระหว)าง  
14 – 16  ปd  และสุ)มจํานวนนักเรียนจาก  58  คน  ออกเปMนสองกลุ)ม  นักเรียนกลุ)มท่ี  1  ได�รับการ
สอนแบบ  BSCS  5  ข้ัน  นักเรียนกลุ)มท่ี  2  ได�รับการสอนแบบธรรมดา  พบว)านักเรียนท่ีได�รับการ
สอนแบบ  BSCS  5  ข้ัน  มีนัยสําคัญสูงกว)านักเรียนท่ีได�รับการสอนแบบธรรมดา  นอกจากนี้ 
การจัดการเรียนการสอนยังมีผลกระทบต)อการเรียนรู�  รวมท้ังยังมีเหตุผลท่ีโต�แย�ง  หลังจากนําวิธีการ
จัดการเรียนรู�แบบ  BSCS  5  ข้ัน  มาใช�กับนักเรียนหลังจาก  4  สัปดาห*ผ)านไป  พบว)า  วิธีการสอนนี้
เปMนท่ีรู�จักกันดีในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร*  ซ่ึงแต)ก)อนการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร* 
ยังมีช)องว)างอยู)  จึงทําให�ปUจจุบันนี้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร*ลดช)องว)างลงโดยการนําวิธีการสอน 
แบบ  BSCS  5  ข้ัน  มาปรับใช�ในการเรียนการสอนจึงทําให�มีการพัฒนาหลักสูตรข้ึน 
  Goldston  (2010  :  633 - 648)  ได�ทําการศึกษาข้ันตอนการวิเคราะห*และออกแบบ
เครื่องมือเพ่ือวัดความสามารถของครูในการพัฒนาบทเรียนการเรียนรู�  5  ข้ัน  และเพ่ือจัดทําแผน 
การเรียนรู�  5  ข้ัน  โดยใช�เกณฑ*การประเมินแบบรูบริกประกอบด�วย  12  รายการ  ซ่ึงแต)ละรายการ 
มีคะแนนจาก  0 – 4  เน�นความถูกต�องของเนื้อหาทางวิทยาศาสตร*มีครูท่ีต�องการพัฒนาบทเรียน 
การเรียนรู�  5  ข้ัน  จํานวน  66  คน  และเปMนครูท่ีอยู)ในระดับประถมศึกษา  แผนการสอนของคณะ
อาจารย*มหาวิทยาลัยใช�เกณฑ*การประเมินแบบรูบริก ILP  ของเพียร*สันสองด�าน  และมีค)าความเชื่อม่ัน
ของแบบประเมินเท)ากับ  0.83  ปUจจัยท่ีใช�วิเคราะห*ความถูกต�องมี  3  ปUจจัย  คือ  1.  สํารวจ   
2.  ประกอบการ/อธิบาย/ซับซ�อน  3. ประเมิน  นอกจากนี้ยังมีการวิเคราะห*ค)าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 
การปฎิบัติงานของนักเรียนในแต)ละข้ันตอนของแผน  5E  ซ่ึงประกอบด�วยรายการท่ีประเมินคะแนน
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สูงสุดและรายการท่ีประเมินคะแนนตํ่าสุด เพ่ือจะได�เปMนแนวทางในการจัดทําเครื่องมือและเกณฑ*การ
ประเมินในแผน  5E  และเปMนแนวทางในการทําวิจัยในอนาคต 
  Ceylan  (2009  :  41 - 50)  ได�ทําการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
การจัดการเรียนรู�แบบวัฎจักรการเรียนรู�  5  ข้ัน  และการจัดการเรียนรู�แบบด้ังเดิมในรายวิชาเคมี  
เรื่อง การละลาย  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปdท่ี  10  ในการศึกษาครั้งนี้ประชากร  คือ  นักเรียน
เกรด  10  จํานวน  119  คน  โรงเรียนอนาโตเลียน  ในอังการา , ตุรกี  มีกลุ)มตัวอย)าง  2  กลุ)ม   
ซ่ึงได�มาจากการสุ)ม  คือ  กลุ)มทดลองและกลุ)มควบคุม  ในระหว)างท่ีจัดการเรียนการสอนเรื่อง   
การละลาย  ซ่ึงเปMนนักเรียนกลุ)มทดลองได�รับการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู�  5  ข้ัน  ส)วนนักเรียนใน
กลุ)มควบคุมได�รับการสอนแบบด้ังเดิม  ผลการศึกษาพบว)า  การจัดการเรียนรู�แบบวัฎจักรการเรียนรู�  
5  ข้ัน  มีนัยสําคัญทางสถิติสูงกว)าการจัดการเรียนรู�แบบด้ังเดิม  
  Kaynar  (2009  :  96 - 105)  ได�ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบวัฎจักร 
การเรียนรู�  5  ข้ัน  ของนักเรียนเกรด  6  เรื่อง  เซลล*และความเชื่อของตนทางญานวิทยาทาง
วิทยาศาสตร*โดยความเชื่อของตนทางญานวิทยาวิทยาศาสตร*จะใช�แบบสอบถามในการวัด ส)วนเรื่อง
เซลล*ใช�แบบทดสอบก)อนและหลังเรียน  จํานวนประชากรท่ีใช� คือ นักเรียนเกรด 6  จํานวน 153  คน   
จํานวน  4  ห�อง  โรงเรียนประถมศึกษา  กลุ)มตัวอย)าง  2  ห�อง  ซ่ึงได�มาจากการสุ)ม  คือ  กลุ)มทดลอง
และกลุ)มควบคุม  กลุ)มทดลองจะได�รับการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู�  5  ข้ัน  และกลุ)มควบคุมจะได�รับ
การสอนแบบด้ังเดิม  ในการวิเคราะห*ข�อมูล  พบว)า  มีหลายตัวแปรและมีความแปรปรวนร)วม   
ผลการทดลองพบว)า  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีแตกต)างระหว)างกลุ)มทดลองและกลุ)มควบคุมซ่ึงกลุ)มทดลอง
ท่ีได�รับการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู�  5  ข้ัน  ประสบความสําเร็จในการเรียนเรื่อง เซลล*และความเชื่อ
ของตนทางณานวิทยาวิทยาศาสตร* 
  Dogro-Atay  (2008  :  259 - 280)  ได�ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยการจัดการเรียนรู�แบบวัฎจักรการเรียนรู�เปรียบเทียบกับการจัดการเรียนรู�แบบชี้แจง  เรื่อง  พันธุ
ศาสตร*  ของนักเรียนเกรด  8  กลุ)มนักเรียนท่ีใช�ในการทดลองโดยการจัดการเรียนรู�แบบวัฎจักรการ
เรียนรู�  จํานวน  104  คน  และกลุ)มนักเรียนท่ีใช�ในการควบคุมโดยการจัดการเรียนรู�แบบชี้แจง  
จํานวน  109  คน  โดยใช�การวิเคราะห*ความแปรปรวนร)วมแบบ  2 – way  และมีความแตกต)างอย)าง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ  ในระหว)างการจัดการเรียนการสอนนักเรียนกลุ)มทดลองมีความเข�าใจในการเรียน
การสอนเปMนอย)างดี  นักเรียนมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลและมีความรู�ความเข�าใจในเรื่อง   
พันธุศาสตร*มากข้ึน  และผู�วิจัยพบว)า  ไม)มีความแตกต)างอย)างมีนัยสําคัญทางสถิติระหว)างนักเรียนหญิง
กับนักเรียนชาย  จึงทําให�ประสิทธิภาพในการเรียนเก่ียวกับเรื่อง  พันธุศาสตร*ของนักเรียนดีข้ึน 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยในประเทศและต)างประเทศท่ีเก่ียวข�อง สรุปได�ว)านัก 
เรียนท่ีเรียนรู�ด�วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน สามารถพัฒนาความ 
สามารถในด�านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร*  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน มีความสามารถ
คงทนความรู�วิทยาศาสตร*  เปMนวิธีการจัดการเรียนรู�ท่ีเน�นนักเรียนเปMนสําคัญ นักเรียนได�ศึกษาค�นคว�า
ตามความเหมาะสมกับระดับวุฒิภาวะของนักเรียนสามารถใช�ความคิดสร�างองค*ความรู� เพ่ือสรุปเปMน
ความรู�ใหม)และเปMนการเชื่อมโยงขยายความคิด มีความรับผิดชอบในการเรียนรู�ของตนเองและ 
กลุ)ม นักเรียนแต)ละคนมีโอกาสประสบผลสําเร็จในการเรียน 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการศึกษาค�นคว�า 
 

 การดําเนินการศึกษาค�นคว�าในครั้งนี้ ได�ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
  1.  ประชากรและกลุ"มตัวอย"าง 
  2.  เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า 
  3.  การสร�างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.  ข้ันตอนดําเนินการศึกษาค�นคว�า 
  5.  การจัดกระทําข�อมูลและการวิเคราะห2ข�อมูล 
  6.  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2ข�อมูล 
 
ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 
 ประชากรและกลุ"มตัวอย"าง 
  1.  ประชากรท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�าในครั้งนี้ เป5นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
ภาคเรียนท่ี 2 ป7การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภมิู   
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  จํานวน 3 ห�อง ได�ประชากรจํานวน 120  คน 
  2.  กลุ"มตัวอย"างท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี  3/1   
ภาคเรียนท่ี  2  ป7การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ  
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  จํานวน 37 คน จํานวน 1 ห�อง ซ่ึงได�มาโดยการสุ"ม
แบบกลุ"ม (Cluster Random Sampling) 
 
เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า 
 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้มี 2 ชนิด คือ 
  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร2ตามแบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน 
เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 จํานวน 8  แผน เวลา 16 ชั่วโมง 
  2.  แบบทดสอบ แบ"งออกเป5น 2 ชนิด คือ 
   2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2  
เรื่อง ไฟฟSา  ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 ท่ีผู�ศึกษาค�นคว�าสร�างเป5นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 40 ข�อ  
   2.2  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการท่ี 
ผู�ศึกษาค�นคว�าสร�างเป5นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน  30  ข�อ  
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การสร�างและหาคุณภาพเครือ่งมือ 
 
 การสร�างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช�ในการศึกษาค�นคว�า ได�ดําเนินการ ดังต"อไปนี้ 
  1.  การสร�างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
   การสร�างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร2 เรื่อง ไฟฟSาชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการสร�างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร2แบบสืบเสาะหาความรู� 7 
ข้ัน จํานวน 8 แผน รวม 16 ชัว่โมง โดยสร�างและพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีมีองค2ประกอบ
คือ สาระ/มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด สาระสําคัญ  จุดประสงค2การเรียนรู� สาระการเรียนรู� 
กระบวนการจัดกิจกรรม สื่อ/แหล"งเรียนรู� การวัดและประเมินผล ดําเนินการการสร�าง ดังนี้   
(ทวี  ภูศรีโสม.    2544  :  31-34) 
    1.1  ศึกษาหลักสูตรกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2 พุทธศักราช 2551 
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  169) สาระ/มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด โครงสร�างคําอธิบาย
รายวิชาและขอบข"ายเนื้อหาสาระของกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2  ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
    1.2  วิเคราะห2ความสัมพันธ2ระหว"างสาระการเรียนรู� แนวความคิดหลัก   
มาตรฐานการเรียนรู�  ตัวชี้วัด 
    1.3  วิเคราะห2ความสัมพันธ2ระหว"างเนื้อหา แนวคิดหลัก จุดประสงค2การเรียนรู� 
และเวลาท่ีใช�ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟSา                          
ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
    1.4  สร�างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร2ตามแบบสืบเสาะหาความรู� 7  
ข้ัน ซ่ึงแต"ละแผนมีองค2ประกอบด�วยรายละเอียด ดังนี้ 
     1.4.1  หัวข�อเรื่อง 
     1.4.2  สาระ/มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด 
     1.4.3  สาระสําคัญ 
     1.4.4  จุดประสงค2การเรียนรู� 
     1.4.5  การจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
     1.4.6  สื่อ/ แหล"งเรียนรู� 
     1.4.7  การวัดและประเมินผล 
     1.4.8  ข�อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
     1.4.9  ความคิดเห็นและข�อเสนอแนะของผู�บริหารสถานศึกษา 
     1.4.10  บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของครูผู�สอน 
     คําอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร2 
      คําอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 (โรงเรียน 
บ�านค"ายวิทยา.    2553  :  329) วิชาวิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 เวลาเรียน  
60 ชั่วโมง  จํานวน  1.5  หน"วยกิต  คําอธิบายรายวิชา 
      ศึกษา สังเกต สืบค�น ต้ังคําถาม สร�างสมมติฐาน คํานวณ อธิบาย อภิปราย 
ทดลอง สร�างแบบจําลอง บันทึก ระบุ เลือกเทคนิควิธีการสํารวจตรวจสอบรวบรวมข�อมูลจัดกระทํา
ข�อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพวิเคราะห2และประเมินความสอดคล�อง จัดแสดงผลงานเขียนรายงาน
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เก่ียวกับกฎการอนุรักษ2พลังงาน การถ"ายโอนพลังงาน สมดุลความร�อน การสะท�อน การหักเหและ 
ความเข�มของแสง ความสัมพันธ2ระหว"างปริมาณทางไฟฟSา หลักการต"อวงจรไฟฟSาในบ�าน พลังงานไฟฟSา
และหลักการเบื้องต�นของวงจรอิเล็กทรอนิกส2 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหล"งทรัพยากร
ธรณี ป_จจัยท่ีมีผลต"อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธ2ภายในระบบสุริยะ และผลท่ีมีต"อ 
สิ่งต"างๆ บนโลก ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ ความสัมพันธ2ระหว"างวิทยาศาสตร2กับเทคโนโลยี  
การพัฒนาและผลของการพัฒนาเทคโนโลยีต"อคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
      โดยใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร2และจิตวิทยาศาสตร2ในการสืบเสาะหา
ความรู�การแก�ป_ญหา รู�ว"าปรากฏการณ2ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส"วนใหญ"มีรูปแบบท่ีแน"นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได� ภายใต�ข�อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู"ในช"วงเวลานั้นๆ  เข�าใจว"า วิทยาศาสตร2  
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล�อมมีความเก่ียวข�องสัมพันธ2กัน 
      รหัสตัวชี้วัด 
       ว 4.1 ม.3/1 ว 4.1 ม.3/2 ว 4.1 ม.3/3 ว 4.2 ม.3/1 ว 4.2 ม.3/2 ว 4.2 
ม.3/3 ว 7.1 ม.3/1 ว 7.1 ม.3/2 ว 7.1 ม.3/3 ว 7.2 ม.3/1 ว 8.1 ม.3/1 ว 8.1 ม.3/2 ว 8.1 ม.3/3 ว 
8.1 ม.3/4 ว 8.1 ม.3/5 ว 8.1 ม.3/6 ว 8.1 ม.3/7 ว 8.1 ม.3/8 ว 8.1 ม.3/9 
       ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ทําการวิเคราะห2หลักสูตรกลุ"มสาระการเรียนรู�
วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษา ป7ท่ี 3 ดังตาราง 1 (โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา.    2553  :  332) 
 
ตาราง  1 หน"วยการเรียนรู�กลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2  ว 23102  ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
 หน"วยการเรียนรู�  5 หน"วย  เวลา  60  ชั่วโมง 
 

หน"วยการเรียนรู�ท่ี ชื่อหน"วยการเรียนรู�/เรื่อง เวลา (ชั่วโมง) 
1 ไฟฟSา 

- วงจรไฟฟSาในบ�าน 
- การต"อวงจรไฟฟSาในบ�าน 
- เครื่องใช�ไฟฟSาในบ�าน 
- ประเภทเครื่องใช�ไฟฟSา 
- เทคนิคการใช�ไฟฟSาในบ�านอย"างประหยัด 
- เทคนิคการใช�ไฟฟSาในบ�านอย"างปลอดภัย 
- การคํานวณหาพลังงานไฟฟSา 
- การคํานวณค"าไฟฟSาในบ�าน 

16 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 อิเล็กทรอนิกส2เบื้องต�น 
- ชิ้นส"วนอิเล็กทรอนิกส2และการใช�ประโยชน2 
- การต"อวงจรอิเล็กทรอนิกส2ไปใช�ประโยชน2 

10 
5 
5 
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ตาราง  1  (ต"อ) 
 

หน"วยการเรียนรู�ท่ี ชื่อหน"วยการเรียนรู�/เรื่อง เวลา (ชั่วโมง) 
3 แรงกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

-  ผลของแรงลัพธ2กระทําต"อวัตถุ 
-  แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา 
-  แรงพยุง 
-  แรงเสียดทาน 
-  โมเมนต2ของแรง 

10 
2 
2 
2 
2 
2 

4 เอกภพ 
- ส"วนประกอบของระบบสุริยะ 
- กลุ"มดาวฤกษ2และการใช�ประโยชน2 
- กาแล็กซี 

12 
4 
4 
4 

5 โครงงานวิทยาศาสตร2 
- ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2และ
โครงงานวิทยาศาสตร2 
- โครงงานวิทยาศาสตร2 

12 
6 
 
6 

รวม 60 
 
    1.5  ดําเนินการเขียนแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู�วิทยาศาสตร2แบบสืบเสาะหา 
ความรู� 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 จํานวน 8 แผน เวลา 16 ชั่วโมง 
    1.6  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� เสนออาจารย2ท่ีปรึกษาการศึกษาค�นคว�า 
อิสระเพ่ือตรวจสอบความถูกต�อง ประเมินความเหมาะสมและความสอดคล�องของแผนและเพ่ือขอ 
คําแนะนําส"วนท่ีบกพร"อง 
    1.7  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีปรับปรุงแล�วเสนอต"อผู�เชี่ยวชาญประเมิน 
เพ่ือตรวจสอบความถูกต�อง พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคล�องของแผนและเพ่ือขอ 
คําแนะนําส"วนท่ีบกพร"องประกอบด�วยบุคคลต"อไปนี้ 
     1.7.1  นางสาวสุรีย2พันธ2  พันธุ2ธรรม   วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชา  หลักสูตรและการสอน ตําแหน"ง  ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนบ�านลาดใหญ" อําเภอเมือง 
จังหวัดชัยภูมิ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ เขต 1  ผู�เชี่ยวชาญด�านหลักสูตรและ
การสอน 
     1.7.2  นางสาวอาฬวี  ภิญโญดม   วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวิชา  หลักสูตรและการสอน ตําแหน"ง  ครู โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30   ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาและกระบวนการสอน
วิทยาศาสตร2 
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     1.7.3  นางวิยะดา  ธีร2รัตน2คุณากร วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชา  วิจัยการศึกษา  ตําแหน"ง  ครูชํานาญการ โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 30   ผู�เชี่ยวชาญด�านการวัดและประเมินผล  และการวิจัย 
      ผู�เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  ความสอดคล�องระหว"าง
มาตรฐานการเรียนรู�  ตัวชี้วัด เนื้อหา ภาษา กิจกรรมการเรียนการสอนและการวัดผลประเมินผล  
และลงความเห็นและให�คะแนน ดังนี้ 
       ให�คะแนนเป5น +1  เม่ือเห็นว"าเหมาะสมและสอดคล�อง 
       ให�คะแนนเป5น   0  เม่ือไม"แน"ใจว"าเหมาะสมและสอดคล�อง 
       ให�คะแนนเป5น  -1  เม่ือแน"ใจว"าไม"เหมาะสมและไม"สอดคล�อง 
      แล�วนําคะแนนท่ีได�มาหาค"าดัชนีความสอดคล�อง (Index of Item-
objective Congruent : IOC) และนํามาปรับปรุงแก�ไขอีกครั้ง ตามข�อเสนอแนะของผู�เชี่ยวชาญ  
โดยใช�สูตร IOC ได�ค"า IOC โดยรวมเท"ากับ 1.00  (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  107-108)  
(ภาคผนวก ค) ซ่ึงแสดงว"า แผนการจัดการเรียนรู�ท่ีพัฒนาข้ึนมีความสอดคล�องกับเนื้อหาและจุดประสงค2
การเรียนรู� 
    1.8  นําแผนการจัดการเรียนรู� ท่ีผ"านกระบวนการปรับปรุงแก�ไขเรียบร�อยแล�วไป 
จัดพิมพ2ฉบับสมบูรณ2 เพ่ือนําไปใช�กับกลุ"มตัวอย"าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3/1 จํานวน 37 คน 
ท่ีกําลังเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ป7การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ   
จังหวัดชัยภูมิ  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    ผู�ศึกษาค�นคว�าดําเนินการสร�างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง  ไฟฟSา  กลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2 ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 ดังต"อไปนี้ 
    2.1  ศึกษาเอกสารหลักสูตรกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2 พุทธศักราช 2551 
คู"มือการวัดและประเมินผลกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2  ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
การวิเคราะห2หลักสูตร เทคนิคการเขียนข�อสอบและการสร�างแบบทดสอบ วิธีสร�างแบบทดสอบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ข�อ ต�องการใช�จริงจํานวน 40 ข�อ ซ่ึงมีข้ันตอนในการดําเนินการ
สร�างข�อสอบ ดังนี้ 
    2.2  ศึกษาวิธีการสร�างแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบจากหนังสือการวัดผล 
การศึกษา และเอกสารประกอบการสอนวิชาวัดผลการศึกษา (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  107-
108) 
    2.3  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู�และตัวชี้วัด กลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2        
เรื่อง  ไฟฟSา  ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551 
2.4  วิเคราะห2ความสัมพันธ2ระหว"างมาตรฐานและตัวชี้วัด  เรื่อง  ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3   
เพ่ือกําหนดจํานวนข�อสอบให�สอดคล�องกับเนื้อหาและตัวชี้วัดท่ีตั้งไว�  ดังตาราง  2 
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ตาราง 2 วิเคราะห2สาระการเรียนรู�และตัวชี้วัด  กําหนดจํานวนข�อสอบกลุ"มสาระการเรียนรู� 
 วิทยาศาสตร2 เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
 
แผนการจัด 
กิจกรรม 

การเรียนรู�ท่ี 

สาระการเรียนรู� ตัวชี้วัด 
 

จํานวนข�อสอบ 
ข�อสอบ 
ท่ีสร�าง 

ข�อสอบ 
ท่ีใช�จริง 

1 1.  วงจรไฟฟSาในบ�าน 
     1.1  อุปกรณ2ในวงจรไฟฟSา 
            -  สายไฟ 
            -  ฟnวส2 
            -  สะพานไฟ 
            -  เครื่องตัดวงจรไฟฟSา
อัตโนมัติ 
            -  สวิตช2 
            -  เต�ารับเต�าเสียบ 

-   สังเกต อภิปรายและ
อธิบายการ 
ต"อไฟฟSาภายในบ�านได�
ถูกต�อง 
(มฐ. ว 5.1/ข�อ9) 
 
 
 

12 8 

2      1.2  การต"อไฟฟSาในบ�าน 
           -  วงจรไฟฟSา 
           -  สายดิน 

-  สร�างแบบจําลองแสดง 
การติดต้ังอุปกรณ2วงจรไฟฟSา
ในบ�านได�ถูกต�องปลอดภัย
และ 
ประหยัด (มฐ. ว 5.1/ข�อ9) 

8 6 

3 2. เครื่องใช�ไฟฟSาในบ�าน 
- ประเภทเครื่องใช�ไฟฟSา 
   1.  เครื่องใช�ไฟฟSาท่ีให� 
พลังงานแสง 
   2.  เครื่องใช�ไฟฟSาท่ีให� 
พลังงานความร�อน  

-  อธิบายสืบค�นข�อมูลและ
จําแนกประเภทของ
เครื่องใช�ไฟฟSาใน 
ชีวิตประจําวันได�อย"าง
ถูกต�อง 
(มฐ. ว 5.1/ข�อ10) 

7 5 

4 2.  ประเภทเครื่องใช�ไฟฟSา(ต"อ) 
3.  เครื่องใช�ไฟฟSาท่ีให� 
พลังงานกล 
4.  เครื่องใช�ไฟฟSาท่ีให� 
พลังงานเสียง 

-  อธิบายสืบค�นข�อมูลและ 
จําแนกประเภทของ
เครื่องใช�ไฟฟSาใน
ชีวิตประจําวันได�อย"าง
ถูกต�อง(มฐ. ว 5.1/ข�อ10) 
 

7 5 
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ตาราง  2  (ต"อ) 
 

แผนการจัด 
กิจกรรม 

การเรียนรู�ท่ี 

สาระการเรียนรู� ตัวชี้วัด 
 
 
 

จํานวนข�อสอบ 

ข�อสอบ 
ท่ีสร�าง 

ข�อสอบ 
ท่ีใช�จริง 

5 -  เทคนิคการใช�ไฟฟSาใน
บ�านอย"างประหยัด 

-   เลือกใช�เครื่องใช�ไฟฟSาใน
ชีวิตประจําวันได�อย"าง
ถูกต�องปลอดภัย ประหยัด
และคุ�มค"า 
(มฐ. ว 5.1/ข�อ10) 

7 4 

6 -  เทคนิคการใช�ไฟฟSาใน
บ�านอย"างปลอดภัย 

-  เลือกใช�เครื่องใช�ไฟฟSาใน
ชีวิตประจําวันได�อย"าง
ถูกต�องปลอดภัย ประหยัด
และคุ�มค"า 
(มฐ. ว 5.1/ข�อ10) 

7 4 

7 -  การคํานวณหาพลังงาน
ไฟฟSา 

-  คํานวณหาพลังงาน 
เครื่องใช�ไฟฟSาแต"ละชนิดได�  
(มฐ. ว 5.1/ข�อ10) 

6 4 

8 -  การคํานวณค"าไฟฟSาใน
บ�าน 

-  คํานวณค"าไฟฟSาท่ีใช� ใน
บ�านได� (มฐ. ว 5.1/ข�อ10) 

6 4 

รวมข�อสอบท้ังหมด 60 40 
 
    2.5  สร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2 
เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 เป5นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ข�อ ต�องการใช�
จริง 40 ข�อ ให�ครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัด 
    2.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ"มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร2 
เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 ท่ีสร�างข้ึนเสนอต"ออาจารย2ท่ีปรึกษาการศึกษาค�นคว�าอิสระ  
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต�อง ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสม ด�านเนื้อหา ด�านภาษา 
และปรับปรุงตามข�อเสนอแนะ 
    2.7  สร�างแบบประเมินความเท่ียงตรงของแบบทดสอบเพ่ือให�ผู�เชี่ยวชาญประเมิน 
ความสอดคล�องระหว"างข�อสอบและตัวชี้วัด 
    2.8  นําแบบทดสอบพร�อมแบบประเมิน เสนอต"อผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม เพ่ือพิจารณา
ความสอดคล�องระหว"างข�อสอบแต"ละข�อตามเนื้อหากับตัวชี้วัดโดยใช�แบบประเมิน IOC และมีเกณฑ2 
การประเมิน ดังนี้ 
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     คะแนน +1  หมายถึง   แน"ใจว"าข�อสอบนั้นวัดได�ตรงตามจุดประสงค2 
      คะแนน   0  หมายถึง   ไม"แน"ใจว"าข�อสอบนั้นวัดได�ตรงตามจุดประสงค2 
     คะแนน  -1  หมายถึง   แน"ใจว"าข�อสอบนั้นวัดไม"ได�ตรงตามจุดประสงค2 
 
    2.9  วิเคราะห2ข�อมูลการหาค"าดัชนีความสอดคล�องระหว"างข�อคําถามของ 
แบบทดสอบกับตัวชี้วัดจากการประเมินของผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม โดยใช�สูตร IOC  (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    
2551  :  107-108)  ผลปรากฏว"า จํานวนข�อสอบท่ีสร�างข้ึนท้ังหมด มีค"า IOC  เท"ากับ 1.00 ทุกข�อ  
เม่ือเทียบกับคุณภาพ  ถือว"าใช�ได�ทุกข�อ (ภาคผนวก ค) 
    2.10  นําผลการประเมินความสอดคล�องระหว"างข�อคําถามของแบบทดสอบกับ 
ตัวชี้วัดจากการประเมินของผู�เชี่ยวชาญเสนอต"ออาจารย2ท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณาอีกครั้งแล�วจัดพิมพ2
แบบทดสอบท่ีผ"านการตรวจคุณภาพ จํานวน 60 ข�อ เพ่ือนําไปทดสอบ (Try-out) กับกลุ"มท่ีไม"ใช" 
กลุ"มตัวอย"าง 
    2.11  นําแบบทดสอบท่ีผ"านการประเมินจากผู�เชี่ยวชาญ ไปทดลองสอบ (Try-out) 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 จาก 1 ห�องเรียน จํานวน 40 คน ท่ีกําลังเรียนในภาคเรียนท่ี 2  
ป7การศึกษา 2555 โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30  ท่ีไม"ใช"กลุ"มตัวอย"าง 
    2.12  นําคะแนนท่ีได�จากการทดสอบไปวิเคราะห2เพ่ือหาค"าอํานาจจําแนก (B) 
ใช�วิธีของ Brennan Index  ได�ค"าอํานาจจําแนกแบบทดสอบอยู"ระหว"าง 0.22 - 0.88  (สมบัติ   
ท�ายเรือคํา.    2551  :  102) จํานวน 40 ข�อ (ภาคผนวก ค) 
    2.13  นําแบบทดสอบจํานวน 40 ข�อ มาหาค"าความเชื่อม่ัน (rcc) ของแบบทดสอบ 
ท้ังฉบับ โดยวิธ ีLovett (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  106)  ได�ค"าความเชื่อม่ันเท"ากับ 0.91  
    2.14  จัดพิมพ2แบบทดสอบท่ีผ"านการตรวจคุณภาพแล�วเป5นแบบทดสอบฉบับจริง 
เพ่ือใช�เป5นเครื่องมือนําไปใช�กับกลุ"มตัวอย"างสําหรับเก็บรวบรวมข�อมูลต"อไป 
  3.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ 
   3.1  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2และการสร�าง
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2 
   3.2  สร�างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการ
เป5นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 50 ข�อ ต�องการใช�จริงจํานวน 30 ข�อ ซ่ึงกําหนด
กรอบการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ให�ครอบคลุม 5 ทักษะ  ดังตาราง  3 
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ตาราง 3 แสดงการวิเคราะห2ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ข้ันสูงหรือข้ันบูรณาการและพฤติกรรม 
 ชี้วัดและจํานวนข�อสอบ 
 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร+ 

พฤติกรรมช้ีวัด จํานวนข�อ 
สร�าง ใช�จริง 

1. ทักษะการกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ 

การกําหนดความหมายและขอบ 
เขตของคําหรือตัวแปรต"างๆใน 
ปฏิบัติการทดลองให� 
สามารถทดสอบหรือวัดได� 

10 6 

2.  ทักษะการกําหนดและการ
ควบคุมตัวแปร 

การบ"งชี้และกําหนดตัวแปรต�น  
ตัวแปรตาม และควบคุมตัวแปร 
ท่ีเป5นสาเหตุอ่ืนๆในปรากฏการณ2หนึ่งๆ ท่ี
ต�องการศึกษา 

10 6 

3.  ทักษะการต้ังสมมุติฐาน คาดคะเนคําตอบก"อนการทดลอง 
ได�สอดคล�องกับตัวแปรต�น 
และตัวแปรตามโดยอาศัยความรู� 
และประสบการณ2เดิม 

10 6 
 
 

 
4.  ทักษะการทดลอง การออกแบบการทดลอง ระบุวัสดุอุปกรณ2ท่ีใช�

ในการทดลอง 
10 6 

5.  ทักษะการตีความหมายและลง
สรุปข�อมูล 

การแปลความหมายหรือบรรยาย 
ลักษณะและคุณสมบัติของข�อมูล 
พร�อมท้ังสรุปความสัมพันธ2ของตัวแปรท่ีอยู"ใน
ข�อมูลท่ีต�องการศึกษา 

10 6 

รวม 50 30 
 
   3.3  นําแบบทดสอบท่ีสร�างข้ึนเสนอต"ออาจารย2ท่ีปรึกษาการศึกษาค�นคว�าอิสระ  
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต�อง ความเท่ียงตรง ความสอดคล�องระหว"างข�อคําถามกับพฤติกรรม 
ชี้วัดตามกรอบการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ให�ครอบคลุม 5 ทักษะ 
   3.4  นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตามข�อเสนอแนะอาจารย2ท่ีปรึกษาการศึกษาค�นคว�า
อิสระ แล�วเสนอต"อผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม เพ่ือประเมินความเท่ียงตรง โดยให�ประเมินความสอดคล�อง
ระหว"างข�อคําถามกับพฤติกรรมชี้วัดตามกรอบการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2 
ให�ครอบคลุม 5 ทักษะ 
   3.5  นําผลการประเมินท่ีได�มาวิเคราะห2 เพ่ือหาความสอดคล�องของข�อสอบกับ 
พฤติกรรมชี้วัดด�านตามกรอบการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2ให�ครอบคลุม 5 ทักษะ 
แล�วคัดเลือกข�อสอบท่ีมีดัชนีความสอดคล�องหรือค"า IOC (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  107-108) 
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แล�วคัดเลือกข�อสอบท่ีมีค"าเฉลี่ยต้ังแต" 0.67 - 1.00 ไว�ใช� ผลปรากฏว"า จํานวนข�อสอบท่ีสร�างข้ึน  
ท้ังหมด จํานวน 50 ข�อ มีค"า 1.00 ทุกข�อ  จึงคัดเลือกไว�ใช� จํานวน 30 ข�อ (ภาคผนวก ค) 
   3.6  นําข�อสอบท่ีปรับปรุงแล�วมาจัดพิมพ2เพ่ือนําไปทดลองใช� (Try-out) กับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 จาก 2 ห�องเรียน จํานวน 83  คน ท่ีกําลังเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ป7การศึกษา 2555 
โรงเรียนบ�านค"ายวิทยา  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 30  ท่ีไม"ใช"กลุ"มตัวอย"าง 
   3.7  นําคะแนนท่ีได�จากแบบทดสอบมาวิเคราะห2หาค"าความยาก (P) และค"าอํานาจ
จําแนก (r) เป5นรายข�อ  จํานวน 30 ข�อ  ได�ค"าความยากอยู"ระหว"าง 0.25 - 0.72  และค"าอํานาจจําแนก
แบบทดสอบเป5นรายข�อต้ังแต" 0.29 - 0.82  (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  96-98)   
   3.8   นําข�อสอบท่ีคัดเลือกไว�มาหาค"าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ โดยวิธีของคูเคอร2 – ริชาร2ด
สัน หรือ KR-20 (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551 :  100)  ได�ค"าความเชื่อม่ันเท"ากับ 0.83 
   3.9  จัดพิมพ2ข�อสอบท่ีผ"านการตรวจสอบคุณภาพแล�วเพ่ือนําไปใช�เป5นเครื่องมือใน 
การศึกษาค�นคว�าสําหรับเก็บรวบรวมข�อมูลต"อไป    
 
ข้ันตอนดําเนินการศึกษาค�นคว�า 
 
 รูปแบบการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้เป5นแบบเชิงทดลอง โดยใช�แผนการทดลองแบบ  
One-Group Pretest – Posttest Design (ล�วน สายยศ และอังคณา สายยศ.    2538  :  249)  
ดังตาราง 
 

ตาราง  4  แผนการทดลอง One – Group Pretest – Posttest Design 
 
 

 
  T1    คือ   การทดสอบก"อนเรียน 
   T2    คือ   การทดสอบหลังเรียน 
  X     คือ   การจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน 
  
 ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการศึกษาค�นคว�าในภาคเรียนท่ี 2 ป7การศึกษา 2555 ใช�เวลาใน 
การสอน 16 ชั่วโมง ระหว"างเดือนพฤศจิกายน 2555 – เดือนมกราคม 2556 โดยไม"นับเวลาทดสอบ 
ก"อนและหลังเรียน 
 
  

Pretest Treatment Posttest 
T1 X T2 
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การจัดทําข�อมูลและการวิเคราะห+ข�อมูล 
 
 ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ดําเนินการวิเคราะห2ข�อมูลตามความมุ"งหมายการศึกษาค�นคว�า ดังนี้ 
  1.  วิเคราะห2หาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
   1.1  การวิเคราะห2ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหา
ความรู� 7 ข้ัน ด�วยการคํานวณค"า E1/E2 เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ2 75/75 
   1.2  การหาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 
   1.3  การหาค"าความเท่ียงตรง (Validity) ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
โดยใช�สูตรค"าดัชนีความสอดคล�อง IOC 
   1.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    1.4.1  การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยใช�สูตร ดัชนีความสอดคล�อง IOC 
    1.4.2  การหาค"าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช�สูตร B (Brennan Index หรือ B-Index) 
   1.4.3  การหาค"าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน โดยวิธีของ โลเวท (Lovett Method) 
  1.5  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2 
   1.5.1 การหาค"าความเท่ียง (Validity) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร2 โดยใช�สูตรค"าดัชนีความสอดคล�อง IC 
   1.5.2  การหาความยาก (Difficulty) (p) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร2 
   1.5.3  การหาอํานาจจําแนก (r ) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร2แบบอิงกลุ"ม 
   1.5.4  การหาค"าความเชื่อม่ัน (Reliability) (rtt) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร2 แบบอิงกลุ"ม โดยใช�สูตร คูเคอร2 Kuder –ริชาร2ดสัน Richardson ซ่ึงมีสูตร KR-20 
  2.  สถิติพ้ืนฐานสถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2ข�อมูลประกอบด�วย 
   2.1  ร�อยละ (Percentage) 
   2.2  ค"าเฉลี่ย (Χ ) 
   2.3  ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. (Standard Deviation) 
  3.  สถิติทดสอบสมมุติฐาน โดยใช� t-test (Dependent Samples) 
   3.1  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร2ของกลุ"มตัวอย"างกับเกณฑ2 ร�อยละ 75 โดยใช�สถิติ  t – test (One  Sample)  
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สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห+ข�อมูล 
 
 การศึกษาค�นคว�าครั้งนี้ ผู�ศึกษาค�นคว�าใช�สถิตในการวิเคราะห2ข�อมูล ดังนี้ 
  1.  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2คุณภาพของเครื่องมือ 
   1.1  การวิเคราะห2ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะ 
หาความรู� 7 ข้ัน ด�วยการคํานวณค"า E1/E2 เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ2 75/75 ดังนี้ (เผชิญ  กิจระการ.    
2544  :  49) 

    E1  =  ×
Α
Ν

Χ∑
100    

 

    E2  =  ×
Β
Ν

Υ∑
100 

 
    เม่ือ E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      E2   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ2 
      ΣX  แทน คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหว"างเรียนท่ีนักเรียน 
          กลุ"มทดลองทําได� 
      ΣY  แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนท่ีนักเรียน 
          กลุ"มทดลองทําได� 
      N    แทน  จํานวนนักเรียนกลุ"มทดลอง 
      A    แทน  คะแนนเต็มของกิจกรรระหว"างเรียน 
      B    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
   1.2  การหาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ของแผนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบสืบเสาะหาความรู� เรื่อง ไฟฟSา ชั้นมัธยมศึกษาป7ท่ี 3 ดังนี้ (เผชญิ  กิจระการ. 
2546  :  1-2  ; อ�างอิงมาจาก  Hovland.    1949  :  unpaged) 
 
ดัชนีประสิทธิผล   =   ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน- ผลรวมของคะแนนทดสอบก"อนเรียน 
     (จํานวนนักเรียน × คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนทดสอบก"อนเรียน 
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   1.3  การหาค"าความเท่ียงตรง (Validity) ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
โดยใช�สูตรค"าดัชนีความสอดคล�อง IOC (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  101) 
 

    IOC  =  
Ν
∑ R  

    
    เม่ือ   IOC แทน ดัชนีความสอดคล�องระหว"างจุดประสงค2กับเนื้อหา 
      ΣR แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
      N  แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 
   1.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    1.4.1  การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน โดยใช�สูตร ดัชนีความสอดคล�อง IOC (Index of Item Objective Congruence) ดังนี้ 
(สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  101) 
 

     IOC  =  
Ν
∑ R  

 
     เม่ือ IOC แทน  ดัชนีความสอดคล�องระหว"างผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
           กับข�อสอบระหว"างข�อคําถามกับเนื้อหาท่ีเก่ียวข�อง 
       ΣR  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 

      N  แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 
    1.4.2  การหาค"าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช�สูตร B (Brennan Index หรือ B-Index) ดังนี้ (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  96-97) 
 

     B  =  
21 Ν

−
Ν

LU   

  
     เม่ือ B  แทน ค"าอํานาจจําแนกของข�อสอบ 
       N1  แทน จํานวนคนรอบรู�หรือสอบผ"านเกณฑ2 
       N2  แทน จํานวนคนไม"รอบรู�หรือสอบไม"ผ"านเกณฑ2 
       U  แทน จํานวนคนรอบรู�หรือสอบผ"านเกณฑ2 
       L  แทน จํานวนคนไม"รอบรู�หรือสอบไม"ผ"านเกณฑ2 
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   1.4.3  การหาค"าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยวิธีของ โลเวท (Lovett Method) คํานวณด�วยสูตร ดังนี้ (สมบัติ  ท�ายเรือคํา. 
2551  :  106) 

     rcc  =  
( ) ( )∑

∑ ∑
−Χ−

Χ−Χ
−

2

2

1

1

cK

K

i

ii  

  
 
     เม่ือ rcc  แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
       K  แทน จํานวนข�อของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
       Xi  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต"ละคน 
       C  แทน คะแนนเกณฑ2จุดตัดของแบบทดสอบ 
 
   1.5  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2 
    1.5.1 การหาค"าความเท่ียง (Validity) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร2 โดยใช�สูตรค"าดัชนีความสอดคล�อง IC (สมนึก  ภัททิยธนี.    2544  :  166–167) 
 

     IC  =  
Ν
∑R

  

 
     เม่ือ C  แทน ความสอดคล�องภายใน 
       ΣR แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
       N  แทน จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
    
    1.5.2  การหาความยาก (Difficulty) (p) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร2 โดยใช�สูตร (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  96-97) 
 

     P  =  
n

L

2

Ρ+ΡΗ  

 
     เม่ือ P  แทน ดัชนีความยาก 
       PH  แทน จํานวนคนผู�ตอบถูกในกลุ"มสูง 
       PL  แทน จํานวนคนผู�ตอบถูกในกลุ"มตํ่า 
       N  แทน จํานวนผู�ตอบท้ังหมดของกลุ"มสูงหรือกลุ"มตํ่า 
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    1.5.3  การหาอํานาจจําแนก (r ) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร2แบบอิงกลุ"ม (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  96-97) 
 

     r  =  
Ν

Ρ+ΡΗ L  

 
     เม่ือ r  แทน ค"าอํานาจจําแนก 
       PH  แทน จํานวนคนผู�ตอบถูกในกลุ"มสูง 
       PL  แทน จํานวนคนผู�ตอบถูกในกลุ"มตํ่า 
       N  แทน จํานวนผู�ตอบท้ังหมดของกลุ"มสูงหรือกลุ"มตํ่า 
 
    1.5.4  การหาค"าความเชื่อม่ัน (Reliability) (rtt) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร2 แบบอิงกลุ"ม โดยใช�สูตร คูเคอร2 Kuder –ริชาร2ดสัน Richardson ซ่ึงมีสูตร KR-20 
(สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  100) 
 

     rtt  =  
1−n

n












− ∑

2
1

s

pq
 

 
     เม่ือ rtt แทน ค"าประมาณคงท่ี 
       P แทน ค"าความยากข�อสอบ 
       q แทน สัดส"วนของคนตอบผิด 
       s2 แทน ค"าความแปรปรวนของคะแนนสอบ 
       n แทน จํานวนข�อสอบ 
   
  2.  สถิติพ้ืนฐานสถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห2ข�อมูล ประกอบด�วย 
   2.1  ร�อยละ (Percentage) คํานวณโดยใช�สูตร ดังนี้ (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  : 
119) 
 

    P  =  100×
n

f  

   
    เม่ือ P แทน ร�อยละ 
      F แทน ความถ่ีท่ีต�องการแปลงร�อยละ 
      n แทน จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
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   2.2  ค"าเฉลี่ย  X  คํานวณโดยใช�สูตร ดังนี้ (สมบัติ  ท�ายเรือคํา.    2551  :  124) 
    

    Χ   =  
n
∑Χ

 

 
    เม่ือ Χ    แทน ค"าเฉลี่ย 
      ∑Χ   แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
      N    แทน จํานวนคะแนนในกลุ"ม 
 
 2.3  ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คํานวณจากสูตร (สมบัติ  
ท�ายเรือคํา.    2551  :  140) 
 

    S.D  =  
( )

( )

2
2

1−ΝΝ

Χ−ΧΝ∑ ∑  

 
     เม่ือ S.D. แทน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       X  แทน คะแนนแต"ละตัว 
       N  แทน จํานวนคะแนนท้ังหมด 
       ∑ x  แทน ผลรวม 
 
  3.  สถิติท่ีใช�ทดสอบสมมุติฐาน  
   3.1  ทดสอบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2
ของกลุ"มตัวอย"างกลุ"มเดียวกับเกณฑ2ร�อยละ 75 ซ่ึงไม"ทราบค"าความแปรปรวนของประชากรโดยใช�สถิติ  
t – test (One  Sample)  (คณาจารย2ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    2553  :  65) 
    

    t  =    

n

S
X µ−  

 
    เม่ือ t  แทน การทดสอบค"า    t- test 
      X   แทน ค"าเฉลี่ยของกลุ"มตัวอย"าง 
      µ   แทน ค"าคงท่ีค"าหนึ่ง (ค"าเฉลี่ยของกลุ"มประชากร)   
      S  แทน ส"วนเบี่ยงเบนของกลุ"มตัวอย"าง 
      N  แทน จํานวนของกลุ"มตัวอย"าง 
      Df  แทน ความเป5นอิสระมีค"าเท"ากับ  N-1 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 การวิเคราะห�ขอมูลเก่ียวกับผลการจัดกิจกรรมการพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร� 
ข้ันบูรณาการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร� เรื่อง ไฟฟ,า ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  
โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  ครั้งนี้  ผูศึกษาคนควาไดเสนอผลการวิเคราะห�ขอมูล
ตามลําดับ ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ�ท่ีใชในการเสนอผลการวิเคราะห�ขอมูล 
  2. ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ขอมูล 
  3. ผลการวิเคราะห�ขอมูล 
 
สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผูศึกษาคนควาไดกําหนดความหมายของสัญลักษณ�ท่ีใชในการเสนอผลการวิเคราะห�ขอมูล  
เพ่ือใหเกิดความเขาใจในการแปลความหมายและเสนอผลการวิเคราะห�ขอมูลใหถูกตอง  ดังนี้ 
  N     แทน    จํานวนนักเรียนกลุ=มตัวอย=าง 
  ∑ X  แทน  ผลรวมคะแนน 
  X    แทน    คะแนนค=าเฉลี่ย 
  S.D.  แทน  ส=วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  
  E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ� 
  E.I.   แทน  ค=าดัชนีประสิทธิผลในการเรียน   
  t   แทน  สถิติทดสอบท่ีใชในการพิจารณาความมีนัยสําคัญทางสถิติ 
        (สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมุติฐาน) 
 
ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผูศึกษาคนควาไดดําเนินการวิเคราะห�ขอมูลตามลําดับข้ันตอน  ดังนี้ 
  ตอนท่ี 1  วิเคราะห�ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง ไฟฟ,า         
ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน  ท่ีมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ�  75/75 
  ตอนท่ี 2  วิเคราะห�ค=าดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยแผนการจัดการเรียนรู 
วิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ,า ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน   
  ตอนท่ี 3  วิเคราะห�เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษา 
ป0ท่ี 3 โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน     
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ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ตอนท่ี  1  วิเคราะห�ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง ไฟฟ,า         
ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ�  75/75 
  การวิเคราะห�หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร� เรื่อง ไฟฟ,า   
ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  โดยคํานวณประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1)  จากการประเมินพฤติกรรมการเรียน ประเมินผลงาน และการทําทดสอบย=อย 
หลังจากเรียนจบแต=ละแผนการจัดการเรียนรู  โดยมีอัตราส=วน  60 : 30 : 10  คํานวณประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ� (E2) จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ซ่ึงปรากฏผลดังในตาราง 5 
และตาราง  6 
 
ตาราง  5   คะแนนท่ีนักเรียนทําไดจากพฤติกรรมการดําเนินการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบ     
  เสาะหาความรู  7  ข้ัน  คะแนนจากการทําใบงาน  และคะแนนการทําแบบทดสอบย=อย 
  ทายกิจกรรมการเรียนรูแต=ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ัง  8  แผน 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ

เรียนรู 

จํานวน
นักเรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได
รวม 

ค=าเฉลี่ย 
X  

รอยละ 

1 37 3700 3150 85.14 84.19 
2 37 3700 3203 86.57 85.23 
3 37 3700 3140 84.87 84.68 
4 37 3700 3201 86.42 86.65 
5 37 3700 3201 86.51 86.26 
6 37 3700 3111 84.08 85.42 
7 37 3700 3173 85.75 86.16 
8 37 3700 3090 83.52 84.26 
      

                          คะแนนรวมท้ังหมด                                    เท=ากับ   25269 
                          คะแนนเฉลี่ยรวม ( X )                                เท=ากับ   682.95 
                          ค=าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)                         เท=ากับ    1.63 

                          รอยละของประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1)   เท=ากับ    85.37 
 
  จากตาราง  5  พบว=า  นักเรียนจํานวน  37  คน  ไดคะแนนจากพฤติกรรมการดําเนินการ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน คะแนนจากการทําใบงาน และคะแนน 
จากการทําแบบทดสอบย=อยทายกิจกรรมการเรียนรูแต=ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ัง  8  แผน  
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เท=ากับ  25269  คะแนนเฉลี่ยรวม ( X ) เท=ากับ   682.95  ค=าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท=ากับ  1.63  
คิดเป\นรอยละ  85.37  ดังนั้น รอยละของประสิทธิภาพของกระบวนการ  (E1) เท=ากับ  85.37  
 

ตาราง  6 คะแนนท่ีนักเรียนไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยแผนการจัด 
 กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  เรื่อง  ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี  3   
 ครบท้ัง  8  แผน 
 

คะแนนท่ีนักเรียนสอบไดจาก
คะแนนเต็ม  40  คะแนน 

จํานวนนักเรียนจําแนกตาม
คะแนนท่ีสอบได 

คะแนนรวม 

36 5 180 
35 2 70 
34 5 170 
33 3 99 
32 6 192 
31 4 124 
30 5 150 
29 4 116 
28 3 84 
   

                          คะแนนรวมท้ังหมด                                    เท=ากับ   1185 
                          คะแนนเฉลี่ยรวม ( X )                                เท=ากับ   32.02 
                          ค=าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)                         เท=ากับ    2.52 

                          รอยละของประสิทธิภาพของผลลัพธ�  (E2)         เท=ากับ    80.07 
 
  จากตาราง  6  พบว=า  นักเรียนจํานวน  37  คน  ไดคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เท=ากับ  32.02  จากคะแนนเต็ม  40 คะแนน  ค=าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท=ากับ  2.52  คิดเป\นรอยละของประสิทธิภาพของผลลัพธ�  (E2)  เท=ากับ  80.07  ดังนั้น  เม่ือวิเคราะห�
ค=าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ,า ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี  3  
โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  มีค=าประสิทธิภาพตามเกณฑ�  75/75  ปรากฏผลดัง
ตาราง  7 
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ตาราง  7 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ,า ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี  3   
 โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน (N = 37) 
 
ค=าประสิทธิภาพ คะแนนเต็ม ∑ X  X  S.D. รอยละ 

E1 3700 25269 682.95 1.63 85.37 
E2 40 1185 32.02 2.52 80.07 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู  E1 / E2  เท=ากับ  85.37/80.07 
 
  จากตาราง  7 พบว=า คะแนนจากการประเมินพฤติกรรมการเรียน ผลงาน และทดสอบ
ย=อยหลังจากเรียนจบแต=ละแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 8 แผน  มีค=าเฉลี่ยรวมเท=ากับ  682.95   
คิดเป\นรอยละ  85.37  แสดงว=า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)   เท=ากับ  85.37 และคะแนน 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน มีค=าเฉลี่ยเท=ากับ  32.02  คิดเป\นรอยละ  
80.07  แสดงว=า ประสิทธิภาพของผลลัพธ� (E2)  เท=ากับ  80.07  ดังนั้น แผนการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร�  เรื่อง ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน   
จึงมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท=ากับ  85.37/80.07 
 
 ตอนท่ี 2  วิเคราะห�หาค=าดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยแผนการจัดการเรียนรู           
วิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ,า ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  
โดยคํานวณจากคะแนนทดสอบก=อนเรียนและทดสอบหลังเรียน  ซ่ึงปรากฏผลดังในตาราง 8 
 
ตาราง  8 ค=าดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ,า     
 ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน  
 

N คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนนทดสอบ 

ก=อนเรียน 
ผลรวมคะแนนทดสอบ 

หลังเรียน 

ดัชนี
ประสิทธิผล 

E.I 
37 40 609 1185 0.6613 

 
  จากตาราง 8  พบว=า แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 
3  โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน มีค=าดัชนีประสิทธิผล  (E.I)  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  คิดเป\นรอยละ  66.13  หมายความว=า  นักเรียนมีความกาวหนาดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
เท=ากับ  0.6613    
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 ตอนท่ี 3  วิเคราะห�เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 
โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน   
  การวิเคราะห�เปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษาป0
ท่ี 3 โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  หลังเรียนของนักเรียนในครั้งนี้  ผูศึกษาคนควาได 
นําคะแนนท่ีไดจากการทดสอบหลังเรียน  มาเทียบกับเกณฑ�รอยละ  75  โดยใชการทดสอบค=า t-test 
one  sample ดังปรากฏผลในตาราง  9 
 
ตาราง 9 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ,า  ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 โดยใช  
 กระบวนการสืบเสาะหาความรู  7  ข้ัน  หลังเรียนกับเกณฑ�รอยละ  75 
 

ผลการเรียนรู X  S.D. คะแนน
เต็ม 

เกณฑ� 
(รอยละ 75) 

Df 
(n-1) 

t p-value 

ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร� 

24.24 2.41 30 22.50 36 4.39 0.000 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง ไฟฟ,า 

32.02 2.52 40 30 36 4.87 0.000 

**มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
 
  จากตาราง  9  พบว=า  รอยละของค=าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�
และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  
7  ข้ัน  สูงกว=าเกณฑ�รอยละ 75  อย=างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข�อเสนอแนะ 
 
 การศึกษาค	นคว	าในครั้งนี้ เป�นการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร� 
แบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ+า ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3 ซ่ึงมีข้ันตอนใน 
การดําเนินการศึกษาค	นคว	า ดังนี้  มีข้ันตอนสรุปผล  อภิปรายผล  และข	อเสนอแนะ ดังนี้ 
  1. ความมุ6งหมายของการศึกษาค	นคว	า 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข	อเสนอแนะ 
 
ความมุ�งหมายของการศึกษาค�นคว�า 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน เรื่อง ไฟฟ+า 
ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75 
 2.  เพ่ือหาค6าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน 
เรื่อง ไฟฟ+า ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3 ท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	 
7 ข้ันตามเกณฑ�  ร	อยละ  75 
 
สรุปผล 
 
 จากการศึกษาค	นคว	าสรุปได	ดังนี้ 
  1.  แผนการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร� เรื่อง ไฟฟ+า ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3   
โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  ท่ีผู	ศึกษาค	นคว	าได	พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ (E1/E2)              
เท6ากับ 85.37/80.07 
  2. ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู	ด	วยแผนการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ+า  
ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3  โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน มีค6าเท6ากับ  0.6613 หมายความว6า  
นักเรียนมีความก	าวหน	าด	านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คิดเป�นร	อยละ  66.13 
  3. นักเรียนท่ีเรียนด	วยแผนการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร� เรื่อง ไฟฟ+า ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 
3  โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  มีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�
และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว6าเกณฑ�ร	อยละ 75  อย6างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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อภิปรายผล 
 
 ผู	ศึกษาค	นคว	าได	ดําเนินการการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร�  เรื่อง  ไฟฟ+า  ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3   
โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  มีประเด็นการค	นพบท่ีนํามาอภิปรายผล  ดังนี้ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร�  เรื่อง ไฟฟ+า  ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3   
โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  ท่ีผู	ศึกษาค	นคว	าได	พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ (E1/E2)              
เท6ากับ 85.37/80.07  หมายความว6า คะแนนเฉลี่ยจากการประเมินพฤติกรรมการเรียน ใบงาน และ
ทดสอบย6อย มีค6าเฉลี่ยเท6ากับ  682.95  คิดเป�นร	อยละ  85.37  และคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน มีค6าเฉลี่ยเท6ากับ  32.02  คิดเป�นร	อยละ  80.07 แสดงว6า แผนการ
จัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ+า ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3  โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7  
ข้ัน ท่ีผู	ศึกษาค	นคว	าได	พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเป�นไปตามเกณฑ� 75/75 ท่ีกําหนดไว	 ท้ังนี้ เนื่องมาจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรู	โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	  7 ข้ัน เป�นการสอนท่ีเน	นการถ6ายโอน
การเรียนรู	และให	ความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรู	เดิมของนักเรียน ซ่ึงเป�นสิ่งท่ีครูผู	สอนละเลย
ไม6ได	และการตรวจสอบความรู	พ้ืนฐานเดิมของนักเรียนจะทําให	ครูผู	สอนค	นพบว6านักเรียนต	องเรียนรู	
อะไรก6อน ก6อนท่ีจะเรียนรู	ในเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะช6วยให	นักเรียนเกิดการเรียนรู	อย6างมี
ประสิทธิภาพ  และการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู	 เป�นกิจกรรมท่ีหลากหลาย ซ่ึงประกอบด	วย 
การสังเกต การต้ังคําถาม การตรวจสอบหนังสือเอกสารต6าง ๆ ท่ีเก่ียวข	องกับปOญหาท่ีน6าสนใจการวาง
แผนการสืบค	นการทบทวนความรู	ท่ีมีอยู6เม่ือได	รับหลักฐานจากการทดลอง การใช	เครื่องมือในการเก็บ
รวบรวม การวิเคราะห�และการแปลความหมายข	อมูล การเสนอคําตอบ การอธิบาย และการพยากรณ�
ตลอดจนการถ6ายทอดเผยแพร6 ผลการศึกษาในการสืบเสาะต	องการ การวินิจฉัยข	อตกลงเบื้องต	น  
การใช	ความคิดเชิงวิพากษ�วิจารณ�และความคิดเชิงเหตุผลหรือตรรกะ  จึงทําให	นักเรียนท่ีเรียน 
ด	วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	ได	เรียนรู	ด	วยตนเองโดยการทดลองกิจกรรม 
การเรียนรู	ด	วยตนเองซ่ึงครูผู	สอนเป�นเพียงผู	ชี้แนะทําให	นักเรียนสามารถนําความรู	ท่ีได	ไปใช	ได	จริงใน
ชีวิตประจําวันของนักเรียน  ซ่ึงสอดคล	องกับผลการศึกษาของวิลาวัณย�  อุทามนตรี (2553  :  97)  ได	
ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  เรื่อง ไฟฟ+าน6ารู	   
ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี  3 พบว6า  นักเรียนท่ีเรียนด	วยแผนการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน   
เรื่อง ไฟฟ+าน6ารู	  มีประสิทธิภาพเท6ากับ  81.16/79.58  ซ่ึงสูงกว6าเกณฑ� 75/75  ท่ีกําหนดไว	 และ 
จรูญ  สุขประเสริฐ (2553  :  95)  ได	ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหา
ความรู	  7  ข้ัน  เรื่อง  สารอาหาร  ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี  2 พบว6า  ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	  7 ข้ัน เรื่อง สารอาหาร ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี  2 เท6ากับ 
78.87/77.83  ซ่ึงสูงกว6าเกณฑ� 75/75  ท่ีกําหนดไว	 
  2.  ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู	ด	วยแผนการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ+า  
ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3  โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน มีค6าเท6ากับ  0.6613 หมายความว6า  
นักเรียนมีความก	าวหน	าด	านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คิดเป�นร	อยละ  66.13  ท้ังนี้เนื่องจากแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู	ท่ีพัฒนาข้ึน เป�นแผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน เป�นการดําเนินการเรียน
การสอน โดยครูผู	สอนกระตุ	นให	นักเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิดและลงมือแสวงหาความรู	 เพ่ือนํามา
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ประมวลหาคําตอบหรือข	อสรุปด	วยตนเอง โดยท่ีครูผู	สอนช6วยอํานวยความสะดวกในการเรียนรู	ใน 
ด	านต6าง ๆ ให	แก6นักเรียน เช6น  ในด	านการสืบค	นหาแหล6งความรู	 การศึกษาข	อมูล การวิเคราะห�  
การสรุปข	อมูล การอภิปรายโต	แย	งทางวิชาการและการทํางานร6วมกับผู	อ่ืน ทิศนา  แขมมณี (2550  :  
141)  และเป�นรูปแบบของกระบวนการเรียนรู	ท่ีนักวิทยาศาสตร�ศึกษาได	คิดค	นข้ึน เพ่ือให	ผู	เรียน
สามารถใช	วิธีการสืบเสาะหาความรู	ทางวิทยาศาสตร�  (Inquiry Approach)  ด	วยการใช	ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร�ในการค	นพบความรู	หรือประสบการณ�การเรียนรู	อย6างมีความรู	ด	วยตนเอง  
มีแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฏีสร	างสรรค�ความรู	  (Constructivism)  ซ่ึงไม6เน	นการสอนแบบบรรยาย
หรือบอกเล6าหรือให	ผู	เรียนเป�นผู	รับเนื้อหาวิชาต6าง ๆ  จากครูท่ีจะต	องกระตุ	นให	นักเรียนเกิดการเรียนรู	
ด	วยตนเองภายใต	สภาพแวดล	อมท่ีเหมาะสมโดยมีความเชื่อว6า  นักเรียนมีวัฏจักรการเรียนรู	อยู6แล	ว   
ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  จะสอดคล	องกับทฤษฎีสร	างสรรค�ความรู	ใน
ข้ันขยายความรู	 และข้ันนําไปใช	 จึงทําให	การจัดกิจกรรมการเรียนรู	ในชั้นเรียนมีความก	าวหน	าท้ังนี้  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู	จะประสบผลสําเร็จก็ข้ึนอยู6กับ ครูผู	สอน นักเรียน ผู	ปกครองและ
สภาพแวดล	อม ดังนั้น ทฤษฎีสร	างสรรค�ความรู	เป�นทฤษฎีท่ีสร	างองค�ความรู	ด	วยตนเองเม่ือนํามาใช	กับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  นักเรียนสามารถขยายความรู	และสามารถนํา
ความรู	ท่ีได	ไปใช	ในชีวิตประจําวันได	จริง  ซ่ึงสอดคล	องกับผลการศึกษาของ วิลาวัณย�  อุทามนตรี (2553  
:  97)  ได	ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	  7 ข้ัน เรื่องไฟฟ+าน6ารู	  
ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี  3  มีดัชนีประสิทธิผลเท6ากับ 0.6176  สอดคล	องกับผลการศึกษาของ  
จรูญ สุขประเสริฐ (2553  :  95)  ได	ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหา
ความรู	  7  ข้ัน  เรื่อง  สารอาหาร  ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี  2  มีดัชนีประสิทธิผล เท6ากับ 0.6034   
  3. นักเรียนท่ีเรียนด	วยแผนการจัดการเรียนรู	วิทยาศาสตร� เรื่อง  ไฟฟ+า ชั้นมัธยมศึกษา 
ป.ท่ี 3  โดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน  มีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว6าเกณฑ�ร	อยละ 75  อย6างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
ซ่ึงสอดคล	องกับสมมติฐานข	อท่ี 1 ท่ีตั้งไว	 เพราะแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู	แบบสืบเสาะหาความรู	 7 
ข้ัน เรื่อง ไฟฟ+า ชั้นมัธยมศึกษาป.ท่ี 3 ท่ีพัฒนาข้ึนได	ผ6านกระบวนการข้ันตอนการสร	างอย6างมีระบบ 
ต้ังแต6การวิเคราะห�หลักสูตรสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู	กลุ6มสาระ
การเรียนรู	วิทยาศาสตร�และสาระการเรียนรู	 ตลอดจนศึกษาข้ันตอนการสร	างจากเอกสาร ตําราและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวข	อง เพ่ือเป�นแนวทาง และได	ผ6านกระบวนการหาคุณภาพเรียบร	อยจนเกิดความสมบูรณ�
ก6อนนําไปจัดกิจกรรมการเรียนรู	จริงได	จัดลําดับเนื้อหาของบทเรียนเรียงจากง6ายไปหายาก  
ทําให	นักเรียนสามารถศึกษาค	นคว	าได	ด	วยตนเองตามความสามารถของแต6ละบุคคล ช6วยกระตุ	น 
ความสนใจของผู	เรียนให	มีความเอาใจใส6ต6อบทเรียนมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะเป�นการเรียนการสอนท่ีช6วย
พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู	ให	มีความน6าสนใจ ตลอดจนการสร	างบรรยากาศในการเรียนให	ผู	เรียน 
มีความสนุกสนาน ส6งผลให	การสอนมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน จึงทําให	นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ี
สูงข้ึน  ซ่ึงสอดคล	องกับผลการศึกษาของ วิลสัน (Wilson.    2010  :  276 - 301)  ได	ทําการศึกษา
ประสิทธิผลของการเรียนการสอนแบบ BSCS (Biological Science Curriculum Study)  5 ข้ัน  
และการเรียนการสอนแบบธรรมดา  พบว6านักเรียนท่ีได	รับการสอนแบบ  BSCS  5 ข้ัน  มีนัยสําคัญสูง
กว6านักเรียนท่ีได	รับการสอนแบบธรรมดา  นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนยังมีผลกระทบต6อ 
การเรียนรู	  รวมท้ังยังมีเหตุผลท่ีโต	แย	ง  หลังจากนําวิธีการจัดการเรียนรู	แบบ  BSCS  5  ข้ัน  มาใช	กับ
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นักเรียนหลังจาก  4  สัปดาห�ผ6านไป  พบว6า  วิธีการสอนนี้เป�นท่ีรู	จักกันดีในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร�  ซ่ึงแต6ก6อนการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร�ยังมีช6องว6างอยู6  จึงทําให	ปOจจุบันนี้การเรียน
การสอนวิทยาศาสตร�ลดช6องว6างลงโดยการนําวิธีการสอนแบบ  BSCS  5  ข้ัน  มาปรับใช	ในการเรียน
การสอนจึงทําให	มีการพัฒนาหลักสูตรข้ึน  และผลการศึกษาของ  วิลาวัณย�  อุทามนตรี (2553  :  97)  
ได	ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	  7  ข้ัน  เรื่อง  ไฟฟ+าน6ารู	   
ชั้นมัธยม ศึกษาป.ท่ี  3  มีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว6าก6อนเรียน อย6างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงสอดคล	องกับ
สมมติฐานท่ีตั้งไว	   
 
ข�อเสนอแนะ 
 
 1.  ข	อเสนอแนะในการนําไปใช	 
  1.1  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ัน สามารถทํา
ให	นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันบูรณาการ  หลังเรียนสูงกว6าเกณฑ�ร	อยละ  75   
และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว6าเกณฑ�ร	อยละ  75  รวมท้ังเป�นการสร	างบรรยากาศท่ีดีใน
ห	องเรียน ดังนั้นควรนํารูปแบบนี้ขยายผลไปยังหน6วยการเรียนรู	ต6าง ๆ ในกลุ6มสาระการเรียนรู	
วิทยาศาสตร�และในระดับชั้นอ่ืน ๆ ด	วย และทําให	นักเรียนมีพฤติกรรมท่ีพึงประสงค�ตาม 
จุดหมายของหลักสูตร 
  1.2  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรส6งเสริมให	นักเรียนได	แสดงความคิดเห็น
ท้ังรายบุคคลและรายกลุ6ม พร	อมท้ังสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน เพ่ือเป�นข	อมูลในการพัฒนา 
ส6งเสริม และช6วยเหลือนักเรียนในการเรียนรู	ต6อไป 
 2.  ข	อเสนอแนะในการศึกษาค	นคว	าต6อไป 
  2.1  ควรมีการนํารูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใช	กระบวนการสืบเสาะหาความรู	   
7 ข้ัน ไปบูรณาการใช	ควบคู6กับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนอ่ืน ๆ  เพ่ือให	การพัฒนาการเรียนรู	ท่ีมี
รูปแบบหลากหลายยิ่งข้ึน 
  2.2  ควรเลือกเนื้อหาท่ีใช	ในการจัดการเรียนการสอน ให	สัมพันธ�กับสภาพแวดล	อมภายใน 
ท	องถ่ินของนักเรียน เพราะจะช6วยให	นักเรียนมีความสนใจ ตระหนักถึงความสําคัญในเนื้อหานั้น ๆ และ
จดจําได	คงทน   
  2.3  ควรมีการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู	วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู	 7 ข้ันกับ 
นักเรียนกลุ6มตัวอย6างอ่ืน ระดับชั้นอ่ืน ๆ เพ่ือเปรียบเทียบ และหาแนวทางในการพัฒนาวิธีการเรียน 
ให	มีประสิทธิภาพต6อไป 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน 

เรื่องไฟฟ'า ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี 2 
กลุมสาระการเรียนรู� วิทยาศาสตร�    ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 
หนวยการเรียนรู�ท่ี 1 ไฟฟ'า เรื่อง การตอวงจรไฟฟ'าในบ�าน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
สอนวันท่ี ……. เดือน ……. พ.ศ. ……..    เวลา ……… น. ถึง ……... น. 
______________________________________________________________________ 
1. สาระท่ี 5 : พลังงาน 
มาตรฐานการเรียนรู� 
 มาตรฐาน ว 5.1 เข�าใจความสัมพันธ�ระหว�างพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูป 
พลังงาน ปฏิสัมพันธ�ระหว�างสารและพลังงาน ผลของการใช�พลังงานต�อชีวิตและสิ่งแวดล�อม 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู� สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�และนําความรู�ไปใช�ประโยชน� 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร�และจิตวิทยาศาสตร�ในการสืบเสาะ 
หาความรู� การแก�ป2ญหา รู�ว�าปรากฏการณ�ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส�วนใหญ�มีรูปแบบท่ีแน�นอนสามารถ
อธิบายและตรวจสอบได�ภายใต�ข�อมูลและเครื่องหมายท่ีมีอยู�ในช�วงเวลานั้น ๆ เข�าใจว�าวิทยาศาสตร�
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล�อม มีความเก่ียวข�องสัมพันธ�กัน 
มาตรฐานการเรียนรู�ชวงช้ัน 
 มาตรฐาน ว. 5.1.10 สืบค�นข�อมูล และอธิบายหลักการต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน การออกแบบ
และติดต้ังอย�างถูกต�อง ปลอดภัยและเหมาะสม รวมท้ังการนําไปใช�ประโยชน� 
 
2. สาระสําคัญ 
 วงจรไฟฟ<าเป=นเส�นทางท่ีกระแสไฟฟ<าไหลผ�านอุปกรณ�ต�าง ๆ จนครบวงจร  การต�อหลอด
ไฟฟ<าในวงจรไฟฟ<าท่ีมีอยู� 2 แบบ คือ  การต�อแบบอนุกรม  และการต�อแบบขนาน อุปกรณ�ท่ีใช�ใน
วงจรไฟฟ<าท่ีสําคัญได�แก�  สายไฟ  สะพานไฟ  ฟ@วส� สวิตช�  เต�ารับและเต�าเสียบ   
 
3. สาระการเรียนรู� 
 การสืบค�นข�อมูล  อภิปราย  และอธิบายหลักการต�อวงจรไฟฟ<าในบ�านและสร�างแบบจําลอง
ติดต้ังวงจรไฟฟ<าในบ�านอย�างถูกต�อง  ปลอดภัยและประหยัด 
 
4. จุดประสงค�การเรียนรู� 
 1.  บอกความแตกต�างของการต�อวงจรไฟฟ<าแบบอนุกรมและแบบขนานได� 
 2.  บอกหน�าท่ีการทํางานของอุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ<าได� 
 3.  สามารถเลือกอุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ<าได�อย�างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
 4.  สามารถสืบค�นข�อมูล  สํารวจตรวจสอบ  เก็บข�อมูล  และนําเสนอข�อมูล 
เก่ียวกับการต�อวงจรไฟฟ<าได� 
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5.  กระบวนการจัดการเรียนรู� 
 วิธีการจัดการเรียนรู�แบบสืบเสาะ  7  ข้ัน  เป@นวิธีการจัดการเรียนรู�ท่ีเน�นทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
 ข้ันท่ี  1  ตรวจสอบความรู�เดิมของเด็ก (Elicitation  Phase) 
  1.1  ครูทบทวน เรื่อง การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�านมี 2 แบบ คือ การต�อแบบอนุกรม 
และการต�อแบบขนานท่ีเรียนมาแล�ว 
  1.2  นักเรียนทําแบบทดสอบก�อนเรียน เรื่อง การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน จํานวน 10 ข�อ 
 ข้ันท่ี  2  ข้ันเร�าความสนใจ  (Engagemet  Phase) 
  2.1  ครูสาธิตการเป@ด-ป@ดวงจรไฟฟ<าของหลอดไฟท่ีต�อแบบอนุกรมและแบบขนาน  
 ให�นักเรียนสังเกตการณ�ต�อวงจรไฟฟ<า  ความสว�าง  และถ�านําหลอดไฟจากวงจรท้ังสองจํานวน  1  
หลอดออก  วงจรท้ังสองจะสว�างเหมือนเดิมหรือไม� 
  แนวตอบ วงจรไฟฟ<าท่ีต�อแบบอนุกรมความสว�างของหลอดไฟจะสว�างน�อยกว�า 
การต�อแบบขนาน  และถ�านําหลอดไฟจากวงจรออกไปหนึ่งดวงของวงจรท้ังสอง วงจรท่ีต�อแบบอนุกรม
หลอดไฟจะดับหมด  และถ�าต�อแบบขนานหลอดไฟดวงหนึ่งยังสว�างอยู� 
  2.2  ครูแจ�งสาระสําคัญของเนื้อเรื่อง ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง จุดประสงค�การเรียนรู� 
ให�นักเรียนทราบ 
 ข้ันท่ี  3  ข้ันสํารวจและค�นหา  (Exploration  phase) 
  3.1  นักเรียนจัดกลุ�ม กลุ�มละ 5 คน โดยคละเพศและความสามารถ 
  3.2  นักเรียนกําหนดบทบาทของสมาชิกในกลุ�มตนเอง ดังนี้ 
  หมายเลข  1  มารับอุปกรณ�พร�อมท้ังรับใบความรู�และใบงานจากครูผู�สอน 
  หมายเลข  2  ศึกษาใบความรู�และลําดับกิจกรรมท่ีต�องทําในใบงานท่ี 1 
  หมายเลข  3  บันทึกผลกิจกรรม 
  หมายเลข  4  สรุปกิจกรรม และตอบคําถาม 
  หมายเลข  5  นําเสนอผลงาน 
  3.3  นักเรียนแต�ละกลุ�มศึกษาอภิปราย เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน จากใบความรู�ท่ี 1 
และหนังสือเรียนสาระการเรียนรู�พ้ืนฐานวิทยาศาสตร� ม.3  เรื่อง การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน  
แล�วทําใบงานท่ี  1  เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
  3.4 นักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานท่ี 1 การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน โดยครูเป=นผู�คอยชี้แนะ 
 ข้ันท่ี  4  ข้ันอธิบาย  (Explanation  Phase) 
  4.1  นักเรียนแต�ละกลุ�ม ส�งตัวแทนกลุ�มออกมานําเสนอผลจากการศึกษาอภิปราย 
เรื่อง การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน หน�าชั้นเรียน 
  4.2  ครูตั้งคําถามเพ่ือให�นักเรียนร�วมกันสรุปว�า วงจรไฟฟ<าเป=นเส�นทาง 
ท่ีกระแสไฟฟ<าไหลผ�านอุปกรณ�ต�าง ๆ จนครบวงจร การต�อหลอดไฟฟ<าในวงจรไฟฟ<ามีอยู� 2 แบบ คือ 
การต�อแบบอนุกรมและการต�อแบบขนาน อุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ<า ท่ีสําคัญ ได�แก� สายไฟ สะพานไฟ 
ฟวิส�  สวิตช� เต�ารับและเต�าเสียบ 
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 ข้ันท่ี  5  ข้ันขยายความรู�  (Expansion  Phase /  Elaboration  Phase) 
  ครูอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติมในส�วนท่ีนักเรียนมีความเข�าใจคลาดเคลื่อน  
หรือท่ีนักเรียนยังไม�เข�าใจ เก่ียวกับการต�อวงจรไฟฟ<าภายในบ�านให�มีประสิทธิภาพและปลอดภัยหรือ
ศึกษาเพ่ิมเติมจากห�องสมุดและอินเทอร�เน็ต 
 ข้ันท่ี  6  ข้ันประเมินผล  (Evaluation  Phase) 
  สังเกตและซักถามนักเรียนโดยครูประเมินจาก 
   1.  การนําเสนอหน�าชั้น 
   2.  การซักถามและตอบคําถามในชั้นเรียน 
   3.  การประเมินกระบวนการทํางานกลุ�ม 
   4.  ใบงาน  เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
   5.  แบบทดสอบก�อน-หลังเรียน เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน จํานวน  10  ข�อ 
 ข้ันท่ี  7  ข้ันนําความรู�ไปใช�  (Extension  Phase) 
  นักเรียนและครูร�วมกันอภิปรายสรุปเก่ียวกับการต�อวงจรไฟฟ<าภายในบ�านแต�ละชนิด  
เพ่ือนําความรู�ท่ีได�ไปใช�ในบ�านของตนเองได�อย�างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
 6.  ส่ือ/แหลงเรียนรู� 
  6.1  ส่ือการเรียนรู� 
   1.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู�พ้ืนฐาน กลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ชั้น ม.3 
   2.  ใบความรู�ท่ี  1  เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
  6.2  แหลงเรียนรู� 
   1.  ห�องสมุดโรงเรียน 
   2.  Internet 
 7.  การวัดและประเมินผล 
  7.1  วิธีการวัดและประเมินผล 
   1.  สังเกตพฤติกรรมกลุ�ม 
   2.  สังเกตพฤติกรรมความสนใจในการเข�าร�วมกิจกรรมการเรียนการสอน 
   3.  ตรวจใบงาน  เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
   4.  ตรวจแบบทดสอบก�อนและหลังเรียน 
  7.2  เครื่องมือและประเมินผล 
   1.  แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ�ม 
   2.  แบบสังเกตพฤติกรรมความสนใจในการเข�าร�วมกิจกรรมการเรียนการสอน 
   3.  ใบงาน  เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
   4.  แบบทดสอบก�อนและหลังเรียน 
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  7.3  เกณฑ�การวัดและประเมินผล 
   1.  แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมกลุ�ม 
ระดับคุณภาพ (คะแนนเต็ม 30คะแนน) 
    21 - 30    คะแนน  =  ดี 
    11 - 20    คะแนน  =  พอใช� 
    0 - 10      คะแนน  =  ปรับปรุง 
   2.  แบบประเมินพฤติกรรมความสนใจในการเข�าร�วมกิจกรรมการเรียนการสอน 
ระดับคุณภาพ (คะแนนเต็ม 30คะแนน) 
    21 - 30    คะแนน  =  ดี 
    11 - 20    คะแนน  =  พอใช� 
    0 - 10      คะแนน  =  ปรับปรุง 
   3.  การประเมินความรู�จากใบงาน  เรื่อง  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
ระดับคุณภาพ (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
    21 - 30    คะแนน  =  ดี 
    11 - 20    คะแนน  =  พอใช� 
    0 - 10      คะแนน  =  ปรับปรุง 
 
 8.  กิจกรรมเสนอแนะ 
  การประเมินการพัฒนาการในการเรียนรู�ของนักเรียน จะประเมินเป=นรายบุคคล 
โดยพิจารณาจากคะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียนเทียบกับคะแนนจากการทําแบบทดสอบ 
ก�อนเรียนเพ่ือดูการพัฒนาการในการเรียนรู�ของนักเรียน และใช�สําหรับการดูแลนักเรียนท่ียังมี 
การพัฒนาการในการเรียนรู�ไม�ดีเท�าท่ีควร 
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แบบสังเกตพฤติกรรมกลุม 
ประกอบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี  2  เรื่อง การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 3/1 

 
กลุ�มท่ี/ 
ลําดับท่ี 

     พฤติกรรม 
 
 

  ช่ือ - สกุล 

มีส�วนร�วมใน 
การวางแผน 

ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหน�าท่ี 

ให�ความร�วมมือ 
ในการทํางาน 

การยอมรับ 
ความคิดเห็น 

ของผู�อื่น 

ทํางานตาม 
ท่ีได�รับ 

มอบหมาย 

รวม 
คะแน

น 
6 5 4 6 5 4 6 5 4 6 5 4 6 5 4 30 

กลุ�มท่ี1 
1 
2 
3 
4 
5 
 
กลุ�มท่ี2 
1 
2 
3 
4 
5 
 
กลุ�มท่ี3 
1 
2 
3 
4 
5 
 
กลุ�มท่ี4 
1 
2 
3 
4 
5 

 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
 
 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
.......................... 

 
 

.......................... 

.......................... 

.......................... 

.......................... 

.......................... 
 

 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
.......................... 
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แบบสังเกตพฤติกรรมกลุม 
ประกอบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี2 เรื่อง การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 3/1 

 
กลุ�มท่ี/ 
ลําดับท่ี 

พฤติกรรม 
 
 

ช่ือ - สกุล 

มีส�วนร�วมใน 
การวางแผน 

ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหน�าท่ี 

ให�ความร�วมมือ 
ในการทํางาน 

การยอมรับ 
ความคิดเห็น 

ของผู�อื่น 

ทํางานตาม 
ท่ีได�รับ 

มอบหมาย 

รวม 
คะแนน 

6 5 4 6 5 4 6 5 4 6 5 4 6 5 4 30 

กลุ�มท่ี5 
1 
2 
3 
4 
5 
 
กลุ�มท่ี6 
1 
2 
3 
4 
5 
กลุ�มท่ี7 
1 
2 
3 
4 
5 
 

 
............................. 
............................. 
............................. 
............................. 
............................. 
 
 
............................. 
............................. 
............................. 
............................. 
............................. 

 
............................. 
............................. 
............................. 
............................. 
............................. 

                

 
 

      ลงชื่อ..............................................ผู�ประเมิน 
                                        (นางสาวสุพัตรา มณีวรรณ) 
        ........... / ...................... / ............ 
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เกณฑ�การให�คะแนน 
 

ประเด็นประเมิน ระดับคะแนน 
6 5 4 

1. มีส�วนร�วมใน 
การวางแผน 

มีส�วนร�วมใน 
การวางแผน 
ทุกครั้ง 

มีส�วนร�วมในการ
วางแผน 
เป=นบางครั้ง 

ส�วนร�วมในการ
วางแผน 
น�อย 

2. ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหน�าท่ี 

ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหน�าท่ีได�ดี 

ปฏิบัติงานตามบทบาท
หน�าท่ีเป=น 
บางครั้ง 

ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหน�าท่ีน�อย 

3. ให�ความร�วมมือ 
ในกิจกรรมกลุ�ม 

ให�ความร�วมมือใน 
กิจกรรมกลุ�มได�ดี 

ให�ความร�วมมือใน
กิจกรรมกลุ�มเป=น 
บางครั้ง 

ไม�ให�ความร�วมมือ 
ในการกิจกรรมกลุ�ม 

4. การยอมรับและ 
แสดงความคิดเห็น 

การยอมรับและ
แสดงความ 
คิดเห็นทุกครั้ง 

การยอมรับและแสดง
ความคิดเห็น 
เป=นบางครั้ง 

ไม�การยอมรับและ 
แสดงความคิดเห็น 

5. รับผิดชอบงานท่ี 
ได�รับมอบหมาย 

รับผิดชอบงานท่ี
ได�รับ 
มอบหมายได�ดี 

รับผิดชอบงานท่ีได�รับ
มอบหมาย 
เป=นบางครั้ง 

ไม�รับผิดชอบงาน 
ท่ีได�รับมอบหมาย 
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แบบบันทึกคะแนนการสังเกตพฤติกรรมความสนใจในการเข�ารวมกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ช่ือ......................................................................เลขท่ี.............................ช้ัน...................................... 
วิชา.........................................................................ภาคเรียนท่ี.....................ป-การศึกษา.................... 

 

การ
สังเกต 
ครั้งท่ี 

ว/ด/ป 
ท่ี

สังเกต 

กิจกรรม
การเรยีน
การสอน 

เวลาเรียน 
ความ
ตั้งใจ 

ความ
ร�วมมือ 

ความมี
ระเบียบ 

การใช�วิธีการ
วิทยาศาสตร� 

 
รวม 

 
หมาย
เหต ุ

6 5 4 6 5 4 6 5 4 6 5 4 6 5 4 30  
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
  รวม                  

 6  =  มาก 5  =  ปานกลาง 4  =  น�อย 
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ใบความรู�ที่  1 

เร่ือง  การตอวงจรไฟฟ'าในบ�าน 
 
            วงจรไฟฟ'าภายในบ�าน  หมายถึง  ทางเดินของกระแสไฟฟ<าท่ีจะไหลไปตามส�วนต�าง ๆ   
ของวงจรท่ีเป=นตัวนํา  การต�อวงจรไฟฟ<าในบ�าน  หมายถึง  การต�อความต�านทาน  ซ่ึงมีอยู� 2 แบบ  คือ 
การตอความต�านทานแบบอันดับ  หรือแบบอนุกรม 
 เป=นการต�อความต�านทานเรียงกันไปตามลําดับ  โดยท่ีปลายสายของความต�านทานหรือ
อุปกรณ�ไฟฟ<า  (หลอด)  ของตัวท่ีหนึ่งต�อกับต�นสายของความต�านทานหรืออุปกรณ�ไฟฟ<า  (หลอด)   
ของตัวท่ีสอง และอีกปลายหนึ่งของความต�านทานหรืออุปกรณ�ไฟฟ<าตัวท่ีสองต�อกับต�นสายของความ
ต�านทาน  หรืออุปกรณ�ตัวท่ีสามเรียงต�อกันไปอย�างนี้จนครบวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คุณสมบัติของวงจรแบบอันดับหรืออนุกรม 
 1.  กระแสไฟฟ<าไหลผ�านความต�านทานแต�ละตัวมีค�าเท�ากัน  
 2.  แรงดันกระแสไฟฟ<าของวงจรท้ังหมดเท�ากัน  แรงดันกระแสไฟฟ<าตกคร�อมของแต�ละความ
ต�านทานรวมกัน 
 
การตอความต�านทานแบบขนาน  
 การต�อความต�านทานแบบขนาน  เป=นการต�อสายของความต�านทานแต�ละตัวไว�ท่ีเดียวกัน  
และปลายสายอีกด�านหนึ่งต�อร�วมกันไว�ท่ีเดียวกัน 
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ลักษณะการตอวงจรขนาน 
 คุณสมบัติของการตอวงจรแบบขนาน 
 1.  ความต�านทานแต�ละตัวได�รับแรงดันกระแสไฟฟ<าเท�ากัน 
 2.  กระแสไฟฟ<าท่ีไหลผ�านความต�านทานแต�ละตัวมีค�าไม�เท�ากัน  ท้ังนี้ข้ึนอยู�กับความ
ต�านทานนั้น ๆ  คือ  ถ�ามีความต�านทานมาก  กระแสไฟฟ<าจะไหลได�น�อย  ถ�ามีความต�านทานน�อย
กระแสไฟฟ<าจะไหลได�มาก 
 3.  ผลรวมของกระแสไฟฟ<าท่ีแยกไหลผ�านแต�ละความต�านทาน  เม่ือรวมกันแล�วจะเท�ากับ
กระแสไฟฟ<าของวงจร 
 4.  ความต�างศักย�ไฟฟ<าบนความต�านทานแต�ละเส�น  จะมีค�าเท�ากัน  และเท�ากับความต�าง
ศักย�ไฟฟ<ารวมท้ังวงจร 
 
อุปกรณ�ไฟฟ'าท่ีใช�ภายในบ�าน 
 1.  เต�าเสียบ  หรือเต�ารองรับ  เป=นอุปกรณ�ไฟฟ<าท่ีใช�เป=นจุดต�อของวงจรอุปกรณ�ไฟฟ<า
ภายในบ�านเพ่ือความสะดวกในการใช�งาน  เต�าเสียบท่ีใช�ในบ�านเราจะมี  2  ช�อง  แต�เต�าเสียบท่ีจะช�วย
ให�เกิดความปลอดภัยมากคือ  เต�าเสียบแบบ  3  ช�อง  เพราะช�องท่ี  3  จะต�อกับสายดิน  ซ่ึงจะช�วยให�
เกิดความปลอดภัยในการใช�งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 2.  ลูกเสียบ  (ปล๊ักเสียบ)  เป=นอุปกรณ�ท่ีต�อกับสายของเครื่องใช�ไฟฟ<า มี  2  แบบ  คือ   
ลูกเสียบแบบ 2 ขา ซ่ึงจะใช�กับเต�าเสียบ 2 ช�องกับลูกเสียบแบบ 3 ขา ซ่ึงจะใช�กับเต�าเสียบท่ีมี 3 ช�อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลูกเสียบนี้จะต�อกับปลายสายไฟฟ<าท่ีต�อเข�าอุปกรณ�ไฟฟ<าต�าง ๆ  จะต�องต�อสายไฟเข�าข้ัวต�อสายอย�าง
แข็งแรงและถูกต�องตามวิธี  คือ  ภายในจะต�องผูกปมอย�างถูกวิธี 
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 3.  สวิตช�ไฟฟ'า  เป=นอุปกรณ�สําหรับป@ด-เป@ดวงจรไฟฟ<า  สวิตช�ไฟฟ<าท่ีใช�ตามบ�านมีหลาย
แบบข้ึนอยู�กับบริษัทท่ีผลิต  แบ�งเป=น  2  ประเภท  คือ  แบบฝ2ง  (ใช�ฝ2งในผนัง)  แบบท่ี  2  แบบ ไม�ฝ2ง  
หรือเรียกว�า  แบบลอย  (Surface  Switches)  คือ  ติดต้ังบนผนัง  นิยมใช�ในอาคาร  ตามชนบทท่ัวไป  
เพราะราคาถูกและติดต้ังง�ายกว�าแบบฝ2ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 การต�อสวิตช�ไฟฟ<าจําเป=นต�องต�อให�ถูกวิธี  คือ  จะต�องต�อสายมีไฟเข�าสวิตช�  เพราะเม่ือป@ดไฟ  
(Close  switch)  แล�วสามารถซ�อมหรือแก�ไขหลอดไฟได�อย�างปลอดภัย 
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ใบงานที่  1 

เร่ือง  การตอวงจรไฟฟ'าในบ�าน 
 

ชื่อ.................................................................................................... ชั้น ม.3/.... เลขท่ี............... 
จงเติมคําหรือข�อความลงในชองวางให�ถูกต�องและสมบูรณ�  (  30  คะแนน) 
1.  การต�อหลอดไฟฟ<าในวงจรไฟฟ<ามีอยู�.................................................................. 
.............................................................................................................................. 
2.  การต�อแบบขนานมีข�อดี  คือ............................................................................... 
.............................................................................................................................. 
3.  อุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ<าท่ีสําคัญ  ได�แก�............................................................. 
4.  ภายในสายไฟจะมีสายย�อยอยู�  2  สาย  คือ.......................................................... 
5.  สะพานไฟ  คือ.................................................................................................. 
6.  จงบอกประโยชน�ของฟ@วส�................................................................................... 
7.  สวิตช�มี......................ประเภท  คือ..................................................................... 
.............................................................................................................................. 
8.  เต�ารับเต�าเสียบมีอยู�..............แบบ  คือ................................................................ 
9.  เครื่องมือตรวจสอบวงจรไฟฟ<ามีประโยชน�  คือ..................................................... 
.............................................................................................................................. 
10.  เครื่องมือตรวจสอบวงจรไฟฟ<า  ได�แก�................................................................ 
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เฉลยใบงานที่  1 
เร่ือง  การตอวงจรไฟฟ'าในบ�าน 

 
ชื่อ.................................................................................................... ชั้น ม.3/.... เลขท่ี............... 
 
จงเติมคําหรือข�อความลงในชองวางให�ถูกต�องและสมบูรณ�  (30  คะแนน) 
1.  การต�อหลอดไฟฟ<าในวงจรไฟฟ<ามีอยู�  2  แบบ  คือ  การตอแบบอนุกรมและการตอแบบขนาน 
2.  การต�อแบบขนานมีข�อดี  คือ  เม่ือหลอดไฟหลอดใดหลอดหนึ่งดับหลอดท่ีเหลือจะไมดับ 
3.  อุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ<าท่ีสําคัญ  ได�แก� สายไฟ สะพานไฟ ฟbวส� สวิตซ� เต�ารับเต�าเสียบ เป@นต�น 
4.  ภายในสายไฟจะมีสายย�อยอยู�  2  สาย  คือ  1.  เส�นท่ีมีไฟ  2.  สายกลางหรือสายดิน 
5.  สะพานไฟ  คือ  อุปกรณ�สําหรับตัดหรือตอวงจรไฟฟ'า 
6.  จงบอกประโยชน�ของฟ@วส�  เป@นอุปกรณ�ท่ีชวยตัดวงจรไฟฟ'าเพ่ือป'องกันไมให�เกิดอันตราย 
7.  สวิตช�มี  2  ประเภท  คือ  สวิทซ�ทางเดียวกับ  สวิทซ�สองทาง 
8.  เต�ารับเต�าเสียบมีอยู�  2  แบบ  คือ  แบบ  2  ขา  และ  แบบ  3  ขา 
9.  เครื่องมือตรวจสอบวงจรไฟฟ<ามีประโยชน�  คือ  ตรวจสอบชองวางในวงจรไฟฟ'า 
    เพ่ือทําการซอมแซมในสวนท่ีชํารุด 
10.  เครื่องมือตรวจสอบวงจรไฟฟ<า  ได�แก�  มัลติมิเตอร� 
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แบบทดสอบกอน -หลังเรียน 
เร่ือง  การตอวงจรไฟฟ'าในบ�าน 

 
 
ชื่อ.................................................................................................... ชั้น ม.3/.... เลขท่ี............... 
 
คําช้ีแจง ให�นักเรียนทําเครื่องหมาย X หน�าข�อ ก. ข. ค. ง. ท่ีถูกท่ีสุดเพียงข�อเดียว 
ในกระดาษคําตอบให�ตรงกับข�อท่ีนักเรียนเลือกตอบ 
1.     จากรูป  มิเตอร�  M1,  M2  วัดสิ่งใด 
         ก.  M1และ  M2  วัดกระแสไฟฟ<า 
         ข.  M1และ  M2  วัดความต�างศักย�ไฟฟ<า 
         ค.  M1วัดกระแสไฟฟ<า,  M2  วัดความต�างศักย�ไฟฟ<า 
         ง.  M1วัดความต�างศักย�ไฟฟ<า,  M2 วัดกระแสไฟฟ<า 
 
 
2.     จากรูป  M3,  M4  เป=นมิเตอร�ท่ีดีมาก   
                                                         ถ�าแอมมิเตอร�  A  บอกค�า  1.5  แอมแปร�  มิเตอร�   
M3,  M4   
                                                        จะบอกค�าเท�าใด 
           1.  1.5  A,  1.5  A 
           2.  1.5  A,  15  V 
           3.  0.15  A,  1.5  V 
           4.  0.15  A,  1.5  V 
 
3. 

สารขนาดเดียวกัน ความต�านทาน  (โอห�ม) 
 

ทองเหลือง 
นิโครม 

แมงกานิน 
เหล็กกล�า 

     7.5 
     109                      ท่ี  20  C 
     48 
     20 

   
  จากตาราง  สารใดนําไฟฟ<าได�ดีท่ีสุด 
 ก.  ทองเหลือง    ข.  นิโครม 
 ค.  แมงกานิน    ง.  เหล็กกล�า 
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4  เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน  ลวดโลหะจะมีความต�านทาน 
 ก.  เพ่ิมข้ึน ข.  ลดลง ค.  คงเดิม ง.  อาจเพ่ิมข้ึนหรือลดลง  
5.  ก�อนใช�งาน  ความต�านทานของขดลวดต�านทาน  มีค�า 
 ก.  มากกว�าขณะใช�งาน  ข.  เท�ากับขณะใช�งาน 
 ค.  น�อยกว�าขณะใช�งาน  ง.  ไม�แน�นอน  ข้ึนอยู�กับชนิดของลวด 
6.  ลวด  A,  B,  C  ทําด�วยโลหะชนิดเดียวกัน  พ้ืนท่ีหน�าตัดเท�ากัน  A  มีความยาว 
    มากกว�า  B    แต�น�อยกว�า  C  ดังนั้นความนําไฟฟ<าของ  A  เป=นอย�างไร 
 ก.  มากว�า  B  แต�น�อยกว�า  C ข.  น�อยกว�า  B  แต�มากกว�า  C 
 ค.  น�อยกว�า  B  และ  C  ง.  มากกว�า  B  และ  C 
7.  ลวดโลหะชนิดเดียวกันสองเส�น  ยาวเท�ากัน  เส�นท่ีมีความต�านทานมากกว�า   
    จะมีพ้ืนท่ีหน�าตัด เป=นอย�างไร  กําหนดอุณหภูมิของลวดเท�ากัน 
 ก.  มากกว�า ข.  เท�ากัน ค.  น�อยกว�า ง.  น�อยกว�ากันมาก ๆ  
8.  ลวดสองเส�นทําด�วยโลหะต�างชนิดกัน  มีความต�านทานเท�ากัน  แสดงว�า  ลวดท้ังสองเส�น 
 ก.  มีความยาวเท�ากัน  แต�พ้ืนท่ีหน�าตัดไม�เท�ากัน  
 ข.  มีความยาวไม�เท�ากัน  แต�พ้ืนท่ีหน�าตัดเท�ากัน 
 ค.  มีขนาดเท�ากัน  
 ง.  มีขนาดไม�เท�ากัน 
9.  ลวดโลหะชนิดเดียวกันสองเส�น  ยาวเท�ากัน  เส�นทีหนึ่งมีรัศมี  2  เท�าของเส�นท่ีสอง   
     ความต�านทานของเส�นท่ี  1  เป=นก่ีเท�าของเส�นท่ีสอง 

ก. 
4

1   ข..  
2

1   ค.  2 ง.  4 

10.  ลวดโลหะชนิดเดียวกันสองเส�น  พ้ืนท่ีหน�าตัดเท�ากัน  เม่ือต�อกับความต�างศักย�ค�าหนึ่งพบว�า 

     กระแสผ�านลวดเส�นท่ีหนึ่ง  =  
4

1   เท�าของกระแสในลวดเส�นท่ีสอง   

      แสดงว�าลวดเส�นท่ีหนึ่งมีความยาวเป=นก่ีเท�าของเส�นท่ีสอง 

 ก.  
4

1      ข.  
2

1  

 ค.  2     ง.  4 
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เฉลยแบบทดสอบกอน -หลังเรียน 
เร่ือง  การตอวงจรไฟฟ'าในบ�าน 

 
 
คําช้ีแจง ให�นักเรียนทําเครื่องหมาย X หน�าข�อ ก. ข. ค. ง. ท่ีถูกท่ีสุดเพียงข�อเดียว 
ในกระดาษคําตอบให�ตรงกับข�อท่ีนักเรียนเลือกตอบ 
1.  ค  2.  ข  3.  ก  4.  ก  
5.  ค  6.  ข  7.  ค  8.  ง  
9.  ก  10.  ง  
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ภาคผนวก ข 
ตัวอยางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟ'า ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 

และแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                                                 ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3  
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบชุดนี้ใช�ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนดิแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จํานวน 40 ข�อ ใช�เวลาสอบ 40 นาที 

2. การตอบให�นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกต�องท่ีสุด จากตัวเลือก ก-ง เพียงคําตอบเดียวเท�านั้น  
แล�วทําเครื่องหมาย X ลงใน กระดาษคําตอบ ให�ตรงกับตัวเลือกท่ีต�องการ  เช�น  ถ�าต�องการตอบข�อ  ข  
ให�ขีดเครื่องหมาย X  ลงในกระดาษคําตอบ  ดังนี้ 
 

ข�อ ก ข ค ง 
(0)  X   

    
   แต�ถ�านักเรียนต�องการเปลี่ยนคําตอบใหม�  เช�น เปลี่ยนคําตอบจากข�อ  ข เป=นข�อ  ง  
ให�ทําเครื่องหมาย          ทับรอยเดิมให�ชัดเจน แล�วจึงขีดคําตอบใหม�  ดังนี้ 
    
 

ข�อ ก ข ค ง 
(0)     X     X 

 
3. ห�ามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี้ หากต�องการทดให�ทดลงใน

กระดาษคําตอบ(หรือกระดาษทดท่ีแจกให�ต�างหาก) 
4. กรอกเลขท่ีของแบบทดสอบชุดนี้  ลงในกระดาษคําตอบ และต�องส�งแบบทดสอบชุดนี้ 

คืนกรรมการกํากับการสอบด�วย 
5. จะไม�พิจารณาคําตอบท่ีไม�ชัดเจน หรือส�อเจตนาทุจริต 
6. ให�เขียน ชื่อ – นามสกุล  เลขท่ี  ระดับชั้น ลงในกระดาษคําตอบ ให�ชัดเจน 
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                                         แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    กลุมสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� เรื่อง ไฟฟ'า ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 
คําช้ีแจง  เลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดจาดตัวเลือก ก. ข. ค. ง. เพียงคําตอบเดียว 
โดยทําเครื่องหมายกากบาท X ลงใน                ของกระดาษคําตอบให�ตรงกับตัวเลือกท่ีต�องการ 
 
 
1.  ต�นกําเนิดของพลังงานไฟฟ'า คือข�อใด 
 ก.  น้ํามัน   ข.  ถ�านหิน 
 ค.  เชื้อเพลิง   ง.  ดวงอาทิตย� 
2.  การตอวงจรไฟฟ'าในบ�านสวนใหญเป@นการตอแบบใด? 
 ก.  แบบผสม  ข.  แบบรวม 
 ค.  แบบขนาน  ง.  แบบอนุกรม 
3.  ตัวนําไฟฟ'าชนิดใดท่ีสามารถนําไฟฟ'าได�ดีท่ีสุด 
 ก.  เงิน        ข.  ทองแดง 
 ค.  สังกะสี   ง.  อลูมิเนียม 
4.  สายไฟเป@นอุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ'า ตรงกับข�อใด 
 ก.  เป=นตัวนําไฟฟ<าท่ียอมให�ไฟฟ<าไหลผ�านไปได� 
 ข.  เป=นอุปกรณ�ป@ด เป@ดวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
 ค.  เป=นอุปกรณ�ตัดหรือต�อวงจรไฟฟ<าในส�วนท่ีต�องการ 
 ง.  เป=นอุปกรณ�ท่ีจะนํากระแสไฟฟ<าเข�าสู�เครื่องใช�ไฟฟ<า 
5.  สะพานไฟเป@นอุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ'าตรงกับข�อใด 
 ก.  เป=นตัวนําไฟฟ<าท่ียอมให�ไฟฟ<าไหลผ�านไปได� 
 ข.  เป=นอุปกรณ�ป@ด เป@ดวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
 ค.  เป=นอุปกรณ�ตัดหรือต�อวงจรไฟฟ<าในส�วนท่ีต�องการ 
 ง.  เป=นอุปกรณ�ท่ีจะนํากระแสไฟฟ<าเข�าสู�เครื่องใช�ไฟฟ<า 
6.  สวิตช�เป@นอุปกรณ�ท่ีใช�ในวงจรไฟฟ'าตรงกับข�อใด 
 ก.  เป=นตัวนําไฟฟ<าท่ียอมให�ไฟฟ<าไหลผ�านไปได� 
 ข.  เป=นอุปกรณ�ป@ด เป@ดวงจรไฟฟ<าในบ�าน 
 ค.  เป=นอุปกรณ�ตัดหรือต�อวงจรไฟฟ<าในส�วนท่ีต�องการ 
 ง.  เป=นอุปกรณ�ท่ีจะนํากระแสไฟฟ<าเข�าสู�เครื่องใช�ไฟฟ<า 
7.  อุปกรณ�ในข�อใดท่ีชวยตัดวงจรไฟฟ'า เม่ือเกิดไฟฟ'าชอร�ตใช�ไฟเกินหรือมีไฟฟ'ารั่ว 
 ก.  สะพานไฟ   ข.  สวิตช�       
 ค.  ฟ@วส�     ง.  สายไฟ 
8. เต�าเสียบแบบ 3 ขา จะใช�กับเต�ารับ 3 ชอง มีลักษณะพิเศษกวา คือข�อใด 
 ก.  มีสายคู�    ข.  มีสายดิน 
 ค.  มีสายเด่ียว   ง.  มีสายไฟแรงสูง 
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9.  ชนิดของกระแสไฟฟ'าท่ีใช�ตามบ�านเป@นกระสลับ มีคาความตางศักย�โดยเฉล่ียประมาณเทาใด 
 ก.  110 โวลต�   ข.  210 โวลต� 
 ค.  120 โวลต�   ง.  220 โวลต� 
10.  การตอเครื่องใช�ไฟฟ'าในวงจรไฟฟ'าภายในบ�านควรตอแบบใด 
 ก.  แบบขนาน   
 ข.  แบบอนุกรม 
 ค.  แบบขนานและอนุกรม  
 ง.  แบบสลับ 
11.  นักเรียนจะเห็นสัญลักษณ�                      
                               
 
บนเครื่องใช�ไฟฟ'าติดอยู หมายถึงสัญลักษณ�อะไร 
 ก. สวิตช�    ข.  สายดิน 
 ค. ปลั๊ก   ง.  สะพานไฟ 
12.  การตอหลอดไฟดังภาพ เป@นการตอแบบใด 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  หลอดท่ี 1, 2 และ 3 ต�อแบบอนุกรม  
 ข.  หลอดท่ี 1, 2 และ 3 ต�อแบบขนาน 
 ค.  หลอดท่ี 1 และ 2 ต�อแบบอนุกรมและต�อแบบขนานกับหลอดท่ี 3 
 ง.  หลอดท่ี 1 และ 2 ต�อแบบขนานและต�อแบบอนุกรมกับหลอดท่ี 3 
13.  จากภาพเป@นการตอหลอดไฟฟ'า หลอดไฟหลอดท่ี 1 และ 2 เม่ือนํามาตอดังภาพ ในวงจรท่ี 1
และวงจรท่ี 2 ผลการตอวงจรท่ีสองเป@นอยางไร 
 
 
 
 
 
 ก. ไส�หลอดขาด    
 ข.  แต�ละหลอดสว�างเท�ากัน 
 ค.  แต�ละหลอดสว�างน�อยกว�าเดิม  
 ง.  แต�ละหลอดสว�างมากว�าเดิม 
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14.  ข�อความเก่ียวกับสายดินข�อใดถูกต�อง 
 ก.  เต�ารับท่ีมีสายดินจะต�องมี  3  ช�องเสมอ 
 ข.  สายดินอาจต�อกับท�อน้ําประปาท่ีฝ2งอยู�ในดินท่ีชื้นก็ได� 
 ค.  สายดินจะต�อกับส�วนท่ีเป=นเปลือกนอกท่ีเป=นโลหะของเครื่องใช�ไฟฟ<า 
 ง.  สายดินช�วยประหยัดค�าไฟได� 
15.  หลอดไฟแบบมีไส� ไส�หลอดทําด�วยโลหะใด 
 ก.  รังสีอัลตราไวโอเลต   ข.  สารเรืองแสง 
 ค.  ขดลวดทังสเตน    ง.  อิเล็กตรอน 
16.  ข�อความใดท่ีกลาว ไมถูกต�อง 
 ก.  หลอดไฟธรรมดาลักษณะหลอดแก�วทนไฟภายในเป=นสุญญากาศ 
 ข.  หลอดไฟธรรมดามีไส�หลอดทําจากทังสเตน 
 ค.  หลอดไฟธรรมดามีสารเรืองแสง 
 ง.  หลอดไฟธรรมดา มีกkาซไนโตรเจนและอาร�กอนเล็กน�อยป<องกันไส�หลอดระเบิด 
17.  ข�อใด ไมมี ในหลอดฟลูออเรสเซนต� 
 ก.  สารเรืองแสง   ข. รังสีอัลตราไวโอเลต 
 ค.  ขดลวดทังสเตน   ง. อิเล็กตรอน 
18.  ข�อใด คือ ลักษณะของหลอดตะเกียบข้ันเสียบ 
 ก.  มีแบลลัสต�อยู�ภายนอก 
 ข.  มีแบลลัสต�อยู�ภายใน 
 ค.  มีแบลลัสต�อิเล็กทรอนิกส�ในตัวมีข้ัวเกลียว 
 ง.  มีข้ัวเกลียวมีแบลลัสต�ในตัว 
19.  ข�อใด คือ ลักษณะของหลอด SL 
 ก.  มีแบลลัสต�อยู�ภายนอก  
 ข.  มีแบลลัสต�อยู�ภายใน 
 ค.  มีแบลลัสต�อิเล็กทรอนิกส�ในตัวมีข้ัวเกลียว  
 ง.  มีข้ัวเกลียวมีแบลลัสต�ในตัว 
20.  เครื่องใช�ไฟฟ'าภายในบ�านตอไปนี้พวกใดท่ี ไมมีมอเตอร� 
 ก.  เครื่องดูดฝุlน เตารีดไฟฟ<า เครื่องเปlาผม 
 ข.  นาฬิกาไฟฟ<า ผ�าห�มไฟฟ<า ตู�เย็น 
 ค.  โทรทัศน� เตาป@nงขนมป2ง กระด่ิงไฟฟ<า 
 ง.  เครื่องป2oนน้ําผลไม� เครื่องซักผ�า เครื่องตีไข� 
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21.  ไดนาโมท่ีใช�ในจักรยานทําหน�าท่ีอะไร 
 
 
 
 
 
 
 ก.  เปลี่ยนพลังงานกลเป=นพลังงานไฟฟ<า 
 ข.  เปลี่ยนพลังงานความร�อนเป=นพลังงานกล 
 ค.  เปลี่ยนพลังงานเคมีเป=นพลังงานไฟฟ<า 
 ง.   เปลี่ยนพลังงานไฟฟ<าเป=นพลังงานความร�อน 
22.  อุปกรณ�ในข�อใด ท่ีเปล่ียนสัญญาณไฟฟ'าเป@นพลังงานเสียง 
 ก.  ไดนาโม     ข.  มอเตอร� 
 ค.  ไมโครโฟน    ง.  ลําโพง 
23.  ข�อใดถูกต�อง เครื่องใช�ไฟฟ'าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ'าเป@นพลังงานเสียงและภาพพร�อมกัน 
 ก.  โทรทัศน� วิทยุ คอมพิวเตอร� 
 ข.  โทรทัศน� วิดีโอ คอมพิวเตอร� 
 ค.  โทรทัศน� โทรศัพท�เคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร� 
 ง.  โทรทัศน� เครื่องเสียง คอมพิวเตอร� 
24.  เครื่องใช�ไฟฟ'าใดท่ีไมมีการเปล่ียนรูปพลังงานไฟฟ'าเป@นพลังงานกล 
 ก.  พัดลม         ข.  ตู�เย็น 
 ค.  นาฬิกาไขลาน   ง.  แอร� 
25.  การกระทําข�อใดถูกต�องและเหมาะสมท่ีสุด 
 ก.  สุรชัย ชอบเล�นว�าวใกล�สายไฟ 
 ข.  สมชาย ใช�ลวดทองแดงต�อฟ@วส� 
 ค.  สุรเดช ติดปลั๊กไฟฟ<าในระดับตํ่าเพ่ือไม�ให�เกะกะ 
 ง.  สนั่น ถอดปลั๊กไฟทุกครั้งหลังจากการเลิกใช�เครื่องไฟฟ<า 
26.  ข�อใดกระทํา ไมถูกต�อง เก่ียวกับวิธีใช�หม�อหุงข�าวไฟฟ'า 
 ก.  ควรเลือกขนาดให�พอเหมาะสมกับสมาชิกในครอบครัว 
 ข.  หม่ันตรวจสอบสายไฟ ถ�าชํารุดควรเปลี่ยนใหม� 
 ค.  เม่ือเลิกใช�ควรถอดปลั๊กไฟทันที 
 ง.  หุงข�าวคราวละมาก ๆ ไม�ต�องหุงข�าวบ�อยครั้ง 
27.  ข�อใด ไมใช วิธีใช�พัดลมอยางประหยัดและปลอดภัย 
 ก.  ใช�พัดลมต้ังโตkะประหยัดกว�าพัดลมเพดานเพราะใช�ไฟน�อย 
 ข.  เป@ดเฉพาะเวลาใช�งาน 
 ค.  ปรับระดับความเร็วให�สูงจะได�เย็น 
 ง.  เม่ือเลิกใช�ควรถอดปลั๊กไฟทันที 
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28.  ข�อใด ไมใช ข�อควรปฏิบัติวิธีใช�ตู�เย็นอยางประหยัดและปลอดภัย 
 ก.  เลือกใช�ตู�เย็นเบอร�5 (มอก. รับรองมาตรฐาน) 
 ข.  ต้ังอยู�เย็นให�ห�างจากฝาผนังเกิน 10 ซ.ม. เพ่ือระบายความร�อน 
 ค.  นําอาหารร�อน ๆ เก็บไว�กินครั้งต�อไปใส�ตู�เย็นจะได�ไม�เน�าบูด 
 ง.  ต้ังอุณหภูมิพอเหมาะและควรหม่ันละลายน้ําแข็ง 
29.  เทคนิคท่ี ไมถูกต�อง ในการใช�เครื่องไฟฟ'าให�ปลอดภัย 
 ก.  ควรเปลี่ยนสายไฟท่ีเก�าและใช�งานมานาน 
 ข.  ควรเสียบปลั๊กไฟรวมกันหลายอันจะได�สะดวก 
 ค.  อย�าเป@ดเครื่องเสียงใกล�อ�างอาบน้ํา 
 ง.  ควรเดินสายดินของเครื่องใช�ไฟฟ<าทุกชนิด 
30.  ควรติดตั้งเสาอากาศหางจากสายไฟฟ'าไมน�อยกวาเทาใด 
 ก.  1 เมตร      ข.  2 เมตร 
 ค.  3 เมตร      ง.  4 เมตร 
31.  กระแสไฟฟ'าปริมาณเทาใด  ท่ีทําให�กล�ามเนื้อกระตุกรุนแรงและล�มฟาดได� 
 ก.  0.5  มิลลิแอมแปร�  ข.  1  มิลลิแอมแปร� 
 ค.  2  มิลลิแอมแปร�   ง.  8  มิลลิแอมแปร� 
32.  วันหนึ่งฝนตก  ชายคนหนึ่งทราบวายางเป@นฉนวนไฟฟ'า  จึงสวมร�องเท�ายางออกนอกบ�านไป
เปbดสวิตซ�เครื่องปlmมน้ํา  เขาถูกไฟดูดโดยไฟฟ'ารั่วจากเครื่องสูบน้ํานั้น  ทําไมเขาจึงถูกไฟดูด 

ก.  มือเปSยกน้ํา   
 ข.  รองเท�ามีรูทะลุถึงดิน 
 ค.  รองเท�าเปSยกลื่นถึงดิน   
 ง.  สายไฟในเครื่องสูบน้ําไม�ดี 
33.  เครื่องใช�ไฟฟ'าในตาราง ชนิดใดกินกระแสมากท่ีสุด 
เครื่องใช�ไฟฟ'า   สัญลักษณ�ท่ีกํากับอยู 
 A   6 V 2 W 
 B   12 V 3 W 
 C   110 V 40 W 
 D   220 V 60 W 
 ก.  A      ข.  B 
 ค.  C              ง.  D     
 
34.  ใช�หลอดไฟธรรมดาชนิด 6 V 1 W นาน 1 ช่ัวโมง จะต�องใช�พลังงานไฟฟ'าก่ีจุล 
 ก.  1 จุล     ข.  60 จุล 
 ค.  360 จุล    ง.  3,600 จุล 
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35.  โทรทัศน�เครื่องหนึ่งส้ินเปล้ืองพลังงานไฟฟ'า 880 จูล ในเวลา 2 วินาที กระแสไฟฟ'าไหลผาน
โทรทัศน� 2 แอมแปร� โทรทัศน�เครื่องนี้ เขียนเลขกํากับไว�อยางไร 
 ก. โทรทัศน�มีกําลังไฟฟ<า 440 วัตต� ใช�กับความต�างศักย� 220 โวลต� 
 ข. โทรทัศน�มีกําลังไฟฟ<า 330 วัตต� ใช�กับความต�างศักย� 220 โวลต� 
 ค. โทรทัศน�มีกําลังไฟฟ<า 220 วัตต� ใช�กับความต�างศักย� 220 โวลต� 
 ง. โทรทัศน�มีกําลังไฟฟ<า 110 วัตต� ใช�กับความต�างศักย� 220 โวลต� 
36.  บ�านหลังหนึ่งเปbดเครื่องปรับอากาศท่ีใช�กําลังไฟฟ'า 2,000 โวลต� เป@นเวลา 8 ช่ัวโมง 
จะส้ินเปล้ืองพลังงานไฟฟ'า ก่ีหนวย 
 ก. 13 หน�วย     ข. 14 หน�วย 
 ค. 15 หน�วย          ง. 16 หน�วย 
37.  นําหลอดไฟธรรมดา 110 V 100 W จํานวน 2 ดวง ตออนุกรม แล�วตอกับความตางศักย�  220 
V ถ�าใช�หลอดไฟเฉล่ียวันละ 4 ช่ัวโมง จะเสียคาไฟฟ'าวันละประมาณก่ีบาท 
กําหนดคาไฟฟ'ายูนิตละ 1.50 บาท 
 ก.  0.60 บาท    ข.  1.20 บาท 
 ค.  2.40 บาท        ง.  36 บาท 
38.  เตารีดขนาด 700 วัตต� รีดผ�า 1 ช่ัวโมงตอวัน (กําหนดคาไฟฟ'าหนวยละ 3 บาท)  ต�องเสียคา
ไฟฟ'าเดือนละเทาใด 
 ก.  61 บาท     ข.  62 บาท 
 ค.  63 บาท            ง.  64 บาท 
39.  หม�อหุงข�าวไฟฟ'า 1.5 ลิตร ขนาด 550 วัตต� ใช�วันละ 1 ช่ัวโมง(กําหนดคาไฟฟ'าหนวยละ  
3 บาท) ต�องเสียคาไฟฟ'าเดือนละเทาใด 
 ก.  49.5 บาท    ข.  59.5 บาท 
 ค.  69.5 บาท         ง.  79.5 บาท 
40.  มลฤดีดูโทรทัศน�สี 75 วัตต� วันละ 3 ช่ัวโมง (กําหนดคาไฟฟ'าหนวยละ 2 บาท)ต�องเสียคา
ไฟฟ'าเดือนละเทาใด 
 ก.  11.5 บาท    ข.  12.5 บาท 
 ค.  13.5 บาท         ง.  14.5 บาท 
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เฉลยข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง ไฟฟ'า  จํานวน  40  ข�อ  

  
(1) ง   (6)  ข (11)  ข  (16)  ค(21)  ก (26)  ง (31)  ง (36)  ง 

 
(2)  ก (7)  ก (12)  ง (17)  ข (22)  ง (27)  ค (32)  ค (37)  ง 

 
(3)  ก (8)  ข (13)  ค (18)  ก (23)  ข (28)  ค (33)  ง (38)  ค 

 
(4)  ง (9)  ง (14)  ค (19 ) ง (24)  ข (29)  ข (34)  ค (39)  ก 

 
(5)  ค (10)  ง (15)  ง (20)  ค (25)  ง (30)  ค (35)  ก (40)  ค 
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันบูรณาการ 
ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 

 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบชุดนี้ใช�ทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 5 ทักษะชนิดแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ ใช�เวลาสอบ 30 นาที 
 2.  การตอบให�นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกต�องท่ีสุด จากตัวเลือก ก-ง เพียงคําตอบเดียวเท�านั้น 
แล�วทําเครื่องหมาย X ลงใน กระดาษคําตอบ ให�ตรงกับตัวเลือกท่ีต�องการ  เช�น  ถ�าต�องการตอบข�อ  ข  
ให�ขีดเครื่องหมาย X  ลงในกระดาษคําตอบ  ดังนี้ 
 

ข�อ ก ข ค ง 
(0)  X   

    
   แต�ถ�านักเรียนต�องการเปลี่ยนคําตอบใหม�  เช�น เปลี่ยนคําตอบจากข�อ  ข เป=น 
ข�อ  ง  ให�ทําเครื่องหมาย       ทับรอยเดิมให�ชัดเจน แล�วจึงขีดคําตอบใหม�  ดังนี้ 
    

ข�อ ก ข ค ง 
(0)     X     X 

 
 3.  ห�ามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี้ หากต�องการทดให�ทดลง 
ในกระดาษคําตอบ(หรือกระดาษทดท่ีแจกให�ต�างหาก) 
 4.  กรอกเลขท่ีของแบบทดสอบชุดนี้  ลงในกระดาษคําตอบ และต�องส�งแบบทดสอบชุดนี้ 
คืนกรรมการกํากับการสอบด�วย 
 5.  จะไม�พิจารณาคําตอบท่ีไม�ชัดเจน หรือส�อเจตนาทุจริต 

6.  ให�เขียน ชื่อ – นามสกุล  เลขท่ี  ระดับชั้น ลงในกระดาษคําตอบ ให�ชัดเจน 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ข้ันบูรณาการ  5  ทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป-ท่ี 3 

 
คําช้ีแจง  เลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดจาดตัวเลือก ก. ข. ค. ง. เพียงคําตอบเดียว 
โดยทําเครื่องหมายกากบาท X ลงใน                ของกระดาษคําตอบให�ตรงกับตัวเลือกท่ีต�องการ 
 
1.  ในการทดลองเพาะถ่ัวเขียวพร�อมกัน 2 กระปqอง โดยควบคุม ขนาด จํานวน ดิน ภาชนะ อายุของถ่ัว
เขียว และปริมาณของน้ําท่ีรด กระปqองใบท่ี 1 ตั้งให�ถูกแสง กระปqองใบท่ี 2 ตั้งไว�ในห�องมืด เป@นเวลา 1 
สัปดาห� การทดลองนี้จะตั้งสมมุติฐานอยางไร 
 ก.  น้ํามีความจําเป=นต�อการเจริญเติบโตของต�นถ่ัวเขียว 
 ข.  ชนิดของถ่ัวเขียวต�างกันทําให�การเจริญเติบโตต�างกัน 
 ค.  แสงเป=นป2จจัยสําคัญต�อการสร�างอาหารของต�นถ่ัวเขียว 
 ง.  ชนิดของดินจะมีผลต�อการเจริญเติบโตของต�นถ่ัวเขียวต�างกัน 
2.  จากผลกการทดลองเล้ียงไกด�วยอาหารสําเร็จรูป และเล้ียงด�วยข�าวสุกคลุกรําข�าว ปรากฏวาไกท่ี
กินอาหารสําเร็จรูปเจริญเติบโตเร็วกวา นักเรียนจะพิจารณาการเจริญเติบโตได�จากอะไร 
 ก.  ปริมาณอาหารท่ีกินมากข้ึน 
 ข.  การเปลี่ยนแปลงลักษณะขน 
 ค.  การเปลี่ยนแปลงส�วนสูง และ นํ้าหนัก 
 ง.  ร�างกายมีความสามารถในการเคลื่อนไหวดีข้ึน 
3.  “สุคนธ�ไปหาหมอ หมอดูข�อมูลของสุคนธ�แล�วบอกวา “สุคนธ�ผอมมาก” ข�อความท่ีขีดเส�นใต�
สังเกตได�จากอะไร 
 ก.  สังเกตจากใบหน�าและรูปร�าง 
 ข.  สังเกตจากเสื้อผ�าท่ีใส�และรูปร�าง 
 ค.  สังเกตจากรูปร�างและแสดงอาการอ�อนเพลีย 
 ง.  สังเกตจากความสูงและนํ้าหนักของร�างกาย 
4.  ในการทดลองเรื่อง ”การฝlงมะนาวในทรายท่ีมีอุณหภูมิพอเหมาะจะทําให�มะนาวคงความสดไว�ได�
นาน”   ข�อใดไมต�องมีนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 ก.  มะนาว 
 ข.  ความสด 
 ค.  การฝ2งมะนาว 
 ง.  อุณหภูมิพอเหมาะ 
5.  “ราเจริญเติบโตได�ดี ในท่ีท่ีมีความช้ืนพอเหมาะ”   
ข�อใดควร  ยกเว�น  การให�คํานิยามเชิงปฏิบัติการ 
 ก.  รา 
 ข.  เติบโตได�ดี 
 ค.  การเจริญเติบโต 
 ง.  ความชื้นพอเหมาะ 
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6.  ในการทดลองเล้ียงไก ข�อใดเป@นคํานิยามเชิงปฏิบัติการ ของการเจริญเติบโตของไก 
 ก.  ไก�มีขนาดใหญ�ข้ึน 
 ข.  ไก�มีน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 
 ค.  การเจริญเติบโต 
 ง.  ความชื้นพอเหมาะ 
 
คําช้ีแจง:  จากข�อมูลตอไปนี้ ใช�ตอบคําถามข�อ 7-9  “แสงจากดวงอาทิตย�มีผลตอการงอกของเมล็ดถ่ัว
หรือไม” เด็กชายสมศรีสงสัยปlญหาดังกลาว จึงเตรียมการออกแบบเพ่ือแก�ปlญหาข�างต�น 
 
7.  ตัวแปรต�นของการทดลองคือข�อใด 

ก. แสง 
ข. การงอก 
ค. เมล็ดถ่ัว 
ง. การงอกของเมล็ดถ่ัว  

8.  ตัวแปรท่ีต�องควบคุมคือข�อใด 
ก. ปริมาณปุsยท่ีใช�ในการปลูก 
ข. ปริมาณแสงดวงอาทิตย�ท่ีเมล็ดพืชได�รับ 
ค. จํานวนและชนิดของเมล็ดถ่ัว 
ง.   ปริมาณแสงอาทิตย�ท่ีเมล็ดถ่ัวได�รับ 

9.  ตัวแปรท่ีต�องการศึกษา คือข�อใด 
ก. การงอกของเมล็ดถ่ัว 
ข. วิธีการงอกของเมล็ดถ่ัว 
ค. การเจริญเติบโตของเมล็ด 
ง.  ปริมาณแสงจากดวงอาทิตย� 

10.  จากการทดลองเรื่อง  
“กล่ินของใบพืชสามารถกําจัดแมลง 
มอดในข�าวสารได�”  ตัวแปรต�น ได�แก 

ก. ใบพืช 
ข.  แมลงมอด 
ค.  กลิ่นของใบพืช 
ง. ชนิดของใบพืช 

11.  จากข�อ  (10) ข�อใด ไม	ใช  ตัวแปรควบคุม 
ก. เพศของแมลง 
ข. กลิ่นของใบพืช 
ค. จํานวนแมลงมอด 
ง.   ปริมาณของใบพืช 
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12.  จากสมมติฐาน “ถ�าแสงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น พืชท่ีอยูกลางแจ�งจะ
เจริญเติบโตดีกวาพืชท่ีอยูในท่ีรม” ตัวแปรต�น  คืออะไร 
 ก.  แสง 
 ข.  ชนิดของพืช 
 ค.  การเจริญเติบโตของพืช 
 ง.  ภาชนะท่ีใช�ปลูกพืช 
13.  รถบรรทุกคันหนึ่งแลนด�วยความเร็ว 70 กิโลเมตร/ช่ัวโมงในระยะทาง   400 กิโลเมตรเป@นประจํา 
โดยคนขับได�ทดลองบรรทุกของหนัก 400, 500,    600 และ 700 กิโลกรัม ปรากฏวาส้ินเปลืองน้ํามันไม
เทากัน การกระทํา   ดังกลาวนาจะเป@นไปตามสมมุติฐานตามข�อใด 
 ก.  น้ําหนักบรรทุกมีผลต�อระยะทาง 
 ข.  ความเร็วมีผลต�อการสิ้นเปลืองน้ํามัน 
 ค.  น้ําหนักรถบรรทุกมีผลต�อความเร็วรถ 
 ง.  น้ําหนักรถบรรทุกมีผลต�อการสิ้นเปลืองน้ํามัน 
14.  สมศรีทําการทดลองต�มน้ําในบีกเกอร� 2 ใบ ขนาดเดียวกัน  แตละใบใสน้ํา 100 ลูกบาศก�เซนติเมตร 
ใช�เช้ือเพลิงตางชนิดกัน ปรากฏวาน้ําในบีกเกอร�ไมพร�อมกัน สมศรีควรตั้งสมมุติฐาน 
ตามข�อใด 
 ก.  เวลาท่ีใช�มีผลต�อการเดือดของน้ํา 
 ข.  ชนิดของน้ํามีผลต�อเวลาท่ีใช�ในการต�มน้ํา 
 ค.  ขนาดของบีกเกอร�มีผลต�อเวลาท่ีใช�ในการต�มน้ํา 
 ง.  ชนิดของเชื้อเพลิงมีผลต�อเวลาท่ีใช�ในการต�มน้ํา 
15.  ข�อใด  ไม	ใช	  สมมุติฐานในการทดลองปลูกพืชชนิดหนึ่ง 
 ก.  ปุsย  ก  จะทําให�ต�นพืชเจริญเติบโตกว�าปุsย  ข 
 ข.  ปุsย  ก  จะทําให�ต�นพืชเจริญเติบโตได�ไม�ดีเท�าปุsย  ข  
 ค.  ปุsย  ก   มีความจําเป=นต�อการเจริญเติบโตของต�นพืช 
 ง.  ปุsย   ก   และปุsย  ข จะทําให�ต�นพืชมีความเจริญเติบโตได�ดีต�างกัน 
16.  ในการทดลองใสดิน ทราย และน้ํา ปริมาณเทาๆกันลงในภาชนะชนิดเดียวกัน วัดอุณหภูมิแล�ว
นําไปไว�กลางแดดเป@นเวลา  5 นาที หลังจากนั้นวัดอุณหภูมิอีกครั้งหนึ่งนักเรียนคิดวา การทดลองนั้น
เป@นการทดสอบสมมุติฐานตามข�อใด 
 ก.  ดิน ทราย และน้ํา อุณหภูมิเพ่ิมข้ึนเท�ากัน 
 ข.  ดิน ทราย และน้ํา ดูดความร�อนไว�เท�ากัน 
 ค.  ดิน ทราย และน้ํา ได�รับปริมาณแสงเท�ากัน 
 ง.  ดิน ทราย และน้ํา คาย และรับความร�อนได�ไม�เท�ากัน 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



84 

 

17.  ในการทดลองเพาะถ่ัวเขียวพร�อมกัน 2 กระปqอง โดยควบคุม ขนาด จํานวน ดิน ภาชนะ อายุของ
ถ่ัวเขียว และปริมาณของน้ําท่ีรด กระปqองใบท่ี 1 ตั้งให�ถูกแสง กระปqองใบท่ี 2 ตั้งไว�ในห�องมืด เป@นเวลา 
1 สัปดาห� การทดลองนี้จะตั้งสมมุติฐานอยางไร 

ก. น้ํามีความจําเป=นต�อการเจริญเติบโตของต�นถ่ัวเขียว 
ข. ชนิดของถ่ัวเขียวต�างกันทําให�การเจริญเติบโตต�างกัน 
ค. แสงเป=นป2จจัยสําคัญต�อการสร�างอาหารของต�นถ่ัวเขียว 
ง. ชนิดของดินจะมีผลต�อการเจริญเติบโตของต�นถ่ัวเขียวต�างกัน 

18.  ถ�าต�องการทดสอบสมมุติฐานท่ีวา ”กล�วยตากแห�งสามารถเก็บไว�ได�นาน” ส่ิงท่ีต�องจัดให�แตกตาง
กัน  ในการทดลองเพ่ือหาคําตอบคืออะไร 
 ก.  ชนิดของกล�วย 
 ข.  ขนาดของกล�วย 
 ค.  ปริมาณน้ําตาล 
 ง.  ระยะเวลาท่ีตาก 
19.  การกระทําข�อใดท่ีเป@นการทดลองเพ่ือยืนยันวาไอน้ํามีแรงดัน 

ก. เปlาลมแถบกระดาษทําให�แถบกระดาษลอยสูงข้ึน 
ข. ต�มน้ําในกระปsองท่ีป@ดฝาแล�วใช�น้ําเย็นราดลงไปท่ี กระปsอง 
ค. ต�มน้ําในหลอดทดลองท่ีป@ดจุก รอจนน้ําเดือดสักครู� จุกจะกระเด็นออก 
ง.  ม�วนผ�าเช็ดหน�าใส�แก�ว แล�วคว่ําแก�วลงไป ในอ�างน้ํา ปรากฏว�าผ�าไม�เปSยก 

20.  การกระทําในข�อใด เป@นการทดลองเพ่ือพิสูจน�วาในดินมีอากาศอยูจริง 
ก. นําดินไปเผา 
ข. นําก�อนดินมาชั่งบนเครื่องชั่ง 
ค. ใช�วิธีสังเกตลักษณะของเนื้อดิน 
ง. หย�อนก�อนดินลงไปในน้ําแล�วสังเกตผล 

21.  ข�อใดเหมาะสม และงายท่ีสุดท่ีจะทดสอบวา “ วัตถุ 2 ก�อนมีมวลสารเทากันหรือไม” 
 จะทําอยางไร 

ก. วัดขนาดของวัตถุท้ัง  2 ก�อน แล�วนํามาเปรียบเทียบกัน 
ข. นําวัตถุ สองก�อนมาคํานวณหาค�าความหนาแน�นเปรียบเทียบกัน 
ค. นําวัตถุสองก�อนไปแทนท่ีน้ําในน้ําท่ีไหลออกมาเปรียบเทียบกัน 
ง. นําวัตถุสองก�อนไปชั่งบนตาชั่งท่ีมีจาน 2 จานถ�ามวลเท�ากันอยู�ในลักษณะสมดุล 

22.  ในการทดลองเพ่ือหาความหนาแนนของดินนํ้ามันก�อนหนึ่งท่ีมีลักษณะเป@นรูปลูกบาศกควรต�อง
ใช�อุปกรณ�ใดบ�าง จึงจะสะดวกและรวดเร็วท่ีสุด 
(1) กระบอกตวง (2) เครื่องช่ัง (3) ไม�บรรทัด (4) ถ�วยยูเรกา 
 ก. ข�อ 1 และ 3    ข. ข�อ 2 และ 3 
 ค. ข�อ 1 และ 4        ง. ข�อ 3 และ 4 
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23.  นักเรียนต�องการทดลองเพ่ือให�เห็นวา ดินและนํ้าดดูความร�อนได�ตางกัน นักเรียนจะทํา การ
ทดลองตามข�อใด 
 ก.  นํา ดินและนํ้าท่ีมีนํ้าหนักเท�ากัน วางไว�ในท่ีแสงแดดจัดในเวลาเท�ากัน สังเกตนํ้าหนักของ
ดินและนํ้าท่ีเปลี่ยนไป บันทึกผล 
 ข.  นํา ดินและนํ้าท่ีปริมาตรเท�ากัน วางไว�ในท่ีแสงแดดจัด ในเวลาต�างกัน สังเกตอุณหภูมิของ
ดินและนํ้าท่ีเปลี่ยนไป บันทึกผล 
 ค.  นํา ดินและนํ้าท่ีมีปริมาตรเท�ากัน วัดอุณหภูมิ บันทึกผล นํา ไปไว�ในท่ีแสงแดจัดใน 
เวลาเท�ากัน สังเกตอุณหภูมิของดินและนํ้าท่ีเปลี่ยนไป บันทึกผล 
 ง.  นํา ดินและนํ้าท่ีมีนํ้าหนักเท�ากัน วางไว�ในท่ีแสงแดดจัดในเวลาเท�ากัน สังเกตนํ้าหนักของ
ดินท่ีเปลี่ยนไปพร�อมวัดอุณหภูมิของดินและนํ้า บันทึกผล 
24.  ของเหลวชนิดหนึ่งซ่ึงใสไมมีสี ถ�าอยากทราบวา เป@นสารละลายหรือไม จะมีวิธีการทดสอบ
อยางไร 
 ก.  นํา ของเหลวนั้นไปกรอบเพ่ือแยกตะกอนออก 
 ข.  นํา ของเหลวนั้นไปต�มจนเดือดแล�วดูการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
 ค.  นํา ของเหลวนั้นไปต�มในจานหลุมจนแห�ง สังเกตสิ่งท่ีติดค�างในจานหลุม 
 ง.  นํา ของเหลวนั้นไปแยกโดยวิธีการโครมาโตรกราฟฟSแล�วกรองอีกครั้ง 
25.  มอส นํากระถางต�นไม�ไปไว�ในท่ีมืด  
ปรากฏวา ไมนานต�นไม�นั้นก็ตาย  
ข�อใดเป@นการลงความคิดเห็นของมอส 
 ก.  ก่ิงของต�นไม�แห�งและเปาะ       
 ข.  ต�นไม�ไม�ตัดก่ิงก�านและยอดอ�อน 

ค.  ใบของต�นไม�เปลี่ยนเป=นสีเหลือง และร�วง 
 ง.  ต�นไม�ได�รับแสงไม�เพียงพอจึงปรุงอาหารไม�ได� 
คําช้ีแจง:ข�อมูลในตารางแสดงอุณหภูมิของอากาศท่ีระดับความสูงต�างกันใช�สําหรับตอบคําถาม ข�อ 26-27 

 
26.  ท่ีระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล  
5 กิโลเมตร อุณหภูมิของอากาศจะอานได� 
ก่ีองศาเซลเซียส 
ก.  -4.5                        ข.  0 
ค.  4.5                          ง.  6.5 
 
 
 

27.  ถ�าอุณหภูมิของอากาศลดลงอีกเป@น -38.5 องศาเซลเซียส ณ ท่ีนั้น จะสูงกวาระดับน้ําทะเล 
เป@นก่ีกิโลเมตร 
 ก.  7                              ข.   9 
 ค. 10                             ง.  12 

ความสูงจากระดับ 
น้ําทะเล (Km) 

อุณหภูมิของ 
อากาศ (0C) 

0 
2 
4 
6 
8 
10 

27.5 
18.5 
5.5 
5.5 
16.5 
27.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



86 

 

28.  นักเรียนกลุมหนึ่งทํา การทดลองเพ่ือศึกษาความสามารถในการละลายของสาร 5 ชนิด โดย
การเติมสารแต ละชนิดลงในหลอดทดลองแตละหลอดซ่ึงมีนํ้าอยู 100 cm3 ท่ีมีอุณหภูมิตาง ๆ กัน 
ได�ผลการทดลองดังตาราง 
ตารางแสดงความสามารถในการละลายของสารตาง ๆ ในนํ้า (เป@นกรัม/นํ้า 100 cm3) 
 

อุณหภูมิ 
( ° C) 

ความสามารถในการละลายของสาร 
(ช�อน/นํ้า 100 cm3) 

A B C D 
0 15.0 36.5 4.0 5.0 
10 21.0 37.0 10.0 9.0 
20 30.0 37.5 15.0 19.5 
30 62.0 38.0 31.0 48.5 
40 100.0 38.0 67.0 48.0 

 
ข�อใดสรุปผลการทดลองได�ถูกต�อง 
 ก. อุณหภูมิมีผลต�อความสามารถในการละลายของสาร 
 ข. เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ความสามารถในการละลายของสารเพ่ิมข้ึน 
 ค. ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน สารทุกชนิดมีความสามารถในการละลายเท�ากัน 
  
ง. ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน สารC จะละลายได�น�อยท่ีสุด สาร A จะละลายได�มากท่ีสุด 
29.  จากกราฟการเจริญเติบโตของต�นถ่ัว ชวงท่ีต�นถ่ัวเจริญเติบโตมากท่ีสุดคือข�อใด 
ความสูง (cm) 
 50 
 40     
 30    
 20     
 10       
 
วันท่ี             0       10  20    30    40    50 
 
 ก.  วันท่ี 10—20  ข.  วันท่ี 20 – 40 
 ค.  วันท่ี 30 – 40  ง.  หลังจากวันท่ี 40 
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30.  หลังจากการทดลองละลายสาร A ในของเหลว B จํานวน 50 cm3 ท่ีมีอุณหภูมิ 
ตาง ๆ กันได�ผลการทดลองดังนี้ 
 
อุณหภูมิของ
ของเหลว B (°C) 

ปริมาณสาร A ท่ีละลาย 
ในของเหลว B (g) 

20 
30 
40 
50 

5 
10 
20 
40 

 
จากข�อมูลในตารางเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน การละลายของสาร A เป@นอยางไร 
 ก.  สาร A มีความสามารถในการละลายน�อยลง 
 ข.  สาร A มีความสามารถในการละลายเพ่ิมข้ึน 
 ค.  ไม�มีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในสาร A 
 ง.   สาร A มีอัตราการละลายต�อเวลาเร็วข้ึน 
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เฉลยข�อสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
 เรื่อง ไฟฟ'า  จํานวน  30  ข�อ  

  
(1)  ค (6)  ค (11)  ก (16)  ง (21)  ข (26)  ข 

   
(2)  ค (7)  ก (12)  ก (17)  ค (22)  ข (27)  ค  

  
(3)  ง (8)  ง (13)  ง (18)  ง (23)  ค (28)  ข  

  
(4)  ค (9)  ก (14)  ง (19)  ค (24)  ค (29)  ค 

   
(5)  ข  (10)  ค (15)  ค (20)  ง (25)  ง (30)  ข  
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ภาคผนวก ค 
ผลการประเมินคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง  10  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู� กลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร� เรื่อง ไฟฟ<า 
   ชั้นมัธยมศึกษาปSท่ี 3 (IOC) ของผู�เชี่ยวชาญ 3 ท�าน 

 
 
 
 
 

แผนท่ี รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด ชัดเจน 

ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
กับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
กับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วยการ
เรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�  
สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด  สาระการเรียนรู�  
และกิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�  และสาระการเรียนรู�   
7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมในการพัฒนา
ผู�เรียนให�มีความรู�  ทักษะ/กระบวนการ  สมรรถนะ
สําคัญของผู�เรียน  และคุณลักษณะอันพึงประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสมสามารถนํา
ผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและสอดคล�องกับ
มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/กิจกรรมการเรียนรู�   
10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถสะท�อน
คุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผล
การเรียนรู�   

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 

 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 

3 
 
3 
 
 
3 
 
3 
 
3 
 
 
 
3 
 
3 
 
 
3 
 
3 
 
3 
 

1 
 
1 
 
 
1 
 
1 
 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 
 
1 
 
1 
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 
 

แผน
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรมมีความ

เหมาะสมกับเวลาและการนําไปประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม  และ
สามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 

+1 
 
 

+1 

+1 
 
 

+1 

+1 
 
 

+1 

3 
 
 
3 

1 
 
 
1 

2 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด ชัดเจน 
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบ
ยอดกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบ
ยอดกับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วยการ
เรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการ
เรียนรู�  สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด สาระการ
เรียนรู� และกิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�และสาระการเรียนรู�   
7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมในการ
พัฒนาผู�เรียนให�มีความรู�  ทักษะ/กระบวนการ  
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียนและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสมสามารถนํา
ผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและสอดคล�อง
กับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/กิจกรรมการ
เรียนรู�   

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 

+1 
 

+1 
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+1 
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+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 
 
 
 

แผน
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
2 10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถ

สะท�อนคุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู�/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�   
11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรม มีความ
เหมาะสมกับเวลาและการนําไปประยุกต�ใช�ได�
จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม   
และสามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 

3 
 
 
3 
 
 
3 

 

1 
 
 
1 
 
 
1 

3 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด ชัดเจน 
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบ
ยอดกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบ
ยอดกับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วย
การเรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู�  สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด   
สาระการเรียนรู�  และกิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐาน
การเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�  และสาระการ
เรียนรู�   
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 

แผน
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
3 7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมใน

การพัฒนาผู�เรียนให�มีความรู� ทักษะ/
กระบวนการ  สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน  
และคุณลักษณะอันพึงประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสม
สามารถนําผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ 
ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ
สอดคล�องกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/
กิจกรรมการเรียนรู�   
10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถ
สะท�อนคุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐาน 
การเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�   
11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรม   
มีความเหมาะสมกับเวลาและการนําไป
ประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม  
และสามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 
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4 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด 
ชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู�/สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค�มี 
ความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิด
รวบยอดกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิด
รวบยอดกับสาระการเรียนรู� 
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 

แผน
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
4 5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วย

การเรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู�  สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด  
สาระการเรียนรู�  และกิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐาน 
การเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�  และ 
สาระการเรียนรู�   
7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมในการ
พัฒนาผู�เรียนให�มีความรู�  ทักษะ/กระบวนการ  
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน  และคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสมสามารถ
นําผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและสอดคล�อง
กับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/กิจกรรมการ
เรียนรู�   
10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถ
สะท�อนคุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู�/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�   
11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรม  
มีความเหมาะสมกับเวลา  และการนําไป
ประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม  และ
สามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 
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5 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด ชัดเจน 
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
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ตาราง  10  (ต�อ) 

แผน 
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
5 3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/

ความคิดรวบยอดกับมาตรฐาน 
การเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/
ความคิดรวบยอดกับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อ
หน�วยการเรียนรู� มาตรฐานการเรียนรู�/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�  สาระสําคัญ/
ความคิดรวบยอด สาระการเรียนรู�และ
กิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับ
มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู� 
และสาระการเรียนรู�   
7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมใน
การพัฒนาผู�เรียนให�มีความรู� ทักษะ/
กระบวนการ สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน  
และคุณลักษณะอันพึงประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสม
สามารถนําผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/
ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ
สอดคล�องกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/
กิจกรรมการเรียนรู�   
10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถ
สะท�อนคุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�   
11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรม  
 มีความเหมาะสมกับเวลาและการนําไป
ประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม  
และสามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 

แผน 
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
6 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด 

ชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียนและคุณลักษณะอัน
พึงประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิด
รวบยอดกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิด
รวบยอดกับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วย
การเรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผล
การเรียนรู�  สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
สาระการเรียนรู�  และกิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐาน
การเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�และสาระ 
การเรียนรู�   
7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมในการ
พัฒนาผู�เรียนให�มีความรู�  ทักษะ/กระบวนการ 
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอัน
พึงประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสมสามารถ
นําผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ
สอดคล�องกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/
กิจกรรมการเรียนรู�   
10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถ
สะท�อนคุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�   
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 

แผน 
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
6 11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรมมีความ

เหมาะสมกับเวลาและการนําไปประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม   
และสามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 
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7 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด ชัดเจน 
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบ
ยอดกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบ
ยอดกับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วยการ
เรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการ
เรียนรู�  สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด สาระการ
เรียนรู�  และกิจกรรมการเรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�และสาระการเรียนรู�   
7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมในการ
พัฒนาผู�เรียนให�มีความรู�  ทักษะ/กระบวนการ  
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียนและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสมสามารถนํา
ผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและสอดคล�อง
กับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/กิจกรรมการ
เรียนรู�   
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผน 
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
7 10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถสะท�อน

คุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ 
ผลการเรียนรู�   
11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรม  มีความเหมาะสม
กับเวลา และการนําไปประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม และสามารถ
นําไปปฏิบัติจริงได� 
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8 1. ชื่อหน�วยการเรียนรู�น�าสนใจ กะทัดรัด ชัดเจน 
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
2. มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�/
สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค�มีความเชื่อมโยงกันอย�างเหมาะสม 
3. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
กับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู� 
4. ความสอดคล�องของสาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
กับสาระการเรียนรู� 
5. ความเชื่อมโยงสัมพันธ�กันระหว�างชื่อหน�วยการเรียนรู�  
มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�สาระสําคัญ/
ความคิดรวบยอด สาระการเรียนรู�และกิจกรรมการ
เรียนรู� 
6. กิจกรรมการเรียนรู�สอดคล�องกับมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�  และสาระการเรียนรู�   
 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 

 

3 
 
3 
 
 
3 
 
3 
 
3 
 
 
 
3 

 

1 
 
1 
 
 
1 
 
1 
 
1 
 
 
 
1 
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ตาราง  10  (ต�อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผน 
ท่ี 

รายการ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
3 7. กิจกรรมการเรียนรู�มีความครอบคลุมใน

การพัฒนาผู�เรียนให�มีความรู�  ทักษะ/
กระบวนการ สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน  
และคุณลักษณะอันพึงประสงค�   
8. กิจกรรมการเรียนรู�มีความเหมาะสม
สามารถนําผู�เรียนไปสู�การสร�างชิ้นงาน/ 
ภาระงาน 
9. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ
สอดคล�องกับมาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด/
กิจกรรมการเรียนรู�   
10. ประเด็นและเกณฑ�การประเมินสามารถ
สะท�อนคุณภาพผู�เรียนตามมาตรฐานการ
เรียนรู�/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู�   
11. สื่อการเรียนรู�ในแต�ละกิจกรรม 
มีความเหมาะสมกับเวลา  และการนําไป
ประยุกต�ใช�ได�จริง 
12. กําหนดเวลาได�เหมาะสมกับกิจกรรม  
และสามารถนําไปปฏิบัติจริงได� 

+1 
 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 

+1 
 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 
 

+1 
 

3 
 
 
 
3 
 
 
3 
 
 
3 
 
 
3 
 
 
3 
 

1 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
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ตาราง  11  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (IOC) ของผู�เชี่ยวชาญ 
 
ข�อสอบข�อ

ท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 

1 
0.67 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 

ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
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ตาราง  11  (ต�อ) 
 
ข�อสอบข�อ

ท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 

1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 

ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
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ตาราง  12 ค�าอํานาจจําแนก (r) และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ (rcc) ของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ข�อท่ี  ค�าอํานาจจําแนก การแปลผล 
1 0.30 ใช�ได� 
2 0.78 ใช�ได� 
3 0.57 ใช�ได� 
4 0.78 ใช�ได� 
5 0.25 ใช�ได� 
6 0.60 ใช�ได� 
7 0.66 ใช�ได� 
8 0.25 ใช�ได� 
9 0.26 ใช�ได� 
10 0.66 ใช�ได� 
11 0.25 ใช�ได� 
12 0.84 ใช�ได� 
13 0.37 ใช�ได� 
14 0.67 ใช�ได� 
15 0.51 ใช�ได� 
16 0.68 ใช�ได� 
17 0.88 ใช�ได� 
18 0.76 ใช�ได� 
19 0.31 ใช�ได� 
20 0.23 ใช�ได� 
21 0.66 ใช�ได� 
22 0.50 ใช�ได� 
23 0.51 ใช�ได� 
24 0.43 ใช�ได� 
25 0.43 ใช�ได� 
26 0.58 ใช�ได� 
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ตาราง  12  (ต�อ) 
 

ข�อท่ี  ค�าอํานาจจําแนก การแปลผล 
27 0.22 ใช�ได� 
28 0.50 ใช�ได� 
29 0.59 ใช�ได� 
30 0.52 ใช�ได� 
31 0.67 ใช�ได� 
32 0.39 ใช�ได� 
33 0.67 ใช�ได� 
34 0.68 ใช�ได� 
35 0.25 ใช�ได� 
36 0.24 ใช�ได� 
37 0.37 ใช�ได� 
38 0.62 ใช�ได� 
39 0.71 ใช�ได� 
40 0.73 ใช�ได� 

 
ค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท�ากับ 0.91 
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ตาราง  13  ผลการประเมินแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� (IOC) ของผู�เชี่ยวชาญ 
 

ข�อสอบ 
ข�อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 

3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 

1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 

ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 

       
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



105 

 

ตาราง  13  (ต�อ) 
 

ข�อสอบ 
ข�อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
 

+1 
+1 
0 
+1 

 

3 
3 
2 
3 
 

1 
1 

0.67 
1 
 

ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
ใช�ได� 
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ตาราง  14  ค�าความยากง�าย (P) ค�าอํานาจจําแนก (r) และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ (rcc) 
    ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� 

 
ข�อท่ี ค�าอํานาจจําแนก ค�าความยากง�าย การแปลผล 
1 0.55 0.61 ใช�ได� 
2 0.36 0.72 ใช�ได� 
3 0.42 0.56 ใช�ได� 
4 0.49 0.25 ใช�ได� 
5 0.29 0.28 ใช�ได� 
6 0.66 0.36 ใช�ได� 
7 0.49 0.25 ใช�ได� 
8 0.80 0.25 ใช�ได� 
9 0.29 0.28 ใช�ได� 
10 0.61 0.28 ใช�ได� 
11 0.57 0.31 ใช�ได� 
12 0.61 0.28 ใช�ได� 
13 0.35 0.50 ใช�ได� 
14 0.66 0.36 ใช�ได� 
15 0.57 0.31 ใช�ได� 
16 0.46 0.67 ใช�ได� 
17 0.31 0.33 ใช�ได� 
18 0.82 0.31 ใช�ได� 
19 0.61 0.47 ใช�ได� 
20 0.78 0.33 ใช�ได� 
21 0.31 0.33 ใช�ได� 
22 0.38 0.44 ใช�ได� 
23 0.33 0.47 ใช�ได� 
24 0.61 0.47 ใช�ได� 
25 0.67 0.47 ใช�ได� 
26 0.38 0.44 ใช�ได� 
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ตาราง  14  (ต�อ) 
 

ข�อท่ี ค�าอํานาจจําแนก ค�าความยากง�าย การแปลผล 
27 0.72 0.44 ใช�ได� 
28 0.77 0.42 ใช�ได� 
29 0.33 0.47 ใช�ได� 
30 0.67 0.47 ใช�ได� 

 
ค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท�ากับ 0.83 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



108 

 

ตาราง  15 คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร�ของกลุ�มตัวอย�างระหว�าง 
   ก�อนและหลังเรียนด�วยกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน  
   เรื่องไฟฟ<า 

 
คนท่ี คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิทยาศาสตร�ก�อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร�หลังเรียน 

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

16 
17 
11 
18 
19 
14 
12 
16 
16 
20 
15 
14 
17 
19 
20 
13 
22 
17 
23 
16 
14 
13 
19 
12 

35 
30 
28 
34 
30 
32 
29 
32 
36 
28 
31 
29 
33 
36 
31 
30 
34 
32 
28 
33 
36 
31 
32 
30 
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ตาราง  15  (ต�อ) 
 

คนท่ี คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร�ก�อนเรียน 

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร�หลังเรียน 

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

22 
14 
17 
12 
18 
14 
24 
18 
15 
16 
11 
16 
19 

35 
29 
36 
31 
34 
29 
32 
36 
33 
34 
30 
34 
32 

∑ x  609 1185 

x  16.45 32.02 
S.D 3.33 2.52 

ร�อยละ 41.14 80.07 
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ตาราง  16  คะแนนทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร� ของกลุ�มตัวอย�างระหว�างก�อนและ 
หลังเรียนด�วยกิจกรรมการเรียนรู�วิทยาศาสตร�แบบสืบเสาะหาความรู� 7 ข้ัน 

 
คนท่ี คะแนนทดสอบทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร�ก�อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนทดสอบทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

14 
12 
10 
10 
11 
12 
9 
13 
14 
14 
11 
10 
8 
12 
10 
12 
11 
14 
16 
11 
10 
12 
10 
11 

26 
23 
22 
24 
25 
22 
20 
27 
26 
22 
22 
21 
22 
25 
23 
24 
26 
28 
28 
22 
21 
27 
23 
24 
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ตาราง  16  (ต�อ) 
 

คนท่ี คะแนนทดสอบทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร�ก�อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนทดสอบทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

17 
13 
16 
10 
11 
12 
18 
11 
14 
13 
11 
16 
12 

28 
22 
27 
20 
26 
25 
26 
21 
26 
27 
24 
27 
25 

∑ x  609 897 

x  16.45 24.24 
S.D 3.33 2.41 

ร�อยละ 41.14 80.81 
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ตาราง  17  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  เรื่อง ไฟฟ<า ชั้นมัธยมศึกษาปSที่ 3  โดยใช�กระบวนการสืบเสาะหาความรู�  7  ขั้น 
 

คน 
ที่ 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 แผนที่ 7 แผนที่ 8 

รวม 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

1 55 24 6 54 26 5 55 26 6 56 26 5 53 24 5 52 25 5 53 27 5 54 25 5 677 

2 50 26 6 53 25 6 53 26 5 54 26 5 53 26 5 54 24 5 56 25 5 52 26 5 671 

3 52 25 5 53 24 5 53 24 5 64 25 5 55 25 5 54 24 5 54 25 5 54 25 5 676 

4 56 27 5 55 25 5 55 27 5 56 24 5 56 28 5 56 27 5 55 25 5 55 26 5 693 

5 58 27 5 56 27 7 56 26 5 57 26 5 54 24 5 53 26 5 54 24 5 53 27 5 690 

6 52 26 5 54 20 5 54 26 5 56 26 5 53 27 5 55 27 5 56 26 5 51 25 5 674 

7 54 24 5 53 27 5 54 23 5 56 27 5 57 26 5 57 24 5 53 26 5 50 26 5 677 

8 51 26 6 57 27 7 56 24 5 54 25 5 58 27 5 44 25 6 56 24 5 56 24 5 678 

9 57 28 5 58 23 5 57 28 5 58 25 5 55 27 5 52 24 5 54 25 6 52 26 5 690 

10 50 26 5 55 26 5 56 26 5 57 26 5 55 25 5 56 27 6 52 25 5 55 26 5 684 
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92 

 

ตาราง  17  (ต�อ) 
 

คน
ที่ 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 แผนที่ 7 แผนที่ 8 

รวม 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

11 56 25 5 55 27 5 52 27 5 57 27 5 52 25 5 56 26 5 58 24 6 53 27 6 689 

12 53 23 5 52 27 5 54 25 5 52 26 5 55 28 6 55 27 5 56 27 5 51 25 5 677 

13 52 27 7 57 28 8 58 26 7 50 27 7 52 27 7 48 25 7 57 26 7 53 27 8 698 

14 55 27 7 56 27 8 57 24 8 56 25 9 56 27 7 55 27 8 55 24 8 50 25 7 708 

15 54 26 5 56 27 5 57 27 5 55 27 5 55 26 5 54 25 5 54 25 6 55 28 5 692 

16 53 25 5 55 26 6 55 26 6 52 25 6 55 25 5 49 28 6 50 25 5 48 27 6 669 

17 52 23 5 55 25 5 55 27 5 57 28 5 55 26 5 56 27 5 52 26 5 54 26 5 684 

18 58 24 5 55 26 5 56 25 6 56 27 6 57 24 5 50 25 6 51 25 5 55 26 6 684 

19 57 26 5 58 27 5 30 24 5 56 27 5 57 27 5 55 26 5 52 27 5 49 25 5 663 

20 56 24 5 55 25 6 56 26 6 45 28 6 55 26 5 55 25 6 55 26 5 55 26 6 683 
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ตาราง  17  (ต�อ) 
 

คน
ที่ 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 แผนที่ 7 แผนที่ 8 

รวม 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

21 55 25 5 54 27 5 50 27 5 55 25 5 55 27 6 55 28 5 54 25 5 51 27 5 681 

22 57 24 5 53 26 5 50 27 5 56 26 5 55 27 5 54 26 5 52 25 5 50 25 5 673 

23 57 27 6 53 24 5 56 25 5 56 27 6 52 24 5 54 24 6 53 26 5 46 24 5 671 

24 55 26 6 57 26 5 54 26 5 54 25 5 55 28 5 53 24 5 55 25 5 47 24 5 675 

25 55 25 8 58 28 8 54 24 9 50 25 8 56 27 7 57 26 8 56 27 9 54 26 9 714 

26 56 27 5 56 26 5 50 24 5 51 24 5 56 27 5 53 26 5 54 24 5 53 27 5 674 

27 54 26 7 58 25 7 51 26 6 51 28 6 55 26 6 52 25 7 53 26 7 54 25 7 688 

28 54 24 6 51 23 5 50 26 5 55 26 5 55 25 5 52 25 5 57 27 5 52 25 5 668 

29 51 26 5 58 27 5 50 27 5 55 27 5 55 26 5 51 26 5 58 28 5 52 25 5 682 

30 50 26 5 57 28 5 54 25 5 56 24 6 57 24 5 50 24 5 56 27 5 51 24 5 674 

                          

 
 
 
 

 
114 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 
 



94 

 

ตาราง  17  (ต�อ) 
 

 
 

คน 
ที่ 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 แผนที่ 7 แผนที่ 8 

รวม 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

ทด
สอ

บ 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

60
 

30
 

10
 

31 56 24 7 56 24 8 56 25 8 55 25 9 57 27 9 51 28 7 55 27 7 50 26 8 705 

32 51 27 7 54 25 7 50 24 6 52 25 7 55 26 8 52 26 6 52 25 7 55 25 7 679 

33 54 23 6 56 23 6 56 27 6 57 28 6 55 27 5 46 27 6 56 28 6 52 25 6 687 

34 58 25 5 55 24 5 55 26 5 56 27 5 56 25 5 52 25 5 56 27 5 52 25 5 684 

35 52 24 5 58 26 5 55 27 6 56 27 5 51 23 5 51 26 6 55 27 5 55 26 5 681 

36 52 26 5 56 24 5 56 26 5 55 26 5 58 27 6 51 27 5 56 24 5 57 24 5 686 

37 58 25 5 55 25 6 55 28 6 56 24 7 56 26 5 53 25 5 57 26 5 52 25 5 690 

∑ x  
2006 939 205 2047 946 210 1981 953 206 2030 962 209 2037 962 202 1953 952 206 2018 951 204 1938 946 206 25269 

x  54.22 25.38 5.54 55.32 25.57 5.68 53.54 25.76 5.57 54.86 26.00 5.65 55.05 26.00 5.46 52.78 25.73 5.57 54.54 25.70 5.51 52.38 25.57 5.57 682.95 

ร�อยละ 90.36 84.59 55.41 92.21 85.23 56.76 89.23 85.86 55.68 91.44 86.67 56.49 91.76 86.67 54.59 87.97 85.77 55.68 90.90 85.68 55.14 87.30 85.23 55.68 85.37 

S.D. 2.50 1.32 0.84 1.84 1.71 1.06 4.61 1.26 0.99 3.05 1.20 1.11 1.67 1.29 0.96 2.92 1.24 0.87 1.97 1.18 0.99 2.52 1.01 1.04 1.63 
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ภาคผนวก ง 
หนังสือขอความอนุเคราะห�แตงตั้งผู�เช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก  จ 
รายช่ือผู�เช่ียวชาญ 
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รายชื่อผู�เชี่ยวชาญ 
 

1. นางสาวสุรีย�พันธ�  พันธุ�ธรรม  วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต   
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน ตําแหน�ง  ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนบ�านลาดใหญ� อําเภอเมือง 
จังหวัดชัยภูมิ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาชัยภูมิ เขต 1  ผู�เชี่ยวชาญด�านหลักสูตร 
และการสอน 

2. นางสาวอาฬวี  ภิญโญดม   วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตร 
และการสอน ตําแหน�ง  ครู โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30   ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาและกระบวนการสอนวิทยาศาสตร� 

3. นางวิยะดา  ธีร�รัตน�คุณากร วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชา  วิจัยการศึกษา  ตําแหน�ง  ครูชํานาญการ โรงเรียนบ�านค�ายวิทยา อําเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ  
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 30   ผู�เชี่ยวชาญด�านการวัดและประเมินผลและ 
การวิจัย 
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ประวัติย
อของผู�ศึกษาค�นคว�า 
 
ช่ือ   นางสาวสุพัตรา  มณีวรรณ 
วันเกิด   วันท่ี  29  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2528 
สถานท่ีเกิด  ตําบลลาดใหญ#  อําเภอเมืองชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ 
สถานท่ีอยู
ป!จจุบัน  บ*านเลขท่ี  82  หมู#  4  บ*านดงบังใหญ#  ตําบลลาดใหญ#  อําเภอเมืองชัยภูมิ  

 จังหวัดชัยภูมิ  36000  โทรศัพท1  0-4480-1381, 08-4498-8087 
ตําแหน
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 พ.ศ. 2546  มัธยมศึกษาป;ท่ี  6  โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล  อําเภอเมืองชัยภูมิ   
   จังหวัดชัยภูมิ 
 พ.ศ. 2552  ปริญญาการศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) วิชาเอกวิทยาศาสตร1ท่ัวไป 
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