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Ynsdnw 2555 TsaSeuthuiingiou dinnuwaiuiinisanwissoudnw wa 30
$1uau 38 Au Beldunlaenisduuuungy (Cluster Random Sampling)
2. omilélunisAnen
iﬁﬂmﬁuﬂﬁwimﬁﬁwﬂwé’ﬂqmLmuﬂmqmﬁﬁﬂm%uﬁugm WNSANIIY 2551
wagvdnamsanuAnulsaseutnuitineigy nquansENsseuTIneImans
Suiseunun 9 5 mAdeudl 2 a1sed 3 ansuavauUiveans Besansazany
3. szezafildlunising
iﬁﬂmé’uﬂ"i']ﬁ']mamaaﬂumm‘s’auﬁ 2 Un1sfinen 2555 seningihou
NEAINIYY — SUIIAN 2555
4. fhudsiian
4.1 fudsdasy laun
ns¥ananssumMsseuslagldlaluimivszneunssuiumsauazmaus 7
$u Fosansazans
4.2 fuuseu laun
4.2.1 waé’mqwémmwsﬁau
4.2.2 FWENITUILNSIINENANER STUHELNETY

DY1UANNLAN

1. madaRonssumadouslagldialuimivssneunssusumsiuasmenng 7 4u
e nszurumsasuugSoulugudnarsdaasulif Soudununimg vieuszaunisal
masuiuazanesdaudosnsianumnedesumedlaeiiiugiuananuanguingy
4319853AA1%3 (Constructivism) waziin1suimatian1sleuwxuiauluial (Concept Map)
wldlngludud 6 AoduussidunaliinGoudunsginnuAnmugen nnszuIunaous
\HussdeudvesmuesmunsadenloseuiildannsGouiliasnsdeusonunuuusunim
vidousnuisuluim (Concept Map) WlatdumsagUnanisFouiuuuesdsi nszuauns
Auingymarad 7 9u Usznaude 1. sussindeusufifu (Elicitation Phase) 2. duid1aay
aula (Engagement Phase) 3. Gﬁguﬁ’li’sml,azﬁum (Exploration Phase) 4. %ua%m&
(Explanation Phase) 5. ﬁﬂ'juﬁusnsmmi (Elaboration Phase) 6. Futsifiuna (Evaluation
Phase) 7. %y’uﬂﬂmmflﬂw (Extension Phase)
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2. Usgansnnvedfanssumsisens vaneis aunmlusudsednsninues
nIEUIUMS WagUsdvBaimuessadwsiiAnannsdnfanssumaiFouslagliisulusim]
Usenounszuaumsiuianzmaru 7 4u defeadulumnast 75/75

LEUal 75 AN ARUSYANSANUBINTEUIUNIT (E;) MU8E9 ASLUUTIN
vasinieuynauAniluiosazlneinannsuuiRnanssussninuseu msussfiunginssy
M3Feu uaznsvadeudey dazdesldazuuulitesninfesay 75 lnefmundndly
nsliazuu 1 60 : 20 : 20 FemeanBendelud

nsufuRfanssuseninasen Seuaz 60 lainnsussdiunistununisveass
myUsziiiuluanu nMsussiudaludimad

mMsUszdiunginssunsiieu Jevaz 20 dananuiiite TiFoud sjui
Tumsvhanu seusumuAniuyenudy

nsnaaeugasluwiavHUNTINAINTINNTSEUS Tavay 20

WU 75 Frae Ao UseanSanunsnaans (E,) nuede AzLUUSINYestiniseu
nneudnduosaslnginannismeaeumeuuunadeuianadugrindaiou Seasdedd
Azuuulidesninevay 75

3. sy AvBnaresianssuniadous e Afikansmnufomihtuainiiy
grumufiAnitiegud ndniifiFoulszounnmsinfonssunsBouslagldelurim]
Usgnounszurumsauiazmaud 7 4u Sadmanildanmamanuunnssesnisnaden
feuMIMARDY LarNTAdEUVAINIVIAREIREA LG anTiaLTarhLRLTu L

a. failwim] mneds waldansdasufouanuideyauaziFossnsine fuans
aduussEninanseunuAnauilaluFedademil Ingltidudonlosuazldmuany
Snunzvaseruduiudsevinguuluimilnguazaluimidosegnaiidriuduiioasune
vouwmaanilaluiFedaFemis viedenlossevinaluimimididulassairsvesanus
FuteliEsuannanGeudiluimidnde fusgainnumnouanfudannudiuly
Tumhsanudiszeren Hlvianudiuienuamy

5. wadugysnanisideu mneds nisurumsianamsfnuniigifeuianndeus
inndesifivslavdianidouludosiug ldunsfnuduaiedsilitunuamnsovesiGouly
madouilnensdafonssunsdousiaglifailuimiszneunsduimemeanrud 7 du
Bossavans SulsenAnunti 5 JeinldlaglduuunaaouTanadugnimenisSouiigAnu
Fuatasretu uwuudsteriadennou 4 dadon S 40 1o

6. iNWeNITUIUNTNIINGIMENS NU8T ANNETALUNITAN WaamAus
Aldlunsuitigm Wunssuumsiininermansldlunsuasnauin Wuieens
aruAnfifituneu W dunaiishluganudindqlasiaanmsiuazmanudanis
mMainemans uazdedliinuenisAntuiugiuuarnisisiidudeutssnoudu asnsaudle
Hamlsiognsgnioauazindofe ganuAuaiildnuiinuenssuumsmaingmans
Sunennay (Integrated Science Process Skills) Fausznoudne 5 vinwy fadl 1. nwenns
MUUALALATUANFILUS 2. FinvzmsneauuRgiu 3. vhvzmsimuadenandaufiing
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- WinwenImeaed 5. finven1sinnuminedeyauaznisasteasy deialalaglduuunaaey
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niAnwAuaitasu Wukuulsteelindenneu 4 duden w30 e
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Uni 2
WBNEITHAZIUIYNNYIVD

fAnuduailddnyienansuaremidfoiiieades dutelud
1. wéngmsununansmsinuduiiugiu nduanszniafeudineimans
2. NFLUIUMTHUENIAIYS
2.1 ANUNHNEUDINTEUIUNMTAUERMIAIINS
2.2 voufiRgriunisdafanssunsBouiuuuduememanud
2.3 NN lUNTIANINTTUMTTBUTWULAUEIEMANS
2.4 fuppunssvrunmsaeuLUUAUIEEMATNS
2.5 Usgleriiazdafvaanssuiunsauaemaingg
3. faluvimd
3.1 AuvEngLazan Yy YaIraluvid
3.2 mMyasraulusiend
3.3 dlsznauveadauluving
3.4 Ussunnvaadauluvin
3.5 uuaAn noufinSeuiiifetestudeluim
3.6 Usgleilvasranluviend
4. WHUNTIAAINTIUNTSBUS
4.1 ANUNINYVBIUNUNITIAAINTTUNSITEUS
4.2 ANUAIAYUDINUNITIARANTIUNIFEUF
4.3 9IAUTENBUVBIUNUNTIANINTTUNTISEU
4.4 FuneumaTeuunumsinianssunsGeus
5. Usgdnsnmuesfianssunisiseus
6. utiusyansnavesfiansuNITTeus
7. wadunyidanisiou
8. YiNwENITUIUNTNIINGIAENS
9. uAdeiiAuTes
9.1 vdludseine
9.2 UITYAUTEINA

VANGATUAUNANNITANWITUNUFIY NFUA1TEANSITEUIIMEAERT
1. ¥ANGATHAUNANNSANYITUNUG I WNSANTIY 2551 dindvnisiasanggiu

N3AN®I (2552 : 4) dndnnisuaziuanielun1sdnnisdne dwsiolull
1.1 ndnmsiielimsdansdnwduiugrudulumusuuloue
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msdamsfinyvessane Semuandnnisvemdngnanisfnstuiiugiu Tl

1.1.1 unsfnvifiennufuenamuesnd satuenudulneniug
Auaruduanng

1.1.2 unsnwiitetrsmu fiussraunneuazldsumsinumetaaue
MeAwazinfiguiy lnedauildusdlunsdnanisinem

1.1.3 duesulifiSouldimuuaziFouimonuesegsieliomaondin
Taefioing3oulinrwddnyiian ansaimuinusssued wasidunmdnenin

1.1.4 Jundngnsfiflassaisdaveuisinuansy nauazmsdanatous

1.1.5 Wuvdngmsfidansdnulinnsuuuy aseunguynnguitiiveng
aunsavieulouran1siseus uazUszaunisal

1.2 vingaansnunduiiugiu deimueulnelidusnudiauysal Bueud

Uayar fanwa wazdinudulve ddnsnmlunsfinese wazusznauen@n Jsimvue

= A

annedaiedusnsgrunndoudliifouinnudnuussuisrasddaluil
1.2.1 wiunuAweanues Pdelunues UjiRaumumansssuves

nspwvsmauwIemaiinutuiio fausssuesssrsumarafensuficUsvasidwolud

1.2.2 IanuAnasaassa W3ldSew Snnnseu Snnsilisy waginnisAuan

1.2.3 fanuisuduanna Jwiviunsiasuuvasuazanuaiyimih
maIng s iWnwzuazdnenmlunsdams msdeasuazmsléimalulad Usuisnisan
Fansvhouldmngauivaaunisal

1.2.4 TinWeuaznIzUIUNTT LALRIMENIANAMIENT INLAIEAS
inwzn13An n1sainatye uazyinwglunisanstin

- 2D

1.2.5 $nmseenidanie quanuedliitigunmuazyadnamiia
1.2.6 fiusz@vnmlunisudauaznisuslaa derdeuduindnuinnid
Juduslan
1.2.7 wWhlaludseiamansvesndtne gilaluninudulne [Wunaidiosd
ailuAitinuagnsunasedlussuaudsensulag Sufinszumndnidnsadulszyn
1.2.8 fAnddinluniseysnuniwilng Aadimusssy Ussmal i
Niidyaylng NNEINTEITUYRwAZ AN AIIAS DL
1.2.9 $nuszmandnagiiosiu seinslemitavairsdeifaulidsny
2. AUEAYUBINENATENTSHUTINEFNENS
Inenmansiiunumddyddudsaalaniagiuuazeuian msgingimans
Aendestumnauidluiinuszriuasnsauoi@nineg saonumealulad wdesile wdodld
uaznandnine Tugudlaldifiosneauazmnluiiouaznisvhan waddudunaves
ANFImeImans naunanuiuANLAnasasIAlazmMansdu Inermanivieluyudle
i3580 seawndunmduna Aeathsassd Aniasiest Jansal Srnusddnlu
msAuaimaug danvaunsalunsuidamegiadussuy anunsadndulalaglddeya

Y

=

a

= v 6 d' Y a ¢ & [y o = &
nannvany LL@S@J‘U?ZQﬂ“l?}WEﬂinGﬁ’J?ﬂﬁ’e]‘Ulﬂ Wermansiduinusssuvedanatylvadadu
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Hapmusisn1sFous (Knowledge-based Society) fuuynaudaddudedldsunsiamunlig
Ienmand ofisdiarudmudlalussmmiuasmealuladfiuyudasassdtu aunsai
Auslldegnadivana ai19asse uazilnmusTsy
3. SITUYIALATANYULANIEVRINYAANS
9IS (2585 ¢ 1 - 2) mndndinemandiiatuainmsduna n1sduians
yamd dr91anTadeu Lasmsinunduaitegelissuuvesyudiielilddeyanionsd
a3l feglfifunuamdunisaiisassdnaau waznsiannausimelulad faglild
WAnFusiineuausInNFBIsLazuATyvesnaiyud waluladiteitosiunineins
NSNS UazszuUMsIans Sedfedlilumsaiiassdredsnuuazdaindon
4. \Jwanguayideviminisseuiinemans
FertminnaidoudinemanstinuntunisldnsouinAndomisiaunsfinm
Lﬁam%ﬂmuiué’muLwﬁmmi LAZADAARDINUNTETIVUYQANITANYILIIYIRA W.A. 2542 D
4.1 wéngasnsFounsasuinenmaniasiiouloaion uwfn uay
nsvuaunsfiiuana wifienuaonadesiuTiniieseduiosiusasseduussma
dAnudavgu vianvaie
4.2 véngnssesmevaussiFouiinnuatin wazanuadlauansaiily
msliinemansdmuAnwisouaruszneuedwiliieadesiuinemans
4.3 fisguynausedlasumsdaasuliiaunnszuiunisin anuansaly
NSI58U3 NILUIUMTAUEIEMIIANS NszuIunsuilmuazAnAuas1seernug
4.4 Tuvaadousluvieaiu Tnefeindmnuddyaugiumsisoululsasou
4.5 lgnsmaninsisounsasuvannuansiilonouausirufiesns
mwaulauariBiFeuiiuandnafuvesisou
4.6 maBeuiifunszuiunmsddyiaaivnauseddsunsiauniielraunsa
Soudnaentin JvzUszaumnudnialunsdiliuiin
4.7 nsiseunsasusssduasular S eulvidianaf AusTIY A5U5TTH
Afloafnzausdeinermans nalulad dnuuazdswindes
FostainaFoudinereans aundngrsnsAnuduiugiutmualised
1. fFsumsldsunaiauuasaiuanudlaiinemansduieuiuas
NSLUIUNMTAUAIEMNANS HiSsunnauasidsunisnssdudaaslvaulauagnszioIesu
flaziFoudinermand fienwasde innwasds Wadanilvlg fanasjaiuuaiianiugy
flaz@nwduai Auiezmarudiiesiuradoya Ansevina thlugrneuesdiay
anunsadmaulasnensliteyaseisiivnma ansnsademanudnouteyauazdsiiduny
nmsBousligBudnlals
2. MIssuInemansiiunsseuinaendin ynauiaenseus
wienansBouslldluTinuasnmsusenevendn wediFeuldsunsnszdulian
ALY
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3. mMeiunsedgyaniunsainiatym Insriuiude aseufuRass
fanitladaiiuiismnuidoulowesinermanifuindunazdin shlsiamnsaesuie viune
mansaidarineg Ieegrefivara msvszavaudifalumsiGouineimans asfuusansziu
TBouiienuaula fanasjaiu maFeunsaeuineimanidaenndeaiuanimaidluiin
TngldundaFoudvannnansluviestunazidsdegSouniinigFeus awemila avwain
upneaty

4. msdnlEFeulfizoudinermansiugu WunsSeudiftedlanuduay
datumnuddyressngmsainesssunfvedlan danadey naonsumaluladansauma
lunsSeuduardoans Savdmalifidoudamumdile asnsndenlesesduszneuimunuuy
09AT afemnusifuvesaues ieasseudaudifSouiianuannsalunisinoeisd
maea aieassrasingg Tagendemusinermans Junuimsuazmansdug amfeaunsn
srdulasgeiiveng aunsadianusidlduselontlumsimuaun ndin wagsiudugua
$nwnlansssumiedredsdy

5. AMANVBIELTEU
nsdnmsAnuineeans dusundngrsmsinuduiiug i sdliiFeuldiEeus
Iegmanifidunsruiunislugnisadsesdard TnedBouidusalunsGouniunon
f3euldvhAanssumannvans Tadunduiaseyanalunisdanadseingg soud

Aemauvsetdayminediudamasfnw laimuinssuiunsintugs dnsnaunulazadile

a wa ]

Ufua n5d
dnduladendeyaiiiuvssloviluldlunismeudan vieuitam Faazthlugesdamd
wnAdnMIIneImand wideansasiiFouiviessdeuiluguuuuineg Wgdusus
NIEUIUNTREUTIINA ALY RIS s uas1eRauslasinMsimULInARNIINg1ANEns
AnsTIN WazAfleaiifredneimand Ineasiaeuiiunumlumsnawunsizoud nsedu
wuzih Prewde s euinnsseus (Msdvng. 2545 5)

ANAMYBITEWIVIMEIMARSITBIUNENgNTNSANITUINUFIY 12 TUT

1TIIMTIAABUNTLUIUNTNVAINVANEY INUVAUSIUITAINALAETIBINU Anuaz

5.1 WilaReafudddinfunssuiumsisedin arumainvatoynadanimn
wazAuduiudsznineddidinfiudanndon

5.2 WlaaulifvesansuaznsiUasuuaeans use wasmaiadeuindsny

5.3 W1 lalassasnuazesayusznauredlan ANNEIAYIOINSNYINTNIEIE
ANIANENT UAZRINTA

5.4 Wnsguiumsauanzmanug nssviunmsuidymilunisiseuiinemans
shenmsasiioufiRase Anwiduaii duduainunaadsuiiivainnansuazainiaietne
Sumediiln uardoasnrmlusuuuusieg Widuiug

5.5 Wenilosmnuiiunszusumsmainemans thlulfludinuszdfu
wazAnymardiiudy vhlasaamdnemans vieadduny

5.6 SlanARTiAviedninermans

5.7 fanaR AusTTN 93usTINTIRdeINeImans malulad wasdandey
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6. ANTTUATIINTTIUNTITEUS
6.1 ansrluasAnnuIvenguingmans Usenaume
a5yl 1 AdPinfunszuiumsdsadin
a5l 2 Findudandey
aseil 3 ansuazantAvesans
aseil 4 WsauaznTAABT
a5l 5 Wit
asel 6 nszuIuMaAsuLameslan
a5l 7 msmanduazeanie
a5l 8 sTINAveIngmaniuazmalulad
6.2 WIATFIUNTIEUST
aseil 1 AdPinfunszuiumsdsadin
11935714 3 1.1 Wrlambeiugiuvesdedl@in anuduiusvedassadn
nazinfivessrUUneY vesdallFinniduiusiu finsruiumsiuiaesmaing deansds
fFeus uaztheusluldlumsisedinvomuesuazquadsdiiin
119351 7 1.2 WhlanssuiunsharANE Ay YN sinenenan vy
MafugnTTL Tannsueadildin avumainvatevnadinin msldimeluladdnmidnasie
uyuduazdannden fnssuaunsduiaemarudias Ininermans doasdaiiFoudiay
anusluliussled
aseil 2 : Pinfudannden
1msgu 2 2.1 Wiladanedesluviesiu arwdiiussevinadanndoudu
A9il?in AwdussEinadadlTinsine Tuszuudng fnssuiunsduiezsmaiiiey
Ininenmani doansdsiizoudiasimnuilulivselow
195U 7 2.2 W lRaRUdAy eI neInssssuYR nstinsnens
59507 Tuseduviosdiu Uszna uazlan tharwsluldlumsdnnismineinssssuvia
Lazdsnndenuazduindoslusiesiuegradsdy
aseil 3 msuarauiAvesans
M5y 2 3.1 1 leautRvedans anuduiussevinsaudfvesans
fulassaiavhssamiedsenineunia InssuiumsduezsmanuiiasIninemans
doansdsiiFouiasimnuilulivselovd
1551 2 3.2 WilavdnnisuagsssuvAvesnsiUasuanuzvesans
nsifinansazaty MainUiseall InseUiunsauEzsmaIug wae InInemans
doansdsiizouiasimnuilulivselowd
asedl 4 : WsuaznTIAADUT
115974 7 4.1 Wrlasssuyfvesusawiwantii wsslduaiuay
wssthiades finszuaunsduianesmanud deansdsiGouiuazihanuslldedagniioay
ANSIIY
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1551 2 4.2 1Wiladnwarnsiedouiiuuusinie vesinglusssuvia
finszurumsaulazmenas wagdsivenmans deansdsiGouiuazihauslulivsslon
5wl 5 : Wi
WINTFIU 2 5.1 1A NUFURUS TENINNGINUAUNITATITIN
MswABugUREIY Uiduiudseninsansuasndsa navesnslindsousioinuay
Aawndey Inszurumsduiaymaniuy demsdizouazianuiluliuselowd
a5l 6 : nsrvIuNsUABULasedlan
117357 2 6.1 Wilanszuaunsenag AiReduuuiclanuaznieuenian
AATUSYBINTE U, MTNasionsAsuuUasniienna ilseimauay
dugruvedlan finszuaunsduianzmaud deansdsiiGeuiuazihauslvliusslony
a5l 7 msimanduazeanie
wmsgu 2 7.1 ihlaTiannmsvesssuuaiesuaynudng Uiduiug
meluszuugiosuasnasiodadlTinuulan dnszuiumsiuianzmeaniug doansdaiizous
wazthanusluldusslovu
1msg 2 7.2 Wilamnuddueaelulagonaivhunld
M3ENTITDINAUALNTNYINTETTUVIA FuMsINumsIazATAeans FoansAsiiFous
wazthanuslulduselomiodsdqusssurodinuazduindon
a5edl 8 : sTNTAveTIngansuazmalilad
Wnsgu 2 8.1 Tenszuiunsmadnemansiazinineimans

€
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NITUIUNTTULAIZNIANS
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ASENTIANWISNNT (2544 : 219) 1ﬁiwﬂmmmmfmiumumsauLa%mmﬂm

LUUﬂ’]iLiEJUiV]I@JI@Lﬂﬂ%’]ﬂﬂ?i‘U@ﬂLﬁ’]‘U@ﬂﬂi %i’e)‘lmLiEJ‘LllllLWENLLG]‘\]WU’]LLTA’JF"IGW]’N6] L‘VI’]‘L!‘L!
LLG]ﬂ’]iLiEJUE’JVIEJ’]ﬂWaG]i mmqwgmiaiwaiiﬂmmg LﬂUﬂiuUTluﬂ'}iWUﬂL'ﬁﬁlu?i]umaﬂﬂUﬂu

¥ @1599MTIRERURALAUATINEITNINe wibnSsuAnAudilaLazinnTTU;

ANueginunIng annsaainesdanuiiluvenindeuedls wasiiuanuililuaues
9819819 MINLATNBRANUIIA AosiunTzUIUNITSENIEUEIEMANNS

RS nveRUd (2544 : 56 - 57) ludlgnunisiananssuiuvduiazmaug

LU‘LA’Jﬁﬂ’]SVi‘L!Q‘VIL‘Ll‘LJNLiEJ‘L!L‘lJ‘lJﬁ’]ﬂiUI@EJL‘LJ‘LJﬂ’]i‘UQUG]‘\]NiJ’WﬂVIﬁ@ ’JﬁﬁEJULLUUﬁULﬁ’]uMWﬂ’NiJi
LUUﬂa'JﬁﬂTﬁﬁ@‘U‘VIﬂﬂﬂﬂmaﬂTﬁL'ﬁEJUﬂ’]iﬁE]u GZNGEJUUW‘IJﬁ”lWUENLLU’Jﬁﬁqﬂﬁiﬁﬂﬂﬁﬂiﬁ

(Constructivism) LUuLLmﬂmwLuuimLiaumu@ammmi‘lm am'iuwﬁlwmammaqmmﬁ

av v i« ° ' o Y ' I3 = Yo ¢ Y
nldazanseglupnudisyezen agliannseadels uaegdufissdauszaunsalisous

mMsdoukuvduLEzmALg Jwnedis nsdnnisiieunisaeulagilitniseudugnduaim

ANUSIIEALLDY seaisnuiMmenues lnenssuiunmsmadneimansagiugisnuae

d' Yo aay 19 v v & o w =
AINUTFTAIN LW@IWUﬂLsUu‘Uii@LﬁWW@JWﬂ ’Jﬁﬁ‘ULmzmmmg QSLuu@jLiUULﬂuaqﬂiysU@Qﬂ'ﬁLiUu
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gmd yar uazesiie yar (2545 : 137) ndlgnunsdanisiseunisaeu
LuUAuEEAg A nszuaunsBouiiituimunauansalunsuitymisneisnsiin
fiFeuddnfnwmnanad TneffaeussmmunsedulviGouldnszuiumameanufom
wapaauAuUANEAn Wieuumslunsuitiyvniigndesionuies asuidumdnnisnginausi
vi3oTBmslunsufitm uazansmhlulszendlddselovdlumsmuaufusaudeunuag
aS9assraineg Ieegrentiemwang

Tngsd queSou (2545 @ 1 - 7) ldagddnssuiunsduiasmanuiduisnis
aouvisiuliinGouamsoimuiilasuluuszgndldluinsedriu uazmsithiFeuls
thanusluldannninanuslaensveasaileduladudlngazannsadsedinegludnm
emansuazmalulagliognaununzay

andudsasunsaeuInemansuasinalulad (2545 : 13) lideazudn 13ns
meFeusifunmazounsaey lagisauimsmanuiuagmaFouainngy dadunszuiunsd
Antusgereidesiululudnuagmadsudiuuiging (Learning Cycle) wiansiFeusiuy
AUNY (Discovery Learning)

asUnszurumsduianzmawy [WuisnsaeundsiiugSoududfyanunse
ATRdeUAISIANLAEIINAUATIMIANLI InlagldnsruIuNMIMNAINRAIMARARE
Juszuvaudunuanuiwazanunsathmiudunuszenaldluiinusedriule

2. nuiiafunisdafanssunmsiFoudiuvduiaemaniug

nsdnfnssunsseuituvduasmenuidunsiananssuniels gwd
msa¥eassinamy (Constructivism) Fadeinfiouynauiiaudanudilafdfuuned
vnegaudaliinftes deufingazdanisFounsasuliitiuimaGeudifintudeies
f3euior warnsSoudidedmiasifiuguainananudite du YssaumsalifuvesdSeu
?ﬁ’qLﬂuﬂﬂﬁfaﬁﬂﬁ’ayiaﬂ'rﬁl,%sluitﬂua&m?iq NI¥UIUNISISEUS (Process of Leaning) Fui3aves
f3euldlfiAnnnsuenidvesng ideri3udfissudansuudneag Adguenlminy
wimsSoudineenansmunguinisaiieassaaaug (Constructivism) Wunszuiunisi
AL SEULARIAUAUAIEI d159ANTIVAOU UarAUAINIEITNTAeY Auvi S euRnaIY
dilauasinnsiuianudiuegnedaming Jvaunsadussdauivesidoues ua
wududayalluanesldegneeniu annsouldlddefaounisallag uedgwth
Fafunsfifi3ouaradisesdnusld FesunssuiunmsSousiivarnvans Tasanizegnede
NITUIUNMTAULEIEMANS (Inquiry Process)

an @ milnyad (2537 68 - 69) laasungufimuinsnsaddygyuay

o w

AuAAvBIANaINUsNIAnILRiEgY veufiard dadeiiddylunmsiausuailygyuas

o
[
v Y 1

AMUAA AENIINIAULTIHUENEAUITUS (Interaction) AUAILIAABNAILGALINLAR Lazn1TUzne
duiiusiuegedeiliosseninsyananuaawingaey Inavilvissavailaawazainupnd
mMsimwuegwelliawmasnian nasduimeeufnwdisalanvessesiafiluing
dwewnazyana annsianlailonalznzduiusiviundeuseudrvilianiinaiude
a v a 1 A & a o 1 d' d' a I 1%
Weatudewneg Ndugusssy wasiiauinsselises s auluiigeanusafaduuiusssula
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wwIRAvaieLad wandliiiudl giseuinisiseuldwansiunuaiuaunsovesusasynng
Iu%’juﬁmmmimqaﬁﬂﬁgﬁgwhm wdnMIdeumIAnveiewas D

1. madsuianintudledFouldiufsniusfudanndon
R PR NG RHE PRV NG IR

2. slunfiniieq orauddlimanesyiumutuimunsmeandoyan

3. Msauaatyainiullnensusulasadnnin
Tegluannzaunalneneeuiiinyuaatyyn

4. MsapwvesnisiRiseulanutym ldmnuaauitym
naapautymnagmimanaiilidmivasmuitam

Gal ‘maa'ﬁa (2545 : 95) lmasﬂwqwgﬂwiiJmmamm%ﬂmmmﬂiyaumim
msBsudifinves Ineaf (Vygotsky) T1UsvauNIsaiuay m'lmwu%'mwmLsaumamﬂuwmmmu
AsaziomegmAnyduaivhmmdlalildieu deanduiieenuuuiBasuiianunsndae
TifiFouousdaisdluslududeluld WuamumenunminnudiugueesdiFou uazman
uansesErinsdeififoududivaanddaisiasasassimihidugsglfiAnmsieud (Scaffold
Facilitaton) laflgvimhiiduglanuiuazbilimmamhomdesnnluniisuduiioliinGeu
GRHRERIG PRV ST PR Rl T R RN b
Al uiisde (2549 ¢ 109) Wiaqunguiannnismeeitygivesnu

91 M3IANTSLSEUIAS RS T UAUNUMEAULDHAENBUNILITUABUAITINITNUNILAIUILAY
LwaLﬂuwummﬂ,umsmmm%‘lwmalﬂ mulifiesginginssunisdouiuasuisdiduduues
msdsudoondu 8 du deil

1. matBoudlaednyann (Signal Learning) lumsiSeuiviiniiineiian wazer

q

Tusydumiign FafiFouliaunsossiungingsuild Hunadoudlnenszuaunimiadeuly
wuuAad Safnndaduazmahey fUiRsenevauesdaiuluogasmlusf

2. M3Feuiuvuneuaussednii (Stimulus-Response Learning)
WunsiFeuilasnsdenlessznindairivufitenevauss uansrstunisieuiaiausn
wszgi3ouannsamunsmginssdls 1ulvegadin iunismevaussnisiioudilesnnlésy
NSLATULTS

3. mst3euiuuugnld (Chaining) WunsiSouslavendonisidesles
spwhadaiiuuisemevauesiesotudugnls Wumsliwginssilutud 2 edredes
2 ngRnssutullinuszneuiulunginssuiiiendestunsnszyin mswdoulm
msilnvinueilidedldniwma

4. maFouslngldiniw (Verbal Association) Msiieud Ussuniliidnuas
adewgingsuuil 3 Wunslinmesnsdeiies

5. m3t3ouilasnssuun (Discrimination Learning) Wunsi3euiiein
ansadiunsLAnAesAmesUssnnAeiu fsoraidunisfeuimeiunisedoulm

30 NPUNIIALE
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6. NM3seuiulusiayd (Concept Learning) Wupnuanunsnvesdiseu
fueadiunruiniiou JevlvigiZousinsnevaussieivnnisaling 9 ludnvazidungy
7. MaFouindnns (Principle Leaming) Wun1sifouiifietuiiiosinmss
vordoulsslumisaug 2 sluimidhdeiu annsodengnasiuaziluldluaniunisal
$9°) N
8. nsseuikuuLATaM (Problem Solving) 1un1ssaungLnausisig
ddefuasilUldlunsudtdaymld @unmsuidywiviildeenuduanney
MagudifrtusiuuumsdanisSeuiuuniuazmanud aguldhiug
AnuiauvseUszaunsaliiuvesiniteuiinudrftysonsiatanssunisiseunisaeu
e lUiBenlesiuanuilmivieddminidlsil uaznisdafanssunsiGoumsasuesdali
unissularunulgm laldmnudatunsundym wazldaseufUiRnianssumenuio
3. ManFeIneTtun1TInNISREUIRULAUEIYIANS
lumsdanmsiseusuuvduasmanui asagaesiniddaudaniningt Tun1sdn
Aunssu ilelinmsdafanssufuussanuingusvasiiariiuszavinim Fafnmsdnwls

v
v

asunanIsine g idesiunisaeunuuduazmaui Ly el

HASEF AI911A1 (2530 : 64) lnasunanymednine) eatuayunisdn
nsSguRuAUEIEAuTindiey 3 Usenshe

v
= &1 _ A

1. ifinazBouinemanslifteduideleldiadedasasaiunisdum
ardifu Andraglidnilnensuonian
2. m3Foudaiinlefdige WellaaunisalirglifnesinaziFen
lafldnstadu JadunthilvesaslaensaivzairsanunsalliiAansiBous
3. Msbigseulaseulagldanufnfiansanssgliianufnaeasse
Fafunsiauanssnnnvesauptugs
anayl Aana (2537 : 155 - 159) Ifasundnnismednineiiagineimans

a v A

AISANLGN Mall
v 0 =

1. agsiesrndaiissssnndvenin loua winduindrsia Tunsaewineremans
smslilenadinleidnsa geuleuimensyii wnuansfisesdeduwindey lnsveudnaiu

) a1

=
9
FIunun1s Unsaumagidiusiulunsnnunuaginfanssu

2. wwdoshanuiBosimuimsveadnunld weduuuimalunsin
anunsaluazianssy WelvlduusraumsaluaziinnsiGousesnadiud Wannnsdnat
1un anuaulaszerdu mnuosndesnniiiu meveuvhawdundy eunsuteduuas
ANLAYNALIUY FoULEY YaulUAsuBTeUn

3. pgfoarlsdisininennisdne loud ausifefunamienmudifeiu
M33sla AmnuSifeafuienad wazanufifeafuauuaniasErinsyana

4. agmsAndedaannisseus ud iseuilaen1sufua iseus laenis
Funm Wi3ouslaenisnszsien q Widsudimenmanimenssuiunamaineimans HEeus
Inermanssemsndaiiu maSeuiandiusiulumdiuden
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5. AgAsUINgNsSeusunly laud ngnsiseusvessesulad fe npuvia
(Law of Effect) nQuvisnInuniou (Law of Readiness) nguanisiniin (Law of Exercise)
wazngu1en1sly (Law of Use and Disuse)
NvanInInentunsinnsseuiuuduaemaug asuladn fissuasseusle
7 nnlFsuaniunsaidhgliesndeu wayldAsdesidolddunuanudfenuies fay
M3dnAaNIIUNSISEUNMsaUITfaImdaliesssumAvesn Waun1saunsey
VANNITSEUS UazNNISISeu;
4. FumpunsTUIUMSADULUAUIAEIN ALY
thildndvnansgeinini 3o 1a0$n endnda (Robert Karplus) Wufiauenisasy
Tasmsduianzmanusluseiudszandne ensedudGeulsiinualaseuivineeans
uaztranaudonthevesnsGeuluonsou WinauinnsAnuiisnsaeuiuldeds
univane nsimuiinmsuasiuneulunisSeumsaouunnseiu Raxnin@nwIngy BSCS
(Biological Science Curriculum Study) latin38nnsaeuiuuduaIzmALsluivgyine
wazldiauoduneulunisdnfanssuly 5 dumeu lunaFounsasunriaradmeiduduan
futhidrgundeu waravadasnsussduna safildfazgninlulfifufiugnilunisGeu
msaouluadarelufafeudsnmaaeunuuiindupdnsmadous uadluunanfimaion
nsaeumeIsRInanYIgliinswiansiseuslvg vieviglunsuiUamisieg au
91938071 WJunmsiSeuduuuduny (Discovery Learning) (@atudaasunisaowinenenans
wasinalulag. 2546 : 11) seunlud A.e. 2003 Eisenkraft lavengguLuunMsasy
wuuipdnansdend 5 dudu 7 4u FafiaTuandn 2 du do (1) FussrdeumudiAu
(Elicitation Phase) ifutuiifiaeussmnseduiiieliiiFoulfuansaudifusenin toffaeuas
16590 Winusezauiiitugiuaudifusinlng agldnaununisasuldgnies (2) dutharusluld
(Extension Phase) TutuilifuduiiffaouasdosinisinwioulonalifiFoudiolnd Fouldinas
AlsFounluvssgndliifnyselovniluTinusz s iu daouazdudnszdulifiFouaansnh
awsilesuluatadunudlvl Wseawm owadu. 2550 : 26)
a¥ani amsius (2523 : 218) IFlauetuneunisasunuuduimzmanug
Usznaudetunause fil
1. Observation i3sudannanmnisaiviedswindendiiuiym wereuih
ANUARTIVEERIWaAIMINY AU ladnlasaaseauAnlugUkuUs1e)
\ielwaenndasiuanmmsadududamiy
2. Explanation dusdue fiFoudnlassadmnudndianigiuiiossue
Aanumunserharundledamidug Tdaau LU§auuﬂaﬂmqa%f’mmmﬁwmagmmu
ieasuevharudlatlym
3. Prediction tumgnnsal tlednlassaiamuAnraisy sUuuuiieasune
Hymudmeafiuuamannudils aunsevhuendonensallddloduguiunasdy
wiuls
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4. Control $umuax ansaviaudlald uitymildanusadanislna
sonlUlunslduselentegrinineing fnaseassd diluldluaninniselsineg lddndn egiiies
nsuitamls videwslausifiesnsudtaymiindu

Yanns seunnd (2542 : 19) Ifauedunsumsaeunuuduansmaniug
Hu 5 Funeu deil

(% '
v o

Fuin 1 Muuatym
1.1 dnanumsaivieiessmitiaulafiensydulviin Soudann
asdelumnnisal
1.2 nsgsuliiniseussylagmnanmsdanaiteslshialam
1.3 nsedulliszyiunueatiam
fufi 2 MRUAANNAFIU
2.1 dasanliini3ouszaumiuin
2.2 Wini3euaguasidniniasdusneurestgmiu
2.3 FrefuRamiiunvesdam
il 3 surdeya
3.1 weuliiniSeuluduaimanuianenansvdedouadue
3.2 ThinGeuiienesivssdiuidoyamaduiauiedestutiynviol
frnugniesidefioniolifiode
il 4 nagevanuigiu Wiinidouthdeyafildunsmeine eatiuayu
ARy
uil 5 adredoasd WiniFeuaglhdymduiteasuniesmneuetisls
a1rasuaglugusignisvserenans
andudsasunsaeuInemansuazinalulad (2546 : 219 - 220) lalaue
fpdnsnmaBeudiuduaemenindiedunouiiddoiingdminluaeuas 5 tuseu fell
$udl 1 Fuadrsmuanla (Engagement) LﬂumiﬂwLﬁﬁwa;ium%ul,%'aqﬁauh
Fsoraiinananuasds vieenaduananuaulavesioues vielinannsedusengy
Bosithaulienananimgnmsaifiiatuludisnaty viedudesiidenlsstuaudiay
fneEouanuds WudinssduligSeuaiadmay duundssiiuiides nmsnwlunsdddsld
Ussifiufhinaula daouonmadli@numannderisy viadudnsefufenaauoyssdiuiumn
Ao udlinstaduliiFousensuuseiuniemauifaeuidaladusesiiasldinu
defifmanudiunaule wazgBoulnednlngoonsuliiiulssifuiinefosdnusuiu fvus
VDU LATLANUITEABnTas T asTinesoainulidaauieiu o1suiinssus
AuSUszauNsalAN vermudanumasineg Maztaethluganutlaies vieUszidiud
ihauladsdunasfunuamaiitgdnarsadeuiivainuas
$uit 2 Fudrsrauazdum (Exploration) evhaudlalulssiunse
Fonuflazanlang1enoauvind AnTN AN ITUALLININ SN TIIATINEBY ReAuNRg Y
Avusmadeniiiullld asdeuftiieiiuniusudoua deauma wieusingnisalineg
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Tnsnsiaaeue1avilavateds 1wu nMsveass MviAnssuarawn msldreuiames
ilea1saniunisaldiass (Simulation) Msfnwiteyaainienansenada viearnunasteya
A4 Lwaiﬁlmmmasuauamm sehaiismerialiluduneusioly
i 3 fussusuazasioasy (Explanation) WielWldtoyaetnafisame
MnnsdmInTvaeuLdl Sshdeyateaumeafiliiniinsesinusna asuna uaziiauona
Tolugduuusing W nMsussengasy asuuudtaemeptamans vse JUNRa3199151
Hudu msdunuluduionadululdvansma wu aduayuausfigniaed Wudsivauufgn
fisslfugelsiAendostulssiuidsly uinafildazoglugula Aanunsoadsmnusuasielviie
Ananlale
il 4 Fuvensrrug (Elaboration) Humsardiiaiauluidenleaty
mm%ﬁﬁw‘%aLLmﬁﬂﬁlé’é’uﬂiﬂLﬁmau visothuuuirasmseteasuilaluldesursaniunisal
mammm'ﬁmauq dldesurniFeineg Wunnfuansindediiaten daazdielndenlostu
Bowihe wasshliAnauin ety
fufl 5 Usziliuna (Evaluation) Wutuneuaaieainniadous Tnedaeu
WalomaligiSeuldnsiaaouuuimuAnndniinueddiFouduud Tasnmsuszidiunade
puied faunarwAaitldasuliudludud 4 4 fenugniesioaenndosunntosiiodla
Eisenkraft (Uszaw Llewadiu. 2550 : 25-30 ; 919891370 Eisenkraft,
2003 : 56 - 59) IfaueguuuuAuiasmnauSingrmansann 5 tu 1y 7 dulaefidwune
ienszsligiFouldtienualanazayndumsiFou wazdiamsausulssandasildiFeous
lUgnsaineUsraunisaivesmuies msdeussuuuAuEzamg 7 sulunisaoufidu
msanelounaiFoud uazlvimnudduieiumsnneseuanufifnvesiFoudadudeidaou
aviatllld uaznisamvaeumLiiuguiuesBsuasilifaoudunuig Foudeuious
o¢lsneuiiay LiauﬁuLuawﬂumLﬁauuuq suwwmaimLiaummmilﬁsjuﬁ o nilusAvinm
MIAOUUULAULA ALY 7 FuresmsFoudnuuudnues Eisenkraft fiilovnanssdsil
1. mumwaaummgmu (Elicitation Phase) Lﬂumuw@aaumawmmﬂums
o tionseduliEeulfansanudiiy mawenmandulssfuliymilietunuanin
danumeadiu videusziiutodunumsineimansmsiingman sunldluiinsediu uas
AEouannsaidenlosnsBousludaszaumsaifinull vilvidaeuldvauindiSouusazaus
g uesls faeumsiiudnlaliiugiFou uassanmsonsdfestamngay
A0AARBINUAIINABINTUBIH LT
2. Fusrmrwaula (Engagement Phase) %y’u{'i‘f]umiﬂwLﬁﬁﬂgiﬁ:wﬂuuwﬁau
violzesihaulafsenaiinanarmadavesiifou videiAnanmseiuselungu faewh
mihfinsgduliiFouaieiay HeliEouAneuesnfosnifulasivunyssiuiios
AnungiiniSeu viiooralidnwandesney wu niisdediud sans Bumesidn (Judu daou
HugiivhmifinsedulifisoufelasausUssiuiiddiuindou uiliamsteduligFou
pousudsndiuniemouiifaeutdauladudesiliGoudnvifiodlugnisnsaaeuluty
skl
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3. fudrsr9uazdum (Exploration Phase) iiafi3uuvhaudnlaluyssidiu
visoraufiaulavzAnuiegiedesuindy Alin1sneuny MyuauuIvnINIsAsIEey
frauufgiu fvuemadonfidululy asleufRileiununadoyateaumanio
U51n9n1saleinge enavilavane By duAudeya 81593 neaes Aanssunirauy Wusuy
wielilsdeyaesnadfivane faouvhnihiinszdulifSounsaaeutiyvuazduiunsdisng
MTIVADULALTIUTINTOYAMIUAULEY

4. fuoBuns (Explanation Phase) ilafi3uuldtoyauudn fagideya
Wity iATIeY wana asung L,Laz‘ﬁwLauawaﬁlmugﬂLLUUﬁwaﬂ RAVRIFFIRE
ahauvudaes 5UNA M3 nem FaaztaelitinGouiiuuunluvioauduiusuesdeya
diethiauauwinsely sutlagilvinEouassesdarudln msdunulutudenaduldvae
9 Wuauayuanuigiu uwinaildazeglusuuuulafannsoatinemd uassliinGouls
\innsiseus

5. $uveneAu (Elaboration Phase) tuilifumstiauiiiasnaduly
Boulssiumnufifuseuuaniiuiiduaiifiuiy viethuuuirasmiedeaguiilaluesune
anunsaivieman1saitun daeumsinfanssuvioaniunsalliiidoudanunniu way
YILNTOURLIARYBIRLLBILATFaIALIdanAd o UUSTAUNM Sl aBUAITdLETY TKlSeu
faussifuiiofunouasiansauAauiudslidaeunnday

6. Futswiiuna (Evaluation Phase) Fuilifiunsussifiumaiiouse
nszUILNTIngg 91 fiFouderlathe egndls uassnntesidiodla tullazdeligFouanno
auFildndssnauaruiulssondliluFosdudld faeumsduaiulifizouheudlmidls
lWidealeafumnudifuuazaiadussdanuilmivoninifaounadalemalviFouls
ATvEeUTsiukar iy

7. durieudlld (Extension Phase) tuilfjasudosiinmsdanioslonali
AEoumhmnuildluiiudssendlilimnzauasiAnUssloviludinssdriu daeudugivi
wihfinszduligiFouamnsathanuiluaiisanusle dszdeligiouamsadnelou
nsseusla

asUnssvaunsduiansmand 7 $u Usgneude 1. sussinaouarmdiiy
(Elicitation Phase) 2. fui1auanla (Engagement Phase) 3. Sudsiauasfum
(Exploration Phase) 4. Fugdune (Explanation Phase) 5. ﬁﬂ'juﬁumammi (Elaboration Phase)
6. tuvszifiuna (Evaluation Phase) 7. %uﬁwmmﬁlﬂi%’ (Extension Phase)
5. Usglewiluardaivainseuiunsauiasmaingg
g yar uaresie yad (2545 1 136) na1lIIINTIANISISBUTUUULEEM

Y Y
[

Au3 Huselevilnadl

1. fieulaiseuiisaumanuiiasunTymmenuias

2. rrwisiilddaaua Sarmmnedmiugizou Wulsslomivazandldun
ansadenlosnnusuanildludinyssariule
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3. BuBs s liiSeuRaussgslalumsiioud fenudasy $339dn
wazEUNAUIUAUNSISEUS
4. ¥lgGouilanediiprolsuaznszuiunsmeine mans
eodal qndsm (2556 : 332) nanfedefveansdeunuuAutansmanuifal
1. fiwduaudnaninisiseunisaeu
2. {iFpuilomalsimunniuAnegnadiud lidnunAuaidenues
JailArueeniSeuInaeALIa
3. gissuillondlernaudauazinnisnsgyih vialilaSeusisdassuuaiudn
wagltlanzuamanuImenuled silinuinmulazaeleansteusle na1dfe
bianinsaandliwunaviiluldluaaunisallug
4. f3vuanmnsnBeuiilund usevdnnismaineieanslisaty
5. fiouazdugiianadfindensaeuingmans
asUnsaeuuuuAEsmanag 7 sulunssuiunmsaeuiiudidoudy
augnansiseuillonalsrnanufauaginnisnseit ImSeudsAumanuiiasuitagm
shemues aunsnidenlesnudiashlulfludiausediu ilrldSeusisdassuuanudauas
Fizuaamanuiienues iliaadilduiu Sntsasdudfianediiidenisaeuivetmans

Naulune

1. ANUVINELAZENYMEYRIRINluiAY
thmsinwldesuisaumnouaydnuasvesialuvimil i

utla ygyusenau (2533 @ 26 - 29) lalviaumung Hauluviaidn
Junuvegmisiuansmnuduiusseninngualurimisedusardidonlssiivnya
yhilsannsagiuaudiiusanuludiy iulsleaviedemudifienumang s

aues Buazas (2544 : 190) Kalwiiey maneAudn Sanuasduunugd
oeamilafiuaninnuduiussenialuimidos luidemanseieduuasddonlosd
wnzay yihlvansnsosuaudiiusnnuugdtuduussloavioderuiifanumansls

frn wvawdl (2553 : 388) nanain Aaluvimduiefiuanalurimivie
AMNARTIVYR UYL IRTINaNLazIEnIANdNRWS SeInsuluiAllug AUl uYirdoge)
Hudwudy dedudenles

Doug Uag Mellissa (Toinnd gnssoml. 2554 @ 253 ; 9198913710 Doug
and Mellissa. 1999 : unpaged) fansitnifudosdienfammdmiulflunisBounsasy
fvanesUuuvansnlsvendldldednsliduan wuusaquasinafinuandfifiuis
msdadfunszuIuMsAnvesiiFeuldesnsanysal 1unaisildlunmsvharundladsiGeuls
Foaudeiu
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Moreira (1979 : 283) fasiluimt] iunefis unuamilansnmdufussying
sluimisgnadidrdudu ileuandiiitumstauluiimivediulaivmdodednladuniles
iy Svormaziifiamnaieavie 2 favnadouinndi

Novak (1984 : 15) nanl¥in denlusienhidudsiildunuanudusiusesnad
aranesywinsluiedine lusuresusswatl (Proposition) ulusiativeniayd
aruduitusiulaelddudon 1wy viosih Sy widetnGeulfFeulssnnitduginn
Anumneiuansafilunevds 1wy siesindAsennia uazemealsifid usingiiegluenme
avvioutuuasofingvinliindvhliuosgduddid

Cliburn (1987 : 426) nanal¥in dsulusimiduiedosiiofildnsoumnudn uas
mnuduiudvesuluvimifiAsadeesliszuy

MnmuvsngvesinmsAnuingmnasuldin dalwim idunedanisde
sufouauiteyauaziiesnsieg MuaninudiusseninnsouauAnaandlaly
GedlaiFemils Inglfidudonloauarlimuansdnunsvesnuduiudszminanguulusimilvg)
wazsilurimigesenedidiuiuiiensunsrouimnanudlaluedadomil vieidoules
seyialuirdlvaidndulassasswesnusiiudeligiseuaunsaseuiuluimidiseiu
ogaflmumneuagiuisendiulilumnemiusssesen vildenudduiinnunmy

2. myasrauluvien
msafraluimifnasenisitouivesiioumnszmaSousFuduannsduiaius
Usingmisaisingg Wudestunszileldsuinnasiddnvus rnfufenuduiusfududu
maneqads fizsufvaninsminnasurnfudunluiod uandefFeusnnuarazauulusiad
Panniu asiliisuamnsothaluiaifagunaliiuldduiugwlunsGousiuauas
annsailUdlumsudtameneg I8asety Tunsadaluimissdecddd e luil
(WUS Mosyuyy. 2547 : 204)

1. am‘wmmw%amaqg’{ﬁauﬁgqmé‘miwmsj Inla wazartyan

2. YszaumsaiifunaraluimiAuiiinGeuiogud Feasfuiiugly
Mai3BuIEiUANINETY

3. usegslalildugud vngFeudiamudesnmsfiesFousidusnseduey
ogaashuave asvilVEBouinisinduy Tuflanfasfnluimifananauld

U3os asdeynslsnd (2543 ¢ 107) namiliin nmaFeuduluimivesdFouty
Hiousesaiisduaunnisld ammanmsalunmsaiadusunmadummmahluganudilads
wiazeuliiviunarlsimiloudu fEsuaransoanaluimifdedlofiGouamsausnues
wazanuInaIusIveen

1. M3usnuey (Discrimination) Al AaTRvesIngvidomanIsaififindud
wneiterls Wueesls

2. MsaguTIveen (Generalization) visngi nstendengg Musseney
yuiluussnndsing Msdadndumnamy Wumnvesiluimisutusnduiudidunnemy
msafslusien Wunszurumsmeanes Jsazdiosszneulusnenssudmnudinisanm
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wiea waen1sdnseidovresrnudalilumnamy nsmeudnuuzsdSeuazdelisy
AmNEineg Hunsduifavese iz fuduia uazszuulsramdnnaradudndiviiminide
sefoulssanuusnuesanuuaniaazidenanudidndanoainlfiianisiuitunends
mMssuiteliAnnsuenuegauLaniIsaragusIvseala

Ausubel (1968 : 20) nanilidn maadalustminsdidfunsadng dil

1. AATIUAT L NLOLAALANGIYDINTZUILNTVDIANT

2. a¥auuRgnuieniudnuuesuuesdud

3. NnABUANNAT LTSy

4. \BonaumAguianunsanseusquAniTdnvazuasensimiloutu

5. thanwaugiamzvesdaufidnlinausigiusnduiusiulassaim
AwAnTiTlogAnvony

6. ugnugzANLANAsTE Il U UI Iniuazaluimididleg
Wlevmardusiusi

7. aguamuvsneveslwimisisuitanlvllviaseusquludsandngng
e Tungy

8. Anvndnudnuaimanwiimzausdusunusluiaiasuuln

aslé dluimiduiugiuvesnssuiuniadouduaenszuiunsinlussiugs
YosyAna JeazdnaiensimuInsFoul amnuanTveitou Asdaeuismsuamanuaz
Fnnszuaunsidoumsasu fannsaimuimimaansalunsaisluimivesiFou
3. duusenoudsuluvien
Novak wag Gowin (1991 : 45 - 46) na1371 Heluvirtiusenaume
drulsznaudney 4 @i laun

1. uluviend (Concept) iumnuaiianeifeglummnsa@mneiddad
pudaintuniegniilviintu vidotngsagBaanefvidafiaaddior uazeradunels
waztfuiinunesfiuse « dyn 7

2. Audusius (Relationship) wien1sideslassenineUsenail (Prepositional
Linkages)

3. Uty (Hierarchy) Wumssuuneuuansnvesaluvied Tnouans
AduussEninaiuesluvimifinendnezegludduiigaininludimifuauuas
BANIZIANNI

4. M3BeuloauuIvang (Cross-Links) Msiealosluvieniuansnnudiius
sevsuluvimiiiedosiu

Plotnick (2001 : 42 - 44) nanrd Heluvimiysznaudedaulsznaudsdl

1. 3wt (Concepts) WiAsiuansdaluimivoasasfithanashs

IERIASEQRNGY
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2. dudonlossewinaluiay (Arcs or Lines) 1uiduilléideslassening
ulurtmiaesluimilasdudoulowmuduiusienvasiifiemadion demns wielidfiema
waefla

3. Adesles (Label) iuffuansfenuduiusseninslurimd apsilusiesd
Tnerdoulostiuardeafumivildindsswandiidaumne

Baroody Way Bartels (Usglndu dununey. 2547 : 30 ; 8148911910
Baroody and Bartels.  2001) na1331 falurietifdrudseneuiiddnyddiuusenouiidifay
3 @ A

1. \@eulusiemd (Concept Names) \ufievesdosluimifivhinashe ety
st Tasandeudeulurimililunsoususndafls

2. udeuleamuduius (Linking Lines) Wudufianideususzninailu
viem apsuluvimifisinnaduiusiulaeraveiivieliifivgnasils

3. A3 ATIRaRIAINLENTUS (Linking Phrases) 1us 18 wieuselondi
Feulumududonlosenuduiudifiouansdnnuduiusseniailuriaiassilurieml
ndnvalziardulIznoUoIINluYiFl

ayUdaluvimifidiuiddauszneulde uludiem] Aidey Wudenlss uazidu
Feuloadwane Junsuanddiduiannudlaluenuduiusseniailuiedlusasaisves
uluimindn uluimisewdesluirianeuazuandiduinnuaunsalunsidenles
falurimivesaiealuimidudnie
4. Uszinnvoadsuluvie
2edannd Tawas (25664 : 42) Sauszavdealuiedsed

1. dslwvimduuulowusyy (Spider Map) Wiauslagnsilsualuviainan
argylinsenans udlsudesunenisusndnvazveuluimlsesnszaeeantusous Aw

2. fsluvirmiuuudndesdiu (Hierarchy Map) Wunisiiauedeyamuaisu
Fuawn Tneuluiimindnuieddnyiianegiuuuan slufmisowuazaluviemidd
ANUANIZIALIDYATUAN

3. Haulwimianeunsawuugnld (Chain Map or Flow Chart) {unisuans
ArwdiiusuUUEuRss uanshfufeundsvestuneunisvhuvdemanisallasg

4. fauluviriseuy ¥3e 193N (Systems or Cycle Concept Map)
Humsdnszuudeyaluguuuundeiusluimivuuasny uddsamiiil inputs wag Outputs
vidauansnnuduiusvealuiminianudeileswealurimidesuasdsunduiuiging

Merle Tan wsisuvinineaeilaudud lasuunussinvvesdauluvimionndu
4 wile (uda yyUseneu. 2533 @ 26 - 29) fastoluid

1. ¥lans¥atueen (Point Grouping) ieuuuduans Taaduaniiu
uluudndn udideulesnszareeenlunniienmaiedenlssiefuuluimidesdu 4
$19819121 (Linking phrases)
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2. vfiauanenla (Opened Grouping) \ludanluviminiuansnsienlesngy

voulwiimlingg aavauiuadlumudiuanudidgyveslui@ngiounmvunll
3. giladeules (Linked Grouping) Wudaslusiminiddnwauzaanaiuviln

Uaneidn wiiinsideulesiuymsgninsulusiem
a. gilavaneUnviodlndeudun (Closed Grouping) Wualuwmizideudis
eildnuaizdninegludiies
e wone (2553 : 389 - 400) Iiauamailiadensilnuuusiiey Vel
1. flaruda (Mind Map) Wuisfiuansnnuduiusaesasevsennufnmian
Tiiulassairsvesnimsn Taeldidu M szogieanaudnans @ ldosang sunsasvads
LA LaRsAIIELarA I deuTlesNAn ieasziuY
2. Haluien (Concept Map) Wuisfiuanuilurimilvglinsnans uazuans
auduiugsennaluimivazaluirddes dudsutuge duidenlss
3. flausssal (Spider Map) WufaluimiBnuuunilsdsiidnuazadelouss
4. feddutunou (Sequential Map) L*ﬁluﬁaﬁLLamé"}ﬁusﬂu’umamm?waqmqf]
NIDNTZUIUNTITANG
5. flafaUan (Fish bone Map) WWuslaiuansanaueadgmasiinnududeon
fafnsuanasaeiliiiuauvemdn uazauvngosdivaau
6. fi¥dns (Circle or Cycle Map) Whuifsfuansdrdutunoudiveidasiu
Hunsnaw vie Wuipdnsiliifiduan viognSusuiuiuey
7. fsasnaudeu Wiaulaezunsy (Venn Diagram) WUufa9nas 2 29 #se
snnfifidumisdeutuegifusiomngdmiuinaunds 2 & Taisnnuniou uas
AR
8. fi43lnorunsy (Vee Diagram) iuia3esiloflifnusssumdauiuas
HAKANYRIAUS AN INEIMENS YI8UaAIANNFURUSTENIMg B AUTBNS ALY
msdang warisnndeslasnnudilaseniianssumanasesiuidenlussFeu
9. Handenlaozunsu (Plot Diagram) \uisfigaslunserudossniid
wansaieidastu Bam wanzdmsunmsasus fiisuaunsaldisiiaslunismieniies
efremnnsald R lugensenveaies uazilleFowiniiulugansen Aeqndniigaves
Fesdungmsaifazadranglugunagiveaies
faslumiusazUssinnidnvasiuandaiunansysens Sudazuinaziidon
wazdaideiiuandsiuuisUssamlddounluimifidudouninmwing uivisUssamiingdoud
Aoudasiin Semstdailuainldduey fumgravesiidouiiandenldliimnzauenaideon
TnemsnaumanuUssanvosialurimd Juegiugion
Novak (1984 : 105) I¥nanniilunisliazuuudalusim ffugudesiuain
NUNNTIEUIAUNNSAFeves 899LUa (Ausubel’s Cognitive Learning Theory) fig
1. Tassadsamnudfinsdnddudusilusiod anuluimiddanumneuas
Usznatiiaseurquannluguluvieiilamzuazysenatiinseunquiiosnin
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2. wlwimilulassad1annuslasun1sduunanuua e L
wwdaunaiiuinguiomsmsnifiimnuaseunguuardnuazfiawnnniuazagduun
madesloadsusgnatifnnninulurimifiduiusiu

3. maUszanudiiudidaysanns Antudenluimisesdeunnmiigndaidu
Usznardlmsififinnuaenndesiu sienluvimisifienuvnedaudatu lesunsudlunagifiua
8n71 daluirinedeiuniman vieuetareunisliveuild Agultaudeiainisnisndu
wudslusimiognsine g GeitasaudinalanseumnudniBsluvimivesiiFounounasnds
M3FBumsaeumIzsosINMTUNsWaLLUa R e s lusive oSt
Jaesnsliinzuuunislusimd Novak (1984 : 105) Seldasrunszuiunsliazuuu fail

3.1 Usewarl Aenrwduiudvoslusimd s 2 uluvimd fideslosty
Tngldfdon uagyiliusenaidmnuaummauna 1 1 azuuy w3y uagUsznaud
ALVRANNA LazdlAuvang

3.2 Srdutu dalurmilfuansfesssuresddudunielalagulusan
ogsesannazfunluimifuauasazianzianzaaziinumnedosninluimiiogly
a1euwsng W 5 Azuuu z«i’m%’uﬁammamaLLﬁazisﬁumaaﬁﬂﬁU%u

3.3 madeniuyn Madenszinsgavesiluiimiluusazanviuandlii
aruanansolunmsAnadassduarlisuulas msldsunmsendesvioliazuundien
aruduitusTiuansindanuaumnauna 19 10 avuuu luwsasadsvesniadeslosdumg

3.4 fega fheghavmmsaivieTnguanizesns Fadunsdlfednaiiawmg
aunavesd s luimiuely eralvinzuuniesna az 1 azuuy (Madousodslifions
douseu wszliladunluviem)

mnmsfnuEnmdueitldidonnisliasuuuialuimilusuuouidudy

awuinsiirzsudlugvbuuiidunsnanuvesguwuudaluimivatessunndndeiu

[y |

drAnyelils s saissaduaNdAny wazaunsawenlealuviatingg Waeiu

<

=
&
a
7
LAz badne 897U

5. WA nguimaiseuiineItesiuieluriad
Yo wAeynslsad (2543 : 109) leedurefmguivesmsiseusuluvieily

bt

3
1. yuiifenles (Associative Theory) iumquiifinafienisFeudulusimid
HunaFoudituirtuiuwuudug WunssuiunisvesdaduasmansuaussnisSoudiiatu
nnadenles SefuguresnmuAnindaidudeulinnuduiusiunsnevaues
Fudulvludnuvazyeanisnleuly visdnvuzvesduiiaenndesiu mssuivesdiBouuas
dasladiliaonadosiazgnudnluuazlunsigSeuazmeuaussld dosondunisuenuezuas
agUsnilasiiusuaiuanaslumsnevaussiignie
2. VeuiinadeUANNAFIU (Hypothesis-Testing Theory) ngufiiinanis
meFeuduluvimiin feangBouneionmeaovaisfgninnudululivesdasineg
UNUMLYNTIgNABs MIFEuSiAnannszuIunsYesdereusard LTl NN LAz AT
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aonadoaiulusInAy Fond1 mslidewes (Discrete) vesdsiSounsidouiuluvimisesly
f3suannsnusnuozuasiiuauuensaTLiiasaasUsld venanddduegiy
UizaumiaiﬁuaaﬁﬂL’%&Juﬁa?ﬁﬁauimdau snEEnsaasTilyauazanuan
Amanansalumsiul ewd anmenusiunssensual finvweesnnlumsiSen
Fadudrutszneviluresmaious SduduvesnsBeusuluviemidsd

2.1 msBeuiBuduanyssaunisalvosisouanasilditunay leguldduta
Wneu

2.2 YsraumaniiiuvesdFouasinnudiunldlunisusnuezanuuanss
vosdalasy

23 fiFouasBufinnsandednvs huvedaiity

2.4 maum%ﬂm’lmﬂmaiﬂiamuuﬂaavlﬁ

2.5 nndevamAgIuiiadiedu

2.6 Laaﬂaumgmmmmsm’mﬂdmﬁ'qL%’w afidnunizunasznstandu
mnusngignivasausfguduly dRefasnduludanall wasAnssaunigiulsl
ndnggninsauuigiuduly

3. NnufMsseuiegaiiauvingvedeagiua (David Ausubel)

Ausubel (3TSUANT 5RAKSIAY. 2540 : 9 ; aw w@wmbnyad. 2542 @ 89;
9198911970 Ausubel.  1968) ¥nAnINev IS AULlaUN Y N1SITEUIREEAUIINY
lelmnumneindunszuiunsivnasanuilmigniliduiusiuanuiifleg fulasaiig
amuSvesusazyana Melulassaiunudasiiluimisngg edesduiudiu gndaliidu
seifBu (Subsuming Concepts) Fagsimthideslesauslnilasuilianduausin
flauysalanntu sogiua (Ausubel) waafunnuLanssEitiNTSousuuuriasiniy
NsSEuegNIANANY NMTEEURENEiANINEL S EUETIIANIMEANN 181
ogssaURBY Lileynsinnuildunlmifumnufifndisley sstumsiFeuduvuriesdiidadou
wuufser UnanwsnaazidunssmsfifBoulineeuiiasidenloaluimilidly
Tulassaamsdygmsisoudiuuriosdh AemsBouifesandlneusmannitvine doyad
Isnusimanlassadhs desmeuaussasiiusnismeusnviiliiinaaneden vazidedty
madoufedisdammnedoanaduadniidiniusfutuaaidGoussuiond: fudu
madsudosafimumngldliddiindues §Foudesdanuifsiiutuminiit

Ausubel (WT5UANY 50ALTIAN. 2540 : 9 ; 9198911 Ausubel.  1968)
Ienamfsnsseuiegidianuninginusenausig 2 Usen1she

1. nsasauluiieil (Concept Formation) Junszuiunsuendnwas
ddyfitiouq Auvesing viiewmnnisaiingg eenunsamadstudunlusiad

2. m3gaguwluviend (Concept Assimilation) Aan1siseusluviFiain
farfinnnu wnuilasAnyivieFeusesies ndeudlsaFeuliindinnemsausaneiiy
duiusAdinanudiulassasannuivesmuls wnandadesasisulurimies uluvimives
wdualusimidie g lidudeu wifiluisigndesiiunAndusenuies dudnluiodizou
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wiBsuulurimisensgady fe fdinnznsausmediazdusiusidrinanu Whiulaseaia
avudvownuld axtudnddidesaialusiaioinios slufmisnforl4i8n19gady
falusim] fugrunanvguiimadsudesisdenumneves eogua (Ausubel) 3 Usens
fail
2.1 Iassas1analeygyn (Cognitive structure) Lﬁuiﬂiaa%fwﬁﬁagﬂuauaq
iimsdndidualuimi mnuluimifisinnmnenisuszaseunquluguluimiuauuas
fAranizatz sty
2.2 NTPUIUNTHENUEZANUUANAINTIMN NN (Progressive
differentiation) n1si3eudesnsdimumnsasiAntudofinisthenusivalluduiusuenug
i Anduaudiiusind SehliAeniadoudesndlifuan wndunsveneanuil
sty aunaedunmsuenueraruuaniadeinioii nednsluimifdaumngsssu
nhaegiuuuvedassaunnadidonou uddnuluimindanuenzianzaeginan
wtgliSouAnmsiseudessinrumng uasuanuduiuduesding q Mi5eu
i
2.3 msUsrauduiudideysannns (Integrative reconciliation) Wogi3eu
ansadoulesluimilaliidfunluimiiuudogilmnasauduiudl wazmnd
madeslesszninyavesiluvimifagyliAnnsUszauduiusiBaysannisvealuiimidaas
yhlAnmaEsusosafimumneinniufaluimdhliAnnsGeudossdaumne
msasredaluimideligSoudiindanudladomgniowionainndeu shliAnaug
asilasgaimnmneuardaaiiliiAansiismunisysannslulassssvesaluriag
falwimifnsdenloannulnsindsduiivgnildin avmanysalazardudeuly
avuiilavesfiFouliintu (Baroody and Bartel. 2001 : 24 - 27)
Fedwl gudseu (2554 1 253 - 254) nannsissumsaeulagldinaia
Hansin I5ngrusnannngunisiseusegeiiaiumung (Meanningful Learning Theory)
uaznsdnLiiomansenouou (Avance Organizer) Wipduaiumsiduiosnsdarmmngvas
Ausubel ¥§191nT 1968 qudsuszanad 1975 HAAKLAMFULUUA9Y Tusnnd 20 e
wdnSendelvalindans iin (Graphic Oreanizer)
Bromley, Devitis wag Modlo (M1 wymugl. 2553 : 388 — 389 : 9198441
910 Bromley, Devitis and Modlo. 1995 : 7 - 8) msldffansfiniuedesilelunsiFousd
fugmuannnguiniadeud 4 Yssmsdeiu fe
1. msuenuezdeyaiioliiussduszneundniideuleafuogogrstaay
ansnsntgliidsuinnmsGeusiluimildiety
2. mnawedinisinlassadenusliegraduszuuszifeou sxtesonaug
Fuftoglulasaamstiyaoomnidenlestumiulnaldieio
3. fansiinfuandliiiussduszneundnvoaesiidnuazidunmdsiioso
Msflanesazandnnnnidenwiidade fuding
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4. msldfansiindeidnunsduianmuasdeauanunsodelig Fould
Beudoenaiius (Active Leaming) Liioannii3suasdosiivianisils wa g1 Jeu An
Jaazannsadavhdansiinesnule \WunsteligiFeuinnsseudeddinnung

6. Uselevlvaadauluviml
names unndudnih (2537 ¢ 20 - 21) naaih YselewdvesTusiaiug
vaneUsEn3 JamedzUszanaleis

1. uluvimizisanmududeuvesdannden feginnududeuresdaindon
iy nsvenesvesauslunntud vilvisdesniBnsdndssnnenuslidumnangesied
Uszavsnm tielsifiondenanimnudlafuseaziendumnune

2. slusmii s 3andssous

3. alwimiilis bifeadoudiudadndn wu WeiilruAnsiusen
BoadriAnsgndneun lifannsadladnuaenturesdn ifesgniouy ausoasdn
dmnuazuenueydn fussamausenandn iifiesgnaaeuild taslifeaFouddiudulsl
dnluseyinegidhisau

0. alwmdvilinmsaeudululfinsgnsaeulussduiigdudndusasd
mnwAnTIEen Lieliannsawauaziaudlafuls

TN TOALTIAN (2540 : 33 - 36) lanaatansiiewaluvimighanssy

N1IVN9UA99) il

1. Waluimidsamuiiuvesineu Inglddsamiuiidinnen
e lldlumsiwieunsasulimnzauiugiZou

2. M luviminansmuduiusseninaluimisingg fegluanudnvesiou
Fevlinsuindiourndsaneslsuaridsdnazyinesls iielwussanuivmnedinngld
adefumMaAumalagldunud

3. Misluvimdlunsaguanumneanndn dadunmsussndanailunsiu
adwsioly

4. Igislwirdlunisasuanumaneanmsujianistureslfifnisvselunes
UFtRmaau failuvimdozduuumadiungifouin msazhezlsths dunpddatig
wielussg TnguseasAinnld

5. Tofaulwrimilunsnausunisuseiliundnans

6. Toaluvimdluniswisunsasy 1Wu Msdaiaumangnsniisnssey
undeu Mmadeudlasmanios iadoushsmednnms Ssdiysanniniensieg
ey

7. Wi ailurmidundesdiolunsmegeu aradugrinnainisiey

8. IsuluvimivosiSouazdsualimsuiadoyadounduifeniumsisou
NNTHOUYDIAS

9. msiTeudaluiimivin G oulsidonlosmnufn uazauiiFouluianssy
wilafuasinliSounudluAanssudug
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10. fasluimionaldifuedosdlofiiiuszaviamdmiunandyigiZouvonis

ms¥usulusimifignueiin
Ault (1985 : 45) namifausslestivesialuadl il

1. Msaluimunswieumsasy fesdioysanniadeniviie didedu

2. Tialuvierdlunsnnaunuysediundngns

3. Wsluvimidunumslumssmualssifuiiefumeasilinseunquussisiu
URIEE

4. TaluimidunumnslunsuiRnmsveass azvilifSeuiannudila
wazUfURNImaaealanuingUseas

5. Wlaluviedlunisiulannudidyaindisnseu ssilvdisewin anudila
1N

6. Toralwimilunisneudeasuunumsileuney

Mason (1990 : 54) l¢inanfsdsslowivaatenluimissdl

1. aluvirdmadneimansazgnitauesgrellmnuduiusiuuasiu uag
\Humsanndufuasnauemusnesgianhaluganumsnefianzianzas

2. aunsaldsdnnuiusniSuasiluimifinanedeuidlulaounasdiFou

3. dnwarlunisdnauenansseudianuwandsiuwazdiaula

4. Mm3Feuiedrallianuminglasulagnisviusiuiuvengy

Mnuseleviveauwnuialuriaidfnwauaiasulaidaluimiaunsaunly
Usznaulumsiseumsaou lneltidueesdieifiothlunsununsiaianssy msdaddiu
dommesnnuddy MdueTesdeTarnd audlavesdiFou FefiFouanunseldialy
siailunisaguuniFeulnenisdenloalusiaingg ety shliEeusldnetuee
JunsitmwinisauasdinSeuldimsanuasialuiedlaenufasdu msimwaues
FeBndouazlinyn

WHUNTTIANINTTUNTETEUS

v a a v & ) v v A v
LLNuﬂWi‘U@ﬂQﬂiﬁJﬂqslﬁng LUUﬂWT‘UWﬂ'NI‘UiLLﬂﬁJﬂ'ﬁﬁ@‘lﬂﬂa'ﬂﬁ%uq LW@SU'JEJI‘W

asraeulddnfanssunmsseunsaulidulunugesmunevemdngnsiineliuas

(%
=1

fnnsAnwla A g veuEuN1TINRANTTUNTS USRS
1. AUMINEVBIHUNITIANINTIUNTFEUF
AnSuNg anssallsad wazAne (2536 @ 22) NA1YI UWHUNISIANINTTH
M33eud Ao msthselvwienguuszaumsaifiasdonihmsasunasnnaBeu nasadu
uuMsdnAansIuns3sunsaeu msldde gunsainisaeu msianalsuiiuna tieldaouly
Prnamie lnensimundomansy wargndszasdmalisugon Iiaonadasiugausyase
V3D VBMENGNT anMUBeHiTeu AnunTenvedlsaseuluiuiangunsal v3ense

AUTINDIILUNDIDU
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Fauws sedunnd (2542 ¢ 1) WWliRnurangvewnunsIniang sy
M33eusli wunsdanisous mneds uwunsvdelasamsfisavinduanednuaisns
Welilunsufin msaeulunednlaneivmiadunnsdounisaeussisiisvuuuas
JuedesilenvelinginmnmsinnisGeunsaoulugenuszasinaSeuiuazgnmneves
nangnsog1aliuseansaw
washd aqunslsau (2554 109) leaguanumungvaukunIsInRanssy
M3seuslid ununsdafanssunisiseuife uNuN1IIARANTINNSSEN MITANITTEUS
mslifonisdnfanssumalion mytanavssiunaliaonadastuionuaygnlsyasdi
vl ilundngas vienandnteniaununisdafanssunsBouiduunudifiatonssu
madoudvhiunneieasviouuanisdnfanssuniadouivesnsuimeilvgianisSous
yswhazasuienla iiegauszasdle azdafanssumadouoendls [4deorls wayTana
Usziliunalngsla
NAMUMIBVDWMNUNTIARANTIUMTTEuTaTUlA ununsdnfansTy
madsudnnei srduiuneuresnisinianssunadounsasu Afaeunionnislisami
athaluszuy denndasiuinguszasduainisseunisaeu Usunuedlsauiou yuy
faunumsinianssunsSeusidmssneuiiddnie gausrasdninoud o nsvuiuns
JamsiFoud densiBeu wazmsianaUszidiusadiFou
2. ANUAIAYVBIUNUNITINAINTTUNSITEUS
N3IATILAUNTIARINTINNTSEUS daudfydenisdanisiseunisasuvesns
L%“;JuasifméqmezLi‘;lumiaaﬂLmeﬁmmﬁGaui‘luLﬁam aseflazshmsaoulsziudas
iy vieFeuilawsunsdnfanssumaiFouddimthegaduszuy wesfuanednuaidnes
el fuuumadafonssunsFoudlififouianisdeud smumasgiuiad avie
naMsSousiarvoaUszasdnisSeusiimus
Fauns sedunnd (2542 : 2) lagdinnisdnrhuaunisiafanssunisiseus
woliAnyUselovided
1. AebiAan1sMawaLLarnswssufmarmin Wunmsihmaiaisnisaeu
mM3Feus dowalulad uazdnineinsiGoumsaeusnnaunaulszgndlingani
ANTNLINADUANY
2. duaalvingdaouduninnauiifsiundngns madansBeunisaey
msdenldde msTauazmsusziunanasnauusadiuing q Miedessndu
3. \ugilomsasudmiumingiaeunazasiaouuny thvldUfiRnsaeu
ogaiuladundngrunansieyafunsizounisasu warmsianaussiunaiiduyselowise
mMsdansseunsasusialy
4. HuvdngruuanseuiBervauesngdaou deannsathlviaue
Junanumadnnisla
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aeu dnwale (2533 : 3 - 4) laasuiiwafvesnshuaunisdananssunsiseu;
ieil
1. yilAANTuALIB N T usY Taeu BFoufienumaneitu s
\umsvihedsiivannsiignéios
2. Hrelvingigiiensasudivivhonuies shlsiazmnlunsianisiGounsaoy
iaeulanTuiIURSINUENgRs wazaaulaviuna
3. WunasAnnsiweunsidusogsle
4. glvimnuazmnunasiinaeuunulunsdfifaeuliannsadiaouls
anduiRuIAMNIWIYINTG (2545 @ 70) laliaudidauasyssloviues
unumsdafanssunisSeud donaeu wasdi3ounansusens fedl
1. iumswieumumdenvesmsdansiiousliaimih Ssagilidfinms
M3euiitalauuazdmanseUssansnmueanunsSeuslfduegne
2. Hreliaoudeninaiaisaouiii do MyinnaUsziiuNanss
Usvasd maSeudildtmunliuazaeandesiugamnevemdngns
3. ilvmsdafanssunsieuiinnuazainavieuagaiiunisiulaeged
AuAMLArUsE VB Bnvlsasaanderinaouuu nsdifiagdaouyseiineiulianason
insaeuld T dundngrunaninisisauiiBaussdnyg mnfideunnsasannsausulgauilale
4y
4. Huenansndnguddglunsuaninnusugnisteruderyayues
Astfaeu dsanunsnihaueidunanumsinins wiendngiusradaieveusulgiinesusvie
dgadusznimdungieiu agunuil aguwiend wielddundngiuuanadunaau
ilemsusziiuinnsananuiainuvey
ddniauinmstiniiang (2546 = 59) lasmusuanuddguazusylovives
N5ARUNUNITIANTTTEUS il
1. ilelifiurusioidestesnmsdnnisiouinuvdngns
2. titelidnnnsSeuslfaenndesiummaiin aula uazmusdosnsvesdisou
3. Litelitannsawientan gunsal uazundsSeuslinfeunewhnsasuaie
leliffaeuimuiulauasidesiilunisdanisiFeus
ilelyiAnnsuiuussismsdnnisfeuiandediniing
ieliiBuasuunuldlunsdinfingsnu
ledundngrudmiunisinnsananuuazganimlunsufiRnisaeu
ieduedesusiemdvindnuesngiaeu
Juasnil qunslsn (2554 : 250) IfeSuremaRvesnsvhununsaeul iR
1. yhliAnmImunyiBaeuiseuidarumneddu mandunmsiarh
ohadindnnsiignios
2. hrelvingiidonsasuiivivhonues ilmAnmmazanlunsinngsy
mM3tseunsaeu iviaeuldasuiunsamumdngns wazasulaviuim
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3. Wunavesimmsiianansameunsidusegdls
4. aelvinuazmnunasiasuunilunsdiidaoulsianssadhasuls
NnAwEdYTRsINLNTANs e ina1n weazaguldin ununsdaianssy
m3Beuiiszlevisensiasufe iiugiefinglilumsdnfonssumsSeuslitugiBousaely
Haoudnausiulalunsdamsisoumsaou Wunmsnasumsinfanssunsousl
wanzaufugiou anmuwindennagnineinsidey uazlfiluvdngnuansdoyalignied
ansafiesthlulfidunanumadnnsuazmeunsiduuselovldmsugalals
3. 93AUTENBUVBIMANUNTTIANANTTUNTITOUS
Usehvg Mo9RUdd WavAssTn uugNe (2541 12 - 13) laaguin nsideu

unumsdafanssunsdoud fdwssneuuasuunindeu dwiolud

1. FoununsdansFous douenein uFou FewssFestos vl
e 3 videvegos S1uaudalus ereviiiuidndedasunas unafiaeusie

2. ansvdrdy \FeuunaguiivandfifiuiidomiiaeutugaUsyasd vde
AsfidiamsliiAndy fFeuinnuduiusiuedndls vishnZenunagliin arwd
TIUEeN

3. gnlsrasd WeudsiidesnsliAntutudidoudesufanssuniadounisaey
feufeunlsvasditierzildanmesuisnein wasmanuduiusiuiomuazianssuld
W IumimqLLmumia"}’mmiﬁauiﬁ%a%’mﬁ’]ﬁmummﬁaau Lazifisfnseusngesidy
PUszas Maleugaiaans

4. \flon Weudedesidesnslmous uarensnfaninestos viedeagy
vouesneils

5. fanssun1sSeumsasy Jeuduneumsinianssulifnniadousfuandy
Wiunumvesdden unumesdiSe uaz mﬂmaamamﬁaauaﬂﬁvﬂaumﬁaﬂmﬂﬁm
fonuandifiudiu fuaou duagy nurvesmsdafanssumatsumsasuanduiunoy
YoensEuIun1sBeus Sedidefinnsanit wunsdamsBuiifmsduwsumsinnsSous
funszuauns

6. donsi3ounisaou Weudedevioindesileflduszneunisinfanssy
mai3un1sany VeAeTeaeu wievesiiouynens

7. m3ianatszifiuna JeuteiBnsuaziedosdleflilunisnsaaey \iudeya
vEemsvsniunsieuivesiiiounntuneuvdonnlssanililumsaounioununisin
maioudiiug

8. Yuiinnansnyvaeuuastoiauonwuzrasiuims udwesuims
viegiliFuneunnelivhnsasaeununsiansisouas@ouiufinanuiu
uansnsraviedolausuus faglifaouiilulilunisaoumuusunisinningoudiiun

9. tufinnavdamsaou Wudwiifasutiufindeyaiiag 9innsinnsiGen
msaeuilaiaiadunsasunuuny e19vrufinenudnia Yoy waniadoufiaasudle
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U3uU3s Bosfieaiiudaly uunisdamsisouddall vieduqiduusslovdlunstaun
WHUNFINNISITEUS
Wadhd qunslsd (2554 : 109 - 110) NA17I109AUTENBUVBINUNITIA
ﬁﬁ]ﬂsmmiﬁauflﬁ@mﬂmmwmmmauﬁmmﬁwialﬂﬁ
1. dnmsFeuderls (e ides mnuAnsiugen videanszdidy)
2. \ileqnusrasdesls (YaUszasdldemginssa)
3. hansvorls (lasshaden)
4. 1938n15la (Ranssunisiseunisdnnisiseus)
5. Minseailonsls @omsFeunsdanisiFeus)
6. n3ulaegnalyinUszaumnudnsanioll (JanauUseiduna)
dienoumnuinanisuualiumunsiaianssunadeuiiosddssnoudsl
1. nguanszmaiFous mhefidnfanssunizouiiazanszdidny (muAngau
5oM) V01304
2. PUTLAIATINGANTTY
3. @NTENNSSEU;
4. fANITUNTIANITITEUS
5. #omsFeunisdafanssunsitous
6. IANAUTTLUNS
4. funpunadounkunsinfanssumadoug
mMadsuununsianmaiFoud Wudshiyedsbwesagiaeu mssduns
wisumsaouianysal Jaaztaelyinmaiounsaeunssauaniuaaminevemangasosauiaze
Tunsdsuununisinniadous faeudesdnwienamdngnadudowuroufiezasiodou
Tnefiddutunoudsl
famws sedunnd (2542 83 - 84) I¥asufetuneumsideuununisia
Aanssumaidouslived
1 1 nsmungnUszasdnsFoud WunsimuedsiidoenisligFoud
yi3ousq deliamnnd nuy wasianai gausvasdniateuarldinanganevemdngas
aUsrasAralvIMIaNguUTEauNTal WaranUseasAlumeSunesedv Mslsugausasd
maidoud axfoadouliinsouanu wafnssuiis 3 FunseBeuludmgfingsy qnUszasd
ansnsnduunld 3 fru fedl Ao drumvisfide (Cognitive) AognuszasAniaFouiiiiu
ATuENIaNI9AND (Head) vidonuseusludevnivvidolungul duvinue (Skil) fe
nUsrasAnaFousTiiunsuuaidesasiiovh (Hand) uassi Infide (Affective) A
UsrasAmIiFousiiunasssy vielaned venrwidnludsle (Heart) 9auszasdnisFeous
wUadu 2 seRufe
1. 9auszasdUaenng Aeqauszasdiiiudmneddnyiigordsls
AetudufizoulumaBsuusiandos vioudazununmsdaninFous
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2. Usrasding Ao 9aUszasATlATIZIuANBBNAN
nUsrasiUanevng iuanUsrasddes TnofmuanginssuddyiinianisiAatugiGou
dieliAnnsFoudesnaduduneuangadeslvaufegalvguarems lumsaeudsaisdn
ﬂﬁ]ﬂsmﬂmiaumiamﬂ,miiamﬂiuammmﬂﬂmmJi ranAUangnIg

1 2 msfmuauuansdaninFeuntsasu (Learning) iumsfionsai
massunsaeuluuuiu fgnuuvdeasyddnyerls wdoseuionlainsaseungu
ATUNIU AziRenldimalianieTsaeulalunisdnfanssunisiseunisaeulnsyiigiseuussy
UsrasAnmaiFoud uazeglidonsGounsaouladaay aenndeamnzauiufanssudidmun
M3InfINTIUMITEUNTaeUUTENBUME

1. madeuamszardy arsedrdny mnefls arwAnmuseaieatuion
udnns Tmsireamaesl i FouldsundmnFoudesiug udiduduauinnuamis
wned anszddganduderuiifeuludnvaragiiden Whvinseshady 4 szdeudy
Anuseasellude q Ala

2. \ilow fle MwanBunveadesilidanisSeunisaeuliussaniu
szasd Maldend Usenoude naul ndnns 8ms uasinufoR nsasdeudemansy
TunsaeuusazaUsyasd iieusarFedléftu asfaouardesfnymanuianienas s
Seu vilsde aleajuazunaaniudsing 9 dunfiarsanlduseneulimnegiuivuasseduves
s’iﬁauﬁﬂué"}ummmﬂdwEJLLa arugniounzay madeuidomansyluununsdants
Boud agandouiiomanszeasdon m‘mml’ﬂmmumimﬂ'm,sauimumsuawaalu
Lqum'ﬁwmsLiauiﬂim WAINIIEAL LaamﬁuaqLuamumﬂmiLﬁuaumwwymmaLiaamamuuq
1 dauswasndealih Ui luduiheununisiamatous viethdniidudenmmszvomn
wunsdamsiFeuduenlisniduvilsihamnduenansuszney

3. AanssunsiFeunsaeu fe anmmsdeusddmundudiethdiFeu
lugithmnenionussasdmaiFouiimun nmseenuuuAenssunsBsunsaouianzas
aonedosiugnUszasdmaony evn waranmuandoumadoudiusnag Sadua
anunsauazsinurvesasiioorInlunsinnsioumsaouiiiusydvinaianssunisiGeunisaey
Asiidnunedeil

3.1 aenedosiugnUszasdmalisuduazdon

3.2 AnnszurunisiiddyiiugiBou

3.3 WUNEAUTUSIIUYALAL TUDIIT Y

3.4 wigauivaninwinaexlulsaussunazinase
3.5 Wi duddy

4. fonsi3ounsaou vanefa Adiidunnuzrsededivay
WS euaInsaRRuIAINS Yinye LaglanaRliussananignUseaennisiseunisasu
uaznuRevEYesAngnsliRBuniaiiBeiu nmsfnunite wut devssamsne
fiuszavsuatslifiFouaunsaFeudine Tussiufiunndnaiy
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it 3 mstmunIsiauasUszifiuna (Evaluation) ns¥auaznisussiiiuna
%’mtﬂuﬁamauﬁﬁmﬁaammeagﬂwqﬂ%gumausuaqﬂﬁzmumi%’mmﬁﬁaumiaau Budausiieu
madsunsaeuazfiunsUssduiionsaaouaud fuguresiBeou ssriansideu
msaeuazifunsUsziiuiioufusmansSeunaziie i Sounsunamsisouvesnuy
8L LLazLﬁaguqmmﬁﬁaumiaaﬂu wiags1edv/meaiFeu asdunsussiuiedaduna
mM3Feuionaaeulilitaindifouussgenussasdnsitouiidivuald
Juadmi qunslsand (2554 1 115 - 116) Wasufedunsumadeuununisda
Aanssumaieusliced
1. AnwuarlinsgiasennsitouiiordanisGous edou
1.1 yauszaaAUsEinIn
1.2 Namsiseus3
1.3 A1e8U185183%1
2. AnwuunsaouvesnsIvInTg Lile
2.1 AnnswanBenansrnsFoudifunaniaFoudiinavtduutasiasiy
wazsziudy Milanudtustunielsl Weiududnlauysal
2.2 AienwinansiBeuiimaviaenndesiugnusrasdmsiFeuslu
nquansEn1sseuInseliildaenndesnisuiuiasiunlulunsunisaeulndaausely
3. fuBsuuumsaou \ududdnde Soudomaunuogssouasy
TnefuungausvasdiBagingy dvuadomlivunziune fmuafanssunisidon
msaeuivhlsigSeuinnsBeusliass dfvundonisaeunaznsinnaiiaenadosiv
yaUsrasAnIsaeusdtlsinuesiddnfanssunsiseunmsasuliaenadasiuyaiuues
wanans na1afe Asladnnisiseunisaeuegiulunseuiumsuazldnseuiuniseng wu
NILUILMINGUNTTUILNMSLATMINTEUIUNTS 9 Usens WisligSewAnvinuenseuiuns
annsahluldluginuszariula
MndumeumaLdsussunsiafnssunnFeudasuliiunumsinianss
madsuiiduneumadoudsd
1. finwn TAssadng Qavanevesmdngns msgiu fdde wagmeiuiesein
ileazthlugmsinnevigauszasdnsiGousls
2. Answigausasdnsfeud iomaszuasianssy malegassios
1ATILVAINAYTTAE WazA1a5U18T18390 wanhlUduiusiuganuneuagndnnisves
ndngns ilegingauszasdnisGeud iemmansy fanssy AseunquAsUfumLTIndngms
Aoen1suselyl
3. MNAIBNTIUNUNNTIANANTTUNTLTLUS Fp MsiATeNNTaeU
4. favindensi3oumsaeu maviununsinnsBeuidndudesdamasuas
pUnsnivsznaumsiisunsaeulviaenadesiunaisaeuiinnty
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5. ‘Uﬂ%’]mi@ﬂll@’l(ﬂLLau‘UiuLll‘L!Na ﬂ’]S‘VI’]LLN‘UﬂWi’ﬂ@ﬂ’ﬂﬂiillﬂ'ﬁLiEJ‘L!i‘VlWﬂuG]@ﬂ

AN ULATU99T ﬂa%mamqLmeﬂm3@UﬂqmqmﬁwmmiaquamLLazU'izmuwa
A1SL38UNNSADU

UszAnSnnuasnanssumsiseus

1. ANUMINEYDIUTEANSAMYDIAINTIUNTSBUS

Fopad nsvaned (2543 ¢ 416 - 418) leldAnumuneUssanSammesdoin
vanefa domsioumsasuvieuinnssumsnsAnuildlunsiauinisGeusivu wouin
gANIEeU unuMIIRianIuNaSeug wuuGeudiiegy wisdeduaiunsgiuntenianay
matsunsaeull faouinuntumsinugniesiuien mmmq LaZATOUAR
oy augmjsmneremdnges masnau 11w desd sUNM uartunoufiiivusty dos
wanzauiutiniSeuse dsenunsalinssivnusravsnmusaeiesile Taeldfideney
nsapunielimalinnesinzuuunioayliveaosisaly

Yyval Asaza1m (2553 : 98 - 99) lananifauseaninmueinszuiuns (E;) 1
Juaivseniusunisdafanssuniadoudiuamnsofauddoulifamabouiod
soiflewielineldaniunisaluagAanssuiifvunly Tngazdnsifuteyavesmamaioudsu
iesnanuaunisBouinieuinnssudussesq Ssannsoazvieuliiduiaiamnmstazam
sensmmeaBouls Inemhluiinasdmnanazuuuildannsiuuuneaeugos wudin
yinwg viFenziuuIINNgAnssunsFeu TussninedfifSeuidasoumuununisdafanssums
Bl duvssBvEnmvomadns (£, Wurfivsueniununmsdaniadoudiu annsodeal
ABvuAndugrinalivioll ussaingusrasiviaidulunuiidmueliluwsunsdafanssunis
Boufundesiiieds FsinaanazuuniildannnsiuunaaeyaradugninisnisSen
(MAFDUNAITYY) VB LTEUYNAY

2. MIMUsEENSAMYBIAINTIUNTFIUS

Fowad wevaned (2503 : 418) ldnanfamsiinszsivussansamusaaiasile

Tneldgdmnmnaounieldnsinsginsuuuniearlivis 2 35 il
1. psrdeuduiiovuarsuuuurenaiasdielasfidevyludoniegsios
3 au Asaadey dfiaufniugenndaatu 2 vie 3 au uansindenn uazguiuy faugn
Fio9 1lBamss wavAsoUAQY
2. minausivesUsEANS nmesdensiieumsasunsouInnsINIIN1sANY

Tnemstiamesiazuun Wansdom fai

X

E1 = N
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yY
2= Ny 00
B
Wio E, WU AIUSEANSAINNTEUIUNT
E, WY ANUTEANSANHAENS

DX UNU NETINASMUNTENINS Y
DY uwnu HaTImATuLIINUUUNAaRUIaNadunnEnIan1SeY

N WU IUELSEUNaUiiegnd
A WVL AZLUULALTINT WIS OUNIVNR
B WU AZLULANTOILUUNAEDUTRRAdUa OIS EY

ANSAIUUALNUNNYDUTUINEDNIBUIHNTTUNIINSANWTUTLANTAIN AD

AUANS ANUTY Ey/E, Ten 80/80 AulU dnwvinweUfjUR E,/E, den 70/70 Auld law E /E,
nosldumnansiuiiuiosas 5
WAty Nasens (2544 : 44 - 51) lamuuanismUszansainvesdonisiou

nsaeuln g Inszuiumsdfnyey 2 Tuseu laun TuneunIIUsEANSAIRINLITYY
UsednSan Wavena (Rational Approach) kagdunaunsnIuseansnImeuisnism

(%
aa L o

UsednSnmigauszdny (Empirical Approach) Empirical ﬁy’qaamﬁﬁmaammwjﬁ’ulﬂﬁq%
slalidersamaluladnsiSeunsaeuiiniunsyuiunmsmussansamasdufivensuld
Feeandunsoluil
1. FeMsvUsednSamigamera (Rational Approach)
nszvIunsidunsdssdnsnmlaglivinuesand wasmgualuns
findunnrrvasdonisiSounisaeulneadeideiv (Panel of Experts) iudfiansandndy

A Fudunsmanuiisansadailent (Content Validity) waganumaigauluiiuaiy

gniiesvaan iUl (Usability) #aannnisusziliuvvesldevigusiazauianmiussansam
lneldgns il

ZNe_l

CRU =
N

dle CRU  wnu UseAngnnidannia (Rational Approach)
Ne  uwnu  dwiudi@eingiivensu (Number of Panelists Who Had
Agreement Total)

N Wy NUIUELIRYianNe (Total Number of Panelists)
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fidemaasdsnduiioniadounsasumuuuulssdufiaauludnumges
wuvaesunuvlnunsd@IuUsEIAT (Rating Scale) Reulduinsndiuysyunuan 5 sgau
thenedefildnnuuulssiiuvesiformnyusazaulumealugnsdmivaiadsvesifomy
flvonsuaziesegluszduuniuly Aednadedud 3.50 - 5.00 Aiiduaalddosgeniiandi
Usnglumsn flildmuduauazdesfusudlvdeuashluviidoangionsanin

2. Wanamdszandamidauszaneg (Empirical Approach)

FnstishdelunaseddtunduinGeudwang msmussansnmuesde
uniseuANiImasIEaau (CA) UMSsUlUIUNTY YANTTAD WNUNITEDU WUURNYTINYE
gy dannldisnsmusyansnindedal Ussansamiidednlwgjarfinnsanan
WesiuinsviuuuRnianionszuiunisiseu wiewuuneaeugaslaauanuiumifiiay 2 /)
W E/E, = 80/80, E/E, = 85/85, E\/E, = 90/90 tHugiu Usvansnmvesdouazinaluladnig
SUUNTEDY FLUNNKAANSVRINTAIWIN E; uae B, 1Juiian fusnuayindinuaisiu

a

Snaudnlng 100 snwinls Badodniuszavsamannty WunasidldRansannsiuses
UszAvisnmwasdensieunsaey dauuwaniunsmlsyansamiiaaseils S

1. Aomaissunsaey fiafratudesiinssinungauszasdiagAngsu
\ien1siSunsaeusgretinieu uazannsa il

2. flovesunizuiiaiatufeshunssuiuninmsiidomaugaUsyase
NNSLTIUNITADU

3. wuuilndavteuuunnaeudesinisUseiiumnuiissmsseaiemay
Inquszasdvesmsaouiildiinsesily drunrmeindinagsunaduunveauuilnia uaz
LuUnAEEUAsEnT A sRioth Ul s minve s uuluudasderon

4. MIURUURNTIRARIARRAR 0 U TN UTEAIR LavAaslluuuRniin way
ToA0U TULUUNAGUATEUARNYINYNUITEAIATRINTTABY IIUIURUURNTIALAZTD A1X
TuwuunageulimsdesnitduiuingUszasd aniuldinsdunamussansamdenisSou
nsEoul Junasiuveinismamnin (Quality) HdaUsinafianadusney LAZLTIAMNIN
(Quantitative) Auanadunuidila dafuussansamvesdensiounisaey luiidas
Wuesrsiuveslsyansan (Efficiency) Tumﬂmmaﬁuaqmﬁﬁw?{qﬁgﬂ (Do The Things Right)
Tuvaneds NN3138UDYNYNABINIUNTLUIUNTUBINITIEU Uarn13UUTEANTHA e
fni3suinmaBsuinugeUsrasdgniesdessdunasivienanis sausyansamyssde
NNSLTIUNITADU

agUUsEAvBnnwesianssunsiioud Wunasifidaeuninned §idouas

WasuwamgAnssuduifenel lnedmunduedidudvemandevesazuuunissznou
ﬁﬂﬂsiuﬁuaw:ﬂ,%‘auﬁgwmmiaLU@%Ls‘ﬁwﬁﬁuaamamﬁaawé’aL%fausuaapliﬁauﬁgwm Tufe E,/E, fio
UszAnEnmueanszuiuns/Usyansamuasmaans Tunsmussansnmessdenisidou
msasuazlounaduduan 4 Snwwe fio 75/75, 80/80, 85/85 waw 90/90 Vaiauagi
sssumAivuasidominadidetiu %qslumsﬁﬂwm%’jqﬁﬁﬁﬂmﬁuﬂﬁwéﬁmmsﬁ E./E,
1359 75/75
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ayiluszanSravasfanssun1siseus

fruiiusvavna (Effectiveness Index : E) lumsmeszdvsnmiouazuinnssy
Snguuuunils ansnsagimnmsvesssuneusulasrdasouls
1. anuvIngvesss iU EanENg
loger 1509935900 (RIWUS N18. 2550 @ 41 ; 91989191N lowes
SesEss. 2545 : 279) laliruvanevesdutiusedvsua (Effectiveness Index) 139

[
=

E.L vianefia dlaviiuansiisnnna AmtilunsiSouvesinGou Ineifiounsuuudiiiny
NNAZLULNIMAFBURRUR LAz ILUTF N MIadeUVANS Y UazAzuuLIALv DAz
geanfuazuuulsnmMsmageuisuioy Jsguuuumamamduiissavsna agldgns
ey wlaniwesuazylunes (Goodman, Fletcher and Schnieder) fyiusavsnaaninse
thinusggndlfifioyseiiiunadolsuanmsmaaeuneudou dadusueniinGousinug
fugueglussiulanudanmsiamsaude ek wagauddlavesineu tasuundls
mnmanageuikladiiuiesay marezuuugadully ndudnideudiiunismeses
ieaudvhmsnaaeundasouthazuuuildumeandaivssavina laothazuuunousouly
aveenanAzuuLndaSe Wilaumsieildanmmeaeugsgaiitiniseuazansa
leaumgazuuunaaeulagilvieglusuiosazainnisdnm wuiddviusednsuaae
fifAnegszning - 1.00 §is 1.00 winAmadeunewssukaznausowdu 0 uansin dniseulid
MaAsuulas Ao Idazuun 0 WAy

Y f3azem (2553 ¢ 99) lénamdsfuiiuszavinain iuiuansdas
Tt durniugueuifniifoguds vdniigiEeulfizouanuaunisdn

Y

]
;Y

NSSeUs 7
madsuividoutansnuviedotu q

Wwagy Aaszns (2544 @ 31) lanandsaviiuszansnadn avtiuszavsua e
AILLANANYDIAZLUUNITVIAGIUNDUISEY LasAzLUUNMIVIdeUaLSEuMEaLduN1sAgey
viadsuvideidunsmageunnuuansaffuradugvdmmanisdeu ssvinguvaassiu
nauAIUANAYHUTEANSNaNILAAINNITNIAILLANFINYBINITNARBUNDUNITNARDILAE
AINAREUVRININIARDIREARLLUNUE Y (AruuunAdaUfauSew) uavazuuuianusavild
qqqmﬁ%ﬁﬂizﬁw%wa%LﬂuﬁaﬂﬁyﬁwauLsumLLasmimﬂizﬁw%quqqmaa?ilamiﬁaumiaau

2. MmamAniiuseansua
AullUsEAVENG MIAAINAIANURANANYBINITNAABUNBUNTNARBY Loy

MIvAdDUNAINIINAAIR I AIULUT Y (AzuuLvadUwFY) uazAziLY Tianunsnih
IWasan Wowdugesdted (auiln siesd. 2553 © 117)

NATINATLUUYAFOUNSUS U — HATINAZLUUNAADUADULSY

v a a
AYUUTEANDNG = — - —
(mmuﬂu X ﬂ:l,l,uumu) — WNATIUATLUUNAFDUNDULIYU
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A TUTEANSNAvZIANTENINe —1.00 B9 1.00 vnAmeaaunauseulady 0 way
nsnadeurasseuUsINgIUnGeuliinsUAsuwlas A AzwuL 0 WA A1 E.L.
237 = 1.00 4azluymensanutIy D1ALLUUNAZIUNEISUULDENINALLUUNAFDUNDUS EU

Aveenulavzludiay wWu Py = 73 %, P, = 45 % A1 El. = — 0.38 @0 N353
& o o ] Y o e ¢ = [ v =t N1 oA a a
FarlniSeuusazaulzdessulvitaunusiawmaaansadulula Fansdlmduiuszansua
a0 =

8138lA1NEe 1.00

AUy iU sEANSHAATLANIAUATIMIIN T LN HUFIUANNSALTTOEUAT RN
Aspulaiseuainnisdnianssunseuslagldlaluiriuseneunssuiunsduaesmanus
79U BAIAlAINNITMIANLUANAIIYBININARDUNDUNITNARDY UANITNARBUNA
MINARBITILAZIUUENEATENINTIILNTULA

o < a
NAFAUENINIINTITLIYU

wadugrsnisSeu urafiinantadesneg lunsdaranssunisSounsaen
fuansiangAnssunisiudsuuamesBeuiididoudanud arudlaludemunntoy
el wadugrivnanisBeuianuddy Wesnuadugrimnanisdeudusviivsenivis
flanunsnvsvenisnainImueanIine
1. AUMINEvRINadInYEYINITSen
aunds W3oryiand (2537 ¢ 71) IfagUliin nadugminiesnisFeu vaneda
Inidey inweidy
antudaaiunsaouingmaniuazimalulad (2541 : 8) ldaguiAeniy
nadugMsN9NTSeuineImaniin WungAnssunsdousifasrasdduartiyanierus
auAnlArAinemans feaniuduaiunisaoninenmaniuazimalulad Tédauuimises
Aaaunes (Klopfer) Tunsussliunanisiseuimuandyavsesiuaui anuda widls 4
Fau faid
1. AruANSAIIN
2. Anudnla
3. NFPUIUNTAULEEMIANNINITINEMaEns
4. msthanuiarisnismaingmansluly
AN amlnyad (2542 @ 387- 389) agui NAdAYIBYNINSITEU Ve
woAnssufiuanseenisnuainsalunnssvidmiedde andlinenseilivionsevinld
tourouivginaiFounsaeunasdunginssudiiald
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9138 2T9951m5 (2542 : 143) FagUunnamnevewadugnsnisnsiEoui
NadugVEIaNISsuines nafiinannnisiieunisasy nstinduvieUszaunisainngeg
siulsaidou Mty warBwaedendu q sausarudindnion Sadunafifinannisiin
n1saou uazeusy AtulunadugninisnmsiSeudieuiu

asUnadunvnensiFeu wneds nssuiunsiananmsnyrindisouin
ﬂ’liL%EJU%ZJ']ﬂﬁ@EJLﬁﬂﬂiﬂﬁﬁﬂmﬂﬁﬁlﬂugaﬂﬁu‘] FelunsAnuduaaddiduenuannsaves
mismiummauﬁmamsamﬂﬁ]ﬂii:ummau%ﬁmaiﬂfmﬂwmﬂimauﬂ'ﬁaUmemmm 7
U Fesansarans %umamﬁﬂmﬂw 5 smfmléﬁmsﬂ,mmwﬂaammaamqwﬁmqmiLiaum
fAnwduaaety Wuwuuneaeudsiesdadonney 4 dadon S1uu 40 4o

2. ANINEVRILUUNAAOU TNAFLN SN 1TITeY

wuunageuianadunrianisSeu Wuedesdleflilunisiauasysaidiuna
pdmndafanssunsBeuiuds WelimauhdnGeuianudifssudemiiGeunnies
wisdla dhnisAnvmateviuldlienaumineresuuunnaeuianadugramansiseuly il

S Sesnuwd (2534 23) Idnanaliih wuunedeuTanadunrsnienis
Fou mneds wuneaeuldinummnmd euansa FnwseausmAvnsidinlg
Bouuluein M3uslsnnteadivde lnemhluudsinlindsmnvhAnssuEsusosudn
iieUsuiliunsiieunisaeuiiliuaiiiodn

U @geA Lavsann aiwer (2538 ¢ 218) lanantakuuneaauinug
AugymensiBouin vinefa wuuneaeuiinmuivesiniFeudldiouluud Juinasdu
Fomauliiniseunaumienseaviaviugenulinssuu iRt

asuléin wuunaseuNadugvEMIsNIEu el wuunaseuitarug
ANANINIANINSEEUEIaT fuAvinsuasinuedngg vesividng ndnilien
HULE
3. MENNATTIUNTAS MU UTAdE U TARad g ENIN1SI3eY
TunsasauuunaaeuIaradugrdmanisiieu lunmsassuvunaaeuianadugns
yan1zFou lmi Tyaded (2500 ¢ 82) ndmdmdninusiliaonadesiu il
1. ilenmiernugiinseunqulunuunaaeutu asdoadunginssuiiannsada

Qe

E

wadugys L

2. nadugrismanisSeuiliuuunaaeutaiiu dnirluSeudieufuasdeds
ynauilentadouludeingg waniuldasounquuazinifioudy

3. SalvinsafunUsyasd nmsarauunaaeuianadugninisnisiou
M innuingusrasdnnegisvesnsaoy uazazfewiulailiindaidesnisayinldate

4. Myvaradugninesnsiden WunmsinnuasgrennuvesiniGen
mawAsuasazaruimniilugfngusrasdiindly fafu agasasnauiiousou
thiFeuiauimiuannsaetndls Wedsuaiaudriinnuunnsianfuniel
lAYNMINARBUNBULTULALNADUNGALTEY
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5. mytanadunsianamsdon Wunsenigldtedeunuudounauin
noRnssunss 4 vesyaeald Aiield fe mamevauewiededey frdu nsdsuTngusvacd
T dunginssuiazasy axdesvhedeseunsuLazgnsies

6. M3inm3iFeus 1unseniayiaynamnegisiiaeuldnieluna
i Aefisnlsduiosunuwemainssuauawindy fefy dowiuleidsiiiadudu
MunuLviasle

7. msdanadugrdvnamsifoudueiosioiaumsaouvesas uas
HueFesthslunsiFouveadn

8. lumsfinuftanysaifu Asddldldegfinmeaouusifiosasnaie:
MsnumunsaeuvesngAldudsdifnd

9. mtanadugrivnamaiou msasidulumsiaruaansolunsldeug
Thduusglond vsensihanuiluldluaaunisallug

10. eslidonliaenadosiuidevituas agusvasdiin

11. TideasuiinnumanzauiuinFoulusus o 1wy ANueIndenemuz
fnamedmiuinssulunisvitedsy

Mnfinasntesiu asuldilunisaauuuneaeuliiaunm Bnsass
wuunaae UL dudany Lﬁa’s’mL‘ﬁjamLLazwqamiuﬁaauiﬂLLé”sﬁa«%’@ﬁﬂamﬁawuﬁa"m
WOANTTUNITSHUNNTAOUINDE9ATEUAGULALATININYAUTEAIANSIS U

4. wiavesuuunaFaUIaradugsIaNTTISen
thmsAnwvaevhulduieinvesuuunageu 1w

$1unn AAuduR (2502 : 88 - 91) uvswuuveasuoeniu 18 i fell

1. wuunageuriladenneu (Multiple Choice) wuunngeusiaiiianvas
Usznausemany 1 danu duden 4-5 duden dndussaulszaudnwnisd 4 duden
seau U.1 amsaialid 3 duden wazasiigunimusenauunng seaudseufnwdemisld 5
ALden

2. uuunAABUYN-An (True-False) uuunaseuvdatdniniuwuuidonnoy
Snogravils uallilesgnudofin videdassialdon

3. uuuvadeunuudug (Matching) ANwUZIaLUUNAFaUTAI LT ULUY
Fonneudnvdianis Lmuml,aaﬂmmumwLLavmsmaamimLaaﬂmLaaﬂmaﬂlULmemu
fdenilazantiosatiuiden 1

4. wuunageuliideuneu (Free Response) wuunadeutilniiiivans
Swaitu Whduwuudud vieiudenudug mielideuussensuansnufniiiu

5. LUUNREauUANSItuN13AR (Speed Test) ANYALUDILUUNIAGOUY
AUz UsEnaUmMetaAIaud1e g walltemaiusiwiuung linatlunsyindeaeutiosunn

oy Y Al v & = < a o v
Azuunlfaziduday AU 9PN lUNSAR NSYinTedaU
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6. wuunageuuUlidAIAT (Power Test) wuunadeusiiniusznousae
Formanuiinoutien Feddnatlumsanridoseudunaium fufuazlidanailunsh
Jodeu Migaeufnauninazdiia

7 wamaauﬁﬁ’mmmmmsa%’juma@ (Maximum Performance)
qumaauaﬂwmuummwmaLWa'smmmaﬂmimumamawaau A UABINYIHIUARYIN
Foaoulildnzuuuinniign AZLLLDY Lﬂumsummmmammumaw WU NMsaaUTANIIAIY
adtlya viensianadugndnenisiseu

8. LUUAADUT AN vAIzIaNZaEN (Typical Performance)
wuunageudnuae TyamneinnnuansautesnauIsaenis videnudnuneiidesnis
fofierunednunzvinty wu wwunegeuTaeuaulaluindn vieuuuayadnnm
Hudu

9. LUUNAZEDULUUUTUY (Objective Tests) LUUNARBULUUUIHY
Junuuneaeuiivszneusenudnvuyauyszns Ao

9.1 Aamiildany Wufauiidaau mumsegn s1uudiin awerls

9.2 inausinsasialiazuuy lemmualidaiau lasq ananlanzuuy
ATINUNINU

9.3 miwdana Ynaufuanadeuuvaldnsaiu wu lasvihdeaeuls
Ao Aaung lasvideasulild As AuSsusou

10. WUUNIAEBULUUSHTI (Subjective) wuunadoULUUSATY Wufiausan

Toaoudununmiauaslvinzuuu mslvaunmiafdeviifogionuatsy Ussmaieafuaiaaly
FAu

11. Maneaaaufilénsdeu - neu (Paper - Pencil Test)
nsvadeudnvardentlfiuuuudnvarveuunadeulude 1 4o 2 9o 3 40 4 fitndrin
Foniwvunedeuiiiunsnaaeuiliideuney

12. manageufildldnsdeu (Performance) Manadeudnuail
Ladldnsilouneu wluwuudunangingsuainnisnseyiilagnss WU NsAdoUNARNE
N13NAeUAUNTULURIUIBYUTENNGNA 9

13, ManpaouldinGsudungy (Group Tests) Manaaeuilddnuas
UniFeunagoudungy d@usnniinld Paper - Pencil Test mszanunsaasuiniaulanion ¢
AN sUazITIUILNNN

14. wuunedeuTifesaeunsiay 1 A (Individual Tests) nsvaseufiaeu
futnidewdies 1 au snidusuunsdeuiiionsiadeutounnseamainunsdey wie
Wunsaeuaundounsiunsiiou AnunieumunsiliaunsonfunTeu Lay
Taglawzgmsaeusnumsufian man deissgnainssueniuitenveiiraousonisaey
Junguibilianunsadunangfnssuvesindeulaensdla
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15. wuunageuTildne (Language) wuunageuiildniwitiuiinnsldne
\Wumsdorumng mnzdmiutiniSeufiannsnsundsdelfiSuuuneaeuildniwm
JumngdmivinGeufioiundes 1w sedutu U. 4 - 6 uazsedutuisoufnuiuly

16. wuunageuTilalléinnw (Non-Language) qumaausq@ﬁlammsﬁu
Winidne wazinziuidniliannsademamnesensmaniodouls

17. LUUMARBUTIFBINSRMENTFUIUNTAAMBY (Process) WUUNAGBY
Snwurdl faovliaulitlasAnldvioli uwiiauadladididraeudnegils

18. WUUNAABULUUNTAS19RUANIN (Projective) dnuWalgluUNAgDU
msaadunnm Wunsllifidiaouuansang mudadedaiene (Stimut) Aauls
wuiity fidhaeuazuaniennismevausseensidunudanindnvinuniion o dedaii
Usngey fuvunaaeuiiliidudai wwildnuarlidaaumszdoanaiusinisieliaey
wansnginssu awiAnlununevaussesnuvhiudielsfiduuunnaeuiisudmaulsiiod
HumsasuiiteTanisadsiunnin msseudnuardtumnziuyaeafiiinliauszney
pumaiilenuiiuninaday lidnaufazssnisanuidnindadidudymennin §iuaiay
wanginssufiuansesnuniulfiandinduaueedlsidamviel

yaysssn AaUTeuians (2502 1 72) Idudauuunaaeuianadugvimensiiou
oo 2 vlin il
1. Wuunadeuiingasaes (Teacher -Made Test) iunvumnaeudiaiiaiu
Tnerhaly adesnsldfiasnetu Mudfidntu dululdsnidestantasuiuudle
wrwduuuunadeuiiaisdulfianizads enadldfinsieseimamuam
2. WUUNABUNATENY (Standardized Test) LUuLLUUWﬂaauwlmumﬁwwm
Fhonsiasginsaimnudmaisndmaieny auliaunimauysaitaduanunss mnsdies
AueInd1e grunadun anuiluusieuazdiinasiund (Norm) TidSeuiieude siuay
udeailinpsgiueiunisaiiunisaeuuazulanansiuuiily
asUuuuvpasuivasyin fauunadeuwuuUsiouuudi uwudenmeu
wuushfana fifaeuaiistues wisuuunndeusnasguegslsiinnu msaiauuunaaey
yiaring q tu fasrsiosaidimnyantudonuaraonadesiuassasdiimuely
wazidenldlimnzaniudaouiidosnseziame wadugninisnsGouduanssaninms
avewastnseulusuauiaNgt anudila msinluld malesied nsdansient wae
mMsUsEInuATIERINNsSsuLainitsudauiaLaansalususne anndesiiesla
fingRnssuAsuuadiuanifunuqasimneresisiiug dfeda
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ANWENITZTUIUNITNIINYIANENS

yinwgnszuaumsmanemans luASmsiinIngrmanslilunisuansmaid
Jnnszsi emvaeuLazdenmmnedeyaviieninus anduduaiunsauinemansuas
wialulad wazdnnsnw Al N AYLazL U TN NVDIYINYENTEUIUNITNIG
Ienmaniliseasdoadel
1. ANUNLNELAEAINEAYUBIWINBENTLUIUNMININGIFNENS

anfuduasunisaewineremansuasinalulad (2524 : 1) lideagy
AneinEEnsEUUN IeImanslii iunginssuiiAnanmsufoauaznisineu
AuAnegdiszuy JeneliiAnAnuenaunsaitaya

Tneggsd aveSenu (2530 : 3) laguanuvingvewin¥enszuIun1Tvmg
Anereansl i Fneensyuaunmsmanemand mnedeinvenadlyanfisududmndu
m3Beuduluniuazvdnmstielinsastoasuuuuguiiofimnuiomsagndeadedels
vinwgnszuaunMImMaIngmaniesdiduannssuiunsiieluauianssuaunsidudeu

an awibnyad (2539 14) leasuanumangvewineenIzuIuNITNg
Inermansliin mnefmginssufiiatunmsuftiwasiindununesnadussuulagld
N3EUIUNIINIEINGIANANTLUNSLEIIMANINIINeIMmans wu Bnnisdans n1sduiin
Yoy masauufgiuunagyiinismaaes

IIIUINT TEALSIAT wasNWUS veAUd (2542 @ 3) leeBulefeinue
nsguIuMIIMaInemansinduinvemayan vievhuenshafitnivenmandinunldly
nswndeym wazldlunmsfinwduadi dulanzmeanus

TS nveAUd (2548 : 9) HAUMNNEURIWINYENTEUIUNITNNG
Inenmans mnesarutunguazanuamsolunsAnfiedumanudysinisuitym
Tnevinwznszuaunsmaineimansiuinuenisdaygilntellectual Skills) ladluvinwsufun
pawila(Psychomotor Skills/Hand on Skills) wmsgdunsihanuvesales wazidunisin
fielusgAuiiuguuazssiugs

dfnnunnznssunMsmMsEnwtuiugiu (2555 © 28) ideasuiitafuvinue
AszUINMIMSInemans indunsruiumsidnineimansldlumsuaamanuilvel vie
T lunsudtamduinuzmemundiiduneu LﬁummLﬂumaﬁﬁ]vﬁwiﬂdmmﬁqu YEDR
Lwal,mfjﬁummm mumauLLaauammuﬂumﬂ%ﬂﬁvmumﬂmmquuiumammmmaimmu
flutiuau uegiudnuazvasiiym viosnmemaruilusazFes insznszuiuntsmig
’mmmaml,ﬂuwﬂwmwaﬂﬁymﬂmmaqamﬂuLﬂmsuuiu@,iauﬁ]umuuaa

nANNetaUasUla N venssUILMINITIeans v

muanansalumsdn uasnaudildlunsuitam Wunssuumsidninermansldly
msuansmnanudlnl WudnuensenuAadifturey Wumgdunaiiasluganuslins
Tneninannmsduiaemaudmuimeinemans uaededdvinuenisfinduiugiuuasnis
Anfidudouusznouiu ansaudlaigymldesnagnieauazindoto
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2. UssnnvaeinwenseuiunsnIding1emans
MiNweNIzUIuNIMITIneImansdieiuaeinuslasandudaasunisasy
Ineremansuazmelulad uardhounmenssunmsnsinwtuiugiu 1 uunyssaamves
Finvznszuunsnsineenanslisa

anfuduasunisaewineiemansuasinalulad (2524 1) lauuainee
nszUIUNMIMEINEImansiUseandu 13 invelasdansouwuifnuesaunuaseasy
ANUAINTINITINeIMan Suvisanigaisni (American Association for Advancement of
Science : AAAS ) Tngvinuedt 1- 8 ihuinuenszuaunisnyinenanansiuiiugull 8 inwe
wazinued 9 -13 Wuinugnssuaunismainetanansduas vietunaunanud 5 inwe
fswauiBon il

1. ﬁﬂwﬂizmumimﬁmmmam%ﬁguﬁug’m (Basic Science Process Skills)
Feusenouse 8 Vinwe dail

1.1 MIdang

1.2 Myin

1.3 M3TuuUnUsEan

1.4 nsmanuduiusseninaaiuaalasaaiuim
1.5 M3AUIN

1.6 M3dansedin uazn1sdemamaneteya

1.7 M3asnnuAniuIndeys

1.8 MINeINIDl

2. ﬁﬂmﬂizmumimfmmﬁ’lam%sﬁquG w%a%umammu (Integrated

Science Process Skills) ZsUssnaudag 5 vinwy il

2.1 maéﬁauuagm

2.2 Mmamuuatlenudalunnis

2.3 MIMvUALazAIUANAILUS

2.4 NMINAABY

2.5 MsfANunIneveyakaratleasy

antuduasunisaouineimaniiazsmalulad wagd1uinauanenIsunig

msAnwtuiug Ifauernunssuiunsmainemansduas vietunaunany il
(@anduduasunisasuinermansuasinalulad. 2524 117 ; d1nuAMENIIUNIS
msAnwduiiugin. 2555 : 30 - 33)

1. maéﬁauuagm (Formulating Hypothesis) #1804 ANTAATIAINBUAINUTI
wyinsveaed lagenfenannisdunn A3 Usraunsaidudutiugusneuiiaam
dahililinsuvdedslidundnms nguievguiuneu aufgiuviermeuiiaal
aramih tnanlidudernuiivenanuduiussewiteiuusdususudsmy aufguiicald
o19gnviFeRnfls GaaznsuliniendimmaassmpoufioatuayuvieAafuaunfsiu
figals
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2. Msimuatignudaldninis (Defining Operationally) Mingfs n1sfivua
AMUNNBLAZVRULATDIAIANY ¢ TRdlanssiulazausadunanioinle
3. MsmvuakazAIUANAILUS (Indentifying and Controlling Variables)
yanefls MetusiuUsirosnuauluaRguile
3.1 fudsitu fe AiduavnivilliiAanaineg viediiisdosnismaass
piuduamdideliiAnmauiuniwvdoll
3.2 fauvsnu fe dsiidunailonnanduusiu Wefuusiuviedsiiiu
awvnasuly fuvsnamiedsiidunassiudeunailue
3.3 faudsmuny fe 299U usnndlennfuusiuiinasenisaassse
eazdinsmunilinilous fu fuutuerrilinansnaassrainndey
4. N3MAaBY (Experimenting) ues ﬂ'ﬁumumiﬂgummamammma‘u
vienadeuauigiuiinelilumvaaes awusznoudefanssy 3 dunou fio
4.1 NFRDNLUUNITNAGDY 1HNBTa NTIUKUNITNATDINBUAENARDY
934 Wlefmunisnisvaaes gunsaivieansiaiiiazdoddlunismaass
4.2 MU uRn1ITVARaeY et N3aleUfURN1INAa0993e
4.3 mstuiinanismaass mneis msantudindeyailldainnmsnaass
Faorafunanisdauns n153n wazdu 9
5. ﬂ’liﬁﬂ’;’lﬂﬁﬂ’l&%ﬂgﬁ&ﬁ36&%@3@ (Interpretting Data and Conclusion)
5.1 MsAAMUVIINetea MUNeDe NMILUAAUINENTENTUTIUUENYY
uarautfvestoyadifiey n1sfiaumnedeyalunneads enadeddvinuenszuaumans
Anermansaus fe Wy Fnvemsdans fneeniseuan Huduy
5.2 Msastoasy vaneds nsagUanuduiusvasdeyanaun
é’wﬁmmﬂmzmsm’ﬁmﬁﬁﬂm%uﬁugm (2555 : 28 - 33) uunvinue
nszvIuMsSInemans 13 13 dnvedd
1. msdans (Observation) iumsliszamdudasgrdlaegimils vie
sawognsTanity T i a1 agn Au wasfiane Wilududalpemsatuingviownmsal
Tneflynuszasdiinsmdoyatadussandoavosdsiuglaglilannudnifivresidannadly
foyaildarnmsdanauudlaidu 3 etne fio Foyaiieafudnvae feyaidasiinm uas
ﬁﬁaaﬂaﬁmﬁ’umim?{auuﬂm
2. m3¥n (Measurement) Wumsdenuarlfiadosdioninmsianzanm
yosdeing q sonunduiiaviiuiueulfedanzauuazgnios Inefmheiiuiane
3. Ms9uunUsznn (Classification) Wun1suiamnuseisediu
IngdAsvesiiusngey Tasfinas inausifana1nenaasld anmuwilew anuuanine viie
mnuduiudedislaegiamdls
4. MsmAnuFuRussssaanuala wagaanuiian (Space/Space
relationship and Space/Time relationship) aLﬂaﬁuaﬁmqLﬂuﬁdﬁqﬁi’mqﬁuﬂiaﬁag
feaedisuiednuusdudoiuingiu Tnsluudadavesingasd 3 5 fo aruning
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ANNET kaY AVINES ANUduTLSSEnINaaivaavesinglawn Anuduiussendng 3 I8
fu 2 1R anudiudseminsiumisioguesinguileiudninguils anuduiussening
awavesingiune lun muduiudszninsnsasuuasieguesingiuna vie
mnudiusszninaavesingiasuluiunm

5. M3 (Using Number) Wunisifudiuiuvesing uaznisuidias
wamsdnnuituldinAndunlag MsuIn msau Mg MINs wensmAade

6. mi%’mﬂszﬁwLLas?%ammwmsJﬁazga (organizing data and
communication) Wumsideyafiléiainnisdans msin Msmnaes uazanumasdus 11dn
nsgsilmilagnism arwd Fosddu Sauenuszion viefuaumalvel ielvigaudnla
AruvineastoyayatiuAty Tnstiausluzuromisns unugd ununm lnosind 2993
N3 @un1s Weuussens WWuduy

7. msasewAniiuanndeya (nferring) Wunsiiuanudailyifutoya
filsannsdannegrsiivgua lnerdomnuivideussaunsalifiumtoe

8. n1snensal (Prediction) lumsaguameuamdineussnaaes
Tngorfeusingnsaifiingn udnns ng naud AdegudluFestug mdelunsasy
mawensalfeyaiieafuiaiay liun deyadilumsts vienswl sihls 2 wuy

8.1 mangnsaineluveulunvesdeyaiified

Y

8.2 NINEINTUNLUBNVULRYRITDYAHBE

Y

9. miﬁ’jqamagm (Formulated Hypothesis) 1unisfavmanauaiemin
neudryinnsnaaedlageAunsdunn aus Usvaunsaiiuduiugiu dnoufidam
anihidilivnsuniesslifundnnis ng vie nqul ausfgiuviesnoufiaal faremin
fnamlifudenmitvenanuduiudszrinefuusdu Ghuusdasy) fufuusn

10. nsfiuuaiiendefifing (Definding Operationally) {unisivun
ANNTINY WATYBUAYEIRANNY (Tegluainfguiidenisnaasy) Wi lanseiunazanungn
Tolgl

11. MvuakazAuANmLUS (Identifying and Controlling Variables)
Tumsimundiudsagdosisven MuUsiu uusdasy) Mudsnu wagiuusauny
Tuauufgumils

11.1 fuusiu (Fauusdase) iuiuusidusumg lisgluauauay
vofauslag veau dulstiduanveiviliAnuadigg viedsiisdesnimeassgi
HummiineliAnuaiuaimiel

11.2 fuusnna Wusuusimuaulnesuusiuusiu lifiaudu
dasrludiedsiiAntuilosnandudsiu Wesulsiurdedsiluamaudeuluiuys
pamzedsiifunasziuasuly

11.3 fuvsmuay Wusudsimualinsinaonnisaaes
veninflornfudsiuiifinasemnaaesiie Fafesauaslindousu Siduduenavil

IANANITNARDINANANA
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12. MInnaeg (Expenmentmg) ms‘mmaaﬂLﬂuﬂiw’;umiﬂgumms
diomeney vieveaeuauufgiuiineld lumsvanonslsenouefongs 3 Tunou fio
12.1 nseenuuunIsnaast {Junsnaununsveassin {35ns
noaeteensls Adaazduiunsneusasndaiuadutuneustidls msldTangunsnl/ asied
aglstng dnsivuaimiudsau dudsany wazdmiusmuauegnals

12.2 YjjiRn1sveaes Wunisassieujifinisveasiass
12.3 mstiufinua Wunseatufinteyaildannismeass
Feormazfunansdanamsta wardug wefldanlumsiuiintasdudeyavesiuusny
13. Msfruvanedeyauarasioasy (Interpreting Data and
Conclusion) M3firumEneestoya Wunsulsanumuensensusseednyazwazauds
vostoyafifiog mafmnuneluuanfienadoddvinugdug de wu nisdunm msdum
Hudu maasdeasy Wunsaguanuduiusvosdeyanomn
msnvduailunSilfnuldavdnnsusssaminuznssuauniamns
WeansvesantudLasuNsaoWINeImMansiasinalulag
3. WIINTIRLazUSEUNATINYENTEUIUMTNITINGIAERS
nsiavinwenszuIunsaingmans WunmsininugnisAnussnymiadad
AUUS WeAUs (2548 : 9) leaFunedn inwenssuIumMIMIIngIeans
Lﬁuﬁﬂmmaﬂmm’] (Intellectual Skills) ‘ﬁL‘TJumwm?']uﬂmLLazﬂaﬂuawuﬂiaiuﬂWiﬁﬂLﬁaﬁum
ﬂ’nmifi’mﬁgqmit,ﬁﬂfgm IngtinnsAnwmateviiulaesuistsnuimislunisiainuznssuiu
nsmsinenmans anansaagulased
Enger Uag Yager (2001 : 94) lalauaisnisinnasUsediurinueenssuiunis
MIMANeImans 3 35
1. msdananginssy Wunsdunanisasdloufiinisvassvesdndou
Taefidernng Tnelduvunsivaousionis
2. msUszdfiuanayatudin 1WumsliinSeutuiinisnaasdlaglduuy
Usetiiuanasuszanue
3. maneusnudug WunsliinSeuneusmonuAsatuniseanuuy
MInAaes MIlAsEsikasfinsmnedeyananumsaiiifuuely Taglduuunnaey
USLLANASY LU WUUNAABULUUEDNADU UUNAdaULUUTEY LTuRY
Kabba (2008 : 68) t@uauuININNTIAkarUTEEuinyenTeUIuNITNI
Ineeansieslinsussduiiduuumamsuofiduiiugiu (Performance - Based
Assessment) L8991 FUABNIOLANIANLAINTIVOIN TN WENTLUIUNTNS
Inermanslitaeu Wy Fnugnsdseuuigiu insenismeaes Wudu mnmsufiReu
filssunouvane TasagimusussdiutaymuiieliiFoumdmeuvazshnsmaasssnag
st iauoNAT YIS
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VTTUTINY TOALTIAN (2545 : 166) nae NTinuazn1sUTsiduinyy
NSEUIUMIMaImMeImMansld 2 suuuu Ao
1. msUsziliulaglduuunnasursiinidennau (Multiple-choice paper and
pencil)
2. myUszdiungAngsunslavinvenszuaunsmivenmans
(Performance Assessment)
antudaasunisnsaeuInemansiazivalulad (2546 : 21) l@uoi
w3nsflefldlunsinrinuensyuiunmsmainenaanslaeilufould nsmaaeusededou
mszduiBnsiauasyssiliunaildiuenaunivansuazinsussidivluguiuusine
anduduasunsaeuInemansiaznalulad (2524 1 - 16) lanwun
ngAnssufiuansdt fidsulivinuenssuiunamainermandoing 1
1. Vinwensdang woAnssuiinanseanideifindinuglunsdanaldun

1.1 Susuarussewanifivesingls Ineldusvamduiastslaatamils
ERYGHERIEN
1.2 usseneaudRgaUsnnveingld lnaussann
1.3 ussenemsUdsuulasosdsidaunald
1.4 uLenuezNIdLNnaINN1sagUaeBela
2. vinwrlunisin noinssuiiuanseaniflofavinuenisnldun
2.1 denldinTesdlelfivanyaufudsiidesnisia
2.2 vonwmmalunsideniaieailold
2.3 venisiauarisltiedosdlotale
2.4 1N15InAUNTE ALY ANES el USUng 8 Lagnees
2.5 szyvihednavildannisials
2.6 ruildannnsinldgndessinsuazindifssiuauidusis
3. finuglun1ssiuun woRnssufanseendleaiiniinuenissuunldun
3.1 SeeddunsonUananseingg a1nnass ﬁﬂguﬁmuﬂﬁlﬁ
3.2 Fusdsurioutimandasnag Ingldinasinauesimuals
3.3 vonunaingaul i ssdidunientamanle
4. yinwglun1smenuduiusseninsawaiuaa uazaaiuiaa
woAnssuiiuanseenilaiiniinuelunsmanuduiussenineddtula waeddtuian o
4.1 Fagu 2 T uaring 3 FATATUALHLE
4.2 13U 2 fReniag viegu 3 TaddwualAle
4.3 U@ﬂ%agﬂLLangmmmmﬁmlﬁ
4.4 venauduiussewing 2 T fu 3 BRlAwT
4.4.1 53y3VU 3 fARudesannnisvugy 2 TAls

Mahasarakham University



52

a v

4.4.2 e (2 §R) vesing awnsavengunswesingiduduy

q

AL
4.4.3 flowiuing (3 i) annsavena (2 T7) AAndu
4.4.4 vongUsendin (2 T MAnanmMsining (3 1) sondu 2 dw
4.5 vansuniavIaiianavesingla
4.6 venliiinguilseglusunisiefismdlavesdninguis
4.7 venarwditusesdsiioguinnszanuaz awiiusnglunszan
Ibudensernvesiunasiuld
4.8 vonarwdfusTEnimaUAsunlasesiunisiioguesing iy
nala
4.9 venAnuduTuSsEIansUAs L A o Ui alnesaenie
U
5. vinwrlunisduin ngRnssufuanseanidletfainuznisduanlaiun
5.1 mMstu nRnssufiiniSsulanseendlefaiinugnisiu ety
anunsatfusudsestignies Tiiavuansunudouiuld wasdnauldinveduusaznags
f9 i iunseseiu
5.2 M3 (V3N AU ga N3) NgAnssuTuanteaniiiefnrinuy
nsAwINAeUeNIIMIAWINLA AnduwinligndesiasiansisAiuinla
5.3 m3mAads waAnssuinanseonlunsmanads Ae venisnism
Anadsld mAiadeld uazuansiinsmeniadels
6. inwznsdanszyhiutoyauardernuminedeya ninssudiuanseen
doiAavinuznisdansyiiudeyauazdeanuvinedoualdun
6.1 1dengunuuililunsiauedoyald wu s wwugi
6.2 vongralunsidensuuuuildlunisiausteya
6.3 senuuUNsLaueteyamusULUudenld
6.4 WasuwaseyalyieglugUlmifidlade
6.5 Usseednuazddladmilhedonuiinginge sudoniammnegly
Foudnlald
6.6 UsTIEVEENANNUTILaRTLLIAaLA SudonduvsnglEEy
winlala
6.7 31safludeairsassdiiiouszidiue
7. vinwglumsasmnuiudeya nginssudiuanseenideiinvinuznisas
asiudoyaldun esurenieasulneifinnAndiuiuteyaildanmsdunalaglianug
wazUszaunsalay
8. vinuzlunsnennsal noRnssufiuanseenidloifavinuznismensal léun
8.1 mangnsaiinly vmnesaiinaindeyadiluvdnns ny vie
nauiidogld
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8.2 wensaiveyaidalunas vinunenamiinduniglulazatguanveuln

vostoyafislogls
9. ﬁﬂ@zﬂ'}ié’jﬂauuagf]u anﬂismﬁ'uamaaﬂLﬂal,ﬁmﬁﬂwzﬂ’ﬁé?qamagm

Loun

9.1 NMIMAINBUAWNINNBUNITNARBIALNITHUNAANNIUAE
Uszaumsaliiula

9.2 arFeuandliiiuisiaenaaouaunigiuld

9.3 ugnuernsdanaafuayuaunigiulay Wiatuayuauufgiueon
NN

10. nwen1sAmuelenaudal§uinis waAnssunuanangiseuilvinue
nsMvuellenudauinnisae
10.1 MUUAANUNNNY VOUIRTDIAMLAZAILUTAEY Tunsdune way

10.2 anunsasenAfenudelfiRniseenainmieuilalymienuis

10.3 annsotvsiudsvdemiideddlunislamdendsufoinsle
11. inwgmsimuauazauaumLls ngAnssuiuanieenilofarinugly
NSIVUALAZATUANILUT LAl
11.1 FusupzimuafiuUsdu fudsmy uasdulsiinaunuld
11.2 ugnléanumsailmuivinlimudsiidasiuazaniunsallvuilsl
yilvishuystiannai
11.3 a1 ASnnaeumnaiiinaindulsaseniwdevans iy
12. Yinwgnsnaass nAnssiikanyigi3ouiiinuennsmaaes fo
12.1 senwuumnaasdasivuaisnismeasdlagnaedlagaiied
FuUss Fulsn uagsuusiidesnuau uazlinsszygunsallunsildlunmsmaaedls
12.2 Yjdinsveaesiarldaunsallagnaesmunzay
12.3 Juiinuan1svaaedlanaesuaslazgnaos
13, finwgmsirnuvsnedoyauazasieasy nqAnssuiuansingiSeud
Vinwgmsinuvinedeyanavastoasy loun
13.1 wamnunevieusseednuazvedoyaiifloglé
13.2 gdunsnmmnevesdeyaidnlilusuuuusieg 16
13.3 vonmuduiusueadeyaiidiegls
Pfineg A3aavsdas (2545 : 82) Ifauenansinszinginssud Tavinue
NITUIUMINIINE MRS Iiasinwy Auanslunise 1
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¥
[y

M1379 1 MFIATEIINBENTLUIUNITMITINGIMERTLA N ANTIUYIA

P2

MINYENTLUVIUNITN NOANTINYIA
WenAans
QRELNGHET M AIAAIUAABUNBUNMINARRIRAEAARBINUAILUTAY

wazmuUsmulngoduainusiasuszaunisaliay

st ORng | MsmvuamuanELasY U YA RR KU SNty
Ufuinsveasdbiaunsanedeunseinle

NSMVUALAEAIUANMILUT | NMITUITUAE AMMUAFILUTAU MILUININ WagAIUANFAILUS
Mluammdugluusnngnisainiley Aseansdinw

N13NARY NseBNLUUNMINAGDY Seyianaunsalildlunsnass
ARUNETUNBUNITNAGDY UaglaualunsUUTnNan1snnaes

nswlamnuvanedeyauas | MsulannunineviaussenganuzLarauaITRvadeya
astoasy wiauvsasuanuduiusvesnuUsiegludauaiineinisany

[
v v

fmﬂmswﬁ'méfuuaquaﬂiiu%’mwﬂwzﬂismuﬂ'ﬁmﬁwEnmam%%’juwamamﬁgﬂ 5
vinwe annsavnlrnsianarUsyflunaiisafurineensyuaumsmn e man ssunaunayls
aseseiiunasiussavsnmannd

a3uuuImMIINsInlasUseliunaingenseuIuNsNIINEIAEns a1unsanseinla
waNUAILI0 ﬁgﬁjmsﬁawmwmmaaﬂﬂﬁawaqm'%'mﬁaLLazwqﬁmsm%ﬁ’mﬁﬂmﬂismumi
ydineenansiunaumauivosmstanasUssduluddy lunsfnwduaiadsdiinwld

NOANTTUTIATINYENTEUIUNININGIAARTTUHAURAUAURUIVY WIYINY  A5AgVTDAT
aw o d v
NUIENNYIVDS

1. a3deludseine

gnilfy 07y (2550 : 100 - 110) WdnwinadugvslumsGeuivueiiuas
mnuannsalumsAnegnsiinsugavesinGeudilasunisiansisoudmeiginsnsiu
iengmanuFUszneun s deuiailuni nansAnwinuimaduguslunisSeuiviaiives
UnissunadlasunsInnsiseuimeininsnisduaemanuiuseneun1sdeutaluafgenai
AowldFunsdamaseusesaiiduddymeadiafisedu 01 nadugvdlumaiFouiviedives
thieuiilasunsdamsiseuiieiginsnisduiasmaruiusneunsdeudealuufignin
thiseudldsumsinnisSeudmeiginsmsduaemanuiesadideddymeadafisysu 01
AdEInsalunsAneg1aiiansagn vesdnseundilasunisdnnsiseusmediginsnsiu
iengmanuiUszneunsideudalunigsnitnouldsunsianisiGouedsiitvddymsaian
seAu .01 ANuansalun1sAneg1aiiasaIMvesiniseunaslasunInNISSeus
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eiginsmsiuazmanuiuszneumadeuialusfiginininGouilisumsiansEous
sheipinsmsiuiagmanuiesiidodfmaaintisedu 01

seiloy atunmad (2550 @ 71 - 73) laAnwansldisaeuwuuduansmanug
fifldonadunviniamaiieudos auuveuss wasnuenszuumsIng mansiunay vos

v
v v v =

tiFoudusisonfnui 5 sanisinwimudt nadugvmensGeu Fes auinveuss v
TiFsusuiseninud 5 wdaFeulneliisaeuuuuAuaymanuinu evuuuedonou
FrunazndaSsuuandnsiuegaiteddmeatffisesu 01 Tnenadugrdnenisiseu
Bo9 Aunuvowst vesiinFeuduiisendnudil 5 niadsuganitnoudou fnugnszuaunis
ydineenansiunay vesinGeundaioulagliiBaeuuuuduimemanuinuit azuuuiais
feuSsunasndsSeuiinnuuansnsiuegafituddymeadnfisedu 01 Tnevinvenssuin
MsemeenansTunay vestnFeutulisoudnudi 5 vaGeuganiineudey

SoAuan Sauran3We (2550 : 85 - 98) IiAnumadugydlunsidewin
InermansuazianaisolvinemansvesinGouildiunmsinnisSeuiietgdnsnisdu
iengmamiUsznounsideuialuud sansAnyinuimadungvdlunsGenivineimans
vosniSeunaalafunisianisiteuinigiginsnsduiaemauiusenaunisilisualuyi
ganineuldunisiansBouiesnaiiduddymisadiffisedu 01 nadugrslunisSeuin
IngrmansvestinFeuildiunsdamaFeudieiginsmduamsmanuivszneunadeu
falunfgeninidniFeudiléfunmsiansouiieigdnsmsiuagmeanuiesaiidoddgymnia
afAfiseiu 01 WaARsolvInemansvesinGeundsliiumsdinnisBouifeTndnsnsdu
iengmanafUszneunsdsuialufganiinouldfunisiansitouedslitddymsedian
seiu .01 LanARAeiYIne mansvesiniseundalasunisianisseudaeiginnisduians
ymeudUszneun s deudslunfagsninthiSeunldiunsdamsseudmeiginsmsduens
ynawieehadidddymeadiafisedu 01

0130 TndWand (2550 : 87 - 91) léAnwimadugvimadneneansuay
arwannsolumsdnlesgivesinGeutuiseudnudi 3 Aldsunsaeulneldyniansam
madeuunuielusd wansfnuduaiaslaed nedugnimainemansvesinion
fuseufnui 3 AiFeulneldgpianssunadouwudaluuivdaiouganieuseou
eaildeddymeainisziu 01 Anuansalunsaninssiveninteutulseufnudi 3
AGsulngliyafanssunadoumuilusivdadouganitneudsuegaiidud Aymeaian
380 U.01

vy wyfda (2551 ¢ 90 - 96) IfAnmIMsSsuITisunadugysmamsisoy

(% (% (%
o

M3ARAATIZ uazTinuznIzUINNMTINgmanituiiuguveninSeutuUszonfnudi 4
filssunsinnsBeuslaelitamidundnussneuunuismuAnuazduanzmeannus 7
Funeu wamsnwmud wunmsdafanssumsteudnduansyinenmandiFes ersuay
asonsvestinGeudulszannui 4 AidsudeRanssumateuslaglidymidundn
UsznauunuisnruAn wazununisdnianssunFeuduuuduaemenud 7 du fiadedy
HUseansn N 83.89/80.00 Uaw 75.03/74.17 audiu autiuseanSHaveUHUNITIANTT
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BoufiFes evnsuara1se s neuasEInemanivesinidsutusranfinu i 4 fdenns
Bouslaglitgmibundndszneuusuisenufnuaziuuiuasmanud 7 $u ity 0.6962
ua 0.6125 sy uanshifi3oulidazuuunamadsudiviuiosay 69.62 uay 61.25
anuasu dnideuiiSeulngldlgymidundnusenauwnuiinnude wariiSeulaenisdanis
Bouduuuduimemanud 7 9u Snaduqrinieniadou msRntieset uasiinugnszuaums
IneemaniuiiuguiouFeusssviaSeuunnsstuedieddeddymeadafseiu 01
tneuiideu Tngldtymilundnuseneuunuiinudniinadugnsnisnsiseunisan
AnsgiuazinuenssuunmsinemanstuiiugunnaiidnidsuiiGeuuniuasmanud
7 $u ogaildeddmeadnfisesu 05

Fhavs Halau (2552 @ 43 - 67) ladnwinsiauinisdnnisiseusineldining

(% '
=

N5Seu3 7 U 1599 fusziadl JulseudnuUn 4 HansEnwInudT LHUN1SIANSISEUSH

UsLANTAMINAU 78.10/77.43 autUSEaNSHNA TAWVIAU 0.5281 UNLSEUTLSYUAIELAY

[
v = o

msdamadeuslaeléindnaniadous 7 tu TnadugvivdaSeuivtuantoudou wnsmaffy
ogsiitfuddymsadiafisziu 05 dnifeudimnufianelasenmsouslaeliiginsnisGeus
7 4u Tngsauoglussduinn

39587 AU (2552 ¢ 43 - 46) ladnwinsiuTeuiisuauaiunsaty
M3ARALATIE HadUgVENINTSeunguanszn1Seuine mans Fee nan - Lua way
weaRronsiFeuadvesinidoututseninud 5 AldsunmsGeudiuuigdnsniadeus 7 4u
MIFEUFUUY KWL waznsi3ousuuuuni sansdnwimuin dniSeudieuiuuuigingms
Boud 7 du Beudiuu KWL uasSeuuuuund Sanuanunsalumsfeiiassy nadugvs
VIN3HU 1309 130 - Ud wazlanaRrenIsiSeweall winstuegaiitedfyneadaiisesu
05 TastindouiiFeuduuuipdnsmadous 7 4u fuadugrimamatdou Fes nam - wa
gandiniFeuiiFousuuu KWL uazdimuaunsalunisindinsish sadugvsnisnisdeu
309 N3 A wazinARrenIa3owad gindidnidsuiieuduuuund venanitinFeud
Bousuuu KWL fmnuanansalunssiieszd ganidnBsuiiBouiuuuunieseiifoddy
nsadATisEsU 05

2o quaulan (2552 : 95 -101) liAnwinsU3suiisunadunvimamaious
309 usauagmNiy ANLENTAMUNTARTATIEN WagvinygnsTUIUMIYIngman st
fugrumestniFsutulssoufinu®i 5 ssriamsdansGeudiouipdnsmaious 7 4u (7 B)
AUkNUIAUAA (Mind Map) fun153nn1siseuimuund nan1sfnemuIntiaun1sin
madeudiuuipdnsmsdous 7 4u (7 ) Srufuwuisrufa(Mind Map) uazurunsdanis
Bouinuund SUszAnSnim 80.20/83.57 uag 76.49/75.60 sudsuiniFounguiious
FremsfansFeuuuuiginaniadous 7 9u (7 £) mfuusuisanudn (Mind Map) wae
thiFeuiiFeudenmsdanisFoudmuund SnadugrimensBouiinermans amnuause
FrunsRniiasigd wasinuenszuaumsmeineteansduiiugu viaSeuganindosay 75
ogsiitfddymsadiffisziu 01 dniFeunduiifeusionisianstouiiuuipginansfeus

Mahasarakham University



57

7 4 (7 B) Saufuwsuifennufia (Mind Map) SlangnaduqrsminsiSoudinermans
unnitinGeunguiliFousemsinnisSeuimuund egadideddynsadifvsesu 01

afityey) Adauas (2552 : 84 - 89 ) laAnwnan13sanAaNTsuNTiTeus
Tnsmadouiuuuiginaniadoud 7 suswdunslifaluud nquassmaBousivemans
Boamadussansludedin sutseufinui 4 nanisfnwmuin msiauusuns
AanssumiaisulaensGeusuuuindnsmaiious 7 su saufunsldfealusd nquansy
mMadoudinereans iFes madudssansludelidin duseudnui 4 Suszansam
85.19/84.46 AdvTiUszansua Ay 0.8166 namsuszifiuamfianslavesiniSeudidse
msdatanssunmsGeuslasnisdeuuuuiginansdend 7 du ufumsliielug
nguansen1sSoudinemans Boa madidesansludsdfin sulbenAnui 4 fazuuuiads
Hansuszuanuianelawiiv 4.42 aglusgsuann

a5 msdnan (2552 ¢ 134 - 143) liAnwmansiFoudanadendnvuuuindng
madous 7 4u IngldmadansifnuasnmaBsunugiionsiidnonaduguimenisGeuines
AIFUALNSINSIMEMaRITuYIINNT uasmsAcsuamesiniFoutuiseufinudi 5
fifnansiSeuwaneneiu iansinvimui dhidsuinadugrivnanisdeu fhvenszuiums
mdnemansduysannislresuuandusediu 3 - 5 dw warnsAnisauga Taosu
wasdumed yndundsSeuiutunnteudsuosaillddymeadftisedu 05 dniFou
ndunaaesinadunyENIMIEEy FuvensruIunsmMamemanituysannslneTLLay s
funneny waznsAndnsagalpesuuaziunsinusnnithiSeuiGsumugions
oeadifudAynsadifisziu .05 thidsundnadugrinisnmsideu invenssuaunisma
Ineemansiuysannslaenuuaraediu 4 fu endudunssimusdoundafjoing)
UaZN1TANIITUYIALABTINLAZIIBAIU 4 U (BnIusIuNIsTisie) unnnantniFeuseu
othaiidodfmeaiiafiseiu 05 SujduiusseninmamsioutazsUuuuunsisounise
nadunyEnansEeuinuznsruIuM I IEImanstuysanTklneNLar TR 4
Anu (eniusunsimuedenundaufiing) wazmsfeiansugalaesusasdusss 3
g (eniusunisisfonaziunsusadudeliud) sgditeddyniadaiisesu .05
Tngagy ununmsdnfanssumstsumsasunuuiginaniadous 7 4u teeldinadanisian
fuszavBHamnzay aunsaiaNadgvEmMINsSeu FnvenszuIumsmainemans

[%
1Y a

TUYIUINIT kazn13AnIAITUgIvesinseulaetminza Jpdsdaasuwarativayulving
ihytwuunsSeudiulflunmsdafenssunisSeumsaeudunndeufnulunnsesuty
Ullasn ASnssal (2553 @ 46 - 60) laRnwnanisinnanssun1siseusnguanse
mMadudinereans FessmuaransUsenoy vestuseafnui 2 lasTSaeununduiansm
ANINTTARANITINTEELslne M saeuLUUAULEIEMIANS (Inquiry Cycle) Sinavinlv
FunadugrsmensiSeuineenand wui dniSeudesay 82.75 vessuiuiiniGsurianue
TadugydnenmsiSeurdnunasidesay 70 vosnzkuiY Kunaeifi el
Frupnuannsalumsuidam wui Tnideudesay 75.86 vessuautinGsuoaun

fimuanunsalunsuidey Aunaeisesas 70 YoIvkULAN fIuneinfuall
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9911 viauauidles (2553 : 91 - 96) laAnwran1sdnnanssunsiseus
Iegmaniuuvduaemanud 7 4u Besdammaiaufisened dulfeninui 5
wansAny U madaRnssunasudienmansuuuiuaemanud 7 4u dulfseunu
7l 5 fuszAvBamivnty 84.83/81.05 mdviiusyAvEuaniniu 0.6120 dnidutuisendnu
W 5 Aissusensdafnssunadsudinemansuuvduaemenind 7 4u fuadugys
yanmsiFeundasouganineuiseusgsiidedfmeaianisziu 05 dnGouiinnuiienels
somatduiiefanssunisSeudineimaniuuuduesmearad 7 4u Tnssmegluseduinn

M3l @dedlne (2553 @ 97 - 102 )leAnwmanisdnnanssunmsseuslagly
WUURNINYENTEUIUNTNIINGIAERTUTENBUNITINAINTIUNTS BUS LUV MIANS 7
{1 Fos ansluBinuszsriu dulszonfinudil 6 nansAnwimudn sanisdnRanssumsaidous
InglduuuiniinvenszuiumMmanermansusenaun1sIANaNTIuNSSEUUULAUEE
A 7 4 Fos asludinusedriu ulszonnunil 6 AfusyAvsaiminity 83.29/77.66
AdviiUssansuave s infanssunsSeudiinsinnuuuvaaeuianadugsmens
Seu dawiiiu 0.5838 vaneaiud tniseuiianumintmanisiseuiesay 58.38 tnisuuy
fizeulasnsiafanssunsBeuslagliluuiiniinuznszuiunsmaneimans Jszneunsin
AanssumaBsudiuvduaesmeannud 7 4u Fesansludinusedniu dulszoufnudi 6
frzuuuinuensvuiunMIeingmanstuiiuguaievdsSeuiutunnteudeu
agnaiifedfynnsadAiseau .01

risyyen Taues (2553 @ 96 - 102) IfAnwnsdaRanssunisBeus Bowiuse
it Susfseufnunti 4 Taeld¥pdnsnisduiansmanad (58) sawduwssialusi wansinw
WU wadugvsmemsurestnSeuiiiunasiesar 70 TulU S1usu 34 au Andulesay
80.95 tiniFeudilsirunasi d1uau 8 au Andudesas 19.05 madafanssunsiieuilaeld
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2.3 AMnruaTIIUtedeuLUUUSHBTTadenneu (Multiple Choice) 4 fialdan
$1uu 60 do Foansliaiesiuu 40 de wdwhnsdutoasy Tiasnndesiuidenuay
AUsEAIANITIEUS faandlunisne 3
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M5 3 uanspnuduiusvesilon Iausrasinisiseuiarduteaay

503 AUTTAIANITITEUS IR
wwua | #osnns

ANUNTURLNY | 1.aSUNUAIUNNNYLAEANUIMAIUINT UV 10 7
Sovay asavangluniiesevayla
drulududiu way | 2.85U19ANNNNELAYAIUIMAILTLTUVD 8 5
wwdiuluale asavangmiivaiuluaiudiu uaziavdiuluala
luasiagnuian 3.85U1UANUMINYUAEAIUIUANLTNTUVEY 10 8
WaWAS wazluasie | asaratevisluanegnuiAnn@uns wagluase
Alansu Alansula
NSLASUNATT 4. a5U18NseSENasarangl il ANUTLTULAY 10 7
avany Usunsaufidesnisle
LFOALALY 5. Wiguilugaiiionutazgadenuianiogn 7 4
NABULNAIVOY vasuvaIvesansazansfusvihazanefdueans
a1savany U3avisle
LFOALALYN 6. WisuilsugaiiienuazyaLienulnioqn 5 3
NAOULMNAIVDY vaeuviaNvesansaranefidfmazanesnsyialu
ansazaneiiiidi | vhazaneedafivrulasiirnududurindule
avanslaLALINY
PLFOALALY 7. Wisuilsugaiienuazalionudaviseqn
NADULNAIVDY waeuWiaIvesasazanslai e iUt LAy 5 3
ansazanefiieng | wanenaule
LIUTULANATSAY
AAsTivDInIs 8. Uaﬂﬂmwmaﬁuawhmﬁsuaqmnﬁu%umaaqﬂ 5 3
Lﬁwﬁummﬁ;mﬁam \fan LLasmmﬁmiamawmﬁ;@Lgaﬂufﬁﬂéf
warAAsiinisanas
Yosgadonuisle

594 60 40

2.3 thuuumageufiadnetu auedesnanssiiusnunduniidasy ovesuugii
¥39R3I9dUTBUNNTBY wanthunusulgauily

2.4 nuumaaeuiiviuusaudlouds lauefiovayaidu Wulnsasey
definnsananuifiswsadaidomlngiimiaiisauaenadosssrideaeufugauszasd

(Index of Item Objective Congruence : 10C) (guiln Aniesil.
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nansRNsNU doaevagluinnmisiuiu 60 4o Gaflen 10C faust 0.67 - 1.00 Fetinan
Fafasinuunaaouiiiothlunaaedld (ms1e 12 nesuan a)

2.5 thuvunadeu Mdunasiluneaaeddd (Try out) futhideudulsendnu
7l 5/2 lss3euthuivinesu AlilingumesdaduinSeungunaaedununsin
nssuMsEeus $1uau 35 au udnsalinsuun Inedeiinougn oiteas 1 Azuuy
ofineuRnviolineu videneuannin 1 dudenludeideniuls 0 Azuuy

2.6 IATWIMANGIWIITIMUN (B) M3ITVBS Brennan (Yayul AsAzen. 2553
106) HaMFUATIERlAASITWURT BT (B) daust 0.12 - 0.93 dAlis1uau 40 de

=

Fafiengiunasiuun daud 0.55 - 0.93 AsUMNRAUsTAsATITmUAlY (519 14 MAsn @)

2.7 uvuveaeuidaidenuddiuiu 40 dolamzimeanuidesiuves
wuunAgeuTIatiy (Reliability) tngl4i3vaslani (Lovett Method) (yrywa A3azenn.
2553 : 112) ldmaudeduisatiumiiiu 0.94 (M31914 anesuan o)

2.8. dnfuniuuunaaeuianadugrinenmaFouiiiiun e ngimnamuninudn
$1uau 40 T tethlulfiAudeyatungusioeis

3. wuuneaeuavinugnszuIumIsinemanitunama fRnuduaiildads

wuunaaaUinTinweNsEUIUNINEIneImans lngganseumiufnuadanadETy
ANUAINNITINEIAER SUYeansFaL3nT (American Association for Advancement of
Science : AMAS ) wazantuduaSunisaeuinenmansuazinalulad Wuwuunageuinvinue
nIzUIUMINSIMEmaRituRanaTy uuunedeuUsteriindenaou 4 fauden luusaded
wnausidtall Fefinougnlst 1 azuun dofinouiels 0 wuumarpuTanuznsEUILNITN
Inenmanitunaunay fAnwduailddndunsaig suddutudsdl

3.1 Anwinsaauuunaaey nenans aud waraAdeiifeites

3.2 iuuagagainglunisasiuwuunegeuinvinwenseuIunsMaIne1mans
paerauTeuBYRs oA TnwnTzUIUMTInemans
3.3 A5 WUUNAABUIATINYENTEUIUNTNMITINIANEnS IiATauAquUNgAnTTY

U
A
U

¥
30

v @

AYNWENTLUIUNITNIINYIANEASTUNALNAIUNY 5 YINEE 31U 50 99 FoIn15h0939

[

PD PR 4
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¥
[

A1319 4 MIIATIESHINBENTZUIUNITNIINGIMEATTUNFUNATY NOANTINT TG

NuIutedaeu
INYENTEUIUNITN wqaﬂiﬁm%’;’m JHUTDERY
InemanstunaNaTY - H 04
miéfqauuagm AIAAZIUAIABUNBUNITNAGEY 10 6
lpaanndaaiufiulsiu
wazmulsnulagondeninug
wazUszaunsallay
NMIAUALELLT NIMNRUARUNINYUALIBY 10 6
UURNIS WAYDIAMTEAILUTHa
UfuRnsveaedli
ansanaaaunsodale
NMIMNUALAZAIUAY nsUsBkaE vunfauU sy 10 6
AuUs ML warAIUANAILUS
fifuanmgdus Tudsingnisal
wilaq fideanisdnw
NSNAGDY N159BNKUUNITNAGDY S¥UTAR 10 6
gunsaifllunismaaes o5u1e
funounmnans uasiAuauLe
NsUUNHAN1INARLY
nswlaanaminedeys | NMSUUaAUNINENTaUTIENY 10 6
wazastaasy anwzLazAuaNUAveloya
W%fauﬁgqaqﬂmmﬁmﬁu%ﬁuaﬁal,mi
flegluteyaiifiosnsinu
I 50 30

3.4 thuuunnaeuiatinuenszuumsmneanetemans fasratuausenanssi
Uinwnshnwuiionsiaseuaruiissmsadadevuasdoausuusidahluususaudle
MadBlALBUUY Y8911V

3.5 YnuumaaeuiavinuenszuIumImsingimans Auuugudlund nieu
wuulssdiu imuefidemaguaidudieussiduauaenadesosdemnufiunginssudaves
VINEENIEUIUNMINIINGIFEns

3.6 YnansUspiliuves Bl neimeduilanuaenndessyninade
ManuveuUNAFRUTUNgANII IaduTinuensrUInITTIednans Tngismeil
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AIAUEADAASDY (Index of Consistency : IC) (@uUR MMel3em). 2552 : 107) Nanis
Ussiiunut Sdeaeufiogluinmst $1uau 50 9o Sfien IC daud 0.67 - 1.00 Tethandadias
wuunedeusiiotlunaasdd (M3 13 Aeuwan a)

3.7 WUUNAEeUINTINYENSTUILNSINOINem@ns lUnnassldniutiniSeu
Fusendnundi 5/2 lsadsuthueiinersu s 35 au ildldnguiegsdaduinigeu
frinunsvaaesliuunisdnfanssunmaiioud iemauniw

3.8 UNNTLATYAINBUNINTITLAAZUUY WAITLATIERNIAISIUIRTILUNTIUVD
nansAsRlgsunasunsede () faus 0.16 - 0.82 ALY (P) Aaus
0.12 - 0.77 dal3s1uau 30 Fedadimsunasuunsiedesoud 0.28 — 0.82 ArAMEINdY
Faust 0.20 - 0.77 AsuynTinuy Yinweay 6 To auiidauualy (11519 15 nesuan )

3.9 thdedeudidndents s1uau 30 9o wdessimamudesiures
wuunageUiaTinuenIrUILNMIMIIMEIansisatulas TEvesannsivI$adu KR-20
(auin fnfiosd. 2553 : 231) namsiesesildranuidesiuvesuunaaeuRtiuwiny
0.96 (M1519 15 AANUIN A)

3.10 SRURLUUNAAEUTATNEEATEUILNMIVINING AR TN ILN1TATIEEY

AaunlunuuneasuatuasuieilUldiungusiegsmely
< v
nsiuswTINdaya

1. wuuwndluns@nwAuadn
sUsuuvesununInaaesililunsinwduaiiasall Wukuunguien
AOUNDULATIANLIUU (One Group Pretest Posttest Design) Hanuwiuzn1nNAaDY HIN1519 5

)=

A9

1919 5 LUULRUNTITNAGBY One Group Pretest Posttest

ﬂ&j:u Pretest Treatment Posttest
NANNARDY T, X, T,
AN IUNULUULAUNSANIALAIN

g
T, VIAdRUNUSHY
X, veaesaeulnslifaluimivszneunmsduasmaug 7 tu
T, VIAAOUUAUIHUY
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2. rdudupoudniiunisinunduaty

2.1 dilsdovesynwdniunsvaassliiaiesdiouaziiusurudeyasn
uvnIngduuvnanseny waussersiuenslsaSeutuiineiou evesygaduiuns
naaedlunAGeud 2 Ynsdnw 2555

2.2 Fuasmeandeauntniisunguiegadelviinsudlaiinagous
Tngldiailuitmivsznaumsduiasmanu 7 4u

2.3 nageunouFeu (Pre test) InglduuunaasunouiSouiFesasazans
$1u7u 40 d9 uazwuUNAREUIRTINENSEUILNMIMINENMARTURALHAIY ST 30 T
wanAuTIuTImdayald

2.4 AHUNTABUALLAUAITIAAINTIUNTEYUS WU 8 UNU TENINaNITau
Tuusiazunu gAnwduaidudunisiivagiunanmsujoRnanssuseninaieu (Msdssdiy
Tuaunsvaass nsUsziliuvluau nsuszliudaulusied) nsUsslungAngsunIsEeu
wagN1SVAARULDY WiNUTIuTINtayald

2.5 nageunaaseU (Post test) laglidiniSeuiuuunageundaieoy
Bosansavany $1uan 40 To wazuuuvageuTaTunsEUIUMIINSIMEN M AR STuNALNATY
Fuu 30 Uo udnnusuTIteyald

n1sdnnszvinfiudayanasnisisizidaya

fAnuduailddainnsiinsgideyadsd
1. Ansevinunnveasdesdleildlunmsdnuduai

1.1 AnngienudfissmsadaiemussuuunnasuianaduguinenisSeu
Wusredelagmaasuianuaanndas (Index of Item Objective Congruency : 10C)
(@uiln Andiwsdl. 2553 : 220)

1.2 WinngimmsinaduunvesiuunageyianadugninissGeudune
Talagnavill (B Index) mu3sn15veiususuy (Discrimination Index B) (Usyal Avaza1n.
2553 : 106)

1.3 Jnngimmanudesiureauunaasuluunadou anadugnsnis
n9i3eu ety Tnel¥iveslam (Lovett Method) (ugywal A3avenn. 2553 : 112)

1.4 AiasgrniA1Anuendng (Level of Difficulty: P) ¥aauuunndauinyines
NSEUIUNMINIEINeImans neldgnsves auin dndiesil (2553 : 199)

1.5 AATIAREIWNITHUN (1) VBIUUUNAADUTATINYENTLUIUNITNG
Ineneansiunaunay Ingldgnsues audn Anfiesd (2553 : 199)

1.6 Tins1zsinameaiesiuvesiuunaaeuiavinunsEuILINg
Inenmanitunaunailngligns Kuder —Richardson KR-20 (afin fwfiesdl. 2553 -
223)
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2. melemeiteya fAnvsdunsinseideya fil
2.1 AweimUsganinmuesianssunisiseuiineldialuniamilsenay
AsvUALMTAUEIEIANLY 7 Fu mainast 75/75 Tasmandesay fensiuanaingas
(Yaywu FiSavenn. 2552 @ 113 -114)
2.2 Apsgrinviiuseansuavesfanssumsiens Inaldieluvieiusenoy
nsvUIuMTAUEIEANLY 7 Tu Taelgns (aulin Avfiestl. 2553 : 117)
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Nai’JﬂJsUaﬂﬂBLLuUMﬁQL%‘EJU“UaQV]ﬂﬂu - Nﬁi')ll“ll@ﬂﬂ%LLu‘UﬂIQUL%‘EJWUENﬂﬂﬂu

(FruuiniFeu X asuuiy) — HaTINVDIRZLULABUSIUYNAY

2.3 W3 UWEUATLUUNAFUANEN1NTSISEULALTINYENTEUIUN TN
Wemansvenguieguiuinasesas 75 Iagldadi t - test (One Samples)

ananldlun1siiaseidoya
1. adfnlglumaiiengimaunmueeAIadile
1.1 MsmAmuigmsadeilonn (Content Validity) vouuunagauinng

a

dugrsmenissen lngldgasdviiinmnuaanndes (Index of Item Objective Congruence :

00) (auiln fwiiesi. 2553 @ 220) i

2R
I0C = —
N

= L v ! ¥ U (3

We  10C wnu svllAAudennneseninleapuiulnysyeadn
YR UNU NETINAZLUUAINANILIOIELTE I IaUn
N uny UIUEREIY

1.2 MsmANg UYL UUnAaaUiaNadug nsmeansiieu Ingldans
YoUUTULUY (Discrimination Index B) (Uaywsl Asaze1a. 2553 @ 106)

U L
B-———
Ni N
e B WL A19IUIIUN
WY IUIUAUTOU (MS0ABUNILLNMY) ABUQN
L wny Innuauliseud Seasuliruinuet) naugn
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N, WY S1IuAUTeUS (MIedeuHunMY)
N, Wiy uuauliseus (leaeuldniuinael)

1.3 Jinsgrimenaaiesiuvesuunageuinnadugranianisiseulaglians
vaalavanmil (Lovett) (Ugywu Asazeln. 2553 @ 112)

L K> x kY. x*
S k=1)[x -]

rCC

o . WU ANNWRluYRIUUUNAADY
kK WY UIUTEeU

Xi WU AZLUUTINVDIAULAAE AU
C bV ﬂ%LLuummGV‘l‘M%’e]"\!W;]}WU@QLL‘U‘U‘VIG]?{’EJ‘U

1.4 MTAATIVNIAMUTBIRNTLTLLEN (Content Validity) 983uuunagauin
VinwgnszuIunImeIneimans lagligasavilainaiuaennaes (Index of Consistency : IC)
(@aud® Moo, 2552 @ 107)

IC = 25
N
We IC WY ABUANUEDAARBITENINUBAIINAUNGRANTINTIA
>R WY HATINALARTILYDI TRy
N WU IRy

1.5 Aasiguinananueindte (Level of Difficulty: P) 90duuunageuinvings
nszUIUMIMaIemans lagldgnseeil (auiln svesd. 2553 @ 199)

H+L
2N

WY ANANEINTBIUREADY

Wi Pwuaulunguanaugn

wu - Srunuedlungusiineugn

wnn - Swauewimalungalangunis

Zz o oo
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1.6 AATILVDIUIDUN (1) VBILUUNAFBUINTNEENTEUIUNITNIINGIANEAT
Ineldgnsnatl (audn

[y

Pgsl. 2553 : 199)

H-L

r - —_

N

do ¢ wu Adwaduunvestoseu
Wi Fnuaulunguaineugn
wu - $ruadlungusneugn
wnn Swauewimualungslangunds

z o =z

1.7 AATIEVANANUT B UTDILUUNAAD U IRV NWENTEUIUNITNIINYNANERS
lngltgns Kuder — Richardson (KR-20) fisil (awiln siniwsil. 2553 : 223)

n > pg
ly = 1-=
n-1 S
W T LY AINULYDLUYDILUUNAADUNIAUU

N wiu Sudewedesilevesiiin
p WU é’ﬂﬁ’suﬁumé’v’iﬂlﬁiuﬁwﬁm
q W é’ma";usum;ﬁﬁﬁmiusﬁawﬁm 30 Ao 1- p
S unu AzsuueIwUsUTIuTeLASesleatuy

2. ATIMAUsEANSAMUBIRANTINNTSEUS ( E/E) AWINAINGAS
(Yywu Aagen. 2553 @ 113 - 114) fadl

12X
4 N y100
A
dlo E,  unu UssAvBnmwesnszuIuns
XX WU AzkUusINYean1sUfuRfanssuseninaseu
N5UTEIUNGANTIUNITSEU Wagnsndaudey
A wnu AzwuufuvenIsUuRfansIuTEnIIaE Y
N5UTEIUNGANITUNITIS U WaTNISNAERUL DY
N unu Swauiindeusiom
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yY

= N 100
B
We E,  wiu UseBnsAImvuednaans

2Y WU AZWUUTINUBUUVAEUIANAdNgNENIg

NS UUNSUTYU
WU ASLULLANYBILUUNARRUTANASNgVIENIINSSsunaS BY
N uwnu 91uutdniseunvun

3. AnseimnaaviiuseAnSravesianssunisseus tnldislurimivseney
NsEUIUMIAUEIEIANNS 7 (auiln dviesd. 2553 @ 117)

maiamamzLLuwé’ﬂSausﬂamﬂﬂu - Nﬁ'ﬁ?l?ﬂl@ﬂﬂ%LLUHﬂIQUL%EJU“UaQV]ﬂﬂu

tiUseanng = — - —
(FrunutdniBey X asuuuin) — nasiuesnsiuuiouseunay
4. adRnugIu
4.1 Souaz (Percentage) lneldans P (Uaywu fsagen. 2553 @ 122)

f
P=— x100
N

A 1%

Weo P wiu Soway
f Wy ANUARFaInIsulasliduseuay
N  bid 319UANLDN9RUA

4.2 Anads (Mean) lagldgns (Uaw Alazern. 2553 : 124)
_ X
< _ EX
N
dle X unu Anade

TX  UNU NATINUBIATLUUNIMAA
N wnu 9wuaziuulungunnudnmue

Mahasarakham University



4.3 dnlesuuiinggu (Standard Deviation) aeldans (Uywu eiSazeann.

2553 : 126)

. \/NZXZ—(ZX)Z

N(N -1)

e S W A1EIU A UUINATTINYDIAS KUY
X U ATLUUTBITNSIULAATAL
N U9U 910UNNSUNIUR

Z WU WATINVDIASLUUTIINUA

5. ananldlunsvegeuauufigu
VAADUATIUUHATUG VTN EULATTIN YENTEUIUNTNIINPNENTVRY
nauitegnguRefunaisesas 75 Falinsuainnuwlsusiuresssrns
Ineldafif t - test (One Samples) (Yayay FiSavenn. 2553 : 130)
X —u

t- 2 F

S

N

t UNU NINAEBUAT t - test

X wnu Aedsvesnguiieeng

g unu masiienis (Anadeveanguuszeing)
s uwnu dudenvureinguiiogis

N WY UIUYBINANAIRENN

df  unu  eududasziiaicu n-1
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a ¢ v
Han1TATIEdaya

msfnwduailundslifnudunilfiauenamslinneidoyamudiiu fuioluil
1. &ydnuainlilumsiauenanmsiinsesideya
2. ddfutumeulunnaueraniTiiessidaya
3. NaMTIATIEVURYE

"3 %3 td’ a s v
anwalnldlunisiauenanisiiaseidaya

fAnwdunhlsimundydnualililunsiauenansiinszideya ieliin

aradnlafinsstulunsulanumnedoya il

N wnu Swudnseulungudiegng

X UM ALRASYeIATLILY

SD. unu dudeauuinasg

t uny adfvadeuililuSsudisuaingaiiiensiueuddudifn

df  uvu Fuursrdasy (Degrees of Freedom)

EL iy dvliussdnsng

suduneulumaauananisiinmeidoya

fAndualdsdunmsieseidoyamuiduduney il

poudl 1 nsesimuszansnmussianssumsSeuilagldfaluiimivsznoy

nsvuIuNsAUEEIeLg 7 U Fesansazans dusiseudnuDi 5 AdusyAvEnmeaLnasel
75/75

pouil 2 dwiussansuavesianssunsGouslasldfaluimivsznouns
Auingmarud 7 9u Bosansazans sulisennunii 5

peufl 3 WisusuNadugVEVINSBEY wasinyensTUIUNIINTINeImans
FunasmaundaFou funasifosay 75

Han1sATIEdaya

s a ¢ a a a = o o e
Aauf 1 Jnzimuszansnmvesianssunsseuilagldialuimiusenay
NFEUIUMTAUEIEMIANS 7 TU 1Tesansarany JudseudnuiUn 5 NilUseansanaunee
75/75 Togld E/E, namsins1ent Usnguaninisng 6, 7 uaz 8
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1519 6 ARGy d1TBuuuINTEIY wAzUTEANEAINYDINTEUIUNNT (E)) YBIUHUNITIN
Aanssunsisens lagldlaluiriussneunssuiunmsduaemanus 7 4u

W7 AZLUULAY ATUULTILS
AANISU | WORANTIU | @BV | NANTIY | WaANTISN | @OV | Azluu | X S.D.
STWIN | MSBYU | g9y | Senae | msiSeu | gow POtY
1S 1S
1 30 10 10 928 321 302 1,541 | 40.55 | 0.72
2 30 10 10 889 332 316 1,537 | 40.48 | 0.77
3 30 10 10 878 331 303 1,512 | 39.79 | 0.67
4 30 10 10 872 336 304 1,512 | 39.79 | 1.00
5 30 10 10 940 332 304 1,576 | 41.48 | 0.99
6 30 10 10 816 317 316 1,449 | 38.13 | 0.71
7 30 10 10 909 335 323 1,567 | 41.23 | 0.60
8 30 10 10 923 335 327 1,585 | 41.71 | 0.62
334 240 80 80 7,154 2,644 2,497 | 12,286 | 323.31 | 6.84

SouavUpIALLUULRAY 80.83
Usgansnimnszuiaunis (E,) 80.83

NAITN 6 WU AZLULAINNITYIIAINTTUTENINNTOU NTFANANGANTTU
AMIS8U karNISYLUUNAERUERsliARas 323.31 Anusasay 80.83 waAndI1 UsEANSAwn
N32UIUNTT (E;) WAV 80.83
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A1519 7 ALRRY d1uleuuunnnggu wasUsEANSAnvemanns () veduNunsInnng sy
nssew; legldlaluimivszneunssuiumsduiasmaiug 7 du

ATLLUNAS U YSIN1SI38Y JnUtNSEY AZLUUTIL
28 a4 112
29 3 87
30 6 180
31 10 310
32 8 256
33 a4 132
34 3 102
U 38 1,179

Azuuulads (X) 31.03

dnudeauunasgu SO, 1.68

YovayrainzLLLLAAY 77.58

UseAnsnmueswaans (E,) 77.58

INAITN 7 WUTIRLLUUIINNTYIUUNAdUTANAdNgNENINNITReY TAnde
Wiy 31.03 Asndusdesay 77.58 wanain UseanSanmnadns (E,) wihiu 77.58

M3 8 UseAnSnmuesianssunisseuslagliialurimiusyneunseuiunsduaem
AN 7 T (Ey/Ey)

NANSLIY ATLLUULAY X S.D. LRz URIATLLLIRAY
Usgansnmnszuiunig () 400 323.31 6.84 80.83
UseanSnnvaanaans (E,) 40 31.03 1.68 77.58

UszdvSamueananssunisiseus (E/E,) winiu 80.83/77.58

a

1NMITN 8 WU UseBnSamnszuiunis (E;) m1fu 80.83 uazUszansninuss
RGNS (E,) Winflu 77.58 detuuseansninvedfianssunisiseus (E,/E,) Wiy 80.83/77.58
FIGININNUNNAMUA
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nounl 2 Aaszvinnuiiuseansnavesnanssumstew; Ineldlaluimivszney
NITUIUMTAULEIEMANNS 7 TU Sesansarany FudseudnuUn 5 Usnguasnnisa 9

v a a a a Y Y v L3 =
M5 9 dudluseAninavesfanssunssens lngldlaluririuseneunssuiumsduiasm
AN3 7 U

v a

FIUIUUNS YUY NATINUBIAZ LU autUsEansna (E.L)
NAADUNDULTIU NAADUNAISEU

38 624 1,179 0.6194

1NA519 9 WUl FiiUsEANSHavesianTIuNsSeuslaglialuimivseneu
nsgUIUMIAUEITMANS 7 Tu TAwindu 0.6194 wieAnluSeray 61.94

poufl 3 Madrseiieuifisunzuuuaienadugrsvnanisboy esansavane
Fusendnundi 5 uasinuenszuiumameinemanstunamanuiildsunsdaianssy
na3euslagldialufmivssneunsruaumsiuasmenind 7 4u iisuiuinusidosay 75
Ineladn t-test (One Samples) UsINafinIse 10

M 10 MSUSauUisuAzULLRAENAANNEVINNITIEEY LA inEeNTzUIUNITN
AINYIFANSVUNFURNEIUNAUTIU NULNUNTB8AY 75

HANTSISEU; X SD. | AghumAY et t
(Feway 75)
NadUgVENIaNISSEU 31.03 | 1.68 40 30 3,77
Sesansazans
NNWLNITLUIUNITNN 23.08 1.60 30 22.50 2.13*
Inenmansunaunay

* QludAgysedanszau .05
v A A vo v a = 1% Yo o e
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asazatensalaladniueniueaiuty 1 molkg fawian 79.72 °C uagia1saza1unsn
Towadnluienueaiiutu 2 mol/kg azilgaision 80.94 °C 4 Wiuasavateliyaiongeninge
Lmamaammaumsmiaml,l,auL:uamiauawwimmmazmamnmammmLﬁumumﬂﬁuu
uenazgiu

wemg asavaeiiigaiengininnifionvesivinazaneuans Aeasarated

q
=

UsgneusesazanefiflgaifenginitdvhazanevieUssnousesazaeiilisyive vio
sevgenn LWy arsazanensalewadnlueniuea nsnlawdnigaiengenitenuea tidoude
ansavaevestimansigluth dmansefigaifiongandni udu
yavasNmaIVzagaLianuLYBasAZaNY
wmaeuvad fe gampiiivesudalasuanuraniduve v
gafonuds Ao qmmﬁﬁﬁuaqmmmﬁauamumﬂwauvﬁq dm¥uansuiianile

vasuimauazaadenuiidegamnianfeaty 1wy thil 1 usseInia axligevaeuimanuay
donudaintu °C ansuiaviuavansazansasiigaiBenudeuas wvasumvadsineiu fe

s
a

a13UsgVdazynBonulnioganasuiviaineil wseY g lueenIsnaelaILay

Mahasarakham University



106

'
o

druansazanpaziiyaBonuduasgavasuvailiai wazlid1mininvessivinaraleusgnsuse
YIQUNNTVBINTUABUMAINTN

A5 2 YaraBNiaIYBIkUNIMALLazasazaneftiuunmAwludiinazany

13 AT Y N gaungil (°C)
(mol/kg) NADULNA" Suviaau VaguLia“

(°C) N7 Ele) AUA

wuNNIAY - 80.5 80.0 81.0

asavanenInuulydn 1 73.5 70.5 76.5

Tuwunnau

asazangnsatuuledn 2 66.5 63.5 69.5

Tuwunnau

(1 : visEDSsWIv AL @, wiun 49)

Mndoyalumsne wurimdudadumsuigriianvanuivad 80.5 °C dauansavansnse
wilednluwunimay anudidiu 1 mol/kg wilganasuvan’3.5 °C dufeasarayasi
aBLaEINTIENTUIaVS ansaranensaruulednlulunimauifenudududesay
foavassmaginiansazatensaiuulednlunurimiduifaududuinn
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A UATLNULAN 232223 Tusrun1snaaas UILNIULAUNITANNINTTH
YusisauAne U 5 13999ALADA YANADUWAD nsi3eusn 5

Doy

L IDNGRFT zmsuazm*m%qws

VDN oo VUHS/

AUNBATUNGN Lo WU
AUNBATUNGN 2o WU
AHNTNIUNGL Berrrrreerrnerreerrsensssennesnsenss e WU e
AUBATUNGN B WU
AUNBATUNGN B WU

noudi 1 msmqﬂLﬁaﬂmaqaqiu%qwél,tazawsazaqa
gunsaluazasiad
GREIGEY
1. l@yua
2. @158 aUNAD TR LDNIUDALINTY 2 mol/kg
aunsal
1. IADANARBIVUIALAN
. iaenAzUaans
. Wesuallmes 0 — 100 C
- Jnunesuun 100 cm’
. WASLAIANETS
_dandeuiisunasnnnaes
_auiflpaueanogedndouiiiuay
. A7 20 cm
FoNnaeg
1. Tdonuea 5 ven adlunasavnaswwinian waldvasnnzdaar3finasudaudn

o N O U1 A WD

visnUanemisUszanas 0.5 cm adlulunasaneaedlaglianeiiogindunudiuiinased
AuauazINeglulenIues

2. [onennvasaneasdlude 1 Aatumesueiiweslaglinunasanaastegseiuimeniu
nszihzmesuedined udnhlugsludninesuunn 100 cm’ MldlY aodluaudu fanm 1

3. gudlufninesudlfuiaumaunaennar iedunadiuroufayneenuiduans
Nnviaenazlaad vigalvinufeulazdunadeluaunseiaiufanesgavneyasenin
Suiingangiiva i

4. ynmsnaasatuienute 1-3 lngldasazarenfwesealueniueatudy 2mol/kg
WULEUEA
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ayUNan1ImAaae (NMsAnuminedeyanazadieasy)
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ABUT 2 ATNIYANADUUAIVBIETUIHNTUALETALANY

gunsaluazasiadl
'3
aunsn
1. iaanAzlaais
. WB5UBILMas 0 — 100 C
. UNLNesUIM 100 cm3
. AL NULBANDIANSDUNNUAY
. 9188717 20 cm

Y AAUENS

N O A W DN

7. mkndouiifunaonnaaes
GUHGH

1. wunndu

2. ansazaensauulednlulunymiau 0.5 mol/kg
EREEER

1. vaouvasnazlaaiauuastrmilsln UdeslilviBundisussauunnduiue
avlduaunaatiugelseana 0.2 cm

2. Msheynuasanzlaaiintumesueiivosudrquasludnnesauin 100 cm’
Feusspiuszanaaedluaudin fnm 2

3. futhludninesudlduiaumaurasanadunanisudsuulamesansluaen
azliaans tufingamafideansluvaennylaa3isumaouimaiias iassmaivsn

4. ynnsneaasdufednude 1-3 lngldasazarensaiuulednlununmaududu 0.5
mol/kg uWuuunIAuUIans

vk buivnnd

(LU BRI B R TR BT

tininiod

AN 2 mima;waammawaamw’%qm%uazmsazma
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ayUNan1ImAaae (MsAnuminedayanazadteasy)
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FyualNNAN 232223 KUUNAHBY UTENaULNUNITIANINTTY
YusisauAne U 5 13999ALADA YANADUWAD nsi3euin 5

VBIHTATAUUALEITUTEND

gauszasA Wisuiisugaiienuazqaidenulusegaviasumaivesaisavateiuiiinazaiei
Juansusansle
ALY LUUVedeUUsHEYiaEeNAauTINIU 5 U8 10 Azwuu

o o =

ANEY FadeNNINUM (X) Fuden n, ¥, A uay 3 TuAuingneeian

1. gunsallalidnlu lunsmaanaesumvaivesasuiansuazansazane

n. NasUBNMBST ALLNE 9. UnLNDs  WaLNIAUANS
A. MaanALlanis VIRILaTNIY 3. VIADANAABITUIALAN

2. fansanderuseludl
1. MIMANABUVAIVBIEAT INDUNHUSTUNADU LATVADUNIVHAUINAUMINT 2

AiildRegavaauan

2, Z‘ﬁiU%?j%éﬁ]%ﬁﬁ’qu%Qﬁmiﬁa@ﬂJL‘Via’JLLﬂUﬂ’J"]miaSa’]EJﬁflmiU%@%éﬁULﬁuﬁ%ﬁ’]
azany

3. mw%zj‘m%‘azﬁﬁ;waam‘i”]m'wa'ﬁasmﬂﬁﬁaW5U%qm§5uLﬁuﬁaﬁwazawEJ
Tolana1ignaag

n. 40 1 wag 2 U, U8 2 uay 3

A. U8 1 uay 3 .99 1, 2 uag 3

3. valalsignsiag
n. gufen Aegamgiifivesmaniimusilemifunusuussennme
v. Yeasuvan Aogauvniifvesnduldsuanuzuveana
A. idonuds Aegamgiifivesvaiudsuaniuniuvesuds
1. arsvnviinazlyanasumiadginiigaBenuduae

4. Yelanailiignias
n. ansavaneliunaelsadiil

v o

Wwudihazaneiigaiiongeninu
9. ansazateluieuaaslsaniundudhavanefisadenudegenin

A. A15ArANEHARBAFININEITUTAND
3. #N39ANUUAVADUMAININTNANTUTANS

oe toe

D
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5. Yalananiliigneiag
n. arsavarensauuledntulnsmiluy linsdudurilageuiiyiiongininganenves
Inswaluu
v. 9aifenvesvaaaviiafeuarlivintu dvinaaassfirufuusseanaiaiy
A. a1sUseneudalidveselasiiyniionginitaisuszneudaliivedlans
1. gaviasuvavesiuzdugUmden uargudy Sanldwiiu
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A UATLNULAN 232223 LRAYLUUNNEDU USLNIULAUNITANNINTTH
YusiseuRnwUN 5 13993ALNDA ANADUMAD n1si3eusn 5
s
VOETATANYUAZHITUIGND

¢ ~ = = a & A v o o =
Qﬂﬂigaﬁﬂ L"LJTEJ‘UW]fJUﬁ!@L@a@LLagﬂaﬂLEJ'E]ﬂLL%QW?@‘Q@IV&@@JL‘V]a'ﬂ‘ﬂaﬂaqiagaqﬂﬂ‘UG]'J‘V]']ﬁ%ﬁ’]EJ‘V]

Buansudavdly
U8 Jagn
1 N
2 A
3 N
4 U
5 A
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SYAUAAN
2 1 0
Lnausin1sUsEIRU
e 1. vhawdlduneumnenyn | 1. vhauiildsu 1. vhaudildsu
dsuavanysal uoUINeYNATILAY waunneliauysel
2. dsrrupsuynads uay auysel 2. dsulalasunnady
gneeq 2. dslalasu uazlsigndfas(ingi
3, AUATINLIRTIT LG nﬂﬂéﬁuazgﬂﬁbq 50%)
3. dwulinsanny 3. lajdesu
nanfifmun
TSeu3 1. aula TS wasdidusulu | 1. aula T3 Sdw 1. aulauaeildiusuily
Aanssunsdoudnduney | swuilufenssufou fanssunsiseuitey
2. Anwduaiiindinein Vlﬂ%uﬁl@u(u’]ﬂﬂ’j’l (N3 50 %)
enaskazmtoyateIfians | 50 %) 2. laaulad@nwim
e MiAedesiuSed 2. AnwiAuadn R AT
Anwegnsiaiiles \isANR1NLeNaS
wagndayatoians
#nee i
Aeadestudesd
Anuiduunends
amsissiulunns 1. IN9UKULaEAUA UnFeuufunle 2-3 | dniSeuuunlaies 1
e agjamanglunisvineu U9 Vo wisollsay
2. aslloufjURausendy
wila
3, yhauiildsuseunang
wagaviunaiidiviue
gausuiliy ULARIANARLAULAY gausuiliny TdgansuilsnnuAniiu
Anutuvesidy gousuilsrmAniugBudy | Aniugdu Yoo

28190




wuuUsiudaludieond wnunnsiananssunsiseusn
A nATLILAN3) 32223

(%
LYY

YUNTYUF

=

A7 5 /

119

Wgueasly
PAUFUNUS
AuLilan

FuUNULY

VGVRRRR
<

Wusyuu

dAuAe
#519855A
Tunsideuy
ARERYSZGCIY

ANUAZDN
[~4 =
WUsELUYU
SyUsaY
YDINAIU

334

3121

3121

12

O [0 | N[O | PIW [N |-

—
o

—_
—_

—
N

—
[N}

,_\
N

—
(@]

—
(@)

[N
—~

—
oo

—
\O

N
o

N
—

N
[N}

N
N

N
O

N
(o))

Mahasarakham University




120

LA Yo-ana

Wgueasly
PAUFUNUS
AuLlam

FuUNLY

VGVORRR
<

Wusyuu

dAuAe

a519a55A
Tunsideuy
panLuyiF

ANUAZDN
< a

Wusziieu
BYUIDY
YDINAIU

PN

3121

3121

12

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

T2 Mahasarakham University




unaun1sUS eI UR T uAY

121

18n15UsEL U

AT

AR

WeurauluiFmldunusiu
W

3 (m)

WeunluiAldunusiuitiam
Y1990
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v § v
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JANuAnas19d@sIAlUNS
WWeueTanluie

3 (@)

panwuuRauluvied laadauy
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wuUUTEHUNgANSSUNITUHUANT VAR

OO
dundnlungy
L YT 2o AT
G SO OO SO AT
B et WOV 6 BU.........
MemsngAnIsuTidanalsd FEAUATLUY
3 2 1
1. Aiun1suian1maaas
1.1 madenldaunsal/indosiielunismaaes
1.2 nsldgunsal/niesilo
1.3 yinaemLINLTf A
2. gaunsdaunauaziuiindaya
2.1 msdanamaisuudasiiiniunnnismaaes
2.2 MsUuiinHan1Immaaey/n15UfdR
3. Aumsianseindeyauasulannuvinedaya
3.1 nsdansyvinteyauarnisiaue
3.2 MIAANUMUNETRYA
4. NMIVGUNANTNIAABILAZHAIY
4.1 NAL/TUIL
4.2 Juinnsvnaed
5. suanutuszteulunsuf iR
5.1 mnuvaasislunisnaaes
5.2 MIguanaziiugUnsal/indesile
SR
nUTINISANE
syiuazuuuiilinmsUsadiu | asuuuild AnluSosas
31-33 10 100
28-30 9 90
25-27 8 80
22-24 7 70
19-21 6 60
Fndn 19 5 50

WNA9INISHNY NS eURadlnsesas 6
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nain1sUszliun1sU URN1sMAas

FINITNEANTTUNFIAR LA JEHU
AZKUY

1. gunsufuRn1snaaes
1.1 madenldgunsal/inIesilelunisnnaes
1.1.1 @enldaunsal/nsesdislunisvaasdlagndesvanyauiuany

1.1.2 \denldgunsal/ iedesiielunmsmaasslignsios udlimangauiuany 2
1.1.3 iBonldgunsal/esesdiolunisveaedlignios 1
1.2 msldgunsaliniesile
1.2.1 lfigunsalniesilolummnasdliegindosnad uazgnaesmuman 3
R
1.2.2 lgunsal/ieiesdioligniesmnamannisufod uslindosuadn 2

1.2.3 Tdgunsnl/insesiialignses
1.3 NAABIRNULHUTIAIVILA
1.3.1 Mpaeannuldnskazdunauiinmvunlisgnegnaes

1.3.2 naaosnu3snsuaztunauiinunlilaeagduduuziiluuiedu 2
finsusulgauitotng
1.3.3 Mpa0nnuisnskarduneuinmvuall vseaiiun1stiutuneu 1

Anmualbilifinisusudganila

2. Munsdanalazduiindeya
2.1 7N5ALNANSURULUAIANTUIINAITNAAD

2.1.1 usstnenanmsdaunansaliudsuulasneUssamdudaunniiaale 3
ToyaldananMLazdUTIN

2.1.2 vsseransiananseilUAsuudasneyssamduianim iy 2
lotoyaiganmunin

2.1.3 UsseneranmIdunansalilasullasieUssamdutanan 1

whituua Snstwszaumsniifudianieatos
2.2 Mmstuinuan1Imaaey/nsuun
2.2.1 Yuitnuanluszesq egegneies Sszdeu wasidulumunsvnaes
2.2.2 Gufinuarluszey ldszymibe Widusadeu wasdulununis
VELER
2.2.3 Gudinuaslulumuanuiiuding ludinisszyniae waghilulumy 1
NINARBY
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s18n1sNgANSSNNFunale

STAU
AZLUY

3. MuMsInnseyiveyarazilannunngtays
3.1 msdanspindeyaunarnisiiiaue
3.1.1 danszyifeyasgnnlussuu wasdliauemenuuse agnednay
AIRR
3.1.2 dnsyiideyasgialussuy diauesisuuunng quadslignies
3.1.3 hifimsdansevideya waglianmsodiauslyideniamne
3.2 MIfAUnINEtaYa
3.2.1 ussenednuazdeyatifletnagnsies
3.2.2 usseednuaztoyanuteyaifigniosunsdiu
3.2.3 Usstednvazdoyausninionndil uazlsignies

4. NSWIUNANITNAADIATNAIIY
0.1 NAU/AUNY
4.1.1 Lﬁuwamu/%umuﬁiﬁmﬂmif»ﬁ%ﬁumsﬂﬁﬁ’a N30 599a0UKAY
USuuseneuinieaue
4.1.2 Lﬂumamu/%umuﬁiﬁmﬂﬂ’]iﬁi"n,ﬁuﬂ’]iﬂﬁﬂ’a WAYIANITATITLAL
USuuseneuinieaue
4.1.3 laildmasu/AusunuingUszad
4.2 Jufinn1svnaed
4.2.1 tufinuanudndutuney namsvaamsanMaSHonuvINY
4.2.2 Guiinwansnaaesmudidu uslideninuvine
4.2.3 Suiinuansmaaessuiduduneu liaonedes uazlifonuming

5. snumnuduszdeulunisufiRnu
5.1 anuvasadslunmmaaes

5.1.1 YfURnsmaaesegesedinsy i liduiuvaeaniunisvaassun
Ingliifigufimeg

5.1.2 UjjiRnmaaesegiesednseda Insaetauseninamaaes dguRive
Anduts

5.1.3 YURn1svnaetagasedinge s Insdaiauiuvazatiunismnad
AABALIAN ﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬁqﬁaLw@LﬁmﬁuMWﬂ
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NadNIsUszungAnIsun1sUURNI NG

sen1sngAnssuiigunale IZAU
AZIUY
5.2 maguanaziiugUnsal/iniedile
5.2.1 quagunsal/iesasiionaastedisi iimsvharwareiauasiiuetis 3
QNABINUMANNS
5.2.2 quagunsal/ieiesilovaiznaass Yinmuazenn usiiulsignies 2

5.2.3 liguagunsal/iesesile wazliaulavhauazerauasiulimdng
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wuunAFaUIaKadugMENIIMIFEuEasEsazae
Fiuas uuunadeuuuUUstrindennou 40 1o
s 2smnum X 48 0 v A uay 1 igndesiian
aaseaeddl 1 efunsnimngLazfuNaNTITuresm sazanelunthefesasls
1. a1savane ludsunaslsa (NaCl) Wty Seway 20 lnswnasdeusuns delandgnies
n. Tuansazany 100 mg MmiAeunaslsd avawey 20 cm’
v. Tuansazans 100 cm’ Sllwidsunaslsd azaey 20 mg
a. luasazane 100 ¢ MuAueaslsd avarwey 20 cm’
1. luasazany 100 cm’ SllmiAeunaslsd avanwey 20 g
2. @sarany Levuea (CHsOH) Wudu Seeay 10 lngUsunssadiuins delanaignsies
n. luansazany 100 dm’ flevuea avaney 10 cm’
v. luansazans 100 cm’ flevuea azanwey 10 cm’
A. Tuasazans 100 ¢ Hlevnuea azateey 10 cm’
1. Tuasazany 100 cm’ Shovuea azanwet 10 g
3. ansara1s nglaa (CoHyoHe) Wudu Sesay 15 lnswiasewna dalananignies
n. luansarate 100 ¢ dnglea azatwey 10 g
v. luansazans 100 ¢ Inglea azanwog 10 cm’
A. Tuasazans 100 dm’ finglaa azanweg] 10 cm’
1. Tuasazans 100 cm’ finglaa azaneey 10 cm’
4. ilmdeulumsn (NaNOy) 50 g azanslutin 200 ¢ Folandragnifes
n. ansazangludenlunsaidudiuievar 10 lngu3uns
9. gsazanglufeulunsadutuiosas 10 lauina
A. ansaraelodeulunsaiuduiovay 20 lngua
n. ansazangludenlunsaduduiovar 20 lngusunns
5. thiduaney (CH:COOH) 25 cm” avaeluni1 100 cm’ dalanaragndfes
n. ansavanetduaeydutuiesay 10 laswasesna
1. ansavmethdumendutudosas 10 lnsanadeUiung
A. ansavmethdumendududosas 20 lneUiinssoUsinms
1. ansazaneihduaeydududosar 25 lneUiasreusinms
6. Lﬁ'aﬁmq‘lﬂa (CeH1,0¢) 0.54 ¢ azaﬂ&iuﬁ’j’] 100 cm’ (mwmmuﬂuﬁumﬁ'}l g/cm3 )
Aunduresasazanenglaglumiieiosaslagunaiiavinle
n. 0.52 9. 0.54 A. 0.56 4. 0.58
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7. azdaddlafondamln (Na,50,) uaztnuSinauiladiewrsosansazarelilaanududu
Sovaz 30 lagulanulg
n. Mlaeudamn 30 ¢ wazth 70 cm’
v, [¥laiendamin 30 cm’ wazi 70 ¢
A, Wlafoudamn 30 cm’ wavii 70 cm’
1. WloRoudamin 30 ¢ wazih 70 ¢
9aUsTAIAT 2 83UNBAUMINERAEAIWINAMIT LUt saranevpdulududIY way
wwgiuluale
8. wwaulua vnefstala
n. IMS1E@IUTERINIWIUILAVRIRIaTA TR LILILATRIRIINaYaNY
9. 9n91d@IUTEIINIUILlNaTewYINazausieduIUlLaTeIIaTaY
A, Snsrdrusgwhesnuluavesssyneiases uauluavesan st
1. Shsduszrinssnuluavesansyiaviiesuuluavesansiaun
9. d@rlududiu (ppm) nuneistaln
n. @sraesu 8 cm’ avangluthuszun 1,000,000 cm’
2. INABUAY 10 g avanelutinde 1,000,000 kg
A. ten1uea 5 cm’ avangluast 1,000,000 g
3. ud 20 ¢ azangluth 1,000,000 cm’
10. ansazansUsEnouRIe 1h(H,0) 72 g 9138 (NH,CO NH,) 120 g iwaruTuavesindiamile
(fMvuA 1IaBEMBNYDIEN H=1, C=12, N=14, O=16, )

N. 0.67 %.0.33 A.0.22 3. 0.11
119778 13 iwaiuluavesgise (NH,CO NH,) didwvinla
N.0.33 9.0.22 A. 0.11 3. 0.01

12. ansaratevinnisUsznause nglaa (CeHy.04) 0.5 mol gi38 (NH,CO NH,) 0.2 mol
wazaglasa (Cy,H,,0;4) 0.8 mol wwduluavesglasaiianinle

. 0.87 .0.67 A. 053 3. 0.42
aUszaeddl 3 oS UNmITNEUasAwINAITITUTesansarae vt TasiagnUAr
Wwans warluanenlansule
13. folavinefis la/gnuiaiiadiuns (mol/dm’)

n. Srwanluavesdivhazansluaisazas 1,000 cm’

9. s1uauluavessnavansluiiviazate 1,000 cm’

a. Suuluavessazateluaisazats 1,000 dm’

1. Srwuluavessazateluasazats 1,000 cm’
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14. ansazane Toioumaslsd (NaCl) Wudu 0.1 mol/dm’ delananilaignsies
(fun WIA0LNPUVRISTN Na=23, Cl=35.5)
n. ansazay 1,000 cm’ MwAsueaslsd (NaCl) azangeg 58.5 g
9. @1sazans 1,000 cm’ dledeunaslss (NaCl) azaneeg 5.85 g
A. aNsazany 1,000 cm’ dleieunaslsd (NaCl) azaneeg 0.1 mol
1. @savane 500 cm’ MwAsueaslsd (NaCl) azatgeg 0.05 mol
15. golanuneda lua/Alansu (mol/kg)
n. uuluavesiiasangluaisazaiy 1,000 g
2. Puuluavesiaranglusivinarals 1,000 g
A. Muuluavesivhazagludiazals 1,000 g
€. Muuluavesiiaratgluaisavans 1,000 ¢
16. ansarang apllUai(iNdawmn (CusO,) iWutu 0.2 mol/kg Teland1igndas
(MU 1aegRauYedsI) O =16, S =32, Cu = 63.5)
n. fviagaty 1,000 ¢ freUiles(damn azateet 31.9 ¢
. g1sazany 1,000 ¢ AreueasiNgaun azatuey 159.5 ¢
A. @15azany 1,000 ¢ drauas(iNdaun azaiweg 0.2 mol
1. fvihagane 1,000 ¢ Hmeuas(Ndamn azarwey 159.5 g
17. Tnuna@euuieniium ( KMnOg ) 97191 59.1 ndu avansluaisazans 100 cm3
ansavaneiitinududud mol/dm’ (Fvuninasznes K=39 , Mn=55 , 0=16 )
N.1.0%9.20 @ 3.0 1. 4.0
18. 13”]6]’]?1?@1?13 (CH,00) 9 g avansluth 250 g axilmududui molke
(un Iaeyneuvessn O =16, C =12, H = 1)
N.0.29.0.1m. 2 3.1
19. ansavaneladeulansenlys (NaOH) 0.8 mol/dm’ 1uan 1,500 cm’ Madewlensonlas
azmaazﬂjﬁl g (MWIuA 1IaRLARNYBIsI) Na =23, 0 =16, H = 1)
. 1.29. 40 A. 48 9. 102
20. nsalalasaassn (HCY 0.015 Tua luansazans 15 cm’ axflanududui mol / dm’
(Mvium aeyneuYedsTg Cl =355, H = 1)
A. 0.001 ¥. 0.015 A. 0.1 3.1
21. dleruuialalnsiaunaslss (HCY 5.6 dm’ #t STP adlutnduduansazane 300
cm’ Sldurdlslnsioumaelsfazanenamn sgldasazaredudui mol / dm’
. 0.63 .0.83 A. 09 3. 2.5
22. grsavans A Srnududu 5 mol/ke asmarudududu mol/dm’ fsuals
1alANATesENS A WU 120 AsmuLiLYesans A Winfu 1.2 ¢/cm’
N.3.75 ¥.4.75 a. 505 3. 6.55
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YaUszasAd 4 e3unenswiouasavarsliiianududutasUSunsmuiidesnisle
23. MawRENAsazaENATUSanE ATehmiTnlRadutuutuey msiisnswsen
Auvole
n. avanglutninesdeinunsdiu wdmiunsieladlurninusunsaudy
9. mnainldnninusunsliddefidonnts udunaisidesnisiwIoualy wen
TWansazany
A, avaneansludninesaethundiy udamldnssuenneiiidniausunns
Mt lradniaUsunsideanis
1. avanwansludninesaethursdiuudimldnniausuns weldazane
duthaansludnnesaslumoudiiuihuddninusums
24. fepansimssransavanglafenaaalsa (NaCl) |Wudy Seeaz 15 lngdia Jelanaiin
n. azanelmiounaslse 75 ¢ ludh 425 ¢ v avanelaiounaslss 12.0 ¢ luth 68 ¢
a. avanelaioumnaolss 15.0 ¢ luth 1006 v avaneluiounaslse 21.0 ¢ Tuih 119 ¢
25 lumsvaaesdunilasngindesnisldnsalusdn (HNOy) 0.1 mol / dm” d1uau 450 cm’
LLﬁiuﬁaqﬂﬁﬁ’amﬁﬁLwiﬂimlum%ﬂﬁt,%uamﬂamﬁ HNO, 70% w/v density 1.4 g/cm’
TnBuuaseseuasazatefifiusnswazauutuiigesnisialagislutola
(MnuelIaezaeul H =1, N = 14, O = 16)
n. thnselun3nainuiaan 2.02 cm’ wdadsslitiusumstamundy 450 cm’
5. 1nsalupsnainuangn 4.04 cm’ wdadndlasiusunastanundy 450 cm’
A, Y1nsalunsnanuang 6.06 cm’ udnduilaiiusinsimundu 450 cm’
1. lgnseanvanlelae
26. § NaOH 10 n$u 9zwSeuansazateidudy 0.5 mol / dm’ e3umsi cm’
(Waegmeu H = 1,0 = 16, Na = 23)
N. 500 %.400 @A. 300 3. 200
27. fosmawienansazanelaienlansonlas (NaOH) Wudu 0.2 mol / dm’ §1u3n 250 cm’
sxfefunalaiedlonsonles unindu () (aezneu H= 1,0 = 16, Na = 23)
N.1.094.20 A. 3.0 1. 4.0
28. 11 CuSO, 1 mol/dm’ 8¢ 500 cm” wtjan 100 cm’ shilshFearady 1000 cm” ans
avangiudu mol/dm’ (aszneu Cu = 63.5,5=32,0=16)
A. 100 ¥.50 A. 0.5 4. 0.1
29. ansazaeaiianis 100 cm’ Widu 3 mol/dm’ Fesmswdeslidududy 2 mol/dm’
wdpahaulivinsignuiadisuiiuns
N. 300 %.200 @A. 150 3. 125
30, waNasza1unsn HCL 1109t 1 Sefimududy 1 mol/ dm’ $auau 300 cm” fu
HCL it 2 Famnandudu 2 mol/ dm’ §auau 200 cm” wdaduiadlusn 500
cm’ @nsazansnauildasdinnududud mol/ dm’
A. 0.5 9. 0.7 A. 1.5 1. 2.0
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gauszasAd 5 Wisuiisugaiieawazgadenudasegavasunaivesaisazatsiu
svhazaneiluarsuiansla

31. dAn NaCl Sriunisaslul gaiienuargadanudwesastmiiiladuluaudals

U9 JALAaNA adanu
N s anad
Y iy i
A anaq anad
4 anad i

32. yafnuazgadonudvaansazaeimazansliszve wazliunndidulosau ms

Waguwlasnuauuty fansingdle

= LA
fl. BELHIU V. EHJ

R )
ATTHETUH [P NEN ST RTES]

aradudu ausudu

33. USunanswdsunlasgaiienuwazgaidenuiavesindenduegivadlaneluil

Y

A, YHAGIYINaTaNy ¥, USunaiivinagany
A. USunasnazany 3. USunausasangnazsivinasany
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U

¢ ~ ~ A A < = Ao
AUSEAAN 6 LWL ULTIEUALADALAL YA RNLTWTBIAVABULAIYRIETAT AT TIdMmazae
fnardaludlvinazatesiaednukazdauTuIuwingule

Tﬁ’%ayjavia‘lﬂﬁmauﬁﬂmm%’a 34-35 @sazany A, B way C dUsunaumiarate Tusivinazany
%ol
d1sazany Usunausiazane(g) Usunaudainazae(g)
A Ce He 2.34 Twswaluy 10
B C; Hg 18.4 Twswaluu 50
C Cyo Hg 38.4 wsmluu 100
D Cyo Hg 40.4 wsmluu 150

34. ansazanglaiiynidenulainiign (assneuvedns H= 1, C=12)

. A 2. B A C D
35. ansavansludolaiiyamanwiniu
nA=8B Uvw.B=C A.A=C .C=D

aauseasddl 7 Wsuiisugaionuazgadonuddogavasumanvesasazateviafeaiud
feuguduiansaneiule

36. MvualigaBonudedlnsaaslsiinuwiiu - 63.5 samwadea Tun1snaass
vaadonudevesansazas A, B, C wag D nan1svaaesesanslaaaandou

aadudy | gadonuis
dsavane o

(mol/kg) (@)

A nSPYNATANLUAABLTILNY 2.0 -75

B wunmaululnsraslsiimu 5.0 -86

C nsalawadntulnsmaslsiimu 0.5 -69

D nsawulednluAaalsiumu 4.0 -59

n. A 2. B A. C 4. D

37. Telananlagnsies

n. ansavanefididusvhazaieasiaieanaranidenudsganinthaduasuians

. asarateyianednuaziiyaweawiiuisdinenududulunielua/Alansuay
UANANSAY

A. msazanginwiaduudiifvhazareuiaifentu amsazaneiitrnududlunielue/
Alanfuasndt azilyninenainii

1. ansazanoviadertu Weflnrududuluminglua/Alansusnstu asazanedil
amnsdudusnnninasligaienudsganiasazaneifmnudutuiosnia
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aUsasAil 8 sdunAIsLATALIMAANTiTaINTITiNT T ALien uazAIAsT
nsanasuosgaonudala
38. Ualann
n. asavansriaiieafiuidanudiduiaiuaziaaiiensieiu
v. ansazanefifimnududulumieluadenlansuwiiu uidazatssnaty
szfigaBonudariniu
A, ansazanefifidvharaemieutursdmasiivesnaiuiurenaionvesans
azanewiniy
5. aniferedininduegiumududurosmsaras slinvesivhazans uay

YUAVDIFATANY
39. NALaI9a (C5 He Os) 46 N3 azaneuazliasazaneiignidonuds -3.72 °C 29A1LIUM

1AYBIL fVuAR Kfmaaﬁﬂwiﬁu 1.86 °C /mol Kg (1naageou H=1,0 =16, C = 12)
n. 100 N34 2. 200 N34 A. 250 N5Y 3. 300 N3y
40. Tumsveaasaianils ifleazansans A 2.76 ¢ luiemuea (CH:OH) 10 g Wuiiasazans
fyapien 82.16 “C mIalilanavesas A (Muuali yalionvasenIueaLiiy
7850 °C AAITvRIN T fivesRALFion (K.) ¥eaemusaviiiy 1.22 °C / mol kg
n.92 .74 A 60 342
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LRAYLUUNAADUINAANNSVINNITLSY 13898158888 FUseNfnui U 5

o | Ameu | U0 | Ameu | o | AMBU | T8 | Ameu
1 N 11 f 21 9 31 l
2 U 12 A 22 il 32 U
3 l 13 N 23 N 33 N
4 A 14 A 24 A 34 U
5 A 15 9 25 U 35 A
6 U 16 f 26 f 36 N
7 N 17 A 27 U 37 A
8 N 18 f 28 N 38 N
9 il 19 A 29 A 39 A
10 U 20 N 30 U 40 Ql
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LUUNAERUIATNEENSZUILAN SIS I AN EASTUNENNEY
ATuae LuuneseULUUUTTTdndennou 4 fden s1uau 30 9o
A9 29NNV X 90 N U A KA 9 ﬁaﬂﬁaqﬁam
1. ﬂﬁfﬂLssmmaamiaumnaammumwumﬂmuamuﬂié‘luﬂimmwmmuamﬂs

=

nissuksauyRguldiosndls

n. drwiavesiuiinateusuanifiguly fufufuniennsduilfnnniius
wazhusmazduildinnnindunse 7

v, fusheiatugenduilildmeiude

a. puiilideruazdenrrduilafniduidene

1. PufiBaimefuniuazguiléa
2. vaapaUgninaasiUas wammilsndeiwauluunaiBon Snulamissaihsssun
Funamasydulavesinmavnviaesidas Telalusuigiuvesnimaaesi

n. fnmaemifisatiuanluusaiounainiinmaunitsedetisssun

v, thualUunadeuriliinnmarneniniidsssan

A. tuaslUunadeunazisssundausulusediy

1. thwawTuusaiBeuriliaufininisssuan
3. Jymnannzvendesdnlnginansineunmuzsngg Insanzeg1eBsadnseeus
imwdesafifaulasielodsanadsanusiaglidau andemnudinaaisdeausigiuli
ae4l3

n. @esiiAnaneumvugilildnnsguieliAnuanngmades

¥, gannyvesdoaduddiifieUszasd

A. UANITVDLALLANIINGIUNINUY

a. m’méfmqL?quiaiﬁtﬁmuamav
4. vamanaestaglanu 1t wasnse s i aﬂumwmummmnu mammma’;
ihlUnanuamdune 5 unit ndmmiutagamnidnadmis tnSeuRninimeassi
VndoUANNAIUTDLA

n. 1 fu wasnsne Qmmﬁﬁmﬁu

2. 1 fu waznae TE¥uuaaiiy

A, 1 fu uaznse meanudeuliivii

4. 1 Au waense gaanudouliivinu
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5. anumsadieluil Tmeuanude 5

undgniudmilnely 1 was TnsujdRnuduneunisugnesnegnifes wiildie snin
WAy fudalnawieutu wddunaduinddrineduniaiyivinunnindudug
Tuutasfeatu dnidsuasdinddeuuigniedsls

. feglsintuiududnlnsluwlas

2. msldle sath wruiu heliininaaigdule

A, Mlugudnlnaduasyiulaniduduluwlanioi

1. vudnlnanigdulnnnnivuduuasferfuhaglisuussaluduiitannnidu
Buq
6. WATABINTILUNTUY TanausummaasdatAsunandalniidmdnaneianugs
ponilu 2 da whaiu dunilahluutiussun SndumidaiivuBludhdsstmannde
Tolamsduauufgnulunisinimeass

n. indefinasienisnalureaniiswun

2. ndetavildnivsenigity

A, ndevhilfiussunavenniu

1. usztiinasionun
7. anauufguiid “sdavenidnadensaiyiviavesamaungsvdels”
Hegauiansvenisasgiulansesiudels

A, s mnuesdedidin

9. MefusuIugadvesadidin

A. MaasuulasnauazsUssesdsditin

4. MIVRININTBLTARRATRI TN TeEeiT
8. lutlamdweassildsnainnszasnde iy tnm1egLazAnin1snadounIzawsiale
devhiduliigaudazudusiigatolafotonndaiiinig aruudauss wnzauian

. Iisnliunnndeanansasessuriminlés

v, WiSalineiloluidesiieldlusnuussiugeing

a. WisniddeliSeshiuussfou aneliaeny fudilss

1. Wisnldunninilonsuuaiesdniififouihmindausaesilansuiuly
9. lumsveaeadosmsilazunlunneifioamginemng azviluzunnnuanliliuiy
Jolalifosidenudeufining

n. AER

U, WU

A. NIRIUEUN

3. guunniNeLINY
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1Y

10. Tumsneaeadssla deladuienndaftinswes “nsasaiduln”
n. I nuisu
1. nfarugafindu
a. lndvwalnajty
1. lAflrnuudausanniy
11. feladudnnithlugnsimusiionsndsujians
n. UnZeunivesdstiozauvielyl
v. inensugnduliiliusnale
A, Aunseludil wnedsuRduUufunseian
1. undmdedliusslodunisegisls
12. ;sdduddedosnmsdndentnideuiitaussanin Woduiunilsadoulunmsudetufm
aotunsAnwuiaed Sehnsdadenieelidniseuiduaunuduszezn1a100 was
Tneiduangaientu Sunafiutagauldlumsis i “anssaniw Tumsnaaeunsal
aunsadunalaaindela
A, szegmeiiniseulsazaudslunatineiy
9. szoznafitniSeunsazauddluna ity
a. naditndeuusasaudslussezneiinety
1. nanditneussasaudslussozneiivinm
13. drdesmsvaaeuingauvnd fnasenisnseuvesiiu videli msldadadusuusdy

AaLdan AauUseiu AuUsny
n vinuaaiiu N15NIUVDINAY
% RRIEEY N15NIUVDINAY
A YUYl HIAIDI%AU
N N15NIBUVDIAY REUnHi

o

14. wiwadnlwihazgadnussyliunntudwiminiiihdudduusunnesiuiu

Y
¥

fudseuniludil fe
n. wiavesuimdnlninuazsinvosuunnod
9. yiiaveulmaniuii
A. Sruaunzyfignge
1. SUUUALADS
15. fhinGeussauufgiui « efifnadesanmaiyiiviavesiin” lumsmaaosi
dsilifesnuaufenyls
n. TuAasiiud
1. Usananidis
A. UNNAVBIUTIUNARBY
3. w9 VUIN LaTeIYVDINY
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16. lddagnediu 3 viia Aefiumided Aunsie Ausiu aduvaeaneasivuianassiings
vaon ogvazaImasaiiiiuiadlufu iRy funszavginesusadufiamedag
lUnaonay 1 3u fisudvesnsznuyinesusadufiamesiuunuduanse pH deladeluide
AuUsauy

n. 1

%. A1 pH

A. YHAYDIAY

1. nszavgiiiesuvadunianes
17. waesdesnsnuiniudutuinguiiaumuusiiunielsl Sahdnduldadugnls
2T udnhlldadumaivaludl 1 feusspinduiasnialvaludl 2 Seussgieu
ManpaesananfusiuAedsln

n. Usunadildlugnlds . Usinanhildluvinlvg
A. ANYULVDINIALYA 1. gauniivesiiluvinlva

18. In1ifesnsAnwesiusznovrenimiindd Suinduladenldislasulnns i usilsiule
Jmiindmavararsluiiararevieln Sudenlithuay weanesed Wudvhavany wiewts
T¥nseanunseadusgadu nausingi ansidfuenoonunduans A B wag C muddu
felasieluillsignaas

AaUsiu AU snu
. ANUYNMVBINTLANENTD fvinazane
9. YUAVDIAVINATAY 2IAUTENBUVBIUNINERN

A. JNLYNDDNUIVUNTLATENTDI AIMUYNIVBINTEATVNTD

Y

4. FUAUDINTLANENTD Winazane

19. MaveaeiiomUunIaratsvesansealuih o gamnivesaasidentdgunsal
Tudelndeazinungay

n. Wiy @13 1 vieeanaaes Tousinans

5. vaenthAe @13 1 Tnined Feusdnans

A. @13 11 vieeanaaes Teufnans vaenanen

4. @15 Unines weanesea asnnAaed ToURNENS
20. Qﬂuaaqﬂﬁ 1 fanadu 2 LVh‘UENQﬂU’eJaQﬂﬁ 2 Lﬁaﬂdaﬂﬁqﬂuaamﬂ@éwﬁassmﬂﬁ
TEAUANNGUTIAY %’a‘mﬂéngnﬁmLﬁaaﬁuqﬂuaaﬁgﬂaaqqﬂ

= = & = = = & =
n. gnueagni 1 andisitunougni 2 9. gnueagnyl 2 andiaiiuneugnil 1
A. gnuUBAnIARIANAsiunTaNiY 1. agdladlamszdoyaliiigans
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21 UjAzentolainigaiian

n. naudanzduninag 1 ¢ fuansasaensmndadudulosar 10 newna 10 cm’

%, naudangduaua 1 ¢ fuansavanensmndedutudosas 20 Tnewia 10 cm’

A. NEAUFINZEULIN 1x 1 cm W@ 1 ¢ Auasazanensandellutusesay 20 lngula 10
CI’T\3

3. HAudsngduunn 1 x2 cm W1a 1 ¢ Avansavalgnsandaiuduiovay 20 lnsuia 10
Cl"ﬁ3
22 msvnnalifligniiituagldouufandeuaadouaslud (Cac,) lunivusiivunals
weadeuanslud ivehitegals

n. Hreifingumgdl

2. ffufamsvhavesieulss]

A. ilvfiaasueulaeenlannglunivusanas

1. vhuAsenfumudulvan s dudiseuase,
23 JalalivinlviAnnisdnnseu

. viammmlaimmaa’%ﬂawuﬁuﬁuﬂuu

¥, vz undladel i

A. futhevgiiendieldluuiug udfrasmues

5. nzyanildlilunrwur iU
24 olafiufAseuaiiintuesh ey

. wavansaraedidetuudfiruseuiaty

9. Judsudinzdatluninaes 2-3 Ju nuldounseuluibntes

A. thdnnenliFoundmuaunseisdanuesldviiale

1. thifouusnaseuiFesyluauldnasssundadeldvinsumu
25. WaMINARDY MARLFanvasualaniafissiuaugsine Aulddeyassd

AN TENUTNER(00T) IALRen( asrLTaLTYE)
80 99
180 98
250 96
500 92
1,630 91

psagufeyalunsnsiinosils
n. Yaunageusulisienla
v. YFonvesvoamadliingd
A. TasimaniTgAea Ut
1. sefumugafindugaifiondeiiag
Toyadmiunaudany U8 43-44
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ArLERIA L ER TS R s enu L Snaasia 7

100 /

80

60

40

20

0 1 2 4 5 Wnas ( grunafiwies )

26. MIngUsunT 4 gnurAtiuiians aziulawile

n.80 N3 . 70 A3Y A. 60 N3 1. 50 N3y
27. nnsm Teyaladunisastoasy

n. Tngfnatfesuiunsaza

2. Yagfnainntuaziuiinnsanas

A. Yanfusinnsnntuasiinaanag

3. WInkazUsUnTTaring I ARSIy
wlideyaroludnoudiniude 28-29 eldans A Sruruvisaduvasanaaosudiis
a3 B adludnnuse q fuasfnanznoutuiadotarugeomenouasldfing

L

g 4
vaeAEnaY 4 |

(.3.)

= 1 & =
3inasvesas B ADGNUIANIEUAINAT

28. fufnans B aslu 8 gnunadisuAmnsalineneugaiieudiuns
n.45 9.50
A.55 170

29. ﬁﬂL%EJ‘UR]SLL‘Uaﬂﬁ?ﬂﬁﬂ?ﬂﬁ]ﬂﬂﬂi?ﬂﬁ’h@ﬂﬂli
n. Wlowa3unmsans B muﬂauf\]uawuua mamawuwmmw
v. iloanU3unnsans B ny ﬂauﬁ]vawuLLa Luamﬁ]wuw Limawu
A. Wlaifi3unsans B azneuasasiiuasiilefanilonidugedy
1. doanUiinsans B menoulrasiinasilefanisasSugsty
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o v

30. 2sldtoyauantgauunniivasansisiuuargaunniiniale Weansaeiunauiuusznounis

MOUADY
QUNNTVDIRITHIAY .
v - DUNNURAINTNAN
N1INAABY (DIALTALTYH) oY -
(DAL ALTH)

25 25

1 A B 28

2 C D 40

3 X Y 22

4 P Q 48

nmaneaedadulfisenganaasy
n.A + B 9.C + D

A. P + Q . X + Y

Mahasarakham University



RAYLUUNAADUIAVINBENTEUIUNITNIINGANER STUNALNAY

o | AmeU | 90 | mnsu
1 f 16 A
2 U 17 N
3 A 18 9
4 N 19 A
5 N 20 A
6 il 21 U
7 N 22 N
8 f 23 A
9 9 24 9
10 A 25 N
11 A 26 f
12 U 27 N
13 U 28 A
14 A 29 il
15 A 30 N
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AMANUIN A
AunaIasiiadfildlunisnesaddunisinusiusiudeya
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M5 11 @3URaNTUTHIULNUNTIANINTTUNMTLTOUITVDILTLIYGY 1509 ansazany

WHUNNTIAAINTIUNTSEUS

189015UTELUU 1 ) 3 q 5 6 7 3

1. anszdnfgy
1.1 Qﬂé’aﬂéﬂamm 4.67 | 5.00 | 4.67 | 467 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67

1.2 LAMIAINUAANAN AT PLAU 4.67 | 4.67 | 500 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67

1.3 aeaAdeiuansenisiseu; | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67

2. UsEaIAnIsiTeus

2.1 thlugnsuguale 4.67 | 4.33 | 4.33 | 4.67 | 4.33 | 4.67 | 4.67 | 4.67
2.2 doaAnedniuanseMaiseus | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 433 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.33
2.3 @onRandiufanIsy 4.67 | 4.67 | 500 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67
2.4 szywaRnssuiiinuszidule
oL 467 | 433 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67
2.5 ATBUARUNGFANTIUATUNNS
Wdevinueiidy wazIniide 4.67 | 500 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 500 | 4.67 | 4.67
3. @N38NNSL3EU3 / AANTIUNS
Seu3
3.1 @15EMsiseuiaenndaiu
PUTTAIRNIITU 4.67 | 4.67 | 4.67 | 5.00 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67

3.2. 15EMSiSguvInvauiu
FITUBIAVDIIUN 4.67 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67

3.3 Aanssun1sideuiivatnnans | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 467 | 467 | 467 | 467 | 467

3.4 WunaEnwssoula
IaLau 4.67 | 500 | 467 | 500 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67

3.5 wudSeulikaronaniug
TauswAuAI As1e hazad 467 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67
Uoagy

3.6 AANTTUMUNILAUNUTEAU 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.67 | 4.67
NLSeU

3.7 fanssudulumudunoues
NILUIUNITADULUUFULEIEU 5.00 | 500 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 500 | 5.00
U3 7 T
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FeN15UTELTY WHUNNTIAAINTIUNTIUS
1 2 3 4 5 6 7 8

4. do gUnsal / uvdaious
4.1 aenrnediuasensiiows | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 5.00 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67
waYNaINIU
4.2 Fowanzay fioulidmim | 4.67 | 467 | 4.67 | 500 | 4.67 | 467 | 467 | 467
Tunsld
4.3 aueewiagnuseasAnsseus
wagRaNITUNITITEUS 4.67 | 5.00 | 4.67 |5.00 | 5.00 | 4.67 | 4.67 | 4.67
5. MyauazUseiiung
5.1 MyinuarUseiiunagennd s
fugnUsEasAnsseusLay
aszdAgy 4.67 | 4.67 | 5.00 | 4.67 | 5.00 |4.67 |4.67 | 4.67
5.2 MinTeslotauazyseifiunald
NGBS a.67 | 4.67 | 4.67 | 4.67 | 500 |4.67 |4.67 | 4.67
5.3 TauazUsziunalansaungy
WOANTTUAUNNENE Tinweiide
IRERIAIEE 4.67 | 500 | 4.67 | 5.00 | 5.00 | 4.67 |4.67 | 4.67
5.4 IM5inkazUsilunany
ANINAI 4.67 | 500 | 467 | 500 | 500 |4.67 |4.67 | 4.67
5.5 1#38msTauayUsziduna
“anNnany 4.67 | 4.67 | 467 | 500 | 5.00 |4.67 |467 | 4.67

794 108.4 110.03 | 109.05 | 111.03 | 111.36 108.4 | 107.74 | 1074

\nde a7l | 478 | 474 | 482 | 484 | 471 |4.68 | 4.66
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AT 12 MTesgdanuiismsaduilenveswuunaaeuianadugrsniinisiey
Ingldrdviinuaenndassenindogeuiunuszaianisseus (10C)

wUsvasAn | dodou | AzuuuewAsiuvesideavig | 5o | Ay | aguna
ofi auitl 1 | auii2 | aufi 3
1 1 1 1 1 3 | 1.00 i)
2 1 0 1 2 067 Tola
3 1 1 1 3 | 1.00 i)
q 1 1 1 3 | 1.00 %)
5 1 1 0 2 | 067 i)
6 1 1 1 3 | 1.00 i)
7 0 1 1 2 067 Tola
8 1 1 1 3 | 1.00 i)
9 1 1 1 3 | 1.00 %)
10 1 1 1 3 | 1.00 )
2 11 1 0 1 2 067 1ola
12 1 1 1 3 | 1.00 %)
13 1 1 1 3 | 1.00 )
14 1 1 0 2 067 1ala
15 1 1 1 3 | 1.00 Tola
16 1 1 1 3 | 1.00 %)
17 1 1 1 3 | 1.00 i)
18 1 0 1 2 |0.67 Tola
3 19 1 1 1 3 | 1.00 %)
20 1 1 1 3 | 1.00 i)
21 1 1 1 3 | 1.00 %)
22 0 1 1 2 |0.67 Tala
23 1 1 1 3 | 1.00 %)
24 1 1 1 3 | 1.00 %)
25 1 1 1 3 | 1.00 Tola
26 1 1 1 3 | 1.00 %)
27 1 0 1 2 |067 i)
28 1 1 1 3 | 1.00 %)
29 1 1 1 3 | 1.00 i)
30 1 1 1 3 | 1.00 i)
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ouszand | Jedou AzuULANLAMTLTS Ty | 52w | 1eds | aguna
i ofi auit 1 | Aufi2 | Al 3

30 1 1 1 3 1.00 Tala

31 1 1 1 3 1.00 Tala

32 1 1 1 3 | 1.00 Tafla

33 1 1 1 3 1.00 Tala

q 34 1 1 1 3 | 1.00 Tale
35 1 1 1 3 1.00 Tala

36 1 1 1 3 | 1.00 Tafle

37 1 0 1 2 | 067 Tola

38 1 1 1 3 1.00 Tala

39 1 1 1 3 | 1.00 Tafle

40 0 1 1 2 | 067 Tala

a1 1 1 1 3 | 1.00 Tafle

42 1 1 1 3 1.00 Tala

43 1 0 1 2 | 067 Tala

ati} 1 1 1 3 | 1.00 Tafle

45 1 1 1 3 1.00 Tala

5 46 1 1 1 3 | 1.00 Tale
a7 1 1 0 2 | 067 Tala

48 1 1 1 3 | 1.00 Tale

49 1 1 1 3 | 1.00 Tale

6 50 1 1 1 3 1.00 Tala
51 0 1 1 2 | 067 Tola

52 1 1 1 3 1.00 Tala

7 53 1 1 1 3 | 1.00 Tafle
54 1 1 1 3 1.00 Tala

55 1 0 1 2 | 067 Tala

8 56 1 1 1 3 | 1.00 Tale
57 1 1 1 3 1.00 Tala

58 1 1 1 3 | 1.00 Tale

59 1 1 1 3 1.00 Tala

60 1 1 1 3 | 1.00 Tale

msuvana gl 10C danaaus 0.5 TulUlHlE
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MIN 13 NMTIATIBRANUTRNTLTALeNIU0LUUNAZOUTATINYENTZUIUNTTNNG
Meenans lneldrsviiauaenadesszninndogauiungfnssudin (10)

wlsvasd | dedou | azuuumnuAniuvesileny | Ay | aguna
ofi Audi 1 ) AUl 3

inweng 1 1 1 1 3 1.00 i)

g 2 1 1 1 3 100 | ldla

3 1 1 1 3 1.00 )

q 1 1 1 3 1.00 | Tl4la

5 1 1 1 3 1.00 )

6 1 1 1 3 1.00 Tala

7 1 0 1 2 0.67 %)

8 1 1 1 3 1.00 )

9 1 1 1 3 1.00 | T4la

10 0 1 1 2 0.67 i)

ViNwrnIs 11 1 1 1 3 1.00 | T4la

Auadeny 12 1 1 1 3 1.00 Tola

\HUHUR 13 1 0 1 2 067 | g

n13 14 1 1 1 3 1.00 | T4la

15 1 1 1 3 1.00 i)

16 1 1 1 3 1.00 | T4la

17 1 1 0 2 0.67 Tala

18 1 1 1 3 1.00 Tala

19 1 1 1 3 1.00 | T4la

20 1 1 1 3 1.00 Tala

MiNwrnIs 21 0 1 1 2 0.67 1ola

MUuALaY 22 1 1 1 3 1.00 Tala

muANRILUS | 23 1 1 1 3 1.00 | g

24 1 1 1 3 1.00 | T4la

25 1 1 0 2 0.67 Tala

26 1 1 1 3 1.00 | T4la

27 1 1 1 3 1.00 Tala

28 1 1 1 3 1.00 | T4la

29 1 1 1 3 1.00 Tala

30 1 1 1 3 1.00 i)

0

gz

-~ Mahasarakham University




M1579 13 (51)

150

foaou | avuuumwAnuve By

wuszaedd | dofl | awdl 1 AL 2 ALl 3 % | wae | agUua
NweAIs 31 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
NAADY 32 1 1 1 3 1.00 i)
33 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
34 0 1 1 2 0.67 i)
35 1 1 1 3 1.00 )
36 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
37 1 1 1 3 1.00 i)
38 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
39 1 1 1 3 1.00 i)
40 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
NweAIs a1 1 1 1 3 1.00 | T4la
fAunLNgY 42 1 1 1 3 1.00 1la
wazasleaiy 43 1 0 1 2 067 | ldla
a4 1 1 1 3 1.00 i)
45 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
46 1 1 1 3 1.00 )
a7 1 0 1 3 0.67 i)
48 1 1 1 3 1.00 | Tl4la
49 1 1 1 3 1.00 i)
50 1 1 1 3 1.00 | Tl4la

Msulana Aded IC Sendaus 0.5 Julullg
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A58 14 ANIUIATIUNTIEVD (B-Index) LagAInIUGatunatu (1) YIluUNAgaU

TNAFUNENNITSEY (S0daNTazae I Al FuiiseufAnwlUN 5

151

o ATDIUIRI LA o ABIUIRVLUA
1 0.90 21 0.62
2 0.76 22 0.76
3 0.93 23 0.86
4 0.55 24 0.59
5 0.76 25 0.72
6 0.83 26 0.90
7 0.90 27 0.83
8 0.93 28 0.72
9 0.86 29 0.76
10 0.79 30 0.52
11 0.83 31 0.76
12 0.66 32 0.69
13 0.86 33 0.83
14 0.79 34 0.76
15 0.72 35 0.72
16 0.83 36 0.72
17 0.55 37 0.69
18 0.76 38 0.86
19 0.76 39 0.86
20 0.79 40 0.86

ANAULY DI UYDILUUNAZDUNRTU = 0.94
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A5 15 ANANLEINGIE (P) A1EIUNIRAHUA () WAEAIANULTBIUTDILUUNAZDUYRUY (ry)
YDILUUNAFDU IANNWENTEUIUNITNIINGFNEASTUNEUNA 1Y TULSEUANY TN 5

YoEOU | AIANNEINGIY | AI9IWITMUN | AU | AIAINEINGIY | AIBIUIRIILUN
foil (P) ) Yol (P) )
1 0.23 0.70 16 0.26 0.72
2 0.34 0.62 17 0.43 0.53
3 0.66 0.75 18 0.66 0.67
4 0.26 0.72 19 0.37 0.63
5 0.23 0.70 20 0.29 0.82
6 0.23 0.62 21 0.23 0.62
7 0.77 0.33 22 0.74 0.40
8 0.20 0.70 23 0.74 0.58
9 0.26 070 24 0.26 0.70
10 0.20 0.70 25 0.23 0.80
11 0.20 0.70 26 0.23 0.80
12 0.37 0.63 27 0.46 0.65
13 0.23 0.70 28 0.29 0.63
14 0.60 0.28 29 0.37 0.63
15 0.37 0.80 30 0.29 0.53

' A o )
ANAINULYDHUYDILUUNAFADUNRAUY = 0.96
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M3 17 AZMUUNAFNYNEVNITEEU YINYENTEUIUNITININGIAEAT NOUTEULAZIAS

T8
@il NOULEYU Na9LuU
NAFInYEN9NS VINYENTLUIUNT Nadunys | vinwenspuIunIs

\SoU MOINYIAERT NNNSISEY | MOIeIAaEns

(40) (30) (40) (30)
1 18 9 33 23
2 17 8 28 24
3 19 9 31 24
4 20 13 34 26
5 17 11 32 22
6 19 12 33 24
7 16 9 30 22
8 15 8 31 23
9 20 14 34 26
10 14 11 31 22
11 13 8 28 22
12 12 7 29 20
13 14 8 30 22
14 17 8 30 21
15 16 9 31 24
16 18 11 33 25
17 16 9 30 22
18 17 10 32 24
19 16 9 32 22
20 18 8 31 23
21 15 8 28 22
22 14 8 29 22
23 14 6 28 19
24 16 8 29 22
25 16 9 31 23
26 15 8 30 22
27 17 11 32 23

0

gz
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i nowlseu NAUIY
wadugvs | fnuenswuaunts | wadugnd | dinwenszuiunis
VNNISREY | VN9INEIENERs | eannsisen | vneInenenans
(40) (30) (40) (30)
28 19 12 34 25
29 16 11 32 25
30 19 12 32 24
31 17 9 31 23
32 18 10 33 24
33 19 12 32 26
34 18 11 31 25
35 16 9 30 23
36 16 8 32 24
37 14 8 31 21
38 13 7 31 23
U 624 358 1,179 877
Aade 16.42 9.24 31.03 23.08
S.D. 2.035 1.84 1.68 1.60
Sovay 41.05 31.40 77.58 76.90
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