
 

 

 

  

  

การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

 วิทยานิพนธ์   
ของ 

ชัยวัฒน์ ยลรดีโฆษิต  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

กรกฎาคม 2562 
สงวนลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

  

การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

 วิทยานิพนธ์   
ของ 

ชัยวัฒน์ ยลรดีโฆษิต  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

กรกฎาคม 2562 
สงวนลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

  

The Development of Mathematical Reasoning Ability in Matthayomsuksa 5 students 
using Cognitively Guided Instruction Process (CGI) with Cooperative 

Learning Technique 
 

Chaiwat Yollradeecosit 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of Requirements 
for Master of Education (Teaching of Science and Mathematics) 

July 2019 
Copyright of Mahasarakham University 

 

 

 



 

 

 

 

 
  

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ได้พิจารณาวิทยานิพนธ์ของนายชัยวัฒน์ ยลรดีโฆษิต  
แล้วเห็นสมควรรับเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา
การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

  
   

(ผศ.ดร. มนตรี วงษ์สะพาน ) 
 

ประธานกรรมการ 

   

(ผศ.ดร. มนตรี ทองมูล )  

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

   

(ผศ.ดร. กัญญารัตน์ โคจร )  

กรรมการ 

   

(ผศ.ดร. สมาน เอกพิมพ์ )  

กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 

  
มหาวิทยาลัยอนุมัติให้รับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร

ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ของมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

  

  

(รศ. ดร. พชรวิทย์ จันทร์ศิริสิร ) 
คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 

 

  

(ผศ. ดร. กริสน์ ชัยมูล ) 
คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

 

 

 

 



 

 

  ง 

บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมาย คือ 1) เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับ
เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  และ 2) เพ่ือ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่  5 
กลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/11 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 นักเรียนกลุ่มที่มีปัญหาความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 26 คน  ซึ่งได้มา จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 5) แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 4) แบบ
สัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action 
Research) ซึ่งประกอบด้วย 3 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
1 - 3 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 - 6 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 ใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้ ที ่7 - 9 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และน าเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการพรรณนาวิเคราะห์ 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

1. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
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ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 59.38 ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมี 
คะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 68.75 และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 74.28 
ซึ่งนักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติการที่ 3 และพบว่าคะแนน
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มข้ึนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 61.2 ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยเป็นร้อยละ 70.8 และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 75.8  

 
ค าส าคัญ : การให้เหตุผลแบบอุปนัย, การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
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ABSTRACT 

  
The proposes of this study were 1) to develop the 

students’ mathematics reasoning ability in order to pass the criteria of 60 percent of 
the full score, and 2) to study the students' learning achievement. The target group 
was 26 students of matthayomsuksa 5 students in the academic year 2018 from 
Sarakhampittayakhom School, Muang, Mahasarakham.They were selected by using 
Purposive Sampling for 1 classroom.  The research methodology is action research 
which consists of three spirals. The research instruments were: 1) 9 lesson plans of 
cognitively guided instruction process with cooperative learning technique, 2) 
Mathematics reasoning ability test, 3) the Mathematics achievement tests, 4) the 
interview form and 5) reasoning ability observation form. The data was analyzed by 
using mean, percentage, standard deviation and presenting qualitative data by 
analyzing descriptive data. 

The results were as follows: 

1. The mathematical reasoning ability score of matthayomsuksa 5 
students by using the cognitively guided instruction process with cooperative learning 
technique is as follows: In the first, second, and third spirals, the averages are 59.38 
percent, 68.75 percent, and 74.28 percent, respectively.  In the third spiral, each of 
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the students’ scores is higher than 60 percent of the full score.  Moreover, the 
reasoning ability score is increased in each spiral. 

2. The students' achievement mean scores in the first, the second and 
the third spiral were 61.2, 70.8 and 75.8 percent respectively. 

 
Keyword : Inductive reasoning, Deductive reasoning 
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ทุนการศึกษาในโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
(สควค.) และขอขอบพระคุณผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ให้การช่วยเหลือประสานงานในโครงการจน  
ส าเร็จลุล่วงด้วยดี และท าให้การด าเนินงานวิจัยเป็นไปด้วยความราบรื่น 

คุณค่าและประโยชน์จากการท าวิจัยในครั้งนี้นี้ผู้วิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดามารดา  ครู 
อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ที่ได้อบรมสั่งสอนให้ความรู้อันมีค่าแก่ผู้ศึกษาค้นคว้าจน 
สามารถจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จด้วยดี 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
ภูมิหลัง 

 
 กำรให้เหตุผลเป็นพ้ืนฐำนของกำรเรียนรู้ศำสตร์อ่ืน ๆ กำรแสดงเหตุผลมีค่ำมำกกว่ำ

ค ำตอบที่ได้จำก กำรแสดงค ำตอบ เพรำะกำรให้เหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนำตนเองให้เป็นผู้รู้จัก
คิด คิดอย่ำงมีเหตุผล ซึ่งสอดคล้องกับกำรที่นักเรียนได้ค ำตอบถูกต้องแต่ใช้เหตุผลผิดเป็นอันตรำย
อย่ำงยิ่งต่อกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เนื่องจำกเมื่อนักเรียนไม่ทรำบว่ำที่ผิดนั้น ผิดเพรำะเหตุใด ดังนั้น  
สิ่งที่ดีกว่ำกำรได้ค ำตอบถูกแต่เหตุผลผิด คือ กำรได้ค ำตอบที่ผิด แต่ควำมสำมำรถค้นพบทำงอย่ำงเป็น
เหตุผล อะไรผิด และผิดเพรำะอะไร (อัมพร ม้ำคนอง, 2553) ซึ่งกำรคิดเชิงเหตุผลทำงคณิตศำสตร์
โดยทั่วไปมี 2 ลักษณะ คือ กำรคิดเชิงเหตุผลแบบอุปนัยและกำรคิดเชิงเหตุผลแบบนิรนัย กำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เป็นกำรเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์เชิงตรรกะในทำงคณิตศำสตร์กำรให้เหตุผลมี
ควำมส ำคัญมำก เนื่องจำกใน กระบวนกำรให้เหตุผลผู้เรียนต้องใช้กำรคิดหลำยลักษณะ เช่น กำรคิด
วิเครำะห์สังเครำะห์คิดไตร่ตรอง คิดอย่ำงมี วิจำรณญำณ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องซึ่งสอดคล้องกับ 
(O’Daffer, 1993) ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ครูต้องใช้วิจำรณญำณเลือก และจัดให้เหมำะสมกับ
ทักษะที่ต้องกำรพัฒนำ แบะเหมำะสมกับระดับควำมสำมำรถและควำมถนัดของนักเรียน อีกทั้ง
จะต้องสอดคล้องกับหลักกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ยึดผู้ เรียนเป็นส ำคัญ  ที่ เชื่อว่ำผู้ เรียนทุกคนมี
ควำมสำมำรถในกำรเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้ กระบวนกำรเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสำมำรถ
พัฒนำตำมธรรมชำติ และเต็มศักยภำพ ค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลและพัฒนำกำรทำงสมอง 
เน้นให้ควำมส ำคัญทั้งควำมรู้และคุณธรรม (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551) ดังนั้นหลักกำรส ำคัญของ
กระบวนกำรเรียนกำรสอน เป็นสิ่งที่ผู้สอนจ ำเป็นต้องตระหนักอยู่เสมอ เพ่ือช่วยให้กระบวนกำรเรียน
กำรสอนบรรลุตำมวัตถุประสงค์ของควำมพยำยำมที่จะพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลของ
นักเรียน ซึ่งกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน และกำรประเมินผลเป็นสิ่งส ำคัญในกำรพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล (อัครยำ สังขจันทร์, 2543)  

คณิตศำสตร์เป็นสำระกำรเรียนรู้หนึ่งที่มีบทบำทส ำคัญยิ่งต่อกำรพัฒนำควำมคิดมนุษย์   ท ำ
ให้มนุษย์มีควำมคิดสร้ำงสรรค์   คิดอย่ำงมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สำมำรถคิดวิเครำะห์
ปัญหำหรือสถำนกำรณ์ได้อย่ำงถี่ถ้วน  รอบคอบ  ช่วยให้คำดกำรณ์  วำงแผน  ตัดสินใจแก้ปัญหำ 
และน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสม  นอกจำกนี้ คณิตศำสตร์ได้ให้ควำมส ำคัญใน
เรื่องของทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ควบคู่ไปกับควำมรู้ด้ำนเนื้อหำสำระ เพ่ือพัฒนำผู้เรียนให้
เป็นผู้น ำด้ำนคณิตศำสตร์ วิทยำศำสตร์ และเทคโนโลยี คณิตศำสตร์จึงมีประโยชน์ต่อกำรด ำเนินชีวิต 
ช่วยพัฒนำคุณภำพชีวิตให้ดีขึ้น ทั้งด้ำนกำรท ำงำนอย่ำงเป็นระบบ และสำมำรถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้
อย่ำงมีควำมสุข (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551) อีกทั้งคณิตศำสตร์เป็นวิชำที่เป็นเครื่องมือช่วยฝึกกำร
คิดของผู้เรียนได้เพรำะโดยธรรมชำติของคณิตศำสตร์แล้วนั้นเป็นวิชำแห่งกำรคิด โดยจะคิดอย่ำง
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ยืดหยุน คิดเป็นขั้นตอนอย่ำงมีระบบ และเป็นเหตุเป็นผล นอกจำกนี้คณิตศำสตร์ยังช่วยสร้ำงเสริม
คุณลักษณะที่จ ำเป็นต่อกำรด ำรงชีวิต กำรสังเกต ควำมละเอียด กำรรูจักแกปัญหำ ได้ใช้ควำมรู้ในด้ำน
คณิตศำสตร์ตลอดเวลำ คณิตศำสตร์ยังเป็นเครื่องมือปลูกฝังให้ผู้เรียนเป็นคนช่ำงสังเกต รูจักคิดอย่ำง
มีเหตุผล มีควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์ปัญหำ และมีระเบียบวิธีในกำรคิด (กระทรวงศึกษำธิกำร, 
2551)  

กำรจัดกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ในศตวรรษที่ 21 ต้องอำศัยครูผู้รู้ทำงคณิตศำสตร์เพ่ือจะได้
ถ่ำยทอดควำมรู้นั้นมำพัฒนำทักษะนักเรียนให้เป็นผู้รู้ทำงคณิตศำสตร์อย่ำงทันสมัย เพ่ือทันต่อ
วิทยำศำสตร์ และเทคโนโลยีที่เปลี่ยนไปอย่ำงรวดเร็วในยุคโลกำภิวัฒน์ นอกจำกนี้กำรจัดกำรศึกษำ
คณิตศำสตร์ในศตวรรษท่ี 21 จะต้องเป็นกำรจัดกำรศึกษำที่ช่วยพัฒนำคุณภำพชีวิตให้สงบสุข มีควำม
เหมำะสมและสอดคล้องกับสภำพเศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อมสังคมวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีที่เ จริญ
รุดหน้ำไปอย่ำงไม่หยุดยั้งกำรสอนคณิตศำสตร์ในยุคนี้จ ำเป็นต้องให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยควำมเข้ำใจที่มี
ทักษะพ้ืนฐำนทำงคณิตศำสตร์ที่มำกเพียงพอ และสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้แก้ปัญหำต่ำง ๆ ได้ 
ครูผู้สอนต้องรู้จักดัดแปลงตัวอย่ำงกิจกรรม แบบฝึกหัด ตลอดจนกำรจัดกำรสื่ออุปกรณ์ประกอบกำร
สอนเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดควำมรู้ควำมเข้ำใจที่แท้จริง พร้อมทั้งสอนให้ผู้เรียน คิดเป็น ท ำเป็น 
แก้ปัญหำเป็น เสียสละเพ่ือส่วนรวม มีน้ ำใจ และสำมำรถท ำงำนร่วมกับผู้อ่ืนได้ (I.Dorn, Kanikeberg, 
& Burke, 2012)  

กำรจัดกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ ครูผู้สอนส่วนใหญ่ยังคงเน้นเนื้อหำ กฎ สูตร และ
หลักกำรทำงคณิตศำสตร์   รวมถึงกำรให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดจ ำนวนมำกเพ่ือให้จ ำเนื้อหำเหล่ำนั้น
ให้ได้เท่ำนั้น  ซึ่งเป็นกำรปิดกั้นไม่เปิดโอกำสให้เขำได้เรียนรู้อย่ำงแท้จริง (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 
2546) และในหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์นั้นมี
ทักษะกระบวนกำรกำรแก้ปัญหำเป็นทักษะที่ส ำคัญอย่ำงหนึ่ งในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ที่ต้องกำรให้ผู้เรียนมีควำมรู้ และพ้ืนฐำนในกำรที่จะน ำไปศึกษำต่อซึ่งจ ำเป็นต้องบูรณำ
กำรเนื้อหำต่ำง ๆ ในวิชำคณิตศำสตร์เข้ำด้วยกัน โดยใช้คณิตศำสตร์เป็นเครื่องมือในกำรเรียนรู้และใช้
แก้ปัญหำ (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551) ดังนั้นเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกำสพัฒนำทักษะ กระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์ ครูควรเพ่ิมกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหำ สร้ำงข้อควำม
คำดกำรณ์ อธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ และตัดสินข้อสรุปในกรณีทั่วไปในรูปแบบควำมคิด
ของตนเอง (สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี , 2551) อีกทั้งกระทรวงศึกษำธิกำร
ได้ประกำศใช้หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
เพ่ือเตรียมควำมพร้อมของก ำลังคนด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีที่จะเปลี่ยนแปลงในอนำคต และ
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดกำรคิดวิเครำะห์ คิดแก้ปัญหำ และส่งเสริมให้ผู้เรียนมีควำมรู้ ทักษะ และ
ประสบกำรณ์ ด้ำนคณิตศำสตร์ และวิทยำศำสตร์ที่ถูกต้อง และลึกซึ้ง  (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2560) 
ซึ่งกำรเรียนคณิตศำสตร์ที่ลึกซึ่งต้องเข้ำใจนิยำม ควำมหมำย และอ้ำงอิงหลักกำรทำงคณิตศำสตร์เพ่ือ
ใช้ในกำรแก้ปัญหำได้ถูกต้อง 

สภำพทั่วไปของโรงเรียนสำรคำมพิทยำคม จังหวัดมหำสำรคำม เป็นโรงเรียนขนำดใหญ่พิเศษ 
ซ่ึงจำกกำรส ำรวจควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลของนักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้ำหมำยโรงเรียนสำรคำม
พิทยำคม โดยใช้แบบแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งได้คะแนน
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เฉลี่ยเท่ำกับ 9.53 คะแนน จำกคะแนนเต็ม 20 คะแนน จะเห็นได้ว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลต่ ำกว่ำเกณฑร์้อยละ 60 ซึ่งเกณฑ์นี้ได้สร้ำงจำกเกณฑ์ข้ันต่ ำที่โรงเรียนสำรคำมพิทยำคมก ำหนด 
(ผู้เรียนต้องผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 50 ซึ่งโรงเรียนสำรคำมพิทยำคมอ้ำงอิงเกณฑ์จำกหลักสูตรแกนกลำง
กำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2557)) ประกอบกับผลคะแนนของ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้ำหมำย และเมื่อผู้วิจัยได้เข้ำไปสัมภำษณ์ผู้เรียนโดยตรงจะเห็นว่ำผู้เรียนมีควำมรู้
พ้ืนฐำนเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน และสำมำรถแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ที่ก ำหนดให้ได้ แต่เมื่อถำมถึง
หลักกำรทำงคณิตศำสตร์ที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำ ผู้เรียนไม่สำมำรถอ้ำงอิงหลักกำรที่ถูกต้องที่ใช้ในกำร
แก้ปัญหำได้ จึงแสดงให้เห็นว่ำผู้เรียนขำดทักษะกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ อีกท้ังเมื่อผู้วิจัยได้สอน
พบว่ำ ปัญหำที่เกิดขึ้นเป็นเช่นเดียวกับตอนสัมภำษณ์ กล่ำวคือ ผู้เรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำ 
แต่ไม่สำมำรถอ้ำงอิงหลักกำร และเหตุผลทำงคณตศำสตร์ได้ นั่นแสดงว่ำ ผู้เรียนขำดทักษะกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
 กำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรสอนแนะให้รู้คิด (Cognitive guided instruction: CGI) เป็นกำร
เรียนกำรสอนรูปแบบหนึ่งที่ได้รับกำรยอมรับว่ำเป็นวิธีกำรสอนที่มีประสิทธิภำพสูงที่จะช่วยให้ครู
สำมำรถจัดกำรเรียนกำรสอนให้นักเรียนเรียนรู้อย่ำงเข้ำใจเหตุผลทำงคณิตศำสตร์ได้ เพรำะกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด เป็นนวัตกรรมที่มุ่งเน้นประสิทธิภำพในกำรจัดกำรเรียนกำร
สอนที่เน้นให้นักเรียนได้สร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ด้วยตนเอง อีกทั้ งเป็นกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ครูยึดควำมรู้
พ้ืนฐำนของนักเรียน ให้นักเรียนมีกำรพัฒนำตนเองโดยที่ครูจะใช้กำรสังเกต กำรใช้ค ำถำมน ำเพ่ือแนะ
แนวทำงให้นักเรียนคิดอย่ำงต่อเนื่อง จนนักเรียนเข้ำใจในเนื้อหำ (Carpenter, Megan, Linda, & 
Susan, 2000) ซ่ึงขั้นตอนในกำรจัดกำรเรียนรู้นั้นเริ่มจำก ขั้นที่ 1 น ำเสนอสถำนกำรณ์ ครูน ำเสนอ
สถำนกำรณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ ำวัน โดยครูใช้ค ำถำมน ำเพ่ือเชื่อมโยงควำมรู้เดิมไปสู่หลักกำร สูตร
หรือบทนิยำม ขันที่ 2 วิเครำะห์สถำนกำรณ์ นักเรียนร่วมกันแสดงควำมคิดเห็นเพ่ือเชื่อมโยงหลักกำร
สูตร หรือบทนิยำมไปสู่กำรหำค ำตอบของสถำนกำรณ์ดังกล่ำว โดยครูใช้ค ำถำมกระตุ้นให้นักเรียนคิด
หรือให้ค ำแนะน ำเมื่อนักเรียนเกิดข้อสงสัย ขั้นที่ 3 น ำเสนอและอภิปรำย นักเรียนน ำเสนอวิธีกำรที่ใช้
ในกำรหำค ำตอบของสถำนกำรณ์ และแนวทำงกำรเชื่อมโยงค ำตอบไปสู่สถำนกำรณ์ในชีวิตประจ ำวัน 
โดยครูใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนเปรียบเทียบแนวทำงกำรเชื่อมโยงของแต่ละกลุ่ม  ซึ่งในกำรรำยงำน
ค ำตอบของตนเองผู้เรียนจะต้องอธิบำยเหตุผล หลักกำรที่ได้มำซึ่งกำรแก้ปัญหำนั้น ๆ  และขั้นที่ 4 
เชื่อมโยงไปสู่ชีวิตประจ ำวัน นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันสรุปแนวทำงกำรเชื่อมโยงจำกสถำนกำรณ์ไปสู่
ชีวิตประจ ำวัน โดยครูใช้ค ำถำมน ำหรือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดกำรเชื่อมโยง(Carpenter, Megan, 
Linda, & Susan, 2000) อีกทั้ งกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรสอนแนะให้รู้คิด (Cognitive guided 
instruction: CGI) มีเป้ำหมำยส ำคัญประกำรหนึ่ง คือ กำรมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ได้
ด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนใช้หลักกำรจัดกำรควำมรู้ที่เกิดจำกกระบวนกำรคิดของผู้เรียนแต่ละคนเป็น
ฐำนในกำรจัดกำรเรียนรู้ และน ำควำมรู้ควำมเข้ำใจของผู้เรียนซึ่งเกิดขึ้นระหว่ำงกำรแก้ปัญหำมำ
ประมวลผล แต่ผู้สอนต้องวินิจฉัยเกี่ยวกับกำรคิดทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียนว่ำผู้เรียนมีควำมเข้ำใจ  
และสำมำรถแก้ปัญหำได้หรือไม่ และมีล ำดับขั้นตอนกำรแก้ปัญหำอย่ำงไร อีกทั้งในกระบวนกำร
แก้ปัญหำผู้เรียนได้ใช้หลักกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำถูกต้องหรือไม่  ทั้งนี้รูปแบบกำรสอน
แนะให้รู้คิดถือเป็นกระบวนกำรที่ผู้เรียนใช้เวลำส่วนใหญ่กับกำรคิดวิเครำะห์ และสรรหำวิธีกำร
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แก้ปัญหำด้วยรูปแบบที่หลำกหลำยเพ่ือให้สำมำรถแก้ปัญหำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ (Franke, M., & 
Weishaupt, 1998)  
 จำกเหตุผลและควำมส ำคัญดังกล่ำว ผู้วิจัยจึงตระหนักถึงควำมส ำคัญของกระบวนกำรเรียนรู้ 
เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลวิชำคณิตศำสตร์ให้กับผู้เรียน จึงต้องกำรศึกษำผลของกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้
คิด (CGI) เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ซึ่งจะเป็นแนวทำงในกำรปรับปรุง และพัฒนำวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ที่
สำมำรถพัฒนำผู้เรียนให้มีสมรรถนะส ำคัญตำมเจตนำรมณ์ของหลักสูตรต่อไป  
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย  

 1. เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ ให้
คะแนนผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  
 2. เพ่ือศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำ
ที่ 5 
 
ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 

 เป็นแนวทำงส ำหรับครูผู้สอนคณิตศำสตร์ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้  กลุ่มสำระกำร
เรียนรู้คณิตศำสตร์ โดยกำรจัดกำรเรียนรู้สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เพ่ือท ำให้นักเรียนพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 

 1. กลุ่มเป้ำหมำย 
  กลุ่มเป้ำหมำย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/11 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2561
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ 
เขต 26 ซึ่งได้มำโดยกำรเลือกแบบเฉพำะเจำะจง (Purposive Sampling) นักเรียนกลุ่มที่มีปัญหำ
เกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ จ ำนวน 26 คน  
 2. ตัวแปรที่ศึกษำ 
  2.1 ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
  2.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 3. เนื้อหำที่วิจัย 
  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหำในหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 และ 
หลักสูตรสถำนศึกษำ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 2 ซึ่งเป็นเนื้อหำรำยวิชำคณิตศำสตร์เพิ่มเติม หน่วยที่ 2 ปีกำรศึกษำ 
2561 เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ จ ำนวน 9 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 4. ระยะเวลำในกำรด ำเนินกำรค้นคว้ำ 
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  ด ำเนินกำรในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2561  
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (Cognitive Guided instruction: CGI) 
หมำยถึง กำรกำรจัดกำรเรียนรู้โดยยึดควำมรู้พ้ืนฐำนกำรคิดตำมควำมเข้ำใจของนักเรียน เน้นกำร
สร้ำงควำมรู้และพัฒนำควำมรู้ควำมเข้ำใจด้วยตนเอง โดยอำศัยกำรสังเกต กำรฟังกำรอธิบำยแนวคิด
ในแก้แก้ปัญหำพร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้มีกำรแสดงแนวคิด
ของตนเอง ซึ่งประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดังนี้  

   1. ขัน้น ำเสนอปัญหำ เป็นขัน้ทีค่รูจะน ำเสนอปัญหำตำมวัตถุประสงค์และควำมมุ่งหมำย
ทีต้ั่งไว้ โดยค ำถำมท่ีใช้ควรสอดคล้องกับชีวิตประจ ำวันของนักเรียน และนักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำ
ที่ครูก ำหนดให้เบื้องต้น 
  2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ เป็นขั้นที่นักเรียนวิเครำะห์ปัญหำที่ครูก ำหนดให้ 
โดยครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจในปัญหำและเปิดโอกำสให้นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ 
และในระหว่ำงนักเรียนแก้ปัญหำครูต้องอ ำนวยควำมสะดวกเกี่ยวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ 
ทีน่ักเรียนต้องกำร  
  3. ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ เป็นขั้นตรวจสอบควำมเข้ำใจของนักเรียน
โดยนักเรียนจะต้องรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำ พร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ
เป็นรำยบุคคล เพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียนและในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น ครูอำจ
ใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมำ 
  4. ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ ใช้ หลังจำกที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบวิธีกำร 
และเหตุผลของตนเองแล้ว นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และวิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู 
จะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม 

2. เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ หมำยถึง กำรเรียนรู้แบบกลุ่มย่อย โดยสมำชิก
ภำยในกลุ่มมีควำมสำมำรถทำงกำรเรียนที่แตกต่ำงกัน ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือบรรลุเป้ำหมำยของกลุ่ม ใน
งำนวิจัยนี้ใช้ 2 เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้ คือเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพื่อนคู่คิด (Think – Pair - 
Share) และเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวง (Round Table) 

2.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด  (Think – Pair - Share) 
หมำยถึง รูปแบบในกำรเรียนแบบร่วมมือโดยกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกันระหว่ำงผู้เรียน 2 คน ที่จับคู่กัน
ภำยในกลุ่มโดยที่เริ่มจำกครูเสนอสถำนกำรณ์ปัญหำ หรือโจทย์ค ำถำมแล้วให้คิดหำค ำตอบด้วยตนเอง
แล้วน ำ ค ำตอบไปอภิปรำยกับเพ่ือนเป็นคู่คิดช่วยแบ่งปันควำมคิดในประเด็นของปัญหำเพ่ือหำข้อสรุป  
 2.2. กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) เป็นกำรจัดกลุ่ม
อภิปรำยในประเด็นที่ได้รับมอบหมำยจำกที่ประชุมใหญ่ หรือที่สมำชิกเลือกตำมควำมสนใจ เพ่ือ
แลกเปลี่ยนควำมรู้ ควำมคิดเห็น ประสบกำรณ์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปร่วมกัน เพียงแต่กำรจัดกลุ่มจะอยู่ใน
ลักษณะเป็นรูปวงกลม หรือไม่เป็นลักษณะวงกลมก็ได้ ซึ่งสมำชิกทุกคนสำมำรถมองเห็นกันได้ ซึ่ง
ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) ดังนี้  

 1. แบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ 4 คน มีควำมสำมำรถคละกันทั้ง เก่ง อ่อน ปำนกลำง 
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 2. ผู้สอน และผู้เรียนร่วมกันอภิปรำยเรื่องท่ีจะศึกษำเรื่องที่อ่ำนหรือเรื่องที่เรียน 
 3. ผู้สอนแจกใบงำน หรือแบบฝึกให้แต่ละกลุ่ม 
 4. ผู้เรียนเขียนค ำตอบแล้วส่งไปยังคนต่อไป ทำงด้ำนใดด้ำนหนึ่ง 
 5. สมำชิกคนต่อไปท ำแบบฝึก หรือตอบค ำถำมเพ่ิมจ ำส ำเร็จ 
 3. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อนคู่คิด 
หมำยถึง กำรกำรจัดกำรเรียนรู้โดยยึดควำมรู้พ้ืนฐำนกำรคิดตำมควำมเข้ำใจของนักเรียนและคู่ของ
ตนเอง ซึ่งเกิดจำกกำรจับคู่แบบคละควำมสำมำรถแบบ เก่ง - อ่อน เน้นกำรสร้ำงควำมรู้และพัฒนำ
ควำมรู้ควำมเข้ำใจด้วยตนเองและจำกกำรแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็นกับคู่ของตน ซึ่งประกอบด้วย 4 
ขัน้ตอน ดังนี้  
  1. ขัน้น ำเสนอปัญหำ เป็นขัน้ทีค่รูจะน ำเสนอปัญหำตำมวัตถุประสงค์และควำมมุ่งหมำย
ทีต้ั่งไว้ โดยค ำถำมท่ีใช้ควรสอดคล้องกับชีวิตประจ ำวันของนักเรียน และนักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำ
ที่ครูก ำหนดให้เบื้องต้น 
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือนคู่คิด โดยให้นักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำที่ครู
มอบให้เป็นรำยบุคคล ก่อนเข้ำร่วมกิจกรรมแบบคู ่
  2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ เป็นขั้นที่นักเรียนวิเครำะห์ปัญหำที่ครูก ำหนดให้ 
โดยครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจในปัญหำและเปิดโอกำสให้นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ 
และในระหว่ำงนักเรียนแก้ปัญหำครูต้องอ ำนวยควำมสะดวกเกี่ยวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ 
ทีน่ักเรียนต้องกำร  
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือนคู่คิด โดยให้นักเรียนท ำกิจกรรมกับคู่ของตน 
โดยร่วมกันวิเครำะห์ปัญหำที่ครูก ำหนดให้  
  3. ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ เป็นขั้นตรวจสอบควำมเข้ำใจของนักเรียน
โดยนักเรียนจะต้องรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำ พร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ
เป็นรำยบุคคล เพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียนและในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น ครูอำจ
ใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมำ 
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือนคู่คิด โดยให้นักเรียนท ำกิจกรรมกับคู่ของตน 
โดยร่วมกันรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำ พร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเพ่ือ
น ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียนและในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น  
  4. ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ ใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบวิธีกำร 
และเหตุผลของตนเองแล้ว นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และวิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู 
จะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม 
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือนคู่คิด โดยให้นักเรียนท ำกิจกรรมกับคู่ของตน 
โดยร่วมกันอภิปรำยถึงค ำตอบและวิธีกำรที่แตกต่ำงพร้อมกับเพ่ือนทั้งชั้นเรียน โดยครูจะเป็นผู้น ำให้
เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม 
 4. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เขียนรอบวง 
หมำยถึง กำรกำรจัดกำรเรียนรู้โดยยึดควำมรู้พ้ืนฐำนกำรคิดตำมควำมเข้ำใจของนักเรียนและกลุ่มของ
ตนเอง ซึ่งเกิดจำกกำรจัดกลุ่มแบบคละควำมสำมำรถแบบ เก่ง - ปำนกลำง – อ่อน แบบ 1 : 2 : 1 
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เน้นกำรสร้ำงควำมรู้และพัฒนำควำมรู้ควำมเข้ำใจด้วยตนเองและจำกกำรแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็นกับ
คู่ของตน ซึ่งประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดังนี้  
  1. ขัน้น ำเสนอปัญหำ เป็นขัน้ทีค่รูจะน ำเสนอปัญหำตำมวัตถุประสงค์และควำมมุ่งหมำย
ทีต้ั่งไว้ โดยค ำถำมท่ีใช้ควรสอดคล้องกับชีวิตประจ ำวันของนักเรียน และนักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำ
ที่ครูก ำหนดให้เบื้องต้น 
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เขียนรอบวง โดยให้นักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำที่
ครูมอบให้เป็นรำยบุคคล ก่อนเข้ำร่วมกิจกรรมแบบกลุ่ม 
  2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ เป็นขั้นที่นักเรียนวิเครำะห์ปัญหำที่ครูก ำหนดให้ 
โดยครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจในปัญหำและเปิดโอกำสให้นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ 
และในระหว่ำงนักเรียนแก้ปัญหำครูต้องอ ำนวยควำมสะดวกเกี่ยวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ 
ทีน่ักเรียนต้องกำร  
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เขียนรอบวง โดยให้นักเรียนท ำกิจกรรมกับกลุ่มของ
ตน โดยร่วมกันวิเครำะห์ปัญหำที่ครูก ำหนดให้ และร่วมกันท ำกิจกรรมกลุ่มจำกงำนที่ครูมอบหมำยให้ 
ซึ่งข้ันตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) ดังนี้  

 1. แบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ 4 คน มีควำมสำมำรถคละกันทั้ง เก่ง ปำนกลำง อ่อน 
 2. ผู้สอนแจกใบงำน หรือแบบฝึกให้แต่ละกลุ่ม 
 3. ผู้เรียนเขียนค ำตอบแล้วส่งไปยังคนต่อไป ทำงด้ำนใดด้ำนหนึ่ง 
 4. สมำชิกคนต่อไปท ำแบบฝึก หรือตอบค ำถำมเพ่ิมจ ำส ำเร็จ 
  3. ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ เป็นขั้นตรวจสอบควำมเข้ำใจของนักเรียน
โดยนักเรียนจะต้องรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำ พร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ
เป็นรำยบุคคล เพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียนและในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น ครูอำจ
ใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมำ 
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เขียนรอบวง โดยให้นักเรียนท ำกิจกรรมกับกลุ่มของ
ตน โดยร่วมกันรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำ พร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำต่อ
นักเรียนในชั้นเรียนและในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น  
  4. ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ ใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบวิธีกำร 
และเหตุผลของตนเองแล้ว นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และวิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู 
จะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม 
   ขั้นนี้ใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เขียนรอบวง โดยให้นักเรียนท ำกิจกรรมกับกลุ่มของ
ตน โดยร่วมกันอภิปรำยถึงค ำตอบและวิธีกำรทีแ่ตกต่ำงพร้อมกับเพื่อนทั้งชั้นเรียน  
 5. ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรอธิบำย
สำเหตุ เหตุผล หรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์ โดยอำศัยข้อเท็จจริงทำงคณิตศำสตร์ เพ่ือยืนยันข้อสรุปว่ำ
เป็นจริง หรือปรำกฏกำรณ์ใหม่ซึ่งเรียกว่ำ ผลสรุป หรือ ผล (Conclusion) โดยควำมสำมำรถในกำร
ให้เหตุผล ทำงคณิตศำสตร์แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
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 กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) คือ กำรสร้ำงข้อสรุปที่เป็นกรณีทั่วไป 
โดยอำศัยประสบกำรณ์ ตัวอย่ำง ข้อสังเกต กำรทดลองหลำยๆ ครั้งแล้วรวบรวมข้อมูลเพื่อน ำไปสู่กำร
สรุปผล 
 กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) คือ นักเรียนสำมำรถน ำเอำควำมรู้
พ้ืนฐำน สิ่งที่เป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ ควำมเชื่อ ข้อตกลง กฎ ทฤษฎี บทนิยำม และสมบัติต่ำง ๆ ซึ่ง
เป็นสิ่งทีรู่้มำก่อน เพ่ือหำเหตุที่น ำไปสู่ข้อสรุป 
 ซึ่งผู้วิจัยประเมินผลโดยใช้แบบทดสอบประเภทอัตนัย จ ำนวน 5 ข้อ และแบบสังเกต
พฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
 6. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ควำมส ำเร็จในด้ำนควำมรู้ ควำมเข้ำใจ กำรน ำควำมรู้ 
ไปใช้ กำรคิดวิเครำะห์ กำรประมำณค่ำ และควำมคิดสร้ำงสรรค์ที่ได้จำกกำรวัดโดยแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ หลังจำกที่ได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ใน
แต่ละวงจรปฏิบัติกำรทั้ง 3 วงจรปฏิบัติกำร ประเมินโดยใช้สถิติเทียบกับเกณฑ์ที่ก ำหนด ซึ่ง
ประกอบด้วย 8 ระดับ ได้แก่ ดีเยี่ยม, ดีมำก, ดี, ค่อนข้ำงดี, น่ำพอใจ, พอใช้, ผ่ำนเกณฑ์ขั้นต่ ำ และ 
ต่ ำกว่ำเกณฑ์ข้ันต่ ำ 
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บทที่ 2 
 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
1. หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
2. กำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร 
3. รูปแบบ/เทคนิค กำรจัดกำรเรียนรู้ที่พัฒนำกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

3.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
3.2 เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) 

3.2.1 ควำมหมำยของเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ  
3.2.2 กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด (Think - Pair - Share) 
3.2.3 กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) 

4. ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
5. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
6. งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 

 กระทรวงศึกษำธิกำร (2551) กล่ำวว่ำ คณิตศำสตร์มีบทบำทส ำคัญยิ่งต่อกำรพัฒนำ  
ควำมคิดมนุษย์ท ำให้มนุษย์มีควำมคิดสร้ำงสรรค์คิดอย่ำงมีเหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผน สำมำรถ 
วิเครำะห์ปัญหำหรือสถำนกำรณ์ได้อย่ำงถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คำดกำรณ์วำงแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหำ  
และน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสม นอกจำกนี้คณิตศำสตร์ยังเป็นเครื่องมือใน  
กำรศึกษำทำงด้ำนวิทยำศำสตร์เทคโนโลยีและศำสตร์อ่ืน ๆ คณิตศำสตร์จึงมีประโยชน์ต่อกำรด ำเนิน 
ชีวิต ช่วยพัฒนำคุณภำพชีวิตให้ดีขึ้น และสำมำรถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่ำงมีควำมสุข 
 1 วิสัยทัศน์ 
  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก ำลังของชำติให้ 
เป็นมนุษย์ที่มีควำมสมดุลทั้งด้ำนร่ำงกำย ควำมรู้ คุณธรรม มีจิตส ำนึกในควำมเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก ยึดมั่นในกำรปกครองตำมระบอบประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริย์ทรงเป็นประมุข มี
ควำมรู้และทักษะพ้ืนฐำน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ ำเป็นต่อกำรศึกษำต่อกำรประกอบอำชีพและกำรศึกษำ
ตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญบนพ้ืนฐำนควำมเชื่อว่ำ ทุกคนสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำ
ตนเองได้เต็มตำมศักยภำพ 
 2 หลักกำร 
      หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน มีหลักกำรที่ส ำคัญ ดังนี้ 

2.1. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำเพ่ือควำมเป็นเอกภำพของชำติ มีจุดหมำยและ
มำตรฐำนกำรเรียนรู้เป็นเป้ำหมำยส ำหรับพัฒนำเด็กและเยำวชนให้มีควำมรู้ ทักษะ เจตคติ และ
คุณธรรมบนพื้นฐำนของควำมเป็นไทยควบคู่กับควำมเป็นสำกล 
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2.2. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำเพ่ือปวงชน ที่ประชำชนทุกคนมีโอกำสได้รับกำรศึกษำ
อย่ำงเสมอภำค และมีคุณภำพ 

2.3. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำที่สนองกำรกระจำยอ ำนำจให้สังคมมีส่วนร่วมในกำร
จัดกำรศึกษำให้สอดคล้องกับสภำพและควำมต้องกำรของท้องถิ่น 

2.4. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำที่มีโครงสร้ำงยืดหยุ่นทั้งด้ำนสำระกำรเรียนรู้ เวลำ 
และกำรจัดกำรเรียนรู้ 

2.5. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ  
2.6. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำส ำหรับกำรศึกษำในระบบ นอกระบบ และตำม 

อัธยำศัย  ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้ำหมำย สำมำรถเทียบโอนผลกำรเรียนรู้ และประสบกำรณ์  
3 จุดหมำย 
    หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญำ  

มีควำมสุข มีศักยภำพในกำรศึกษำต่อ และประกอบอำชีพ จึงก ำหนดเป็นจุดหมำยเพ่ือให้เกิดกับ
ผู้เรียนเมื่อจบกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน ดังนี้ 

3.1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่ำของตนเอง  
มีวินัยและปฏิบัติตนตำมหลักธรรมของพระพุทธศำสนำหรือศำสนำที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญำ 
ของเศรษฐกิจพอเพียง   

3.2. มีควำมรู้ ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร กำรคิด กำรแก้ปัญหำ กำรใช้
เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต  

3.3. มีสุขภำพกำยและสุขภำพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักกำรออกก ำลังกำย 
3.4. มีควำมรักชำติ มีจิตส ำนึกในควำมเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถี 

ชีวิตและกำรปกครองตำมระบอบประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
3.5. มีจิตส ำนึกในกำรอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญำไทย กำรอนุรักษ์และ

พัฒนำสิ่งแวดล้อม มีจิตสำธำรณะที่มุ่งท ำประโยชน์และสร้ำงสิ่งที่ดีงำมในสังคม และอยู่ร่วมกันใน
สังคมอย่ำงมีควำมสุข  

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 

1. สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้  
  สำระที่ 1 จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร  
   มำตรฐำน ค 1.1 เข้ำใจถึงควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวนและกำรใช้จ ำนวน

ในชีวิตจริง  
   มำตรฐำน ค 1.2 เข้ำใจถึงผลที่เกิดข้ึนจำกกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนและ

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรด ำเนินกำรต่ำง ๆ และสำมำรถใช้กำรด ำเนินกำรในกำรแก้ปัญหำ  
   มำตรฐำน ค 1.3 ใช้กำรประมำณค่ำในกำรค ำนวณและแก้ปัญหำ  
   มำตรฐำน ค 1.4 เข้ำใจระบบจ ำนวนและน ำสมบัติเกี่ยวกับจ ำนวนไปใช้ 
  สำระที่ 2 กำรวัด 
    มำตรฐำน ค 2.1 เข้ำใจพ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ 
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ต้องกำรวัด  
   มำตรฐำน ค 2.2 แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด  
  สำระที่ 3 เรขำคณิต  
   มำตรฐำน ค 3.1 อธิบำยและวิเครำะห์รูปเรขำคณิตสองมิติและสำมมิติ  
   มำตรฐำน ค 3.2 ใช้กำรนึกภำพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  
Reasoning) และใช้แบบจ ำลองทำงเรขำคณิต (Geometric Model) ในกำรแก้ปัญหำ  
  สำระที่ 4 พีชคณิต  
   มำตรฐำน ค 4.1 เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป (Pattern) ควำมสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
   มำตรฐำน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมกำร อสมกำร กรำฟ และตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์  
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถำนกำรณ์ ต่ำง ๆ ตลอดจนแปลควำมหมำย และน ำไปใช้  
แก้ปัญหำ  
  สำระที่ 5 กำรวิเครำะห์ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น  
   มำตรฐำน ค 5.1 เข้ำใจและใช้วิธีกำรทำงสถิติในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรคำดกำรณ์ได้  
อย่ำงสมเหตุสมผล  
   มำตรฐำน ค 5.3 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสถิติและควำมน่ำจะเป็นช่วยในกำรตัดสินใจ และ 
แก้ปัญหำ  
  สำระที่ 6 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  
   มำตรฐำน ค 6.1 มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล กำรสื่อสำร กำรสื่อ  
ควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และกำรน ำเสนอ กำรเชื่อมโยงควำมรู้ต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์และ

เชื่อมโยง  
คณิตศำสตร์กับศำสตร์อ่ืน ๆ และมีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ 
 2. ผลกำรเรียนรู้ และสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5  
  ค ำอธิบำยรำยวิชำ วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 1    
      เพ่ือพัฒนำศักยภำพของผู้เรียนให้มีควำมรู้ควำมเข้ำใจ และมีทักษะพื้นฐำนในวิชำ
คณิตศำสตร์ และสำมำรถน ำควำมรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ได้ในเนื้อหำเกี่ยวกับ  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
และฟังก์ชันลอกำริทึม  เลขยกก ำลังที่มีเลขชี้ก ำลังเป็นจ ำนวนเต็ม รำกที่ n ในระบบจ ำนวนจริงและ
จ ำนวนจริงในรูปกรณฑ์ เลขยกก ำลังที่มีเลขชี้ก ำลังเป็นจ ำนวนตรรกยะ ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  
ฟังก์ชันลอกำริทึม  กำรหำค่ำลอกำริทึม กำรเปลี่ยนฐำนของลอกำริทึม สมกำรเอกซ์โพเนนเชียล และ
สมกำรลอกำริทึม กำรประยุกต์ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชันลอกำริทึม  ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  
ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ค่ำของฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ฟังก์ชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ ฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
มุม กำรใช้ตำรำงค่ำฟังก์ชันตรีโกณมิติ กรำฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ฟังก์ชันตรีโกณมิติของผลบวกและ
ผลต่ำงของจ ำนวนจริงหรือมุม ตัวผกผันของฟังก์ชันตรีโกณมิติ เอกลักษณ์และสมกำรตรีโกณมิติ กฎ
ของโคไซน์และไซน์ กำรหำระยะทำงและควำมสูง โดยจัดประสบกำรณ์หรือสร้ำงสถำนกำรณ์ ที่ใกล้ตัว
ผู้เรียน  และให้ผู้ เรียนได้ศึกษำค้นคว้ำ  ปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุปรำยงำน  เพ่ือพัฒนำทักษะ
กระบวนกำรในกำรคิดค ำนวณ  กำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล  กำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และ
น ำประสบกำรณ์ด้ำนควำมรู้  ควำมคิด  ทักษะกระบวนกำรที่ได้รับไปใช้ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ และใช้



 

 

  12 

ในชีวิตประจ ำวันอย่ำงสร้ำงสรรค์  เห็นคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์  สำมำรถท ำงำน
อย่ำงเป็นระบบ  ละเอียดรอบคอบ  มีควำมรับผิดชอบ  มีวิจำรณญำณ  และเชื่อมั่นในตนเอง  รวมทั้ง
ได้ใช้  และยอมรับ  เกี่ยวกับกำรวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลำกหลำยตำมสภำพจริงของเนื้อหำและ
ทักษะกระบวนกำรที่ต้องกำรวัด 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 2    
    เพ่ือพัฒนำศักยภำพของผู้เรียนให้มีควำมรู้ควำมเข้ำใจ และมีทักษะพื้นฐำนในวิชำ
คณิตศำสตร์ และสำมำรถน ำควำมรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ได้ในเนื้อหำเกี่ยวกับ  จ ำนวนเชิงซ้อน  กำรสร้ำง
จ ำนวนเชิงซ้อน รำกที่สองของจ ำนวนเชิงซ้อน กรำฟและค่ำสัมบูรณ์ของจ ำนวนเชิงซ้อน จ ำนวน
เชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว รำกที่ n ของจ ำนวนเชิงซ้อน สมกำรพหุนำม   เวกเตอร์  เวกเตอร์ในสำมมิติ 
ระบบพิกัดฉำกสำมมิติ เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก ผลคูณเชิงสเกลำร์ ผลคูณเชิงเวกเตอร์ ทฤษฎีบท
ทวินำม  กำรจัดหมู่ โดยจัดประสบกำรณ์หรือสร้ำงสถำนกำรณ์ ที่ใกล้ตัวผู้เรียน  และให้ผู้เรียนได้
ศึกษำค้นคว้ำ  ปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุปรำยงำน  เพ่ือพัฒนำทักษะกระบวนกำรในกำรคิดค ำนวณ  
กำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล  กำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และน ำประสบกำรณ์ด้ำนควำมรู้  
ควำมคิด  ทักษะกระบวนกำรที่ได้รับไปใช้ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ และใช้ในชีวิตประจ ำวันอย่ำง
สร้ำงสรรค์  เห็นคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์  สำมำรถท ำงำนอย่ำงเป็นระบบ  ละเอียด
รอบคอบ  มีควำมรับผิดชอบ  มีวิจำรณญำณ  และเชื่อมั่นในตนเอง  รวมทั้งได้ใช้  และยอมรับ  
เกี่ยวกับกำรวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลำกหลำยตำมสภำพจริงของเนื้อหำและทักษะกระบวนกำรที่
ต้องกำรวัด 
  2.1 สำระจ ำนวนและพีชคณิต     
   2.1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน กำรด ำเนินกำร 

ของจ ำนวน ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติของกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้     
    ผลกำรเรียนรู้       
     1. เข้ำใจจ ำนวนเชิงซ้อนและใช้สมบัติของ จ ำนวนเชิงซ้อนในกำรแก้ปัญหำ       
     2. หำรำกที่ n ของจ ำนวนเชิงซ้อนเมื่อ n เป็นจ ำนวนนับที่มำกกว่ำ 1     
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
     จ ำนวนเชิงซ้อน      
      - จ ำนวนเชิงซ้อน และสมบัติของจ ำนวนเชิงซ้อน   
      - จ ำนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว       
      - รำกที่ n ของจ ำนวนเชิงซ้อน เมื่อ n เป็นจ ำนวนนับที่มำกกว่ำ 1     
    2.1.2 เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป ควำมสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล ำดับและอนุกรม และ 

น ำไปใช้     
    ผลกำรเรียนรู้       
     1. เข้ำใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและลักษณะ กรำฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ และ 

น ำไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ        
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม      
     ฟังก์ชันตรีโกณมิติ      
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      - ฟังก์ชันตรีโกณมิติ       
      - ฟังก์ชันตรีโกณมิติผกผัน     
   2.1.3 ใช้นิพจน์ สมกำร อสมกำร และเมทริกซ์ อธิบำยควำมสัมพันธ์หรือช่วย 

แก้ปัญหำที่ก ำหนดให้     
   ผลกำรเรียนรู้       
    1. แก้สมกำรตรีโกณมิติ และน ำไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ       
    2. ใช้กฎของโคไซน์และกฎของไซน์ ในกำรแก้ปัญหำ       
   3. เข้ำใจควำมหมำย หำผลลัพธ์ของกำรบวก เมทริกซ์ กำรคูณเมทริกซ์กับ 
จ ำนวนจริง กำรคูณระหว่ำงเมทริกซ์ และหำเมทริกซ์ สลับเปลี่ยน หำดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์  
n × n เมื่อ n เป็นจ ำนวนนับที่ไม่เกินสำม       
    4. หำเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์ 2 × 2       
    5. แก้ระบบสมกำรเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ผกผันและกำรด ำเนินกำรตำมแถว       
    6. แก้สมกำรพหุนำมตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสี่ ที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ ำนวนเต็ม 

และน ำไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ      
   สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
    1. ฟังก์ชันตรีโกณมิติ       
     - เอกลักษณ์และสมกำรตรีโกณมิติ         
     - กฎของโคไซน์และกฎของไซน์       
    2. เมทริกซ์      
     - เมทริกซ์ และเมทริกซ์สลับเปลี่ยน      
     - กำรบวกเมทริกซ์ กำรคูณเมทริกซ์กับจ ำนวนจริงกำรคูณระหว่ำงเมทริกซ์ 
     - ดีเทอร์มิแนนต์      
     - เมทริกซ์ผกผัน      
     - กำรแก้ระบบสมกำรเชิงเส้นโดยใช้เมทริก       
    3. จ ำนวนเชิงซ้อน       
     - สมกำรพหุนำมตัวแปรเดียว 
  2.2 สำระกำรวัดและเรขำคณิต     
   เข้ำใจเวกเตอร์ กำรด ำเนินกำรของเวกเตอร์ และน ำไปใช้     
    ผลกำรเรียนรู้       
     1. หำผลลัพธ์ของกำรบวก กำรลบเวกเตอร์ กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ หำ

ผลคูณ เชิงสเกลำร์ และผลคูณเชิงเวกเตอร์       
     2. น ำควำมรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสำมมิติไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ       
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
     เวกเตอร์ในสำมมิติ      
      - เวกเตอร์ นิเสธของเวกเตอร์       
      - กำรบวก กำรลบเวกเตอร์ กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์     
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      - ผลคูณเชิงสเกลำร์ ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
     1. หลักกำรนับเบื้องต้น      
     - หลักกำรบวก และกำรคูณ       
     - กำรเรียงสับเปลี่ยน      
     - กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น      
     - กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลมกรณีท่ี สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด      
     - กำรจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด      
     - ทฤษฎีบททวินำมหลักกำรนับเบื้องต้น 
    2. ควำมน่ำจะเป็น 
     - กำรทดลองสุ่มและเหตุกำรณ์      
     - ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์    
 จำกข้อควำมส ำคัญข้ำงต้น ในกำรจัดกำรเรียนรู้ ที่มีสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติมของชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ นับว่ำมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่ง ซ่ึงผู้วิจัยต้องเน้นพัฒนำ
ผู้เรียนตำมหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 

กำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร 

 1. ควำมหมำยของกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร 
 เคมมิส และแมคทำกกำท (Kemmis, S & McTaggart, 1988) กล่ำวว่ำ กำรวิจัยเชิง 
ปฏิบัติกำรเป็นรูปแบบหนึ่งของกำรวิจัยที่ไม่ได้แตกต่ำงไปจำกกำรวิจัยอื่น ๆ ในเชิงเทคนิค แต่แตกต่ำง
ในด้ำนวิธีกำร ซึ่งวิธีกำรของกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร คือ กำรท ำงำน ที่เป็นกำรสะท้อนผลกำร
ปฏิบัติงำนของตนเองที่เป็นวงจรแบบขดลวด (Spiral of Self-Reflecting) โดยเริ่มต้นที่ขั้นตอนกำร
วำงแผน (planning) กำรปฏิบัติ (action) กำรสังเกต (observing) และกำรสะท้อนกลับ (reflecting) 
เป็นกำรวิจัยที่จ ำเป็นต้อง อำศัยผู้มีส่วนร่วมในกระบวนกำรสะท้อนกลับเกี่ยวกับกำรปฏิบัติเพื่อให้เกิด
กำรพัฒนำ ปรับปรุงกำรท ำงำนให้ดีขึ้น 
 ยำใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) ได้ให้ควำมหมำยของกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรว่ำ เป็นกำรวิจัย 
ประเภทหนึ่งซึ่งใช้กระบวนกำรปฏิบัติอย่ำงเป็นระบบ โดยผู้วิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมีส่วนร่วมใน 
กำรปฏิบัติ มีกำรวิเครำะห์ผลกำรปฏิบัติจำกกำรใช้วงจรปฏิบัติใน 4 ขั้นตอน คือ กำรวำงแผน กำรลง
มือ ปฏิบัติจริง กำรสังเกต และกำรสะท้อนผลของกำรปฏิบัติ กำรด ำเนินกำรต่อเนื่องไปจนกว่ำจะได้
ข้อสรุปที่แก้ปัญหำได้จริง หรือพัฒนำสถำนกำรณ์ของสิ่งที่ศึกษำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
 บุญชม ศรีสะอำด (2545) ได้อธิบำยเกี่ยวกับกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรว่ำเป็นกำรวิจัยที่เป็น 
ประโยชน์ส ำหรับครูผู้สอน ครูทุกคนสมควรน ำวิธีกำรวิจัยลักษณะนี้ไปแก้ปัญหำหรือพัฒนำนักเรียน  
โดยกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรมีลักษณะควำมส ำคัญ ดังนี้ 

  1. มุ่งแก้ปัญหำในกำรปฏิบัติงำนในหน้ำที่ในชีวิตประจ ำวันของครูผู้วิจัย 
  2. มีกำรลงมือปฏิบัติหรือกระท ำ ปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งอำจสำมำรถแก้ปัญหำนั้นได้ 

ตำมแผนที่วำงไว้ 
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  3. ผู้วิจัยอำจท ำกำรวิจัยเพื่อแก้ปัญหำของตนเองด้วยตนเองคนเดียว หรือท ำวิจัยร่วมกัน 
หลำยคนก็ได้ 

4. เน้นกำรวิจัยเฉพำะที่ ไม่ได้มุ่งกำรน ำผลกำรวิจัยมำใช้ในกำรสรุปอ้ำงอิง หรือสรุป 
ครอบคลุม กล่ำวคือ ผู้วิจัยลงมือด ำเนินกำรเพ่ือกำรแก้ปัญหำ 

5. ในกำรด ำเนินกำรวิจัย ครูผู้วิจัยอำจมีกำรเปลี่ยนแปลงในจุดมุ่งหมำยและวิธีกำร 
เพ่ือให้เกิดควำมเหมำะสมบรรลุเป้ำหมำยได้ดีขึ้น 

 องอำจ นัยพัฒน์ (2548) กล่ำวว่ำ กำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรเป็นกำรวิจัยที่ท ำโดยนักวิจัย 
และคณะบุคคลที่เป็นผู้ปฏิบัติงำนในหน่วยงำน องค์กร หรือชุมชน โดยมีจุดมุ่งหมำยหลักเพ่ือน ำผล
กำรศึกษำวิจัยที่ค้นพบหรือสรรค์สร้ำงข้ึนไปใช้ปรับปรุง แก้ปัญหำ หรือพัฒนำคุณภำพกำรปฏิบัติงำน
ได้อย่ำงทันต่อเหตุกำรณ์ สอดคล้องกับสภำพ ปัญหำที่ต้องกำรแก้ไข รวมทั้งกลมกลืนกับโครงสร้ำง
กำรบริหำรงำน ตลอดจนบริบททำง ด้ำนสังคมและวัฒนธรรมและด้ำนอ่ืน ๆ ที่แวดล้อมหรือเกิดขึ้นใน 
สถำนที่เหล่ำนั้น 
 จำกกำรศึกษำ ผู้วิจัยสรุปควำมหมำยของกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรได้ว่ำ เป็นกระบวนกำร
แสวงหำควำมรู้จำกสถำนกำรณ์จริงอย่ำงเป็นระบบ  ด้วยกระบวนกำร กำรวำงแผน กำรรวบรวม
ข้อมูล และกำรประเมินผล  เพ่ือจะน ำข้อมูลมำแก้ปัญหำ ปรับปรุงและพัฒนำกำรปฏิบัติงำนให้เกิด
ประสิทธิภำพมำกยิ่งข้ึน  
 2. กระบวนกำรด ำเนินกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร 
  กระบวนกำรด ำเนินงำนกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรตำมแนวคิดของ Kemmis & McTaggart  
(1988) ประกอบด้วยกิจกรรมกำรวิจัยที่ส ำคัญ 4 ขั้นตอนหลัก คือ 1) กำรวำงแผนเพ่ือไปสู่กำร 
เปลี่ยนแปลงที่ดีข้ึน (planning) 2) ลงมือปฏิบัติกำรตำมแผน (action) 3) สังเกตกำรณ์  
(observation) และ 4) สะท้อนกลับ (reflection) กระบวนกำร และผลของกำรเปลี่ยนแปลงที่ 
เกิดข้ึน และปรับปรุงแผนกำรปฏิบัติงำน (re - planning) โดยด ำเนินกำรเช่นนี้ต่อไปเรื่อย ๆ เป็นดัง 
แสดงรำยละเอียดตำมภำพที่ 1 

 
ภำพประกอบ 1 วงจรกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรตำมแนวคิดของ Kemmis & McTaggart 

ขั้นที่ 1 ขั้นวำงแผน (Plan) 
  เริ่มด้วยกำรส ำรวจปัญหำที่ส ำคัญที่ต้องกำรให้มีกำรแก้ไข ครูและผู้เกี่ยวข้อง อำจเป็นครู
ท่ำนอ่ืน ๆ ที่สอนร่วม นักเรียน ผู้ปกครอง และ/หรือผู้บริหำรวำงแผนกันส ำรวจสภำพกำรณ์ของ
ปัญหำว่ำมีอย่ำงไร ปัญหำที่ต้องกำรแก้ไขคืออะไร ปัญหำนี้เกี่ยวข้องกับใครบ้ำง เช่น ครูต้องเปลี่ยน
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วิธีใช้ค ำถำมในชั้นเรียน นักเรียนต้องท ำงำนเป็นกลุ่ม เนื้อหำบำงหัวข้อในแบบเรียนจะต้องตัดทอน
หรือขยำยควำมเพ่ิมเติม ผู้บริหำรจะต้องรับทรำบกำรเปลี่ยนแปลงและให้กำรสนับสนุน เป็นต้น  
ในขั้นตอนของกำรวำงแผน จะมีกำรปรึกษำร่วมกันระหว่ำงผู้เกี่ยวข้อง กำรใช้แนวคิดวิเครำะห์สิ่งที่ 
เกี่ยวข้องกับปัญหำจะช่วยให้มองเห็นสภำพกำรณ์ของปัญหำชัดเจนขึ้น 
 ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติกำร (Act) 
  เป็นกำรน ำแนวคิดท่ีก ำหนดในขั้นวำงแผนงำนมำด ำเนินกำรลงมือปฏิบัติ มีกำรใช้ 
กำรวิเครำะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจำกผู้ที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ จำกกำรลงมือปฏิบัติจะเป็นข้อมูล 
ย้อนกลับว่ำแผนที่วำงไว้เหมำะสมหรือไม่ ปฏิบัติจริงได้มำกน้อยเพียงใด และอำจมีอุปสรรคอื่น ๆ มำ 
เกี่ยวข้องโดยไม่คำดคิด ซึ่งเป็นผลมำจำกกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เช่น ถูกต่อต้ำนจำกผู้บริหำรหรือ 
นักเรียน ฉะนั้น แผนงำนที่ก ำหนดไว้อำจยืดหยุ่นได้ นั่นคือกำรปฏิบัติกำรโดยมีลักษณะเป็น Fluid  
and Dynamic โดยผู้วิจัยต้องใช้วิจำรณญำณและกำรตัดสินใจที่เหมำะสม และมุ่งต่อกำรปฏิบัติ 
เพ่ือให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงตำมข้ันตอนที่ก ำหนดไว้ด้วย 
 ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตกำรณ์ (Observe) 
  ขณะที่กำรวิจัยด ำเนินกิจกรรมตำมข้ันตอนที่วำงไว้ เป็นเรื่องที่แน่นอนว่ำสภำพจริง 
นั้นต้องมีควำมรำบรื่น อุปสรรค และข้อขัดข้องบำงประกำร ฉะนั้น จึงจ ำเป็นต้องมีกำรสังเกตกำรณ์ 
ควบคู่ไปด้วย ใช้กำรสังเกตกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่ำงระมัดระวังด้วยควำมใจกว้ำง นั่นคือ เปิดใจ
รับฟังควำมเห็นจำกผู้เกี่ยวข้อง พร้อมกับกำรจดบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นทั้งที่คำดหวังและไม่ได้คำดหวัง สิ่งที่ 
ต้องกำรท ำกำรสังเกต คือ กระบวนกำรของกำรปฏิบัติ (The Action Process) ผลของกำรปฏิบัติ  
(The Effect of Action) ซึ่งอำจเกิดข้ึนโดยตั้งใจหรือไม่ตั้งใจก็ดี และสภำพแวดล้อมและข้อจ ำกัดของ 
กำรปฏิบัติกำร (The Circumstances and Constraints) กำรสังเกตนี้รวมถึงกำรรวบรวมผลที
เกิดขึ้นจำกกำรปฏิบัติทั้งโดยกำรเห็นด้วยตำ กำรได้ฟัง และกำรใช้เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมำ
ในเชิ งตั ว เลขหรือใช้แบบส ำรวจ แบบสอบถำมวัดสิ่ งที่ ต้องกำรทรำบควำมเปลี่ยนแปลง 
ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนกำรปฏิบัติ (Reflect) 
  ขั้นสุดท้ำยของวงจรกำรท ำวิจัยเชิงปฏิบัติกำร คือ กำรประเมินหรือตรวจสอบ 
กระบวนกำร ปัญหำหรือสิ่งที่จ ำกัดท่ีเป็นอุปสรรคต่อกำรปฏิบัติกำร ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มที่เก่ียวข้อง 
จะต้องตรวจสอบปัญหำที่เกิดข้ึนในแง่มุมต่ำง ๆ ที่สัมพันธ์กับสภำพสังคม สภำพแวดล้อมของโรงเรียน 
และของระบบกำรศึกษำท่ีประกอบกันอยู่ โดยผ่ำนกำรอภิปรำยปัญหำ กำรประเมินโดยกลุ่มจะท ำให้ 
เห็นแนวทำงกำรพัฒนำขั้นตอนกำรด ำเนินกำรกจิกรรมและเป็นพ้ืนฐำนข้อมูลที่น ำไปสู่กำรปรับปรุง 
และกำรวำงแผนต่อไป 
 องอำจ นัยพัฒน์ (2548) ได้กล่ำวเกี่ยวกับรำยละเอียดของขั้นตอนกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร 
ดังต่อไปนี้  
  1. กำรวำงแผน (Planning) เป็นกำรก ำหนดแนวทำงปฏิบัติกำรไว้ก่อนล่วงหน้ำ โดย 
อำศัยกำรคำดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ที่อำจเกิดข้ึนจำกกำรปฏิบัติตำมแผนที่วำงไว้ ประกอบกับกำร 
ระลึกถึงเหตุกำรณ์หรือเรื่องรำวในอดีตที่เก่ียวข้องกับประเด็นปัญหำที่ ต้องกำรแก้ไขตำม 
ประสบกำรณ์ท้ังทำงตรงและทำงอ้อมของผู้วำงแผน ภำยใต้กำรไตร่ตรองถึง ปัจจัยสนับสนุนขัดขวำง 
ควำมส ำเร็จในกำรแก้ไข ปัญหำกำรต่อต้ำน รวมทั้งสภำวกำรณ์ เงื่อนไขอ่ืน ๆ ที่แวดล้อมปัญหำอยู่ใน 



 

 

  17 

เวลำนั้น โดยทั่วไปกำรวำงแผนจะต้องค ำนึงถึงควำม ยืดหยุ่น ทั้งนี้เพ่ือจะสำมำรถปรับเปลี่ยนให้เข้ำ 
กับเหตุกำรณท์ี่เกิดขึ้นในอนำคต  
  2. กำรปฏิบัติกำร (Action) เป็นกำรลงมือด ำเนินงำนตำมแผนที่ก ำหนดไว้อย่ำง  
ระมัดระวังและควบคุมกำรปฏิบัติงำนให้เป็นไปตำมที่ระบุไว้ในแผน อย่ำงไรก็ตำมในควำม เป็นจริง 
กำรปฏิบัติตำมแผนที่ก ำหนดไว้มีโอกำสแปรเปลี่ยนไปตำมเง่ือนไขและข้อจ ำกัด ของสภำวกำรณ์เวลำ 
นั้นได้ ด้วยเหตุนี้แผนปฏิบัติกำรที่ดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผน ชั่วครำว ซึ่งเปิดช่องให้ผู้ปฏิบัติกำร 
สำมำรถปรับเปลี่ยนได้ตำมเงื่อนไขและปัจจัยที่เป็นอยู่ ในขณะนั้น กำรปฏิบัติกำรที่ดีจะต้องด ำเนินไป 
อย่ำงต่อเนื่องเป็นพลวัตรภำยใต้กำรใช้ ดุลยพินิจในกำรตัดสินใจ  
  3. กำรสังเกตกำรณ์ (Observation)  
เป็นกำรเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ กระบวนกำรและผลที่เกิดข้ึนจำกกำรปฏิบัติงำนที่ได้ลงมือกระท ำ 
ลงไป รวมทั้งสังเกตกำรณ์ ปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคกำรด ำเนินงำนตำมแผนที่วำงไว้  
ตลอดจนประเด็น ปัญหำต่ำง ๆ ที่เกิดข้ึนระหว่ำงปฏิบัติกำรตำมแผนว่ำมีสภำพหรือลักษณะเป็น 
อย่ำงไร กำรสังเกตกำรณ์ที่ดีจะต้องมีกำรวำงแผนไว้ก่อนล่วงหน้ำอย่ำงคร่ำวๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่  
แคบหรือจ ำกัดจนเกินไป เพ่ือจะได้เป็นแนวทำงส ำหรับกำรสะท้อนกลับกระบวนกำรและ ผลกำร 
ปฏิบัติที่จะเกิดข้ึนตำมมำ  
  4. กำรสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นกำรให้ข้อมูลถึงกำรกระท ำตำมที่บันทึก ข้อมูลไว้ 
จำกกำรสังเกตในเชิงวิพำกษ์กระบวนกำรและผลกำรปฏิบัติงำนตำมท่ีวำงแผนไว้ ตลอดจนกำร 
วิเครำะห์เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคกำรพัฒนำ รวมทั้ง ประเด็นปัญหำต่ำงๆ ที่เกิดขึ้น 
ว่ำเป็นไปตำมวัตถุประสงค์หรือไม่ กำรสะท้อนกลับ โดยอำศัยกระบวนกำรกลุ่มในลักษณะ 
วิพำกษ์วิจำรณ์ หรือประเมินผลกำรปฏิบัติงำน ระหว่ำงบุคคลที่มีส่วนร่วมในกำรวิจัย จะเป็นวิธีกำร 
ปรับปรุงวิธีกำรปฏิบัติงำนตำมแนวทำง ดั้งเดิมไปเป็นกำรปฏิบัติงำนตำมวิธีกำรใหม่ ซึ่งใช้เป็นข้อมูล 
พ้ืนฐำนส ำหรับกำรทบทวน และปรับปรุงวำงแผนปฏิบัติกำรในวงจรกระบวนกำรวิจัยในรอบหรือ 
เกลียวต่อไป 
 จำกกำรศึกษำ ผู้วิจัยเกี่ยวกับกำรด ำเนินกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรได้ว่ำ เป็นกำรแก้ไขปัญหำ 
กำรเรียนกำรสอนที่เกิดขึ้นจริงภำยในโรงเรียน โดยผู้วิจัยได้อ้ำงอิงขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัยของ เคม 
มิส และแมคทำกกำท (Kemmis, S & McTaggart, 1988) ในกำรวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งกำรด ำเนินกำรวิจัย
ตำมแบบของ Kemmis และ Mc Taggart (1988) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ขั้นวำงแผน (Plan) เป็นกำรวำงแผนที่น ำไปสู่กำรปฏิบัติเพ่ือให้บรรลุ 
วัตถุประสงค์ โดยจะท ำกำรส ำรวจปัญหำ วิเครำะห์ปัญหำเพ่ือเสำะหำแนวทำงในกำรแก้ปัญหำโดย 
ท ำกำรศึกษำต ำรำ ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวำงแผนวิธีกำรแก้ปัญหำ และสร้ำงเครื่องมือที่จะใช้แก้ปัญหำที่
พบ 

  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act) เป็นกำรปฏิบัติงำนตำมแผนที่ก ำหนดไว้ โดยจะด ำเนินกำร 
จัดกำรเรียนรู้ตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ได้วำงแผนไว้ในขั้นที่ 1 

  ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นกำรติดตำมผลกำรปฏิบัติ โดยผู้วิจัยจะด ำเนินกำร  
พร้อมกับขั้นตอนกำรปฏิบัติ คือ ในระหว่ำงที่ด ำเนินกำรตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้นั้นผู้วิจัยจะเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่แสดงถึงผลกำรเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้เครื่องมือวัดผลกำรเรียนรู้ที่สร้ำงขึ้น  
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 ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผลกำรปฏิบัติ (Reflect) เป็นกำรสะท้อนผลที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ 
ข้อมูลในขั้นตอนกำรสังเกตว่ำได้ด ำเนินงำนตำมวัตถุประสงค์ที่ก ำหนดไว้หรือไม่ เป็นกำรส่งเสริมให้
ผู้วิจัยได้เรียนรู้หรือเข้ำใจข้อด้อยและข้อแข็งของแผน เพ่ือน ำไปสู่กำรปรับแผนกำรด ำเนินงำน 
เพ่ือที่จะเริ่มต้นเข้ำสู่วงจรปฏิบัติกำรต่อไป 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 

 1. ควำมหมำยของกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด 
  จำกกำรศึกษำมีนักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยของกำรสอนแบบแนะให้รู้คิดไว้ ดังนี้ 
  คำร์เพนเทอร์ และคณะ (T. P. Carpenter, 2000) ได้ให้ควำมหมำยของกำรสอน 
แบบแนะให้รู้คิดว่ำ กำรสอนแนะให้รู้คิด หมำยถึง กำรจัดกำรเรียนกำรสอนทีครูยึดควำมรู้พ้ืนฐำน 
ของนักเรียนให้นักเรียนมีกำรพัฒนำด้วยตนเอง โดยที่ครูจะใช้กำรสังเกต กำรใช้ค ำถำมแล้วน ำมำ 
ออกแบบกิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อหำวิธีทีส่อดคล้องกับควำมสำมำรถของนักเรียน 
  เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2552) ได้ให้ควำมหมำยของกำรสอนแบบแนะให้รู้คิดว่ำ กำร 
สอนแนะให้รู้คิด หมำยถึง กำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่อยู่บนพื้นฐำนกำรคิดตำมควำมเข้ำใจของ 
นักเรียน แล้วน ำมำพิจำรณำใช้ในกำรออกแบบกิจกรรมกำรเรียนรู้ และเป็นกำรสอนที่เน้นกำรสร้ำง 
ควำมรู้ด้วยควำมเข้ำใจภำยในตัวนักเรียนบนควำมรู้และควำมเชื่อของตัวครูเองเพ่ือหำวิธีกำรสอนที่
สอดคล้องกับควำมสำมำรถของผู้เรียน 
  จำกกำรศึกษำ ผู้วิจัยสำมำรถสรุปควำมหมำยเกี่ยวกับกำรสอนแบบแนะให้รู้คิดได้ว่ำ 
เป็นกำรจัดกำรเรียนรู้ที่อยู่บนพ้ืนฐำนควำมคิด ควำมเข้ำใจของนักเรียน และกำรสร้ำงควำมรู้ และ
พัฒนำควำมรู้ ควำมเข้ำใจ ควำมสำมำรถด้วยตนเอง โดยครูใช้กำรสังเกต กำรซักถำม เพ่ือให้นักเรียน
เกิดกำรเรียนรู้ และได้แสดงแนวคิดของตนเอง  
 2. หลักกำรของจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด 
  คำร์เพนเทอร์ และคณะ (T. P. et al. Carpenter, 1989 อ้ำงอิงใน เวชฤทธิ์ อังกนะ
ภัทรขจร 2552) ได้กล่ำวถึงหลักกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรสอนแนะให้รู้คิดว่ำเป็นนวัตกรรมที่มุ่งเน้น
ประสิทธิภำพในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่ เน้นให้นักเรียนได้สร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ด้วยตนเอง 
สนับสนุนให้นักเรียนรู้จักแนวทำงแก้ปัญหำด้วยตนเอง ฝึกให้นักเรียนคิดและสำมำรถคิดวิเครำะห์ให้
เหตุผลได้ โดยครูมีหน้ำที่ให้ควำมช่วยเหลือนักเรียนในกำรแก้ปัญหำ ท ำให้นักเรียนได้ฝึกคิด สำมำรถ
หำวิธีกำรแก้ปัญหำที่หลำกหลำย และตัดสินใจเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำด้วยตนเอง และเป็นวิธีกำรเรียน
กำรสอนที่สนับสนุน และพัฒนำควำมเข้ำใจของนักเรียนในวิชำคณิตศำสตร์โดยมีปัจจัยหลัก คือ 1) 
พัฒนำควำมคิดทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน 2) กำรจัดกำรเรียนกำรสอน เพ่ือพัฒนำควำมเข้ำใจของ
นักเรียนในกำรคิดทำงคณิตศำสตร์ 3) ควำมรู้ของครูและควำมเชื่อของครูมีผลต่อกระบวนกำรเรียน 4) 
ควำมรู้ ควำมเชื่อ และกำรจัดกำรเรียนกำรสอนของครูได้รับอิทธิพลจำกควำมเข้ำใจในกำรคิดทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียน ซึ่งกำรเรียนรู้ดังกล่ำวจะน ำไปสู่กำรเปลี่ยนแปลงขั้นพ้ืนฐำนในควำมเชื่อของ
ครูและปฏิบัติกำรเปลี่ยนแปลงเหล่ำนี้สะท้อนให้เห็นในกำรเรียนรู้ของนักเรียนมีรำยละเอียด 
ดังต่อไปนี้ 
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  1. กำรจัดกำรเรียนกำรสอนควรพัฒนำควำมเข้ำใจของนักเรียน โดยเน้นที่ควำมส ำคัญ 
ระหว่ำงทักษะและกำรแก้ปัญหำ 

2. กำรจัดกำรเรียนกำรสอนควรจัดสถำนกำรณ์ให้นักเรียนลงมือท ำกิจกรรม ให้นักเรียน 
สร้ำงควำมรู้ด้วยตนเองด้วยควำมเข้ำใจ 

3. นักเรียนสำมำรถเชื่อมโยงปัญหำ มโนทัศน์ หรือทักษะกับควำมรู้ที่มีอยู่ 
4. กำรจัดกำรเรียนกำรสอนต้องอยู่บนพ้ืนฐำนกำรรู้และควำมคิดของนักเรียน จึงต้องมี 

กำรประเมินอย่ำงสม่ ำเสมอ ๆ โดยไม่ได้ประเมินเพียงว่ำนักเรียนแก้ปัญหำนั้น ๆ ได้ แต่ประเมินด้วย
ว่ำนักเรียนมีวิธีแก้ปัญหำอย่ำงไร วิธีกำรประเมินกำรคิดของนักเรียนที่ได้ผลก็คือ กำรถำมค ำถำมที่
เหมำะสมและฟังค ำตอบของนักเรียน 
 Franke, M., & Weishaupt (1998) กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดจะมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนได้สร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง อำศัยควำมรู้ของผู้เรียนแต่ละคนเป็นฐำนในกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้ จะไม่มีรูปแบบหรือกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่เป็นขั้นตอนชัดเจน แต่เป็นควำมรู้
ควำมเข้ำใจที่ผู้สอนต้องวินิจฉัยเกี่ยวกับผู้เรียนทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียนว่ำ ผู้เรียนสำมำรถแก้ปัญหำ 
หรือมีควำมสนใจในขั้นตอนกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงไร ผู้เรียนในห้องเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด จะใช้เวลำส่วนใหญ่ในกำรใช้วิธีกำรและรูปแบบที่หลำกหลำยในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ที่มีควำมแตกต่ำงกันได้ตำมศักยภำพของตน รวมทั้งได้มีโอกำสพูดคุยและ
น ำเสนอควำมคิดของตน ให้ควำมส ำคัญกำรยอมรับจำกเพ่ือน ๆ และผู้สอน ในกำรน ำเสนอแนวคิด
หรือวิธีกำรที่ผู้เรียนแต่ละคนใช้ในกำรหำค ำตอบทำงคณิตศำสตร์ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งสิ่งส ำคัญที่ผู้สอน
จะต้องค ำนึงถึงคือ ผู้สอนจะไม่สอนวิธีกำรแก้ปัญหำใด ๆ แก่ผู้เรียน แต่จะสนับสนุนให้ผู้เรียนได้
พิจำรณำแนวทำงกำรแก้ปัญหำด้วยตนเอง ช่วยเหลือให้ผู้เรียนค้นพบข้อผิดพลำดของตนเอง 
 จำกกำรศึกษำ ผู้วิจัยสรุปเกี่ยวกับหลักกำรของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ได้ว่ำเป็นกำรกำรจัดกำรเรียนรู้โดยยึดควำมรู้พื้นฐำนกำรคิดตำมควำมเข้ำใจของนักเรียน เน้นกำรสร้ำง
ควำมรู้และพัฒนำควำมรู้ควำมเข้ำใจด้วยตนเอง โดยอำศัยกำรสังเกต กำรฟังกำรอธิบำยแนวคิดใน
แก้ปัญหำของนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้มีกำรแสดงแนวคิดของตนเอง 
 3. ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด 
  กำรจดักำรเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดเป็นกำรสอนทีมุ่่งให้ควำมส ำคัญกับกำรแก้ปัญหำ 
ของนักเรียนเป็นหลัก ควำมรู้ของนักเรียนที่ได้มำนัน้เป็นผลมำจำกกระบวนกำรคิดแก้ปัญหำ 
ของนักเรียนเอง ดังนั้นขั้นตอนกำรสอนจึงให้ควำมส ำคัญไปที่กำรแก้ปัญหำของนักเรียน โดยให้
นักเรียนได้มีเวลำคิดในกำรแก้ปัญหำให้มำกที่สุดและให้นักเรียนคิดได้อย่ำงอิสระในกำรแก้ปัญหำ 
รวมทั้งได้มีโอกำสแสดงแนวคิดในกำรแก้ปัญหำของตนเองด้วย และได้มีนักกำรศึกษำได้เสนอขั้นตอน
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด ไว้ดังนี้ 
  คำร์เพนเทอร์ และคณะ (T. P. et al. Carpenter, 1989 อ้ำงอิงใน เวชฤทธิ์ อังกนะ
ภัทรขจร 2552) และ ฮิลเบิร์ต และคณะ (Hiebert et al., 1997 อ้ำงถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 
2552) ได้อธิบำยถึงขั้นตอนที่ส ำคัญ 4 ขั้นตอนในกระบวนกำรจัดกำรเรียนกำรสอนกำรแนะให้รู้คิด  
ดังนี้ 
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  1. ขัน้น ำเสนอปัญหำ เป็นขัน้ทีค่รูจะน ำเสนอปัญหำตำมวัตถุประสงค์และควำมมุ่งหมำย 
ที่ ต้ังไว้ ถ้ำนักเรียนมีอุปสรรคในกำรแก้ปัญหำ ครูมีหน้ำที่แนะแนวทำงส ำหรับกำรแก้ปัญหำแก่
นักเรียนเพ่ิมเติม โดยใช้กำรแนะแนวทำงให้นักเรียนมีประสบกำรณ์ในกำรแก้ปัญหำที่หลำกหลำย 
ปัญหำที่ครูเลือกควรมีควำมสอดคล้องกับบริบทในชีวิตจริงของนักเรียน 
  2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ ในขั้นตอนนี้ครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจ 
ในปัญหำและเปิดโอกำสให้นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ ครูแนะน ำโดยกำรใช้ค ำถำมให้นักเรียน
แปลควำมหมำยของปัญหำทีมีควำมซับซ้อนให้เป็นเพียงปัญหำทีง่ำยต่อกำรท ำควำมเข้ำใจแนะแนว
ทำงกำรแก้ปัญหำโดยเชื่อมโยงปัญหำที่ครูให้ไปสู่ปัญหำที่นักเรียนคุ้นเคย หรือมีประสบกำรณ์เกี่ยวกับ
ปัญหำนั้นมำแล้ว จนครูมีควำมแน่ใจว่ำนักเรียนเกิดควำมเข้ำใจและสำมำรถแก้ปัญหำนั้ น ๆ ได้แล้ว 
ครูเปิดโอกำสให้นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ โดยในระหว่ำงนักเรียนแก้ปัญหำครูต้องอ ำนวยควำม
สะดวกเกีย่วกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ ที่นักเรียนต้องกำร 
  3. ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ ในขั้นนี้ครูจะถำมนักเรียนเป็นรำยบุคคล 
ถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำพร้อมเหตุผล เพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชันเรียนและในระหว่ำง
ทีน่ักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น ครูอำจใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมำ 
  4. ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ ใช้ หลังจำกที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบวิธีกำร 
และเหตุผลของตนเองแล้ว นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบและวิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู 
จะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม 
 จำกข้ันตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยกำรสอนแนะให้รู้คิดที่กล่ำวมำข้ำงต้น ผู้วิจัยได้ 
อ้ำงอิงขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัยของคำร์เพนเทอร์ และคณะ (T. P. Carpenter, Fennema, 
Franke, Levi, & Empson, 1999) ซ่ึงประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ดังนี้  
  1. ขัน้น ำเสนอปัญหำ เป็นขัน้ทีค่รูจะน ำเสนอปัญหำตำมวัตถุประสงค์และควำมมุ่งหมำย 
ทีต้ั่งไว้ โดยค ำถำมท่ีใช้ควรสอดคล้องกับชีวิตประจ ำวันของนักเรียน 
  2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ เป็นขั้นตอนที่ครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีควำม
เข้ำใจในปัญหำและเปิดโอกำสให้นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ โดยในระหว่ำงนักเรียนแก้ปัญหำครู
ต้องอ ำนวยควำมสะดวกเก่ียวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครือ่งมือต่ำง ๆ ที่นักเรียนต้องกำร  
  3. ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ เป็นขั้นตรวจสอบควำมเข้ำใจของนักเรียน
โดยครูจะถำมนักเรียนเป็นรำยบุคคลถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำพร้อมเหตุผล เพ่ือน ำเสนอ
ต่อนักเรียนในชั้นเรียนและในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น ครูอำจใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียน
แสดงแนวคิดของตนเองออกมำ 
  4. ขัน้อภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรทีใ่ช้ หลังจำกท่ีนักเรียนรำยงำนค ำตอบวิธีกำร 
และเหตุผลของตนเองแล้ว นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบและวิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู 
จะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม 

 4. บทบำทของผู้สอนในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด 
  Franke, M., & Weishaupt (1998) ได้เสนอบทบำทผู้สอนในชั้นเรียนกำรสอนแนะให้รู้
คิด มีดังนี้ 
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  1. ผู้สอนต้องวินิจฉัยเกี่ยวกับผู้เรียนทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียนว่ำ ผู้เรียนสำมำรถ
แก้ปัญหำ หรือมีควำมสนใจในขั้นตอนกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงไร 
  2. ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิด แก้ปัญหำ และแสดงเหตุผล ได้อย่ำงเต็ม
ศักยภำพของตนเอง  
  3. เปิดโอกำสให้ผู้เรียนพูดคุย และน ำเสนอควำมคิดของตน ซึ่งมีควำมส ำคัญต่อกำร
ยอมรับควำมคิดของผู้อ่ืน ทั้งจำกเพ่ือน และผู้สอน 
   4. ผู้สอนจะไม่สอนวิธีกำรแก้ปัญหำใด ๆ แก่ผู้เรียน แต่จะสนับสนุนให้ผู้เรียนได้
พิจำรณำแนวทำงกำรแก้ปัญหำด้วยตนเอง ช่วยเหลือให้ผู้เรียนค้นพบข้อผิดพลำดของตนเอง 
 คำร์ เพน เทอร์  และคณะ (T. P. Carpenter, Fennema, Franke, Levi, & Empson, 
1999 อ้ำงถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2552) ได้เสนอบทบำทผู้สอนในชั้นเรียนกำรสอนแนะให้รู้
คิด มีดังนี ้ 
  1. ครูควรใช้ค ำถำมหรือกำรชี้แนะในขณะที่นักเรียนท ำกิจกรรมแล้วไม่สำมำรถแก้ปัญหำ
ได้  

  2. ครูควรมีควำมกระตือรือร้นและครูควรมีกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนืองในกำรท ำควำม
เข้ำใจถึงควำมคิดของนักเรียนแต่ละคน 

  3. ครูควรเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ต่ำง ๆ ที่เอ้ืออ ำนวยต่อกำรแก้ปัญหำของนักเรียน 
  4. ครูควรสร้ำงบรรยำกำศที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีควำมรู้สึกดีในกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 

และเปดิโอกำสให้นักเรียนสำมำรถสื่อสำรแนวคิดและเหตุผลได้อย่ำงหลำกหลำย ไม่ว่ำจะเป็นกำรพูด 
กำรเขียน หรือกำรวำดภำพ ซึ่งเปน็แนวทำงท่ีท ำให้นักเรียนเข้ำใจตนเองว่ำก ำลังคิดอะไรรวมทั้งครู
สำมำรถประเมินควำมคิดและเหตุผลของนักเรียนได้ด้วย 
  5. ครูควรน ำเสนอปัญหำ สถำนกำรณ์หรือกิจกรรมที่เหมำะสมกับนักเรียนทุกคนและ 

พัฒนำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนได้ 
  6. ครูควรจัดสภำพแวดล้อมที่เอ้ือให้นักเรียนสร้ำงควำมรู้ได้ด้วยตนเอง แทนที่เป็นแต่ผู้ 
ถ่ำยทอดควำมรู้ 
  7. ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนท ำงำนเป็นกลุ่ม และมีกำรอภิปรำยแนวคิดของคนเอง 
กับผู้อ่ืน ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในชันเรียน 

8. ครูควรให้เวลำที่เหมำะสมแก่นักเรียนในกำรแก้ปัญหำต่ำง ๆ 
9. ครูไม่ควรเตรียมแนวทำงกำรสอนที่ชัดเจนตำยตัว หรือใช้อุปกรณ์กำรเรียนกำรสอน 

ทีเ่ฉพำะเจำะจง แต่ครูควรเตรียมกำรสอนอย่ำงกว้ำง ๆ และปรับกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนตำม 
ควำมต้องกำรแนวคิดของนักเรียน 

 จำกกำรศึกษำบทบำทของครูในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ผู้วิจัยสำมำรถ 
สรุปได้ว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ครูควรใช้ปัญหำที่น่ำสนใจ มีวิธีกำรคิดที่
หลำกหลำยไม่ตำยตัว และให้นักเรียนได้แก้ปัญหำได้ด้วยควำมคิด แนวคิดของตนเอง ครูควรใช้ค ำถำม
หรือคอยชี้แนะเมื่อนักเรียนมีข้อสงสัยและเมื่อนักเรียนไม่สำมำรถแก้ปัญหำต่ำง ๆ ได้ ควรจะสร้ำง
บรรยำกำศและจัดสภำพแวดล้อมท่ีส่งเสริมให้นักเรียนเกิดควำมรู้สึกดใีนกำรเรียน ครคูวรส่งเสริมให้
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ท ำงำนเป็นกลุ่มเพ่ือให้เกิดกำรอภิปรำยแนวคิดตนเองกับผู้อ่ืน ครตู้องเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ในกำร
สอนทีห่ลำกหลำย เพ่ืออ ำนวยควำมสะดวกในกำรเรียน  

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 ควำมหมำยของเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ 
มีนักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยไว้ ดังนี้  
อำร์ท และนิวแมน (Artz, A. F. and Newman, 1990) กล่ำวว่ำ กำรเรียนแบบ

ร่วมมือ เป็นกำรก ำหนดกลุ่มผู้เรียนขนำดเล็กให้ท ำงำนร่วมกันเพื่อแก้ไขปัญหำให้บรรลุเป้ำหมำยกลุ่ม 
เธำส์แซนด์ และคณะ (Thousand, S. J., Villa, R.A. and Nevin, 2002) กล่ำวว่ำ 

กำรเรียนแบบร่วมมือเป็นกำรเรียนรู้โดยมีกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนที่แบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย เพื่อ
สนับสนุนและเปิด โอกำสให้ผู้เรียนภำยในกลุ่มได้ท ำกิจกรรมร่วมกัน ซึ่งแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วย
สมำชิกที่คละ ควำมสำมำรถทำงกำรเรียน มีกำรแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็น ช่วยเหลือซึ่งกันละกัน มี
ควำมรับผิดชอบ ร่วมกัน เพ่ือให้ตนเองและสมำชิกทุกคนภำยในกลุ่มประสบควำมส ำเร็จตำมเป้ำหมำย
ที่ก ำหนด 
  วัฒนำพร ระงับทุกข์ (2542) กล่ำวว่ำกำรเรียนแบบร่วมมือเป็นวิธีกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนกำรสอนที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แต่ละกลุ่มประกอบด้วยผู้เรียน  ที่มี
ควำมรู้ควำมสำมำรถทำงกำรเรียนที่แตกต่ำงกัน โดยแต่ละคนต้องมีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้ในกำร
แลกเปลี่ยนควำมคิดเห็น กำรแบ่งปันทรัพยำกรกำรเรียนรู้รวมทั้งกำรเป็นก ำลงใจซึ่งกันและกัน คนที่
เรียนเก่งจะต้องช่วยเหลือคนที่เรียนอ่อนกว่ำผู้เรียนแต่ละคนไม่เพียงแต่รับผิดชอบต่อกำรเรียน  ของ
ตนเองเท่ำนั้น หำกแต่ต้องร่วมรับผิดชอบต่อกำรเรียนรู้ของเพ่ือนในกลุ่มด้วย เพรำะควำมส ำเร็จ ของ
แต่ละบุคคลคือควำมส ำเร็จของกลุ่ม  
  กิดำนันท์ มลิทอง (2548) กล่ำวว่ำ กำรเรียนแบบร่วมมือเป็นรูปแบบหนึ่งของกำร
เรียนแบบร่วมกัน มีกำรแบ่งผู้เรียนออกในลักษณะกลุ่มร่วมมือเพ่ือแบ่งงำนกันท ำตำมค ำสั่งของผู้สอน 
โดยใช้เทคนิคกำรท ำงำนร่วมกันเพ่ือให้บรรลุผลที่ก ำหนดไว้ โดยที่ผู้สอนไม่มีบทบำท หรือ ส่วนร่วมใน
กำรท ำงำนนั้น หำกท ำงำนไดเ้ร็วทีสุ่ด และแต่ละคนท ำงำนน้อยที่สุดจะเป็นกำรดีอย่ำงยิ่ง 
  ทิศนำ แขมมณี (2552) ได้ให้ควำมหมำยของกำรเรียนแบบร่วมมือว่ำเป็นกำรเรียนรู้ 
แบบกลุ่มย่อยประมำณ 3 - 6 คน โดยสมำชิกภำยในกลุ่มมีควำมสำมำรถทำงกำรเรียนที่แตกต่ำงกัน 
ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือเป้ำหมำยของกลุ่ม 
  จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ หมำยถึง กำรเรียนรู้
แบบกลุ่มย่อย โดยสมำชิกภำยในกลุ่มมีควำมสำมำรถทำงกำรเรียนที่แตกต่ำงกัน  ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือ
บรรลุเป้ำหมำยของกลุ่ม 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 

1. ควำมหมำยของเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
มีนักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยไว้ ดังนี้  
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Slavin (1995) ได้กล่ำวถึงเทคนิคกำรเรียนกำรสอนแบบเพ่ือนคู่คิด (Think-Pair-Share) ว่ำ
เป็นเทคนิคที่เริ่มจำกปัญหำหรือโจทย์ค ำถำม โดยสมำชิกแต่ละคนคิดหำค ำตอบของแต่ละคู่มำ
อภิปรำยพร้อมกัน เมื่อมั่นใจว่ำค ำตอบของตนเองถูกต้องมำกท่ีสุด จึงน ำค ำตอบที่ได้เล่ำให้เพื่อนฟัง 

Millis, Barbara J; & Cottell (1998) ได้กล่ำวถึงเทคนิคกำรเรียนกำรสอนแบบเพ่ือนคู่คิด 
(Think-Pair-Share) ซึ่งกล่ำวถึง เทคนิคกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิดว่ำในกำรเริ่มกิจกรรมกำรเรียนกำ
รอนแบบคู่คิดนั้น ครูตั้งค ำถำมที่ต้องใช้ควำมเข้ำใจ มักเป็นค ำถำมแบบกำรสอบสวนให้นักเรียนคิดหำ
ค ำตอบด้วยตนเอง จำกนั้นให้นักเรียนจับคู่กับเพ่ือนร่วมชั้นเรียนอีกคนหนึ่งเพ่ืออภิปรำยกำรตอบ
ค ำถำมเมื่อได้ข้อสรุปนักเรียนยกมือเสนอค ำตอบต่อเพ่ือนในชั้นเรียนและก่อนที่ครูจะให้นักเรียนคู่นั้น
เสนอค ำตอบควรรอเวลำให้นักเรียนคิดค ำตอบให้ได้ก่อน เพ่ือให้นักเรียนมีโอกำสในกำรท่องจ ำกับ
ค ำตอบกับเพ่ือนก่อนที่จะพูดในชั้นเรียนเพื่อเพ่ิมพูนทักษะกำรสื่อสำรทำงวำจำและควำมมั่นใจ 

(Edu., 2016) ได้กล่ำวถึง เทคนิคเพ่ือนคู่คิดว่ำเป็นกำรให้นักเรียนแต่ละคนใช้ควำมคิดของ
ตนเองหรือแก้โจทย์ปัญหำอย่ำงเงียบ ๆ จำกนั้นจึงจับคู่และแบ่งปันควำมคิดหรือค ำตอบของตนกับตน
อยู่ใกล้ ๆ แต่ละคู่ควรจะเตรียมตัวน ำเสนอควำมคิดหรือค ำตอบของคู่ของตนให้กับเพ่ือนทั้งชั้นเรียน
ได้รับฟัง อำจกล่ำวได้ว่ำอำจหมำยถึงให้แต่ละทีมเรียนรู้จำกเพ่ือนร่วมทีมซ่ึงกันและกัน 

(สุวิทย์ มูลค ำ และอรทัย มูลค ำ, 2545) ได้กล่ำวถึง รูปแบบเทคนิคเพ่ือนคู่คิดว่ำเป็นรูปแบบ
ของกิจกรรมของกำรเรียนกำรสอนที่จัดให้ผู้เรียนท ำงำนเป็นกลุ่ม โดยเริ่มจำกกำรจับคู่กันคิดแล้วน ำ
ควำมคิดของทั้งคู่มำอภิปรำยในกลุ่มเพ่ือให้ได้ควำมคิดของกลุ่มเป็นกิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนำ
พฤติกรรมทำงสังคมควบคู่กับควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องที่เรียน 

จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด หมำยถึง 
รูปแบบในกำรเรียนแบบร่วมมือโดยกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกันระหว่ำงผู้เรียน  2 คนที่จับคู่กันภำยใน
กลุ่มโดยที่เริ่มจำกครูเสนอสถำนกำรณ์ปัญหำ หรือโจทย์ค ำถำมแล้วให้คิดหำค ำตอบด้วยตนเองแล้วน ำ 
ค ำตอบไปอภิปรำยกับเพื่อนเป็นคู่คิดช่วยแบ่งปันควำมคิดในประเด็นของปัญหำเพื่อหำข้อสรุป  

2. ขั้นตอนของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
ได้มีนักวิชำกำรกล่ำวถึงเทคนิคของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิดไว้ 

ดังนี้ 
  ลีแมน (Lyman, 1987) กล่ำวว่ำ เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพ่ือน

คู่คิดจะมีขั้นตอนที่ส ำคัญอยู่ 3 ข้อ คือ 
   1. กำรคิดของนักเรียนมีเวลำ 30 วินำที หรือมำกกว่ำนั้นเพ่ือที่จะคิดหำค ำตอบที่

เหมำะสมเวลำที่ใช้นี้รวมถึงกำรเขียนเพื่อจดบันทึกค ำตอบ 
   2. กำรจับคู่หลังจำกใช้เวลำคิดให้นักเรียนจับคู่เพ่ือแบ่งปันค ำตอบและควำมคิดเห็น

ซึ่งกันและกัน 
3. กำรแบ่งปันค ำตอบของนักเรียนสำมำรถน ำมำแบ่งปันภำยในกลุ่มเดียวกัน 

หรือทั้งชั้นเรียนในช่วงกำรอภิปรำยเพ่ือติดตำมผล เทคนิคนี้ให้โอกำสแก่นักเรียนทุกคนที่จะแสดงออก
ถึงตนเองรวมถึงสะท้อนให้เห็นถึงค ำตอบของตนเอง  

 Levin (2008) กล่ำวว่ำ เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิดจะมี
ขั้นตอนส ำคัญ ดังนี้ 
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1. กำรคิด ครูกระตุ้นกำรคิดของนักเรียนโดยป้อนค ำถำมหรือสังเกตกำรณ์
นักเรียนควรให้เวลำคิดสักครู่เพ่ือใช้ควำมคิดเกี่ยวกับค ำถำม 

2. กำรจับคู่ ใช้กำรจับคู่กันตำมที่ก ำหนดให้ เช่น จับคู่กับเพ่ือนที่นั่งใกล้ ๆกันหรือ 
กับเพ่ือนที่นั่งโต๊ะติดกัน นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันพูดคุยเกี่ยวกับค ำตอบที่แต่ละคนหำมำได้ แล้ว
เปรียบเทียบควำมรู้ที่ได้มำจำกควำมคิดของแต่ละคนหรือจำกบันทึกสั้น ๆ ที่แต่ละคนบันทึกมำ
เพ่ือที่จะพิจำรณำว่ำค ำตอบฝ่ำยไหนที่คิดว่ำเป็นค ำตอบที่ดีที่สุด น่ำเชื่อถือมำกที่สุด และมีควำมโดด
เด่นเป็นเอกลักษณ์มำกที่สุด  

3. กำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ หลังจำกท่ีนักเรียนช่วยกันคิดภำยในคู่ของตนเองครูจะ 
เรียกนักเรียนแต่ละคู่ให้มำแลกเปลี่ยนควำมคิดในคู่ของตนกับนักเรียนทั้งห้องเรียน 
 จำกขั้นตอนข้ำงต้นสรุปได้ว่ำเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิดจะมี
ขั้นตอน ดังนี้  
   1. กำรคิดโดยที่ครูกระตุ้นควำมคิดของนักเรียนโดยกำรถำมค ำถำมและ
สังเกตนักเรียนว่ำคิดอย่ำงไร 

2. กำรจับคู่เป็นกำรจับคู่กับเพ่ือนที่นั่งใกล้ๆกันหรือกับเพ่ือนที่นั่งโต๊ะติดกัน 
เพ่ืออภิปรำยปัญหำ 

3. กำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ หลังจำกที่นักเรียนช่วยกันคิดภำยในคู่ของตนเอง 
ครูจะเรียกนักเรียนแต่ละคู่แลกเปลี่ยนควำมคิดกับนักเรียนทั้งห้องเรียน 
 3. ประโยชน์ของกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบเพื่อนคู่คิด 
  มีนักวิชำกำรกล่ำวถึงประโยชน์ของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพ่ือน
คู่คิดดังนี้ 

  (Lyman, 1987) ไดส้รุปประโยชน์ของเทคนิคเพ่ือนคู่คิด ดังนี้ 
1. เป็นเทคนิคท่ีน ำไปใช้ได้เร็ว  
2. เป็นเทคนิคท่ีไม่ต้องใช้เวลำเตรียมกำรมำก  
3. เป็นกำรโต้ตอบภำยในตัวบุคคลกระตุ้นให้นักเรียนเป็นจ ำนวนมำกมี

ควำมสนใจอย่ำงแท้จริงอยู่ในด้ำนควำมรู้  
4. สำมำรถตั้งค ำถำมได้หลำยแบบและหลำยระดับ  
5. ท ำให้รวมควำมสนใจของนักเรียนทั้งชั้นเรียนและให้นักเรียนไม่กล้ำ

แสดงออกสำมำรถตอบค ำถำมได้โดยไม่ต้องลุกข้ึนต่อหน้ำเพ่ือนร่วมชั้นเรียน  
6. ครูสำมำรถเข้ำใจนักเรียนด้วยกำรฟังนักเรียนกลุ่มต่ำง ๆ ระหว่ำงกำรท ำ

กิจกรรมและจำกกำรรวบรวมค ำตอบในตอนท้ำยชั่วโมงเรียน  
7. คู่สำมำรถท ำกิจกรรมที่ใช้หลักแบบเพ่ือนคู่คิดได้ 1 ครั้งหรือหลำยๆครั้ง

ในระยะเวลำ 1 คำบเรียน  
  สมบัติ กำรจนำรักษ์พงศ ์(2547) ได้สรุปประโยชน์ของเทคนิคเพ่ือนคู่คิด ดังนี้ 
   1. จะท ำให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกำรคิด และทักษะกำรสื่อสำรให้คู่ของตน
เข้ำใจ 
   2. ฝึกให้นักเรียนกล้ำแสดงควำมคิดเห็น 
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   3. ช่วยท ำให้นักเรียนแต่ละคู่มีควำมสนิทสนมกันมำกขึ้น 
   4. ช่วยให้นักเรียนเป็นคู่หูในกำรช่วยกันเรียนต่อไป  
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสำมำรถสรุปเกี่ยวกับประโยชน์ของกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิดได้ 
ดังนี้ 

1. เป็นวิธีที่นักเรียนทุกคนต้องท ำกิจกรรมกำรเรียนอย่ำงจริงจังจึงมีควำมสนใจใน 
เรื่องท่ีเรียนตลอดเวลำ  
  2. นักเรียนจะเกิดควำมรู้และควำมเข้ำใจในเรื่องที่เรียนอย่ำงเข้มข้นและม่ันคง
เนื่องจำกจะต้องเตรียม ตัวและศึกษำเรื่องเป็นอย่ำงดีเพ่ือที่จะสำมำรถปฏิบัติบทบำทของผู้สอน คือ
บรรยำยอธิบำยและถำมค ำถำมต่อเพ่ือนที่เป็นผู้เรียนได้ 
  3. ช่วยแก้ปัญหำที่เกิดขึ้นในห้องเรียนได้อย่ำงมำก เช่น ปัญหำช่องว่ำงระหว่ำงครูกับ
นักเรียนปัญหำ 

4. ส่งเสริมกำรท ำงำนร่วมกัน  
5. นักเรียนที่เรียนอ่อนได้มีโอกำสพัฒนำตนเองสำมำรถซักถำมนักเรียนที่เรียนเก่ง

กว่ำได้อย่ำงเต็มที่โดยไม่เกิดควำมอำยและเกิดควำมมั่นใจว่ำตนเองจะเข้ำใจบทเรียนได้อย่ำงแน่นอน 
  6. นักเรียนผู้สอนสำมำรถตรวจสอบควำมรู้และมีโอกำสพัฒนำบุคลิกภำพด้ำนอื่น
ส่วนนักเรียนผู้เรียนก็ได้รับประโยชน์โดยตรงจำกนักเรียนผู้สอน 
  7. ช่วยให้เกิดกำรเรียนรู้ในหลำยสถำนะแทนที่นักเรียนจะเรียนรู้จำกครูเพียงคน
เดียว ก็ได้เรียนรู้จำกเพ่ือนด้วยกัน 
  8. ช่วยสร้ำงแรงจูงใจและทัศนะคติในกำรเรียน โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งนักเรียนที่กังวล
เรื่องบกพร่องของตนเมื่อประกอบกิจกรรมทำงกำรเรียนเมื่อได้สนทนำกับเพ่ือนวัยเดียวกันอำจท ำให้
นักเรียนเข้ำใจบทเรียนได้มำกขึ้นและกล้ำซักถำม ในขณะเดียวกันนักเรียนผู้สอนจะรู้สึกภำคภูมิใจและ
รู้สึกว่ำตัวเองได้รับควำมส ำเร็จในกำรสอน นักเรียนจึงเกิดควำมสนใจที่จะเรียนมำกข้ึนอันน ำมำสู่
ทัศนคติที่ดีในกำรเรียนที่สุด 
 
กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) 

 1.ควำมหมำยของกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) 
  Kagan (1994) กล่ำวว่ำ เทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round table) เป็นเทคนิคท่ีครูให้
นักเรียนมีโอกำสเสนออะไรบำงอย่ำงในชั้นเรียนทีละคนจนครบทุกคน เช่น แสดงควำมคิดเห็น แนะน ำ
ตนเอง และวิธีอ่ืน ๆ วิธีนี้มีประโยชน์ในกำรสร้ำงควำมเป็นกันเอง ควำมรักหมู่คณะ และสร้ำงทีมงำน 
(Team Building) 
  Slavin (1995) กล่ำวว่ำ เทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round table) เป็นเทคนิคท่ี
เหมือนกับกำรพูดรอบวงแต่แตกต่ำงกันที่เน้นกำรเขียน กำรวำด โดยกำรผลัดกันเขียนลงในกระดำษท่ี
ผู้สอนเตรียมไว้ทีละคนตำมเวลำที่ก ำหนด 
  บัญญัติ ช ำนำญกิจ (2551) กล่ำวว่ำ เทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round table) เป็น
เทคนิคที่เหมือนกับกำรพูดรอบวงแตกต่ำงกันที่เน้นกำรเขียนแทนกำรพูด เมื่อผู้สอนถำมปัญหำหรือให้
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นักศึกษำแสดงควำมคิดเห็น นักศึกษำจะผลัดกันเขียนลงในกระดำษที่เตรียมไว้ทีละคนตำมเวลำที่
ก ำหนด  
  ศิระ สัตยไพศำล (2556) กล่ำวว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวง (Round Table 
Group) เป็นกำรอภิปรำยในประเด็นที่ได้รบัมอบหมำยจำกที่ประชุมใหญ่ หรือสมำชิกเลือกตำมควำม
สนใจ เพ่ือแลกเปลี่ยน ควำมรู้ ควำมคิดเห็น และประสบกำรณ์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปร่วมกันเพียงแต่กำร
จดักลุ่มจะอยู่ในลักษณะเป็นรูปวงกลมซึ่งสมำชิกทุกคนสำมำรถ มองเห็นกันได้อย่ำงไรก็ตำมในปัจจุบัน
กลุ่มแบบนี้อำจไม่จ ำเป็นต้องจัดในรูปวงกลม สำมำรถจัดในลักษณะอ่ืนได้ เช่น จัดที่นั่งเป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้ำ ก็เรียกว่ำ เป็นกำรประชุมโต๊ะกลม หำกมีจุดประสงค์ตรงตำมกำรเขียนแบบโต๊ะกลม  
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง เป็นกำรจัด
กลุ่มอภิปรำยในประเด็นที่ได้รับมอบหมำยจำกที่ประชุมใหญ่ หรือที่สมำชิกเลือกตำมควำมสนใจ เพ่ือ
แลกเปลี่ยนควำมรู้ ควำมคิดเห็น ประสบกำรณ์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปร่วมกัน เพียงแต่กำรจัดกลุ่มจะอยู่ใน
ลักษณะเป็นรูปวงกลม หรือไม่เป็นลักษณะวงกลมก็ได้ ซึ่งสมำชิกทุกคนสำมำรถมองเห็นกันได้
วัตถุประสงค์ 
 2. หลักกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) 
  มีนักกำรศึกษำมำกมำยได้ออกแบบหลักกำรจัดจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียน
รอบวง (Round Table) ดังนี้ 
   Kagan (1990) ออกแบบเทคนิคกำรเขียนรอบวงซึ่งเป็นโครงสร้ำงแบบ
ร่วมมือที่ใช้กระดำษ 1 แผ่น และปำกกำ 1 ด้ำม โดยเริ่มต้นจำกผู้สอนบอกปัญหำ หรือแนวคิด แล้วให้
ผู้เรียนคนแรกตอบค ำถำม หรือตอบสนองต่อแนวคิดนั้นด้วยกันด้วยกำรเขียน แล้วส่งต่อให้สมำชิกใน
กลุ่มท่ีอยู่ทำงซ้ำยมือ  

เทคนิคนี้ดัดแปลงให้สมำชิกทุกคนเขียนค ำตอบหรือจนกว่ำกำรคิดพร้อม ๆ กันทั้ง 4 คนต่ำง
คนต่ำงเขียนในเวลำที่ก ำหนด (ใช้อุปกรณ์กระดำษ 4 แผ่น และปำกกำ 4 ด้ำม ต่อกลุ่ม) เรียกเทคนิคนี้
ว่ำ กำรเขียนพร้อมกันรอบวง (Simultaneous round table) 

Russell (2011) อำกำรของกำรเขียนรอบวงว่ำสำมำรถใช้กำรรวบรวม
ควำมคิดเพ่ือผลิตค ำตอบจ ำนวนมำกตอบค ำถำมเพียงข้อเดียวหรือหลำยข้อโดยมีหลักกำรสอดคล้อง
และสำมำรถใช้ร่วมกับกำรระดมสมองได้ดังนี้ 

1. ผู้สอนเป็นผู้น ำเสนอ 
2. กระดำษ 1 แผ่นและปำกกำ 1 ด้ำม ต่อ 1 กลุ่ม 
3. ผู้เรียนคนแรกเขียนค ำตอบเพียงข้อเดียวและพูดออกมำดังๆ 
4. ผู้เรียนคนแรกส่งกระดำษไปทำงด้ำนซ้ำยมือผู้ เรียนคนที่ 2 

เขียนค ำตอบของตนเองแล้วพูดออกมำดัง ๆ 
5. ผู้เรียนส่งกระดำษไปทำงด้ำนซ้ำยมือและท ำเช่นนี้ต่อไปเรื่อย ๆ 

จนกระท่ังหมดเวลำ 
6. ผู้เรียนอำจบอกผ่ำนได้ตลอดเวลำ 
7. กิจกรรมหยุดลงเมื่อเวลำ กิจกรรมหยุดลงเมื่อเวลำหมด 
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ประเด็นส ำคัญอยู่ที่ค ำถำมหรือปัญหำผู้เรียนพิจำรณำควรเป็นค ำถำมที่มีค ำตอบที่ถูกต้อง
หลำกหลำย สัมพันธ์กับเนื้อหำรำยวิชำ ผู้เรียนทุกคนสำมำรถคิดค ำตอบได้โดยง่ำยเมื่อเวลำสิ้นสุด
ผู้สอนก ำหนดให้ผู้เรียนอภิปรำย หรือหำหนทำงในกำรแก้ไขจำกค ำตอบที่ร่วมกันรวบรวม หรือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับค ำตอบของเพ่ือนอีกกลุ่มหรือทั้งชั้นเรียนก็ย่อมได้  
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ กำรเขียนรอบวงเป็นเทคนิคกำรเรียนรู้ที่ยึดหลักกำรว่ำ ผู้สอน
หรือผู้เรียนเป็นผู้ระบุประเด็น หรือปัญหำ แล้วก ำหนดให้ผู้เรียนแต่ละคนเสนอควำมคิดหรือค ำตอบ
ของตนทีละครั้ง แล้วหมุนเวียนไปเรื่อย ๆ จนหมดเวลำผู้เรียนอำจบอกผ่ำนเพ่ือให้ผู้เรียนคนต่อไป
น ำเสนอควำมคิด หรือค ำตอบได้ โดยไม่มีกำรวิพำกษ์วิจำรณ์ หรือประเมินควำมคิดของใคร เรียนรู้ที่
จะยอมรับควำมคิดท่ีแตกต่ำงออกไป 
 
 3. ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) 

 Nampunch Warasuda(2015) ได้กล่ำวถึงขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำร
เขียนรอบวง (Round Table) ดังนี้ 
 1. แบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ 4 คน มีควำมสำมำรถคละกันทั้ง เก่ง อ่อน ปำนกลำง 

 2. ผู้สอน และผู้เรียนร่วมกันอภิปรำยเรื่องท่ีจะศึกษำเรื่องที่อ่ำนหรือเรื่องที่เรียน 
 3. ผู้สอนแจกใบงำน หรือแบบฝึกให้แต่ละกลุ่ม 
 4. ผู้เรียนเขียนค ำตอบแล้วส่งไปยังคนต่อไป ทำงด้ำนใดด้ำนหนึ่ง 
 5. สมำชิกคนต่อไปท ำแบบฝึก หรือตอบค ำถำมเพ่ิม 
  สมพงษ์ สิงหะพล (2542) ได้กล่ำวถึงขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียน
รอบวง (Round Table) คือ ให้เรียนเป็นกลุ่มใหญ่หรือกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มทุกคนเขียนค ำตอบลงใน
กระดำษส่งต่อไปเรื่อย ๆ จนครบทุกคน กำรเขียนตอบอำจให้ปรึกษำกันหรือห้ำมปรึกษำกันก็ได้ 
จำกนั้นตรวจค ำตอบจำกครูในแต่ละกลุ่มทุกคนเขียนค ำตอบลงในกระดำษส่งต่อไปเรื่อย ๆ จนครบทุก
คน กำรเขียนตอบอำจให้ปรึกษำกันหรือห้ำมปรึกษำกันก็ได้ จำกนั้นตรวจค ำตอบจำกครู 

 สุวิทย์ มูลค ำ และอรทัย มูลค ำ (2550) ได้กล่ำวถึงขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิค
กำรเขียนรอบวง (Round Table) ดังนี้ 
    1. ตัวแทนกลุ่มรับประเด็นที่ศึกษำพร้อมอุปกรณ์กำรเขียนและแบบบันทึก  
    2. สมำชิกคนที่ 1 เขียนแสดงควำมคิดเห็นหรือค ำตอบตำมประเด็นที่ศึกษำ  
    3. ส่งแบบบันทึกให้สมำชิกคนอ่ืนเขียนต่อจนครบทุกคนตำมเวลำที่ก ำหนด  
    4. สมำชิกภำยในกลุ่มร่วมกันสรุปเป็นควำมคิดเห็นของกลุ่ม  
    5. ตัวแทนกลุ่มน ำเสนอผลงำนต่อชั้นเรียนหรือเรียกสมำชิกคนใดคนหนึ่งน ำเสนอ 

จำกกำรศึกษำข้ำงต้นสำมำรถสรุปขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิคกำรเขียนรอบวง 
(Round Table) ดังนี้  

 1. แบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ 4 คน มีควำมสำมำรถคละกันทั้ง เก่ง อ่อน ปำนกลำง 
 2. ผู้สอน และผู้เรียนร่วมกันอภิปรำยเรื่องท่ีจะศึกษำเรื่องที่อ่ำนหรือเรื่องที่เรียน 
 3. ผู้สอนแจกใบงำน หรือแบบฝึกให้แต่ละกลุ่ม 
 4. ผู้เรียนเขียนค ำตอบแล้วส่งไปยังคนต่อไป ทำงด้ำนใดด้ำนหนึ่ง 
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 5. สมำชิกคนต่อไปท ำแบบฝึก หรือตอบค ำถำมเพ่ิมจ ำส ำเร็จ 
 
 ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

 1. ควำมหมำยของควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
  นักจิตวิทยำและนักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยของกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ไวดังนี้ 
  Krulik, S. & Rudnick (1993) ได้ให้ควำมหมำยของควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ว่ำ ควำมสำมำรถของนักเรียนที่ได้มำซึ่งข้อสรุปที่มำของควำมสมเหตุสมผลจำกข้อมูลที่ 
ก ำหนดให้ โดยนักเรียนต้องสร้ำงข้อคำดกำรณ์ หำข้อสรุปจำกปัญหำ แล้วแสดงเหตุผลอธิบำยถึง
ข้อสรุปและยืนยันผลสรุปนั้น ซึ่งข้อสรุปนั้นคือ แนวคิดหรือควำมรู้ใหม่ที่ได้รับ โดยได้แบ่งกำรคิด
ออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ กำรคิดขั้นระลึกได้  (Recall) กำรคิดขั้น พ้ืนฐำน (Basic) กำรคิดขั้น
วิจำรณญำณ (Critical) และกำรคิดขั้นสร้ำงสรรค์ (Creative) ในส่วนกำรให้เหตุผลนั้น ครูลิคและรุด
นิค มองว่ำเป็นส่วนหนึ่งของกำรคิดที่เหนือไปจำกกำรคิดขั้นระลึกได้ ดังภำพประกอบ  

 
ที่มำ : Krulik และ Rudnick (1993) 

ภำพประกอบ 2 ล ำดับขั้นตอนกำรคิด 

  โดยกำรคิดเป็นกระบวนกำรที่ซับซ้อน และแต่ละขั้นตอนไม่ได้แยกขำดจำกกัน จำก
แผนภำพ กำรให้เหตุผลจะรวมถึงกำรคิดขั้นพ้ืนฐำน กำรคิดขั้นวิเครำะห์ และกำรคิดขั้นสร้ำงสรรค์ 
โดยที่กำรคิดขั้นวิเครำะห์ และกำรคิดขั้นสร้ำงสรรค์ เรียกว่ำเป็นกำรคิดระดับสูง (Higher-Order 
Thinking) 
  Wilson (1993) ได้ให้ควำมหมำยของควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ว่ำ  
เป็นกำรใช้ทักษะทำงคณิตศำสตร์ที่มีอยู่หลำกหลำยในกำรค้นหำควำมสัมพันธ์ กำรท ำควำมเข้ำใจ กำร 
อ้ำงสรุป และกำรตรวจสอบข้อสรุปของสถำนกำรณ์ปัญหำหนึ่งๆ  
  Stiff และ Lee (1999) ได้กล่ำวถึงกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ว่ำ กำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ต้องตั้งอยู่ศูนย์กลำงกำรเรียนรูของวิชำคณิตศำสตร์ และเนื่องจำกวิชำคณิตศำสตร์เป็น
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วิชำที่มีลักษณะเป็นธรรมกำรให้เหตุผลเป็นเครื่องมือที่จะเข้ำใจนำมธรรมนั้น และกำรให้เหตุผลคือสิ่ง
ที่ใช้คิดเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัตถุประสงค์วิชำคณิตศำสตร์ 
  กรมวิชำกำร (2546) ได้กล่ำวถึงควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ว่ำ เป็น
ทักษะที่นักเรียนจ ำเป็นต้องได้รับกำรพัฒนำให้เกิดควำมเชื่อมั่น ควำมสำมำรถด้ำนเหตุผลและกำรคิด
กำรตัดสินใจเกี่ยวกับคณิตศำสตร์และในชีวิตประจ ำวันจะช่วยให้นักเรียนมีสมรรถนะของกำรรับรู้ใน 
คณิตศำสตร์ มีตรรกะในกำรคิดและสำมำรถอธิบำยให้เหตุผลต่ำง ๆ ให้ผู้อ่ืนรับรู้ข้อเท็จจริง กำร
พัฒนำควำมสำมำรถควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลขึ้นอยู่กับพัฒนำกำรทำงด้ำนเชำวน์ปัญญำและกำร
ใช้ภำษำของนักเรียนประกอบด้วย โดยระดับชั้น ม.4 - ม.6 ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล หมำยถึง 
กำรน ำวิธีกำรให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมำช่วยในกำรค้นหำควำมรู้และข้อสรุป และช่วยในกำร
ตัดสินใจในบำงอย่ำง 
  สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2547) ให้ควำมหมำยของ 
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ไว้ว่ำ คณิตศำสตร์เป็นวิชำที่มีประโยชน์ในด้ำนที่ต้องใช้ 
ควำมคิด ควำมมีเหตุผล และเป็นเครื่องมือพัฒนำควำมคิด ได้ฝึกสมอง กำรคิดอย่ำงมีเหตุผลนับเป็น 
ปัจจัยส ำคัญของกำรสอนคณิตศำสตร์ มีงำนวิจัยจ ำนวนมำกยืนยันว่ำกำรสอนให้นักเรียน เรียนอย่ำง 
เข้ำใจและมีเหตุผลเป็นสิ่งที่ดีกว่ำกำรสอนแบบให้จดจ ำ ถึงแม้ว่ำกำรจ ำจะช่วยในกำรหำค ำตอบที่
ถูกต้องได้รวดเร็วกว่ำ แต่ถ้ำนักเรียนเรียนด้วยควำมเข้ำใจ จะมีควำมสำมำรถในกำรปรับใช้กับ
สถำนกำรณ์ใหม่ๆ และสำมำรถจ ำได้ดีกว่ำ นำนกว่ำ เพรำะนักเรียนรู้กระบวนกำรที่ได้หลักกำรมำ 
เพ่ือใช้สถำนกำรณ์ต่ำง ๆ ได้ ก็จะตระหนักว่ำแนวคิดต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์นั้นมีควำมเก่ียวข้องกัน 
  สุวดี โพธิสิตำ (2552) ได้ให้ควำมหมำยควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
หมำยถึง กระบวนกำรของเหตุและผล หรือกระบวนกำรกำรให้เหตุผลโดยทั่วๆ ไปเป็นกำรน ำข้อควำม 
หรือปรำกฏกำรณท์ี่เป็นเหตุ (Hypothesis) อำจมีหลำยสำเหตุ หรือเหตุเดียวมำเป็นต้องอ้ำงสนับสนุน  
มำอธิบำยควำมสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดข้อควำมใหม่ หรือปรำกฏกำรณ์ใหม่ซึ่งเรียกว่ำ ผลสรุป หรือ ผล  
  ศศิธร แม้นสงวน (2556) ได้ให้ควำมหมำยควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ หมำยถึง กระบวนกำรคิดทำงคณิตศำสตร์ที่ต้องอำศัยกำรคิดวิเครำะห์ และควำมคิดริเริ่ม
สร้ำงสรรค์ในกำรรวบรวมข้อเท็จจริง ข้อควำม แนวคิดและสถำนกำรณ์ ทำงคณิตศำสตร์ต่ำง ๆ แจก
แจงควำมสัมพันธ์หรือควำมเชื่อมโยงเพื่อท ำให้เกิดข้อเท็จจริง หรือสถำนกำรณ์ใหม่ 
  เพชรสังข์ (2557) ได้ให้ควำมหมำยควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรคิดทำงคณิตศำสตร์โดยอำศัยกำรวิเครำะห์ ควำมคิด 
สร้ำงสรรค์ ตรึกตรองหำเหตุผล รวบรวมข้อเท็จจริง ข้อมูล ข้อควำม แนวคิด สถำนกำรณ์ทำง 
คณิตศำสตร์ต่ำง ๆ และหำควำมสัมพันธ์ เพ่ือท ำให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถำนกำรณ์ใหม่ 
 จำกแนวคิดต่ำง ๆ ข้ำงต้น ผู้วิจัยสรุปควำมหมำยของกำรให้เหตุผลได้ว่ำ ควำมสำมำรถใน
กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรอธิบำยสำเหตุ เหตุผล หรือวิธีกำรทำง
คณิตศำสตร์ โดยอำศัยข้อเท็จจริงทำงคณิตศำสตร์ เพ่ือยืนยันข้อสรุปว่ำเป็นจริง หรือปรำกฏกำรณ์
ใหม่ซึ่งเรียกว่ำ ผลสรุป หรือ ผล (Conclusion)  
 2. กำรสอนคณิตศำสตร์กับกำรให้เหตุผล  
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  พร้อมพรรณ อุดมสิน และ อัมพร ม้ำคนอง (2547) ได้กล่ำวถึงกำรจัดกำรเรียนรู้กับกำร
ให้เหตุผลไว้ว่ำ กำรให้เหตุผลของนักเรียนมักเป็นไปตำมสิ่งที่ตำเห็นและรับรู้ และมีกำรพัฒนำให้เป็น 
รูปธรรมมำกขึ้นตำมวัย โดยนักเรียนต้องเรียนรู้กำรให้เหตุผลเพ่ือน ำไปสู่กำรสรุปเป็นนัยทั่วไปของกรณี 
ต่ำง ๆ โดยใช้ตัวอย่ำงหลำยๆ ตัวอย่ำง ผู้สอนจึงต้องยกตัวอย่ำงท้ังกรณีสนับสนุนและคัดค้ำน เพ่ือให้ 
นักเรียนไม่สรุปเร็วเกินไป นักเรียนต้องเรียนรู้กำรพิจำรณำสิ่งต่ำง ๆ บนพ้ืนฐำนข้อมูล กำรฝึกให้
นักเรียนใช้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ควรท ำในขณะเรียนเนื้อหำ และในขณะท ำกิจกรรมมำกกว่ำ จะเป็น
กำรกระตุ้นให้นักเรียนเห็นควำมส ำคัญของกำรให้เหตุผล ผู้สอนไม่ควรค ำนึงถึงค ำตอบสุดท้ำยที่ถูก
เท่ำนั้น แต่ควรให้ควำมส ำคัญกับเหตุผลว่ำนักเรียนท ำไมจึงได้ค ำตอบเหล่ำนั้น และค ำตอบเหล่ำนั้น
น่ำจะถูกหรือผิดเพรำะเหตุใด ให้นักเรียนได้อธิบำยเหตุผลจะช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนกำรท ำงำนเพ่ือ
สะท้อนควำมคิดของตนเอง และที่ส ำคัญ คือ นักเรียนจะได้ข้อสรุปและกำรตัดควำมถูกต้องของสิ่งต่ำง 
ๆ ด้วยตนเองมำกกว่ำที่จะเชื่อตำมท่ีผู้สอนบอก 
  สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2547) ได้กล่ำวถึงบทบำทครูใน
กำรพัฒนำด้ำนกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ไว้ดังนี้ 
   1. ครูต้องสร้ำงบรรยำกำศให้นักเรียนตระหนักในสิ่งต่อไปนี้ 
    1.1 กำรเรียนคณิตศำสตร์ให้นักเรียนเรียนด้วยควำมเข้ำใจ ก่อนอ่ืนครูต้องท ำให้ 
นักเรียนเกิดควำมคิดว่ำคณิตศำสตร์เป็นวิชำที่สำมำรถเข้ำใจได้ และต้องเรียนด้วยควำมเข้ำใจ 
นักเรียนส่วนใหญ่คิดว่ำ คณิตศำสตร์เป็นวิชำที่ยำกและไม่รู้เรื่อง ไม่มีควำมสำมำรถเพียงพอที่จะเข้ำใจ
ได้ วิธีเรียนต้องใช้กำรจดจ ำวิธีกำร จ ำสูตรเพ่ือหำค ำตอบ โดยไม่รู้ว่ำท ำไมจึงท ำเช่นนั้น ควำมคิดเช่นนี้
จึงท ำให้เบื่อวิชำคณิตศำสตร์ แนวคิดเช่นนี้จึงสกัดก้ันกำรเรียนคณิตศำสตร์อย่ำงมีควำมสุข ครูจึงมี
บทบำทส ำคัญในกำรสร้ำงบรรยำกำศให้นักเรียนรู้สึกว่ำวิชำนี้ไม่ยำก 
    1.2 ให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่ำงมีเหตุผล นักเรียนต้องรู้ว่ำท ำไม เพรำะอะไร และ 
สำมำรถแสดงเหตุผลได้ 
    1.3 ครูต้องท ำให้นักเรียนรู้ว่ำครูให้ควำมส ำคัญต่อควำมเข้ำใจและกำรให้เหตุผล  
โดยครูต้องประเมินสิ่งเหล่ำนี้อย่ำงสม่ ำเสมอ ที่ส ำคัญเม่ือนักเรียนสำมำรถให้เหตุผลที่ดี ครูควร
เสริมแรง 
   2. ให้นักเรียนอธิบำยแนวคิดและให้เหตุผลยืนยันแนวคิดนั้น ๆ กำรให้เหตุผลอำจท ำ 
ด้วยวำจำ ด้วยกำรเขียน โดยภำษำง่ำยๆ หรือใช้อุปกรณ์แสดงให้เห็นว่ำเป็นจริง 
   3. ควรถำมบ่อย ๆ และใช้ค ำถำมอย่ำงต่อเนื่อง ค ำถำมควรกระตุ้นให้นักเรียนคิด
และแสดงเหตุผล เช่น 
    3.1 นักเรียนคิดว่ำต่อไปจะเป็นอย่ำงไร เพรำะอะไร 
    3.2 นักเรียนเชื่อหรือไม่ เพรำะอะไร 
    3.3 นักเรียนคิดว่ำวิธีไหนดีกว่ำ มีวิธีอ่ืนอีกหรือไม่ 
    3.4 ท ำไมถึงเป็นเช่นนี้ 
   4. สนับสนุนให้นักเรียนสร้ำงข้อคำดเดำบนพ้ืนฐำนของกำรคิดอย่ำงมีเหตุผล 
   5. เปิดโอกำสให้ทดสอบและปรับแต่งข้อคำดเดำโดยอำศัยเหตุผล  
   6. ให้นักเรียนได้วิเครำะห์แบบรูป รวมทั้งให้สร้ำงรูปแบบเอง 
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   7. ใช้วิธีแสดงสิ่งที่เป็นตัวอย่ำง สิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่ำงให้นักเรียนได้สรุปแนวคิดนั้น
อย่ำงสมเหตุสมผล 
   8. ใช้ปัญหำปลำยเปิดเพื่อให้นักเรียนได้แสดงควำมคิดเห็นได้เต็มที่ 
   9. ให้มีกำรอธิบำยหน้ำชั้นเรียนเพื่อหำกรณีท่ัวไป 
   10. ท้ำทำยให้นักเรียนคิดและท ำกิจกรรม 
   11. ให้ควำมส ำคัญในกำรฟังควำมคิดเห็นของนักเรียน และให้นักเรียนได้ฝึกกำรรับ
ฟังท ำควำมเข้ำใจเหตุผลของผู้อื่น และประเมินควำมน่ำเชื่อถือได้หรือไม่ 
   12. มีควำมยืดหยุ่น สำมำรถปรับแนวกำรอภิปรำยให้เข้ำกับวิธีคิดของนักเรียน 
   13. มีควำมอดทน ให้เวลำ ให้โอกำสแก่นักเรียน 
   14. เน้นควำมเป็นเหตุเป็นผลมำกกว่ำกฎเกณฑ์ หรือกำรอำศัยค ำที่เป็นกุญแจไปสู่
กำรบอกวิธีกำร เช่น “รวม” ให้ท ำวิธีบวก 
   15. ครูควรใช้ภำษำท่ีรัดกุม เพ่ือให้นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ ครูไม่ควรต ำหนิเมื่อ
นักเรียนใช้ภำษำไม่ถูกต้อง ไม่เหมำะสม ครูไม่ควรติติง แต่ควรช่วยสรุปค ำพูดอีกครั้ง 
   16. ครูควรใช้ภำษำทำงตรรกศำสตร์ทั่วไป ให้นักเรียนคุ้นเคย 
   17. ครูจะต้องสร้ำงควำมเข้ำใจว่ำ ครูให้ควำมส ำคัญกับกำรให้เหตุผล ในกำรประเมิน 
จะต้องมีคะแนนจำกกำรประเมินกำรให้เหตุผลจำกงำนที่ให้ท ำหรือจะต้องมีส่วนที่นักเรียนให้เหตุผล 
 จำกกำรศึกษำกำรสอนคณิตศำสตร์กับกำรให้เหตุผลข้ำงต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่ำ กำรสอน
คณิตศำสตร์กับกำรให้เหตุผลนับว่ำมีควำมสัมพันธ์กันอย่ำงมำก ผู้สอนไม่ควรเน้นเฉพำะกระบวนกำร
แก้ปัญหำของผู้เรียน แต่ควรเน้นหลักกำร และเหตุผลทำงคณิตศำสตร์ประกอบกำรแก้ปัญหำในแต่ละ
ขั้นตอนด้วย โดยสำมำรถสนับสนุนกำรให้เหตุผลของผู้เรียนได้หลำยวิธี ไม่ว่ำจะเป็นกำรเสริมแรง กำร
ใช้ค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดกำรใช้เหตุผล รวมถึงกำรสร้ำงบรรยำกำศในชั้นเรียน เป็นต้น 
 3. ลักษณะพฤติกรรมกำรให้เหตุผล 
  เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) ได้กล่ำวว่ำ กำรให้เหตผุลทำงคณิตศำสตร์ มีหลำย
ลักษณะ ดังนี้ 
     1. กำรให้เหตผุลเชิงสถิติ เป็นกำรให้เหตผุลของนักเรียนที่เกิดจำกกำรเปิดโอกำส ให้
นักเรียนได้แสดงแนวคิดทำงสถิต ิและควำมสมเหตสุมผลของข้อมลูทำงสถิติ    
    1.1 กรอบแนวคิดกำรให้เหตผุลทำงสถิติ (Statistical reasoning framework)  
สร้ำงและพัฒนำโดยโจนส์และคณะ ซึ่งเป็นกรอบที่อธิบำยลักษณะกำรให้เหตผุลของนักเรียน 
ประกอบด้วย โครงสร้ำงของกรอบแนวคิดและกลุ่ม/ระดับของกำรให้เหตผุล โดยมีรำยละเอียด ดังนี้ 
         1.1.1 โครงสร้ำงของกรอบแนวคิด ในกรอบแนวคิดนี้ประกอบด้วยโครงสร้ำง  
4 โครงสร้ำง ได้แก่ กำรบรรยำยข้อมลู กำรรวบรวมและกำรเปลี่ยนแปลงข้อมลู กำรน ำเสนอข้อมูล 
กำรวิเครำะห์และกำรตีควำมหมำยข้อมลู มีรำยละเอียด ดังนี้ 
           1.1.1.1 กำรบรรยำยข้อมลู (Describing data) เป็นควำมสำมำรถใน กำร
อ่ำนข้อมลูที่น ำเสนอในตำรำง กรำฟ หรือแผนภำพ กำรตระหนักของกรำฟ และกำรเชื่อมโยง ระหว่ำง
ข้อมลูดิบและข้อมลู      
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      1.1.1.2 กำรรวบรวมและกำรเปลี่ยนแปลงข้อมลู  (Organizing and 
reducing Data) เกี่ยวข้องกับกำรจัดกลุม่ กำรจดัล ำดับ กำรรวบรวมเพ่ือให้เกิดผลสรุปของข้อมลู      
      1.1.1.3 กำรน ำเสนอข้อมลู (Representation data) เกี่ยวข้องกับกำร
แสดง ข้อมลูที่สำมำรถเห็นด้วยตำ หรือกำรแสดงข้อมลูในลกัษณะของกรำฟ      
      1 .1 .1 .4  กำรวิ เครำะห์ และตี ควำมหมำยข้อมลู  (analyzing and 
interpreting data) ประกอบด้วยกำรตระหนักถึงรูปแบบ และแนวโน้มของข้อมลู กำรอ้ำงอิง และ
กำรท ำนำย จำกข้อมลู    
    1.2 กลุ่ม/ ระดับกำรให้เหตผุล (Reasoning modes) จ ำแนกเป็น 4 กลุ่ม มี
รำยละเอียด ดังนี้ 
       กลุ่ มที่  1 เป็นกลุ่ มที่ มีกำรให้ เหตผุลที่ ถู กจ ำกัดในวงแคบ และไม่ มีกำร
เปลี่ยนแปลง เป็นกำรให้เหตผุลที่มีลกัษณะเฉพำะ ที่ซึ่งไม่มีควำมสัมพันธ์กับข้อมลูที่ให้ และบ่อยครั้ง
เป็นควำมคดิควำมเชื่อ และประสบกำรณ์ของตัวนักเรียนเอง  
      กลุ่มที่ 2 เป็นกลุ่มที่เข้ำใจประเด็นปัญหำท ำให้ตอบค ำถำมได้ถูกต้อง แต่ใช้ข้อมลู 
หรือลักษณะที่ตรงประเด็นเพียงลักษณะเดียวในกำรหำข้อสรุป ท ำให้อำจได้ข้อสรุป ที่ไม่สมเหตสุมผล
หรือไมถู่กต้อง    
   กลุ่มที่ 3 เป็นกลุ่มที่นักเรียนสำมำรถใช้ข้อมลู หรือลักษณะที่ตรงประเด็นในกำร
แก้ปัญหำท ำให้ตอบค ำถำมได้ถูกต้อง และสำมำรถแก้ปัญหำตั้งแต่สองลักษณะขึ้นไป  ท ำให้ได้ข้อสรุป
ที่เกือบสมเหตสุมผล    
   กลุม่ที่ 4 เป็นกลุ่มที่นักเรียนสำมำรถใช้ข้อมูลหรือลักษณะที่ตรงประเดน็ทั้งหมดมำใช้ 
แก้ปัญหำ และสำมำรถเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมดได้อย่ำงสมเหตสุมผลและ สอดคล้อง
กันทัง้หมดจนท ำให้ได้ค ำตอบที่ถกูต้องสมบูรณ์ด้วยเหตุและผล 
  2. กำรให้เหตุผลเชิงตรรกะ เป็นกำรให้เหตผุลที่ใช้กำรคดิเชิงตรรกะ ประกอบ กำรให้
เหตุผล แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
      2.1 กำรให้ เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นกำรให้ เหตผุลทำง
คณิตศำสตร์ เกี่ยวกบักำรใช้ข้อมลูหรือข้อเท็จจริงย่อย โดยกำรสังเกตลักษณะร่วมที่ส ำคัญ เพ่ือน ำไปสู่
กำรสร้ำง หลักกำรใหม่ทำงคณิตศำสตร์ หรือเป็นกำรพิจำรณำตัวอย่ำง หลำย ๆ ตัวอย่ำง แล้วใช้เหตุ
ผลสรุป รูปทั่วไป หรือกฎเกณฑ์ท่ัวไปของตัวอย่ำงเหล่ำนั้น 
   2.2 กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เป็นกำรให้ เหตผุลทำง
คณิตศำสตร์ ซึ่งใช้หลักกำร อนิยำม นิยำม สัจพจน์ ทฤษฎีบท หรือข้อสรุปทั่วไปที่สมเหตสุมผล เพ่ือ
น ำไปสู่ ข้อเท็จจริงย่อย อำจกล่ำวได้วำ่ กำรให้เหตผุลแบบนิรนัย เป็นกำรให้เหตผุลที่ใช้ข้อสรุปที่เป็น 
กฎเกณฑ์ท่ัวไปเป็นหลักในกำรหำข้อสรุปของกรณีเฉพำะที่สอดคล้องกับกฎเกณฑ์นั้น 
  3 กำรให้เหตผุลเชิงตัวเลข เป็นกำรให้เหตผุลเกี่ยวกับตวัเลข แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้   
   3.1 กำรระบุค่ำของตัวแปร เป็นกำรให้เหตผุลเกี่ยวกับที่มำของค่ำของตัวแปร  จำก
ปัญหำสัดส่วน 
   3.2 กำรเปรียบเทียบเชิงตัวเลข เป็นกำรให้เหตุผลจำกกำรเปรียบเทียบอัตรำส่วน 
หรือเศษส่วน 
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  4. กำรให้เหตผุลเชิงปริภูมิ เป็นกำรให้เหตผุลเกี่ยวกับมิติสัมพันธ์ หรือควำมสัมพันธ์ ของ
สิ่งที่ปรำกฏในมิติต่ำง ๆ 
  5. กำรให้เหตผุลเชิงสัดส่วน เป็นกำรให้เหตผุลที่เกี่ยวข้องกบักำรเปลี่ยนแปลงของ 
ปริมำณ 2 ปริมำณ กำรเปรียบเทียบอัตรำส่วน หรือกำรหำค่ำที่หำยไปจำกสถำนกำรณ์ปัญหำ 
เกี่ยวกบัสัดส่วน 
  6. กำรให้เหตผุลทำงเรขำคณิต หรือระดับกำรคิดทำงเรขำคณิต เป็นกำรให้เหตผุล 
เกี่ยวกับควำมสำมำรถในเนื้อหำเรขำคณิตของผู้เรียน ซึ่งพัฒนำโดยสองสำมี ภรรยำ ตระกลู แวน ฮีลี 
(van hiele) แบง่เป็น 5 ระดบั ดังนี้ 
     ระดับ 0 ระดับกำรมองเห็นด้วยตำเปล่ำ (Visualization) เป็นระดับที่ผู้เรียนสำมำรถ 
มองเห็นลักษณะทำงกำยภำพโดยรวมของรูปเรขำคณิตต่ำง ๆ เช่น เมื่อผู้เรียนเห็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
แล้วสำมำรถบอกได้ว่ำนี่คือ รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส แต่ไม่สำมำรถบอกคุณสมบัติใด ๆ ของรูปสี่เหลี่ยม 
จตัุรัส   
   ระดับ 1 ระดับกำรวิเครำะห์ (Analysis) เป็นระดับที่ผู้เรียนเริ่มตระหนักถึงลักษณะ
และ คณุสมบัติของรูปเรขำคณิตต่ำง ๆ เช่น ผู้เรียนสำมำรถบอกได้ว่ำรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็นรูปที่มีด้ำน
ทั้ง 4 ยำวเท่ำกัน ด้ำนตรงข้ำมขนำนกัน และมุมทุกมุมเป็นมุมฉำก แต่อย่ำงไรก็ตำมผู้ เรียน ยังไม่
สำมำรถตระหนักถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงรูปเรขำคณิตต่ำง ๆ เช่น ผู้เรียนไม่สำมำรถบอกได้ว่ำรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนประเภทหนึ่ง   
   ระดับ 2 ระดับกำรนิรนัยอย่ำงไม่เป็นทำงกำร (Informal deductive) เป็นระดับที่
ผู้เรียน เริ่มเปรียบเทียบ และสร้ำงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสมบัติของรูปเรขำคณิตต่ำง ๆ เช่นผู้เรียน
สำมำรถบอกได้ว่ำรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสัเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนประเภทหนึ่ง หรือรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน
ไมใ่ช่รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปนู แตอ่ย่ำงไรก็ตำมผูเ้รียนยังไมส่ำมำรถพิสูจน์ต่ำง ๆ ทำงเรขำคณิต   
   ระดับ 3 ระดับนิรนัย (Deductive) เป็นระดับที่ผู้เรียนสำมำรถมองเห็นแนวทำง ที่
หลำกหลำยในกำรพิสูจน์ และสำมำรถพิสูจน์ทฤษฎีบท กฎ สูตร ต่ำง ๆ ทำงเรขำคณิตได้ รวมทั้ง 
เข้ำใจถึงเงื่อนไขที่จ ำเป็น และเงื่อนไขที่เพียงพอต่อกำรพิสจูน์   
   ระดับ 4 ระดับกำรสร้ำงควำมรู้สึกเชิงลึก (Rigor) เป็นระดับที่ผู้เรียนสำมำรถเข้ำใจ
และ เปรียบเทียบเรขำคณิตในระบบต่ำง ๆ เช่น เรขำคณิตในระบบยูคลิด (Euclidean) และ
เรขำคณิต นอกระบบยูคลิด (Non-Euclidean) รวมทัง้เข้ำใจในควำมเป็นนำมธรรมของเรขำคณิต 
 จำกกำรศึกษำข้ำงต้นผู้วิจัยได้ก ำหนดประเด็นย่อยที่ใช้ในกำรสังเกตุพฤติกรรมกำรให้เหตุผล
ทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียนไว้ 3 ประเด็น คือ 1. กำรแก้ปัญหำ 2. กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำร
แก้ปัญหำ และ 3. ควำมถูกต้องในกำรแก้ปัญหำประกอบกับกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ เนื่องจำก
ผู้วิจัยวัดกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ผ่ำนกระบวนกำรแก้ปัญหำ 
 
 4. ประเภทของกำรให้เหตุผล 
  เลิศ สิทธิโกศล (2540) ไดแ้บ่งกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ออกเปน็ 2 ประเภท คือ 
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   1.กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกำรใหเ้หตุผลโดยสรุปผล
จำกเหตุย่อย ๆ หลำย ๆ เหตุหรือควำมรูย่อย ๆ หลำย ๆ ควำมรู้ โดยที่แตล่ะเหตุหรือควำมรูนั้นเป็น
อิสระต่อกัน 
   2.กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นวิธีกำรให้เหตุผลโดย
สรุปผลจำกเหตุใหญ่หรือควำมรู้ใหญม่ำเปน็ควำมรูย่อย (ผลสรุป) จะเห็นได้วำผลสรุปที่ได้จำกกำรให้
เหตุผลแบบนิรนัยนี้ถูกบังคับจำกเหตุ หรือควำมรูเดิมที่ยอมรับกันมำแลวอย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้ดังนั้น 
ผลสรุปที่ได้จึงอยูใ่นวงจ ำกัดเฉพำะเหตุเท่ำนั้นจะสรุปผลกว้ำงกว่ำนี้ไม่ได้ กำรให้เหตุผลแบบนี้พบมำก
ในวิชำคณิตศำสตร์โดยจะน ำเอำอนิยำมบทนิยำมสัจพจน์ และหลักทำงตรรกศำสตร์มำช่วยให้ได้
ผลสรุปซึ่งถำ้หำกสมเหตุสมผล (Valid) ก็จะเกิดเปน็กฎ (Law) หรือทฤษฎีบท (Theorem) ตำมมำ 
  ศรีสุรำงค์ ทีนะกุล (2542) ได้แบ่งกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ออกเป็น 2 ประเภท 
คือ 
   1. กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) กล่ำวว่ำ เมื่อเรำได้สังเกต 
ปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ และอำศัยข้อสังเกตเหล่ำนั้นเป็นพื้นฐำนน ำไปสู่ข้อสรุป เรำถือได้ว่ำกำรสรุป
ดังกล่ำวเป็นกำรให้เหตุผลแบบอุปนัย อำจจะกล่ำวว่ำกำรค้นพบกฎเกณฑ์และคุณสมบัติต่ำง ๆ ทำง
คณิตศำสตร์เป็นผลมำจำกกำรเหตุผลแบบอุปนัย 
   2. กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนกำรที่เริ่มจำก 
กำรมีข้อสมมุติฐำนมำให้ก่อน แทนที่จะเริ่มจำกประสบกำรณ์แล้วจึงหำข้อสรุป กำรพิสูจน์ให้เห็นจริง
นั้นเป็นกำรให้เหตุผลแบบนิรนัย 
  สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2544) ได้แบ่งกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ออกเป็น 2
ประเภท คือ 
   1. กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) กล่ำวถึง กำรให้เหตุผลแบบ 
อุปนัยว่ำ เป็นกำรให้เหตุผลโดยอ้ำงจำกตัวอย่ำง หรือประสบกำรณ์ย่อยหลำย ๆ ตัวอย่ำง หลำยแง่ 
หลำยมุมและสรุปเป็นควำมรู้ 
   2. กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) กล่ำวถึง กำรให้เหตุผลแบบ 
นิรนัยว่ำเป็นกำรอ้ำงเหตุผลจำกควำมรู้พ้ืนฐำนชุดหนึ่งที่ยอมรับมำก่อน ควำมรู้พ้ืนฐำนที่ต้องยอม
รับมำใช้อ้ำงเหตุผล 
  ปิยะรัตน์ จำตุรันตบุตร (2547) กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ส ำคัญมี 2 แบบ คือ 
   1. กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมำยถึง กำรให้เหตุผลโดย
อ้ำงจำกตัวอย่ำง ข้อมูล ควำมรู้ หรือประสบกำรณ์ย่อยหลำย ๆ ตัวอย่ำง หลำยแง่ หลำยมุมและสรุป
เป็นกรณีทั่วไป 
   2. กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมำยถึง กระบวนกำรที่เริ่ม
จำกกำรมีข้อสมมุติฐำน กฎ นิยำม หลักทำงตรรกศำสตร์มำให้ก่อน แทนที่จะเริ่มจำกประสบกำรณ์ 
แล้วจึงหำข้อสรุป กำรพิสูจน์ให้เห็นจริงนั้นเป็นกำรให้เหตุผลแบบนิรนัย 
 จำกกำรศึกษำข้ำงต้น ผู้วิจัยได้แบ่งประเภทควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์
ตำม ศรีสุรำงค์ ทีนะกุล ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท และให้ควำมหมำยไว้ดังนี้ 
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  1. กำรให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) คือ กำรสร้ำงข้อสรุปที่เป็นกรณี
ทั่วไป โดยอำศัยประสบกำรณ์ ตัวอย่ำง ข้อสังเกต กำรทดลองหลำยๆ ครั้งแล้วรวบรวมข้อมูลเพื่อ
น ำไปสู่กำรสรุปผล 
  2. กำรให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) คือ นักเรียนสำมำรถน ำเอำ
ควำมรู้พื้นฐำน สิ่งที่เป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ ควำมเชื่อ ข้อตกลง กฎ ทฤษฎี บทนิยำม และสมบัติต่ำง 
ๆ ซึ่งเป็นสิ่งที่รู้มำก่อน เพ่ือหำเหตุที่น ำไปสู่ข้อสรุป 
 5. กำรวัดและกำรประเมินกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
  จำกกำรศึกษำได้มีนักกำรศึกษำได้ให้แนวทำงกำรวัดและกำรประเมินกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ไว้ดังนี้ 
   กรมวิชำกำร (2542) ได้กล่ำวถึงเครื่องมือที่เหมำะสมส ำหรับวัดควำมสำมำรถในกำร
ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ว่ำ ควรใช้โจทย์ปัญหำหรือสถำนกำรณ์ที่ก ำหนดให้ควรเป็นปัญหำปลำยเปิด
ที่ผู้เรียนสำมำรถแสดงควำมคิดเห็น หรือให้เหตุผลที่แตกต่ำงกันได้ 
   สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้กล่ำวว่ำ กำรประเมิน
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล นอกจำกจะพิจำรณำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลผู้ประเมินแล้ว ควร
ค ำนึงถึงควำมสำมำรถในด้ำนต่ำง ๆ ต่อไปนี้ด้วย  
    1. กำรใช้พื้นฐำนควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ในกำรให้เหตุผล 
    2. กำรใช้วิธีกำรทำงคณิตศำสตร์สร้ำงข้อคำดเดำสิ่งที่จะเกิดขึ้น 
    3. กำรประเมินข้อโต้แย้งทำงคณิตศำสตร์และกำรพิสูจน์ 
    4. กำรเลือกใช้รูปแบบหรือวิธีที่หลำกหลำยในกำรให้เหตุผลหรือพิสูจน์ ในกำร 
ประเมินควรจะค ำนึงถึงจุดมุ่งหมำยในกำรประเมินว่ำเพ่ืออะไร เช่น ประเมินเพ่ือวัดควำมสำมำรถใน
กำรให้เหตุผล กำรประเมินเพ่ือจุดประสงค์นี้อำจใช้กำรให้คะแนนทักษะ กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์
ด้ำนกำรให้เหตุผล ซึ่งครูอำจใช้กำรประเมินแบบองค์รวม โดยใช้เกณฑ์ที่มีผู้พัฒนำไว้แล้วหรืออำจตั้ง
เกณฑ์ขึ้นมำเองจำกประสบกำรณ์จริงที่พบได้จำกนักเรียนประเมินควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล ใช้
วิธีกำรให้คะแนนแบบก ำหนดเกณฑ์กำรให้คะแนน (Rubric) เพ่ือมุ่งหวังที่จะขจัดปัญหำที่จะเกิดจำก
กำรให้คะแนน ป้องกันควำมล ำเอียง และสร้ำงเสริมควำมเป็นธรรม ตลอดจนสร้ำงกำรประเมินไปสู่
กำรพัฒนำ 

ตำรำง 1   เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบรวมของแบบทดสอบแสดงวิธีท ำ  

ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
4 ตอบได้ถูกต้องและสำมำรถอธิบำยเหตุผลได้อย่ำงชัดเจน พร้อมทั้งแสดง

แนวคิดเชิงเปรียบเทียบได้ 
3 ตอบได้ถูกต้อง และสำมำรถอธิบำยเหตุผลได้อย่ำงชัดเจน 
2 ตอบได้ถูกต้อง และสำมำรถอธิบำยเหตุผลได้เป็นบำงส่วน แต่ไม่ชัดเจน 
1 ตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่สำมำรถอธิบำยเหตุผลได้ 
0 ค ำตอบไม่ถูกต้องและไม่สำมำรถอธิบำยเหตุผลได้ 
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   เยำวดี วิบูลย์ศรี และคณะ (2531) ได้กล่ำวถึงกำรประเมินผลของกำรแก้ปัญหำและ 
กำรให้เหตุผล โดยสำมำรถพิจำรณำจำกคุณลักษณะ 3 ประกำร คือ 
    1. ควำมแม่นย ำหรือควำมถูกต้องของเหตุผล รวมถึงกำรเสนอแนวทำงกำร 
แก้ปัญหำที่สำมำรถน ำไปใช้ในชีวิตจริง และให้ผลเป็นที่น่ำพอใจ โดยจะสังเกตได้จำกกำรก ำหนดแนว 
ทำงกำรวิเครำะห์ที่ถูกต้อง มีควำมเป็นไปได้ หรือสังเกตจำกสิ่งที่สังเครำะห์ขึ้น มีควำมเหมำะสม
หรือไม่  
หรือสังเกตจำกวัตถุประสงค์ที่ก ำหนดว่ำ ได้มีกำรประเมินอย่ำงถูกต้องหรือไม่ เนื่องจำกในกำรตรวจให้ 
คะแนน เป็นกำรยำกที่จะได้ค ำตอบที่ถูกต้องสมบูรณ์ หรือถูกต้องอย่ำงมีควำมเป็นปรนัย เพ่ือกำร 
ตัดสินใจ ควำมแม่นย ำของผลกำรแก้ปัญหำมักขึ้นอยู่กับควำมเห็นของผู้ให้คะแนน 
    2. ควำมสมบูรณ์และควำมสอดคล้องของค ำตอบ หมำยถึงสิ่งซึ่งผู้ตอบได้มำเป็น 
เหตุผลสนับสนุนนั้นมีควำมเหมำะสมกับปัญหำที่ต้องกำรแก้ไขมำกน้อยเพียงใด ถ้ำค ำตอบที่ให้มำนั้น
ไม่สมบูรณ์หรือไม่ครอบคลุมทั้งหมด น่ำจะได้รับกำรตรวจพิจำรณำโดยให้คะแนนน้อยกว่ำผู้ตอบที่
สำมำรถให้ค ำตอบได้อย่ำงสมบูรณ์ ทั้งนี้ ผู้ตรวจต้องมีแนวค ำตอบที่สมบูรณ์เตรียมไว้ก่อนแล้ว เพื่อใช้
เป็นพื้นฐำนในกำรตรวจให้คะแนนตำมควำมเหมำะสมต่อไป 
    3. ควำมคิดริเริ่มและควำมคิดสร้ำงสรรค์ของผู้ตอบที่แสดงออกในกำรแก้ปัญหำ  
รวมทั้งข้อโต้แย้งที่น ำมำใช้สนับสนุน ถือว่ำเป็นองค์ประกอบที่ส ำคัญในกำรทดสอบซึ่งไม่มีรูปแบบ 
โครงสร้ำงที่ชัดเจน เช่น แบบสอบที่อยู่ในประเภทควำมเรียง ดังนั้น ในกำรตรวจผู้ตรวจจึงต้องค ำนึงถึง 
ควำมสำมำรถในกำรคิดริเริ่มและสร้ำงสรรค์ของผู้ตอบเพ่ือพิจำรณำให้คะแนนส่วนนี้ด้วย 
 จำกกำรศึกษำข้องต้นเกี่ยวกับกำรวัดและกำรประเมินกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ผู้วิจัย
เลือกใช้แบบวัดประเภทอัตนัย โดยใช้ผ่ำนปัญหำ หรือสถำนกำรณ์ท่ีสำมำรถคิดแก้ปัญหำได้หลำยวิธี 
เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถแสดงควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลได้ โดยผู้วิจัยอ้ำงอิงเกณฑก์ำรประเมินกำร
จำกสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2546) เนื่องจำกเป็นเกณฑ์ท่ีครอบคลุม 
และน่ำเชื่อถือในกำรวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งมีรำยละเอียดดังนี้ 

ตำรำง 2   เกณฑ์กำรให้คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

ระดับคะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 
4 ตอบได้ถูกต้องและสำมำรถอธิบำยเหตุผลได้อย่ำงชัดเจน พร้อมทั้งแสดง

แนวคิดเชิงเปรียบเทียบได้ 
3 ตอบได้ถูกต้อง และสำมำรถอธิบำยเหตุผลได้อย่ำงชัดเจน 
2 ตอบได้ถูกต้อง และสำมำรถอธิบำยเหตุผลได้เป็นบำงส่วน แต่ไม่ชัดเจน 
1 ตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่สำมำรถอธิบำยเหตุผลได้ 
0 ค ำตอบไม่ถูกต้องและไม่สำมำรถอธิบำยเหตุผลได้ 

ที่มำ : สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2546) 
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ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน     

 1. ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน    
  วิลสัน (Wilson, 1993) ได้น ำเอำกำรจ ำแนกจุดประสงค์ทำงกำรศึกษำตำมแนวคิด
ของบลูม (Bloom) และคณะมำแบ่งพฤติกรรมในกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ทำงด้ำนพุทธ พิสัย 
(Cognitive Domain) ออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้    
   1. ควำมรู้และควำมจ ำ เกี่ ยวกับกำรคิดค ำนวณ  (Computation) หมำยถึ ง 
ควำมสำมำรถใน กำรคิดค ำนวณ ได้แก่ ควำมรู้ ควำมจ ำแบบง่ำย ๆ เกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนผ่ำนมำแล้ว 
พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 3 ขั้น คือ   
    1.1 ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Knowledge of Specifics) หมำยถึง 
กำรถำม เพ่ือจะวัดควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับเนื้อหำวิชำในรูปหรือแบบเดียวกับที่นักเรียนได้รับจำกกำร 
เรียนกำรสอนมำแล้ว นอกจำกนี้ยังรวมถึงควำมรู้พ้ืนฐำนซึ่งนักเรียนต้องน ำมำใช้เสมอ   
    1.2 ควำมรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยำม (Knowledge of Terminology) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถบอกควำมหมำยค ำศัพท์ ค ำนิยำมต่ำง ๆ ที่เคยเรียนมำแล้ว โดยไม่ตองอำศัยกำรคิด 
ค ำนวณแต่อย่ำงใด  
    1.3 ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับกำรใช้กระบวนกำรคิดค ำนวณ (Ability to Carry 
out Algorithms) หมำยถึง ควำมสำมำรถน ำสิงที่โจทย์ก ำหนดให้มำด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรของ 
กำรคิดค ำนวณในแบบที่ได้เคยเรียนมำแล้ว ในขั้นนี้มิได้มุ่งหมำยให้นักเรียนคิดหำกระบวนกำรคิด 
ค ำนวณแบบใหม่ด้วยตนเอง   
   2. ควำมเข้ำใจ (Comprehension) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้ที่รู้แล้ว 
มำสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหำใหม่ ตลอดจนสำมำรถตีควำม แปลควำม สรุปควำม และขยำยควำมได้
กำรวัด พฤติกรรมด้ำนนี้ แบ่งเป็น 6 ขั้น คือ   
    2.1 ค ว ำ ม รู เ กี่ ย ว กั บ ม โน ค ติ  (Knowledge of Concepts) ห ม ำ ย ถึ ง 
ควำมสำมำรถในกำรสรุป ควำมหมำยของสิ่งที่ได้เรียนมำตำมควำมเข้ำใจของตนเอง รู้จักน ำข้อเท็จ 
จริงของเนื้อหำที่เรียนมำสัมพันธ์กัน โดยกำรน ำมำสรุป ควำมหมำยของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งหรืออำจจะ 
กล่ำวได้ว่ำ มโนคติเป็นเซตของสิงที่เก่ียวกับควำมรู้ที่เป็นขอ้เท็จ   
    2.2 ควำมรู้เกี่ยวกับหลักกำร กฎ และกำรท ำให้เป็นกรณีทั่วไป (Knowledge of 
Principles, Rules and Generalization) เป็นควำมสัมพันธ์ระหว่ำงมโนคติกับตัวปัญหำซึ่งนักเรียน 
ควรจะรู้หลังจำกที่เรียนเรื่องนั้นจบไปแล้ว ค ำถำมในระดับนี้บำงครั้งอำจเป็นกำรวัดพฤติกรรมในขั้น 
กำรวิเครำะห์ก็ได ้
    2.3 ควำมรู้เกี่ยวกับโครงสร้ำงทำงคณิตศำสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรมองเห็นสวนประกอบย่อยของข้อควำมทำงด้ำน 
คณิตศำสตร์ตำมลักษณะที่มุ่งหวัง ส่วนใหญ่จะเป็นค ำถำมเกี่ยวกับศัพท์ และนิยำมในคณิตศำสตร์   
    2.4 ควำมสำมำรถในกำรแปลงส่วนประกอบของปัญหำจำกแบบหนึ่งไปสู่อีกแบบ 
หนึ่ ง  (Ability of Transform Problem Elements Form One Mode to Another) หมำยถึ ง 
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ควำมสำมำรถในกำรเปลี่ยนข้อควำมเป็นสัญลักษณ์หรือสมกำร ในขั้นนี้มิได้รวมถึงกำรคิดค ำนวณ 
ค ำตอบจำกสมกำรนั้น   
    2.5 ควำมสำมำรถในกำรด ำเนินกำรตำมเหตุผล (Ability of Follow a Line of 
Reasoning) คณิตศำสตร์ส่วนมำกอยู่ในรูปกำรอนุมำน ดังนั้น กำรที่จะเข้ำใจบทควำมหรือผลงำนทำง 
คณิตศำสตร์ จึงตองอำศัยควำมสำมำรถในกำรด ำเนินตำมแนวเหตุผลขณะที่อ่ำน   
    2.6 ควำมสำมำรถในกำรอ่ำนและตีควำมโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (Ability 
to Read and Interpret a Mathematics Problem) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรอ่ำน และ 
ตีควำมจำกโจทย์ ควำมสำมำรถระดับนี้รวมทั้งกำรแปลควำมหมำยจำกกรำฟ หรือข้อมูลทำงสถิติ 
ตลอดจนกำรแปล สมกำรหรือตัวเลขให้เป็นรูปภำพ 
   3. กำรน ำไปใช้ (Application) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้ที่ได้เรียน 
มำแล้ว ไปแก้ปัญหำใหม่ให้เป็นผลส ำเร็จทั้งนี้โจทย์ปัญหำที่ใช้วัดในระดับนี้จะต้องไม่ใช่โจทย์ขอเดิมที่ 
อยู่ในแบบฝึกหัด หรือเคยท ำมำแล้ว กำรวัดพฤติกรรมในระดับนี้ แบ่งเป็น 3 ระดับ ดังนี้   
    3.1 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำธรรมดำ (Ability to Solve Routine 
Problem) ปัญหำธรรมดำ หมำยถึง ปัญหำคล้ำยกับปัญหำที่เคยเรียนมำแล้วในห้องเรียน โดยที่ 
นักเรียนจะต้อง จัดรูปของพฤติกรรมขั้นควำมเข้ำใจและกำรใช้กระบวนกำรเพ่ือที่จะแก้ปัญหำ   
    3.2 ควำมสำมำรถในกำรเปรียบเทียบ (Ability to Comparison) หมำยถึง กำร 
ถำมที่คำดหวังให้นักเรียนนึกถึงรำยละเอียดที่เกี่ยวของต่ำง ๆ เช่น มโนคติ กฎ ศัพท์ นิยำมของข้อมูล 
2 ชุด เพื่อคนพบควำมสัมพันธ์เปรียบเทียบ และน ำมำสรุปในกำรตัดสินใจ  
    3.3 ควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์ข้อสอบ (Ability to Analyze Data) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถในกำรแยกแยะ จ ำแนกโจทย์ออกเป็นสวนย่อยว่ำมีควำมจ ำเป็นหรือไม่ในกำรน ำไปใช้ 
แก้โจทย์ปัญหำ   
   4. กำรวิเครำะห์ (Analysis) พฤติกรรมในขั้นนี้เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของกำรเรียน 
กำรสอนคณิตศำสตร์ในด้ำนพุทธิพิสัย นักเรียนที่ตอบปัญหำที่ วัดพฤติกรรมขั้นนี้ ได้  ต้องมี
ควำมสำมำรถในระดับสูง จะเป็นกำรแก้ปัญหำที่แปลกกว่ำธรรมดำ หรือโจทย์ปัญหำที่ไม่คุ้นเคยกับที่ 
รู้จักมำก่อน ไม่เคย ฝึกท ำมำก่อนแต่ทั้งนี้มิได้หมำยควำมว่ำ โจทย์ปัญหำนั้นจะอยู่นอกขอบขำย 
เนื้อหำวิชำที่เคยเรียนมำ ดังนั้นกำรแก้ปัญหำนี้จึงครอบคลุม ควำมรู้ควำมสำมำรถในสำมขั้นที่กล่ำวมำ 
รวมทั้งมีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ที่สำมำรถค้นพบวิธีกำรหรือแนวทำงในกำรแกโจทย์ปัญหำนั้น ๆ ได้ 
พฤติกรรมในขั้นนี้แบ่งเป็น 5 ขั้น ดังนี้   
    4.1 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่แปลกกว่ำธรรมดำ (Ability to Solve No 
Routine Problem) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรถ่ำยโยงควำมรูทำงคณิตศำสตร์ที่ได้เรียนมำแล้ว 
ไปสู่เนื้อหำใหม่ ซึ่งนักเรียนจะต้องแยกปัญหำออกเป็นสวนย่อย ๆ ส ำรวจว่ำรู้อะไรบ้ำงในแต่ละตอน 
รวมทั้งกำรเรียนรู้ สัญลักษณ์ใหม่เพ่ือน ำไปสู่ค ำตอบ กำรแก้ปัญหำลักษณะนี้ส่วนมำกเป็นปัญหำ 
สถำนกำรณ์ด้วย จะน ำกระบวนกำรคิดค ำนวณมำใช้โดยตรงไม่ได้ ต้องพยำยำมหำวิธีกำรใหม่   
    4 .2  ค ว ำม ส ำม ำรถ ใน กำรค น ห ำค วำม สั ม พั น ธ์  (Ability to Discover 
Relationships) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรค้นพบควำมสัมพันธ์ใหม่ หรือน ำสัญลักษณ์จำกสิ่งที่ 
ก ำหนดให้มำสร้ำงสูตรใหม่ด้วยตนเอง หรือเพ่ือน ำมำใช้ประโยชน์ในกำรหำค ำตอบ   
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    4.3 ควำมสำมำรถในกำรแสดงพิสูจน์ (Ability to Construct Proofs) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถในกำรพิสูจน์ด้วยตนเอง ไม่เหมือนกับควำมสำมำรถในกำรพิสูจน์ขั้นน ำไปใช้ โดยผู้ตอบ 
จะต้องอำศัยนิยำม และทฤษฎีต่ำง ๆ เข้ำมำช่วยแก้ปัญหำ  
    4.4 ควำมสำมำรถในกำรวิพำกษ์วิจำรณ์ (Ability to Criticize Proofs) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถในกำรวิพำกษ์วิจำรณ์ กำรพิสูจน์เป็นกำรใช้เหตุผลที่ควบคู่กับควำมสำมำรถในกำรเขียน 
พิสูจน์ แต่เป็นควำมสำมำรถที่ยุ่งยำกซับซ้อนกว่ำกำรเขียนกำรพิสูจน์ เพรำะจะต้องใช้เหตุผลวำกำร 
พิสูจน์นั้นถูกตองหรือไม่ มีตอนใดผิดพลำดบำง   
    4.5 ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงและแสดงควำมสมเหตุสมผลของกำรท ำให้เป็น 
กรณีทั่วไป (Ability to Formulate And Validate Generalization) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำร 
ค้นพบควำมสัมพันธ์และกำรเขียนพิสูจน์ควำมสัมพันธ์ที่ค้นพบข้อค ำถำมจะให้แสดงควำม 
สมเหตุสมผล 
 เวฮแมร์ (Wehmeier, 2000) ได้ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนว่ำ หมำยถึง 
ควำมส ำเร็จในด้ำนควำมรู้ ทักษะและสมรรถภำพต่ำง ๆ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนควรประกอบด้วย
อย่ำงน้อย 3 ส่วน คือ ควำมรู้ ทักษะ และสมรรถภำพของด้ำนอ่ืน ๆ    
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์  (2540) ได้ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนว่ำ หมำยถึง 
คุณลักษณะ รวมถึงควำมรู้ควำมสำมำรถของบุคคล อันเป็นผลมำจำกกำรเรียนกำรสอนหรือมวล 
ประสบกำรณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจำกกำรเรียนกำรสอน ท ำให้บุคคลเกิดกำรเปลี่ยนแปลงใน 
พฤติกรรมด้ำนต่ำง ๆ ของสมรรถภำพสมอง   
 สมนึก ภัททิยธนี  (2549) ได้ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนว่ำ หมำยถึง 
แบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภำพทำงสมองด้ำนต่ำง ๆ ที่นักเรียนไดร้ับกำรเรียนรู้ผ่ำนมำแล้ว 
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ควำมส ำเร็จในด้ำนควำมรู้ 
ควำมเข้ำใจ กำรน ำควำมรู้ไปใช้ กำรคิดวิเครำะห์ กำรประเมินค่ำ และควำมคิดสร้ำงสรรค์ ในกำรเรียน
ได้รับจำกกำรเรียนกำรสอน ให้บุคคลเกิดกำรเปลี่ยนแปลงในพฤติกรรมด้ำนต่ำง ๆ ของสมรรถภำพ
สมอง  
 2. องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

เพรสคอตต์ (Prescott, 1961) ได้ใช้ควำมรู้ทำงชีววิทยำ สังคมวิทยำ จิตวิทยำ และ
กำรแพทย์ เกี่ยวกับกำรเรียนของนักเรียน และสรุปผลกำรศึกษำว่ำ องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกห้องเรียน มีดังต่อไปนี้ 

1. องค์ประกอบทำงร่ำงกำย ได้แก่ อัตรำกำรเจริญเติบโตของร่ำงกำย 
สุขภำพทำงกำยข้อบกพร่องทำงร่ำงกำย และบุคลิกภำพ 

2.  องค์ประกอบทำงควำมรัก ได้แก่ ควำมสัมพันธ์ของบิดำมำรดำ 
ควำมสัมพันธ์ลูกด้วยกัน และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสมำชิกทั้งหมดในครอบครัว 

3. องค์ประกอบทำงวัฒนธรรมและสังคม ได้แก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี 
ควำมเป็นอยู่ของครอบครัว สภำพแวดล้อมทำงบ้ำน กำรอบรมทำงบ้ำนและฐำนะทำงบ้ำน 

4. องค์ประกอบทำงกำรพัฒนำตน ได้แก่ สติปัญญำ ควำมสนใจ เจตคติของ
นักเรียน 
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5. องค์ประกอบทำงกำรปรับตัว ได้แก่ ปัญหำปรับตัว กำรแสดงออกทำง
อำรมณ์  
   แคร์รอล (Carroll, 1963) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององค์ประกอบต่ำง ๆ 
ที่มีต่อระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยกำรน ำเอำครู นักเรียน และหลักสูตรมำเป็นองค์ประกอบที่
ส ำคัญ โดยเชื่อว่ำเวลำ และคุณภำพของกำรสอนมีอิทธิพลโดยตรงต่อปริมำณควำมรู้ที่นักเรียนจะ
ได้รับ  
   แมดดอกซ์ (Maddox, 1965) ได้ท ำกำรศึกษำพบว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของแต่
ละบุคคลขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทำงสติปัญญำ และควำมสำมำรถทำงสมองร้อยละ 50-60 ขึ้นอยู่กับ
ควำมพยำยำม และวิธีกำรเรียนที่มีประสิทธิภำพร้อยละ 30-40 และขึ้นอยู่กับโอกำสและสิ่งแวดล้อม 
ร้อยละ 10-15 
  บลูม (Bloom, 1976) ได้กล่ำวว่ำองค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อระดับผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนของผู้เรียนมี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 
   1. พฤติกรรมทำงกำรด้ำนควำมรู้ควำมคิด หมำยถึง ควำมสำมำรถทั้งหลำยของ
ผู้เรียน ซึ่งประกอบด้วยควำมถนัด และพ้ืนควำมรู้เดิมของผู้เรียน 
   2. คุณลักษณะทำงจิตใจ หมำยถึง สภำพกำรณ์ที่ท ำให้ผู้เรียนเกิดควำมรู้ใหม่  ได้แก่ 
ควำมสนใจ เจตคติต่อเนื้อหำ สถำบัน และระบบกำรเรียนยอมรับควำมสำมำรถของตนเอง 
   3. คุณภำพกำรสอน หมำยถึง ประสิทธิภำพที่ผู้เรียนจะได้รับผลส ำเร็จในกำรเรียนรู้ 
ได้แก่ กำรได้รับค ำแนะน ำ กำรมีส่วนร่วมในกำรเรียน กำรเสริมแรงจำกครู กำรแก้ไขข้อบกพร่อง และ
กำรรู้ผลสะท้อนกลับถึงกำรกระท ำของตนเองว่ำถูกต้องหรือไม่ 
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนมีหลำย
ประกำรที่ท ำให้เกิดผลกระทบต่อผู้เรียน ได้แก่  
  ด้ำนผู้เรียน เช่น ร่ำงกำย สติปัญญำ อำรมณ์ และควำมสนใจ เป็นต้น 
  ด้ำนตัวครู เช่น คุณภำพของครู กำรสนของครู และกำรบริหำรของผู้บริหำร เป็นต้น 
  ด้ำนสังคม เช่น สภำพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวของนักเรียน เป็นต้น 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
  กำรที่เรำจะทรำบได้ว่ำนักเรียนคนใดมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนอยู่ในระดับใด เป็นไป 
ตำมวัตถุประสงค์หรือไม่นั้นจ ำเป็นที่ต้องมีเครื่องในกำรวัดซึ่งเครื่องที่มีควำมส ำคัญที่ใช้ในกำรวัดผล 
สัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน คือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ซึ่งได้มีนักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยของ
แบบทสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนไว้ ดังนี้  
  ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ (2539) ได้ให้ควำมหมำยของแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ว่ำ หมำยถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดเนื้อหำวิชำที่เรียนผ่ำนมำแล้วว่ำนักเรียนมีควำมรู้ 
ควำมสำมำรถมำกน้อยเพียงใด ดังเช่น กำรสอบวัดผลกำรเรียนกำรสอนในชั้นเรียนในปัจจุบัน   
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2544) ได้กล่ำวว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง 
แบบทดสอบทีใ่ช้วัดควำมรู้ ทักษะและควำมสำมำรถทำงวิชำกำรท่ีนักเรียนได้เรียนรู้มำแล้ว ว่ำบรรลุ
ตำมวัตถุประสงค์ท่ีก ำหนดไว้เพียงใด อีกท้ังได้กล่ำว่ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเป็น 
แบบทดสอบที่มุ่งวัดสมรรถภำพด้ำนสมองมี 2 ประเภท คือ   
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   1. แบบทดสอบท่ีครูสร้ำงข้ึนเอง (Teacher-made Test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่ง
วัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพำะกลุ่มที่ครูสอน ซึ่งใช้กันทั่วไปในโรงเรียนท ำให้ครูสำมำรถวัดได้ตรง 
จุดมุ่งหมำยเพรำะผู้สอนเป็นผู้ออกข้อสอบเอง   
   2. แบบทดสอบมำตรฐำน (Standardized Test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดผล 
สัมฤทธิ์ของนักเรียนทั่ว ๆ ไป เป็นแบบทดสอบที่ได้หำคุณภำพมำแล้ว มีมำตรฐำนในกำรด ำเนินกำร 
สอบ และมำตรฐำนในกำรแปลควำมหมำยของคะแนนซึ่งมีข้อดี คือ คุณภำพของแบบทดสอบเป็นที่ 
น่ำเชื่อถือได้ ท ำให้สำมำรถน ำไปเปรียบเทียบได้กว้ำงขวำงกว่ำ 
  วิไล ทองแผ่น (2547) ได้ให้ควำมหมำยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร เรียนไว้
ว่ำ หมำยถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดควำมรู้ ควำมสำมำรถทำงวิชำกำรของผู้เรียนที่เกิดจำกประสบกำรณ์
กำรเรียนรู้   
  ธงชัย ช่อพฤกษำ (2548) ได้กล่ำวว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง 
แบบทดสอบวัดควำมรู้ ทักษะ และควำมสำมรถทำงวิชำกำร ซึ่งเป็นพฤติกรรมหรือผลกำร เรียนรู้ที่
คำดหวังจะเกิดข้ึนจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนว่ำบรรลุวัตถุประสงค์กำรเรียนรู้ที่ ก ำหนดไว้
เพียงใด    
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน คือ แบบทดสอบที่ใช้
วัด ควำมรู้ ทักษะ และควำมสำมำรถทำงวิชำกำรในเรื่องต่ำง ๆ ที่นักเรียนได้เรียนไปแล้วว่ำเป็นไป
ตำม วัตถุประสงค์ท่ีก ำหนดไว้มำกน้อยเพียงใด ซึ่งมี 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ผู้สอนสร้ำงข้ึนเอง 
และ แบบทดสอบมำตรฐำน ซ่ึงส ำหรับกำรวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง 
เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวงจรปฏิบัติกำรละ 1 ชุด ชุดที่ 1 
ชุดที่ 2 และชุดที่ 3 มีข้อค ำถำมจ ำนวนชุดละ 10 ข้อ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 
 
 4. ระดับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
  เบสท์ (Best, 1981 อ้ำงอิงใน บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ได้สร้ำงเกณฑ์ระดับผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน ดังตำรำง 3 

ตำรำง 3   ระดับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของ เบสท์ 

คะแนนเฉลี่ย คะแนนที่ได้ กำรแปลควำมหมำย 
80.01 – 100.00 5 มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนอยู่ในระดับดีมำก 
60.01 – 80.00 4 มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนอยู่ในระดับดี 
40.01 – 60.00 3 มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนอยู่ในระดับปำนกลำง 
20.01 – 40.00 2 มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนอยู่ในระดับพอใช้ 
00.01 – 20.00 1 มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนอยู่ในระดับควรปรับปรุง 

ที่มำ : Best (1981) อ้ำงอิงใน บุญชม ศรีสะอำด (2545) 
  ส ำนักงำนคณะกรรมกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน (2547) ได้สร้ำงเกณฑ์ระดับผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน ดังนี้ 
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   คะแนนร้อยละ 80 -100  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ดีเยี่ยม  
   คะแนนร้อยละ 76 - 79  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ดีมำก  
   คะแนนร้อยละ 70 - 75  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ดี  
   คะแนนร้อยละ 66 - 69  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ค่อนข้ำงดี  
   คะแนนร้อยละ 60 - 65  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน น่ำพอใจ  
   คะแนนร้อยละ 55 - 59  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน พอใช้  
   คะแนนร้อยละ 50 - 54  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ผ่ำนเกณฑ์ข้ันต่ ำ 
   คะแนนร้อยละ 0 - 49   หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ต่ ำกว่ำเกณฑ์ขั้นต่ ำ 
 จำกกำรศึกษำผู้วิจัยใช้เกณฑ์กำรประเมินโดยกำรเปรียบเทียบคะแนนที่ได้จำกทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน โดยวิเครำะห์จำกคะแนนสอบหลังเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ใช้สถิติ
เทียบกับเกณฑ์ที่ก ำหนด โดยใช้เกณฑ์กำรประเมินของส ำนักงำนคณะกรรมกำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน 
(2547) ซึ่งมีรำยละเอียดดังนี้ 
   คะแนนร้อยละ 80 -100  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ดีเยี่ยม  
   คะแนนร้อยละ 76 - 79  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ดีมำก  
   คะแนนร้อยละ 70 - 75  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ดี  
   คะแนนร้อยละ 66 - 69  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ค่อนข้ำงดี  
   คะแนนร้อยละ 60 - 65  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน น่ำพอใจ  
   คะแนนร้อยละ 55 - 59  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน พอใช้  
   คะแนนร้อยละ 50 - 54  หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ผ่ำนเกณฑ์ข้ันต่ ำ 
   คะแนนร้อยละ 0 - 49   หมำยถึง   ได้ระดับผลกำรเรียน ต่ ำกว่ำเกณฑ์ขั้นต่ ำ 

 

งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

1. งำนวิจัยในประเทศ 
 สุธำรัตน์ สมรรถกำร (2556) ได้ท ำกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ก่อนและหลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) กลุ่ม
ตัวอย่ำงในกำรวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2555 โรงเรียน
สำธิตมหำวิทยำลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสำนมิต (ฝ่ำยมัธยม) จ ำนวน 48 คนซึ่งได้มำจำกวิธีกำรสุ่ม
ตัวอย่ำงแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำ
คณิตศำสตร์ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ และแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำร
เชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล คือ t-test for Dependent Samples 
และ t-test for One Sampling ผลกำรวิจัยพบว่ำ 1) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 หลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่อง วิธีเรียง
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สับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ สูงกว่ำก่อนได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 2) 
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 หลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 16.20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.00 3) ควำม
สำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  หลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด  
( CGI )  สูงกว่ำก่อนได้รับกิจกรรมและสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ  70  อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 
 อ ำภำรัตน์ ผลำวรรณ์ (2556) ได้ท ำกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 
และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ควำมตระหนักในกำรรู้คิดและควำมมีวินัยใน
ตนเองของนักเรียนก่อนและหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่อง
ควำมน่ำจะเป็น และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) เรื่อง
ควำมน่ำจะเป็นกับเกณฑ์กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำค
เรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2555โรงเรียนโยธินบ ำรุง จังหวัด นครศรีธรรมรำช โดยกำรสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) จ ำนวน 1 ห้องเรียน30 คน เวลำที่ใช้ในกำรสอน 17 คำบ แบบ
แผนกำรกำรวิจัยครั้งนี้เป็นแบบ One – Group Pretest – Posttest Design วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้
ค่ำสถิติ t–test for Dependent Sample และค่ำสถิติ t–test for One Sample ผลกำรวิจัยพบว่ำ
1) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ควำมตระหนัก
ในกำรรู้คิด และควำมมีวินัยในตนเองของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบ
แนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำก่อนได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 
.01 2) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 
 ภัทรอร อริยธนพงศ์ (2559) ได้ท ำกำรเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและกำรให้
เหตุผลทำง คณิตศำสตร์ เรื่อง ควำมน่ำจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 หลังจำกได้รับกำร
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ สอนแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) กับเกณฑ์ที่
ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/8 ภำคเรียนที่ 2 ปี
กำรศกึษำ 2557 โรงเรียนสำธิต “พิบูลบ ำเพ็ญ” มหำวิทยำลัยบูรพำ จังหวัดชลบุรี จ ำนวน 32 คน ซึ่ง
ได้มำจำกกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบกลุ่ม โดยใช้เวลำในกำรท ำวิจัย จ ำนวน 14 ชั่วโมง จ ำแนกเป็น
ด ำเนินกำรสอน 12 ชั่วโมง และเป็นกำรทดสอบ 2 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย คือ แผนกำร
จัดกำรเรียนรู้โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด จ ำนวน 5 แผน และแบบทดสอบ 
วัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ที่มีค่ำควำมเชื่อมั่น 0.891 
วิเครำะห์ผลด้วย สถิติ t-test แบบ one sample โดยผลกำรวิจัยพบว่ำ 1) ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่องควำมน่ำจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปี ที่ 5 หลังได้รับกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำเกณฑ์ที่ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญ ทำงสถิติที่
ระดับ .05  2) ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ เรื่องควำมน่ำจะเป็นของนักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษำปีที่ 5 หลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำเกณฑ์ที่ร้อย
ละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญ ทำงสถิติท่ีระดับ .05 
 สุนีย์ ค่ ำควร (2560) ได้ท ำกำรวิจัยเพ่ือ 1) เปรียบเทียบทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 หลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมำตร 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 หลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยกลุ่มตัวอย่ำงในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/4 โรงเรียนสำธิต
“พิบูลบ ำเพ็ญ” มหำวิทยำลัยบูรพำ จ ำนวน 38 คน ซึ่งได้มำจำกกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) แบบทดสอบวัดทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่ำเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน และกำรทดสอบ t แบบกลุ่มตัวอย่ำงเดียว (t-test for One Sample) 
ผลกำรวิจัย พบว่ำ 1) ทักษะกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 หลัง
ได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมำตร 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 หลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 

 2. งำนวิจัยต่ำงประเทศ 
  คำร์เพนเทอร์ และคณะ (T. P. et al. Carpenter, 1989) ได้ศึกษำกำรใช้แนวกำรสอน
แนะให้รู้คิด (CGI) กลุ่มตัวอย่ำงเป็นครูชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 จ ำนวน 12 คน ถูกเลือกอย่ำงสุ่มจำกแต่
ละชั้นเรียนเพ่ือเป็นกลุ่มเป้ำหมำยในกำรวิเครำะห์ผลจำกแนวกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และครูอีก 
20 คนที่เหลือใช้กำรสอนแบบปกติ กำรประเมินผลวัดจำกควำมสำมำรถในกำรค ำนวณและกำร
แก้ปัญหำผลกำรวิจัยพบว่ำ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เท่ำกับ 8.6 
คะแนนส่วนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับกำรสอนแบบปกติเท่ำกับ 7.8 คะแนน นักเรียนที่ ได้รับ
กำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) มีคะแนนควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำสูงกว่ำนักเรียนที่ ได้รับกำรสอน
แบบปกติอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ โดยคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
เท่ำกับ 5.68 ส่วนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีไ่ด้รับกำรสอนแบปกติเท่ำกับ 5.38 
  วิลเลสซีเนอร์ และเคปเนอร์ (Villasenor, A., & Kapner, 1993) ได้ท ำกำรส ำรวจกำร
ใช้แนวกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ของโรงเรียนขนำดใหญ่ในแถบตะวันตกตอนกลำง กลุ่มตัวอย่ำงเป็น
นักเรียน จ ำนวน 144 คน ในชั้นเรียนกำรสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และนักเรียนอีก 144 คน จำกชั้น
เรียนปกติเป็นกลุ่มควบคุม เครื่องมือที่ใช้ในกำรประเมินนักเรียน คือ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถ
ทำงเลขคณิต จำกนั้นท ำกำรสัมภำษณ์นักเรียนเป็นรำยบุคคลเพ่ือประเมินขั้นตอนและยุทธวิธีที่
นักเรียนใช้ในกำรแก้ปัญหำ ทั้งปัญหำที่เป็นประเภทตัวเลข และเป็นโจทย์ปัญหำผลกำรวิจัยพบว่ำ 1) 
นักเรียนในชั้นเรียนกำรสอนแนะให้รู้คิด ได้คะแนนจำกกำรท ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทีมีลักษณะเป็นโจทย์ปัญหำสูงกว่ำนักเรียนในกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ โดย
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คะแนนเฉลี่ยของนักเรียน คือ 9.41 ต่อ 3.18 คะแนน จำกคะแนนเต็ม 14 คะแนน 2) นักเรียนในชั้น
เรียนกำรสอนแนะให้รู้คิด ได้คะแนนจำกกำรสัมภำษณ์ถึงข้ันตอน และยุทธวิธีที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำเป็น
โจทย์ปัญหำสูงกว่ำนักเรียนในกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ โดยคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน คือ 
5.44 คะแนนต่อ 2.93 คะแนนจำกคะแนนเต็ม 6 คะแนน 3) นักเรียนในชั้นเรียนกำรสอนแนะให้รู้คิด 
ได้คะแนนจำกกำรสัมภำษณ์ถึงขั้นตอนและยุทธวิธีที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำที่เป็นตัวเลขสูงกว่ำนักเรียนใน
กลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติโดยคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน คือ 4.68 คะแนนต่อ 3.00 
คะแนนจำกคะแนนเต็ม 5 คะแนน 
 จำกกำรศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) พบว่ำ กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ช่วยส่งเสริมควำมสำมำรถในกำร
ให้เหตุผล กำรแก้ปัญหำ และกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะใช้กำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
 

 



 

 

 

บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรวิจัยเพื่อแก้ปัญหำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้ 
คิด (CGI) ซึ่งผู้วิจัยได้ก ำหนดวิธีด ำเนินกำรวิจัยโดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 

1. ของเขตกำรวิจัย 
2. รูปแบบกำรวิจัย 
3. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
5. กำรด ำเนินกำรวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. กำรจัดกระท ำกับข้อมูลและวิเครำะห์ข้อมูล 
7. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล  

  
ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 1. กลุ่มเป้ำหมำย 
  กลุ่มเป้ำหมำย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/11 โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม อ ำเภอ 
เมือง จังหวัดมหำสำรคำม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต 26 ภำคเรียนที่ 2 ปี
กำรศึกษำ 2561 ซึ่งได้มำจำกกำรเลือกแบบเจำะจง (Purposive Sampling) โดยเป็นกลุ่มนักเรียนที่มี
คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ต่ ำกว่ำร้อยละ 60 จ ำนวน 26 คน จำกกำร
วิเครำะห์ผล คะแนนแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้น ำมำ
จำกงำนวิจัยของ ชลกำนต์ ชมภู (ชลกำนต์ ชมภู, 2559) ซึ่งได้ศึกษำผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
ที่มีผลต่อมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ และควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่  6 สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำมหำสำรคำม ซึ่ง
แบบทดสอบที่ใช้วัด คือ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล แบบอัตนัยจ ำนวน 6 ข้อ แล้ว
น ำคะแนนที่ได้คิดเป็นร้อยละแล้วเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ซึ่งเกณฑ์นี้ได้สร้ำงจำกเกณฑ์ขั้นต่ ำที่
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคมก ำหนด (ผู้เรียนต้องผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 50) ประกอบกับผลคะแนนของ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้ำหมำย ผลกำรวิเครำะห์คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์
ของนักเรียน ปรำกฏดังตำรำง 4 
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ตำรำง 4   ผลกำรวิเครำะห์คะแนนควำมสำมำรถกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5/11 

เลขที่ คะแนน 
)20(  

ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 
60 

เลขที่ คะแนน 
)20(  

ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 
60 

1ก 6 30 ไม่ผ่ำน 1ข 6 30 ไม่ผ่ำน 
2ก 8 40 ไม่ผ่ำน 2ข 8 40 ไม่ผ่ำน 
3ก 15 75 ผ่ำน 3ข 8 40 ไม่ผ่ำน 
4ก 12 60 ผ่ำน 4ข 13 65 ผ่ำน 
5ก 12 60 ผ่ำน 5ข 8 40 ไม่ผ่ำน 
6ก 8 40 ไม่ผ่ำน 6ข 14 70 ผ่ำน 
7ก 12 60 ผ่ำน 7ข 13 65 ผ่ำน 
8ก 9 45 ไม่ผ่ำน 8ข 12 60 ผ่ำน 
9ก 9 45 ไม่ผ่ำน 9ข 12 60 ผ่ำน 
10ก 8 40 ไม่ผ่ำน 10ข 14 70 ผ่ำน 
11ก 12 60 ผ่ำน 11ข 14 70 ผ่ำน 
12ก 7 35 ไม่ผ่ำน 12ข 8 40 ไม่ผ่ำน 
13ก 8 40 ไม่ผ่ำน 13ข 12 60 ผ่ำน 
14ก 7 35 ไม่ผ่ำน 14ข 13 65 ผ่ำน 
15ก 7 35 ไม่ผ่ำน 15ข 12 60 ผ่ำน 
16ก 6 30 ไม่ผ่ำน 16ข 12 60 ผ่ำน 
17ก 14 70 ผ่ำน 17ข 7 35 ไม่ผ่ำน 
18ก 12 60 ผ่ำน 18ข 13 65 ผ่ำน 
19ก 13 65 ผ่ำน 19ข 7 35 ไม่ผ่ำน 
20ก 8 40 ไม่ผ่ำน 20ข 12 60 ผ่ำน 
21ก 12 60 ผ่ำน 21ข 12 60 ผ่ำน 
22ก 6 30 ไม่ผ่ำน 22ข 6 30 ไม่ผ่ำน 
23ก 13 65 ผ่ำน 23ข 7 35 ไม่ผ่ำน 
24ก 6 30 ไม่ผ่ำน 24ข 13 65 ผ่ำน 
25ก 5 25 ไม่ผ่ำน 25ข 7 35 ไม่ผ่ำน 
26ก 6 30 ไม่ผ่ำน     

จำกตำรำง 4 พบว่ำ นักเรียนในกลุ่มที่มีคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ไม่ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 มีจ ำนวนทั้งสิ้น 26 คน ดังนั้น ผู้วิจัยจึงเลือกกลุ่มเป้ำหมำยเป็น 
นักเรียนที่มีคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ไม่ผ่ำนเกณฑ์ เพ่ือแก้ปัญหำ
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ให้ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60  
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 2. ตัวแปรที่ศึกษำ 
  ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 3. เนื้อหำที่วิจัย 
  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหำในหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 และ 
หลักสูตรสถำนศึกษำของโรงเรียนสำรคำมพิทยำคม พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ 
คณิตศำสตร์ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 หน่วยที่ 2 เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ จ ำนวน 9 แผนกำรจัดกำร 
เรียนรู้ 
 4. ระยะเวลำในกำรด ำเนินกำรค้นคว้ำ 
  ด ำเนินกำรในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2561 
 
รูปแบบกำรวิจัย 
 
 กำรวิจัยในครั้งนี้ เป็นกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร (Action Research) โดยใช้ในกิจกรรมกำเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 
ส ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 เพ่ือแก้ปัญหำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ซึ่ง
ในแต่ละวงจรปฏิบัติกำรมีข้ันตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่  1 ขั้นวำงแผน (Plan) เป็นกำรวำงแผนที่น ำไปสู่กำรปฏิบัติ เพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ โดยท ำกำรส ำรวจปัญหำ วิเครำะห์ปัญหำที่เกิดขึ้นภำยในโรงเรียนเพ่ือเสำะหำแนวทำง
ในกำรแก้ปัญหำโดยท ำกำรศึกษำต ำรำ ทฤษฎี แนวคิด เพ่ือวำงแผนวิธีกำรแก้ปัญหำ และสร้ำง
เครื่องมือที่จะใช้แก้ปัญหำดังกล่ำว 
  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act) เป็นกำรปฏิบัติงำนตำมแผนที่ก ำหนดไว้ โดยจะด ำเนินกำร
จัดกำรเรียนรู้ตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ได้วำงแผนไว้ในขั้นที่ 1 
  ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นกำรติดตำมผลกำรปฏิบัติ โดยผู้วิจัยจะด ำเนินกำรไป
พร้อม ๆ กับขั้นตอนกำรปฏิบัติ คือ ในระหว่ำงที่ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้
นั้น ผู้วิจัยจะเก็บรวบรวมข้อมูลที่แสดงถึงผลกำรเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้เครื่องมือวัดผลกำรเรียนรู้ที่
สร้ำงข้ึน รวมกับสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออก 
  ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผลกำรปฏิบัติ (Reflect) เป็นกำรสะท้อนแนวคิด และผลที่ได้จำกกำร
วิเครำะห์ข้อมูลในขั้นตอนกำรสังเกต ว่ำด ำเนินงำนตำมวัตถุประสงค์ที่ก ำหนดไว้หรือไม่ เป็นกำร
ส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้เรียนรู้หรือเข้ำใจจุดอ่อน และจุดแข็งของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เพ่ือน ำไปสู่กำร
ปรับแผนกำรด ำเนินงำน เพ่ือที่จะเริ่มต้นเข้ำสู่วงจรปฏิบัติกำรต่อไป 
 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในกำรท ำวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือ ดังนี้ 
  1. ประเภทและลักษณะของเครื่องมือ แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 
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   1.1. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
    แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 9 แผนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 
   1.2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
    1.2.1 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง 
เวกเตอร์ในสำมมิติ ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัยจ ำนวน 3 ชุด ชุดละ 4 ข้อ 
    1.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ระดับชั้น 
มัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 3 ชุด ชุดละ 10 ข้อ เป็นประเภทปรนัย 4 ตัวเลือก  

1.3 เครื่องมือที่ใช้ในกำรสะท้อนผล 
1.3.1 แบบสัมภำษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้ำง 

    1.3.2 แบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
 
 1. กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือ 
  กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ที่
จัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ มีขั้นตอนกำร
สร้ำง ดังนี้  
   1. ศึกษำหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 พร้อมทั้งศึกษำหลักสูตร
ของ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม จุดมุ่งหมำยรำยวิชำ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง  
   2. ศึกษำหลักกำร แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI)  
   3. ศึกษำเนื้อหำเรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ จำกหนังสือที่เกี่ยวข้อง ผลกำรเรียนรู้ที่
คำดหวัง รำยละเอียดกำรวัดและกำรประเมินผล วิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้ให้เหมำะสมกับเวลำที่
ด ำเนินกำรสอน  
   4. ด ำเนินกำรเขียนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยพิจำรณำให้สอดคล้องกับกระบวนกำร
จัดกำรเรียนรู้ ตำมวงจรปฏิบัติกำรจ ำนวน 9 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยให้สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้
ที่คำดหวัง เนื้อหำ และระยะเวลำที่ก ำหนด ดังตำรำงแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำ สำระส ำคัญ 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และเวลำที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ (ภำคผนวก ก: ตำรำง 18) 
   5. หลังจำกผู้วิจัยสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ใบ
กิจกรรม เสร็จแล้ว น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่สร้ำงขึ้นเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือ
พิจำรณำตรวจสอบควำมถูกต้องของเนื้อหำ สำระส ำคัญ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง เวลำที่ใช้ในกำรจั ด 
กิจกรรม โดยมีประเด็นในกำรปรับแก้ คือ ควำมถูกต้องในกำรใช้ค ำศัพท์ทำงคณิตศำสตร์ ควำม
ถูกต้องของกำรเลือกใช้สัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ และระดับควำมยำก - ง่ำยของตัวอย่ำงที่ใช้ 
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   6. น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ผ่ำนกำรตรวจสอบ และปรับปรุงโดยอำจำรย์ที่ปรึกษำ 
วิทยำนิพนธ์แล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน  
    6.1 อำจำรย์  ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ 
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    6.2 รศ.ดร.ประสำท เนืองเฉลิม กศ.ด. (วิทยำศำสตร์ศึกษำ) คณะ ศึกษำศำสตร์ 
มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนหลักสูตรและกำรสอน 
    6.3 นำงยุพิน พลเรือง วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำร
คำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    6.4 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์  
    6.5 นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ และ 
หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอน 
คณิตศำสตร์ 
     เพ่ือพิจำรณำตรวจสอบคุณภำพด้ำนควำมถูกต้อง ควำมเหมำะสม ควำม 
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ และแบบประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แต่ละแผน น ำผลกำรประเมินแผนกำร 
จัดกำรเรียนรู้ของผู้เชี่ยวชำญมำหำค่ำเฉลี่ยเทียบเกณฑ์ ซึ่งเป็นคะแนนที่ค ำนวณมำจำกแบบมำตรำ
ส่วน ประมำณค่ำ (Rating Scale) 5 อันดับ และพิจำรณำระดับคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
(บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ดังนี้       
      คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00  หมำยถึง มีคุณภำพดีมำก       
      คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50  หมำยถึง มีคุณภำพดี       
      คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50  หมำยถึง มีคุณภำพพอใช้       
      คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50  หมำยถึง มีคุณภำพค่อนข้ำงต่ ำ 
      คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50  หมำยถึง มีคุณภำพต่ ำมำกหรือควรปรับปรุง     

ตำรำง 5   ประเด็นปรับแก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติกำรจำกผู้เชี่ยวชำญ 

วงจรปฏิบัติกำรที่ ประเด็นปรับแก้ 

1 

1. กำรจัดกิจกรรมให้เหมำะสมกับเวลำที่ก ำหนด
2. จัดกิจกรรมให้เหมำะสมกับผลกำรจัดกำรเรียนรู้
3. ปรับแก้ตัวอย่ำงที่ใช้ในขั้นเสนอปัญหำให้เหมำะสม
4. ปรับแก้เกณฑ์กำรประเมินผล

2 
1. จัดกิจกรรมให้เหมำะสมกับผลกำรจัดกำรเรียนรู้
2. ปรับแก้ตัวอย่ำงที่ ใช้ ในขั้นเสนอปัญหำให้ เหมำะสม และ

ครอบคลุม 
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ตำรำง 5   ประเด็นปรับแก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติกำรจำกผู้เชี่ยวชำญ (ต่อ) 

วงจรปฏิบัติกำรที่ ประเด็นปรับแก้ 

3 

1. ปรับแก้ระดับควำม ยำก ง่ำย ของข้อสอบเนื่องจำกต้อง
ด ำเนินกิจกรรมแบบกลุ่ม จึงต้องด ำเนินกำรให้เหมำะสมกับเวลำ

2. ปรับแก้ตัวอย่ำงที่ ใช้ ในขั้นเสนอปัญหำให้ เหมำะสม และ
ครอบคลุม 

    น ำผลกำรประเมินตำมควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญที่มีต่อแผนกำรจัดกำรเรียนรู้
ไปเปรียบเทียบเกณฑ์ โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป  ซึ่งเมื่อน ำผลกำร
ประเมินคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 มำหำค่ำเฉลี่ยได้เท่ำกับ 4.47 (S.D. 
= 0.51) ซึ่งแสดงว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้มีคุณภำพดี ผลกำรประเมินคุณภำพของแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 มำหำค่ำเฉลี่ยได้เท่ำกับ 4.54 (S.D. = 0.49) ซึ่งแสดงว่ำแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้มีคุณภำพดีมำก และผลกำรประเมินคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรที่  3 
มำหำค่ำเฉลี่ยได้เท่ำกับ 4.48 (S.D. = 0.52) ซึ่งแสดงว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้มีคุณภำพดี  
   7. น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้มำจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์ และน ำไปใช้เป็นเครื่องมือใน
กำรวิจัยเพื่อเก็บข้อมูลกับ กลุ่มเป้ำหมำยต่อไป  
 2. กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  กำรสร้ำง
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น ซึ่งเป็นเรื่อง เวกเตอร์
ในสำมมิติ ซึ่งประกอบด้วย แบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติกำรละ 1 ชุด โดย ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 
และชุดที่ 3 มีข้อค ำถำมจ ำนวนชุดละ 4 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยด ำเนินกำรสร้ำงแบบทดสอบ ดังนี้  
  1. ศึกษำหลักสูตร ค ำอธิบำยรำยวิชำ เนื้อหำ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิต ิชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5  
  2. ศึกษำกำรวัดควำมสำมำรถในกำรให้ เหตุผลจำกคู่มือกำรวัดผลประเมินผล 
คณิตศำสตร์ของสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2546)  
  3. วิเครำะห์เนื้อหำ จุดประสงค์ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังจำกหลักสูตรสถำนศึกษำกลุ่ม 
สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เพ่ือก ำหนดจ ำนวนแบบทดสอบให้สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์
กำร เรียนรู้ที่ตั้งไว้ ตำมวงจรปฏิบัติกำร  
  4. สร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ให้ครอบคลุม 
เนื้อหำ และจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ และน ำแบบทดสอบเสนอต่อที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือพิจำรณำควำม 
ถูกต้อง  
  5. สร้ำงแบบประเมินควำมเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพ่ือให้ผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน 
ประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ ดังนี้     
    5.1 อำจำรย์  ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ 
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    5.2 นำงสุดำรักษ์ นรินทร์รัมย์ กศ.ม. (กำรวิจัยกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
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    5.3 นำงยุพิน พลเรือง วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำร
คำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    5.4 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์  
    5.5 นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ และ 
หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ ยวชำญด้ำนกำรสอน 
คณิตศำสตร์ 
  6. น ำแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญเพ่ือพิจำรณำควำมสอดคล้อง ระหว่ำงข้อสอบกับ
จุดประสงค์กำรเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์ประเมินดังนี้  
    คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์  
    คะแนน  0    เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์  
    คะแนน  -1   เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตำมจุดประสงค์  
  7. น ำผลกำรประเมินที่ได้มำวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบแต่ละข้อกับ 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้โดยสมบัติมีควำมสอดคล้อง ( IOC) (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) แล้วคัดเลือก
ข้อสอบ ที่มีค่ำเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 โดยพบว่ำ ค่ำควำมสอดคล้องของแบบทดสอบ มีค่ำเฉลี่ย
ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำที่ใช้ได้ และได้มีกำรปรับแก้
ควำมยำก - ง่ำย ของข้อสอบให้มีควำมง่ำยขึ้น เนื่องจำกอำจเกิดกำรท ำไม่ทันเวลำที่ก ำหนด อีกทั้งมี
กำรปรับแก้เก่ียวกับภำษำ และเงื่อนไขของปัญหำทำงคณิตศำสตร์ให้ถูกต้อง และครอบคลุมมำกยิ่งขึ้น 
  8. จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่ำนกำรตรวจสอบคุณภำพแล้ว เพ่ือน ำไปใช้เป็นเครื่องมือใน 
กำรวิจัยส ำหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป  
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ     
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยจะท ำกำร ทดสอบ
กับนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยหลังจำกสิ้นสุดแต่ละวงจรปฏิบัติกำร ซึ่งมีข้ันตอนในกำรด ำเนินกำร ดังนี้      
   1) ศึกษำวิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบจำกเอกสำรและหนังสือต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง   

 2) สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติส ำหรับ แต่
ละวงจรปฏิบัติกำรจ ำนวนวงจรละหนึ่งชุด โดยในแต่ละชุดประกอบด้วยค ำถำมจ ำนวน 10 ข้อ เป็น 
ปรนัย 4 ตัวเลือก ข้อละ 1 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 10 คะแนน ตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
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   3) น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเรื่องเวกเตอร์ในสำมมิติเสนอต่อ 
อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือพิจำรณำควำมถูกต้อง ควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ ควำมเหมำะสม 
ด้ำนภำษำ    โดยได้มีกำรปรับแก้ในส่วนของ ภำษำที่ใช้ในข้อสอบ เนื่องจำกอำจะเกิดกำรเข้ำใจผิด 
และไม่เพียงพอในกำรหำค ำตอบ อีกทั้งยังปรับแก้ควำม ยำก - ง่ำย ของข้อสอบให้ง่ำยขึ้นเพ่ือให้
ผู้เรียนท ำทันเวลำที่ก ำหนด  
   4) น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ และแบบ 
ประเมินที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน เพ่ือพิจำรณำประเมินควำมสอดคล้อง 
ระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย 
    4.1 อำจำรย์  ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ 
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    4.2 นำงสุดำรักษ์ นรินทร์รัมย์ กศ.ม. (กำรวิจัยกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    4.3 นำงยุพิน พลเรือง วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำร
คำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    4.4 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์  
    4.5 นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ และ 
หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอน 
คณิตศำสตร์ 
  ซึ่งมีเกณฑ์กำรประเมิน ดังนี้       
   +1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบมีควำมสอดคล้องกับนิยำมเชิงปฏิบัติกำร         
   0 เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อสอบมีควำมสอดคล้องกับนิยำมเชิงปฏิบัติกำร        
   -1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบไม่มีควำมสอดคล้องกับนิยำมเชิงปฏิบัติกำร 
   5) น ำผลกำรประเมินที่ได้จำกผู้เชี่ยวชำญมำท ำกำรวิเครำะห์เพ่ือหำค่ำดัชนีควำม 
สอดคล้อง (IOC: Index of item objective congruence) (บุญชม ศรีสะอำด , 2545) ระหว่ำง
ข้อสอบแต่ละจุดประสงค์กำรเรียนรู้ จำกนั้นท ำกำรคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำดัชนีควำม สอดคล้องเฉลี่ย
ตั้งแต่ .50 - 1.00 ผลกำรพิจำรณำพบว่ำข้อสอบมีค่ำควำมสอดคล้องกับนิยำมเชิง ปฏิบัติกำรในวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 1 มีค่ำควำมสอดคล้องเท่ำกับ 0.94 ในวงจร ปฏิบัติกำรที่ 2 มีค่ำควำม สอดคล้องเท่ำกับ 
0.98 และในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 มีค่ำควำมสอดคล้องเท่ำกับ 1 ซึ่งจัดว่ำเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์
ควำมเที่ยงตรงตำมพฤติกรรมชี้วัด   
   6) ท ำกำรพิมพ์ข้อสอบที่ผ่ำนกำรตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขในเรื่องภำษำที่ใช้ใน
กำรเขียน และปรับแก้ควำม ยำก - ง่ำย ของข้อสอบเพ่ือให้ทันเวลำที่ก ำหนด จำกนั้นน ำไปใช้ในกำร
เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
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 4. แบบสัมภำษณ์นักเรียน      
  แบบสัมภำษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้ำง โดยน ำแบบสัมภำษณ์นักเรียนไป ใช้กับ
นักเรียนทั้งสองกลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยที่มีคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ต่ ำกว่ำเกณฑ์ และนักเรียนที่มีคะแนนผ่ำนเกณฑ์ขึ้นไป เพ่ือเปรียบเทียบว่ำนักเรียนทั้งสอง 
กลุ่มมีกำรเรียนรู้ที่เหมือนหรือต่ำงกันอย่ำงไร หลังจำกได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้กำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดในแต่ละวงจรปฏิบัติกำร โดยมีขั้นตอนในกำร ด ำเนินกำรสร้ำง ดังนี้      
   1. ศึกษำกำรสร้ำงแบบสัมภำษณ์จำกหนังสือ และงำนวิจัยที่เกี่ยวกับ ควำมสำมำรถ
กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์       
   2. ด ำเนินกำรสร้ำงแบบสัมภำษณ์นักเรียนที่มีลักษณะเป็นกึ่ งโครงสร้ ำง ให้ 
ครอบคลุมทุกข้อค ำถำมซึ่งเกี่ยวกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ตำรำง 7   ประเด็นที่ใช้ในกำรสัมภำษณ์เพ่ือบ่งชี้กำรมีควำมสำมำรถกำรแก้โจทย์ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ 

ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ประเด็น 

ขั้นน ำเสนอปัญหำ 
นักเรียนรู้สึกอย่ำงไรกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอนในครั้งนี้ เพรำะอะไร 

ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ 

นักเรียนสำมำรถท ำควำมเข้ำใจ หรือวิเครำะห์
ปัญหำได้หรือไม่ 
ปัญหำ หรืออุปสรรคในกำรท ำควำมเข้ำใจ หรือ
วิเครำะห์ปัญหำคืออะไร 

ขั้นข้ันรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ 
นักเรียนสำมำรถด ำเนินกำรแก้ปัญหำได้หรือไม่ 
นักเรียนสำมำรถรำยงำนค ำตอบ และวิธีกำร
แก้ปัญหำ (พร้อมเหตุผล) ได้หรือไม่ 

ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ 
นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรอภิปรำยค ำตอบ และ
วิธีกำรที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำกับเพื่อนในชั้นเรียน
หรือไม่ 

 
 นอกจำกนี้ผู้วิจัยยังได้ท ำกำรสัมภำษณ์เพ่ิมเติมในส่วนของกำรจัดกำรเรียนกำรสอน เรื่อง 
วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยมีเรื่องและประเด็น ดังปรำกฏในตำรำง 10 เพ่ือกำรปรับปรุงและพัฒนำใน 
วงจรปฏิบัติต่อไป 

ตำรำง 8   ประเด็นกำรสัมภำษณ์นักเรียนด้ำนกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 

เรื่อง ประเด็น 
วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ นักเรียนมีควำมคิดเห็นอย่ำงไรเกี่ยวกับวิธีกำร

จัดกำรเรียนกำรสอน 
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ตำรำง 8   ประเด็นกำรสัมภำษณ์นักเรียนด้ำนกำรจัดกำรเรียนกำรสอน (ต่อ) 

เรื่อง ประเด็น 
ปัญหำและอุปสรรค นักเรียนคิดว่ำในกำรจัดกำรเรียนรู้ครั้งนี้ มี

ปัญหำหรืออุปสรรคต่อ กำรเรียนรู้ของนักเรียน
หรือไม่ อย่ำงไร 

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมอ่ืน ๆ นักเรียนอยำกให้มีกำรเพ่ิมหรือลดกิจกรรม
ใดบ้ำง เพรำะเหตุใด 

 
   3. น ำแบบสัมภำษณ์ที่สร้ำงขึ้นเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือท ำกำร 
ตรวจสอบและด ำเนินกำรปรับปรุงแก้ไขเกี่ยวกับประเด็นปัญหำเพ่ือให้ครอบคลุมกับหลักกำรจัดกำร
เรียนรู้ และเพ่ิมประเด็นกำรสัมภำษณ์เพ่ิมเติมในส่วนของกำรจัดกำรเรียนกำรสอน เรื่อง วิธีกำร
จัดกำรเรียนรู้ 
   4. น ำแบบสัมภำษณ์นักเรียนที่ได้ท ำปรับปรุงแก้ไขแล้วและแบบประเมินที่ผู้วิจัย 
สร้ำงขึ้น เสนอต่อผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน เพ่ือพิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับ 
ประเด็นที่ต้องกำรทรำบ ซึ่งประกอบด้วย 
    4.1 อำจำรย์  ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ 
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    4.2 รศ.ดร.ประสำท เนืองเฉลิม กศ.ด. (วิทยำศำสตร์ศึกษำ) คณะ ศึกษำศำสตร์ 
มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนหลักสูตรและกำรสอน 
    4.3 นำงยุพิน พลเรือง วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำร
คำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    4.4 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์  
    4.5 นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ และ 
หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอน 
คณิตศำสตร์ 
    ซึ่งมีเกณฑ์กำรประเมิน ดังนี้       
     +1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมมีควำมสอดคล้องกับประเด็นที่ต้องกำรทรำบ          
     0  เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อค ำถำมมีควำมสอดคล้องกับประเด็นที่ต้องกำรทรำบ        
     -1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมไม่มีควำมสอดคล้องกับประเด็นที่ต้องกำรทรำบ 
   5. น ำผลกำรประเมินที่ได้มำท ำกำรวิเครำะห์หำค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (IOC: Index 
of item objective congruence) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) เปรียบเทียบ กับเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ 
โดยคัดเลือกข้อค ำถำมที่มีค่ำดัชนีควำมสอดคล้องตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 ผลกำร พิจำรณำพบว่ำแบบ
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สัมภำษณ์มีค่ำควำม สอดคล้องเท่ำกับ 1.00 ซึ่งจัดว่ำเป็นแบบสัมภำษณ์ที่อยู่ในเกณฑ์ควำมเที่ยงตรง
ตำมพฤติกรรมชี้วัด       
   6. ด ำเนินกำรจัดพิมพ์แบบสัมภำษณ์นักเรียน และน ำเครื่องมือเครื่องมือไปใช้ใน กำร
เก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้ำหมำยต่อไป 
 5. กำรสร้ำงแบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  
  แบบสังเกตพฤติกรรมที่ใช้ในงำนวิจัยครั้งนี้เป็นแบบสังเกตประเภทที่มีโครงสร้ำง และมี
ลักษณะเป็นแบบประมำณค่ำโดยมีวิธีกำรสร้ำงแบบสังเกต ดังนี้  
  1. ศึกษำเอกสำร ต ำรำ เกี่ยวกับควำมหมำย แนวคิด ทฤษฎี เพ่ือนิยำมพฤติกรรมที่ 
แสดงออกถึงกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่สำมำรถสังเกตได้ โดยมีค ำนิยำม ดังนี้        
  2. น ำพฤติกรรม สถำนกำรณ์มำวิเครำะห์เพ่ือก ำหนดประเด็นย่อยที่จะสังเกต แล้ว 
เรียงล ำดับก่อน - หลัง เพ่ือให้ง่ำยต่อกำรสังเกต โดยประเด็นย่อยที่สังเกตได้แก่ 1. กำรแก้ปัญหำ 2. 
กำร อธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ และ 3. ควำมถูกต้องในกำรแก้ปัญหำประกอบกำรให้
เหตุผลทำง คณิตศำสตร์ รวม 3 ประเด็น ประเด็นละ 3 คะแนน รวม 9 คะแนน  
  3. สร้ำงแบบประเมินควำมเที่ยงตรงของแบบสังเกตพฤติกรรมตำมคุณลักษณะของ 
ผู้เรียน โดยเกณฑ์ในกำรให้คะแนนลักษณะแบบสังเกตพฤติกรรมเป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ 
(Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 
      ระดับคะแนน      ระดับควำมคิดเห็น       
        5       มำกที่สุด       
        4       มำก       
        3       ปำนกลำง       
        2       น้อย       
        1       น้อยที่สุด  
  4. น ำแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้ำงข้ึนเสนอต่อที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือพิจำรณำควำม 
เหมำะสมเกี่ยวกับเกณฑ์ และภำษำท่ีใช้ในแบบสังเกต  
  5. น ำแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้ำงขึ้น ให้ผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน ประเมินควำม 
สอดคล้องกับพฤติกรรมในกำรให้เหตุผล โดยเป็นผู้เชี่ยวชำญประกอบด้วย 
    5.1 อำจำรย์  ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ 
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    5.2 นำงสุดำรักษ์ นรินทร์รัมย์ กศ.ม. (กำรวิจัยกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    5.3 นำงยุพิน พลเรือง วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำร
คำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์   
    5.4 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์  
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    5.5 นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ และ 
หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอน 
คณิตศำสตร์ 
  6. น ำคะแนนประเมินของผู้เชี่ยวชำญทั้ง 5 ท่ำน มำวิเครำะห์หำค่ำควำมเที่ยงตรง แล้ว 
คัดเลือกข้อสังเกตพฤติกรรมที่มีค่ำเฉลี่ยตั้งแต่ 3.00 ขึ้นไป พบว่ำ ค่ำควำมเที่ยงตรงของแบบสังเกต 
พฤติกรรม มีค่ำเฉลี่ยตั้งแต่ 4.40 – 4.80 พร้อมทั้งปรับปรุงเกณฑ์กำรประเมินพฤติกรรม และลักษณะ 
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงกำรให้เหตุผลให้มีควำมชัดเจนมำกขึ้น  โดยประเด็นที่ได้ปรับแก้เกี่ยวกับ
เกณฑ์กำรประเมิน คือ ควรมีกำรอธิบำยลักษณะเกณฑ์กำรให้คะแนนในเชิงพฤติกรรมในแต่ละระดับ 
  7. จัดท ำแบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลฉบับสมบูรณ์ และน ำไปใช้กับกลุ่มเป้ำหมำย
ต่อไป 

กำรด ำเนินกำรวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 
  ในกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด ำเนินตำมข้ันตอนตำมรูปแบบแนวคิดของ เคมมิส และแม็ค
แทกกำร์ท (Kemmis, S & McTaggart, 1988) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ กำรวำงแผน (Plan) 
ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้นสังเกต (Observe) และข้ันสะท้อนผลกำรปฏิบัติ (Reflect) โดยท ำกำรด ำเนินกำร
ทั้งสิ้น 3 วงจรปฏิบัติกำร ดังตำรำงต่อไปนี้ 

ตำรำง 9   ก ำหนดกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำร 

วงจร
ปฏิบัติกำร 

แผนที่ 
เรื่อง วันที่ใช้ เวลำ 

(ชั่วโมง) 

1 
1 กำรบวกเวกเตอร์ 

21 – 24  
มกรำคม 2562 

1 
2 กำรลบเวกเตอร์ 1 
3 กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ 1 

2 

4 เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 

4 – 7   
กุมภำพันธ์ 2562 

1 

5 
ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสอง
มิต ิ

1 

6 
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสอง
มิต ิ

1 

3 

7 เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

18 – 21   
กุมภำพันธ์ 2562 

1 

8 
ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำม
มิต ิ

1 

9 
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำม
มิต ิ

1 

รวม 9 
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รำยละเอียดแต่ละวงรอบปฏิบัติกำรมีดังนี้ 
   วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 
  ขั้นที่ 1 กำรวำงแผน (Planning) 
   1. ส ำรวจและสังเกตปัญหำในชั้นเรียนที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
และควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน และวิเครำะห์พฤติกรรมกำรให้
เหตุผลของนักเรียนในชั้นเรียน 
   2. ศึกษำและวิเครำะห์หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน พุทธศักรำช  
2551 และผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังรำยวิชำคณิตศำสตร์ของโรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ก ำหนดเนื้อหำ
สำระที่จะน ำมำใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน และศึกษำแนวคิด ทฤษฎี งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรก ำหนดและสร้ำงเครื่องมือที่จะใช้ในกำรวิจัย 
   3. ด ำเนินกำรสร้ำงเครื่องมือซึ่งประกอบด้วย  
 3.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) แบ่งออกเป็น 9 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เวลำ 9 ชั่วโมง 3 วงจรปฏิบัติกำร วงจรละ 3 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้   
     3.2 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง 
เวกเตอร์ในสำมมิติ ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัยจ ำนวน 3 ชุด ชุดละ 4 ข้อ 
      3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 
ระดับชั้น มัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 3 ชุด ชุดละ 10 ข้อ เป็นประเภทปรนัย 4 ตัวเลือก 
      3.4 แบบสัมภำษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้ำง 
      3.5 แบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
   4. น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเรียบร้อย เสนอต่ออำจำรย์ที่ 
ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือรับค ำปรึกษำพร้อมแก้ไข 
   5. น ำเครื่องมือเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญ เพ่ือประเมินควำมถูกต้องและควำม
สอดคล้องของผลกำรเรียนรู้  
   6. ปรับปรุงเครื่องมือตำมที่ผู้เชี่ยวชำญและที่ปรึกษำให้ค ำแนะน ำ และ
จัดพิมพ์เครื่องมือต่ำง ๆ 
  ขั้นที่ 2 กำรปฏิบัติกำร (Action) 
     น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้
คิด (CGI) ที่พัฒนำขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง โดยแผนที่สร้ำงในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ได้แก่ 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 กำรบวกเวกเตอร์ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 กำรลบเวกเตอร์ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ 

ขั้นที่ 3 กำรสังเกต (Observation) 
   สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยจำกแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถใน
กำรให้เหตุผล โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติกำรจำกแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผล หลังจำกกำรจัดกำรเรียนกำรสอนครบตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
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 ขั้นที่ 4 กำรสะท้อนผล (Reflection) 
  น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรประเมินพฤติกรรมจำกแบบสังเกตพฤติกรรม แบบทดสอบวัด
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์มำวิเครำะห์ผลตำมเกณฑ์ที่ตั้งไว้  พร้อมทั้งศึกษำ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยวิเครำะห์จำกคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และบทสัมภำษณ์นักเรียน
หลังจำกสิ้นสุดวงจรปฏิบัติกำร เพ่ือน ำข้อมูลที่ได้มำออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรต่อไป
ให้มคีุณภำพยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 
     วงจรปฏิบัติกำรที่ 2  
   ขั้นที่ 1 กำรวำงแผน (Planning) 
    1 ศึกษำหำวิธีกำรแก้ไขปัญหำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์จำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 
    2 สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ที่ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
และเพ่ิมวิธีแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำจำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 โดยเพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
เพ่ือนคู่คิด ร่วมด้วย 
  ขั้นที่ 2 กำรปฏิบัติกำร (Action) 
     น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้
คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด ที่พัฒนำขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง 
โดยแผนที่สร้ำงในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ได้แก่ 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6 เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 

ขั้นที่ 3 กำรสังเกต (Observation) 
  สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยจำกแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผล โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติกำรจำกแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล 
หลังจำกกำรจัดกำรเรียนกำรสอนครบตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้   
 ขั้นที่ 4 กำรสะท้อนผล (Reflection) 
  น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรประเมินพฤติกรรมจำกแบบสังเกตพฤติกรรม แบบทดสอบวัด
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์มำวิเครำะห์ผลตำมเกณฑ์ที่ตั้งไว้  พร้อมทั้งศึกษำ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยวิเครำะห์จำกคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และบทสัมภำษณ์นักเรียน
หลังจำกสิ้นสุดวงจรปฏิบัติกำร เพ่ือน ำข้อมูลที่ได้มำออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรต่อไป
ให้มคีุณภำพยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 
 วงจรปฏิบัติกำรที่ 3  
   ขั้นที่ 1 กำรวำงแผน (Planning) 
    1 ศึกษำหำวิธีกำรแก้ไขปัญหำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์จำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 
    2 สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ที่ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
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และเพ่ิมวิธีแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำจำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 โดยเพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
เขียนรอบวงร่วมด้วย 
  ขั้นที่ 2 กำรปฏิบัติกำร (Action) 
     น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้
คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวงที่พัฒนำขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง 
โดยแผนที่สร้ำงในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ได้แก่ 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7 เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ  
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 8 ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 9 เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

ขั้นที่ 3 กำรสังเกต (Observation) 
  สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยจำกแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผล โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติกำรจำกแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล 
หลังจำกกำรจัดกำรเรียนกำรสอนครบตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้   
 ขั้นที่ 4 กำรสะท้อนผล (Reflection) 
     น ำผลที่ได้มำวิเครำะห์ว่ำเป็นไปตำมวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ 
 จำกที่กล่ำวมำสำมำรถสรุปเป็นภำพกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร ดังภำพที ่3 
 
ภำพประกอบ 3 กระบวนกำรด ำเนินงำนวิจัยเชิงปฏิบัติกำร 
 
  

วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 
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กำรจัดกระท ำกับข้อมูลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 1. กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงปริมำณ 
  ผู้วิจัยน ำคะแนนที่ ได้จำกกำรตรวจแบบวัดควำมสำมำรถในกำรให้ เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หลังจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบกำรสอน
แบบแนะให้รู้คิด (CGI) มำวิเครำะห์ผลตำมเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ซึ่งวิเครำะห์โดยสถิติพ้ืนฐำน คือ ค่ำเฉลี่ย     
( X ), ร้อยละ ( % ) และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน ( . .S D ) แล้วน ำไปเทียบกับเกณฑ์ท่ีตั้งไว้  
 2.กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ 

 น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรประเมินพฤติกรรมจำกแบบสังเกตพฤติกรรม บทสัมภำษณ์นักเรียน
หลังจำกสิ้นสุดวงจรปฏิบัติกำร  มำวิเครำะห์ผล ตีควำม และสรุปในรูปแบบของกำรบรรยำย  

สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยด ำเนินกำรศึกษำ และใช้สถิติในกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมล ำดับดังนี้ 
1. สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 

1.1 กำรหำควำมเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยใช้สูตร 
ดัชนีควำมสอดคล้อง IOC ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 

R
IOC

N

  

เมื่อ      IOC      แทนดัชนีควำมสอดคล้อง 
R       แทนผลรวมของคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 

N       แทนจ ำนวนผู้เชี่ยวชำญ 
 2. สถิติพ้ืนฐำน 

2.1 ร้อยละ (percentage) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) 
100

f
P

n
    

เมื่อ  P   แทน  ร้อยละ  
   f   แทน  ควำมถ่ีที่ต้องกำรแปลงให้เป็นร้อยละ  
   n   แทน  จ ำนวนควำมถี่ทั้งหมด 
                    2.2 ค่ำเฉลี่ย (Arithmetic Mean) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) 
 

x
X

n

   

เมื่อ   X  แทน  ค่ำเฉลี่ย  
   x   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม  
     n   แทน  จ ำนวนคะแนนในกลุ่ม 
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2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 
2545) 

 
 

22

. .
1

n x x
S D

n n






   

  เมื่อ  . .S D   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
   x  แทน คะแนนแต่ละตัว 
   n  แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
     แทน ผลรวม 

 



 

 

 

บทที่ 4 
 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล ตำมล ำดับ ดังนี้  

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  
2. ล ำดับขั้นตอนในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  
3. ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  

ผู้วิจัยได้ก ำหนดสัญลักษณ์ และควำมหมำยของสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรแสดงผลกำร
วิเครำะห์ ข้อมูล ดังนี้ 
   X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
   . .S D   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 

ล ำดับขั้นตอนในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  

ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมล ำดับขั้นตอน ดังนี้ 
1. ผลกำรวิเครำะห์คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ได้จำก 

แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ซ่ึง
ได้รับกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิติ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และผลกำรวิเครำะห์พฤติกรรมควำมสำมำรถในกำร
ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์โดยใช้แบบ สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำร
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 

2. ผลกำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  

  จำกกำรด ำเนินกำรตำมขั้นตอนในกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำร (Action Research) เป็น
จ ำนวน 3วงจรปฏิบัติกำร โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ หลังจำกได้รับ
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ดังกล่ำวของกลุ่มเป้ำหมำย ซึ่งผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นดังนี้   
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1. ผลกำรวิเครำะห์คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ได้จำก 
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ซ่ึง
ได้รับกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิต ิเทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

    ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรแก้ปัญหำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับ 
กลุ่มเป้ำหมำย จ ำนวน 26 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรเรียนรู้แบบแบบสอน
แนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยน ำคะแนน
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์มำพิจำรณำเทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ผล
กำรวิเครำะห์ข้อมูลปรำกฏ ดังตำรำง 10  

ตำรำง 10 คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งหมด 3 วงจรปฏบิัติกำร 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
วงจรปฏิบัติที่ 1 วงจรปฏิบัติที่ 2 วงจรปฏิบัติที่ 3 

ร้อยละ 
กำร

ประเมิน 
ร้อยละ 

กำร
ประเมิน 

ร้อยละ 
กำร

ประเมิน 
1 62.5 ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 87.5 ผ่ำน 
2 68.75 ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 
3 68.75 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 93.75 ผ่ำน 
4 50 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 
5 43.75 ไม่ผ่ำน 50 ไม่ผ่ำน 75 ผ่ำน 
6 43.75 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
7 37.5 ไม่ผ่ำน 56.25 ไม่ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 
8 50 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 
9 50 ไม่ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 
10 43.75 ไม่ผ่ำน 56.25 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 
11 75 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 
12 87.5 ผ่ำน 87.5 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
13 62.5 ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
14 62.5 ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 
15 43.75 ไม่ผ่ำน 56.25 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 
16 50 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 
17 50 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 
18 31.25 ไม่ผ่ำน 50 ไม่ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 
19 31.25 ไม่ผ่ำน 50 ไม่ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 
20 75 ผ่ำน 87.5 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
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ตำรำง 10 คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งหมด 3 วงจรปฏิบัติกำร (ต่อ) 
นัก

เรีย
นค

นท
ี่ คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

วงจรปฏิบัติที่ 1 วงจรปฏิบัติที่ 2 วงจรปฏิบัติที่ 3 

ร้อยละ 
กำร

ประเมิน 
ร้อยละ 

กำร
ประเมิน 

ร้อยละ 
กำร

ประเมิน 
21 75 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
22 81.25 ผ่ำน 81.25 ผ่ำน 87.5 ผ่ำน 
23 56.25 ไม่ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 62.5 ผ่ำน 
24 87.5 ผ่ำน 87.5 ผ่ำน 100 ผ่ำน 
25 87.5 ผ่ำน 87.5 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
26 68.75 ผ่ำน 75 ผ่ำน 75 ผ่ำน 
X  59.38 ไม่ผ่ำน 68.75 ผ่ำน 74.28 ผ่ำน 
. .S D  4.42 - 4.42 - 8.84 - 

 
จำกตำรำง 10 พบว่ำ คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ได้จำก

แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังจำกที่ได้รับกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 
59.38 ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 68.75 และในวงจรปฏิบัติกำรที่ 
3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 74.28 ซึ่งแสดงว่ำนักเรียนมี ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล
ทำงคณิตศำสตร์สูงขึ้นเมื่อได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดในแต่ละวงรอบ
ปฏิบัติกำร และพบว่ำคะแนนเฉลี่ยควำมสำมำรถในให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 
ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติที่  2 และ 3 

นอกจำกนี้ผู้วิจัยยังได้ศึกษำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ โดยกำรวิเครำะห์
จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล
รำยงำนในแต่ละวงจรปฏิบัติดังนี้ 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 1  
จำกตำรำง 10 คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ได้จำก

แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังจำกที่ได้รับกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 
59.38 โดยมีนักเรียนที่ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 จ ำนวน 13 คน จำกนักเรียนทั้งหมด 26 คน ซึ่งคิดเป็น
ร้อยละ 50 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเมื่อพิจำรณำคะแนนกำรให้เหตุผลทั้งแบบอุปนัย และนิรนัย ได้
ข้อมูลดังนี้ 
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ตำรำง 11 คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัย และนิรนัย ในวงจร
ปฏิบัติที่ 1 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
รวม (16) ร้อยละ 

กำร
ประเมิน 

นิรนัย (8) อุปนัย (8) 

1 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
2 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
3 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
4 5 3 8 50 ไม่ผ่ำน 
5 4 3 7 43.75 ไม่ผ่ำน 
6 4 3 7 43.75 ไม่ผ่ำน 
7 5 1 6 37.5 ไม่ผ่ำน 
8 5 3 8 50 ไม่ผ่ำน 
9 5 3 8 50 ไม่ผ่ำน 
10 4 3 7 43.75 ไม่ผ่ำน 
11 7 5 12 75 ผ่ำน 
12 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
13 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
14 7 3 10 62.5 ผ่ำน 
15 4 3 7 43.75 ไม่ผ่ำน 
16 4 4 8 50 ไม่ผ่ำน 
17 5 3 8 50 ไม่ผ่ำน 
18 4 1 5 31.25 ไม่ผ่ำน 
19 4 1 5 31.25 ไม่ผ่ำน 
20 7 5 12 75 ผ่ำน 
21 7 5 12 75 ผ่ำน 
22 7 6 13 81.25 ผ่ำน 
23 6 3 9 56.25 ไม่ผ่ำน 
24 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
25 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
26 5 6 11 68.75 ผ่ำน 
X  5.65 3.85 9.50 59.38  
. .S D  0.71 1.41 0.71 4.42  
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จำกตำรำง 11 พบว่ำ คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบนิรนัย และ
อุปนัยในวงจรปฏิบัติที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 5.65 และ 3.85 ตำมล ำดับ แสดงให้เห็นว่ำ นักเรียนมี
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำแบบอุปนัย เนื่องจำกนักเรียนมีควำมคุ้นชินกับกำร
ให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำแบบอุปนัย เพรำะกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยเป็นลักษณะที่นักเรียนเคยพบ
เจอจำกกำรสอนมำแล้ว และกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยเป็นกำรน ำเอำควำมรู้พ้ืนฐำน บทนิยำม ทฤษฎี
บท สมบัติต่ำง ๆ ซึ่งเป็นสิ่งที่รู้มำก่อน เพ่ือหำเหตุที่น ำไปสู่ข้อสรุปส่งผลให้นักเรียนมีควำมสะดวกใน
กำรเลือกมำใช้ประกอบกำรให้เหตุผล  

ผลกำรวิเครำะห์พฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์โดยใช้แบบสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิติ ดังนี้ 

ผู้วิจัยได้วิเครำะห์พฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์โดยใช้แบบสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนรำย 3 ชั่วโมงต่อ 1 ชุดแบบสังเกตพฤติกรรม เนื่องจำกเนื้อหำใน 3 แผนกำร
จัดกำรเรียนรู้นั้นมีควำมสัมพันธ์ต่อเนื่องกัน อีกทั้งเพ่ือให้นักเรียนได้คุ้นชินกับรูปแบบกำรสอนที่ได้รับ 
ซึ่งเป็นเวลำที่เหมำะสมที่จะได้เห็นพฤติกรรมของนักเรียนชัดเจน เพ่ือจะน ำปัญหำที่ได้ ไปปรับปรุง 
แก้ไขในชั่วโมงถัดไป 

ผู้วิจัยได้ท ำกำรด ำเนินกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้สอนแนะให้รู้คิด เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถใน
กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นน ำเสนอปัญหำ ขั้นที่ 2 ขั้น
วิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ ขั้นที่ 3 ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ และขั้นที่ 4  ขั้น
อภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้  โดยในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหำเรื่อง กำรบวก
เวกเตอร์ กำรลบเวกเตอร์ และกำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ ซึ่งหลังจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
เสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ท ำกำรสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ในระว่ำงกำร
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  และน ำใบงำนของกลุ่มเป้ำหมำยมำวิเครำะห์พฤติกรรมกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์  

จำกกำรสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์จำกแบบสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียน โดยมีคะแนนเต็ม 9 คะแนนซึ่งได้จำกกำรประเมิน 3 ส่วน ได้แก่ 1) กำร
แก้ปัญหำ 2) กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ และ 3) ควำมถูกต้องของกำรให้เหตุผล ทำง
คณิตศำสตร์ โดยนักเรียนบำงส่วนสำมำรถแก้ปัญหำได้ถูกต้อง แต่ไม่สำมำรถบอกถึงเหตุผลของ
วิธีกำร/หลักกำร แก้ปัญหำนั้น ๆ ได้ ซึ่งผู้วิจัยได้ประเมินคะแนนพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผล พบว่ำ นักเรียน 26 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจำกแบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้ เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 เท่ำกับ 5.78 ซึ่งเมื่อพิจำรณำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบนิรนัยและอุปนัย จะได้ 3.24 และ 2.54 ตำมล ำดับ ซึ่งได้จำกกำร
วิเครำะห์ข้อมูลจำกแบบฝึกหัดที่มอบหมำยให้นักเรียน โดยแบบฝึกหัดประกอบด้วยแบบฝึกหัดที่
สำมำรถให้ เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้ งแบบอุปนัยและแบบนิรนัย แสดงให้ เห็นว่ำนักเรียนมี
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำแบบอุปนัย 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 เรื่อง กำรบวก กำรลบ กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ และบทนิยำม
พ้ืนฐำนต่ำง ๆ เกี่ยวกับกำรด ำเนินกำรของเวกเตอร์ โดยนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับบทนิยำม ทฤษฎี
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บท สมบัติต่ำง ๆ เกี่ยวกับเรื่องเวกเตอร์ กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนได้เน้นควำมส ำคัญของกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งแบบอุปนัยและแบบนิรนัยเท่ำ ๆ กัน โดยได้มีกำรใช้ตัวอย่ำงที่สอดคล้องกับ
กำรให้เหตุผลทั้งสองแบบ พบว่ำนักเรียนมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำตร์แบบนิรนัย
มำกกว่ำอุปนัย เนื่องจำกนักเรียนมีควำมคุ้นชินกับกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำอุปนัย เพรำะกำร
ให้เหตุผลแบบนิรนัยเพียงเลือกสมบัติ หรือทฤษฎีต่ำง ๆ มำอ้ำงในกำรให้เหตุผลแต่กำรให้เหตุผลแบบ
อุปนัยผู้เรียนจะต้องอ้ำงเหตุผลจำกกำรอ้ำงอิงตัวอย่ำงหลำย ๆ ตัวอย่ำงที่เป็นท ำนองเดียวกัน ไปสู่กำร
สรุปเป็นหลักกำร กฎเกณฑ์สูตร หรือ ทฤษฎี ทั้งนี้ผู้เรียนยังไม่สำมำรถสรุปเป็นหลักกำร กฎเกณฑ์สูตร 
หรือ ทฤษฎี จำกตัวอย่ำงที่อยู่ในท ำนองเดียวกันได้ อีกทั้งนักเรียนส่วนใหญ่สำมำรถหำค ำตอบของ
ปัญหำที่ก ำหนดให้ได้เกี่ยวกับรูปแบบของหลักกำรบวก กำรลบเวกเตอร์ และสำมำรถตอบได้ว่ำ
เวกเตอร์ลัพธ์ที่ให้มำนี้เกิดจำกเวกเตอร์ใดมำด ำเนินกำรกัน โดยให้อธิบำยผ่ำนภำพประกอบ และใน
เรื่องกำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์นักเรียนส่วนใหญ่สำมำรถอธิบำยหลักกำรต่ำง ๆ เกี่ยวกับเรื่อง
ดังกล่ำวได้ ซึ่งควำมรู้ดังกล่ำวผู้สอนได้ชี้ให้ผู้เรียนเห็นถึงหลักกำรต่ำง ๆ ผ่ำนตัวอย่ำงที่ได้ยกขึ้นมำให้
นักเรียน จำกนั้นผู้สอนจึงให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดด้วยตนเอง จำกกำรสังเกตพฤติกรรม และกำร
ตรวจแบบฝึกทักษะพบว่ำ นักเรียนสำมำรถตอบค ำถำมได้ หรือแก้ปัญหำได้ แต่มีนักเรียนบำงส่วนยังมี
กำรดูทิศทำงของเวกเตอร์ผิดซึ่งจะส่งผลให้หำเวกเตอร์ลัพธ์ผิดพลำด และยังไม่บอกถึงเหตุผลของกำร
ได้มำซึ่งค ำตอบ หรือเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำในขั้นตอนต่ำง ๆ มีเพียงแค่ค ำตอบเท่ำนั้น เช่น 

 
 

 
 

ภำพประกอบ 4 ตัวอย่ำงกำรตอบค ำถำม แต่ไม่มีกำรแสดงเหตุผลทำงคณิตศำสตร์ประกอบกำรตอบ
ค ำถำม 
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ภำพประกอบ 5 ตัวอย่ำงกำรตอบค ำถำม และกำรแสดงเหตุผลทำงคณิตศำสตร์ประกอบกำรตอบ

ค ำถำม 
กำรสัมภำษณ์ผู้เรียน  

ผู้วิจัยได้ท ำกำรสัมภำษณ์ผู้เรียน และสรุปประเด็นได้ ดังนี้ 
 1. ปัญหำในขั้นน ำเสนอปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำ นักเรียนสำมำรถ วิเครำะห์

โจทย์ปัญหำ และท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ แต่มีนักเรียนบำงส่วนที่ยังไม่เข้ำใจปัญหำที่ครูมอบให้  ซึ่ง
เกิดจำกปัญหำที่ครูมอบให้มีควำมซับซ้อน และยำกเกินกว่ำที่ผู้เรียนจะเข้ำใจด้วยตนเองในช่วงเริ่มแรก
ของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

 “โจทย์ที่ครูให้ผมว่ามันเข้าใจได้บางข้อครับ ในบางข้อผมก็ไม่เข้าใจครับเพราะมันมี
ซับซ้อน” 

(นักเรียนคนที่ 7, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 
“ถ้าหนูเจอโจทย์ที่มีความแปลกใหม่ หรือซับซ้อน หนูไม่รู้ว่าจะท าอย่างไรค่ะ” 

(นักเรียนคนที่ 19, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 
2. ปัญหำในขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำ

นักเรียนยังมีควำมสับสนในกำรเลือกบทนิยำม ทฤษฎีบททำงคณิตศำสตร์มำใช้ประกอบกำรแก้ปัญหำ 
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และยังมีนักเรียนบำงคนไม่เห็นถึงควำมส ำคัญของกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  ซึ่งจะเห็นได้จำก
ค ำตอบของนักเรียน ดังนี้  

“หนูไม่รู้ว่าหนูต้องให้เหตุผลอย่างไรค่ะ และหนูไม่รู้ว่าจะใช้สมบัติข้อไหนมาอ้างอิง 
เพรำะปกติท่ีหนูเคยเรียนมามีแค่การแสดงวิธีท าแล้วตอบเลยค่ะ ไม่มีการให้เหตุผลแบบนี้” 

(นักเรียนคนที่ 12, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์)  
“ผมคิดว่าข้อนี้น่าจะใช้สมบัตินี้ได้ครับ เพราะผมดูจากภาพที่มีในหนังสือครับ” 

(นักเรียนคนที่ 5, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 
3. ปัญหำในขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์

พบว่ำนักเรียนไม่มีควำมมั่นใจในกำรรำยงำนค ำตอบของตนเอง เนื่องจำกไม่มั่นใจในวิธีกำร และกำร
ให้เหตุผลของตนเอง ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“หนูไม่ม่ันใจตั้งแต่ตอนท าแบบฝึกหัดแล้วค่ะ พอครูให้รายงานค าตอบหน้าห้องหนู
เลยไม่ค่อยอยากพูดเพราะกลัวผิดค่ะ” 

(นักเรียนคนที่ 12, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์)  
4. ปัญหำในขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำ

กำรรำยอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้นเรียนมีประโยชน์มำกเนื่องจำกได้เห็นวิธีกำรคิดที่หลำกหลำยของเพ่ือน
ร่วมชั้นเรียน แต่ใช้เวลำนำน ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“ผมว่าการตรวจสอบวิธีการกับเพื่อนทั้งชั้นเรียนมีประโยชน์มากครับ เพราะได้เห็น
วิธีการคิดที่หลากหลาย แต่ใช้เวลานานไปครับ” 

(นักเรียนคนที่ 7, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 
  อีกท้ังผู้วิจัยได้ท ำกำรสัมภำษณ์ปัญหำที่เกิดข้ึนในระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ซึ่งจำกกำรสัมภำษณ์สำมำรถสรุป ได้ว่ำนักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอน
แนะให้รู้คิด อีกทั้งนักเรียนบำงคนคิดว่ำใช้เวลำมำกเกินไปในกำรท ำกิจกรรมกำรเรียนรู้ ซึ่งจะเห็นได้
จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“ผมคิดว่ามันไม่เหมือนกับที่ผมเคยเรียนมา มันเริ่มจากปัญหาให้ผมแก้ และผมต้อง
เรียนเอง” 

(นักเรียนคนที่ 7, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 
“ปกติท่ีผมเรียนมาคือ ครูจะสอนแล้วพาท าครับ พอผมเจอการสอนแบบนี้ผมเลยไม่

ชินครับ” 
(นักเรียนคนที่ 18, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 

“หนูคิดว่าเวลาที่ครูปล่อยให้คิดมันนานเกินไป เลยท าให้ได้ท าโจทย์น้อย” 
(นักเรียนคนที่ 12, 20 ธันวำคม 2561: สัมภำษณ์) 

  หลังจำกนักเรียนได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 
แล้ว ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นปัญหำจำกกำรสังเกตพฤติกรรม ร่วมกับกำรท ำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนของ
นักเรียน และแนวทำงกำรแก้ไขมีรำยละเอียดดังตำรำง 12 
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ตำรำง 12 สรุปปัญหำที่พบระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 พร้อมแนวทำง
กำรแก้ไข 

ปัญหำที่พบระหว่ำงกำรจัดกิจกรรม แนวทำงกำรแก้ไข 
1. นักเรียนไม่เข้ำใจถึงหลักกำรอ้ำงเหตุผล

ในทำงคณิตศำสตร์ 
 

2. นักเรียนยังแก้ปัญหำได้ไม่คล่อง 
 

3. นักเรียนไม่สำมำรถน ำควำมรู้ในคำบนั้น 
ๆ มำประยุกต์เพ่ือแก้ปัญหำใน
สถำนกำรณ์ใหม่ ๆ ได้ 
 

4. เมื่อเกิดข้อสงสัย นักเรียนไม่กล้ำถำมครู
จึงส่งผลให้นักเรียนไม่มีควำมเข้ำใจและ
ไม่สำมำรถแก้ปัญหำได้  

5. นักเรียนไม่มีควำมมั่นใจในกำรแสดง
เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
 

 
 
 

6. นักเรียนยังยึดติดกับกำรที่ครูจะต้องเป็น
ผู้ให้ควำมรู้ และพำแสดงกำรหำค ำตอบ
ทุกขั้นตอน ส่งผลให้นักเรียนไม่ยอมคิด
เอง 

1. ครูควรอธิบำยถึงหลักกำรกำรให้เหตุผล 
และควำมส ำคัญของกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ พร้อมยกตัวอย่ำง 

2. ครูควรยกตัวอย่ำงให้ครอบคลุมกับ
เนื้อหำ 

3. ครูควรยกตัวอย่ำงให้ครอบคลุม และมี
กำรสรุปควำมรู้ หลักกำรแก้ปัญหำอีก
ครั้งก่อนที่จะท ำแบบฝึกหัด หรือ
ด ำเนินกำรในขั้นตอนต่อไป 

4. ครูควรมีกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
เพ่ิมเติม เช่น เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้ 

5. ครูควรมีกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
เพ่ิมเติม เช่น เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้ร่วมมือ เพื่อที่จะได้เกิดกำร
อภิปรำยและมีควำมมั่นใจในกำร
แก้ปัญหำและให้เหตุผลประกอบกำร
แก้ปัญหำ 

6. ครูควรสร้ำงตัวอย่ำงที่น่ำสนใจ เพ่ือ
ดึงดูดให้นักเรียนเกิดควำมสนใจและ
อยำกที่จะเรียนรู้ หรือควรเริ่มจำกข้อที่
ง่ำยเพ่ือให้นักเรียนท ำได้และเกิดก ำลังใจ
ในกำรเรียน 

จำกตำรำง 12 พบว่ำ ปัญหำที่พบจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ คือ นักเรียนไม่กล้ำ
แสดงออกเมื่อเกิดควำมไม่เข้ำใจ ไม่กล้ำถำมครูผู้สอน ส่งผลให้นักเรียนไม่มีควำมมั่นใจในกำรแสดง
เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ ผู้วิจัยจึงเพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด (Think – Pair - 
Share) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีควำมมั่นใจมำกขึ้น เนื่องจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิดได้ให้
ผู้เรียนได้มีกำรอภิปรำยร่วมกันท ำให้ผู้เรียนมีควำมมั่นใจในกำรแสดงเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ
มำกขั้น และยังส่งผลให้ผู้เรียนสำมำรถแก้ปัญหำได้คล่องมำกขึ้น 
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วงจรปฏิบัติกำรที่ 2  
ผู้วิจัยได้น ำปัญหำที่ได้จำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 มำปรับแก้ไขในแผนกำรจัดกำร 

เรียนรู้ที่ 4, 5 และ 6  ครูผู้สอนได้มีกิจกรรมให้นักเรียนเตรียมพร้อมต่อกำรเรียนโดยมีกำรเพ่ิมเทคนิค
กำรเรียนกำรสอนแบบเพ่ือนคู่คิดร่วมกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดในทุกขั้นตอน โดยให้
นักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำเป็นรำยบุคคลก่อน จำกนั้นร่วมกันคิดและแก้ปัญหำพร้อมให้เหตุผล
ประกอบ และแสดงวิธีกำรคิดของคู่ของตนให้เพ่ือนทั้งชั้นเรียน และร่วมกันอภิปรำยร่วมกันกับเพ่ือน
ทั้งชั้นเรียนเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีควำมมั่นใจมำกขึ้นทั้งด้ำนกำรคิด ควำมมั่นใจ และควำมกล้ำ
แสดงออก มีกำรอธิบำยถึงหลักกำรกำรให้เหตุผล และควำมส ำคัญของกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
พร้อมยกตัวอย่ำงที่ครอมคลุมและเน้นตัวอย่ำงที่ส่งเสริมกำรให้เหตุผลแบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น และเพ่ิม
ควำมสนใจในครูผู้สอนก่อนเริ่มกำรเรียนกำรสอน ยกตัวอย่ำงที่สำมำรถน ำไปปรับใช้หรือต่อยอดในข้อ
อ่ืน ๆ ได้ มีรำงวัลส ำหรับผู้ที่ตอบค ำถำมได้คะแนนสูงที่สุด และมีกำรร่วมกันสรุปควำมรู้ที่เรียนพร้อม
กับผู้ เรียน โดยผู้สอนจะท ำหน้ำที่ เป็นผู้กระตุ้นผู้ เรียนผ่ำนค ำถำม  ซึ่งในวงจรปฏิบัติกำรที่  2 
ประกอบด้วย เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
และเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสองมิต ิ 

จำกตำรำง 10 คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ได้จำก
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังจำกที่ได้รับกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 
68.75 โดยมีนักเรียนที่ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 จ ำนวน 20 คน จำกนักเรียนทั้งหมด 26 คน ซึ่งคิดเป็น
ร้อยละ 76.92 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเมื่อพิจำรณำคะแนนกำรให้เหตุผลทั้งแบบอุปนัย และนิรนัย ได้
ข้อมูลดังนี้ 

ตำรำง 13 คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัย และนิรนัย ในวงจร
ปฏิบัติที่ 2 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
รวม (16) ร้อยละ 

กำร
ประเมิน 

นิรนัย (8) อุปนัย (8) 

1 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
2 5 5 10 62.5 ผ่ำน 
3 7 6 13 81.25 ผ่ำน 
4 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
5 4 4 8 50 ไม่ผ่ำน 
6 4 3 10 62.5 ผ่ำน 
7 5 4 9 56.25 ไม่ผ่ำน 
8 5 5 10 62.5 ผ่ำน 
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ตำรำง 13  คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัย และนิรนัย ในวงจร 
               ปฏิบัติที่ 2 (ต่อ) 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
รวม (16) ร้อยละ 

กำร
ประเมิน 

นิรนัย (8) อุปนัย (8) 

9 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
10 5 4 9 56.25 ไม่ผ่ำน 
11 7 6 13 81.25 ผ่ำน 
12 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
13 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
14 7 4 11 68.75 ผ่ำน 
15 5 4 9 56.25 ไม่ผ่ำน 
16 5 5 10 62.5 ผ่ำน 
17 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
18 4 4 8 50 ไม่ผ่ำน 
19 5 3 8 50 ไม่ผ่ำน 
20 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
21 7 6 13 81.25 ผ่ำน 
22 7 6 13 81.25 ผ่ำน 
23 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
24 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
25 7 7 14 87.5 ผ่ำน 
26 7 5 12 75 ผ่ำน 
X  6 4.88 11 68.75  
. .S D  0.71 0.91 0.71 4.42  

จำกตำรำง 13 พบว่ำ คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบนิรนัย และ
อุปนัยในวงจรปฏิบัติที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 6 และ 4.88 ตำมล ำดับ แสดงให้เห็นว่ำ นักเรียนยังคง
มีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำแบบอุปนัย แต่เมื่อเปรียบเทียบกับวงจรปฏิบัติกำร
ที่ 1 พบว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัยเพ่ิมข้ึนจำกเดิม 

ผลกำรวิเครำะห์พฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์โดยใช้แบบสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิติ ดังนี้ 
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จำกกำรสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์จำกแบบสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียน พบว่ำ นักเรียน 26 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจำกแบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 เท่ำกับ 6.60 จำกคะแนนเต็ม 9 คะแนน ซึ่งเมื่อ
พิจำรณำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบบนิรนัยและอุปนัย จะได้ 3.67 
และ 2.93 ตำมล ำดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่ำนักเรียนยังคงมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัย
มำกกว่ำแบบอุปนัย แต่เมื่อเปรียบเทียบกับวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 พบว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัยเพ่ิมขึ้นจำกเดิม เนื่องจำกนักเรียนมีควำมคุ้นชินกับหลักกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น สำมำรถมองภำพรวมของตัวอย่ำงแล้วน ำมำสร้ำงเป็น
หลักกำรเพื่อใช้ประกอบกำรให้เหตุผลได้ 

ผู้วิจัยได้น ำปัญหำที่เกิดขึ้นในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 มำปรับปรุงและพัฒนำกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอน โดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4, 5 และ 6 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ ขนำด
ของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ และเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสองมิติ โดยผู้วิจัยได้
ยกตัวอย่ำงเรียงระดับควำมยำกจำกง่ำยไปยำก และเน้นตัวอย่ำงที่ส่งเสริมกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์แบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น อีกทั้งสร้ำงแผนภำพที่น่ำสนใจเพ่ือดึงดูดควำมสนใจของผู้เรียน ซึ่ง
จำกกำรสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลของนักเรียนนั้นเห็นได้ว่ำนักเรียนมีพฤติกรรมกำรให้เหตุผลทั้ง
แบบนิรนัยและแบบอุปนัยเพ่ิมขึ้นจำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 อีกทั้งผู้วิจัยยังใช้ค ำถำมที่มีลักษณะกำร
แสดงวิธีท ำได้หลำยวิธีเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ศักยภำพกำรคิดของตนเองมำกที่สุด ไม่ต้องกลัวว่ำวิธีของ
ตนเองจะผิด ท ำให้ผู้เรียนมีควำมกล้ำที่จะแสดงวิธีคิดของตนเองออกมำที่แตกต่ำงจำกเพ่ือนภำยใน
ห้อง แต่ยังพบนักเรียนบำงส่วนยังไม่แสดงเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ และยังมีบำงส่วนที่เว้นว่ำงไม่
แสดงวิธีกำรแก้ปัญหำ อีกทั้งยังมีส่วนน้อยที่ยังแก้ไขปัญหำไม่ได้เนื่องจำกไม่สำมำรถน ำควำมรู้ที่เรียน
มำในคำบนั้น ๆ มำประยุกต์กับปัญหำในสถำนกำรณ์ใหม่ได้ ซึ่งเป็นผลมำจำกนักเรียนคิดว่ำในข้อนั้น 
ๆ หรือในบรรทัดนั้น ๆ เห็นได้ชัดเจนแล้วจึงไม่จ ำเป็นต้องแสดงเหตุผลประกอบ และเหตุที่ส่งผลให้
นักเรียนยังไมส่ำมำรถน ำควำมรู้ที่เรียนมำในคำบนั้น ๆ มำประยุกต์กับปัญหำในสถำนกำรณ์ใหม่ได้เป็น
เพรำะผู้สอนให้ตัวอย่ำงน้อยเกินไป ดังจะเห็นได้จำกตัวอย่ำง และบทสัมภำษณ์ ดังนี้ 
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ภำพประกอบ 6 ตัวอย่ำงกำรตอบค ำถำมของนักเรียนโดยให้เหตุผลประกอบบำงส่วน เนื่องจำก

นักเรียนคิดว่ำในบำงบรรทัดมีควำมชัดเจนแล้ว 

กำรสัมภำษณ์ผู้เรียน  
ผู้วิจัยได้ท ำกำรสัมภำษณ์ผู้เรียน และสรุปประเด็นได้ ดังนี้ 
 1. ปัญหำในขั้นน ำเสนอปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำ นักเรียนสำมำรถ 

วิเครำะห์โจทย์ปัญหำ และท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ แต่มีนักเรียนบำงส่วนที่ยังไม่เข้ำใจปัญหำที่ครูมอบ
ให้ เนื่องจำกเรื่องที่เรียนเป็นเรื่องท่ีมีควำมยำก และซับซ้อนมำกข้ึนส่งผลให้ปัญหำจึงยำก และซับซ้อน
มำกขึ้นตำมไปด้วย อีกทั้งผู้สอนได้ให้ตัวอย่ำงประกอบน้อยเกินไป ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของ
นักเรียน ดังนี้  

“ผมว่าตัวอย่างที่อาจารย์ให้น้อยไปครับ ผมอยากได้ตัวอย่างมากขึ้นครับ” 
(นักเรียนคนที่ 5, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

 “ผมคิดว่าเรื่องนี้เป็นเรื่องที่ยากครับ โจทย์ที่ครูให้มันยากและซับซ้อนมากครับ” 
(นักเรียนคนที่ 10, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

2. ปัญหำในขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำพบว่ำ
นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำได้ แต่ไม่ให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ เนื่องจำกคิดว่ำไม่จ ำเป็นต้องให้
เหตุผลประกอบ ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้  

“บางบรรทัดผมคิดว่ามันน่าจะเข้าใจแล้วครับ ผมเลยไม่เขียนเหตุผลประกอบ” 
(นักเรียนคนที่ 15, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

“ผมคิดว่าบางบรรทัดมันไม่ต้องเขียนเหตุผลก็ได้ครับ” 
(นักเรียนคนที่ 19, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

3. ปัญหำในขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์
พบว่ำนักเรียนมีควำมประหม่ำเมื่อครูผู้สอนให้ออกไปน ำเสนอแนวคิด และเหตุผลประกอบแนวคิด
ของตน และส่งผลให้อธิบำยผิดบ้ำง ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 
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“หนูตื่นเต้นตลอดเลยเวลาออกไปน าเสนอหน้าห้องเรียน ท าให้หนูพูดผิด ๆ ถูก ๆ” 
(นักเรียนคนที่ 11, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

4. ปัญหำในขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำ มี
นักเรียนบำงส่วนที่ไม่สนใจเมื่อเกิดกำรอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้นเรียน  ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของ
นักเรียน ดังนี้ 

“ผมเห็นบางคนไม่สนใจเลยครับเวลาที่เราตรวจสอบร่วมกันทั้งชั้นเรียน เขาดูแต่
ค าตอบของตัวเองว่าถูกหรือไม่” 

(นักเรียนคนที่ 19, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 
  อีกทั้งผู้วิจัยได้ท ำกำรสัมภำษณ์ปัญหำที่เกิดขึ้นในระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ซึ่งจำกกำรสัมภำษณ์สำมำรถสรุป ได้ว่ำนักเรียนบำงคู่ไม่ได้ร่วมกันคิด นักเรียนที่อ่อนไม่กล้ำถำม ไม่
กล้ำคุยกับนักเรียนที่เก่ง ท ำให้กำรพูดคุยกันระหว่ำงเพ่ือนคู่คิดมีน้อย ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของ
นักเรียน ดังนี้ 

“ผมไม่กล้าถามเพ่ือนครับ ไม่อยากกวนเพื่อนตอนคิดครับ” 
(นักเรียนคนที่ 15, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

“เพ่ือนเขาไม่ได้ถามหนูค่ะ หนูเลยคิดว่าเขาเข้าใจแล้วเลยไม่ได้คุยอะไรกัน” 
(นักเรียนคนที่ 11, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 

หลังจำกนักเรียนได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดในแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ที่ 4, 5 และ 6 ซึ่งได้มีกำรปรับแก้ไขจำกปัญหำที่พบในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 แล้วผู้วิจัยได้สรุป
ประเด็นปัญหำจำกกำรสังเกตพฤติกรรม ร่วมกับกำรท ำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนของนักเรียน และ
แนวทำงกำรแก้ไขมีรำยละเอียดดังตำรำง 14 

ตำรำง 14 สรุปปัญหำที่พบระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 พร้อมแนวทำง
กำรแก้ไข 

ปัญหำที่พบระหว่ำงกำรจัดกิจกรรม แนวทำงกำรแก้ไข 
1. เนื่องจำกมีกำรท ำกิจกรรมเป็นคู่แบบ

เพ่ือนคู่คิดจึงท ำให้ใช้เวลำนำนกว่ำปกติ 
2. ผู้เรียนบำงคนไม่ช่วยเพื่อนคิดในกำร

แก้ปัญหำ หรือท ำกิจกรรมร่วมกัน 
 

3. นักเรียนไม่สำมำรถน ำควำมรู้ในคำบนั้น 
ๆ มำใช้ให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ 

4. นักเรียนไม่มีควำมมั่นใจในวิธีกำร
แก้ปัญหำ และกำรแสดงเหตุผล
ประกอบกำรแก้ปัญหำ 

 

1. ครูควรกระตุ้นผู้เรียนเกี่ยวกับเวลำในกำร
ท ำงำนไม่ให้เลยเวลำที่ก ำหนดไว้ 

2. ครูควรหำกิจกรรมเพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนได้
ร่วมกันคิด เช่น กำรให้แสดงวิธีกำรคิด
ของตนเองเป็นรำยบุคคล  

3. ใช้กำรอภิปรำย ถำม - ตอบ ในแต่ละ
ขั้นตอน ให้นักเรียนอธิบำย และเขียน
เพ่ิมเติม 

4. ครูควรให้นักเรียนได้มีกำรอภิปรำยกันกับ
คู่ของตนเอง จำกนั้นใช้กำร ถำม – ตอบ 
ในแต่ละข้ันตอน ให้นักเรียนอธิบำยและ
เขียนเพ่ิมเติม  
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จำกตำรำง 14 พบว่ำ ปัญหำที่พบจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ คือ ผู้เรียนบำงคนไม่ช่วย
เพ่ือนคิดในกำรแก้ปัญหำ หรือท ำกิจกรรมร่วมกัน ผู้วิจัยจึงได้ปรับเปลี่ยนเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบเพ่ือนคู่คิด (Think – Pair - Share) เป็นเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวง (Round 
Table) เนื่องจำกเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวงผู้เรียนจะต้องเขียนวิธีกำรพร้อมเหตุผล
ประกอบกำรแก้ปัญหำเป็นรำยบุคคลและแก้ปัญหำต่อ ๆ กันจนครบทุกคนในกลุ่มท ำให้สำมำรถ
ตรวจสอบได้ว่ำผู้เรียนกลุ่มใด หรือบุคคลใดมีควำมไม่เข้ำใจในเนื้อหำ เพ่ือแก้ปัญหำให้กับผู้เรียนกลุ่ ม
นั้น ๆ อีกท้ังได้พบปัญหำเกี่ยวกับคะแนนกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัย เนื่องจำกมีคะแนน
เฉลี่ยค่อนข้ำงต่ ำ จึงมีกำรแก้ปัญหำโดยกำรแสดงตัวอย่ำงที่เน้นเกี่ยวกับกำรพัฒนำกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์แบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น โดยให้นักเรียนได้ฝึกมองภำพรวมของตัวอย่ำง และสร้ำงหลักกำร 
สมบัติ หรือสูตรทำงคณิตศำสตร์ได้ด้วยตนเอง 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 3  
 ผู้วิจัยได้น ำปัญหำที่ได้จำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 มำปรับแก้ไขในแผนกำรจัดกำร 

เรียนรู้ที่ 7, 8 และ 9 ดังนี้ ครูผู้สอนได้มีกิจกรรมให้นักเรียนเตรียมพร้อมต่อกำรเรียนโดยมีปรับเปลี่ยน
เทคนิคกำรเรียนกำรสอนจำกเทคนิคเพ่ือนคู่คิดเป็นเทคนิคกำรเขียนรอบวง (Round Table) โดยจะมี
กำรจัดกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน แบบคละควำมสำมำรถ เก่ง : ปำนกลำง : อ่อน ในอัตรำส่วน 1 : 2 : 1 
และด ำเนินกำรตำมขั้นตอนของเทคนิคกำรเขียนรอบวง คือ นักเรียนแต่ละคนจะเขียนวิธีกำรได้มำซึ่ ง
ค ำตอบ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ โดยเมื่อคนแรกเขียนเสร็จให้ส่งให้คนต่อไปทำงด้ำนใดด้ำน
หนึ่งของกลุ่ม อีกทั้งมีกำรจ ำกัดเวลำให้เหมำะสมกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ และมีกิจกรรมกำร
เรียนกำรสอนเพ่ิมเติมเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกคนได้ร่วมกันคิดกับเพ่ือนภำยในกลุ่ม เช่น กำรสุ่มนัก
นักเรียนเป็นรำยบุคคลเกี่ยวกับกำรแสดงวิธีแสดงวิธีกำรแก้ปัญหำของกลุ่มตนเอง เป็นต้น  นอกจำกนี้
ได้มีกำรแสดงตัวอย่ำงที่เน้นเกี่ยวกับกำรพัฒนำกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น 
โดยให้นักเรียนได้ฝึกมองภำพรวมของตัวอย่ำง และสร้ำงหลักกำร สมบัติ หรือสูตรทำงคณิตศำสตร์ได้
ด้วยตนเอง ซึ่งในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 ประกอบด้วย เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ ขนำด
ของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิต ิและเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ  

จำกตำรำง 10 คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ที่ได้จำก
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังจำกที่ได้รับกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 
74.28 โดยมีนักเรียนที่ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 จ ำนวน 26 คน จำกนักเรียนทั้งหมด 26 คน ซึ่งคิดเป็น
ร้อยละ 100 ของนักเรียนทั้งหมด ซึ่งเมื่อพิจำรณำคะแนนกำรให้เหตุผลทั้งแบบอุปนัย และนิรนัย ได้
ข้อมูลดังนี้ 
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ตำรำง 15 คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบอุปนัย และนิรนัย ในวงจร
ปฏิบัติที่ 3 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนรวมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
รวม (16) ร้อยละ 

กำร
ประเมิน 

นิรนัย (8) อุปนัย (8) 

1 8 6 14 87.5 ผ่ำน 
2 7 5 13 81.25 ผ่ำน 
3 8 7 15 93.75 ผ่ำน 
4 7 6 13 81.25 ผ่ำน 
5 7 5 12 75 ผ่ำน 
6 7 5 12 75 ผ่ำน 
7 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
8 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
9 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
10 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
11 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
12 7 5 12 75 ผ่ำน 
13 6 6 12 75 ผ่ำน 
14 7 5 11 68.75 ผ่ำน 
15 5 5 10 62.5 ผ่ำน 
16 5 5 11 68.75 ผ่ำน 
17 6 5 13 81.25 ผ่ำน 
18 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
19 6 5 11 68.75 ผ่ำน 
20 7 5 12 75 ผ่ำน 
21 7 5 12 75 ผ่ำน 
22 7 7 14 87.5 ผ่ำน 
23 6 4 10 62.5 ผ่ำน 
24 8 8 16 100 ผ่ำน 
25 7 5 12 75 ผ่ำน 
26 7 5 12 75 ผ่ำน 
X  6.58 5.19 11.77 74.28  
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จำกตำรำง 15 พบว่ำ คะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบนิรนัย และ
อุปนัยในวงจรปฏิบัติที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 6.58 และ 5.19 ตำมล ำดับ แสดงให้เห็นว่ำ นักเรียน
ยังคงมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำแบบอุปนัย แต่เมื่อเปรียบเทียบกับวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 2 พบว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งแบบนิรนัยและแบบ
อุปนัยเพ่ิมขึ้นจำกเดิมเป็นอย่ำงมำก อีกทั้งยังชี้ให้เห็นว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ทั้งแบบนิรนัยและแบบอุปนัยมีพัฒนำกำรเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ  

จำกกำรสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์จำกแบบสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียน พบว่ำ นักเรียน 26 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจำกแบบสังเกตพฤติกรรมกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 เท่ำกับ 7.49 จำกคะแนนเต็ม 9 คะแนน ซึ่งเมื่อ
พิจำรณำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์แบบบนิรนัยและอุปนัย จะได้ 4.05 
และ 3.44 ตำมล ำดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่ำนักเรียนยังคงมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัย
มำกกว่ำแบบอุปนัย แต่เมื่อเปรียบเทียบกับวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 พบว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งสองแบบเพ่ิมข้ึนจำกเดิม 

ผู้วิจัยได้น ำปัญหำที่เกิดขึ้นในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 มำปรับปรุงและพัฒนำกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอน โดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7, 8 และ 9 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ ขนำด
ของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ และเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ พบว่ำ
สำมำรถอ้ำงอิงหลักกำร บทนิยำม ทฤษฎีบททำงคณิตศำสตร์มำอ้ำงอิงในกำรแก้ปัญหำได้ และถูกต้อง 
อีกทั้งยังสำมำรถแสดงวิธีคิดได้หลำยวิธีในปัญหำข้อเดียวกัน และมีกำรกล้ำแสดงออกในกำรแสดงวิธี
คิดของตนเองมำกขึ้น อีกทั้งเมื่อพบว่ำวิธีของตนเองแตกต่ำงจำกเพ่ือนก็จะเสนอวิธีคิดของตนเอง 
จำกนั้นเพ่ือนทั้งห้องยังสำมำรถร่วมกันอภิปรำยถึงวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ
ขอนนักเรียนที่ออกมำแสดงควำมคิดเห็นของตนได้อีกด้วย อีกทั้งยังเป็นกำรร่วมกันตรวจสอบควำม
ถูกต้องอีกด้วย 

 โดยผู้วิจัยได้ยกตัวอย่ำงเรียงระดับควำมยำกจำกง่ำยไปยำก และสร้ำงแผนภำพที่น่ำสนใจ
เพ่ือดึงดูดควำมสนใจของผู้เรียน ซึ่งจำกกำรสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลของนักเรียนนั้นเห็นได้ว่ำ
นักเรียนมีพฤติกรรมกำรให้เหตุผลเพ่ิมข้ึนจำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 อีกท้ังผู้วิจัยยังใช้ค ำถำมที่มีลักษณะ
กำรแสดงวิธีท ำได้หลำยวิธีเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ศักยภำพกำรคิดของตนเองมำกที่สุด ไม่ต้องกลัวว่ำวิธี
ของตนเองจะผิด ท ำให้ผู้ เรียนมีควำมกล้ำที่จะแสดงวิธีคิดของตนเองออกมำที่แตกต่ำงจำกเพ่ือน
ภำยในห้อง และยังพบว่ำนักเรียนก็สำมำรถน ำเอำทฤษฎีบท และบทนิยำมอ่ืน ๆ ไม่ว่ำจะที่ได้เรียนมำ
ในชั่วโมงก่อน ๆ หรือชั่วโมงนั้น ๆ มำใช้ในกำรแก้ปัญหำ และให้เหตุผลได้ มีกำรคิดและสำมำรถ
อธิบำยกำรแก้ปัญหำได้มำกยิ่งขึ้น  
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ภำพประกอบ 7 แบบฝึกหัดที่นักเรียนได้แสดงวิธีกำรแก้ปัญหำที่แตกต่ำงกัน 2 วิธี และให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ประกอบกำรแก้ปัญหำ 

กำรสัมภำษณ์ผู้เรียน  
ผู้วิจัยได้ท ำกำรสัมภำษณ์ผู้เรียน และสรุปประเด็นได้ ดังนี้ 
 1. ขั้นน ำเสนอปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำนักเรียนสำมำรถท ำควำม

เข้ำใจปัญหำได้ดีขึ้น แต่ยังพบนักเรียนส่วนน้อยที่ยังพบปัญหำเกี่ยวกับกำรตีควำมจำกปัญหำ
ที่ครูมอบให้ แต่ในท้ำยที่สุดนักเรียนเหล่ำนั้นก็สำมำรถท ำควำมเข้ำใจ และตีควำมปัญหำได้  
ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“หนูใช้เวลาในการท าความเข้าใจกับปัญหานานไปหน่อยค่ะ แต่สุดท้ายหนูก็ท าได้นะ
คะ” 

 (นักเรียนคนที่ 2, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 
“ผมตีความจากโจทย์เอามาสร้างเป็นสมการไม่เป็นครับ แต่โจทย์ข้ออ่ืนผมเข้าใจ

และท าได้นะครับ” 
 (นักเรียนคนที่ 15, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 

2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำนักเรียนมี
ควำมมั่นใจในกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำในแต่ละขั้นตอนมำกขึ้น  จะเห็นได้จำก
ค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

 “หนูคิดว่าหนูมีความเข้าใจในการเลือกสมบัติต่าง ๆ มาใช้ในการให้เหตุผลคล่องขึ้น
ค่ะ” 

 (นักเรียนคนที่ 2, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 
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“การให้เหตุผลประกอบการแห้ปัญหาหนูว่าหนูเข้าใจ และท าได้ดีขึ้นกว่าแต่ก่อนนะ
คะ รู้สึกมีความั่นใจมากข้ึนค่ะ” 

(นักเรียนคนที่ 4, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 
3. ปัญหำในขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ จำกกำรสัมภำษณ์

พบว่ำยังพบปัญหำคล้ำยเดิมคือ มีควำมประหม่ำในกำรออกไปน ำเสนอหน้ำชั้นเรียน ซึ่งจะ
เห็นได้จำกค ำตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“หนูตื่นเต้นมากค่ะครู ตอนที่ออกไปปพูดหน้าชั้นเรียน” 
(นักเรียนคนที่ 24, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 

4. ปัญหำในขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ จำกกำรสัมภำษณ์พบว่ำ มี
ควำมวุ่นวำยเกิดขึ้น เนื่องจำกมีกำรจัดกิจกรรมกลุ่มท ำให้เวลำเกิดกำรอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้น
เรียนมกีำรปรึกษำกันของหลำยกลุ่มและมีเสียงรบกวนกลุ่มใกล้เคียง ซึ่งจะเห็นได้จำกค ำตอบ
ของนักเรียน ดังนี้ 

“หนูว่าตอนสุดท้ายเพ่ือนในกลุ่มได้ร่วมกันคิดก็จริงค่ะ แต่มีหลายกลุ่มเลยท าให้เสียง
ดังกลบกันไปมาเลยฟังไม่ค่อยรู้เรื่อง” 

(นักเรียนคนที่ 25, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 
  ผู้วิจัยได้ท ำกำรสัมภำษณ์ปัญหำที่เกิดขึ้นในระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ซึ่ง
จำกกำรสัมภำษณ์สำมำรถสรุป ได้ว่ำนักเรียนมีควำมกดดันเล็กน้อย แต่มีควำมสนุกสนำนในกำรท ำ
กิจกรรมกลุ่มมำกขึ้น มีกำรตั้งใจในกำรเรียนมำกขึ้นเนื่องจำกกลัวท ำคะแนนได้ไม่ดี ซึ่งจะเห็นได้จำก
ค ำตอบของนักเรียน ดังนี้  

“หนูตื่นเต้น และกดดันนิดหน่อยค่ะ เพราะกลัวท าคะแนนให้กลุ่มได้ไม่ดี” 
(นักเรียนคนที่ 24, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 

“หนูว่าแบบนี้สนุกดีค่ะ ได้คิดร่วมกันกับเพ่ือน ๆ เพ่ือนทุกคนได้คิดและตั้งใจท า” 
(นักเรียนคนที่ 25, 21 กุมภำพันธ์ 2562: สัมภำษณ์) 

หลังจำกที่ผู้วิจัยได้ใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด จ ำนวน 9 แผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ประกอบกับพฤติกรรมกำรให้เหตุผลของนักเรียนมีมำกขึ้นจำกกำรสังเกตท้ำยแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ในแต่วงจรปฏิบัติกำร ผู้วิจัยจึงใช้เครื่องมือวิจัย คือ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ มำทดสอบกับนักเรียน โดยได้ผลกำรวิเครำะห์ดังตำรำง 12  

กำรพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในแต่ละแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
ในกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของ

นักเรียน ผู้วิจัยได้ปรับปรุง แก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนมีคะแนนควำมสำมำรถในกำร
ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ผ่ำนเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ โดยผู้วิจัยได้ปรับปรุงและแก้ไขจำกกำรสังเกต
พฤติกรรมในชั้นเรียน แบบฝึกทักษะ กำรท ำงำนของนักเรียน และคะแนนจำกแบบวัดควำมสำมำรถ
ในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ โดยได้สรุปกำรพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในแต่ละแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ไว้ ดังตำรำง 16 
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ตำรำง 16 กำรพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในแต่ละแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

ขั้นตอนกำร
จัดกิจกรรม
กำรเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 
 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 
 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 
 

1. ขั้นน ำเข้ำ
สู่บทเรียน 
   - ขั้น
น ำเสนอ
ปัญหำ 
 

เริ่มต้นด้วยกำรใช้
ค ำถำมเพ่ือน ำเข้ำสู่
บทเรียน 

- เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบเพื่อนคู่คิด 
- เพ่ิมกิจกรรมน ำเข้ำสู่
บทเรียน 
- มีกำรตกลงเงื่อนไข
เกี่ยวกับกำรท ำกิจกรรมเป็น 
คู ่
- ใช้ค ำถำมที่น่ำสนใจเพ่ือ
กระตุ้นควำมสนใจของ
ผู้เรียน 

- เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบเขียนรอบวง 
- เพ่ิมกิจกรรมน ำเข้ำสู่
บทเรียน 
- มีกำรตกลงเงื่อนไข
เกี่ยวกับกำรท ำกิจกรรม
เป็นกลุ่ม 
- ใช้ค ำถำมที่น่ำสนใจเพ่ือ
กระตุ้นควำมสนใจของ
ผู้เรียน 

2. ขั้นสอน 
   - ขั้น
วิเครำะห์
ข้อมูลและ
ปัญหำ 
   - ขั้น
รำยงำน
ค ำตอบและ
วิธีกำร
แก้ปัญหำ 

ผู้เรียนศึกษำค้นคว้ำ
จำกแหล่งต่ำง ๆ เพ่ือ
ตอบปัญหำที่ได้รับ 

- ให้ตัวอย่ำงที่ครอบคลุมกับ
เนื้อหำที่เรียน และสำมำรถ
ปรับใช้กับปัญหำใน
สถำนกำรณ์ใหม่ ๆ ได้ 
- มีกำรก ำหนดเวลำที่สมควร
กับกิจกรรมกำรจัดกำร
เรียนรู้ 
- มีกำรอภิปรำยกันกับคู่ของ
ตนเองจำกนั้นช่วยกัน
รำยงำนกำรแสดงวิธี
แก้ปัญหำพร้อมเหตุผล
ประกอบ 

- มีกำรอภิปรำยกันภำยใน
กลุ่มของผู้เรียนจำกนั้นใช้
กำรสุ่ม ถำม – ตอบ ในแต่
ละข้ันกำรแสดงวิธี
แก้ปัญหำพร้อมเหตุผล
ประกอบ 

3. ขั้นสรุป 
   - ขั้น
อภิปรำย
ค ำตอบและ
วิธีกำรที่ใช้ 

ผู้เรียนทั้งชั้นร่วมกัน
อภิปรำยถึงค ำตอบ 
และวิธีกำรที่แตกต่ำง
โดยครู จะเป็นผู้น ำให้
เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้
ค ำถำม 

- มีกำรสรุปควำมรู้จำกที่
เรียนในคำบนั้น ๆ ก่อนท ำ
แบบฝึกหัด 
- ผู้เรียนและคู่ของตน
ร่วมกันอภิปรำยถึงค ำตอบ
กับเพ่ือนทั้งชั้นเรียน และ
วิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู จะ
เป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำย
โดยใช้ค ำถำม 

- มีกำรสรุปควำมรู้จำกที่
เรียนในคำบนั้น ๆ ก่อนท ำ
แบบฝึกหัด 
- ผู้เรียนและกลุ่มของตน
ร่วมกันอภิปรำยถึงค ำตอบ
กับเพ่ือนทั้งชั้นเรียน และ
วิธีกำรที่แตกต่ำงโดยครู จะ
เป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำย
โดยใช้ค ำถำม 
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หมำยเหตุ วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ประกอบด้วย แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1, 2 และ 3 
  วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ประกอบด้วย แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4, 5 และ 6 
  วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 ประกอบด้วย แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7, 8 และ 9 

3. ผลกำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
หลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดของแต่ละวงจรปฏิบัติกำรทั้ง 3 วงจรปฏิบัติกำร 
ผู้วิจัยได้น ำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนไปวัดกับนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำยจ ำนวน 26 คน เพ่ือศึกษำ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ หลังจำกที่นักเรียนได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอน
แนะให้รู้คิด ผลปรำกฏดังตำรำง 17  

ตำรำง 17 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และระดับกำรประเมินในแต่ละวงจรปฏิบัติกำร 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 

คะแนน 
ร้อย
ละ 

ระดับกำร
ประเมิน 

คะแนน 
ร้อย
ละ 

ระดับ
กำร

ประเมิน 
คะแนน 

ร้อย
ละ 

ระดับ
กำร

ประเมิน 
1 6 60 น่ำพอใจ 8 80 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 
2 6 60 น่ำพอใจ 8 80 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 
3 7 70 ดี 9 90 ดีเยี่ยม 9 90 ดีเยี่ยม 

4 5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

6 60 น่ำพอใจ 7 70 ดี 

5 5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

7 70 ดี 

6 5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

7 70 ดี 8 80 ดีเยี่ยม 

7 4 40 
ต่ ำกว่ำ

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

7 70 ดี 

8 6 60 น่ำพอใจ 6 60 น่ำพอใจ 6 60 น่ำพอใจ 
9 6 60 น่ำพอใจ 6 60 น่ำพอใจ 6 60 น่ำพอใจ 

10 5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

7 70 ดี 
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ตำรำง 17 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และระดับกำรประเมินในแต่ละวงจรปฏิบัติกำร (ต่อ) 
นัก

เรีย
นค

นท
ี่ วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 

คะแนน 
ร้อย
ละ 

ระดับกำร
ประเมิน 

คะแนน 
ร้อย
ละ 

ระดับ
กำร

ประเมิน 
คะแนน 

ร้อย
ละ 

ระดับ
กำร

ประเมิน 
11 6 60 น่ำพอใจ 8 80 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 
12 8 80 ดีเยี่ยม 9 90 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 
13 6 60 น่ำพอใจ 7 70 ดี 7 70 ดี 
14 6 60 ดีเยี่ยม 7 70 ดี 7 70 ดี 

15 5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

6 60 น่ำพอใจ 7 70 ดี 

16 6 60 น่ำพอใจ 7 70 ดี 8 80 ดีเยี่ยม 

17 5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

8 80 ดีเยี่ยม 9 90 ดีเยี่ยม 

18 4 40 
ต่ ำกว่ำ

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

6 60 น่ำพอใจ 7 70 ดี 

19 4 40 
ต่ ำกว่ำ

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

5 50 
ผ่ำน

เกณฑ์ขั้น
ต่ ำ 

6 60 น่ำพอใจ 

20 8 80 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 7 70 ดี 
21 7 70 ดี 7 70 ดี 7 70 ดี 
22 8 80 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 8 80 ดีเยี่ยม 
23 6 60 น่ำพอใจ 6 60 น่ำพอใจ 7 70 ดี 
24 9 90 ดีเยี่ยม 10 100 ดีเยี่ยม 10 100 ดีเยี่ยม 
25 9 90 ดีเยี่ยม 9 90 ดีเยี่ยม 9 90 ดีเยี่ยม 
26 7 70 ดี 8 80 ดีเยี่ยม 9 90 ดีเยี่ยม 
X  6.12 61.20  7.08 70.80  7.58 75.80  
. .S D  0.71   1.41   1.03   
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ภำพประกอบ 8 แนวโน้มของร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ( X ) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 

 

จำกตำรำง 17 พบว่ำผลกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มีคะแนนแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้ำหมำย โดยมีคะแนนเฉลี่ ยในวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 1 เท่ำกับ 6.12 คิดเป็นร้อยละ 61.20 ของคะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ยในวงจรปฏิบัติกำรที่ 
2 เท่ำกับ 7.08 คิดเป็นร้อยละ 70.80 ของคะแนนเต็ม และคะแนนเฉลี่ยในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 
เท่ำกับ 7.58 คิดเป็นร้อยละ 75.80 ของคะแนนเต็ม และนอกจำกนั้นยังพบว่ำ ในแต่ละวงจร
ปฏิบัติกำรมีนักเรียนที่อยู่ในระดับกำรประเมินดังนี้ วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนที่อยู่ในระดับกำร
ประเมินดีเยี่ยม จ ำนวน 6 คน  นักเรียนที่อยู่ในระดับกำรประเมินดี จ ำนวน 3 คน นักเรียนที่อยู่ใน
ระดับน่ำพอใจ จ ำนวน 8 คน นักเรียนที่อยู่ในระดับผ่ำนเกณฑ์ขั้นต่ ำ จ ำนวน 6 คน และนักเรียนที่อยู่
ในระดับต่ ำกว่ำเกณฑ์ขั้นต่ ำ จ ำนวน 3 คน วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ดีเยี่ยม จ ำนวน 11 คน  นักเรียนที่อยู่
ในระดับกำรประเมินดี จ ำนวน 5 คน นักเรียนที่อยู่ในระดับน่ำพอใจ จ ำนวน 6 คน และนักเรียนที่อยู่
ในระดับผ่ำนเกณฑ์ขั้นต่ ำ จ ำนวน 4 คน และวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 ดีเยี่ยม จ ำนวน 12 คน  นักเรียนที่
อยู่ในระดับกำรประเมินดี จ ำนวน 11 คน และนักเรียนที่อยู่ในระดับน่ำพอใจ จ ำนวน 3 คน และจำก
กำรวิเครำะห์ข้อมูลพบว่ำตั้งแต่วงจรปฏิบัติกำร ที่  1 ถึงวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนเพ่ิมขึ้น คือ คะแนนรวมร้อยละ 61.20, 70.80 และ 75.80 
ตำมล ำดับ ดังแสดงในภำพที่ 8 ซึ่งเกิดจำกในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นั้นเป็นเรื่องใหม่ที่ผู้เรียนยังไม่เคย
เรียน และเป็นควำมรู้ใหม่ที่ไม่ได้เชื่อมโยงจำกควำมรู้เดิมจึงยังไม่เกิดควำมคุ้นชิน ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 
2 และ 3 นั้นมีเนื้อหำคล้ำยคลึงกัน และสำมำรถเชื่อมโยงควำมรู้เดิมที่มีมำได้ นั่นคือเรื่ อง เรขำคณิต
วิเครำะห์ ท ำให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้เร็ว และมีควำมคุ้นชินกับปัญหำในลักลักษณะดังกล่ำว จึงส่งผลให้
คะแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึน ซึ่งจะเห็นได้จำกบทสัมภำษณ์นักเรียน ดังต่อไปนี้  
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“หนูว่าเรื่องหลัง ๆ พวกเวกเตอร์สอง และสามมิติคล้าย ๆ กับเรื่องเรขาคณิต
วิเคราะห์ที่เรียนตอน ม.4 ค่ะ เลยเข้าใจง่ายกว่าช่วงแรก ๆ” 

(นักเรียนคนที่ 11, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 
“ตอนแรกผมคิดว่าคล้ายกับในฟิสิกส์ แต่หลังจากการบวกการลบเวกเตอร์แล้ว

เนื้อหามีรายละเอียดที่ค่อนข้างเยอะกว่า และโจทย์ที่ให้ไม่เหมือนกับในวิชาฟิสิกส์ครับ” 
(นักเรียนคนที่ 15, 10 มกรำคม 2562: สัมภำษณ์) 



 

 

  

บทที่ 5 
 

สรุปผล  อภิปรำยผล  และข้อเสนอแนะ 

 
  กำรวิจัยในครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิค
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ ซึ่งมีล ำดับขั้นตอนกำรสรุปผล และอภิปรำยผล และ ข้อเสนอแนะ ดังนี้    

1. ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย    
2. สรุปผล    
3. อภิปรำยผล    
4. ข้อเสนอแนะ 
 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 1. เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ ให้
คะแนนผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  
 2. เพ่ือศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำ
ที่ 5 
 
สรุปผล 

ผลกำรวิจัยสรุปได้ ดังนี้ 
 1. ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

หลังจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 59.38 ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 นักเรียนมี 
คะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 68.75 และในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 74.28 
ซึ่งนักเรียนทุกคนผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 และพบว่ำคะแนน
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนเพ่ิมข้ึนในแต่ละวงจรปฏิบัติกำร อีกทั้งเมื่อ
พิจำรณำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนทั้งแบบนิรนัยและแบบ
อุปนัย พบว่ำคะแนนเพิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติกำร  

2. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
หลังจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ
ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 61.2 ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 70.8 และในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเป็นร้อยละ 75.8 
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อภิปรำยผล 

 ผลกำรศึกษำกำรวิจัยเพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบร่วมมือ ในรำยวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ สำมำรถอภิปรำยผลได้ดังนี้   

1. จำกกำรวิจัยพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือ ซ่ึงได้ท ำกำรพัฒนำเป็นจ ำนวน 3 วงจรปฏิบัติกำร พบว่ำนักเรียนคะแนน
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ผ่ำนเกณฑ์ที่ก ำหนด คือ นักเรียนทุกคนผ่ำนเกณฑ์ร้อย
ละ 60 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเป็นผลมำจำกกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือที่ช่วยให้ผู้เรียนมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เพ่ิมสูงขึ้น 
ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1. ขัน้น ำเสนอปัญหำ เป็นขั้นที่ครูจะน ำเสนอปัญหำตำมวัตถุประสงค์
และควำมมุ่งหมำยที่ตั้งไว้ โดยค ำถำมที่ใช้ควรสอดคล้องกับชีวิตประจ ำวันของนักเรียน และนักเรียน
ท ำควำมเข้ำใจปัญหำที่ครูก ำหนดให้เบื้องต้น 2. ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ เป็นขั้นที่นักเรียน
วิเครำะห์ปัญหำที่ครูก ำหนดให้ โดยครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจในปัญหำและเปิดโอกำสให้
นักเรียนมีอิสระในกำรแก้ปัญหำ และในระหว่ำงนักเรียนแก้ปัญหำครูต้องอ ำนวยควำมสะดวกเก่ียวกับ
สื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ ที่นักเรียนต้องกำร 3. ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ เป็น
ขั้นตรวจสอบควำมเข้ำใจของนักเรียนโดยนักเรียนจะต้องรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำร
แก้ปัญหำ พร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเป็นรำยบุคคล เพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียนและ
ในระหว่ำงที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบนั้น ครูอำจใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเอง
ออกมำ และ 4. ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนรำยงำนค ำตอบวิธีกำร และ
เหตุผลของตนเองแล้ว นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และวิธีกำรที่แตกต่ำง โดยครูจะเป็น
ผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำม (T. P. Carpenter et al., 1999 อ้ำงถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะ
ภัทรขจร, 2552) ทั้งนี้ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ได้ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดเพียงอย่ำง
เดียว และได้เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเข้ำมำในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 และ 3 นั่นคือ 
เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด และเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวง ซึ่งเทคนิคกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิดเป็นรูปแบบในกำรเรียนแบบร่วมมือโดยกำรจัดกำรเรียนรู้ร่วมกันระหว่ำง
ผู้เรียน 2 คน ที่จับคู่กันภำยในกลุ่มโดยที่เริ่มจำกครูเสนอสถำนกำรณ์ปัญหำ หรือโจทย์ค ำถำมแล้วให้
คิดหำค ำตอบด้วยตนเองแล้วน ำค ำตอบไปอภิปรำยกับเพ่ือนเป็นคู่คิดช่วยแบ่งปันควำมคิดในประเด็น
ของปัญหำเพ่ือหำข้อสรุป (สุวิทย์ มูลค ำ และอรทัย มูลค ำ, 2545) และเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
เขียนรอบวง เป็นกำรจัดกลุ่มอภิปรำยในประเด็นที่ได้รับมอบหมำยจำกครูเพ่ือแลกเปลี่ยนควำมรู้ 
ควำมคิดเห็น ประสบกำรณ์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปร่วมกัน เพียงแต่กำรจัดกลุ่มจะอยู่ในลักษณะเป็นรูป
วงกลม หรือไม่เป็นลักษณะวงกลมก็ได้ ซึ่งสมำชิกทุกคนสำมำรถมองเห็นกันได้ จำกนั้นท ำกิจกรรม
กลุ่มโดยให้นักเรียนเขียนลงในแบบฝึกหัดที่ครูมอบให้ โดยนักเรียนต้องท ำแบบฝึกหัดคนละ 1 ข้อ เมื่อ
คนแรกท ำเสร็จแล้วให้ส่งต่อไปยังคนที่สองเพ่ือท ำแบบฝึกหัดในข้อต่อไป และท ำแบบนี้เรื่อย ๆ จน
ครบสมำชิกทุกคน (Nampunch Warasuda, 2015) จำกกำรจัดกำรเรียนรู้ทั้งสำมวงจรปฏิบัติกำร 
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พบว่ำกำรใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดเพียงอย่ำงเดียวยังไม่สำมำรถพัฒนำควำมสำมำรถ
ในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์จนผ่ำนเกณ์ที่ก ำหนดได้ เนื่องจำกนักเรียนต้องท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
และแก้ปัญหำเป็นรำยบุคคล ไม่ได้อภิปรำยผลกับบุคคลอ่ืน จึงส่งผลให้ในปัญหำที่มีควำมซับซ้อน
นักเรียนบำงคนไม่สำมำรถเข้ำใจปัญหำได้ และน ำไปสู่กำรที่ไม่สำมำรถให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์
ประกอบกำรแก้ปัญหำอีกด้วย จำกนั้นเมื่อผู้วิจัยได้เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเข้ำมำใช้
ในกำรจัดกำรเรียนรู้ พบว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เพ่ิมขึ้น เนื่องจำก
นักเรียนได้เกิดกำรอภิปรำยร่วมกับเพ่ือนทั้งแบบคู่ และแบบกลุ่มท ำให้สำมำรถเข้ำใจปัญหำที่ครูมอบ
ให้มำกขึ้น อีกทั้งมีควำมมั่นใจในกำรเลือกใช้เหตุผลในกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ และยัง
สำมำรถเลือกสมบัติต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์เพื่อใช้ประกอบกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงถูกต้องด้วย 

วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ใช้กิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด มีจ ำนวนนักเรียนที่
ผ่ำนเกณฑ์จ ำนวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 50 ของทั้งหมด โดยนักเรียนมีคะแนนควำมสำมำรถในกำร
ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เฉลี่ยเป็นร้อยละ 59.38 ซึ่งจะเห็นว่ำไม่ผ่ำนเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ อำจเป็นผล
มำจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ยังไม่ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผล
ทำงคณิตศำสตร์มำกพอ โดยในขั้นที่ 1 ขั้นน ำเสนอปัญหำ ผู้วิจัยได้ใช้ค ำถำมที่ไม่ได้เรียงล ำดับควำม
ยำกง่ำยของปัญหำ แต่เน้นควำมหลำกหลำยของแนวกำรคิด ซึ่งพบว่ำนักเรียนสำมำรถ วิเครำะห์โจทย์
ปัญหำ และท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ แต่มีนักเรียนบำงส่วนที่ยังไม่เข้ำใจปัญหำที่ครูมอบให้ ซึ่งเกิดจำก
ปัญหำที่ครูมอบให้มีควำมซับซ้อน และยำกเกินกว่ำที่ผู้เรียนจะเข้ำใจด้วยตนเองในช่วงเริ่มแรกของกำร
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ ผู้วิจัยได้ให้อิสระในกำรคิดกับผู้เรียน
อย่ำงเต็มที่ โดยผู้วิจัยเป็นเพียงผู้อ ำนวยควำมสะดวกต่ำง ๆ ในด้ำนกำรเรียน ซึ่งพบว่ำ นักเรียนยังมี
ควำมสับสนในกำรเลือกบทนิยำม ทฤษฎีบททำงคณิตศำสตร์มำใช้ประกอบกำรแก้ปัญหำ และยังมี
นักเรียนบำงคนไม่เห็นถึงควำมส ำคัญของกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ขั้นที่ 3 ขั้นรำยงำนค ำตอบ
และวิธีกำรแก้ปัญหำ ผู้วิจัยให้นักเรียนรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำ พร้อมเหตุผล
ประกอบกำรแก้ปัญหำเป็นรำยบุคคลเพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้น เรียน พบว่ำ นักเรียนไม่มีควำม
มั่นใจในกำรรำยงำนค ำตอบของตนเอง เนื่องจำกไม่มั่นใจในวิธีกำร และกำรให้เหตุผลของตนเอง และ
ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ ผู้วิจัยให้นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และ
วิธีกำรที่แตกต่ำง โดยผู้วิจัยเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำมพบว่ำ กำรอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้น
เรียนมีประโยชน์มำกเนื่องจำกได้เห็นวิธีกำรคิดที่หลำกหลำย แต่ใช้เวลำค่อนข้ำงนำน อีกทั้งผลกำร
วิเครำะห์จำกแบบฝึกหัดประกอบด้วยปัญหำที่สำมำรถให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งแบบนิรนัยและ
แบบอุปนัยได้ พบว่ำนักเรียนยังไม่สำมำรถมองภำพรวมของตัวอย่ำงเพ่ือสรุปเป็นหลักกำร สมบัติ หรือ
สูตรทำงคณิตศำสตร์เพ่ือใช้ในกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำได้ดี ในทำงกลับกันนักเรียน
สำมำรถเลือกสมบัติ  ทฤษฎีบท หรือบทนิยำมทำงคณิตศำสตร์มำใช้ อ้ำงอิงในกำรให้ เหตุผล
ประกอบกำรแก้ปัญหำได้ดี แสดงให้เห็นว่ำนักเรียนมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัย
มำกกว่ำแบบอุปนัย ซึ่งหลังจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดพบว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้ไม่ได้
ส่งเสริมกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เท่ำที่ควร ทั้งนี้เหตุผลเกิดจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนที่แนะ
ให้รู้คิดเป็นกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนำกำรคิดทำงคณิตศำสตร์ด้วยกำร
ลงมือปฏิบัติกำรแก้ปัญหำต่ำง ๆ อย่ำงหลำกหลำยด้วยตนเองและเป็นกลุ่ม ซึ่งผู้เรียนต้องน ำเสนอ
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แนวคิดและให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับ  เพ่ือนและผู้สอนอย่ำงต่อเนื่อง เพ่ือพัฒนำควำมเข้ำใจ 
ควำมคิดและเกิดกำรเรียนรู้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้กำรเรียนรู้ของผู้เรียนเกิดขึ้นจำกกำรเผชิญปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ในลักษณะต่ำง ๆ และกำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมด้วยกำรซักถำมและรับฟังควำม
คิดเห็นของผู้อ่ืน (T. P. et al. Carpenter, 1989) ซึ่งจะเห็นว่ำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ของผู้วิจัยยัง
ขำดกำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมด้วยกำรซักถำม จึงส่งผลให้ผู้เรียนเกิดควำมไม่มั่นใจในวิธีกำรแก้ปัญหำ
และกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำของตนเอง  

วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ได้เพ่ิมเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเข้ำมำในกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนกำรสอน นั่นคือ กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด และใช้เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
เพ่ือนคู่คิด โดยให้นักเรียนจับคู่กันท ำงำน กำรจับคู่เป็นแบบนักเรียนที่เก่งจับคู่กับนักเรียนที่อ่อน 
เพ่ือให้นักเรียนได้มีกำรคิดด้วยตนเองก่อนจำกนั้นจึงร่วมกันอภิปรำยกับเพ่ือนที่เป็นคู่ของตนเอง 
เพ่ือให้เกิดกำรระดมควำมคิดในกำรแก้ปัญหำ และพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียน (สุวิทย์ มูลค ำ และอรทัย มูลค ำ, 2545) ซึ่งมีจ ำนวนนักเรียนที่ผ่ำนเกณฑ์
จ ำนวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 76.92 ของทั้งหมด โดยนักเรียนมีคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เฉลี่ยเป็นร้อยละ 68.75 ซึ่งยังมีนักเรียนที่มีคะแนนไม่ผ่ำนเกณฑ์ที่ตั้งไว้อยู่ โดย
ปัญหำที่พบทั้งจำกกำรสัมภำษณ์ และแบบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ พบว่ำ
นักเรียนที่มีคะแนนยังไม่ผ่ำนเกณฑ์จะมีปัญหำในขั้นน ำเสนอปัญหำ และขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและ
แก้ปัญหำ ซึ่งในขั้นที่ 1 ขั้นน ำเสนอปัญหำ ผู้วิจัยได้ปรับแก้จำกวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 โดยกำรใช้ปัญหำ
ที่เรียงล ำดับควำมยำก – ง่ำย และยกตัวอย่ำงที่ครอมคลุมและเน้นตัวอย่ำงที่ส่งเสริมกำรให้เหตุผล
แบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น จำกนั้นให้ผู้เรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำก่อนที่จะเข้ำท ำกิจกรรมกับคู่ของตน 
พบว่ำ นักเรียนสำมำรถ วิเครำะห์โจทย์ปัญหำ และท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ แต่มีนักเรียนบำงส่วนที่ยัง
ไม่เข้ำใจปัญหำที่ครูมอบให้ เนื่องจำกเนื้อหำที่เรียนมีควำมยำก และซับซ้อนมำกขึ้นส่งผลให้ปัญหำจึง
ยำกและซับซ้อนมำกขึ้นตำมไปด้วย ขั้นที่ 2 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียน
ร่วมกันระดมควำมคิดกับคู่ของตนเกี่ยวกับปัญหำที่ได้รับ พบว่ำ นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำได้ แต่ไม่ให้
เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ เนื่องจำกนักเรียนคิดว่ำในขั้นตอนนั้น ๆ มีควำมชัดเจนแล้วจึงไม่
จ ำเป็นต้องให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ ขั้นที่ 3 ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ ผู้วิจัยให้
นักเรียนแต่ละคู่รำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำพร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเพ่ือ
น ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียน พบว่ำ นักเรียนมีควำมประหม่ำในกำรน ำเสนอหน้ำชั้นเรียนจึงส่งผลให้
อธิบำยผิดบ้ำง และขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละคู่ในชั้นเรียน
ช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และวิธีกำรที่แตกต่ำง พบว่ำ มีนักเรียนบำงส่วนที่ไม่สนใจเมื่อเกิดกำร
อภิปรำยร่วมกันทั้งชั้นเรียน จำกกำรน ำข้อมูลมำวิเครำะห์ผลพบว่ำ จำกกำรใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
สอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด โดยนักเรียนได้มีกำรคิดด้วยตนเอง
จำกนั้นมีกำรร่วมกันอภิปรำยกับคู่ของตนส่งผลให้ในขั้นน ำเสนอปัญหำนักเรียนสำมำรถมองภำพรวม
ของปัญหำที่ครูมอบให้ได้ดีขึ้น และในขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำพบว่ำนักเรียนสำมำรถเลือก
สมบัติ ทฤษฎีบท หรือบทนิยำมทำงคณิตศำสตร์มำใช้อ้ำงอิงในกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำได้
ถูกต้องมำกยิ่งขึ้น ซึ่งแสดงให้เห็นว่ำนักเรียนมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ทั้งแบบ
นิรนัยและแบบอุปนัยเพ่ิมขึ้นจำกเดิม แต่ยังคงมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบนิรนัยมำกกว่ำ
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แบบอุปนัย เนื่องจำกเนื้อหำในส่วนของเวกเตอร์ในระนำบสองมิตินั้นค่อนข้ำงมีควำมซับซ้อนจึงส่งผล
ให้ค่อนข้ำงยำกในกำรมองภำพรวมของตัวอย่ำงแล้วสร้ำงเป็นหลักกำรเพ่ือใช้ประกอบกำรให้เหตุผล
นั้น อีกทั้งในขั้นขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ และขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ยัง
พบว่ำนักเรียนมีควำมมั่นใจในกำรแสดงเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเพ่ิมข้ึนด้วยเนื่องจำกได้ผ่ำนกำร
อภิปรำยร่วมกับคู่ของตนแล้ว ถึงแม้ว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนจะเพ่ิมขึ้น แต่พบว่ำยังไม่ผ่ำนเกณฑ์ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัยที่ผู้วิจัยได้ตั้งไว้ ทั้งนี้อำจเกิด
จำกเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิดนั้น เป็นกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่ผู้ สอนตั้งค ำถำมหรือ
ก ำหนดปัญหำให้กับผู้เรียน ซึ่งอำจเป็นใบงำนหรือแบบฝึกหัดก็ได้ และให้นักเรียนแต่ละคนคิดค ำตอบ
ของตนเองก่อน แล้วจับคู่กับเพ่ือนอภิปรำยหำค ำตอบ เมื่อมั่นใจว่ำค ำตอบของตนถูกต้องจึงน ำค ำตอบ
ไปอภิปรำยให้เพ่ือนทั้งชั้นฟัง (สุคนธ์ สินธพำนนท์ และคณะ, 2554) และกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอน
แนะให้รู้คิดยังเน้นให้นักเรียนท ำงำนร่วมกันในกำรอธิบำยขั้นตอนวิธีกำรที่ผู้เรียนน ำมำใช้ และน ำเสนอ
วิธีกำร แก้ปัญหำหน้ำชั้นเรียนเพ่ือให้ผู้เรียนได้ร่วมกันวิเครำะห์และตรวจสอบควำมถูกต้อง (Hiebert, 
J., T. Carpenter, E. Fennema, K. Fusin, D. Wearne, H. Murray, A. Olivier, 1997) แต่พบว่ำ
นักเรียนบำงส่วนยังขำดกำรให้ควำมร่วมมือทำงด้ำนกำรคิด และควำมร่วมมือในชั้นเรียน กล่ำวคือ
นักเรียนบำงส่วนไม่ได้คิดหำวิธีกำรแก้ปัญหำและเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเป็นรำยบุคคลก่อนกำร
อภิปรำยร่วมกับเพื่อน อีกท้ังยังมีนักเรียนบำงส่วนที่ไม่สนใจเมื่อเกิดกำรอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้นเรียน   

วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 ได้ปรับเปลี่ยนเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิด และใช้เทคนิคกำรเขียนรอบวงแทนเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด 
เนื่องจำกพบว่ำปัญหำที่เกิดขึ้นในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 คือ ผู้เรียนบำงคนไม่ช่วยเพ่ือนคิดในกำร
แก้ปัญหำ หรือท ำกิจกรรมร่วมกัน เนื่องจำกผู้เรียนที่อ่อนกว่ำมีควำมเกรงใจผู้เรียนที่เก่ง และไม่กล้ำ
รบกวนเวลำคิด ท ำให้ผิดจำกหลักกำรของเพ่ือนคู่คิดที่ว่ำผู้เรียนต้องคิดด้วยตนเองก่อนจำกนั้นจึง
ร่วมกันอภิปรำยกับคู่ของตน ผู้วิจัยจึงปรับเปลี่ยนเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้เป็นแบบเทคนิคกำรเขียน
รอบวง ซึ่งข้อดีของเทคนิคกำรเขียนรอบวง คือ ผู้เรียนแต่ละคนจะมีควำมกระตือรือร้นมำกยิ่งขึ้น 
เนื่องจำกผู้เรียนแต่ละคนจะต้องแสดงวิธีกำรคิด วิธีกำรแก้ปัญหำและกำรให้เหตุผลประกอบกำร
แก้ปัญหำด้วยตนเองจำกนั้นส่งต่อให้เพ่ือนในกลุ่มท ำข้อต่อไปจนครบตำมจ ำนวนข้อจำกแบบฝึกที่ครู
มอบหมำยให้ (Nampunch Warasuda, 2015) ซึ่งนักเรียนทุกคนมีคะแนนผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 60 
ที่ตั้งไว้ และคะแนนควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เฉลี่ยเป็นร้อยละ 74.28 โดยขั้นที่ 1 
ขั้นน ำเสนอปัญหำ ผู้วิจัยได้มีกำรแสดงตัวอย่ำงที่เน้นเกี่ยวกับกำรพัฒนำกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์
แบบอุปนัยมำกยิ่งขึ้น โดยให้นักเรียนได้ฝึกมองภำพรวมของตัวอย่ำง และสร้ำงหลักกำร สมบัติ หรือ
สูตรทำงคณิตศำสตร์ได้ด้วยตนเอง พบว่ำ นักเรียนสำมำรถท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ดีขึ้น แต่ยังพบ
นักเรียนส่วนน้อยที่ยังใช้เวลำค่อนข้ำงนำนในกำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ ขั้นที่ 2 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและ
แก้ปัญหำ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนร่วมกันระดมควำมคิดกับกลุ่มของตนเกี่ยวกับปัญหำที่ได้รับ จำกนั้น
ด ำเนินกำรตำมข้ันตอนของเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบรอบวงพบว่ำ นักเรียนมีควำมกระตือรือร้นใน
กำรเรียนมำกยิ่งขึ้น เนื่องจำกหลักกำรของกำรเขียนรอบวงที่ว่ำนักเรียนจะต้องท ำแบบฝึกหัดด้วย
ตนเองจำกนั้นส่งต่อให้เพ่ือนในกลุ่มท ำให้นักเรียนมีควำมกดดันมำกยิ่งขึ้น เพรำะเกรงว่ำตนเองจะท ำ
ข้อนั้น ๆ ไม่ได้และส่งผลให้เป็นกำรเสียเวลำกับสมำชิกอ่ืนในกลุ่มในกำรท ำแบบฝึกหัด  และยังพบว่ำ
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นักเรียนมีควำมมั่นใจในกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำในแต่ละขั้นตอนมำกขึ้น อีกทั้งผู้สอนได้
สร้ำงกติกำเกี่ยวกับกำรท ำแบบฝึกหัด คือจะมีกำรเรียงล ำดับคะแนนรวมของแต่ละกลุ่มเพ่ือหำกลุ่มที่
ได้ล ำดับที่  1 และมีกำรมอบของรำงวัลให้  ซึ่งเป็นกำรเสริมแรงทำงบวกให้ผู้ เรียนได้มีควำม
กระตือรือร้นในกำรท ำแบบฝึกหัดมำกยิ่งขึ้น และสำมำรถลดปัญหำกำรไม่ให้ควำมร่วมมือกับสมำชิก
ในกลุ่มอีกด้วย ขั้นที่ 3 ขัน้รำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มรำยงำนถึง
วิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำพร้อมเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้น
เรียน พบว่ำยังพบปัญหำคล้ำยเดิมคือ มีควำมประหม่ำในกำรออกไปน ำเสนอหน้ำชั้นเรียน แต่น้อยลง
เนื่องจำกนักเรียนมีควำมมั่นใจในกำรคิดของตนมำกขึ้น เพรำะนักเรียนได้ผ่ำนกำรอภิปรำยร่วมกันกับ
เพ่ือนภำยในกลุ่มแล้ว ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มในชั้น
เรียนช่วยกันอภิปรำยถึงค ำตอบ และวิธีกำรที่แตกต่ำง พบว่ำ มีควำมวุ่นวำยเกิดขึ้น เนื่องจำกมีกำรจัด
กิจกรรมกลุ่มท ำให้เมื่อเกิดกำรอภิปรำยร่วมกันทั้งชั้นเรียนย่อมมีกำรปรึกษำกันของหลำยกลุ่มและมี
เสียงรบกวนกลุ่มใกล้เคียง นอกจำกนี้เมื่อท้ำยวงจรปฏิบัติของกำรใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะ
ให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวงส่งผลให้นักเรียนสำมำรถสร้ำงหลักกำร 
สมบัติ หรือสูตรทำงคณิตศำสตร์จำกตัวอย่ำงที่ครูมอบให้เพ่ือใช้ในกำรให้เหตุผลประกอบกำร
แก้ปัญหำได้ดียิ่งขึ้น กล่ำวคือนักเรียนสำมำรถสร้ำงหลักกำรต่ำง ๆ ได้มำกขึ้น และมีควำมถูกต้องเมื่อ
เทียบกับหลักกำรที่ผู้สอนต้องกำรสื่อ ทั้งนี้เกิดจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวงท ำให้นักเรียนได้
ท ำกิจกรรมต่ำง ๆ ร่วมกับสมำชิกภำยในกลุ่มท ำให้เกิดกำรอภิปรำยร่วมกัน ในประเด็นที่ได้รับ
มอบหมำย เพ่ือแลกเปลี่ยน ควำมรู้ ควำมคิดเห็น และประสบกำรณ์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปร่วมกันเพียงแต่
กำรจัดกลุ่มจะอยู่ในลักษณะที่สมำชิกทุกคนสำมำรถมองเห็นกันได้ (ศิระ สัตยไพศำล, 2556) และยัง
ส่งเสริมควำมมั่นใจมำกยิ่งขึ้นด้วย อีกทั้งมีควำมถูกต้องในกำรเลือกสมบัติ ทฤษฎีบท หรือบทนิยำม
ทำงคณิตศำสตร์มำใช้อ้ำงอิงในกำรให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำได้ดียิ่งขึ้น เนื่องจำกได้ผ่ำนกำร
อภิปรำยกับเพ่ือนภำยในกลุ่มแล้ว ซึ่งผู้วิจัยได้ให้อิสระในกำรคิดของนักเรียนแต่ละกลุ่มอย่ำงเต็มที่ 
โดยผู้วิจัยเป็นเพียงผู้ที่คอยอ ำนวยควำมสะดวกในกำรเรียนกำรสอนเท่ำนั้น (Hiebert, J., T. 
Carpenter, E. Fennema, K. Fusin, D. Wearne, H. Murray, A. Olivier, 1997) แ ล ะ จ ำ ก
ผลกำรวิจัยพบว่ำนักเรียนมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและแบบอุปนัยดีขึ้นจำกวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 1 และ 2 ในขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำนักเรียนยังมีควำมรู้สึกกดดันในกำร
แก้ปัญหำและให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำจำกกำรท ำกิจกรรมแบบเขียนรอบวง เนื่องจำกกลัวว่ำ
คะแนนของกลุ่มตนเองจะไม่ดี อีกทั้งมีควำมวุ่นวำยในขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ แต่พบว่ำ
นักเรียนมีควำมหลำกหลำยในกำรแก้ปัญหำและให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำมำกยิ่งขึ้น 

จำกผลกำรวิจัยชี้ให้เห็นว่ำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดเป็นกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพัฒนำให้นักเรียนสืบค้นหำควำมรู้เกิดกำรเรียนรู้ รวมทั้งหำค ำตอบด้วยตนเอง โดย
ผู้สอนมีหน้ำที่เพียงคอยแนะน ำ และจัดสภำพแวดล้อมให้เหมำะสมแก่กำรเรียนรู้ โดยในขั้นตอนของ
รูปแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ช่วยส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของภัทรอร อริยธนพงศ์ (2559) ได้ท ำกำร
เปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ และกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง ควำมน่ำจะเป็น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 หลังจำกได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด 
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(Cognitively Guided Instruction: CGI) โดยผลกำรวิจัยพบว่ำ ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ เรื่องควำมน่ำจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 หลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำเกณฑ์ที่ร้อยละ 70 อย่ ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 
และสอดคล้องกับงำนวิจัยของธัญญำ แนวดง (2561) ได้ท ำกำรเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair – Share กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยผลกำรวิจัยพบว่ำควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair - Share สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05  

2. จำกกำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
หลังจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยได้ท ำกำรศึกษำเป็นจ ำนวน 3 วงจรปฏิบัติกำร โดยในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิด วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ได้ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิค
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด และในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 ได้ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้
คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวงแทนเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด ซึ่ง
พบว่ำคะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติกำร โดยมีคะแนนเฉลี่ยในวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 1, 2 และ 3 คือ 61.2 , 70.8 และ 75.8 ตำมล ำดับ ซึ่งเมื่อพิจำรณำในแต่ละวงจร
ปฏิบัติกำรได้ผลดังนี้  

วงจรปฏิบัติกำรที่ 1 ได้ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
โดยเริ่มจำก ขั้นที่ 1 ขั้นน ำเสนอปัญหำ เป็นขั้นที่ผู้วิจัยน ำเสนอปัญหำจำกให้สอดคล้องกับวัตุประสงค์ 
ซึ่งจะเน้นเกี่ยวกับควำมหลำกหลำยของวิธีกำรคิด และให้เหตุผลประกอบ พบว่ำ นักเรียนมีปัญหำใน
กำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำเนื่องจำกปัญหำมีควำมซับซ้อนและเป็นเนื้อใหม่ที่ผู้เรียนยังไม่เคยพบ และ
เป็นควำมรู้ใหม่ที่ไม่ได้เชื่อมโยงจำกควำมรู้เดิมจึงยังไม่คุ้นชินกับเนื้อหำ จึงส่งผลให้ในขั้นที่ 2 ขั้น
วิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำ และแสดงเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำได้
ยังไม่ดีเท่ำที่ควร มีกำรแก้ปัญหำผิดบ้ำง และเลือกเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำที่ผิดในบำงขั้นตอน 
เนื่องจำกนักเรียนยังเข้ำใจปัญหำได้ไม่ดีพอ ซึ่งเกิดจำกปัญหำมีควำมซับซ้อน ขั้นที่ 3 ขั้นรำยงำน
ค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ ผู้วิจัยให้นักเรียนรำยงำนถึงวิธีกำรที่พวกเขำใช้ในกำรแก้ปัญหำพร้อม
เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเพ่ือน ำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียน พบว่ำผู้เรียนขำดควำมมั่นใจในกำร
น ำเสนอเกี่ยวกับขั้นตอน/วิธีกำรที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำ ซึ่งเป็นผลมำจำกขั้นที่ 1 และ 2 นั่นคือนักเรียน
ยังเข้ำใจปัญหำได้ไม่ดีพอจึงส่งผลให้นักเรียนไม่มั่นใจในกำรรำยงำนวิธีกำรแก้ปัญหำและเหตุผล
ประกอบกำรแก้ปัญหำของตน และในขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ พบว่ำวิธีกำรต่ำง ๆ 
ที่นักเรียนใช้ในกำรแก้ปัญหำค่อนข้ำงมีควำมคล้ำยคลึงกันส่วนมำก จำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
พบว่ำ นักเรียนมีปัญหำในด้ำนกำรเข้ำใจปัญหำที่ครูมอบให้ จึงส่งผลให้นักเรียนมีกำรแก้ปัญหำผิดใน
บำงส่วน อีกทั้งกำรจัดกำรเรียนกำรสอนยังใช้เวลำค่อนข้ำงมำก ทั้งนี้อำจเกิดจำกกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสอนแนะให้รู้คิดจะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้สร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง อำศัยควำมรู้ของผู้เรียน
แต่ละคนเป็นฐำนในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ จะไม่มีรูปแบบหรือกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่เป็น
ขั้นตอนชัดเจน แต่เป็นควำมรู้ควำมเข้ำใจที่ผู้สอนต้องวินิจฉัยเกี่ยวกับผู้เรียนทำงคณิตศำสตร์ของ
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ผู้เรียนว่ำ ผู้เรียนสำมำรถแก้ปัญหำ หรือมีควำมสนใจในขั้นตอนกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงไร ผู้เรียนใน
ห้องเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด จะใช้เวลำส่วนใหญ่ในกำรใช้
วิธีกำรและรูปแบบที่หลำกหลำยในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ที่มีควำมแตกต่ำงกันได้ตำมศักยภำพ
ของตน (Franke, M., & Weishaupt, 1998) และจำกกำรน ำข้อมูลมำวิเครำะห์ผลพบว่ำ มีนักเรียน
อยู่ในระดับกำรประเมินดังนี้ นักเรียนที่อยู่ในระดับกำรประเมินดีเยี่ยม จ ำนวน 6 คน  นักเรียนที่อยู่ใน
ระดับกำรประเมินดี จ ำนวน 3 คน นักเรียนที่อยู่ในระดับน่ำพอใจ จ ำนวน 8 คน นักเรียนที่อยู่ใน
ระดับผ่ำนเกณฑ์ข้ันต่ ำ จ ำนวน 6 คน และนักเรียนที่อยู่ในระดับต่ ำกว่ำเกณฑ์ข้ันต่ ำ จ ำนวน 3 คน  

วงจรปฏิบัติกำรที่ 2 ได้ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด และใช้เทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด เพ่ือให้นักเรียนได้มีกำรคิดด้วยตนเองก่อนจำกนั้นจึงร่วมกันอภิปรำยกับเพ่ือนที่
เป็นคู่ของตนเอง เพ่ือให้เกิดกำรระดมควำมคิดในกำรแก้ปัญหำ และพัฒนำทั้งควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียน โดยในขั้นที่ 1 ขั้น
น ำเสนอปัญหำ ผู้วิจัยได้ใช้ปัญหำที่มีกำรเรียงล ำดับควำมยำก - ง่ำย พบว่ำ นักเรียนสำมำรถเข้ำใจ
ปัญหำได้ดีขึ้น แต่พบส่วนน้อยที่ยังไม่เข้ำใจปัญหำ เนื่องจำกปัญหำที่อยู่ในระดับที่ยำกนักเรียนที่อยู่ใน
ระดับอ่อนจะไม่สำมำรถท ำควำมเข้ำใจด้วยตนเองได้ แต่นักเรียนเก่งสำมำรถท ำควำมเข้ำใจปัญหำที่
ยำกได้ ขั้นที่ 2 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ ผู้วิจัยให้นักเรียนเข้ำร่วมท ำกิจกรรมกับคู่ของตน 
พบว่ำนักเรียนที่อ่อนไม่ทรำบว่ำจะเริ่มต้นในกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงไร แต่เมื่อได้ร่วมกันอภิปรำยกับ
นักเรียนที่เก่งจึงสำมำรถเริ่มแก้ปัญหำได้ และอำจเป็นเพรำะตัวอย่ำงที่ผู้วิจัยให้น้อยเกินไป ส่งผลให้ไม่
ครอบคลุม ในขั้นที่ 3 ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ พบว่ำนักเรียนมีควำมมั่นใจในกำร
น ำเสนอมำกขึ้นเนื่องจำกผ่ำนกำรอภิปรำยกับเพ่ือนที่เป็นคู่ของตน และในขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรำยค ำตอบ
และวิธีกำรที่ใช้ พบว่ำ วิธีกำรต่ำง ๆ ที่นักเรียนใช้ในกำรแก้ปัญหำมีควำมหลำกหลำยมำกขึ้น และ
ส่งผลให้กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์มีควำมหลำกหลำยตำมไปด้วย เนื่องจำกมีกำรแชร์วิธีกำรต่ำง ๆ 
กับเพ่ือนที่เป็นคู่ของตน จำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้พบว่ำนักเรียนมีพัฒนำกำรในกำรแก้ปัญหำ
และให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำที่ดีขึ้น กล่ำวคือนักเรียนสำมำรถสร้ำงหลักกำรต่ำง ๆ ได้มำกขึ้น 
และมีควำมถูกต้องเมื่อเทียบกับหลักกำรที่ผู้สอนต้องกำรสื่อ และนักเรียนมีควำมมั่นใจในกำรแสดง
ควำมคิดเห็นของตน ทั้งนี้เกิดจำกนักเรียนได้มีกำรคิดและอภิปรำยร่วมกับเพ่ือนที่เป็นคู่ของตน
เกี่ยวกับปัญหำที่ได้รับ ได้ฝึกทักษะกำรคิด และทักษะกำรสื่อสำรให้คู่ของตนเข้ำใจส่งผลให้นักเรียน
กล้ำแสดงควำมคิดเห็นมำกข้ึน (สมบัติ กำรจนำรักษ์พงศ์, 2547) อีกท้ังนักเรียนยังได้คิดแก้ปัญหำและ
ให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำตำมศักยภำพของตนเอง (Franke, M., & Weishaupt, 1998) อีก
ด้วย และจำกกำรน ำข้อมูลมำวิเครำะห์ผลพบว่ำ มีนักเรียนอยู่ในระดับกำรประเมินดังนี้ นักเรียนที่อยู่
ในระดับกำรประเมินดีเยี่ยม จ ำนวน 11 คน  นักเรียนที่อยู่ในระดับกำรประเมินดี จ ำนวน 5 คน 
นักเรียนที่อยู่ในระดับน่ำพอใจ จ ำนวน 6 คน และนักเรียนที่อยู่ในระดับผ่ำนเกณฑ์ขั้นต่ ำ จ ำนวน 4 
คน  

วงจรปฏิบัติกำรที่ 3 ได้ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด และใช้เทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบเขียนรอบวงแทนเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด โดยนักเรียนท ำกิจกรรมแบบ
กลุ่มแบบคละควำมสำมำรถ ส่งผลให้ผู้เรียนมีควำมกระตือรือร้นในกำรเรียนมำกยิ่งขึ้น ซึ่งท ำให้ผล
สัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนสูงขึ้นด้วย โดยในขั้นที่ 1 ขั้นน ำเสนอปัญหำ ผู้วิจัยให้นักเรียนท ำ
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ควำมเข้ำใจปัญหำเป็นกลุ่ม ซึ่งได้จำกกำรจัดกลุ่มแบบคละควำมสำมำรถ พบว่ำนักเรียนสำมำรถเข้ำใจ
ปัญหำได้รวดเร็วเนื่องจำกได้ร่วมกันระดมควำมคิดกับเพ่ือนในกลุ่ม ขั้นที่ 2 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและ
แก้ปัญหำ ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหำพร้อมให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำเป็นกลุ่ม จำกนั้ น
ท ำกิจกรรมโดยใช้หลักกำรของเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเขียนรอบวง พบว่ำนักเรียนมีควำม
กระตือรือร้นในกำรเรียน และในกำรแก้ปัญหำมำกยิ่งขึ้น เนื่องจำกผู้วิจัยได้สร้ำงกติกำกำรแข่งขันกับ
กลุ่มอ่ืนไว้ ว่ำกลุ่มใดท ำคะแนนเป็นอันดับ 1 จะได้รำงวัล จึงเกิดควำมกดดันมำกยิ่งขึ้น ขั้นที่ 3 ขั้น
รำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ พบว่ำนักเรียนมีควำมมั่นใจในกำรน ำเสนอมำกขึ้นเนื่องจำกผ่ำน
กำรอภิปรำยกับเพ่ือนภำยในกลุ่มของตนแล้ว และในขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ 
พบว่ำวิธีกำรต่ำง ๆ ที่นักเรียนใช้ในกำรแก้ปัญหำมีควำมหลำกหลำยมำกขึ้ น และส่งผลให้กำรให้
เหตุผลทำงคณิตศำสตร์มีควำมหลำกหลำยตำมไปด้วย อีกท้ังใน 1 กลุ่มยังมีกำรแสดงวิธีกำรที่มำกกว่ำ 
1 วิธีกำรเพ่ือนแก้ปัญหำอีกด้วย จำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนพบว่ำ นักเรียนมีควำมสำมำรถ
ในกำรแก้ปัญหำและให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำได้ดียิ่งขึ้น กล่ำวคือ สำมำรถท ำควำมเข้ำใจ
ปัญหำได้รวดเร็ว แก้ปัญหำได้อย่ำงถูกต้อง และให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำครบทุกขั้นตอนกำร
แก้ปัญหำและถูกต้องอีกด้วย ทั้งนี้เกิดจำกกำรที่นักเรียนได้ผ่ำนกำรอภิปรำยแบบกลุ่ม และใช้ค ำถำมที่
มีค ำตอบที่ถูกต้องหลำกหลำย สัมพันธ์กับเนื้อหำรำยวิชำ ผู้เรียนทุกคนสำมำรถคิดค ำตอบได้โดยง่ำย
เมื่อเวลำสิ้นสุดผู้สอนก ำหนดให้ผู้เรียนอภิปรำย หรือหำหนทำงในกำรแก้ไขจำกค ำตอบที่ร่วมกัน
รวบรวม หรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับค ำตอบของเพ่ือนอีกกลุ่มหรือทั้งชั้นเรียนก็ย่อมได้  (Russell, 
2011) อีกทั้งได้มีกำรน ำเสนอแนวคิดและให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์กับเพ่ือนและผู้สอนอย่ำงต่อเนื่อง 
เพ่ือพัฒนำควำมเข้ำใจ ควำมคิดและเกิดกำรเรียนรู้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้กำรเรียนรู้ของผู้เรียนเกิดขึ้น
จำกกำรเผชิญปัญหำทำงคณิตศำสตร์ในลักษณะต่ำง ๆ และกำรมีปฏิสัมพันธ์ทำงสังคมด้วยกำรซักถำม
และรับฟังควำมคิดเห็นของผู้อ่ืน (T. P. et al. Carpenter, 1989) และจำกกำรน ำข้อมูลมำวิเครำะห์
ผลพบว่ำ มีนักเรียนอยู่ในระดับกำรประเมินดังนี้ดีเยี่ยม จ ำนวน 12 คน  นักเรียนที่อยู่ในระดับกำร
ประเมินดี จ ำนวน 11 คน และนักเรียนที่อยู่ในระดับน่ำพอใจ จ ำนวน 3 คน ซึ่งกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดจะเป็นไปตำมขั้นตอนอย่ำงละเอียด จะต้องใช้เวลำในกำรด ำเนินแต่ละขั้น
ให้เหมำะสมท ำให้นักเรียนมีเวลำในกำรคิด และท ำควำมเข้ำใจมำกยิ่งขึ้น นอกจำกนั้นกำรให้เหตุผล
เป็นพ้ืนฐำนของกำรเรียนรู้ศำสตร์อ่ืน ๆ กำรแสดงเหตุผลมีค่ำมำกกว่ำค ำตอบที่ได้จำกกำรแสดง
ค ำตอบ เพรำะกำรให้เหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนำตนเองให้เป็นผู้รู้จักคิด คิดอย่ำงมีเหตุผล  ซึ่ง
สอดคล้องกับกำรที่นักเรียนได้ค ำตอบถูกต้องแต่ใช้เหตุผลผิดเป็นอันตรำยอย่ำงยิ่งต่อกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ เนื่องจำกเมื่อนักเรียนไม่ทรำบว่ำที่ผิดนั้น ผิดเพรำะเหตุใด ดังนั้น  สิ่งที่ดีกว่ำกำรได้
ค ำตอบถูกแต่เหตุผลผิด คือ กำรได้ค ำตอบที่ผิด แต่ควำมสำมำรถค้นพบทำงอย่ำงเป็นเหตุผล อะไรผิด 
และผิดเพรำะอะไร (อัมพร ม้ำคนอง, 2553) และกำรแก้โจทย์ปัญหำเป็นจุดประสงค์หลักของกำร
เรียนวิชำคณิตศำสตร์และกำรแก้ปัญหำเป็นทักษะกระบวนกำรที่เป็นหัวใจของกำรเรียนกำรสอน
คณิตศำสตร์ (National Council of Teacher of Mathematics (NCTM), 1980) ซ่ึงหนึ่งในนั้นเป็น
กำรหำค ำตอบในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ดังนั้นกำรท ำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำ
คณิตศำสตร์จึงต้องอำศัยทักษะ และควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  ซึ่ง
สอดคล้องกับงำนวิจัยของอ ำภำรัตน์ ผลำวรรณ์ (2556) ได้ท ำกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน



 

 

  99 

คณิตศำสตร์ และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ควำมตระหนักในกำรรู้คิดและควำมมี
วินัยในตนเองของนักเรียนก่อนและหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) 
เรื่องควำมน่ำจะเป็น และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด 
(CGI) เรื่องควำมน่ำจะเป็นกับเกณฑ์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ซึ่งผลกำรวิจัยพบว่ำ 
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ควำมตระหนักใน
กำรรู้คิด และควำมมีวินัยในตนเองของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะ
ให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำก่อนได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 
และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนหลังได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 อีกทั้งยังสอดคล้องกับงำนวิจัยของ ชนิดำ ทำระเนตร์ (2560) 
ได้ท ำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่องควำมน่ำจะเป็น โดยกำรจัดกำรเรียนกำร
สอนเน้นกระบวนกำรกลุ่ม เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิดเป็นส่วนหนึ่งในงำนวิจัยครั้งนี้ 
พบว่ำ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนกำรสอนเน้นกระบวนกำรกลุ่มร้อยละ 
100 ของนักเรียนทั้งหมดผ่ำนเกณฑ์คะแนนร้อยละ 60 ของคะแนนสอบ  

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือ ผู้สอนควรเข้ำใจหลักกำรส ำคัญของรูปแบบกำรจัดกำรเรียนกำรสอน เนื่องจำกเป็น
กำรจัดกิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนได้ศึกษำหำควำมรู้โดยที่จุดเริ่มต้นเกิดจำกปัญหำที่ผู้สอนมอบให้ผู้เรียน 
  1.2 โจทย์ปัญหำที่น ำมำให้ผู้เรียนควรมีควำมครอบคลุม และเหมำะสมกับเนื้อหำที่
เรียน ควรมีกำรไล่ระดับควำมยำกง่ำย และสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในสถำนกำรณ์ใหม่ ๆ ได้ 
  1.3 ผู้สอนควรค ำนึงถึงสภำพแวดล้อมของห้องเรียนเพ่ือให้เหมำะแก่กำรเรียนรู้ เช่น 
มีกำร แทรกควำมรู้อื่น ๆ เพื่อไม่ให้เนื้อหำน่ำเบื่อจนเกินไป  
  1.4 ในกำรที่ให้นักเรียนแสดงเหตุผล ครูผู้สอนควรมีเทคนิคในกำรถำมค ำถำม 
เพ่ือให้ นักเรียนอธิบำยได้สมบูรณ์และถูกต้อง 
 2. ข้อเสนอแนะในกำรวิจัยต่อไป 
  2.1 ควรมีกำรศึกษำผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับ
เทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ พัฒนำควำมสำมำรถหรือทักษะในด้ำนอ่ืน ๆ เช่น กำรคิด
วิเครำะห์ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ กำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์ เป็นต้น  
  2.2 ควรศึกษำในรูปแบบกำรวิจัยนี้กับเรื่อง หรือหัวข้ออ่ืน ๆ ในวิชำคณิตศำสตร์ว่ำ
วิธีกำรนี้ สำมำรถพัฒนำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ได้ครอบคลุมในทุกเรื่องหรือไม่ 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม     กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์  
วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม  รหัส  ค 32204   ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 
ภำคเรียนที่  2  ปีกำรศึกษำ  2561    เรื่อง กำรลบเวกเตอร์ 
1.  ผลกำรเรียนรู้ 
 บวก ลบ เวกเตอร์ในเชิงรูปภำพ และในเชิงเวกเตอร์มุมฉำกได้ 
2.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 ด้ำนควำมรู้ (K) 
  -  นักเรียนสำมำรถบอกอธิบำยควำมแตกต่ำงของกำรลบเวกเตอร์ในรูปแบบต่ำง ๆ 
ได้ 
 ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P)   
  -  นักเรียนสำมำรถให้เหตุผลประกอบกำรหำผลลัพธ์ของกำรลบเวกเตอร์ในรูปแบบ
ต่ำง ๆ ที่ก ำหนดให้ได้  
 ด้ำนคุณลักษณะ (A)  
  -  นักเรียนมีควำมรับผิดชอบ 
  - นักเรียนมีควำมกระตือรือร้นในกำรเรียน 
3.  สำระส ำคัญ 

กำรลบเวกเตอร์ 
บทนิยำม กำรลบเวกเตอร์ 

             ให้ u  และ  v   เป็นเวกเตอร์ใด ๆ  ผลลบ ของ  u  ด้วย  v    หมำยถึง   
    ผลบวกของ  u   และนิเสธของ  v   เขียนแทนด้วย  vu    นั้นคือ )( vuvu   
1. นิเสธ โดยกำรหำนิเสธของเวกเตอร์ตัวลบมำรวมกับเวกเตอร์ตัวตั้งตำมนิยำม 
          
 

            v  
 
 
2.ผลลบของเวกเตอร์ 2 ตัว เกิดจำกกำรน ำหำของเวกเตอร์ทั้งสองมำต่อกันหลังจำกนั้นหำผลลบจำก 
เส้นที่เชื่อมระหว่ำงหัวของเวกเตอร์โดยหัวของเวกเตอร์ลัพธ์ไปทำงเวกเตอร์ตัวตั้ง (หำงต่อหำง) 
  
        
 
       

                               v                u  

v  

u  

v  
u  

 

)( vu   

v  

u  

 
)( vu   
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ตัวอย่ำงกำรลบเวกเตอร์  จำกรูปที่ก ำหนดให้  จงหำผลลบในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 
 
   1.  𝐀𝐂⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝐀𝐁⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝐁𝐂⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

     2.  𝐀𝐃⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝐀𝐁⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝐁𝐃⃑⃑⃑⃑⃑⃑  
     3.  𝐀𝐄⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝐀𝐂⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝐂𝐄⃑⃑⃑⃑  ⃑ 

 
 

ตัวอย่ำง  จำกรูป  ก ำหนดให้  ABCDEF  เป็นรูปหกเหลี่ยมด้ำนเท่ำมุมเท่ำ  จงหำ 

 1)  𝑶𝑨⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝑶𝑩⃑⃑⃑⃑⃑⃑  
 2)  𝑶𝑨⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝑶𝑪⃑⃑⃑⃑⃑⃑             
 3)  (𝑨𝑶⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝑨𝑩⃑⃑⃑⃑⃑⃑ ) + (𝑭𝑶⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝑭𝑬⃑⃑⃑⃑  ⃑) 
 4)  (𝑶𝑩⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝑶𝑫⃑⃑⃑⃑ ⃑⃑ ) + (𝑶𝑬⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝑶𝑨⃑⃑⃑⃑⃑⃑ )                  

 
4.  สำระกำรเรียนรู ้

กำรลบเวกเตอร์  
 ถ้ำ u  และ v  เป็นเวกเตอร์ใด ๆ u v  หมำยถึง ผลบวกของ u  และ นิเสธของ v  

นั่นคือ  u v u v      

5.  กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
         ขั้นน ำเสนอปัญหำ 

1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนควำมรู้เดิมโดยครูตั้งค ำถำม ซ่ึงเกี่ยวกับกำรบวก
เวกเตอร์ ดังนี้ 

ค ำถำม : กำรบวกเวกเตอร์มีก่ีแบบ แบบใดบ้ำง 
แนวค ำตอบ : กำรบวกเวกเตอร์ มี 2 แบบ 

แบบที่ 1 บวกโดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์หนึ่งอยู่ที่จุดสิ้นสุดของอีกเวกเตอร์หนึ่ง (หำงต่อ
หัว) 
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แบบที่ 2 บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสองอยู่ที่จุดเดียวกัน  แล้วสร้ำงรูป

สี่เหลี่ยมด้ำนขนำน  ผลลัพธ์คือเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่ลำกจำกจุดเริ่มต้นของ
เวกเตอร์ทั้งสอง (หำงต่อหำง) 
               
                                       

                                                vu              v       
 

u               
                                                             

 2. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียนโดยกำรใช้ค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดควำมอยำกรู้ 
 ค ำถำม : โดยปกติแล้วที่เรำเรียนในชั้นประถมศึกษำเรำจะเรียน เรื่อง กำรบวก – 
กำรลบ จ ำนวนต่ำง ๆ และจำกคำบที่แล้วเรำเรียน เรื่อง กำรบวกเวกเตอร์มำแล้ว นักเรียน
คิดว่ำกำรลบเวกเตอร์มีหรือไม่ 

  3. ครูให้นักเรียนศึกษำเกี่ยวกับกำรลบเวกเตอร์ในลักษณะต่ำง ๆ จำกแหล่งต่ำง ๆ 
เช่น หนังสือ, อินเทอร์เน็ต และสื่อต่ำง ๆ เป็นต้น 

บทนิยำม กำรลบเวกเตอร์ 
             ให้ u  และ  v   เป็นเวกเตอร์ใด ๆ  ผลลบ ของ  u  ด้วย  v    หมำยถึง   
    ผลบวกของ  u   และนิเสธของ  v   เขียนแทนด้วย  vu    นั้นคือ )( vuvu   
  1. นิเสธ โดยกำรหำนิเสธของเวกเตอร์ตัวลบมำรวมกับเวกเตอร์ตัวตั้งตำมนิยำม 
 
 
        

            v  
 
  
 
     2. ผลลบของเวกเตอร์ 2 ตัว เกิดจำกกำรน ำหำของเวกเตอร์ทั้งสองมำต่อกันหลังจำก
นั้นหำผลลบจำก เส้นที่เชื่อมระหว่ำงหัวของเวกเตอร์โดยหัวของเวกเตอร์ลัพธ์ไปทำงเวกเตอร์ตัวตั้ง 
(หำงต่อหำง) 
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u
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  4. ครูให้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์เกี่ยวกับกำรลบเวกเตอร์ โดยให้นักเรียนท ำลงในสมุด 
ดังนี้ 
     โจทย์ : จำกรูป จงเติมผลลัพธ์ที่ท ำให้สมกำรเป็นจริง  
   1.    u   

 
 
 

          w     v   
 
   
 
    w   …………………………………………. 
 
   แนวค ำตอบ : w u v   
 2.  
 
     v  
 
 
       w  
     
     u  
 

w   …………………………………………. 
   แนวค ำตอบ : w v u   
 3.  
       c  d    
                  
                                            b                                                          e     
    a      
            f   

 
f   …………………………………………. 

   แนวค ำตอบ : f a b c d e      
   
 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ  
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  5.  นักเรียนวิเครำะห์ และด ำเนินกำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรลบเวกเตอร์ที่ครู
ก ำหนดให้ข้ำงต้น โดยใช้ควำมรู้จำกท่ีตนเองได้ศึกษำมำ โดยครูเป็นผู้คอยช่วยแนะให้นักเรียนมีควำม
เข้ำใจปัญหำ และเปิดโอกำสให้นักเรียนแก้ปัญหำอย่ำงอิสระ และในระหว่ำงกำรแก้ปัญหำ ครูต้อง
อ ำนวยควำมสะดวกเก่ียวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ ที่นักเรียนต้องกำร โดยนักเรียนต้อง
บันทึกวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำลงในสมุดของตนเอง 
 ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ 
  6.  นักเรียนรำยงำนวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำของตนเอง
เป็นรำยบุคคลหน้ำชั้นเรียน ครูใช้ค ำถำมเพ่ือเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด และเหตุผลของตนเอง
ออกมำ 
   ตัวอย่ำงค ำถำม :  
   - นิเสธของเวกเตอร์ คืออะไร (นิเสธของเวกเตอร์ u  คือ เวกเตอร์ที่มีขนำด
เท่ำกับขนำดของ u  แต่มีทิศทำงตรงข้ำมกับทิศของ u  เขียนแทนด้วย u  ) 
   - กำรลบเวกเตอร์สำมำรถท ำได้กี่รูปแบบ แบบใดบ้ำง ( 2 รูปแบบ : 1. 
นิเสธ โดยกำรหำนิเสธของเวกเตอร์ตัวลบมำรวมกับเวกเตอร์ตัวตั้งตำมนิยำม 2. ผลลบของเวกเตอร์ 2 
ตัว เกิดจำกกำรน ำหำของเวกเตอร์ทั้งสองมำต่อกันหลังจำกนั้นหำผลลบจำก เส้นที่เชื่อมระหว่ำงหัว
ของเวกเตอร์โดยหัวของเวกเตอร์ลัพธ์ไปทำงเวกเตอร์ตัวตั้ง (หำงต่อหำง) ) 
  ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ 
  7.  นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปรำยถึงวิธีกำร และเหตุผลที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำที่
แตกต่ำงกันของแต่ละคน โดยครูจะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
แสดงควำมคิดเห็นออกมำ  
   ตัวอย่ำงค ำถำม :  
    - ท ำไมวิธีกำรแก้ปัญหำมีควำมแตกต่ำงกัน ผลลัพธ์ที่ได้มีค่ำ
เหมือนกัน 
    - เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำถูกต้องหรือไม่ ใช้บทนิยำมหรือ
ทฤษฎีบทใด 
  8. ครูให้นักเรียนท ำใบงำนที่ 2 เรื่อง กำรลบเวกเตอร์ 
  9. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยค ำตอบ ว่ำนักเรียนตอบถูกแล้วหรือยัง ถ้ำค ำตอบยัง
ไม่ตรงกัน ครูจะเฉลยค ำตอบที่ถูกอีกครั้ง 
   
7.  ชิ้นงำน/ภำระงำน 
 7.1 ใบงำนที่ 2 กำรลบเวกเตอร์ 
8.  สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 8.1 หนังสือเรียนสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 (สสวท.)  
 8.2 คู่มือครูสำระกำรเรียนรู้พ้ืนฐำน  คณิตศำสตร์  เล่ม  1  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 (หลักสูตร
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  พุทธศักรำช  2551) 



 

 

  128 

 8.4 ฐำนข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
 
9.  กำรวัดและกำรประเมินผล 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัด เครื่องมือวัด 
เกณฑ์กำร

ผ่ำน 
ด้ำนควำมรู้ (K) 
 นักเรียนสำมำรถบอก
อธิบำยควำมแตกต่ำงของกำรลบ
เวกเตอร์ในรูปแบบต่ำง ๆ ได้ 

- กำรตรวจใบงำนที่ 2 
เรื่อง กำรบวกเวกเตอร์ 

ใบงำนที่ 2 เรื่อง กำร
บวกเวกเตอร์ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P) 
 นักเรียนสำมำรถให้
เหตุผลประกอบกำรหำผลลัพธ์
ของกำรลบเวกเตอร์ในรูปแบบ
ต่ำง ๆ ที่ก ำหนดให้ได้ 

- กำรตรวจใบงำนที่ 2 
เรื่อง กำรบวกเวกเตอร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรม
กำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ด้ำนคุณลักษณะ (A) 
 นักเรียนมีควำมมุ่ งมั่น
ตั้งใจในกำรเรียน 

- กำรสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

ผ่ำนเกณฑ์
ดีขึ้นไป 
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รำยวิชำ  คณิตศำสตร์เพ่ิมเติม 
รหัสวิชำ  ค32204 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษำปีที่  5 

ใบงำนที่ 2 
กำรลบเวกเตอร์ 

จ ำนวน  1.5  หน่วยกำรเรียน 
จ ำนวนชั่วโมง  60  ชั่วโมง/ภำคเรียน 
จ ำนวน  3  ชั่วโมง/สัปดำห์ 

 

ชื่อ.....................................................................................หอ้ง..............................เลขที่....................... 
ค ำชี้แจง : จงแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด 
1.  𝑃𝑄𝑅𝑆 เป็นรูปสี่เหลี่ยมรูปว่ำวมีเส้นทแยงมุมตัดกันที่จุด 𝑂 จงหำ (พร้อมให้เหตุผลประกอบกำร
แก้ปัญหำ เช่น บทนิยำม หรือทฤษฎีบท) 
 
   1)𝑃𝑄⃑⃑⃑⃑  ⃑ + (𝑄𝑆⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝑃𝑆⃑⃑ ⃑⃑  ) ……………………………………………………….………..... 
   …………………………………………………………………..…………………..….………… 
 
   2)(𝑄𝑅⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝑆𝑅⃑⃑⃑⃑  ⃑) − 𝑃𝑆⃑⃑ ⃑⃑  ………………………………………………………..…….…….. 
   …………………………………………………………………..……………………….………… 
 
                 3)(𝑃𝑄⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝑅𝑄⃑⃑⃑⃑  ⃑) + 𝑅𝑆⃑⃑⃑⃑  ⃑…………………………………………………………….……… 
            ……………………………………………………………………………………………..………… 
 
2. ก ำหนด 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 เป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก จงหำ (พร้อมให้เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
เช่น บทนิยำม หรือทฤษฎีบท) 
 

 
 
1) 𝐴𝐷⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ − 𝐻𝐴⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝐻𝐸⃑⃑⃑⃑⃑⃑ − 𝐵𝐺⃑⃑⃑⃑  ⃑……………………………………………………………….………………..………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2)𝐷𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝐺𝐹⃑⃑⃑⃑  ⃑ − 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑…………………………………………………………………………………………………….…………. 
………………………………………………………………………………………………………............................................
............………………………………………………………………………………………………………................ ................
........................………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



 

 

  130 

4. ให้นักเรียนอธิบำยกำรลบเวกเตอร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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บันทึกข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำงสิริพร   ภูหัวดอน ) 

ครูพ่ีเลี้ยงวิชำเฉพำะ 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 

 
บันทึกข้อเสนอแนะของหัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
......................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี ) 

         หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 

 
บันทึกข้อเสนอแนะของรองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำรวิชำกำร 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำงวำทินี ทองอำสน์ ) 

รองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำร
วิชำกำร 

วันที่.........เดือน......................ปี............ 
  



 

 

  132 

บันทึกผลหลังกำรเรียนรู้ 

1. ผลกำรจักกำรเรียนกำรสอน 
1.1 กำรประเมินควำมรู้ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
 

1.2 กำรประเมินด้ำนทักษะ/กระบวนกำร 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................... ....................................................................... 
 

1.3 กำรประเมินด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................ .................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
2. ปัญหำและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................... ........................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................ ................ 
 
3.ข้อเสนอแนะ/แนวทำงแก้ไข 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 

ลงชื่อ........................................................... 
(นำยชัยวัฒน์    ยลรดโีฆษิต) 

ผู้สอน 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 
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เกณฑ์กำรประเมินด้ำนควำมรู้ (K) 

รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 
2 1 0 

     นักเรียนสำมำรถ
บอกอธิบำยควำม
แตกต่ำงของกำรบวก
เวกเตอร์ในรูปแบบต่ำง 
ๆ ได้ 

นักเรียนสำมำรถ
อธิบำยกำรลบ
เวกเตอร์ ได้ถูกต้อง
ทั้ง 2 รูปแบบ และ
สำมำรถบอกควำม
แตกต่ำงระหว่ำงกำร
ลบเวกเตอร์ทั้ง 2 
รูปแบบ ได้ 

นักเรียนสำมำรถ
อธิบำยกำรลบเวกเตอร์
ในรูปแบบต่ำง ๆ ได้
บำงส่วน และสำมำรถ
บอกควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงกำรลบ
เวกเตอร์ในรูปแบบต่ำง 
ๆ ไดบ้ำงส่วน 

นักเรียนไม่สำมำรถ
อธิบำยเกี่ยวกับกำรลบ
เวกเตอร์ได้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน : ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
สังเกตพฤติกรรมวันที่ ……… เดือน …………………………………… พ.ศ. ……………….. 

ชั้น ……………… จ ำนวน ………………….. 
ค ำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยท ำเครื่องหมำยถูกลงในช่องที่ตรงกับควำมเป็นจริง 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรมที่แสดงออก 

คะ
แน

นข
้อท

ี ่

รว
มค

ะแ
นน

 
(9

) 

กำ
รแ

ก้ป
ัญ

หำ
 

กำ
รอ

ธิบ
ำย

เห
ตุผ

ลป
ระ

กอ
บก

ำร
แก

้ปัญ
หำ

 

คว
ำม

ถูก
ต้อ

งใ
นก

ำร
ให

้
เห

ตุผ
ล 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 1 2 3  
1                  
2                  
3                  
4                  
5                  
6                  
7                  
8                  
9                  
10                  
11                  
12                  
 
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ ………………………………………… ผู้ 
ประเมิน 

        (นำยชัยวัฒน์   ยลรดีโฆษิต)  
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เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

เกณฑ์กำรแก้ปัญหำ 
คะแนน ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่ปรำกฏให้เห็น 

3 มีกำรใช้ยุทธวิธีด ำเนินกำรแก้ปัญหำส ำเร็จ อย่ำงมีประสิทธิภำพ อธิบำยถึงเหตุผล ใน
กำรใช้วิธีกำรดังกล่ำวได้เข้ำใจชัดเจน 

2 มียทุธวิธีด ำเนินกำรแก้ปัญหำ ส ำเร็จเพียงบำงส่วน อธิบำยถึงเหตุผลในกำรใช้ วิธีกำร
ดังกล่ำวได้บำงส่วน 

1 มีร่องรอยกำรแก้ปัญหำบำงส่วน เริ่มคิดว่ำท ำไมจึงต้องใช้วิธีกำรนั้นแล้วหยุด อธิบำย
ต่อไม่ได้ แก้ปัญหำไม่ส ำเร็จ 

0 ไม่มีร่องรอยกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 
เกณฑ์กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
3 มีกำรอ้ำงอิง สำมำรถน ำทฤษฎีบท บทนิยำมต่ำง ๆ มำอธิบำยเสนอแนวคิด 

ประกอบกำรตัดสินใจอย่ำงมีเหตุผลได้ 
2 มีกำรอ้ำงอิงทฤษฎีบท บทนิยำมต่ำง ๆ ได้ถูกต้องแต่ยังมีข้อผิดพลำดมำกกว่ำร้อยละ 

20  และมีกำรเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
1 มีควำมพยำยำมเสนอเหตุผล แนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
0 ไม่มีพฤติกรรมที่แสดงออกถึงกำรให้เหตุผล 

 
เกณฑ์ควำมถูกต้องในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ประกอบกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
3 มีกำรอ้ำงอิงที่ถูกต้องบำงส่วน และเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
2 เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในกำรประกอบกำรตัดสินใจ 
1 มีควำมพยำยำมเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
0 ไม่มีแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ที ่ ชื่อ – สกุล 
รำยกำรประเมิน 

รวม ควำมรับผิดชอบ ควำมกระตือรือร้น 
3 2 1 0 3 2 1 0 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
  
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ …………………………………………  
ผู้ประเมิน 

        (นำยชัยวัฒน์   ยลรดีโฆษิต) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ด้ำนควำมรับผิดชอบ 
คะแนน/ควำมหมำย คุณลักษณะท่ีปรำกฏเห็น 
3 (ดีมำก) ส่งงำนก่อนหรือตรงเวลำนัดหมำย 
2 (ดี) ส่งงำนช้ำกว่ำก ำหนด แต่มีกำรติดต่อชี้แจงครูผู้สอน มีเหตุผลที่รับฟังได้ 
1 (พอใช้) ส่งงำนช้ำกว่ำก ำหนด 
0 (ควรปรับปรุง) ไม่ส่งงำนเลย 
 
ด้ำนควำมกระตือรือร้น 
คะแนน/ควำมหมำย คุณลักษณะท่ีปรำกฏเห็น 
3 (ดีมำก) ลงมือปฏิบัติงำนทันทีท่ีได้รับมอบหมำย และปฏิบัติด้วยตนเอง 
2 (ดี) ลงมือปฏิบัติงำนค่อนข้ำงช้ำ แต่มีเหตุผลที่รับฟังได้ 
1 (พอใช้) ลงมือปฏิบัติงำนช้ำมำก ต้องมีคนคอยกระตุ้นหรือแนะน ำ 
0 (ควรปรับปรุง) ไม่ปฏิบัติงำนเลย 



 

 

  138 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม   กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม  รหัส  ค 32204 ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 
ภำคเรียนที่  2  ปีกำรศึกษำ  2561  เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
1.  ผลกำรเรียนรู้ 
 บวก ลบ เวกเตอร์ในเชิงรูปภำพ และในเชิงเวกเตอร์มุมฉำกได้ 
2.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 ด้ำนควำมรู้ (K) 

-  นักเรียนสำมำรถอธิบำยหลักกำรเขียนรูปแสดงเวกเตอร์ที่ก ำหนดให้ 
 ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P)   
  -  นักเรียนสำมำรถให้เหตุผล เกี่ยวกับกำรหำ เวกเตอร์จำกพิกัดที่ก ำหนดให้ได้ 
 ด้ำนคุณลักษณะ (A) 
  -  นักเรียนมีควำมรับผิดชอบ 
  - นักเรียนมีควำมกระตือรือร้นในกำรเรียน 
3.  สำระส ำคัญ  

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ  
 
 
 

 
      

  
 
 
 
 

จำกรูป AB  เป็นผลบวกของ u  และ v   โดยที่ u   มีขนำด  3  หน่วย ทิศทำงขนำนกับ
แกน X ไปทำงขวำ และ  v  มีขนำด 2 หน่วย ทิศทำงขนำนกับแกน  Y  ไปข้ำงบน  

 ในกรณีนี้อำจเขียนแทนด้วย AB   ด้วย  








2

3
 หรือ [3, 2]   

ส่วน OC   เป็นเวกเตอร์ที่มีจุดเริ่มต้นที่จุด  O (0, 0)  ซึ่งเป็นจุดก ำเนิด (origin)   

และ  OC  เขียนแทนด้วย  








2

2
 

ถ้ำก ำหนด  AB   มีจุดเริ่มต้นที่  ),( 21 yxA   และสิ้นสุดที่  ),( 22 yxB   จะเขียนแทน AB  ด้วย   














12

12

yy

xx
     ถ้ำ  axx  12   และ  byy  12   แล้วจะเขียนแทน AB    ด้วย  









b

a  
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1 1( , )A x y  
 

 
 
สมบัติของเวกเตอร์ 
   1) กำรเท่ำกันของเวกเตอร์    

              

















d

c

b

a
  ก็ต่อเมื่อ  ca   และ  db   

     2)  กำรบวกเวกเตอร์ 

                 






























db

ca

d

c

b

a
                  

    3)  เวกเตอร์ศูนย์ 

                  








0

0
      

     4)  กำรลบเวกเตอร์ 

               






























db

ca

d

c

b

a
 

          5)  นิเสธของเวกเตอร์ 

  นิเสธของ  








b

a
 คือ  










b

a
 หรือ  













b

a
 

6)  กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์  เมื่อ   เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ 

                  

















b

a

b

a




  

 
4.  สำระกำรเรียนรู ้

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ  
 
 
 
 
 

 

 

X 

Y 

0 
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5.  กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
         ขั้นน ำเสนอปัญหำ 

1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนควำมรู้เดิมเกี่ยวกับกำรเขียนเวกเตอร์โดยครูให้
นักเรียนออกมำเขียนเวกเตอร์ และสัญลักษณ์แทนเวกเตอร์ 
   แนวค ำตอบ :  

 
จำกรูป  เวกเตอร์ A  ไป B   อ่ำนว่ำ  เวกเตอร์เอบี  เขียนแทนด้วย AB  
2. ครูยกตัวอย่ำง โดยก ำหนดให้  u  และ v   โดยที่ u   มีขนำด 3 หน่วย ทิศทำง

ขนำนกับแกน X ไปทำงขวำ และ  v  มีขนำด 2 หน่วย ทิศทำงขนำนกับแกน Y ไปข้ำงบน 
จำกนั้นให้นักเรียนหำผลบวกของสองเวกเตอร์ดังกล่ำว   

 
3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียนโดยกำรใช้ค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดควำมอยำกรู้ 

   ค ำถำม : ข้อที่ 1 : จงเขียนรูปแสดงเวกเตอร์  








 2

3
 โดยมีจุดเริ่มต้นที่   0,0O , 

 1,3A  และ  4,2B    
  แนวกำรตอบ : 
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    ข้อที่ 2 : ก ำหนดให้ 











1

4
u   ,  










7

2
v   จงหำ vu  , vu  , u3 , vu 32     

แนวกำรตอบ :  
1)  จงหำ u v  

วิธีท ำ    
4 2

1 7
u v

 
   

  
 

 
6

6
u v

 
   

 
 

2)  จงหำ u v  

วิธีท ำ   
4 2

1 7
u v

 
   

  
  

2

8
u v

 
   

 
  

3)  จงหำ 3u  

วิธีท ำ   
4

3 3
1

u
 

  
 

    

12
3

3
u

 
  

 
   

4)  จงหำ 2 3u v  

วิธีท ำ   
4 2

2 3 2 3
1 7

u v
   

     
   

    

8 6
2 3

2 21
u v

   
     

   
   

8 6
2 3

2 21
u v

 
   

  
 

14
2 3

19
u v

 
   

 
 

 
 4. ครูให้นักเรียนจับคู่กับเพ่ือนโดยให้นักเรียนจับคู่กับเพ่ือนที่นั่งข้ำงกัน 
 5. ครูให้นักเรียนศึกษำเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติจำกแหล่งต่ำง ๆ 
เช่น หนังสือ, อินเทอร์เน็ต และสื่อต่ำง ๆ เป็นต้น โดยให้นักเรียนร่วมกันศึกษำกับเพ่ือนที่เป็น
คู่ของตน 

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
จำกรูป AB  เป็นผลบวกของ u  และ v   โดยที่ u   มีขนำด  3  หน่วย ทิศทำงขนำนกับ
แกน X ไปทำงขวำ และ  v  มีขนำด 2 หน่วย   ทิศทำงขนำนกับแกน  Y  ไปข้ำงบน 
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 ในกรณีนี้อำจเขียนแทนด้วย  AB   ด้วย  








2

3
 หรือ [3, 2]   

ส่วน OC   เป็นเวกเตอร์ที่มีจุดเริ่มต้นที่จุด  O (0, 0)  ซึ่งเป็นจุดก ำเนิด (origin)   

และ  OC  เขียนแทนด้วย  








2

2
 

 ถ้ำก ำหนด  AB   มีจุดเริ่มต้นที่  ),( 21 yxA   และสิ้นสุดที่  ),( 22 yxB   จะเขียนแทน  
AB  ด้วย    














12

12

yy

xx
     ถ้ำ  axx  12   และ  byy  12   แล้วจะเขียนแทน AB    ด้วย  









b

a  

 
 
 
 
 

),( 11 yxA  
 
 
 
 

สมบัติของเวกเตอร์ 
    1) กำรเท่ำกันของเวกเตอร์    

                

















d

c

b

a
  ก็ต่อเมื่อ  ca   และ  db   

      2)  กำรบวกเวกเตอร์ 

                   






























db

ca

d

c

b

a
                  

     3)  เวกเตอร์ศูนย์ 

                    








0

0
      

      4)  กำรลบเวกเตอร์ 

                 






























db

ca

d

c

b

a
 

            5)  นิเสธของเวกเตอร์ 

   นิเสธของ  








b

a
 คือ  










b

a
 หรือ  













b

a
 

 

 

 

X 

Y 

0 
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6)  กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์  เมื่อ   เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ 

                    

















b

a

b

a




  

 
 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ  
  5.  นักเรียนร่วมกันกับคู่ของตนวิเครำะห์ และด ำเนินกำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับเวกเตอร์
ในระบบพิกัดฉำกสองมิติที่ครูก ำหนดให้ข้ำงต้น โดยใช้ควำมรู้จำกท่ีตนเองได้ศึกษำมำ โดยครูเป็นผู้
คอยช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจปัญหำ และเปิดโอกำสให้นักเรียนแก้ปัญหำอย่ำงอิสระ และใน
ระหว่ำงกำรแก้ปัญหำ ครูต้องอ ำนวยควำมสะดวกเก่ียวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ ที่นักเรียน
ต้องกำร โดยนักเรียนต้องบันทึกวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำลงในสมุดของ
ตนเอง 
 ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ 
  6.  นักเรียนรำยงำนวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำของตนเอง
เป็นรำยบุคคลหน้ำชั้นเรียน ครูใช้ค ำถำมเพ่ือเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด และเหตุผลของตนเอง
ออกมำ 
   ตัวอย่ำงค ำถำม :  

   - เหตุใดเวกเตอร์  








 2

3
 โดยมีจุดเริ่มต้นที่   0,0O ,  1,3A  และ 

 4,2B   จึงมีลักษณะเป็นเช่นนี้ 
  ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ 
  7.  นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปรำยถึงวิธีกำร และเหตุผลที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำที่
แตกต่ำงกันของแต่ละคน โดยครูจะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
แสดงควำมคิดเห็นออกมำ  
   ตัวอย่ำงค ำถำม :  
    - ท ำไมวิธีกำรแก้ปัญหำมีควำมแตกต่ำงกัน ผลลัพธ์ที่ได้มีค่ำ
เหมือนกัน 
    - เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำถูกต้องหรือไม่ ใช้บทนิยำมหรือ
ทฤษฎีบทใด 
  8. ครูให้นักเรียนท ำใบงำนที่ 4 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
  9. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยค ำตอบ ว่ำนักเรียนตอบถูกแล้วหรือยัง ถ้ำค ำตอบยัง
ไม่ตรงกัน ครูจะเฉลยค ำตอบที่ถูกอีกครั้ง  
   
7.  ชิ้นงำน/ภำระงำน 
 7.1 ใบงำนที่ 4 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
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8.  สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 8.1 หนังสือเรียนสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 (สสวท.)  
 8.2 คู่มือครูสำระกำรเรียนรู้พ้ืนฐำน  คณิตศำสตร์  เล่ม  1  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 (หลักสูตร
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  พุทธศักรำช  2551) 
 8.4 ฐำนข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
 
9.  กำรวัดและกำรประเมินผล 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัด เครื่องมือวัด 
เกณฑ์กำร

ผ่ำน 
ด้ำนควำมรู้ (K) 
 นักเรียนสำมำรถอธิบำย
หลักกำรเขียนรูปแสดงเวกเตอร์ที่
ก ำหนดให้ 

- กำรตรวจใบงำนที่ 4 
เรื่อง เวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติ 

ใบงำนที่ 4 เรื่อง 
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสองมิติ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P) 
 นักเรียนสำมำรถให้
เหตุผล เกี่ยวกับกำรหำ เวกเตอร์
จำกพิกัดท่ีก ำหนดให้ได้ 

- กำรตรวจใบงำนที่ 4 
เรื่อง เวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติ 

แบบสังเกตพฤติกรรม
กำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ด้ำนคุณลักษณะ (A) 
 -  นักเรียนมีควำม
รับผิดชอบ 
 - นักเรียนมีควำม
กระตือรือร้นในกำรเรียน 
 

- กำรสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

  



 

 

  145 

รำยวิชำ  คณิตศำสตร์เพ่ิมเติม 
รหัสวิชำ  ค32204 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษำปีที่  5 

ใบงำนที่ 4 
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 

จ ำนวน  1.5  หน่วยกำรเรียน 
จ ำนวนชั่วโมง  60  ชั่วโมง/ภำคเรียน 
จ ำนวน  3  ชั่วโมง/สัปดำห์ 

 

ชื่อ...............................................................................ห้อง..............................เลขที่....................... 
ค ำชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด  
1.  จงหำจุด  PQ  เมื่อก ำหนดจุด  P  และ  Q  ดังต่อไปนี้ 
 1) P (2, 4)  และ  Q (4 ,7) 2)  P (-4, -3)  และ Q (-1 ,2)    
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ก ำหนดให้  









18

7
u    , 














8

6
v  และ  










6

5
w  จงหำ 

 1)  wvu 232    2)  wvu  34  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. จงอธิบำยหลักกำรวำดเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ พร้อมยกตัวอย่ำง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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บันทึกข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
ลงชื่อ........................................................... 

( นำงสิริพร   ภูหัวดอน ) 
ครูพ่ีเลี้ยงวิชำเฉพำะ 

วันที่.........เดือน......................ปี............ 
 

บันทึกข้อเสนอแนะของหัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี ) 

         หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 

 
บันทึกข้อเสนอแนะของรองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำรวิชำกำร 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำงวำทินี ทองอำสน์ ) 

รองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำร
วิชำกำร 

วันที่.........เดือน......................ปี............ 
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บันทึกผลหลังกำรท ำกิจกรรม 

1. ผลกำรจักกำรเรียนกำรสอน 
1.1 กำรประเมินควำมรู้ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 
 

1.2 กำรประเมินด้ำนทักษะ/กระบวนกำร 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
.......................................................................................... ......................................................................  

1.3 กำรประเมินด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................. ...................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
2. ปัญหำและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................... ......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................. ..............  
3.ข้อเสนอแนะ/แนวทำงแก้ไข 
.......................................................................................... ...................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................................................................................... ...........
........................................................................................................................ ........................................ 
 
 

ลงชื่อ........................................................... 
(นำยชัยวัฒน์    ยลรดโีฆษิต) 

ผู้สอน 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 
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เกณฑ์กำรประเมินด้ำนควำมรู้ (K) 
รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 

2 1 0 
 นักเรียนสำมำรถ
อธิบำยหลักกำรเขียน
รูปแสดงเวกเตอร์ที่
ก ำหนดให้ 

สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติได้
ถูกต้องทั้งหมด 

สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสองมิติได้ถูกต้อง
บำงส่วน 

ไม่สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสองมิติได้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน : ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
สังเกตพฤติกรรมวันที่ ……… เดือน …………………………………… พ.ศ. ……………….. 

ชั้น ……………… จ ำนวน ………………….. 
ค ำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยท ำเครื่องหมำยถูกลงในช่องที่ตรงกับควำมเป็นจริง 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรมที่แสดงออก 

คะ
แน

นข
้อท

ี่ 

รว
มค

ะแ
นน

 
(9

) 

กำ
รแ

ก้ป
ัญ

หำ
 

กำ
รอ

ธิบ
ำย

เห
ตุผ

ลป
ระ

กอ
บก

ำร
แก

้ปัญ
หำ

 

คว
ำม

ถูก
ต้อ

งใ
นก

ำร
ให

้
เห

ตุผ
ล 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 1 2 3  
1                  
2                  
3                  
4                  
5                  
6                  
7                  
8                  
9                  
10                  
11                  
12                  
 
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ …………………………………………  
                 ผู้ประเมิน 

               (นำยชัยวัฒน์   ยลรดีโฆษิต)  
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เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

เกณฑ์กำรแก้ปัญหำ 
คะแนน ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่ปรำกฏให้เห็น 

3 มีกำรใช้ยุทธวิธีด ำเนินกำรแก้ปัญหำส ำเร็จ อย่ำงมีประสิทธิภำพ อธิบำยถึงเหตุผล ใน
กำรใช้วิธีกำรดังกล่ำวได้เข้ำใจชัดเจน 

2 มียุทธวิธีด ำเนินกำรแก้ปัญหำ ส ำเร็จเพียงบำงส่วน อธิบำยถึงเหตุผลในกำรใช้ วิธีกำร
ดังกล่ำวได้บำงส่วน 

1 มีร่องรอยกำรแก้ปัญหำบำงส่วน เริ่มคิดว่ำท ำไมจึงต้องใช้วิธีกำรนั้นแล้วหยุด อธิบำย
ต่อไม่ได้ แก้ปัญหำไม่ส ำเร็จ 

0 ไม่มีร่องรอยกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 
เกณฑ์กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
3 มีกำรอ้ำงอิง สำมำรถน ำทฤษฎีบท บทนิยำมต่ำง ๆ มำอธิบำยเสนอแนวคิด 

ประกอบกำรตัดสินใจอย่ำงมีเหตุผลได้ 
2 มีกำรอ้ำงอิงทฤษฎีบท บทนิยำมต่ำง ๆ ได้ถูกต้องแต่ยังมีข้อผิดพลำดมำกกว่ำร้อยละ 

20  และมีกำรเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
1 มีควำมพยำยำมเสนอเหตุผล แนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
0 ไม่มีพฤติกรรมที่แสดงออกถึงกำรให้เหตุผล 

 
เกณฑ์ควำมถูกต้องในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ประกอบกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
3 มีกำรอ้ำงอิงที่ถูกต้องบำงส่วน และเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
2 เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในกำรประกอบกำรตัดสินใจ 
1 มีควำมพยำยำมเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
0 ไม่มีแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ที ่ ชื่อ – สกุล 
รำยกำรประเมิน 

รวม ควำมรับผิดชอบ ควำมกระตือรือร้น 
3 2 1 0 3 2 1 0 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
  
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ …………………………………………  
ผู้ประเมิน 

        (นำยชัยวัฒน์   ยลรดีโฆษิต) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ด้ำนควำมรับผิดชอบ 
คะแนน/ควำมหมำย คุณลักษณะท่ีปรำกฏเห็น 
3 (ดีมำก) ส่งงำนก่อนหรือตรงเวลำนัดหมำย 
2 (ดี) ส่งงำนช้ำกว่ำก ำหนด แต่มีกำรติดต่อชี้แจงครูผู้สอน มีเหตุผลที่รับฟังได้ 
1 (พอใช้) ส่งงำนช้ำกว่ำก ำหนด 
0 (ควรปรับปรุง) ไม่ส่งงำนเลย 
 
ด้ำนควำมกระตือรือร้น 

คะแนน/ควำมหมำย คุณลักษณะท่ีปรำกฏเห็น 
3 (ดีมำก) ลงมือปฏิบัติงำนทันทีท่ีได้รับมอบหมำย และปฏิบัติด้วยตนเอง 
2 (ดี) ลงมือปฏิบัติงำนค่อนข้ำงช้ำ แต่มีเหตุผลที่รับฟังได้ 
1 (พอใช้) ลงมือปฏิบัติงำนช้ำมำก ต้องมีคนคอยกระตุ้นหรือแนะน ำ 
0 (ควรปรับปรุง) ไม่ปฏิบัติงำนเลย 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7 

โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม   กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม  รหัส  ค 32204 ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 
ภำคเรียนที่  2  ปีกำรศึกษำ  2561  เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
1.  ผลกำรเรียนรู้ 
 บวก ลบ เวกเตอร์ในเชิงรูปภำพ และในเชิงเวกเตอร์มุมฉำกได้ 
2.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 ด้ำนควำมรู้ (K) 

-  นักเรียนสำมำรถอธิบำยหรือยกตัวอย่ำงเก่ียวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำม
มิตไิด้ 

 ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P)   
  -  นักเรียนให้เหตุผลเกี่ยวกับกำรเขียนเวกเตอร์ที่ก ำหนดให้ลงในระบบพิกัดฉำกได้ 
พร้อมอ้ำงอิงสมบัติของเวกเตอร์ในกำรแก้ปัญหำที่ก ำหนดให้ได้ 
 ด้ำนคุณลักษณะ (A) 
  -  นักเรียนมีควำมรับผิดชอบ 
  - นักเรียนมีควำมกระตือรือร้นในกำรเรียน 
3.  สำระส ำคัญ  

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

 จำกที่กล่ำวมำแล้วว่ำเวกเตอร์ในสองมิติ ก ำหนดได้ในรูป  








b

a
  

ต่อไปจะขยำยแนวคิดของเวกเตอร์ในสองมิติ  เป็นเวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้ระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

บทนิยำม ก ำหนด  x , y , z  เป็นจ ำนวนจริง  เรียก  
















z

y

x

  ว่ำเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติหรือ

  เวกเตอร์ ในสำมมิติ หรือเรียกสั้น ๆ ว่ำ  เวกเตอร์ 

 ในทำงเรขำคณิตแทนเวกเตอร์  
















z

y

x

  ด้วยสว่นของเส้นตรงที่ก ำหนดทิศทำงซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่ 

จุดก ำเนิด  O  และมีจุดสิ้นสุดที่  P(x, y, z)    
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สมบัติของเวกเตอร์ 

   1) กำรเท่ำกันของเวกเตอร์    

                       


































f

e

d

c

b

a

  ก็ต่อเมื่อ  ebda  ,   และ  fc   

     2)  กำรบวกเวกเตอร์ 

                       


























































fc

eb

da

f

e

d

c

b

a

            

    3)  เวกเตอร์ศูนย์ 

                       
















0

0

0

 

     4)  กำรลบเวกเตอร์ 

                       


























































fc

eb

da

f

e

d

c

b

a

 

5)  นิเสธของเวกเตอร์ 

  นิเสธของ  
















c

b

a

  คือ  -
















c

b

a

 หรือ  






















c

b

a

 

6)  กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์  เมื่อ   เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ 

                       


































c

b

a

c

b

a







  

 
4.  สำระกำรเรียนรู ้

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ  
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5.  กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
         ขั้นน ำเสนอปัญหำ 

1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนควำมรู้เดิมเกี่ยวกับกำรเขียนเวกเตอร์โดยครูให้
นักเรียนออกมำเขียนเวกเตอร์ และสัญลักษณ์แทนเวกเตอร์ 

ค ำถำม : จงเขียน ,  ,  ,  OA OB OC OD  โดยที่จุดเริ่มต้นอยู่ที่จุด  0,0O  และ  

OA  เขียนแทนด้วย 
2

1

 
 
 

, OB  เขียนแทนด้วย 
1

2

 
 
 

,   

OC  เขียนแทนด้วย 
2

1

 
 
 

 และ OD  เขียนแทนด้วย 
3

3

 
 
 

 

   แนวค ำตอบ :  

 
 จำกรูป สำมำรถอธิบำยได้ว่ำ  
  - OA  เป็นผลบวกของเวกเตอร์ขนำด 2 หน่วย ไปตำมแกน x  ทำงบวก 
กับเวกเตอร์ที่มีขนำด 1 หน่วย ไปตำมแกน y  ทำงบวก 

- OB  เป็นผลบวกของเวกเตอร์ขนำด 1 หน่วย ไปตำมแกน x  ทำงลบ กับ 
เวกเตอร์ที่มีขนำด 2 หน่วย ไปตำมแกน y  ทำงบวก 

- OC  เป็นผลบวกของเวกเตอร์ขนำด 2 หน่วย ไปตำมแกน x  ทำงลบ กับ 
เวกเตอร์ที่มีขนำด 1 หน่วย ไปตำมแกน y  ทำงลบ 

- OD  เป็นผลบวกของเวกเตอร์ขนำด 3 หน่วย ไปตำมแกน x  ทำงบวก 
กับ 

เวกเตอร์ที่มีขนำด 3 หน่วย ไปตำมแกน y  ทำงลบ 
2. จำกนั้น ครูพยำยำมเชื่อมโยงเข้ำสู่เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ โดยเวกเตอร์

สำมมิติจะมีแกน Z เพ่ิมข้ึนมำ  
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3. จำกนั้นครูเกริ่นน ำเข้ำสู่บทเรียนเพ่ือให้นักเรียนเกิดควำมสนใจ  
- จำกควำมรู้เดิมเรื่องเวกเตอร์สองมิติ ให้นักเรียนลองศึกษำเกี่ยวกับเวกเตอร์สำมมิติ

ว่ำมีควำมคล้ำยคลึงกันอย่ำงไร  
4. ครูจัดกลุ่มให้นักเรียนกลุ่มละ 4 คนแบบคละควำมสำมำรถเป็น เก่ง – ปำนกลำง 

– อ่อน โดยมีอัตรำส่วนเป็น 1:2:1   
 5. ครูให้นักเรียนศึกษำเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติจำกแหล่งต่ำง ๆ 
เช่น หนังสือ, อินเทอร์เน็ต และสื่อต่ำง ๆ เป็นต้น โดยให้นักเรียนร่วมกันศึกษำกับกลุ่มของ
ตนเอง 

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

 บทนิยำม ก ำหนด  x , y , z  เป็นจ ำนวนจริง  เรียก  
















z

y

x

  ว่ำเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก

สำมมิติหรือ  เวกเตอร์ ในสำมมิติ หรือเรียกสั้น ๆ ว่ำ  เวกเตอร์ 

 ในทำงเรขำคณิตแทนเวกเตอร์  
















z

y

x

  ด้วยสว่นของเส้นตรงที่ก ำหนดทิศทำงซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่ 

จุดก ำเนิด  O  และมีจุดสิ้นสุดที่  P(x, y, z)    
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สมบัติของเวกเตอร์ 
   1) กำรเท่ำกันของเวกเตอร์    

                       


































f

e

d

c

b

a

  ก็ต่อเมื่อ  ebda  ,   และ  fc   

     2)  กำรบวกเวกเตอร์ 

                       


























































fc

eb

da

f

e

d

c

b

a

    

    3)  เวกเตอร์ศูนย์ 

                       
















0

0

0

 

     4)  กำรลบเวกเตอร์ 

                       


























































fc

eb

da

f

e

d

c

b

a

 

5)  นิเสธของเวกเตอร์ 

  นิเสธของ  
















c

b

a

  คือ  -
















c

b

a

 หรือ  






















c

b

a

 

6)  กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ เมื่อ   เป็นจ ำนวนจริงใด ๆ 

                       


































c

b

a

c

b

a







  

  6. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบ 3 มิต ิ
 ขั้นวิเครำะห์ข้อมูลและแก้ปัญหำ  
  7.  นักเรียนร่วมกันกับกลุ่มของตนวิเครำะห์ และด ำเนินกำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติที่ครูก ำหนดให้ข้ำงต้น โดยใช้ควำมรู้จำกที่ตนเองได้ศึกษำมำ โดยครู
เป็นผู้คอยช่วยแนะให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจปัญหำ และเปิดโอกำสให้นักเรียนแก้ปัญหำอย่ำงอิสระ 
และในระหว่ำงกำรแก้ปัญหำ ครูต้องอ ำนวยควำมสะดวกเก่ียวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่ำง ๆ ที่
นักเรียนต้องกำร โดยนักเรียนต้องบันทึกวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำลงในสมุด
ของตนเอง ซึ่งขั้นตอนกำรตอบค ำถำมลงในใบกิจกรรมมีดังนี้  

7.1. ผู้เรียนคนแรกเขียนค ำตอบ 1 ข้อแล้วส่งไปยังคนต่อไปทำงด้ำนใดด้ำน
หนึ่ง 

7.2. สมำชิกคนต่อไปท ำแบบฝึก หรือตอบค ำถำมเพ่ิมจนส ำเร็จ  
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 ขั้นรำยงำนค ำตอบและวิธีกำรแก้ปัญหำ 
  8.  นักเรียนรำยงำนวิธีกำรแก้ปัญหำ และเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำของกลุ่ม
ตนเองเป็นชั้นเรียน ครูใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด และเหตุผลของตนเองออกมำ 
   ตัวอย่ำงค ำถำม :  
   - จำกบรรทัดแรกมำบรรทัดที่สอง นักเรียนใช้หลักกำร หรือทฤษฎีบทใดใน
กำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
  ขั้นอภิปรำยค ำตอบและวิธีกำรที่ใช้ 
  9.  นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปรำยถึงวิธีกำร และเหตุผลที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำที่
แตกต่ำงกันของแต่ละคน โดยครูจะเป็นผู้น ำให้เกิดกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
แสดงควำมคิดเห็นออกมำ  
   ตัวอย่ำงค ำถำม :  
    - ท ำไมวิธีกำรแก้ปัญหำมีควำมแตกต่ำงกัน ผลลัพธ์ที่ได้มีค่ำ
เหมือนกัน 
    - เหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำถูกต้องหรือไม่ ใช้บทนิยำมหรือ
ทฤษฎีบทใด 
  10. ครูให้นักเรียนท ำใบงำนที่ 7 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
  11. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยค ำตอบ ว่ำนักเรียนตอบถูกแล้วหรือยัง ถ้ำค ำตอบ
ยังไม่ตรงกัน ครูจะเฉลยค ำตอบที่ถูกอีกครั้ง  
   
7.  ชิ้นงำน/ภำระงำน 
 7.1 ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบ 3 มิต ิ

7.2 ใบงำนที่ 7 เรื่อง เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
8.  สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 8.1 หนังสือเรียนสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 (สสวท.)  
 8.2 คู่มือครูสำระกำรเรียนรู้พ้ืนฐำน  คณิตศำสตร์  เล่ม  1  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 (หลักสูตร
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  พุทธศักรำช  2551) 
 8.4 ฐำนข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
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9.  กำรวัดและกำรประเมินผล 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิธีกำรวัด เครื่องมือวัด 
เกณฑ์กำร

ผ่ำน 
ด้ำนควำมรู้ (K) 
 นักเรียนสำมำรถอธิบำย
หรือยกตัวอย่ำงเก่ียวกับกำรคูณ
เวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ได้ 

- กำรตรวจใบงำนที่ 7 
เรื่อง เวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติ 

ใบงำนที่  เรื่อง 
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสำมมิติ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P) 
 นักเรียนสำมำรถอ้ำงอิง
สมบัติของกำรคูณเวกเตอร์ด้วยส
เกลำร์ประกอบกำรหำค ำตอบที่
ก ำหนดให้ได้ 

- ใบงำนที่ 7 เรื่อง 
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสำมมิติ 
- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง 
เวกเตอร์ในระบบ 3 มิต ิ

แบบสังเกตพฤติกรรม
กำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

ด้ำนคุณลักษณะ (A) 
 -  นักเรียนมีควำม
รับผิดชอบ 
 - นักเรียนมีควำม
กระตือรือร้นในกำรเรียน 
 

- กำรสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 
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รำยวิชำ  คณิตศำสตร์เพ่ิมเติม 
รหัสวิชำ  ค32204 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษำปีที่  5 

ใบกิจกรรมท่ี 7 
เวกเตอร์ในระบบ 3 มิติ 

จ ำนวน  1.5  หน่วยกำรเรียน 
จ ำนวนชั่วโมง  60  ชั่วโมง/ภำคเรียน 
จ ำนวน  3  ชั่วโมง/สัปดำห์ 

 

ชื่อ...............................................................................ห้อง..............................เลขที่....................... 
ค ำชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด  
1.  จงหำจุด  PQ  เมื่อก ำหนดจุด  P   และ  Q   ดังต่อไปนี้ 
 1) (2,3, 2)P  และ  ( 1, 2,0)Q      2) ( 1,2, 3)P   และ ( 2, 1,1)Q      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.  ก ำหนดให้  








































5

0

1

,

3

4

1

ba  และ  
5

1
   จงหำ 

 1)  ba 3   2)  ba 22       3) b  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. จงอธิบำยหลักกำรวำดเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ พร้อมยกตัวอย่ำง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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รำยวิชำ  คณิตศำสตร์เพ่ิมเติม 
รหัสวิชำ  ค32204 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษำปีที่  5 

ใบงำนที่ 7 
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

จ ำนวน  1.5  หน่วยกำรเรียน 
จ ำนวนชั่วโมง  60  ชั่วโมง/ภำคเรียน 
จ ำนวน  3  ชั่วโมง/สัปดำห์ 

 

ชื่อ.................................................................................ห้อง..............................เลขที่....................... 
ค ำชี้แจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด  

1.  ก ำหนดให้ 
2

1

3

RS

 
 

 
 
  

   และ (3, 4,2)S    จงหำ R    

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ยกตัวอย่ำงเก่ียวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติพร้อมแสดงวิธีท ำ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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บันทึกข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 
ลงชื่อ........................................................... 

( นำงสิริพร   ภูหัวดอน ) 
ครูพ่ีเลี้ยงวิชำเฉพำะ 

วันที่.........เดือน......................ปี............ 
 

บันทึกข้อเสนอแนะของหัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี ) 

หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 

 
บันทึกข้อเสนอแนะของรองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำรวิชำกำร 
....................................................................................................... ......................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำงวำทินี ทองอำสน์ ) 

รองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำร
วิชำกำร 

วันที่.........เดือน......................ปี............ 
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บันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
1. ผลกำรจักกำรเรียนกำรสอน 

1.1 กำรประเมินควำมรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
 

1.2 กำรประเมินด้ำนทักษะ/กระบวนกำร 
......................................................................................... ....................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................... ............
....................................................................................................................... ......................................... 
 

1.3 กำรประเมินด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................ ........................ 
.......................................................................................................... ...................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
2. ปัญหำและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
 
3.ข้อเสนอแนะ/แนวทำงแก้ไข 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ........................................................... 
(นำยชัยวัฒน์    ยลรดโีฆษิต) 

ผู้สอน 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 
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เกณฑ์กำรประเมินด้ำนควำมรู้ (K) 

รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 
2 1 0 

 นักเรียนสำมำรถ
อธิบำยหรือยกตัวอย่ำง
เกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิตไิด้ 

สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิตไิด้
ถูกต้องทั้งหมด 

สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสำมมิติได้ถูกต้อง
บำงส่วน 

ไม่สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉำกสำมมิติได้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน : ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
สังเกตพฤติกรรมวันที่ ……… เดือน …………………………………… พ.ศ. ……………….. 

ชั้น ……………… จ ำนวน ………………….. 
ค ำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยท ำเครื่องหมำยถูกลงในช่องที่ตรงกับควำมเป็นจริง 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรมที่แสดงออก 

คะ
แน

นข
้อท

ี่ 

รว
มค

ะแ
นน

 
(9

) 

กำ
รแ

ก้ป
ัญ

หำ
 

กำ
รอ

ธิบ
ำย

เห
ตุผ

ลป
ระ

กอ
บก

ำร
แก

้ปัญ
หำ

 

คว
ำม

ถูก
ต้อ

งใ
นก

ำร
ให

้
เห

ตุผ
ล 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 1 2 3  
1                  
2                  
3                  
4                  
5                  
6                  
7                  
8                  
9                  
10                  
11                  
12                  
 
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ …………………………………………  
ผู้ประเมิน 

        (นำยชัยวัฒน์   ยลรดีโฆษิต)  
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เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

เกณฑ์กำรแก้ปัญหำ 
คะแนน ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่ปรำกฏให้เห็น 

3 มีกำรใช้ยุทธวิธีด ำเนินกำรแก้ปัญหำส ำเร็จ อย่ำงมีประสิทธิภำพ อธิบำยถึงเหตุผล ใน
กำรใช้วิธีกำรดังกล่ำวได้เข้ำใจชัดเจน 

2 มียุทธวิธีด ำเนินกำรแก้ปัญหำ ส ำเร็จเพียงบำงส่วน อธิบำยถึงเหตุผลในกำรใช้ วิธีกำร
ดังกล่ำวได้บำงส่วน 

1 มีร่องรอยกำรแก้ปัญหำบำงส่วน เริ่มคิดว่ำท ำไมจึงต้องใช้วิธีกำรนั้นแล้วหยุด อธิบำย
ต่อไม่ได้ แก้ปัญหำไม่ส ำเร็จ 

0 ไม่มีร่องรอยกำรด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 
เกณฑ์กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
3 มีกำรอ้ำงอิง สำมำรถน ำทฤษฎีบท บทนิยำมต่ำง ๆ มำอธิบำยเสนอแนวคิด 

ประกอบกำรตัดสินใจอย่ำงมีเหตุผลได้ 
2 มีกำรอ้ำงอิงทฤษฎีบท บทนิยำมต่ำง ๆ ได้ถูกต้องแต่ยังมีข้อผิดพลำดมำกกว่ำร้อยละ 

20  และมีกำรเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
1 มีควำมพยำยำมเสนอเหตุผล แนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
0 ไม่มีพฤติกรรมที่แสดงออกถึงกำรให้เหตุผล 

 
เกณฑ์ควำมถูกต้องในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ประกอบกำรแก้ปัญหำ 

คะแนน กำรอธิบำยเหตุผลประกอบกำรแก้ปัญหำ 
3 มีกำรอ้ำงอิงที่ถูกต้องบำงส่วน และเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
2 เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในกำรประกอบกำรตัดสินใจ 
1 มีควำมพยำยำมเสนอแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
0 ไม่มีแนวคิดประกอบกำรตัดสินใจ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

ที ่ ชื่อ – สกุล 
รำยกำรประเมิน 

รวม ควำมรับผิดชอบ ควำมกระตือรือร้น 
3 2 1 0 3 2 1 0 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
  
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ …………………………………………  
ผู้ประเมิน 

        (นำยชัยวัฒน์   ยลรดีโฆษิต) 
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เกณฑ์กำรให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ด้ำนควำมรับผิดชอบ 
คะแนน/ควำมหมำย คุณลักษณะท่ีปรำกฏเห็น 
3 (ดีมำก) ส่งงำนก่อนหรือตรงเวลำนัดหมำย 
2 (ดี) ส่งงำนช้ำกว่ำก ำหนด แต่มีกำรติดต่อชี้แจงครูผู้สอน มีเหตุผลที่รับฟังได้ 
1 (พอใช้) ส่งงำนช้ำกว่ำก ำหนด 
0 (ควรปรับปรุง) ไม่ส่งงำนเลย 
 
ด้ำนควำมกระตือรือร้น 

คะแนน/ควำมหมำย คุณลักษณะท่ีปรำกฏเห็น 
3 (ดีมำก) ลงมือปฏิบัติงำนทันทีท่ีได้รับมอบหมำย และปฏิบัติด้วยตนเอง 
2 (ดี) ลงมือปฏิบัติงำนค่อนข้ำงช้ำ แต่มีเหตุผลที่รับฟังได้ 
1 (พอใช้) ลงมือปฏิบัติงำนช้ำมำก ต้องมีคนคอยกระตุ้นหรือแนะน ำ 
0 (ควรปรับปรุง) ไม่ปฏิบัติงำนเลย 
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แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
ชุดที่ 1 

 
ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ฉบับนี้เป็นชนิดอัตนัย
จ ำนวน 4 ข้อ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้ใช้เวลำในกำรท ำ 55 นำที 
3. ให้นักเรียนเขียน ชื่อ – สกุล ชั้น และเลขท่ีในแบบทดสอบให้ชัดเจน   
4. แบบทดสอบฉบับนี้มีคะแนนเต็มข้อละ 4 คะแนน จ ำนวน 4 ข้อ รวมทั้งหมด 16 คะแนน 
5. หำกมีข้อสงสัยใด ๆ ให้ถำมครูผู้คุมสอบเท่ำนั้น 
6. ไม่อนุญำตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลข หรือเครื่องค ำนวณใด ๆ ในกำรท ำแบบทดสอบ

ฉบับนี้ 
7. เมื่อหมดเวลำในกำรท ำข้อสอบ ให้ส่งกระดำษค ำตอบและแบบทดสอบที่ครูผู้คุมสอบ 
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แบบทดสอบ 
1. จำกรูป ก ำหนด ABCDEF  เป็นรูปหกเหลี่ยมด่ำนเท่ำ มุมเท่ำ และ ,  AB u AF v   และ 
BC w  

 
จงพิจำรณำหำค่ำควำมจริงของข้อควำมต่อไปนี้ พร้อมให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด 

           1. AC u w                 5. BF v u    

           2. AD u v w                6.  1

2
AO u v w     

           3. AE v w                7.  1

2
BO v w u     

           4. FC v u w                8. 
  0AO DO OF OC      

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จำกรูป ABCD  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน และ AB u  และ AD v  

 
จงพิจำรณำหำค่ำควำมจริงของข้อควำมต่อไปนี้ พร้อมให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด 

           1. AC u v                 5.  1

2
DO u v    

           2. DB u v                6. DO OC u    

           3.  1

2
OC u v                7. CO OB v    

           4.  1

2
BO v u               8. 

0AB BC CD DA      
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จำกรูป ABC  เป็นรูปสำมเหลี่ยม มี D  เป็นจุดกึ่งกลำงด้ำน BC  ก ำหนด AB u  และ 
AC v   

   จงแสดงว่ำ  1

2
AD u v   (ให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ก ำหนด ABC  เป็นรูปสำมเหลี่ยมที่มี AD  เป็นเส้นมัธยฐำน และ O  เป็นจุดตัดของเส้นมัธยฐำน 
   ถ้ำ AB u  และ AC v  จงหำ  AO  ในรูป u  และ v  (ให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
ชุดที่ 2 

 
ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดควำมสมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ฉบับนี้เป็นชนิดอัตนัย
จ ำนวน 4 ข้อ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้ใช้เวลำในกำรท ำ 55 นำที 
3. ให้นักเรียนเขียน ชื่อ – สกุล ชั้น และเลขท่ีในแบบทดสอบให้ชัดเจน   
4. แบบทดสอบฉบับนี้มีคะแนนเต็มข้อละ 4 คะแนน จ ำนวน 4 ข้อ รวมทั้งหมด 16 คะแนน 
5. หำกมีข้อสงสัยใด ๆ ให้ถำมครูผู้คุมสอบเท่ำนั้น 
6. ไม่อนุญำตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลข หรือเครื่องค ำนวณใด ๆ ในกำรท ำแบบทดสอบ

ฉบับนี้ 
7. เมื่อหมดเวลำในกำรท ำข้อสอบ ให้ส่งกระดำษค ำตอบและแบบทดสอบที่ครูผู้คุมสอบ 
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แบบทดสอบ 
1. ให้ ABCD  เป็นสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่มีพิกัดของจุด A  เป็น  1,2  และก ำหนด 

9 4 ,  AB i j   5AD i j    อยำกทรำบว่ำพิกัดของจุด C  เท่ำกับเท่ำใด (ให้เหตุผลประกอบ
อย่ำงละเอียด) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ก ำหนด 3 7OA i j  , 9 5OB i j   โดย M  เป็นจุดตัดของเส้นมัธยฐำนของสำมเหลี่ยม 
ABO  จงหำเวกเตอร์ที่ลำกจำกจุด M  ไปยังจุดกึ่งกลำงของ OB   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ก ำหนด      1,2 ,  3,4 ,  6,7A B C  จงหำ ,  AB BC  และ AC  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ABCD  เป็นสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน ซึ่ง 2 4AB i j    และ 3 5AD i j    จงหำเวกเตอร์หนึ่ง
หน่วยที่มีทิศทำงตรงข้ำมกับ BD   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
ชุดที่ 3 

 
ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดควำมสมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ฉบับนี้เป็นชนิดอัตนัย
จ ำนวน 4 ข้อ 

2. แบบทดสอบฉบับนี้ใช้เวลำในกำรท ำ 55 นำที 
3. ให้นักเรียนเขียน ชื่อ – สกุล ชั้น และเลขท่ีในแบบทดสอบให้ชัดเจน   
4. แบบทดสอบฉบับนี้มีคะแนนเต็มข้อละ 4 คะแนน จ ำนวน 4 ข้อ รวมทั้งหมด 16 คะแนน 
5. หำกมีข้อสงสัยใด ๆ ให้ถำมครูผู้คุมสอบเท่ำนั้น 
6. ไม่อนุญำตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลข หรือเครื่องค ำนวณใด ๆ ในกำรท ำแบบทดสอบ

ฉบับนี้ 
7. เมื่อหมดเวลำในกำรท ำข้อสอบ ให้ส่งกระดำษค ำตอบและแบบทดสอบที่ครูผู้คุมสอบ 
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แบบทดสอบ 
1. ถ้ำ        0,1,1 ,  1,0,0 ,  2,2,3 ,  , ,A B C D x y z  เป็นจุดยอดของสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน 
ABCD  จงหำพิกัดจุด D  (ให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ก ำหนดให้ ,  A B  และ C  มีพิกัด    1,5,4 ,  3,6,2  และ  2,5,1  ตำมล ำดับ ถ้ำ  , ,D a b c  
เป็นจุดที่ท ำให้ CD  มีทิศทำงเดียวกับ AB  และขนำดของ CD  เท่ำกับ 6  หน่วยแล้ว a b c   มี
ค่ำเท่ำใด  (ให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จงหำจุดสิ้นสุดของ AB  เมื่อ 
1

2

3

AB

 
 


 
  

 และจุดเริ่มต้นอยู่ที่จุด  5, 3,6  (ให้เหตุผลประกอบ

อย่ำงละเอียด) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ก ำหนด      7,3,1 , 3, 3,4 , 2,2, 2A B C    และ  2,2, 2C   จงหำ AB BC  และ AC  
(ให้เหตุผลประกอบอย่ำงละเอียด) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
แบบทดสอบ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ชุดที่ 1 

1.  จำกรูป ก ำหนด ABCD เป็นสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน ข้อต่อไปนี้ ข้อใดเป็นจริง 
 
 
 
 
 
 ก.  wv   
 ข.   vuDB   
        ค.   2s w u   
 ง.   swAE   
 
2.  ก ำหนด  A,B,C,D,E,F เป็นจุดใด ๆ บนระนำบ ข้อต่อไปนี้ ข้อใดไม่เท่ำกับเวกเตอร์ศูนย์ 
 ก.  DACDBCAB   
 ข.  FAEFCEAC   
 ค.  EFDEBDAB   
 ง.  FAEFDECDBCAB   
 
3.  ก ำหนดให้จุด ถ้ำ A,B,C,D,E และ F  เป็นจุด 6 จุดบนระนำบแล้ว จงพจิำรณำข้อควำมต่อไปนี้ 
         1)  0 ADCBBADC  
         2)  0 FDCAEFBCDEAB  
         3)  0 AFDEFEBCDCAB  
      ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก.  ข้อควำม 1) - 3)  ถูกเพียงข้อเดียว 
ข.  ข้อควำม 1) - 3)  ถูกเพียงสองข้อ 
ค.  ข้อควำม 1) - 3)  ถูกทุกข้อ 
ง.  ข้อควำม 1) - 3)  ผิดทุกข้อ 
 
 
 
 
 

 

A B 

C D 
E s

su

v

w
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4.  จำกรูป ABCDEF  เป็นรูปหกเหลี่ยมด้ำนเท่ำ ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
 
 
 
 

 
 
ก.  ADAEAB   

ข.  ADAFAB
2

1
  

ค.  ADAFAEACAB 2  
 ง.  ADAFAEADACAB 5524   

5.  จำกรูป ข้อใดเป็นควำมจริง 
       
 
 
 
 
 ก.  vuAC   
 ข.  uvBD   

 ค.  )(
2

1
ACBDu   

 ง.  )(
2

1
BDACv   

 
6.  พิจำรณำข้อควำมต่อไปนี้ 
 1). ถ้ำ A, B, C, D, E และ F  เป็นจุด 6 จุดบนระนำบแล้ว 

0 AFEFDECDBCAB  
 2). ถ้ำ ABC เป็นรูปสำมเหลี่ยมใด ๆ มีจุด P, Q แบ่งด้ำน AC  ออกเป็นสำมส่วนเท่ำ ๆ กัน  จะ
ได้ว่ำ    
           BABCBQBP   
      ข้อใดถูกต้อง 
 ก.  (1) ถูกเพียงข้อเดียว 
      ข.  (2) ถูกเพียงข้อเดียว 
 ค.  (1) และ (2)  ถูกทั้งสองข้อ 

A 

u

w

v B 

D C 

A B 

E 

C O 

D 

F 
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 ง.  (1) และ (2)  ผิดทั้งสองข้อ 
7. จำกรูป ABCDEF  เป็นรูปหกเหลี่ยมด้ำนเท่ำ ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
 
 
 
 
       
 

ก.  AB EA AD   

      ข.  ADAFAB
2

1
  

      ค.  2DB DE DC   
ง.  3AB CB DC AO    

8.  ก ำหนด )ba2(
3

1
OB,aOA   และ bOC    ดังนั้น  AB : BC  เท่ำกับอัตรำส่วนใน

ข้อใดต่อไปนี้ 
          ก.  1 : 2   

ข.  1 : 3 
 ค.  2 : 3   
 ง.  3 : 5 
 
9.  จำกรูป C  เป็นจุดซึ่งท ำให้ 2:5|AC|:|AB|   จงหำ w  ในรูปของ u  และ v   
    
 
 
 
 
 

ก.  
5

u2v3   

ข. 
5

u2v3   

ค. 
5

u3v2   

ง. 
5

u3v2   

 

A 

B 

C 

O 

u
w

v

A B 

E 

C O 

D 

F 
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10.  จำกรูป ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน และ DBnOB,AEmAO,BC
4

1
BE   

        แล้ว m n   มีค่ำเท่ำไร 
      
 
 
 
 
 
  ก.    0 

  ข.  
2

1  

  ค.  
4

1  

  ง.    1 
  

E 
A B 

O 

C D 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
แบบทดสอบ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ชุดที่ 2 

1. ถ้ำ AB มีจุดเริ่มต้นที่ (3,-1) และจุดสิ้นสุดที่ (5,2) แล้ว AB เป็นสมำชิกของเวกเตอร์ใด  

 ก.   












3

2
                   ข.   









3

2
 

 ค.   








1

2
                   ง.    









1

8
 

2. ถ้ำเวกเตอร์ 








 2

4
 มีจุดเริ่มต้น (4,0) แล้วจะมีจุดใดเป็นจุดสิ้นสุด 

 ก .  (10,-4)   ข.   (8,-2) 
 ค.   (4,2)                                 ง.   (4,0) 
3. ก ำหนด (2,3)A  และ B(5,6)  จงหำค่ำของขนำดของเวกเตอร์ AB  ว่ำตรงกับข้อใด 

      ก.  6                   ข.  12  
          ค.  12                ง.  18  

4. จงหำขนำดเวกเตอร์ 
3

4

 
 
 

ตรงกับข้อใด 

      ก. 3                     ข. 4 
      ค. 5                     ง. 7  

5. ก ำหนด 









5

x
u  และ  














3

4
v   ค่ำของ x   

     ที่ท ำให้ |v||u|  เท่ำกับข้อใด 
          ก. 0                           ข. 5 
 ค. 1                      ง. 25 
6. เวกเตอร์ 6u i a j   จะมีขนำดเท่ำกับ 10  เมื่อ a  มีค่ำเท่ำใด 
       ก. 6                         ข. 8 
 ค. 10                     ง. 12 

7. จงหำขนำดเวกเตอร์ 

1

2

3

2

 
 
 
 
  

ตรงกับข้อใด 

        ก. 4                        ข. 3 
       ค. 2                        ง. 1 
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8. ก ำหนด A(-2,1) และ B(7,4) เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับ AB คือเวกเตอร์ใดต่อไปนี้ 

  ก.  j
10

103
i

10

10
                    ข.  j

10

10
i

10

103
  

  ค.  j
10

103
i

10

102
                   ง.  j

10

102
i

10

103
  

9. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับ 
2

1
u

 
  
 

คือข้อใด 

         ก.  
5 5

5 5
i j                         ข.  

5 5

5 5
i j  

          ค.  
2 5 5

5 5
i j                      ง.  

2 5 5

5 5
i j  

10. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับ AB  โดยที่ (1, 3)A   และ ( 4,5)B   คือข้อใด 

ก.  
2 89 3 89

89 89
i j                                ข.  

2 89 3 89

89 89
i j   

ค.  
5 89 8 89

89 89
i j                                 ง.     

5 89 8 89

89 89
i j   
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
แบบทดสอบ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ชุดที่ 3 

1. ถ้ำ AB มีจุดเริ่มต้นที่ ( 1, 2, 6)  และจุดสิ้นสุดที่ (2, 6,8)  
     แล้ว AB เป็นสมำชิกของเวกเตอร์ใด  

 ก.   
3

8

14

 
 

 
  

                               ข.   
3

8

14

 
 

 
  

 

 ค.   
1

4

2

 
 

 
  

                               ง.    
1

4

2

 
 

 
  

 

2. ก ำหนดให้ 
1

1

1

AB

 
 

 
 
  

และ (2, 2,4)A  ค่ำของ B  ตรงกับข้อใด 

      ก.   ( 3,3,5)                    ข.   (3,3,5)  
      ค.   (3, 3,5)                  ง.    (3,3, 5)  
3. ก ำหนดให้  E(7,3, 1) , F(3, 3, 4) และ (2, 2, 2)G  จงหำค่ำของ EF FG  

 ก.  
5

1

1

 
 
 
  

                                ข.  
4

6

5

 
 

 
  

 

        ค. 
5

1

1

 
 

 
  

                               ง.  
4

6

5

 
 
 
  

 

4. ก ำหนด A  มีพิกัดเป็น  1,5,4  และ B  มีพิกัดเป็น  4,7,8  จงหำ AB   

 ก.  
5

2

4

 
 
 
  

                           ข.  
4

6

5

 
 

 
  

 

        ค. 
5

2

4

 
 
 
  

                          ง.  
4

6

5
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5. จงหำขนำดเวกเตอร์ 
2

5

3

 
 
 
  

ตรงกับข้อใด 

 ก.  4                     ข.  10  
 ค. 38                ง. 7  
6. ก ำหนด H(10,2, 3)  และ K(4,3,7)  จงหำค่ำของขนำดของเวกเตอร์ HK  ว่ำตรงกับข้อใด 

 ก.  137                          ข.  138  
        ค.   135                         ง.  136  

7. ก ำหนดให้ E(7,3, 1) , F(3, 3, 4) และ (2, 2, 2)G  จงหำค่ำของขนำดของเวกเตอร์ 
EF FG  
 ก.  23                           ข.  24  
        ค.   25                       ง.  26  

8. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกันกับ 
1

3

1

a

 
 

 
 
  

คือข้อใด 

 ก.  
11 3 11 11

11 11 11
i j k                      ข.  

11 3 11 11

11 11 11
i j k   

        ค.  
11 3 11 11

11 11 11
i j k                     ง.     

11 3 11 11

11 11 11
i j k    

9. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกันกับ 
1

3

5

t

 
 


 
  

คือข้อใด 

 ก.  
1 3 5

35 35 35
i j k       ข.      

3 1 5

35 35 35
i j k   

 ค.       
5 1 3

35 35 35
i j k       ง.       

5 3 1

35 35 35
i j k   
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10. ก ำหนด 
1

4

8

u

 
 

 
 
  

 ข้อใดเป็นเวกเตอร์หนึ่งหน่วยทิศเดียวกับ u   

ก.  
1

1
4

9
8

 
 

 
  

                          ข.  
1

5
4

9
8

 
 

 
  

 

ค. 
1

1
4

9
8

 
 

 
 
  

                          ง.  
1

5
4

9
8
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แบบสัมภำษณ์นักเรียน 
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction) 

 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
ชื่อนักเรียน.........................................................................ชัน้.........................เลขที่..... ..................... 
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ วัน …………..…..…. ที่....................เดือน................................. พ.ศ. .................... 
ค ำชี้แจง แบบสัมภำษณ์นี้เป็นเครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้โดยให้นักเรียนตอบตำมควำมเป็นจริง เพ่ือเป็นข้อมูลในกำรปรับปรุงแก้ไขกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ครั้งต่อไป 
ข้อค ำถำมเกี่ยวกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 1. นักเรียนรู้สึกอย่ำงไรกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในครั้งนี้ เพรำะอะไร 
 .................................................................................................................................................. 
 ..................................................................................................................................................  
 2. นักเรียนสำมำรถท ำควำมเข้ำใจ หรือวิเครำะห์ปัญหำได้หรือไม่ 
   ได้ 
   ไม่ได้   เพรำะ....................................................................................................... 

................................................................................. ................................................. 
 3. ปัญหำ หรืออุปสรรคในกำรท ำควำมเข้ำใจ หรือวิเครำะห์ปัญหำคืออะไร 
 ..................................................................................................................................... ............. 
 .................................................................................................................................................. 
 4. นักเรียนสำมำรถด ำเนินกำรแก้ปัญหำได้หรือไม่ 
   ได้ 
   ไม่ได้   เพรำะ ....................................................................................................... 
 5. นักเรียนสำมำรถรำยงำนค ำตอบ และวิธีกำรแก้ปัญหำ (พร้อมเหตุผล) ได้หรือไม่ 
   ได้ 
   ไม่ได้   เพรำะ ....................................................................................................... 

................................................................................. ................................................... 
 6. นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรอภิปรำยค ำตอบ และวิธีกำรที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำกับเพ่ือนในชั้น
เรียนหรือไม่ 

 มี  อย่ำงไร ....................................................................................................... 
................................................................................. ................................................. 

   ไม่มี   เพรำะ ....................................................................................................... 
................................................................................. ................................................. 

7. นักเรียนคิดว่ำควรจะมีอะไรเพิ่มเติมในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
 ..................................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................................



 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ข 
กำรประเมินคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
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ตำรำง 19 ผลกำรประเมินกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 

รำยกำรประเมิน 
ระดับควำมเหมำะสม 

X   . .S D   ควำม
เหมำะสม 

1. สำระส ำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้ 4.53 0.74 ดีมำก 
   1.2 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหำสำระที่ก ำหนด 4.8 0.41 ดีมำก 
   1.3 เหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 4.8 0.41 ดีมำก 
2. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
   2.1 ระบุควำมสำมำรถของนักเรียนที่ต้องกำรพัฒนำชัดเจน 4.53 0.52 ดีมำก 
   2.2 สำมำรถประเมินผลได้ 4.4 0.74 ดี 
   2.3 เหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 4.6 0.51 ดีมำก 
3. สำระกำรเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.8 0.41 ดีมำก 
   3.2 บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมงนั้น 4.53 0.52 ดีมำก 
   3.3 มีควำมถูกต้อง  4.53 0.52 ดีมำก 
4. กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
   4.1 เร้ำควำมสนใจของผู้เรียน 4.2 0.41 ดี 
   4.2 เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 4.33 0.49 ดี 
   4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.4 0.51 ดี 
   4.4 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.4 0.51 ดี 
   4.5 เหมำะสมกับเวลำที่ก ำหนดในแต่ละแผน 4.33 0.49 ดี 
   4.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียน 4.27 0.46 ดี 
5. สื่อกำรเรียนกำรสอน 
   5.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.4 0.51 ดี 
   5.2 สนองกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.33 0.49 ดี 
   5.3 เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4.4 0.51 ดี 
6. กำรวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.4 0.51 ดี 
   6.2 สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.2 0.68 ดี 
   6.3 ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย จิตพิสัยและทักษะ
พิสัย 4.33 0.49 

ดี 

   6.4 กำรวัดที่ระบุไว้สำมำรถประเมินได้ 4.6 0.51 ดีมำก 
   6.5 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมำะสม 4.6 0.51 ดีมำก 
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ตำรำง 20 ผลกำรประเมินกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 

รำยกำรประเมิน 
ระดับควำมเหมำะสม 

X   . .S D   ควำม
เหมำะสม 

1. สำระส ำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้ 4.73 0.46 ดีมำก 
   1.2 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหำสำระที่ก ำหนด 4.8 0.41 ดีมำก 
   1.3 เหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 4.6 0.51 ดีมำก 
2. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
   2.1 ระบุควำมสำมำรถของนักเรียนที่ต้องกำรพัฒนำชัดเจน 4.73 0.46 ดีมำก 
   2.2 สำมำรถประเมินผลได้ 4.73 0.46 ดีมำก 
   2.3 เหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 4.87 0.35 ดีมำก 
3. สำระกำรเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.6 0.51 ดีมำก 
   3.2 บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมงนั้น 4.4 0.51 ดี 
   3.3 มีควำมถูกต้อง  4.53 0.52 ดีมำก 
4. กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
   4.1 เร้ำควำมสนใจของผู้เรียน 4.53 0.52 ดีมำก 
   4.2 เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 4.4 0.51  
   4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.53 0.52 ดีมำก 
   4.4 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.47 0.52 ดี 
   4.5 เหมำะสมกับเวลำที่ก ำหนดในแต่ละแผน 4.33 0.49 ดี 
   4.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียน 4.4 0.51 ดี 
5. สื่อกำรเรียนกำรสอน 
   5.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.4 0.51 ดี 
   5.2 สนองกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.4 0.51 ดี 
   5.3 เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4.47 0.52 ดี 
6. กำรวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.47 0.52 ดี 
   6.2 สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.47 0.52 ดี 
   6.3 ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย จิตพิสัยและทักษะ
พิสัย 4.47 0.52 

ดี 

   6.4 กำรวัดที่ระบุไว้สำมำรถประเมินได้ 4.53 0.52 ดีมำก 
   6.5 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมำะสม 4.53 0.52 ดีมำก 
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ตำรำง 21 ผลกำรประเมินกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 

รำยกำรประเมิน 
ระดับควำมเหมำะสม 

X   . .S D   ควำม
เหมำะสม 

1. สำระส ำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้ 4.73 0.46 ดีมำก 
   1.2 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหำสำระที่ก ำหนด 4.73 0.46 ดีมำก 
   1.3 เหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 4.73 0.46 ดีมำก 
2. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
   2.1 ระบุควำมสำมำรถของนักเรียนที่ต้องกำรพัฒนำชัดเจน 4.47 0.52  
   2.2 สำมำรถประเมินผลได้ 4.53 0.52 ดีมำก 
   2.3 เหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 4.67 0.49 ดีมำก 
3. สำระกำรเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.53 0.52 ดีมำก 
   3.2 บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมงนั้น 4.47 0.52 ดี 
   3.3 มีควำมถูกต้อง  4.47 0.52 ดี 
4. กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
   4.1 เร้ำควำมสนใจของผู้เรียน 4.47 0.52 ดี 
   4.2 เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 4.40 0.51 ดี 
   4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.47 0.52 ดี 
   4.4 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.47 0.52 ดี 
   4.5 เหมำะสมกับเวลำที่ก ำหนดในแต่ละแผน 4.53 0.52 ดีมำก 
   4.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกำรเรียน 4.47 0.52 ดี 
5. สื่อกำรเรียนกำรสอน 
   5.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.33 0.49 ดี 
   5.2 สนองกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.40 0.51 ดี 
   5.3 เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4.40 0.51 ดี 
6. กำรวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 4.40 0.51 ดี 
   6.2 สอดคล้องกับผลกำรเรียนรู้และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.27 0.59 ดี 
   6.3 ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย จิตพิสัยและทักษะ
พิสัย 4.40 0.51 

ดี 

   6.4 กำรวัดที่ระบุไว้สำมำรถประเมินได้ 4.27 0.59 ดี 
   6.5 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมำะสม 4.33 0.62 ดี 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ค 
ดัชนีควำมสอดคล้อง (IC) ของเครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตำรำง 22 ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 1 จ ำนวน 4 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

ตำรำง 23 ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 2 จ ำนวน 4 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

ตำรำง 24 ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำง 
คณิตศำสตร์ ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 จ ำนวน 4 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตำรำง 25 ดัชนีควำมสอดคล้อง (IC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ในวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 1 จ ำนวน 10 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 
5 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

ตำรำง 26 ดัชนีควำมสอดคล้อง (IC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ในวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 2 จ ำนวน 10 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตำรำง 27 ดัชนีควำมสอดคล้อง (IC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ในวงจร
ปฏิบัติกำรที่ 3 จ ำนวน 10 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

ตำรำง 28 ผลกำรประเมินแบบสังเกตกำรณ์ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 5 4 5 5 5 24 4.8 สอดคล้อง 

2 5 4 5 5 4 23 4.6 สอดคล้อง 

3 5 3 5 5 4 22 4.4 สอดคล้อง 

ตำรำง 29 ดัชนีควำมสอดคล้อง (IC) ของแบบสัมภำษณ์นักเรียนจ ำนวน 7 ข้อ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน  

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตำรำง 29 ดัชนีควำมสอดคล้อง (IC) ของแบบสัมภำษณ์นักเรียนจ ำนวน 7 ข้อ  
   จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน (ต่อ) 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ง 
หนังสือขอควำมอนุเครำะห์ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ ชัยวัฒน ์ยลรดีโฆษิต 
วันเกิด 14 สิงหาคม พ.ศ. 2537 
สถานที่เกิด เขตวังทองหลาง กรุงเทพฯ 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 1/19 ถนนรณชัยชาญยุทธ ซอย 44 ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง

ร้อยเอ็ด จังหวัดร้อยเอ็ด 45000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2552 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนร้อยเอ็ดวิทยาลัย จังหวัดร้อยเอ็ด  

พ.ศ. 2555 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนร้อยเอ็ดวิทยาลัย จังหวัดร้อยเอ็ด  
พ.ศ. 2559 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
พ.ศ. 2562 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ทุนวิจัย ทุนการศึกษาในโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทาง
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.)   
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