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บทคัดย่อ 

  
การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้มีความมุ่งหมายดังนี้  1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75  2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  4) เพ่ือศึกษาความ
คงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา และ 5) เพ่ือ
ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้ามีดังนี้ 1) แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 
18 แผน ที่มีค่าเฉลี่ยจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญตั้งแต่ 4.17 – 4.95  ซึ่งผ่านเกณฑ์การประเมิน 
2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 18 
แผน ที่มีค่าเฉลี่ยจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญตั้งแต่ 4.70 – 4.85 ซึ่งผ่านเกณฑ์การประเมิน 3) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ซึ่งเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามและจุดประสงค์ (IOC) ตั้งแต่ 0.67 
– 1.00 มีค่าความยากรายข้อ (p) ตั้งแต่ 0.54 – 0.76 มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (B) ตั้งแต่ 0.22 – 
0.61 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับค านวณตามวิธีของคูเดอร์  – ริชาร์ดสัน เท่ากับ 
0.8581 และ 4) แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม มีข้อค าถาม 20 ข้อ มีค่าดัชนีวามสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ 
(IOC) ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ตั้งแต่ 0.22 – 0.68 และมีค่าความเชื่อมั่น
ของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับเท่ากับ 0.7639 ค านวณโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์อัลฟ่าตามวิธี
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ของครอนบาค ประชากรได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สายการเรียนวิทยาศาสตร์ – 
คณิตศาสตร์ โรงเรียนบัวขาว ปีการศึกษา 2560 จ านวน 8 ห้องเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 336 คน กลุ่ม
ตัวอย่างในการศึกษาได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ประกอบด้วย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 
โรงเรียนบัวขาว ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 43 คน เป็นกลุ่มทดลอง และ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5/4 โรงเรียนบัวขาว ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 40 คน เป็นกลุ่ม
ควบคุม ผลการศึกษาพบว่า 1) กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
88.28/78.84 และ 86.40/75.25 ตาม ล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 2) ดัชนี
ประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราเท่ากับ 0.6408 แสดงว่านักเรียนมี
ความรู้เพ่ิมขึ้นหรือมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.08 และ ดัชนีประสิทธิผลของ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติเท่ากับ 0.5805 แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้นหรือ มีความก้าวหน้าใน
การเรียนคิดเป็นร้อยละ 58.05 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราหลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ .05 หรือ นักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีความคงทนในการเรียนรู้ 5) ความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายด้านและรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก 
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ABSTRACT 

  
The purposes of this study were to 1) develop learning activities by 

using  GeoGebra and normal learning activities with required efficiency 75/75, 2) 
study effective index of learning activities by using GeoGebra and normal learning 
activities, 3) compare learning achievement scores between 2 groups of students, first 
group  learned with activities by using GeoGebra and second group learned with 
normal activities 4) study learning retention of students who learned with activities 
by using GeoGebra and 5) study students' satisfaction to learning activities by using 
GeoGebra. The instruments used in this study to gather datum were as follows: 1) 18 
plans of learning activities by using GeoGebra that passed evaluating score criteria 
(raged from 4.17 - 4.95), 2) 18 plans of normal learning activities that passed 
evaluating score criteria (raged from 4.70 - 4.85), 3) a 4 - multiple choice achievement 
test consisted of 30 items with item IOC values ranged from 0.67 – 1.00, item 
difficulty values ranged from 0.54 – 0.76, item discriminant values ranged from 0.22 – 
0.61 and 85.81% of test reliability calculated by Kuder – Richardson way, 4) a 
questionnaire consisted of 20 questions with item IOC values ranged from 0.60 – 
1.00, item discriminant values (rxy) ranged from 0.22 – 0.68 and 76.39% of 
questionnaire reliability calculated by alpha coefficient of Cronbach way. The 
samples in this study were chosen by cluster random sampling way were 2 groups, 
experimental group consisted of 43 students form class 5/3 and control group 
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consisted of 40 students from class 5/4 on second semester of academic year 2017. 
The results of this study were as follows: 1) the efficiency value of learning 
activities using GeoGebra was 88.28/78.84 and the efficiency value of normal learning 
activities was 86.40/75.25 respectively that passed the defined efficiency criteria 
75/75, 2) the effective index values of learning activities using GeoGebra and normal 
learning activities were 0.6408 and 0.5805 respectively. It showed that students from 
experimental group and control group progressed in their leaning at 64.08% and at 
58.05% respectively, 3) the achievement score of experimental group was higher 
than control group statistically significant at the .05 level, 4) the student posttest 
scores and posttest scores 2 weeks later were not different statistically significant at 
the .05 level and 5) the students' satisfaction to learning activities by using GeoGebra 
was very satisfied as a part and as a whole. 
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เจริญ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ดรุณี  บุญชารี  อาจารย์ศิริณกาญจน์  ภูมิรัง อาจารย์พรทิพย์  นาตรีชน 
และ อาจารย์ลัดดาวัลย์  บุญเรือง ที่กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมของ
เครื่องมือที่ใช้ในการท าวิทยานิพนธ์ ขอขอบคุณโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทาง
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) โดยสถาบันส่งเสริมสถาบันการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ ที่ได้สนับสนุนทุนอุดหนุนในการศึกษาค้นคว้านี้ ขอขอบคุณคณาจารย์
ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ได้ประสาทความรู้ ให้การช่วยเหลือ 
และให้ค าแนะน าในการศึกษาค้นคว้าทั้งในระดับปริญญาตรี และระดับบัณฑิตศึกษา ขอขอบคุณ
คณาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธุ์ ที่ให้ค าแนะน า ให้ก าลังใจ
และช่วยเหลือด้วยดีมาตลอด ขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบัวขาว ที่ให้ความร่วมมือ
ในการทดลองใช้ และทดลองเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  คุณความดีจากวิทยานิพนธ์เล่มนี้ 
ขอมอบแด่บิดามารดา ญาติ และคณาจารย์ทุก ๆ ท่านที่ได้ประสาทความรู้แก่ผู้ศึกษาค้นคว้า 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่
ถ้วน และรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้
ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 56) 
  ด้วยลักษณะของคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็นนามธรรม เข้าใจยาก จึงท าให้นักเรียน 
เบื่อหน่ายที่จะเรียนรู้ ยิ่งกว่านั้นในห้องเรียนส่วนใหญ่ ครูยังคงใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย โดยไม่
ค านงึถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน ท าให้นักเรียนที่เรียนรู้ได้เร็วสามารถเข้าใจเนื้อหาได้
ง่าย ส่วนผู้เรียนที่เรียนรู้ช้าหรอืฟังบรรยายไม่ทันหรือไม่เข้าใจเนื้อหาที่บรรยายก็จะเกิดความเบื่อ
หน่าย ไม่อยากเรียน เมื่อต้องเรียนเรื่องใหม่จะยิ่งประสบปัญหามากข้ึน เพราะขาดความรู้ความเข้าใจ
ในเรื่องเดิมที่เป็นความรู้พื้นฐาน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าลง และจะมีเจตคติที่ไม่ดีต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์ในที่สุด (ฟาฏินา วงศ์เลขา, 2553)  มาเจเรค (Majerek, 2014: 52) กล่าวถึง
อุปสรรคในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่า การสอนความคิดรวบยอดโดยขาดการแสดงภาพอย่าง
เพียงพอ การเขียนกราฟของฟังก์ชันโดยใช้เพียงกระดาษ วัตถุท่ีไม่มีการเคลื่อนไหวไม่เอ้ือต่อการสร้าง
ความรู้ใหม่ ๆ  จากผลสอบของนักเรียนชั้น ม. 6 ตั้งแตป่ีการศึกษา 2557 ถึงปีการศกึษา 2558 
โรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธุ์ พบว่าผลสอบวิชาคณิตศาสตร์ในสาระการเรียนรู้พีชคณิตมีคะแนน
เฉลี่ย 23.91 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์กรมหาชน), 2557) และ 31.12 
คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์กรมหาชน), 2558) ตามล าดับ ซ่ึงเป็นคะแนนที่
อยู่ในระดับค่อนข้างต่ า อีกท้ังยังต่ ากว่าคะแนน ในสาระอ่ืน ๆ โดยส่วนใหญ่  จากรายงานผลสัมฤทธิ์
ของโรงเรียนบัวขาว ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 – 2558 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนบัวขาวมีผลการเรียนเฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเท่ากับ 2.73  และ 2.37 (โรงเรียนบัว
ขาว, 2558) ตามล าดับ สาเหตุอาจเกิดจากการใช้สื่อประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยังไม่
เพียงพอ อาจเกิดจากธรรมชาติและลักษณะของวิชา เป็นต้น  
  สื่อการเรียนการสอนมีความส าคัญต่อกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน กล่าวคือ เป็น
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ตัวกระตุ้นให้นักเรียนสนใจบทเรียน ช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ ส่งเสริมประสบการณ์ที่เป็น
รูปธรรมให้กับนักเรียน ตามทฤษฎีพัฒนาสติปัญญาการเรียนรู้จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้โดยการลงมือปฏิบัติ ช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ช่วย
ให้นักเรียนเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน เป็นระบบ เกิดความคิดที่ต่อเนื่อง ส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างครูกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนด้วยกันเอง ท าให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างบทเรียน
กับสิ่งแวดล้อม ช่วยให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดีขึ้น ลดเวลาในการเรียนรู้ สื่อบางอย่างใช้เป็นแหล่ง
เรียนรู้ได้ นักเรียนศึกษาด้วยตนเองตามความสนใจ และ ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลช่วย
เพ่ิมช่องทางในการเรียนรู้ เป็นช่องทางให้ครูและนักเรียนได้เสนอความคิดของตนเองผ่านสื่อให้ผู้อ่ืน
เข้าใจได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 91 - 92) 
  ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในการด ารงชีวิตของมนุษย์  
มีการพัฒนาให้ทันสมัยและใช้งานได้อย่างหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยการพัฒนา
อย่างต่อเนื่อง เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
หลากหลายสาขาวิชา การเรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านสื่อเทคโนโลยีได้ถูกก าหนดไว้ในหลักสูตร
คณิตศาสตร์ให้มีการน ามาใช้ตามความเหมาะสมของเนื้อหาและระดับช่วงชั้น ซึ่งส่งผลในทางบวก 
ช่วยให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ครูสามารถใช้สื่อ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการจัดการเรียนรู้ทั้งครูเป็นผู้น ามาใช้เอง เป็นผู้อ านวยความสะดวกและ
แนะน าการใช้ให้กับนักเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 110) ใน
ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และสามารถเพ่ิม
ความรู้ความเข้าใจในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ (Majerek, 2014: 52) 
  โปรแกรมจีเอสพี (ดอกเกตุ ดวงโสมา, 2556: 3) เป็นโปรแกรมใช้ส าหรับจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพอีกโปรแกรมหนึ่ง ส ารวจและวิเคราะห์สิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา
คณิตศาสตร์ สามารถใช้เรขาคณิตพลวัตร สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่มีปฏิสัมพันธ์ได้หลากหลาย 
ตั้งแต่การค้นหาในระดับพื้นฐานเกี่ยวกับรูปร่างและจ านวน ไปจนถึงภาพวาดขั้นสูงที่มีความซับซ้อน
และสามารถเคลื่อนไหวได้  สามารถใช้ช่วยจัดกิจกรรมในสาระต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์ได้ เช่น 
เรขาคณิต ฟีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส เป็นต้น และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการสร้างสื่อการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จีเอสพีเป็นซอฟท์แวร์ที่ช่วยสร้างสื่อเทคโนโลยีที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
สร้างความรู้ด้วยตัวเองและเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ช่วยพัฒนาทักษะการนึกภาพ (Visualization) 
ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา การใช้โปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนเป็นการบูรณาการสาระ
คณิตศาสตร์และทักษะเทคโนโลยีเข้าด้วยกัน ท าให้ผู้เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปัญญา ได้แก่ ปัญญาด้าน
ภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสัมพันธ์และด้านศิลปะ (วัชรพล บรรดา, 2555: 3) จีเอสพีเป็น
โปรแกรมหนึ่งที่ผู้สอนเรียนรู้ได้ไม่ยาก สามารถน าไปสอดแทรกกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่จะท าให้



 

 

  3 

ผู้เรียนมีโอกาสส ารวจทักษะการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้เอง ท าให้การเรียนคณิตศาสตร์กลายเป็น
เรื่องสนุกสนานและง่ายขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท าโจทย์ปัญหา (สุภชา เพ็ญจันทร์, 2555: 2) 
  โปรแกรมจีโอจีบรา (GeoGebra) เป็นซอฟท์แวร์ส าหรับสร้างสื่อการเรียนการสอนใน
เนื้อหาระดับมัธยมศึกษา ถึงอุดมศึกษา มีศักยภาพที่จะส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง ส่งเสริมการทดลองทางคณิตศาสตร์ การส ารวจ การเรียนรู้แบบสืบเสาะ  เป็นซอฟท์แวร์ที่
เชื่อมโยงเรขาคณิต พีชคณิต และสเปรดชีตเข้าด้วยกัน และเป็นพลวัตเต็มรูปแบบ (Hohenwarter et 
al., 2018)  โปรแกรมสามารถแสดงทั้งองค์ประกอบพีชคณิตเชิงจ านวน แสดงพิกัด สมการ หรือ 
สมการอิงพารามิเตอร์ องค์ประกอบเชิงเรขาคณิตเป็นชุดวิธีการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับองค์ประกอบ
เชิงพีชคณิต โดยองค์ประกอบทั้ง 2 ชนิดสามารถแก้ไขได้โดยตรงจากผู้ใช้งาน โดยองค์ประกอบเชิง
พีชคณิตอาจสามารถแก้ไขโดยการใช้แป้นพิมพ์ แล้วองค์ประกอบเชิงเรขาคณิตก็จะเปลี่ยนแปลงแบบ
สอดคล้องกัน  ท าให้ขอบเขตความสามารถในการใช้งานของโปรแกรมส าหรับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เพ่ิมมากขึ้น ส่งเสริมความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากข้ึน โปรแกรมสามารถใช้
งานไดง้่าย สามารถใช้งานออนไลน์ได้  รองรับได้หลายระบบปฏิบัติการเช่น Window, Linux, 
MacOS Andriod เป็นต้น รองรับได้หลายภาษา (Preiner, 2008) รวมทั้งภาษาไทย มาเจเรค  
(Majerek, 2014: 52) กล่าวว่า ซอฟท์แวร์จีโอจีบรามีลักษณะเด่นคือ ใช้งานได้ฟรี หน้าต่างมีความ
ชัดเจน และง่ายต่อการเข้าใจ รองรับได้หลายภาษา สามารถน าไปใช้งานบนเว็บไซต์ได้โดยใช้ 
โปรแกรม JavaScript  สามารถบันทึกไฟล์ไปใช้งานได้หลากหลายนามสกุล รองรับการท างานกับ
โปรแกรม LaTeX  วัตถุทุกอย่างเป็นพลวัติ เป็นต้น นอกจากนี้มีความสามารถพ้ืนฐานในการวาดภาพ 
เส้น เขียนกราฟของฟังก์ชัน ค านวณและวัดมุม หาจุดสัมผัส หาพ้ืนที่ ความยาวเส้นรอบวงวงกลม 
ค่าสูงสุดค่าต่ าสุดของฟังก์ชัน หาอนุพันธ์ และ ปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน สามารถใช้เป็นเครื่องคิด
ค านวณขั้นสูง สามารถสร้างและรองรับการด าเนินการของเวกเตอร์ และเมทริกซ์  รวมทั้งสามารถแก้
ระบบสมากรเชิงเส้นได้ จีโอจีบราได้รับรางวัลระดับนานาชาติมาแล้วมากมาย อาทิเช่น รางวัล 
Archimedes 2016: MNU Award in category Mathematics (Hamburg, Germany) รางวัล 
Microsoft Partner of the Year Award 2015: Finalist, Public Sector: Education 
(Redmond, WA, USA) รางวัล MERLOT Award for Exemplary Online Learning Resources 
– MERLOT Classics 2013 (Las Vegas, Nevada, USA) รางวัล NTLC Award 2010: National 
Technology Leadership Award 2010 (Washington D.C., USA) รางวัล Tech Award 2009: 
Laureate in the Education Category (San Jose, California, USA) รางวัล BETT Award 
2009: Finalist in London for British Educational Technology Award รางวัล eTwinning 
Award 2006: 1st prize for "Crop Circles Challenge" with GeoGebra (Linz, Austria) รางวัล 
Comenius 2004: German Educational Media Award (Berlin, Germany) รางวัล Learnie 
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Award 2005: Austrian Educational Software Award for "Spezielle Relativitätstheorie 
mit GeoGebra" (Vienna, Austria) และรางวัล EASA 2002: European Academic Software 
Award (Ronneby, Sweden) เป็นต้น (Wikipedia, 2018)  
  จากผลการน าโปรแกรมจีเอสพีและโปรแกรมจีโอจีบราไปจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
เช่น จากผลการศึกษาของรัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ผลการศึกษาของสุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) 
จากผลการศึกษาของดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์
ที่ก าหนดไว้  พัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนให้ดีขึ้น และส่งผลทางบวกต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนท านอง
เดียวกับกับผลการศึกษาของชยุตม์ ล้อธีรพันธ์ (2557) ผลการศึกษาของนพดล อุณหศิริกุล (2558) 
ผลการศึกษาของสุทิน บับภาวะตา (2558) อธิภูมิ พาสงค์ (2559) และ วิภาพร ทิพย์รักษา และ
ไพรินทร์ สุวรรณศรี (2560) จากผลการน าโปรแกรมจีโอจีบราไปใช้จัดกิจกรรมในชั้นเรียนของซาฮา  
และคณะ (Saha, Ayub and Tarmizi, 2010) ผลการศึกษาของเซนกิน และคณะ (Zengin, Furkan 
and Kutluca, 2012) ผลการศึกษาของซุลไนดิ และซากาเรีย (Zulnaidi and Zakaria, 2012) ผล
การศึกษาของซาดานน์ และลีออง (Shadaan and Leong, 2013) ผลการศึกษาของอาร์เบียน และซู
กอร์ (Arbain and Shukor, 2015) ผลการศึกษาของบิสต์ (Bist, 2017) และโอคอล (Ocal, 2017) 
พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
และส่งผลทางบวกต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
  จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น ท าให้ผู้ศึกษาค้นคว้าสนใจศึกษาและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เป็นสื่อการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายของการวิจัยดังนี้ 
   1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
   2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
   3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
   4. เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา 
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   5. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
จีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
   
  การวิจัยครั้งนี้มีสมมติฐานของการวิจัยดังนี้ 
   1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบราสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ 
   2. ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราหลัง
เรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห์ไม่แตกต่างกัน 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนได้ดี ผลของการวิจัยจะเป็นแนวทางในพัฒนาและปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ยิ่งกว่านั้นจะเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนในเนื้อหาอ่ืน ๆ ต่อไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1.1 ประชากร  
    ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สายการเรียน วิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 8 
ห้องเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด 336 คน ทางโรงเรียนจัดห้องแบบคละความสามารถและจัดการเรียนรู้
โดยใช้หลักสูตรสถานศึกษาอ้างอิงตามหลักสูตรแกนกลางสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
   1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
    ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 2 ห้อง ที่ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
ได้นักเรียนห้อง ม.5/3 มีนักเรียนจ านวน 43 คน และห้องเรียน ม.5/4 มีนักเรียนจ านวน 40 คน  
รวมนักเรียนทั้งหมด 83 คน จากกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 ห้องเรียนโดยการสุ่มอย่างง่าย ได้ห้องเรียน ม.5/3 
เป็นกลุ่มทดลอง จะได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา และ ห้องเรียน 
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ม.5/4 เป็นกลุ่มควบคุม จะได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 
  2. ตัวแปรของการวิจัย 
   2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 
    1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
    2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา หมายถึง  กิจกรรมการเรียนการ
สอน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
    ทบทวนความรู้เดิม เพ่ือให้ผู้เรียน มีความรู้พ้ืนฐานเพียงพอส าหรับเรียนเนื้อหาใหม่ 
   ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
    ใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบราและใบความรู้ ส าหรับจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
    ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ ความคิดรวบยอด ส าหรับน าไปใช้ต่อไป 
   ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ 
    ให้นักเรียนฝึกทักษะจากโจทย์ปัญหา รวมทั้งขั้นตอนการแก้ปัญหาของโจทย์ จาก
การใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา 
  ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
    ให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาท านองเดียวกัน หรือ ใกล้เคียงกับปัญหาจากการ
ฝึกทักษะจากการใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา หรือ ปัญหาอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
   ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 
   ตรวจสอบจากการอภิปราย ตอบค าถามขณะใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา ตรวจการท า
แบบฝึกหัด หรือ งานอ่ืนๆ ที่ได้มอบหมายให้นักเรียนปฏิบัติ 
 
  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง  กิจกรรมการเรียนการสอน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
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  ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
    ทบทวนความรู้เดิม  เพ่ือให้ผู้เรียนมีพื้นฐานเพียงพอที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ 
   ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
     สอนเนื้อหาใหม่ โดยใช้เอกสารประกอบการสอน แบบฝึก  หรือ หนังสือเรียน
ประกอบกิจกรรมการสอน 
   ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
   ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ ความคิดรวบยอด ส าหรับน าไปใช้ต่อไป 
   ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ 
    ให้ผู้เรียนฝึกทักษะจากการท าแบบฝึกหัดจากหนังสือเรียน หรือ แบบฝึกทักษะที่ครู
มอบหมายให้ 
   ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
    ให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้แก้โจทย์ปัญหาแบบเดียวกัน หรือ ใกล้เคียงกันกับโจทย์
ปัญหาจากหนังสือเรียน หรือ แบบฝึกทักษะที่ครูมอบหมายให้ 
   ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 
     ประเมินผลจากการอภิปราย ตอบค าถาม  ตรวจการท าแบบฝึกหัด หรือ งานอื่นๆ  
ที่ได้รับมอบหมาย 
 
  3. ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
  ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หมายถึง คุณภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้าและผลลัพธ์ 
   75 ตัวแรก เป็นเกณฑ์ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ หมายถึง นักเรียนทั้งหมดท า
แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75  เก็บจากคะแนนการส่งแบบฝึกหัด 
คะแนนคุณลักษณะและคะแนนทดสอบย่อยระหว่างเรียนทั้ง 4 ครั้ง 
  75 ตัวหลัง เป็นเกณฑ์ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนทั้งหมดท า
แบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75  เก็บจากแบบทดสอบหลังเรียนครั้งที่ 1 
 
  4. ดัชนีประสิทธิผล 
   ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าที่แสดงการพัฒนาการของนักเรียน ว่าก่อนเรียนและหลัง
เรียน นักเรียนมีความรู้ความสามารถเพ่ิมข้ึนเท่าใด 
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  5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ระดับความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียนในการ
เข้าถึงความรู้ วัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  6. ความคงทนในการเรียนรู้ 
   ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการจ าและระลึกได้ถึงความรู้ที่เคย
เรียนรู้หรือเคยรับรู้ วัดหลังจากเวลาผ่านไป 2 สัปดาห์ 
 
  7. ความพึงพอใจ 
   ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกทางบวกเมื่อความต้องการ จุดมุ่งหมาย หรือแรงจูงใจ 
ของผู้เรียนได้รับการตอบสนองหรือประสบความส าเร็จ วัดจากแบบวัดความพึงพอใจ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการด าเนินการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ศึกษาเกี่ยวกับเอกสารและงานวิจัย 
ที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 
   1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551 
   2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   3. โปรแกรมจีโอจีบรา 
    4. การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้  
   5. การหาดัชนีประสิทธิผล 
   6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   7. ความคงทนในการเรียนรู้ 
   8. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
   9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551  
 
  1. ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้
ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
 
  2. เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเนื่อง ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
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  2.1 จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบัติเก่ียวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหา
เกี่ยวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
   2.2 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 
หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการ
วัด และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.3 เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ  
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต  
(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และ
การหมุน (rotation) 
   2.4 พีชคณิต: แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
   2.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น: การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม 
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและ
การกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะ
เป็น   การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการ
ตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
   2.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
  3. ความส าคัญของวิชา 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดี
ขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
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  4. ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะ 
   คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้างประกอบด้วย อนิยาม บทนิยาม 
สัจพจน์ที่เป็นข้อตกลงเบื้องต้น จากนั้นจึงใช้การให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลสร้างทฤษฎีบทต่างๆ ขึ้น 
และน าไปใช้อย่างเป็นระบบ คณิตศาสตร์มีความถูกต้องเที่ยงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน 
เป็นเหตุเป็นผลและมีความสมบูรณ์ในตัวเอง 
 
  5. วิสัยทัศน์การเรียนรู้ 
   โรงเรียนบัวขาวมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  มีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น  สามารถท างานได้อย่างเป็นระบบ  มีระเบียบวินัย  มีเหตุมีผล  
รอบคอบ  รับผิดชอบ  สามารถน าความรู้  ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 
  6. ภารกิจของกลุ่มสาระ 
   6.1 จัดส่งเสริมสนับสนุน การจัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   ตามพระราชบัญญัติการศึกษา
พุทธศักราช 2544 
   6.2 จัดกิจกรรมโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
   6.3 จัดกิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ท างาน
อย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีวินัย 
   6.4 จัดกิจกรรมโดยเน้นผู้เรียนให้มีการคิดอย่างรอบคอบ  มีเหตุมีผล และมีความ
รับผิดชอบ 
   6.5 จัดให้มีแหล่งเรียนรู้ในสาระกลุ่มการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
 
  7. เป้าหมายการจัดการเรียนการสอน 
   7.1 เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
    7.2 เพ่ือให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น  สามารถท างานได้
อย่างเป็นระบบ  มีระเบียบ  วินัย  มีเหตุผล  มีความรับผิดชอบ  มีความรอบคอบ 
   7.3 เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 
  8. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   8.1 มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการ การ
วัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นพร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้นไป
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ประยุกต์ได้ 
   8.2 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอ การ
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
   8.3 มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มี
ความรับผิดชอบ มีเหตุผล มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมี
เจตคตทิี่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
 
  9. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   9.1  สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
    1) มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 
    2) มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการ ด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา                        
    3) มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
    4) มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
   9.2  สาระที่ 2  การวัด 
    1) มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัด 
    2) มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
   9.3  สาระที่ 3  เรขาคณิต 
    1) มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
    2) มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  
(spatial reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 
   9.4 สาระที่ 4  พีชคณิต 
    1) มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 
    2) มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์ 
(mathematical  model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้แก้ปัญหา   
   9.5 สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
    1) มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
    2) มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ
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คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
    3) มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ
และแก้ปัญหา 
   9.6 สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    1) มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  
 10. หมายเหตุ     
   10.1 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพ
นั้น จะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้  ทักษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ ได้แก่  การท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบ  มีความรอบคอบ 
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่
ดีต่อคณิตศาสตร์ 
   10.2 ในการวัดและประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหว่าง        
การเรียนการสอน  หรือประเมินไปพร้อมกับการประเมินด้านความรู้ 
 
  11. คุณภาพของผู้เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
   11.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวน
จริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  หา
ค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการ
ค านวณที่เหมาะสมและสามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ได้  
   11.2 น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสูง และ
แก้ปัญหาเกีย่วกับการวัดได้ 
   11.3 มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต การด าเนินการของเซต และใช้ความรู้เกี่ยวกับ
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 
   11.4 เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
   11.5 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สามารถใช้ความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
   11.6 เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทั่วไป
ได้ เข้าใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหา
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ผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ได้ 
   11.7 รู้และเข้าใจการแก้สมการ และอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใช้
กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
   11.8 เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับข้อมูล 
   11.9 วัตถุประสงค์ สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยใน
การตัดสินใจ   
   11.10 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์  ประกอบการตัดสินใจ และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
   11.11 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ  
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
  12. ค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 4 รหัสวิชา  ค33104 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เวลา 40 ชั่วโมง/ ภาค จ านวน  1 หน่วยกิต   ภาคเรียนที่ 2 
  ศึกษา วิเคราะห์ในสาระ กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ การทดลองสุ่ม  แซม
เปิลสเปซ  เหตุการณ์  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ ล าดับ การหาพจน์ทั่วไปของล าดับ ล าดับเลข
คณิต ล าดับเรขาคณิตอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต 
   โดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การจัด
ประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ที่ใกล้ตัว ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป และ
รายงาน โดยค านึงถึงมาตรฐานด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ใช้การวัดและประเมิลผลดว้ยวธิีการ
หลากหลายตามสภาพจรงิให้ครอบคลุมทั้งด้านความรู ้ทักษะกระบวนการ คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยม 
   เพ่ือพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้มีความรู้   ความเข้าใจ  มีทักษะการคิดค านวณ   การให้
เหตุผล   สามารถเลือกและใช้วิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม  น าประสบการณ์ด้านความรู้ ความ
เข้าใจ  ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ อย่างสร้างสรรค์  สามารถเชื่อมโยงความรู้  
หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ ได้ รวมทั้งเห็นคุณค่า และมีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์  มีความซื่อสัตย์สุจริต  มีวินัยใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน  และมีจิตสาธารณะในตนเอง 
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   รหัสตัวชี้วัด 
    ค 5.2 ม.5/2 
    ค 5.2 ม.5/2 
    ค 5.3 ม.6/1 
    ค 4.1 ม.6/5 
    ค 4.2 ม.6/6 
  รวม  5  ตัวชี้วัด 
 
  13. โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 4 รหัสวิชา ค33104 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
เวลา 40 ชั่วโมง/ภาค  จ านวน 1.0 หน่วยกิต 
   13.1 บทที่ 1 ความน่าจะเป็น 
    1) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด: ค 5.2 ม.5/2  อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ 
ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  และน าผลที่ได้ไปใช้คาดการณ์ในสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 
     (1) สาระส าคัญ: กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  การทดลองสุ่ม  แซม
เปิลสเปซ  เหตุการณ์ ความน่าจะเป็น 
     (2) เวลา/คะแนน: 12 ชั่วโมง / 35 คะแนน 
   2) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด: ค 5.3 ม.5/2ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น
ช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 
    (1) สาระส าคัญ : ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
    (2) เวลา/คะแนน: 8 ชั่วโมง / 15 คะแนน 
   13.2 บทที่ 2 ล าดับและอนุกรม 
   1) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด: ค 4.1 ม.6/4  เข้าใจความหมายของล าดับและหา
พจน์ทั่วไปของล าดับจ ากัด 
     (1) สาระส าคัญ: ล าดับ พจน์ทั่วไปของล าดับ 
     (2) เวลา/คะแนน: 4 ชั่วโมง / 10 คะแนน 
   2) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด: ค 4.1 ม.6/5  เข้าใจความหมายของล าดับเลข
คณิต และล าดับเรขาคณิต  หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต และน าไปใช้ 
    (1) สาระส าคัญ: ล าดับเลขคณิต  ล าดับเรขาคณิต 
     (2) เวลา/คะแนน: 8 ชั่วโมง / 20 คะแนน 
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    3) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด: ค 4.2 ม.6/6  เข้าใจความหมายของผลบวก n 
พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและ
อนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ 
    (1) สาระส าคัญ: อนุกรมเลขคณิต  อนุกรมเรขาคณิต 
     (2) เวลา/คะแนน: 8 ชั่วโมง / 20 คะแนน 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 1. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์ 
   1.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
   เพียเจต์ (สาขาชีววิทยา สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557)
กล่าวว่า การที่คนเรามีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด และมีปฏิสัมพันธ์อย่างต่อเนื่อง
ระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ระดับสติปัญญาและความคิดมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องอยู่
ตลอดเวลา กระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือ 
การปรับตัว (adaptation) และการจัดระบบโครงสร้าง (organization) การปรับตัวเป็นกระบวนการ
ที่บุคคลหาหนทางที่จะปรับสภาพความไม่สมดุลทางความคิดให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมรอบ ๆ ตัว และเมื่อ
บุคคลมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบ ๆ ตัว โครงสร้างทางสมองจะถูกจัดระบบให้มีความเหมาะสม
กับสภาพแวดล้อม มีรูปแบบของความคิดเกิดขึ้น กระบวนการปรับตัวประกอบด้วยกระบวนการ
ส าคัญ 2 ประการคือ 
    1) กระบวนการดูดซึม (assimilation) หมายถึง กระบวนการที่อินทรีย์ซึมซาบ
ประสบการณ์ใหม่ เข้าสู่ประสบการณ์เดิมที่เหมือนหรือคล้ายคลึงกัน แล้วสมองก็จะรวบรวมปรับ
เหตุการณ์ใหม่ให้เข้ากับโครงสร้างของความคิดอันเกิดจากการเรียนรู้ที่มีอยู่เดิม 
    2) กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (accommodation) เป็นกระบวนการที่ต่อ
เนื่องมาจากกระบวนการดูดซึม คือ หลังจากที่มีการซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เข้ามาและปรับเข้าสู่
โครงสร้างเดิมแล้ว ถ้าประสบการณ์ใหม่ที่รับเข้ามามีสมบัติเหมือนกับประสบการณ์เดิม แล้ว 
ประสบการณ์ใหม่จะถูกซึมซาบและปรับเข้าหาประสบการณ์เดิม คือ ท าให้ประสบการณ์เดิมมีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น แต่ถ้าไม่สามารถปรับประสบการณ์ใหม่ที่ซึมซาบเข้ามาให้เข้ากับประสบการณ์เดิมได้ 
สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึ้นมาเพ่ือปรับให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่นั้น 
   เพียเจต์ (ประสาท อิศรปรีดา, 2549: 75 อ้างอิงจาก Piaget, 1974) แบ่งพัฒนาการทาง
ปัญญาของมนุษย์ออกเป็น 4 ขั้นด้วยกัน ซึ่งในแต่ละข้ันเด็กจะมีลักษณะส าคัญดังต่อไปนี้ 
    1) ขั้นประสาทรับรู้และการเคลื่อนไหว (0 – 2 ปี) เด็กจะเรียนรู้สิ่งรอบตัวจากการ
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สัมผัสและการกระท าเท่านั้น เด็กจะสนใจสิ่งต่าง ๆ และจะเลียนแบบในสิ่งที่พบเห็น ในตอนปลาย ๆ 
ของขั้นนี้ เด็กท าสิ่งต่าง ๆ ซ้ า ๆ ด้วยวิธีต่าง ๆ ที่แปลกออกไป และเริ่มสร้างภาพความคิดในใจได้ 
    2) ขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผล (2 – 7 ปี) เด็กข้ันนี้จะมีพัฒนาการทางภาษาและการ
ใช้สัญลักษณ์ก้าวหน้ารวดเร็วมาก จะเริ่มมีจินตนาการ เลียนแบบได้โดยไม่ต้องเห็นแม่แบบ ชอบเล่น
สมมติโดยใช้สิ่งหนึ่งแทนสิ่งที่เป็นจริง เด็กในระยะนี้ยังมีขีดจ ากัดในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เนื่องจากมี
ลักษณะที่ยึดตัวเองเป็นศูนย์กลาง มีการรับรู้แบบมุ่งสู่ศูนย์กลาง ใส่ใจเฉพาะสภาวะที่ปรากฏโดยไม่ใส่
ใจกระบวนการก่อนจะเกิดสภาวะนั้น และยังไม่อาจคิดย้อนกลับได้ 
   3) ขั้นการคิดแบบเหตุผลรูปธรรม (7 – 11 ปี) เด็กส่วนใหญ่ในขั้นนี้จะอยู่ในระดับ
ประถมศึกษาขึ้นไป ข้อจ ากัดที่ปรากฏในขั้นก่อนการคิดแบบเหตุผลจะหมดไป ฉะนั้นเขาจึงสามารถ
เข้าใจมโนทัศน์เกี่ยวกับการอนุรักษ์ การจัดหมวดหมู่หรือแบ่งหมู่ การจัดเรียงล าดับของสิ่งของ เวลา
และอัตราเร่ง โดยความเข้าใจมโนทัศน์ดังกล่าวจะจ ากัดอยู่ในเรื่องทีเป็นรูปธรรมเท่านั้น 
    4) ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (11 ปีขึ้นไป) เด็กจะสามารถคิดแก้ปัญหา 
หรือสรุปเหตุผลอย่างเป็นระบบ สามารถสรุปเหตุผลนอกเหนือจากสิ่งที่มีอยู่ สามารถเข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผลตามหลักตรรกศาสตร์ สามารถคิดสมมุติฐานหรือความเป็นไปได้ของ
เหตุการณ์ต่าง ๆ อย่างสมเหตุสมผล และสรุปกฎเกณฑ์จากการตรวจสอบสมมติฐานที่ก าหนด 
   1.2 ทฤษฎีการเสริมสร้างองค์ความรู้ (Constructivism) 
     นักจิตวิทยากลุ่มนี้ (สาขาชีววิทยา สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2557) มีแนวคิดว่า นักเรียนทุกคนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้วไม่
มากก็น้อย ก่อนที่ครูจะจัดการสอนให้เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของนักเรียนเองและการเรียนรู้
เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมาจากความรู้เดิม ดังนั้นประสบการณ์เดิมของนักเรียนจึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการ
เรียนรู้อย่างยิ่ง กระบวนการเรียนรู้ (process of learning)  ที่แท้จริงของนักเรียนไม่ได้เกิดจากการ
บอกเล่าของครูหรือ นักเรียนเพียงแต่จดจ าสิ่งต่าง ๆ ที่มีผู้บอกเท่านั้น แต่การเรียนรู้ตามทฤษฎีนี้ 
นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนเข้าใจ
และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ได้ ต้องผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการสืบเสาะความรู้ (Inquiry Process) 
   1.3 ทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์ 
    กองวิจัยทางการศึกษา กรมวิชาการ (วัชรพล บรรดา, 2555: 14 อ้างอิงจาก กอง
วิจัยทางการศึกษา กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2541) เสนอทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
    1) ทฤษฎีแห่งการฝึกฝน (Drill theory) เป็นทฤษฎีที่เน้นการฝึกฝน ให้ท า
แบบฝึกหัดมาก ๆ ซ้ า ๆ จนเด็กคุ้นเคยกับวิธีการนั้น ๆ  
    2) ทฤษฎีการเรียนรู้โดยบังเอิญ (Incidental Learning Theory) เด็กจะเรียนรู้ได้ดี 
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เมื่อเกิดความต้องการ หรือ อยากรู้สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ดังนั้นกิจกรรมการเรียนรู้ควรจัดตามเหตุการณ์ที่เด็ก
ประสบกับตัวเอง 
    3) ทฤษฎีแห่งความหมาย (Meaning Theory) เด็กจะเรียนรู้และเข้าใจในสิ่งที่เรียน
ได้ดี เมื่อสิ่งนั้นมีความหมายกับตัวเด็ก และเป็นเรื่องที่เด็กได้พบเห็นและปฏิบัติในชีวิตประจ าวัน 
 
 2. หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   ครูเป็นผู้มีความส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะครูเป็นผู้ก าหนด
แนวทางการเรียนรู้ของนักเรียนให้บรรลุวัตถุประสงค์  ซึ่งการที่นักเรียนจะบรรลุวัตถุประสงค์ได้
จะต้องใช้หลักการต่าง ๆ เพื่อจัดการเรียนการสอนให้ส่งผลดีกับนักเรียนให้มากที่สุด มีนักวิชาการได้
ให้แนวคิดเกี่ยวกับหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไว้มากมาย ยกตัวอย่างดังนี้ 
    เรย์ส และคณะ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 14 - 25) 
ได้เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ที่กล่าวข้างต้นไว้ 11 หลักการ ดังนี้ 
    1) การให้นักเรียนมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น 
     การมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้นจะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งในด้านกว้างและ
ด้านลึก สามารถมองเห็นความสมเหตุสมผลของค าตอบของสิ่งที่ก าลังศึกษา ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนา
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ได้ในที่สุด การมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น อาจท าได้ด้วยการจัดกิจกรรม
ที่มกีารลงมือปฏิบัติ แต่จะต้องเป็นการปฏิบัติที่ต้องใช้ความคิดเข้ามาเกี่ยวในการลงมือท าด้วย ซึ่ง
สามารถกระท าได้หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการมีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนร่วมชั้นเรียน หรือกับครู การมี
ประสบการณ์ตรงจากการใช้สื่อปฏิบัติหรือการใช้อุปกรณ์การเรียนรู้ เช่น หนังสือเรียนหรือเทคโนโลยี 
ในการสอนประจ าวันของครู สิ่งหนึ่งที่ท้าทายความสามารถของครูคือ การจัดเตรียมประสบการณ์ที่
กระตุ้นและส่งเสริมนักเรียนให้มีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น 
    2)  การเรียนรู้คือการพัฒนา 
     การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้นไม่ได้เกิดขึ้นเอง 
นักเรียนจะเรียนรู้ได้ดี เมื่อเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่เรียนนั้นมีความเหมาะสมกับพัฒนาการของ
นักเรียนในรูปแบบที่ท าให้เกิดความสนุกสนานและน่าสนใจ กลุ่มที่มีทรรศนะเกี่ยวกับการพัฒนาการ
ทางสติปัญญาของนักเรียนที่มีส่วนใกล้เคียงกับการที่จะรับรู้หรือค้นพบความรู้ที่ครูสอนให้ได้เสนอแนะ
ว่า นักเรียนมีความแตกต่างกันอย่างมากในการพัฒนาและความพร้อมที่จะเรียนรู้ ดังนั้นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 1 บางคนอาจเข้าใจการบวกก่อนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 บางคน ในท านอง
เดียวกันนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาต้นต้นบางคนอาจจะพบความยากล าบากในการนึกสร้างภาพวัตถุในใจ 
นักเรียนเหล่านั้นอาจต้องการที่จะจับต้องและมองเห็นวัตถุนั้นจริง ๆ  ก่อนที่จะสร้างความหมายจาก
สิ่งเหล่านั้น ในขณะที่เพ่ือนร่วมชั้นอีกหลายคน อาจสามารถนึกสร้างภาพวัตถุในใจได้โดยง่าย 
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     ครูมีบทบาทส าคัญยิ่งในการตัดสินเกี่ยวกับระดับพัฒนาการของนักเรียน 
ตลอดจนตัดสินใจเกี่ยวกับส่วนที่ใกล้เคียงกับการที่จะรับรู้หรือค้นพบตามที่ครูสอนให้ การตัดสินใน
ดังกล่าวจะส่งผลในการสร้างสภาพแวดล้อมของห้องเรียน ให้มีความเหมาะสมกับการที่จะกระท าการ
ส ารวจทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะกับระดับพัฒนาการของนักเรียน นอกจากนี้ครูยังต้องเป็นผู้ให้
ค าแนะน าที่จ าเป็นและช่วยให้นักเรียนมองเห็นความสัมพันธ์ รู้จักสร้างการเชื่อมโยง และการพูดคุย
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้ดีอีกด้วย 
    3)  การเรียนรู้เกิดจากการเรียนรู้ที่มีมาก่อนแล้ว 
     เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นทั้งความรู้ที่เป็นมโนทัศน์ และความรู้ที่เป็นวิธีการ ซึ่ง
ความท้าทายส าหรับนักเรียนไม่ใช่แค่การพัฒนาความรู้ทั้งสองอย่างดังกล่าว แต่เป็นการสร้างความ
เข้าใจระหว่างความรู้ทั้งสองอย่างด้วย ดังนั้นครูจะต้องจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบมีความเหมาะสม
และท าให้นักเรียนเข้าใจได้ ซึ่งความรู้เดิมมีความส าคัญต่อกระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมาก 
เช่น การพยายามประมาณระยะทางเป็นกิโลเมตรคงไร้ประโยชน์ หากนักเรียนไม่ได้มีความรู้เดิมว่า 
กิโลเมตรคือ อะไร เป็นต้น 
     ตามหลักการเรียนรู้แบบบันไดเวียน (Spiral Approach) จะท าให้นักเรียนมี
โอกาสมากมายที่จะพัฒนาและขยายมโนทัศน์ให้กว้างและลึกข้ึนไปเรื่อย ๆ ตามช่วงเวลาที่เหมาะสม 
โดยที่การเรียนรู้แบบนี้จะมีการรวบรวมความรู้และการสร้างการเรียนรู้ใหม่จากการเรียนรู้เดิม อันเป็น
ผลช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง โดยการเพ่ิมระดับความยุ่งยากและซับซ้อนในสิ่งที่เรียน
ขึ้นไปเรื่อย ๆ ยกตัวอย่างเช่น ในเรื่องการวัดมุม ซึ่งนักเรียนประถมศึกษาคุ้นเคยและรู้จักมาแล้วระดับ
หนึ่ง และเม่ือสอนเนื้อหาเกี่ยวกับ “มุม” ในระดับที่สูงขึ้น ละเอียดและซับซ้อนขึ้น นักเรียนก็สามารถ
เอามโนทัศน์เกี่ยวกับการวัดมุมที่มีอยู่เดิม มาเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้เนื้อหาที่ซับซ้อนขึ้น 
    4) การสื่อสารมีส่วนส าคัญในการสร้างความเข้าใจ 
     การสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูล ข้อเท็จจริงต่าง ๆ โดยการปฏิบัติสามารถน าไปสู่
โอกาสที่หลากหลายในการคิด การพูดและการฟัง  ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยการพูด การอธิบาย
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ การคาดการณ์ การอภิปราย การแสดงความคิดเห็นของนักเรียนด้วยการพูดหรือ
การเขียน เป็นการกระตุ้นให้เกิดการเข้าใจอย่างลึกซึ้ง การสื่อสารโดยการปฏิบัติเช่นนี้ล้วนเป็นสิ่งที่
จ าเป็นที่ครูจะต้องจัดให้มี และครูจะต้องระมัดระวังเก่ียวกับความเคร่งครัดในการใช้ภาษาคณิตศาสตร์
อย่างถูกต้องก่อนวัยอันสมควร นักเรียนในทุกระดับชั้นควรรู้จักสื่อสารด้วยการพูดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ก่อนการสื่อสารด้วยการเขียนหรือสัญลักษณ์ 
    5) ค าถามที่ดีช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ 
     ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ครู นักเรียนและเพ่ือนนักเรียนด้วยกันควรมีโอกาสที่จะ
ถามค าถามซึ่งกันและกัน ค าถามเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญมาก ในกระบวนการเรียนรู้  ครูควรจะต้อง
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รู้ว่าเมื่อไหร่ควรจะต้องตอบค าถาม เมื่อไหร่จะต้องถามค าถามได้อีก ซึ่งค าถามครั้งหลังนี้อาจเป็น
ค าถามที่ช่วยให้สามารถตอบค าถามก่อนหน้านี้ได้  
     ในการถามค าถามของครูบางค าถามอาจเป็นค าถามที่ไม่ดี หรือถามขึ้นเพราะ
เข้าใจผิด บางค าถามอาจเหมาะกับบางเวลา ซึ่งในหลายครั้งที่ค าถามมีค าตอบเฉพาะ มีความ
เหมาะสม เช่น ห้ายกก าลังสามได้เท่าไร แต่ในบางค าถามที่มีลักษณะปลายเปิด อาจมีความหมายและ
มีความเหมาะสมมากกว่า เช่น จะท าอย่างไรให้สามารถใส่ลูกปิงปองเข้าไปในกล่องขนาดตามท่ี
ก าหนดได้มากสุด ซึ่งการตั้งค าถามที่ดีนั้นสามารถกระตุ้นการคิดและการเรียนรู้ของนักเรียนได้ดี 
     ค าถามที่ดีมีหลายรูปแบบ โดยทั่วไปควรเป็นค าถามที่มีศักยภาพในการส่งเสริม
การคิด การวิพากษ์วิจารณ์ การสร้างความสัมพันธ์และสนับสนุนการเชื่อมโยงอย่างมีความหมาย 
    6) สื่อปฏิบัติช่วยในการเรียนรู้ 
     สื่อปฏิบัติ มีบทบาทส าคัญในการสอนนักเรียนให้เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะ
ในระดับประถมศึกษา เนื่องจากโดยธรรมชาติแล้ว คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม สื่อปฏิบัติที่
เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือแบบจ าลองจะช่วยให้มโนทัศน์ต่าง ๆ มีความเป็นรูปธรรมส าหรับ
นักเรียนมากขึ้น ทั้งนี้การเรียนรู้คณิตศาสตร์จะเกิดขึ้นได้ดีก็ต่อเมื่อนักเรียนสามารถเข้าใจใน
ความสัมพันธ์พ้ืนฐานต่าง ๆ ซึ่งเก่ียวกับคณิตศาสตร์เหล่านั้น ภายใต้บริบทที่มีความหมายเช่น ในการ
พัฒนามโนทัศน์เกี่ยวกับวงกลม ครูอาจใช้จานใบหนึ่งแสดงถึงมโนทัศน์ได้ โดยจานใบนี้ยังสามารถใช้
ยกเป็นตัวอย่างเพ่ืออธิบายมโนทัศน์อ่ืน ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง เช่น พ้ืนที่ อาณาบริเวณ เส้น
รอบรูป และเส้นผ่านศูนย์กลางที่นักเรียนไม่ทราบว่า มีสมบัติใดบ้างท่ีบ่งลักษณะของวงกลม ใน
ระหว่างที่มโนทัศน์ก าลังจะเกิดขึ้น การเลือกอุปกรณ์ที่ใช้แสดงถึงวงกลม จ าเป็นจะต้องเป็นสื่อที่แสดง
ถึงลักษณะของวงกลมได้อย่างชัดเจน ควรหลีกเลี่ยงอุปกรณ์ที่มีลักษณะอื่นแฝงอยู่จนอาจท าให้
นักเรียนเกิดความสับสน เช่น จานที่เลือกมาจะต้องไม่มีลวดลาย หรือถ้ามีก็ต้องไม่เป็นลวดลายที่ดึงดูด
ความสนใจมากจนเกินไป ขอบจานจะต้องไม่บิ่นหรือมีรอยแตกร้าว เพราะอาจท าให้มโนทัศน์ของ
นักเรียนเกี่ยวกับวงกลมคลาดเคลื่อน 
     การใช้อุปกรณ์หรือสื่อปฏิบัติหลาย ๆ อย่างเพ่ือน าเสนอมโนทัศน์หนึ่ง ถือว่าเป็น
การแสดงอย่างเป็นรูปธรรมที่มีความหลากหลาย ซึ่งจะช่วยให้ลักษณะหรือคุณลักษณะร่วมของมโน
ทัศน์นั้น ๆ ปรากฏชัดเจนขึ้นส าหรับนักเรียน เช่น การใช้จานกลม เหรียญบาท แหวนเกลี้ยง เป็นสื่อ
รูปธรรมแสดงถึงมโนทัศน์ของวงกลมเป็นต้น 
    7) อภิปัญญา (Metacognition) มีผลต่อการเรียนรู้ 
     อภิปัญญาเป็นการคิดเกี่ยวกับความคิดของตนเอง โดยคิดทบทวนหรือคิด
ไตร่ตรอง เพ่ือวิเคราะห์ดูว่าความคิดนั้นถูกต้องหรือบกพร่องตรงไหน นักเรียนที่หมั่นคิดทบทวน
ความคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองเสมอจะเป็นผู้ที่เสาะแสวงหาความเข้าใจ และอยากเห็นความ
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สมเหตุสมผลของคณิตศาสตร์ที่ก าลังเรียนรู้ โดยนักเรียนจะต้องรู้จักตระหนักถึงจุดแข็ง จุดอ่อน และ
ลักษณะพฤติกรรมทั่วไปของตนเอง ตลอดจนองค์ประกอบทั้งหมดของกระบวนการ รวมถึง
ยุทธศาสตร์ที่ใช้ในการเรียนรู้และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วย 
     บ่อยครั้งที่อภิปัญญาหรือการคิดทบทวนความคิดของตนเองของนักเรียนเองช่วย
ให้นักเรียนสามารถควบคุมและแก้ไขพฤติกรรมของตนเองได้เช่น ถ้าปกรณ์รู้ว่าเขามักจะท าผิด
บ่อยครั้งในการค านวณโดยใช้เครื่องคิดเลข ปกรณ์ก็จะใช้ความระมัดระวังมากข้ึนในการกดปุ่มบน
เครื่องคิดเลข โดยอาจกดปุ่มให้ช้าลงและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้จากเครื่องคิด
เลข การพัฒนาทางอภิปัญญาของนักเรียนจ าเป็นต้องอาศัยการสังเกตและทบทวนความคิดของตนเอง 
เช่น นักเรียนคิดว่ารู้อะไรแล้ว นักเรียนคิดจะท าอะไรต่อ ตลอดจนการคิดในสิ่งที่เรียนรู้ เช่น นักเรียน
คิดว่านักเรียนจะแก้ปัญหาอย่างไร หรือคิดวาวิธีแก้ปัญหาที่ตนคิดไว้นั้นมีข้อดีหรือข้อเสียอย่างไร 
   8) เจตคติของครูมีความส าคัญยิ่ง 
     เจตคติที่ดีของครูที่มีต่อการเรียนการสอน มักส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย ทั้งนี้เพราะการสอนของครูมีความส าคัญต่อนักเรียน ท าให้นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ เกิดแรงจูงใจให้อยากเรียน พบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ และเห็นคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ ครูที่สนุกกับการสอนคณิตศาสตร์ โดยให้ความสนใจต่อการมีส่วนร่วมและความ
กระตือรือร้นของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากจะมีส่วนโน้มน้าวให้นักเรียนชอบ
คณิตศาสตร์แล้ว ยังสามารถโน้มเอียงให้นักเรียนสนใจและฝังใจในสิ่งที่เรียนรู้ด้วย เช่น ในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ถ้าครูให้ความส าคัญกับทักษะการคิดค านวณ นักเรียนก็จะมองเห็นว่าการคิด
ค านวณเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก แต่ถ้าครูให้ความส าคัญกับการแก้ปัญหาที่สร้างสรรค์หรือวิธีการแก้ปัญหา
ที่หลากหลาย ก็จะส่งผลให้นักเรียนเห็นคุณค่าของการคิดที่หลากหลาย ยิ่งไปกว่านั้นถ้าครูแสดงให้
เห็นอย่างชัดเจนว่า การแก้ปัญหาที่เปิดโอกาสให้นักเรียนมีการวิพากษ์วิจารณ์ความคิดเห็นนั้นเป็นการ
แก้ปัญหาที่มีคุณค่าควรแก่การยกย่องแล้ว นักเรียนก็จะคิดว่าการวิพากษ์ วิจารณ์แนวคิดเพ่ือการ
แก้ปัญหานั้นส าคัญ การแสดงว่าอะไรเป็นสิ่งส าคัญและมีคุณค่าในแต่ละชั้นเรียนคณิตศาสตร์นั้น 
มีอิทธิพลอย่างมากไม่เพียงแต่กับสิ่งที่ได้เรียนรู้ละวิธีการเรียนรู้ แต่ยังมีอิทธิพลต่อเจตคติของนักเรียน
ที่มีต่อคณิตศาสตร์อีกด้วย 
    9) ประสบการณ์มีอิทธิพลต่อความวิตกกังวล 
      ความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกในทางลบต่อคณิตศาสตร์อย่างมาก 
อาการเบื้องต้นของความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์เช่น การขาดความมั่นใจ ไม่ชอบคิดค านวณ มี
แรงจูงใจต่ า ท าให้ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนต่ า ความรู้สึกในทางลบทั้งหลาย อาจมาจากความรู้สึกไม่
ปลอดภัย กลัวความล้มเหลว กลัวการถูกลงโทษ กลัวความอับอาย หรือกลัวถูกตราหน้า นักเรียนบาง
คนที่มีความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์ อาจดูได้จากการที่เป็นคนที่มีเจตคติทางลบต่อคณิตศาสตร์ 
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     มีงานวิจัยหลายชิ้นแสดงว่านักเรียนในระดับประถมศึกษาส่วนใหญ่ มีความรู้สึก
ในทางบวกต่อคณิตศาสตร์ แต่ความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์มีแนวโน้มสูงขึ้นเมื่อนักเรียนเลื่อนชั้นไป
เรียนในระดับมัธยมศึกษา นักเรียนที่มีความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์มีแนวโน้มที่จะเลือกเรียน
คณิตศาสตร์น้อยลงในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งได้ส่งผลท าให้นักเรียนไม่สามารถไปเรียนใน
หลาย ๆ วิชาชีพที่ก าลังได้รับความสนใจในปัจจุบัน วิธีการที่ครูจะช่วยให้นักเรียนขจัดหรือลดปัญหา
ความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์มีดังนี้ 
     (1) ควรเน้นย้ าถึงความหมายและความเข้าใจมากกว่าการจดจ าอย่างไม่เข้าใจ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต้องมีลักษณะของความสมเหตุสมผล นักเรียนที่พยายามจดจ าเนื้อหา
คณิตศาสตร์ที่เรียนโดยปราศจากความเข้าใจนั้น มีความเป็นไปได้ที่จะท าให้เกิดความวิตกกังวลใน
คณิตศาสตร์ 
     (2) ควรแสดงหรือสาธิตยุทธศาสตร์ในการแก้ปัญหาแทนการสอนที่มุ่งใช้กลวิธี
เพ่ือให้ได้ค าตอบหรือผลลัพธ์แต่อย่างเดียว การส่งเสริมนักเรียนให้เสนอค าแนะน าที่หลากหลาย 
ตลอดจนการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ทดลองความคิด แล้วดูว่าเกิดอะไรขึ้น จะช่วยให้นักเรียน
ตระหนักว่า ความผิดพลาดในยุทธศาสตร์หรือขั้นตอนการแก้ปัญหานั้นเป็นเรื่องธรรมดา ครูควรเตือน
ให้นักเรียนระลึกว่า การท าตามกระบวนการของการแก้ปัญหาที่อาจต้องใช้เวลานั้นส าคัญมากกว่า
ผลลัพธ์หรือค าตอบ การให้ความส าคัญกับกระบวนการมากกว่าค าตอบ จะช่วยลดความวิตกกังวลของ
นักเรียนอันเนื่องมาจากการได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้องได้ 
     (3) ควรจัดประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจและท้าทาย และควรเป็น
สถานการณ์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประสบความส าเร็จ ซึ่งผลจากประสบการณ์ที่ได้ประสบ
ความส าเร็จท าให้นักเรียนมีความม่ันใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์มากขึ้น 
     (4) ควรท าให้นักเรียนทุกคนได้รู้สึกซาบซึ้งในคุณค่า ประโยชน์และความส าคัญ
ของคณิตศาสตร์ ครูต้องชี้ให้นักเรียนเห็นว่าทุกคนมีโอกาสประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ควรหลีกเลี่ยงการแสดงความคาดหวังในการเรียนคณิตศาสตร์ ว่าขึ้นอยู่กับเชื้อชาติ ศาสนา เพศ หรือ
พ้ืนฐานทางครอบครัวของนักเรียน 
     (5) เป็นผู้น าให้นักเรียนเห็นถึงความสนุกสนานในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     (6) ควรรักษาและแสดงออกถึงเจตคติในทางบวกของครูที่มีต่อคณิตศาสตร์และที่
มีต่อนักเรียน 
     (7) ควรมีโอกาสให้นักเรียนได้บอกครูถึงความรู้สึกที่มีต่อคณิตศาสตร์ว่า อะไรคือ
สิ่งที่นักเรียนชอบ ท าไมนักเรียนชอบสิ่งเหล่านั้น การสะท้อนความคิดเกี่ยวกับความคิดของตนเอง ซึ่ง
การวินิจฉัยเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนเล่ามา สามารถช่วยครูให้ทราบถึงความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนได้ 
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     (8) ควรระวังในการเน้นย้ าเกี่ยวกับอัตราเร็วในการท าแบบทดสอบหรือ
แบบฝึกหัดในห้องเรียน ต้องไม่ท าจนมากเกินไป นักเรียนบางคนอาจชอบความท้าทายจากการแข่งขัน 
แต่บางคนอาจไม่รู้สึกดีนักกับความกดดันในเรื่องเวลา การแข่งขันในเรื่องเวลาอาจน านักเรียนไปสู่
ความวิตกกังวลและความกลัวในคณิตศาสตร์ได้ 
     (9) การศึกษาและการเรียนรู้ การใช้เทคนิควินิจฉัย ในการชี้ตัวนักเรียนที่มีปัญหา
หรือต้องการความช่วยเหลือจากครู ซึ่งจะสามารถท าให้ครูช่วยเหลือนักเรียนให้กลับมาเรียนทัน 
เพ่ือน ๆ ได้ในเวลาอันสั้น 
     (10) ความถนดัตามธรรมชาติของแต่ละเพศนั้นมีความเท่าเทียมกัน 
      ความหลากหลายซับซ้อนของแรงผลักดันในสังคมที่ส่งผลให้เกิดความไม่เท่า
เทียมกันทางเพศนั้น สัมพันธ์กับการเรียนคณิตศาสตร์เช่น พ่อแม่ของนักเรียนอาจแสดงความคาดหวัง
ในชั้นเรียนที่มีต่อลูกชายและลูกสาวแตกต่างกัน ครูอาจปฏิบัติต่อเด็กชายและเด็กหญิงในชั้นเรียน
แตกต่างกัน เช่น ครูอาจเรียกถามค าถามนักเรียนชายบ่อยกว่านักเรียนหญิง ในการตอบค าถามได้
ถูกต้องต้อง ครูอาจชมนักเรียนหญิงน้อยกว่านักเรียนชาย และครูมีความใส่ใจในการให้ก าลังใจ
นักเรียนหญิงที่ตอบค าถามไม่ถูกต้องน้อยกว่า นอกจากนั้นครูยังมีแนวโน้มที่จะมองความผิดพลาดของ
นักเรียนชายว่าเกิดจากการขาดความสนใจ ในขณะที่ครูกลับมองว่าความผิดพลาดของนักเรียนหญิง
เกิดจากตัวของนักเรียนเอง สิ่งเหล่านี้อาจท าให้นักเรียนหญิงคิดว่าตัวเองไม่มีความรู้ความสามารถ
ทางด้านคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจส่งผลต่อการเรียนรู้ได้ 
     (11) ความทรงจ าสามารถท าให้ดีขึ้นได้ 
      ความทรงจ าเป็นลักษณะหนึ่งที่ส าคัญของการเรียนรู้ เช่น ถ้านักเรียนสามารถ
บอกเวลาจากนาฬิกาในห้องเรียนได้ แต่ไม่สามารถบอกเวลาจากนาฬิกาท่ีบ้านได้ สิ่งนี้แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนมีปัญหาทางด้านความทรงจ า ความทรงจ า สะท้อนให้เห็นถึงความคงทนในการเก็บความรู้ไว้ 
การรักษาทักษะที่ได้รับการฝึกฝน หรือพฤติกรรมในการแก้ปัญหาที่มักใช้บ่อย ๆ ให้ได้นาน การลืม
เป็นปัญหาในการเรียนทุกวิชา แต่เมื่อเรียนรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์มากขึ้น ความส าคัญของปัญหาการ
ลืมก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย การลืมเกิดขึ้นได้ในทุกช่วงเวลาหรืออาจเกิดในช่วงเวลาใด เวลาหนึ่ง 
      การท าให้ความทรงจ าดีขึ้น มีข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัยต่าง ๆ ดังนี้ 
      (11.1) การเรียนรู้อย่างมีความหมายเป็นแนวทางที่ดีท่ีสุดในการที่จะช่วยค า
จุนความทรงจ าทุกข้ันตอนของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ความรู้ ทักษะและการแก้ปัญหา จะมีการ
พัฒนาขึ้นอย่างมีความหมาย การเรียนรู้ด้วยความเข้าใจจะส่งผลท าให้เกิดความทรงจ าที่ยาวนานขึ้น 
      (11.2) บริบทของมโนทัศน์ที่ได้เรียนรู้ ส่งผลให้เกิดการเชื่อมโยงที่เป็น
ประโยชน์ต่อความทรงจ าระยะยาว เช่น การส ารวจศึกษาเกี่ยวกับเส้นรอบรูปหรือเส้นรอบวงกลม 
อาจท าได้ด้วยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางและเส้นรอบรูปของวงกลมหลาย ๆ วง การลงมือปฏิบัติที่ได้
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วัดเกี่ยวกับวงกลมได้บันทึกข้อมูลและสังเกตแบบรูปที่ได้ ท าให้เกิดการเชื่อมโยงไปสู่การจดจ าว่า
อัตราส่วนของความยาวของเส้นรอรบวงต่อความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางนั้นคงท่ี 
      (11.3) การสร้างความเชื่อมโยงช่วยให้เกิดความทรงจ าระยะยาว การ
เชื่อมโยงช่วยท าให้นักเรียนมองเห็นว่า ความคิดทางคณิตศาสตร์นั้นสัมพันธ์กันและเกี่ยวข้องกับโลก
ของความจริงอย่างไร หัวข้อต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไม่ควรน าไปสอนเดี่ยว ๆ เหมือนกับเป็นหัวข้อที่ไม่
เกี่ยวข้องกัน ในทางตรงกันข้ามแต่ละหัวข้อคณิตศาสตร์ควรสอนเชื่อมโยงและบูรณาการกับสาระใน
หัวข้ออ่ืน ๆ ตามที่ควรจะเป็นและสอนสาระที่พัฒนาควบคู่ไปกับการแก้ปัญหาและการใช้ประโยชน์
ต่าง ๆ ภายใต้บริบทที่มีความหมาย     
      (11.4) การทบทวนความคิดส าคัญ ๆ เป็นระยะ ช่วยตอกย้ าความรู้และความ 
สามารถส่งผลท าให้เกิดความทรงจ าในความรู้คณิตศาสตร์อย่างมาก ในเด็กทุกช่วงวัย การทบทวนนี้
จะช่วยขัดเกลาและเสริมให้ความรู้ที่มีอยู่นั้นชัดเจนอยู่เสมอและยังส่งผลต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใน
ปัจจุบัน เห็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ในขั้นสูงต่อไป ตลอดจนส่งเสริมความทรงจ าให้ดีขึ้น 
   จากแนวคิดเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์ดังกล่าว ครูควรน าแนวคิดท้ังหลายเหล่านี้มา
ปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนมีความสมดุลในการพัฒนาการ
เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งครูจะต้องค านึงถึงการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนได้รับความรู้
คณิตศาสตร์ และมีประสบการณ์ที่มุ่งพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งปัจจุบันถือเป็น
สาระส าคัญที่ครูจะต้องพัฒนาและส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดสร้างสรรค์ รวมถึงการพัฒนา
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย 
   ยุพิน พิพิธกุล (ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์, 2555: 10 อ้างอิงจาก ยุพิน พิพิธกุล, 2539) ได้
เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
    1) ควรสอนจากเรื่องง่ายไปหาเรื่องยาก เช่น การยกตัวอย่างควรจะยกตัวอย่างเป็น
ตัวเลขง่าย ๆ ก่อนแล้วจึงไปสู่สัญลักษณ์ 
    2) เปลี่ยนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรมในเรื่องที่สามารถใช้สื่อการสอนรูปธรรม
ประกอบ 
    3) สอนสัมพันธ์ความคิด เมื่อครูจะทบทวนเรื่องใดก็ควรจะทบทวนให้หมด การ
รวบรวมเรื่องเดียวกันให้เป็นหมวดหมู่ เช่น เส้นสัมผัส เส้นขนาน สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่เท่ากันทุก
ประการ จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจและจ าได้แม่นย าขึ้น 
    4) เปลี่ยนวิธีสอนไม่ซ้ าซากน่าเบื่อหน่าย ผู้สอนควรสอนให้สนุกสนานและน่าสนใจ 
อาจจะมี กลอน เพลง เกม การเล่าเรื่อง การท าภาพประกอบ การ์ตูนปริศนา ต้องรู้จักสอดแทรกให้
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บทเรียนน่าสนใจ 
    5) ใช้ความสนใจของผู้เรียนเป็นจุดเริ่มต้น เป็นแรงดลใจที่จะเรียน ด้วยเหตุนี้ในการ
สอนจึงควรมีการน าเข้าสู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 
    6) ควรสอนผ่านประสาทสัมผัส ผู้สอนอย่าพูดเฉย ๆ โดยไม่ให้นักเรียนเห็นตัวอักษร 
ไม่เขียนกระดานด า เพราะการพูดเฉย ๆ ไม่เหมาะกับวิชาคณิตศาสตร์ 
    7) ควรค านึงถึงประสบการณ์เดิมและทักษะเดิมที่นักเรียนมีอยู่ กิจกรรมใหม่ควร
ต่อเนื่องกับกิจกรรมเดิม 
    8) เรื่องที่สัมพันธ์กันก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กัน เช่น เซตที่เท่ากันกับเซตที่
เทียบเท่ากัน ยูเนียนกับอินเตอร์เซกชัน เป็นต้น 
    9) สอนให้ผู้เรียนเห็นโครงสร้าง ไม่ใช่สอนเน้นแต่เนื้อหา 
    10) เรื่องท่ีจะสอนไม่ควรเป็นเรื่องยากเกินไป ครูบางคนชอบให้โจทย์ยาก ๆ เกิน
หลักสูตรที่ก าหนด อาจท าให้ผู้เรียนที่เรียนอ่อน ท้อถอย ในการสอนต้องค านึงถึงหลักสูตรและเลือก
เนื้อหาให้เหมาะสม สอนให้ผู้เรียนสรุปได้ด้วยตนเอง  อย่ารีบร้อนบอกความรู้จนเกินไป 
    11) การยกตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่างจนนักเรียนเห็นรูปแบบ จะช่วยให้นักเรียนลง
มือปฏิบัติในสิ่งที่จะท าได้ 
    12) ผู้สอนควรมีอารมณ์ขัน เพ่ือช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียน น่าเรียนยิ่งขึ้น วิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนหนัก ครูไม่ควรจะเคร่งเครียดจนเกินไป 
    13) ผู้สอนควรมีความกระตือรือร้น และตื่นตัวอยู่เสมอ 
    14) ผู้สอนควรแสวงหาความรูเพิ่มเติมเสมอ เพ่ือจะน าสิ่งแปลกใหม่มาถ่ายทอดให้
ผู้เรียน และผู้สอนควรเป็นผู้มีความศรัทธาในอาชีพของตน จึงจะท าการสอนได้ดี 
   สิริพร ทิพย์คง (พัชรารัตน์ วัฒนบุตร, 2556: 10 - 11 อ้างอิงจาก สิริพร ทิพย์คง, 2545) 
ได้เสนอหลักการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
    1) สอนจากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม เช่น หากครูต้องการสอนทฤษฎี
เกี่ยวกับผลบวกของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ รวมกันเป็น 180 องศา ครูควรให้
นักเรียนทุกคนตัดกระดาษเป็นรูปสามเหลี่ยมใด ๆ แล้วพับมุมทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมาจดกันท่ี
ฐาน นักเรียนจะเห็นว่าผลบวกของมุมทั้งสามเท่ากับ 180 องศา เป็นต้น 
    2) สอนจากสิ่งที่อยู่ใกล้ตัวนักเรียนก่อน แล้วค่อยสอนสิ่งที่อยู่ไกลตัวนักเรียน เช่น 
การคะเนความยาว ครูควรให้นักเรียนคะเนความยาวของดินสอนทีนักเรียนใช้ ความยาวของโต๊ะ
นักเรียนก่อน การคาดคะเนความกว้างและความยาวของห้องเรียน เป็นต้น 
    3) สอนเรื่องที่ง่ายก่อนสอนเรื่องที่ยาก เช่น สอนการบวกก่อนสอนการคูณ สอนการ
แก้สมการตัวแปรเดียวก่อนแล้วค่อยสอนแก้สมการสองตัวแปร เป็นต้น 
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    4) สอนตรงตามเนื้อหาที่ต้องการสอน เช่น การสอนเรื่องรูปวงกลม ครูควรสอน
เกี่ยวกับจุดศูนย์กลาง รัศมี เส้นผ่านศูนย์กลาง คอร์ด รูปทั่วไปของสมการวงกลม แทนที่จะสอนโฟกัส 
ของวงกลม พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 
    5) สอนให้คิดตามล าดับขั้นตอนอย่างมีเหตุผล โดยขั้นตอนที่ก าลังท าเป็นผลมาจาก
ขั้นตอนก่อนหน้านั้น 
    6) สอนด้วยอารมณ์ขัน ท าให้นักเรียนเกิดความเพลิดเพลินโดยครูอาจใช้ เกม 
ปริศนา เพลง เป็นต้น 
    7) สอนด้วยหลักจิตวิทยา สร้างแรงจูงใจ เสริมก าลังใจให้กับนักเรียนโดยการใช้
ค าพูด เช่น นักเรียนท าดีมาก ท าได้ถูกต้องแล้ว ลองคิดอีกวิธีหนึ่งดูซิ เป็นต้น 
    8) สอนโดยการน าไปสัมพันธ์หรือบูรณาการกับวิชาอ่ืน ๆ เช่น วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ
การเพิ่มของแมลงหวี่ ซึ่งต้องอาศัยความรู้เรื่องเลขยกก าลัง เพราะจ านวนแมลงหวี่มีค าตอบอยู่ในรูป
ของเลขยกก าลัง เป็นต้น 
 
  3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับขั้นของกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในคู่มือครูคณิตศาสตร์  
ได้แสดงเป็น 6 ขั้นตอนใหญ่ (ผ่องเพ็ญ ดัดตนรัมย์, 2555: 38 - 40) ดังภาพประกอบ 
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ทบทวนพื้นฐานความรู้เดิม 

สอนเนื้อหาใหม่ 

จัดกิจกรรม 
โดยใช้รูปภาพ 

จัดกิจกรรม 
โดยใช้สัญลักษณ์ 

จัดกิจกรรม 
โดยใช้ของจริง 

นักเรียนเข้าใจ
หรือไม่? 

ไม่เข้าใจ 

สรุปเป็นวิธีการอย่างง่าย 

เข้าใจ 

ฝึกทักษะจากหนังสือเรียน ใบงาน 

น าความรู้ไปใช้ 

ประเมินผล 
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ผ่านหรอืไม่? 
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ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนการสอนคณิตศาสตร์ในคู่มือครู 
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 จากภาพประกอบแสดงล าดับขั้นตอนการสอน มีรายละเอียดดังนี้ 
   ขั้นที่ 1  ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
    ขั้นการจัดกิจกรรมเพ่ือทบทวนความรู้เดิม ก่อนที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ เพ่ือให้ผู้เรียนมี
พ้ืนฐานเพียงพอที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ 
   ขั้นที่ 2  ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
     ขั้นการจัดกิจกรรมที่มุ่งให้ผู้เรียนเรียนรู้และเข้าใจเพ่ือให้เกิดความคิดรวบยอดใน
เนื้อหาของบทเรียน ที่น ามาจัดไว้ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับขั้นตอนต่อไป 
    2.1 การใช้ของจริงหมายถึง ขั้นที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริง หรือ รูป
ประกอบเพื่อให้ผู้เรียนสามารถสรุปน าไปสู่นามธรรม 
    2.2 การใช้รูปภาพ  หมายถึง การจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนเรียนรู้จากภาพ หรือ
เรียกว่าจัดประสบการณ์ระดับกึ่งรูปธรรม 
    2.3 การใช้สัญลักษณ์ หมายถึง ขั้นการจัดประสบการณ์ระดับนามธรรม หลังจาก
ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริงและโดยใช้รูปภาพแล้ว ผู้สอนจะใช้ตัวเลขหรือเครื่องหมาย หรือ
ประโยคสัญลักษณ์แทน เพ่ือแสดงให้ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างประโยคสัญลักษณ์และข้อความ 
   ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
    ขั้นการจัดกิจกรรมที่จัดให้ผู้เรียนสังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมแล้วสรุปความรู้ 
ความคิดรวบยอด เชื่อมโยงน าไปสู่วิธีลัด เพ่ือสะดวกในการน าไปใช้ครั้งต่อไป 
   ขั้นที่ 4  ขั้นฝึกทักษะ 
    เมื่อผู้เรียนสรุปหลักการได้แล้ว จึงให้ผู้เรียนฝึกทักษะด้วยการท าแบบฝึกหัดจาก
หนังสือเรียน หรือ แบบฝึกหัดที่ครูสร้างขึ้น 
   ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
    ขั้นกิจกรรมการส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ใช้ในวิชาอ่ืนที่
เกี่ยวข้องหรือใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ โดยให้ผู้เรียนท าโจทย์ปัญหา หรือ ท ากจิกรรมที่มักประสบใน
ชีวิตประจ าวัน 
   ขั้นที่ 6  ขั้นประเมินผล 
    ขั้นกิจกรรมตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่า ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้
หรือไม่  อาจตรวจสอบจากการท าแบบฝึกหัด จากการอภิปราย การซักถาม ถ้าพบว่าผู้เรียนมี
ข้อบกพร่อง ผู้สอนจะต้องท าการซ่อมเสริมก่อนเรียนเนื้อหาใหม่ต่อไป 
   จากข้ันตอนการสอนข้างต้น จะเรียกข้ันตอนการสอนดังกล่าวว่า “การสอนแบบปกติ” 
ซึ่งผู้ศึกษาค้นคว้าใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้กับกลุ่มควบคุม แต่เนื่องจากสื่อที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ ผู้ศึกษาค้นคว้าได้สร้างเอกสารประกอบการสอน แบบฝึกหัด และใช้หนังสือเรียน 



 

 

  29 

ดังนั้นผู้ศึกษาค้นคว้าจึงก าหนดรายละเอียดของขั้นตอนการสอนแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที ่1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
    ทบทวนความรู้เดิม  เพ่ือให้ผู้เรียนมีพื้นฐานเพียงพอที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ 
   ขั้นที่ 2  ขัน้สอนเนื้อหาใหม่ 
     สอนเนื้อหาใหม่โดยใช้เอกสารประกอบการสอน แบบฝึก หนังสือเรียน ประกอบ
กิจกรรมการสอน 
   ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
   ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ ความคิดรวบยอด ส าหรับน าไปใช้ต่อไป 
   ขั้นที่ 4  ขั้นฝึกทักษะ 
    ให้ผู้เรียนฝึกทักษะจากการท าแบบฝึกหัดจากหนังสือเรียน หรือ แบบฝึกทักษะที่ครู
มอบหมายให้ 
   ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
    ให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้แก้โจทย์ปัญหาแบบเดียวกัน หรือ ใกล้เคียงกันกับโจทย์
ปัญหาจากหนังสือเรียน หรือ แบบฝึกทักษะที่ครูมอบหมายให้ 
   ขั้นที่ 6  ขั้นประเมินผล 
     ประเมินผลจากการอภิปราย ตอบค าถาม  ตรวจการท าแบบฝึกหัด หรือ งานอื่นๆ ที่
ได้รับมอบหมาย 
 
 4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา และกิจกรรมการเรียนรู้แบบปก
แตกต่างกันตรงสื่อประกอบการจัดกิจกรรม กล่าวคือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติใช้สื่อ
ตามปกติ กล่าวคือ ใบความรู้  เอกสารประกอบ แบบฝึก และ หนังสือเรียน แต่การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีสื่อโปรแกรมจีโอจีบราเพ่ิมเติม ดังนั้นผู้ศึกษาค้นคว้าจึงให้
ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา หมายถึง กิจกรรมการเรียนการ
สอน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1  ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
    ทบทวนความรู้เดิม เพ่ือให้ผู้เรียน มีความรู้พ้ืนฐานเพียงพอส าหรับเรียนเนื้อหาใหม่ 
   ขั้นที่ 2  ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
    ใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบราและใบความรู้ ส าหรับจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   ขั้นที่ 3  ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
    ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ ความคิดรวบยอด ส าหรับน าไปใช้ต่อไป 
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   ขั้นที่ 4  ขั้นฝึกทักษะ 
    ให้นักเรียนฝึกทักษะจากโจทย์ปัญหา รวมทั้งขั้นตอนการแก้ปัญหาของโจทย์ จาก
การใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา 
  ขั้นที่ 5  ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
    ให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาที่คล้ายคลึงกัน หรือ ใกล้เคียงกับปัญหาจากการ
ฝึกทักษะโดยสื่อโปรแกรมจีโอจีบรา หรือ ปัญหาอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
   ขั้นที่ 6  ขั้นประเมินผล 
    ตรวจสอบจากการอภิปราย ตอบค าถามขณะใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา ตรวจการท า
แบบฝึกหัด หรือ งานอ่ืนๆ ที่ได้รับมอบหมาย 
 
โปรแกรมจีโอจีบรา 
 
 1. ความเป็นมา 
   1.1 โปรแกรมจีโอจีบราคืออะไร 
    โปรแกรมจีโอจีบราเป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์พลวัติ (Dynamic Mathematics 
Software : DMS) ที่ถูกออกแบบมาส าหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา
ถึงระดับมหาวิทยาลัย สามารถใช้โปรแกรมจีโอจีบราในการแสดงมโนทัศน์ (Mathematics 
Concept) ได้ดีเทียบเท่ากับการใช้โปรแกรมจีโอจีบราในการสร้างสื่อ วัสดุการสอน ยิ่งกว่านั้น 
โปรแกรมจีโอจีบรา มีศักยภาพที่จะส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง (Student 
Centered Approach) ส่งเสริมการทดลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Experiments) การ
ส ารวจ (Explorations)  และการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Method) 
    สามารถดาวน์โหลดตัวติดตั้งได้ฟรีหรือใช้งานได้จากเว็บไซต์ www.geogebra.org 
หรือเว็บไซต์อ่ืน ๆ หากต้องการใช้งานออนไลน์สามารใช้งานได้จากเมนู GeoGebra Web – Start 
โปรแกรมนี้ท างานโดยอาศัยโปรแกรม Java และรองรับได้ทุกระบบปฏิบัติการ (เช่น Window, Linux 
, Max, IOS เป็นต้น) รองรับหลายภาษาไม่เพียงแต่เมนูใช้งาน (Menu) แต่ค าสั่งต่าง ๆ (Commands) 
ก็ยังรองรับมากกว่า 35 ภาษา (GeoGebra 3.0) (Preiner, 2008: 36) 
    ความนิยมในการใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วทั่วโลก ในปี พ.ศ. 2551 
จากบันทึกของเว็บไซต์ พบว่ามีผู้เข้ามาเยี่ยมชมเว็บไซต์ประมาณ 300,000 คนต่อเดือน จาก 188 
ประเทศ และผู้พัฒนาโปรแกรมประมาณการณ์ว่า ครูทั่วโลกประมาณ 100,000 คน ได้ใช้จัดกิจกรรม
การเรียนการสอนและการสร้างสื่อ วัสดุอุปกรณ์การสอนเพื่อเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้กับ
นักเรียน  ลักษณะเด่นของโปรแกรมจีโอจีบราคือ ไม่จ าเป็นต้องเสียค่าใช้จ่าย ผู้ริเริ่มพัฒนาโปรแกรม
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กล่าวว่า สาเหตุที่ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายเพราะว่า “การจัดการศึกษานั้นจะต้องฟรี” ท าให้ผู้ใช้โปรแกรม
รวมทั้งครูมีความเชื่อมั่นในการน าโปรแกรมดังกล่าวมาจัดกิจกรรมในห้องเรียน ถึงแม้ว่าจะไม่เคยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ (ICT) ในห้องเรียนมาก่อน ยิ่งกว่านั้นมีผู้ใช้โปรแกรมบางคนแปรเมนูการใช้งาน
รวมค าสั่งต่าง ๆ เป็นภาษาอ่ืน ๆ ทั้งหลังจากสร้างสื่อการเรียนการสอนแล้วยังได้มีการแบ่งปันสื่อบน
เว็บไซต์ www.geogebra.org  และคอยให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการแก้ปัญหาให้กับผู้ใช้งานคน
อ่ืน ๆ ด้วย (Preiner, 2008: 36) 
   1.2 ประวัติย่อของโปรแกรมจีโอจีบรา 
    การพัฒนาโปรแกรมริเริ่มขึ้นในปี 2544  เมื่อ มาร์คัส โฮเฮนวารเตอร์ ได้ท าโครงการ
วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษาและวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ณ 
มหาวิทยาลัยซัลส์บวร์ก ประเทศออสเตรีย  โดยเขาพยายามที่จะน าความสามารถของโปรแกรม
เรขาคณิตพลวัต (Dynamic Geometry Software) และความสามารถของระบบพีชคณิตของ
คอมพิวเตอร์ (Computer Algebra) มารวมกัน ในขณะที่โปรแกรมอ่ืน ๆ พยายามแยกความสามารถ
ทั้งสองออกจากกัน รวมทั้งให้นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาและนักศึกษาระดับมหาวิทยาลัยสามารถใช้
งานโปรแกรมได้  (Preiner, 2008: 37) 
    หลังนั้นผู้ริเริ่มพัฒนาโปรแกรม ได้น าโปรแกรมเข้าสู่ระบบอินเตอร์เน็ตแล้ว  ในปี 
พ.ศ. 2545 ครูทั้งในประเทศออสเตรียและประเทศเยอรมนี เริ่มใช้โปรแกรมจีโอจีบราในการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ปรากฏว่าได้รับผลตอบรับดีมากจากครูเหล่านี้ ในปีเดียวกัน โปรแกรมจีโอ
จีได้รับรางวัล EASA (European Academic Software Award) ณ เมือง Roneby ประเทศสวีเดน 
ซึ่งเป็นแรงผลักดันให้ผู้ริเริ่มพัฒนาโปรแกรมพัฒนาความสามารถในการใช้งานและฟังก์ชันต่าง ๆ ของ
โปรแกรมจีโอจีบรามากยิ่งข้ึน 
    สถาบันวิทยาศาสตร์ออสเตรีย (Austrian Academy of Science) ได้มอบทุน DOC 
Scholarship Award ให้กับมาร์คัสเพื่อการพัฒนาโปรแกรมจีโอจีบรา มาร์คัสจบปริญญาเอก (Ph.D.) 
จากการน าโปรแกรมไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาของประเทศ
ออสเตรีย หลังจากนั้นอีก 4 ปี โปรแกรมได้รับรางวัลอีกมากมายทั้งในทวีปยุโรป  และรางวัลใน
ประเทศออสเตรีย ประเทศเยอรมณีและประเทศฝรั่งเศสด้วย (Preiner, 2008: 37)   
    ในปี พ.ศ. 2549 มาร์คัสได้รับทุนสนับสนุนจากมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติ
สหรัฐอเมริกา (National Science Foundation : NFS) และหุ้นส่วนทางวิทยาศาสตร์ (Science 
Partnership) ในโครงการอบรมครู ของมหาวิทยาลัยฟลอริดา แอตแลนติก สหรัฐอเมริกา ท าให้
โปรแกรมจีโอจีบราได้รับการพัฒนามากยิ่งข้ึนอย่างเด่นชัด 2 ปีสุดท้ายก่อนหยุดความร่วมมือกับท้ัง
สองสถาบันดังกล่าว โปรแกรมจีโอจีบราได้รับการพัฒนาลักษณะเด่น เพ่ือสร้างสื่อการเรียนการสอน
แบบตอบโต้ได้ (Interactive Instructional Materials) เรียกลักษณะเด่นนี้ว่า แผ่นงานพลวัต 
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(Dynamic Worksheet) และมีโครงการเพ่ิมสามารถของโปรแกรมและขยายให้ครูและนักเรียนใน
ระดับชั้นอื่น ๆ สามารถใช้งานได้กว้างขวางมากยิ่งข้ึน 
 
  2. การออกแบบของโปรแกรมจีโอจีบรา 
   2.1 ลักษณะเด่นของโปรแกรมจีโอจีบรา 
    เมื่อไม่นานมานี้มีโปรแกรมทางการศึกษา 2 ประเภทที่เชื่อมโยงศาสตร์เรขาคณิตและ
พีชคณิตเข้าด้วยกัน และถูกน าไปจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ กล่าวคือ ประเภทแรก โปรแกรม
ทางเรขาคณิตพลวัติ (Dynamic Geometry Software : DGS) ที่ผู้ใช้งานสามารถสร้างเรขาคณิตโดย
ใช้สัจพจน์ของยูคลิคและยังคงไว้ซึ่งสมบัติและความสัมพันธ์ต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิต 
    ในขณะโปรแกรมทางเรขาคณิตบางโปรแกรมได้มีการเพ่ิมลักษณะพ้ืนฐานเชิง
พีชคณิตโดยมีการแสดงสมการของเส้นตรงและภาคตัดกรวย รวมทั้งนิพจน์ทางคณิตศาสตร์อื่น ๆ แต่
ผู้ใช้งานไม่สามารถแก้ไขได้โดยตรง ส่วนโปรแกรมอีกประเภท คือ ระบบพีชคณิตของคอมพิวเตอร์ 
(Computer Algebra System : CAS)  ที่สามารถด าเนินการหรือกระท าการทางพีชคณิต เรขาคณิต
วิเคราะห์ และแคลคูลัส การใช้สมการของรูปภาพหรือวัตถุเชิงเรขาคณิต ระบบพีชคณิตของ
คอมพิวเตอร์ สามารถบอกต าแหน่งสัมพัทธ์ของวัตถุเชิงเรขาคณิต เมื่อเทียบกับวัตถุอ่ืน ๆ และ
สามารถแสดงภาพ ระบบพีชคณิตของคอมพิวเตอร์สามารถแสดงกราฟได้ แต่กราฟนั้นไม่สามารถ
แก้ไขโดยตรงจากผู้ใช้งานได้ 
    โปรแกรมจีโอจีบราจะรวมความสามารถของโปรแกรมท้ัง 2 ประเภทนี้ เรขาคณิต 
พีชคณิต และแคลคูลัสจะถูกรวมเข้าด้วยกัน จะสามารถแสดงทั้งองค์ประกอบพีชคณิตเชิงจ านวน 
แสดงพิกัด สมการ หรือ สมการอิงพารามิเตอร์ และองค์ประกอบเชิงเรขาคณิตเป็นชุดวิธีการแก้ปัญหา
ที่สอดคล้องกับองค์ประกอบเชิงพีชคณิต โดยองค์ประกอบทั้ง 2 ชนิดสามารถแก้ไขได้โดยตรงจาก
ผู้ใช้งาน เมื่อลากเมาส์แล้วสมบัติเชิงเรขาคณิตก็จะเปลี่ยนแปลงตามไปแบบอัตโนมัติ ในท านอง
เดียวกันสมบัติเชิงพีชคณิตอาจสามารถแก้ไขโดยการใช้แป้นพิมพ์แล้วสมบัติเชิงเรขาคณิตก็จะ
เปลี่ยนแปลงแบบสอดคล้องกัน   การรวมความสามารถของโปรแกรมท้ัง 2 ประเภท ท าให้ขอบเขต
ความสามารถในการใช้งานของโปรแกรมส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน ส่งเสริม
ความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากขึ้นในวิธีที่แทบจะเป็นไปไม่ได้เมื่อหลายปีที่แล้ว  
   2.2 หน้าต่างผู้ใช้งาน (GeoGebra user interface) 
    เมื่อโปรแกรมจีโอจีบรวมความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตกับระบบ
พีชคณิตของคอมพิวเตอร์ หน้าต่างผู้ใช้งาน (Interface) ของโปรแกรมจีโอจีบราจึงมีองค์ประกอบ
แตกต่างจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอ่ืน ๆ  โดยการแบ่งหน้าต่างออกเป็น 2 ส่วน คือ หน้าต่าง
พีชคณิต (Algebra Window) และหน้าต่างภาพ (Graphical Window) ดังภาพประกอบ 
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ภาพประกอบ 2 หน้าต่างผู้ใช้งานของโปรแกรมจีโอจีบรา 
 
    1) หน้าต่างภาพ (Graphical window) 
     หน้าต่างจะถูกวางไว้ทางขวาของหน้าต่างโปรแกรม ประกอบด้วยแผ่นภาพ ไว้
ส าหรับน าเสนอภาพเรขาคณิต แกนระบบพิกัดฉากและ กริด สามารถถูกแสดงหรือซ่อนโดยผู้ใช้งาน 
ในหน้าต่างภาพ วัตถุต่าง ๆ สามารถดัดแปลง แก้ไขได้โดยการลากด้วยเมาส์ ในขณะที่วัตถุหรือ
รูปภาพทางเรขาคณิต จะสร้างได้จากเครื่องมือบนแถบเครื่องมือ (toolbar) 
    2) แถบเครื่องมือ (Toolbar) 
     แถบเครื่องมือประกอบด้วยกล่องเครื่องมือส าหรับสร้างรูปเรขาคณิต หาก
ต้องการใช้เครื่องมือใด สามารถท าได้โดยการใช้เมาส์เลือกที่กล่องเครื่องมือนั้น ชื่อของกล่องเครื่องมือ
ที่ถูกเลือกและตัวช่วยแถบเครื่องมือจะอยู่ทางขวาถัดจากแถบเครื่องมือ จะสามารถแสดงวิธีใช้ แสดง
วิธีสร้างวัตถุชิ้นใหม่ มุมขวาสุดของแถบเครื่องมือ มีปุ่มย้อนกลับ (Undo) และปุ่มท าซ้ า (Redo) ช่วย
ให้ผู้ใช้งานแก้ไขข้อผิดพลาดทีละข้ันได้ 
   3) หน้าต่างพีชคณิต (Algebra window) 
     หน้าต่างนี้อยู่ทางซ้ายของหน้าต่างโปรแกรม ประกอบด้วยสิ่งที่แสดงวัตถุเชิง
พีชคณิตและเชิงจ านวน ซึ่งจะถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
     วัตถุอิสระ (Free objects) 
     สามารถแก้ไข ดัดแปลงได้โดยตรงจากผู้ใช้งานและเป็นอิสระจากวัตถุอ่ืน ๆ  
     วัตถุไม่อิสระ (Dependant objects) 
      เป็นวัตถุท่ีเกิดจากข้ันตอนการสร้างและขึ้นอยู่กับวัตถุเริ่มต้น (Parent 
objects) แม้ว่าจะไม่สามารถแก้ไขได้โดยตรงแต่เมื่อเปลี่ยนแปลงวัตถุเริ่มต้นแล้ววัตถุไม่อิสระจะ
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เปลี่ยนแปลงไปด้วย จะเรียกวัตถุทั้ง 2 ชนิดว่า “วัตถุช่วย” (Auxiliary objects) หมายความว่า จะ
สามารถลบวัตถุช่วยออกจากหน้าต่างพีชคณิตได้ 
     นิพจน์พีชคณิต (Algebraic expressions) สามารถแก้ไขได้โดยตรงในหน้าต่าง
พีชคณิต หากไม่ต้องการแสดงหน้าต่างพีชคณิต สามารถซ่อนได้โดยใช้เมนูมุมมอง (View menu) 
   4) ช่องน าเข้า (Input field) 
     ช่องน าเข้าตามปกติแล้วจะถูกวางไว้ด้านล่างของหน้าต่างโปรแกรม สามารถ
กรอกนิพจน์พีชคณิตได้โดยตรงโดยใช้แป้นพิมพ์ 
    5) แถบเมนู (Menu bar) 
     แบบเมนูถูกวางไว้เหนือแถบเครื่องมือ จัดเตรียมเมนูไว้ส าหรับให้ผู้ใช้งานได้ 
บันทึก (save) พิมพ์ (print)  ส่งออกชิ้นงาน (export constructions) และสามารถเปลี่ยนการตั้งค่า
ของโปรแกรม สร้างเครื่องมือก าหนดเอง (custom tools) และแก้ไขแถบเครื่องมือ (toolbar) 
    6) ขั้นตอนในการสร้าง (Construction protocol) และแถบน าทาง (Navigation bar) 
     ด้วยการใช้เมนูมุมมอง (view menu) ขั้นตอนการสร้างจะปรากฏเป็นหน้าต่าง
เสริม (additional window) ซึ่งผู้ใช้งานสามารถท าซ้ าการสร้างทีละขั้นตอน โดยใช้ปุ่มนของแถบน า
ทาง ลักษณะเด่นนี้มีประโยชน์มากส าหรับค้นหาว่าชิ้นงานถูกสร้างอย่างไร หรือ ค้นหาข้อผิดพลาด
ของการสร้างชิ้นงาน ขั้นตอนในการสร้างสามารถเปลี่ยนแปลงได้เท่าที่ไม่ขัดแย้งกับความสัมพันธ์
ระหว่างวัตถุ ยิ่งกว่านั้นสามารถแทรกวัตถุเสริม (additional objects) ในต าแหน่งใด ๆ ก็ได้เพ่ือที่จะ
ขยาย (extend) หรือ ปรับปรุง (enhance) ชิ้นงานที่มีอยู่ก่อนแล้ว 
     แถบน าทางของขั้นตอนการสร้างตามปกติจะอยู่ด้านล่างของหน้าต่างภาพ แม้ว่า
หน้าต่างใช้งาน มีหลายส่วนประกอบที่สามารถแสดงหรือช่อนได้ การออกแบบนี้เรียกว่าหลัก KISS 
(KISS principle) จากวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จะสามารถตั้งค่าหน้าต่างให้ง่ายและสั้น (simple and 
short) เพ่ือการน าโปรแกรมไปใช้ประโยชน์ ในกรณีโปรแกรมจีโอจีบรา ผู้พัฒนาโปรแกรมพยายาม
ออกแบบหน้าต่างใช้งานให้ส่งเสริมกระบวนการคิด (cognitive process) ส าหรับการเรียนรู้ด้วย
สื่อผสมและลดการคิดที่มากเกินไป เพ่ือการเรียนรู้ที่ประสบความส าเร็จ (Preiner, 2008: 40) 
   2.3 หลักการใช้งาน E – learning โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
    การออกแบบหน้าต่างใช้งานของโปรแกรมตั้งใจเพ่ือการส่งเสริมการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ โดย Clark and Mayer (Preiner, 2008: 40 อ้างอิงจาก Clark and Mayer, 2006)  
ได้ให้หลักการ E – learning ไว้ดังนี้ 
    1) หลักการสื่อผสม (Multimedia principle) 
     “ใช้ทั้งค าอธิบายและภาพมากกว่าการใช้แต่ค าอธิบายเพียงอย่างเดียว” 
     สามารถใช้หลักการนี้ได้หลายวิธีในหน้าต่างใช้งานของโปรแกรมโดยการรวม
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ข้อความ (ทั้งที่เป็นจ านวนและนิพจน์พีชคณิต) กับ ภาพ 
      อันดับแรกหน้าต่างโปรแกรมมี 2 มุมมอง กล่าวคือ มุมมองจากหน้าต่างพีชคณิต
และมุมมองจากหน้าต่างภาพ อับดับสอง สามารถเปิดขั้นตอนการสร้างชิ้นงานพลวัตและวางหน้าต่าง
ไว้ข้างหน้าต่างภาพ ซึ่งจะประกอบด้วยทั้งชื่อ นิยาม ค าสั่ง และนิพจน์พีชคณิตส าหรับวัตถุแต่ละชิ้นใน
ชิ้นงานและมีแถบน าทาง เพื่อตรวจสอบขั้นตอนการสร้างทีละข้ันตอน ขั้นตอนการสร้างปัจจุบันจะถูก
ระบายสีในขณะเดียวกันวัตถุจะปรากฏในหน้าต่างภาพ อันดับสาม สามารถแทรกข้อความพลวัต
และอพลวัตในหน้าต่างภาพเพ่ือสรุปมโนทัศน์ทางคณิตสาสตร์และความสัมพันธ์ แสดงการ
เปลี่ยนแปลงในนิพจน์พีชคณิต ระบายสีข้อค่าคงที่ หรือ แสดงผลการค านวณ  
     อันดับสุดท้าย หลักการสื่อผสมส่งผลต่อการส่งออกชิ้นงาน กล่าวคือชิ้นงานพลวัต 
จะประกอบด้วยภาพเคลื่อนไหว ค าอธิบายและงานส าหรับนักเรียน 
    2) หลักการความต่อเนื่อง (Contiguity principle) 
     “วางภาพและข้อความท่ีเกี่ยวข้องไว้ใกล้เคียงกัน” 
     การวางภาพและข้อความที่เก่ียวข้องกันไว้ใกล้เคียงกันท าให้นักเรียนสามารถเจอ
ความสอดคล้องได้ง่ายกว่า 
    3) หลักการความสอดคล้อง (Coherence principle) 
     “การเพ่ิมวัสดุที่น่าสนใจดึงดูดการเรียนรู้” 
     การตกแต่งแต่พอดี ไม่ใส่สีเยอะจนเกินไป ไม่ใส่วัตถุอ่ืนที่ไม่จ าเป็น เพราะมันจะ
ดึงดูดความสนใจของนักเรียน ท าให้นักเรียนไม่ทราบว่าจะต้องสนใจภาพใด ภาพที่ไม่จ าเป็นสามารถ
ซ่อนได้ โดยใช้เมนูมุมมอง (View) 
 
  3. การสร้างสื่อการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
   แม้ว่าตอนแรกโปรแกรมจีโอจีบราถูกพัฒนาด้วยจุดมุ่งหมายให้นักเรียนได้ส ารวจ และ
ค้นพบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยตัวนักเรียนเอง กลายเป็นการพัฒนาเครื่องมือที่สะดวก และมี
ประโยชน์มากส าหรับครู ที่จะสร้างสื่อวัสดุอุปกรณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู ด้วย
จุดประสงค์เหล่านี้ จึงได้มีการพัฒนาการสร้างรูปแบบพลวัตเพ่ือให้ง่ายต่อการใช้งานของครู หรือ
ผู้ใช้งานทั่วไป ท าให้สามารถใช้งานได้กว้างขวางมากยิ่งข้ึน ทักษะที่จ าเป็นมีดังนี้ 
   3.1 ทักษะพ้ืนฐาน (basic skill) 
    1) การจัดการไฟล์ ผู้ใช้ควร 
     (1) สร้างโฟลเดอร์ (Folder) และตั้งชื่อโฟลเดอร์ได้ 
     (2) ทราบวิธีการในการบันทึก (Save) ไฟล์ โดยใช้โปรแกรมอ่ืน ๆ ได้ 
     (3) เข้าใจนามสกุลของไฟล์จีโอจีบรา กล่าวคือ ggb ส าหรับการเจาะจงและ
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จัดการไฟล์โดยใช้โปรแกรมอ่ืน ๆ ที่เหมาะสมได้ 
     (4) ถ่ายโอนไฟล์ด้วยตัวเองได้ 
    2) การจัดการภาพ  ผู้ใช้ควร 
     (1) สามารถเจาะจงนามสกุลของไฟล์ภาพได้ 
     (2) สามารถปรับขนาดของภาพโดยใช้โปรแกรมท่ีเหมาะสมได้ (ยกตัวอย่างเช่น 
โปรแกรมจัดการภาพ Irfarn View เป็นต้น) 
     (3) สามารถดาวน์โหลดภาพจากอินเตอร์เน็ตได้ และตระหนักถึงความส าคัญของ
ลิขสิทธิ์ของภาพดังกล่าว 
     (4) เข้าใจความระเอียด (Resolution) ของภาพส าหรับใช้กับจุดประสงค์ของงาน 
ที่แตกต่างกันได้ 
    3) โปรแกรมท่ีเกี่ยวกับการพิมพ์ข้อความ (Text Processing Software) 
     (1) คุ้นเคยกับการพิมพ์ข้อความ 
     (2) ควรรู้วิธีสร้างตารางได้ 
     (3) สามารถใช้งานโปรแกรมแก้ไขสมการ (Equation Editor) เพ่ือที่จะสร้างวัตถุ
ส าหรับใช้จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้ 
     (4) สามารถปรับขนาดของภาพในโปรแกรมพิมพ์เอกสารได้ 
     (5) สามารถตรวจสอบขนาดของภาพเริ่มต้น (original size) เพ่ือที่จะ 
ใช้ตอนพิมพ์ (print) เอกสารออกมาใช้ได้ 
     (6) สามารถพิมพ์ (Print) เอกสารได้ 
    4) การเข้าถึงอินเตอร์เน็ต ผู้ใช้ควร 
     (1) รู้วิธีแจกไฟล์เอกสารโดยใช้ ซีดี (CD) และ แฟลชไดร์ (Flash Drive)  
     (2) รู้วิธีคัดลอก (copy) และ วาง (paste) ไฟล์จากอุปกรณ์พกพาลงคอมพิวเตอร์
ส่วนบุคคลได้ 
     (3) รู้วิธีอับโหลด (upload) ไฟล์ขึ้นระบบอินเตอร์เน็ต เพ่ือจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ออนไลน์ (online) ได้ 
     (4) คุ้นเคยกับการจัดการหน้าเว็บเบื้องต้น รวมทั้งสามารถสร้างลิงค์เชื่อมโยง 
(hyperlink) ส าหรับการเข้าถึงสื่อวัสดุการสอนออนไลน์ได้ 
   3.2 สื่อการสอนอพลวัต (Static Instructional Materials) 
    โปรแกรมจีโอจีบราใช้ส าหรับการผลิตสื่อ วัสดุการสอนแบบอพลวัต (Static) 
ยกตัวอย่างเช่น เอกสารแจก เอกสารชิ้นงาน แบบทดสอบ และการน าเสนอที่สามารถพิมพ์และแจกให้
นักเรียนได้โดยตรง 
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    1) การพิมพ์ชิ้นงานของจีโอจีบรา 
     สามารถพิมพ์ชิ้นงานของจีโอจีบราบนกระดาษ โดยโปรแกรมอนุญาตให้ใส่ชื่อ
เรื่อง (title) ผู้สร้างเอกสาร (Author) วันที่ (Date) มีตัวอย่างก่อนพิมพ์ และอัตราส่วนก่อนพิมพ์ 
สามารถตั้งค่าโดยผู้ใช้ได้ 
    2) การพิมพ์ขั้นตอนในการสร้าง (Construction Protocol) 
     หลังจากเปิดข้ันตอนในการสร้าง จะสามารถดูตัวอย่างก่อนพิมพ์จากเมนู ท านอง
เดียวกันกับการพิมพ์ชิ้นงาน สามารถใส่ชื่อเรื่อง ผู้สร้างเอกสาร วันที่ อัตราส่วนก่อนพิมพ์ สามารถตั้ง
ค่าโดยผู้ใช้ได้ 
    3) การส่งออกชิ้นงานเป็นคลิปบอร์ด 
     สามารถส่งออกชิ้นงานเป็นคลิปบอร์ดของคอมพิวเตอร์ แล้วน าคลิปบอร์ด
ดังกล่าวไปแทรกในเอกสารต่าง ๆ ได้ 
    4) การส่งชิ้นงานออกเป็นภาพ 
     สามารถส่งชิ้นงานออกเป็นภาพและผู้ใช้งานสามารถบันทึกและน าไปใช้ต่อได้ 
โดยที่ผู้ใช้งานสามารถก าหนดนามสกุลของไฟล์ภาพ และขนาดของภาพ รวมทั้งสามารถเลือกพิมพ์ให้
เหมาะสมกับขนาดของกระดาษได้ 
   3.3 สื่อการสอนเชิงโต้ตอบ (Interactive Instructional Materials) 
    จะสามารถใช้โปรแกรมสร้างสื่อวัสดุ การเรียนการสอนเชิงโต้ตอบ บนเว็บไซต์ได้ ซึ่ง
เรียกชิ้นงานนี้ว่า “ชิ้นงานพลวัต (Dynamic worksheet)”  ชิ้นงานเหล่านี้สามารถใช้ได้ทั้ง
คอมพิวเตอร์ส่วนตัวหรือบนระบบอินเตอร์เน็ต แต่จะต้องลงโปรแกรมจาวา 1.4.2 หรือ รุ่นใหม่กว่า 
ซึ่งสามารถดาวน์โหลดจากอินเตอร์เน็ตได้แบบไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย นักเรียนไม่จ าเป็นต้องรู้อะไร
เกี่ยวกับการใช้โปรแกรมจีโอจีบราเพื่อที่ใช้งานชิ้นงาน และไม่จ าเป็นต้องติดตั้งโปรแกรมในเครื่อง เมื่อ
ชิ้นงานเหล่านี้สามารถอับโหลดให้นักเรียนศึกษาออนไลน์ได้ สามารถศึกษาได้ทุกที่ ที่มีอินเตอร์เน็ต 
    ชิ้นงานพลวัตเหล่านี้เป็นหน้าเว็บที่ตามปกติประกอบด้วยภาพเคลื่อนไหวและ
ค าอธิบายที่สอดคล้องกัน สามารถท าเป็นค าถามและงานให้นักเรียน ภาพเคลื่อนไหวสามารถกระตุ้น
และท าให้เข้าใจมากขึ้น สามารถจัดการเรียนรู้แบบการทดลองทางคณิตศาสตร์ แบบชี้แนะให้ค้นพบ 
(guided discovery) และส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองหรือการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ 
(Preiner, 2008: 44) 
    ภาพประกอบต่อไปนี้แสดงชิ้นงานพลวัตที่ให้นักเรียนได้ส ารวจทฤษฎีบทของทาลีส 
(Thales) จุด C ของรูปสามเหลี่ยม ABC อยู่บนครึ่งวงกลมเหนือส่วนของเส้นตรง AB การปฏิบัติตาม
ค าแนะน าด้านล่าง จะชี้แนะให้นักเรียนค้นพบความหมายของทฤษฎีบทนี้ บอกให้รู้ว่าสามเหลี่ยม
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ดังกล่าวจะเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (Right triangle) และนักเรียนสามารถแสดงว่าทฤษฎีนี้เป็นจริง 
โดยการใช้เมาส์ลากเปลี่ยนต าแหน่งของจุด C  
 

 
 
ภาพประกอบ 3 ตัวอย่างชิ้นงานพลวัต 
 
    1) การสร้างชิ้นงานพลวัต (Creating Dynamic Worksheets) 
     หลังจากสร้างภาพเคลื่อนไหว สามารถส่งออก (Export) ไฟล์โดยใช้เมนู file – 
Export – Dynamic Worksheet as Webpage (html)  และสามารถใส่ชื่อของชิ้นงาน ชื่อผู้สร้าง 
และวันที่สร้างที่ส่วนบนของหน้าต่างภาพ หลังจากชิ้นงานพลวัตถูกบันทึกหลังจากกรอกรายละเอียด
ของไฟล์เสร็จและการคลิกปุ่มส่งออก จะมีหลายไฟล์บันทึกในคอมพิวเตอร์ แนะน าให้มีการสร้าง
โฟลเดอร์ก่อนการส่งออกชิ้นงานพลวัต จะช่วยให้ไฟล์ที่จ าเป็นส าหรับชิ้นงานอยู่ในโฟลเดอร์เดียวกัน 
ซึ่งส าคัญมากเม่ือต้องการสร้างชิ้นงานเชิงตอบโต้ส าหรับนักเรียน ซึ่งนักเรียนเพียงแต่เปิดไฟล์ที่มี
นามสกุล html  เท่านั้น 
    2) การปรับปรุงสื่อเชิงตอบโต้ (Enhancing Interactive Instructional Materials) 
     จีโอจีบราอนุญาตให้มีการปรับปรุงชิ้นงานและเพ่ิมการตอบโต้ ลักษณะเด่นของ
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การปรับปรุงสามารถท าได้ง่ายโดยการใช้งานแถบพิเศษ (Advanced tab) ของช่องส่งออกของชิ้นงาน 
    3) การสร้างแบบฝึกหัดเชิงตอบโต้ (Creating Interactive Exercises) 
     ส าหรับผู้ใช้ที่มีประสบการณ์กับ HTML และการเขียนโปรแกรม จีโอจีบราเสนอ
หน้าต่าง JavaScript ส าหรับชิ้นงานพลวัต กล่าวคือ การเพ่ิมข้อความ หรือ ปุ่ม สามารถใส่เข้าไปใน
หน้าเว็บ เพื่อเพ่ิมการตอบโต้ส าหรับชิ้นงาน สามารถสร้างแบบฝึกหัดเชิงตอบโต้ที่สามารถตรวจสอบ
ค าตอบของนักเรียนจากปัญหาที่ก าหนด และสามารถให้ผลสะท้อนกลับ (Feedback) เกี่ยวกับ
ความก้าวหน้าของนักเรียน (Preiner, 2008: 47) 
 

    
    (ก) การตั้งค่าเริ่มต้น       (ข) ผลสะท้อนกลับหลังผิดพลาด 

 
ภาพประกอบ 4 ตัวอย่างแบบฝึกหัดเชิงตอบโต้ 
 
  จากภาพประกอบ 4 แสดงกราฟและสมการพหุนามดีกรีสาม สร้างพารามิเตอร์โดยใช้สไล
เดอร์ และมีการแทรกช่องน าเข้า (Input field )  อนุญาตให้นักเรียนกรอก อนุพันธ์ของสมการพหุ
นามดีกรีสามดังกล่าว หลังจากกรอกและโดยการคลิกปุ่ม ตรวจสอบ (Check) นักเรียนจะได้รับผล
สะท้อนกลับเกี่ยวกับค าตอบของเขา 
  ถ้าค าตอบไม่ถูกต้อง กราฟของทีน่ักเรียนกรอกและกราฟที่ถูกต้องจะปรากฏขึ้นพร้อมกัน 
เมื่อนักเรียนได้เปรียบเทียบและแก้ไขข้อผิดพลาดแล้วนักเรียนจะมีความพึงพอใจ 
 
  4. ตัวอย่างการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
   4.1 หาผลบวกของมุมภายในรูปหลายเหลี่ยม  
    (Sum of Interior Angles of a Polygon) 
    ภาพประกอบ 5 แสดงชิ้นงานดังเดิมท่ีชี้น านักเรียนไปสู่การค านวณผลบวกของมุม
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ภายในรูปหลายเหลี่ยม รูปหลายเหลี่ยมถูกสร้างโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและส่งออกเป็นภาพก่อน
แทรกใส่ในไฟล์เอกสาร  หลังจากค านวณผลบวกจริง ๆ ของรูปห้าเหลี่ยม (Pentagon) ในชิ้นงานโดย
การแบ่งรูปหลายเหลี่ยมให้เป็นรูปสามเหลี่ยมหลาย ๆ รูป 
   นักเรียนจะได้รับก าลังใจให้วาดรูปหลายเหลี่ยมจากจ านวนจุดที่แตกต่างกันหลัง 
จากกรอกตัวเลขท่ีหายไป (missing values) ในตาราง นักเรียนควรสามารถหาแบบรูปจากจ านวนจุด 
จ านวนเส้น จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่เป็นไปได้ และผลบวกของมุมภายในของรูปหลายเหลี่ยมแต่ละรูป 
    อันดับสุดท้าย นักเรียนควรพยายามแปลงการค้นพบให้เป็นสูตรทางคณิตศาสตร์ที่ท า
ให้พวกเขาสามารถค านวณหาผลบวกของมุมภายรูปหลายเหลี่ยมใดๆ  (Arbitrary polygon) ที่มี n 
จุด  ขึ้นอยู่กับอายุ ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และทักษะของนักเรียน ชิ้นงานนี้สามารถบูรณาการไปสู่
สถานการณ์การสอนแบบดังเดิมได้หลาย ๆ วิธี ดังตัวอย่างต่อไปนี้    
 

                       
 
ภาพประกอบ 5 ชิ้นงานผลบวกมุมภายในรูปหลายเหลี่ยม 
 
    1) การสอนที่เน้นครูเป็นศูนย์กลาง (Teacher centered approach) 
     หลังจากแจกชิ้นงานแล้ว ครูควรชี้แนะผ่านทางชิ้นงาน นักเรียนจะสามารถท างานไป
พร้อม ๆ กับครู ในขณะที่ทุก ๆ ขั้นตอน ครูควรอภิปรายและอธิบายอย่างละเอียด 
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    2) การสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง (Students centered approach) 
     นักเรียนท างานคนเดียว หรือ ท างานเป็นคู่ และพยายามค้นหาสูตรด้วยตัวนักเรียน
เอง ครูควรเตรียมชิ้นงานอื่น ๆ ที่มีภาพรูปหลายเหลี่ยม หลาย ๆ ชิ้น เพ่ือความสะดวกในการกรอก
ค่าท่ีหายไป นักเรียนคนไหนท าเสร็จก่อนควรจะสนับสนุนให้ช่วยเหลือเพ่ือน (นักเรียนทุกคน) ทีม
นักเรียนหาค าตอบของปัญหา ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายค าตอบ เพ่ือยืนยันว่านักเรียนเข้าใจมโน
ทัศน์เบื้องหลังการได้มาของสูตร 
    3) การสอนแบบผสมผสาน (Mixed Approach) 
     หลังจากการแนะน าและอภิปรายเกี่ยวกับผลบวกมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม ให้
นักเรียนท างานที่ 1 – 3 แบบเดี่ยวหรือคู่ หลังจากเติมค่าที่หายไปในตารางเสร็จแล้ว ครูควรช่วยชี้แนะ
นักเรียนไปสู่การหาแบบรูปของข้อมูลในตาราง ช่วยให้นักเรียนให้หาสูตรทั่วไปของผลบวกของมุม
ภายในรูปหลายเหลี่ยมใด 
   4.2 การบวกของจ านวนเต็มบนเส้นจ านวน (Integer Addition on the Number line) 
    ภาพประกอบ 6 แสดงขั้นตอนการบวกจ านวนเต็มบนเส้นจ านวนโดยใช้ภาพเคลื่อนไหว 
(Dynamic visualization) สามารถเลื่อนสไลเดอร์ a และ b โดยใช้เมาส์เพ่ือสร้างปัญหาการบวก 
จ านวนที่สอดคล้องกับสไลเดอร์ทั้งสองจะแสดงด้วยลูกศรบนเส้นจ านวนและถูกปรับอัตโนมัติ ผลบวก
ของปัญหาจะถูกแสดงบนมุมขวาของภาพเคลื่อนไหว (dynamic figure) 
    หลังจากสร้างปัญหาการบวกแล้ว จะสามารถใช้เมาส์เลื่อนสไลเดอร์ เลื่อนกระต่าย! 
(Move Bunny!)  ไปตามเส้นจ านวน เริ่มต้นจาก 0 กระต่ายจะเคลื่อนไหวไปตามเครื่องหมายของ 
สไลเดอร์ a แล้วตามด้วยค่าของ สไลเดอร์ b   และจบด้วยต าแหน่งของผลบวกของปัญหาดังกล่าว 
    เมื่อครูใช้รูปภาพเคลื่อนไหวดังกล่าว แต่ไม่ได้ใส่ค าแนะน าใด ๆ ส าหรับนักเรียน เพื่อที่
ไม่ท าให้นักเรียนสับสน  ชิ้นงานนี้ถูกส่งออกมาเป็นหน้าเว็บแต่บางส่วนของหน้าต่างใช้งานไม่ได้แสดง
ไว้ ชิ้นงานนี้สามารถใช้เพ่ือแนะน ามโนทัศน์ของการบวกจ านวนเต็มบนเส้นจ านวน หรือ เพื่อ
ตรวจสอบค าตอบของปัญหาการบวกของนักเรียน โดยใช้การเคลื่อนไหวของกระต่าย 
 

       
 
ภาพประกอบ 6 การบวกจ านวนเต็มบนเส้นจ านวน 
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   3) แนะน ามโนทัศน์เกี่ยวกับฟังก์ชันความชัน 
     (Introducing the Concept of Slope Function) 
     ภาพประกอบ 7 แสดงภาพเคลื่อนไหวของฟังก์ชันความชัน (Slope function)  
ของสมการพหุนามดีกรีสามที่ก าหนดให้  สไลเดอร์ a, b, c และ d ใช้ส าหรับเปลี่ยนแปลงสัมประสิทธิ์
ของสมการพหุนามดังกล่าว 
 

    
 
ภาพประกอบ 7 ภาพเคลื่อนไหวของฟังก์ชันความชัน 
 
     เพ่ือจะสร้างสมการพหุนามใหม่ ก าหนดให้จุด A เป็นจุดบนกราฟของพหุนาม
ดีกรีสาม และสามารถเลื่อนไปมาโดยการลากของเมาส์ได้ และจะแสดงเส้นสัมผัส t ที่จุด A และ
สามเหลี่ยมความชันบนหน้าต่าง รวมทั้งจุด S ที่จะปรับเปลี่ยนตามการเคลื่อนไหวของจุด A  โดยที่จุด 
S มีพิกัดแรก เหมือนกันกับจุด A และมีพิกัดที่สองเป็นค่าของความชันของเส้นสัมผัส t  
     ภาพเคลื่อนไหวนี้ครูใช้เพื่อจะแนะน านักเรียนเกี่ยวกับมโนทัศน์ของฟังก์ชันความ
ชันและครูใช้เพ่ือแสดงว่ากราฟของฟังก์ชันความชันไปสัมพันธ์กับความชันของเส้นสัมผัส (tangent 
line) ณ จุด A ใด ๆ ได้อย่างไร นักเรียนสามารถสร้างข้อคาดเดา (conjectures) เกี่ยวกับเส้นทาง 
(path) ของจุด S และข้อคาดเดาของนักเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบได้โดยการสร้างรอย (trace) 
การเคลื่อนไหวของจุด S ดังกล่าว หลังจากการจัดกลุ่มกราฟของฟังก์ชันความชัน นักเรียนสามารถหา
สมการของฟังก์ชันความชันได้ การใช้ช่องน าเข้า (Input field) นักเรียนสามารถกรอกสมการเข้าไป 
และยืนยันได้ด้วยภาพเคลื่อนไหว เพื่อที่จะท าข้อคาดเดาของนักเรียนให้อยู่ในรูปทั่วไป สามารถสร้าง
สมการพหุนามใหม่ได้ด้วย สไลเดอร์ เมื่อนักเรียนเข้าใจมโนทัศน์เกี่ยวกับฟังก์ชันความชันแล้ว ครู
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สามารถแนะน าเรื่อง “อนุพันธ์” โดยการบันทึกสมการของรูปหลายเหลี่ยม (polygon) และบันทึก
สมการฟังก์ชันความชันของสมการเหล่านั้น นักเรียนจะถูกชี้แนะไปสู่แบบรูป และค้นพบกฎที่จะ
ค านวณอนุพันธ์ของฟังก์ชันพหุนามด้วยตัวของนักเรียนเอง 
 
การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 1. ความหมายของประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   เผชิญ กิจระการ (รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง, 2555: 37 อ้างอิงจาก เผชิญ กิจระการ, 
2544) ให้ความหมายไว้ว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง ผลรวมของการหาคุณภาพ (Quality) ทั้งเชิง
ปริมาณ (Quantitative) และเชิงคุณภาพ (Qualitative) ทีแ่สดงเป็นภาษาท่ีเข้าใจได้ เป็นผลที่แสดง
ถึงผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ถึงระดับที่คาดหวัง 
   ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กล่าวว่า ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง คุณภาพของ
สมรรถนะในการด าเนินงาน เพื่อให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายาม และค่าใช้จ่ายคุ้มค่า
ที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้า 
กระบวนการและผลลัพธ์ 
   จากความหมายดังกล่าว พอสรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง 
คุณภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละ
ระหว่างปัจจัยน าเข้ากระบวนการและผลลัพธ์ 
 
  2. ความจ าเป็นที่ต้องหาประสิทธิภาพ 
   ความจ าเป็นที่จะต้องหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนด้วยเหตุผล 3 ประการ 
ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556: 8) 
   2.1 ส าหรับหน่วยงานผลิตสื่อการเรียนการสอน 
    การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกันคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอนว่าอยู่ในขั้นสูง 
เหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแล้ว เมื่อ
ผลิตออกมากใช้ประโยชน์ไม่ได้ดี ก็จะต้องผลิตหรือท าชิ้นใหม่เป็นการสิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงานและ
สิ้นเปลืองเงินทอง 
   2.2 ส าหรับผู้ใช้สื่อการเรียนการสอน 
    สื่อหรือชุดการสอนที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพ จะท าหน้าที่เป็นเครื่องมือช่วย
สอนได้ดี ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผู้เรียนได้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง บางครั้งต้อง
สอนแทนครู (อาทิในโรงเรียนมีครูคนเดียว) ดังนั้น ก่อนการน าสื่อหรือชุดการสอนไปใช้ ครูจึงควร
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มั่นใจว่า สื่อหรือชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จริง การทดสอบ
ประสิทธิภาพตามขั้นจะช่วยให้เราได้สื่อหรือชุดการสอนที่มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 
   2.3 ส าหรับผู้ผลิตสื่อการเรียนการสอน 
    การทดสอบประสิทธิภาพนั้น จะท าให้ผู้ผลิตมั่นใจได้ว่า เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในสื่อ
หรือชุดการสอนมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเข้าใจ อันจะช่วยให้ผู้ผลิตมีความช านาญสูงขึ้น เป็นการ
ประหยัดแรงสมอง แรงงาน และเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 
 
  3. การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
   การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้มีกระบวนการที่ส าคัญ 2 ขั้นตอน 
ได้แก่ ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational approach) และ
ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical approach) 
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 212 - 215) 
   3.1 วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล  
    กระบวนการนี้เป็นการหาประสิทธิภาพโดยใช้หลักของความรู้และเหตุผลในการ
ตัดสินคุณค่าของนวัติกรรมการเรียนการสอน โดยอาศัยผู้เชี่ยวชาญ (Panel of experts) เป็นผู้
พิจารณาตัดสินคุณค่าซึ่งเป็นการหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) และความ
เหมาะสมในด้านความถูกต้องของการน าไปใช้ (Usability) ผลจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญแต่ละ
คนจะน ามาค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตร 
 

       CVR  e2N
1

N
   

 
     เมื่อ CVR  แทน ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล 
       eN  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญที่ยอมรับ 
      N   แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
    ผู้เชี่ยวชาญจะประเมิน นวัติกรรมการเรียนการสอนตามแบบประเมินท่ีสร้างขึ้นใน
ลักษณะของแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) นิยมใช้มาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดับน าค่าเฉลี่ยที่ได้จากแบบประเมินของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนไปแทนค่าในสูตร ส าหรับ
ค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญที่ยอมรับได้จะต้องอยู่ในระดับมากข้ึนไป ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51 – 5.00 ค่าท่ี
ค านวณได้ต้องสูงกว่าค่าท่ีปรากฏในตารางตามจ านวนผู้เชี่ยวชาญ จึงจะยอมรับว่านวัติกรรมการเรียน
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การสอนมีประสิทธิภาพ ถ้าได้ค่าท่ีไม่ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดจะต้องปรับปรุงแก้ไข นวัติกรรมการเรียนการ
สอนและน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาใหม่ 
   3.2 วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์   
    วิธีการนี้จะน าสื่อไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย การหาประสิทธิภาพของ
เครื่องมือเช่น แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฯลฯ ส่วนมากใช้วิธีการหาประสิทธิภาพด้วยวิธีนี้
ประสิทธิภาพที่วัดส่วนใหญ่จะพิจารณาจากร้อยละของกระบวนการเรียนระหว่างเรียน โดยแสดงค่า
เป็นตัวเลข 2 ตัว  เช่น 1 2E /E 80 / 80  1 2E /E 85/ 85,   1 2E /E 90 / 90  เป็นต้น 
   1) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก ( 1E ) คือ นักเรียนทั้งหมดท า
แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 
ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง ( 2E ) คือ นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 
ถือเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
    2) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก ( 1E ) คือ นักเรียนร้อยละ 80 
ท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง ( 2E ) คือ นักเรียน
ทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 
    3) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก ( 1E ) คือ จ านวนนักเรียน
ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80  ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง ( 2E ) คือ คะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนท าเพ่ิมขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียนโดยเทียบกับคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน 
    4) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก ( 1E ) คือ นักเรียนทั้งหมดท า
แบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80  ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง ( 2E ) คือ นักเรียนทั้งหมด
ท าแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 80  (ถ้านักเรียนท าข้อสอบข้อใดถูกมีจ านวนไม่
ถึงร้อยละ 80 แสดงว่านวัตกรรมการเรียนการสอนไม่มีประสิทธิภาพ และชี้ให้เห็นว่าจุดประสงค์ท่ีตรง
กับข้อนั้นมีข้อบกพร่อง)   
   3.3 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
    ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน หรือ นวัติกรรมอ่ืน ๆ 
จะต้องน าไปทดสอบประสิทธิภาพตามข้ันตอนดังนี้(ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556: 9) 
    1)  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1 : 1) 
     เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการ
สอนกับนักเรียน 1 - 3 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพ 
ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียน 
น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่าง
เรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวจะ
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ได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตก เมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพ
แบบกลุ่ม  
    2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1 : 10) 
     เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการ
สอน 6 – 10 คน (คละผู้เรียนที่เก่ง ปานกลาง อ่อน) ระหว่างที่ทดสอบประสิทธิภาพ ให้ประเมินผลจา
กระบวนการ คือ กิจกรรม หรือ งานที่มอบหมายให้ท า และประเมินผลลัพธ์จาก การทดสอบหลัง
เรียน ให้น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรม
ระหว่างเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง ในคราวนี้
คะแนนจะใกล้เคียงกับเกณฑ์มากขึ้น 
   3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ( 1 : 100) 
     เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการ
สอนกับผู้เรียนทั้งชั้น หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแล้วให้ประเมินการเรียนจาก
กระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียน น าคะแนนมา
ค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้นแล้วน าไปทดสอบภาคสนามกับนักเรียนกลุ่มอ่ืน อาจทดสอบ
ประสิทธิภาพ 2 – 3 ครั้ง  จนได้ค่าประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขั้นต่ า ปกติไม่น่าจะทดสอบประสิทธิภาพ
เกิน 3 ครั้ง 
 
  4. การยอมรับประสิทธิภาพ 
   4.1 สูงกว่าเกณฑ์ คือ ตั้งเกณฑ์ 1 2E /E  ไว้แล้วได้ค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 
ที่ก าหนด เช่น ตั้งเกณฑ์มาตรฐานไว้ 90 / 90  แล้วค านวณค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
ได้ 95/ 95  
   4.2 เท่ากับเกณฑ์ คือ ตั้งเกณฑ์ 1 2E /E  ไว้แล้วได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับเกณฑ์ที่ตั้งไว้
พอดี เช่น ตั้งเกณฑ์มาตรฐานไว้ 90 / 90  แล้วค านวณค่าประสิทธิภาพกิจกรรมการเรียนรู้ได้ 90 / 90  
   4.3 ต่ ากว่าเกณฑ์ คือ ตั้งเกณฑ์ 1 2E /E  ไว้แล้วได้ค่าประสิทธิภาพต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 
ไม่เกิน 2.5%  
   การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือหรือนวัติกรรมการเรียนการสอน ( 1 2E /E ) เป็น
ขั้นตอนท าการจริงกับกลุ่มตัวอย่างที่ก าหนดไว้แล้ว การที่จะสรุปได้ว่านวัติกรรมการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพหรือไม่จะต้องมีการก าหนดเกณฑ์ไว้เพ่ือใช้ในการพิจารณาและยอมรับความ
ผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 2.5 
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  5. เกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75 
   การที่จะก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 1 2E /E เท่าใดนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตาม
ความพอใจ โดยให้พิจารณาจากพิสัยการเรียนโดยจ าแนกเป็นวิทยพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย ใน
ขอบข่ายวิทยพิสัย เนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ ามักจะตั้งไว้สูงสุดและลดต่ าลงมากล่าวคือ 90/90 
85/85 80/80 ส่วนเนื้อหาที่เป็นจิตพิสัยจะต้องใช้เวลาไปฝึกฝนและพัฒนาไม่สามารถท าให้ถึงเกณฑ์
ในระดับสูงได้ในห้องเรียนหรือขณะที่เรียนจึงอนุโลมให้ต่ าลงมาได้นั่นคือ 80/80 75/75 แต่ไม่ควรต่ า
กว่า 75/75 แต่ไม่ควรต่ ากว่า 75/75 เพราะเป็นเกณฑ์ระดับความพอใจต่ าสุด จึงไม่ควรต่ ากว่านี้ หาก
ตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดก็มักได้ผลไว้เท่านั้น (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556: 9) 
   เว็บไซต์ครูบ้านนอก(ครูบ้านนอกดอทคอม, 2552) กล่าวว่า ส าหรับการตั้งเกณฑ์
ประสิทธิภาพของนวัติกรรม ให้ค านึงถึงธรรมชาติของรายวิชา หรือเนื้อหา ความยากง่ายของรายวิชา
หรือเนื้อหานั้น ถ้าง่ายก็ตั้งสูง ถ้าเนื้อหายากก็ตั้งเกณฑ์ไว้ต่ า เช่น คณิตศาสตร์จะตั้งประมาณ 70/70 
หรือ 75/75  เพราะธรรมชาติของวิชานั่นเองและค านึงถึงสมรรถภาพของผู้เรียนว่า ถ้าในห้องเรียนนั้น 
มีนักเรียนที่เรียนเก่งอยู่มาก ประสิทธิภาพของสื่อก็ต้องสามารถช่วยยกระดับความรู้ให้เข้าใกล้ 100 ให้
มากที่สุดตามไปด้วย 
   จากข้อมูลข้างต้น เนื่องจากเนื้อหาเรื่อง ล าดับและอนุกรม เป็นเนื้อหาความรู้ ความจ า 
ความเข้าใจ และน าไปใช้ เนื้อหาค่อนข้างยากและเป็นนามธรรม ผู้ศึกษาค้นคว้าจึงตั้งเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 1 2E /E  เท่ากับ 75/75 โดยยึดความหมายตามข้อ 1) กล่าวคือ ตัวเลข 75 ตัวแรก 
หมายถึง นักเรียนทั้งหมดท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75  ส่วนตัวเลข 
75 ตัวหลัง หมายถึง นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 
 
การหาดัชนีประสิทธิผล 
 
  การวินิจฉัยถ้าต้องการพิจารณาว่ากิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนมีคุณภาพก็สามารถ
พิจารณาได้โดยดูการพัฒนาการของนักเรียน พิจารณาว่าก่อนและหลังเรียนเรื่องใด ๆ นักเรียนได้
พัฒนาหรือมีความรู้ความสามารถเพ่ิมขึ้นอย่างเชื่อถือได้หรือไม่ หรือเพ่ิมข้ึนเท่าไหร่ ซึ่งอาจจะ
พิจารณาได้จากการค านวณหาค่า t – test (Dependent samples)  หรือหาค่าดัชนีประสิทธิผล  
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 218 - 220) 
  ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลขหรือค่าที่แสดงการพัฒนาการของนักเรียน พิจารณาว่า
ก่อนและหลังเรียนเรื่องใด ๆ นักเรียนได้พัฒนาหรือมีความรู้ความสามารถเพ่ิมขึ้นอย่างเชื่อถือได้
หรือไม่ หรือ เพิ่มขึ้นเท่าใด 
   1. การหาพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนของนักเรียน โดยอาศัยการหาค่า t – test  (Dependent 
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samples)  พิจารณาดูว่านักเรียนมีการพัฒนาการเพ่ิมข้ึนอย่างเชื่อถือได้หรือไม่ โดยท าการทดสอบกับ
นักเรียนทุกคนก่อนเรียนและหลังเรียน  แล้วน าผลมาหาค่า  t – test หากมีนัยส าคัญทางสถิติ ถือว่า
นักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีการพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนอย่างเชื่อถือได้ 
   2. การหาพัฒนาการทางที่เพ่ิมข้ึนของนักเรียนโดยอาศัยการหาค่าดัชนีประสิทธิผล 
(Effectiveness Index : E.I.)  มีสูตรดังนี้ 
 

      E.I.   
2 1

1

P P

Total P





 

 
     เมื่อ E.I.   แทน ค่าดัชนีประสิทธิผล 
       1P    แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
      2P    แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
      Total  แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
  ดัชนีประสิทธิผลเป็นเรื่องของอัตราส่วนของผลต่างจะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าต่ าสุดไม่
สามารถก าหนดได้ เพราะมีค่าต่ ากว่า – 1.00 ก็ได้ และถ้าเป็นค่าลบแสดงว่าคะแนนผลสอบก่อนเรียน
มีค่ามากกว่าหลังเรียนซึ่งหมายความว่ากระบวนการเรียนการสอนหรือนวัติกรรมการเรียนการสอนที่
ใช้ไม่มีคุณภาพ 
    - ถ้าหลังเรียนนักเรียนได้คะแนนเต็มทุกคน ค่า E.I.  จะเป็น 1.00 ไม่ว่าผลการสอบ
ก่อนเรียนจะได้เท่าไหร่ก็ตาม (ยกเว้นได้คะแนนเต็มทุกคน) หรืออาจกล่าวได้ว่านักเรียนมี
ความก้าวหน้าในเรื่องที่เรียน คิดเป็นร้อยละ 100  หรือบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนตามท่ีต้องหา 
    - ถ้าผลสอบก่อนเรียนมากกว่าหลังเรียน ค่า E.I.  จะเป็นลบ ซึ่งต่ ากว่า – 1.00 ก็ได้ 
ลักษณะเช่นนี้ถือว่า การเรียนการสอนหลังการใช้สื่อล้มเหลว และเหตุการณ์เช่นนี้ไม่น่าเกิดขึ้น เพราะ
ค่า E.I.  ต่ า หรือ เป็นลบ แสดงว่าคะแนนหลังสอนต่ าหรือน้อยกว่าคะแนนก่อนสอนและก่อนจะหาค่า 

1E  มาก่อนค่า 2E  คือ คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งจะเป็นค่าเดียวกับคะแนนหลังเรียนของการ
หาค่า E.I.  ดังนั้น คะแนนหลังสอนต่ าหรือน้อยกว่าคะแนนก่อนสอน ค่า 2E  จะไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนด 
   - การแปลความหมายของค่า E.I.  ไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าที่ค านวณได้ว่า 
นักเรียนมีพัฒนาการข้ึนเท่าไรหรือคิดเป็นร้อยละเท่าไร แต่ควรจะดูข้อมูลเดิมประกอบด้วยว่านักเรียน
มีคะแนนเพิ่มข้ึนเท่าไร ในบางครั้งคะแนนหลังสอนเพ่ิมขึ้นน้อย เป็นเพราะว่ากลุ่มนั้นมีความรู้เดิมใน
เรื่องนั้นมาก่อนอยู่แล้ว ซึ่งไม่ใช่เรื่องเสียหาย 
   ค่าดัชนีประสิทธิผลสามารถน ามาประยุกต์ โดยการน าคะแนนที่ได้จากการวัดมาแปลง
เป็นค่าร้อยละและหาค่าคะแนนสูงสุดที่ได้มาหาค่าประสิทธิผลด้วยการน าคะแนนก่อนเรียนไปลบจาก
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คะแนนหลังเรียนได้เท่าไหร่ น าไปหารด้วยคะแนนจากการวัดก่อนเรียนสูงสุดที่นักเรียนสามารท าได้  
ลบด้วยคะแนนที่ได้จากการวัดก่อนเรียนให้อยู่ในรูปร้อยละ 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   มีนักวิชาการได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้หลายท่าน ยกตัวอย่างเช่น 
   เรเบอร์ (สุภชา เพ็ญจันทร์, 2555: 63 อ้างอิงจาก Reber, 1985) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ระดับความสามารถทางวิชาการของนักเรียน ซึ่งสามารถวัดได้โดยใช้
แบบทดสอบมาตรฐาน 
    กู๊ด (ชัชวาลย ์รัตนสวนจิก, 2556: 51 อ้างอิงจาก Good, 1973) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหมายถึง การเข้าถึงความรู้หรือพัฒนาทักษะทางการเรียน โดยทั่วไปจะพิจารณาจาก
คะแนนสอบหรือคะแนนที่ได้จากงานที่ครูได้มอบหมายหรือทั้งสองอย่าง 
   วิลสัน (สุพัตรา ค าหงษ์สา, 2556 อ้างอิงจาก Wilson, 1971) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรู้ 
ซ่ึง วิลสัน ได้จ าแนกพฤติกรรมที่พึงประสงค์เกี่ยวกับความสามารถทางสติปัญญาโดยอิงอ้างอิงล าดับ
ขั้นพฤติกรรมด้านสติปัญญาตามแนวคิดของ Bloom’s Taxonomy ไว้ 4 ระดับ ได้แก่ 
   1.1 ความรู้ความจ าด้านการคิดค านวณ (Computation)   
    พฤติกรรมในระดับนี้เป็นพฤติกรรมที่อยู่ในระดับต่ าสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
    1) ความรู้ความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง เป็นความสามารถท่ีจะระลึกถึงข้อเท็จจริงต่าง 
ๆ ที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว ค าถามจะเกี่ยวข้องกับข้อเท็จจริง ตลอดจนความรู้พ้ืนฐานที่นักเรียนได้
สะสมมาเป็นระยะเวลานานแล้วด้วย 
    2) ความรู้ความจ าเกี่ยวกับศัพท์และนิยาม เป็นความสามารถท่ีจะระลึกถึงหรือจ า
ศัพท์หรือนิยามต่าง ๆ ได้ ค าถามมักจะถามโดยตรงหรือโดยอ้อมก็ได้ โดยไม่ต้องอาศัยการคิดค านวณ 
    3) ความรู้ความจ าเกี่ยวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ เป็นความสามารถในการ
ใช้ข้อเท็จจริง นิยาม และกระบวนการคิดค านวณที่นักเรียนได้เรียนมาแล้ว มาคิดค านวณตามได้ 
ค าถามจะเป็นโจทย์ง่าย ๆ คล้ายคลึงกับตัวอย่าง นักเรียนไม่ต้องพบกันความยุ่งยากในการตัดสินใจ
เลือกใช้กระบวนการคิด 
   1.2 ความเข้าใจ (Comprehension)   
    ความเข้าใจเป็นพฤติกรรมที่ใกล้เคียงกับพฤติกรรมระดับความรู้ความจ าเกี่ยวกับการ
คิดค านวณแต่ซับซ้อนกว่า แบ่งเป็น 6 ขั้น 
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    1) ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ (Knowledge of Concepts) เป็นความรู้เกี่ยวกับมโน
ทัศน์ เป็นความสามารถท่ีซับซ้อนกว่าความรู้ความจ าด้านการคิดค านวณ เพราะมโนทัศน์เป็น
นามธรรม ซึ่งต้องประมวลจากข้อเท็จจริงต่าง ๆ ต้องอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอย่าง
ของมโนทัศน์นั้น ๆ โดยใช้ค าพูดของตัวเอง หรือเลือกความหมายที่ก าหนดให้ ซึ่งเขียนในรูปใหม่ หรือ 
ตัวอย่างใหม่นอกเหนือจากท่ีเคยเรียนมาแล้วในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเป็นพฤติกรรมด้านความรู้ความจ า
ด้านการคิดค านวณเท่านั้น 
    2) ความรู้เกี่ยวกับหลักการ กฎ และข้อสรุปนัยทั่วไป (Knowledge of Principle, 
Rule and Generalization) พฤติกรรมในข้ันนี้เป็นความสามารถเอาหลักการ กฎ หรือ ความเข้าใจ
เกี่ยวกับมโนทัศน์ไปสัมพันธ์กับปัญหา จนได้แนวทางในการแก้ปัญหาได้ ถ้าค าถามเป็นค าถามเกี่ยวกับ
หลักการ กฎ หรือข้อสรุปที่นักเรียนไม่เคยเรียนมาก่อน อาจจัดเป็นพฤติกรรมระดับการวิเคราะห์ได้ 
    3) ความเข้าใจโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Structure) ค าถามที่วัด
พฤติกรรมระดับนี้เป็นค าถามเกี่ยวกับสมบัติของระบบจ านวนจริง และโครงสร้างทางพีชคณิต  
    4) ความสามารถในการเปลี่ยนองค์ประกอบของปัญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบหนึ่ง 
(Ability to transform Problem Elements from One Mode to Another) เป็นความสามารถ
ในการแปลข้อความที่ก าหนดให้เป็นข้อความใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นสมการ โดยมี
ความหมายเหมือนเดิม แต่ไม่รวมข้ันตอนในการแก้ปัญหาหลังจากแปลแล้ว  พฤติกรรมนี้เป็น
พฤติกรรมที่ง่ายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเข้าใจ 
    5) ความสามารถในการติดตามแนวเหตุผล (Ability to Follow a line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึ่งต่างจากข้อความทั่วไป  
    6) ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ค าถามที่วัดความสามารถในข้ันนี้ อาจดัดแปลงมาจากข้อสอบที่
วัดความสามารถในขั้นอ่ืน โดยให้ผู้เรียนอ่านและตีความโจทย์ปัญหา 
   1.3 การน าไปใช้ (Application)    
    พฤติกรรมขั้นนี้เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาที่คล้ายกับปัญหาที่นักเรียนประสบ
อยู่ระหว่างเรียน หรือคล้ายกับแบบฝึกหัด นักเรียนสามารถเลือกกระบวนการแก้ปัญหาและ
ด าเนินการแก้ปัญหาได้โดยไม่ยาก พฤติกรรมในขั้นนี้แบ่งเป็น 4 ขั้น ได้แก่ 
    1) ความสามารถในการแก้ปัญหาที่คล้ายคลึงกับปัญหาที่ประสบอยู่ระหว่างเรียน 
(Ability to Solve Routine Problem) ผู้เรียนต้องอาศัยความสามารถในระดับความเข้าใจและ
เลือกใช้กระบวนการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบออกมา 
    2) ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make Comparison) เป็น
ความสามารถในการเปรียบเทียบ หรือ ค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ 
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ซึ่งการแก้ปัญหาในขั้นนี้ อาจต้องใช้วิธีการคิดค านวณ  และจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ที่เก่ียวข้องรวมทั้ง
ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล 
    3) ความสามารถในการวิเคราะห์ (Ability to Analyze Data) เป็นความสามารถใน
การตัดสินใจอย่างต่อเนื่องในการหาค าตอบจากข้อมูลที่ก าหนดให้ ซึ่งต้องอาศัยการแยกข้อมูลที่
เกี่ยวข้องและข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องออกจากกัน  มีการจัดสินใจหลายครั้งอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ต้นจนจบ 
    4) ความสามารถในการมองเห็นแบบแผน ลักษณะโครงสร้างที่เหมือนกัน และการ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphism and Symmetry) ความสามารถในขั้นนี้
จะต้องอาศัยความสามารถอ่ืน ๆ ตั้งแต่การระลึกถึงข้อมูลที่ก าหนดให้ การเปลี่ยนรูปปัญหา การจัด
กระท ากับข้อมูล การระลึกถึงความสัมพันธ์ นักเรียนจ้องส ารวจสิ่งที่คุ้นเคยกันจากข้อมูลหรือสิ่งที่
โจทย์ก าหนดให้ 
   1.4 การวิเคราะห์ (Analysis)  
    พฤติกรรมระดับนี้เป็นความสามารถข้ันสูงสุดด้านความรู้ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ซึ่งรวมพฤติกรรมส่วนใหญ่ที่กล่าวมาแล้ว พฤติกรรมระดับนี้ประกอบด้วย ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาที่ไม่เคยแก้มาก่อน ประสบการณ์เกี่ยวกับการค้นพบ พฤติกรรมระดับนี้จะเกี่ยวข้อง
กับบริบทที่ไม่เคยปฏิบัติมาก่อน การตอบค าถามในระดับนี้จะต้องอาศัยพฤติกรรมการเรียนด้วยตนเอง 
(heuristic Behavior) เป็นอย่างมาก วัตถุประสงค์การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับนี้ แบ่งเป็น 
5 ขั้นดังนี้ 
    1) ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve Non -
routine Problems)  ค าถามในขั้นนี้เป็นค าถามที่ซับซ้อน ไม่มีแบบฝึกหัดและตัวอย่าง ผู้เรียนไม่เคย
เห็นมาก่อน ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ ผสมกับความเข้าใจมโนทัศน์ นิยาม ตลอดจนทฤษฎี 
ต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้วเป็นอย่างดี 
    2) ความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ (Ability to Discover Relationship) 
เป็นความสามารถในการจัดส่วนต่าง ๆ ที่โจทย์ก าหนดให้ใหม่ แล้วสร้างความสัมพันธ์ขึ้นใหม่เพ่ือใช้ใน
การแก้ปัญหา แทนการน าความสัมพันธ์เดิมที่จ าได้มาใช้กับข้อมูลชุดใหม่เท่านั้น 
    3) ความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ (Ability to Construct Proofs) พฤติกรรม
ในขั้นนี้เป็นความสามารถในการสร้างภาษา เพ่ือยืนยันข้อความทางคณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล 
โดยอาศัยนิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้วพิสูจน์ปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน 
    4) ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ข้อพิสูจน์ (Ability to Criticize Proofs) 
พฤติกรรมในข้ันนี้เป็นความสามารถท่ีควบคูกับความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ พฤติกรรมในข้ันนี้
ต้องการให้ผู้เรียนสามารถตรวจสอบข้อพิสูจน์ว่าถูกต้องหรือไม่  มีตอนใดผิดบ้าง 
    5) ความสามารถในการสร้างและและทดสอบความถูกต้องของข้อสรุปนัยทั่วไป 
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(Ability to Formulate and Validate Generalizations)  พฤติกรรมในขั้นนี้เป็นความสามารถใน
การค้นพบสูตร หรือกระบวนการแก้ปัญหา และพิสูจน์ว่าใช้กรณีท่ัวไปได้ 
    บุญชม ศรีสะอาด (ทัศนีย์ อนันตภูมิ, 2556: 35 อ้างอิงจาก บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้
ความสามารถของนักเรียนในด้านวิชาการซึ่งเป็นผลจากการเรียนในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์
ของวิชาที่สอน 
   จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังกล่าว พอสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง ระดับความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียนในการเข้าถึงความรู้ทางวิชาการท่ีเป็น
ผลจากการเรียนในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของรายวิชา สามารถพิจารณาจากคะแนนจาก
แบบทดสอบหรือคะแนนจากงานที่ครูได้รับมอบหมายหรือทั้งสองอย่างรวมกัน 
 
  2. แนวทางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน “ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ระดับ
ความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียนในการเข้าถึงความรู้ทางวิชาการท่ีเป็นผลจากการเรียนใน
เนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของรายวิชา สามารถพิจารณาจากคะแนนจากแบบทดสอบหรือ
คะแนนจากงานที่ครูได้รับมอบหมายหรือทั้งสองอย่างรวมกัน” จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดังกล่าวจะได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจสามารถวัดได้จากคะแนนแบบทดสอบหรือคะแนน
จากงานที่ครูมอบหมาย มีนักวิชาการให้แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้
หลายท่าน ยกตัวอย่างเช่น 
    “ข้อสอบ” เป็นเครื่องมือส าคัญในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้รับความนิยมกัน
อย่างกว้างขวางทุกระดับชั้น ข้อสอบมี 2 แบบได้แก ่(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2555: 216 - 218) 
   2.1 ข้อสอบแบบอัตนัย 
    ข้อสอบอัตนัย (Subjective test) เป็นข้อสอบที่ให้นักเรียนได้แสดงวิธีท า หรือเรียบ
เรียงความรู้ความคิด แล้วคัดเลือกความคิดส าคัญ ๆ ที่เก่ียวข้องมาเขียนค าตอบให้ครอบคลุม ซึ่งไม่
จ าเป็นต้องมีค าตอบแน่นอน เช่น การเขียนอธิบายแนวคิดในการแก้ปัญหา และการให้เหตุผล ข้อสอบ
อัตนัยที่ดีเป็นข้อสอบที่มีคุณค่า ช่วยให้ครูทราบกระบวนการคิดของนักเรียน เช่น การจัดระเบียบและ
โครงร่าง ความสามารถในการเขียน ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถน าไปใช้ในการวัดความรู้และ
ความคิดระดับสูงได้ดี แต่จุดด้อยของข้อสอบแบบอัตนัยอยู่ตรง “การตรวจให้คะแนน” เนื่องจากต้อง
ใช้เวลาในการตรวจมากและความเท่ียงตรงในการให้คะแนนท าได้ยาก ดังนั้นครูจะต้องมีเกณฑ์ในการ
ให้คะแนนที่ชัดเจนและเป็นระบบ ในการตรวจให้คะแนนครูควรตรวจข้อใดข้อหนึ่งให้เสร็จทุกคนก่อน
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แล้วค่อยตรวจข้อสอบข้อต่อไป 
    ข้อสอบอัตนัยควรใช้เมื่อ  
    1) นักเรียนที่จะทดสอบมีจ านวนน้อยและไม่น าข้อสอบนั้นกลับมาใช้สอบอีก 
    2) ครูต้องส่งเสริมนักเรียนให้มีทักษะการเขียน การแสดงวิธีท า เพ่ือให้นักเรียนแสดง
ความคิดหรือวิธีการของตนเอง 
    3) เวลาในการออกข้อสอบน้อยกว่าเวลาในการตรวจข้อสอบ 
   2.2 ข้อสอบแบบปรนัย 
    ข้อสอบปรนัย (Objective test) เป็นข้อสอบที่มีค าตอบแน่นอน นักเรียนคิดและ
เขียนค าตอบที่ถูกต้องเท่านั้น ข้อสอบมีลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรือ มากกว่าหนึ่งลักษณะคละกัน 
ได้แก่ ข้อสอบที่ให้ผู้เรียนเติมค าตอบลงในช่องว่าง (Completion type) โดยเป็นค าตอบแน่นอน 
ข้อสอบที่ให้ผู้เรียนเขียนเครื่องหมายถูกหรือเครื่องหมายผิดหน้าข้อความที่ก าหนดให้ (Trial false 
type) ข้อสอบจับคู่ (Matching type) และข้อสอบที่ให้ผู้เรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว 
(Multiple choice type)  
   หากเปรียบเทียบกับข้อสอบอัตนัย ข้อสอบปรนัยเป็นข้อสอบที่ใช้เวลาในการตรวจ
น้อย ครูสามารถตรวจได้ง่าย ให้คะแนนเป็นที่น่าเชื่อถือและเที่ยงตรง แต่ข้อสอบประเภทนี้มีจุดด้อย
คือ “การวัดกระบวนการคิดของนักเรียน” เพราะให้นักเรียนเขียนค าตอบหรือเลือกค าตอบที่ถูกต้อง
เท่านั้น ไม่ได้เขียนอธิบายกระบวนการคิดหรือวิธีการค้นหาค าตอบของนักเรียน 
    ข้อสอบปรนัยควรใช้เมื่อ 
    1) กลุ่มนักเรียนที่จะท าการทดสอบมีจ านวนมากและแบบทดสอบนั้นอาจน ากลับมา
ใช้ทดสอบอีก 
    2) ต้องการได้คะแนนที่มีความเชื่อถือได้ 
    3) ต้องการการประเมินผลที่ค่อนข้างยุติธรรมและไม่มีความคิดเห็นส่วนตัวเข้ามา
เกี่ยวข้องด้วย 
    4) ครูมีความเชื่อม่ันในความสามารถของตนเองในการสร้างข้อสอบได้ชัดเจน 
มากกว่าที่จะตรวจข้อสอบอัตนัยได้อย่างยุติธรรม 
    ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการท าข้อสอบ ครูควรค านึงถึงรูปแบบของ
ข้อสอบ ขั้นตอนในการสร้างข้อสอบ การน าข้อสอบไปใช้และการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบตลอดจน 
ต้องใช้วิจารณญาณในการเลือกใช้ข้อสอบให้เหมาะสมด้วย เช่น ในการสอบคัดเลือก ซึ่งกลุ่มนักเรียนที่จะ
ท าการทดสอบมีเป็นจ านวนมากและใช้เวลาในการสอบน้อย ข้อสอบที่ใช้ควรเป็นข้อสอบปรนัย และถ้า
ต้องการวัดกระบวนการคิดของนักเรียนเพ่ิม อาจใช้ข้อสอบแบบอัตนัยชนิดเติมค าตอบสั้น ๆ ด้วยก็ได้ 
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  3. ลักษณะของแบบทดสอบที่ดี 
    ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเครื่องมือที่น ามาใช้ จะต้องมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
ลักษณะของเครื่องมือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีประสิทธิ์ภาพควรจะต้องมีลักษณะที่ส าคัญ
คือ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 214 - 216) 
   3.1 มีความเท่ียงตรง (Validity) 
   3.2 มีความเชื่อม่ัน (Reliability) 
   3.3 มีความเป็นปรนัย (Objectivity) 
   3.4 มีความไว (Sensitivity) 
   3.5 มีความยากพอเหมาะ (Difficulty) 
   3.1 ความเที่ยงตรง (Validity)  
    ความเที่ยงตรง หมายถึง ความถูกต้องและความแม่นย าในการวัด ซึ่งผลที่ได้จากการ
วัดตรงตามความต้องการหรือตรงตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ในทางวิชาการ นักการศึกษาได้จ าแนก
ความเที่ยงตรงออกเป็น 4 แบบ ดังนี้  
    1) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา เป็นความเที่ยงตรงในการวัดเนื้อหาวิชาหรือ
ประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียน 
    2) ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง เป็นความเท่ียงตรงในการวัดพฤติกรรมหรือ
คุณลักษณะของนักเรียน 
    3) ความเที่ยงตรงตามสภาพ เป็นความเที่ยงตรงในการวัดสภาพที่แท้จริงที่เป็นอยู่ใน
ขณะนั้นของนักเรียน 
    4) เป็นความเที่ยงตรงในการวัดสภาพ คุณลักษณะหรือความสามารถที่คาดว่าจะ
เกิดข้ึนในอนาคตของนักเรียน 
   3.2 ความเชื่อมั่น (Reliability) 
    ความเชื่อมั่น หมายถึง ผลที่ได้จากการวัดมีความคงเส้นคงวา ความสม่ าเสมอ ความ
แน่นอน ไม่ว่าจะน าแบบทดสอบนั้นไปวัดกี่ครั้งก็ตาม 
   3.3 มีความเป็นปรนัย (Objectivity) 
    ความเป็นปรนัย หมายถึง ความชัดเจนของข้อค าถามแต่ละข้อซึ่งผู้ที่เก่ียวข้องมีความ
เข้าใจในความหมายของข้อค าถามได้ตรงกัน ตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน ตลอดจนแปลความหมายของ
คะแนนได้ตรงกัน 
   3.4 ความไว (Sensitivity) 
    ความไว หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะ บอกระดับหรือปริมาณ
ความสามารถของสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะต่างกันได้ ในทางการวัดใช้ค่าอ านาจจ าแนก (discrimination 
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power) เป็นดัชนีบ่งความไวของเครื่องมือ 
   3.5 ความยากพอเหมาะ (Difficulty) 
    ความยากพอเหมาะ หมายถึง ความยากของข้อสอบในแบบทดสอบ โดยก าหนดจาก
อัตราส่วนของจ านวนผู้ตอบถูกข้อนั้นต่อจ านวนผู้ตอบตอบข้อนั้นทั้งหมด 
    ให้  p   แทน ค่าความยากของข้อสอบ แล้ว 
 

      p   
จ านวนผู้ตอบตอบขอ้น้ันถกู

จ านวนผู้ตอบขอ้น้ันท้ังหมด
  

 
    ถ้า  p   น้อย แปลว่าข้อสอบยาก และ ถ้า p  มาก  แปลว่าข้อสอบง่าย 
   นอกเหนือจากลักษณะของข้อสอบที่ดีและมีประสิทธิภาพดังกล่าวไว้แล้วข้างต้นนั้น แล้ว 
ข้อสอบยังจะต้องวัดได้ครอบคลุมความสามารถทางวิชาการของนักเรียนทั้ง 4 ด้าน คือ ความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าความรู้ไปใช้ และ การสังเคราะห์ด้วย 
 
ความคงทนในการเรียนรู้ 
 
  1. ความหมายของความคงทนในการเรียนรู้ 
   อดัม (ทัศนีย์ อนันตภูมิ, 2556: 40 อ้างอิงจาก Adam, 1967) ได้ให้ความหมายว่า 
ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง การคงไว้ซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถท่ีระลึกได้ต่อสิ่งเร้าที่เคย
เรียนหรือเคยมีประสบการณ์การรับรู้แล้ว หลังจากได้ทิ้งไว้ชั่วระยะเวลาหนึ่ง 
   ศิริมา เผ่าวิริยะ (ศนิตา สร้อยแสง, 2554: 47 อ้างอิงจาก ศิริมา เผ่าวิริยะ, 2544) ได้ให้
ความหมายว่า ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการจ าและระลึกได้จากสิ่งเร้าที่
ได้รับจากการเรียนรู้ หรือการสะสมและประสบการณ์เดิมมาแล้ว หลังจากท้ิงไว้ระยะเวลาหนึ่ง 
   ประสาท อิศรปรีดา (บุญยาพร ชมภ,ู 2552: 114 อ้างอิงจาก ประสาท อิศรปรีดา, 
2523) ให้ความหมายไว้ว่าความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง การรักษาไว้ซึ่งผลที่เกิดจากการเรียนรู้
หรือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ให้คงอยู่ต่อไป 
   จากความหมายดังกล่าว พอสรุปได้ว่า ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถ
ในการจ าและระลึกได้ถึงความรู้หรือประสบการณ์เดิม หรือความสามารถในการคงไว้ซึ่งความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิมที่เคยเรียนรู้หรือเคยรับรู้ หลังจากผ่านไปชั่วระยะเวลาหนึ่ง 
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  2. ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความคงทนในการเรียนรู้ 
   ความคงทนในการจ าส าคัญมาก เพราะจะสะท้อนให้เห็นถึงความคงทนในการเก็บ
ความรู้ไว้  หรือ การเก็บรักษาทักษะต่าง ๆ ที่ได้รับการฝึกฝนไว้ หรือ พฤติกรรมในการแก้ปัญหาที่มัก
ใช้บ่อย ๆ ไว้ให้ได้นาน การลืมเป็นปัญหาที่ส าคัญทุก ๆ วิชา รวมวิชาคณิตศาสตร์ด้วย เมื่อเรียนรู้
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์มากข้ึน ปัญหาการลืมก็จะเพ่ิมข้ึนไปด้วย การลืมเกิดขึ้นได้ทุกช่วงเวลาหรืออาจ
เกิดในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
    2.1 ทฤษฎีกระบวนการประมวลสาร (Information Processing Theory) 
    ทฤษฎีกระบวนการประมวลสาร (ประสาท อิศรปรีดา, 2549: 255 - 278) ได้อธิบาย
การเรียนรู้ของมนุษย์ในรูปของการปฏิบัติงานของเครื่องคอมพิวเตอร์ กล่าวคือ กระบวนการท างาน
ของคอมพิวเตอร์เริ่มด้วยการรับข้อมูล การจัดกระท ากับข้อมูลที่รับเข้ามา การเก็บจ าข้อมูล และ การ
เรียกข้อมูลออกมาใช้เมื่อต้องการดัง ภาพประกอบ 
 

         
 
ภาพประกอบ 8 กระบวนการประมวลสารของมนุษย์ 
(อ้างอิงจาก https://kkchilddevelopment.wordpress.com/child-development-
2/cognitive-development-2/) 
 
    ภาพประกอบ 8 ประกอบด้วย 3 ส่วน ส่วนแรกเป็นกระบวนการเข้ารหัสสารข้อมูล 
(Encoding)  ซึ่งเปรียบได้กับการรับข้อมูลจากแป้นพิมพ์คอมพิวเตอร์ ส่วนที่ 2 เป็นส่วนการเก็บจ า
สารข้อมูลไว้ชั่วขณะ (Short – Term memory) ซึ่งเปรียบได้กับสารข้อมูลที่ปรากฏบนจอภาพ
คอมพิวเตอร์ เมื่อปิดเครื่องหรือไฟฟ้าดับข้อมูลจะหายไป และส่วนที่ 3 เป็นส่วนเก็บจ าข้อมูลถาวร
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(Long – Term memory) ส่วนนี้เปรียบได้กับการบันทึกข้อมูลไว้ในฮาร์ดดิสก์ ลูกศรแสดงถึงการถ่าย
สารข้อมูลจากส่วนหนึ่งไปยังอีกส่วนหนึ่ง และทั้งหมดนี้อยู่ภายใต้การควบคุมของกระบวนการจัดการ
และควบคุม (Executive Control Processes) ซึ่งแสดงไว้ในกรอบสี่เหลี่ยมด้านบนสุดของภาพ 
    1) การเข้ารหัส (Encoding) 
     ในการเรียนรู้ของมนุษย์ ขันแรกสุดของกระบวนการประมวลสารคือ การรับ
ข้อมูลข่าวสารด้วยอวัยวะสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลาย ๆ อย่าง (เช่น การได้ยิน การเห็น การ
สัมผัส เป็นต้น) จากสิ่งเร้าภายนอก อวัยวะรับสัมผัสจะเก็บสารข้อมูลบางส่วนไว้ในหน่วยบันทึก 
(Sensory - Register) ซึ่งอาจอยู่ในรูปเสียงก้องหู หรือภาพติดตา ถ้าหากสารข้อมูลนั้นมีมาก อินทรีย์
ก็จะเลือกรับรู (Perception) และใส่ใจ (Attention) เฉพาะข้อมูลบางอย่าง 
    2) การเก็บจ าชั่วขณะ (Temporary Storage)  
     หลังจากรับรู้และใส่ใจต่อสารข้อมูลบางอย่างแล้ว สารนั้นก็จะถูกส่งไปยัง
หน่วยความจ าระยะสั้น (Short – Term memory)  ซึ่งเป็นหน่วยความจ าที่มีสมรรถภาพจ ากัก การ
เก็บสารข้อมูลนี้ สมองจะเก็บไว้ระยะเวลาสั้น  ๆ โดยในช่วงเวลานั้น เป็นระยะที่สารข้อมูลจะถูกน ามา
ปฏิบัติหรือใช้ประโยชน์ (Working Memory) 
     สารข้อมูลที่มีความส าคัญจะถูกไปเก็บไว้ที่หน่วยเก็บจ าชั่วขณะ หรือหน่วยเก็บจ า
ระยะสั้น (Short – Term memory) นอกจากจะเก็บสารข้อมูลไว้แล้ว ยังมีการด าเนินการทางสมอง 
(Working Memory) ควบคู่ไปด้วย 
     (1) ความจุและเวลาในการเก็บจ า 
     ความจุในหน่วยเก็บจ าชั่วขณะมีข้อจ ากัด ในการทดลองพบว่าคนเราสามารถเก็บ
สารข้อมูลไว้ในหน่วยความจ าชั่วขณะได้ประมาณ 7 หน่วยข้อความเท่านั้น  เช่น เราไม่อาจจ า
หมายเลขโทรศัพท์จากสมุดโทรศัพท์ได้ 2 หมายเลขในเวลาเดียวกัน 
     เวลาที่หน่วยความจ าชั่วขณะเก็บสารข้อมูลไว้ แอทคินสันและซิฟฟริน (ประสาท 
อิศรปรีดา, 2549: 265 อ้างอิงจาก Atkinson and Shiffrin, 1968) กล่าวว่า สารข้อมูลจะเก็บไว้ใน
หน่วยการจ าชั่วขณะไม่เกิน 30 วินาที แต่สารข้อมูลนี้จะเก็บไว้ได้นานมากข้ัน ถ้าหากเรานึกและท่อง
ไว้ หรือก าลังใช้ประโยชน์กับสารข้อมูลนั้น  
     (2) กระบวนการเก็บจ า 
     เนื่องจากสารข้อมูลที่เก็บไว้ในหน่วยเก็บจ าชั่วขณะยังกระจัดกระจายไม่เป็น
ระเบียบ จึงท าให้ลืมง่าย ฉะนั้นวิธีการที่จะเก็บสารข้อมูลให้คงท่ีนานขึ้น จะต้องมีการปฏิบัติการจ า
ด้วยการท่องในใจ หรือเชื่อมโยงสารข้อมูลที่ก าลังจ าในหน่วยเก็บจ าชั่วขณะเข้ากับข้อมูลจากหน่วย
เก็บจ าถาวรที่มีอยู่แล้ว อย่างไรก็ตาม การลืมอาจเกิดข้ึนได้ หากมีสิ่งสอดแทรก (Interference) หรือ
เมื่อเวลาผ่านเนิ่นนานไป 
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     (3) การเก็บสารข้อมูลให้คงทนมากขึ้น 
      เพ่ือที่จะให้สารข้อมูลในหน่วยความจ าชั่วขณะอยู่ได้นานมากกว่า 30 วินาที 
คนส่วนใหญ่มักใช้ 2 วิธีการดังนี้ 
      - การท่องในใจ (Maintenance rehearsal) การท่องในใจนี้หากท่องนาน
เท่าใดก็จะสามารถเก็บสารข้อมูลไว้ในหน่วยการจ าชั่วขณะไว้นานมากข้ึนเท่านั้น คนส่วนใหญ่จะท่อง
ไว้เพ่ือใช้ประโยชน์แล้วก็ท้ิง เช่น การจ าหมายเลขโทรศัพท์จากสมุดโทรศัพท์ เมื่อใช้เสร็จแล้ว เราก็ลืม 
      - การเชื่อมโยงสารข้อมูลกับความรู้เก่า (Elaborative rehearsal) เป็นวิธีการ
เชื่อมโยงสารข้อมูลที่พยายามจดจ าเข้ากับสารข้อมูลที่มีอยู่แล้วในหน่วยการจ าถาวร (Long – Term 
Memory) เช่น เมื่อพบชายคนหนึ่งในงานเลี้ยง ถ้าชื่อชายคนนั้นเหมือนชื่อน้องเรา เราก็ไม่ต้องท่องชื่อ
ชายคนนั้น เพียงแต่เชื่อมโยงสารข้อมูลทั้งสองเข้าด้วยกันก็จ าได้  การท าเช่นนี้ไม่เพียงแต่ช่วยเก็บสาร
ข้อมูลในหน่วยปฏิบัติการจ า (Working Memory) เท่านั้น แต่ยังช่วยให้สารข้อมูลจากหน่วยการจ า
ชั่วขณะส่งถ่ายไปยังหน่วยเก็บจ าถาวรมากขึ้นด้วย 
    3) การเก็บจ าถาวร (Permanent Storage)  
     สารข้อมูลจากหน่วยความจ าชั่วขณะที่มีคุณค่าบางส่วน จะถูกส่งไปยังหน่วยเก็บ
จ าถาวรหรือหน่วยเก็บจ าระยะยาว (Long – Term memory) ซึ่งมีศักยภาพท่ีจะเก็บข้อมูลจ านวน
มากไว้ได้มากมาย แม้ว่าจะถูกเก็บไว้ผิดกลุ่ม เมื่อเราต้องการใช้สารข้อมูลนี้ เราก็จะค้นหามัน บางครั้ง
พบว่ามันอยู่ระดับบนของจิต (Conscious) คือ ระลึกได้ทันที แต่สารข้อมูลบางอย่างก็อยู่ระดับล่าง
ของจิต (Unconscious) ซึ่งยากท่ีจะระลึกขึ้นมา สารข้อมูลจากหน่วยการจ าส่วนนี้จะถูกเรียกออกมา
ใช้ (Retrieve)  โดยส่งย้อนไปยังหน่วยการจ าชั่วขณะ และจะเกิดปฏิบัติการในหน่วยการจ านี้ 
(Working Memory) กล่าวคือ มีการผสมผสานกับข้อมูลใหม่ที่เพ่ิงรับมากับสารข้อมูลเก่าที่เรียก
ออกมาใช้ เพ่ือช่วยให้เกิดความรู้หรือความเข้าใจสถานการณ์ท่ีก าลังเผชิญอยู่ ตัวอย่างเช่น เมื่อท่าน
อ่านข้อความ “กระบวนการประมวลสาร (Information processing) มีลักษณะคล้ายกับการ
ปฏิบัติงานของคอมพิวเตอร์”ท่านก็จะระลึกหรือรื้อพ้ืนความรู้ (Retrieve) เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์จาก
หน่วยความจ าถาวรเพ่ือที่จะเข้าใจความหมายของข้อความดังกล่าว 
      (1) ความจุและระยะเวลาในการจ า 
     หน่วยการเก็บจ าถาวรจะมีความจุและระยะเวลาในการเก็บแตกต่างจากหน่วย
เก็บจ าชั่วขณะ กล่าวคือ หน่วยเก็บจ าชั่วขณะจะเก็บจ าสารข้อมูลได้ประมาณ 7 หน่วย ในขณะที่
หน่วยเก็บจ าถาวรสามารถเก็บจ าสารข้อมูลได้จ านวนมากไม่มีข้อจ ากัด ยิ่งกว่านั้น ระยะเวลาในการ
เก็บจ าก็ยาวนานและถาวร นอกจากจะแตกต่างกันในด้านความจุ และระยะเวลาในการเก็บจ าแล้ว ยัง
มีความแตกต่างอ่ืน ๆ อีกหลายประการ ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 ความแตกต่างระหว่างหน่วยเก็บจ าชั่วขณะและหน่วยเก็บจ าถาวร 
 

ชนิดการจ า การเก็บจ าชั่วขณะ (STM) การเก็บจ าถาวร (LTM) 

การรับสารข้อมูล เร็วมาก ค่อนข้างช้า 
ความจุ มีขีดจ ากัด (ประมาณ 7 หน่วย) ไม่มีขีดจ ากัด 

ระยะเวลาเก็บจ า สั้นมาก (ประมาณ 20 – 30 วินาที) ไม่มีข้อจ ากัด 

เนื้อหา ค า จินตนาการ แนวคิด ประโยค ประพจน์ สังกัป เหตุการณ์ จินตนาการ 
การเรียกใช้ ทันที ขึ้นอยู่กับเนื้อหาและการจัดระเบียบ 

 
    (2) เนื้อหาที่เก็บจ าในหน่วยเก็บจ าถาวร 
      ไพวิโอ (ประสาท อิศรปรีดา, 2549: 267 อ้างอิงจาก Paivio, 1986) เสนอว่า
เนื้อหาสาระที่เก็บไว้ในหน่วยเก็บจ าถาวรจะอยู่ในรูปของจินตภาพ (Visual Images) หรือในรูปของ
หน่วยทางภาษา (Verbal Units) หรือทั้งสองอย่าง เนื้อหาสาระท้ังหลายในหน่วยเก็บถาวร อาจ
จ าแนกเป็น 3 ประเภทด้วยกัน คือ เนื้อหาสาระที่มีความหมาย (Semantic) เนื้อหาสาระที่เป็น
เหตุการณ์ (Episodic) และเนื้อสาระที่เป็นเหตุการณ์ (Procedural)  
     (3) การเข้ารหัสสาระข้อมูลเพ่ือเก็บไว้ในหน่วยการจ าถาวร 
      เนื่องจากสาระข้อมูลที่เก็บไว้ในหน่วยการจ าถาวรมีจ านวนมากอย่างไม่มี
ขีดจ ากัด และจะถูกเก็บไว้เป็นระยะเวลานาน การจะรับข้อมูลเพื่อเก็บไว้ในหน่วยการจ าถาวรนี้ จะ
ไม่ได้เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วทันทีเหมือนการจ าชั่วขณะ ทั้งนี้เพราะจะมีการเข้ารหัส (Encoding) ซึ่งจะ
เป็นการถ่ายโอนข้อมูลระหว่างหน่วยการจ า ด้วยการเชื่อมโยงข้อมูลใหม่ในหน่วยความจ าชั่วขณะกับ
ข้อมูลข้อมูลเดิมกับที่มีอยู่แล้วในหน่วยความความจ าถาวรนั่นเอง 
     (4) การเรียกข้อมูลจากหน่วยการจ าถาวรออกมาใช้ (Retrieval)  
      ข้อมูลในหน่วยการจ าถาวรมีจ านวนมาก แม้ว่าจะมีการเข้ารหัสและจัดเก็บไว้
อย่างเป็นระเบียบ แต่การเรียกออกมาใช้ (Retrieval) ก็ต้องใช้เวลาในการระลึกออกมา อาจช้าบ้าง 
เร็วบ้าง แตกต่างกัน 
     (5) การลืม (Forgetting) 
      การลืมก็คือ การที่สาระข้อมูลในหน่วยการจ าได้สูญหายหรือสลายไปในหน่วย
การจ าชั่วขณะ (Short – Term Memory) นั้น ถ้าสาระข้อมูลสูญหายไป เราก็ไม่สามารถเรียก
ออกมาได้ ซึ่งปรากฏการณ์นี้คล้าย ๆ กับการที่ข้อมูลหายไปจากจอภาพคอมพิวเตอร์เมื่อไฟฟ้าดับ
ก่อนที่จะเก็บสาระข้อมูลนั้นไว้ในจานบันทึก แต่ส าหรับในหน่วยการจ าถาวร (Long – Term 



 

 

  60 

Memory) นักจิตวิทยาบางท่านเชื่อว่า สาระข้อมูลในหน่วยการจ าถาวรนั้นไม่มีวันเสื่อมสลาย 
เพียงแต่เราไม่สามารถระลึกออกมาได้เท่านั้น  แต่บางท่านเชื่อว่า สาระข้อมูลดังกล่าวอาจสูญ
หายไปหรืออาจแทนที่ด้วยข้อมูลอ่ืน 
     ผลการวิจัยในปัจจุบันพบว่า เมื่อมีสาระข้อมูลอ่ืนมาสอดแทรก (Interference) 
หรือเมื่อเวลาเนิ่นนานออกไป เราจะสามารถระลึกสาระข้อมูลออกมาได้น้อยลง และนักจิตวิทยาบาง
ท่านอธิบายว่า การที่เราระลึกสาระข้อมูลออกมาได้น้อยนั้น เหมือนกับกล้ามเนื้อที่หย่อนสมรรถภาพ
ลงถ้าไม่ได้ใช้ สาระข้อมูลบางอย่างจะยังคงมีอยู่ แต่มันอาจอยู่ในระดับที่ลึกมาก จนไม่สามารถระลึก
ออกมาได้ (ประสาท อิศรปรีดา, 2549: 276 อ้างอิงจาก Anderson, 1990) 
    ส่วนการสอดแทรกท่ีท าให้เกิดการลืมนั้น แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ (1) ความรู้ใหม่
เข้าไปสอดแทรกในความรู้เก่า (2) ความรู้เก่าไปสอดแทรกความรู้ใหม่ 
    หากต้องการน าทฤษฎีกระบวนการประมวลสาร ไปประยุกต์ในชั้นเรียน ให้ปฏิบัติดังนี้ 
    1) กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจในบทเรียน 
    2) ช่วยแยกแยกรายละเอียดที่จ าเป็นออกจากที่ไม่จ าเป็น และเน้นสาระข้อมูล 
ที่ส าคัญ ๆ ให้เด็ก 
    3) ช่วยให้เด็กเห็นความเชื่อมโยงระหว่างสาระข้อมูลใหม่กับสิ่งที่เขารู้อยู่ก่อนแล้ว 
    4) ให้เด็กท่องจ า ท าซ้ า ๆ และทบทวนสาระความรู้ เพื่อให้สิ่งที่เรียนอยู่คงทน ถาวร 
    5) ครูสอนเนื้อหาที่มีความชัดเจนและเป็นระเบียบ 
    6) เน้นการจดจ าอย่างเข้าใจความหมาย ไม่ใช่การจดจ าแบบท่องจ า 
 
 3. แนวทางการวัดความคงทนในการเรียนรู้ 
   ตามปกติความคงทนในการเรียนรู้กับความคงทนในการจ าจะอยู่ร่วมกัน แต่สามารถแยก
ตรวจสอบได้อย่างอิสระ 
   ฮุสตัน และคณะ (ฐิตินันท์ ประทุมนันท์, 2545: 32 อ้างอิงจาก Houston et al., 
1983) ได้เสนอวิธีในการทดสอบความคงทนในการจ าไว้ 3 วิธี ดังนี้ 
   3.1 การระลึกได้ (Recall) โดยให้นักเรียนเขียนหรือเล่าสิ่งที่ผ่านไปแล้ว โดยไม่ให้มี
โอกาสทบทวนก่อนการทดสอบ 
    3.2 การจ าได้ (Recognition)  โดยก าหนดค าถามและตัวเลือกตอบให้นักเรียน
เลือกตอบตามความคิดเห็น การทดสอบวิธีนี้ นักเรียนจะตอบได้ง่ายกว่าวิธีการระลึกได้ (Recall) 
   3.3 การเรียนซ้ า (Relearning) โดยให้นักเรียนฝึกท าบทเรียนในช่วงเวลาหนึ่งแล้ว
กลับมาฝึกซ้ าอีก ถ้านักเรียนจ าบทเรียนได้มาก นักเรียนจะประหยัดเวลาในการฝึกครั้งหลัง 
    ส าหรับระยะเวลาในการทดสอบความคงทนในการจ า มีนักวิชาการศึกษาหลายท่านได้
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ศึกษาเกี่ยวกับช่วงเวลาที่ใช้ในการทดสอบความคงทนในการจ า เช่น 
   แอทคินสันและชิฟฟริน (ฐิตินันท์ ประทุมนันท์, 2545: 33 อ้างอิงจาก Atkinson and 
Shiffrin, 1968) กล่าวว่าการท าการทดสอบความคงทนในการจ า (Recognition) ควรเว้นระยะเวลา
ห่างจากการทดสอบครั้งแรกประมาณ 14 วัน เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่สาระข้อมูลในหน่วยความจ า
ระยะสั้นจะฝังตัวกลายเป็นสาระความรู้ในหน่วยความจ าระยะยาว 
   เกรเกอรี (ฐิตินันท์ ประทุมนันท์, 2545: 33 อ้างอิงจาก Gregory, 1987) กล่าวว่า
นักจิตวิทยาการทดลองได้ก าหนดเวลาในการวัดความคงทนในการจ าไว้ดังนี้ 
    ความคงทนในการจ าจากการรู้สึกสัมผัส (Sensory memory) ควรวัดหลังจากการ
เรียนรู้ประมาณ 1 วินาที เพราะเป็นเพียงความรู้สึกสัมผัสกับสิ่งเร้าด้วยอวัยวะสัมผัสทั้ง 5 ได้แก่ ตา หู 
จมูก ลิ้น และผิวหนัง หรือ ส่วนใดส่วนหนึ่ง แต่ยังไม่รู้ความหมาย 
    ความคงทนในการจ าระยะสั้น (Short – Term Memory) ควรวัดหลังจากการ
เรียนรู้ 1 นาที หรือน้อยกว่า เพราะเป็นความจ าหลังจากเรียนรู้ที่คงอยู่ในระยะเวลาอันสั้น ที่ตั้งใจจ า
หรือจดจ่ออยู่กับสิ่งนั้น เมื่อไม่ได้ใส่ใจในสิ่งเหล่านั้นแล้วความจ าก็จะเลือนหายไป 
    ความคงทนในการจ าระยะยาว (Long – Term Memory) ควรวัดหลังจากการ
เรียนรู้ในช่วง 1 นาที หรือ หลายวัน หรือ หลายสัปดาห์ หลงัเรียนรู้ เพราะไม่ว่าจะทิ้งไว้นานเท่าใด ถ้า
ต้องการรื้อฟ้ืนความจ านั้นก็จะระลึกออกมาได้ถูกต้อง 
 
ความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
 
  1. ความหมายของความพึงพอใจ 
   ค าว่า “ความพึงพอใจ” ตรงกับค าในภาษาอังกฤษว่า “Satisfaction” มีความหมายโดย
ทั่ว ๆ ไปว่า ความรู้สึกในทางบวกของบุคคลต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด และมีนักวิชาการและนักจิตวิทยาได้ให้
ความหมายของค าว่า ความพึงพอใจ ไว้ ยกตัวอย่างดังต่อไปนี้ 
   จอร์จ และเลียวนาร์ด (ปราณี แสนสามารถ, 2557: 50 อ้างอิงจาก George and 
Leonard, 1980) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีเกิดขึ้นเมื่อความต้องการที่
มีอยู่ของบุคคลนั้นบรรลุผล หรือได้รับการตอบสนอง 
   วอลเลอร์สไตน์ (กงพิไล อมรินทร์, 2556: 39 อ้างอิงจาก Wallerstein, 1971) ได้ให้
ความหมายว่า  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีเกิดขึ้นเมื่อได้รับผมส าเร็จตามความมุ่งหมาย และ
อธิบายว่า ความพึงพอใจเป็นขบวนการทางจิตวิทยา ไม่สามารถสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน แต่สามารถ
สังเกตได้ว่า มีหรือไม่มีจากการสังเกตพฤติกรรม การที่จะท าให้เกิดความพึงพอใจต้องใช้ปัจจัยและ
องค์ประกอบที่เป็นสาเหตุของความพึงพอใจนั้น 
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   โวลแมน (โกสุม เรืองศรี, 2554: 57 อ้างอิงจาก Wolman, 1971) ได้ให้ความหมายของ
ความพึงพอใจว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก (Feeling) มีความสุข เมื่อเราได้รับผลส าเร็จตาม
จุดมุ่งหมาย (Goal) ตามต้องการ (Wants) หรือ ตามแรงจูงใจ (Motivation) 
   ศุภสิริ  โสมาเกตุ (โกสุม เรืองศรี, 2554: 57 อ้างอิงจาก ศุภสิริ โสมาเกตุ, 2544) ไดใ้ห้
ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดหรือเจตคติของบุคคลที่มีต่อการท างานหรือการ
ปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก 
     ประสาท  อิศรปรีดา (ชัชวาลย์ รัตนสวนจิก, 2556: 54 อ้างอิงจาก ประสาท อิศรปรีดา, 
2541) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง พลังที่เกิดจากพลังทางจิตที่มีผลไปสู่เป้าหมายที่
ต้องการ และหาสิ่งต้องการมาตอบสนอง 
   จากความหมายที่นักวิชาการและนักจิตวิทยาได้ให้ไว้ พอสรุปได้ว่า ความพึงพอใจ 
หมายถึง  ความรู้สึกทางบวก หรือ มีความสุข เมื่อความต้องการ (Wants) จุดมุ่งหมาย (Goal) หรือ
แรงจูงใจ (Motivation) ของบุคคลนั้น ๆ ได้รับการตอบสนองหรือประสบความส าเร็จ ความพึงพอใจ 
ไม่สามารถสังเกตได้อย่างชัดเจน แต่สามารถสังเกตได้ว่ามีหรือไม่มีความพึงพอใจจากพฤติกรรมของ
บุคคลนั้น ๆ และบุคคลจะเกิดความพึงพอใจได้จะต้องมีปัจจัยหรือสาเหตุของความพึงพอใจนั้น 
 
  2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
   จากความหมาย ความพึงพอใจ หมายถึง  ความรู้สึกทางบวก หรือ มีความสุข เมื่อความ
ต้องการ (Wants) จุดมุ่งหมาย (Goal) หรือแรงจูงใจ (Motivation) ของบุคคลนั้น ๆ ได้รับการ
ตอบสนองหรือประสบความส าเร็จ ความพึงพอใจเป็นขบวนการทางจิตวิทยา ไม่สามารถสังเกตได้
อย่างชัดเจน แต่สามารถสังเกตได้ว่ามีหรือไม่มีความพึงพอใจจากพฤติกรรมของบุคคลนั้น ๆ และ
บุคคลจะเกิดความพึงพอใจได้จะต้องมีปัจจัยหรือสาเหตุของความพึงพอใจนั้น  เมื่อความต้องการ 
(Wants) จุดมุ่งหมาย (Goals) หรือ แรงจูงใจ (Motivation)  ได้รับการตอบสนองหรือประสบ
ความส าเร็จแล้วบุคคลจะเกิดความพึงพอใจ  มาสโลว์ (ประสาท อิศรปรีดา, 2549: 310 - 313 อ้างอิง
จาก Maslow, 1970) ได้กล่าวถึงความต้องการของมนุษย์ 7 ขั้น และแม็คเคลแลนด์และแอ็ทคินซัน 
(ประสาท อิศรปรีดา, 2549 : 313 - 314 อ้างอิงจาก McClelland และ Atkinson, 1953) ได้
กล่าวถึงความต้องการความส าเร็จ มีรายละเอียดดังนี้ 
   2.1 ความต้องการของมนุษย์ตามทฤษฎีของมาสโลว์ 
    มาสโลว์ได้เสนอทฤษฎีล าดับขั้นของความต้องของมนุษย์ โดยอธิบายว่า มนุษย์จะมี
ความต้องการจากระดับพ้ืนฐานไปสู่ระดับที่สูงขึ้น ดังนี้ 
     1) ความต้องการทางสรีระ (Physiological Needs)  ได้แก่ความต้องการอากาศ 
อาหาร การพักผ่อนหลับนอน เพศ การหลีกหนีความเจ็บปวด ฯลฯ 
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    2) ความต้องการความมั่นคงปลอดภัย (Safety Needs) ได้แก่ ความต้องการความ
อบอุ่น  มั่นคง ต้องการการคุ้มครองและหนีจากอันตราย ฯลฯ ความต้องการประเภทนี้มีมาตั้งแต่ยัง
เป็นทารก เราจะสังเกตเห็นว่า เด็กพยายามจะหลบหลีกจากสถานการณ์ที่เป็นอันตราย จะหลีกหนี
จากสถานการณ์แปลกใหม่หรือคนแปลกหน้า 
    3) ความต้องการความรักและการยอมรับว่าเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่ม (Belongness 
and Love Needs) ได้แก่ ความต้องการเพ่ือหรือมิตร ต้องการผู้ร่วมงาน ต้องการคู่รักหรือครอบครัว 
    4) ความต้องการการยกย่องสรรเสริญ (Esteem Needs) ได้แก่ ความต้องการให้
ผู้อื่นยกย่อง เคารพนับถือตน ต้องการให้ผู้อ่ืนยอมรับว่าตนเองมีค่า หรือได้รับการยกย่องสรรเสริญ 
ต้องการเชื่อมั่นในความสามารถของตน ผู้ที่ล้มเหลวที่จะได้รับการสนองตอบความต้องการนี้ อาจท า
ให้เกิดรู้สึกว่ามีปมด้อย หรือขาดความรู้สึกว่ามีผู้คอยช่วยเหลือค้ าจุน 
    5) ความต้องการรู้และเข้าใจ (Need to Know and Understand) เป็นความ
ต้องการจะสัมฤทธิผลทางปัญญา (Intellectual Achievement) หมายถึง ความปรารถนาที่จะรู้ 
(หรืออยากรู้) และเข้าใจสิ่งต่าง ๆ อย่างแท้จริง มาสโลว์มีความเห็นว่า ความต้องการตั้งแต่ขั้นนี้เป็นต้น
ไป จะไม่เกิดขึ้นกับมนุษย์ทุกคน 
    6) ความต้องการสุนทรียะ (Aesthetic Needs) ได้แก่ ความต้องการความเป็น
ระเบียบ (Order) สัจจะธรรม (Truth) และ ความงาม 
    7) ความต้องการสร้างความประจักษ์ตน และการพัฒนาตามศักยภาพแห่งตน (Self 
– Actualization Needs) เป็นความต้องการที่จะเข้าใจตนเอง และรู้จักตนเองอย่างถ่องแท้ ต้องการ
ที่จะคิดหรือกระท าให้สอดคล้องกับสภาพที่แท้จริงของตนอย่างสร้างสรรค์ และต้องการพัฒนาสูงสุด
ตามศักยภาพของตน 
   2.2 ความต้องการความส าเร็จ (Achievement Needs) 
    แม็คเคลแลนด์และแอ็ทคินซัน ได้เสนอแนวคิดว่า การมุ่งกระท า (Tendency to 
Undertake an Activity) ในกิจการใด ๆ จะมีมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ 3 ประการ คือ 
    1) การมุ่งสัมฤทธิ์ (Tendency to Achieve Success) 
หากต้องการน าไปประยุกต์ใช้ในชั้นเรียน มีหลักการดังนี้ 
     (1) ในกลุ่มเด็กที่มีการมุ่งสัมฤทธิ์ หรือแรงจูงใจที่จะมุ่งสู่ความส าเร็จสูง ครูควร
พยายามสอนเนื้อหาหรืองานที่มีความยากระดับปานกลาง ซึ่งท้าทายความสามารถของผู้เรียนมากกว่า
การสอนเนื้อหาที่ยาก หรือง่ายเกินไป 
    (2) จะต้องตระหนักเสมอว่า นักเรียนแต่ละคนมีแรงจูงใจที่จะมุ่งสู่ความส าเร็จ
แตกต่างกัน การมุ่งสัมฤทธิ์ที่แตกต่างกัน และมีประสบการณ์ในความส าเร็จของงานแตกต่างกัน ด้วย
เหตุนี้ งานอย่างหนึ่งง่ายส าหรับคน ๆ หนึ่งแต่อาจยากส าหรับอีกคน ฉะนั้นจึงควรให้งานที่มีความยาก
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แตกต่างกันและมีการคาดหวังความส าเร็จของเด็กแต่ละคนแตกต่างกัน 
    2) การหลีกหนีความล้มเหลว (Tendency to Avoid Failure) 
หากต้องการน าไปประยุกต์ใช้ในชั้นเรียน มีหลักการดังนี้ 
     ครูไม่ควรให้งานที่มีความยากระดับปานกลาง ส าหรับเด็กท่ีมีการหลีกหนีความ
ล้มเหลวสูง เพราะเขาจะเลี่ยงการกระท าเพ่ือไม่ต้องพบกับความล้มเหลว ควรให้งานที่ง่าย ๆ หรือยาก 
ๆ เพื่อที่จะให้เกิดการมุ่งกระท าขึ้น (ผู้ที่มีการหลีกหนีความล้มเหลวสูงจะชอบงานง่าย ๆ เนื่องจากจะ
ได้ไม่ต้องล้มเหลว หรือชอบงานที่ยาก ๆ เนื่องจากเมื่อล้มเหลว สามารถอ้างได้ว่างานนั้นยาก หรือ
ผู้อื่นเกือบทั้งหมดก็ท างานนั้นไม่ได้) 
    3) แรงจูงใจภายนอก หรือ สิ่งยั่วยุจากภายนอกตัวบุคคล (Extrinsic Motivation) 
หมายถึง แรงจูงใจที่ได้รับจากภายนอก มาจากแรงเสริมชนิดต่าง ๆ เช่น ตั้งแต่ ค าชม จนถึงการได้รับ
รางวัลเป็นสิ่งของ หรือเงินและตัวแปรต่าง ๆ ที่มาจากบุคคลหรือสิ่งแวดล้อมภายนอก เช่น การให้
ข้อมูลย้อนกลับ ความคาดหวังของผู้อ่ืน การตั้งเป้าหมายในการท างาน ในกรณีของนักเรียน อาจจะ
เป็น การตั้งเป้าหมายว่าจะได้เกรด “ดี” ก็มีอิทธิพลค่าแรงจูงใจในการเรียน หรือ ความตั้งใจหรือความ
คาดหวังของผู้ปกครอง รวมทั้งการตั้งรางวัลของผู้ปกครอง เป็นต้น หากต้องการน าไปประยุกต์ใช้ใน
ชั้นเรียนมีหลักการดังนี้ 
     (1) ครูจะต้องบอกให้นักเรียนรู้ว่า ครูมีความคาดหวังอะไรกับนักเรียน เช่น ควร
จะบอกวัตถุประสงค์ของบทเรียนให้ชัดเจน นักเรียนควรจะประกอบกิจกรรมอะไรบ้าง การวัดผล การ
ประเมินผลมีเกณฑ์อย่างไร และเม่ือนักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในบทเรียนแล้วจะน าไปใช้ประโยชน์
อะไรได้บ้าง 
     (2) ครูควรจะให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียนอย่างชัดเจน หมายความว่า การให้
ข้อมูลข่าวสารกับนักเรียนว่า “งาน” ที่นักเรียนท าดีหรือไม่ดี ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องอย่างไร โดยขยาย
ความให้นักเรียนทราบว่า งานที่นักเรียนท านั้นมีข้อดี ข้อเสีย อย่างไร ยกตัวอย่างเช่น การให้ A ในการ
เขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนแล้วยังอธิบายเพิ่มเติมว่า การเขียนดีอย่างไรและหาเหตุผลมารองรับ 
     (3) ครูควรจะให้ข้อมูลกลับทันที ทุกครั้งที่มีโอกาส เพื่อจะช่วยท าให้นักเรียนมี
แรงจูงใจสม่ าเสมอ ผลคือ ตั้งใจเรียนสม่ าเสมอ 
     (4) ครูควรทราบว่าความคาดหวังผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจะมี
ความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจริง ๆ 
 
  3. แนวทางการวัดความพึงพอใจ 
  จากความหมายของความพึงพอใจ ความพึงพอใจ ไม่สามารถสังเกตได้อย่างชัดเจน แต่
สามารถสังเกตได้ว่ามีหรือไม่มีความพึงพอใจจากพฤติกรรมของบุคคลนั้น ๆ และบุคคลจะเกิดความพึง
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พอใจได้จะต้องมีปัจจัยหรือสาเหตุของความพึงพอใจนั้น มีนักวิชาการได้เสนอเครื่องมือที่ใช้ในการวัด
ความพึงพอใจ ยกตัวอย่างเช่น 
   เครื่องมือที่ใช้วัดความพึงพอใจในการเรียนรู้ เช่น แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็น
เครื่องมือที่ใช้รวบรวมข้อมูล ประกอบด้วยชุดข้อค าถามที่ต้องการให้กลุ่มตัวอย่างตอบ โดยเขียน
เครื่องหมายหรือเขียนตอบ หากมีกลุ่มตัวอย่างที่อ่านหนังสือไม่ได้ อาจใช้วิธีสัมภาษณ์ตาม
แบบสอบถาม นิยมใช้สอบถามเก่ียวกับข้อเท็จจริง ความคิดเห็นของบุคคล มีรายละเอียดดังนี้ (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2546: 25 - 30) 
   3.1 โครงสร้างแบบสอบถาม 
    ส่วนประกอบของแบบสอบถามประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ค าชี้แจงในการตอบ
แบบสอบถาม สถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม และ ข้อค าถาม มีรายละเอียดเพ่ิมเติม ดังนี้ 
    1) ค าชี้แจงในการตอบแบบสอบถาม เป็นส่วนแรกของการสอบถาม โดยระบุ
จุดมุ่งหมายและความส าคัญท่ีให้ตอบแบบสอบถาม อธิบายลักษณะของแบบสอบถาม วิธีตอบ
แบบสอบถามพร้อมยกตัวอย่างประกอบ และตอนสุดท้ายจะกล่าวขอบคุณผู้ตอบแบบสอบถาม
ล่วงหน้า และระบุเจ้าของแบบสอบถาม 
    2) สถานภาพทั่วไป เป็นรายละเอียดส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม เช่น อายุ เพศ 
การศึกษา เป็นต้น 
    3) ข้อค าถามเก่ียวกับพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ซึ่งอาจแยกเป็นพฤติกรรมย่อย ๆ 
แล้วสร้างข้อค าถามวัดพฤติกรรมย่อย ๆ นั้น 
   3.2 รูปแบบของแบบสอบถาม 
    ข้อค าถามในแบบสอบถามอาจมีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิด หรือปลายปิด 
แบบสอบถามฉบับหนึ่งอาจเป็นแบบปลายเปิดทั้งหมด หรือ แบบปลายปิดทั้งหมด หรือ แบบผสมกันก็ได้ 
    1) ข้อค าถามแบบปลายเปิด (Open – Ended Form) เป็นค าถามที่ไม่ได้ก าหนด
ค าตอบไว้เลือกตอบ แต่เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแบบสอบถามตอบโดยใช้ค าพูดของตนเอง 
     2) ข้อค าถามแบบปลายปิด (Closed From)  เป็นข้อค าถามท่ีมีค าตอบให้ผู้ตอบ
เขียนเครื่องหมายลงหน้าข้อความหรือตรงช่องที่ตรงกับความเป็นจริงหรือความเห็นของตนเอง  
มีหลายแบบ ได้แก่ 
     (1) แบบให้เลือกตอบค าตอบที่ตรงกับความเป็นจริงหรือความคิดเห็นของตน
เพียงค าตอบเดียวจาก 2 ค าตอบ 
      (2) แบบให้เลือกตอบค าตอบที่ตรงกับความเป็นจริงหรือความคิดเห็นของตน
เพียงค าตอบเดียวจากหลายค าตอบ 
     (3) แบบให้เลือกตอบค าตอบที่ตรงกับความเป็นจริงหรือความคิดเห็นของตน 
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ได้หลายค าตอบ 
     (4) แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) เป็นมาตราวัดชนิดหนึ่งที่ใช้เป็น
เครื่องมือประเภทแบบสอบถาม แบบวัดด้านจิตพิสัย เช่น เจตคติ แรงจูงในไผ่สัมฤทธิ์ ฯลฯ โดยให้
ผู้ตอบตอบตามระดับความคิดเห็นของตนเอง 
     (5) แบบผสม หมายถึง มีหลายแบบอยู่ด้วยกัน 
     (6) แบบให้เรียงล าดับ ความส าคัญ โดยให้ผู้ตอบเขียนเรียงล าดับความชอบ หรือ
ความคดิเห็นต่อสิ่งนั้น ๆ  
     (7) แบบเติมค าตอบสั้น ๆ ลงในช่องว่าง ค าตอบที่เติมมีความเฉพาะเจาะจง 
   3.3 หลักเกณฑ์ในการสร้างแบบสอบถาม มีดังนี้ 
    1) ก าหนดจุดมุ่งหมายให้แน่นอนว่าต้องการถามอะไร 
    2) สร้างข้อค าถามให้ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ 
    3) เรียงข้อค าถามตามล าดับให้ต่อเนื่องสัมพันธ์กันตรงตามหัวข้อที่ได้วางโครงสร้าง
เอาไว้ตอนแรก 
    4) ไม่ควรให้ผู้ตอบตอบมากเกินไป เพราะจะท าให้เบื่อหน่าย และไม่ให้ความร่วมมือ 
    5) ให้ผู้ตอบค าถามมีความล าบากน้อยที่สุดในการตอบ ดังนั้นควรใช้ข้อค าถามแบบ
ปลายปิด ผู้ตอบแบบสอบถามเพียงแต่เขียนเครื่องหมายในการตอบแบบสอบถาม 
    6) สร้างข้อค าถามให้มีลักษณะดี กล่าวคือ มีลักษณะดังนี้ 
     (1) ใช้ภาษาท่ีชัดเจน เข้าใจง่าย ไม่ก ากวม ไม่มีความซับซ้อน 
     (2) ใช้ข้อความที่สั้นกะทัดรัด ไม่มีค าฟุ่มเฟือย 
     (3) เป็นข้อค าถามที่เหมาะสมกับผู้ตอบ โดยค านึงถึงระดับสติปัญญา การศึกษา 
และความสนใจของผู้ตอบแบบสอบถาม 
     (4) แต่ละข้อควรถามเพียงประเด็นเดียว 
     (5) หลีกเลี่ยงค าถามที่จะตอบได้หลายทาง หรือ หลายค าตอบ 
     (6) หลีกเลี่ยงค าถามที่จะท าให้ผู้ตอบเบื่อหน่าย ไม่รู้เรื่อง หรือไม่สามารถตอบได้ 
     (7) หลีกเลี่ยงค าถามที่ผู้ตอบตีความหมายแตกต่างกัน เช่น บ่อย ๆ เสมอ ๆ รวย 
หรือจน โง่ หรือ ฉลาด เป็นต้น 
     (8) ไม่ใช้ค าถามท่ีชี้น าให้ผู้ตอบตอบตามแนวทางหนึ่งแนวทางใด 
     (9) ไม่เป็นค าถามที่จะท าให้ผู้ตอบมีความอึดอัดใจที่จะตอบค าถาม 
     (10) ไม่ถามในสิ่งที่รู้แล้ว หรือ วัดด้วยวิธีอ่ืนได้ดีกว่า 
     (11) ไม่ถามเรื่องที่เป็นความลับของผู้ตอบแบบสอบถาม 
     (12) ค าตอบที่ให้เลือกในข้อค าถามควรมีให้ครอบคลุมกลุ่มตัวอย่างทุกคน 
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สามารถเลือกตอบได้ตรงกับความจริง ตามความคิดเห็นของเขา บางครั้งอาจมีตอนให้เติม 
   ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้แบบวัดความพึงพอใจที่มีข้อค าถามชนิดปลายปิดแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ เพื่อวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา โดยค านึงถึงโครงสร้างและลักษณะของแบบวัดความพึงพอใจที่ดี 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
  1. งานวิจัยในประเทศ 
   รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 หาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของฟังก์ชัน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
และศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของฟังก์ชัน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การศึกษาคนคว้าครั้งนี้ ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนศรีธาตุพิทยาคม อ าเภอศรีธาตุ  จังหวัดอุดรธานี กลุ่มทดลองได้แก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/2 มีนักเรียนจ านวน 38 คน สอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/7 มีนักเรียนจ านวน 36 คน เป็นกลุ่มควบคุม 
ได้รับการสอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า กิจกรรมกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีประสิทธิภาพ 75.13/72.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ดัชนี
ประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวเท่ากับ 0.6642 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการ
เรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 66.42 ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่ม
ควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนกลุ่มทดลองมีความคงทนในการเรียนรู้ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
   สุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรม
จีเอสพี เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
75/75 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบ
โปรแกรมจีเอสพี และผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ศึกษาความพึง
พอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี และศึกษาความคงทน
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ในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ได้มาจากการสุ่มแบบเจาะจง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนค าเข่ือนแก้วชนูปถัมภ์ อ าเภอค าเขื่อนแก้ว จังหวัดยโสธร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 
ซึ่งทางโรงเรียนจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนที่ 1 มีนักเรียน
จ านวน 39 คน เป็นกลุ่มทดลอง เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี 
ห้องเรียนที่ 2 มีนักเรียนจ านวน 34 คน เป็นกลุ่มควบคุม เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผล
การศึกษาพบว่า  กิจกรรมกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรม
จีเอสพี มีประสิทธิภาพ 78.11/76.13  สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรม
การเรียนรู้ดังกล่าวเท่ากับ 0.6319 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 
63.19 ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
   ดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ และศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ได้แก่ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนอัสสัมชัญอุบลราชธานี  อ าเภอเมือง 
จังหวัดอุบลราชธานี จ านวน 2 ห้องเรียน เป็นกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม สอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี มีนักเรียนจ านวน 39 คน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม สอนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนแบบปกติ มีนักเรียนจ านวน 35 คน รวมทั้งหมด 74 คน ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า กิจกรรม
กรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีประสิทธิภาพ 79.12/76.84 สูงกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว้ ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวเท่ากับ 0.6140 แสดงว่านักเรียนมี
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 61.40 ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความพึงพอใจของ
นักเรียนกลุ่มทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
   ชยุตม์ ล้อธีรพันธ์ (2557) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของนักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมจีเอสพีและโปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรม
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จีเอสพี และโปรแกรมจีโอจีบรา และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อโปรแกรมจีเอสพี และ
โปรแกรมจีโอจีบรา กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 
โรงเรียนเทศบาลมิตรสัมพันธ์วิทยา อ าเภอวังน้ าเย็น จังหวัดสระแก้ว จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 72 คน 
ผลการศึกษาปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่มสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมจีเอสพี และ
โปรแกรมจีโอจีบรา ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ ความพึงพอใจของ
นักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ต่อโปรแกรมจีเอสพีและโปรแกรมจีโอจีบราโดยรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
  นพดล อุณหศิริกุล (2558) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น 
ม.6 ระหว่างกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น และเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน
ระหว่างกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนตะก่ัวป่า “เสนานุกูล” จังหวัดพังงา ปี
การศึกษา 2557 จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 80 คน กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ผล
การศึกษาปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มที่จัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรมจี
โอจีบรา สูงกว่านักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  สุทิน บับภาวะตา (2558) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเปรียบเทียบกับเกณฑ์
ร้อยละ 75 และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
ประกอบตามทฤษฎีการสร้างสรรค์ความรู้ (Constructivism) เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนนางรอง อ าเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 และความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราประกอบอยู่ในระดับมากสุด แสดงว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม
จีโอจีบราช่วยให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 
  อธิภูมิ พาสงค์ (2559) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบราประกอบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้รูปแบบ 4MAT เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 
และความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา กลุ่มตัวอย่างได้มากจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ 6/3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวังน้ าเขียวพิทยาคม  
จ านวน 30 คน ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี
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นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 และ ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการใช้โปรแกรมจีโอจีบรา
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4MATอยู่ในระดับมาก 
   วิภาพร ทิพย์รักษา และไพรินทร์ สุวรรณศรี (2560) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ผ่านโปรแกรม GeoGebra ในการเพ่ิมความเข้าใจและความคงทนในการเรียนรู้เรื่อง พาราโบลา 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนน้ าเกลี้ยง อ าเภอน้ าเกลี้ยง จังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 2 
กลุ่มคือ กลุ่มทดลองเป็นนักเรียนห้อง ม.3/1 จ านวน 20 คน กลุ่มควบคุมเป็นนักเรียนห้อง ม.3/2 
จ านวน 19 คน ซึ่งนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีความเข้าใจ เรื่อง พาราโบลา ไม่แตกต่างกัน กลุ่มทดลอง
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหารูปแบบของกราฟพาราโบลาผ่านโปรแกรม 
GeoGebra กลุ่มควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
ประกอบด้วย แบบทดสอบวัดความเข้าใจ และแบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียนรู้ เรื่อง 
พาราโบลา ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลอง มีความเข้าใจเรื่อง พาราโบลา สูงกว่านักเรียน
กลุ่มควบคุม และมีความคงทนในการเรียนรู้เมื่อเวลาผ่านไป 2 สัปดาห์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
 
  2. งานวิจัยต่างประเทศ 
   ซาฮา และคณะ (Saha et al., 2010) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษา 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มท่ี 1 นักเรียนที่มคีวามสามารถทางมิติสัมพันธ์สูง (high visual spatial ability : HV) และกลุ่มที่ 
2 นักเรียนที่มีความสามารถทางมิติสัมพันธ์ต่ า (low visual spatial ability : LV) รวมทั้งหมด 53 คน 
ในกลุ่มท่ี 1 แบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มย่อย กลุ่มแรกได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา ส่วนอีกกลุ่มย่อยได้รับการจัดกิจรมการเรียนรู้แบบปกติ และกลุ่มท่ี 2 ก็ด าเนินการ
ท านองเดียวกัน  ผลการศึกษาพบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผล
การศึกษายังพบว่าในกลุ่มที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจี
โอจีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติไม่แตกต่างกัน ที่ระดับ
นัยส าคัญ .05 แต่ในกลุ่มที่ 2 พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   เซนกิน และคณะ (Zengin et al., 2012) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 51 คน โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองประกอบด้วย
นักเรียนจ านวน 25 คน และกลุ่มควบคุมประกอบด้วยนักเรียนจ านวน 26 คนกลุ่มทดลองได้รับ
การสอนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา (GeoGebra software in 
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computer assisted teaching method) ส่วนกลุ่มควบคุมได้รับการสอนตามทฤษฎีสร้างสรรค์
ความรู้ (Constructivist instruction) ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับนัยส าคัญ .05 
   ซุลไนดิ และซากาเรีย (Zulnaidi and Zakaria, 2012) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอ
จีบราที่มีต่อความคิดรวบยอด (Conceptual knowledge) และความรู้ด้านวิธีการ (Procedural 
knowledge) เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษาท่ัวอินโดนีเซียทั้งหมด 124 
คน 60 คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ 64 คน เป็น
นักเรียนกลุ่มควบคุม ได้รับการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบว่า ความคิดรวบยอดและความรู้ด้าน
วิธีการของนักเรียนกลุ่มทดลอง สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
   ซาดานน์ และลีออง (Shadaan and Leong, 2013) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบปกติและความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาในมาเลเซียจ านวน 53 คน เป็น
กลุ่มควบคุม 25 คน ได้รับการสอนแบบปกติ และกลุ่มทดลอง 28 คน ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม
จีโอจีบรา ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
   อาร์เบียน และซูกอร ์(Arbain and Shukor, 2015) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมจีโอจีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
ได้รับการสอนแบบปกติและความพึงพอใจของนักเรียนต่อโปรแกรมจีโอจีบรา กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาในมาเลเซียจ านวน 62 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม 32 คน ได้รับการ
สอนแบบปกติและกลุ่มทดลอง 30 คนได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา  ผลการศึกษาพบว่า
กลุ่มทดลองมีความพึงพอใจต่อการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราอยู่ในระดับมากและผลสัมฤทธิ์ของ
กลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   บิสต์ (Bist, 2017) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน
เนื้อหาเรื่อง เรขาคณิต ผ่านโปรแกรมจีโอจีบราและนักเรียนที่เรียนเนื้อหาเรื่อง เรขาคณิต ผ่านการ
สอนแบบปกต ิและทัศนคติของนักเรียนต่อการเรียนเนื้อหาเรื่อง เรขาคณิต ผ่านโปรแกรมจีโอจีบรา 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 46 คน กลุ่มทดลอง
ประกอบด้วยนักเรียน 30 คน เรียนด้วยโปรแกรมจีโอจีบราและกลุ่มควบคุมประกอบด้วยนักเรียน 16 
คน ได้รับการสอนแบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนจ านวน 30 ข้อ เป็นข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 15 ข้อ และข้อสอบปรนัยชนิดเติมค าตอบ 
15 ข้อ มีค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.91 และแบบวัดทัศนคติของนักเรียน มีข้อ
ค าถามจ านวน 19 ข้อ แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ข้อค าถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า มีค่าความเชื่อม่ัน
ของแบบวัดทั้งฉบับค านวณโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์อัลฟ่าของคอนบาค เท่ากับ 0.86  ผลการศึกษา
พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม ระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติ .05 และนักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 73.71 มีทัศนคติต่อการเรียนเนื้อหา เรื่อง เรขาคณิต 
ผ่านโปรแกรมจีโอจีบราเป็นบวก 
   โอคอล (Ocal, 2017) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบราที่มีต่อความคิดรวบยอด 
(Conceptual knowledge) และ ความรู้ด้านวิธีการ (Procedural knowledge)  เรื่อง การประยุกต์
ของอนุพันธ์  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 2 ที่ลงทะเบียนเรียนในคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยของรัฐบาลทางภาคตะวันออกของประเทศตุรกี จ านวน 55 คน นักศึกษาจ านวน 31 คน 
เป็นกลุ่มทดลอง ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและนักศึกษาจ านวน 24 คน เป็นกลุ่ม
ควบคุม ได้รับการสอนแบบปกติ เครื่องมือที่ใช้รวบรวมข้อมูล เป็นแบบทดสอบมีข้อสอบแบบ
ปลายเปิดทั้งหมด 6 ข้อ 3 ข้อ เป็นข้อสอบวัดความคิดรวบยอด ส่วนอีก 3 ข้อ เป็นข้อสอบวัดความรู้
ด้านวิธีการ  ผลการศึกษาพบว่าความคิดรวบยอดของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม แต่ความรู้ด้าน
วิธีการของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการเป็นขั้นตอน โดยมีรายละเอียด ตามล าดับดังนี้ 
   1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   2. เครือ่งมือที่ใช้ในการวิจัย 
   3. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   4. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
   5. การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
   6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1. ประชากร  
   ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สายการเรียน วิทยาศาสตร์ – 
คณิตศาสตร์ โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 8 ห้องเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด 336 คน ซึ่งจัดห้องแบบคละความสามารถและทางโรงเรียน
จัดการเรียนรู้โดยใช้หลักสูตรสถานศึกษาอ้างอิงตามหลักสูตรแกนกลางสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
   
  2. กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 2 ห้อง ที่ได้มาโดยการสุ่ม
แบบกลุ่ม ได้นักเรียนห้อง ม.5/3 มีนักเรียนจ านวน 43 คน เป็นกลุ่มทดลอง จะได้รับการสอนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา และห้องเรียน ม.5/4 มีนักเรียนจ านวน 40 คน เป็นกลุ่ม
ควบคุม จะได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
  1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
  1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม
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ส าหรับนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 18 แผน 
  1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 18 แผน 
 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
   2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ล าดับและอนุกรม เป็นแบบทดสอบ
แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  มีข้อสอบทั้งหมด 30 ข้อ 
   2.2 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบวัดแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) จ านวน 1 ฉบับ มีข้อค าถามทั้งหมด 20 ข้อ 
 
การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
  ในการวิจัย ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ รายละเอียดการ
สร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ มีดังนี้ 
 
  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
    ผู้ศึกษาค้นคว้าได้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีข้ันตอนในการด าเนินการดังนี้ 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบัวขาว
พุทธศักราช 2551 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ค าอธิบายรายวิชา วิเคราะห์เนื้อหาในคู่มือ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 (ม.4 – ม.6) 
   1.2 ศึกษาทฤษฎี หลักการ และแนวคิดในการจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
   1.3 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
    ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบด้วย ตัวชี้วัด สาระส าคัญ  
สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล สื่อการเรียนรู้ วัสดุอุปกรณ์ 
และแหล่งเรียนรู้ 
   1.4 น าเสนอแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึนให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 
3 ท่านได้ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะ หลังจากนั้นปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
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   1.5 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน พร้อมแบบ
ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือตรวจสอบและประเมินผลแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความสอดคล้องและความครอบคลุมของแต่ละองค์ประกอบของ
แผน เกี่ยวกับ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
และการวัดผลประเมินผล ส าหรับแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับผู้เชี่ยวชาญเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ซึ่งมีอยู่ 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์ดังนี้ (ปราณี แสน
สามารถ, 2557: 60 อ้างอิงจาก บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
      4.51 – 5.00   หมายถึง เหมาะสมมากสุด 
      3.51 – 4.50   หมายถึง เหมาะสมมาก 
      2.51 – 3.50   หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
      1.51 – 2.50   หมายถึง เหมาะสมน้อย 
      1.00 – 1.50   หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน  ประกอบด้วย 
    1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ดรุณี  บุญชารี   อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์  
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
   2) นางศิริณกาญจน์  ภูมิรัง   ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธุ์  
วุฒิการศึกษา  กศ.ม.(การวัดผลการศึกษา) เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล  
   3) นางพรทิพย์  นาตรีชน ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธุ์  
วุฒิการศึกษา ค.บ. (คณิตศาสตร์)  เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา จ านวน 18 แผน  
ที่ผ่านการประเมินการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 ด้าน จากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน 
มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและเปรียบเทียบกับระดับความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้เกณฑ์การประเมินระดับความคิดเห็นเพ่ือหาค่ามาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 
ระดับตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 
3.51 – 5.00  
   1.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราที่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญและปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5/3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ เพ่ือหา
ข้อบกพร่องของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เมื่อพบข้อบกพร่องแล้วน าข้อบกพร่องนั้นมาปรับปรุง
แก้ไขและน าเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาอีกครั้ง 
   1.8 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้
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กับนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 
  2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   ผู้ศึกษาค้นคว้าได้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีขั้นตอนในการด าเนินการดังนี้ 
   2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบัวขาว
พุทธศักราช 2551 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ค าอธิบายรายวิชา วิเคราะห์เนื้อหาในคู่มือ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 (ม.4 – ม.6) 
   2.2 ศึกษาทฤษฎี หลักการ และแนวคิดในการจัดท าแผนการการเรียนรู้แบบปกต ิ 
  2.3 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
   ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ  สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล  
สื่อการเรียนรู้ วัสดุอุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
   2.4 น าเสนอแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างข้ึนให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 
3 ท่านได้ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะ หลังจากนั้นปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
   2.5 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน พร้อมแบบ
ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือตรวจสอบและประเมินผลแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความสอดคล้องและความครอบคลุมของแต่ละองค์ประกอบของ
แผน เกี่ยวกับ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
และการวัดผลประเมินผล ส าหรับแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับผู้เชี่ยวชาญเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ซึ่งมีอยู่ 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์ดังนี้ (ปราณี แสน
สามารถ, 2557: 60 อ้างอิงจาก บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
      4.51 – 5.00   หมายถึง เหมาะสมมากสุด 
      3.51 – 4.50   หมายถึง เหมาะสมมาก 
      2.51 – 3.50   หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
      1.51 – 2.50   หมายถึง เหมาะสมน้อย 
      1.00 – 1.50   หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
   2.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิจ านวน 18 แผน ที่ผ่านการประเมิน
การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 ด้าน จากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน มาวิเคราะห์หา
ค่าเฉลี่ยและเปรียบเทียบกับระดับความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การ
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ประเมินระดับความคิดเห็นเพ่ือหาค่ามาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับตามวิธีของ
ลิเคอร์ท (Likert) โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51 – 5.00  
   2.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกตทิี่ผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ
และปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2559 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ เพื่อหาข้อบกพร่องของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เมื่อพบข้อบกพร่องแล้วน าข้อบกพร่องนั้นมาปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาอีกครั้ง 
   2.8 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้
กับนักเรียนกลุ่มควบคุม  
 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 
30 ข้อ  มีขั้นตอนในการด าเนินการสร้างดังนี้ 
   3.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 
2551 คู่มือครู และหนังสือเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ที่ดี และศึกษาการหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   3.2 วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละเรื่องแต่ละเนื้อหา ก าหนดจ านวน
ข้อสอบในแต่ละเนื้อหา ดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา เวลาเรียนและจ านวนข้อสอบ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
 

สาระส าคัญ จ านวนชั่วโมงสอน คะแนน 
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

1. ล าดับและพจน์ที่ n ของล าดับ 4 6 9 6 
2. ล าดับเลขคณิต 4 7 11 7 

3. ล าดับเรขาคณิต 4 7 11 7 
4. อนุกรมเลขคณิต 3 5 7 5 

5. อนุกรมเรขาคณิต 3 5 7 5 

รวม 18 30 45 30 
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ตาราง 3 เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้และจ านวนชั่วโมงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อ 
สร้าง (ใช้จริง) 

1. ล าดับและพจน์ที่ n 
ของล าดับ 

1.1 บอกความหมายของล าดับได้ 
1.2 บอกได้ว่าล าดับที่ก าหนดให้เป็นล าดับ
จ ากัดหรือล าดับอนันต์ 
1.3 เขียนล าดับในรูปแจงพจน์ได้ 
1.4 หาพจน์ที่ n ของล าดับที่ก าหนดให้ได้ 

1 
1 
1 
1 

2 (1) 
2 (1) 
2 (1) 
3 (3) 

 รวม 4 9 (6) 
2. ล าดับเลขคณิต 2.1 บอกได้ว่าล าดับที่ก าหนดให้เป็นล าดับ 

เลขคณิตหรือไม่ 
2.2 หาพจน์ที่ n ของล าดับเลขคณิตได้ 
2.3 น าความรู้เรื่องล าดับเลขคณิตไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

 
1 
2 
 
1 

 
3 (2) 
5 (3) 

 
3 (2) 

 รวม 4 11 (7) 
3. ล าดับเรขาคณิต 3.1 บอกได้ว่าล าดับที่ก าหนดให้เป็น 

ล าดับเรขาคณิตหรือไม่ 
3.2 หาพจน์ที่ n ของล าดับเรขาคณิตได้
3.3 น าความรู้เรื่องล าดับเรขาคณิตไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

1 
 
2 
 
1 

3 (2) 
 

5 (3) 
 

3 (2) 

 รวม 4 11 (7) 

4. อนุกรมเลขคณิต 4.1 ระบุอนุกรมท่ีเป็นอนุกรมเลขคณิตได้
4.2 หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลข
คณิตได้ 
4.3 น าความรู้เรื่องอนุกรมเลขคณิตไปใช้ 
ในการแก้ปัญหาได้ 

1 
 
1 
 
1 

2 (1) 
 

2 (2) 
 

3 (2) 

 รวม 3 7 (5) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
  

สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อ 
สร้าง (ใช้จริง) 

5. อนุกรมเรขาคณิต 5.1 ระบุอนุกรมท่ีเป็นอนุกรมเรขาคณิตได้
5.2 หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรม 
เรขาคณิตได้5.3 น าความรู้เรื่องอนุกรม
เรขาคณิตไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

1 
1 
 
1 

2 (1) 
2 (2) 

 
3 (2) 

 รวม 3 7 (5) 

 รวมทั้งหมด 18 45 (30) 
 
  3.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ให้ครอบคลุม เนื้อหาเรื่อง ล าดับและอนุกรม แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 45 ข้อ 
   3.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่สร้างขึ้นทั้งหมด 45 ข้อ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  
เพ่ือขอรับข้อเสนอแนะและวิธีการปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
   3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพร้อมแบบประเมินแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เสนอผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมประเมินความสอดคล้องเชิงเนื้อหาและจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดแล้วน าผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ
ทั้ง3 ท่าน มาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC)  
แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 190) 
โดยก าหนดเกณฑ์ให้คะแนนดังนี้  
  ได้คะแนน  +  1    เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   ได้คะแนน      0    เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   ได้คะแนน   -   1    เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
โดยบางข้อได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญจนผ่านเกณฑ์การประเมิน 
  จากผลการประเมินพบว่ามีข้อสอบ 2 ข้อ คือ ข้อ 5 – 6 มีค่า IOC ต่ ากว่าเกณฑ์กล่าวคือ 
ข้อ 5 มีค่า IOC เท่ากับ -0.33 และข้อ 6 มีค่า IOC เท่ากับ 0.00 จึงตัดข้อสอบทั้ง 2 ข้อทิ้งและมีการ
สร้างข้อสอบทดแทนข้อสอบทั้ง 2 ข้อดังกล่าว ภายหลังจากการประเมินข้อสอบ 2 ข้อดังกล่าวอีกครั้ง 
มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 และ 0.67 ตามล าดับ นอกนั้นข้อสอบแต่ละข้อมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 – 1.00 
(ภาคผนวก ง) 
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   3.6 น าแบบทดสอบที่ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 45 ข้อ ไปทดลองใช้ 
(Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มเดียวกันกับกลุ่มที่น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราไปทดลองใช้ 
   3.7 น าผลการทดสอบที่ได้มาค านวณหาค่าความยาก (Difficulty) ของข้อสอบรายข้อ  
และค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อโดยวิธีของเบรนแนน (Brennan) หลังจากนั้น
คัดเลือกข้อสอบจ านวน 30 ข้อ ที่มีค่าความยากระหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั่งแต่ 
0.20 ขึ้นไป ส าหรับน าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  3.8 น าผลการทดสอบของข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตรความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับของคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
( ttr ) ผลการค านวณได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเป็น 0.8581 (ภาคผนวก ง) 
   3.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว 
จ านวน 30 ข้อ เพ่ือน าไปใช้ในการทดลองจริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 
  4. แบบวัดความพึงพอใจ 
  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
มีข้ันตอนในการด าเนินการสร้างดังนี้ 
   4.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่ต่อการจัดกิจกรรมการเรียน 
รู้ว่าจะต้องประกอบด้วยเนื้อหาอะไรบ้าง 
   4.2 สร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบ  จ านวน 1 ฉบับ มีข้อค าถาม 30 ข้อ แต่ละข้อเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating scale) ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) แบ่งระดับความพึงพอใจเป็น 5 ระดับ มีรายละเอียดดังนี้ 
       ระดับ 5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 
     ระดับ 4  หมายถึง  พึงพอใจมาก  
     ระดับ 3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
     ระดับ 2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย 
     ระดับ 1  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 
   4.3 น าแบบวัดความพึงพอใจไปให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่านตรวจสอบความถูกต้องและ
เหมาะสม และให้ค าแนะน าส าหรับน าไปปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปทดลองใช้ 
   4.4 น าแบบวัดความพึงพอใจพร้อมแบบประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม ประเมิน
ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ (IOC) 
   4.5 น าแบบวัดความพึงพอใจผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญไปทดลองใช้กับนักเรียน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มเดียวกันกับกลุ่มที่น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช้  
   4.6 น าผลมาค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนน
รายข้อกับคะแนนรวม ( xyr ) (Item – Total Correlation)  

   4.7 เลือกข้อค าถามที่มีค่า xyr ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไปจ านวน 20 ข้อ มาค านวณหาค่าความ

เชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับโดยใช้สูตรค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient)  
ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) ได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับเท่ากับ 
0.7639 (ภาคผนวก จ) 
   4.8 พิมพ์แบบวัดความพึงพอใจเป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปใช้จริงกับกลุ่มทดลอง 
 
ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 
 ในการด าเนินการวิจัย ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
   1. สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูลตามขั้นตอนที่ได้น าเสนอไว้แล้ว 
   2. ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ก่อนเรียน (Pre - test) แล้วบันทึกผลคะแนนที่ได้เป็นคะแนนก่อนเรียน 
   3. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรมกับนักเรียนกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้น ม. 5/3 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมเก็บ
รวบรวมคะแนนของนักเรียนในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้จนครบ 18 แผน 
   4. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม กับนักเรียนกลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียนชั้น ม. 5/4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมเก็บรวบรวมคะแนนของนักเรียนใน
แต่ละแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้จนครบ 18 แผน 
   5. หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้นลงแล้ว ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ล าดับและอนุกรม หลังเรียน (Post - test) โดยใช้
แบบทดสอบคู่ขนานกันกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนแล้วบันทึกผลคะแนนที่ได้เป็นคะแนน
หลังเรียนครั้งแรก 
   6. น าแบบวัดความพึงพอใจไปให้นักเรียนกลุ่มทดลองตอบแล้วบันทึกผล 
   7. หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้นลงแล้วอีก 2 สัปดาห์ ให้นักเรียนกลุ่ม
ทดลองท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม หลังเรียนอีกครั้ง โดยใช้
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แบบทดสอบคู่ขนานกันกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนครั้งแรกแล้วบันทึกผลคะแนนที่ได้เป็น
คะแนนหลังเรียนครั้งที่ 2 
 
การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้ศึกษาค้นคว้า ได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
 
  1. วเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน 
   วิเคราะห์สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Arithmetic mean) และ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของคะแนนรวมจาการส่งแบบฝึกหัด คะแนน
คุณลักษณะ และคะแนนจากการทดสอบย่อย 4 ครั้ง คะที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน  คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จากแบบ
วัดความพึงพอใจ ทั้งรายข้อ รายด้านและรวมทั้งฉบับ 
 
  2. วิเคราะห์ค่าประสิทธิผลของเครื่องมือ 
   2.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา  
ตามเกณฑ์ 75/75 โดยค านวณค่า 1E  และ 2E  หลังจากนั้นวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I. )  
   2.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ตามเกณฑ์ 
75/75 โดยค านวณค่า 1E  และ 2E  หลังจากนั้นวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I. ) 
   2.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียน
กลุ่มควบคุม โดยใช้สถิติ t test  (Independent samples) 
 
 3. วิเคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้  
   เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างหลังเรียนกับหลัง
เรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์ โดยใช้สถิติ t test  (Dependent sample) 
 
  4. วิเคราะห์ความพึงพอใจ 
   วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
จีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนทดลอง โดยการค านวณค่าเฉลี่ยของคะแนนความพึง
พอใจ หลังจากนั้น น าค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจรายข้อ รายด้าน และรวมทั้งฉบับมาเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560: 121) 
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     4.51 – 5.00   หมายถึง พึงพอใจมากสุด 
      3.51 – 4.50   หมายถึง พึงพอใจมาก 
      2.51 – 3.50   หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
      1.51 – 2.50   หมายถึง พึงพอใจน้อย 
      1.00 – 1.50   หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1.1 ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย (Percentage)  
    หาค่าร้อยละคะแนนเฉลี่ย มีสูตรค านวณดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 224) 
 

       P   
X

100
A

   

 
     เมื่อ  P   แทน  ร้อยละ 
       X   แทน  คะแนนเฉลี่ยที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
       A   แทน  คะแนนเต็ม 
   1.2 คะแนนเฉลี่ย (Arithmetic Mean)  
   หาค่าของคะแนนเฉลี่ย มีสูตรดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 225) 
 

        X   
X

n



 

 
      เมื่อ  X   แทน  คะแนนเฉลี่ย 

       X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
       n   แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่ม 
   1.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
     หาค่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน ค านวณโดยใช้สูตรดังนี้  
(ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538: 79) 
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       S   
2

i(X X)

n 1






  

 
      เมื่อ  S    แทน  ค่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       iX    แทน  ค่าคะแนนแต่ละตัว 
       X    แทน  คะแนนเฉลี่ย 
       n    แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่ม 

          แทน  ผลรวม 
 
 2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
   2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    1)  ค่าความเท่ียงตรง (Validity) ของข้อสอบรายข้อ 
     หาค่าความเที่ยงตรงของข้อสอบรายข้อโดยใช้สูตรดัชนีค่าความสอดคล้อง 
 (Index of Item Objective Congruence: IOC) (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 190) มีสูตรดังนี้ 
 

        IOC   
R

N



 

 
      เมื่อ  IOC   แทน  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา 
             หรือระหว่างจุดประสงค์กับข้อสอบ 

       R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
       N    แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
     ข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 – 1.00  ให้คัดเลือกไว้ แต่ถ้าข้อสอบที่มีค่า IOC  
ต่ ากว่า 0.50 ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง 
    2)  ค่าความยาก (Difficulty) ของข้อสอบรายข้อ  
     หาค่าความยากของข้อสอบรายข้อโดยการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มสอบผ่านกับ
กลุ่มสอบไม่ผ่าน มีสูตรในการค านวณดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 190) 
 

       p   
R

n
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      เมื่อ  p   แทน  ค่าความยาก 
       R   แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูก 
       n   แทน  จ านวนนักเรียนที่เข้าสอบทั้งหมด 
      ค่าความยากท่ีใช้ได้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 
    3)  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของข้อสอบรายข้อ 
     หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan)  
ค านวณโดยใช้สูตร B – Index ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560: 106)  
 

        B    
1 2

U L

n n
 

 
      เมื่อ  B   แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
       U   แทน  จ านวนนักเรียนสอบผ่านเกณฑ์ ตอบถูก 
       L   แทน  จ านวนนักเรียนสอบไม่ผ่านเกณฑ์ ตอบถูก 
       1n   แทน  จ านวนนักเรียนสอบผ่านเกณฑ์ 
       2n  แทน  จ านวนนักเรียนสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
     ค่าอ านาจจ าแนกที่ใช้ได้ ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป  
    4)  ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน  
(Kuder - Richardson)(ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 192) 
 

       ttr   2
k pq

1
k 1 S

  
   

  

  

 
     เมื่อ ttr   แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
       k   แทน  จ านวนข้อสอบทั้งหมด 

       2S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
       p   แทน  สัดส่วนของนักเรียนท าถูกแต่ละข้อ 
       q   แทน  สัดส่วนของนักเรียนท าผิดแต่ละข้อ (q 1 p  ) 
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  2.2 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
    1)  ค่าความเท่ียงตรงของข้อค าถามรายข้อ  
     หาค่าความเที่ยงตรงของข้อค าถามรายข้อโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกับนิยามศัพท์ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 197) 
 

       IOC   
R

N


  

 
      เมื่อ  IOC   แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์  

       R   แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
       N    แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
    ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 -1.00 ให้คัดเลือกไว้ แต่ถ้าข้อค าถามที่มีค่า IOC  
ต่ ากว่า 0.50 ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง 
   2)  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามรายข้อ 
     หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามรายข้อโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนน
รายข้อกับคะแนนรวม (Item – Total Correlation) มีสูตรดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 197) 
 

       xyr  
2 2 2 2

n XY X Y

n X ( X) n Y ( Y)




       

  

   
 

 
     เมื่อ xyr  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามรายข้อ 

       X   แทน คะแนนรวมทั้งฉบับของผู้ตอบแต่ละคน 
       Y   แทน คะแนนในแต่ละข้อของผู้ตอบ 
       n   แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบแบบวัดทั้งหมด 
    ถ้าค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามรายข้อมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึน้ไป ถือว่าใช้ได้ 
    3)  หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับ 
     หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับตามวิธีของครอนบาค 
(Cronbach) โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient) โดยใช้สูตรดังนี้  
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 198) 
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           
2
i

2

k S
1

k 1 S

 
  

  

  

 
      เมื่อ    แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดทั้งฉบับ 
       k   แทน  จ านวนข้อค าถามทั้งหมด 

      2
iS แทน  ผลรวมความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

       2S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมรายคนของแบบวัดทั้งฉบับ 
 
  3. สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
   3.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สูตร 1 2E /E  
มีสูตรดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 214 - 215) 
 

         1E   

X

n
100

A

 
 
 

 



  

        2E    

Y

n
100

B

 
 
 

 



 

 
    เมื่อ 1E    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      2E    แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      X   แทน ผลรวมของคะแนนระหว่างเรียนทุกส่วน 

       Y   แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
       A    แทน คะแนนเต็มของคะแนนระหว่างเรียน   
      B    แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
      n    แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มตัวอย่าง 
  3.2 หาคะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา โดยใช้สูตรดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.)  
มีรายละเอียดสูตรดังนี้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556: 218 - 219) 
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      E.I.   





2 1

1

P P

Total P
  

 
     เมื่อ E.I.  แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
      1P   แทน  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนนักเรียนทุกคน 
      2P   แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนนักเรียนทุกคน 
     Total  แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
 
 4. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
   4.1 สถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
    1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและ
นักเรียนกลุ่มควบคุม โดยใช้สูตร t – test (Independent samples) มีสูตรดังนี้  
(ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538: 101 - 102) 
     (1)  ถ้าความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มเท่ากัน 
 

      t    



   

 
   

1 2

2 2
1 1 2 2

1 2 1 2

X X

(n 1)S (n 1)S 1 1

n n 2 n n

  

      df   1 2n n 2  

       (2)  ถ้าความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มไม่เท่ากัน 
 

      t     






1 2

2 2
1 2

1 2

X X

S S

n n
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      df  

 
 

 


   
   
   
 

22 2
1 2

1 2
2 22 2

1 2

1 2

1 2

S S

n n

S S

n n

n 1 n 1

  

 
   เมื่อ  t    แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     1 2X ,X   แทน ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่ม  
          ตัวอย่างกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 ตามล าดับ 

     2 2
1 2S ,S  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 

          กลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มที่ 2 ตามล าดับ 
     1 2n ,n   แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 และ กลุ่มที่ 2 ตามล าดับ 
     df    แทน  ชั้นของความอิสระ 
   4.2 สถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียน 2 
สัปดาห์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง เพื่อวิเคราะห์หาค่าความคงทน โดยใช้สูตร t – test (Dependent 
sample)  มีรายละเอียดดังนี้ (ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ, 2538: 104) 
 

      t   
2 2

D

n D ( D)

n 1








 
  

 
    เมื่อ   t   แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       D  แทน  ผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
       n   แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มตัวอย่าง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการศึกษาค้นคว้า เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม 
จีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้ศึกษาค้นว้าได้น าเสนอ
ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
   1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
   2. ล าดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล 
   3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
   n   แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
   X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
   S   แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
   E.I.  แทน ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
       โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   t   แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ล าดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
   ตอนที่ 1 หาค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอ
จีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
   ตอนที่ 2 หาค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I. ) ของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
และกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 
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  ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
  ตอนที่ 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ระหว่างหลังเรียนและหลังเรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์ 
  ตอนที่ 5 หาค่าความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  ตอนที่ 1 หาค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา
และกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
ตาราง 4 ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 1(E )  
 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวนนักเรียน (คน) 
คะแนนรวมระหว่างเรียน 

1E  
เต็ม ที่ได้ 

กลุ่มทดลอง 43 2,150 1,898 88.28 

กลุ่มควบคุม 40 2,000 1,728 86.40 
 
ตาราง 5 ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติ 2(E )  
 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวนนักเรียน (คน) 
คะแนนรวมหลังเรียน 

2E  
เต็ม ที่ได้ 

กลุ่มทดลอง 43 1,290 1,017 78.84 

กลุ่มควบคุม 40 1,200 903 75.25 
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    จากตาราง 4 และตาราง 5 จะพบว่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรามีค่าเท่ากับ 88.28/78.84 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75 และพบว่าประสิทธิภาพ 
ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเท่ากับ 86.40/75.25 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75 
  ตอนที่ 2 หาค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I. ) ของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา และ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 
 
ตาราง 6 ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ 
 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนเต็ม 
คะแนนรวม ดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) ก่อนเรียน หลังเรียน 

กลุ่มทดลอง 1,290 530 1,017 0.6408 

กลุ่มควบคุม 1,200 492 903 0.5805 
 
   จากตาราง 6 จะพบว่าดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา
มีค่าเท่ากับ 0.6408 และดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเท่ากับ 0.5805 
 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 
ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียน
กลุ่มควบคุม 
 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวนนักเรียน (คน) X  S  df  t  p  
กลุ่มทดลอง 43 23.65 2.298 

81 2.039 .045* 
กลุ่มควบคุม 40 22.58 2.510 

  *p<.05 
 
   จากตาราง 7 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 



 

 

  93 

 ตอนที่ 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ระหว่างหลังเรียนและหลังเรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์ 
 
ตาราง 8 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน - หลังเรียน 2 สัปดาห์ของนักเรียน
กลุ่มทดลอง 
 

ทดสอบ จ านวนนักเรียน (คน) X  S  df  t  p  
หลังเรียน 43 23.65 2.298 

42 1.950 .058 
หลังเรียน 2 สัปดาห์ 43 23.42 1.979 

 
  จากตาราง 8 จะพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โปรแกรมจีโอจีบรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน 
 ตอนที่ 5 หาค่าความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา  เรื่อง ล าดับและอนุกรม นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
ตาราง 9 ความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
 

ล าดับที่ ด้าน X  S  ระดับความพึงพอใจ 
1 ด้านเนื้อหา 4.32 0.61 มาก 

2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.28 0.69 มาก 

3 ด้านสื่อการเรียนรู้ 4.40 0.49 มาก 
4 ด้านการวัดผลประเมินผล 4.46 0.50 มาก 

 รวมทุกด้าน 4.37 0.58 มาก 

 
  จากตาราง 9 จะพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โปรแกรมจีโอจีบรารายด้านและรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และ ข้อเสนอแนะ 

 
    การศึกษาค้นคว้าเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 มีข้ันตอนและผลการศึกษาค้นคว้า รายละเอียดมีดังนี้ 
   1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
   2. สรุปผลการวิจัย 
   3. อภิปรายผล 
   4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายดังนี้ 
  1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
ปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
75/75 
   2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
   3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
   4. เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา 
   5. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
จีโอจีบรา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
  ผลการวิจัยมีดังนี้ 
  1. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
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เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.28/78.84 
และ 86.40/75.25 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 
   2. ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราเท่ากับ 0.6408 
แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้นหรือมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.08 และ ดัชนี
ประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติเท่ากับ 0.5805 แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนหรือมี
ความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 58.05 
   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจี
โอจีบราสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจี
โอจีบราหลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือ 
นักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีความคงทนในการเรียนรู้ 
  5. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายด้านและรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก 
 
อภิปรายผล 
 
   1. กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิด
เป็นร้อยละ 78.84 และ 75.25 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่ก าหนดไว้ สอดคล้องกับ
รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ปริพันธ์ของฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 
72.96  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ร้อยละ 70 สอดคล้องกับ สุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) ไดพั้ฒนา
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ก าหนดการเชิงเส้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 76.13  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่ตั้งไว้สอดคล้องกับดอกเกตุ ดวงโสมา 
(2556) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 76.84 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 75  ที่ก าหนดไว้ สอดคล้องกับชยุตม์ ล้อธีรพันธ์ (2557) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
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นักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับสุทิน บับภาวะตา 
(2558) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่ม
ดังกล่าวสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 สอดคล้องกับอธิภูมิ พาสงค ์
(2559) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบราประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง 
แคลคูลัสเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   2. ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราเท่ากับ 0.6408 
แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้นหรือมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.08 และ ดัชนี
ประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติเท่ากับ 0.5805 แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนหรือมี
ความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 58.05 สอดคล้องกับรัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ได้
ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของ
ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการศึกษาพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.6642 หรือนักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 66.42 สอดคล้อง
กับสุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) ได้ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษา
พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี มีดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.6319 แสดงว่านักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมดังกล่าว มีความก้าวหน้าในการ
เรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 63.19 และสอดคล้องกับดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) ได้ศึกษาดัชนีประสิทธิผล
ของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 ผลการศึกษาพบว่ากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีดัชนีประสิทธิผล
เท่ากับ 0.6410 หรือนักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.10 
   3. ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราสูง
กว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับรัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของ
ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กับนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการศึกษาพบว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับสุภชา เพ็ญจันทร์ 
(2555) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
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ประกอบโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กับนักเรียนที่เรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการศึกษาพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
ประกอบโปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 กับนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผล
การศึกษาพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  สอดคล้องกับ
นพดล อุณหศิริกุล (2558) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น ม.6 เรื่อง 
แคลคูลัสเบื้องต้น ระหว่างกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกลุ่มที่จัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกลุ่มที่จัดกิจกรรมโดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  สอดคล้องกับวิภาพร ทิพย์รักษาและไพรินทร์ สุวรรณศรี 
(2560) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านโปรแกรมจีโอจีบรา เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจและความ
คงทนในการเรียนรู้ เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า นักเรียน
กลุ่มทดลองมีความเข้าใจสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับที่ระดับ .05 
สอดคล้องกับซาฮา และคณะ (Saha et al., 2010) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษา 2 กลุ่ม 
พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับซุลไนดิและซากาเรีย 
(Zulnaidi and Zakaria, 2012) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบราที่มีต่อความคิดรวบยอด และ
ความรู้ด้านวิธีการ เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษา ผลการศึกษาพบว่า
ความคิดรวบยอดและความรู้ด้านวิธีการของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับซาดานน์และกวนยู (Shadaan and Leong, 2013) ได้
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง วงกลม ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบปกติ ผลการศึกษา
พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สอดคล้องกับอาร์เบียนและซูกอร์ (Arbain and 
Shukor, 2015) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมจีโอ
จีบราและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่ม



 

 

  98 

ควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับบิสต์ (Bist, 2017) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนเนื้อหาเรื่อง เรขาคณิต ผ่านโปรแกรมจีโอจีบราและ
นักเรียนที่เรียนเนื้อหาเรื่อง เรขาคณิต ผ่านการสอนแบบปกติ  ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องกับ
โอคอล (Ocal, 2017) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบราที่มีต่อความคิดรวบยอด (Conceptual 
knowledge) และ ความรู้ด้านวิธีการ (Procedural knowledge) เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ 
ของนักศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ปีที่ 2 ในมหาวิทยาลัยรัฐทางภาคตะวันออกของตุรกี ผลการศึกษา
พบว่าความคิดรวบยอด เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่ม
ควบคุม ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 
   4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม 
จีโอจีบราหลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือ 
นักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีความคงทนในการเรียนรู้ สอดคล้องกับ รัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ได้
ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่ม
ทดลองมีความคงทนในการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับ สุภชา เพ็ญ
จันทร์ (2555) ได้ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ก าหนดการเชิง
เส้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีความคงทนในการเรียนรู้ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับวิภาพร ทิพย์รักษาและไพรินทร์ สุวรรณศรี (2560) ได้
ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านโปรแกรมจีโอจีบรา เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจและความคงทนใน
การเรียนรู้ เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนน้ าเกลี้ยง อ าเภอน้ าเกลี้ยง 
จังหวัดศรีสะเกษ ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความคงทนในการเรียนรู้เมื่อเวลาผ่านไป 
2 สัปดาห์  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   5. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา  
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายด้านและรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก 
สอดคล้องกับรัตน์ศญาณ์ดา ขันธุแสง (2555) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ปริพันธ์ของฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ผลการศึกษาพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีโดย
รวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับสุภชา เพ็ญจันทร์ (2555) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอส
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พี เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบโปรแกรมจีเอสพี โดยรวม
อยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับดอกเกตุ ดวงโสมา (2556) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ผลการศึกษาพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีโดย
รวมอยู่ในระดับมาก  สอดคล้องกับชยุตม์ ล้อธีรพันธ์ (2557) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อ
โปรแกรมจีโอจีบรา พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อโปรแกรมจีโอจีบราโดยรวมและรายด้านอยู่ใน
ระดับมาก สอดคล้องกับสุทิน บับภาวะตา (2558) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการ
เรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด สอดคล้องกับอธิภูมิ พาสงค์ (2559) ได้ศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียน
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา ผลการศึกษาพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับซาดานน์และกวนยู (Shadaan and 
Leong, 2013) ไดศ้ึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา  
สอดคล้องกับอาร์เบียนและซูกอร์ (Arbain and Shukor, 2015) ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน
กลุ่มทดลองต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา ผลการศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่ม
ทดลองมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราอยู่ในระดับมาก 
   สาเหตุที่ท าให้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งสองวิธีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ เป็นไป
ตามความมุ่งมุ่งหมายที่ตั้งไว้  อาจเกิดจาก  1) กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติได้ผ่านการพัฒนาอย่างเป็นระบบถูกต้องตามข้ันตอน กล่าวคือก่อนการ
พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ทั้งสองวิธี ได้ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิเคราะห์
เนื้อหาที่น ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้  2) กิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 2 วิธี ได้ผ่านการแก้ไข ปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนและการวัดผลประเมินผล ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อการเรียนรู้ ได้ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ทั้งสองวิธี แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรามีค่าเฉลี่ยจากการประเมิน
ระหว่าง 4.17 – 4.95 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเฉลี่ยจากการประเมินระหว่าง 
4.70 – 4.85 ซึ่งผ่านเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดไว้คือ 3.50 – 5.00 รวมทั้งมีการน าแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 2 วิธีไปทดลองใช้ ท าให้พบจุดที่ต้องแก้ไขปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น เช่น 
ความถูกต้องของเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลาในแต่ละขั้นตอนการสอน เป็นต้น  3) กิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรียนรู้ทุกขั้นตอน นักเรียนกลุ่มทดลองมีส่วนร่วมในการใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา 
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ข้อเสนอแนะ 
 
  1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
    1.1 ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อจีโอจีบราและเน้นการเรียนรู้ด้วยตนเองมากข้ึน 
   1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราควรค านึงถึงเรื่อง อุปกรณ์ใน
การใช้โปรแกรมจีโอจีบรา เช่น มีสมาร์ทโฟน หรือ คอมพิวเตอร์อาจไม่เพียงพอ หรือ ไม่มีอินเตอร์เน็ต 
เป็นต้น  หากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหว่างครูและนักเรียน หรือ เน้นครูเป็นหลัก ควร
ตระเตรียมอุปกรณ์ส าหรับใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา และมีการเผื่อเวลาส าหรับการจัดเตรียมอุปกรณ์
ให้พร้อม 
 
  2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
   2.1 ควรมีการศึกษาผลการน ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สื่อจีโอจีบราไปใช้จัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในเนื้อหาอ่ืน ๆ เช่น เรขาคณิตวิเคราะห์ ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเซียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ก าหนดการเชิงเส้น เป็นต้น เนื่องจากเนื้อหาเหล่านี้เอ้ือต่อการใช้ความสามารถ
พ้ืนฐานของโปรแกรมจีโอจีบรา 
   2.2 ควรมีการน าโปรแกรมจีโอจีบราไปบูรณาการกับการเรียนการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ 
เช่น การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย การจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ศูนย์การเรียน เป็นต้น 
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ภาคผนวก  ก 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
-  คะแนนระหว่างเรียนจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 – 18 และคะแนนจากการ 
   ทดสอบย่อย 4 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
-  ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
-  คะแนนระหว่างเรียนจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 – 18 และคะแนนจากการ 
   ทดสอบย่อย 4 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
-  ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
-  คะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
-  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
-  ดัชนีประสิทธิผล (E.I. ) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 

-  คะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
-  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

-  ดัชนีประสิทธิผล (E.I. ) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
-  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม 
-  คะแนนทดสอบหลังเรียน – หลังเรียน 2 สัปดาห์ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
-  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน - หลังเรียน 2 สัปดาห์ 
   ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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ตาราง 10 คะแนนระหว่างเรียนจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 – 18 และคะแนนจากการ
ทดสอบย่อย 4 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 

คนที่ 
คะแนนระหว่างเรียน 

แผนที่ 1 – 18 
คะแนนจากการทดสอบย่อย 

รวมคะแนน 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 

30 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 50 คะแนน 
1 30 4 4 5 5 48 

2 30 3 3 5 5 46 

3 30 5 5 5 3 48 
4 30 3 3 5 5 46 

5 30 3 3 5 5 46 

6 30 3 3 5 3 44 
7 30 3 3 3 5 44 

8 30 3 3 3 5 44 

9 30 2 3 2 4 41 
10 30 1 3 3 4 41 

11 30 3 3 4 5 45 
12 30 5 5 5 4 49 

13 30 3 3 5 4 45 

14 30 4 4 5 5 48 
15 30 3 3 4 5 45 

16 30 3 3 4 4 44 

17 30 3 3 4 4 44 
18 30 3 3 4 4 44 

19 30 3 3 5 4 45 
20 30 3 3 4 4 44 

21 30 3 3 5 3 44 

22 30 3 3 5 4 45 
23 30 2 3 2 3 40 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

คนที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
แผนที่ 1 – 18  

คะแนนจากการทดสอบย่อย 
รวมคะแนน 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 
30 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 50 คะแนน 

24 30 4 4 5 5 48 

25 30 3 3 2 2 40 
26 30 2 3 5 4 44 

27 30 3 3 4 4 44 

28 30 1 3 3 2 39 
29 30 3 3 3 4 43 

30 30 3 3 4 4 44 
31 30 3 3 3 4 43 

32 30 3 3 4 4 44 

33 30 4 4 5 5 48 
34 30 4 4 4 5 47 

35 30 3 3 4 2 42 

36 30 3 3 5 3 44 
37 30 3 3 4 3 43 

38 30 1 3 4 5 43 
39 30 3 3 3 5 44 

40 30 2 3 4 4 43 

41 30 3 3 3 2 41 
42 30 2 3 4 4 43 

43 30 2 3 3 3 41 

 รวมคะแนนทั้งหมด 1,898 
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ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 
  หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ซึ่งได้รับการสอนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

   1E     

X

N 100
A

 

 
  เมื่อ 1E    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   X   แทน ผลรวมของคะแนนระหว่างเรียนทุกส่วน 
    A     แทน คะแนนเต็มของคะแนนระหว่างเรียนทุกส่วน 
   N    แทน จ านวนนักเรียน 

จะได้ว่า    X    1,898   คะแนน  
    A     50   

    N      43 

จะได้ว่า   1E     

1,898

43 100
50

 

        88.28 

ดังนั้น  ประสิทธิภาพของกระบวนการของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
  เท่ากับ 88.28 
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ตาราง 11 คะแนนระหว่างเรียนจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 – 18 และคะแนนจากการ
ทดสอบย่อย 4 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 

คนที่ 
คะแนนระหว่างเรียน 

แผนที่ 1 – 18  
คะแนนจากการทดสอบย่อย 

รวมคะแนน 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 

30 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 50 คะแนน 
1 30 3 5 3 3 44 

2 30 4 4 2 3 43 

3 30 4 3 1 4 42 
4 30 4 4 3 4 45 

5 30 3 5 3 3 44 

6 30 4 4 4 4 46 
7 30 4 4 3 3 44 

8 30 4 4 3 2 43 

9 30 4 4 3 3 44 
10 30 2 3 2 2 39 

11 30 4 3 3 2 42 
12 30 3 4 2 2 41 

13 30 4 4 2 2 42 

14 30 4 4 3 3 44 
15 30 4 2 1 2 39 

16 30 5 4 4 4 47 

17 30 4 5 4 3 46 
18 30 5 3 3 4 45 

19 30 4 4 4 3 45 
20 30 4 4 3 3 44 

21 30 2 4 3 4 43 

22 30 4 4 4 3 45 
23 30 3 5 2 3 43 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

คนที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
แผนที่ 1 – 18  

คะแนนจากการทดสอบย่อย 
รวมคะแนน 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 
30 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 5 คะแนน 50 คะแนน 

24 30 5 4 4 3 46 

25 30 3 4 3 4 44 
26 30 5 4 4 3 46 

27 30 4 4 2 3 43 

28 30 4 3 2 3 42 
29 30 3 2 4 3 42 

30 30 3 3 2 3 41 
31 30 5 2 3 3 43 

32 30 4 4 3 1 42 

33 30 4 4 4 3 45 
34 30 4 4 3 3 44 

35 30 4 3 3 2 42 

36 30 3 3 1 2 39 
37 30 3 4 2 3 42 

38 30 5 4 3 3 45 
39 30 4 3 1 2 40 

40 30 3 4 3 2 42 

 รวมคะแนนทั้งหมด 1,728 
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ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 
  หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ของนักเรียนกลุ่มควบคุม ซึ่งได้รับการสอนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

    1E     

X

N 100
A

 

 
   เมื่อ 1E    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     X   แทน ผลรวมของคะแนนระหว่างเรียนทุกส่วน 
      A   แทน คะแนนเต็มของคะแนนระหว่างเรียนทุกส่วน 
     N    แทน จ านวนนักเรียน 

จะได้ว่า    X     1,728  
    A       50   
    N       40  

จะได้ว่า   1E      

1,728

40 100
50

 

         86.40 

ดังนั้น  ประสิทธิภาพของกระบวนการของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติเท่ากับ 86.40 
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ตาราง 12 คะแนนทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) 

1 12 26 
2 16 27 

3 14 25 

4 14 23 
5 12 22 

6 12 23 

7 12 21 
8 12 22 

9 6 20 
10 11 23 

11 13 24 

12 14 28 
13 14 25 

14 17 30 

15 9 24 
16 11 24 

17 12 25 
18 14 22 

19 12 25 

20 13 24 
21 14 26 

22 15 25 

23 12 23 
24 13 25 

25 12 23 

26 13 25 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
  

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) 

27 11 24 
28 10 21 

29 14 20 

30 11 25 
31 10 26 

32 12 20 

33 10 21 
34 13 25 

35 14 21 
36 12 23 

37 13 21 

38 10 25 
39 12 20 

40 10 27 

41 14 24 
42 13 22 

43 12 22 
รวม 530 1,017 

X  12.33 23.65 

S  1.94 2.30 

%X  41.09 78.84 
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ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 
  หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ซึ่งนักเรียนได้รับการสอนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

      2E     

X

N 100
B

 

 
  เมื่อ 2E    แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     X   แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
      B     แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
     N    แทน จ านวนนักเรียน 

จะได้ว่า    X      1,017 

     B      30 

     N      43 

จะได้ว่า  2E      

1,017

43 100
30

   

         
23.651

100
30

 

         78.84        

ดังนั้น  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์เท่ากับ 78.84 
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ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
 
  หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

     E.I.    





2 1

1

P P

Total P
 

 
  เมื่อ  E.I.   แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
     1P    แทน  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนนักเรียนทุกคน 
     2P    แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนนักเรียนทุกคน 
    Total   แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
จะได้ว่า     1P     530 

     2P     1,017 

    Total   30x43 

         1,290 

จะได้ว่า     E.I.    
1,017 530

1,290 530





 

        
487

760
 

         0.6408  

ดังนั้น ดัชนีประสิทธิผลมีค่าเท่ากับ  0.6408 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  119 

ตาราง 13 คะแนนทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) 

1 12 25 
2 12 24 

3 14 22 

4 15 25 
5 12 21 

6 15 20 

7 12 21 
8 12 20 

9 6 16 
10 11 20 

11 13 22 

12 14 27 
13 14 25 

14 15 26 

15 9 22 
16 11 24 

17 12 25 
18 15 25 

19 12 23 

20 13 20 
21 14 26 

22 15 25 

23 12 20 
24 13 25 

25 12 20 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
  

นักเรียนคนที่ ก่อนเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) 

26 13 25 
27 11 22 

28 10 20 

29 14 18 
30 11 22 

31 10 25 

32 12 20 
33 10 25 

34 13 20 
35 15 22 

36 12 22 

37 12 22 
38 10 25 

39 12 22 

40 12 24 
รวม 492 903 

X  12.30 22.58 

S  1.90 2.51 

%X  41.00 75.25 
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ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 
  หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม ซึ่งนักเรียนได้รับการสอนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

     2E      

X

N 100
B

 

 
  เมื่อ 2E    แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     X   แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
      B     แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
     N    แทน จ านวนนักเรียน 

จะได้ว่า      X    903    

        B     30 

       N     40 

จะได้ว่า    2E     

903

40 100
30

 

         
22.575

100
30

 

         75.25        

ดังนั้น  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์เท่ากับ  75.25    
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ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 
  หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

     E.I.    





2 1

1

P P

Total P
 

 
  เมื่อ  E.I.  แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
     1P   แทน  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนนักเรียนทุกคน 
     2P   แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนนักเรียนทุกคน 
    Total  แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
จะได้ว่า     1P    492 

     2P    903 

     Total  30x40 

        1,200 

จะได้ว่า     E.I.  
903 492

1,200 492





 

       
411

708
 

        0.5805  

ดังนั้น ดัชนีประสิทธิผลมีค่าเท่ากับ 0.5805   
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ตาราง 14 คะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มควบคุม 
 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนหลังเรียน 

กลุ่มทดลอง (30 คะแนน) กลุ่มควบคุม (30 คะแนน) 
1 26 25 

2 27 24 

3 25 22 
4 23 25 

5 22 21 

6 23 20 
7 21 21 

8 22 20 
9 20 16 

10 23 20 

11 24 22 
12 28 27 

13 25 25 

14 30 26 
15 24 22 

16 24 24 
17 25 25 

18 22 25 

19 25 23 
20 24 20 

21 26 26 

22 25 25 
23 23 20 

24 25 25 

25 23 20 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนหลังเรียน 

กลุ่มทดลอง (30 คะแนน) กลุ่มควบคุม (30 คะแนน) 
26 26 25 

27 27 22 

28 25 20 
29 23 18 

30 22 22 

31 23 25 
32 21 20 

33 22 25 
34 20 20 

35 23 22 

36 24 22 
37 28 22 

38 25 25 

39 30 22 
40 24 24 

41 24  
42 25  

43 22  

รวม 1,017 903 

X  23.65 22.58 

S  2.30 2.51 

%X  78.84 75.25 
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เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่ม
ควบคุม โดยใช้สูตร t – test (Independent samples) มีสูตรดังนี้  
  1)  ถ้าความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มเท่ากัน 
 

       t    



   

 
   

1 2

2 2
1 1 2 2

1 2 1 2

X X

(n 1)S (n 1)S 1 1

n n 2 n n

  

      df   1 2n n 2  

 
  2)  ถ้าความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มไม่เท่ากัน 
 

     t     






1 2

2 2
1 2

1 2

X X

S S

n n

  

      df

 
 

 


   
   
   
 

22 2
1 2

1 2
2 22 2

1 2

1 2

1 2

S S

n n

S S

n n

n 1 n 1
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สถิติทดสอบ t  จากการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
 
  จากการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปค านวณสถิติ t ได้ผลดังนี้ 
 
ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่ม
ควบคุม 
 

Group Statistics 

 group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score 1 43 23.65 2.298 .350 

2 40 22.58 2.510 .397 
 

  Levene's Test for Equality of Variances 

  F Sig. 

Score Equal variances assumed .902 .345 

Equal variances not assumed   
 

t-test for Equality of Means 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

2.039 81 .045 1.076 .528 .026 2.126 

2.033 78.951 .045 1.076 .529 .022 2.130 
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ตาราง 16 คะแนนทดสอบหลังเรียน – หลังเรียน 2 สัปดาห์ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนหลังเรียน (30 คะแนน) 

D  2D  หลังเรียน หลังเรียน 2 สัปดาห์ 
1 26 27 -1 1 

2 27 27 0 0 

3 25 24 1 1 
4 23 22 1 1 

5 22 22 0 0 

6 23 22 1 1 
7 21 21 0 0 

8 22 22 0 0 
9 20 20 0 0 

10 23 22 1 1 

11 24 24 0 0 
12 28 27 1 1 

13 25 25 0 0 

14 30 28 2 4 
15 24 25 -1 1 

16 24 24 0 0 
17 25 24 1 1 

18 22 22 0 0 

19 25 24 1 1 
20 24 24 0 0 

21 26 25 1 1 

22 25 25 0 0 
23 23 22 1 1 

24 25 25 0 0 

25 23 24 -1 1 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนหลังเรียน (30 คะแนน) 

D  2D  หลังเรียน หลังเรียน 2 สัปดาห์ 
26 25 25 0 0 

27 24 24 0 0 

28 21 21 0 0 
29 20 21 -1 1 

30 25 24 1 1 

31 26 25 1 1 
32 20 21 -1 1 

33 21 21 0 0 
34 25 25 0 0 

35 21 21 0 0 

36 23 23 0 0 
37 21 22 -1 1 

38 25 24 1 1 

39 20 21 -1 1 
40 27 26 1 1 

41 24 22 2 4 
42 22 22 0 0 

43 22 22 0 0 

รวม 1,017 1,007 10 28 

X  23.65 23.42   

S  2.30 1.98 

%X  78.84 78.06 
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ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 
  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียน – หลังเรียน 
2 สัปดาห์ โดยใช้สถิติส าหรับทดสอบสมมติฐานคือ t – test (Dependent sample) 
 

     t     
 








 
22

D

N D D

N 1

  

 
  เมื่อ   t    แทน สถิตทดสอบ 
     D    แทน  ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

     D   แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

     
2D  แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง 

     N    แทน จ านวนคู่ของข้อมูล 

จะได้ว่า   D     10 

     
2D    100 

   
2D     28 

   N       43 

จะได้    t      


10
43(28) 100

42

  

         1.9504 

ดังนั้น สถิติทดสอบ t  มีค่าเท่ากับ 1.9504  
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ค่าสถิติทดสอบ t  จากการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
 
  จากการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปค านวณสถิติ t ได้ผลดังนี้ 
 
ตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบหลังเรียน – หลังเรียน 2 สัปดาห์ ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลอง 
 

Paired Samples Statistics 

Pair 1 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

post1 
post2 

23.65 43 2.298 .350 

23.42 43 1.979 .302 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

 

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

99% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 post1 - 

post2 
.233 .782 .119 -.008 .473 1.950 42 .058 
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ตาราง 18 ผลการตอบแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบรา 
 

ค าถามข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ตอบระดับความพึงพอใจ (คน) 

X  S  5 4 3 2 1 

1 19 18 6 0 0 4.30 0.71 
2 20 15 8 0 0 4.28 0.77 

3 17 23 3 0 0 4.33 0.61 

4 13 30 0 0 0 4.30 0.46 
5 16 27 0 0 0 4.37 0.49 

 รวมด้านเนื้อหา 4.32 0.61 

6 15 24 4 0 0 4.26 0.62 
7 17 15 11 0 0 4.14 0.80 

8 16 24 3 0 0 4.30 0.60 

9 13 30 0 0 0 4.30 0.46 
10 29 3 11 0 0 4.42 0.88 

 รวมด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.28 0.69 
11 14 29 0 0 0 4.33 0.47 

12 24 19 0 0 0 4.56 0.50 

13 7 36 0 0 0 4.16 0.37 
14 20 23 0 0 0 4.47 0.50 

15 22 21 0 0 0 4.51 0.51 

 ด้านสื่อการเรียนรู้ 4.40 0.49 
16 18 25 0 0 0 4.42 0.50 

17 12 31 0 0 0 4.28 0.45 
18 21 22 0 0 0 4.49 0.51 

19 25 18 0 0 0 4.58 0.50 

20 23 20 0 0 0 4.53 0.50 
 รวมด้านการวัดผลประเมินผล 4.46 0.50 

 รวมทั้งฉบับ 4.37 0.58 
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ภาคผนวก  ข 
ผลการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 

 
-  ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
-  อธิบายขั้นตอนการใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรา 
-  แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
-  ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 1 – 18 
   จากผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
-  สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 จีโอจีบรา 
รายวิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค32104) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
บทที่ 1  ล าดับและอนุกรม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
เรื่อง  การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) จ านวน 1 ชั่วโมง 
ครูผู้สอน นายฉลาด   สายสินธุ์ วันที่............เดือน...................พ.ศ................ 

1. สาระส าคัญ 
การหาพจน์ที่ n ของล าดับโดยใช้พหุนาม 
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c  

2. สาระการเรียนรู้ 

ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
1 1 1 1

1, , , , , ...
4 9 16 25

 

วิธีท า  1. พิจารณาพจน์ที่ก าหนดให้ดังนี้ 

   1a     1     2
1

1
 

   2a   
1

4
    2

1

2
 

   3a   
1

9
    2

1

3
 

   4a   
1

16
    2

1

4
 

       

 จะได้  na     2
1

n
  เมื่อ  n {1,2,3,4,...}  

ตัวอย่าง 2 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
  1.   1,0, 1, 2, 3, ... 

  2. 1,3,7,13,21,...  
วิธีท า  1) จากล าดับที่ก าหนดให้ หาผลต่างระหว่างสองพจน์ที่อยู่ติดกัน ได้ดังนี้ 

  1       0   1     2       3    
 

    1    1      1      1 
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จะเห็นว่า ผลต่างครั้งที่ 1  มีค่าคงตัวเท่ากับ – 1  
  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป    na an b  
  จาก  na    an b  

  จะได้  1a    1    a b     .......... (1)  
     2a    0    2a b    .......... (2)  

  (2) – (1): a    1   

  แทนค่า  a    1   ใน  (1) จะได้ 
     1     1 b  

 จะได้    b    2   

  ดังนั้น  na     n 2  

 2)  จากล าดับที่ก าหนดให้  หาผลต่างระหว่าสองพจน์ที่อยู่ติดกันได้ดังนี้ 

        1    3          7        13            21  
  
  ผลต่างครั้งที่ 1         2          4            6         8  
 
 ผลต่างครั้งที่ 2                   2          2           2   
  จะเห็นว่า ผลต่างครั้งที่สองคงที่ และมีค่าเท่ากับ 2 

  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป  na    2an bn c  

  จาก  na     2an bn c  

  จะได้  1a    1     a b c     .......... (1)  
     2a    3     4a 2b c   .......... (2)  
    3a    7     9a 3b c   .......... (3)  

  แก้ระบบสมการเชิงเส้นเพ่ือหาค่าของ a,b  และ c   ได้ดังนี้ 
  (2) – (1) :   2      3a b      .......... (4)  

  (3) – (2) :   4      5a b      .......... (5)   

  (5) – (4) :   2      2a   

  จะได้     a      1  

  แทนค่า    a      1    ใน  (4) จะได้ 
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       2      3 b   

 จะได้      b      1 

  แทนค่า    a      1   ,b   1 ใน  (1) จะได้ 
       1        1 ( 1) c   

  จะได้      c      1  

  แทนค่า  a,b  และ c   จะได้  na     2n n 1  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถ 
   1) หาพจน์ที่ n ของล าดับที่ก าหนดให้ได้ 
  3.2 ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียน 
   1) มีความสามารถในการให้เหตุผล 
   2) มีความสามารถในการเชื่อมโยง 
   3) มีความสามารถในการสื่อสารและน าเสนอ 
  3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้นักเรียน 
   1) มีความรับผิดชอบ 
   2) ตั้งใจเรียน 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  4.1 ขั้นทบทวนความรู้พ้ืนฐานเดิม 
   1) ทบทวนการหาพจน์ที่ n ของล าดับจากการสังเกต 
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสังเกตตัวอย่าง 1 ในใบความรู้ 
  4.2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
   1) ยกตัวอย่างล าดับ 3,5,9,15,23, ...  ให้นักเรียนร่วมกันหาพจน์ที่ n ของล าดับ

ดังกล่าวซักครู่นักเรียนจะพบว่าล าดับดังกล่าวบอกพจน์ที่ n ด้วยการสังเกตได้ยากขึ้น 
   2) ครูบอกวิธีการหาพจน์ที่ n ของล าดับจากการใช้พหุนามดังนี้ 
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c  

   3) ครูใช้สื่อจีโอจีบราแสดงตัวอย่าง 2 ในใบความรู้ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย
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ตัวอย่างดังกล่าวตามข้ันตอน รายละเอียดดังนี้ 

 

 
   4) เปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถาม ครูและนักเรียนคนอ่ืน ๆ  ร่วมกันอธิบาย 
  4.3 ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
   1) ให้นักเรียนร่วมกันสรุปวิธีการหาพจน์ที่ n ของล าดับจากการใช้ฟังก์ชันพหุนาม
ร่วมกันอีกครั้ง (นักเรียนควรสรุปได้ว่า  
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c ) 

  4.4 ขั้นฝึกทักษะ 
   1) ครูใช้สื่อจีโอจีบราปรับเปลี่ยนโจทย์ และให้นักเรียนร่วมกันหาพจน์ที่ n ของล าดับ ที่
คล้ายคลึงกับตัวอย่าง 2 เช่น จงหาพจน์ทั่วไปของล าดับ  3,5,7,9,11, ...  

   2) ครูใช้สื่อจีโอจีบราเฉลยค าตอบและวิธีท าของโจทย์ดังกล่าวตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
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  3) เปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถาม ครูและนักเรียนคนอ่ืน ๆ  ร่วมกันอธิบาย 
  4.5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
   1) ให้นักเรียนคิดล าดับที่มีผลต่างร่วมครั้งที่ 1 คงท่ีและหาพจน์ที่ n ของล าดับดังกล่าว 
   2) สุ่มนักเรียน 1 – 2 คน ให้น าเสนอโจทย์และค าตอบของล าดับ  
   3) ครูใช้สื่อจีโอจีบราแสดงโจทย์ล าดับและค าตอบของโจทย์ดังกล่าว และร่วมกับ
นักเรียนร่วมกันอภิปราย ยกตัวอย่างเช่น โจทย์เป็น  12,7,2, 3, 8, ...  เป็นต้น 
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  4.6 ประเมินผล 
   1) ให้นักเรียนบันทึกสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม 
   2) ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 4 เป็นการบ้านและร่วมกันก าหนดเวลาในการส่งต่อไป 
   3) ให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย 1 ล าดับ เพื่อเก็บคะแนนครั้งที่ 1  
 
5. สื่อและอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
  5.1 สื่อจีโอจีบรา 1.3 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
  5.2 ใบความรู้ 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
  5.3 แบบฝึกหัด 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
  5.4 แบบทดสอบย่อย 1 ล าดับ 
 
6. การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 
 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

1. หาพจน์ที่ n ของล าดับ 
ที่ก าหนดให้ได้ 

 วิธีวัดผล 
- ตรวจจากการท า 
แบบฝึกหัด 4 

 เครื่องมือวัดผล 
- แบบฝึกหัด 4 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- แต่ละข้อท าถูกได้ 1 คะแนน 
- แต่ละข้อท าผิดได้ 0 คะแนน 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- ได้คะแนน 3 – 5 คะแนน 
“ผ่าน” 
- ได้คะแนน 0 – 2 คะแนน 
“ไม่ผ่าน” 

 ด้านทักษะกระบวนการ 
1. มีความสามารถในการให้
เหตุผล 
2. มีความสามารถในการเชื่อมโยง 
3. มีความสามารถในการน าเสนอ 

 วิธีวัดผล 
- ตรวจจากการท าแบบฝึกหัด 

 เครื่องมือวัดผล 
- แบบประเมินทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 เกณฑ์การประเมินผล 
 - ให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีแนบ
ท้ายแบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- ได้คะแนน 6 – 9 คะแนน 
“ผ่าน” 
- ได้คะแนน 1 – 5 คะแนน 
“ไม่ผ่าน” 

http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
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จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีความรับผิดชอบ 
2. ตั้งใจเรียน 

 วิธีวัดผล 
- ส ารวจรายชื่อการเข้าเรียน 
- ตรวจจากส่งแบบฝึกหัด  4 
- สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 เครื่องมือวัดผล 
- แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- ให้คะแนนตามเกณฑ์ที่แนบ 
ท้ายแบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
เกณฑ์การประเมินผล 
- ถ้าได้ 4 – 6 คะแนน “ผ่าน” 
- ไดต้่ ากว่า 4 คะแนน “ไม่
ผ่าน” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
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ใบความรู้ 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
 
การหาพจน์ที่ n ของล าดับโดยใช้พหุนาม 
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c  

ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
1 1 1 1

1, , , , , ...
4 9 16 25

 

วิธีท า  1. พิจารณาพจน์ที่ก าหนดให้ดังนี้ 

   1a     1     2
1

1
 

   2a   
1

4
    2

1

2
 

   3a   
1

9
    2

1

3
 

   4a   
1

16
    2

1

4
 

       

 จะได้  na    2
1

n
   เมื่อ  n {1,2,3,4,...}  

ตัวอย่าง 2 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
  1)   1,0, 1, 2, 3, ...  

  2) 1,3,7,13,21,...  
วิธีท า  1) จากล าดับที่ก าหนดให้ หาผลต่างระหว่างสองพจน์ที่อยู่ติดกัน ได้ดังนี้ 

   1         0      1     2       3   
  

       1   1      1      1 
  จะเห็นว่า  ผลต่างครั้งที่ 1  มีค่าคงตัวเท่ากับ – 1  
  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป    na an b  
  จาก  na    an b  

  จะได้  1a    1    a b     .......... (1)  
     2a    0    2a b    .......... (2)  
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  (2) – (1) :  a     1   

  แทนค่า    a     1   ใน  (1) จะได้ 
       1      1 b  

 จะได้    b    2   

  ดังนั้น  na     n 2  

 2. จากล าดับที่ก าหนดให้  หาผลต่างระหว่าสองพจน์ที่อยู่ติดกันได้ดังนี้ 

        1     3          7       13          21  
  
 ผลต่างครั้งที่ 1         2          4            6         8  
 ผลต่างครั้งที่ 2                  2          2           2   
  จะเห็นว่า ผลต่างครั้งที่สองคงที่ และมีค่าเท่ากับ 2 

  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป na    2an bn c  

  จะได้  1a    1     a b c     .......... (1)  
     2a    3     4a 2b c   .......... (2)  
    3a    7     9a 3b c   .......... (3)  

  แก้ระบบสมการเชิงเส้นเพ่ือหาค่าของ a,b  และ c   ได้ดังนี้ 
  (2) – (1) :   2      3a b      .......... (4)   

  (3) – (2) :   4      5a b      .......... (5)  

  (5) – (4) :   2      2a     จะได้ a   1  

  แทนค่า    a      1    ใน  (4) จะได้ 

       2      3 b     จะได้   b   1 

  แทนค่า    a      1   ,b   1 ใน  (1) จะได้ 

       1        1 ( 1) c    จะได้   c   1  

  แทนค่า  a,b  และ c   จะได้  na    2n n 1  
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แบบฝึกหัด 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
 
1. ให้นักเรียนใช้พหุนามหาพจน์ที่ n ของล าดับต่อไปนี้ 
   1. 7, 12, 17, 22, 29, ...    

  2.   3, 1, 1, 3, 5, ... 

  3. 1, 6, 11, 16, 21, ...     

  4.   5, 3, 1, 1, 3, ...  

  5. 1, 3, 7, 13, 21, 31, ... 
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แบบทดสอบย่อย 1 ล ำดับ 
 
ค ำชี้แจง มีข้อสอบ 5 ข้อใช้เวลาในการท าข้อสอบ 10 นาที 
1. ให้ f {(1,1), (2,4), (3,9),..., (10,100)}  พิจารณาข้อความ 
  (1)  โดเมนของ f คือ {1,2,3,...,10}  
  (2)  f เป็นล าดับจ ากัด  ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ถูกท้ัง 2 ข้อ     ข. (1) ถูก (2) ผิด 
   ค. (1) ผิด (2) ถูก    ง. ผิดทั้ง 2 ข้อ 
 
2. พิจารณาล าดับ 7, 12, 17, 22, 29, ...  พิจารณาข้อความ 

  (1)  ล าดับดังกล่าวเป็นล าดับอนันต์ 
  (2)   5 3a a 12     ข้อใดถูกต้อง 
   ก. ถูกท้ัง 2 ข้อ     ข. (1) ถูก (2) ผิด 
   ค. (1) ผิด (2) ถูก    ง. ผิดทั้ง 2 ข้อ 
 
3. ผลบวกของ 2 พจน์ถัดไปของล าดับ 1, 2, 4, 7, 11, ... เท่ากับจ านวนในข้อใด 

   ก. 18        ข. 22    
   ค. 38        ง. 40  
 
4. จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ   5, 3, 1, 1, 3, ...  
  ก. n 6       ข. 2n 5   
   ค. n 7        ง. 2n 7  
 
5. จากข้อ 4 จงหาพจน์ที่ 100 ของล าดับดังกล่าว 
  ก. 189       ข. 191    
   ค. 193       ง. 195 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย 1 ล ำดับ 
 

ข้อ ค าตอบที่ถูกต้อง 
1 ก 

2 ก 
3 ค 

4 ง 

5 ค 
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อธิบำยข้ันตอนกำรใช้สื่อโปรแกรมจีโอจีบรำ 
 อธิบายปุ่มการท างาน 

  1.   ปุ่ม “sol”  ปุ่มแสดงวิธีท าแบบละเอียด 
  ก่อนกดปุ่ม “sol” หน้าต่างจะมีลักษณะดังนี้ 

 
  หลังกดปุ่ม “sol” ประมาณ 5 ครั้ง หน้าต่างจะมีลักษณะดังนี้ 

 

  2.  ปุ่ม “resol”  ปุ่มย้อนกลับไปเริ่มต้น 
  ก่อนกดปุ่ม “resol” หน้าต่างมีลักษณะดังนี้ 

 
 หลังกดปุ่ม “resol” หน้าต่างมีลักษณะดังนี้ 
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  3.  ปุ่ม “Tools” ส าหรับปรับเปลี่ยนตัวเลขในโจทย์ 
  ก่อนคลิกปุ่ม “Tools” หน้าต่างจะมีลักษณะดังนี้ 

 
  หลังคลิกปุ่ม “Tools” หน้าต่างจะมีลักษณะดังนี้ 

 
  จะปรากฏสไลเดอร์ (slider) ขึ้นมา หากเลื่อนสไลเดอร์ซ้าย – ขวา ตัวเลขในโจทย์ก็จะ
เปลี่ยนแปลงไปด้วย  

 

  4.  ปุ่ม “next” ไปหน้าถัดไป 
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  5   ปุ่ม “back” ย้อนกลับหน้าก่อนหน้า 

  6.   ปุ่ม “first” กลับหน้าแรก 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่........ 

ค าชี้แจง 
  โปรดท าเครื่องหมาย ลงในช่องว่างตามความคิดเห็นของท่าน  และแสดงความคิดเห็นใน
ส่วนที่เป็นข้อเสนอแนะ  เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุง  แก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้
เหมาะสมต่อไป 
ระดับความคิดเห็นมี  5  ระดับ 
 เหมาะสมมากที่สุด ให้ 5  คะแนน  
 เหมาะสมมาก ให้ 4  คะแนน  
 เหมาะสมปานกลาง ให้ 3  คะแนน  
 เหมาะสมน้อย ให้ 2  คะแนน  
 เหมาะสมน้อยที่สุด ให้ 1  คะแนน  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
สาระส าคัญ      

1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      
3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย      

จุดประสงค์การเรียนรู้      

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย      

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน      
สาระการเรียนรู้      

7. เหมาะสมกับเวลา      

8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน      
9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน      

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้      

10. เร้าความสนใจของนักเรียน      
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้      

13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจาก 
     ขั้นตอนง่ายไปหายาก 

     

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า 
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

     

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน      

ส่ือ/แหล่งเรียนรู้      
16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้      
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้      

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม      

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้าน 
ความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

     

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง      
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
........................................................................................................................................................... .....
............................................................................................................................. ...................................  

(ลงชื่อ)............................................................. 
(.....................................................................) 
ต าแหน่ง......................................................... 
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ตาราง 19 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 1 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.33 0.58 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 4.33 0.58 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 5.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 5.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.00 0.00 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 5.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

5.00 0.00 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.47 0.50 
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ตาราง 20 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 2 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.67 0.58 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 4.67 0.58 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 5.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 5.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.80 0.40 
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ตาราง 21 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 3 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

4.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 5.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 5.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.78 0.42 
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ตาราง 22 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 4 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 5.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 5.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.85 0.36 
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ตาราง 23 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 5 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 5.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 5.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

5.00 0.00 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 5.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.95 0.22 
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ตาราง 24 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 6 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 5.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 5.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 5.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.90  0.30 
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ตาราง 25 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 7 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 5.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

4.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.00 0.00 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.60 0.49 
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ตาราง 26 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 8 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.33 0.58 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.33 0.58 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 4.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.00 0.00 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

4.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.00 0.00 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.17 0.38 
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ตาราง 27 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 9 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 5.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

4.67 0.58 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.78 0.42 
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ตาราง 28 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 10 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.67 0.58 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 5.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.77 0.43 
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ตาราง 29 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 11 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 5.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.87 0.34 
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ตาราง 30 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 12 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 5.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.87 0.34 
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ตาราง 31 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 13 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 4.67 0.58 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.33 0.58 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.00 0.00 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.00 0.00 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.00 0.00 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.00 0.00 

 รวมทั้งแผน 4.63 0.49 
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ตาราง 32 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 14 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.87 0.34 
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ตาราง 33 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 15 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 5.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.85 0.36 
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ตาราง 34 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 16 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.80 0.40 
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ตาราง 35 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 17 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 5.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 5.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.67 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.87 0.34 
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ตาราง 36 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา แผนที่ 18 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.78 0.42 
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ตาราง 37 สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
 

แผนที่ X  S  ระดับการประเมิน 

1 4.47 0.50 ผ่านการประเมิน 
2 4.80 0.40 ผ่านการประเมิน 

3 4.78 0.42 ผ่านการประเมิน 

4 4.85 0.36 ผ่านการประเมิน 
5 4.95 0.22 ผ่านการประเมิน 

6 4.90 0.30 ผ่านการประเมิน 

7 4.60 0.49 ผ่านการประเมิน 
8 4.17 0.38 ผ่านการประเมิน 

9 4.78 0.42 ผ่านการประเมิน 
10 4.77 0.43 ผ่านการประเมิน 

11 4.87 0.34 ผ่านการประเมิน 

12 4.87 0.34 ผ่านการประเมิน 
13 4.63 0.49 ผ่านการประเมิน 

14 4.87 0.34 ผ่านการประเมิน 

15 4.85 0.36 ผ่านการประเมิน 
16 4.80 0.40 ผ่านการประเมิน 

17 4.87 0.34 ผ่านการประเมิน 

18 4.78 0.42 ผ่านการประเมิน 
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ภาคผนวก ค 
ผลการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 
-  ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
-  แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
-  ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกตแิผนที่ 1 – 18 จากผู้เชี่ยวชาญ 
   ทั้ง 3 ท่าน 
-  สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 แบบปกติ 
รายวิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค32102) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
บทที่ 1  ล าดับและอนุกรม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
เรื่อง  การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2)  จ านวน 1 ชั่วโมง 
ครูผู้สอน นายฉลาด   สายสินธุ์ วันที่............เดือน...................พ.ศ................ 

1. สาระส าคัญ 
การหาพจน์ที่ n ของล าดับโดยใช้พหุนาม 
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c  

2. สาระการเรียนรู้ 

ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
1 1 1 1

1, , , , , ...
4 9 16 25

 

วิธีท า  1. พิจารณาพจน์ที่ก าหนดให้ดังนี้ 

   1a     1     2
1

1
 

   2a   
1

4
    2

1

2
 

   3a   
1

9
    2

1

3
 

   4a   
1

16
    2

1

4
 

       

 จะได้  na     2
1

n
  เมื่อ  n {1,2,3,4,...}  

ตัวอย่าง 2 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
  1.   1,0, 1, 2, 3, ... 

  2. 1,3,7,13,21,...  
วิธีท า  1. พิจารณาผลต่างระหว่างสองพจน์ที่อยู่ติดกัน ได้ดังนี้ 

   1         0      1     2      3   
  

       1   1      1      1 
  จะเห็นว่า  ผลต่างครั้งที่ 1  มีค่าคงตัวเท่ากับ – 1  
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  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป   na an b  
  จาก  na    an b  

  จะได้  1a    1    a b    .......... (1)  
     2a    0    2a b    .......... (2)  

  (2) – (1) :  a     1   

  แทนค่า    a     1   ใน  (1) จะได้ 
       1       1 b  

 จะได้    b    2   

  ดังนั้น  na     n 2  

 2. พิจารณาผลต่างระหว่าสองพจน์ที่อยู่ติดกันได้ดังนี้ 

        1   3          7      13       21  
  
  ผลต่างครั้งที่ 1         2          4            6         8  
 
 ผลต่างครั้งที่ 2                   2          2           2   
  จะเห็นว่า ผลต่างครั้งที่สองคงที่ และมีค่าเท่ากับ 2 

  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป na    2an bn c  

  จาก  na     2an bn c  

  จะได้  1a    1     a b c   .......... (1)  
     2a    3     4a 2b c   .......... (2)  
    3a    7     9a 3b c   .......... (3)  

  แก้ระบบสมการเชิงเส้นเพ่ือหาค่าของ a,b  และ c   ได้ดังนี้ 
  (2) – (1) :   2     3a b     .......... (4)   

  (3) – (2) :   4     5a b     .......... (5)   

  (5) – (4) :   2     2a   

  จะได้     a     1  

  แทนค่า    a     1    ใน  (4) จะได้ 
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       2     3 b   

 จะได้      b     1 

  แทนค่า    a     1   ,b   1 ใน  (1) จะได้ 
       1       1 ( 1) c   

  จะได้      c     1  

  แทนค่า  a,b  และ c   จะได้  na    2n n 1  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสามารถ 
   1) หาพจน์ที่ n ของล าดับที่ก าหนดให้ได้ 
  3.2 ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียน 
   1) มีความสามารถในการให้เหตุผล 
   2) มีความสามารถในการเชื่อมโยง 
   3) มีความสามารถในการสื่อสารและน าเสนอ 
  3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้นักเรียน 
   1) มีความรับผิดชอบ 
   2) ตั้งใจเรียน 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  4.1 ขั้นทบทวนความรู้พ้ืนฐานเดิม 
   1) แจ้งให้นักเรียนทราบว่าหลังเสร็จกิจกรรมแล้วนักเรียนสามารถหาพจน์ที่ n ของ
ล าดับที่ก าหนดให้ได้ 
   2) ทบทวนการหาพจน์ที่ n ของล าดับจากการสังเกตความสัมพันธ์ของพจน์ต่าง ๆ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างพจน์ ให้นักเรียนร่วมกันสังเกตและอภิปรายตัวอย่าง 1 ดังนี้ 

ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
1 1 1 1

1, , , , , ...
4 9 16 25

 

วิธีท า  1. พิจารณาพจน์ที่ก าหนดให้ดังนี้ 

   1a     1   2
1

1
 

   2a   
1

4
  2

1

2
 

   3a   
1

9
  2

1

3
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   4a   
1

16
  2

1

4
 

          

 จะได้  na    2
1

n
   เมื่อ  n {1,2,3,4,...}  

  4.2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
   1) ยกตัวอย่างล าดับ 1,2,4,7,11,16,22, ...  ให้นักเรียนร่วมกันหาพจน์ที่ n ของล าดับ

ดังกล่าวซักครู่ นักเรียนจะพบว่าล าดับดังกล่าวบอกพจน์ที่ n ด้วยการสังเกตได้ยาก 
   2) ครูบอกวิธีการหาพจน์ที่ n ของล าดับจากการใช้พหุนามดังนี้ 
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c  

   3) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายตัวอย่าง 2 ในใบความรู้ 
   4) เปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถาม ครูและนักเรียนคนอ่ืน ๆ  ร่วมกันอธิบาย 
  4.3 ขั้นสรุปเป็นวิธีอย่างง่าย 
   1) ให้นักเรียนร่วมกันสรุปวิธีการหาพจน์ที่ n ของล าดับจากการใช้ฟังก์ชันพหุนาม
ร่วมกันอีกครั้ง (นักเรียนควรสรุปได้ว่า  
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c ) 

  4.4 ขั้นฝึกทักษะ 
   1) ให้นักเรียนร่วมกันหาพจน์ที่ n ของล าดับ 1,2,4,7,11,16,22, ...  

   2) เปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถาม ครูและนักเรียนคนอ่ืน ๆ  ร่วมกันอภิปราย 
  4.5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
   1) ให้นักเรียนร่วมกันท าแบบฝึกทักษะ 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
   2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อเฉลยแบบฝึกทักษะดังกล่าวและตรวจสอบ
ค าตอบค าตอบของแบบฝึกทักษะที่นักเรียนช่วยกันท า 
 4.6 ประเมินผล 
   1) ให้นักเรียนบันทึกสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม 
   2) ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 4 เป็นการบ้านและร่วมกันก าหนดเวลาในการส่งต่อไป 
   3) ให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย 1 ล าดับ เพื่อเก็บคะแนนครั้งที่ 1 
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5. สื่อและอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
  5.1 หนังสือสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตสาสตร์เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
  5.2 ใบความรู้ 4   การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
  5.3 แบบฝึกทักษะ 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
  5.4 แบบฝึกหัด 4  การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2) 
6. การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผล การประเมินผล 

 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
1. หาพจน์ที่ n ของล าดับ 
ที่ก าหนดให้ได้ 

 วิธีวัดผล 
- ตรวจจากการท า 
แบบฝึกหัด 4 ของนักเรียน 

 เครื่องมือวัดผล 
- แบบฝึกหัด 4 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- แต่ละข้อท าถูกได้ 1 คะแนน 
- แต่ละข้อท าผิดได้ 0 คะแนน 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- ได้คะแนน 3 – 5 คะแนน 
“ผ่าน” 
- ต่ ากว่า 3 คะแนน “ไม่ผ่าน” 

 ด้านทักษะกระบวนการ 
1. มีความสามารถในการให้
เหตุผล 
2. มีความสามารถในการเชื่อมโยง 
3. มีความสามารถในการน าเสนอ 

 วิธีวัดผล 
- ตรวจจากการท าแบบฝึกหัด 

 เครื่องมือวัดผล 
- แบบประเมินทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 เกณฑ์การประเมินผล 
 - ให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีแนบ
ท้ายแบบประเมินทักษะ
กระบวนการ 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- ได้คะแนน 6 – 9 คะแนน 
“ผ่าน” 
- ต่ ากว่า 6 คะแนน “ไม่ผ่าน” 

 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีความรับผิดชอบ 
2. ตั้งใจเรียน 

 วิธีวัดผล 
- ส ารวจรายชื่อการเข้าเรียน 
- ตรวจจากส่งแบบฝึกหัด 4 
- สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 เครื่องมือวัดผล 
- แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

 เกณฑ์การประเมินผล 
- ให้คะแนนตามเกณฑ์ที่แนบ 
ท้ายแบบประเมินคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
เกณฑ์การประเมินผล 
- ได้คะแนน 4 – 6 คะแนน 
“ผ่าน” 
- ต่ ากว่า 4 คะแนน“ไม่ผ่าน” 

http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
http://elearning.bks.ac.th/course/editsection.php?id=2047
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ใบความรู้ 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2)  
 

การหาพจน์ที่ n ของล าดับโดยใช้พหุนาม 
 
  ถ้าผลต่างครั้งที่ 1 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย  na  an b  

  ถ้าผลต่างครั้งที่ 2 คงท่ี แทนพจน์ที่ n ของล าดับด้วย na   2an bn c  

 

ตัวอย่าง 1 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
1 1 1 1

1, , , , , ...
4 9 16 25

 

วิธีท า  1. พิจารณาพจน์ที่ก าหนดให้ดังนี้ 

   1a     1     2
1

1
 

   2a   
1

4
    2

1

2
 

   3a   
1

9
    2

1

3
 

   4a   
1

16
    2

1

4
 

       

 จะได้  na    2
1

n
   เมื่อ  n {1,2,3,4,...}  

ตัวอย่าง 2 จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
  1.   1,0, 1, 2, 3, ...  

  2. 1,3,7,13,21,... 
วิธีท า  1. พิจารณาผลต่างระหว่างสองพจน์ที่อยู่ติดกัน ได้ดังนี้ 

   1         0      1     2      3   
  

       1   1      1      1 
   
  จะเห็นว่า  ผลต่างครั้งที่ 1  มีค่าคงตัวเท่ากับ – 1  
  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป    na an b  
  จาก  na    an b  
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  จะได้  1a    1    a b    .......... (1)  
     2a    0    2a b    .......... (2)  

  (2) – (1) :  a     1   

  แทนค่า    a     1   ใน  (1) จะได้ 
       1      1 b  

 จะได้   b   2   

  ดังนั้น  na   n 2  

  2. พิจารณาผลต่างระหว่าสองพจน์ที่อยู่ติดกันได้ดังนี้ 

        1   3          7      13       21  
  
  ผลต่างครั้งที่ 1         2          4            6         8  
 
 ผลต่างครั้งที่ 2                   2          2           2   
 จะเห็นว่า ผลต่างครั้งที่สองคงที่ และมีค่าเท่ากับ 2 

  ให้พจน์ที่ n ของล าดับนี้อยู่ในรูป  na     2an bn c  

  จาก  na     2an bn c  

  จะได้  1a    1     a b c   .......... (1)  
     2a    3     4a 2b c   .......... (2)  
    3a    7     9a 3b c   .......... (3)  

  แก้ระบบสมการเชิงเส้นเพ่ือหาค่าของ a,b  และ c   ได้ดังนี้ 
  (2) – (1) :   2      3a b     .......... (4)   

  (3) – (2) :   4      5a b     .......... (5)  

  (5) – (4) :   2      2a   

 จะได้     a      1  

  แทนค่า    a      1   ใน  (4) จะได้ 
       2      3 b   

 จะได้      b      1 

  แทนค่า    a      1   ,b   1 ใน  (1)  
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  จะได้     1        1 ( 1) c   

  จะได้      c      1  

  แทนค่า  a,b  และ c   จะได้  na     2n n 1  
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แบบฝึกทักษะ 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2)  
 
จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 
1. 8, 6, 4, 2, 0, 2, ...  

............................................................................................................................. ............................. 

................................................................................................ .......................................................... 

............................................................................................................................. ............................. 

..........................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ............................. 

............................................................................................................................. ............................. 

......................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ............................. 

.......................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ............................. 

............................................................................................................................. ............................. 
2. 6,9,14,21,30, ...  

..........................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ............................. 

............................................................................................................................. ............................. 

................................................................................................... ....................................................... 

............................................................................................................................. ............................. 

..........................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ............................. 

............................................................................................................................. ............................. 

............................................................................................ .............................................................. 

............................................................................................................................. ............................. 

..........................................................................................................................................................  
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แบบฝึกหัด 4 การหาพจน์ที่ n ของล าดับ (2)  

 
1. จงหาพจน์ที่ n ของล าดับต่อไปนี้ 
  1. 7, 12, 17, 22, 29, ...     

  2.   3, 1, 1, 3, 5, ...  

  3. 1, 6, 11, 16, 21, ...      

  4.   5, 3, 1, 1, 3, ...  

  5. 1, 3, 7, 13, 21, 31, ...  
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แบบทดสอบย่อย 1 ล าดับ 
 
ค าชี้แจง  มีข้อสอบ 5 ข้อใช้เวลาในการท าข้อสอบ 10 นาที 
1. ให้ f {(1,1), (2,4), (3,9),..., (10,100)}  พิจารณาข้อความ 
  (1)  โดเมนของ f คือ {1,2,3,...,10}  
  (2)  f เป็นล าดับจ ากัด  ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ถูกท้ัง 2 ข้อ   ข. (1) ถูก (2) ผิด 
   ค. (1) ผิด (2) ถูก   ง. ผิดทั้ง 2 ข้อ 
 
2. พิจารณาล าดับ 7, 12, 17, 22, 29, ...  พิจารณาข้อความ 

  (1)  ล าดับดังกล่าวเป็นล าดับอนันต์ 
  (2)   5 3a a 12     ข้อใดถูกต้อง 
   ก. ถูกท้ัง 2 ข้อ   ข. (1) ถูก (2) ผิด 
   ค. (1) ผิด (2) ถูก   ง. ผิดทั้ง 2 ข้อ 
 
3. ผลบวกของ 2 พจน์ถัดไปของล าดับ 1, 2, 4, 7, 11, ... เท่ากับจ านวนในข้อใด 

   ก. 18    ข. 22   
   ค. 38    ง. 40  
 
4. จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ   5, 3, 1, 1, 3, ...  

  ก. n 6   ข. 2n 5  
   ค. n 7    ง. 2n 7  
 
5. จากข้อ 4 จงหาพจน์ที่ 100 ของล าดับดังกล่าว 
  ก. 189    ข. 191  
   ค. 193    ง. 195 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย 1 ล าดับ 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข้อ ค าตอบที่ถูกต้อง 
1 ก 

2 ก 
3 ค 

4 ง 

5 ค 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

ประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่........ 
ค าชี้แจง 
  โปรดท าเครื่องหมาย ลงในช่องว่างตามความคิดเห็นของท่าน  และแสดงความคิดเห็นใน
ส่วนที่เป็นข้อเสนอแนะ  เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุง  แก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้
เหมาะสมต่อไป 
ระดับความคิดเห็นมี  5  ระดับ 

 เห็นด้วยมากที่สุด ให้ 5  คะแนน  
 เห็นด้วยมาก ให้ 4  คะแนน   
 เห็นด้วยปานกลาง ให้ 3  คะแนน  
 เห็นด้วยน้อย ให้ 2  คะแนน  
 เห็นด้วยน้อยที่สุด ให้ 1  คะแนน  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

สาระส าคัญ      
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย      
จุดประสงค์การเรียนรู้      

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย      
6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน      

สาระการเรียนรู้      

7. เหมาะสมกับเวลา      
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน      

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน      
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้      

10. เร้าความสนใจของนักเรียน      
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้      

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม 
ค้นคว้าส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

     

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน      
ส่ือ/แหล่งเรียนรู้      

16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้      
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้      

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม      

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้าน 
ความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้าน
คุณลักษณะ 

     

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง      

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................ ....................................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
....................................................................................................................................... .........................
.......................................................................................................... ......................................................  
............................................................................................................................. ................................... 

(ลงชื่อ)............................................................. 
(.....................................................................) 
ต าแหน่ง......................................................... 
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ตาราง 38 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 1 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

5.00 0.00 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.67 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.85 0.36 
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ตาราง 39 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 2 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.67 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.33 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 40 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 3 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 5.00 0.00 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.78 0.42 
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ตาราง 41 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 4 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.33 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 42 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 5 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 43 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 6 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.70 0.46 
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ตาราง 44 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ แผนที่ 7 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.72 0.45 
 



 

 

  191 

ตาราง 45 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 8 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.72 0.45 
 



 

 

  192 

ตาราง 46 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 9 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.33 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.70 0.46 
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ตาราง 47 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 10 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 4.67 0.58 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.75 0.44 
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ตาราง 48 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 11 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 5.00 0.00 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 5.00 0.00 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.67 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.80 0.40 
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ตาราง 49 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 12 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.33 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 50 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 13 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 51 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 14 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 52 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 15 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.33 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.72 0.45 
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ตาราง 53 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 16 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5.00 0.00 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.67 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.33 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.67 0.58 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 54 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 17 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.33 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.73 0.45 
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ตาราง 55 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  แผนที่ 18 
 

ด้าน ข้อค าถาม X  S  

สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5.00 0.00 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.67 0.58 

6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้ชัดเจน 5.00 0.00 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 4.33 0.58 
8. เป็นเนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับนักเรียน 5.00 0.00 

9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 4.67 0.58 

การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

10. เร้าความสนใจของนักเรียน 4.33 0.58 

11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 

12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 
13. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่มจากข้ันตอน 
ง่ายไปหายาก 

5.00 0.00 

14. เน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม ค้นคว้า
ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 

4.67 0.58 

15. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 4.67 0.58 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5.00 0.00 

17. สื่อเหมาะสม นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4.33 0.58 
การวัดและ

ประเมินผลการ
เรียนรู้ 

18. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินได้เหมาะสม 4.33 0.58 

19. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

4.33 0.58 

20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 4.67 0.58 

 รวมทั้งแผน 4.75 0.44 
     



 

 

  202 

ตาราง 56 สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 

แผนที่ X  S  ระดับการประเมิน 

1 4.85 0.36 ผ่านการประเมิน 
2 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 

3 4.78 0.42 ผ่านการประเมิน 

4 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 
5 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 

6 4.70 0.46 ผ่านการประเมิน 

7 4.72 0.45 ผ่านการประเมิน 
8 4.72 0.45 ผ่านการประเมิน 

9 4.70 0.46 ผ่านการประเมิน 
10 4.75 0.44 ผ่านการประเมิน 

11 4.80 0.40 ผ่านการประเมิน 

12 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 
13 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 

14 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 

15 4.72 0.45 ผ่านการประเมิน 
16 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 

17 4.73 0.45 ผ่านการประเมิน 

18 4.75 0.44 ผ่านการประเมิน 
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ภาคผนวก  ง 
ผลการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
-  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
-  ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายข้อ 
-  ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
   ทางการเรียนรายข้อ 
-  ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  ล าดับและอนุกรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบัวขาว จังหวัดกาฬสินธุ์ 

ค าชี้แจง 
    1. ข้อสอบเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ เวลาทดสอบไม่เกิน 60 นาที 
    2. ในแต่ละข้อให้ท าเครื่องหมายกากบาท(X) ลงในกระดาษค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 

1. ให้ฟังก์ชัน 

f {(1,0),(2,3),(3,6),...,(20,57)}  
พิจารณาข้อความ 
          (1) โดเมนของฟังก์ชันดังกล่าวคือ 
{1,2,3,4,...,20}  ฟังก์ชันดังกล่าวเป็นล าดับ 
          (2) เรนจ์ของล าดับดังกล่าวคือ 

{0,3,6,9,...,57}   
ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ถูกท้ัง 2 ข้อ        ข. (1) ผิด (2) ถูก 
   ค. (1) ถูก (2) ผิด     ง. ผิดทั้ง 2 ข้อ 
2. ก าหนดล าดับ 1,3,5,7,9,...   
พิจารณาข้อความ 
  (1) ล าดับดังกล่าวเป็นล าดับอนันต์ 
  (2) โดเมนของล าดับดังกล่าวคือ 

{1,3,5,7,...}   
ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ถูกท้ัง 2 ข้อ   ข. (1) ผิด (2) ถูก 
   ค. (1) ถูก (2) ผิด  ง. ผิดทั้ง 2 ข้อ 
3. จงหา 4 พจน์แรกของล าดับ  na 3n 2  
 ก. 5,8,11,14   ข. 3,6,9,12  
  ค. 3,5,7,9  ง. 5,7,9,11 
4. จงหาพจน์ n ของล าดับ 2,4,8,16,32,...  

  ก.  2
na n  ข.  n

na 2  
  ค. na 2n  ง. na 4n  

5. พจน์ที่ n ของล าดับ 
1 2 3 4 100
, , , ,...,
2 3 4 5 101

  

ตรงกับข้อใด 

  ก. 


n
n 1

a
n

 ข. 


n
n

a
n 1

 

  ค. 


n
n

a
n 1

 ง. 


n
n 1

a
n

 

6. พจน์ที่ 100 ของล าดับ 12,15,18,21,...   
มีค่าเท่าใด 
 ก. 309   ข. 306 
  ค. 303  ง. 300 
7. ล าดับในข้อใดไม่ใช่ล าดับเลขคณิต 
  ก. 1,3,6,10,...    ข. 4,2,0, 2,...  
  ค. 6,6,6,6...  ง. a,b,2b a,... 
8. ถ้าล าดับ 12,a,b,36,...  เป็นล าดับเลขคณิต
แล้วจงหาค่าของ b a  
 ก. 4    ข. 5  
 ค. 8   ง. 13 
9. จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ 100,92,84,76,...  
 ก.  na 93 7n  ข.  na 102 2n   
 ค.  na 92 8n  ง.  na 108 8n 
10. พจน์ที่ 100 ของล าดับ 1,4,7,10,13,...  
เท่ากับเท่าใด 
 ก. 300   ข. 298  
          ค. 280      ง. 278 
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11. จงหา 25a ของล าดับเลขคณิตที่มี 3a 20  
และ 7a 32  
 ก. 92              ข. 89  
 ค. 86  ง. 83 
12. มีจ านวนเต็มบวกระหว่าง 100 – 1,000  
กี่จ านวนที่หารด้วย 9 ลงตัว  
  ก. 98    ข. 99  
 ค. 100  ง. 101 
13. 122 อยู่ในล าดับ 2,5,8,11,...หรือไม่  
ถ้าอยู่เป็นพจน์ที่เท่าใด 
  ก. ไม่อยู่  ข. อยู่  พจน์ที่ 39 
  ค. อยู่ พจน์ที่ 40 ง. อยู่  พจน์ที่ 41  
14. ล าดับในข้อใดไม่ใช่ล าดับเรขาคณิต 
  ก. 1,3,6,10,...   ข. 8,4,2,1,...  

  ค. 6,6,6,6... ง. 2
a a
a, , ,...
b b

 

15. อัตราส่วนร่วมของล าดับเรขาคณิต 
4, 8,16, 32,...   เท่ากับข้อใด 
  ก. 2     ข. 2  

 ค. 
1
2

     ง. 
1
2

  

16. จงหาพจน์ที่ n ของล าดับ  8,0.8,0.08,... 

  ก. n n
80

a
10

 ข. n
4

a
5n

 

  ค. n n
1

a
10

 ง. n n
40

a
5

   

17. 162 เป็นพจน์ที่เท่าใดของล าดับ 2,6,18,...  
 ก. 4     ข. 5  
 ค. 6   ง. 7 

18. จงหาพจน์ที่ 10 ของล าดับ 
8
7 6a
,a ,2a ,...
2

 

 ก. 92      ข. 
82
a

 

 ค. 
7

2
2
a

         ง. 
6

3
2
a

 

19. ถ้า 5,a,20  เป็นล าดับเรขาคณิต แล้ว ผล
คูณของ a  ทั้งหมดท่ีเป็นไปได้เท่ากับเท่าใด 
 ก. -100   ข. 100   
 ค. – 10  ง. 10 
20. สารชนิดหนึ่งจะมีปริมาณลดลงเหลือครึ่งหนึ่ง 
ทุก ๆ 10 นาที หากเริ่มต้นมีสารนี้อยู่ 100 กรัม  
นานเท่าใดจึงจะมีสารนี้อยู่เพียง 6.25 กรัม 
 ก. 50 นาที   ข. 40 นาที  
 ค. 30 นาที ง. 25 นาท ี
21. อนุกรมในข้อใดเป็นอนุกรมเลขคณิต 
 ก.    1 3 6 10 ...    
  ข.    1 2 4 8 ...  
           ค.    1 4 9 16 ...    
  ง.    10 8 6 4 ...  
22. จงหาผลบวก 1 4 7 ... 148     
 ก. 4,560  ข. 3,950 
 ค. 3,725  ง. 3,500 
23. ถ้าผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต 
      4 8 12 16 ... เท่ากับ 840 จงหาค่า n 
  ก. 23    ข. 22  
 ค. 21   ง. 20  
24. จงหาผลบวกของจ านวนคี่ตั้งแต่ 25 ถึง 157 
 ก. 6,451 บาท ข. 6,351 บาท 
 ค. 6,197 บาท ง. 6,097 บาท 
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25. ฟ้าออมเงินวันแรก 1 บาทวันที่สอง 2 บาท 
วันที่สาม 3 บาท ไปเรื่อย ๆ จนครบ 30 วัน  แล้ว
ฟ้าจะมีเงินออมทั้งหมดเท่าใด 
 ก. 670 บาท ข. 665 บาท 
 ค. 465 บาท ง. 455 บาท 
26. อนุกรมในข้อใดเป็นอนุกรมเรขาคณิต 
 ก.    1 3 6 10 ...   
  ข.    1 2 4 8 ...  
           ค.    1 4 9 16 ...   
  ง.    10 8 6 4 ...  
27. ผลบวก 8 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต 
1 1 1
, , ,...

18 6 2
 เท่ากับเท่าใด 

 ก. 2,280       ข. 2,340 
          ค. 2,400  ง. 2,460 
28. ผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเรขคณิต 
  6 12 24 ...  เท่ากับ – 2,046 แล้ว  

จงหาค่า n 
  ก. 9         ข. 10 
  ค. 11         ง. 12 

29. มนัสตั้งใจจะอ่านหนังสือวันละครึ่งหนึ่งของ 
ที่เหลือจนจบ หากหนังสือมีทั้งหมด 1,024 หน้า 
หากใช้เวลาอ่าน 9 วันจะเหลือหน้าที่ยังไม่ได้อ่าน 
กี่หน้า 
   ก. 1    ข. 2 
 ค. 4    ง. 6 
30. จดหมายลูกโซ่มีการส่งต่อเป็นทอด ๆ ถ้า
เริ่มต้นมีการส่งจดหมาย 10 ฉบับ แต่ละฉบับที่มี
คนรับจะมีการส่งต่อ 5 ฉบับ หากมีการส่งต่อ
จ านวน 6 ครั้งและจดหมายถึงมีคนรับทุกฉบับ
แล้ว จะมีจดหมายถูกส่งทั้งหมดก่ีฉบับ 
    ก. 7,850 ฉบับ   ข. 7,830 ฉบับ 
 ค. 7,820 ฉบับ   ง. 7,810 ฉบับ 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 
    1.  ก     16. ก 
    2.  ค     17. ข 
    3.  ก     18. ข 
    4.  ข     19. ก 
    5.  ค     20. ข 
    6.  ก     21. ง 
    7.  ก     22. ค 
    8.  ค     23. ง 
    9.  ง     24. ง 
    10. ข     25. ค 
    11. ค     26. ข 
    12. ค     27. ง 
    13. ง     28. ข 
    14. ก     29. ก 
    15. ข     30. ง 
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ตาราง 57 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายข้อ 
  

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

รวม IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 
2 1 1 1 3 1.00 
3 1 1 1 3 1.00 
4 1 1 1 3 1.00 
5 1 1 1 3 1.00* 
6 1 1 0 2 0.67* 
7 1 1 1 3 1.00 
8 1 1 1 3 1.00 
9 1 1 1 3 1.00 
10 1 1 1 3 1.00 
11 1 1 1 3 1.00 
12 1 1 1 3 1.00 
13 1 1 1 3 1.00 
14 1 1 1 3 1.00 
15 1 1 1 3 1.00 
16 1 1 1 3 1.00 
17 1 1 1 3 1.00 
18 1 1 1 3 1.00 
19 1 1 1 3 1.00 
20 1 1 1 3 1.00 
21 1 1 1 3 1.00 
22 1 1 1 3 1.00 
23 1 1 1 3 1.00 
24 1 1 1 3 1.00 
25 1 1 1 3 1.00 
26 1 1 1 3 1.00 
27 1 1 1 3 1.00 
28 1 1 1 3 1.00 
29 1 1 1 3 1.00 
30 1 1 1 3 1.00 
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ตาราง 57 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

รวม IOC 
1 2 3 

31 1 1 1 3 1.00 
32 1 1 0 2 0.67 
33 1 1 1 3 1.00 
34 1 1 1 3 1.00 
35 1 1 1 3 1.00 
36 1 1 1 3 1.00 
37 1 1 1 3 1.00 
38 1 1 1 3 1.00 
39 1 1 1 3 1.00 
40 1 1 1 3 1.00 
41 1 1 1 3 1.00 
42 1 1 1 3 1.00 
43 1 1 1 3 1.00 
44 1 1 0 2 0.67 
45 1 1 1 3 1.00 
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ตาราง 58 ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายข้อ 
 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการประเมิน การคัดเลือก 

1 0.63 -0.30 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
2 0.65 0.35 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
3 0.59 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
4 0.74 0.35 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
5 0.59 0.22 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
6 0.63 0.22 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
7 0.57 0.26 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
8 0.67 0.48 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
9 0.70 0.43 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
10 0.65 0.43 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
11 0.67 0.22 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
12 0.70 0.35 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
13 0.65 0.43 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
14 0.59 0.04 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
15 0.59 0.48 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
16 0.63 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
17 0.63 -0.04 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
18 0.54 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
19 0.67 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
20 0.59 -0.04 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
21 0.57 0.61 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
22 0.74 0.35 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
23 0.67 -0.04 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
24 0.59 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
25 0.59 0.13 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
26 0.63 0.22 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
27 0.70 0.43 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
28 0.63 0.04 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
29 0.65 0.26 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
30 0.63 0.39 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
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ตาราง 58 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการประเมิน การคัดเลือก 

31 0.61 0.43 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
32 0.57 0.43 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
33 0.67 0.30 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
34 0.76 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
35 0.63 0.22 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
36 0.63 0.22 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
37 0.72 0.22 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
38 0.57 0.17 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
39 0.61 0.26 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
40 0.67 0.13 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 
41 0.59 0.22 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
42 0.61 0.43 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
43 0.67 0.30 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
44 0.59 0.39 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ใช้ 
45 0.52 0.43 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
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ตาราง 59 ค่าความยาก (p) ของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายข้อ  เฉพาะที่เลือกไว้ 30 ข้อ 
 

ข้อที่ p q pq 

1 0.65 0.35 0.23 
2 0.59 0.41 0.24 
3 0.59 0.41 0.24 
4 0.57 0.43 0.25 
5 0.67 0.33 0.22 
6 0.70 0.30 0.21 
7 0.65 0.35 0.23 
8 0.70 0.30 0.21 
9 0.65 0.35 0.23 
10 0.59 0.41 0.24 
11 0.63 0.37 0.23 
12 0.54 0.46 0.25 
13 0.67 0.33 0.22 
14 0.57 0.43 0.25 
15 0.74 0.26 0.19 
16 0.59 0.41 0.24 
17 0.63 0.37 0.23 
18 0.70 0.30 0.21 
19 0.65 0.35 0.23 
20 0.61 0.39 0.24 
21 0.67 0.33 0.22 
22 0.76 0.24 0.18 
23 0.63 0.37 0.23 
24 0.63 0.37 0.23 
25 0.72 0.28 0.20 
26 0.61 0.39 0.24 
27 0.59 0.41 0.24 
28 0.61 0.39 0.24 
29 0.67 0.33 0.22 
30 0.59 0.41 0.24 
 รวม 6.84 
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ตาราง 60 คะแนนรวมของนักเรียนรายคน กลุ่มที่น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไป
ทดลองใช้ 
 

นักเรียนคนที่ คะแนนรวม นักเรียนคนที่ คะแนนรวม 
1 20 24 28 

2 12 25 26 
3 28 26 24 

4 28 27 12 

5 12 28 18 
6 27 29 10 

7 18 30 10 

8 15 31 14 
9 18 32 29 

10 14 33 23 

11 18 34 18 
12 11 35 14 

13 11 36 10 
14 27 37 22 

15 10 38 27 

16 28 39 20 
17 26 40 12 

18 12 41 18 

19 24 42 18 
20 27 43 28 

21 25 44 18 
22 17 45 18 

23 22 46 14 

    
 ความแปรปรวนของคะแนนรวม ( 2S ) 40.13 
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ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
 
 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน  
(Kuder - Richardson) ดังนี้ 
 

   ttr    
   

  


2

k pq
1

k 1 S
 

 
   เมื่อ ttr  แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
    k  แทน จ านวนข้อสอบทั้งหมด 

    2S   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
    p  แทน สัดส่วนของคนท าถูกแต่ละข้อ 
    q  แทน สัดส่วนของคนท าผิดแต่ละข้อ (  q 1 p ) 
จะได้ว่า      k      30 

      pq   6.84 

      2S      40.13 

 จากสูตร     ttr       
   

  


2

k pq
1

k 1 S
 

 จะได้      ttr    
30 6.84

1
29 40.13

  
   

  
 

          0.8581 

ดังนั้น ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
  ทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.8581 
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ภาคผนวก  จ 
ผลการพัฒนาแบบวัดความพึงพอใจ 

 
-  แบบประเมินแบบวัดความพึงพอใจ ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
-  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
-  ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อค าถามกับนิยามศัพท์ (IOC) 
-  ค่าอ านาจจ าแนก xy(r )  ของข้อค าถามวัดความพึงพอใจรายข้อ เฉพาข้อที่เลือกไว้ 20 ข้อ 

-  ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับ 
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แบบประเมินแบบวัดความพึงพอใจ 
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

ค าชี้แจง 
  โปรดท าเครื่องหมาย ลงในช่องว่างตามความคิดเห็นของท่าน และแสดงความคิดเห็นใน
ส่วนที่เป็นข้อเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขแบบวัดความพึงพอใจให้ถูกต้อง
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
 
   +  1   เมื่อท่านแน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับองค์ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ 
      0    เมื่อท่านไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับองค์ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ 
  -   1    เมื่อท่านแน่ใจว่าข้อค าถามไม่สอดคล้องกับองค์ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ข้อค าถาม 
ระดับการประเมิน 

1 0  1 
ด้านเนื้อหา    

1. เนื้อหาที่เรียนมีประโยชน์    
2. เนื้อหาที่เรียนไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป    

3. เรียนแล้วเข้าใจเนื้อหามากขึ้น    
4. เรียนแล้วสนับสนุนทักษะการให้เหตุผล    

5. เนื้อหาที่เรียนมีการน าเอาความรู้เดิมมาใช้    

6. ปริมาณเนื้อหาที่เรียนในแต่ละชั่วโมงไม่มากจนเกินไป    
7. นักเรียนชอบเนื้อหาที่เรียนรู้    

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้    

8. กิจกรรมการเรียนรู้กระตุ้นและส่งเสริมการเรียนรู้    
9. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้    

10. นักเรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง    
11. นักเรียนได้น าเสนอ อภิปรายและได้แสดงความคิดเห็นร่วมกัน    

12. นักเรียนพอใจที่ได้ท ากิจกรรมร่วมกับเพื่อน ๆ      

13. นักเรียนรู้จุดประสงค์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้    
14. กิจกรรมการเรียนมีความยืดหยุ่น ต่อเนื่อง ไม่ติดขัด    

15. กิจกรรมการเรียนรู้มีความสนุกสนาน ไม่เครียด    
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ข้อค าถาม 
ระดับการประเมิน 

1 0  1 
ด้านสื่อการเรียนรู้    

16. ชอบสื่อที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้    

17. สื่อใช้ง่ายและท าให้เข้าใจมากขึ้น    
18. สื่อที่ใช้ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง    

19. สื่อที่ใช้สอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน    

20. สื่อที่ใช้สวยงาม ดึงดูดความสนใจ    
21. ครูใช้สื่อหลากหลายชนิด    

22. สื่อที่ใช้สามารถเข้าถึงได้ง่าย    
ด้านการวัดผลและประเมินผล    

23. มีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมและรับฟังข้อเสนอแนะจากครูและเพ่ือน    

24. ใช้การสอบหลากหลายวิธี    
25. นักเรียนพอใจผลการประเมินระหว่างเรียน    

26. หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน มีการสอบแก้ตัว    

27. มีการแจ้งเกณฑ์และก าหนดการณ์การสอบทุกครั้ง    
28. เนื้อหาที่สอบตรงกับเนื้อหาที่เรียน    

29. มีการแจ้งผลการประเมินของนักเรียนทุกครั้ง    

30. รู้สึกพอใจผลการสอบทุก ฯ ครั้ง    
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................................... .....  

(ลงชื่อ).............................................................ผู้ประเมิน 
(..................................................................) 

วันที่................เดือน.......................พ.ศ....................... 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบรา 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

ค าชี้แจง 
  1. แบบวัดนี้สร้างขึ้นเพ่ือวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยข้อค าถามแบ่งออกเป็น 4 ด้าน คือ 
   1.1 ด้านเนื้อหา 
   1.2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.3 ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   1.4 ด้านการวัดผลและประเมินผล 
  2. แบบวัดนี้มีข้อค าถามทั้งหมด 20 ข้อ ใช้เวลาในการตอบไม่เกิน 5 นาท ี
  3. ให้นักเรียนอ่านข้อค าถามแต่ละข้อให้ละเอียดและให้พิจารณาอย่างรอบคอบแล้วตอบข้อ
ที่ตรงกับความรู้สึกจริง ๆ ของนักเรียน การตอบแบบวัดความพึงพอใจไม่มีค าตอบใดถูกหรือค าตอบใด
ผิด เพราะนักเรียนแต่ละคนมีความคิดเห็นต่างกัน และการเลือกตอบแต่ละข้อไม่มีผลต่อคะแนนของ
นักเรียนแต่อย่างใด 
  4. วิธีตอบแบบวัดความพึงพอใจ ให้นักเรียนอ่านข้อความในแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่า
ความรู้สึกตรงกับข้อใดให้นักเรียนท าเครื่องหมาย   ลงในช่องนั้น 
   5 หมายถึง  มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
   3 หมายถึง  มีความพึงพอปานกลาง 
   2 หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อย 
   1  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
 

ข้อค าถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเนื้อหา      
1. เนื้อหาที่เรียนมีประโยชน์      
2. เนื้อหาที่เรียนไม่ยากจนเกินไป      
3. เรียนแล้วเข้าใจเนื้อหามากขึ้น      
4. เรียนแล้วสนับสนุนทักษะการให้เหตุผล      
5. เนื้อหาที่เรียนมีการน าเอาความรู้เดิมมาใช้      

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
6. กิจกรรมการเรียนรู้กระตุ้นและส่งเสริมการเรียนรู้      
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ข้อค าถาม ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

7. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้      
8. นักเรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง      
9. ได้น าเสนอ อภิปรายและได้แสดงความคิดเห็นร่วมกัน      
10. กิจกรรมการเรียนรู้ยืดหยุ่น  ต่อเนื่อง  ไม่ติดขัด      

ด้านสื่อการเรียนรู้      
11. ชอบสื่อที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้      
12. สื่อใช้ง่ายและท าให้เข้าใจมากขึ้น      
13. สื่อที่ใช้ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง      
14. สื่อที่ใช้สวยงาม ดึงดูดความสนใจ      
15. สื่อที่ใช้สามารถเข้าถึงได้ง่าย      

ด้านการวัดผลและประเมินผล      
16. มีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมและรับฟังข้อเสนอแนะจากครู 
     และเพ่ือน 

     
17. ใช้การสอบหลากหลายวิธี      
18. มีการแจ้งเกณฑ์และก าหนดการณ์การสอบทุกครั้ง      
19. เนื้อหาที่สอบตรงกับเนื้อหาที่เรียน      
20. มีการแจ้งผลการประเมินของฉันและเพ่ือน ๆ ทุกครั้ง      
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตาราง 61 ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อค าถามกับนิยามศัพท์ (IOC)  ของข้อค าถามวัดความ
พึงพอใจรายข้อ 
 

ค าถามข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 

รวม IOC ผลการประเมิน การคัดเลือก 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
13 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
21 1 1 -1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
22 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
25 1 1 -1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ คัดเลือกไว้ 
30 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ ตัดทิ้ง 
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ตาราง 62 ค่าอ านาจจ าแนก ( xyr ) ของข้อค าถามวัดความพึงพอใจรายข้อ เฉพาะที่เลือกไว้  20 ข้อ 

 

ค าถามข้อที่ xyr  ผลประเมิน 2
iS  คนที่ 

คะแนนรวม
รายคน 

คนที่ 
คะแนนรวม

รายคน 

1 0.44 ใช้ได้ 0.47 1 83 24 88 
2 0.47 ใช้ได้ 0.60 2 78 25 78 
3 0.51 ใช้ได้ 0.39 3 84 26 89 
4 0.44 ใช้ได้ 0.22 4 88 27 91 
5 0.50 ใช้ได้ 0.26 5 78 28 95 
6 0.22 ใช้ได้ 0.39 6 90 29 89 
7 0.22 ใช้ได้ 0.62 7 84 30 75 
8 0.39 ใช้ได้ 0.36 8 76 31 90 
9 0.33 ใช้ได้ 0.22 9 85 32 81 
10 0.68 ใช้ได้ 0.74 10 78 33 82 
11 0.43 ใช้ได้ 0.22 11 87 34 80 
12 0.62 ใช้ได้ 0.58 12 86 35 86 
13 0.40 ใช้ได้ 0.47 13 87 36 92 
14 0.30 ใช้ได้ 0.59 14 80 37 89 
15 0.42 ใช้ได้ 0.44 15 84 38 79 
16 0.56 ใช้ได้ 0.32 16 89 39 85 
17 0.26 ใช้ได้ 0.13 17 79 40 87 
18 0.54 ใช้ได้ 0.47 18 86 41 84 
19 0.37 ใช้ได้ 0.47 19 87 42 72 
20 0.54 ใช้ได้ 0.47 20 87 43 80 
    21 81 44 94 
    22 90 45 84 
    23 99 46 86 
 2

iS  8.44 ความแปรปรวนคะแนนรวม ( 2
tS ) 30.77 
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ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับ 
 
  หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับตามวิธีของครอนบาค (Cronbach)  
โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient) ดังนี้ 
 

   จากสูตร     
2
i

2
t

Sn
1

n 1 S

 
  

  

  

 
     เมื่อ     แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดทั้งฉบับ 

     
2
iS  แทน  ผลรวมของค่าความแปรปรวนเป็นรายข้อแต่ละข้อ 

      2
tS   แทน  ความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

     n    แทน  จ านวนข้อค าถาม 
จะได้ว่า      n     20     

    
2
iS    8.44    และ  

     2S   30.77  

 จะได้ว่า          
8.4420

1
30.7719

   
 

 

               0.7639 
ดังนั้น ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 
  โปรแกรมจีโอจีบราทั้งฉบับ เท่ากับ 0.7639 
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือราชการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

  224 

 



 

 

  225 

 



 

 

  226 

 
 
 
 
 



 

 

  227 

 
 
 



 

 

  228 

 



 

 

  229 

 
 
 



 

 

  230 

 
 



 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นายฉลาด  สายสินธุ์ 
วันเกิด วันที่ 14 กรกฎาคม พ.ศ.2526 
สถานที่เกิด อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 85  หมู่ 9 ต าบลนาขาม อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ 

รหัสไปรษณีย์ 46110 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน คร ู
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนบัวขาว อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ รหัสไปรษณีย์ 46110 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2541    มัธยมศึกษาตอนต้น  โรงเรียนค าม่วง  

                 อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์  
พ.ศ. 2544    มัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนค าม่วง  
                 อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์  
พ.ศ. 2549    ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)    
                 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2550    ประกาศนียบัตรบัณฑิตทางการสอน  
                 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2561    ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.)  
                 สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ทุนวิจัย พ.ศ. 2545    ทุนการศึกษาระดับปริญญาตรี  
                 โครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทาง                                      
                 วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.)  
พ.ศ. 2549    ทุนการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพครู  
                 โครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทาง  
                 วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.)  
พ.ศ. 2557    ทุนการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  
                 โครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทาง  
                 วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.)   

 

 


	titlepage
	abstract
	acknowledgement
	content
	chapter 1
	chapter 2
	chapter 3
	chapter 4
	chapter 5
	references
	appendix
	biodata 

