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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างรูปแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์กลุ่มของพฤติกรรมของ
การด่ืมสุราของประชากรในจังหวัดหนองคายและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ของเทคนิค
การทําเหมืองข้อมูลและเทคนิคการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค โดยเทคนิคการทําเหมืองข้อมูลใช้
แบบจําลองของต้นไม้ตัดสินใจที่มีอัลกอริทมึ C4.5 (J48) และแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมทีม่ี
ลักษณะโครงสร้างแบบมัลติเลเยอร์เพอร์เซพตรอน (Multilayer Perceptron) ที่มีการเรียนรู้แบบ   
แบ็คพรอพาเกช่ัน อัลกอริทึม (Back-propagation Algorithm) และเทคนิคการวิเคราะห์การถดถอย 
โลจิสติค ใช้การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ่ม (Multinomial Logistic Regression 
Analysis) จากข้อมูลการสํารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554 ซึ่ง
ดําเนินการสํารวจโดยสํานักงานสถิติแห่งชาติ จํานวน 605 ราย โดยใช้ค่าความถูกต้องของการพยากรณ์ 
MAPE และ RMSE เป็นเกณฑ์ในการวัดความแม่นยําของการพยากรณ์ ผลการศึกษาพบว่าแบบจําลอง
โครงข่ายประสาทเทียม มคีวามแม่นยําทีสุ่ดในการพยากรณ์ และสามารถแบ่งกลุ่มการด่ืมสุราออกได้เป็น 
3 กลุม่ ดังน้ี คอื กลุ่มไม่เคยด่ืมสุรา กลุ่มด่ืมเล็กน้อยหรือนาน ๆ ครั้ง และกลุ่มด่ืมสม่ําเสมอ 
  
คําสําคญั : การด่ืมสุรา; การทําเหมืองข้อมูล; การถดถอยโลจิสติค 
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ABSTRACT 
 

 The purposes of this research were to establish an appropriate model for 
predicting the behavior of a group of people drinking alcohol in Nong Khai and to 
compare the performance of forecasting techniques with data mining techniques and 
logistic regression analysis. Data mining models, by decision tree with the algorithm 
C4.5 (J48) and the artificial neural networks (ANN) with the multilayer purdue 
interceptions atom or multilayer perceptron with the back propagation algorithm and 
logistic regression analysis with multinomial logistic regression analysis were analyzed. 
The secondary data of the survey data as smoking habits and alcohol consumption, 
population 2011 survey from NATIONNAL STATTISTICAL OFFICE, with 605 cases, were 
studies. The percentage of correction, MAPE and RMSE were the criteria. The ANN 
showed the best performance for forecasting. As a result, three groups of the alcoholic 
consumption were never drink group, drink little or infrequently group and uniform 
drinking group. 
 
Keywords : Drinking Alcohol; Data mining; Logistic regression 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
1.1 ภูมิหลัง 
 
 ปัจจุบันการดื่มสุราหรือเครื่องดื่มท่ีมีแอลกอฮอล์เป็นเรื่องปกติของคนในสังคม โดยประเทศ
ไทย มีแนวโน้มการบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอล์เพิ่มมากข้ึนโดย จากข้อมูลองค์การอนามัยโลก พบว่า 
ปัจจุบันมีประชากรทั่วโลกดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ประมาณ 2,000 คน หรือ 1 ใน 3 ของประชากรโลก 
ส าหรับคนไทย พบว่า ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์สูงเป็นอันดับที่ 40 ของโลก และอันดับ 3 ของเอเชีย  
โดยผู้ที่มีอายุ 15 ปีขึ้นไป ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ 16.2 ล้านคน หรือเฉลี่ยดื่มคนละ 58 ลิตรต่อปี     
สูงกว่าค่าเฉลี่ยโลก 9 เท่าตัว (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2555) 
อีกท้ังค่านิยมและวัฒนธรรมไทยให้ความส าคัญกับเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ว่าเป็นเครื่องดื่มที่ใช้เพ่ือเข้า
สังคม    ช่วยสร้างความสนุกสนาน ผ่อนคลายและลดความเครียด และสามารถหาซื้อได้ง่าย รัฐบาลเอง
ก็ส่งเสริมสนับสนุนให้มีการผลิตและซื้อขายกันอย่างเสรี ไม่ผิดกฎหมาย ผู้ผลิตเองก็มีการพัฒนากลยุทธ์
ในรูปแบบต่างๆ โฆษณาสินค้าในสื่อประเภทต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นสื่อสิ่งพิมพ์ วิทยุ โทรทัศน์ ป้ายโฆษณา
ขนาดใหญ ่  ที่บุคคลทุกระดับตั้งแต่เด็กระดับประถมศึกษาท่ียังไม่บรรลุนิติภาวะ กลุ่มเยาวชน กลุ่ม
วัยรุ่น จนถึงวัยผู้ใหญ่ที่สามารถรู้ผิดชอบชั่วดีแล้วก็ได้รับชม ซึ่งก็เป็นส่วนหนึ่งที่ส่งเสริมให้ผู้ชมสิ่งเหล่านี้
มองว่าเป็นสิ่งที่ดีเพ่ิมความคึกคะนองสนุกสนาน (อมราภรณ์ ฝางแก้ว, 2555) เพราะว่าไม่ใช่มีแค่ผู้ใหญ่ที่
ดื่มสุรา แต่ยังมีทั้งเด็กวัยรุ่น และเยาวชนที่ดื่มสุราเพิ่มขึ้นเป็นจ านวนมากและเป็นปัญหาที่ใหญ่ในสังคม
ทั้งยังทวีความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึนทุกวัน ซึ่งจากสาเหตุของการดื่มอาจส่งผลท าให้เกิดผลกระทบทั้ง
ทางด้านร่างกาย จิตใจ สังคม และผู้ที่ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์เป็นประจ าจะท าให้เกิดการติด
แอลกอฮอล์ได้และอาจท าให้เกิดพฤติกรรมที่ไม่พึงประสงค์หรือที่ไม่ได้คาดหมายเกิดขึ้นได้ จากความ
รุนแรงของปัญหาและผลกระทบที่เกิดจากพฤติกรรมการดื่มสุราหรือเครื่องดื่มแอลกอฮอล์จะท าให้เกิด
โรคตับแข็ง มะเร็งตับหรือหัวใจ ฯลฯ แล้วอันตรายที่หลายคนจะไม่นึกถึงไม่ได้คือผลต่อโรคทางจิต
ประสาท ซึ่งส่งผลกระทบต่อร่างกายอย่างมหาศาลได้ (กรมสุขภาพจิต, 2548) ส่วนผลกระทบต่อ
ครอบครัวและสังคม อาจท าให้เกิดปัญหาทะเลาะวิวาท ปัญหาความรุนแรง หย่าร้าง เกิดข้ึนใน
ครอบครัวหรือชุมชนสังคมที่อยู่ และผู้ติดสุราต้องเสียค่าใช้จ่ายในเรื่องสุรามากกว่าค่าใช้จ่ายในด้านอ่ืนๆ 
ขาดประสิทธิภาพในการท างานท าให้รายได้จากการท างานลดลง มีปัญหาเรื่องรายได้ในครอบครัว 
นอกจากนี้ผู้ที่ติดสุรายังขาดความรับผิดชอบในบทบาทของ พ่อ แม่ เด็กหรือลูกหลานถูกทอดทิ้ง      
ขาดความอบอุ่นในครอบครัว ซึ่งเป็นสาเหตุให้เด็กมีพฤติกรรมไม่ดี เกเร เป็นปัญหาของสังคม เพราะได้
เห็นตัวอย่างที่ไม่เหมาะสมของผู้ติดสุราท าให้บุตรหลานและเยาวชนเห็น จากการศึกษาสถิติความรุนแรง
ในครอบครัวจากหนังสือพิมพ์ปี 2550-2551  โดยมูลนิธิเพ่ือนหญิง พบว่า ในช่วงสองปีมีจ านวนการ
น าเสนอข่าวความรุนแรงในครอบครัวทั้งสิ้น 994 ข่าว โดยปี 2550 มี 518 ข่าวและลดลงเป็น 426 ข่าว 
ในปี 2551 ขณะที่สัดส่วนของข่าวความรุนแรงในครอบครัวที่มีเครื่องดื่มแอลกอฮอล์เป็นปัจจัยกระตุ้น
กลับมีจ านวนมากขึ้น จากร้อยละ 18.9 ในปี 2550 เป็นร้อยละ 21.6 ในปี 2551 ซึ่งเป็นข่าวการฆ่ากัน
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ตายในครอบครัวมากที่สุดถึงร้อยละ 53.3 รองลงมา คือ ข่าวการฆ่าตัวตายและการท าร้ายกัน ตามล าดับ 
(ศูนย์วิจัยปัญหาสุรา, 2552) และข้อมูลจากส านักงานสถิติแห่งชาติ ระบุว่า ประชากรอายุ 15 ปีขึ้นไป 
จ านวน 53.9 ล้านคน เป็นผู้ดื่มสุรา 17.0 ล้านคน  (ร้อยละ 31.5) โดยผู้ชายมีอัตราการดื่มสูงกว่าผู้หญิง
ประมาณ 5 เท่า และกลุ่มวัยท างาน (25-59 ปี) มีอัตราการดื่มสูงกว่ากลุ่มอื่น คือร้อยละ 37.3 และมี
ข้อสังเกตว่ากลุ่มผู้สูงอายุของไทยยังมีการดื่มสุราสูงถึงร้อยละ 16.6 ส าหรับอายุเฉลี่ยที่เริ่มดื่มสุรา
โดยรวมจะเริ่มดื่มท่ีอายุ 20.3 ปี ผู้ชายจะเริ่มดื่มเร็วกว่าผู้หญิง คือ อายุ 19.4 ปี และ 24.9 ปี อายุเฉลี่ย
ของผู้เริ่มดื่มสุรา 20.3 ปี โดยกลุ่มเยาวชน (15-24 ปี) มีอายุเฉลี่ย  ที่เริ่มดื่มสุรา 17.2 ปี ในขณะที่กลุ่ม
วัยท างาน (25-59 ปี) มีอายุเฉลี่ยที่เริ่มดื่มสุรา 20.6 ปี (ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2554)  
 จากการส ารวจระบาดวิทยาระดับชาติ 2551 ของกรมสุขภาพจิต พบว่า ความชุกของ ความ
ผิดปกติพฤติกรรมดื่มสุรา (Alcohol Use Disorders) ของประชากรไทยอายุ15-59 ปีสูงถึงร้อยละ 10.9 
(95%CI, 10.1-11.7) หรือประมาณ 5.3 ล้านคน โดยผู้ชายพบมากกว่าผู้หญิงเกือบ 9 เท่า ประชากรใน
ภาคเหนือพบความชุกของความผิดปกติพฤติกรรมดื่มสุราสูงสุดถึงร้อยละ 13.3 รองลงมาเป็นภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (ร้อยละ 11.5) ส่วนภาคใต้มีความชุกของความผิดปกติของพฤติกรรมดื่มสุราต่ า
ที่สุดคือ ร้อยละ 8.8 กลุ่มผู้ที่มีความผิดปกติของพฤติกรรมดื่มสุรามีอายุระหว่าง 25 - 34 ปี  มากที่สุด 
คือ ร้อยละ 32 ขณะที่รองลงมาคือ อายุระหว่าง 15 - 24 ปี คือ ร้อยละ 23 ความผิดปกติ  ของ
พฤติกรรมการดื่มสุรา (Alcohol Use Disorders) ประกอบด้วย 2 กลุ่มโรค ได้แก่ ภาวะดื่มสุรา แบบ
อันตราย (Alcohol Abuse) และ ภาวะติดสุรา (Alcohol Dependence) จากผลการส ารวจพบว่า
ความชุกของภาวะการดื่มสุราแบบอันตราย (Alcohol Abuse) ร้อยละ 4.2 (95%CI, 3.8-4.8) หรือ
ประมาณ 2.1 ล้านคน และความชุกของภาวะติดสุรา (Alcohol dependence) เป็นร้อยละ 6.6 
(95%CI, 6.0-7.2) หรือประมาณ 3.2 ล้านคน โดยความชุกของทั้งภาวะการดื่มสุราแบบอันตราย 
(Alcohol Abuse) และ ภาวะติดสุรา (Alcohol Dependence) พบในผู้ชายมากกว่าผู้หญิง และ อายุ
เฉลี่ยของภาวะการดื่มสุราแบบอันตราย (Alcohol Abuse) ต่ ากว่า ภาวะติดสุรา (Alcohol 
Dependence) (32.25 + 0.62 และ 34.97 + 0.51 ปี ตามล าดับ) เมื่อวิเคราะห์ในรายละเอียดของ
สถานภาพสมรส พบว่า ส่วนใหญ่สถานภาพสมรสคู่มีโอกาสเสี่ยงสูงต่อการดื่มแบบผิดปกติสอดคล้องกัน
ทั้งสองปัญหา (คือ ร้อยละ 55 ของผู้ที่ได้รับการประเมินว่าเป็น ภาวะการดื่มสุราแบบอันตราย 
(Alcohol Abuse) และร้อยละ 53 ของผู้ที่ได้รับการประเมินว่าเป็น ภาวะติดสุรา (Alcohol 
Dependence) มีสถานภาพสมรส) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างระดับการศึกษาพบว่ากลุ่ม ภาวะติดสุรา 
(Alcohol Dependence) มีการศึกษาระดับประถมศึกษาหรือต่ ากว่าคิดเป็นร้อยละ 53 ขณะที่มีระดับ
การศึกษามัธยมศึกษาถึงอนุปริญญา ร้อยละ 47 ในขณะที่กลุ่มภาวะการดื่มสุราแบบอันตราย (Alcohol 
Abuse) มีระดับการศึกษามัธยมศึกษาถึงอนุปริญญามากกว่ากลุ่มการศึกษาระดับประถมศึกษาหรือต่ า
กว่า คือ ร้อยละ 55 และร้อยละ 43 ตามล าดับ ส่วนกลุ่มอาชีพสามล าดับแรกของทั้งสองภาวะ
เหมือนกัน คือ รับจ้าง เกษตรกรรม และ ค้าขายธุรกิจ คิดเป็นร้อยละ 45, 26 และ12 ของภาวะดื่มสุรา
แบบอันตราย (Alcohol Abuse) และ คิดเป็นร้อยละ 47, 24 และ 12 ของภาวะติดสุรา (Alcohol 
Dependence) ตามล าดับ  ที่น่าสนใจ คือ กลุ่มนักเรียนนักศึกษาที่ถือว่าเป็นเยาวชน พบความชุกถึง
ร้อยละ5 ของกลุ่ม Alcohol Dependence หรือประมาณ 1.3 แสนคน (ศูนย์วิจัยปัญหาสุรา, 2553) 
 จากการศึกษาเรื่องอุบัติการณ์การดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ของเด็กและเยาวชนในสถานศึกษา
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของนิรุจน์ อุทธา และคณะ พบว่า อุบัติการณ์การดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ 
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ของเด็กและเยาวชนในสถานศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีถึงร้อยละ 24.5 ในการนี้เป็นเพศชาย 
ร้อยละ 33.6 เพศหญิง ร้อยละ 15.9 เป็นนักเรียนสายสามัญ ร้อยละ 14.3 และเป็นนักศึกษาสายอาชีพ 
ร้อยละ 39.6 อาศัยอยู่ในเขตเมือง ร้อยละ 26.0 เขตชนบท ร้อยละ 22.4 แยกเป็นรายจังหวัด คือ 
สกลนคร  ร้อยละ 44.3 ขอนแก่น ร้อยละ 32.3 ยโสธร ร้อยละ 27.9 หนองคาย ร้อยละ 27.9 ชัยภูมิ 
ร้อยละ 26.0 นครราชสีมา ร้อยละ 25.2 นครพนม ร้อยละ 25.0 สุรินทร์ ร้อยละ 22.5 ศรีสะเกษ     
ร้อยละ 22.0 ร้อยเอ็ด ร้อยละ 21.9 มหาสารคาม ร้อยละ 21.8 อุบลราชธานี ร้อยละ 20.0 กาฬสินธุ์ 
ร้อยละ 17.8 และอ านาจเจริญ ร้อยละ 17.6 ตามล าดับ ส าหรับแบบแผนการดื่มนั้น คือ เคยดื่ม
เครื่องดื่มแอลกอฮอล์ ร้อยละ 43.3 อายุครั้งแรกที่เคยดื่ม คือ 15 ปี และเคยมีประสบการณ์ซื้อเครื่องดื่ม
แอลกอฮอล์ เมื่ออายุต่ ากว่า 18 ปี ถึงร้อยละ 52.4 พบว่า บุคคลที่มักจะใช้ไปซื้อได้แก่ ญาติผู้ใหญ่     
ร้อยละ 34.9 และบิดา ร้อยละ 11.6 อีกท้ังสถานที่ไปซื้อครั้งแรกคือ ร้านขายของช าใกล้บ้าน ร้อยละ 
66.9 และรู้สึกเฉย ๆ เมื่อไปซื้อครั้งแรก ร้อยละ 53.7 (นิรุจน์ อุทธา และคณะ, 2548) 
 จังหวัดหนองคายซึ่งเป็น 1 ใน 20 จังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพฤติกรรมการ
บริโภคสุราของประชาชนเป็นไปในทิศทางเดียวกันที่กล่าวข้างต้นและมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน สังเกตได้จาก
รายงานสถานการณ์การบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอล์รายจังหวัด พ.ศ. 2550 พบว่า จังหวัดหนองคาย 
ความชุกของผู้ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ อายุ 20 ปีขึ้นไป มีร้อยละ 37.4  ความชุกของผู้ดื่มเครื่องดื่ม
แอลกอฮอล์ อายุ 15-19  ปี  มีร้อยละ 37.4 โดยที่ความชุกของผู้ดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ในรอบ 12 
เดือน ช่วงอายุ 20 -40 ปี มีร้อยละ 34.6 ของประชากรทั้งหมด โดยเพศชายมีสัดส่วนที่มากกว่าเพศหญิง 
ส่วนประเภทเครื่องดื่มที่นิยมดื่ม 5 อันดับแรก คือ สุราขาว/สุรากลั่นชุมชน ร้อยละ68.83 รองลงมา คือ 
เบียร์ ร้อยละ 38.14 สุรายี่ห้อไทย ร้อยละ 11.26 สุรายี่ห้อต่างประเทศ ร้อยละ 1.72 ยาดองเหล้า   
ร้อยละ 0.77 ตามล าดับ และค่าใช้จ่ายในการซื้อเครื่องดื่มแอลกอฮอล์โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 236 บาทต่อเดือน 
(ศูนย์วิจัยปัญหาสุรา, 2550) และจากมูลค่าของรายได้จากการจัดเก็บเงินภาษีในส่วนของภาษีสุราและ
เบียร์ ที่จัดเก็บในพื้นที่จังหวัดหนองคาย มีจ านวนเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยในปี พ.ศ.2550 จัดเก็บได้ 
893.487 ล้านบาท ปี พ.ศ.2551 จัดเก็บได้ 1,191.334 ล้านบาท และปี พ.ศ.2552 จัดเก็บได้ 
1,368.949 ล้านบาท (ส านักงานสรรพสามิตพ้ืนที่หนองคาย, 2553)  
 ส านักงานสาธารณสุขจังหวัดหนองคาย ได้ท าการศึกษาเก็บข้อมูลเกี่ยวกับสถานการณ์และ
พฤติกรรมการบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ของประชาชนจังหวัดหนองคาย พบว่า ประชาชนอายุ     
15-74  ปีขึ้นไป ร้อยละ 18.3 (104,130 คน) ดื่มสุราหรือเครื่องดื่มมึนเมาเป็นประจ า และร้อยละ 4.97 
(29,387 คน) ดื่มนาน ๆ ครั้ง ส่วนประเภทของเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ที่ประชากรนิยมดื่มมากที่สุด ได้แก่ 
เบียร์และสุราขาว คิดเป็นร้อยละ 33.0 และ 32.3 ตามล าดับ ขณะที่ผลส ารวจจากนักเรียนมัธยมศึกษา
ในหนองคาย พบว่า นักเรียนชายและหญิงที่ดื่มสุราซึ่งมีอายุ 14-16 ปี และระบุว่าเริ่มดื่มตั้งแต่อายุ
ระหว่าง 13-14 ปี ด้วยอัตราส่วนสูงที่สุดประมาณร้อยละ 44 และ 46 ตามล าดับ ส่วนนักเรียนชายและ
หญิงที่อายุ 17-20 ปี ระบุว่าเริ่มดื่มเมื่ออายุ 15-16 ปี สูงสุดด้วยอัตราใกล้เคียงกันคือประมาณร้อยละ 
43 และ 40 ตามล าดับ จึงมีแนวโน้มว่านักเรียนเริ่มหัดดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์เมื่ออายุน้อยลงเรื่อย ๆ 
(ส านักงานสาธารณสุขจังหวัดหนองคาย, 2553)  
 จากข้อมูลที่กล่าวมาในข้างต้น อาจก่อให้เกิดปัญหาที่มีสาเหตุมาจากการบริโภคสุราตามมาใน
อนาคตไม่ว่าจะเป็นปัญหาด้านสุขภาพของผู้ดื่มเองหรือปัญหาด้านสังคม เศรษฐกิจ อาชญากรรม ฯลฯ 
ท าให้ชุมชนหรือจังหวัดไม่สามารถพัฒนาได้อย่างเต็มศักยภาพของประชาชนผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษา
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ถึงการดื่มสุราของประชาชน เพ่ือพยากรณ์กลุ่มของการดื่มสุราของประชากรในจังหวัดหนองคาย เพ่ือน า
ผลการศึกษาที่ได้ เสนอต่อผู้ก ากับงานด้านการดูแลและควบคุม การวางแผน และจัดกิจกรรมต่างๆ ใน
การลดการดื่มสุราในจังหวัดหนองคาย  
 
1.2 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.2.1 สร้างรูปแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์กลุ่มของการดื่มสุราของประชากรในจังหวัด
หนองคาย 
 1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ของเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลและ 
เทคนิคการถดถอยโลจิสติค 
 
1.3 ความส าคัญของการวิจัย 
 
 จากการวิจัยครั้งนี้ ท าให้ทราบ รูปแบบและเทคนิคที่เหมาะสมในการพยากรณ์กลุ่มของการดื่ม
สุราของประชากรในจังหวัดหนองคาย เพ่ือใช้เป็นแนวทางให้หน่วยงานหรือผู้ที่เกี่ยวข้องน าไปใช้ในการ
แก้ไขปัญหาที่เกิดจากการดื่มสุราต่อไป 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.4.1 การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ได้จากการส ารวจพฤติกรรม   
การสูบบุหรี่และดื่มสุราของประชากร พ.ศ. 2554 ส ารวจโดยส านักงานสถิติแห่งชาติ โดยเป็นบุคคลที่มี
อายุ 15 ปีขึ้นไป จ านวน 605 ราย 
 1.4.2 เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล 2 เทคนิค คือ  
  1.4.2.1 เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล คือ การวิเคราะห์ต้นไม้การตัดสินใจโดยใช้อัลกอริทึม 
C4.5 และโครงข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้แบบแพร่กลับ (Back-propagation Artificial Neural 
Network) 
  1.4.2.2 เทคนิคการถดถอยโลจิสติค คือ ใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบ        
หลายกลุ่ม (Multinomial Logistic Regression Analysis) 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.5.1 ประชาชน หมายถึง บุคคลที่มีอายุตั้งแต่ 15 ปีขึ้นไป ทั้งชายและหญิง ที่อาศัยอยู่ใน
จังหวัดหนองคาย 
 1.5.2 สุราหรือเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ หมายถึง เครื่องดื่มท่ีมีส่วนผสมของแอลกอฮอล์ เช่น 
สุราแม่โขง แสงโสม หงษ์ทอง  สุรา 28 ดีกรี  สุรา 40 ดีกรี  สุราขาว  กระแช่  สาโท  บรั่นดี  ไวน์  วิสกี้  
เบียร์  เป็นต้น 
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 1.5.3 ระดับการศึกษาสูงสุดที่เรียนจบ  หมายถึง ระดับการศึกษาสูงสุดที่ส าเร็จการศึกษา   
(ไม่รวมวิชาชีพระยะสั้นที่ไม่สอนวิชาสามัญ  เช่น  ตัดผม  ตัดเสื้อ  ซ่อมวิทยุ  เป็นต้น)   
 1.5.4. สถานภาพสมรส  หมายถึง ความผูกพันระหว่างชายกับหญิงในการเป็นสามีภรรยา  
 1.5.5 อาชีพ หมายถึง ประเภทหรือชนิดของงานที่บุคคลนั้นท าอยู่  
 1.5.6 สถานภาพการท างาน หมายถึง สถานะของบุคคลที่ท างานในสถานที่ที่ท างานหรือธุรกิจ  
 1.5.7 รายได้ หมายถึง รายได้สุทธิโดยเฉลี่ยต่อเดือน  

1.5.8 ปริมาณการดื่ม หมายถึง ปริมาณการดื่มสุราหรือเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ ในระหว่าง    
12 เดือน (ระหว่างเดือนมีนาคม 2553-กุมภาพันธ์ 2554)  

1.5.9 คะแนนผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท างาน หมายถึง คะแนนทีผู่้ตอบ
สัมภาษณ์   เห็นว่ามีผลกระทบต่อการท างาน 

1.5.10 คะแนนผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท ากิจวัตรประจ าวัน หมายถึง คะแนนที่
ผู้ตอบสัมภาษณ์เห็นว่ามีผลกระทบต่อการท ากิจวัตรประจ าวัน 

1.5.11 กลุ่มของการดื่มสุรา หมายถึง ความถี่ของการดื่มเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ แบ่งออกเป็น 
3 กลุ่ม คือ  

 1.5.11.1 กลุ่มท่ีไม่เคยดื่มสุรา หมายถึง ผู้ที่ไม่เคยดื่มสุราเลยหรือเคยดื่มแต่ไม่ดื่มใน      
12 เดือนที่ผ่านมา 

 1.5.11.2 กลุ่มท่ีดื่มเล็กน้อยหรือนาน ๆ ครั้ง หมายถึง ผู้ที่ดื่มสุราตั้งแต่ 1-3 วันต่อเดือน 
หรือ น้อยกว่า 

 1.5.11.3 กลุ่มท่ีดื่มสม่ าเสมอ หมายถึง ผู้ที่ดื่มสุราทุกวัน  ดื่มเกือบทุกวัน (5-6 วันต่อ
สัปดาห์) วันเว้นวัน (3-4 วันต่อสัปดาห)์ หรือ ดื่มทุกสัปดาห์ (1-2 วันต่อสัปดาห์) (ส านักงานสถิติ
แห่งชาติ, 2554) 
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แนวคิด ทฤษฎ ีและงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 
 

 ในการวิเคราะห
การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย โดยเทคนิคเหมืองข�อมูลและ
การถดถอยโลจิสติค ผู�ศึกษาค�นคว�าได�ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องโดยนําเสนอเนื้อหา
ตามลําดับดังนี้ 
  2.1 ความรู�เก่ียวกับการด่ืมสุราหรือเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
  2.2 การทําเหมืองข�อมูล 
   2.2.1 การวิเคราะห
 ต�นไม�การตัดสินใจ (Decision Tree) 
   2.2.2 โครงข<ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
  2.3 การวิเคราะห
ความถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ<ม (Multinomial Logistic 
Regression Analysis) 
  2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
   2.4.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
   2.4.2 งานวิจัยต<างประเทศ 
 
2.1 ความรู�เก่ียวกับการดื่มสุราหรือเครื่องดื่มแอลกอฮอล& 
 
 ความหมายของสุราหรือเหล�า 
  ราชบัณฑิตยสถาน (2542) ได�ให�ความหมายของคําว<า “สุรา” มาจากภาษาบาลีและ
สันสกฤต แปลว<า เหล�าหรือน้ําเมาท่ีกลั่นแล�วหรือหมักแล�ว (ราชบัณฑิตยสถาน, 2542) 
  แอลกอฮอล
 คือ สารอินทรีย
ชนิดหนึ่ง ลักษณะเปUนของเหลวใส กลิ่นฉุน ระเหยง<าย มีจุด
เดือด 78.6 องศาเซนเซียส ชื่อเต็ม คือ เอธิลแอลกอฮอล
 (Ethyl Alcohol) แต<มักเรียกสั้น ๆ กว<า 
แอลกอฮอล
 (Alcohol) โดยปกติมักเกิดจากการหมักสารประเภทแป`ง หรือน้ําตาลผสมยีสต
 ซ่ึงมัก
เรียกว<าแป`งเชื้อหรือเชื้อหมัก เปUนองค
ประกอบสําคัญของสุรา และเมรัยทุกชนิด เม่ือด่ืมเข�าไปจะเกิด
อาการมึนเมา(ราชบัณฑิตยสถาน, 2542) 
 คํานิยามของสุรา ตามพระราชบัญญัติสุรา พ.ศ. 2493   
  สุรา หมายความรวมถึง วัตถุท้ังหลายหรือของผสมท่ีมีแอลกอฮอล
 ด่ืมกินได�เช<นเดียวกับน้ํา
สุรา หรือซ่ึงด่ืมกินไม<ได�แต<เม่ือได�ผสมกับน้ําหรือของเหลวอย<างอ่ืนแล�ว สามารถด่ืมกินได�เช<นเดียวกับสุรา 
  สุราแช< หมายความว<า สุราท่ีไม<ได�กลั่น และให�หมายรวมถึงสุราแช<ท่ีได�ผสมกับสุรากลั่น
แล�ว แต<ยังมีความแรงแอลกอฮอล
ไม<เกินสิบห�าดีกรีด�วย 
  สุรากลั่น หมายความว<า สุราท่ีได�กลั่นแล�ว และให�หมายความถึงสุรากลั่นท่ีได�ผสมกับสุรา
แช<แล�ว แต<ยังมีความแรงแอลกอฮอล
เกินกว<าสิบห�าดีกรีด�วย 
  สุรา หรือเหล�า หรือแอลกอฮอล
 หมายถึง สารเสพติดชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากการหมักผลไม�        
ผักหรือเมล็ดพืชชนิดต<างๆ จนได�เปUนเครื่องด่ืมท่ีสามารถใช�ด่ืมได�และออกฤทธิ์ทําให�เกิดอาการมึนเมา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 7

ถ�าด่ืมอย<างรวดเร็วในปริมาณมากๆ จะไปกดทางเดินหายใจทําให�เข�าข้ันโคม<าและเสียชีวิตได�ในท่ีสุด        
(ศิริภรณ
 ชัยศิริ, 2551) 
  สุรา (liquor or spirit) หมายถึง น้ําเมาท่ีได�จากการกลั่นสารบางประเภท อาทิ 
เอทิลแอลกอฮอล
 และเมรัย คือ น้ําเมาท่ีเกิดจากการหมักหรือแช<ให�เกิดสารบางประเภท เม่ือด่ืมแล�ว 
สารนั้นจะออกฤทธิ์กดระบบประสาทส<วนกลาง หากด่ืมไม<มากอาจรู�สึกผ<อนคลายเนื่องจากสารกดจิตใต�
สํานึกท่ีคอยควบคุมตนเองทําให�กล�าแสดงออกมากข้ึน แต<เม่ือด่ืมมากข้ึนก็จะกดสมองบริเวณอ่ืน ๆ ทํา
ให�เสียการทรงตัว พูดไม<ชัด จนแม�กระท่ังหมดสติในท่ีสุด ท้ังสุราและเมรัยเรียกโดยภาษาปากว<า “เหล�า”   
(วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2555) 
  องค
การอนามัยโลก (WHO, 2001) ได�ให�ความหมายของเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ว<าเปUน
ของเหลว  ท่ีมีส<วนผสมของแอลกอฮอล
ชนิดด่ืมหรือ เอทานอลใช�เพ่ือการด่ืม ซ่ึงส<วนใหญ<ได�มาจากการ
หมัก หรือได�จากการหมักแล�วกลั่น 
  สุรา หมายถึง เหล�า เบียร
 สุราขาว เหล�าปlmน สุราพ้ืนบ�าน เช<น สาโท สปาย ไวน
 เหล�ายา
ดอง เหล�าขาวผสมน้ําแดง (สุทธิรักษ
 ไชยรักษ
 และคณะ, 2553) 
 จากท่ีกล<าวมาสรุปได�ว<า สุราหรือเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 เปUนของเหลวชนิดหนึ่งท่ีมีส<วนผสม
ของแอลกอฮอล
หรือเอสทานอล เกิดจากการหมักหรือกลั่น มีกลิ่นฉุน ด่ืมแล�วทําให�เกิดอาการมึนเมา 
ส<งผลกระทบต<อร<างกายและพฤติกรรมท่ีแสดงออก 
 2.1.1 ประเภทของเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
  ตามพระราชบัญญัติภาษีสุรา พ.ศ. 2493 แบ<งประเภทของเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ตามการ
จัดเก็บภาษีเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของกรมสรรพสามิต เพ่ือใช�ในการจัดเก็บภาษีเครื่องด่ืมแอลกอฮอล

แบ<งออกเปUน 2 ประเภท ใหญ< ๆ คือ (ไพรัตน
 อ�นอินทร
, 2552)  
   2.1.1.1 สุรากลั่น คือ เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ท่ีเกิดจากการเอาน้ําส<า (แป`งหรือน้ําตาล
หมักด�วยยีสต
จนเกิดมีแอลกอฮอล
) มากลั่นอาจตามด�วยการเติมสี ปรุงกลิ่น แต<งรส ด�วยสารปรุงแต<ง
อ่ืนๆ ลงไป ดีกรีแอลกอฮอล
หรือเก็บบ<มต<อไป เพ่ือให�ถูกใจผู�บริโภคสุรากลั่นของไทยส<วนมากท่ีมี
จําหน<าย คือ สุราขาว (เหล�าโรง) สุราผสม สุราผสมพิเศษ สุราปรุงพิเศษ (เหล�าเหลือง) เครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ไทยนิยมใช�สารปรุงแต<ง เช<น น้ําเชื้อ (Essene หรือ Flavor) น้ํายาสกัด (Extract) และสีผสม
ลงไป 
   2.1.1.2 สุราไม<กลั่น (สุราแช<) คือ เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ท่ีได�จากการหมักส<าให�เกิดเปUน
น้ําเมาแต<ไม<มีการกลั่นมักจะหมักส<าจากเมล็ดพืช แป`งจากพืช ผลไม� และน้ําตาลจากพืช เช<น เบียร
ไวน
 
กระแช< น้ําขาวน้ําตาลเมา เปUนต�น สุราไม<กลั่นของไทยท่ีมีจําหน<ายส<วนใหญ< คือ เบียร
 ไวน
 เบียร
ไทยจะ
มีดีกรีแอลกอฮอล
สูงและแรงกว<าเบียร
ต<างประเทศ ส<วนน้ําขาว กระแช< น้ําตาลเมาชาวบ�านมักจะทําข้ึน
เอง   ซ่ึงผิดกฎหมายจึงไม<มีจําหน<าย เหตุท่ีชาวบ�านทําข้ึนเองนั้น อันเนื่องมาจากทําจากวัตถุดิบธัญพืช
ธรรมชาติจริงๆ เช<น ข�าว น้ําตาลสดจากต�นตาล น้ําตาลจากยอดมะพร�าว ผลท่ีได�คือ รสชาติอร<อยหวาน 
บริโภคแล�วรู�สึกสบายไม<อึดอัด หรือไม<มีอาการเมาค�างอย<างเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ท่ัวไป 
 2.1.2 ชนิดของเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
  ชนิดของเครื่องด่ืมท่ีมีส<วนผสมแอลกอฮอล
ท่ีมีจําหน<ายในประเทศไทย  แบ<งชนิดของ
เครื่องด่ืมท่ีมีส<วนผสมของแอลกอฮอล
ออกเปUน ดังนี้ (สํานักงานสํารวจสุขภาพประชาชนไทย, 2551) 
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   2.1.2.1 น้ําผลไม�ผสมแอลกอฮอล
 จัดเปUนเครื่องด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล
 จัดอยู<ในจําพวก 
ค็อกเทล พ้ันซ
 ซ่ึงในปlจจุบันได�มีวางขายตามท�องตลาดท่ัวไปซ่ึงมีหลายยี่ห�อ ได�แก< สปายไวน
คูเลอร
 
Cruiser, Nite, Bacardi, Smirnoff Premium ซ่ึงเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ท่ีกล<าวมานี้จะมีปริมาณในการ
บรรจุ เท<ากับ 300 ml 5 ดีกรี นอกจากนี้ก็ยังมียี่ห�อ Smirnoff Black มีปริมาณบรรจุเท<ากับ 300 ml 
เช<นกันแต<จะมีดีกรีมากกว<าชนิดอ่ืนๆ คือ 7 ดีกรี 
   2.1.2.2 ไวน
 (Wine) ไวน
สามารถแบ<งออกได�เปUน 4 ชนิด ตามปริมาณของแอลกอฮอล
 
ความหวาน คาร
บอนไดออกไซด
 สี และการปรุงแต<ง คือ 
    1) ไวน
ตั้งโตwะ (Table Wines, Still Wines หรือ Natural Wines) ทํามาจากการ
หมักน้ําองุ<นโดยเปUนหมักตามธรรมชาติ บางครั้งอาจมีการเติมน้ําตาลหรือยีสต
ด�วยก็ได� สามารถแบ<งไวน

ตามสีของไวน
ได� 3 ชนิด คือ สีเหลืองหรือสีทอง(White) สีแดงเข�มถึงม<วง(Red) และสีชมพูอ<อน (Rose) 
ซ่ึงมีรสชาติหลากหลายต้ังแต<หวาน เช<น Aleatico และไม<หวานเรียกว<า Dry ไม<ขม เช<น Gamay 
Grenahe, Grignolina และ Tavel ปริมาณแอลกอฮอล
ไวน
มีตั้งแต< ร�อยละ 7-15 ส<วนมากจะมีปริมาณ
แอลกอฮอล
อยู<ประมาณร�อยละ 12 ไวน
ตั้งโตwะ (Table Wines) ส<วนใหญ<ได�แก< เหล�าองุ<น 
    2) ไวน
แรง (Fortified Wines, Dessert Wines หรือ Aperitif Wines) เปUนเหล�า
องุ<นท่ีมีปริมาณแอลกอฮอล
ร�อยละ 17-23 โดยมีการเติมแอลกอฮอล
ระหว<างการผลิต มักเติมบรั่นดีท่ีทํา
จากองุ<น มีสีต<างๆ เช<น ขาวอําพัน แดงเจิดจ�า และแดงคล้ํา ไวน
ชนิดนี้นิยมด่ืมก<อนหรือหลังรับประทาน
อาหาร ไวน
ท่ีนิยมด่ืมกันมากท่ีสุด คือ Sherry ซ่ึงเปUนไวน
ชนิดแรง มีคุณสมบัติท่ีเปUนเอกลักษณ
เฉพาะ
จากแหล<งท่ีปลูกและพันธุ
องุ<น รวมท้ังกระบวนการผลิตท่ีเฉพาะส<วนใหญ<ผลิตในประเทศสเปน มีรสชาติ
ต้ังแต<หวานมากจนไปถึงไม<หวาน 
    3) ไวน
ซ<าหรือเหล�าองุ<นอัดลม (Sparkling Wines) เปUนไวน
ท่ีมีแกwส จึงทําให�มีรสซ<า 
มีสีต<างๆ ได�แก< ขาว ชมพูและแดง Sparkling Wines ใช�กรรมวิธีการหมักไวน
ซ้ําเปUนครั้งท่ีสองภายใน
ขวดและเก็บรักษาแกwสนี้ไว� จึงทําให�เกิดรสซ<า ซ่ึงเปUนท่ีนิยมกันมาก มีการจดลิขสิทธิ์ไว�ในชื่อ 
“Champagne” ของฝรั่งเศส ไวน
ท่ีผลิตด�วยกรรมวิธีคล�ายคลึงกันจะใช�คําว<า “Sparkling Wines” 
แชมเปญนิยมด่ืมเพ่ือแสดงความยินดีต<อกัน มักจะเสิร
ฟโดยแช<เย็นจัด 
    4) ไวน
ปรุงแต<ง (Flavored Wines) มีหลากหลายชนิด บางชนิดผสมโดยผู�บริโภค
เองและบางชนิดผสมโดยผู�ผลิต เช<น Glogg เปUนพ้ันซ
รสเผ็ดผลิตในประเทศสวีเดน ซ่ึงมักจะใช�ไวน
แดง 
เครื่องเทศอัลมอนด
และลูกเกดผสมกัน เวอร
มุธ (Vermouth) เปUนไวน
ไม<มีสีแดงมีการเติมสมุนไพร 
เพ่ือให�รสชาติและกลิ่นท่ีเปลี่ยนไป ส<วน Aperitifs หมายถึง เหล�าองุ<นท่ีดื่มก<อนอาหารจะมีการเติม 
ควินีนและส<วนผสมอ่ืนๆ เพ่ือทําให�รสชาติเข�มข�น และมักมีรสหวาน เช<น ดูบอนเนต
 (Doubonnet) ของ
ฝรั่งเศสและแคมพารี (Campari) ของอิตาลี แอลกอฮอล
ท่ีด่ืมหลังอาหาร เช<นว<า Digestifs อาจใช� 
Sherry ก็ได� แต<โดยท่ัวไปนิยมใช�บรั่นดีหรือ Liqueurs มากกว<า 
   2.1.2.3 เบียร
 คือ เครื่องด่ืมท่ีได�จากการหมักข�าวมอลท
 (Malt) มีแรงแอลกอฮอล

ประมาณ 4-6 ดีกรี เบียร
ท่ีมีจําหน<ายในประเทศไทยมีหลายยี่ห�อ เช<น ลีโอ เรดฮอสส
 อาชา ช�าง ไทเกอร
 
สิงห
 ไฮเนเก�น 
   2.1.2.4 เหล�าแดง (Whisky) หรือ สุรากลั่นท่ีทําจากข�าวชนิดใดชนิดหนึ่ง หรือ
หลากหลายชนิด ก็ได� โดยนํามาหมักแล�วกลั่นให�มีดีกรีสูงข้ึน จากนั้นนําไปเก็บบ<มในถังไม�โอwกเพ่ือให�ได�สี 
กลิ่น รสท่ีดีข้ึน และก<อนจะนํามาบรรจุขวด บางชนิดอาจมีการปรุงแต<งสี กลิ่น รสชาติอีกครั้งหนึ่ง โดยมี
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ปริมาณแอลกอฮอล
ประมาณ 40-50 ดีกรี เหล�าแดงท่ีมีจําหน<ายในประเทศไทย เช<น แม<โขง มังกรทอง 
หงส
ทอง แสงโสม Crown99 Mater Blend 
   2.1.2.5 เหล�าขาว หรือสุราขาว คือสุรากลั่นท่ีได�จากน้ําส<า ท่ีหมักด�วยวัตถุดิบประเภท
แป`ง น้ําตาล และ/หรือกากน้ําตาล ท่ีมีเปอร
เซ็นต
แอลกอฮอล
ไม<เกิน 80 % (ดีกรี) ในการบรรจุจําหน<าย
ต�องมีการปรุงแต<งให�มีเปอร
เซ็นต
แอลกอฮอล
ไม<เกิน 40 %(ดีกรี) สุราขาวท่ีมีจําหน<ายในประเทศไทย 
เช<น เหล�าขาวเสือดํา เหยี่ยวเงิน Varintip 
   2.1.2.6 บรั่นดี (Brandy) บรั่นดีเปUนเหล�าท่ีนิยมกันมาก ได�จากการหมักองุ<นให�เปUนไวน

แล�วจึงนํามากลั่นเปUนบรั่นดีอีกที จากนั้นนําไปเก็บบ<มให�ได� สี กลิ่น รสชาติท่ีดี บรั่นดีท่ีมีขายตาม
ท�องตลาด สามารถแบ<งได�เปUน 3 ประเภท คือ 
    1) บรั่นดีพ้ืนเมือง (Domestic Brandy) เช<น Regency Brandy, German 
Brandy 
    2) บรั่นดีมาตรฐาน (Regular Brandy) ส<วนมากเปUนบรั่นดีท่ีนําเข�ามาจาก
ต<างประเทศ 
    3) บรั่นดีเกรดสูง (Premium Brandy) เปUนบรั่นดีราคาแพงท่ีเก็บบ<มไว�ในถังไม�โอwค
เปUนเวลานาน โดยระบุคุณภาพเปUนอักษรย<อ หรือชื่อพิเศษ เช<น คอนยัค (Cognac) หรือ Armagnac 
   2.1.2.7 น้ําตาลเมา เปUนเครื่องด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล
โดยผ<านกระบวนการหมักน้ําตาลท่ีได� 
จากการปาดจั่นมะพร�าว จั่นต�นตาล งวงตาล งวงต�นระกํา งวงสละ และงวงน้ําอ�อย โดยมีการเติม
สมุนไพรท่ีมีคุณสมบัติเปUนแทนนิน เช<น เปลือกไม�เค่ียม พะยอม ตะเคียน เปลือกมะเกลือ ลงไปใน
กระบอกน้ําตาล  มีแอลกอฮอล
ประมาณ 3-4 ดีกรี 
   2.1.2.8 กระแช< คือ การเปลี่ยนน้ําตาลในน้ําตาลเมาให�เปUนแอลกอฮอล
ด�วยการใช�เชื้อ
ยีสต
จากเชื้อหมัก หรือท่ีเรียกว<า “แป`งใหญ<” ทําหน�าท่ีเปลี่ยนน้ําตาลให�เปUนแอลกอฮอล
และเปลี่ยน
น้ําตาลเมาให�เปUนกระแช< 
   2.1.2.9 สาโท เปUนเหล�าแช<ประเภทไวน
 ทําจากข�าวเหนียวเปล<าหมักส<าจนได�ปริมาณ
แอลกอฮอล
ประมาณ 7-8 ดีกรี สาโทท่ีมีจําหน<ายในท�องตลาดท่ัวไป ได�แก< เจ�าพระยาสาโท สุราแช<
พ้ืนเมือง กรูปรี สาโท สาโทซ<า มีปริมาณบรรจุ 640 ml 6.7 ดีกรี 
   2.1.2.10 น้ําขาว อุ เปUนน้ําเมาชนิดหนึ่งท่ีใช�ข�าวเหนียวหรือปลายข�าวเหนียว นําข�าว
เหนียวแช<น้ําสะอาด พร�อมนําแกลบนึ่งให�สุก ใส<กระด�งผึ่งให�แห�งท้ิงไว�ให�เย็น บดลูกแป`งให�ละเอียดพรม
ลงบน  ข�าวเหนียวให�ท่ัว ใส<กระบุงหมักให�เกิดแอลกอฮอล
หนึ่งคืน นําออกมาผึ่งให�แห�งก<อนบรรจุลงไห
กดให�แน<น ป�ดปากไหด�วยใบตองแห�งกับข้ีเถ�าให�สนิท ท้ิงไว�ในอุณหภูมิปกติ ประมาณ 7-15 วัน จะเกิด
แอลกอฮอล
 10 ดีกรี จึงจะรับประทานได� บรรจุลงไหขนาดบรรจุ 2 ลิตร 3 ลิตร 4 ลิตร และ 5 ลิตร 
   2.1.2.11 สาเก เปUนเครื่องด่ืมประจําชาติของญ่ีปุ�น ท่ีได�จากการหมักข�าวโดยมีปริมาณ
แอลกอฮอล
ประมาณ 15-17 ดีกรี สาเกแบ<งออกเปUน 3 ประเภทใหญ<ๆ คือ 
    1) Ginjo-shu เปUนสาเกชั้นหนึ่งท้ังในรสชาติและกลิ่น ในกระบวนการหมักจะมี การ
เติมแอลกอฮอล
ลงในข�าวท่ีมีหัวเชื้อและน้ํา โดยใช�ข�าวประมาณ 60% หรือตํ่ากว<า 
    2) Junmai-shu เปUนสาเกท่ีผลิตจากขบวนการหมักของข�าว, ข�าวท่ีมีหัวเชื้อและน้ํา
โดยใช�ข�าวประมาณ 70% หรอืตํ่ากว<า 
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    3) Honjozo-shu เปUนสาเกท่ีผลิตจากขบวนการหมักจะมีการเติมแอลกอฮอล
ลงไป
ในข�าวและข�าวท่ีมีหัวเชื้อและน้ํา โดยใช�ประมาณ 70% หรือตํ่ากว<า มีขบวนการหมักท่ีแตกต<างจาก 
Ginjo – shu 
 
ตาราง 2.1 ชนิดของเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
และปริมาณแอลกอฮอล
 (ดีกรี) 
 

ชนิดเครื่องด่ืม ปริมาณแอลกอฮอล
(ดีกรี) 

รัม 60 
วิสก้ีฝรั่ง 42 - 53 
บรั่นดี วิสก้ี 45 
ยีน 44 
สุราพิเศษ - แสงโสม 40 
วิสก้ีไทย – ธาราไก<แดง ไก<ขาว กวางทอง 40 
แม<โขง 35 
สุราขาว 35 
สุราจีน - เชียงชุน 30 
แชมเปญ 16 
ไวน
หวาน 15 
ไวน
แดง 6 - 14 
ไวน
ขาว 8 
สุราหมักไทย - น�าขาว 8 – 10 
เบียร
 4 – 6 

ท่ีมา : กฤษณ
 ขุนลึก (2555) 
 
 2.1.3 ความถ่ีของการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
   ความถ่ีของการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 หมายถึง จํานวนครั้งของการด่ืมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ในระยะเวลาหนึ่งๆ เช<น ชุดความถ่ีของการด่ืมฯใน 12 เดือนท่ีมักใช�สอบถามผู�บริโภค ได�แก< 
ด่ืมทุกวัน, ด่ืมเกือบทุกวัน (หรือด่ืมวันเว�นวัน หรือ ด่ืม 5 - 6 วัน และ ด่ืม 3 - 4 วันต<อสัปดาห
 หรือ ด่ืม 
3 - 6 วันต<อสัปดาห
), ด่ืม 1 - 2 วันต<อสัปดาห
 (หมายถึงด่ืมเปUนประจําทุกสัปดาห
), ด่ืม 1 - 3 วันต<อ
เดือน (หมายถึงด่ืมเปUนประจําทุกเดือน แต<ไม<ทุกสัปดาห
),ด่ืม 3 - 11 วันต<อป� (หมายถึงด่ืมหลายครั้งใน
หนึ่งป� แต<ไม<ได�เปUนประจําทุกเดือน), และ ด่ืม 1 - 2 วันต<อป�(ด่ืมน�อยครั้งมากในหนึ่งป�)  ชุดความถ่ีของ
การด่ืมฯ ใน 30 วัน ได�แก< ด่ืม 1 - 2 ครั้ง, ด่ืม 3 - 5 ครั้ง, ด่ืม 6 - 9 ครั้ง, ด่ืม 10 - 19 ครั้ง, และ ด่ืม
มากกว<า 20 ครั้งข้ึนไป หรืออาจเปUนการสอบถามความถ่ีของการด่ืมฯ แบบคําถามปลายเป�ดให�ผู�ตอบ
ตอบแบบอิสระแล�วนักวิจัยนํามาคํานวณหาค<าเฉลี่ยหรือจัดหมวดหมู<ของความถ่ีเองภายหลัง (ศูนย
วิจัย
ปlญหาสุรา, 2553) 
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 2.1.4 ความเสี่ยงจากการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
  ความเสี่ยงจากการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 หมายถึง การด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ใน
ระดับท่ีมีความเปUนไปได�สูงก<อให�เกิดปlญหาจากการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 ซ่ึงมักแบ<งออกเปUน ความ
เสี่ยงต<อการเกิดปlญหาแบบเฉียบพลัน(High Risk Drinking for Acute Problems) และความเสี่ยงต<อ
การเกิดปlญหาแบบเรื้อรัง (High Risk Drinking for Chronic Harms) ซ่ึงมีวิธีการวัดประเมินระดับ
ความเสี่ยงหลายวิธี เช<น การวดัความเสี่ยงแบบเฉียบพลันนั้น องค
การอนามัยโลก ระบุถึงเกณฑ
วัดท่ี
นิยมใช�สองวิธี ได�แก< การวัดจํานวนหรือสัดส<วนของผู�ดื่มหรือของประชากรโดยรวมท่ีมีการด่ืมในลักษณะ
ท่ีเสี่ยง เช<น ด่ืมเกินห�าด่ืมมาตรฐาน (Standard Drink) ในหนึ่งครั้งท่ีดื่มอย<างน�อยหนึ่งครั้งในหนึ่งเดือนท่ี
ผ<านมา หรือ ด่ืมอย<างน�อยหกด่ืมมาตรฐานในหนึ่งครั้งท่ีดื่มอย<างน�อยสัปดาห
ละหนึ่งครั้งในรอบหนึ่งป�ท่ี
ผ<านมา เปUนต�น และการเทียบระดับความเสี่ยงจากปริมาณการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 โดยวิธีนี้
จะต�องสอบถามเพ่ือคํานวณวัดปริมาณการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
เฉลี่ยต<อวันท่ีดื่ม (เฉลี่ยเฉพาะ
วันท่ีดื่มเท<านั้น) ก<อน แล�วนํามาเทียบระดับกับมาตรฐานความเสี่ยงแบบเฉียบพลันท่ีองค
การอนามัยโลก
แนะนําไว� ดังตารางท่ี 2.2  
 
ตาราง 2.2 ปริมาณแอลกอฮอล
ท่ีบริโภคต<อวันท่ีดื่มกับระดับความเสี่ยงแบบเฉียบพลัน จําแนกตามเพศ 
 

ระดับความเสี่ยงแบบเฉียบพลัน เพศชาย เพศหญิง 
-ความเสี่ยงในระดับเริ่มต�น (Low Risk) 1 - 40 กรัมต<อวันด่ืม 1 - 20 กรัมต<อวันด่ืม 
-ความเสี่ยงระดับปานกลาง (Medium Risk) 41 - 60 กรัมต<อวันด่ืม 21 - 40 กรัมต<อวันด่ืม 
-ความเสี่ยงระดับสูง (High Risk) 61 - 100 กรัมต<อวันด่ืม 41 - 60 กรัมต<อวันด่ืม 
-ความเสี่ยงระดับสูงมาก (Very High Risk) > 101 กรัมต<อวันด่ืม > 61 กรัมต<อวันด่ืม 
ท่ีมา : International Guide for Monitoring Alcohol Consumption and Related Harm (n.d.) 
 
  จากการสํารวจสภาวะสุขภาพอนามัยของประชาชนไทยโดยการตรวจร<างกายครั้งท่ี 3 
พ.ศ. 2546-47 ใช�ข�อมูลปริมาณการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
มาใช�จัดกลุ<มความเสี่ยงของการบริโภค
โดยใช�ดัชนีสําคัญในการจัดกลุ<มด�วยกันสามดัชนี คือ 
   1. พฤติกรรมการด่ืมประจํา (Regular) หรือด่ืมนานๆ ครั้ง (Occasional) โดยใช�เกณฑ
 
การด่ืมมากกว<าหรือเท<ากับหนึ่งครั้งต<อสัปดาห
ข้ึนไปถือเปUนการด่ืมประจํา 
   2. ปริมาณการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
สะสมท่ีมากเกินไป (Excessive) ซ่ึงถือได�ว<า
เปUนการประเมินความเสี่ยงแบบเรื้อรังของการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 โดยใช�เกณฑ
ท่ีถือว<าเปUนการ
ด่ืมปริมาณสะสมท่ีมากเกินไป คือ ปริมาณการด่ืมท่ีมากกว<า 14 หน<วยด่ืมมาตรฐานข้ึนไปในหนึ่งสัปดาห

สําหรับผู�ชาย และมากกว<า 7 หน<วยด่ืมมาตรฐานข้ึนไปต<อสัปดาห
สําหรับผู�หญิง (หมายเหตุ - คิดท่ี 10 
กรัมแอลกอฮอล
บริสุทธิ์ (Ethanol) เปUนหนึ่งหน<วยด่ืมมาตรฐาน)  
   3. ปริมาณการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ต<อครั้งท่ีเมาเกินไป หรือ ท่ีเรียกว<าเมาหัวรา
น้ํา (Binge) ซ่ึงถือได�ว<าเปUนการประเมินความเสี่ยงแบบเฉียบพลันของการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
   
โดยใช�เกณฑ
ท่ีถือเปUนการด่ืมต<อครั้งท่ีเมาเกินไป หรือ ด่ืมแบบเมาหัวราน้ํา (Binge) คือ ปริมาณการด่ืม
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ต้ังแต< 5 หน<วยด่ืมมาตรฐานต<อวันด่ืมข้ึนไปสําหรับผู�ชาย และ ต้ังแต< 4 หน<วยด่ืมมาตรฐานต<อวันด่ืมข้ึน
ไปสําหรับผู�หญิง 
  กลุ<มความเสี่ยงสามารถแบ<งออกเปUน 6 กลุ<ม ได�แก< 
     1. ด่ืมประจํา มาก และเมา (Regular Excessive with Binge Drinker) 
     2. ด่ืมประจํา มาก แต<ไม<เมา (Regular Excessive without Binge Drinker) 
    3. ด่ืมประจํา ไม<มาก แต<เมา (Regular Non-Excessive with Binge Drinker) 
     4. ด่ืมประจํา ไม<มาก และไม<เมา (Regular Non-Excessive without Binge Drinker 
หรือ Regular ModerateDrinker) 
     5. ด่ืมนานๆ ครั้ง แต<เมา (Occasional Binge Drinker) และ 
     6. ด่ืมนานๆ ครั้ง และไม<เมา (Occasional Non-Binge Drinker) 
(ศูนย
วิจัยปlญหาสุรา, 2553) 
 2.1.5 ผลกระทบของเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
  การด่ืมแอลกอฮอล
มีผลกระทบต<อร<างกายคือ แอลกอฮอล
สามารถออกฤทธิ์ได�นานถึง 24-
48 ชั่วโมง เม่ือเขาสู<ร<างกายจะถูกเมตาโบไลท
 ท่ีตับ โดยเอนไซม
แอลกอฮอล
ดีไฮโดรจีเนส (Alcohol 
Dehydrogenase) กลายเปUนอเซทตัลดีไฮด
 (Acetaldehyde) แล�วถูกเปลี่ยนเปUน อาซีเตท (Acetate) 
โดยเอนไซม
อเซทตัลดี ซ่ึงหลังด่ืมจะส<งผลต<อระบบต<างๆ ของร<างกาย ดังต<อไปนี้ 
   2.1.5.1 ผลต<อระบบประสาทสมองส<วนกลาง แอลกอฮอล
มีฤทธิ์กดประสาทส<วนท่ี
ควบคุม   การตัดสินใจ สติ การยั้งคิด ทําให�เกิดอาการพูดอ�อแอ� กล�ามเนื้อทํางานไม<ประสานกันเสียการ
ทรงตัว   มีความเคลิบเคลิ้ม การตัดสินใจผิดพลาด ถ�าหากด่ืมปริมาณมากจะกดศูนย
ควบคุมการหายใจ
และการไหลเวียนเลือด 
   2.1.5.2 ผลต<อระบบหัวใจ หลอดเลือด และแอลกอฮอล
มีฤทธิ์กดการบีบตัวของ
กล�ามเนื้อหัวใจทําให�เส�นเลือดขยายตัว ความดันโลหิตตํ่าลงเล็กน�อย เส�นเลือดท่ีผิวหนังขยายตัว ทําให�มี
อาการใบหน�า ลําคอแดง รู�สึกร�อน ถ�าด่ืมในปริมาณมาก อุณหภูมิของร<างกายจะลดตํ่าลง เพราะเส�น
เลือดส<วนปลายขยาย ทําให�ร<างกายสูญเสียความร�อน 
   2.1.5.3 ผลต<อระบบทางเดินอาหาร แอลกอฮอล
มีฤทธิ์ทําให�มีการหลั่งน้ําย<อยมากข้ึน
ส<งผลให�เกิดการระคายเคืองเยื่อบุทางเดินอาหาร ทําให�เกิดแผลในกระเพาะอาหาร อาเจียน เกิดอาการ
แทรกซ�อนอ่ืนๆ เช<น สูญเสียเลือด ขาดโปรตีน วิตามินบี 1 (Thiamine) เกิดอาการชาตามปลายมือ
ปลายเท�า 
   2.1.5.4 ผลต<อตับ ผู�ท่ีดื่มแอลกอฮอล
มานานจะเกิดความผิดปกติของการเผาผลาญท่ี
ตับการผลิตน้ําตาลลดลง ทําให�น้ําตาลในเลือดตํ่า ร<างกายมีกรดคีโตน (Ketoacidosis) และมีไขมัน
สะสมท่ีเซลล
พาเรนไคมาของตับ (Liver parenchyma or Fatty liver) ทําให�เกิดอาการตับอักเสบ
กลายเปUนตับแข็งและมะเร็งตับได�  
   2.1.5.5 ผลต<อระบบต<อมไร�ท<อ การตกค�างของแอลกอฮอล
ยังมีผลต<อระบบต<อมไร�ท<อ
ทําให�เกิดความไม<สมดุลของเกลือแร<ในร<างกาย ความไม<สมดุลของสเตียรอยด
ฮอร
โมนเกิดอาการเต�านม
โต ลูกอัณฑะเหี่ยว สติปlญญาเสื่อมถอยและอารมณ
แปรปรวน (ไพรัตน
 อ�นอินทร
, 2552) 
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2.2 การทําเหมืองข�อมูล (Data Mining) 
  
 การทําเหมืองข�อมูล (การทําเหมืองข�อมูล CSC662 Data Mining, Data Warehouse and 
Visualization, 2555: เว็บไซต
) เปUนศาสตร
ท่ีมีการผสมผสานระหว<างทฤษฎีสถิติและเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร
เข�าด�วยกัน แนวคิดของการทําเหมืองข�อมูล คือ การวิเคราะห
ข�อมูลจากฐานข�อมูลขนาด
ใหญ< เพ่ือให�ได�มาซ่ึงความรู� หรือสิ่งท่ีสําคัญ ซ่ึงจะอยู<ในรูปแบบของฐานความรู�เพ่ือนํามาใช�ในการ
วิเคราะห
 หรือทํานายสิ่งต<างๆ ท่ีจะเกิดข้ึน โดยมีกระบวนการหลักดังนี้ 
  1. Pre-Processing เปUนกระบวนการในการเตรียมข�อมูลให�เหมาะสม และให�อยู<ใน
รูปแบบท่ีสามารถนาไปใช�งานได� โดยต�องพิจารณาจากความต�องการของผู�ใช�ว<าต�องการวิเคราะห
ข�อมูล
ในส<วนใด รวมถึงเทคนิคของการทําเหมืองข�อมูลท่ีจะเลือกใช�งาน 
  2. Data Mining เปUนกระบวนการในการเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมกับงานท่ีต�องการ ซ่ึง
สามารถทําการเลือกเทคนิคมากกว<าหนึ่งเทคนิคมาใช�ในงาน ซ่ึงเทคนิคนี้เปUนการประมวลผลข�อมูลท่ีผ<าน
กระบวนการ Pre-Processing มาแล�วเพ่ือดึงความรู�ท่ีสําคัญออกมา โดยผลลัพธ
ท่ีได�ในข้ันตอนนี้ คือ
ฐานความรู� ซ่ึงมีอยู<หลายรูปแบบ อาทิเช<น 
   Association Rule เปUนการค�นหากฎความสัมพันธ
ของข�อมูล ซ่ึงกฎท่ีได�อาจจะ
นําไปใช�ในการวิเคราะห
หรือทํานายผล 
   Classification and Prediction เปUนการจําแนกกลุ<มข�อมูล และทําการสร�าง
แบบจําลอง (Model) จากข�อมูลท่ีมีอยู< เม่ือได�แบบจําลองออกมาแล�วสามารถนําไปทํานายผลข�อมูล  
ชุดใหม<ได� 
   Cluster Analysis เปUนการจัดกลุ<มของข�อมูลท่ีมีคุณลักษณะคล�ายกัน 
  3. Post-Processing คือ ข้ันตอนในการนําฐานความรู�ท่ีได�จากข้ันตอน Data Mining   
มาทดสอบและวิเคราะห
ดูว<าผลลัพธ
ท่ีได�ออกมาถูกต�องตรงตามความต�องการหรือไม< ซ่ึงอาจจะต�องมี  
การวนกลับไปทํางานท่ีข้ันตอน Data Mining อีกครั้ง จนกว<าจะได�รับความรู�หรือสิ่งท่ีสนใจออกมาตรง
ตามความต�องการ  
 2.2.1 เทคนิคของต�นไม�การตัดสินใจ (decision tree)  
  ต�นไม�การตัดสินใจ (การเรียนรู�ต�นไม�ตัดสินใจ, 2555: เว็บไซต
) เปUนวิธีหนึ่งท่ีจะประมาณ
ฟlงก
ชันท่ีมีค<าไม<ต<อเนื่อง (Discrete-value Function) ด�วยแผนผังต�นไม� อาจประกอบด�วยเซตของ   
กฎต<างๆ แบบ ถ�า-แล�ว (If-then) เพ่ือให�สามารถอ<านแล�วเข�าใจการตัดสินใจของต�นไม�ได� 
  ลักษณะของต�นไม�การตัดสินใจ 
   ต�นไม�การตัดสินใจจะทําการจัดกลุ<ม (Classify) ชุดข�อมูลนําเข�าในแต<ละกรณี 
(Instance) แต<ละบัพ (Node) ของต�นไม�การตัดสินใจ คือ ตัวแปร (Attribute) ต<างๆ ของชุดข�อมูล เช<น
หากต�องการตัดสินใจว<า จะไปเล<นกีฬาหรือไม<ก็จะมีตัวแปรต�นท่ีจะต�องพิจารณา คือ ทัศนียภาพ ลม 
ความชื้น อุณหภูมิ เปUนต�น และมีตัวแปรตามซ่ึงเปUนผลลัพธ
จากต�นไม�คือการตัดสินใจว<าจะไปเล<นกีฬา
หรือไม< ซ่ึงแต<ละตัวแปรนั้น  ก็จะมีค<าของตัวเอง (Value) เกิดเปUนชุดของตัวแปร-ค<าของตัวแปร 
(Attribute-value Pair) เช<น ทัศนียภาพเปUนตัวแปร ก็อาจมีค<าได�เปUน ฝนตก แดดออก หรือการ
ตัดสินใจว<าจะไปเล<นกีฬาหรือไม<นั้นก็อาจมีค<าได�เปUนใช< กับ ไม<ใช< เปUนต�น การทํานายประเภทด�วยต�นไม�
ตัดสินใจ จะเริ่มจากบัพราก โดยทดสอบค<าตัวแปรของบัพ แล�วจึงตามก่ิงของต�นไม�ท่ีกําหนดค<า เพ่ือไป
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ยังบัพลูกถัดไป การทดสอบนี้จะกระทําไปจนกระท่ังเจอบัพใบซ่ึงจะแสดงผลการทํานาย ตัวอย<างต�นไม�
ตัดสินใจใช�ทํานายว<าจะเล<นกีฬาหรือไม<  โดยพิจารณาจากลักษณะอากาศของวันนั้น โดยวัตถุท่ีต�องการ
ทํานายประเภท ประกอบด�วยลักษณะหรือตัวแปร 3 ตัว ได�แก< ทัศนียภาพ ความชื้น และ กระแสลม 
ดังนั้น ถ�ากําหนดวันวันหนึ่งมีคุณลักษณะแสดงเปUนเวกเตอร
 เช<น [สภาพอากาศ=แดดออก, ความชื้น=
สูง] การทํานายว<าจะเล<นกีฬาหรือไม< จะเริ่มจากบัพราก โดยทดสอบค<าตัวแปร “สภาพอากาศ” ซ่ึงมีค<า
เท<ากับ “แดดออก” จึงไปทดสอบค<าตัวแปร “ความชื้น” ในบัพถัดไป ทําให�ได�ประเภทของวันนี้ คือ “ไม<
เล<นกีฬา” 
  ปlญหาท่ีเหมาะสมสําหรับต�นไม�การตัดสินใจ 
   เนื่องจากต�นไม�การตัดสินใจเปUนต�นไม�ท่ีแต<ละก่ิงท่ีออกมาจากบัพแทนค<าของข�อมูลท่ี
เปUนไปได�ในบัพนั้น เนื่องจากต�นไม�มีจํานวนก่ิงท่ีจํากัด ดังนั้นค<าของตัวแปรท่ีเปUนไปได�จึงต�องจํากัดด�วย 
จึงต�องมีจํานวนตัวแปรท่ีจํากัด และนอกจากนั้นยังบังคับว<าค<าของตัวแปรนั้นต�องไม<ต<อเนื่องด�วย โดย
ข�อมูลท่ี  เข�ามานั้นอาจมีความผิดพลาดได�บ�าง โดยต�นไม�การตัดสินใจจะมีกระบวนการท่ีจะไม<นําความ
ผิดพลาดนั้นมาพิจารณาเรียกว<า การตัดแต<งก่ิง (Post-pruning) 
  ข้ันตอนวิธีการสร�างต�นไม�การตัดสินใจ 
   ในปlจจุบันนั้นมีการพัฒนาข้ันตอนวิธี (Algorithm) ในการฝ�กฝน (Training) ต�นไม�การ
ตัดสินใจมากมาย ซ่ึงส<วนมากมาจากวิธีพ้ืนฐานวิธีหนึ่งซ่ึงเปUนการค�นหาแบบละโมภ (Greedy Search) 
จากบนลงล<าง (Top-down) ชื่อว<า ID3 ซ่ึงถูกพัฒนาโดย John Ross Quinlan ในป� 1986 
  เอนโทรป� (Entropy) 
   ID3 นั้นสร�างต�นไม�การตัดสินใจจากบนลงล<างด�วยการถามว<าลักษณะใด (ขอใช�คําว<า
ลักษณะแทนตัวแปรต�น) ควรจะเปUนรากของต�นไม�การตัดสินใจต�นนี้ และถามซํ้าๆ ไปเรื่อยๆ เพ่ือหา
ต�นไม�ท้ังต�นด�วยการเขียนโปรแกรมด�วยความสัมพันธ
แบบเวียนเกิด (Recursion) โดยในการเลือกว<า
ลักษณะใดดีท่ีสุดนั้นดูจากค<าของลักษณะเรียกว<าเกนความรู� (Information gain) ก<อนท่ีจะรู�จักเกน
ความรู�จะต�องนิยามค<าหนึ่งท่ีใช�บอกความไม<บริสุทธิ์ของข�อมูลก<อน เรียกว<าเอนโทรป� (Entropy) โดย
นิยามเอนโทรป�ของต�นไม�การตัดสินใจในตัวในเซตของตัวอย<าง S คือ E(S) ดังนี้ 

 

 
 
  เม่ือ  S  คือ ตัวอย<างท่ีประกอบด�วยชุดของตัวแปรต�นและตัวแปรตามหลายๆกรณี 
  ρS(j)  คือ อัตราส<วนของกรณีใน S ท่ีตัวแปรตามหรือผลลัพธ
มีค<า j 
 
 โดยสําหรับต�นไม�การตัดสินใจท่ีมีผลลัพธ
เปUนแค<เพียงค<าตรรกะ (Boolean) ใช<กับไม<ใช<
เหมือนกับท่ียกมาตอนต�นของบทความนั้น จะมีเอนโทรป�คือ 
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 เม่ือพิจารณาเอนโทรป�แล�วจะเห็นว<า เอนโทรป�จะมีค<าอยู<ระหว<าง 0 กับ 1 โดยจะมีค<า
เปUนศูนย
เม่ือทุกๆกรณีมีผลลัพธ
เพียงแบบเดียว เช<น ใช<ท้ังหมด หรือ ไม<ใช<ท้ังหมด และจะมีค<ามากข้ึน
เม่ือเริ่มมีค<าท่ีแตกต<างกันมากข้ึน หรือจะพูดอีกนัยหนึ่งก็คือ เอนโทรป�จะมีค<ามากข้ึนหากข�อมูลไม<
บริสุทธิ์ และจะตัดสินใจได�ว<าผลลัพธ
จะเปUนอะไรเม่ือเอนโทรป�เปUน 0 เท<านั้น 
  เกนความรู� (Information Gain) 
  ซ่ึงจากการนิยามเอนโทรป�ข�างต�น ทําให�เราสามารถนิยามลักษณะของตัวแปรต�นท่ีดีได� 
โดย ตัวแปร A จะเปUนตัวแปรต�นท่ีดีก็ต<อเม่ือ หากว<าแบ<งข�อมูลตัวอย<าง (Example) ออกเปUนชุดๆ มี
จํานวนชุดตามจํานวนค<าของ A ท่ีเปUนไปได� เพ่ือให�แต<ละกรณี (Instance) ในชุดนั้นมีค<า A เพียงค<าเดียว
และค<าเฉลี่ยของเอนโทรป�ของชุดข�อมูลท่ีถูกแบ<งออก (Partition) มานั้นตํ่าท่ีสุด เรียกค<าคาดหวังของ
การลดลงของเอนโทรป�หลังจากข�อมูลถูกแบ<งด�วย A ว<าเกนความรู�ของ A นิยามโดย 
 

)()(),(
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ν
ν

ν SE
S

S
SEASGain

Avalue
∑

=

−=  

 
 เม่ือ   S  คือ ตัวอย<างท่ีประกอบด�วยชุดของตัวแปรต�นและตัวแปรตามหลายๆกรณี 
 E   คือ เอนโทรป�ของตัวอย<าง 
 A   คือ ตัวแปรต�นท่ีพิจารณา 
 value (A)  คือ เซตของค<าของ A ท่ีเปUนไปได� 
 Sv   คือ ตัวอย<างท่ี A มีค<า v ท้ังหมด 
  จะเห็นว<าหากเกนความรู�ของ A ยิ่งมากแสดงว<า หลังจากแบ<งตัวอย<าง S ด�วย A แล�วใน
แต<ละชุดท่ีแบ<งได�จะมี Entropy เข�าใกล�ศูนย
มากยิ่งข้ึน ทําให�ใกล�ท่ีจะตัดสินใจได�มากข้ึน เกนความรู�จึง
เปUนค<าท่ีดีท่ีจะบอกความดีของตัวแปรต�นท่ีนํามาพิจารณา 
  การใช� ID3 สอนต�นไม�การตัดสินใจ 
  เม่ือเราสามารถบอกความน<าเชื่อถือของตัวแปรต�นได� จึงสามารถนําไปช<วยในการหา
ต�นไม� การตัดสินใจด�วย ID3 ได�โดยมีกระบวนการดังนี้ 
   1. นําตัวแปรต�นท่ียังไม<ถูกนํามาใช�ท้ังหมดมาหาเกนความรู� 
   2. เลือกตัวท่ีมีเกนสูงท่ีสุด 
   3. สร�างต�นไม�ท่ีมีบัพรากเปUนของตัวแปรต�นตัวนั้น 
  นํามาเขียนเปUนรหัสเทียม (Pseudo Code) ได�ดังนี้ โดยยกตัวอย<างมาเฉพาะกรณีท่ีตัว
แปรตาม มีแค<เพียงใช<กับไม<ใช<เท<านั้น เม่ือ 
   Examples คือตัวอย<างท่ีนํามาสอน 
   Target_Attribute คือตัวแปรตาม 
   Attribute คือตัวแปรต�น 
  ID3 (Examples, Target_Attribute, Attributes) มีข้ันตอนดังนี้ 
    1. สร�างบัพซ่ึงเปUนรากเปล<าๆสําหรับต�นไม� 
    2. ถ�าทุกตัวอย<างในต�นไม�มีค<าผลลัพธ
ของตัวแปรตามเปUนใช< 
    return รากท่ีมีค<า + (ใช<) 
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    3. ถ�าทุกตัวอย<างในต�นไม�มีค<าผลลัพธ
ของตัวแปรตามเปUนไม<ใช< 
    return รากท่ีมีค<า - (ไม<ใช<) 
    4. ถ�าเซตของ Attribute เปUนเซตว<าง 
    return รากท่ีมีค<าเปUนค<าของ Target_Attribute ท่ีมีจํานวนมากท่ีสุดใน 
Examples 
    5. ถ�ามิฉะนั้น เริ่ม 
    5.1 A = ตัวแปรต�นท่ีมีค<าของเกนความรู�สูงท่ีสุด 
     ให�รากท่ีค<าเปUน A 
     สําหรับแต<ละค<าท่ีเปUนไปได�, vi, ของ A, 
     5.1.1 สร�างก่ิงต<อจากรากท่ีจะตัดสินใจมาทางนี้เม่ือ A = vi 
     5.1.2 สร�าง Examples(vi) เปUนสับเซตของ Example ท่ี A มีค<า vi 
     5.1.3 ถ�า Examples(vi) เปUนเซตว<าง 
     5.1.4 ต<อก่ิงนี้ด�วยบัพท่ีมีใบมีค<าเปUนค<าของ Target_Attribute ท่ีมีจํานวน
มากท่ีสุดใน Examples 
     5.1.5 มิฉะนั้น ต<อก่ิงนี้ด�วย ID3 (Examples(vi), Target_Attribute, 
Attributes – {A}) 
    5.2 จบ 
    5.3 Return ราก 
 เทคนิคต�นไม�ตัดสินใจ (Decision Tree Classifiers (C4.5)) 
   อัลกอริทึมหนึ่งท่ีใช�ในการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจคืออัลกอริทึม C4.5 ถูก
พัฒนาข้ึนมาโดย J. Ross Quinlan โดยใช�หลักการเลือกข�อมูลตามลําดับของค<า Information Gain สูง
ท่ีสุดเปUน Node เริ่มต�น และ Node ถัดไปจะมีค<า Information Gain ลดหลั่นกันไป สูตรท่ีใช�ในการ
คํานวณหาค<า Information Gain ต�องเริ่มจากการหาค<า Entropy 
Entropy : 

( ) ∑
=

−=
c

i
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2log  

 
 โดย  S  คือ Attribute ท่ีนามาวัดค<า Entropy 
   Pi  คือ สัดส<วนของจํานวนสมาชิกของกลุ<ม i กับจํานวนสมาชิกท้ังหมดของกลุ<มตัวอย<าง 
   C  คือ จํานวนกลุ<มท่ีใช�ในการจําแนกข�อมูล 
 
Information Gain : 
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 โดย  A   คือ Attribute A 
  |Sv|  คือ สมาชิกของ Attribute A ท่ีมีค<า v 
   |S|   คือ จํานวนสมาชิกของกลุ<มตัวอย<าง 
 
   ปlญหา Over-Fitting เปUนปlญหาหนึ่งท่ีพบในการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ 
ลักษณะปlญหานี้คือแบบจําลองท่ีได�มี Node และ Branch ท่ีมีความลึก ทําให�แบบจําลองซับซ�อนเกิน
ความจําเปUน หรือการท่ีจํานวนของข�อมูลฝ�กมีน�อยเกินกว<าท่ีจะจัดกลุ<มได�ตามต�องการ ซ่ึงอัลกอริทึม 
C4.5 ได�ใช�เทคนิค Pruning เพ่ือลดขนาดและความซับซ�อนของแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ 
  การตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจ 
   ในขณะท่ีกําลังสร�างต�นไม�ตัดสินใจในแต<ละก่ิงอาจการสร�างอย<างผิดปกติ อัน
เนื่องมาจากข�อมูลฝ�กท่ีมีข�อมูลรบกวน (Noise) ซ่ึงเกิดจากการบันทึก ข�อมูลผิดพลาดหรือความผิดพลาด
ท่ีเกิดจากระบบเอง หรือในชุดข�อมูลอาจจะมีข�อมูลท่ีผิดปกติจากข�อมูลส<วนใหญ< (Outlier) ปะปนมา
ด�วย การตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจเปUนเทคนิคท่ีใช�สําหรับแก�ปlญหานี้ และจะช<วยลดการเกิดปlญหาการ
เจาะจงโมเดลกับข�อมูลมากเกินไป (Overfitting) ได� (Cohen and Jensen, 1997) โดยปlญหานี้ทําให�
ได�โครงสร�างต�นไม�ท่ีสามารถจําแนกข�อมูลได�ดีกับชุดข�อมูลท่ีใช�สร�างต�นไม�ตัดสินใจ แต<เม่ือนําไปใช�กับ
ข�อมูลใหม<ประสิทธิภาพในการจําแนกกลุ<มข�อมูลจะลดลง การตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจจะใช�ค<าทางสถิติใน
การตัดก่ิงท่ีมีความน<าเชื่อถือน�อยท่ีสุดออกไป เพ่ือทําให�ต�นไม�ใหม<ท่ีได�สามารถทํางานได�รวดเร็วข้ึนและ
ยังเปUนการปรับปรุงขีดความสามารถของต�นไม�ในการทํานายข�อมูลใหม< ๆ ได�แม<นยํามากยิ่งข้ึนอีกด�วย 
โดยการตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจท่ีเปUนท่ีนิยมมีอยู< 2 ประเภท ดังต<อไปนี้  
    1. การตัดก่ิงขณะท่ีเรียนรู� (Pre-pruning) 
     เปUนการตัดก่ิงต�นไม�หรือหยุดการแตกก่ิงในข้ันตอนการสร�างต�นไม�ตัดสินใจโดย
การทําให�โหนดท่ีถูกตัดนั้นเปลี่ยนเปUนใบ และให�ใบนั้นแสดงกลุ<มท่ีมีจํานวนข�อมูลสนับสนุนหรือมีความ
น<าจะเปUนท่ีข�อมูลจะอยู<ในกลุ<มนั้นมากท่ีสุด (Breslow and Aha, 1997)  
     ในขณะท่ีทําการสร�างต�นไม�ตัดสินใจนั้น ต�องมีการคํานวณ หรือวัดค<าทางสถิติท่ี
สําคัญต<างๆ เพ่ือใช�ประเมินว<า ควรท่ีจะสร�างหรือแตกก่ิงของต�นไม�อย<างไรถ�าค<าท่ีวัดได�ไม<ถึงจุดท่ีกําหนด
ไว�ก็จะถือว<าโหนดนั้นไม<สมควรท่ีจะทําการแตกก่ิงต<อไปซ่ึงเปUนการยากท่ีจะกําหนดว<าค<าท่ีใช�เปUนเกณฑ

เหล<านั้นควรจะมีค<าเปUนเท<าไร ถ�ากําหนดค<านั้นสูงเกินไปก็จะทําให�ได�ต�นไม�ท่ีมีความซับซ�อน แต<ถ�า
กําหนดค<าตํ่าเกินไปก็จะทําให�ได�ต�นไม�ท่ีมีขนาดเล็กจนไม<สามารถนําไปใช�งานได� 
    2. การตัดก่ิงหลังการเรียนรู� (Post-pruning) 
     เปUนการตัดก่ิงของต�นไม�ตัดสินใจท่ีถูกสร�างข้ึนสมบูรณ
แล�วโดยใช�การวัดค<าความ
ซับซ�อนของแต<ละโหนด หลังจากท่ีทําการตัดก่ิงของต�นไม�แล�วโหนดท่ีอยู<ล<างสุดท่ีไม<ได�ถูกตัดจะถูก
เปลี่ยนไปเปUนใบและจะแสดงกลุ<มท่ีมีจํานวนข�อมูลสนับสนุนมากท่ีสุด (Breslow and Aha,1997) 
สําหรับทุกๆ โหนดท่ีไม<ใช<ใบของต�นไม�จะมีการคํานวณค<าอัตราความผิดพลาดท่ีคาดหวังไว�ซ่ึงเปUนค<าท่ี
แสดงถึงความผิดพลาด ท่ีจะเกิดข้ึน ถ�าโหนดของต�นไม�ย<อยนั้นถูกตัดออกไปโดยท่ีค<าความผิดพลาดของ
โหนดท่ีไม<ถูกตัดจะถูกคํานวณโดยใช�ค<าผลรวมความผิดพลาดของแต<ละก่ิงและให�ค<าน้ําหนักตามสัดส<วน
ของก่ิงนั้นๆ ถ�าการตัดโหนดนั้นนําไปสู<การเกิดความผิดพลาดท่ีสูงข้ึน โหนดของต�นไม�ย<อยนั้นก็จะต�อง
ยังคงไว�แต<ถ�าการตัดนั้นทําให�ได�ค<าความผิดพลาดเปUนท่ียอมรับได�โหนดนั้นก็จะถูกตัดออกไป หลังจากทํา
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การตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจแล�วจะต�องทําการวัดค<าความแม<นตรง (Accuracy) ของต�นไม�ท่ีทําการตัดก่ิง
แล�วด�วยโดยท่ีต�นไม�ท่ีให��ค<าความผิดพลาดน�อยท่ีสุดจะถูกเลือก นอกจากการตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจโดย
อาศัยการวัดค<าความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึนแล�วยังมีเทคนิคอ่ืนๆ เช<น การใช�ค<าการเข�ารหัส (Encode) ใน
การพิจารณา ตัดก่ิงของต�นไม�โดยใช�หลักการของ Minimum Description Length (MDL) ด�วย       
เปUนต�น (Quinlan and Rivest, 1989)  
   เทคนิคการตัดก่ิงโดยใช�ค<าความผิดพลาด (Error-based pruning) 
    Error-based pruning (EBP) วิธีการตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจนี้ ได�นํามาใช�ใน
อัลกอริทึม สําหรับสร�างต�นไม�ตัดสินใจท่ีชื่อ C4.5 (Quinlan, 1993) โดยพัฒนารูปแบบมาจากวิธี 
Pessimistic error pruning ปรับปรุงการคํานวณค<าอัตราความผิดพลาดท่ีคาดว<าจะเกิดข้ึน วิธีนี้ใช�ชุด
ข�อมูลฝ�กสําหรับสร�างและตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจ โดยไม<ต�องใช�ชุดข�อมูลท่ีแยกออกต<างหากสําหรับการตัด
ก่ิงโดยเฉพาะ 
    ข้ันตอนการทํางานจะตรวจสอบโหนดจากล<างสุดข้ึนไปยังรากของต�นไม�โดยใช�
วิธีการเข�าถึงโหนดแบบ Post-order Traversal สําหรับแต<ละโหนด t มีทางเลือก 2 วิธีในการปรับปรุง
ต�นไม�ตัดสินใจคือ ตัดก่ิงต�นไม� T ตรงตําแหน<งของโหนด t แล�วเปลี่ยนเปUนโหนดใบ ท่ีมีกลุ<มของข�อมูล
เปUน กลุ<มหลักของกลุ<มตัวอย<างจากการแบ<งกลุ<มของชุดข�อมูลฝ�ก ท่ีโหนดนั้น หรือตัดก่ิง Tt , ท่ีเปUนต�นไม�
ย<อยของ Tt ท่ีมีผลรวมของจํานวนตัวอย<างมากท่ีสุดข้ึนมาแทนท่ีตรงตําแหน<งของโหนด t โดยท่ีไม<ทําให�
ค<าความผิดพลาดเม่ือปรับปรุงต�นไม�ตัดสินใจแล�วมีค<าเพ่ิมข้ึน (Esposito et al., 1999) 
    การตัดก่ิงด�วยวิธี EBP ใช�การคํานวณช<วงความเชื่อม่ัน (Confidence Level) เพ่ือ
ลดความลําเอียงท่ีเกิดจากการใช�ชุดข�อมูลฝ�ก คํานวณค<าความผิดพลาดเพียงชุดข�อมูลเดียว โดย
กําหนดให�รูปแบบการแจกแจงทวินามประมาณได�เปUนการแจกแจงปกติ (Normal Distribution) 
สําหรับชุดข�อมูลท่ีมีกลุ<มตัวอย<างขนาดใหญ< ทําให�ผลของการตัดก่ิงต�นไม�ตัดสินใจวิธีนี้จะให�ค<าความ
ถูกต�องท่ีน�อยลงเม่ือใช�กับชุดข�อมูลท่ีมีกลุ<มตัวอย<างจํานวนน�อยกว<า 100 ตัวอย<าง (Frank, 2000)     
การตัดก่ิงด�วยวิธี EBP มีข้ันตอนการทํางาน 2 วิธีในการปรับปรุงต�นไม�ตัดสินใจคือ ตัดก่ิงต�นไม� T ตรง
ตําแหน<งของโหนด t แล�วเปลี่ยนเปUนโหนดใบ ท่ีมีกลุ<มของข�อมูลเปUนกลุ<มหลักของกลุ<มตัวอย<างจากการ
แบ<งกลุ<มของชุดข�อมูลฝ�กท่ีโหนดนั้น หรือตัดก่ิง Tt, ท่ีเปUนต�นไม�ย<อยของ Tt ท่ีมีผลรวมของจํานวน
ตัวอย<างมากท่ีสุดข้ึนมาแทนท่ีตรงตําแหน<งของโหนด t โดยท่ีไม<ทําให�ค<าความผิดพลาดเม่ือปรับปรุง
ต�นไม�ตัดสินใจแล�วมีค<าเพ่ิมข้ึน ดังนั้นค<าความซับซ�อนเชิงคํานวณของการตัดก่ิงด�วยวิธี EBP จึงมีค<า
เท<ากับ O(n(log n)2) เม่ือ n เปUนจํานวนโหนดของต�นไม�ตัดสินใจ (Witten and Frank, 2005) 
 2.2.2 โครงข<ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 

 โครงข<ายประสาทเทียม (โครงข<ายประสาทเทียม Artificial Neural Network, 2555: 
เว็บไซต
) หรือท่ีมักจะเรียกสั้น ๆ ว<า ข<ายงานประสาท (Neural Network หรือ Neural Net) คือ โมเดล
ทางคณิตศาสตร
 สําหรับประมวลผลสารสนเทศด�วยการคํานวณแบบคอนเนคชันนิสต
 (Connectionist) 
เพ่ือจําลองการทํางานของเครือข<ายประสาทในสมองมนุษย
 ด�วยวัตถุประสงค
ท่ีจะสร�างเครื่องมือ ซ่ึงมี
ความสามารถในการเรียนรู�การจดจําแบบรูป (Pattern Recognition) และการอุปมานความรู�       
(Knowledge Deduction) เช<นเดียวกับความสามารถท่ีมีในสมองมนุษย
 แนวคิดเริ่มต�นของเทคนิคนี้
ได�มาจากการศึกษาข<ายงานไฟฟ̀าชีวภาพ (Bioelectric Network) ในสมอง ซ่ึงประกอบด�วย เซลล

ประสาท หรือ “นิวรอน” (Neurons) และ จุดประสานประสาท (Synapses) แต<ละเซลล
ประสาท
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ประกอบด�วยปลายในการรับกระแสประสาท เรียกว<า “เดนไดรท
” (Dendrite) ซ่ึงเปUน Input และ
ปลายในการส<งกระแสประสาทเรียกว<า “แอคซอน” (Axon) ซ่ึงเปUนเหมือนผลลัพธ
 (Output) ของเซลล
 
เซลล
เหล<านี้ทํางานด�วยปฏิกิริยาไฟฟ̀าเคมี เม่ือมีการกระตุ�นด�วยสิ่งเร�าภายนอกหรือกระตุ�นด�วยเซลล

ด�วยกัน กระแสประสาทจะวิ่งผ<าน Dendrite เข�าสู<นิวเคลียสซ่ึงจะเปUนตัวตัดสินว<าต�องกระตุ�นเซลล
อ่ืน ๆ 
ต<อหรือไม< ถ�ากระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสก็จะกระตุ�นเซลล
อ่ืน ๆ ต<อไปผ<านทาง Axon ของมันตาม
โมเดลนี้ข<ายงานประสาทเกิดจากการเชื่อมต<อระหว<างเซลล
ประสาท จนเปUนเครือข<ายท่ีทํางานร<วมกัน  

 

 
ภาพประกอบ 2.1 Model ของ Neuron ในสมองมนุษย
 

 
  โครงสร�าง 

  นักวิจัยส<วนใหญ<ในปlจจุบันเห็นตรงกันว<าข<ายงานประสาทเทียมมีโครงสร�างแตกต<าง
จากข<ายงานในสมอง แต<ก็ยังเหมือนสมอง ในแง<ท่ีว<าข<ายงานประสาทเทียม คือการรวมกลุ<มแบบขนาน
ของหน<วยประมวลผลย<อย ๆ และการเชื่อมต<อนี้เปUนส<วนสําคัญท่ีทําให�เกิดสติปlญญาของข<ายงาน เม่ือ
พิจารณาขนาดแล�วสมองมีขนาดใหญ<กว<าข<ายงานประสาทเทียมอย<างมาก รวมท้ังเซลล
ประสาทยังมี
ความซับซ�อนกว<าหน<วยย<อยของข<ายงาน อย<างไรก็ดีหน�าท่ีสําคัญของสมอง เช<น การเรียนรู�ยังคงสามารถ
ถูกจําลองข้ึนอย<างง<ายด�วยโครงข<ายประสาทนี้ 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.2 Model ของ Neuron ในคอมพิวเตอร
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  หลักการ 
   สําหรับในคอมพิวเตอร
 Neurons ประกอบด�วยสิ่งท่ีป`อนเข�า (Input) และ Output 
เหมือนกัน โดยจําลองให� Input แต<ละอันมี Weight เปUนตัวกําหนดน้ําหนักของ Input โดย Neuron 
แต<ละหน<วยจะมีค<า Threshold เปUนตัวกําหนดว<าน้ําหนักรวมของ Input ต�องมากขนาดไหนจึงจะ
สามารถส<ง Output ไปยัง Neurons ตัวอ่ืนได� เม่ือนํา Neuron แต<ละหน<วยมาต<อกันให�ทํางานร<วมกัน
การทํางานนี้ในทางตรรกะแล�วก็จะเหมือนกับปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดในสมอง เพียงแต<ในคอมพิวเตอร
ทุก
อย<างเปUนตัวเลขเท<านั้นเอง  
  การทํางาน 

  การทํางานของ Neural Networks คือเม่ือมี Input เข�ามายัง Network ก็เอา input 
มาคูณกับ Weight ของแต<ละขา ผลท่ีได�จาก Input ทุก ๆ ขาของ Neuron จะเอามารวมกันแล�วก็เอา
มาเทียบกับ Threshold ท่ีกําหนดไว� ถ�าผลรวมมีค<ามากกว<า Threshold แล�ว Neuron ก็จะส<ง 
Output ออกไป Output นี้ก็จะถูกส<งไปยัง Input ของ Neuron อ่ืน ๆ ท่ีเชื่อมกันใน Network ถ�าค<า
น�อยกว<า Threshold ก็จะไม<เกิด Output เขียนออกมาได�ดังนี้ 

 
if (sum(input * weight) > threshold) then output 

 
 สิ่งสําคัญคือเราต�องทราบค<า Weight และ Threshold สําหรับสิ่งท่ีเราต�องการเพ่ือให�

คอมพิวเตอร
รู�จํา ซ่ึงเปUนค<าท่ีไม<แน<นอน แต<สามารถกําหนดให�คอมพิวเตอร
ปรับค<าเหล<านั้นได�โดยการ
สอนให�มันรู�จัก Pattern ของสิ่งท่ีเราต�องการให�มันรู�จํา เรียกว<า “Back Propagation” ซ่ึงเปUน
กระบวนการย�อนกลับของการรู�จํา ในการฝ�ก Feed-forward Neural Networks จะมีการใช�อัลกอริทึม 
แบบ Back-Propagation เพ่ือใช�ในการปรับปรุงน้ําหนักคะแนนของเครือข<าย (Network Weight) 
หลังจากใส<รูปแบบข�อมูลสําหรับฝ�กให�แก<เครือข<ายในแต<ละครั้งแล�ว ค<าท่ีได�รับ (Output) จากเครือข<าย
จะถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลท่ีคาดหวัง แล�วทําการคํานวณหาค<าความผิดพลาด ซ่ึงค<าความผิดพลาดนี้
จะถูกส<งกลับเข�าสู<เครือข<ายเพ่ือใช�แก�ไขค<าน้ําหนักคะแนนต<อไป 

 อย<างเช<นจะรู�จํารูปสามเหลี่ยม กับรูปสี่เหลี่ยม เราอาจแบ<ง Input เปUน 9 ตัวคือเปUน
ตาราง 3x3 ถ�าวาดรูปสี่เหลี่ยมหรือสามเหลี่ยมให�เต็มกรอบ 3x3 พอดี สี่เหลี่ยมจะมีส<วนของขอบอยู<ใน
ช<อง 1,2,3,4,6,7,8,9 ก็สมมติให�น้ําหนักตรงช<องเหล<านี้มีค<ามาก ๆ ถ�ามีเส�นขีดผ<านก็เอามาคูณกับ
น้ําหนักแล�วก็เอามารวมกัน ต้ังค<าให�พอเหมาะก็จะสามารถแยกแยะระหว<างสี่เหลี่ยมกับสามเหลี่ยมได� 
ซ่ึงนี่คือหลักการของ Neural Network  

 

  
  

ภาพประกอบ 2.3 การแยกแยะระหว<างสี่เหลี่ยมและสามเหลี่ยม 
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ภาพประกอบ 2.4 โครงสร�างวงจร Neural Network 

 
  Output ของแต<ละ Node 
 

∑=

++++=

j
j

j
i

m
m
iiiii

xwf

xwxwxwxwfy

)(    

)( 3
3

2
2

1
1

L

 

 
เม่ือ  Xi  = input จากโหนดอ่ืนๆ 

   Wij = น้ําหนัก (weight) ของแต<ละแขน (connection) 
 
  Back Propagation Algorithm 

  Back-propagation เปUนอัลกอริทึมท่ีใช�ในการเรียนรู�ของเครือข<ายใยประสาทวิธีหนึ่งท่ี
นิยมใช�ใน Multilayer Perceptron เพ่ือปรับค<าน้ําหนักในเส�นเชื่อมต<อระหว<างโหนด (Node) ให�
เหมาะสม โดยการปรับค<านี้จะข้ึนกับความแตกต<างของค<า Output ท่ีคํานวณได�กับค<า Output ท่ี
ต�องการ พิจารณารูปต<อไปนี้ประกอบ 

 
   Input Layer     ชั้นท่ี i     ชั้นท่ี j    ชั้นท่ี k            ชั้นท่ี z    

 
 

 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 2.5 รูปแบบ Back-propagation Neural Network 

Input nodes 
Hidden nodes 

Output nodes 

Connections 

output input 
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 ข้ันตอนของ Back-propagation Algorithm มีดังนี้ 
  1. กําหนดค<าอัตราเร็วในการเรียนรู� (Rate Parameter : r) 
  2. สําหรับแต<ละตัวอย<าง Intput ให�ทําตามข้ันตอนต<อไปนี้จนกว<าได�ระดับ 
Performance ท่ีต�องการ 
  คํานวณหาค<า Output โดยใช�ค<าน้ําหนักเริ่มต�นซ่ึงอาจได�จากการสุ<ม 
  คํานวณหาค<า β : แทนประโยชน
ท่ีจะได�รับสําหรับการเปลี่ยนค<า output ของ
แต<ละโหนด 
  ในชั้น output (Output Layer) 
 
 
 

เม่ือ d z =  ค<า output ท่ีต�องการ 
 o z =  ค<า output ท่ีคํานวณได� 

 
- ในชั้นซ<อน (Hidden Layer) 

 
 

 
เม่ือ w j→ k = น้ําหนักของเส�นเชื่อมระหว<างชั้นท่ี j กับ k 

 
 

  คํานวณค<าน้ําหนักท่ีเปลี่ยนแปลงไปสําหรับในทุกน้ําหนัก ด�วยสมการต<อไปนี้ 
 
 

 
 

 เพ่ิมค<าน้ําหนักท่ีเปลี่ยนแปลง สําหรับตัวอย<าง Intput ท้ังหมด และเปลี่ยนค<า
น้ําหนัก 
 
 
 
 
 
 
 

 

β z = d z - o z 

β j = ∑w j → k o k (1 - o k) β k 

∆∆∆∆ w i → j = r o i o j (1 - o j) β j 
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 Neural Network Taxonomy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2.6 อนุกรมวิธานของโครงข<ายประสาทเทียม 
 
 การเรียนรู�สําหรับ Neural Network 

 1. Supervised Learning การเรียนแบบมีการสอนเปUนการเรียนแบบท่ีมีการตรวจ
คําตอบเพ่ือให�วงจรข<ายปรับตัว ชุดข�อมูลท่ีใช�สอนวงจรข<ายจะมีคําตอบไว�คอยตรวจดูว<าวงจรข<ายให�
คําตอบท่ีถูกหรือไม< ถ�าตอบไม<ถูก วงจรข<ายก็จะปรับตัวเองเพ่ือให�ได�คําตอบท่ีดีข้ึน (เปรียบเทียบกับคน 
เหมือนกับการสอนนักเรียนโดยมีครูผู�สอนคอยแนะนํา) 

 
ภาพประกอบ 2.7 การเรียนรู�แบบมีการสอน (Supervised Learning) 

Gradient Descent 
• Least mean square 
• Backpropagation 
• Reinforcement learning 
 

Recurrent 
Backpropagation 
 

Vector Quantization 
• Self-organizing maps 
• Competitive learning 
• Counter-propagation 

 

RABAM 
• Brownian annealing 
• Boltzmann learning 
• ABAM, ART-2, BAM  

Adaptive Resonance 
• ART-1, ART-2 
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 2. Unsupervised Learning การเรียนแบบไม<มีการสอนเปUนการเรียนแบบไม<มีผู�
แนะนํา  ไม<มีการตรวจคําตอบว<าถูกหรือผิด วงจรข<ายจะจัดเรียงโครงสร�างด�วยตัวเองตามลักษณะของ
ข�อมูล ผลลัพธ
ท่ีได� วงจรข<ายจะสามารถจัดหมวดหมู<ของข�อมูลได� (เปรียบเทียบกับคน เช<น การท่ีเรา
สามารถแยกแยะพันธุ
พืช พันธุ
สัตว
ตามลักษณะรูปร<างของมันได�เองโดยไม<มีใครสอน) 
 

 
ภาพประกอบ 2.8 การเรียนรู�แบบไม<มีการสอน Unsupervised Learning 

 
 Network Architecture 
  1. Feedforward Network  
  ข�อมูลท่ีประมวลผลในวงจรข<ายจะถูกส<งไปในทิศทางเดียวจาก Input Nodes ส<ง
ต<อมาเรื่อย ๆ จนถึง Output Nodes โดยไม<มีการย�อนกลับของข�อมูล หรือแม�แต< Nodes ใน Layer 
เดียวกันก็ไม<มีการเชื่อมต<อกัน 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.9 สถาปlตยกรรมของ Feedforward Network 
 
 2. Feedback network  

  ข�อมูลท่ีประมวลผลในวงจรข<าย จะมีการป`อนกลับเข�าไปยังวงจรข<ายหลาย ๆ ครั้ง 
จนกระท่ังได�คําตอบออกมา (บางทีเรียกว<า Recurrent network) 
 

Input nodes Output nodes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 25

 
 

ภาพประกอบ 2.10 สถาปlตยกรรมของ Feedback Network 
 
 3. Network Layer 

 พ้ืนฐานสามัญท่ีสําคัญของ Artificial Neural Network ประกอบไปด�วย 3 ส<วน 
หรือ 3 layer ได�แก< ชั้นของ input units ท่ีถูกเชื่อมต<อกับชั้นของ hidden units ซ่ึงเชื่อมต<อกับชั้นของ 
output units  

 การทํางานของ input unit จะทําหน�าท่ีแทนส<วนของข�อมูลดิบ ท่ีจะถูกป`อนเข�าสู<
เครือข<าย 

 การทํางานของแต<ละ hidden units จะถูกกําหนด โดยการทํางานของ input 
units และ  ค<าน้ําหนักบนความสัมพันธ
ระหว<าง input units และ hidden units 

 พฤติกรรมการทํางานของ output units จะข้ึนอยู<กับการทํางานของ hidden 
units และ  ค<าน้ําหนักระหว<าง hidden units และ output units 
 ประเภทของเครือข<ายนี้เปUนท่ีน<าสนใจ เพราะเราสามารถกําหนดการแทนค<าให�แก< input units ได�
อย<างอิสระ ค<าน้ําหนักระหว<าง input units และ hidden units จะถูกกําหนดเม่ือ hidden unit กําลัง
ทํางาน ฉะนั้นเวลาท่ีแก�ไขค<าน้ําหนัก hidden units จะสามารถเลือกว<าอะไรคือค<าท่ีเราแทนเข�ามา 

  Architecture of Layer สามารถจําแนกสถาปlตยกรรมของชั้น (layer) ออกเปUน 2 
ประเภทคือ Single-layer และ Multi-layer  
 1) Single-layer perceptron เครือข<ายใยประสาทท่ีประกอบด�วยชั้นเพียงชั้น
เดียว จํานวน Input nodes ข้ึนอยู<กับจํานวน components ของ Input data และ Activation 
function ข้ึนอยู<กับลักษณะข�อมูลของ output เช<น ถ�า output ท่ีต�องการเปUน “ใช<” หรือ “ไม<ใช<” เรา
จะต�องใช� Threshold function  
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 หรือถ�า Output เปUนค<าตัวเลขท่ีต<อเนื่อง เราต�องใช� continuous function เช<น 
Sigmoid function 
 

xe
xf α−+
=

1

1
)(  

 

 
 

ภาพประกอบ 2.11 สถาปlตยกรรมของเพอร
เซพตรอนชั้นเดียว (Single-layer Perceptron) 
 

 2) Multi-layer Perceptron เครือข<ายใยประสาทจะประกอบด�วยหลายชั้น
โดยใน แต<ละชั้นจะประกอบด�วยโหนด (Nodes) หรือเปรียบได�กับตัวเซลล
ประสาท(neurons) ค<า
น้ําหนักของเส�นท่ีเชื่อมต<อระหว<างโหนดของแต<ละชั้น (เมทริก W), ค<า bias vector (b) และค<า output 
vector (a)  โดย m เปUนตัวเลขบอกลําดับชั้นกํากับไว�ด�านบน เม่ือ p เปUน input vector การคํานวณค<า 
output สําหรับเครือข<ายใยประสาทท่ีมี M ชั้นจะเปUนดังสมการ  
 

 
 
 
 เม่ือ  m  = 0, 2, …, M-1         
  a0  = p 
  a   = am 
  f   = transfer function  
 
 4. Perceptrons 
  ในยุค 60s งานส<วนใหญ<ของข<ายงานได�รับการวิพากษ
วิจารณ
ในหัวข�อเรื่อง 
Perceptrons ซ่ึงค�นพบโดย Frank Rosenblatt โดย Perceptron ซ่ึงกลายเปUน MCP model 
(Neuron with Weighted Inputs) พร�อมกับส<วนต<อเติม  จากรูปในส<วน A1,A2,Aj,Ap เรียกว<า 
Association Units การทํางานเพ่ือคัดเลือกสิ่งท่ีแตกต<างออกมาจากรูปภาพท่ีรับเข�าไป โดย 
Perceptrons สามารถคัดลอกความคิดพ้ืนฐานภายในของสัตว
เลี้ยงลูกด�วยนม หลัก ๆ แล�วจะใช�ใน
รูปแบบ Recognition  และสามารถขยายให�มีความสามารถสูงกว<านี้ 
 

a m+1 = f m+1(W m+1a m + b m+1) 
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ภาพประกอบ 2.12 โครงสร�างของ Perceptrons 
 
 ในป� ค.ศ. 1969 Minskey และ Papert ได�เขียนหนังสืออธิบายเก่ียวกับขอบเขต

ของ Single-layer Perceptrons ผลกระทบท่ีได�รับจากหนังสือเล<มนั้นร�ายแรง เปUนเหตุให�นักวิจัยสาขา 
Neural Network สูญเสียผลประโยชน
 เนื่องจากหนังสือสามารถถ<ายทอดออกมาได�ดี และแสดงข�อมูล
ในเชิงคํานวณว<า Single-layer Persepteons ไม<สามารถท่ีจะสร�างรูปแบบการจดจําพ้ืนฐาน (Basic 
Pattern Recognition Operation) ได� เช<น การกําหนดความคล�ายคลึงของรูปร<าง หรือกําหนดว<า
รูปร<างใดสัมพันธ
กันหรือไม< แต<สิ่งท่ีนักวิจัยไม<รู�จนกระท่ังยุค 80s คือ การได�รับการฝ�กฝนท่ีถูกต�อง ซ่ึง 
Multi-layer Perceptrons สามารถดําเนินการแก�ไขสิ่งเหล<านี้ได� 
 การประยุกต
ใช�งาน Neural Network 

 แบบข<ายงานระบบประสาท (Neural Network) เนื่องจากความสามารถในการจําลอง
พฤติกรรมทางกายภาพของระบบท่ีมีความซับซ�อนจากข�อมูลท่ีป`อนให�เรียนรู� การประยุกต
ใช�ข<ายงาน
ระบบประสาทจึงเปUนทางเลือกใหม<ในการควบคุม ซ่ึงมีผู�นํามาประยุกต
ใช�งานหลายประเภท ได�แก<  

 1. งานการจดจํารูปแบบท่ีมีความไม<แน<นอน เช<น ลายมือ ลายเซ็นต
 ตัวอักษร     
รูปหน�า 

 2. งานการประมาณค<าฟlงก
ชันหรือการประมาณความสัมพันธ
 (มี Inputs และ 
Outputs แต<ไม<ทราบว<า Inputs กับ Outputs มีความสัมพันธ
กันอย<างไร) 

 3. งานท่ีสิ่งแวดล�อมเปลี่ยนแปลงอยู<เสมอ (วงจรข<าย Neurons สามารถปรับตัวเอง
ได�) 

 4. งานจัดหมวดหมู<และแยกแยะสิ่งของ 
 5. งานทํานาย เช<นพยากรณ
อากาศ พยากรณ
หุ�น 
 6. การประยุกต
ใช�ข<ายงานระบบประสาทควบคุมกระบวนการทางเคมีโดยวิธี

พยากรณ
แบบจําลอง (Model Predictive Control)  
 7. การประยุกต
ใช�ข<ายงานระบบประสาทแบบแพร<กระจายกลับในการทํานาย

พลังงานความร�อน ท่ีสะสมอยู<ในตัวอาคาร  
 8. การใช�ข<ายงานระบบประสาทในการหาไซโครเมตริกชาร
ท การประยุกต
ใช�ข<าย

งานระบบประสาทควบคุมระบบ HVAC  
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2.3 การวิเคราะห&การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุVม (Multinomial Logistic Regression 
Analysis)  
 
 การวิเคราะห

การถดถอยโลจิสติค (กัลยา วานิชย
บัญชา, 2550) เปUนเทคนิคการวิเคราะห

สมการถดถอยโลจิสติค เพ่ือศึกษาความสัมพันธ
ระหว<างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ และนําสมการ 
การถดถอยท่ีได�ไปประมาณหรือพยากรณ
ค<าตัวแปรตาม เม่ือกําหนดค<าตัวแปรอิสระจํานวนกลุ<มของตัว
แปรตามมี 2 กลุ<ม จะเรียกว<า การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติค 2 กลุ<ม (Binary Logistric Regression) 
จํานวนกลุ<มของตัวแปรตามมีมากกว<า 2 กลุ<มจะเรียกว<า การวิเคราะห
การถดถอยโลจิสติคแบบหลาย 
กลุ<ม (Multinomial Logistric Regression)  สําหรับการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบหลายกลุ<ม 
สมการพยากรณ
ท่ีได�จากตัวแบบการวิเคราะห
จะเปUนสมการแสดงความน<าจะเปUนของการเกิดเหตุการณ

ท่ีสนใจ (Probability of Event) 
 เม่ือตัวแปรตาม (Y) เปUนตัวแปรเชิงกลุ<มท่ีมีค<ามากกว<า 2 ค<า เช<น ถ�าตัวแปรตาม Y หมายถึง
ระดับการมีส<วนร<วมในการพัฒนาชุมชน โดยแบ<งเปUน 4 ระดับ คือ 
 
  0 ; ไม<มีส<วนร<วมเลย 
  1 ; มีส<วนร<วมบ�างเล็กน�อย 
  Y  = 2 ; มีส<วนร<วมปานกลาง 
  3 ; มีส<วนร<วมมาก 
 
 โดยตัวแปรอิสระอาจเปUน เพศ, ระดับการศึกษา, รายได�, อาชีพ, ศาสนา, อายุ, สถานภาพ
สมรส, ระยะเวลาท่ีอยู<ในครอบครัว เปUนต�น ถ�าสามารถสร�าง Model แสดงความสัมพันธ
ระหว<างตัวแปร
ตามกับตัวแปรอิสระ จะทําให�ทราบว<าตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรต�นตัวใดบ�างท่ีมีความสัมพันธ
หรือมี
อิทธิพลต<อระดับการมีส<วนร<วมในการพัฒนาชุมชนของคนในชุมชนนั้นๆ และยังสามารถใช� Model 
ดังกล<าวในการพยากรณ
คนใหม<ว<า จะมีส<วนร<วมในการพัฒนาชุมชนมากน�อยอย<างไร โดยทราบค<าตัว
แปรอิสระของคนนั้น เช<น เพศ, อายุ, ระดับการศึกษา เปUนต�น 
 เง่ือนไข 
  1. ตัวแปรอิสระบางตัวอาจเปUนตัวแปรเชิงปริมาณ บางตัวอาจเปUนตัวแปรเชิงกลุ<ม 
  2. ตัวแปรตามต�องเปUนตัวแปรเชิงกลุ<มท่ีมีมากกว<า 2 ค<า 
  3. Odds ratio ของตัวแปรเชิงกลุ<ม 2 ค<า จะต�องเปUนอิสระกับค<าอ่ืนๆ 
 Logit Model 
  กรณีตัวแปรตาม (Y) มีค<า 2 ค<า จะเขียน (Binary Logistic Model) เปUน 
 
           log                                        ppxbxbb +++= ...110  
 
 
โดยจะเรียก             log                                        หรือ log (Odds) ว<า logit 

P ( การเกิดเหตุการณ
) 
1 -P ( การเกิดเหตุการณ
) 

P ( การเกิดเหตุการณ
) 
1 -P ( การเกิดเหตุการณ
) 
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  แต<เม่ือ ตัวแปรตาม (Y) มีค<ามากกว<า 2 ค<า เช<น มี j ค<า ; j > 2 จะได� logit จํานวน j-1 ค<า 
โดยท่ีแต<ละค<าจะเปรียบเทียบกับ Baseline Category Logit เช<น ถ�าให� Baseline Category เปUน
ค<าคงท่ี j จะได�ว<า logit ของ Category ท่ี i จะเปUน 
 
              log                                   pipii xbxbb +++= ...110  
 
  จึงทําให�มีสัมประสิทธิ์ bi0, bi1, …, bip สําหรับ Category ท่ี i 
  สําหรับ Baseline Category ควรจะมีค<า b0 = b1 = … = bp = 0 
 
 และในการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ คือ การทดสอบสมมติฐานหลักท่ีว<า βi 
ทุกตัวมีค<าเท<ากับศูนย
พร�อมกันหรือไม< ซ่ึงใช� Chi-square และถ�าได�ผลสรุปว<า βi เปUนศูนย
ไม<ทุกตัว 
แสดงว<าตัวแบบนั้นมีความเหมาะสม การทดสอบค<าสัมประสิทธิ์ท่ีเปUนพารามิเตอร
มีค<าเปUนศูนย
หรือไม< 
โดยใช�สถิติ 
  

 
 
 ตัวแปรหุ<น (Dummy Variable) 
  เปUนการสร�างตัวแปรโดยกําหนดให�ตัวแปรนั้นมี 2 ค<า คือ 0 และ 1 หรือเรียกอีกอย<างหนึ่ง
ว<า ตัวแปรทวินาม (Dichotomous Variable) เช<น สร�างตัวแปรเพศ ให�เปUนตัวแปรหุ<น (Dummy 
Variable) หรือตัวแปรทวินาม โดยกําหนดให� เพศชายมีค<าเปUน 1 ส<วนเพศหญิงมีค<าเปUน 0 (หรือเรียก
อีกอย<างหนึ่งว<าเปUนเพศชาย มีค<าเท<ากับ หรือได�คะแนนเท<ากับ 1 ส<วนท่ีไม<ใช<เปUนชายไม<มีค<า หรือไม<ได�
คะแนน ซ่ึง ค<า 1 กับค<า 0 จะกลายเปUนตัวเลขท่ีคํานวณได� ซ่ึงตัวแปรท่ีจะนํามาสร�างตัวแปรหุ<น จะต�อง
เปUนตัวแปรท่ีบรรจุ ข�อมูลเชิงคุณภาพ (มาตรวัดเปUนนามบัญญัติ หรืออันดับ) 
 
2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 2.4.1 งานวิจัยในประเทศ 
  บุญเสริม หุตะแพทย
 และคณะ (2552) ศึกษาการวิเคราะห
ความเก่ียวข�องของการด่ืมสุรา
กับความรุนแรงในการทํางาน ผลการศึกษาพบว<า การด่ืมสุรามีความเก่ียวข�องกับการกระทําความ
รุนแรงในการทํางาน 3 ประการ คือ การด่ืมสุรากระตุ�นให�เกิดการกระทําความรุนแรง การนําสุรามาอ�าง
เปUนเหตุผลเพ่ือปlดความรับผิดชอบ และการทําให�ผู�ถูกกระทําขาดโอกาสในการปกป`องตนเองจากการ 
ถูกละเมิดสิทธิ ลักษณะการกระทําความรุนแรงท้ังหมดเปUนการคุกคามและล<วงละเมิดทางเพศ ท่ีมีระดับ
ความรุนแรงน�อยถึงข้ันรุนแรงมาก แนวทางให�ความช<วยเหลือและแก�ไขปlญหาดําเนินการโดยการให�
คําแนะนําปรึกษา การฟ� นฟูเยียวยา และการให�คําแนะนําด�านกฎหมายและการดําเนินคดี ส<วนการ
ป`องกันความเสี่ยงจากความรุนแรงและลดความเสี่ยงควรดําเนินการจัดให�มีหน<วยงานกลางท่ีทําหน�าท่ี

P ( Category i ) 
1 -P ( Category j ) 
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รับเรื่องร�องทุกข
ร�องเรียนอย<างเปUนทางการ กําหนดข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงภัยจากความรุนแรง
และ  การคุกคามทางเพศท่ีชัดเจน รวมท้ังกําหนดแนวทางการป`องกัน และแก�ไขปlญหาและความเสี่ยง
ภัยในการทํางานให�ทันสมัยอยู<เสมอ 
  ไพรัตน
  อ�นอินทร
 (2552) ศึกษาพฤติกรรมการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของวัยรุ<นท่ีส<งผล
กระทบต<อสุขภาพและครอบครัว ผลการศึกษาพบว<า ปlจจัยท่ีทําให�วัยรุ<นด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 มี 3 
ประการ คือ ปlจจัยนํา พบว<า วัยรุ<นขาดความเชื่อม่ันในการปฏิเสธการด่ืม มีทัศนคติและความคาดหวัง
เชิงบวกต<อผลจากการด่ืม  ปlจจัยเอ้ือ พบว<า ร�านค�าจําหน<ายเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
กระจายท่ัวไปและ  
ฝ�าฝ�นกฎหมาย องค
กรหลักในชุมชนไม<ควบคุมอย<างจริงจัง ปlจจัยเสริม ได�แก< แรงกระตุ�นจากกลุ<มเพ่ือน 
รุ<นพ่ี แบบอย<างการด่ืมจากผู�หลักผู�ใหญ< ค<านิยมในชุมชน และทัศนะผู�ปกครองท่ียอมรับการด่ืมของ
วัยรุ<นเปUนเรื่องปกติ โดยเฉพาะในช<วงเทศกาล ผลกระทบท่ีเกิดจากการด่ืมของวัยรุ<นด�านสุขภาพ
การศึกษานี้ไม<พบผลกระทบเฉียบพลัน แต<พบว<าเปUนต�นเหตุนําไปสู<ความคึกคะนอง การบาดเจ็บจากการ
ทะเลาะวิวาทมากท่ีสุด ผลกระทบด�านครอบครัว พบว<า ผู�ปกครองมีความห<วงใย ทุกข
ใจ น�อยใจ
เก่ียวกับพฤติกรรมการด่ืมท่ีมากเกินไปของวัยรุ<น และการท่ีต�องตกอยู<ในภาวะจํายอม เก่ียวกับการ
สูญเสียเงินโดยไม<จําเปUนจากการก<อคดีของวัยรุ<น 
   สัจจากาจ จอมโนนเขวา (2552) ศึกษาการพัฒนาแบบจําลองการเลือกรูปแบบการ
เดินทางและแบบจําลองระยะทางการเดินทาง ภายในเขตเทศบาลนครราชสีมา พบว<า การพัฒนา
แบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางโดยใช�แบบจําลองท่ีมีเลือกมากกว<าสองทาง (Multinomial 
Logit) พบว<าแบบจําลองมีร�อยละความถูกต�อง 77.57 โดยตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต<อการเลือกรูปแบบการ
เดินทางได�แก<จํานวนยานพาหนะ สถานะภาพในบ�าน รายได�ของบุคคล และจํานวนเท่ียวการเดินทาง 
ส<วนแบบจําลองการเลือกรูปแบบการเดินทางโดยโครงข<ายประสาทเทียมการเรียนรู�แบบ LVQ มีร�อยละ
ความถูกต�อง 71.00 เม่ือพิจารณาแบบจําลองระยะการเดินทางรวมโดยการวิเคราะห
ความถดถอย 
พบว<าแบบจําลองสําหรับครัวเรือน มีค<าร�อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
เฉลี่ยเท<ากับ 7.48 ตัวแปรท่ีมี
นัยสําคัญประกอบด�วย จํานวนคนในบ�านท่ีทํางาน จํานวนคนในครัวเรือนท่ีกําลังศึกษา จํานวนรถยนต
ท่ี
ครัวเรือนมีครอบครอง และระยะทางจากท่ีตั้งครัวเรือนถึงศูนย
กลางทางเศรษฐกิจของเมือง ส<วน
แบบจําลองระยะการเดินทางรวมโดยใช�โครงข<ายประสาทเทียมการเรียนรู�แบบแพร<กลับ พบว<า มีค<าร�อย
ละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
เฉลี่ยเท<ากับ 27.16 ผลลัพธ
จากท้ังสองแบบจําลองแสดงให�เห็นว<าการ
พัฒนาแบบจําลองโดย Multinomial Logit และการวิเคราะห
ความถดถอยให�ผลการพยากรณ
ท่ีดีกว<า
โครงข<ายประสาทเทียม 
  ดุษฎี อายุวัฒน
 และวณิชชา ณรงค
ชัย (2553) ศึกษาการประเมินผลการบังคับใช�กฎหมาย
ตามพระราชบัญญัติควบคุมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 พ.ศ. 2551 ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว<า  
ในแนวทางการเพ่ิมประสิทธิผลของการบังคับใช�กฎหมายตามพระราชบัญญัติควบคุมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
 พ.ศ. 2551 ในการควบคุม ป`องกันและแก�ไขปlญหาสุราของประเทศไทยนั้น ควรมีการ
เสริมสร�างความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับกฎหมายตามพระราชบัญญัติควบคุมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 พ.ศ. 
2551 ตลอดจนพัฒนากระบวนการให�เจ�าพนักงานตามกฎหมาย มีความม่ันใจในการกํากับ ควบคุม
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
  รภัทรภร เพชรสุข (2553) ศึกษารูปแบบความสัมพันธ
เชิงสาเหตุของพฤติกรรมการบริโภค
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของนักเรียนผู�ใช�บริการหน<วยงานอนามัยโรงเรียน ผลการศึกษาพบว<า เจตคติ    
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การคล�อยตามกลุ<มอ�างอิง และการรับรู�ความสามารถในการควบคุมพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมท่ีมี
แอลกอฮอล
 มีอิทธิพลทางตรงต<อความต้ังใจกระทําพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล
ได� 
ร�อยละ 0.68, 0.72 และ 0.69 ตามลําดับ อย<างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  ณัฐชนันท
 ก่ิงมณี (2554) ศึกษาการรับรู�โฆษณาตรงและโฆษณาแฝงสินค�าเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ทางโทรทัศน
ในกลุ<มนักศึกษาระดับอุดมศึกษา พบว<า มีเพียงการใช�ภาพลักษณ
 การให�ข�อคิด
ในเชิงสร�างสรรค
สังคม โดยมิได�มีภาพของผลิตภัณฑ
 หรือการชักชวนให�ซื้อสินค�าเครื่องด่ืมแอลกอฮอล

ภายในเนื้อหาของโฆษณา ขณะท่ีการศึกษาการรับรู�โฆษณาตรงและโฆษณาแฝงเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ใน
กลุ<มประชากรนักศึกษา พบว<า กลุ<มประชากรนักศึกษา มีระดับการรับรู� และการจดจําโฆษณาเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ผ<านสื่อโทรทัศน
ในระดับสูงมาก แต<ในด�านพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ท่ีมี
สาเหตุจากสื่อโฆษณาทางโทรทัศน
อยู<ในระดับปานกลาง 
  มัณฑนา ขอนดอก (2554) ศึกษาปlจจัยท่ีมีความสัมพันธ
กับการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล

ในระยะแรกของนักเรียนชายมัธยมศึกษาตอนต�น อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา พบว<า กลุ<ม
ตัวอย<างมีความชุกของการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในระยะแรก ร�อยละ 63.2 อายุเฉลี่ยท่ีเริ่มด่ืมครั้งแรก 
คือ 12.3 ป� ปlจจัยป`องกันและปlจจัยเสี่ยงท่ีมีความสัมพันธ
กับการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในระยะแรก
อย<างมีนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 
  อุทัยทิพย
 จันทร
เพ็ญ (2554) ศึกษาปlจจัยท่ีมีอิทธิพลต<อการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
แบบ
ผิดปกติของ วัยรุ<นในจังหวัดขอนแก<น พบว<า ปlจจัยท่ีมีอิทธิพลต<อการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
แบบ
ผิดปกติของท้ังวัยรุ<นหญิงและชายในจังหวัดขอนแก<นคือ การแสวงหาความท�าทาย ความโน�มเอียงท่ีจะ
ด่ืม บรรทัดฐานทางสังคมด�านการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 ค<านิยมด�านการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 
การสูบบุหรี่ และสมรรถนะแห<งตนในการปฏิเสธการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 ปlจจัยท่ีแตกต<างกันคือ 
ความกังวลในการเข�าสังคม และทัศนคติต<อการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 มีอิทธิพลเฉพาะต<อการด่ืม
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
แบบผิดปกติของวัยรุ<นชาย ความรู�ด�านการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 การคาดหวัง
ผลในการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ทางท่ีดี การมีเพ่ือนด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 มีอิทธิพลเฉพาะต<อการ
ด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
แบบผิดปกติของวัยรุ<นหญิง 
  กฤษณ
 ขุนลึก (2555) ทําการศึกษารูปแบบการส<งเสริมการปฏิบัติตามมาตรการควบคุม
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของผู�จําหน<ายในจังหวัดหนองคาย ผลการศึกษา พบว<า  
   1. แบบจําลองความสัมพันธ
เชิงสาเหตุ มีความกลมกลืนกับข�อมูลเชิงประจักษ
 โดยตัว
แปรเชิงสาเหตุส<งผลโดยตรงต<อตัวแปรการปฏิบัติตามมาตรการควบคุมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของผู�
จําหน<าย ในจังหวัดหนองคาย ได�แก< ปlจจัยด�านความต�องการขายสินค�า (ß = -1.11) ปlจจัยด�านการ
ตอบสนองความต�องการของผู�ซื้อ (ß = -1.01) ปlจจัยด�านการยอมรับการเปลี่ยนแปลง(ß = 0.71) และ
ปlจจัยด�านค<านิยมเก่ียวกับเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในเทศกาลบุญต<าง ๆ (ß = -0.21)  
   2. ผลการประชุมปฏิบัติการ และการพิจารณาของผู�เชี่ยวชาญ ทําให�ได�รูปแบบการ
ส<งเสริมการปฏิบัติตามมาตรการควบคุมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของผู�จําหน<าย ประกอบด�วย 9 กิจกรรม 
ได�แก<  
    1) การแต<งต้ังคณะกรรมการกําหนดนโยบายระดับอําเภอ/ตําบล  
    2) การประกาศเปUนนโยบายสาธารณะ  
    3) การประชุมเชิงปฏิบัติการพัฒนาบทบาทของผู�จําหน<ายเพ่ือสังคมอยู<เย็นเปUนสุข 
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    4) ร�านค�าตัวอย<าง  
    5) การประชาสัมพันธ
ประเด็นสําคัญ ๆ ของมาตรการควบคุมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล

ให�ประชาชนได�รับทราบ  
    6) การสร�างแกนนําในการส<งเสริมการปฏิบัติตามมาตรการควบคุมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ในหมู<บ�าน  
    7) การรณรงค
ให�ความรู�เรื่องมาตรการควบคุมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในโรงเรียน  
    8) หมู<บ�านงานบุญปลอดเหล�า  
    9) การตรวจเยี่ยมร�านค�าโดยคณะเจ�าหน�าท่ี 
   3. ผลการทดลองรูปแบบการส<งเสริมการปฏิบัติตามมาตรการควบคุมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ของผู�จําหน<าย ในจังหวัดหนองคาย ท่ีสร�างข้ึนมีผลทําให�การปฏิบัติตามมาตรการควบคุม
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของผู�จําหน<าย เพ่ิมข้ึนมากกว<าก<อนการทดลองอย<างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ท้ังการทดสอบโดยรวม (Multivariate Test) และการทดสอบทีละตัวแปร (Univariate Test) 
  เกรียงไกร พ่ึงเชื้อ (2555) ทําการศึกษาปlจจัยทํานายพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ของเยาวชนในจังหวัดนครปฐม พบว<า 1) พฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของ
เยาวชนในจังหวัดนครปฐมอยู<ในระดับเสี่ยงตํ่าหรือด่ืมน�อยครั้งและด่ืมปริมาณน�อยในแต<ละครั้งท่ีด่ืม  
ร�อยละ 37.7 และมีความผิดปกติจากการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
หรือเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในระดับ
ก<อให�เกิดผลกระทบต<อสุขภาพและการดําเนินชีวิตประจําวัน ร�อยละ 23.3  2) ประสบการณ
การด่ืม
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 เพศชาย การรับข<าวสารการโฆษณาเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 และทัศนคติต<อการ
บริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 สามารถร<วมกันพยากรณ
พฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของ
เยาวชนในจังหวัดนครปฐม ได�ร�อยละ 44.4 อย<างมีนัยสําคัญท่ีระดับ .001  ส<วนปlจจัยการรับข<าวสาร
การรณรงค
เพ่ือลดการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 การรับรู�การบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของบุคคล
ใกล�ชิด และการรับรู�ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับตนเองจากการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของบุคคลใกล�ชิด 
ไม<ร<วมทํานายพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของเยาวชนในจังหวัดนครปฐม การศึกษา 
พบว<า การรณรงค
เพ่ือลดการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ยังไม<สามารถร<วมกันทํานายพฤติกรรมการ
บริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของเยาวชนได� หน<วยงานท่ีเก่ียวข�องจึงควรพัฒนารูปแบบการนําเสนอ
เนื้อหาข<าวสาร รวมถึงช<องทางสื่อสารท่ีทําให�เห็นผลเชิงประจักษ
ถึงผลกระทบจากการบริโภคเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
 
   ประณต เค�าฉิม และดวงเดือน แซ<ตัง (2555) ได�ทําการศึกษาปlจจัยเชิงสาเหตุท่ีส<งผลต<อ
พฤติกรรมการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ของนิสิตมหาวิทยาลัย : กรณีศึกษามหาวิทยาลัยรัฐแห<งหนึ่ง 
พบว<า  
   1. เพศ สถานท่ีเรียน และประสบการณ
จูงใจต<อการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 สามารถ
ร<วมกันทํานายพฤติกรรมการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ได�ร�อยละ 27.4 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01  
โดยท่ีความน<าจะเปUนท่ีนิสิตชายจะด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
เปUน 2.98 เท<าของนิสิตหญิง ความน<าจะเปUน
ของนิสิตซ่ึงเรียนท่ีองครักษ
จะด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
เปUน 2.01 เท<าของนิสิตซ่ึงเรียนท่ีประสานมิตร  
และถ�าปlจจัยด�านสิ่งแวดล�อมดีเพ่ิมข้ึน 1 หน<วย จะทําให�ความน<าจะเปUนของการด่ืมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
เปUน 0.95 เท<าของความน<าจะเปUนในการด่ืมครั้งก<อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 33

   2. นิสิตท่ีดื่มเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
มีบุคลิกภาพแบบพ่ึงพาสูงกว<านิสิตท่ีไม<ดื่มเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
อย<างมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีระดับ .05 แต<ไม<พบความแตกต<างในเรื่องความไม<ม่ันคงทาง
อารมณ
ระหว<างสองกลุ<มนี้ 
   3. นิสิตท่ีไม<ดื่มเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
มีความสัมพันธ
กับบิดามารดาดีกว<านิสิตท่ีดื่ม
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 แต<ไม<พบความแตกต<างในด�านความสัมพันธ
ระหว<าง
บิดากับมารดาระหว<างสองกลุ<มนี้ 
   4. นิสิตท่ีดื่มเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
มีประสบการณ
จูงใจต<อการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล

มากกว<านิสิตท่ีไม<ด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
อย<างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 
 2.4.2 งานวิจัยต<างประเทศ 
  Christopher และคณะ (2004) ศึกษาพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ใน
นักศึกษาของมหาวิทยาลัยในภาคเหนือของประเทศอังกฤษ พบว<า เจตคติต<อการด่ืมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
สามารถทํานายความต้ังใจท่ีจะบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ได�ร�อยละ 16.0 
  Chalder และคณะ (2006) ศึกษาพฤติกรรมการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
และ
แรงจูงใจในการด่ืมของวัยรุ<นท่ีพ<อแม<มีปlญหาจากการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 โดยทําการศึกษากับกลุ<ม
ตัวอย<างในรัฐ South Wales จํานวน 1,744 คน พบว<า วัยรุ<นท่ีพ<อแม<มีปlญหาจากการด่ืมแอลกอฮอล

เกือบ 1 ใน 5 ของกลุ<มตัวอย<างและพบว<าเปUนกลุ<มท่ีดื่มถ่ี ด่ืมหนัก และด่ืมลําพังเพียงคนเดียวมากกว<า
กลุ<มวัยรุ<นท่ีพ<อแม<ไม<มีปlญหาจากการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 พ<อแม<ท่ีมีปlญหาจากด่ืมเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
สัมพันธ
กับแรงจูงใจภายใน (เลียนแบบ) ท่ีจะด่ืมแอลกอฮอล
ของวัยรุ<น นอกจากนี้ยังพบว<า
แรงจูงใจภายในท่ีจะด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
กับพ<อแม<ท่ีมีปlญหาจากการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล

สามารถร<วมกันทํานายพฤติกรรมการการด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
และความถ่ีในการด่ืมได� 
  Duncan et al. (2006) ได�ศึกษาเรื่องการใช�เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในกลุ<มอายุ 9-16 ป�     
กลุ<มตัวอย<างจํานวน 405 คน เปUนผู�หญิง ร�อยละ 48.4 การศึกษานี้ครอบคลุมถึงการใช�เครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ในครอบครัว ปlญหาจากเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในครอบครัว มีเพ่ือนท่ีเบี่ยงเบน มีเพ่ือนท่ีใช�
เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 และการสนับสนุนหรือการชักชวนให�ดื่มแอลกอฮอล
จากเพ่ือน ผลการศึกษา 
พบว<า สัดส<วนของการใช�เครื่องด่ืมแอลกอฮอล
เพ่ิมข้ึนในกลุ<มท่ีศึกษาต้ังแต<อายุ 9-16 ป� โดยมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีพบมีท้ังท่ีขัดแย�งและไปในทิศทางเดียวกัน ในกลุ<มผู�หญิงและกลุ<มท่ีมีผู�ปกครองใช�เครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
ในระดับสูงมีความสัมพันธ
อย<างมากกับอัตราการเริ่มด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
และในทาง
กลับกันกลุ<มท่ีมีสนับสนุนหรือการชักชวนให�ดื่มเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
กับมีความสัมพันธ
ในระดับตํ่ากับ
อัตราการเริ่มด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
 นอกจากนี้ยังพบว<า การมีเพ่ือนท่ีเบี่ยงเบนและการมีเพ่ือนท่ี
สนับสนุนหรือการชักชวนให�ดื่มเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
มีความสัมพันธ
กับการเพ่ิมอัตราการเครื่องด่ืม
แอลกอฮอล
 จากอายุ 9-16 ป� 
  Michael (2006) ศึกษาความสัมพันธ
ระหว<างเจตคติและการคล�อยตามกลุ<มอ�างอิงกับ
ความต้ังใจท่ีจะบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ในผู�บริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
อายุมากกว<า 18 ป�ข้ึนไป
จํานวน 48 คน ในออสเตรเลียใต� พบว<าเจตคติต<อการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
สามารถทํานายความ
ต้ังใจท่ีจะบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ได�ร�อยละ 43.0 และการคล�อยตามกลุ<มอ�างอิงสามารถทํานาย
ความต้ังใจท่ีจะด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ได�ร�อยละ 53.0 
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  Mukta และ Usha (2009) ได�ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลการวิจัยท่ีใช�โครงข<ายประสาท
เทียมกับเทคนิคการวิเคราะห
 ผลทางสถิติโดยท่ัวไป ซ่ึงได�แก< การวิเคราะห
ความถดถอยพหุคูณ การ
วิเคราะห
ความถดถอยโลจิสติค และการจําแนกกลุ<มด�วยDiscriminate Analysis จากจํานวนงานวิจัย
ท้ังหมด 96 งานวิจัย ปรากฏว<า โครงข<ายประสาทเทียมให�ผลการพยากรณ
ท่ี ดีกว<าจํานวน 58 
เปอร
เซ็นต
โครงข<ายประสาทเทียมกับเทคนิคการวิเคราะห
ผลทางสถิติโดยท่ัวไป ให�ผลการพยากรณ

เหมือนกันจํานวน 24 เปอร
เซ็นต
 และเทคนิคการวิเคราะห
ผลทางสถิติโดยท่ัวไป ให�ผลการพยากรณ
ท่ีดี 
กว<าจํานวน 18 เปอร
เซ็นต
 
  Steingold (2009) ศึกษาปlจจัยทํานายความต้ังใจสูบบุหรี่และบริโภคเครื่องด่ืมท่ีมี
แอลกอฮอล
ในนักเรียนแอฟริกาตอนใต� พบว<า เจตคติต<อการบริโภคเครื่องด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล
เปUนตัว
ทํานายความต้ังใจ ท่ีจะบริโภคเครื่องด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล
ร�อยละ 7.70 คล�อยตามกลุ<มอ�างอิงเปUนตัว
ทํานายความต้ังใจท่ีจะด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ร�อยละ 37.10 และการรับรู�ความสามารถในการควบคุม
พฤติกรรมสามารถทํานายความต้ังใจท่ีจะบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอล
ร�อยละ 10.83 
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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัย เรื่องการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย โดยเทคนิคการทํา
เหมืองข�อมูลและการถดถอยโลจิสติค ได�กําหนดวิธีดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังต)อไปนี้ 
 3.1 ข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 
 3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 3.4 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 3.5 การจัดกระทําและการวิเคราะห�ข�อมูล 
 3.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 
3.1 ข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้มีข้ันตอนการดําเนินการดังแสดงดังภาพประกอบ 3.1 ดังนี้ 
  1. ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับการวิเคราะห�เก่ียวกับด่ืมสุราของประชาชน 
รวมถึงวิธีการต)าง ๆ ในการสํารวจข�อมูลและวิเคราะห�ข�อมูล 
  2. รวบรวมข�อมูลท่ีใช�ในการวิจัย โดยการวิจัยครั้งนี้ใช�เป9นข�อมูลทุติยภูมิ (Secondary 
Data) ท่ีได�จากการสํารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554  สํารวจโดย
สํานักงานสถิติแห)งชาติ  
  3. จัดเตรียมข�อมูลให�เหมาะสมกับการสร�างแบบจําลอง โดยใช�โปรแกรมคอมพิวเตอร�ท่ี
เหมาะสมในการจัดเตรียมข�อมูล 
  4. สร�างแบบจําลองการวิเคราะห�เก่ียวกับด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคายด�วย
เทคนิคการทําเหมืองข�อมูล และเทคนิคการถดถอยโลจิสติค  
  5. สรุปผลการวิจัยและจัดทําข�อเสนอแนะ 
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ภาพประกอบ 3.1 ข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

เก็บรวมรวมข�อมูลและจดักระทําข�อมูล 

สร�างแบบจําลองด�วยเทคนิค 2 เทคนิค 

สร�างแบบจําลองการทําเหมืองข�อมูล 
- ต�นไม�ตดัสินใจ (Desition tree: C4.5) 
- โครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network : ANN) 

สร�างแบบจําลองการถดถอยโลจสิติค 
- การถดถอยโลจสิตคิแบบหลายกลุ)ม 
(Multinomial Logistic Regression Analysis) 

ตรวจสอบ 

สรุปแบบจําลอง และอภิปรายผล 

ไม)ถูกต�อง ไม)ถูกต�อง 

ถูกต�อง 
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3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 จากการศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง ผู�วิจัยได�กําหนดกรอบแนวคิดใน     
การวิจัย ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 ตัวแปรในการวิจัยมีจํานวนท้ังสิ้น 11 ตัวแปร จําแนกเป9นตัวแปรอิสระ 10 ตัว ตัวแปรตาม    
1 ตัว ดังนี้ 
  1. ตัวแปรอิสระ 
   เพศ 
   อายุ 
   ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 
   สถานภาพสมรส 
   อาชีพ 
   สถานภาพการทํางาน 
   รายได�จากการทํางาน 
   ปริมาณการด่ืมสุรา 
   คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน 
   คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน 
  2. ตัวแปรตาม 

  การด่ืมสุรา ใน 12 เดือนท่ีแล�ว แบ)งออกเป9น 3 กลุ)ม คือ  
   1) กลุ)มท่ีไม)เคยด่ืมสุรา 
   2) กลุ)มท่ีดื่มเล็กน�อยหรือนาน ๆ ครั้ง  
   3) กลุ)มท่ีดื่มสมํ่าเสมอ  

กลุ)มการด่ืมสุราของ
ประชาชน 

1.1 เพศ 
1.2 อายุ 
1.3 ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 
1.4 สถานภาพสมรส 
1.5 อาชีพ 
1.6 สถานภาพการทํางาน 
1.7 รายได�จากการทํางาน 
1.8 ปริมาณการด่ืมสุรา 
1.9 คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน 
1.10 คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํา
กิจวัตรประจําวัน 
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3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ใช�โปรแกรมคอมพิวเตอร�สําเร็จรูปท่ีเหมาะสมกับการสร�างแบบจําลอง ด�วย
วิธีการต)าง ๆ ซ่ึงได�แก) การสร�างแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย 
ด�วยเทคนิคการทําเหมืองข�อมูล โดยวิธีต�นไม�ตัดสินใจ และวิธีโครงข)ายประสาทเทียม การเรียนรู�แบบ
แพร)กลับ กับเทคนิคการถดถอยโลจิสติค 
 
3.4 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ใช�ข�อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ท่ีได�จากการสํารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่
และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554 สํารวจโดยสํานักงานสถิติแห)งชาติ โดยผู�วิจัยได�คัดเลือกข�อมูลท่ีใช�
ในการวิจัยท้ังสิ้นจํานวน 605 ราย จากการเก็บรวบรวมข�อมูลโดยเจ�าหน�าท่ีของสํานักงานสถิติจังหวัด
หนองคาย ไปสัมภาษณ�ข�อมูลครัวเรือนตัวอย)าง โดยสัมภาษณ�หัวหน�าครัวเรือนหรือสมาชิกในครัวเรือน
ในเรื่องของพฤติกรรมการสูบบุหรี่และด่ืมสุรา ในระหว)างวันท่ี 1 – 12 ของเดือน มีนาคม – พฤษภาคม 
พ.ศ. 2554  
 
3.5 การจัดกระทําและการวิเคราะห4ข�อมูล 
 
 3.5.1 การทดสอบการสร�างแบบจําลองการทําเหมืองข�อมูล 
  3.5.1.1 การทดสอบการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ  
   การสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ ด�วยอัลกอริทึม C4.5 (J48) มีข้ันตอนการ
ดําเนินการดังต)อไปนี้ 
    1. การเตรียมข�อมูลสําหรับการสร�างแบบจําลอง 

    จากชุดข�อมูลจํานวน 605 ราย ท่ีได�ทําการคัดเลือกจากการสํารวจพฤติกรรม
การสูบบุหรี่และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554 สํารวจโดยสํานักงานสถิติแห)งชาติ  โดยทําการแปลง
ข�อมูลท่ีเลือกมาให�อยู)ในรูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใช�วิเคราะห�ตามอัลกอริทึม หลังจากได�ทํา
การ Cleaning ข�อมูลเป9นท่ีเรียบร�อยแล�วนั้น ผู�วิจัยได�ทําการแปลงรูปแบบของข�อมูลเพ่ือให�เหมาะสม
สําหรับการสร�างตัวแบบ ดังตารางท่ี 3.1 
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ตาราง 3.1 ค)าของตัวแปรท่ีทําการแปลงรูปแบบข�อมูล 
 

ชื่อตัวแปร ค)าข�อมูลเดิม ค)าข�อมูลใหม) 

เพศ (A4) 1 = ชาย ใช�ค)าข�อมูลเดิม 

  2 = หญิง 

อายุ (A5_RE) Numeric 1 = 15 – 24 ปh 

   2 = 25 – 59 ปh 

   3 = 60 ปhข้ึนไป 

ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 1=ไม)เคยเรียน -รหัส 1,2,3 แปลงค)าเป9น 

(A6_RE) 2=ตํ่ากว)าประถมศึกษา   1 =ประถมศึกษาหรือตํ่ากว)า 

 
3=ประถมศึกษา -รหัส 5 แปลงค)าเป9น 

 
4= มัธยมศึกษาตอนต�น   2=มัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ 

 
5=มัธยมศึกษาตอนปลาย -รหัส 6,7 แปลงค)าเป9น 

 
สายสามัญ   3=มัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ, 

 
6=มัธยมศึกษาตอนปลาย       ปวส./ปวท./อนุปริญญา 

 
สายอาชีพ -รหัส 8,9 แปลงค)าเป9น 

 
7=ปวส./ปวท./   4=ปริญญาตรีและสูงกว)า 

 
อนุปริญญา 

 

 
8=ปริญญาตรี 

 

 
9= สูงกว)าปริญญาตรี 

 
สถานภาพสมรส 1=โสด -รหัส 1,3,4,5,6 แปลงค)าเป9น  

(A7_RE) 2=สมรส   1= โสด 
3=หม�าย -รหัส 2 ใช�ค)าเดิม 
4=หย)า 

5=แยกกันอยู) 

 

6=เคยสมรสแต)ไม)ทราบ
สถานภาพ 
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ตาราง 3.1 (ต)อ) 
 

ชื่อตัวแปร ค)าข�อมูลเดิม ค)าข�อมูลใหม) 

อาชีพ 1=เกษตรและประมง ใช�ค)าเดิม 

 (A8_RE) 2=ช)างเทคนิค ช)างฝhมือ  

เจ�าหน�าท่ีเทคนิค 

3=ทํางานภาคบริการและ 

  ผู�จําหน)ายสินค�า 

  4= กลุ)มผู�บริหาร  

 ข�าราชการ และ  

 ผู�ประกอบวิชาชีพต)างๆ  

 5=ไม)ทํางาน  
สถานภาพการทํางาน 1= นายจ�าง -รหัส 1,2 แปลงค)าเป9น 
 (A10_RE) 2= ผู�ประกอบธุรกิจของ   1= นายจ�างและผู�ประกอบธุรกิจ 

 
ตนเอง       ตนเอง 

 
3= ช)วยธุรกิจในครัวเรือน -รหัส 3 แปลงค)าเป9น 

 
4= ลูกจ�างรัฐบาล   2= ช)วยธุรกิจในครัวเรือน 

 
5= ลูกจ�างรัฐวิสาหกิจ -รหัส 3,4 แปลงค)าเป9น 

 
6= ลูกจ�างเอกชน   3=ลูกจ�างรัฐบาลและรัฐวิสาหกิจ 

 
Missing = ไม)ทํางาน -รหัส 6 แปลงค)าเป9น 

 
   4= ลูกจ�างเอกชน 

 
 -ค)า Missing แปลงค)าเป9น 

 
   5=ไม)ทํางาน 

 รายได�จากการทํางาน 
  (Inc) 

Numeric 1 = < 2,000 บาทต)อเดือน 
 2 = 2,000-4,999 บาทต)อเดือน 
 3 = 5,000-9,999 บาทต)อเดือน 
 4 = 10,000-19,999 บาทต)อเดือน 

  5 = 20,000 บาทข้ึนไปต)อเดือน 
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ตาราง 3.1 (ต)อ) 
 

ชื่อตัวแปร ค)าข�อมูลเดิม ค)าข�อมูลใหม) 

ปริมาณการด่ืมสุรา   
 (B11_31_L) 
  
  
  

Numeric 1 = 0.01–14.99 ลิตรต)อเดือน 

 2 = 15.00–29.99 ลิตรต)อเดือน 
 3 = 30 ลิตรข้ึนไปต)อเดือน  
 4 = ไม)เคยด่ืม  

คะแนนผลกระทบป^ญหา
สุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน
(A42) 

Numeric ใช�ค)าข�อมูลเดิม 

คะแนนผลกระทบป^ญหา
สุขภาพท่ีมีผลต)อการทํา
กิจวัตรประจําวัน 
(A43) 

Numeric ใช�ค)าข�อมูลเดิม 

การด่ืมสุรา 
(B1_RE) 

1= ไม)เคยด่ืมเลยในชีวิตนี้ -รหัส 3,4,5,6 แปลงค)าเป9น 

2=เคยด่ืม แต)ไม)ดื่มใน 12    1 = กลุ)มท่ีดื่มสมํ่าเสมอ 

เดือนท่ีแล�ว -รหัส 7,8,9 แปลงค)าเป9น 

3=ทุกวัน (7 วัน/สัปดาห�)   2 = กลุ)มท่ีดื่มเล็กน�อยหรือ  

4=เกือบทุกวัน (5-6 วัน/        นานๆ ครั้ง 

สัปดาห�) -รหัส 1,2 แปลงค)าเป9น 

5=วันเว�นวัน (3-4 วัน/   3 = กลุ)มท่ีไม)เคยด่ืมสุรา 

สัปดาห�)  

6=ทุกสัปดาห� (1-2 วัน/  

สัปดาห�)  

7= นานๆ ครั้ง 8-11 วัน/ปh  

8= นานๆ ครั้ง  4-7 วัน/ปh  

9=นานๆ ครั้ง  1-3 วัน/ปh  

 
     จากนั้นนําข�อมูลมาเลือกอย)างสุ)มโดยใช�โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการเลือก 
จํานวน 5 ชุด โดยแบ)งข�อมูลออกเป9น 2 ส)วน คือ ส)วนแรกร�อยละ 80 ของจํานวนข�อมูลท้ังหมดใช�ในชุด
ของการฝpกฝน และส)วนท่ี 2 ร�อยละ 20 ให�ในชุดของการทดสอบ โดยผู�วิจัยได�นําชุดข�อมูลท่ีเตรียมไว�
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จํานวน 5 ชุดนี้มาทดสอบการจําแนกข�อมูลด�วยโปรแกรม Weka 3.6.3 (Waikato Environment for 
Knowlwdge Analysis) พัฒนาโดย University of Waikato New Zealand เป9นโปรแกรมท่ีใช�ในการ
ทํา Data Mining และในโปรแกรมนี้มีฟ̂งก�ชันการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจท่ีใช�อัลกอริทึม C4.5 
หรือท่ีรู�จักกันในชื่อ J48  ได�จํานวน 10 รูปแบบ เพ่ือคัดเลือกรูปแบบเง่ือนไขการจําแนกกลุ)มการด่ืมสุรา
ท่ีให�ค)าความถูกต�องสูงท่ีสุด โดยกําหนดให�กลุ)มการด่ืมสุราเป9นแอตทริบิวท�เปxาหมาย ในการแบ)งข�อมูล
สําหรับเรียนรู� (Training Data) และข�อมูลสําหรับทดสอบ (Testing Data) ผู�วิจัยได�กําหนดเป9น 4 ชุด 
คือ  

     X1 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
50/50 

     X2 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
60/40 

     X3 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
80/20 

     X4 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
90/10 
     สําหรับข้ันตอนในการสร�างต�นไม�ตัดสินใจ มีการกําหนดค)าพารามิเตอร� ดังนี้ 
      1. Confidences Factor (CF) คือค)าความเชื่อม่ันท่ีใช�สาหรับการเลือก
วิธีการตัดก่ิงต�นไม�แบบ Pruning แบบ Error Base Pruning ซ่ึงเทคนิคนี้เหมาะกับการสร�างต�นไม�ท่ีมี
จานวนข�อมูลไม)มาก โดยค)า CF คํานวณจาก Error Rate ได�จากการทดสอบกับ Test Set การเพ่ิมค)า 
CF นี้จะทาให�ได�แบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจท่ีมีลักษณะเฉพาะ แต)ถ�าลดค)า CF ลง จะทําให�แบบจําลอง
ต�นไม�ตัดสินใจท่ีมีลักษณะท่ัวไปมากข้ึน งานวิจัยนี้กําหนดค)า Confidences Factor (CF) = 0.25  
      2 Minimum Number Pruning (M) คือจํานวนข�อมูลท่ีน�อยท่ีสุดต)อ 1 
Leaf ซ่ึงต�องกําหนดเป9นจํานวนเต็มท่ีมีค)ามากว)า 0 ในงานวิจัยนี้กําหนดให�มีค)าเท)ากับ 2 
          3. Fold คือ จํานวนข�อมูลท่ีใช�ในการตัดก่ิง ในงานวิจัยนี้กําหนดเท)ากับ 3 
      4. Binary Splits (Binary) คือ การสร�างต�นไม�แบบ Binary Tree เพ่ือลด
ขนาดของต�นไม)ไม)ให�ซับซ�อนเกินไป ตัวเลือกสําหรับพารามิเตอร�นี้ คือ True, False ในงานวิจัยนี้
กําหนดให�มีค)าท้ัง 2 ค)า 
    2. การทดสอบประสิทธิภาพในการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ  จะทําการวัด
ประสิทธิภาพจาก 
     1. ขนาดของต�นไม� จํานวน Node และ Leaf  
     2. ร�อยละความถูกต�องในการจําแนกกลุ)ม 
 
 
 
 

    3. ค)าความระลึก (Recall) คํานวณจากค)าของข�อมูลท่ีมีผลลัพธ�ถูกต�องโดย
พิจารณาจากข�อมูลของผลลัพธ�เดียวกัน 

จํานวนข�อมูลฝpกฝนท่ีจําแนกได�
จํานวนข�อมูลฝpกฝนท้ังหมด 

Correction X 100 
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     4. ค)าความแม)นยา (Precision) คํานวณจากค)าของข�อมูลท่ีมีผลลัพธ�ถูกต�องโดย
พิจารณาจากจํานวนข�อมูลท้ังหมดท่ีถูกจําแนกมีผลลัพธ�เดียวกัน 
 
 
 
 
     5. ค)าความเหวี่ยง (F-Measure) คํานวณจากค)าความแม)นยํา (P) และค)าความ
ระลึก (R) 
 

( )
RP

PR
PRF

+
=

2
,  

 
  3.5.1.2 ผลการสร�างแบบจําลองโครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: 
ANN) 
   การสร�างแบบจําลองโครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: ANN) มี
ข้ันตอนการดําเนินการดังต)อไปนี้ 
    1. การศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�และคัดเลือกตัวแปร 
     ในการศึกษาครั้งนี้ได�วิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปรอิสระท้ัง 10 ตัวแปร 
คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได�จากการ
ทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางานและคะแนนผลกระทบ
ป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน กับตัวแปรตาม คือ กลุ)มการด่ืมสุรา โดยใช�การหา
ความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม  2 วิธี คือ 

 1) สัมประสิทธิ์ แบบ Cramer’s V  ทําการหาความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปร
อิสระ คือ เพศ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด  สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน กับ ตัวแปร
ตาม คือ กลุ)มการด่ืมสุรา โดยใช�สูตร  

 

( )1

2

−
=

qn

x
v  

 
 เม่ือ  q  =  จํานวนแถวนอน (r) หรือแถวต้ัง (c)  ท่ีมีค)าน�อยท่ีสุด 
  n  =  จํานวนตัวอย)างท้ังหมด 
  โดยค)าของ V จะมีค)าระหว)าง 0 ถึง 1 

จํานวนข�อมูลท่ีจําแนกได�ถูกต�องของกลุ)มนั้น 

จํานวนข�อมูลท่ีอยู)ในกลุ)มนั้นจริง 
Recall = 

จํานวนข�อมูลท่ีจําแนกได�ถูกต�องของกลุ)มนั้น 

จํานวนข�อมูลท่ีถูกจําแนกว)าเป9นกลุ)มนั้นท้ังหมด 
Precision = 
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 2) สัมประสิทธ� แบบ Eta ทําการหาความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปรอิสระ คือ
รายได�จากการทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน คะแนน
ผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน กับ ตัวแปรตาม คือ กลุ)มการด่ืมสุรา โดยใช�สูตร 
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 เม่ือ  ( )2ki YY −  = คะแนนเบี่ยงเบนจากค)าเฉลี่ยในแต)ละกลุ)ม 
  ( )2Ti YY −  = คะแนนเบี่ยงเบนจากค)าเฉลี่ยรวม 
 
 2. กําหนดชุดข�อมูลนําเข�า (Input) ป^จจัยต)าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต)อการพยากรณ�ของ
โครงข)ายประสาทเทียม  ในการพิจารณาการนําเข�าข�อมูลของวิธีโครงข)ายประสาทเทียมประกอบด�วย 
neuron input จํานวน 10 neuron โดยแต)ละ neuron ใช�สําหรับสัญญาณ input ต)างๆ สําหรับข�อมูล
input จํานวน 605 ราย แยกเป9นใช�ในการเรียนรู�จะเลือกข�อมูลร�อยละ 90 หรือจํานวน 545 รายและ
ข�อมูลท่ีใช�ในการทดสอบโครงข)ายประสาทจะเลือกข�อมูลร�อยละ 10 หรือจํานวน 60 ราย และมีการ
กําหนดชุดข�อมูลของตัวแปรอิสระออกเป9น 3 ชุด คือ 
     ANN1 คือ กลุ)มตัวแปรอิสระท่ี 1 ประกอบด�วยตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว  
     ANN2 คือ กลุ)มตัวแปรอิสระท่ี 2 ประกอบด�วยตัวแปรอิสระ มีค)าความสัมพันธ�
ต้ังแต) 0.50 ข้ึนไป 
     ANN3 คือ กลุ)มตัวแปรอิสระท่ี 3 ประกอบด�วยตัวแปรอิสระ มีค)าความสัมพันธ�
ตํ่ากว)า 0.50 
 3. การออกแบบสถาป^ตยกรรมโครงข)าย ในการกําหนดโครงสร�างของเครือข)าย
ประสาทเทียมไม)มีวิธีการท่ีแน)นอน โดยท่ัวไปทําโดยวิธีการสุ)มค)าพารามิเตอร�ต)างๆ อันได�แก) ค)าอัตรา
การเรียนรู� ซ่ึงเป9นค)าท่ีควบคุมความคงตัว (Stability) ของค)าถ)วงน้ําหนักและความเร็วในการปรับค)าถ)วง
น้ําหนักให�เข�าสู)ค)าท่ีสมดุล โดยอัตราการเรียนรู�มีค)าอยู)ระหว)าง 0 ถึง 1 โดยค)าถ)วงน้ําหนักท่ีเหมาะสม 
จะกําหนดให�อัตราการเรียนรู�มีค)าน�อยๆ อยู)ในช)วง 0.1 - 0.3 (อัญชลี วานิชทวีวัฒน�, 2540), ค)า
โมเมนตัม เป9นค)าท่ีมีอิทธิพลต)อการเกิดค)า Error ของโครงข)าย โดยค)าถ)วงน้ําหนักไม)ควรเป9นค)าท่ีใหญ)
มากนัก โดยท่ัวไปค)าถ)วงน้ําหนักเริ่มต�นจะสุ)มค)าระหว)าง -0.5 ถึง 0.5 (หรือ ระหว)าง -1 ถึง 1 ตามความ
เหมาะสม) (สุรยุทธ ปรัชญา, 2541) และจํานวนครั้งท่ีทําการฝpกฝนถ�ากําหนดให�จํานวนรอบในการ
ฝpกฝนมีค)าสูงเกินไป ไมได�ทําให�โครงข)ายประสาทเทียมเรียนรู�ได�ดีมากข้ึน ควรประมาณการจํานวนรอบ
การสอนท่ีน�อยท่ีสุดท่ีจําเป9นสําหรับแก�ป^ญหาหนึ่งๆ ท่ีทําให�โครงข)ายเกิดการเรียนรู� (ศุภัทรา สุนทราภัย, 
2539) จํานวนรอบการฝpกฝนอาจใช�ได�ต้ังแต) 20,000 ถึง 100,000 รอบ ข้ึนอยู)กับลักษณะของโครงข)าย  
(ทัดดาว แนบเนียน, 2545)  
  งานวิจัยครั้งนี้ ผู�วิจัยได�ทําการสร�างและทดสอบตัวแบบการพยากรณ� โดยใช�
โปรแกรม  Weka 3.6.6 ซ่ึงมีการกําหนดค)าพารามิเตอร�ต)างๆ คือ จํานวนโหนดในชั้นซ)อน 9 ค)าอัตรา
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การเรียนรู� 0.2  ค)าโมเมนตัม 0.3 จํานวนรอบในการเรียนรู� 50,000 รอบ โดยเป9นโครงข)ายประสาท
เทียมแบบชั้นเดียว มีข�อมูลนําเข�า 545 ราย ส)งผ)านด�วยฟ̂งก�ชันถ)ายโอน Log-Sigmoid และส)งถ)าย
ข�อมูลด�วยกระตุ�นแบบผลรวมเชิงเส�น Pure-Linear สู)ชั้นผลลัพธ� คือกลุ)มการด่ืมสุรา 
 4. ประสิทธิภาพของแบบจําลองโครงข)ายประสาทเทียม จะทําการวัดประสิทธิภาพ
จากการวัดความคลาดเคลื่อนระหว)างผลการทํานายและข�อมูลจริงจากชุดทดสอบ คือ ค)ารากท่ีสองของ
ค)าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) และค)าร�อยละสัมบูรณ�ความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
  1) ค)ารากท่ีสองของค)าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) คํานวณได�ดังสมการ 
 

 
 

  2) ค)าร�อยละสัมบูรณ�ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage 
Error: MAPE) คํานวณได�ดังสมการ 
 

 
 

 โดยท่ี Actual  = ข�อมูลจริง 
         Predict = ข�อมูลท่ีได�จากการพยากรณ� 
      N = จํานวนชุดข�อมูลท่ีใช�ในการคํานวณ 

 
     3) ร�อยละความถูกต�องในการจําแนกกลุ)ม 
 
 
 
 
 3.5.2 การทดสอบแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
  3.5.2.1 ตัวแปรท่ีเก่ียวข�อง 
   ตัวแปรท่ีนํามาพิจารณาในการสร�างแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชน
ในจังหวัดหนองคาย โดยใช�การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ)ม (Multinomial Logistic Regression 
Analysis) โดยตัวแปรตาม คือ กลุ)มของการด่ืมสุรา ส)วนตัวแปรอิสระใช�ตัวแปรท้ังหมด 10 ตัว คือ เพศ 
อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได�จากการทํางาน 

จํานวนข�อมูลฝpกฝนท่ีจําแนกได�
จํานวนข�อมูลฝpกฝนท้ังหมด 

Correction X 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 46

ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางานและคะแนนผลกระทบป^ญหา
สุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน มาทําการวิเคราะห�เพ่ือหาสมการในการพยากรณ� 
  3.5.2.2 โครงสร�างแบบจําลอง 
   สําหรับแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคายโดยใช�
การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ)ม (Multinomial Logistic Regression Analysis) ในการสร�าง
แบบจําลอง โดยตัวแปรอิสระท่ีนํามาใช�เป9นองค�ประกอบของแบบจําลองซ่ึงจะปรากฏอยู)ในฟ̂งก�ชัน ดังนี้ 
 

G(1) = β0 + βA4XA4 + βA5_reXA5_re + … + βB43XB43 
 

G(2) = β0 + βA4XA4 + βA5_reXA5_re + … + βB43XB43 
 

 
 โดยท่ี G(1)    คือ สมการพยากรณ�กลุ)มการด่ืมสมํ่าเสมอเทียบกับ 
          กลุ)มไม)เคยด่ืมสุรา 
  G(2)    คือ สมการพยากรณ�กลุ)มการด่ืมเล็กน�อยหรือ 
          นานๆครั้งเทียบกับกลุ)มไม)เคยด่ืมสุรา 
  β0 , βA4, βA5_RE , … , βA43  คือ สัมประสิทธิ์ท่ีแสดงอิทธิพลของตัวแปรตัวท่ี i  
          ท่ีมีต)อกลุ)มการด่ืมสุรา 
  XA4 , XA5_RE , … , XA43    คือ ตัวแปรตัวท่ี i ท่ีมีอิทธิพลต)อกลุ)มการด่ืมสุรา 
 
 แบบจําลองวิเคราะห�ความน)าจะเป9นท่ีพยากรณ�กลุ)มของรายใหม)ท่ีจะถูกจําแนกกลุ)ม
ต)าง ๆ เป9นแบบจําลองท่ีอยู)ในรูปแบบจําลอง Logit ดังสมการ 
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  3.5.2.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการสร�างแบบจําลอง  
   ในการทดสอบประสิทธิภาพในการสร�างแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค จะทําการวัด
ประสิทธิภาพด�วยวิธีการหาความแม)นยํา (Accuracy : A) ดังแสดงในสมการ 
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 โดยท่ี    A  =  ค)าความแม)นยํา  
     TP =  ค)าการพยากรณ�ถูกทางบวก  
    TN =  ค)าการพยากรณ�ถูกทางลบ  
    FP =  ค)าการพยากรณ�ผิดทางบวก  
     FN =  ค)าการพยากรณ�ผิดทางลบ 
 
3.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 
 เนื่องจากในแต)ละแบบจําลองได�ทําการพัฒนาโดยวิธีการท่ีแตกต)างกัน จึงต�องมีการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองว)าแบบจําลองใดให�ผลการพยากรณ�ท่ีดีกว)า สําหรับการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย     
โดยเทคนิคการทําเหมืองข�อมูลและการถดถอยโลจิสติคนั้น ใช�ร�อยละของความถูกต�องในการพยากรณ�
เป9นตัวเปรียบเทียบ 
 
 ร�อยละของการพยากรณ�ถูก =                                                         X 100 
      

จํานวนข�อมูลทดสอบท่ีจําแนกได�ถูกต�อง 
จํานวนข�อมูลทดสอบท้ังหมด 
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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัย เรื่องการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย โดยเทคนิคการทํา
เหมืองข�อมูลและการถดถอยโลจิสติค ได�กําหนดวิธีดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังต)อไปนี้ 
 3.1 ข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 
 3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 3.4 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 3.5 การจัดกระทําและการวิเคราะห�ข�อมูล 
 3.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 
3.1 ข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้มีข้ันตอนการดําเนินการดังแสดงดังภาพประกอบ 3.1 ดังนี้ 
  1. ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับการวิเคราะห�เก่ียวกับด่ืมสุราของประชาชน 
รวมถึงวิธีการต)าง ๆ ในการสํารวจข�อมูลและวิเคราะห�ข�อมูล 
  2. รวบรวมข�อมูลท่ีใช�ในการวิจัย โดยการวิจัยครั้งนี้ใช�เป9นข�อมูลทุติยภูมิ (Secondary 
Data) ท่ีได�จากการสํารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554  สํารวจโดย
สํานักงานสถิติแห)งชาติ  
  3. จัดเตรียมข�อมูลให�เหมาะสมกับการสร�างแบบจําลอง โดยใช�โปรแกรมคอมพิวเตอร�ท่ี
เหมาะสมในการจัดเตรียมข�อมูล 
  4. สร�างแบบจําลองการวิเคราะห�เก่ียวกับด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคายด�วย
เทคนิคการทําเหมืองข�อมูล และเทคนิคการถดถอยโลจิสติค  
  5. สรุปผลการวิจัยและจัดทําข�อเสนอแนะ 
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ภาพประกอบ 3.1 ข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

เก็บรวมรวมข�อมูลและจดักระทําข�อมูล 

สร�างแบบจําลองด�วยเทคนิค 2 เทคนิค 

สร�างแบบจําลองการทําเหมืองข�อมูล 
- ต�นไม�ตดัสินใจ (Desition tree: C4.5) 
- โครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network : ANN) 

สร�างแบบจําลองการถดถอยโลจสิติค 
- การถดถอยโลจสิตคิแบบหลายกลุ)ม 
(Multinomial Logistic Regression Analysis) 

ตรวจสอบ 

สรุปแบบจําลอง และอภิปรายผล 

ไม)ถูกต�อง ไม)ถูกต�อง 

ถูกต�อง 
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3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 จากการศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง ผู�วิจัยได�กําหนดกรอบแนวคิดใน     
การวิจัย ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 ตัวแปรในการวิจัยมีจํานวนท้ังสิ้น 11 ตัวแปร จําแนกเป9นตัวแปรอิสระ 10 ตัว ตัวแปรตาม    
1 ตัว ดังนี้ 
  1. ตัวแปรอิสระ 
   เพศ 
   อายุ 
   ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 
   สถานภาพสมรส 
   อาชีพ 
   สถานภาพการทํางาน 
   รายได�จากการทํางาน 
   ปริมาณการด่ืมสุรา 
   คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน 
   คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน 
  2. ตัวแปรตาม 

  การด่ืมสุรา ใน 12 เดือนท่ีแล�ว แบ)งออกเป9น 3 กลุ)ม คือ  
   1) กลุ)มท่ีไม)เคยด่ืมสุรา 
   2) กลุ)มท่ีดื่มเล็กน�อยหรือนาน ๆ ครั้ง  
   3) กลุ)มท่ีดื่มสมํ่าเสมอ  

กลุ)มการด่ืมสุราของ
ประชาชน 

1.1 เพศ 
1.2 อายุ 
1.3 ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 
1.4 สถานภาพสมรส 
1.5 อาชีพ 
1.6 สถานภาพการทํางาน 
1.7 รายได�จากการทํางาน 
1.8 ปริมาณการด่ืมสุรา 
1.9 คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน 
1.10 คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํา
กิจวัตรประจําวัน 
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3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ใช�โปรแกรมคอมพิวเตอร�สําเร็จรูปท่ีเหมาะสมกับการสร�างแบบจําลอง ด�วย
วิธีการต)าง ๆ ซ่ึงได�แก) การสร�างแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย 
ด�วยเทคนิคการทําเหมืองข�อมูล โดยวิธีต�นไม�ตัดสินใจ และวิธีโครงข)ายประสาทเทียม การเรียนรู�แบบ
แพร)กลับ กับเทคนิคการถดถอยโลจิสติค 
 
3.4 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ใช�ข�อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ท่ีได�จากการสํารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่
และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554 สํารวจโดยสํานักงานสถิติแห)งชาติ โดยผู�วิจัยได�คัดเลือกข�อมูลท่ีใช�
ในการวิจัยท้ังสิ้นจํานวน 605 ราย จากการเก็บรวบรวมข�อมูลโดยเจ�าหน�าท่ีของสํานักงานสถิติจังหวัด
หนองคาย ไปสัมภาษณ�ข�อมูลครัวเรือนตัวอย)าง โดยสัมภาษณ�หัวหน�าครัวเรือนหรือสมาชิกในครัวเรือน
ในเรื่องของพฤติกรรมการสูบบุหรี่และด่ืมสุรา ในระหว)างวันท่ี 1 – 12 ของเดือน มีนาคม – พฤษภาคม 
พ.ศ. 2554  
 
3.5 การจัดกระทําและการวิเคราะห4ข�อมูล 
 
 3.5.1 การทดสอบการสร�างแบบจําลองการทําเหมืองข�อมูล 
  3.5.1.1 การทดสอบการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ  
   การสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ ด�วยอัลกอริทึม C4.5 (J48) มีข้ันตอนการ
ดําเนินการดังต)อไปนี้ 
    1. การเตรียมข�อมูลสําหรับการสร�างแบบจําลอง 

    จากชุดข�อมูลจํานวน 605 ราย ท่ีได�ทําการคัดเลือกจากการสํารวจพฤติกรรม
การสูบบุหรี่และด่ืมสุราของประชากร พ.ศ. 2554 สํารวจโดยสํานักงานสถิติแห)งชาติ  โดยทําการแปลง
ข�อมูลท่ีเลือกมาให�อยู)ในรูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใช�วิเคราะห�ตามอัลกอริทึม หลังจากได�ทํา
การ Cleaning ข�อมูลเป9นท่ีเรียบร�อยแล�วนั้น ผู�วิจัยได�ทําการแปลงรูปแบบของข�อมูลเพ่ือให�เหมาะสม
สําหรับการสร�างตัวแบบ ดังตารางท่ี 3.1 
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ตาราง 3.1 ค)าของตัวแปรท่ีทําการแปลงรูปแบบข�อมูล 
 

ชื่อตัวแปร ค)าข�อมูลเดิม ค)าข�อมูลใหม) 

เพศ (A4) 1 = ชาย ใช�ค)าข�อมูลเดิม 

  2 = หญิง 

อายุ (A5_RE) Numeric 1 = 15 – 24 ปh 

   2 = 25 – 59 ปh 

   3 = 60 ปhข้ึนไป 

ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 1=ไม)เคยเรียน -รหัส 1,2,3 แปลงค)าเป9น 

(A6_RE) 2=ตํ่ากว)าประถมศึกษา   1 =ประถมศึกษาหรือตํ่ากว)า 

 
3=ประถมศึกษา -รหัส 5 แปลงค)าเป9น 

 
4= มัธยมศึกษาตอนต�น   2=มัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ 

 
5=มัธยมศึกษาตอนปลาย -รหัส 6,7 แปลงค)าเป9น 

 
สายสามัญ   3=มัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ, 

 
6=มัธยมศึกษาตอนปลาย       ปวส./ปวท./อนุปริญญา 

 
สายอาชีพ -รหัส 8,9 แปลงค)าเป9น 

 
7=ปวส./ปวท./   4=ปริญญาตรีและสูงกว)า 

 
อนุปริญญา 

 

 
8=ปริญญาตรี 

 

 
9= สูงกว)าปริญญาตรี 

 
สถานภาพสมรส 1=โสด -รหัส 1,3,4,5,6 แปลงค)าเป9น  

(A7_RE) 2=สมรส   1= โสด 
3=หม�าย -รหัส 2 ใช�ค)าเดิม 
4=หย)า 

5=แยกกันอยู) 

 

6=เคยสมรสแต)ไม)ทราบ
สถานภาพ 
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ตาราง 3.1 (ต)อ) 
 

ชื่อตัวแปร ค)าข�อมูลเดิม ค)าข�อมูลใหม) 

อาชีพ 1=เกษตรและประมง ใช�ค)าเดิม 

 (A8_RE) 2=ช)างเทคนิค ช)างฝhมือ  

เจ�าหน�าท่ีเทคนิค 

3=ทํางานภาคบริการและ 

  ผู�จําหน)ายสินค�า 

  4= กลุ)มผู�บริหาร  

 ข�าราชการ และ  

 ผู�ประกอบวิชาชีพต)างๆ  

 5=ไม)ทํางาน  
สถานภาพการทํางาน 1= นายจ�าง -รหัส 1,2 แปลงค)าเป9น 
 (A10_RE) 2= ผู�ประกอบธุรกิจของ   1= นายจ�างและผู�ประกอบธุรกิจ 

 
ตนเอง       ตนเอง 

 
3= ช)วยธุรกิจในครัวเรือน -รหัส 3 แปลงค)าเป9น 

 
4= ลูกจ�างรัฐบาล   2= ช)วยธุรกิจในครัวเรือน 

 
5= ลูกจ�างรัฐวิสาหกิจ -รหัส 3,4 แปลงค)าเป9น 

 
6= ลูกจ�างเอกชน   3=ลูกจ�างรัฐบาลและรัฐวิสาหกิจ 

 
Missing = ไม)ทํางาน -รหัส 6 แปลงค)าเป9น 

 
   4= ลูกจ�างเอกชน 

 
 -ค)า Missing แปลงค)าเป9น 

 
   5=ไม)ทํางาน 

 รายได�จากการทํางาน 
  (Inc) 

Numeric 1 = < 2,000 บาทต)อเดือน 
 2 = 2,000-4,999 บาทต)อเดือน 
 3 = 5,000-9,999 บาทต)อเดือน 
 4 = 10,000-19,999 บาทต)อเดือน 

  5 = 20,000 บาทข้ึนไปต)อเดือน 
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ตาราง 3.1 (ต)อ) 
 

ชื่อตัวแปร ค)าข�อมูลเดิม ค)าข�อมูลใหม) 

ปริมาณการด่ืมสุรา   
 (B11_31_L) 
  
  
  

Numeric 1 = 0.01–14.99 ลิตรต)อเดือน 

 2 = 15.00–29.99 ลิตรต)อเดือน 
 3 = 30 ลิตรข้ึนไปต)อเดือน  
 4 = ไม)เคยด่ืม  

คะแนนผลกระทบป^ญหา
สุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน
(A42) 

Numeric ใช�ค)าข�อมูลเดิม 

คะแนนผลกระทบป^ญหา
สุขภาพท่ีมีผลต)อการทํา
กิจวัตรประจําวัน 
(A43) 

Numeric ใช�ค)าข�อมูลเดิม 

การด่ืมสุรา 
(B1_RE) 

1= ไม)เคยด่ืมเลยในชีวิตนี้ -รหัส 3,4,5,6 แปลงค)าเป9น 

2=เคยด่ืม แต)ไม)ดื่มใน 12    1 = กลุ)มท่ีดื่มสมํ่าเสมอ 

เดือนท่ีแล�ว -รหัส 7,8,9 แปลงค)าเป9น 

3=ทุกวัน (7 วัน/สัปดาห�)   2 = กลุ)มท่ีดื่มเล็กน�อยหรือ  

4=เกือบทุกวัน (5-6 วัน/        นานๆ ครั้ง 

สัปดาห�) -รหัส 1,2 แปลงค)าเป9น 

5=วันเว�นวัน (3-4 วัน/   3 = กลุ)มท่ีไม)เคยด่ืมสุรา 

สัปดาห�)  

6=ทุกสัปดาห� (1-2 วัน/  

สัปดาห�)  

7= นานๆ ครั้ง 8-11 วัน/ปh  

8= นานๆ ครั้ง  4-7 วัน/ปh  

9=นานๆ ครั้ง  1-3 วัน/ปh  

 
     จากนั้นนําข�อมูลมาเลือกอย)างสุ)มโดยใช�โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการเลือก 
จํานวน 5 ชุด โดยแบ)งข�อมูลออกเป9น 2 ส)วน คือ ส)วนแรกร�อยละ 80 ของจํานวนข�อมูลท้ังหมดใช�ในชุด
ของการฝpกฝน และส)วนท่ี 2 ร�อยละ 20 ให�ในชุดของการทดสอบ โดยผู�วิจัยได�นําชุดข�อมูลท่ีเตรียมไว�
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จํานวน 5 ชุดนี้มาทดสอบการจําแนกข�อมูลด�วยโปรแกรม Weka 3.6.3 (Waikato Environment for 
Knowlwdge Analysis) พัฒนาโดย University of Waikato New Zealand เป9นโปรแกรมท่ีใช�ในการ
ทํา Data Mining และในโปรแกรมนี้มีฟ̂งก�ชันการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจท่ีใช�อัลกอริทึม C4.5 
หรือท่ีรู�จักกันในชื่อ J48  ได�จํานวน 10 รูปแบบ เพ่ือคัดเลือกรูปแบบเง่ือนไขการจําแนกกลุ)มการด่ืมสุรา
ท่ีให�ค)าความถูกต�องสูงท่ีสุด โดยกําหนดให�กลุ)มการด่ืมสุราเป9นแอตทริบิวท�เปxาหมาย ในการแบ)งข�อมูล
สําหรับเรียนรู� (Training Data) และข�อมูลสําหรับทดสอบ (Testing Data) ผู�วิจัยได�กําหนดเป9น 4 ชุด 
คือ  

     X1 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
50/50 

     X2 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
60/40 

     X3 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
80/20 

     X4 คือ การกําหนดจํานวนข�อมูล Training Data และ Testing Data เป9น 
90/10 
     สําหรับข้ันตอนในการสร�างต�นไม�ตัดสินใจ มีการกําหนดค)าพารามิเตอร� ดังนี้ 
      1. Confidences Factor (CF) คือค)าความเชื่อม่ันท่ีใช�สาหรับการเลือก
วิธีการตัดก่ิงต�นไม�แบบ Pruning แบบ Error Base Pruning ซ่ึงเทคนิคนี้เหมาะกับการสร�างต�นไม�ท่ีมี
จานวนข�อมูลไม)มาก โดยค)า CF คํานวณจาก Error Rate ได�จากการทดสอบกับ Test Set การเพ่ิมค)า 
CF นี้จะทาให�ได�แบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจท่ีมีลักษณะเฉพาะ แต)ถ�าลดค)า CF ลง จะทําให�แบบจําลอง
ต�นไม�ตัดสินใจท่ีมีลักษณะท่ัวไปมากข้ึน งานวิจัยนี้กําหนดค)า Confidences Factor (CF) = 0.25  
      2 Minimum Number Pruning (M) คือจํานวนข�อมูลท่ีน�อยท่ีสุดต)อ 1 
Leaf ซ่ึงต�องกําหนดเป9นจํานวนเต็มท่ีมีค)ามากว)า 0 ในงานวิจัยนี้กําหนดให�มีค)าเท)ากับ 2 
          3. Fold คือ จํานวนข�อมูลท่ีใช�ในการตัดก่ิง ในงานวิจัยนี้กําหนดเท)ากับ 3 
      4. Binary Splits (Binary) คือ การสร�างต�นไม�แบบ Binary Tree เพ่ือลด
ขนาดของต�นไม)ไม)ให�ซับซ�อนเกินไป ตัวเลือกสําหรับพารามิเตอร�นี้ คือ True, False ในงานวิจัยนี้
กําหนดให�มีค)าท้ัง 2 ค)า 
    2. การทดสอบประสิทธิภาพในการสร�างแบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ  จะทําการวัด
ประสิทธิภาพจาก 
     1. ขนาดของต�นไม� จํานวน Node และ Leaf  
     2. ร�อยละความถูกต�องในการจําแนกกลุ)ม 
 
 
 
 

    3. ค)าความระลึก (Recall) คํานวณจากค)าของข�อมูลท่ีมีผลลัพธ�ถูกต�องโดย
พิจารณาจากข�อมูลของผลลัพธ�เดียวกัน 

จํานวนข�อมูลฝpกฝนท่ีจําแนกได�
จํานวนข�อมูลฝpกฝนท้ังหมด 

Correction X 100 
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     4. ค)าความแม)นยา (Precision) คํานวณจากค)าของข�อมูลท่ีมีผลลัพธ�ถูกต�องโดย
พิจารณาจากจํานวนข�อมูลท้ังหมดท่ีถูกจําแนกมีผลลัพธ�เดียวกัน 
 
 
 
 
     5. ค)าความเหวี่ยง (F-Measure) คํานวณจากค)าความแม)นยํา (P) และค)าความ
ระลึก (R) 
 

( )
RP

PR
PRF

+
=

2
,  

 
  3.5.1.2 ผลการสร�างแบบจําลองโครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: 
ANN) 
   การสร�างแบบจําลองโครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: ANN) มี
ข้ันตอนการดําเนินการดังต)อไปนี้ 
    1. การศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�และคัดเลือกตัวแปร 
     ในการศึกษาครั้งนี้ได�วิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปรอิสระท้ัง 10 ตัวแปร 
คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได�จากการ
ทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางานและคะแนนผลกระทบ
ป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน กับตัวแปรตาม คือ กลุ)มการด่ืมสุรา โดยใช�การหา
ความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม  2 วิธี คือ 

 1) สัมประสิทธิ์ แบบ Cramer’s V  ทําการหาความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปร
อิสระ คือ เพศ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด  สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน กับ ตัวแปร
ตาม คือ กลุ)มการด่ืมสุรา โดยใช�สูตร  

 

( )1

2

−
=

qn

x
v  

 
 เม่ือ  q  =  จํานวนแถวนอน (r) หรือแถวต้ัง (c)  ท่ีมีค)าน�อยท่ีสุด 
  n  =  จํานวนตัวอย)างท้ังหมด 
  โดยค)าของ V จะมีค)าระหว)าง 0 ถึง 1 

จํานวนข�อมูลท่ีจําแนกได�ถูกต�องของกลุ)มนั้น 

จํานวนข�อมูลท่ีอยู)ในกลุ)มนั้นจริง 
Recall = 

จํานวนข�อมูลท่ีจําแนกได�ถูกต�องของกลุ)มนั้น 

จํานวนข�อมูลท่ีถูกจําแนกว)าเป9นกลุ)มนั้นท้ังหมด 
Precision = 
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 2) สัมประสิทธ� แบบ Eta ทําการหาความสัมพันธ�ระหว)างตัวแปรอิสระ คือ
รายได�จากการทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางาน คะแนน
ผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน กับ ตัวแปรตาม คือ กลุ)มการด่ืมสุรา โดยใช�สูตร 

 

( )∑

∑

=

=

−

−

−=
n

i
Ti

n

i
ki

YY

YY

Eta

1

2

1

2

1
)(

 

 
 เม่ือ  ( )2ki YY −  = คะแนนเบี่ยงเบนจากค)าเฉลี่ยในแต)ละกลุ)ม 
  ( )2Ti YY −  = คะแนนเบี่ยงเบนจากค)าเฉลี่ยรวม 
 
 2. กําหนดชุดข�อมูลนําเข�า (Input) ป^จจัยต)าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต)อการพยากรณ�ของ
โครงข)ายประสาทเทียม  ในการพิจารณาการนําเข�าข�อมูลของวิธีโครงข)ายประสาทเทียมประกอบด�วย 
neuron input จํานวน 10 neuron โดยแต)ละ neuron ใช�สําหรับสัญญาณ input ต)างๆ สําหรับข�อมูล
input จํานวน 605 ราย แยกเป9นใช�ในการเรียนรู�จะเลือกข�อมูลร�อยละ 90 หรือจํานวน 545 รายและ
ข�อมูลท่ีใช�ในการทดสอบโครงข)ายประสาทจะเลือกข�อมูลร�อยละ 10 หรือจํานวน 60 ราย และมีการ
กําหนดชุดข�อมูลของตัวแปรอิสระออกเป9น 3 ชุด คือ 
     ANN1 คือ กลุ)มตัวแปรอิสระท่ี 1 ประกอบด�วยตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว  
     ANN2 คือ กลุ)มตัวแปรอิสระท่ี 2 ประกอบด�วยตัวแปรอิสระ มีค)าความสัมพันธ�
ต้ังแต) 0.50 ข้ึนไป 
     ANN3 คือ กลุ)มตัวแปรอิสระท่ี 3 ประกอบด�วยตัวแปรอิสระ มีค)าความสัมพันธ�
ตํ่ากว)า 0.50 
 3. การออกแบบสถาป^ตยกรรมโครงข)าย ในการกําหนดโครงสร�างของเครือข)าย
ประสาทเทียมไม)มีวิธีการท่ีแน)นอน โดยท่ัวไปทําโดยวิธีการสุ)มค)าพารามิเตอร�ต)างๆ อันได�แก) ค)าอัตรา
การเรียนรู� ซ่ึงเป9นค)าท่ีควบคุมความคงตัว (Stability) ของค)าถ)วงน้ําหนักและความเร็วในการปรับค)าถ)วง
น้ําหนักให�เข�าสู)ค)าท่ีสมดุล โดยอัตราการเรียนรู�มีค)าอยู)ระหว)าง 0 ถึง 1 โดยค)าถ)วงน้ําหนักท่ีเหมาะสม 
จะกําหนดให�อัตราการเรียนรู�มีค)าน�อยๆ อยู)ในช)วง 0.1 - 0.3 (อัญชลี วานิชทวีวัฒน�, 2540), ค)า
โมเมนตัม เป9นค)าท่ีมีอิทธิพลต)อการเกิดค)า Error ของโครงข)าย โดยค)าถ)วงน้ําหนักไม)ควรเป9นค)าท่ีใหญ)
มากนัก โดยท่ัวไปค)าถ)วงน้ําหนักเริ่มต�นจะสุ)มค)าระหว)าง -0.5 ถึง 0.5 (หรือ ระหว)าง -1 ถึง 1 ตามความ
เหมาะสม) (สุรยุทธ ปรัชญา, 2541) และจํานวนครั้งท่ีทําการฝpกฝนถ�ากําหนดให�จํานวนรอบในการ
ฝpกฝนมีค)าสูงเกินไป ไมได�ทําให�โครงข)ายประสาทเทียมเรียนรู�ได�ดีมากข้ึน ควรประมาณการจํานวนรอบ
การสอนท่ีน�อยท่ีสุดท่ีจําเป9นสําหรับแก�ป^ญหาหนึ่งๆ ท่ีทําให�โครงข)ายเกิดการเรียนรู� (ศุภัทรา สุนทราภัย, 
2539) จํานวนรอบการฝpกฝนอาจใช�ได�ต้ังแต) 20,000 ถึง 100,000 รอบ ข้ึนอยู)กับลักษณะของโครงข)าย  
(ทัดดาว แนบเนียน, 2545)  
  งานวิจัยครั้งนี้ ผู�วิจัยได�ทําการสร�างและทดสอบตัวแบบการพยากรณ� โดยใช�
โปรแกรม  Weka 3.6.6 ซ่ึงมีการกําหนดค)าพารามิเตอร�ต)างๆ คือ จํานวนโหนดในชั้นซ)อน 9 ค)าอัตรา
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การเรียนรู� 0.2  ค)าโมเมนตัม 0.3 จํานวนรอบในการเรียนรู� 50,000 รอบ โดยเป9นโครงข)ายประสาท
เทียมแบบชั้นเดียว มีข�อมูลนําเข�า 545 ราย ส)งผ)านด�วยฟ̂งก�ชันถ)ายโอน Log-Sigmoid และส)งถ)าย
ข�อมูลด�วยกระตุ�นแบบผลรวมเชิงเส�น Pure-Linear สู)ชั้นผลลัพธ� คือกลุ)มการด่ืมสุรา 
 4. ประสิทธิภาพของแบบจําลองโครงข)ายประสาทเทียม จะทําการวัดประสิทธิภาพ
จากการวัดความคลาดเคลื่อนระหว)างผลการทํานายและข�อมูลจริงจากชุดทดสอบ คือ ค)ารากท่ีสองของ
ค)าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) และค)าร�อยละสัมบูรณ�ความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
  1) ค)ารากท่ีสองของค)าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) คํานวณได�ดังสมการ 
 

 
 

  2) ค)าร�อยละสัมบูรณ�ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage 
Error: MAPE) คํานวณได�ดังสมการ 
 

 
 

 โดยท่ี Actual  = ข�อมูลจริง 
         Predict = ข�อมูลท่ีได�จากการพยากรณ� 
      N = จํานวนชุดข�อมูลท่ีใช�ในการคํานวณ 

 
     3) ร�อยละความถูกต�องในการจําแนกกลุ)ม 
 
 
 
 
 3.5.2 การทดสอบแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
  3.5.2.1 ตัวแปรท่ีเก่ียวข�อง 
   ตัวแปรท่ีนํามาพิจารณาในการสร�างแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชน
ในจังหวัดหนองคาย โดยใช�การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ)ม (Multinomial Logistic Regression 
Analysis) โดยตัวแปรตาม คือ กลุ)มของการด่ืมสุรา ส)วนตัวแปรอิสระใช�ตัวแปรท้ังหมด 10 ตัว คือ เพศ 
อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได�จากการทํางาน 

จํานวนข�อมูลฝpกฝนท่ีจําแนกได�
จํานวนข�อมูลฝpกฝนท้ังหมด 

Correction X 100 
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ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบป^ญหาสุขภาพท่ีมีผลต)อการทํางานและคะแนนผลกระทบป^ญหา
สุขภาพท่ีมีผลต)อการทํากิจวัตรประจําวัน มาทําการวิเคราะห�เพ่ือหาสมการในการพยากรณ� 
  3.5.2.2 โครงสร�างแบบจําลอง 
   สําหรับแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคายโดยใช�
การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ)ม (Multinomial Logistic Regression Analysis) ในการสร�าง
แบบจําลอง โดยตัวแปรอิสระท่ีนํามาใช�เป9นองค�ประกอบของแบบจําลองซ่ึงจะปรากฏอยู)ในฟ̂งก�ชัน ดังนี้ 
 

G(1) = β0 + βA4XA4 + βA5_reXA5_re + … + βB43XB43 
 

G(2) = β0 + βA4XA4 + βA5_reXA5_re + … + βB43XB43 
 

 
 โดยท่ี G(1)    คือ สมการพยากรณ�กลุ)มการด่ืมสมํ่าเสมอเทียบกับ 
          กลุ)มไม)เคยด่ืมสุรา 
  G(2)    คือ สมการพยากรณ�กลุ)มการด่ืมเล็กน�อยหรือ 
          นานๆครั้งเทียบกับกลุ)มไม)เคยด่ืมสุรา 
  β0 , βA4, βA5_RE , … , βA43  คือ สัมประสิทธิ์ท่ีแสดงอิทธิพลของตัวแปรตัวท่ี i  
          ท่ีมีต)อกลุ)มการด่ืมสุรา 
  XA4 , XA5_RE , … , XA43    คือ ตัวแปรตัวท่ี i ท่ีมีอิทธิพลต)อกลุ)มการด่ืมสุรา 
 
 แบบจําลองวิเคราะห�ความน)าจะเป9นท่ีพยากรณ�กลุ)มของรายใหม)ท่ีจะถูกจําแนกกลุ)ม
ต)าง ๆ เป9นแบบจําลองท่ีอยู)ในรูปแบบจําลอง Logit ดังสมการ 
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  3.5.2.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการสร�างแบบจําลอง  
   ในการทดสอบประสิทธิภาพในการสร�างแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค จะทําการวัด
ประสิทธิภาพด�วยวิธีการหาความแม)นยํา (Accuracy : A) ดังแสดงในสมการ 
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 โดยท่ี    A  =  ค)าความแม)นยํา  
     TP =  ค)าการพยากรณ�ถูกทางบวก  
    TN =  ค)าการพยากรณ�ถูกทางลบ  
    FP =  ค)าการพยากรณ�ผิดทางบวก  
     FN =  ค)าการพยากรณ�ผิดทางลบ 
 
3.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 
 เนื่องจากในแต)ละแบบจําลองได�ทําการพัฒนาโดยวิธีการท่ีแตกต)างกัน จึงต�องมีการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองว)าแบบจําลองใดให�ผลการพยากรณ�ท่ีดีกว)า สําหรับการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองการวิเคราะห�การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย     
โดยเทคนิคการทําเหมืองข�อมูลและการถดถอยโลจิสติคนั้น ใช�ร�อยละของความถูกต�องในการพยากรณ�
เป9นตัวเปรียบเทียบ 
 
 ร�อยละของการพยากรณ�ถูก =                                                         X 100 
      

จํานวนข�อมูลทดสอบท่ีจําแนกได�ถูกต�อง 
จํานวนข�อมูลทดสอบท้ังหมด 
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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

 ผลการวิเคราะห
การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย โดยเทคนิคเหมืองข อมูลและ
การถดถอยโลจิสติค ซ่ึงมีลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห
ข อมูล ดังนี้ 
  4.1 สัญลักษณ
ในการนําเสนอ 
  4.2 ผลการทดสอบแบบจําลองการทําเหมืองข อมูล 
  4.3 ผลการทดสอบแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
  4.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 
4.1 สัญลักษณ�ในการนําเสนอ 
 
 4.1.1 แบบจําลองการทําเหมืองข อมูล 

 4.1.1.1 แบบจําลองต นไม ตัดสินใจ (Decision Tree) 
  ในการสร างแบบจําลองต นไม ตัดสินใจท่ีใช พยากรณ
กลุBมการด่ืมสุราของคนในจังหวัด

หนองคาย มีสัญลักษณ
ในการนําเสนอและการกําหนดรายละเอียดในงานวิจัย ดังนี้ 
   TR1 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, ไมBกําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 1 
   TR2 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, ไมBกําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 2 
   TR3 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, ไมBกําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 3 
   TR4 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, ไมBกําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 4 
   TR5 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, ไมBกําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 5 
   TR6 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, กําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 1 
   TR7 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, กําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 2 
   TR8 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, กําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 3 
   TR9 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, กําหนดให เปHนแบบ Binary,  

CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 4 
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 TR10 คือ การสร างแบบจําลองโดยใช เทคนิค EBP, กําหนดให เปHนแบบ Binary,  
CF=0.25 จํานวน Leaf= 2, จํานวน fold ในการ pruning = 3 จากการสุBมข อมูลครั้งท่ี 5 

  X1 คือ การกําหนดจํานวนข อมูล Training Data และ Testing Data เปHน 50/50 
 X2 คือ การกําหนดจํานวนข อมูล Training Data และ Testing Data เปHน 60/40 
 X3 คือ การกําหนดจํานวนข อมูล Training Data และ Testing Data เปHน 80/20 
 X4 คือ การกําหนดจํานวนข อมูล Training Data และ Testing Data เปHน 90/10 

  4.1.1.2 แบบจําลองโครงขBายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: ANN) 
    ANN1คือ กลุBมตัวแปรอิสระท่ี 1 ประกอบด วยตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว โดยไมB
คํานึงถึงความสัมพันธ
 
    ANN2 คือ กลุBมตัวแปรอิสระท่ี 2 ประกอบด วยตัวแปรอิสระ 3 ตัว มีคBาความสัมพันธ

ต้ังแตB 0.50 ข้ึนไป 
    ANN3 คือ กลุBมตัวแปรอิสระท่ี 3 ประกอบด วยตัวแปรอิสระ 7 ตัว มีคBาความสัมพันธ

ตํ่ากวBา 0.50 

4.1.2 แบบจําลองโลจิสติครีเกรสชั่น  (Logistic Regression) 
  G(1) สมการพยากรณ
กลุBมการด่ืมสมํ่าเสมอเทียบกับกลุBมไมBเคยด่ืมสุรา 
  G(2) สมการพยากรณ
กลุBมการด่ืมเล็กน อยหรือนานๆครั้งเทียบกับกลุBมไมBเคยด่ืมสุรา 
  
4.2 ผลการทดสอบแบบจําลองการทําเหมืองข$อมูล 
 
 4.2.1 ผลการทดสอบการสร างแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 
 การสร างแบบจําลองต นไม ตัดสินใจท่ีอาศัยโปรแกรม Weka 3.6.6 โดยใช อัลกอริทึม 
C4.5(J48) เลือกวิธีการ Pruning แบบ Error Base Pruning มีกําหนดพารามิเตอร
ดังนี้ 
 1. Confidences Factor (CF) = 0.25  
 2. Minimum Number Pruning (M) = 2 
 3. fold = 3 
 ผลการสร างแบบจําลองต นไม ตัดสินใจท่ีใช ในการพยากรณ
การด่ืมสุราของประชาชนใน
จังหวัดหนองคาย มีดังนี้ 
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ตาราง 4.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 
 

Model Train/ Test Leaves Size Precision Recall F-Measure Correction 

TR1 X1 13 18 89.30 89.70 89.10 89.71 
X2 13 18 88.50 89.00 88.10 88.99 
X3 13 18 88.50 87.20 86.80 87.16 
X4 13 18 88.90 88.90 88.90 88.89 

TR2 X1 21 28 87.00 87.50 86.00 87.50 
X2 21 28 87.20 86.70 85.10 86.70 
X3 21 28 82.30 82.60 82.30 82.57 
X4 21 28 80.50 79.60 79.50 79.63 

TR3 X1 23 31 87.70 87.10 84.90 87.13 
X2 23 31 87.40 87.60 85.70 87.62 
X3 23 31 81.40 84.40 81.70 84.40 
X4 23 31 87.30 87.00 85.40 87.04 

TR4 X1 26 35 89.10 89.30 89.00 89.34 
X2 26 35 89.50 88.90 89.60 89.91 
X3 26 35 90.50 90.80 90.60 90.83 
X4 26 35 92.60 92.60 92.60 92.59 

TR5 X1 11 14 87.90 87.10 85.90 87.13 
X2 11 14 89.80 87.20 85.90 87.16 
X3 11 14 89.70 89.00 88.10 88.99 
X4 11 14 82.50 83.30 82.50 83.33 

TR6 X1 18 35 89.40 89.70 89.40 89.71 
X2 18 35 87.10 87.20 87.10 87.16 
X3 18 35 84.50 83.50 82.70 83.49 
X4 18 35 85.20 85.20 85.20 85.19 

TR7 X1 13 25 88.30 88.60 88.50 88.60 
X2 13 25 90.40 90.40 90.10 90.37 
X3 13 25 86.90 87.20 86.90 87.16 
X4 13 25 80.50 79.60 79.50 79.63 
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ตาราง 4.1 (ตBอ) 
 

Model Train/ Test Leaves Size Precision Recall F-Measure correction 

TR8 X1 11 21 83.00 84.60 83.00 84.56 
X2 11 21 87.90 87.60 85.20 87.62 
X3 11 21 81.50 83.50 81.90 83.49 
X4 11 21 79.20 81.50 79.90 81.48 

TR9 X1 10 19 88.70 89.00 88.60 88.97 
X2 10 19 87.50 88.10 87.60 88.07 
X3 10 19 88.50 89.00 88.50 88.99 
X4 10 19 92.60 92.60 92.60 92.59 

TR10 X1 9 17 88.80 87.10 85.40 87.13 
X2 9 17 85.50 85.30 84.70 85.32 
X3 9 17 85.90 86.20 85.30 86.24 
X4 9 17 87.00 87.00 87.00 87.04 

 
 จากผลการสร างแบบจําลองต นไม ตัดสินใจท่ีใช ในการพยากรณ
การด่ืมสุราของประชาชน
ในจังหวัดหนองคาย จากตาราง พิจารณาได  ดังนี้ 

 1. ขนาดของต นไม  (Size) พิจารณาจากจํานวนโหนดและใบของต นไม  ผลดังภาพ 
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ภาพประกอบ 4.1 ขนาดของแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 

 

จํานวนโหนด 
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 จากภาพท่ี 4.1 พบวBา ขนาดของแบบจําลองต นไม  TR4 และ TR6 มีขนาดใหญB
ท่ีสุด คือ 35 Nodes รองลงมา คือ TR3 จํานวน 31 Nodes TR2 จํานวน 28 Nodes TR7 จํานวน 25 
Nodes TR2 จํานวน 21 Nodes TR9 จํานวน 19 Nodes TR1 จํานวน 188 Nodes TR10 จํานวน 17 
Nodes และ TR5 มีขนาดเล็กท่ีสุด คือ 14 Nodes ตามลําดับ  
  2. ความแมBนยํา (Precision) คBาท่ีคํานวณจากคBาของข อมูลท่ีมีผลลัพธ
ถูกต องโดย
พิจารณาจากจํานวนข อมูลท้ังหมดท่ีถูกจําแนกมีผลลัพธ
เดียวกัน ดังแผนภาพตBอไปนี้ 
 

88.90 87.20 87.70 92.60 89.80 89.40 90.40 87.90 92.60 88.80
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ภาพประกอบ 4.2 ร อยละของความแมBนยํา (Precision) ของแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 

 
 ความถูกต องในการจําแนกกลุBม (Precision) จากภาพ พบวBา แบบจําลอง TR4 

และแบบจําลอง TR9 มีความถูกต องแมBนยําท่ีสุด คือ ร อยละ 92.6 รองลงมา คือ แบบจําลอง TR5 ร อย
ละ 89.8 แบบจําลอง TR6 ร อยละ 89.4 แบบจําลอง TR1 ร อยละ 88.9 ตามลําดับ 
 3. คBาความระลึก (Recall) คือ คBาท่ีคํานวณจากคBาของข อมูลท่ีมีผลลัพธ
ถูกต องโดย
พิจารณาจากข อมูลของผลลัพธ
เดียวกัน ดังภาพตBอไปนี้ 
 

89.70 87.50 87.60 92.60 89.00 89.70 90.40 87.60 92.60 87.10
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ภาพประกอบ 4.3 ร อยละของความระลึก (Recall) ของแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 

 

ร อยละ 

ร อยละ 
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  จากภาพท่ี 4.3 พบวBา ความระลึก (Recall) ของแบบจําลองท่ี TR4 และ
แบบจําลอง TR9  มีความถูกต องแมBนยําท่ีสุด คือ ร อยละ 92.6 รองลงมา คือ แบบจําลอง TR7 ร อยละ 
90.4 แบบจําลอง TR1 และแบบจําลอง TR6 ร อยละ 89.7 แบบจําลอง TR5 ร อยละ 89.0 ตามลําดับ 

 4. คBาความเหวี่ยง (F-Measure) คือ คBาท่ีคํานวณจากคBาความแมBนยําและคBาความ
ระลึกได ผลดังภาพตBอไปนี้ 
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ภาพประกอบ 4.4 ร อยละของคBาความเหวี่ยง (F-Measure) ของแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 

 
 คBาความเหวี่ยง (F-Measure) จากภาพท่ี 4.4 พบวBา แบบจําลองท่ี TR4 และ

แบบจําลอง TR9  มีความถูกต องแมBนยําท่ีสุด คือ ร อยละ 92.6 รองลงมา คือ แบบจําลอง TR7 ร อยละ 
90.4 แบบจําลอง TR1 และแบบจําลอง TR6 ร อยละ 89.7 แบบจําลอง TR5 ร อยละ 89.0 ตามลําดับ 
 5. คBาความถูกต องในการจําแนกกลุBม (Correctly Classified Instances) ได ผล      
ดังภาพ 
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ภาพประกอบ 4.5 ร อยละความถูกต องในการจําแนกกลุBม (Correctly Classified Instances)  
           ของแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 

ร อยละ 

ร อยละ 
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 ความถูกต องในการจําแนกกลุBม (Correctly Classified Instances) จากภาพท่ี 
4.5 พบวBาแบบจําลองท่ี TR4 และแบบจําลอง TR9  มีความถูกต องท่ีสุด คือ ร อยละ 92.59 รองลงมา 
คือ แบบจําลอง TR7 ร อยละ 90.37 แบบจําลอง TR1 และแบบจําลอง TR6 ร อยละ 89.71 แบบจําลอง 
TR5 ร อยละ 88.99 ตามลําดับ 
 6. ผลการพิจารณาเลือกแบบจําลองต นไม ตัดสินใจ 

 จากตาราง 4.1 และภาพท่ี 4.1-4.5  พบวBา แบบจําลองต นไม ตัดสินใจแบบจําลองท่ี 
TR4X4 และแบบจําลอง TR9X4 มีคBาความถูกต องในการจําแนกกลุBม (Correctly Classified Instances) 
สูงท่ีสุด คือ ร อยละ 92.59 ความแมBนยํา (Precision)  คBาความระลึก (Recall) คBาความเหวี่ยง (F-
Measure) เทBากัน คือ ร อยละ 92.60 สBวนขนาดต นไม มีคBาแตกตBางกัน คือ แบบจําลองท่ี TR4X4 มี
ขนาดต นไม  คือมีโหนดจํานวน 26 โหนด และใบจํานวน 35 ใบ สBวนแบบจําลองท่ี TR9X4 มีขนาดต นไม  
คือมีโหนดจํานวน 10 โหนด และใบจํานวน 19 ใบ  ดังตาราง 

 
ตาราง 4.2 ประสิทธิภาพแบบจําลองต นไม ตัดสินใจตามแบบจําลอง TR4X4 และ TR9X4 
 

Model Train/ Test Leaves Size Precision Recall F-Measure correction 

TR4 X4 26 35 92.60 92.60 92.60 92.59 
TR9 X4 10 19 92.60 92.60 92.60 92.59 

 
 เม่ือพิจารณาแบบจําลองท้ัง 2 แบบ ผู วิจัยพิจารณาเลือกแบบจําลอง TR9X4 เปHน

แบบจําลองท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากมีจํานวน ขนาดของต นไม ท่ีเล็กกวBา และได นําข อมูล ชุด Test จํานวน 60 
recode เข าทดสอบ ได ผลการทดสอบดังตาราง 

 
ตาราง 4.3 ประสิทธิภาพแบบจําลองต นไม ตัดสินใจตามแบบจําลอง TR9X4 
 

Model Train/ Test Leaves Size Precision Recall F-Measure correction 

TR9 X4 10 19 100.0 100.0 100.0 100.0 
 

 จากแบบจําลอง แบบจําลอง TR9X4 นํามาสร างแผนภาพของต นไม ตัดสินใจ        
ดังภาพ 
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ภาพประกอบ 4.6 ต นไม จําลองตัดสินใจ ตาม Model TR9X4 

 
 จากภาพท่ี 4.6 แบบจําลองต นไม ตัดสินใจ ตาม Model TR9X4 พบวBา ตัวแปรท่ีถูก

นํามาพิจารณาในการสร างต นไม ตัดสินใจ มีท้ัง 6 ตัวแปร ได แกB เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 
อาชีพ รายได จากการทํางาน ปริมาณการด่ืมสุราตBอเดือน โดยสามารถสร างกฎได  ดังนี้ 

 กฎการจําแนกกลุBมการด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย มีดังนี้ 
 1. กลุBมไมBเคยด่ืมสุรา 
    1.1 ผู ท่ีไมBเคยด่ืมสุราเลยหรือไมBเคยด่ืมใน 12 เดือน 

ปริมาณการด่ืมสุรา 

กลุBมไมBเคยด่ืม 

ไมBเคยด่ืมเลย 

ปริมาณการด่ืมสุรา 

เคยด่ืมสุรา 

กลุBมท่ีด่ืมสมํ่าเสมอ 

ด่ืมสุรามากกวBา 30 ลิตรตBอเดือน ด่ืมสุราน อยกวBา 30 ลิตรตBอเดือน 

เพศ 

เพศหญิง 

กลุBมท่ีด่ืมเล็กน อย 
หรือนานๆคร้ัง 

ปริมาณการด่ืมสุรา 

เพศชาย 

การศึกษาท่ีจบสูงสุด 

ด่ืมสุรา 15 – 29.99 ลิตรตBอเดือน 

กลุBมท่ีด่ืมสมํ่าเสมอ 

ด่ืมสุรา 0.01 – 14.99 ลิตรตBอเดือน 

รายได  

มัธยมศึกษา 

2,000-4,999 บาท 

กลุBมท่ีด่ืมสมํ่าเสมอ 

ไมBใชB 2,000-4,999 บาท 

กลุBมท่ีด่ืมเล็กน อย 
หรือนานๆคร้ัง 

อาชีพ 

ไมBใชBมัธยมศึกษา 

ไมBทํางาน 

กลุBมท่ีด่ืมสมํ่าเสมอ 

ทํางาน 

รายได  

2,000-4,999 บาท 

กลุBมท่ีด่ืมเล็กน อย 
หรือนานๆคร้ัง 

ชBวงอายุ 

ไมBใชB 2,000-4,999 บาท 

กลุBมท่ีด่ืมเล็กน อย 
หรือนานๆคร้ัง 

กลุBมท่ีด่ืมสมํ่าเสมอ 

25-59 ปs ไมBใชB 25-59 ปs 
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 2. กลุBมท่ีดื่มเล็กน อยหรือนานๆครั้ง 
    2.1. เปHนเพศหญิง ท่ีมีการด่ืมสุราตBอเดือนน อยกวBา 30.00 ลิตรตBอเดือน”  
    2.2. เปHนเพศชายท่ีจบการศึกษาสูงสุดระดับมัธยมศึกษาสายสามัญ มี

รายได ท่ีไมBใชB 2,000 – 4,999 บาท และด่ืมสุราตBอเดือนน อยกวBา 15.00 ลิตรตBอเดือน  
    2.3. เปHนเพศชายท่ีจบการศึกษาสูงสุดนอกเหนือจากมัธยมศึกษาสาย

สามัญ ทํางานโดยมีรายได  2,000 – 4,999 บาท และด่ืมสุราตBอเดือนน อยกวBา 15.00 ลิตรตBอเดือน 
    2.4. เปHนเพศชาย ท่ีมีอายุนอกเหนือจาก 25-29 ปs จบการศึกษาสูงสุด

นอกเหนือจากมัธยมศึกษาสายสามัญ ทํางานโดยมีรายได ท่ีไมBใชB 2,000 – 4,999 บาท และด่ืมสุราตBอ
เดือนน อยกวBา 15.00 ลิตรตBอเดือน 
 3. กลุBมท่ีดื่มสมํ่าเสมอ 

    3.1. เปHนผู ท่ีดื่มสุราตBอเดือนมากกวBา 30.00 ลิตรตBอเดือน 
    3.2. เปHนเพศชายท่ีด่ืมสุราตBอเดือนระหวBาง 15.00 – 29.99 ลิตรตBอเดือน 
    3.3. เปHนผู ชายท่ีจบการศึกษาสูงสุดระดับมัธยมศึกษาสายสามัญ มีรายได  

2,000 – 4,999 บาท และด่ืมสุราตBอเดือนน อยกวBา 15.00 ลิตรตBอเดือน 
    3.4. เปHนผู ชายท่ีจบการศึกษาสูงสุดนอกเหนือจากมัธยมศึกษาสายสามัญ 

ไมBทํางานและด่ืมสุราตBอเดือนน อยกวBา 15.00 ลิตรตBอเดือน 
    3.5. เปHนผู ชายท่ีมีอายุ 25-29 ปs จบการศึกษาสูงสุดนอกเหนือจาก

มัธยมศึกษาสายสามัญ  มีรายได ท่ีไมBใชB 2,000 – 4,999 บาท และด่ืมสุราตBอเดือนน อยกวBา 15.00 ลิตร
ตBอเดือน 

4.2.2 ผลการสร างแบบจําลองโครงขBายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network: ANN) 
 การวิเคราะห
การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย เม่ือทําการหาแบบจําลองท่ีดี
ท่ีสุดจากแบบจําลองโครงขBายประสาทเทียม มีดังนี้ 
  1. การวิเคราะห
ความสัมพันธ
ระหวBางตัวแปรอิสระท้ัง 10 ตัวแปร คือ เพศ อายุ ระดับ
การศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได จากการทํางาน ปริมาณการ
ด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและคะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผล
ตBอการทํากิจวัตรประจําวัน กับตัวแปรตาม คือ กลุBมการด่ืมสุรา โดยใช โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ซ่ึงได 
คBาความสัมพันธ
ดังตาราง 4.4 
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ตาราง 4.4 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวBางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 
 

ตัวแปรอิสระ 
ความสัมพันธ
 

กับกลุBมการด่ืมสุรา 
(Correlation) 

เพศ* 0.55 
อายุ** 0.16 
ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด* 0.16 
สถานภาพสมรส* 0.07 
อาชีพ* 0.20 
สถานภาพการทํางาน* 0.20 
รายได จากการทํางาน** 0.58 
ปริมาณการด่ืมสุรา** 0.96 
คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางาน** 0.20 
คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน** 0.16 
* ทดสอบความสัมพันธ
โดย Cramer’s V  ** ทดสอบความสัมพันธ
โดย Eta 
 
 ในการพิจารณาการนําเข าข อมูลของวิธีโครงขBายประสาทเทียมประกอบด วยนิวรอน
อินพุตจํานวน 10 นิวรอน โดยแตBละนิวรอนใช สําหรับสัญญาณอินพุตตBางๆ สําหรับข อมูลอินพุตท่ีจะใช  
ในการเรียนรู จะเลือกข อมูล 545 รายและข อมูลท่ีใช ในการทดสอบโครงขBายประสาทจะเลือกข อมูล    
60 ราย 
     ANN1 คือ กลุBมตัวแปรอิสระท่ี 1 ประกอบด วยตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว คือ 
เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได จากการ
ทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและคะแนนผลกระทบ
ปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน โดยไมBคํานึงถึงความสัมพันธ
 
     ANN2 คือ กลุBมตัวแปรอิสระท่ี 2 ประกอบด วยตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือ เพศ 
รายได จากการทํางานและปริมาณการด่ืมสุรา มีคBาความสัมพันธ
ตั้งแตB 0.50 ข้ึนไป 
     ANN3 คือ กลุBมตัวแปรอิสระท่ี 3 ประกอบด วยตัวแปรอิสระ 7 ตัว คือ อายุ 
ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน คะแนนผลกระทบปuญหา
สุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและคะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน มีคBา
ความสัมพันธ
ต่ํากวBา 0.50 
   2. ผลการทดสอบตัวแบบโครงขBายประสาทเทียมแบบ Multi-Layer Perceptron 
(MLP) จากการศึกษาการวิจัยครั้งนี้ผู วิจัยได ทําการทดสอบตัวแบบการพยากรณ
 โดยใช โปรแกรม 
Weka 3.6.6 ซ่ึงมีการกําหนดคBาพารามิเตอร
ตBางๆ ดังนี้ 
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 จํานวนโหนดในชั้นซBอน 9  
 คBาอัตราการเรียนรู  0.2 
 คBาโมเมนตัม 0.3  
 จํานวนรอบในการเรียนรู  50,000 รอบ  
   ตัวแบบท่ี 1 (ANN1) ใช ตัวแบบ คือ 10:9:1 ชั้นนําเข า 10 โหนด ชั้นชBอน 9 โหนด 
และชั้นแสดงผล 1 โหนด ในชั้นชBอนใช ฟuงก
ชันการแปลงคBาคือ ฟuงก
ชันซิกมอยด
 (Sigmoid Function = 
f ) สBวนชั้นแสดงผลใช ฟuงก
ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น 
   ตัวแบบท่ี 2 (ANN2) ใช ตัวแบบ คือ 3:9:1 ชั้นนําเข า 3 โหนด ชั้นชBอน 9 โหนด 
และชั้นแสดงผล 1 โหนด ในชั้นชBอนใช ฟuงก
ชันการแปลงคBาคือ ฟuงก
ชันซิกมอยด
 (Sigmoid Function = 
f ) สBวนชั้นแสดงผลใช  ฟuงก
ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น 
   ตัวแบบท่ี 3 (ANN3) ใช ตัวแบบ คือ 7:9:1 ชั้นนําเข า 7 โหนด ชั้นชBอน 9 โหนด 
และชั้นแสดงผล 1 โหนด ในชั้นชBอนใช ฟuงก
ชันการแปลงคBาคือ ฟuงก
ชันซิกมอยด
 (Sigmoid Function = 
f ) สBวนชั้นแสดงผลใช  ฟuงก
ชันกระตุ นแบบผลรวมเชิงเส น   
 จากนั้นดําเนินการหาตัวแบบโดยนําคBาเหลBานี้ไปใช ในการพยากรณ
หาตัวแบบด วย
วิธ ีMLP และแสดงผลการทดสอบตัวแบบในตาราง 4.5 สามารถสร างตัวแบบท่ีเหมาะสมได  3 ตัวแบบ 
ดังนี้ 
 
ตาราง 4.5 การวัดประสิทธิภาพการฝ|กสอนและการทดสอบแบบจําลองโดยใช โครงขBายประสาทเทียม 
 

แบบจําลอง 
การฝ|กฝน การทดสอบ 

MAPE RMSE MAPE RMSE 
ANN1 : 10-9-1 0.0199 0.1012 0.0007 0.0011 

ANN2 : 3-9-1 0.3830 0.4285 0.0611 0.1415 

ANN3 : 7-9-1 0.6725 0.7338 0.7365 0.8207 
 
 จากตาราง 4.5 พบวBา ตัวแบบ ANN-1 มีประสิทธิภาพในการพยากรณ
สูงสุด โดย
พิจารณาคBาความคลาดเคลื่อนของการทดสอบในชุดการฝ|กฝน MAPE เทBากับ 0.0199  RMSE เทBากับ 
0.1012 ซ่ึงประกอบด วยตัวแปรอิสระ จํานวน 10 คือ ประกอบด วยตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว คือ 
เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได จากการ
ทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและคะแนนผลกระทบ
ปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน เม่ือลดจํานวนตัวแปรอิสระลงโดยแบBงตามความสัมพันธ
 
ในแบบจําลองท่ี ANN2 และ ANN3 พบวBา คBาความคลาดเคลื่อน MAPE และ RMSE มีคBาสูงกวBาตัวแบบ 
ANN-1  
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 3. ประสิทธิภาพของแบบจําลองโครงขBายประสาทเทียม 
   แบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดคือ แบบจําลอง ANN1 (10-9-1) ท่ีมีคBาความ
คลาดเคลื่อนน อยท่ีสุด คือ ในชุดการฝ|กฝน MAPE เทBากับ 0.0199  RMSE เทBากับ 0.1012 และชุดการ
ทดสอบ คือ ในชุดการฝ|กฝน MAPE เทBากับ 0.0007  RMSE เทBากับ 0.0011 และเม่ือนําไปหาคBาความ
ถูกต องของการพยากรณ
 พบวBา มีความถูกต องของการพยากรณ
 ร อยละ 97.79 ได ผลดังตาราง 
 
ตาราง 4.6 ประสิทธิภาพแบบจําลองโครงขBายประสาทเทียม ตามแบบจําลอง ANN1 
 

Model Precision Recall F-Measure correction 

ANN1 : 10-9-1 97.80 97.80 97.80 97.79 

  
4.3 ผลการทดสอบแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
 
 การวิเคราะห
การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย เม่ือทําการหาแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด
จากแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค โดยใช ตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ี
จบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได จากการทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา 
คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและคะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอ  
การทํากิจวัตรประจําวัน มาทําการวิเคราะห
เพ่ือหาสมการในการพยากรณ
 ผลมีดังนี้ 

1. ความเหมาะสมของแบบจําลอง เม่ือนําข อมูลมาวิเคราะห
โดยการใช การถดถอยโลจิสติค
แบบหลายกลุBม ได ผลดังตาราง 

 
ตาราง 4.7 วิเคราะห
ความเหมาะสมของแบบจําลองการถดถอยโลจิสติคของตัวแปรท่ีสBงผลตBอกลุBม 

  การด่ืมสุราของคนในจังหวัดหนองคาย 
 

Model คBาสถิติ 
 -2 Log likelihood 620.033 
 χ2 290.709 
 df 36 
 test P value .000 
 n 605 
 R2 .382 
 
 จากตาราง 4.7 พบวBา จากการสดสอบโดยใช สถิติทดสอบ Chi – square ซ่ึงได คBาของ
ทดสอบ เทBากับ .000 จึงสรุปได วBา ตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัวแปร คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบ
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สูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน รายได จากการทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนน
ผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและคะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํา
กิจวัตรประจําวัน เปHนตัวแปรท่ีสBงผลตBอการพยากรณ
กลุBมการด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย 
 2. สมการของแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
   เม่ือทดสอบพบวBาแบบจําลองมีความเหมาะสมแล ว จึงนํามาสร างสมการในการ
พยากรณ
 ได ผลดังตาราง 
 
ตาราง 4.8 คBา Odds Ratio จากการวิเคราะห
การถดถอยโลจิสติคของตัวแปรท่ีสBงผลตBอกลุBมการด่ืมสุรา 
  ของประชาชนในจังหวัดหนองคาย 
 

ตัวแปร Odds Ratio 

กลุBมท่ีดื่มสมํ่าเสมอ  
 Constant -5.143* 
 รายได จากการทํางาน .000 
 ปริมาณการด่ืมแอลกอฮอล
 .061* 
 คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางาน .857 
 คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน 1.604 
 เพศ (อ างอิง:หญิง)  
     ชาย 2.564* 
 อายุ (อ างอิง:60 ปsข้ึนไป)  
     15 - 24 ปs -.555 
     25 – 59 ปs 1.125* 
 ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 

(อ างอิง:ปริญญาตรีหรือสูงกวBา) 
 

     ประถมศึกษาและตํ่ากวBา .724 
     มัธยมศึกษาสายสามัญ 1.000 
     มัธยมศึกษาสายอาชีพ(ปวช. ปวส. อนุปริญญา)     1.946 
 สถานภาพสมรส (อ างอิง:สมรส)  
     โสด หม าย หยBา แยกกันอยูB เคยสมรส .179 
 อาชีพ (อ างอิง:ไมBทํางาน)  
     เกษตรและประมง .398 
     ชBางเทคนิค ชBางฝsมือ เจ าหน าท่ีเทคนิค .000 
     ทํางานภาคบริการและผู จําหนBายสินค า -.204 
     ผู บริหารข าราชการและผู ประกอบวิชาชีพตBางๆ .687 
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ตาราง 4.8 (ตBอ) 
 

ตัวแปร Odds Ratio 

 สถานภาพการทํางาน (อ างอิง:ไมBได ทํางานเชิงธุรกิจ)  
     นายจ างและผู ประกอบธุรกิจตนเอง -.485 
     ผู ชBวยธุรกิจในครัวเรือน -.228 
     ลูกจ างรัฐบาลและรัฐวิสาหกิจ .598 
     ลูกจ างเอกชน - 
 กลุBมท่ีดื่มเล็กน อยหรือนานๆ ครั้ง  
 Constant -4.348* 
 รายได จากการทํางาน .000 
 ปริมาณการด่ืมแอลกอฮอล
 .063* 
 คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางาน .777 
 คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน 3.908 
 เพศ(อ างอิง:หญิง)  
     ชาย 1.813* 
 อายุ (อ างอิง:60 ปsข้ึนไป)  
     15 - 24 ปs -.224 
     25 – 59 ปs 1.043* 
     ผู ชBวยธุรกิจในครัวเรือน -.644 
     ลูกจ างรัฐบาลและรัฐวิสาหกิจ -.386 
     ลูกจ างเอกชน - 
กลุBมอ างอิง: กลุBมท่ีไมBเคยด่ืมสุรา * p<0.05 
 
สมการ มีดังนี้ 
 
 G(1) = -5.143+0.061(B11_31_L)+2.564(A4)+1.125(A5_re=2) 
 G(2) = -4.348+0.063(B11_31_L)+1.813(A4)+1.043(A5_re=2) 
 
โดยท่ี G(1)    คือ  สมการพยากรณ
กลุBมการด่ืมสมํ่าเสมอเทียบกับกลุBมไมBเคยด่ืมสุรา 
 G(2)    คือ  สมการพยากรณ
กลุBมการด่ืมเล็กน อยหรือนานๆ ครั้งเทียบกับกลุBมไมBเคย 

        ด่ืมสุรา 
 B11_31_L คือ  ปริมาณการด่ืมสุรา 
 A4   คือ  เพศ 
 A5_re=2   คือ  อายุ 25 – 59 ปs 
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 3. ประสิทธิภาพของแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
  ประสิทธิภาพของแบบจําลองการถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุBม โดยใช ตัวแปรอิสระ
ท้ังหมด 10 ตัว คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการทํางาน 
รายได จากการทํางาน ปริมาณการด่ืมสุรา คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํางานและ
คะแนนผลกระทบปuญหาสุขภาพท่ีมีผลตBอการทํากิจวัตรประจําวัน เปHนตัวแปรท่ีสBงผลตBอการพยากรณ

กลุBม  การด่ืมสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย พบวBา มีความถูกต องของการพยากรณ
 ร อยละ 
80.80 ได ผลดังตาราง 
 
ตาราง 4.9 ประสิทธิภาพของแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
 

คBาสังเกต (Observed) 
คBาพยากรณ
 (Predicted) 

กลุBมท่ีดื่ม
สมํ่าเสมอ 

กลุBมท่ีดื่มเล็กน อย
หรือนาน ๆ ครั้ง 

กลุBมท่ีไมBเคย
ด่ืมสุรา 

ร อยละความ
ถูกต อง 

กลุBมท่ีดื่มสมํ่าเสมอ 29 25 32 33.70% 
กลุBมท่ีดื่มเล็กน อยหรือนาน ๆ ครั้ง 9 15 49 20.50% 
กลุBมท่ีไมBเคยด่ืมสุรา 1 - 445 99.80% 
ความถูกต องโดยรวม 6.40% 6.60% 86.90% 80.80% 

 
4.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลอง 
 
 การศึกษาครั้งนี้ผู วิจัยทําการเปรียบเทียบผลการพยากรณ
จากแบบจําลองท้ังสามวิธีโดยการ
วิเคราะห
ด วยคBาร อยละของความถูกต องในการพยากรณ
 ผลดังตาราง 4.9 
 
ตาราง 4.9 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองของเทคนิคการทําเหมืองข อมูลและเทคนิค 
              การถดถอยโสจิสติค 
 

แบบจําลอง ร อยละของการพยากรณ
ถูกต อง 
เทคนิคการทําเหมืองข อมูล  

ต นไม ตัดสินใจ (TR9X4) 92.59 

โครงขBายประสาทเทียม (ANN1) 97.80 

เทคนิคการถดถอยโสจิสติค  

การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุBม 80.80 
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 จากตาราง 4.9 สรุปผลการทดสอบแบบจําลองได วBา การพยากรณ
กลุBมการด่ืมสุราของ
ประชาชนในจังหวัดหนองคาย ด วยข อมูลการสํารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และด่ืมสุราของประชากร 
พ.ศ. 2554 ซ่ึงดําเนินการสํารวจโดยสํานักงานสถิติแหBงชาติ การสร างแบบจําลองด วยเทคนิคการทํา
เหมืองข อมูลด วยต นไม ตัดสินใจมีความถูกต องของการพยากรณ
 ร อยละ 92.59 วิธีโครงขBายประสาท
เทียม ANN1 ร อยละ 97.80 และเทคนิคการถดถอยโสจิสติคด วยวิธีการถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุBม 
ร อยละ 80.80 จึงสรุปได วBาการสร างแบบจําลองโดยเทคนิคการทําเหมืองข อมูลด วยวิธีโครงขBายประสาท
เทียม ANN1  มีความถูกต องมากท่ีสุด 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 จากการวิเคราะห์การดื่มสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย โดยเทคนิคเหมืองข้อมูลและ
การถดถอยโลจิสติค โดยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลใช้แบบจ าลองของต้นไม้ตัดสินใจที่มีอัลกอริทึม  
C4.5(J48) และแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และเทคนิคการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ใช้การ
วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ่ม โดยใช้ข้อมูลการส ารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และดื่มสุรา
ของประชากร พ.ศ. 2554 ซ่ึงด าเนนิการส ารวจโดยส านักงานสถิติแหง่ชาติ มาท าการทดลองหา
แบบจ าลองที่เหมาะสม โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป แล้วน าแบบจ าลองที่ได้นั้นมาสร้างเป็นตัวแบบเพ่ือท า
การพยากรณ์จากการศึกษา สามารถสรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้ 
 5.1 สรุปผล 
 5.2 อภิปรายผล 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผล 
 
 5.1.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  การศึกษานี้มีความมุ่งหมายหลักเพ่ือสร้างและเปรียบเทียบหารูปแบบที่เหมาะสมในการ
พยากรณ์กลุ่มของการดื่มสุราของประชากรในจังหวัดหนองคาย โดยใช้เทคนิคของเทคนิคการท าเหมือง
ข้อมูลและการถดถอยโลจิสติค  
 5.1.2 วิธีการวิจัย 
  ผู้วิจัยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ได้จากการส ารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และ
ดื่มสุราของประชากร พ.ศ. 2554 ส ารวจโดยส านักงานสถิติแห่งชาติ จ านวน 605 ราย โดยมีตัวแปร
ทั้งหมด 11 ตัว แยกเป็นตัวแปรอิสระ จ านวน 10 ตัวแปร คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด 
สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการท างาน รายได้จากการท างาน ปริมาณการดื่มสุรา คะแนน
ผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท างาน คะแนนผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท ากิจวัตร
ประจ าวัน และตัวแปรตาม คือ การดื่มสุรา ใน 12 เดือนที่แล้ว แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ไม่เคยดื่ม
สุรา กลุ่มที่ดื่มเล็กน้อยหรือนาน ๆ ครั้ง และกลุ่มท่ีดื่มสม่ าเสมอ ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป โดยใช้การวิเคราะห์การท าเหมืองข้อมูลด้วยเทคนิคของต้นไม้ตัดสินใจ
และโครงข่ายประสาทเทียม และการถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ่ม  
 5.1.3 การทดสอบการท าเหมืองข้อมูล 
  5.1.3.1 การทดสอบการสร้างแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลตัวแปรอิสระ จ านวน 
10 ตัวแปร คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบสูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการท างาน 
รายได้จากการท างาน ปริมาณการดื่มสุรา คะแนนผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท างาน คะแนน
ผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท ากิจวัตรประจ าวัน และตัวแปรตาม คือ การดื่มสุรา ใน         
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12 เดือนที่แล้ว พบว่า แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจที่ใช้อัลกอริทึม C4.5(J48) แบบจ าลอง TR9X4 โดยใช้
เทคนิค EBP, ก าหนดให้เป็นแบบ Binary,  CF=0.25 จ านวน Leaf= 2, จ านวน fold ในการ pruning 
= 3 ให้ค่าความแม่นย า (Precision)  ค่าความระลึก (Recall) ค่าความเหวี่ยง (F-Measure) เท่ากัน คือ 
ร้อยละ 92.60 เป็นแบบจ าลองท่ีดีที่สุดจากจ านวนแบบจ าลองทั้งหมดท่ีสร้างข้ึน โดยมีค่าความถูกต้อง
ของการพยากรณ์กลุ่มการดื่มสูงถึง ร้อยละ 92.59 
 5.1.3.2 การทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบ
โครงข่ายประสาทเทียมชนิดโครงข่ายแบบ Single Layer และการเรียนรู้แบบแพร่กระจายย้อนกลับ 
โดยใช้ในสร้างแบบจ าลองการวิเคราะห์การดื่มสุราของประชากรในจังหวัดหนองคาย จ านวน 3 
แบบจ าลอง จากผลการเรียนรู้ พบว่า แบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือ แบบจ าลอง ANN1 (10-9-
1) ที่มจี านวนโหนดในชั้นซ่อน 9 ค่าอัตราการเรียนรู้ 0.2 ค่าโมเมนตัม 0.3 จ านวนรอบในการเรียนรู้ 
50,000 รอบ  มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด คือ ในชุดการฝึกฝน MAPE เท่ากับ 0.0199  RMSE 
เท่ากับ 0.1012 และชุดการทดสอบ คือ ในชุดการฝึกฝน MAPE เท่ากับ 0.0007  RMSE เท่ากับ 
0.0011 และเม่ือน าไปหาค่าความถูกต้องของการพยากรณ์ พบว่า มีความถูกต้องของการพยากรณ์กลุ่ม
การดื่มสุรา ร้อยละ 97.79 
 5.1.4 ผลการทดสอบแบบจ าลองการถดถอยโลจิสติค จากการหาแบบจ าลองท่ีดีที่สุดจาก
แบบจ าลองการถดถอยโลจิสติค โดยใช้ตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว คือ เพศ อายุ ระดับการศึกษาท่ีจบ
สูงสุด สถานภาพสมรส อาชีพ สถานภาพการท างาน รายได้จากการท างาน ปริมาณการดื่มสุรา คะแนน
ผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท างานและคะแนนผลกระทบปัญหาสุขภาพท่ีมีผลต่อการท า
กิจวัตรประจ าวัน มาท าการวิเคราะห์เพ่ือหาสมการในการพยากรณ์ พบว่า ตัวแปรอิสระท่ีเข้าในสมการ 
มีจ านวน 3 ตัวแปร คือ ปริมาณการดื่ม เพศ และระดับการศึกษา ได้สมการในการพยากรณ์ ดังนี้  
  กลุ่มการดื่มสุราสม่ าเสมอเม่ือเทียบกับกลุ่มที่ไม่ดื่ม คือ  
 

G(1) = -5.143+0.061(B11_31_L)+2.564(A4)+1.125(A5_re=2) 
 
  กลุ่มการดื่มสุราเล็กน้อยหรือนานๆครั้งเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ดื่ม คือ  
 

G(2) = -4.348+0.063(B11_31_L)+1.813(A4)+1.043(A5_re=2) 
 
 โดยที่ B11_31_L  คือ  ปริมาณการดื่มสุรา 
  A4    คือ  เพศ 
  A5_re=2    คือ  อายุ 25 – 59 ปี 
 
 เมื่อน าแบบจ าลองการถดถอยโลจิสติคที่สร้าง โดยใช้ตัวแปรอิสระท้ังหมด 10 ตัว มาหาค่า
ความถูกต้องในการพยากรณ์กลุ่ม พบว่า มีค่าความถูกต้องในการพยากรณ์กลุ่มการดื่มสุรา ร้อยละ 
80.80 
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 5.1.5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลอง พบว่า การพยากรณ์กลุ่มการดื่มสุราของ
ประชาชนในจังหวัดหนองคาย ด้วยข้อมูลการส ารวจพฤติกรรมการสูบบุหรี่และดื่มสุราของประชากร 
พ.ศ. 2554 ซ่ึงด าเนินการส ารวจโดยส านักงานสถิติแห่งชาติ แบบจ าลองโดยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูล
ด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม ANN1 มีความถูกต้องมากที่สุด คือ ร้อยละ 97.80 รองลงมา คือ สร้าง
แบบจ าลองด้วยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลด้วยต้นไม้ตัดสินใจมีความถูกต้องของการพยากรณ์ ร้อยละ 
92.59 และเทคนิคการถดถอยโสจิสติคด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ่ม ร้อยละ 80.8 
ตามล าดับ 
 
5.2 อภิปรายผล 

 จากการวิเคราะห์การดื่มสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคาย โดยเทคนิคเหมืองข้อมูลและ
การถดถอยโลจิสติค พบว่า  
 แบบจ าลองโดยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม มีความถูกต้อง
ในการพยากรณ์มากที่สุด ด้วยแบบจ านวน ANN1 ใช้ตัวแบบ คือ 10:9:1 ชั้นน าเข้า 10 โหนด ชั้นช่อน  
9 โหนด และชั้นแสดงผล 1 โหนด ในชั้นช่อนใช้ฟังก์ชันการแปลงค่าคือ ฟังก์ชันซิกมอยด์ (Sigmoid 
Function = f ) ส่วนชั้นแสดงผลใช้ฟังก์ชันกระตุ้นแบบผลรวมเชิงเส้น เนื่องจากข้อมูลที่น ามาใช้ในการ
พยากรณ์ส่วนมากเป็นข้อมูลในเชิงคุณภาพและเป็นข้อมูลที่เป็นค่อนข้างเป็นแบบแผน ซึ่งเหมาะสมกับ
เทคนิคการท าเหมืองข้อมูลอีกทั้งมีจ านวนรอบในการวิเคราะห์ที่สูงจึงท าให้มีความถูกต้องมากขึ้น  โดยมี
ความถูกต้องของการพยากรณ์กลุ่มการดื่มสุรา ร้อยละ 97.79 สอดคล้องกับการศึกษาของภรัณยา      
อ ามฤครัตน์ และพยุง มีสัจ (2553) ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูล
ของโรคลมร้อนด้วยวิธีการทางเครือข่ายประสาทเทียม โดยได้แบบจ าลองที่ให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความ
ถูกต้องสูงที่สุด ร้อยละ 97.67 
 ส าหรับแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ  จากการทดสอบการสร้างแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจที่
ใช้อัลกอริทึม C4.5(J48) แบบจ าลอง TR9X4 โดยใช้เทคนิค EBP, ก าหนดให้เป็นแบบ Binary,  
CF=0.25 จ านวน Leaf= 2, จ านวน fold ในการ pruning = 3 ให้ค่าความแม่นย า (Precision)       
ค่าความระลึก (Recall) ค่าความเหวี่ยง (F-Measure) เท่ากัน คือ ร้อยละ 92.60 เป็นแบบจ าลองท่ีดี
ที่สุดจากจ านวนแบบจ าลองทั้งหมดท่ีสร้างข้ึน จากแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจที่ได้ออกมานั้นชี้ให้เห็นว่า 
ทางท่ีสั้นที่สุดที่จะท าให้การจ าแนกกลุ่มการดื่มสุราของประชาชนในจังหวัดหนองคายได้ถูกต้องแม่นย า
นั้นอยู่กับปริมาณการดื่มเป็นหลัก นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอื่น เช่น  เพศ ช่วงอายุ รายได้ อาชีพ โดยมีค่า
ความถูกต้องของการพยากรณ์กลุ่มการดื่มสูงถึง ร้อยละ 92.59 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ธรรมพร 
หาญผจญศึก และนันท์นภัส สุจิมา (2554) ที่ท าการพัฒนาโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ
ในการประกอบการพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือสร้างแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ ซึ่งเลือกใช้อัลกอริทึม 
C4.5(J48) และเลือกวิธีการ Pruning แบบ Error Base Pruning แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจที่มีร้อยละ
ความถูกต้องในการจ าแนกกลุ่มสูงสุด คือ ร้อยละ 95.83 มีจ านวน Leaf = 21 ขนาดของต้นไม้ = 39  
ค่า Precision = 0.965 Recall = 0.958 F-Measure = 0.958 และร้อยละความถูกต้องในการท านาย
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ผลสูงสุด คือ ร้อยละ 65.00 ซึ่งเป็นแบบจ าลองท่ีใช้พารามิเตอร์ CF = 0.25 ,M = 1 และ CF = 0.5,   
M = 1 
 ส่วนแบบจ าลองการถดถอยโลจิสติคแบบหลายกลุ่มนั้น ให้ผลประสิทธิภาพน้อยที่สุดใน
แบบจ าลองที่ท าการศึกษา เนื่องจากข้อมูลที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์ส่วนใหญ่เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพและ
เมื่อน ามาหาความสัมพันธ์ พบว่า มีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีค่าค่อนข้างต่ า 
จึงท าให้แบบจ าลองที่ได้มีประสิทธิภาพไม่ดีเท่าที่ควร ประกอบกับข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ในกลุ่มที่ดื่ม
เล็กน้อยหรือนานๆครั้งและกลุ่มที่ดื่มสม่ าเสมออาจมีจ านวนน้อยเกินไป จึงท าให้การวิเคราะห์อาจไม่ดี
เท่าท่ีควร 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลอง พบว่า การพยากรณ์กลุ่มการดื่มสุราของ
ประชาชนในจังหวัดหนองคาย ด้วยแบบจ าลองโดยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลด้วยวิธีโครงข่ายประสาท
เทียม ANN1 มีความถูกต้องมากที่สุด มากกว่าแบบจ าลองด้วยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลด้วยต้นไม้
ตัดสินใจ และแบบจ าลองที่สร้างด้วยเทคนิคการถดถอยโลจิสติคด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติคแบบหลาย
กลุ่ม  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ สักการะ จูซู่และธนพล เจนสุทธิเวชกุล (2553) ที่ท าการศึกษา
เปรียบเทียบการพยากรณปริมาณการยืมหนังสือห้องสมุดโรงเรียนนาบอน ดวยการวิเคราะหการถดถอย
และโครงข่ายประสาทเทียม แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีคาพยากรณใกลเคียงกับคาจริงมาก  
กวาแบบจ าลองการถดถอย และสอดคล้องกับการศึกษาของ Mukta and Kumar (2009) ที่ได้ศึกษา
เปรียบเทียบจากจ านวนงานวิจัยทั้งหมด 96 งานวิจัย โครงข่ายประสาทเทียมให้ผลการพยากรณ์ที่ดีกว่า
จ านวน 58 เปอร์เซ็นต์ โครงข่ายประสาทเทียมกับเทคนิคการวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยทั่วไป ให้ผลการ
พยากรณ์เหมือนกันจ านวน 24 เปอร์เซ็นต์ และเทคนิคการวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยทั่วไปให้ผลการ
พยากรณ์ท่ีดีกว่าจ านวน 18 เปอร์เซ็นต์ 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1ข้อเสนอแนะจากการวิจัยครั้งนี้ 
 5.3.1.1 จากผลการทดสอบแบบจ าลองโดยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลด้วยวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม ANN1 (10:9:1) มีความถูกต้องในการพยากรณ์มากที่สุด สามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
การพยากรณ์กลุ่มของผู้ดื่มสุราในจังหวัดหนองคายต่อไป 
 5.3.1.2 การวิเคราะห์ของแบบจ าลองที่ใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูลด้วยวิธีต้นไม้ตัดสินใจ
และโครงข่ายประสาทเทียม ควรมีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ของวิธีนั้นๆ ที่หลากหลาย และท าการ
ทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 
 5.3.1.3 การวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลองการถดถอยโลจิสติค ผลการทดสอบมีประสิทธิภาพ
ไม่ดีเท่าที่ควร เนื่องจากข้อมูลที่น ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองของกลุ่มผู้ดื่มสุราสม่ าเสมอและกลุ่มผู้ดื่ม
สุราเล็กน้อยหรือนานๆ ครั้ง อาจมีจ านวนที่น้อยเกินไป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



68 

 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยต่อไป 
  5.3.2.1 ควรมีการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยนอกเหนือจากที่ใช้ในการวิจัยนี้  เพ่ือน ามาใช้ใน
การสร้างแบบจ าลองให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น เนื่องจากในงานวิจัยครั้งนี้ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์
กับตวัแปรตามค่อนข้างน้อย 
  5.3.2.2 ควรมีการเพิ่มข้อมูลในการวิเคราะห์มากขึ้นโดยเฉพาะกลุ่มของกลุ่มผู้ดื่มสุรา
สม่ าเสมอและกลุ่มผู้ดื่มสุราเล็กน้อยหรือนานๆ ครั้ง ให้มากกว่านี้  
  5.3.2.3 ควรน าเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลและการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค ไปใช้ในการ
พยากรณ์ในด้านต่างๆ นอกเหนือจากงานวิจัยครั้งนี้ เพราะเป็นเทคนิคที่ไม่ค่อยยุ่งยากและง่ายต่อการ
น าไปใช้ 
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แบบจําลองต�นไม�ตัดสินใจ 
 
=== Run information === 
 
Scheme:weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -B -M 2 
Relation:     R4_train-weka.filters.unsupervised.attribute.NumericToNominal-Rfirst-last 
Instances:    545 
Attributes:   11 
              a4 
              a5_re 
              a6_re 
              a7_re 
              a8_re 
              a10_re 
              inc 
              b11_31_r 
              b42 
              b43 
              b1_re 
Test mode:split 90.0% train, remainder test 
 
=== Classifier model (full training set) === 
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J48 pruned tree 
------------------ 
b11_31_r = 4: 3 (405.0/6.0) 
b11_31_r != 4 
|   b11_31_r = 3: 1 (43.0/8.0) 
|   b11_31_r != 3 
|   |   a4 = 1 
|   |   |   b11_31_r = 1 
|   |   |   |   a6_re = 2 
|   |   |   |   |   inc = 2: 1 (4.0/1.0) 
|   |   |   |   |   inc != 2: 2 (8.0/1.0) 
|   |   |   |   a6_re != 2 
|   |   |   |   |   a8_re = 5: 1 (5.0/1.0) 
|   |   |   |   |   a8_re != 5 
|   |   |   |   |   |   inc = 2: 2 (8.0/1.0) 
|   |   |   |   |   |   inc != 2 
|   |   |   |   |   |   |   a5_re = 2: 1 (38.0/13.0) 
|   |   |   |   |   |   |   a5_re != 2: 2 (3.0) 
|   |   |   b11_31_r != 1: 1 (12.0/6.0) 
|   |   a4 != 1: 2 (19.0/5.0) 
 
Number of Leaves  :  10 
Size of the tree :  19 
Time taken to build model: 0.02 seconds 
 
=== Evaluation on test split === 
=== Summary === 
 
Correctly Classified Instances          50               92.5926 % 
Incorrectly Classified Instances         4                7.4074 % 
Kappa statistic                          0.7985 
Mean absolute error                      0.0737 
Root mean squared error                  0.1902 
Relative absolute error                 27.411  % 
Root relative squared error             53.973  % 
Total Number of Instances               54      
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=== Detailed Accuracy By Class === 
 
                TP Rate   FP Rate   Precision   Recall  F-Measure   ROC Area  Class 
                  0.75        0.043       0.75          0.75      0.75       0.981           1 
                  0.5          0.04        0.5            0.5        0.5         0.965          2 
                  1             0            1               1          1           1               3 
Weighted Avg.    0.926       0.009      0.926       0.926     0.926      0.995 
 
=== Confusion Matrix === 
 
  a  b  c   <-- classified as 
  6  2  0 |  a = 1 
  2  2  0 |  b = 2 
  0  0 42 |  c = 3 
 
 
=== Run information === 
 
Scheme:weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -B -M 2 
Relation:     R4_test-weka.filters.unsupervised.attribute.NumericToNominal-Rfirst-last 
Instances:    60 
Attributes:   11 
              a4 
              a5_re 
              a6_re 
              a7_re 
              a8_re 
              a10_re 
              inc 
              b11_31_r 
              b42 
              b43 
              b1_re 
Test mode:split 90.0% train, remainder test 
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=== Classifier model (full training set) === 
 
J48 pruned tree 
------------------ 
 
b11_31_r = 4: 3 (46.0) 
b11_31_r != 4 
|   inc = 4: 1 (2.0) 
|   inc != 4 
|   |   b11_31_r = 2: 1 (2.0) 
|   |   b11_31_r != 2: 2 (10.0/1.0) 
 
Number of Leaves  :  4 
Size of the tree :  7 
Time taken to build model: 0.01 seconds 
 
 
=== Evaluation on test split === 
=== Summary === 
 
Correctly Classified Instances           6              100      % 
Incorrectly Classified Instances         0                0      % 
Kappa statistic                          1      
Mean absolute error                      0.0123 
Root mean squared error                  0.037  
Relative absolute error                  5.1491 % 
Root relative squared error             11.7465 % 
Total Number of Instances                6      
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=== Detailed Accuracy By Class === 
 
                 TP Rate   FP Rate   Precision   Recall  F-Measure   ROC Area  Class 
                     0           0            0              0         0                ?             1 
                     1           0            1              1         1               1              2 
                     1           0            1              1         1               1              3 
Weighted Avg.    1           0            1              1         1               1     
 
=== Confusion Matrix === 
 
 a b c   <-- classified as 
 0 0 0 | a = 1 
 0 1 0 | b = 2 
 0 0 5 | c = 3 
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แบบจําลองโครงข$ายประสาทเทียม 
 
=== Run information === 
 
Scheme:weka.classifiers.functions.MultilayerPerceptron -L 0.3 -M 0.2 -N 50000 -V 0 -S 0 -
E 20 -H 9 -G -R 
Relation:     R4_train-weka.filters.unsupervised.attribute.NumericToNominal-Rfirst-last 
Instances:    545 
Attributes:   11 
              a4 
              a5_re 
              a6_re 
              a7_re 
              a8_re 
              a10_re 
              inc 
              b11_31_r 
              b42 
              b43 
              b1_re 
Test mode:evaluate on training data 
 
=== Classifier model (full training set) === 
 
Sigmoid Node 0 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.9198103559446239 
    Node 3    -20.59075414540555 
    Node 4    -2.5515267652399074 
    Node 5    -0.4099842369718232 
    Node 6    -8.699245878155141 
    Node 7    10.398257101308875 
    Node 8    -11.7164857891756 
    Node 9    9.239375035639588 
    Node 10    7.813911863953875 
    Node 11    0.3887242921459552 
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Sigmoid Node 1 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.916828060803706 
    Node 3    18.01327695863768 
    Node 4    2.717564764686102 
    Node 5    -7.194299080550307 
    Node 6    9.0903547475181 
    Node 7    -10.79052021608874 
    Node 8    -2.56366631292875 
    Node 9    -9.778155116500933 
    Node 10    -8.204163542391978 
    Node 11    -5.647210671284129 
Sigmoid Node 2 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -7.829812873992227 
    Node 3    -4.659748220288009 
    Node 4    6.3082413743827885 
    Node 5    7.986541579613255 
    Node 6    0.30847875803291425 
    Node 7    -4.7435832572469705 
    Node 8    12.770832429919464 
    Node 9    2.2515818488130446 
    Node 10    0.5579477680948728 
    Node 11    7.459720363956233 
Sigmoid Node 3 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.7345048167512036 
    Attrib a4    3.926092375496757 
    Attrib a5_re=1    -0.7387272836805395 
    Attrib a5_re=2    -3.1844671631141535 
    Attrib a5_re=3    3.135076303921286 
    Attrib a6_re=1    -0.4800635023939014 
    Attrib a6_re=2    -4.610223349271398 
    Attrib a6_re=3    1.6047150011432276 
    Attrib a6_re=4    2.07213125193357 
    Attrib a7_re    2.390521831628715 
    Attrib a8_re=1    -3.231015145440249 
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    Attrib a8_re=2    0.5594725567160821 
    Attrib a8_re=3    0.45418523285184875 
    Attrib a8_re=4    0.12540592434908784 
    Attrib a8_re=5    -0.03484271588840253 
    Attrib a10_re=1    -1.1736454783957502 
    Attrib a10_re=2    1.6250687589140567 
    Attrib a10_re=3    -1.4829021436891483 
    Attrib a10_re=4    -1.105560350187495 
    Attrib a10_re=5    0.009635909637959345 
    Attrib inc=1    -2.0658540649557753 
    Attrib inc=2    -6.155859622460793 
    Attrib inc=3    1.069432618886939 
    Attrib inc=4    3.205973828333641 
    Attrib inc=5    1.8010624707414562 
    Attrib b11_31_r=1    -5.327376340023291 
    Attrib b11_31_r=2    0.3695410420392065 
    Attrib b11_31_r=3    -8.852348059627921 
    Attrib b11_31_r=4    12.352099801732528 
    Attrib b42=0    0.8459864879981007 
    Attrib b42=2    -2.201967397871615 
    Attrib b42=3    -0.8932736094763798 
    Attrib b42=5    -0.772944984660951 
    Attrib b42=7    0.9571340396362144 
    Attrib b43=0    -1.1171625883506657 
    Attrib b43=2    1.5924582540154637 
    Attrib b43=3    -0.9188138916458175 
    Attrib b43=5    -1.0746166636259973 
Sigmoid Node 4 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -1.3982444928854225 
    Attrib a4    0.00719022769267131 
    Attrib a5_re=1    1.391099141060777 
    Attrib a5_re=2    -0.3005643332135948 
    Attrib a5_re=3    0.2750225411995211 
    Attrib a6_re=1    3.36360115663891 
    Attrib a6_re=2    -3.464981962862713 
    Attrib a6_re=3    1.4529111409364373 
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    Attrib a6_re=4    1.352330340530494 
    Attrib a7_re    5.761200222632432 
    Attrib a8_re=1    2.5866635248903367 
    Attrib a8_re=2    -5.478559356734486 
    Attrib a8_re=3    3.2572037901775506 
    Attrib a8_re=4    1.799642756863347 
    Attrib a8_re=5    1.8969128105566933 
    Attrib a10_re=1    4.936924142441566 
    Attrib a10_re=2    -0.13111842219475361 
    Attrib a10_re=3    1.5005106641066859 
    Attrib a10_re=4    -4.030738979563938 
    Attrib a10_re=5    1.890196854447633 
    Attrib inc=1    2.8573907849438513 
    Attrib inc=2    -1.6063334500626991 
    Attrib inc=3    6.690566526342832 
    Attrib inc=4    -1.9163040989930205 
    Attrib inc=5    -1.8583078703989313 
    Attrib b11_31_r=1    -0.978155761947932 
    Attrib b11_31_r=2    0.2344452310636724 
    Attrib b11_31_r=3    -3.370020234353922 
    Attrib b11_31_r=4    6.841606679893258 
    Attrib b42=0    -0.28948588152918114 
    Attrib b42=2    1.3355150713116202 
    Attrib b42=3    0.11417806107595584 
    Attrib b42=5    1.3217420623499978 
    Attrib b42=7    1.6471619022086008 
    Attrib b43=0    -0.9680149860085886 
    Attrib b43=2    1.3715295392399114 
    Attrib b43=3    1.0367753869217593 
    Attrib b43=5    1.2783003534987427 
Sigmoid Node 5 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.25653561766883876 
    Attrib a4    2.976093736998645 
    Attrib a5_re=1    0.35491270248370893 
    Attrib a5_re=2    -0.8335954735659259 
    Attrib a5_re=3    0.641310639641721 
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    Attrib a6_re=1    0.7531622965598992 
    Attrib a6_re=2    -1.94670350338615 
    Attrib a6_re=3    0.43581977862020344 
    Attrib a6_re=4    1.217535308335095 
    Attrib a7_re    -0.7327491475478901 
    Attrib a8_re=1    0.8034902753656485 
    Attrib a8_re=2    -1.900841236426679 
    Attrib a8_re=3    0.7380471070740892 
    Attrib a8_re=4    -0.02997896358332964 
    Attrib a8_re=5    1.1047211633357137 
    Attrib a10_re=1    1.3349710739551959 
    Attrib a10_re=2    -1.1284797465294323 
    Attrib a10_re=3    0.38449118114445335 
    Attrib a10_re=4    -0.9309184336034199 
    Attrib a10_re=5    1.1306706326593432 
    Attrib inc=1    -1.3466996398191224 
    Attrib inc=2    -0.5184167903393653 
    Attrib inc=3    1.554866425576792 
    Attrib inc=4    0.9655652607868229 
    Attrib inc=5    0.07648356815983962 
    Attrib b11_31_r=1    -4.5765366188094685 
    Attrib b11_31_r=2    -0.829038926753594 
    Attrib b11_31_r=3    -1.137109468313233 
    Attrib b11_31_r=4    7.077179719817816 
    Attrib b42=0    -0.12601293801223948 
    Attrib b42=2    0.2254662247819472 
    Attrib b42=3    0.24506091051143647 
    Attrib b42=5    0.2371648874532782 
    Attrib b42=7    0.1686992971504423 
    Attrib b43=0    -0.08775792643827574 
    Attrib b43=2    0.1622616506331607 
    Attrib b43=3    0.21458736460722241 
    Attrib b43=5    0.15698983722501125 
Sigmoid Node 6 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.9751298535550382 
    Attrib a4    2.548497774664271 
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    Attrib a5_re=1    -3.1444728071592762 
    Attrib a5_re=2    1.136121295148214 
    Attrib a5_re=3    3.0110384820501945 
    Attrib a6_re=1    2.2368977506024383 
    Attrib a6_re=2    2.0192900990009868 
    Attrib a6_re=3    -4.0276506827640866 
    Attrib a6_re=4    1.77951566665129 
    Attrib a7_re    1.1271792542439698 
    Attrib a8_re=1    -3.7492822553583878 
    Attrib a8_re=2    0.856408283194038 
    Attrib a8_re=3    1.3122831588462214 
    Attrib a8_re=4    2.9794896328829656 
    Attrib a8_re=5    1.5128320942586797 
    Attrib a10_re=1    7.014200758994607 
    Attrib a10_re=2    0.4709299387820958 
    Attrib a10_re=3    -6.646272930986811 
    Attrib a10_re=4    0.5989880303374894 
    Attrib a10_re=5    1.5081436059679072 
    Attrib inc=1    -0.5393083994165929 
    Attrib inc=2    -5.703170372084659 
    Attrib inc=3    8.565060107481015 
    Attrib inc=4    0.9761625709408671 
    Attrib inc=5    -0.27507132768151704 
    Attrib b11_31_r=1    4.6651386378382815 
    Attrib b11_31_r=2    -3.142224013283354 
    Attrib b11_31_r=3    -8.81722370780902 
    Attrib b11_31_r=4    9.367852318268458 
    Attrib b42=0    3.4074555046255077 
    Attrib b42=2    0.03418609363296846 
    Attrib b42=3    -2.4473767563830338 
    Attrib b42=5    0.9027987019392044 
    Attrib b42=7    1.0180001802017085 
    Attrib b43=0    3.269591224987801 
    Attrib b43=2    1.0395587017490968 
    Attrib b43=3    -0.1347059403361648 
    Attrib b43=5    -2.26453833826915 
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Sigmoid Node 7 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.2943943394683707 
    Attrib a4    2.759503730817293 
    Attrib a5_re=1    -0.3694797991774564 
    Attrib a5_re=2    -5.685487948792933 
    Attrib a5_re=3    5.701431299829968 
    Attrib a6_re=1    3.878114132862237 
    Attrib a6_re=2    -8.332569163956654 
    Attrib a6_re=3    2.3653436444068348 
    Attrib a6_re=4    1.5154837544195947 
    Attrib a7_re    6.685996775006959 
    Attrib a8_re=1    -1.0917280702255228 
    Attrib a8_re=2    -3.350452628050172 
    Attrib a8_re=3    -0.8537242153015769 
    Attrib a8_re=4    1.3059755600006742 
    Attrib a8_re=5    3.043064974808234 
    Attrib a10_re=1    4.46167255263795 
    Attrib a10_re=2    0.9826213054557014 
    Attrib a10_re=3    -6.311946977829952 
    Attrib a10_re=4    -3.183010416433495 
    Attrib a10_re=5    3.059250456601634 
    Attrib inc=1    2.75610247302087 
    Attrib inc=2    -11.671575709395567 
    Attrib inc=3    6.199240377785616 
    Attrib inc=4    -0.49316500753283293 
    Attrib inc=5    2.226308152200405 
    Attrib b11_31_r=1    -0.35578374001707724 
    Attrib b11_31_r=2    2.300166297220218 
    Attrib b11_31_r=3    -5.214516843290196 
    Attrib b11_31_r=4    2.676375842591322 
    Attrib b42=0    0.14987153689570537 
    Attrib b42=2    -0.02594722463921914 
    Attrib b42=3    -0.3251812541587887 
    Attrib b42=5    -0.38437701337537744 
    Attrib b42=7    -0.44413464283042187 
    Attrib b43=0    -1.2081814279150402 
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    Attrib b43=2    -0.5331974358742896 
    Attrib b43=3    -0.3062326642010422 
    Attrib b43=5    1.4391957245489244 
Sigmoid Node 8 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.15580152276028142 
    Attrib a4    4.8116049031995844 
    Attrib a5_re=1    1.4972406867438375 
    Attrib a5_re=2    -1.6966074049908562 
    Attrib a5_re=3    0.37008439676183547 
    Attrib a6_re=1    0.24988868587441965 
    Attrib a6_re=2    -2.988763186355651 
    Attrib a6_re=3    1.6690956806598112 
    Attrib a6_re=4    1.4542177455319643 
    Attrib a7_re    1.6258371746747056 
    Attrib a8_re=1    -1.2853052600853005 
    Attrib a8_re=2    0.09225066403853485 
    Attrib a8_re=3    2.2826265046393637 
    Attrib a8_re=4    0.30418875057704986 
    Attrib a8_re=5    -0.6965452510528612 
    Attrib a10_re=1    2.615995414540802 
    Attrib a10_re=2    -0.5780949183429552 
    Attrib a10_re=3    -1.0230824782288566 
    Attrib a10_re=4    0.21971215898538923 
    Attrib a10_re=5    -0.7385653742957253 
    Attrib inc=1    3.818412812758846 
    Attrib inc=2    -4.291475445141174 
    Attrib inc=3    0.9532133037090412 
    Attrib inc=4    -0.1776644099608855 
    Attrib inc=5    0.2624132385601448 
    Attrib b11_31_r=1    -2.8085077860396814 
    Attrib b11_31_r=2    -0.37392767603312377 
    Attrib b11_31_r=3    -3.302844168531331 
    Attrib b11_31_r=4    6.971729587827041 
    Attrib b42=0    0.030026217545133637 
    Attrib b42=2    0.1444251833290665 
    Attrib b42=3    0.10107243752889362 
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    Attrib b42=5    0.1267688949539743 
    Attrib b42=7    0.09581030998625324 
    Attrib b43=0    -0.030694213277332343 
    Attrib b43=2    0.14781887528431414 
    Attrib b43=3    0.16694647633941936 
    Attrib b43=5    0.13125585764139164 
Sigmoid Node 9 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.20980891801954735 
    Attrib a4    1.1243029602528496 
    Attrib a5_re=1    -0.3451665683478581 
    Attrib a5_re=2    -1.8988780964255814 
    Attrib a5_re=3    1.98089418115434 
    Attrib a6_re=1    2.6330954592809306 
    Attrib a6_re=2    -2.7354865241296356 
    Attrib a6_re=3    -0.015516363636112043 
    Attrib a6_re=4    -0.2314465300770374 
    Attrib a7_re    -3.942270377529578 
    Attrib a8_re=1    0.12515246807315367 
    Attrib a8_re=2    -1.514646312631013 
    Attrib a8_re=3    -0.6984431555036558 
    Attrib a8_re=4    -0.9911804502699433 
    Attrib a8_re=5    2.5820492914963817 
    Attrib a10_re=1    -1.55292562562461 
    Attrib a10_re=2    -1.6533174081230353 
    Attrib a10_re=3    0.23301429453742076 
    Attrib a10_re=4    -0.11910828793199896 
    Attrib a10_re=5    2.5033102376028338 
    Attrib inc=1    0.33706837674526163 
    Attrib inc=2    -2.5778735164059254 
    Attrib inc=3    1.5860552907122831 
    Attrib inc=4    -0.6850054632018381 
    Attrib inc=5    0.7735961769850493 
    Attrib b11_31_r=1    -4.805305746678996 
    Attrib b11_31_r=2    -1.6117595682374302 
    Attrib b11_31_r=3    -2.883166086978787 
    Attrib b11_31_r=4    8.952300246551474 
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    Attrib b42=0    -0.09311341818174722 
    Attrib b42=2    -0.13893339590356185 
    Attrib b42=3    0.28038216034365787 
    Attrib b42=5    -0.26669099942468283 
    Attrib b42=7    -0.24755844938950158 
    Attrib b43=0    0.34412824857549856 
    Attrib b43=2    -0.2288865151808815 
    Attrib b43=3    -0.17716767964224706 
    Attrib b43=5    -0.28753561407311246 
Sigmoid Node 10 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.626363606116305 
    Attrib a4    4.747551556959136 
    Attrib a5_re=1    0.0666350293394306 
    Attrib a5_re=2    0.6986172723941398 
    Attrib a5_re=3    -1.438801304245288 
    Attrib a6_re=1    -4.099803607777902 
    Attrib a6_re=2    0.054343027949907974 
    Attrib a6_re=3    1.1598406209583931 
    Attrib a6_re=4    1.5061873591534811 
    Attrib a7_re    -2.9479314750455683 
    Attrib a8_re=1    -3.190299279668939 
    Attrib a8_re=2    2.5700786322971436 
    Attrib a8_re=3    2.7692614459478535 
    Attrib a8_re=4    0.14308170435809128 
    Attrib a8_re=5    -4.192471799945346 
    Attrib a10_re=1    -0.41334266822480126 
    Attrib a10_re=2    2.429557952122681 
    Attrib a10_re=3    2.156400993022655 
    Attrib a10_re=4    -1.9818434832116283 
    Attrib a10_re=5    -4.146933743383845 
    Attrib inc=1    -0.021733316575060533 
    Attrib inc=2    3.925501805158764 
    Attrib inc=3    -2.9246613019943615 
    Attrib inc=4    -2.5125620063549254 
    Attrib inc=5    -0.5328363562899855 
    Attrib b11_31_r=1    -7.0503407763606685 
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    Attrib b11_31_r=2    2.460989763953164 
    Attrib b11_31_r=3    -3.204445675424654 
    Attrib b11_31_r=4    6.457503385022711 
    Attrib b42=0    0.07890964446539203 
    Attrib b42=2    -0.038273551886256786 
    Attrib b42=3    -0.6418352933837382 
    Attrib b42=5    -0.5473990821935015 
    Attrib b42=7    -0.817106938106888 
    Attrib b43=0    0.8293192194339044 
    Attrib b43=2    -0.8559150383696859 
    Attrib b43=3    -0.7209832786516247 
    Attrib b43=5    -0.5538642887961993 
Sigmoid Node 11 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.2695862509674588 
    Attrib a4    2.8941982627689256 
    Attrib a5_re=1    0.4096730065078945 
    Attrib a5_re=2    -0.7876734949493992 
    Attrib a5_re=3    0.6920525442083402 
    Attrib a6_re=1    0.7245552052086129 
    Attrib a6_re=2    -1.9474841522552457 
    Attrib a6_re=3    0.413545311981586 
    Attrib a6_re=4    1.1716440863131135 
    Attrib a7_re    -0.7332821244816063 
    Attrib a8_re=1    0.7595481496989325 
    Attrib a8_re=2    -1.8302511351282402 
    Attrib a8_re=3    0.6780457464549202 
    Attrib a8_re=4    -0.018557642945391344 
    Attrib a8_re=5    1.1032842789516137 
    Attrib a10_re=1    1.2600518954754094 
    Attrib a10_re=2    -1.1132165914059968 
    Attrib a10_re=3    0.44190347809880104 
    Attrib a10_re=4    -0.9167128917193234 
    Attrib a10_re=5    1.074936849063814 
    Attrib inc=1    -1.2568646492702835 
    Attrib inc=2    -0.529318240969968 
    Attrib inc=3    1.594227005582474 
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    Attrib inc=4    0.8958642778331617 
    Attrib inc=5    0.0733512756504215 
    Attrib b11_31_r=1    -4.532948478706089 
    Attrib b11_31_r=2    -0.822296556269419 
    Attrib b11_31_r=3    -1.0840946156303721 
    Attrib b11_31_r=4    6.929873103687901 
    Attrib b42=0    -0.11590540937183212 
    Attrib b42=2    0.24031035722229538 
    Attrib b42=3    0.25259591559118194 
    Attrib b42=5    0.1995269138004495 
    Attrib b42=7    0.10683332615368345 
    Attrib b43=0    -0.0765396789652646 
    Attrib b43=2    0.13383853608304494 
    Attrib b43=3    0.20610078352239794 
    Attrib b43=5    0.1762286699527412 
Class 1 
    Input 
    Node 0 
Class 2 
    Input 
    Node 1 
Class 3 
    Input 
    Node 2 
 
 
Time taken to build model: 565.6 seconds 
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=== Evaluation on training set === 
=== Summary === 
 
Correctly Classified Instances         533               97.7982 % 
Incorrectly Classified Instances        12                2.2018 % 
Kappa statistic                          0.9478 
Mean absolute error                      0.0199 
Root mean squared error                  0.1012 
Relative absolute error                  7.0093 % 
Root relative squared error             26.8794 % 
Total Number of Instances              545      
 
=== Detailed Accuracy By Class === 
 
               TP Rate   FP Rate   Precision   Recall  F-Measure   ROC Area  Class 
                 0.926     0.011      0.938     0.926     0.932      0.989    1 
                 0.906     0.008      0.935     0.906     0.921      0.998    2 
                 1         0.021      0.993     1         0.996      0.997    3 
Weighted Avg.    0.978     0.018      0.978     0.978     0.978      0.996 
 
=== Confusion Matrix === 
 
   a   b   c   <-- classified as 
  75   4   2 |   a = 1 
   5  58   1 |   b = 2 
   0   0 400 |   c = 3 
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=== Run information === 
 
Scheme:weka.classifiers.functions.MultilayerPerceptron -L 0.3 -M 0.2 -N 50000 -V 0 -S 0 -
E 20 -H 9 -G -R 
Relation:     R4_test-weka.filters.unsupervised.attribute.NumericToNominal-Rfirst-last 
Instances:    60 
Attributes:   11 
              a4 
              a5_re 
              a6_re 
              a7_re 
              a8_re 
              a10_re 
              inc 
              b11_31_r 
              b42 
              b43 
              b1_re 
Test mode:evaluate on training data 
 
=== Classifier model (full training set) === 
 
Sigmoid Node 0 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.7096859150018983 
    Node 3    -1.3661690634131778 
    Node 4    -6.008757230722381 
    Node 5    3.326623962804185 
    Node 6    -1.356375786288323 
    Node 7    -1.4113052020296006 
    Node 8    -1.3684024438757527 
    Node 9    4.2298048693817245 
    Node 10    -1.5958067804660063 
    Node 11    -1.9737040136602768 
Sigmoid Node 1 
    Inputs    Weights 
    Threshold    2.583453954320043 
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    Node 3    -1.3357068772792335 
    Node 4    4.419736343210017 
    Node 5    -4.2472402230060275 
    Node 6    -1.601906366125365 
    Node 7    -0.9815549698159793 
    Node 8    -1.2480268719749326 
    Node 9    -5.152408443324045 
    Node 10    -1.1360225035692382 
    Node 11    -0.7211722790046623 
Sigmoid Node 2 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -6.7819687616784625 
    Node 3    2.552514296277092 
    Node 4    -0.23051077337196815 
    Node 5    -0.05376834996815166 
    Node 6    2.950101177467769 
    Node 7    2.1044342202540816 
    Node 8    2.437359404773849 
    Node 9    0.2012066473703068 
    Node 10    2.6716565247118633 
    Node 11    2.470140883909841 
Sigmoid Node 3 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.13487793507918827 
    Attrib a4    0.7762491358175122 
    Attrib a5_re=1    -0.005634220791339901 
    Attrib a5_re=2    -0.12258015860829129 
    Attrib a5_re=3    0.1455205148096365 
    Attrib a6_re=1    -0.052012442518862036 
    Attrib a6_re=2    0.3328838247741469 
    Attrib a6_re=3    -0.19524372507433274 
    Attrib a6_re=4    0.2458696919261364 
    Attrib a7_re    0.0429335233973615 
    Attrib a8_re=1    -0.267188054188525 
    Attrib a8_re=2    0.033962991706443395 
    Attrib a8_re=3    0.3504244397554104 
    Attrib a8_re=4    -0.02756097519368279 
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    Attrib a8_re=5    0.13150133507083042 
    Attrib a10_re=1    0.008940265319379425 
    Attrib a10_re=2    0.10748235299173638 
    Attrib a10_re=3    0.02240028788129612 
    Attrib a10_re=4    0.029763524902886668 
    Attrib a10_re=5    0.1462248354866796 
    Attrib inc=1    0.10114635022839057 
    Attrib inc=2    -0.008998921657208772 
    Attrib inc=3    -0.014766344241393926 
    Attrib inc=4    0.04953966684911945 
    Attrib inc=5    0.20034669781289333 
    Attrib b11_31_r=1    -0.8802587811748223 
    Attrib b11_31_r=2    -0.26680449793378486 
    Attrib b11_31_r=3    -0.805204328478195 
    Attrib b11_31_r=4    2.1561137665824988 
    Attrib b42    0.033486931761999884 
    Attrib b43    0.011908782901326666 
Sigmoid Node 4 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.07677167957731879 
    Attrib a4    1.0044582676412481 
    Attrib a5_re=1    0.6475588945225564 
    Attrib a5_re=2    -0.9501442555169731 
    Attrib a5_re=3    0.17686096853205188 
    Attrib a6_re=1    0.3180236513582627 
    Attrib a6_re=2    0.5561931327632925 
    Attrib a6_re=3    -1.0149989524374512 
    Attrib a6_re=4    0.005144446382946082 
    Attrib a7_re    0.17611063929802606 
    Attrib a8_re=1    -0.6556616565676511 
    Attrib a8_re=2    -0.40489236131777534 
    Attrib a8_re=3    0.8321930120520752 
    Attrib a8_re=4    0.1464067590750961 
    Attrib a8_re=5    -0.15154260475175207 
    Attrib a10_re=1    0.1096464781585544 
    Attrib a10_re=2    -0.5375617183668159 
    Attrib a10_re=3    0.13140166271649123 
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    Attrib a10_re=4    0.2468644614245882 
    Attrib a10_re=5    -0.17539887067015897 
    Attrib inc=1    0.39880477980133033 
    Attrib inc=2    0.442521628947813 
    Attrib inc=3    -0.008194761578361884 
    Attrib inc=4    -1.1137459199886308 
    Attrib inc=5    0.01848395305148563 
    Attrib b11_31_r=1    0.9360376917076113 
    Attrib b11_31_r=2    -2.0173132917902454 
    Attrib b11_31_r=3    -0.06775531037782963 
    Attrib b11_31_r=4    0.9179306425180904 
    Attrib b42    -2.8612105049124508 
    Attrib b43    -0.033472141554108756 
Sigmoid Node 5 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.20691217989180885 
    Attrib a4    -0.10179842496531569 
    Attrib a5_re=1    -0.7178262535959099 
    Attrib a5_re=2    0.6706209547991135 
    Attrib a5_re=3    -0.12750381363828012 
    Attrib a6_re=1    -0.41510964828892394 
    Attrib a6_re=2    -0.3717605879507091 
    Attrib a6_re=3    0.4879616190833415 
    Attrib a6_re=4    -0.16021765391613618 
    Attrib a7_re    0.07015599534499214 
    Attrib a8_re=1    0.09896112315074078 
    Attrib a8_re=2    0.09832878985922973 
    Attrib a8_re=3    -0.7091520185805344 
    Attrib a8_re=4    -0.44328455824411195 
    Attrib a8_re=5    0.18855481399513627 
    Attrib a10_re=1    -0.16841897211000084 
    Attrib a10_re=2    0.21024089266619736 
    Attrib a10_re=3    -0.4830272026952873 
    Attrib a10_re=4    -0.48042972477719226 
    Attrib a10_re=5    0.1270307779198642 
    Attrib inc=1    -0.548628820444708 
    Attrib inc=2    -0.6715894227532201 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

98

    Attrib inc=3    -0.2453391495657106 
    Attrib inc=4    0.8882854752935021 
    Attrib inc=5    -0.13528818918241742 
    Attrib b11_31_r=1    -1.8736727344064374 
    Attrib b11_31_r=2    1.0028246708178519 
    Attrib b11_31_r=3    -1.1589443870583709 
    Attrib b11_31_r=4    1.4701877764496998 
    Attrib b42    2.434473491666665 
    Attrib b43    0.01594686951090471 
Sigmoid Node 6 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.0991771183068823 
    Attrib a4    0.7835519780635144 
    Attrib a5_re=1    0.025271822163252602 
    Attrib a5_re=2    -0.056603291845277924 
    Attrib a5_re=3    0.16653197283076573 
    Attrib a6_re=1    -0.06841392982166919 
    Attrib a6_re=2    0.29775096957858577 
    Attrib a6_re=3    -0.21981896710008433 
    Attrib a6_re=4    0.2240092279293999 
    Attrib a7_re    0.04137544377737173 
    Attrib a8_re=1    -0.27464645125877774 
    Attrib a8_re=2    0.07916332860279633 
    Attrib a8_re=3    0.3614029754903284 
    Attrib a8_re=4    -0.01634749947742783 
    Attrib a8_re=5    0.1981590235067132 
    Attrib a10_re=1    -0.004316093156368928 
    Attrib a10_re=2    0.15376513463784194 
    Attrib a10_re=3    -0.013227961137718609 
    Attrib a10_re=4    0.028348470602985818 
    Attrib a10_re=5    0.15121927057238868 
    Attrib inc=1    0.06609241065244618 
    Attrib inc=2    -0.03276146846140676 
    Attrib inc=3    -0.022933930095443002 
    Attrib inc=4    0.06850575758940299 
    Attrib inc=5    0.25550216137062204 
    Attrib b11_31_r=1    -0.9848553186769412 
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    Attrib b11_31_r=2    -0.25074873801645764 
    Attrib b11_31_r=3    -0.8619669301683581 
    Attrib b11_31_r=4    2.326763318833864 
    Attrib b42    0.08744594795637681 
    Attrib b43    -0.04696606932834255 
Sigmoid Node 7 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.07036636169959301 
    Attrib a4    0.7273922277283829 
    Attrib a5_re=1    0.07646589292776296 
    Attrib a5_re=2    -0.11977191000227105 
    Attrib a5_re=3    0.10977622531327878 
    Attrib a6_re=1    -0.019519136652038575 
    Attrib a6_re=2    0.285201207791193 
    Attrib a6_re=3    -0.2987763935003911 
    Attrib a6_re=4    0.19267804252518986 
    Attrib a7_re    0.063427421497507 
    Attrib a8_re=1    -0.26900448091929186 
    Attrib a8_re=2    0.053088063636490414 
    Attrib a8_re=3    0.34548043063927425 
    Attrib a8_re=4    0.03444649775250517 
    Attrib a8_re=5    0.15080600039327763 
    Attrib a10_re=1    0.0029546376294025726 
    Attrib a10_re=2    0.1192511747180326 
    Attrib a10_re=3    0.027408311264237838 
    Attrib a10_re=4    0.03946399805378656 
    Attrib a10_re=5    0.1370342814730205 
    Attrib inc=1    0.08231854520686624 
    Attrib inc=2    0.004720424968995843 
    Attrib inc=3    -0.016411285896393495 
    Attrib inc=4    0.01684599552348077 
    Attrib inc=5    0.23946409854838777 
    Attrib b11_31_r=1    -0.6812901554317995 
    Attrib b11_31_r=2    -0.3580919473236045 
    Attrib b11_31_r=3    -0.6980568889768484 
    Attrib b11_31_r=4    1.9497169840039306 
    Attrib b42    0.030449480966121663 
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    Attrib b43    0.022879267506905346 
Sigmoid Node 8 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.07825472927630302 
    Attrib a4    0.7904608269024327 
    Attrib a5_re=1    -0.0013247440360720127 
    Attrib a5_re=2    -0.11484850451254987 
    Attrib a5_re=3    0.12180033964971258 
    Attrib a6_re=1    -0.0894987217254055 
    Attrib a6_re=2    0.34020458376685925 
    Attrib a6_re=3    -0.24712404676885008 
    Attrib a6_re=4    0.1762609855805382 
    Attrib a7_re    0.07807871349506951 
    Attrib a8_re=1    -0.3127654929837577 
    Attrib a8_re=2    0.0072039720889477245 
    Attrib a8_re=3    0.371597535591229 
    Attrib a8_re=4    0.015722631506171914 
    Attrib a8_re=5    0.17827546125328259 
    Attrib a10_re=1    -0.013470457529768182 
    Attrib a10_re=2    0.10472648598103193 
    Attrib a10_re=3    -0.0031879978764385573 
    Attrib a10_re=4    0.045328952418213136 
    Attrib a10_re=5    0.11977049058415808 
    Attrib inc=1    0.12151187525845727 
    Attrib inc=2    0.007200089827026077 
    Attrib inc=3    0.002513112191980879 
    Attrib inc=4    0.03320964304529114 
    Attrib inc=5    0.20912203286658707 
    Attrib b11_31_r=1    -0.8303021851760567 
    Attrib b11_31_r=2    -0.24709732503597737 
    Attrib b11_31_r=3    -0.8127064664794678 
    Attrib b11_31_r=4    2.081871261479063 
    Attrib b42    0.0982596813514893 
    Attrib b43    -0.0023757695994812353 
Sigmoid Node 9 
    Inputs    Weights 
    Threshold    0.30617609568060994 
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    Attrib a4    -0.10547986487512379 
    Attrib a5_re=1    -0.8310024165149473 
    Attrib a5_re=2    0.6696939488527816 
    Attrib a5_re=3    -0.18075242905211503 
    Attrib a6_re=1    -0.45438413747086026 
    Attrib a6_re=2    -0.4370854534183025 
    Attrib a6_re=3    0.5397409725725556 
    Attrib a6_re=4    -0.254077644098746 
    Attrib a7_re    0.06342544849479972 
    Attrib a8_re=1    0.12252401905298557 
    Attrib a8_re=2    0.1294218238060753 
    Attrib a8_re=3    -0.7531292491846107 
    Attrib a8_re=4    -0.5119894652988667 
    Attrib a8_re=5    0.15803442468220344 
    Attrib a10_re=1    -0.18914159708093325 
    Attrib a10_re=2    0.2026542920278074 
    Attrib a10_re=3    -0.4649066697302845 
    Attrib a10_re=4    -0.5482768924891231 
    Attrib a10_re=5    0.17719837456638324 
    Attrib inc=1    -0.5993748717064482 
    Attrib inc=2    -0.733647967025466 
    Attrib inc=3    -0.2876894091839348 
    Attrib inc=4    1.012295148625865 
    Attrib inc=5    -0.21543546836750596 
    Attrib b11_31_r=1    -2.121308951787239 
    Attrib b11_31_r=2    1.1248717167028923 
    Attrib b11_31_r=3    -1.3470735545697172 
    Attrib b11_31_r=4    1.7705751065376671 
    Attrib b42    2.764644500550137 
    Attrib b43    -0.03177518077905532 
Sigmoid Node 10 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.05779303057140363 
    Attrib a4    0.8371402543635698 
    Attrib a5_re=1    0.0737797871698359 
    Attrib a5_re=2    -0.14533149251968763 
    Attrib a5_re=3    0.14954709599342209 
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    Attrib a6_re=1    -0.0369423200040363 
    Attrib a6_re=2    0.3360286746160609 
    Attrib a6_re=3    -0.2998740693546585 
    Attrib a6_re=4    0.2191948104736547 
    Attrib a7_re    0.04944570258079287 
    Attrib a8_re=1    -0.3053686390497116 
    Attrib a8_re=2    0.07380416964976977 
    Attrib a8_re=3    0.3641447786343619 
    Attrib a8_re=4    0.03901837732515178 
    Attrib a8_re=5    0.12984816343479552 
    Attrib a10_re=1    0.008832035250172284 
    Attrib a10_re=2    0.1246294333904485 
    Attrib a10_re=3    0.00487157299477935 
    Attrib a10_re=4    0.031018153326723842 
    Attrib a10_re=5    0.15317803222907644 
    Attrib inc=1    0.07683273618994381 
    Attrib inc=2    -0.012114567950970889 
    Attrib inc=3    -0.007187555610711064 
    Attrib inc=4    -0.006895203027449852 
    Attrib inc=5    0.22551891681645506 
    Attrib b11_31_r=1    -0.7847245029452065 
    Attrib b11_31_r=2    -0.35642512237982954 
    Attrib b11_31_r=3    -0.7559107527232178 
    Attrib b11_31_r=4    2.187440983757975 
    Attrib b42    0.020228744046921633 
    Attrib b43    0.021303339082304765 
Sigmoid Node 11 
    Inputs    Weights 
    Threshold    -0.07845393182054727 
    Attrib a4    0.8296989678544707 
    Attrib a5_re=1    0.15371475500405143 
    Attrib a5_re=2    -0.19376803664880823 
    Attrib a5_re=3    0.1471103750319288 
    Attrib a6_re=1    -0.014992513415435938 
    Attrib a6_re=2    0.3434212645115564 
    Attrib a6_re=3    -0.3452046767595124 
    Attrib a6_re=4    0.21701650598225616 
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    Attrib a7_re    0.10928247047010167 
    Attrib a8_re=1    -0.34371928946271363 
    Attrib a8_re=2    0.011072903181099665 
    Attrib a8_re=3    0.42205365533234795 
    Attrib a8_re=4    0.03356445296235303 
    Attrib a8_re=5    0.15614352952954172 
    Attrib a10_re=1    0.010214420624209946 
    Attrib a10_re=2    0.049291539356507263 
    Attrib a10_re=3    0.08427971145047358 
    Attrib a10_re=4    0.03790762285258712 
    Attrib a10_re=5    0.06449176939278257 
    Attrib inc=1    0.16119489606989873 
    Attrib inc=2    0.01958847304078606 
    Attrib inc=3    -0.001930182895554143 
    Attrib inc=4    -0.09863975625147198 
    Attrib inc=5    0.18836003499675852 
    Attrib b11_31_r=1    -0.556292572748468 
    Attrib b11_31_r=2    -0.511545384796393 
    Attrib b11_31_r=3    -0.6789286969405044 
    Attrib b11_31_r=4    2.059317759001257 
    Attrib b42    -0.16455154706859698 
    Attrib b43    -0.012053049723794618 
Class 1 
    Input 
    Node 0 
Class 2 
    Input 
    Node 1 
Class 3 
    Input 
    Node 2 
 
Time taken to build model: 74.51 seconds 
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=== Evaluation on training set === 
=== Summary === 
 
Correctly Classified Instances          60              100      % 
Incorrectly Classified Instances         0                0      % 
Kappa statistic                          1      
Mean absolute error                      0.0007 
Root mean squared error                  0.0011 
Relative absolute error                  0.2713 % 
Root relative squared error              0.3034 % 
Total Number of Instances               60      
 
=== Detailed Accuracy By Class === 
 
                    TP Rate   FP Rate   Precision   Recall  F-Measure   ROC Area  Class 
                         1         0             1              1         1     1        1 
                  1         0             1              1         1          1        2 
                  1         0             1              1         1           1        3 
Weighted Avg.     1         0             1              1         1           1     
 
=== Confusion Matrix === 
 
  a  b  c   <-- classified as 
  5  0  0 |  a = 1 
  0  9  0 |  b = 2 
  0  0 46 |  c = 3 
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ภาคผนวก  ข 
รายละเอียดแบบจําลองการถดถอยโลจิสติค 
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 Model Fitting Information 

Model -2 Log Likelihood Chi-Square df Sig. 

Intercept Only 910.742       
Final 620.033 290.709 36 .000 
 
 Likelihood Ratio Tests 

Effect 
-2 Log Likelihood 

of Reduced 
Model 

Chi-Square df Sig. 

Intercept 620.033(a) .000 0 . 
RE_INC 654.838(b) 34.805 2 .000 
B11_31_L 623.974(c) 3.941 2 .139 
B42 20849314.367(b) 20848694.334 2 .000 
B43 77166.929(b) 76546.896 2 .000 
A4 287.515(c) . 2 . 
A5_RE 731.281(b) 111.249 4 .000 
A6_RE 744.741(b) 124.709 6 .000 
A7_RE 282.834(c) . 2 . 
A8_RE 633.972(b) 13.939 6 .030 
A10_RE 70643764.721(b) 70643144.688 6 .000 
The chi-square statistic is the difference in -2 log-likelihoods between the final model and a 
reduced model. The reduced model is formed by omitting an effect from the final model. The null 
hypothesis is that all parameters of that effect are 0. 
a  This reduced model is equivalent to the final model because omitting the effect does not 
increase the degrees of freedom. 
b  The log-likelihood value cannot be further increased after maximum number of step-halving. 
c  There is possibly a quasi-complete separation in the data. Either the maximum likelihood 
estimates do not exist or some parameter estimates are infinite. 
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Parameter Estimates 

กลุKมการดื่มสุรา(a) 
B 
  

Std. 
Error 

  
Wald 

  
df 
  

Sig. 
  

Exp(B) 
  

95% Confidence 
Interval for Exp(B) 
Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

กลุKมท่ีดื่ม
สม่ําเสมอ 

Intercept 
-5.143 .966 28.344 1 .000       

  RE_INC .000 .000 .397 1 .529 1.000 1.000 1.000 
  B11_31_L .061 .015 16.487 1 .000 1.063 1.032 1.095 
  B42 .857 .740 1.342 1 .247 2.357 .553 10.054 
  B43 1.604 .000 . 1 . 4.973 4.973 4.973 
  [A4=1] 2.564 .404 40.329 1 .000 12.991 5.888 28.664 
  [A4=2] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A5_RE=1] -.555 1.010 .302 1 .583 .574 .079 4.159 
  [A5_RE=2] 1.125 .472 5.685 1 .017 3.079 1.222 7.761 
  [A5_RE=3] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A6_RE=1] .724 .820 .778 1 .378 2.062 .413 10.293 
  [A6_RE=2] 1.000 .830 1.451 1 .228 2.718 .534 13.835 
  [A6_RE=3] 1.946 .997 3.811 1 .051 7.000 .992 49.385 
  [A6_RE=4] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A7_RE=1] .179 .370 .233 1 .629 1.196 .579 2.471 
  [A7_RE=2] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A8_RE=1] .398 .719 .306 1 .580 1.489 .363 6.099 
  [A8_RE=2] .000 .716 .000 1 1.000 1.000 .246 4.070 
  [A8_RE=3] -.204 .665 .094 1 .759 .815 .222 3.001 
  [A8_RE=4] .687 1.175 .342 1 .558 1.988 .199 19.882 
  [A8_RE=5] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A10_RE=1] -.485 .551 .777 1 .378 .615 .209 1.811 
  [A10_RE=2] -.228 .668 .116 1 .733 .796 .215 2.952 
  [A10_RE=3] .598 .883 .458 1 .498 1.818 .322 10.273 
  [A10_RE=4] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A10_RE=5] 0(b) . . 0 . . . . 
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กลุKมการดื่มสุรา(a) 
B 
  

Std. 
Error 

  
Wald 

  
df 
  

Sig. 
  

Exp(B) 
  

95% Confidence 
Interval for Exp(B) 
Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

กลุKมท่ีดื่ม
เล็กน]อย
หรือนาน ๆ 
ครั้ง 
  
  
  
  
  
  

Intercept -4.348 .875 24.672 1 .000       
RE_INC .000 .000 .258 1 .612 1.000 1.000 1.000 
B11_31_L .063 .015 17.737 1 .000 1.065 1.034 1.097 
B42 .777 .740 1.103 1 .294 2.175 .510 9.273 
B43 3.908 .000 . 1 . 49.804 49.804 49.804 
[A4=1] 1.813 .338 28.772 1 .000 6.128 3.160 11.884 
[A4=2] 0(b) . . 0 . . . . 

  [A5_RE=1] -.224 1.032 .047 1 .829 .800 .106 6.047 
  [A5_RE=2] 1.043 .470 4.927 1 .026 2.839 1.130 7.131 
  [A5_RE=3] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A6_RE=1] .339 .739 .210 1 .646 1.403 .330 5.966 
  [A6_RE=2] .683 .755 .817 1 .366 1.979 .450 8.698 
  [A6_RE=3] 1.370 .962 2.028 1 .154 3.935 .597 25.933 
  [A6_RE=4] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A7_RE=1] -.250 .372 .450 1 .502 .779 .376 1.615 
  [A7_RE=2] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A8_RE=1] .808 .693 1.360 1 .244 2.244 .577 8.733 
  [A8_RE=2] .661 .693 .911 1 .340 1.937 .498 7.535 
  [A8_RE=3] .653 .622 1.101 1 .294 1.921 .568 6.501 
  [A8_RE=4] 1.963 1.102 3.172 1 .075 7.118 .821 61.712 
  [A8_RE=5] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A10_RE=1] -.641 .500 1.642 1 .200 .527 .198 1.404 
  [A10_RE=2] -.644 .623 1.068 1 .301 .525 .155 1.782 
  [A10_RE=3] -.386 .855 .204 1 .651 .680 .127 3.629 
  [A10_RE=4] 0(b) . . 0 . . . . 
  [A10_RE=5] 0(b) . . 0 . . . . 

a  The reference category is: กลุKมท่ีไมKเคยด่ืมสุรา. 
b  This parameter is set to zero because it is redundant. 
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 Classification 

Observed 
Predicted 

กลุKมท่ีดื่ม
สมํ่าเสมอ 

กลุKมท่ีดื่มเล็กน]อย
หรือนาน ๆ ครั้ง 

กลุKมท่ีไมKเคยด่ืม
สุรา 

Percent 
Correct 

กลุKมท่ีดื่มสมํ่าเสมอ 29 25 32 33.7% 
กลุKมท่ีดื่มเล็กน]อยหรือ
นาน ๆ ครั้ง 9 15 49 20.5% 

กลุKมท่ีไมKเคยด่ืมสุรา 1 0 445 99.8% 
Overall Percentage 6.4% 6.6% 86.9% 80.8% 
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