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ประกาศคุณูปการ 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก               
รองศาสตราจารย์  ดร.สมบัติ ท้ายเรือค า ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
ดร.สมประสงค์  เสนารัตน์ กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน 
ประธานกรรมการสอบ อาจารย์ ดร.ทัศรินทร์  สว่างบุญ และรองศาสตราจารย์ ดร.ภัทราพร  เกษสังข์ 
กรรมการสอบ ที่ให้ค าปรึกษาและแนะน าแนวทางที่ทรงคุณค่าในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้มี
ความสมบูรณ์มาโดยตลอด ขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่ง 
 ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษาที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้
แก่ผู้วิจัย และผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่ให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจเครื่องมือและให้ข้อเสนอแนะที่เป็น
ประโยชน์ต่อการวิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณผู้บริหาร ครู และนักเรียน ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลการวิจัยในครั้งนี้ 
 ขอขอบคุณเพ่ือนนิสิตปริญญาเอกสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา และปริญญาโทสาขา
การวัดผลการศึกษาที่ให้ความช่วยเหลือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ส านักงาน
โครงการดุษฎีบัณฑิต มหาวิทยาลัยมหาสารคามทุกท่านที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์และความสะดวก 
ในการประสานงานเอกสารต่าง ๆ 
 ขอขอบคุณอาจารย์ ดร.เบญจมาภรณ์ เสนารัตน์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบการใช้
งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์และตรวจสอบความเรียบร้อยในการใช้งานโปรแกรมทุกขั้นตอน 
 ขอขอบพระคุณ คุณพ่อธงชัย ปัทมสีแก้ว  คุณแม่โสภา  ปัทมสีแก้ว  บิดา มารดา และ
ขอขอบคุณ คุณครูเอมอร  ปัทมสีแก้ว ภรรยา ที่ช่วยเหลือและเป็นก าลังใจมาโดยตลอด 
 คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดา มารดา และ
บูรพาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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บทคัดย่อ 
 
 การพัฒนาระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ  1) พัฒนาคลังข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการ
เรียนคณิตศาสตร์เรื่องสมการโดยการสร้างแบบทดสอบแบบเขียนตอบจ านวน 24 ข้อ เพ่ือน าไปทดสอบ
ข้อบกพร่องทางเรียนของนักเรียนจ านวน 80 คนและน าผลที่ได้จากการทดสอบมาสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
ได้ข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน 3 ประเด็นคือ ข้อบกพร่องในการระบุตัวแปรในโจทย์ปัญหา
สมการ  ข้อบกพร่องในการเขียนสมการ  และการหาค าตอบของสมการ จากนั้นจึงสร้างแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก จ านวน 120 ข้อ โดยแต่ละตัวเลือกระบุข้อบกพร่องทางการเรียนของ
นักเรียน ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับความบกพร่องทางการเรียนเรื่อง สมการ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีข้อสอบผ่านการคัดเลือกจ านวน 90 ข้อ ค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับความบกพร่องทางการเรียนมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.6 – 1.0  และน าไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  1,314  คน 
ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบและคัดเลือก
ข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ 2)  พัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องสมการ พร้อมคู่มือการใช้งานโปรแกรม และพัฒนาชุดการเรียนส าหรับแก้ไขข้อบกพร่องทาง 
การเรียนของนักเรียนของชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และ3)ประเมินผลโปรแกรมการวินิจฉัยข้อบกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการทดสอบกับนักเรียน 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงและนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า และวิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้สถิติ Mann-Whitney U– test 
 ผลการวิจัยและพัฒนา พบว่า1) คลังข้อสอบเรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
ประกอบด้วยข้อสอบจ านวนทั้งสิ้น 75 ข้อมีค่าความยากระหว่าง 0.23 - 0.75 และค่าอ านาจจ าแนก
ระหว่าง  0.28 – 0.68  โดยเก็บไว้ในฐานข้อมูลออนไลน์ 2) การพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไข
ข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6ได้ผลสรุปดังนี้ 
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โปรแกรมสามารถใช้งานได้กับระบบปฏิบัติการ Windows 7 ขึ้นไปและสามารถท าการทดสอบแบบ
ออนไลน์ได้ นักเรียนสามารถท าการทดสอบด้วยตนเอง และทราบผลการทดสอบได้ทันที ครูสามารถเพ่ิม
รายชื่อนักเรียน เพ่ิมข้อสอบ เพ่ิมข้อบกพร่อง และสามารแก้ไขข้อมูลต่าง ๆ ได้ และโปรแกรมสามารถ 
รายงานผลการวินิจฉัยผู้เรียนเป็นรายบุคคลได้อย่างถูกต้องแม่นย า  และเชื่อถือได้  พร้อมสรุป
ข้อบกพร่องและแนวทางแก้ไขให้กับครูเพ่ือน าไปพัฒนานักเรียนได้ตรงประเด็นผลการประเมินการใช้
โปรแกรมโดยผู้เชี่ยวชาญ 4 ด้าน พบว่า ด้านความเป็นประโยชน์ โปรแกรมมีประโยชน์ต่อการวินิจฉัย
ข้อบกพร่องของนักเรียนได้หลายด้าน ด้านความเหมาะสม โปรแกรมสามารถน ามาใช้ได้ทั้งก่อนเรียน 
ระหว่างเรียนและหลังเรียน สามารถลดภาระงานในการตรวจสอบผู้เรียนได้เป็นอย่างดี  ด้านความ 
ถูกต้องครอบคลุม โปรแกรมสามารถวินิจฉัยความสามารถของผู้เรียนได้ตรงประเด็น และด้านความ
เป็นไปได้  โปรแกรมสามารถน าไปใช้วินิจฉัยผู้เรียนได้ถูกต้อง คู่มือการใช้งานโปรแกรมสามารถน าไปใช้
งานตามข้ันตอนต่าง ๆ ได้ถูกต้อง และผลการพัฒนาชุดการเรียนที่ผ่านการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ
พบว่า ชุดการเรียนสามารถน าไปใช้แก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  และมีความเหมาะสมส าหรับการ
เรียนรู้อยู่ในระดับมาก และ 3) ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
สูงมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 แสดงว่าโปรแกรมสามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการได้ตรง
ตามสภาพความเป็นจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TITLE      Development Diagnostics System and Problem Solving Mathematical  
      Learning Disability in Equations of Grade 6   
AUTHOR     Mr.Chetta  Pattamasikeaw 
ADVISORS     Assos.  Prof.  Dr.  Sombat  Tayraukum  and 
      Asst.  Prof.  Dr.  Somprasong  Senarat 
DEGREE      Ph.D.      MAJOR    Educational  Research  and  Evaluation 
UNIVERSITY Mahasarakham University      DATE    2016 
 

ABSTRACT 
 
 The development of mathematical diagnostic and defects solving on the 
study of equation of the sixth grade students was the study with the aims to 1) 
develop diagnostics test bank in mathematics for defects in study of equation. Test 
items were created by 24 written-answer quiz to test students' defects among 80 
subjects. The results from tests were taken to consult with experts by interviews. 
Students’defects were summarized into three main issues as follows: defects in 
identifying variable in the equation problem, defects in writing the equation, defects in 
solving the answer of the equation.  Later, the researcher created a multiple choices 
quiz of 120 questions with four options, each option identified above mentioned 
defects. The experts considered consistency of the test with defects to learn equation 
among the sixth grade students, through the selection of 90 questions.  IOC between 
the tests and students' defects in learning difficulty was average of between 0.6 to 1.0. 
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The test was administered to the sixth grade students in the Northeast. The sample of 
1,314 people, which were acquired by a multi-stage random sampling method. Test 
result determined the quality of the tests and examination criteria to recruit items into 
the test bank, 2) development of program for diagnostics and solving defects on the 
study of mathematics equation. The program was incorporated with manual of 
operation. Application included developing of a set of study kit for solving sixth grade 
students’ defects,3) evaluate the diagnostics program of defects in mathematics 
equations of sixth grade students by administering testing on two groups of students: 
high mathematics achievement and students with low academic achievement, by 
analysis of Mann-Whitney U - test. 
 The result of research and development found that 1) test bank on 
mathematics equation for the sixth grade students were included 75 items with the 
difficulty index between 0.23 to 0.75 and the discrimination index between 0.28 to 
0.68. They were stored in online database, 2) development of program for diagnostics 
and solving defects for studying equation mathematics of the sixth grade students, the 
program is compatible with Windows 7 operating system and can be tested online. 
Students can take the test themselves and receive test results immediately. Teachers 
can add students, items, defects, and can modify various features. Program reports 
students’ findings to the class individually, accurately, and reliably. It also concludes 
with defects summary to provide solution and guidance to teachers for development 
of students to the point. Results of the evaluation of the program by the experts in 
four areas: Benefits aspect: the program was useful for the diagnosis students in many 
areas of defects. Appropriateness aspect: the program can be used for both pre-study, 
during-study, and post-study. It can reduce the workload for monitoring the students as 
well. Accuracy aspect: it covered diagnose of students ability accurately to the point. 
Possibility aspect: the program can be used to diagnose the students correctly. Manual 
application can be deployed on various stages of development. The experts’ opinions 
found that the program can be developed to class action and suits with solving 
learning defects at a high level. 3) Assessment of diagnostics program for mathematics 
equations of sixth grade students, it found that students gained higher mathematics 
achievement than students with low math achievement with level of statistical 
significance .05. It showed that the program can identify students' learning defects in 
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studying equation according to their actual conditions. 
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 
ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์  และมนุษย์ใช้คณิตศาสตร์เป็น
เครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และศาสตร์อ่ืน ๆ  ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  คิดอย่างเป็นระบบ  และมีระเบียบแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหา
และสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบถี่ถ้วน  สามารถคาดการณ์  วางแผน  ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้  ความ
มุ่งหมายทางคณิตศาสตร์จึงต้องค านึงถึงความต้องการของนักเรียนและสังคม  อันได้แก่  ความเข้าใจใน
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ  การพิจารณาข้อความเพ่ือช่วยในการตัดสินใจ  การถ่ายทอดมรดกทาง
วัฒนธรรม  การใช้คณิตศาสตร์ให้เป็นประโยชน์ในฐานะผู้ผลิตและผู้บริโภคและการน าไปบูรณาการกับ
วิทยาการแขนงอ่ืน ๆ  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนจึงควรที่จะท าให้นักเรียนเข้าใจหลักการของ
คณิตศาสตร์อย่างถูกต้อง  มีทักษะในการคิดค านวณ  มีความสามารถที่จะน าทฤษฎีคณิตศาสตร์ไปใช้
แก้ปัญหาต่าง ๆ  และปลูกฝังนิสัยให้รู้จักคิดหาเหตุผล  (ฉวีวรรณ  เศวตมาลย์.    2545  :  24)  
คณิตศาสตร์จึงมีบทบาทในฐานะท่ีเป็นบทบาทพ้ืนฐาน  กล่าวคือ  ท าให้คนที่มีพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  
สามารถเรียนรู้เรื่องราวต่าง ๆ  ได้กว้างและลึกซ้ึง  คณิตศาสตร์จึงเป็นความรู้ที่สนับสนุนความนึกคิดที่
เป็นวิทยาศาสตร์  นั่นคือเชื่อในเหตุผลของธรรมชาติ  ผลต้องเกิดจากเหตุ  และจ าเป็นต้องอาศัยพ้ืน
ฐานความรู้ซึ่งเกี่ยวกับเลขคณิต  ที่มีการเรียนการสอนกันในระดับประถมศึกษาและต่อเนื่องขึ้นมา
ตามล าดับ  (ภัทรกุล  จริยวิทยานนท์  และอินทิรา  ศรีวัฒนะธรรมา.    2533  :  10-13)   
 คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงจะมีความแตกต่างจากหลักวิชาคณิตศาสตร์บ้าง  แต่การใช้งาน
ดังกล่าวก็จ าเป็นต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการคิดแก้ปัญหา  และสื่อความหมาย
ให้เป็นที่เข้าใจตรงกัน  ด้วยความส าคัญดังกล่าวผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องมีความรู้ทางคณิตศาสตร์  เพ่ือใช้
เป็นพื้นฐานในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน  และเพ่ือเป็นความรู้พื้นฐานของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใน
ระดับสูง  ซึ่งความรู้ทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น  2  ประเภทคือ  ความรู้เชิงมโนทัศน์  (Conceptual  
Knowledge)  เป็นความรู้เกี่ยวกับความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์  เป็นความรู้เกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์หรือความเกี่ยวข้องกันของสิ่งที่ใช้อธิบายและให้ความหมายของกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  รวมทั้งเป็นความรู้เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  ทฤษฎีและที่มาหรือเหตุผลของขั้นตอนหรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร์และความรู้ทางคณิตศาสตร์ประเภทที่สองคือ  ความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ  (Procedural  Knowledge)  เป็นความรู้เกี่ยวกับการค านวณ  การระบุปัญหาการใช้กฎ  
กลวิธี  และข้ันตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  การจัดการเรียนรู้จึงควรด าเนินการทั้งความรู้ 
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เชิงมโนทัศน์ควบคู่กับความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ  เพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะทางคณิตศาสตร์
หรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่มนุษย์จ าเป็นต้องมีจึงต้องมากข้ึนตามไปด้วย  เนื่องจากเป็นพ้ืนฐาน
ของความคิด  การแก้ปัญหาและการท างาน  จากเหตุผลดังกล่าวหลายประเทศในโลกจึงได้มีการก าหนด
ทักษะและกระบวนการหรือความสามารถทางคณิตศาสตร์อย่างชัดเจน  เพื่อผู้เรียนจะได้ใช้ทักษะทาง
คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานของทักษะการท างานและทักษะชีวิตเมื่อส าเร็จการศึกษา  โดยทั่วไปทักษะทาง
คณิตศาสตร์ที่หลายประเทศในโลกมุ่งพัฒนาให้ผู้เรียนมักเป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
ที่ประกอบด้วย  การแก้ปัญหา  (Problem  Solving)  การให้เหตุผล  (Reasoning)  การสื่อสาร   
การสื่อความหมายและการน าเสนอ  (Communications  and  Presentations)  การเชื่อมโยง  
(Connections)  และการคิดริเริ่มสร้างสรรค์  (Creativity)  จะเห็นว่าทักษะเหล่านี้ทั่วโลกตระหนักว่า
ผู้เรียนในทุกระดับจ าเป็นต้องมีการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์  จะท าให้นักเรียนมีทักษะชีวิตที่ดี  
และสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  เพราะทักษะคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องและจ าเป็นส าหรับ
กิจกรรมต่าง ๆ  ของมนุษย์ในแต่ละวัน  (อัมพร  ม้าคะนอง.    2553  :  3-13)  กระบวนการการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานการเรียน  ซึ่งนักเรียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องเดียวกัน
แตกต่างกันทั้งในด้านความรู้  ความจ า  ความคิดรวบยอด  รวมทั้งวิธีคิดด้วย  นอกจากจะมีพ้ืนฐาน
ดังกล่าวแตกต่างกันแล้ว  ความรู้ดังกล่าวอาจไม่เพียงพอในการเรียนต่อในระดับที่สูงขึ้น  และความรู้ที่มี
ยังเป็นอุปสรรคต่อการรับรู้ความรู้ใหม่ ๆ  ของเขาด้วย  ความรู้ดังกล่าวหากยังไม่ได้รับการปรับปรุงแก้ไข
จะเป็นอุปสรรคอันยิ่งใหญ่ต่อไปในการเรียนในอนาคต  โดยเฉพาะวิชาที่ต้องอาศัยความรู้พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์  ถ้าความรู้พ้ืนฐานไม่ดีพอจะไม่สามารถท าให้เรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์สัมฤทธิ์ผลได้  
(ไพรัชช์  เติมใจ.    2552  :  1-10)  ดังนั้นในโรงเรียนหลายแห่งจึงมีการเรียนเพ่ือซ่อมเสริมความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่มีแตกต่างกันได้รับการเรียนเพื่อให้
มีความพอเพียง  สามารถเรียนต่อในระดับที่สูงขึ้นได้  ซึ่งในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาส
นักเรียนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ  โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับ
ผู้เรียนทุกคนคือ  จ านวนและการด าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและ
ความน่าจะเป็น  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  4)  การมีความสามารถพ้ืนฐานทางจ านวน  ที่มี
ส่วนประกอบพ้ืนฐานของความรู้ทางคณิตศาสตร์  เป็นความต้องการส าหรับผู้ด ารงชีวิตอยู่ในสังคม   
ในระยะยาวยังไม่เพียงพอ  ในยุควัฒนธรรมดิจิตอล  (digital  culture)  ที่จะต้องเพ่ิมขีดความสามารถ
เพ่ือตอบสนองสิ่งใหม่  ดังนั้นบุคคลจะต้องมีภาระที่จะต้องปรับตัวภายใต้ความไม่แน่นอนของโลกท่ี
เกี่ยวข้องกับชีวิต  ความคิดในเรื่องการรู้คณิตศาสตร์  (Mathematical  Literacy)  จะต้องปรับใหม่  
เนื้อหาคณิตศาสตร์ในทางการศึกษาประกอบด้วย  จ านวนนับ  ทศนิยม  การด าเนินเกี่ยวกับตัวเลข  
และความสามารถในการแก้ปัญหาเลขคณิตเบื้องต้น  (UNESCO.    2012  :  13-14)  นอกจากนี้เด็ก
ขาดทักษะและความเข้าใจเกี่ยวกับตัวเลขการนับจ านวน  การจ าสูตรคูณ  การใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์  จึงไม่สามารถคิดหาค าตอบจากการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ตามกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ได้  
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เด็กกลุ่มนี้จึงมีความสามารถในการคิดค านวณต่ ากว่าเด็กอ่ืนในวัยเดียวกัน  2  ระดับชั้นเรียน   
(ปาฏิโมกข์  พรหมช่วย.    2557  :  37)  ซึ่งพ้ืนฐานดังกล่าวเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อ  หากไม่ได้รับ
การแก้ไขความรู้ดังกล่าวก็จะไม่สามารถเรียนคณิตศาสตร์ให้ประสบความส าเร็จได้  โดยเฉพาะนักเรียนที่
ก าลังจะจบช่วงชั้นที่  2  ซึ่งได้สะสมความรู้มาในระดับหนึ่งจนถึงชั้นประถมศึกษาปีที่  6  นอกจากนี้ผล   
การทดสอบของส านักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  O-NET  ยังพบว่า  นักเรียนระดับชั้นประถม 
ศึกษามีผลการสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์มีค่าเฉลี่ย  41.95  ซ่ึงต่ ากวา่ค่าเฉลีย่คร่ึงหน่ึง  และในสาระ
การเรียนรู้พีชคณิต มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด 30.47 คะแนน ซึ่งจะต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาต่อไป 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนตั้งอยู่บนจุดมุ่งหมายพื้นฐาน  2  ประการ  คือ  การวัดและ
ประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียนและการวัดและประเมินผลเพ่ือพัฒนาผู้เรียน ส าหรับการวัดและ
ประเมินผลเพื่อพัฒนาผู้เรียนนั้น ด าเนินการโดยเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับผลการเรียนและการเรียนรู้
ของผู้เรียนในระหว่างการเรียนการสอนอย่างต่อเนื่อง  บันทึก  วิเคราะห์  แปลความหมายข้อมูล   
แล้วน ามาใช้ในการส่งเสริมหรือปรับปรุงแก้ไขการเรียนรู้ของผู้เรียนและการสอนของครู  การวัดและ
ประเมินผลกับการสอนจึงเป็นเรื่องท่ีสัมพันธ์กัน  การประเมินระหว่างการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการ
เรียนรู้เป็นการวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนา  (Formative  Assessment)  เป็นการประเมินเพ่ือให้
รู้จุดเด่น  จุดที่ต้องปรับปรุง  จึงเป็นข้อมูลเพื่อใช้ในการพัฒนาในการเก็บข้อมูล  ผู้สอนต้องใช้วิธีการและ
เครื่องมือการประเมินที่หลากหลาย  สิ่งที่ส าคัญที่สุดในการประเมินเพ่ือพัฒนา  คือ  การให้ข้อมูล
ย้อนกลับแก่ผู้เรียนในลักษณะค าแนะน าที่เชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ท าให้การเรียนรู้พอกพูน  
แก้ไขความคิด  ความเข้าใจเดิมที่ไม่ถูกต้อง  เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถตั้งเป้าหมายและพัฒนาตนได้  
ส าหรับการวัดในระดับชั้นเรียนเป็นการวัดและประเมินผลที่อยู่ในกระบวนการจัดการเรียนรู้  ผู้สอน
ด าเนินการสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียน  ในการประเมินเพ่ือพัฒนาผู้สอน  ประเมินผลการเรียนรู้ตามตัวชี้วัดที่
ก าหนดเป็นเป้าหมายในแต่ละหน่วยการเรียนรู้  เพ่ือดูว่าบรรลุตัวชี้วัดหรือมีแนวโน้มว่าบรรลุตัวชี้วัด
เพียงใดแล้วแก้ไขข้อบกพร่องเป็นระยะ ๆ  อย่างต่อเนื่อง  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2553  :  2-3)   
การประเมินผลในชั้นเรียนเพื่อวินิจฉัย  เป็นการประเมินเพ่ือค้นหาข้อบกพร่องในการเรียนรู้  สาเหตุของ
ข้อบกพร่อง  และตรวจสอบความพอเพียงของความรู้ความสามารถของผู้เรียนตามมาตรฐานและตัวชี้วัด
ของหลักสูตร  ที่น าไปสู่การวางแผนแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น  เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  ดังนั้นผู้สอนควรให้ความส าคัญและความสนใจในการประเมินเพ่ือวินิจฉัยผู้เรียน  
เพ่ือที่จะได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน  และเอ้ือต่อ
การเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละคน  รวมทั้งท าการติดตามตรวจสอบความรู้ความสามารถของผู้เรียนเมื่อจบ
เนื้อหาหน่วยย่อย  โดยผู้สอนท าการทดสอบเมื่อจบหน่วยย่อยนั้นเพ่ือจะได้ทราบว่า  หน่วยย่อยใด 
ที่ผู้เรียนไม่ประสบผลส าเร็จ  เพราะสาเหตุใด  จะได้ด าเนินการแก้ไขในส่วนที่บกพร่องให้สมบูรณ์   
โดยอาจใช้การจัดสอนซ่อมเสริมเพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีพ้ืนฐานความรู้ความสามารถเพียงพอที่จะเรียนใน
หน่วยต่อไปได้  ดังนั้นหากผู้สอนมีการวินิจฉัยผู้เรียนในหน่วยย่อยได้ตั้งแต่ระยะแรก  ก็จะท าให้แก้ไข
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ข้อบกพร่องต่าง ๆ  ของผู้เรียนได้  และท าการเสริมสร้างความรู้  เพ่ือที่จะเป็นพ้ืนฐานในการเรียน 
หน่วยย่อยอ่ืน ๆ  ต่อไปในระดับที่สูงกว่าได้  การประเมินผลเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องของผู้เรียน  จึงมี
ความส าคัญต่อผู้เรียนและผู้สอน  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2553  :  4) 
 ส าหรับการทดสอบทางการศึกษานั้นเน้นไปที่การน าผลลัพธ์จากการทดสอบนั้นไปปรับปรุง
การเรียนการสอน  ผลลัพธ์นั้นจะถูกน าไปใช้เป็นส่วนส าคัญในการสะท้อนผลในการจัดการเรียนรู้   
โดยเป็นสิ่งทีย่ืนยันที่เป็นผลอันเกิดจากผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา  เป็นตัวสะท้อนอันเป็นผลจากการสอน
ของครูทีม่ีความเชื่อถือได้  (William  and  Stephen.    1990  : 6 -7)  ดังนั้นกระบวนการวางแผนใน
การจัดการเรียนการสอนจะต้องให้ครูรู้จักนักเรียนเพ่ือให้สามารถช่วยเหลือให้นักเรียนไปสู่เป้าหมายได้
อย่างต่อเนื่อง  โดยเฉพาะลักษณะของข้อสอบที่จะต้องตอบวัตถุประสงค์ตามเป้าหมายหรือแผนการที่
คาดไว้ล่วงหน้าทั้งทางด้านทักษะและประสบการณ์  (Richard.    2012  :  97-98)  และในการสอบนั้น
เป็นการสอนเพ่ือให้รู้ว่านักเรียนแต่ละคนอยู่ตรงไหนของระดับกลุ่ม  เพ่ือไปแยก  คัด  จัดประเภท   
เป็นการสอบเพ่ือจะได้วางหรือบรรจุให้ถูกท่ีถูกต าแหน่ง  และยังท าให้ทราบว่านักเรียนคนนี้อยู่ในระดับ
ใดของกลุ่ม  ในวงการศึกษาใช้ส าหรับการสอบคัดเลือก  (Selection)  กับการสอบจ าแนก  
(Classification)  นอกจากนี้ยังสะดวกกับครูที่ท าให้ครูทราบว่า  นักเรียนคนนั้นอยู่ในระดับใด   
แม้นักเรียนชั้นละห้องเดียวกันก็สามารถจัดเป็นกลุ่ม ๆ  ภายในห้องได้  การใช้ผลสอบให้เกิดประโยชน์
เช่นนี้จึงเรียกว่าสอบเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน  ส่วนการประเมินเป็นกระบวนการที่ครูน าผล 
จากการวัดไปใช้เพื่อจะน าไปใช้ในการวินิจฉัยเพ่ือสรุปว่า  เด็กคนนั้นมีคุณภาพสูงหรือต่ า  สอบได้หรือ
สอบตก (ชวาล  แพรัตกุล.    2552  :  15-16) 
 การประเมินเชิงวินิจฉัย  (Diagnostic  Assessment)  เป็นการรวบรวมข้อมูลเพื่อตัดสิน
จุดเด่น  จุดด้อย  ปัญหาอุปสรรค  รวมทั้งสาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาอุปสรรคเหล่านั้น  เพ่ือการปรับปรุง
แก้ไขและการพัฒนา  ในทางการศึกษามีการใช้การประเมินเชิงวินิจฉัยอย่างแพร่หลายมากข้ึน  ทั้งใน
บริบทของการศึกษาส าหรับบุคคลที่มีความต้องการพิเศษเช่น  ความบกพร่องทางการเรียนรู้  (Learning  
Disability)  และบริบทของการศึกษาส าหรับบุคคลทั่วไป  ซึ่งเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้   
โดยพยายามบ่งชี้ถึงจุดเด่น  จุดด้อย  ข้อบกพร่อง  ปัญหา  หรืออุปสรรคที่ท าให้นักเรียนไม่สามารถ
บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้  (Gipps.    1995  ;  Hopkins  and  Antes.    1990)  
คะแนนจากแบบทดสอบจะช่วยให้ครูสามารถตัดสินใจได้ว่า  อะไรคือจุดบกพร่องของผู้สอบ  ซึ่งจะช่วย
ให้สามารถสอนเสริมในส่วนของเนื้อหาวิชา  หรือทักษะที่ยังขาดอยู่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  (เยาวดี   
รางชัยกลุวิบูลย์ศรี.    2553  :  22)  สารสนเทศที่ได้จากการประเมินจากการทดสอบยังเป็นแนวทางให้
ครูหายุทธวิธีในการจัดการเรียนรู้  หรือมาตรการในการจัดซ่อมเสริมให้กับนักเรียน  เพ่ือให้นักเรียน
ประสบความส าเร็จในการเรียนรู้  และสามารถพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มตามศักยภาพ  การประเมินเชิง
วินิจฉัยจึงเป็นกระบวนการส าคัญในการเชื่อมโยงและสร้างความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบหลัก
ของการจัดการศึกษา  เมื่อศึกษาข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียน  พบว่าเป็นสิ่งส าคัญสามารถช่วย
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ให้ครแูก้ปัญหาการเรียนรู้ของนักเรียนได้  ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีการวิเคราะห์
ข้อบกพร่องในการเรียนก่อนเพ่ือให้การเรียนรู้ของนักเรียนเป็นไปอย่างเต็มศักยภาพ   
 โดยปกติการประเมินเชิงวินิจฉัยเป็นการประเมินก่อนเริ่มต้นการเรียนการสอนเพื่อพิจารณาดู
ว่านักเรียนมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเรียนเพียงใด  ซึ่งจะช่วยให้รู้ว่าผู้เรียนควรมีความรู้เพิ่มขึ้นอย่างไร  
และเป็นการพิจารณาดูว่าจะจัดการสอนอย่างไรจึงจะเหมาะสมกับสภาพผู้เรียน  หากผลการประเมินผล
ก่อนเรียนพบว่าผู้เรียนมีพื้นฐานไม่พอเพียงที่จะเรียนในเรื่องที่จะสอน  ก็จ าเป็นต้องได้รับการสอนให้มี
พ้ืนฐานที่พอเพียงเสียก่อนจึงจะเริ่มต้นสอนต่อไปได้  ซึ่งสอดคล้องกับการปรับความรู้พื้นฐานของผู้เรียน
ต่อในระดับที่สูงขึ้น   แนวทางการประเมินเชิงวินิจฉัย  จ าแนกได้  2  ลักษณะ  ลักษณะแรกคือ  การวัด
สิ่งที่ขาดหายไป  (Deficit  Measurement)  มีจุดเน้นที่จุดด้อยหรือความบกพร่อง  (Weaknesses)  
แนวทางนี้จะใช้มากในเรื่องของความบกพร่องทางการเรียนรู้  ลักษณะที่สองคือ  การวิเคราะห์ความ
คลาดเคลื่อน  (Error  Analysis)  มีจุดเน้นที่ประเภทความผิดพลาดของนักเรียน  โดยวินิจฉัยจากแบบ
แผนความผิดพลาดของนักเรียน  ในอดีตผู้ที่ใช้การพิจารณาวินิจฉัยลักษณะนี้จะเป็นผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
เนื้อหามากกว่านักวัดทางจิต  แต่ในระยะหลังมีการใช้พื้นฐานการวัดทางจิตช่วยในการวินิจฉัยมากขึ้น  
ซึ่งได้รับความนิยมน าไปใช้กันอย่างแพร่หลายมาเป็นล าดับ  (อมรรัตน์  สร้อยสังวาล.    2551  :  4) 
 ความบกพร่องทางการเรียน เป็นความบกพร่องทางด้านจิตวิทยาท าให้เกิดปัญหาทาง 
การเรียนรู้ ซึ่งจ าแนกได้เป็น  3 ประเภท คือ ความบกพร่องทางการอ่าน  (Dyslexia) ความบกพร่อง
ทางการเขียน  (Dysgraphia)  และความบกพร่องทางการคิดค านวณ  (Dyscalculia)  (Gargiulo.    
2008  :   39) การตัดสินว่านักเรียนมีความบกพร่องนั้นจะต้องพิจารณาความสอดคล้องของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกับสติปัญญาที่แท้จริงโดยมีเกณฑ์ในการพิจารณาซึ่งนักเรียนที่มีความบกพร่อง  
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2553  :  8-15)  การใช้แบบดสอบวินิจฉัยมีประโยชน์อย่างยิ่งต่อครู 
โดยเฉพาะการปรับปรุงการเรียนเพื่อจะได้รู้ว่าครูควรสอนเรื่องอะไรที่นักเรียนยังบกพร่องอยู่ เพราะ
เนื้อหาบางเรื่องต้องใช้ความรู้พ้ืนฐานเก่า หากว่าครูยังไม่แก้ไขข้อบกพร่องเก่าๆจะท าให้การเรียนเนื้อหา
ต่อไปไม่ประสบความส าเร็จได้ นอกจากนี้ยังช่วยให้ครูเตรียมบทเรียนได้ตรงตามความต้องการของ
ผู้เรียนโดยใช้เทคนิคอย่างเหมาะสมกับผู้เรียนในเนื้อหาแต่ละตอน เพราะเนื้อหาแต่ละตอนมีความยากไม่
เหมือนกัน หากครูได้ทราบว่าเนื้อหาตอนใดเป็นปัญหามากต่อผู้เรียน ครูก็ควรจะต้องเพ่งเล็งเป็นพิเศษใน
เนื้อหาตอนนั้นๆและหาวิธีสอนที่จะท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จได้ ท าให้ประหยัดแรงงานและเวลา
ของครูท าให้มีเวลาสอนซ่อมเสริมมากข้ึน  ส าหรับนักเรียนจะท าให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองได้ว่าตนเอง
ยังมีจุดประสงค์ใดที่บกพร่องอยู่และควรได้รับการแก้ไข (พร้อมพรรณ  อุดมสินธุ์.    2533  :  93-94)  
 การพัฒนาระบบการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์  ประกอบด้วยการพัฒนาคลังข้อสอบซึ่งเป็น
แหล่งวัตถุดิบของระบบที่ช่วยสนองวัตถุประสงค์ในการใช้ได้หลากหลายเอื้อต่อการสร้างแบบสอบได้ตาม
วัตถุประสงค์ต่าง ๆ  เฉพาะที่ผู้สร้างต้องการ  มีกระบวนการจัดระบบภายในที่จะสร้างกิจกรรมให้เกิด
สารสนเทศป้อนสู่ระบบย่อยที่จะผลิตสารสนเทศเพ่ือประกอบการตัดสินใจเกี่ยวกับตัวผู้สอบเกี่ยวกับ
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ระบบการเรียนการสอนที่สัมพันธ์กัน การตรวจสอบประสิทธิภาพในการเรียนการสอน  การตรวจสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวินิจฉัยความสามารถของผู้เรียนเป็นรายบุคคล (ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท์. 
2543  :  1)  การทดสอบที่ใช้คอมพิวเตอร์ อ านวยความสะดวกในการทดสอบ พร้อมทั้งสามารถรายงาน
ผลและให้ข้อมูลย้อนกลับได้ทันที รายงานผลได้อย่างรวดเร็ว สามารถแสดงกราฟิกได้อย่างสวยงาม  
ซึ่งจากผลการวิจัย เรื่อง การพัฒนามาตรวัดเมตาคอคนิชั่นโดยใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ของคมกริบ ธีรานุรักษ์  (2554  :  14) พบว่า การทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์มี
ประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบโดยใช้กระดาษ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพปัญหาทางคณิตศาสตร์  ผู้เรียนที่มี
พ้ืนฐานและระดับความรู้สามารถที่แตกต่างกัน  การวินิจฉัยผู้เรียน  การศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดการวัด
และประเมินผลการศึกษา  การทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาระบบการ
วินิจฉัยผู้เรียนด้วยคอมพิวเตอร์  แล้วน าผลวินิจฉัยไปแก้ไขข้อบกพร่องทางคณิตศาสตร์  เรื่อง สมการ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ซึ่งเป็นวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนของ
ผู้เรียนและยังสามารถจ าแนกผู้เรียนตามผลการวินิจฉัยความบกพร่องด้วยคอมพิวเตอร์  ท าให้สามารถ
วินิจฉัยความบกพร่องของผู้เรียนได้อย่างถูกต้องแม่นย ารวดเร็วและสามารถรายงานผลให้ผู้เกี่ยวข้องได้
ทราบทันที   ซ่ึงจะท าให้สามารถแก้ปัญหาได้ตรงประเด็นอันจะส่งผลให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการ
เรียนรู้ต่อไป 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาคลังข้อสอบส าหรับการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์   
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
 2.  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 3.  เพ่ือประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางคณิตศาสตร์     
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 
 1.  ได้คลังข้อสอบเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ   
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
 2.  ได้โปรแกรมการทดสอบเพ่ือวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ให้ผลในภาพรวมได้อย่างถูกต้องและรายงานผลการ
ทดสอบได้ทันทีที่สอบเสร็จ 
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 3.  ได้สารสนเทศจากการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน  
คณิตศาสตร์ เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 นักเรียนสามารถน าผลการทดสอบไป
พัฒนาตนเองได้ตรงประเด็น ครูสามารถน าผลไปปรับปรุงการเรียนการสอนและผู้บริหารน าไปใช้พัฒนา
ระบบการจัดการเรียนรู้ในโรงเรียน 
 4.  ได้แนวทางในการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนของ
นักเรียน  และเพ่ือวินิจฉัยผู้เรียนในเรื่องอ่ืน ๆ  และระดับอื่น ๆ ต่อไป 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยก าหนดขอบเขตการวิจัยตามข้ันตอนการด าเนินการวิจัยโดยพิจารณา
ขอบเขตด้านเนื้อหา  ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล  ดังนี้ 
  1. แหล่งข้อมูล 
       1.1  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ที่ก าลังศึกษาอยู่ในปีการศึกษา  2558   
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ที่เรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์มาแล้ว  จ านวน  1,314  คน  ได้มาโดยการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน 
       1.2  ผู้เชี่ยวชาญในการพิจารณาข้อสอบวินิจฉัย เรื่องสมการ จ านวน 7 คน เป็นผู้มี
ความรู้ความสามารถด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยเป็นครูที่มีวิทยฐานะช านาญการ
พิเศษขึ้นไปและมีประสบการณ์ด้านการสอนคณิตศาสตร์อย่างน้อย 15 ปี 
       1.3  ผู้เชี่ยวชาญในการประเมินผลโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน
จ านวน  5  คน  เป็นผู้มีความรู้ความสามารถด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและมีประสบการณ์ในการ
ท างานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศไม่น้อยกว่า 15 ปี 
       1.4  ผู้เชี่ยวชาญด้านการแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  จ านวน  5  คน 
เป็นผู้มีความรู้ความสามารถด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยเป็นครูที่มีวิทยฐานะช านาญ
การพิเศษขึ้นไปและมีประสบการณ์ด้านการสอนคณิตศาสตร์อย่างน้อย 15 ปี หรือเป็นอาจารย์ที่สอนใน
โรงเรียนสาธิตในสถาบันอุดมศึกษา 
       1.5  นักเรียนที่ใช้ในการประเมินผลโปรแกรม  จ านวน  10  คน  เป็นนักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง  จ านวน  5 คน และนักเรียนที่มีความสามารถทางการต่ า  
จ านวน 5 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง โดยพิจารณาจากคะแนนผลการเรียนคณิตศาสตร์ 
    2. เนื้อหา 
        เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6   
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551   
   3.  ระยะเวลา 
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   ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2558  -  ภาคเรียนที่ 1  
ปีการศึกษา  2559 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 1.  ระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง  หมายถึง  กระบวนการในการตรวจสอบความรู้
ความสามารถของนักเรียนจากการเรียนเพ่ือตรวจสอบผลจากการจัดการเรียน และจ าแนกนักเรียนที่มี
ความบกพร่องและไม่บกพร่องทางการเรียน  โดยพิจารณาจากความสามารถในการท าข้อสอบของ
นักเรียนโดยใช้โปรแกรมการทดสอบและรายงานผลการสอบ ส่วนการแก้ไขข้อบกพร่องเป็นกระบวนการ
ที่ด าเนินต่อจากผลการพิจารณาวินิจฉัยเมื่อพบความบกพร่องแล้วไปศึกษาเรียนรู้เพื่อปรับปรุงและ
พัฒนาให้มีความรู้ความสามารถที่สูงขึ้น 
 2.  การวินิจฉัยข้อบกพร่อง  หมายถึง  การพิจารณาจากผลการตอบในแบบทดสอบที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึนโดยใช้โปรแกรมการทดสอบเพ่ือประเมินความสามารถจากการท าแบบทดสอบและจ าแนกนัก
นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียน 
 3.  ข้อบกพร่องทางการเรียน  หมายถึง  ความรู้ความสามารถของนักเรียนที่ไม่มีหรือมี 
แต่ไม่สามารถตอบค าถามได้ตรงตามแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  โดยพิจารณาจากผลการตอบผิดของ
นักเรียนในแบบทดสอบโดนใช้เกณฑ์การผ่านการทดสอบที่ระดับ 60 เปอร์เซ็นต์ของคะแนนผลการสอบ 
 4.  ข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ  หมายถึง  ความรู้ความสามารถที่ไม่มี
หรือมีแต่ไม่สามารถตอบค าถามได้ตรงตามแบบทดสอบ  ซึ่งมีข้อบกพร่องประกอบไปด้วย 
  4.1  ไม่สามารถระบุตัวแปรในโจทย์ปัญหาสมการได้  หมายถึง  ไม่สามารถวิเคราะห์ 
ตัวแปรจากโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ 
  4.2  ไม่สามารถเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้  หมายถึง ไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์
ปัญหาเพื่อน ามาเขียนเป็นประโยคสมการให้ถูกต้องได้ 
  4.3  ไม่สามารถหาค าตอบของสมการ  หมายถึง ไม่สามารถคิด  ค านวณหาค าตอบของ
สมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้ 
  โดยผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบข้ึนและสร้างตัวลวงเพ่ือใช้วินิจฉัยจากแบบแผนการตอบของ
ผู้สอบแบบทดสอบเพื่อค้นหาความบกพร่องที่เกิดขึ้นเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 5. การแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  หมายถึง  การพัฒนานักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้
เพ่ือแก้ปัญหานักเรียนที่มีความรู้ไม่เพียงพอหรือไม่มีความรู้ โดยผู้วิจัยได้พัฒนาเป็นชุดการเรียนส าหรับ
การจัดการเรียนการสอน 
 6. การประเมินผลโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน   หมายถึง การตัดสิน
คุณค่าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีใช้กับนักเรียนในสถานการณ์ทั่วไป  ด้านความเป็นประโยชน์  
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ความเหมาะสม และความถูกต้องครอบคลุม ดังนี้ 
       6.1 ความเป็นประโยชน์ (Utility) หมายถึง โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อ
วินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้ประโยชน์เพื่อสนองตอบความต้องการ
ของผู้ใช้ได้จริง 
       6.2 ความเป็นไปได้ (Possibility) หมายถึง โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อ
วินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง 
       6.3 ความเหมาะสม (Propriety) หมายถึง โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อ
วินิจฉัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความสอดคล้องกับเป้าหมายทางการศึกษา หลักสูตร และวัตถุประสงค์ใน
การเรียนการสอน โดยไม่ขัดต่อนโยบาย กฎหมาย และศีลธรรมจรรยา 
       6.4 ความถูกต้องครอบคลุม (Accuracy) หมายถึง โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์
เพ่ือวินิจฉัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น สามารถน าไปใช้วินิจฉัยผู้เรียนได้อย่างถูกต้องครอบคลุม ครบถ้วน
สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง 
       
กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวข้องกับการวิจัยครั้งนี้  และได้กรอบแนวคิดท่ี
เป็นรูปแบบดังภาพประกอบ  1 
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ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการพัฒนาระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน    
                      คณิตศาสตร์เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ปัจจัยน าเข้า 
(Input) 

เนื้อหาเรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ 
แนวคิดเก่ียวกับการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการ
เรียน 

 
กระบวนการ 
(process) 

การสร้างและพัฒนาคลังข้อสอบ เรื่องสมการ 
การสร้างและพัฒนาโปรแกรมเพ่ือวินิจฉัยและแก้ไข 
   ข้อบกพร่อง 
การประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง 

 
ผลที่ได้ 

(output) 

ระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้น าเสนอตามประเด็น
ต่อไปนี้ 
  ตอนที่  1  เอกสารที่เกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  ตอนที่  2  แบบทดสอบวินิจฉัย 
  ตอนที่  3  คลังข้อสอบ 
  ตอนที่  4  การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
  ตอนที่  5  ความบกพร่องทางการเรียนและแนวทางแก้ไข 
  ตอนที่  6  แนวคิดเกี่ยวกับระบบ 
  ตอนที่  7  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
ตอนที่  1  เอกสารที่เกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง   
ถี่ถ้วนรอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์  วางแผน  ตัดสินใจ  แก้ปัญหา  และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้อง  เหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิต    
ที่ดีข้ึน  และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี.    2546  :  1-5) 
  1.  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง    
ตามศักยภาพโดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
    1.1  จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน  
ระบบจ านวนจริง  สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง  การด าเนินการของจ านวน  อัตราส่วน  ร้อยละ           
การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน  และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
    1.2  การวัด  ความยาว  ระยะทาง  น้ าหนัก  พ้ืนที่  ปริมาตรและความจุ  เงินและ
เวลา  หน่วยวัดระบบต่าง ๆ  การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด  อัตราส่วนตรีโกณมิติ  การแก้ปัญหาเกี่ยวกับ
การวัด  และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
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    1.3  เรขาคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ  สองมิติ  และ  
สามมิติ  การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต  
(geometric transformation)  ในเรื่องการเลื่อนขนาน  (translation)  การสะท้อน  (reflection)  
และการหมุน  (rotation) 
    1.4  พีชคณิต  แบบรูป  (pattern)  ความสัมพันธ์  ฟังก์ชั่น  เซตและการ
ด าเนินการของเซต  การให้เหตุผล  นิพจน์  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ล าดับเลขคณิต  
ล าดับเรขาคณิต  อนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิต 
    1.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเด็น  การเขียน    
ข้อค าถาม  การก าหนดวิธีการศึกษา  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การจัดระบบข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล         
ค่ากลางและการกระจายของข้อมูล  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล  การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็น  การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ  และ 
ช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
    1.6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่
หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ             
การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  2.  สมการ 
   สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้จัดท า
หลักสูตรและเนื้อหาส าหรับจัดการเรียนรู้เรื่องสมการ ดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี.    2556  :  25- 38) 
    จุดประสงค์การเรียนรู้  เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว นักเรียนสามารถ 
     1.  แก้สมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากันเก่ียวกับการบวก  การลบ  การคูณ  
หรือการหาร 
     2.  เขียนสมการจากสถานการณ์หรือปัญหา  และแก้สมการ  พร้อมทั้งตรวจ
ค าตอบ   
      สมการ 
       เรียกประโยคสัญลักษณ์ที่มีเครื่องหมาย  =  ว่า  สมการ 
      สมการที่เป็นจริง 
       สมการซึ่งจ านวนที่อยู่ทางซ้ายของเครื่องหมาย  =  จ านวนที่อยู่ทางขวา
ของเครื่องหมาย  =  เท่ากัน  เป็นสมการที่เป็นจริง  เช่น 

        9  +  6  =  15        8    5  =  40 15    1  =  15 
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      สมการที่เป็นเท็จ 
       สมการซึ่งจ านวนที่อยู่ทางซ้ายของเครื่องหมาย  =  กับจ านวนที่อยู่
ทางขวาของเครื่องหมาย  =  ไม่เท่ากัน  เป็นสมการที่เป็นเท็จ  เช่น 

        18  -  9  =  8  35    7  =  7    35   42    0  =  42 
      สมการที่มีตัวไม่ทราบค่า 

       ก    7    =  17 

       ข     5   =  8 

       25    a   =  125 

           4   =  13 
      สมการทั้งสี่มีการใช้ตัวอักษรหรือสัญลักษณ์อ่ืนแทนจ านวน  เรียกตัวอักษร
หรือสัญลักษณ์อ่ืนที่ใช้แทนจ านวนในสมการว่า  ตัวไม่ทราบค่า  หรือ  ตัวแปร  เรียกสมการเช่นนี้ว่า  
สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าหรือสมการที่มีตัวแปร 
         สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการบวกและการลบ 
     สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการบวก 
      จ านวนที่เท่ากันสองจ านวน  เมือน าจ านวนอีกจ านวนหนึ่งมาบวกแต่ละ
จ านวนที่เท่ากัน  ผลบวกย่อมเท่ากัน 
     สมบัติของกาเท่ากันเกี่ยวกับการลบ 
      จ านวนที่เท่ากันสองจ านวน  เมื่อน าจ านวนอีกจ านวนหนึ่งมาลบแต่ละ
จ านวนที่เท่ากัน  ผลลบย่อมเท่ากัน 
          การแก้สมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากันเก่ียวกับการบวกหรือการลบ 
      การแก้สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าบวกกับจ านวนใด ๆ  อาจท าได้โดยใช้สมบัติ
ของการเท่ากันเก่ียวกับการลบ  ด้วยการน าจ านวนที่เท่ากับจ านวนที่บวกตัวไม่ทราบค่าไปลบออกจาก
จ านวนทั้งสองข้างของเครื่องหมาย  = 
      การแก้สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าลบด้วยจ านวนใด ๆ  อาจท าได้โดยใช้สมบัติ
ของการเท่ากันเก่ียวกับการบวก  ด้วยการน าจ านวนที่เท่ากับจ านวนที่ลบตัวไม่ทราบค่าไปบวกกับ
จ านวนทั้งสองข้างของเครื่องหมาย  =  
          สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการคูณและการหาร 
     สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการคูณ 
      จ านวนที่เท่ากันสองจ านวน  เมื่อน าจ านวนอีกจ านวนหนึ่งมาคูณแต่ละ
จ านวนที่เท่ากัน  ผลคูณย่อมเท่ากัน 
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     สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการหาร 
      จ านวนที่เท่ากันสองจ านวน  เมื่อน าจ านวนอีกจ านวนหนึ่งซึ่งไม่เท่ากับศูนย์
มาหารแต่ละจ านวนที่เท่ากัน  ผลหารย่อมเท่ากัน 
      การแก้มสมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการคูณหรือการหาร 
      การแก้สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าหารด้วยจ านวนใด ๆ  ที่ไม่ใช่ศูนย์  อาจท าได้
โดยใช้สมบัติของการเท่ากันเก่ียวกับการคูณ  ด้วยการน าจ านวนที่เท่ากับจ านวนที่เป็นตัวหารตัวไม่ทราบ
ค่าไปคูณจ านวนทั้งสองข้างของเครื่องหมาย  = 
      การแก้สมการที่มีตัวไม่ทราบค่าคูณด้วยจ านวนใด ๆ  อาจท าได้โดยใช้สมบัติ
ของหารเท่ากันเกี่ยวกับการหาร  ด้วยการน าจ านวนที่เท่ากับจ านวนที่คูณตัวไม่ทราบค่าไปหารจ านวนทั้ง
สองข้างของเครื่องหมาย  = 
การหาค าตอบของสมการ 
      ค าตอบของสมการ คือ สิ่งที่แทนลงไปในตัวแปรในสมการแล้วท าให้ทางด้าน
ซ้ายของสมการเท่ากับทางด้านขวาของสมการท าให้สมการเป็นจริงหรือได้สิ่งที่ถูกต้อง 
       ตัวอย่าง  5  +  X  =  8  
       ถ้าน า  3  มาแทนในตัวแปร X จะท าให้สมการเป็นจริง 
       กล่าวคือเมื่อแทน X ด้วย 3 ในประโยคทางซ้าย  
        เป็น  5 + 3 = 8  จะท าให้ประโยคทางซ้ายเท่ากับประโยคทางขวา 
ซึ่งก็คือ  8  =  8   
    การแก้สมการ 
     หลักการแก้สมการ คือ การขจัดตัวเลขออกเพ่ือให้เหลือเพียงตัวแปร ส่วนที่อยู่
ตรงข้ามกับตัวแปรจะเป็นค าตอบของสมการ  ซึ่งมีเครื่องหมายเท่ากับคั่นกลาง 
     หลักการพื้นฐานของการแก้สมการ คือ 
      1. ขจัดตัวเลขท่ีไม่ต้องการออกโดยใช้ตัวเลขที่ตรงกันข้ามกัน มาด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ 
      2. ต้องกระท าพร้อมกันทั้งทางด้านซ้ายของสมการและทางด้านขวาของ
สมการทุกครั้ง 
   โดยสรุป  การแก้สมการคือการหาค่าของตัวแปรใด ๆ  ที่ท าให้ประโยคทางด้านซ้าย = 
ประโยคทางด้านขวาของสมการชุดนั้น ซึ่งตัวแปรใด ๆ  จะท าให้สมการเป็นความจริง 
  3.  คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
   3.1  มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเกี่ยวกับจ านวนนับและศูนย์  
เศษส่วน  ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง  ร้อยละ  การด าเนินการของจ านวน  สมบัติเก่ียวกับจ านวน  
สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารจ านวนนับ  เศษส่วน  ทศนิยมไม่เกิน
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สามต าแหน่ง  และร้อยละ  พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้  สามารถหา
ค่าประมาณของจ านวนนับและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได้ 
   3.2  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความยาว  ระยะทาง  น้ าหนัก  พ้ืนที่  ปริมาตร  
ความจุ  เวลา  เงิน  ทิศ  แผนผัง  และขนาดของมุม  สามารถวัดได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  และ  
น าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
   3.3  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของรูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยม       
รูปวงกลม  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ทรงกระบอก  กรวย  ปริซึม  พีระมิด  มุม  และเส้นขนาน 
   3.4  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธ์ได้  แก้ปัญหา
เกี่ยวกับแบบรูป  สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนให้อยู่ในรูปของสมการเชิงเส้น 
ที่มีตัวไม่ทราบค่าหนึ่งตัวและแก้สมการนั้นได้ 
   3.5  รวบรวมข้อมูล  อภิปรายประเด็นต่าง ๆ  จากแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแท่ง  
แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ  แผนภูมิรูปวงกลม  กราฟเส้น  และตาราง  และน าเสนอข้อมูลในรูปของ
แผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแท่ง  แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ  และกราฟเส้น  ใช้ความรู้เกี่ยวกับความ       
น่าจะเป็นเบื้องต้นในการคาดคะเนการเกิดขึ้นของเหตุการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
   3.6  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้  ทักษะ  และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร  การสื่อความหมาย  และ  การน าเสนอได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์  และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  4.  หลักสูตรคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
   สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
    มาตรฐาน  ค  1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 
    มาตรฐาน  ค  1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
    มาตรฐาน  ค  1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
    มาตรฐาน  ค  1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
   สาระที่  2  การวัด 
    มาตรฐาน  ค  2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัด 
    มาตรฐาน  ค  2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
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   สาระที่  3  เรขาคณิต 
    มาตรฐาน  ค  3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
    มาตรฐาน  ค  3.2  ใช้การนึกภาพ  (visualization)  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  
(spatial  reasoning)  และการใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต  (geometric  model)  ในการแก้ปัญหา 
   สาระที่  4  พีชคณิต 
    มาตรฐาน  ค  4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  (pattern)  ความสัมพันธ์  และ
ฟังก์ชั่น 
    มาตรฐาน  ค  4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์  mathematical  model)  อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย 
และการน าไปใช้แก้ปัญหา 
   สาระท่ี  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐาน  ค  5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
    มาตรฐาน  ค  5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นใน          
การคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
    มาตรฐาน  ค  5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ
และแก้ปัญหา 
   สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    มาตรฐาน  ค  6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร    
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์       
กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
   มาตรฐานและตัวชี้วัดส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
    สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
     มาตรฐาน  ค  1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 
      1.  เขียนและอ่านทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง 
      2.  เปรียบเทียบ  และเรียงล าดับ  เศษส่วน  และทศนิยมไม่เกินสาม
ต าแหน่ง 
      3.  เขียนทศนิยมในรูปเศษส่วนและเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยม 
     มาตรฐาน  ค  1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
      1.  บวก  ลบ  คูณ  หาร  และ  บวก  ลบ  คูณ  หารระคนของเศษส่วน  
จ านวนคละ  และทศนิยม  พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
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      2.  วิเคราะห์และแสดงวิธีหาค าตอบของโจทย์ปัญหา  และโจทย์ปัญหา
ระคนของจ านวนนับ  เศษส่วน  จ านวนคละ  ทศนิยม  และร้อยละ  พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบและสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนนับได้ 
     มาตรฐาน  ค  1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
      1.  บอกค่าประมาณใกล้เคียงจ านวนเต็มหลักต่าง ๆ  ของจ านวนนับและ
น าไปใช้ได้ 
      2.  บอกค่าประมาณของทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง 
     มาตรฐาน  ค  1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
      1.  ใช้สมบัติการสลับที่  สมบัติการเปลี่ยนหมู่  และสมบัติการแจกแจงใน
การคิดค านวณ 
      2.  หา  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ของจ านวนนับ 
 สรุปจากเอกสารเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ สมการ  คุณภาพผู้เรียนและหลักสูตรคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความสามารถของผู้เรียนในเรื่อง  สมการเพ่ือให้ทราบถึงความบกพร่องจากการ
เรียนการสอน อันจะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาผู้เรียนต่อไป 
 
ตอนที่  2  แบบทดสอบวินิจฉัย 
  
 เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัยมีดังต่อไปนี้ 
  1.  ความหมายและลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
        จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องแบบทดสอบวินิจฉัย  พบว่า  นักการศึกษาทั้งในและ
ต่างประเทศได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ต่าง ๆ  กันดังนี้ 
          ธอร์นไดค์  และเฮเกน  (Thorndike  and  Hagen.    1961  :  246)   
ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  เป็นแบบทดสอบที่รวบรวมปัญหาและสาเหตุที่ท าให้เกิดความ
บกพร่องในการเรียนวิชาต่าง ๆ  ไว้ในแบบทดสอบ  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดหาวิธีสอนซ่อมเสริมได้
ตรงจุด  และเป็นการช่วยปรับปรุงความรอบรู้  (Mastery)  ของนักเรียนให้เพ่ิมข้ึนด้วย 
          อีเบล  (Ebel.    1965  :  449)  ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า   
เป็นแบบทดสอบที่ใช้ส าหรับค้นหาจุดบกพร่องในการเรียนวิชาต่าง ๆ  ของนักเรียน  เช่น  การอ่านและ
การคิดเลขคณิต  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนจะสนใจคะแนนแต่ละข้อหรือสนใจ
คะแนนของกลุ่มเล็ก ๆ  ที่ทดสอบในแบบทดสอบคล้าย ๆ  กัน 
          อนาสตาซี  (Anastasi.    1968  :  404)  ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่า   
เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือแยกแยะความสามารถของนักเรียนแต่ละคนว่า  เก่งหรืออ่อน 
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          บลูม  (Bloom.    1971  :  91)  กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  เป็นแบบทดสอบ
ที่ใช้ส าหรับค้นหาข้อบกพร่องทางการเรียนเกี่ยวกับทักษะพ้ืนฐานของนักเรียนและสาเหตุข้อบกพร่อง 
นั้น ๆ  เพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนโดยประเมินเนื้อหาเป็นตอน ๆ  ไป 
          ซิงส์  (Singha.    1974  :  200-201)  กล่าวว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยมีจุดมุ่งหมาย
เพ่ือค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียนเพ่ือช่วยเหลือ  เช่น  การจัดสอนซ่อมเสริม  ซึ่งแบบทดสอบประเภท
นี้ต้องสุ่มเนื้อหาให้ละเอียดมากและเน้นความเชื่อมั่นตรงเชิงเนื้อหา  (content  validity)  มากกว่า
แบบทดสอบประเภทอ่ืน 
          บุญชม  ศรีสะอาด  (2523  :  19)  ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าคือ  
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือให้เห็นจุดบกพร่อง  จุดที่เป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนเรื่องนั้น ๆ   
ของนักเรียนแต่ละคน 
          รุจิร์  ภู่สาระ  (2525  :  35)  กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่าคือ  แบบทดสอบที่ใช้
เพ่ือค้นหาว่าเด็กเก่งหรืออ่อนตรงไหน  โดยพิจารณารายบุคคล 
          ดวงเดือน  อ่อนน่วม  (2533  :  33)  กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่า   
เป็นแบบทดสอบที่วิเคราะห์หรือรวบรวมข้อมูลเพ่ือให้ทราบว่ารายละเอียดของจุดอ่อน  (สิ่งที่มีอยู่แล้ว) 
หรือจุดด้อย  (ข้อบกพร่องหรือสิ่งที่เป็นอุปสรรค)  ในการเรียนของเด็ก 
          พร้อมพรรณ  อุดมสิน  (2533  :  93)  กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่า   
เป็นแบบทดสอบที่ใช้ส าหรับค้นหาข้อบกพร่องและสาเหตุของความบกพร่องทางการเรียนเป็นเรื่อง ๆ  
ไป 
          สมทรง  สุวพานิช  (2539  :  251)  กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่า   
เป็นแบบทดสอบที่รวบรวมข้อมูลเพื่อให้ทราบรายละเอียดของข้อดี  หรือข้อบกพร่องในการเรียน 
ของเด็ก  เพื่อจะได้จัดการเรียนการสอนได้ตรงกับสภาพความเป็นจริงของเด็ก 
        ผู้วิจัยพอจะสรุปได้ว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยคือ  แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพ่ือค้นหา
จุดบกพร่อง  สาเหตุของความบกพร่องและปัญหาต่าง ๆ  ในการเรียนเรื่องนั้น ๆ  ของนักเรียนเป็น
รายบุคคล  เพื่อจะได้หาแนวทางแก้ไขให้ตรงจุด 
  2.  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
       ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยนั้น  มีนักการศึกษาทั้งในและต่างประเทศได้อธิบายไว้
หลายท่าน  ดังนี้ 
         อดัมส์  และทอร์เกอร์สัน  (Adams  and  Torgerson.    1957  :  472)  กล่าวถึง
ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1.  แบบทดสอบวินิจฉัยมีจุดมุ่งหมายที่ส าคัญที่สุด  เพื่อค้นคว้าว่าสิ่งใดที่นักเรียนไม่
สามารถจะท าได้และมีสาเหตุใดมากกว่าที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท าให้
เกณฑ์ปกติไม่มีความส าคัญส าหรับแบบทดสอบวินิจฉัย 
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    2.  แบบทดสอบวินิจฉัยแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ  หลายฉบับ  เพื่อวัดทักษะ
เฉพาะอย่างของการเรียนวิชาต่าง ๆ  และจะต้องก าหนดเกณฑ์ขั้นต่ าในการวินิจฉัยที่เหมาะสมกับ  
ความบกพร่องแต่ละชนิด 
    3.  แบบทดสอบย่อยแต่ละฉบับจะต้องมีความยากพอที่จะวัดความสามารถของ  
แต่ละบุคคลได้อย่างมีความเชื่อมั่น  ดังนั้นแบบทดสอบจึงต้องประกอบด้วย  ข้อสอบจ านวนมาก ๆ  ข้อ 
    4.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะให้กับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า  ดังนั้น
ข้อสอบจึงค่อนข้างง่าย 
         อาห์เมนน์  และกล็อค  (Ahmann  and  Glock.    1976  :  364-365)  ได้กล่าวถึง
ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1.  แบบทดสอบวินิจฉัยเน้นความเชื่อม่ันตรงเชิงเนื้อหา 
    2.  เกณฑ์ปกติไม่มีความส าคัญในแบบทดสอบวินิจฉัย 
    3.  แบบทดสอบวินิจฉัยประกอบด้วย  กลุ่มข้อสอบที่เกิดจากการวิเคราะห์ค าตอบ
ของนักเรียนเป็นรายข้อ  แล้วรวบรวมค าตอบที่เป็นปัญหาที่เกิดข้ึนกับนักเรียนจ านวนมากไว้ เพ่ือค้นหา
จุดบกพร่องต่อไป 
    4.  แบบทดสอบวินิจฉัยมักใช้เพ่ือแก้ปัญหาทางการเรียนให้กับนักเรียนที่มีคะแนน
ต่ าจากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ 
         บลูมและคณะ  (Bloom  and  Other.    1971  :  91-92)  กล่าวถึงลักษณะของ
แบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า 
    1.  เป็นแบบทดสอบเพ่ือหาจุดบกพร่องของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะพ้ืนฐาน  เพ่ือหา
ระดับการเรียน  เพ่ือคัดแยก  เพ่ือปรับปรุงวิธีสอนและเพ่ือหาว่านักเรียนคนใดต้องเรียนซ้ า 
    2.  ต้องใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน  เมื่อนักเรียนได้รับการฝึกจากวิธีสอน
ปกติพอแล้ว 
    3.  ใช้ประเมินผลได้ทั้งพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  (Cognitive  Domain)  
ด้านจิตพิสัย  (Affective  Domain)  และด้านทักษะพิสัย  (Psychomotor  Domain) 
    4.  แบบทดสอบวินิจฉัยมีทั้งแบบทดสอบวินิจฉัยพ้ืนฐานและแบบทดสอบที่ครู 
สร้างข้ึน 
    5.  ต้องมีจ านวนข้อมาก  โดยแต่ละข้อมีความยากตั้งแต่  .65  ขึ้นไป 
    6.  การประเมินผลคะแนนจากแบบทดสอบอาจใช้ทั้งแบบอิงกลุ่มและอิงเกณฑ์ 
    7.  วิธีรายงานคะแนนจากแบบทดสอบท าได้โดยการเขียนเส้นภาพ  (Profile)    
ของแต่ละคนในแบบทดสอบย่อย 
         เมห์เรนส์  และเลห์มานน์  (Mehrens  and  Lehmann.    1973  :  462-464)  
กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
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    1.  การทดสอบวินิจฉัยไม่ได้ค านึงถึงคะแนนการสอบเพียงอย่างเดียว  แต่จะ
พิจารณาถึงรายละเอียดต่าง ๆ  จากผลงานของนักเรียนประกอบด้วย  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดสอน
ซ่อมเสริม 
    2.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะต้องสร้างจากเกณฑ์ปกติ  (Norm)  ในกรณีที่ต้องการจะ
แสดงว่าโดยทั่วไปนักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับของกลุ่มและไม่มีเกณฑ์ปกติ  ในกรณีท่ีเราถือว่า
เกณฑ์ปกติได้มาจากข้อสอบมาตรฐานอื่น ๆ  ซึ่งเป็นเกณฑ์ปกติระดับชาติ  (National  norm)  อยู่แล้ว 
    3.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะเป็นแบบทดสอบมาตรฐานในกรณีท่ีเครื่องมือนั้น  ถูกใช้
ภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน  และการให้คะแนนมีความเป็นปรนัย 
    4.  แบบทดสอบวินิจฉัยอาจใช้เกณฑ์ปกติเปอร์เซ็นต์ไทล์  (Percentile  Norm)  
หรือเกณฑ์ปกติแบบเทียบชั้น  (Grade  Equivalent  Norm)  ได้ตามความเหมาะสม 
    5.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะใช้เฉพาะกับนักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการเรียน      
ซ่ึงจะต้องใช้เวลามากในการด าเนินการสอบ  การตรวจ  และการตีความหมายคะแนน 
    6.  แบบทดสอบวินิจฉัยสร้างยากกว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อ่ืน ๆ  เพราะ
นอกจากจะต้องการค าตอบของนักเรียนแล้ว  ยังต้องท าให้สามารถรู้ว่านักเรียนมีข้อบกพร่องในด้านใด 
         ซิงห์  (Singha.    1974  :  200-205)  ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้
ดังนี้ 
    1.  ค าถามจะต้องมีจ านวนมากข้อ  และจะต้องครอบคลุมจุดประสงค์ของการเรียน  
(Learning  Point) 
    2.  จะต้องมีการวิเคราะห์เนื้อหา 
    3.  ค าถามมักจะเป็นค าถามง่าย 
    4.  ในแบบทดสอบย่อยจะประกอบด้วยข้อสอบที่วัดลักษณะเดียวกัน 
    5.  โดยปกติไม่จ ากัดเวลาสอน 
    6.  ไม่มีการสร้างเกณฑ์ปกติ  เพราะต้องการที่จะค้นหาจุดอ่อนของนักเรียน
มากกว่าเปรียบเทียบผลการเรียน 
    7.  แบบทดสอบวินิจฉัยตั้งอยู่บนนิยามของการรอบรู้ 
         กรอนลันต์  (Gronlund.    1976  :  139)  ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบ
วินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1.  ยึดความบกพร่องในการเรียนเป็นขอบข่ายของการวัด 
    2.  ความบกพร่องที่ต้องการวัดเป็นความบกพร่องเฉพาะอย่าง 
    3.  ข้อสอบมีลักษณะง่าย 
    4.  ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน 
    5.  สร้างข้ึนเพื่อหาข้อบกพร่องในการเรียน 
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    6.  น าผลมาใช้ในการพิจารณาสอนซ่อมเสริม 
         บุญชม  ศรีสะอาด  (2523  :  19-23)  กล่าวถึงลักษณะโดยทั่วไปของแบบทดสอบ
วินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1.  จะมุ่งวัดเป็นเรื่อง ๆ  หรือเป็นด้าน ๆ  ไป  ถ้าต้องการวัดทักษะย่อย ๆ     
หลาย ๆ  ทักษะก็อาจเขียนเป็นชุดทดสอบย่อย  (Subtest)  วัดตามทักษะย่อย ๆ  นั้น 
    2.  มีคะแนนแต่ละด้านแต่ละตอน  เพราะมุ่งวัดหาจุดบกพร่องแต่ละด้าน  ดังนั้น
คะแนนรวมของห้องหรือคะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่มีประโยชน์นัก 
    3.  จะมีข้อสอบหลาย ๆ  ข้อ  วัดมโนภาพ  หรือทักษะเดียวกัน  ซึ่งจะท าให้เพ่ิม
โอกาสท าผิดพลาดให้มากข้ึน  อันจะช่วยจ าแนกเด็กท่ีบกพร่องในการเรียนเรื่องนั้นได้อย่างเพียงพอ 
    4.  มักจะเป็นแบบไม่เร่งรัดเวลาในการท า  (Power  Test)  โดยจะเริ่มจากข้อที่ 
ง่าย ๆ  เพื่อค่อย ๆ  เพ่ิมความยากและโดยส่วนรวมแล้วจะมีแนวโน้มที่ค่อนข้างจะง่ายกว่าแบบทดสอบ
เพ่ือส ารวจ  (Survey  Test) 
    5.  แบบทดสอบวินิจฉัยนี้จะสร้างจากรากฐานจากการวิเคราะห์ทักษะเฉพาะ       
ที่ส่งผลให้นักเรียนได้ส าเร็จจากการศึกษาข้อผิดพลาดและข้อบกพร่องที่มักจะเกิดข้ึนกับนักเรียน 
    6.  ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยอยู่ในรูปที่ว่าเครื่องมือที่ใช้ในการ
ด าเนินการสอบภายใต้สภาพเดียวกัน  และการให้คะแนนที่เป็นปรนัย 
         จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยดังกล่าวพอจะสรุปได้ว่า 
    1.  แบบทดสอบจะต้องเน้นความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
    2.  ข้อสอบง่ายกว่าแบบทดสอบทั่วไป 
    3.  ไม่จ ากัดเวลาในการสอน 
    4.  สร้างจากข้อบกพร่องหรือข้อผิดพลาดของนักเรียน 
    5.  มีจ านวนข้อมาก 
    6.  ไม่มีการสร้างเกณฑ์ปกติ 
    7.  การประเมินแบบทดสอบอาจใช้ทั้งอิงกลุ่มและอิงเกณฑ์ 
  3.  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
        การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยนั้น  มีนักการศึกษาทั้งในและต่างประเทศได้อธิบายไว้
หลายท่านดังนี้ 
          ลินด์ควิสต์  (Lindquist.    1963  :  37-38)  กล่าวว่า  ในการสร้างแบบทดสอบ
ให้มีคุณภาพมากท่ีสุดนั้น  มีเกณฑ์ในการสร้างดังนี้ 
     1.  แบบทดสอบวินิจฉัยต้องสัมพันธ์กับหลักสูตร  และมีความชัดเจนใน
จุดประสงค์ที่ต้องการทดสอบ 
     2.  ค าถามในแบบทดสอบต้องสร้างให้สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ที่
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ต้องการทดสอบ 
     3.  ท าการวิเคราะห์ข้อสอบอย่างละเอียด  โดยอาศัยการทดลองและอุปสรรค
หรือความไม่เข้าใจในการเรียนเป็นหลัก 
     4.  แบบทดสอบต้องสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองของเด็กได้อย่างเพียงพอ  
และต้องใช้หาจุดบกพร่องทางการเรียนได้ 
     5.  แบบทดสอบต้องเสนอแนะจุดบกพร่องในแต่ละองค์ประกอบการเรียนที่ท า
การวัดได้อย่างถูกต้อง 
     6.  แบบทดสอบต้องครอบคลุมหลักเกณฑ์การเรียนรู้อย่างทั่วถึง 
     7.  แบบทดสอบต้องสามารถทดสอบความบกพร่องทางการเรียนที่ผ่านมาได้
และสามารถสืบค้นหาความบกพร่องนั้นจากเนื้อหาแต่ละตอนที่ท าการทดสอบได้ 
     8.  ความก้าวหน้าของเด็กแต่ละคน  จะแสดงให้ทราบได้จากค าตอบที่
แบบทดสอบท าการวัด 
          ธอร์นไดค์  และเฮเกน  (Thorndike  and  Hagen.    1961  :  269-271)         
ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยว่ามี  2  ขั้นตอน  คือ 
     1.  วิเคราะห์ทักษะหรือเนื้อหาวิชาที่ต้องการทดสอบออกเป็นทักษะหรือ
องค์ประกอบต่าง ๆ 
     2.  สร้างและปรับปรุงแบบทดสอบที่ใช้วัดทักษะย่อย ๆ  เหล่านั้น  เพื่อให้
สามารถค้นหาจุดบกพร่องในแต่ละทักษะย่อย ๆ  นั้นได้ 
          บราวน์  (Brown.  1970  :  303)  ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  
ควรพิจารณาหลักการดังนี้ 
     1.  วิเคราะห์ทักษะหรือเนื้อหาวิชาที่ต้องการทดสอบออกเป็นทักษะหรือ
องค์ประกอบย่อย ๆ 
     2.  แบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ  หลายฉบับ  และสร้างให้แบบทดสอบย่อยแต่
ละฉบับสามารถวัดองค์ประกอบย่อยของทักษะนั้นได้เพียงองค์ประกอบด้วย 
     3.  แบบทดสอบย่อยทุกฉบับต้องวัดทักษะย่อยที่ต้องการวัดได้จริง ๆ  เพราะถ้า
แบบทดสอบย่อยแต่ละฉบับนั้นไม่ได้วัดทักษะย่อยนั้นจริงแล้ว  จะไม่สามารถพิจารณาสาเหตุของ 
ความบกพร่องทางการเรียนเป็นรายบุคคลได้ถูกต้องตรงกับความจริง 
     4.  คะแนนจากแบบทดสอบย่อย  จะต้องก าหนดแนวทางท่ีเหมาะสมเพ่ือให้
สามารถจัดหาวิธีการสอนซ่อมเสริมได้ตรงจุด 
          กรอบเปอร์  (Gropper.    1974  :  245)  ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยว่า  มี  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 
     1.  วางแผนในการสร้างแบบทดสอบ 
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     2.  เขียนข้อสอบโดยใช้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเป็นเกณฑ์ 
     3.  หาสาเหตุของการที่ไม่สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้น 
     4.  น าแบบทดสอบไปทดลองใช้และปรับปรุงแบบทดสอบ 
          เมห์เรนส์  และเลห์มานน์  (Mehrens  and  Lehmann.    1973  :  172-173)   
ได้เสนอแนะว่า  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยที่ดีนั้น  ควรค านึงถึงสิ่งต่อไปนี้ 
     1.  ความสามารถในการวิเคราะห์ทักษะและเนื้อหาวิชาออกเป็นทักษะหรือ
องค์ประกอบย่อย  
     2.  ความสามารถในการปรับปรุงข้อสอบแต่ละข้อให้มีความเที่ยงตรงในการ   
วัดทักษะย่อยเหล่านั้น 
          ซิงส์  (Singha.  1974  :  201-202)  ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  
มีลักษณะส าคัญดังนี้   
     1.  ในกรณีที่สร้างแบบปรนัยชนิดเลือกตอบหรือแบบตอบสั้น ๆ  ควรมีจ านวน
ข้อไม่น้อยกว่า  3  ข้อ  ในแต่ละเนื้อหาย่อย 
     2.  ไม่จ าเป็นต้องสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  (Blue - Print)  ทั้งนี้เพราะ  
ไม่ต้องการความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและวิธีการ 
     3.  ไม่ต้องสร้างเกณฑ์ปกติในการวินิจฉัย  เพราะจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ
เพ่ือค้นหาจุดบกพร่องและสาเหตุมากกว่าจะเป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
     4.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะเรียงข้อสอบตามเนื้อหาคือ  เอาข้อความที่อยู่ใน
เนื้อหาเดียวกันเข้าไว้ด้วยกัน  โดยไม่จ าเป็นต้องค านึงถึงค่าความยาก 
     5.  แบบทดสอบวินิจฉัยอาจสร้างเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน  (Standartized  
Test)  หรือเป็นแบบที่ครูสร้าง  (Teacher - Made  Test)  แต่แบบที่ครูสร้างขึ้นมักจะคุ้มค่ามากกว่า  
เพราะประหยัดเวลาและก าลังงานมากกว่า  เมื่อเปรียบเทียบกับแบบมาตรฐาน 
          ซิงส์  ยังได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  คล้ายกับแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทั่ว ๆ  ไปดังนี้คือ 
     1.  วางแผน 
     2.  เขียนข้อสอบ 
     3.  รวบรวมเป็นแบบทดสอบ 
     4.  เขียนคู่มือการใช้แบบทดสอบ 
     5.  เตรียมเฉลยข้อสอบ 
     6.  วางแผนใช้ข้อสอบ 
     7.  ทบทวนแบบทดสอบ 
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          ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ  ยูเนสโก  (UNESCO)  ได้ร่วมมือกับสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  จัดท าขั้นตอนต่าง ๆ  ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้
(UNESCO.    1978  :  4) 
     1.  สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
     2.  ก าหนดจ านวนข้อค าถามลงในตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
     3.  ค้นหาสิ่งที่ขาดไปในตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
     4.  ทบทวนค าถาม 
     5.  ทดลองแบบทดสอบ 
     6.  พิจารณายอมรับหรือไม่ยอมรับค าถามในแต่ละข้อ 
     7.  ตรวจตราก่อนพิมพ์ 
     8.  พิมพ์รูปเล่ม 
         ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
    1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนการสร้าง 
    2.  ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาอย่างละเอียดแล้วแบ่งออกเป็นเนื้อหาย่อย ๆ 
    3.  เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด 
    4.  เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    5.  วิเคราะห์สาเหตุความบกพร่องในการเรียนเรื่องนั้น ๆ 
    6.  ตรวจสอบความถูกต้องแล้วน าไปทดลองใช้เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้มีคุณภาพ 
    7.  จัดพิมพ์แบบทดสอบและเขียนคู่มือการใช้ 
 สรุปแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่ใช้ในการตรวจสอบสภาพปัญหาข้อบกพร่อง 
ของนักเรียน  ซึ่งเป็นข้อสอบที่มีจ านวนมากข้อ ค่อนข้างง่ายและสร้างจากความบกพร่องจากการตอบ
ข้อสอบของนักเรียน  เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการศึกษาส าหรับนักเรียนที่มีความบกพร่อง  ผู้วิจัยสนใจ 
ที่จะสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยผู้เรียนที่สามารถน าไปใช้ทดสอบและสามารถวินิจฉัยผู้เรียนได้ 
 

ตอนที่  3  คลังข้อสอบ 
 
 1.  ความหมายของคลังข้อสอบ 
  อุทัย  บุญประเสริฐ  (2532.  :  5-9)  ให้ความหมายคลังข้อสอบว่า  เป็นที่รวมของ   
ข้อทดสอบที่มีอ านาจจ าแนก  มีความแม่นย าตรงสูง  มีไว้เพ่ือใช้ในการทดสอบในโอกาสต่อไป 
     ภัทรา  นิคมานนท์  (2543  :  148)  ให้ความหมายไว้ว่า  เป็นที่เก็บสะสมข้อสอบที่ผ่าน
การวิเคราะห์คุณภาพ  ว่ามีคุณสมบัติครบถ้วนตามคุณลักษณะข้อสอบที่ดี  ซึ่งจะเป็นประโยชน์     
ในการน าไปใช้ในโอกาสต่อไป 
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     สุพัฒน์  สุกมลสันต์  (2539  :  11)  กล่าวว่า  ธนาคารข้อสอบ  หมายถึง  สถานที่เก็บ
หรือแหล่งเก็บรวบรวมข้อสอบที่มีการบริหารการจัดเก็บและการใช้อย่างมีระบบและธนาคารข้อสอบด้วย
คอมพิวเตอร์  หมายถึง  สถานที่หรือแหล่งจัดเก็บรวบรวมข้อสอบที่มีการบริหารจัดเก็บและการใช้ระบบ
การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ช่วย 
     Geofferey  N.  Masters  และ  John  P.  keeves  (1999  :  207)  ให้ความหมายของ
คลังข้อสอบไว้ว่า  เป็นที่รวบรวมข้อสอบจ านวนมากเพ่ือให้เข้าถึงข้อสอบได้ง่าย  โดยมีการจัดท าไว้อย่าง
เป็นระบบตามเนื้อหาของข้อสอบและลักษณะของการวัด  ซึ่งขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายในการน าไปใช้ 
     Phil  Barker  และ  Rowin  Young  (2006  :  1)  ได้ให้ความหมายของคลังข้อสอบ   
ไว้ว่า  เป็นที่จัดเก็บรวบรวมในการใช้สอบ  วัด  และประเมินและมีความสัมพันธ์กับซอฟแวร์เพ่ือให้ง่าย
ในการเข้าถึงโดยมีเนื้อหาที่ช่วยสนับสนุนในการวัดและประเมินผลการเรียนของนักเรียน 
  ผู้วิจัยพอสรุปความหมายของคลังข้อสอบได้ว่า  หมายถึง  แหล่งที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อสอบที่มีคุณภาพ  โดยผ่านการวิเคราะห์ว่ามีคุณสมบัติของข้อสอบที่ดี  มีการจัดเก็บไว้อย่างเป็นระบบ  
และสามารถน าข้อสอบมาใช้ได้อย่างสะดวก 
 2.  ประโยชน์ของคลังข้อสอบ 
    การที่ครูจะมีข้อสอบที่มีคุณภาพใช้ในกระบวนการเรียนการสอนในแต่ละสถานศึกษา  ครู
จ าเป็นต้องสร้างข้อสอบใช้เอง  ปรับปรุงคุณภาพข้อสอบ  และคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพไว้ใช้ในครั้ง
ถัดไป  จะช่วยประหยัดเวลาให้ครูได้ท ากิจกรรมอ่ืน ๆ  เกี่ยวกับการเรียนการสอนได้มากขึ้น  การสร้าง
คลังข้อสอบขึ้นภายในสถานศึกษา  จะช่วยแก้ปัญหาเหล่านี้ได้  จึงเห็นได้ว่าคลังข้อสอบมีประโยชน์
ดังต่อไปนี้  (อุทัย  บุญประเสริฐ.    2523  :  4) 
         2.1  ครูผู้สอนจะได้รับประโยชน์จากคลังข้อสอบคือ 
       2.1.1  ท าให้ได้ข้อสอบที่ดีไว้ใช้  และได้ข้อสอบที่ตรงกับลักษณะที่ต้องการวัด   
การพัฒนาและสะสมข้อสอบจ านวนมาก  ท าให้มีความคุ้นเคย  และมีทักษะในการเขียนข้อสอบ  และ
สามารถสร้างแบบทดสอบคู่ขนาน  ซึ่งสามารถน ามาวัดซ้ ากับนักเรียนคนเดิม  โดยไม่ต้องใช้แบบทดสอบ
ฉบับเก่า 
             2.1.2  อ านวยความสะดวกแก่ครูที่ไม่ต้องออกข้อสอบใหม่ทุกครั้ง  ลดการสูญเสีย
แรงงานซ้ าซ้อนในการจัดท าข้อสอบใหม่ทั้งหมด 
       2.1.3  สามารถเลือกใช้ข้อสอบได้เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้เรียน   
โดยเลือกแบบทดสอบที่มีความยากมาก  หรือยากปานกลาง  หรือง่าย  และยังสามารถเลือกข้อสอบที่มี
เนื้อหาตรงตามที่ต้องการได้ 
         คลังข้อสอบได้รับการพัฒนาให้กลายเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา  การออกแบบคลัง
ข้อสอบเพ่ือใช้ในระดับต่าง ๆ  มีมากขึ้น  เช่น  ใช้ในระดับประเทศ  ระดับเขตพ้ืนที่  หรือในระดับ 
ชั้นเรียน  ระบบคลังข้อสอบมีทั้งท่ีหน่วยงานสร้างขึ้นใช้เอง  หรือมีองค์กรที่ผลิตขึ้นมาขายอยู่ใน
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ท้องตลาด  มีการผลิตซอฟต์แวร์คลังข้อสอบหรือมีทั้งการผลิตข้อสอบพร้อมซอฟต์แวร์คลังข้อสอบ   
ซึ่งเป็นการอ านวยความสะดวกต่อผู้ที่ต้องการระบบคลังข้อสอบ  ซึ่งผู้วิจัยจะได้พัฒนาขึ้นมาเพ่ือน าไปใช้
ประโยชน์ต่อไป 
         2.2  การพัฒนาหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  กรณีท่ีมีการพัฒนาหลักสูตร
ใหม่  ก็ต้องสร้างข้อค าถามใหม่  เพื่อน าไปเก็บไว้ในคลังข้อสอบ  เนื้อหาของข้อสอบในคลังจะเปลี่ยนไป
ตามหลักสูตรที่พัฒนาขึ้น  ผู้สอนสามารถเปรียบเทียบผลการสอบของผู้สอบคนอ่ืน ๆ  ได้  เนื่องจากข้อ
ค าถามที่อยู่ในคลังข้อสอบที่มีการวิเคราะห์ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ  สามารถจะจัดกระท า
ให้อยู่ในสเกลเดียวกันได้  ซึ่งท าให้ทราบว่าในเนื้อหาเดียวกันที่มีผู้เรียนและผู้สอนต่างกัน  ผลการสอบจะ
แตกต่างกันอย่างไร  สามารถน ามาประเมินวิธกีารสอนของผู้สอนว่ามีประสิทธิภาพหรือไม่  และผลการ
สอบของผู้เรียนยังสามารถน ามาพัฒนาหลักสูตรโดยการก าหนดจุดประสงค์ในแต่ละเนื้อหา 
         2.3  ความก้าวหน้าในทางการวัดและประเมินผลการเรียนการสอนของสถานศึกษา  
เป็นการกระตุ้นให้ครูมีความตื่นตัว  และสนใจในการวัดผลการเรียนการสอนมากข้ึน  ส่งผลให้ครู
ตรวจสอบและปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองอยู่เสมอ  เพ่ือปรับปรุง  แก้ไข  และพัฒนาการเรียน
การสอนให้ดียิ่งขึ้น  โดยพิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่างการทดสอบกับการจัดระบบการเรียน 
การสอน 
         2.4  ผู้บริหารสถานศึกษาใช้คลังข้อสอบเป็นเครื่องมือตรวจสอบระดับมาตรฐานทาง
วิชาการและพัฒนาคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนได้อย่างมีหลักเกณฑ์  ส่งผลต่อการประกันคุณภาพ
ภายในสถานศึกษา 
         2.5  คลังข้อสอบแบบก้าวหน้าสามารถวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ที่แสดงถึงคุณภาพ
ข้อสอบโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ  โดยค่าที่ได้เป็นค่าที่ไม่ขึ้นกับกลุ่มผู้สอบ  ซึ่งในคลังข้อสอบ
ประเภทนี้มักเป็นคลังข้อสอบระดับชาติ  อาจจะมีข้อสอบกลางหรือข้อสอบที่เป็นมาตรฐานของแต่ละ
ช่วงชั้น  แต่ละวิชา  เพ่ือประเมินคุณภาพการศึกษาในแต่ละช่วงชั้นของสถานศึกษาได้ 
         3.2.6  เป็นการประหยัดทั้งเวลา  แรงงาน  ค่าใช้จ่าย  และสติปัญญา  ที่ไม่ต้องสร้าง
ข้อสอบใหม่ทุกครั้งของการทดสอบ 
 3.  ประเภทของคลังข้อสอบ 
    จากองค์ประกอบของคลังข้อสอบดังกล่าวข้างต้น  อุทัย  บุญประเสริฐ  (2532)  ได้จัด
ประเภทของคลังข้อสอบออกเป็น  3  แบบคือ 
         3.1  คลังข้อสอบแบบง่าย  เป็นคลังข้อสอบที่เก็บข้อสอบเข้าด้วยกันเป็นชุดของ
แบบทดสอบหรือรายข้อก็ได้  จัดเก็บเป็นระบบหรือไม่เป็นระบบก็ได้  โดยการจัดเก็บจะเก็บเฉพาะตัว
ข้อสอบเท่านั้น  ซึ่งเป็นระบบที่เหมาะสมกับสถานศึกษาขนาดเล็ก  หรือสถานศึกษาที่เริ่มจัดท าคลัง
ข้อสอบ 
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         3.2  คลังข้อสอบแบบพัฒนา  เป็นคลังข้อสอบที่มีข้อสอบที่ใช้และผ่านการวิเคราะห์
แล้ว  มีแบบทดสอบจัดไว้เป็นระบบ  มีการจ าแนกข้อสอบออกเป็นหมวดหมู่ตามลักษณะดังนี้ 
      3.2.1  จุดประสงค์ของการเรียนรู้ 
       3.2.2  กลุ่มเนื้อหาวิชา 
       3.2.3  วัตถุประสงค์ของการทดสอบ 
       3.2.4  ลักษณะของข้อค าถาม  เช่น  ข้อสอบเลือกตอบ  จับคู่ เขียนตอบ  เป็นต้น 
       3.2.5  กลุ่มแบบทดสอบที่มีลักษณะเป็นคู่ขนาน  หรือทดแทนกันได้ 
          3.2.6  พฤติกรรมการวัดทางด้านสมอง  ได้แก่  ระดับความจ า  ความเข้าใจ   
การน าไปใช้  การวิเคราะห์  การสังเคราะห์  และการประเมินค่า 
       3.2.7  เฉพาะเรื่องหรือผสมผสานกันหลายเรื่อง 
          ลักษณะคลังข้อสอบแบบพัฒนา  จะมุ่งเน้นในกระบวนการเรียนการสอนในส่วนที่
เป็นการวัดและประเมินผล  เพ่ือปรับปรุงการสอน  และตัดสินผลการเรียนเป็นส าคัญ  และยังเน้นการ
ปรับปรุงข้อสอบ  การสร้างข้อสอบ  และให้บริการแบบทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูง  คลังข้อสอบแบบ
พัฒนาจะเริ่มจากการปรับปรุงข้อสอบของครูที่เคยออกมาใช้แล้วอย่างดียิ่ง  เหมาะสมกับการเรียนการ
สอนเฉพาะเรื่อง  เฉพาะทาง  เน้นการเรียนการสอนในห้องเรียนเป็นหลัก  และอาจจะพัฒนาไปจนถึง
แบบทดสอบที่ไม่ขึ้นกับกลุ่มผู้สอบ 
         3.3  คลังข้อสอบแบบก้าวหน้า  เป็นการด าเนินงานโดยอาศัยผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร
และการสอน  ครูผู้สอนและนักวัดผลการศึกษา  ท างานร่วมกันโดยยึดหลักการวัดและประเมินผลเป็น
ส าคัญในการก าหนดสิ่งต่าง ๆ  ที่จะต้องจัดท าข้ึน 
  คลังข้อสอบในแบบที่  3  เป็นคลังข้อสอบที่เป็นเชิงระบบ  เพ่ือประเมินความส าเร็จของ   
การจัดการศึกษา  ถือว่าเป็นคลังข้อสอบระดับชาติที่ยืดจุดมุ่งหมายของหลักสูตรเป็นเกณฑ์และประเมิน
เฉพาะสมรรถภาพใหญ่ ๆ  ที่ส าคัญ  ส าหรับคลังข้อสอบในแบบที่  1  และ  2  เป็นคลังข้อสอบในระดับ
สถานศึกษาเป็นการประเมินเพ่ือตอบสนองระดับรายวิชา  และกลุ่มวิชาให้เหมาะสมกับสภาพความเป็น
จริงของแต่ละท้องถิ่น  ที่ส าคัญคือต้องมีระบบที่สามารถท าให้ผู้สอนเป็นผู้ท าและด าเนินการเองได้ 
   เมื่อพิจารณาคลังข้อสอบทั้งสามแบบ  พบว่า  คลังข้อสอบแบบที่  1  เป็นคลังข้อสอบที่
ไม่ได้ใช้คอมพิวเตอร์  แต่ในแบบที่  2  และ  3  เป็นคลังข้อสอบที่ใช้คอมพิวเตอร์  ซึ่งประสิทธิภาพของ
คลังข้อสอบที่ใช้คอมพิวเตอร์ย่อมมีสูงกว่าคลังข้อสอบที่ไม่ใช้คอมพิวเตอร์ในด้านการเรียกดูข้อสอบ  
วิเคราะห์ข้อสอบ  และให้บริการการทดสอบได้อย่างรวดเร็ว 
    ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาคลังข้อสอบแบบพัฒนาเพ่ือให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ตามสาระ
การเรียนรู้และเนื้อหาได้อย่างถูกต้องและสามารถน าผลการวัดไปใช้เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน 
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 4.  องค์ประกอบของคลังข้อสอบ 
   เนื่องจากคลังข้อสอบเป็นที่จัดเก็บรวบรวมข้อสอบ  เพ่ือน าไปใช้ตามวัตถุประสงค์ของ     
การเรียนการสอน  ซึ่งระบบการจัดเก็บรวบรวมและน าไปใช้  อาจจะจัดท าโดยไม่ใช้คอมพิวเตอร์หรือใช้
คอมพิวเตอร์ก็ตามสิ่งที่ต้องมีในคลังข้อสอบทุกรูปแบบ  คือ  (อุทัย  บุญประเสริฐ.    2532) 
      4.1  ข้อสอบ 
         4.2  เฉลยของข้อสอบทุกข้อที่รวบรวมไว้  ถ้าเป็นข้อสอบแบบเขียนตอบก็จะต้องมีแนว
การตอบข้อสอบไว้ให้ 
         4.3  ลักษณะพฤติกรรมการวัดของข้อสอบแต่ละข้อ  เช่น  ข้อสอบข้อนี้วัดระดับ
พฤติกรรมความจ า  ความเข้าใจ  การน าไปใช้  การวิเคราะห์  การสังเคราะห์  หรือการประเมินค่า    
เป็นต้น 
         4.4  ระบุเรื่องที่ทดสอบ  จุดประสงค์การเรียนรู้ของข้อสอบแต่ละข้อ  เพ่ือเลือกใช้ตาม
ความต้องการของผู้ใช้ในแต่ละครั้ง 
         4.5  ผลการวิเคราะห์ของข้อสอบรายข้อ  ได้แก่  ค่าความยาก  อ านาจจ าแนก  และ
ค่าสถิติของข้อสอบรายข้ออ่ืน ๆ 
   ดังนั้นคลังข้อสอบที่จะสร้างและพัฒนาขึ้น  เพ่ือน าไปใช้ในสถานศึกษา  เขตพ้ืนที่  หรือ
ระดับชาติ  จะต้องค านึงถึงองค์ประกอบต่าง ๆ  เหล่านี้  และปรับสภาพให้เหมาะสมกับระดับท่ีจะ
น าไปใช้ให้คุ้มค่ากับการลงทุน  และประโยชน์ที่สถานศึกษาหรือหน่วยงานจะได้รับ 
 5. ระบบคลังข้อสอบที่ใช้คอมพิวเตอร์ 
     จากการวิเคราะห์ระบบคลังข้อสอบที่ใช้คอมพิวเตอร์ที่มีผู้จัดท าไว้  พบว่า  ในการ
ออกแบบคลังข้อสอบประเภทนี้  ประกอบด้วยระบบย่อยที่ส าคัญ  5  ระบบ  คือ 
         5.1  ระบบการน าเข้าข้อสอบ 
        5.1.1  ต้องมีการวางแผนเพื่อที่จะให้ได้สารสนเทศของข้อสอบแต่ละข้อให้ครบถ้วน  
เป็นข้อมูลเบื้องต้น  หรือรายละเอียดเบื้องต้นที่จะน าไปจัดฉบับแบบทดสอบ  เช่น  รหัสวิชา  ชื่อวิชา  
ระดับชั้นเรียนที่จะน าไปใช้  เนื้อหาย่อย  จุดประสงค์การเรียนรู้  ระดับพฤติกรรมการวัด 
       5.1.2  ตัวข้อสอบ  ได้แก่  ข้อค าถาม  ตัวเลือก  ค าเฉลย  รหัสข้อสอบ 
       5.1.3  ค่าสถิติของข้อสอบ  ได้แก่  ค่าความยาก  อ านาจจ าแนก  จ านวนผู้สอบ  
ครั้งที่ของการสอน 
        ข้อมูลต่าง ๆ  มักจะถูกเขียนไว้ในบัตรข้อสอบ  ส าหรับการท าคลังข้อสอบที่ไม่ใช้
คอมพิวเตอร์แต่คลังข้อสอบที่ใช้คอมพิวเตอร์จะจัดพิมพ์จากระบบงานของคอมพิวเตอร์  การน าข้อสอบ
เข้าสู่ระบบคลังข้อสอบ  สามารถด าเนินการโดยการบันทึกตัวข้อสอบทีละข้อ  หรือน าไฟล์ข้อมูลที่
ก าหนดรูปแบบเดียวไว้เข้ามา  ส่วนข้อมูลเบื้องต้น  สามารถจัดพิมพ์แยกส่วนเป็นไฟล์ต่าง ๆ  และใช้
โปรแกรมในการดึงข้อมูลเหล่านี้มาประกอบตัวข้อสอบ 
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         5.2  ระบบการจัดเก็บข้อสอบ  เป็นระบบที่น าข้อสอบที่ได้จากการบันทึกไว้ในขั้นตอน
ที่  1  ไปเก็บไว้  โดยระบบส่วนนี้ผู้ใช้สามารถแก้ไขข้อสอบ  ถ้าตรวจสอบพบว่ามีข้อสอบที่จัดพิมพ์ไว้ไม่
ถูกต้อง  ลบข้อสอบที่มีคุณภาพไม่ดี  เป็นข้อที่ผู้ใช้ไม่ต้องการออกจากคลังข้อสอบ  และยังสามารถ
เพ่ิมเติมข้อสอบข้อใหม่ที่ผ่านการปรับปรุงจากส่วนอื่นเข้ามาได้  การค้นหาข้อสอบสามารถค้นหาโดย
ระบุรหัสข้อสอบที่บันทึกไว้ในแต่ละข้อ 
         5.3  ระบบการคัดเลือกข้อสอบ  เป็นระบบที่ครูอาจารย์ต้องการเลือกข้อสอบจากคลัง
ข้อสอบไปจัดฉบับแบบทดสอบตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
       5.3.1  เกณฑ์ท่ีใช้ในการคัดเลือกข้อสอบ  นอกเหนือจากที่ได้ระบุจ านวนข้อในแต่
ละจุดประสงค์การเรียนรู้ของแต่ละเนื้อหาวิชาในโครงสร้างเนื้อหาแล้ว  เกณฑ์ท่ีใช้ในการคัดเลือก
ข้อสอบยังประกอบด้วย 
        5.3.1.1  ในกรณีที่คลังข้อสอบบางแห่งมีข้อสอบจ านวนมากในแต่ละระดับ
พฤติกรรมการวัดอาจก าหนดเกณฑ์การเลือกคัดเลือก  โดยระบุระดับพฤติกรรมการวัดที่ต้องการตาม
ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
        5.3.1.2  ในกรณีที่มีจุดมุ่งหมายในการทดสอบเป็นการสอบคัดเลือกอาจก าหนด
โดยใช้เกณฑ์ความยากเข้ามาประกอบคือ  มีข้อสอบที่ยาก  ปานกลาง  ง่าย  จ านวนเท่าใด  หรือบาง
กรณีอาจไม่ได้ก าหนด  เพียงแต่ระบุเกณฑ์ข้อสอบที่ใช้ได้ 
 
ตอนที่  4  การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
 ในการพัฒนาคลังข้อสอบในคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้ศึกษากระบวนการในการด าเนินการ
ส าหรับพัฒนาโปรแกรม  เพื่อแก้ปัญหาต่าง ๆ  ซึ่งจ าเป็นต้องมีการวางแผนและออกแบบโปรแกรมไว้
ล่วงหน้า  โดยก าหนดขั้นตอนวิธีการท างานให้ชัดเจน  ซึ่งกระบวนการวิเคราะห์และออกแบบโปรแกรม
เรียกว่า  วัฏจักรการพัฒนาระบบงาน  System  Development  Lift  Cycle  (SDLC)  ซึ่งมี
กระบวนการท างานเริ่มต้นจากการวิเคราะห์ปัญหาไปจนถึงการน าโปรแกรมไปใช้งานและปรับปรุง
พัฒนาระบบให้ดีขึ้น  มีข้ันตอนของ  วัฏจักรการพัฒนาระบบงานดังต่อไปนี้  (ณัฐพร  สงคราม.    2554  
:  79-96) 
  ขั้นตอนที่  1  การวิเคราะห์ปัญหา  (Problem  Analysis) 
  ขั้นตอนที่  2  การออกแบบโปรแกรม  (Program Design) 
  ขั้นตอนที่  3  การเขียนโปรแกรม  (Program  Coding) 
  ขั้นตอนที่  4  การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม  (Program  testing  &  Verification) 
  ขั้นตอนที่  5  การจัดท าเอกสารและคู่มือการใช้งาน  (Program  Documentation) 
  ขั้นตอนที่  6  การใช้งานจริง  (Program  Implement) 
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  ขั้นตอนที่  7  การปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม  (Program  Maintenance) 
  1.  การวิเคราะห์ปัญหา  (Problem  Analysis)  ขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหาสามารถ
จ าแนกได้ดังนี้ 
   1.1  ก าหนดขอบเขตของปัญหาเพื่อให้ทราบขั้นตอนการท างานต่าง ๆ  ดังนี้ 
    ก าหนดจุดประสงค์การท างาน  เพ่ือให้ทราบว่าเขียนโปรแกรมเพ่ือต้องการ
แก้ปัญหาอะไร  เช่น  ปัญหาเกี่ยวกับการค านวณพื้นที่ของสามเหลี่ยม  เป็นต้น 
    ก าหนดเป้าหมายให้ชัดเจน  เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ  เช่น  โปรแกรมค านวณ
พ้ืนที่ของสามเหลี่ยม  ต้องการค านวณพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยมได้หลายขนาดและแสดงผลเป็นตัวเลข 
    ศึกษาวิธีการแก้ปัญหา  เพ่ือออกแบบขั้นตอนการท างานได้อย่างเหมาะสม  เช่น  
การใช้สูตรค านวณทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ 
    ก าหนดข้อจ ากัดและศึกษาความเป็นไปได้เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาตามวัตถุประสงค์  
เช่น  โปรแกรมค านวณพ้ืนที่ของสามเหลี่ยม  ต้องการค านวณพ้ืนที่ได้เฉพาะรูปสามเหลี่ยม 
   1.2  ก าหนดข้อมูลน าเข้า  ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อพิจารณาดังนี้ 
    ก าหนดลักษณะการรับข้อมูล เช่น รับข้อมูลจากแป้นพิมพ์หรืออ่านข้อมูลจากไฟล์ 
     รูปแบบข้อมูลที่รับเข้ามาเป็นอย่างไร  เช่น  ข้อมูลชื่อนิสิตเก็บเป็นตัวอักษรหรือ
สตริงข้อมูลเงินเดือนพนักงานเก็บเป็นจ านวนทศนิยม  เป็นต้น 
     ขอบเขตของข้อมูลมีช่วงค่าของข้อมูลได้เท่าไหร่  เช่น  รับข้อมูลเงินเดือนมีค่า
อยู่ระหว่าง  0.00  ถึง  100,000.00  บาท  เก็บข้อมูลเป็นจ านวนทศนิยม  เป็นต้น 
     ข้อจ ากัดในการรับข้อมูลอย่างไรบ้าง  เช่น  รับข้อมูลได้เฉพาะค่าตัวเลขที่
มากกว่า  0  เป็นต้น 
   1.3  วิธีการประมวลผล  เป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการแก้ปัญหา  ประกอบด้วย
ข้อก าหนดดังนี้ 
    ก าหนดวิธีการหรือเทคนิคที่ใช้แก้ปัญหา  ปัญหาต่าง ๆ  จะมีวิธีการแก้ปัญหา
แตกต่างกันไป  ขึ้นอยู่กับสภาพของปัญหาและผู้แก้ปัญหา  และปัญหาหนึ่ง ๆ  สามารถแก้ปัญหาได้ด้วย
หลาย ๆ  วิธีการ  ดังนั้นให้เลอืกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับปัญหานั้น ๆ 
    ก าหนดขั้นตอนท างานให้ชัดเจน  เพื่อแก้ปัญหาตามล าดับการท างานของวิธีการที่
ได้เลือกใช้  และประมวลผลให้ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ 
   1.4  ก าหนดผลลัพธ์ 
    ก าหนดรูปแบบการแสดงผล  เช่น  แสดงผลลัพธ์เป็นภาพกราฟฟิกทางจอภาพ  
หรือพิมพ์ข้อมูลออกทางเครื่องพิมพ์  เป็นต้น 
    ตรวจสอบข้อผิดพลาดและความถูกต้องของผลลัพธ์  เช่น  ตรวจสอบข้อผิดพลาด
จากการค านวณ  ตรวจสอบผลลัพธ์ว่าถูกต้องตรงตามที่ต้องการหรือไม่ 
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   1.5  ก าหนดโครงสร้างข้อมูลที่ใช้  ประกอบด้วย 
    ภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม  ซึ่งข้ึนอยู่กับความถนัด  ประเภทของงานและ
คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
    วิธีการเก็บข้อมูลและเรียกใช้ตัวแปร  เช่น  การประกาศตัวแปรให้สามารถเก็บ
ข้อมูลได้หลายตัว  หรือเก็บข้อมูลเป็นคลาส  หรือตามโครงสร้างข้อมูลแบบต่าง ๆ  เป็นต้น 
  2.  การออกแบบโปรแกรม  (Program  Design)  ประกอบด้วยวิธีการดังนี้คือ 
   2.1  การออกแบบโปรแกรมโดยใช้  อัลกอริธึ่ม  (Algorithm)  เป็นการอธิบายถึงล าดับ
ขั้นตอนการท างานของการแก้ปัญหาโดยใช้ประโยคข้อความที่ชัดเจนไม่คลุมเครือ  สามารถบอกล าดับ
การท างานได้  ซึ่งมีประโยชน์ดังนี้ 
        ท าให้เห็นล าดับของการท างานและวิธีการท างานแต่ละขั้นตอนได้อย่างละเอียด 
        ท าให้เห็นภาพรวมของการท างานขั้นตอนทั้งหมด 
        เป็นการวางแผนการท างานไว้ล่วงหน้า  ท าให้สามารถน าไปเขียนเป็นโปรแกรมได้
อย่างถูกต้องและรวดเร็ว 
   2.2  การออกแบบโปรแกรมโดยใช้รหัสจ าลอง  (Pseudo  code)  เป็นการออกแบบ
ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมโดยการใช้ข้อความภาษาอังกฤษที่ใกล้เคียงกับภาษาคอมพิวเตอร์  ซึ่งมี
หลักการท างานและประโยชน์เหมือนกับการใช้อัลกอริธึ่ม  แต่มีข้อดีดังนี้คือ 
       สามารถน ารหัสจ าลองไปใช้เขียนโปรแกรมได้ง่ายกว่าการใช้อัลกอลิธึ่ม  เพราะมี
ความใกล้เคียงกับค าสั่งคอมพิวเตอร์ 
       ผู้ออกแบบโปรแกรมต้องมีความรู้ทางด้านภาษาคอมพิวเตอร์บ้าง  เพ่ือให้สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้และเขียนโปรแกรมเป็นภาษาอ่ืน ๆ  ได้หลายภาษา 
   2.3  การออกแบบโปรแกรมโดยใช้ผังงาน  (Flowchart)  คือ  การใช้สัญลักษณ์
รูปภาพ  หรือกล่องข้อความบรรยายรายละเอียดการท างาน  และใช้ลูกศรบอกทิศทางล าดับของการ
ท างาน  ซึ่งมีข้อดีดังนี้  คือ 
       สามารถอ่านและเข้าใจการท างานได้ง่าย  เพราะมองเห็นภาพรวมข้ันตอนการ
ท างานทั้งหมดได้ชัดเจน 
       สามารถออกแบบโครงสร้างการท างานได้หลากหลายโดยใช้ลูกศรแสดงทิศทางการ
ท างาน  ท าให้แก้ปัญหาที่มีหลายทางเลือกและซับซ้อนได้ 
       ค าสั่งหรือบรรยายรายละเอียดในกล่องข้อความสามารถน าไปเขียนเป็นค าสั่งของ
โปรแกรมได้ 
  3.  การเขียนโปรแกรม  (Program  Coding) 
   เป็นขั้นตอนส าคัญหลังจากได้ผ่านการออกแบบโปรแกรมแล้ว  โดยการน าแนวคิด
จากอัลกอริธึ่ม  หรือผังงานมาแปลงให้อยู่ในรูปค าสั่งคอมพิวเตอร์  โดยอาศัยความรู้และทักษะการเขียน
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โปรแกรมและใช้ภาษาคอมพิวเตอร์รวมทั้งเครื่องมือช่วยในการเขียนโปรแกรมต่าง ๆ  เพ่ือให้เกิดผลลัพธ์
ถูกต้องและท างานตามท่ีเราต้องการ  สรุปการเขียนโปรแกรม  ต้องพิจารณาองค์ประกอบดังนี้ 
    1.  เลือกภาษาท่ีเหมาะสม  
    2.  ลงมือเขียนโปรแกรม  โดยการแปลงขั้นตอนการท างาน  (ประมวลผล)  ที่ได้
จากการออกแบบ  ให้อยู่ในรูปของค าสั่งที่ถูกต้อง  ตรงตามรูปแบบของภาษาที่เลือกนั้น 
  4.  การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม  (Program  Testing  &  Verification) 
   การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม  เป็นขั้นตอนการตรวจสอบโปรแกรมท่ีเขียนได้ว่า
ถูกต้องตรงตามความต้องการของผู้ใช้  หรือตรงตามลักษณะงานของโปรแกรมนั้นหรือไม่ 
        ความผิดพลาด  (Errors)  ที่สามารถเกิดขึ้นได้จากการเขียนโปรแกรมมีดังนี้ 
         1.  Syntax  Error  ความผิดพลาดที่เกิดจากการใช้ค าสั่งผิดรูปแบบที่ภาษานั้น
ก าหนด  เช่น  การลืมประกาศตัวแปร  การเขียนค าสั่งผิด  เช่น  ค าสั่ง  while  ()  เป็น  WHILE ()   
         2.  Logic  Error  ความผิดพลาดที่เกิดจากการที่โปรแกรมท างานผิดไปจาก
ขั้นตอนที่ควรจะเป็น  เช่น  การตรวจสอบเงื่อนไขผิดไม่ตรงตามวัตถุประสงค์  ค านวณค่าได้ค าตอบไม่
ถูกต้อง  หรือท างานผิดล าดับขั้นตอน  เป็นต้น 
         3.  System  Design  Error  ความผิดพลาดที่เกิดจากการที่โปรแกรมท างานได้  
ไม่ตรงตามความต้องการของลูกค้า 
        ขั้นตอนการทดสอบและแก้ไขโปรแกรม 
         1.  Desk - Checking  ผู้เขียนโปรแกรมตรวจสอบโปรแกรมด้วยตนเอง  ถ้าให้
ผู้อื่นช่วยดูจะเรียกว่า  Structured - Walkthough 
     2.  Translating  ตรวจสอบรูปแบบค าสั่งต่าง ๆ  ที่ใช้ในโปรแกรมโดยตัว
แปลภาษา  (Translator)  เป็นผู้ตรวจ 
         3.  Debugging  เป็นการทดลองใช้โปรแกรมจริง  เพ่ือค้นหาข้อบกพร่อง  เช่น  
ผลลัพธ์ที่ไม่ตรงตามความต้องการ  ซึ่งอาจมีสาเหตุจาก  logic  Errors  และถ้าได้ทดสอบกับผู้ใช้จริงก็
จะสามารถตรวจสอบ  System  Design  Errors  ได้ 
  5.  การจัดท าเอกสารและคู่มือการใช้งาน  (Program  documentation)   
   การจัดท าเอกสารและคู่มือการใช้งานจัดท าเอกสารต่าง ๆ  ที่เก่ียวข้องกับระบบหรือ 
การเขียนโปรแกรม  ได้แก่ 
        1.  คู่มือส าหรับผู้ใช้โปรแกรม  (User’s  Manual  or  User’s  Guide)  คือ
เอกสารที่อธิบาย  วิธีการใช้ระบบหรือโปรแกรม  เรียกว่า  User  Manual  ใช้ส าหรับผู้ใช้งานโปรแกรม
แนะน าวิธีการใช้งานโปรแกรม  แนะน าคุณสมบัติและองค์ประกอบของโปรแกรมต่าง ๆ  วิธีการติดตั้ง
โปรแกรม  สามารถท าควบคู่ไปกับการเขียนโปรแกรม  อาจท าเป็นคู่มือเอกสารที่อยู่ในรูปแบบโปรแกรม
ออนไลน์ก็ได้  (Online  Manual) 
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    2. คู่มือส าหรับผู้เขียนโปรแกรม  (Programmer’s  Manual  or  Programmer’s  
Guide)  เป็นคู่มือที่จัดท าขึ้นเพ่ือให้ผู้พัฒนาโปรแกรม  รวมทั้งเทคนิคพิเศษต่าง ๆ  ของโปรแกรมเพ่ือให้
สะดวกต่อการปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมท่ีมีอยู่เดิม  โดยทั่วไปจะเป็นเอกสารแสดงการวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบ  เรียกว่า  System  Manual  ใช้ส าหรับผู้พัฒนาระบบหรือโปรแกรม  เท่านั้น 
  6.  การใช้งานจริง  (Program  Implement) 
   การใช้งานจริง  เป็นขั้นตอนส าคัญหลังจากการท าการทดสอบและแก้ไขโปรแกรมให้มี
ความถูกต้องเรียบร้อยแล้ว  โดยการน าโปรแกรมไปใช้งานจริงด้วยการป้อนข้อมูลต่าง ๆ  สภาวะ
แวดล้อมและสถานการณ์ต่าง ๆ  โดยผู้ใช้งานโปรแกรมสามารถท างานตามฟังก์ชั่นและท าตาม
จุดประสงค์ของโปรแกรมท่ีเขียนไว้  ขั้นตอนการใช้งานจริงของโปรแกรม  หากพบข้อผิดพลาดก็สามารถ
ปรับปรุง  แก้ไข  โปรแกรมให้ถูกต้องได้ 
  7.  การปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม  (Program  Maintenance) 
   การเขียนโปรแกรมที่ดีต้องมีขั้นตอนการปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรมให้มีความถูกต้อง  
ทันสมัย  และตรงกับความต้องการของผู้ใช้มากท่ีสุด  โดยทั่วไปโปรแกรมท่ีใช้งานจะประกอบด้วย 
หลาย ๆ  รุ่น  เช่น  รุ่นทดสอบ  (Beta  Version)  และรุ่นที่ใช้งานจริง  (Release  Version)  และต้อง
มีการปรับเปลี่ยนโปรแกรมให้ดีขึ้น  ดังตัวอย่างโปรแกรมเวอร์ชั่น  1  มีการเพิ่มเติม  ปรับปรุง  แก้ไข
โปรแกรมเป็นเวอร์ชั่น  1.2  เป็นต้น  การพัฒนาโปรแกรมให้ดีขึ้นมีประโยชน์ต่อผู้ใช้งานและผู้เขียน
โปรแกรมต้องอาศัยคู่มือการใช้งานและเอกสารประกอบของโปรแกรมเพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ไขและ
ให้ผู้อื่นสามารถพัฒนาต่อได้ 
 
ตอนที่  5  ความบกพร่องทางการเรียนและแนวทางแก้ไข 
 
 1.  ลักษณะความบกพร่องและแนวทางแก้ไข 
  การจัดการเรียนรู้เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องในโรงเรียนโดยครูผู้ค้นพบปัญหาจากการเรียนรู้ใน
โรงเรียน  ซึ่งต้องอาศัยความร่วมมือจากนักเรียนและบุคลากรอ่ืน  เพื่อให้ช่วยให้การตัดสินใจ  การ
ออกแบบ  และกระบวนการในการให้ความช่วยเหลือโดยการบูรณาการ  เพ่ือการสนับสนุนการ
เปลี่ยนแปลงให้เกิดความก้าวหน้าจนเกิดความส าเร็จแก้ไขปรับปรุง 
  ในโรงเรียนควรเน้นไปท่ีการเรียนการสอนและแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องเพ่ือ
สนับสนุนกลุ่มนักเรียนที่มีความบกพร่องระดับบุคคล  โดยมีขั้นตอนที่เป็นแนวทางส าหรับการแก้ไข
ข้อบกพร่องดังนี้  (Erwin  Ax  and  Lois  r.  Favre.    2011  :  2) 
   1.  การนิยามปัญหา  โดยการอธิบายวัตถุประสงค์ท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้  ปริมาณ
ที่เป็นไปได้และสามารถวัดได้ 
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   2.  การวิเคราะห์สภาพปัญหา  โดยการทบทวนสารสนเทศที่ถูกน าเสนอโดยครูผู้สอน
ในเชิงลึกตามลักษณะของทักษะหรือสภาวะที่มีความบกพร่องหรือขัดขวางการเรียนรู้ 
   3.  การออกแบบและปรับปรุงเพ่ือวางแผนด าเนินการแก้ปัญหาโดยเลือกจากปัจจัยที่ใช้
ในการแก้ปัญหาตามเป้าหมายการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับนักเรียน  ประกอบด้วย 
    3.1  ใครที่ควรได้รับการแก้ไขข้อบกพร่อง 
    3.2  เขาควรได้รับการแก้ไขบ่อยแค่ไหน 
    3.3  ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลบ่อยแค่ไหน 
  การเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงเรียนจากคะแนนของการทดสอบระดับผลการเรียนรู้และ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้จากปัจจัยที่ด าเนินการแก้ไขข้อบกพร่องอย่างมีประสิทธิภาพจะช่วยให้      
การเรียนการสอนประสบความส าเร็จและเป็นการสร้างความม่ันใจให้กับผู้เรียนเป็นอย่างดี 
  ทวีศักดิ์  ศิริรัตน์เรขา  (2551)  กล่าวว่า  แอล  ดี  (L.D. Learning  Disabilities)   
ในวงการศึกษาให้ค าจ ากัดความว่า  “ความบกพร่องของกระบวนการทางจิตวิทยาพ้ืนฐาน” (Basic  
Psychological  Process)  ที่เก่ียวข้องกับการเข้าใจ  การใช้ภาษา  การพูด  หรือการเขียน   
ซึ่งแสดงออกโดยความไม่สมบูรณ์ของความสามารถด้านการฟัง  การคิด  การอ่าน  การเขียน  การ
สะกดค า  และการค านวณทางคณิตศาสตร์  ความหมายครอบคลุมไปถึงข้อจ ากัดในการรับรู้  
(Perceptual  handicaps)  การบาดเจ็บทางสมอง  (Brain  Injury)  ความผิดปกติเล็กน้อยในการ
ท างานของสมอง  (Minimal  Brain  Dysfunction)  ดิสเล็กเซีย  (Dyslexia)  และอะเฟเซีย  
(Developmental  Aphasia) 
  ในวงการแพทย์  ใช้การวินิจฉัยเป็น  Learning  Disorder  (ตามเกณฑ์ของสมาคม
จิตแพทย์อเมริกัน  DAM-IV)  หรือ  Specific  Developmental  disorder  of  Scholastic  Skills  
(ตามเกณฑ์ขององค์การอนามัยโลก  ICD - 10)  คือ  มีทักษะเฉพาะด้านที่ใช้ในการเรียน  ด้านการอ่าน  
การเขียน  หรือการค านวณ  ไม่เหมาะสมกับอายุจริง  ระดับสติปัญญา  และระดับการศึกษา  โดยไม่ได้
เกิดจากความผิดปกติทางร่างกายและระบบประสาท  ความบกพร่องของพัฒนาการแบบรอบด้าน  
ความบกพร่องทางสติปัญญา  หรือขาดโอกาสทางการศึกษา  ส่งผลรบกวนต่อผลการศึกษาหรือกิจกรรม
ในชีวิตประจ าวัน  ที่ต้องอาศัยการอ่าน  การเขียน  หรือการค านวณ   
  ความบกพร่องในการเรียนรู้  แบ่งออกเป็น  3  กลุ่มหลัก  คือ 
   1.  ความบกพร่องด้านการอ่าน  (Reading  Disorder) 
    อ่านหนังสือไม่ออกเลย  หรืออ่านหนังสือได้ไม่เหมาะสมตามวัย  เช่น  สะกดไม่ถูก  
อ่านตกหล่น  อ่านทีละตัวอักษรได้แต่ผสมค าไม่ได้  แยกแยะพยัญชนะที่คล้ายกันไม่ออก  (ก - ถ - ภ)  
ทั้ง ๆ  ที่เด็กดูมีความฉลาดรอบรู้ในด้านอื่น ๆ  ถ้ามีใครเล่าเรื่องให้ฟังจะเข้าใจดี  เรียนรู้จากการเห็น
ภาพ  และการฟัง  จะท าได้ดี  แต่ถ้าให้อ่านเองจะไม่ค่อยรู้เรื่อง  จับใจความไม่ได้ 
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   2.  ความบกพร่องด้านการเขียน  (Disorder  of  Written  Expression) 
    มีปัญหาในด้านการเขียนหนังสือ  ตั้งแต่เขียนหนังสือไม่ได้ทั้ง ๆ  ที่รู้ว่าอยากจะ
เขียนอะไร  เขียนตกหล่น  สลับต าแหน่ง  หรือผิดต าแหน่ง  เขียนไม่เป็นประโยคที่สมบูรณ์  ใช้ค าเชื่อม
ไม่ถูกต้อง  เว้นวรรคตอนหรือย่อหน้าไม่ถูกต้อง  จนท าให้ผู้อ่านไม่สามารถเข้าใจความหมายที่ผู้เขียน
ต้องการสื่อได้ถูกต้อง 
   3.  ความบกพร่องด้านการค านวณ  (Mathematics  Disorder) 
    มีปัญหาในด้านการค านวณ  ตามระดับความรุนแรง  หลากหลายรูปแบบ  เช่น     
มีความสับสนเกี่ยวกับเรื่องตัวเลข  ไม่เข้าใจเรื่องการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ไม่สามารถแปลโจทย์ปัญหา
เป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  มีการค านวณท่ีผิดพลาด  ตกหล่นเกี่ยวกับเรื่องตัวเลขเป็นประจ า 
    แบบจ าลองไซเบอร์เนติค  (Cybernatics  Model)  ใช้อธิบายกระบวนการเรียนรู้  ของเด็ก
แอลดี  โดยแบ่งเป็น  4  ขั้นตอนดังนี้ 
   1.  ข้อมูลจากประสาทสัมผัสจะเข้าสู่สมอง  (Input  Process) 
   2.  ข้อมูลจะถูกแปลความมาย  (Integation  Process) 
   3.  ข้อมูลจะถูกบันทึกและสามารถดึงออกมาใช้ได้  (Memory  Process) 
   4.  ข้อมูลจะถูกน ามาใช้ในรูปแบบของภาษา  และการเคลื่อนไหว  (Output  
Process) 
  เมื่ออ่านหนังสือ  ดูรูปภาพ  ฟังเสียง  หรือสัมผัส  ข้อมูลที่ได้รับจะถูกส่งไปยังสมอง  
จากนั้นข้อมูลจะถูกแปลความหมายและจัดเก็บในหน่วยความจ า  และสามารถดึงข้อมูลมาใช้ในยาม    
ที่ต้องการ  โดยอาจออกมาในรูปการคิด  การพูด  การอ่าน  การเขียน  และการเคลื่อนไหว  คล้ายกับ 
กระบวนการท างานของเครื่องคอมพิวเตอร์  โดยปกติเมื่อมองรูปภาพหรืออ่านหนังสือจะสามารถ
แยกแยะภาพหรือตัวอักษรออกจากพ้ืน  รู้ต าแหน่งทิศทางของภาพ  และสามารถกะระยะความลึกของ
ภาพ  3  มิติได้  เช่นเดียวกับการฟัง  ที่เราจะต้องแยกแยะเสียงที่ต้องการฟังออกจากเสียงรบกวน  หรือ
เสียงธรรมชาติอ่ืน ๆ  จากนั้นภาพและเสียงจะถูกบันทึกในสมอง  ผ่านกระบวนการแปลงสัญญาณ  
(Coding)  และดึงข้อมูลจากหน่วยความจ ามาใช้ในการเขียน  การอ่าน  ผ่านกระบวนการแปลข้อมูล
กลับ  (Decoding)  ในที่สุดเด็กท่ีมีความบกพร่องในการเรียนรู้อาจมีปัญหาที่ใดท่ีหนึ่งใน  4  ขั้นตอน   
ที่กล่าวมาข้างต้น  ซึ่งอาจเกิดจากเหตุปัจจัยหลายอย่างประกอบกัน  มักไม่สามารถระบุสาเหตุที่แน่ชัด 
    แนวทางการดูแลรักษา 
   1.  ช่วยเหลือในการเรียนรู้  โดยวางแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล  (IEP - 
Individualized  Educational  Program)  มีการน าสื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ  เข้ามาประกอบในการเรียน
การสอน  ตามสภาพปัญหาของเด็ก  เช่น  เครื่องคอมพิวเตอร์  เทป  วีดีทัศน์  เครื่องคิดเลข  ฯลฯ 
   2.  แก้ไขปัญหาเฉพาะที่เกิดร่วมด้วย  เช่น  โรคสมาธิสั้น  ปัญหาการประสานงานของ
กล้ามเนื้อ  ปัญหาในด้านการพูดและการสื่อสาร 
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  3.  ลดความรุนแรงของผลกระทบที่ตามมา  เช่น  ปัญหาการเรียน  ปัญหาทางอารมณ์  
ปัญหาพฤติกรรม  และปัญหาการปรับตัว  โดยคัดกรองปัญหาแต่แรกเริ่ม  ให้ก าลังใจ  และให้ความ
ช่วยเหลือตามแนวทางที่เหมาะสม 
  4.  เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจให้กับครอบครัว  เกิดความเข้าใจว่าเป็นความบกพร่องที่
ต้องให้การช่วยเหลือ  ไม่ต าหนิติเตียนว่าเป็นความไม่เอาใจใส่ของเด็กเอง 
    สรุป 
  ความบกพร่องทางการเรียนเป็นการวิเคราะห์สภาพปัญหาของนักเรียนรายบุคคลเพื่อ
จัดการเรียนการสอนตามสภาพปัญหาที่พบ  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความบกพร่องทางการเรียนเพื่อให้
ทราบถึงสภาพปัญหาความบกพร่องและหาแนวทางในการแก้ไขต่อไป 
 
ตอนที ่6 แนวคิดเกี่ยวกับระบบ 
 
 ความหมายของระบบ (System)  
  ณัฐกร  สงคราม (2555  :  เว็บไซต์)  ได้กล่าวว่า ระบบ หมายถึง การน าปัจจัยต่าง ๆ  
อันได้แก่ คน  (People) ทรัพยากร (Resource) แนวคิด (Concept) และกระบวนการ (Process)  
มาผสมผสานการท างานร่วมกันเพื่อให้บรรลุเป้าหมายอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ได้วางแผนไว้ โดยภายใน
ระบบอาจประกอบไปด้วยระบบย่อย (Subsystem) ต่างๆ ที่ต้องท างานร่วมกันเพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์เดียวกัน 
  บานาธี (Banathy.    1968)  ให้ความหมายของระบบว่าเป็นการรวบรวมสิ่งต่าง ๆ 
ทั้งหลายที่มนุษย์ได้ออกแบบ และคิดสร้างสรรค์ขึ้นมา เพ่ือจัดด าเนินการให้บรรลุผลตามเป้าหมาย 
ที่วางไว้  
  กูด (Good.    1973) ให้ความหมายของระบบว่า หมายถึง การจัดการส่วนต่าง ๆ ทุกส่วน
ให้เป็นระเบียบโดยแสดงความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันของส่วนต่าง ๆ และความสัมพันธ์ของแต่ละส่วนกับ
ส่วนทั้งหมดอย่างชัดเจน  
  จากความหมายดังกล่าว จึงสรุปได้ว่า ระบบ (System) เป็นกลุ่มขององค์ประกอบต่าง ๆ 
ที่มีการท างานเกี่ยวโยงสัมพันธ์กัน เพ่ือจุดประสงค์ในสิ่งเดียวกัน ซ่ึงระบบอาจประกอบด้วย คน  
(People) ทรัพยากร (Resource) แนวคิด (Concept) และกระบวนการ (Process)  
 องค์ประกอบของระบบ 
  องค์ประกอบของระบบสามารถจ าแนกได้เป็น 3 องค์ประกอบ ดังนี้ (ไอลดา  คล้ายส าริด. 
2551  :  41) 
   1. ทรัพยากร (Input) ได้แก ่สิ่งต่าง ๆ ที่ป้อนเข้าไปในระบบ ได้แก่ วัสดุ อุปกรณ ์
บุคคล ทุน ฯลฯ 
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   2. กระบวนการ (Process) ได้แก่ เทคนิค วิธีการ ขั้นตอนการด าเนินงาน กิจกรรม 
วิธีการประเมินผลงาน ซึ่งจะท าให้การปฏิบัติงานเป็นไปตามเป้าหมาย 
   3. ผลที่ได้รับ (Output) หมายถึง ผลผลิตที่ได้จากการท างานของระบบ 
เมื่อมีการน าระบบมาใช้จะมีการประเมินผลที่ได้รับ หากผลที่ได้รับมีปริมาณและคุณภาพสูงกว่า
ทรัพยากรที่ใช้ แสดงว่าระบบนั้นมีประสิทธิภาพสูง ถ้าผลที่ได้รับมีปริมาณและคุณภาพต่ ากว่าทรัพยากร
ที่ใช้แสดงว่าระบบมีประสิทธิภาพต่ า ซึ่งต้องหาสาเหตุว่าเกิดขั้นตอนใดของระบบ โดยย้อนกลับไปดู
ทรัพยากรที่ใช้ และกระบวนการใหม่ ดังนั้นในการน าระบบมาใช้งานจึงมีส่วนควบคุมระบบคือข้อมูล
ย้อนกลับ (Feedback) ดังภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  2  องค์ประกอบของระบบและการควบคุม (ไอลดา คล้ายส าริด.    2551  :  41) 
 
 ลักษณะของระบบ 
  เป็นวิทยาการ ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญที่เป็นส่วนหนึ่งของทฤษฏีระบบจากระบบที่
เห็นเชิงประจักษ ์ ในอดีตเป็นสิ่งที่ไม่ได้ซับซ้อนที่เกิดจากมโนทัศน์ การคาดคะเนและแผนงานที่มีท้ัง
การบูรณาการทางตรรกะ และอ้างอิงจากประจักษ์พยาน  ขณะเดียวกันก็มีการจัดการสิ่งที่ปรากฏจาก
การสังเกต ซึ่งมีการทดสอบเพ่ืออธิบายและวิเคราะห์อย่างมีความหมายจากทฤษฎีเชิงระบบ  
มโนทัศน์ของระบบเป็นการให้บริการที่มีลักษณะเฉพาะที่ปรากฏให้เห็นอย่างเด่นชัดจากปรากฏการณ์
ธรรมชาติและกระบวนการที่ท าให้เกิดความพึงพอใจบางสิ่งภายใต้บริบททั่วไป ในความหมายเชิงกว้าง 
เป็นส่วนที่แสดงถึงความซับซ้อนของสิ่งสัมพันธ์ของส่วนประกอบที่เกี่ยวข้องกันและมีความสัมพันธ์กัน
ระหว่างกันทั้งหมด ท าให้มีการยอมรับที่ดี ลักษณะเฉพาะของระบบ  ซ่ึงจะมีขอบเขตเฉพาะหรือ
กระบวนการจุดเริ่มต้นและอาศัยพ้ืนฐานทางทฤษฎีระบบ มีลักษณะเฉพาะที่สังเกตได้และอ้างอิงจาก
จุดเริ่มต้นของความส าเร็จจากทฤษฎีเชิงระบบทั่ว ๆ  ไป 
  ทัสเซล  แอคคอฟ  ได้เสนอแนะว่า ระบบส่วนประกอบต่อสองส่วนขึ้นไปมีส่วนประกอบที่
สัมพันธ์กันอย่างเหมาะสมดังนี้ 
   1.  ในแต่ละส่วนประกอบส่งผลต่อการท างานของทั้งหมด 
   2.  ในแต่ละส่วนประกอบมีส่วนที่ส่งผลกระทบต่อระบบอย่างน้อย 1 ส่วน หรือ
มากกว่า 
   3.  ทั้งหมดมีความเป็นไปได้ว่าส่วนย่อยของส่วนประกอบหรือมีอย่างน้อยสองส่วนที่

ทรัพยากรที่ใช ้
(Input) 

กระบวนการ 
(Process) 

ผลที่ได้รับ 
(Output) 
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สามารถเข้ากันได้อย่างเหมาะสม 
  ส่วนประกอบย่อยจะเป็นส่วนประกอบทั้งหมด  มีความเป็นไปได้ในการระบุ ส่วนประกอบ
ที่เก่ียวข้องในแต่ละชนิดของระบบ  ในแต่ละกรณีทั้งหมด  ระบบที่ท าขึ้นจะพ่ึงพากัน ระบบออก
ประกอบในเชิงสัมพันธ์เฉพาะของระบบ 
  โดยทั้งนี้อาจนิยามพ้ืนฐาน  ค าว่าระบบว่า  คือกลุ่มของทฤษฎีสัมพันธ์ของส่วนประกอบที่
ท าให้คงอยู่ที่มีลักษณะเฉพาะของกลุ่มระบบสัมพันธ์  โดยรวมของสวนประกอบที่เพ่ิมความสัมพันธ์  
การคงอยู่ของสิ่งนั้นจะมีความสัมพันธ์กับสิ่งอ่ืนโดยเฉพาะ  ตัวอย่าง  ระบบ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  3  ความสัมพันธ์ของระบบ 
 
 ส่วนต่าง ๆ ของระบบทางสังคม 
  1.  ระบบเป็นส่วนที่แสดงถึงผลผิตของกระบวนการ : ปัจจัยน าเข้าผ่านกระบวนการและ
ออกสู่สากลเป็นผลลัพธ์จากผลผลิตและการบริการออกมา  ถ้าเป็นประเภทของการจัดการผู้น ามีความรู้
ในเรื่องของระบบและอาจจะต้องรู้ส่วนประกอบด้วย  
  2. ระบบเป็นส่วนที่แสดงถึงกระบวนการของแสดงตน : เป็นส่วนที่ส่งผล  ต่อองค์กรโดย
สิ่งแวดล้อม  มีส่วนส าคัญ  2  ส่วน  คือ 
   2.1 ขอบเขตขององค์กรทางกายภาพสังคมมิติที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและเน้นไปที่
พลังงานของระบบที่จ าให้ระบบคงอยู่และก้าวหน้า  เช่นระบบเปิด 
    2.2 ขยายขอบเขตคุณภาพท าให้เกิดความคงอยู่ขององค์เป็นผลสะท้อนจากกลับจาก
สิ่งแวดล้อม  และใช้เพ่ือเป้าหมายในการพัฒนามากกว่าการประยุกต์ใช้ 
  3. ระบบเป็นส่วนที่แสดงถึงกระบวนการใช้งานที่เป็นกลไกลที่มีการควบคุมและการวัด
ความสัมพันธ์มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างแต่ละส่วนของคน  กลุ่ม  แผนก  และ  Profit center  มีประเด็น
หลัก  2  อย่าง  คือ 

INPUT 
PROCESS 

OUTPUT 

FEEDBACK 
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   3.1  บางส่วนของระบบส่งผลต่อส่วนหนึ่งของระบบ  คือระบบในแต่ละระบบ 
   3.2  ไม่มีส่วนเดียวของระบบองค์กรที่สามารถท างานได้เพียงล าพังหรือมีประสิทธิภาพ
สูงในแต่ละส่วนต้องติดต่อกันกับส่วนใดส่วนหนึ่งในระบบทั้งหมด 
  4. ระบบจะแสดงผลการพัฒนากระบวนการ : ระบบและโปรแกรมจะมีส่วนที่แสดงถึง
ความแตกต่าง  เช่น  การเจริญเติบโตและการพัฒนา ตามขอบเขตของระบบ  ไม่ว่าจะเป็นบุคคลหรือ
กลุ่ม  เป็นการเน้นไปที่การบูรณาการของ  คน  และกลุ่ม  ภายใต้องค์กรของพวกเขาที่สามารถเชื่อมต่อ
กันเป็นหน่วยเดียวกัน 
 สรุป 
     ระบบเป็นส่วนประกอบตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปเพื่อประกอบการท างานให้มีความสอดคล้อง
ต่อเนื่องกันซึ่งแสดงว่าผลของระบบส่วนหนึ่งมีผลต่อระบบทั้งหมด  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนา
ระบบวินิจฉัยและแก้ไขความบกพร่องให้มีความสมบูรณ์  เพ่ือน าไปใช้แก้ปัญหาและพัฒนานักเรียนต่อไป 
 
ตอนที่  7  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้อง 
  1.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
   พินยารัก โทนหงษา (2548)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์  
สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ  ส าหรับช่วงชั้นที่  1  พ้ืนฐานความเข้าใจเกี่ยวกับจ านวน   
มีข้อสอบ  18  ข้อ  ข้อสอบมีค่าความยาก  0.67-0.97  มีอ านาจจ าแนก  0.03-0.59  แบบทดสอบมี
ความเที่ยง  0.76  ฉบับที่  2  การบวกมีข้อสอบ  21  ข้อ  ข้อสอบมีค่าความยาก  0.68-0.93  มีค่า
อ านาจจ าแนก  0.06-0.74  แบบทดสอบมีความเที่ยง  0.80  ฉบับที่  3  การลบ  มีข้อสอบ  18  ข้อ  
ข้อสอบมีค่าความยาก  0.69-0.97  มีอ านาจจ าแนก  0.23 - 0.63  แบบทดสอบมีความเที่ยง  0.77  
ฉบับที่  4  การนับเพ่ิมและการคูณ  มีข้อสอบ  27  ข้อ  ข้อสอบมีค่าความยาก  0.78-0.98  มีอ านาจ
จ าแนก  0.09-0.62  แบบทดสอบมีความเที่ยง  0.77  ฉบับที่  5  การนับลดและการหารมีข้อสอบ  36  
ข้อ  ข้อสอบมีความยาก  0.66-0.93  มีอ านาจจ าแนก  0.91-0.65  แบบทดสอบมีความเที่ยง  0.91  
ฉบับที่  6  โจทย์ปัญหามีข้อสอบ  30  ข้อ  ข้อสอบมีค่าความยาก  0.71-0.96  มีอ านาจจ าแนก  0.38-
0.78  แบบทดสอบมีความเที่ยง  0.93 
   วลัยพร  ค าแพง  และ  อนุวัติ  คูณแก้ว  (2552)  ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  สถิติเบื้องต้น  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยมี
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2552  สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเพชรบูรณ์  เขต  1  จ านวน  900  คน  ได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัย  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  วิเคราะห์
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ข้อมูลโดยหาความถ่ี  ร้อยละ  ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความ
เชื่อมั่น  มีจ านวน  2  ฉบับ  คือ  ฉบับที่  1  เรื่อง  การเก็บรวบรวมข้อมูลและการน าเสนอข้อมูล  
จ านวน  27  ข้อ  และฉบับที่  2  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  จ านวน  33  ข้อ  คุณภาพของ
แบบทดสอบทั้งสองฉบับพบว่า  ค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหามีค่าระหว่าง  .80-1.00  ค่าความยากง่าย
ของข้อสอบ  มีค่าระหว่าง  .65-.79  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบมีค่าระหว่าง  .20-.44  ส่วนค่าเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้งสองฉบับ  ได้ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ  0.73 และ 0.77 ตามล าดับ 
   อลิสา  วานิชดี  (2551)  ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยความสามารถในการอ่าน
ภาษาอังกฤษออนไลน์โดยมีกลุ่มผู้ให้ข้อมูลคือ  นักวิชาการและนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  จ านวน  
31  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  (1)  แบบทดสอบวินิจฉัยความสามารถในการอ่าน
ภาษาอังกฤษออนไลน์  3  ชุด  (2)  แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  (3)  แบบตรวจสอบความ
สอดคล้องของข้อสอบกับ  Test  specifications  ผลการวิจัยพบว่า  (1)  แบบทดสอบวินิจฉัย
ความสามารถในการอ่านภาษาอังกฤษออนไลน์  จ านวน  3  ชุด  ให้บริการเว็บไซต์บริการสังคมของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2)  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสามชุด  มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  
ออกแบบจากกรอบแนวคิดกระบวนการการอ่านกระบวนการวัดและประเมินผลการอ่าน  ก าหนดระดับ
ความสามารถในการอ่านของ  ERFR  ปรับแกข้้อค าถามที่มีค่า  IOC  ต่ ากว่า  .50  และตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  ตามข้อเสนอแนะและผลคะแนนของผู้ทดลองใช้  ค่าความเที่ยงรายฉบับ
พิจารณาโดยใช้สูตรของ  KuderRichardson  20  ชุดที่  1  KR  20  =  .86  ชุดที่  2  KR  20  =  .88  
ชุดที่  3  KR  20  =  .61  ค่าความเที่ยงรายข้อพิจารณาจากค่า  p  และ  r  ข้อสอบที่ใช้ได้มีค่า  .20  
<  =  p  <  =  .80  (3)  ระดับความสามารถทางการอ่านภาษาอังกฤษของผู้ทดลองใช้แบบทดสอบ
แบ่งออกเป็น  แบบทดสอบชุดที่  1  ระดับ  B1  (independent  user  :  threshold)  จ านวน  16  
คน  B2  (independent  user  :  vantage)  จ านวน  12  คน  C1  (Effective  operational  
proficiency)  จ านวน  3  คน  แบบทดสอบชุดที่  2  ระดับ  B1  จ านวน  14  คน  B2  จ านวน  14  
คน  C1  จ านวน  3  คน  แบบทดสอบชุดที่  3  ระดับ  B1  จ านวน  18  คน  B2  จ านวน  11  คน  
C1  จ านวน  2  คน  (4)  ปัญหาหรือจุดอ่อนในการอ่านภาษาอังกฤษของผู้ทดลองใช้แบบทดสอบคือ  
การเข้าใจโครงสร้างของภาษาที่ซับซ้อน  ความรู้เรื่องศัพท์  (5)  แนวทางการพัฒนาการอ่าน
ภาษาอังกฤษของตนเองเข้าใช้บริการแบบทดสอบเน้นที่กลวิธีการเรียนระดับ  cognitive  (พุทธพิสัย)  
ระดับ  metacognitive  (อภิปัญญา)  socioaffective  strategies  (กลวิธีทางสังคมและจิตใจ)  ซ่ึง
เป็นแนวทางการอ่านเพ่ือความเข้าใจที่ครอบคลุมรอบด้านนับแต่กระบวนการคิด  การบริหารจัดการ  
และการจัดการกับความรู้ของตน 
   สุวิมล  เสวกสุริยวงศ์  (2553)  ได้สังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยทางคณิตศาสตร์  งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ในครั้งนี้ทั้งหมด  75  เล่ม  เป็นงานวิจัยที่ตีพิมพ์
ในช่วงปี  พ.ศ. 2523-2551  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย  และ
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แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยาย  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปผลการ
สังเคราะห์งานวิจัยพบว่า 
    1.  งานวิจัยทั้ง  75  เล่ม  ส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยระดับมหาบัณฑิต  ส่วนมากเป็น
งานวิจัยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  งานวิจัยซึ่งมีวัตถุประสงค์คือการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และ
ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือระดับชั้นที่มีการสร้างแบบวินิจฉัยมากที่สุดคือ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  
เนื้อหาที่มีการสร้างแบบสอบวินิจฉัยมากท่ีสุดคือ  เรื่อง  สมการและอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    2.  ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยพบว่า  งานวิจัยส่วนใหญ่มีคุณภาพโดยรวมอยู่
ในเกณฑ์ทีด่ีมาก  มีเพียงบางประเด็นซึ่งมีคุณภาพโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดี  ได้แก่  เอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวกับแบบสอบวินิจฉัยทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ  มีสัดส่วนเหมาะสม  การก าหนดคะแนน
จุดตัด  การอภิปราย  ผลการวิจัย  และข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการ
ท าวิจัยครั้งต่อไป  ส่วนประเด็นเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับแบบสอบมีความทันสมัย  มีคุณภาพอยู่ใน
เกณฑ์ค่อนข้างต่ า  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลประเมินงานวิจัย  ระหว่ามหาวิทยาลัยที่ตั้งอยู่ใน
กรุงเทพมหานครกับมหาวิทยาลัยที่ตั้งอยู่ต่างจังหวัดพบว่า  คะแนนประเมินคุณภาพโดยรวมใกล้เคียงกัน  
ส่วนช่วงปีที่ท าการวิจัยพบว่า  ช่วงปี  พ.ศ. 2530 - 2536  ช่วงปี  พ.ศ. 2523 - 2529  ปี  พ.ศ. 2537-
2543  และช่วงปี  พ.ศ. 2544- 2551  มีคะแนนประเมินคุณภาพโดยรวมใกล้เคียงกัน 
    3.  ผลการสังเคราะห์ความรู้พบว่า  ขั้นตอนการสร้างแบบสอบวินิจฉัยมีขั้นตอน
ดังนี้  1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้าง  2.  ศึกษาทฤษฎี  และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบ
สอบวินิจฉัย  3.  วิเคราะห์เนื้อหาและจุดมุ่งหมายของหลักสูตร  4.  สร้างแบบสอบเพ่ือส ารวจ  5.  
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ  6.  ทดสอเพ่ือส ารวจจุดบกพร่องและรวบรวมค าตอบ  7.  สร้างแบบสอบวินิจฉัย  
8.  ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรง  9.  ทดลองใช้แบบสอบ  10.  วิเคราะห์  คัดเลือกและปรับปรุง
ข้อสอบ  11.  วิเคราะห์คุณภาพแบบสอบและวิเคราะห์จุดบกพร่อง  12.  จัดท าคู่มือการใช้แบบสอบ
วินิจฉัยและจัดพิมพ์เป็นรูปเล่ม 
    4.  ผลการสังเคราะห์เรื่องจุดบกพร่องที่พบจากงานวิจัยพบว่า  นักเรียนมีจุ
บกพร่องทั้ง  4  ช่วงชั้น  โดยมีจุดบกพร่องดังนี้ 
     ช่วงชั้นที่  1  เรื่อง  การบวก  ลบ  จ านวนซึ่งมีผลลัพธ์และตัวตั้งไม่เกิน  100  
การบวก  ลบ  คูณ  และหารจ านวนนับ  โจทย์ปัญหา  และเศษส่วน 
     ช่วงชั้นที่  2  เรื่อง  เศษส่วน  โจทย์ปัญหา  ทศนิยม  บทประยุกต์  ทศนิยม  
สมการและการแก้สมการ  และจ านวนนับ 
     ช่วงชั้นที่  3  เรื่อง  สมการ  ทศนิยม  อัตราส่วนร้อยละ  รูปเรขาคณิต  2  มิติ  
3  มิติ  จ านวนและการด าเนินการ  สมบัติจ านวนนับ  จ านวนเต็ม  อัตราส่วน  ร้อยละ  สมการและ
อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ตัวประกอบพหุนาม  เลขยกก าลัง  โพลิโนเมียล  อัตราส่วนตรีโกณมิติ   
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     ช่วงชั้นที่  4  เรื่อง  ฟังก์ชั่น  ฟังก์ชั่นตีโกณมิติ  ภาคตัดกรวย  จ านวนและการ
ด าเนินการ  สมการและอสมการ  เอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม  และอนุพันธ์ 
   อุมรินทร์  โปทาหลี  (2553)  ได้สาร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน  เรื่องฟังก์ชั่น  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี  
เขต  2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาในครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2  ปี
การศึกษา  2552  จ านวน  520  คน  จากโรงเรียน  7  โรง  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
อุดรธานี  เขต  2  ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multistage  Random  Sampling)  เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัย  คือ  แบบทดสอบเพ่ือส ารวจชนิดเติมค าและแสดงวิธีท าจ านวน  3  ฉบับ  และ
แบบทดสอบวินิจฉัยชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  จ านวน  3  ฉบับ  ได้แก่  ฉบับที่  1  ความสัมพันธ์
และฟังก์ชั่น  จ านวน  10  ข้อ  ฉบับที่  2  ฟังก์ชั่นที่ควรรู้จัก  จ านวน  20  ข้อ ฉบับที่  3  การ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องฟังก์ชั่นและกราฟ  จ านวน  10  ข้อ  ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  
โดยท าการทดสอบเพื่อส ารวจจุดบกพร่องกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน  100  คน  ก่อนน าไปสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย  จากนั้นน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบ  3  ครั้ง  โดยครั้งที่  1  ทดสอบกับกลุ่ม
ตัวอย่าง  จ านวน  120  คน  และครั้งที่  2  จ านวน  100  คน  เพ่ือปรับปรุงและคัดเลือกข้อสอบ  ส่วน
การทดสอบครั้งที่  3  ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  200  คน  เป็นการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ  สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้สถิติทดสอบ  t-test  (Independent  Samples)  ผลการวิจัยพบว่า 
    1.  แบบทดสอบฉบับที่  1-3  มีค่าความยากรายข้อเป็น  .30-.53ม  .26-.74  และ  
.21-.50  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเป็น  .40-.58ม  .27-.50  และ  .32-.59  ความเชื่อมั่นทั้งฉบับเป็น  
.79ม  .80  และ  .75  ตามล าดับ  แบบทดสอบทั้งสามฉบับเป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพสามารถวัดได้
ตรงตามเนื้อหาและมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
    2.  จุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ฟังก์ชั่นแบบทดสอบฉบับที่  1  
เรื่อง  ความสัมพันธ์และฟังก์ชั่น  จุดบกพร่องที่พบ  คือ  นักเรียนไม่เข้าใจความสัมพันธ์ที่โจทย์
ก าหนดให้น าความสัมพันธ์  “หารลงตัว”  จาก  B  ไป  A  มาตอบ  ไม่เข้าใจการหาโดเมนจากกราฟ
ของฟังก์ชั่น  สับสนระหว่างโดเมนและเรนจ์  เข้าใจผิดว่าสมาชิกตัวหน้าของคู่อันดับสามารถจับคู่กับ
สมาชิกตัวหลังมากกว่า  1  ตัวได้  บกพร่องในการพิจารณาความเป็นฟังก์ชั่นจากกราฟ  ไม่เข้าใจวิธีการ
ตรวจสอบความเป็นฟังก์ชั่นจากกราฟ  แบบทดสอบฉบับที่  2  ฟังก์ชั่นที่ควรรู้จัก  จุดบกพร่องที่พบคือ  
นักเรียนสับสนระหว่างรูปแบบของฟังก์ชั่นต่าง ๆ  แก้สมการหาจุดตัดบนแกน  X  และแกน  Y  ผิด   
น าตัวเลขในสมการมาคูณกันแล้วน ามาเป็นค าตอบ  น าค่าคงตัวมาตอบ  น าจุดตัดบนแกน  Y  มาตอบ  
พิจารณาค่า  h  และ  k  ผิด  บกพร่องในการพิจารณาหงาย/คว่ า  สลับค่า  h  กับ  k  บกพร่องในการ
พิจารณาค่าต่ าสุด-สูงสุด  สลบักราฟ  y1  กับ  y2  พิจารณาค่า  a  และค่า  c  ไม่สอดคล้องกับกราฟ  
แสดงช่วงของโดเมนผิดสับสนในการก าหนดค่าคงตัวและช่วงโดเดมน  ใช้เครื่องหมายอสมการไม่
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สอดคล้องกับความสัมพันธ์ที่ก าหนดและแบบทดสอบฉบับที่  3  การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เรื่องฟังก์ชั่น
และกราฟจุดบกพร่องที่พบคือ  นักเรียนน าจุดวกกลับมาตอบ  แสดงจุดตัดบนแกน  X  ผิด  แก้สมการ
ผิดบกพร่องจากการพิจารณาค าตอบของกราฟบกพร่องเรื่องการลบจ านวนเต็ม  พิจารณาค าตอบเพียง
ค าตอบเดียว  สะเพร่าในการค านวณเลข 
    แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน  เรื่องฟังก์ชั่น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ทั้งสาม
ฉบับมีคุณภาพตามเกณฑ์ครูผู้สอนสามารถน าไปทดสอบเพ่ือวินิจฉัยหาสาเหตุของความบกพร่องทางการ
เรียนของนักเรียน  และเป็นแนวทางส าหรับผู้สอนที่จะน าไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของนักเรียนเป็น
รายบุคคลได้ 
   ไพทูรย์  กองค า  (2554)  ได้ศึกษาการแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชั่น  โดยใช้แบบฝึกสอนซ่อมเสริมส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โดยมีกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ใน
การวิจัยคือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย  ชลบุรี  ปกีารศึกษา  2554  
ภาคเรียนที่  2  จ านวน  24  คน  ได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง  ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มอ่อนที่ได้จาก
การทดสอบวัดศักยภาพทางคณิตศาสตร์  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  แบบทดสอบวินิจฉัย  
เรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชั่นจ านวน  5  ฉบับ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชั่นและแบบสอบถาม  ความเชื่ออ านาจตนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่า
ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  ผลการวิจัยพบว่า  1)  เนื้อหาแต่ละเรื่องมีลักษณะ
ข้อบกพร่องแตกต่างกันออกไปตามเนื้อหา  แต่ก็สามารถสรุปเป็นลักษณะ  ข้อบกพร่องให้เป็นลักษณะ
เดียวกันในด้านบทนิยาม  กระบวนการ  และด้านการประยุกต์  ตามลักษณะข้อบกพร่องที่ผู้วิจัยก าหนด  
โดยข้อบกพร่องที่เป็นปัญหาส าหรับนักเรียนมากท่ีสุดคือ  ด้านการประยุกต์  2)  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชั่น  หลังเรียนด้วยแบบฝึกซ่อมเสริมสูงกว่าก่อนเรียน  โดยคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ  14.08  คิดเป็นร้อยละ  70.42  และมีค่าคะแนนเฉลี่ยความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็น
ร้อยละ  32.08  ของคะแนนเต็ม  3)  หลังจากท่ีนักเรียนเรียนด้วยแบบฝึกซ่อมเสริม  เรื่อง  อนุพันธ์ของ
ฟังก์ชั่นแล้วนักเรียนมีความเชื่ออ านาจตนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับมาก  มีค่าเท่ากับ  
3.84  คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ  76.80 
   วิสารัตน์  วงศ์ภูศรี  (2556)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  สาระที่  4  พีชคณิต  เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาด้วยสมการ  ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่  6  ที่มีคุณภาพจ านวน  2  ฉบับ  เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องของการแก้
โจทย์ปัญหาด้วยสมการ  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โดยมีกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  
เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  จ านวน  623  คน  ของปีการศึกษา  2555  ของโรงเรียนเขตบาง
แค  สังกัดกรุงเทพมหานคร  ซึ่งเลือกมาโดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน  การด าเนินการสร้างแบบทดสอบ
เริ่มจากการสร้างแบบทดสอบ  ส ารวจชนิดให้เติมค าตอบและให้แสดงวิธีท าเพ่ือค้นจุดบกพร่องในการท า
แบบทดสอบ  หลังจากนั้นน ามาสร้างเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยน า
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ค าตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดในแบบทดสอบส ารวจมาสร้างเป็นตัวลวงแล้วน าไปทดสอบ  2  ครั้ง  
การทดสอบครั้งที่  1  เพ่ือการวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อและคัดเลือกข้อสอบ  ทดสอบครั้งที่  2  เพ่ือหา
คุณภาพของแบบทดสอบแต่ละฉบับ  ผลการวิจัยพบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  2  ฉบับที่วัดเกี่ยวกับ
การแก้โจทย์ปัญหาด้วยสมการ  มีค่าความยากของแบบทดสอบตั้งแต่  0.35-0.79  และค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบตั้งแต่  0.20 - 0.58  ส่วนค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแต่ละฉบับ   
ซึ่งค านวณโดยใช้สูตรไบโนเมียล  มีค่า  0.9289  และ  0.9197  ส าหรับคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ
ทั้งสองฉบับมีค่า  .20 
   นิตยาภรณ์  ศรีภาแล้ว  (2556)  ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  
ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  5  เรื่อง  พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  และค้นหาสาเหตุข้อบกพร่อง
ของผู้เรียน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  โดยแบ่งออกเป็น  4  ฉบับ  
คือ  ฉบับที่  1  วงจรไฟฟ้า  ฉบับที่  2  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  และ
ความต้านทาน  ฉบับที่  3  พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า  และฉบับที่  4  วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  
โดยมีกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  แบ่งเป็น  4  กลุ่มได้แก่  1)  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ
เพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่องจ านวน  75  คน  2)  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพเบื้องต้น  จ านวน  
148  คน  3)  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพครั้งที่  2  จ านวน  154  คน  4)  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การค้นหาสาเหตุข้อบกพร่อง  จ านวน  433  คน  การหาคุณภาพของเครื่องมือ  พิจารณาจากค่าดัชนี
ความสอดคล้อง  (IOC)  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเชื่อมั่น  สถิติที่ใช้คือค่าเฉลี่ยและค่า
ร้อยละ  ผลการศึกษาพบว่าแบบทดสอบวินิจฉัย  ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  มีค่าดัชนีความสอดคล้อง
ตั้งแต่  0.60-1.00  มีค่าความยาก  0.68-0.79  ค่าอ านาจจ าแนก  มีค่าตั้งแต่  0.29-1.00  ค่าความ
เชื่อมั่นมีค่า  0.86,  0.93,  0.90,  0.85  ตามล าดับ  จุดบกพร่องที่บกมากที่สุดคือ  ไม่เข้าใจวิธีการ
ค านวณหาค่าไฟฟ้า  คิดเป็นร้อยละ  43.88  รองลงมาคือไม่เข้าใจหลักการต่อวงจรไฟฟ้า  คิดเป็น 
ร้อยละ  42.03  และไม่เข้าใจวิธีการหาค่าความต้านทานรวมในวงจรคิดเป็นร้อยละ  38.11  ตามล าดับ 
     1.2  งานวิจัยต่างประเทศที่เก่ียวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
   Boyden  (1970  :  1504-A)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการแก้โจทย์
ปัญหาเลขคณิตส าหรับนักเรียนเกรด  5  โดยมีขั้นตอนในการสร้าง  เริ่มจากการสร้างแบบทดสอบเชิง
ส ารวจ  เพื่อหาจุดบกพร่อง  น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  993  คน  ผลการส ารวจพบข้อบกพร่องใน
ลักษณะต่าง ๆ  12  ลักษณะ  จากนั้นสร้างเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยโดยใช้ค าตอบผิดจากแบบทดสอบ
ส ารวจมาเป็นตัวลวง  พบว่าคุณภาพของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นในลักษณะของแบบทดสอบส ารวจมีค่า
ความเชื่อมั่น  0.73-0.85  แบบทดสอบวินิจฉัยมีค่าความเชื่อมั่น  0.802  และค่าอ านาจจ าแนก  0.33-
0.62  ผลการศึกษาสรุปได้ว่า  แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นสามารถค้นหาข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียน
เป็นรายบุคคลและทั้งชั้นได้  ซึ่งเป็นประโยชน์ในการสอนซ่อมเสริมเป็นอย่างมาก 
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   Ellis  (1972  :  2234-A )  ได้สรุปจุดบกพร่องในการเรียนของนักเรียนเกรด  6   
ในเนื้อหาการค านวณเลขจ านวนเต็ม  ซึ่งเป็นข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนบ่อย ๆ  โดยท าการศึกษากับกลุ่ม
นักเรียนเกรด  6  จ านวน  690  คน  น าผลจากการตรวจสอบมาแยกเป็นนักเรียน  3  กลุ่ม  คือ   
กลุ่มท่ีตอบถูกท้ังหมด  กลุ่มท่ีท าถูกวิธีแต่ตอบผิด  และกลุ่มที่ผิดทั้งวิธีท าและค าตอบ  กลุ่มที่ท าถูกวิธี 
แต่ค าตอบผิด  ได้รับการทดสอบย่อยด้วยแบบทดสอบวินิจฉัยเพ่ือหาข้อบกพร่อง  ผลจากการศึกษา
พบว่า  มีข้อบกพร่องในการบวก  17%  การคูณเลขหลักเดียว  14%  การคูณเลขสองหลัก  16% 
   Bowman  (1976  :  7260-A)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยเกี่ยวกับคณิตศาสตร์
เบื้องต้นส าหรับใช้ในวิทยาลัยที่มีโครงการช่วยเหลือนักเรียนที่มีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ต่ าเพื่อหา
จุดเด่นและจุดบกพร่องในการเรียน  เรื่อง  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  การแก้โจทย์ปัญหาและพีชคณิต
เบื้องต้น  ใช้ทดสอบเป็นกลุ่ม  แต่น าผลการสอบของนักเรียนแต่ละคนมาพิจารณาจุดเด่นและ
จุดบกพร่องในแต่ละเนื้อหาว่า  มักผิดพลาดในลักษณะใด  ข้อมูลจะบันทึกเป็นเส้นภาพ  (profile)  
เพ่ือให้สะดวกในการตีความหมายของนักเรียน  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้  435  คน  ผลที่พบคือ  แบบทดสอบ
วินิจฉัยนี้มีประโยชน์ในการจัดโครงการสอนซ่อมเสริมนักเรียนเป็นรายบุคคลได้อย่างดี 
  จากผลการวิจัยทั้งในและต่างประเทศดังกล่าวข้างต้น  พบว่า  นักเรียนไม่สามารถประสบ
ผลส าเร็จทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้เลย  ถ้าขาดความคิดรวบยอดและความเข้าใจพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์  แนวทางที่สามารถช่วยท าให้ครูผู้สอนได้ค้นพบจุดบกพร่องเหล่านี้คือ  การสร้างแบบ
วินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์  น ามาเป็นเครื่องมือในการค้นหาจุดบกพร่องและแนวทางช่วยเหลือ
นักเรียนต่อไป 
 2.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ 
  2.1 งานวิจัยในประเทศที่เก่ียวข้องกับการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์  
   สุทธิดา  ภาวะวิจารณ์  (2004)  ได้เปรียบเทียบการวัดผลโดยแบบทดสอบปกติกับ
แบบทดสอบคอมพิวเตอร์ นักศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม่ชั้นปีที่หนึ่งที่ศึกษาวิชาการอ่านภาษาอังกฤษ 
โดยข้อสอบมีลักษณะเหมือนกันในลักษณะวัตถุประสงค์เดียวกัน แต่ใช้วิธีการวัดแบบประเพณีนิยม 
(paper based) และแบบคอมพิวเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า สัมฤทธิผลการอ่านความเข้าใจภาษาอังกฤษ
ด้วยวิธีการทดสอบโดยใช้คอมพิวเตอร์และประเพณีนิยมมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 และเจตคติของนักศึกษาท่ีมีการทดสอบทั้งสองวิธีก่อนและหลังการทดสอบแตกต่างกัน
อย่าง มีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ.05 โดยที่นักศึกษามีเจตคติท่ีดีต่อการทดสอบแบบใช้เครื่อง
คอมพิวเตอร์มากกว่าการทดสอบแบบประเพณีนิยม  
   เกียรติศักดิ์  ส่องแสง  (2547  :  บทคัดย่อ)  ได้พัฒนาแบบทดสอบแบบปรับเหมาะกับ
ความสามารถของผู้สอบด้วยคอมพิวเตอร์  และศึกษาประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบและ
เปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการทดสอบ  จ านวนข้อของแบบทดสอบ  และค่าฟังก์ชั่นสารสนเทศของ
แบบทดสอบ  เมื่อจัดชุดข้อสอบในแต่ละชั้นแตกต่างกัน  การก าหนดเวลาที่ใช้ในการตอบแต่ละข้อ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 46 

แตกต่างกัน  และจัดรูปแบบของข้อสอบให้มีสื่อประสมกับไม่มีสื่อประสม  โดยมีขั้นตอนในการศึกษา   
2  ระยะ  คือ  ระยะที่  1  พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วย  3  กระบวนการ  คือ   
(1)  การสร้างและพัฒนาคลังข้อสอบโดยใช้ข้อสอบชุดเดิม  เรื่อง  เศษส่วน  ของ  รังสรรค์  มณีเล็ก   
ได้จัดท าไว้แล้วจ านวน  200  ข้อ  เป็นข้อสอบที่มีคุณภาพดี  มีค่าอ านาจจ าแนกมากกว่า  1.0  ค่าความ
ยากประมาณ  .80  และค่าการเดาประมาณ  .20  และผู้วิจัยสร้างขึ้นใหม่อีก  44  ข้อ  โดยมี
กระบวนการสร้างแบบทดสอบ  โดยศึกษาแนวทางในการสร้างข้อสอบและลงมือสร้างข้อสอบ  หลังจาก
นั้นน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง  ปรับปรุงข้อสอบตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญและน าไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จ านวน  597  คน  วิเคราะห์ด้วยทฤษฎี
การตอบสนองข้อสอบโมเดลโลจิสติกแบบ  3  พารามิเตอร์  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก  .80  
ขึ้นไป  ค่าความยากอยู่ในช่วง  -3.00  ถึง  3.00  และค่าการเดาน้อยกว่า  .30  รวมกับข้อสอบเดิมได้
ข้อสอบในคลังจ านวน  244  ข้อ  (2)  พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผู้สอบด้วยคอมพิวเตอร์  ที่ท างานบนระบบปฏิบัติการวินโดว์  98  เขียนโปรแกรมด้วยภาษาบอร์
แลนเดลฟาย  (Borland  Delphi)  โปรแกรมประกอบด้วย  18  โปรแกรมย่อยตามการจัดกลุ่มตัวแปร
อิสระ  แต่ละโปรแกรมสามารถเพ่ิมลดหรือแก้ไขข้อสอบได้  เมื่อยุติการสอบโปรแกรมจะรายงานผลการ
สอบทันที  และโปรแกรมจะบันทึกประวัติการสอบเอาไว้ด้วย  น าโปรแกรมไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่  6  จ านวน  235  คน  เพ่ือหาข้อมูลเกี่ยวกับการก าหนดเวลาในการตอบข้อสอบแต่ละ
ข้อ  (3)  หาประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบโดยให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบการท างานของ
โปรแกรมและตรวจสอบความถูกต้องในการประมวลผลการสอบ  หลังจากนั้นน าโปรแกรมที่ผ่านการ
ตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปให้กลุ่มผู้ด าเนินการสอบประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมการ
ทดสอบในประเด็นความสะดวก  ความรวดเร็ว  ความแม่นย า  หลังจากนั้นเอาไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่  6  จ านวน  135  คน  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการสอบ  ระยะที่  2  ศึกษาผลของ
รูปแบบการจัดชุดข้อสอบที่ส่งผลต่อเวลาที่ใช้ในการสอบ  จ านวนข้อของแบบทดสอบ  และค่าฟังก์ชั่น
สารสนเทศของแบบทดสอบ  ผลการศึกษาสรุปได้ว่า  ได้คลังข้อสอบเรื่องเศษส่วน  ชั้นประถมศึกษาปีที่  
6  ที่มีข้อสอบจ านวน  244  ข้อ  และได้โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของ
ผู้สอบด้วยคอมพิวเตอร์ที่ท างานบนระบบวินโดว์  98  ที่สามารถจัดชุดข้อสอบในแต่ละชั้นได้  3  
รูปแบบ  ก าหนดเวลาในการตอบแต่ละข้อได้  3  รูปแบบ  และจัดรูปแบบของข้อสอบได้  2  รูปแบบ  
จุดเริ่มต้นการทดสอบของโปรแกรมเริ่มด้วยข้อสอบที่มีความยากง่ายปานกลางประมาณค่าความสามารถ
ของผู้สอบด้วยวิธีของเบย์  คัดเลือกข้อสอบข้อต่อไปจากค่าฟังก์ชั่นสารสนเทศของข้อสอบข้อที่มีค่าสูงสุด  
ยุติการทดสอบเมื่อมีความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าของผู้สอบเท่ากับ  .30  หรือต่ ากว่า  เมื่อน า
ข้อสอบไปทดลองใช้โปรแกรมท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและผู้ใช้มีความพึงพอใจในการทดสอบ  
นอกจากนั้นพบว่า  การจัดชุดข้อสอบให้ตอบขั้นละ  3  ข้อ  ให้ค่าฟังก์ชั่นสารสนเทศสูงที่สุด  และ 
การก าหนดเวลาการตอบให้เท่ากันทุกข้อและจัดสื่อประสมลงในข้อสอบด้วยจะท าให้ผู้สอบใช้เวลา 
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ในการสอบน้อยลง 
   อมรรัตน์  สร้อยสังวาล  (2551  :  บทคัดย่อ)  ได้พัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย 
โดยประยุกต์ใช้โมเดลล าดับขั้นของคุณลักษณะ  (Attribute  hierarchy  model  :  AHM)  และ 
การทดสอบแบบปรับเหมาะ  โดยใช้คอมพิวเตอร์  ด าเนินการศึกษาแบ่งเป็น  4  ระยะ  คือ  ระยะที่  1  
พัฒนาชุดของข้อสอบและคลังข้อสอบด าเนินการเป็น  4  ขั้นตอนย่อย  คือ  (1)  ก าหนดขั้นของ
คุณลักษณะจากการศึกษาเอกสารและส ารวจจากครูผู้สอน  (2)  จัดท าข้อสอบและก าหนด  A-Matrix  
แสดงความสัมพันธ์ทางตรงระหว่างคุณลักษณะ  ก าหนด  R-Matrix  แสดงความสัมพันธ์ทางตรงและ
ทางอ้อมระหว่างคุณลักษณะ  และก าหนด  Q-Matrix  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างชุดของข้อสอบกับ
คุณลักษณะที่ต้องใช้ในการท าข้อสอบและก าหนด  Reduced  Q-Matrix  เพ่ือลดจ านวนชุดของข้อสอบ  
หลังจากนั้นท าการก าหนดแบบการคิดท่ีผิดจากนักเรียน  นักเรียนชั้นที่  2  จ านวน  210  คน  ท า
ข้อสอบจ านวน  16  ข้อ  หลังจากนั้นน าไปให้ครูจากโรงเรียนแกนน าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
จ านวน  12  คน  ประเมินความสมบูรณ์ครอบคลุมแบบการคิดผิดได้ข้อสอบ  488  ข้อ  (3)  จัดท า
แบบทดสอบเขียนตอบบนกระดาษตามล าดับขั้น  ได้แบบทดสอบ  20  ฉบับ ๆ  ละ  32  ข้อ  โดยให้มี
คุณลักษณะละ  8  ข้อ  ประกอบไปด้วยข้อสอบเฉพาะ  6  ข้อ  ข้อสอบร่วม  2  ข้อ  น าไปทดลองกับ
นักเรียน  นักเรียนช่วงชั้นที่  2  จ านวน  1,800  คน  วิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ด้วยโมเดลการ
ตอบสนองข้อสอบแบบ  3  พารามิเตอร์  ด้วยโปรแกรม  ITEM  ANALYSIS  SYSTEM  :  IAS  2006  
วิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบด้วยการตรวจสอบความสอดคล้องภายในโดยวิธีของ  คูเดอร์ริ
ชาร์ดสัน  (4)  จัดท าคลังข้อสอบด้วยการแปลงค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบแต่ละฉบับให้อยู่ในสเกล
เดียวกัน  โดยเทียบคะแนนตามแบบแผนการใช้ข้อสอบร่วม  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก
ระหว่าง  0.50  ถึง  2.50  ค่าความยากระหว่าง  -2.50  ถึง  2.50  และค่าการเดาไม่เกิน  0.30  รวม
แล้วได้ข้อสอบในคลัง  438  ข้อ  ระยะที่  2  พัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะ  โดยใช้คอมพิวเตอร์
เพ่ือใช้ในการประเมินเชิงวินิจฉัย  มีการด าเนินการ  3  ขั้นตอนย่อย  คือ  (1)  ออกแบบโปรแกรม
คอมพิวเตอร์โดยก าหนดให้ใช้กับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์  ที่ท างานในระบบปฏิบัติการวินโดว์  เขียน
โปรแกรมด้วยภาษา  Borland  Delphi  7.0  โปรแกรมประกอบด้วยโปรแกรมย่อย  6  โปรแกรม  แต่
ละโปรแกรมก าหนดวิธีการคัดเลือกข้อสอบข้อแรตก  วิธีคัดเลือกข้อสอบข้อที่จะใช้ต่อไป  วิธีประมาณค่า
ความสามารถของผู้สอบ  และวิธีการรายงานผลการทดสอบเหมือนกันทั้ง  6  ฉบับ  แต่แตกต่างกันใน
เรื่องจ านวนข้อสอบที่ใช้เกณฑ์การเลื่อนชั้นและเกณฑ์การยุติการสอบ  (2)  สร้างและพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์  ด้วยการทดลองใช้เบื้องต้น  ปรับปรุง  (3)  ทดลองใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์กับนักเรียน
ช่วงชั้นที่  2  จ านวน  54  คน  น าผลมาปรับปรุงโปรแกรมให้สมบูรณ์  ระยะที่  3  ประเมินเชิงวินิจฉัย
สถานะความรู้และแบบการคิดที่ผิด  ในการบวกลบเศษส่วนของนักเรียนโดยด าเนินการใน  2  ขั้นตอน
ย่อย  คือ  (1)  ประเมินด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นกับนักเรียนช่วงชั้นที่  2  จ านวน  
540  คน  ท าการทดสอบ  2  ครั้ง  ห่างกัน  1  สัปดาห์  (2)  ประเมินด้วยเทคนิคการคิดออกเสียงจาก
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นักเรียนช่วงชั้นที่  2  จ านวน  18  คน  และให้ครูผู้สอนคณิตศาสตร์เป็นผู้ประเมินสถานะความรู้และ
แบบการคิดที่ผิดตามคู่มือการประเมินของเทคนิคการคิดออกเสียง  ระยะที่  4  ศึกษาคุณภาพและความ
คิดเห็นที่มีต่อวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  โดยมีขั้นตอนย่อย  3  ขั้นตอน  คือ  (1)  
ศึกษาคุณภาพของวิธีประเมินโดยน าผลการทดสอบทั้ง  2  ครั้ง  ของการทดสอบด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์มาหาความเที่ยงและหาความตรงจากสัดส่วนความสอดคล้องของวิธีประเมินด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์กับวิธีเทคนิคการคิดออกเสียง  ส าหรับจ านวนข้อสอบและเวลาที่ใช้ในการทดสอบหาจาก
ค่าสถิติพ้ืนฐานจากการสอบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  2  ครั้ง  (2)  เปรียบเทียบค่าความเที่ยงและ
ความตรง  เมื่อใช้เกณฑ์การตัดสินความรอบรู้ต่างกันด้วยการทดสอบไคว์สแควร์  ส่วนจ านวนข้อสอบ
และเวลาที่ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  (3)  ศึกษาความคิดเห็นของครูและนักเรียนที่มีต่อ
วิธีการประเมินหลังจากการทดสอบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในครั้งที่  2 
   ทัศน์ศิรินทร์  สว่างบุญ  (2554  :  บทคัดย่อ)  ได้เปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกข้อสอบ
ขั้นแรกและล าดับข้อสอบที่มีต่อคุณภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะ  แบบพหุมิติด้วยคอมพิวเตอร์  
ผลการวิจัยพบว่า   
    1.  วิธีการคัดเลือกข้อสอบขั้นแรกด้วยวิธี  Kullback - Leibler  information   
มีคุณภาพการทดสอบสูงกว่าวิธี  Fisher  information 
 
    2.  ล าดับข้อสอบแบบผสมผสานมิติมีคุณภาพการทดสอบสูงกว่าล าดับข้อสอบแบบ
จ าแนกมิติ 
    3.  เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างการคัดเลือกข้อสอบขั้นแรกและล าดับข้อสอบที่ส่งผลต่อ
คุณภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะแบบพหุมิติ  โดยที่วิธี  Kullback - Leiblerแบบผสมผสานมิติ  
มีคุณภาพสูงสุดในกรณีการทดสอบขั้นแรก 
    4.  ผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบแบบพหุมิติ  พบว่า  ผู้สอบมีความพึง
พอใจระดับมาก  และพบว่าภูมิหลังของผู้สอบไม่ส่งผลต่อผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบแบบพหุ
มิต ิ
   สมประสงค์  เสนารัตน์  (2555  :  บทคัดย่อ)  ได้พัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ  เป็นวิธีการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ที่ใช้คลังข้อสอบตามโมเดลการ
ตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ  โดยข้อสอบแต่ละข้อวัดคุณลักษณะของผู้สอบได้พร้อมกันมากกว่าหนึ่ง
คุณลักษณะ  การทดสอบใช้ข้อสอบจ านวนน้อยข้อแต่ให้ผลการทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูง  ผลการวิจัย
พบว่า  1)  การพัฒนาคลังข้อสอบพีชคณิต  โดยประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบด้วยโมเดลปกติ
สะสมแบบพหุมิติจากข้อมูลที่ได้จากการทดสอบกับนักเรียนช่วงชั้นที่  3  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
จ านวน  16,800  คน  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม  NOHARM  ปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ข้อสอบด้วย
การหมุนแกนแบบไม่ตั้งฉาก  (Non - Orthogonal  Procrustes  :  NOP)  และจัดท าฐานะข้อมูลคลัง
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ข้อสอบด้วยโปรแกรม  Microsoft  Access  2003)  2)  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับ
เหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม  Visual  Basic  6.0  ด้วยการคัดเลือกข้อสอบข้อแรกและข้อ
ถัดไปจากข้อสอบที่มีค่าสารสนเทศสูงสุดด้วยวิธีการ  Bayesian  Volume  Decrease  ประมาณค่า
ความสามารถของผู้สอบด้วยวี  Bayesian  Estimation  และยุติการทดสอบด้วยเกณฑ์ความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณค่าความสามารถน้อยกว่าเกณฑ์หรือเมื่อทดสอบครบจ านวนข้อที่
ก าหนด  จากนั้นให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง  เหมาะสมของโปรแกรมและคู่มือ      
3)  การทดลองใช้โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์  2  ครั้ง  เพ่ือหาสารสนเทศ
ส าหรับปรุงปรุงโปรแกรมและคู่มือโดยครั้งที่  1  ทดลองกับครู  3  คน  นักเรียน  6  คน  และครั้งที่  2  
ทดลองกับครู  6  คน  นักเรียน  18  คน  และ  4)  การประเมินกระบวนการพัฒนาการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์เกี่ยวกับคุณภาพของคลังข้อสอบและโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ด้วยคอมพิวเตอร์  กระบวนการทดสอบด้วยโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์และ
ประเมินความคิดของผู้ใช้งานที่มีต่อโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์  
ประกอบด้วย  ครู  18  คน  และนักเรียน  174  คน  ผลการวิจัยและพัฒนาได้คลังข้อสอบที่มีคุณภาพ
ตามเกณฑ์  ประกอบด้วย  คลังข้อสอบเนื้อหาคู่อันดับและกราฟ  59  ข้อ  และสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว  104  ข้อ  และได้โปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ที่โปรแกรมประกอบด้วย  
โปรแกรมการทดสอบย่อย  2  ส่วน  คือ  การทดสอบเนื้อหาคู่อันดับและกราฟ  และสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว  โปรแกรมสามารถใช้งานบนระบบปฏิบัติการ  Windows  XP  และ  Windows  7  
สามารถวินิจฉัยกระบวนการพุทธิปัญญาของนักเรียนในแต่ละเนื้อหาได้พร้อมกัน  4  มิติ  คือ  
ความสามารถเกี่ยวกับการจ าข้อเท็จจริง  การเข้าใจมโนทัศน์การประยุกต์ใช้วิธีการด าเนินการ  และการ
วิเคราะห์มโนทัศน์  โดยรายงานสรุปความสามารถในภาพรวมของผู้สอบ  จ าแนกผู้สอบออกเป็นผ่าน
หรือไม่ผ่าน  และยังสามารถจ าแนกระดับความสามารถของผู้สอบออกเป็น  5  ระดับย่อย  คือ  ดีมาก  
ดี  ค่อนข้างดี  ปกติ  และน้อยกว่าปกติ  เมื่อน าโปรแกรมไปทดลองใช้เบื้องต้น  พบว่า  ครูและนักเรียน
มีความพึงพอใจกับการท างานของโปรแกรมและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงโปรแกรมให้ดียิ่งขึ้น  
และเม่ือน าไปใช้งานในสถานการณ์จริง  พบว่า  ครูและนักเรียนมีความเห็นว่าโปรแกรมมีประโยชน์  มี
ความเป็นไปได้  มีความเหมาะสม  และมีความถูกต้องครอบคลุมในระดับมาก 
    2.2 งานวิจัยต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ 
   Tatsuoka  และ  Tatsuoka  (1997  :  3-20)  ได้ใช้โมเดลการวินิจฉัยจ าแนก  Rule  
Space  Model  (RSM)  ในการทดสอบแบบปรับเหมาะเพ่ือพัฒนากระบวนการวินิจฉัยและการสอน
ซ่อมเสริม  เรื่อง  ปัญหาการบวกเศษส่วน  โดยใช้คอมพิวเตอร์  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ได้แก่  นักเรียนเกรด  
7  และเกรด  8  ของโรงเรียนมัธยมศึกษาในเมืองเล็ก ๆ  ในรัฐ  Illinois  ในปี  ค.ศ. 1988  จ านวน  
287  คน  และในปี  ค.ศ. 1989  จ านวน  191  คน  การด าเนินการใช้กระบวนการที่ต่อเนื่องใน  2  ปี  
โดยเริ่มจากการทดสอบก่อนการซ่อมเสริม  (Pretest)  เพ่ือจัดนักเรียนตามสถานะความรู้  จ านวน  33  
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สถานะ  โดยพิจารณาจากการตอบค าถาม  และพิจารณาว่าใกล้เคียงกับสถานะความรู้ใดมากที่สุด  การ
ทดสอบจะหยุดสอบเมื่อผู้สอบถูกจัดอยู่ในสถานะความรู้ใดสถานะความรู้หนึ่งอย่างคงที่  (Stabilized  
on  Some  Point  in  rule  Space)  หลังจากนั้นจึงจัดนักเรียนเพื่อรับการซ่อมเสริมโดยใช้เครื่องมือ
ซ่อมเสริมในระบบ  PLATO  (A  COMPUTER  BASED  EDUCATIONAL  TEACHER  SYSTEM  
DEVELOPED  AT  UNIVERSITY  OF  ILLINOIS)  เลือกคุณลักษณะเพื่อใช้ในการซ่อมเสริมก่อนหลัง  
โดยพิจารณาจากค่า  Mahalanobis  Distances  (D2)  ตามเส้นทางรูปต้นไม้  ซึ่งแสดงสถานะความรู้ที่
ก าหนดไว้  เมื่อนักเรียนได้รับการฝึกหัดจนผ่านทุกคุณลักษณะในสถานะความรู้ที่ได้รับการซ่อมเสริมแล้ว  
นักเรียนจะได้รับการทดสอบภายหลัง  (Posttest)  และการทดสอบซ้ า  (Retention  Test)  ซ่ึง
ด าเนินการทดสอบภายหลังจากการทดสอบภายหลัง  3  เดือน  ส าหรับนักเรียนที่ถูกจัดอยู่ในสถานะ
ความรู้ที่ไม่ต้องได้รับการซ่อมเสริมไม่ต้องทดสอบภายหลังและทดสอบซ้ าผลการวิจัยพบว่า  Rule  
space  model  สามารถใช้ในการวินิจฉัยและการจัดเครื่องมือเพ่ือการซ่อมเสริมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   Petersen  และคณะ  (2006  :  315-329)  ได้ท าการศึกษาการใช้แบบทดสอบแบบ
ปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ  ซึ่งเป็นการวัดเกี่ยวกับคุณภาพชีวิต  โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
ศึกษาความเป็นไปได้  ข้อดี  และข้อเสีย  ของการใช้แบบทดสอบ  QLQ-C30  ที่ใช้ในการวัดในภาพ
กว้าง  3  แบบทดสอบ  คือ  วัดการท าหน้าที่ของร่างกาย  (Physical  Functioning  :  PF)  จ านวน  5  
ข้อ  วัดการท าหน้าที่ของอารมณ์  (Emotional  functioning  :EF)  จ านวน  4  ข้อ  และวัดระดับ
ความเหนื่อยล้า  Fatigue  Scales  :  FS)  จ านวน  3  ข้อ  และแต่ละข้อค าถามมี  4  ตัวเลือก   
รวมเป็น  12  ข้อ  (ปรับปรุงจากแบบทดสอบ  QLQ-C30  ที่เดิมมีอยู่  30  ข้อ)  ใช้วิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจ  และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน  ส าหรับจัดระดับความเกี่ยวข้องของ
ตัวแปรทั้ง  12  ตัวแปร  กับมิติขององค์ประกอบ  3  มิติ  ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  Mplusกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นสมาชิกกลุ่มคุณภาพชีวิต  EORTC  จ านวน  2,958  คน  จากกลุ่มคน  9  ภาษาในทวีป
ยุโรป  โดยทุกคนตอบค าถาม  12  ข้อ จาก  3  มิติ  ทั้งนี้การออกแบบโปรแกรมการทดสอบ  CAT   
ใช้ภาษา  C++  และเขียนด้วยโปรแกรม  Microsoft  Visual  C++  .net  และใช้เกณฑ์ท่ีจ าเป็น  3  
ประการของ  Segall  (1996)  คือ  เกณฑ์ในการก าหนดข้อค าถามข้อแรกในการเริ่มต้นการทดสอบ  
เกณฑ์ในการเลือกข้อสอบข้อต่อไป  และเกณฑ์การหยุดการทดสอบผลการวิจัย  มีความเป็นไปได้ที่จะใช้
คะแนนส าหรับสามมิติจากการทดสอบด้วยข้อสอบเพียง  5-7  ข้อ  ด้วยการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ด้วยคอมพิวเตอร์  แบบพหุมิติ  ซึ่งมีคะแนนใกล้เคียงกับการใช้คะแนนข้อสอบทั้ง  12  ข้อ  และไม่มี
ความผิดพลาดหรือมีเพียงเล็กน้อยเท่านั้น  แสดงถึงความแม่นย ามากของแบบทดสอบ  นอกจากนี้การ
ทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติอาจจะเป็นส่วนส าคัญท่ีช่วยให้การวัดมีความ
แม่นย าและมีประสิทธิภาพและสนับสนุนให้การวิจัยในอนาคตใช้การทดสอบแบบปรับเหมาะด้วย
คอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประมาณค่าโมเดลภายใต้การทดสอบแบบปรับเหมาะ
ด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติจ าเป็นต้องมีการค้นคว้าต่อไปในอนาคต 
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   Segall  (1996  :  331-354)  ได้ขยายขอบเขตของงานโดยการเตรียมวิธีการที่เป็น
พ้ืนฐานทางทฤษฎีส าหรับการเลือกข้อสอบโดยการรวมความรู้ที่มีก่อนหน้านี้เพ่ือเชื่อมต่อกับการแจกแจง
ความสามารถ  ซีกัลป์ได้น้ าเสนอวิธีความเป็นไปได้สูงสุดและแบบเบย์(maximum  likelihood  and  
Baysiam)  ส าหรับการเลือกข้อสอบและการให้คะแนนจากการสอบแบบปรับเหมาะพหุมิติตามรูปแบบ
ทั่วไปตามจ านวนมิติที่มีอยู่นั้น  ซึ่งเกิดขึ้นในช่วงปี  ค.ศ. 1990  อ านาจของคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
สามารถน ามาสนับสนุนความการค านวณให้สัมพันธ์กับวิธีการหมุนตัวเลข  วิธีการให้คะแนนมีความ
เหมาะสม  ประโยชน์ของวิธีการแบบเบย์สามารถประเมินจากการจ าลองข้อมูลจากการทดสอบได้   
การทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์จึงถูกน ามาใช้  ซีกัลป์ได้แสดงให้เห็นข้อสอบที่แท้จริง   
การทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์จึงถูกน ามาใช้  ซีกัลป์ได้แสดงให้เห็นคลังข้อสอบที่แท้จริง  
การทดสอบแบบปรับเหมาะพหุมิติสามารถท าให้เกิดความแม่นย าในการค านวณที่สูงและมีประสิทธิภาพ
กว่าการทดสอบแบบปรับเหมาะในมิติเดียว 
   Luecht  (1996  :  389-404)  ได้ทดสอบประโยชน์ของการประยุกต์ใช้การเลือก
ข้อสอบแบบพหุมิติและเทคนิคการให้คะแนนเป็นลิขสิทธิ์ที่ได้รับการรับรองในรูปแบบขอค าสั่งที่เก่ียวกับ
เนื้อหาที่มีความจ ากัด  เขาได้เปรียบเทียบความเชื่อมั่นของวิธีความเป็นไปได้สูงสุดแบบพหุมิติกับการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะในคอมพิวเตอร์มิติเดียว  และพบว่าการทดสอบแบบปรับเหมาะด้วย
คอมพิวเตอร์แบบพหุมิติให้ผลสัมฤทธิ์ในเรื่องของความเชื่อมั่นสูงกว่าการทดสอบแบบปรับเหมาะด้วย
คอมพิวเตอร์แบบมิติเดียว  การประมาณค่าความยาวของแบบทดสอบมีความคงที่มากกว่าระหว่าง  25-
40  เปอร์เซ็นต์ 
   Van  der  Linden และ  Pashley  (2010  :  3-30)  น าเสนอการทดสอบแบบปรับ
เหมาะวิธีการที่น าสู่ความแม่นย าสูงที่สุดจากการวัดส่วนประกอบต่าง ๆ  ขณะที่ส่วนประกอบที่เกิดจาก
ความสนใจนี้อยู่ในรูปของฟังก์ชั่นเชิงเส้นของความสามารถแฝง  น้ าหนักส่วนประกอบมีความสัมพันธ์กับ
มิติที่มีลักษณะเฉพาะ  ซึ่งอยู่บนพื้นฐานของการพัฒนาเกณฑ์การประเมินค่าความ สามารถใช้วิธีการ
ความเป็นไปได้สูงสุด  (ML)  และการเลือกข้อสอบเป็นพื้นฐานของเกณฑ์ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนต่ าสุด  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของการวัดส่วนประกอบน ามาซึ่งการรวมกัน
เชิงเส้นจากปัจจัยที่เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญ  แวนเดอลิน  แสดงให้เห็นว่า  มิติของข้อสอบสองมิติจาก
คลังข้อสอบ  50  ข้อ  แบบปรับเหมาะมีความแม่นย าในการวัดความสามารถสูงจากข้อสอบเพียง  10  
หรือ  30  ข้อ  การประมาณค่าความเป็นไปได้สูงสุดจะต้องพยายามพิจารณาถึงความล าเอียงและความ
ไม่มีประสิทธิภาพ 
           3.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน 
  โสภณ  ไทยจีน  (2551  :  87-92) ได้สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพ่ือ
เสริมสร้างความเข้าใจในการแก้ปัญหาเก่ียวกับเศษส่วน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนศรีอยุธยา เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 
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2 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 30 คน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวกับเศษส่วนได้มากกว่าร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวน
นกัเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส าคัญ .05 ซึ่งเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในการ
แก้ปัญหา นักเรียนสามารถท าความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับเศษส่วนได้มากขึ้น 
สามารถเลือกใช้กลยุทธ์ที่หลากหลายเพื่อค้นหาค าตอบพร้อมทั้งอธิบายได้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
  ปิยะนาถ  เหมวิเศษ  (2551  :  77-81)  ได้สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่
เลือกใช้กลยุทธ์ที่หลายหลายในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนโรงเรียนศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 50 คน โดยสอนให้
นักเรียนรู้จักกระบวนการแก้ปัญหาและกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน และพบว่า นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่ร้อยละ 60 ขึ้นของคะแนนเต็ม และมากกว่าร้อยละ 60 ของ
นักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส าคัญ .01 เมื่อนักเรียนเจอปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาความ
เข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ เลือกใช้ปัญหาและสามารถค้นหาค าตอบพร้อมทั้งสามารถอธิบายได้อย่าง
ชัดเจน และยังมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
  สมลักษณ์  สะหรั่งบิน  (2553  :  78)  ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหา
การบวกและเจตคติต่อคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้
จากการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวน โดยมีกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที ่3 ภาคเรียน
ที ่2 ปีการศึกษา 2553 จากโรงเรียนสวัสดีวิทยา จานวน 8 คน ด าเนินการทดลองตามแผนการทดลอง
แบบ One group Pretest-Posttest Design เลือกโดยวิธีเจาะจง (Purposive sampling) ด้วยวิธีการ
สอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวน น าไปใช้เป็นระยะเวลา 
6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 วัน วนัละ 50 นาท ีรวมทั้งสิ้น 24 ครั้ง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่  แผนการ
จัดการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาการบวกจ านวนที่มีตัวตั้งและผลลัพธ์ไม่เกิน 100 แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกจ านวนที่มีตัวตั้งและผลลัพธ์ไม่เกิน 100 และแบบวัด
เจตคติต่อคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่ามัธยฐาน 
(Median) พิสัยควอไทล์ (Interquartile Range: IQR) และสถิตินอนพาราเมตริก ซายด์ เทสท์ ฟอร์ 
มีเดียน วัน แซมเปิล (The Sign Test for Median : One Sample) และ วิลคอกสัน แมท แพร์ ซายด์ 
แรงค์ (The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test) ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวนอยู่ในระดับดี 
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ หลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวน
สูงขึ้น 3) เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ หลังการ
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สอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจานวน อยู่ในระดับดี 
 จากเอกสารที่เก่ียวข้องกับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  แบบทดสอบวินิจฉัยการพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์  และความบกพร่องทางการเรียนและการแก้ไขข้อบกพร่อง  แนวคิดเก่ียวกับ
ระบบ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าว  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาระบบวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือให้ทราบถึงความ
ข้อบกพร่องและแก้ปัญหาความบกพร่องต่อไป 
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บทที่  3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้มุ่งพัฒนาระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เป็นกระบวนการวิจัยและพัฒนา  (Research and 
Development ประกอบด้วย  3  ขั้นตอน  ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่  1  การพัฒนาคลังข้อสอบ  โดยการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง  วิเคราะห์และ
สังเคราะห์  แนวคิด  ทฤษฎี  เอกสาร  ต ารา  บทความ  งานวิจัย  ทั้งในประเทศและต่างประเทศ   
เพ่ือน ามาใช้เป็นแนวทางการสร้างข้อสอบ  แล้วด าเนินการสร้างข้อสอบแบบเขียนตอบเพ่ือน าผล 
การตอบที่ผิดพลาดของผู้ตอบมาสร้างเป็นตัวลวง เสร็จแล้วสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ  จ านวน  4  
ตัวเลือก  โดยข้อสอบหนึ่งข้อสามารถวินิจฉัยความบกพร่องได้ 1 เรื่องหรือมากกว่า ในสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เรื่อง สมการ เพื่อเป็นสิ่งที่บ่งชี้ว่า  ถ้านักเรียนท าข้อสอบไม่ถูกต้อง มีความบกพร่อง 
ในเรื่องใด  และให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมในเรื่องของความเที่ยงตรงในการวัดเรื่อง
สมการและความบกพร่องจากการตอบข้อสอบ  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบทดสอบ  จากนั้นน าไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  และน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบ  แล้ว
จึงคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพท่ีเหมาะสมเข้าคลังข้อสอบ 
  ขั้นตอนที่  2  การพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง  เป็นการน าคลังข้อสอบ 
ที่ได้จากข้ันตอนที่ 1 มาใส่ไว้ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์และศึกษาวิธีการแก้ไขข้อบกพร่องโดยพัฒนา 
เป็นชุดการเรียนลงเพ่ือน าไปไว้ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์  แล้วการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
ออกแบบโปรแกรมหลังจากนั้นจึงพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตรวจสอบการใช้งานโปรแกรมเบื้องต้น
โดยผู้เชี่ยวชาญและและจัดท าคู่มือน ามาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และน าไปจัดท าเป็น
โปรแกรมและคู่มือต้นฉบับ   
  ขัน้ตอนที่  3  การประเมินผลโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  
เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการน าผลจากการพัฒนาโปรแกรมจากข้ันตอนที่ 2 
ไปทดสอบกับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าเพ่ือตรวจสอบความตรงของระบบ
วินิจฉัย 
 รายละเอียดในแต่ละขั้นตอน จะน าเสนอในล าดับต่อไป ส่วนล าดับขั้นตอนโดยสังเขป 
สามารถน าเสนอได้ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ  4  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

 
ขั้นตอนที่  1  กำรพัฒนำคลังข้อสอบ 
 

ขั้นตอนที่  1 

1.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง  วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิดทฤษฎีเอกสาร  
     ต ารา  บทความ  งานวิจยั  ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
2.  สร้างข้อสอบแบบเขียนตอบเพ่ือค้นหาความบกพร่องในการเรียนเรื่อง
สมการแล้วน าไปทดสอบกับนักเรียน 
3.  สร้างข้อสอบแบบเลือกตอบจ านวน 4 ตัวเลือก โดยน าผลการตอบผิดซ้ าๆ
ของผู้ตอบมาสร้างเป็นตัวลวงโดยเลือกจากแบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
4.  ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและการระบุข้อสอบกับ
ความบกพร่องจากผลการตอบข้อสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
5. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียน 
6. หาคุณภาพของข้อสอบและแบบทดสอบ 
7. คัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ 
 
6.  ค านวณหาค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบเป็นรายข้อ 
7.  คัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ 

ขั้นตอนที่  2 

1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
2.  การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
3.  การตรวจสอบการใช้งานโปรแกรมเบื้องต้น 
4.  การสร้างคู่มือการใช้งานโปรแกรม 
5.  พัฒนาชุดการเรียนเพื่อแก้ไขข้อบกพร่อง 

ขั้นตอนที่  3 
 
ประเมินผลการใช้งานโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน 
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 วัตถุประสงค์ในการวิจัย  เพื่อพัฒนาคลังข้อสอบส าหรับการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์  เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6   
 วิธีด าเนินการวิจัย 
  การพัฒนาคลังข้อสอบเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  มีรายละเอียดในการด าเนินการดังนี้ 
   1.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง  วิเคราะห์  สังเคราะห์  แนวคิด  ทฤษฎี  เอกสาร  ต ารา  
บทความ  งานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ  รวมทั้งฐานข้อมูลต่าง ๆ  ในอินเตอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
กับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  และวิธีการวินิจฉัยข้อบกพร่องของ
นักเรียนตาม โดยเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เรื่องสมการประกอบด้วยเนื้อหาย่อย
ดังต่อไปนี้ สมการ  สมการที่เป็นจริงหรือเป็นเท็จ สมการที่มีตัวไม่ทราบค่า ค าตอบของสมการ สมบัติ
การเท่ากันเก่ียวกับการบวก ลบ คูณ และหาร การแก้สมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากันเกี่ยวกับการ
บวก ลบ คูณ และหาร การแก้สมการและการตรวจค าตอบ การเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.    2556  :  125-144) 
  2.  สร้างข้อสอบแบบเขียนตอบเพ่ือค้นหาข้อบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการแล้ว
น าไปทดสอบกับนักเรียนและสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการ ดังนี้ 
    2.1 สร้างข้อสอบแบบเขียนตอบ  จ านวน 3 ชุด ๆ ละ 8  ข้อ รวม  24  ข้อ แล้ว
น าไปทดสอบกับนักเรียนจ านวน 80 คน เพื่อน าผลการตอบข้อสอบที่ผิดมาสร้างเป็นตัวลวง 
        2.2  สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง
สมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  แล้วน ามาสังเคราะห์พบว่า มี 3 ประเด็นหลัก ได้แก่  
ข้อบกพร่องในการระบุตัวแปร  ข้อบกพร่องในการเขียนสมการ  ข้อบกพร่องในการหาค าตอบของ
สมการ 
   3.  สร้างข้อสอบแบบเลือกตอบจ านวน 4 ตัวเลือก โดยน าผลการตอบผิดซ้ า ๆ  ของ
ผู้ตอบมาสร้างเป็นตัวลวงและระบุข้อบกพร่อง ดังนี้ 
        3.1  วางโครงสร้างของข้อสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง
สมการที่ต้องการจะวัดในแต่เรื่องประกอบการด าเนินการสร้างข้อสอบเพื่อวัดข้อบกพร่องจากผลการ
ตอบข้อสอบโดยการวัดให้สอดคล้องกันอย่างเหมาะสมและความส าคัญของจุดประสงค์การเรียนรู้  โดย
การกระจายข้อสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อให้ได้ข้อสอบจ านวน  90  ข้อ  
 

ตาราง  1  โครงสร้างของการออกข้อสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 
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สามารถระบุตัวแปรในโจทย์ปัญหาสมการได้ 15 
สามารรถเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้ 15 
สามารถหาค าตอบของสมการได้ 15 

ข้อสอบรวม 45 
รวม 90 

 
    3.2  สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบโดยผู้วิจัยสร้างร่วมกับครูคณิตศาสตร์ 
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้และสร้างตัวลวงตามข้อบกพร่องจากการเลือกตอบข้อสอบที่ผิด 
     4.  ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้และการระบุ
ข้อสอบกับข้อบกพร่องจากผลการตอบข้อสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
ดังนี้ 
    ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบข้อบกพร่องตามที่ได้ระบุไว้ว่ามีความถูกต้องตรงประเด็น
ตามผลการตอบที่เกิดขึ้น  โดยระบุดังนี้ 
     ให้  +1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบที่เลือกตอบมีข้อบกพร่องตามท่ีระบุไว้ 
     ให้   0   คะแนน  เมื่อไมแ่น่ใจว่าข้อสอบที่เลือกตอบมีข้อบกพร่องตามที่ระบุไว้ 
     ให้   -1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบที่เลือกตอบมีข้อบกพร่องไม่ตรงตามท่ี 
                                                    ระบุไว ้
     ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
     การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของข้อสอบ  และ
พิจารณาความสอดคล้องตัวเลือกในข้อสอบว่ามีข้อบกพร่องตามท่ีระบุหรือไม่โดยการพิจารณาจาก     
ค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ  (Index  of  Consistency)  (สมบัติ  ท้ายเรือค า.   2552  :  
107) 
           5. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียน ดังนี้ 
     5.1 จัดชุดขอ้สอบจ านวน  3  ชุด  เพ่ือน าไปทดสอบโดยเรียบเรียงแบบทดสอบใน
แต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้ให้สม่ าเสมอและกระจายแบบทดสอบให้มีความเท่าเทียมตามที่ระบุไว้และ
จัดท าเป็นชุดทดสอบ  จนครบ  3  ชุด  และตรวจสอบรายละเอียดของแบบทดสอบ  เช่น  จ านวน
ข้อสอบ  ค าชี้แจง  และรายละเอียดในเรื่องของความชัดเจนและเวลาที่ใช้ทดสอบ 
         5.2 ขอความอนุเคราะห์ในการท าแบบทดสอบไปใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษา   
ปีที่  6 
         5.3 น าแบบทดสอบไปให้นักเรียนสอบโดยนักเรียนที่สอบต้องผ่านการเรียนใน
เนื้อหาเรื่องสมการมาแล้ว     
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     6. การหาคุณภาพของข้อสอบ 
        น าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบนักเรียนมาวิเคราะห์  เพื่อหาค่าความยากและ 
ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
    7.  คัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ  โดยพิจารณาจากข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ 
0.20 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ได้ข้อสอบที่เป็นไปตามเกณฑ์โดยมีความยาก
ตั้งแต่ 0.23 - 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 0.64 แล้วน าข้อสอบที่คัดเลือกได้เข้าคลัง
ข้อสอบ 
       แหล่งข้อมูล 
          1. นักเรียนที่ท าแบบทดสอบแบบเขียนตอบ จ านวน 80 คน  จากโรงเรียนในอ าเภอ
ชนบท ประกอบด้วย โรงเรียนชุมชนบ้านชนบทจ านวน 48 คน และนักเรียนจากโรงเรียนบ้าน      
กุดเพียขอมนาผายโนนสังข์ จ านวน 12 คน 
             2. ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์  เป็นครูที่สอนในวิชาคณิตศาสตร์และมีวิทยฐานะ
ช านาญการพิเศษขึ้นไป  จ านวน 5 ท่าน ที่ยินดีให้ความอนุเคราะห์ในการสัมภาษณ์เก่ียวกับข้อบกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องสมการ 
        3.  ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์  เป็นครูมีวิทยฐานะช านาญการพิเศษขึ้นไป  
จ านวน 5 ท่าน ที่ยินดีให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
ข้อบกพร่องจากผลการเลือกตอบข้อสอบ 
    4. ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์  เป็นครูมีวิทยฐานะช านาญการพิเศษขึ้นไป  
จ านวน 5 ท่าน ที่ยินดีให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับ
ข้อบกพร่องจากกผลการเลือกตอบข้อสอบ 
 
     5.  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา  
2558  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ที่เรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์มาแล้ว  จ านวน  1,314  คน  ได้มาโดย
การสุ่มแบบหลายขั้นตอน ดังนี้ 
 

ตาราง  2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 

จังหวัด อ าเภอ โรงเรียน จ านวนนักเรียน 
นครราชสีมา คง ปริยัติไพศาล 29 

  บ้านโคกเสี่ยว 18 
  บ้านน้อยหนองหนาด 13 
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  บ้านปอบิดบ้านเมืองคง 17 
  บ้านหนองหว้า 17 
  วัดกู่สามัคคี 14 
  บ้านไทรโยง 8 
  บ้านดอนใหญ่ 9 
  บ้านโคกตะพาบ 11 
  บ้านตะโกโคก 17 
  บ้านตาจั่น 21 
  บ้านหนองบัวทุ่ง 13 
  ชุมชนบ้านวัด 25 
  บ้านกระถิน 11 
  บ้านคอนเมือง 26 
  บ้านตะคร้อ(มิตรภาพ4) 9 
  บ้านหนองบัวสามัคคี 19 
  บ้านหนองพรานปาน 13 
  บ้านหนองบัวกระจาย 20 
  บ้านตลุกสาหร่าย 17 
  บ้านโนนเต็ง 36 
  บ้านดอนถ่ัวแปบพัฒนา 15 
  บ้านดอนทะแยง 9 
  บ้านตากิ่ม 16 

ขอนแก่น ชนบท บ้านกุดเพียขอมนาผายโนนสังข์ 20 
  บ้านหญ้าเครือเสาเล้าร่องดูก 15 
  ชุมชนโนนแสนสุข 10 
  โนนพะยอมพิทยไพศาล 29 
    
ตาราง  2  (ต่อ) 
 

จังหวัด อ าเภอ โรงเรียน จ านวนนักเรียน 
ขอนแก่น ชนบท โรงเรียนบ้านโคกพระหนองยายเกลี้ยง 17 

  บ้านโซ่งเหล่านาดี 16 
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  บ้านท่านางเลื่อน 25 
  บ้านแท่น 15 
  บ้านนาดอกไม้ขามเบี้ยดอนข่า 10 
  บ้านโนนข่า 13 
  บ้านโนนแดงน้อย 8 
  มาบตากล้าร่มเย็น 11 
  บ้านวังเวินกุดหล่ม 14 
  บ้านวังแสง 11 
  บ้านหนองเต่าราษฏร์บ ารุง 14 
  บ้านหนองสะแบงหนองโน 18 
  บ้านหนองไฮหนองแวง 11 
  บ้านห้วยแกดอนหันหนองหญ้าม้า 16 
  บ้านห้วยไผ่โนนค ามี 22 
  บ้านห้วยยางประชาสรรค์ 15 
  บ้านห้วยไร่ 15 
  บ้านหัวฝายโนนสะอาดวิทยา 15 
  บ้านหูลิงโนนศิลา 11 
  ร่มเย็นประชาสรรค์ 11 
  บ้านสระแก้วโคกกลาง 8 

หนองบัวล าภู เมืองหนองบัวล าภู โพธิ์ศรีสะอาดวิทยา 14 
  บ้านโนนอุดม 12 
  ยางหลวงพิทยาคม 19 
  ทุ่งโปร่งประชาสรรค์ 24 
  บ้านโนนสว่าง 8 
  บ้านกุดจิก 13 
  บ้านห้วยข่าโนนสมบูรณ์ 24 
หนองบัวล าภู เมืองหนองบัวล าภู บ้านหนองกุง 14 
  บ้านทรายงาม 13 
  บ้านหนองศาลาโนนสว่าง 17 
  บ้านกุดเต่า 14 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

จังหวัด อ าเภอ โรงเรียน จ านวนนักเรียน 
  บ้านโนนขมิ้น 12 
  บ้านห้วยโจด 20 
  บ้านนาเลิง 31 
  บ้านห้วยไร่ 9 
  บ้านโนนทัน 26 
  บ้านภูพานค า 12 
ร้อยเอ็ด จตุรพักพิมาน บ้านหนองคูบอน 18 
  บ้านดงแดงหนองเพียขันธ์ 35 
  บ้านดู่น้อย 14 
  บ้านดงยาง 22 
  บ้านหนองชาด 25 
  บ้านป่าแดงสาขาบ้านหนองตอน้อย 10 
  บ้านร่องค า 11 
  บ้านโคกมอน 12 
  บ้านป่าดวน 27 
  บ้านอีโคตร(สามัคีราษฎ์บ ารุง) 21 
  บ้านหนองหิน 12 
  บ้านเมืองผือ 8 
  บ้านหนองแอก 18 
  จตุรพักรพิมานรัชดาภิเษก 35 
  ดู่น้อยประชาสรรค์ 18 

รวม 1,314 

  
   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    ประเภทของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
      1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ในเนื้อหาเรื่องสมการ  จ านวน  3  ชุด    
มีข้อสอบทั้งหมด 24  ข้อ 
         2. แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 1 ฉบับ แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ข้อมูล 
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ผู้ให้สัมภาษณ์และส่วนข้อค าถามเก่ียวกับการวิจัย  
         3.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความเที่ยงตรงระหว่าง
จุดประสงค์การเรียนรู้และความเหมาะสมของข้อสอบในการวัดข้อบกพร่อง เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่  6  โดยแบบประเมินของผู้เชี่ยวชาญมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
 
          เกณฑ์ในการให้คะแนนความเที่ยงตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
       ให้  +1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
                  การเรียนรู ้
       ให้   0   คะแนน  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
                    การเรียนรู ้
       ให้   -1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไมต่รงตามจุดประสงค์ 
                    การเรียนรู ้
       4.  แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับตัวลวงในการวัด
ข้อบกพร่อง เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  โดยแบบประเมินมีเกณฑ์การประเมิน
ดังนี้ 
          เกณฑ์ในการพิจารณาข้อบกพร่องของตัวลวง 
       ให้  +1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าตัวลวงนั้นวัดข้อบกพร่องได้ตามท่ีระบุ 
       ให้   0   คะแนน  เมื่อไม่แน่ใจว่าตัวลวงนั้นวัดข้อบกพร่องได้ตามท่ีระบุ 
       ให้  -1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าตัวลวงนั้นไม่สามารถวัดข้อบกพร่องได้ 
                                                          ตามท่ีระบุ 
          5. แบบทดสอบคณิตศาสตร์  เรื่องสมการ  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  จ านวน  
90 ข้อ แบ่งออกเป็น 3 ชุด ชุดที่ 1 จ านวน 30 ข้อ ชุดที่ 2 จ านวน 30 ข้อ ชุดที่ 3 จ านวน 30 ข้อ  
   การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ  มีข้ันตอนดังนี้ 
     1.1 ขอความอนุเคราะห์จากหัวหน้าสถานศึกษาเพ่ืออนุญาตให้ไปท าการทดสอบ
นักเรียน 
     1.2  ประสานงานกับสถานศึกษาและครูที่รับผิดชอบในการสอนคณิตศาสตร์
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยผู้วิจัยอธิบายจุดมุ่งหมายในการวิจัยและชี้แจงวิธีการทดสอบให้ครูทราบ  
พร้อมทั้งนัดหมายวันเวลาที่จะขอรับแบบทดสอบคืน   
     1.3  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน  2558   
เป็นต้นไป 
     1.4  น ากระดาษค าตอบที่ได้รับมาตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูล
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เพ่ือน าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
    2. การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ  มีข้ันตอนดังนี้ 
     2.1 ขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญเพ่ืออนุญาตไปสัมภาษณ์และนัดหมาย
สถานที่ วันและเวลา 
     2.2  ด าเนินการสัมภาษณ์ตามแบบสัมภาษณ์ 
     2.3  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน  2558   
เป็นต้นไป 
     2.4  น าผลการสัมภาษณ์มาตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูลเพื่อ
น าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
 
    3. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงการเรียนรู้กับข้อสอบ มีขั้นตอน
ดังนี้  
     3.1 ขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือขออนุญาตน าแบบประเมินไปให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 
     3.2  นัดหมายวันเวลาและสถานที่ส่งแบบประเมินและรับแบบประเมินกลับ 
     3.3  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน  2558   
เป็นต้นไป 
     3.4  น าแบบประเมินมาตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูลเพ่ือน าไป
วิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
    4. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับการระบุความบกพร่องทาง  
การเรียนของตัวลวง มีขั้นตอนดังนี้  
     4.1 ขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือขออนุญาตน าแบบประเมินไปให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 
     4.2  นัดหมายวันเวลาและสถานที่ส่งแบบประเมินและรับแบบประเมินกลับ 
     4.3  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน  2558   
เป็นต้นไป 
     4.4  น าแบบประเมินมาตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูลเพ่ือน าไป
วิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
    5. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดสอบของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ด้วยแบบทดสอบคณิตศาสตร์  เพื่อน ามาหาคุณภาพของข้อสอบ  ผู้วิจัย
ด าเนินการดังนี้ 
     5.1 ขอความอนุเคราะห์จากหัวหน้าสถานศึกษาเพ่ืออนุญาตให้ไปท าการทดสอบ
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นักเรียน 
     5.2  ประสานงานกับสถานศึกษาและครูที่รับผิดชอบในการสอนคณิตศาสตร์
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยผู้วิจัยอธิบายจุดมุ่งหมายในการวิจัยและชี้แจงวิธีการทดสอบให้ครูทราบ  
พร้อมทั้งนัดหมายวันเวลาที่จะขอรับแบบทดสอบคืน  และบางโรงเรียนผู้วิจัยด าเนินการทดสอบด้วย
ตนเอง 
     5.3  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่เดือนธันวาคม  2558   
เป็นต้นไป 
     5.4  น ากระดาษค าตอบที่ได้รับมาตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูล
เพ่ือน าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
   การวิเคราะห์ข้อมูล 
    1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ  ใช้วิธีการสังเคราะห์ผลการตอบข้อสอบของ
นักเรียนในประเด็นความบกพร่องหรือการตอบข้อสอบที่ผิดบ่อยๆหรือผิดซ้ าในการหาค าตอบของ
ข้อสอบในเรื่องสมการ 
    2. แบบสัมภาษณ์  ใช้วิธีการสังเคราะห์ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับ
ประเด็นความบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการ 
    3. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงการเรียนรู้กับข้อสอบ  ใช้วิธีการ
หาค่าเฉลี่ย  
    4. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับการระบุความบกพร่องของ 
ตัวลวง  ใช้วธิีการหาค่าเฉลี่ย 
     5. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
 
ขั้นตอนที่  2  กำรพัฒนำโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  
                 เรื่องสมกำร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6   
 
 วัตถุประสงค์ในการวิจัย เพ่ือพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์  โดยการศึกษา ค้นคว้าหา
ความรู้ เรียนรู้  รวมทั้งตรวจสอบระบบการท างานของคอมพิวเตอร์เพ่ือให้เข้าใจถึงการท างานของระบบ
คอมพิวเตอร์ เพ่ือน ามาเขียนโปรแกรม  รวมทั้งสอบถามและขอค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญในการพัฒนา
ระบบคอมพิวเตอร์ 
   2.  การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
   การพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนทางคณิตศาสตร์  
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เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6          
       2.1  ศึกษาวิธีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการสร้างและเขียนโปรแกรม       
การทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ 
          2.2  เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยน าข้อสอบที่ได้ในขั้นตอนที่  1  มาจัดเป็น
ฐานข้อมูลในการพัฒนาโปรแกรม ซึ่งประกอบด้วย 
        2.2.1 ระบบการทดสอบส าหรับนักเรียน  ประกอบด้วยปุ่มข้อสอบ มีจ านวน 3 
ฉบับและรายงานผลการทดสอบ ที่ผ่านการคัดเลือกคุณภาพของข้อสอบ และน ามาจัดชุดตามความ 
ยากง่าย และระบบการรายงานผลการทดสอบ ซึ่งจะสามารถรายงานผลการสอบได้ทันที 
      2.2.2 ระบบการบริหารจัดการทดสอบส าหรับครู ประกอบด้วย ปุ่มส าหรับเพิ่ม
ข้อมูลนักเรียน แก้ไขข้อมูล เพ่ิมข้อบกพร่อง เพิ่มจ านวนข้อสอบ  
            2.2.3  เกณฑ์ในการยุติการสอบ  ใช้วิธีการก าหนดความยาวของแบบทดสอบ
คงท่ี จ านวน 25 ข้อ 
  3.  การตรวจสอบการใช้งานโปรแกรมเบื้องต้น   
      การตรวจสอบโปรแกรมเป็นการทดลองใช้และทดสอบเป็นระยะในระหว่างการพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์  และขอความร่วมมือจากผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบพิจารณาและสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญในการน าโปรแกรมไปใช้ส าหรับทดสอบนักเรียน 
  4.  การสร้างคู่มือการใช้งานโปรแกรม 
   การสร้างคู่มือการใช้งานโปรแกรมเป็นการพัฒนาเอกสารประกอบการท างานของ
โปรแกรม เพ่ือใช้เป็นคู่มือส าหรับด าเนินการทดสอบของผู้เข้าสอบ ผู้ดูแลระบบและส าหรับครูในการ
ก ากับการสอบ การสร้างข้อสอบและประเมินผลการทดสอบ 
  5. การพัฒนาชุดการเรียนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน ผู้วิจัยได้สังเคราะห์และ
สรุปผลจากการสัมภาษณ์ของผู้เชี่ยวชาญเพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างสื่อและนวัตกรรมส าหรับการ
แก้ไขข้อบกพร่อง ดังนี้ 
      5.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน   
รวมทั้ง  วิธีการสร้างสื่อและนวัตกรรมส าหรับแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน 
    5.2 สร้างสื่อและนวัตกรรมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน โดยผู้วิจัยพัฒนาเป็นชุด
การเรียนส าหรับแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน 
   5.3 ประเมินสื่อและนวัตกรรมโดยผู้เชี่ยวชาญ  เป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ ส าหรับประเมินชุดการเรียนส าหรับแก้ไขข้อบกพร่อง 
   5.4 น าสื่อและนวัตกรรมเข้าสู่โปรแกรมการแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  
  แหล่งข้อมูล 
   1.  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ  จ านวน 5 ท่าน โดยเป็นผู้มีประสบการณ์
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การท างานด้านคอมพิวเตอร์และระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ที่ยินดีให้ความร่วมมือในการตรวจสอบ
โปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
   2. ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ เป็นครูที่สอนในวิชาคณิตศาสตร์และ 
มีวิทยฐานะช านาญการพิเศษขึ้นไป  จ านวน 5 ท่าน ที่ยินดีให้ความอนุเคราะห์ในการประเมินชุด 
การเรียนส าหรับแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
       1. แบบสัมภาษณ์โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ เป็นแบบสัมภาษณ์  จ านวน 
4 ประเด็นเพ่ือประเมินผลโดยผู้เชี่ยวชาญหลังจากผู้เชี่ยวชาญได้ทดลองใช้โปรแกรมการทดสอบด้วย
คอมพิวเตอร์ 
   2. แบบประเมินชุดการเรียน เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 1 ชุด 
10 ข้อ  ส าหรับประเมินชุดการเรียน เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
       1. การประเมินผลโปรแกรมการทดสอบ มีขั้นตอนดังนี้   
    1.1  ขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบโปรแกรมการทดสอบด้วย
คอมพิวเตอร์ 
    1.2  ประสานผู้เชี่ยวชาญในการสัมภาษณ์ผลการใช้โปรแกรมการทดสอบด้วย
คอมพิวเตอร์  
    1.3  ผู้วิจัยชี้แจงจุดมุ่งหมายของการสัมภาษณ์ผลการใช้โปรแกรมการทดสอบด้วย
คอมพิวเตอร์  
    1.4 ผู้วิจัยสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในประเด็นผลสัมภาษณ์ผลการใช้โปรแกรม 
การทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์  
             1.5 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่วันที่  2  กุมภาพันธ์  2559   
เป็นต้นไป 
       2. การประเมินชุดการเรียน  มีขั้นตอนดังนี้   
    2.1  ขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญประเมินชุดการเรียน 
    2.2  ประสานผู้เชี่ยวชาญในการประเมินชุดการเรียน  
    2.3  ผู้วิจัยชี้แจงจุดมุ่งหมายของการประเมินชุดการเรียน 
    2.4 ผู้เชี่ยวชาญประเมินชุดการเรียน 
           2.5  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่วันที่  2  กุมภาพันธ์  2559   
เป็นต้นไป 
  การวิเคราะห์ข้อมูล 
   1. แบบสัมภาษณ์ผลการทดลองใช้โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์   
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การสังเคราะห์ผลการสัมภาษณ์   
   2. แบบประเมินชุดการเรียน การหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard 
Deviation) 
 
ขั้นตอนที่  3  กำรประเมินผลโปรแกรมกำรวินิจฉัยข้อบกพร่อง 
 
 วัตถุประสงค์ เพ่ือประเมินโปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
  1.  การประเมินผลโปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน มีดังนี้ 
       1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการใช้งานโปรแกรมการ
ทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์  
       1.2  น าโปรแกรมไปทดสอบกับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงและ
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
       1.3  วิเคราะห์ข้อมูล 
  2. แหล่งข้อมูล 
       นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงจ านวน 5 คนและนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า  จ านวน 5 คน 
       เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีดังนี้ 
       โปรแกรมการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน   
  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
       3.1 การประเมินโปรแกรมการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน   
    3.1.1  ขอความอนุเคราะห์หัวหน้าสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
    3.1.2  ประสานครูเพ่ือเตรียมนักเรียนที่ใช้ในการประเมินโปรแกรม  
    3.1.3  ผู้วิจัยชี้แจงจุดมุ่งหมายของการประเมินโปรแกรม 
    3.1.4 นักเรียนทดสอบโปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน 
           3.1.5 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ตั้งแต่วันที่  2  กุมภาพันธ์  2559   
เป็นต้นไป 
  4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
          การหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation)  
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บทที่  4 
 

ผลการวิจัยและพัฒนา 
 

 การพัฒนาระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ  ดังต่อไปนี้ 
  1.  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.  ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์และอักษรย่อ
ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
  p แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
   r แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  

  X  แทน ค่าเฉลี่ย 
  S แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยมีจุดประสงค์เพ่ือการพัฒนาระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งมีขั้นตอน ในการ
ด าเนินการ  3  ขั้นตอน  คือ  ขั้นตอนที่  1  การพัฒนาคลังข้อสอบ  ขั้นตอนที่  2  การพัฒนาโปรแกรม
วินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง  ขั้นตอนที่  3 การประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง  โดยมี
รายละเอียดผลการด าเนินการตามล าดับดังนี้ 
  ตอนที่  1  ผลการพัฒนาคลังข้อสอบ 
  ตอนที่  2  ผลการพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง   
  ตอนที่  3  ผลการประเมินผลโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่  1  ผลการพัฒนาคลังข้อสอบ 
  การพัฒนาคลังข้อสอบ  มีข้ันตอนการด าเนินการโดยการสร้างข้อสอบให้ตรงตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้และ การตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ  การค านวณหาคุณภาพของข้อสอบ   
การคัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ  และจัดท าฐานข้อมูลคลังข้อสอบ  ซึ่งจะน าเสนอผลการวิเคราะห์ใน
ประเด็นต่าง ๆ  ดังนี้ 
   1. ผลการตรวจข้อสอบแบบเขียนตอบเพ่ือระบุความบกพร่องจากผลการตอบของ
นักเรียนเพื่อน ามาสร้างเป็นตัวลวงและผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือหาข้อสรุปความบกพร่อง 
ทางการเรียน 
   2.  ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและความเหมาะสมโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 
   3.  ผลการหาคณุภาพของข้อสอบ 
   4.  ผลการคัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ 
        โดยมีรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
   1.  ผลการตรวจข้อสอบแบบเขียนตอบเพ่ือระบุความบกพร่องจากผลการตอบของ
นักเรียนเพื่อน ามาสร้างเป็นตัวลวงและผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือหาข้อสรุปความบกพร่อง 
ทางการเรียน  พบว่า 
        1.1  นักเรียนไม่สามารถระบุตัวแปร โดยเฉพาะการก าหนดตัวแปรจากโจทย์ปัญหา
ที่ก าหนดให้ได้ 
        1.2  นักเรียนไม่สามารถเขียนสมการจากโจทย์ปัญหาได้ โดยเขียนเฉพาะตัวแปร 
ในประโยคสมการให้มีความถูกต้องสมบูรณ์หรือไม่เขียนสมการเลย 
        1.3 นักเรียนไม่สามารถหาค าตอบของสมการได้ เป็นการค านวณผิดหรือด าเนินการ
แก้ปัญหาสมการไม่ถูกต้องตามข้ันตอนที่ควรด าเนินการ ท าให้ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง 
    น าผลการตอบของนักเรียนจากข้อสอบแบบเขียนตอบไปสร้างเป็นตัวลวง 
ในแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 
      2.  ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและความเหมาะสมของ
ผู้เชี่ยวชาญ 
        ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับเนื้อหาและความเหมาะสมของ  
การระบุความบกพร่องที่พบจากการทดสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ  ได้มาจากการที่ผู้วิจัยด าเนินการออก
ข้อสอบเพ่ือสร้างแบบทดสอบแบบเขียนตอบ  แล้วน ามาสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก        
ในเนื้อหา  เรื่องสมการ ดังนี้ 
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ตาราง  3  ดัชนีความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
             เรื่องสมการและความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับความบกพร่องของตัวลวง 
 

ข้อสอบเรื่อง สมการ จ านวนข้อสอบ ข้อสอบกับจุดประสงค์

การเรียนรู้  X  

ข้อสอบกับความ

บกพร่องของตัวลวง X  

สามารถระบุตัวแปรจากโจทย์

ปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 

10 0.6-1.0 0.6 -1.0 

สามารถการเขียนสมการจาก

โจทย์ที่ก าหนดให้ 

15 0.6-1.0 0.6 -1.0 

สามารถหาค าตอบของสมการ 25 1.0 0.6 -1.0 

ข้อสอบรวม 40 0.6 – 1.0 0.6 -1.0 

  
   จากตาราง  3  ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
เรื่องสมการของผู้เชี่ยวชาญ พบว่าข้อสอบสร้างขึ้นผ่านการพิจาณาจากผู้เชี่ยวชาญและการคัดเลือก
ข้อสอบจ านวน 90 ข้อมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.6 – 1.0 และผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ
กับข้อบกพร่องของตัวลวง พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ยระหว่าง 0.6 – 1.0  
    3.  ผลการหาคุณภาพของข้อสอบ 
        การการหาคุณภาพของข้อสอบ เป็นการน าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบนักเรียน 
ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  1,314 คน  มาท าการประมาณหาคุณภาพของข้อสอบด้วยโปรแกรม
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ส าเร็จรูป  ดังตาราง 
 

ตาราง  4  คุณภาพของแบบทดสอบ 
 

เนื้อหา ความยาก อ านาจจ าแนก 
สามารถระบุตัวแปรจากโจทย์ปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 0.23-0.75 0.28-0.68 
สามารถการเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ 0.28-0.61 0.39-0.64 
สามารถหาค าตอบของสมการ 0.39-0.58 0.38-0.53 
การหาค าตอบของสมการ 0.14-0.60 0.28-0.59 

 
       จากตาราง  4  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ พบว่า ค่าความยากของ
ข้อสอบอยู่ระหว่าง 0.14-0.75 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง   0.28 - 0.68 โดยข้อสอบที่มีความยาก
สูงที่สุดคือข้อสอบรวมและข้อสอบที่มีความง่ายสูงที่สุดคือเรื่องการเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ 
   4.  ผลการคัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ 
        4.1  ผลการคัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ   
              การพิจารณาคัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ  โดยพิจารณาจากคุณภาพของ
ข้อสอบกับเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  คือ  ค่าความยากของข้อสอบอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก
ของข้อสอบอยู่ระหว่าง 0.20-1.0 ได้ข้อสอบที่มีค่าความยากระหว่าง 0.23-0.75 และค่าอ านาจจ าแนก
ระหว่าง 0.20 – 0.68  ดังตาราง  5 
 
ตาราง  5  จ านวนข้อสอบที่ได้รับการคัดเลือกเข้าคลังข้อสอบ จ าแนกตามจุดประสงค์การเรียนรู้   
             เรื่องสมการ 
 

เนื้อหา จ านวนข้อสอบ (ข้อ) จ านวนข้อสอบที่คัดเลือกไว้ 
สามารถระบุตัวแปรจากโจทย์ปัญหาที่
ก าหนดให้ได้ 

15 6 

สามารถการเขียนสมการจากโจทย์ที่
ก าหนดให้ 

15 12 

สามารถหาค าตอบของสมการ 15 21 
ข้อสอบรวม 40 36 

รวม 90 75 
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   จากตาราง  5  ผลการคัดเลือกข้อสอบเข้าคลังข้อสอบ มีข้อสอบที่เป็นไปตามเกณฑ์
และคัดเลือกไว้จ านวน  75  ข้อ  จากข้อสอบทั้งหมด 90 ข้อ โดยมีข้อสอบที่วัดตามคุณลักษณะของ
จุดประสงค์การเรียนรู้เข้าเกณฑ์มากที่สุดคือข้อสอบรวม จ านวน  36 ข้อ 
 
 ตอนที่  2  ผลการพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง 
  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์  มีขั้นตอนในการด าเนินการ  โดยการ
น าข้อมูลในขั้นตอนที่  1  มาใช้เป็นฐานข้อมูลในการพัฒนาโปรแกรม  2)  ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับ
การเขียนโปรแกรม  3)  พัฒนาโปรแกรมและคู่มือการใช้งาน    ซึ่งมีผลการพัฒนาโปรแกรม  ดังนี้ 
  ผลการออกแบบโปรแกรมและองค์ประกอบของโปรแกรมประกอบด้วย หน้าจอหลักและ
หน้าจอย่อย ๆ  ซึ่งปุ่มค าสั่งต่าง ๆ  ดังนี้ 
      1. การเข้าสู่โปรแกรม โดยไปที่เว็บไซต์ http://202.29.53.60/test/ และจะปรากฏ
หน้าจอ ดังภาพประกอบ 5 

 

ภาพประกอบ  5  เมนูส าหรับผู้ใช้งานโปรแกรม 
 

    ผู้ใช้งานโปรแกรมสามารถเลือกเมนูที่ต้องการ ซึ่งประกอบด้วยปุ่ม นักเรียน คร ู   
และผู้ดูแลระบบ (ใช้ส าหรับบริหารการสอบของผู้ดูแลระบบ) 
    2. การใช้งานส าหรับนักเรียน 
     2.1 เลือกปุ่มนักเรียน  ให้ใส่ชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) 
ซึ่งจะก าหนดโดยผู้ดูแลระบบ จากนั้นเลือก เข้าสู่ระบบ ดังภาพประกอบ 6   
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ภาพประกอบ  6  หน้าจอส าหรับป้อนชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) 
 
    2.2 การทดสอบ 
     เมื่อชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) จะเข้าสู่หน้าจอ  
ดังภาพประกอบ 3  ซึ่งประกอบด้วย ปุ่มแบบทดสอบ และปุ่มรายงานผลการทดสอบ ให้ด าเนินการดังนี้ 
      1.  เลือกปุ่มด้านล่างแบบทดสอบ เลือกฉบับที่จะท าการทดสอบ มีจ านวน 3     
ฉบับ(ครูก าหนดให้)  โปรแกรมจะแสดงหน้าจอข้อสอบ 4 ดังภาพประกอบ ให้นักเรียนด าเนินการ
ทดสอบ  จนครบจ านวน 25 ข้อ และตรวจสอบก่อนที่จะท าการกดปุ่มตรวจข้อสอบ ดังภาพประกอบ 3 
      2.  เลือกปุ่มรายงานผลการทดสอบเมื่อท าการทดสอบครบจ านวน 25 ข้อ 
รายงานผล ดังภาพประกอบ 7 
 

 
  

ภาพประกอบ 7  หน้าจอส าหรับนักเรียน 
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ภาพประกอบ  8  หน้าจอส าหรับท าข้อสอบ 

 
 

ภาพประกอบ  9  รายงานผลการทดสอบ 
 
   3. การใช้งานโปรแกรมส าหรับครู 
     3.1 เลือกปุ่มครู  ให้ใส่ชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) ซึ่งจะ
ก าหนดโดยผู้ดูแลระบบ จากนั้นเลือก เข้าสู่ระบบ ดังภาพประกอบ 10   
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ภาพประกอบ  10  หน้าจอส าหรับป้อนชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) 
 
    3.2 การใช้งานปุ่มต่าง ๆ ในโปรแกรม 
     เมื่อชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) จะเข้าสู่หน้าจอ  
ดังภาพประกอบ 3  ซึ่งประกอบด้วยปุ่มต่าง ๆ ได้แก่ เพ่ิมรายชื่อนักเรียน  เพ่ิมข้อสอบ แก้ไขข้อมูล เพ่ิม
ข้อผิดพลาด แบบทดสอบ และรายงานผลการวินิจฉัย ซึ่งมีรายละเอียดต่าง ๆ ดังภาพประกอบ  9  ถึง  
13  ดังนี้ 
      3.2.1  ปุ่มเพ่ิมรายชื่อนักเรียน เป็นเมนูส าหรับการกรอกข้อมูลนักเรียนที่จะ
เข้าการทดสอบ ดังภาพประกอบ 7 โดยบันทึกข้อมูลดังนี้ 
       1. เลขที ่ หมายถึง เลขที่ในชั้นเรียนของนักเรียนให้องเรียนที่เข้าสอบ 
       2. เด็กชาย/เด็กหญิง เป็นค าน าหน้าชื่อนักเรียน 
       3. ชื่อ – สกุล เป็นชื่อและสกุลของนักเรียนที่จะเข้าสอบ 
       4. ชื่อผู้ใช้งาน (Username) เป็นชื่อที่ผู้เข้าสอบจะใช้ในการทดสอบ 
(ก าหนดโดยครูหรือผู้ดูแลระบบ) 
       5. ก าหนดรหัสผ่าน (Password) รหัสที่จะเข้าไปใช้เพื่อท าการทดสอบ  
(ก าหนดโดยครูหรือผู้ดูแลระบบ) 
       6. บันทึก เป็นการบันทึกประวัติผู้ที่เข้าสอบ ดังภาพประกอบ  11 
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ภาพประกอบ 11  เพ่ิมข้อมูลนักเรียน 
 
      3.2.2  ปุ่มเพ่ิมข้อสอบ เป็นเมนูส าหรับการเพ่ิมข้อสอบในกรณีที่ต้องการ
วินิจฉัยเพิ่มเติมจากการทดสอบซึ่งสามารถเพ่ิมข้อสอบได้โดยการ คลิกท่ีเมนูเลือกไฟล์ และเพ่ิมข้อสอบ
เข้าไปได้เลย แล้วเพ่ิมค าอธิบายจากความบกพร่องในการเลือกตอบข้อสอบนั้นๆ ดังภาพประกอบ 12 

 
 

ภาพประกอบ  12  เพ่ิมข้อสอบ 
 

      3.2.3  ปุ่มแก้ไขข้อมูล เป็นเมนูส าหรับเลือกใช้ในการแก้ไขข้อมูล  
ดังภาพประกอบ  11  ประกอบด้วย 
       1.  แก้ไขข้อสอบ เป็นเมนูส าหรับการแก้ไขข้อสอบที่ผิดพลาดหรือ
ต้องการออกหรือเปลี่ยนแปลงข้อสอบ 
       2.  แก้ไขข้อมูลนักเรียน เป็นเมนูส าหรับการแก้ไขข้อมูลในการทดสอบ  
ส าหรับนักเรียนที่ต้องการแก้ไขเปลี่ยนแปลงข้อมูลของตนเอง 
       3.  แก้ไขข้อผิดพลาด  เป็นเมนูส าหรับการแก้ไขข้อผิดพลาดจากการตอบ
ข้อสอบซึ่งเป็นข้อบกพร่องที่ค้นพบจากการตอบข้อสอบ 
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ภาพประกอบ 13  แก้ไขข้อสอบ 
 

      3.2.4  ปุ่มเพ่ิมข้อผิดพลาดเป็นเมนูส าหรับเพ่ิมข้อผิดพลาดจากผลการตอบ
และแนวทางแก้ไขข้อบกพร่องซึ่งเป็นข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาให้กับนักเรียนที่มีความพร่อง 
ทางการเรียน ดังภาพประกอบ 14 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 14  เพ่ิมข้อผิดพลาดและแนวทางแก้ไข 
 

      3.2.5  ปุ่มแบบทดสอบ สามารถเข้าท าการทดสอบได้ เช่นเดียวกับนักเรียน  
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ดังภาพประกอบ 5 
         3.2.6  รายงานผลการวินิจฉัย  โปรแกรมจะรายงานผลการทดสอบรายข้อ 
และสรุปผลการตอบข้อที่ผิด พร้อมแนวทางการแก้ไข ดังภาพประกอบ 15 
 

 
 

ภาพประกอบ  15  รายงานผลการวินิจฉัย 
 
   4.  ผู้วิจัยได้น าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5 ท่าน เพื่อพิจารณาความเหมาะสม 
โดยการให้ศึกษาโปรแกรมการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6  ผลปรากฏว่าได้รับข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงหน้าเริ่มต้นในเรื่องขนาดของตัวหนังสือ  
ขนาดของภาพและการเข้าใช้งานโปรแกรมให้มีความความเด่นชัดของข้อสอบและการรายงานผลความ
บกพร่องจากผลการทดสอบ ผู้วิจัยได้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
       4.1 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ได้ปรับปรุงขนาดของอักษรในหน้าเริ่มต้น
เพ่ือให้นักเรียนกรอกข้อมูลได้ชัดเจน ในส่วนหน้าท าข้อสอบได้ปรับพื้นหลังให้ตัวหนังสือดูมีความเด่นชัด
ขึ้นและการรายงานผลให้สามารถระบุได้ว่ามีความบกพร่องในประเด็นใดบ้างจากผลการตอบข้อสอบแต่
ละข้อโดยดูจากผลการทดสอบโปรแกรมซึ่งแสดงออกมาในรูปของตัวหนังสือที่ชัดเจนกว่าเดิม 
        4.2  การประมวลผลของโปรแกรม  โปรแกรมสามารถประมลผลด้วยความเร็ว 
ที่ต่ ากว่า  2  วินาทีรวมทั้งรายงานผลหลังการทดสอบการสอบเสร็จได้ทันที 
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        4.3  การงานผลการสดสอบจะรายงานตามรายละเอียดของข้อสอบแต่ละข้อรวมทั้ง
การประมวลผลโดยรวมของผู้สอบ  ผู้สอบสามารถทราบผลการทดสอบได้ด้วยตนเอง 
     ผู้วิจัยได้น าโปรแกรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญทดลองใช้และประเมินผลโปรแกรมการ
วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ และโดยสัมภาษณ์เก่ียวกับการใช้งานโปรแกรม 4 ด้าน 
ได้แก่  ด้านความเป็นประโยชน์ พบว่าโปรแกรมมีประโยชน์ต่อการวินิจฉัยความบกพร่องของนักเรียนได้
หลายด้าน ด้านความเหมาะสม พบว่าโปรแกรมสามารถน ามาใช้ได้ทั้งก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลัง
เรียน สามารถลดภาระงานในการตรวจสอบผู้เรียนได้เป็นอย่างดี  ด้านความถูกต้องครอบคลุม พบว่า 
โปรแกรมสามารถวินิจฉัยความสามารถของผู้เรียนได้ตรงประเด็น และด้านความเป็นไปได้  พบว่า
โปรแกรมสามารถน าไปใช้วินิจฉัยผู้เรียนได้ถูกต้อง  นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญได้ด าเนินการประเมิน
โปรแกรมในภาพรวม  
   5.  ผลการประเมินชุดการเรียนเพื่อแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน 
        การประเมินชุดการเรียนโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน  แสดงดังตาราง 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง  6  การประเมินชุดการเรียนโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน 
 

รายการประเมิน X  S การแปล
ความหมาย 

1. ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.00 .71 มาก 
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2. ความถูกต้องของเนื้อหา 4.40 .55 มาก 
3. ความน่าสนใจ 4.00 .71 มาก 
4. โครงสร้างของบทเรียน  ให้เนื้อหาสาระดี 3.80 .84 มาก 
5. การตอบสนองที่เน้นการคิดแก้ปัญหา 3.60 .55 มาก 
6. การฝึกปฏิบัติมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 3.80 .84 มาก 
7. แบบทดสอบสอดคล้องวัตถุประสงค์ 4.20 .84 มาก 
8. ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ 4.00 .71 มาก 
9. นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง 3.80 .84 มาก 
10. น าไปใช้แก้ปัญหาข้อบกพร่องเรื่องสมการได้ 4.20 .84 มาก 

รวมเฉลี่ย 3.97 .71 มาก 

  
    จากตาราง  6  ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดการเรียนเรื่องสมการพบว่า  
ความถูกต้องของเนื้อหามีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 4.40 (S=.55) รองลงมาคือ แบบทดสอบสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์และน าไปใช้แก้ปัญหาความบกพร่องได้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 (S=.84) ส่วนที่มีค่าเฉลี่ยต่ า
ที่สุด คือ การตอบสนองที่เน้นการคิดแก้ปัญหามีค่าเฉลี่ย 3.60 (S=.55) โดยรวมผลการประเมินมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.97 (S =.71) อยู่ในระดับมาก 
 
 ตอนที่  3  ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน   
  ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  มีดังนี้ 
        ผลการประเมินความเที่ยงตรงของโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ข้อบกพร่องโดยการ
เปรียบเทียบคะแนนผลการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงกับนักเรียนที่มี
ความสามารถต่ า  ดังตาราง 7 
 
ตาราง  7  การเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงกับ   
             นักเรียนที่มีความสามารถต่ า 
 

กลุม่ความสามารถ Mean Mean 
Rank 

n Mann-Whitney U 
Value 

Mann-Whitney 
U Prob 

สูง 12.50 8 5 .000 0.008* 
ต่ า 1.50 3 5 

   * 0.05 
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   จากตาราง  7  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนพบว่ามีความแตกต่างกัน   
โดยนักเรียนที่มีความสามารถสูงมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถต่ าอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 แสดงว่าเครื่องมือสามารถจ าแนกนักเรียนที่มีข้อบกพร่องและไม่บกพร่องในการเรียน
เรื่องสมการได้ตรงตามสภาพที่แท้จริงของนักเรียน 
 ระบบวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ 
  ขั้นตอนการใช้ระบบ 
       ระบบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน 
    1. นักเรียนที่ต้องการตรวจสอบและวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนของตนเอง 
หรือนักเรียนที่ได้จากการคัดกรองและพบว่ามีปัญหาทางการเรียนเรื่อง สมการ  เป็นขั้นตอนที่ใช้ในการ
ตรวจสอบนักเรียนเบื้องต้นจากการจัดการเรียนรู้แล้วนักเรียนยังมีปัญหาทางการเรียน เช่น 
         1.1 ท าการทดสอบหลังเรียนแล้วนักเรียนสอบไม่ผ่าน 
         1.2 นักเรียนท าแบบฝึกหัดไม่ผ่านตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
         1.3 นักเรียนตอบค าถามในชั้นเรียนไม่ได้ตามที่คาดหวังไว้ 
     ซึ่งโดยสรุป นักเรียนมีปัญหาทางการเรียนเรื่องสมการ 
    2. ครูผู้สอนขอรหัสผ่านจากผู้ดูแลระบบแล้วเพ่ิมนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนทดสอบ
จากโปรแกรม เมื่อได้รหัสผ่านแล้วนักเรียนสามารถเข้าสู่โปรแกรมเพ่ือท าการทดสอบ 
    3. นักเรียนเข้าสู่โปรแกรมโดยใส่ชื่อและรหัสผ่านเพ่ือเข้าสู่โปรแกรม  แล้วเลือกชุด
ของแบบทดสอบเพื่อด าเนินการสอบ  เสร็จแล้วตรวจค าตอบ   
    4. การรายงานผลการทดสอบ เป็นขั้นตอนท่ีเป็นผลจากการด าเนินการทดสอบแล้ว
ออกมาในรูปของการผ่านการทดสอบและไม่ผ่านการทดสอบ ถ้านักเรียนผ่านการทดสอบแสดงว่าไม่มี
ข้อบกพร่องก็ออกจากระบบ  ถ้าไม่ผ่านต้องเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้เพื่อแก้ไขข้อบกพร่องต่อไป 
        ระบบแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน 
     เมื่อนักเรียนสอบไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดจะต้องเข้าสู่ระบบการเรียนซึ่งอยู่ในรูปของ
ชุดการเรียนเพื่อแก้ไขข้อบกพร่องแล้วจึงไปทดสอบอีกครั้งเพ่ือวินิจฉัยว่ายังมีข้อบกพร่องหรือไม่ ถ้ายังไม่
ผ่านก็เข้าสู่กระบวนการแก้ไขข้อบกพร่องอีกครั้ง ดังนี้ 
      1. นักเรียนเข้าสู่ระบบการแก้ไขข้อบกพร่องตามผลการประเมินข้อบกพร่อง
ทางการเรียนซึ่งนักเรียนอาจจะบกพร่องในเรื่องเดียวก็เข้าศึกษาเพียงชุดเดียว ถ้าบกพร่องหลายเรื่องก็
เข้าศึกษาตามประเด็นที่มีข้อบกพร่องนั้น 
      2. นักเรียนศึกษาชุดการเรียนที่มีข้อบกพร่องตามขั้นตอนที่ประกอบด้วย 
การศึกษาชุดการเรียน การท าแบบฝึกหัด  การท าข้อสอบ และตรวจผลการท าข้อสอบ 
      3. นักเรียนเข้าสู่ระบบการวินิจข้อบกพร่องทางการเรียน 
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นักเรียนที่ต้องการวินิจฉัยหรือมีปัญหา
ทางการเรียนเรื่องสมการ 

ผ่าน 

คลังข้อสอบ Input 

นักเรียนเข้าสู่โปรแกรมและท าการสอบ ดังนี้ 
1. ใส่ชื่อและรหัสผ่าน เพ่ือเข้าสู่โปรแกรม 
2. เลือกชุดที่ท าการทดสอบ 
3. ด าเนินการสอบ 
4. ตรวจค าตอบ 

รายงานผล
การวินิจฉัย 

ข้อบกพร่องการระบุตัวแปร 

ไม่มีข้อบกพร่อง 

ครูขอรหัสผ่านจากผู้ดูแลโปรแกรมแล้วเพิ่มชื่อนักเรียนเพื่อท าการทดสอบ 

 

Process 

output 

สรุปผล
การสอบ 

ไมผ่่าน 

ข้อบกพร่องการเขียนสมการ ข้อบกพร่องการหาค าตอบของสมการ 

นักเรียนไม่มีข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการ 

1. เข้าสู่ระบบเพ่ือศึกษาชุดการเรียนที่มีข้อบกพร่อง 
2. ศึกษาชุดการเรียน ท าแบบฝึกหัด ทดสอบและตรวจผลการสอบ 
3. เข้าสู่ระบบการวินิจฉัยข้อบกพร่องอีกครั้ง 

ระบบวินิจฉัย
ข้อบกพร่อง 

ระบบแก้ไข
ข้อบกพร่อง 
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               ภาพประกอบ  16  ระบบวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน เรื่องสมการ 
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บทที่  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 การพัฒนาระบบการวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องสมการ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 น าเสนอ  สรุป  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาคลังข้อสอบส าหรับการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์   
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
 2.  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 3.  เพ่ือประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางคณิตศาสตร์     
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  
สรุปผล 
 
 1.  การพัฒนาคลังข้อสอบส าหรับการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ผลการวิจัยพบว่า 
     1.1 ข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเรื่องสมการประกอบด้วย การระบุ
ตัวแปรในโจทย์ปัญหาสมการ  การเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้และ และการหาค าตอบของสมการ   
     1.2 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อบกพร่องทางการเรียนของ
ของผู้เชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.6 – 1.0  
     1.3 ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบกับการระบุข้อบกพร่องทางการเรียน พบว่า 
มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.6 – 1.0 
  1.4  ข้อสอบเรื่องสมการที่สร้างข้ึน  จ านวน  90  ข้อ  ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกเข้าคลัง
ข้อสอบ  จ านวน  75  ข้อ   
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  1.5 คลังข้อสอบมีข้อสอบที่มีค่าความยากระหว่าง 0.23 - 0.75 และค่าอ านาจจ าแนก
ระหว่าง อ0.28 – 0.68   
 2.  ผลการพัฒนาโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 
    2.1 ผลการวิจัยในขั้นตอนนี้ท าให้ได้โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โปรแกรมสามารถใช้งานได้กับ
ระบบปฏิบัติการ Windows 7 ขึ้นไป และสามารถท าการทดสอบแบบออนไลน์ได้ นักเรียนสามารถท า
การทดสอบด้วยตนเอง และทราบผลการทดสอบได้ทันที ครูสามารถเพ่ิมรายชื่อนักเรียน เพ่ิมข้อสอบ 
เพ่ิมข้อบกพร่อง และสามารแก้ไขข้อมูลต่าง ๆ ได้ และโปรแกรมสามารถรายงานผลการวินิจฉัยผู้เรียน
เป็นรายบุคคล ได้อย่างถูกต้องแม่นย า  และเชื่อถือได้  พร้อมสรุปข้อบกพร่องและแนวทางแก้ไขให้กับครู 
เพ่ือน าไปพัฒนาการนักเรียนต่อไป  ผลจากการทดลองใช้โดยผู้เชี่ยวชาญพบว่า โปรแกรมมีประโยชน์ต่อ
การวินิจฉัยข้อบกพร่องของนักเรียนได้ ด้านความเหมาะสม พบว่าโปรแกรมสามารถน ามาใช้ได้ท้ังก่อน
เรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน สามารถลดภาระงานในการตรวจสอบผู้เรียนได้เป็นอย่างดี  ด้าน
ความถูกต้องครอบคลุม พบว่า โปรแกรมสามารถวินิจฉัยความสามารถของผู้เรียนได้ตรงประเด็น และ
ด้านความเป็นไปได ้  
  2.2 ผลการประเมินชุดการเรียนเพื่อแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนมีความเหมาะสมในการ
น าไปใช้แก้ไขข้อบกพร่องอยู่ในระดับมากมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.97 (S =.71) 
 3.  ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องสมการของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า มีความแตกต่างกัน  โดยการใช้สถิติ Mann-Whitney U – test  
เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนน โดยนักเรียนที่มีความสามารถสูงมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่มี
ความสามารถต่ าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่าโปรแกรมสามารถจ าแนกนักเรียนที่มี
ข้อบกพร่องและไม่บกพร่องในการเรียนเรื่องสมการได้ตรงตามสภาพที่แท้จริงของนักเรียน 
 
อภิปรายผล 
 
 1.  ผลการพัฒนาคลังข้อสอบเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  มีประเด็นในการอภิปรายดังนี้ 
    คลังข้อสอบที่พัฒนาขึ้นมีความซับซ้อนของเนื้อหาข้อสอบน้อยเนื่องจากเป็นเพียงเรื่อง
เดียวที่ใช้วินิจฉัยผู้เรียนซึ่งเป็นการพิจารณาความบกพร่องจากแบบแผนการตอบข้อสอบ ซึ่งเป็นเนื้อหาที่
ผลการทดสอบโอเนตมีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด และยังเป็นพ้ืนฐานการเรียนทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญที่ใช้ส าหรับ
การเรียนในระดับที่สูงขึ้น โดยผู้วิจัยได้สร้างข้อสอบถึง 90 ข้อ มีข้อสอบที่น าไปสอบกับนักเรียนจ านวน 
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และผ่านการคัดเลือกถึง 50  ข้อ  ทั้งนี้เนื่องจากเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องสมการเป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างยาก 
ส่งผลให้มีค่าความยากสูงทั้งที่ข้อสอบไม่ยากจนเกินไปและนักเรียนมีความบกพร่องเป็นส่วนใหญ่       
ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของสมประสงค์  เสนารัตน์ (2555  :  1) และวิสารัตน์  วงศ์ภูศรี (2556  :  
บทคัดย่อ) ที่พบว่า เนื้อหาที่นักเรียนไทยมีผลการเรียนต่ าที่สุดคือ  เนื้อหาพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  
โดยเฉพาะในเรื่องสมการ   
 2. ผลการทดลองใช้โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  2.1  ผลการทดสอบโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์   
เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  พบว่า โปรแกรมสามารถด าเนินการทดสอบและ
รายงานผลให้ผู้สอบและผู้เกี่ยวข้องทราบผลได้ทันท ี โดยใช้ข้อสอบจ านวน 25 ข้อ  และให้ผู้ใช้งานเกิด
ความพึงพอใจสูงสุด  ซึ่งผลที่ได้สอดคล้องกับแนวคิดของการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ ที่เป็นการทดสอบ
ที่ตอบสนองความต้องการของผู้สอบในเชิงจิตวิทยาด้วยท าให้เหมาะกับระดับความสามารถหรือ
คุณลักษณะของผู้เข้าสอบ (Frey and Seitz.    2009  :  89-94) สามารถลดจ านวนข้อสอบที่ใช้ในการ
ทดสอบ ท าให้ประหยัดเวลาในการทดสอบ และความคลาดเคลื่อนในการวัดจะลดลงกว่าวิธีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม โดยไม่ท าให้คุณภาพของการทดสอบลดลง จึงท าให้มีประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2550  :  197)   
   2.2  ความรวดเร็วในการประมวลผลของโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่อง
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จากการทดลองใช้ของ
ผู้ใช้งาน พบว่า บางครั้งมีปัญหาในเรื่องของความรวดเร็วในการแสดงผล ทั้งนี้เนื่องมาจาก ระบบการ
ประเมินฯ เป็นโปรแกรมที่ใช้งานในระบบออนไลน์ ข้อมูลมีการแสดงผลที่เป็นกราฟิก จึงมีข้อจ ากัดใน
เรื่องการ Upload และ Download ข้อมูล ระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ 
 3. ผลการประเมินโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  จากการทดสอบกับนักเรียนพบว่านักเรียนที่มี
ความสามารถต่างกันส่งผลให้การทดสอบแตกต่างกันโดยนักเรียนที่มีความสามารถสูงไม่มีความบกพร่อง
ทางการเรียนส่วนนักเรียนที่มีความสามารถต่ ามีความบกพร่องทางการเรียนค่อนข้างมาก  เนื่องจาก
แบบทดสอบวินิจฉัยสามารถจ าแนกนักเรียนได้ตามผลที่เป็นจริง 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
    1.1  การน าโปรแกรมไปใช้ในการการวินิจฉัยข้อบกพร่องของนักเรียน  ควรตรวจสอบใน
ประเด็นที่ต้องการศึกษาความบกพร่องจากการเรียนการสอนและความมีประโยชน์จากการวินิจฉัยความ
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บกพร่องในการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ครูสามารถจัดการเรียนรู้ได้ตรงประเด็นของปัญหาและจัดการแก้ไข
ปัญหาได้อย่างถูกต้องตามผลการวินิจฉัยนักเรียน 
    1.2  โปรแกรมการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์สามารถน าไปใช้ในการวินิจฉัยความบกพร่อง
ของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง สมการ และเป็นประโยชน์ในการวินิจฉัยผู้เรียนเป็นอย่างดี 
    1.3  นักเรียนที่ทดสอบจะต้องท าการทดสอบอย่างเต็มความสามารถและต้องซื่อสัตย์ต่อ
ตนเอง  เพ่ือให้ผลการวินิจฉัยความสามารถมีความถูกต้อง  สามารถน าไปใช้ในการปรับปรุงประเด็นที่มี
ความบกพร่องได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     1.4 การทดสอบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์มีความเหมาะสม  เป็นประโยชน์และ
ครอบคลุมในประเด็นเนื้อหาความรู้เรื่องสมการเท่านั้นไม่ได้น าเสนอในประเด็นอื่นหากต้องกการวินิจฉัย
ในเนื้อหาสาระอ่ืนอาจจะต้องสร้างข้อสอบใหม่ 
 2.  ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
    2.1 การวิจัยและพัฒนาในประเด็นความสามารถของนักเรียนและความบกพร่องในการ
เรียนการสอนในรายวิชาอ่ืนที่นักเรียนควรมีความรู้ทีอ่ย่างเพียงพอต่อการเรียนในระดับที่สูงขึ้นและ
วินิจฉัยนักเรียนที่มีความบกพร่องในแต่ละประเด็นความบกพร่อง 
 
     2.2 วิธีการวินิจฉัยความสามารถของนักเรียนในการทดสอบของแบบทดสอบใน
คอมพิวเตอร์ซึ่งมีอย่างหลากหลายตามโมเดลของการทดสอบควรน ามาใช้เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของการ
วินิจฉัยการทดสอบให้ดียิ่งขึ้น และศึกษาวิธีการประมวลผลการทดสอบเพ่ือวินิจฉัย 
     2.3 จ านวนของข้อสอบที่ใช้ในการพิจารณาตัดสินความบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน
จากการวินิจฉัยซ้ าว่าควรจะซ้ ากี่ข้อจึงจะสรุปได้ว่ามีความบกพร่องอย่างแท้จริง 
     2.4 การพัฒนาวิธีการวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนซึ่งอาจท าในรูปโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เพ่ือแก้ไขปัญหานักเรียนที่มีความบกพร่องโดยสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองโดยผ่านการใช้
คอมพิวเตอร์หรืออินเทอร์เนตซึ่งเป็นโครงข่ายขนาดใหญ่เพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้ได้ทุกท่ีทุกเวลาและ
ทดสอบความสามารถของตนเองได้ด้วย 
    2.5 การพัฒนาวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมส าหรับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางเรียน
โดยการใช้รูปแบบการสอน วิธีการจัดการเรียนรู้และประเด็นความบกพร่องโดยให้แต่ละประเด็นมีความ
สอดคล้องกันเพ่ือให้สามารถแก้ไขข้อบกพร่องได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    2.6 การทดสอบและรายงานผลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ทดสอบและการใช้งานโปรแกรมให้ครอบคลุมทุกด้านทุกประเด็น เช่น ระดับความสามารถ  ต าแหน่ง
ของผู้สอบในหนึ่งร้อยคน กราฟผลการทดสอบและการประมวลผลที่แม่นย าและรวดเร็ว เป็นต้น 
    2.7 การน าพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในทางจิตวิทยาส าหรับการ
วินิจฉัยระดับสติปัญญาและความสามารถของผู้ต้องการทดสอบ  
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  2.8 เนื่องจากการตรวจสอบผลการแก้ไขข้อบกพร่อง ของนักเรียนยังไม่เห็นภาพที่แท้จริง
ผู้วิจัยเห็นว่าควรจะสร้างเครื่องมือแก้ไขข้อบกพร่องที่มีคุณภาพเพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้และแก้ไข
ข้อบกพร่องได้ตรงประเด็นที่สุด 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
1. นางสาวรุ่งระพิน  วงศ์อินตา  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียน

คอนสวรรค์  อ าเภอคอนสวรรค์  จังหวัดชัยภูมิ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30 
 2. นางกมลณัท  คลังเงิน  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนคอน
สวรรค์  อ าเภอคอนสวรรค์  จังหวัดชัยภูมิ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30 
 3. นางญาณภัทร  ครองถิ่น  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนคอน
สวรรค์  อ าเภอคอนสวรรค์  จังหวัดชัยภูมิ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  30 
 4. นางพรพิรุณ  แจ้งใจ  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนโคกโพธิ์
ชัยศึกษา  อ าเภอโคกโพธิ์ชัย  จังหวัดขอนแก่น  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  25 
 5. นางสาวเริงนภา  อ าทะวงษ์  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียน
โคก   โพธิ์ชัยศึกษา  อ าเภอโคกโพธิ์ชัย  จังหวัดขอนแก่น  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต  25 
 6. นางสาวอัสราพร  ทองเจริญ  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียน
โคกโพธิ์ชัยศึกษา  อ าเภอโคกโพธิ์ชัย  จังหวัดขอนแก่น  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  
25 
 7. นางสาวกัญญ์ภัคพิมพ์  อุดมวงษ์  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนมัญจาศึกษา  อ าเภอมัญจาคีรี  จังหวัดขอนแก่น  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต  25 
 8. นางสุรพรรณ  วีระสอน  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนศึกษา
สงเคราะห์ธวัชบุรี  อ าเภอธวัชบุรี  จังหวัดร้อยเอ็ด ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 
 9. นางสาวสุภาวดี  มีหมู่  ครชู านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนบ้าน
ลาดใหญ่  อ าเภอเมือง  จังหวัดชัยภูมิ 
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 10. จิรารัตน์  พรหมวิชัย  ครูช านาญการพิเศษ  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนปู่ด้วง
ศึกษาลัย  อ าเภอคอนสวรรค์  จังหวัดชัยภูมิ 
 

รายช่ือผู้เชี่ยวชาญด้านโปรแกรมทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ 
1. ดร.เทอดศักดิ์  บัวผาย  ศึกษานิเทศก์เชี่ยวชาญ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

ขอนแก่น  เขต 2 
2. ดร.ธนพร  นฤนาทวัฒนา  ศึกษานิเทศก์เชี่ยวชาญ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษาขอนแก่น  เขต 2 
3. ดร.วิชัย  กัณหาชน  ศึกษานิเทศก์เชี่ยวชาญ  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

ขอนแก่น  เขต 2 
4. นายประสงค์  พรมเมตตา  ศึกษานิเทศก์เชี่ยวชาญ  ส านกังานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษาขอนแก่น  เขต 2 
5. อาจารย์สกรณ์  บุษบง  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์  มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏบุรีรัมย ์
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แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

ส่วนที่ 1 ประวัติส่วนตัว ประวัติการศึกษา และประวัติการท างานอย่างย่อ  
ชื่อ : 
เพศ : 
อายุ : 
ต าแหน่ง : 
ประสบการณ์ท างาน : 
ส่วนที่ 2 ข้อค าถามเกี่ยวกับงานวิจัย 
   1. ท่านมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์มานานกี่ปี  ................................. 
   2. ท่านมีประสบการณ์ในการสอนเรื่องสมการมานานกี่ปี ................................... 
   3. ปัญหาที่พบในเรื่องความบกพร่องของนักเรียนในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้าง 
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............................................................................................................................. .......................................

........................................................................... .........................................................................................

............................................................................................................................. ....................................... 

............................................................................................................................... .....................................

.............................................................................................. ......................................................................

............................................................................................................................. ....................................... 

.................................................................................................................................................. ..................

................................................................................................................. ...................................................

............................................................................................................................. ....................................... 

....................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ....................................... 
   4. ประเด็นหลักของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
........................................................................................ ............................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................ 
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................................................ .... 
5. ท่านทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการ 
........................................................... .........................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 
6. ท่านมีวิธีการแก้ปัญหาข้อบกพร่องในแต่ละประเด็นอย่างไร 
6.1............................................................................................................................. .................................
6.2..............................................................................................................................................................
6.3............................................................................................................................. .................................
6.4............................................................................................................................. .................................
6.5.................................................................... ..........................................................................................
6.6............................................................................................................................. .................................
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6.7.......................... ............................................................................................................................. ..... 
7. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  หรืออย่างไร 
7.1............................................................................................................................. .................................
7.2............................................................................................................................. .................................
7.3.............................................................................................. ................................................................
7.4............................................................................................................................. .................................
7.5......................................................................................................................................................... ..... 
8. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีในการเรียนเรื่องสมการประกอบไปด้วย อะไรบ้าง 
8.1..............................................................................................................................................................
8.2............................................................................................................................. .................................
8.3............................................................................................................................. .................................
8.4........................................................................ ......................................................................................
8.5............................................................................................................................. .................................  
 
                                                               ขอขอบคุณที่ให้ความร่วมมือในการสัมภาษณ์ 
                                                                             นายเชษฐา  ปัทมสีแก้ว 
                                                             นิสิตปรญิญาเอกสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
      
ลงชื่อ...............................................ผู้สัมภาษณ์  ลงชื่อ........................................................ผู้ถูกสัมภาษณ์ 
          (นายเชษฐา  ปัทมสีแก้ว)                      (...........................................................) 
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ภาคผนวก  ค 
ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
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ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
 จากการสัมภาษณ์คุณครูสุรพรรณ  วีระสอน  ในประเด็น จุดบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการ
และการแก้ปัญหา ในประเด็นส าคัญดังนี้ 
  1.  ท่านมีประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอนเรื่องสมการมานานกี่ปีแล้วครับ 
“ก็ประมาณ 26 ปีตั้งแต่เรียนจบมาตั้งแต่เรียนจบมาก็สอนเลย” 
  2. ปัญหาที่พบในเรื่องความบกพร่องในการเรียนของนักเรียน มีอะไรบ้างครับ 
“อันดับแรกสุดก็คือ นักเรียนไม่สามารถแก้สมการเพื่อหาค าตอบ ไม่รู้จักตัวแปรในสมการโดยเฉพาะ
โจทย์ปัญหา นอกจากนี้ก็ต้องมีความรู้เดิมอยู่ด้วย” 
  3.  ประเด็นหลัก ๆ  ของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการคืออะไรครับ 
“การแก้โจทย์ปัญหาสมการ  นักเรียนแปลความหมายไม่ถูกเชื่อมโยงไปถึงการเรียนภาษาภาษาไทยเพ่ือ
แปลความหมาย  ตีโจทย์ไม่แตกไม่เข้าใจการเขียนสมการ อาจจะเกิดจาก ครู  ครูไม่ตรงสาขา  นักเรียน
ไม่ชอบ  ไม่สนใจ” 
  4. ท่านทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องครับ 
“หนึ่งท าแบบฝึกหัด เป็นหลัก สองดูจากการแสดงวิธีท า  ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์” 
  5. มีวิธีการแก้ปัญหาข้อบกพร่องในแต่ละเรื่องอย่างไรบ้างครับ 
“ก็แก้ปัญหาตรงจุดบกพร่องซ้ าๆ  อธิบายเพิ่มเติม อธิบายส่วนที่บกพร่องเพ่ิมเติมนะ” 
  6. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  
อย่างไรบ้างครับ 
“อธิบายเพิ่มเติม  เพ่ิมเติบแบบฝึกหัด  ฝึกบ่อยๆท าแบบฝึกหัดเยอะๆแล้วก็ตรวจสอบความถูกต้อง ค่อย
ค้นคว้าเพิ่มเติม” 
  7. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีในการเรียนเรื่องสมการประกอบไปด้วย อะไรบ้างครับ 
“พ้ืนฐานการด าเนินการ เริ่มต้นนะ รู้จักตัวแปร รู้จักสมการ แยกวิเคราะห์สังเคราะห์โจทย์ปัญหา การ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตั้งแต่เริ่มต้น  ถ้าครูเอาใจใส่เด็กมากๆเด็กจะชอบและอยากจะเรียนส าคัญ
ที่สุดคือครู ครูส่วนใหญ่มักจะสอนให้จบตามหลักสูตรแต่ไม่ดูนักเรียนว่าเข้าใจรึยัง แล้วก็ปล่อยๆ ไป
เรื่อยๆ” 
 จากการสัมภาษณ์คุณครูจิรารัตน์  พรหมวิชัย  ในประเด็น จุดบกพร่องในการเรียนเรื่อง
สมการและการแก้ปัญหา ในประเด็นส าคัญดังนี้ 
  1. ท่านอาจารย์ท างานมากี่ปีแล้วครับ   
   “19 ปี” 
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  2. แล้วสอนคณิตศาสตร์ในเรื่องสมการนี้นานแค่ไหนแล้วครับ 
   “ก็ 19 ปีแล้วล่ะ ตั้งแต่เป็นครูมาสอน ม.1 กับ ม.5 
  3. ปัญหาที่พบจากนักเรียนที่เป็นข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “ไม่รู้จักตัวแปร แก้สมการไม่เป็น เขียนสมการจากโจทย์ปัญหาไม่ได้ มันยากนะแล้วก็มี
น้อยคนที่จะท าได้” 
  4. ประเด็นหลักๆของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการ มีอะไรบ้างครับ 
   “การแก้โจทย์สมการ  โดยการแทนตัวแปรในโจทย์ปัญหา นักเรียนท าไม่ค่อยได้” 
 
  5. ท่านอาจารย์ทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องครับ 
   “จากการท าแบบฝึกหัด  ใบงาน ใบความรู้แล้วก็การวัดผลหลังเรียน จริงๆแล้วเรารู้
ตั้งแต่สอนแล้วล่ะแต่ก็พยายามสอนให้เข้าใจที่สุด” 
  6. มีวิธีการแก้ปัญหาในแต่ละเรื่องอย่างไรครับ 
   “ใช้ชุดการเรียนรู้ ที่มีสื่อที่หลากหลาย  ฝึกท าใบงานให้มากขึ้น  แล้วก็บางทีต้องชี้แนะ
นักเรียนเป็นรายคนเลย” 
  7. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  
หรืออย่างไรบ้างครับ  
   “ไม่มี ก็ให้เขาท าแบบฝึกหัด ฝึกท าใบงานมากๆ” 
  8. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีหรือใช้ประกอบการเรียนมีอะไรบ้างครับ 
   “สมบัติ  การบวก ลบ คูณและหาร มันจ าเป็นต้องมี ถ้าท าไม่ได้ก็เรียนไม่ได้เลย” 
 จากการสัมภาษณ์คุณครูสุภาวดี  มีหมู่ ในประเด็นจุดบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการและ
การแก้ปัญหา ในประเด็นส าคัญดังนี้ 
  1. ท่านอาจารย์ท างานมากี่ปีแล้วครับ   
   “15” 
  2. แล้วสอนคณิตศาสตร์ในเรื่องสมการนี้นานแค่ไหนแล้วครับ 
   “เท่าท่ีจ าได้ก็ตั้งแต่เริ่มเป็นครูก็ 15 ปีแล้วล่ะค่ะ” 
  3. ปัญหาที่พบจากนักเรียนที่เป็นข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “สมการมันก็มีตัวแปร มีการแก้สมการ แล้วก็การบวกลบคูณหารสมการ นักเรียนท าไม่
ค่อยได้ ส่วนใหญ่ท าไม่ได้เลยเพราะไม่เข้าใจ” 
  4. ประเด็นหลัก ๆ ของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “นักเรียนไม่รู้จักการแทนค่าด้วยตัวแปร การย้ายข้าง การเปลี่ยนเครื่องหมายทาง
คณิตศาสตร์ มันจะท าให้เร็วขึ้นในการแก้สมการ ส่วนมากนักเรียนก็ท าไม่ค่อยได้” 
  5. ท่านอาจารย์ทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องครับ 
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   “หนึ่งนักเรียนท าแบบฝึกหัดแล้วไม่สามารถหาค าตอบได้ สองการท าโจทย์ปัญหา
นักเรียนไม่สามารถเปลี่ยนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์ มันยาก” 
  6. มีวิธีการแก้ปัญหายังไงครับ 
   “ก็สร้างชุดการเรียนการสอนเรื่องสมการ เล่นเกม ร้องเพลงเกี่ยวกับสมการ แล้วก็ท า
แบบทดสอบ” 
  7. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  
หรืออย่างไรบ้างครับ  
   “สร้างชุดการเรียนรู้เรื่องสมการ แยกเป็นตอนๆตามผู้เชี่ยวชาญที่ท าวิทนฐานะ คศ.3 
แล้วก็ศึกษาจากเวบไซด์ต่าง ๆ ค้นตามห้องสมุด งานวิจัยต่าง ๆ” 
  8. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีหรือใช้ประกอบการเรียนมีอะไรบ้างครับ 
   “การใช้สมบัติการบวก ลบ คูณ หาร การแก้สมการ การแก้โจทย์ปัญหา” 
 
 
 จากการสัมภาษณ์คุณครูรุ่งระพิน  วงศ์อินตา ในประเด็นจุดบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการ
และการแก้ปัญหา ในประเด็นส าคัญดังนี้ 
  1. ท่านอาจารย์ท างานมากี่ปีแล้วครับ   
   “17 ปีแล้ว” 
  2. แล้วสอนคณิตศาสตร์ในเรื่องสมการนี้นานแค่ไหนแล้วครับ 
   “17 ปี” 
  3. ปัญหาที่พบจากนักเรียนที่เป็นข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “มันก็ทุกเรื่อง ตั้งแต่รู้ว่าสมการคืออะไร ไปจนถึงการแก้สมการได้ เขียนสมการจาก
โจทย์ปัญหา ไม่สามารถตรวจสอบความถูกต้องของสมการหรือตรวจค าตอบที่ถูกต้อง หลายอย่างอยู่” 
  4. ประเด็นหลัก ๆ ของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “การใช้สมบัติของการเท่ากันแก้สมการ  ไม่มีพ้ืนฐานหรือความเข้าใจเรื่องจ านวนเต็ม 
ขาดความเข้าใจในเรื่องของจ านวน ที่ส าคัญก็คือนักเรียนขาดความพยายามท่ีจะท าความเข้าใจใน
เนื้อหา” 
  5. ท่านอาจารย์ทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องครับ 
   “สังเกตพฤติกรรม การท าแบบฝึกหัด  การตรวจผลงานแล้วก็การท าแบบทดสอบ” 
  6. มีวิธีการแก้ปัญหาในแต่ละเรื่องอย่างไรบ้างครับ 
   “ซักถาม ตั้งค าถามง่ายๆให้คิดในใจ คิดโจทย์คู่ขนานให้ท าซ้ า ๆกัน แล้วก็สอนซ่อม
เสริมเป็นรายบุคคล” 
  7. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  
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หรืออย่างไรบ้างครับ  
   “หนังสืออ่านเพิ่มเติม ค้นคว้าในห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน สืบค้นทาง  
อินเทอร์เนต” 
  8. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีหรือใช้ประกอบการเรียนมีอะไรบ้างครับ 
   “การใช้สมบัติการการเท่ากัน  การตรวจสอบความเป็นจริงเป็นเท็จ  การตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบในสมการ การเปลี่ยนประโยคภาษาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์หรือสมการ 
อันนี้ยากที่สุด” 
 จากการสัมภาษณ์อาจารย์เสาวลักษณ์  นิลโคตร ในประเด็นจุดบกพร่องในการเรียนเรื่อง
สมการและการแก้ปัญหา ในประเด็นส าคัญดังนี้ 
  1. ท่านอาจารย์ท างานมากี่ปีแล้วครับ   
   “18 ปีแล้ว” 
  2. แล้วสอนคณิตศาสตร์ในเรื่องสมการนี้นานแค่ไหนแล้วครับ 
   “10 ปี” 
  3. ปัญหาที่พบจากนักเรียนที่เป็นข้อบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “การใช้สมบัติของการเท่ากันแก้สมการ การเขียนสมการจากโจทย์ การหาค าตอบของ
สมการก็คือการแก้สมการเป็นนั่นล่ะ” 
  4. ประเด็นหลัก ๆ  ของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้างครับ 
   “การใช้สมบัติของการเท่ากันแก้สมการ  กับการเขียนสมการจากโจทย์ปัญหา 
  5. ท่านอาจารย์ทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องครับ 
   “ก็มีการตอบค าถามในชั้นเรียน  การท าแบบฝึกหัด การทดสอบ” 
  6. มีวิธีการแก้ปัญหายังไงครับ 
   “ต้องทบทวนและอธิบายซ้ าๆ แล้วก็ให้ท าโจทย์เพิ่ม” 
  7. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  
หรืออย่างไรบ้างครับ  
   “ไม่มี” 
  8. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีหรือใช้ประกอบการเรียนมีอะไรบ้างครับ 
   “สมบัติการเท่ากันในการแก้สมการ การแทนค่าตัวแปร แล้วก็การบวก ลบคูณหาร
จ านวน” 
 สรุปประเด็นความบกพร่องที่ส าคัญ ได้แก่ 
    1. การรู้จักตัวแปรในโจทย์ปัญหาสมการ 
   2. การเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ 
    3. การแก้สมการเพ่ือหาค าตอบ 
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 แนวทางแก้ไขข้อบกพร่อง ที่ส าคัญได้แก่ 
    1. การฝึกท าแบบฝึกหัดซ้ า ๆ 
    2. การสอนเสริมเป็นรายบุคคล 
    3. การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน 
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ภาคผนวก  ง 
แบบทดสอบแบบเขียนตอบและแบบทดสอบเลือกตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบ เรื่องสมการ 
 
ให้นักเรียนพิจารณาการตอบค าถามในเรื่องสมการ ดังต่อไปนี้ 
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1) ให้นักเรียนเขียนสมการมาคนละ 1 ประโยค 
 สมการที่เขียนคือ
......................................................................................................................... ...........................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 เพราะเหตุใดจึงเป็นสมการ 
.................................................................................................................................................... ................
................................................................................................................... ................................................. 
2) จากตัวเลือกดังต่อไปนี้ จงพิจารณาว่าข้อใดเป็นสมการ เพราะเหตุใด 
 ก. 35 - 24  =  9 

 ข. 15 + 19   35 

 ค. 36  12  365 

 ง. 48  4    10 
 
 ตอบ ข้อ.............เพราะ............................................................................................... .................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3)   จากโจทย์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 46 + 18 =  128  4  เป็นสมการหรือไม่ เพราะเหตุใด จงแสดงวิธี
ท าและหาค าตอบ  
       เป็นสมการ เพราะ.................................................................................................................  
............................................................................................................................................. ....................... 
                 ไม่เป็นสมการ เพราะ....................................................................... .................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
 วิธีท า 
...................................................................................................................... .............................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
...................................................................................................................... .............................................. 
............................................................... .....................................................................................................  
...................................................................................................................... .............................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................................ .................................................................................... 
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............................................................................................................................. ....................................... 
4) จากตัวเลือกต่อไปนี้ ข้อใดเป็นสมการที่เป็นจริง 

 ก. 28 - 17 = 48  6 

 ข. 63 + 18 = 27  3 

 ค. 14  12  160 

 ง. 15    169  14 
 ตอบ ข้อ.........เพราะ............................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................. ....................................... 
 จงแสดงวิธีท าเพ่ือหาค าตอบจากข้อที่นักเรียนตอบ 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
5) ให้นักเรียนเขียนสมการที่ไม่มีตัวแปรมา 1 ประโยค  
 ประโยค 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................................................................................................................ .... 
6) ให้นักเรียนเขียนสมการที่มีตัวแปรมา 1 ประโยค และบอกว่าอะไรที่เป็นตัวแปร 
 ประโยค 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
 ตัวแปร คือ 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................... .....................................................................................  
7) สมการข้อใดไม่มตีัวแปร เพราะเหตุใด 
 ก. 34 - ก  = 12 + 13 

 ข. 4  B  = 16 

 ค. 24 - 6  =    4 

 ง. 21  7 = 9 – 6 
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ตอบข้อ...........เพราะ................................................................................................................................ .. 
............................................................................................................................. .......................................  
8) สมการข้อใดมีตัวแปร 
 ก. 67 – 24 = 15 + 28 

 ข. 22  12 = 528  2 

 ค. 40 - 8  =  A  7 

 ง. 56  7 = 56 – 48 
 ตอบข้อ..........เพราะ.....................................................................................................................  
........................................................................................................................................ ............................ 
9) จากสมการที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ข้อใดเมื่อแทนตัวแปรด้วยเลข 4 แล้วท าให้สมการเป็นเท็จ 
 ก. 10 – D = 6 

 ข. 16 +   = 20 

 ค. 8  ส = 32 

 ง. 12 = 36   
 ตอบข้อ...........เพราะ................................................................................................................  
 จงแสดงวิธีท าข้อที่นักเรียนตอบว่าเป็นเท็จ 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
10) จากสมการที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ข้อใดเมื่อแทนตัวแปรด้วยเลข 3 แล้วท าให้สมการเป็นจริง 

 ก. 15 – X = 24  0.8 

 ข. 19 +   = 44  
2

1
 

 ค. 31.5  ท = 15 – 5.5 

 ง. 12 + 6  = 36   
 ตอบข้อ...........เพราะ................................................................................................................... 
 จงแสดงวิธีท าข้อที่นักเรียนตอบว่าเป็นจริง 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
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.................................................................... ................................................................................................ 

............................................................................................................................. ....................................... 
11) ข้อใดต่อไปนี้ใช้สมบัติการบวก ลบ คูณ หรือหาร เพื่อแก้สมการได้ถูกต้อง 
 ก. A + 46 = 25 ใช้สมบัติการคูณ 
 ข. B – 12 = 24 ใช้สมบัติการหาร 

 ค. C  5  = 25   ใช้สมบัติการหาร 

 ง. D  4  =  5    ใช้สมบัติการบวก 
 ตอบข้อ............เพราะ ..................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................... ............................................................................. 
12) ข้อใดต่อไปนี้ใช้สมบัติการบวก ลบ คูณ หรือหาร เพื่อแก้สมการไม่ถูกต้อง 
 ก. 24 + X = 45 ใช้สมบัติการลบ 
 ข. 38 – Y = 14 ใช้สมบัติการคูณ 

 ค. 18  Z = 36 ใช้สมบัติการหาร 

 ง. W  8  =  7  ใช้สมบัติการคูณ 
 ตอบ ข้อ...........เพราะ.................................................................................................................. 
............................................................................................... ..................................................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................................................................................................. .................. 

13) จงแสดงวิธีท าเพ่ือหาค าตอบของสมการ   6  ด = 84  
 วิธีท า 
.................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.............................................................................................................................. ...................................... 

14) จงแสดงวิธีท าเพ่ือหาค าตอบของสมการ   108  N  = 36 
 วิธีท า 
.................................................................................... ................................................................................ 
............................................................................................................................. ....................................... 
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.............................................................................................................................. ...................................... 

..................................................................................................... ............................................................... 

............................................................................................................................. ....................................... 
15) จงตอบค าถามจากโจทย์ปัญหาสมการต่อไปนี้ 
 “ธงชัยมีหนังสือ ก  เล่ม อ่านไปแล้ว 13 เล่ม ยังเหลือที่ยังไม่ได้อ่านอีก 28 เล่ม ธงชัยมีหนังสือ
ทั้งหมดก่ีเล่ม 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
.......................................................................................................... ..........................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................................................... ..... 
 โจทย์ข้อนี้ให้หาอะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 โจทย์ข้อนี้สามารถเขียนในรูปสมการได้อย่างไร 
....................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... .............................................. 
 
 โจทย์ข้อนี้มีต าตอบของสมการเท่าใด 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................. .................................................................................................. 
 โจทย์ข้อนี้สามารถตรวจค าตอบได้อย่างไร 
....................................................................................................................... ............................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
.............................................................................................................................. ...................................... 
16) จงตอบค าถามจากโจทย์ปัญหาสมการต่อไปนี้ 
 ป้าน้อยมีเงิน  B บาท ขายมะนาวได้เงินอีก 450 บาท เมื่อนับรวมกันเป็นเงินทั้งหมด 780  บาท 
เดิมป้าน้อยมีเงินก่ีบาท 

สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
................................................................................. ...................................................................................
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............................................................................................................................. .......................................

...................................................................................................................................... .............................. 
 โจทย์ข้อนี้ให้หาอะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 โจทย์ข้อนี้สามารถเขียนในรูปสมการได้อย่างไร 
....................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... .............................................. 
 โจทย์ข้อนี้มีต าตอบของสมการเท่าใด 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................. .................................................................................................. 
 โจทย์ข้อนี้สามารถตรวจค าตอบได้อย่างไร 
....................................................................................................................... ............................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
 
 
 
 
17) แม่มีอายุน้อยกว่าพ่อ  5 ปี  ถ้าพ่อมีอายุ 42 ปี  แม่จะมีอายุเท่าใด 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ....................................... 
 โจทย์ข้อนี้ให้หาอะไร 
............................................................................................................................. .......................................
. โจทย์ข้อนี้สามารถเขียนในรูปสมการได้อย่างไร 
...................................................................................................................................................... ..............
..................................................................................................................... ............................................... 
 โจทย์ข้อนี้มีค าตอบของสมการเท่าใด 
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 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................. .................................................................................................. 
18) อารีย์มีเงินมากกว่าปรีชาอยู่ 25 บาท ถ้าปรีชามีเงิน 50 บาท อารีจะมีเงินเท่าใด 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 โจทย์ข้อนี้ให้หาอะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 โจทย์ข้อนี้สามารถเขียนในรูปสมการได้อย่างไร 
....................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... .............................................. 
 โจทย์ข้อนี้มีค าตอบของสมการเท่าใด 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
....................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................. ..................................................................................................  
 
 
 
19) ขายน้อยหน่ากิโลกรัมละ 30 บาท  ได้เงิน 300 บาท  ขายน้อยหน่าไปทั้งหมดกี่กิโลกรัม 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคืออะไร 
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............................................................................................................................. .......................................
 สามารถเขียนในรูปสมการเพ่ือหาค าตอบได้อย่างไร 
.............................................................................................................................................. ......................
............................................................................................................. ....................................................... 
 ค าตอบของสมการคือ 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................. ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................................... ................................................................................. 
20) วุฒิมีมะม่วงจ านวนหนึ่งแบ่งให้ญาติจ านวน  5 คน ได้คนละ 2 กิโลกรัมพอดี เดิมวุฒิมีมะม่วง 
กี่กิโลกรัม 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคืออะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 สามารถเขียนในรูปสมการเพ่ือหาค าตอบได้อย่างไร 
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................ 
 ค าตอบของสมการคือ 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................................. ..................................................................................  
 
 
21) อรวรรณขายปลาทูไปจ านวนหนึ่งได้เงินรวม 125 บาท ถ้าขายไป 5 เข่ง อรวรรณขายปลาทูไปเข่ง
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ละก่ีบาท 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคืออะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 สามารถเขียนในรูปสมการเพ่ือหาค าตอบได้อย่างไร 
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................ 
 ค าตอบของสมการคือ 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................................. .................................................................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
22) ภาคภูมิสูงกว่านิรันดร์ 11 เซนติเมตร ถ้านิรันดร์สูง 151 เซนติเมตร  ภาคภูมิจะสูงเท่าใด 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................ ........................................................................................  
 สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคืออะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 สามารถเขียนในรูปสมการเพ่ือหาค าตอบได้อย่างไร 
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................ 
 ค าตอบของสมการคือ 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................. ...................................................................................................  
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............................................................................................................................. ....................................... 

............................................................................................................................. ....................................... 

.................................................................................. .................................................................................. 

............................................................................................................................. ....................................... 
23) มงคลขายกล้วยหวีละ  35 บาท  ได้เงิน 105 บาท  เขาขายกล้วยไปทั้งหมดกี่หวี 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
.......................................................................................... .......................................................................... 
 สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคืออะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 สามารถเขียนในรูปสมการเพ่ือหาค าตอบได้อย่างไร 
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................ 
 ค าตอบของสมการคือ 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................................. .................................................................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
24) พ่ีกบัน้องมีเงินรวมกัน 86 บาท  ถ้าน้องมีเงิน 42 บาท พี่จะมีเงินเท่าใด 
 สิ่งที่โจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
........................................................................................... ......................................................................... 
 สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคืออะไร 
............................................................................................................................. .......................................
 สามารถเขียนในรูปสมการเพ่ือหาค าตอบได้อย่างไร 
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................ 
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 ค าตอบของสมการคือ 
 วิธีท า 
............................................................................................................................. ....................................... 
................................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................................................................. ....................................... 
.................................................................................. .................................................................................. 
............................................................................................................................. ....................................... 
 

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 

 “ต้อยมีน้ าหนัก 35 กิโลกรัม ตาลมีน้ าหนัก
มากกว่าอ้อย 5 กิโลกรัม ตาลหนักเท่าใด” จาก
โจทย์สิ่งทีก่ าหนดเป็นตัวแปรคือข้อใด 
  ก. น้ าหนักของต้อย 
  ข. น้ าหนักของตาล 
  ค. น้ าหนักของทั้งสองคนรวมกัน 
  ง. น้ าหนักของต้อยที่เพ่ิมข้ึน 

ก. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ง. ไม่สามารถระบุแปรได้ 

ข้อ p r 
ก  -0.21 
ข 0.58 0.53 
ค  -0.28 
ง  -0.05 

 “พันมีเงินมากกว่าพล 5 บาท ถ้าพันมีเงิน 15 
บาท พลจะมีเงินก่ีบาท”จากโจทย์สิ่งที่ก าหนดเป็น
ตัวแปรคือข้อใด 
  ก. จ านวนเงินของพัน 
  ข. จ านวนเงินของพล 
  ค. จ านวนเงินของทั้งสองรวมกัน 
  ง. จ านวนเงินที่แม่ให้ทั้งสองคน 

ก. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ง. ไม่สามารถระบุแปรได้ 

ข้อ p r 
ก  -0.12 
ข 0.59 0.45 
ค  -0.18 
ง  -0.15 

กาญจนามีสมุด 8 เล่ม แบ่งให้น้องแล้วยังเหลืออยู่ 
3 เล่ม แบ่งสมุดไปให้น้องก่ีเล่ม จากโจทย์สิ่งที่
ก าหนดเป็นตัวแปรคือข้อใด 
  ก. สมุดที่มีอยู่เดิมของน้อง 
  ข. สมุดที่มีอยู่เดิมของกาญจนา 
  ค. สมุดที่ยังมีเหลืออยู่ 

ก. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ข. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ค. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.16 
ข  -0.22 
ค  -0.12 
ง 0.39 0.49 
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  ง. สมุดที่แบ่งให้น้องไป 
 “มีมะม่วงจ านวนหนึ่ง ซื้อมาอีก 8 กิโลกรัม ท าให้
มีมะม่วงเพ่ิมเป็น 10 กิโลกรัม เดิมมีมะม่วงกี่
กิโลกรัม” จากโจทย์สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคือขอ้
ใด 
 ก. จ านวนมะม่วงที่มีอยู่เดิม 
  ข. จ านวนมะม่วงที่ซื้อมาใหม่ 
  ค. จ านวนมะม่วงรวมกัน 
  ง. จ านวนมะม่วงที่อยู่บนต้น 

ก. ค าตอบถูก 
ข. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ค. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ง. ไม่สามารถระบุแปรได้ 

ข้อ p r 
ก 0.42 0.51 
ข  -0.27 
ค  -0.12 
ง  -0.12 

 

 

 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
 “พ่อมีอายุ 42  ปี  มากกว่าอายุของแม่อยู่ 5  ปี  
แม่มีอายุเท่าใด”จากโจทย์สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปร
คือข้อใด 
  ก. อายุพ่อ 
  ข. อายุแม่ 
  ค. อายุที่ต่างกัน 
  ง. อายุของทั้งสองคนรวมกัน 

ก. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ง. ไม่สามารถระบุแปรได้ 

ข้อ p r 
ก  -0.11 
ข 0.42 0.44 
ค  -0.20 
ง  -0.15 

 “สมหวังมีน้ าหนัก  44 กิโลกรัม น้อยกว่าสมปอง 
8  กิโลกรัม สมปองหนักก่ีกิโลกรัม” 
จากโจทย์สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคือข้อใด 
  ก. น้ าหนักของสมหวัง 
  ข. น้ าหนักของสมปอง 
  ค. น้ าหนักท่ีน้อยกว่า 
  ง. น้ าหนักของทั้งสองคนรวมกัน 

ก. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถระบุแปรได้ 
ง. ไม่สามารถระบุแปรได้ 

ข้อ p r 
ก  -0.05 
ข 0.44 0.45 
ค  -0.16 
ง  -0.12 

สมพรมีเงิน j บาท พ่อให้อีก 30 บาท สมพรมีเงิน
รวม 40 บาท เขียนเป็นสมการได้อย่างไร  
ก. j + 30 = 40 

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก 0.57 0.56 
ข  -0.17 
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ข. j + 40 = 30 
ค. 30 + 40 = j 

ง. j  30 = 40 

ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง ค  -0.17 
ง  -0.17 

แม่มีเงิน 20 บาท ให้น้องไปโรงเรียน K บาท เหลือ
เงิน 10 บาท เขียนเป็นสมการได้อย่างไร 
 ก. K + 20 = 10 
 ข. K - 10 = 20 
 ค. 10 - K = 10 
 ง.  20 - K = 10 

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.21 
ข  -0.06 
ค  -0.22 
ง 0.48 0.49 

ปรีดาซื้อปลาทู b เข่ง แม่ซื้อมาเพิ่มอีก 5 เข่ง รวม
เป็น 25 เข่ง เขียนเป็นสมการได้อย่างไร 
  ก. b + 5 = 25 
  ข. b – 5  = 25 
  ค. 25 + b = 5 
  ง. 25 + 5 = b 

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก 0.61 0.39 
ข  -0.11 
ค  -0.15 
ง  -0.13 

 

 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
อัมพรมมีะนาว d ลูก แบ่งให้ญาติ 4  ลูก เหลือ
มะนาว 6 ลูก เขียนเป็นสมการได้อย่างไร 
  ก. d + 6 = 4 
  ข. d + 6  = 2 
  ค. d - 4 = 6 
  ง. 6 - 4 = d 

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก  -0.22 
ข  -0.22 
ค 0.52 0.64 
ง  -0.21 

อรัญมีส้ม 20 ผล แบ่งให้อรุณ e ผล เหลือส้ม 15 
ผล เขียนเป็นสมการได้อย่างไร 
  ก. 20 + e = 15 
  ข. 20 + e  = 35 
  ค. 20 - e = 15 
  ง. 15 - e = 25 

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก  -0.19 
ข  -0.22 
ค 0.53 0.63 
ง  -0.22 
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ดนัยขายเงาะกิโลกรัมละ k บาท จ านวน 6 กิโลกรัม
ได้เงิน 120 บาท เขียนเป็นสมการได้อย่างไร 
  ก. k - 6 = 120 
  ข. k - 120  = 6 

  ค. k   6 = 120 

  ง. k  6 = 120 

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก  -0.16 
ข  -0.25 
ค 0.53 0.44 
ง  -0.03 

ดรุณขายมะม่วงกิโลกรัมละ 35 บาท จ านวน m 
กิโลกรัมได้เงิน 70 บาท เขียนเป็นสมการได้
อย่างไร 
  ก. 35 + m = 70 
  ข. 70 + m  = 35 

  ค. 35  m = 70 

  ง. 70  m = 35 

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก  -0.06 
ข  -0.24 
ค 0.46 0.46 
ง  -0.15 

 ลุงมีมะพร้าว p ลูก แบ่งให้เพ่ือนบ้านเท่าๆกัน
จ านวน 4 คนได้คนละ 2 ลูก เขียนเป็นสมการได้
อย่างไร 
  ก. p - 4 = 2 
  ข. p - 4  = 6 

  ค. p  4 = 4 

  ง. p  4 = 2 

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.20 
ข  -0.22 
ค  -0.17 
ง 0.57 0.60 

 

 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
เลขจ านวนหนึ่งเมื่อคูณด้วย 7  แล้วเท่ากับ 
42 เขียนเป็นสมการได้อย่างไร 

  ก. A  7 = 42 

  ข. A  42  = 7 

  ค. 42  A = 7 

  ง. 7  42 = A 

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ข้อ p r 
ก 0.68 0.42 
ข  -0.05 
ค  -0.14 
ง  -0.07 
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ค าตอบของสมการ 10 + W = 33 คือข้อใด 
    ก. 10 
    ข. 23 
    ค. 33 
    ง. 43 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.14 
ข 0.44 0.45 
ค  -0.24 
ง  -0.07 

 จงหาค าตอบของสมการ D - 5 = 25  
    ก. 5 
    ข. 20 
    ค. 30 
    ง. 125 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.15 
ข  -0.07 
ค 0.40 0.48 
ง  -0.09 

จงหาค าตอบของสมการ  F  6 = 42  
    ก. 6 
    ข. 7 
    ค. 48 
    ง. 252 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.22 
ข 0.37 0.53 
ค  -0.20 
ง  -0.11 

จงหาค าตอบของสมการ  L  8 = 4  
    ก. 4 
    ข. 8 
    ค. 12 
    ง. 32 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.22 
ข  -0.13 
ค  -0.14 
ง 0.42 0.49 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
 4 เป็นค าตอบของสมการในข้อใด ก. ค าตอบถูก ข้อ p r 
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     ก. K +  4  = 8 
     ข. K – 8 =  0 

     ค. 4  K =  32 

     ง. K  =  12  4 
 

ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ก 0.48 0.44 
ข  -0.13 
ค  -0.10 
ง  -0.07 

8 เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
     ก. B + 7  = 15 
     ข.  B – 7 =  15 

     ค. B  7 =  15 

     ง.  B  =  15  7 
 

ก. ค าตอบถูก 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.42 0.44 
ข  -0.17 
ค  -0.15 
ง  -0.06 

1 เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
     ก. 9 +  V   = 8 
     ข. V +  8 =  10 
     ค. V – 9  =  8 
     ง. V  =  9 - 8 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.02 
ข  -0.08 
ค  -0.14 
ง 0.33 0.24 

49 เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
     ก. 7 +  E   =  7 
     ข. E +  7 =  7 

     ค. E  7  =  7 

     ง.  E   7  =  7 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไมส่ามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.12 
ข  -0.15 
ค  -0.11 
ง 0.33 0.38 

3 เป็นค าตอบของสมการในข้อใด 
     ก. 3 +  E   =  5 
     ข. E +  3 =  9 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.21 
ข  -0.12 
ค 0.39 0.32 
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     ค. E  3  =  9 

     ง.  E   3  =  9 

ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ง  -0.01 
   

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
ค าตอบของสมการ 4 + B = 15  ตรงกับข้อ
ใด 
 ก. 4 
 ข. 11 
 ค. 15 
 ง. 19 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.21 
ข 0.42 0.31 
ค  -0.24 
ง  0.13 

ค าตอบของสมการ C - 5 = 7 ตรงกับข้อใด 
 ก. 12 
 ข.  7 
 ค.  5 
 ง.  2 

ก. ค าตอบถูก 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.28 0.42 
ข  -0.32 
ค  0.06 
ง  -0.17 

ค าตอบของสมการ  5 = D - 4  ตรงกับข้อใด 
 ก. 9 
 ข. 5 
 ค. 4 
 ง. 1 

ก. ค าตอบถูก 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.33 0.28 
ข  -0.23 
ค  0.07 
ง  -0.12 

ค าตอบของสมการ E  8 = 56 ตรงกับข้อ
ใด 
  ก. 7 
  ข. 8 
  ค. 56 

ก. ค าตอบถูก 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.32 0.44 
ข  -0.17 
ค  -0.23 
ง  -0.04 
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  ง. 448 ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

 
 

ค าตอบของสมการ  8 = F  2  ตรงกับข้อ
ใด 
  ก. 2 
  ข. 3 
  ค. 4 
  ง. 16 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.10 
ข  -0.12 
ค 0.38 0.29 
ง  -0.08 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 

ค าตอบของสมการ  G  3 = 12  ตรงกับข้อ
ใด 
  ก. 4 
  ข. 9 
  ค. 15 
  ง. 36 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.13 
ข  -0.09 
ค  -0.03 
ง 0.46 0.24 

ค าตอบของสมการ  5 = H  6  ตรงกับข้อ
ใด 
  ก. 1 
  ข. 5 
  ค. 11 
  ง. 30 
 

ก. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  0.03 
ข  -0.06 
ค  -0.23 
ง 0.28 0.26 

เลขจ านวนหนึ่งเมื่อรวมกับ 9 แล้วเท่ากับ 15 
ข้อใดถูกต้อง 
  ก. สิ่งที่ก าหนดเป็นตัวแปรคือ 9 
  ข. สมการ คือ  A + 15 = 9 
  ค. สมการคือ A + 9 = 15 
  ง. ค าตอบคือ 5 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
 

ข้อ p r 
ก  -0.09 
ข  -0.13 
ค 0.46 0.28 
ง  -0.06 
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เลขจ านวนหนึ่ง เมื่อน า 6 ไปลบออกแล้ว
เหลือ 4 ข้อใดถูกต้อง 
ก. ตัวแปรคือ 4 
ข. สมการคือ B - 6 = 4 
ค. ค าตอบ คือ 12 
ง. ค าตอบ คือ 24 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.16 
ข 0.56 0.26 
ค  -0.07 
ง  -0.02 

เลขจ านวนหนึ่ง เมื่อน าไปคูณกับ 5 แล้ว
เท่ากับ 20 ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ตัวแปรคือ 20 

  ข. สมการคือ C  5 = 20 
  ค. สมการ คือ 20 X 4 = C 
  ง. ค าตอบคือ 5 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. ค าตอบถูก 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.13 
ข 0.60 0.26 
ค  0.00 
ง  -0.02 

 

 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
เลขจ านวนหนึ่ง เมื่อน าไปหารด้วย 9 แล้ว
เท่ากับ 4 ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือ 9 

  ข. สมการคือ Y  9 = 4 
  ค. ค าตอบ คือ 13 
  ง. ค าตอบ คือ 35 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.21 
ข 0.38 0.22 
ค  0.33 
ง  -0.14 

สมหญิงน้ าหนัก D กิโลกรัม  น้ าหนักลดลง 6   
กิโลกรัมเหลือ 48 กิโลกรัม เดิมสมหญิงหนัก
เท่าใด จงพิจาณาว่า ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือ D 
  ข. D + 6 = 48 
  ค. 6 + D = 42 
  ง. ค าตอบคือ 45 

ก. ค าตอบถูก  
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
 
 

ข้อ p r 
ก 0.33 0.41 
ข  -0.20 
ค  -0.13 
ง  -0.08 

สมปองมีอายุมากกว่าสมชาย 5 ปี ถ้าสมชาย
อายุ 14 ปี สมปองจะมีอายุเท่าใด ข้อใด

ก. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ข. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.08 
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ถูกต้อง 
  ก. สมการ คือ A + 5   =  19 
  ข. สมการ คือ A – 14  =  5 
  ค. ค าตอบคือ 9 
  ง. ค าตอบคือ 94 

ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข 0.33 0.31 
ค  -0.15 
ง  -0.08 

มีไข่ไก่จ านวนหนึ่ง น าไปขาย 6 ฟอง เหลือไข่
ไก่ 4 ฟอง เดิมมีไข่ก่ีฟอง ข้อใดถูกต้อง 
  ก. สิ่งที่ก าหนดตัวแปรคือไข่ที่มีอยู่เดิม 
  ข. สมการคือ B  -  10 =  4 
  ค. สมการ คือ 4 - 6  =  B 
  ง. ค าตอบคือ 24 

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.50 0.24 
ข  -0.04 
ค  0.02 
ง  -0.13 

สมทรงขายมะม่วงกิโลกรัมละ K บาท ขายไป 
4 กิโลกรัมได้เงิน 80 บาท สมทรงขายมะม่วง
ไปกี่กิโลกรัม ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือจ านวนเงิน 

  ข. สมการคือ K  4 = 80 
  ค. สมการ คือ 84 
  ง. ค าตอบ คือ 320 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.04 
ข 0.52 0.25 
ค  0.00 
ง  -0.21 

 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
วุฒิมีเงิน 10 บาท ซื้อนมไป B บาท เหลือเงิน 
5 บาท วุฒิซื้อขนมไปกี่บาท ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือเงินเดิมของวุฒิ 
  ข. สมการคือ  10 + 5 = B 
  ค. สมการ คือ 10 + B  = 5 
  ง. ค าตอบ คือ 5 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ค าตอบถูก 
 
 

ข้อ p r 
ก  -0.20 
ข  -0.25 
ค  -0.15 
ง 0.54 0.60 

วฒัน์มีเงิน 15 บาท แม่ให้เพ่ิม M บาท รวม
เป็นเงิน 35 บาท  แม่ให้เงินวัฒน์กี่บาท ข้อใด
ถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือเงินวัฒน์ที่มีอยู่เดิม 

ก. ไมส่ามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ

ข้อ p r 
ก  -0.09 
ข  -0.16 
ค 0.28 0.26 
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  ข. สมการ คือ 15 – m = 35 
  ค. ค าตอบ คือ 20 
  ง. ค าตอบ คือ 50 

สมการ ง  -0.01 

กัลยามีกระปุกออมสิน Y กระปุก แบ่งให้น้อง
เท่าๆกัน 3 คนได้คนละ 2 กระปุก เดิมกัลยา
มีกระปุกออมสินเท่าใด ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือจ านวนน้องของกัลยา 

  ข. สมการ คือ Y  3 = 2 
  ค. ค าตอบคือ 5 
  ง. ค าตอบคือ 10 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. ค าตอบถูก 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.12 
ข 0.48 0.36 
ค  -0.12 
ง  -0.12 

หงส์ขายน้ าปั่นแก้วละ Z บาท ได้เงิน 100 
บาทถ้าหงส์ขายไป 5 แก้ว น้ าปั่นแก้วละกี่
บาท ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือจ านวนเงินที่ได้ทั้งหมด 

  ข. สมการคือ 100  Z =  20 

  ค. สมการ คือ Z  20 = 100 
  ง. ค าตอบคือ 25 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.17 
ข  -0.07 
ค 0.39 0.28 
ง  -0.14 

แม่ขายมะม่วงไป 12 ผล  แลว้ยังเหลือมะม่วง
อีก 15 ผล เดิมแม่มีมะม่วงกี่ผล  ข้อใด
ถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือมะม่วงของแม่ที่มีอยู่เดิม 
  ข. สมการคือ M – 12  = 27 
  ค. ค าตอบ คือ 3 
  ง. ค าตอบ คือ 15  

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.48 0.44 
ข  -0.05 
ค  -0.15 
ง  -0.01 

 

ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
ประหยัดมีเงิน 50 บาท ซื้อกับข้าวไปจ านวน
หนึ่งแล้วยังเหลือเงิน 25  บาท ประหยัดซื้อ
กับข้าวกี่บาท ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือจ านวนเงินที่ซื้อกับข้าว 

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 58 0.46 
ข  -0.26 
ค  -0.17 
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  ข. สมการคือ 50  25 = 2 
  ค. ค าตอบคือ 0 
  ง. ค าตอบคือ 75 

ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ง  -0.07 

น้ ามีดินสอจ านวนหนึ่ง แบ่งให้น้องๆ 4 คน 
ได้คนละ 2 แท่ง น้ ามีดินสอกี่แท่ง  ข้อใด
ถูกต้อง  
  ก. ตัวแปรคือจ านวนดินสอของน้ า 

  ข. สมการคือ  2  4  = Z 

  ค. สมการคือ 4  2 = Z 
  ง. ค าตอบคือ 6 

ก. ค าตอบถูก 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก 0.68 0.36 
ข  -0.07 
ค  -0.28 
ง  -0.12 

ฟ้ามีพุทรา 30 ผล  ขายไป Z ผลแล้วยังเหลือ
พุทรา 20 ผล  ฟ้าขายพุทราไปทั้งหมดก่ีผล 
ข้อใดถูกต้อง  
  ก. ตัวแปรคือพุทราที่เหลือ 
  ข. สมการคือ 30 – Z  = 50  
  ค. สมการคือ 20 + 30 = Z 
  ง. ค าตอบ คือ 10 

ก. ไมส่ามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.04 
ข  -0.12 
ค  -0.26 
ง 0.38 0. 34 

กฤษฎาขายกระปุกออมสินไปจ านวนหนึ่ง 
โดยขายกระปุกละ 25 บาท  ได้เงิน 125  
บาท เขาขายกระปุกไปเท่าใด  ข้อใดถูกต้อง  
  ก. ตัวแปรคือจ านวนกระปุกออมสินที่เหลือ 

  ข. สมการ คือ N  25  = 125 
  ค. ค าตอบคือ 5 
  ง. ค าตอบคือ 100 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.14 
ข  -0.02 
ค 0.36 0.24 
ง  -0.12 

สมพรขายปลากิโลกรัมละ D บาท ขายไป 6 
กิโลกรัม ได้เงิน 240 บาท สมพรขายปลา
กิโลกรัมละกี่บาท  ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือน้ าหนักของปลา 

  ข. สมการคือD  6 =  240 
  ค. ค าตอบคือ 8 
  ง. ค าตอบคือ 60 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. ค าตอบถูก  
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.14 
ข 0.36 0.28 
ค  -0.18 
ง  -0.02 
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ข้อสอบ ความบกพร่องจากการตอบ คุณภาพของตัวเลือก 
สิงห์มีเชือกยาว N  เมตร  ขายไป 14 เมตร
แล้วยังเหลือเชือกยาว 8  เมตร  เดิมสิงห์มี
เชือกยาวเท่าใด  ข้อใดถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือเชือกที่ขายไป 

  ข. N  14  =  8 
  ค. ค าตอบ คือ 22 
  ง. ค าตอบ คือ 124 

ก. ไมส่ามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ค าตอบถูก 
ง. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 

ข้อ p r 
ก  -0.12 
ข  -0.05 
ค 0.24 0.32 
ง  -0.11 

ศิลป์แบ่งข้าวให้น้อง 6 คนได้คนละๆ 3 
กระสอบ เดิมศิลป์มีข้าวกี่กระสอบ 
  ก. ตัวแปรคือจ านวนน้องของศิลป์ 
  ข. สมการคือ  6 – 3  =  Y 
  ค. ค าตอบคือ 9 
  ง. ค าตอบคือ 18 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. ไม่สามารถหาค าตอบของ
สมการ 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.06 
ข  -0.11 
ค  -0.22 
ง 0.34 0.26 

ป้ามีน้อยหน่าจ านวนหนึ่ง  ลุงเก็บมาเพ่ิม 18
ผล  รวมเป็น 25 ผล ป้ามีมะม่วงกี่ผล  ข้อใด
ถูกต้อง 
  ก. ตัวแปรคือน้อยหน่าของลุงกับป้ารวมกัน 
  ข. สมการคือ D + 25  = 18 
  ค. สมการคือ D + 18  = 43 
  ง. ค าตอบคือ 7 

ก. ไม่สามารถระบุตัวแปร 
ข. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ค. เขียนสมการไม่ถูกต้อง 
ง. ค าตอบถูก 

ข้อ p r 
ก  -0.02 
ข  -0.13 
ค  -0.10 
ง 0.42 0.48 
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ภาคผนวก  จ 
ชุดการเรียนเรื่องสมการ 
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ชุดการเรียนเรื่อง  ตัวแปรในสมการ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  :  คณิตศาสตร์   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6                           ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่  1 :  ตัวแปรในสมการ      เวลา  2  
ชั่วโมง 
 
สาระส าคัญ   
 

ตัวแปรหรือตัวไม่ทราบค่าในสมการ คือ สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนตัวเลขเพื่อแสดงผลในการหา
ค าตอบจากสมการหรือโจทย์ปัญหานั้นๆ 
 
เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 

1. ระบุตัวแปรในโจทย์สมการได้ 
2. เขียนหรือระบุตัวแปรจากโจทย์ปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 

 
การวัดและประเมินผล 
 1. การท าแบบฝึกหัด 
 2. การท าแบบทดสอบ 
 
การจัดการเรียนการสอน 

ให้นักเรียนศึกษาจากชุดการเรียน ตามล าดับเนื้อหา 
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ชุดการเรียนเรื่อง  ตัวแปรในสมการ 
 

 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสมการ 
 
สมการ 
 
        เรียกประโยคสัญลักษณ์ท่ีมีเครื่องหมาย  “=”  ว่า  สมการ 
 
สมการที่เป็นจริง 
 

สมการซึ่งจ านวนที่อยู่ทางซ้ายของเครื่องหมาย  =  จ านวนที่อยู่ทางขวาของเครื่องหมาย  =  
เท่ากัน  เป็นสมการที่เป็นจริง  เช่น 

4  +  5  =  9    6    5  =  30   16    4  =  4 
 
สมการที่เป็นเท็จ 
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สมการซึ่งจ านวนที่อยู่ทางซ้ายของเครื่องหมาย  =  กับจ านวนที่อยู่ทางขวาของเครื่องหมาย  =  

ไม่เท่ากนั  เป็น  สมการที่เป็นเท็จ  เช่น 

18  -  9  =  8  35    7  =  7    35  42    0  =  42 
 
สมการที่มีตัวแปรหรือตัวไม่ทราบค่า 

  จ    4    =  16 

  ฉ     2   =  6 

  20    A   =  120 

      6    =  4 
สมการทั้งสี่มีการใช้ตัวอักษรหรือสัญลักษณ์อ่ืนแทนจ านวน  เรียกตัวอักษรหรือสัญลักษณ์อ่ืน 

ที่ใช้แทนจ านวนในสมการว่า  ตัวไม่ทราบค่า  หรือ  ตัวแปร  เรียกสมการเช่นนี้ว่า  สมการที่มีตัวไม่
ทราบค่า  หรือ  สมการที่มีตัวแปร (สสวท.   2555:59) 
 
 
 
 
 
 

   ตัวไม่ทราบค่ามีความหมายเดียวกันกับตัวแปร 
 
 
ค าอธิบายของชุดการเรียนนี้ใช้ค าว่า  “ตัวแปร” 
 จะสังเกตได้ว่าตัวแปรคือสัญลักษณ์ที่แทนตัวเลขในสมการทางคณิตศาสตร์เมื่อแทนตัวเลขลงไป
แล้วท าให้สมการเป็นจริง 
 
ตัวอย่าง  โจทย์สมการ 
 1)   X  +  5  =   8   
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 2)  9 – Y  =  2   
 
 
 

 3)  4  9  =  Z 
 
 
 
 

 4)  8  =    3   
 
 
 
 

  จะเห็นไดว้่าในประโยคสมการ  X, Y, Z และ   คือ ตัวแปรในสมการ 
  

สรุปได้ว่า ตัวแปรคือสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายใดๆที่ใช้แทนตัวเลขในสมการ 
 
 
 
 
 
เรียนรู้ตัวแปรแปรจากโจทย์ปัญหา 
 
ในโจทย์ปัญหาสมการนักเรียนอาจจะไม่ทราบว่าอะไรที่จะน ามาใช้เป็นสัญลักษณ์หรือเป็นตัวแปร  ซึ่งเรา
สามารถวิเคราะห์จากโจทย์ปัญหาแล้วน ามาเขียนเป็นตัวแปรได้ 
 ตัวอย่าง 
  1) เลขจ านวนหนึ่งเมื่อรวมกับ 5  แล้วเท่ากับ 13 เลขจ านวนนั้นคือเลขอะไร 

คือตัวแปร 

คือตัวแปร 

คือตัวแปร 

คือตัวแปร 
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  2)  5  เมื่อน าไปคูณกับเลขจ านวนหนึ่งแล้วเท่ากับ 30 เลขตัวนั้นคือเลขอะไร 
3) ผลบวกระหว่างเลขจ านวนหนึ่งกับ 15  เท่ากับ 25 ตัวเลขนั้นคือเลขอะไร 
4) แม่มีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้น้องกับฉันได้คนละ 20 บาท เดิมแม่มีเงินกี่บาท 
5) น้องมีอายุน้อยกว่าฉัน 5 ปี ถ้าตอนนี้ฉันอายุ 12 ปี  น้องจะมีอายุเท่าใด 
 จากโจทย์ปัญหาเหล่านี้จะมีค าถามที่ต้องการค าตอบเป็นตัวเลขแต่ยังไม่ทราบว่าตัวเลขนั้นคือ
อะไร ซึ่งเราสามารถวิเคราะห์จากข้อค าถามในโจทย์ปัญหาได้เลยว่าตัวเลขเหล่านั้นเราอาจสมมติให้อยู่
ในรูปของตัวแปร ดังนี้ 
 1) เลขจ านวนหนึ่งเมื่อรวมกับ 5  แล้วเท่ากับ 13 เลขจ านวนนั้นคือเลขอะไร 
    จากโจทย์ สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
  เลขจ านวนหนึ่ง 
  รวมกับ  5 
  เท่ากับ  13 
 จะสังเกตได้ว่า ค าว่า เลขจ านวนหนึ่งคือตัวเลขที่เรายังไม่รู้จัก  สามารถก าหนดให้เป็นตัวแปร 
ใด ๆ ก็ได้ เช่น  เลขจ านวนหนึ่ง คือ  X  
   2)  5 เมื่อน าไปคูณกับเลขจ านวนหนึ่งแล้วเท่ากับ 30 เลขตัวนั้นคือเลขอะไร 
 สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ดังนี้ 
   เลข      5   
  น าไปคูณกับเลขจ านวนหนึ่ง 
  เท่ากับ  30 
  จะสังเกตได้ว่า ค าว่าเลขจ านวนหนึ่งคือตัวเลขที่เรายังไม่รู้จักเราสามารถก าหนดให้เป็น
ตัวแปรใดๆก็ได้ เช่น  เลขจ านวนหนึ่ง คือ  Y 
 หรือ 3) ผลบวกระหว่างเลขจ านวนหนึ่งกับ 15  เท่ากับ 25 ตัวเลขนั้นคือเลขอะไร 
 จากโจทย์ 3) ผลบวกระหว่างเลขจ านวนหนึ่งกับ 15  เท่ากับ 25 ตัวเลขนั้นคือเลขอะไร 
 
 
 
 
 อาจเขียนตัวแปรที่ต้องการทราบเป็น Z ซ่ึง Z แทนเลขจ านวนหนึ่ง 
 
 
 

4. แม่มีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้น้องกับฉันได้คนละ 20 บาทพอดี เดิมแม่มีเงินกี่บาท 

ตวัแปรท่ี
ตอ้งการทราบ 
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จากโจทย์ 4) แม่มีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้น้องกับฉันได้คนละ 20 บาท เดิมแม่มีเงินก่ีบาท 
 
 
 
 
 
 อาจเขียนตัวแปรที่ต้องการทราบเป็น A ซ่ึง A แทนจ านวนเงินของแม่ท่ีมีอยู่เดิม 
 

5. น้องมีอายุน้อยกว่าฉัน 5 ปี ถ้าตอนนี้ฉันอายุ 12 ปี  น้องจะมีอายุเท่าใด 
จากโจทย์  5) น้องมีอายุน้อยกว่าฉัน 5 ปี ถ้าตอนนี้ฉันอายุ 12 ปี  น้องจะมีอายุเท่าใด 
 
 
 
 
 อาจแทนตัวแปรที่ต้องการทราบด้วย Y  ซ่ึง Y  คืออายุของน้อง 
 
 หมายเหตุ  ในประโยคที่มีความซับซ้อนอาจแปลความหมายได้เหมือนเดิม เช่น 
 
 6. มานะมีเงินจ านวนหนึ่ง ซื้อสมุดไปแล้ว 2 เล่มจ่ายเงินไป 50 บาท ซื้อดินสอ 3 แท่ง จ่ายเงิน
ไป 15 บาท  แล้วยังเหลือเงิน 35 บาท เดิมมานะมีเงินกี่บาท  
 จากโจทย์ปัญหาแสดงว่าโจทย์ต้องการทราบ  จ านวนเงินเดิมของมานะ 
  สามารถก าหนดตัวแปรได้โดยแทนด้วย X ซ่ึง X หมายถึง เงินเดิมของมานะนั่นเอง 
บางครั้งโจทย์อาจจะบอกตัวแปรมาเลยก็ได้ ตัวอย่าง เช่น 
 7.  มีที่นา  ก  ไร่  ท าเสร็จไปแล้ว 7 ไร่ ยังเหลอที่นาที่ท าไม่เสร็จอีก 8 ไร่ จะมีที่นาทั้งหมดก่ีไร่ 
  จากโจทย์แสดงว่าตัวแปร คือ  ก  ซึ่ง แทนจ านวนที่นาทั้งหมด 
 8.  มีขนมทั้งหมด A ห่อ  แบ่งให้น้อง  2  ห่อ  แล้วยังเหลือขนมอีก 3 ห่อ  เดิมมีขนมกี่ห่อ 
  จากโจทย์แสดงว่าตัวแปร คือ  A ซ่ึง แทนจ านวนเดิมของขนม 
 
 9. สมชายมีกระดาษ 15 แผ่น แบ่งให้เพ่ือน B แผ่น แล้วยังเหลือกระดาษ 11 แผ่น  เพื่อนได้
กระดาษไปทั้งหมดกี่แผ่น  
  จากโจทย์แสดงว่าตัวแปร คือ  B  ซ่ึง แทนจ านวนกระดาษท่ีแบ่งให้เพ่ือน 

ตวัแปรท่ี
ตอ้งการทราบ 

ตวัแปรท่ี
ตอ้งการทราบ 
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 10. สมปองมีเงิน Y บาท มากกว่าสมหมาย 30 บาท ถ้าสมหมายมีเงิน 50 บาท สมปองจะมีเงิน
กี่บาท 
 
  จากโจทย์แสดงว่าตัวแปร คือ  Y  ซ่ึง แทนจ านวนเงินของสมปอง 
 
 หรือในบางกรณีเราสามารถระบุตัวแปรจาก ค าถามของโจทย์สมการ ได้ ตัวอย่าง เช่น 
 
 11. ล าดวนมีเงิน 100  บาท  ซื้อเงาะไปจ านวนหนึ่ง เหลือเงิน 40 บาท  ล าดวนซื้อเงาะไปกี่
บาท 
  จากโจทย์อาจก าหนดตัวแปร คือ  Z  ซ่ึง แทนจ านวนเงินที่ล าดวนซื้อเงาะ 
 
 12. ปิติมีเงิน 500  บาท ซื้อทุเรียน 4 กิโลกรัม  จ่ายเงินไปจ านวนหนึ่ง เหลือเงิน 180  บาท  
ทุเรียนกิโลกรัมละกี่บาท 
  จากโจทย์อาจก าหนดตัวแปร คือ  W  ซ่ึง แทนราคาทุเรียนหนึ่งกิโลกรัม 
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แบบฝึกหัด  เรื่องตัวแปรในสมการ 
 
 
จงระบุตัวแปรในสมการดังต่อไปนี้ 
1.   3  +  X   =   10 

ตัวแปรในสมการนี้คือ............................................. 
2.   Y  -  4   =   12 
 ตัวแปรในสมการนี้คือ............................................. 

 3. ค    5  =   30 
ตัวแปรในสมการนี้คือ............................................. 
 
จงระบุตัวแปรและบอกความหมายของตัวแปรต่อไปนี้ 
4. มีเชือกยาว A เมตร  ตัดไปใช้งาน 2 เมตร ยังเหลือเชือก 13 เมตร เดิมเชือกยาวเท่าใด 
ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
5. มีเงิน 100 บาท  แบ่งให้น้องไป  X  บาท  ยังเหลือเงิน  60  บาท  น้องจะได้เงินไปกี่บาท 
ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
6. สมหญิงขายมะนาวลูกละ A บาท จ านวน 20 ลูก ได้เงิน 80 บาท  สมหญิงขายมะนาวได้ลูกละก่ีบาท 
ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
7. ปรานีมีสมุดจ านวนหนึ่ง ซึ่งมากกว่า ประนอม 5 เล่ม  ถ้าประนอมมีสมุด 10 เล่ม  ปรานีจะมีสมุด
เท่าใด 
ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
8. จ านวนใดลบด้วย 15 ได้ 35 
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ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
9. มีน้ าอยู่ในถัง 8 ลิตร เติมน้ าลงไปจ านวนหนึ่ง ท าให้มีน้ า 20 ลิตร เติมน้ าลงไปทั้งหมดกี่ลิตร 
ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
10. อายุของพ่อเป็นห้าเท่าของอายุลูกถ้าพ่ออายุ 30 ปี ลูกจะอายุเท่าใด 
ตัวแปรในสมการนี้คือ......................................หมายถึง..................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบเรื่อง ตัวแปรในสมการ 
 
 

จงกาเครื่องหมาย  ลงในตัวเลือกให้ถูกต้อง 
 
1.   ด  -  5   =  15  ตัวแปรในสมการนี้ตรงกับข้อใด 
 ก.  ด  ข. 5    ค.  15  ง. 20 

2.  9  =  Y  6  ตัวแปรในสมการนี้ตรงกับข้อใด 
 ก.  9  ข. Y    ค.  6  ง. 54 
3. X + 8  =  14  ตัวแปรในสมการนี้ตรงกับข้อใด 
 ก.  X  ข. 8    ค.  14  ง. 22 
4. สมรเลี้ยงนก A ตัว ซื้อมาเพ่ิมอีก 13 ตัว  รวมเป็น 25  ตัว เดิมสมรเลี้ยงนกก่ีตัว ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ตัวแปรคือ A หมายถึง จ านวนนกของสมรที่เลี้ยงอยู่เดิม 
 ข. ตัวแปรคือ A หมายถึง จ านวนนกของสมรที่ซื้อมาเพ่ิม 
 ค. ตัวแปรคือ 13 หมายถึง จ านวนนกของสมรที่เลี้ยงอยู่เดิม 
 ง. ตัวแปรคือ 25 หมายถึง จ านวนนกของสมรที่ซื้อมาเพ่ิม 
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5. มานีมีเงิน จ บาท แบ่งเงินทั้งหมดให้น้อง 2 คน ได้คนละ 40  บาท มานีมีเงินก่ีบาท  ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ตัวแปรคือ จ หมายถึง จ านวนเงินของน้อง 
 ข. ตัวแปรคือ จ หมายถึง จ านวนเงินของมานีที่มีอยู่เดิม 
 ค. ตัวแปรคือ จ หมายถึง จ านวนของน้องและของมานี 
 ง. ตัวแปรคือ 40 หมายถึง จ านวนเงินของมานีที่มีอยู่เดิม 
6. มีนักเรียนในห้องทั้งหมด Z คน แบ่งกลุ่มได้ 4 กลุ่มๆละ 4 คน จงหาว่ามีลูกเสือทั้งหมดกี่คน   
ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ตัวแปรคือ Z หมายถึง จ านวนนกของสมรที่เลี้ยงอยู่เดิม 
 ข. ตัวแปรคือ Z หมายถึง จ านวนนกของสมรที่ซื้อมาเพ่ิม 
 ค. ตัวแปรคือ Z หมายถึง จ านวนนกของสมรที่เลี้ยงอยู่เดิม 
 ง. ตัวแปรคือ 40 หมายถึง จ านวนเงินของมานีที่มีอยู่เดิม 
7. สุริยามีมะม่วงจ านวนหนึ่งแบ่งให้น้องไป 4  ผล  ยังเหลอืมะม่วงอีก 12 ผล  เดิมสุริยามีมะม่วงกี่ผล  
สิ่งที่จะก าหนดเป็นตัวแปรในโจทย์ปัญหานี้คือข้อใด 
 ก. จ านวนมะม่วงที่แบ่งให้น้องไป 
 ข. จ านวนมะม่วงของสุริยาที่มีอยู่เดิม 
 ค. จ านวนมะม่วงที่เหลือจากการแบ่งให้น้อง 
 ง. จ านวนมะม่วงของน้องที่แบ่งให้สุริยา 
8. ครูมีสมุดอยู่จ านวนหนึ่ง แบ่งให้นักเรียน  15 คน  ได้คนละ 6 เล่ม  ครูมีสมุดกี่เล่มสิ่งที่จะก าหนดเป็น
ตัวแปรในโจทย์ปัญหานี้คือข้อใด 
 ก. สมุดของครู 
 ข. สมุดของนักเรียน 
 ค. สมุดจ านวน 6 เล่มที่นักเรียนได้ 
 ง. สมุดของครูและสมุดของนักเรียนรวมกัน 
9. จ านวนใดที่หารด้วย 8 ได้ 24 สิ่งที่จะก าหนดเป็นตัวแปรในโจทย์ปัญหานี้คือข้อใด 
 ก. 8 
 ข. 64 
 ค. จ านวนใด 
 ง. จ านวนที่หารด้วย 8 ทุกตัว 
10. ปลาสูง 135 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าปู 12 เซนติเมตร ปูสูงเท่าใด สิ่งที่จะก าหนดเป็นตัวแปรในโจทย์
ปัญหานี้คือข้อใด 
 ก. ความสูงของปลา 
 ข. ความสูงของปู 
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 ค. ความสูงที่ต่างกัน 
 ง. ความสูงของทั้งสองคนรวมกัน 
 
 
 

************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดการเรียนเรื่อง การเขียนสมการ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้  :  คณิตศาสตร์   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6                      ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่  2 :  การเขียนสมการ         เวลา  2  ชั่วโมง 
 
สาระส าคัญ   

การเขียนสมการเป็นการแปลความหมายจากโจทย์ปัญหาเพ่ือเขียนอยู่ในรูปประโยคสัญลักษณ์
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โดยมีเครื่องหมาย = คั่นกลาง 
 
เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 

เขียนสมการจากโจทย์ปัญหาได้ 
 
การวัดและประเมินผล 
 1. การท าแบบฝึกหัด 
 2. การท าแบบทดสอบ 
 
การจัดการเรียนการสอน 

ให้นักเรียนศึกษาจากชุดการเรียน ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดการเรียนเรื่อง การเขียนสมการ 
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เรียนรู้ตัวแปรแปรจากโจทย์ปัญหา 
 
ในโจทย์ปัญหาสมการนักเรียนอาจจะไม่ทราบว่าอะไรที่จะน ามาใช้เป็นสัญลักษณ์หรือเป็นตัวแปร  ซึ่งเรา
สามารถวิเคราะห์จากโจทย์ปัญหาแล้วน ามาเขียนเป็นตัวแปรได้ 
 ตัวอย่างโจทย์ปัญหา 
  1) เลขจ านวนหนึ่งเมื่อรวมกับ 4  แล้วเท่ากับ 12 เลขจ านวนนั้นคือเลขอะไร 
  2)  6  เมื่อน าไปคูณกับเลขจ านวนหนึ่งแล้วเท่ากับ 30 เลขตัวนั้นคือเลขอะไร 
3) ผลบวกระหว่างเลขจ านวนหนึ่งกับ 10  เท่ากับ 25 ตัวเลขนั้นคือเลขอะไร 
4) แม่มีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้น้องกับฉันได้คนละ 10 บาท เดิมแม่มีเงินกี่บาท 
5) น้องมีอายุน้อยกว่าฉัน 3 ปี ถ้าตอนนี้ฉันอายุ 12 ปี  น้องจะมีอายุเท่าใด 
 
 จากโจทย์ปัญหาเหล่านี้จะมีค าถามที่ต้องการค าตอบเป็นตัวเลขแต่ยังไม่ทราบว่าตัวเลขนั้นคือ
อะไร ซึ่งเราสามารถวิเคราะห์จากข้อค าถามในโจทย์ปัญหาได้เลยว่าตัวเลขเหล่านั้นเราอาจสมมติให้อยู่
ในรูปของตัวแปร ดังนี้ 
ตัวอย่าง 
 1) เลขจ านวนหนึ่งเมื่อรวมกับ 4  แล้วเท่ากับ 12 เลขจ านวนนั้นคือเลขอะไร 
       จากโจทย์ สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
  เลขจ านวนหนึ่ง(สมติเป็นตัวแปร X)   รวมกับ      4      เท่ากับ    12 
 จะได้ 
 
    X                    +            4            =               12 
 
สมการคือ   X  +  4  =   12 
 จะสังเกตว่า ค าว่าเลขจ านวนหนึ่งคือตัวเลขที่เรายังไม่รู้จักสามารถก าหนดให้เป็นตัวแปรใด ๆ 
ก็ได้ ในสมการนี้ เลขจ านวนหนึ่งแทนด้วยตัวแปร X    
   2)  6 เมื่อน าไปคูณกับเลขจ านวนหนึ่งแล้วเท่ากับ 30 เลขตัวนั้นคือเลขอะไร 
    สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ดังนี้ 
          6        น าไปคูณกับ    เลขจ านวนหนึ่ง (สมมติเป็น Y)    เท่ากับ       30 
    จะได้ 
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         6                     Y           =        30 
   

สมการ  คือ  6    Y  =  30 
  จะสังเกตว่า ค าว่าเลขจ านวนหนึ่งคือตัวเลขที่เรายังไม่รู้จักสามารถก าหนดให้เป็นตัว
แปรใด ๆ ก็ได้ ในสมการนี้แทนด้วยตัว Y 
 
3) ผลบวกระหว่างเลขจ านวนหนึ่งกับ 10  เท่ากับ 25 ตัวเลขนั้นคือเลขอะไร 
     สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ดังนี้ 
               ผลบวก    ระหว่างเลขจ านวนหนึ่ง(สมมติเป็นZ)     กบั 10        เท่ากับ       25  
 
     
           +  Z    10     =         25 
 
สามารถน ามาเขียนสมการ คือ  Z  +  10  =  25 
 
  เมื่อ Z แทนตัวแปร  ซึ่งหมายถึงเลขจ านวนหนึ่ง 
 
4) แม่มีเงินจ านวนหนึ่งแบ่งให้น้องกับฉันได้คนละ 20 บาทพอดี เดิมแม่มีเงินกี่บาท 
    สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ดังนี้ 
แม่มีเงินจ านวนหนึ่ง(สมมติเป็น A)   แบ่งให ้   น้องกับฉัน   ได้คนละ 10 บาท 
 
 

                A                                     2   10 
 

เขียนสมการจากโจทย์ได้ดังนี้   A  2  =  10  
5) น้องมีอายุน้อยกว่าฉัน 5 ปี ถ้าตอนนี้ฉันอายุ 12 ปี  น้องจะมีอายุเท่าใด สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้
ดังนี้ 
    น้องมีอายุน้อยกว่าฉัน  5 ปี  ถ้าตอนนี้ฉันอายุ 12 ปี      นอ้งจะมีอายุ (สมมติเป็น B) 
 
 

-    5   12            B  
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เขียนสมการจากโจทย์ได้ดังนี้  อายุพี่  -  อายุน้อง   =  5  จะได้ 
  สมการ  คือ  12 – B  =  5 
 
 หมายเหตุ  ในประโยคที่มีความซับซ้อนอาจแปลความหมายได้เหมือนเดิม เช่น 
 
 6) มานะมีเงินจ านวนหนึ่ง ซื้อสมุดไปแล้ว 2 เล่มจ่ายเงินไป 50 บาท ซื้อดินสอ 3 แท่ง จ่ายเงิน
ไป 15 บาท  แล้วยังเหลือเงิน 35 บาท เดิมมานะมีเงินกี่บาท  
 จากโจทย์ปัญหาแสดงว่าโจทย์ต้องการทราบ  จ านวนเงินเดิมของมานะ  สามารถก าหนดตัว
แปรได้โดยแทนด้วย X ซ่ึง X หมายถึง เงินเดิมของมานะ 
  เงินเดิมของมานะ  จ่ายเงินไป   50 + 15 เหลือเงิน   35 
 จะได้   
   
   X       -   50 + 15    =  35 
      
 สมการ คือ  X  -  (50+15)  =  35 
 
 7)  มีที่นา  ก  ไร่  ท าเสร็จไปแล้ว 7 ไร่ ยังเหลือที่นาที่ท าไม่เสร็จอีก 8 ไร่ มีที่นาท้ังหมดกี่ไร่ 
  จากโจทย์แสดงว่าตัวแปร คือ  ก  ซึ่ง แทนจ านวนที่นาทั้งหมด  ท าไปแล้ว  7  ไร่   
เหลือที่นา 8 ไร่ 
  ที่นาทั้งหมด ก ไร่    ที่นาที่ท าเสร็จ 7 ไร่          ที่นาที่เหลือ 8 ไร่   
 
 
            ก          -              7   =         8 
   
สมการคือ ก – 7  =  8 
8) มีขนมทั้งหมด A ห่อ  แบ่งให้น้อง  2  ห่อ  แล้วยังเหลือขนมอีก 3 ห่อ  เดิมมีขนมกี่ห่อ 
    วิเคราะห์โจทย์ปัญหา  ดังนี้ 
  จากโจทย์แสดงว่าตัวแปร คือ A  ซึ่ง แทนขนมทั้งหมด แบ่งให้น้อง  2  เหลือขนม   3 
  จะได้ 
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         A         -        2      =       3 
 
   สมการ  คือ  A  -  2  =  3 
 
 9) สมชายมีกระดาษ 15 แผ่น แบ่งให้เพ่ือน B แผ่น แล้วยังเหลือกระดาษ 11 แผ่น  เพื่อนได้
กระดาษไปทั้งหมดกี่แผ่น  
 วิเคราะห์จากโจทย์ดังนี้   
  มีกระดาษ 15 แผ่น แบ่งให้เพ่ือน B แผ่น แล้วยังเหลือกระดาษ 11 แผ่น   
 
 
     15           -         B        =    11 
 
  สมการ  คือ  15 – B  =  11 
 
 10) สมปองมีเงิน Y  บาท  มากกว่าสมหมาย 30 บาท  ถ้าสมหมายมีเงิน 50 บาท สมปองจะมี
เงินกี่บาท 
 เงินสมปอง   Y  บาท  เงินสมหมาย    50 บาท มากกว่ากัน     30 บาท   
  
 
    
      Y  -     50  =          30   
 
 สมการ  คือ   Y - 50   =   30 
 
 11)  กานดาขายไข่ไก่แผงละ 110 บาท ขายไป  A  แผง  ได้เงิน  550  บาท  กานดาขายไข่ไก่
ไปทั้งหมดกี่แผง 
 
  วิเคราะห์จากโจทย์ ดังนี้ 
  กานดาขายไข่ไก่แผงละ 110 บาท ขายไป   A  แผง  ได้เงิน   550  บาท   
 จะได้   
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            110  A  =       550 
 

สมการ คือ    110    A   =  550 
 
 12)  แม่มีมะนาวจ านวนหนึ่ง  แบ่งให้เพื่อนบ้าน 4 ครอบครัว  ได้คนละ 6  ลูกพอดี แม่มี
มะนาวทั้งหมดก่ีลูก 
       จากโจทย์สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ คือ 
  แม่มีมะนาวจ านวนหนึ่ง(สมมติเป็น L)  แบ่งให้เพ่ือนบ้าน 4 ครอบครัว  ได้คนละ  6  
ลูกพอดี  
 
     

              L                   4       =    6 
 

  สมการ  คือ  L    4   =   6 
 
 
 
 

แบบฝึกหัด เรื่อง  การเขียนสมการ 
 

จงเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
1) สมชายมีมะม่วง A ผล แบ่งให้น้อง 4  ผล  เหลือมะม่วง 5 ผล เดิมสมชายมีมะม่วงก่ีลูก 
................................................................................................................................................... .................
.................................................................................................................. ..................................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
.................................................. 
 2) แม่มีมะนาว 12 ลูก พ่อซื้อมาอีก B  ลูก  รวมแล้ว 20 ลูก  พ่อซื้อมะนาวมาทั้งหมดกี่ลูก 
........................................................................................ ............................................................................
............................................................................................................................. .......................................
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............................................................................................................................................. .......................

............................................................................................................ ........................................................

............................................................................................................................. ....................................... 
 3) กัลยาขายแก้วมังกรลูกละ Y  บาท  ขายไป  6  ลูก ได้เงิน  48  บาท  กัลยาขายแก้วมังกร
ลูกละก่ีบาท 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................................................ ........
........................................................................................................................... .........................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................  
 4) อรัญมีเงิน 100 บาท  แบ่งให้น้องเท่าๆกันจ านวน X  คน  ได้คนละ  25  บาท อรัญมีน้อง
ทั้งหมดก่ีคน 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
.................................................................. ..................................................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 5) เลขจ านวนหนึ่งเมื่อน าไปลบออก 15 เหลือ  25 
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................
 6) อมรมีมะพร้าว 24 ลูก  แบ่งให้เพ่ือนบ้านคนละเท่าๆกัน  ได้คนละ 6 ลูก  อมรมีเพ่ือนบ้าน
ทั้งหมดก่ีคน 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
......................................................................... ...........................................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 7) แม่ค้าได้เงินทั้งหมด 600 บาท จากการขายขนมปังปิ้งชิ้นละ 15  บาท แม่ค้าขายขนมปังปิ้ง
ไปทั้งหมดกี่ชิ้น 
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............................................................................................................................. .......................................

............................................................................................................................. .......................................

................................................................................. ...................................................................................

............................................................................................................................. .......................................

...................................................................................................................................... .............................. 
 8) วีระพงษ์อายุ 12 ปี มากกว่าน้อง  3  ปี  น้องจะมีอายุเท่าใด 
................................................................................................................................................................... .
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
 9) วารีสูง 132 เซนติเมตร  แต่ต่ ากว่าสายธาร 9 เซนติเมตร สายธารสูงก่ีเซนติเมตร 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
........................................................................................... .........................................................................
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................................ .................... 
 10) พิมพ์ขายน้ าไปหลายแก้ว เขาขายไปแก้วละ 25  บาท  ได้เงิน 150 บาท  เขาขายน้ าไป
ทั้งหมดก่ีแก้ว 
............................................................................................................................................. .......................
............................................................................................................ ........................................................
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ....................................... 
 
 
 
 

แบบทดสอบเรื่อง  การเขียนสมการ 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย   ลงในตัวเลือกที่ถูกต้อง 
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  จงเขียนสมการจากโจทย์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 1) จ านวนใดเมื่อหารด้วย 4  แล้วเท่ากับ 9 

  ก. X  4  =  9 

  ข. X  4  =  36 

  ค. X  9  =  36 

  ง. 9  X  =  4 
 2) จ านวนใดเมื่อรวมกับ 12 ได้ 30 
  ก. Y + 30  =  12 
  ข. Y + 12  =  30 
  ค. Y + 42  =  42 
  ง. 12 + 30  =  Y 
 3)  จ านวนใดลบด้วย 8 ได้ 32 
  ก. Z - 8  =  32 
  ข. Z - 32 =  40 
  ค. Z - 42 =  32 
  ง. 32 - 8  =  Z 
 4) ป้ามีอายุ A ปี มากกว่าแม่ 4 ปี  ถ้าแม่อายุ 38 ปี ป้าจะมีอายุเท่าใด 
  ก. A + 4  =  38 
  ข. A + 38  =  4 
  ค. A - 38  =  4 
  ง. 38 - A  =  4 
 5) วุฒิมีอายุ 14 ปี น้อยกว่าวัฒน์ 6  ปี  วัฒน์อายุเท่าใด 
  ก. B + 14  =  6 
  ข. B + 6  =  14 
  ค. B - 14  =  6 
  ง. 14 - B  =  4 
 
 6) ห้าเท่าของจ านวนหนึ่งเท่ากับ 60  
  ก. 5 + D  =  60 
  ข. D + 60  =  5 

  ค. 5  D  =  60 
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  ง. 60  D  =  5 
 
 7) ปิติได้เงิน 120 บาท  จากการขายมะม่วง E  กิโลกรัมๆละ 15 บาท  เขาขายมะม่วงไปกี่
กิโลกรัม 

  ก. 120   E  =  15 

  ข. 120  15  =  E 

  ค. 15  E  =  135 

  ง. 120  =  E  15 
 8) เชือกยาว H  เมตร  แบ่งขายไป 15 เมตร เหลือเชือกยาว 45 เมตร เดิมเชือกยาวเท่าใด 
  ก. H + 15  =  45 
  ข. H - 15  =  45 
  ค. H + 45  =  15 
  ง. 45 - H  =   15 
 9) ปนัดดามีขนมจ านวนหนึ่ง ขายไปห่อละ 5 บาท ได้เงิน 80 บาท ปนัดดามีขนมก่ีห่อ 
  ก. G + 5  =  80 

  ข. G  80  =  5 

  ค. G  5  =  80 

  ง. G  5  =   80 
 10) ดนัยเก็บเงินวันละ M บาท ถ้าครบสองสัปดาห์ ดนัยมีเงิน 140 บาท ดนัยเก็บเงินวันละก่ี
บาท 
  ก.  M + 7  =  140 

  ข.  M  7  =  140 

  ค.  M  14  =  10 

  ง. 140  =  M  14 
 

************ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 144 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดการเรียน เรื่อง การหาค าตอบของสมการ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้  :  คณิตศาสตร์   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6                            ภาคเรียนที่  2 
หน่วยการเรียนรู้ที่  4 :  การหาค าตอบของสมการ     เวลา  2  
ชั่วโมง 
 
สาระส าคัญ   

ค าตอบของสมการสามารถหาได้โดยการแก้สมการซึ่งมีวิธีการที่แตกต่างกัน  นักเรียนสามารถ
เลือกใช้วิธีการแก้สมการเพ่ือหาค าตอบและตรวจสอบค าตอบได้ 
 
เมื่อเรียนจบบทนี้แล้ว  นักเรียนสามารถ 
 
 1. นักเรียนสามารถหาค าตอบจากสมการที่ก าหนดให้ได้ 
 2. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาจากสมการที่ก าหนดให้ได้ 
 
การวัดและประเมินผล 
 1. การท าแบบฝึกหัด 
 2. การท าแบบทดสอบ 
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ชุดการเรียน เรื่อง การหาค าตอบของสมการ 
 
สมการ 
 ความหมายของสมการ 
สมการ  คือ  ประโยคสัญลักษณ์ท่ีมีเครื่องหมาย = คั่นกลางของประโยค   
การแก้ปัญหาสมการมีความเกี่ยวเนื่องกับการระบุค่าของตัวแปรที่ท าให้ความเท่าเทียมกันนั้นเป็นจริง ใน
สถานการณ์เช่นนี้เป็นที่ทราบกันดีว่า ตัวแปรเป็นที่รู้จักกันชื่อตัวไม่ทราบค่า และค่าของตัวแปรท าให้เกิด
ความพอดีกับสมการเรียกว่าการแก้ปัญหาสมการ และสมการมีความต่างจากการระบุในสมการซึ่งอาจไม่
เป็นความจริงส าหรับค่าที่เป็นไปได้ของตัวแปร 
 
ตัวอย่าง     สมการ   5  +  X  =  8 
 ประโยคทางซ้าย คือ  5  +  X   
 ประโยคที่อยู่ทางขวาคือ 8 
 เครื่องหมาย = คั่นตรงกลาง 
 เรียก X  ว่าตัวแปรหรือตัวไม่ทราบค่า 
 โดยรวมเรียกว่าประโยคสัญลักษณ์สมการหรือเรียนสั้นๆว่า สมการ 
 
การหาค าตอบของสมการ 
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 ค าตอบของสมการ คือ สิ่งที่แทนลงไปในตัวแปรในสมการแล้วท าให้ทางด้านซ้ายของสมการ
เท่ากับทางด้านขวาของสมการท าให้สมการเป็นจริงหรือได้สิ่งที่ถูกต้อง 
 ตัวอย่าง  5  +  X  =  8  
 ถ้าน า  3  มาแทนในตัวแปร X จะท าให้สมการเป็นจริง 
 กล่าวคือเมื่อแทน X ด้วย 3 ในประโยคทางซ้าย  
 เป็น   5 + 3 = 8  จะท าให้ประโยคทางซ้ายเท่ากับประโยคทางขวา 
 ซึ่งก็คือ      8  =  8   
 
การแก้สมการ 
 
 หลักการแก้สมการ คือ การขจัดตัวเลขออกเพ่ือให้เหลือเพียงตัวแปร ส่วนที่อยู่ตรงข้ามกับตัว
แปรจะเป็นค าตอบของสมการ  ซึ่งมีเครื่องหมายเท่ากับค่ันกลาง 
 หลักการพ้ืนฐานของการแก้สมการ คือ 
 1. ขจัดตัวเลขท่ีไม่ต้องการออกโดยใช้ตัวเลขที่ตรงกันข้ามกัน มาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 2. ต้องกระท าพร้อมกันทั้งทางด้านซ้ายของสมการและทางด้านขวาของสมการทุกครั้ง 
  โดยสรุป  การแก้สมการคือการหาค่าของตัวแปรใดๆที่ท าให้ประโยคทางด้านซ้าย = 
ประโยคทางด้านขวาของสมการชุดนั้น ซึ่งตัวแปรใดๆจะท าให้สมการเป็นความจริง 
 
 ลักษณะของตัวแปรอาจจะอยู่ในรูปของอักษรภาษาอังกฤษ(A,B,C….)หรืออักษรใดเช่น (ก, ข, 
ค......)หรือสัญลักษณ์ใดๆที่สื่อความหมายที่เข้าใจร่วมกันโดยปกติมักจะเป็น X,  Y,  Z 
 
ตัวอย่าง  การแก้สมการเพื่อหาค าตอบ 
 1)   X  +   4     =   10 
  วิธีท า      X + 4 = 10   น า     4   มาลบออกทั้งสองข้างเพ่ือให้เหลือ
เฉพาะ X 
 จะได้  X + 4 - 4 = 10 - 4  
                 X   =   6 
     ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ X = 6 
 เมื่อแทนค่า  X ในสมการ ข้อ 1)  X  +   4     =   10 
  จะได้           6  +   4     =  10 
              10  =  10 
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  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ  ๖ 
 
 2)  Y  -  6    =   8 
  วิธีท า         Y  -   6    =   8       น า   6   มาบวกเข้าทั้งสองข้างเพ่ือให้เหลือ
เฉพาะ Y 
 จะได้  Y  -   6  +   6    =   8  +  6 
                          Y   =   14  
 ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ    Y  =   14 
 เมื่อแทนค่า  Y  ในสมการ ข้อ 2)  Y  -   6     =   8 
  จะได้          14  -  6      =  8 
               8  =  8 
 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ   ๑๔ 
    
 
 
 
 
 
 
 

 3)  5   B  =  20 
 
 
 
 จะได้    5B  =  20 น า  5  หารเข้าท้ังสองข้างเพ่ือให้เหลือเฉพาะ B 

 จะได้   
5

5B
  =  

5

20
 

        B  =  4 
 ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ B  =  14 

5  B  นิยมเขียนเป็น 5B  :ซึ่งอ่านว่าห้าบีมีความหมายเดียวกันกบั 5  B 

4 
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 เมื่อแทนค่า  B  ในสมการ ข้อ 3)  5B  =  20 
  จะได้          5(4)  =  20 
     20  =  20 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ ๔ 
 

 4) Z    3   =  8 
  
 
 
  วิธีท า 

จะได้    
3

Z
  =  8 น า  3  มาคูณเข้าทั้งสองข้างเพ่ือให้เหลือเฉพาะ Z 

 จะได้   
3

Z(3)
  =  8(3) 

          Z  =  24 
 ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ Z  =  24 

 เมื่อแทนค่า  Z  ในสมการ ข้อ 4)  
3

Z
  =  8 

  จะได้           
3

24
  =  8 

                 8  =  8 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ  ๒๔ 
 
 
 
 5)  15  =  A - 8 
  วิธีท า             15  =  A - 8  น า  8  มาบวกเข้าทั้งสองข้าง 
 จะได้         15  + 8 =  A – 8 + 8 
                 23  =   A 
 ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ A = 23 

Z    3  นิยมเขียนเป็น 
3

Z   : ซึ่งอ่านว่าแซดหารสามหรือแซดส่วนสาม  
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 เมื่อแทนค่า  A  ในสมการ ข้อ 5)   15  =  23 -  8 
                15 =  15 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ  ๒๓ 
 

 6)   4  =  D    6 
       วิธีท า 

 จะได้       4  6  =   
6

6  D
   น า 6  มาคูณเข้าท้ังสองข้าง 

            24   =  D 
   
เมื่อแทนค่า  D  ในสมการ  6)  ด้วย 24    
 

  จะได้            4   =  24   6  
      4  =  4 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ ๒๔ 
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การแก้โจทย์ปัญหาเพื่อหาค าตอบของสมการ 
 
ตัวอย่าง 
1) แม่มีเงิน M บาท แบ่งให้น้อง 5 บาท ยังเหลือเงิน 10 บาท เดิมแม่มีเงินก่ีบาท 
    วิธีท า 
โจทย์ปัญหา  1. แม่มีเงิน M บาท 
   2. แบ่งให้น้อง 5 บาท 
   3. เหลือเงิน 10 บาท 
   4. แม่มีเงิน ? 
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ M – 5 = 10 
การแก้โจทย์ปัญหา 
          M – 5 + 5 = 10 + 5       น า 5  มาบวกเข้าท้ังสองข้างของสมการ 
            M = 15 
             ตอบ  เดิมแม่มีเงิน ๑๕ บาท 
  
2) มีนกเกาะบนต้นไม่ จ านวน B ตัว บินมาอีก 8 ตัว นับรวมกันได้ 20 ตัว เดิมมีนกบนต้นไม้กี่ตัว 
    วิธีท า 
 โจทย์ปัญหา  1. เดิมมีนก B ตัว 
   2. บินมาอีก 8 ตัว 
   3. นับรวมกันได้ 20 ตัว 
   4. เดิมมีนก ? 
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์         B + 8 = 20 
น า 8 มาลบออกท้ังสองข้าง ได้ B + 8 - 8 = 20 – 8 
             B = 12 
 
  ตอบ เดิมมีนกบนต้นไม้ ๑๒ ตัว 
 
3) ส้มกิโลกรัมละ N บาท แม่ซื้อ 3 กิโลกรัม จ่ายเงินไป 120 บาท แสดงว่าส้มกิโลกรัมละกี่บาท 
   วิธีท า 
โจทย์ปัญหา  1. ส้มกิโลกรัมละ N บาท 
  2. ซื้อ 3 กิโลกรัม 
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  3. จ่ายเงินไป 120 บาท 
  4.แสดงว่าส้มกิโลกรัมละ ? 

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์  3  N = 120 

น า 3 มาหารทั้งสองข้าง ได้   
3

N3
 =  

3

120
 

              N = 40 
   ตอบ ส้มกิโลกรัมละ  ๔๐ บาท 
 
4) มีลูกชิ้นทั้งหมด A ลูก แบ่งให้หลาน ๆ เท่ากัน 5 คน คนละ 6 ลูก เดิมมีลูกชิ้นกี่ลูก 
   วิธีท า 
 โจทย์ปัญหา  1. มีลูกชิ้น A ลูก 
   2. แบ่งให้หลานๆเท่ากัน 5 คน 
   3. ให้คนละ 6 ลูก 
   4.เดิมมีลูกชิ้นเท่าใด ? 

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์      A  5 = 6 

น า 5 มาคูณทั้งสองข้าง ได้       
5

5A
 =  6  5 

                 A = 30 
  ตอบ เดิมมีลูกชิ้น  ๓๐  บาท 
 
5)  มีไข่อยู่ในที่ฟัก 13 ฟอง ฟักเป็นตัวจ านวนหนึ่ง  มีไข่เหลือในที่ฟักจ านวน 5 ฟอง แสดงว่ามีไข่ไก่ที่
ฟักเป็นตัวกี่ฟอง  
 โจทย์ปัญหา  1. มีไข่ไก่อยู่ในที่ฟักไข่ 13 ฟอง 
   2. ฟักออกมาเป็นตัว สมมติเป็น Z ฟอง 
   3. เหลือไข่ไก่ในที่ฟัก 5 ฟอง 
   4. มีไข่ไก่ที่ฟักเป็นตัวกี่ฟอง 
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์                13 - Z = 5 
น า Y มาบวกเข้าท้ังสองข้าง ได้      13 – Z + Z = 5 + Z 
                           13 = 5 + Z 
น า 5 มาลบออกท้ังสองข้าง ได้           13 – 5  = 5 + Z - 5 
                            8 = Z 
  ตอบ  มีไข่ไก่ท่ีฟักออกเป็นตัว ๘ ฟอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 152 

6)  มีบะหมี่อยู่ในกล่อง K ซอง แบ่งให้เพ่ือนๆ 4 คน คนละเท่าๆกัน ได้คนละ 12 ซองพอดี มีบะหมี่
ทั้งหมดกี่ซอง  
 วิธีท า 
โจทย์ปัญหา  1. มีบะหมี่ทั้งหมด K ซอง 
   2. แบ่งให้เพ่ือนๆ 4 คน 
   3. ได้คนละ 12 ซอง 
   4.แสดงว่าเพ่ือนฉันมีทั้งหมด ? 

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์   K  4 = 12 

น า 4 มาคูณเข้าท้ังสองข้าง ได้                
4

4K
 =  12  4 

    
          K   =  48 
  
   ตอบ  มีบะหมี่ทั้งหมด  ๔๘  ซอง 
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แบบฝึกหัด เรื่อง การหาค าตอบของสมการ 
 

จงหาค าตอบของสมการ 
1.   35  +   A   =   154 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
2.   B  -  18   =    32      
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
3.   12     C    =   108       
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

4.   4  =  D  8 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

5.    E  8    =    6     
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. มานะมีเงินไปโรงเรียน  40   บาท   เมื่อรวมกับเงินท่ีมีอยู่เดิม   A   บาท เป็นเงินทั้งหมด   100 บาท
พอดี  เดิมมานะมีเงินกี่บาท   
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
7. ลิขิตเห็นนกอยู่บนต้นไม้  B  ตัว  บินออกไป12 ตัว  เหลอืนกอยู่บนต้นไม้นับได้  6  ตัว  เดิมมีนกอยู่
บนต้นไม้กี่ตัว 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
8. ป้าน้อยซื้อมะนาว  C  ลูก  ลูกละ 4  บาท  จ่ายเงินไป  36  บาท  ป้าน้อยซื้อมะนาวทั้งหมดก่ีลูก 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
9. ปิยาพรมีมะม่วงD  ผล  แบ่งให้เพ่ือนบ้านเท่ากัน   จ านวน  6  ครอบครัว  ได้ครอบครัวละ 8  ผล 
เดิมปิยาพรมีมะม่วงกี่ผล  เขียนเป็นสมการเพื่อหาค าตอบได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
10. พ่อมีปลา  E ตัว  ราคาตัวละ  80   บาท  เมื่อขายไปหมดได้เงิน960  บาทพอดี  เดิมพ่อมีปลา
เท่าใดเขียนเป็นสมการเพ่ือหาค าตอบ ได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบ  เรื่อง  หาค าตอบของสมการ 

 
ค ำช้ีแจง   จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด เพียงขอ้เดียว 
 
1.      18  =  A + 6  จงหาค่า A 
ก. 3  
ข. 6  
ค. 12  
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ง. 24  
2.      B -  15  =  20  จงหาค่า B 
ก. 5  
ข. 15  
ค. 20  
ง. 35  
3.   72  =   C x 9  จงหาค่า C 
ก. 8  
ข. 9  
ค. 68  
ง. 81  

4.    36  =  D  4  จงหาค่า D   
ก. 6  
ข. 9  
ค. 32  
ง. 40  
5.   E x 9  =  108   จงหาค่า E 
ก. 9  
ข. 12  
ค. 117  
ง. 972  
6.   เลขจ านวนใดเมื่อลบออก 13  ได้ 12 
ก. 1  
ข. 12  
ค. 25  
ง. 156 
 
7.   เลขจ านวนใดเมื่อหารด้วย 8 ได้ 6 
ก. 3  
ข. 7  
ค. 14  
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ง. 48 
8.   แม่ซ้ือเงาะ 12 กิโลกรัม พ่อซื้อมากกว่าแม่ 8 กิโลกรัม พ่อซื้อเงาะกี่กิโลกรัม 
ก. 4    กิโลกรัม  
ข. 10   กิโลกรัม   
ค. 20    กิโลกรัม   
ง. 96    กิโลกรัม   
9.     เก็บเงินท่ีแม่ให้ไปโรงเรียน  A  บาท พอครบห้าวันเขาเก็บเงินได้  100  บาท  เขาได้เงินไป
โรงเรียนวันละกี่บาท 
    ก. 5     บาท  
ข. 10    บาท   
ค. 20     บาท  
ง. 100   บาท  
10.    พ่อซื้อขนมมา  B  ห่อ  แบ่งให้ลูกๆ  4  ห่อ  ได้คนละ  5  ห่อ  พ่อซื้อขนมมาทั้งหมดก่ีห่อ  
ก. 1    ห่อ  
ข. 4    ห่อ  
ค. 5    ห่อ  
ง. 20   ห่อ  
 

………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝึกหัด เรื่อง การหาค าตอบของสมการ 

 
จงหาค าตอบของสมการ 
1.   35  +   A   =   154 
   วิธีท า      35 + A   =  154   น า     35   มาลบออกท้ังสองข้างเพ่ือให้เหลือ
เฉพาะ  A 
  จะได้  35 -  35   +  A    =   154  -   35 
                                  A    =   119 
       ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ   A   =   119 
  เมื่อแทนค่า  A  =   119      ในสมการ     35 + A    =   154 
   จะได้                  35 + 119      =    154 
                                154   =    154 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
 ตอบ  ๑๑๙ 
 
2.   B  -  18   =    32     
  วิธีท า      B  -  18   =    32     น า     18   มาบวกเข้าทั้งสองข้างเพ่ือให้เหลือ
เฉพาะ  B 
  จะได้  B  -  18  +  18     =    32  + 18     
                                    B     =    50 
       ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ     B   =   50 
  เมื่อแทนค่า  B  =  50   ในสมการ   B  -  18   =    32     
   จะได้              50  -  18   =    32     
                               32  =  32 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
  ตอบ   ๕o 
 
3.   12     C    =   108       
วิธีท า      12     C    =   108      น า    12   มาหารทั้งสองข้างเพ่ือให้เหลือเฉพาะ  C 

 จะได้   
12

12C   =  
12

108  
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           C  =  9 
 ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ  C  =  9 
 เมื่อแทนค่า  C  ในสมการ        12     C    =   108       
  จะได้          12     9    =   108       
             108  =  108 
 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
 ตอบ  ๙ 
 

4.   4  =  D  8 

วิธีท า      4 8 =  D  8  8   น า     8   มาคูณเข้าทั้งสองข้างเพ่ือให้เหลือเฉพาะ   D 

  จะได้                32  =  D  1 
                                32   =   D 
       ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ  D = 32 

 เมื่อแทนค่า  D =  32   ในสมการ    4  =  D  8 

  จะได้                          4  =  32  8 
                   4  =  4 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
 ตอบ  32 
 

5.    E  8    =    6     

วิธีท า      E  8    =    6      น า     8   มาคูณเข้าท้ังสองข้างเพ่ือให้เหลือเฉพาะ E 

  จะได้      E  8  8    =    6  8     
                                    E   =   48 
      ค าตอบของสมการนี้คือค่าของ   E   =   48 

  เมื่อแทนค่า  E =  48  ในสมการ    E  8    =    6     

  จะได้                      48  8    =    6     
                         6  =   6 
  ค าตอบทางด้านซ้ายเท่ากับทางด้านขวาแสดงว่าสมการเป็นจริง 
 ตอบ  48 
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6. มานะมีเงินไปโรงเรียน   40   บาท   เมื่อรวมกับเงินที่มีอยู่เดิม   A   บาท เป็นเงินทั้งหมด   100 
บาทพอดี  เดิมมานะมีเงินกี่บาท   
วิธีท า โจทย์ปัญหา  1. มานะมีเงินไปโรงเรียน  40   บาท    
    2. เมื่อรวมกับเงินที่มีอยู่เดิม   A   บาท 
    3. เป็นเงินทั้งหมด   100 บาทพอดี 
    4. แสดงว่าเดิมมานะมีเงินกี่บาท  ? 
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์   40  +    A   =  100 
น า  40 มาลบออกท้ังสองข้าง ได้         40 -  40 +  A   =  100  -  40 
       A   =  60 
  
 ตอบ  มานะมีเงิน   ๖q  บาท 
7. ลิขิตเห็นนกอยู่บนต้นไม้  B  ตัว  บินออกไป12 ตัว  เหลอืนกอยู่บนต้นไม้นับได้  6  ตัว  เดิมมีนก อยู่
บนต้นไม้กี่ตัว 
วิธีท า โจทย์ปัญหา  1. ลิขิตเห็นนกอยู่บนต้นไม้  B  ตัว   
    2. บินออกไป12 ตัว   
    3. เหลือนกอยู่บนต้นไม้นับได้  6  ตัว   
    4.แสดงว่าเดิมมีนก อยู่บนต้นไม้ก่ีตัว? 
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์      B - 12   =   6 
น า  12 มาบวกเข้าทั้งสองข้าง ได้      B – 12  +  12   =   6  +  12   
               B   =  18 
  
 ตอบ  มีนก อยู่บนต้นไม้   ๑๘  ตัว 
 
8. ป้าน้อยซื้อมะนาว  C  ลูก  ลูกละ 4  บาท  จ่ายเงินไป  36  บาท  ป้าน้อยซื้อมะนาวทั้งหมดก่ีลูก 
   วิธีท า โจทย์ปัญหา  1.  ป้าน้อยซื้อมะนาว  C  ลูก   
    2.  ลูกละ 4  บาท   
    3.  จ่ายเงินไป  36  บาท   
    4. แสดงว่าป้าน้อยซื้อมะนาวทั้งหมดก่ีลูก? 

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์     C    4  =    36 

น า  4  มาหารออกทั้งสองข้างของสมการ ได้    
4

4C  =   
4

36  
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              C   =  9 
  
 ตอบ  ป้าน้อยซื้อมะนาวทั้งหมด   ๙  ลูก 
 
9. ปิยาพรมีมะม่วง D  ผล  แบ่งให้เพ่ือนบ้านเท่ากัน   จ านวน  6  ครอบครัว  ได้ครอบครัวละ 8  ผล 
เดิมปิยาพรมีมะม่วงกี่ผล  เขียนเป็นสมการเพื่อหาค าตอบได้อย่างไร 
วิธีท า โจทย์ปัญหา  1. ปิยาพรมีมะม่วง D  ผล   
   2. แบ่งให้เพ่ือนบ้านเท่ากัน   จ านวน  6  ครอบครัว   
   3. ได้ครอบครัวละ 8  ผล 
   4. แสดงว่าเดิมปิยาพรมีมะม่วงกี่ผล   ? 

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์          D  6      =   8 

น า  6  มาคูณเข้าทั้งสองข้าง ได้            
6

6D
      =   8  6 

          D    =   48 
  
 ตอบ  ปิยาพรมีมะม่วง  ๔๘   ผล 
 
10. พ่อมีปลา  E ตัว  ราคาตัวละ  80   บาท  เมื่อขายไปหมดได้เงิน 960  บาทพอดี  เดิมพ่อมีปลา
เท่าใดเขียนเป็นสมการเพ่ือหาค าตอบ ได้อย่างไร 
 
วิธีท า 
โจทย์ปัญหา  1.  พ่อมีปลา  E ตัว   
    2.  ราคาตัวละ  80   บาท   
    3.  เมื่อขายไปหมดได้เงิน960  บาทพอดี   
    4. แสดงว่าเดิมพ่อมีปลาเท่าใด  ? 

เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์       E    80  =    960 

น า  80  มาหารออกท้ังสองข้างของสมการ ได้    
80

80E
 =   

80

960
  

        E   =  12 
  
 ตอบ  พ่อมีปลาทั้งหมด  ๑๒  ซอง 
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เฉลยแบบทดสอบ  เรื่อง  การแก้สมการ 
 
ค าชี้แจง   :    จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด เพียงข้อเดียว 
1.      18  =  A + 6  จงหาค่า A 
ก. 3  
ข. 6  
ค. 12  
ง. 24  
2.      B -  15  =  20  จงหาค่า B 
ก. 5  
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ข. 15  
ค. 20  
ง. 35  
3.   72  =   C x 9  จงหาค่า C 
ก. 8  
ข. 9  
ค. 68  
ง. 81  

4.    36  =  D  4  จงหาค่า D   
ก. 6  
ข. 9  
ค. 32  
ง. 144  
5.   E x 9  =  108   จงหาค่า E 
ก. 9  
ข. 12  
ค. 117  
ง. 972  
6.   เลขจ านวนใดเม่ือลบออก 13  ได้ 12 
ก. 1  
ข. 12  
ค. 25  
ง. 156 
 
 
7.   เลขจ านวนใดเม่ือหารด้วย 8 ได้ 6 
ก. 3  
ข. 7  
ค. 14  
ง. 48  
8.   แม่ซื้อเงาะ 12 กิโลกรัม พ่อซื้อมากกว่าแม่ 8 กิโลกรัม พ่อซื้อเงาะกี่กิโลกรัม 
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ก. 4    กิโลกรัม  
ข. 10   กิโลกรัม   
ค. 20    กิโลกรัม   
ง. 96    กิโลกรัม   
9.     เก็บเงินที่แม่ให้ไปโรงเรียน  A  บาท พอครบห้าวันเขาเก็บเงินได้  100  บาท  เขาได้เงินไป
โรงเรียนวันละกี่บาท 
    ก. 5     บาท  
ข. 10    บาท   
ค. 20     บาท  
ง. 100   บาท  
10.    พ่อซื้อขนมมา  B  ห่อ  แบ่งให้ลูกๆ  4  ห่อ  ได้คนละ  5  ห่อ  พ่อซื้อขนมมาทั้งหมดกี่ห่อ  
ก. 1    ห่อ  
ข. 4    ห่อ  
ค. 5    ห่อ  
ง. 20   ห่อ  
 
 

………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ฉ 
แบบประเมินชุดการเรียน 
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แบบประเมินชุดการเรียน  เรื่องสมการ 
วิชา คณิตศาสตร์  จ านวน  4 ชดุ เวลาที่ใช้ในการเรียนชุดละ  2  ชั่วโมง 
ผู้เรียนกลุ่มเป้าหมาย  นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียน 
ค าชี้แจง  ให้ท่านพิจารณาชุดการเรียน เร่ือง สมการ และให้คะแนน โดยกาเครื่องหมาย ลงในช่องระดบั
คะแนน และแนวทางในการปรบัปรุงแก้ไขชุดการเรียนตามล าดบั ดังต่อไปนี้  
 ให้คะแนน  5  เมื่อเห็นว่าชุดการเรียนมีความเหมาะสมมากทีส่ดุ 
 ให้คะแนน  4  เมื่อเห็นว่าชุดการเรียนมีความเหมาะสมมาก 
 ให้คะแนน  3  เมื่อเห็นว่าชุดการเรียนมีความเหมาะสมปานกลาง 
 ให้คะแนน  2  เมื่อเห็นว่าชุดการเรียนมีความเหมาะสมน้อย 
 ให้คะแนน  1  เมื่อเห็นว่าชุดการเรียนมีความเหมาะสมน้อยทีส่ดุ 
ล าดับ  

รายการ 
ระดับคะแนน 

ที่ 5 4 3 2 1 
1 ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์      
2 ความถูกต้องของเนื้อหา      
3 ความน่าสนใจ      
4 โครงสร้างของบทเรียน  ให้เนื้อหาสาระดี      
5 การตอบสนองที่เนน้การคิดแก้ปญัหา      
6 การฝึกปฏิบัติมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์      
7 แบบทดสอบสอดคล้องวัตถุประสงค์      
8 ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้      
9 นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง      
10 น าไปใช้แก้ปัญหาข้อบกพร่องเร่ืองสมการได้      

จุดเด่นของชุดการเรียน…………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
จุดด้อยของบทเรียน…………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผู้เสนอแนะเชงิปฏิบตั…ิ………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ผู้ตรวจสอบ.................................................... 

                (....................................................) 
            ต าแหน่ง............................................. 
              วันที่.............................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ช 
แบบสัมภาษณ์การทดลองใช้โปรแกรม 
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แบบสัมภาษณ์การทดลองใช้โปรแกรมโดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

 แบบสัมภาษณ์ใช้ในการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1. ความเป็นประโยชน์ของโปรแกรม 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ความเหมาะสมของโปรแกรม 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ความถูกต้องครอบคลุมของโปรแกรม 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ข้อคิดเห็นอื่นๆ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ซ 
แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ เกี่ยวกับความบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ เกี่ยวกับความบกพร่องทางการเรียนเรื่องสมการ 
 

ส่วนที่ 1 ประวัติส่วนตัว ประวัติการศึกษา และประวัติการท างานอย่างย่อ  
ชื่อ:………………………………………………………………………….. 
เพศ: ………………………………………………………………………….. 
อายุ: ………………………………………………………………………….. 
ต าแหน่ง: ………………………………………………………………………….. 
ประสบการณ์ท างาน: ………………………………………………………………………….. 
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ส่วนที่ 2 ข้อค าถามเกี่ยวกับงานวิจัย 
   1. ท่านมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์มานานกี่ปี  ................................. 
   2. ท่านมีประสบการณ์ในการสอนเรื่องสมการมานานกี่ปี ................................... 
   3. ปัญหาที่พบในเรื่องความบกพร่องของนักเรียนในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้าง 
......................................................... ...........................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 
............................................................................ ........................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .....................................................................
............................................................................................................................. .......................................
.................................................................................................................................................... ................ 
.................................................................................................................. ..................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
   4. ประเด็นหลักของความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการมีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .......................................
...................................................................... ..............................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
.......................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
.............................................................................................................................................. ......................
............................................................................................................. ....................................................... 
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................................................. ... 
 
 
 
5. ท่านทราบได้อย่างไรว่านักเรียนมีความบกพร่องในการเรียนเรื่องสมการ 
......................................................... ...........................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 172 

............................................................................................................................. .......................................

............................................................................. .......................................................................................

............................................................................................................................. .......................................

.................................................................................................................................. .................................. 
6. ท่านมีวิธีการแก้ปัญหาข้อบกพร่องในแต่ละประเด็นอย่างไร 
6.1..............................................................................................................................................................  
6.2............................................................................................................................. ................................. 
6.3............................................................................................................................. ................................. 
6.4............................................................... ...............................................................................................
.6.5............................................................................................................................. ................................ 
6.6............................................................................................................................. ................................. 
6.7.......................................................................................... .................................................................. 
7. ท่านมีข้อเสนอแนะในการไปศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ปัญหาในเรื่องสมการได้ที่ไหน  หรืออย่างไร 
7.1.......................................................................................... .................................................................... 
7.2............................................................................................................................. ................................. 
7.3................................................................................................................................................... ........... 
7.4.................................................................................................................... .......................................... 
7.5............................................................................................................................. ................................. 
8. ความรู้เบื้องต้นที่นักเรียนต้องมีในการเรียนเรื่องสมการประกอบไปด้วย อะไรบ้าง 
8.1............................................................................................................................. .................................
8.2................................................................ ..............................................................................................  
8.3............................................................................................................................. ................................. 
8.4............................................................................................................................. ................................. 
8.5.......................................................................................... ....................................................................  
 
                                                                 ขอขอบคุณที่ให้ความร่วมมือในการสัมภาษณ์ 
                                                                             นายเชษฐา  ปัทมสีแก้ว 
                                                             นิสิตปรญิญาเอกสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
 
      
ลงชื่อ.............................................ผู้สัมภาษณ์  ลงชื่อ.........................................................ผู้ถูกสัมภาษณ์ 
        (นายเชษฐา  ปัทมสีแก้ว)                       (...........................................................) 
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ภาคผนวก  ฌ 
คู่มือโปรแกรม 
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คู่มือ 
การใช้โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 

เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

 

 

 

 

 

 

โดย 
นายเชษฐา  ปัทมสีแก้ว 

 
 
 

อาจารย์ท่ีปรึกษา 
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รองศาสตราจารย์ ดร.สมบัติ  ท้ายเรือค า 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมประสงค์  เสนารัตน์ 

 

 

โปรแกรมนี้เป็นส่วนหนึ่งของการท าวิทยานิพนธ์หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ค าน า 

 
   คู่มือการใช้โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จัดท าขึ้น เพ่ือช่วยให้ผู้ใช้ได้เข้าใจถึงขั้นตอนต่าง ๆ ใน
การใช้งานโปรแกรม โดยนักเรียนสามารถใช้ทดสอบความสามารถของตนเอง และครูสามารถใช้
โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้อย่างรวดเร็ว ซ่ึงโปรแกรมนี้เป็นส่วนหนึ่งของการท าวิทยานิพนธ์ระดับ
ปริญญาเอก สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
   โปรแกรมมีความสามารถในการรายงานผลการทดสอบผู้เรียนรายบุคคล และให้ข้อมูล
ย้อนกลับแก่ผู้เรียนได้ทันที ซึ่งในคู่มือจะน าเสนอเกี่ยวกับวิธีการเข้าใช้โปรแกรมในส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่การ
เลือกใช้ปุ่มแถบ และค าสั่งต่าง ๆ ในการใช้งาน จนถึงการรายงานผลของข้อมูลที่ได้รับการวินิจฉัยแล้ว 
ในการจัดท าคู่มือการใช้งานโปรแกรมในครั้งนี้ ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือที่จัดทาขึ้นนี้จะช่วยให้
ผู้ใช้งาน มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนต่าง ๆ และสามารถน าไปใช้ได้สะดวก ก่อให้เกิดประโยชน์
ต่อการเรียนการสอนต่อไป  
 

เชษฐา   ปัทมสีแก้ว 
  กรกฎาคม 2559 
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คู่มือการใช้โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 
ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโปรแกรม 
  โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง
สมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบความสามารถของผู้เรียน
เพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน ซึ่งได้ก าหนดผู้ใช้งานไว้ 3 ประเภท คือ นักศึกษา อาจารย์ และ
ผู้ดูแลระบบ 
  โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนนี้ ได้การพัฒนาขึ้นโดยอาศัยแนวคิด
การทดสอบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้สามารถอ านวยความสะดวกให้แก่ผู้ใช้งาน สามารถเข้าใช้
งานได้ง่าย และดูรายงานผลได้รวดเร็ว ซึ่งประกอบด้วยโปรแกรมการทดสอบ ในเนื้อหาเรื่องสมการซึ่งใน
โปรแกรมจะพิจารณาจากผลการตอบข้อสอบเพ่ือวินิจฉัยในส่วนที่ผิดพลาดจากผลการตอบข้อสอบ  และ
รายงานผลการทดสอบแก่ผู้เข้าสอบหลังจากท่ีท าข้อสอบเสร็จสิ้น 
  โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนจะช่วยให้นักเรียนทราบถึงความ
บกพร่องของตนเองจากการทดสอบซึ่งลักษณะของการท างานของโปรแกรม  จะช่วยประเมินความสามารถ
ของนักเรียนได้เป็นอย่างดีในเรื่องสมการและผลจากการตอบข้อสอบแบบเลือกตอบ โดยโปรแกรมจะ
ตรวจสอบผลการทดสอบซึ่งพิจารณาจากการตอบผิดซ้ าๆจะท าให้การวินิจฉับความบกพร่องมีความ
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คลาดเคลื่อนต่ าและให้ผลได้อย่างถูกต้องแม่นย ามากยิ่งข้ึน 
    จากลักษณะการท างานของโปรแกรมดังกล่าว  จะช่วยให้ครูสามารถน าสารสนเทศที่ได้จาก
การทดสอบไปใช้ในการแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์และช่วยให้นักเรียนได้ทราบถึงความ
บกพร่องของตนเองเพ่ือจะได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาตนเองให้เจริญก้าวหน้ายิ่งๆขึ้นต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ 
  คู่มือการใช้งานโปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 
  1. เพ่ือให้นักเรียนได้ทดสอบเพื่อวินิจฉัยความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง
สมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  2. เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการทดสอบและการรายงานผลของโปรแกรมการ
วินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
  3. เพ่ือให้ครูใช้เป็นเครื่องมือในการประเมินผลความสามารถของนักเรียนจากการท า
แบบทดสอบและช่วยให้ครูทราบถึงความบกพร่องของนักเรียนเพื่อเป็นสารสนเทศในการพัฒนานักเรียน
ต่อไป 
 
การน าไปใช้ประโยชน์ 
  โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง
สมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ดังนี้ 
  1.  ครูสามารถใช้โปรแกรมวินิจฉัยและแก้ไขข้อบกพร่องทางความสามารถทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เรื่องสมการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ทั้งก่อนเรียน ระหว่างเรียน และ 
หลังเรียน   
 2. นักเรียนสามารถน าสารนสนเทศท่ีได้จากผลการทดสอบเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องที่ได้รับ   
ไปใช้พัฒนาองค์ความรู้ในเรื่องสมการได้อย่างดีและมีประสิทธิภาพ   
 3. ผู้บริหารสามารถน าข้อมูลที่ได้รับจากการประเมินความสามารถทางการเรียนของนักเรียน
ไปใช้ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยความสามรถอันจะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาองค์ความรู้.ของคณิตศาสตร์ให้ดี
ยิ่งขึ้นต่อไป 
 
การใช้งานโปรแกรม 
 1. ข้อมูลทั่วไปในการใช้งานโปรแกรม 
  1.1 ระบบคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสม 
   1.1.1 ระบบปฏิบัติการ Windows 7 ขึ้นไป 
    1.1.2 ความเร็วในการประมวลผล 2.20Hz ขึ้นไป 
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    1.1.3 หน่วยความจ าอย่างน้อย 4.0 GB  ขึ้นไป   
  1.2  การแสดงผลหน้าจอที่เหมาะสม 
   โปรแกรมสามารถแสดงผลได้บนเว็บเบราว์เซอร์ (Web browser) Firefox, Internet 
Explorer และ Google Chrome (แต่จะแสดงผลได้ดีบนเว็บเบราว์เซอร์  Google chrome) 
 2. การเรียกใช้โปรแกรม 
  2.1 การเข้าสู่โปรแกรม โดยไปที่เว็บไซต์ http://202.29.53.60/test/ และจะปรากฏ
หน้าจอ  ดังภาพประกอบ 1 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 เมนูส าหรับผู้ใช้งานโปรแกรม 
 

  ผู้ใช้งานโปรแกรมสามารถเลือกเมนูที่ต้องการ ซึ่งประกอบด้วยปุ่ม นักเรียน ครู    
และผู้ดูแลระบบ (ใช้ส าหรับบริหารการสอบของผู้ดูแลระบบ) 
  2.2 การใช้งานส าหรับนักเรียน 
   2.2.1 เลือกปุ่มนักเรียน  ให้ใส่ชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) ซึ่งจะ
ก าหนดโดยผู้ดูแลระบบ จากนั้นเลือก เข้าสู่ระบบ ดังภาพประกอบ 2   
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ภาพประกอบ 2 หน้าจอส าหรับป้อนชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) 
 
  2.2.2 การทดสอบ 
    เมื่อชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) จะเข้าสู่หน้าจอ  
ดังภาพประกอบ 3  ซึ่งประกอบด้วย ปุ่มแบบทดสอบ และปุ่มรายงานผลการทดสอบ ให้ด าเนินการดังนี้ 
 1.  เลือกปุ่มด้านล่างแบบทดสอบ เลือกฉบับที่จะท าการทดสอบ มีจ านวน 3 ฉบับ  
(ครูก าหนดให้)  โปรแกรมจะแสดงหน้าจอข้อสอบ 4 ดังภาพประกอบ ให้นักเรียนด าเนินการทดสอบ  
จนครบจ านวน 25 ข้อ และตรวจสอบก่อนที่จะท าการกดปุ่มตรวจข้อสอบ ดังภาพประกอบ 5 
 2.  เลือกปุ่มรายงานผลการทดสอบเมื่อท าการทดสอบครบจ านวน 25 ข้อ 
รายงานผล ดังภาพประกอบ 6 
 

 
  

ภาพประกอบ 3 หน้าจอส าหรับนักเรียน 
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ภาพประกอบ 4 หน้าจอส าหรับท าข้อสอบ 

  
 

ภาพประกอบ 5 รายงานผลการทดสอบ 
 
 2.3 การใช้งานโปรแกรมส าหรับครู 
   2.3.1 เลือกปุ่มครู  ให้ใส่ชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) ซึ่งจะ
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ก าหนดโดยผู้ดูแลระบบ จากนั้นเลือก เข้าสู่ระบบ ดังภาพประกอบ 2   
 

 
ภาพประกอบ 6 หน้าจอส าหรับป้อนชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) 

 
  2.3.2 การใช้งานปุ่มต่าง ๆ ในโปรแกรม 
    เมื่อชื่อผู้ใช้งาน (Username) และรหัสผ่าน (Password) จะเข้าสู่หน้าจอ  
ดังภาพประกอบ 3  ซึ่งประกอบด้วยปุ่มต่าง ๆ ได้แก่ เพ่ิมรายชื่อนักเรียน  เพิ่มข้อสอบ แก้ไขข้อมูล เพ่ิม
ข้อผิดพลาด แบบทดสอบ และรายงานผลการวินิจฉัย ซึ่งมีรายละเอียดต่าง ๆ ดังภาพประกอบ 7 ถึง 11 
ดังนี้ 

1.  ปุ่มเพ่ิมรายชื่อนักเรียน เป็นเมนูส าหรับการกรอกข้อมูลนักเรียนที่จะเข้าท าการ 
ทดสอบ ดังภาพประกอบ 7 โดยบันทึกข้อมูลดังนี้  
  1. เลขที่  หมายถึง เลขที่ในชั้นเรียนของนักเรียนให้องเรียนที่เข้าสอบ 
  2. เด็กชาย/เด็กหญิง เป็นค าน าหน้าชื่อนักเรียน 
  3. ชื่อ – สกุล เป็นชื่อและสกุลของนักเรียนที่จะเข้าสอบ 
  4. ชื่อผู้ใช้งาน (Username) เป็นชื่อที่ผู้เข้าสอบจะใช้ในการทดสอบ (ก าหนดโดย 
ดูแลระบบ) 
  5. ก าหนดรหัสผ่าน (Password) รหัสที่จะเข้าไปใช้เพื่อท าการทดสอบ (ก าหนด 
โดยผู้ดูแลระบบ) 
  6. บันทึก เป็นการบันทึกประวัติผู้ที่เข้าสอบ  
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ภาพประกอบ 7 เพ่ิมข้อมูลนักเรียน 
2.  ปุ่มเพ่ิมข้อสอบ เป็นเมนูส าหรับการเพ่ิมข้อสอบในกรณีที่ต้องการวินิจฉัยเพ่ิมเติม 

จากการทดสอบซึ่งสามารถเพ่ิมข้อสอบได้โดยการ คลิกที่เมนูเลือกไฟล์ และเพ่ิมข้อสอบเข้าไปได้เลย 
แล้วเพ่ิมค าอธิบายจากความบกพร่องในการเลือกตอบข้อสอบนั้นๆ ดังภาพประกอบ 8 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 8 เพ่ิมข้อสอบ 
 

3.  ปุ่มแก้ไขข้อมูล เป็นเมนูส าหรับเลือกใช้ในการแก้ไขข้อมูล ดังภาพประกอบ 9 
ประกอบด้วย 

    1.  แก้ไขข้อสอบ เป็นเมนูส าหรับการแก้ไขข้อสอบที่ผิดพลาดหรือต้องการออก 
หรือเปลี่ยนแปลงข้อสอบ 

    2.  แก้ไขข้อมูลนักเรียน เป็นเมนูส าหรับการแก้ไขข้อมูลในการทดสอบส าหรับ 
นักเรียนที่ต้องการแก้ไขเปลี่ยนแปลงข้อมูลของตนเอง 
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    3.  แก้ไขข้อผิดพลาด  เป็นเมนูส าหรับการแก้ไขข้อผิดพลาดจากการตอบข้อสอบ 
ซ่ึงเป็นข้อบกพร่องที่ค้นพบจากการตอบข้อสอบ 

 

ภาพประกอบ 9 แก้ไขข้อสอบ 
 

     4.  ปุ่มเพ่ิมข้อผิดพลาดเป็นเมนูส าหรับเพ่ิมข้อผิดพลาดจากผลการตอบและแนวทาง 
แก้ไขข้อบกพร่องซึ่งเป็นข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาให้กับนักเรียนที่มีความพร่องทางการเรียน 
ดังภาพประกอบ 10 
 

 
 

ภาพประกอบ 10 เพ่ิมข้อผิดพลาดและแนวทางแก้ไข 
 

     5.  ปุ่มแบบทดสอบ สามารถเข้าท าการทดสอบได้ เช่นเดียวกับนักเรียน  
ดังภาพประกอบ 5 
               6. รายงานผลการวินิจฉัย  โปรแกรมจะรายงานผลการทดสอบรายข้อ และสรุปผลการตอบ
ข้อที่ผิด พร้อมแนวทางการแก้ไข ดังภาพประกอบ 11 
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ภาพประกอบ 11 รายงานผลการวินิจฉัย 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ญ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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