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บทคัดย่อ 
 

องุ่นเป็นพืชเศรษฐกิจหนึ่งที่นิยมปลูกของประเทศไทย แต่ปัญหาส าคัญอีกอย่างของเพาะปลูก
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(Rust) ซึ่งท าให้เกิดความเสียหายแก่เกษตรกรผู้เพาะปลูกอย่างมาก ด้วยเหตุนี้การส ารวจและตรวจสอบ
การเกิดโรคในใบองุ่นจึงเป็นวิธีควบคุมและป้องกันการระบาดของโรคในองุ่นอีกหนึ่ งวิธี ผู้วิจัยจึงได้น า
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สัญญารบกวนอื่นๆ ที่เกิดข้ึนภายในภาพทดสอบ ส่วนที่ 3 คือ Feature Extraction คือ การค้นหาพ้ืนที่
อ้างอิงเชิงข้อมูลของกลุ่มสีที่ปรากฏในภาพ เพื่อหาจุดกึ่งกลางของกลุ่มสีที่เกาะกลุ่มกันเป็นบริเวณโดยใช้
คุณลักษณะการแพร่ออกจากจุดกึ่งกลางของกลุ่มสีเพ่ือบ่งบอกบริเวณพ้ืนที่ ที่จะท าการแบ่งส่วนภาพ 
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สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเฝ้าระวังการระบาดของโรคที่เกิดกับพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆ ที่เกิดโรค
ระบาดเกี่ยวกับใบพืชเป็นส่วนมาก เช่น ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด เป็นต้น อีกทั้งสามารถน า
งานวิจัยนี้ไปประยุกต์เพ่ือสร้างหุ่นยนต์เฝ้าระวังการเกิดโรคของพืช เพ่ือช่วยตรวจสอบเฝ้าระวังการเกิด
โรคกับพืช เพราะการตรวจสอบเฝ้าระวังด้วยสายตาอาจจะไม่ทั่วถึง 
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ABSTRACT 
 

 Grape is once kind of popular economic plant in Thailand. However, the 
important problem of grape planting other than the environment is leaf plague such as 
Downy Mildew, Anthracnose Scab Bird's Eye Spot, Leaf Spot and Rust, which be a 
causes of immensity damage for farmers. That is why, the survey and inspection for the 
grape leaf disease be crucial and necessary task to control and protect plant disease. 
Therefore this thesis, the image processing technique is applied for the investigation of 
grape leaf disease. The methodology comprise of 4 parts there are: 1) Image 
Acquisition from smart phone camera; 2) Image Enhancement for the better quality; 3) 
Feature Extraction to find the color of interested region (area of disease); and finally 
the Evaluated Performance to identify the percentage of disease in each grape leaf. 
The experimental results show about 98.23% of grape leaf identification accuracy. 
Moreover, this research can be apply to monitor the other economic plant diseases 
such as rice, sugarcane, cassava, corn etc., and can be used to develop plant disease 
surveillance robots to monitor plants disease.  
 
Key Words  :  Grape Leaf Disease; Rust; Image Enhancement. 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ที่มำ และควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ประเทศไทยมีพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจหลากหลายชนิด เช่น ข้าว อ้อย ยางพารา  
มันส าปะหลัง แต่ผลผลิตทางการเกษตรทุกประเภทจ าเป็นต้องควบคุม ป้องกัน และจัดการโรค 
เนื่องจากโรคพืชสามารถส่งผลต่อการท างานของระบบต่างๆ ในพืชได้ เช่น การเจริญเติบโตผิดปกติ 
อาการปุ่มปมบริเวณโคนต้น (Crown Gall) อาการปุ่มปมที่ใบ (Leaf Gall) อาการปุ่มปมที่ส่วนราก 
(Root Knot) อาการแตกพุ่มฝอยที่ส่วนยอดหรือตาข้าง โดยมีลักษณะแตกใบที่เป็นกระจุก และมีขนาด
ใบเล็กลง (Phyllody) การเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอท าให้ใบหงิก (Leaf Curl) ใบลดรูปจนมีลักษณะเป็น
เส้น (Shoe String) หรือเกิดโรคราน  าค้าง (Downy Mildew) โรคราแป้ง (Powdery Mildew) ซึ่งโรค
พืชเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่สามารถส่งผลกระทบต่อคุณภาพด้านผลผลิตของพืชได้โดยตรง จึงมีงานวิจัย
มากมายที่น าเสนอเกี่ยวกับความผิดปกติของพืช [1-6] ทั งนี ยังมีงานวิจัยที่ได้ประยุกต์ใช้กระบวนการ
ประมวลผลภาพ (Image Processing) และคอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) [7-15] เพ่ือระบุ
พื นที่ที่เกิดโรคพืชจากคุณลักษณะพื นฐานของรูปภาพ เช่น สี (Color) พื นผิว (Texture) และรูปทรง 
(Shape) ในกระบวนค้นหาความเกี่ยวข้อง หรือความสัมพันธ์ของวัตถุภายในภาพ ซึ่งให้ได้ผลการจ าแนก
รูปภาพใดๆ ที่ใกล้เคียงกับการมองเห็นของมนุษย์ที่จ าแนกหรือบ่งบอกการเกิดโรคของพืชของแต่ละรูปภาพ  

การเฝ้าระวังการเกิดโรคในพืชจึงต้องอาศัยการสังเกตความผิดปกติทางด้านสรีระของพืชทั ง  
ล าต้น ใบ ดอก เป็นต้น การเฝ้าระวังอาจจะไม่สะดวกมากนักจ าเป็นต้องใช้เวลาและก าลังบุคลากรใน 
การตรวจสอบเป็นอย่างสูงกรณีที่ท าอุตสาหกรรมการเกษตรขนาดใหญ่ ซึ่งบางครั งความผิดพลาดที่
เกิดขึ นเพียงเล็กน้อยอาจลุกลามขยายเป็นวงกว้างจนไม่สามารถแก้ไขได้ทันท่วงที เมื่อต้องสังเกต  
การเปลี่ยนแปลงของพืช จึงต้องใช้เวลา และ ก าลังคนเพ่ือเฝ้าสังเกตความผิดปกติของพืช ส าหรับ
ประเทศไทยแล้ว องุ่นถือเป็นพืชทางเศรษฐกิจอีกประเภทหนึ่ง ที่สามารถสร้างมูลค่าให้แก่เกษตรกรสูง
มากในแต่ละปี ทั งในเชิงเกษตรกรรม และเชิงท่องเที่ยว หากแต่การเพาะปลูกองุ่นนั น ไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงโรคพืชที่สร้างความเสียหายแก่ต้นองุ่นได้ ท าให้เป็นอุปสรรคในการท าเป็นระบบไร่องุ่นขนาดใหญ่ 
และเกษตรกรต้องเสียค่าใช้จ่ายไปเป็นจ านวนมากในการก าจัดแมลงหรือป้องกันโรคพืช อันส่งผลต่อ
ต้นทุนการผลิตที่สูงขึ น เป็นอุปสรรคต่อการแข่งขันในตลาด ดังนั นจึงควรมีวิธีการที่ช่ว ยแก้ปัญหา
ดังกล่าวให้แก่เกษตรกร หรืออุตสาหกรรมการท าองุ่นขนาดใหญ่ ด้วยวิธีการที่เหมาะสม  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี  จึงน าเสนอวิธีการตรวจหาใบองุ่นที่เกิดโรค จากภาพถ่ายใบองุ่นเพ่ือให้
เกษตรกรน าไปใช้ส าหรับการเฝ้าระวังการระบาดของโรคองุ่น หรือเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ร้อยละ 
การเกิดโรคต่อจ านวนของพืชทั งหมด หรือร้อยละการเกิดโรคบนใบต่อจ านวนของพื นที่ใบทั งหมด หรือ
เป็นข้อมูลส าหรับการประเมินความรุนแรงของโรค ส าหรับการตัดสินใจในการจัดการโรค หรือควบคุม
โรคที่เกิดขึ น เพ่ือน าไปสู่การประเมินความสูญเสียของผลผลิต และป้องกันความเสียหายได้แบบ
ทันท่วงท ี
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1.2 วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 
 
1.2.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการคัดแยกใบองุ่นที่เกิดโรคด้วยภาพถ่ายดิจิตอล 
1.2.2 เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการจ าแนกใบองุ่นที่เกิดโรคด้วยกระบวนวิธีการ

ประมวลผลภาพ โดยใช้เทคนิคการปรับปรุงคุณภาพของภาพ (Image Enhancement) เทคนิคการลด
สัญญารบกวนที่ปรากฏภายในภาพ (Image Filtering) เทคนิคการหาคุณลักษณะของภาพ (Feature 
Extraction) เทคนิคการหาขอบภาพ (Edge Detection)  

 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 
1.3.1 สร้างกระบวนการตรวจสอบภาพถ่ายใบองุ่นที่เกิดรอยแผล หรือรอยไหม้ จากภาพถ่าย

ของใบองุ่นที่เกิดโรค และภาพถ่ายใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค  
1.3.2 พัฒนากระบวนการตรวจสอบภาพถ่ายใบองุ่นที่สามารถจ าแนกใบองุ่นที่เกิดโรค กับใบ

องุ่นที่ไม่เกิดโรคได้ ด้วยวิธีการประมวลผลภาพเพ่ือให้ได้วิธีการที่เหมาะสมที่สุดส าหรับภาพถ่ายใบองุ่นที่
ท าการเพาะปลูกในประเทศไทย 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกงำนวิจัย 

 
1.4.1 ได้กระบวนการ หรือวิธีการส าหรับตรวจหาใบองุ่นที่เกิดรอยแผล หรือรอยไหม้ 
1.4.2 ได้ข้อมูลส าหรับการประเมินความรุนแรงของโรคที่เกิดขึ น ส าหรับการตัดสินใจใน 

การจัดการโรค หรือควบคุมโรคท่ีเกิดขึ น  
1.4.3 สามารถน าวิธีการหรือกระบวนการไปประยุกต์ใช้ในการเฝ้าระวังการระบาดของโรคท่ี

เกิดกับพืชชนิดอื่นๆ ได้ 
1.4.4 สามารถน างานวิจัยนี ไปประยุกต์สร้างเป็นแอฟฟิเคชั่นส าหรับสมาร์ทโฟน หรือหุ่นยนต์

การเกษตรเพ่ือช่วยตรวจสอบ หรือเฝ้าระวังการเกิดโรคกับพืชได้ 
1.4.5 สามารถน างานวิจัยนี ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีการเกษตรแบบแม่นย า 

เพ่ือควบคุมการให้สารเคมีแบบแม่นย าเฉพาะพื นที่ที่เกิดโรคพืช 
 

1.5 เครื่องมือที่ใช้ 
 

1.5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลหน่วยประมวลผลกลาง Intel Pentium Core-I7 2.3 
GHz หน่วยความจ า (Ram) 7.9 GB 

1.5.2 ระบบปฏิบัติการ Windows10 
1.5.3 โปรแกรม MATLAB 2010 
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บทที่ 2 
 

ปริทัศน์เอกสารข้อมูล 
 

งานวิจัยทางด้านการเกษตรในปัจจุบันมีหลากหลายกรรมวิธี ซึ่งแต่ละกรรมวิธีมีข้อดี ข้อเสีย 
และความเหมาะสมในการใช้งานต่างกันออกไปตามจุดประสงค์ของการน าไปใช้งาน โดยส่วนใหญ่นิยมใช้
คุณลักษณะพ้ืนฐานของรูปภาพได้แก่ สี (Color), พ้ืนผิว (Texture) และ รูปร่าง (Shape) มาใช้อธิบาย
ภาพ หรือเป็นตัวแทนภาพ แต่การเลือกคุณลักษณะพ้ืนฐานของภาพให้สามารถเป็นตัวแทนภาพที่
ใกล้เคียงกับการมองเห็น หรือการรับรู้ของมนุษย์มากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ จ าเป็นต้องเลือกใช้
คุณลักษณะให้เหมาะสมกับภาพ เพ่ือให้ได้กระบวนการ หรือกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพส าหรับการ
น าไปใช้งาน ดังนั้นในบทนี้จะกล่าวถึงลักษณะทั่วไปของ โรคพืช การจัดการโรคพืช ลักษณะทาง
พฤกษศาสตร์ขององุ่น เทคนิคการประมวลผลภาพ และ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 โรคพืช 

 
ภาวะที่ต้นพืชผิดปกติ เป็นการตอบสนองของพืชต่อเชื้อโรค ซึ่งลักษณะอาการของโรค 

(Symptoms) มีทั้งอาการภายใน (Internal symptoms) และอาการภายนอก (External symptoms) 
ท าให้การท างานของระบบต่างๆ ในพืชผิดปกติส่งผลให้ผลผลิตที่ควรจะได้รับในแต่ละฤดูการเพาะปลูก
ได้ผลผลิตไม่เป็นไปตามความต้องการของตลาด และยังส่งผลกระทบในด้านมูลค่าทางเศรษฐกิจอีกด้วย 
โดยสาเหตุอาจจะเกิดจากสิ่งที่มีชีวิต เช่น เชื้อรา ไวรัส แบบทีเรีย แมลง วัชพืช เป็นต้น หรือ สิ่งที่ไม่มี
ชีวิต เช่น ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณน้ า ปริมาณแสง เป็นต้น ที่เป็นสาเหตุที่ท าให้พืชเป็นโรค ซึ่ง
ลักษณะอาการของโรค ไม่ว่าจะเกิดภาวะผิดปกติในส่วนใดของพืชก็ย่อมส่งผลต่อคุณภาพของผลผลิต
ของพืชโดยตรง ชลิดา เล็กสมบูรณ์ [16] ได้แบ่งปัจจัยการเกิดโรคพืชไว้ 3 ปัจจัยคือ พืช สภาพแวดล้อม 
และเชื้อสาเหตุโรค โดยอธิบายความสัมพันธ์ของทั้ง 3 ปัจจัยด้วยรูปสามเหลี่ยมโรคพืช (Disease 
Triangle) ดังแสดงในภาพประกอบ 2.1 ซึ่งแต่ละด้านของสามเหลี่ยมจะเป็นตัวแทนของแต่ละ
ส่วนประกอบ ซึ่งจะสัมพันธ์กันโดยตรงคือ ถ้าพ้ืนที่สามเหลี่ยมเพ่ิมมากขึ้น หมายถึงการเกิดโรคเพ่ิมมาก
ขึ้น และถ้าพ้ืนที่สามเหลี่ยมลดลงการเกิดโรคในพืชก็ลดลงเช่นกัน หรือถ้าขาดเส้นด้านใดด้านหนึ่งก็จะไม่
เกิดรูปสามเหลี่ยม แสดงว่าขาดปัจจัยใดด้านด้านหนึ่งก็จะไม่เกิดโรคกับพืช  
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ภาพประกอบ 2.1 สามเหลี่ยมโรคพืช [16] 

 
โรคพืชสามารถเกิดจากสาเหตุต่างๆ ได้มากมาย โดยพืชอาศัย (Host Plant) แต่ละชนิดเกิด

โรคได้มากกว่า 1 โรค บางโรคมีอาการคล้ายคลึงกัน แต่มีเชื้อสาเหตุที่แตกต่างกัน นอกจากนี้เชื้อแต่ละ
ชนิดสามารถเข้าท าลายพืชได้มากกว่า 1 ชนิด ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดโรคของพืช ประกอบด้วย 3 
ส่วนคือ พืช สภาพแวดล้อม และเชื้อสาเหตุโรค ซึ่งแต่ละส่วนต่างก็เป็นปัจจัยส าคัญต่อการเกิดโรค 
ดังนั้น จึงต้องพยายามควบคุมปัจจัยทั้ง 3 สาเหตุให้ได้ เพ่ือเป็นการควบคุมไม่ให้เกิดโรค  
   1. พืช 

    1.1 พันธุ์พืช และแหล่งที่มา 
    1.2 โครงสร้างของพืช ส่วนประกอบและหน้าที่ของส่วนต่างๆ ภายในพืช กระบวนการ
ที่เกิดขึ้นในพืช เช่น การสังเคราะห์แสง การหายใจ 

    1.3 ระบบการปลูกพืช และการจัดการ เช่น การปลูกแบบร่องสวน หรือแบบไร่ ระยะ
ปลูก การให้น้ า สารเคมีที่ใช้ และการปรับปรุงดิน เป็นต้น 
    เนื่องจากพืชที่ท าการเพาะปลูกมีความอ่อนแอต่อโรคของเชื้อโรค เมื่อเกิดการติดเชื้อ
และพืชก็ไม่สามารถต้านทานโรคได้ด้วยตนเอง เชื้อโรคก็จะอยู่กับต้นพืชก่อนให้เกิดโรค จนส่งผลต่อ
ระบบการท างานของพืช และเชื้อโรคก็สามารถก่อให้เกิดโรคในต้นพืชได้ 
   2. สภาพแวดล้อม 

2.1 อุณหภูมิ 
2.2 ความชื้นและปริมาณน้ าฝน 

    2.3 โครงสร้างและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
    เนื่องจากสภาพแวดล้อมสามารถส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อโรคได้โดยตรง เช่น 
อุณหภูมิ แสงแดด ความชื้น ลม ที่เหมาะสมต่อการเกิดโรค เชื้อโรคก็จะสามารถเข้าไปท าลายระบบการ
ท างานต่างๆ ของพืชให้มีการท างานที่ผิดปกติ ส่งผลต่อพืชได้โดยตรง ความรุนแรงของโรคพืชนั้นจะ
ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของสภาพแวดล้อม และความยาวนานของสภาพแวดล้อมนั้นๆ ซึ่งจะเป็น
ตัวก าหนดความรุนแรงของโรคพืช ถ้าการเกิดโรคในอัตราร้อยละของจ านวนพืชทั้งหมดที่สูง และ
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ครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง จะเรียกว่าเกิดโรคระบาด (Epidemic) และโรคพืชที่เกิดเฉพาะใน
ท้องที่ใดท้องที่หนึ่ง จะมีลักษณะภูมิศาสตร์เป็นตัวจ ากัดขอบเขต ดังนั้นสภาพแวดล้อมจึงเป็นอีกหนึ่ง
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดโรค การแพร่กระจายของสปอร์ การงอกของสปอร์ และการติดเชื้อ เป็นต้น 
   3. เชื้อสาเหตุโรค 

3.1 ชนิดของเชื้อที่ท าให้พืชเป็นโรค และความรุนแรงของเชื้อสาเหตุโรค 
3.2 การแพร่กระจายของเชื้อ 

    3.3 การอยู่รอดของเชื้อหลังการเก็บเก่ียวพืช 
 เชื้อสาเหตุโรคพืชมีหลายชนิด แต่ละชนิดท าให้พืชเกิดโรคได้หลากหลายลักษณะ ซึ่งมี

ความแตกต่างกันไป เชื้อราเป็นสาเหตุของโรคใบไหม้ รากเน่า ผลเน่า เมล็ดเน่า ต้นกล้าเน่า เชื้อพลาสโม
พารา วิทิโคลารา (Plasmopara Viticola) เป็นสาเหตุของโรคราน้ าค้างขององุ่น เป็นต้น เชื้อสามารถ
เข้าไปท าลายพืชได้ทั้งทางแผล ทางช่องเปิดตามธรรมชาติ หรือโดยตรงกับพืชนั้น ขึ้นอยู่กับชนิดของเชื้อ
ด้วย แต่ถ้าเชื้อสาเหตุโรคมีความรุนแรงมากก็จะสามารถแพร่กระจายได้ง่าย ท าให้เชื้อโรคเพ่ิมมากขึ้นจน
ส่งผลให้เกิดการระบาดของโรคในพืชได้ 

 ปัจจัยที่ 3 ที่กล่าวมาข้างต้น เมื่อระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับเชื้อโรค ได้แก่ เชื้อรา 
แบคทีเรีย ไวรัส ก็จะส่งผลท าให้พืชเกิดความผิดปกติ หรือเกิดโรคได้เช่นกัน ดังนั้นเวลาจึงเป็นอีกหนึ่ง
ปัจจัยที่สามารถส่งผลต่อการเกิดโรคพืชได้เช่นกัน ดังแสดงในภาพประกอบ 2.2 พีระมิดโรคพืช ซึ่งมีเกิด
ปัจจัยการเกิดโรคทั้ง 3 ส่วน ในช่วงเวลาหนึ่งๆ เกิดการสัมผัสกันของพืชอาศัยและเชื้อโรค และมี
ลักษณะของสภาพอากาศแบบร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเข้าท าลายของเชื้อ จึงท าให้พืชเกิด
โรคได้เช่นกัน  

 

ภาพประกอบ 2.2 พีระมิดโรคพืช [16] 
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2.1.1 อาการของโรคพืช 
 เมื่อพืชเกิดโรคก็จะแสดงอาการของโรคในส่วนสรีระต่างๆ ของพืช ดังนั้นการตรวจดู

อาการของพืชที่เกิดโรคจึงต้องท าการสังเกตความผิดปกติของพืชที่ปรากฏอาการให้สม่ าเสมอ เพ่ือท า
การเฝ้าระวัง ซึ่งเป็นการควบคุมโรคไม่ให้ระบาดเข้าสู่พ้ืนที่เพาะปลูกอ่ืนๆ อาการของโรคที่พบบนส่วน
ต่างๆ ของพืชมีดังนี้ 
     2.1.1.1 ราก 
      1) รากเน่า (Root Rot) เนื้อรากยุบตัว หรือถูกท าลาย 
      2) รากแผล (Root Lesion) บนรากมีรอยแผลสีน้ าตาล 
      3) รากบวม (Root Gall) รากขยายขนาดใหญ่ โดยส่วนปลายรากจะมีขนาด
ใหญ่กว่าส่วนโคน 
      4) รากปม (Root Knot) รากแก้ว รากแขนง และรากฝอยเกิดปุ่มปม 
      5) รากกุด (Stubby Root) รากสั้นกว่าปกติ และปลายรากมักจะเกิดอาการ
บวมกว่าปกติ 
     2.1.1.2 ล าต้น กิ่งก้าน 
      1) แผลจุด (Spot) เกิดจุดแผลรูปร่างกลม หรือกลมรี จุดแผลอาจจะนูนขึ้น หรือ
ยุบตัวลง แผลอาจจะลามเป็นบริเวณกว้างเกิดเป็นอาการไหม้ 
      2) ยางไหล (Gummosis) เกิดเมือกเหนียวปรากฏบนส่วนของพืช และมีรอย
ไหลย้อย 
      3) ปุ่มปม (Gall) เกิดปุ่มปมบนส่วนของล าต้น และก่ิงก้าน 
      4) กิ่งแห้ง กิ่งเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลโดยรอบ กิ่งเปราะและหักง่าย มีลักษณะแห้ง
จากปลายกิ่งแล้วลากลงมา  
     2.1.1.3 ใบ 
      1) ใบเหี่ยว (Wilt) ใบพืชบางส่วน หรือทั้งใบจะมีลักษณะเหี่ยว ซึ่งจะเหี่ยวโดย
ขอบใบห่อม้วนขึ้น 
      2) ใบจุด (Leaf Spot) ใบจะเกิดจุดแผล ซึ่งลักษณะจุดแผลมีหลายแบบ เช่น 
จุดเหลี่ยม จุดกลมเป็นวงเรียงซ้อนกัน จุดสีน้ าตาลกลางจุดเป็นสีขาว 

      3) ใบหงิก (Leaf Curl) ใบไม่เรียบ ใบหงิกงอ 
      4) ใบขีด (Leaf Streak) ใบจะมีแผลขีดสีซีด หรือสีน้ าตาล พบมากกับพืชใบ
เลี้ยงเดี่ยว 
      5) ใบไหม้ (Leaf Blight) แผลไม่มีรูปทรง มีสีน้ าตาล มักเกิดบริเวณปลายใบ 
หรือขอบใบ 
      6) ใบด่าง (Mosaic) ใบสีเขียวสม่ าเสมอ โดยมีสีเหลืองแซม ลักษณะการด่าง
มักจะไม่ชัดเจนอาจมีรูปแบบการด่างเป็นวงคล้ายวงแหวน หรือด่างแบบไม่มีรูปแบบ 
      7) ใบเหลือง (Yellow) ใบเปลี่ยนเป็นสีเหลือง โดยมากจะเปลี่ยนทั้งใบ หรือ
เหลืองบนแผ่นใบโดยบริเวณเส้นใบยังคงมีสีเขียว 

8) ใบขาว (White Leaf) ใบเป็นสีขาวทั้งใบ หรือขาวบางส่วนของใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



7 

 

      9) ใบม่วง (Purple Leaf) ใบเปลี่ยนเป็นสีม่วงทั้งใบ หรือบางส่วน 
     2.1.1.4 ดอก 
      1) ดอกไหม้ (Blight) กลีบดอกแห้งเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 
      2) ดอกด่าง (Mosaic) กลีบดอกมีสีไม่สม่ าเสมอ อาจมีลักษณะด่างสี หรือ 
ด่างขาว 
      3) ดอกไหม้ (Blight) กลีบดอกแห้งเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 
      4) ดอกเน่า (Rot) ดอกเหี่ยวเฉา และกลีบดอกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 
     2.1.1.5 ผล 
      1) สีผลผิดปกติ อาการผลด่าง หรือผลมีสีเหลืองสุกขณะยังเป็นผลอ่อน 
      2) รูปทรงผิดปกติ รูปของผลบิดเบี้ยว หรือหงิกงอ มักมีอาการอ่ืนๆ ปรากฏร่วม
ด้วย เช่น จุดแผล ผลด่าง 
      3) ผลร่วง (Fruit Drop) โดยส่วนมากผลจะหลุดร่วงในระยะที่ผลยังไม่สุก และ
อาจพบอาการอ่ืนร่วมด้วย เช่น ผลเปลี่ยนเป็นสีเหลืองก่อนการหลุดร่วง 
      4) ผลจุด (Spot) เกิดจุดลักษณะกลมบนผล จุดแผลมักมีสีน้ าตาล จุดอาจจะนูน
ขึ้นหรือยุบลงจากส่วนผิว 
      5) ผลเน่า (Fruit Rot) ผลเปลี่ยนสีเป็นสีน้ าตาลจนถึงสีด า โดยส่วนมากจะเกิด
ลามมาจากข้ัวผล แผลขนายรุกลามแบบไม่มีขอบเขต ผลยุบตัวลงและเน่าเละ 
     2.1.1.6 เมล็ด 
      1) เมล็ดลีบ เมล็ดมีขนาดผิดปกติ มักจะพบเฉพาะส่วนของเปลือก ไม่มีส่วนของ
เอนโดสเปิร์ม (Endosperm) หรือ/และส่วนของเอ็มบริโอ (Embryo) 
      2) เมล็ดด่าง พบจุดสีน้ าตาลบนเปลือกหุ้มเมล็ด หรืออาการด่างสีเป็นแถบ 
      3) เมล็ดเน่า ส่วนของเอนโดสเปิร์ม หรือ/และส่วนของเอ็มบริโอเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาล 
   2.1.2 ผลกระทบของโรคพืช 

 การเกิดโรคพืชไม่ว่าจะเกิดภาวะผิดปกติในส่วนใดของพืชก็ย่อมส่งผลต่อคุณภาพของ
ผลผลิตของพืชโดยตรง ซึ่งโรคพืชที่เกิดขึ้นสามารถส่งผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตร และอาจจะ
ส่งผลกระทบต่อเกษตรกร และผู้บริโภคโรคได้โดยตรง เช่น 
    2.1.2.1 โรคพืชส่งผลให้เกษตรกรต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมมากขึ้น ทั้งด้านค่าใช้จ่ายใน
การก าจัดโรค การควบคุมโรค เพราะเกษตรกรจ าเป็นจะต้องการซื้อสารเคมี ซื้อเครื่องมืออุปกรณ์ เพ่ือใช้
ในการก าจัดโรคพืช ทั้งนี้ยังต้องใช้แรงงานคนเพ่ิมขึ้นอีกด้วย จึงส่งผลกระทบโดยตรงในเรื่องต้นทุนของ
การผลิตที่เพ่ิมสูงขึ้น 

    2.1.2.2 โรคพืชส่งผลโดยตรงต่อพ้ืนที่เพาะปลูก เนื่องจากโรคพืชบ้างโรคเมื่อเข้าสู่
สภาวะระบาดจะท าให้บริเวณพ้ืนที่โดยรอบเกิดการติดเชื้อโรค ซ่ึงส่งผลเสียหายไม่ใช่ต่อผลผลิตและพืชที่
ท าการเพาะปลูกเท่านั้น ทั้งนี้ยังส่งผลกระทบต่อคุณภาพของดิน ซึ่งท าให้ธาตุอาหารในดินลดต่ าลง หรือ
มีคุณภาพลดน้อยลง จนถึงดินเสื่อมคุณภาพ 
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    2.1.2.3 โรคพืชส่งผลให้พืชมีความเจริญเติบโตผิดปกติ จนส่งผลให้พืชนั้น 
มีโครงสร้างทางด้านสรีระผิดปกติ เช่น รากเน่า ใบมีขนาดเล็กผิดปกติ ใบเหลือง ต้นแคระแกรน จนไม่
สามารถเจริญเติบโตได้จนท าให้พืชอ่อนแอ จนเกษตรกรไม่สามารถเก็บผลผลิตของพืชออกจ าหน่ายได้ 
หรือไม่สามารถเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้ส าหรับการเพาะปลูกในฤดูเพาะปลูกในปีถัดไปได้ 
    2.1.2.4 โรคพืชส่งผลให้ผลผลิตมีคุณภาพลดลง เมื่อถึงเวลาเก็บเกี่ยว เช่น ท าให้ผล
ผลิตเน่า สีผลมีสีที่ผิดปกติ รูปทรงของผลผลิตมีรูปร่างผิดปกติ หรือเกิดจุดไหม้สีน้ าตาลบนผิวของ
ผลผลิต ส่งผลให้การจัดจ าหน่ายมีราคาต่อหน่วยต่ ากว่าราคาในท้องตลาดมาก และรสชาติของพืช ก็จะมี
รสชาติที่ผิดปกติจากรสชาติปกติของพืช จึงท าให้ไม่สามารถน าผลผลิตออกมาจ าหน่ายได้ 
    2.1.2.5 โรคพืชส่งผลต่อสุขภาพของผู้บริโภคเช่น ผู้บริโภครับประทานผลผลิตที่มี
รอยซ้ า หรือรอยแผลที่เกิดจากการติดเชื้อ อาจจะส่งผลให้ผู้บริโภคโคเกิดอาการท้องร่วงได้ หรือผู้บริโภค
รับประทานถั่วลิสง หรือ เมล็ดธัญพืชที่มีเชื้อรา Aspergillum Flavus ต่อเนื่องกันในระยะเวลานาน
อาจจะท าให้เกิดโรคอ่ืนๆ ได้ 

 
2.2 การจัดการโรคพืช 

 
การจัดการโรคพืชเป็นการจัดการที่สาเหตุโรคโดยตรงที่เชื้อโรค การจัดการพืช การจัดการ

สภาพแวดล้อม เพ่ือการควบคุมโรค การกักกันเชื้อโรค การก าจัดเชื้อโรค และการป้องกันไม่ให้เกิดโรค
และลดการระบาดของโรค เพ่ือน าไปสู่การประเมินความเสียหายของผลผลิต และจุดคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ 

2.2.1 การจัดการเชื้อโรค 
   การจัดการเชื้อโรคซึ่งเป็นสาเหตุของโรค เกษตรกรใช้หลากหลายวิธีเพ่ือก าจัดวงจรการ

ด ารงชีวิตของเชื้อโรค ในแหล่งต่างๆ เช่น 
    2.2.1.1 การกีดกันเชื้อโรคไม่ให้เข้ามาในบริเวณพ้ืนที่เพาะปลูก โดยการใช้สารเคมี
คลุกเมล็ดพันธุ์ หรือการน าท่อนพันธุ์ หรือรากกล้าแช่สารเคมี เพ่ือกีดกันเชื้อโรคที่ติดมากับส่วนเมล็ด
พันธุ์หรือส่วนต่างๆ ที่น ามาใช้ในการเพาะปลูก 
    2.2.1.2 การหลีกเลี่ยงเชื้อโรค เป็นการไม่ให้พืชพบกับเชื้อโรค โดยการเลือกพ้ืนที่
เพาะปลูกที่ไม่เคยเกิดการระบาดของเชื้อโรค หรือพ้ืนที่ที่ไม่ใช่พ้ืนที่ระบาดของโรคในขณะนั้น และที่
ส าคัญเลือกพ้ืนที่เพาะปลูกที่ไม่เสี่ยงต่อการเกิดโรค หรือไม่เหมาะสมกับการเกิดโรค และเลือกเวลา
เพาะปลูกพืชที่ไม่เหมาะต่อการเจริญเติบโตของเชื้อโรค 

    2.2.1.3 การก าจัดเชื้อก่อโรค เ พ่ือไม่ให้ เกิดการเพ่ิมขึ้นของโรค และการ
แพร่กระจายของโรค ควรก าจัดเชื้อที่ก่อให้เกิดโรคโดยเร็วตั้งแต่สังเกตเห็นการผิดปกติของพืช เช่น การ
ใช้ชีวะวิธีในการควบคุมเชื้อโรคในดินตั้งแต่ก่อนการเพาะปลูก การปลูกพืชหมุนเวียน การตัดแต่งส่วนที่
เกิดโรคทิ้ง หรือการท าลายเศษซากของพืชที่เป็นโรค หรือการใช้สารเคมีเพ่ือก าจัดเชื้อก่อโรค 

2.2.2 การจัดการพืช 
   การจัดการพืชไม่ให้เป็นโรคโดยปกติจะมีอยู่ด้วยกัน 2 วิธีคือ การปรับแต่งทางพันธุ์

กรรมของพืชเพ่ือให้พืชมีความต้านทานต่อโรคสูงขึ้น และการส่งเสริมให้พืชสามารถต้านทานต่อการเข้า
ท าลายของเชื้อโรค 
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2.2.2.1 การปรับแต่งทางพันธุ์กรรมของพืช โดยการผสมและคัดเลือกพันธุ์ที่
สามารถต้านทานโรค หรือการผสมทางพันธุ์กรรมของพืช เช่น การผสมรวมโปรโตพลาส (Protoplast 
Fusion) การตัดต่อยีนส์ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือให้ได้พันธุ์ที่ไม่อ่อนแอสามารถต้านทานโรคได้ 

2.2.2.2 การส่งเสริมให้พืชสามารถต้านทานโรค โดยการเติมธาตุอาหาร หรือจ ากัด
ปริมาณธาตุอาหาร หรือสารเคมีในดินให้เหมาะสมกับความต้องการของพืช เช่น การจ ากัดปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนให้อยู่ในปริมาณที่เหมาะสมเพ่ือลดโอกาสการเกิดโรค [17] ดังแสดงในตารางที่ 2.1 การเติม
ธาตุอาหารให้แก่พืช จะส่งผลท าให้พืชสามารถต้านทานต่อโรคได้สูง เช่น การเติมธาตุซิลิกอน (Silicon) 
จะส่งผลให้พืชมีความต้านทานต่อโรคราแป้ง แคลเซียมจะส่งผลให้พืชต้านทานต่อโรคเหี่ยวและโรคเน่าที่
เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย เป็นต้น 

 
ตาราง 2.1 ผลของรูปแบบธาตุไนโตรเจนต่อการเกิดโรคในพืช [17] 

เชื้อสาเหตุโรค โรค พืชอาศัย 
การเกิดโรค 

ไนเตรด แอมโมเนียม 
Rhizoctonia รากเน่า ถั่ว ลดลง เพ่ิมข้ึน 
Sclerotium ไหม้ มะเขือเทศ ลดลง เพ่ิมข้ึน 
Pythium รากเน่า ถั่ว และข้าวโพด เพ่ิมข้ึน ลดลง 
Fusarium เหี่ยว ฝ้าย และมะเขือเทศ ลดลง เพ่ิมข้ึน 
Aphanomyces รากเน่า ถั่ว ลดลง เพ่ิมข้ึน 
Verticillium เหี่ยว มันฝรั่ง และมะเขือเทศ เพ่ิมข้ึน ลดลง 
Pyricularia ไหม้ ข้าว ลดลง เพ่ิมข้ึน 
Puccinia ราสนิม ข้าวสาลี เพ่ิมข้ึน ลดลง 
 

2.2.3 การจัดการสภาพแวดล้อม 
    การจัดการสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการเพาะปลูก เพ่ือไม่ให้เกิดโรคเป็นสิ่งหนึ่งที่

เกษตรกรต้องพึงจัดการเป็นอันดับต้นๆ ในการปลูกพืช ได้แก่ ดิน น้ า ความชื้นสัมพัทธ์ สภาพอากาศ 
อุณหภูมิ จุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ เช่น แมลง ดังนั้นการจัดการสิ่งแวดล้อมเป็นการจัดการเพ่ือการ
ป้องกันโรค โดยเลือกระบบการปลูกพืชที่ช่วยลดโอกาสการเกิดโรค และการแพร่ระบาด เช่น การปลูก
พืชหมุนเวียน การจัดการด้านคุณภาพดิน การก าจัดเชื้อในดินด้วยแสงอาทิตย์ การจัดการสภาพความ
เป็นกรดของดิน การจัดการระบบให้น้ า เป็นต้น เนื่องจากสภาพแวดล้อมมีผลต่อการการเกิดโรคได้
โดยตรง ได้แก่ น้ าที่ใช้ในการเพาะปลูกถ้ามีปริมาณมากจนเกินไป อาจจะส่งผลให้เกิดโรคทางระบบราก 
หรือโคนต้นพืช ความชื้นสัมพัทธ์สูงอาจจะส่งผลให้เกิดโรคทางใบได้  

2.2.4 การประเมินโรค 
 การประเมินโรคมีจุดประสงค์เพ่ือการคัดเลือกพันธุ์พืชที่ต้านทานโรค หรือเพ่ือควบคุม

โรค หรือ เพ่ือประเมินความสูญเสียผลผลิต (Yield Loss) และเพ่ือประเมินมูลค่าความเสียหายของ
ผลผลิตที่มีผลต่อเศรษฐกิจ (Crop Loss) ซึ่งการประเมินโรคสามารถท าได้ทั้งการประเมินโดยตรง และ
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ประเมินทางอ้อม เช่น การประเมินการเกิดโรค (Disease Incidence) การประเมินความรุนแรงของโรค 
(Disease Severity) ทั้งสองวิธีเป็นการประเมินโดยตรงกับพืช ส าหรับการประเมินทางอ้อมเป็นการ
ประเมินจากปริมาณเชื้อ ดังนั้นการประเมินโรคเป็นการวิเคราะห์เพ่ือตัดสินใจในการด าเนินการควบคุม 
และจัดการโรค โดยทั่วไปจะใช้การประเมินโรคด้วยสมการที่ (2.1) 

 
d

d

d

P x100
D (%) =

S
                                               (2.1) 

 
เมื่อ Dd คือ เปอร์เซ็นต์ร้อยละการเกิดโรค 
  Pd คือ จ านวนหน่วยของพืชที่ที่เป็นโรค 
  Sd คือ จ านวนหน่วยของพืชทั้งหมด 
 
  การประเมินโรคอาจจะใช้วิธีการนับจ านวนต้นพืชที่เป็นโรค เทียบกับต้นพืชทั้งหมด ซึ่ง

ในกรณีที่เป็นพ้ืนที่เพาะปลูกขนาดใหญ่ จะท าการสุ่มนับ เช่น วิธีการสุ่มแบบรูป W (W- Shaped) หรือ 
วิธีการสุ่มแบบรูป X (X – Shaped) และวิธีการสุ่มนั้นต้องสุ่มไม่น้อยกว่า 10% ของพ้ืนที่ทั้งหมด ส่วน
การประเมินความรุนแรงของโรคอาจจะใช้วิธีการตรวจวัดจากพ้ืนที่ของส่วนต่างๆ บนพืชที่เกิดโรค แล้ว
น ามาคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ร้อยละ หรือการก าหนดค่าระดับความรุนแรง เช่น 0 – 5 หรือ 0 – 9  
ตัวอย่างเช่นการประเมินการเกิดโรคเพ่ือการควบคุมโรคอาจจะใช้การจัดกลุ่มโรค เป็น 2 แบบ คือ โรคที่
พืชเป็นแล้วตาย และโรคที่พืชเป็นแล้วไม่ตาย แล้วใช้วิธีการส ารวจลักษณะอาการของโรคที่พบจะมีการ
ตั้งเกณฑ์การส ารวจโรคเหี่ยว หรือโรคที่ท าให้พืชตาย คือ 0, 0.1 – 5, 6 – 25 และ > 25% และเกณฑ์
การส ารวจส าหรับโรคพืชที่เป็นแล้วไม่ตายคือ 0, <1, 1 – 25, 26 - 75 และ >75% และเกณฑ์การ
ประเมินความรุนแรงของโรค จะใช้การประเมินพ้ืนที่บนส่วนของพืชที่ที่เป็นโรคเทียบกับพ้ืนที่ทั้งหมด 
โดยให้พ้ืนที่ทั้งหมดบนส่วนของพ้ืนที่ท าการประเมิน มีค่าเป็น 100 และผลการประเมินค่าได้เป็น
เปอร์เซ็นต์พ้ืนที่เป็นโรค คือ 0, <1, 1 – 5, 6 - 25 และ >25% ดังนั้นการประเมินโรคเป็นการท าให้
ทราบถึงปริมาณการเกิดโรค (Disease Intensity) เพ่ือน ามาวิเคราะห์ตัดสินใจที่จะท าการควบคุมโรค 
หรือ การจัดการโรคตามระดับความรุนแรงของพ้ืนที่ที่เกิดโรค 

 
2.3 องุ่น   
 
 องุ่นเป็นผลไม้ที่มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ คือ Vitis vinifera  Linn. เป็นพืชที่อยู่ในสกุล Vitis   
ซึ่ง Vitis มาจากภาษาละติน แปลว่าเถาวัลย์ส่วน vinifera มาจาก vini ที่แปลว่าไวน์ และ fera          
ที่แปลว่าป่า จึงหมายถึง เถาวัลย์ป่าที่ใช้ท าไวน์ มีลักษณะเป็นไม้เลื้อย มีมือจับเพื่อยึดเกาะ [18] องุ่นเป็น
พืชที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น การน ามาบริโภค การผลิตไวน์ การผลิตแยม การ
ผลิตน้ าองุ่น นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่น าองุ่นมาท าการวิเคราะห์สกัดเป็นน้ ามันจากเมล็ดองุ่น อาหาร
เสริม เนื่องจากผลองุ่นมีสารประกอบฟีนอลิคสูง ซึ่งมีคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระได้ จึงสามารถป้องกัน
โรคมะเร็ง โรคหัวใจ และเนื้องอก [19–21] ซึ่งประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกองุ่นอยู่ทั่วทุกภาคของประเทศ 
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เนื่องจากประเทศไทยเป็นลักษณะภูมิอากาศร้อนชื้น โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25–30 องศาเซลเซียส ปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยต่อปี 1,300–1,500 มิลลิเมตร จึงส่งผลให้มีความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 60–90 เปอร์เซ็นต์ 
[21] จากปัจจัยดังกล่าวจึงมีการปลูกองุ่นกระจายอยู่ทั่วทุกภาคของประเทศ เช่น ราชบุรี สมุทรสาคร 
กาญจนบุรี นครปฐม นครราชสีมา เลย สระบุรี เป็นต้น และในบางพ้ืนที่ได้มีการพัฒนาสวนองุ่นให้เป็น
เชิงท่องเทียว ที่เน้นไปในลักษณะเกษตรเชิงอุตสาหกรรมท่องเที่ยว [22-23] จึงมีการจัดพ้ืนที่ที่สามารถ
เที่ยวชมการปลูกองุ่น การเก็บผลผลิตจากไร่องุ่น การผลิตไวท์ การผลิตแยม รวมไปถึงการเที่ยวชม
บรรยากาศของพ้ืนที่สวน จากการส ารวจของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร [24-25] พบว่าในปี พ.ศ. 2557 
มีการส่งออกองุ่นประมาณ 3,037 ตัน คิดเป็นมูลค่า 89,951 ล้านบาท และมีการน าเข้าองุ่นประมาณ 
100,770 ตัน คิดเป็นมูลค่า 4,702 ล้านบาท และในปี พ.ศ. 2558 มีการส่งออกองุ่นประมาณ 4,971 ตัน 
คิดเป็นมูลค่า 159,633 ล้านบาท และการน าเข้าองุ่นประมาณ 143,531 ตัน คิดเป็นมูลค่า 5,760 ล้าน
บาท องุ่นจึงเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยอีกประเภทหนึ่ง องุ่นที่นิยมปลูกเพ่ือจัดจ าหน่าย
ผลสดในประเทศไทย ได้แก่ องุ่นพันธุ์ไวท์ มะละกา ซึ่งมีผลสีเขียว และพันธุ์คาร์ดินาล มีผลสีม่วงด า [26] 

2.3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ขององุ่น 
  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ขององุ่นมีลักษณะเป็นเถา มีเนื้อไม้แข็ง ใบเดี่ยวเรียงสลับ โดย
เลื้อยไปได้ยาวถึง 10 เมตร การปลูกต้องสร้างค้างไว้รองรับ ก้านใบยาว ช่อดอกเป็นช่อกระจุก มีขนปก
คลุมทั่วต้น โดยมีผู้ได้ให้นิยามลักษณะทางพฤกษศาสตร์ขององุ่น [18, 27-28] ไว้ดังนี้ 

1) ราก (Root) รากขององุ่นเป็นลักษณะแขนง (Lateral Root) แผ่ออกทางด้านข้าง
จากโคนต้นประมาณ 1–2 ฟุต สามารถหยั่งลงไปในพ้ืนดิน 2–5 ฟุตจากผิวดิน ต้นองุ่นจะมีรากฝอย
ค่อนข้างมาก ซึ่งรากฝอยมีหน้าที่ในการดูดซึมน้ า และธาตุอาหาร 

2) ล าต้น (Trunk) เป็นเนื้อไม้แข็ง (Woody Vine) และพยุงตัวเองโดยใช้มือเกาะจับ
ต้นไม้ หรือสิ่งของต่างๆ เช่น ค้าง ล าต้นขององุ่นสามารถเจริญเติบโตได้ยาว 100 เมตร จึงจ าเป็นต้องมี
การเด็ดยอดเพ่ือให้เกิดก่ิงหลัก และก่ิงแขนง 

3) กิ่ง มีทั้งสองชนิด คือ กิ่งหลัก (Arm) และตอกิ่ง (Spur) โดยกิ่งหลักจะเป็นกิ่งที่แยก
ออกจากล าต้นองุ่น ส่วนกิ่งตอเป็นกิ่งท่ีแตกออกมาจากกิ่งหลัก 

4) มือเกาะ (Tendril) เป็นส่วนที่แตกออกมาจากข้อตรงข้ามกับใบ ท าหน้าที่คล้ายมือ
เพ่ือให้ล าด้น หรือเถาเกาะกับวัสดุ หรือค้าง มือเกาะอาจะมี 2–3 แฉก และมีสีต่างกันขึ้นอยู่กับพันธุ์องุ่น 

5) ใบ (Leaf) มีลักษณะเป็นใบเดี่ยว อยู่ติดกับก้านใบจะพบเส้นใบจ านวน 5 เส้นมา
จากก้านใบ และส่วนขอบใบจะมีลักษณะหยักคล้ายฟันเลื่อย (Secretion) มีส่วนเว้า/โค้งที่โคนใบซึ่งติด
กับก้านใบ เรียกว่าไซนัส (Sinus) หรือจมูกใบ รูปร่างของใบมีความแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับพันธุ์องุ่น
นอกจากนี้ ลักษณะของผิวใบสามารถจ าแนกออกได้ 3 แบบ คือ ใบเรียบ (Smooth) ใบขรุขระ 
(Regose) และใบเว้า (Pinched Closed Concave) หรือโค้งนูน (Rolled Over or Convex) ซึ่งแต่ละ
พันธุ์จะมีลักษณะแตกต่างกันตามที่จ าแนกได้ 

6) ขน (Hair) ขนใบจะอยู่บริเวณใต้ใบและปลายยอด ลักษณะของขนจะขึ้นอยู่กับพันธุ์
องุ่น เช่น ขนสั้นละเอียด (Pubescent) ขนหนา (Downy) ขนบาง (Cobwebby) ไม่มีขน (Glabous) 
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7) ตาดอก (Bud) เป็นตารวม (Compound Bud) ประกอบด้วย 3 ตาที่อยู่ติดกัน ตาที่
อยู่ต าแหน่งตรงกลางจะมีขนาดใหญ่ที่สุด เรียกว่าตาเอก (Primary Bud) เป็นตายอดกลุ่มของดอกองุ่น และ
มือเกาะ ตาที่สองและสาม คือ ตาส ารอง (Secondary Bud) จะอยู่สองข้างของตาเอกจะมีขนาดเล็กกว่า 

8) ช่อดอก (Grape Flowers) จะออกเป็นช่อกิ่งระหว่างตาที่ 3-9 นับจากโคนกิ่ง
ต าแหน่งของช่องดอกท่ีเกิดข้ึนจะอยู่ตรงกันข้ามกับมือจับ ลักษณะของดอกจะแตกต่างกันตามสายพันธุ์ที่
น ามาปลูก เช่น องุ่นกลุ่ม V. Vinifera ดอกจะเป็นเกสรตัวผู้และเกสรตัวตัวในดอกเดียว ส าหรับองุ่นกลุ่ม 
V. rotundifolia เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียจะอยู่คนละดอก ซึ่งในกิ่งขององุ่นจะมีช่อดอกประมาณ 1–3 
ช่อต่อกิ่ง และในแต่ละช่อพบกว่าจะมีดอกประมาณ 60–1,800 ดอกต่อช่อ เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะ
ปฏิสนธิ เมื่อองุ่นได้รับการผสมพันธุ์จะมีดอกที่ได้รับการผสม และติดเป็นผลอยู่ประมาณ 20–70% [29] 

9) พวงองุ่น (Clusters) เป็นกลุ่มของช่อผลที่ยึดอยู่กับกิ่งโดยก้านช่อ (Peduncle) 
และพัฒนาออกเป็นแกนกลางของพวงองุ่น เรียกว่า ราคิส (Rachis) ซึ่งจะเป็นส่วนของช่อบริเวณขั้วบน
จนถึงปลายสุดของก้านผล (Pedicle) ช่อมีลักษณะแตกต่างกัน เช่น ช่วงบนกว้างคล้ายไหล่ (Shoulder) 
หรือลักษณะก้านช่อแตกออกเป็น 2 ก้าน เรียกว่า ปีก (Wing) หรือช่อรวมขึ้นอยู่กับความยาวของก้าน
ช่อย่อยในพวงองุ่น และปริมาณผลต่อช่อองุ่น ท าให้เกิดลักษณะแน่น หรือหลวมได้แตกต่างกันไปตาม
พวงองุ่น ซึ่งแต่ละพันธุ์จะมีลักษณะเฉพาะตัวแตกต่างกันไป 

10) ผลและเมล็ด (Fruit and Seed) ผลองุ่นเป็นแบบมีเนื้อ (Berry) มีหลายเมล็ด 
รูปร่างของผลตั้งแต่กลมถึงยาวรี ขนาดของผลสามารถจ าแนกโดยใช้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของผล
ออกเป็น 5 กลุ่ม คือ ผลใหญ่มาก (มากกว่า 24 มิลลิเมตร) ผลใหญ่ (20–24 มิลลิเมตร) ผลกลาง
ค่อนข้างใหญ่ (17–19 มิลลิเมตร) ผลกลาง (14–16 มิลลิเมตร) ผลกลางค่อนข้างเล็ก (11–13 มิลลิเมตร) 
ผลเล็ก ( 8–10 มิลลิเมตร) และผลเล็กมาก (เล็กกว่า 8 มิลลิเมตร) การเจริญเติบโตของผลในช่วงแรกจะ
เป็นการสร้างเมล็ด (Seed) ไว้ส าหรับสะสมอาหารต่างๆ และหลังจากนั้นจะเป็นการเจริญเติบโตของเนื้อผล 
(Pericarp) เรียกว่า Double Sigmoid Curve เกิดขึ้นโดยผลองุ่นจะโตเร็วในระยะแรก และระยะหลัง
จะโตช้าและแก่ช้า โดยผลขององุ่นจะประกอบไปด้วยเปลือก เนื้อผล และเมล็ด บางพันธุ์เนื้อผลกับ
เปลือกจะแยกกันออกชัดเจน การสุกแก่และสีของผลนั้นสามารถแบ่งได้ 3 ระยะคือ ระยะแรกการ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว (Rapid Growth Phase) ระยะที่สองชะลอการเจริญเติบโต (Lag Phase) 
และระยะที่สามของการเจริญเติบโต คือการสุกแก่ (Final Period of Growth and maturation) โดย
ระยะแรกผลจะมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยมีการเพ่ิมและขยายขนาดของเซลล์ ส่วนระยะที่สอง
เมล็ดในผลจะเริมการขยายขนาด ส่วนผลเริ่มมีการเพ่ิมขนาดเล็กน้อย และระยะสุดท้ายผลเริ่มมีลักษณะ
นิ่ม และมีการเปลี่ยนแปลงของสีผล องุ่นทุกพันธุ์เมื่อผลอ่อนจะเป็นสีเขียวเหมือนกัน เมื่อผลขนาดใหญ่ก็
จะเปลี่ยนสีไปตามพันธุ์ ซึ่งสีผลในระยะสุกแก่นั้นสามารถแยกออกเป็น 3 สีหลัก ได้แก่ ขาว แดง และ 
ด า โดยความแตกต่างของสีด า และสีแดง เกิดจากระดับของสารแอนโทไซยานิน (Anthocyanin) ในผล 
ส าหรับองุ่นที่มีผลสีขาวเกิดจากสัดส่วนของสารแซนโทฟิลล์ (Xanthophyll) และสารแคโรทีน 
(Carotene) สายพันธุ์ที่ใช้ในการบริโภคผลสดกับสายพันธุ์ที่ใช้ในการท าไวน์คือ V. vinfera กับ 
muscadines ,ผลมี 3 สีคือ เงิน ด า และม่วง และระยะที่สามของการเจริญเติบโตและการสุกแก่ เริ่มมี
การสะสมของระดับน้ าตาลเพ่ิมขึ้น มีการลดระดับของ กรดทาร์ทาลิก กรดมาลิก และผลเริ่มนิ่ม  ไม้
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แข็งแรง ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปทรงกลม หรือรูปไข่แกมรูปทรงกลม ใบหยักเป็นพูรูปฝ่ามือ ขอบใบหยัก
เป็นซี่ฟัน ก้านใบยาว ช่อดอกเป็นช่อกระจุก 

2.3.2 โรคที่เกิดกับใบองุ่น 
  องุ่นที่เป็นโรค นั้นจะมีลักษณะอาการที่ผิดปกติต่างๆ ซึ่งจะส่งผลต่อต้นองุ่นได้โดยตรง ซึ่ง
โรคองุ่นนั้นสามารถเข้าท าลายต้นองุ่นได้ทุกระยะของการเพาะปลูก ตั้งแต่ระยะแตกใบจนถึงระยะของ
การติดผลเพราะสภาพอากาศร้อนชื้นของประเทศไทย เกษตรกรสามารถตัดแต่งกิ่งองุ่นให้ออกดอกติด
ผลตลอดปี จึงมีส่วนท าให้เกิดโรคระบาดได้ง่าย ปัญหาเรื่องโรคจึงเป็นปัญหาที่ส าคัญของการปลูกองุ่น 
และก่อให้เกิดความเสียหายถึงระดับเศรษฐกิจ [29]  ลักษณะอาการของโรคที่ส าคัญขององุ่นที่เกิดจาก
เชื้อรามีคุณลักษณะเฉพาะของโรคชัดเจน เช่น โรคราน้ าค้าง โรคสแคบ/แอนแทรกโนส และราสนิม [30]  

1) โรคราน้ าค้าง (Downy Mildew) 
   สาเหตุ : เชื้อรา Peronosclerospora sorghi 

 ลักษณะอาการ : บนใบระยะแรกเป็นจุดขนาดเล็กสีเขียวซีดทางด้านบนของใบ แล้ว
จะขาวเป็นแผลขนาดใหญ่ รูปทรงไม่แน่นอน ด้านล่างของใบตรงที่เป็นแผลจะพบปุยสีขาวที่บริเวณรอย
แผลด้านใต้ใบ จากนั้นใบจะไหม้แห้งเป็นสีน้ าตาล อาการของโรคจะสังเกตได้ชัดเจนเมื่อเชื้อราเข้าไป
ท าลายแล้ว 4 – 6 วัน ยอดอ่อนจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล และแห้งตายในที่สุด การระบาดของโรครา
น้ าค้างสามารถแพร่ระบาดรุนแรงตลอดทั้งปีโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงปลายฤดูฝนเข้าสู่ฤดูหนาว โดย
สามารถเข้าท าลายทุกส่วนของต้นองุ่น ซึ่งโรคมีลักษณะดังภาพประกอบ 2.3 

 

 

ภาพประกอบ 2.3 ลักษณะโรคราน้ าค้างของใบองุ่น 

2) โรคสแคล (Scab) 
    สาเหตุ : เชื้อรา Elsinoc ampelina หรือ Sphaceloma ampelinum 

 ลักษณะอาการ : มีลักษณะเป็นจุดสีน้ าตาลด าขอบแผลสีเข้ม เกิดกระจัดกระจายทั้ง
ใบ ท าให้ใบอ่อนหงิกงอ เนื้อเยื่อตาย การเจริญของผิวใบไม่สม่ าเสมอ ใบที่แก่จะแตกกลางจุดท าให้
เนื้อเยื่อที่แห้งฉีกยุ่ยท าให้บริเวณกลางจุดเป็นรู ซึ่งจุดด าอาจเชื่อมกันท าให้ลักษณะใบองุ่นไหม้ แห้งตาย
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และจะแพร่ระบาดได้ดีทางลมและฝนซึ่งจะช่วยให้สปอร์ไหลไปตามก่ิง และเถา เข้าสู่ช่อองุ่น และท าลาย
ได้ง่ายเมื่อผลองุ่นเป็นแผล ในฤดูฝนเชื้อราแพร่ระบาดจากแหล่งเชื้อบนเศษซากพืชภายในสวน หรือพ้ืนที่
ข้างเคียงท าให้ยอดเน่า ซึ่งโรคมีลักษณะดังภาพประกอบ 2.4 

 

 

ภาพประกอบ 2.4 ลักษณะโรคราสแคปของใบองุ่น 

3) โรคราสนิม (Rust) 
 สาเหตุ : เชื้อรา Puccinia polysora 
 ลักษณะอาการ : ใบองุ่นเป็นจุดสีเหลืองเล็กๆ ด้านบนใบ จุดเกิดเป็นกลุ่มๆ หรือ

กระจายทั่วไป ด้านใต้ใบจะมีเชื้อราสีเหลืองส้ม เมื่อแตะดูจะติดมือได้ง่าย โรคราสนิมระบาดได้รวดเร็ว 
ท าให้ใบแห้งและร่วงหล่น ระยะแรกจะพบใบแก่ และต่อมาจะเข้าไปท าลายระยะใบอ่อน ซึ่งโรคมี
ลักษณะดังภาพประกอบ 2.5 

 

ภาพประกอบ 2.5 ลักษณะโรคราสนิมของใบองุ่น 
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    จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นโรคที่เกิดกับใบองุ่นท าให้เกิดความเสียหายแก่เกษตรกร
ผู้เพาะปลูกอย่างมาก ดังนั้นการส ารวจตรวจสอบการเกิดโรคในใบองุ่นจึงเป็นวิธีการป้องกัน ควบคุมการ
ระบาดของโรคในองุ่นอีกหนึ่งวิธี ดังนั้นวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จึงได้น าเสนอวิธีการตรวจหาใบองุ่นที่ เกิดโร
คราสนิม  เ พ่ือน า ไปประยุกต์สร้ าง เป็นแอฟฟิเคชั่นของโทรศัพท์  หรื อการประยุกต์ ใช้กับ
เทคโนโลยีการเกษตรแบบแม่นย าในการควบคุมการฉีดพ่นสารเคมีในพ้ืนที่ที่ เกิดโรค หรือน าไป
ประยุกต์ใช้กับการท าการเกษตรแบบสมาร์ทฟาร์ม หรือการสร้างหุ่นยนต์เฝ้าระวังการเกิดโรคพืชเพ่ือ
ช่วยตรวจสอบเฝ้าระวังการเกิดโรคกับใบองุ่น หรือกับใบพืช ประเภทอ่ืนๆ เนื่องจากการตรวจสอบเฝ้า
ระวังด้วยสายตาอาจจะไม่ทั่วถึงส าหรับพ้ืนที่ในการเพาะปลูกขนาดกลางไปถึงใหญ่  

 
2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
การท าเกษตรกรรมในยุคปัจจุบัน ได้มีการน าเทคโนโลยีต่างๆ มาช่วยในการท างานมากขึ้น 

โดยมีจุดประสงค์เ พ่ือเพ่ิมผลผลิต เช่น การน าเทคโนโลยีเครื่องจักรกลทางการเกษตรมาใช้ใน  
การเพาะปลูกพืช การน าเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์มาสร้างวงจรควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ า 
ทั้งนี้ยังได้ประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพใช้ส าหรับการประมาณผลการผลิตล่วงหน้าจาก
ภาพถ่ายดาวเทียม [32] การตรวจจับเพลี้ยแป้งบนใบพืช [33] การน าเทคโนโลยีชีวภาพในการผสมพันธุ์
พืช  เพ่ือได้มาซึ่งผลผลิตที่สูง เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว แต่ด้วยปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อม พืช และ
เชื้อสาเหตุโรค จึงเป็นสาเหตุท าให้พืชเกิดโรคได้ ซึ่งโรคพืชมีผลกระทบต่อคุณภาพ และปริมาณของ
ผลผลิตทางการเกษตร ทั้งนี้ยังส่งผลต่อความปลอดภัยของผู้ที่น าผลผลิตทางการเกษตรไปบริโภคอีกด้วย 
[34-36] โรคพืชท าลายให้พืชมีสภาพผิดปกติ และเกิดการท างานของระบบต่างๆ ของพืชผิดปกติ เช่น 
เจริญเติบโตช้า การสังเคราะห์แสงลดน้อยลง มีรูปร่างผิดปกติ เป็นต้น [37]  ดังนั้น การค้นหา และ
ตรวจสอบโรคพืชที่จึงเรื่องที่มีความส าคัญมากเกี่ยวกับการท าการเกษตรในฟาร์มขนาดใหญ่ [38] จึงได้มี
งานวิจัยเกี่ยวกับการค้นหาโรคพืชอัตโนมัติในส่วนของใบพืชมากยิ่งขึ้น เพราะการแสดงอาการของโรค
ขั้นต้นนั้น ใบพืชจะแสดงอาการในการติดเชื้อเป็นล าดับแรกๆ ก่อนส่วนอ่ืนๆ ของพืช [39] ดังนั้นระบบ
การค้นหา และตรวจสอบโรคที่ใบพืชแบบอัตโนมัติประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกบันทึกภาพ
ใบพืชด้วยกล้องถ่ายภาพดิจิตอล และข้ันตอนที่สอง ขั้นตอนของการค้นหา และตรวจสอบโรคใบพืช โดย
ใช้กรรมวิธีการแยกพ้ืนที่ (Segmentation) โดยแต่ละงานวิจัยจะน าเสนอวิธีการค้นหา และจ าแนกโรค
ใบพืชที่แตกต่างกันตามกรรมวิธีการแยกพ้ืนที่ ที่ประยุกต์ใช้งาน และวิธีการค านวณคุณลักษณะของ
ตัวแทนภาพ เพื่อจ าแนกลักษณะให้ได้ซึ่งประเภทของโรค [40] ซึ่งอาจจะใช้วิธีการแยกส่วนของภาพด้วย
วิธีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ (Thresholding Technique) [41-44] การแยกส่วนด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสี 
(Quantization or Clustering Technique) [45-48] และจ าแนกประเภทด้วยวิธีการทาง
ปัญญาประดิษฐ์ เช่น Neural Networks , Fuzzy Logic [49]  เป็นต้น Camargo และ Smith [50] ได้
เสนอกรรมวิธีในประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพในการระบุรอยแผลของใบพืช ขั้นแรกจะท า  
การแปลงภาพจากแบบจ าลองสี RGB เป็นภาพแบบจ าลองสี HSV I3a และ I3b เพ่ือท าการพิจารณาหา
ช่วงการเปลี่ยนแปลงของความเข้มแสงที่เกิดขึ้นจากฮิตโตแกรมภาพ โดยการค านวณหาจุดต่ าสุด และ
สูงสุดของฮิตโตแกรม เพ่ือใช้ก าหนดจุดตัด (Cut–off Threshold) ของฮิตโตแกรมเพ่ือก าหนดช่วงของ
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พ้ืนที่โดยวิเคราะห์จากค่าความหนาแน่นของฮิตโตแกรมในการแยกส่วนของภาพที่เกิดรอยแผลกับส่วน
ของภาพปกติ ซึ่งผลการทดลองพบว่าแบบจ าลองสี HSV ที่พิจาณาเฉพาะช่วงสัญญาณ H สามารถท า
การแบ่งส่วนภาพโดยมีค่าความเหมือนการระบุพ้ืนที่ที่เกิดแผลหรือโรคของภาพทดสอบที่มีแสงน้อยมี
ความเหมือน 99.8% และภาพที่มีแสงมากมีค่าความเหมือนที่ 79.4% แต่ภาพที่มีการกระจายตัวของ
แสงที่สม่ าเสมอ หรือภาพปกติ การพิจารณาเฉพาะช่วงสัญญาณ H จะมีค่าความเหมือนที่ 70.6% ดังนั้น
จึงน าช่วงสัญญาณ H มาพิจารณาร่วมกับช่องสัญญาณสี I3a และ I3b ที่ประยุกต์มาจาก โหมดสี I1I2I3 
เมื่อทดสอบกับภาพทดสอบที่มีการกระจายตัวของแสงแบบปกติจ านวน 20 ภาพ มีค่าความถูกต้องที ่
80% ดังนั้นการพิจารณาความหนาแน่นของฮิตโตแกรมยังไม่สามารถท าการแบ่งส่วนของภาพที่เกิดรอย
แผล หรือเกิดโรคได้จากพ้ืนที่ปกติที่กระจายตัวทั่วทั้งภาพ หรือไม่ได้เกิดการเกาะกลุ่มกันเป็นบริเวณที่
กว้าง จึงมีงานวิจัยที่น าวิธีการทางคณิตศาสตร์มาท าการทดสอบการแบ่งส่วนของภาพที่เกิดรอยโรคใบ
พืชกับภาพปกติ ที่ได้จากภาพถ่ายใบพืชด้วยกล้องดิจิตอลแบบ Single – Lens Reflex ซึ่ง Ole และ
คณะ [51] ได้ท าการทดสอบภาพกับวิธีการทั้งหมด 4 วิธีการดังนี้ วิธีการที่ 1 การพิจารณาจากรูปแบบที่
ก าหนด (Pattern Multivariate Image) วิธีที่ 2 การค านวณทางสถิติ (Sum of Statistics : FPM-RSS) 
วิธีที่ 3 การวิเคราะห์เชิงเส้น (Linear Discriminant Analysis : LDA) และวิธีที่ 4 คือ การแยกส่วนภาพ
ด้วย K- Mean โดยผลการทดสอบได้ท าการทดสอบด้วยการแบ่งภาพส าหรับการเรียนรู้ในอัลกอริทึมทั้ง 
4 วิธี พบว่าวิธีการ LDA นี้มีความถูกต้องที่ 95% เป็นค่าที่สูงที่สุดในการทดสอบทั้ง 4 วิธี แต่ด้วยการ
วิเคราะห์การจ าแนกข้อมูลเป็นแบบเชิงเส้นจึงท าให้สามารถจ าแนก หรือแบ่งส่วนของพ้ืนที่ที่เกิดโรคได้
กับภาพที่มีสีภายในภาพที่กลมกลืนกันได้ Shanwen และคณะ [52] ได้น าคุณลักษณะของรูปร่าง และ
สีมาใช้เพ่ือท าการแยกส่วนของภาพที่เกิดโรคราน้ าค้าง (Downy Mildew) โรคราสนิม (Scab) โรคราสี
เทา (Gray Mold) โรคราแป้ง (Powdery Mildew) โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) โรคใบจุด 
(Corynespora Cassiicola) และโรคแบททีเรียแองกลูร่า (Bacterial Angular) ที่เกิดกับใบแตงกวา 
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนที่ 1 ท าการแบ่งส่วนภาพใบแตงกวาด้วย K-mean แล้วท าการ
พิจารณาลักษณะรูปทรงของส่วนภาพที่ถูกแบ่งออกมาในขั้นตอนที่ 2 และขั้นตอนที่ 3 แบ่งกลุ่มของโรค
ที่เกิดขึ้นด้วย Space Representation (SR) จากผลการทดลองพบว่ามีค่าความถูกต้องที่ 85.7% ทั้งนี้
เนื่องจากโรคพืชที่เกิดขึ้นนั้นสามารถเกิดเป็นรอยแผลที่นั้นไม่มีรูปร่างที่แน่นอน หรืออาจเกิดขึ้นใน
ลักษณะไร้รูปเป็นปื้นของเชื้อรา หรือแบคทีเรียก็ได้  และสีของบริเวณที่เป็นโรคนั้นไม่ระบุได้ชัดเจน
เกี่ยวกับประเภทของโรคได้เนื่องโรคที่เกิดขึ้นนั้นค่อนข้างมีเฉดสีที่ใกล้เคียงกัน และการติดเชื้อของพืช 
พืชจะค่อยๆ แสดงอาการการติดเชื้อออกมา จึงไม่สามรถระบุชนิดของโรคที่มีสีใกล้เคียงกันได้ จึงท าให้
ค่าความถูกต้องจากภาพที่น ามาทดสอบมีค่าที่ 85.7% Xuebing และคณะ [53] ได้น าเสนองานวิจัยที่
เกี่ยวกับการระบุพื้นท่ีที่เกิดโรคใบแตงกวาเช่นกัน แต่ใช้วิธีการแบ่งส่วนภาพด้วยวิธีการฟัซซี่ซีมีน (Fuzzy 
C-mean Clustering: FCM) กับภาพในระบบจ าลองสี HIS ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 ท าการแบ่ง
ส่วนภาพด้วย Marker watershed กับแต่ละช่องสัญญาณ ขั้นตอนที่ 2 ท าการค านวณหาค่าระยะทาง 
(Distance) ในภาพเพ่ือหาต าแหน่งของพิกเซลที่มีการเปลี่ยนแปลงสูงในต าแหน่งบริเวณของระหว่างสอง
พ้ืนที่ที่อยู่ติดกัน ขั้นตอนที่ 3 หาค่าเฉลี่ยของระยะห่างของจุดที่เกิดความเปลี่ยนแปลงด้วยฟัซซี่ซีมีน ซึ่ง
จะได้ค่าเฉลี่ยของพ้ืนที่ใกล้เคียงกันของแต่ละช่องสัญญาณ โดยค่าพิกัดของพิกเซลของแต่ละ
ช่องสัญญาณจะถูกก าหนดด้วยเมทริกซ์เพ่ือน ามาค านวณหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดส าหรับแบ่งส่วนภาพ
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ที่เกิดโรคและภาพที่ไม่เกิดโรค โดยงานวิจัยนี้จากการทดสอบกับภาพใบแตงกวาจ านวน 129 ภาพมีค่า
ความถูกต้อง 98% เพราะกรรมวิธีที่น าเสนอเป็นการหา Close Region Boundary ของแต่ละส่วนภาพ 
และวิธีนี้จ าเป็นต้องท าการก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมก่อนการประมวลผลจึงอาจจะไม่เหมาะกับ
การใช้งานกับภาพอ่ืน อีกหนึ่งวิธีที่มีการน ามาใช้ในตรวจสอบการเกิดโรคพืชนั้นคือ วิธีการเชิงพันธุกรรม 
(Genetic Algorithm) โดย Vijai และ Misra [54] ได้น าเสนอในการตรวจสอบโรคพืช งานวิจัยที่ได้
น าเสนอประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ ขั้นตอนแรก เป็นการได้มาซึ่งภาพโดยใช้กล้องถ่ายภาพดิจิตอล 
ขั้นตอนล าดับถัดมาจะน าภาพที่ได้นั้นมาท าการปรับปรุงคุณภาพด้วยการกรองข้อมูลแบบ Smoothing 
Filter เพ่ือลดสัญญาณลบกวนที่อาจจะเกิดขึ้นภายในภาพ ขั้นตอนที่สาม จะท าการแบ่งส่วนของภาพ
ด้วยใช้ค่าเทรชโฮลด์ค่าเดียวทั้งภาพ (Global Threshold) ของแต่ละช่องสัญญาณสีแดง สีเขียว และสี
น้ าเงิน ของภาพเพ่ือท าการแบ่งส่วนของรอยแผลที่เกิดจากโรค และขั้นตอนสุดท้ายจะท าการระบุส่วน
ของภาพที่ได้ท าการแบ่งส่วนนั้นว่าเป็นโรคหรือไม่เป็นโรคด้วยใช้วิธีการเชิงพันธุกรรม โดยทดสอบกับ ใบ
กล้วย ใบมะนาว ใบถั่ว และใบดอกกุหลาบที่เกิดโรค ซึ่งจากผลการทดสอบมีค่าความถูกต้องที่ 95.71% 
ซึ่งวิธีนี้เป็นวิธีการแบบจ าลองทางพันธุกรรม โดยจะท าการเรียนรู้จากการประมาณค่าข้อมูลเพ่ือท าการ
ปรับปรุงข้อมูล ณ ขณะนั้น ให้ได้มาซึ่งค่าที่ใกล้เคียงกับข้อมูลข้างเคียงมากที่สุด ดังนั้นวิธีการนี้จึงเกิด
การเปลี่ยนแปลงของค่าที่เหมาะสมภายหลังจากการกลายพันธุ์  แต่ค่าที่ได้จากการกลายพันธุ์นั้นอาจจะ
ไม่ใช้ค่าที่เหมาะสมที่สุด หรือดีที่สุดที่ต้องการที่เกิดจากการกลายพันธุ์ เพราะวิธีการเชิงพันธุกรรมเป็น
วิธีการสุ่มค่าของข้อมูลเพ่ือมาท าการค านวณ และได้มีอีกวิธีหนึ่งวิธีที่ได้ถูกน ามาใช้ในการวินิจฉัยโรคพืช
คือการน าหลักสถิติมาท าการจ าแนกประเภทโรคพืช น าเสนอโดย Fei และคณะ [55] ซึ่งได้น าค่า
สัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) 
ค่ามาตรฐานเทรชโฮลด์ (Standard Threshold) ค่าฟังก์ชันมาตรฐาน (Standard Function) และ
ค่าเฉลี่ย (Mean Values) เพ่ือหาค่าความสัมพันธ์ทางตัวเลขที่สามารถใช้แบ่งกลุ่มของใบพืชที่เกิดโรคใน 
3 ลักษณะดังนี้ ลักษณะที่ 1 ใบพืชที่เกิดโรคในลักษณะจากส่วนฐานล่างของใบไปยังส่วนปลายของใบ 
ลักษณะที่ 2 ใบพืชที่เกิดโรคในลักษณะจากส่วนปลายของใบไปยังส่วนของฐานใบ และลักษณะที่ 3 คือ
ใบที่ไม่เกิดโรค หรือใบที่เกิดโรคในลักษณะของการกระจายทั่วทั้งใบ จากการทดสอบการน าค่าทางสถิติ
มาท าการแบ่งกลุ่มลักษณะของการเกิดโรคจะมีค่าความถูกต้อง 85% ของภาพที่ใช้ในการทดสอบ 
เนื่องจากการแสดงอาการติดเชื้อของใบพืช สามารถแสดงความรุนแรงของโรคได้ทุกส่วนของ พ้ืนที่ใบ 
ดังนั้นโอกาสที่จะเกิดโรคในบริเวณใกล้เคียงกัน หรือต าแหน่งเดียวกัน เพ่ือใช้ค่าทางสถิติท าการแบ่งกลุ่ม
หรือจัดกลุ่มลักษณะอาการการติดเชื้อค่อนข้างมีข้อก าจัดเรื่องการก าหนดช่วงพิจารณาให้เหมาะสม
ครอบคลุมทุกกรณีที่เกิดความผิดปกติในส่วนใบนั้นอาจจะไม่ดีนัก Bashish และคณะ [56] ได้
ประยุกต์ใช้งานทางด้านการประมวลผลภาพรวมกับนิวรอนเน็ตเวิร์กในการจ าแนกการเกิดโรคของพืช 
ซึ่งได้ใช้เทคนิค K-Mean ในการแบ่งส่วนภาพ และได้นิวรอนเน็ตเวิร์กมาใช้ในการเรียนรู้ชนิดของโรค 
โดยมีขั้นตอนทั้งหมด 5 ส่วนคือ Cottony Mold, Ashen Mold, Early Scorch, Late Scorch, และ 
Tiny Whiteness ซึ่งสามารถจ าแนกการเกิดโรคในใบพืชได้ถึง 93% ดังนั้นจากงานวิจัยที่ได้กล่าวมาใน
ข้างต้นจะเป็นงานวิจัยที่น าเทคนิคการแบ่งส่วนภาพเพ่ือมาใช้ในการแยกส่วนของภาพที่เกิดโรค กับส่วน
ภาพที่ไม่เกิดโรค ซึ่งส่วนใหญ่จะเน้นการแบ่งส่วนภาพ เช่นการน าเทคนิคการก าหนดค่าพารามิเตอร์ โดย
เทคนิคนี้จะสามารถท างานได้อย่างรวดเร็ว แต่การก าหนดค่าพารามิเตอร์จะส่งผลให้ข้อมูลเชิงต าแหน่ง 
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(Spatial Relationship) เกิดการผิดพลาดของข้อมูลค่อนข้างสูง เพราะพิกเซลใดๆ ที่มีค่าอยู่ในช่วงที่
ก าหนดจะถูกรวมเป็นพ้ืนที่กลุ่มเดียวกัน โดยไม่ได้พิจารณาข้อมูลเชิงต าแหน่งว่าเป็นข้อมูลซึ่งอยู่ติดกัน 
หรือใกล้เคียงกัน หรือไม่ และทีส าคัญถ้าข้อมูลภาพมีลักษณะของการไล่ระดับเฉดสีจะท าให้ผลลัพธ์ใน
การแบ่งส่วนภาพเกิดความผิดพลาดค่อนข้างสูงเช่นกัน [52-55] ส าหรับการแบ่งส่วนภาพด้วยเทคนิค 
Morphological Watershed นั้นเป็นการรวมพ้ืนที่ ที่กระจายอยู่ข้างเคียง แต่วิธีนี้ค่อนข้างจะใช้เวลาใน
การประมวลผลมาก ซึ่ งงานวิจัยนี้จะน าวิธีการแบ่งส่วนของภาพโดยอาศัยความไม่ต่อเนื่อง  
(Discontinuity) ของภาพ เพ่ือหาต าแหน่งขอบ และ คอนทัวร์ของภาพ (Contour) โดยใช้วิธีการ 
Mean Shift Algorithm ในการหากลุ่มของพิกเซลที่มีการเปลี่ยนแปลงสูงในต าแหน่งบริเวณขอบ
ระหว่างพ้ืนที่ เพ่ือใช้ในการแบ่งส่วนของภาพ สามารถสรุปวิธีการที่ถูกน าเสนอเพ่ือท าการระบุการเกิด
โรคของพืชได้ดังตารางที่ 2.2 

 
ตาราง 2.2 การประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพเพ่ือจ าแนกการเกิดโรคส าหรับใบพืช 

ชื่อนักวิจัย ส่วนทดสอบ วิธีการประมวลผลภาพ ความถูกต้อง 
(%) 

Camargo และ Smith 
[50] 

ใบข้าวโพด ใบกล้วย ใบถั่ว 
ใบหญ้าอัลนัลฟ่า (alfalfa)  
ใบนุ่น (cotton)  

Threshold 80 

Ole และคณะ [51] ใบแซมล็อค Pattern Multivariate Image, Sum 
of Statistics, Linear Discriminant 
Analysis, K-Mean 

95 

Shanwen และคณะ 
[52] 

ใบแตงกวา K-Mean, Space Representation 91.25 

Xuebing และคณะ 
[53] 

ใบแตงกวา Fuzzy C-mean Clustering 98 

Vijai และ Misra [54] ใบถั่ว ใบกุหลาบ ใบกล้วย 
ใบมะนาว 

Genetic Algorithms 95.71 

Fei และคณะ [55] ใบพืชยืนต้น ใบไม้พุ่ม Regression Coefficient, 
Correlation Coefficient, 
Standard Function, Mean 
Values 

85 

Bashish และคณะ 
[56] 

ใบพืช K-mean, Neural Networks 93 
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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 

องุ่นเป็นพืชทางเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศสามารถสร้างรายได้ทั้งในเชิง
เกษตรกรรม และท่องเที่ยว หากแต่การเพาะปลูกองุ่นนั้น ไม่สามารถหลีกเลี่ยงการเกิดโรคได้ จึงเป็นอีก
หนึ่งปัจจัยที่เป็นอุปสรรคของการท าสวนองุ่น และที่ส าคัญเกษตรกรต้องเสียค่าใช้จ่ายเป็นจ านวนมากใน
การก าจัดแมลง หรือป้องกันโรค จึงส่งผลต่อต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้น งานวิจัยนี้จึงมีความต้องการที่จะ
น าเสนอการแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยการประยุกต์ใช้กระบวนการประมวลผลภาพ ซึ่งประกอบด้วยทั้งหมด 
4 ขั้นตอนดังภาพประกอบ 3.1 โดยเนื้อหาในบทนี้จะกล่าวถึง กระบวนการตรวจหาใบองุ่นที่เกิดโรค 
และใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคโดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ และการวัดประสิทธิภาพ 

      

 

 

 

                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพประกอบ 3.1 ขั้นตอนของระบบตรวจสอบรอยแผลและรอยโรคของใบองุ่นโดยอัตโนมัติ 
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3.1 ขั้นตอนกำรเตรียมข้อมูลภำพ (Leaf Image Acquisition) 
 

รูปภาพที่ใช้ในการทดลองเป็นรูปภาพที่ถ่ายจากกล้องหลังโทรศัพท์เคลื่อนที่ยี่ห้อไอโฟน รุ่น 
Ipone7 ทีมีขนาดภาพ 3024×4032 พิกเซล ความละเอียด 24 บิต และใช้รูปทั้งหมดจ านวน 400 ภาพ 
โดยแบ่งภาพในการทดลองเป็น 2 กลุ่ม คือภาพส าหรับการเรียนรู้จ านวน 300 ภาพ ประกอบด้วยภาพ
ใบองุ่นที่เกิดโรคจ านวน 200 ภาพ และใบองุ่นที่ปกติ จ านวน 100 ภาพ กลุ่มที่สองภาพส าหรับการ
ทดสอบอัลกอริทึม จ านวน 100 ภาพ ประกอบด้วยภาพใบองุ่นปกติ จ านวน 50 ภาพ และภาพใบองุ่นที่
เกิดโรคจ านวน 50 ภาพ ซึ่งภาพที่ใช้ส าหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีตัวอย่างภาพดังภาพประกอบ 3.2  

 
(ก)  (ข) 

(ก)  ภาพใบองุ่นที่เกิดรอยแผล หรือรอยโรค (ข) ภาพใบองุ่นปกติ 
ภำพประกอบ 3.2 ตัวอย่างภาพใบองุ่น 

 
 รูปภาพที่ใช้ในการทดสอบอัลกอริทึมส าหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้ท าการทดสอบกับภาพใบ
องุ่นที่เกิดโรคและไม่เกิดโรค โดยใช้ภาพในแบบจ าลองสี RGB แบบจ าลองสี YIQ แบบจ าลองสี YCbCr  
แบบจ าลองสี HSV แบบจ าลองสี HSI และแบบจ าลองสี Lab ในการทดสอบ เพ่ือให้ได้ซึ่งภาพและ
วิธีการที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการตรวจหาใบองุ่นที่รอยแผลและรอยโรคของใบองุ่นโดยอัตโนมัติ 
 
3.2 กำรเตรียมข้อมูลภำพก่อนกำรประมวลผล (Pre-Processing) 
 

 ขั้นตอนนี้เป็นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพของภาพที่จะใช้ทดสอบให้มีคุณสมบัติที่เหมาะสม
กับการน าไปใช้งาน เนื่องจากแต่ละภาพอาจมี ปริมาณแสง ความคมชัด ความมืดของภาพที่แตกต่างกัน 
เป็นต้น จึงต้องท าการปรับปรุงภาพให้มีความเหมาะสมที่สุดส าหรับกระบวนการตรวจหาใบองุ่นที่เกิด
โรคจากใบองุ่นปกติแบบอัตโนมัติ ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
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3.2.1 กำรปรับค่ำควำมเข้มแสงของภำพ (Intensity Manipulation) 
   การปรับค่าความเข้มแสงของภาพด้วยวิธีการปรับเปลี่ยนค่าของฮีสโตแกรมของภาพ 

(Histogram) โดยฮีสโตแกรมของภาพเป็นการเก็บค่าความถี่ของแต่ละค่าระดับความเข้มแสง หรือสี ที่
เกิดขึ้นภายในภาพ ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงตามคุณสมบัติของภาพจากฮิสโตแกรม จึงเป็นเพ่ือลด หรือ
ควบคุมปริมาณแสงที่จะส่งผลต่อคุณภาพของภาพ ที่ปิดบัง หรือลดทอนรายละเอียดของข้อมูลบางส่วน 
ดังนั้นจึงต้องปรับเปลี่ยนค่าความเข้มแสงของภาพในแต่ละภาพให้มีระดับค่าความเข้มแสงที่เหมาะสม
ส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้งาน ส าหรับงานวิจัยนี้ใช้วิธีการปรับค่าความเข้มแสงด้วยเทคนิคการ
กระจายของฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (Histogram Equalization) เพ่ือท าให้ฟังก์ชันการกระจายความ
น่าจะเป็น (Probability Distribution Function: PDF) ของค่าความเข้มแสงของภาพมีการกระจาย
ออกท าให้ความสูงของ PDF แบนราบลง ส่งผลให้ PDF ส าหรับค่าความเข้มแสงหลังจากการแปลง (S) 
นั้นมีการกระจายให้เข้าใกล้รูปแบบยูนิฟอร์มที่สุด นั้นคือ S จะมีค่าเท่าใด ก็จะมี PDF ของ S(Ps(S)) = 1 
เพ่ือให้เป็นแบบยูนิฟอร์มดังสมการที่ 3.1 และ 3.2 

 
g(x, y) = T(f(x, y))                                                            (3.1) 

   

 
r

r
0

s = T(r) = p (W)dw                                          (3.2) 

 เมื่อ 
  f(x,y)  = r คือ ค่าความเข้มแสงก่อนแปลงค่า 
  g(x,y)  = s คือ ค่าความเข้มแสงหลังแปลงค่า 
  pr(r)    คือ ค่า PDF ของตัวแปร r 
  T(r)   คือ ฟังก์ชันแปลงที่เป็นฟังก์ชันการกระจายความถี่สะสม (Cumulative 
Distribution Function: CDF) 
 

 เทคนิคการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอเป็นการปรับค่าความถี่ของค่าระดับความ
เข้มแสง หรือสี ให้มีกระจายตัวสม่ าเสมอเท่ากันทั้งภาพ จึงท าให้รายละเอียดที่ถูกซ่อนไว้ชัดเจนขึ้น 
โดยเฉพาะในบริเวณที่มีความหนาแน่นสูงในฮีสโตแกรม ดังภาพประกอบ 3.3 – 3.8 ซึ่งเป็นภาพใบองุ่น
ในแบบจ าลองสีทั้ง 5 แบบที่ใช้ในการทดสอบส าหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้   
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

  
(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB (ข) ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB 
(ค) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ง) ฮีสโตแกรม
ของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
ภำพประกอบ 3.3 ตัวอย่างภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB และการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ (ข) ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ  
(ค) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ง) ฮีสโตแกรม
ของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
ภำพประกอบ 3.4 ตัวอย่างภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ และการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

  
(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr (ข) ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี 
YCbCr (ค) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ง) 
ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
ภำพประกอบ 3.5 ตัวอย่างภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr และการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

  
(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV (ข) ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV 
(ค) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ง) ฮีสโตแกรม
ของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
ภำพประกอบ 3.6 ตัวอย่างภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV และการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค)  

(ง) 
  

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI (ข) ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI (ค) 
ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ง) ฮีสโตแกรมของ
ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
ภำพประกอบ 3.7 ตัวอย่างภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI และการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
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(ก)  

(ข) 

 
(ค)  

(ง) 
(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab (ข) ฮีสโตแกรมของภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab (ค) 
ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ง) ฮีสโตแกรมของ
ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
ภำพประกอบ 3.8 ตัวอย่างภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab และการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
  
    จากภาพประกอบ 3.3 – 3.8 จะเห็นได้ว่าภาพตัวอย่างเมื่อท าการกระจายฮิสโตแก
รมแบบสม่ าเสมอในแต่ละแบบจ าลองสีทั้ง 6 แบบพบว่าค่าความเข้มแสงภายในภาพมีการกระจายตัว
สม่ าเสมอทั่วกันทั้งภาพ ซึ่งจากภาพฮิสโตแกรมของภาพหลังการกระจายฮิสโตแกรมแบบสม่ าเสมอแล้ว
กราฟฮีสโตแกรมของภาพจะมีค่าระดับความสว่างเกือบทุกช่วงระดับ ดังนั้นการปรับปรุงค่าความเข้ม
แสงของภาพทางด้านสถิติในบางแบบจ าลองสีจะท าให้คุณภาพของภาพในด้านการมองเห็น หรือการ
รับรู้ของมนุษย์ได้ไม่ดี เพราะการกระจายของฮีสโตแกรมที่เพ่ิมมากขึ้นอาจกระทบท าให้ภาพนั้นมีค่า
ความคมชัดน้อยลง 
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3.2.2 กำรปรับควำมคมชัดของภำพทั้งภำพ (Global Contrast Enhancement) 
   ภาพเมื่อถูกท าให้มีการกระจายตัวของแสงหรือความสว่างแบบสม่ าเสมอเท่ากันทั้งภาพ

อาจะท าให้ค่าความคมชัดของขอบภาพแย่ลง ดังนั้นการปรับความคมชัดของภาพจึงเป็นเทคนิคที่ท าให้
ระดับความแตกต่างกันของสี หรือระดับความเข้มแสงที่ไม่ต่อเนื่องมีความแตกต่างกันเพ่ิมมากขึ้น นั้นก็
คือต าแหน่งของเส้นที่เป็นขอบเขตของแต่ละพ้ืนที่ หรือขอบเขตของวัตถุ จะมีความคมชัดเพ่ิมมากขึ้น 
สืบเนื่องจากการปรับค่าความเข้มแสงของภาพ โดยใช้วิธีการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอนั้นจะท า
ให้แสงกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอเท่ากันทั้งภาพ เช่นภาพที่มีปริมาณแสงน้อยก็จะท าให้เห็นรายละเอียด
ของข้อมูลเพิ่มมากขึ้นเมื่อท าการปรับค่าฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ แต่ทั้งนี้ยังส่งผลต่อขอบของวัตถุ หรือ
ขอบของพ้ืนท าให้มีความคมชัดลดน้อยลง ดังนั้นในขั้นตอนที่สองหลังจากปรับปริมาณแสงของภาพให้มี
ลักษณะการกระจายตัวแบบสม่ าเสมอทั้งกันทั้งภาพแล้ว จึงจ าเป็นต้องปรับค่าความคมชัดของภาพด้วย 
ซึ่งงานวิจัยนี้จะใช้วิธีการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ (Global Contrast Enhancement) [57] เพ่ือ
เพ่ิมความคมชัดของพ้ืนที่ที่เป็นวัตถุ หรือพ้ืนที่ที่สนใจ ให้มีขอบเขตที่แตกต่างกับพ้ืนที่บริเวณของวัตถุ 
และพ้ืนหลังโดยชัดเจน ดังสมการที่ (3.3)  

 

 
k k

k k r j j
j=0 j=0

(L - 1)
S = T(r ) = (L - 1) P (r ) = n

MN
                                             (3.3) 

 

 เมื่อ  
k = 0, 1, 2, …, L-1, rk คือ พิกเซลของภาพก่อนแปลงค่า 
Sk      คือ พิกเซลของภาพหลังแปลงค่า; 

k0 S 1   
pr(rj)      คือ ค่า PDF ของตัวแปร rj 
MN     คือ จ านวนพิกเซลทั้งหมดของค่าความเข้มแสง rj 
 

  ความคมชัดของภาพจะถูกก าหนดโดยช่วงอัตราส่วนระหว่างความสว่าง และ ความเข้ม
ของจุดมืดที่สุด ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่สามารถท าได้ง่าย และรวดเร็ว ผลของการปรับค่าความคมชัดของภาพ
หลังจากท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอทั้ง 6 แบบของแบบจ าลองสีที่ใช้ทดสอบ แสดงได้ 
ดังภาพประกอบ 3.9 – 3.14  
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ข) ภาพ
ตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB หลังท าการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ 
ภำพประกอบ 3.9 ตัวอย่างการเปรียบเทียบหลังการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอกับการปรับความ
คมชัดของภาพทั้งภาพของแบบจ าลองสี RGB 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ข) ภาพ
ตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ หลังท าการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ 
ภำพประกอบ 3.10 ตัวอย่างการเปรียบเทียบหลังการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอกับการปรับ
ความคมชัดของภาพทั้งภาพของแบบจ าลองสี YIQ 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ข) ภาพ
ตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr หลังท าการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ 
ภำพประกอบ 3.11 ตัวอย่างการเปรียบเทียบหลังการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอกับการปรับ
ความคมชัดของภาพทั้งภาพของแบบจ าลองสี YCbCr 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ข) ภาพ
ตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV หลังท าการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ 
ภำพประกอบ 3.12 ตัวอย่างการเปรียบเทียบหลังการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอกับการปรับ
ความคมชัดของภาพทั้งภาพของแบบจ าลองสี HSV 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



31 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ข) ภาพ
ตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI หลังท าการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ 
ภำพประกอบ 3.13 ตัวอย่างการเปรียบเทียบหลังการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอกับการปรับ
ความคมชัดของภาพทั้งภาพของแบบจ าลองสี HIS 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab หลังท าการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ (ข) ภาพ
ตัวอย่างใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab หลังท าการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ 
ภำพประกอบ 3.14 ตัวอย่างการเปรียบเทียบหลังการกระจายฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอกับการปรับ
ความคมชัดของภาพทั้งภาพของแบบจ าลองสี Lab 
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    จากภาพประกอบ 3.9 – 3.14 พบว่าเมื่อภาพในแต่ละแบบจ าลองสีทั้ง 6 แบบ ได้ผ่าน
กระบวนการปรับค่าความคมชัดของภาพทั้งภาพแล้ว ภาพผลลัพธ์จะมีความแตกต่างของบริเวณพ้ืนที่
ของภาพเมื่อเทียบกับภาพทั้งภาพโดยรวมอย่างชัดเจน ซึ่งท าให้เห็นรายละเอียดของภาพปรากฏชัดเจน
มากขึ้น และใกล้เคียงกับการรับรู้ หรือการมองเห็นของมนุษย์ในการแยกแยะความแตกต่างกันของวัตถุ 
 

3.2.3 กำรจ ำกัดสิ่งรบกวนในภำพ (Noise Removal) 
   สัญญาณรบกวนในภาพอาจจะท าให้ภาพนั้นสูญเสียรายละเอียดของข้อมูลบางส่วนไป 

การก าจัดสัญญาณรบกวนให้หมดไปจากภาพนั้นอาจจะท าได้ไม่สมบูรณ์นัก เนื่องจากต าแหน่งและขนาด
ของสัญญาณรบกวนที่เกิดการรบกวนนั้นไม่แน่นอน ดังนั้นการจ ากัดสัญญาณรบกวนท าเพ่ือลด
ผลกระทบจากสัญญาณรบกวนเพ่ือช่วยให้ได้ภาพที่มีรายละเอียดดีขึ้น และมีคุณภาพดีพอที่จะน าไปใช้
งานในขั้นตอนต่อไปได้ ส าหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้ใช้การกรองสัญญาณเกาส์เซียนฟิลเตอร์ (Gaussian 
Filter) เนื่องจากเกาส์เซียนฟิลเตอร์มีคุณสมบัติสามารถลดทอนสัญญาณรบกวนได้ และไม่ท าให้เกิดการ
สั่นของความถี่สัญญาณภาพในต าแหน่งที่มีความแตกต่างของสัญญาณ [50] เช่นบริเวณรอยต่อของรอย
โรคกับบริเวณพ้ืนที่ใบปกติ โดยใช้เทคนิคคอนโวลูชัน (Convolution Technique) ซึ่งใช้หน้ากาก 
(Mask) หรือ เคอเนล (Kernel) เคลื่อนที่ไปตามพิกเซลต่างๆ ในภาพ และค่าในหน้ากาก หรือ เทมเพลต
เรียกว่า “ค่าสัมประสิทธิการกรอง หรือค่าถ่วงน้ าหนักการกรอง” และผลการตอบสนองต่อตัวเทมเพลต
ที่ต าแหน่งพิกเซลใดๆ คือ ผลคูณของค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าความเข้มแสงในต าแหน่งที่ส าพันธ์กับค่าตัว
ถ่วงน้ าหนักภายในพ้ืนที่ที่เทมเพลตคลอบคลุมดังสมการที่ (3.4) เทอมเพลตของตัวกรองส าหรับ
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ใช้ เทอมเพลตของเกาส์เซียนขนาด 3x3 ดังสมการที่ (3.5) 

 

     
n-1 m-1

s=0 t=0
g(x, y) = w(s, t)f(x - s, y - t)                              (3.4) 

 เมื่อ 
  g(x,y)   คือ ผลลัพธ์ภาพที่ได้จากการท าคอนโวลูชน 
  n,m  คือ ขนาดของภาพ 
  w(s,t)  คือ ค่าเทมเพลตขนาด nxm 
  f(x,y)  คือ ค่าความเข้มแสงของภาพที่จุด x,y 
 

       
 
 
 
  

1 2 1
1

w = 2 4 2
6

1 2 1

                                               (3.5) 

 เมื่อ 

  W   คือ เทมเพลตของเกาส์เซียนขนาด 3x3 
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   ผลของการเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผลซึ่งจะผ่านกระบวนการ การกระจายฮีสโต
แกรมแบบสม่ าเสมอ กระบวนการปรับค่าความคมชัดของทั้งภาพ และกระบวนการลดสัญญาณรบกวน
ด้วยเกาส์เซียนฟิลเตอร์ของแบบจ าลองสีที่ใช้ส าหรับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบ 
3.15 – 3.20 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อผ่านขั้นตอนการ
เตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 
ภำพประกอบ 3.15 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ก่อน-หลัง กระบวนการเตรียม
ข้อมูลก่อนการประมวลผล 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ เมื่อผ่านขั้นตอนการเตรียม
ข้อมูลก่อนการประมวลผล 
ภำพประกอบ 3.16 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ ก่อน-หลังกระบวนการเตรียมข้อมูล
ก่อนการประมวลผล 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr เมื่อผ่านขั้นตอนการ
เตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 
ภำพประกอบ 3.17 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr ก่อน-หลังกระบวนการเตรียม
ข้อมูลก่อนการประมวลผล 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV เมื่อผ่านขั้นตอนการ
เตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 
ภำพประกอบ 3.18 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV ก่อน-หลังกระบวนการเตรียมข้อมูล
ก่อนการประมวลผล 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI เมื่อผ่านขั้นตอนการเตรียม
ข้อมูลก่อนการประมวลผล 
ภำพประกอบ 3.19 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI ก่อน-หลังกระบวนการเตรียมข้อมูล
ก่อนการประมวลผล 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab เมื่อผ่านขั้นตอนการเตรียม
ข้อมูลก่อนการประมวลผล 
ภำพประกอบ 3.20 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab ก่อน-หลังกระบวนการเตรียมข้อมูล
ก่อนการประมวลผล 
 
 จากภาพประกอบ 3.15 – 3.20 ภาพในแต่ละแบบจ าลองสี RGB, YIQ, YCbCr, HSV, HSI 
และ Lab เมื่อภาพผ่านกระบวนการเตรียมข้อมูลภาพก่อนการประมวลผล ภาพทุกภาพในแต่ละ
แบบจ าลองสีจะมีคุณสมบัติพ้ืนฐานคล้ายคลึงกัน ไม่ว่าจะเป็น ปริมาณสัญญาณรบกวน ปริมาณแสง 
และความคมชัดของภาพ ซึ่งขั้นตอนนี้เป็นการปรับปรุงคุณภาพของภาพให้ข้อมูลภาพที่มีอยู่นั้นมี
คุณภาพที่ดีข้ึน เหมาะส าหรับการน าไปประมวลผลในขั้นตอนถัดไป เพ่ือท าการค้นหารอยแผล หรือรอย
ไหม้ของใบองุ่น 
  
3.3 กำรดึงคุณลักษณะเด่นของภำพใบองุ่น (Features Extraction of Grape Leaf) 

 
 พ้ืนที่ส่วนใดส่วนหนึ่งของภาพ ย่อมมีจ านวนของกลุ่มสี ความหนาแน่นของกลุ่มสี และสีที่

ปรากฏภายในสูงสุดต่างแตกกันออกไป จึงได้น าคุณลักษณะเหล่านี้มาเป็นคุณลักษณะเด่นของบริเวณที่
เกิดโรคของใบองุ่น เช่น การกระจายตัวของสีเหลือง การเกาะกลุ่มกันของสีน้ าตาล การเกาะกลุ่มของสี
ขาว เป็นต้น ดังนั้นสีที่แตกต่างจากพ้ืนที่สีปกติของใบองุ่น จะถูกดึงออกมาเพ่ือพิจารณาเป็นลักษณะเด่น
ของใบองุ่นทีเ่กิดโรค โดยขั้นตอนนี้จะประกอบด้วย 3 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

3.3.1 กำรแบ่งส่วนภำพอย่ำงหยำบ (Coarse Segmentation) 
ส าหรับส่วนนี้เป็นการน าข้อมูลภาพใบองุ่นที่ผ่านกระบวนการเตรียมข้อมูลก่อนการ

ประมวลผลมาท าการแบ่งส่วนภาพอย่างหยาบ เพ่ือแยกความไม่ต่อเนื่อง หรือความเหมือนกันของกลุ่มสี
ที่ปรากฏในภาพด้วยกรรมวิธีมีนชิปอัลกอริทึม (Mean Shift Algorithm) [58] ซึ่งเป็นกระบวนการใน
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การจัดกลุ่มข้อมูล โดยพิจารณาข้อมูลจากฟังก์ชันความน่าจะเป็นของการกระจายตัวของข้อมูล 
(Probability Distribution) วิธีการย้ายจุดศูนย์กลางตามค่าเฉลี่ยที่มีความหนาแน่นสูงสุด เพ่ือหา
จุดสูงสุดของกลุ่มข้อมูลที่ใกล้ที่สุด (Nearest Peak) ซึ่งงานวิจัยนี้น ามาใช้แยกกลุ่มของพ้ืนที่ ที่เกิดรอย
แผล หรือรอยโรค กับพ้ืนที่ใบที่ปกติ  

ก าหนดให้ข้อมูลแทนด้วยเวกเตอร์จ านวน n ข้อมูล มีขนาด m มิติ แทนด้วย mxnx R  
โดยที่ X = (x1, x2, …, xn) และ xi = [ x1,i, x2,i, …, xm,i]

T การประมาณความหนาแน่นของข้อมูล ณ 
ต าแหน่ง x ใดๆ สามารถค านวณได้ดังสมการที่ 3.5 

 

     
n 2

i
i=1

1
p(x) = K (X - X /

n
                                          (3.5) 

 
โดยที่   เป็นค่าคงที่ และ K(t) เป็นฟังก์ชันเคอร์เนล ต าแหน่งที่มีความหนาแน่นสูงสุด

ของบริเวณที่พิจารณานี้คือ ต าแหน่งที่ p(x) 0   ซึ่งสามารถหาได้โดยการค านวณเพ่ือย้ายต าแหน่ง
หลายๆ ครั้ง โดยการย้ายต าแหน่งในแต่ละรอบสามารถค านวณได้ดังสมการที่ 3.6 

 

       
  1 ( )x f (x )                                                   (3.6) 

โดยที่  

   
 

2n
i ii 1

2n
ij 1

K ' (x x ) / X
f (x)

K ' (x x ) /





 


 





                                    (3.7) 

เมื่อ K(t)
K'(t)=

t




  เป็นขั้นตอนการย้ายจุดกึ่งกลางตามค่าเฉลี่ย และถ้าใช้ 

ฟังก์ชันเคอร์เนลเป็นฟังก์ชันเกาส์เซียน t /2(K(t) e )  ดังนั้นจะได้สมการเป็น 3.8 – 3.9 

 

          1 ( )n
i 1x p(i | x ) 
                                            (3.8) 

 

          
  

2( )
i

( )
2( )n

ij 1

1
exp X X /

2p(i | X )
1

exp X X /
2








  



  

                                   (3.9) 

 
การด าเนินการแต่ละต าแหน่งในแต่ละรอบจะด าเนินจนกว่าไม่มีการย้ายต าแหน่งในสมการที่ 3.9 ดังนั้น
สรุปขั้นตอนการท างานของ Mean Shift Algorithm มีข้ันตอนดังนี้ 
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1)  ก าหนดให้ทุกจุดเป็นจุดศูนย์กลางของแต่ละกลุ่ม (Cluster) 
2)  ก าหนดวินโดร์เคอร์เนล (Kernel Windows)  โดยใช้ฟังก์ชันเกาส์เซียน ซึ่งจะได้เคอร์

เนลแบนด์วิธ (Kernel Bandwidth) คือค่า Standard Deviation 
3)  ค านวณค่าต าแหน่งกลาง หรือค่ากลางของการกระจายของข้อมูลภายในวินโดร์เคอร์

เนลที่ต้องการ 
4)  ก าหนดจุดศูนย์กลางของวินโดร์เคอร์เนลใหม่จากค่าที่ค านวณได้จากขั้นตอนที่ 3 
5)  ท าข้ันตอนที่ 3 และ 4 จนจุดศูนย์กลางของการค านวณไม่ย้ายหรือมีการเปลี่ยนแปลง

ค่าน้อยกว่าที่ก าหนด 
6)  ท าข้ันตอนที่ 3 – 5 จนครบทุกข้อมูล 
 

  ภาพที่ผ่านขั้นตอนการเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล และผ่านขั้นตอนการท ามีนชีพ
อัลกอริทึม สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบ 3.21 – 3.26 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อผ่านกระบวนการมีน
ซิปอัลกอริทึม 
ภำพประกอบ 3.21 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
ภำพประกอบ 3.22 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YIQ เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr เมื่อผ่านกระบวนการ
มีนซิปอัลกอริทึม 
ภำพประกอบ 3.23 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี YCbCr เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV เมื่อผ่านกระบวนการมีน
ซิปอัลกอริทึม 
ภำพประกอบ 3.24 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSV เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
ภำพประกอบ 3.25 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี HSI เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
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(ก) 

 
(ข) 

(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab เมื่อผ่านกระบวนการมีน
ซิปอัลกอริทึม 
ภำพประกอบ 3.26 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี Lab เมื่อผ่านกระบวนการมีนซิป
อัลกอริทึม 
 

จากภาพประกอบ 3.21 – 3.26 เมื่อภาพผ่านกระบวนการมีนซีปอัลกอริทึม ภาพจะถูกแบ่ง
ออกเป็นส่วนพ้ืนที่ ที่มีความต่อเนื่อง ความเป็นเนื้อเดียวกัน หรือมีสีที่ใกล้เคียงกัน แต่ภาพใบองุ่นที่เกิด
โรคนั้นจะประกอบด้วยสีอยู่ด้วยกันเป็นจ านวนมาก จึงท าให้ยากที่จะระบุได้ว่าพ้ืนที่ในขอบเขตใดบ้างที่
เป็นพ้ืนที่บริเวณของการเกิดรอยแผล และการจัดกลุ่มต าแหน่งความหนาแน่นของแต่ละกลุ่มข้อมูล
ภายในภาพ จะถูกแทนด้วยค่าสีที่เหมือนกัน แต่มีพ้ืนที่ของรอยแผลหรือรอยไหม้ถูกจัดกลุ่มคลาดเคลื่อน
เมื่อเปรียบเทียบกับการแบ่งส่วนภาพด้วยสายตามนุษย์ดังภาพประกอบ 3.27 การดังนั้นจึงต้องน าภาพ
ใบองุ่นไปท าการแบ่งส่วนภาพอย่างละเอียดในล าดับขั้นตอนถัดไป 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 (ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB (ข) ภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อผ่านกระบวนการมีน
ซิปอัลกอริทึม (ค) การระบุขอบเขตพื้นที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อผ่านกระบวนการ
มีนซิปอัลกอริทึม (ง) การระบุขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ด้วยขอบเขตของ
ภาพที่ผ่านกระบวนการมีนซิปอัลกอริทึม  
ภำพที่ 3.27 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อระบุขอบเขตด้วยขอบเขตของภาพที่ 
ผ่านกระบวนการมีนซิปอัลกอริทึม 
 
    จากภาพที่ 3.27 แสดงถึงส่วนของภาพที่ถูกแยกส่วนพ้ืนที่บริเวณออกเป็นกลุ่มตาม
เงื่อนไขที่ก าหนด แต่จะมีพ้ืนที่ย่อยในหลายๆ ส่วนที่ไม่ถูกแบ่งส่วนของพ้ืนที่ เมื่อน าขอบเขตของพ้ืนที่ที่
ถูกแบ่งส่วนด้วยมีนซิปอัลกอริทึมเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับภาพต้นฉบับดังภาพที่ 3.26 (ง) โดยค่าที่
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ใกล้เคียงกันจะถูกรวมเข้าเป็นพ้ืนที่เดียวกัน แต่ยังมีพ้ืนที่ที่เป็นรอยแผล หรือรอยโรคที่ปรากฏในภาพที่
เป็นพ้ืนที่โรคเช่นเดียวกัน ไม่ถูกรวมเป็นกลุ่มเดียวกันแต่ถูกแยกส่วนเป็นอีกส่วนย่อยอีกส่วนหนึ่งของ
กลุ่ม และเช่นเดียวกันพ้ืนที่บริเวณที่ถูกแบ่งออกเป็นกลุ่มพ้ืนที่ขยายใหญ่ตามขนาดของค่าพารามิเตอร์ที่
ก าหนดค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มนั้นใหญ่จนท าให้ไม่เกิดการแบ่งส่วนของพ้ืนที่เกิดโรคกับพ้ืนที่ที่ไม่เกิด
โรค ซึ่งจะเห็นได้ว่าการแบ่งส่วนของภาพอย่างหยาบจะแบ่งพ้ืนที่อย่างคร่าวๆ เท่านั้น ดังนั้นจึงต้องท า
การหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับชุดข้อมูล และน าพ้ืนที่ที่ได้จากการแบ่งส่วนภาพในขั้นตอนนี้ไปท า
การแบ่งส่วนภาพแบบละเอียดในขั้นตอนถัดไป เพ่ือให้ได้ส่วนของภาพที่สามารถแยกรอยโรคออกจาก
พ้ืนที่ปกติได้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น  

 
3.3.2  กำรแบ่งส่วนภำพอย่ำงละเอียด (Fine Segmentation) 

จากกระบวนของการท ามีนซิปอัลกอริทึมจะเห็นได้ว่ามีความส าคัญของค่าพารามิเตอร์
อยู่สองค่า คือค่าพารามิเตอร์ของการก าหนดความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม และค่าถ่วงน้ าหนัก ซึ่งทั้งสองค่า
นั้นมีผลต่อการจัดกลุ่มของข้อมูลภาพท าให้มีการจัดกลุ่มต าแหน่งของภาพให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันหรือกลุ่ม
ที่แตกต่างออกไปตามค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนดไว้ ดังภาพที่ 3.28 – 3.29 ตัวอย่างการปรับเปลี่ยน
ค่าพารามิเตอร์ของการก าหนดความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม และค่าถ่วงน้ าหนักของมีนซิปอัลกอริทึม 
 

 

(ก) 
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(ข) 

 
(ค) 
 

 
(ง) 

 
(จ) 
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(ฉ) 

 
(ช) 

 
(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB (ข) ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ด้วย
ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มเท่ากับ 100 พิกเซล (ค) การระบุขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลอง
สี RGB ด้วยขอบเขตของภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม
เท่ากับ 100 พิกเซล (ง) ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม
เท่ากับ 700 พิกเซล (จ) การระบุขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ด้วยขอบเขตของ
ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มเท่ากับ 700 พิกเซล (ฉ) 
ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มเท่ากับ 2000 พิกเซล (ช)  
การระบุขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ด้วยขอบเขตของภาพผลลัพธ์จากมีนซิป
อัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มเท่ากับ 2000 พิกเซล 
ภำพประกอบ 3.28 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อระบุขอบเขตด้วยขอบเขตของ
ภาพที่ผ่านกระบวนการมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม 100 พิกเซล 700 
พิกเซล และ 2000 พิกเซล และทุกภาพมีค่าพารามิเตอร์ค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 2  
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(ก) 
 

 
(ข) 

 
(ค) 
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(ง) 

 
(จ) 
 

 
(ฉ) 

 
(ช) 

 
(ก) ภาพต้นฉบับใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB (ข) ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ด้วย
ค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 2 (ค) การระบุขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ด้วยขอบเขต
ของภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 2 (ง) ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึม
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ด้วยค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 6 (จ) การระบุขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ด้วยค่า
ถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 6 (ฉ) ภาพผลลัพธ์จากมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 10 (ช) การระบุ
ขอบเขตพ้ืนที่ส่วนของภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB ด้วยค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 10 
ภำพประกอบ 3.29 การเปรียบเทียบภาพใบองุ่นแบบจ าลองสี RGB เมื่อระบุขอบเขตด้วยขอบเขตของ
ภาพที่ผ่านกระบวนการมีนซิปอัลกอริทึมด้วยค่าพารามิเตอร์ค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 2, 6, 10 และทุกภาพ
มีค่าพารามิเตอร์ความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มเท่ากับ 100 พิกเซล 
 
    จากภาพประกอบ 3.28 จะเห็นได้ว่าการแบ่งส่วนของภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึมที่มี
การเปลี่ยนแปลงค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม ส่งผลให้การจัดกลุ่มของสีมีความผิดพลาดในการแยกส่วน
ภาพในส่วนบริเวณพ้ืนที่ที่เกิดโรค ซ่ึงถูกรวมเป็นพ้ืนที่กลุ่มเดียวกันกับพ้ืนที่ที่ไม่เกิดโรค เนื่องจากค่าที่ได้
จากการก าหนดค่าพารามิเตอร์ด้วยค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มนั้นส่งผลต่อการพิจารณาค่าความ
แตกต่างหรือค่าความเหมือนกันของข้อมูล คือ ถ้าค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มมีค่าที่น้อย จะท าให้การ
พิจารณาพ้ืนที่กลุ่มนั้นถูกแบ่งออกด้วยค่าความแตกต่างของค่าระยะห่าง หรือค่าความแตกต่างของการ
เปลี่ยนแปลงในช่วงแคบๆ ท าให้ภาพจะถูกแบ่งส่วนภาพออกเป็นหลายๆ ส่วนภาพที่มีค่าความแตกต่าง
เพียงเล็กน้อย และเช่นเดียวกันถ้าค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มมีค่าที่มากแล้ว จะส่งผลให้การแบ่งส่วน
ภาพนั้นเกิดความผิดพลาดได้เช่นกันเพราะช่วงในการพิจารณาค่าความแตกต่างหรือการเปลี่ยนแปลง
ภายในภายก็จะเป็นช่วงที่กว้างเกินไปจนไม่สามารถแยกความแตกต่างที่เกิดขึ้นของการเปลี่ยนแปลงสี
ภายในภาพได้เช่นกัน จากภาพที่ 3.29 จะเห็นได้ว่าการแบ่งส่วนของภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงค่าถ่วงน้ าหนัก แต่ก าหนดค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มเท่ากันนั้นจะท าให้การพิจารณาค่า
ความกระจายตัวของข้อมูลสีภายในภาพ ยิ่งถ้าค่าถ่วงน้ าหนักมีค่าที่สูงจะท าให้ช่วงของการพิจารณาการ
กระจายตัวของข้อมูลสีเป็นช่วงที่กว้าง และถ้าค่าถ่วงน้ าหนักมีค่าที่น้อยช่วงการพิจารณาการกระจายตัว
ของข้อมูลก็จะเป็นช่วงที่แคบเช่นกัน ดังนั้นค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่มจึงต้อง
พิจารณาหาค่าที่เหมาะสมส าหรับการแบ่งส่วนพ้ืนที่ที่เกิดรอยโรค และพ้ืนที่ที่ไม่เกิดรอยโรคของใบองุ่น 
ดังนั้นในขั้นตอนการแบ่งภาพอย่างละเอียดประกอบด้วย 1. การหาค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าความกว้าง
ของพ้ืนที่กลุ่มท่ีเหมาะสมส าหรับการแบ่งส่วนของรอยโรคและส่วนพ้ืนที่ไม่เกิดโรค 2. การแบ่งส่วนภาพ
เฉพาะส่วนของพ้ืนที่ที่เกิดรอยโรค 

1) ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับการแบ่งส่วนภาพใบองุ่นด้วยมีนซิป 
 

อัลกอริทึม 
   ขั้นตอนนี้จะเป็นการทดสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับภาพใบ

องุ่น โดยจะท าการเปรียบเทียบค่าความถูกต้องจากการจ าแนกส่วนของภาพด้วยสายตาของมนุษย์ใน
การแบ่งส่วนพื้นที่ท่ีเกิดรอยโรคกับพ้ืนที่ที่ไม่เกิดโรค แต่จะน าเสนอเฉพาะแบบจ าลองสี RGB, HSV และ 
Lab เท่านั้น ดังตารางที่ 3.1 – 3.6 
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ตำรำง 3.1 การเปรียบเทียบการก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแบ่งส่วนภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึม
ส าหรับภาพแบบจ าลองสี RGB ภาพที่ 1 
 

ภาพต้นฉบับ 

 
ต าแหน่งรอยแผล 

a = 7, b = 100 

 
SM = 100% 

a = 9, b =30 

 
SM = 100% 

a = 9, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 12, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 12, b = 300 

 
SM = 100% 

a =15, b = 30 

 
SM = 100% 

a = 15, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 15, b = 300 

 
SM = 100% 

หมายเหตุ: a คือค่าถ่วงน้ าหนัก b คือค่าความกว้างของพื้นที่ SM คือจ านวนกลุ่มที่เหมือนกับภาพต้นฉบับ 
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ตำรำง 3.2 การเปรียบเทียบการก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแบ่งส่วนภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึม
ส าหรับภาพแบบจ าลองสี RGB ภาพที่ 2 
 

ภาพต้นฉบับ 

 
ต าแหน่งรอยแผล 

a = 7, b = 100 

 
SM = 94.7% 

a = 9, b =30 

 
SM = 100% 

a = 9, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 12, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 12, b = 300  

 
SM = 100% 

a =15, b = 30 

 
SM = 100% 

a = 15, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 15, b = 300 

 
SM = 100% 

หมายเหตุ: a คือค่าถ่วงน้ าหนัก b คือค่าความกว้างของพื้นที่ SM คือจ านวนกลุ่มที่เหมือนกับภาพต้นฉบับ 
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ตำรำง 3.3 การเปรียบเทียบการก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแบ่งส่วนภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึม
ส าหรับภาพแบบจ าลองสี RGB ภาพที่ 3 
 

ภาพต้นฉบับ 

 
ต าแหน่งรอยแผล 

a = 7, b = 100 

 
SM = 94% 

a = 9, b =30 

 
SM = 98% 

a = 9, b = 50 

 
SM = 96% 

a = 12, b = 50 

 
SM = 98% 

a = 12, b = 300  

 
SM = 87% 

a =15, b = 30 

 
SM = 80% 

a = 15, b = 50 

 
SM = 82% 

a = 15, b = 300 

 
SM = 80% 

หมายเหตุ: a คือค่าถ่วงน้ าหนัก b คือค่าความกว้างของพื้นที่ SM คือจ านวนกลุ่มที่เหมือนกับภาพต้นฉบับ 
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ตำรำง 3.4 การเปรียบเทียบการก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแบ่งส่วนภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึม
ส าหรับภาพแบบจ าลองสี RGB ภาพที่ 4 
 

ภาพต้นฉบับ 

 
ต าแหน่งรอยแผล 

a = 7, b = 100 

 
SM = 100% 

a = 9, b =30 

 
SM = 100% 

a = 9, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 12, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 12, b = 300  

 
SM = 100% 

a =15, b = 30 

 
SM = 100% 

a = 15, b = 50 

 
SM = 100% 

a = 15, b = 300 

 
SM = 100% 

หมายเหตุ: a คือค่าถ่วงน้ าหนัก b คือค่าความกว้างของพื้นที่ SM คือจ านวนกลุ่มที่เหมือนกับภาพต้นฉบับ 
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ตำรำง 3.5 การเปรียบเทียบการก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแบ่งส่วนภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึม
ส าหรับภาพแบบจ าลองสี RGB ภาพที่ 5 
 

ภาพต้นฉบับ 

 
ต าแหน่งรอยแผล 

a = 7, b = 100 

 
SM = 94% 

a = 9, b =30 

 
SM = 98% 

a = 9, b = 50 

 
SM = 96% 

a = 12, b = 50 

 
SM = 98% 

a = 12, b = 300  

 
SM = 87% 

a =15, b = 30 

 
SM = 80% 

a = 15, b = 50 

 
SM = 82% 

a = 15, b = 300 

 
SM = 80% 

หมายเหตุ: a คือค่าถ่วงน้ าหนัก b คือค่าความกว้างของพื้นที่ SM คือจ านวนกลุ่มที่เหมือนกับภาพต้นฉบับ 
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    จากตาราง 3.1 – 3.5 เมื่อพิจารณาข้อมูลภาพจะเห็นได้ว่าในต าแหน่งที่เกิดรอยโรค 
หรือรอยไหม้ที่ใบองุ่นนั้นจะถูกแบ่งด้วยพ้ืนที่สีน้ าตาล ซึ่งมีค่าระดับสีแดงเท่ากับ 94 ค่าระดับสีเขียว
เท่ากับ 51 และค่าระดับสีน้ าเงินเท่ากับ 34 พ้ืนที่สีม่วงอ่อน จะมีค่าระดับสีแดงเท่ากับ 205 ค่าระดับสี
เขียวเท่ากับ 135 และน้ าเงินเท่ากับ 159 และบริเวณพ้ืนที่อ่ืนๆ ก็จะปรากฏเป็นสีที่แตกต่างออกไป 
ดังนั้นจากข้อมูลที่ได้นั้นจะน ามาพิจารณาหาค่าที่เหมาะสมส าหรับแต่ละช่วงสีเพ่ือใช้ก าหนดขอบเขตของ
พ้ืนที่ที่เป็นรอยโรค ด้วยค่าเทสโฮล (Thresholds)  ของแต่ละแบบจ าลองสี ในล าดับขั้นตอนถัดไป 
 

2) การแบ่งส่วนภาพเฉพาะส่วนพื้นที่ท่ีเกิดรอยโรค หรือเกิดโรค 
     ขั้นตอนนี้จะเป็นการคัดแยกพ้ืนที่จากแต่ละส่วนของภาพใบองุ่นที่ผ่าน

กระบวนมีนซิปอัลกอริทึม เพ่ือก าหนดส่วนของพ้ืนที่ที่เกิดรอยโรค หรือรอยไหม้ของใบองุ่นด้วยการ
พิจารณาแต่ละช่วงสัญญาณของแบบจ าลองที่ใช้ในการทดสอบ เพ่ือให้ได้มาซึ่งค่าที่เหมาะสมส าหรับการ
แบ่งช่วงระดับสีนั้นคือค่าขอบบน และขอบล่างของแต่ละช่องสัญญาณดังภาพประกอบ 3.29 – 3.30 
 

 
 
ภำพประกอบ 3.30 การเปรียบเทียบค่าแต่ละระดับช่วงสีส าหรับการก าหนดขอบเขตของพ้ืนที่ที่เกิดรอย
โรคด้วยค่าระดับช่วงของ RGB 
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ภำพประกอบ 3.31 การเปรียบเทียบค่าแต่ละระดับช่วงสีส าหรับการก าหนดขอบเขตของพ้ืนที่ที่เกิดรอย
โรคด้วยค่าระดับช่วงของ HSV 
 

 
 
ภำพประกอบ 3.32 การเปรียบเทียบค่าแต่ละระดับช่วงสีส าหรับการก าหนดขอบเขตของพ้ืนที่ที่เกิดรอย
โรคด้วยค่าระดับช่วงของ Lab 
  
    จากภาพประกอบ 3.30 -3.32 ผลของการก าหนดช่วงของแต่ละระดับช่วงสีจะ
สามารถลดขนาดของข้อมูลให้คงเหลือเฉพาะพ้ืนที่ที่สนใจ หรือพ้ืนที่ที่เกิดรอยโรค เพ่ือเป็นหน้ ากาก 
หรือตัวกรองข้อมูลส าหรับการคัดแยกบริเวณที่เกิดรอยโรค 
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3.3.3 กำรหำขอบภำพ (Edge Detector) 
   ขั้นตอนนี้เป็นการแยกองค์ประกอบภาพ โดยอาศัยความไม่ต่อเนื่องของคุณสมบัติของ
พิกเซลที่บริเวณขอบของวัตถุ ดังนั้นวิธีการนี้จึงเน้นการตรวจหาขอบของวัตถุ เพ่ือใช้ระบุขอบเขตของ
พ้ืนที่ที่เกิดจากกระบวนการมีนซิปอัลกอริทึม โดยงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้วิธีการหาขอบด้วยเทคนิคโซเบล
ซึ่งเป็นการตรวจหาขอบโดยใช้การหาอนุพันธ์อันดับที่หนึ่งในการหาต าแหน่งการเปลี่ยนแปลงของค่า
ความเข้มแสงในภาพซึ่งเป็นต าแหน่งขอบของวัตถุ โดยจะใช้การหาค่าอนุพันธ์อันดับหนึ่ง หรือค่าการ
เปลี่ยนแปลง (Gradient) ของค่าความเข้มแสงแต่ละพิกเซลในภาพ โดยค่าความลาดชันของฟังก์ชันภาพ 

),( yxf  ที่ต าแหน่งพิกเซล (x,y) ใดๆ ได้ดังสมการ 3.10 

        f

x
f

y

 
           
  

x

Y

F
F =

F

                                   (3.10) 

โดยที่ F  เป็นค่าเวกเตอร์ความลาดชัน (Gradient Vector) ซึ่งมีความเป็นไป
ตามทิศทางของการเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มแสง ส่วนค่าขนาดการเปลี่ยนแปลงของความเข้มแสง 
(Magnitude Gradient) และทิศทางการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสง (Direction) นั้นหาได้จากสมการ 
(3.11) – (3.12) 

         ( )

f f

x y

 

 
 

    
     
     

1/22 2
x y

1/222

f = mag

F + F

F                             (3.11) 

          


 
 
 

y-1

x

F
= tan

F

                                               (3.12) 

โดย f เป็นค่าขนาดการเปลี่ยนแปลงของความเข้มแสงและ   เป็นค่าทิศ
ทางการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงซึ่งวัดโดยเทียบกับแกน x 

การท าการกรองสัญญาณด้วยการท าอนุพันธ์อันดับหนึ่งท าได้โดยการสร้างค่า
น้ าหนักถ่วงของเทมเพลตตัวกรองแล้วน าค่าตัวถ่วงน้ าหนักของเทมเพตตัวกรองไปท าคอนโวลูชันกับ
ฟังก์ชันภาพ เพ่ือให้ได้ภาพของการกรองดังสมการ (3.13)  

      *g(x, y) = w f(x, y)                       (3.13) 
 

เทมเพตตัวกรองเป็นเทมเพตตัวกรองที่ใช้ส าหรับหาการเปลี่ยนแปลงความเข้ม
แสงในแนว แกน x และแกน y ดังสมการ (3.14) 
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x Y

-1 0 1 -1 -2 -1

W = -2 0 2 W = 0 0 0

-1 0 1 1 2 1

                          (3.14) 

 
3.4 กำรวัดประสิทธิภำพ (Evaluation and Performance) 

 
การวัดประสิทธิภาพของระบบหรือกรรมวิธีที่น าเสนอ มีอยู่หลากหลายวิธี โดยวิธีที่นิยมใช้คือ 

การวัดค่าความถูกต้อง (Accuracy) ค่าความจ าเพาะ (Specificity) และค่าความไว (Sensitivity) โดยค่า
ความถูกต้อง คือ อัตราส่วนของจ านวนภาพที่ค้นพบภาพท่ีถูกต้องทั้งหมดจากจ านวนภาพที่มีอยู่ ส าหรับ
ค่าความจ าเพราะ คือ อัตราส่วนของการค้นหาไม่พบรอยแผล หรือรอยไหม้จากใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค และ
ค่าความไว้ คือ อัตราส่วนของการค้นพบรอยแผลหรือรอยไหม้จากใบองุ่นที่เกิดโรคจริง ดังนั้นสามารถ
เขียนสมการให้อยู่ในรูปสมการได้ดังสมการที่ 3.15 – 3.17 และสามารถความสัมพันธ์ในการวัด
ประสิทธิภาพได้ดังตารางที่ 3.6 
 ค่าความถูกต้อง (Accuracy: Acc)  
 

 
(FN + TP)

Acc =
(FN + FP + TN + TP)

                                         (3.11) 

 

 ค่าความไว (Sensitivity : Se) 

 
FN

Se =
(FN + FP)

                                                                              (3.12) 

 ค่าความจ าเพาะ (Specificity: Sp) 

FN
Sp =

(FN + TN)
                                                                             (3.13) 

โดย  
 FN  คือ  การตรวจไม่พบรอยแผล หรือรอยไหม้จากใบองุ่นที่เกิดโรค 
 FP  คือ  การตรวจพบรอยแผล หรือรอยไหม้จากใบองุ่นที่ไม่ที่เกิดโรค 
 TN  คือ  การตรวจไม่พบรอยแผล หรือรอยไหม้จากใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค 
 TP  คือ  การตรวจพบรอยแผล หรือรอยไหม้จากใบองุ่นที่เกิดโรค 
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ตำรำง 3.6 การวัดประสิทธิภาพการค้นหาใบองุ่นที่เกิดโรค 

ผลกำรทดสอบใบองุ่นที่เกิดโรค 
ค่าความจริง ไมเ่กิดโรค เกิดโรค 
ไม่เกิดโรค FP FN 
เกิดโรค TN TP 
ค่าความถูกต้อง FN+FP+TN+TP 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นกระบวนการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้ของใบองุ่น โดยใช้การแบ่ง

ส่วนของภาพอย่างหยาบและการแบ่งส่วนของภาพอย่างละเอียดเพ่ือแยกภาพรอยแผลหรือรอยไหม้จาก
ภาพใบองุ่นปกติ จ านวน 400 ภาพ ทั้งนี้ภาพจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ภาพส าหรับการเรียนรู้ของ
วิธีการที่น าเสนอจ านวน 300 ภาพ ประกอบด้วยภาพใบองุ่นที่เกิดโรคจ านวน 200 ภาพ ภาพใบองุ่นที่
ไม่เกิดโรคจ านวน 100 ภาพ และภาพที่ใช้ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพจ านวน 100 ภาพ 
ประกอบด้วยภาพใบองุ่นที่เกิดโรคจ านวน 50 ภาพ และภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคจ านวน 50 ภาพ โดยมี
ขั้นตอนการท างานของระบบดังภาพประกอบ 4.1 และบทนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ขั้นตอนการทดสอบ
ระบบตรวจสอบรอยแผล หรือรอยไหม้ของใบองุ่น และขั้นตอนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

 
ภาพประกอบ 4.1 ขั้นตอนการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ 
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4.1 การทดสอบระบบตรวจสอบรอยแผล หรือรอยไหม้ของใบองุ่น 
 

  รูปภาพที่ ใช้ ในการทดลองเป็นรูปภาพใบองุ่ นที่ ถู กถ่ ายมาด้ วยกล้องหลั งของ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ และพ้ืนหลังของรูปภาพถูกท าให้เป็นสีด า ซึ่งขั้นตอนการทดสอบระบบตรวจหารอย
แผล หรือรอยไหม้ของใบองุ่น รูปภาพจะถูกแบ่งออกเป็นภาพส าหรับการเรียนรู้ และภาพส าหรับการ
ทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการตรวจสอบรอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ ดังนี้ 

4.1.1 ขั้นตอนการเรียนรู้ของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ 
   ขั้นตอนนี้จะด าเนินการเรียนรู้คุณลักษณะของภาพถ่ายใบองุ่นจ านวน 300 ภาพ 

ประกอบด้วยภาพใบองุ่นที่เกิดโรคจ านวน 200 ภาพ และใบองุ่นที่ปกติ จ านวน 100 ภาพ เพ่ือท าการดึง
คุณลักษณะเด่นของการเกิดรอยแผล หรือรอยไหม้ จากพ้ืนที่ปกติของใบองุ่น ดังภาพประกอบ 4.2 

 
 

 

ภาพประกอบ 4.2 ขั้นตอนการเรียนรู้ของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ 
 
   จากภาพประกอบ 4.2 เป็นกระบวนการเรียนรู้เพ่ือหารอยแผล หรือรอยไหม้ โดย

ดึงคุณลักษณะเด่นจากแบบจ าลองสี RGB, YIQ, YCbCr, HSV, HSI และ Lab เพ่ือหาค่าความเหมาะสม
ที่สามารถน ามาก าหนดค่าในการตรวจสอบหารอยแผล หรือรอยไหม้ และพิจารณาค่าความถูกต้องของ
แต่ละแบบจ าลองสีที่สามารถบ่งบอกรอยแผล หรือรอยโรคได้ดีที่สุด โดยตัวอย่างรูปภาพใบองุ่นที่ใช้
ส าหรับการทดสอบในข้ันตอนนี้สามารถแสดงได้ตารางที่ 4.1 
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ตาราง 4.1 ตัวอย่างรูปภาพที่ใช้ส าหรับกระบวนการเรียนรู้เพ่ือหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติของใบองุ่น 
แบบจ าลองสี ภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค ภาพใบองุ่นที่เกิดโรค 

RGB 

 

 

 

 

 

 

 

 

YIQ 
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ตาราง 4.1 ตัวอย่างรูปภาพที่ใช้ส าหรับกระบวนการเรียนรู้เพ่ือหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติของใบองุ่น (ต่อ) 
แบบจ าลองสี ภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค ภาพใบองุ่นที่เกิดโรค 

YCbCr 

 

 

 

 

 

 

 

 

HSV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 
 

63
 

 

 

ตาราง 4.1 ตัวอย่างรูปภาพที่ใช้ส าหรับกระบวนการเรียนรู้เพ่ือหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติของใบองุ่น (ต่อ) 
แบบจ าลองสี ภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค ภาพใบองุ่นที่เกิดโรค 

HSI 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lab 
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   จากตาราง 4.1 จะเป็นรูปภาพของใบองุ่นในแต่ละแบบจ าลองสีที่ใช้ส าหรับ 
การเรียนรู้การตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ โดยขั้นตอนแรกของการเรียนรู้การตรวจหา
รอยแผล หรือรอยไหม้ จะน ารูปภาพใบองุ่นที่มีรอยแผล หรือรอยไหม้ และไม่มีรอยแผล ในแบบจ าลองสี
ทั้ง 6 แบบเข้าสู่กระบวนการเตรียมข้อมูลก่อนการประมวล ด้วยการปรับค่าฮีสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
การปรับความคมชัดทั้งภาพ และการลดสัญญาณรบกวน เ พ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลภาพที่เหมาะสมกับ 
การน าไปประมวลผลในขั้นตอนต่อไป ดังตัวอย่างของรูปภาพ image001.jpg, image002.jpg, 
image003.jpg, และ image004.jpg ตามล าดับ โดยแสดงผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผล
ได้ดังตาราง 4.2 - 4.5 

 
ตาราง 4.2 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image001.jpg 

แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 
การเตรียมการประมวลผล 

ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 
การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

RGB  

 
 

 

 

YIQ 
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ตาราง 4.2 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image001.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

YCbCr 

 

 
 

 

 

HSV 

 

 
 

 

 

HSI 

 

 
 

 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



66 

 

66
 

 

 

ตาราง 4.2 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image001.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอนการเตรียม

ข้อมูลก่อนการประมวลผล 

Lab 

 

 
 

 

 

 
ตาราง 4.3 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image002.jpg 

แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอนการ
เตรียมการประมวลผล 

ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 
การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

RGB 
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ตาราง 4.3 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image002.jpg  
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

YIQ 

 

 
 

 

 

YCbCr 

 

 
 

 

 

HSV 
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ตาราง 4.3 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image002.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

HSI 

 

 
 

 

 

Lab 

 

 
 

 

 

 
    จากตาราง 4.2 – 4.3 เป็นการแสดงตัวอย่างการเปรียบเทียบภาพต้นฉบับกับภาพผลลัพธ์
ของแบบจ าลองสีทั้ง 6 แบบที่ผ่านกระบวนการเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลส าหรับรูปภาพใบองุ่นที่ไม่
มีรอยแผล หรือรอยไหม้ และภาพผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้ส าหรับรูปภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคนั้น
สามารถให้ข้อมูลเบื้องต้นของภาพต้นฉบับเช่นบริเวณพ้ืนที่ใบ บริเวณพ้ืนหลัง ได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์ 
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ตาราง 4.4 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image003.jpg  
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

RGB 

 

 
 

 

 

YIQ 

 

 
 

 

 

YCbCr 
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ตาราง 4.4 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image003.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

HSV 

 

 
 

 

 

HSI 

 

 
 

 

 

Lab 
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ตาราง 4.5 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image004.jpg  
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

RGB 

 

 
 

 

 

YIQ 

 

 
 

 

 

YCbCr 
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ตาราง 4.5 ผลลัพธ์ของการเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผลของรูปภาพ image004.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี รูปภาพก่อนเข้าขั้นตอน 

การเตรียมการประมวลผล 
ภาพผลลัพธ์เม่ือผ่านขั้นตอน 

การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล 

HSV 

 

 
 

 

 

HSI 

 

 
 

 

 

Lab 
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   จากตาราง 4.4 – 4.5 เป็นการแสดงตัวอย่างการเปรียบเทียบภาพต้นฉบับกับภาพ
ผลลัพธ์ของแบบจ าลองสีทั้ง 6 แบบที่ผ่านกระบวนการเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลส าหรับรูปภาพใบ
องุ่นที่มีรอยแผล หรือรอยไหม้ และภาพผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้ส าหรับรูปภาพใบองุ่นที่เกิดโรคนั้น
สามารถให้ข้อมูลเบื้องต้นของภาพต้นฉบับเช่นบริเวณพ้ืนที่ใบ บริเวณพ้ืนหลัง ได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์ 
และสามารถแสดงข้อมูลบริเวณท่ีเกิดรอยแผล หรือรอยไหม้ได้อย่างชัดเจน  
      เมื่อรูปภาพผ่านขั้นตอนการเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผลแล้ว จะน ารูปภาพไป
เข้าขั้นตอนการดึงคุณลักษณะเด่นของภาพ เพ่ือหาบริเวณพ้ืนที่ที่เกิดรอยแผล หรือรอยไหม้ของใบองุ่น 
ด้วยวิธีการมีนซิปอัลกอริทึมด้วยวิธีการแบบหยาบและแบบละเอียด ด้วยค่าพารามิเตอร์ที่ได้ผ่าน 
การทดลองเพ่ือหาค่าที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งจะใช้ค่าพารามิเตอร์ของฟังก์ชันมีนซิปอัลกอริทึมโดยให้ a = 
15, b = 30 เพ่ือท าการแบ่งกลุ่มพ้ืนที่ของการเกิดรอยแผล จากพ้ืนที่ใบที่ไม่เกิดรอยแผล จะได้ภาพ
ผลลัพธ์ของการแบ่งกลุ่มข้อมูลรูปภาพจากลักษณะการเกาะกลุ่มกันของสี ดังตาราง 4.6 – 4.9 และ 
ผลของการแบ่งส่วนพื้นที่ให้ได้มาซึ่งบริเวณพ้ืนที่การเกิดรอยแผลนั้น แสดงได้ดังตาราง 4.10 – 4.11  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



74 

 
74  

 

P
ag

e7
4

 

ตาราง 4.6 การแบ่งกลุ่มข้อมูลรูปภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึมท่ี a = 15 , b = 30 ของตัวอย่างรูปภาพทดสอบ 
แบบจ าลองสี ข้อมูลรูปภาพ image001.jpg ข้อมูลรูปภาพ image002.jpg ข้อมูลรูปภาพ image003.jpg ข้อมูลรูปภาพ image004.jpg 
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ตาราง 4.6 การแบ่งกลุ่มข้อมูลรูปภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึมท่ี a = 15 , b = 30 ของตัวอย่างรูปภาพทดสอบ (ต่อ)  
แบบจ าลองสี ข้อมูลรูปภาพ image001.jpg ข้อมูลรูปภาพ image002.jpg ข้อมูลรูปภาพ image003.jpg ข้อมูลรูปภาพ image004.jpg 
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ตาราง 4.6 การแบ่งกลุ่มข้อมูลรูปภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึมท่ี a = 15 , b = 30 ของตัวอย่างรูปภาพทดสอบ (ต่อ)  
แบบจ าลองสี ข้อมูลรูปภาพ image001.jpg ข้อมูลรูปภาพ image002.jpg ข้อมูลรูปภาพ image003.jpg ข้อมูลรูปภาพ image004.jpg 
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   จากตาราง 4.6 พบว่ารูปภาพใบองุ่นที่ผ่านกระบวนการมีนซิปอัลกอริทึมในแต่ละ
แบบจ าลองสีนั้น แบบจ าลองสี RGB ในส่วนของพ้ืนที่ที่เกิดรอยแผลจะถูกแทนด้วยพ้ืนที่บริเวณของกลุ่ม
ของระดับเฉดสีน้ าตาล ส าหรับแบบจ าสองสี YIQ บริเวณสีเขียวจะแทนพ้ืนที่บริเวณของส่วนของภาพที่
เกิดรอยแผล แบบจ าลองสี YCbCr บริเวณพ้ืนที่สีฟ้าจะแทนพ้ืนที่บริเวณของส่วนของภาพที่เกิดรอยแผล 
แต่ด้วยระดับค่าสีที่ค่อนข้างกลมกลืนกับบริเวณพ้ืนที่ส่วนอ่ืน บริเวณของพ้ืนที่สีฟ้าจะถูกแทนค่าด้วย
พ้ืนที่บริเวณของส่วนพ้ืนที่ใบแบบปกติ แบบจ าลองสี HSV บริเวณพ้ืนที่เกิดรอยแผลจะถูกแทนด้วย
บริเวณพ้ืนที่ของกลุ่มสีฟ้าแบบจ าลองสี HSI บริเวณพ้ืนที่ที่เกิดรอยแผลจะถูกแทนค่าด้วยพ้ืนที่บริเวณสี
ฟ้า และแบบจ าลองสี Lab พ้ืนที่ที่เกิดรอยแผลจะถูกแทนด้วยสีขาว ซึ่งบริเวณพ้ืนที่ที่แสดงแต่ละเฉดสี
คือการแสดงถึงขอบเขตแต่ละบริเวณของแต่ละกลุ่มพ้ืนที่ โดยใช้ค่าแต่ละระดับเฉดเพ่ือบ่งบอกให้แสดง
ถึงแต่ละกลุ่มพ้ืนที่ ดังนั้นจากผลของการทดสอบจะเห็นได้ว่าในแต่ละแบบจ าลองจะสามารถมีลักษณะ
ของการจ าแนกพ้ืนที่ของตัวแทนกลุ่มได้แตกต่างกันตามคุณสมบัติของแต่ละแบบจ าลองสี ซึ่งในขั้นตอน
ถัดไปของการดึงคุณลักษณะเด่นของภาพจะพิจารณาเฉพาะแบบจ าลองสี RGB แบบจ าลองสี HSV 
แบบจ าลองสี YIQ และแบบจ าลองสี Lab ที่สามารถแสดงคุณลักษณะเด่นของการเกิดรอยแผล หรือรอย
ไหม้ได ้
 

ตาราง 4.7 ภาพผลลัพธ์ของการดึงคุณลักษณะรอยแผล หรือรอยไหม้ของรูปภาพ image003.jpg 
แบบจ าลองสี ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 
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ตาราง 4.7 ภาพผลลัพธ์ของการดึงคุณลักษณะรอยแผล หรือรอยไหม้ของรูปภาพ image003.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 
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ตาราง 4.8 ภาพผลลัพธ์ของการดึงคุณลักษณะรอยแผล หรือรอยไหม้ของรูปภาพ image004.jpg  
แบบจ าลองสี ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 
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ตาราง 4.8 ภาพผลลัพธ์ของการดึงคุณลักษณะรอยแผล หรือรอยไหม้ของรูปภาพ image004.jpg (ต่อ) 
แบบจ าลองสี ภาพต้นฉบับ ภาพผลลัพธ์ 

Lab 

 

 
 

 

 

 
 

 การทดลองเปรียบเทียบความถูกต้องของการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้ของรูปภาพ
แบบจ าลองสี RGB HSV YIQ และ Lab โดยท าการทดลองค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้จากรูปภาพใบ
องุ่นที่ไม่มีโรค และมีโรคที่กระจัดกระจายไปทั่วพ้ืนที่ภาพ   เพ่ือท าการวัดประสิทธิภาพของการค้นหา
รอยแผล ของแต่ละแบบจ าลองสี ส าหรับวิธีที่วิทยานิพนธ์ได้น าเสนอ ดังตาราง 4.9 – 4.12 
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ตาราง 4.9 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image001.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image001.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
Color space : YIQ  SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
 

 

 

 
Color space : HSV SP = 100%, 

SE = 0%, Acc = 100% 
Color space : Lab SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
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ตาราง 4.10 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image002.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image002.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
Color space : YiQ SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
 

 

 

 
Color space : HSV SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
Color space : Lab SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
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ตาราง 4.11 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image006.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image006.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
Color space : YIQ SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
 

 

 

 
Color space : HSV SP = 100%, 

 SE = 0%, Acc = 100% 
Color space : Lab SP = 100%,  

SE = 0%, Acc = 100% 
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ตาราง 4.12 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image003.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image003.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 66.66%,  

SE = 92.85%, Acc = 88.23% 
Color space : YIQ SP = 100%,  

SE = 78.57%, Acc = 80% 
 

 

 

 
Color space : HSV SP = 52.63%,  

SE = 15.38%, Acc = 37.5% 
Color space : Lab SP = 100%,  

SE = 100%, Acc = 100% 
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ตาราง 4.13 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image004.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image004.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 55.55%,  

SE = 90.47%, Acc = 80% 
Color space : YIQ SP = 100%,  
SE = 76.19%, Acc = 77.27% 

 

 

 

 
Color space : HSV SP = 60%,  
SE = 23.80%, Acc = 30.76% 

Color space : Lab SP = 60%,  
SE = 90.47%, Acc = 84.61% 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



86 

 

86
 

 

 

ตาราง 4.14 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image005.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image005.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 54.54%,  

SE = 70.58%, Acc = 60.71% 
Color space : YIQ SP = 60%,  
SE = 52.94%, Acc = 54.54% 

 

 

 

 
Color space : HSV SP = 53.84%,  

SE = 29.41%, Acc = 40% 
Color space : Lab SP = 66.66%,  

SE = 88.23%, Acc = 85% 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



87 

 

87
 

 

 

ตาราง 4.15 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image007.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image007.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 100%,  
SE = 82.60%, Acc = 83.33% 

Color space : YIQ SP = 100%,  
SE = 56.52%, Acc = 58.33% 

 

 

 

 
Color space : HSV SP = 57.14%, 

 SE = 34.78%, Acc = 40% 
Color space : Lab SP = 100%,  
SE = 91.30%, Acc = 95.65% 
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ตาราง 4.16 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image008.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image008.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 66.66%,  

SE = 72.72%, Acc = 76.92% 
Color space : YIQ SP = 100%,  

SE = 45.45%, Acc = 50% 
 

 

 

 
Color space : HSV SP = 100%,  

SE = 12.5%, Acc = 20% 
Color space : Lab SP = 100%,  

SE = 100%, Acc = 100% 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



89 

 

89
 

 

 

ตาราง 4.17 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image009.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image009.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 53.33%,  

SE = 85.71%, Acc = 68.96% 
Color space : YIQ SP = 60%,  
SE = 42.85%, Acc = 47.36% 

 

 

 

 
Color space : HSV SP = 54.54%,  

SE = 28.57%, Acc = 40% 
Color space : Lab SP = 62.5%,  
SE = 92.85%, Acc = 81.81% 
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ตาราง 4.18 การเปรียบเทียบภาพผลลัพธ์ของการตรวจหารอยแผลของรูปภาพ image010.jpg 
 

 

 

 
ภาพทดสอบ Image010.jpg บริเวณพื้นท่ีเกดิโรคจากการจ าแนกด้วยสายตา 

 

 

 

 
Color space : RGB SP = 55.55%,  

SE = 84.84%, Acc = 78.57% 
Color space : YIQ SP = 60%,  
SE = 39.39%, Acc = 42.10% 

 

 

 

 
Color space : HSV SP = 60%,  
SE = 30.30%, Acc = 32.35% 

Color space : Lab SP = 66.66%,  
SE = 96.96%, Acc = 94.44% 
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   จากตาราง 4.9 – 4.11 เป็นตารางการเปรียบเทียบผลการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้
จากรูปภาพของใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคราสนิม พบว่า การใช้วิธีที่น าเสนอกับแบบจ าลองสี RGB แบบจ าลอง
สี YIQ แบบจ าลองสี HSV และแบบจ าลองสี Lab สามารถแยกของภาพที่ไม่มีรอยแผลได้อย่างถูกต้อง 
ซึ่งจะให้ค่า ค่าความจ าเพาะเท่ากับ 100% ค่าความไวเท่ากับ 0% และ ค่าความถูกต้องเท่ากับ 100% 
ของรูปภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคทั้ง 3 ใบ 
   จากตาราง 4.12 - 4.13 ผลของการเปรียบเทียบรูปภาพใบองุ่นที่เกิดโรคราสนิมที่มี
ลักษณะของการเกิดโรคแต่ละพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง มีรอยไหม้ชัดเจน และลักษณะของการกระจายตัว
ของกลุ่มโรคแต่ละพ้ืนที่นั้นค่อนข้างมีระยะห่างระหว่างกลุ่มชัดเจน คือมีการกระจายตัวแบบสม่ าเสมอ 
โดยผลของการทดสอบนั้นไม่ว่าจะเป็นแบบจ าลองสีใดที่ใช้ทดสอบก็ยังให้ค่าความถูกต้องในเกณฑ์ที่สูง 
ซึ่งแบบจ าลองสี Lab ส าหรับตาราง 4.12 มีค่าความถูกต้องที่ 100% และตารางที่ 4.13 มีค่าความ
ถูกต้องที่ 82.14% 
   จากตาราง 4.15 – 4.16 ผลของการเปรียบเทียบรูปภาพใบองุ่นที่เกิดโรคราสนิมที่มี
ลักษณะของโรคเกิดขึ้นบริเวณขอบใบ ซึ่งเป็นบริเวณที่อยากต่อการตรวจสอบด้วยสายตา วิธีการที่
น าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับสามารถท าการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้ที่เกิดขึ้นบริเวณของขอบใบได้
อย่างแม่นย าซึ่งจากตารางที่ 4.15 ส าหรับแบบจ าลองสี Lab ให้ค่าความถูกต้องที่ 95.65% และตารางที่ 
4.16 แบบจ าลองสี Lab ให้ค่าความถูกต้องที่ 100%  
   จากตาราง 4.18 ผลของการเปรียบเทียบรูปภาพใบองุ่นที่เกิดโรคราสนิมที่ มีลักษณะ
ของโรคแต่ละพ้ืนที่มีขนาดไม่คงที่ หรือไม่ใกล้เคียงกัน เช่น บริเวณพ้ืนที่ขนาดเล็ก กลาง ใหญ่ และ
บริเวณของการเกิดโรคมีลักษณะของการเกาะกลุ่มกัน แต่วิธีการที่น าเสนอยังสามารถท าการค้นหารอย
แผล หรือรอยโรคได้ค่าแม่นย าที่สูงส าหรับแบบจ าลองสี Lab โดยมีค่าความแม่นย าเท่ากับ 94.44% 
   ผลของการค้นหารอยแผล หรือรอยโรคราสนิมจากรูปถ่ายใบองุ่นทั้ง 10 ใบ สามารถ
น ามาแสดงในลักษณะของเส้นกราฟของค่าความไว ค่าความจ าเพาะ และค่าความถูกต้อง  
ดังภาพประกอบ 4.3 – 4.5 ตามล าดับ 
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ภาพประกอบ 4.3 กราฟแสดงค่าความจ าเพาะของรูปภาพใบองุ่นจ านวน 10 รูป 

 

 

ภาพประกอบ 4.4 กราฟแสดงค่าความไวของรูปภาพใบองุ่นจ านวน 10 รูป 
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ภาพประกอบ 4.5 กราฟแสดงค่าความถูกต้องของรูปภาพใบองุ่นจ านวน 10 รูป 
 

   จากภาพประกอบ 4.2 – 4.4 เป็นกราฟแสดงระดับค่าความจ าเพาะ ค่าความไว และ
ค่าความถูกต้องในการค้นหารอยแผล หรือรอยโรคของรูปภาพใบองุ่นทั้ง 10 รูป ซึ่งจะพบว่าเส้นกราฟที่
แบบตัวแทนของแบบจ าลองสี Lab จะมีค่าความถูกต้องในระดับที่สูงที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยความถูกต้องที่ 
94.47% และเส้นกราฟที่เป็นตัวแทนของแบบจ าลองสี HSV จะมีค่าความถูกต้องอยู่ในระดับที่ต่ าที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยความถูกต้องที่ 53.98% ส าหรับแบบจ าลองสี RGB เส้นกราฟแสดงผลจะให้ค่าความถูกต้องของ
แต่ละรูปภาพใบองุ่นอยู่ที่ระดับสูงเป็นอันดับที่ 2 และมีค่าเฉลี่ยค่าความถูกต้องที่ 83.76% วิทยานิพนธ์
ฉบบันี้จึงใช้แบบจ าลองสี Lab เป็นแบบจ าลองสีที่เหมาะสมที่สุดกับกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือ
รอยไหม้แบบอัตโนมัติ ดังแสดงตารางที่ 4.19 เป็นการแสดงค่าความถูกต้องของการค้นหารอยแผล หรือ
รอยไหม้ของใบองุ่นจากรูปภาพตัวอย่างจ านวน 10 รูป  
 
ตาราง 4.19 ค่าความถูกต้องของการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้ของใบองุ่น 
color 
space 

image 
001.jpg 

image 
002.jpg 

image 
003.jpg 

image 
004.jpg 

image 
005.jpg 

image 
006.jpg 

image 
007.jpg 

image 
008.jpg 

image 
009.jpg 

image 
010.jpg 

ค่าเฉลี่ย 
ACC 

RGB 100 100 100 88.23 80 60.71 83.33 76.92 68.96 78.57 83.679 

YIQ 100 100 100 80 77.27 54.54 58.33 50 47.36 42.1 70.96 
HSV 100 100 100 37.5 30 40 40 20 40 32.35 53.985 
Lab 100 100 100 100 84.61 85 95.65 100 85 94.44 94.47 
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4.1.2 ขั้นตอนการทดสอบของกระบวนการตรวจสอบรอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ 
    ขั้นตอนนี้จะทดสอบกับกลุ่มภาพชุดที่ 2 เพ่ือทดสอบอัลกอริทึมที่ได้น าเสนอโดยใช้รูปภาพ
ในการทดสอบ จ านวน 100 ภาพ ประกอบด้วยภาพใบองุ่นปกติ จ านวน 50 ภาพ และภาพใบองุ่นที่เกิด
โรคจ านวน 50 ภาพ โดยจะเปรียบเทียบความถูกต้องกับวินิจฉัยของผู้เชี่ยวชาญ ดังภาพประกอบ 4.6 

 
 
ภาพประกอบ 4.6 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการตรวจหารอยแผลหรือรอยไหม้ 
                       ของใบองุ่น 
 
     จากภาพประกอบ 4.6 เป็นการทดสอบระบบด้วยการการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของการบวนการตรวจหารอยแผลหรือรอยไหม้ของใบองุ่นเทียบกับการจ าแนกของผู้เชี่ยวชาญเพ่ือหา
ความถูกต้องและแม่นย าในการจ าแนกใบที่เกิดรอยแผล หรือรอยไหม้จากรูปภาพทดสอบจ านวน 100 
ภาพ โดยผลของการทดสอบได้ดังตารางที่ 4.20  
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ  

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

1 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

2 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

3 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

4 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

5 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

6 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

7 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

8 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

9 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

10 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

11 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

12 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

13 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

14 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

15 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

16 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

17 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

18 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

19 
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ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบความถูกต้องของการท างานของกระบวนการตรวจหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ (ต่อ) 

ล าดับ ภาพทดสอบ ภาพผลลัพธ์ SP(%) SE(%) ACC(%) 

20 
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   จากตาราง 4.20 สามารถน าภาพผลลัพธ์มาจ าแนกกลุ่มของใบองุ่นได้เป็นกลุ่ม
ใบปกติ และกลุ่มของใบเป็นโรค ด้วยค่าสัดส่วนพื้นที่การเกิดโรคต่อพ้ืนที่ของใบทั้งหมด ซึ่งถ้ามีค่า
อัตราส่วนของการเกิดโรคต่อพ้ืนที่ใบมากกว่า 0% รูปภาพของใบองุ่นนั้นจะมีพ้ืนที่การเกิดรอย
แผล หรือรอยไหม้ นั้นเอง และผลการทดสอบพบว่ากระบวนของวิทยานิพนธ์ฉบับมีค่าความ
ถูกต้องเท่ากับ 98.315% แตก่ารตรวจสอบรอยแผล หรือรอยไหม้นี้ยังมีขีดจ ากัดในการค้นหารอย
แผล ส าหรับรูปภาพที่ปรากฏรอยโรคขนาดเล็กและกระจายอยู่ทั่วพ้ืนทีของใบดังภาพประกอบ 
4.6 จึงค้นหารอยแผลได้ไม่ครบถ้วนตามจ านวนของการคัดแยกด้วยผู้เชี่ยวชาญ 
   

 
 
ภาพประกอบ 4.7 ตัวอย่างภาพใบองุ่นที่มีรอยแผล หรือรอยไหม้ขนาดเล็กกระจายทั่วทั้งใบ 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



116 

 

116
 

 

 

4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
 

 จากการทดลองในการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้จากรูปภาพใบองุ่นทั้งหมด 100 
ภาพ ประกอบด้วยรูปภาพใบองุ่นที่เกิดโรคจ านวน 50 ภาพ และรูปภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค
จ านวน 50 ภาพ ซึ่งภาพผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการที่วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้น าเสนอ ให้ค่าความ
แม่นย าเฉลี่ยที่ 98.32% เมื่อท าการเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ได้น าเสนอเกี่ยวกับการค้นหาโรค
ของใบพืชต่างๆ นั้น แสดงให้เห็นว่าการควบคุมองค์ประกอบพ้ืนฐานของภาพ เช่นความสว่าง 
ความคมชัด ของภาพนั้น เพ่ือน าไปสู่กระบวนการการพิจารณากลุ่มสีที่ปรากฏในภาพนั้นด้วยค่าที่
เหมาะสมที่สุดของมีนซีปอัลกอริทึมจะให้ประสิทธิภาพที่ดี และเมื่อน าส่วนของภาพที่ถูกแบ่งกลุ่ม
ด้วยการเกาะกลุ่มของสี มาพิจารณาต่อด้วยค่าเทรซโฮลด์ที่เหมาะสม จะสามารถจ าแนกพ้ืนที่การ
เกิดรอยแผล หรือรอยโรคของใบองุ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีการแบบฟัซซี่ซีมีนจะให้ค่าความถูกต้องแม่นย ามากกว่า 0.32% หรือเมื่อเปรียบเทียบกับ
กระบวนการเรียนรู้ด้วยหลักพันธุ์กรรมนั้น จะเห็นได้ว่าวิธีการที่น าเสนอให้ค่าความถูกต้องแม่นย า
ที่มากกว่าที่ 2.61% หรือเมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการทางสถิติจะให้ค่าความถูกต้องแม่นย าที่
มากกว่า 3.32% และยังพบกว่าการน าวิธีการมีนซีปอัลกอริทึมร่วมกับวิธีการเทรซโฮลด์จะให้หา
ความแม่นย าที่สูงกว่าการจ าแนกโรคพืชด้วยค่าเทรซโฮลด์เพียงอย่างเดียวที่ 18.23% 

 
ตาราง 4.21 การเปรียบเทียบวิธีการค้นหารอยแผล หรือรอยโรคจากใบพืช 

ชื่อนักวิจัย ส่วนทดสอบ วิธีการประมวลผลภาพ ความถูกต้อง 
(%) 

Camargo และ 
Smith [50] 

ใบข้าวโพด ใบกล้วย  
ใบถั่ว ใบหญ้าอัลนัลฟ่า 
(alfalfa)  ใบนุ่น 
(cotton)  

Threshold 80 

Ole และคณะ [51] ใบแซมล็อค Pattern Multivariate Image, 
Sum of Statistics, Linear 
Discriminant Analysis,  
K-Mean 

95 

Shanwen และ
คณะ [52] 

ใบแตงกวา K-Mean, Space 
Representation 

85.7 

Xuebing และคณะ 
[53] 

ใบแตงกวา Fuzzy C-mean Clustering 98 
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ตาราง 4.21 การเปรียบเทียบวิธีการค้นหารอยแผล หรือรอยโรคจากใบพืช (ต่อ) 
ชื่อนักวิจัย ส่วนทดสอบ วิธีการประมวลผลภาพ ความถูกต้อง 

(%) 

Vijai และ Misra [54] ใบถั่ว ใบกุหลาบ  
ใบกล้วย ใบมะนาว 

Genetic Algorithms 95.71 

Fei และคณะ [55] ใบพืชยืนต้น ใบไม้พุ่ม Regression Coefficient, 
Correlation Coefficient,  
Standard Function,  
Mean Values 

85 

Bashish และคณะ 
[56] 

ใบพืช K-mean,  
Neural Networks 

93 

ดวงกมล และ วรวัฒน์ ใบองุ่น Optimal Mean-Shift +  
Threshold 

98.32 
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บทที ่5 
 

บทสรุป 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้น าเสนอวิธีการค้นหารอยแผล หรือรอยโรคราสนิม ซึ่งมีลักษณะแห้งไหม้
ทั้งขนาดเล็ก และใหญ่ ตามพ้ืนที่ใบองุ่น โดยการค้นหารอยแผลนั้นจะใช้การแบ่งส่วนของภาพแบบ
หยาบและการแบ่งส่วนของภาพแบบละเอียด ซึ่งวัดความเหมือนกันของกลุ่มสีที่ปรากฏในภาพ และ
ความแตกต่างกันของกลุ่มสีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าระดับเฉดสีเป็นวิธีการพิจารณาหลักของ  
การแยกส่วนของภาพที่เกิดรอยแผล เพ่ือน ามาจ าแนกคุณลักษณะของกลุ่มที่ถูกแบ่งส่วนของภาพว่าเป็น
พ้ืนที่กลุ่มที่สนใจหรือไม่ ซึ่งสามารถบ่งบอกภาพถ่ายของใบองุ่นได้ว่าเป็นใบองุ่นที่เกิดโรคราสนิม หรือ 
ว่าเป็นใบองุ่นที่ไม่เกิดโรค ดังนั้นในบทนี้จะกล่าวถึง สรุปผลการทดลองพร้อมการด าเนินงานวิจัย และ
แนวทางในการพัฒนาต่อ  
 
5.1 สรุปผลการทดลองและการด าเนินงานวิจัย 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้ศึกษาระบบการค้นหารอยแผล หรือโรคราสนิมของใบองุ่นจากภาพสี

แบบอัตโนมัติ เพื่อเป็นระบบต้นแบบส าหรับการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมการเกษตรขนาดใหญ่ ระบบ
สมาร์ทฟาร์ม (Smart Farm System) เพ่ือการเฝ้าระวังการเกิดโรคที่เกิดขึ้นกับใบพืช โดยระบบจะท า
การน าภาพมาท าการเตรียมข้อมูลเบื้องต้นก่อนเข้าสู่กระบวนการประมวลผล เพื่อแยกส่วนของกลุ่มพ้ืนที่
สีที่ ปรากฏในภาพ และความแตกต่างกันของกลุ่มสีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าระดับเฉดสีเพ่ือจ าแนก
ใบองุ่นที่เกิดโรคราสนิม และใบที่ไม่เกิดโรค การด าเนินงานวิจัยดังกล่าวส าเร็จเป็นไปตามวัตถุประสงค์ 
สามารถสรุปผลการศึกษาวิจัยได้ดังต่อไปนี้ 
   5.1.1 จากผลการทดลองในการเตรียมข้อมูลภาพก่อนการประมวลผลเป็นสิ่งที่ส าคัญที่ต้อง
ด าเนินการก่อนการน าภาพไปประมวลผลเสมอ เพราะภาพที่จะน ามาท าการประมวลผลนั้น ภาพอาจจะ
มีค่าความสว่างของแสงที่มากเกินไป หรือภาพนั้นอาจจะมืดจนปิดบังข้อมูลที่ส าคัญภายในภาพ หรือ
ภาพนั้นอาจจะมีความคมชัดค่อนข้างน้อย หรือเบลอ และท่ีส าคัญภายในภาพอาจจะมีสัญญาณรบกวนที่
จะสามารถส่งผลให้เกิดความบิดเบียนของข้อมูล หรือความผิดพลาดของข้อมูลได้ ดังนั้นการปรับปรุง
คุณสมบัติพ้ืนฐานของภาพให้มีความเหมาะสม และมีคุณภาพดีเพียงพอต่อการน าไปใช้งาน จึงต้อง
เลือกใช้เทคนิคหรือวิธีการให้เหมาะสมกับการน าไปใช้งานเพ่ือให้ได้ภาพที่มีค่ามาตรฐานที่ใกล้เคียงกัน
เหมาะสมกับงานท่ีจะน าไปใช้ 
   5.1.2 จากผลการทดลองการแบ่งส่วนของภาพดัวยมีนซิปอัลกอริทึมนั้นเป็นการพิจารณา
ข้อมูลจากฟังก์ชันความน่าจะเป็นของการกระจายตัวของข้อมูลตามความหนาแน่นของการกระจายตัว
โดยสัมพันธ์กับค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม และค่าถ่วงน้ าหนัก ในการค านวณหาต าแหน่งที่มีค่าความ
หนาแน่นของการกระจายตัวของข้อมูลสูงสุด เพ่ือย้ายต าแหน่งเข้าสู่ค่ากลางของการกระจายตัวของ
ความหนาแน่นของข้อมูล ดังนั้นค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม และค่าถ่วงน้ าหนักจึงจ าเป็นต้องใช้ค่าที่
สามารถแยกการกระจายของข้อมูลให้เหมาะสมที่สุดเพ่ือใช้แยกพ้ืนที่ของแต่ละกลุ่มสี ให้ควบคุมทุกๆ 
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กลุ่มสีที่ปรากฏภายในภาพ และกระจายตัวตามพ้ืนที่ของภาพใบองุ่น วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้ท า 
การทดสอบหาค่าที่เหมาะสมที่สุดของค่าความกว้างของพ้ืนที่กลุ่ม คือ 15 และค่าถ่วงน้ าหนักคือ 9  
   5.1.3 จากผลการทดลองแบบจ าลองสีแต่ละแบบนั้นจะมีคุณสมบัติด้านปริมาณแสง ความ
อ่ิมตัวของสี ปริมาณสีที่แตกต่างกัน ซึ่งจะส่งผลโดยตรงต่อการน าภาพของแต่ละแบบจ าลองสีมา
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงของระดับเฉดสี เพ่ือบ่งบอกขอบเขตการเกาะกลุ่มกันของแต่ละกลุ่มสีที่ปรากฏ
ภายในภาพจึงมีประสิทธิภาพแตกต่างกันไป เพราะลักษณะการเกิดของสีภายในภาพที่นั้นมีกลุ่มสีที่
ปรากฏภายในภาพหลากหลายกลุ่ม และกลุ่มสีสามารถกระจายได้ทั่วทั้งภาพ ดังนั้นการแบ่งกลุ่มของสีที่
ปรากฏในภาพนั้นจึงมีความสัมพันธ์กับแบบจ าลองสีด้วย ซึ่งจะเห็นได้จากผลการทดลองที่ผ่านมาการ
แบ่งส่วนภาพ จากกลุ่มพ้ืนที่บริเวณที่เกิดการไหม้ของใบองุ่นภายในภาพนั้น จากกระบวนการเรียนรู้
วิธีการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้จากรูปภาพใบองุ่นจ านวน 300 ภาพ ประกอบด้วยภาพถ่ายใบองุ่นที่
เกิดโรคจ านวน 200 ภาพ ภาพถ่ายใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคจ านวน 100 ภาพ จากผลการทดสอบพบว่า
แบบจ าลองสี Lab ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยมากที่สุดที่ 94.47% อันดับสองคือแบบจ าลองสี RGB ให้ค่า
ความถูกต้องเฉลี่ยที่ 83.679% แบบจ าลองสี YIQ ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยที่ 70.96% เป็นอันดับที่สาม
และแบบจ าลองสีที่ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ แบบจ าลองสี HSV โดยมีค่าความถูกต้องเฉลี่ยที่ 
53.985% 
   5.1.4 จากผลการทดลองผลที่ได้จากการแบ่งส่วนของภาพด้วยมีนซิปอัลกอริทึม เมื่อน ามา
พิจารณาหาพ้ืนที่บริเวณที่เกิดโรคราสนิมด้วยค่าเทสโฮล์ที่มีช่วงเหมาะสมสามารถท าการคัดแยกพ้ืนที่ที่
เป็นบริเวณที่เกิดโรคได้ ด้วยค่าระดับกั้นของกลุ่มในช่วงที่ก าหนด พบว่าในการค้นหารอยแผล หรือรอย
ไหม้จากรูปภาพใบองุ่นที่เป็นชุดทดสอบท้ังหมด 100 ภาพ ประกอบด้วยรูปภาพใบองุ่นที่เกิดโรคจ านวน 
50 ภาพ และรูปภาพใบองุ่นที่ไม่เกิดโรคจ านวน 50 ภาพ ซึ่งภาพผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการที่
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้น าเสนอ ให้ค่าความแม่นย าเฉลี่ยที่ 98.32% และค่าความถูกต้องในการคัดแยกใบ
องุ่นที่เกิดโรคและไม่เกิดโรคของขั้นตอนที่น าเสนอนี้ให้ค่าความถูกต้องที่ 100% 

 
5.2 แนวทางการพัฒนาต่อ 

 
เนื่องจากการแบ่งกลุ่มสีของมีนซีปอัลกอริทึมที่ใช้ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ใช้ค่าค่าความกว้าง

ของพ้ืนที่กลุ่ม คือ 15 และค่าถ่วงน้ าหนักคือ 9 ที่เป็นการให้ค่าที่เหมาะสมที่สุดส าหรับรูปภาพใบองุ่น ซึ่ง
ในความเป็นจริงแล้ว การวิเคราะห์พ้ืนที่ใบพืชนั้น บางครั้งสีของใบพืชแต่ละใบจะมีค่าระดับเฉดสีที่
แตกต่างกันตามช่วงอายุของพืช และใบพืชแต่ละชนิดจะมีค่าระดับเฉดสีที่แตกต่างกัน ซึ่งการเกิดโรคกับ
ใบของพืชนั้นก็จะมีระดับความรุนแรงแตกต่างกัน ดังนั้นย่อมส่งผลให้ระบบการค้นหารอยแผล หรือรอย
ไหม้ได้เช่นกัน เพ่ือที่จะได้ใช้งานระบบการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้แบบอัตโนมัติ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับงานมากขึ้น ผู้วิจัยจึงเสนอแนะแนวทางในการสร้างกลไก การประเมิน
ความเหมาะสมของภาพในเบื้องต้น เพ่ือที่จะได้เลือกใช้แนวทางในการค้นหารอยแผล หรือรอยไหม้
ส าหรับใบพืชที่ปรากฏลักษณะโรคในแบบต่างๆ เช่น การประเมินปริมาณสีที่ปรากฏในภาพ  
การพิจารณาจ านวนกลุ่มสีอย่างคร่าวๆ การพิจารณาค่าเฉลี่ยของกลุ่มสีในภาพเมื่อเทียบกับขนาดของ
พ้ืนที่ใบอ้างอิง ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจเบื้องต้นในการช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการค้นหารอยแผล หรือรอยโรคที่เกิดกับใบพืชในลักษณะต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้น 
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