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รองศาสตราจารย  ดร.สมบัติ  ทายเรือคํา  อาจารยทีป่รกึษาวิทยานิพนธหลัก  ผูชวยศาสตราจารย 

ดร.นิราศ  จันทรจิตร  ประธานกรรมการสอบ  อาจารย  ดร.มานิตย  อาษานอก  กรรมการสอบ  และ

ผูชวยศาสตราจารย  ดร.ไพศาล  วรคํา  กรรมการสอบ  ที่ใหคําปรกึษาและแนะนําแนวทางที่ทรงคุณคา

ในการปรับปรงุวิทยานิพนธฉบับน้ีใหมีความสมบรูณมาโดยตลอด  ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางย่ิง 

 ขอขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษาที่ไดประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู

แกผูวิจัย  และผูเช่ียวชาญทุกทานที่ใหความอนุเคราะหในการตรวจสอบเครื่องมือและใหขอเสนอแนะ 

ที่เปนประโยชนตอการวิจัยครั้งน้ี  ขอขอบคุณผูบรหิาร  คร ู และนักเรียน  ที่ใหความอนุเคราะหในการ

เก็บรวมรวมขอมูลการวิจัยในครัง้น้ี 
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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครัง้น้ีมจีุดมุงหมายเพื่อ  (1)  สรางและตรวจสอบหาคุณภาพแบบทดสอบการวัด 

แบบพหมุิติ  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพทุธพสิัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพืน้ฐาน   

รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

แบบพหุมิติ  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี  คือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่ศึกษาในภาคเรียนที่  1   

ปการศึกษา  2558  จงัหวัดรอยเอด็  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  27  จํานวน  8,256  คน   

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  มีจํานวนนักเรียน  2,900  คน  ไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน  

(Multi  –  Stage  Random  Sampling)  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบแบบพหุมิติ   

วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่อง  จํานวนจริง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  วิเคราะหขอมลู

ดวยโปรแกรม  IRT  PRO  3  จําแนกเปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่ใชทดลองสอบ  (Try  Out)   

เพื่อหาคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  (Multidimensional  

Item  Response  Theory)  จํานวน  2,000  คน  และกลุมที่ใชทดสอบเพือ่หาคุณภาพของ

แบบทดสอบ  จํานวน  900  คน   

 ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี  ไดแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เรื่อง

จํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  15  ขอ  การหาคุณภาพขอสอบรายขอ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  พบวาไดขอสอบที่อยูในเกณฑจํานวน  30  ขอ  มีคา

อํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  อยูระหวาง  1.37  ถึง  5.64  คาความยากแบบพหมุิติ  (MDIFF)  

อยูระหวาง  -3.95  ถึง  3.87  และคาโอกาสการเดาถูก  (c)  อยูระหวาง  0.12  ถึง  0.28  คาฟงกชัน

สารสนเทศของขอสอบมีคาเฉลี่ยเทากับ  3.12  และ  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาสูงสุดที่  

6.96  ซึ่งมีคาอยูในระดับสูง   
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ABSTRACT 

 

 The  purpose  of  this  research  were  (1)  to  construct  and  determine  a  

quality  test  to  measure  multi-dimensionality,  to  measure  the  efficacy  of  the  

Buddhist  Range  (Cognitive  Domain)  Basic  Mathematics  Course  Code  31101  of  the  

real  number  for  Matthayomsueksa  4  students  by  application  of  multidimensional  

item  response  modeling.  The  sample  used  in  this  study  consisted  of  2900  

students  obtained  using  the  multi-stage  random  sampling  technique;  Data  were  

analyzed  with  IRT  PRO  3.  They  were  assigned  to  2  groups  :  group  1  consists  

of  2,000  students  who  were  used  for  testing  (Try  Out)  to  find  out  each  item  

quality  based  on  the  Multidimensional  item  response  theory  and  group  2  

consists  of  900  students  who  were  used  for  testing  to  find  out  quality  of  the  

items  Multi-dimensional  test. 

 The  results  of  the  study  were  as  follows:  A  Basic  Mathematics  

Multidimensional  test  to  the  Real  Number  of  students  of  Matthayomsueksa  4  

using  4,  15-item  tests.  Determine  each  items  quality  based  on  the  Multidimensional  

item  response  theory.  It  was  found  that  30  test  items  met  the  requirements  

with  discriminating  power  (MDISC)  ranging  1.37  –  5.64,  difficulties  (MDIFF)  ranging  

-3.95  –3.97  and  correct  guessing  chances  (c)  ranging  0.12  -  0.28.  It  was  also  

found  that  the  item  information  function  with  an  average  of  3.12  and  test  

information  function  has  a  maximum  value  of  6.96,  which  is  at  a  high  level.   
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บทท่ี  1 

 

บทนํา 

 

ภูมิหลัง 

 

 การเรียนรูคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษย 

มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ

สถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางถูกตอง

และเหมาะสมคณิตศาสตรเปนเครื่องมอืในการศึกษาวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอื่น ๆ  

ที่เกีย่วของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิต  และชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน  นอกจากน้ี

คณิตศาสตรยังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ  มีความสมดุลทัง้ทางรางกายจิตใจสติปญญาและอารมณ  

สามารถคิดเปนทําเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข  (กรมวิชาการ.    

2551  :  56)  ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชเปนเครื่องมือในการเรียนรูและ 

เปนพื้นฐานในการศึกษาในระดับทีสู่งข้ึน  (สํานักทดสอบทางการศึกษา.    2547  :  2)  การพัฒนา

กระบวนการคิดหรือกระบวนการพุทธิพสิัยของผูเรียน  (Cognitive  Domain)  เปนหน่ึงในจุดมุงหมาย

ทางการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูทีเ่กิดข้ึนในสมองของผูเรียนซึ่งเปนการเรียนรู  ทางดาน

สติปญญาเกี่ยวกับความรู  ความคิด  และการแกปญหาและแนวคิดที่สําคัญที่ไดรับการยอมรบัและ

นํามาใชในการเรียนการสอนเกี่ยวกับคณิตศาสตรปจจุบนั  คือ  แนวคิดของ  Bloom  และคณะ  

(1956)  ที่ปรับปรุงใหม  (Anderson  and  others.    2001)   และแนวทางที่ครูจะพัฒนาผูเรียนใหมี

คุณลักษณะและพฤติกรรมทีเ่ปนไปในทิศทางที่พงึประสงค  สอดคลองกับจุดมุงหมายทางการศึกษาดังที ่

ไดกลาวมาแลวน้ันผูเรียนจะตองไดรับการพฒันาทางดานสติปญญาเกี่ยวกับความรู  กระบวนการคิด  

และการแกปญหาและนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม 

 การวัดคุณลักษณะภายในทีเ่กีย่วกบัความสามารถ  (Ability)  ของบุคคลเปนการวัดที่ตองอาศัย

ขอสอบหรอืแบบสอบเปนสิง่เราเพื่อกระตุนใหแสดงพฤติกรรมที่ตองการออกมาดวยการตอบสนองตอ

ขอสอบ  ผลการตอบจะออกมาในรปูของคะแนนแลวอางอิงไปอธิบายหรือทํานายความสามารถที่แทจริง

ของบุคคล  การทีจ่ะสามารถอธิบายหรือทํานายความสามารถของบุคคลไดดีเพียงใดน้ันข้ึนอยูกบั

คุณภาพของขอสอบหรือแบบสอบวาใหผลการวัดที่นาเช่ือถือและครอบคลมุคุณลักษณะที่ตองการวัด

มากนอยเพียงใด  ทั้งน้ีขอสอบหรือแบบสอบที่มีคุณภาพถือวาเปนเครือ่งมอืที่ดีในการวัดพฤติกรรม 

ที่เปนตัวแทนของมวลพฤติกรรมที่ตองการศึกษาทั้งหมด  ดังน้ันจากอดีตจนถึงปจจุบันจึงไดมีการพัฒนา

คุณภาพของขอสอบและแบบสอบมาอยางตอเน่ืองซึง่การพฒันาดังกลาวสามารถแยกตามโครงสราง 
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ของแบบสอบ  (Test  Structure)  2  กลุม  ใหญคือ  โครงสรางแบบสอบแบบเอกมิติ  (Unidimensional  

Test  Structure)  และโครงสรางแบบสอบแบบพหุมิติ  (Multidimensional  Test  Structure)   

ซึ่งการพฒันาขอสอบหรือแบบสอบตามโครงสรางทัง้สองแบบน้ันดําเนินอยูภายใตแนวคิดทฤษฎีการทดสอบ

อันเปนองคความรูทีเ่ปนประโยชนเกี่ยวกับการทดสอบ  วิธีการแกปญหาการทดสอบและการพัฒนา

เครื่องมือการทดสอบ  ซึ่งจะสามารถชวยใหนักวัดผลสามารถทําการสรางและพฒันาแบบสอบใหมี

คุณภาพ  สามารถแปลความหมายผลการวัดไดถูกตองและสามารถนําสารสนเทศไปใชสําหรับการตัดสินใจ

ไดอยางเหมาะสม  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2552  :  38)  การพัฒนาคุณภาพของขอสอบและแบบสอบน้ัน

ตองอาศัยทฤษฎีทางการทดสอบเพื่อเปนแนวทางในการพฒันาโดยทฤษฎีการทดสอบที่นํามาใชในการพฒันา

ขอสอบและแบบสอบ  ไดแก  CTT  UIRT  และ  MIRT  ซึ่งแตละทฤษฎีก็มีคุณลักษณะแตกตางกันไป  

โดย  CTT  ก็มีแนวคิดในการพัฒนาที่เขาใจงายไมซับซอนแตสามารถนําไปใชไดเฉพาะกลุม  สวน  UIRT  

สามารถประมาณความสามารถที่แทจริงของผูสอบไดแตอยูภายใตเงื่อนไขความเปนเอกมิติของขอสอบ  

และ  MIRT  เปนทฤษฎีที่ตองการศึกษาประเด็นการประเมินที่มีความซับซอนจะเห็นวาทฤษฎีการทดสอบ

ที่พัฒนามากอนจะสงผลใหขอสอบหรือแบบสอบมี  คุณภาพตํ่ากวาทฤษฎีการทดสอบที่พฒันาข้ึนมา 

ทีหลงัเพื่อผอนคลายขอตกลงของทฤษฎีเดิม  แตอยางไรก็ตามในปจจุบันยังมีการนําเอาแนวคิดทฤษฎี 

ทั้งเกาและใหมมาใชในการพฒันาขอสอบและแบบสอบเพื่อใชประโยชนในทางการวัดผลและประเมินผล

ใหเห็นอยูอยางตอเน่ือง  ดังน้ันถาตองการพฒันาขอสอบหรอืแบบสอบที่ใหสารสนเทศไมวาจะเปนคา

ความยาก  คาอํานาจจําแนก  หรือคาพารามเิตอรที่แยกตามมิติในแตละขอ  นักวิจัยหรือนักวัดผล 

จึงควรพฒันาแบบทดสอบพหุมิติ  ที่ใหผลการวัดที่ดีกวา 

 สําหรับการวัดทางดานการศึกษาและจิตวิทยาในปจจบุันน้ันขอสอบที่สรางข้ึนจะวัดมิติ 

ความสามารถทีเ่ปนเชิงซอนมากกวาทีเ่ปนมิติเชิงเด่ียว  เชนขอสอบวัดทกัษะการแกโจทยปญหาทาง 

คณิตศาสตร  ผูสอบจําเปนทีจ่ะตองมีทักษะการอาน  ทักษะการแกปญหา  และทกัษะการคิดคํานวณ 

(Miller  and  Hirsch.    1992)  หากเรายังใชกระบวนการวัด  และการวิเคราะหขอสอบ  ตามทฤษฎี 

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (UIRT)  โดยมีความเช่ือวาขอสอบทีส่รางข้ึนน้ันวัดมิติเชิงเด่ียว 

(Single  Dimension)  จะทําใหฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของ  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ 

ไดงายและกอใหเกิดปญหาวา  1)  ขอสอบวัดความสามารถที่ตองการจรงิหรือไม  2)  คาสถิติที่ไดจากการวัด

ไมสามารถบงบอกถึงความแตกตางของมิติความสามารถที่ตองการวัดได  (Miller  and  Hirsch.    1992) 

จึงไดมีนักวิชาการทางดานการวัดผลทางการศึกษาไดพยายามคิดทฤษฎีการทดสอบเพื่อแกปญหาทีเ่กิดข้ึน

เรียกวาทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (MIRT)  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไดมีขอตกลง

เบื้องตนไววาแบบทดสอบจะตองมีมิติเดียวซึง่เปนโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (UIRT)  

ในขณะที่ความจริงแลวความเปนเอกมิติของแบบสอบเกี่ยวกบัเน้ือหาวิชาที่ตองการวัดน้ันออกจะ 

กวางมากจนแทบจะบอกความเปนเอกมิติไมไดและย่ิงในปจจุบันน้ีการเรียนการสอนในหองเรียนที ่
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เนนถึงลกัษณะของการ  บูรณาการความรูมากข้ึนทําใหการวัดมีวัตถุประสงคเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต

โดยมุงเนนการวัดสมรรถนะที่มีความซับซอนมากข้ึน  โดยเฉพาะแบบสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ในแตละกลุมสาระการเรียนรู  เชน  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่มกีลุมเน้ือหาคอนขางเดนชัด  

แบงออกเปน  5  กลุม  คือ  (1)  จํานวนและการดําเนินการ  (2)  การวัด  (3)  เรขาคณิต  (4)  พีชคณิต  

และ  (5)  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  แตการเรียนรูในแตละกลุมของเน้ือหาจําเปนตองอาศัย

การบรูณาการความรูจากหลายกลุมเน้ือหา  เชน  การเรียนรูเกีย่วกับพีชคณิตจําเปนที่ผูสอบตองมสีมรรถนะ

ทางดานจํานวนและการดําเนินการ  การเรียนรูเกี่ยวกบัเรขาคณิตจําเปนทีผู่สอบตองมสีมรรถนะ

ทางดานการวัด  เปนตน  (พัชรี  จันทรเพง็.    2551)  ดังน้ันนักวัดผลจึงไดพยายามคิดทฤษฎีการ

ทดสอบใหม  เพื่อแกปญหาทีเ่กิดข้ึนเรียกวา  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (MIRT)  ถือไดวา

เปนแนวคิดที่แผขยายมาจากโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  เพื่อแกไขจุดออนของขอตกลง

เบื้องตนเกี่ยวกบัความเปนเอกมิติ  โดยที่โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติถือวาคุณลักษณะแฝง

ของบุคคลมากกวา  1  องคประกอบ  สงผลตอการตอบขอสอบ  ดังน้ันพารามิเตอรความสามารถของ

ผูสอบ  จึงมีต้ังแต  2  พารามิเตอรข้ึนไป  การพจิารณาถึงความสามารถหลายมิติของบุคคลนาจะชวยให

โมเดลมีความสอดคลองกบัขอมลูไดดีย่ิงข้ึน  ถาผูสอบใชความสามารถหลายมิติที่แตกตางกันอยางเปนระบบ

ในการตอบขอสอบ  ยอมมีความสัมพันธกับระดับความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอและ 

มีผลตอความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตอง  (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2550  :  95) 

 แนวโนมของการประเมินผลในศตวรรษที่  21  จะอยูบนพื้นฐานของการประเมินพหุมิติ  เชน  

ดานความรู  ดานความรูสึก  และทักษะการปฏิบัติทุกดาน  ซึ่งในการประเมินสามารถประเมินระหวาง

เรียนและประเมินสรุปรวม  (2558  :  เว็บไซต์)  ทั้งน้ันการประเมินผูเรียนโดยใชแบบทดสอบยังม ี

ความจําเปนและกันอยูอยางแพรหลายในปจจุบัน  ถึงแมวานักการศึกษา  ครูอาจารย  นักวิชาการ  

ตลอดจนนักวัดผลไดมีความพยายามในการพฒันารปูแบบ  และเครือ่งมอืการประเมินผูเรียนใหม ี

ความหลากหลายย่ิงข้ึนเพื่อใหสามารถ  วัดคุณลักษณะของผูเรียนไดเที่ยงตรง  ครอบคลุมมีความนาเช่ือถือ

และไดขอมูลที่มีความหมายตอตัวผูเรียน  เครื่องมือวัดผลตาง  ๆ  ที่ไดพัฒนาข้ึนน้ัน  ยังไมมีเครื่องมือ

ชนิดใดใชแทนแบบทดสอบไดทั้งหมด  ในการทดสอบผูเรียนในแตละครั้งยังคงใชแบบทดสอบทีส่รางข้ึน

ที่เปนแบบเอกมิติซึ่งมีขอจํากัดคือสามารถวิเคราะหคุณลักษณะของบุคคลไดครัง้ละหน่ึงองคประกอบ  

ซึ่งตองใชจํานวนแบบทดสอบมากเพื่อใหครอบคลุมประเด็นการประเมิน  และตองใชเวลาสอบมากข้ึน  

นอกจากน้ียังมผีลตอความเหน่ือยลาของผูทดสอบ  มผีลตอความเที่ยงตอการวัดทําใหเกิดความคลาดเคลือ่น

ตอการวัดผลได  ซึ่งโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติสามารถวิเคราะหคุณลักษณะของบุคคล 

ไดครั้งละหลายมิติพรอมกัน  ดังน้ันถือไดวาโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติเปนโมเดลการวัด 

ที่สามารถตอบสนองขอสอบของผูสอบเกิดจากคุณลักษณะแฝงของบุคคลมากกวาหน่ึงมิติ  ซึ่งการพิจารณา

ความสามารถของคนไดหลายองคประกอบจะทําใหไดสารสนเทศในหลากหลายมิติและมีความเหมาะสม
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กับขอมลูย่ิงข้ึน  (Embretson  and  Reie.    2000  :  82)  เครื่องมอืการวัดความสามารถในการวัด

จึงเปนสิง่สําคัญ  เครื่องมือที่มีคุณภาพยอมใหผลการวัดที่มีคุณภาพ  หากมีแบบวัดที่มีมาตรฐาน  และ

จํานวนขอสอบนอยลงแตมปีระสทิธิภาพสามารถวัดไดหลายมิติ  จะเกิดประโยชนตอวงการศึกษามากข้ึน 

 โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (MIRT)  เปนโมเดลตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

แบบพหุมิติทีป่ระกอบดวยตัวแปรแฝงหลายตัว  และตัวแปรแฝงแตละตัวจะบงช้ีคุณลักษณะแฝงที่ใชใน

การประเมินวินิจฉัย  (Sinharay  and  others.    2007  :  22  ;  Haberman.    2008  :  204-205  ;  

Rupp  and  others.    2008  :  78-80)  เปนเทคนิคสําหรับสรางโมเดลปฏิสัมพันธระหวางผูสอบและ

ขอสอบ  (Reckase.    2009  :  71)  ที่มแีนวคิดมาจากการวิเคราะหองคประกอบ  (Factor  Analysis)  

โมเดลสมการเชิงโครงสราง  (Structural  Equaton  Modeling)  และเปนสวนขยายของโมเดลการ

ตอบสนองขอสอบแบบมิติเดียว  (Reckase.    2009  :  63)  จากเดิมทีส่ามารถวิเคราะหคุณลักษณะ

ของบุคคลไดครัง้ละหน่ึงองคประกอบ  ไปเปนครั้งละหลายองคประกอบพรอมกัน  ดังน้ันโมเดล 

การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติจงึเปนโมเดลการวัดที่ถือวาการตอบสนองขอสอบของผูสอบเกิดจาก

คุณลักษณะแฝงของบุคคลมากกวาหน่ึงองคประกอบซึง่การพจิารณาความสามารถของคนจากหลาย

องคประกอบจะทําใหไดสารสนเทศในหลากหลายมิติและมีความเหมาะสมกบัขอมูลย่ิงข้ึน  (Embretson  

and  Reise.    2000  :  82) 

 การเรียนการสอนคณิตศาสตรยังเปนปญหามาอยางยาวนานซึ่งตองชวยกันแกไข  ซึ่งจะเห็นได 

จากผลการทดสอบระดับชาติ  (Ordinary  National  Education  :  O-NET)  วิชาคณิตศาสตร  ในระดับ 

ช้ันประถมศึกษาปที่  6  มัธยมศึกษาปที่  3  และมัธยมศึกษาปที่  6  ต้ังแตป  พ.ศ.  2552  -  พ.ศ.  2556  

พบวาทั้ง  3  ระดับช้ันมีคะแนนเฉลี่ยตํ่า  โดยเฉพาะ  O-NET  ม.6  ป  พ.ศ.  2552  -  พ.ศ.  2556   

มีคาเฉลี่ยตํ่ากวารอยละ  30  (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ.    2556  :  เว็บไซต)  ถึงแมชวงเวลา

ในการทดสอบจะแตกตางกัน  แตผลที่ไดไมแตกตางกัน  นอกจากน้ี  เน้ือหาเรือ่งจํานวนจรงิ  ซึ่งจัดให 

มีการเรียนการสอนในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  ในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  4  เน้ือหาสวนใหญเปนนามธรรมทําใหยากตอการทําความเขาใจ  อีกทั้งเรื่องจํานวน

จริงจัดอยูในสาระที่  1จํานวนและการดําเนินการและสาระที่  4  พีชคณิต  ซึ่งเปนสาระที่มีความสําคัญ

มากซึ่งเห็นไดจากจํานวนขอสอบที่ออกในขอสอบ  O-NET  วิชาคณิตศาสตร  สวนใหญอยูในสาระที่  1  

และสาระที่  4  นอกจากน้ีเน้ือหาเรื่องจํานวนจริงยังเปนพื้นฐานในการตอยอดไปยังเรื่อง  ทฤษฎีจํานวน

เบื้องตน  ความสัมพันธและฟงกชัน  ตรีโกณมิติจํานวนเชิงซอน  เลขยกกําลงั  ระบบสมการเชิงเสน  

กําหนดการเชิงเสน  แคลคูลสัเบือ้งตน  จากประเด็นดังกลาวจะเห็นไดวาเน้ือหาเรื่องจํานวนจริง 

มีความสําคัญอยางย่ิงหากนักเรียนเรียนแลวไมเขาใจในเน้ือหาที่สอนกจ็ะทําใหการเรยีนในระดับช้ันอืน่ ๆ  

ประสบปญหาไปดวย  เน่ืองจากเน้ือหาระดับช้ันที่ตํ่ากวาจะเปนพื้นฐานของเน้ือหาสาระของระดับช้ัน 

ที่สงูกวา  (พรอมพรรณ  อุดมสิน.    2533  :  93)  ครผููสอนจงึมกัจะประสบปญหาเรื่องผูเรื่องมีขอบกพรอง 
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เปนอุปสรรคตอการเรียน  ซึ่งถาขอบกพรองน้ันไมไดแกไข  ก็สงผลตอความลมเหลวในการเรียนเน้ือหาน้ัน ๆ   

และเน้ือหาตอเน่ืองอกีดวย  จึงจําเปนที่ครผููสอนตองหาวิธีการทีจ่ะทําใหขอบกพรองตาง  ๆ  ของผูเรียน

ลดลง  และหาทางปองกันแกไขใหทันทวงที  และดวงเดือน  ออนนวม  (2533  :  33)  ไดกลาวถึงลักษณะ

สําคัญประการหน่ึงของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีความตอเน่ืองกันเปนลําดับข้ัน  การเรียนรูเน้ือหาบาง

เรื่องจําทําไมไดเลยถาไมไดเรียนรูที่เปนพื้นฐานมากอน  สาเหตุประการหน่ึงที่ทําใหเด็ก 

ไมประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรคือเรียนเรื่องใหมโดยขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดิม 

ที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม  จึงไมสามารถเกิดการเรียนรูเรื่องใหมทีก่ําลงัเรียนรูอยูได 

 ในสภาพปญหาการเรียนการสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาช้ันปที่  5  ในปจจุบันโดยเริ่มต่ังแต

เริ่มเรียน  พบวานักเรียนเรียนเน้ือหาในระดับม.5  และประสบปญหาระหวางเรียน  เรียนไมไดบาง   

ไมรูเรือ่งบางเมื่อตองใชความรูเดิมที่เคยมี  ติดปญหาในการเรียนทําใหไปตอในระดับสงูไมไดเพราะพื้นความรู

เดิมมีนอยหรอืมีขอบกพรอง  บางครัง้ครผููสอนก็ไมไดตระหนักถึงความสําคัญขอน้ี  ซึ่งกอใหเกิดผลเสีย

ตอการศึกษาเปนอยางย่ิง  ดังน้ันครูผูสอนไมควรปลอยประละเลย  ควรตระหนักและใหความสําคัญ 

หันกลบัมาทบทวนดูเน้ือหารายละเอียดใน  ม.5  วามีเรื่องใดบาง  พบวา  เน้ือหาดังตอไปน้ี  ความสมัพันธ

และฟงกชัน  ลําดับและอนุกรมฟงกชันเอกซโพเนนเชียล  ฟงกชันตรีโกณมิติ  อัตราสวนตรีโกณมิติ  

จํานวนเชิงซอน  ซึ่งเมื่อนําเน้ือหาเหลาน้ีนํามาวิเคราะหวาในนักเรียนเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  

เรือ่งใดทีเ่ปนพื้นฐานในการเรียนระดับช้ัน  ม.5  พบวาเปนเน้ือหาของเรือ่ง  จํานวนจรงิ  ครผููสอนจึงควร

ใหความสําคัญและตระหนักถึงความรูพื้นฐานเด็กกอนเริม่เรียนเพื่อหาทางแกไขไดทนัทวงที  ดังน้ันทางผูวิจัย

จึงเล็งเห็นความสําคัญ  ณ  จุดน้ี  จึงสนใจดําเนินการสราง  ขอสอบแบบพหุมิติ  เรือ่งจํานวนจรงิ   

ซึ่งจะทําใหครูผูสอนไดรูพื้นฐานความรูเด็กกอนเรียนรูความสามารถของผูเรียนไดหลายดานและอยูระดับใด  

มีขอบกพรองดานใด  ควรจะเสริมเน้ือหาตรงสวนไหนบาง  และชวยใหครูระมัดระวังกอนเริ่มเรียนและ 

ปูพื้นฐานความรูน้ันกอนที่จะเริ่มเรียนในเน้ือหาระดับสูงข้ึนไดอยางตรงจุดที่นักเรียนบกพรองซึ่งมีผล 

ทําใหการเรียนการสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  5  นักเรียนสามารถเรียนไดอยางมีความรูความเขาใจ

เพิ่มข้ึนและนักเรียนสามารถนําเอาสวนทีเ่ปนจุดออนไปพฒันาตนเองไดอยางตรงประเด็นสงผลให 

การเรียนการสอนมีประสทิธิภาพประสบผลสําเรจ็มากย่ิงข้ึน 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 

 การวิจัยครัง้น้ีมีความมุงหมาย  เพื่อพัฒนาแบบทดสอบการวัด  เพื่อวัดความรูความสามารถ 

ดานพุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  โดยมีจุดมุงหมายเฉพาะ  

ดังน้ี 
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  1.  เพื่อสรางแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพุทธพสิัย 

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4   

โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

  2.  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแบบพหุมิติที่สรางข้ึนเกี่ยวกับความรูความสามารถ 

ดานพุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 

 

ความสาํคัญของการวิจัย 

 

 ผลการวิจัยในครัง้น้ี  ทําใหไดแบบทดสอบการวัด  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย 

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  

โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ซึ่งมีความสําคัญดังน้ี 

  1.  ไดคลงัขอสอบ  วิชาคณิตศาสตรพืน้ฐาน  รหสัวิชา  ค31101  เรือ่ง  จาํนวนจรงิ  ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่นําไปใชในการทดสอบนักเรียนแลวสามารถจําแนกความสามารถในการเรียน

คณิตศาสตร  เรื่อง  จํานวนจริงของนักเรียนไดซึ่งจะเปนประโยชนในการนําไปตอยอดในการเรียน 

วิชาคณิตศาสตรในระดับสงูข้ึนไป 

  2.  ไดสารสนเทศเกี่ยวกับกระบวนการดานพทุธพิสัย  (Cognitive  Domain) 

วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่อง  จํานวนจริง  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  

เพื่อใหครูสามารถนําเอาไปใชในการเรียนการสอน  ทําใหครผููสอนไดรูพื้นฐานความรูเด็กกอนเรียน   

รูความสามารถของผูเรียนไดหลายดานรูวาผูเรียนมีขอบกพรองดานใด  และชวยใหครูระมัดระวังกอน

เริ่มเรียนและเปนการวางพื้นฐานความรูน้ันกอนทีจ่ะเริ่มเรียนในเน้ือหาระดับสูงข้ึนไดอยางตรงจุดซึ่งมีผล

ทําใหการเรียนการสอนของครูมปีระสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 

 การวิจัยในครัง้น้ี  ผูวิจัยกําหนดขอบเขตของการวิจัยตามข้ันตอนการการดําเนินการวิจัย 

โดยพิจารณาขอบเขตดานเน้ือหาขอบเขตดานแหลงขอมลู  ดังน้ี 

  1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   1.1  ประชากร 

    ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่เรียนเน้ือหา 

เรื่องจํานวนจริงมาแลวในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2558  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา

เขต  27  ในจังหวัดรอยเอ็ด  จํานวน  8,256  คน  จากโรงเรียนทั้งหมด  60  โรงเรียน 
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   1.2  กลุมตัวอยาง 

    กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  แบงออกเปน  2  กลุมคือ  กลุมที่ใชในการทดลองสอบ 

(Try  out)  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2558  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษาเขต  27  ในจังหวัดรอยเอ็ด  จํานวน  2,000  คน  ทําแบบทดสอบ  4  ชุด  ชุดละ  500  คน 

    กลุมที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่เรียนเน้ือหา

คณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริงมาแลวในภาคเรียนที่  1  ในปการศึกษา  2558  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  27  จํานวน  900  คน 

  2.  เน้ือหา 

   ผูวิจัยไดใชเน้ือหาในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  รายวิชา

คณิตศาสตรพื้นฐาน  รหสัวิชา  ค31101  ชวงช้ันที่  4  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ตามหลักสูตรแกนกลาง  

พุทธศักราช  2551  สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการและสาระที่  4  พีชคณิต  เรื่อง  จํานวนจรงิ 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 1.  การพฒันาแบบทดสอบ  หมายถึง  กระบวนการสรางขอสอบและหาคุณภาพขอสอบ 

เพื่อคัดเลือกขอสอบทีม่ีคุณภาพเพื่อใหไดแบบทดสอบที่มปีระสิทธิภาพมีความถูกตองแมนยํามีความนาเช่ือถือ 

ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ   

 2.  แบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ  หมายถึง  แบบวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย 

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตร  เรือ่ง  จํานวนจริงหลายมิติทีผู่วิจัยพฒันาข้ึน  ซึ่งในการวิจยัครัง้น้ี

ผูวิจัยใชกรอบแนวคิด  ของ  บลูม  (Bloom’s  Taxonomy)  และคณะที่ปรับปรงุใหม  ในป  2001 

ที่วัดคุณลักษณะเดนต่ังแต  2  ลักษณะข้ึนไป  แบบทดสอบที่มีลกัษณะเปนขอสอบ  ชนิด  5  ตัวเลือก 

 3.  พุทธิพิสัย  (Cognitive  Domain)  หมายถึง  พฤติกรรมที่เกี่ยวกบัสติปญญา  ความรู  

ความคิด  หรือพฤติกรรมทางดานสมองของบุคคล  ในอันที่ทําใหมีความเฉลียวฉลาด  มีความสามารถใน

การคิดเรือ่งราวตาง  ๆ  ไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเปนความสามารถทางสติปญญา 

 4.  มิติพฤติกรรมพทุธิพิสัย  (The  Cognitive  Domain  Process  Dimension)  หมายถึง  

มิติกระบวนการดานความสามารถในการนําเอาความรู  ความคิด  การดําเนินการแกปญหาและการใหเหตุผล

ของนักเรียนซึง่ประกอบดวย  6  กระบวนการ  คือ  ความจํา  ความเขาใจ  การประยุกตใช  วิเคราะห  

ประเมินคาและสรางสรรคตามลําดับ  ในการวิจยัครัง้น้ีเปนการประยุกตใชพฤติกรรมพุทธิพสิัย  ตามแนวคิด

ของบลูมและคณะที่ปรับปรุงใหม  3  มิติ  คือ  ความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช  โดยแบงเปน

มิติกระบวนการตามพหุมิติได  ดังน้ี 
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  4.1  ดานความจํา  (Remembering)  และความเขาใจ  (Understanding)  (2  มิติ)  

เปนความรูความจําในเน้ือเรื่อง  เกี่ยวกับกฎ  นิยาม  ศัพท  ความจริง  ความรูความจําในวิธีดําเนินการ  

และความรูความจํารวบยอดในเน้ือเรื่องพรอมทั้งมี  การนําความรูเรื่อง  จํานวนจรงิ  ไปดัดแปลง

ปรับปรงุ  เพื่อใหสามารถที่จะตีความ  (Interpreting)  ยกตัวอยาง  (Exemplifying)  จําแนกประเภท  

(Classifying)  สรปุ  (Summarizing)  อนุมาน  (Inferring)  เปรียบเทียบ  (Comparing)  และอธิบาย  

(Explaining)  ไดอยางถูกตองเหมาะสม  ในเน้ือหาเรื่องน้ัน  ๆ   

  4.2  ดานความรูความจํา  (Remembering)  และดานการประยุกตใช  (Applying)   

(2  มิติ)  เปน  ความสามารถของสมองที่เกบ็สะสมความจําในเน้ือเรื่อง  ความจําเกี่ยวกบัศัพทและนิยาม  

ความจําเกีย่วกบักฎและความจริง  เพื่อที่จะนําความรูความจําในเน้ือหาเรื่อง  จํานวนจรงิ  ไปดําเนินการหรือ

ใชระเบียบวิธีการภายใตสถานการณทีก่ําหนดให  หรือนําเรือ่งจํานวนจริงมาใชเปนเครื่องมือในการ

ดําเนินงานในสถานการณใหม  (Implementing)  หรือสามารถนําความรูเรื่องจํานวนจรงิไปใชใน

สถานการณจริงในชีวิตประจําวันหรือในสถานการณที่คลายคลึงกันได 

  4.3  ดานความเขาใจ  (Understanding)  และดานการประยุกตใช  (Applying)  (2  มิติ) 

เปนความสามารถในการ  ตีความ  (Interpreting)  ยกตัวอยาง  (Exemplifying)  จําแนกประเภท

(Classifying)  สรปุ  (Summarizing)  อนุมาน  (Inferring)  เปรียบเทียบ  (Comparing)  และอธิบาย

(Explaining)  ในเน้ือหาเรื่อง  จํานวนจริงพรอม  ๆ  กับมีการดําเนินการในเรือ่งของจํานวนจริงหรือ 

ใชระเบียบวิธีการภายใตสถานการณทีก่ําหนดใหหรอืนําเรื่องจาํนวนจรงิมาใชเปนเครื่องมอืในการดําเนินงาน 

ในสถานการณใหม  (Implementing)  หรือสามารถนําความรูเรื่องจํานวนจริงไปใชในสถานการณจริง 

ในชีวิตประจําวันหรือในสถานการณที่คลายคลึงกันได 

  4.4  ดานความรูความจํา  (Remembering)  ดานความเขาใจ  (Understanding)  และ

ดานการประยุกตใช  (Applying)  (3  มิติ)  เปนความสามารถของสมองที่เกบ็สะสมความจําในเน้ือเรือ่ง  

ความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม  ความจําเกี่ยวกับกฎและความจริง  เพือ่ที่จะนําความรูความจําใน

เน้ือหาเรือ่ง  จํานวนจริง  ไปดัดแปลงปรับปรงุ  เพื่อใหสามารถที่จะตีความ  (Interpreting)  ยกตัวอยาง

(Exemplifying)  จําแนกประเภท  (Classifying)  สรปุ(Summarizing)  อนุมาน  (Inferring)  เปรียบเทียบ

(Comparing)  และอธิบาย  (Explaining)  ในเน้ือหาเรื่อง  จํานวนจรงิไดพรอมทั้งมีการดําเนินการ 

ในเรื่องของจํานวนจรงิหรือใชระเบียบวิธีการภายใตสถานการณที่กําหนดให  หรือนําเรื่องจํานวนจริง 

มาใชเปนเครื่องมือในการดําเนินงานในสถานการณใหม  (Implementing)  หรือสามารถนําความรูเรื่อง

จํานวนจริงไปใชในสถานการณจริงในชีวิตประจําวันหรือในสถานการณที่คลายคลึงกันได 

   เหตุผล  ที่เลือกใช  3  มิติ  ไดจากการวิเคราะหหลักสูตรดูผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

ของผูเรียนและดูพัฒนาการของผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาช้ันปที่  4  ดังน้ันผูวิจัยจงึเลือกใช

แบบทดสอบวัดพฤติกรรมพุทธิพสิัย  ตามแนวคิดของบลูมและคณะที่ปรับปรงุใหม  ในป  2001   

เพื่อใชในการวัด  3  ดาน  คือ  ความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช 
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 5.  คาพารามิเตอรของขอสอบ  หมายถึง  คาที่แสดงถึงคุณลักษณะของขอสอบแตละขอ 

ประกอบดวย  คาอํานาจจําแนก  (a)  คาความยาก  (b)  และคาการเดา  (c)  การศึกษาคนควาครั้งน้ี

หาคาเหลาน้ีโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบรปูแบบโลจสีติก  3  พารามเิตอร 

  5.1  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ  (a)  คาที่เปนสัดสวนโดยตรงกบัความชันของโคง

ลักษณะขอสอบ  ณ  จุดเปลี่ยนโคง  เปนคาที่แสดงถึงความสามารถของขอสอบทีจ่ะจําแนกผูสอบ

ระหวางผูทีม่ีระดับความสามารถตํ่ากวาคาความยากของขอสอบและผูที่มรีะดับความสามารถสูงกวา 

คาความยากของขอสอบมีคาที่เปนไปไดในชวง  0  ถึง   ในทางปฏิบัติมกัจะคัดเลือกขอสอบทีม่ ี

คาอํานาจจําแนกมากกวา  0.3   

  5.2  คาความยากของขอสอบ  (b)  หมายถึง  คาที่แสดงถึงความยากงายของขอสอบ 

ซึ่งมีคาเทากับระดับความสามารถที่จุดเปลี่ยนโคง  ของโคงลกัษณะขอสอบมีคาที่เปนไปไดต่ังแต    

ถึง     ในทางปฏิบัติมักคัดเลือกขอสอบทีม่ีคาความยากต่ังแต  4   ถึง  4  

  5.3  คาการเดาของขอสอบ  (c)  หมายถึง  คาโอกาสที่ผูสอบขอสอบ  ทีม่ีความสามารถตํ่า  

จะมีโอกาสตอบขอสอบขอน้ันถูก  มีคาเปนไปไดอยูใชวง  0  ถึง  1  ในทางปฏิบัติมักคัดเลือกขอสอบ 

ที่มีคาการเดานอยกวา  0.3 

 6.  ระดับความสามารถ  )(   หมายถึง  คุณสมบัติหรือศักยภาพของผูสอบแตละคน   

ซึ่งประมาณคาในหนวยระดับ  ความสามารถ  ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ  0  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  1  

โดยอาศัยการประมาณคาจากพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร  เรื่องจํานวนจริง  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 

 7.  คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ(item  information  function  :  IIF)  หมายถึง  ดัชนี

ที่แสดงถึงความแมนยําในการประมาณคาความสามารถจริงดวยผลการตอบขอสอบขอน้ัน  ๆ  มีคาเทากับ  

อัตราสวนของกําลงัสองของความชันของโคงลักษณะขอสอบ  ตอคาความแปรปรวนของขอสอบน้ัน   

ณ  ระดับความสามารถ 

 8.  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  (test  information  function  :  TIF)  

หมายถึง  ผลรวมของคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบทุก  ๆ  ขอ  ในแบบทดสอบ  ณ  ระดับ

ความสามารถของผูสอบตาง  ๆ  ถามีคาสูงทีร่ะดับความสามารถใด  แสดงวา  แบบทดสอบน้ัน 

สามารถจําแนกความสามารถของผูสอบไดดี  ณ  ระดับความสามารถน้ัน 

 

กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 

 

 ผูวิจัยไดทําการศึกษาทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของการกับการวิจัยครั้งน้ีและไดกรอบแนวคิด 

ดังภาพประกอบ  1 
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ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการพัฒนาแบบทดสอบเพื่อวัดความรูความสามารถดานพทุธพิสัย 

    (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  จํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4   

    โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ   

 

  

 
 ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของ วิเคราะห สังเคราะห แนวคิด ทฤษฎี 

เอกสารตําราบทความ ที่เก่ียวของ 

 กําหนดขอบเขตเน้ือหาคณิตศาสตรพื้นฐาน รหัสวิชา ค31101 

 เรื่อง จํานวนจริง 

 กระบวนการพุทธิพิสัยตามแนวคิดของ Bloom ที่ปรับปรุงใหม 

 โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (MIRTM)  

 

 การพัฒนาแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ โดยการสรางขอสอบ

แบบพหุมิติ เรื่องจํานวนจริง 

 ทดลองใชแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ 

 

 แบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติเพื่อใชวัดความรูความสามารถดาน

พุทธิพิสัยในการเรียนเรื่อง จํานวนจริงที่มีประสิทธิภาพ 

ปจจัย

นําเขา 

กระบวนการ 

(Process) 

ผลท่ีได 

(Output) 
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บทท่ี  2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 ในการศึกษาวิจัย  การพัฒนาแบบทดสอบการวัด  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพุทธิพิสัย 

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง  โดยประยุกตใช

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและไดนําเสนอ

ตามหัวขอตอไปน้ี 

  1.  จุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพิสัย 

  2.  เอกสารที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร   

  3.  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Theory) 

  4.  แนวคิดเกี่ยวกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (Multidimensional  

Items  Response  Theory  Model:  MIRT) 

  5.  งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

   5.1  งานวิจัยในประเทศ 

   5.2  งานวิจัยตางประเทศ 

 

จุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพิสัย 

 

 ในสวนน้ีผูวิจัยจะนําเสนอเกี่ยวกับจุดมุงหมายทางการศึกษาตามแนวคิดของ  Bloom  และ

คณะ  ที่ปรับปรุงใหมโดย  Anderson  และคณะ  ในป  2001  ดังน้ี 

  Bloom  และคณะ  (1956  :  18)  ไดจําแนกจุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพสิัย  

หรือ  ดานความรู  ความคิด  (Cognitive  Domain)  ออกเปนลําดับข้ันการเรียนรูที่เกิดข้ึนในสมอง 

ซึ่งเปนการเรียนรู  ทางดานสติปญญาเกี่ยวกบัความรู  ความคิดและการแกปญหา  โดยไดจัดลําดับ 

ความซับซอนของพุทธิพสิัยเปน  6  ข้ัน  คือ  ความรู  (Knowledge)  ความเขาใจ  (Comprehensive)   

การนําไปใช  (Application)  การวิเคราะห  (Analysis)  และการสังเคราะห  (Synthesis)  และการประเมินคา   

(Evaluation)  และตลอดเวลาทีผ่านมาจุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพิสัยของ  Bloom  และ 

คณะ  ไดรับการยอมรับและมีการนําไปใชอยางกวางขวาง  ตอมาในชวง  ค.ศ.  1990  ถึง  1999  

Anderson  และคณะ  (2001  :  XXII)  ไดทําการปรบัปรุงการจําแนกจุดมุงหมายทางการศึกษา 

ดานพุทธิปญญาใหมเพื่อใหสอดคลองเหมาะสมกับสภาพปจจุบันและเพิม่เติมความรูใหมเขาไปให 

เกิดความสมบูรณย่ิงข้ึน  และปรบัปรุงเสร็จเมื่อป  2001  และนําเสนอแนวคิดไวในหนังสือเรือ่ง   
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“A  Taxonomy  for  Learning,  Teaching,  and  Assessing:  A  Revision  of  Bloom's  

Taxonomy  of  Educational  Objectives”  เปนการปรับเปลี่ยนจุดมุงหมายทางการศึกษาดาน 

พุทธิปญญาในสองประเด็น  คือ  การปรบัเปลี่ยนข้ันตอนและคําศัพทที่ใชในกระบวนการพุทธิปญญา

และเพิม่โครงสรางจากมิติเดียวเปนสองมิติ 

  1.  ทฤษฎีการเรียนรูของบลูม  (Bloom  Taxonomy) 

   ทฤษฎีการเรียนรูตามแนวคิดของบลูม  (Bloom.    1976)  เปนนักการศึกษาชาว 

อเมริกัน  เช่ือวา  การเรียนการสอนที่จะประสบ  ความสําเรจ็และมีประสทิธิภาพน้ัน  ผูสอนจะตอง 

กําหนดจุดมุงหมายใหชัดเจนแนนอน  เพื่อใหผูสอนกําหนดและจัดกิจกรรมการเรียนรวมทั้งวัดประเมินผล 

ไดถูกตอง  และบลมูไดแบงประเภทของพฤติกรรมโดยอาศัยทฤษฎีการเรียนรูและจิตวิทยาพื้นฐานวา   

มนุษยจะเกิดการเรียนรูใน  3  ดานคือ  ดานสติปญญา  ดานรางกาย  และดานจิตใจ  และนําหลักการน้ี 

จําแนกเปนจุดมุงหมายทางการศึกษาเรียกวา  Taxonomy  of  Educational  objectives  (อติญาณ  

ศรเกษตริน.    2543  :  72  -  74  ;  อางอิงมาจาก  บุญชม  ศรีสะอาด.    2537  ;  Bloom.    1976  

:  18)  จุดประสงคที่สําคัญของการเรียนการสอน  คือ  เพื่อใหบุคคลเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางที่

พึงประสงค  พฤติกรรมเหลาน้ีจําแนกและจัดลําดับออกเปนหมวดหมูและระดับตามความยากงาย

หมวดหมูเหลาน้ีเรียกวา  Taxonomy  of  Educational  objectives  แบงเปน  3  หมวด 

    1.1  พฤติกรรมพุทธิพสิัย  (Cognitive  Domain) 

    1.2  พฤติกรรมจิตพสิัย  (Affective  Domain) 

    1.3  พฤติกรรมทักษะพิสัย  (Psychomotor  Domain) 

   เจริญพร  ดีลา  (เว็บไซต  :  2554)  กลาวสรุปเกี่ยวกบัทฤษฎีการเรียนรูของบลมู  

(Bloom’s  Taxonomy)  ไววา  บลูมเปนนักการศึกษาชาวอเมริกัน  ซึ่งเช่ือวาการเรียนการสอน 

ที่จะประสบความสําเร็จและมปีระสิทธิภาพน้ัน  ผูสอนจะตองกําหนดจุดมุงหมายใหชัดเจนและไดแบง 

ประเภทของพฤติกรรมโดยอาศัยทฤษฎีการเรียนรูและจิตวิทยาพื้นฐานวา  มนุษยจะเกิดการเรียนรูใน   

3  ดานคือ  ดานสติปญญา  ดานรางการและดานจิตใจและนําหลกัการน้ีจําแนกเปนจุดมุงหมายทางการศึกษา 

เรยีกวา  “Taxonomy  of  Educational  Objectives”  โดยไดจาํแนกการเรียนรูออกเปน  3  ดาน  คือ   

1. พุทธิพิสยั  (Cognitive  Domain)  พุทธิพิสัย  คือ  พฤติกรรมดานสมอง   

เปนพฤติกรรมเกี่ยวกบัสติปญญา  ความคิดและความสามารถในการคิดเรื่องราวตาง ๆ  อยางมี

ประสิทธิภาพซึ่งพฤติกรรมทางพุทธิพสิัย  6  ระดับไดแก 

     1.1  ความรู  (Knowledge)  เปนความสามารถในการจดจําแนกประสบการณตาง ๆ   

และระลึกเรือ่งราวน้ัน ๆ  ออกมาไดถูกตองแมนยํา 

     1.2  ความเขาใจ  (Comprehension)  เปนความสามารถบงบอกใจความ

สําคัญของเรื่องราวโดยการแปลความหลัก  ตีความได  สรุปใจความสําคัญได 
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     1.3  การนําความรูไปประยุกต  (Application)  เปนความสามารถในการนํา

หลักการ  กฎเกณฑและวิธีดําเนินการตาง  ๆ  ของเรื่องที่ไดรูมา  นําไปใชแกปญหาในสถานการณใหมได 

     1.4  การวิเคราะห  (Analysis)  เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว 

ที่สมบรูณใหกระจายออกเปนสวนยอย  ๆ  ไดอยางชัดเจน 

     1.5  การสงัเคราะห  (Synthesis)  เปนความสามารถในการผสมผสานสวนยอย

เขาเปนเรื่องราวเดียวกัน  โดยปรับปรงุของเกาใหดีข้ึนและมคุีณภาพสูงข้ึน 

     1.6  การประเมินคา  (Evaluation)  เปนความสามารถในการวินิจฉัยหรือ

ตัดสินกระทําสิง่หน่ึงสิ่งใดลงไป  การประเมินเกี่ยวของกับการใชเกณฑคือ  มาตรฐานในการวัดที่กําหนดไว   

    2.  จิตพสิัย  (Affective  Domain)  คือ  พฤติกรรมดานจิตใจประกอบดวย  

พฤติกรรมยอย  ๆ  5  ระดับ  ไดแก  การรับรู  การตอบสนอง  การเกิดคานิยม  การจัดระบบ   

และบุคลิกภาพ 

    3.  ทักษะพสิัย  (Psychomotor  Domain)  คือ  พฤติกรรมดานกลามเน้ือ

ประสาท  ประกอบดวย  5  ข้ัน  ดังน้ี  การรับรู  กระทําตามแบบ  การหาความถูกตอง  การกระทํา

อยางตอเน่ืองหลังจากตัดสินใจ  และการกระทําไดอยางเปนธรรมชาติ 

   สรปุไดวา  ทฤษฎีการเรียนรูของบลมู  กลาวถึงประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน 

เกิดจากการกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษาไวอยางชัดเจน  โดยต้ังจุดมุงหมายใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 

ทางดานสติปญญา  ดานรางกายและดานจิตใจ  โดยการเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย  เปนพฤติกรรมเกี่ยวกับ 

สติปญญา  ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูตามลําดับ  6  ข้ัน  ข้ันความรู  ข้ันความเขาใจ  ข้ันการนําความรู 

ไปประยุกตใช  ข้ันการวิเคราะห  ข้ันการสงัเคราะหและข้ันการประเมินคา  การเรียนรูดานจิตพิสัย   

เปนพฤติกรรมทางดานจิตใจ  การรับรู  การตอบสนอง  การเกิดคานิยม  การจัดระบบ  และบุคลิกภาพ  

สวนการเรียนรูดานทักษะพสิัย  เปนพฤติกรรมดานกลามเน้ือประสาท  ไดแก  การรับรู  กระทําตามแบบ   

การหาความถูกตอง  การกระทําอยางตอเน่ืองหลังจากตัดสนิใจ  และการกระทําไดอยางเปนธรรมชาติ 

  2.  พฤติกรรมพุทธิพสิัย  (Cognitive  Domain) 

   พฤติกรรมพทุธิพิสยั  (Cognitive  Domain)  หมายถึง  การเรยีนรูทางดานความคิด   

ความรูการแกปญหา  จัดเปนพฤติกรรมทางดานสมอง  และสติปญญา  โดย  Benjamin  S.  Bloom  

และคณะ  เปนผูคิดข้ึน  แบง  ออกเปน  6  ระดับ  ดังน้ี 

    2.1  ความรู  (Knowledge)  หมายถึง  ความสามารถในการทีจ่ะจดจํา  (Memorization) 

และระลึกได  (Recall)  เกี่ยวกับความรูที่ไดรับไปแลว  อันไดแก  ความรูเกี่ยวกับขอมูลตาง ๆ  ที่เจาะจงหรือ

เปนหลักทั่ว  ๆ  ไป  วิธีการ  กระบวนการตาง  ๆ  โครงสราง  สภาพของสิ่งตาง  ๆ  และสามารถถายทอด

ออกมาโดยการพูด  เขียน  หรือกริิยาทาทาง  แบงประเภทตามลําดับความซบัซอนจากนอยไปหามาก   
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    2.2  ความเขาใจ  (Comprehension)  สามารถใหความหมาย  แปล  สรุป  หรือ

เขียนเน้ือหาที่กําหนดใหมได  โดยที่สาระหลักไมเปลี่ยนแปลง 

    2.3  การนําไปใช  (Application)  สามารถนําวัสดุ  วิธีการ  ทฤษฏี  แนวคิด   

มาใชในสถานการณที่แตกตางจากที่ไดเรียนรูมา 

    2.4  การวิเคราะห  (Analysis)  สามารถแยก  จําแนก  องคประกอบที่

สลบัซบัซอนออกเปนสวน  ๆ  ใหเห็นความสัมพันธระหวางสวนยอยตาง  ๆ 

    2.5  การสังเคราะห  (Synthesis)  หมายถึง  ความสามารถในการรวบรวมหรือ 

นําองคประกอบหรือสวนตาง  ๆ  เขามารวมกัน  เพือ่ใหเปนภาพพจนโดยสมบรูณ  เปนกระบวนการ

พิจารณาแตละสวนยอย  ๆ  แลวจัดรวมกันเปนหมวดหมู  ใหเกิดเรื่องใหมหรือสิง่ใหม  สามารถ 

สรางหลักการกฎเกณฑข้ึนเพื่ออธิบายสิ่งตาง  ๆ  ได  เชน  สรปุเหตุผลตามหลักตรรกวิทยา  การคิดสูตร

สําหรับหาจํานวนทีเ่ปนอนุกรม 

    2.6  การประเมินคา  (Evaluation)  สามารถตัดสิน  ตีราคาคุณภาพของสิง่ตาง  ๆ  

โดยมีเกณฑหรอืมาตรฐานเปนเครื่องตัดสิน  เชน  การตัดสินกีฬา  ตัดสินคดี  หรือประเมินวาสิง่น้ันดี  

ไมดี  ถูกตองหรือไม  โดยประมวลมาจากความรูทั้งหมดที่ม ี

   พฤติกรรมทั้ง  6  ดานน้ีเรียงลําดับพฤติกรรมจากข้ันพื้นฐานที่เปนความสามารถทาง

สมองในการจดจํารายละเอียดตาง  ๆ  ที่ไดเรียนรูจากบทเรยีนหรือจากครผููสอน  เริ่มจากการจําชนิด

แรก  คือ  การจาํเน้ือเรื่องซึ่งมรีายละเอยีดเกีย่วกบัคําศัพท  นิยาม  กฎ  ขอเทจ็จรงิและความสาํคัญตาง  

ๆ  ของเน้ือเรือ่ง  การจําชนิดทีส่อง  คือการจําวิธีดําเนินการ  ซึ่งมีรายละเอียดปลกียอยเปนการจํา

ระเบียบแบบแผน  ลําดับข้ันและแนวโนมการจัดประเภท  เกณฑ  วิธีการตาง  ๆ  การจําชนิดสุดทาย   

ก็คือ  การจํามโนทัศนหรอืความรูรวบยอด  (Concept)  หรอืจําสาระสําคัญของเรื่องราวทีเ่รียนรูมา  

ไดแก  หลักวิชาโครงสรางและทฤษฎีของเรื่องราวที่เรียนรูมาน้ัน  ความสามารถทางสมองในการจดจํา

รายละเอียดตาง  ๆ  เหลาน้ี  จะเปนปจจัยเบื้องตนของความสามารถทางสมองในการคิดพจิารณา 

ในลําดับข้ันทีสู่งข้ึนไปอีก  เชน  ความสามารถในการทําความเขาใจ  ความสามารถในการนําความรู 

ไปใชในการแกปญหาความสามารถในการวิเคราะหวิจารณ  แยกแยะสวนตาง  ๆ  ของเรื่องราว

ความสามารถในการสรางสรรคสงัเคราะหงานใหมข้ึนมา  จนถึงความสามารถใน  การพจิารณาสรปุ

ตัดสินใจ  ซึ่งเปนข้ันสงูสุดของความสามารถทางสมอง  การเขียนขอคําถาม  วัดพฤติกรรมทางสมอง 

ใหไดดีน้ัน  ผูเขียนขอสอบควรมีความรูเกี่ยวกับพฤติกรรมแตละดานวามีลักษณะที่แสดงออกมาอยางไรบาง   

จะสงัเกตและวัดไดอยางไร  รปูแบบคําถาม  หรอืขอคําถามควรมลีกัษณะอยางไร  ซึง่นักวัดผลการศึกษา

หลายทานไดใหรายละเอียดและเสนอแนะวิธีเขียนขอคําถามวัดพฤติกรรมดานพทุธิพิสัย  ดังน้ี   

(ชวาล  แพรัตกุล.    2520  :  79  ;  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2539  :  65  ;  เตือนใจ  

เกตุษา.    2525  :  60-104  ;  สุนันท  ศลโกศล.    2525  :  173-232) 
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  3.  แนวคิด  Cognitive  Domain  ของแอนเดอรสัน 

   จากป  ค.ศ.  1956  ที่เบนจามิน  บลูม  (Benjamin  Bloom)  ไดเสนอจุดมุงหมาย 

ทางการศึกษา  ดานการพฒันาทางสติปญญา  (Cognitive  Domain)  โดยบลูมไดแบงการพัฒนาการ 

ทางดานสติปญญา  ออกเปน  6  ข้ัน  จากข้ันพื้นฐานไปสูข้ันที่ซับซอนดังน้ี  คือ  1.  ข้ันความรู   

(knowledge)  2.  ข้ันความเขาใจ  (Comprehensive)  3.  ข้ันการนําความรูไปใช  (Application)   

4.  ข้ันการวิเคราะห  (Analysis)  5.  ข้ันการสังเคราะห  (Synthesis)  6.  ข้ันการประเมินคา  

(Evaluation)   

   จุดมุงหมายทางการศึกษาของบลูมไดรบัการยอมรับจากนักวิชาการทางดานการศึกษา  

และนิยมนําเอาจุดมุงหมายทาการศึกษาของบลูมดังกลาวไปใชในการออกแบบการเรียนการสอน   

การวางแผนการสอน  รวมไปจนถึงการวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน   

   แตอยางไรก็ตาม  พบวา  การแบงสติปญญาของบลูมทีเ่รียงจากข้ันพื้นฐานไปสูข้ันที่

ซับซอนเปน  6  ข้ันน้ัน  ในข้ันที่  1 - 3  คือ  1.  ข้ันความจํา  2.ข้ันความเขาใจ  และ  3.  ข้ันการ

นําไปใชไมคอยพบปญหา  แตในระดับสงูข้ึนจากข้ัน  3  ไป  ถึงข้ันที่  6  จะพบวาในบางวิชา  ไมได

เรียงลําดับของการใชสติปญญาตามแบบทีบ่ลมูไดกําหนดไว  ดังเชน  สายวิทยาศาสตร  การเรียงลําดับ

ความรูอาจจะสบักัน  ดังเชนการสงัเคราะหตามการแบงของบลูมอยูในข้ันที ่ 5  แตในวิทยาศาสตร

พบวา  การสังเคราะหน้ันเปนการคิดในข้ันที ่ 2  ตอจากความจํา  และในบางเรือ่งเชน  วิชาคณิตศาสตร   

การใชสติปญญาในข้ันการประเมนิคาก็เปนข้ันที่ไมพบในการคิด   

   จากปญหาทีเ่กิดข้ึน  สงผลใหแอนเดอรสัน  (Anderson)  ซึ่งเปนลูกศิษยของบลมู 

ไดศึกษารวมกับ  ครัทวอล  (Krathwohl)  ในชวงป  ค.ศ.  1995 - 2000  ในเรื่องจุดมุงหมายทาง

การศึกษาในดานการพฒันาการทางดานสติปญญา  และในป  2001  ทั้งสองคนไดเสนอจุดมุงหมาย

ทางการศึกษาฉบับใหมทีป่รบัปรุงจากจุดมุงหมายการศึกษาของบลมู  (Bloom)  ฉบับป  1965 

   แอนเดอรสัน  (Anderson)  ไดช้ีใหเห็นวากระบวนการทางพุทธิปญญาที่นําเสนอ

โดยบลมู  นําไปสูความเขาใจของคนทั่วไปวากระบวนการดังกลาวไมสามารถทบัซอนหรอืเหลื่อมล้าํกันได  

จะตองบรรลุกระบวนการ  ในระดับที่ตํ่ากวาใหไดทั้งหมดกอน  จึงจะสามารถบรรลุถึงกระบวนการ 

ในระดับทีสู่งไดน้ันเปนมาตรฐานทเีขมงวดเกินไป  (วิทวัฒน  ขัตติยะมาน  และ  ฉัตรศิร ิ ปยะพิมลสทิธ์ิ.  

ม.ป.ป  :  2)  ตอมาในชวง  ป  1990s  แอนดอรสัน  และ  แครทโวทล  (Anderson  and  Krathwohl.  

2001)  ไดทําการปรับปรงุการจําแนกจุดมุงหมายทางการศึกษาใหมเพือ่ใหงายตอการนําไปใชงานและ

ปรับปรงุ  และนําเสนอแนวคิดไว  ในหนังสอืเรื่อง  “A  Taxonomy  for  Learning,  Teaching  and  

Assessing:  A  Revision  of  Bloom's  Taxonomy  of  Educational  Outcomes”  ในป  2001  

ซึ่งการปรับปรุงการจําแนกจุดมุงหมายทางการศึกษา  ที่นําเสนอโดย  แอนดอรสัน  และ  แครทโวทล  
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เปนการปรับเปลี่ยนจุดประสงคทางการดานพุทธิปญญา  ในสองประเด็น  คือ  การปรับเปลี่ยนข้ันตอน

และคําศัพทที่ใชในกระบวนการพุทธิปญญา  และเพิม่โครงสรางจากมิติเดียวเปนสองมิติ  ดังน้ี   

(Krathwohl.    2002  :  213-217) 

   การปรับเปลี่ยนลําดับข้ันและคําศัพทที่ใชในกระบวนการพทุธิปญญา  ยังคงม ี  

6  กระบวนการเหมือนเดิม  แต  3  กระบวนการแรกเปลี่ยนช่ือเปน  จํา  (Remember)  เขาใจ  

(Understand)  และประยุกตใช  (Apply)  สวนสามกระบวนการหลังเปลี่ยนช่ือที่มลีักษณะเปนคํานาม 

ไปเปนคํากริยา  และสลับที่กบัระหวางกระบวนการที ่ 5  กับ  6  และสรางสรรค  (Create)  เปลี่ยนช่ือ 

มาจากการสังเคราะห  (Synthesis)  (Krathwohl.    2002  :  213-215)  ดังตาราง  1 

 

ตาราง  1  กระบวนการและคําศัพทที่ใชในกระบวนการพุทธิปญญาของบลมูแบบปรับปรุงใหม 

 

กระบวนการพุทธิปญญาคําศัพทใหมของบลูมแบบปรับปรุงใหม 

        1.  จํา  (Remember)  หมายถึง  การดึงขอมลูจากหนวยความจํา  การระลึกได  การจําความรูจาก

หนวยความจํา  การจําเกิดข้ึนเมื่อหนวยความจําถูกดึงมาผลติคํานิยาม  ขอเท็จจริง  หรือขอมูลตาง  ๆ  ที่มี

อยูในความทรงจํา 

        2.  เขาใจ  (Understanding)  หมายถึง  การสรางความหมายจากรปูแบบตาง  ๆ  สามารถเขียน

หรือวาดรปูกราฟสือ่ถึงการตีความ  การยกตัวอยาง  การจัดจําแนก  การสรุปความ  การเปรียบเทียบ  และ

การอธิบายได 

        3.  ประยุกตใช  (Applying)  หมายถึง  การดึงหรอืการใชวิธีการโดยผานการประมวลผลการ

ประยุกตใชเกี่ยวของและอางองิถึงสภาพการณที่ขอมลูถูกนําออกมาใชไดผลผลิต  เชนรูปแบบการนําเสนอ

ผลงาน 

        4.  วิเคราะห  (Analyzing)  หมายถึง  แยกแยะขอมลูหรือความคิดควบยอดออกเปนสวน  ๆ  แลว

พิจารณาวามสีวนใดสัมพันธกันหรือเกี่ยวของกันดวยโครงสรางหรอืดวยจุดประสงคเดียวกัน  สมองจะ

ดําเนินการแยกแยะ  จัดระบบและแยกเปนสวน  ๆ  รวมทั้งสามารถแยกความแตกตางระหวางองคประกอบ

ได  เมื่อผูเรียนสามารถวิเคราะหเขาจะแสดงการทํางานของสมองโดยการสรางความคิดที่แยกแยะประเด็น

สํารวจแลวแสดงเปน  ผัง  ภาพ  แผนภูมิ  หรือแผนผัง 

        5.  ประเมินคา  (Evaluating)  หมายถึง  การตัดสินใจภายใตเกณฑและมาตรฐานผานการตรวจสอบ

และผลผลิตทีส่ามารถแสดงกระบวนการของการประเมินข้ันประเมินน้ีมากอนข้ันคิดสรางสรรค 

        6.  สรางสรรค  (Creating)  หมายถึง  เปนการนําเอาความรูที่มีอยูมาเช่ือมโยงกัน  และจัดระบบใหม

ไปสูรปูแบบหรือโครงสรางจนกอกําเนิดผลผลิต  การคิดสรางสรรคตองการการนําสวนตาง  ๆ  ของความรู

มารวมเขาดวยกันเปนวิธีการใหมหรือสิ่งใหม  กระบวนการสมองจะทํางานยากทีสุ่ด 
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   กระบวนการและคําศัพทใหมอธิบายไดดังน้ี   

    3.1  จํา  (Remember)  หมายถึง  ความสามารถในการดึงเอาความรูที่มีอยูใน 

หนวยความจําระยะยาว  ออกมา  แบงประเภทยอยได  2  ลักษณะ  คือ   

     3.1.1  จําได  (Recognizing)   

     3.1.2  ระลึกได  (Recalling)   

    3.2  เขาใจ  (Understanding)  หมายถึง  ความสามารถในการกําหนดความหมาย 

ของคําพูด  ตัวอักษร  และการสื่อสารจากสื่อตางๆ  ที่เปนผลมาจากการสอน  แบงประเภทยอยได   

7  ลักษณะ  คือ   

     3.2.1  ตีความ  (Interpreting)   

     3.2.2  ยกตัวอยาง  (Exemplifying)   

     3.2.3  จําแนกประเภท  (Classifying)   

     3.2.4  สรปุ  (Summarizing)   

     3.2.5  อนุมาน  (Inferring)   

     3.2.6  เปรียบเทียบ  (Comparing) 

     3.2.7  อธิบาย  (Explaining)   

    3.3  ประยุกตใช  (Applying)  หมายถึง  ความสามารถในการดําเนินการหรือ 

ใชระเบียบวิธีการภายใตสถานการณที่กําหนดให  แบงประเภทยอยได  2  ลักษณะ  คือ   

     3.3.1  ดําเนินงาน  (Executing)   

     3.3.2  ใชเปนเครื่องมอื  (Implementing)   

    3.4  วิเคราะห  (Analyzing)  หมายถึง  ความสามารถในการแยกสวนประกอบ 

ของสิ่งตาง ๆ  และคนหาความสมัพันธระหวางสวนประกอบ  ความสัมพันธระหวางของสวนประกอบ

กับโครงสรางรวมหรือสวนประกอบเฉพาะ  แบงประเภทยอยได  3  ลักษณะ  คือ   

     3.4.1  บอกความแตกตาง  (Differentiating)   

     3.4.2  จัดโครงสราง  (Organizing)   

     3.4.3  ระบุคุณลักษณะ  (Attributing)   

    3.5  ประเมินคา  (Evaluating)  หมายถึง  ความสามารถในการตัดสินใจโดยอาศัย

เกณฑหรอืมาตรฐานแบงประเภทยอยได  2  ลักษณะ  คือ   

     3.5.1  ตรวจสอบ  (Checking)   

     3.5.2  วิพากษวิจารณ  (Critiquing) 
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    3.6  สรางสรรค  (Creating)  หมายถึง  ความสามารถในการรวมสวนประกอบตาง ๆ   

เขาดวยกันดวยรปูแบบใหม  ๆ  ที่มีความเช่ือมโยงกันอยางมเีหตุผล  หรอืทาํใหไดผลติภัณฑทีเ่ปนตนแบบ   

แบงประเภทยอยได  3  ลักษณะ  คือ 

     3.6.1  สราง  (Generating) 

     3.6.2  วางแผน  (Planning) 

     3.6.3  ผลิต  (Producing) 

   มิติพฤติกรรมพุทธิพสิัย  (The  Cognitive  Domain  Process  Dimension)  ในการวิจัย 

ครั้งน้ี  ผูวิจัยไดประยุกตใชแคเพียง  3  มิติ  คือ  จํา  (Remembering)  เขาใจ  (Understanding)  และ 

ประยุกตใช  (Applying)  เหตุผล  ทีเ่ลอืกใช  3  มิติ  ไดจากการวิเคราะหหลักสูตรดูผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

ของผูเรียนและดูพฒันาการของผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาช้ันปที่  4  ดังน้ันผูวิจัยจึงเลือกใชแบบทดสอบ

วัดพฤติกรรมพทุธิพิสัย  ตามแนวคิดของบลมูและคณะที่ปรบัปรงุใหม  ในป  2001  เพียง  3  ดาน  คือ  

ความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช  ดังแสดงในตาราง  2   

 

ตาราง  2  โครงสรางสามมิติของจุดประสงคทางการศึกษาของบลูมปรบัปรุงใหม 

 

มิติดานกระบวนการพฤติกรรมสมอง  (The  Cognitive  Process  Dimension) 

1.จํา* 

(  Remember) 

2.  เขาใจ* 

(Understand) 

3.ประยุกตใช* 

(Apply) 

4.วิเคราะห 

(Analyze) 

5.ประเมินคา 

(Evaluate) 

6.สรางสรรค 

(Create) 

      

      

      

      

 

   สิ่งที่แตกตางระหวางแนวคิดของ  Bloom  กับแนวคิดของ  Anderson   

ดังภาพประกอบ  2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



19 

 
 

ภาพประกอบ  2  ปรามิดแสดงความแตกตางระหวางแนวคิดของ  Bloom  กับแนวคิดของ  Anderson 

 

 ความแตกตางของภาพที่  1  และภาพที่  2 

  ภาพปรามิดภาพแรก  การเรียนรูจบลงที่ไดรับการประเมินผลการเรียนรู  เมื่อไดรบัผล 

การประเมินแลวผูเรียนก็มีการต่ืนตัวนําความรูที่ไดไปสรางองคความรูและสรางสรรคงานใหม 

  ภาพปรามิดภาพทีส่อง  การเรียนรูทีร่ะดับความรูความจํามากที่สุด  รองลงมาคือ 

ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  การประเมินผลงานและการสรางสรรคงานใหมจากองคความรู

ที่ไดน่ันก็คือ  เปาหมายสุดทายของการเรียนรูทั้งหมด  (ที่มาจาก  

http://kruthaikp2.socialgo.com/forum/topic/88/page/2  คนเมื่อวันที่  10  กันยายน  2557) 

 

 สรปุ  จุดมุงหมายทางการศึกษาดานพทุธิพิสัยของผูเรียนที่ไดรับความนิยมในการนํามาใชงาน 

อยางกวางขวาง  คือ  จุดประสงคทางการศึกษาดานพุทธิพิสัยตามแนวคิดของ  Bloom  และคณะ  (1956)  

ที่แสดงถึงลําดับข้ันการเรียนรูที่เกิดข้ึนในสมอง  ซึ่งเปนกระบวนการทางดานสติปญญา  โดยแบงลําดับ

ของกระบวนการออกเปน  6  ลาํดับ  คือ  ความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  การสงัเคราะห  

และการประเมินคาตอมาในป  2001  ไดมีการปรับปรงุจุดประสงคทางการศึกษาดานพุทธิพสิัย 

ตามแนวคิดของ  Bloom  และคณะโดยการเปลี่ยนนิยามคําศัพทจากคํานามไปเปนกริยาและจัดลําดับ

กระบวนการใหม  โดยมิติดานกระบวนการพทุธิพิสัย  ประกอบดวย  6  กระบวนการ  คือ  ความจํา  

ความเขาใจ  การประยุกตใช  วิเคราะห  ประเมินคาและสรางสรรค  ตามลําดับ  ในการวิจัยครั้งน้ี 

ผูวิจัยใชพฤติกรรมสมองเปนมิติโดยแบงเปน  3  มิติ  คือ  ความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช  

อีกทั้งการประเมินการเรียนรูดานพทุธิพิสัย  เปนกระบวนการประเมินเพื่อวัดระดับความรูความสามารถ

ของผูเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  จุดมุงหมายทางการศึกษาของบลูม  (Benjamin  S.  

Bloom)  ถือไดวาเปนจุดมุงหมายทางการศึกษาที่มีความสําคัญที่มีการนํามาประยุกตใชกันอยาง

แพรหลายในทุกระดับของระบบการศึกษาในโรงเรียนและในทุกสาขาวิชา 
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เอกสารท่ีเก่ียวของกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษยทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหา  หรือสถานการณ 

ไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  ชวยใหคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  แกปญหาและนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ไดอยางถูกตองเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเครือ่งมือทีส่ําคัญในการศึกษาทางดาน

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและศาสตรอื่น  ๆ  คณิตศาสตรจึงมปีระโยชนตอการดําเนินชีวิตชวยพัฒนา

คุณภาพชีวิตใหดีข้ึนและสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  ข  

:  56)  ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร  ผูวิจยัจะนําเสนอประเด็นเกี่ยวกบัหลักสูตร 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรประกอบไปดวย  สาระการเรียนรูมาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด

คณิตศาสตร  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาช้ันปที่  6  แนวคิดพื้นฐานในการ

จัดการเรียนรูคณิตศาสตรและผลการทดสอบ  O-NET  วิชาคณิตศาสตรดังน้ี 

  1.  หลกัสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

   กระทรวงศึกษาธิการ  (2551  :  2-15)  ไดเสนอวา  กลุมสาระคณิตศาสตรมีจุดมุงหมาย 

เพื่อการนําความรูทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา  การดําเนินชีวิตและ 

ศึกษาตอ  การมีเหตุมีผลมเีจตคติที่ดีตอคณิตศาสตรพฒันาการคิดอยางเปนระบบสาระที่เปนองคความรู 

ของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

   หลักสูตรสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน

พุทธศักราช  2551  สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตร 

อยางตอเน่ือง  ตามศักยภาพโดยกําหนดสาระหลกัทีจ่ําเปนสําหรบัผูเรียนทุกคนดังน้ี  (กระทรวงศึกษาธิการ.    

2551  :  56-57) 

    สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ  :  ความคิดรวบยอดและความรูเชิงจํานวน  

ระบบจํานวนจรงิ  สมบัติเกีย่วกบัจํานวนจรงิ  การดําเนินการของจํานวน  อัตราสวน  รอยละ  การแกปญหา

เกี่ยวกับจํานวน  และการใชจํานวนในชีวิตจริง 

    สาระที่  2  การวัด  :  ความยาว  ระยะทาง  นํ้าหนัก  พื้นที ่ ปริมาตรและความจุ  

เงินและเวลาหนวยวัดระบบตาง  ๆ  การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด  อัตราสวนตรีโกณมิติ  การแกปญหา

เกี่ยวกับการวัด  และการนําความรูเกี่ยวกบัการวัดไปใชในสถานการณตาง  ๆ 

    สาระที่  3  เรขาคณิต  :  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรปูเรขาคณิตหน่ึงมิติ  สองมิติ  

และสามมิติ  การนึกภาพ  แบบจําลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต
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(Geometric  Transformation)  ในเรื่องการเลื่อนขนาน  (Translation)  การสะทอน  (Reflection)  

และการหมุน 

    สาระที่  4  พีชคณิต  :  แบบรูป  (Pattern)  ความสัมพันธ  ฟงกชัน  เซตและ 

การดําเนินการของเซต  การใหเหตุผล  นิพจน  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ลําดับเลขคณิต   

ลําดับเรขาคณิต  อนุกรมเลขคณิต  กระจายของขอมลู  การวิเคราะหและการแปลความขอมูล  การสํารวจ 

ความคิดเห็น  ความนาจะเปน  การใชความรูเกี่ยวกบัสถิติ  และความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตาง ๆ  

และชวยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 

    สาระที่  5  การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน  การกําหนดประเด็น  การเขียน 

ขอคําถาม  การกําหนดวิธีการศึกษา  การเก็บรวบรวมขอมลู  การจัดระบบขอมลู  การนําเสนอขอมูล  

คากลางและการกระจายของขอมูล  การวิเคราะหและการแปลความขอมลู  การสํารวจความคิดเห็น  

ความนาจะเปน  การใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตาง  ๆ  และ

ชวยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 

    สาระที่  6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  :  การแกปญหาดวยวิธีการ 

ที่หลากหลายการใหเหตุผล  การสื่อสาร  การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   

การเช่ือมโยงความรูตาง  ๆ  ทางคณิตศาสตร  และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น  ๆ  และ

ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

   สําหรับผูเรียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสงูทางคณิตศาสตร  สถานศึกษา 

อาจจัดใหผูเรียนเรียนรูสาระทีเ่ปนเน้ือหาวิชาใหกวางข้ึนเขมขนข้ึน  หรือฝกทกัษะกระบวนการมากข้ึน

โดยพิจารณาจากสาระหลกัที่กําหนดไวน้ี  หรือสถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรอื่น ๆ  

เพิ่มเติมก็ได  เชน  แคลคูลัสเบือ้งตน  หรอืทฤษฎีกราฟเบื้องตน  โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับ

ความสามารถและความตองการของผูเรียน 

   หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานมุงพฒันาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี   

มีปญญา  มีความสุข  อยูบนพื้นฐานของความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ  

จึงกําหนดจุดหมายซึง่ถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงคตอไปน้ี 

    1.  เห็นคุณคาของตนเอง  มีวินัยในตนเอง  ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของ

พระพุทธศาสนาหรือศาสนาอื่นที่ตนนับถือ  มีคุณธรรม  จรยิธรรมและคานิยมที่พงึประสงค 

    2.  มีความคิดสรางสรรค  ใฝรู  ใฝเรียน  รักการอาน  รักการเขียนและรักการคนควา 

    3.  มีความรูอันเปนสากล  รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนาทาง 

วิทยาการมีทักษะ  และศักยภาพในการจัดการการสื่อสารและการใชเทคโนโลยี  ปรับวิธีคิด  วิธีการทํางาน

ไดเหมาะสมกบัสถานการณ 
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    4.  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะ

การคิดการสรางปญหา  และทกัษะในการดําเนินชีวิต 

    5.  มีประสทิธิภาพในการผลิตและการบรโิภค  มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาผูบริโภค 

    6.  เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย  ภูมิใจในความเปนไทย  เปนพลเมืองดี 

ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 

    7.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย  ศิลปะ  วัฒนธรรมประเพณี  กีฬา  ภูมิปญญา 

ไทยทรัพยากรธรรมชาติและพฒันาสิ่งแวดลอม 

    8.  รักประเทศชาติและทองถ่ินมุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 

    9.  มีคุณลักษณะอันพึงประสงคตามเปาหมายของโรงเรียน 

   สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรบัผูเรยีนที่มีความสนใจหรือ 

มีความสามารถสูงทางคณิตศาสตรสถานศึกษาอาจจัดใหผูเรยีนเรียนรูสาระทีเ่ปนเน้ือหาวิชาใหกวางข้ึน

เขมขนข้ึน  หรือฝกทักษะกระบวนการมากข้ึนโดยพิจารณาจากสาระหลักที่กําหนดไวน้ี  หรือ

สถานศึกษาอาจจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตรอื่น  ๆ  เพิ่มเติมก็ได  เชน  แคลคูลัสเบื้องตน  หรือ 

ทฤษฎีกราฟเบื้องตน  โดยพิจารณาใหเหมาะสมกบัความสามารถและความตองการของผูเรียน   

   สาระการเรียนรูที่กําหนดไวน้ีเปนสาระหลกัทีจ่ําเปนสําหรบัผูเรียนทุกคนประกอบดวย 

เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ในการจัดการเรยีนรูผูสอนควรบรูณาการ

สาระตาง ๆ  เขาดวยกันเทาที่จะเปนไปไดสาระและมาตรฐานการเรียนรู  ชวงช้ันที่  4  (ม.4-ม.6)  

มาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรบัผูเรียนชวงช้ันที่  4  ทุกคน  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  56-57)  

ประกอบดวย 

    สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 

     มาตรฐาน  ค1.1  :  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและ 

การใชจํานวนในชีวิตจริง 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  แสดงความสมัพันธของจํานวนตาง ๆ  ในระบบจํานวนจริงได 

       2.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคาสัมบรูณของจํานวนจรงิ  จํานวนจรงิ 

ที่อยูในรูปเลขยกกําลงัที่มเีลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะและจํานวนจรงิในรปูกรณฑ 

     มาตรฐาน  ค1.2  :  เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ

ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตางๆและสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหาได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       เขาใจความหมายและหาผลลัพธที่เกิดจากการบวก  การลบ  การคูณ  

การหาร  จํานวนจรงิที่อยูในรูปเลขยกกําลังที่มเีลขช้ีกําลงัเปนจํานวนตรรกยะและจํานวนจริงทีอ่ยูในรูป 
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กรณฑ 

     มาตรฐาน  ค1.3  :  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       หาคาประมาณของจํานวนที่อยูในรปูกรณฑและจํานวนที่อยูในรูปเลขยกกําลัง 

โดยใชวิธีการคํานวณที่เหมาะสม 

     มาตรฐาน  ค1.4  :  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกบัจํานวน

ไปใชได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       เขาใจสมบัติของจํานวนที่เกี่ยวกับการบวก  การเทากับ  การเทากันและ

การนําไปใช 

    สาระที่  2  การวัด 

     มาตรฐาน  ค2.1  :  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

 

     มาตรฐาน  ค2.2  :  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งของที่ตองการวัดได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       ใชความรูในเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติของมุมที่กําหนดใหในการคาดคะเน 

ระยะทางและความสูงได 

     มาตรฐาน  ค2.3  :  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       ใชความรูเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติแกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 

    สาระที่  3  เรขาคณิต 

     มาตรฐาน  ค3.1  :  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมติิและสามมิติได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

     มาตรฐาน  ค3.2  :  ใชการนึกภาพ  (Visualization)  ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ

(Spatial  Reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)  ในการแกปญหาได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4 

    สาระที่  4  พีชคณิต 

     มาตรฐาน  ค4.1  :  อธิบายและวิเคราะหแบบรปู  (Pattern)  ความสมัพันธและ 

ฟงกชันตาง  ๆ  ได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   
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       1.  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการดําเนินการของเซต 

       2.  เขาใจและใชการใหเหตุผลแบบอปุนัยและนิรนัยได 

       3.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสมัพันธและฟงกชันเขียนแทน 

ความสัมพันธและฟงกชันในรูปตาง  ๆ  เชน  สมการ  กราฟ  และตารางได 

       4.  เขาใจความหมายของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิตและหาพจน

ตาง  ๆ  ของลําดับเลขคณิตและลําดับเรขาคณิตได 

     มาตรฐาน  ค4.2  :  ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลอง 

ทางคณิตศาสตรอื่น  ๆ  แทนสถานการณตาง  ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  เขียนแผนภาพแทนเซต  (Venn  –  Euler  Diagram)  และนําไปใช 

ในการแกปญหาที่เกี่ยวกบัการหาสมาชิกของเซตได 

       2.  บอกไดวาการอางเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไมโดยใชแผนภาพแทนเซต 

(Venn  Euler  Diagram)   

       3.  แกสมการและอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไมเกินสองได 

       4.  สรางความสัมพันธหรอืฟงกชันจากสถานการณ  หรือปญหา 

ที่กําหนดใหและนําไปใชได 

       5.  เขาใจความหมายของผลบวก  n  พจน  แรกของอนุกรมเลขคณิต

และอนุกรมเรขาคณิตหาผลบวก  n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสูตรและ

นําไปใชได 

       6.  เขียนกราฟของสมการ  อสมการ  ฟงกชันและนําไปใชแกปญหาได 

    สาระที่  5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

     มาตรฐาน  ค5.1  :  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  รูจักวิธีการสํารวจความคิดเห็นอยางงาย 

       2.  เลือกใชคากลางที่เหมาะสมกบัขอมูลที่กําหนดใหและวัตถุประสงค 

ที่ตองการ 

       3.  วิเคราะหขอมูลเบือ้งตนโดยใชคากลาง  (คาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน

และฐานนิยม)  การการวัดการกระจายโดยใชสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการหาตําแหนงที่ของขอมูล

โดยใชเปอรเซ็นไทลได 

     มาตรฐาน  ค5.2  :  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปน 

ในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
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      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  อธิบายการทดลองสุม  เหตุการณ  ความนาจะเปนของเหตุการณ

และนําผลที่ไดไปใชในการคาดการณบางอยางได 

       2.  นําผลที่ไดจากการทดลองหรอืการสํารวจความคิดเห็นไปใชในการ 

คาดการณบางอยางได 

     มาตรฐาน  ค5.3  :  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ

และแกปญหาได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  ใชขอมูลขาวสารและคาสถิติชวยในการตัดสินใจได 

       2.  ใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหาได 

    สาระที่  6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

     มาตรฐาน  ค6.1  :  มีความสามารถในการแกปญหา 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาได 

       2.  แกปญหาในสถานการณจริงโดยใชความรูทางคณิตศาสตรได 

       3.  ใชความรู  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการ 

แกปญหาไดอยางเหมาะสม 

     มาตรฐาน  ค6.2  :  มีความสามารถในการใหเหตุผล 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  นําวิธีการใหเหตุผลแบบอปุนัยและนิรนัยมาชวยในการคนหาความจริง

หรือขอสรปุและชวยในการตัดสินใจบางอยางได 

     มาตรฐาน  ค6.3  :  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง 

คณิตศาสตร  และการนําเสนอ 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสือ่สาร  สื่อความหมาย

และนําเสนอไดอยางถูกตอง  ชัดเจน  และรัดกมุ 

     มาตรฐาน  ค6.4  :  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร

และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น  ๆ  ได 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       1.  เช่ือมโยงความคิดรวบยอด  หลกัการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร

และศาสตรอื่น ๆ  เพื่ออธิบายขอสรปุหรือเรื่องราวตาง ๆ  ได 
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       2.  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกต 

ในการเรียนรูงานและในการดํารงชีวิต 

     มาตรฐาน  ค6.5  :  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

      มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่  4   

       มีความคิดริเริม่สรางสรรคในการทํางาน 

   จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานที่มุงพัฒนาผูเรียนทุกคนซึ่งเปนกําลังของชาติ 

ใหเปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดานรางกาย  ความรู  คุณธรรม  มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยและ 

เปนพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข  มีความรู 

และทักษะพื้นฐาน  รวมทั้ง  เจตคติที่จําเปนตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต   

โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเช่ือวา  ทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ 

จึงกําหนดจุดหมายซึง่ถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณภาพของผูเรียนในกลุมสาระการเรียนรู 

คณิตศาสตรเมื่อผูเรียนจบการเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 6  ผูเรียนควรจะมีความสามารถ  ดังน้ี 

    1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจํานวนจริง  คาสัมบูรณของจํานวนจรงิ   

จํานวนจรงิที่อยูในรูปกรณฑและจํานวนจริงที่อยูในรปูเลขยกกําลังที่มเีลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะ   

หาคาประมาณของจํานวนจรงิที่อยูในรูปกรณฑ  และจํานวนจริงที่อยูในรปูเลขยกกําลังโดยใชวิธี 

การคํานวณที่เหมาะสมและสามารถนําสมบัติของจํานวนจรงิไปใชได 

    2.  นําความรูเรื่องอัตราสวนตรโีกณมิติไปใชคาดคะเนระยะทาง  ความสูง  และ

แกปญหาเกี่ยวกบัการวัดได 

    3.  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต  การดําเนินการของเซต  และใชความรูเกี่ยวกับ 

แผนภาพเวนน-ออยเลอร  แสดงเซตไปใชแกปญหาและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเหตุผล 

    4.  เขาใจและสามารถใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได 

    5.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสมัพันธและฟงกชัน  สามารถใชความสัมพันธ 

และฟงกชันแกปญหาในสถานการณตาง  ๆ  ได 

    6.  เขาใจความหมายของลําดับเลขคณิต  ลําดับเรขาคณิตและสามารถหาพจน

ทั่วไปได  เขาใจความหมายของผลบวกของ  n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต  อนุกรมเรขาคณิตและ

หาผลบวก  n  พจนแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสูตรและนําไปใชได 

    7.  รูและเขาใจการแกสมการและอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไมเกินสองรวมทั้งใชกราฟ 

ของสมการ  อสมการ  หรอืฟงกชันในการแกปญหา 

    8.  เขาใจวิธีการสาํรวจความคิดเห็นอยางงาย  เลอืกใชคากลางไดเหมาะสมกบัขอมลู 

และวัตถุประสงค  สามารถหาคาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

และเปอรเซ็นไทลของขอมูล  วิเคราะหขอมลูและนําผลจากการวิเคราะหขอมลูไปชวยในการตัดสินใจ 
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    9.  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม  เหตุการณ    และความนาจะเปนของเหตุการณ     

สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณประกอบการตัดสินใจและแกปญหา 

    10.  ใชวิธีการทีห่ลากหลายแกปญหา  ใชความรู  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆไดอยางเหมาะสม  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ   

และสรุปผลไดอยางเหมาะสมใชภาษาและสญัลกัษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย 

และการนําเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจน  เช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ในคณิตศาสตรและนําความรู  

หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

  2.  แนวคิดพื้นฐานในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

   ลักษณะสําคัญของคณิตศาสตร 

    พินิจ  ศรีจันทรดี  (2551  :  1-11)  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม  มีโครงสราง   

ซึ่งประกอบดวย  คําอนิยาม  บทนิยาม  สัจพจนที่เปนขอตกลงเบื้องตนจากน้ันจึงใชการใหเหตุผลที ่

สมเหตุสมผลสรางทฤษฎีบทตาง ๆ  ข้ึนและนําไปใชอยางเปนระบบเปนเหตุเปนผลและมีความสมบูรณ 

ในตัวเองคณิตศาสตรเปนทั้งศาสตรและศิลปที่ศึกษาเกี่ยวกบัแบบรูปและความสมัพันธเพื่อใหไดขอสรุป

และนําไปใชประโยชน  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนภาษาสากลทีทุ่กคนเขาใจตรงกันในการสื่อสาร   

สื่อความหมายและถายทอดความรูระหวางศาสตรตาง ๆ 

    ยุพิน  พิพิธกุล  (2530  :  1-2)  ไดสรุปลักษณะสําคัญของคณิตศาสตรไวดังน้ี 

     1.  คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับการคิดและมกีารพสิูจนอยางมีเหตุผล 

วาความคิดทั้งหลายน้ันเปนความจริงหรือไมสิ่งที่เราคิดเปนจริงหรือไม 

     2.  คณิตศาสตรเปนภาษาที่กําหนดเทอมสัญลักษณที่รัดกุม  สื่อความหมาย 

ไดถูกตองเปนภาษาซึ่งใชตัวอักษรแสดงความหมายแทนความคิดเปนเครื่องมือทีจ่ะใชฝกทางสมอง   

ซึ่งสามารถชวยใหเกิดการกระทําในการคิดคํานวณ  การแกปญหา 

     3.  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสรางที่มีเหตุผลใชอธิบายขอคิดตาง  ๆ   

ที่สําคัญได  เชน  สัจพจน  คุณสมบัติ  กฎ  ทําใหเกิดความคิดที่เปนรากฐานในการพิสจูนเรื่องอื่นตอไป 

     4.  คณิตศาสตรเปนการศึกษาเกี่ยวกับแบบแผนในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร 

น้ันตองคิดอยูในแบบแผนและมีรปูแบบไมวาจะเปนการคิดในเรื่องใดก็ตามทกุข้ันตอนจะตองไดและ

จําแนกออกมาใหเห็นจริงได 

     5.  คณิตศาสตรเปนศิลปะอยางหน่ึงคณิตศาสตรเปนศิลปะอยางหน่ึงเหมือนกบั

ศิลปะแขนงอื่น  ๆ  ความงามของคณิตศาสตรประกอบดวยความมีระเบียบและความกลมกลืนทีเ่กิดข้ึน

ภายใน  นักคณิตศาสตรแสดงออกถึงความสูงสุดของความคิดและความสัมพันธ  การสํารวจความคิดใหม ๆ  

ทางคณิตศาสตร  เปนสิ่งที่ทาทายใหเกิดความคิดสรางสรรค 

    จากคํากลาวขางตนจะเห็นวาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรมมโีครงสราง   

ซึ่งประกอบดวยคําอนิยาม  บทนิยาม  สัจพจน  ที่เปนขอตกลงเบื้องตน  เปนวิชาที่เกี่ยวของกับ 
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การคิดเปนเหตุเปนผลมีความถูกตองเที่ยงตรงคงเสนคงวามีระเบียบแบบแผน  เพือ่ใหไดขอสรุปและ

นําไปใชประโยชน  มีความสมบูรณในตัวเอง  และมีลักษณะเปนภาษาสากลที่ทกุคนเขาใจตรงกัน 

ในการสื่อสาร 

   ความหมายของคณิตศาสตร 

    วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหน่ึงที่ทีความสําคัญทัง้แตอดีตจนถึงปจจุบัน  ในอดีต

มนุษยก็รูจักคณิตศาสตรในรูปแบบที่แตกตางกัน  เชน  การรวมกัน  การหักออก  การนับ  ซึ่งเปนพื้นฐาน

คณิตศาสตรในยุคปจจุบัน  คณิตศาสตรมีบทบาทในสังคมทกุสังคมไมวาจะเปนสงัคมในชนบทสังคม 

ในเมอืงก็ตองอาศัยคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานในการดํารงชีวิตประจําวัน  คณิตศาสตรจงึ  มผีูใหความหมาย

แตกตางกันออกไปตามแนวคิดไดดังน้ี 

     พีระพล  ศิริวงศ  (2542  :  1-  3)  กลาววา  คนไทยทั่วไปอาจเขาใจ

คณิตศาสตรไปไดหลายแบบแตกตางกันไป  เชน  เขาใจวาวิชาคณิตศาสตรเกี่ยวกับการบวก  การลบ  

การคูณ  และการหารของจํานวน  คณิตศาสตรเปนวิชาที่วาดวยการคํานวณเชิงปริมาณ  เปนภาอยาง

หน่ึงและ  เปนเครื่องมือของวิทยาการแขนงตาง ๆ 

     ราชบัณฑิตยสถาน  (2542  :  164)  ใหความหมายวา  คณิตศาสตร  หมายถึง  

การนับ  การคํานวณ  วิชาคํานวณ“คณิตศาสตร  หมายถึง  วิชาวาดวยการคํานวณ”   

     มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (2529  :  5)  ใหความหมายของ 

คณิตศาสตรไววาคณิตศาสตร  หมายถึง  สิ่งที่เรียนรู  หรือความรู  เมื่อพูดถึงคําวา  คณิตศาสตร   

คนทั่วไปจะเขาใจวาเปนเรื่องราวเกี่ยวกบัตัวเลขเปนศาสตรของการคิดคํานวณและการวัด  มีการใช

สัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนภาษาสากล  เพื่อสื่อความหมายและเขาใจกันได 

    จากความหมายพอสรุปไดวา  คณิตศาสตรเปนกลุมวิชาที่วาดวยการคํานวณ 

โดยอาศัยตัวเลข  ปริมาณ  ขนาด  รูปราง  และสัญลกัษณเปนสื่อสรางความเขาใจ  ความคิดที่มีระบบ

ระเบียบ  มีเหตุผล  มีวิธีการและหลกัการแนนอน  เปนภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกันในการสื่อสาร  

สื่อความหมายและถายทอดความรู  ระหวางศาสตรตาง ๆ 

   ประโยชนและคุณคาของคณิตศาสตร 

    ณรงค  พลอยดนัย  (2530  :  5–6)  กลาวไดวา  คณิตศาสตรมีความสําคัญมาก

จัดเปนรากฐานของการพัฒนาในสาขาตาง  ๆ  แบงตามประโยชนของคณิตศาสตรที่นําไปใชกวาง  ๆ  

ได  3  ลักษณะดังน้ี   

     1.  คณิตศาสตรเพื่อปะโยชนในการปฏิบัติ 

      1.1  คณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน  จะเห็นวาในการดําเนินชีวิตอยู 

ในโลกปจจบุัน  จะหลีกหนีการใชคณิตศาสตรไมพน  เมื่อลมืตาข้ึนมาก็ตองพบกบัคณิตศาสตร  เชน  

ตองดูเวลาเทาใดและในการดํารงชีวิตอยูตองใชเงินในการใชจายหรือแลกเปลี่ยนสิง่ของที่ตองอาศัยตัวเลข   
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การทํางานหรอืการตัดสินใจตาง  ๆ  ก็ตองอาศัยประสบการณหรือขอมลู  หรอืปริมาณในการตัดสินใจ  

ตาง ๆ  ก็ตองอาศัยประสบการณหรือขอมูล  หรือปริมาณในการตัดสินใจ  จึงกลาวไดวาคณิตศาสตร  

เปนสวนหน่ึงของชีวิตประจําวัน 

      1.2  คณิตศาสตรในงานอาชีพทุกสาขายอมตองการกําไร  หรือผลสําเรจ็ 

ในการประกอบอาชีพการดําเนินการน้ัน ๆ  และการประกอบอาชีพที่จะไดกําไรหรือประสบความสําเรจ็น้ัน  

จะตองข้ึนอยูกับการตัดสินใจขอมลูที่ประกอบการตัดสินใจน้ีก็จะอยูในรูปแบบของตัวเลขหรือปริมาณ 

     2.  คณิตศาสตรในฐานะเปนเครื่องมือฝกจิต  (Disciplinary  Values)  

ธรรมชาติของคณิตศาสตรเปนกระบวนการทีม่ีโครงสรางที่เปนรูปแบบและอาศัยลักษณะของการตัดสินใจ  

ภายใตความเปนเหตุและความเปนผล  ดังน้ัน  การดําเนินการหรือการแกปญหาทางคณิตศาสตร   

จึงมีความมั่นคงมีข้ันตอนของความรูสึกนึกคิดและการตัดสินใจมีความเปนเหตุเปนผลทําใหมีความมั่นใจ 

ในการดําเนินการ  และการตัดสินใจในแตละสถานการณ  จึงจัดวาเปนลักษณะหน่ึงของการฝกจิต 

     3.  คุณคาทางวัฒนธรรมของคณิตศาสตร  (Cultural  Values)  คณิตศาสตร

เปนวิชาที่  มีประโยชนอยางมหาศาลซึง่เปนรากฐานของการพัฒนาศาสตรสาขาอื่นเปนประโยชน 

ในสายอาชีพตาง  ๆ  และเปนเครื่องมือในการฝกจิตใจ  การช้ีวัดวาคณิตศาสตรมีคุณคามาก  จัดวา 

เปนวัฒนธรรมทางความคิดที่จะพัฒนาสมองมนุษยใหถายทอดกันมาทุกยุกตทุกสมัยและภายในตัว 

ของคณิตศาสตรเองมีโครงสราง  และระบบมีลักษณะพเิศษเฉพาะตัวเอง  มีความสละสลวย  และ 

ความเปนเอกลกัษณในแตละลักษณะมีรปูแบบที่แนนอนตายตัว  และลักษณะรูปแบบในคณิตศาสตร  

แตละระยะนําไปอางองิหรือเกี่ยวโยงใหเกิดความรูใหม  ๆ  จัดวาเปนวัฒนธรรมอยางหน่ึงทางภาษา 

ทางความคิด  เปนวัฒนธรรมของสัญลักษณที่ไมเหมือนใคร  และเปนคุณคาทางวัฒนธรรมที่พัฒนาตัวเอง

อยูเสมอ 

     4.  คณิตศาสตรเปนศิลปะอยางหน่ึง  ความหมายของ  คณิตศาสตรก็คือ 

ความมีระเบียบ  ความกลมกลืน  นักคณิตศาสตรมองคณิตศาสตรมีความงามในการฝกสมองของคน 

ใหเกิดจินตนาการ  ใหมีความคิดริเริ่มสรางสรรคมองหาความรูใหม  ๆ  ที่จะพัฒนาสมองมนุษยใหสามารถ

ดึงเทคโนโลยีมาใชใหเกิดความสะดวกสบายตอการดํารงชีวิตของมนุษย  คณิตศาสตรทุกสาขามีความงาม 

อยูในตัวเอง  เชนเรขาคณิตในงานศิลปะ  และนักศิลปะทุกยุคสมัยก็สาํนึกใน  บุญคุณของคณิตศาสตรเสมอ 

ต้ังแตยุค  กรีก  เอเธนสโรมัน  จนมาถึงปจจุบัน  นอกจากน้ีนักวิทยาศาสตรก็ยังยกยองวา  คณิตศาสตร

เปนราชินีของวิทยาศาสตร  น่ันก็ยอมแสดงใหเห็นวา  ถาเขาขาดเสียซึง่คณิตศาสตรแลววิทยาศาสตร 

ก็พัฒนาไดยากย่ิง 

    จากที่กลาวมาจงึสรุปไดวา  คณิตศาสตรมีประโยชนมากมายต้ังแตยุคสมัยโบราณ 

จะนําคณิตศาสตรมาใชในชีวิตประจําวันใชในการประกอบอาชีพตาง ๆ   ใชเปนขอมลูประกอบในการตัดสนิใจ 
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อาจจะอยูในรูปของตัวเลขหรือปริมาณก็ได  คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการฝกจิตใจภายใตความเปนเหตุ

และผลจะฝกคนมีเหตุและผลคณิตศาสตรยังเปนศาสตรของสาขาอื่น  ๆ  มีคุณคาเห็นวัฒนธรรมทางความคิด

ในการพัฒนาสมองของมนุษย  นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังมีความงดงามในตังเองในรูปของงานศิลปะ   

งานสถาปตยกรรมตาง  ๆ  อีกดวย 

   แนวคิดพื้นฐานในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

    กรมวิชาการ  (2551  :  1-49)  ไดเสนอแนวคิดพื้นฐานในการจัดการเรียนรู 

วิชาคณิตศาสตรไวดังน้ี 

     1.  หลักการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ  คือ   

การเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง  ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตาง ๆ 

โดยอิสระ  ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเน้ือหาสาระและกจิกรรมใหสอดคลองกบัความสนใจและความถนัด 

ของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ผูสอนทําหนาที่เปนที่ปรกึษาใหคําแนะนําใน 

ขอบกพรองของผูเรียน 

     2.  การจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรูในลักษณะใหเรียนรูรวมกันเปนกลุม 

เปนแนวการจัดการเรียนรู  แนวหน่ึงที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมกันคิดรวมกันแกปญหาปรึกษาหารือ

อภิปรายและแสดงความคิดเห็นดวยเหตุผลซึ่งกันและกัน  ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทัง้ดานความรูทักษะ/

กระบวนการคิดและมีประสบการณมากข้ึนในการจัดกลุมใหผูเรียนรวมกันแกปญหาอาจจัดเปนกลุมเล็ก  ๆ  

2  คน  หรือกลุมยอย  4-5  คน  หรืออาจจัดเปนกิจกรรมใหผูเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุมใหญ 

ทั้งช้ันเรียนก็ไดทั้งน้ีข้ึนอยูกับข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

     3.  ในข้ันดําเนินกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  สิ่งสําคัญที่ผูสอนควร

คํานึงถึงคือความรูพื้นฐานของผูเรียนสําหรบัการเรียนรูเน้ือหาสาระใหม  ข้ันเตรียมความพรอมเพื่อนําเขาสู 

กิจกรรม  ผูสอนสามารถใชคําถามเช่ือมโยงเน้ือหาหรือเรือ่งราวที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูเน้ือหาใหมหรือ 

ใชยุทธวิธีตางๆในการทบทวนความรูเดิมในข้ันปฏิบัติกิจกรรมผูสอนอาจใชปญหาซึ่งมีความเช่ือมโยงกับ

เรื่องราวในข้ันเตรียมความพรอม  และใชยุทธวิธีตาง ๆ  ใหผูเรียนสามารถสรุปหรอืเขาใจหลกัการ  

แนวคิด  กฎ  สูตร  สัจพจน  ทฤษฏีบท  หรือบทนิยามดวยตนเอง  ในขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม 

กลุมผูสอนใหอิสระทางความคิดกบัผูเรียน  แตผูสอนควรหมนุเวียนไปตามกลุมตาง ๆ  เพื่อคอยสังเกต   

ตรวจสอบความเขาใจและใหคําแนะนําตามความจําเปน 

     4.  การจัดโอกาสใหผูเรียนไดออกมาเสนอแนวคิดของผูเรียนแตละคนหรือ

แนวคิดของกลุมก็เปนสิ่งสําคัญทีผู่สอนควรปฏิบัติใหมีบอยๆเพราะในการนําเสนอแตละครัง้  ผูเรียน 

มีโอกาสรวมแสดงความคิดเสริมเพิ่มเติมรวมกัน  หรือซักถามดวยขออภิปรายขัดแยงดวยเหตุและผล   

ผูสอนมีโอกาสเสริมความรู  ขยายความหรือสรปุประเด็นที่เปนความคิดรวบยอดของสาระที่นําเสนอน้ัน 

ทําใหการเรียนรูขยายวงกวางและลึกมากข้ึน  ผูเรียนสามารถนําความรูหรือแนวคิดที่ไดจากการนําเสนอน้ัน 
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ไปประยุกตหรือเปนแบบอยางในการปฏิบัติได  ผลดีอกีประการหน่ึงคือการทีผู่เรียนไดออกมานําเสนอผลงาน

คือ  ผูเรียนเกิดเจตคติที่ดี  มีความภูมิใจในผลงาน  เกิดความรูสึกอยากคิดอยากทํากลาแสดงออก  และ

จดจําสาระที่ตนไดออกมานําเสนองานไดนาน  สําหรบัข้ันการฝกทักษะหรือฝกปฏิบัติผูเรียนควรไดฝก

เปนรายบุคคล  หรอือาจฝกปฏิบัติเปนกลุมก็ไดตามความเหมาะสมและสาระของกจิกรรม 

   รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

    รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรมีหลายรปูแบบ  ผูสอนสามารถนําไปจัด 

ใหเหมาะสมกบัเน้ือหาและเวลาของผูเรียนไดดังน้ี  (เอกรินทร  สี่มหาศาล.    2551  :  1-69)   

     1.  การเรียนรูจากการปฏิบัติจรงิเปนการเรยีนรูที่มุงใหผูเรยีนไดลงมือทํางานน้ันจริง ๆ   

ไดรับประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง  ผูเรียนมีอสิระในการคิดและเลือกใชยุทธวิธีที่เหมาะสม 

ในการแกปญหาโดยใชสื่อสิง่พิมพ  หรือรปูธรรม  ไดพิสูจนใชเหตุผล  อางขอเทจ็จริงตลอดจน 

ไดฝกทักษะใหม  ๆ  ที่สามารถนําผู  เรียนไปสูการคนพบไดขอสรปุ  ขณะที่ผูเรียนทําการทดลอง   

ครูผูสอนควรสงัเกตแนวคิดของผูเรียนวาเปนไปอยางถูกตองหรือไมถาเห็นวาผูเรียนคิดไมตรงแนวทาง

ควรต้ังคําถามใหผูเรียนคิดใหม  ถึงแมจะตองใชเวลามากข้ึนเพราะผูเรียนจะไดประโยชนจากการเรียนรู 

ดวยตนเองมากกวาการเรียนรูที่ครผููสอนบอกหรอืสรุปผลให 

     2.  การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผลการเรียนรู

ที่ครูผูสอนใชคําถามประกอบการอธิบายและการแสดงเหตุทีม่ีความจําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร 

เพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรตองอาศัยนิยาม  บทนิยามสัจพจน  ทฤษฏีบทตาง  ๆ  เปนพื้นฐาน 

ในการเรียนรู  บางเน้ือหาผูสอนตองสรางพื้นฐานในเน้ือหาน้ันกอนดวยการอธิบายและแสดงเหตุผล 

ใหขอตกลงในรปูของบทนิยามเพื่อใหเกิดความเขาใจเบือ้งตนแตในบางเน้ือหาผูสอนอาจใชคําถามกอน   

ถานักเรียนไมเขาใจอาจอธิบายและแสดงเหตผุลเพิ่มเติม 

     3.  การเรียนรูจากการศึกษาคนควาการเรียนรูจากการศึกษาคนควาเปนการเรียนรู 

ที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาในเรื่องทีส่นใจจากแหลงความรูตาง  ๆ   โดยอสิระ  สามารถศึกษาไดจาก 

สื่อหนังสือพิมพ  และสื่อเทคโนโลยีตางๆหรือจากการทําโครงงานคณิตศาสตร  โดยผูสอนมีสวนชวยเหลือ 

ใหคําปรึกษาแนะนําใหความสนใจงานทีผู่เรียนไดศึกษาคนความาใหโอกาสผูเรียนไดนําเสนอผลงาน 

ตอผูสอนผูเรียนตลอดจนบุคคลทั่วไป 

     4.  การเรียนรู  แบบสืบเสาะหาความรู  การเรียนรู  แบบสบืเสาะหาความรู   

ผูสอนควรจัดสถานการณที่เปนปญหาใหผูเรียนเกิดความสงสัย  เมื่อผูเรียนสังเกตจนพบปญหาน้ันแลว 

ผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนพยายามทีจ่ะคนหาสาเหตุดวยการต้ังคําถามตอเน่ือง  และรวบรวมขอมูล 

มาอธิบายการเรียนรูดังกลาวเปนการวิเคราะหจากปญหามาหาสาเหตุ  ใชคําถามสืบเสาะจนกระทั่ง 

แกปญหาหรอืหาขอสรุปไดกระบวนการสบืเสาะหาความรู  ประกอบดวยข้ันสงัเกต  ข้ันอธิบาย  ข้ันคาดการณ 

ข้ันทดลอง  และข้ันนําไปใช  ข้ันตอนเหลาน้ีจะชวยฝกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร  ฝกใหผูเรียน 

รูจักอภิปรายและทํางานรวมกันอยางมีเหตุผล  ฝกใหผูเรียนรูจักสังเกตและวิเคราะหปญหาโดยละเอียด 
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     5.  กระบวนการเรียนรู  ควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัด 

ของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมทั้งวุฒิภาวะของผูเรียน  ทั้งน้ีเพื่อใหผูเรียนมี

ทักษะกระบวนการคิดคํานวณพื้นฐาน  มีความสามารถในการคิดในใจ  ตลอดจนพฒันาผูเรียนใหมีความรู  

ความสามารถทางคณิตศาสตรไดอยางเต็มศักยภาพ 

      5.1  การจัดเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร  ตองคํานึงถึงความยากงาย   

ความตอเน่ืองและลําดับข้ันตอนของเน้ือหา  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ตองคํานึงถึง 

ลําดับข้ันตอนของการเรียนรู  โดยจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรู  จากประสบการณจรงิ   

รวมทั้งปลกูฝงนิสัยใหรักในการศึกษาแสวงหาความรูทางคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง 

      5.2  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิด 

การเรียนรูทั้งสมดุล  ทั้ง  3  ดาน  คือ 

       5.2.1  ดานความรู  ประกอบดวยสาระการเรียนรู  5  สาระดังน้ี 

        5.2.1.1  สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 

        5.2.1.2  สาระที่  2  การวัด 

        5.2.1.3  สาระที่  3  เรขาคณิต 

        5.2.1.4  สาระที่  4  พีชคณิต 

        5.2.1.5  สาระที่  5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

       5.2.2  ดานทักษะ/กระบวนการ  ประกอบดวย  5  ทักษะ/กระบวนการ 

ที่สําคัญ  ดังน้ี 

        5.2.2.1  การแกปญหา 

        5.2.2.2  การใหเหตุผล 

        5.2.2.3  การสื่อสาร  การสือ่ความหมายและการนําเสนอ 

        5.2.2.4  การเช่ือมโยง 

        5.2.2.5  ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

       5.2.3  ดานคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมไดแก 

        5.2.3.1  ตระหนักในคุณคาและเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

        5.2.3.2  สามารถทํางานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินัย  รอบคอบ  

มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเช่ือมั่นในตนเอง  กลาวคือใหผูเรียนเปนผูมีความรู  

ความเขาใจในเน้ือหาสาระคณิตศาสตร  มีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรมีเจตคติที่ดีตอ 

คณิตศาสตรตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร  และสามารถนําความรู  ทางคณิตศาสตรไปใชพัฒนาชีวิต 

ใหมีคุณภาพ  ตลอดจนใชเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆที่เปนพื้นฐานในการศึกษาตอในระดับสงูข้ัน 
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      5.3  การสงเสริมสนับสนุนใหผูสอนจัดสภาพบรรยากาศ  สภาพแวดลอม   

สื่อการเรียนการสอนรวมทัง้อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  และมีความรูทางคณิตศาสตร 

พื้นฐานที่สําคัญ  และจําเปน  ทั้งน้ีควรใหการสนับสนุนใหผูสอนสามารถดําเนินการวิจัยและพัฒนาการเรียน 

การสอนคณิตศาสตรในช้ันเรียนเปนไปอยางมีศักยภาพ 

      5.4  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเกิดข้ึนไดทุกที่ทุกเวลาสถานที่   

ควรมีการประสานความรวมมือกับหนวยงานและบุคคลทั้งหลายที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร  

เชน  สถานศึกษา  โรงเรียน  บาน  ชุมนุม  หองสมุด  สวนคณิตศาสตร  สวนสรางสรรค  และ 

ภูมิปญญาทองถ่ินเปนตน 

      5.5  มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวเปนมาตรฐานการเรียนรูที่จําเปน 

ที่คาดหวังวาผูเรียนปกติทุกคนตองบรรลุมาตรฐานเหลาน้ี  สําหรับผูเรียนที่มีความสนใจ  มีความถนัด  

หรอืมีความสามารถทางคณิตศาสตรและตองการเรียนคณิตศาสตรมากข้ึน  ใหถือเปนหนาที่ของสถานศึกษา 

ที่จะตองจดัหนวยการเรียนรู  โปรแกรมการสอน  หรอืรายวิชาที่มีความเขมสงูใหกับผูเรยีน  เพือ่ใหผูเรียน 

ไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมใหเต็มตามศักยภาพ  ตามความถนัด  ความตองการความสนใจ

และความแตกตางระหวางบุคคล  ดังน้ันสาระการเรียนรู  และมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 

ที่สถานศึกษาแตละแหงจะจัดเพิ่มเติมใหแกผูเรียนน้ันจึงมีไดหลากหลาย 

      5.6  การวัดและประเมินผลทางคณิตศาสตรน้ัน  ผูสอนไมควรมุงวัดแต 

ดานความรูเพียงดานเดียว  ควรวัดใหครอบคลุมดานทักษะกระบวนการ  และดานคุณธรรม  จริยธรรม 

และคานิยมดวยทั้งน้ีตองวัดใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรยีนรูที่กําหนดไวในหลักสูตร 

    สรปุ  ในการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4   

เรื่องจํานวนจริง  เพื่อที่จะพัฒนาศักยภาพของผูเรียนใหมีความเขาใจ  มีความคิดรวบยอดและสามารถ 

นําความรูไปประยุกตใชไดในชีวิตประจําวันในเน้ือหาและการนําไปใชในการเสรมิทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร  การใชความรูทางคณิตศาสตรความรูอื่น  ๆ  และเทคโนโลยีเพื่อเสรมิทักษะ 

กระบวนการทางคณิตศาสตรในการแกปญหา  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร   

การนําเสนอ  การเช่ือมโยง  และความคิดรเิริ่มสรางสรรค  โดยจัดประสบการณใหผูเรียนไดฝกทักษะ 

การคิดคํานวณ  และฝกการแกโจทยปญหาเพือ่พัฒนาทักษะ/กระบวนการในคิดคํานวณ  การแกปญหา   

การใหเหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและนําประสบการณดานความรูความคิด  ทักษะ/ 

กระบวนการที่ไดไปใชในการเรียนรูสิง่ตาง  ๆ  และใชชีวิตประจําวันอยางสรางสรรครวมทัง้เห็นคุณคา

และเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตรสามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ   

มีวิจารณญาณและเช่ือมัน่ในตนเอง  วัดผลและประเมนิผล  ดวยวิธีที่หลากหลายตามสภาพความเปนจรงิ   

ทั้งเน้ือหาทกัษะ/  กระบวนการและคุณลักษณะที่ตองการวัดผลประเมินผลเน้ือหา  เรื่อง  ระบบจํานวนจริง 

อยูในสาระหลักที่  1จํานวนและการดําเนินการ  และสาระหลักที่  4  พีชคณิต  ซึ่งสาระหลกัที่  1  และ 

สาระหลกัที่  4  ใชออกขอสอบ  O-NET  สองสาระน้ีมากทีสุ่ด  ดังตาราง  3 
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ตาราง  3  แสดง  สาระหลกัที่  1  และสาระหลกัที่  4  ใชออก  O-NET  ในปการศึกษา  2556   

  วิชาคณิตศาสตร 

 

สาระ/มาตรฐานการเรียนรู ชวงช้ันที่  4  (ม.4-ม.6) 

ขอ คะแนน 

สาระที่  1      จํานวนและการดําเนินการ 

 มาตรฐาน  ค  1.1 

 มาตรฐาน  ค  1.2 

 มาตรฐาน  ค  1.3 

 มาตรฐาน  ค  1.4 

 

3 

1 

2 

2 

 

7.50 

2.50 

5.00 

5.00 

สาระที่  2      การวัด 

         มาตรฐาน  ค  2.2 

         มาตรฐาน  ค  2.3 

 

3 

1 

 

7.50 

2.50 

สาระที ่ 3      เรขาคณิต 

 มาตรฐาน  ค  3.1 

 มาตรฐาน  ค  3.2 

 

- 

- 

 

- 

- 

สาระที่  4      พีชคณิต 

  มาตรฐาน  ค  4.1 

 มาตรฐาน  ค  4.2 

 

9 

10 

 

22.50 

25.00 

สาระที่  5      การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

         มาตรฐาน  ค  5.1 

         มาตรฐาน  ค  5.2 

         มาตรฐาน  ค  5.3 

 

6 

3 

- 

 

15.00 

7.50 

- 

สาระที่  6      ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

         มาตรฐาน  ค  6.1 

 

- 

 

- 

รวม 40 100.00 

จํานวนเวลาที่ใชสอบ 2  ช่ัวโมง  
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  3.  ผลการทดสอบ  O-NET  วิชาคณิตศาสตร  ป  2552  –  ป  2556 

   O-NET  (Ordinary  National  Educational  Test)  คือ  แบบสอบทางการศึกษา 

ระดับชาติข้ันพื้นฐาน  จํานวน  8  วิชา  ไดแก  ภาษาไทย  คณิตศาสตร  ภาษาอังกฤษ  สุขศึกษาและ 

พลศึกษา  สังคมศึกษา  วิทยาศาสตร  ศิลปะ  และการงานอาชีพและเทคโนโลยี  โดยสถาบันทดสอบ

ทางการศึกษาแหงชาติ  (องคการมหาชน)  รับผิดชอบในการทดสอบองคกรน้ีจัดต้ังข้ึนโดยมีวัตถุประสงค 

เพื่อบริหารจัดการและดําเนินการเกี่ยวกบัการศึกษาวิจัยพัฒนาและใหบริการทางการประเมินผลทางการศึกษา 

และทดสอบทางการศึกษาอยางตอเน่ือง  รวมทั้งเปนศูนยกลางความรวมมือดานการทดสอบทางการศึกษา 

ในระดับชาติ  ในป  2556  สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ  ไดสรุปคะแนน  O-NET  ของ

นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ทั้ง  8  กลุมสาระเกีย่วกับสถิติคะแนนเฉลี่ย  ต่ังแตป  2552-

2556  ผลปรากฏดังตาราง  4  (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ.    2556  :  เว็บไซต)   

 

ตาราง  4  คาเฉลี่ยของคะแนน  O-NET  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  2552-  2556 

 

สถิติคะแนนเฉลีย่  O-NET  ม.  6 

วิชา ปการศึกษา 

2550 2551 2552 2553 2554 25555 2556 

ภาษาไทย 50.70 46.41 46.47 42.61 41.88 47.19 49.26 

สังคมศึกษา 37.76 34.67 36.00 46.51 33.39 36.27 33.02 

ภาษาอังกฤษ 30.93 30.64 23.98 19.22 21.80 22.13 25.35 

คณิตศาสตร 32.42 35.97 28.56 14.99 22.73 22.73 20.48 

วิทยาศาสตร 34.62 33.64 29.06 30.90 27.90 33.10 30.48 

สุขศึกษาฯ 52.71 56.74 45.73 62.86 54.61 53.70 62.03 

ศิลปะ 41.61 43.21 37.75 32.62 28.54 32.73 29.00 

การงานอาชีพฯ 49.53 40.01 32.98 43.69 48.72 45.76 49.98 

 

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Theory) 

 

 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปนทฤษฎีการวัดที่ถูกคิดข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อเสนอ 

หลักการพื้นฐานที่สําคัญสําหรบัการทํานาย  ประมาณคาและสรปุอางอิงเกี่ยวกับความสามารถหรือ 
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คุณลักษณะที่สามารถวัดไดดวยแบบทดสอบ  (Hambleton  and  Swaminathan.    1985  :  53)   

เพื่อใหเกิดความชัดเจนเกี่ยวกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ผูวิจัยจึงขอเสนอรายละเอียดเปนดาน  ๆ  

ดังน้ี 

  1.  ประวัติความเปนมา 

   ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีประวัติความเปนมาเรียงตามลําดับดังน้ี 

    ค.ศ.  1916  บเินทและไซมอน  (Binet  and  Simon)  ไดกําหนดระดับผลการปฏิบัติ 

(Performance  Levels)  ของผูสอบตามตัวแปรอิสระตาง ๆ  และใชผลการปฏิบัติดังกลาวไปพัฒนา 

แบบทดสอบ 

    ค.ศ.  1936  ริชารดสัน  (Richadson)  ไดหาความสัมพันธระหวางคาพารามิเตอร 

ของขอสอบตามโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและทฤษฎีการทดสอบแบบเดิม 

    ค.ศ.  1943  -  1944  ลอวเลย  (Lowley)  ไดคิดวิธีการใหม ๆ  เพื่อใชสําหรับ 

การประมาณคาพารามิเตอร 

    ค.ศ.  1952  ลอรด  (Lord)  ไดนําเสนอโมเดลนอรมอลโอไจฝ  (Normal  Ogive  

Model)  แบบ  2  พารามิเตอรโดยนําวิธีการประมาณคาพารามิเตอรและการนําโมเดลไปประยุกตใช 

    ค.ศ.  1957-1958  เบอรนบอม  (Birnbaum)  ไดนําเสนอโมเดลโลจิสติก   

(Logistic  Model)  เพื่อใชแทนโมเดลนอรมอลโอไจฝ 

    ค.ศ.  ราสซ  (Rasch)  ไดพัฒนาโมเดลการตอบสนองขอสอบ  3  โมเดล  โดยพรรณนา 

ไวในหนังสือ  Probabilistic  Model  for  some  intelligence  and  Attainment  Tests  ซึ่ง

ผลงานชุดน้ีมีอิทธิพลตอไรท  (Wright)  ซึ่งอยูในอเมริกาและนักจิตวิทยาบางคน  เชน  แอนเดอรเซน

และฟชเชอร  (Andersen  and  Fisher)  ในยุโรป 

    ค.ศ.  1967  ไรท  (Wright)  ไดเปนผูนําและกระตุนใหมีการวิจัยในอเมริกา

เกี่ยวกับโมเดลของราสช  (Rasch)  ตลอดชวงทศวรรษ  1970 

    ค.ศ.  1968  ลอรดและโนวิค  (Lord  and  Novick)  ไดนําเสนอทฤษฎี

คุณลักษณะแฝง  (Theory  of  Latent  Trait) 

    ค.ศ.  1969  ไรทและปนซาปากีสาน  (Wright  and  Panchapakesan)  ไดพรรณนา 

วิธีการประมาณคาพารามเิตอรในโมเดลของราสช  โดยใชโปรแกรมไบคาล  (BICAL)  และ  ในปเดียวกัน   

เซมจีีมา  (Samejima)  ไดพรรณนาโมเดลการตอบสนองขอสอบโมเดลใหม  พรอมทั้งการประยุกตใช   

โมเดลน้ีใชไดกับขอมลูที่ไดจากการตอบหลายแบบและแบบตอเน่ือง  (Polychotomous  and  Contineous) 

และปรับปรงุโมเดลมิติเดียว  (Unidimension)  ไปสูโมเดลแบบหลายมิติ  (Multidimension) 

    ค.ศ.  1972  บอกซ  (Bock)  ไดสนับสนุนแนวคิดใหม ๆ  หลายแนวคิดเกี่ยวกับ 

การประมาณคาพารามิเตอร 
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    ค.ศ.  1974  ลอรด  (Lord)  ไดพรรณนาวิธีการประมาณคาพารามิเตอรวิธีใหม ๆ 

โดยใชโปรแกรมโลจสิ  (LOGIST)  และฟชเชอร  (Fisher)  ไดนําเสนอโปรแกรมการวิจัยเกี่ยวกบั

โมเดลโลจสิติกเชิงเสนตรง  (Linear  Logistic  Models) 

    ค.ศ.  1976  ลอรด  (Lord)  ไดพัฒนาโปรแกรมโลจสิเพื่อใหสามารถประมาณคา 

พารามิเตอรในโมเดลโลจิสติกไดดีย่ิงข้ึน 

    ค.ศ.  1977  เบเกอร  (Baker)  นําเสนอผลการทบทวนวิธีการประมาณคาพารามเิตอร 

และไดตีพิมพประเด็นตาง ๆ  เปนกรณีพิเศษเกี่ยวกับการใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในการวัดผล 

ในวารสาร  Journal  of  Educational  Measurement  ซึ่งเขียนโดยนักวิจัยหลายคนเชน  บาซอว  

(Bashaw),  ลอรด  (Lord),  มารโค  (Marco),  เรนซ  (Rentz),  ยูริ  (Urry)  และไรท  (Wright)  เปนตน 

    ค.ศ.  1979  ไรทและสโตน  (Wright  and  Stone)  ไดเขียนหนังสือเกี่ยวกับ 

แบบแผนของแบบทดสอบที่ดีที่สุด  (Best  Test  Design)  โดยใชโมเดลของราสช  (Rasch) 

    ค.ศ.  1980  ลอรด  (Lord)  ไดทบทวนพัฒนาการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

และการประยุกตใชโมเดล  3  พารามิเตอร  โดยเขียนในหนังสือ  Application  of  Item  Response  

Theory  to  Practical  Testing  Problems 

    ค.ศ.  1980  ไวส  (Weiss)  ไดบรรณาธิกรณรายงานการประชุมเกี่ยวกบัการดําเนินการ 

ทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบโดยคอมพิวเตอรหรือการทดสอบแบบ  ซี  เอ  ที   

(Computerized  Adaptive  Testing  :  CAT)  เมือ่  ป  1976 

    ค.ศ.  1982  ลอรดและคณะ  (Lord  and  Staff)  ไดปรับปรุงโปรแกรมโลจสิ   

ครั้งที่  2  เพื่อใหใชไดสะดวกกวาเดิม 

  2.  แนวคิดพื้นฐานของ  IRT 

   ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2555  :  51-53)  กลาววา  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  หรือ   

IRT  น่ีสามารถจําแนกไดเปน  2  ประเภทไดแก  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนน  2  คา 

(Binary  or  Dichotomous  IRT)  ซึ่งเปนโมเดลการตอบสนองขอสอบที่ใชกับการตรวจคะแนนรายขอ 

แบบ  2  คา  เชนขอสอบหรือขอคําถามที่ตรวจใหคะแนนแบ  0,  1  (ตอบผิดได  0  ตอบถูกได  1)  

แบบถูก/ผิด  ใช/ไมใช  เปนตน  และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนนมากกวา  2  คา   

(Polytomous  IRT)  ซึง่เปนโมเดลการตอบสนองขอสอบที่  ใชกับการตรวจคะแนนรายขอแบบมากกวา  

2  คา  เชน  ขอสอบหรอืขอคําถามมาตรประมาณคา  (Rating  Scale)  การตรวจขอสอบแบบใหคะแนน 

ความรูบางสวน  (Partial  Credit) 

   ในงานวิจัยฉบับน้ีจะกลาวถึงเฉพาะทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบใหคะแนน  2  คา   

ซึ่งคลอบคลุมหัวขอ  แนวคิดพืน้ฐานของ  IRT  โมเดลการตอบสนองขอสอบ  คุณสมบัติของความไมแปรเปลี่ยน 

ของคาพารามิเตอร  ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบและแบบสอบ  และขอตกลงเบื้องตนของ  IRT 
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    2.1  โมเดลการวัด  (Measurement  Model) 

     โมเดลการวัดในที่น้ีเปนโมเดลเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical  Model)   

ซึ่งเปนระบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอสิระที่รวมกนัอยางเหมาะสมในการทํานายตัวแปรตาม 

     โมเดลการวัดแบบด้ังเดิม  (CTT  Model) 

 

         ppp ETX   

 

     เมื่อ  pX   เปนคะแนนที่สงัเกตไดของผูสอบ  (คะแนนดิบรวม)  เกิดจาก 

การรวมเชิงเสนตรง  ของผลบวกของตัวแปรแฝง  2  ตัว  ไดแก  คะแนนจริงของผูสอบ  ( pT )  คะแนน 

ความคลาดเคลื่อน  ( pE )  โดยมีขอตกลงเบื้องตนของคะแนนความคลาดเคลื่อนวา  (1)  คาเฉลี่ยของ  E    

ของกลุมผูสอบมีคาเปนศูนย  (2)  คา  E   ไมมีความสมัพนัธกับ  T   และ  E   อื่น ๆ  จากโมเดลดังกลาว 

มีขอจํากัดหลายดานทีส่ําคัญไดแก  (1)  คา X เปนคาเฉพาะที่ไดจากการวัดแตละครั้ง  ซึ่งไดจากขอสอบ

ที่มีคาความยากและอํานาจจาํแนกเฉพาะของฉบบัที่ใชวัดน้ัน  การเปรยีบเทียบคะแนน   
X(   หรือ  )T   ระหวางแบบสอบที่ใชวัดคุณลักษณะเดียวกัน  จึงตองอยูบนพืน้ฐานขอตกลงเบื้องตน

ของแบบสอบที่มีขอสอบคูขนานกัน  (Parallelism)  (2)  คะแนนรายขอไมไดเช่ือมโยงกับพฤติกรรม 

การตอบขอสอบและคะแนนจริงของผูสอบ  ปจจัยสําคัญเกี่ยวกับคุณลกัษณะขอสอบจงึถูกละเลยไปจาก

โมเดลการวัดคาพารามเิตอรของขอสอบ  เชน  คาความยาก  คาอํานาจจําแนก  จึงแปรผันไปตาม 

กลุมผูสอบ  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  :  51-53)   

 

    2.2  โมเดลการตอบสนองขอสอบ  (IRT  Model) 

     โมเดลการวัดเปนระบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอสิระทีร่วมกันสําหรบั

ทํานายตัวแปรตามสําหรับโมเดลการตอบสนองขอสอบ  ตัวแปรอสิระประกอบดวย  ตัวแปรแฝง  คือ

ความสามารถที่แทจริงของผูสอบ  ( )  และคุณลักษณะของขอสอบ  (B)  หรือคาพารามิเตอรของขอสอบ   

(a,  b,  c)  สวนตัวแปรอสิระเปนตัวแปรทีส่ังเกตได  คือ  โอกาสการตอบขอสอบไดถูกตอง   

     ทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ  (IRT)  เปนทฤษฏีการวัดที่อธิบายความสัมพันธ 

ระหวางความสามารถที่มีอยูภายในบุคคล  (Latent  trait  or  ability)  กับผลการตอบขอสอบหรือ 

ขอคําถามโดยใชโคงลักษณะขอสอบ  (ltem  characteristic  Curve;  Icc)  ซึ่งมีการกําหนดลักษณะ 

ของขอสอบดวยพารามเิตอรความยาก  (b)  อํานาจจําแนก  (a)  และโอกาสการเดาขอสอบถูก  (c)  

IRT  จึงอยูบนฐานความคิดที่สําคัญ  2  ประการคือ  1)  ผลการตอบขอสอบหรือขอคําถามของผูตอบ  

สามารถอธิบายไดดวยความสามารถที่มอียูภายในของผูตอบ  และ  2)  ความสมัพันธระหวางผลการตอบ 

ขอสอบกับความสามารถทีม่ีอยูภายใน  สามารถอธิบายไดดวยฟงกชันลักษณะขอสอบ  หรอืโคงลักษณะ 
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ขอสอบ  (ICC)  อันมีลกัษณะเปนฟงกชันทาง  คณิตศาสตร  เรยีกวาฟงกชันโลจสิ  (Logistic  function)   

หรอืใกลเคียงกับฟงกชันปกติสะสม  (Normal  ogive  function)  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  :  51-53) 

     ทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ  พยายามอธิบายความสัมพันธระหวางคุณลักษณะภายใน 

หรือความสามารถที่มีอยูภายในตัวบุคคล  กับพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบของบุคคลน้ันวามีโอกาส 

ตอบขอสอบถูกมากนอยเพียงไร  ทฤษฏีน้ีมีพื้นฐานความเช่ือวาพฤติกรรมการตอบสนองตอ  ขอสอบ 

ของผูสอบ  ซึง่เปนสิ่งที่สงัเกตไดโดยตรงวาถูกหรอืผิด  จะถูกกาํหนดโดยคุณลักษณะภายในหรือความสามารถ 

ที่อยูภายใตตัวบุคคล  ซึ่งเปนสิ่งที่ไมสามารถสงัเกตไดโดยตรง  ทฤษฎีน้ีไดอธิบายความสัมพันธดังกลาว 

ในรปูของฟงกชันคณิตศาสตร  หรือโมเดลที่แสดงความสัมพนัธระหวางระดับความสามารถ  คุณลักษณะ   

ของขอสอบและโอกาสของการตอบขอสอบไดถูก  ทีเ่รียกวา  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบ  ซึ่งมีลกัษณะ 

ความสัมพันธเปนแบบฟงกชันโลจสิหรือฟงกชันปกติสะสม  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  :  53)   

     ฟงกชันการตอบสนองขอสอบสามารถนํามาใชศึกษาความสมัพันธระหวาง 

ความนาจะเปนในการตอบขอสอบแตละขอไดถูก   )(iP   กับระดับความสามารถของผูสอบที่วัดได

โดยแบบทดสอบฉบบัน้ัน  )(   เมื่อนํามาเขียนเปนกราฟจะไดโคงลักษณะขอสอบ  (Item  Characteristic   

Curve  ;  ICC)  โคงลักษณะขอสอบมีหลายลกัษณะ  ข้ึนอยูกับโมเดล  (Model)  หรือแบบจําลองที่ใช

อธิบายความสัมพันธ  ดังกลาว  โมเดลที่นิยมใชกันคือ  โมเดลแบบหน่ึงพารามเิตอร  (One-Parameter  

Model)  โมเดลแบบสองพารามเิตอร  (Two-Parameter  Model)  และโมเดลแบบสามพารามเิตอร   

(Three-parameter  Model)  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  :  53)   

  3.  คุณสมบัติของรปูแบบการตอบสนองขอสอบ 

   แฮมเบลิตันและสวามินาธาน  (Hambleton  and  Swaminathan.    1985  :  2)   

ไดสรุปคุณสมบัติของรปูแบบการตอบสนองขอสอบไวดังน้ี 

    3.1  เปนรูปแบบที่อธิบายเกี่ยวกบัปฏิบัติการของผูสอบในการทําแบบทดสอบวา

สามารถอธิบายไดในคุณลักษณะหน่ึงหรอืหลายคุณลักษณะ  ซึ่งเรียกวาคุณลักษณะแฝง 

    3.2  รูปแบบการตอบขอสอบเปนความสัมพันธระหวางปฏิบติัการของผูสอบในการ

ตอบขอสอบทั้งทีส่ังเกตไดและคุณลักษณะแฝงหรือความสามารถที่ถือวาเปนปฏิบัติการหลักของพฤติกรรม

การทําแบบทดสอบ 

    3.3  รูปแบบการตอบขอสอบที่ดีจะตองใหวิธีทางในการประมาณคะแนนของผูสอบ

ไดตรงกับคุณลักษณะแฝงน้ัน 

    3.4  คุณลักษณะแฝงอธิบายไดจากปฏิบัติการที่สงัเกตไดของผูสอบในการ 

ตอบขอสอบความสมัพันธระหวางปรมิาณของการทําขอสอบหรือคะแนนของผูสอบ  (Test  Performance)  

กับปรมิาณความสามารถของผูสอบ  (Ability)  สามารถเขียนในรปูของความสมัพันธทั่ว ๆ  ไปดังน้ี   

(ตรงึใจ  พลูผลอํานวย.    2534  ;  อางอิงมาจาก  Lord.    1980) 
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 jkUifP ;,...,3,2,1  

 

  เมื่อ  P     แทน  ผลการสอบ 

      f     แทน  ฟงกชัน 

      iU    แทน  ผลการตอบขอสอบ  ตอบถูก  1iU   ตอบผิด  0iU  

    k,...,3,2,1   แทน  ความสามารถ  (Ability  หรือ  Trait)  ที่  1,2,3,...,k 
       j      แทน  คาพารามิเตอรของขอสอบขอที่    j 

 

 จากความสัมพันธดังกลาวน้ีเปนฟงกชันความสัมพันธในลักษณะทั่ว ๆ  ไป  นักวัดผลการศึกษา 

จะตองหา  โมเดลทางคณิตศาสตร  (Mathemetical  Model)  ที่เหมาะสมเพือ่ใชแทนฟงกชันความสัมพนัธ

ดังกลาว  โดยอาศัยขอตกลงเบื้องตนตาง ๆ  ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

 

  4.  ขอตกลงเบื้องตน  (Assumptions)  และการตรวจสอบของทฤษฎีการตอบสนอง 

ขอสอบ 

   ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2555  :  75-78)  ฟงกชันทางคณิตศาสตรที่ใชใน  IRT  กําหนดไววา  

ความนาจะเปนของการตอบขอสอบไดถูกตองข้ึนอยูกบัความสามารถของผูสอบและคุณลกัษณะของขอสอบ  

โมเดลการตอบสนองขอสอบจึงต้ังอยูบนฐานความเช่ือหรือขอตกลงเบือ้งตนหลายประการเกี่ยวกับ

ลักษณะขอมลูทีจ่ะทําใหโมเดลสามารถนําไปใชไดอยางเหมาะสม  ถึงแมขอตกลงเบื้องตนบางประการ

จะตรวจสอบไมไดโดยตรง  แตเราสามารถเกบ็รวบรวมขอมลูหรือหลักฐานทางออมมาชวยสนับสนุน

ยืนยันได  ขอตกลงเบื้องตนทีส่ําคัญของ  IRT  มีดังน้ี 

    4.1  ความเปนเอกมิติ  (Unidimensionality)   

     ขอตกลงเบื้องตนที่ใชกันทั่วไปสําหรับ  IRT  คือขอคําถาม/ขอสอบทุกขอ 

ในเครื่องมือ/แบบสอบมุงวัดเพียงคุณลักษณะเดียวหรือความสามารถเดียว  (One  ability)  ซึ่งเรียกวา  

ความเปนเอกมิติ   

     การตรวจสอบความเปนเอกมิติของเครื่องมือ  หรือแบบสอบ  สามารถกระทําได

โดยใชเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ  ไดแก  การวิเคราะหตัวประกอบ  (Factor  Analysis)  เพือ่คํานวณ

คาไอเกน  (Eigen  Value)  สําหรบัศึกษาอัตราสวนระหวางคาไอเกนของตัวประกอบแรกกบั 

ตัวประกอบถัดไปถามีอัตราสวนทีสู่งแสดงถึงเครือ่งมอืหรอืแบบสอบวัดคุณลกัษณะเดนเดียว  (Single   

Dominant  Factor)  หรือทําการวิเคราะหใหเกิดความมั่นใจย่ิงข้ึนดวยการวิเคราะหตัวประกอบ 

เชิงยืนยัน  (Confirmatory  Factor  Analysis)  เพื่อตรวจสอบยืนยันวาเครื่องมือหรือแบบสอบมุงวัด

เพียงคุณลักษณะเดียวหรือความสามารถเดียว 
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    4.2  ความเปนอสิระ  (Local  Independence) 

     แนวคิดเกีย่วกบั  “ความเปนอสิระระหวางขอสอบและผูสอบ”  มีความเกี่ยวของ

และเช่ือมโยงมาจาก  “ความเปนเอกมิติของแบบสอบ”  ความเปนอสิระระหวางขอสอบและผูสอบ  

หมายถึง  เมื่อมีการควบคุมความสามารถ  ( )  ที่สงผลตอการตอบขอสอบ  หรือให     คงที่แลว   

ผลการตอบขอสอบแตละขอจะตองเปนอสิระจากกัน  หรือกลาวอีกนัยหน่ึงไดวา  เมื่อควบคุมอิทธิพล

ของ     แลวผลการตอบขอสอบรายขอ  ไมมีความสมัพันธกนั  น่ันคือ  โมเดลการตอบสนองขอสอบ 

มีเพยีง     ปจจยัเดียวเทาน้ันทีม่ีอิทธิพลตอผลการตอบรายขอ  ความเปนอสิระสามารถจําแนก 

การพิจารณาเปนความอิสระระหวางขอสอบและความอสิระระหวางผูสอบ   

     การตรวจสอบความเปนอิสระระหวางขอสอบและผูสอบสามารถกระทําไดโดย

การพิจารณาเมตริกซ  ความแปรปรวนรวม  (Variance-Covariance  Matrix  )  หรือเมตริกซสหสัมพันธ  

(Correlation  Matrix)  ของคะแนนคําตอบรายขอ  สําหรบักลุมผูสอบที่มีชวงความสามารถเทากัน  

โดยคานอกแนวทแยงมุมควรมีคาตํ่าหรือเขาใกล  0 

    4.3  โมเดลการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Models) 

     IRT  อยูบนฐานความเช่ือวา  ฟงกชันลักษณะขอสอบ  หรอืโคงลักษณะขอสอบ  

(ICC)  สามารถสะทอนความสัมพันธจรงิระหวางความสามารถของผูสอบกับลักษณะของ  ขอสอบและ

ผลการตอบขอสอบ  โมเดลการตอบสนองขอสอบเสนอ  ICC  ซึ่งเปนฟงกชันโลจิส  ดวยรูปลักษณ 

ที่แตกตางกันตามจํานวนพารามเิตอรที่ใชบรรยายลกัษณะของขอสอบ  โมเดลการตอบสนองขอสอบ 

แบบตรวจใหคะแนน  2  คา  (Dichotomous  Item  Responnse  Models)  ที่ใชกันแพรหลาย  

ไดแก  โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ  1-พารามิเตอร  2-พารามิเตอร  และ  3-พารามเิตอร   

การเลือกใชจงึข้ึนกับจุดหมายของงานและธรรมชาติของขอมูล 

     การตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลการตอบสนองขอสอบกับขอมูล 

(Model-Data  Fit)  ไมวาจะเลือกใชโมเดลใดก็ตาม  โมเดลจะตองสอดคลองกบัขอมลู  เพื่อใหผล 

การวิเคราะหมีความถูกตองและนาเช่ือถือ  การตรวจสอบความสอดคลองควรพิจารณาทั้งความไมแปรเปลี่ยน 

ของคาประมาณความสามารถ  (Invariance  of  ability  parameter  estimates)  และความไมแปรเปลี่ยน 

ของคาประมาณพารามเิตอรของขอสอบ  (Invariance  of  item  parameter  estimates) 

     ความไมแปรเปลี่ยนของคาประมาณความสามารถ  ตรวจสอบไดโดยการเปรียบเทียบ 

คาประมาณความสามารถของผูสอบที่ไดจากกลุมขอสอบที่แตกตางกัน  เชน  กลุมขอสอบยาก   

กลุมขอสอบงายหรือกลุมขอสอบจากคลังขอสอบเดียวกัน  แตมีความครอบคลมุเน้ือหาแตกตางกนั   

เปนตน  คาประมาณความสามารถจะถือวาไมแปรเปลี่ยน  เมื่อความแตกตางเกิดข้ึนไมเกินความคลาดเคลื่อน 

มาตรฐานของการประมาณคา  (Wright.    1968) 
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     ความไมแปรเปลี่ยนของคาประมาณพารามิเตอรของขอสอบ  ตรวจสอบได 

โดยเปรียบเทียบคาประมาณพารามเิตอรแตละตัวของขอสอบที่ไดจาก  กลุมตัวอยางประชากร 

ผูสอบหลายกลุม  เชน  กลุมผูสอบชาย/หญงิ  กลุมผูสอบจําแนกตามภูมิภาค  เปนตน  คาประมาณ

พารามเิตอรของขอสอบจะถือวาไมแปรเปลี่ยน  เมื่อผลการพลอตกราฟออกมาเปนสนตรง  โดยมีการกระจาย 

ไมแตกตางจากผลที่ไดจากกลุมตัวอยาง  2  กลุมซึง่เปนกลุมสุมทีท่ัดเทียมกัน  (Shepard  ,  Camilli  

and  Williams.    1984) 

    4.4  การสอบที่ไมแขงขันดานเวลา  (Nonspeeded  Test  Administration) 

     IRT  ถือวาความสามารถ  ( )  เปนปจจัยสําคัญตอผลการสอบ  ความเร็ว 

ในการตอบจะตองไมมีอิทธิพลตอผลการตอบ  การจัดการสอบจงึตองไมอยูในสถานการณที่สอบแขงขัน

ดวยเวลาการสอบจะตองอยูในลกัษณะที่ผูสอบซึ่งมีความสามารถมีเวลาเพียงพอในการทําขอสอบ  

(Power  Test  Administration) 

     การตรวจสอบถึงความเหมาะสมของมิติดานเวลา  สาํหรบัการดําเนินการสอบ  

สามารถพจิารณาไดจาก  สัดสวนหรือรอยละของจํานวนผูสอบที่ทําขอสอบไดครบทกุขอ  โดยผูสอบ 

สวนใหญ  (เชน  รอยละ  80  เปนตน)  สามารถตอบขอสอบไดครบหรือเกือบครบทุกขอ  นอกจากน้ี 

ควรพิจารณาเปรียบเทียบระหวางความแปรปรวนของจํานวนขอที่เวน  กับ  ความแปรปรวนของจํานวน 

ขอที่ตอบผิด  (Gulliksen.    1950)  ถาอัตราสวนของความแปรปรวนเขาใกล  0  แสดงวาจัดการสอบ 

เปนไปตามขอตกลงเบื้องตน  ขอน้ี  (Hambleton,  Swaminathan  and  Rogers.    1991) 

  5.  การประยุกต  IRT  สําหรบัการสรางแบบสอบ 

   ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2555  :  78-79)  ในการสรางแบบสอบตาง ๆ  เชน  แบบสอบ

ผลสัมฤทธ์ิ  แบบวัดความถนัด  แบบวัดความสามารถเปนตน  ตามแนวคิดของ  CTT  นิยมสรางและ

คัดเลือกขอสอบตามเน้ือเรื่องรวมทั้งพจิารณาถึงคาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ  ขอที่มีอํานาจ

จําแนกสงูมักเปนขอที่พึง-ประสงค  สําหรับระดับความยากของขอสอบมักเลอืกตามการคาดคะเนถึง

ระดับความสามารถของกลุมทีจ่ะมาทําการทดสอบ  แตการวิเคราะหขอสอบตาม  CTT  มีขอจํากัด 

ที่สําคัญ  คือคาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบผันแปรตามกลุมผูสอบที่มีระดับความสามารถ

ตางกัน  ดังน้ันคุณภาพของการเลือกขอสอบตามแนว  CTT  จึงข้ึนอยูกับ  ความใกลเคียงระหวาง 

กลุมผูสอบที่นํามาใชสําหรับคํานวณคาความยากและอํานาจจําแนก  กับกลุมเปาหมายที่จะทําการทดสอบ  

ถากลุมทัง้สองแตกตางกันมาก  คาความยากและอํานาจจําแนกที่เคยคํานวณไว  จะไมเหมาะสมกบั

กลุมเปาหมายทีจ่ะทําการทดสอบ  นอกจากน้ีขอสอบที่วิเคราะหตามแนว  CTT  แมจะมีการเลอืกสรร

ขอสอบและเกบ็ไวในคลงัขอสอบทีส่รางมาอยางดี  การเลือกขอสอบมาจัดชุดเปนแบบสอบก็ยังมีขอจํากดั  

ที่ไมสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนของการวัดไดอยางมปีระสิทธิภาพ  เพราะขอสอบแตละขอสอบ 
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มีผลตอความเที่ยงของแบบสอบอยางไมเปนอสิระจากกัน  เน่ืองจากความเที่ยงของแบบสอบข้ึนอยูกบั

ระดับความสัมพันธซึง่กันและกันของ  ขอสอบทุกขอ  ที่อยูในแบบทดสอบฉบับน้ัน  จึงไมสามารถ

จําแนกอิทธิพลของขอสอบแตละขอ  ที่มีตอคาความเที่ยงของแบบสอบทั้งฉบับอยางเปนอสิระจากกันได  

(ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  :  78-79)   

   สรปุ  ทฤษฎี  IRT  มีความเหมาะสมนํามาใชสําหรบัการสรางขอสอบ  เพราะ   

มีคาพารามเิตอรของขอสอบมลีักษณะไมแปรเปลี่ยนตามกลุมผูสอบ  การคัดเลือกขอสอบแตละขอ 

จึงสามารถทําไดอยางอิสระ  รวมทัง้คาพารามเิตอรความยากและความสามารถของผูสอบไดรบั 

การประมาณคาอยูบนสเกลเดียวกัน  จึงทําใหเลือกขอสอบแตละขอใหทําหนาที่ดีทีสุ่ด 

  6.  พารามเิตอรของรปูแบบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

   คาพารามิเตอรในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  แบงออกเปน  2  ชนิด  คือ  

คาพารามิเตอรของผูสอบ  (examinee  parameter)  ไดแก  ระดับความสามารถของผูสอบ  

คาพารามิเตอรของขอสอบ  (item  parameter)  ไดแก  คาความยาก  )(a   คาอํานาจจําแนก  )(b   

คาการเดา )(c   ซึ่งพสิัยของคาพารามิเตอรตาง  ๆ  ดังน้ี 

    6.1  พารามเิตอรของผูสอบ 

        หมายถึง  ระดับความสามารถของผูสอบคนที่  p  ซึ่งประมาณไดจาก 

โมเดลตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ซึง่ปรบัใหคะแนนมาตรฐานที่มีคาเฉลี่ยเปน  0  และสวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐานเปน  1  คา     มีพิสัยอยูระหวาง     ถึง     แตผลการวิเคราะหสวนมากมักใหคาอยู

ในชวง  00.3   ถึง  00.3   

    6.2  พารามเิตอรของขอสอบ 

     b   หมายถึง  คาความยากของขอสอบขอ  I  ซึ่งเปนการวัดตําแหนงของ 

โคงลักษณะขอสอบ  (ICC)  ตามแกนนอนบนสเกลของ     ณ  จุดที่โคงมีความชันมากทีสุ่ด  (จุดเปลี่ยนโคง)   

หรือที่ตําแหนง 

 

    0b   ที่  50.0)( p       (สําหรับ  1  และ  2  พารามิเตอร) 

    0b   ที่  
2

1)( cp 
   (สําหรับ  3  พารามิเตอร) 

 

     คา  b   มีพิสัยอยูระหวาง     ถึง     แตในทางปฏิบัตินิยมใชขอสอบ 

ที่มีคา  b   อยูระหวาง  00.2   ถึง  00.2   คา  b   ที่อยูใกล 00.2   แสดงวาเปนขอสอบที่งาย  

สวน  คา  b   ที่อยูใกล  00.2   แสดงวาเปนขอสอบที่ยาก 

     a   หมายถึง  คาอํานาจจําแนกขอสอบขอที่  i   ซึ่งเปนคาสัดสวนโดยตรงกับ

ความชันของโคงลักษณะขอสอบ  ณ  จุดเปลี่ยนโคง  หรือจดุที่  b   คา  a   มีพิสัยอยูระหวาง   
0   ถึง     คา  a   ที่เปน0   เปนสิ่งที่ไมพึ่งปรารถนา  ในปฏิบัติจึงนิยมใช  ขอสอบที่มีคา  a    
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อยูระหวาง  30.0   ถึง  00.2   คา  a   ที่สูงแสดงวาขอสอบน้ันมี  slope   ที่ชันจึงจําแนกผูสอบ 

ที่มีความสามารถที่แตกตางกันไดดี 

     c   หมายถึง  คาโอกาสการเดาขอสอบถูก  ซึ่งเปนความนาจะเปนทีผู่สอบทีม่ี

ความสามารถตํ่ามากๆ  จะทําขอสอบขอที่  i   จึงเปนคากํากับตํ่าที่สุด  )( assymtotelower   ของโคง

ลักษณะขอสอบ  คา  c   มีพิสัยอยูระหวาง  0   ถึง  1  โดยทั่วไปนิยมใชขอสอบมีคา  c   อยูระหวาง  

00.0   ถึง  30.0  

     คาคงที่ 

      e     หมายถึง  คาคงที่  ซึ่งเทากับ  71828.2  

      D    หมายถึง  คาองคประกอบของการปรบัสเกล  (Scaling  Factor)  ซึง่มี

คาเทากบั  7.1  

 

  7.  คุณสมบัติของความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร  (Invariance) 

   เมื่อ  IRT  Model  สอดคลอง  (fit)  กับขอมลูจะทําใหเกิดความไมแปรเปลี่ยน 

ของพารามเิตอรของขอสอบ  (Item  parameter)  และพารามิเตอรความสามารถของผูสอบ  (Ability  

parameter)  ซึ่งเปนคุณสมบัติสําคัญของ  IRT  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  :  62-63)         

   7.1  ความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรขอสอบ  (Item  Invariance) 

    คาพารามิเตอรของขอสอบไมแปรเปลี่ยนตามกลุมผูสอบ 

    ICC  ลักษณะเดียวกัน  (a,  b,  c)  สําหรบัทุกกลุมความสามารถของผูสอบ   

แสดงวา  ICC  มีความคงที่ขามกลุมผูสอบ 

   7.2  ความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรความสามารถของผูสอบ  (Ability  Invariance) 

    คาพารามิเตอรของผูสอบไมแปรเปลี่ยนไปตามชุดของขอสอบ 

    เมื่อนําขอสอบตางชุด  (ทุกขอมุงวัดสิ่งเดียวกัน)  เชน  ขอสอบชุดคอนขางงาย   

กับขอสอบชุดคอนขางยาก  มาสอบวัดผูสอบกลุมเดียวกัน  คา     ที่ประมาณไดจากขอสอบทั้ง  2  ชุด   

มีความแตกตางกันไมเกิน  SEE  แสดงวาการประมาณคาความสามารถมีความคงที่ขามชุดของขอสอบ 

  8.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

   ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธีความเปนไปไดมากที่สุด  

(Maximum  likelihood)  น้ันความแนนอนหรือความเช่ือมั่น  ของการประมาณคาความสามารถ 

หาไดจากคา  ฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  (Test  Information  function)  แตในการทดสอบ 

แบบด้ังเดิมน้ันจะหาไดจากคาความเช่ือมั่นของคะแนน  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด   

ซึ่งคาแปรเปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบ  จึงเปนจุดออนประการหน่ึง  แตในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   

จะใชคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบแทนคาความเช่ือมัน่  (Hambleton  and  Cook.    1977  :  64) 
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   8.1  ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ  (Item  Information  Function) 

    ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบเปนดัชนีผสมทีส่รางจากดัชนีคุณลักษณะของขอสอบ

หลายลักษณะ  ประกอบดวยคาพารามเิตอรความยาก  คาพารามิเตอรอํานาจจําแนก  และคาความ

แปรปรวนของคะแนนรายขอ  เพื่อใชบงช้ีคุณภาพของขอสอบ  (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  63) 
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 เมื่อ  )(iI    =  คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดรบัจากขอสอบขอที่  i  
       สําหรบัผูตอบทีม่ีความสามารถ    

    )(' iP    =  iP ' =  ความชันของฟงกชันการตอบสนองขอสอบขอที่  i   ณ  ตําแหนง 

        ความสามารถ    

    )(iP     =  iP  =  ความนาจะเปนที่ผูตอบซึง่มีความสามารถ     จะตอบขอสอบขอที่     
        i   ไดถูกตอง   

   )(1)(  iii PQQ   

 

 จากสมการขางตน  จะเหน็วาขอสอบแตละขอจะมโีคงสารสนเทศของขอสอบซึง่ข้ึนอยูกบัความชัน 

ของโคงลักษณะขอสอบและความแปรปรวนของการตอบขอสอบถูกของแตละขอในแตละระดับความสามารถ 

และย่ิงความชันของโคงลกัษณะขอสอบมีคามาก ๆ   ประกอบกบัคาความแปรปรวนมีคานอย ๆ  โคงสารสนเทศ 

ของขอสอบทีร่ะดับความสามารถน้ันจะย่ิงสูงข้ึน  สําหรับโคงสารสนเทศของขอสอบที่มีคาสงูสุด  ณ  

ระดับความสามารถใดกจ็ะสามารถจาํแนกระดับความสามารถของผูสอบไดดี  ณ  ระดับความสามารถน้ัน   

(Hambleton  and  Cook.    1977  :  66) 

หรือสามารถหาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบไดจากสมการตอไปน้ี 
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   8.2  ฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  (Test  Information  Function) 

    การวิเคราะหตามทฤษฎี  IRT  จะใชแบบแผนการตอบสนองแบบสอบเปนรายขอ

ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  ดังน้ัน  การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  จึงสามารถ
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พิจารณาจากความถูกตองแมนยําในการประมาณความสามารถของผูตอบ  โดยใชดัชนีตัวหน่ึงเรียกวา  

สารสนเทศของแบบทดสอบ   )(; InInformatioTest   ซึ่งเปนคาสารสนเทศของแบบทดสอบ  

อันเกิดจากผลรวมเชิงพีชคณิตของคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอรวมเขาดวยกันทั้งฉบับ   

ณ  ตําแหนง     เดียวกัน  ดังสูตร   
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 เมื่อ  )(I คาฟงกชันสารสนเทศ  หรือคาสารสนเทศที่ไดรับจากแบบทดสอบสําหรบั

        ผูตอบที่มีความสามารถ    

     k      =    จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

 

    คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอ  จึงมสีวนอยางเปนอิสระจากกัน 

ตอคาสารสนเทศของแบบสอบ  ลักษณะเชนน้ีไมไดเกิดกบัทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม  เน่ืองจาก 

คาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอตางก็สงผลตางคาความเที่ยงของแบบสอบ 

ทั้งฉบบั  แตไมสามารถคํานวณคาของแตละขอไดอยางเปนอิสระจากกัน  ดังน้ันคะแนนที่ไดจึงข้ึนอยูกบั

ลักษณะเฉพาะของกลุมขอสอบ  และแบบสอบเฉพาะฉบบัทีเ่ลือกมาใช  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    2555  

:  65) 

    เน่ืองจากคาสารสนเทศมีความสัมพันธผกผันกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

การประมาณคา  ดังน้ัน  ถาคาสารสนเทศของแบบสอบมีคาสงูในชวง     ใดก็จะมีความถูกตองแมนยําสูง

ในการประมาณคาความสามารถของผูตอบในชวง     น้ัน ๆ  โดยมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

การประมาณคาตํ่า 

    ในการทดสอบทุกครัง้  จะมีความคลาดเคลื่อนในการวัดของแบบทดสอบ 

ที่นํามาใชความคลาดเคลื่อนในการวัดของการประมาณคาความสามารถในกลุมผูสอบทีม่ีระดับ

ความสามารถ  ณ  ระดับความสามารถหาไดจากสมการดังน้ี 
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 เมื่อ  ).(. ES คือ  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ  ณ  ระดับ

       ความสามารถ    

 

    คาฟงกชันอินฟอรเมช่ันของแบบทดสอบ  จะแปรเปลี่ยนไปตามระดับความสามารถ  

และแปรผกผัน  (inverses)  กับคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ  

(Warm.    1979  :  77  ;  Hambleton  and  Swaminathan.    1985  :  104-105) 

 

แนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

 

 สําหรับแนวคิดเกี่ยวกบัทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติผูวิจัยขอนําเสนอดังหัวขอ

ตอไปน้ี   

  1.  ที่มาและความสําคัญของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

   สําหรบัการวัดทางดานการศึกษาและจิตวิทยาในปจจบุันน้ันขอสอบทีส่รางข้ึนมกัจะวัดมิติ 

ความสามารถทีเ่ปนเชิงซอนมากกวาทีเ่ปนมิติเชิงเด่ียว  เชน  ขอสอบวัดทักษะการแกโจทยปญหา 

ทางคณิตศาสตร  ผูสอบจําเปนที่จะตองมีทักษะการอาน  ทักษะการแกปญหา  และทักษะการคิดคํานวณ   

(Hirsch  and  Miller.    1992)  หากเรายังใชกระบวนการวัด  และการวิเคราะหขอสอบ  ตามทฤษฎี

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (Unidimensional  Item  Response  Theory  :  UIRT)  โดย 

มีความเช่ือวาขอสอบที่สรางข้ึนน้ันวัดมิติเชิงเด่ียว  (Single  Dimension)  จะทําใหฝาฝนขอตกลง

เบื้องตนของ  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  ไดงายและกอใหเกิดปญหาวา  1)  ขอสอบ 

วัดความสามารถที่ตองการจรงิหรือไม  2)  คาสถิติที่ไดจากการวัดไมสามารถบงบอกถึงความแตกตาง 

ของมิติความสามารถที่ตองการวัดได  (Hirsch  &  Miller.    1992)  จึงไดมีนักวิชาการทางดานการวัดผล 

ทางการศึกษาไดพยายามคิดทฤษฎีการทดสอบเพื่อแกปญหาที่เกิดข้ึนเรียกวาทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

แบบพหุมิติ  (Multidimensional  Item  Response  Theory:  MIRT)  ข้ึน  โดยไดแนวคิดพื้นฐาน 

ที่สําคัญจําแนกออกเปน  2  กลุม  คือกลุมแรกมทีี่มาจากการวิเคราะหองคประกอบ  และกลุมที่สอง 

มีที่มาจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (UIRT)  ดังรายละเอียดที่จะนําเสนอดังน้ี 

    1.1  การวิเคราะหองคประกอบ  (Factor  Analysis) 

     การวิเคราะหองคประกอบเปนระเบียบวิธีทางดานตัวเลขทีพ่ยายามจะระบสุเกล 

สมมติฐานเพื่อถอดแบบขอมลูอันจะนําไปสูการวิเคราะหขอมูล  โดยสเกลของการวิเคราะหองคประกอบ

จะตองมีการกําหนดจุดกําเนิด  (Origin)  และหนวยของการวัด  (Unit  of  Measurement)  เพื่อพิจารณา 

ถึงความแตกตางของลักษณะตัวแปรต้ังตน  เชน  ความแตกตางของคาเฉลีย่      และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
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(S.D.)  เปนตน  รวมถึงความเทีย่งของการวิเคราะหขอมูล  เชน  การกําจัดตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปร

ที่ไมจําเปนออกจากโมเดลการวิเคราะหโดยการปรับคาสถิติใหเปนมาตรฐาน  โดยจะใหความสําคัญกับ

เมตรกิซความสมัพันธแตไมใหความสําคัญกับความแตกตางของคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ตัวแปรที่ทําการศึกษา  (Herman.    1976  ;  citing  Reckase.    2009)  ซึ่งวิธีการวิเคราะหองคประกอบ 

ดังกลาวก็มสีวนที่คลายกับ  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  และเปนจุดเริ่มตนสําคัญในการ

ปรับขยายแนวคิดของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติตามลําดับ  ดังน้ี   

      ในป  ค.ศ.  1965  Host  (Reckase.    2009  citing  ;  Host.    1965)   

ไดศึกษาการวิเคราะหองคประกอบทีส่ามารถสรุปในรปูของเมตริกซขอมูล  (Factor  Analysis  of  

Data  Metrices)  ซึ่งใหความสําคัญกบัความสอดคลองของเมตรกิซขอมลูเต็มรปูแบบ  (Full  Data  

Matrix)  มากกวาที่จะใหความสําคัญกับเมตรกิซความสัมพนัธ  (Correlation  Matrix)  จากกลุม 

ของตัวแปรสมมติฐานซึ่งมลีักษณะคลายกับแนวคิดของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ   

ในปจจบุัน  แต  Horst  เองยังมุงศึกษาไปที่การวิเคราะหนํ้าหนักองคประกอบ  (Factor  Loading)  

มากกวาการมุงศึกษาคุณลักษณะของขอสอบและผูสอบ  ตอมาในป  1967  Mcdonald  (Reckase.    

2009  citing  ;  Mcdonald.    1967)  ไดคิดระเบียบวิธีการวิเคราะหองคประกอบแบบไมเปนเสนตรง  

(Nonlinear  Factor  Analysis)  ซึ่งถือวาเปนแนวคิดที่ใกลเคียงกับแนวคิดของ  ทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบแบบพหุมิติ  มากทีสุ่ด  เน่ืองจากประสบปญหาการวิเคราะหตัวแปรที่ใหคะแนนแบบ  2  คา 

คือ  0  และ  1  จึงแกปญหาโดยการระบุองคประกอบความยากในการวิเคราะหขอมูลแบบ  2  คา   

เพื่อจัดกระทํากับขอมูลไดงายข้ึน  นอกจากน้ี  Mcdonald  ยังใหแนวคิดที่สําคัญของความเปนอสิระ

ระหวางขอสอบ  (Local  Independence)  และนําเสนอพืน้ฐานของการตอบสนองขอสอบ  คือ  การถดถอย 

ของการตอบสนองขอสอบในมิติของลกัษณะความสามารถซึง่อยูภายใตเงื่อนไขของความนาจะเปน 

ในการตอบขอสอบไดถูกตอง  และในป  1975  Christofferson  (Reckase.    2009  citing  ;  

Christofferson.    1975)  ไดใชการวิเคราะหองคประกอบในการสรางโมเดลความนาจะเปนของ 

ความสัมพันธระหวางการตอบขอสอบและเวคเตอรพารามเิตอรของผูสอบโดยใชโมเดลปกติสะสม  

(Normal  Ogive  Model)  เพื่อประมาณคาอํานาจจําแนก  (Threshold)  ซึ่งคือคาพารามิเตอร 

อํานาจจําแนกของขอสอบในโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติน่ันเองตอมาในป  1978    

(Reckase.    2009  citing  ;  Muthen.    1978)  ไดนําเสนอโมเดลเวคเตอร  p  ซึ่งเปนสัดสวนของ

คะแนนที่สังเกตไดในลักษณะ  m  มิติ  (m-Dimension)  ของสัดสวนคะแนนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง 

สามารถเขียนสมการในรูป  p  =  f  ( )  +   โดยกําหนดให     แบงออกเปน  2  สวน  คือ  

)( 2,1  เมื่อ  1   คือเวคเตอรของระดับคาอํานาจจําแนก  (Thresholds)  สวน  2   เปนเวคเตอร

ของสวนประกอบที่อยูใตเมตรกิซเชิงทแยงของความสัมพันธแบบเตตระคลอริกของประชากรตอมาในป  

1981  Bock  และ  Aitkin  (Reckase.    2009  ;  citing  Bock  and  Aitkin.    1981)  ไดแสดงให
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เห็นวาการวิเคราะหองคประกอบและทฤษฎีการตอบสนองขอสอบตางมุงศึกษาในสิ่งเดียวกันโดยผลลัพธ

สุดทายคือทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

    1.2  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Theory  :  IRT)   

     เมื่อพิจารณาแนวคิดของ  IRT  และ  FA  จะเห็นวามีจุดมุงหมายในการวิเคราะห 

ที่แตกตางกันอยางมาก  โดย  FA  จะมุงไปที่การกําหนดองคประกอบใหนอยที่สุด  ดวยการจําลองขอมูล 

ในโมเดลของเมตริกซการตอบขอสอบ  สวน  IRT  จะศึกษาความสัมพันธระหวางผูสอบและขอสอบ  

และ  ลอรด  กลาววา  “จุดมุงหมายของ  IRT  คือ  การอธิบายลักษณะขอสอบจากการพจิารณา

คาพารามิเตอรของขอสอบ  และอธิบายลกัษณะของผูสอบจากการพจิารณาคาพารามิเตอร  

ความสามารถของผูสอบ  เพื่อใหสามารถทํานายโอกาสในการตอบขอสอบถูกของแตละบุคคลในขอสอบ

แตละขอได  แมวาผูสอบจะไมเคยทําขอสอบขอน้ันมากอนกต็าม  ซึ่งจะพจิารณาจากลกัษณะที่

คลายคลึงกันทั้งผูสอบและขอสอบ”  (Reckase.    2009  :  68  ;  citing  Lord.    1980)  แนวคิด

ของ  IRT  ในระยะแรกอยูบนขอตกลงเบื้องตนของพารามิเตอรที่อธิบายของผูสอบในมิติความสามารถ

เพียงมิติเดียว  (Reckase.    2009  :  68  ;  citing  Lord  and  Novick.    1968  ;  Rasch.    

1960)  ซึ่งมักจะฝาฝนขอตกลงเบื้องตน  แตก็ยังคงมกีารหาผลกระทบทีเ่กิดจากจากการละเมิดขอตกลง

ในเรื่องความเปนเอกมิติอยางตอเน่ือง  (Reckase.    2009  :  68  ;  citing  Camilli  and  others.    

1995;  Kirisci  and others.    2001  ;  Wang  and  Wilson.    2005)  ในสวนน้ีผูวิจัยจะนําเสนอ

ความเปนพหมุิติของโมเดลการตอบสนองขอสอบในระยะแรกดังน้ี  ในชวงแรก  ป  1960  Rasch   

ไดศึกษาเฉพาะโมเดล  UIRT  ตอมาในป  ค.ศ.  1962  ไดนําเสนอโมเดลที่ยอมรบัโดยทั่วไปรวมถึง 

ความเปนไปไดของความสามารถของผูสอบ  โดยนําเสนอในรูปของเวคเตอรหรือความสามารถจริง

มากกวาคาสเกลลา  ซึ่งสามารถแสดงไดดังสมการตอไปน้ี  (Reckase.    2009) 
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 เมื่อ f,  g,  h  และ     แทน  ฟงกชันของคะแนนในแตละขอ 

   u        แทน  คาสถิติที่ไดจากการสังเกตจากคาพารามิเตอรของผูสอนและ 

              ขอสอบ 

          แทน  เวคเตอรคาพารามเิตอรของขอสอบ 

   ),( ijy     แทน  ฟงกชัน  Normalizing  ที่จะสามารถรบัประกันไดวาคาที่ 

               อยูในฟงกชันของการตอบสนองขอสอบ  อยูในชวง  0  และ  1 
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 เมือ่  f,  g,  h  และ  เปนฟงกช่ันการใหคะแนนของขอสอบและเปนฟงกช่ันทีร่ะบุวิธีการใหคะแนน 

ของขอสอบในมิติของความสามารถจรงิในแตละมิติของความไวของขอสอบแตละขอ  และปฏิสัมพันธของ

สองมิติ  ฟงกช่ัน  "f"  ระบุคะแนนที่มลีักษณะเดียวกันจากการตอบสนองขอสอบสาหรบัแตละมิติ

ความสามารถจริง  ( )  สําหรบัราสชโมเดลแบบมิติเดียวจะมกีารกําหนดคะแนนใหกับขอสอบเพยีงสองคา 

เทาน้ัน  คือ  1  สาหรับการตอบสนองขอสอบที่ถูกตอง  และ  0  สําหรบัการตอบสนองขอสอบที ่

ไมถูกตอง  ฟงกช่ัน  "g"  ระบุการกําหนดนํ้าหนักใหกบัคาพารามิเตอรของขอสอบในแตละมิติของ

ขอสอบแตละขอ  สาหรับโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบมิติเดียวคา  1  แทน  การตอบสนองขอสอบ

ที่ถูกตอง  และคา  0  แทนการตอบสนองขอสอบที่ไมถูกตอง  ฟงกช่ัน  "h"  จะใหนาหนักของปฏิสมัพนัธ

ระหวางผูสอบกบัพารามิเตอรขอสอบ  สาหรบัโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบมิติเดียวคาของฟงกช่ัน   

h  จะเปน  0  ทุกการตอบสนองขอสอบ  ฟงกช่ัน  "ℓ"  เปนคาคงที่ของขอสอบทีก่ําหนดข้ึน  สําหรับ

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบมิติเดียวคาของฟงกชันจะกําหนดใหเปน  0  ในข้ันการนําเอาโมเดล 

ไปใชงานทุกฟงกช่ันจะกําหนดเองมากกวาจะประมาณคาจากขอมูล  การกําหนดฟงกช่ันเหลาน้ียังคงรักษา

คุณสมบัติทีส่ําคัญของราสชโมเดลเอาไวเกี่ยวกบัการมีคาสถิติ  ที่เพียงพอสาหรบัผูสอบกบัคาพารามิเตอร 

ขอสอบ  สวนฟงกช่ัน  " "  ไดมาจากคาคงที่ปกติที่เปนผลรวมของทั้งหมดของ  Exponential  terms  

ที่เปนไปได  การหารดวยฟงกช่ันน้ีจะทําใหความนาจะเปนคําตอบที่เปนไปไดเมื่อรวมกันแลวมีคาถึง  

1.0  (Reckase.    2009  :  68-69)  ฟงกช่ันที่แตกตางกันในโมเดลทั่วไปของราสชโมเดลถูกนํามาใช

โดย  Fischer  and  Molenaar  ในป  1995  เพื่อพัฒนาโมเดลโลจิสติกเชิงเสนเชิงซอน  (Complex  

Linear  Logistic  Model)  ในป1972  Reckase  และในป  1994  Kelderman  ไดใชฟงกช่ัน 

การใหคะแนนเพื่อประยุกตใชโมเดล  ซึ่งในปจจุบันน้ีเรียกวา  "Testlets"  หรือการใชขอสอบที่มกีาร 

แบงประเภทของคะแนนออกมากกวาสองประเภท  ในป  1992  Glas  ใชฟงกช่ันการใหคะแนนในการ 

ระบกุารวัดมิติของเน้ือหาดวยขอสอบ  ในป  2005  Rijmen  และ  De  Boeck  ไดนําเอาฟงกช่ัน 

ที่แตกตางกันในโมเดลทั่วไปของราสชโมเดลไปใชงานนอกจากน้ีในป  2000  Glas  และ  Vos  ไดใช

โมเดลน้ีกับการทดสอบการปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบ  (Reckase.    2009  :  68-69)  

ตอมาในป  1968  Lord  และ  Novick  ไดเสนอโมเดลพื้นฐานของ  MIRT  แตยังไมใชโมเดล  MIRT  

ที่สมบูรณ  แตก็มีนิยามขอบเขตคุณลักษณะแฝงและขอตกลงเบือ้งตนเกี่ยวกับความเปนอสิระได 

อยางสมบูรณ  ซึ่ง  Lord  และ  Novick  (1968  :  361)  ใหนิยามวา  ความเปนอิสระ  หมายถึง  

ภายในกลุมผูสอบใดๆ  ทุกคุณสมบัติจะเหมือนกันที่ความสามารถ  k ...,,, 21   กระจายของ  คะแนน

จากของขอสอบทั้งหมดเปนอสิระจากกัน  และกําหนดใหเวคเตอร     เปนคุณลักษณะแฝงที่สมบรูณ  

นอกจากน้ี  Lord  และ  Novick  ยังแสดงใหเห็นถึงความสมัพันธระหวางโมเดลปกติสะสมตามทฤษฎี

ตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (Unidimensional  Normal  Ogive  IRT  Model)  และโมเดล
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องคประกอบรวม  (Common  Factor  Model)  (Reckase.    2009  :  69-70)  นอกจากน้ี  

Samejima  (1974)  ไดเสนอโมเดล  MIRT  แมวาสวนใหญโมเดล  IRT  พัฒนาข้ึนสาหรับขอสอบ 

ที่มีคะแนนเปนแบบสองคา(Dichotomously)  หรือแบบมากกวาสองคา  (Polytomously)  ดังน้ัน 

จึงเปนไปไดที่จะมีขอสอบที่มีการใหคะแนนในระดับตอเน่ือง  Samejima  จึงไดเสนอโมเดลการตอบสนอง

ขอสอบแบบตอเน่ือง  แสดงไดดังสมการ  2 
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 เมื่อ  zi    คือ  การตอบสนองแบบตอเน่ืองตอขอสอบ   

     i,  P   คือ  ความนาจะเปนที่จะไดรับคะแนน  z  หรอืดีกวาจากขอสอบ   

     i,  bi   คือ  เวกเตอรของพารามเิตอรความยาก  พรอมกับคาพารามิเตอรอื่น ๆ   

        ที่นิยามไวกอนหนาน้ี   

 

 แมวาโมเดลของ  Samejima  (1974)  เปนโมเดลแรกที่ทําใหแนวคิดเกี่ยวกับโมเดล  MIRT  

มีความชัดเจนแตก็ยังไมมีการนําไปใชกันอยางแพรหลาย  เทาที่พบมีเพียง  Bejar  เทาน้ันที่นําไปใช   

ในป  1977  ซึ่งการขาดการนําไปใชอาจจะเกี่ยวของกบักรณีการใชงานโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

ดวยตัวแปรตอเน่ืองมีอยูไมมากนัก  (Reckase.    2009  :  70)   

 

   จากที่มาและความสําคัญของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติทีผู่วิจัย 

ไดนําเสนอในขางตนสรุปไดวาโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  เกิดจากแนวคิด  2  แนวคิด   

อันไดแก  แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหองคประกอบ  และแนวคิดจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   

ซึ่งโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  มีพัฒนาการดังรายละเอียดทีจ่ะนําเสนอตอไปน้ี 

  2.  พัฒนาการของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหมุติิ 

   เน่ืองจากทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม  (Calassical  Test  Theory  :  CTT)   

มีขอจํากัดในเรื่องของขอตกลงเบื้องตน  นักทฤษฎีการทดสอบจงึพยายามขยายขอบเขตของ  CTT   

ใหกวางขวางและชัดเจนย่ิงข้ึน  มีความยืดหยุนและนาเช่ือถือย่ิงข้ึนจงึทําใหเกิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   

(Item  Response  Theory  :  IRT)  ข้ึนในชวงป  ค.ศ.  1970  ตอมาในชวงป  ค.ศ.  1980  ก็ไดมีการวิจัย 

และพัฒนากระบวนการดําเนินการตามแนว  IRT  การพัฒนาโมเดล  รวมทั้งซอฟแวรที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
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(Yen  and  Fitzpatrick.    2006)  และในชวงป  ค.ศ.  1990  ก็ไดมีการพฒันาโมเดลข้ึนมามากมาย

และไดรับความนิยมและแพรหลายจนถึงปจจบุันแตก็ตองยอมรบัวาในการทําแบบทดสอบของผูสอบ

บางครั้งจําเปนที่จะตองอาศัยความสามารถหลาย  ๆ  อยางเขาดวยกันจึงจะสามารถทําใหผลการทดสอบ 

ออกมาดีเปนที่นาพอใจ  เชน  ขอสอบวัดทักษะการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  ผูสอบจําเปน 

ที่จะตองมีทกัษะการอาน  ทักษะการแกปญหา  และทักษะการคิดคํานวณ  (Hirsch  &  Miller.    

1992)  ซึ่งทักษะหรือความสามารถดังกลาวน้ีในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเรียกวามิติความสามารถ   

ดังน้ันจึงมีนักวิชาการดานการวัดผลหลายทานพยายามที่จะประยุกตใชทฤษฎี  การตอบสนองขอสอบ

จากแบบทดสอบทีม่ีความเปนเอกมิติ  (Unidimensional)  สูความเปนพหุมิติ  (Multidimensional)  

ตัวอยางเชน  ขอสอบคณิตศาสตรที่งาย  ๆ  สามารถวัดคุณลักษณะไดเพียง  1  คุณลักษณะเทาน้ัน   

สวนขอสอบที่ยากน้ันสามารถ  วัดคุณลักษณะไดมากกวา  ดังน้ัน  คะแนนที่ไดจากการทดสอบทั้งสูง 

และตํ่าจึงมีความหมายไมเหมือนกัน  ซึ่งเปนขอมูลสําคัญที่นําไปสูการศึกษาเรือ่งความเปนพหมุิติของ

แบบทดสอบ  ซึ่ง  Ackerman  (Yen  and  Fitzpatrick.    2006  ;  citing  Ackerman.    1992)   

ไดทําการศึกษาเรื่องการตรวจสอบการทําหนาที่ตางกันของขอสอบเมื่อดําเนินการทดสอบกบัผูสอบ 

โดยใชขอสอบทีเ่ปนแบบเอกมิติและขอสอบที่เปนแบบพหุมติิ  ซึ่งทําใหไดขอคนพบทีส่ําคัญทีจ่ะใช 

เปนขอพึงระวังวามีโอกาสมากมายที่ขอสอบจะเปนแบบพหุมติิ  โดยความเปนพหุมิติสามารถที่จะเกิดข้ึนได 

เมื่อขอสอบในแบบทดสอบวัดทักษะที่ตางกันหรือแบบทดสอบตองการวัดทักษะที่หลากหลายและ 

มีหลายระดับ  และยังพบวา  เมื่อทําการศึกษาขอสอบที่วัดในมิติและระดับเดียวกันกลบัพบวา   

จะปรากฏความเปนเอกมิติมากกวาทกัษะเพียงดานเดียวของผูสอบในการตอบขอสอบไดถูกตอง  

เชนเดียวกันกับ  Mislevy  และ  Verhelst  (1990)  Ackerman  (1992)  และ  Reckase  (1997)  

ไดพยายามศึกษาจํานวนและประเภทของทักษะที่ใชในการวัดความสามารถของผูสอบ  (Yen  and  

Fitzpatrick.    2006) 

   จากขอจํากัดในการฝาฝนขอตกลงเบือ้งตนของทฤษฎี  การตอบสนองขอสอบดังกลาว

ขางตนทําใหนักวิชาการทางดานการทดสอบไดพัฒนาโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ข้ึนมา

อยางมากมาย  โดยในชวงแรกโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติไดพฒันาข้ึนสําหรบัคะแนนที่ได

จากแบบวัดม ี 2  คา  (Dichotomously  Scored  Items)  ซึ่งแบงเปนโมเดลการวัดมิติทีส่ามารถ

ทดแทนกันได  (Compensatory  Model)  และโมเดลการวัดมิติที่ไมสามารถทดแทนกันได  

(Noncompensatory  Model)  (Yen  and  Fitzpatrick.    2006)  ซึ่งใน  ป  1978  Sympson  

(Ackerman.    1994  ;  citing  Sympson.    1978)  ไดเสนอโมเดลการวัด  มิติที่ไมสามารถ 

ทดแทนกันได  (Noncompensatory  Model)  เรียกวา  Multidimensional  Noncompensatory  

Two-Parameter  Logistic  Model  (MNC2PL  Model)  โดยในโมเดลดังกลาวน้ีจะแสดงพารามเิตอร 
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คาความยากและพารามเิตอรคาอํานาจจําแนกของขอสอบในแตละมิติ  และกําหนดคาของสวนประกอบ

ในสมการ  ซึ่งถาคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบถูกลดลง  จํานวนมิติจะเพิ่มข้ึน  สามารถแสดงได

ดวยสมการดังน้ี 
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 เมื่อ Xi  คือ  คะแนน  (0,1)  ของขอสอบขอที่  i 

   aik  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ 

   di  คือ  สเกลารคาพารามเิตอรความยากของขอสอบขอที่  i 

   k  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรความสามารถ 

 

   ตอมาในป  1980  Whitely  ไดคิดคนโมเดลคุณลกัษณะแฝงแบบหลายองคประกอบข้ึน 

(Whitely’s  Multicomponent  Latent  Trait  Model  :  MLTM)  ซึ่งเปนโมเดลประเภทการวัดมิติ 

ที่ไมสามารถทดแทนกันไดเชนเดียวกัน  โดยอธิบายวาการขาดหายไปของทกัษะหลักซึง่อยูในมิติ

ความสามารถหน่ึง  ๆ  ไมสามารถทีจ่ะไปเพิ่มในมิติความสามารถอีกมิติหน่ึงใหสงูข้ึนไดเพราะวา 

ความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองเปนผลของความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตอง 

ขององคประกอบทีอ่ยูในงานยอยในอีกระดับหน่ึงโดยโมเดล  MLTM  สามารถเขียนในรปูสมการไดดังน้ี   

(Yen  and  Fitzpatrick.    2006) 
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 เมื่อ k    ระดับความสามารถของผูสอบในองคประกอบที่  k 

   bik  พารามิเตอรความยากขององคประกอบที่  k  สําหรบัขอสอบขอ  i 

   ในป  1985  Reckase  ไดพัฒนาโมเดลการวัดมิติที่สามารถทดแทนกันได  โดยปรับขยาย 

จากทฤษฎี  การตอบสนองขอสอบแบบ  2PL  และ  3PL  ซึ่งโมเดลดังกลาวเรียกวา  Multidimensional   

Compensatory  Two-Parameter  Logistic  Model  :  MC2PL  (Ackerman.    1994)  ในโมเดล

ดังกลาวน้ีมพีารามเิตอรคาอํานาจจําแนกของขอสอบในแตละมิติที่กําหนดข้ึน  แตมีพารามเิตอรคาความยาก 

ของขอสอบเพียงคาเดียว  และพารามเิตอรความสามารถ  ( )  ที่ขาดหายไปในมิติหน่ึงๆ  สามารถ 

ไปเพิ่มเติมในมิติอื่น ๆ  ใหสูงข้ึนได  (Ackerman,  Gierl  and  Walker.    2003  ;  citing  

Ackerman.    1994)  ซึ่งแสดงไดโดยสมการดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



54 

 

        















m

k
ikik

m

k
ikik

da

da

i

e

eXP
1

1

0.1

)1(




                (  5  ) 

 

 เมื่อ  ix   คือ  คะแนน  (0,  1)  ของขอสอบขอที ่ i  
    ika  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรอานาจจําแนกของขอสอบ 

    id   คือ  สเกลารคาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที ่ i  

    k   คือ  เวคเตอรคาพารามเิตอรความสามารถ 

 

   ในป  1994  Kelderman  และ  Rijkes  ไดประยุกตใชโมเดลการตอบสนองพหุมิติ

แบบโมเดลของราสช  1  พารามิเตอร  (1PL)  และแบบตรวจใหคะแนนบางสวน  (Partial  

CreditModel)  กับขอสอบที่ตรวจใหคะแนนมากกวาสองคา  ตอมาในป  1996  Kelderman   

ไดอธิบายเกี่ยวโมเดลการตรวจใหคะแนนบางสวนแบบพหุมิติ  (Multidimensional  Partial  Credit  

Model)  ในการตอบสนองตอขอสอบที่ตางกันนาจะทําใหคุณลักษณะ  แฝงตางกันและในปเดียวกัน   

Adams  และ  Wilson  ไดพัฒนาโมเดลที่ช่ือวา  Unidimensional  Random  Coefficient  

Multinomial  Model  และถัดมาในป  1997  Adams,  Wilson  และ  Wang  ไดพัฒนาโมเดล

ดังกลาวขางตนมาเปน  Multidimensional  Random  Coefficient  Multinomial  Logit  Model  

;  MRCML  Model)  (Yen  and  Fitzpatrick.    2006)   

   และในป  1997  เชนเดียวกัน  Reckase  ไดพัฒนาโมเดลการวัดมิติที่สามารถทดแทนกันได 

แบบ  3  พารามเิตอร  สาหรบัคะแนนที่ไดจากวัดแบบ  2  คา  ซึ่งไดรบัความนิยมอยางกวางขวาง โดยโมเดล 

3PL  MIRTของ  Reckase  สามารถเขียนในรปูสมการไดดังน้ี  (Yen  and  Fitzpatrick.    2006) 
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 เมื่อ 
fa  คือ  เวคเตอรความยากของขอสอบขอที่  i  ในมิติที่  p 

   di  คือ  สเกลารคาความยากของขอสอบขอที่  i 

   ci  คือ  ความนาจะเปนในการตอบขอสอบขอที่  I  ไดถูกตองสําหรบัผูสอบที่ม ี

          ความสามารถในระดับตํ่าสุด 

      คือ  เมทริกซเวคเตอรคาความสามารถของผูสอบ 
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   องคประกอบที่เพิ่มเขาไปในเทอมของเอกซโปเนนเชียลของโมเดล  3PL  MIRT   

ทําใหมีความเปนไปไดที่พารามิเตอรความสามารถที่ขาดหายไปในมิติหน่ึงสามารถไปเพิม่เติม 

ในมิติความสามารถอื่น  ๆ  ใหสงูข้ึนได 

   อยางไรก็ตามการศึกษาความเปนมาและพัฒนาการของโมเดล  การตอบสนองขอสอบ

แบบพหุมิติ  ถือไดวาเปนการจุดประกายแนวคิดที่สําคัญอันจะนําไปสูการพฒันาวิธีการศึกษาแบบพหมุิติ  

และนําไปสูการประยุกตใชมากข้ึน   

  3.  ประเภทของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

   โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติประกอบดวยคาพารามิเตอรของผูสอบต้ังแต   

2  คาข้ึนไป  โดยการศึกษาในหลายมิติ  จะทําใหโมเดลมีความสอดคลองกบัขอมลูมากข้ึน  สําหรับผูสอบ 

ที่มีความแตกตางกนัอยางเปนระบบ  เน่ืองจากความยากของชุดขอสอบ  โมเดลหลายโมเดลทีเ่ปนแบบพหมุิติ   

คาอํานาจจําแนกของขอสอบจะสงผลกระทบตอมิติในแตละชุดขอสอบ  และจากการศึกษาบทความของ  

Ackerman  (1994)  Adams,  Wilson  และ  Wang  (Briggs  and  Wilson.    2003  ;  citing  

Adams,  Wilson  และ  Wang.    1997)  ทาใหสามารถแบงโมเดลของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

แบบพหุมิติ  ออกเปน  2  ประเภท  โดยข้ึนอยูกับคะแนนทีไ่ดจากแบบวัดเปนเกณฑ  คือ  คะแนนที่ได

จากแบบวัดม ี 2  คา  (Dichotomously  Scored)  และคะแนนที่ไดจากแบบวัดมีมากกวาสองคา   

(Polytomously  Scored)  ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

    3.1  ประเภทคะแนนที่ไดจากแบบวัดม ี 2  คา  (Dichotomously  Scored) 

     แตเดิมน้ันโมเดลการวัดตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ 

(Multidimensional  Items  Response  Theory  Model:  MIRT  Model)  ไดถูกจําแนกออกเปน  

2  โมเดล  เพือ่ใชสําหรับอธิบาย  คะแนนที่ไดจากการทดสอบที่ถูกแบงเปน  2  คา  คือ  Compensatory  

Model  และ  Noncompensatory  Model  ดังน้ี  (Ackerman.    1994  ;  Yao  and  

Boughton.    2007)   

      3.1.1  โมเดลการวัดมิติทีส่ามารถทดแทนกันได  (Compensatory  Model) 

การทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติน้ัน  ความนาจะเปนในการตอบขอสอบขอที ่ i  

ถูกตองสามารถอธิบายโดยใช  Multidimensional  Compensatory  Two-Parameter  Logistic  

Model;  MC2PL  (Ackerman.    1994  ;  citing  Reckase.    1985)  ในโมเดลดังกลาวน้ี 

มีพารามเิตอรคาอํานาจจําแนกของขอสอบในแตละมิติทีก่ําหนดข้ึน  แตมีพารามิเตอรคาความยาก 

ของขอสอบเพียงคาเดียว  และพารามเิตอรความสามารถ  ( )  ที่ขาดหายไปในมิติหน่ึง  ๆ  สามารถ 

ไปเพิ่มเติมในมิติอื่น  ๆ  ใหสงูข้ึนได  (Gierl  and  Walker.    2003)  ซึ่งแสดงไดโดยสมการดังน้ี 
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 เมื่อ X i คือ  คะแนน  (0,1)  ของขอสอบขอที่  i 

   aik  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ 

   di  คือ  สเกลารคาพารามเิตอรความยากของขอสอบขอที่  i 

   k  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรความสามารถ 

 

      3.1.2  โมเดลการวัดในมิติที่ไมสามารถทดแทนกันได 

       Sympson  (Ackerman.    1994  ;  citing  Sympson.    1978)   

ไดเสนอโมเดลการวัดทีม่ีคุณสมบัติในลักษณะเดียวกันกับโมเดลการวัดมิติที่สามารถทดแทนกันได   

(Compensatory  Model)  ที่เรียกวาMultidimensional  Noncompensatory  Two-Parameter  

Logistic  Model  (MNC2PL  Model)  โดยในโมเดลดังกลาวน้ีจะแสดงพารามิเตอรคาความยาก 

และพารามิเตอรคาอํานาจจําแนกของขอสอบในแตละมิติ  และกําหนดคาของสวนประกอบในสมการ 

ซึ่งถาคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบถูกลดลง  จํานวนมติิจะเพิม่ข้ึน  สามารถแสดงไดดวยสมการดังน้ี 
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 เมื่อ Xi  คือ  คะแนน  (0,1)  ของขอสอบขอที่  i 

   aik  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ 

   di  คือ  สเกลารคาพารามเิตอรความยากของขอสอบขอที่  i 

   k  คือ  เวคเตอรคาพารามิเตอรความสามารถ  

 

    3.2  ประเภทคะแนนที่ไดจากแบบวัดมมีากกวาสองคา  (Polytomously   

Scored  Items) 

     โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติแบบทีม่ีการตรวจใหคะแนน  2  คา

(Dichotomously  Scored  Items)  ดังที่ไดนาเสนอในขางตนมีขอจากัดที่สําคัญคือ  การตรวจ 
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ใหคะแนนรายขอตองเปนแบบ  2  คา  (Binary)  เชน  การตรวจใหคะแนนแบบ  0,  1,  ถูกหรือผิด,  

เห็นดวยหรือไมเห็นดวย  เปนตน  ในขณะที่เครื่องมือทางการศึกษาและจิตวิทยาหลายประเภท   

แตละขอคําถามมักมหีลายรายการคําตอบทีก่ําหนดลําดับหรอืนํ้าหนักคะแนนตางกัน  เพราะนาจะ 

ใหสารสนเทศและความเที่ยงจากการตอบที่สงูกวาการตรวจใหคะแนนแบบ  2  คา  เชน  แบบวัด 

เจตคติ  แบบวัดบุคลิกภาพ  แบบวัดความสนใจในอาชีพ  เปนตน  จึงไดมีการพัฒนาโมเดลการตอบสนอง

ขอสอบสําหรับใชกบัการตรวจใหคะแนนรายขอมากกวา  2  คา  ซึ่งปจจุบันมีรปูแบบของเครื่องมือ 

ที่นิยมใชกัน  เชน  มาตรประมาณคา  (Rating  Scale)  การตรวจใหคะแนนความรูบางสวน  (Partial  

Credit)  การตรวจใหคะแนนตามลําดับข้ันของรายการหลายคําตอบ  (Ordered-response  

Categories)  เปนตน  ซึ่งมีโมเดลดังตอไปน้ี  (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2550)   

      3.2.1  Multidimensional  Random  Coefficients  Multinomial  Logit   

Model  :  MRCML  MRCML  Model  เปนโมเดลที่ไดมีการปรบัขยายมาจากโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

ของราชส  (Rasch  family  of  items  response  model)  การประยุกตใชโมเดลดังกลาวเริม่ตน

จากนักวิชาการหลายคนทีท่าการศึกษาโมเดลน้ี  เชน  Adams  (1997)  Wang  (1999)  Wang,  

Wilson  และ  Adams  (1997)  โดยมีแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาโมเดลจากการสรางแบบพิมพ  

(Building-block)  หมายความวา  สําหรับขอสอบขอที ่ i  ซึ่งเปนขอสอบที่สามารถตอบไดหลายคําตอบ

และสามารถใหคะแนนไดมากกวาสองคา  (k  คา)  หรืออาจเรียกวามิติ  ที่สามารถเปนไปไดทั้งหมด 

ซึ่งมลีักษณะเปนกลุมขนาดใหญ  โดยกําหนดใหเปน  d  (d=1,…,D)  สวนผูสอบที่ตอบขอสอบ

กําหนดใหเปน  p  (p=1,…,P)  แลว  ความนาจะเปนของผูสอบที่ตอบขอสอบขอที ่ i  (Pik)  ซึ่งมีอยู  k  

กลุม  เมื่อเปรียบเทียบกับ  k-1  กลุม  (Pik  -1)  แลวจะไดเปนฟงกชันเชิงเสนตรงของความสามารถ 

แฝงบนมิติ  ( d)  และความยากเชิงสัมพัทธของกลุม  k  คือ  (Briggs  and  Wilson.    2003)     
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       MRCML  Model  สามารถเขียนในรปูสมการไดดังน้ี  คือ  (Wilson,  

Adam  and  Wang.  1997  citing  Briggs  and  Wilson.    2003) 
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 เมื่อ ika  คาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ 

   bik  คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่  i 

      พารามิเตอรความสามารถของผูสอบ 

 

      3.2.2  Multidimensional  Generalized  Partial  Credit  Model 

       โมเดล  Multidimensional  Generalized  Partial  Credit  Model  

(MGPC)  เปนโมเดลที่ปรับขยายมาจากโมเดล  Generalized  Partial  Credit  Model  (GPC)   

ซึ่งไดรับการออกแบบมาสําหรับอธิบายปฏิสัมพันธของผูสอบดวยขอสอบที่มีคะแนนมากกวาสองคา 

ซึ่งมสีูตรดังตอไปน้ี  (Reckase.    2009) 
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 เมื่อ iu  เปนพารามิเตอรคา  threshold  สําหรบัชุดคะแนน  u 

 

      3.2.3  Multidimensional  Partial  Credit  Model 

       โมเดล  Multidimensional  Partial  Credit  Model  (MPC)   

เปนโมเดลที่ปรับขยายมาจากโมเดลของราสชแบบ  1  พารามิเตอรสาหรับแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนน 

มากกวาสองคาซึ่งมีสูตรดังน้ี  (Reckase.    2009)     
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 เมือ่ kib    คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่  I  บนมิติที่  สําหรบัชุดของคะแนนที่  k 

   kiW   การกําหนดนํ้าหนักคะแนนเบื้องตนสําหรับขอสอบขอที่  I  ที่สัมพันธกบัมิติที่    

        และชุดคะแนนที่  k 
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      3.2.4  Multidimensional  Graded  Response  Model 

       โมเดล  Multidimensional  Graded  Response  Model  เปนโมเดล

สําหรับแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนนมากกวาสองคาซึ่งออกแบบโดย  Muraki  และ  Carson  ซึ่งมี

สูตรดังน้ี  (Reckase.    2009) 
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 เมื่อ  k  คือ   คะแนนบนขอสอบ  (0,  1,  2,  …,  mi) 

    ai  คือ   เวคเตอรคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ 

    dik  คือ  พารามิเตอรของความสัมพันธของผูสอบแตละคนกับข้ันตอนของการทําขอสอบ 

      แตละขอ 

 

   สรปุไดวาประเภทของโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติสามารถแบงออกเปน

สองประเภท  โดยข้ึนอยูกับคะแนนที่ไดจากแบบวัดเปนเกณฑ  คือ  คะแนนที่ไดจากแบบวัดม ี 2  คา  

และคะแนนที่ไดจากแบบวัดมีมากกวาสองคา 

  4.  คาความยาก  คาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ 

   โดยทั่วไปโมเดลที่นิยมมากทีสุ่ดในการศึกษาการเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดลการตอบสนอง 

ขอสอบแบบพหุมิติคือโมเดลที่การประมาณคาความสามารถ  ( )  ในมิติตางกันสามารถชดเชยกันได 

(Compensatory  Model)  เน่ืองจากโมเดลที่การประมาณคาความสามารถ  ( )  ในมิติตางกันไมสามารถ 

ชดเชยกันได  (Non-Compensatory  Model)  มีความยุงยากและซบัซอนสําหรับการประมาณคาและ

มีความยุงยากในทางปฏิบัติอีกทั้งข้ันตอนในการคํานวณไมมีประสิทธิภาพเพียงพอในการประมาณคา 

พารามเิตอรแตเมือ่พิจารณาความสอดคลองของโมเดลทัง้สองชนิดไมสามารถจําแนกความแตกตาง 

ในทางปฏิบัติไดเมื่อพจิารณาโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติที่ตางจากทฤษฎีการตอบสนอง 

ขอสอบแบบเอกมิติมีหลายประการที่สําคัญคือคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบและคาพารามิเตอร 

ความสามารถของผูสอบในโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติอยูใน  รูปของเวคเตอรมากกวาสเกลลา 

และคาพารามเิตอรที่เกี่ยวของกบัความยากของขอสอบ  (Difficulty-Related  Parameter)  คือคาการรวมกัน 

ของคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบในแตละมิติโดยคาอํานาจจําแนกมีความสัมพันธวา 

มีความไว  (Sensitive)  ของความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองเปนอยางไรในขณะทีโ่มเดล

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกเปนสัดสวนของความชันในโคง  ICC   

ณ  จุดเปลี่ยนโคงที่มีความชันสงูสุด  (Steepest  Slope) 
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    4.1  คาพารามเิตอร  ความยาก  อํานาจจําแนกของขอสอบแบบตรวจใหคะแนน  2  คา 

     4.1.1  คาพารามเิตอรอํานาจจําแนก  (MDISC)  เมื่อเปรียบเทยีบคาพารามเิตอร  

อํานาจจําแนกตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกมีลักษณะ 

เปนเวคเตอร  (a-เวคเตอร)  แตสามารถแปลความหมายในทิศทางเดียวกันกบัคาพารามิเตอรในโมเดล

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (Lord.    1980)  ตามดวยสวนประกอบของเวคเตอรที่มี

ความสมัพันธกบัความชันของพื้นผิวการตอบสนองขอสอบในตําแหนงทีส่อดคลองกับแกนความสามารถ   

(θ-Axis)  โดยข้ึนอยูกับมมุระหวางเวคเตอรกบัแกนที่ตองการหาคําตอบซึ่งคาอํานาจจําแนกของขอสอบ

ตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  (Discriminating  Power  of  Multidimensional  

Item)  (Reckase.    2009)  สามารถแสดงดังสมการ 

 





m

k
iki aMDISC

1

2            (14) 

 

 เมื่อ MDISCi แทน คาอํานาจจําแนกรวมของขอสอบขอที่  I  ใน  m  มิติ 

   m   แทน จํานวนของมิติใน  space  

   aik   แทน สวนประกอบของ  ai  –เวคเตอรของมิติที่  k 

 

 จากสมการจะเห็นไดวา  MDISCi  เปนสัดสวนของความชันพื้นผิวการตอบสนองขอสอบ 

ตรงตําแหนงที่มีความชันสงูสุดจึงสังเกตไดวามีลักษณะที่คลายกับคาพารามเิตอรอํานาจจําแนกในโมเดล

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (Reckase.    2009) 

 

     4.1.2  คาตําแหนงของขอสอบ  (Location  of  an  Item) 

      สวนประกอบที่สําคัญประการหน่ึงของโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

แบบพหุมิติคือตําแหนงของขอสอบในมิติความสามารถ  (θ-Space)  สามารถแทนดวยเวคเตอร 

ความยาวที่สอดคลองกับคา  MDISCi  ซึ่งตําแหนงของเวคเตอรคํานวณไดจากการพจิารณาตําแหนง 

ของ  Cosines  ซึ่งสามารถแสดงไดดังสมการ 

 

                  


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 เมื่อ m  แทน จํานวนของมิติใน  space  

   aik  แทน สวนประกอบของ  ai  –เวคเตอรของมิติที่  k 

 

     4.1.3  คาพารามิเตอรความยากของขอสอบ  (MDIFFi  ) 

      Reckase  (2009)  ไดใหความหมายของคาพารามเิตอรความยาก  MDIFFi  

ของขอสอบตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติโดยเปนฟงกชันที่ประกอบดวยทิศทางใน  Space   

และระยะทางจากจุดกําเนิดไปยังจุดที่มีความชันสูงสุด  (Steepest  Slope)  ดังแสดงในสมการตอไปน้ี 

 

i

i
i MDISC

d
MDIFF             (16) 

 

 เมื่อ di แทนพารามเิตอรที่มีความสมัพันธกับคาความยากของขอสอบในแบบทดสอบ 

 

 จากสมการที ่ 16  พบวาคา  di  เปนพารามเิตอรที่มีความสมัพันธกับคาความยาก 

ของขอสอบในแบบทดสอบอยางไรก็ตาม  MDIFFi  ไมสามารถแปลความหมายเหมือนคาความยาก 

ของขอสอบในโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติซึง่คาของ  MDIFFi  บงช้ีถึงระยะทางจาก 

จุดกําเนิดของ  θ-Space  ไปยังจุดที่มีความชันสงูสุด  (Steepest  Slope) 

 

     4.1.4  ตําแหนงของคาความยากและคาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติตําแหนงของ

คาความยากและคาอํานาจจําแนกของมิติใน  Space  สามารถแสดงไดดังสมการ 

 

         
i

ik
ik MDISC


 arccos                       (17) 

    หรือ    
i

ik
ik MDISC


 cos          (18) 

 

    4.2  คาพารามิเตอรความยาก  อํานาจจําแนก  ของขอสอบแบบตรวจใหคะแนน

มากกวาสองคา 

     4.2.1  คาพารามิเตอรความยาก 

      สําหรับขอสอบที่มีการตรวจใหคะแนนมากกวาสองคา  สามารถพิจารณา 

คาพารามิเตอรความยากของขอสอบจากสมการดังตอไปน้ี  คือ  (Yao  and  Schwarz.    2005) 
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 เมื่อ      ),...,( ,,2, jKjjjj MDISC      

 

     4.2.2  คาพารามิเตอรอํานาจจําแนก 

      คาพารามเิตอรอํานาจจําแนกของแบบทดสอบตามโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

แบบพหุมิติไดรบัการพฒันาจาก  Reckase  และ  McKinley  เมือ่ป  1991  โดยสามารถพิจารณาคาอํานาจ

จําแนกของขอสอบ  (MDISC)  แตละขอจากสูตรตอไปน้ี  (Yao  and  Schwarz.    2005) 

 

      



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m
j mjMDIDC
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2/12
2 ),,(                       (20) 

 

     เมื่อ D    แทน มิติของแบบทดสอบ 

       ),...,( Dj    

 

     4.2.3  ตําแหนงคาความยากของขอสอบที่มีการตรวจใหคะแนนมากกวาสองคา 

สําหรับตําแหนงคาความยากของขอสอบที่มีการตรวจใหคะแนนมากกวาสองคา  สามารถคํานวณไดจาก

สมการ  (Yao  and  Schwarz.    2005) 

 

    


D

m

kj
k

mj
1

2
2

,,2

,,
arccos
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 เมื่อ k    =  1,  2,  …,  D 

   D    แทน  จํานวนมิติของขอสอบ 

   j  แทน  การวัดขนาดของมุมจากแนวแกน  x  ทางดานบวกของพื้นที่    

 

      Reckase  (2009)  พบวาตําแหนงเวคเตอรของขอสอบเปนตัวบงช้ีนํ้าหนัก

โดยรวมของการวัดความสามารถที่ดีทีสุ่ดดังน้ันชุดขอสอบมตํีาแหนงมุมหรอืคา  Cosines  ที่เหมือนกัน

หรือใกลเคียงกันเมื่อมีความแตกตางที่มากกวา  1  ในชุดของขอสอบกับความคลายคลึงกันของตําแหนง  

Cosines  ในมิติแฝงซึ่งแตละชุดสามารถรวมความแตกตางของแตละมิติความสามารถใน  Space   
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ที่แผขยายระหวางเวคเตอรน่ันคือมกีารปรบัชุดที่สงผลตอระดับของความเปนพหมุิติในชุดที่ศึกษา 

ดังน้ันการประเมินตําแหนงของมุมและคา  Cosines  ของเวคเตอรขอสอบในการวิเคราะหทฤษฎี 

การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติใหความหมายของการระบุเปนเซตน่ันคือเซตทีม่ีการวัดความสามารถ

เดียวกันและประโยชนตอการพจิารณาโครงสรางของแบบทดสอบระยะทางของมุมระหวางชุดของ

แบบทดสอบ  2  ชุดดังแสดงในแผนภาพที ่ 1  ซึ่งจากการช้ีของลูกศรบงช้ีถึงตําแหนงของความชันสูงสุด  

(Steepest  Slope)  ของพื้นผิวการตอบขอสอบสําหรับขอที่  i  และ  j  ไปยังระนาบในมิติของ  θ1  

และ  θ2  ดังภาพประกอบ  3  (พัชรี  จันทรเพ็ง.    2551  :  102) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ  3  ระยะทางของมมุระหวางมิติที ่ 1  และมติิที่  2   

 

 ถา  cos  aij  มีคาเขาใกล  0  แสดงวาขอที ่ i  และ  j  วัดคุณลักษณะแฝงที่แตกตางกัน 

ในขณะเดียวกันถา  cos  aij  มีคาเขาใกล  1  แสดงวาขอที ่ i  และ  j  วัดคุณลักษณะแฝงเดียวกันหรือ 

มิติเดียวกันคาโอกาสการเดาของขอสอบ  (  ci  )  มีความหมายเดียวกันทั้งโมเดลการตอบสนองขอสอบ

แบบเอกมิติและทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติซึง่คาพารามิเตอร  ci  เปนความนาเปนของ

ผูสอบทีม่ีความ  สามารถตํ่าจะตอบขอสอบไดถูกตองในทุกมติิในโมเดล 

 

 จากประเภทของโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ทีผู่วิจัยไดนําเสนอในขางตน   

สรปุไดวา  โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติสามารถจําแนกออกได  2  ประเภท  โดยข้ึนอยูกับ 

คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบเปนเกณฑ  คือ  ประเภทโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติที ่

คะแนนที่ไดจากแบบวัดม ี 2  คา  และประเภทโมเดล  การตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ที่คะแนน 

ที่ไดจากแบบวัดมีมากกวาสองคาซึง่แตละโมเดลน้ันจะมีมิติของแบบทดสอบเขามาเกี่ยวของ   

 

 

Dimension 1(θi ) 

Dimension 2(θ2 ) 
Item j 

Item i 

 ij 
Cos ij 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 1.  งานวิจัยในประเทศ 

  ชัยวิชิต  เชียรชนะ  (2552)  ไดพัฒนาแบบวัดกลยุทธการเรยีนรูแบบพหุมิติสําหรับ

นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยมีวัตถุประสงคเพือ่  1)  เพื่อพัฒนาแบบวัดกลยุทธการเรียนรู 

แบบพหุมิติ  โดยตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดกลยุทธการเรียนรู  ดานความเที่ยงดวยวิธีวิเคราะห 

พหุมิติ  และดานความตรงเชิงโครงสราง  ดวยวิธีวิเคราะหพหุมิติและวิธีวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  

2)  เพือ่เปรียบเทียบประสทิธิภาพของโมเดลการวัดกลยุทธการเรยีนรู  4  โมเดล  3)  เพื่อศึกษาประสทิธิภาพ 

ของการวัดกลยุทธการเรียนรูของนักเรียนที่มีตอการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  และ  

4)  เพื่อสรางเกณฑปกติของกลยุทธการเรียนรูสําหรบันักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  กลุมตัวอยาง 

เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  (มัธยมศึกษาปที่  4-6)  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน  จํานวน  2,187  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดกลยุทธการเรียนรู

แบบพหุมิติสําหรบันักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS  

และโปรแกรม  LISREL  ผลการวิจัยพบวา  แบบวัดกลยุทธการเรียนรูแบบพหุมิติทีป่ระกอบดวย  

โครงสราง  3  องคประกอบคือ  องคประกอบดานกลยุทธการรูคิด  กลยุทธจิตพิสัย  และกลยุทธ  

ทักษะการเรียนรู  มีความเที่ยงตรงโดยการวิเคราะหพหุมิติ  เทากับ  .849,  .878,  .844  ตามลําดับ  

และมีความตรงเชิงโครงสรางแบบพหมุิติมากกวาแบบเอกมติิรวมและเหมาะสมมากกวาแบบเอกมิติ 

แยกตามมิติ  และโมเดลมีความสอดคลองกบัขอมลูเชิงประจักษ  โมเดลที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนเปนโมเดล 

ที่มีประสทิธิภาพมากทีสุ่ดมีคาไคสแควรเทากับ  24.666  กลยุทธการรูคิด  กลยุทธจิตพสิัย  และ 

กลยุทธทักษะการเรียนรูสงผลทางบวกตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน   

  ศิวะทัศน  สุขสุวรรณ  (2555)  ไดศึกษาคุณภาพของการเช่ือมโยงคะแนนแนวต้ังแบบพหุมิติ

สําหรบัแบบทดสอบรูปแบบผสม  การศึกษาครั้งน้ีเปนการวิจยัเชิงทดลองมีวัตถุประสงคคือ  1)  เพื่อศึกษา 

ปฏิสัมพันธของวิธีการเช่ือมโยงคะแนน  โครงสรางมิติความสามารถสัดสวนคะแนนของขอสอบปรนัย 

ตออัตนัย  และสัดสวนคะแนนของขอสอบรวมที่ตางกัน  ที่  สงผลตอคุณภาพของการเช่ือมโยงคะแนน

แนวต้ังแบบพหมุิติและ  2)  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการเช่ือมโยงคะแนน  แนวต้ังแบบพหุมิติ

สําหรับแบบทดสอบรูปแบบผสมที่แตกตางกัน  2  วิธีคือ  วิธี  โคงคุณลักษณะแบบทดสอบ  (Test  

Characteristic  Function:  TCF)  และวิธี  หมุนแกนแบบไมต้ังฉาก  (Non-Orthogonal  Procrustes:  

NOP)  ภายใต  โครงสรางมิติความสามารถ  2  ลักษณะ  (ซับซอนและไมซบัซอน)  สัดสวนคะแนนของ

ขอสอบปรนัยตออัตนัย  3  สัดสวน  (60%  :  40%  70%  :  30%  และ  80%  :  20%)  ที่แตกตางกัน  

สัดสวนคะแนนของขอสอบรวม  3  สดัสวน  (20%  25%  และ  30%)  เงือ่นไขทีท่ําการศึกษามี  36  เงื่อนไข  

(2X3X3X2)  โดยศึกษาจากการจําลองขอมูลดวยวิธีการมอนติคารโลกับผูสอบทีม่ีความสามารถตางกัน   
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3  ระดับข้ัน  ระดับข้ันละ  3,000  คน  ออกแบบการเกบ็ขอมูลสําหรบัผูสอบกลุมไมเทาเทียมกันโดยใช

ขอสอบรวม  ผลการวิจยัสรปุไดดังน้ี 

   มีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการเช่ือมโยงคะแนน  โครงสรางมิติความสามารถ  สัดสวน

คะแนนของขอสอบปรนัยตออัตนัย  และสัดสวนคะแนนของขอสอบรวมที่  สงผลตอคุณภาพของ 

การเช่ือมโยงคะแนนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สวนการเช่ือมโยงคะแนนดวยวิธี  NOP  

ภายใตเงื่อนไขโครงสรางของขอสอบที่ไมซับซอน  โดยมีสัดสวนคะแนนขอสอบปรนัย  80%  และอัตนัย  

20%  และสัดสวนคะแนนขอสอบรวม  20%  จะใหคุณภาพของการเช่ือมโยงคะแนนดีกวาวิธี  TCF  

ทุกเงือ่นไขที่ทําการศึกษา 

  สมประสงค  เสนารัตน  (2555)  ไดพัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร   

เพื่อวินิจฉัยกระบวนการพทุธิปญญาในการเรียนพีชคณิต  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  โดยประยุกตใช 

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ  พัฒนาการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

ดวยคอมพิวเตอร  เพื่อวินิจฉัยกระบวนการพทุธิปญญาในการเรียนพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1   

โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  จากขอมูลที่ได  จากการทดสอบกับนักเรียน 

ชวงช้ันที่  3  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จํานวน  16,800  คน  วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม  

NOHARM  ปรับเทียบคาพารามิเตอรขอสอบดวยการหมุนแกนแบบไมต้ังฉาก  (Non-Orthogonal  

Procrustes  :  NOP)  และจัดทําฐานขอมลูคลังขอสอบดวยโปรแกรม  Microsoft  Access  2003   

2)  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรดวยโปรแกรม  Visual  Basic  6.0   

ดวยการคัดเลือกขอสอบขอแรกและขอถัดไปจากขอสอบที่มคีาสารสนเทศสูงสุดดวยวิธีการ  Bayesian  

Volume  Decrease  ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธี  Bayesian  Estimation  และ 

ยุติการทดสอบดวยเกณฑความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถนอยกวาเกณฑหรอื

เมื่อทดสอบครบจํานวนขอที่กําหนด  จากน้ันใหผูเช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม 

ของโปรแกรมและคูมอื  3)  การทดลองใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร  2  ครั้ง  

เพื่อหาสารสนเทศสําหรบัปรับปรงุโปรแกรมและคูมือ  เมื่อนําโปรแกรมไปทดลองใชเบือ้งตน  พบวา   

ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจกบัการทํางานของโปรแกรมและใหขอเสนอแนะในการปรบัปรุงโปรแกรม

ใหดีย่ิงข้ึนและเมื่อนําไปใชงานในสถานการณจรงิ  พบวา  ครูและนักเรยีนมีความเห็นวาโปรแกรม 

มีประโยชน  มีความเปนไปไดมีความเหมาะสม  และมีความถูกตองครอบคลุมในระดับมาก 

  สุกัญญา  ทองนาค  (2555)  ไดทําการศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบสมรรถนะนักศึกษา

ตามมาตรฐานวิชาชีพครูแบบ  พหมุิติที่มกีารตรวจใหคะแนนแบบพหุวิภาค  โดยมีวัตถุประสงค   

เพื่อพฒันาแบบทดสอบสมรรถนะนักศึกษาคณะครุศาสตรตามมาตรฐานวิชาชีพครู  แบบพหมุิติ 
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ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบพหุวิภาค  2  และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบสมรรถนะนักศึกษา

คณะครุศาสตรตามมาตรฐานวิชาชีพครู  แบบพหมุิติที่มกีารตรวจใหคะแนนแบบพหุวิภาค  กลุมตัวอยาง

ที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี  คือนักศึกษาครุศาสตร/ศึกษาศาสตร  ที่กําลังศึกษาระดับช้ันปที่  4  และ   

5  ปการศึกษา  2554  ของสถาบันอุดมศึกษาในกํากับของรฐับาล  11  สถาบัน  จํานวน  2,108  คน   

ไดมาจากการสุมแบบหลายข้ันตอน  เครื่องมือที่ใชในการวิจยัคือแบบทดสอบสมรรถนะนักศึกษาตาม 

มาตรฐานวิชาชีพครูแบบพหุมิติ  ผลการวิจัยพบวา  แบบทดสอบสมรรถนะนักศึกษาตามมาตรฐาน

วิชาชีพครูแบบพหุมิติที่พัฒนาข้ึนมีจํานวน  125  ขอ  วัดสมรรถนะ  3  ดาน  คือ  ดานความรู-คิด   

ดานทักษะและความสามารถ  และดานคุณลักษณะ  มีความเที่ยงโดยการวิเคราะหพหมุิติ  (EAP  

reliability)  เทากับ  0.8381,  0.8803  และ  0.7875  ตามลําดับ  และมีความตรงเชิงโครงสราง 

โดยโมเดลการวัดสมรรถนะนักศึกษาตามมาตรฐานวิชาชีพครูแบบพหุมิติภายในขอมีความเหมาะสม

มากกวาแบบเอกมิติรวม  (Deviance  statistic  ของโมเดลพหุมิติภายในขอ  =  600,980.415  โมเดล

เอกมิติรวม  =  601,194.566)  และเหมาะสมมากกวาแบบเอกมิติแยกตามมิติ  (AIC  ของโมเดลพหุมิติ

ภายในขอ  =  601,992.415,  โมเดลเอกมิติแยกตามมิติ  =  602,993.114)  และโมเดลมีความ

สอดคลองกบัขอมูลเชิงประจักษมีคาสถิติไคสแควร  เทากับ  58.46  (df=44,p=0.071)  GFI=0.999,  

AGFI=0.995,  RMR=0.041  และ  RMSEA=0.012 

  อนันดา  สัณฐิติวณิชย  (2556)  ไดมีการพฒันาลักษณะเฉพาะของแบบสอบที่บรูณาการ

ระหวางตัวช้ีวัดความสามารถดานการอาน  การคิดวิเคราะห  และการเขียน  กับตัวช้ีวัดการประเมิน

สาระการเรียนรู  :  การประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  โดยมีวัตถุประสงค 

เพื่อพฒันาตรวจสอบคุณภาพ  และทดลองใชลกัษณะเฉพาะของแบบสอบที่บรูณาการระหวางตัวช้ีวัด

ความสามารถดานการอาน  การคิดวิเคราะห  และการเขียน  กับตัวช้ีวัดการประเมินสาระการเรียนรู   

สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  และเพือ่พฒันาและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบตามลักษณะเฉพาะ 

ของแบบสอบที่พฒันาข้ึน  โดยประยุกตใชแนวคิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  ทั้งในกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีคือ  

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  จากการสุมแบบหลายข้ันตอน  จึงไดตัวอยางสําหรับกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  จํานวน  697  คน  และกลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร  จํานวน  673  คน  เพื่อเกบ็รวบรวม 

ขอมูลจากแบบสอบฯ  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแบบสัมภาษณ  แบบสอบถาม  แบบประเมิน   

ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ  และแบบสอบความสามารถ  ซึ่งแบบสอบมรีปูแบบขอสอบเปนแบบสอบ 

ที่มีรปูแบบผสม  มลีกัษณะพหุมิติภายในขอสอบ  ผลการวิจยัพบวา  ตัวช้ีวัดความสามารถดานการอาน   

คิดวิเคราะห  และเขียน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  สําหรบักลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มีจาํนวน  8  ตัวช้ีวัด 

และกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  มจีํานวน  11  ตัวช้ีวัด  และลกัษณะเฉพาะของแบบสอบทีบู่รณาการ 
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ระหวางตัวช้ีวัดความสามารถดานการอาน  การคิดวิเคราะห  และการเขียน  กับตัวช้ีวัดการประเมิน

สาระการเรียนรูที่พฒันาข้ึน  มีผลการประเมินคุณภาพในภาพรวมอยูในระดับมากทั้งสองกลุมสาระ  

แบบสอบความสามารถดานการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ทั้งกลุมสาระ 

การเรียนรูวิทยาศาสตรและกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  มีคุณภาพของแบบสอบทัง้ดานความตรง

เชิงเน้ือหา  ความตรงเชิงโครงสราง  (Chi-square  =  997.660,  df  =  5) 

 2.  งานวิจัยตางประเทศ 

  Diao  และ  Reckase  (2009  :  1-13)  ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคา

ความสามารถของผูสอบและการคัดเลอืกขอสอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 

แบบพหุมิติดวยวิธีการประมาณคาความสามารถ2  วิธีที่นําเสนอโดย  Segall  ในป  1996  และ  2002  

คือ  วิธีความนาจะเปนสูงสุด  (Maximum  Likelihood  Method)  และวิธีแบบเบส  (Bayesian  

Method)  สวนการคัดเลือกขอสอบใชวิธี  การคัดเลือกโดยใช4  รูปแบบยอย  คือ  D-optimality,   

A-optimality  และ  Bayesian  Volume  Decrease  (3  รูปแบบแรกใช  Maximum  Information  

Using  Fisher’s  Information)  และKullback-Leibler  Information  แตละรูปแบบใชความยาว

ขอสอบ  20  และ  50  ขอ  สวนรูปแบบ  Bayesian  Volume  Decrease  ยังมีเงื่อนไขการกําหนด 

เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมที่  แตกตางกนัอีก  3  รูปแบบ  คือ  Identity,  Diag  (9)  

และ  Ture     จําลองคลังขอสอบดวยขอมลูจริงจากโปรแกรมการประเมินทางการศึกษาของรัฐมิชิแกน   

จากผูสอบ  8,562  คน  ดวยขอสอบแบบเลือกตอบจํานวน  50  ขอ  ที่วัดความสามารถ  3  มิติ  คือ  

ความสามารถดานหลกัการทางคณิตศาสตรในลกัษณะนามธรรม  (Ability  to  Abstract  Math  Concepts)  

ความสามารถเกี่ยวกับคําศัพทและการดําเนินการ  (Vocabulary  and  Operations  Ability)  และ

ความสามารถในการแกปญหา  (Problem  Solving  Ability)  ใชโมเดลตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ   

2  พารามเิตอรแบบทดแทนกนัได  (The  Compensatory  Two-parameter  Multidimensional  IRT  

Model)  และในการประมาณคาความสามารถแบบเบสในชวงระหวางการดําเนินการสอบใชการประมาณคา

ดวย  Maximum-a-Posteriori  (MAP)  และประมาณคาความสามารถในตอนสุดทายดวย  Expected  A  

Posteriori  (EAP)  ผลการวิจัยพบวาการประมาณคาดวยวิธี  ความนาจะเปนสูงสุดดวยขอสอบ  จํานวน  

50  ขอ  ตองใชเวลานานมากกวาจะสามารถประมาณคาได  แตวิธี  แบบเบสสามารถประมาณคา

ความสามารถไดอยางรวดเร็ว  และเมื่อขอสอบมีความยาวมากข้ึน  วิธีแบบเบสจะมีความลําเอียงนอยกวาวิธี  

ความนาจะเปนสงูสดุ  และในประเด็นประสิทธิภาพของการคัดเลอืกขอสอบดวย  D-optimality  และ   

A-optimality  พบวา  ทัง้สองวิธีมีประสิทธิภาพในการคัดเลือกขอสอบที่  ใกลเคียงกันมาก  สวนความสามารถ 

ในการคัดเลอืกขอสอบของวิธี  แบบเบสทั้งสามรูปแบบพบวามีประสิทธิภาพใกลเคียงกันและการใชขอสอบ

จํานวน  50  ขอ  ความลําเอียงจะนอยกวาการใชขอสอบจํานวน  20  ขอ  และทายสุดเปนการเปรียบเทียบ
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ประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกขอสอบแบบเบสที่  ใช  Fisher’s  Information  กับวิธี  แบบ  KL  ที่ใช

Maximizing  Kullback-Leibler  Information  พบวาทั้งสองวิธี  เปนวิธี  การคัดเลือกขอสอบที่ดี 

ทําใหการประมาณคาความสามารถมีความถูกตองและมเีสถียรภาพเหมือนกัน 

  Yao  และ  Boughton  (2009)  ไดทําการศึกษาการเช่ือมโยงคะแนนแบบพหุมิติสําหรับ 

แบบทดสอบที่มีขอสอบรูปแบบผสม  เพื่อคนหาอัตราของพารามิเตอรที่ครอบคลุมวิธีการเช่ือมโยง 

คะแนนที่ศึกษา  ซึ่งใชการปรับขยายวิธี  TRF  (Yao  and  Boughton.    2009  ;  citing  Stocking   

and  Lord.    1983)  โดยวิธีการจบัคูสําหรบัพหมุิติกรณี  และศึกษาทั้งแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนน 

แบบสองคาและมากกวาสองคาภายใตเงื่อนไขที่ตางกัน  ซึ่งทําการจําลองสถานการณจากขอมูลจรงิ   

โดยศึกษาจากการจําลองสถานการณภายใตกลุมตัวอยางจํานวน  3,000  คน  ใชวิธีวิเคราะหองคประกอบ 

เชิงยืนยันแบบ  2  มิติ  จากการใชขอมลูจรงิจากการประเมินวิชาคณิตศาสตรดวยแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 

หลายตัวเลอืกจํานวน  45  ขอ  และแบบทดสอบแบบเขียนตอบจํานวน  15  ขอ  ที่ไดมาจากการปรบัเปลี่ยน 

จากขอมลูจริง  ซึ่งเงื่อนไขของการศึกษา  ประกอบดวย1)  คาเฉลี่ย  เมทริกซความแปรปรวนและ 

ความแปรปรวนรวมของประชากร  2)  ความยาวของแบบทดสอบรวม  3)  ประเภทของแบบทดสอบรวม  

(Dichotomous  and/or  Polytomous)  4)  ดานโครงสรางความสามารถ  (Simple  and  Complex)  

โดยใชรากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน  (RMSE)  และความลําเอียงเชิงสัมบรูณ  

(Bias)  เปนเกณฑในการประเมินคาของพารามิเตอรขอสอบ  พารามเิตอรประชากร  และ  TRFs  

ภายใตเงื่อนไขที่ศึกษา  ผลการวิจัยพบวา  เกิดผลดีสําหรบักลุมของเงื่อนไขทุกกลุมที่ทําการศึกษา   

คาพารามิเตอรครอบคลมุไดดีหลงัจากที่มีการดําเนินการเช่ือมโยงคะแนนในทุกเงื่อนไขที่ศึกษายกเวน

กลุมขอสอบรวมทีม่ีจํานวน  6  ขอ 

  Finch  (2010  :  10-26)  ไดศึกษาความลําเอียงและความแมนยําในการประมาณคา 

พารามิเตอรของขอสอบจากโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  โดยอาศัยโมเดลการวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยัน  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความลําเอยีง  (Bias)  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  

(SE)  และรากที่สองของความคลาดเคลือ่นเฉลี่ยกําลงัสอง  (RMSE)  โดยทําการสรางขอมูลจําลอง 

ดวยเทคนิคมอนติคาโล  (Monte  Carlo)  เปนขอมลูชนิดสองคาที่มีความหลากหลายทั้งจํานวน 

ของผูสอบ  (250,  500,  1,000  และ  2,000)  ความยาวของขอสอบ  (15,  30  และ  60)  การแจกแจง

ของคุณลักษณะแฝง  (Normal,  Skewed)  ความสัมพันธขององคประกอบรวม  (0,  0.3,  0.5   

และ0.8)  ชนิดของโมเดล  (2  พารามิเตอร  และ3  พารามเิตอรที่มีคาการเดาของขอสอบ)  ใชวิธี   

การประมาณคา  2  วิธี  คือ  วิธีกําลังสองนอยทีสุ่ดไมถวงนํ้าหนัก  (Unweighted  Least  Squares  :  

ULS)  และวิธีกําลงัสองนอยทีสุ่ดถวงนํ้าหนัก  (Robust  Weighted  Least  Squares  :  RWLS)   

ซึ่งวิธี  ULS  เปนการประมาณคาโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  NOHARM  และวิธี  RWLS  เปนการประมาณคา  

โดยใชโปรแกรม  Mplus  ซึ่งทั้งสองโปรแกรมน้ี  เปนการวิเคราะหพารามิเตอรของขอสอบในลกัษณะ
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พหุมิติและยังไดทําการวิเคราะหพารามิเตอรของขอสอบในลักษณะเอกมิติดวยโปรแกรม  BILOGMG  

ผลการวิจัย  พบวา  มีความสัมพันธที่ซับซอนระหวางตัวแปรที่ศึกษาและความแมนยําในการประมาณคา

ของวิธีการ   

  Seo  (2011)  ไดศึกษาวิธีการประมาณคาความสามารถและวิธีการคัดเลือกขอสอบ 

ของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมติิ  (MBICAT)  ตามโมเดลการตอบสนอง

ขอสอบแบบ  2  พารามเิตอร  (2PL)  โดยการจําลองขอมูล  (Simulation  data)  การเปรียบเทียบ

วิธีการประมาณคาความสามารถ  3  วิธี  ไดแก  วิธีการประมาณคาความสามารถแบบความนาจะเปน

สูงสุด  (MLE)  วิธีการประมาณคาสูงสุด  (MAP)  และวิธีการประมาณคาคาดหวัง  (EAP)  โดยใชวิธีการ

คัดเลือกขอสอบแบบ  maximizing  the  determinant  of  the  posterior  information   

โดยเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาความสามารถจากรากทีส่องของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย  

(RMSE)  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานทีส่ังเกตได  (OSE)  เกณฑยุติการสอบเปนแบบแปรผัน  

(Variable  length)  โดยกําหนดความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่สังเกตได  เทากับ  .50  และ  .55  

ผลการวิจัย  พบวา  วิธีการประมาณคาความสามารถของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร

แบบพหุมิติ  (MBICAT)  มีประสิทธิภาพและความแมนยําดีกวาวิธีการประมาณคาความสามารถ 

ของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมติิ  (BICAT)  กรณี  group  factor 

  Ying  Li  (2012)  ไดศึกษาการประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ 

ในการตรวจสอบการทดสอบมิติ  :  ตัวอยางของ  K-12  การประเมินวิทยาศาสตรการศึกษาน้ีตรวจสอบ

หาความจรงิแอพลิเคชันของโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (MIRT)  เพื่อใหเหตุผล

โครงสรางแบบทดสอบแบบพหมุิติและการหามิติ  วัตถุประสงคของการศึกษาของเราคือการใชแบบจําลอง  

IRT  รวบรวมหลกัฐานถูกตองสําหรับการทดสอบมิติเมื่อผานการทดสอบจะไดรบัการบรหิารจัดการรุน  

IRT  ใชเปนวิธีการเชิงปริมาณเพื่อการตรวจสอบและจัดเก็บเอกสารในมิติการทดสอบเปนทีเ่รียบงาย

โครงสรางทฤษฎีการตอบสนองขอสอบหลายมิติ  (Mirt)  รูปแบบและรปูแบบแบบทดสอบยอย   

(ที่ซบัซอนโครงสรางแบบ  Mirt)  เชนเดียวกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  unidimensional  (UIRT)  

แบบเชิงประจกัษ  K-12  การประเมินวิทยาศาสตรขนาดใหญที่ใชในการศึกษาครัง้น้ีแสดงใหเห็นถึงรปูแบบ

วิธีการเหลาน้ีสามารถนํามาประยุกตใช  โดยวิธีการวิเคราะหดวยโปรแกรมในการหาคาพารามเิตอร   

ในปจจบุันใชในการประเมินวัดระดับขนาดใหญเปนวงกวาง  การประเมินคาวิทยาศาสตร  k-12   

ซึ่งไดจากประสบการณ  โดยใชตัวอยางการใหเหตุผลการหามิติใชโมเดลพหุมิติ  IRT  โมเดลหน่ึงมิติ  

IRT  ประกอบดวยรปูแบบที่ใชโดยทั่วไปในแบบทดสอบปจจบุัน  ภาพประกอบข้ันตอนตัวอยางจริงน้ี

สามารถใชประเมินเพือ่หาเหตุผลแบบทดสอบการหามิติสําหรบัทดสอบโปรแกรมหน่ึงตัวเลือกตอบสนอง

ขอมูลเปนการรวบรวมไวดวยกัน 
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 โดยสรุป  การสรางแบบทดสอบการวัดโดยประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ   

(MIRT)  สามารถนํามาใชประโยชนทางการวัดและการประเมินผลได  อยางเชน  การตรวจสอบการประมาณคา 

ความสามารถของผูสอบได  หรือตรวจสอบคาความยาก  อํานาจจําแนกแบบพหุมิติและการประมาณคา

สหสัมพันธของคุณลักษณะแฝง  และการตรวจสอบความเหมาะสมรายขอ  จากการรวบรวมเอกสาร

และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบวัดหรือขอสอบแบบพหมุิติ  ผูวิจัยจึงไดนําทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบแบบพหุมิติ  มาทําการประยุกตใชในการพฒันาเครือ่งมือเพื่อสรางแบบทดสอบการวัด  ทั้งน้ี 

การสรางแบบทดสอบการวัดโดยประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (MIRT)   

มีความเหมาะสมกับการนํามาวิเคราะห  ความจํา  ความเขาใจ  การประยุกตใช  ซึ่งมีหลายมิติและ 

มีความซับซอน  ซึ่งถาเราตองการพัฒนาขอสอบหรือแบบสอบที่ใหสารสนเทศ  ไมวาจะเปนคาความยาก  

คาอํานาจจําแนก  หรือคาพารามเิตอรที่แยกตามมิติในแตละขอ  นักวิจัยหรือนักวัดผล  จึงควรพัฒนา

แบบทดสอบพหุมิติ  จะทําใหผลการวัดที่ดีกวา 
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บทท่ี  3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยครัง้น้ีมีวัตถุประสงค  เพื่อมุงพัฒนาแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ  เพื่อวัดความรู 

ความสามารถดานพุทธิพสิัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหสัวิชา  ค31101   

เรื่อง  จํานวนจริง  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

แบบพหุมิติ  ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังน้ี 

  1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  3.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5.  การวิเคราะหขอมูล 

  6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.  ประชากรที่ใชในการวิจัย 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่เรียนเน้ือหา 

คณิตศาสตรพื้นฐาน  รหสัวิชา  ค31101  เรือ่งจํานวนจรงิมาแลวในภาคเรียนที1่  ในปการศึกษา  2558  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  27  ในจังหวัดรอยเอ็ด  จํานวน  8,256  คน   

จากโรงเรียนทัง้หมดจํานวน  60  โรงเรียน 

 2.  กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  แบงออกเปน  2  กลุมคือ  กลุมที่ใชในการทดลองสอบ   

(Try  out)   เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2558  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 

มัธยมศึกษาเขต  27  ในจังหวัดรอยเอ็ด  จํานวน  2,000  คน  ทําแบบทดสอบ  4  ชุด  ชุดละ  500  คน 

  กลุมที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่เรียนเน้ือหา 

คณิตศาสตรพื้นฐาน  รหสัวิชา  ค31101  เรือ่งจํานวนจรงิมาแลวในภาคเรียนที ่ 1  ในปการศึกษา  

2558  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  27  จํานวน  900  คน  ผูวิจัยดําเนินการ 

สุมกลุมตัวอยางตามวิธีการสุมแบบหลายข้ันตอน  (Multi  -  Stage  Random  Sampling)  

รายละเอียด  ดังน้ี  (สมบัติ  ทายเรือคํา.    2553  :  59)   
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   1.1  กลุมที่  1  เปนกลุมตัวอยางที่ใชทดสอบเพือ่หาคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎี

การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  จํานวน  2,000  คน  ทําขอสอบ  4  ฉบับ  ฉบับละ  500  คน  

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  5  จากโรงเรียน  22  โรง  มีข้ันตอนการกําหนดขนาดและวิธีการดังน้ี 

    1.1.1  การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง   

4  กลุม  สําหรบัทดสอบแบบทดสอบ  4  ฉบับ  ใชกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบฉบบัละ  500  คน   

รวมจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด  2,000  คน  ซึ่งมากกวาเกณฑข้ันตํ่าที่เสนอโดย  (โกวิท  ประวาลพฤกษ.     

2525  :  60)  ที่แนะนําวา  เพื่อที่จะไดคาพารามิเตอรรายขอของขอสอบอยางคงที่  จะตองใช 

กลุมตัวอยางอยางนอย  300  คน 

    1.1.2  การสุมกลุมตัวอยาง  ใชการสุมแบบหลายข้ันตอน  (Multi  -  Stage   

Random  Sampling)  ซึ่งมีรายละเอียดในการสุมดังน้ี 

     ข้ันที่  1  แบงโรงเรียนจํานวน  60  โรงเรียน  ออกเปน  4  ขนาด  คือ  

โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  โรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียนขนาดกลาง  และโรงเรียนขนาดเล็ก  โดยใช

เกณฑมาตรฐานของสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาข้ันพื้นฐาน 

      โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  จํานวนนักเรียน  ต้ังแต  2,500  คนข้ึนไป 

      โรงเรียนขนาดใหญ  จํานวนนักเรียน  ต่ังแต  1500-2,499  คน 

      โรงเรียนขนาดกลาง  จํานวนนักเรียน  ต้ังแต  500-1499  คน 

      โรงเรียนขนาดเล็ก  จํานวนนักเรียน  ต้ังแต  1-499  คน 

     ข้ันที่  2  สุมโรงเรียนตามขนาดของโรงเรียน  โดยวิธีการสุมแบบแบงข้ัน  

(Stratified  random  Sampling)  โดยใชขนาดโรงเรียนเปนหนวยในการสุม  โดยการเทียบสัดสวน

ตามขนาดของโรงเรียน  โดยการเทียบสัดสวนหาไดจากเอาจํานวนนอยที่สุดเปนตัวหาร  จากโรงเรียน

ขนาดใหญพิเศษจํานวน  6  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดใหญจาํนวน  5  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง

จํานวน  18  โรงเรียน  และ  โรงเรียนขนาดเลก็  จํานวน  31  โรงเรียน  ไดสัดสวนดังรายละเอียด

ตอไปน้ี 

 

โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  :  โรงเรียนขนาดใหญ  :  โรงเรียนขนาดกลาง  :  โรงเรียนขนาดเลก็ 

           6   :              5           :             18            :            31 

เทียบสัดสวนได    1   :              1           :              3             :            6 

 

     ข้ันที่  3  จากน้ันสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  แบบจับสลาก   

ตามสัดสวนทีก่ําหนดไว  พบวา  มีโรงเรียนขนาดใหญพเิศษจํานวน  6  โรง  สุมมา  2  โรงเรียน  

โรงเรียนขนาดใหญจํานวน  5  โรงสุมมา  2  โรง  โรงเรียนขนาดกลาง  18  โรงเรียน  สุมมา  6  โรงเรียน   
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และโรงเรียนขนาดเล็ก  จํานวน  31  โรงเรียน  สุมมา  12  โรงเรียน  ได  โรงเรียนกลุมตัวอยางทัง้สิ้น  

22  โรงเรียน   

     ข้ันที่  4  ทําการสุมหองเรียนกลุมตัวอยาง  ใชการสุมแบบแบงช้ันภูมิ   

(Stratified  Random  Sampling)  โดยใชโรงเรียนที่ไดจากการสุมในข้ันที่  3  เปนช้ันภูมิในการสุม

และใชหองเรียน  เปนหนวยในการสุม  ทําการสุมโดยกําหนดสัดสวนดังน้ี  โรงเรียนขนาดใหญพเิศษ 

และ  โรงเรียนขนาดใหญสุมมารอยละ  80%  ของจํานวนหองเรียน  สวนโรงเรียนขนาดกลางสุมมา

โรงเรียน  50%  ของจํานวนหองเรียน  และโรงเรียนขนาดเล็กสุมมาโรงเรียนละ  1  หองเรยีนรวม   

พบวาไดหองเรียนทัง้หมด  44  หองเรียน  ทั้งน้ีเพื่อใหไดกลุมตัวอยางเพียงพอตอการวิเคราะหหา

คาพารามิเตอร  ซึ่งมรีายละเอียดดังตารางตอไปน้ี 

 

ตาราง  5  จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองสอบเพื่อหาคุณภาพของขอสอบรายขอ 

 

ขนาดโรงเรียน ช่ือโรงเรียน นักเรียนทั้งหมด นักเรียนกลุมตัวอยาง 

หองเรียน นักเรียน หองเรียน นักเรียน 

ขนาดใหญพิเศษ สุวรรณภูมิพทิยไพศาล 12 556 10 405 

โพนทองพัฒนาวิทยา 10 447 8 365 

ขนาดใหญ จตุรพักตรพมิานรัชดาภิเษก 10 379 8 319 

หนองพอกวิทยาลัย 6 224 4 143 

ขนาดกลาง เชียงใหมประชานุสรณ 4 135 2 72 

ขัติยะวงษา 4 114 2 69 

ศรีสมเด็จพมิพพฒันาวิทยา 6 236 3 112 

เมยวดีพิทยาคม 3 91 2 69 

ธวัชบุรีวิทยาคม 2 72 1 35 

เฉลิมพระเกียรติสมเด็จฯ 4 119 2 72 

ขนาดเล็ก พลับเพลาวิทยาคม 1 18 1 18 

นํ้าใสวรวิทย 1 30 1 30 

โพธ์ิศรีสวางวิทยา 1 25 1 25 

หัวโทนวิทยา 1 35 1 35 

สามขาทาหาดยาววิทยา 2 46 1 26 
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ตาราง  5  (ตอ) 

 

ขนาดโรงเรียน ช่ือโรงเรียน นักเรียนทั้งหมด นักเรียนกลุมตัวอยาง 

หองเรียน นักเรียน หองเรียน นักเรียน 

 ดูกอึ่งประชาสามัคคี 1 28 1 28 

โพธ์ิแกวประชาสรรค 2 49 1 25 

ดูนอยประชาสรรค 1 36 1 36 

เชียงขวัญพิทยาคม 2 48 1 27 

มวงมิตรวิทยาคม 2 59 1 26 

ผานํ้าทิพยวิทยา 2 56 1 28 

หนองฮเีจริญวิทย 3 91 1 35 

 รวม 82 2894 44 2,000 

 

   1.2  กลุมที่  2  เปนกลุมตัวอยางที่ใชทดสอบเพือ่หาคุณภาพขอสอบของแบบทดสอบ

การวัดแบบพหุมิติ  โดยมีเกณฑในการหาจํานวนของกลุมตัวอยางจากประชากรทัง้หมดในหลกัพัน   

ใชกลุมตัวอยาง  10-15  %  (สมบัติ  ทายเรือคํา.    2552  :  49)  ดังน้ัน  ประชากรทั้งหมด  8,256  คน  

จะไดกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครัง้น้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ที่เรียนเน้ือหาคณิตศาสตรพืน้ฐาน   

รหสัวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจรงิมาแลวในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2558  สังกัดสํานักงาน 

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  27  ในจังหวัดรอยเอ็ด  จํานวน  900  คน  โดยดําเนินการสุม

เชนเดียวกันกับกลุมที่  1  รายละเอียดดังน้ี 

    ข้ันที่  1  แบงโรงเรียนจํานวน  60  โรงเรียน  ออกเปน  4  ขนาด  คือ  โรงเรียน

ขนาดใหญพิเศษ  โรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียนขนาดกลาง  และโรงเรียนขนาดเล็ก  โดยใชเกณฑ

มาตรฐานของสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาข้ันพื้นฐาน   

     โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ จํานวนนักเรียน  ต้ังแต  2,500  คนข้ึนไป 

     โรงเรียนขนาดใหญ     จํานวนนักเรียน  ต่ังแต  1500-2,499  คน 

     โรงเรียนขนาดกลาง    จํานวนนักเรียน  ต้ังแต  500-1499  คน 

     โรงเรียนขนาดเล็ก      จํานวนนักเรียน  ต้ังแต  1-499  คน 

    ข้ันที่  2  สุมโรงเรียนตามขนาดของโรงเรียน  โดยวิธีการสุมแบบแบงข้ัน  

(Stratified  random  Sampling)  โดยใชขนาดโรงเรียนเปนหนวยในการสุม  โดยการเทียบสัดสวน

ตามขนาดของโรงเรียน  โดยการเทียบสัดสวนหาไดจากเอาจํานวนนอยที่สุดเปนตัวหาร  ไดสัดสวน 

ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
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  โรงเรียนขนาดใหญพเิศษ  :  โรงเรียนขนาดใหญ  :  โรงเรยีนขนาดกลาง  :  โรงเรียนขนาดเลก็ 

                        6        :              5           :              18          :          31 

เทียบสัดสวนได      1        :              1           :               3          :          6 

 

    ข้ันที่  3  จากน้ันสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  แบบจบัสลาก   

ตามสัดสวนทีก่ําหนดไว  พบวา  มีโรงเรียนขนาดใหญพเิศษจํานวน  6  โรง  สุมมา  1  โรงเรียน  

โรงเรียนขนาดใหญจํานวน  5  โรงสุมมา  1  โรง  โรงเรียนขนาดกลาง  18  โรงเรียน  สุมมา  3  โรงเรียน   

และโรงเรียนขนาดเล็ก  จํานวน  31  โรงเรียน  สุมมา  6  โรงเรียน  ได  โรงเรียนกลุมตัวอยางทั้งสิ้น  

11  โรงเรียน   

    ข้ันที่  4  ทําการสุมหองเรียนกลุมตัวอยาง  ใชการสุมแบบแบงช้ันภูมิ  (Stratified   

Random  Sampling)  โดยใชโรงเรียนที่ไดจากการสุมในข้ันที่  3  เปนช้ันภูมิในการสุมและใชหองเรียน  

เปนหนวยในการสุม  ทําการสุมโดยกําหนดสัดสวนดังน้ี  โรงเรียนขนาดใหญพิเศษและ  โรงเรียนขนาดใหญ 

สุมมารอยละ  50%  ของจํานวนหองเรียน  สวนโรงเรียนขนาดกลางสุมมาโรงเรยีน  50%  ของจาํนวนหองเรียน 

และโรงเรียนขนาดเล็กสุมมาโรงเรียนละ  1  หองเรียน  รวม  พบวาไดหองเรียนทั้งหมด  26  หองเรียน   

ซึ่งมรีายละเอียดดังตารางตอไปน้ี 

 

ตาราง  6  จํานวนกลุมตัวอยางจําแนกตามขนาดโรงเรียน  จํานวนหองเรียนและจํานวนนักเรียน 

 

ขนาดโรงเรียน ช่ือโรงเรียน 
นักเรียนทั้งหมด นักเรียนกลุมตัวอยาง 

หองเรียน นักเรียน หองเรียน นักเรียน 

ขนาดใหญพิเศษ สตรีศึกษา 18 744 9 377 

ขนาดใหญ ปทุมรัตตพิทยาคม 10 375 5 185 

ขนาดกลาง พลาญชัยพิทยาคม 4 129 2 58 

โพธ์ิชัยชนูปถัมภ 4 133 2 65 

โพนทองวิทยายน 3 90 2 62 

ขนาดเล็ก โนนชัยศรีวิทยา 3 73 1 27 

คํานาดีพิทยาคม 1 19 1 19 

หนองผึ้งวิทยาคาร 3 76 1 26 

จังหารฐิตวิริยาประชาสรรค 2 49 1 28 

ศรีธวัชวิทยาลัย 3 88 1 31 

ทามวงวิทยาคม 1 22 1 22 

รวม 52 1798 26 900 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 

 1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แบบทดสอบพหุมิติที่ใชวัดความรูความสามารถ 

ดานพุทธิพิสัย  เรื่องจํานวนจริงที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน  ชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  จํานวน  60  ขอ   

แบงออกเปน  4  ฉบับ  ฉบับละ  15  ขอ  ใชเวลา  60  นาที  ซึ่งแบบทดสอบทีผู่วิจัยไดสรางและ

พัฒนาข้ึนมีความเตรงเชิงเน้ือหา  โดยรวมอยูในระดับเหมาะสมมาก 

 2.  เครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบพหมุิติที่ใชวัดความรู 

ความสามารถดานพุทธิพสิัย  เรื่องจํานวนจริง  ที่ไดจากการหาคุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎี 

การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  (Multidimensional  Item  Response  Theory)  โดยใช  

แบบทดสอบแบบพหุมิติ  จํานวน  30  ขอ 

 

การสรางและการหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   

 

 การพัฒนาขอสอบหรือแบบสอบเรื่อง  จํานวนจรงิ  ระดับช้ันมธัยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใช

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  โดยการสรางขอสอบแบบพหมุิติ  (ขอสอบหน่ึงขอสามารถวัด

คุณลักษณะของบุคคลไดมากกวาหน่ึงคุณลักษณะ)  และใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความถูกตองเหมาะสม

ของขอสอบ  จากน้ันนําไปทดสอบกับนักเรียนและนําขอมลูที่  ไดมาวิเคราะหหาคาพารามิเตอรของ

ขอสอบ  เพื่อคัดเลือกขอสอบเขาคลังขอสอบและหาสารสนเทศของแบบทดสอบพหุมิติ  มีวิธีดําเนินการ

ดังน้ี 

  ข้ันตอนที่  1  วางแผนสรางขอสอบ 

   1.  ศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวของ  วิเคราะห  สังเคราะห  แนวคิด  ทฤษฎี  เอกสารตํารา   

บทความ  ทีเ่กี่ยวของกบัเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร  เรื่องจํานวนจรงิระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ตามกระบวนการ 

ดานพุทธิพิสัย  โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ดังน้ี 

    1.1.  กําหนดขอบเขต  กําหนดขอบเขตของเน้ือหาในการสรางขอสอบหรือแบบสอบ   

มาตรฐานการเรียน  และสาระการเรียนรู 

    1.2.  กําหนดโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

     โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ม ี 2  ประเภท  คือ  โมเดลการตอบสนอง 

ขอสอบแบบพหุมิติเชิงสํารวจ  และ  โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติเชิงยืนยัน  ซึ่งมลีักษณะ

คลายคลึงกับการวิเคราะหองคประกอบ  โดยโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติเชิงสํารวจ  เปนโมเดล 

ที่เกี่ยวของกบัการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบและผูสอบมากกวา  1  มิติ  เพื่อใหโมเดลม ี

ความสอดคลองกับขอมูลโดยไมไดกําหนดจํานวนขององคประกอบไวลวงหนา  ซึ่งตรงกันขาม  โมเดล

การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติเชิงสํารวจ  เปนโมเดลที่เกีย่วของกับการประมาณคาพารามิเตอร 
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ในมิติที่มีความเฉพาะเจาะจง  ซึง่คลายกบัการวิเคราะหองคประกอบ  โมเดลที่นิยมใชเปนโมเดลที่ขยาย 

มาจาก  UIRT   

   2.  กําหนดเน้ือหาที่ตองการวัด  เปนการกําหนดนํ้าหนักของเน้ือหา  ความสําคัญ 

ของเน้ือหาในวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เรื่องจํานวนจรงิ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ดังตารางตอไปน้ี 

 

ตาราง  7  แสดงนํ้าหนักของเน้ือหา  ความสําคัญของเน้ือหา  เรื่องจํานวนจริง 

 

เรื่อง เน้ือหา ความสําคัญ 

    จํานวนจริง 

 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนจรงิ 10% 

สมบัติของจํานวนจริงเกี่ยวกบัการบวกและการ

คูณ 

10% 

การนําสมบัติของจํานวนจริงไปใชในการแก

สมการกําลังสอง 

20% 

การไมเทากัน 30% 

คาสัมบรูณของจํานวนจรงิ 30% 

 รวม 100% 

 

   3.  กําหนดพฤติกรรม  (มิติ)  ที่ตองการวัด  โดยการกําหนดพฤติกรรมทางดานสมอง

เปนมิติคือการวัดความรูความสามารถดานพุทธิพสิัย  (Cognitive  Domain)  คือ  พฤติกรรมดานสมอง  

เปนพฤติกรรมเกี่ยวกบัสติปญญา  ความคิดและความสามารถในการคิดเรื่องราวตาง ๆ  อยางมีประสทิธิภาพ   

ซึ่งพฤติกรรมทางพทุธิพิสัย  6  ระดับไดแก  จํา  เขาใจ  ประยุกตใช  วิเคราะห  ประเมินคา  และ

สรางสรรคตามลําดับ  ในที่น้ีผูวิจัยไดประยุกตใช  กระบวนการทางพทุธิพิสัยเปนมิติ  โดยแบงเปน   

3  มิติ  คือ  มิติดานจํา  มิติดานเขาใจและมิติดานประยุกตใช  ซึ่งเปนการประยุกตใชกระบวนการ 

พุทธิพิสัย  ตามแนวคิดของบลมูและคณะทีป่รบัปรุงใหมในป  2001  โดย  Anderson  และคณะ  ดังน้ี

(Krathwohl.    2002  :  213-215  ;  citing  Anderson  and  others.    2001)   

    3.1  ความรู-ความจํา  (Remembering)  หมายถึง  ความสามารถในการดึงเอา

ความรูที่มีอยูในหนวยความจําระยะยาวออกมาแบงประเภทยอยได  2  ลักษณะ  คือการจําได  

(Recognizing)  และการระลึกได  (Recalling)  แสดงรายการได  บอกได  ระบุ  บอกช่ือได   

    3.2  ความเขาใจ  (Understanding)  หมายถึง  ความสามารถในการกําหนด

ความหมายของคําพูด  ตัวอักษรและการสื่อสารจากสื่อตาง ๆ  ที่เปนผลมาจากการสอน  แบงประเภทยอย 

ได  7  ลักษณะ  คือการตีความ  (Interpreting)  การยกตัวอยาง  (Exemplifying)  การจําแนกประเภท   
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(Classifying)  การสรุป  (Summarizing)  การอนุมาน  (Inferring)  การเปรียบเทียบ  (Comparing)  

และการอธิบาย  (Explaining)  ตัวอยางเชน  นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎีได 

    3.3  การประยุกตใช  (Applying)  หมายถึง  ความสามารถในการดําเนินการหรือ

ใชระเบียบวิธีการภายใตสถานการณทีก่ําหนดให  แบงประเภทยอยได2  ลักษณะ  คือ  การดําเนินงาน

ตามกฎเกณฑ  (Executing)  การใชระเบียบวิธี  การเปนเครื่องมอืในการดําเนินงานในสถานการณใหม  

(Implementing)  ตาราง  ขอสอบเน้ือหา  เรื่องจํานวนจรงิ  จําแนกตามเน้ือหาและมิติกระบวนการ 

 

ตาราง  8  ขอสอบเน้ือหาเรือ่งจํานวนจรงิ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  จําแนกตามเน้ือหาและ

  กระบวนการพุทธิพสิัย 

 

เน้ือหา กระบวนการพุทธิปญญา จํานวนขอสอบ 

 

จํานวนจรงิ 

 

จํา  และ  เขาใจ      (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช      (3  มิติ) 

2 

2 

1 

1 

 รวม 6 

 

สมบัติของจํานวนจริง

เกี่ยวกับการบวกและ

การคูณ 

จํา  และ  เขาใจ      (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช      (3  มิติ) 

1 

1 

2 

2 

 รวม 6 

 

การนําสมบัติของจํานวน

จริงไปใชในการแก

สมการกําลังสอง 

จํา  และ  เขาใจ      (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช      (3  มิติ) 

3 

3 

3 

3 

 รวม 12 

 

การไมเทากัน 

 

จํา  และ  เขาใจ      (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช      (3  มิติ) 

5 

5 

4 

4 

 รวม 18 
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ตาราง  8  (ตอ) 

 

เน้ือหา กระบวนการพุทธิปญญา จํานวนขอสอบ 

 

คาสัมบรูณของจํานวน

จริง 

 

จํา  และ  เขาใจ      (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช      (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช    (3  มิติ) 

4 

4 

5 

5 

รวม 18 

                                            รวมท้ังสิ้น                                          60 

 

  ข้ันที่  2  สรางแบบทดสอบ 

   สรางแบบทดสอบ  โดยสรางขอสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  Item)  

จํานวน  5  ตัวเลือก  เรื่อง  จํานวนจริง  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ในเน้ือหาที่กําหนดตามมิติ 

แตละดานของกระบวนการพุทธิพสิัย  โดยการสราง  ขอสอบออกเปน  4  ฉบับ  ๆ  ละ  15  ขอ  ดังน้ี 

    ฉบับที่  1  ขอสอบเรื่องจํานวนจริงแบบพหุมิติ  ดานความจํา  และความเขาใจ   

(2  มิติ)   

    ฉบับที่  2  ขอสอบเรื่องจํานวนจริงแบบพหุมิติ  ดานความจํา  และการประยุกตใช     

(2  มิติ) 

    ฉบับที่  3  ขอสอบเรื่องจํานวนจริงแบบพหุมิติ  ดานความเขาใจ  และการประยุกตใช     

(2  มิติ) 

    ฉบับที่  4  ขอสอบเรื่องจํานวนจริงแบบพหุมิติ  ดานความจํา  ความเขาใจ  และ

การประยุกตใช  (3  มิติ) 

  ข้ันที่  3  หาคุณภาพของขอสอบ 

   1.  สรางแบบประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกับความตรงเชิงเน้ือหาและ

ความเหมาะสมของการระบุกระบวนการพุทธพิสัยตามมิติที่กาํหนดกับขอสอบขอน้ัน  ๆ  ตามรายละเอียด 

ดังน้ี 

    1.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินจากเอกสารทีเ่กี่ยวของ 

    1.2  สังเคราะหเอกสารที่เกี่ยวของกบัการสรางแบบประเมิน 

    1.3  นําแบบทดสอบทีส่รางข้ึนมาจัดทาํเปนแบบประเมินความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญ 

    1.4  นําแบบประเมินทีส่รางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ตรวจ 

พิจารณาและใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรงุแกไขใหมีความเหมาะสมย่ิงข้ึน 
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    1.5  นําแบบประเมินทีส่รางข้ึนไปใหผูเช่ียวชาญเพื่อหาคา  IOC  จากการพจิารณา

ความตรงเชิงเน้ือหา  และความเหมาะสมของการระบุกระบวนการพุทธิพิสัย  โดยมีรายช่ือผูเช่ียวชาญ   

จํานวน  12  ทาน  ดังน้ี 

     1)  อาจารยชัชวาล  รัตนสวนจิก  ผูอํานวยการโรงเรียนอัคคะวิทยา  จงัหวัดรอยเอ็ด  

ผูเช่ียวชาญดานการวิจัยและคณิตศาสตร  (ตรวจชุดที่  4) 

     2)  อาจารยอริษา  วินทไชย  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนบานหนองอีเข็ม  

จังหวัดรอยเอ็ด  ผูเช่ียวชาญดานการวัดผล  (ตรวจชุดที่  1,  2) 

     3)  อาจารยนํ้าเพชร  สุจิตตกุล  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรยีนฆองชัยวิทยาคม  

จังหวัดกาฬสินธุ  ผูเช่ียวชาญดานการวิจัย  (ตรวจชุดที่  1,  2) 

     4)  อาจารยอรวดี  หลกัแกว  ผูเช่ียวชาญดาน  วัดผล/ประเมินผลการศึกษา

และคณิตศาสตร  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา  จังหวัดรอยเอ็ด  (ตรวจชุดที่  1,  3) 

     5)  อาจารยพรพิมาน  ยุบลวัฒน  ผูเช่ียวชาญดานวิจัยและคณิตศาสตร     

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนกมลาไสย  จังหวัดกาฬสินธุ  (ตรวจชุดที่  1,  3) 

     6)  อาจารยนุกูล  ทรงมงคลรัตน  วท.ม.  สถิติ  ครูชํานาญการพิเศษ   

ผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร  โรงเรียนกมลาไสย  จังหวัดกาฬสินธุ  (ตรวจชุดที่  2,  3) 

     7)  อาจารยเพญ็ฬพักตร  ดีแกนทราย  ผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนไตรรัตนวิทยาคม  จังหวัดกาฬสินธุ  (ตรวจชุดที่  4) 

     8)  อาจารยสมุาลี  เทวฤทธ์ิ  ผูเช่ียวชาญดานวิจัยและคณิตศาสตร   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนหวยผึ้งวิทยา  จังหวัดกาฬสินธุ  (ตรวจชุดที่  4) 

     9)  อาจารยอรพิน  ศรีวงคแกว  ผูเช่ียวชาญดานวิจัยและคณิตศาสตร     

ครูชํานาญการพิเศษ  หมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนดูนอยประชาสรรค  จังหวัดรอยเอ็ด  (ตรวจชุดที่  2,  3) 

     10)  อาจารยวนิดา  หอมจันทร  ผูเช่ียวชาญดานวิจัยและคณิตศาสตร   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนบานหวยปอ  จังหวัดบรุรีัมย  (ตรวจชุดที่  2,  4) 

     11)  อาจารยนัยนา  บุญสมร  ผูเช่ียวชาญดานวิจัยและคณิตศาสตร   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนรองคํา  จังหวัดกาฬสินธุ  (ตรวจชุดที่  1,  3) 

     12)  ดร.สมประสงค  เสนารัตน  ผูเช่ียวชาญดานวิจัยและประเมินผลการศึกษา  

มหาวิทยาลัยราชภัฏรอยเอ็ด  จังหวัดรอยเอ็ด  (ตรวจชุดที่  4) 

    1.6  การพิจารณาความสอดคลองของขอสอบกับเน้ือหา  ใหพิจารณาความสอดคลอง  ดังน้ี 

     ให  +1  เมื่อแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย     

(Cognitive  Domain)ไดตรงตามที่นิยามไว   

     ให  0  เมื่อไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย     

(Cognitive  Domain)  ไดตรงตามที่นิยามไว 
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     ให  -1  เมื่อแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย     

(Cognitive  Domain)  ไดไมตรงตามที่นิยามไว 

 

ตัวอยาง    แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยามของกระบวนการพุทธิพสิัย 

คําชี้แจง    ใหทานพิจารณาแบบทดสอบในแตละขอตอไปน้ีวามีคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ตรงกับ

นิยามของกระบวนการพุทธิพสิัยที่ไดนิยามไวหรอืไม  แลวเขียนผลการพจิารณาของทาน  โดยกา

เครื่องหมาย    ลงในชองคา  IOC  ตามความคิดเห็นของทาน  โดยมีเกณฑใหคะแนนดังน้ี 

 +1  หมายถึง  แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย 

           (Cognitive  Domain)ไดตรงตามที่นิยามไว 

 0  หมายถึง  ไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย 

         (Cognitive  Domain)ไดตรงตามที่นิยามไว 

 -1  หมายถึง  แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย   

       (Cognitive  Domain)ไดไมตรงตามที่นิยามไว  

 

นิยาม แบบทดสอบ คา  IOC ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ความรูความจํา    (Remember)  

เปนความรูความจําในเน้ือเรื่อง  

เก่ียวกับกฎ  นิยาม  ศัพท   

ความจริง  ความรูความจําใน

วิธีดําเนินการ  และความรูความจํา

รวบยอดในเน้ือเรื่องพรอมทั้งมีความ

เขาใจ  (Understanding)  ในการ

นําความรูเรื่อง  จํานวนจริง  ไป

ดัดแปลงปรับปรุง  เพื่อใหสามารถ 

ที่จะตีความ  (Interpreting)  

ยกตัวอยาง  (Exemplifying)  

จําแนกประเภท  (Classifying)  

สรุป  (Summarizing)  อนุมาน  

(Inferring)  เปรียบเทียบ  

(Comparing)  และอธิบาย  

(Explaining)  ไดอยางถูกตอง

เหมาะสม  ในเน้ือหาเรื่องน้ัน  ๆ   

1.  ขอใดเปน”จํานวนอตรรกยะ”ทุกจํานวน 

    ก.  5,27,
7
22 3               

    ข.  ,7,91911911.2  

    ค.  11,94,46666.2   

    ง.  29,,...23456543.0   

    จ.  
6
13,29,4,2 3   

2.……………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

…..................................................................... 
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   2.  ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสม  แลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหปรบัปรุง 

ตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ  และคัดเลือกขอสอบทีม่ีคา  IOC  ของความตรงเชิงเน้ือหาและ 

ความเหมาะสมของกระบวนการพุทธิพสิัย  ต้ังแต  0.5  ข้ึนไป  เพื่อนําไปใชในการจัดทําแบบทดสอบ 

หาคาความตรงเชิงเน้ือหา  โดยพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลองของผูเช่ียวชาญ  (Index  of  

Consistency)  (สมบัติ  ทายเรือคํา.    2552  :  107)   

   3.  จัดทําเปนแบบทดสอบฉบับสมบูรณ  เพื่อนําไปหาคาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังน้ี 

    3.1  ทดลองสอบกบักลุม  Try  Out  ที่มีการสุมเหมือนกันกับกลุมตัวอยาง  

จํานวน  2000  คนมี  4  ฉบับ  ฉบับละ  500  คน  มาวิเคราะหเพื่อหาคาคุณภาพของขอสอบ   

ซึ่งนักเรียนจะไดขอสอบเพียง1  ชุด  และใชเวลาในการทดสอบ  จํานวน  1  ช่ัวโมง 

    3.2  การหาคาพารามเิตอรของขอสอบ  นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบนักเรียน  

จํานวน  2,000  คน  ซึ่งมี  4  ฉบับ  ฉบับละ  500  คน  มาวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันเชิงซอน  

ดวยโมเดลปกติสะสมแบบพหมุิติ  โดยใชโปรแกรม  IRTPRO  3  วิเคราะหเพื่อใชประมาณคาพารามิเตอร 

ของขอสอบ  ไดแก  คาอํานาจจําแนกแบบพหมุิติ  (MDISC)  คาความยากแบบพหมุิติ  (MDIFF)   

    3.3  คัดเลือกขอสอบ  โดยพิจารณาจากคาพารามเิตอรของขอสอบดังรายละเอียด

ตอไปน้ี 

     คาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  ในแตละมิติ  0.00  ข้ึนไป 

     คาความยากแบบพหมุิติ  (MDIFF)  ในชวง  -4.00  ถึง  4.00 

     คาโอการการเดาถูก  (c)  ตํ่ากวา  0.30 

     คัดเลือกขอสอบที่  เปนไปตามเกณฑ  และนําขอสอบที่คัดเลือกไดเขา 

คลังขอสอบจัดทําเปนแบบทดสอบฉบับสมบรูณ  เพื่อนําไปใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูตอไป 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 การเกบ็รวบรวมขอมูลผูวิจัยจะดําเนินการดังตอไปน้ี 

  1.  ดําเนินการรวบรวมเอกสารที่เกี่ยวของ  ดําเนินการออกขอสอบ  รวมทัง้ตรวจสอบ 

ปรับปรงุแกไขตามผูเช่ียวชาญแนะนํา  ไดขอสอบจํานวนทั้งสิ้น  60  ขอ 

  2.  ขอมูลความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเกี่ยวกบัความตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม 

ของกระบวนสรางขอสอบพุทธิพิสัยกับขอสอบ  ผูวิจัยดําเนินการดังน้ี 

   2.1  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร  เพื่อขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ 

ในการพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสมของกระบวนสรางขอสอบพุทธิพสิัยกบัขอสอบ   
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   2.2  ประสานผูเช่ียวชาญ  เพื่อแจงและขอความอนุเคราะหพรอมทั้งสงแบบประเมิน 

ใหผูเช่ียวชาญพจิารณา 

   2.3  นําขอมูลที่ไดจากการประเมินของจากผูเช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไขและจัดทํา 

เปนแบบทดสอบฉบับสมบูรณ  เพื่อนําไปทดลองสอบในข้ันตอนตอไป 

  3.  ขอมูลจากการทดสอบของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ดวยแบบทดสอบ 

เรื่อง  จํานวนจริง  ผูวิจัยดําเนินการดังน้ี 

   3.1  ผูวิจัยประสานงานขอความรวมมือกบัโรงเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางเพื่อนัดหมาย 

วันเวลาเกบ็รวบรวมขอมลูโดยผานทางผูอํานวยการสถานศึกษา 

   3.2  ดําเนินการสอบ  ผูวิจัย  ดําเนินการทดสอบตามวัน  เวลาที่นัด  โดยกอนดําเนินการ 

สอบผูวิจยัอธิบายถึงวัตถุประสงคในการทดสอบ  และช้ีแจงวิธี  การทดสอบใหนักเรยีนทราบความสําคัญ 

ของการทําแบบวัด  ประโยชนทีนั่กเรียนจะไดรับ  และวิธีการทําตลอดจนขอความรวมมือใหนักเรียน

ต้ังใจทําอยางเต็มท ี

   3.3  นําแบบทดสอบที่ดําเนินการสอบเสร็จสิ้นแลวมาตรวจสอบ  ความครบถวน 

สมบรูณของขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะหขอมูลตอไป 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิเคราะหขอมลูผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปน้ี 

  1.  วิเคราะหหาคาความตรงเชิงเน้ือหาและความตรงเชิงโครงสรางโดยการพจิารณาจาก 

คาดัชนีความสอดคลองของผูเช่ียวชาญ 

  2.  วิเคราะหประมาณคาพารามิเตอรเพื่อหาคุณภาพของแบบวัดจากคาความยากแบบพหุมิติ   

(MDIFF)  และคาอํานาจจําแนกแบบพหมุิติ  (MDISC)  โดยพิจารณาจากขอสอบทีม่ีคาอํานาจจําแนก 

ในแตละมิติ  0.00  ข้ึนไป  มีคาความยากแบบพหุมิติ  (MDIFF)  ในชวง  -4.00  ถึง  4.00  และคาการเดา   

(c)  ตํ่ากวา  0.3  ขอสอบที่  เปนไปตามเกณฑ  โดยใชนํามาวิเคราะหโดยใชโปรแกรม  IRTPRO  3  

สําหรับการประมาณคาพารามิเตอรขอสอบโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ 

  3.  วิเคราะหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ   

โดยใชโปรแกรม  IRT  PRO  3  คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบเปนตัวสะทอนความถูกตองแมนยํา

ของการประมาณคา  เมื่อนํามารวมกันจะเปนสารสนเทศของแบบสอบ  จะเปนดัชนีช้ีวาจะไดแบบสอบ

ตามเปาหมายที่ตองการ 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

 1.  วิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 2.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

  2.1  หาคาความตรง  โดยการพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลองของผูเช่ียวชาญ 

(Index  of  Consistency)  (สมบัติ  ทายเรือคํา.    2552  :  107) 

 

N
R

IOC   

 

 เมื่อ    IOC    แทน  Index  of  Consistency   

   ∑R      แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

   N        แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 

  2.2  หาคาพารามเิตอรของขอสอบดวยโมเดลปกติสะสมแบบพหมุิติ   

   คาความยากแบบพหมุิติ  (Multidimensional  Difficulty:  MDIFF)  และคาอํานาจ

จําแนกแบบพหมุิติ  (Multidimensional  Discrimination  :  MDISC)  ของขอสอบแบบตรวจ 

ใหคะแนน  2  คา 

   2.2.1  คาพารามิเตอรอํานาจจําแนก  (MDISC)  เมื่อเปรียบเทียบคาพารามิเตอร 

อํานาจจําแนกตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกมีลักษณะ 

เปนเวคเตอร  (a-เวคเตอร)  แตสามารถแปลความหมายในทิศทางเดียวกันกบัคาพารามิเตอรในโมเดล 

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (Lord.    1980)  ตามดวยสวนประกอบของเวคเตอรทีม่ีความสัมพันธ 

กับความชันของพื้นผิวการตอบสนองขอสอบในตําแหนงที่สอดคลองกบัแกนความสามารถ  ( -Axis)   

โดยข้ึนอยูกับมมุระหวางเวคเตอรกบัแกนที่ตองการหาคาตอบซึ่งคาอํานาจจําแนกของขอสอบตามโมเดล

การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  (Discriminating  Power  of  Multidimensional  Item)  

(Reckase.    2009)  สามารถแสดงดังสมการ 

 





m

k
iki aMDISC

1

2      

 

 เมื่อ MDISCi แทน คาอํานาจจําแนกรวมของขอสอบขอที่  I  ใน  m  มิติ 

   m   แทน จํานวนของมิติใน  space  

   aik   แทน สวนประกอบของ  ai  –เวคเตอรของมิติที่  k 
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 จากสมการจะเห็นไดวา  MDISCi  เปนสัดสวนของความชันพื้นผิวการตอบสนองขอสอบ 

ตรงตําแหนงที่มีความชันสงูสุดจึงสังเกตไดวามีลักษณะที่คลายกับคาพารามเิตอรอํานาจจําแนกในโมเดล

การตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  (Reckase.    2009) 

 

   2.2.2  คาพารามิเตอรความยากของขอสอบ  (MDIFFi)   

    Reckase  (2009)  ไดใหความหมายของคาพารามเิตอรความยาก  MDIFFi  ของ

ขอสอบตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติโดยเปนฟงกชันที่ประกอบดวยทิศทางใน  Space  

และระยะทางจากจุดกําเนิดไปยังจุดที่มีความชันสูงสุด  (Steepest  Slope)  ดังแสดงในสมการตอไปน้ี 

 

i

i
i MDISC

dMDIFF 
      

 

 เมื่อ di แทน พารามิเตอรทีม่ีความสัมพันธกับคาความยากของขอสอบในแบบทดสอบ 

 

 จากสมการ  พบวาคา  di  เปนพารามิเตอรทีม่ีความสมัพันธกับคาความยากของขอสอบ 

ในแบบทดสอบอยางไรก็ตาม  MDIFFi  ไมสามารถแปลความหมายเหมือนคาความยากของขอสอบใน 

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติซึ่งคาของ  MDIFFi  บงช้ีถึงระยะทางจากจุดกําเนิดของ   -

Space  ไปยังจุดที่มีความชันสูงสุด  (Steepest  Slope) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



86 

บทท่ี  4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาแบบทดสอบ  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101   

เรื่อง  จํานวนจริง  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ 

แบบพหุมิติ  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามหัวขอ  ดังน้ี 

  1.  สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

  2.  ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

  3.  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณท่ีใชในการนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  เพือ่ใหเกิดความเขาใจ 

ตรงกันในการแปลความหมาย  ดังน้ี 

  a1        แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบในมิติที่  1  (ความรู-ความจํา) 

  a2        แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบในมิติที่  2  (เขาใจ) 

  a3        แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบในมิติที่  3  (ประยุกตใช) 

  MDIFF  แทน  คาความยากแบบพหุมิติของขอสอบ 

  MDISC  แทน  คาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ 

  c          แทน  คาการเดาของขอสอบ 

  d         แทน  คาจุดตัดความยากแบบพหุมิติของขอสอบ  (Easiness  Intercept) 

 

ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

 

 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยมีจุดประสงคสําคัญเพื่อการพฒันาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรพืน้ฐาน   

รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนินการ   

2  ข้ันตอนดังน้ี 

  ตอนที่  1  ผลการพัฒนาคลังขอสอบ 

  ตอนที่  2  ผลการตรวจสอบคุณภาพ  ของแบบทดสอบโดยการวิเคราะหคาฟงกชัน

สารสนเทศของแบบทดสอบ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



87 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ตอนที่  1  ผลการพัฒนาคลังขอสอบ 

  การพัฒนาคลังขอสอบ  มีข้ันตอนการดําเนินการ  คือ  การสรางขอสอบใหตรงตามเน้ือหา

และระบุกระบวนการพุทธิพิสัยกบัขอสอบ  การตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ  การคํานวณคาพารามิเตอร 

ที่จําเปนในการคัดเลือกขอสอบ  การคัดขอสอบเขาคลังขอสอบ  ซึ่งจะนําเสนอผลการวิเคราะหในประเด็น

ตาง  ๆ  ดังน้ี 

   1.  ผลการพจิารณาความสอดคลองของขอสอบกับเน้ือหาและความเหมาะสมของ 

การระบุกระบวนการพุทธิพสิัยกบัขอสอบโดยผูเชียวชาญ 

    ผลการพจิารณาความสอดคลองของขอสอบกบัเน้ือหาและความเหมาะสมของ 

การระบกุระบวนการพทุธิพิสยักบัขอสอบโดยผูเชียวชาญ  ไดมาจากการทีผู่วิจยัไดดําเนินการออกขอสอบ 

เพื่อสรางแบบทดสอบ  โดยสรางขอสอบแบบเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  ในเน้ือหาเรือ่งจํานวนจรงิ   

จํานวน  60  ขอ  และใหผูเช่ียวชาญ  จํานวน  12  ทาน  ผลการพิจารณาดังตารางตอไปน้ี 
 

ตาราง  9  ผลการพจิารณาความสอดคลองของขอสอบกบัเน้ือหาและความเหมาะสมของการระบุ   

  กระบวนการพุทธิพสิัยกับขอสอบ  จําแนกเน้ือหาและกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

เน้ือหา กระบวนการพุทธิปญญา นํ้าหนัก  (%) 
จํานวนขอสอบ 

สรางข้ึน คัดเลือกไว 

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับจํานวน

จริง 

จํา  และ  เขาใจ  (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช  (3  

มิติ) 

 

10 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

สมบัติของ

จํานวนจรงิ

เกี่ยวกับการบวก

และการคูณ 

จํา  และ  เขาใจ  (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช  (3  

มิติ) 

 

10 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



88 

ตาราง  9  (ตอ) 

 

เน้ือหา กระบวนการพุทธิปญญา นํ้าหนัก  (%) 
จํานวนขอสอบ 

สรางข้ึน คัดเลือกไว 

การนําสมบัติ

ของจํานวนจริง

ไปใชในการแก

สมการกําลังสอง 

จํา  และ  เขาใจ  (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช  (3  

มิติ) 

 

 

20 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

 

การไมเทากัน 

 

จํา  และ  เขาใจ  (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช  (3  

มิติ) 

 

 

30 

5 

5 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

 

คาสัมบรูณของ

จํานวนจรงิ 

 

จํา  และ  เขาใจ  (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช  (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช  (3  

มิติ) 

 

30 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

5 

5 

                                      รวม 100% 60 60 

 

 จากตาราง  9  ผลการพิจารณาความสอดคลองของขอสอบกับเน้ือหาและความเหมาะสมของ

การระบุกระบวนการพุทธิพสิัยกบัขอสอบของผูเช่ียวชาญ  พบวา  เน้ือหาเรื่องจํานวนจรงิ  จํานวน   

60  ขอแบงเปน  4  ชุด  คือ  ชุดที่  1  ความจํา  และ  ความเขาใจ  (2  มิติ)  จํานวน  15  ขอ   

ชุดที่  2  ความจํา  และ  การประยุกตใช  (2  มิติ)  จํานวน  15  ขอ  ชุดที่  3  ความเขาใจ  และ   

การประยุกตใช  (2  มิติ)  จํานวน  15  ขอ  และ  ชุดที่  4  ความจํา  ความเขาใจและ  การประยุกตใช   

(3  มิติ)  จํานวน  15  ขอ  มีความสอดคลองกับเน้ือหาและมีความเหมาะสมในการระบกุระบวนการ

พุทธิพิสยักบัขอสอบ  จํานวน  60  ขอ  และคัดเลือกไวเพื่อจัดทําเปนแบบทดสอบสําหรบัหาคาพารามเิตอร 

ในข้ันตอนตอไป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



89 

   2.  ผลการคัดเลือกขอสอบเขาคลงัขอสอบ 

    2.1  ผลการคัดเลือกขอสอบเขาคลงัขอสอบ  จําแนกตามกระบวนการพทุธิพิสัย   

การพิจารณาคัดเลือกขอสอบเขาคลังขอสอบ  โดยพิจารณาจากคาพารามเิตอรของขอสอบกับเกณฑ 

ที่กําหนดไว  คือ  คาอํานาจจําแนกของขอสอบในแตละมิติจะตองไมมีคาติดลบ  คาความยากแบบพหุมิติ   

(MDIFF)  มีคาอยูระหวา  -4.00  ถึง  4.00  คาโอกาสการเดา  (c)  ตํ่ากวา  0.3  และไมมีคาอํานาจ

จําแนกในแตละมิติแตกตางจากขออื่น  ๆ  มากเกินไป  (คาสุดโดง)  ผลการคัดเลอืกขอสอบเขาคลัง   

ดังตาราง  10  ตอไปน้ี 

 

ตาราง  10  จํานวนขอสอบที่ไดรับการคัดเลือกเขาคลังขอสอบ  จําแนกตามเน้ือหากระบวนการพุทธิพิสัย   

   เรื่องจํานวนจริง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 

 

 

เน้ือหา 

 

กระบวนการพุทธิพสิัย 

จํานวนขอสอบ    (ขอ) 

ทดสอบและวิเคราะห

คาพารามิเตอร 

คาพารามิเตอร

เปนไปตาม

เกณฑ 

 

จํานวนจรงิ 

จํา  และ  เขาใจ             (2  มิติ) 15 8 

จํา  และ  ประยุกตใช       (2  มิติ) 15 8 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช   (2  มิติ) 15 8 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช  (3  มิติ) 15 6 

รวม 60 30 

 

 จากตาราง  10  ผลการคัดเลอืกขอสอบเขาคลังขอสอบคณิตศาสตรเรื่องจํานวนจริง  พบวา  

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑจํานวน  30  ขอ  โดยมีขอสอบที่วัด  ความจํา  และความ  เขาใจ  (2  มิติ)  

จํานวน  8  ขอ  ความจํา  และ  การประยุกตใช  (2  มิติ)  จํานวน  8  ขอ  ความเขาใจ  และ   

การประยุกตใช  (2  มิติ)  จํานวน  8  ขอ  และความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช  (3  มิติ)   

จํานวน  6  ขอ 

 

    2.2  คาพารามิเตอรของขอสอบที่ไดรบัการคัดเลือกเขาคลงัขอสอบ 

     ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบ  ที่ไดรับการคัดเลือกเขาคลังขอสอบ   

จํานวน  30  ขอ  จากแบบทดสอบ  4  ชุด  รายละเอียดดังตารางตอไปน้ี 
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ตาราง  11  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหุมิติชุดที่  1  เพื่อวัดความรู 

    ความสามารถดานพุทธพสิัย  (Cognitive  Domain)  ดานจําและเขาใจ 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก  (a1) 

คาอํานาจ

จําแนก  (a2) 

คาอํานาจจําแนก 

  (MDISC) 

คาความยาก  

(MDIFF) 

คาโอกาสการ

เดา  (c) 

Item1 2.58 0.79 2.70 -3.15 0.21 

Item2 1.07 2.31 2.55 1.81 0.14 

Item3 1.19 2.23 2.53 -1.55 0.22 

Item4 1.78 1.75 2.50 -3.83 0.17 

Item5 3.23 0.88 3.35 2.28 0.24 

Item6 3.37 1.21 3.58 -1.84 0.14 

Item7 0.62 3.68 3.73 2.38 0.22 

Item8 0.49 3.74 3.77 1.73 0.21 

 

 จากตาราง  11  พบวาแบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ  ชุดที่  1  ที่วัดมิติที่  1   

และ  2  มีการประมาณคาพารามิเตอรขอสอบโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติและ  หาคุณภาพรายขอ   

โดยมีคาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  มีคาอยูระหวาง  2.50  ถึง  3.77  คาความยากแบบพหุมิติ   

(MDIFF)  อยูระหวาง  -3.83  ถึง  2.38  และคาการเดา  (c)  อยูระหวาง  0.14  ถึง  0.24  ได  จํานวน  8  ขอ 

 

ตาราง  12  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหุมิติชุดที่  2  เพื่อวัดความรู   

    ความสามารถดานพุทธพสิัย  (Cognitive  Domain)  ดานจําและประยุกตใช 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก  (a1) 

คาอํานาจ

จําแนก  (a3) 

คาอํานาจจําแนก 

  (MDISC) 

คาความยาก  

(MDIFF) 

คาโอกาสการ

เดา  (c) 

Item1 1.59 2.47 2.94 -3.95 0.21 

Item2 1.38 1.34 1.92 -0.34 0.15 

Item3 3.57 1.42 3.84 -3.15 0.22 

Item4 2.84 1.90 3.42 2.38 0.23 

Item5 1.03 3.79 3.93 -3.94 0.24 

Item6 1.32 3.68 3.91 3.13 0.23 

Item7 0.70 3.24 3.31 2.04 0.23 

Item8 2.10 2.31 3.12 -3.70 0.18 
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 จากตาราง  12  พบวาแบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ  ชุดที่  2  ที่วัดมิติที่  1  

และ  3  มีการประมาณคาพารามเิตอรขอสอบโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติและ  หาคุณภาพ

รายขอ  โดยมีคาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  มีคาอยูระหวาง  1.92  ถึง  3.93  คาความยาก 

แบบพหุมิติ  (MDIFF)  อยูระหวาง  -3.95  ถึง  3.13  และคาการเดา  (c)  อยูระหวาง  0.15  ถึง  0.24  

ไดจํานวน  8  ขอ   

 

ตาราง  13  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหุมิติชุดที่  3  เพื่อวัดความรู 

   ความสามารถดานพุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  ดานเขาใจและประยุกตใช 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก  (a2) 

คาอํานาจ

จําแนก  (a3) 

คาอํานาจจําแนก 

  (MDISC) 

คาความยาก  

(MDIFF) 

คาโอกาสการ

เดา  (c) 

Item1 3.83 2.81 4.75 -1.71 0.26 

Item2 2.32 3.86 4.50 -1.75 0.24 

Item3 2.71 2.29 3.55 -2.38 0.25 

Item4 1.49 1.72 2.28 2.56 0.12 

Item5 4.09 1.21 4.27 -3.79 0.27 

Item6 0.71 3.59 3.66 -2.22 0.26 

Item7 4.32 1.37 4.53 -3.12 0.24 

Item8 1.96 1.62 2.54 3.63 0.27 

 

 จากตาราง  13  พบวาแบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ  ชุดที่  3  ที่วัดมิติที ่ 2  

และ  3  มีการประมาณคาพารามเิตอรขอสอบโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติและ  หาคุณภาพ

รายขอ  โดยมีคาอํานาจจําแนกแบบพหมุิติ  (MDISC)  มีคาอยูระหวาง  2.28  ถึง  4.75  คาความยาก 

แบบพหุมิติ  (MDIFF)  อยูระหวาง  -3.79  ถึง  3.63  และคาการเดา  (c)  อยูระหวาง  0.12  ถึง  0.27  

ไดจํานวนทั้งสิ้น  8  ขอ 
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ตาราง  14  ผลการวิเคราะหองคปรกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหมุิติชุดที่  4  เพื่อวัดความรู 

   ความสามารถดานพทุธพิสัย  (Cognitive  Domain)  ดานจํา  เขาใจและประยุกตใช   

   จํานวน  6  ขอ 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก  (a1) 

คาอํานาจ

จําแนก  

(a2) 

คาอํานาจ

จําแนก  (a3) 

คาอํานาจ

จําแนก 

  (MDISC) 

คาความ

ยาก  

(MDIFF) 

คาโอกาส

การเดา  (c) 

Item1 0.92 4.54 3.21 5.64 -1.13 0.20 

Item2 1.12 2.64 1.35 3.17 1.39 0.20 

Item3 3.13 1.60 2.06 4.07 3.03 0.25 

Item4 1.32 1.84 1.78 2.88 2.05 0.28 

Item5 1.04 1.81 2.19 3.03 2.68 0.27 

Item6 0.80 0.29 1.08 1.37 3.87 0.20 

 

 จากตาราง  14  พบวาแบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ  ชุดที่  4  ที่วัดมิติที่  

1,  2  และ  3  มีการประมาณคาพารามเิตอรขอสอบโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติและ  หา

คุณภาพรายขอ  โดยมีคาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  มีคาอยูระหวาง  1.37  ถึง  5.64  คา

ความยากแบบพหุมิติ  (MDIFF)  อยูระหวาง  -1.13  ถึง  3.87  และคาการเดา  (c)  อยูระหวาง  0.20  

ถึง  0.28  ไดจํานวนทั้งสิ้น  6  ขอ 

 

ตาราง  15  ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบที่ไดรับการคัดเลือกขอสอบเขาคลังขอสอบ   

    เน้ือหาเรื่องจํานวนจริง 

 

เน้ือหา คาพารามิเตอร มิติที่   

1    (a1) 

มิติที ่

2  (a2) 

มิติที่  3  

(a3) 

c MDISC MDIFF 

 

จํานวน

จริง 

 

Mean 

Standard 

Deviation 

Minimum 

Maximum 

1.55 

 

0.98 

0.49 

3.57 

2.11 

 

1.25 

0.29 

4.54 

2.10 

 

0.92 

1.08 

3.86 

0.22 

 

0.04 

0.12 

0.28 

4.22 

 

0.89 

1.37 

5.64 

0.18 

 

2.75 

-3.95 

3.87 
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 จากตาราง  15  ผลการวิเคราะหคาพารามเิตอรของขอสอบที่ไดรับการคัดเลือกขอสอบ 

เขาคลังขอสอบ  เน้ือหา  เรื่องจํานวนจริง  พบวา  คาอํานาจจําแนกในมิติที่  1  มีคาอยูระหวาง   

0.49  ถึง  3.57  มิติที่  2  มีคาอยูระหวาง  0.29  ถึง  4.54  และ  มิติที่  3  มีคาอยูระหวาง  1.08   

ถึง  3.86  โดยคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยในมิติที่  2  มีคามากทีสุ่ด  รองลงมา  คือ  มิติที่  3  และ  มิติที่  1  

โดยมีคาเฉลี่ยเทากบั  2.11,  2.10  และ  1.55  ตามลําดับและมสีวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากบั  1.25,   

0.92  และ  0.98  ตามลําดับ  คาโอกาสการเดา  (c)  มีคาอยูระหวาง  0.12  ถึง  0.28  มีคาเฉลี่ยเทากบั   

0.22  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.04  คาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  มีคาอยูระหวาง   

1.37  ถึง  5.64  มีคาเฉลี่ยเทากบั  4.22  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.89  และคาความยาก

แบบพหุมิติ  มีคาอยูระหวาง  -3.95  ถึง  3.87  คาเฉลี่ยเทากับ  0.18  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ  2.75 

  ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  จํานวนจริง  

พบวา  คาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  มากที่สุด  คือ  ขอสอบชุดที่  4  ชุดที่  3  ชุดที่  2  

และ  ชุดที่  1  ตามลําดับ  โดยมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยในมิติที่  2  มีคามากที่สุด  รองลงมา  คือ  มิติที่  3   

และมิติที่  1  โดยมีคาเฉลี่ยเทากบั  2.306,  2.286  และ  1.690  ตามลําดับ  และมีคาความยากแบบพหุมิติ   

มากที่สุด  คือ  ชุดที่  4  ชุดที่  3  ชุดที่  2  และชุดที่  1  ตามลําดับ 

 

 ตอนที่  2  ผลการตรวจสอบคุณภาพ  ของแบบทดสอบโดยการวิเคราะหคาฟงกชัน

สารสนเทศของ  แบบทดสอบ  การวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ 

  ผูวิจัยไดใชโปรแกรม  IRTPRO  3  คํานวณคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ 

วิชาคณิตศาสตรแบบพหมุิติ  เน่ืองจากคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบเปนดัชนีในการพจิารณา

ความถูกตองแมนยําในการประมาณความสามารถของผูตอบจากการศึกษาคาฟงกชันสารสนเทศ 

ของขอสอบ  (Item  Information)  และฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ  (Test  Information)   
 

ตาราง  16  แสดงคาฟงกชันสารเทศของขอสอบ  (Item  Information) 

  

                                                  

Item Label -2.8 -2.4 -2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 -0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 

1 VAR  1 0.00 0.01 0.02 0.04 0.07 0.09 0.10 0.12 0.14 0.11 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 

2 VAR  2 0.01 0.02 0.06 0.08 0.12 0.14 0.16 0.17 0.17 0.15 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 

3 VAR  3 0.04 0.06 0.9 0.12 0.14 0.15 0.14 0.14 0.12 0.11 0.08 0.07 0.05 0.04 0.02 

4 VAR  4 0.01 0.01 0.02 0.03 0.06 0.01 0.12 0.14 0.16 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 0.01 
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ตาราง  16  (ตอ) 
 

                                                  

Item Label -2.8 -2.4 -2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 -0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 

5 VAR  5 0.02 0.04 0.02 0.08 0.10 0.12 0.14 0.15 0.14 0.12 0.10 0.08 0.05 0.02 0.01 

6 VAR  6 0.00 0.03 0.05 0.08 0.10 0.13 0.14 0.15 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06 0.03 0.02 

7 VAR  7 0.01 0.01 0.01 0.02 0.06 0.10 0.14 0.16 0.15 0.14 0.12 0.08 0.06 0.04 0.02 

8 VAR  8 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.10 0.14 0.16 0.18 0.20 0.21 0.16 0.14 

9 VAR  9 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09 0.08 

10 VAR  10 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.13 0.14 0.13 0.10 0.09 0.07 0.05 0.04 0.02 

11 VAR  11 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.12 0.14 0.16 0.14 0.13 0.11 

12 VAR  12 0.00 0.00 0.01 0.01 0.04 0.06 0.09 0.43 1.09 1.25 0.74 0.05 0.04 0.03 0.01 

13 VAR  13 0.00 0.01 0.02 0.03 0.07 0.13 0.13 0.12 0.19 0.25 0.29 0.29 0.25 0.19 0.14 

14 VAR  14 0.00 0.00 0.01 0.02 0.10 0.37 1.00 1.00 0.44 0.21 0.11 0.04 0.02 0.01 0.00 

15 VAR  15 0.00 0.00 0.01 0.03 0.06 0.20 0.47 0.73 0.74 0.52 0.29 0.14 0.05 0.02 0.00 

16 VAR  16 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.04 0.07 0.10 0.14 0.18 0.20 0.21 0.20 0.17 0.14 

17 VAR  17 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.18 0.22 0.20 0.20 0.14 0.12 0.10 0.04 0.02 

18 VAR  18 0.00 0.01 0.02 0.06 0.08 0.16 0.24 0.27 0.27 0.30 0.16 0.14 0.10 0.05 0.03 

19 VAR  19 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.06 0.08 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 

20 VAR  20 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 

21 VAR  21 0.00 0.00 0.02 0.04 0.07 0.10 0.12 0.14 0.16 0.14 0.10 0.08 0.05 0.03 0.01 

22 VAR  22 0.00 0.01 0.02 0.04 0.06 0.09 0.11 0.12 0.14 0.12 0.10 0.08 0.05 0.04 0.02 

23 VAR  23 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.18 0.23 0.22 0.20 0.18 0.12 0.10 0.04 0.02 

24 VAR  24 0.01 0.01 0.02 0.05 0.09 0.10 0.10 0.12 0.14 0.11 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02 

25 VAR  25 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.13 0.12 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 

26 VAR  26 0.02 0.03 0.06 0.09 0.12 0.14 0.16 0.16 0.15 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 

27 VAR  27 0.00 0.01 0.01 0.03 0.06 0.20 0.47 0.73 0.74 0.52 0.29 0.14 0.05 0.02 0.00 

28 VAR  28 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.10 0.14 0.16 0.12 0.08 0.06 0.04 0.02 

29 VAR  29 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09 0.08 

30 VAR  30 0.02 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.13 0.14 0.13 0.10 0.09 0.07 0.05 0.04 0.02 
                 

Tes  Information: 1.18 1.29 1.49 1.86 2.64 3.69 4.93 5.64 6.96 4.11 3.75 3.21 2.51 2.12 1.21 

Expected  s.e.: 0.71 0.65 0.58 0.51 0.44 0.38 0.34 0.32 0.29 0.35 0.37 0.56 0.64 0.71 0.77 
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 จากตาราง  16  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบสามารถประมาณคาความสามารถ 

ของผูสอบไดอยางแมนยํา  คือมีคาความเช่ือถือโดยพิจารณาจากคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ

มีคาสูงสุดที่  6.96  และตรงกับระดับความสามารถของผูสอบที่  0.4  ซึ่งระดับความสามารถของผูสอบ

สวนใหญจะอยูที ่ -0.8  ถึง  0.8  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบสอบ  (Test  Information)  ณ  ระดับ

ความสามารถเทากับ  0  ไดคาสารสนเทศของแบบทดสอบ  คือ  5.64  และมีคาเฉลี่ย  3.12  ซึ่งมีคุณภาพ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  และคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบทุกขอมีความสอดคลองกบั 

คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  และคาการเดา  กลาวคือ  คาสารสนเทศของขอสอบจะสงูข้ึน   

เมือ่คาความสามารถสูงสุดใกลกบัคาความยากงายและคาสารสนเทศของขอสอบจะลดลงเมื่อคาความสามารถ 

สูงสุดไกลจากคาความยากงาย  คาสารสนเทศของขอสอบโดยทั่วไปมีคาสงูข้ึนและคาสารสนเทศของขอสอบ 

มีคาสูงข้ึน  เมื่อคาการเดาเขาใกล  0   
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บทท่ี  5 

 

สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 

 การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาแบบทดสอบ  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101   

เรื่อง  จํานวนจริง  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

นําเสนอสรปุ  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะตามหัวขอ  ดังตอไปน้ี 

  1.  ความมุงหมายของการวิจัย 

  2.  สรปุผล 

  3.  อภิปรายผล 

  4.  ขอเสนอแนะ 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 

 1.  เพื่อสรางแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพุทธพสิัย   

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4 

โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

 2.  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแบบพหุมิติที่สรางข้ึนเกี่ยวกับความรูความสามารถ 

ดานพุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง   

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 

 

สรุปผล 

 

 1.  ไดแบบทดสอบการวัดแบบพหมุิติ  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย   

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4   

โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ประกอบดวยแบบทดสอบ  4  ฉบับ  ฉบับที่  1  

วัด  2  มิติ  คือ  ความจําและความเขาใจ  ออกขอสอบจํานวน  15  ขอ  ฉบับที่  2  วัด  2  มิติ  คือ  

ความจําและ  การประยุกตใช  ออกขอสอบจํานวน  15  ขอ  ฉบับที่  3  วัด  2  มิติ  คือ  ความเขาใจ

และการประยุกตใช  ออกขอสอบจํานวน  15  ขอ  และฉบับที่  4  วัด  3  มิติ  คือ  ความจํา  ความเขาใจ   

และการประยุกตใชออกขอสอบจํานวน  15  ขอ  รวมทั้งหมดสรางขอสอบไดจํานวน  60  ขอ 
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 2.  คุณภาพของแบบทดสอบการวัดแบบพหมุิติทีส่รางข้ึนเกีย่วกับความรูความสามารถ 

ดานพุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง  

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  มีคาความตรง 

เชิงเน้ือหาของแบบทดสอบทั้ง  4  ฉบับ  โดยหาคาดัชนีความสอดคลองจากผูเชียวชาญทางดานเน้ือหา

และดานมิติการวัด  พบวา  ฉบับที่  1  ถึงฉบับที่  4  มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง  .60  ถึง  1.00  

และคุณภาพของขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  (Multidimensional  

Item  Response  Theory)  โดยใชแบบทดสอบ  4  ฉบับ  ฉบับละ  15  ขอ  แตละฉบับใหนักเรียน

ทดสอบเทากันฉบับละ  500  คน  พบวาไดขอสอบที่อยูในเกณฑทั้งหมดจํานวน  30  ขอ  คือ   

คัดเลือกจากฉบบัที่  1  จํานวน  8  ขอ  คัดเลือกจากฉบับที ่ 2  จํานวน  8  ขอ  คัดเลือกจากฉบบัที ่ 3  

จํานวน  8  ขอ  และคัดเลือกจากฉบับที ่ 4  จํานวน  6  ขอ  แบบทดสอบสามารถจําแนกผูทีม่ี

ความสามารถสูงออกจากผูทีม่ีความสามารถตํ่าไดดีถึงดีมาก  คือ  มีคาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  

(MDISC)  อยูระหวาง  1.37  ถึง  5.64  มีคาความยากแบบพหุมิติ  (MDIFF)  มีคาระหวาง  -3.95   

ถึง  3.87  มีคาการเดาตํ่า  โอกาสทีผู่ทีม่ีความสามารถตํ่ามีโอกาสตอบขอสอบถูกมโีอกาสนอย  คือ   

มีคาการเดาถูก  (c)  ระหวาง  0.12  ถึง  0.28  คาอํานาจจาํแนกมากทีสุ่ด  คือ  ขอสอบชุดที่  4   

ชุดที่  3  ชุดที่  2  และ  ชุดที่  1  ตามลําดับ  โดยมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยในมิติที่  2  มีคามากที่สุด  

รองลงมา  คือ  มิติที่  3  และมิติที่  1  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  2.306  ,2.286  และ  1.690  ตามลําดับ   

น่ันคือแบบทดสอบฉบบัน้ีสามารถจาํแนกความสามารถในดานความเขาใจไดดีที่สุดรองลงมาคือดานการ

ประยุกตใชและดานความจํา  ตามลําดับ  และมีคาความยากแบบพหุมิติ  มากทีสุ่ด  คือ  ชุดที่  4   

ชุดที่  3  ชุดที่  2  และชุดที่  1  ตามลําดับ   

  แบบทดสอบน้ีสามารถประมาณคาความสามารถของผูสอบไดอยางแมนยํา  คือมีคาความเช่ือถือ 

โดยพิจารณาจากคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ  มีคาความสามารถสูงสุดอยูระหวาง  -2.8  ถึง  2.8  

คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ  ณ  ระดับความสามารถสงูสดุ  อยูระหวาง  0  ถึง  1.2  ซึ่งมีคาสงูสุดอยูที่   

6.96  และตรงกับระดับความสามารถของผูสอบที ่ 0.4  และมีคาเฉลี่ยเทากบั  3.12  ซึ่งมีคุณภาพ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  และคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบทุกขอมีความสอดคลองกบั 

คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก  และคาการเดา  กลาวคือ  คาสารสนเทศของขอสอบจะสงูข้ึน   

เมือ่คาความสามารถสูงสุดใกลกบัคาความยากงาย  และคาสารสนเทศของขอสอบจะลดลงเมื่อคาความสามารถ 

สูงสุดไกลจากคาความยากงายคาสารสนเทศของขอสอบโดยทั่วไปมีคาสูงข้ึนและคาสารสนเทศของขอสอบ 

มีคาสูงข้ึน  เมื่อคาการเดาเขาใกล  0   

  ฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  ณ  ระดับความสามารถเทากับ  0  ไดคาสารสนเทศ

ของแบบทดสอบ  คือ  5.64  ซึง่มีคุณภาพตามทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ  (IRT)  ดวยวิธีการตรวจสอบ   

ฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ 
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อภิปรายผล 

 

 1.  การสรางแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ 

  การดําเนินการสรางแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ  เพื่อวัดความรูความสามารถ 

ดานพุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง   

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ  โดยเริ่มต่ังแตการวางแผน 

สรางขอสอบ  ศึกษาเอกสารทีเ่กี่ยวของ  วิเคราะห  สังเคราะห  แนวคิด  ทฤษฎี  เอกสารตํารา  บทความ   

ที่เกี่ยวของกบัเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร  เรื่องจํานวนจริงระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  ตามกระบวนการ

ดานพุทธิพิสัย  กําหนดขอบเขตของเน้ือหาในการสรางขอสอบหรือแบบสอบ  มาตรฐานการเรียน   

และสาระการเรียนรู  กําหนดโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  กําหนดเน้ือหาที่ตองการวัด  

กําหนดนํ้าหนักของเน้ือหา  ความสําคัญของเน้ือหาในวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เรื่องจํานวนจริง  

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  กําหนดพฤติกรรม  (มิติ)  ที่ตองการวัด  ตลอดข้ันตอนการสรางจนกระทั่ง 

ไดเปนขอคําถามในแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติ  ไดผานการพจิารณาความตรงเชิงเน้ือหาจากผูเช่ียวชาญ 

ทั้งทางดานวัดผลและดานเน้ือหา  ไดคาความตรงของแบบทดสอบทั้ง  4  ฉบับ  คือ  .88,  .88,  .87,  .83   

ตามลําดับ  ซึ่งจะเห็นไดวาเปนแบบทดสอบที่มีความตรงสงู  และในการสรางขอสอบในการวิจัยครั้งน้ี  

ผูวิจัยสรางขอสอบทีส่ามารถวัดกระบวนการพุทธิพสิัย  (Cognitive  Domain)  ของนักเรียนไดมากกวา  

1  กระบวนการ  ดังน้ันขอสอบ  1  ขอ  จึงมีคาอํานาจจําแนกมากกวา  1  คา  และในการประมาณคา 

พารามิเตอรของขอสอบ  พบวา  คาอํานาจจําแนกมีคาเปนลบในบางมิติ  ทั้งน้ีเน่ืองจากผลการวิเคราะห

เมทรกิซความแปรปรวนความแปรปรวนรวมของกระบวนการพุทธิพิสยั  ที่ผูวิจยันํามาออกขอสอบในเน้ือหา   

จํานวนจริงมีจํานวน  3  มิติ  คือ  ความรู-ความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช  พบวามีความสัมพันธกัน

คอนขางซับซอน  คือ  มีความสัมพันธกันทั้งทางบวกและลบ  และบางกระบวนการการก็มีความสมัพันธ

กันคอนขางนอยหรือแทบไมมีความสมัพันธกันเลยซึง่สอดคลองกบัแนวคิดของ  (Krathwohl.    2002  :  

215)  ที่กลาววา  ลําดับข้ันตอนของกระบวนการพทุธิพิสัยทีป่รับปรงุข้ึนใหมจากแนวคิดของ  Bloom  

และคณะ  (1956)  มกีารผอนคลายขอตกลงใหสามารถมกีารทับซอนหรอืเหลีย่มล้ํากันไดระหวางลําดับข้ัน   

โดยใหเปนตามดุลพินิจของครูผูนําไปใชงานที่มสีภาพแวดลอมแตกตางกัน  ซึ่งหมายความวาคุณลักษณะ

บางคุณลักษณะอาจจะมีความสมัพันธในทางลบหรือไมมีความสัมพันธกันเลยจึงสงผลใหคาอํานาจจําแนก

ที่คํานวณไดไมเปนไปในทิศทางเดียวกัน 

 2.  การหาคุณภาพของแบบวัดแบบพหมุิติทีส่รางข้ึนเกี่ยวกบัความรูความสามารถดาน 

พุทธพิสัย  (Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจริง   

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  เพื่อคัดเลือกขอสอบที่ผานเกณฑ  จากขอสอบเน้ือหาเรื่องจํานวนจริง 

ที่สรางข้ึนจํานวน  60  ขอ  ผานเกณฑการคัดเลือกจํานวน  30  ขอ  ซึ่งจะเห็นไดวามีขอสอบจํานวนมาก 
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ที่ไมผานเกณฑ  ทั้งน้ีเน่ืองจากการพิจารณาคัดเลือกขอสอบในการวิจัยครัง้น้ี  พิจารณาจากคาความยาก 

แบบพหมุิติ  (MDIFF)  ต่ังแต  -4.00  ถึง  4.00  พิจารณาคาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  ต้ังแต   

0.00  ข้ึนไป  และคาอํานาจจําแนกในแตละมิติตองไมติดลบ  พิจารณาคาการเดาถูก  (c)  ที่  0.30  ลงไป   

เปนเกณฑในการพิจารณาเลอืกขอสอบ   

  ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกเพียง  1  คา  และคาอํานาจจําแนกมีคาติดลบ  ในกรณีน้ี

อาจจะมสีาเหตุมาจาก  เน้ือหาเรื่องจํานวนจรงิเปนเน้ือหาที่คอนขางยาก  จงึทําใหนักเรียนตอบขอสอบไมได   

และคนที่ตอบถูกเปนการตอบถูกทีเ่กิดจากการเดา  และคนที่มีความสามารถตํ่าเดาขอสอบถูกมากกวา

คนที่มีความสามารถสูง  สงผลใหคาอํานาจจําแนกติดลบ  ซึง่ความยากงายของขอสอบมีความสัมพันธ

กับคาอํานาจจําแนกของขอสอบ  และคา  d  มีคาเปนลบแสดงวาขอสอบขอน้ียาก  ซึ่งระดับความยาก

ของขอสอบสงผลทําใหคาอํานาจจําแนกมีคาคอนขางตํ่าไปดวย  ซึ่งสอดคลองกับ  Kanjanawasri  

(2009)  ที่กลาววา  ความยากงายของขอสอบและอํานาจจําแนกของขอสอบมีความสัมพันธโดยตรง 

ซึ่งกันและกัน  ถาขอสอบที่งายมากหรือยากมากจะมีคาอํานาจจําแนกอยูในชวงจํากัดและตํ่า 

  สําหรับคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหุมิติ   

คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบซึ่งสะทอนความถูกตองแมนยําของการประมาณคา  เมื่อนํามารวมกัน

จะเปนสารสนเทศของแบบสอบ  จะเปนดัชนีช้ีวาจะไดแบบสอบตามเปาหมายที่ตองการ  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    

2555  :  65)  แบบทดสอบการวัดวิชาคณิตศาสตรแบบพหมุิติที่สรางข้ึนในครัง้น้ี  มีประสิทธิภาพ

เน่ืองจากคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบทกุขอมีความสอดคลองกบั  คาความยากงาย  คาอํานาจ

จําแนก  และคาการเดา  กลาวคือ  คาสารสนเทศของขอสอบจะสูงข้ึน  เมื่อคาความสามารถสูงสุด 

ใกลกับคาความยากงาย  และคาสารสนเทศของขอสอบจะลดลงเมื่อคาความสามารถสงูสุดไกลจาก 

คาความยากงายคาสารสนเทศของขอสอบโดยทั่วไปมีคาสูงข้ึนและคาสารสนเทศของขอสอบมีคาสูงข้ึน  

เมื่อคาการเดาเขาใกล  0  จากลกัษณะความสัมพันธดังกลาวแสดงใหเห็นวาขอสอบมีคุณภาพตามทฤษฎี

การตอบสนองของขอสอบ  (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  64)  และเมื่อกําหนดระดับความสามารถ

เดียวกัน  ซึ่งผูวิจัยกําหนดเปน  0  ไดคาสารสนเทศของแบบทดสอบ  5.64  ถือไดวาแบบทดสอบมี

ประสิทธิภาพอยูในระดับสงู 

 

ขอเสนอแนะ 

 

 1.  ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัย 

  จากการสรางแบบทดสอบการวัดแบบพหมุิติ  เพื่อวัดความรูความสามารถดานพุทธพสิัย   

(Cognitive  Domain)  วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  รหัสวิชา  ค31101  เรื่องจํานวนจรงิ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4   

โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  ในครั้งน้ีผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังน้ี   
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   1.1  จากผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติฉบับน้ีวัดมิติที่  2  ไดดีที่สุด

น้ันคือแบบทดสอบการวัดแบบพหมุิติฉบับน้ีเหมาะกบัการนําไปทดสอบวัดความสามารถดานความเขาใจ

วานักเรียนมีความเขาใจมากนอยแคไหนในเน้ือหาเรือ่งจํานวนจริงและสามารถที่จะนําไปประยุกตใช 

ในการตอยอดเน้ือหาอื่นไดในระดับใดและไมเหมาะสําหรับการใชวัดมิติดานความจํา 

   1.2  แบบทดสอบการวัดแบบพหมุิติ  เรื่องจํานวนจริงจะตองนําไปทดสอบใช 

ในการประเมินผลหลังเรียน  เรื่องจํานวนจรงิ  เพื่อศึกษาความรูความสามารถในแตละมิติวาดานจํา  

เขาใจ  และประยุกตใชของนักเรียน  ในแตละคนวาดานไหนความสงเสรมิ  ดานไหนความไดรับ 

การพัฒนาและแกไขเพือ่เปนประโยชนการเรียนข้ันสูงตอไป 

   1.3  การวิจัยน้ีพบวาขอจํากัดที่วาหากผูสอบทําขอสอบผิดหมดทุกขอจะไมสามารถ 

ประมาณคาความสามารถได 

   1.4  ควรตรวจผลการสอบและแจงใหนักเรยีนทราบผลสอบอยางรวดเร็วเพื่อดําเนินการ 

สงเสริมและพัฒนาแกไขเกิดข้ึนไดทันทวงท ี ซึ่งจะทําใหแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติน้ันมีประโยชน 

และประสทิธิภาพมากข้ึน   

   1.5  ควรใชแบบทดสอบพหุมิติวัดความสามารถในวิชาคณิตศาสตร  เรื่องจํานวนจริง   

สําหรับ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 4  เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรงุการจัดกจิกรรมการเรียน 

การสอนและพัฒนาความสามารถดานความจํา  ความเขาใจและประยุกตใชในทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

ใหดีย่ิงข้ึน  ดังน้ันหากนําแบบทดสอบพหมุิติไปใชตองคํานึงถึงลกัษณะกลุมคน  และหากมีความจําเปน 

ตองใชแบบทดสอบฉบับน้ีกับกลุมคนที่แตกตางออกไป  ควรปรับปรงุแบบทดสอบใหมีความเหมาะสม

กับกลุมทีจ่ะนําไปใช  ตลอดจนควรมีการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบทุกครัง้ 

 2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยในครั้งตอไป 

  2.1  การศึกษาในครัง้น้ี  เปนการพฒันาแบบทดสอบการวัดแบบพหุมิติในรายวิชาคณิตศาสตร   

โดยใชแนวคิดของบลูมทีป่รบัปรุงใหมตามแนวคิดของ  Anderson  และคณะ  (2001)  ที่แบงมิติ 

ดานกระบวนการออกเปน  6  กระบวนการ  คือ  จํา  เขาใจ  ประยุกตใช  วิเคราะห  ประเมินคาและ

สรางสรรค  และในการวิจัยในครั้งน้ี  ผูวิจัยดําเนินการสรางขอสอบ  โดยนํามิติกระบวนการมาใชเพียง  

3  มิติ  คือ  ความรู-ความจํา  ความเขาใจ  และการประยุกตใช  ดังน้ันในการวิจัยครั้งตอไปควร

ดําเนินการวิจัยดังน้ี 

   2.1.1  การสรางขอสอบในเน้ือหาอื่น  ๆ  ที่แบงมิติตามแนวคิดของ  Anderson  และ

คณะ  (2001)  ที่ครอบคลุมมิติกระบวนการทั้ง  6  กระบวนการ 

   2.1.2  ควรมีการสรางขอสอบทีม่ีการแบงมิติตามทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานของกระทรวงศึกษาธิการ   

ซึ่งมีทัง้หมดอยู  5  ทักษะกระบวนการ  เชน  มิติความสามารถในการแกปญหา  มิติความสามารถ 
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ในการใหเหตุผล  มิติความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  

มิติความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 

และมิติการมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค  เปนตน 

  2.2  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับวิธีประมาณคาพารามิเตอรของ  

(Multidimensional  Item  Response  Theory  Models)  พบวา  โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใช 

ในการประมาณคาพารามิเตอรยังมีไมหลากหลาย  ดังน้ัน  จึงควรศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาโปรแกรม

สําเร็จรูป  เพิ่มเติม  สําหรับใชในการประมาณคาพารามิเตอร(Multidimensional  Item  Response  

Theory  Models) 
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ภาคผนวก  ก 

ตารางการวิเคราะหเนื้อหา  น้าํหนัก  ตามกระบวนการพุทธิพิสัย   

เร่ือง  จํานวนจริงและจํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
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ตาราง  17  การวิเคราะหเน้ือหา  นํ้าหนัก  ตามกระบวนการพุทธิพสิัย  เรื่อง  จํานวนจริงและจํานวน   

               ขอสอบของแบบทดสอบ 

 

เน้ือหา กระบวนการพุทธิปญญา นํ้าหนัก 

(%) 

จํานวน

ขอสอบ 

 

จํานวนจรงิ 

 

จํา  และ  เขาใจ    (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช    (3  มิติ) 

 

10 

2 

2 

1 

1 

 รวม 10 6 

 

สมบัติของจํานวน

จริงเกี่ยวกบัการบวก

และการคูณ 

จํา  และ  เขาใจ    (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช    (3  มิติ) 

 

10 

1 

1 

2 

2 

 รวม 10 6 

 

การนําสมบัติของ

จํานวนจรงิไปใชใน

การแกสมการกําลงั

สอง 

จํา  และ  เขาใจ    (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช    (3  มิติ) 

 

 

20 

3 

3 

3 

3 

 รวม  12 

 

การไมเทากัน 

 

จํา  และ  เขาใจ    (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช    (3  มิติ) 

 

 

30 

5 

5 

4 

4 

 รวม  18 

 

คาสัมบรูณของ

จํานวนจรงิ 

 

จํา  และ  เขาใจ    (2  มิติ) 

จํา  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

เขาใจ  และ  ประยุกตใช    (2  มิติ) 

จํา  เขาใจ  และประยุกตใช    (3  มิติ) 

 

30 

4 

4 

5 

5 

รวม  18 

                                          รวม                                          100% 60 
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ภาคผนวก  ข 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความคลอดคลองระหวางขอสอบกับเนื้อหา 

และการระบุกระบวนการพุทธิพิสัยขอสอบ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความคลอดคลองระหวางขอสอบกับเนื้อหา 

และการระบุกระบวนการพุทธิปญญากับขอสอบ 

 

1.  อาจารยชัชวาลย  รัตนสวนจกิ   ผูอํานวยการโรงเรียนอัคคะวิทยา  จังหวัดรอยเอ็ด  

ผูเช่ียวชาญดานการวิจัย 

2.  อาจารยอริษา  วินทไชย    โรงเรียนบานหนองอีเข็ม  ครูชํานาญการพิเศษ   

    จังหวัดรอยเอ็ด  ผูเช่ียวชาญดานการวัดผล 

3.  อาจารยนํ้าเพชร  สจุิตตกุล    โรงเรียนฆองชัยวิทยาคม  ครูชํานาญการพิเศษ   

    จังหวัดกาฬสินธุ  ผูเช่ียวชาญดานการวิจัย 

4.  อาจารยอรวดี  หลักแกว    โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา  ครูชํานาญการพิเศษ   

หมวดคณิตศาสตร    กศ.ม.  วัดผล/ประเมินผลการศึกษา   

จังหวัดรอยเอ็ด 

5.  อาจารยพรพมิาน  ยุบลวัฒน    โรงเรียนกมลาไสย  ครูชํานาญการพเิศษ   

หมวดคณิตศาสตร  กศ.ม.การวิจัยการศึกษา     

จังหวัดกาฬสินธุ 

6.  อาจารยนุกูล  ทรงมงคลรัตน    โรงเรียนกมลาไสย  วท.ม.  สถิติ  ครูชํานาญการพิเศษ   

หมวดคณิตศาสตร  จังหวัดกาฬสินธุ 

7.  อาจารยเพญ็ฬพักตร  ดีแกนทราย   โรงเรียนไตรรัตนวิทยาคม  วท.ม.  คณิตศาสตร   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  จังหวัดกาฬสินธุ 

8.  อาจารยสุมาลี  เทวฤทธ์ิ      โรงเรียนหวยผึ้งวิทยา  กศ.ม.  การวิจัยการศึกษา   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  จังหวัดกาฬสินธุ 

9.  อาจารยอรพิน  ศรีวงคแกว    โรงเรียนดูนอยประชาสรรค  กศ.ม.การวิจัยการศึกษา     

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  จังหวัดรอยเอ็ด 

10.  อาจารยวนิดา  หอมจันทร    โรงเรียนบานหวยปอ  นิสิตปรญิญาเอกการวิจัยการศึกษา   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  จังหวัดบรุีรมัย 

11.  อาจารยนัยนา  บุญสมร    โรงเรียนรองคํา  กศ.ม.  การวิจัยการศึกษา   

ครูชํานาญการพเิศษ  หมวดคณิตศาสตร  จังหวัดกาฬสินธุ 

12.  อาจารยดร.สมประสงค  เสนารัตน     มหาวิทยาลัยราชภัฎรอยเอ็ด     

ปร.ด.  วิจัยและประเมินผลการศึกษา  จังหวัดรอยเอ็ด   
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ภาคผนวก  ค 

ตัวอยางแบบประเมินความสอดคลองและคาดัชนีความสอดคลอง 

ของแบบทดสอบ 
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ตัวอยาง  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยามของกระบวนการพุทธิพสิัย 

คําชี้แจง  ใหทานพิจารณาแบบทดสอบในแตละขอตอไปน้ีวามีคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  ตรงกบั 

 นิยามของกระบวนการพุทธิพสิัยที่ไดนิยามไวหรอืไม  แลวเขียนผลการพจิารณาของทาน 

 โดยกาเครื่องหมาย    ลงในชองคา  IOC  ตามความคิดเหน็ของทาน  โดยมีเกณฑ 

 ใหคะแนนดังน้ี 

  +1  หมายถึง  แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย 

(Cognitive  Domain)  ไดตรงตามที่นิยามไว 

    0  หมายถึง  ไมแนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพสิัย  

(Cognitive  Domain)  ไดตรงตามที่นิยามไว 

  -1  หมายถึง  แนใจวาแบบทดสอบน้ันวัดความรูความสามารถดานพุทธพิสัย   

(Cognitive  Domain)  ไดไมตรงตามที่นิยามไว  

 

นิยาม แบบทดสอบ คา  IOC ขอเสนอ

แนะ +1 0 -1 

ความรูความจํา  (Remember)  เปน

ความรูความจําในเน้ือเรื่อง  เก่ียวกับกฎ  

นิยาม  ศัพท  ความจริง  ความรูความจํา

ในวิธีดําเนินการ  และความรูความจํารวบ

ยอดในเน้ือเรื่องพรอมทั้งมีความเขาใจ  

(Understanding)  ในการนําความรูเรื่อง  

จํานวนจริง  ไปดัดแปลงปรับปรุง  เพื่อให

สามารถที่จะ  ตีความ  (Interpreting)  

ยกตัวอยาง  (Exemplifying)  จําแนก

ประเภท  (Classifying)  สรุป  

(Summarizing)  อนุมาน  (Inferring)  

เปรียบเทียบ  (Comparing)  และอธิบาย 

(Explaining) ไดอยางถูกตองเหมาะสม  

ในเน้ือหาเรื่องน้ันๆ   

1.  ขอใดเปน”จํานวนอตรรกยะ” 

ทุกจํานวน 

    ก.  5,27,
7
22 3               

    ข.  ,7,91911911.2  

    ค.  11,94,46666.2   

    ง.  29,,...23456543.0   

    จ.  
6
13,29,4,2 3   

2.……………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………….................................. 
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ตาราง  18  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบวิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษา  เรื่องจํานวนจริง   

               กับนิยามของกระบวนการพุทธิพิสัย  (แบบทดสอบชุดที่  1) 

 

ขอสอบ 

ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม 

(เต็ม  5) 

คาดัชนีความ

สอดคลอง 

สรปุผลการ

ประเมิน 1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

2 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

3 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

4 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

5 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

6 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

7 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

8 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

10 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

11 1 1 1 0 0 3 0.6 สอดคลอง 

12 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

13 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

14 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

15 1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคลอง 

 

หมายเหตุ  คาดัชนีความสอดคลองเฉลี่ยของแบบทดสอบทั้งฉบับ  เทากบั  0.88 
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ตาราง  19  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบวิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษา  เรื่องจํานวนจริง   

               กับนิยามของกระบวนการพุทธิพิสัย  (แบบทดสอบชุดที่  2) 

 

ขอสอบ 

ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม 

(เต็ม  5) 

คาดัชนีความ

สอดคลอง 

สรปุผลการ

ประเมิน 1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

4 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

5 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

6 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

7 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

8 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

10 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

11 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคลอง 

13 1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคลอง 

14 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

15 1 1 0 0 1 3 0.6 สอดคลอง 

 

หมายเหตุ  คาดัชนีความสอดคลองเฉลี่ยของแบบทดสอบทั้งฉบับ  เทากบั  0.88 
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ตาราง  20  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบวิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษา  เรื่องจํานวนจริง   

               กับนิยามของกระบวนการพุทธิพิสัย  (แบบทดสอบชุดที่  3) 

 

ขอสอบ 

ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม 

(เต็ม  5) 

คาดัชนีความ

สอดคลอง 

สรปุผลการ

ประเมิน 1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

4 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

5 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

6 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

7 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

8 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

10 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

11 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคลอง 

12 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคลอง 

13 1 0 1 1 0 3 0.6 สอดคลอง 

14 1 0 1 0 1 3 0.6 สอดคลอง 

15 1 1 0 0 1 3 0.6 สอดคลอง 

 

หมายเหตุ  คาดัชนีความสอดคลองเฉลี่ยของแบบทดสอบทั้งฉบับ  เทากบั  0.87 
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ตาราง  21  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบวิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษา  เรื่องจํานวนจริง   

               กับนิยามของกระบวนการพุทธิพิสัย  (แบบทดสอบชุดที่  4) 

 

ขอสอบ 

ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม 

(เต็ม  5) 

คาดัชนีความ

สอดคลอง 

สรปุผลการ

ประเมิน 1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

4 1 1 1 0 0 3 0.6 สอดคลอง 

5 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

6 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

7 1 1 0 1 0 3 0.6 สอดคลอง 

8     0 1 1 0 1 3 0.6 สอดคลอง 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

10 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

11 1 1 1 1 1 5 1.0 สอดคลอง 

12 1 0 1 1 0 3 0.6 สอดคลอง 

13 0 1 0 1 1 3 0.6 สอดคลอง 

14 0 1 1 0 1 3 0.6 สอดคลอง 

15 1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคลอง 

 

หมายเหตุ  คาดัชนีความสอดคลองเฉลี่ยของแบบทดสอบทั้งฉบับ  เทากบั  0.83 
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ภาคผนวก  ง 

คาอํานาจจําแนกแบบพหุมิติ  (MDISC)  คาความยากแบบพหุมิติ  (MDIFF)   

และคาโอกาสการเดาของแบบทดสอบ 
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ตาราง  22  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหุมิติชุดที่  1  เพื่อวัดความรู   

               ความสามารถดานพุทธพสิัย  (Cognitive  Domain)  ดานจําและเขาใจ 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก

(a1) 

คาอํานาจ

จําแนก(a2) 

D คาอํานาจจําแนก 

(MDISC) 

คาความยาก

(MDIFF) 

คาโอกาส

การเดา(c) 

Item1 2.58 0.79 8.51 2.70 -3.15 0.21 

Item2 1.07 2.31 -4.62 2.55 1.81 0.14 

Item3 1.19 2.23 3.93 2.53 -1.55 0.22 

Item4 1.78 1.75 9.56 2.50 -3.83 0.17 

Item5 3.23 0.88 -7.63 3.35 2.28 0.24 

Item6 3.37 1.21 6.6 3.58 -1.84 0.14 

Item7 0.62 3.68 -8.9 3.73 2.38 0.22 

Item8 0.49 3.74 -6.53 3.77 1.73 0.21 

 

ตาราง  23  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหุมิติชุดที่  2  เพื่อวัดความรู 

               ความสามารถดานพุทธพสิัย  (Cognitive  Domain)  ดานจําและประยุกตใช 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก(a1) 

คาอํานาจ

จําแนก(a3) 

D คาอํานาจ

จําแนก 

(MDISC) 

คาความยาก

(MDIFF) 

คาโอกาส

การเดา(c) 

Item1 1.59 2.47 11.59 2.94 -3.95 0.21 

Item2 1.38 1.34 0.65 1.92 -0.34 0.15 

Item3 3.57 1.42 12.09 3.84 -3.15 0.22 

Item4 2.84 1.90 -8.13 3.42 2.38 0.23 

Item5 1.03 3.79 15.49 3.93 -3.94 0.24 

Item6 1.32 3.68 -12.25 3.91 3.13 0.23 

Item7 0.70 3.24 -6.77 3.31 2.04 0.23 

Item8 2.10 2.31 11.55 3.12 -3.70 0.18 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



121 

ตาราง  24  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหุมิติชุดที่  3  เพื่อวัดความรู 

                  ความสามารถดานพุทธพสิัย  (Cognitive  Domain)  ดานเขาใจและประยุกตใช 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก(a2) 

คาอํานาจ

จําแนก(a3) 

D คาอํานาจ

จําแนก 

(MDISC) 

คาความยาก

(MDIFF) 

คาโอกาส

การเดา(c) 

Item1 3.83 2.81 8.13 4.75 -1.71 0.26 

Item2 2.32 3.86 7.9 4.50 -1.75 0.24 

Item3 2.71 2.29 8.43 3.55 -2.38 0.25 

Item4 1.49 1.72 -5.82 2.28 2.56 0.12 

Item5 4.09 1.21 16.16 4.27 -3.79 0.27 

Item6 0.71 3.59 8.11 3.66 -2.22 0.26 

Item7 4.32 1.37 14.15 4.53 -3.12 0.24 

Item8 1.96 1.62 -9.24 2.54 3.63 0.27 

 

ตาราง  25  ผลการวิเคราะหองคปรกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบพหมุิติชุดที่  4  เพื่อวัดความรู 

               ความสามารถดานพุทธพสิัย  (Cognitive  Domain)  ดานจํา  เขาใจและประยุกตใช 

 

ขอ คาอํานาจ

จําแนก(a1) 

คาอํานาจ

จําแนก(a2) 

คาอํานาจ

จําแนก(a3) 

D คาอํานาจ

จําแนก 

(MDISC) 

คาความ

ยาก

(MDIFF) 

คาโอกาส

การเดา(c) 

Item1 0.92 4.54 3.21 6.38 5.64 -1.13 0.20 

Item2 1.12 2.64 1.35 -4.39 3.17 1.39 0.20 

Item3 3.13 1.60 2.06 -12.36 4.07 3.03 0.25 

Item4 1.32 1.84 1.78 -5.9 2.88 2.05 0.28 

Item5 1.04 1.81 2.19 -8.1 3.03 2.68 0.27 

Item6 0.80 0.29 1.08 -5.32 1.37 3.87 0.20 
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ภาคผนวก  จ 

ตัวอยางผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบ 

เชิงยืนยันเชิงซอนตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ   

และการวิเคราะหคาสารสนเทศของแบบทดสอบ 

โดยโปรแกรม  IRTPRO  3.0 
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ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบ 

เชิงยืนยันเชิงซอนตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ   

 
IRTPRO  Version  3.0 
Output  generated  by  IRTPRO  estimation  engine  Version  5.10  (64-bit) 

Project: 3  dimension 
Description:    
Date: 14  August  2015 
Time: 08:37  AM 
 
Table  of  Contents   
3PL  Model  Item  Parameter  Estimates  for  Group  1,  logit:  aθ  +  c

Factor  Loadings  for  Group  1 

Group  Parameter  Estimates: 

Model  Fit  Indices 

Summary  of  the  Data  and  Control  Parameters 

 
3PL  Model  Item  Parameter  Estimates  for  Group  1,  logit:  aθ  +  c    (Back  to  TOC)   
Item Label a1 s.e. a2 s.e. a3 s.e. C s.e. logit  g s.e. g s.e. 

1 VAR1 3 2.58 2.22 4 0.79 1.22   0.00 ----- 2 8.51 6.21 1 -
1.30 0.33 0.21 0.06 

2 VAR2 7 3.14 3.07 8 9.22 16.25   0.00 ----- 6 20.3
5 24.45 5 -

1.79 0.30 0.34 0.04 

3 VAR3 11 -
3.82 1.99 12 1.02 1.04   0.00 ----- 10 

-
11.1

1 
9.03 9 -

1.67 0.37 0.16 0.05 

4 VAR4 15 1.07 1.00 16 2.31 5.40   0.00 ----- 14 -
4.62 10.89 13 -

1.26 0.51 0.22 0.09 

5 VAR5 19 8.33 14.82 20 1.71 2.94   0.00 ----- 18 16.2
9 31.07 17 -

0.75 0.35 0.32 0.08 

6 VAR6 23 1.19 1.76 24 2.23 4.69   0.00 ----- 22 3.93 7.43 21 -
1.50 0.53 0.18 0.08 

7 VAR7 27 1.78 1.40 28 1.75 1.86   0.00 ----- 26 9.56 7.43 25 -
1.61 0.37 0.17 0.05 

8 VAR8 31 3.15 20.08 32 3.72 13.56   0.00 ----- 30 22.0
3 21.80 29 -

1.69 0.33 0.16 0.02 

9 VAR9 35 -
0.35 5.84 36 17.9

4 10.89   0.00 ----- 34 20.9
1 25.97 33 -

1.22 0.12 0.23 0.02 

10 VAR10 39 -
5.35 10.19 40 19.7

1 17.33   0.00 ----- 38 15.2
3 43.34 37 -

1.27 0.31 0.22 0.05 

11 VAR11 43 -
1.92 5.27 44 23.6

6 11.46   0.00 ----- 42 29.0
5 29.91 41 -

0.69 0.21 0.33 0.05 

12 VAR12 47 3.23 1.31 48 0.88 1.50   0.00 ----- 46 -
7.63 9.32 45 -

0.65 0.41 0.24 0.07 

13 VAR13 51 3.37 1.82 52 1.21 4.42   0.00 ----- 50 6.60 9.84 49 -
1.80 0.13 0.14 0.02 

14 VAR14 55 0.62 1.27 56 3.68 6.68   0.00 ----- 54 -
8.90 6.45 53 -

1.25 0.38 0.22 0.07 

15 VAR15 59 0.49 2.83 60 3.74 7.32   0.00 ----- 58 - 9.79 57 - 0.37 0.21 0.06 
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6.53 1.35 

16 VAR16 63 1.59 0.66   0.00 ----- 64 2.47 0.72 62 11.5
9 4.14 61 -

1.35 0.45 0.21 0.07 

17 VAR17 67 1.38 5.00   0.00 ----- 68 1.34 4.76 66 0.65 21.11 65 -
1.76 0.61 0.15 0.08 

18 VAR18 71 6.35 2.41   0.00 ----- 72 7.34 4.02 70 -
6.73 18.90 69 -

0.87 0.13 0.30 0.03 

19 VAR19 75 3.57 1.75   0.00 ----- 76 1.42 1.81 74 12.0
9 11.40 73 -

1.27 0.37 0.22 0.06 

20 VAR20 79 10.9
6 7.12   0.00 ----- 80 8.62 4.82 78 2.91 24.93 77 -

1.03 0.24 0.26 0.05 

21 VAR21 83 14.1
6 4.58   0.00 ----- 84 17.2

6 4.54 82 33.9
5 13.64 81 -

0.74 0.09 0.32 0.02 

22 VAR22 87 12.9
7 7.36   0.00 ----- 88 10.9

0 5.94 86 29.9
8 39.97 85 -

1.23 0.10 0.23 0.02 

23 VAR23 91 2.84 0.97   0.00 ----- 92 1.90 0.93 90 -
8.13 7.53 89 -

1.19 0.16 0.23 0.03 

24 VAR24 95 1.03 1.87   0.00 ----- 96 3.79 2.61 94 15.4
9 16.21 93 -

1.18 0.34 0.24 0.06 

25 VAR25 99 15.1
0 9.72   0.00 ----- 

10

0 4.56 4.28 98 18.3
5 14.54 97 -

1.21 0.25 0.23 0.04 

26 VAR26 
10

3 
12.1

2 5.96   0.00 ----- 
10

4 9.63 4.47 
10

2 
10.6

0 16.13 
10

1 
-

0.87 0.20 0.29 0.04 

27 VAR27 
10

7 1.32 1.58   0.00 ----- 
10

8 3.68 2.40 
10

6 
-

12.2
5 

24.60 
10

5 
-

1.18 0.20 0.23 0.04 

28 VAR28 
11

1 0.70 1.79   0.00 ----- 
11

2 3.24 1.69 
11

0 
-

6.77 11.09 
10

9 
-

1.40 0.27 0.20 0.04 

29 VAR29 
11

5 
10.7

7 11.13   0.00 ----- 
11

6 1.05 1.16 
11

4 
21.6

9 20.86 
11

3 
-

0.93 0.48 0.28 0.10 

30 VAR30 
11

9 2.10 1.10   0.00 ----- 
12

0 2.31 0.95 
11

8 
11.5

5 6.40 
11

7 
-

1.52 0.37 0.18 0.05 

31 VAR31   0.00 ----- 
12

3 6.99 2.28 
12

4 4.26 1.52 
12

2 
-

4.79 16.49 
12

1 
-

0.92 0.14 0.29 0.03 

32 VAR32   0.00 ----- 
12

7 3.83 1.57 
12

8 2.81 2.11 
12

6 8.13 20.48 
12

5 
-

1.07 0.12 0.26 0.02 

33 VAR33   0.00 ----- 
13

1 2.32 1.58 
13

2 3.86 2.18 
13

0 7.90 26.34 
12

9 
-

1.16 0.44 0.24 0.08 

34 VAR34   0.00 ----- 
13

5 9.65 4.51 
13

6 4.65 1.64 
13

4 
-

40.2
6 

43.78 
13

3 
-

0.84 0.10 0.30 0.02 

35 VAR35   0.00 ----- 
13

9 
19.4

9 7.97 
14

0 8.15 2.81 
13

8 
49.6

8 25.15 
13

7 
-

0.67 0.16 0.34 0.04 

36 VAR36   0.00 ----- 
14

3 2.71 1.83 
14

4 2.29 1.21 
14

2 8.43 16.34 
14

1 
-

1.12 0.10 0.25 0.02 

37 VAR37   0.00 ----- 
14

7 
19.5

1 9.30 
14

8 9.18 4.40 
14

6 
58.1

1 31.91 
14

5 
-

0.69 0.25 0.33 0.05 

38 VAR38   0.00 ----- 
15

1 1.49 1.38 
15

2 1.72 0.55 
15

0 
-

5.82 42.84 
14

9 
-

2.00 0.14 0.12 0.01 

39 VAR39   0.00 ----- 
15

5 
27.0

8 0.39 
15

6 
10.6

0 1.73 
15

4 
-

18.6
4 

10.16 
15

3 
-

1.43 0.11 0.19 0.02 

40 VAR40   0.00 ----- 
15

9 4.09 2.76 
16

0 1.21 0.98 
15

8 
16.1

6 27.16 
15

7 
-

0.99 0.28 0.27 0.06 

41 VAR41   0.00 ----- 
16

3 0.71 0.84 
16

4 3.59 2.08 
16

2 8.11 28.11 
16

1 
-

1.05 0.19 0.26 0.04 
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42 VAR42   0.00 ----- 
16

7 4.32 2.39 
16

8 1.37 1.15 
16

6 
14.1

5 24.15 
16

5 
-

1.17 0.12 0.24 0.02 

43 VAR43   0.00 ----- 
17

1 1.96 1.58 
17

2 1.62 0.74 
17

0 
-

9.24 18.38 
16

9 
-

1.00 0.10 0.27 0.02 

44 VAR44   0.00 ----- 
17

5 
16.6

5 4.90 
17

6 9.38 7.56 
17

4 
23.5

8 27.75 
17

3 
-

0.74 0.11 0.32 0.02 

45 VAR45   0.00 ----- 
17

9 7.59 3.57 
18

0 4.23 2.20 
17

8 
-

15.5
0 

17.92 
17

7 
-

0.87 0.20 0.30 0.04 

46 VAR46 
18

3 5.20 1.90 
18

4 2.91 1.77 
18

5 5.45 1.73 
18

2 1.73 19.40 
18

1 
-

0.81 0.11 0.31 0.02 

47 VAR47 
18

8 0.92 1.20 
18

9 4.54 2.86 
19

0 3.21 2.29 
18

7 6.38 17.94 
18

6 
-

1.41 0.43 0.20 0.07 

48 VAR48 
19

3 5.45 2.92 
19

4 5.09 3.05 
19

5 7.1 5.17 
19

2 4.22 15.77 
19

1 
-

1.00 0.17 0.27 0.03 

49 VAR49 
19

8 5.11 3.02 
19

9 4.07 3.05 
20

0 6.82 4.20 
19

7 3.99 20.29 
19

6 
-

0.88 0.34 0.29 0.07 

50 VAR50 
20

3 1.22 1.49 
20

4 1.52 0.70 
20

5 2.19 1.00 
20

2 
-

19.8
6 

15.79 
20

1 
-

0.73 0.22 0.33 0.05 

51 VAR51 
20

8 1.12 0.00 
20

9 2.64 0.00 
21

0 1.35 0.00 
20

7 
-

4.39 30.52 
20

6 
-

1.40 0.11 0.20 0.02 

52 VAR52 
21

3 3.13 1.08 
21

4 1.60 0.62 
21

5 2.06 1.76 
21

2 
-

12.3
6 

11.30 
21

1 
-

1.08 0.10 0.25 0.02 

53 VAR53 
21

8 8.27 2.54 
21

9 9.88 3.89 
22

0 5.4 2.96 
21

7 
38.0

1 21.42 
21

6 
-

1.85 0.15 0.14 0.02 

54 VAR54 
22

3 1.32 0.25 
22

4 1.84 0.42 
22

5 1.78 0.36 
22

2 
-

5.90 25.42 
22

1 
-

0.94 0.14 0.28 0.03 

55 VAR55 
22

8 3.4 6.62 
22

9 2.13 2.90 
23

0 1.07 9.96 
22

7 
13.8

3 40.38 
22

6 
-

0.64 0.21 0.34 0.05 

56 VAR56 
23

3 3.78 2.41 
23

4 6.08 4.44 
23

5 1.92 13.11 
23

2 
11.7

3 22.88 
23

1 
-

0.93 0.10 0.28 0.02 

57 VAR57 
23

8 1.04 0.28 
23

9 1.81 0.02 
24

0 2.19 0.02 
23

7 
-

8.10 16.00 
23

6 
-

0.98 0.10 0.27 0.02 

58 VAR58 
24

3 0.80 0.55 
24

4 0.29 2.27 
24

5 1.08 1.39 
24

2 
-

5.32 8.70 
24

1 
-

1.39 0.57 0.20 0.09 

59 VAR59 
24

8 6.02 2.24 
24

9 1.53 0.60 
25

0 3.63 5.20 
24

7 
-

9.60 20.97 
24

6 
-

1.04 0.14 0.26 0.03 

60 VAR60 
25

3 8.16 3.92 
25

4 5.29 2.27 
25

5 9.17 4.97 
25

2 
24.8

9 15.68 
25

1 
-

1.25 0.18 0.22 0.03 

 
 
Factor  Loadings  for  Group  1    (Back  to  TOC)   
Item Label λ1 s.e. λ2 s.e. λ3 s.e. 

1 VAR1 0.96 0.66 0.29 0.64 0.00 0.00 
2 VAR2 0.15 0.23 0.89 0.18 0.00 0.00 
3 VAR3 -1.06 0.27 0.28 0.56 0.00 0.00 
4 VAR4 0.30 0.45 0.64 0.98 0.00 0.00 
5 VAR5 0.93 0.20 0.09 0.26 0.00 0.00 
6 VAR6 0.33 0.14 0.62 0.66 0.00 0.00 
7 VAR7 0.48 0.53 0.47 0.59 0.00 0.00 
8 VAR8 0.67 0.76 0.40 0.80 0.00 0.00 
9 VAR9 -0.02 0.55 1.01 0.40 0.00 0.00 

10 VAR10 -0.33 0.74 1.20 0.43 0.00 0.00 
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11 VAR11 -0.09 0.38 1.06 0.26 0.00 0.00 
12 VAR12 0.88 0.34 0.12 0.40 0.00 0.00 
13 VAR13 0.37 0.87 0.70 0.78 0.00 0.00 
14 VAR14 0.04 0.14 0.97 0.11 0.00 0.00 
15 VAR15 0.07 0.69 1.02 0.51 0.00 0.00 
16 VAR16 0.67 0.41 0.00 0.00 1.04 0.28 
17 VAR17 0.70 3.30 0.00 0.00 0.69 3.12 
18 VAR18 1.21 0.39 0.00 0.00 1.40 0.35 
19 VAR19 1.04 0.41 0.00 0.00 1.29 0.29 
20 VAR20 1.46 0.19 0.00 0.00 1.15 0.49 
21 VAR21 1.21 0.26 0.00 0.00 1.47 ----- 
22 VAR22 1.46 0.18 0.00 0.00 1.22 0.31 
23 VAR23 1.22 0.35 0.00 0.00 1.41 ----- 
24 VAR24 1.04 0.39 0.00 0.00 1.40 0.19 
25 VAR25 1.24 0.47 0.00 0.00 0.37 0.84 
26 VAR26 1.46 0.13 0.00 0.00 1.16 0.20 
27 VAR27 1.29 0.31 0.00 0.00 1.39 0.22 
28 VAR28 1.19 0.34 0.00 0.00 1.32 0.17 
29 VAR29 1.06 0.14 0.00 0.00 0.10 0.23 
30 VAR30 0.90 0.53 0.00 0.00 0.99 0.39 
31 VAR31 0.00 0.00 1.08 0.10 0.66 0.17 
32 VAR32 0.00 0.00 1.12 0.03 0.63 0.25 
33 VAR33 0.00 0.00 0.90 0.19 0.98 0.22 
34 VAR34 0.00 0.00 1.11 0.08 0.54 0.10 
35 VAR35 0.00 0.00 1.13 0.01 0.47 0.26 
36 VAR36 0.00 0.00 1.10 0.18 0.72 0.40 
37 VAR37 0.00 0.00 1.13 0.04 0.53 0.33 
38 VAR38 0.00 0.00 1.05 0.02 0.16 0.06 
39 VAR39 0.00 0.00 1.13 0.03 0.44 0.13 
40 VAR40 0.00 0.00 1.12 0.04 0.57 1.12 
41 VAR41 0.00 0.00 1.11 0.10 0.58 0.20 
42 VAR42 0.00 0.00 1.12 0.04 0.61 0.02 
43 VAR43 0.00 0.00 1.10 ----- 0.75 0.13 
44 VAR44 0.00 0.00 1.12 ----- 0.63 1.11 
45 VAR45 0.00 0.00 1.09 0.10 0.61 0.15 
46 VAR46 0.91 0.46 0.51 0.44 0.95 0.34 
47 VAR47 0.21 0.51 0.93 0.39 0.72 0.39 
48 VAR48 0.61 0.30 0.57 0.31 1.26 0.19 
49 VAR49 0.77 0.55 0.61 0.50 1.03 0.89 
50 VAR50 0.46 0.71 0.57 0.17 0.83 0.21 
51 VAR51 0.33 ----- 0.78 ----- 0.40 ----- 
52 VAR52 0.84 0.22 0.43 0.22 0.55 0.73 
53 VAR53 0.63 0.07 0.76 0.13 0.88 0.27 
54 VAR54 0.46 0.06 0.65 0.11 0.63 0.10 
55 VAR55 0.78 0.67 0.16 0.34 1.43 0.20 
56 VAR56 0.14 0.20 0.22 0.21 1.17 0.14 
57 VAR57 0.38 0.17 0.66 ----- 0.79 ----- 
58 VAR58 0.42 0.44 0.16 1.96 0.58 0.90 
59 VAR59 0.61 0.12 0.15 0.06 1.37 0.09 
60 VAR60 0.88 0.29 0.57 0.20 0.99 0.39 
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Group  Parameter  Estimates:    (Back  to  TOC)   
Group Label μ1 s.e. μ2 s.e. μ3 s.e. 

1 Group  1 

256 -3.10 0.35 257 -4.35 0.68 258 -2.98 0.23 
 
Latent  Variable  Variance-Covariance  Matrix  for  Group  1      (Back) 

θ1 s.e. θ2 s.e. θ3 s.e. 
  1.00 -----               

259 0.72 0.16   1.00 -----        
260 -0.75 0.12 261 -0.47 0.27   1.00 ----- 
 
Model  Fit  Indices    (Back  to  TOC)   
Statistics  based  on  MCMC  output 
-2loglikelihood: 35513.20 
Akaike  Information  Criterion  (AIC): 36035.20 
Bayesian  Information  Criterion  (BIC):    37135.21 
 
Summary  of  the  Data  and  Control  Parameters    (Back  to  TOC)   
Sample  Size 500 
Number  of  Items 60 
Number  of  Dimensions 3 
 
Item Label Categories Model 

1 VAR1 2 3PL 
2 VAR2 2 3PL 
3 VAR3 2 3PL 
4 VAR4 2 3PL 
5 VAR5 2 3PL 
6 VAR6 2 3PL 
7 VAR7 2 3PL 
8 VAR8 2 3PL 
9 VAR9 2 3PL 

10 VAR10 2 3PL 
11 VAR11 2 3PL 
12 VAR12 2 3PL 
13 VAR13 2 3PL 
14 VAR14 2 3PL 
15 VAR15 2 3PL 
16 VAR16 2 3PL 
17 VAR17 2 3PL 
18 VAR18 2 3PL 
19 VAR19 2 3PL 
20 VAR20 2 3PL 
21 VAR21 2 3PL 
22 VAR22 2 3PL 
23 VAR23 2 3PL 
24 VAR24 2 3PL 
25 VAR25 2 3PL 
26 VAR26 2 3PL 
27 VAR27 2 3PL 
28 VAR28 2 3PL 
29 VAR29 2 3PL 
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30 VAR30 2 3PL 
31 VAR31 2 3PL 
32 VAR32 2 3PL 
33 VAR33 2 3PL 
34 VAR34 2 3PL 
35 VAR35 2 3PL 
36 VAR36 2 3PL 
37 VAR37 2 3PL 
38 VAR38 2 3PL 
39 VAR39 2 3PL 
40 VAR40 2 3PL 
41 VAR41 2 3PL 
42 VAR42 2 3PL 
43 VAR43 2 3PL 
44 VAR44 2 3PL 
45 VAR45 2 3PL 
46 VAR46 2 3PL 
47 VAR47 2 3PL 
48 VAR48 2 3PL 
49 VAR49 2 3PL 
50 VAR50 2 3PL 
51 VAR51 2 3PL 
52 VAR52 2 3PL 
53 VAR53 2 3PL 
54 VAR54 2 3PL 
55 VAR55 2 3PL 
56 VAR56 2 3PL 
57 VAR57 2 3PL 
58 VAR58 2 3PL 
59 VAR59 2 3PL 
60 VAR60 2 3PL 

 
 
Parameter  Estimation  Control  Values   
Blocked  Metropolis-Hastings  Algorithm  (MCMC) 
Number  of  main  MCMC  cycles: 4000 
Thinning  interval: 3 
Number  of  burn-in  cycles: 2000 
Proposal  (factors)  density  standard  deviation:   2.40 
Factor  score  update  sampler  type:   Spherical  RWM 
Proposal  (parameters)  density  standard  deviation:  0.50 
Parameter  update  sampler  type:   Symmetric  RWM 
Standard  error  computation  algorithm:   MCMC  empirical 
 
Prior  Distributions  for  Item  Parameters   
P  
Number Density Parameter1 Parameter2 

3 Log-normal 0.00 1.00 
4 Log-normal 0.00 1.00 

-260 Log-normal 0.00 1.00 
1 Beta 4.00 16.00 
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7 Log-normal 0.00 1.00 
8 Log-normal 0.00 1.00 

-261 Log-normal 0.00 1.00 
5 Beta 4.00 16.00 

11 Log-normal 0.00 1.00 
12 Log-normal 0.00 1.00 

-262 Log-normal 0.00 1.00 
9 Beta 4.00 16.00 

15 Log-normal 0.00 1.00 
16 Log-normal 0.00 1.00 

-263 Log-normal 0.00 1.00 
13 Beta 4.00 16.00 
19 Log-normal 0.00 1.00 
20 Log-normal 0.00 1.00 

-264 Log-normal 0.00 1.00 
17 Beta 4.00 16.00 
23 Log-normal 0.00 1.00 
24 Log-normal 0.00 1.00 

-265 Log-normal 0.00 1.00 
21 Beta 4.00 16.00 
27 Log-normal 0.00 1.00 
28 Log-normal 0.00 1.00 

-266 Log-normal 0.00 1.00 
25 Beta 4.00 16.00 
31 Log-normal 0.00 1.00 
32 Log-normal 0.00 1.00 

-267 Log-normal 0.00 1.00 
29 Beta 4.00 16.00 
35 Log-normal 0.00 1.00 
36 Log-normal 0.00 1.00 

-268 Log-normal 0.00 1.00 
33 Beta 4.00 16.00 
39 Log-normal 0.00 1.00 
40 Log-normal 0.00 1.00 

-269 Log-normal 0.00 1.00 
37 Beta 4.00 16.00 
43 Log-normal 0.00 1.00 
44 Log-normal 0.00 1.00 

-270 Log-normal 0.00 1.00 
41 Beta 4.00 16.00 
47 Log-normal 0.00 1.00 
48 Log-normal 0.00 1.00 

-271 Log-normal 0.00 1.00 
45 Beta 4.00 16.00 
51 Log-normal 0.00 1.00 
52 Log-normal 0.00 1.00 

-272 Log-normal 0.00 1.00 
49 Beta 4.00 16.00 
55 Log-normal 0.00 1.00 
56 Log-normal 0.00 1.00 
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-273 Log-normal 0.00 1.00 
53 Beta 4.00 16.00 
59 Log-normal 0.00 1.00 
60 Log-normal 0.00 1.00 

-274 Log-normal 0.00 1.00 
57 Beta 4.00 16.00 
63 Log-normal 0.00 1.00 

-275 Log-normal 0.00 1.00 
64 Log-normal 0.00 1.00 
61 Beta 4.00 16.00 
67 Log-normal 0.00 1.00 

-276 Log-normal 0.00 1.00 
68 Log-normal 0.00 1.00 
65 Beta 4.00 16.00 
71 Log-normal 0.00 1.00 

-277 Log-normal 0.00 1.00 
72 Log-normal 0.00 1.00 
69 Beta 4.00 16.00 
75 Log-normal 0.00 1.00 

-278 Log-normal 0.00 1.00 
76 Log-normal 0.00 1.00 
73 Beta 4.00 16.00 
79 Log-normal 0.00 1.00 

-279 Log-normal 0.00 1.00 
80 Log-normal 0.00 1.00 
77 Beta 4.00 16.00 
83 Log-normal 0.00 1.00 

-280 Log-normal 0.00 1.00 
84 Log-normal 0.00 1.00 
81 Beta 4.00 16.00 
87 Log-normal 0.00 1.00 

-281 Log-normal 0.00 1.00 
88 Log-normal 0.00 1.00 
85 Beta 4.00 16.00 
91 Log-normal 0.00 1.00 

-282 Log-normal 0.00 1.00 
92 Log-normal 0.00 1.00 
89 Beta 4.00 16.00 
95 Log-normal 0.00 1.00 

-283 Log-normal 0.00 1.00 
96 Log-normal 0.00 1.00 
93 Beta 4.00 16.00 
99 Log-normal 0.00 1.00 

-284 Log-normal 0.00 1.00 
100 Log-normal 0.00 1.00 
97 Beta 4.00 16.00 
103 Log-normal 0.00 1.00 
-285 Log-normal 0.00 1.00 
104 Log-normal 0.00 1.00 
101 Beta 4.00 16.00 
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107 Log-normal 0.00 1.00 
-286 Log-normal 0.00 1.00 
108 Log-normal 0.00 1.00 
105 Beta 4.00 16.00 
111 Log-normal 0.00 1.00 
-287 Log-normal 0.00 1.00 
112 Log-normal 0.00 1.00 
109 Beta 4.00 16.00 
115 Log-normal 0.00 1.00 
-288 Log-normal 0.00 1.00 
116 Log-normal 0.00 1.00 
113 Beta 4.00 16.00 
119 Log-normal 0.00 1.00 
-289 Log-normal 0.00 1.00 
120 Log-normal 0.00 1.00 
117 Beta 4.00 16.00 
-290 Log-normal 0.00 1.00 
123 Log-normal 0.00 1.00 
124 Log-normal 0.00 1.00 
121 Beta 4.00 16.00 
-291 Log-normal 0.00 1.00 
127 Log-normal 0.00 1.00 
128 Log-normal 0.00 1.00 
125 Beta 4.00 16.00 
-292 Log-normal 0.00 1.00 
131 Log-normal 0.00 1.00 
132 Log-normal 0.00 1.00 
129 Beta 4.00 16.00 
-293 Log-normal 0.00 1.00 
135 Log-normal 0.00 1.00 
136 Log-normal 0.00 1.00 
133 Beta 4.00 16.00 
-294 Log-normal 0.00 1.00 
139 Log-normal 0.00 1.00 
140 Log-normal 0.00 1.00 
137 Beta 4.00 16.00 
-295 Log-normal 0.00 1.00 
143 Log-normal 0.00 1.00 
144 Log-normal 0.00 1.00 
141 Beta 4.00 16.00 
-296 Log-normal 0.00 1.00 
147 Log-normal 0.00 1.00 
148 Log-normal 0.00 1.00 
145 Beta 4.00 16.00 
-297 Log-normal 0.00 1.00 
151 Log-normal 0.00 1.00 
152 Log-normal 0.00 1.00 
149 Beta 4.00 16.00 
-298 Log-normal 0.00 1.00 
155 Log-normal 0.00 1.00 
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156 Log-normal 0.00 1.00 
153 Beta 4.00 16.00 
-299 Log-normal 0.00 1.00 
159 Log-normal 0.00 1.00 
160 Log-normal 0.00 1.00 
157 Beta 4.00 16.00 
-300 Log-normal 0.00 1.00 
163 Log-normal 0.00 1.00 
164 Log-normal 0.00 1.00 
161 Beta 4.00 16.00 
-301 Log-normal 0.00 1.00 
167 Log-normal 0.00 1.00 
168 Log-normal 0.00 1.00 
165 Beta 4.00 16.00 
-302 Log-normal 0.00 1.00 
171 Log-normal 0.00 1.00 
172 Log-normal 0.00 1.00 
169 Beta 4.00 16.00 
-303 Log-normal 0.00 1.00 
175 Log-normal 0.00 1.00 
176 Log-normal 0.00 1.00 
173 Beta 4.00 16.00 
-304 Log-normal 0.00 1.00 
179 Log-normal 0.00 1.00 
180 Log-normal 0.00 1.00 
177 Beta 4.00 16.00 
183 Log-normal 0.00 1.00 
184 Log-normal 0.00 1.00 
185 Log-normal 0.00 1.00 
181 Beta 4.00 16.00 
188 Log-normal 0.00 1.00 
189 Log-normal 0.00 1.00 
190 Log-normal 0.00 1.00 
186 Beta 4.00 16.00 
193 Log-normal 0.00 1.00 
194 Log-normal 0.00 1.00 
195 Log-normal 0.00 1.00 
191 Beta 4.00 16.00 
198 Log-normal 0.00 1.00 
199 Log-normal 0.00 1.00 
200 Log-normal 0.00 1.00 
196 Beta 4.00 16.00 
203 Log-normal 0.00 1.00 
204 Log-normal 0.00 1.00 
205 Log-normal 0.00 1.00 
201 Beta 4.00 16.00 
208 Log-normal 0.00 1.00 
209 Log-normal 0.00 1.00 
210 Log-normal 0.00 1.00 
206 Beta 4.00 16.00 
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213 Log-normal 0.00 1.00 
214 Log-normal 0.00 1.00 
215 Log-normal 0.00 1.00 
211 Beta 4.00 16.00 
218 Log-normal 0.00 1.00 
219 Log-normal 0.00 1.00 
220 Log-normal 0.00 1.00 
216 Beta 4.00 16.00 
223 Log-normal 0.00 1.00 
224 Log-normal 0.00 1.00 
225 Log-normal 0.00 1.00 
221 Beta 4.00 16.00 
228 Log-normal 0.00 1.00 
229 Log-normal 0.00 1.00 
230 Log-normal 0.00 1.00 
226 Beta 4.00 16.00 
233 Log-normal 0.00 1.00 
234 Log-normal 0.00 1.00 
235 Log-normal 0.00 1.00 
231 Beta 4.00 16.00 
238 Log-normal 0.00 1.00 
239 Log-normal 0.00 1.00 
240 Log-normal 0.00 1.00 
236 Beta 4.00 16.00 
243 Log-normal 0.00 1.00 
244 Log-normal 0.00 1.00 
245 Log-normal 0.00 1.00 
241 Beta 4.00 16.00 
248 Log-normal 0.00 1.00 
249 Log-normal 0.00 1.00 
250 Log-normal 0.00 1.00 
246 Beta 4.00 16.00 
253 Log-normal 0.00 1.00 
254 Log-normal 0.00 1.00 
255 Log-normal 0.00 1.00 
251 Beta 4.00 16.00 

 
Miscellaneous  Control  Values   
Print  parameter  numbers? Yes 
Z  tolerance,  max.  abs.  logit  value: 50.00 
Random  number  seed: 1971 
Sample  size  for  Monte  Carlo  likelihood  computation: 10000 
Number  of  processor  cores  used: 4 
Number  of  free  parameters:   261 
 
Processing  times  (in  seconds)   
MCMC  sampling: 161.27 
Other: 14.06 
Total: 175.33 
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Output  Files   
HTML  results  and  control  
parameters:   

C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
irt.htm 

Text  results  and  control  
parameters:   

C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
irt.txt 

Text  parameter  estimate  file:   
C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
prm.txt 

Text  parameter  error  covariance  
file:   

C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
cov.txt 

Information  values  in  a  file:   
C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
inf.txt 

Polychoric  correlations  in  a  file:   
C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
pol.txt 

Factor  loadings  in  a  file:   
C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
fac.txt 

Text  MCMC  output  for  
parameters:   

C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
mco.txt 

Text  MCMC  scale  score  file:   
C:\Users\Administrator\Desktop\นกร้อยเอ็ด\60item  500persons1.Test1-
sco.txt 

 
Convergence  and  Numerical  Stability   
Engine  status: Normal  termination 

First-order  test: Convergence  criteria  
satisfied 

Condition  number  of  
information  matrix: 4.42e+016 

Second-order  test: Solution  is  a  possible  local  
maximum 

Solution  may  not  be  a  maximum;  
caution  is  advised 

 

ผลการวิเคราะหคาสารสนเทศของแบบทดสอบ 

IRTPRO  Version  3.0 
Output  generated  by  IRTPRO  estimation  engine  Version  5.10  (64-bit) 

Project:    
Description:    
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Time: 07:48  AM 
 
Table  of  Contents   
3PL  Model  Item  Parameter  Estimates  for  Group  1,  logit:  aθ  +  c  or  a(θ  –  b) 

Summed-Score  Based  Item  Diagnostic  Tables  and  X2s  for  Group  1 

Group  Parameter  Estimates 

Marginal  fit  (X2)  and  Standardized  LD  X2  Statistics  for  Group  1 

Item  Information  Function  Values  for  Group  1  at  15  Values  of  θ  from  -2.8  to  2.8

Likelihood-based  Values  and  Goodness  of  Fit  Statistics 

Summary  of  the  Data  and  Control  Parameters 
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3PL  Model  Item  Parameter  Estimates  for  Group  1,  logit:  aθ  +  c  or  a(θ  –  b)    (Back  to  TOC)   
Item Label a s.e. c s.e. b s.e. logit  g s.e. g s.e. 

1 VAR1 3 0.36 0.25 2 -1.92 0.84 5.38 2.83 1 -1.44 0.54 0.19 0.08 
2 VAR2 6 0.37 0.27 5 -1.83 0.75 4.57 3.28 4 -0.93 0.07 0.28 0.03 
3 VAR3 9 0.36 0.29 8 -2.39 1.02 6.59 4.28 7 -1.27 0.38 0.22 0.07 
4 VAR4 12 0.29 0.19 11 -1.75 0.68 5.98 3.46 10 -1.42 0.50 0.19 0.08 
5 VAR5 15 0.16 0.10 14 -0.98 0.46 6.22 4.43 13 -1.23 0.54 0.23 0.09 
6 VAR6 18 0.38 0.38 17 -3.46 2.12 9.08 8.23 16 -1.25 0.30 0.22 0.05 
7 VAR7 21 0.24 0.18 20 -2.16 1.38 8.91 6.97 19 -1.23 0.62 0.23 0.11 
8 VAR8 24 0.33 0.25 23 -1.86 0.73 5.65 3.95 22 -1.33 0.46 0.21 0.08 
9 VAR9 27 0.77 0.26 26 -0.99 0.42 1.28 0.48 25 -1.44 0.51 0.19 0.08 
10 VAR10 30 0.21 0.23 29 -1.68 1.51 4.89 2.69 28 -0.85 0.73 0.30 0.07 
11 VAR11 33 0.89 0.27 32 -1.26 0.43 1.42 0.32 31 -1.68 0.49 0.16 0.07 
12 VAR12 36 2.80 1.16 35 -3.82 1.51 1.37 0.16 34 -1.31 0.18 0.21 0.03 
13 VAR13 39 1.25 0.44 38 -1.49 0.57 1.19 0.30 37 -1.78 0.54 0.14 0.07 
14 VAR14 42 0.47 0.46 41 -2.32 0.92 4.97 3.88 40 -1.33 0.37 0.21 0.06 
15 VAR15 45 2.08 1.51 44 -2.69 1.99 1.29 0.17 43 -1.55 0.49 0.18 0.07 
16 VAR16 48 1.03 0.30 47 -1.39 0.39 1.35 0.28 46 -2.00 0.51 0.12 0.05 
17 VAR17 51 0.20 0.14 50 -1.38 0.70 6.73 4.79 49 -1.31 0.64 0.21 0.11 
18 VAR18 54 1.11 0.78 53 -3.33 1.45 2.99 0.99 52 -1.37 0.23 0.20 0.04 
19 VAR19 57 0.31 0.25 56 -2.69 1.31 8.76 6.57 55 -1.30 0.39 0.21 0.07 
20 VAR20 60 0.43 0.42 59 -3.32 1.40 7.74 6.36 58 -1.71 0.33 0.15 0.04 
21 VAR21 63 0.15 0.10 62 -1.25 0.58 8.36 6.05 61 -1.21 0.55 0.23 0.10 
22 VAR22 66 0.37 0.33 65 -1.66 2.70 2.26 1.31 64 -1.03 0.11 0.26 0.02 
23 VAR23 69 0.26 0.22 68 -2.14 1.13 8.12 6.33 67 -1.23 0.52 0.23 0.09 
24 VAR24 72 0.29 0.21 71 -2.26 1.03 7.91 5.40 70 -1.32 0.46 0.21 0.08 
25 VAR25 75 0.73 0.56 74 -2.35 1.17 3.21 1.20 73 -1.37 0.44 0.20 0.07 
26 VAR26 78 0.36 0.24 77 -3.85 1.84 8.47 6.64 76 -1.19 0.40 0.23 0.02 
27 VAR27 81 0.37 0.37 80 -2.10 1.79 4.69 6.26 79 -1.00 0.11 0.27 0.02 
28 VAR28 84 0.34 0.31 83 -3.52 2.53 10.51 11.04 82 -1.00 0.28 0.27 0.06 
29 VAR29 87 0.48 0.56 86 -2.60 1.93 5.39 3.32 85 -1.55 0.72 0.18 0.10 
30 VAR30 90 0.37 0.43 89 -2.12 1.92 8.56 1.93 88 -0.87 0.10 0.29 0.02 

 
Summed-Score  Based  Item  Diagnostic  Tables  and  X2s  for  Group  1    (Back  to  TOC)   
 
S-X2  Item  Level  Diagnostic  Statistics   
Item Label X2 d.f. Probability 

1 VAR1 18.78 12 0.2936 
2 VAR2 13.45 11 0.2645 
3 VAR3 9.65 11 0.5638 
4 VAR4 14.63 12 0.2616 
5 VAR5 8.81 12 0.7197 
6 VAR6 25.12 11 0.1087 
7 VAR7 14.02 12 0.2985 
8 VAR8 18.53 12 0.1001 
9 VAR9 18.09 12 0.1128 

10 VAR10 25.80 12 0.1114 
11 VAR11 15.39 13 0.2830 
12 VAR12 10.14 11 0.5190 
13 VAR13 10.50 11 0.4878 
14 VAR14 11.25 12 0.5093 
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15 VAR15 18.55 11 0.0695 
16 VAR16 11.76 11 0.3834 
17 VAR17 12.27 12 0.4255 
18 VAR18 9.45 11 0.5814 
19 VAR19 11.28 11 0.4213 
20 VAR20 9.98 11 0.5332 
21 VAR21 8.57 12 0.7398 
22 VAR22 6.82 11 0.8140 
23 VAR23 15.96 11 0.1423 
24 VAR24 11.79 11 0.3810 
25 VAR25 9.63 12 0.6492 
26 VAR26 9.16 11 0.6079 
27 VAR27 9.07 11 0.6165 
28 VAR28 12.59 11 0.3229 
29 VAR29 15.90 11 0.1444 
30 VAR30 19.92 11 0.2463 

 
Group  Parameter  Estimates    (Back  to  TOC)   
Group Label μ s.e. σ2 s.e. σ s.e. 

1 Group  1   0.00 -----   1.00 -----   1.00 ----- 
 
Marginal  fit  (X2)  and  Standardized  LD  X2  Statistics  for  Group  1    (Back  to  TOC)   

      Margin
al    

Item Label X2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 VAR1 0.0                               
2 VAR2 0.0 2.2                            
3 VAR3 0.0 -0.0 0.1                         
4 VAR4 0.0 -0.7 -0.5 1.2                      
5 VAR5 0.0 -0.7 -0.1 5.0 4.9                   
6 VAR6 0.0 1.3 1.2 -0.3 -0.7 -0.5                
7 VAR7 0.0 -0.3 -0.0 -0.2 3.4 -0.6 -0.6             
8 VAR8 0.0 1.0 -0.5 -0.4 -0.1 -0.7 2.8 6.4          
9 VAR9 0.0 -0.7 -0.7 -0.7 -0.3 0.2 -0.5 -0.2 0.5       

10 VAR10 0.8 -0.1 0.4 0.8 0.9 -0.1 0.0 4.2 4.0 14.2    
11 VAR11 0.0 -0.6 -0.4 0.7 -0.4 -0.6 4.1 -0.6 1.4 -0.0 7.0 
12 VAR12 0.0 -0.0 -0.6 -0.1 0.3 -0.2 -0.5 -0.7 -0.7 3.6 5.1 
13 VAR13 0.0 -0.5 -0.7 -0.3 1.0 -0.3 0.2 2.6 -0.7 1.1 0.4 
14 VAR14 0.0 -0.1 -0.7 -0.5 1.0 2.3 -0.5 -0.4 -0.2 -0.7 -0.1 
15 VAR15 0.0 -0.7 -0.6 -0.6 -0.6 0.7 -0.7 0.2 1.4 -0.5 -0.2 
16 VAR16 0.0 -0.4 -0.0 -0.6 -0.2 0.9 -0.6 -0.7 -0.6 -0.3 0.4 
17 VAR17 0.0 -0.6 -0.0 -0.7 0.3 -0.5 1.4 -0.6 -0.6 2.6 0.2 
18 VAR18 0.0 -0.7 0.2 -0.6 -0.4 -0.6 0.1 0.9 0.9 0.1 0.2 
19 VAR19 0.0 1.5 0.4 -0.3 -0.7 -0.7 -0.6 -0.5 -0.7 -0.5 -0.2 
20 VAR20 0.0 0.4 -0.1 1.3 -0.4 0.5 1.6 -0.6 -0.3 -0.6 0.1 
21 VAR21 0.0 -0.3 3.9 0.8 1.1 6.9 1.9 8.0 1.3 1.3 -0.2 
22 VAR22 0.0 -0.2 1.9 1.1 0.1 -0.3 -0.7 0.1 2.9 2.1 0.3 
23 VAR23 0.0 0.2 -0.4 0.0 -0.7 -0.4 -0.6 -0.6 -0.2 -0.1 0.3 
24 VAR24 0.0 -0.6 0.4 -0.5 -0.6 -0.5 0.0 -0.6 -0.7 1.8 0.3 
25 VAR25 0.0 -0.7 0.9 -0.4 -0.0 1.3 -0.2 -0.3 5.1 -0.3 0.7 
26 VAR26 0.0 -0.3 -0.7 1.8 -0.6 -0.5 -0.6 -0.7 -0.6 2.2 0.0 
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27 VAR27 0.0 -0.1 -0.5 1.2 -0.6 -0.6 0.0 1.2 -0.6 2.6 -0.1 
28 VAR28 0.0 0.1 -0.7 -0.3 0.8 -0.5 0.3 -0.4 1.1 2.0 -0.1 
29 VAR29 0.0 0.4 0.0 0.4 -0.6 3.6 1.3 -0.7 -0.7 -0.6 0.1 
30 VAR30 0.0 -0.5 0.3 -0.3 1.5 1.7 -0.4 1.5 -0.4 -0.7 1.1 

 
 

      Margina
l    

Item Label X2 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
11 VAR11 0.0                               
12 VAR12 0.0 -0.6                            
13 VAR13 0.0 0.2 0.6                         
14 VAR14 0.0 -0.4 -0.7 3.2                      
15 VAR15 0.0 -0.2 -0.3 -0.6 0.4                   
16 VAR16 0.0 0.8 -0.7 -0.7 -0.7 -0.2                
17 VAR17 0.0 0.3 -0.5 -0.3 -0.5 -0.6 1.6             
18 VAR18 0.0 -0.0 -0.7 -0.6 -0.3 -0.7 -0.5 9.3          
19 VAR19 0.0 -0.6 0.0 1.4 0.2 -0.7 -0.0 -0.7 -0.7       
20 VAR20 0.0 -0.0 -0.5 -0.5 0.3 -0.1 0.3 1.4 2.0 5.0    
21 VAR21 0.0 -0.5 1.5 -0.7 -0.6 -0.7 0.4 2.5 0.7 4.1 1.4 
22 VAR22 0.0 1.1 -0.5 -0.4 0.3 0.3 2.0 -0.1 -0.1 2.0 -0.1 
23 VAR23 0.0 -0.7 -0.5 0.1 -0.4 -0.3 -0.1 2.6 0.0 -0.6 -0.0 
24 VAR24 0.0 -0.2 0.7 -0.7 2.7 -0.7 1.1 8.7 -0.6 -0.3 0.2 
25 VAR25 0.0 -0.7 -0.7 -0.1 -0.6 -0.1 -0.6 2.3 -0.1 0.7 0.1 
26 VAR26 0.0 -0.7 -0.7 -0.7 -0.2 -0.3 -0.6 3.6 -0.7 -0.4 -0.7 
27 VAR27 0.0 -0.6 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.4 -0.5 0.8 0.9 -0.7 
28 VAR28 0.0 -0.0 -0.6 -0.5 -0.6 -0.1 -0.3 -0.5 1.2 0.2 -0.7 
29 VAR29 0.0 -0.6 0.1 -0.7 0.3 -0.6 -0.7 0.6 3.5 -0.6 -0.2 
30 VAR30 0.0 -0.3 -0.7 -0.4 -0.7 -0.6 -0.6 -0.2 0.1 -0.7 2.8 

 

      Margina
l    

Item Label X2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 
21 VAR21 0.0                            
22 VAR22 0.0 11.5                         
23 VAR23 0.0 11.5 1.5                      
24 VAR24 0.0 -0.4 0.1 -0.7                   
25 VAR25 0.0 2.0 -0.7 -0.7 0.5                
26 VAR26 0.0 -0.7 -0.7 -0.6 -0.5 2.3             
27 VAR27 0.0 -0.4 -0.7 -0.3 -0.2 0.4 1.0          
28 VAR28 0.0 -0.5 -0.1 0.9 -0.5 -0.6 -0.6 -0.5       
29 VAR29 0.0 -0.1 -0.7 0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 1.7    
30 VAR30 0.0 -0.6 -0.1 -0.6 -0.7 1.3 -0.1 -0.4 1.1 0.5 
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Item  Information  Function  Values  for  Group  1  at  15  Values  of  θ  from  -2.8  to  2.8    (Back  to  
TOC)   

      θ:                                           
Item Label -2.8 -2.4 -2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 -0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 

1 VAR1 0.00 0.01 0.02 0.04 0.07 0.09 0.10 0.12 0.14 0.11 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 
2 VAR2 0.01 0.02 0.06 0.08 0.12 0.14 0.16 0.17 0.17 0.15 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 
3 VAR3 0.04 0.06 0.09 0.12 0.14 0.15 0.14 0.14 0.12 0.11 0.08 0.07 0.05 0.04 0.02 
4 VAR4 0.01 0.01 0.02 0.03 0.06 0.01 0.12 0.14 0.16 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 0.01 
5 VAR5 0.02 0.04 0.02 0.08 0.10 0.12 0.14 0.15 0.14 0.12 0.10 0.08 0.05 0.02 0.01 
6 VAR6 0.00 0.03 0.05 0.08 0.10 0.13 0.14 0.15 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06 0.03 0.02 
7 VAR7 0.01 0.01 0.01 0.02 0.06 0.10 0.14 0.16 0.15 0.14 0.12 0.08 0.06 0.04 0.02 
8 VAR8 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.10 0.14 0.16 0.18 0.20 0.21 0.16 0.14 
9 VAR9 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09 0.08 

10 VAR10 0.04 0.06 0.18 0.10 0.12 0.13 0.13 0.14 0.13 0.10 0.09 0.07 0.05 0.04 0.02 
11 VAR11 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.12 0.14 0.16 0.14 0.13 0.11 
12 VAR12 0.00 0.00 0.01 0.01 0.04 0.06 0.09 0.43 1.09 1.25 0.74 0.05 0.04 0.03 0.01 
13 VAR13 0.00 0.01 0.02 0.02 0.07 0.13 0.13 0.12 0.19 0.25 0.29 0.29 0.25 0.19 0.14 
14 VAR14 0.00 0.00 0.01 0.02 0.10 0.37 1.00 1.00 0.44 0.21 0.11 0.04 0.02 0.01 0.00 
15 VAR15 0.00 0.00 0.01 0.03 0.06 0.20 0.47 0.73 0.74 0.52 0.29 0.14 0.05 0.02 0.00 
16 VAR16 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.04 0.07 0.10 0.14 0.18 0.20 0.21 0.20 0.17 0.14 
17 VAR17 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.18 0.22 0.20 0.20 0.14 0.12 0.10 0.04 0.02 
18 VAR18 0.00 0.01 0.02 0.06 0.08 0.16 0.24 0.27 0.27 0.30 0.16 0.14 0.10 0.05 0.03 
19 VAR19 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.06 0.08 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 
20 VAR20 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 
21 VAR21 0.00 0.00 0.02 0.04 0.07 0.10 0.12 0.14 0.16 0.14 0.10 0.08 0.05 0.03 0.01 
22 VAR22 0.00 0.01 0.02 0.04 0.06 0.09 0.11 0.12 0.14 0.12 0.10 0.08 0.05 0.04 0.02 
23 VAR23 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05 0.08 0.18 0.23 0.22 0.20 0.18 0.12 0.10 0.04 0.02 
24 VAR24 0.01 0.01 0.02 0.05 0.09 0.10 0.10 0.12 0.14 0.11 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02 
25 VAR25 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.13 0.12 0.09 0.06 0.04 0.02 0.01 
26 VAR26 0.02 0.03 0.06 0.09 0.12 0.14 0.16 0.16 0.15 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 
27 VAR27 0.00 0.01 0.01 0.03 0.06 0.20 0.47 0.73 0.74 0.52 0.29 0.14 0.05 0.02 0.00 
28 VAR28 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.10 0.14 0.16 0.12 0.08 0.06 0.04 0.02 
29 VAR29 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09 0.08 
30 VAR30 0.02 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.13 0.14 0.13 0.10 0.09 0.07 0.05 0.04 0.02 

                                                   
Test  

Information: 1.18 1.29 1.49 1.86 2.64 3.69 4.93 5.64 6.96 4.11 3.75 3.21 2.51 2.12 1.21 

Expected  s.e.: 0.71 0.65 0.58 0.51 0.44 0.38 0.34 0.32 0.29 0.35 0.37 0.56 0.64 0.71 0.77 
Marginal  Reliability  for  Response  Pattern  Scores:  0.67   
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Likelihood-based  Values  and  Goodness  of  Fit  Statistics    (Back  to  TOC)   
Statistics  based  on  the  loglikelihood 
-2loglikelihood: 32647.96 
Akaike  Information  Criterion  (AIC): 32827.96 
Bayesian  Information  Criterion  (BIC):    33260.28 
 
Statistics  based  on  the  full  item  x  item  x  ...  classification    
The  table  is  too  sparse  to  compute  the  general 
multinomial  goodness  of  fit  statistics. 
 
Statistics  based  on  one-  and  two-way  marginal  tables    
The  M2  statistics  were  not  requested. 
 
Summary  of  the  Data  and  Control  Parameters    (Back  to  TOC)   
Sample  Size 901 
Number  of  Items 30 
Number  of  Dimensions 1 
 
Item Label Categories Model 

1 VAR1 2 3PL 
2 VAR2 2 3PL 
3 VAR3 2 3PL 
4 VAR4 2 3PL 
5 VAR5 2 3PL 
6 VAR6 2 3PL 
7 VAR7 2 3PL 
8 VAR8 2 3PL 
9 VAR9 2 3PL 

10 VAR10 2 3PL 
11 VAR11 2 3PL 
12 VAR12 2 3PL 
13 VAR13 2 3PL 
14 VAR14 2 3PL 
15 VAR15 2 3PL 
16 VAR16 2 3PL 
17 VAR17 2 3PL 
18 VAR18 2 3PL 
19 VAR19 2 3PL 
20 VAR20 2 3PL 
21 VAR21 2 3PL 
22 VAR22 2 3PL 
23 VAR23 2 3PL 
24 VAR24 2 3PL 
25 VAR25 2 3PL 
26 VAR26 2 3PL 
27 VAR27 2 3PL 
28 VAR28 2 3PL 
29 VAR29 2 3PL 
30 VAR30 2 3PL 
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Parameter  Estimation  Control  Values   
Bock-Aitkin  EM  Algorithm 
Maximum  number  of  cycles: 500    
Convergence  criterion: 1.00e-005    
Maximum  number  of  M-step  iterations: 50    
Convergence  criterion  for  iterative  M-steps: 1.00e-006    
Number  of  rectangular  quadrature  points: 49    
Minimum,  Maximum  quadrature  points: -6.00 6.00 
SEM  algorithm  tolerance: 1.00e-003    
Standard  error  computation  algorithm:   Supplemented  EM 
 
Prior  Distributions  for  Item  Parameters   
P  
Number Density Parameter1 Parameter2 

3 Log-normal 0.00 1.00 
1 Beta 4.00 16.00 
6 Log-normal 0.00 1.00 
4 Beta 4.00 16.00 
9 Log-normal 0.00 1.00 
7 Beta 4.00 16.00 

12 Log-normal 0.00 1.00 
10 Beta 4.00 16.00 
15 Log-normal 0.00 1.00 
13 Beta 4.00 16.00 
18 Log-normal 0.00 1.00 
16 Beta 4.00 16.00 
21 Log-normal 0.00 1.00 
19 Beta 4.00 16.00 
24 Log-normal 0.00 1.00 
22 Beta 4.00 16.00 
27 Log-normal 0.00 1.00 
25 Beta 4.00 16.00 
30 Log-normal 0.00 1.00 
28 Beta 4.00 16.00 
33 Log-normal 0.00 1.00 
31 Beta 4.00 16.00 
36 Log-normal 0.00 1.00 
34 Beta 4.00 16.00 
39 Log-normal 0.00 1.00 
37 Beta 4.00 16.00 
42 Log-normal 0.00 1.00 
40 Beta 4.00 16.00 
45 Log-normal 0.00 1.00 
43 Beta 4.00 16.00 
48 Log-normal 0.00 1.00 
46 Beta 4.00 16.00 
51 Log-normal 0.00 1.00 
49 Beta 4.00 16.00 
54 Log-normal 0.00 1.00 
52 Beta 4.00 16.00 
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57 Log-normal 0.00 1.00 
55 Beta 4.00 16.00 
60 Log-normal 0.00 1.00 
58 Beta 4.00 16.00 
63 Log-normal 0.00 1.00 
61 Beta 4.00 16.00 
66 Log-normal 0.00 1.00 
64 Beta 4.00 16.00 
69 Log-normal 0.00 1.00 
67 Beta 4.00 16.00 
72 Log-normal 0.00 1.00 
70 Beta 4.00 16.00 
75 Log-normal 0.00 1.00 
73 Beta 4.00 16.00 
78 Log-normal 0.00 1.00 
76 Beta 4.00 16.00 
81 Log-normal 0.00 1.00 
79 Beta 4.00 16.00 
84 Log-normal 0.00 1.00 
82 Beta 4.00 16.00 
87 Log-normal 0.00 1.00 
85 Beta 4.00 16.00 
90 Log-normal 0.00 1.00 
88 Beta 4.00 16.00 

 
Miscellaneous  Control  Values   
Print  parameter  numbers? Yes 
Z  tolerance,  max.  abs.  logit  value: 50.00 
Number  of  processor  cores  used: 2 
Number  of  cycles  completed: 499 
Maximum  parameter  change: 4.69e-003 
Number  of  free  parameters:   90 
 
Processing  times  (in  seconds)   
E-step  computations: 1.99 
M-step  computations: 1.14 
Standard  error  computations: 3.65 
Goodness-of-fit  statistics: 0.07 
Total: 6.86 
 
Output  Files   
HTML  results  and  control  parameters:  C:\Users\Lenovo_\Desktop\นกน้อย\วิเคราะห์เก็บจริง.Test1-irt.htm 

Text  parameter  estimate  file:   C:\Users\Lenovo_\Desktop\นกน้อย\วิเคราะห์เก็บจริง.Test1-prm.txt 
 
 
Convergence  and  Numerical  Stability   
Engine  status: Normal  termination 
SEM  algorithm  status: Not  fully  converged;  caution  is  advised 
First-order  test: Convergence  criteria  not  satisfied;  caution  is  advised 
Condition  number  of  information  matrix: -3.03e+015 
Second-order  test: Solution  is  not  a  maximum;  caution  is  advised 
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ขอสอบวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน  ค  31101  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  4 

เร่ืองจํานวนจริง  ท่ีผานการคัดเลือกเขาคลังขอสอบ 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ขอใดเปน”จํานวนอตรรกยะ”ทุกจํานวน 

      ก.  5,27,
7
22 3               

      ข.  ,7,91911911.2  

      ค.  11,94,46666.2   

      ง.  29,,...23456543.0   

      จ.  
6
13,29,4,2 3   

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  2.58 

2a  0.79 

3a  - 

c 0.21 

MDISC 2.70 

MDIFF -3.15 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

กําหนดให        15  yx         )1...(    

                    121y           )2...(  
      ดังน้ัน        125 x           )3...(    

                    7x                 )4...(  
      สมการในขอใดใชสมบัติการถายทอดไดถูกตอง 

      ก.  สมการที ่ 1       

      ข.  สมการที่  2 

      ค.  สมการที่  3       

      ง.    สมการที่  4 

      จ.  ไมมีขอถูก 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.07 

2a  2.31 

3a  - 

c 0.14 

MDISC 2.55 

MDIFF 1.81 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

จํานวนเต็ม  x   ที่มากที่สุด  ซึ่งเปนคําตอบ 

ของอสมการ  xx  143   มีคาเทาใด 

      ก.  2    

      ข.  1  

      ค.  1     

      ง.  2  

      จ.  3  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.19 

2a  2.23 

3a  - 

c 0.22 

MDISC 2.53 

MDIFF -1.55 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

จํานวนในขอใดตอไปน้ี  “ไมเปน”  คําตอบของ

อสมการ  9523  x    

      ก.  2  

      ข.  1      

      ค.  1 

      ง.  2  

      จ.  2   และ  1  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.78 

2a  1.75 

3a  - 

c 0.17 

MDISC 2.50 

MDIFF -3.83 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

คาจากตารางเปนคาทีส่อดคลองกบัสมการในขอใด 

 

x    0  1 2  3  4  5  
y  2  5  8  11 14  17  

         

      ก.  2 xy            

      ข.  23  xy  

      ค.  xy 3                  

      ง.  2 xy  

      จ.  13  xy  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  3.23 

2a  0.88 

3a  - 

c 0.24 

MDISC 3.35 

MDIFF 2.28 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ผลบวกทุกคําตอบของสมการ  210 x   เทากบั

เทาใด 

      ก.  0    

      ข.  8  

      ค.  10    

      ง.  16  

      จ.  20  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  3.37 

2a  1.21 

3a  - 

c 0.14 

MDISC 3.58 

MDIFF -1.84 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

ขอใดเปนคําตอบของอสมาร  25 x    

      ก.   73/  xx            

      ข.   37/  xx  

      ค.   73/  xx          

      ง.   2/ xx   หรือ   2x  

      จ.   7/ xx   หรือ   3x  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  0.62 

2a  3.68 

3a  - 

c 0.22 

MDISC 3.73 

MDIFF 2.38 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

ขอใดตอไปน้ีเปนเซตคําตอบของอสมการ  

0
2
3



x

x
 

      ก.  R    

      ข.  R  

      ค.  R    

      ง.   0R  

      จ.   0R  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  0.49 

2a  3.74 

3a  - 

c 0.21 

MDISC 3.77 

MDIFF 1.73 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



147 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

       

      ขอใดสรุปเกี่ยวกับสมบัติของ   

“การแจกแจง”  ไดถูกตอง 

        ก.  413134                       

        ข.       349)3(49   

        ค.  )32(13)21(             

        ง.  1
1
8

8
1 






 






  

        จ.    )3)(5()3(123)5(12   

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.59 

2a  - 

3a  2.47 

c 0.21 

MDISC 2.94 

MDIFF -3.95 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

พิจารณาวาการใหเหตุผลตอไปน้ีสมการใดไม

สอดคลองกบัสมบัติของระบบจํานวน              

)4(...1
)3(...11

)2(...)1()1(

)1(...111








 
      ก.  สมการที่  1                 

      ข.  สมการที่  2  

      ค.  สมการที่  3                

      ง.  สมการที่  4  

      จ.  สอดคลองทุกบรรทัด 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.38 

2a  - 

3a  1.34 

c 0.15 

MDISC 1.92 

MDIFF -0.34 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

จากสมการที่กําหนดให  328 2  xx   มีคาตรงกับ

ขอใดตอไปน้ี 

      ก.    138  xx            

      ข.    1234  xx  

      ค.    1234  xx        

      ง.    138  xx  

      จ.    3214  xx  

       

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  3.57 

2a  - 

3a  1.42 

c 0.22 

MDISC 3.84 

MDIFF -3.15 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

  3535      มีคาเทากับเทาใด 

        ก.  0                   

        ข.  1 

        ค.  2                   

        ง.  3 

        จ.  4 

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  2.84 

2a  - 

3a  1.90 

c 0.23 

MDISC 3.42 

MDIFF 2.38 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

เมื่อกําหนดให  612 x    

แลว  532  xx   มีคาเทากับขอใด 

        ก.  13            

      ข.  18  

      ค.  49          

      ง.  265  

      จ.  373 

 

       

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.03 

2a  - 

3a  3.79 

c 0.24 

MDISC 3.93 

MDIFF -3.94 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

ถา )3)(3(162 axaxxx    จะได  
2a   เทากับเทาใด 

      ก.  5            

      ข.  7  

      ค.  8            

      ง.  10  

      จ.  12  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  1.32 

2a  - 

3a  3.68 

c 0.23 

MDISC 3.91 

MDIFF 3.13 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ถา  1x   และ  2x   เปนคําตอบของสมการ  

6)1()2( 22  xx   แลวผลคูณของ  21xx   มี

คาเทากับขอใด 

        ก.  1                

      ข.    1 

      ค.
2
1

              

      ง.  
2
1

 

      จ.  
4
1

       

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  0.70 

2a  - 

3a  3.24 

c 0.23 

MDISC 3.31 

MDIFF 2.04 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

    ขอใดตอไปน้ีเปนเซตคําตอบของอสมการ 

    
4

2
13


x

 

      ก.  






 

3
73 xx    

      ข.  






 

3
73 xx  

      ค.  






 

3
73 xx    

        ง.  






 

3
73 xx  

        จ.  






 

3
7xx  

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  2.10 

2a  - 

3a  2.31 

c 0.18 

MDISC 3.12 

MDIFF -3.70 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

คา  0k   ที่ทําใหสมการ    094 2  kxx มี

คําตอบหน่ึงคําตอบและเปนจํานวนจริง  คือขอใด

ตอไปน้ี   

      ก.    6   

      ข.    8   

      ค.    10   

      ง.    12 

      จ.    14 

 

       

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  3.83 

3a  2.81 

c 0.26 

MDISC 4.75 

MDIFF -1.71 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

กําหนดให  34 x คาของ  28 xx    เทากับ

ขอใด   

      ก.    13    

      ข.  13    

      ค.    3819   

      ง.    31619   

      จ.  19  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  2.32 

3a  3.86 

c 0.24 

MDISC 4.50 

MDIFF -1.75 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ถา  13)7)(5(  xx   แลวคาของ    

15)6( 2 x เทากับจํานวนในขอใด 

      ก.    28    

      ข.    29  

      ค.    39        

      ง.    42    

      จ.    51 

 

       

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  2.71 

3a  2.29 

c 0.25 

MDISC 3.55 

MDIFF -2.38 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

เซตคําตอบของสมการ  

8)3(2)3( 222  xxxx   คือขอใด 

      ก.   1,1    

      ข.   2,1  

      ค.   4,1     

      ง.   4,2,1  

      จ.   4,2,1,1  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  1.49 

3a  1.72 

c 0.12 

MDISC 2.28 

MDIFF 2.56 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

ขอใดเปนผลคูณของคําตอบของสมการ  
2)2()23(  xxx    

      ก.  3    

      ข.  2  

      ค.  1      

      ง.  1 

      จ.  2  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  4.09 

3a  1.21 

c 0.27 

MDISC 4.27 

MDIFF -3.79 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ขอใดเปนเซตคําตอบของสมการ  0184 2  xx    

      ก.  






 

3
32,

3
32  

      ข.  






 

2
32,

2
32  

      ค.  






 

8
38,

8
38  

      ง.  






 

3
38,

3
38  

      จ.  






 

2
38,

2
38  

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  0.71 

3a  3.59 

c 0.26 

MDISC 3.66 

MDIFF -2.22 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ถา  2,1 rr   คือเปนคําตอบของสมการ    

04)5(2
3

2

 xx
  แลวคาของ  21 rr 

เทากับจํานวนในขอใด 

      ก.    512      

      ข.    6   

      ค.    104    

      ง.    204  

      จ.    0  

 

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  4.32 

3a  1.37 

c 0.24 

MDISC 4.53 

MDIFF -3.12 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

พิจารณาสมการ  67 x   ขอสรุปใดตอไปน้ีเปน

เท็จ                        

ก. คําตอบหน่ึงของสมการมีคาระหวาง  10   

และ  15      

ข. ผลบวกของคําตอบทั้งหมดของสมการมีคา

เทากับ  14   

ค. สมการน้ีมีคําตอบมากกวา  2  คําตอบ 

ง.  ในบรรดาคําตอบทั้งหมดของสมการ 

คําตอบที่มีคานอยทีสุ่ด  มีคานอยกวา  3 

      จ.   ผลคูณของคําตอบของสมการเทากับ  

13 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

     

คาพารามิเตอร 

1a  - 

2a  1.96 

3a  1.62 

c 0.27 

MDISC 2.54 

MDIFF 3.63 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

กําหนดให   bxax    เปนเซตคําตอบของ

อสมการ  0252 2  xx    

      จุดกึ่งกลางของ  a   กับ  b   ตรงกับขอใด 

      ก.  0    

      ข.  1 

      ค.  25.1    

      ง.  5.1  

      จ.  75.1  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

      

คาพารามิเตอร 

1a  0.92 

2a  4.54 

3a  3.21 

c 0.20 

MDISC 5.64 

MDIFF -1.13 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

ให P เปนเซตคําตอบของอสมการ  0342  xx   

และ  Q เปนเซตคําตอบ  ของอสมการ   02 x   

ดังน้ัน  ')( QP     คือเซตในขอใด 

      ก.   12  xx  

      ข.   21  xx  

      ค.   22  xx  

      ง.   2xx  

      จ.   1xx  

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

      

คาพารามิเตอร 

1a  1.12 

2a  2.64 

3a  1.35 

c 0.20 

MDISC 3.17 

MDIFF 1.39 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

 

ขอใดตอไปน้ีไมถูกตอง  เมื่อ   5,3A  

       4,1B   และ    ,4C  

      ก.   3,1 AB  

      ข.   4,3BA  

      ค.   2,3'BA  

      ง.   CBA )(  

      จ.   4,1' CB  

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

      

คาพารามิเตอร 

1a  3.13 

2a  1.60 

3a  2.06 

c 0.25 

MDISC 4.07 

MDIFF 3.03 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

ให  A   คือเซตคําตอบของสมการ      

3523 2  xx   แลวจํานวนสมาชิกของ  A   

ที่เปนจํานวนอตรรกยะคือขอใดตอน้ี 

      ก.  0    

      ข.  1 

      ค.  2    

      ง.    3  

      จ.  4  

 

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

      

คาพารามิเตอร 

1a  1.32 

2a  1.84 

3a  1.78 

c 0.28 

MDISC 2.88 

MDIFF 2.05 
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ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

กําหนดให  A   คือเซตคําตอบของอสมการ  

668 x   และ  B   คือเซตคําตอบของ

อสมการ 432 x   แลว  AB    คือเซตใด 

      ก.  







2
7,

2
1      

      ข.  





 

8
1,

2
1         

      ค.    







2
7,

8
1    

      ง.  





2
7,

2
1      

      จ.    





8
1,

2
1    

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

      

คาพารามิเตอร 

1a  1.04 

2a  1.81 

3a  2.19 

c 0.27 

MDISC 3.03 

MDIFF 2.68 

 

 

ขอสอบ มิติดานกระบวนการพุทธิพิสัย 

กําหนดให  U   คือ  เซตของจํานวนเต็มค่ี 

      และ       5A x U x               
      

       2 4 5 0B x U x x      

      แลว  A B   เทากับเซตในขอใด   

      ก.   1,3,5   

      ข.   5,3,1    

      ค.   1,1,3,5   

      ง.   5,3,1,5  

      จ.   5,3,1,3,5   

 

จํา เขาใจ ประยุกตใช 

      

คาพารามิเตอร 

1a  0.80 

2a  0.29 

3a  1.08 

c 0.20 

MDISC 1.37 

MDIFF 3.87 
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ภาคผนวก  ช 

หนังสือขอความรวมมือในการวิจัย 
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