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บทคัดย
อ 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ�งหมาย  ดังนี้  1)  เพ่ือพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  2)  เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�
หลังเรียน  ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�รายด�านและโดยรวม 
3)  เพ่ือศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  4)  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ี
ส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  กลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  เป9นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป$ท่ี 1/2  ภาคเรียนท่ี 1  ป$การศึกษา 2555  โรงเรียนเสิงสาง  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 31  จํานวนนักเรียน 48 คน  ซ่ึงได�มาโดยการสุ�มแบบกลุ�ม (Cluster Random 
Sampling)  เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัยประกอบด�วย 1)  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�  ระดับชั้นมัธยมศึกษาป$ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  จํานวน  12  ชัว่โมง  2)  แบบวัด
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  3)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องสารรอบตัว  
เป9นแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  20  ข�อ  รวม  80  ข�อ  
และ  4)  แบบวัดความพอใจในการเรียน  จํานวน  20  ข�อ  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล  ได�แก�   
ค�าร�อยละ  ค�าเฉลี่ย  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ t-test  (Dependent Samples)  ผลการวิจัย
ปรากฏดังนี้ 
  1.  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ประกอบด�วยข้ันตอน
การสอนท่ีสําคัญ  ได�แก�  ข้ันเตรียม  (Preparation)  ข้ันปฏิบัติการ  (Operation)  และข้ันการนําไปใช�  
(Application)   
   2.  นักเรียนท่ีเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�มากกว�าการสอนด�วยวิธีสอนตามปกติ  อย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ  .05  และมีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ในระยะ  B2  สูงกว�าระยะ 
อ่ืน ๆ  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
  3.  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพ่ิมข้ึนในการทดลอง 
ทุกระยะตามลําดับ  โดยในระยะ  B2  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด 
  4.  นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�   
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ABSTRACT 
 
 This research aimed to 1) to develop teaching process that promote scientific 
creative thinking 2) to study and compare the academic achievements of the scientific 
creative thinking after using the promoting teaching process in each aspect and overall 
3) to study the leaning achievements from the developed teaching process 4) to study 
the students’ satisfaction.  The sample group consisted of 48 students who studies in 
Muthayomsuksa 1/2 in the first semester of academic year 2012 in Soeng-Sang school, 
the secondary educational service area office 31, which selected by Cluster Random 
Sampling method. The research tools comprised of 1) 12 hours of teaching process 
that promoting on scientific creative thinking on the subject of substance around us  
for MuthayomSuksa I 2) the assessment test of scientific creative thinking 3) the 
assessment test on the subject of substance around us which had80 questions, 4 
multiple choices that consists of 4 assessment tests with 20 questions in each test  
and  4) 20 questionnaire of the students’ satisfaction. The statistics used in the data 
analysis were percentage, mean, standard deviation and T-test (dependent samples) 
The findings were as follows: 
  1.  The promoting teaching process of scientific creative thinking consists of 
important teaching stages such as preparation, operation and application. 
  2.  The academic achievements taught by the promoting teaching process 
of scientific creative thinking were statistically significantly at the 0.05 level higher than 
conventional teaching process. Moreover, B2 stage was also higher than other stages at 
statistically significantly of 0.05 level.    
  3.  The academic achievements of students were continuously improved.  
Especially in B2 stage, which was the most significant improvement.    
  4.  Students were satisfied with this teaching process. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



สารบัญ 
 
บทท่ี                                                                                                          หน
า 
 
   1 บทนํา     ...............................................................................................................................     1 
          ภูมิหลัง     ........................................................................................................................     1  
             ความมุ�งหมายของการวิจัย     ..........................................................................................     4 
             สมมติฐานของการวิจัย     ................................................................................................     4 
       ความสําคัญของการวิจัย     ..............................................................................................     5 
            ขอบเขตของการวิจัย     ...................................................................................................     5 
          นิยามศัพท$เฉพาะ     ........................................................................................................     6 
 
   2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข,อง     ........................................................................................     8 
            ความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$     ............................................................................     8  
            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     .............................................................................................     26 
            ความพึงพอใจในการเรียน     ..........................................................................................     31 
   การวิจัยแบบ  ABAB     .................................................................................................     35 
            งานวิจัยท่ีเก่ียวข,อง     ....................................................................................................     37  
              งานวิจัยในประเทศ    ...............................................................................................     37  
             งานวิจัยต�างประเทศ     ............................................................................................     39  
 
     3   วิธีดําเนินการวิจัย     ............................................................................................................     42  
       ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง     ........................................................................................     42  
            เครื่องมือท่ีใช,ในการเก็บรวบรวมข,อมูล     ......................................................................     43  
            การสร,างและการหาคุณภาพเครื่องมือ     .......................................................................     43 
            รูปแบบของการวิจัย     ...................................................................................................     51  
            การเก็บรวบรวมข,อมูล     ...............................................................................................     52  
            การจัดกระทําและการวิเคราะห$ข,อมูล     ........................................................................     54  
            สถิติท่ีใช,ในการวิเคราะห$ข,อมูล     ...................................................................................     55  
 
 4 ผลการวิเคราะห$ข,อมูล    .....................................................................................................     59    
       สัญลักษณ$ท่ีใช,ในการเสนอผลการวิเคราะห$ข,อมูล     ......................................................     59  
            ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห$ข,อมูล     ........................................................     59  
            ผลการวิเคราะห$ข,อมูล    ................................................................................................     60  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บทท่ี                                                                                                          หน
า 
 
 5 สรุปผล  อภิปรายผล  และข,อเสนอแนะ     .........................................................................     73 
       ความมุ�งหมายของการวิจัย     ........................................................................................     73  
   สมมติฐานของการวิจัย     ..............................................................................................     73 
            สรุปผล    .......................................................................................................................     74  
            อภิปรายผล     ................................................................................................................     76  
            ข,อเสนอแนะ     ..............................................................................................................     80  
 
บรรณานุกรม     .............................................................................................................................     81   
 
ภาคผนวก     ..................................................................................................................................     86   
 ภาคผนวก  ก  รายนามผู,เชี่ยวชาญ     ......................................................................................     87 
 ภาคผนวก  ข  รูปแบบการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$     .....................     89 
 ภาคผนวก  ค  แบบประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนและ 
  ผลการประเมิน     ............................................................................................................     110 
 ภาคผนวก  ง  แบบวัดความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$     ..............................................     116 
 ภาคผนวก  จ  คุณภาพของแบบวัดความคิดสร,างสรรค$     .....................................................     131 
 ภาคผนวก  ฉ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     .....................................................     138 
 ภาคผนวก  ช  คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     .................................     142      
 ภาคผนวก  ซ  แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน     ..............................................................     148 
 ภาคผนวก  ฌ  คุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ     ............................................................     151  
 
ประวัติย�อของผู,วิจัย     ................................................................................................................     154   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บัญชีตาราง 
 
ตาราง                                                                                           หน
า 
 
 1  จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปEท่ี  1  โรงเรียนเสิงสาง     ..................................................     42 
 2   รายละเอียดการจัดการเรียนรู,  เรื่องสารรอบตัว  กลุ�มสาระการเรียนรู,วิทยาศาสตร$   
    ชั้นมัธยมศึกษาปEท่ี  1  โดยใช,กระบวนการวิจัยแบบสลับกลับ  (ABAB  Design)     .......     44 
 3  มาตรฐานการเรียนรู,/ตัวชี้วัดและจํานวนข,อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
   การเรียน     ...................................................................................................................     48 
 4  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  โดยรวมและเปPนรายด,าน   
   ระหว�างระยะท่ี 1  (A1)  ระยะเส,นฐาน  กับระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับ 
   พฤติกรรม    ..................................................................................................................     63 
 5  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  โดยรวมและเปPนรายด,าน   
   ระหว�างระยะท่ี 2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  กับระยะท่ี  3  (A2)   
   ระยะหยุดยั้ง     ..............................................................................................................     64    
 6  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  โดยรวมและเปPนรายด,าน   
   ระหว�างระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  กับระยะท่ี 4  (B2)  ระยะปรับ 
   พฤติกรรม    ..................................................................................................................     65 
 7   เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  หลังเรียนด,วยวิธีการสอน 
   ตามปกติ  โดยรวมและเปPนรายด,าน  ระหว�างระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส,นฐาน   
   และระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง     ...........................................................................     66 
 8   เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  หลังเรียนด,วยกระบวนการสอน 
   ท่ีส�งเสริมความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  โดยรวมและเปPนรายด,าน   
   ระหว�างระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  และระยะท่ี  4  (B2)   
   ระยะปรับพฤติกรรม     ..................................................................................................     67 
 9   แสดงคะแนนเฉลี่ย  ร,อยละ  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียนตาม 
    กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$ (ระยะ  B1,  B2)  
   กับกระบวนการสอนปกติ (ระยะ  A1,  A2)     ...............................................................     69 
 10   คะแนนเฉลี่ย  ร,อยละ  ของคะแนนความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการ 
      สอนท่ีส�งเสริมความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  (ระยะ  B1,  B2)  กับ 
   กระบวนการสอนปกติ  (ระยะ  A1,  A2)     ..................................................................     71 
 11   ผลการประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนด,วยกระบวนการสอน 
   ท่ีส�งเสริมความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  โดยผู,เชี่ยวชาญ     ..............................     113 
 12  ค�าดัชนีความสอดคล,อง  (IOC)  ระหว�างจุดประสงค$ของการวัดและแบบวัดความคิด 
       สร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$ฉบับท่ี  1     .....................................................................     135 
 13  ค�าดัชนีความสอดคล,อง  (IOC)  ระหว�างจุดประสงค$ของการวัดและแบบวัดความคิด 
       สร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$ฉบับท่ี  2     .....................................................................     136 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



ตาราง                                                                                          หน
า 
 
 14  ค�าความยากง�าย  (p)  ค�าอํานาจจําแนก  (t)  รายข,อ  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ (α)   
   ของแบบวัดความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$  ฉบับท่ี  1  และฉบับท่ี  2     ..........     137 
 15  ค�าดัชนีความสอดคล,อง  (IOC)  ระหว�างข,อสอบและตัวชี้วัด  ของแบบทดสอบ 
   วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เฉพาะข,อท่ีใช,ได,  85  ข,อ     ...........................................     143 
 16   ค�าความยากง�าย  (p)  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  รายข,อ  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ   
   (rcc)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  1  และ  2   
   เฉพาะข,อท่ีเลือกใช,     .................................................................................................     146 
 17  ค�าความยากง�าย  (p)  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  รายข,อ  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ   
   (rcc)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  3  และ  4   
   เฉพาะข,อท่ีเลือกใช,       ..............................................................................................     147 
 18  ค�าดัชนีความสอดคล,อง  (IOC)  ระหว�างข,อความและจุดประสงค$ของการวัด   
   ของแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  เฉพาะข,อท่ีเลือกใช,     ....................................     152 
 19  ค�าอํานาจจําแนก  (rxy)  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (α)  ของแบบวัดความพึงพอใจ 
      ในการเรียน  เฉพาะข,อท่ีเลือกใช,     ............................................................................     153 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บัญชีภาพประกอบ 
 
ภาพประกอบ                                                                                         หน
า 
 
 1   แผนภูมิแสดงคะแนนสอบในแบบแผนการวิจัย  A-B-A-B  Design     .................................     51 
 2   เปรียบเทียบค�าเฉลี่ยความคิดสร,างสรรค$ทางวิทยาศาสตร$ของนักเรียนกลุ�มทดลอง 
      ตามแบบแผนการวิจัย  A – B – A - B  Design     ........................................................     68 
 3   เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ�มทดลอง 
   ตามแบบแผนการวิจัย  A – B – A - B  Design     ........................................................     70 
 4   เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนกลุ�มทดลอง 
   ตามแบบแผนการวิจัย  A – B – A - B  Design     ........................................................     72 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ภูมิหลัง 
 
 วิทยาศาสตร�เป�นวิชาท่ีเก่ียวข�องกับการศึกษาความเป�นจริงของสรรพสิ่งท่ีเกิดข้ึนบนโลก  โดย
ผ%านการศึกษาค�นคว�า  ทดลองซํ้าแล�วซํ้าอีก  จึงเป�นท่ียอมรับมีความน%าเชื่อถือมีการสร�างกฎ  หลักการ  
ทฤษฎี  เพ่ือให�คนรุ%นหลังได�ศึกษาหาความรู�และสามารถนําความรู�เหล%านั้นไปปรับปรุงพัฒนาแก�ไขสิ่งท่ี 
มีอยู%ให�ดียิ่ง ๆ  ข้ึนไป  วิชาวิทยาศาสตร�จึงมีความสําคัญยิ่งในสังคมโลกป6จจุบันและอนาคต  เพราะ
วิทยาศาสตร�เก่ียวข�องกับคนทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพต%าง ๆ  ตลอดจนเทคโนโลยี  
เครื่องมือเครื่องใช�และผลผลิตต%าง ๆ  ท่ีมนุษย�ได�ใช�เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน  
เหล%านี้ล�วนเป�นผลความรู�วิทยาศาสตร� ผสมผสานกับความคิดสร�างสรรค�และศาสตร�อ่ืน ๆ  วิทยาศาสตร�
ช%วยให�มนุษย�ได�พัฒนาวิธีคิดท้ังความคิดเป�นเหตุเป�นผล  คิดสร�างสรรค�  คิดวิเคราะห�วิจารณ�  มีทักษะ
สําคัญในการค�นคว�าหาความรู�  มีความสามารถในการแก�ป6ญหาอย%างเป�นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช�
ข�อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ�พยานท่ีตรวจสอบได�  วิทยาศาสตร�เป�นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม% 
ซ่ึงเป�นสังคมแห%งการเรียนรู�  (Knowledge - based  Society)  ดังนั้น  ทุกคนจึงจําเป�นต�องได�รับ 
การพัฒนาให�รู�วิทยาศาสตร�  เพ่ือท่ีจะมีความรู�ความเข�าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย�สร�างสรรค�
ข้ึน  สามารถนําความรู�ไปใช�อย%างมีเหตุผล  สร�างสรรค�  และมีคุณธรรม  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  
:  92)  ความรู�ทางวิทยาศาสตร�เป�นจุดเริ้มต�นของการพัฒนาสิ่งท่ีเรียกว%าเทคโนโลยี  ในโลกเรายังมีสิ่ง
ต%าง ๆ  อีกมากมายท่ีสร�างสรรค�ข้ึนมาด�วยความรู�ทางวิทยาศาสตร�และเก่ียวข�องกับเราทุกคน  ดังนั้น 
ทุกคนจึงจําเป�นต�องเรียนรู�วิทยาศาสตร�ในระดับหนึ่ง  เพ่ือท่ีจะใช�ประโยชน�ในการดํารงชีวิตอย%างมี
คุณภาพ  และเป�นผู�ท่ีมีส%วนร%วมในการสร�างสรรค�สังคมของตนเองในโลกยุคป6จจุบัน  (สถาบันส%งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลย.ี    2553  :  3)  นอกจากนี้  ความรู�เก่ียวกับวิทยาศาสตร�ช%วยเพ่ิม
ขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ  สามารถแข%งขันกับนานาประเทศ  และดําเนินชีวิตอยู%ในสังคม
โลกได�อย%างมีความสุข  (สถาบันส%งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี.    2544  :  1 - 2)   
 จากความสําคัญของวิทยาศาสตร�ท่ีได�กล%าวมาข�างต�น  มีความสัมพันธ�กับหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ท่ีกําหนดให�ผู�เรียนเม่ือจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐานแล�วจะต�อง 
มีความรู�เป�นอันเป�นสากล  ทําให�ผู�เรียนสามารถนําความรู�และกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ไปใช�ใน
การศึกษาค�นคว�าหาความรู�และแก�ป6ญหาอย%างเป�นระบบการคิดอย%างเป�นเหตุเป�นผล  คิดวิเคราะห�   
คิดสร�างสรรค�  และจิตวิทยาศาสตร�  ผู�เรียนเกิดสมรรถนะท่ีสําคัญ  คือ  มีความสามารถในการสื่อสาร  
การคิด  การแก�ป6ญหา  การใช�เทคโนโลยีและการมีทักษะชีวิต  มีจุดมุ%งหมายพัฒนาผู�เรียนให�เป�นคนดี  
มีป6ญญา  มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต%อ  และประกอบอาชีพ  และมุ%งให�ผู�เรียนมีคุณลักษณะ  
อันพึงประสงค�  8  ประการ  อันได�แก%  รักชาติ  ศาสน�  กษัตริย�  ซ่ือสัตย�สุจริต  มีวินัย  ใฝXเรียนรู�   
อยู%อย%างพอเพียง  มุ%งม่ันในการทํางาน  รักความเป�นไทยและมีจิตสาธารณะ  มีการกําหนดให�ผู�เรียน 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1  ได�เรียนเก่ียวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร�  ซ่ึงประกอบด�วย  การ
สังเกต  การต้ังสมมุติฐาน  การทดลอง  การรวบรวมข�อมูล  สรุปผล  และการเขียนรายงานการทดลอง  
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ศึกษา  วิเคราะห�ลักษณะและรูปร%างของเซลล�สิ่งมีชีวิต  โครงสร�างและหน�าท่ีของเซลล�พืชและเซลล�สัตว�  
กระบวนการเคลื่อนท่ีของสารผ%านเซลล�  การลําเลียงสารในพืช  กระบวนการสังเคราะห�ด�วยแสง  
กระบวนการสืบพันธุ�ของพืช  การตอบสนองของพืชต%อสิ่งเร�า  เทคโนโลยีชีวภาพสําหรับพืช  สารและ
การจําแนกสารเป�นสารเนื้อเดียว  สารเนื้อผสม  สมบัติของสาร  และการแยกสารปริมาณสเกลาร�  
ปริมาณเวกเตอร�  ระยะทาง  การกระจัด  อัตราเร็ว  และความเร็วในการเคลื่อนท่ีของวัตถุ  การถ%าย
โอนความร�อน  การขยายตัวของวัตถุ  การดูดกลืนแสงและการคายความร�อน  ส%วนประกอบและการ
แบ%ง  ชั้นบรรยากาศ  อุณหภูมิของอากาศ  ความชื้น  ความกดอากาศ  ลมฟ\าอากาศและภูมิอากาศ  
การเปลี่ยนแปลง  ภูมิอากาศ  การพยากรณ�อากาศ  การกระทําของมนุษย�ท่ีมีผลต%อการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของโลก  และผลของภาวะโลกร�อน  รูโหว%โอโซน  ฝนกรดท่ีมีต%อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล�อม  
(กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  4) 
 ผู�สอนมีหน�าท่ีส%งเสริมให�ผู�เรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  สามารถประดิษฐ�
คิดค�นผลงานท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ได�  นั่นคือการศึกษาต�องสร�างคน  ให�รู�จักสร�าง 
และการจัดการศึกษาควรจัดให�เยาวชนเกิดความคิดสร�างสรรค�จากการเรียนด�วย  (พัฒนานุสรณ�  
สถาพรวงศ�.    2533  :  3)  บรรดาประเทศต%าง ๆ  ในโลก  ต%างแข%งขันเพ่ือชิงความยิ่งใหญ%  ความ
รุ%งเรืองทางเศรษฐกิจ  สังคมและความอยู%รอดปลอดภัยของประเทศ  รวมท้ังการเอาชนะใจมนุษยชาติ  
ความคิดสร�างสรรค�  เป�นป6จจัยสําคัญท่ีจะตัดสินแพ�ชนะประเทศใดท่ีสามารถแสวงหา  พัฒนาและ 
ใช�ศักยภาพเชิงสร�างสรรค�ของมนุษย�ได�มากเท%าไร  ก็มีโอกาสชนะได�มากเท%านั้น  ประเทศญ่ีปุXน  
สหรัฐอเมริกา  สหพันธ�สาธารณรัฐเยอรมนี  เป�นตัวอย%างท่ีเห็นได�ชัด  ว%ามีความก�าวหน�าและ
เปลี่ยนแปลงอยู%ตลอดเวลา  พลเมืองของเขามีคุณค%า  มีความสามารถ  และมี  ความกล�าท่ีจะใช�
จินตนาการ  คิดค�นสิ่งใหม%โดยทําจินตนาการให�เป�นความจริง  และเกิดประโยชน�เป�นผลิตผลต%าง ๆ  
(อารี  พันธ�มณี.    2545  :  153)  วิทยาศาสตร�และความคิดสร�างสรรค�เป�นสิ่งท่ีขาดกันไม%ได�  ความรู�
สิ่งประดิษฐ�ต%าง ๆ  ท่ีนักวิทยาศาสตร�คิดค�นข้ึนมาก็มีรากฐานมาจากความคิดสร�างสรรค�  หากขาด
ความคิดสร�างสรรค�ก็ไม%เกิดการเรียนรู�ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร�  หากขาดกระบวนการเรียนรู�
วิทยาศาสตร�ก็ไม%ได�พัฒนาความคิดสร�างสรรค�  ความคิดสร�างสรรค�เกิดจากความต�องการและการ
เตรียมการ  ไม%ใช%ความสามารถเฉพาะตัวแต%เป�นความพยายามไม%ใช%พรสวรรค�  เป�นคุณลักษณะภายใน  
เป�นแรงจูงใจภายใน  (พัฒนานุสรณ�  สถาพรวงศ�.    2533  :  44  ;  อ�างอิงมาจาก  Marzano.    
1988  :  141)  ความคิดสร�างสรรค�มีความสําคัญต%อประเทศชาติอย%างยิ่ง  ประเทศใดมีบุคคลท่ีมี
ความคิดสร�างสรรค�เป�นจํานวนมาก  นับได�ว%ามีทรัพยากรท่ีมีคุณค%าและมีความสําคัญต%อประเทศชาติ  
ซ่ึงจะสามารถนําพาประเทศชาติของตนให�เกิดการพัฒนาและเจริญก�าวหน�าไปได�ในทุก ๆ  ด�าน 
แต%ป6จจุบันนี้ป6ญหาท่ีประเทศไทยกําลังประสบคือขาดแคลนบุคลากร  ท่ีมีความรู�  มีคุณภาพ  สามารถ
สร�างสรรค�  คิดค�นนวัตกรรมใหม% ๆ  ได�ด�วยตนเอง  เพราะการพัฒนาทางเศรษฐกิจในศตวรรษท่ี  21  
ไม%ได�อยู%บนพ้ืนฐานของวัตถุดิบและแรงงานราคาถูกอีกต%อไปแล�วจึงกล%าวได�ว%าสถานะของประเทศไทย 
ท่ีผ%านมานั้นเป�นนักผลิต  มากกว%านักสร�างสรรค�  ซ่ึงไม%ใช%รากฐานแห%งการพัฒนาท่ีเข�มแข็งอย%างแท�จริง  
ในขณะท่ีประเทศพัฒนาแล�วจะให�ความสําคัญกับความคิดสร�างสรรค�  หรือ  “Creativity”  หากใครคิด
สร�างสรรค�ไม%ได�ย%อมตกเป�นฝXายซ้ือเทคโนโลยีหรือเป�นผู�ตามอยู%ตลอดเวลา  ศาสตราจารย�หลี่หยวนเซ  
นักวิทยาศาสตร�ชาวไต�หวัน  ผู�ได�รับรางวัลโนเบล  สาขาเคมี  ในปY  1986  ได�กล%าวไว�อย%างชัดเจน 
โดยสรุปได�ว%า  จุดอ%อนของสถานศึกษาแถบเอเชีย  คือ  การขาดความคิดสร�างสรรค�  เพราะนักเรียน 
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ถูกสอนเพียงให�แก�ป6ญหาของข�อสอบ  โดยมีเป\าหมายเพ่ือสอบผ%านด�วยคะแนนสูง ๆ  เท%านั้น  น�อยมาก
ท่ีถูกสอนให�หัดคิดเพ่ือจะเป�นผู�คิดค�นนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร�ในอนาคต  ในความคิดนักเรียนเอเชีย  
ครูคือผู�รู�ทุกอย%าง  ซ่ึงเป�นสิ่งอันตรายยิ่งในทางการศึกษา  เพราะบนพ้ืนฐานความเชื่อนี้  นักเรียนจะไม%มี
ความกล�าท่ีจะแหวกกฎ  เพ่ือคิดค�นอะไรใหม% ๆ  ออกมาหรือแม�แต%คิดสิ่งท่ีแตกต%างไปจากสิ่งท่ีครูสอน  
รวมท้ังไม%กล�าต้ังคําถาม ไม%กล�าโต�แย�ง  เป�นต�น  ภารกิจสําคัญท่ีสุดของระบบการศึกษาไทยในอนาคต  
สถาบันการศึกษาควรทําหน�าท่ีเป�นฐานแห%งการสนับสนุนความคิดสร�างสรรค�ให�เจริญงอกงามใน
สังคมไทยเพ่ือให�ในการพัฒนา  การสร�างสินค�า  การสร�างเทคโนโลยีของตนเอง  ดังนั้น  ความคิด
สร�างสรรค�  จึงเป�นคุณลักษณะท่ีจําเป�นอย%างยิ่ง  ของสังคมไทยท้ังในป6จจุบันและอนาคต  (ชาญณรงค�  
พรรุ%งโรจน�.    2546  :  31 - 35) 
 ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  Guilford  ได�ให�ความหมายไว�ว%า  เป�นความสามารถ 
ของผู�เรียนในการใช�หลักการทางวิทยาศาสตร�มาคิดได�กว�างไกลหลายทิศทาง  ดัดแปลง  ปรุงแต%ง  
ผสมผสานเป�นความคิดแปลกใหม%และมีคุณค%า  ซ่ึงความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ในการศึกษา
ครั้งนี้ประกอบด�วยความคิด  3  ลักษณะ  คือ  ความคิดคล%องทางวิทยาศาสตร�  คือ  ความสามารถของ
นักเรียนในการใช�หลักวิทยาศาสตร�ในการตอบสนองต%อป6ญหาหรือเหตุการณ�ได�จํานวนมากท่ีสุดในเวลา
จํากัด  ความคิดยืดหยุ%นทางวิทยาศาสตร�  คือ  ความสามารถของนักเรียนในการใช�หลักวิทยาศาสตร�มา
ปรับสภาพความคิดโดยการนําความคิดคล%องแคล%วทางวิทยาศาสตร�มาจัดเป�นหมวดหมู%โดยใช�หลักเกณฑ�
ได�หลากหลายมากท่ีสุด  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  คือ  ความสามารถของนักเรียนในการใช�
หลักการทางวิทยาศาสตร�คิดตอบสนองต%อเหตุการณ�  หรือป6ญหาโดยเป�นความคิดแปลกใหม%แตกต%างไป
จากความคิดของคนอ่ืน  ไม%ซํ้ากับคนส%วนใหญ%เป�นความคิดท่ีคนอ่ืนคาดไม%ถึง  (Guilford.    1967  :  
538)  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  จะเป�นผู�ท่ีมีความต่ืนตัวอยู%ตลอดเวลา  มีสมาธิ  มีความพยายาม
สามารถพินิจพิเคราะห�ความคิดอย%างถ่ีถ�วนในการแก�ป6ญหา  (Mackinson.    1960  :  154) การศึกษา
เปรียบเทียบบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูงกว%าจะมีความสามารถในการแก�ป6ญหาได�ดีกว%าบุคคลท่ีมี
ความคิดสร�างสรรค�ต่ํา  (ชาญณรงค�  พรรุ%งโรจน�.    2546  :  38  ;  อ�างอิงมาจาก  Rainwater.    
1965  :  175) 
 วิธีการจัดการเรียนรู�ท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�มีหลากหลายวิธี  เช%น  Torrance  เสนอ  
การจัดกิจกรรมเน�นการปฏิสัมพันธ�ระหว%างครูและนักเรียน  ส%งเสริมให�เด็กถามและสนใจต%อคําถาม 
ท่ีแปลก ๆ  ผู�สอนต้ังใจฟ6งเอาใจใส%ต%อความคิดแปลก ๆ  กระตุ�นให�ผู�เรียนเรียนรู�ด�วยตัวเอง  (ชาญณรงค�  
พรรุ%งโรจน�.    2546  :  44  ;  อ�างอิงมาจาก  Torrance.    1979  :  105)  บลอนด�และคลอสไมเออ  
เสนอให�จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�เสนอความคิดหลาย ๆ  ด�าน  สนับสนุนความคิดท่ีแปลกใหม% นอกจากนี้  
ยังมีงานวิจัยของหลาย ๆ  ท%านท่ีเห็นความสําคัญและต�องการพัฒนานักเรียนด�านความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�   
 จากท่ีกล%าวมาข�างต�น  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�มีความสําคัญกับวิทยาศาสตร� 
เป�นสิ่งท่ีขาดกันไม%ได�  แต%การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร�ของโรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  
จังหวัดนครราชสีมา  ส%วนมากใช�การสอนด�วยรูปแบบการสอนปกติ  หรือใช�รูปแบบการสอนปกติร%วมกับ
กิจกรรมเสริม  เช%น  ชุดกิจกรรม  เกม  กิจกรรมกลุ%ม  เป�นต�น  แต%ยังไม%มีกระบวนการหรือรูปแบบท่ีทํา
ให�ผู�เรียนได�พัฒนาด�านความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�โดยตรง  หรือเน�นให�เกิดการพัฒนาควบคู% 
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กับการเรียนวิชาวิทยาศาสตร�  ผู�วิจัยจึงสนใจพัฒนากระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ซ่ึงมุ%งพัฒนาให�ผู�เรียนมีลักษณะท้ัง  3  ประการ  ได�แก%  ความคิดคล%องทางวิทยาศาสตร�  
ความยืดหยุ%นทางวิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  โดยมีข้ันการตอน  3  ข้ันใหญ%  
ได�แก%  ข้ันเตรียม  ข้ันปฏิบัติการ  และข้ันนําไปใช�  และข้ันย%อยในข้ันปฏิบัติการได�นํากระบวนการเกิด
ความคิดสร�างสรรค�ของ  Torrance  5  ข้ัน  ได�แก%  การค�นหาข�อเท็จจริง  การค�นพบป6ญหา  การ
ค�นพบแนวคิด  การค�นพบแนวคําตอบ  และการยอมรับผลจากการค�นพบ  กระบวนการสอนนี้ 
จะเป�นแนวทางการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ควบคู%กับการเรียนเนื้อหาความรู�วิชา
วิทยาศาสตร�  ดังนั้นนอกจากการทดสอบความสามารถความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีถูก 
พัฒนาแล�ว  ผู�วิจัยยังวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความพึงพอใจในการเรียน  และผู�เรียนสามารถนํา
ความรู�ความสามารถท่ีมีไปพัฒนาชีวิตความเป�นอยู%  อันจะนําไปสู%การพัฒนาประเทศอย%างสร�างสรรค�
ต%อไป   
 
ความมุ�งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนากระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 2.  เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน 
ตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�รายด�านและโดยรวม 
 3.  เพ่ือศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 4.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียนมี
คะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดคล%องทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  B2  มากกว%า  
ระยะ  B1   
 2.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียน 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดยืดหยุ%นทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  B2  
มากกว%า  ระยะ  B1 
 3.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียน 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  B2  มากกว%า  
ระยะ  B1 
 4.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียน 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวม  ระยะ  B2  มากกว%า  ระยะ  B1 
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ความสําคัญของการวิจัย 
 
 1.  ทําให�ผู�เรียนได�พัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ซ่ึงจะนําไปสู%การเรียนรู�
วิทยาศาสตร�  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน  มีความพึงพอใจในการเรียน  มีเจตคติท่ีดีต%อวิทยาศาสตร�  
และนําไปใช�ประโยชน�ในชีวิตประจําวันได� 
 2.  เป�นแนวทางท่ีผู�สอนสามารถนํากระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ไปประยุกต�ใช�ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร�ในระดับอ่ืน  เพ่ือให�ผู�เรียนได�พัฒนาความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  อันเป�นผลทําให�ผลสัมฤทธิ์สูงข้ึนด�วย 
 3.  เป�นแนวทางให�ผู�สอนหรือผู�ท่ีสนใจนําไปประยุกต�ใช�  หรือเป�นแนวทางในการศึกษาพัฒนา
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แก%ผู�เรียนต%อไป 
   
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยเพ่ือพัฒนากระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1  ในครั้งนี้  ผู�วิจัยได�กําหนดขอบเขตของการวิจัยไว�ดังนี้ 
  1.  ประชากรและกลุ%มตัวอย%าง 
   1.1  ประชากรท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ได�แก%  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1  โรงเรียน
เสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  เขต  31   
ภาคเรียนท่ี  1  ปYการศึกษา  2555  จํานวน  5  ห�องเรียน  รวมนักเรียน  219  คน 
   1.2  กลุ%มตัวอย%างท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ได�แก%  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1   
โรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  เขต  
31  ภาคเรียนท่ี  1  ปYการศึกษา  2555  จํานวน  1  ห�องเรียน  ซ่ึงได�มาโดยการสุ%มแบบกลุ%ม  (Cluster  
Random  Sampling)  โดยวิธีการจับสลาก  ได�กลุ%มตัวอย%างเป�นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1/2  
จํานวนนักเรียน  48  คน   
  2.  เนื้อหา 
     การวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยใช�เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร�  ชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1  ตามหลักสูตร
ระดับมัธยมศึกษาปYท่ี  1  พุทธศักราช  2551 ตามหนังสือเรียนของสถาบันส%งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�
และเทคโนโลยี  (สสวท.)  กระทรวงศึกษาธิการ  เรื่องสารรอบตัว  ใช�เวลา  6  สัปดาห�  สัปดาห�ละ  3  
ชั่วโมง  รวมท้ังสิ้น  18  ชั่วโมง 
  3.  ระยะเวลา 
     การวิจัยครั้งนี้ทําการวิจัยในภาคเรียนท่ี  1  ปYการศึกษา  2555  ระหว%างเดือน
พฤษภาคม  พ.ศ.  2555  ถึงเดือนพฤศจิกายน  พ.ศ.  2555 
  4.  ตัวแปรท่ีใช�ในการวิจัย 
   4.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variable)  ได�แก%  กระบวนการสอนท่ีส%งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�   
   4.2  ตัวแปรตาม  (Dependent  Variable)  ได�แก% 
    4.2.1  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
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    4.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    4.2.3  ความพึงพอใจในการเรียน 
 
นิยามศัพท#เฉพาะ 
 
 1.  กระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  หมายถึง  กระบวนการ
จัดการเรียนรู�ท่ีผู�วิจัยพัฒนาออกแบบให�เหมาะกับลักษณะผู�เรียน  เพ่ือช%วยส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�แก%ผู�เรียน  ได�แก%  ความคิดคล%องทางวิทยาศาสตร�  ความยืดหยุ%นทางวิทยาศาสตร�  
และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  มีข้ันตอน  ดังต%อไปนี้ 
  1.1  ข้ันเตรียม  (Preparation)  เป�นการเตรียมพร�อมโดยการสํารวจสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  
และความพร�อมของสมอง  แล�วเติมเต็มสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  ความพร�อมของสมองให�ได�มากท่ีสุด  
ได�แก%  การจัดโตzะเก�าอ้ี  เป{ดหน�าต%าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให�พร�อม  แล�วสร�างสมาธิ
ด�วยวิธีการเคลื่อนไหวร%างกายอย%างช�า ๆ  พร�อมกับการหายใจเข�า-ออกให�เป�นระบบ 
  1.2  ข้ันปฏิบัติการ  (Operation)  เป�นการสอนตามกระบวนการเกิดความคิดสร�างสรรค�  
5  ข้ัน  ของ  Torrance  ดังนี้ 
   1.2.1  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact – Finding)  เริ่มจากเกิดความรู�สึกกังวล  สับสน
วุ%นวาย  แต%ยังไม%สามารถระบุป6ญหาได� 
   1.2.2  การค�นพบป6ญหา  (Problem – Finding)  เม่ือคิดจนเข�าใจจะสามารถระบุ 
ได�ว%าป6ญหาต�นตอคืออะไร 
   1.2.3  การค�นพบแนวคิด  (Idea – Finding)  คิดและต้ังสมมติฐาน  ตลอดจนรวบรวม
ข�อมูลต%าง ๆ  เพ่ือทดสอบความคิด 
   1.2.4  การค�นพบคําตอบ  (Solution – Finding)  ทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ 
   1.2.5  การยอมรับผลจากการค�นพบ  (Acceptance – Finding)  ยอมรับคําตอบ 
ท่ีค�นพบ 
  1.3  ข้ันนําไปใช�  (Application)  คือการนําเสนอความคิดท่ีได�จากการเรียนรู�ไปต%อยอด  
ในการนําไป  ใช�จริงในชีวิตประจําวัน  หรือสรุปเป�นองค�ความรู�ร%วมกัน   
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร�ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1  ตามจุดประสงค�และกรอบเนื้อหา  เรื่องสารรอบตัว  วิชาวิทยาศาสตร�  
ชั้นมัธยมศึกษาปYท่ี  1  ซ่ึงวัดได�จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน  เป�นข�อสอบ
ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  20  ข�อ  รวม  80  ข�อ   
 3.  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการใช�
หลักการทางวิทยาศาสตร�มาคิดได�กว�างไกลหลายทิศทาง  ดัดแปลง  ปรุงแต%ง  ผสมผสานเป�นความคิด
แปลกใหม%และมีคุณค%า  ซ่ึงวัดได�จากแบบทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ท่ีสร�างข้ึนโดย  
อุไรวรรณ  หาญวงค�  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้ประกอบด�วยความคิด  
3  ลักษณะ  คือ 
  3.1  ความคิดคล%องทางวิทยาศาสตร�  (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียน 
ในการใช�หลักวิทยาศาสตร�ในการตอบสนองต%อป6ญหาหรือเหตุการณ�ได�จํานวนมากท่ีสุดในเวลาจํากัด 
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  3.2  ความยืดหยุ%นทางวิทยาศาสตร�  (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียน
ในการใช�หลักวิทยาศาสตร�มาปรับสภาพความคิดโดยการนําความคิดคล%องแคล%วทางวิทยาศาสตร� 
มาจัดเป�นหมวดหมู%โดยใช�หลักเกณฑ�ได�หลากหลายมากท่ีสุด 
  3.3  ความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  (Originality)  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียน
ในการใช�หลักการทางวิทยาศาสตร�คิดตอบสนองต%อเหตุการณ�  หรือป6ญหาโดยเป�นความคิดแปลกใหม%
แตกต%างไปจากความคิดของคนอ่ืน  ไม%ซ้ํากับคนส%วนใหญ%เป�นความคิดท่ีคนอ่ืนคาดไม%ถึง 
 4.  ความพึงพอใจในการเรียน  หมายถึง  ความรู�สึกชอบใจ  สนใจ  หรือไม%ชอบใจในการร%วม
กิจกรรมการเรียนรู�  การแสดงออกและพฤติกรรมการปฏิบัติท่ีเก่ียวข�องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
ตามรูปแบบการสอนปกติ  และกระบวนการสอนท่ีส%งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ซ่ึงวัด
ได�จากแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน  แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  เป�นแบบ
มาตราส%วนประมาณค%า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  ได�แก%  มากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  น�อย  และ
น�อยท่ีสุด  จํานวน  20  ข�อ 
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 

การพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ชั้นมัธยมศึกษา 
ป#ท่ี  1  ผู�วิจัยได�ดําเนินการศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง  ตามลําดับดังนี้ 
  1.  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.  ความพึงพอใจในการเรียน   
  4.  การวิจัยแบบ  ABAB   
  5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
   5.1  งานวิจัยในประเทศ 
   5.2  งานวิจัยต�างประเทศ 
 
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
 1.  ความหมายความคิดสร�างสรรค� 
  มีผู�ให�หมายเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค�ไว�หลายแบบด�วยกัน  ดังต�อไปนี้ 
   อารี  พันธ�มณี  (2545  :  5 - 6)  สรุปความหมายของความคิดสร�างสรรค�  จาก 
บารอน  และเมย�  กิลฟอร�ด  เกตเซลส�และแจAกสัน  เวสคอตต�และสมิท  วอลลสซและโคแกน  และ 
ฟรอมม�  ว�าหมายถึง  กระบวนการทางสมองท่ีคิดในลักษณะอเนกนัย  อันนําไปสู�การค�นพบสิ่งแปลก
ใหม�ด�วยการคิดดัดแปลง  ปรุงแต�งจากความคิดเดิมผสมผสานกันให�เกิดสิ่งใหม�  ซ่ึงรวมท้ังการประดิษฐ�
คิดค�นต�าง ๆ  ตลอดจนวิธีการคิดทฤษฎีหลักการได�สําเร็จ   
   ชาญณรงค�  พรรุ�งโรจน�  (2546  :  2 - 7)  ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค�ว�า  
ความคิดสร�างสรรค�  หมายถึง  ความสามารถของสมองท่ีคิดได�กว�างไกลหลายแง�มุม  เรียกว�าความคิด
แบบอนกนัย  ซ่ึงทําให�เกิดความคิดแปลกใหม�แตกต�างไปจากเดิม  เปJนความสามารถในการมองเห็น
ความสัมพันธ�ของสิ่งต�าง ๆ  รอบตัว  เกิดการเรียนรู�  เข�าใจ  จนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองให�เกิดความคิด
เชิงจินตนาการ  ซ่ึงเปJนลักษณะสําคัญของความคิดสร�างสรรค�อันจะนําไปสู�การประดิษฐ�หรือคิดค�น 
สิ่งแปลกใหม�  หรือเพ่ือการแก�ไขปMญหา  ซ่ึงจะต�องอาศัยการบูรณาการจากประสบการณ�และความรู�
ท้ังหมดท่ีผ�านมา 
   วนิช  สธุารัตน�  (2547  :  164)  สรุปความหมายของความคิดสร�างสรรค�จาก   
มากาเร็ต  ดับบลิว  แมทลิน  เอ็ดเวิร�ด  เดอ  โบโน  กาย  อาร�  เลอฟรังคอยส�  มาซารุ  อิบูกะ  และ 
นโปเลียน  ฮิลล�  ว�า  ความคิดสร�างสรรค�เปJนความคิดท่ีเกิดข้ึนต�อเนื่องจากจินตนาการ  โดยมีลักษณะ 
ท่ีแตกต�างจากความคิดของผู�อ่ืน  ความคิดสร�างสรรค�อาศัยพ้ืนฐานจากประสบการณ�เดิม  คือ  ความรู�  
ข�อมูลข�าวสาร  การศึกษาเหตุผลและการใช�ปMญญาจัดสร�างรูปแบบของความคิดในรูปแบบใหม�  ซ่ึงอาจ
แสดงออกมาเปJนรูปธรรมอย�างประจักษ�ชัด  และก�อให�เกิดการค�นพบสิ่งใหม� ๆ  ทําให�เกิดเปJนผลงาน
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ทางศิลปะและวิทยาการสาขาต�าง ๆ  รวมท้ังผลงานทางวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี  อันเปJนประโยชน�
แก�สังคม  ประเทศชาติและมนุษยชาติ 
   ฝQายวิชาการบิสคิต  (2549  :  67)  กล�าวถึงความคิดของ  สุภาภรณ�  พลนิกร  ว�า  
ความคิดสร�างสรรค�  หมายถึง  ความสามารถคิดหาคําตอบใหม� ๆ  หรือมีคําตอบมากมายไว�ให�กับแต�ละ
ปMญหา  และรวมถึงความสามารถของคนในการท่ีจะนําไปสู�สิ่งใหม� ๆ  อันรวมถึงความคิด  ทฤษฎี  และ
ผลผลิตท่ีจับต�องได�  โดยจะต�องเปJนประโยชน�ต�อมวลมนุษยชาติยิ่งในวงกว�างเท�าใดก็ยิ่งดี   
   Guilford  (1959  :  114)  ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค�ว�า  ความคิด
สร�างสรรค�  เปJนความสามารถทางสมอง  เปJนความสามารถท่ีจะคิดได�หลายทิศหลายทาง  หรือแบบ
อเนกนัยและความคิดสร�างสรรค�นี้ประกอบด�วยความคล�องในการคิด  ความคิดยืดหยุ�นและความคิดท่ี
เปJนของตนเองโดยเฉพาะ  คนท่ีมีลักษณะดังกล�าวจะต�องเปJนคนกล�าคิดไม�กลัวถูกวิพากษ�วิจารณ�  และ
มีอิสระในการคิด    
   Anderson  (ชาญณรงค�  พรรุ�งโรจน�.    2546  :  27  ;  อ�างอิงมาจาก  Anderson.    
1970  :  179)  ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค�ว�า  ความคิดสร�างสรรค�  คือความสามารถของ
บุคคลในการคิดแก�ปMญหาด�วยการคิดอย�างลึกซ้ึงท่ีนอกเหนือไปจากการคิดอย�างปกติธรรมดา  เปJน
ลักษณะภายในตัวบุคคลท่ีสามารถจะคิดได�หลายแง�หลายมุมผสมผสานจนได�ผลิตผลใหม�ท่ีถูกต�อง
สมบูรณ�กว�า   
   De  Bono  (ชาญณรงค�  พรรุ�งโรจน�.    2546  :  32  ;  อ�างอิงมาจาก  De  Bono.    
1972)  ให�ความหมายความคิดสร�างสรรค�ไว�ว�า  ความคิดสร�างสรรค�  คือ  ความสามารถในการมอง
หาทางเลือกหลายทิศหลายทาง  โดยการคิดอย�างรอบด�านครอบคลุมท้ังในแนวกว�างและแนวลึก  
ตลอดจนสามารถสร�างแนวคิดใหม�ซึ่งอาจต�างจากแนวคิดเดิมบ�างเล็กน�อย  หรือแปลกไปจนไม�คงแนวคิด
เดิมไว�เลย 
   Torrance  (1964  :  221)  ให�ความหมายของความคิดสร�างสรรค�ว�า  ความคิด
สร�างสรรค�  เปJน  กระบวนการบูรณาการท้ังหมดท่ีผ�านมา  เพ่ือสร�างรูปแบบใหม�  ความคิดใหม�  หรือ
ผลผลิตใหม�ท่ีแปลกและต�างไปจากเดิม 
  สรุป  ความคิดสร�างสรรค�  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการ
ฝeกฝนในสภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสม  ทําให�เกิดทักษะการคิดท่ีหลากหลายจนสามารถนําทักษะการคิดนั้น
มาใช�ในการแก�ปMญหาหรือสร�างสรรค�ผลงานให�เกิดประโยชน�ได� 
 2.  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค� 
  Davis  (ชาญณรงค�  พรรุ�งโรจน�.    2546  :  69  ;  อ�างอิงมาจาก  Davis.    1983)   
ได�รวบรวมแนวคิดเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค�ของนักจิตวิทยาท่ีได�กล�าวถึงทฤษฎีของความคิด
สร�างสรรค�  โดยแบ�งเปJนกลุ�มใหญ� ๆ  ได�  4  กลุ�ม  คือ 
     2.1  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�เชิงจิตวิเคราะห�  นักจิตวิทยาทางจิตวิเคราะห�หลายคน  
เช�น  Freud  และ  Kris  ได�เสนอแนวคิดเก่ียวกับการเกิดความคิดสร�างสรรค�ว�า  ความคิดสร�างสรรค�
เปJนผลมาจากความขัดแย�งภายในจิตใต�สํานึกระหว�างแรงขับทางเพศ  (Libido)  กับความรู�สึกผิดชอบ
ทางสังคม  (Social  Conscience)  ส�วน  Kubie  และ  Rugg  ซ่ึงเปJนนักจิตวิเคราะห�แนวใหม�กล�าวว�า
ความคิดสร�างสรรค�นั้นเกิดข้ึนระหว�างการรู�สติกับจิตใต�สํานึกซ่ึงอยู�ในขอบเขตของจิตส�วนท่ีเรียกว�าจิต
ก�อนสํานึก 
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     2.2  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�เชิงพฤติกรรมนิยม  นักจิตวิทยากลุ�มนี้มีแนวความคิด
เก่ียวกับเรื่องความคิดสร�างสรรค�ว�าเปJนพฤติกรรมท่ีเกิดการเรียนรู�  โดยเน�นท่ีความสําคัญของการ
เสริมแรงการตอบสนองท่ีถูกต�องกับสิ่งเร�าเฉพาะหรือสถานการณ�  นอกจากนี้ยังได�เน�นความสัมพันธ�ทาง
ปMญญา  คือการโยงความสัมพันธ�จากสิ่งเร�าหนึ่งไปยังสิ่งต�าง ๆ  ทําให�เกิดความคิดใหม�หรือสิ่งใหม�เกิดข้ึน 
     2.3  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�เชิงมานุษยนิยม  นักจิตวิทยาในกลุ�มนี้มีแนวคิดว�า
ความคิดสร�างสรรค�เปJนสิ่งท่ีมนุษย�มีติดตัวมาแต�กําเนิด  ผู�ท่ีสามารถนําความคิดสร�างสรรค�ออกมาใช�ได�
คือผู�ท่ีมี  สัจจการแห�งตน  คือ  รู�จักตนเอง  พอใจตนเองและใช�ตนเองเต็มตามศักยภาพของตน  มนุษย�
จะสามารถแสดงความคิดสร�างสรรค�ของตนออกมาได�อย�างเต็มท่ีนั้นข้ึนอยู�กับการสร�างสภาวะหรือ
บรรยากาศท่ีเอ้ืออํานวย  ได�กล�าวถึงบรรยากาศท่ีสําคัญในการสร�างสรรค�ว�าประกอบด�วยความปลอดภัย
ในเชิงจิตวิทยา  ความม่ันคงของจิตใจ  ความปรารถนาท่ีจะเล�นกับความคิดและการเปpดกว�างท่ีจะรับ
ประสบการณ�ใหม� 
     2.4  ทฤษฎี  AUTA  ทฤษฎีนี้เปJนรูปแบบของการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ให�เกิดข้ึน
ในตัวบุคคล  โดยมีแนวคิดว�าความคิดสร�างสรรค�นั้นมีอยู�ในมนุษย�ทุกคนและสามารถพัฒนาให�สูงข้ึนได�
การพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ตามรูปแบบ  AUTA  ประกอบด�วย 
    2.4.1  การตระหนัก  (Awareness)  คือ  ตระหนักถึงความสําคัญของความคิด
สร�างสรรค�ท่ีมีต�อตนเอง  สังคม  ท้ังในปMจจุบันและอนาคตและตระหนักถึงความคิดสร�างสรรค�ท่ีมีอยู� 
ในตนเองด�วย 
      2.4.2  ความเข�าใจ  (Understanding)  คือ  มีความรู�ความเข�าใจอย�างลึกซ้ึง 
ในเรื่องราวต�าง ๆ  ท่ีเก่ียวข�องกับความคิดสร�างสรรค� 
    2.4.3  เทคนิควิธี  (Techniques)  คือ  การรู�เทคนิควิธีในการพัฒนาความคิด
สร�างสรรค�ท้ังท่ีเปJนเทคนิคส�วนบุคคลและเทคนิคท่ีเปJนมาตรฐาน 
      2.4.4  การตระหนักในความจริงของสิ่งต�าง ๆ  (Actualization)  คือ  การรู�จัก 
หรือตระหนักในตนเอง  พอใจในตนเองและพยายามใช�ตนเองอย�างเต็มศักยภาพรวมท้ังการเปpดกว�าง 
รับประสบการณ�ต�าง ๆ  โดยมีการปรับตัวได�อย�างเหมาะสม  การตระหนักถึงเพ่ือนมนุษย�ด�วยกัน   
การผลิตผลงานด�วยตนเองและการมีความคิดท่ียืดหยุ�นเข�ากับทุกรูปแบบของชีวิต 
  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�ของกิลฟอร�ด 
   รูปแบบโครงสร�างทางสติปMญญาของกิลฟอร�ด  (Guilford’s  Dimensional  Model)   
    กิลฟอร�ด  (Guilford.    1957  :  121)  เปJนนักจิตวิทยาท่ีมีชื่อเสียงและรู�จักกันดี
เก่ียวกับงานการศึกษาของเขาด�านสติปMญญาของมนุษย�เขาได�คัดค�านความคิดเห็นของชาร�ล  สเป#ยร�แมน  
(Charles  Spearman)  ท่ีเห็นว�าทฤษฎีองค�ประกอบเด่ียวองค�ประกอบสองตัว  และองค�ประกอบหลาย
ชนิดไม�สามารถท่ีจะอธิบายความสามารถเฉพาะ  (Specific  Abilities)  และได�เสนอมิติของโครงสร�าง
ทางสติปMญญาของมนุษย�  ท่ีเรียกว�า  Structure  of  Intellect  หรือเรียกย�อว�า  SI  ประกอบด�วย 
สามมิติ  (Three  Dimensional  Model)  ได�แก� 
     มิติท่ี  1  ด�านเนื้อหา  (Contents)  หมายถึง  วัตถุ  หรือ  ข�อมูลต�าง ๆ  ท่ีรับรู�
ใช�เปJนสื่อก�อให�เกิดความคิด  เนื้อหาแบ�งออกเปJน  4  ชนิด  ดังนี้   
      1.  เนื้อหาท่ีเปJนรูปภาพ  (Figural  Content)  ได�แก�  วัตถุท่ีเปJนรูปธรรม
ต�าง ๆ  ซ่ึงสามารถรับรู�ได�ด�วยประสาทสัมผัส  แบ�งออกเปJน  3  ชนิดคือ   
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       1.1  การเห็น  (Visual) 
       1.2  การได�ยิน  (Audiotory) 
       1.3  สัญลักษณ�  (Symbolic) 
        2.  เนื้อหาท่ีเปJนสัญลักษณ�  (Symbolic  Content)  ได�แก�  ตัวเลข  
ตัวอักษร  และสัญลักษณ�ท่ีสร�างข้ึน  เช�น  พยัญชนะ  ระบบจํานวน  ซ่ึงตามปกติเม่ืออยู�ตามลําพัง 
จะปราศจากความหมาย  แต�เนื่องจากเราต้ังความหมายข้ึนจึงใช�สื่อความหมายได� 
      3.  เนื้อหาท่ีเปJนภาษา  (Semantic  Content)  ได�แก�  ข�อมูลข�าวสาร 
ท่ีมักจะอยู�ในรูปความหมายซ่ึงแทนด�วยถ�อยคําหรือรูปภาพท่ีมีความหมาย 
      4.  เนื้อหาท่ีเปJนพฤติกรรม  (Behavior  Content)  ได�แก�  สิ่งท่ีไม�ใช�
ถ�อยคําเปJนการแสดงออกของมนุษย�  เจตคติ  ความต�องการ  รวมถึงปฏิสัมพันธ�ระหว�างบุคคล  บางครั้ง
เรียกว�า  สติปMญญาทางสังคม  (Social  Intelligence) 
     มิติท่ี  2  ด�านปฏิบัติการ  (Operations)  หมายถึง  กระบวนการคิดต�าง ๆ  ท่ี
สร�างข้ึนมา  ซ่ึงประกอบด�วยความสามารถ  5  ชนิด  ดังนี้ 
      1.  การรับรู�และการเข�าใจ  (Cognition)  เปJนความสามารถทางสติปMญญา
ของมนุษย�ในการรับรู�และทําความเข�าใจ  กับสิ่งต�าง ๆ  ท่ีอยู�รอบ ๆ  ตัว 
      2.  การจํา  (Memory)  เปJนความสามารถทางสติปMญญาของมนุษย�ในการ
สะสมเรื่องราวหรือข�าวสาร  และสามารถระลึกได�เม่ือเวลาผ�านไปในป#  ค.ศ.  1988  กิลฟอร�ดได�แบ�ง
ความจําเปJนเปJน  2  ชนิด  คือ  ความจําท่ีบันทึกไว�  (Recording)  และ  ความจําเปJนท่ีเก็บไว�ใน
ความจําระยะยาว  (Retention) 
      3.  การคิดอเนกนัย  (Divergent  Thinking)  เปJนความสามารถในการ
ตอบสนองต�อสิ่งเร�า  และแสดงออกมาได�หลาย ๆ  แบบ  หลายวิธ ี ความคิดประเภทนี้มีความสําคัญต�อ
ความคิดสร�างสรรค�   
      4.  การคิดเอกนัย  (Convergent  Thinking)  เปJนความสามารถท่ีเน�นเรื่อง
ความถูกต�องของคําตอบท่ีเปJนท่ียอมรับโดยท่ัวไปว�าเปJนคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
      5.  การประเมินค�า  (Evaluation)  เปJนความสามารถในการตัดสินสิ่งท่ีรับรู�  
จําได�  หรือ  กระบวนการคิดนั้นมีคุณค�า  ความถูกต�อง  ความเหมาะสม  หรือมีความเพียงพอหรือไม�
อย�างไร 
     มิติท่ี  3  ด�านผลผลิต  หมายถึง  ความสามารถท่ีเกิดข้ึนจากการผสมผสานมิติ
ด�านเนื้อหา  และด�านปฏิบัติการเข�าด�วยกันเปJนผลผลิต  เม่ือสมองรับรู�วัตถุ/ข�อมูล  ทําให�เกิดการคิดใน
รูปแบบต�าง ๆ  กัน  ซ่ึงสามารถให�ผลออกต�าง ๆ  กัน  6  ชนิด  ดังนี้ 
      1.  แบบหน�วย  (Units)  เปJนสิ่งท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัว  และมีความ
แตกต�างจากสิ่งอ่ืน  ท่ีเปJนลักษณะเฉพาะ 
      2.  แบบกลุ�ม  (Classes)  เปJนกลุ�มของสิ่งต�าง ๆ  ซ่ึงมีคุณสมบัติบาง
ประการร�วมกัน 
      3.  แบบความสัมพันธ�  (Relations)  เปJนการเชื่อมโยง  2  สิ่งเข�าด�วยกัน  
เช�น  เชื่อมโยงลูกโซ�  เชื่อมโยงคํา  เชื่อมโยงความหมาย 
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      4.  ระบบ  (System)  เปJนแบบแผน  หรือการรวมหน�วยจําพวกของข�อมูล
ข�าวสาร  หรือการแสดงความสัมพันธ�ท่ีซับซ�อนของส�วนปรกอบ  ซ่ึงอาจเปJนทฤษฎี  หลักการ   
      5.  การแปลงรูป  (Transformation)  เปJนการเปลี่ยนแปลงการหมุนกลับ  
การขยายความข�อมูลจากสภาพหนึ่งไปยังอีกสภาพหนึ่ง  เปJนต�นว�าการให�คําจํากัดความใหม�หรือการคิด
แปลงข�อมูลข�าวสารท่ีมีอยู�แล�วเสียใหม�   
      6.  การประยุกต�  (Implication)  เปJนผลการคิดท่ีคาดหวัง  หรือการทํานาย
จากข�อมูลท่ีกําหนดให�   
     ทฤษฎีเชาวน�ปMญญาของ  Guilford  จึงประกอบด�วยองค�ประกอบต�าง ๆ   
3  มิติ  Guilford  ได�สร�างค�าการวัดความสามารถต�าง ๆ  ตัวอย�างเช�น  คําถามเพ่ือใช�วัดความสามารถ
เก่ียวกับความคล�องในการใช�คํา  (Word  Fluency)  ของ  Guilford  ซ่ึงประกอบด�วยวิธีการคิดอเนก
นัย  (Divergent  Thinking)  เนื้อหาสัญลักษณ�  (Symbolic)  และผลผลิตหน�วย  (Units)  กิลฟอร�ด  
จะให�เขียนคําท่ีข้ึนต�นด�วยตัว  r  และลงท�ายด�วย  m  ให�มากท่ีสุด  โดยสรุปแล�วโครงสร�างเชาวน�ปMญญา
ของกิลฟอร�ดประกอบด�วยความสามารถท่ีแตกต�างกัน  180  ชนิด  คือ  (5  เนื้อหา  x  6  วิธีการคิด  x  
6  ผลการคิด  =  180)  ซ่ึงแสดงให�เห็นว�าเชาวน�ปMญญาของบุคคลไม�ควรวัดโดยใช�คะแนนรวมเพียง
อย�างเดียว  แต�จะเปลี่ยนแปรได�ด�วยการฝeกหัดละการเรียนรู� 
     ในเรื่องสติปMญญา  Guilford  เชื่อว�า  สติปMญญาเปJนผลรวมของความสามารถ
หลายด�านเข�าด�วยกัน  ซ่ึงความสมารถบางด�านอาจวัดได�ด�วยแบบทดสอบไอคิว  (IQ)  หรือ  
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนท่ัวไป  แต�ก็มีความสามารถอีกหลายด�านท่ีไม�สามารถวัดได�ด�วย
แบบทดสอบดังกล�าว  ด�วยเหตุนี้ทําให�  Guilford  ทําการศึกษาความคิดสร�างสรรค�  ความคิดมีเหตุผล  
และการคิดแก�ปMญหาโดยวิธีวิเคราะห�องค�ประกอบ  ผลการศึกษาพบว�า  ความคิดสร�างสรรค�
ประกอบด�วยลักษณะของการคิดอเนกนัย  (Divergent  Thinking)  คือ  ความสามารถในการคิดได�
หลายทาง  มีความยืดหยุ�นในการคิด  ในส�วนของการวัดความคิดสร�างสรรค�  Guilford  จะใช�แบบวัด
ความสามารถทางการคิดในด�านการคิดอเนกนัย  โดยวิธีวัดตัวประกอบในแต�ละหน�วยลูกบาศก�ตาม
โครงสร�างสามมิติ  นอกจากนี้  Guilford  ยังได�อธิบายรูปแบบการคิดแก�ปMญหาโดยท่ัวไปว�า  เปJน
กระบวนการของความสามารถทางสมองด�านการจํา  (Memory)  การรับรู�และความเข�าใจ  
(Cognition)  การคิดแบบอเนกนัย  (Divergent  Thinking)  การคิดแบบเอกนัย  (Convergent  
Thinking)  และการประเมินค�า  (Evaluation)  ความสามารถท้ัง  5  ด�านนี้  จะผสมผสานกันเม่ือ
บุคคลได�รับและสภาพท่ีก�อให�เกิดปMญหา  โดยการแปลงรูปให�เข�ากับความรู�ท่ีมีอยู�ในส�วนประกอบของ
ความจํา  ซ่ึงบางครั้งอาจมีการแก�ไขข�อมูลก�อน  จากนั้นจะประเมินกลั่นกรองเพ่ือแยกแยะประเภทของ
ข�อมูลท่ีเก่ียวข�อง  และไม�เก่ียวข�องกับปMญหานั้น  อาจจะใช�การคิดท้ังแบบเอกนัยและอเนกนัยสลับกัน
ตามลักษณะของปMญหาว�าต�องการคําตอบแบบใด  (Guilford.    1967)   
  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�ของ  E.  Paul  Torrance   
   Torrance  (1964  :  3)  มีความเชื่อว�าการศึกษาท่ีมุ�งให�ผู�เรียนรู�จักการยอมรับฟMง
ความคิดเห็นของผู�อ่ืน  กล�าคิด  กล�าแสดงออก  จะช�วยให�ผู�เรียนแต�ละได�พัฒนาความคิดสร�างสรรค� 
ของตนเองอย�างเต็มท่ี  Torrance  ได�นิยามคิดสร�างสรรค�ท่ีเปJนกระบวนการของความรู�สึกไวต�อปMญหา   
สิ่งท่ีขาดหายไป  สิ่งท่ีไม�ประสานกัน  แล�วเกิดความพยายามในการสร�างแนวคิด  ต้ังสมมติฐาน  ทดสอบ
สมมติฐาน  และเผยแพร�ผลท่ีได�ให�ผู�อ่ืนได�รับรู�และเข�าใจอันเปJนแนวทางค�นพบสิ่งใหม�ต�อไป  เขาได�ใช�
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ความคิดแบบอเนกนัย  (Divergent  Thinking)  มาเสนอเปJนองค�ประกอบของความคิดสร�างสรรค�  3  
องค�ประกอบ  ดังนี้ 
    1.  ความคล�องแคล�วในการคิด  (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคล 
ในการคิดหาคําตอบได�อย�างคล�องแคล�ว  รวดเร็ว  และสามารถสร�างคําตอบได�ในเวลาปริมาณจํากัด 
    2.  ความยืดหยุ�นในการคิด  (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคล 
ในการคิดหาคําตอบได�หลายประเภท  หลายทิศทาง  หลายรูปแบบ 
    3.  ความคิดริเริ่ม  (Originality)  หมายถึง  ลักษณะของความคิดแปลกใหม�  
แตกต�างจากความคิดธรรมดาและไม�ซ้ํากับความคิดท่ีมีอยู�ท่ัวไป   
   Torrance  ได�เสนอกระบวนการคิดความคิดสร�างสรรค�  โดยแบ�งออกเปJน  5  ข้ัน  
ดังนี้ 
    1.  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact – Finding)  เริ่มจากความรู�สึกกังวล  สับสน  
วุ�นวายข้ึนในใจแต�ยังไม�ทราบสาเหตุ  จึงพยายามคิดว�าสิ่งท่ีทําให�เกิดความเครียดคืออะไร 
    2.  การค�นพบ  (Problem – Finding)  พิจารณาด�วยความมีสติจนเข�าใจรู�ถึงความ
กังวล  วุ�นวาย  สับสน  และพบว�านั่นคือปMญหา 
    3.  การค�นพบแนวคิด  (Idea – Finding)  คือ  การต้ังสมมติฐาน  ตลอดจน
รวบรวมข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือทดสอบความคิด 
    4.  การค�นพบคําตอบ  (Solution – Finding)  ทําการทดสอบสมมติฐานจน
สามารถพบคําตอบ   
    5.  การยอมรับผลท่ีได�จากการค�นพบ  (Acceptance – Finding)  ยอมรับข�อ
ค�นพบท่ีเปJนคําตอบ  และพัฒนาแนวคิดต�อไปว�าสิ่งท่ีค�นพบได�จะนําไปสู�การเกิดแนวคิดและการค�นพบ
ใหม�ต�อไป  ท่ีเรียกว�า  New  Challenge  (สุรางค�  โค�วตระกูล.    2545  :  46) 
     Torrance  ได�อาศัยแนวคิดของ  Guilford  ซ่ึงอธิบายว�าความคิดสร�างสรรค�เปJน
ความสามารถทางสมองท่ีคิดได�หลายทาง  หรือ  ท่ีเรียกว�าการคิดแบบอเนกนัย  (Divergent  Thinking)  
ซ่ึงเขาได�นํามาศึกษาถึงองค�ประกอบ  ดังนี้   
    1.  ความคิดริเริ่ม  (Originality)  หมายถึง  ลักษณะของความคิดแปลกใหม�
แตกต�างจากความคิดธรรมดา  และไม�ซ้ํากับท่ีมีอยู�  มีลักษณะความคิดท่ีไม�ปกติธรรมดา  (Wide  Idea)  
เปJนความคิดท่ีเปJนประโยชน�ท้ังต�อตนเองและสังคม  ความคิดริเริ่มอาจเกิดจากนําความรู�เดิมมาคิด 
ดัดแปลงและประยุกต�ให�เกิดเปJนสิ่งใหม�ข้ึน 
    2.  ความคิดคล�อง  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได�อย�าง
คล�องแคล�ว  รวดเร็ว  และมีคําตอบในปริมาณมากในเวลาท่ีจํากับ  ความคิดคล�องแบ�งออกเปJน  4  
ลักษณะ  ได�แก�  (Guilford.    1959  :  145 – 146)   
     2.1  ความคิดคล�องด�านถ�อยคํา  (Word  Fluency)  เปJนความสามารในการใช�
ถ�อยคําอย�างคล�องแคล�ว 
     2.2  ความคิดคล�องด�านการโยงสัมพันธ�  (Associational  Fluency)  เปJน
ความสามารถท่ีจะคิดหาถ�อยคําท่ีเหมือนกันหรือคล�ายกันได�มากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกําหนด 
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     2.3  ความคิดคล�องด�านการแสดงออก  (Expressional  Fluency)  เปJนความ
สามารในการใช�วลีหรือประโยค  กล�าวคือ  สามารถท่ีจะนําคํามาเรียงต�อกันอย�างรวดเร็วเพ่ือให�ได�
ประโยคท่ีต�องการ 
     2.4  ความคิดคล�องในการคิด  (Ideational  Fluency)  เปJนความสามารถท่ีจะ
คิดสิ่งท่ีต�องการภายในเวลาท่ีกําหนด  เช�น  ให�คิดหาประโยชน�ของก�อนหินมาให�มากท่ีสุดภายในเวลาท่ี
กําหนด  ความคิดคล�องในการคิด  มีความสําคัญต�อการแก�ปMญหา  เพราะในการแก�ปMญหาจะต�องแสวหา
คําตอบหรือวิธีแก�ไขหลายวิธี  และต�องนําวิธีการเหล�านั้นมาทดลองจนกว�าจะพบวิธีการท่ีถูต�องตาม
ต�องการ 
    3.  ความคิดยืดหยุ�น  (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาคําตอบได�หลายประเภท  หลายทิศทางไม�ซ้ําแบบ  แบ�งออกเปJน 
     3.1  ความคิดยืดหยุ�นท่ีเกิดข้ึนทันที  (Spontaneous  Flexibility)  เปJน
ความสามารถท่ีจะจะพยายามคิดให�หลายหลากรูปแบบอย�างเปJนอิสระ 
     3.2  ความคิดยืดหยุ�นทางด�านการดัดแปลง  (Adaptive  Flexibility)  หมายถึง  
เปJนความสามารถในการดัดแปลงความรู�หรือประสบการณ�ท่ีมีอยู�ให�เกิดประโยชน�หลาย ๆ  ด�าน  ซ่ึงมี
ประโยชน�ต�อการแก�ปMญหา  คนท่ีมีความคิดยืดหยุ�นจะคิดได�ไม�ซ้ํากัน  ซ่ึงจะเปJนตัวเสริมให�มีความคิด
คล�อง  แปลกแตกต�างออกไป  หลีกเลี่ยงการซํ้าซ�อน  หรือเพ่ิมคุณภาพความคิดให�มากข้ึนนับได�ว�า
ความคิดคล�องและความยืดหยุ�น  เปJนความคิดพ้ืนฐานท่ีจะนําไปสู�ความคิดสร�างสรรค�  คือเปJนการคิด
หลายแง�มุมได�หลายหมวดหมู�  หลายประเภท  ตลอดจนสามารใช�เปJนการสร�างทางเลือกไว�หลายทาง  
ความยืดหยุ�นจึงเปJนความคิดเสริมคุณภาพให�ได�ดี 
    4.  ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถึง  ความสามารถท่ีจะให�
รายละเอียดหรือตกแต�งเพ่ือให�มีความสมบูรณ�  หรือปรับปรุง  หรือพัฒนาสิ่งท่ีมีอยู�ให�มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน 
  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�ของ  Wallach  และ  Kogan 
   Wallach  และ  Kogan  ได�ศึกษาค�นคว�าและวิจัยเก่ียวกับเรื่องความคิดสร�างสรรค�
และได�นิยามความคิดสร�างสรรค�ว�าเปJนความสามารถในการเชื่อมโยงสัมพันธ�สิ่งหนึ่งไปยังสิ่งอ่ืน ๆ  ได�  
เขาอธิบายกระบวนการเกิดความคิดสร�างสรรค�ไว�ว�าเกิดจากความคิดสร�างสรรค�ไว�ว�าเกิดจากความคิด 
ในสิ่งใหม� ๆ  โดยใช�การลองผิดลองถูก  Wallach  และ  Kogan  ได�เสนอทฤษฎีว�า  ความคิดสร�างสรรค�  
คือ  กระบวนการอันหนึ่งซ่ึงอยู�ระหว�างสิ่งเร�ากับการตอบสนองอาการท่ีสิ่งเร�ากับการตอบสนองแสดง
ปฏิกิริยาต�อกัน  ทําให�เกิดการระลึกได�  ซ่ึงถ�าสิ่งเร�าและการตอบสนองแสดงปฏิกิริยาต�อเนื่องกันไป
ได�มากก็ย�อมระลึกได�มาก  ผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูงจะระลึกได�มากหลายแง�มุม  หลายทิศทาง  
(Divergent  Thinking)  ผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ต่ําจะระลึกได�น�อยการระลึกได�มากย�อมจะมีโอกาส 
ในสิ่งท่ีผู�อ่ืนระลึกไม�ได�  ความสัมพันธ�ดังกล�าวอาจเปJนไปโดยความบังเอิญหรือจงใจก็ได� 
   ตามทฤษฎีของ  Wallach  และ  Kogan  ความคิดสร�างสรรค�เกิดจากการโยง
ความสัมพันธ�ระหว�างมโนทัศน�ต�าง ๆ  ท่ีบุคคลสร�างสมมาจากการเรียนรู�นั่นเอง  การท่ีบุคคลจะมี
ความคิดสร�างสรรค�มากน�อยเพียงใด  ย�อมข้ึนอยู�กับความสามารถในการเชื่อมโยงมโนทัศน�ของตนเข�ากับ
สิ่งใหม�ให�มากท่ีสุด  แสดงว�าประสบการณ�และการเรียนรู�มีผลต�อความคิดสร�างสรรค�ของมนุษย� 
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   กระบวนการคิดสร�างสรรค�  จําแนกออกเปJน  4  ข้ัน  ดังนี้ 
    1.  ข้ันเตรียม  เปJนการเตรียมข�อมูลท่ีจะนํามาใช�ในการแก�ปMญหา 
    2.  ข้ันฟMกตัว  เปJนข้ันท่ีอยู�ในความสับสน  ข�อมูลท่ีมีอยู�ไม�สามารถจัดเปJนระบบ
ระเบียบได�  เปJนข้ันของการหยุดความคิดไว�ชั่วคราว 
    3.  ข้ันความคิดกระจ�าง  เปJนข้ันท่ีข�อมูลท่ีผ�านการจัดระบบระเบียบ  ผ�านการ
จัดระบบเชื่อมโยงความสัมพันธ�จนขมวดออกมาเปJนความคิดเห็นภาพพจน�  เกิดมโนทัศน�จากข�อมูล 
นั้น ๆ  เช�น  อาร�คิเมดิสคิดออกเม่ือลงไปในอ�างนั้น 
    4.  ข้ันทดสอบความคิดและพิสูจน�ให�เห็นจริง  เปJนข้ันสุดท�ายของการใช�ความคิด  
3  ข้ัน  ท่ีผ�านมาแล�วนําความคิดเหล�านั้นมาพิสูจน�ว�าถูกต�องหรือไม� 
   การศึกษาค�นคว�าและวิจัยของ  Wallach  และ  Kogan  ไม�ว�าจะเปJนเรื่องแบบวัดและ 
ชุดการสอนเพ่ือพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ก็มีลักษณะคล�าย  และใกล�เคียงกับแนวคิดและเทคนิคของ 
Torrance  แต�ความชัดเจนในกระบวนการวัดจึงมีผู�นําไปใช�ในการวิจัยค�อนข�างน�อยเม่ือเทียบกับ 
Torrance 
  ทฤษฎีการคิดสร�างสรรค�ของ  De  Bono 
     De  Bono  เปJนผู�นําด�านวิธีการสอนคิดเขาได�เสนอเทคนิคในเรื่องความคิดสร�างสรรค�  
ว�า  เปJนความสามารถท่ีจะคิดนอกกรอบเดิม  ซ่ึงปpดก้ันแนวคิดอยู�  ทําให�เกิดแนวคิดอย�างอ่ืน  และ
นํามาพัฒนาเพ่ือใช�แก�ปMญหาท่ีเผชิญอยู�ได�  De  Bono  เปJนผู�บัญญัติศัพท�คําว�า  Lateral  Thinking  
และ  พัฒนานุสรณ�  สถาพรวงศ�  (2533)  ได�ใช�คําภาษาไทยว�า  การคิดนอกกรอบ  และในปMจจุบัน
คําศัพท�นี้มีบัญญัติไว�ในพจนานุกรมของอังกฤษอย�างเปJนทางการ  (สุรชัย รัตนกิจตระกูล.    2536  :  3) 
   De  Bono  ได�พัฒนากระบวนการคิดแบ�งออกเปJน  5  ข้ันตอน  (Five  Stager  of  
Thinking)  ดังนี้ 
    ข้ันท่ี  1  กําหนดเป�าหมาย  (TO)  เปJนข้ันกําหนดเป�าหมายของการคิดและต�อง
ระบุเป�าหมายท่ีต�องการอ�านอย�างชัดเจน  เป�าหมายแบ�งเปJน  2  ประเภท 
     1.  เป�าหมายท่ีต�องการไปได�ถึงหรือให�บรรลุ  เช�น  การแก�ปMญหา 
     2.  เป�าหมายท่ีต�องการรู�ให�ชัดเจน  ถูกต�องสมเหตุสมผล  เป�าหมายดังกล�าวนี้
ไม�ใช�การแก�ปMญหา 
    ข้ันท่ี  2  รวบรวมข�อมูล  (LO)  เปJนข้ันของการรวบรวมข�อมูลท่ีเชื่อถือได�และ 
ให�ข�อมูลได�มากเพียงพอ 
    ข้ันท่ี  3  สร�างทางเลือกท่ีเปJนไปได�  (PO)  เปJนข้ันการทําข�อมูลท่ีรวบรวมมาสร�าง
ทางเลือกอย�างหลากหลาย  และเปJนทางเลือกท่ีอาจเปJนไปได�  ข้ันตอนนี้มีความสําคัญเพราะเปJนส�วน
เชื่อมโยงระหว�างข้ันท่ี  1,  2  และ  3,  4 
    ข้ันท่ี  4  เลือกทางเลือกท่ีเหมาะสม  เปJนข้ันของการเลือกหรือประเมินทางเลือก
จากข้ันท่ี  3  โดยให�ได�ทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด  ประกอบด�วยข้ันตอนย�อย ๆ  ต�อไปนี้ 
     1.  พิจารณาทางเลือกต�าง ๆ   
     2.  ชั่งน้ําหนัก  ข�อมูล  โดยดูข�อดี  ข�อด�อย  ผลกระทบและถูกทาง 
     3.  ตัดสินเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสม 
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      ข้ันท่ี  5  ลงมือปฏิบัติ  เปJนข้ันการนําทางเลือกสู�การปฏิบัติ  และเปJนการปฏิบัติ
ทางชอบหรือถูกทางจากทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�ดังกล�าว  สรุปได�ว�าความคิดสร�างสรรค�เปJนทักษะท่ีมี
อยู�ในบุคคลทุกคน  และสามารถท่ีจะพัฒนาให�สูงข้ึนได�โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู�และการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนในบรรยากาศท่ีเอ้ืออํานวยอย�างเปJนระบบและต�อเนื่องทฤษฎี  และแนวคิดท่ีเก่ียวข�อง
กับการคิดสร�างสรรค� 
 3.  ลักษณะความคิดสร�างสรรค� 
  E.  Paul  Torrance  นิยามความคิดสร�างสรรค�ว�าเปJนกระบวนการของความรู�สึกไว 
ต�อปMญหาหรือสิ่งท่ีบกพร�องขาดหายไปแล�วรวบรวมความคิดต้ังเปJนสมมติฐานข้ึน  ต�อจากนั้นก็ทําการ
รวบรวมข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือทดสอบสมมติฐานนั้น  กระบวนการเกิดความคิดสร�างสรรค�ตามทฤษฎีของ 
Torrance  สามารถแบ�งออกเปJน  5  ข้ันดังนี้ 
   3.1  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact  Finding)  เริ่มจากการความรู�สึกกังวล  สับสน
วุ�นวาย  แต�ยังไม�สามารถหาปMญหาได�ว�าเกิดจากอะไร  ต�องคิดว�าสิ่งท่ีทําให�เกิดความเครียดคืออะไร 
   3.2  การค�นพบปMญหา  (Problem – Finding)  เม่ือคิดจนเข�าใจจะสามารถบอกได�ว�า
ปMญหาต�นตอคืออะไร 
   3.3  กล�าค�นพบความคิด  (Ideal – Finding)  คิดและต้ังสมมติฐาน  ตลอดจนรวบรวม
ข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือทดสอบความคิด 
   3.4  การค�นพบคําตอบ  (Solution – Finding)  ทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ 
   3.5  การยอมรับจากการค�นพบ  (Acceptance – Finding)  ยอมรับคําตอบท่ีค�นพบ
และคิดต�อว�าการค�นพบจะนําไปสู�หนทางท่ีจะทําให�เกิดแนวความคิดใหม�ต�อไปท่ีเรียกว�า  การท�าทายใน
ทิศทางใหม�  (New  Challenge) 
  Guilford  กล�าวว�า  “ความคิดสร�างสรรค�เปJนความสามารถทางสมองในการคิดหลาย
ทิศทาง  ซ่ึงมีองค�ประกอบความสามารถในการริเริ่ม  ความคล�องในการคิด  ความยืดหยุ�นในการคิด  
และความสามารถในการแต�งเติมและให�คําอธิบายใหม�ท่ีเปJนการติดตามหลักเหตุผลเพ่ือหาคําตอบ 
ท่ีถูกต�องเพียงคําตอบเดียง  แต�องค�ประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของความคิดสร�างสรรค�คือความคิดริเริ่ม  
นอกจากนี้   
  Guilford  เชื่อว�า  ความคิดสร�างสรรค�ไม�ใช�พรสวรรค�ท่ีบุคคลมี  แต�เปJนคุณสมบัติท่ีมีอยู�
ในตัวบุคคลซ่ึงมีมากน�อยไม�เท�ากัน  และบุคคลแสดงออกมาในระดับต�างกัน” 
  Guilford  (1959  :  145 – 151)  ได�ศึกษาลักษณะพ้ืนฐานของผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  
ซ่ึงมาท้ังหมด  5  ประการ  ดังนี้ 
   1.  ความรู�สึกไวต�อปMญหา  หมายถึง  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะมีความสามารถ
ในการจดจําปMญหาต�าง ๆ  รวมท้ังความสามารถในการเข�าถึงหรือการทําความเข�าใจเก่ียวกับสิ่งท่ีเข�าใจ
ผิด  สิ่งท่ีขาดข�อเท็จจริง  สิ่งท่ีเปJนมโนทัศน�ท่ีผิดหรืออุปสรรคต�าง ๆ  ท่ียังมืดมนอยู�  ซ่ึงพอจะสรุปได�ว�า  
ความรู�สึกไวต�อปMญหาของบุคคลเปJนสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุด  เพราะบุคคลจะไม�สามารถแก�ปMญหาจนกว�าเขาจะ
ได�รู�ว�าปMญหานั้นคืออะไร  หรืออย�างน�อยเขาจะต�องรู�ว�าเขากําลังประสบปMญหาอยู� 
   2.  ความคล�องในการคิด  หมายถึง  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะมีความสามารถ 
ในการผลิตแนวความคิดจํานวนมากในเวลาอันรวดเร็ว  แล�วเลือกแนวความคิดท่ีดีท่ีสุดมาใช�แก�ปMญหา   
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สิ่งท่ีแสดงลักษณะพิเศษของความคล�องในการคิด  นอกจากการผลิตแนวความคิดท่ีมากมายและรวดเร็ว
แล�ว  แนวความคิดท่ีผลิตข้ึนมาใหม�นั้นควรจะเปJนแนวความคิดท่ีแปลงใหม�  และดีกว�าแนวความคิดท่ี
อยู�ในปMจจุบัน  นอกจากนั้น  บุคคลท่ีได�ชื่อว�ามีความคล�องในการคิด  จะต�องมีความสามารถปรับเปลี่ยน
ทิศทางในการคิดได�เปJนอย�างดี 
   3.  ความคิดริเริ่ม  หมายถึง  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะมีความสามารถในการ
ค�นหาแนวทางใหม� ๆ  หรือวิธีการแปลง ๆ  แตกต�างกันออกไปมาใช�ในการแก�ปMญหา  ความคิดริเริ่ม 
เปJนสิ่งท่ีจําเปJนอย�างยิ่งโดยเฉพาะในวงการธุรกิจ  ผู�บริหารจําเปJนท่ีจะต�องแสวงหาแนวทางใหม� ๆ   
มาแก�ปMญหาท่ีเปลี่ยนแปรไป  นอกจากจะต�องแสวงหาแนวทางใหม� ๆ  แล�ว  ยังจําเปJนจะต�องปรับปรุง
แนวทางใหม� ๆ  เหล�านี้มาช�วยแก�ไขปMญหาท่ีคิดข้ึนในสภาพการณ�ใหม� ๆ  ดังนั้น  นักบริหารจําเปJน
จะต�องสร�าง  “ความคิดริเริ่ม”  ให�เกิดข้ึน  ท่ีกล�าวว�าความคิดริเริ่มเปJนสิ่งท่ีจําเปJนสําหรับนักบริหาร 
ในวงการธุรกิจ  ก็เนื่องมาจากว�าการประกอบธุรกิจนั้นมีการแข�งข้ันกันมาก  โดยเฉพาะในด�านการผลิต
สินค�าให�เปJนท่ีต�องการของตลาด  ให�มีความแปลงกใหม�  คุณภาพดี  และราคาถูก  ซ่ึงความคิดริเริ่ม 
จะช�วยแก�ปMญหาต�าง ๆ  เหล�านี้ได� 
   4.  ความยืดหยุ�นในการคิด  หมายถึง  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะมีความสามารถ
ในการหาวิธีการหลาย ๆ  วิธีมาแก�ไขปMญหา  แทนท่ีจะใช�วิธีการใดวิธีการหนึ่งเพียงวิธีเดียว  บุคคลท่ีมี
ความยืดหยุ�นในการคิดจะจดจําวิธีแก�ปMญหาท่ีเคยใช�ไม�ได�ผลท้ังนี้  เพ่ือท่ีจะไม�นํามาใช�ซ้ําอีก  แล�ว
พยายามเลือกหาวิธีการใหม�ท่ีคิดว�าแก�ปMญหาได�มาแทน  ซ่ึงความยืดหยุ�นในการคิดจะมีความสัมพันธ�
อย�างใกล�ชิดกับความคล�องในการคิดนั่นคือ  ความยืดหยุ�นในการคิดและความคล�องในการคิดจะเปJน
ความสามารถของบุคคลในการหาวิธีการคิดหลาย ๆ  วิธีเพ่ือใช�ในการแก�ปMญหา  เปJนความจริงท่ีว�า  
บุคคลสร�างแนวความคิดหรือวิธีการแก�ไขปMญหาได�  20 – 30  วิธี  เพ่ือใช�ในการแก�ปMญหาซ่ึงจะได�ผล
ดีกว�าบุคคลท่ีหาวิธีการแก�ไขปMญหาเพียง  2 – 3  วิธีและใช�ไม�ได�ผล  ดังนั้น  ถ�าบุคคลจะพัฒนาหรือ
ปรับปรุงความยืดหยุ�นในการคิด  ก็จะกระทําได�โดยการพยายามหาวิธีการแก�ปMญหาหลาย ๆ  วิธีและ
วิเคราะห�ปMญหาในหลายมุมมอง  ซ่ึงจะช�วยให�เขาพัฒนาความยืดหยุ�นทางการคิดได�เปJนอย�างดี 
   5.  แรงจูงใจ  หมายถึง  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูงมักมีแรงจูงใจสูง  เพราะ
แรงจูงใจเปJนลักษณะสําคัญของบุคคลในการท่ีจะแสงตนว�าเปJนผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  แรงจูงใจนี้
สามารถทําให�บุคคลกล�าวแสดงความพิเศษท่ีไม�เหมือนใครออกมาอย�างเต็มท่ีหรืออาจมากกว�าคนอ่ืน ๆ  
บุคคลท่ีมีแรงจูงใจสูงนี้  จะให�ความสนใจในการหาแนวทางแก�ปMญหาด�วยความกระตือรือร�นและสิ่งท่ี
ผลักดันให�เกิดความกระตือรือร�น  ก็คือ  แรงจูงใจ  เนื่องจากแรงจูงใจเปJนสิ่งท่ีสําคัญของการตระเตรียม
ปMญหา  เราพบว�าความสําเร็จในชีวิตส�วนใหญ�จะข้ึนอยู�กับแรงจูงใจ  เทยเลอร�และฮอล�แลนด�  ชี้ให�เห็น
ว�าคนท่ีมีความคิดสร�างสรรค�มักจะมีแรงจูงใจสูงในการท่ีจะทําให�ผลผลิตดีข้ึนด�วย  
  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค� 
     Mackinson  (1960  :  16)  ได�ศึกษาคุณลักษณะของผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  พบว�า
ผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะเปJนผู�ท่ีตื่นตัวอยู�ตลอดเวลา  มีความสามารถในการใช�สมาธิ  มีความสามารถ
ในการพินิจวิเคราะห�  ความคิดถ่ีถ�วนเพ่ือใช�ในการแก�ปMญหาและมีความสามารถในการสอบสวน  ค�นหา
รายละเอียดเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย�างละเอียดกว�างขวาง  คุณลักษณะอีกประการหนึ่งก็คือ  เปJนผู�ท่ี
เปpดรับประสบการณ�ต�าง ๆ  อย�างไม�หลีกเลี่ยง  (Openness  to  Experience)  ชอบแสดงออกมา
มากกว�าท่ีจะเก็บกดไว�  และยังกล�าวเพ่ิมเติมว�าสถาปนิกท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูงมักเปJนคนท่ีรับรู�สิ่ง
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ต�าง ๆ  ได�ดีกว�าสถาปนิกท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ต่ํา  Griswald  ยังพบว�าบุคคลดังกล�าวจะมองเห็นลู�ทาง
ท่ีจะแก�ปMญหาได�ดีกว�า  เนื่องจากมีความต้ังใจจริง  มีการรับรู�เร็วและง�าย  และมีแรงจูงใจสูง 
   Fromm  (1963  :  246)  กล�าวถึงลักษณะของคนท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ไว�ค�อนข�าง
ละเอียดดังนี้ 
    1.  มีความรู�สึกท่ึง  ประหลายใจท่ีพบเห็นของใหม�ท่ีน�าท่ึง  (Capacity  of  be  
Puzzled)  หรือประหลาดใจ  สนใจสิ่งท่ีเกิดข้ึนใหม�  หรือของใหม� ๆ   
    2.  มีสมาธิสูง  (Ability  to  Concentrate)  การท่ีจะสร�างสิ่งใดก็ได�  คิดอะไร
ออกก็ต�องไตร�ตรองในเรื่องนั้นเปJนเวลานาน  ผู�ท่ีสร�างสรรค�จําเปJนจะต�องมีความสามารถทําจิตใจให�เปJน
สมาธิ 
    3.  สามารถท่ีจะยอมรับสิ่งท่ีไม�แน�นอนและเปJนสิ่งท่ีเปJนข�อขัดแย�งและความตึง
เครียดได�  (Ability  to  Accept  Conflict  and  Tension) 
    4.  มีความเต็มใจท่ีจะทําสิ่งต�าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึนใหม�ทุกวัน  (Wllingness  to  be  
Born  Everyday)  คือ  มีความกล�าหายและศรัทธาท่ีจะผจญต�อสิ่งแปลงใหม�ทุกวัน 
   Baron  และ  Welsh  (1952  :  237)  พบว�า  คนท่ีมีความคิดสร�างสรรค�นั้นชอบคิด
อย�างซับซ�อน  และสนุกต่ืนเต�นกับการค�นคว�าสิ่งต�าง ๆ  ตลอดเวลา 
   Garison  (1954  :  114)  ได�อธิบายถึงลักษณะของผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ไว�ดังนี้ 
    1.  เปJนคนท่ีสนใจในปMญหา  ยอมรับความเปลี่ยนแปลง  ไม�ถอยหนีปMญหาท่ีจะ
เกิดข้ึน  แต�กล�าท่ีจะเผชิญปMญหา  กระตือรือร�น  ท่ีจะแก�ไขปMญหาตลอดจนหาทางปรับปรุงเปลี่ยนแปลง
พัฒนาตนและงานอยู�เสมอ 
    2.  เปJนคนมีความสนใจกว�างขวาง  ทันต�อเหตุการณ�รอบด�านต�องการการเอาใจใส�
ในการศึกษาหาความรู�จากแหล�งต�าง ๆ  เพ่ิมเติมอยู�เสมอ  พร�อมท้ังยอมรับข�อคิดเห็นจากข�อเขียนท่ีมี
สาระ  ประโยชน�  และนําข�อมูลเหล�านั้นมาประกอบใช�พิจารณาปรับปรุงพัฒนางานของตน 
    3.  เปJนคนท่ีชอบคิดหาทางแก�ปMญหาได�หลาย ๆ  ทาง  เตรียมทางเลือกสําหรับ
แก�ไขปMญหาไว�มากกว�า  1  วิธีเสมอ  ท้ังนี้เพ่ือจะช�วยให�มีความคล�องตัวและประสบผลสําเร็จมากข้ึน  
เพราะการเตรียมทางแก�ไว�หลาย ๆ  ทางย�อมสะดวกในการเลือกใช�ให�เหมาะสมกับสถานการณ�ได�  และ
ยังเปJน  การประหยัดเวลาและเพ่ิมกําลังใจในการแก�ไขปMญหาด�วย 
    4.  เปJนคนท่ีมีสุขภาพร�างกายสมบูรณ�ท้ังร�างกายและจิตใจ  หรือสุขภาพกายดี
สุขภาพจิต  ก็ดีนั่นเอง  ท้ังนี้เพราะมีการพักผ�อนหย�อนใจอย�างเพียงพอ  และมีความสนใจต�อสิ่งใหม� 
ท่ีพบและยังเปJนช�างซักถามและจดจําได�ดี  ทําให�สามารถนําข�อมูลท่ีจดจํามาใช�ประโยชน�ได�ดี  จึงทําให�
งานดําเนินไปได�ด�วยดี 
    5.  เปJนคนท่ียอมรับและเชื่อในบรรยากาศและสภาพแวดล�อมว�ามีผลกระทบ 
ต�อความคิดสร�างสรรค�  ดังนั้น  การจัดบรรยากาศและสภาพแวดล�อมว�า  มีผลกระทบต�อความคิด
สร�างสรรค�ดังนั้น  การจัดบรรยากาศ  สถานท่ี  สิ่งแวดล�อมท่ีเหมาะสม  จะสามารถขจัดสิ่งรบกวนและ
อุปสรรค  ทําให�  การพัฒนาการคิดสร�างสรรค�เปJนไปอย�างมีประสิทธิภาพ 
   Torrance  ได�สรุปลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูง  จากผลการศึกษา 
ของ  Stein  และ  Heinze  ได�ศึกษาบุคลิกภาพของเด็กท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูง  โดยเปรียบเทียบกับ
เกณฑ�ซ่ึงเปJนแบบวัดบุคลิกภาพ  Minnesota  Multiphasic  Personality  Inventory  (MMPI),  
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Thematic  Apperceprtion  (TAT),  แบบวัดบุคลิกภาพของ  Rorschach  และอ่ืน ๆ  ซ่ึงได�สรุป
บุคลิกภาพท่ีสําคัญ ๆ  ของบุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�สูงไว�  46  ประการ  ดังนี้ 
    1.  มีความสามารถในการตัดสินใจ 
       2.  มีความเปJนอิสระในด�านการคิด 
       3.  มีอารมณ�อ�อนไหวและเปJนคนอ�อนโยน 
       4.  มีความกล�าท่ีจะคิดในสิ่งท่ีแปลงใหม� 
       5.  มีแนวคิดค�อนข�างซับซ�อน 
       6.  มีความคิดเห็นรุนแรง 
       7.  มีความเชื่อม่ันในตนเองสูง 
       8.  มีความพยายามท่ีจะทํางานยาก ๆ  หรืองานท่ีต�องแก�ปMญหา 
      9.  มีความจําแม�นยํา 
     10.  มีความรู�สึกไวต�อสิ่งสวยงาม 
     11.  มีความซ่ือสัตย�และรักความเปJนธรรม 
     12.  มีความเปJนอิสระในการตัดสินใจ 
     13.  มีความต้ังใจจริง 
     14.  มีความสามารถในการหยั่งรู� 
     15.  มักจะกล�าหาญและชอบการผจญภัย 
     16.  มักจะใช�เวลาให�เปJนประโยชน� 
     17.  มักจะคาดคะเนหรือเดาเหตุการณ�ล�วงหน�า 
     18.  มักจะช�วยเหลือและให�ความรู�แก�ผู�อ่ืน 
     19.  มักจะต�อต�านในสิ่งท่ีไม�เห็นด�วย 
     20.  มักจะทําผิดข�อบังคับและกฎเกณฑ� 
     21.  มักจะวิเคราะห�วิจารณ�สิ่งท่ีพบเห็น 
     22.  มักจะทํางานผิดพลาด 
     23.  มักจะทําในสิ่งแปลก ๆ  ใหม� ๆ   
     24.  มักจะรักสันโดษ 
     25.  มักจะเห็นแก�ประโยชน�ของผู�อ่ืนมากกว�าประโยชน�ของตนเอง 
     26.  มักให�ความสนใจกับทุกสิ่งท่ีอยู�รอบตัว 
     27.  มักจะอยากรู�อยากเห็น 
     28.  มักจะยอมรับในสิ่งท่ีไม�เปJนระเบียบ 
     29.  มักจะไม�ทําตามหรือเลียนแบบผู�อ่ืน 
     30.  มักจะหมกมุ�นในปMญหา 
     31.  มักจะด้ือดึงและหัวแข็ง 
     32.  มักจะช�างซักถาม 
     33.  มักจะไม�สนใจในสิ่งเล็ก ๆ  น�อย ๆ   
     34.  มักจะไม�ยอมรับความคิดของผู�อ่ืนโดยง�าย 
     35.  มักจะกล�าแสดงความคิดเห็นท่ีไม�ตรงกับผู�อ่ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



20 

 

     36.  มักจะรักและเต็มใจเสี่ยง 
     37.  มักจะไม�เบื่อท่ีจะทํากิจกรรม 
     38.  มักจะไม�ชอบทําตัวเด�น 
     39.  มักจะมีความสามารถในการหยั่งรู� 
     40.  มักจะพอใจในผลงานท่ีท�าทาย 
     41.  มักจะไม�เคยเปJนศัตรูของใคร 
     42.  มักจะต�อต�านกฎระเบียบต�าง ๆ  ท่ีไม�ถูกต�อง 
     43.  มักจะวางเป�าหมายให�กับชีวิตตนเอง 
     44.  มักจะต�อต�านการกระทําท่ีรุนแรงต�าง ๆ   
     45.  มักจะจริงใจกับทุก ๆ  คน 
     46.  มักจะเลี้ยงตนเองได�โดยท่ีไม�ต�องพ่ึงพาผู�อ่ืน 
 4.  รูปแบบการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค� 
    การสอนความคิดสร�างสรรค�นี้  เปJนรูปแบบท่ีใช�ปฏิสัมพันธ�ของกลุ�ม  กระตุ�นให�เกิด
ความคิดสร�างสรรค�  โดยใช�การอุปมาอุปมัยเปรียบเทียบรูปแบบการนี้เหมาะสมกับวัตถุประสงค�ของ 
การสอนท่ีต�องการให�ผู�เรียนสํารวจ  เปรียบเทียบค�นหาเอกลักษณ�  และเข�าใจอย�างแท�จริง   
  การสอนความคิดสร�างสรรค�  มีข้ันตอนการสอน  6  ข้ัน  ดังนี้  (ชนาธิป  พรกุล.    2545  
:  131)   
   4.1  อธิบายหัวข�อ  ผู�สอนเลือกวิชาสาขาใดก็ได�ท่ีต�องการให�ผู�เรียนฝeก  หัวข�อท่ี
นํามาใช�อาจเปJนตัวละครจากนิยายเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  หรือมโนทัศน�  เช�น  เสรีภาพ  หรือ  ความยุติธรรม  
ให�ผู�เรียนอธิบายหัวข�อเรื่องด�วยคําพูดหรือการเขียน  ผู�สอนเขียนคําเหล�านี้ลงบนกระดาษดํา  โดยไม�
เลือกว�าเปJนคําตอบท่ีถูกหรือผิด 
     4.2  สร�างการเปรียบเทียบ  จากข�อความบนกระดานดําท่ีไม�มีความสัมพันธ�กัน  ผู�สอน
ให�ผู�เรียนจัดให�เปJนหมวดหมู�พร�อมกับต้ังชื่อหมวดหมู�และอธิบายเหตุผลในการจัดหมวดหมู�เหล�านั้น   
     4.3  อธิบายการเปรียบเทียบของตนเอง  ให�ผู�เรียนเลือกเรื่องแล�วสมมุติว�า  ตนเองเปJน
สิ่งนั้นแสดงความรู�สึกถ�าเปJนสิ่งนั้น 
    ไม�มีการช�วยเหลือ - ฉันต�องทําสิ่งท่ีคนอ่ืนกําลังทํา   
        มีอํานาจ - ฉันเปJนราชินี  และฉันสามารถทําให�ผู�อ่ืนทําตามท่ีฉันสั่ง   
     4.4  ระบุคําท่ีขัดแย�ง  ข้ันตอนนี้เปJนข้ันตอนท่ีสําคัญและน�าต่ืนเต�น  ผู�สอนให�ผู�เรียน
จับคู�คําท่ีไม�ถูกกันเปJนคู�อริกัน  เช�น   
      น�ากลัว  กับ  ปลอดภัย   
      ไม�มีการช�วยเหลือ  กับ  มีอํานาจ   
      อิสระเสรี  กับ  ถูกจองจํา   
    คําแต�ละคํามีความขัดแย�งกันอย�างเห็นได�ชัดเจน  ให�ผู�เรียนอธิบายเหตุผลท่ีเขาคิด
ว�าคําแต�ละคําเปJนอริกัน  แล�วให�ผู�เรียนให�คะแนนว�าคําคู�ใดมีความขัดแย�งกันมากท่ีสุด   
     4.5  สร�างการเปรียบเทียบข้ึนใหม�  ให�ผู�เรียนสร�างคําเปรียบเทียบคู�ใหม�  โดยใช�คําคู� 
ท่ีเลือกว�าดีท่ีสุดในข้ัน  3  เช�น  ถ�าเลือกอิสระเสรีและจองจํา   
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      การเปรียบเทียบใหม�อาจเปJน   
      เสืออยู�ในกรง   
      มนุษย�ในสังคม   
      นักบินในยานอวกาศ   
     4.6  ทบทวนหัวข�อท่ีเริ่มต�น  เปJนข้ันตอนสุดท�ายท่ีนํามาเปรียบเทียบท่ีสร�างใหม�ไป
เปรียบเทียบกับหัวข�อในข้ันท่ี  1  ถ�าคําเปรียบเทียบท่ีเลือกคือเสือในกรง  และผู�สอนกําลังต�องการสอน
ตัวละครในนิยาย  ผู�สอนจะให�ผู�เรียนอธิบายลักษณะของเสือในกรง  แล�วเปรียบเทียบกับตัวละคร 
    Williams  (1989  :  114)  ได�สรุปวิธีสอนและการจัดกิจกรรมการสอนของครู  เพ่ือ
พัฒนาความคิดสร�างสรรค�ของเด็กไว�  18  ลักษณะ  ดังนี้   
     1.  การสอน  หมายถึง  การสอนเก่ียวกับความคิดเห็นในลักษณะความคิดเห็นซ่ึง
ขัดแย�งในตัวของมันเอง  เปJนการฝeกฝนให�คิดในสิ่งท่ีต�างไปจากรูปแบบเดิม  ดังนั้นในการสอนครูควร
กําหนดให�นักเรียนรวบรวมและเลือกข�อคิดเห็น  แล�วให�นักเรียนอภิปรายโต�วาทีหรือแสดงความคิดเห็น 
ก็ได�   
     2.  การพิจารณาลักษณะ  หมายถึง  การสอนให�นักเรียนคิดพิจารณาถึงลักษณะท่ี
แปลกแตกต�างไปกว�าท่ีเคยคิด  รวมท้ังลักษณะท่ีคาดไม�ถึงด�วย  เช�น  ให�คิดหาสาวนใดส�วนหนึ่งท่ีเห็นว�า
แปลกประหลาดไม�เหมือนอย�างอ่ืนของดินสอ  ยางลบ  หนังสือ  เปJนต�น 
     3.  การอุปมาอุปมัย  หมายถึงการเปรียบเทียบสิ่งของหรือสถานการณ�ท่ีเหมือนกัน  
คล�ายคลึงกันแตกต�างหรือตรงกันข�าม  อาจอยู�ในรูปคําเปรียบเทียบ  คําพังเพย  สุภาษิต  ก็ได�  เช�น  
ลองคิดดูว�า  ช�อนกับรถยนต�มีลักษณะเหมือนกันอย�างไร   
     4.  การบอกสิ่งท่ีคาดเคลื่อนไปจากความจริง  หมายถึง  การแสดงความคิดเห็น  ระบุ
บ�งชี้ถึงสิ่งท่ีคลาดเคลื่อนจากความจริง  หรือขาดบกพร�องหรือสิ่งท่ียังไม�สมบูรณ�เช�น  สมมุติว�า  นักเรียน
เปJนแมวท่ีเจ�าของลืมให�อาหาร  ลองคิดดูว�าแมวมีวิหาอาหารอย�างไรบ�าง   
     5.  การใช�คําถามยั่วยุและการกระตุ�นให�ตอบ  หมายถึง  การต้ังคําถามแบบปลายเปpด
และเปJนคําถามท่ียั่วยุและเร�าความรู�สึกนึกคิดให�ชวนคิดค�นให�ได�ความหมายท่ีลึกซ้ึงสมบูรณ�ท่ีสุดเท�าท่ีจะ
เปJนไปได�  คําตอบจากคําถามลักษณะนี้ไม�มีคําตอบท่ีถูกเพียงคําตอบเดียว  แต�มีหลาย ๆ  คําตอบ  เปJน
คําถามท่ีมักลงท�ายว�า  วิการใดบ�าง  มีประโยชน�อย�างไรบ�าง  ท�านรู�สึกอย�างไรบ�าง   
     6.  การเปลี่ยนแปลง  หมายถึง  การฝeกให�คิดถึงการเปลี่ยนแปลง  ดัดแปลง  การ
ปรับปรุงสิ่งต�าง ๆ  ท่ีคงสภาพมาเปJนเวลานานให�เปJนไปในรูปแบบอ่ืนและเปpดโอกาสให�เปลี่ยนแปลงด�วย
วิธีต�าง ๆ   
     7.  การเปลี่ยนแปลงความเชื่อ  หมายถึง  การฝeกให�นักเรียนเปJนคนท่ีมีความยืดหยุ�น  
ยอมรับการเปลี่ยนแปลง  คลายความยึดม่ันต�าง ๆ  เพ่ือปรับตนเข�ากับสถานการณ�ใหม� ๆ   
     8.  การสร�างสิ่งใหม�จากโครงสร�างเดิม  หมายถึง  การฝeกให�นักเรียนรู�จักสร�างสิ่งใหม�  
กฎเกณฑ�ใหม�  ความคิดใหม�  โดยอาศัยโครงสร�างเดิม  หรือกฎเกณฑ�เดิมท่ีเคยมีแต�พยายามคิดพลิก
แพลงให�ต�างไปจากเดิม   
     9.  ทักษะการค�นคว�าข�อมูล  หมายถึง  การฝeกให�นักเรียนรู�จักการสํารวจเพ่ือหาข�อมูล   
     10.  มานะท่ีจะค�นหาคําตอบจากคําถามท่ีกํากวมไม�ชัดเจน  เปJนการฝeกให�นักเรียนมี
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ความอดทน  และพยายามท่ีจะค�นหาคําตอบต�อปMญหาท่ีกํากวม  หรือเปJนสองนัย  ลึกลับ  หรือท�าทาย  
ความนึกคิดต�าง ๆ   
     11.  ส�งเสริมการคิดเชิงญาณ  เปJนการฝeกให�รู�จักการแสดงความรู�สึกความคิดท่ีเกิดจาก
มีสิ่ง  มาเร�าอวัยวะรับสัมผัส  การคิดทางอารมณ�  หรือการคิดจากลางสังหรณ�   
     12.  การปรับตัวเพ่ือพัฒนาตน  เปJนการฝeกให�นักเรียนรู�จักพิจารณาดูความพลาดพลั้ง
ล�มเหลวซ่ึงเกิดข้ึนโดยต้ังใจหรือไม�ต้ังใจก็ตาม   
   13.  ลักษณะบุคคลและกระบวนการคิดสร�างสรรค�  เปJนการให�ศึกษาประวัติบุคคล
สําคัญ  ท้ังในแง�ลักษณะพฤติกรรมและกระบวนการคิด  ตลอดจนประสบการณ�ของเขาด�วย 
   14.  การประเมินสถานการณ�  เปJนการฝeกให�หาคําตอบ  โดยคํานึงถึงผลท่ีเกิดข้ึนและ
ความหมายเก่ียวเนื่องกันด�วยการต้ังคําถามว�าถ�าเกิดสิ่งนี้แล�วจะเกิดผลอย�างไร   
     15.  พัฒนาทักษะการอ�านอย�างสร�างสรรค�  เปJนการฝeกให�รู�จักคิด  แสดงความคิดเห็น  
แสดงความรู�สึกนึกคิดต�อเรื่องท่ีอ�าน   
   16.  พัฒนาทักษะการฟMงอย�างสร�างสรรค�  เปJนการฝeกให�เกิดความรู�สึกนึกคิดในขณะ 
ท่ีฟMง  หลังจากฟMงบทความเรื่องราว  ดนตรี  เพ่ือเปJนการศึกษาข�อมูล  ความรู�  ซ่ึงโยงไปหาสิ่งอ่ืน ๆ  
ต�อไป   
     17.  พัฒนาทักษะการเขียนอย�างสร�างสรรค�  เปJนฝeกให�แสงดความคิด  ความรู�สึก  
และจินตนาการด�านการเขียนบรรยายหรือพรรณนาให�เห็น  ชัดเจน 
     18.  ทักษะการมองเห็นภายในมิติต�าง ๆ  เปJนการฝeกให�แสดงความรู�สึกนึกคิดจากภาพ
ในแง�มุมแปลก ๆ  ใหม� ๆ  ไม�ซํ้าของเดิม 
  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดสร�างสรรค�  (Synectics  Instructional  
Model)  (Som  Ying  Ka.    2007  :  เว็บไซต�) 
   หลักการ 
    เปJนรูปแบบท่ี  จอยส�และวีล  พัฒนาข้ึนจากแนวคิดของ  กอร�ดอน  ท่ีกล�าวว�า  
บุคคลท่ัวไปมักยึดติดกับวิธีคิดแก�ปMญหาแบบเดิม ๆ  ของตนโดยไม�ค�อยคํานึงถึงความคิดของคนอ่ืน  ทํา
ให�การคิดของตนคับแคบและไม�สร�างสรรค�  บุคคลจะเกิดความคิดเห็นท่ีสร�างสรรค�แตกต�างไปจากเดิมได�  
หากมีโอกาสได�ลองคิดแก�ปMญหาด�วยวิธีการท่ีไม�เคยคิดมาก�อนหรือให�บุคคลจากหลายกลุ�มประสบการณ�
มาช�วยกันแก�ปMญหาจะได�วิธีการท่ีหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  ดังนั้น  กอร�ดอน  จึงเสนอ
ให�ผู�เรียนมีโอกาสคิดแก�ปMญหาด�วยแนวความคิดใหม� ๆ  ท่ีไม�เหมือนเดิม  ไม�อยู�ในสภาพท่ีเปJนตัวเอง  
สภาพการณ�เช�นนี้จะกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความคิดใหม� ๆ  ข้ึน  กอร�ดอน  ได�เสนอวิธีการเปรียบเทียบ
แบบอุปมาอุปไมยเพ่ือใช�ในการกระตุ�นความคิดใหม� ๆ  ไว�  3  แบบ  คือ  การเปรียบเทียบแบบตรง  
การเปรียบเทียบบุคคลกับสิ่งของ  และการเปรียบเทียบคําคู�ขัดแย�ง   
   วัตถุประสงค� 
    มุ�งพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ของผู�เรียน  ช�วยให�ผู�เรียนเกิดแนวคิดท่ีใหม�แตกต�างไป
จากเดิมและสามรถนําความคิดนั้นไปใช�ให�เปJนประโยชน�ได� 
   ข้ันตอน 
    ข้ันท่ี  1  ข้ันนํา 
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     ผู�สอนให�ผู�เรียนทํางานต�าง ๆ  ท่ีต�องการให�ผู�เรียนทําตามปกติท่ีเคยทํา  เสร็จ
แล�วให�เก็บผลงานนั้นไว�ก�อน 
    ข้ันท่ี  2  ข้ันการเปรียบเทียบแบบตรง 
     ผู�สอนเสนอคําคู�ให�ผู�เรียนเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต�าง  คําคู�ท่ี
ผู�สอนเลือกมาควรมีลักษณะท่ีสัมพันธ�กับเนื้อหาหรืองานท่ีผู�เรียนทําในข้ันท่ี  1   
    ข้ันท่ี  3  ข้ันการเปรียบเทียบบุคคลกับสิ่งของ 
     สอนให�ผู�เรียนสมมติตัวเองเปJนสิ่งใดสิ่งหนึ่งและแสดงความรู�สึกออกมา 
    ข้ันท่ี  4  ข้ันการสร�างคําคู�ขัดแย�ง 
     ผู�สอนให�ผู�เรียนนําคํา  หรือวลท่ีีได�จากการเปรียบเทียบในข้ันท่ี  2  และ  3  มา
ประกอบกันเปJนคําใหม�ท่ีมีความหมายขัดแย�งกันในตัวเอง 
    ข้ันท่ี  5  ข้ันอธิบายความหมายของคําคู�ขัดแย�ง 
     ผู�สอนให�ผู�เรียนช�วยกันอธิบายความหมายของคําคู�ขัดแย�งท่ีได� 
    ข้ันท่ี  6  ข้ันนําความคิดใหม�มาสร�างสรรค�งาน 
     ผู�สอนให�ผู�เรียนนํางานท่ีทําไว�ในข้ันท่ี  1  ออกมาทบทวนใหม�และลองเลือก 
นําความคิดท่ีได�มาใหม�จากกิจกรรมข้ันท่ี  5  มาใช�ในงานของตน  ทําให�งานของตนมีความสร�างสรรค�
มากข้ึน 
   ข�อดี  
    1.  ผู�เรียนเกิดความคิดใหม� ๆ  และสามารถนําความคิดใหม� ๆ  ไปใช�ในงานของตน  
ทําให�งานของตนมีความแปลกใหม�  น�าสนใจมากข้ึน   
    2.  ผู�เรียนเกิดความตระหนักในคุณค�าของการคิด  และความคิดของผู�อ่ืนด�วย 
    3.  วิธีการนี้เหมาะสําหรับการเรียนรู�เก่ียวกับการเขียนและการพูดอย�างสร�างสรรค�  
รวมท้ังการสร�างสรรค�งานศิลปะ 
   ข�อด�อย 
    1.  ผู�สอนต�องใช�เวลาในการเตรียมการสอนมากข้ึน  เนื่องจากต�องเตรียมคําคู�
เพ่ือให�ผู�เรียนเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต�าง   
    2.  ในกรณีท่ีเปJนการเรียนรู�ในสาระวิชาท่ีมีเนื้อหาซับซ�อน  อาจจะต�องใช�เวลามาก
สําหรับผู�สอนในการเตรียมการสอนและต�องให�เวลาผู�เรียนมากข้ึนในการเรียนรู�แต�ละข้ันตอน 
   ข�อเสนอแนะ 
    1.  ผู�สอนควรเพ่ิมพูนทักษะด�านภาษาของตนเองเพ่ือชวยในการเตรียมคําคู�ท่ีมี
ลักษณะท่ีสัมพันธ�กับเนื้อหา  เพ่ือให�ผู�เรียนเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต�าง   
    2.  ผู�สอนต�องมีเวลาในการเตรียมการสอนมากพอ 
 5.  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  Pitz  และ  Sund  (พัฒนานุสรณ�  สถาพรวงศ�.    2533  :  48  ;  อ�างอิงมาจาก  Pitz  
and  Sund.    1974  :  4)  ได�กล�าวถึงความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ว�าเปJนกระบวนการคิด
การกระทําเพ่ือแก�ปMญหา  โดยใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�ส�วนผลผลิตของความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เน�นถึงความริเริ่มโดยมุ�งเน�นท่ีการพัฒนาความคิด  เพ่ือให�ได�ผลผลิต 
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ของความคิดสร�างสรรค�ท่ีมีความแปลกใหม�  มีศิลปะ  นอกจากนี้  บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ควรจะมีความสามารถ  คือ 
   5.1  ความสามารถในการจดจําปMญหา 
     5.2  ความสามารถในการผลิตความคิดใหม� 
   5.3  ความสามารถในการจัดระเบียบความคิด 
   5.4  ความสามารถในการประเมินผล 
  การคิดสร�างสรรค�มีลําดับข้ันตอนการคิด  ตามทัศนะของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา
ดังนี้   
   Hutchinson  (พัฒนานุสรณ�  สถาพรวงศ�.    2533  :  51  ;  อ�างอิงมาจาก  
Hutchinson.    1949  :  42 – 44)  กล�าวว�า  การคิดสร�างสรรค�เกิดจากการหยังรู�  ซ่ึงมีข้ันตอนต�าง ๆ  
ของการคิด  ดังนี้ 
    1.  ข้ันเตรียม  (The  Stage  of  Preparation) เปJนข้ันการรวบรวมประสบการณ�
เก�า ๆ   
    2.  ข้ันขัดแย�งยุ�งยาก  (The  Stage  of  Frustration)  เปJนระบบของการครุ�นคิด
ปMญหาอย�างหนัก  แต�ยังคิดไม�ออก 
    3.  ข้ันของการมองเห็น  (The  Stage  of  Moment  of  Insight)  ความคิดเกิด
แวบข้ึนในสมองคิดคําตอบออกทันที 
    4.  ข้ันพิสูจน�  (The  Stage  of  Verification)  เปJนการตรวจสอบประเมินผล 
โดยใช�เกณฑ�ต�าง ๆ  เพ่ือดูว�าคําตอบท่ีคิดออกนั้นเปJนจริงหรือไม� 
   Torrance  (1964  :  47)  กล�าวว�า  ความคิดสร�างสรรค�นี้ประกอบด�วย 
    1.  กระบวนการของความรู�สึกว�ามีปMญหา  มีความยุ�งยากเกิดข้ึน  (Sensing  
Problem) 
    2.  กระบวนการคาดคะเน  หรือต้ังสมมติฐานท่ีเก่ียวกับปMญหานี้  (Formulating  
Hypothesis) 
    3.  กระบวนการการทดสอบสมมติฐานนั้น  (Testing  Question) 
    4.  การสื่อผลลัพธ�ท่ีได�จากการทดสอบสมมติฐาน  (Communicating  the  
Result) 
    นอกจากนี้  Torrance  ยังได�รวบรวมความคิดเห็นของ  Tyler  ไว�ว�า  ผลของ 
การคิดสร�างสรรค�นั้น  ไม�จําเปJนต�องเปJนข้ันสูงเสมอไป  ไม�จําเปJนต�องค�นพบหรือประดิษฐ�ของใหม�ท่ียัง
ไม�เคยมีผู�ใดคิดมาก�อน  แต�อาจเปJนข้ันใดข้ันหนึ่ง  ดังนี้ 
     ข้ันท่ี  1  แสดงออกมาอย�างอิสระในด�านความคิดริเริ่มโดยไม�ต�องคํานึงถึง
คุณภาพของงาน 
     ข้ันท่ี  2  งานท่ีเปJนผลผลิต  ท่ีต�องอาศัยทักษะบางอย�าง 
     ข้ันท่ี  3  งานข้ันประดิษฐ�คิดค�นสิ่งใหม� ๆ  โดยไม�ซ้ําแบบใคร 
     ข้ันท่ี  4  ปรับปรุงงานข้ันท่ี  3 
     ข้ันท่ี  5  ความสามารถในการคิดสิ่งท่ีเปJนนามธรรมข้ันสูงสุดคิดหลักการใหม� ๆ   
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    ในทํานองเดียวกัน  Weigand  (พัฒนานุสรณ�  สถาพรวงศ�.    2533  :  59  ;  
อ�างอิงมาจาก  Weigand.    1971  :  208)  เสนอความคิดว�าขบวนการคิดสร�างสรรค�ไม�จําเปJนต�องไป
ทีละข้ันตอน  แต�โดยท่ัวไปแล�วจะเปJนไปตามลําดับข้ันและขบวนการคิดสร�างสรรค�ประกอบด�วยข้ัน 
ต�าง ๆ  5  ข้ัน  ดังนี้ 
       1.  ข้ันวิเคราะห�ปMญหา 
     2.  ข้ันการปฏิบัติ 
     3.  ข้ันความคิดติดขัด 
     4.  ข้ันเกิดความกระจ�าง 
     5.  ข้ันพิสูจน� 
    ส�วน  Guilford  (1967)  ได�จัดพฤติกรรมความคิดสร�างสรรค�อยู�ในมิติหนึ่งของ
โครงสร�างสติปMญญาในด�านวิธีการคิด  ซ่ึงเปJนการคิดแบบอเนกนัย  (Divergent  Thinking)  และ
ความคิดแบบเอกนัย  (Convergent  Thinking)  หมายถึง  ความสามารถท่ีจะคิดคําตอบได�หลาย
แนวทางจากข�อมูลท่ีกําหนดให�  พบว�า  องค�ประกอบของความสามารถในการคิดแบบอเนกนัยมี
ความสัมพันธ�โดยตรงกับความคิดสร�างสรรค�ในแต�ละด�าน  คือ 
     1.  ความคล�องในความคิด  (Fluecy)  หมายถึง  ความสามารถในการคิดได�
จํานวนมาก  ซ่ึงเก่ียวข�องกับผลของการคิดในเรื่องหน�วย  ความสัมพันธ�ระบบ 
     2.  ความคิดยืดหยุ�น  (Flexibility)  หมายถึง  ความพร�อมท่ีจะเปลี่ยนแนวหรือ
ดัดแปลงข�อมูล  ซ่ึงเก่ียวข�องกับผลของการคิดเรื่องจําพวก  และการแปลงรูป 
     3.  ความคิดริเริ่ม  (Originality)  หมายถึง  ความสามารถท่ีจะคิดสิ่งท่ีไม�เหมือน
ใครหรือคิดสิ่งท่ีดูเหมือนไม�สัมพันธ�กันให�เข�ากันได�  ซ่ึงเก่ียวข�องกับผลของการคิดในเรื่องการแปลงรูป 
     4.  ความคิดละเอียดรอบคอบ  (Elaboration)  หมายถึง  ความสามารถท่ีจะ
ต�อเติมความคิดให�สมบูรณ�  ซ่ึงเก่ียวกับผลของการคิดเรื่องของการแสดงความหมาย 
    โดยสรุป  หลักความคิดสร�างสรรค�ของ  Guilford  มุ�งไปท่ีความสามารถของบุคคล 
ท่ีจะคิดได�รวดเร็วกว�างขวาง  และมีความคิดริเริ่มถ�ามีสิ่งเร�ามากระตุ�นให�เกิดความคิดนั้น ๆ  สิ่งเร�าท่ีจะ
มากระตุ�นให�เกิดความคิดนั้นมีอยู�ด�วยกัน  4  ชนิด  คือ  รูปภาพ  สัญลักษณ�  ภาษา  และพฤติกรรม  
ผู�วิจัยจึงได�นําแนวคิดนี้มาใช�ในการพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ในครั้งนี้ 
 6.  รูปแบบการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดแก�ปMญหาอนาคตตามแนวคิดของ  Torrance 
(Torrance’s  Future  Problem – Solving  Instructional  Model) 
  รูปแบบการเรียนการสอนนี้พัฒนามาจากรูปแบบการคิดแก�ปMญหาอนาคตตามแนวคิด 
ของ  Torrance  (1964)  ซ่ึงได�นําองค�ประกอบของความคิดสร�างสรรค�  3  องค�ประกอบ  คือ  การคิด
คล�องแคล�ว  (Fluency)  การคิดยืดหยุ�น  (Flexibility)  การคิดริเริ่ม  (Originality)  มาใช�ประกอบกับ
กระบวนการคิดแก�ปMญหา  และการใช�ประโยชน�จากกลุ�มซ่ึงมีความคิดหลากหลาย  โดยเน�นการใช�
เทคนิคระดมสมองเกือบทุกข้ันตอน  รูปแบบนี้มุ�งช�วยพัฒนาผู�เรียนให�ตระหนักรู�ในปMญหาท่ีจะเกิดข้ึน 
ในอนาคต  และเรียนรู�ท่ีจะคิดแก�ปMญหาร�วมกัน  ช�วยให�ผู�เรียนพัฒนาทักษะการคิดจํานวนมาก  ซ่ึงมี
ข้ันตอนการสอน  ดังต�อไปนี้ 
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   ข้ันท่ี  1  การนําสภาพการณ�อนาคตเข�าสู�ระบบการคิด  คือ  การนําเสนอภาพการณ�
อนาคตท่ียังไม�เกิดข้ึน  หรือกระตุ�นให�ผู�เรียนใช�การคิดคล�องแคล�ว  การคิดยืดหยุ�น  การคิดริเริ่ม  และ
จินตนาการ  ในการทํานายสภาพการณ�  อนาคตจากข�อมูล  ข�อเท็จจริง  และประสบการณ�ของตน 
   ข้ันท่ี  2  การระดมสมองเพ่ือค�นหาปMญหา  จากสภาพการณ�อนาคตในข้ันท่ี  1  ผู�เรียน
ช�วยกันวิเคราะห�ว�าอาจจะเกิดปMญหาอะไรข้ึนบ�างในอนาคต  
   ข้ันท่ี  3  การสรุปปMญหา  และจัดลําดับความสําคัญของปMญหา  ผู�เรียนนําปMญหาท่ี
วิเคราะห�ได�มาจัดกลุ�ม  หรือจัดความสัมพันธ�เพ่ือกําหนดว�าอะไรเปJนปMญหาหลัก  อะไรเปJนปMญหารอง  
และจัดลําดับความสําคัญของปMญหา 
   ข้ันท่ี  4  การระดมสมองหาวิธีแก�ปMญหา  ผู�เรียนร�วมกันคิดวิธีแก�ปMญหา  โดยพยายาม
คิดให�ได�ทางเลือกท่ีแปลกใหม�  จํานวนมาก 
   ข้ันท่ี  5  การเลือกวิธีการแก�ปMญหาท่ีดีท่ีสุด  เสนอเกณฑ�หลาย ๆ  เกณฑ�ท่ีจะใช�ในการ
เลือกวิธีการแก�ปMญหา  แล�วตัดสินใจเลือกเกณฑ�ท่ีมีความเหมาะสมและมีความเปJนไปได�ในแต�ละ
สถานการณ�  ต�อไปจึงนําเกณฑ�ท่ีคัดเลือกไว�  มาใช�ในการเลือกวิธีการแก�ปMญหาท่ีดีท่ีสุด  โดยพิจารณาถึง
น้ําหนักความสําคัญของเกณฑ�แต�ละข�อด�วย 
   ข้ันท่ี  6  การนําเสนอวิธีการแก�ปMญหาอนาคต  ผู�เรียนนําวิธีการแก�ปMญหาอนาคตท่ี
ได�มาเรียบเรียงอธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติมข�อมูลท่ีจําเปJน  คิดวิธีการนําเสนอท่ีเหมาะสมและนําเสนอ
อย�างเปJนระบบน�าเชื่อถือ  (ทิศนา  แขมมณี.    2548  :  48 - 50) 
  การวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�ออกแบบกระบวนการสอนเพ่ือพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  โดยกําหนดข้ันตอนการจัดการเรียนรู�สามข้ัน  คือ  ข้ันเตรียม  (Preparation)  ข้ัน
ปฏิบัติการ  (Operation)  และข้ันนําไปใช�  (Application)   
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  นักการศึกษากล�าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังนี้ 
   ไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  89)  กล�าวว�า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง 
คุณลักษณะและประสบการณ�การเรียนรู�ท่ีเกิดข้ึนจากการฝeกอบรมหรือจาการสอน  จึงเปJนการ
ตรวจสอบความสามารถหรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลว�าเรียนรู�แล�วเท�าไร  มีความสามารถชนิดใด 
   พวงรัตน�  ทวีรัตน�  (2530  :  29)  ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
หมายถึง  คุณลักษณะรวมถึงความรู�ความสามารถของบุคคลอันเปJนผลมาจากการเรียนการสอน   
หรือคือมวลประสบการณ�ท้ังปวงท่ีบุคลได�รับจาการเรียนการสอน  ทําให�บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมในด�านต�าง ๆ  ซ่ึงสามารถตรวจสอบได�จาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  จากความหมายดังกล�าวข�างต�นสรุปได�ว�า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คุณลักษณะ
ความรู�ความสามารถและประสบการณ�ของบุคคลอันเกิดจาการเรียนการสอนและเปJนผลให�บุคคลเกิด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด�านต�าง ๆ  ซ่ึงสามารถตรวจสอบได�จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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     2.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปJนการวัดดูว�า  นักเรียนมีพฤติกรรมต�าง ๆ  ตามท่ีกําหนด
ไว�ในจุดมุ�งหมายของการเรียนการสอนมากน�อยเพียงใดเปJนการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงในด�านต�าง ๆ  
ของสมรรถภาพทางสมอง  ซ่ึงเปJนผลจาการฝeกฝนอบรมในช�วงท่ีผ�านมา  (วารี  ว�องพินัยรัตน�.    2530  
:  1)  และไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  89)  ได�กล�าวว�า  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สามารถวัดได�  
2  แบบ  ตามจุดมุ�งหมายและลักษณะวิชาท่ีสอน  คือ 
   2.1  การวัดด�านปฏิบัติ  เปJนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือ
ทักษะของผู�เรียน  โดยมุ�งเน�นให�ผู�เรียนได�แสดงความสามารถดังกล�าวในรูปของการกระทําจริงให�
ออกเปJนผลงาน  เช�น  วิชาศิลปศึกษา  พลศึกษา  การช�าง  เปJนต�น  การวัดแบบนี้จึงต�องใช�  “ข�อสอบ
ภาคปฏิบัติ”  (Performance  Test) 
   2.2  การวัดด�านเนื้อหาเปJนการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา  อันเปJน
ประสบการณ�การเรียนรู�ของผู�เรียน  รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด�านต�าง ๆ  สามารถวัดได�โดยใช�  
“ข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์”  (Achievement  Test) 
  สรุปได�ว�า  ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต�ละวิชานั้นสามารถวัดได�  2  แบบ  คือ  
การวัดด�านปฏิบัติและการวัดด�านเนื้อหาตามจุดมุ�งหมายและลักษณะวิชาท่ีสอน  ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้
ผู�วิจัยได�ทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอร�เรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาโลโก  (LOGO)  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  3  ท่ีได�รับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  แบบวัฏจักรการ
เรียนรู�  (4MAT)  และการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  ตามคู�มือครู  โดยวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  แบบปรนัย  4  ตัวเลือกท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน 
   3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปJนแบบทดสอบท่ีวัดความรู�ของนักเรียนท่ีได�
เรียนไปแล�ว  ซ่ึงมักจะเปJนข�อคําถามให�นักเรียนตอบด�วยกระดาษและดินสอ  (Paper  and  Pencil  
Test)  กับให�นักเรียนปฏิบัติจริง  (Performance  Test)  แบบทดสอบประเภทนี้แบ�งได�เปJน  2  พวก  
คือ  แบบทดสอบของครูท่ีสร�างข้ึนกับแบบทดสอบมาตรฐาน 
   3.1  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของข�อคําถามท่ีครูเปJนผู�สร�างข้ึน  ซ่ึงจะเปJนข�อ
คําถามท่ีถามเก่ียวกับความรู�สึกท่ีนักเรียนได�เรียนในห�องเรียนว�า  นักเรียนมีความรู�มากแค�ไหนบกพร�อง
ท่ีตรงไหนจะได�สอนซ�อมเสริม  หรือวัดความพร�อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม�  ฯลฯ  ตามแต�ท่ีครูปรารถนา 
   3.2  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สร�างข้ึนจากผู�เชี่ยวชาญในแต�ละ
สาขาหรือจากครูท่ีสอนวิชานั้น  แต�ผ�านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระท่ังมีคุณภาพดีพอจึง
สร�างเกณฑ�ปกติของแบบทดสอบนั้น  สามารถใช�เปJนหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค�าของการ
เรียนการสอนในเรื่องนั้น ๆ  ก็ได�  จะใช�วัดอัตราความงอกงามของเด็กแต�ละวัยในแต�ละกลุ�มแต�ละภาค 
ก็ได�  จะใช�สําหรับให�ครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหว�างวิชาต�าง ๆ  ในเด็กแต�ละคนก็ได�  (ล�วน  สายยศ  และ
อังคณา  สายยศ.    2538  :  146 - 147)   
  นอกจากนี้  บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53)  ได�กล�าวว�า  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  
(Achievement  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใช�วัดความรู�ความสามารถของบุคคลในด�านวิชาการ
ซ่ึงเปJนผลจาการเรียนรู�ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค�ของวิชา  หรือเนื้อหาท่ีสอนนั้น  โดยท่ัวไป 
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จะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต�าง ๆ  ท่ีเรียนในโรงเรียน  วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต�าง ๆ  
อาจจําแนกออกเปJน  2  ประเภท  คือ 
   1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ�  (Criterion  Referenced  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบ 
ท่ีสร�างข้ึนตามจุดประสงค�เชิงพฤติกรรม  มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ�สําหรับใช�ตัดสินว�าผู�สอบ 
มีความรู�ตามเกณฑ�ท่ีกําหนดไว�หรือไม�  การวัดตรงตามจุดประสงค�เปJนหัวใจสําคัญของข�อสอบใน
แบบทดสอบประเภทนี้ 
   2.  แบบทดสอบอิงกลุ�ม  (Norm  Referenced  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบ 
ท่ีมุ�งสร�างเพ่ือวัดให�ครอบคลุมหลักสูตร  จึงสร�างตามตารางวิเคราะห�หลักสูตร  ความสามารถในการ
จําแนกผู�สอบตามความเก�งอ�อนได�ดี  เปJนหัวใจของข�อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้  การรายงานผล
การสอบอาศัยคะแนนมาตรฐานซ่ึงเปJนคะแนนซ่ึงเปJนคะแนนท่ีสามารถให�ความหายแสดงถึงสถานภาพ
ความสามารถของบุคคลนั้นเม่ือเปรียบเทียบกับบุคคลอ่ืน ๆ  ท่ีใช�กลุ�มเปรียบเทียบ 
  จากข�อความดังกล�าวสรุปได�ว�า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปJนแบบทดสอบ
ท่ีใช�วัดความสามารถของบุคคล  ซ่ึงเปJนผลมาจากการเรียนรู�ในเนื้อหาวิชาท่ีสอบนั้น  ซ่ึงในการวิจัย 
ครั้งนี้ใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเปJนแบบทดสอบอิงเกณฑ�และเปJนแบบทดสอบของครู 
 4.  แนวความคิดและทฤษฎีท่ีเปJนแนวในการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แนวความคิดในการวัดท่ีนิยมกันได�แก�  
การเขียนข�อสอบวัดตามการจัดประเภทจุดมุ�งหมายของการศึกษาด�านพุทธิพิสัย  (Cognitive)  ของบลูม  
(วารี  ถิระจิตร.    2534  :  220 - 221  ;  อ�างอิงมาจาก  Bloom.    1956  :  219)  ซ่ึงจําแนก
จุดมุ�งหมายทางการศึกษาด�านพุทธิพิสัยออกเปJน  6  ประเภท  ได�แก� 
   4.1  ความรู�  (Knowledge)  เปJนเรื่องท่ีต�องการรู�ว�าผู�เรียนระลึกได�จําข�อมูลท่ีเปJน
ข�อเท็จจริงได�  เพราะข�อเท็จจริงบางอย�างมีคุณค�าต�อการเรียนรู� 
   4.2  ความเข�าใจ  (Comprehension)  แสดงถึงระดับความสามารถ  การแปลความ  
การตีความและขยายความในเรื่องราวและเหตุการณ�ต�าง ๆ  ได�  เช�น  การจับใจความได�  อธิบาย
ความหมายและขยายเนื้อหาได� 
   4.3  การนําไปใช�  (Application)  ต�องอาศัยความเข�าใจเปJนพ้ืนฐานในการช�วยตีความ
ของข�อมูล  เม่ือต�องการทราบว�าข�อมูลนั้นมีประเด็นสําคัญอะไรบ�าง  ต�องอาศัยความรู�จักเปรียบเทียบ
แยกแยะความแตกต�าง  พิจารณานําข�อมูลไปใช�โดยให�เหตุผลได� 
   4.4  การวิเคราะห�  (Analysis)  เปJนทักษะทางปMญญาในระดับท่ีสูงจะเน�นการแยกแยะ
ข�อมูลออกเปJนส�วนย�อย ๆ  และพยายามมองหาส�วนประกอบว�ามีความสัมพันธ�และการจัดรวบรวม  
บลูม  (Bloom)  ได�แยกจุดหมายของการวิเคราะห�ออกเปJน  3  ระดับ  คือ  การพิจารณาหรือการจัด
ประเภทองค�ประกอบต�าง ๆ  การสร�างความสัมพันธ�เก่ียวข�องกันระหว�างองค�ประกอบเหล�านั้นและควร
คํานึงถึงหลักการท่ีได�จัดรวบรวมไว�แล�ว 
   4.5  การสังเคราะห�  (Synthesis)  การนําเอาองค�ประกอบต�าง ๆ  ท่ีแยกแยะกันอยู� 
มารวมเข�าด�วยกันในรูปแบบใหม�  ถ�าสามารถสังเคราะห�ได�ก็สามารถประเมินได�ด�วย 
   4.6  การประเมินค�า  (Evaluation)  หมายถึง  การใช�เกณฑ�และมาตรฐานเพ่ือ
พิจารณาว�า  จุดมุ�งหมายท่ีต�องการนั้นบรรลุหรือไม�  การท่ีให�นักเรียนมาสามารถประเมินค�าได�ต�องอาศัย
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เกณฑ�หรือมาตรฐานเปJนแนวทางในการตัดสินคุณค�า  การตัดสินใด ๆ  ท่ีไม�ได�อาศัยเกณฑ�น�าจะเปJน
ลักษณะความคิดเห็นมากกว�าการประเมิน 
  จากข�อความดังกล�าวข�างต�น  สรุปได�ว�าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีครูสร�าง
ข้ึน  ควรคํานึงจุดมุ�งหมายของกลุ�มการศึกษาด�านพุทธพิสัย  และให�นักเรียนบรรลุผลสําเร็จในด�านของ
ความรู�  ทักษะทางด�านต�าง ๆ  ตามแนวคิดและทฤษฎีการเขียนข�อสอบของบลูม 
   5.  การสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในครั้งนี้เปJนแบบทดสอบอิงเกณฑ�  (บุญชม   
ศรีสะอาด.    2545  :  59 - 61)  กล�าวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ�  
ดําเนินตามข้ันตอนต�อไปนี้ 
   5.1  วิเคราะห�จุดประสงค� 
    เนื้อหาข้ันแรกจะต�องทําการวิเคราะห�ดูว�ามีหัวข�อเนื้อหาใดบ�างท่ีต�องการให�ผู�เรียน
เกิดการเรียนรู�และท่ีจะต�องวัด  แต�ละหัวข�อเหล�านั้นต�องการให�ผู�เรียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพ
อะไร  กําหนดออกมาให�ชัดเจน 
   5.2  กําหนดพฤติกรรมย�อยท่ีจะออกข�อสอบ 
      จากข้ันแรกพิจารณาต�อไปว�าจะวัดพฤติกรรมย�อยอะไรบ�าง  อย�างละก่ีข�อ
พฤติกรรมย�อยดังกล�าวคือจุดประสงค�เชิงพฤติกรรมนั่นเอง  เม่ือกําหนดจํานวนข�อท่ีต�องการจริงเสร็จ
แล�ว  ต�อมาพิจารณาว�า  จะต�องออกข�อสอบเกินไว�หัวข�อละก่ีข�อ  ควรออกเกินไว�ไม�ตํ่ากว�า  25%  ท้ังนี้
หลังจากท่ีนําไปทดลองใช�  และวิเคราะห�หาคุณภาพของข�อสอบรายข�อแล�ว  จะตัดข�อท่ีมีคุณภาพไม�
เข�าเกณฑ�ออก  ข�อสอบท่ีเหลือจะได�ไม�น�อยกว�าข�อท่ีต�องการจริง 
   5.3  กําหนดรูปแบบของข�อคําถามและศึกษาวิธีการเขียนข�อสอบ 
    ข้ันตอนนี้จะเหมือนกับข้ันตอนท่ี  2  ของการวางแผนสร�างข�อสอบแบบอิงกลุ�ม 
ทุกประการ  คือตัดสินใจว�าจะใช�ข�อคําถามรูปแบบใด  และศึกษาวิธีเขียนข�อสอบ  เช�น  ศึกษาหลักใน
การเขียนคําถามแบบนั้น ๆ  ศึกษาวิธีเขียนข�อสอบเพ่ือวัดจุดประสงค�ประเภทต�าง ๆ  ศึกษาเทคโนโลยี
ในการเขียนข�อสอบของตน 
   5.4  เขียนข�อสอบ 
    ลงมือเขียนข�อสอบตามจุดประสงค�เชิงพฤติกรรม  ตามตารางท่ีกําหนด  จํานวน
ข�อสอบของแต�ละจุดประสงค�เชิงพฤติกรรม  และใช�รูปแบบเทคนิคการเขียนตามท่ีศึกษาในข้ันตอนท่ี  3 
   5.5  ตรวจทานข�อสอบ 
    นําข�อสอบท่ีได�เขียนไว�แล�วในข้ันตอนท่ี  4  มาพิจารณาทบทวนอีกครั้งโดย
พิจารณาความถูกต�องตามหลักวิชา  แต�ละข�อวัดพฤติกรรมย�อยหรือจุดประสงค�เชิงพฤติกรรมท่ีต�องการ
หรือไม�  ตัวถูกตัวลวงเหมาะสมเข�าเกณฑ�หรือไม�  ทําการปรับปรุงให�เหมาะสมยิ่งข้ึน 
   5.6  ให�ผู�เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา 
    นําจุดประสงค�เชิงพฤติกรรมและข�อสอบท่ีวัดแต�ละจุดประสงค�ไปให�ผู�เชี่ยวชาญด�าน
การวัดผลและด�านเนื้อหาจํานวนไม�ต่ํากว�า  3  คน  พิจารณาว�าข�อสอบแต�ละข�อวัดตามจุดประสงค�ท่ี
ระบุไว�นั้นหรือไม�  ถ�ามีข�อท่ีไม�เข�าเกณฑ�  ควรพิจารณาปรับปรุงให�เหมาะสม  เว�นแต�จะไม�สามารถ
ปรับปรุงให�ดีข้ึนได�อย�างชัดเจน 
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   5.7  พิมพ�แบบทดสอบฉบับทดลอง 
    นําข�อสอบท้ังหมดท่ีผ�านการพิจารณาว�าเหมาะสมเข�าเกณฑ�ในข้ันท่ี  6  มาพิมพ�
เปJนแบบทดสอบ  มีคําชี้แจงเก่ียวกับแบบทดสอบ  วิธีตอบ  จัดวางรูปแบบการพิมพ�ให�เหมาะสม 
   5.8  ทดลองใช�  วิเคราะห�คุณภาพ  และปรับปรุง 
   5.9  พิมพ�แบบทดสอบฉบับจริง 
    นําข�อสอบท่ีมีค�าอํานาจจําแนกเข�าเกณฑ�  จากผลการวิเคราะห�ในข้ันท่ี  8  มา 
พิมพ�เปJนแบบทดสอบฉบับจริงต�อไป  โดยเน�นการพิมพ�ท่ีประณีต  มีความถูกต�อง  มีคําชี้แจงท่ีละเอียด 
แจ�มชัด  ผู�อ�านเข�าใจง�าย 
  เนื่องจากข�อสอบข�อสอบปรนัยแบบเลือกตอบเปJนแบบท่ีนิยมใช�กันมากท่ีสุด  จึงมี 
ผู�เสนอแนะหลักการสร�างไว�หลายท�าน  ซ่ึง  วิเชียร  เกตุสิงห�  (2530  :  34 - 42)  ได�สรุปหลักของ  
ธอร�นไดค�  เฮกเกน  ไว�ดังนี้ 
   1.  ควรใช�ตัวนํา  (Stem)  ให�เปJนประโยคคําถามสมบูรณ�  ถ�าจะใช�แบบให�ต�อก็ให� 
ต�อกันให�สนิททุกตัวเลือก 
   2.  พยายามใช�ตัวเลือกสั้น ๆ  โดยตัดคําซํ้าออก  หรือนําคําซํ้าไปไว�ในตัวคําถามก็ได� 
   3.  ถ�าไม�จําเปJนแล�วไม�ควรใช�คําถามปฏิเสธ  ถ�าจําเปJนก็ควรแสดงให�เห็นชัดว�าเปJน
คําถามแบบปฏิเสธ 
   4.  เขียนตัวคําถามให�ชัดเจน  อ�านแล�วเข�าใจว�าถามอะไร  และตัวเลือกก็ควรเปJน
คําตอบท่ีตรงคําถาม  กล�าวคือ  ท้ังตัวคําถามและตัวลวงไปกันได�อย�างเหมาะสมนั่นเอง 
   5.  ตัวเลือกท่ีใช�เปJนตัวลวงต�องมีเหตุผลพอท่ีจะเปJนตัวลวงได�  กล�าวคือ  ถ�าเด็กไม�รู�
อาจเลือกตอบข�อเหล�านั้น  ไม�ใช�ผิดจนเห็นได�ชัด 
   6.  อย�าใช�คําฟุQมเฟ�อยในตัวคําถาม  ข�อความใดท่ีไม�จําเปJนก็ตัดท้ิงเสีย 
   7.  อย�าพยายามใช�ตัวเลือกท่ีผูกพันกัน  เช�น  ข�อหนึ่งเก่ียวกันไปถึงข�ออ่ืนหรือมี
ความหมายคลุมไปถึงข�ออ่ืนด�วย 
   8.  ระวังการใช�ตัวเลือกปลายเปpด  (Open  End)  เช�น  “ไม�มีข�อมูลใดถูก”  หรือ  
“ผิดทุกข�อ”  ถ�าจะใช�ก็ใช�ให�เหมาะสม  คือ  ให�มีโอกาสเปJนข�อถูกด�วยและถ�าเปJนตัวลวง  ก็ต�องมีคุณค�า
พอท่ีเด็กไม�รู�จริงอาจเลือกตอบด�วย  และท่ีต�องระวังเปJนพิเศษก็คือ  อย�าใช�กับข�อสอบท่ีมีคําตอบท่ีไม�ถูก
ร�อยละ  100  เปJนอันขาด 
   9.  เรียงลําดับตัวเลือกท่ีเปJนตัวเลือก  หรือปริมาณท่ีบอกความมากน�อยสูงตํ่าท้ังนี้
เพ่ือให�สะดวกสําหรับนักเรียนท่ีจะหาคําตอบ 
   10.  พยายามกระจายตัวถูกให�อยู�คละกัน  คือ  ให�ตัวถูกอยู�  ข�อ  ก.  บ�าง  ข. บ�าง  ค.
บ�าง  ง. บ�าง  และ  จ. บ�าง  หรืออย�าเรียงลําดับอย�างมีระบบทางท่ีดีควรเรียงตามข�อ  9  หรือเรียงตาม
ความสั้นยาวของตัวเลือก  จะได�เปJนการกระจายตัวถูกไปในตัวด�วย 
   11.  ภาษาท่ีใช�ในการเขียนคําถาม  และตัวเลือกควรให�มีความยากง�ายพอเหมาะกับ
นักเรียน 
   12.  ข�อหนึ่ง ๆ  ควรให�มีตัวเลือก  4 - 5  ตัว  (ยกเว�นเด็กท่ีต่ํากว�าชั้นประถมศึกษา 
ป#ท่ี  4  อาจใช�ตัวเลือก  3  ตัวก็ได�)  การใช�ตัวเลือกมากจะช�วยทําให�โอกาสท่ีจะเดาถูกลดน�อยลง 
   13.  อย�าแนะนําคําตอบด�วยวิธีใดก็ตาม 
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   6.  คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดี 
  ชวาล  แพรัตกุล  (2518  :  123 - 136)  กล�าวถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดีไว�  
ดังนี้ 
   6.1  ต�องเท่ียงตรง  (Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติท่ีจะทําให�ผู�ใช�บรรลุถึง
วัตถุประสงค�แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงสูง  คือ  แบบทดสอบท่ีสามารถทําหน�าท่ีวัดสิ่งท่ีเราจะวัดได�
อย�างถูกต�องตามความมุ�งหมาย 
   6.2  ต�องยุติธรรม  (Fair)  คือ  โจทย�คําถามท้ังหลายไม�มีช�องทางแนะให�เด็กเดา
คําตอบได�ไม�เปpดโอกาสให�เด็กเกียจคร�านท่ีจะดูตําราแต�ตอบได�ดี 
   6.3  ต�องถามลึก  (Searching)  วัดความลึกซ้ึงของวิทยาการตามแนวด่ิงมากกว�าท่ีจะ
วัดตามแนวกว�างว�ารู�มากน�อยเพียงใด 
   6.4  ต�องยั่วยุเปJนเยี่ยงอย�าง  (Exemplary)  คําถามมีลักษณะท�าทายชักชวนให�คิด  
เด็กสอบแล�วมีความอยากรู�เพียงใด 
   6.5  ต�องจําเพาะเจาะจง  (Definite)  เด็กอ�านคําถามแล�วต�องเข�าใจแจ�มชัดว�าครูถาม
ถึงอะไรหรือให�คิดอะไร  ไม�ถามคลุมเครือ 
   6.6  ต�องเปJนปรนัย  (Objective)  หมายถึง  คุณสมบัติ  3  ประการ  คือ 
    6.6.1  แจ�มชัดในความหมายของคําถาม 
    6.6.2  แจ�มชัดในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการให�คะแนน 
    6.6.3  แจ�มชัดในการแปลความหมายของคะแนน 
   6.7  ต�องมีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  คือ  สามารถให�คะแนนท่ีเท่ียงตรง  และ
เชื่อถือได�มากท่ีสุดภายในเวลา  แรงงาน  และเงินน�อยท่ีสุดด�วย 
   6.8  ต�องยากพอเหมาะ  (Difficiency) 
   6.9  ต�องมีอํานาจจําแนก  (Discrimination) คือ  สามารถแยกเด็กออกเปJนประเภท ๆ  
ได�ทุกระดับต้ังแต�อ�อนสุดจนถึงเก�งสุด 
   6.10  ต�องเชื่อม่ันได�  (Reliability)  คือ  ข�อสอบนั้นสามารถให�คะแนนได�คงท่ีแน�นอน
ไม�แปรผัน 
 
ความพึงพอใจในการเรียน 
 
 1.  ความหมายของความพึงพอใจ 
    ความพึงพอใจ  (Satisfaction)  เปJนทัศนคติท่ีเปJนนามธรรมไม�สามารถมองเห็นเปJนรูปร�าง
ได�  การท่ีเราจะทราบว�า  บุคคลมีความพึงพอใจหรือไม�  สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค�อนข�าง
สลับซับซ�อน  จึงเปJนการยากท่ีจะวัดความพึงพอใจโดยตรง  แต�สามารถวัดได�โดยทางอ�อมจากการวัด
ความคิดเห็นของบุคคลเหล�านั้น  และการแสดงความคิดเห็นนั้นจะต�องตรงกับความรู�สึกท่ีแท�จริง   
จึงจะสามารถวัดความพึงพอใจนั้นได�   
  อุทัยพรรณ  สุดใจ  (2544  :  7)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจไว�ว�า  เปJนความรู�สึก
หรือทัศนคติของบุคคลท่ีมีต�อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  โดยอาจจะเปJนไปโดยเชิงประเมินค�าว�าความรู�สึกหรือทัศนคติ
ต�อสิ่งหนึ่งสิ่งใดนั้นเปJนไปในทางบวกหรือทางลบ 
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  ราชบัณฑิตยสถาน  (2546  :  638)  กล�าวไว�ว�า  “พึง”  เปJนคําช�วยกริยาอ่ืน  หมายความ
ว�า  “ควร”  เช�น  พึงพอ  หมายความว�า  พอใจ  ชอบใจ  และคําว�า  “พอ”  หมายความว�า  เท�าท่ี
ต�องการ  เต็มความต�องการ  ถูกชอบ  เม่ือนําคําสองคํามาผสมกัน  “พึงพอใจ”  จะหมายถึง  ชอบใจ  
ถูกใจตามท่ีต�องการ  ได�มีผู�ให�ความหมายของความพึงพอใจไว�หลายคนดังนี้ 
  ราชบัณฑิตยสถาน  (2546  :  775)  ได�ให�ความหมายของคําว�า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  
พอใจ  ชอบใจ 
  กาญจนา  อรุณสุขรุจี  (2546  :  5)  กล�าวว�า  ความพึงพอใจของมนุษย�เปJนการ
แสดงออกทางพฤติกรรมท่ีเปJนนามธรรม  ไม�สามารถมองเห็นเปJนรูปร�างได�  การท่ีเรา  จะทราบว�า  
บุคคลมีความพึงพอใจหรือไม�  สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค�อนข�างสลับซับซ�อน  และต�องมี 
สิ่งเร�าท่ีตรงต�อความต�องการของบุคคล  จึงจะทําให�บุคคลเกิดความพึงพอใจ  ดังนั้นการสร�างสิ่งเร�าจึง
เปJนแรงจูงใจของบุคคลนั้นให�เกิดความพึงพอใจในงานนั้น 
  Wallerstein  (1971  :  256)  ให�ความหมายของความพึงพอใจว�า  ความพึงพอใจ  
หมายถึง  ความรู�สึกท่ีเกิดข้ึนเม่ือได�รับผลสําเร็จตามความมุ�งหมายและอธิบายว�า  ความพึงพอใจเปJน
ขบวนการทางจิตวิทยาไม�สามารถมองเห็นได�ชัดเจน  แต�สามารถคาดคะเนได�ว�ามีหรือไม�มี  จากการ
สังเกตพฤติกรรมของคนเท�านั้น  การท่ีจะทําให�คนเกิดความพึงพอใจจะต�องศึกษาปMจจัยและ
องค�ประกอบท่ีเปJนสาเหตุของความพึงพอใจนั้น 
  Ruth  และ  Murali  (2008  :  Web  Site)  ได�ให�ความหมายของความพึงพอใจไว�ว�า  
เปJนเง่ือนไขท่ีส�งเสริมการพัฒนาจูงใจภายในและทําให�แรงจูงใจในการเรียนรู�ดําเนินต�อไปได� 
 2.  วิธีการสร�างความพึงพอใจในการเรียน 
  การศึกษาจะมีความสัมพันธ�และความพึงพอใจท่ีดีต�อการเรียน  ต�องมีการสร�างความพอใจ
ในการเรียนต้ังแต�เริ่มต�นให�แก�ผู�เรียน  ซ่ึงการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  ความพึงพอใจเปJนสิ่ง
สําคัญท่ีช�วยกระตุ�นให�ผู�เรียนทํางานท่ีได�รับมอบหมายหรือการปฏิบัติให�บรรลุตามวัตถุประสงค�  ให�
คําแนะนําปรึกษา  จึงต�องคํานึงถึงความพึงพอใจ  ซ่ึงในปMจจุบันผู�สอนเปJนเพียงผู�อํานวยความสะดวก
หรือให�คําแนะนําปรึกษา  จึงต�องคํานึงถึงความพึงพอใจในการเรียนรู�การกระทําให�ผู�เรียนเกิดความ 
พึงพอใจในการเรียนรู�หรือการปฏิบัติงาน  มีแนวความคิดพ้ืนฐานท่ีต�างกันอยู�  2  ลักษณะ  ดังนี้   
   2.1  ความพึงพอใจนําไปสู�การปฏิบัติงาน  การตอบสนองความต�องการของผู�ปฏิบัติ  
งานจนเกิดความพึงพอใจ  จะทําให�เกิดแรงจูงใจในการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานท่ีสูงกว�าผู�ท่ีไม�ได�รับ
การตอบสนองทัศนะตามแนวคิดดังกล�าว 
   2.2  ผลของการปฏิบัติงานไปสู�ความพึงพอใจ  ซ่ึงเปJนความสัมพันธ�ระหว�างพึงพอใจ  
และการปฏิบัติงานจะถูกเชื่อมโยงด�วยปMจจัยอ่ืน ๆ  ผลของการปฏิบัติงานท่ีดีจะนําไปสู�ผลของการตอบ
แทนท่ีเหมาะสม  ซ่ึงในท่ีสุดจะนําไปตอบสนองความพึงพอใจในรูปของรางวัลหรือผลตอบแทนภายใน  
(Intrinsic  Rewards)  และผลตอบแทนภายนอก  (Extrinsic  Rewards)  โดยผ�านการรับรู�เก่ียวกับ
ความยุติธรรมของผลตอบแทน  ซ่ึงเปJนตัวบ�งชี้ของการตอบแทนท่ีได�รับรู�แล�ว  ความพึงพอใจย�อม
เกิดข้ึน  โดยมีผู�ให�แนวคิดไว�หลายท�านดังนี้ 
    Skinner  (1972  :  1)  มีความเห็นว�า  การปรับพฤติกรรมไม�สามารถทําได� 
โดยเทคโนโลยีทางกายภาพและชีวภาพ  แต�ต�องอาศัยเทคโนโลยีของพฤติกรรม  คือ  เสรีภาพและ 
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ความภาคภูมิ  จุดหมายปลายทางท่ีแท�จริงของการศึกษา  โดยการทําให�มีความเปJน  ตัวของตัวเอง  
รับผิดชอบต�อการกระทํา  เสรีภาพ  คือ  ความเปJนอิสระจากการควบคุมวิเคราะห�  ปรับเปลี่ยน  หรือ
ปรับปรุงรูปแบบใหม�ให�แก�สิ่งแวดล�อมนั้น  โดยทําให�อํานาจการควบคุมอ�อนลง  จนเกิดความรู�สึกว�า
ตนเองมิได�ถูกควบคุม  หรือต�องแสดงพฤติกรรมใด ๆ  ท่ีเนื่องมาจากการกระทําท่ีควรได�รับการยกย�อง
ยอมรับมากเท�าไร  จะต�องเปJนการ-กระทําท่ีปลอดปล�อยจากการบังคับหรือสิ่งควบคุมใด ๆ  มากเท�านั้น  
นั่นคือ  สัดส�วนปริมาณของการยกย�องยอมรับท่ีให�แก�การกระทํา  จะเปJนส�วนกลับกับความเด�น  หรือ
ความสําคัญของสาเหตุท่ีจูงใจให�กระทํา  นอกจากนี้  Skinner  ได�ให�ข�อคิดกับครูว�า  จงทําให�เด็กเกิด
ความเชื่อว�า  เขาอยู�ในความควบคุมของตัวเขาเอง  แม�ผู�ควบคุมท่ีแท�จริง  คือ  ครู 
    Whitehead  (1967  :  1)  ได�กล�าวถึง  จังหวะของการศึกษามี  3  ข้ันตอนดังนี้ 
     1.  การสร�างความพึงพอใจ  โดยให�นักเรียนได�รับสิ่งใหม� ๆ  มีความต่ืนเต�น  
พอใจในการได�พบและเกิดสิ่งใหม� ๆ   
     2.  การทําความกระจ�าง  โดยมีการจัดระบบระเบียบ  ให�คําจํากัดความ  มีการ
กําหนดขอบเขตท่ีชัดเจน 
     3.  การนําไปใช�  โดยนําสิ่งใหม�ท่ีได�มาไปจัดสิ่งใหม� ๆ  ท่ีจะได�พบต�อไป  เกิด
ความต่ืนเต�นท่ีจะเอาไปจัดสิ่งใหม� ๆ  ท่ีเข�ามา 
 3.  การวัดความพึงพอใจ 
  การวัดความพึงพอใจนั้น  มีขอบเขตท่ีจํากัด  อาจมีความคาดเคลื่อนข้ึน  ถ�าบุคคลเหล�านั้น
แสดงความคิดเห็นไม�ตรงกับความรู�สึกท่ีจริง  ซ่ึงความคาดเคลื่อนเหล�านี้ย�อมเกิดข้ึนได�เปJนธรรมดาของ
การวัดท่ัว ๆ  ไป  การวัดความพึงพอใจนั้น  สามารถทําได�หลายวิธี  ดังต�อไปนี้ 
   3.1  การใช�แบบสอบถาม  เพ่ือต�องการทราบความคิดเห็นซ่ึงสามารถกระทําได�ใน
ลักษณะกําหนดคําตอบให�เลือกหรือตอบคําถามอิสระ  คําถามดังกล�าวอาจถามความพอใจในด�านต�าง ๆ   
     3.2  การสัมภาษณ�  เปJนวิธีวดัความพึงพอใจทางตรง  ซ่ึงต�องอาศัยเทคนิคและวิธีการ 
ท่ีดีจึงจะได�ข�อมูลท่ีเปJนจริง 
   3.3  การสังเกต  เปJนวิธีวัดความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป�าหมาย  
ไม�ว�าจะแสดงออกจากการพูดจา  กริยา  ท�าทาง  วิธีนี้ต�องอาศัยการกระทําอย�างจริงจัง  และสังเกต
อย�างมีระเบียบแบบแผน 
 4.  วิธีการสร�างความพึงพอใจในการเรียน 
    มีการศึกษาในด�านความสัมพันธ�เชิงเหตุ  และผลระหว�างสภาพจิตใจกับผลการเรียน  จุด 
ท่ีน�าสนใจจุดหนึ่งคือ  การสร�างความพอใจในการเรียนต้ังแต�เริ่มต�นให�แก�เด็กทุกคน  ซ่ึงในเรื่องนี้มีผู�ให�
แนวคิดไว�  ดังนี้ 
   Whitehead  (1967  :  1 - 41)  เขากล�าวถึงจังหวะของการศึกษาและข้ันตอนของ
การพัฒนาว�ามี  3  ข้ัน  คือ  จุดยืน  จุดแย�ง  และจุดปรับ  ซ่ึง  Whitehead  เรียกชื่อใหม�  เพ่ือใช� 
ในการศึกษาว�า  การสร�างความพอใจ  การทําความกระจ�าง  และการนําไปใช�ในการเรียนรู�ใด ๆ  ควร
เปJนไปตาม  3  จังหวะนี้  คือ 
   การสร�างความพอใจ - นักเรียนรับสิ่งใหม� ๆ  มีความต่ืนเต�นพอใจในการได�พบและเก็บ
สิ่งใหม� 
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     การทําความกระจ�าง - มีการจัดระเบียบ  ให�คําจํากัดความ  มีการกําหนดขอบเขต 
ท่ีชัดเจน 
     การนําไปใช� - นําสิ่งใหม�ท่ีได�มาไปจัดสิ่งใหม� ๆ  ท่ีจะได�พบต�อไปเกิดความต่ืนเต�น 
ท่ีจะเอาไปจัดสิ่งใหม� ๆ  ท่ีเข�ามา 
   Whitehead  (1967)  กล�าวถึง  การสร�างภูมิปMญญาในระบบการศึกษาว�า  ได�ปฏิบัติ
กันอย�างผิดพลาดมาตลอดโดยการใช�วิธีการฝeกทักษะอย�างง�ายๆ  ธรรมดาๆ  แล�วคาดเอาว�าจะทําให�เกิด 
ภูมิปMญญาได�  ถนนท่ีมุ�งสู�การเกิดภูมิปMญญามีสายเดียวคือ  เสรีภาพในการแสดงความรู�  และถนนท่ีมุ�งสู�
ความรู�มีสายเดียวเช�นกันคือ  วิทยาการท่ีจัดไว�อย�างมีระบบ  ดังนั้น  เสรีภาพและวิทยาการเปJน
สาระสําคัญสองประการของการศึกษา  ประกอบเปJนวงจรการศึกษา  3  จังหวะ  คือ  เสรีภาพ –  
วิทยาการ – เสรีภาพ  ซ่ึงเสรีภาพในจังหวะแรกก็คือ  ข้ันตอนของการสร�างความพอใจ  วิทยาการใน
จังหวะท่ีสองคือ  ข้ันทําความกระจ�าง  และเสรีภาพในช�วงสุดท�ายคือ  ข้ันการนําไปใช�  วงจรเหล�านี้ไม�ได�
มีวงจรเดียว  แต�มีลักษณะเปJนวงจรซ�อนวงจร  วงจรหนึ่งเปรียบได�กับเซลล�หนึ่งหน�วย  และข้ันตอนการ
พัฒนาอย�างสมบูรณ�ของมันก็คือ  โครงสร�างอินทรีย�ของเซลล�เหล�านั้นเช�นเดียวกับวงจรเวลาท่ีมีวงจร
เวลาประจําวัน  ประจําสัปดาห�  ประจําเดือน  ประจําป#  ประจําฤดูกาล  เปJนต�น  วงจรของบุคคลตาม
ช�วงอายุ  จะเปJนระดับ  ดังนี้  ต้ังแต�เกิด   
    จนถึงอายุ  13  หรือ  14  ป#  เปJนข้ันของความสนใจ   
    ช�วงอายุ  14 – 18  ป#  เปJนข้ันของการค�นหาความกระจ�าง 
    ช�วงอายุ  18  ป#  ข้ึนไป  เปJนข้ันของการนําไปใช� 
   นอกจากนี้  วิทยาการท้ังหลายในแขนงต�าง ๆ  ก็มีวงจรของการพัฒนาการและระดับ
ของพัฒนาการเหล�านี้เช�นกัน  สิ่งท่ี  Whitehead  ต�องการย้ําในเรื่องนี้คือ  ความรู�ท่ีต�างแขนงวิชา   
การเรียนท่ีต�างวิธีการ  ควรให�แก�นักเรียนเม่ือถึงเวลาอันสมควร  และเม่ือนักเรียนมีพัฒนาการทางสมอง
อยู�ในข้ันเหมาะสม  หลักการนี้  เปJนท่ีทราบกันท่ัวไปอยู�แล�ว  แต�ยังไม�มีการถือปฏิบัติ  โดยคํานึงถึง
จิตวิทยาในการดําเนินการทางการศึกษา  เรื่องท้ังหมดนี้ไม�ใช�เรื่องใหม�  เพียงแต�หลักการเหล�านี้ไม�ได� 
ถูกหยิบยกข้ึนมาอภิปรายเพ่ือให�การปฏิบัติอย�างจริงจังและถูกต�อง  ความล�มเหลวของการศึกษาเกิดข้ึน
จากการใช�จังหวะการศึกษาไม�เหมาะสม  โดยเฉพาะในข้ันตอนของการสร�างความพอใจ  หรือจังหวะ
ของเสรีภาพในช�วงแรก  การละเลยหรือขาดประสบการณ�ในส�วนนี้ผลดีสูงสุดท่ีเกิดข้ึนคือ  ความรู�ท่ี 
ไร�พลังและไร�ความคิดริเริ่ม  ผลเสียหายสูงสุดท่ีเกิดข้ึนคือ  ความรังเกียจ  ไม�ยอมรับความคิดนั้นและ
นําไปสู�การไร�ความรู�ในท่ีสุด 
   Bloom  (1956  :  49 - 50)  มีความเห็นว�า ถ�าสามารถจัดให�นักเรียนได�ทําพฤติกรรม
ตามท่ีตนเองต�องการ  ก็น�าจะคาดหวังได�แน�นอนว�า  นักเรียนทุกคนได�เตรียมใจสําหรับกิจกรรมท่ีตนเอง
เลือกนั้นด�วยความกระตือรือร�น  พร�อมท้ังความม่ันใจ  เราสามารถเห็นความแตกต�างของความพร�อม
ด�านจิตใจได�ชัดเจนจากการปฏิบัติของนักเรียนต�องานท่ีเปJนวิชาบังคับ  กับวิชาเลือก  หรือจากสิ่งนอก
โรงเรียนท่ีนักเรียนอยากเรียน  เช�น  การขับรถยนต�  ดนตรี  บางชนิด  เกม  หรืออะไรบางอย�างท่ี
นักเรียนอาสาสมัครและตัดสินใจได�โดยเสรีในการเรียน  การมีความกระตือรือร�น  มีความพึงพอใจและ 
มีความสนใจเม่ือเริ่มเรียน  จะทําให�นักเรียนเรียนได�เร็วและประสบความสําเร็จสูง 
  สรุปได�ว�า  ความพึงพอใจเปJนความรู�สึกท่ีเกิดข้ึนข�างในจิตใจของบุคคลท่ีมีต�อเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง  ซ่ึงจะแสดงออกมาให�เห็นว�า  ชอบใจมีความสุข  ในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  ความ
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พึงพอใจเปJนสิ่งสําคัญท่ีช�วยกระตุ�นให�ผู�เรียนทํางานท่ีได�รับมอบหมายให�ประสบผลสําเร็จ  โดยวิธีการวัด
ความพึงพอใจสามารถทําได�หลายวิธี  เช�น  การใช�แบบสอบถาม  การสัมภาษณ�  การสังเกต  ดังนั้น 
ถ�าครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให�ผู�เรียนเกิดความพึงพอใจ  จะทําให�ผู�เรียนทํางานท่ีได�รับมอบหมาย
หรือการปฏิบัติให�บรรลุตามวัตถุประสงค� 
 
การวิจัยแบบ  ABAB  (ABAB  Design  :  A  =  Baseline,  B  =  Treatment)   
 
   ผดุง  อารยะวิญ�ู  (2546  :  70 - 74)  ได�กล�าวถึงแบบแผนการวิจัยแบบ  ABAB  Design  
ไว�ดังนี้   
    การวิจัยรูปแบบนี้มีความสลับซับซ�อน  เพราะมีข้ันตอนมากกว�าและน�าเชื่อถือมากกว�าท่ี
เรียกว�าสลับกลับก็เพราะว�า  มีการกลับไปใช�เส�นฐานอีกหลังจากมีการจัดกระทํา  (Treatment)  ครั้งท่ี  
1  แล�ว  ท้ังนี้เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของตัวแปรต�นหรือวิธีการจัดกระทําเพียง  1  วิธี  จะมีการนํา
ข�อมูลในช�วงเส�นฐาน  ครั้งแรกและครั้งท่ีสองมาเปรียบเทียบกัน  และนําข�อมูลในช�วงการจัดกระทําครั้ง
ท่ีหนึ่งและครั้งท่ีสองมาเปรียบเทียบกัน  ท้ังนี้เพ่ือศึกษาความสัมพันธ�ระหว�างตัวแปรต�นกับตัวแปรตาม  
และแสดงให�เห็นความสัมพันธ�ระหว�างตัวแปรต�น  (หรือวิธีการจัดกระทํา)  กับตัวแปรตาม  กล�าวคือ  
ในช�วงเส�นฐานแรก  พฤติกรรมท่ีพึงประสงค�เกิดข้ึนเปJนจํานวนครั้งท่ีค�อนข�างน�อย  พอเริ่มให�วิธีการ
จัดการกระทําพฤติกรรมของเด็กเริ่มเพ่ิมข้ึนและเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ  แต�พอหยุดการจัดกระทําพฤติกรรมท่ี 
พึงประสงค�เริ่มลดลงตามลําดับ  แต�เม่ือให�วิธีการจัดกระทําครั้งท่ีสอง  พฤติกรรมของเด็กเพ่ิมข้ึนอีกครั้ง
หนึ่ง  สรุปได�ว�าทุกครั้งท่ีให�วิธีการจัดกระทําพฤติกรรมของเด็กเพ่ิมข้ึน  จึงสรุปได�ว�าวิธีการจัดกระทํา
และตัวแปรตามมีความสัมพันธ�กัน 
  กรณีข�อมูลมีลักษณะแตกต�างจากข�อมูลท่ีผ�านมาในช�วงเส�นฐานแรกพฤติกรรมของเด็กอยู�
ในระดับตํ่า  เม่ือเริ่มให�วิธีการาจัดกระทําครั้งท่ี  1  พฤติกรรมของเด็กเริ่มข้ึนอย�างสมํ่าเสมอ  พอหยุด 
ให�วิธีการจัดกระทําพฤติกรรมของเด็กก็ยังเพ่ิมข้ึนอีก  เม่ือให�วิธีการจัดกระทําครั้งท่ี  2  เด็กต�องแสดง
พฤติกรรมท่ีพึงประสงค�ในระดับสูง ในกรณีเช�นนี้เราไม�อาจทราบได�ว�าพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนมีความสัมพันธ�
กับวิธีการจัดกระทําหรือไม�  เพราะท้ังสองอย�างมิได�เปJนเหตุเปJนผลแก�กันเลย  ในกรณีเช�นนี้เราไม�
สามารถสรุปได�  จึงควรเลือกใช�รูปแบบอ่ืน 
  การเลือกนํารูปแบบนี้มาใช�  แม�จะให�ความน�าเชื่อถือมากข้ึน  แต�ผู�วิจัยควรเลือกใช�ด�วย
ความระมัดระวัง  ไม�ควรเลือกรูปแบบ  ABAB  ในกรณีต�อไปนี้ 
   1.  เม่ือพฤติกรรมเป�าหมาย  เปJนพฤติกรรมท่ีเปJนอันตราย  เช�น  การทําร�ายผู�อ่ืน  
หรือการทําร�ายตนเอง  ท้ังนี้เพราะว�า  หลังจากการให�วิธีจัดกระทําไปแล�วหยุดให�ซึ่งเปJนช�วงเส�นฐานท่ี   
   2.  ทําให�พฤติกรรมท่ีเปJนอันตรายกําลังจะหายไป  แต�เด็กกลับแสดงพฤติกรรมท่ีเปJน
อันตรายอีก  ซ่ึงในทางท่ีถูกเราไม�ควรงดวิธีการจัดกระทํา 
   3.  พฤติกรรมบางอย�าง  โดยเฉพาะพฤติกรรมในการเรียนไม�สามารถหยุดยั้ง  หรือ
สลับกลับได�  เพราะหากเด็กรู�แล�วก็คือรู�เลย  ไม�สามารถเปลี่ยนแปลงเปJนไม�ร ู�ไม�ได� 
 ข�อแนะนําในการใช�รูปแบบ 
  ในการใช�รูปแบบการวิจัยแบบนี้  ผู�วิจัยควรปฏิบัติดังนี ้
   1.  กําหนดพฤติกรรมเป�าหมายอย�างชัดเจน 
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   2.  ศึกษาและบันทึกพฤติกรรมท่ีมีความสัมพันธ�กับพฤติกรรมเป�าหมายด�วย 
   3.  บันทึกพฤติกรรมในช�วงเส�นฐานเปJนเวลาอย�างน�อย  5  ครั้งติดต�อกัน 
   4.  เริ่มให�วีการจัดกระทําเม่ือพฤติกรรมคงท่ีแล�ว 
   5.  เก็บข�อมูลในช�วงการจักระทําอย�างน�อย  5  ครั้งติดต�อกัน 
   6.  หยุดให�การจัดกระทําเม่ือทราบแนวโน�มของพฤติกรรม 
   7.  เริ่มให�การจัดกระทําอีกครั้งหนึ่งเม่ือพบแนวโน�มของพฤติกรรมลดลงตามข�อ  6   
  จากภาพรวมของแผนการวิจัยรูปแบบ  ABAB  มีความสลับซับซ�อน  เพราะมีข้ันตอน
มากกว�า  และน�าเชื่อถือมากกว�า  เนื่องจากมีการกลับไปใช�เส�นฐานอีกครั้งหลังจากมีการจัดกระทํา  
(Treatment)  ครั้งท่ี  1  แล�ว  ท้ังนี้เพ่ือเปJนการศึกษาประสิทธิภาพของตัวแปรต�นหรือวิธีการจัดกระทํา
เพียง  1  วิธี  จะมีการนําข�อมูลในช�วงเส�นฐาน  ครั้งแรก  และครั้งท่ีสองมาเปรียบเทียบกัน  และนํา
ข�อมูลในช�วงการจัดกระทําครั้งท่ีหนึ่งและครั้งท่ีสองมาเปรียบเทียบกัน  ท้ังนี้เพ่ือศึกษาความสัมพันธ�
ระหว�างตัวแปรต�นกับตัวแปรตามอย�างชัดเจน  ถือเปJนรูปแบบการวิจัยท่ีใช�กันอย�างแพร�หลาย  และ 
มีประสิทธิภาพ  ผลท่ีเกิดข้ึนมาจากการวิจัยก็น�าเชื่อถือมากกว�า  อีกท้ังมีข�อแนะนําในการวิจัยเพ่ือ
ผลการวิจัยท่ีสมบูรณ�ข้ึน 
 ข�อควรพิจารณาในการวิจัยแบบวิธีสลับกลับ  ABAB 
  Alberto  และ  Trouman  (1990  :  157)  กล�าวถึงข�อควรพิจารณาในวิธีการวิจัย 
แบบวิธีสลับกลับ  ABAB  ดังนี้ 
   1.  เม่ือพฤติกรรมเป�าหมายเปJนพฤติกรรมท่ีเปJนอันตราย  เช�น  พฤติกรรมก�าวร�าว  
การทําร�ายผู�อ่ืน  หรือการทําร�ายตนเอง  พฤติกรรมลักขโมย  ฯลฯ  ซ่ึงพฤติกรรมในลักษณะนี้  หากเรา
สามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมนักเรียนจากสภาพหนึ่งไปอีกสภาพหนึ่งแล�ว  เราไม�ต�องการให�พฤติกรรม
กลับไปสู�สภาพเดิมอีก  ดังนั้นจึงไม�สมควรใช�วิธีการ  ABAB  แต�ถ�าจําเปJนต�องใช�  ควรกําหนดช�วงเวลาท่ี
ใช�ในการยุติการใช�พฤติกรรมให�สั้นท่ีสุดเท�าท่ีจะทําได�  จากนั้นให�รีบดําเนินการในระยะท่ี  4  โดยเร็ว
ท่ีสุด 
   2.  เม่ือพฤติกรรมเป�าหมายไม�สามารถเปลี่ยนกลับไปสู�สภาพเดิมได�  พฤติกรรมท่ี
เปลี่ยนจากสภาพหนึ่งไปสู�อีกสภาพหนึ่งแล�ว  เราไม�สามารถเปลี่ยนกลับไปสู�สภาพเดิมได�มีมากมาย  
และเปJนพฤติกรรมท่ีเกิดการเรียนรู�  เช�น  พฤติกรรมท่ีเปลี่ยนจากการอ�านหนังสือไม�ออกเปJนอ�าน
หนังสือออกแล�ว  หรือพฤติกรรมท่ีวาดรูปไม�เปJน  มาเปJนวาดรูปได�เก�งหรือพฤติกรรมท่ีเปลี่ยนจากการ
พูดไม�ชัดมาเปJนพูดชัด  เปJนต�น 
  สําหรับในการใช�วิธีการวิจัยแบบสลับกลับ  ABAB  นี้  มีข�อควรพิจารณาท่ีสําคัญ  2  อย�าง  
และท่ีสําคัญประการแรก  คือ  จะไม�ใช�กับพฤติกรรมท่ีเปJนอันตราย  เนื่องจากพฤติกรรมเหล�านี้เราไม�
ต�องการให�กลับไปสู�สภาพเดิมท่ีเปJนอันตรายอีก  พฤติกรรมเหล�านั้นเราต�องปรับให�หมดไปและจะไม�
ย�อนกลับไปให�เกิดพฤติกรรมนั้น ๆ  อีก  ประการท่ีสองนั้น  พฤติกรรมบางอย�างเม่ือฝeกฝนและทําได� 
แล�วเราไม�สามารถกลับไปสู�สภาพเดิมได�อีก  เช�น  การเขียนหนังสือไม�ได�  มาเปJนมาเขียนหนังสือได�แล�ว  
ไม�สามารถกลับไปเขียนหนังสือไม�ได�อีกแล�ว  เปJนต�น 
  สรุป  งานวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยเลือกใช�รูปแบบการวิจัย  ABAB  เพ่ือพัฒนาความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  โดยในระยะ  A  หรือระยะเส�นฐาน  (Baseline)   
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ใช�กระบวนการสอนแบบปกติ  ส�วนระยะ  B  หรือระยะทดลอง  (Treatment)  ใช�กระบวนการสอน 
ท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
  
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  อุไรวรรณ  หาญวงศ�  (2540  :  46 - 49)  ทําวิจัยเรื่อง  การสร�างแบบทดสอบความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต�น  มีวัตถุประสงค�เพ่ือสร�างแบบทดสอบ
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต�น  จํานวน  3  ฉบับ  
ประกอบด�วยแบบวัดความคิดอเนกนัยท่ีใช�ภาพเปJนเนื้อหา  แบบวัดความคิดอเนกนัยท่ีใช�ภาษาเปJน
เนื้อหา  และแบบวัดความคิดอเนกนัยท่ีใช�สัญลักษณ�เปJนเนื้อหา  ฉบับละ  25  ข�อ  โดยยึดทฤษฎี
โครงสร�างทางสมองของ  Guilford  เปJนหลักในการสร�าง  ทําการทดลองใช�กับกลุ�มตัวอย�างซ่ึงเปJน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต�น  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดเชียงใหม�  ภาคเรียนท่ี  1  ป#การศึกษา  
2540  จํานวน  100  คน  เพ่ือวิเคราะห�หาค�าความยากง�าย  ค�าอํานาจจําแนก  หาค�าความเชื่อม่ัน  
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดและสร�างเกณฑ�ปกติกับนักเรียนจํานวน  405  คน  พร�อมจัดทํา
คู�มือการใช�แบบวัด  ผลการวิจัยพบว�าข�อสอบท้ัง  3  ฉบับ  มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร�างสูง  ความยาก
ง�ายรายข�ออยู�ในระดับปานกลาง  ค�าอํานาจจําแนกรายข�อพบว�าทุกข�อสามารถจําแนกนักเรียนกลุ�มสูง
ออกจากกลุ�มตํ่า  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .001  ความเชื่อม่ันของแบบวัดรายฉบับพบว�าแบบ
วัดความคิดอเนกนัยท่ีใช�ภาพเปJนเนื้อหามีความเชื่อม่ันอยู�ในระดับปานกลาง  ส�วนแบบวัดอีก  2  ฉบับ  
มีความเชื่อม่ันอยู�ในระดับสูง   
  วนิดา  ชูแก�ว  (2546  :  39 - 44)  ทําวิจัยเรื่อง  การใช�วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู� 
เพ่ือพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  โรงเรียนบ�านหนอง
ตะเภา  จังหวัดประจวบคีรีขันธ�  จากผลการเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของ
นักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  จํานวน  30  คน  ท่ีเรียนด�วยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู�  หลังเรียน
สูงกว�า  ก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  และเปJนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว�คือ  นักเรียน
ท่ีเรียนด�วยแผนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู�  วิชา  ว014  (เริ่มต�นกับโครงงานวิทยาศาสตร�)  จะมี
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน  การสอนให�นักเรียนเรียนด�วยวิธีการ 
สืบเสาะหาความรู�ด�วยตนเอง  โดยการแทรกคําถามท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ใน 
แต�ละด�าน  พบว�าจะช�วยส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนในด�านต�าง ๆ  โดย
บุคคลท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะมีคุณลักษณะสติปMญญา  และจิตใจท่ีสนใจจะแก�ปMญหาทางวิทยาศาสตร�  
ควรใช�คําถามเพ่ือกระตุ�นให�นักเรียนมีความสามารถในการคิดสร�างสรรค�ในแต�ละประเภท  และการใช� 
วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู�  ถ�ามีการลดบทบาทของครูผู�สอนจากเปJนผู�ชี้แนะเปJนให�นักเรียนปฏิบัติได�
ด�วยตนเองก็จะทําให�นักเรียนเกิดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ได�ดียิ่งข้ึน 
  ไพโรจน�  หมู�มาก  (2547  :  79 - 82)  ทําวิจัยเรื่อง  ผลการศึกษาการใช�กิจกรรมส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ตามรูปแบบการสอนแบบ  Williams  Cube  CAI  Model  ของ
นักเรียนช�วงชั้นท่ี  3  (ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1)  มีวัตถุประสงค�  1)  เพ่ือศึกษาความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียนช�วงชั้นท่ี  3  (ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1)  ท่ีได�รับการสอนโดยใช�รูปแบบการสอน  
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Williams  Cube  CAI  Model  2)  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมความคิดสร�างสรรค�ของนักเรียนจากแผน
กิจกรรมส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ตามรูปแบบการสอน  Williams  Cube  CAI  
Model  ของนักเรียนช�วงชั้นท่ี  3  (ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1)  ได�ผลการวิเคราะห�ข�อมูลจากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียน  ผลงานเชิงประจักษ�  ซ่ึงเกิดจากภาระงานท่ีมอบหมายระหว�างการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�  และคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทาง  วิทยาศาสตร�จากการทําแบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ก�อนเรียนและหลังเรียน  การวิเคราะห�ข�อมูลจึงกระทําในสองลักษณะ  คือ
วิเคราะห�ข�อมูลเชิงปริมาณ  โดยนําผลคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ก�อนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู�มาเปรียบเทียบและทดสอบค�าความแตกต�างของค�าเฉลี่ย
โดยใช�สถิติ  t-test  แบบสองกลุ�มไม�เปJนอิสระต�อกัน  (Dependent  Sample)  วิเคราะห�ข�อมูลเชิง
คุณภาพโดยนําข�อมูลท่ีได�จากการสังเกตพฤติกรรม  การเรียนผลงานหรือชิ้นงานเชิงประจักษ�  และ
บันทึกผลท�ายแผนการจัดกิจกรรมมาวิเคราะห�โดย  การประมวลเปJนความเรียงเชิงบรรยาย 
  ศรีอัมพร  บรรณสาร  (2550  :  99 - 103)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�  
การคิดวิเคราะห�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป#ท่ี  6  ระหว�างการจัด
กิจกรรมแบบโครงงานกับการจัดกิจกรรมตามคู�มือครู  ผลการวิจัยพบว�า  แผนการจัดกิจกรรมแบบ
โครงงาน  และแผนการจัดกิจกรรมตามคู�มือครู  กลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  มีประสิทธิภาพ  
เท�ากับ  86.22/85.33  และ  85.32/80.07  ตามลําดับ  ซ่ึงสูงกว�าเกณฑ�ท่ีตั้งไว�  คือเกณฑ�  80/80   
ค�าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมแบบโครงงาน  และแผนการจัดกิจกรรมตามคู�มือครู  เท�ากับ  
0.7793  คิดเปJนร�อยละ  77.93  และ  0.5079  คิดเปJนร�อยละ  50.79  ตามลําดับ  นักเรียนท่ีเรียน 
โดยการจัดกิจกรรมแบบโครงงานมีความคิดสร�างสรรค�  การคิดวิเคราะห�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนตามคู�มือครู  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
  ศศิพิมล  พิกุลทอง  (2550  :  72 - 74)  ทําวิจัยเรื่อง  ผลการใช�เทคนิคซีเนคติกส�  
(Synectics)  และเทคนิคการคิดแบบโป  (PO)  ท่ีมีต�อความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  มีความมุ�งหมายเพ่ือเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  ก�อนและหลังการใช�เทคนิคซีเนคติกส�  (Synectics)  เทคนิคการคิด 
แบบโป  (PO)  และผลงานสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  ท่ีได�รับการ
ฝeกเทคนิค  ซีเนคติกส�  (Synectics)  กับนักเรียนท่ีได�รับการฝeกเทคนิคการคิดแบบโป  (PO)  นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  หลังจากได�รับการฝeกโดยใช�  เทคนิคซีเนคติกส�  (Synectics)  มีความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  สูงกว�าก�อนได�รับการฝeกโดยใช�  เทคนิคซีเนคติกส�  (Synectics)  โดยรวม
รายด�าน  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  และมีผลงานสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แตกต�างกัน
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ  ท่ีระดับ  .05   
  ธีร�กัญญา  โอชรส  (2551  :  102-112)  ทําวิจัยเรื่อง  ปMจจัยเชิงสาเหตุท่ีส�งผลต�อความ 
คิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาร�อยเอ็ด  
เขต  3  มีความมุ�งหมายเพ่ือศึกษาอิทธิพลของมโนภาพแห�งตน  เจตคติต�อวิชาวิทยาศาสตร�  ความรู�
พ้ืนฐานเดิมบรรยากาศในชั้นเรียน  การแก�ปMญหาทางวิทยาศาสตร�  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร�  แรงจูงใจใฝQสัมฤทธิ์  ความเอาใจใส�ของผู�ปกครองและเชาว�
ปMญญา  ท่ีส�งผลต�อความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  เพ่ือศึกษา
โมเดลปMจจัยเชิงสาเหตุท่ีส�งผลต�อความคิดความสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนมัธยมศึกษา 
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ป#ท่ี  2  และเพ่ือทดสอบความสอดคล�องของโมเดลกับข�อมูลเชิงประจักษ�  การศึกษาแบ�งออกเปJน 
สองข้ันตอน  คือ  ข้ันแรก  กําหนดรูปแบบปMจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต�อความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  เปJนรูปแบบความสัมพันธ�ตามสมมติฐาน  ข้ันท่ีสอง  
ทดสอบความเท่ียงตรงของรูปแบบความสัมพันธ�ตามสมมติฐาน  และปรับปรุงรูปแบบตามความสัมพันธ�
เชิงสาเหตุให�สอดคล�องกับข�อมูลเชิงประจักษ�  ผลการวิจัยพบว�า  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปJนสาเหตุ
ทางตรงอย�างเดียวต�อความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  2  สํานักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษาร�อยเอ็ด  เขต  3  ได�แก�  แรงจูงใจใฝQสัมฤทธิ์  เชาว�ปMญญา  การแก�ปMญหาทาง
วิทยาศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปJนสาเหตุท้ังทางตรงและทางอ�อม
ต�อความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ได�แก�  เจตคติต�อวิชาวิทยาศาสตร�  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร�  และบรรยากาศในชั้นเรียน  และตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางอ�อมอย�างเดียวต�อความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ได�แก�  ความรู�พ้ืนฐานเดิม  ความเอาใจใส�ของผู�ปกครองและมโนภาพ 
แห�งตน 
  รัชนี  เปาะศิริ  (2551  :  104 - 111)  ทําวิจัยเรื่อง  การศึกษาเก่ียวกับการวิเคราะห� 
พหุระดับปMจจัยท่ีสัมพันธ�กับความคิดสร�างสรรค�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  สังกัดสํานักงาน 
เขตพ้ืนท่ีการศึกษามหาสารคาม  มีความมุ�งหมายเพ่ือศึกษาปMจจัยท่ีสัมพันธ�กับความคิดสร�างสรรค� 
ทางวิทยาศาสตร�ของ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  กลุ�มตัวอย�างเปJนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาท่ี  1  
จํานวน  870  คน  และครูผู�สอนวิชาวิทยาศาสตร�  (ว31101)  ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  จํานวน  30  คน  
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามหาสารคาม  ในภาคเรียนท่ี  2  ป#การศึกษา  2550  ได�มาโดยการ
สุ�มแบบ  2  ข้ันตอน  (Two-Stage  Random  Sampling)  จากผลการวิจัยพบว�า ปMจจัยท่ีมี 
ความสัมพันธ�กับความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�และสามารถพยากรณ�ความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียน  ได�แก�  เจตคติต�อวิทยาศาสตร�  มโนภาพเก่ียวกับตนเอง  และการสนับสนุน
ของผู�ปกครองทางการเรียนวิทยาศาสตร�  ดังนั้น  ครูผู�สอนส�งเสริมให�นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต�อวิชา
วิทยาศาสตร�  มโนภาพเก่ียวกับตนเอง  และผู�ปกครองควรให�การสนับสนุนทางการเรียนวิทยาศาสตร�
เพ่ือให�นักเรียนเกิดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ควบคู�กับการเรียนรู�ของนักเรียน 
 2.  งานวิจัยต�างประเทศ 
  DeHaan  (2009  :  Web  Site)  ได�ศึกษาการสอนความคิดสร�างสรรค�และการแก�ปMญหา 
การประดิษฐ�ทางวิทยาศาสตร�  พบว�า  การมีส�วนร�วมของผู�เรียนอย�างสนใจ  ใคร�รู�  กระตือรือร�นในการ
เรียนวิทยาศาสตร�  เปJนแรงขับให�พวกเขาค�นพบคุณค�าของการใช�เหตุผล  ตามหลักฐาน  และข้ันสูง 
ทักษะการคิดและการเรียนการสอน  ช�วยส�งเสริมให�ผู�เรียนเปJนนักแก�ปMญหาท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  
การปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร�โดยเฉพาะอย�างยิ่งวิธีการส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ในการแก�ปMญหา 
ทางวิทยาศาสตร�ยังไม�กว�างขวาง  กระบวนการสร�างสรรค�สามารถอธิบายได�โดยอาศัยความรู�  ความ
เข�าใจทักษะท่ีมากข้ึน  ความเข�าใจจะสานต�อไปถึงการใช�องค�ความรู�ในลักษณะของความคิดยืดหยุ�น 
การศึกษาครั้งนี้ได�สํารวจความสัมพันธ�ระหว�าง  ความคิดสร�างสรรค�และความคิดสร�างสรรค�ข้ันสูง 
ทักษะการคิดทบทวน  วิธีการประเมิน  และอธิบายถึงกลยุทธ�การเรียนการสอน  หลายประการสําหรับ 
การเสริมสร�างความคิดสร�างสรรค�ในการแก�ปMญหาท่ีเกิดข้ึนในห�องเรียน  ผลการศึกษาพบว�าการเรียน
การสอนเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�  ต�องมีกระบวนการท่ีมีเป�าหมาย/กลยุทธ�/วิธีการ 
ท่ีชัดเจน ในการส�งเสริมให�เกิดความยืดหยุ�นทางความคิด  ผู�เรียนจะต�องได�รับการกระตุ�นให�เกิดการคิด 
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สร�างสรรค�ซํ้าแล�วซํ้าเล�า  ความคิดสร�างสรรค�แสดงถึงการเชื่อมโยงฐานความรู�เดิม  วัสดุในพ้ืนท่ี  เรื่อง 
ท่ีถาม  สมมติฐานของตัวเองและการคิดในมุมมองอ่ืน ๆ  ซ่ึงเปJนไปได�   
  Cheng  (2010  :  1 – 21)  ได�ศึกษาการสอนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�สําหรับ
วิชาวิทยาศาสตร� ในบริบทของเอเชีย  โดยศึกษาศักยภาพและอุปสรรคท่ีพบจากการสอนท่ีต�างกัน  3  
วิธ ี คือ  การสอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร�  การสอนเนื้อหาวิทยาศาสตร� และการสอนสถานการณ� 
ทางวิทยาศาสตร�  การสอนกระบวนการวิทยาศาสตร�ฝeกความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ด�วย
กระบวนการคําถามแบบเปpด  การสอนในเนื้อหาวิทยาศาสตร�ส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ผ�านการ
ประยุกต�ใช�เนื้อหาวิทยาศาสตร�ในการเขียนสร�างสรรค�  และการสอนในสถานการณ�ทางวิทยาศาสตร�ใช�
กระบวนการ  CPS  (Creative  Problem  Solving  :  การแก�ปMญหาอย�างสร�างสรรค�)  จัดการเรียน
การสอนโดยครู  3  คน  ซ่ึงสอนวิชาชีววิทยา,  ฟpสิกส�  และเคมี  โดยครูท้ังสามได�ผ�านการอบรมการ
จัดการเรียนการสอนเพ่ือส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แล�ว  ทําการศึกษากับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาในฮ�องกงผลการศึกษา พบว�า การสอนเพ่ือพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�
ท้ัง  3  วิธี  ก�อให�เกิดประโยชน�ต�อนักเรียน  ช�วยกระตุ�นความคิดสร�างสรรค�  นักเรียนได�ฝeกฝนการ 
คิดสร�างสรรค�และสามารถคิดได�อย�างหลากหลาย  ปMญหาและอุปสรรคท่ีพบจากการทดลอง  ได�แก�  
ข�อจํากัดเรื่องระยะเวลาในการสอน  ความมุ�งหมายท่ีแตกต�างกัน  ประสบการณ�และความสนใจของ
นักเรียนท่ีแตกต�างกัน   
  Hu  และ  Adey  (2010  :  Web  Site)  ได�ศึกษาเก่ียวกับความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ในประเด็นปMญหาในการค�นหาและแนวโน�มการพัฒนา  (Creative  Scientific  Problem 
Finding  :  CSPF)  ทําการศึกษาจากกลุ�มตัวอย�างซ่ึงเปJนนักเรียนจํานวน  1,367  คน  จากโรงเรียน
ประถมศึกษาขนาดกลางและโรงเรียนมัธยมจากสองเมืองในประเทศจีน  โดยใช�วิธีการสร�างคําถามทาง
วิทยาศาสตร�ด�วยเง่ือนไขแบบเปpดและแบบปpด  ด�วยความคิดสร�างสรรค�ด�านความคล�องแคล�วทางการใช�
ภาษา  ความคิดยืดหยุ�น  และความคิดริเริ่ม  ผลการศึกษาพบว�า  นักเรียนมีระดับความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�สูงในช�วงเกรด  5  และพัฒนาต�อเนื่องมาจนถึงช�วงเกรด  8  และหลังจากนั้นจะคงท่ี
ในช�วงมัธยม  (เกรด  9 – 11)  ไม�พบความแตกต�างของความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ในนักเรียน
ท่ีมีเพศต�างกัน  รูปแบบการเรียนการสอนมีอิทธิพลสําคัญต�อการศึกษา CSPF  และแนวโน�มการพัฒนา
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  Laius    (2011  :  Web  Site)  ได�ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของครูวิทยาศาสตร�และ
ผลกระทบต�อการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนในความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�และทักษะการให�
เหตุผลทางสังคมและทางวิทยาศาสตร�  มีเป�าหมายเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการให�ความรู�ทาง
วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี  (Scientific  and  Technological  Literacy  :  STL)  ของครูผู�สอนวิชา
วิทยาศาสตร�  และความสัมพันธ�ระหว�างประสิทธิภาพการเรียนการสอนและความพร�อมของการครูใน
การพัฒนานักเรียนด�านความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�และทักษะการให�เหตุผลทางวิทยาศาสตร�  
การศึกษานี้เน�นการส�งเสริมทักษะของครูในการพัฒนานักเรียนด�านความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�
และทักษะการให�เหตุผลทางสังคมและทางวิทยาศาสตร�  โดยผ�านวิธีการใช�ประเด็นทางสังคมและทาง
วิทยาศาสตร�และการประเมินผลลัพธ�ความก�าวหน�าของนักเรียน  อิทธิพลของปMจจัยสภาพแวดล�อมใน
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ห�องเรียนช�วยส�งเสริมนักเรียนให�เกิดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�และทักษะการให�เหตุผลทาง
สังคมและทางวิทยาศาสตร�โดยเฉพาะอย�างยิ่งอิทธิพลของครู  ผลการวิจัยแสดงให�เห็นว�า  การใช� 
สหวิทยาการครูวิทยาศาสตร�ตามโปรแกรม  STL  มีผลท้ังต�อครูเก่ียวกับการสอนวิทยาศาสตร�และต�อ
นักเรียนด�านความรู�ทางวิทยาศาสตร�  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  และทักษะการให�เหตุผล
ทางสังคมและวิทยาศาสตร�  ผลการศึกษายังชี้ให�เห็นว�าการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล�อมในห�องเรียน/
บรรยากาศในห�องเรียนส�งผลต�อการกระตุ�นการเรียนการสอนช�ามาก  แต�ในขณะเดียวกันก็ส�งผลให�เกิด
การเปลี่ยนแปลงท่ีเหมาะสมและส�งเสริมแรงจูงใจแก�นักเรียน  ซ่ึงแสดงถึงความจําเปJนในการปรับเปลี่ยน
กระบวนทัศน�สําคัญในสภาพแวดล�อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร�ท่ีจะส�งผลกระทบต�อนักเรียนต�อไป 
  Mayer  และ  Lederman  (2013  :  400 - 409)  ได�ศึกษาความคิดสร�างสรรค�ในการ
ประดิษฐ�  การสํารวจการสอนความฉลาดในห�องเรียนวิทยาศาสตร�  คําถามการวิจัยต�องการศึกษา
เก่ียวกับปMจจัยการสอนและแนวคิดของครูว�ามีประสิทธิภาพในการสอนความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�แก�นักเรียนหรือไม�  ทําการศึกษาตัวอย�างจากสถานศึกษา  17  แห�ง  เปJนโรงเรียนมัธยม
ระดับกลาง  และวิทยาลัยระดับต�น  ศึกษาจากครูวิทยาศาสตร�ซึ่งมีความหลากหลายทางบริบท  เปJน 
ผู�มีส�วนร�วมในการศึกษา  เก็บข�อมูลโดยใช�แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ�  และแบบสังเกตชั้นเรียน   
ซ่ึงถูกใช�สังเกตการสอนและการแสดงความคิดสร�างสรรค�ของนักเรียนในด�านวิทยาศาสตร�  ผลการศึกษา
พบว�า  ครูผู�สอนมีการวางแผนท่ีชัดเจนในการกระตุ�นพฤติกรรมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
โดยกําหนดวิธีการสอนและการจัดกิจกรรมไว�ในแผนการสอนท่ีจะใช�ส�งเสริมให�เกิดการกระตุ�นความคิด
ในหมู�นักเรียน  ซ่ึงเปJนประเด็นเริ่มต�นสําหรับครูวิทยาศาสตร�และนักการศึกษาสําหรับการพัฒนา
สภาพแวดล�อมท่ีสนับสนุนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน   
 สรุป  จากงานวิจัยท้ังในประเทศและต�างประเทศพบว�า  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�
เปJนความสามารถของบุคคลท่ีสามารถฝeกฝน  ส�งเสริมให�เกิดการพัฒนาได�  โดยการจัดการเรียนการ
สอนอย�างเหมาะสมกับวัย  รวมท้ังมีปMจจัยท่ีมาเก่ียวข�องกับการจัดการเรียนการสอน  เปJนอีกส�วนหนึ่ง 
ท่ีจะช�วยส�งเสริมให�บุคคลเกิดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ครูผู�สอนเปJนบุคคลสําคัญท่ีจะช�วย
พัฒนานักเรียนให�เกิดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ซ่ึงครูต�องมีความรู�  ความเข�าใจ  ในการ
ส�งเสริมและต�องมีใจเปJนกลาง  เปpดรับความคิดใหม� ๆ  เปpดรับความคิดนอกกรอบ  เพ่ือนักเรียนจะได�
กล�าท่ีจะแสดงความคิดสร�างสรรค�ได�อย�างเต็มท่ี  ดังนั้น  ครูผู�สอนเม่ือเล็งเห็นความสําคัญของความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�และหนทางท่ีจะพัฒนาแล�ว  จงมุ�งม่ันจริงจังเพ่ือพัฒนานักเรียนอันจะเปJน
ทรัพยากรท่ีสําคัญของประเทศชาติในอนาคต 
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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ชั้นมัธยมศึกษา 
ป#ท่ี  1  ผู�วิจัยดําเนินการวิจัยตามลําดับข้ันตอนดังต�อไปนี้   
  1.  ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง   
  2.  เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูล 
  3.  การสร�างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.  รูปแบบการวิจัย 
  5.  การเก็บรวบรวมข�อมูล 
  6.  การจัดกระทําและการวิเคราะห�ข�อมูล 
  7.  สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 
 1.  ประชากรท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ได�แก�  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  โรงเรียนเสิงสาง  
อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  เขต  31  ภาคเรียน 
ท่ี  1  ป#การศึกษา  2555  จํานวน  5  ห�องเรียน  219  คน 
 

ตาราง  1  จํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  โรงเรียนเสิงสาง 
 

ระดับชั้น 
จํานวนนักเรียน 

ชาย หญิง รวม 
   มัธยมศึกษาป#ท่ี  1/1 23 22 45 
   มัธยมศึกษาป#ท่ี  1/2 23 25 48 
   มัธยมศึกษาป#ท่ี  1/3 25 21 46 
   มัธยมศึกษาป#ท่ี  1/4 21 18 39 
   มัธยมศึกษาป#ท่ี  1/5 19 22 41 

รวม 111 108 219 
 
 2.  กลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ได�แก�  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  โรงเรียนเสงิสาง  
อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  เขต  31  ภาคเรียน 
ท่ี  1  ป#การศึกษา  2555  จํานวน  1  ห�องเรียน  ซ่ึงได�มาโดยการสุ�มแบบกลุ�ม  (Cluster  Random  
Sampling)  โดยวิธีการจับสลาก  ได�กลุ�มตัวอย�างเปVนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1/2  จํานวนนักเรียน   
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48  คน  สอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�เปรียบเทียบกับ 
การสอนด�วยกระบวนการสอนปกติ 
 
เครื่องมือท่ีใช"ในการเก็บรวบรวมข"อมูล 
 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้  มีท้ังหมด  4  ชนิด  ได�แก� 
  1.  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  จํานวน  12  ชั่วโมง   
  2.  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  จํานวน  2  ฉบับ  ดังนี้ 
   2.1  ฉบับท่ี  1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ภาษาเปVนเนื้อหา  
จํานวน  25  ข�อ 
   2.2  ฉบับท่ี  2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เปVนเนื้อหา   
จํานวน  25  ข�อ   
  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องสารรอบตัว  เปVนแบบทดสอบปรนัย
เลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  20  ข�อ  รวม  80  ข�อ 
  4.  แบบวัดความพอใจในการเรียน  ประกอบด�วยข�อคําถามแบบตรวจสอบรายการ  
(Check  List)  จํานวน  2  ข�อ  และข�อคําถามแบบมาตราส�วนประมาณค�า   (Rating  Scale)  5  
ระดับ  ได�แก�  พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด  พึงพอใจในระดับมาก  พึงพอใจในระดับปานกลาง  พึงพอใจ
ในระดับน�อย  พึงพอใจในระดับน�อยท่ีสุด  จํานวน  20  ข�อ     
 
การสร"างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
 ผู�วิจัยดําเนินการสร�างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช�ในการเก็บรวบรวมข�อมูลแต�ละชนิด
ดังต�อไปนี้ 
  1.  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  จํานวน  12  ชั่วโมง  มีข้ันตอนการสร�างและหาคุณภาพดังนี้ 
   1.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  คู�มือการจัดการเรียนรู�
กลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัด
นครราชสีมาและเอกสารท่ีเก่ียวข�องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
   1.2  ศึกษากระบวนการวิจัยแบบสลับกลับ  (Reversal  Single  Subject  Intra  
Replication  or ABAB  Design)  เพ่ือเปVนแนวทางในการกําหนดเนื้อหาและสาระการเรียนรู�ท่ี 
จะนํามาใช�ในกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
   1.3  กําหนดเนื้อหาและสาระการเรียนรู�  เรื่องสารรอบตัว  ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี 1   
โดยใช�การสอนตามปกติ  6  ชั่วโมง  และสอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  12  ชั่วโมง  รายละเอียดการจัดการเรียนรู�ดังในตาราง  2   
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ตาราง  2  รายละเอียดการจัดการเรียนรู�  เรื่องสารรอบตัว  กลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�   
  ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  โดยใช�กระบวนการวิจัยแบบสลับกลับ  (ABAB  Design) 
   

แผน
ท่ี 

เนื้อหา สาระการเรียนรู� กระบวนการสอนท่ีใช� 
เวลา 

สัปดาห� ชั่วโมง 

1 สถานะของสาร 
1.  สถานะของสาร 
2.  การเปลี่ยนสถานะ
ของสาร 

การสอนปกติ 1 3 

2 
ผลของความร�อนท่ีมีต�อ
การเปลี่ยนแปลงของสาร 

1.  ความร�อน 
2.  ผลของความร�อนท่ีมี
ต�อการเปลี่ยนแปลงของ
สาร 

การสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร� 

2 6 

3 การถ�ายโอนความร�อน 
1.  การนําความร�อน 
2.  การพาความร�อน
และแผ�รังสี 

การสอนปกติ 1 3 

4 
การจัดกลุ�มสารตาม
ลักษณะเนื้อสารและ
ขนาดของอนุภาค 

1.  สารเนื้อเดียว 
สารเนื้อผสม 
2.  สารแขวนลอย  
คอลลอยด�  สารละลาย 

การสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร� 

2 6 

รวม 6 18 
 
   1.4  พัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  จํานวน  12  ชั่วโมง  ในเนื้อหาผลของความร�อนท่ีมีต�อการ
เปลี่ยนแปลงของสาร  6  ชั่วโมง  และการจัดกลุ�มสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาดของอนุภาค  6  
ชั่วโมง  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  อ�างอิงจากกระบวนการคิด
สร�างสรรค�ของ  Torrance ซ่ึงได�เสนอกระบวนการคิดสร�างสรรค�  แบ�งออกเปVน  5  ข้ัน  ดังนี้ 
    1.4.1  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact – Finding)  เริ่มจากความรู�สึกกังวล  สับสน  
วุ�นวายข้ึนในใจแต�ยังไม�ทราบสาเหตุ  จึงพยายามคิดว�าสิ่งท่ีทําให�เกิดความเครียดคืออะไร 
    1.4.2  การค�นพบ  (Problem – Finding)  พิจารณาด�วยความมีสติจนเข�าใจรู�ถึง
ความกังวล  วุ�นวาย  สับสน  และพบว�านั่นคือปjญหา 
    1.4.3  การค�นพบแนวคิด  (Idea – Finding)  คือ  การต้ังสมมติฐาน  ตลอดจน
รวบรวมข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือทดสอบความคิด 
    1.4.4  การค�นพบคําตอบ  (Solution – Finding)  ทําการทดสอบสมมติฐาน 
จนสามารถพบคําตอบ   
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    1.4.5  การยอมรับผลท่ีได�จากการค�นพบ  (Acceptance – Finding)  ยอมรับ 
ข�อค�นพบท่ีเปVนคําตอบ  และพัฒนาแนวคิดต�อไปว�าสิ่งท่ีค�นพบได�จะนําไปสู�การเกิดแนวคิดและการ
ค�นพบใหม�ต�อไป  ท่ีเรียกว�า  New  Challenge  (สุรางค�  โค�วตระกูล.    2545  :  42) 
   1.5  นํากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับชั้น
มัธยมศึกษาป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัวท่ีพัฒนาข้ึน  เสนอต�อผู�เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท�าน  (ภาคผนวก  ก)  
เพ่ือทําการประเมินตรวจสอบคุณภาพด�านความถูกต�องเหมาะสมและความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  โดยใช�
แบบประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  ซ่ึงผู�วิจัยสร�างข้ึน  เปVนแบบมาตราส�วน
ประมาณค�า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  กําหนดเกณฑ�การให�คะแนนและเกณฑ�การแปลผลคะแนน  
(บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  65)  ดังนี้   
    เกณฑ�การให�คะแนน 
     คะแนนประเมิน 5  คะแนน  หมายถึง  เห็นด�วยมากท่ีสุด 
     คะแนนประเมิน 4  คะแนน  หมายถึง  เห็นด�วยมาก 
     คะแนนประเมิน 3  คะแนน  หมายถึง  เห็นด�วยปานกลาง 
     คะแนนประเมิน 2  คะแนน  หมายถึง  เห็นด�วยน�อย 
     คะแนนประเมิน 1  คะแนน  หมายถึง  เห็นด�วยน�อยท่ีสุด 
    เกณฑ�การแปลผลคะแนน 
     คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
     คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง  เหมาะสมมาก 
     คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
     คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง  เหมาะสมน�อย 
     คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง  เหมาะสมน�อยท่ีสุด 
   1.6  ผลการประเมินกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  ผู�เชี่ยวชาญ จํานวน  5  ท�าน  มีความคิดเห็นต�อ
กระบวนการสอน  โดยรวมและรายด�านทุกด�านอยู�ในระดับเหมาะสมมาก  (ภาคผนวก  ข)  โดยมี
ค�าเฉลี่ยรวมของผลการประเมินเท�ากับ  4.21  คณะผู�เชี่ยวชาญมีข�อเสนอแนะให�ปรับปรุงโดยเพ่ิมสื่อ
การเรียนการสอนประเภทท่ีมีภาพเคลื่อนไหว  เช�น  วีดีทัศน�  เพ่ือช�วยกระตุ�นความสนใจของนักเรียน
ยิ่งข้ึน  ผู�วิจัยจึงได�นําสื่อประเภทวีดีทัศน�มาใช�ในการจัดการเรียนการสอน 
   1.7  นํากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  ท่ีแก�ไขปรับปรุงแล�วเสนอต�อประธานและกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ�  เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต�องเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอน  ผลการ
พิจารณา  ประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ�เห็นชอบ  และอนุญาตให�นํากระบวนการสอน 
ไปใช�ทดลองกับกลุ�มตัวอย�างต�อไป 
   1.8  จัดพิมพ�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  ฉบับสมบูรณ�  เพ่ือนําไปใช�ทดลองกับกลุ�มตัวอย�างต�อไป   
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  2.  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�   
   แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เปVนแบบวัดท่ีผู�วิจัยดัดแปลงมาจาก  
แบบทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  สําหรับมัธยมศึกษาตอนต�น  ท่ีสร�างข้ึนโดย   
อุไรวรรณ  หาญวงค�  (2540  :  64 - 126)  โดยผู�วิจัยนํามาปรับปรุง  จํานวน  2  ฉบับ  ดังนี้ 
    ฉบับท่ี  1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ภาษาเปVนเนื้อหา   
25  ข�อ 
    ฉบับท่ี  2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เปVนเนื้อหา   
25  ข�อ   
   มีข้ันตอนการสร�างและหาคุณภาพดังนี้ 
    2.1  ศึกษาทฤษฎี  งานวิจัย  และแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ของ  อุไรวรรณ   
หาญวงค�  (2540  :  64 - 126)  เพ่ือทําความเข�าใจหลักการและวิธีการในการวัดความคิดสร�างสรรค�  
การใช�แบบวัด  และการตรวจให�คะแนนท่ีถูกต�อง   
    2.2  นําแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ของอุไรวรรณ  หาญวงค�  
(2540  :  64 - 126)  มาปรับปรุงให�เหมาะสมกับบริบทของกลุ�มตัวอย�าง  เพ่ือใช�ในการเก็บรวบรวม
ข�อมูล  โดยนําเฉพาะแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ฉบับท่ี  1  และฉบับท่ี  2  มาใช�  กําหนดวิธีการตรวจ
ให�คะแนนแบบวัดแต�ละข�อ  ตามลักษณะการคิดสร�างสรรค�แต�ละองค�ประกอบ  ดังนี้   
     2.2.1  คะแนนความคิดคล�องทางวิทยาศาสตร�  ได�จากการนับจํานวนคําตอบ 
ท้ังหมดท่ีแตกต�างกัน  โดยไม�คํานึงว�าจะซํ้ากันกับคําตอบของอ่ืนหรือไม�  นับจํานวนคําตอบ  ให�คะแนน
คําตอบละ  1  คะแนน 
     2.2.2  คะแนนความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  ได�จากการนับจํานวนกลุ�ม
ของคําตอบ  นําคําตอบท้ังหมดมาจัดกลุ�ม  โดยจัดคําตอบท่ีมีความหมายหรือมีทิศทางไปในทางเดียวกัน
เปVนกลุ�มเดียวกัน  นับจํานวนกลุ�มท่ีได�  แล�วให�คะแนนกลุ�มละ  2  คะแนน   
     2.2.3  คะแนนความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  ให�คะแนนโดยนําคําตอบของ 
ทุกคนท่ีตอบในข�อนั้น  มาคํานวณสัดส�วนความถ่ีของคําตอบท่ีซ้ํากัน  คําตอบท่ีตอบซํ้ากันมาก ๆ  จะได�
คะแนนน�อยหรือไม�ได�เลย  ส�วนคําตอบท่ีซ้ําน�อยหรือไม�ซ้ําเลย  จะได�คะแนนมาก  ให�คะแนนตาม
สัดส�วนของคําตอบโดยยึดเกณฑ�ของ  Cropley  (อุไรวรรณ  หาญวงค�.    2540  :  30  ;  อ�างอิง 
มาจาก  Cropley.    1966)  ดังนี้ 
      คําตอบซํ้ากัน  12.01 % ข้ึนไป   ได� 0 คะแนน 
         คําตอบซํ้ากัน  6.01 - 12.00 %   ได� 1 คะแนน 
         คําตอบซํ้ากัน  3.01 -  6.00 %   ได� 2 คะแนน 
         คําตอบซํ้ากัน  1.01 -  3.00 %   ได� 3 คะแนน 
         คําตอบซํ้ากัน  0.01 -  1.00 %   ได� 4 คะแนน 
 
     2.2.4  คะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนแต�ละข�อ   
ได�จากผลรวมของคะแนนความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  และ
ความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�   
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     2.2.5  คะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนโดยรวม 
รายฉบับ  ได�จากผลรวมของคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนแต�ละข�อ 
    2.3  นําแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เสนอต�อประธานและ 
กรรมควบคุมวิทยานิพนธ�เพ่ือพิจารณาความถูกต�องเหมาะสม  ประธานและกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ�เห็นชอบให�นําเสนอผู�เชี่ยวชาญและดําเนินการในข้ันตอนต�อไป 
    2.4  นําแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เสนอต�อผู�เชี่ยวชาญเพ่ือ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  โดยใช�แบบประเมินความสอดคล�องระหว�างข�อสอบและจุดประสงค�  
และทําการวิเคราะห�ค�าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว�างข�อสอบและจุดประสงค�ของการวัด  ผลการ
ประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาโดยผู�เชี่ยวชาญ  มีดังนี้ 
     2.4.1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ฉบับท่ี  1  ใช�ภาษาเปVน
เนื้อหา 25 ข�อ  มีค�าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว�างข�อสอบและจุดประสงค�การวัด  ระหว�าง  
0.80 – 1.00  (ภาคผนวก  จ)  ซ่ึงแสดงว�าแบบวัดมีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
     2.4.2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ฉบับท่ี  2  ใช�สัญลักษณ�เปVน
เนื้อหา 25 ข�อ  มีค�าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว�างข�อสอบและจุดประสงค�การวัด  ระหว�าง  
0.80 – 1.00  (ภาคผนวก  จ)  ซ่ึงแสดงว�าแบบวัดมีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
    2.5  นําแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ไปทดลองใช�กับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1/3  จํานวน  46  คน  ซ่ึงไม�ใช�กลุ�มตัวอย�างในการวิจัย  แล�วทําการตรวจให�คะแนน
แบบวัดและหาคุณภาพของแบบวัดแต�ละฉบับ  โดยคํานวณค�าความยากง�าย  (p)  ค�าอํานาจจําแนก  (t)  
ของแบบวัดแต�ละข�อ  และค�าความเชื่อม่ันของแบบวัดท้ังฉบับ  ((Alpha Coefficient  :  α)  ผลการ
วิเคราะห�คุณภาพ  มีดังนี้ 
     2.5.1  ฉบับท่ี  1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ภาษาเปVน
เนื้อหา  มีค�าความยากง�าย  (p)  รายข�อระหว�าง  0.28 – 0.63  ค�าอํานาจจําแนก  (t)  รายข�อระหว�าง         
12.97 – 22.56  ค�าความเชื่อม่ันของแบบวัดท้ังฉบับ  เท�ากับ 0.72  (ภาคผนวก  จ) 
     2.5.2  ฉบับท่ี  2  ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เปVน
เนื้อหา  มีค�าความยากง�าย  (p)  รายข�อระหว�าง  0.31 – 0.75  ค�าอํานาจจําแนก  (t)  รายข�อระหว�าง         
9.44 – 21.79  ค�าความเชื่อม่ันของแบบวัดท้ังฉบับ  เท�ากับ 0.78  (ภาคผนวก  จ)   
    2.6  จัดพิมพ�แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ฉบับสมบูรณ�ซึ่งผ�านการ
หาคุณภาพแล�ว  เพ่ือนําไปใช�เก็บรวบรวมข�อมูลกับกลุ�มตัวอย�างต�อไป   
  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  เรื่องสาร
รอบตัว  เปVนแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  20  ข�อ  รวม  80  
ข�อ  มีวิธีการสร�างและหาคุณภาพ  ดังนี้ 
   3.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  คู�มือการจัดการเรียนรู�
กลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัด
นครราชสีมา   
   3.2  ศึกษาวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว�างเนื้อหา  สาระการเรียนรู�  สาระสําคัญ  
แผนการจัดการเรียนรู�  มาตรฐานการเรียนรู�  ตัวชี้วัด  และการประเมินผลการเรียนรู�ให�ตรงตาม 
ท่ีหลักสูตรกําหนด  ของวิชาวิทยาศาสตร�  1  รหัสวิชา  ว21101  ระดับชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1   
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เรื่องสารรอบตัว 
   3.3  ศึกษาหลักการสร�างแบบทดสอบจากเอกสารต�าง ๆ  คือ  ศึกษาการสร�าง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการวิเคราะห�คุณภาพเครื่องมือวัดผลทางการศึกษาของ
สมนึก  ภัททิยธนี  (2549  :  155 - 180)  ศึกษาการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของ  บุญชม   
ศรีสะอาด  (2553  :  65 - 119)  
   3.4  สร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  เปVนข�อสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน  4  ฉบับ  
ฉบับละ  30  ข�อ  รวม  120  ข�อ  แต�ต�องการนําไปใช�จริงฉบับละ  20  ข�อ  รวม  80  ข�อ  รายละเอียด
ดังตาราง  3 
  

ตาราง  3  มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัดและจํานวนข�อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ฉบับท่ี สาระการเรียนรู� มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด 
จํานวน
ข�อสอบ 
ท่ีสร�าง 

จํานวน
ข�อสอบ 
ท่ีใช�จริง 

1. สถานะของ
สาร 

1. สถานะของสาร   
2. การเปลี่ยนสถานะ
ของสาร 

  ว  3.1  ม.1/2  อธิบายสมบัติและ
การเปลี่ยนสถานะของสาร  โดยใช�
แบบจําลองการจัดเรียงอนุภาคของ
สาร   
  ว  3.2  ม.1/2  ทดลอง  และ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ  มวล
และพลังงานของสาร  เม่ือสาร
เปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย   
  ว  3.2  ม.1/3  ทดลองและอธิบาย
ปjจจัยท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนสถานะ  
และการละลายของสาร   

30 20 

2. ผลของความ
ร�อนท่ีมีต�อการ
เปลี่ยนแปลง
ของสาร 

1. ความร�อน 
2. ผลของความร�อนท่ีมี
ต�อการเปลี่ยนแปลง
ของสาร 

  ว  3.2  ม.1/2  ทดลอง  และ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ   
มวลและพลังงานของสาร  เม่ือสาร
เปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย   
  ว  3.2  ม.1/3  ทดลองและอธิบาย
ปjจจัยท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนสถานะ  
และการละลายของสาร   
  ว  5.1  ม.1/1  ทดลองและอธิบาย
อุณหภูมิ  และการวัดอุณหภูมิ 

30 20 
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ตาราง  3  (ต�อ) 
 

ฉบับท่ี สาระการเรียนรู� มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวชี้วัด 
จํานวน
ข�อสอบ 
ท่ีสร�าง 

จํานวน
ข�อสอบ 
ท่ีใช�จริง 

3. การถ�ายโอน
ความร�อน 

1. การนําความร�อน 
2. การพาความร�อน
และแผ�รังสี 

  ว  5.1  ม.1/2  สังเกตและอธิบาย
การถ�ายโอนความร�อน  และการนํา
ความรู�ไปใช�ประโยชน� 
  ว  5.1  ม.1/3  อธิบายการ
ดูดกลืน  การคายความร�อน  โดย
การแผ�รังสี  และนําความรู�ไปใช�
ประโยชน� 
  ว  5.1  ม.1/4  อธิบายสมดุล
ความร�อน  และผลของความร�อน
ต�อการขยายตัวของสาร  และนํา
ความรู�ไปใช�ในชีวิตประจําวัน 

30 20 

4. การจัดกลุ�ม
สารตาม
ลักษณะเนื้อสาร
และขนาดของ
อนุภาค 

1.  สารเนื้อเดียว   
สารเนื้อผสม 
2.  สารแขวนลอย  
คอลลอยด�  สารละลาย 

  ว  3.1  ม.1/1  ทดลองและ
จําแนกสารเปVนกลุ�มโดยใช�เนื้อสาร
หรือขนาดอนุภาคเปVนเกณฑ�  และ
อธิบายสมบัติของสารในแต�ละกลุ�ม 

30 20 

รวม 120 80 

 
   3.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีสร�างข้ึนท้ัง  4  ฉบับ  ไปให�ผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม  
(ภาคผนวก  ก)  ตรวจสอบ  ความเท่ียงตรงตามเนื้อหา  (Validity)  โดยพิจารณาความสอดคล�อง
ระหว�างข�อสอบแต�ละข�อกับตัวชี้วัด  โดยใช�แบบประเมินความสอดคล�อง  (IOC)  ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนรายข�อ  ระหว�างข�อสอบกับตัวชี้วัด  และทําการวิเคราะห�ค�าดัชนีความสอดคล�อง  
(IOC)  ระหว�างข�อสอบกับตัวชี้วัด  พบว�า  ข�อสอบท้ัง  4  ฉบับ  120  ข�อ  มีค�าดัชนีความสอดคล�อง  
(IOC)  ระหว�างข�อสอบและตัวชี้วัด  ระหว�าง  0.60 – 1.00  จํานวน  85  ข�อ  (ภาคผนวก  ช)       
   3.6  นําแบบทดสอบท่ีมีค�าดัชนีความสอดคล�อง  IOC  ใช�ได�ท้ัง  85  ข�อ  ไปทดลอง 
ใช�  (Try  Out)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1/3  จํานวน  46  คน  ซ่ึงไม�ใช�กลุ�มตัวอย�างในการวิจัย  
แล�วทําการตรวจให�คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคํานวณค�าคุณภาพของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ัง  4  ฉบับ  ผลการวิเคราะห�คุณภาพข�อสอบ  มีดังนี้ 
    3.6.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  1  สถานะของสาร   
มีค�าความยากง�าย  (p)  ระหว�าง  0.35 – 0.74  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  ระหว�าง  0.28 – 0.68  และ 
ค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (rcc)  เท�ากับ  0.79  (ภาคผนวก  ช)   
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    3.6.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  2  ผลของความร�อนท่ีมีต�อ
การเปลี่ยนแปลงของสาร  มีค�าความยากง�าย  (p)  ระหว�าง  0.30 – 0.77  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  
ระหว�าง  0.34 – 0.86  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (rcc)  เท�ากับ  0.82  (ภาคผนวก  ช)   
    3.6.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  3  การถ�ายโอนความร�อน  
มีค�าความยากง�าย  (p)  ระหว�าง  0.28 – 0.59  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  ระหว�าง  0.27 – 0.68  และ 
ค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (rcc)  เท�ากับ  0.72  (ภาคผนวก  ช)   
    3.6.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  4  การจัดกลุ�มสารตาม
ลักษณะเนื้อสารและขนาดของอนุภาค  (p)  ระหว�าง  0.25 – 0.80  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  ระหว�าง  
0.29 – 0.73  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (rcc)  เท�ากับ  0.77  (ภาคผนวก  ช)   
   3.7  จัดพิมพ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผ�านการตรวจสอบคุณภาพแล�ว  
ทุกฉบับเปVนฉบับสมบูรณ�  เพ่ือนําไปใช�เปVนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข�อมูลกับกลุ�มตัวอย�างต�อไป   
  4.  แบบวัดความพอใจในการเรียน  ประกอบด�วยข�อคําถามแบบตรวจสอบรายการ  
(Check  List)  จํานวน  2  ข�อ  และข�อคําถามแบบมาตราส�วนประมาณค�า   (Rating  Scale)  5  
ระดับ  ได�แก�  พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด  พึงพอใจในระดับมาก  พึงพอใจในระดับปานกลาง  พึงพอใจ
ในระดับน�อย  พึงพอใจในระดับน�อยท่ีสุด  จํานวน  20  ข�อ  ผู�วิจัยดําเนินการสร�างตามข้ันตอน  ดังนี้ 
   4.1  ศึกษาเอกสารการสร�างแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  จากหนังสือการวิจัย
เพ่ือแก�ปjญหาและพัฒนาผู�เรียน  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2549  :  70 - 75)  และการวิจัยเบื้องต�น   
(บุญชม  ศรีสะอาด.    2545  :  72 - 73)  เพ่ือกําหนดแนวทางในการสร�างแบบวัดความพึงพอใจ  
   4.2  สร�างแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  เปVนแบบวัดมาตราส�วนประมาณค�า  
(Rating  Scale)  5  ระดับ  ตามวิธีของลิเคิร�ท  (Likert)  จํานวน  30  ข�อ  ต�องการใช�จริง  20  ข�อ  
กําหนดระดับคะแนน  (ชวลิต  ชูกําแพง.    2551  :  103 - 105)  ดังนี้   

  5  คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด   
    4  คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจในระดับมาก   
    3  คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจในระดับปานกลาง   
    2  คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจในระดับน�อย   
    1  คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจในระดับน�อยท่ีสุดหรือต�องปรับปรุง   

     4.3  นําแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนท่ีสร�างเสร็จแล�ว  เสนอต�อคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ�เพ่ือตรวจสอบความถูกต�องเหมาะสมของแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนท่ี 
สร�างข้ึน  คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ�เสนอแนะให�ปรับข�อความให�ชัดเจนและสื่อความหมาย 
ได�ตรงกับเปxาหมายของการวัดความพึงพอใจ  และให�นําเสนอผู�เชี่ยวชาญต�อไป   
   4.4  ปรับปรุงแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนตามคําแนะนําของคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ�  แล�วนําเสนอผู�เชี่ยวชาญชุดเดิม  (ภาคผนวก  ก)  เพ่ือพิจารณาความเท่ียงตรง 
เชิงเนื้อหา  โดยพิจารณาความสอดคล�องระหว�างข�อความกับจุดประสงค�ท่ีต�องการวัด  ใช�การวิเคราะห�
ค�าดัชนีความสอดคล�องระหว�างจุดประสงค�ของการวัดและข�อความ  พบว�า  แบบวัดความพึงพอใจใน
การเรียน  มีค�าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว�างข�อความและจุดประสงค�ท่ีต�องการวัด  ระหว�าง  
0.80 – 1.00  (ภาคผนวก  ฌ) 
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   4.5  นําแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนไปทดลองใช�  (Try  Out)  กับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1/3  จํานวน  46  คน  ซ่ึงไม�ใช�กลุ�มตัวอย�างในการวิจัย  แล�วทําการตรวจให�คะแนน
แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  นํามาคํานวณค�าอํานาจจําแนก  (rxy)  และคัดเลือกข�อท่ีมีค�าอํานาจ
จําแนก  ระหว�าง  0.32 – 0.67  ไว�ใช�จํานวน  20  ข�อ  (ภาคผนวก  ฌ)   
   4.6  คํานวณค�าความเชื่อม่ัน  โดยใช�สัมประสิทธิ์อัลฟ|า  (Alpha  Coefficient  :  α)  
เท�ากับ  0.80  (ภาคผนวก  ฌ)   
   4.7  จัดพิมพ�แบบวัดความพึงพอใจในการเรียนฉบับสมบูรณ�  เพ่ือนําไปใช�เก็บรวบรวม
ข�อมูลกับกลุ�มตัวอย�างต�อไป 
 
รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ใช�แบบแผนการทดลองการทําวิจัยแบบสลับกลับ  (Reversal  Single  
Subject  Intra  Replication  or  ABAB  Design)  A-B-A-B  Design  มีช�วง  Baseline  2  ช�วงและ
ช�วงให�ตัวแปรทดลอง  2  ช�วง  โดยเลือกวันและเวลาในการทดลองเปVนช�วงเวลา  ได�แก�  วันพุธ  (เช�า)  
2  ชั่วโมง  และวันศุกร�  (บ�าย)  1  ชั่วโมง  รวมระยะเวลาในการทดลองท้ังหมด  6  สัปดาห�  สัปดาห�
ละ  3  ชั่วโมง  รวม  18  ชั่วโมง  มีข้ันตอนในการทดลองดังต�อไปนี้ 
 
  คะแนนสอบ 
 
 
 
                 ระยะท่ี  1       ระยะท่ี  2     ระยะท่ี  3    ระยะท่ี  4 
                                   (A1)            (B1)             (A2)            (B2) 
                                 ระยะ 
                                เส�นฐาน 
 
                                                                ระยะท่ี 
 

ภาพประกอบ  1  แผนภูมิแสดงคะแนนสอบในแบบแผนการวิจัย  A-B-A-B  Design 
 
  ระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน   
   เปVนระยะท่ีผู�วิจัยสอนโดยใช�กระบวนการสอนแบบปกติและวัดความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนกลุ�มทดลอง  โดย 
ไม�ใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ใช�เวลาท้ังหมด  1  สัปดาห�  เปVน
เวลา  3  ชั่วโมง   
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  ระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม   
   เปVนระยะท่ีผู�วิจัยสอนโดยใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  เพ่ือให�นักเรียนเกิดการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�พร�อมกับการเรียนรู� 
ในเนื้อหาวิชาเรียนตามวันและช�วงเวลาเหมือนระยะการทดลองท่ี  1  และวัดความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนกลุ�มทดลอง  ใช�เวลา
ท้ังหมด  2  สัปดาห�  เปVนเวลา  6  ชั่วโมง   
  ระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง   
   เปVนระยะท่ีผู�วิจัยหยุดใช�การสอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�  โดยกลับไปใช�กระบวนการสอนแบบปกติอย�างระยะท่ี  1  (A1)  ตามวันและช�วงเวลา
เดียวกัน  ใช�เวลาท้ังหมด  1  สัปดาห�  เปVนเวลา  3  ชั่วโมง  เพ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของ
พฤติกรรมของนักเรียนกลุ�มทดลองในระยะท่ี  2  และ  3  มีทิศทางเดียวกันหรือทิศทางตรงกันข�าม 
เพ่ือเปVนการยืนยันผลการทดลองว�าเม่ือหยุดใช�การสอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  นักเรียนมีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  และความพึงพอใจในการเรียน  มากกว�าหรือน�อยกว�า  ระยะท่ี  2  (B1)  หรือไม� 
  ระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม   
   เปVนระยะท่ีผู�วิจัยกลับไปใช�การสอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�อย�างระยะท่ี  2  (B1)  ใช�เวลาท้ังหมด  2  สัปดาห�  เปVนเวลา  6  ชั่วโมง  ตามวันและ
ช�วงเวลาเดียวกัน  โดยใช�การสอนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
ซํ้าอีกครั้ง  เพ่ือดูความเปลี่ยนแปลงของคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  และความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนหรือลดลง  เพ่ือเปVนการ
ยืนยันชัดเจนว�ากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  สามารถส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความพึงพอใจในการเรียนของ
นักเรียนได�จริง 
 
การเก็บรวบรวมข"อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยดําเนินการตามลําดับข้ันตอน  แบ�งออกเปVน  4  ระยะ  ดังนี้ 
  ระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  ดําเนินการเก็บรวบรวมข�อมูลดังนี้   
   1.  ชี้แจงโครงการสอนและกิจกรรมท่ีนักเรียนต�องทําตามลําดับข้ันการเรียนรู�  เพ่ือให�
นักเรียนได�รู�และเข�าใจ 
   2.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู�ท่ี  1  เรื่องสถานะของสาร  ซ่ึงเปVน
แผนการจัดการเรียนรู�ตามกระบวนการสอนแบบปกติ  ใช�เวลา  1  สัปดาห�  จํานวน  3  ชั่วโมง  รวม
การทดสอบและประเมินหลังเรียน 
   3.  การทดสอบและประเมินหลังเรียนกับกลุ�มทดลอง  มีดังต�อไปนี้ 
    3.1  ทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�แบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ฉบับท่ี  1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ภาษาเปVน
เนื้อหา  จํานวน  25  ข�อ  ใช�เวลา  30  นาที 
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    3.2  ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  โดยใช�
แบบทดสอบ  ฉบับท่ี  1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องสถานะของสาร  จํานวน  20  
ข�อ  ใช�เวลา  20  นาที 
    3.3  ทดสอบความพึงพอใจในการเรียน  โดยใช�แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ 
ในการเรียน  ใช�เวลา  10  นาที 
  ระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม   
   1.  ชี้แจงโครงการสอน  และกิจกรรมท่ีนักเรียนต�องทําตามลําดับข้ันการเรียนรู�  
เพ่ือให�นักเรียนได�รู�และเข�าใจ 
   2.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู�ท่ี  2  เรื่องผลของความร�อนท่ีมีต�อการ
เปลี่ยนแปลงของสาร  ซ่ึงเปVนแผนการจัดการเรียนรู�ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�  ใช�เวลา  2  สัปดาห�  จํานวน  6  ชั่วโมง  รวมการทดสอบและประเมินหลังเรียน 
   3.  การทดสอบและประเมินหลังเรียนกับกลุ�มทดลอง  มีดังต�อไปนี้ 
    3.1  ทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�แบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ฉบับท่ี  1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ภาษาเปVน
เนื้อหา  จํานวน  25  ข�อ  ใช�เวลา  30  นาที 
    3.2  ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  โดยใช�
แบบทดสอบ  ฉบับท่ี  2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องผลของความร�อนท่ีมีต�อการ
เปลี่ยนแปลงของสาร  จํานวน  20  ข�อ  ใช�เวลา  20  นาที 
    3.3  ทดสอบความพึงพอใจในการเรียน  โดยใช�แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ 
ในการเรียน  ใช�เวลา  10  นาที 
  ระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง 
   1.  ชี้แจงโครงการสอน  และกิจกรรมท่ีนักเรียนต�องทําตามลําดับข้ันการเรียนรู�  
เพ่ือให�นักเรียนได�รู�และเข�าใจ 
   2.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู�ท่ี  1  เรื่องการถ�ายโอนความร�อน   
ซ่ึงเปVนแผนการจัดการเรียนรู�ตามกระบวนการสอนแบบปกติ  ใช�เวลา  1  สัปดาห�  จํานวน  3  ชั่วโมง  
รวมการทดสอบและประเมินหลังเรียน 
   3.  การทดสอบและประเมินหลังเรียนกับกลุ�มทดลอง  มีดังต�อไปนี้ 
    3.1  ทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�แบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ฉบับท่ี  2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เปVน
เนื้อหา  จํานวน  25  ข�อ  ใช�เวลา  30  นาที 
    3.2  ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  โดยใช�
แบบทดสอบ  ฉบับท่ี  3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องการถ�ายโอนความร�อน  จํานวน  
20  ข�อ  ใช�เวลา  20  นาที 
    3.3  ทดสอบความพึงพอใจในการเรียน  โดยใช�แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ 
ในการเรียน  ใช�เวลา  10  นาที 
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  ระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม   
   1.  ชี้แจงโครงการสอน  และกิจกรรมท่ีนักเรียนต�องทําตามลําดับข้ันการเรียนรู�  
เพ่ือให�นักเรียนได�รู�และเข�าใจ 
   2.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู�ท่ี  2  เรื่องการจัดกลุ�มสารตามลักษณะ
เนื้อสารและขนาดของอนุภาค  ซ่ึงเปVนแผนการจัดการเรียนรู�ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ใช�เวลา  2  สัปดาห�  จํานวน  6  ชั่วโมง  รวมการทดสอบและประเมิน 
หลังเรียน 
   3.  การทดสอบและประเมินหลังเรียนกับกลุ�มทดลอง  มีดังต�อไปนี้ 
    3.1  ทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�แบบทดสอบวัดความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ฉบับท่ี  2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เปVน
เนื้อหา  จํานวน  25  ข�อ  ใช�เวลา  30  นาที 
    3.2  ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  โดยใช�
แบบทดสอบ  ฉบับท่ี  4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องการจัดกลุ�มสารตามลักษณะ 
เนื้อสารและขนาดของอนุภาค  จํานวน  20  ข�อ  ใช�เวลา  20  นาที 
    3.3  ทดสอบความพึงพอใจในการเรียน  โดยใช�แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ 
ในการเรียน  ใช�เวลา  10  นาที 
   จากนั้นนําคะแนนการทดสอบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  การทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการทดสอบความพึงพอใจในการเรียน  ท่ีได�จากดําเนินการทดลองท้ัง  4  
ระยะ  มาวิเคราะห�ตามความมุ�งหมายของการวิจัย  เพ่ือทดสอบสมมติฐานต�อไป 
 
การจัดกระทําและการวิเคราะห+ข"อมูล 
 
 ข�อมูลท่ีได�จากการเก็บรวบรวมข�อมูล  ผู�วิจัยนําไปวิเคราะห�โดยใช�โปรแกรมคอมพิวเตอร�
สําเร็จรูป  ตามลําดับข้ันตอน  ดังนี้ 
  1.  หาค�าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนจากการทดสอบและประเมินหลังเรียนของนักเรียนกลุ�ม
ทดลอง  ได�แก�  ค�าเฉลี่ย  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
  2.  วิเคราะห�เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ด�านความคิด
คล�องแคล�ว  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดยืดหยุ�น  คะแนนเฉลี่ย
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ด�านความคิดริเริ่ม  และคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�โดยรวม  ระหว�างระยะท่ี  1  กับ  ระยะท่ี  2  ระยะท่ี  2  กับ  ระยะท่ี  3  และระยะท่ี  3  
กับระยะท่ี  4  โดยใช�สถิติ  t-test  (Dependent  Samples) 
  3.  วิเคราะห�เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ด�านความคิด
คล�องแคล�ว  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ด�านความคิดยืดหยุ�น  คะแนนเฉลี่ย
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ด�านความคิดริเริ่ม  และคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�โดยรวม  โดยการเปรียบเทียบด�วยการเขียนกราฟ 
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    4.  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร�  1  ว21101  เรื่องสารรอบตัว   
ชั้นมัธยมศึกษาป#ท่ี  1  และความพึงพอใจในการเรียน  ระหว�างการสอนโดยใช�กระบวนการสอน 
ท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  กับการสอนโดยใช�กระบวนการสอนแบบปกติ   
 
สถิติท่ีใช"ในการวิเคราะห+ข"อมูล 
 
 1.  สถิติท่ีใช�ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  ผู�วิจัยใช�สถิติในการหาคุณภาพของเครื่องมือ  ดังนี้ 
   1.1  ความเท่ียงตรงตามเนื้อหา  ใช�กับวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  โดยใช�สูตรหาค�าดัชนี
ความสอดคล�อง  IOC  (Index  of  Item  Objective  Congruence)  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2546  :  
220) 
 

IOC     =     
N

R∑  

 
    เม่ือ   IOC   แทน  ดัชนีความสอดคล�องระหว�างข�อคําถามกับเนื้อหา 
        ∑R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น 
      N    แทน  จํานวนผู�เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 
   1.2  ค�าอํานาจจําแนก  ของแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�   
t - test  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  130)  ดังนี้   
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    เม่ือ t   แทน สถิติทดสอบท่ีใช�พิจารณา  t-distribution 
      1Χ  แทน ค�าเฉลี่ยคะแนนกลุ�มทดลอง 
      2Χ  แทน ค�าเฉลี่ยคะแนนกลุ�มควบคุม 
      2

1S    แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ�มทดลอง 
      2

2S   แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ�มควบคุม 
      1n   แทน จํานวนกลุ�มทดลอง 
      2n  แทน จํานวนกลุ�มควบคุม 
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   1.3  ค�าอํานาจจําแนก  ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใช�ดัชนีบี   
(B - Index)  ท่ีเสนอโดย  เบรนแนน  (Brennan)  ดังนี้  (ชวลิต  ชูกําแพง.    2551  :  120) 
 

    กรณีตัวถูก  B    =   
1N

U   _  
2N

L    กรณีตัวลวง  
2N

L   _  
1N

U    

 
    เม่ือ   B    แทน  ค�าอํานาจจําแนกของข�อสอบ    
        U   แทน  จํานวนคนสอบผ�านเกณฑ�ท้ังฉบับท่ีตอบถูกในข�อนั้น 
      N1   แทน  จํานวนคนผ�านเกณฑ� 
      L    แทน  จํานวนคนสอบไม�ผ�านเกณฑ�ท้ังฉบับท่ีตอบถูกในข�อนั้น 
      N2   แทน  จํานวนคนไม�ผ�านเกณฑ� 
 
   1.4  ค�าอํานาจจําแนก  ของแบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  โดยใช�  Item  Total  
Correlation  การหาความสัมพันธ�ระหว�างคะแนนรายข�อกับคะแนนรวม  การคํานวณจะใช�สูตร
สหสัมพันธ�อย�างง�ายของเพียร�สัน  (rxy)  ดังนี้ 
 

                        rXY     
( ) ( )   

      

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

N XY - X Y
=

2 22 2N X - X N Y - Y

 

 
    เม่ือ   xyr    แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�เพียร�สัน 

      N      แทน   จํานวนคู�ของประชากรหรือกลุ�มตัวอย�างตามลําดับ 
      X      แทน   คะแนนรายข�อของนักเรียนทุกคน 
      Y      แทน   คะแนนรวมท่ีไม�มีคะแนนในข�อนั้น 
 
   1.5  ค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับของแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�และ 
แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน  ตามวิธีของครอนบาค  (Cronbach)  เรียกว�า  “สัมประสิทธิ์
แอลฟา”  มีสูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  112) 
 

            α =  
1k

k

− 








 ∑− 2
t

2
i

S
1

S  

 
    เม่ือ   α     แทน  ค�าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของเครื่องมือ 
      k       แทน  จํานวนข�อของเครื่องมือ 
        ∑ 2

iS  แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนรายข�อ 
      2

tS     แทน ความแปรปรวนของคะแนนท้ังฉบับ 
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   1.6  การหาค�าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใช�สูตร 
ของโลเวท  (Lovett  Method)  (ชวลิต  ชูกําแพง.    2551  :  126) 
 

ccr      =     
( ) ( )2

i

2
ii

CX1-k

XXk
1

∑
∑ ∑

−

−
−  

 
    เม่ือ   ccr    แทน  ค�าความเชื่อม่ัน 
      K    แทน  จํานวนข�อ 
      Xi   แทน  คะแนนสอบของนักเรียนแต�ละคน   
      C    แทน  คะแนนเกณฑ� 
 
 2.  สถิติพ้ืนฐานท่ีใช�ในการวิจัย  ผู�วิจัยวิเคราะห�ข�อมูลโดยใช�สถิติพ้ืนฐาน  ดังนี้ 
  2.1  ค�าร�อยละ  (Percentage)  ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  122) 
  

100×=
N
f

   p  

 
    เม่ือ   p   แทน  ร�อยละ 
        f   แทน  ความถ่ีท่ีต�องการแปลงให�เปVนร�อยละ 
        N    แทน  จํานวนข�อมูลท้ังหมด 
 
  2.2  ค�าเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean)  ดังนี้  (ชวลิต  ชูกําแพง.    2551  :  130) 
 

n

X
X

∑
=  

 
    เม่ือ   X   แทน  ค�าเฉลี่ย 
        ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
         n   แทน  จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
 
  2.3  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation  :  SD)  ดังนี้  (ชวลิต  ชูกําแพง.  
2551  :  130) 
 

S.D.  =  ( )
( )1nn

XXn 22

−
∑−∑  
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    เม่ือ   S.D.   แทน  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X    แทน  คะแนนแต�ละตัว 
      n    แทน  จํานวนคะแนนในกลุ�ม 
 
 3.  สถิติท่ีใช�ทดสอบสมมติฐาน 
    การทดสอบสมมติฐานข�อท่ี  1,  2,  3  และ  4  “หลังจากเรียนด�วยกระบวนการสอน 
ท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แล�วผู�เรียนมีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�
เฉลี่ยรายด�านและโดยรวม  หลังเรียนมากกว�าหลังจากเรียนด�วยกระบวนการสอนแบบปกติ”  โดยใช� 
ค�าทางสถิติ  t-test  for  Dependent  Samples  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  133) 
 

t  =  
( )
1n

DDn

D
22

−
∑−∑

∑   ,  df  =  n-1 

 
    เม่ือ   t    แทน  ค�าสถิติท่ีจะใช�เปรียบเทียบกับค�าวิกฤต  เพ่ือทราบ 
          ความมีนัยสําคัญ 
      D  แทน  ค�าผลต�างระหว�างคู�คะแนน 
      n  แทน  จํานวนกลุ�มตัวอย�างหรือจํานวนคู�คะแนน 
      df   แทน  ความเปVนอิสระมีค�าเท�ากับ  n-1 
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บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 การพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป$ท่ี  1  ผู�วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูลตามลําดับ ดังนี้ 
  1.  สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
  2.  ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
  3.  ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผู�วิจัยใช�สัญลักษณ�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล ดังนี้ 
  A1   แทน การวิจัยแบบสลับกลับระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน 
  B1   แทน การวิจัยแบบสลับกลับระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม 
  A2   แทน การวิจัยแบบสลับกลับระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง 
  B2   แทน การวิจัยแบบสลับกลับระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม 
  X    แทน ค�าคะแนนเฉลี่ย  (Mean) 
  S.D.  แทน ค�าส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  n   แทน จํานวนกลุ�มตัวอย�างหรือจํานวนคู�คะแนน 
  df    แทน ความเปEนอิสระ  (Degrees  of  Freedom)  มีค�าเท�ากับ  n-1 
  t    แทน ค�าสถิติทดสอบ  t เปรียบเทียบค�าวิกฤตเพ่ือทราบระดับความมีนัยสําคัญ   
  p-value  แทน   ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผลการวิเคราะห�ข�อมูล  นําเสนอตามลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
  1.  ตอนท่ี  1  ผลการพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง 
วิทยาศาสตร� 
  2.  ตอนท่ี  2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน
ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�รายด�านและโดยรวม 
  3.  ตอนท่ี  3  ผลการศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการ
สอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  4.  ตอนท่ี  4  ผลการศึกษาความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอน 
ท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
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ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ตอนท่ี  1  ผลการพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  หลังจากผู�วิจัยศึกษาทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�  ทฤษฎีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  รูปแบบการสอนคิดสร�างสรรค�  รูปแบบการสอนคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เพ่ือ
นํามาพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  สําหรับนักเรียนระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาป$ท่ี  1  ผู�วิจัยได�นํากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป$ท่ี  1  ท่ีพัฒนาข้ึน  เสนอต�อผู�เชี่ยวชาญ  จํานวน 5 ท�าน เพ่ือ
ประเมินตรวจสอบคุณภาพด�านความถูกต�องเหมาะสม  ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  ซ่ึงคณะผู�เชี่ยวชาญ
ประกอบด�วย 
   1.  อาจารย�ไพโรจน�  หมู�มาก  ตําแหน�งครู  วิทยฐานะชํานาญการ  โรงเรียนภูพระบาท
วิทยา  อําเภอบ�านผือ  จังหวัดอุดรธานี  วุฒิ  กศ.ม.  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  ผู�เชี่ยวชาญเรื่อง
หลักสูตรและการสอนและความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
   2.  อาจารย�ศศิพิมล  พิกุลทอง  ตําแหน�งครู  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัยกาฬสินธุ� 
อําเภอเขาวง  จังหวัดกาฬสินธุ�  วุฒิ  กศ.ม. สาขาวิชาจิตวทิยาการศึกษา  ผู�เชี่ยวชาญเรือ่งจิตวิทยา
การศึกษา  และความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
   3.  อาจารย�ธีร�กัญญา  โอชรส  ตําแหน�งครู  โรงเรียนบ�านหนองโน ตําบลรอบเมือง 
อําเภอหนองพอก  จังหวัดร�อยเอ็ด  วุฒิ  กศ.ม.  สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา ผู�เชี่ยวชาญเรื่องการวิจัย
การศึกษา  และความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
   4.  อาจารย�รัชนี  เปาะศิริ  ตําแหน�งครู  วิทยฐานะชํานาญการ  โรงเรียนนาเชือก
พิทยาสรรค� ตําบลนาเชือก อําเภอนาเชือก  จังหวัดมหาสารคาม  วุฒิ  กศ.ม.  สาขาวิชาการวิจัย
การศึกษา  ผู�เชี่ยวชาญเรื่องการวิจัยการศึกษา  และความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
   5.  อาจารย�รติกานต�  ปราบพาล  ตําแหน�งครู  วิทยฐานะเชี่ยวชาญ  โรงเรียนบ�าน
หนองตะแบก  ตําบลตะแบกบาน  อําเภอครบุรี  จังหวัดนครราชสีมา  ผู�เชี่ยวชาญเรื่องเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร� 
  หลังจากผ�านการประเมินจากผู�เชี่ยวชาญท้ัง 5 ท�าน  ผู�วิจัยได�นํามาปรับปรุงข�อความ
ตามท่ีได�รับแนะนําจนได�เปEนรูปแบบการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาป$ท่ี 1  ซ่ึงแบ�งเปEน 3 ข้ันใหญ� ๆ  ตามรายละเอียดดังต�อไปนี้ 
   1.  ข้ันเตรียม  (Preparation)  เปEนการเตรียมพร�อมโดยการสํารวจสิ่งแวดล�อม  
ผู�เรียนและความพร�อมของสมอง  แล�วเติมเต็มสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  ความพร�อมของสมองให�ได�มากท่ีสุด  
ได�แก�  การจัดโตaะเก�าอ้ี  เปbดหน�าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให�พร�อม  แล�วสร�างสมาธิ
ด�วยวิธีการเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช�า ๆ  พร�อมกับการหายใจเข�า-ออกให�เปEนระบบ 
    1.1  บาทของผู�สอน 
     เตรียมเนื้อหาตรงตามตัวชี้วัด  เหตุการณ�  สถานการณ�  สื่อการสอนให�
เหมาะสมกับกระบวนการรูปแบบการสอน  เนื้อหาท่ีใช�สอน  สํารวจสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  และความ
พร�อมของสมอง  แล�วเติมเต็มสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  ความพร�อมของสมองให�ได�มากท่ีสุด  ได�แก�  การจัด
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โตaะเก�าอ้ี  เปbดหน�าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให�พร�อม  แล�วสร�างสมาธิให�ผู�เรียนด�วย
วิธีการให�ผู�เรียนเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช�าๆ  พร�อมกับการหายใจเข�า-ออกอย�างเปEนระบบ 
    1.2  บทบาทของผู�เรียน 
     เตรียมอุปกรณ�  หนังสือเรียน  สมุด  เครื่องเขียนให�พร�อม  มีความรู�พ้ืนฐานใน
เรื่องท่ีจะเรียน  มีความกระตือรือร�น  กล�าคิดกล�าแสดงออก  สามารถวิเคราะห�  สังเคราะห�ข�อมูล  และ
สามารถนําไปประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวันได� 
   2.  ข้ันปฏิบัติการ  (Operation)  เปEนข้ันการสอนตามกระบวนการเกิดความคิด
สร�างสรรค�  5 ข้ันตอน ของทอแรนซ�  ดังนี้ 
    2.1 การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact - finding)  เริ่มจากเกิดความรู�สึกกังวล  สับสน
วุ�นวาย  แต�ยังไม�สามารถระบุปgญหาได� 
     2.1.1  บทบาทของผู�สอน 
      กระตุ�นความอยากรู�อยากเห็นแก�ผู�เรียน  โดยการใช�คําถามปลายเปbด ยั่วยุ 
ให�ผู�เรียนเกิดความสงสัย  ให�ผู�เรียนคิดคล�อยตาม  จนนําไปสู�การค�นหาข�อเท็จจริง 
     2.1.2  บทบาทของผู�เรียน 
      มีความรู�สึกกังวล  สับสนวุ�นวาย  แต�ยังไม�สามารถระบุปgญหาได�  จนทําให�
เกิดความอยากในการระบุปgญหาข้ึนในใจเพ่ีอนําไปแก�ไข  หรือค�นพบ  มีความรู�พ้ืนฐานในการสืบค�น
ข�อมูล  เพ่ือใช�ข�อเท็จจริงอ�างอิงการนําไปสู�ความรู�ใหม�  หรือสิ่งประดิษฐ�ใหม�  ท่ีเปEนประโยชน�ต�อตนเอง
และสังคม  และสามารถไปประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวันได� 
    2.2  การค�นพบปgญหา  (Problem - finding)  เม่ือคิดจนเข�าใจจะสามารถระบุ 
ได�ว�า  ปgญหาต�นตอคืออะไร 
     2.2.1  บทบาทของผู�สอน 
      ยั่วยุให�ผู�เรียนวิเคราะห�ข�อมูลท่ีรวบรวมได�  เพ่ือนําไปสู�การระบุปgญหา 
ท่ีสามารถนํามาศึกษา  แก�ไขปรับปรุง  หรือสร�างสิ่งประดิษฐ�  เพ่ือแก�ปgญหาได�อย�างเปEนข้ันตอน  มีแบบ
แผนและเปEนระบบ 
     2.2.2  บทบาทของผู�เรียน 
      รู�จักคิดวิเคราะห�ข�อมูลจนเข�าใจ  สามารถระบุได�ว�าปgญหาต�นตอคืออะไร  
สามารถเขียนปgญหานั้น ๆ  ออกมาเปEนประโยค  สื่อสารให�ผู�อ่ืนเข�าใจได�  และมีความเปEนไปได�ท่ีจะ
แก�ไขปรับปรุง  หรือสร�างสิ่งประดิษฐ�  เพ่ือแก�ปgญหานั้นได�อย�างเปEนข้ันตอน  มีแบบแผน  และเปEน
ระบบ  
    2.3 การค�นพบแนวคิด  (Idea - finding)  คิดและต้ังสมมติฐาน  ตลอดจนรวบรวม
ข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือทดสอบความคิด 
     2.3.1  บทบาทของผู�สอน 
      สร�างความรู�ความเข�าใจในการต้ังสมมติฐาน  และสามารถแนะนําแนวทาง
วิธีการตรวจสอบสมมติฐานให�แก�ผู�เรียน  คอยอํานวยความสะดวกในเรื่องการติดต�อประสานงานขอใช�
อุปกรณ�หรือสถานท่ี  หากต�องมีการใช�อุปกรณ�  เครื่องมือ  เอกสารอ�างอิง  หรือสถานท่ีจําเพาะในการ
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีผู�เรียนสร�างข้ึน  
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     2.3.2  บทบาทของผู�เรียน 
      คิดและต้ังสมมติฐานอย�างสร�างสรรค�  ตลอดจนรวบรวมข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือ
ทดสอบสมมติฐานท่ีสร�างข้ึน  กล�าพูดกล�าแสดงออก  กล�าติดต�อสอบถามหากมีข�อข�องใจ  สงสัย  หรือ
ต�องการความช�วยเหลือในการใช�อุปกรณ�  เครื่องมือ  เอกสารอ�างอิง  หรือสถานท่ีจําเพาะในการ
ตรวจสอบสมมติฐาน 
    2.4  การค�นพบคําตอบ  (Solution - finding)  ทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ 
     2.4.1  บทบาทของผู�สอน 
      มีความรู�ความเข�าใจในการวางแผนทดสอบสมมติฐาน  แนวทางในการ
ทดสอบสมมติฐาน  ให�คําแนะนําแก�ผู�เรียนได�  อาจใช�แบบฟอร�มในการทําการทดลองมาเปEนสื่อ  เพ่ือให�
ผู�เรียนมองเห็นแนวทางการปฏิบัติการทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ  
     2.4.2  บทบาทของผู�เรียน 
      ควรมีความรู�พ้ืนฐานในการใช�วัสดุอุปกรณ�ในการทดสอบสมมติฐาน  กล�าพูด
กล�าถามหากไม�เข�าใจหรือต�องการคําแนะนํา  ดําเนินการทดสอบสมมติฐานด�วยความรอบคอบ  
ละเอียดถ่ีถ�วน  มีความซ่ือสัตย�  ขยันหม่ันเพียร  รู�จักสังเกต  และบันทึกผล  จนนําไปสู�การพบคําตอบ 
    2.5  การยอมรับผลจากการค�นพบ  (Acceptance - finding)  ยอมรับคําตอบ 
ท่ีค�นพบ 
     2.5.1  บทบาทของผู�สอน 
      ควรเปbดใจให�กว�างไม�ว�าผลการทดสอบของผู�เรียนจะเปEนอย�างไรก็ตาม  
ยอมรับในสิ่งท่ีผู�เรียนศึกษามาได�  หากถูกต�องควรให�กําลังใจ  หรือเสริมแรงด�วยคําชมหรือคะแนนท่ีได�
ตกลงกันไว�ก�อนหน�านี้  แต�ถ�าหากผลท่ีได�  ออกมาไม�ถูกต�อง  ไม�ควรตําหนิติเตียน  แต�ควรให�กําลังใจ  
โดยการให�ผู�เรียนคิดวิเคราะห�อย�างสร�างสรรค�  ถึงสาเหตุท่ีทําให�ผลการทดลองคลาดเคลื่อน  เพ่ือเปEน
ประสบการณ�ในการแก�ปgญหาในครั้งต�อไป 
     2.5.2  บทบาทของผู�เรียน 
      ยอมรับคําตอบท่ีค�นพบไม�ว�าจะผิดหรือถูก  ถ�าคําตอบถูกต�องแล�วควร
ช�วยเหลือผู�อ่ืน  โดยการอธิบายหรือแนะนําให�ผู�อ่ืนเข�าใจตามได�  แต�ถ�าหากผลท่ีได�ออกมาไม�ถูกต�อง  ไม�
ควรท�อถอยแต�ควรคิดวิเคราะห�อย�างสร�างสรรค�  ถึงสาเหตุท่ีทําให�ผลการทดลองคลาดเคลื่อน  โดยการ
สอบถามผู�รู�  ค�นคว�าเพ่ิมเติม  เพ่ือเปEนประสบการณ�ในการแก�ปgญหาในครั้งต�อไป 
   3.  ข้ันนําไปใช�  (Application)  คือการนําเสนอความคิดท่ีได�จากการเรียนรู�ไปต�อยอด  
ในการนําไปใช�จริงในชีวิตประจําวัน  หรือสรุปเปEนองค�ความรู�ร�วมกัน   
    3.1  บทบาทของผู�สอน 
     มีความรู�ความสามารถ  ในการแนะนําแนวทางการนําความรู�ไปประยุกต�ใช�จริง  
ในชีวิตประจําวัน  ยั่วยุด�วยคําถามให�ผู�เรียนใช�ความรู�อย�างสร�างสรรค�ในการดํารงชีวิต  และเกิด
ประโยชน�แก�ตนเอง  ผู�อ่ืน  ชุมชน  และสังคมต�อไป 
    3.2  บทบาทของผู�เรียน  
     นําเสนอความคิดท่ีได�จากการเรียนรู�ไปต�อยอด  ในการนําไปใช�จริงใน
ชีวิตประจําวัน  หรือสรุปเปEนองค�ความรู�ร�วมกัน  สามารถอธิบายให�ผู�อ่ืนเข�าใจถึงข้ันตอน  วิธีการผลสรุป  
หรือนําความรู�ท่ีได�ไปสร�างประโยชน�ให�แก�ตนเอง  ผู�อ่ืน  ชุมชน  และสังคมต�อไป 
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 ตอนท่ี  2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน 
ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�รายด�านและโดยรวม 
  หลังจากการทดลองใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
ผู�วิจัยได�นําคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แต�ละช�วง  มาเปรียบเทียบเพ่ือศึกษาผลการ
ทดลองใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและเปEนรายด�าน   
ซ่ึงสามารถนําเสนอผลดังตารางต�อไปนี้   
   1.  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แต�ละช�วงของการทดลอง   
    1.1  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� โดยรวมและเปEนราย
ด�านระหว�างระยะท่ี 1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  กับระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  รายละเอียด 
ดังในตาราง 
 
ตาราง  4  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและเปEนรายด�าน  ระหว�าง 
  ระยะท่ี 1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  กับระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม   
 

ความคิดสร�างสรรค� 
ทางวิทยาศาสตร� 

การทดลองระยะท่ี 
X  n S.D. t p -value A1 

( X ) 
B1 

( X ) 
ความคิดคล�องแคล�ว 9.21 13.00 3.79 48 3.05 8.606* .000 

ความคิดยืดหยุ�น 14.79 17.63 2.83 48 2.76 7.106* .000 
ความคิดริเริ่ม 10.33 16.13 5.79 48 2.87 13.967* .000 

โดยรวม 34.33 46.75 12.42 48 6.83 12.603* .000 
*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  (ค�าวิกฤตของ  t  ท่ีระดับ  .05,  df 47  =  1.684) 
 
     จากตาราง  4  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน   
หลังเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวม  นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  A1  และ  B1  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B1   
มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
     เม่ือพิจารณาเปEนรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ท้ัง  3  ด�าน  (ความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  
และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  ในระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  และในระยะท่ี  2  (B1)  ระยะ
ปรับพฤติกรรม  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B1  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .05   
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    1.2  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� โดยรวมและเปEน 
รายด�านระหว�างระยะท่ี 2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  กับระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  รายละเอียด 
ดังในตาราง 
 
ตาราง  5  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและเปEนรายด�าน  ระหว�าง 
  ระยะท่ี 2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  กับระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง 
 

ความคิดสร�างสรรค� 
ทางวิทยาศาสตร� 

การทดลองระยะท่ี 
X  n S.D. t p -value B1 

( X ) 
A2 
( X ) 

ความคิดคล�องแคล�ว 13.00 13.58 - 0.58 48 4.20 - 0.963 .340 
ความคิดยืดหยุ�น 17.63 14.17 3.46 48 2.88 8.319* .000 
ความคิดริเริ่ม 16.13 13.92 2.21 48 4.26 3.594* .001 

โดยรวม 46.75 41.67 5.08 48 7.92 4.446* .000 
*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  (ค�าวิกฤตของ  t  ท่ีระดับ  .05,  df 47  =  1.684) 
 
     จากตาราง  5  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน   
หลังเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวม  นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  และระยะ 
ท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B1  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2  อย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ  .05   
     เม่ือพิจารณาเปEนรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ด�านความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร� แตกต�างกัน  
โดยระยะ  B1  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  ส�วนความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ในระยะ  B1  และ  ระยะ  A2  
ไม�แตกต�างกัน  
 
    1.3  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� โดยรวมและเปEน 
รายด�านระหว�างระยะท่ี 3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  กับระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม  รายละเอียด 
ดังในตาราง 
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ตาราง  6  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและเปEนรายด�าน  ระหว�าง 
  ระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  กับระยะท่ี 4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม   
 

ความคิดสร�างสรรค� 
ทางวิทยาศาสตร� 

การทดลองระยะท่ี 
X  n S.D. t p -value A2 

( X ) 
B2 

( X ) 
ความคิดคล�องแคล�ว 13.58 19.35 5.77 48 4.50 8.881* .000 

ความคิดยืดหยุ�น 14.17 20.71 6.54 48 3.47 13.061* .000 
ความคิดริเริ่ม 13.92 18.60 4.69 48 4.61 7.047* .000 

โดยรวม 41.67 58.67 17.00 48 9.30 12.666* .000 
*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  (ค�าวิกฤตของ  t  ท่ีระดับ  .05,  df 47  =  1.684) 
 
     จากตาราง  6  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน   
หลังเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวม  นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม  และระยะ 
ท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2  อย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ  .05   
     เม่ือพิจารณาเปEนรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ท้ัง  3  ด�าน  (ความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  
และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  ในระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  และในระยะท่ี  4  (B2)  ระยะ
ปรับพฤติกรรม  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ  .05 
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   2.  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ตามวิธีการสอน   
    2.1  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและ 
เปEนรายด�าน  หลังเรียนด�วยวิธีการสอนตามปกติ  (เปรียบเทียบระหว�างระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  
และระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง)   
 
ตาราง  7  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  หลังเรียนด�วยวิธีการสอนตามปกติ   
  โดยรวมและเปEนรายด�าน  ระหว�างระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  และระยะท่ี  3  (A2)   
  ระยะหยุดยั้ง 
 

ความคิดสร�างสรรค� 
ทางวิทยาศาสตร� 

การทดลองระยะท่ี 
X  n S.D. t p -value A1 

( X ) 
A2 
( X ) 

ความคิดคล�องแคล�ว 9.21 13.58 4.38 48 3.85 7.870* .000 
ความคิดยืดหยุ�น 14.79 14.17 -0.63 48 2.23 -1.944 .058 
ความคิดริเริ่ม 10.33 13.92 3.58 48 3.73 6.657* .000 

โดยรวม 34.33 41.67 7.33 48 7.40 6.867* .000 
*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  (ค�าวิกฤตของ  t  ท่ีระดับ  .05,  df 47  =  1.684) 
 
     จากตาราง  7  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน   
หลังเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีการสอนตามปกติ  โดยรวม  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ระยะท่ี  3  (A2)  ระยะหยุดยั้ง  และระยะท่ี  1  (A1)  ระยะเส�นฐาน  แตกต�างกัน   
โดยระยะ  A2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
     เม่ือพิจารณาเปEนรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ด�านความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�แตกต�างกัน 
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  A2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1  อย�างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ  .05  ส�วนด�านความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยไม�แตกต�างกัน     
 
    2.2  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� โดยรวมและเปEน 
รายด�าน  ระหว�างระยะท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  และระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม 
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ตาราง  8  เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  หลังเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ี 
  ส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและเปEนรายด�าน  ระหว�างระยะท่ี  2   
  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  และระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม 
 

ความคิดสร�างสรรค� 
ทางวิทยาศาสตร� 

การทดลองระยะท่ี 
X  n S.D. t p -value B1 

( X ) 
B2 

( X ) 
ความคิดคล�องแคล�ว 13.00 19.35 6.35 48 4.67 9.418* .000 

ความคิดยืดหยุ�น 17.63 20.71 3.08 48 3.78 5.651* .000 
ความคิดริเริ่ม 16.13 18.60 2.48 48 2.92 5.888* .000 

โดยรวม 48.75 58.67 11.92 48 8.69 9.503* .000 
*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  (ค�าวิกฤตของ  t  ท่ีระดับ  .05,  df 47  =  1.684) 
 
     จากตาราง  8  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน   
หลังเรียนท่ีเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวม  นักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระยะท่ี  4  (B2)  ระยะปรับพฤติกรรม  และระยะ
ท่ี  2  (B1)  ระยะปรับพฤติกรรม  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  B1  อย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
     เม่ือพิจารณาเปEนรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  ท้ัง  3  ด�าน  (ความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�
และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  แตกต�างกัน  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  B1  อย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
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   3.  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�แผนภูมิ     
 
 

 
  
           ระยะท่ี 1  (A1)           ระยะท่ี 2  (B1)          ระยะท่ี 3  (A2)        ระยะท่ี 4  (B2) 
            ระยะเส�นฐาน         ระยะปรับพฤติกรรม         ระยะหยุดยั้ง        ระยะปรับพฤติกรรม 
       
 กําหนดให�       แทน  ค�าเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�โดยรวม 
         แทน  ค�าเฉลี่ยความคิดคล�องทางวิทยาศาสตร� 
         แทน  ค�าเฉลี่ยความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร� 
         แทน  ค�าเฉลี่ยความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร� 
                       
ภาพประกอบ  2  เปรียบเทียบค�าเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนกลุ�มทดลอง 
                      ตามแบบแผนการวิจัย  A – B – A - B  Design 
 
    จากภาพประกอบ  2  แสดงให�เห็นว�า  คะแนนเฉลี่ยของความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียนกลุ�มทดลอง  โดยรวมและรายด�าน  มีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมสูงในช�วงระยะท่ี  1  
ระยะท่ี  2  ลดลงใน  ระยะท่ี  3  และเพ่ิมข้ึนในระยะท่ี  4  และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและรายด�าน  เพ่ิมสูงข้ึนในระยะท่ี  2  (B1)  และระยะท่ี  4 (B2) 

ช$วงการทดลอง 

คะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 

34.33 
 
 
 
14.79 
10.33 

 
9.21 

46.75 
 
 
 
 
 
17.63 
16.13 
   13.00 

41.67 
 
 
 
 

14.17 
13.92 

  

 

13.58 

58.67 
 
 
 
 
 
 

 
20.71 

 
 

18.60 
19.35 
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ซ่ึงเปEนระยะการใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  และมีคะแนนเฉลี่ย
สูงกว�าระยะท่ีใช�การสอนตามปกติ 
 
 ตอนท่ี  3  ผลการศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอน 
ท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  1.  การศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนแต�ละช�วงการทดลอง   
   ผู�วิจัยได�นําข�อมูลท่ีได�จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มาวิเคราะห�  โดยการ
หาค�าเฉลี่ยและร�อยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เปรียบเทียบกับกระบวนการสอนปกติ  โดยนําเสนอเปEนตาราง
ดังต�อไปนี้ 
 
ตาราง  9  แสดงคะแนนเฉลี่ย  ร�อยละ  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียนตาม 
  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� (ระยะ  B1,  B2) กับ 
  กระบวนการสอนปกติ (ระยะ  A1,  A2) 
 

ระยะ จํานวนนักเรียน 
N 

คะแนนรวม 
∑X  

คะแนนเฉลี่ย 
X  

ร�อยละ เพ่ิมข้ึนจากระยะ
เส�นฐานร�อยละ 

A1 48 475 11.58 100 - 
B1 48 755 15.72 135.75 35.75 
A2 48 771 16.06 138.68 38.68 
B2 48 900 18.75 161.92 61.92 

 
   จากตาราง 9  แสดงว�าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพ่ิมข้ึนจากระยะเส�นฐาน 
ร�อยละ  61.92   
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  2.  การศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช�แผนภูมิ 
   ผู�วิจัยได�นําข�อมูลท่ีได�จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มาวิเคราะห�  โดยการ
หาค�าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�
ทางวิทยาศาสตร�  เปรียบเทียบกับกระบวนการสอนปกติ  โดยนําเสนอเปEนแผนภูมิดังต�อไปนี้ 
 
 

 
  
                ระยะท่ี 1  (A1)        ระยะท่ี 2  (B1)         ระยะท่ี 3  (A2)        ระยะท่ี 4  (B2) 
                 ระยะเส�นฐาน       ระยะปรับพฤติกรรม       ระยะหยุดยั้ง       ระยะปรับพฤติกรรม 
       
 กําหนดให�       แทน  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                       
ภาพประกอบ  3  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ�มทดลอง 
                      ตามแบบแผนการวิจัย  A – B – A - B  Design 
 
   จากภาพประกอบ  3  แสดงให�เห็นว�า  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของ
นักเรียนกลุ�มทดลองมีค�าคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนอย�างชัดเจน  ในระยะท่ี  2 (B1) และระยะท่ี  4  (B2)  
ซ่ึงเปEนระยะการใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
 

ช$วงการทดลอง 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

18.75 

16.06 15.73 

11.59 
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 ตอนท่ี  4  ผลการศึกษาความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
  1.  การศึกษาความพึงพอใจในการเรียนแต�ละช�วงการทดลอง   
   ผู�วิจัยได�นําข�อมูลท่ีได�จากการสอบถามความพึงพอใจในการเรียนมาวิเคราะห�  โดย 
การหาค�าเฉลี่ยและร�อยละ  จากคะแนนความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ี
ส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เปรียบเทียบกับกระบวนการสอนปกติ  โดยนําเสนอเปEน
ตารางดังต�อไปนี้ 
 
ตาราง  10  คะแนนเฉลี่ย  ร�อยละ  ของคะแนนความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการ 
    สอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  (ระยะ  B1,  B2)  กับกระบวนการ 
    สอนปกติ  (ระยะ  A1,  A2) 
 

ระยะ 
จํานวนนักเรียน 

N 
คะแนนรวม 

∑X  
คะแนนเฉลี่ย 

X  
ร�อยละ 

เพ่ิมข้ึนจากระยะ
เส�นฐานร�อยละ 

A1 48 3,867 80.56 100 - 
B1 48 3,965 82.60 102.53 2.53 
A2 48 3,985 83.02 103.05 3.05 
B2 48 4,082 85.04 105.56 5.56 

 
   จากตาราง 10  แสดงว�าคะแนนความพึงพอใจในการเรียน  เพ่ิมข้ึนจากระยะเส�นฐาน
ร�อยละ 5.56  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



72 

 

  2.  การศึกษาความพึงพอใจในการเรียนโดยใช�แผนภูมิ 
   ผู�วิจัยได�นําข�อมูลท่ีได�จากการสอบถามความพึงพอใจในการเรียนมาวิเคราะห�  โดย 
การหาค�าเฉลี่ย  จากคะแนนความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เปรียบเทียบกับกระบวนการสอนปกติ  โดยนําเสนอเปEนแผนภูมิดังต�อไปนี้ 
 
 
 

 
  
               ระยะท่ี 1  (A1)        ระยะท่ี 2  (B1)         ระยะท่ี 3  (A2)        ระยะท่ี 4  (B2) 
                ระยะเส�นฐาน       ระยะปรับพฤติกรรม       ระยะหยุดยั้ง       ระยะปรับพฤติกรรม 
       
 กําหนดให�       แทน  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียน 
                       
ภาพประกอบ  4  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนกลุ�มทดลอง 
                      ตามแบบแผนการวิจัย  A – B – A - B  Design 
 
                 จากภาพประกอบ  4  แสดงว�าคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียน  ของนักเรียน
กลุ�มทดลองมีค�าคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนในระยะท่ี  2  (B1)  และระยะท่ี  4  (B2) ซ่ึงเปEนระยะการใช�
กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 

ช$วงการทดลอง 

85.04 

83.02 
82.60 

80.56 

คะแนนความพึงพอใจในการเรียน 
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บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข�อเสนอแนะ 
  
 การพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป$ท่ี  1  เรื่องสารรอบตัว  สามารถสรุปผล  อภิปรายผล  และให�ข�อเสนอแนะ  ดังต�อไปนี้ 
  1.  ความมุ�งหมายของการวิจัย 
  2.  สมมติฐานของการวิจัย 
  3.  สรุปผล  
  4.  อภิปรายผล 
  5.  ข�อเสนอแนะ 
 
ความมุ�งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 2.  เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน 
ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�รายด�านและโดยรวม 
 3.  เพ่ือศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 4.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียนมี
คะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดคล�องทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  B2  มากกว�า  
ระยะ  B1   
 2.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียน 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  B2  
มากกว�า  ระยะ  B1 
 3.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียน 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  ระยะ  B2  มากกว�า  
ระยะ  B1 
 4.  การเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผู�เรียน 
มีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวม  ระยะ  B2  มากกว�า  ระยะ  B1 
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สรุปผล 
 
 ผลการวิจัยสรุปผลได�  ดังนี้ 
  1.  การพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผ�าน 
การประเมินจากผู�เชี่ยวชาญ  ซ่ึงได�เป?นกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
คือ  3  ข้ันใหญ�  ดังนี้   
   1.1  ข้ันเตรียม  (Preparation)  เป?นการเตรียมพร�อมโดยการสํารวจสิ่งแวดล�อม  
ผู�เรียนและความพร�อมของสมอง  แล�วเติมเต็มสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  ความพร�อมของสมองให�ได�มากท่ีสุด  
ได�แก�  การจัดโตMะเก�าอ้ี  เปNดหน�าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให�พร�อม  แล�วสร�างสมาธิ
ด�วยวิธีการเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช�า ๆ  พร�อมกับการหายใจเข�า-ออกให�เป?นระบบ 
   1.2  ข้ันปฏิบัติการ  (Operation)  เป?นข้ันการสอนตามกระบวนการเกิดความคิด
สร�างสรรค�  5  ข้ันตอนของทอแรนซ�  ได�แก�  1)  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact - finding)  เริ่มจากเกิด
ความรู�สึกกังวล  สับสนวุ�นวาย  แต�ยังไม�สามารถระบุปZญหาได�  2)  การค�นพบปZญหา  (Problem - 
finding)  เม่ือคิดจนเข�าใจจะสามารถระบุได�ว�า  ปZญหาต�นตอคืออะไร  3) การค�นพบแนวคิด  (Idea - 
finding)  คิดและต้ังสมมติฐาน  ตลอดจนรวบรวมข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือทดสอบความคิด  4)  การค�นพบ
คําตอบ  (Solution - finding)  ทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ  และ  5)  การยอมรับผลจากการ
ค�นพบ  (Acceptance - finding)  ยอมรับคําตอบท่ีค�นพบ 
   1.3  ข้ันการนําไปใช�  (Application)  เป?นการนําเสนอความคิดท่ีได�จากการเรียนรู� 
ไปต�อยอด  ในการนําไปใช�จริงในชีวิตประจําวัน  หรือสรุปเป?นองค�ความรู�ร�วมกัน       
   2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�หลังเรียน 
ตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�รายด�านและโดยรวม  สรุปได�ดังนี้ 
   2.1  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แต�ละช�วงของการทดลอง   
    2.1.1  การเปรียบเทียบระยะ  A1  กับระยะ  B1  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�โดยรวม  แตกต�างกัน  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  B1  
มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1  เม่ือพิจารณาเป?นรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร� ท้ัง  3  ด�าน  (ความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร� ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  
และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  ระยะ  A1  และในระยะ  B1  แตกต�างกัน  อย�างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  B1  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1     
    2.1.2  การเปรียบเทียบระยะ  B1  กับระยะ  A2  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน  โดยรวม  แตกต�างกัน  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05
โดยระยะ  B1  มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2  เม่ือพิจารณาเป?นรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร� 
แตกต�างกัน  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  B1  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2     
ส�วนความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ในระยะ  B1  
และ  ระยะ  A2  ไม�แตกต�างกัน  
    2.1.3  การเปรียบเทียบระยะ  A2  กับระยะ  B2  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน  โดยรวมแตกต�างกัน  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05
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โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2  เม่ือพิจารณาเป?นรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ท้ัง  3  ด�าน  (ความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�น 
ทางวิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  ในระยะ  A2  และระยะ  B2  แตกต�างกัน   
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A2   
   2.2  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางตามวิธีการสอน   
    2.2.1  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนท่ีเรียน
ด�วยวิธีการสอนตามปกติ  เปรียบเทียบระยะ  A1  กับระยะ  A2  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน  โดยรวมแตกต�างกัน  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05
โดยระยะ  A2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  A1    เม่ือพิจารณาเป?นรายด�าน  พบว�า  นักเรียนมีความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ด�านความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทาง
วิทยาศาสตร�แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  A2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  
A1  ส�วนด�านความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยไม�แตกต�างกัน     
    2.2.2  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนท่ีเรียน
ด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เปรียบเทียบระยะ  B1  กับระยะ  
B2  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน  โดยรวมแตกต�างกัน  อย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  B1  เม่ือพิจารณาเป?นรายด�าน  
พบว�า  นักเรียนมีความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ท้ัง  3  ด�าน  (ความคิดคล�องแคล�วทาง
วิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  แตกต�างกัน   
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยระยะ  B2  มีค�าเฉลี่ยสูงกว�าระยะ  B1     
   2.3  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยใช�แผนภูมิ  พบว�า  
คะแนนเฉลี่ยของความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนกลุ�มทดลอง  โดยรวมและรายด�าน   
มีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมสูงในช�วงระยะ  A1  ระยะ  B1  ลดลงใน  ระยะ  A2  และเพ่ิมข้ึนในระยะ  B2  และ
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยรวมและรายด�าน  เพ่ิมสูงข้ึนในระยะ  
B1  และระยะ  B2  ซ่ึงเป?นระยะการใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
และมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว�าระยะท่ีใช�การสอนตามปกติ 
  3.  การศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอน 
ท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนเพ่ิมข้ึนในการทดลองทุกระยะตามลําดับ  โดยในระยะ  B2  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  เพ่ิมข้ึนจากระยะ  A1  คิดเป?นร�อยละ  61.92   
  4.  การศึกษาความพึงพอใจในการเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจการเรียนเพ่ิมข้ึนในการทดลองทุกระยะ
ตามลําดับ  โดยในระยะ  B2  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียน  เพ่ิมข้ึนจากระยะ  A1  คิดเป?น
ร�อยละ  5.56  
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อภิปรายผล 
 
 ผลการวิจัยสามารถอภิปรายผล  ได�ดังต�อไปนี้ 
  1.  การพัฒนากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ซ่ึง 
เป?นกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  3  ข้ันตอน  ได�แก�  ข้ันเตรียม  
(Preparation)  ซ่ึงเป?นการเตรียมพร�อม  โดยการสํารวจสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียนและความพร�อมของสมอง  
แล�วเติมเต็มสิ่งแวดล�อม  ผู�เรียน  ความพร�อมของสมองให�ได�มากท่ีสุด  ได�แก�  การจัดโตMะเก�าอ้ี  เปNด
หน�าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให�พร�อม  แล�วสร�างสมาธิด�วยวิธีการเคลื่อนไหวร�างกาย
อย�างช�า ๆ  พร�อมกับการหายใจเข�า-ออกให�เป?นระบบ  ซ่ึงในข้ันเตรียมนี้จะช�วยสนับสนุนให�ผู�เรียนเกิด
ความพร�อมท่ีจะเรียนรู�  เกิดสมาธิ  และพร�อมสําหรับการเริ่มต�นเรียนรู�สิ่งต�าง ๆ  ซ่ึงการจัดเตรียม
สภาพแวดล�อมนี้  จะส�งผลต�อระบบการคิดสร�างสรรค�ของผู�เรียน  ดังท่ี  Garison  (1954)  ได�กล�าวว�า 
ผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�เป?นคนท่ียอมรับและเชื่อในบรรยากาศและสภาพแวดล�อมว�า  มีผลกระทบต�อ
ความคิดสร�างสรรค�  ดังนั้น  การจัดบรรยากาศและสภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสม  จะช�วยส�งเสริมผู�เรียน 
ให�สามารถคิดสร�างสรรค�  ขจัดสิ่งรบกวนและอุปสรรค และช�วยให�การพัฒนาการคิดสร�างสรรค�เป?นไป
อย�างมีประสิทธิภาพ   
   การพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ข้ันต�อมา  คือ  ข้ันปฏิบัติการ  (Operation)  ผู�วิจัย 
ได�พัฒนาข้ันการสอนตามกระบวนการเกิดความคิดสร�างสรรค�  5  ข้ันตอนของ  Torrance  ได�แก�   
1)  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact - finding)  เป?นการเริ่มต�นเรียนรู�สิ่งต�าง ๆ  บนพ้ืนฐานของความสนใจ
ของผู�เรียน  ซ่ึงเป?นแรงขับท่ีมีประสิทธิภาพในการกระตุ�นให�นักเรียนต�องการค�นหาข�อเท็จจริงของสิ่งนั้น  
2)  การค�นพบปZญหา  (Problem - finding)  เป?นการกําหนดประเด็นปZญหาท่ีต�องการทราบให�ชัดเจน  
3) การค�นพบแนวคิด  (Idea - finding)  หาแนวทางการแก�ไขท่ีมีความเป?นไปได�สูง  4)  การค�นพบ
คําตอบ  (Solution - finding)  และ  5)  การยอมรับผลจากการค�นพบ  (Acceptance - finding)  
ยอมรับคําตอบท่ีค�นพบ  การพัฒนาการคิดสร�างสรรค�ของ  Torrance  มีการพัฒนาเป?นข้ันตอนท่ี 
สอดรับกัน  จะเห็นว�าพ้ืนฐานของการเรียนรู�ตามวิธีการของ  Torrance  เริ่มจากความสนใจของผู�เรียน
ซ่ึงเป?นสิ่งท่ีทรงพลัง  เป?นแรงขับท่ีมีศักยภาพท่ีจะเชื่อมโยงไปสู�การกระตุ�นให�เกิดทักษะการคิด  การ
ค�นหาคําตอบ  ด�วยวิธีการต�าง ๆ  การค�นพบคําตอบ  และการยอมรับคําตอบ  กระบวนการข้ัน
ปฏิบัติการตามแนวคิดของ  Torrance  ซ่ึงผู�วิจัยนํามาใช�นี้  มีหลักการสอดคล�องกับการศึกษาของ  
DeHaan  (2009  :  Web  Site)  ซ่ึงศึกษาการสอนความคิดสร�างสรรค�และการแก�ปZญหา การประดิษฐ�
ทางวิทยาศาสตร�  พบว�า  การมีส�วนร�วมของผู�เรียนอย�างสนใจ  ใคร�รู�  กระตือรือร�นในการเรียน
วิทยาศาสตร�  เป?นแรงขับให�พวกเขาค�นพบคุณค�าของการใช�เหตุผล  ตามหลักฐาน  และข้ันสูง  
ทักษะการคิดและการเรียนการสอน  ช�วยส�งเสริมให�ผู�เรียนเป?นนักแก�ปZญหาท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  
   การต�อยอดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ในข้ันการนําไปใช�  (Application)  
เป?นการนําเสนอความคิดท่ีได�จากการเรียนรู�เพ่ือนําไปต�อยอดในการนําไปใช�จริงในชีวิตประจําวัน  หรือ
สรุปเป?นองค�ความรู�ร�วมกัน  เป?นข้ันตอนท่ีผู�เรียนจะได�นําความรู�ท่ีได�จากการค�นคว�าหาคําตอบไป
ประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวันให�เกิดประโยชน�อย�างแท�จริง  เป?นการเชื่อมโยงแนวคิดสู�การปฏิบัติโดย
อาศัยประสบการณ�และวิธีการประยุกต�จากการระดมความคิดของนักเรียนทุกคน  สอดคล�องกับ  
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Pitz  และ Sund  (1974  :  4)  ท่ีได�กล�าวถึงความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ว�า  เป?นกระบวนการ
คิดและการกระทําเพ่ือแก�ปZญหา โดยใช�ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�  ส�วนผลผลิตของความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ข้ันตอนของรูปแบบการสอนข้ันสุดท�าย  เป?นข้ันของการนําผลการสรุป 
มานําเสนอเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู�ซึ่งกันและกันหรือเพ่ือนําความรู�ท่ีได�ไปต�อยอดในการนําไปประยุกต� 
ใช�ในชีวิตประจําวัน  ซ่ึงสอดคล�องกับข้ันตอนของกระบวนการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ท่ีผู�วิจัยได�ออกแบบไว� 
  2.  การเปรียบเทียบความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ในช�วงต�าง ๆ  ของการทดลอง 
ตามกระบวนการวิจัยแบบสลับกลับ  (Reversal  Single  Subject  Intra  Replication  or ABAB  
Design)  ซ่ึงกําหนดให�ระยะ  A1  และ  A2  ใช�วิธีการสอนตามปกติ  ส�วนระยะ  B1  และ  B2  ใช�
กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ผลการศึกษาความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ของนักเรียน  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยของความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน
กลุ�มทดลอง  โดยรวมและรายด�าน  มีคะแนนเฉลี่ยในระยะ  B1  (ระยะปรับพฤติกรรม)  เพ่ิมสูงจาก
ระยะ  A1  (ระยะเส�นฐาน)  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ลดลงในระยะ  A2  (ระยะ
หยุดยั้ง)  โดยมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ลดลงจากระยะ  B1  แล�วจึงมีคะแนน
เฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�เพ่ิมข้ึนอีกครั้งในระยะ  B2  (ระยะปรับพฤติกรรม)  จากผลการวิจัยนี้  แสดง 
ให�เห็นว�า  การสอนโดยใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ส�งผลต�อ
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียนทําให�นักเรียนมีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�เพ่ิมสูงข้ึน  สาเหตุท่ีเป?นเช�นนี้เพราะ  กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ท่ีผู�วิจัยนํามาใช�ในการสอนนักเรียนนั้น  ได�นําทฤษฎีของ  Torrance  มาประยุกต�ใช�ในการ 
สอนความคิดสร�างสรรค�  ซ่ึง  Torrance  ได�เสนอกระบวนการคิดความคิดสร�างสรรค�  โดยแบ�งออกเป?น  
5  ข้ัน  คือ  1)  การค�นหาข�อเท็จจริง  (Fact – finding)  เริ่มจากความรู�สึกกังวล  สับสน  วุ�นวายข้ึนใน
ใจแต�ยังไม�ทราบสาเหตุ  จึงพยายามคิดว�าสิ่งท่ีทําให�เกิดความเครียดคืออะไร  ในข้ันตอนนี้  นักเรียนจะ
เกิดความสนใจใคร�รู�ในประเด็นท่ีครูหยิบยกมา  ซ่ึงความสนใจ  สงสัย  อยากรู�นี้  เป?นแรงขับท่ีดีในการ
กระตุ�นให�การเรียนรู�และการคิด  ดังท่ี  DeHaan  (2009  :  Web  Site)  ได�ศึกษาพบว�าการมีส�วนร�วม
ของผู�เรียนอย�างสนใจ  ใคร�รู�  กระตือรือร�นในการเรียนวิทยาศาสตร�  เป?นแรงขับให�พวกเขาค�นพบ
คุณค�าของการใช�เหตุผล  ซ่ึงจะช�วยส�งเสริมให�ผู�เรียนเป?นนักแก�ปZญหาท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  ข้ันตอน
ต�อมาของกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�  คือ  ข้ันท่ี  2)  การค�นพบ  (Problem – 
finding)  เม่ือนักเรียนเกิดความสนใจหรือเกิดคําถามข้ึนในใจแล�ว  ข้ันท่ีสองนี้เป?นการกําหนดปZญหา 
ท่ีสนใจให�ชัดเจน  นักเรียนจะทราบอย�างแน�ชัดว�า  สิ่งท่ีตนเองสนใจนั้น  คืออะไร  เป?นการกําหนด
เปsาหมายของการคิดค�น  การศึกษา  เพ่ือให�ได�คําตอบท่ีตนอยากรู�ในท่ีสุด ซ่ึงกระบวนการสอนใน
ข้ันตอนท่ี  2  นี้  สอดคล�องกับทฤษฎีของ  De  Bono  (พัฒนานุสรณ�  สถาพรวงศ�.    2533  :  52  ;  
อ�างอิงมาจาก  De  Berno.    1986)    ซ่ึงได�พัฒนากระบวนการคิดในข้ันท่ี  1  คือ  การกําหนด
เปsาหมาย  (TO)  เป?นข้ันกําหนดเปsาหมายของการคิดและต�องระบุเปsาหมายท่ีต�องการอย�างชัดเจน   
ดังนั้น  การค�นพบในข้ันตอนท่ี  2  ของกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
จึงเปรียบดังการกําหนดเปsาหมาย  โจทย�  หรือทิศทางในการคิดของนักเรียน  ซ่ึงจะไปสู�ข้ันตอนท่ี  3  
การค�นพบแนวคิด  (Idea – finding)  คือ  การต้ังสมมติฐาน  ตลอดจนรวบรวมข�อมูลต�าง ๆ  เพ่ือ
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ทดสอบความคิดนั้นว�าถูกต�อง  เป?นจริง  หรือเป?นไปได�หรือไม�  ซ่ึงนักเรียนจะได�ศึกษา  ค�นคว�า  คิดค�น
ว�า  โจทย�  หรือประเด็นปZญหาท่ีต�องการรู�นั้น  สามารถแก�ปZญหาหรือตอบโจทย�ได�ด�วยวิธีการใด 
จึงจะถูกต�องและเหมาะสมท่ีสุด  ข้ันตอนท่ี  3  นี้จะก�อให�เกิดการตกผลึกความคิดของหลาย ๆ  คน   
จนได�ทิศทาง  แนวทาง  หรือทฤษฎีท่ีมีความเป?นไปได�สูงท่ีสุดในการแก�ปZญหาเพ่ือค�นหาคําตอบท่ี
สามารถตอบโจทย�ได�ตามเปsาหมาย  เพ่ือดําเนินไปสู�ข้ันตอนท่ี  4  การค�นพบคําตอบ  (Solution – 
finding)  ในข้ันนี้นักเรียนจะต�องทําการทดสอบสมมติฐานจนสามารถพบคําตอบ  ซ่ึงเป?นการค�นคว�า  
ศึกษา  ระดมความคิด  ทักษะ  วิธีการ  จนได�คําตอบท่ีต�องการ  ในข้ันตอนนี้นักเรียนจะต�องใช�
กระบวนการคิดสร�างสรรค�  แตกความคิดออกไปโดยรอบ  แล�วจึงค�อยโยงความคิดกลับมาในทิศทาง 
ท่ีจะเชื่อมโยงสู�คําตอบในท่ีสุด  ข้ันตอนท่ี  4  นี้  เป?นการกระตุ�นคุณลักษณะของผู�ท่ีมีความคิด
สร�างสรรค�ในตัวของนักเรียน  นักเรียนจะเกิดความกระตือรือร�นในการค�นหาคําตอบ  เกิดความรู�สึก 
ท�าทาย  อยากรู�  อยากเห็น  ซ่ึงเป?นความรู�สึกท่ีเกิดจากแรงขับของความสนใจใคร�รู�ท่ีมีจากข้ันตอนท่ี  1  
กระบวนการสอนในข้ันตอนท่ี  4  นี้  กระตุ�นให�นักเรียนเกิดการคิดอย�างอเนกนัย  คิดอย�างหลากหลาย  
ไร�กรอบ  และสนุกสนานกับการค�นหาคําตอบ  ซ่ึงเป?นคุณลักษณะของผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ดังท่ี
Baron  และ  Welsh  (1952  :  237)  ได�กล�าวไว�ว�าผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�นั้น  ชอบคิดอย�างซับซ�อน  
และสนุกต่ืนเต�นกับการค�นคว�าสิ่งต�าง ๆ  ตลอดเวลา  จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนใน
กระบวนการสอนข้ันตอนท่ี  4  นี้  พบว�า  นักเรียนให�ความสนใจการศึกษาค�นคว�าดีมาก  นักเรียน
ช�วยกันค�นหาคําตอบตามวิธีการท่ีกําหนดอย�างแน�วแน�  มีสมาธิ  ซ่ึงพฤติกรรมการแสดงออกของ
นักเรียนท่ีพบในข้ันตอนท่ี  4  นี้  สอดคล�องกับ  Fromm  (1963  :  246)  ซ่ึงได�กล�าวถึงลักษณะของ
คนท่ีมีความคิดสร�างสรรค�ไว�ว�า  จะมีความรู�สึกท่ึง  ประหลาดใจท่ีพบเห็นของใหม�ท่ีน�าท่ึง  (Capacity  
of  be  Puzzled)  หรือประหลาดใจ  สนใจสิ่งท่ีเกิดข้ึนใหม�  หรือของใหม� ๆ  มีสมาธิสูง  (Ability   
to  Concentrate)  การท่ีจะสร�างสิ่งใดก็ได�  คิดอะไรออกก็ต�องไตร�ตรองในเรื่องนั้นเป?นเวลานาน   
ผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จําเป?นจะต�องมีความสามารถทําจิตใจให�เป?นสมาธิ  เม่ือนักเรียนค�นพบคําตอบ
ในข้ันท่ี  4  แล�ว  จะเข�าสู�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ในข้ันตอนท่ี  5  การยอมรับ 
ผลท่ีได�จากการค�นพบ  (Acceptance – Finding)  ยอมรับข�อค�นพบท่ีเป?นคําตอบ  และพัฒนาแนวคิด
ต�อไปว�าสิ่งท่ีค�นพบได�จะนําไปสู�การเกิดแนวคิดและการค�นพบใหม�ต�อไป  ท่ีเรียกว�า  New  Challenge  
(สุรางค�  โค�วตระกูล.    2545  :  46)  คําตอบนั้นบางครั้งอาจไม�เป?นไปตามเปsาหมายท่ีกําหนดไว�  อาจ
เป?นไปได�ท่ีจะได�คําตอบท่ีขัดแย�งกับเปsาหมาย  สอดคล�องกับเปsาหมาย  หรือได�คําตอบแบบใหม�  เป?น
ความรู�ใหม�เกิดข้ึน  ในข้ันตอนนี้  นักเรียนจะต�องยอมรับผลท่ีเกิดข้ึนไม�ว�าจะในทิศทางใด  สอดคล�องกับ 
คุณลักษณะของผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�  ท่ี  Mackinson  (1960  :  16)  ได�อธิบายว�า  ผู�ท่ีมีความคิด
สร�างสรรค�จะเป?นผู�ท่ีตื่นตัวอยู�ตลอดเวลา  มีความสามารถในการใช�สมาธิ  มีความสามารถในการพินิจ
วิเคราะห�  ความคิดถ่ีถ�วนเพ่ือใช�ในการแก�ปZญหาและมีความสามารถในการสอบสวน  ค�นหารายละเอียด
เก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย�างละเอียดกว�างขวาง  คุณลักษณะอีกประการหนึ่งก็คือ  เป?นผู�ท่ีเปNดรับ
ประสบการณ�ต�าง ๆ  อย�างไม�หลีกเลี่ยง  (Openness  to  Experience)  จากการสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน  พบว�า  ผลการทดลองท่ีออกมานักเรียนมีท�าทางยอมรับ  ไม�โต�แย�ง  และรับฟZงความเห็นของ
ส�วนรวม  การยอมรับสิ่งใหม� ๆ ของนักเรียนนี้  ยังสอดคล�องกับ  Fromm  (1963  :  246)  ท่ีกล�าวว�า 
ผู�ท่ีมีความคิดสร�างสรรค�จะเต็มใจท่ีจะทําสิ่งต�าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึนใหม�ทุกวัน  (Wllingness  to  be  Born  
Everyday)  คือ  มีความกล�าหาญและศรัทธาท่ีจะผจญต�อสิ่งแปลกใหม�ทุกวัน 
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     ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ของนักเรียน 
ท่ีเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ระหว�างระยะปรับ
พฤติกรรมสองระยะ  คือ  B1  และ  B2  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
โดยรวม  และรายด�านทุกด�าน  (ด�านความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทาง
วิทยาศาสตร�  และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�)  แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  
โดยระยะปรับพฤติกรรม  B2  มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว�าระยะปรับพฤติกรราม  B1  ผลการเปรียบเทียบ
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แสดงให�เห็นว�า  การสอนโดยใช�กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  ส�งผลให�นักเรียนมีการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�โดยรวม
และรายด�าน  คือ  ความคิดคล�องแคล�วทางวิทยาศาสตร�  ความคิดยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร�  และ
ความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  โดยมีการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�เพ่ิมข้ึน  เม่ือผ�านกระบวนการสอน
ท่ีส�งเสริมการคิดสร�างสรรค�ในระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน  จากเดิมนักเรียนมีคะแนนความคิดสร�างสรรค�ในระยะ  
ปรับพฤติกรรม  B1  (ใช�เวลาสอน  6  ชั่วโมง)  (เพ่ิมข้ึนจากระยะเส�นฐาน  A1)  และเม่ือเข�าสู�ระยะ 
ปรับพฤติกรรม  B2  (ใช�เวลาสอน  6  ชั่วโมง)  นักเรียนมีคะแนนความคิดสร�างสรรค�เพ่ิมสูงท่ีสุดกว�า
ช�วงการทดลองอ่ืน ๆ  การฝ�กคิดสร�างสรรค�ยิ่งฝ�กด�วยระยะเวลาท่ีนานข้ึน  ย�อมช�วยให�เกิดการคิดได� 
ดีข้ึน  ซับซ�อนข้ึน  จึงเป?นเหตุผลท่ีนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสร�างสรรค�ในช�วง  B2  สูงกว�า  B1 
สอดคล�องกับการศึกษาของ  DeHaan  (2009  :  Web  Site)  ท่ีพบว�า  การเรียนการสอนเพ่ือ
สนับสนุนการพัฒนาความคิดสร�างสรรค�  ต�องมีกระบวนการท่ีมีเปsาหมาย/กลยุทธ�/วิธีการ ท่ีชัดเจน  
ในการส�งเสริมให�เกิดความยืดหยุ�นทางความคิด  ผู�เรียนจะต�องได�รับการกระตุ�นให�เกิดการคิด 
สร�างสรรค�ซํ้าแล�วซํ้าเล�า  ความคิดสร�างสรรค�แสดงถึงการเชื่อมโยงฐานความรู�เดิม  วัสดุในพ้ืนท่ี   
เรื่องท่ีถาม  สมมติฐานของตัวเองและการคิดในมุมมองอ่ืน ๆ  ซ่ึงเป?นไปได�   
  3.  การศึกษาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนตามกระบวนการสอนท่ีส�งเสริม
ความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพ่ิมข้ึน
ในการทดลองทุกระยะตามลําดับ  โดยในระยะ  B2  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพ่ิมข้ึนจาก
ระยะ  A1  คิดเป?นร�อยละ  61.92  สาเหตุท่ีเป?นเช�นนี้  เพราะการคิดสร�างสรรค�  เป?นการกระตุ�นให�
สมองต่ืนตัว  สามารถคิดได�กว�างขวางรอบด�าน  ซ่ึงนอกจากทําให�เกิดการพัฒนาความคิดสร�างสรรค� 
ในผู�เรียนแล�ว  ยังมีผลสืบเนื่องท่ีช�วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให�ดีข้ึนได�อีกด�วย  
สอดคล�องกับการศึกษาของ  ศรีอัมพร  บรรณสาร  (2550  :  99 - 103)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบ
ความคิดสร�างสรรค�  การคิดวิเคราะห�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป$ท่ี  6  
ระหว�างการจัดกิจกรรมแบบโครงงานกับการจัดกิจกรรมตามคู�มือครู  ผลการวิจัยพบว�า  นักเรียนท่ีเรียน 
โดยการจัดกิจกรรมแบบโครงงานมีความคิดสร�างสรรค�  การคิดวิเคราะห�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนตามคู�มือครู  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
  4.  การศึกษาความพึงพอใจในการเรียนด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิด
สร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  พบว�า  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจการเรียนเพ่ิมข้ึนในการทดลองทุกระยะ
ตามลําดับ  โดยในระยะ  B2  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียน  เพ่ิมข้ึนจากระยะ  A1  คิดเป?น
ร�อยละ  5.56  สาเหตุท่ีเป?นเช�นนี้  เพราะกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน  เป?นกระบวนการท่ีเน�นให�นักเรียนได�มีส�วนร�วมในกิจกรรม  โดยไม�ให�เกิด
ความเบื่อหน�าย  เพราะนักเรียนไม�ได�นั่งฟZง  หรืออ�านจากตําราเรียนเพียงอย�างเดียว  นักเรียนได�มีส�วน
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ร�วมในการศึกษา  ค�นคว�า  เพ่ือให�ได�คําตอบอย�างเต็มท่ีตามความสามารถและความสนใจของนักเรียน  
จึงไม�เกิดความซํ้าซาก  จําเจ  หรือเบื่อหน�าย  นักเรียนได�เรียนรู�โดยเริ่มจากการกระตุ�นความสนใจ 
จึงทําให�นักเรียนรู�สึกสนุกกับการเรียนเพราะต�องการทราบคําตอบ  ดังท่ี  กาญจนา  อรุณสุขรุจี  (2546  
:  5)  อธิบายว�า  การท่ีเราจะทราบว�า  บุคคลมีความพึงพอใจหรือไม�  สามารถสังเกตโดยการแสดงออก
ท่ีค�อนข�างสลับซับซ�อน  และต�องมีสิ่งเร�าท่ีตรงต�อความต�องการของบุคคล  จึงจะทําให�บุคคลเกิดความ
พึงพอใจ  ดังนั้น  การสร�างสิ่งเร�าจึงเป?นแรงจูงใจของบุคคลนั้นให�เกิดความพึงพอใจในงานนั้น  การเรียน
ด�วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  นักเรียนจึงมีความพึงพอใจ  เพราะ
เรียนบนพ้ืนฐานของความสนใจ  ใคร�รู�  และไม�เกิดความเบื่อหน�าย  
 
ข�อเสนอแนะ 
 
 1.  ข�อเสนอแนะท่ัวไป 

 ครูผู�สอนต�องมีความรู�ความเข�าใจในการดําเนินกิจกรรมตามข้ันตอนของกระบวนการสอน
ก�อนท่ีจะใช�สอน  ต�องสร�างบรรยากาศเป?นกันเอง  ผ�อนคลาย  ให�กําลังใจแก�ผู�เรียน  มีใจเป?นกลาง
เปNดรับความคิดใหม�ๆ  เปNดรับความคิดนอกกรอบ  กระตุ�นให�ผู�เรียนเชื่อมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม�
อย�างสร�างสรรค�  ก�อนนํากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ไปใช�  ควร
ทดลองใช�กับกลุ�มตัวอย�างของระดับชั้นนั้นก�อนและเก็บรวบรวมข�อมูล  เพ่ือทดสอบคุณภาพของ
เครื่องมือก�อนนําไปใช�จริง   
 2.  ข�อเสนอแนะในการศึกษาค�นคว�าต�อไป 
  ครูผู�สอนควรศึกษาวิจัยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  
กับกระบวนการสอนอ่ืนๆ  กับนักเรียนในระดับชั้นต�างๆ  ศึกษาตัวแปรอ่ืนๆ  ท่ีคาดว�าจะมีผลต�อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เช�น  เจตคติทางวิทยาศาสตร�  
ความสามารถในการแก�ปZญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร�  สิ่งแวดล�อม  ครอบครัวและชุมชน  
ฯลฯ  และศึกษาวิธีการนํากระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  มาใช�กับ 
การสอนในรายวิชาอ่ืนๆ  เช�น  วิชาคณิตศาสตร�  สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  สุขศึกษา  การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี  เป?นต�น 
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รายนามผู
เช่ียวชาญ 
 1.  อาจารย�ไพโรจน�  หมู�มาก  ครูชํานาญการ  โรงเรียนภูพระบาทวิทยา  อําเภอบ#านผือ  
จังหวัดอุดรธานี  กศ.ม.สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  ผู#เชี่ยวชาญเรื่องหลักสูตรและการสอน  และ
ความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 2.  อาจารย�ศศิพิมล  พิกุลทอง  ครู  โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัยกาฬสินธุ�  อําเภอเขาวง  
จังหวัดกาฬสินธุ�  กศ.ม.สาขาวิชาจิตวิทยาการศึกษา  ผู#เชี่ยวชาญเรื่องจิตวิทยาการศึกษา  และความคิด
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หนองพอก  จังหวัดร#อยเอ็ด  กศ.ม.สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  ผู#เชี่ยวชาญเรื่องการวิจัยการศึกษา  
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 4.  อาจารย�รัชนี  เปาะศิริ  ครูชํานาญการ  โรงเรียนนาเชือกพิทยาสรรค�  ตําบลนาเชือก  
อําเภอนาเชือก  จังหวัดมหาสารคาม  กศ.ม.สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  ผู#เชี่ยวชาญเรื่องการวิจัย
การศึกษา  และความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 5.  อาจารย�รติกานต�  ปราบพาล  ครูเชี่ยวชาญ  โรงเรียนบ#านหนองตะแบก  ตําบล 
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กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร
างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
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กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร
างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
โดย  กรกนก  พาก่ิง 

 
กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  เป=นกระบวนการจัดการ

เรียนรู#ท่ีผู#วิจัยพัฒนาออกแบบให#เหมาะกับลักษณะผู#เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปAท่ี 1  เพ่ือช�วย
ส�งเสริมความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�แก�ผู#เรียน  อันได#แก�  ความคิดคล�องทางวิทยาศาสตร�, 
ความยืดหยุ�นทางวิทยาศาสตร� และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  มีรายละเอียด  ดังต�อไปนี้ 
 
 
1.  วัตถุประสงค�ของกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร
างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
 กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  วัตถุประสงค�เพ่ือฝEกฝน
ความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  อันได#แก�  ความคิดคล�องทางวิทยาศาสตร�, ความยืดหยุ�นทาง
วิทยาศาสตร� และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร�  ให#ผู#เรียนคิดนอกกรอบ  เพ่ือประยุกต�ใช#ความรู#เดิม
สร#างความรู#ใหม�ได#ด#วยตนเอง  กล#าคิดกล#าแสดงออก  จนสามารถนําไปประยุกต�ใช#ในชีวิตประจําวัน 
 
 
2.  ข้ันตอนของกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร
างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
 2.1  ข้ันเตรียม  ( Preparation )  เป=นการเตรียมพร#อมโดยการสํารวจสิ่งแวดล#อม  
ผู#เรียน  และความพร#อมของสมอง  แล#วเติมเต็มสิ่งแวดล#อม  ผู#เรียน  ความพร#อมของสมองให#ได#มาก
ท่ีสุด  ได#แก�  การจัดโตQะเก#าอ้ี  เปRดหน#าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให#พร#อม  แล#วสร#าง
สมาธิด#วยวิธีการเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช#าๆ  พร#อมกับการหายใจเข#า-ออกให#เป=นระบบ 

♦ บทบาทของผู#สอน 
 เตรียมเนื้อหาตรงตามตัวชี้วัด  เหตุการณ�  สถานการณ�  สื่อการสอนให#เหมาะสมกับ
กระบวนการกระบวนการสอน  เนื้อหาท่ีใช#สอน  สํารวจสิ่งแวดล#อม  ผู#เรียน  และความพร#อมของสมอง  
แล#วเติมเต็มสิ่งแวดล#อม  ผู#เรียน  ความพร#อมของสมองให#ได#มากท่ีสุด  ได#แก�  การจัดโตQะเก#าอ้ี  เปRด
หน#าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให#พร#อม  แล#วสร#างสมาธิให#ผู#เรียนด#วยวิธีการให#ผู#เรียน
เคลื่อนไหวร�างกายอย�างช#าๆ  พร#อมกับการหายใจเข#า-ออกอย�างเป=นระบบ 

♦ บทบาทของผู#เรียน 
  เตรียมอุปกรณ�  หนังสือเรียน  สมุด  เครื่องเขียนให#พร#อม  มีความรู#พ้ืนฐานในเรื่องท่ี
จะเรียน  มีความกระตือรือร#น  กล#าคิดกล#าแสดงออก  สามารถวิเคราะห�  สังเคราะห�ข#อมูล  และ
สามารถนําไปประยุกต�ใช#ในชีวิตประจําวันได# 
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 2.2  ข้ันปฏิบัติการ  ( Operation )  เป=นข้ันการสอนตามกระบวนการเกิดความคิด
สร#างสรรค�  5 ข้ันตอน ของทอแรนซ�  ดังนี้ 
 2.2.1 การค#นหาข#อเท็จจริง  ( Fact-finding )  เริ่มจากเกิดความรู#สึกกังวล  สับสน
วุ�นวาย  แต�ยังไม�สามารถระบุป_ญหาได# 

♦ บทบาทของผู#สอน 
 กระตุ#นความอยากรู#อยากเห็นแก�ผู#เรียน  โดยการใช#คําถามปลายเปRด ยั่วยุให#ผู#เรียนเกิด
ความสงสัย   ให#ผู#เรียนคิดคล#อยตาม  จนนําไปสู�การค#นหาข#อเท็จจริง 

♦ บทบาทของผู#เรียน 
 มีความรู#สึกกังวล  สับสนวุ�นวาย  แต�ยังไม�สามารถระบุป_ญหาได#  จนทําให#เกิดความ
อยากในการระบุป_ญหาข้ึนในใจเพ่ีอนําไปแก#ไข  หรือค#นพบ  มีความรู#พ้ืนฐานในการสืบค#นข#อมูล  เพ่ือ
ใช#ข#อเท็จจริงอ#างอิงการนําไปสู�ความรู#ใหม�  หรือสิ่งประดิษฐ�ใหม�  ท่ีเป=นประโยชน�ต�อตนเองและสังคม  
และสามารถไปประยุกต�ใช#ในชีวิตประจําวันได# 
 2.2.2  การค#นพบป_ญหา  ( Problem-finding )  เม่ือคิดจนเข#าใจจะสามารถระบุได#ว�า  
ป_ญหาต#นตอคืออะไร 

♦ บทบาทของผู#สอน 
 ยั่วยุให#ผู#เรียนวิเคราะห�ข#อมูลท่ีรวบรวมได#  เพ่ือนําไปสู�การระบุป_ญหาท่ีสามารถนํามา
ศึกษา  แก#ไขปรับปรุง  หรือสร#างสิ่งประดิษฐ�  เพ่ือแก#ป_ญหาได#อย�างเป=นข้ันตอน  มีแบบแผน  และเป=น
ระบบ 

♦ บทบาทของผู#เรียน 
 รู#จักคิดวิเคราะห�ข#อมูลจนเข#าใจ  สามารถระบุได#ว�าป_ญหาต#นตอคืออะไร  สามารถ
เขียนป_ญหานั้นๆ  ออกมาเป=นประโยค  สื่อสารให#ผู#อ่ืนเข#าใจได#  และมีความเป=นไปได#ท่ีจะแก#ไขปรับปรุง  
หรือสร#างสิ่งประดิษฐ�  เพ่ือแก#ป_ญหานั้นได#อย�างเป=นข้ันตอน  มีแบบแผน  และเป=นระบบ  
 2.2.3 การค#นพบแนวคิด  ( Idea-finding )  คิดและต้ังสมมติฐาน  ตลอดจนรวบรวม
ข#อมูลต�างๆ  เพ่ือทดสอบความคิด 

♦ บทบาทของผู#สอน 
 สร#างความรู#ความเข#าใจในการต้ังสมมติฐาน  และสามารถแนะนําแนวทางวิธีการ
ตรวจสอบสมมติฐานให#แก�ผู#เรียน  คอยอํานวยความสะดวกในเรื่องการติดต�อประสานงานขอใช#อุปกรณ�
หรือสถานท่ี  หากต#องมีการใช#อุปกรณ�  เครื่องมือ  เอกสารอ#างอิง  หรือสถานท่ีจําเพาะในการตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีผู#เรียนสร#างข้ึน  

♦ บทบาทของผู#เรียน 
 คิดและต้ังสมมติฐานอย�างสร#างสรรค�  ตลอดจนรวบรวมข#อมูลต�างๆ  เพ่ือทดสอบ
สมมติฐานท่ีสร#างข้ึน  กล#าพูดกล#าแสดงออก  กล#าติดต�อสอบถามหากมีข#อข#องใจ  สงสัย  หรือต#องการ
ความช�วยเหลือในการใช#อุปกรณ�  เครื่องมือ  เอกสารอ#างอิง  หรือสถานท่ีจําเพาะในการตรวจสอบ
สมมติฐาน 
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 2.2.4  การค#นพบคําตอบ  ( Solution-finding )  ทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ 
♦ บทบาทของผู#สอน 

 มีความรู#ความเข#าใจในการวางแผนทดสอบสมมติฐาน  แนวทางในการทดสอบ
สมมติฐาน  ให#คําแนะนําแก�ผู#เรียนได#  อาจใช#แบบฟอร�มในการทําการทดลองมาเป=นสื่อ  เพ่ือให#ผู#เรียน
มองเห็นแนวทางการปฏิบัติการทดสอบสมมติฐานจนพบคําตอบ  

♦ บทบาทของผู#เรียน 
 ควรมีความรู#พ้ืนฐานในการใช#วัสดุอุปกรณ�ในการทดสอบสมมติฐาน  กล#าพูดกล#าถาม
หากไม�เข#าใจหรือต#องการคําแนะนํา  ดําเนินการทดสอบสมมติฐานด#วยความรอบคอบ  ละเอียดถ่ีถ#วน  
มีความซ่ือสัตย�  ขยันหม่ันเพียร  รู#จักสังเกต  และบันทึกผล  จนนําไปสู�การพบคําตอบ 
 2.2.5  การยอมรับผลจากการค#นพบ  ( Acceptance-finding )  ยอมรับคําตอบท่ี
ค#นพบ 

♦ บทบาทของผู#สอน 
 ควรเปRดใจให#กว#างไม�ว�าผลการทดสอบของผู#เรียนจะเป=นอย�างไรก็ตาม  ยอมรับในสิ่งท่ี
ผู#เรียนศึกษามาได#  หากถูกต#องควรให#กําลังใจ  หรือเสริมแรงด#วยคําชมหรือคะแนนท่ีได#ตกลงกันไว#ก�อน
หน#านี้  แต�ถ#าหากผลท่ีได#  ออกมาไม�ถูกต#อง  ไม�ควรตําหนิติเตียน  แต�ควรให#กําลังใจ  โดยการให#ผู#เรียน
คิดวิเคราะห�อย�างสร#างสรรค�  ถึงสาเหตุท่ีทําให#ผลการทดลองคลาดเคลื่อน  เพ่ือเป=นประสบการณ�ในการ
แก#ป_ญหาในครั้งต�อไป 

♦ บทบาทของผู#เรียน 
 ยอมรับคําตอบท่ีค#นพบไม�ว�าจะผิดหรือถูก  ถ#าคําตอบถูกต#องแล#วควรช�วยเหลือผู#อ่ืน  
โดยการอธิบายหรือแนะนําให#ผู#อ่ืนเข#าใจตามได#  แต�ถ#าหากผลท่ีได#ออกมาไม�ถูกต#อง  ไม�ควรท#อถอยแต�
ควรคิดวิเคราะห�อย�างสร#างสรรค�  ถึงสาเหตุท่ีทําให#ผลการทดลองคลาดเคลื่อน  โดยการสอบถามผู#รู#  
ค#นคว#าเพ่ิมเติม  เพ่ือเป=นประสบการณ�ในการแก#ป_ญหาในครั้งต�อไป 
 
 2.3  ข้ันนําไปใช#  ( Application )  คือการนําเสนอความคิดท่ีได#จากการเรียนรู#ไปต�อยอด  
ในการนําไปใช#จริงในชีวิตประจําวัน  หรือสรุปเป=นองค�ความรู#ร�วมกัน   

♦ บทบาทของผู#สอน 
มีความรู#ความสามารถ  ในการแนะนําแนวทางการนําความรู#ไปประยุกต�ใช#จริง  ใน

ชีวิตประจําวัน  ยั่วยุด#วยคําถามให#ผู#เรียนใช#ความรู#อย�างสร#างสรรค�ในการดํารงชีวิต  และเกิดประโยชน�
แก�ตนเอง  ผู#อ่ืน  ชุมชน  และสังคมต�อไป 

♦ บทบาทของผู#เรียน 
 นําเสนอความคิดท่ีได#จากการเรียนรู#ไปต�อยอด  ในการนําไปใช#จริงในชีวิตประจําวัน  หรือ
สรุปเป=นองค�ความรู#ร�วมกัน  สามารถอธิบายให#ผู#อ่ืนเข#าใจถึงข้ันตอน  วิธีการ  ผลสรุป  หรือนําความรู#ท่ี
ได#ไปสร#างประโยชน�ให#แก�ตนเอง  ผู#อ่ืน  ชุมชน  และสังคมต�อไป 
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3.  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู
ของกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร
างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร� 
 
 3.1  วิธีการวัดและประเมินผล 
 กระบวนการวัดและประเมินผลต#องเน#นการวัดผลและประเมินผลตามสภาพจริง  ด#วยวิธีการ
ท่ีหลากหลาย  นั่นคือ  การวัดผลและประเมินผลจากการพัฒนาความรู#ความสามารถ ทักษะต�างๆ 
รวมถึงเจตคติ คุณธรรมจริยธรรมท่ีผู#เรียนแสดงออกมาตามศักยภาพของตนเอง  โดยการท่ีครูเป=นผู#
ประเมินแต�ใช#เกณฑ�ท่ีสร#างข้ึนร�วมกับผู#เรียน   หรือใช#การประเมินแบบเพ่ือนประเมินเพ่ือน  หรือให#
ผู#เรียนประเมินตนเอง  เพ่ือให#ผู#เรียนได#ทราบถึงพัฒนาการของตนเอง  ผู#สอนไม�ควรนําผลการประเมินท่ี
ได#มาเปรียบเทียบกัน  เพราะความสามารถของผู#เรียนแต�ละคนไม�เท�าเทียมกัน  และจะเป=นการปRดก้ัน
ความคิด  สร#างความน#อยใจให#ผู#ท่ีมีความสามารถด#อยกว�าเพ่ือน  ดังนั้นครูผู#สอนเม่ือทราบผลการ
ประเมินแล#ว  ควรแจ#งผลให#ผู#เรียนทราบเป=นระยะ  หรือทุกครั้งท่ีทําการประเมิน  เพ่ือให#ผู#เรียนนําผล
การประเมินเหล�านั้นมาเป=นข#อมูลในการพัฒนาศักยภาพความรู#ความสามารถของตนเอง  สร#างความ
กระตือรือร#น ทําให#เกิดความใฝhรู#ใฝhเรียนให#เกิดข้ึนกับผู#เรียนอย�างถาวร 
 3.2  เครื่องมือวัดผลและประเมินผล 
 เครื่องมือท่ีใช#ในการวัดผลและประเมินผลต#องมีความหลากหลายตามตัวชี้วัดและจุดประสงค�
ในเนื้อหาของแต�ละสถานการณ�ท่ีผู#สอนกําหนดข้ึน  เช�น  ประเมินจากความรู#ความจําท่ีพัฒนาข้ึน  
ประเมินจากผลงานชิ้นงาน  ประเมินจากพฤติกรรม  ประเมินจากทักษะความสามารถ  และประเมิน
จากกระบวนการเรียนรู#ต�างๆของผู#เรียน 
 3.3  การกําหนดเกณฑ�ในการวัดผลและประเมินผล 
 การกําหนดเกณฑ�ในการวัดผลและประเมินผล  ควรสอดคล#องกับเครื่องมือ  ตัวชี้วัด  และ
จุดประสงค�ของการเรียนการสอน  ผู#เรียนควรมีส�วนร�วมในการต้ังเกณฑ�การประเมิน  หรือเป=นเกณฑ�ท่ี
ผู#เรียนและผู#สอนยอมรับร�วมกัน  และผู#สอนควรแจ#งให#ผู#เรียนทราบเกณฑ�การประเมินล�วงหน#าก�อน  
เพ่ือผู#เรียนจะได#เตรียมตัวหรือวางแผนการปฏิบัติให#ตรงตามเกณฑ�ให#มากท่ีสุด    
 
4.  ระบบสนับสนุนการเรียนการสอน 
 
 4.1  สื่อการเรียนรู# 
 สื่อการเรียนรู#ท่ีนํามาใช#ควรเป=นสื่อท่ีทันสมัย  เข#าใจง�าย  มีภาพหรือทําให#เห็นภาพได#ชัดเจน  
เน#นการนําไปสู�การปฏิบัติจริง  เพ่ือสร#างประสบการณ�จริงให#กับผู#เรียน  และควรสอดคล#องกับเนื้อหา  
ตัวชี้วัดหรือจุดประสงค�ในแต�ละสถานการณ�  หาได#ง�าย  อาจจะเป=นการประยุกต�ใช#  หรือนําสิ่งท่ีมีอยู�ใน
ท#องถ่ิน  หรือสิ่งของใกล#ตัวผู#เรียนท่ีผู#เรียนรู#จัก  จะทําให#ง�ายต�อการอธิบายให#เข#าใจ  ท้ังนี้สื่อเหล�านั้น
ต#องมีความเหมาะสมกับวัย  มีความปลอดภัย  และประหยัดท่ีสุด  หรืออาจให#ผู#เรียนเป=นผู#สร#างสื่อ
ข้ึนมาเอง  เพ่ือเป=นการส�งเสริมความคิดสร#างสรรค�ของผู#เรียน  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



94 

 

 4.2  การจัดสภาพแวดล#อมภายในห#องเรียน 
 สภาพแวดล#อมภายในห#องเรียน  ต#องมีความพร#อมและเหมาะสมกับผู#เรียน  จํานวนโตQะ-เก#าอ้ี
เพียงพอกับผู#เรียน  ห#องต#องมีแสงสว�างท่ีเพียงพอ  มีหน#าต�าง  และพัดลม  ท่ืทําให#อากาศถ�ายเทได#
สะดวก  ห#องเรียนต#องสะอาด  เก็บกวาดป_ดฝุhนเรียบร#อย  การจัดวางอุปกรณ�  สื่อเป=นสัดส�วน  
เนื่องจากสภาพแวดล#อมก็เป=นอีกป_จจัยหนึ่งในการส�งเสริมการเรียนรู#  หากสภาพแวดล#อมเหมาะสม  
ปลอดภัย  มีความพร#อมในการใช#งาน  การสร#างบรรยากาศก็สําคัญ  ผู#สอนควรสร#างบรรยากาศเป=น
กันเองกับผู#เรียน  จึงจะส�งเสริมให#ผู#เรียนเกิดความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ข้ึนได#  และหากภายใน
ห#องเรียนมีสื่อ  บอร�ดนิเทศท่ีสามารถติดความรู#ต�างๆ  ได#  ก็จะดียิ่งข้ึน  ผู#เรียนจะได#ใช#ห#องเรียนตนเอง
เป=นแหล�งเรียนรู#  ซ่ึงสะดวกต�อการจัดการเรียนการสอน  ไม�ต#องเสียเวลาในการค#นคว#าความรู#จากแหล�ง
อ่ืนๆ   
 4.3  แหล�งเพ่ือการเรียนรู# 
 การจัดแหล�งเรียนรู#ไว#ให#บริการผู#เรียนเป=นสิ่งสําคัญ  เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอน  การหา
ข#อมูลอ#างอิงเพ่ือเป=นแนวทางในการคิดนอกกรอบ  สร#างเสริมให#ผู#เรียนให#รู#จักค#นคว#าหาความรู#จาก
แหล�งเรียนรู#ต�างๆ  ซ่ึงต#องมีไว#บริการให#กับผู# เรียนอย�างพอเพียงและทันสมัย  เช�น  ห#องสมุด  
คอมพิวเตอร�ท่ีสามารถค#นคว#าข#อมูลทางอินเตอร�เน็ท  ศูนย�การเรียน  ห#องปฏิบัติการทดลอง  หนังสือ
ตําราท่ีใช#อ#างอิง ฯลฯ  หรืออาจจัดนิทรรศการโดยใช#การบูรณาการเพ่ือให#ผู#เรียนได#เลือกศึกษาค#นคว#าได#
อย�างหลากลาย  อีกท้ังเป=นการสร#างประสบการณ�ในการค#นคว#าหาความรู#ซ่ึงผู#เรียนสามารถเรียนรู#ได#
ตลอดชีวิต 
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แผนการจัดการเรียนรู
 
กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมการความคิดสร
างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 

แผนการจัดการเรียนรู
เรื่อง  ผลของความร
อนท่ีมีต�อการเปล่ียนแปลงของสาร 
ช่ือหน�วยการเรียนรู
  สารรอบตัว ช่ือวิชา  วิทยาศาสตร� 1   รหัสวิชา  ว21101
ช้ันมัธยมศึกษาป3ท่ี 1  กลุ�มสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร� เวลา  6  ช่ัวโมง 
ผู
สอน  นางสาวกรกนก  พาก่ิง 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มาตรฐานการเรียนรู
 / ตัวช้ีวัด 
 มาตรฐาน ว 3.2 

เข#าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร  การเกิดสารละลาย               
การเกิดปฏิกิริยา  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู#และจิตวิทยาศาสตร�  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู#  และนํา
ความรู#ไปใช#ประโยชน� 

ตัวชี้วัด 
 ว 3.2 ม.1/2  ทดลอง  และอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ   มวลและพลังงานของสาร เม่ือ
สารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย   
 ว 3.2 ม.1/3  ทดลองและอธิบายป_จจัยท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร   

มาตรฐาน ว 5.1      
เข#าใจความสัมพันธ�ระหว�างพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ�

ระหว�างสารและพลังงาน  ผลของการใช#พลังงานต�อชีวิตและสิ่งแวดล#อม มีกระบวน การสืบเสาะหา
ความรู#  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู#และนําความรู#  ไปใช#ประโยชน�  

ตัวชี้วัด 
ว 5.1 ม.1/1  ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัดอุณหภูมิ 
 

สาระสําคัญ 
การวัดอุณหภูมิเป=นการวัดระดับความร#อนของสาร  สามารถวัดด#วยเทอร�มอมิเตอร�  เม่ือสาร

เกิดการเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย  มวลของสารจะไม�เปลี่ยนแปลง  แต�สมบัติทางกายภาพ
เปลี่ยนแปลง  รวมท้ังมีการถ�ายโอนพลังงานระหว�างระบบกับสิ่งแวดล#อม  อุณหภูมิ  ความดัน  ชนิดของ
สารมีผลต�อการเปลี่ยนสถานะ และการละลายของสาร 
 
สาระการเรียนรู
 
 1. ความร#อน 
  2. ผลของความร#อนท่ีมีต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร 
 
จุดประสงค�การเรียนรู
 
  1. อธิบายความหมายของความร#อน  อุณหภูมิ  ปริมาณความร#อน 
  2. คํานวณหาค�าปริมาณความร#อนจากการเปลี่ยนแปลงของสาร 
  3. เปรียบเทียบสเกลของเทอร�มอมิเตอร�ในหน�วยต�างๆ 
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 4. ทดลองตรวจสอบจุดหลอมเหลวของน้ําแข็งและจุดเดือดของน้ํา  และนําเสนอข#อมูลการ
เปลี่ยนแปลง  อุณหภูมิของน้ําขณะท่ีน้ําได#รับความร#อน 
 5. อธิบายความสัมพันธ�ของพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
   
กระบวนการสอน 
 กระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 
กิจกรรมการเรียนรู
 
 ช่ัวโมงท่ี 1-2 
 1.  ข้ันเตรียม  ( Preparation ) 
 ครูให#นักเรียนสํารวจสิ่งแวดล#อม  จัดโตQะเก#าอ้ีกระบวนใหม�อาจเป=นกลุ�ม  เป=นรูปตัว U  หรือ
อ่ืนๆ  เปRดหน#าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให#พร#อม  แล#วสร#างสมาธิด#วยวิธีการให#
นักเรียนเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช#าๆ  พร#อมกับการหายใจเข#า-ออก  อย�างเป=นระบบ  เป=นเวลา 5 นาที 
 2.  ข้ันปฏิบัติการ  ( Operation )  
  2.1 การค#นหาข#อเท็จจริง  ( Fact-finding ) 
  ครูกระตุ#นความอยากรู#อยากเห็นแก�นักเรียน  โดยการใช#คําถามปลายเปRด ยั่วยุให#
ผู#เรียนเกิดความสงสัย   ให#นักเรียนคิดคล#อยตาม  จนนําไปสู�การค#นหาข#อเท็จจริง ตัวอย�างคําถาม 

- อุณหภูมิมีผลต�อสิ่งแวดล#อมอย�างไรบ#าง 
- เรานําความร#อนมาใช#ประโยชน�ได#อย�างไรบ#าง 
- ความร#อนมีโทษหรือผลกระทบอะไรบ#าง 

  2.2  การค#นพบป_ญหา  ( Problem-finding ) 
 ครูเปRด VCD เรื่อง ความร#อน  แล#วให#นักเรียนวิเคราะห�ข#อมูลท่ีได#เห็น  หรือท่ีได#เรียนรู#
มาก�อนเก่ียวกับผลกระทบท่ีเกิดจากความร#อนในชีวิตประจําวัน  และให#นักเรียนเขียนป_ญหาท่ีคิดได#ลง
ในสมุดให#ได#มากท่ีสุด 
  2.3 การค#นพบแนวคิด  ( Idea-finding ) 
 ครูให#นักเรียนเลือกป_ญหาหนึ่งข#อจากท่ีนักเรียนคิดข้ึนได#  ตามท่ีตนเองสนใจ  และ
สามารถคิดหาข#อมูลอ#างอิง  แก#ไขป_ญหา  โดยการต้ังสมมติฐาน  และคิดวิธีการแก#ไขป_ญหาอย�าง
สร#างสรรค�   
  2.4  การค#นพบคําตอบ  ( solution-finding )   
 ครูให#นักเรียนเขียนการดําเนินการทดสอบสมมติฐาน  ลงในใบงานท่ี 1  เรื่อง  ความ
ร#อน  โดยนักเรียนสามารถปรึกษาครู  แลกเปลี่ยนเรียนรู#กับเพ่ือน  และค#นคว#าความรู#เพ่ิมเติมในหนัง
เรียนหรือหนังสือท่ีครูเตรียมมาไว#ให# 
  2.5  การยอมรับผลจากการค#นพบ  ( acceptance-finding ) 
 ครูให#นักเรียนเตรียมตัว  นําเสนอข#อมูลท่ีนักเรียนได#ศึกษามา  โดยการสรุปย�อให#ครู
และเพ่ือนๆ ฟ_ง  เพ่ือเป=นการแลกเปลี่ยนเรียนรู#  แลกเปลี่ยนความคิดเป=นของแต�ละคน 
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3.  ข้ันนําไปใช#  ( Application ) 
 ครูให#นักเรียนตามเลขท่ีจากมากมาน#อย  ลุกข้ึนรายงานผลการค#นคว#า  ครูและนักเรียนร�วมกัน
สรุปท#ายแต�ละคนท่ีรายงานเสร็จ  ว�าเราสามารถนําความรู#ท่ีได#ไปใช#ในชีวิตประจําวันได#อย�างไรบ#าง 
 
 ช่ัวโมงท่ี 3 
 1.  ข้ันเตรียม  ( Preparation ) 
 ครูให#นักเรียนสํารวจสิ่งแวดล#อม  จัดโตQะเก#าอ้ีกระบวนใหม�อาจเป=นกลุ�ม  เป=นรูปตัว U  หรือ
อ่ืนๆ  เปRดหน#าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให#พร#อม  แล#วสร#างสมาธิด#วยวิธีการให#
นักเรียนเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช#าๆ  พร#อมกับการหายใจเข#า-ออก  อย�างเป=นระบบ  เป=นเวลา 5 นาที 
 2.  ข้ันปฏิบัติการ  ( Operation )  
  2.1 การค#นหาข#อเท็จจริง  ( Fact-finding ) 
 ครูกระตุ#นความอยากรู#อยากเห็นแก�นักเรียน  โดยการใช#คําถามปลายเปRด ยั่วยุให#
ผู#เรียนเกิดความสงสัย   ให#นักเรียนคิดคล#อยตาม  จนนําไปสู�การค#นหาข#อเท็จจริง ตัวอย�างคําถาม 

- อุณหภูมิมีหน�วยอะไรบ#าง 
- เราสามารถเปลี่ยนหน�วยของอุณหภูมิได#อย�างไรบ#าง 
- ทําอย�างไรจึงจะสามารถเปลี่ยนหน�วยของอุณหภูมิได# 

  2.2  การค#นพบป_ญหา  ( Problem-finding ) 
 ครูให#นักเรียนศึกษา  วิเคราะห�ข#อมูลจากหนังสือเรียน  เรื่องหน�วยของอุณหภูมิ  และ
ถ#าเกิดความสงสัยให#มาถามครูได# 
  2.3 การค#นพบแนวคิด  ( Idea-finding ) 
 ครูให#นักเรียนทําใบงานท่ี 2 เรื่อง  หน�วยของอุณหภูมิ  โดยนักเรียนเป=นผู#กําหนดโจทย�
การเปลี่ยนหน�วย  และคิดแก#โจทย�ด#วยตัวเองลงในใบงาน 
  2.4  การค#นพบคําตอบ  ( solution-finding )   
 ครูให#นักเรียนแลกในงานกับเพ่ือนเพ่ือให#เพ่ือนตรวจความถูกต#องให#  หากข#อใดไม�
ม่ันใจสามารถถามครูได# 
  2.5  การยอมรับผลจากการค#นพบ  ( acceptance-finding ) 
 เม่ือตรวจเสร็จแล#วให#เพ่ือนให#คะแนนถูกผิดตามความเป=นจริง  แล#วส�งคืนให#เพ่ือน
พร#อมกับบอกถึงสาเหตุท่ีเพ่ือนทําผิดด#วย 
 3.  ข้ันนําไปใช#  ( Application ) 
 ครูให#นักเรียนช�วยตอบถึงประโยชน�ของการเรียนรู#เก่ียวกับวิธีการเปลี่ยนหน�วยของอุณหภูมิ  
แล#วสั่งงานให#นักเรียนศึกษาความรู#เรื่องท่ีจะเรียนต�อในครั้งต�อไป 
 ช่ัวโมงท่ี 4-5 
 1.  ข้ันเตรียม  ( Preparation ) 
 ครูให#นักเรียนสํารวจสิ่งแวดล#อม  จัดโตQะเก#าอ้ีกระบวนใหม�อาจเป=นกลุ�ม  เป=นรูปตัว U  หรือ
อ่ืนๆ  เปRดหน#าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมอุปกรณ�การเรียนให#พร#อม  แล#วสร#างสมาธิด#วยวิธีการให#
นักเรียนเคลื่อนไหวร�างกายอย�างช#าๆ  พร#อมกับการหายใจเข#า-ออก  อย�างเป=นระบบ  เป=นเวลา 5 นาที 
 2.  ข้ันปฏิบัติการ  ( Operation )  
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  2.1 การค#นหาข#อเท็จจริง  ( Fact-finding ) 
 ครูกระตุ#นความอยากรู#อยากเห็นแก�นักเรียน  โดยการใช#คําถามปลายเปRด ยั่วยุให#
ผู#เรียนเกิดความสงสัย   ให#นักเรียนคิดคล#อยตาม  จนนําไปสู�การค#นหาข#อเท็จจริง ตัวอย�างคําถาม 

- น้ําผสมน้ําแข็งมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสถานะอย�างไร 
- จุดเดือด  จุดหลอมเหลวเป=นสมบัติเฉพาะตัวของสารหรือไม� 
- สารต�างๆ  เม่ือได#รับความร#อนมากข้ึนอย�างต�อเนื่อง จะมีผลอย�างไรกับสถานะ 

ของสาร 
  2.2  การค#นพบป_ญหา  ( Problem-finding ) 
 ครูเปRด VCD เรื่อง ผลของความร#อนท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร  แล#วให#
นักเรียนวิเคราะห�ข#อมูลท่ีได#เห็น  หรือท่ีได#เรียนรู#มาก�อนเก่ียวกับผลของความร#อนท่ีมีผลต�อการ
เปลี่ยนแปลงของสาร  และให#นักเรียนเขียนป_ญหาท่ีคิดได#ลงในสมุดให#ได#มากท่ีสุด 
  2.3 การค#นพบแนวคิด  ( Idea-finding ) 
 ครูให#นักเรียนแบ�งกลุ�ม  กลุ�มละ 4 คน  ภายในกลุ�มเลือกป_ญหาหนึ่งข#อจากท่ีนักเรียน
คิดข้ึนได#  ตามท่ีกลุ�มตนเองสนใจ  และสามารถคิดหาข#อมูลอ#างอิง  แก#ไขป_ญหา  โดยการต้ังสมมติฐาน  
และคิดวิธีการแก#ไขป_ญหาอย�างสร#างสรรค�   
  2.4  การค#นพบคําตอบ  ( solution-finding )   
 ครูให#นักเรียนเขียนการดําเนินการทดสอบสมมติฐาน  ลงในใบงานท่ี 3  เรื่อง  ผลของ
ความร#อนท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร  โดยนักเรียนสามารถปรึกษาครู  แลกเปลี่ยนเรียนรู#กับ
เพ่ือน  และค#นคว#าความรู#เพ่ิมเติมในหนังเรียนหรือหนังสือท่ีครูเตรียมมาไว#ให# 
  2.5  การยอมรับผลจากการค#นพบ  ( acceptance-finding ) 
 ครูให#นักเรียนแต�ละกลุ�มเตรียมตัว  นําเสนอข#อมูลท่ีนักเรียนได#ศึกษามา  โดยการสรุป
ย�อให#ครูและเพ่ือนๆ ฟ_ง  เพ่ือเป=นการแลกเปลี่ยนเรียนรู#  แลกเปลี่ยนความคิดเป=นของแต�ละกลุ�ม 
 3.  ข้ันนําไปใช#  ( Application ) 
 ครูสุ�มกลุ�มนักเรียนโดยการต้ังชื่อกลุ�มแล#วจับสลาก  กลุ�มใดโดนเรียก  ให#ลุกข้ึนรายงานผลการ
ค#นคว#า ครูและนักเรียนร�วมกันสรุปท#ายแต�ละกลุ�มท่ีรายงานเสร็จ  ว�าเราสามารถนําความรู#ท่ีได#ไปใช#ใน
ชีวิตประจําวันได#อย�างไรบ#าง 
 ช่ัวโมงท่ี 6  ( เป=นช่ัวโมงการสอบวัดผลเพ่ือเก็บข
อมูลการวิจัย ) 
  1.  ครูให#นักเรียนสํารวจสิ่งแวดล#อม  จัดโตQะเก#าอ้ีกระบวนตามระเบียบการสอบ  เปRด
หน#าต�าง  ไฟ  พัดลม  เตรียมเครื่องเขียนให#พร#อม  แล#วสร#างสมาธิด#วยวิธีการให#นักเรียนเคลื่อนไหว
ร�างกายอย�างช#าๆ  พร#อมกับการหายใจเข#า-ออก  อย�างเป=นระบบ  เป=นเวลา 5 นาที  ระหว�างนั้นครูสรุป
ทบทบวนเนื้อหาความรู#ท่ีเรียนผ�านมาครั้งท่ีแล#ว 

2. ครูให#นักเรียนทําแบบทดสอบดังต�อไปนี้ 
 -  แบบทดสอบวัดความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  30  นาที 
 -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     15  นาที 
   เรื่อง ผลของความร#อนท่ีมีต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร   
 -  แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน      5  นาที  
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3. เก็บแบบทดสอบ  นัดหมายให#นักเรียนศึกษาเนื้อหาท่ีจะเรียนครั้งต�อไปมา 
ล�วงหน#า 
 
ส่ือการจัดการเรียนรู
 

1. หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร� 1  รหัสวิชา ว21101  ชั้นมัธยมศึกษาปAท่ี 1 เล�ม 1 ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  จัดทําโดย  สถาบันส�งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ  

2. หนังสือความรู#เพ่ิมเติมท่ีมีเรื่องเก่ียวกับเนื้อหาท่ีใช#สอน 
3.  วัสดุอุปกรณ�และสารเคมีท่ีใช#ในการทดลอง 
4.  สื่อ VCD  เรื่องความร#อน  และเรื่องผลของความร#อนท่ีมีต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 
ช้ินงานหรือภาระงาน 
 ภาระงาน 
   1.  ใบงานท่ี 1  เรื่อง  ความร#อน   
  2.  ใบงานท่ี 2 เรื่อง  หน�วยของอุณหภูมิ   
  3.  ใบงานท่ี 3  เรื่อง  ผลของความร#อนท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร 
 ชิ้นงาน 

 - 
 
การวัดและประเมินผล 
 

วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ�การผ�าน 
วัดความคิดสร#างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร�  

แบบทดสอบวัดความคิดสร#างสรรค�ทาง
วิทยาศาสตร� 

- 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง สาร
รอบตัว 

- 

วัดความพึงพอใจในการเรียน แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน - 
 
แหล�งเรียนรู
 
 1. ห#องสมุดโรงเรียน 

 2. ห#องสืบค#น ICT 
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บันทึกหลังการสอน 
แผนการจัดการเรียนรู
ท่ี 2  เรื่อง  สถานะของสาร 
ช่ือหน�วยการเรียนรู
  ผลของความร
อนท่ีมีต�อการเปล่ียนแปลงของสาร 
ช่ือวิชา  วิทยาศาสตร� 1   รหัสวิชา ว21101  ช้ันมัธยมศึกษาป3ท่ี 1 
กลุ�มสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร� เวลา  6 ช่ัวโมง 
ผู
สอน  นางสาวกรกนก  พาก่ิง 
 
1.  ใช#สอน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปAท่ี  1      
  จํานวน .............. คน 
2.  วัน เดือน ปA ท่ีใช#สอน  ........................................................................................................ 
3.  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
4.  ป_ญหา / อุปสรรค 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
5.  ข#อเสนอแนะ / แนวทางแก#ไข 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
 
    (ลงชื่อ) ............................................................ ผู#สอน 
     ( นางสาวกรกนก  พาก่ิง )  
                            ........... /............. /........... 
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ชื่อ-สกุล ..............................................................ชั้น ...........เลขท่ี........... 
 

ใบงานท่ี 1 
เรื่อง  ความร
อน 

 
คําช้ีแจง  

1.  ให#นักเรียนเขียนป_ญหาท่ีคิดได#ในหัวข#อ“ความร#อนท่ีมีผลต�อชีวิตประจําวัน”ลงในสมุดของ
แต�ละคน  ให#ได#มากท่ีสุด 

2.  ให#นักเรียนเลือกป_ญหาท่ีนักเรียนสนใจ  และคิดว�าสามารถจะค#นคว#าหาวิธีแก#ไขได#ลงในใบ
งาน  พร#อมเขียนรายละเอียดการแก#ป_ญหาตามหัวข#อในใบงานให#ครบสมบูรณ� 
จุดประสงค�ของกิจกรรม 
 1. อธิบายความหมายของความร#อน  อุณหภูมิ  ปริมาณความร#อน 
  2. คํานวณหาค�าปริมาณความร#อนจากการเปลี่ยนแปลงของสาร 
 
ป_ญหาท่ีนักเรียนเลือก  คือ  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
สมมติฐานการทดลอง  คือ  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
วัตถุประสงค�การทดลอง  คือ  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
อุปกรณ�ในการทดลอง  ได#แก�  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
วิธีการทดลอง   
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
บันทึกผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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ข#อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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ชื่อ-สกุล ..............................................................ชั้น ...........เลขท่ี........... 
 

ใบงานท่ี 2 
เรื่อง  หน�วยของอุณหภูมิ 

 
คําช้ีแจง  

1.  ให#นักเรียนศึกษาวิธีการเปลี่ยนหน�วยของอุณหภูมิในหนังสือเรียน  หรือสื่อท่ีครูเตรียมให# 
2.  ให#นักเรียนต้ังโจทย�ท่ีมีการเปลี่ยนหน�วยท่ีแตกต�างกัน  จํานวน 5 ข#อ  พร#อมกับเขียนแสดง

วิธีทําจนได#คําตอบ  ลงในใบงาน 
จุดประสงค�ของกิจกรรม 
 1. เปรียบเทียบสเกลของเทอร�มอมิเตอร�ในหน�วยต�างๆ 
 
 
โจทย�ข#อท่ี 1  
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
วิธีทํา  
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
คําตอบ   
.................................................................................................................................................................... 
 
โจทย�ข#อท่ี 2  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
วิธีทํา  
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
คําตอบ   
.................................................................................................................................................................... 
 
โจทย�ข#อท่ี 3  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
วิธีทํา  
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
คําตอบ   
.................................................................................................................................................................... 
 
โจทย�ข#อท่ี 4  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
วิธีทํา  
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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คําตอบ   
.................................................................................................................................................................... 
 
โจทย�ข#อท่ี 5  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
วิธีทํา  
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
คําตอบ   
....................................................................................................................................................................
.. 
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ชื่อกลุ�ม...............................................................................................ชั้น............... 
สมาชิกในกลุ�ม 

ชื่อ-สกุล ................................................. เลขท่ี......  ชื่อ-สกุล ................................................... เลขท่ี...... 
ชื่อ-สกุล ................................................. เลขท่ี......  ชื่อ-สกุล ................................................... เลขท่ี...... 
 

ใบงานท่ี 3 
เรื่อง  ผลของความร
อนท่ีมีผลต�อการเปล่ียนแปลงของสาร 

 
คําช้ีแจง  

1.  ให#นักเรียนเขียนป_ญหาท่ีคิดได#ในหัวข#อ “ผลของความร#อนท่ีมีผลต�อการเปลี่ยนแปลงของ
สาร”  ลงในสมุดของแต�ละคน  ให#ได#มากท่ีสุด 

2.  ให#นักเรียนจับกลุ�ม  กลุ�มละ 4 คน  แล#วเลือกป_ญหาท่ีนักเรียนสนใจ  และคิดว�าสามารถจะ
ค#นคว#าหาวิธีแก#ไขได#ลงในใบงาน  พร#อมเขียนรายละเอียดการแก#ป_ญหาตามหัวข#อในใบงานให#ครบ
สมบูรณ� 
จุดประสงค�ของกิจกรรม 
 1. ทดลองตรวจสอบจุดหลอมเหลวของน้ําแข็งและจุดเดือดของน้ํา  และนําเสนอข#อมูลการ
เปลี่ยนแปลง  อุณหภูมิของน้ําขณะท่ีน้ําได#รับความร#อน 
 2. อธิบายความสัมพันธ�ของพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
 
ป_ญหาท่ีนักเรียนเลือก  คือ  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 

สมมติฐานการทดลอง  คือ  
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 

วัตถุประสงค�การทดลอง  คือ  
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 

อุปกรณ�ในการทดลอง  ได#แก�  
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



108 

 

วิธีการทดลอง   
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
บันทึกผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 

สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
 

ข#อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก  ค 
แบบประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนและผลการประเมิน 
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แบบประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอน 
ด
วยกระบวนการสอนท่ีส�งเสริมความคิดสร
างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  สําหรับผู
เช่ียวชาญ 
กลุ�มสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร�  โรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา 

 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณารายการประเมินและเขียนเครื่องหมายถูก  (�)   ลงในช�องระดับความคิดเห็น 
 ท่ีตรงกับผลการพิจารณาของท�านเกณฑ�การให#คะแนน  มีดังนี้ 
  คะแนนประเมิน 5  คะแนน  หมายถึง  เห็นด#วยมากท่ีสุด 
  คะแนนประเมิน 4  คะแนน  หมายถึง  เห็นด#วยมาก 
  คะแนนประเมิน 3  คะแนน  หมายถึง  เห็นด#วยปานกลาง 
  คะแนนประเมิน 2  คะแนน  หมายถึง  เห็นด#วยน#อย 
  คะแนนประเมิน 1  คะแนน  หมายถึง  เห็นด#วยน#อยท่ีสุด 
 

ข#อ รายการการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ข#อเสนอ

แนะ 5 4 3 2 1 
1. สาระสําคัญ    

1.1 สอดคล#องกับสาระการเรียนรู#      
1.2 สอดคล#องกับจุดประสงค�การเรียนรู#      
1.3 สอดคล#องกับกระบวนการสอน      

2. สาระการเรียนรู#    

2.1 ครอบคลุมสาระสําคัญ      
2.2 ชัดเจน  เข#าใจง�าย      
2.3 เหมาะสมกับวัยของผู#เรียน      

3. จุดประสงค�การเรียนรู# 
3.1 มีความสอดคล#องกับเนื้อหา      
3.2 มีความชัดเจน เข#าใจง�าย      
3.3 เหมาะสมกับวัยของผู#เรียน      

4. เนื้อหา  

4.1 สอดคล#องกับจุดประสงค�การเรียนรู#      
4.2 ครอบคลุมสาระสําคัญและสาระการเรียนรู#      
4.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน      
4.4 กําหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน      

5. กระบวนการสอน  ข้ันเตรียม  (Preparation)  

5.1 มีการเตรียมความพร#อมในการเรียนรู#ของผู#เรียน      
5.2 มีการเตรียมความพร#อมของผู#สอน      
5.3 มีการเตรียมสภาพแวดล#อมในการเรียน      
5.4 กระบวนการข้ันเตรียมมีความเหมาะสม      
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ข#อ รายการการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ข#อเสนอ

แนะ 5 4 3 2 1 
6. กระบวนการ  ข้ันปฏิบัติการ  (Operation)    

61 กระตุ#นให#ผู#เรียนเกิดความสนใจในการเรียน      
6.2 ยั่วยุให#ผู#เรียนต#องการค#นหาป_ญหา      
6.3 ผู#สอนเป=นผู#อํานวยความสะดวกในการค#นหาความรู#      
6.4 ผู#สอนเป=นผู#อํานวยความสะดวกในการพบคําตอบ      
6.5 มีการอภิปรายผลและยอมรับผลการค#นคว#าร�วมกัน      
6.6 กระบวนการข้ันปฏิบัติการมีความเหมาะสม      

7. กระบวนการ  ข้ันนําไปใช#  (Application)    

7.1 มีการวิเคราะห�การนําข#อค#นพบไปสู�ชีวิตประจําวัน      
7.2 การใช#กระบวนการอภิปรายร�วมกัน      
7.3 ข#อค#นพบเกิดประโยชน�ในวงกว#างแก�นักเรียน      
7.4 กระบวนการข้ันนําไปใช#มีความเหมาะสม      

 
 

ข#อเสนอแนะ
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
 
            ลงชื่อ.............................................ผู#เชี่ยวชาญ 
                                  (............................................) 
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ตาราง  11  ผลการประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนด#วยกระบวนการสอนที่ส�งเสริมความคิดสร#างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  โดยผู#เชี่ยวชาญ 
 

ข#อ รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผู#เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม เฉลี่ย แปลผล 
1 สาระสําคัญ   

1.1 สอดคล#องกับสาระการเรียนรู# 4 4 5 3 3 19 3.80 เหมาะสมมาก 
1.2 สอดคล#องกับจุดประสงค�การเรียนรู# 4 5 5 5 5 24 4.80 เหมาะสมมากที่สุด 
1.3 สอดคล#องกับกระบวนการสอน 4 3 5 5 4 21 4.20 เหมาะสมมาก 

รวมรายด#าน 64 4.27 เหมาะสมมาก 
2 สาระการเรียนรู# 

2.1 ครอบคลุมสาระสําคัญ 4 5 5 5 5 24 4.80 เหมาะสมมากที่สุด 
2.2 ชัดเจน  เข#าใจง�าย 5 4 4 4 5 22 4.40 เหมาะสมมาก 
2.3 เหมาะสมกับวัยของผู#เรียน 4 4 5 5 5 23 4.60 เหมาะสมมากที่สุด 

รวมรายด#าน 69 4.60 เหมาะสมมากที่สุด 
3 จุดประสงค�การเรียนรู# 

3.1 มีความสอดคล#องกับเนื้อหา 4 4 4 5 3 20 4.00 เหมาะสมมาก 
3.2 มีความชัดเจน เข#าใจง�าย 4 4 4 4 3 19 3.80 เหมาะสมมาก 
3.3 เหมาะสมกับวัยของผู#เรียน 5 4 5 4 4 22 4.40 เหมาะสมมาก 

รวมรายด#าน 61 4.07 เหมาะสมมาก 
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ตาราง  11  (ต�อ) 
 

ข#อ รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผู#เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม เฉลี่ย แปลผล 
4 เนื้อหา 

4.1 สอดคล#องกับจุดประสงค�การเรียนรู# 4 3 5 3 4 19 3.80 เหมาะสมมาก 
4.2 ครอบคลุมสาระสําคัญและสาระการเรียนรู# 4 4 4 4 4 20 4.00 เหมาะสมมาก 
4.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4 5 4 4 3 20 4.00 เหมาะสมมาก 
4.4 กําหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน 4 5 4 3 5 21 4.20 เหมาะสมมาก 

รวมรายด#าน 80 4.00 เหมาะสมมาก 
5 กระบวนการสอน  ขั้นเตรียม  (Preparation) 

5.1 มีการเตรียมความพร#อมในการเรียนรู#ของผู#เรียน 4 4 4 4 4 20 4.00 เหมาะสมมาก 
5.2 มีการเตรียมความพร#อมของผู#สอน 4 4 4 4 5 21 4.20 เหมาะสมมาก 
5.3 มีการเตรียมสภาพแวดล#อมในการเรียน 5 4 5 5 3 22 4.40 เหมาะสมมาก 
5.4 กระบวนการขั้นเตรียมมีความเหมาะสม 5 5 4 5 4 23 4.60 เหมาะสมมากที่สุด 

รวมรายด#าน 86 4.30 เหมาะสมมาก 
6 กระบวนการ  ขั้นปฏิบัติการ  (Operation) 

6.1 กระตุ#นให#ผู#เรียนเกิดความสนใจในการเรียน 4 4 5 5 4 22 4.40 เหมาะสมมาก 
6.2 ยั่วยุให#ผู#เรียนต#องการค#นหาป_ญหา 5 4 5 5 4 23 4.60 เหมาะสมมากที่สุด 
6.3 ผู#สอนเป=นผู#อํานวยความสะดวกในการค#นหาความรู# 4 4 4 4 5 21 4.20 เหมาะสมมาก 
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ตาราง  11  (ต�อ) 
 

ข#อ รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผู#เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม เฉลี่ย แปลผล 
6.4 ผู#สอนเป=นผู#อํานวยความสะดวกในการพบคําตอบ 5 4 4 5 4 22 4.40 เหมาะสมมาก 
6.5 มีการอภิปรายผลและยอมรับผลการค#นคว#าร�วมกัน 5 3 5 4 5 22 4.40 เหมาะสมมาก 
6.6 กระบวนการขั้นปฏิบัติการมีความเหมาะสม 4 4 4 3 3 18 3.60 เหมาะสมมาก 

รวมรายด#าน 128 4.27 เหมาะสมมาก 
7 กระบวนการ  ขั้นนําไปใช#  (Application) 

7.1 มีการวิเคราะห�การนําข#อค#นพบไปสู�ชีวิตประจําวัน 4 5 4 5 4 22 4.40 เหมาะสมมาก 
7.2 การใช#กระบวนการอภิปรายร�วมกัน 4 5 4 4 5 22 4.40 เหมาะสมมาก 
7.3 ข#อค#นพบเกิดประโยชน�ในวงกว#างแก�นักเรียน 4 3 4 5 3 19 3.80 เหมาะสมมาก 
7.4 กระบวนการขั้นนําไปใช#มีความเหมาะสม 4 4 3 3 4 18 3.60 เหมาะสมมาก 

รวมรายด#าน 81 4.05 เหมาะสมมาก 
รวมเฉลี่ย 569 4.21 เหมาะสมมาก 
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แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
ฉบับท่ี 1 แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�ภาษาเป!นเนื้อหา 

 

คําช้ีแจงในการทําแบบวัด 
1. ให�เขียนชื่อ – นามสกุล เลขท่ี ชั้น ลงในกระดาษคําตอบท้ัง 3 แผ'นให�เรียบร�อย 
2. แบบวัดฉบับนี้มี 5 ตอน รวม 25 ข�อ ใช�เวลาทําข�อละ 1 นาที  
    รวมใช�เวลาในการตอบแบบวัดท้ังหมด 25 นาที โดยให�นักเรียนทําทุกข�อ 
3. แบบวัดมีลักษณะดังนี้ คือ 
 

ตอนท่ี 1 : ข�อ 1-6 เป!นแบบการบอกลักษณะของคํา 
 ให�นักเรียนบอกลักษณะของคําท่ีกําหนด  มาให�มากท่ีสุดดังตัวอย'าง 
  ( 0 ) ตัวอย'างคําท่ีกําหนดให� 
   สายไฟ 
         ตัวอย'างคําตอบ 
      1. เป4นสายยาว  2. ทํามาจากทองแดง  3. ทํามาจากอะลูมิเนียม  4. มีฉนวนหุ�ม  ฯลฯ 
 

ตอนท่ี 2 : ข�อ 7-12  เป!นแบบการจัดกลุ2มคําแบบต2างๆ 
 แต'ละข�อจะกําหนดคําต'างๆ มาให� แล�วให�นักเรียนจัดกลุ'มคําดังกล'าวไม'น�อยกว'า 3 ชื่อ มาให�มากท่ีสุด  
พร�อมท้ังบอกเหตุผลของการจัดกลุ'มประกอบ ดังตัวอย'าง 
  ( 0 ) กลุ'มคําท่ีกําหนดให� 
   ก. ม�าน้ํา  ข. คน  ค. ไก'  ง. ปลาวาฬ  จ. เป4ด  ฉ. นกกระจอกเทศ  ช. ปลาฉลาม 
        ตัวอย'างคําตอบ 
        กลุ'มคําท่ีจัด    เหตุผล 
   1. ก  ข  ค  ง  จ  ฉ  ช   เลี้ยงลูกด�วยนม 
   2. ก  ข  ค  ง  จ  ฉ  ช   อาศัยอยู'ในน้ํา 
   3. ก  ข  ค  ง  จ  ฉ  ช   เป4นสัตว>ป?ก  ฯลฯ 
 
ตอนท่ี 3 : ข�อ 13 – 17 เป!นแบบความเหมือนหรือความคล�ายคลึง 
 แต'ละข�อจะกําหนดคํามาให�เป4นคู' แล�วให�นักเรียนหาว'าคําท้ังสองเหมือน  หรือคล�ายกันในลักษณะใด
มาให�มากท่ีสุด ดังตัวอย'าง 
  ( 0 )  ตัวอย'างคําคู'ท่ีกําหนดให� 
   บีกเกอร>   กระบอกตวง 
            ตัวอย'างคําตอบ 
   1. ใช�ตวงปริมาตร  2. ทํามาจากแก�ว  3. มีขีดบอกปริมาตร  ฯลฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



118 

ตอนท่ี 4 : ข�อ 18 – 20 เป!นแบบประกอบส่ิงของ 
 แต'ละข�อจะกําหนดสิ่งของมาให�  แล�วให�นักเรียนคิดประดิษฐ>สิ่งของท่ีใช�ประโยชน>ได�  จากสิ่งท่ี
กําหนดให�มาให�มากท่ีสุด  ดังตัวอย'าง 
  ( 0 ) ตัวอย'างท่ีกําหนดให� 
   ไม�   เหล็ก 
          ตัวอย'างคําตอบ 
   1. ท่ีจับหลอดทดลอง  2. ขาต้ัง  3. ท่ีตั้งหลอดทดลอง  ฯลฯ 
 
ตอนท่ี 5 : ข�อ 21 – 25 เป!นแบบส่ิงท่ีเป!นไปได� 
 แต'ละข�อจะกําหนดรูปมาให� 1 รูป  แล�วให�นักเรียนเขียนว'าเม่ือเห็นรูปภาพนี้แล�วนึกถึงสิ่งใดบ�าง  
เขียนมาให�มากท่ีสุด  ดังตัวอย'าง 
  ( 0 ) ตัวอย'างท่ีกําหนดให� 
 
 
 
 
           ตัวอย'างคําตอบ 
   1. การสังเคราะห>แสง  2. กFาซออกซิเจน  3. คลอโรฟHลล>  ฯลฯ 
4. ถ�ามีข�อสงสัยให�ถามผู�ดําเนินการสอบให�เข�าใจ  เพราะเม่ือเริ่มทําข�อสอบแล�วจะไม'มีโอกาสซักถามอีก 
5. ให�นักเรียนเริ่มทําการสอบโดยการกํากับเวลาจากเทป 
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แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ที่ใช�ภาษาเป!นเนื้อหา      จํานวน  25  ข�อ 
                ข�อ 1 – 6 คําท่ีกําหนดให� 
1. เมฆ 
2. มีด 
3. เหล็ก 
4. ไอน้ํา 
5. ไก' 
6. แบตเตอรี่ 
 
                     ข�อ 7 – 12 กลุ'มคําท่ีกําหนดให� 
7.    ก. ดิน                ข. น้ํา              ค. อากาศ 
       ง. หิน                จ. ทราย           ฉ. ฝน 
       ช. หิมะ  
8.    ก. พระจันทร>        ข. ดวงดาว        ค. พระอาทิตย> 
       ง. โลก                จ. น้ําตก          ฉ. มหาสมุทร 
       ช. ทะเล 
9.    ก. ควาย              ข. ปลา            ค. ช�าง 
       ง. ม�า          จ. อูฐ              ฉ. หอย 
       ช. กุ�ง 
10.   ก. หญ�า          ข. กล�วย           ค. อ�อย 
       ง. มะพร�าว          จ. มัน           ฉ. ลองกอง 
       ช. ลําไย 
11.  ก. สวน          ข. ไร'        ค. นา 
       ง. บ�าน        จ. บริษัท ฉ. สํานักงาน 
       ช. ห�างสรรพสินค�า 
12.   ก. ฟNกทอง        ข. มะละกอ       ค. มะม'วง 
       ง. ชบา        จ. ลิ้นจี ่  ฉ. ตําลึง 
       ช. ข�าว 

ข�อ 13 – 17  คําคู'ท่ีกําหนด 
13.    เซลล>พืช           เซลล>สัตว> 
14.    ดอกบัว        ดอกมะลิ 
15.    แมว           ต�นไม� 
16.    ร'ม  หมวก 
17.    พัดลม     เครื่องซักผ�า 
 
   ข�อ 18 – 20 สิ่งของท่ีกําหนดให� 
18.     ดินน้ํามัน       โถแก�ว 
19.     ท'อนไม�   ลวด 
20.     เศษผ�า  กระดุม      
  
             ข�อ 21-25 รูปภาพท่ีกําหนดให� 
 

21.  � 
 

22.  � 

 

23.  ֠ 

 

24. � 

 

25.  �
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กระดาษคําตอบ        แผ'นท่ี 1 
ชื่อ – สกุล ....................................................................................................... เลขท่ี .................. ชั้น ............. 
                 
                        ข�อ 1               ข�อ 2              ข�อ 3               ข�อ 4 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10   10   10   10 

 
             ข�อ 5     ข�อ 6 
 1   1
     2   2 
 3   3 
 4   4 
 5   5 
 6   6 
 7   7 
 8   8 
 9   9 
 10   10 
 

           กลุ'มคําท่ีจัด                       เหตุผล           กลุ'มคําท่ีจัด                      เหตุผล 
ข�อ 7     1  ก ข ค ง จ ฉ ช  ข�อ 8     1  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           2  ก ข ค ง จ ฉ ช             2  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           3  ก ข ค ง จ ฉ ช             3  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           4  ก ข ค ง จ ฉ ช             4  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           5  ก ข ค ง จ ฉ ช             5  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           6  ก ข ค ง จ ฉ ช             6  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           7  ก ข ค ง จ ฉ ช             7  ก ข ค ง จ ฉ ช  
           8  ก ข ค ง จ ฉ ช             8  ก ข ค ง จ ฉ ช  
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                 แผ'นท่ี 2 
ชื่อ – สกุล ................................................................................................. เลขท่ี ................... ชั้น ................. 
 
    กลุ'มคําท่ีจัด                                เหตุผล         กลุ'มคําท่ีจัด                             เหตุผล 
ข�อ 9    1  ก ข ค ง จ ฉ ช  ข�อ 10   1  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 2  ก ข ค ง จ ฉ ช   2  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 3  ก ข ค ง จ ฉ ช   3  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 4  ก ข ค ง จ ฉ ช   4  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 5  ก ข ค ง จ ฉ ช   5  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 6  ก ข ค ง จ ฉ ช   6  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 7  ก ข ค ง จ ฉ ช   7  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 8  ก ข ค ง จ ฉ ช   8  ก ข ค ง จ ฉ ช  

    กลุ'มคําท่ีจัด                                เหตุผล         กลุ'มคําท่ีจัด                             เหตุผล 
ข�อ 11   1  ก ข ค ง จ ฉ ช  ข�อ 12   1  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 2  ก ข ค ง จ ฉ ช   2  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 3  ก ข ค ง จ ฉ ช   3  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 4  ก ข ค ง จ ฉ ช   4  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 5  ก ข ค ง จ ฉ ช   5  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 6  ก ข ค ง จ ฉ ช   6  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 7  ก ข ค ง จ ฉ ช   7  ก ข ค ง จ ฉ ช  
 8  ก ข ค ง จ ฉ ช   8  ก ข ค ง จ ฉ ช  

 
                      ข�อ 13                          ข�อ 14                 ข�อ 15                ข�อ 16 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10   10   10   10 
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แผ'นท่ี 3 
ชื่อ – สกุล .................................................................................................. เลขท่ี ................. ชั้น .................... 
              ข�อ 17                            ข�อ 18                 ข�อ 19                  ข�อ 20 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10           10   10   10 
 

                          ข�อ 21                           ข�อ 22                 ข�อ 23                ข�อ 24 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
           10   10   10   10                          
 

                          ข�อ 25                                                       
 1         
 2          
 3          
 4         
 5          
 6          
 7          
 8        
 9                          

 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



123 

แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
ฉบับท่ี 2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เป!นเนื้อหา 

 คําช้ีแจงในการทําแบบวัด 
 1.  ให�เขียนชื่อ – นามสกุล  เลขท่ี  ชั้น  ลงในกระดาษคําตอบท้ัง 2 แผ'นให�เรียบร�อย 
 2.  แบบวัดฉบับนี้มี 3 ตอน รวม 25 ข�อ ใช�เวลาทําข�อละ 1 นาที  
         รวมใช�เวลาในการตอบแบบวัดท้ังหมด 25 นาที โดยให�นักเรียนทําทุกข�อ 
 3.  แบบวัดมีลักษณะดังนี้คือ 
 ตอนท่ี 1 : ข�อ 1 – 19  เป!นแบบความคล2องในการใช�คํา 
  แต'ละข�อจะให�นักเรียนสร�างคําจากสัญลักษณ>หรืออักษร  ซ่ึงเป4นเง่ือนไขท่ีกําหนดมาให�ได�มาก
ท่ีสุด ดังตัวอย'าง 
   ( 0 ) จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย อ มาให�มากท่ีสุด 
          ตัวอย'างคําตอบ 
    1. อับละอองเรณู    2. อะตอม    3. ออสโมซิส    4. อุกาบาตร      ฯลฯ 
 ตอนท่ี 2 : ข�อ 20 – 22  เป!นแบบการจัดกลุ2มช่ือ 
  แต'ละข�อจะกําหนดสัญลักษณ>หรืออักษรมาให�  แล�วให�นักเรียนจัดกลุ'มชื่อ  โดยอาศัย
สัญลักษณ>หรืออักษรท่ีให�มาไม'น�อยกว'า 2 ชื่อ  พร�อมท้ังบอกเหตุผลในการจัดกลุ'มในการจัดมาให�มากท่ีสุด    
ดังตัวอย'าง  ( 0 ) กลุ'มธาตุท่ีกําหนดให� 
    ก. Pb         ข. F         ค. Si         ง. C        จ. Cl 
            ตัวอย'างคําตอบ 
     กลุ'มธาตุท่ีจัด   เหตุผล 
    1.  ก  ข  ค  ง  จ   เป4นกFาซ 
    2.  ก  ข  ค  ง  จ   เป4นของแข็ง 
    3.  ก  ข  ค  ง  จ   เป4นธาตุหมู'ท่ี 4  ฯลฯ 
 
ตอนท่ี 3 : ข�อ 23 -25  เป!นแบบอุปมาอุปไมย 
 แต'ละข�อจะกําหนดสัญลักษณ>หรืออักษร  ซ่ึงมีความสัมพันธ>กันมาให� 2 อย'าง แล�วให�นักเรียนหา
ความสัมพันธ>ในทํานองเดียวกันกับสัญลักษณ>หรืออักษรท่ีกําหนดให� มาให�มากท่ีสุดดังตัวอย'าง  

( 0 )  สัญลักษณ>ท่ีกําหนดให� 
   Ni  :  O 2    ::   ?  :  ? 

ตัวอย'างคําตอบ  1. Cu  :  N 2            2. Pb  :  Ar 2            3. Zn  :  He 2             ฯลฯ 

4. ถ�ามีข�อสงสัยให�ถามผู�ดําเนินการสอบให�เข�าใจ  เพราะเม่ือเริ่มทําข�อสอบแล�วจะไม'มีโอกาสซักถามอีก 
5. ให�นักเรียนเริ่มทําการสอบโดยการกํากับเวลาจากเทป 
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แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�ท่ีใช�สัญลักษณ�เป!นเนื้อหา   จํานวน 25 ข�อ 
   

  ข�อ 1-19 เง่ือนไขท่ีกําหนด 
 1. จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย  จ  มาให�มากท่ีสุด 
 2. จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย  ม  มาให�มากท่ีสุด 
 3. จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย  น  มาให�มากท่ีสุด 
 4. จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย  ล  มาให�มากท่ีสุด 
 5. จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย  ร  มาให�มากท่ีสุด 
 6. จงสร�างคําท่ีข้ึนต�นด�วย  ต  มาให�มากท่ีสุด 
 7. จงสร�างคําท่ีลงท�ายด�วย  บ  มาให�มากท่ีสุด 
 8. จงสร�างคําท่ีลงท�ายด�วย  ด  มาให�มากท่ีสุด 
 9. จงสร�างคําท่ีลงท�ายด�วย  ม  มาให�มากท่ีสุด 
 10. จงสร�างคําท่ีลงท�ายด�วย  ก  มาให�มากท่ีสุด 
 11. จงสร�างคําท่ีลงท�ายด�วย  ย  มาให�มากท่ีสุด 
 12. จงสร�างคําท่ีมี  ช  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 13. จงสร�างคําท่ีมี  ว  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 14. จงสร�างคําท่ีมี  ง  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 15. จงสร�างคําท่ีมี  ฟ  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 16. จงสร�างคําท่ีมี  ผ  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 17. จงสร�างคําท่ีมี  ข  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 18. จงสร�างคําท่ีมี  ภ  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 19. จงสร�างคําท่ีมี  อ  อยู'ในคํานั้นมาให�มากท่ีสุด 
 

  ข�อ 20 – 22 สัญลักษณ>หรืออักษรท่ีกําหนด 

 20.  ก.  �       ข.  �       ค.  �    ง.  �      จ.  � 

 

 21.  ก.  �       ข.  �       ค.  	      ง.  
        จ.  � 

 

 22.  ก.  �       ข.  �      ค.  ☯     ง.  �      จ.  	 
 

  ข�อ 23 – 25  สัญลักษณ>หรืออักษรท่ีกําหนด 
 23.  m : เมตร     ::   ?  :  ?   สัมพันธ>กันในรูป  อักษรย'อ: ความหมายอักษรย'อ 
 24.  C : คาร>บอน  ::   ?  :  ?   สัมพันธ>กันในรูป  สัญลักษณ>ธาตุ : ชื่อธาตุ 
 25.  II  :  2    ::   ?  :  ?   สัมพันธ>กันในรูป  เลขโรมัน : เลขอารบิก 
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              กระดาษคําตอบ        แผ2นท่ี 1 
ช่ือ – สกุล ....................................................................................................................................... เลขท่ี ............  ช้ัน............. 
 
                           ข�อ 1                  ข�อ 2             ข�อ 3                 ข�อ 4 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10   10   10   10 
        

                 ข�อ 5                  ข�อ 6           ข�อ 7                        ข�อ 8 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10   10   10   10 
 

                ข�อ 9                             ข�อ 10                 ข�อ 11               ข�อ 12 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10   10   10   10 
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    แผ2นท่ี 2 
ช่ือ – สกุล ....................................................................................................................................... เลขท่ี ............  ช้ัน............. 
 

                           ข�อ 13                ข�อ 14         ข�อ 15        ข�อ 16 
 1   1   1   1 
 2   2   2   2 
 3   3   3   3 
 4   4   4   4 
 5   5   5   5 
 6   6   6   6 
 7   7   7   7 
 8   8   8   8 
 9   9   9   9 
 10   10   10   10 
   

                        ข�อ 17                 ข�อ 18                ข�อ 19                 ข�อ 20 
 1   1   1        กลุ'มคําท่ีจดั  เหตผุล 
 2   2   2   1   ก ข ค ง จ 
 3   3   3   2   ก ข ค ง จ 
 4   4   4   3   ก ข ค ง จ 
 5   5   5   4   ก ข ค ง จ 
 6   6   6   5   ก ข ค ง จ 
 7   7   7   6   ก ข ค ง จ 
 8   8   8   7   ก ข ค ง จ 
 9   9   9   8   ก ข ค ง จ 
 10   10   10   9   ก ข ค ง จ 
          10 ก ข ค ง จ 
 

                         ข�อ 21    ข�อ 22    ข�อ 23                ข�อ 24                ข�อ 25 
กลุ'มคําท่ีจดั      เหตุผล  กลุ'มคําท่ีจดั   เหตุผล  1 1 1 
1  ก ข ค ง จ  1  ก ข ค ง จ  2 2 2 
2  ก ข ค ง จ  2  ก ข ค ง จ  3 3 3 
3  ก ข ค ง จ  3  ก ข ค ง จ  4 4 4 
4  ก ข ค ง จ  4  ก ข ค ง จ  5 5 5 
5  ก ข ค ง จ  5  ก ข ค ง จ  6 6 6 
6  ก ข ค ง จ  6  ก ข ค ง จ  7 7 7 
7  ก ข ค ง จ  7  ก ข ค ง จ  8 8 8 
8  ก ข ค ง จ  8  ก ข ค ง จ  9 9 9 
9  ก ข ค ง จ  9  ก ข ค ง จ  10 10 10 
10 ก ข ค ง จ  10 ก ข ค ง จ     
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คู2มือการใช�แบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
อุไรวรรณ   หาญวงค� 

วัตถุประสงค� 
 แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>  สร�างข้ึนเพ่ือนําไปใช�วัดความคิดสร�างสรรค>ทาง
วิทยาศาสตร>ของนักเรียนท่ีกําลังเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต�น  ซ่ึงผลของการวัดจะทําให�ทราบความคิด
สร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ของนักเรียน  เพ่ือประโยชน>ท้ังในด�านการจัดการเรียนการสอนและในการแนะแนว
การศึกษาต'อไป 
 
ลักษณะของแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 ประกอบด�วยแบบวัดจํานวน 2 ฉบับ คือ 
 ฉบับท่ี 1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท่ีใช�ภาษาเป4นเนื้อหา     จํานวน 25 ข�อ 

ฉบับท่ี 2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหา    จํานวน 25 ข�อ 
 
โครงสร�างของแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
 แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท้ัง 2 ฉบับ  เป4นแบบวัดให�เขียนตอบ  มีลักษณะ 
โครงสร�างดังนี้ 
ฉบับท่ี 1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท่ีใช�ภาษาเป4นเนื้อหา จํานวน 25 ข�อ ซ่ึงประกอบด�วย 
 ข�อ 1 เป4นแบบการบอกลักษณะของคํา 

ข�อ 7-12  เป4นแบบการจัดกลุ'มคําแบบต'างๆ 
ข�อ 13 – 17 เป4นแบบความเหมือนหรือความคล�ายคลึง 

 ข�อ 18 – 20  เป4นแบบประกอบสิ่งของ 
 ข�อ 21 – 25  เป4นแบบสิ่งท่ีเป4นไปได� 
ฉบับท่ี 2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหา จํานวน 25 ข�อ ซ่ึง
ประกอบด�วย 
 ข�อ 1 – 9  เป4นแบบความคล'องในการใช�คํา 
 ข�อ 20 – 22  เป4นแบบการจัดกลุ'มชื่อ 
 ข�อ 23 – 25 เป4นแบบอุปมาอุปไมย 
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คําช้ีแจงการดําเนินการสอบ 
 1.  การเตรียมการก'อนสอบ 
       1.1  สถานท่ีสอบ  การจัดท่ีนั่งสอบควรมีขนาดเหมาะสมกับผู�เข�าสอบ  เว�นระยะให�ห'างกัน
พอสมควร  และสามารถให�ผู�ดําเนินการสอบเดินผ'านและตรวจดูได�สะดวกท่ัวถึง  ห�องๆ  หนึ่ง  มีผู�สอบจํานวน
ไม'เกิน 30 – 40 คน  โดยมีผู�ดําเนินการสอบ 1 คน  และผู�ช'วยดําเนินการสอบอีก 1 คน   
       1.2  การเตรียมตัวผู�ดําเนินการสอบ  ผู�ดําเนินการสอบจะต�องศึกษาคู'มือการใช�แบบวัดและทํา
ความเข�าใจวิธีการใช�แบบวัดแต'ละฉบับอย'างละเอียด  เนื่องจากแบบวัดกําหนดเวลาทําเป4นรายข�อ  การจับ
เวลาให�ถูกต�องจึงเป4นสิ่งสําคัญ  ผู�ดําเนินการสอบต�องสามารถใช�นาฬิกาในการจับเวลาได�อย'างคล'องแคล'วก'อน
ถึงเวลาทําการสอบ 
       1.3  การเตรียมอุปกรณ>ท่ีใช�ในการทดสอบ  นั่นคือ  แบบวัดพร�อมกระดาษคําตอบ  ซ่ึงควรมี
จํานวนเผื่อไว�ประมาณ 5 เปอร>เซ็นต>  ของจํานวนผู�เข�าสอบ 
       1.4  บรรยากาศในห�องสอบต�องเหมาะสม  ปราศจากเสียงรบกวนจากภายนอก 
 2.  วิธีดําเนินการสอบ 
       2.1  การแจกแบบวัด  และกระดาษคําตอบ  ให�แจกกระดาษคําตอบให�ผู� เข�าสอบกรอก
รายละเอียดต'างๆ ในหัวกระดาษคําตอบ  เม่ือทุกคนเขียนครบถูกต�องแล�วจึงแจกแบบวัด  แต'อย'าเปHดจนกว'า
จะได�รับฟNงคําชี้แจงจากผู�ดําเนินการสอบ 
       2.2  การอธิบายคําชี้แจง  ผู�ดําเนินการสอบอธิบายวิธีทําแบบวัดท่ีหน�าปกของแบบวัดตามลําดับ 
และให�ผู�สอบดูตามไปด�วย ซ่ึงแบบวัดทุกฉบับจะมีคําอธิบายวิธีทําพร�อมตัวอย'างข�อสอบ การอธิบายควรทําช�าๆ 
ให�ผู�เข�าสอบเข�าใจวิธีการอย'างถูกต�อง เม่ือแน'ใจว'าผู�เข�าสอบสามารถทําได�ถูกวิธีการทุกคน  ให�จับเวลาหลังออก
คําสั่งให�ลงมือทํา 
       2.3  การคุมสอบ ผู�ดําเนินการสอบต�องตรวจสอบให�แน'ใจว'าผู�เข�าสอบทําแบบวัดด�วยตนเอง โดย
ไม'มีการขอความช'วยเหลือจากผู�อ่ืน 
       2.4  การเตือนเวลา  ให�ผู�ดําเนินการสอบเตือนเวลาทุกข�อเม่ือหมดเวลาในข�อนั้น ๆ และเม่ือเตือน
เวลาทุกข�อเรียบร�อยแล�ว  ให�ผู�เข�าสอบทบทวนการทําข�อสอบอีก 5 นาที  ก'อนหมดเวลาท่ีใช�ในการทําแบบวัด  
แสดงดังตาราง 3 และจะปรากฏในคําชี้แจงของแบบวัดแต'ละฉบับ 
ตาราง 3  เวลาท่ีใช�ในการทําแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร�  จําแนกเป!นรายฉบับ 
 

                แบบวัด                          เวลาชี้แจง (นาที)   เวลาทําแบบวัด (นาที)   รวม (นาที)               
 

ฉบับท่ี 1  ความคิดสร�างสรรค>ฯท่ีใช�ภาษาเป4นเนื้อหา     5  25         30 
 ข�อ  1-25     ข�อละ 1 นาที 
ฉบับท่ี 2  ความคิดสร�างสรรค>ฯท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหา     5        25                 30 
 ข�อ  1-25     ข�อละ 1 นาที 
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 3.  วิธีปฏิบัติเม่ือหมดเวลาสอบ  เม่ือเสร็จสิ้นการสอบ  ให�ผู�ดําเนินการสอบเก็บอุปกรณ>ท้ังหมดให�
เรียบร�อยและนับจํานวนแบบวัดให�ครบเพ่ือปfองกันการสูญหาย 
 4.  การตรวจให�คะแนน  การให�คะแนนตามลักษณะการคิดแต'ละองค>ประกอบ  มีดังนี้ 
  4.1  คะแนนความคล'องแคล'ว ( Fluency ) หมายถึง คะแนนท่ีได�จากการนับจํานวนคําตอบ
ท้ังหมด  ท่ีแตกต'างกัน  ให�คําตอบละ 1 คะแนน  โดยไม'คํานึงว'าคําตอบเหล'านั้นจะซํ้ากับคําตอบของคนอ่ืน
หรือไม' 
  4.2  คะแนนความยืดหยุ'น ( Flexibility ) ให�คะแนนโดยนับจากจํานวนกลุ'มหรือจํานวน
ทิศทาง  ของคําถาม คือ นําคําตอบท้ังหมดท่ีให�คะแนนความคล'องแคล'วไปแล�วมาจัดกลุ'มหรือทิศทางใหม'  
คําตอบใดเป4นคําตอบทิศทางเดียวกัน หรือความหมายอย'างเดียวกันก็จัดเข�าเป4นกลุ'มเดียวกัน  เม่ือจัดเรียบร�อย
แล�วให�นับจํานวนกลุ'ม ให�กลุ'มละ 2 คะแนน 
  4.3  คะแนนความคิดริเริ่ม ( Originality ) ให�คะแนนตามสัดส'วนของความถ่ีของคําตอบ ซ่ึง
ยึดเกณฑ>ของครอบเลย>  ( Cropley ) แล�วนําความถ่ีของคําตอบไปคํานวณค'าร�อยละ เพ่ือเปรียบเทียบให�
คะแนน  คําตอบใดท่ีกลุ'มตัวอย'างตอบซํ้ากันมาก ๆ ก็ได�คะแนนน�อยหรือไม'ได�เลย  ถ�าคําตอบซํ้ากับคนอ่ืนน�อย
หรือไม'ซ้ําคนอ่ืนเลยก็จะได�คะแนนมากข้ึน 
  เกณฑ>การให�คะแนน ยึดหลักดังนี้ 
  คําตอบซํ้ากัน   12.01 %  ข้ึนไป  ได�  0  คะแนน 
  คําตอบซํ้ากัน   6.01 - 12.00 %  ได�  1  คะแนน 
  คําตอบซํ้ากัน   3.01 -  6.00 %  ได�  2  คะแนน 
  คําตอบซํ้ากัน   1.01 -  3.00 %  ได�  3  คะแนน 
  คําตอบซํ้ากัน  0.01-1.00 %  ได�  4  คะแนน 
 5.  คะแนนความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ของนักเรียนในแต'ละข�อ หาได�จากผลบวกของคะแนน
ความคิดคล'องแคล'ว ความยืดหยุ'น และความคิดริเริ่ม 
 6.  คะแนนความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ของนักเรียนในแต'ละฉบับ หาได�จากผลรวมของ
คะแนนความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>แต'ละข�อ 
 7.  การแปลความหมายของคะแนน 
     การแปลความหมายของคะแนนแบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>แต'ละรายฉบับ
สามารถนําคะแนนดิบท่ีได�มาเทียบในตารางคะแนนท่ีปกติ โดยพิจารณาเกณฑ> ดังนี้ 
  ต้ังแต'  T 65 และสูงกว'า     แปลว'า  มีความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>สูงมาก 
  ต้ังแต'  T 55 – 64  แปลว'า  มีความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>สูง 
  ต้ังแต'  T 45 – 54  แปลว'า  มีความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ปานกลาง 
  ต้ังแต'  T 35 – 44  แปลว'า  มีความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ต่ํา 
  ต้ังแต'  T 34  ลงไป  แปลว'า  มีความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ต่ํามาก 
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การสร�างแบบวัด 
 การสร�างแบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท้ัง 3 ฉบับ อุไรวรรณ  หาญวงค>  เริ่มดําเนินการ
สร�างในป? 2539 และสร�างเสร็จในป? 2540 ทําการทดลองกับกลุ'มตัวอย'างซ่ึงเป4นนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต�น  
สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดเชียงใหม'  ภาคเรียนท่ี 1  ป?การศึกษา 2540  จํานวน 100 คน  เพ่ือวิเคราะห>
หาความยากง'าย  ค'าอํานาจจําแนก  หาค'าความเชื่อม่ัน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด และสร�าง
เกณฑ>ปกติกับนักเรียนจํานวน 405 คน 
คุณภาพของแบบวัด 
 1.  ค'าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร�าง 
      ความเท่ียงตรงของแบบวัดเป4นรายข�อ  หาโดยให�ผู�เชี่ยวชาญลงความเห็นว'าใช'หรือไม'ใช'  แล�วหา
ค'าเฉลี่ยคะแนนถือเกณฑ>  X = .5 ข้ึน  ปรากฏว'าแบบวัดความคิดอเนกนัยท่ีใช�ภาพเป4นเนื้อหา  ท่ีใช�ภาษาเป4น
เนื้อหา  และท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหาได�ค'า X คือ 0.95, 0.95 และ 1.00 ตามลําดับ 
 2.  ค'าความยากง'ายเฉลี่ยของแบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท้ัง 3 ฉบับ  ได�ผลดังแสดง
ในตาราง 1 
ตาราง 1  ค'าความยากง'ายเฉลี่ย  ของแบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>จําแนกเป4นรายฉบับ 
  

   แบบวัด                                                       ค'าความยากง'ายเฉลี่ย  
 ฉบับท่ี 1  ความคิดอเนกนัยท่ีใช�ภาพเป4นเนื้อหา               0.388 
 ฉบับท่ี 2  ความคิดอเนกนัยท่ีใช�ภาษาเป4นเนื้อหา                      0.456 
 ฉบับท่ี 3  ความคิดอเนกนัยท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหา                     0.402 
 

3.  ค'าอํานาจจําแนกของแบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ทุกข�อของทุกฉบับ  สามารถ
จําแนกนักเรียนกลุ'มท่ีมีความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>สูง  ออกจากกลุ'มท่ีมีความคิดสร�างสรรค>ตํ่า  อย'าง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .001 
 4.  ความเชื่อม่ัน ( ∝  ) และค'าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด ( SE meas  ) ของแบบวัดความคิด

สร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท้ัง 3 ฉบับ  โดยวิธีหาค'าสัมประสิทธิ์อัลฟา ( Coefficient Alpha : ∝  ) ได�ผลดัง
แสดงในตาราง 2 

ตาราง 2  ค'าความเชื่อม่ัน  ค'าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด ( SE meas  ) ของแบบวัด 

    ความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>  จําแนกเป4นรายฉบับ 
 

   แบบวัด     ค2าความเช่ือม่ัน  SE meas  

 ฉบับท่ี 1  ความคิดสร�างสรรค>ฯท่ีใช�ภาพเป4นเนื้อหา         0.68                21.364 
 ฉบับท่ี 2  ความคิดสร�างสรรค>ฯท่ีใช�ภาษาเป4นเนื้อหา         0.71                 20.623 
 ฉบับท่ี 3  ความคิดสร�างสรรค>ฯท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหา        0.71           23.299 
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คุณภาพของแบบวัดความคิดสร�างสรรค� 
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แบบประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดความคิดสร�างสรรค�ทางวิทยาศาสตร� 
ด�วยการวิเคราะห�ค2าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC) 

กลุ2มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  โรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา 
 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาข�อสอบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท้ังสองฉบับ  โดยอ'านคําอธิบาย 

 วิธีการทําข�อสอบแต'ละตอน  แล�วพิจารณาว'า  ข�อสอบแต'ละข�อในตอนนั้นสามารถวัดผลได� 
 สอดคล�องกับจุดประสงค>ของการวัดหรือไม'  แล�วกาเครื่องหมายถูก  (�)  ลงในช'องท่ีตรงกับ  
 ผลการพิจารณาความสอดคล�อง  เกณฑ>การให�คะแนน  มีดังนี้ 
 ให�  +1  เม่ือแน'ใจว'าข�อสอบข�อนั้นวัดได�ตรงตามจุดประสงค>ของการวัด 
 ให�    0  เม่ือไม'แน'ใจว'าข�อสอบข�อนั้นวัดได�ตรงตามจุดประสงค>ของการวัด 
 ให�  - 1  เม่ือแน'ใจว'าข�อสอบข�อนั้นวัดไม'ตรงตามจุดประสงค>ของการวัด 
 
ฉบับท่ี  1  แบบวัดความคิดสร�างสรรค>สร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท่ีใช�ภาษาเป4นเนื้อหา 
 

จุดประสงค> 
ของการวัด 

ข�อสอบ 

ผลการพิจารณาความสอดคล�อง 
สอด 
คล�อง 
(+1) 

ไม'แน'ใจ 
 

(0) 

ไม'
สอดคล�อง 

(-1) 

วัดความคิด
สร�างสรรค>ทาง
วิทยาศาสตร> 
ของนักเรียน 

ตอนท่ี  1 
  ข�อ 1    
  ข�อ 2    
  ข�อ 3    
  ข�อ 4    
  ข�อ 5    
  ข�อ 6    
ตอนท่ี  2 
  ข�อ 7    
  ข�อ 8    
  ข�อ 9    
  ข�อ 10    
  ข�อ 11    
  ข�อ 12    
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จุดประสงค> 
ของการวัด 

ข�อสอบ 

ผลการพิจารณาความสอดคล�อง 
สอด 
คล�อง 
(+1) 

ไม'แน'ใจ 
 

(0) 

ไม'
สอดคล�อง 

(-1) 

วัดความคิด
สร�างสรรค>ทาง
วิทยาศาสตร> 
ของนักเรียน 

ตอนท่ี  3 
  ข�อ 13    
  ข�อ 14    
  ข�อ 15    
  ข�อ 16    
  ข�อ 17    
ตอนท่ี  4 
  ข�อ 18    
  ข�อ 19    
  ข�อ 20    
ตอนท่ี  5 
  ข�อ 21    
  ข�อ 22    
  ข�อ 23    
  ข�อ 24    
  ข�อ 25    

 

ฉบับท่ี  2  แบบวัดความคิดสร�างสรรค>สร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ท่ีใช�สัญลักษณ>เป4นเนื้อหา 
 

จุดประสงค> 
ของการวัด 

ข�อสอบ 

ผลการพิจารณาความสอดคล�อง 
สอด 
คล�อง 
(+1) 

ไม'แน'ใจ 
 

(0) 

ไม'
สอดคล�อง 

(-1) 

วัดความคิด
สร�างสรรค>ทาง
วิทยาศาสตร> 
ของนักเรียน 

ตอนท่ี  1 
  ข�อ 1    
  ข�อ 2    
  ข�อ 3    
  ข�อ 4    
  ข�อ 5    
  ข�อ 6    
  ข�อ 7    
  ข�อ 8    
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จุดประสงค> 
ของการวัด 

ข�อสอบ 

ผลการพิจารณาความสอดคล�อง 
สอด 
คล�อง 
(+1) 

ไม'แน'ใจ 
 

(0) 

ไม'
สอดคล�อง 

(-1) 

วัดความคิด
สร�างสรรค>ทาง
วิทยาศาสตร> 
ของนักเรียน 

  ข�อ 9    
  ข�อ 10    
  ข�อ 11    
  ข�อ 12    
  ข�อ 12    
  ข�อ 13    
  ข�อ 14    
  ข�อ 15    
  ข�อ 16    
  ข�อ 17    
  ข�อ 18    
  ข�อ 19    
ตอนท่ี  2 
  ข�อ 20    
  ข�อ 21    
  ข�อ 22    
ตอนท่ี  3 
  ข�อ 23    
  ข�อ 24    
  ข�อ 25    

 
 

                                          ลงชื่อ..........................................ผู�ประเมิน/ผู�เชี่ยวชาญ 
                                                          (..........................................) 
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ตาราง  12  ค'าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว'างจุดประสงค>ของการวัดและแบบวัดความคิด 
     สร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ฉบับท่ี  1 

 
ตอนท่ี/ 
ข�อท่ี 

ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 
IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 รวม 
ตอนท่ี 1 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ตอนท่ี 2 
7 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
8 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

10 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ตอนท่ี 3 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
14 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
15 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
16 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ตอนท่ี 4 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
19 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ตอนท่ี 5 
21 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
22 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
24 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
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ตาราง  13  ค'าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว'างจุดประสงค>ของการวัดและแบบวัดความคิด 
     สร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>ฉบับท่ี  2 

 
ตอนท่ี/ 
ข�อท่ี 

ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 
IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 รวม 
ตอนท่ี 1 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ตอนท่ี 2 
20 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
21 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
22 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 

ตอนท่ี 3 
23 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
24 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
25 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
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ตาราง  14  ค'าความยากง'าย  (p)  ค'าอํานาจจําแนก  (t)  รายข�อ  และค'าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (α)  ของ 
               แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร>  ฉบับท่ี  1  และฉบับท่ี  2   
 

แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร> 
ฉบับท่ี  1 

แบบวัดความคิดสร�างสรรค>ทางวิทยาศาสตร> 
ฉบับท่ี  2 

ข�อ p t ข�อ p t 
1 0.35 14.81 1 0.42 11.16 
2 0.29 16.33 2 0.38 17.25 
3 0.46 13.56 3 0.59 12.66 
4 0.51 12.97 4 0.55 20.18 
5 0.39 14.28 5 0.48 17.88 
6 0.42 13.04 6 0.65 11.42 
7 0.28 15.81 7 0.31 10.95 
8 0.61 16.51 8 0.61 9.85 
9 0.38 19.83 9 0.44 16.43 
10 0.43 15.27 10 0.37 10.82 
11 0.53 16.11 11 0.75 14.65 
12 0.41 14.26 12 0.48 21.22 
13 0.45 19.39 13 0.35 11.69 
14 0.28 14.12 14 0.72 14.36 
15 0.46 13.22 15 0.63 12.48 
16 0.37 15.49 16 0.61 19.54 
17 0.57 17.43 17 0.69 9.44 
18 0.41 22.56 18 0.57 21.79 
19 0.62 15.68 19 0.32 18.25 
20 0.44 18.79 20 0.62 15.41 
21 0.38 14.45 21 0.57 13.62 
22 0.47 20.11 22 0.48 10.53 
23 0.51 14.67 23 0.29 18.94 
24 0.63 21.46 24 0.54 19.77 
25 0.30 16.47 25 0.68 13.58 

α  =  0.72 α  =  0.78 
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ภาคผนวก  ฉ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน   
วิชา วิทยาศาสตร�1  รหัส ว21101  ช้ันมัธยมศึกษาป(ท่ี 1  ภาคเรียนท่ี 1  ป(การศึกษา 2555   

โรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา 
 
คําช้ีแจง   1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป/นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 20 ข3อ    
  2.  ให3เวลาในการทําข3อสอบท้ังหมด  15 นาที 

3.  ให3ทําเครื่องหมายกากบาท X ลงในช7อง � ข3อท่ีถูกท่ีสุดของกระดาษคําตอบ 
 
 

 
 
 
1.  แบบจําลองแต�ละแบบแทนอนุภาคของสารในภาชนะป�ด 
 

 
 
 
 
ข�อใดบอกสถานะแบบจําลองของสาร A, B, C  ได�ถูกต�อง 

ก.  ของแข็ง  ของเหลว  แก+ส 
ข.  แก+ส  ของเหลว  ของแข็ง 
ค.  ของเหลว  ของแข็ง  แก+ส 
ง.  ของเหลว  แก+ส  ของแข็ง 

 

2.  รูปแสดงการจัดเรียงอนุภาคจาก A ไปเป0น B 
       A    B 
 
 
 
กระบวนการเปลี่ยนสถานะดังภาพเป0นการเปลี่ยนสถานะ
จากสถานะใดเป0นสถานะใด 

ก.  แก+ส    ของแข็ง 
ข.  ของเหลว    แก+ส   
ค.  ของแข็ง  ของเหลว   
ง.  ของแข็ง   แก+ส   

 

3.  ข�อใดถูกต�องท่ีสุดเก่ียวกับสมบัติของแก+ส 
ก.  มีปริมาณและรูปร�างคงท่ี 
ข.  มีปริมาณและรูปร�างไม�คงท่ี 
ค.  มีปริมาณคงท่ีแต�มีรูปร�างไม�คงท่ี 
ง.  มีปริมาณไม�คงท่ีแต�มีรูปร�างคงท่ี 

4.  อนุภาคของแก+สมีการเคลื่อนท่ีอย�างไร 
ก.  ข้ึนอยู�กับแสงและลม 
ข.  ช�ากว�าอนุภาคของของเหลว 
ค.  เร็วกว�าอนุภาคของของเหลว 
ง.  ไม�มีการเคลื่อนท่ี มีแต�การสั่นสะเทือน 

 

5.  ข�อใดกล�าวถูกต�องเก่ียวกับการการจัดเรียงอนุภาคของ
สารในสถานะของแข็ง 

ก.  อนุภาคเรียงกันแบบฟ<นปลา   
ข.  อนุภาคเรียงกันอย�างเป0นระเบียบ   
ค.  อนุภาคอยู�ห�างกัน  และฟุ=งกระจาย   
ง.  อนุภาคอยู�ด�วยกันแบบหลวมๆ  และไหลได� 

 

6.  ข�อใดกล�าวถูกต�องเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงอนุภาคของ
สาร  เม่ือมีการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป0นของเหลว 

ก.  อนุภาคของสารได�รับความร�อนจะเกิดการสั่น
จนอนุภาคชนกันอยู�ห�างกันมากข้ึน   

ข.  อนุภาคของสารได�รับความร�อนจะเกิดการสั่น
จนอนุภาคชนกันอยู�ชิดกันมากข้ึน   

ค.  อนุภาคของสารได�รับความเย็นจะเกิดการสั่น
จนอนุภาคชนกันอยู�ห�างกันมากข้ึน   

ง.  อนุภาคของสารได�รับความเย็นจะเกิดการสั่น
จนอนุภาคชนกันอยู�ชิดกันมากข้ึน   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แบบจําลอง A แบบจําลอง B แบบจําลอง C 

ตัวชี้วัด  ว 3.1 ม.1/2  อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะ
ของสาร  โดยใช3แบบจําลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
(คําถามจํานวน 6 ข3อ) 

ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/2  ทดลอง  และอธิบายการเปลี่ยนแปลง
สมบัติ   มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยนสถานะ
และเกิดการละลาย  (คําถามจํานวน 6 ข3อ) 
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7.  ข�อใดอธิบายการระเหิดได�ดีท่ีสุด 
ก.  ของแข็งกําลังเปลี่ยนสถานะเป0นแก+ส 
ข.  ของแข็งกําลังเปลี่ยนสถานะเป0นของเหลว 
ค.  ของเหลวกําลังมีรูปร�างเหมือนภาชนะท่ีบรรจุ 
ง.  การเติมแก+สในช�องว�างของสารท่ีอยู�ในภาชนะ 

 

8.  ข�อใดเป0นสาเหตุท่ีสารต�างๆ ขยายตัวเม่ือได�รับความร�อน
อย�างต�อเนื่อง 

ก. อนุภาคของสารอยู�ชิดกันมากข้ึน 
ข. อนุภาคของสารอยู�ห�างกันมากข้ึน 
ค. อนุภาคของสารรับความร�อนแล�วมีขนาดใหญ�ข้ึน 
ง. อนุภาคของสารรับความร�อนแล�วมีความเร็วลดลง 

 

9.  เพราะเหตุใดน้ําแข็งจึงลอยน้ําได� 
ก. น้ําแข็งมีความเย็นมากกว�าน้ํา 
ข. น้ําแข็งมีความเย็นน�อยกว�าน้ํา 
ค. น้ําแข็งมีความหนาแน�นมากกว�าน้ํา 
ง. น้ําแข็งมีความหนาแน�นน�อยกว�าน้ํา 

 

10.  พลังงานท่ีทําให�อนุภาคของสารเกิดการเคลื่อนท่ี  คือ
พลังงานชนิดใด 

ก. พลังงานกล  ข. พลังงานจลนE 
ค. พลังงานศักยE  ง. พลังงานความร�อน 

 

11.  หากเปรียบเทียบพลังงานเนื่องจากการสั่นของอนุภาค
ของแต�ละสถานะ  จากมากไปหาน�อย  จะเรียงได�ตามข�อใด 

ก.  ของแข็ง  ของเหลว  แก+ส 
ข.  ของเหลว  แก+ส  ของแข็ง 
ค.  ของเหลว  ของแข็ง  แก+ส 
ง.  แก+ส  ของเหลว  ของแข็ง 

 

12.  น้ําแข็งท่ีลอยอยู�ในน้ํา  สารท้ังสองจะมีมวลเหมือนหรือ
แตกต�างกันอย�างไร  เม่ือสารท้ังสองมีปริมาตรเท�ากัน 

ก.  ต�างกัน  น้ํามีมวลมากกว�าน้ําแข็ง 
ข.  ต�างกัน  น้ําแข็งมีมวลมากกว�าน้ํา 
ค.  เหมือนกัน  น้ําแข็งมีมวลเท�ากันกับน้ํา 
ง.  เหมือนกัน  เพราะมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน 

 
 
 
 
 

 

13. เกิดอะไรข้ึนกับโมเลกุลของน้ําท่ี 100 C°  
ก.  โมเลกุลมีขนาดใหญ�ข้ึน 
ข.  โมเลกุลลอยเป0นอิสระข้ึนสู�บรรยากาศ 
ค.  โมเลกุลอัดกันจนมีรูปแบบท่ีเปลี่ยนไปจากเดิม 
ง.  โมเลกุลจะสลายตัวเป0นออกซิเจนลอยในอากาศ 

 
 

14.  ข�อใดป<จจัยท่ีทําให�เกิดการเปลี่ยนสถานะของสาร 
ก.  อุณหภูมิ 
ข.  การเคลื่อนท่ี 
ค.  ระยะห�างระหว�างอนุภาค 
ง.  ปริมาตรและน้ําหนักของสาร 

 

15.  สถานะและความหนาแน�นของสาร  ข้ึนอยู�กับสิ่งใด 
ก.  มวลของสาร 
ข.  อุณหภูมิของสาร 
ค.  ระยะห�างระหว�างอนุภาค 
ง.  ปริมาตรและน้ําหนักของสาร 

 

16.  น้ํากับน้ํามันไม�ละลายกัน  เพราะเหตุใด 
ก.  น้ํามีสีใสกว�าน้ํามัน 
ข.  น้ํามันมีสมบัติการลอยท่ีดี 
ค.  น้ํามีความหนาแน�นมากกว�าน้ํามัน 
ง.  น้ํามันมีความหนาแน�นมากกว�าน้ํา 

 

17.  เม่ืออุณหภูมิของสารเกิดการเปลี่ยนแปลงมากๆ  จะ
ทําให�เกิดสิ่งใดกับสาร 

ก.  สารเปลี่ยนส ี  ข.  สารเปลี่ยนลาย 
ค.  สารเปลี่ยนสถานะ ง.  สารเปลี่ยนความดัน 

 

18.  ข�อใดเป0นผลการตรวจสอบว�าน้ําบริสุทธิ์  ท่ีความดัน
อากาศ 1 บรรยากาศ 

ก.  น้ํามีจุดเดือดท่ี 80 ๐C    
ข.  น้ํามีจุดเดือดท่ี 100 ๐C    
ค.  น้ํามีจุดเยือกแข็งท่ี 5 ๐C   
ง.  น้ํามีจุดเยือกแข็งท่ี -100 ๐C    

 

 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/3  ทดลองและอธิบายปAจจัยท่ีมีผลต7อการ
เปลี่ยนสถานะและการละลายของสาร (คําถามจํานวน 8 ข3อ) 
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19.  หากต�องการให�น้ําตาลละลายน้ําได�เร็วข้ึน  ควรทํา
อย�างไร 

ก.  ละลายในน้ําท่ีมีอุณหภูมิสูง    
ข.  ละลายในน้ําท่ีมีอุณหภูมิต่ํา 
ค.  ละลายในน้ําปริมาณมากๆ  
ง.  ละลายในน้ําปริมาณน�อยๆ    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
20.  อุณหภูมิ ณ ขณะท่ีสารเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป0นของแข็ง  เรียกว�าอะไร 

ก.  จุดเดือด  ข.  จุดหลอมเหลว 
ค.  จุดเปลี่ยนสถานะ  ง.  จุดเปลี่ยนความดัน  
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ภาคผนวก  ช 
คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตาราง  15  ค�าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ระหว�างข�อสอบและตัวชี้วัด  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

         ทางการเรียน  เฉพาะข�อท่ีใช�ได�  85  ข�อ  
 

ข�อท่ี 
ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 รวม 

ฉบับท่ี  1  สถานะของสาร 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
2 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
4 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
5 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
8 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
13 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
14 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
15 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
16 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
17 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
18 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
19 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
20 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ฉบับท่ี  2  ผลของความร�อนท่ีมีต�อการเปลี่ยนแปลงของสาร 
1 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
2 1 1 1 0 0 3 0.60 ใช�ได� 
3 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
4 1 0 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
5 0 1 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
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ตาราง  15  (ต�อ) 
 

ข�อท่ี 
ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 รวม 

7 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
8 0 1 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
9 0 1 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
10 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
11 0 1 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
12 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
13 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
14 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
15 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
16 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
17 0 1 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
18 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
19 1 0 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
20 1 0 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 

ฉบับท่ี  3  การถ�ายโอนความร�อน 
1 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
2 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
3 0 1 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
5 0 0 1 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
6 1 0 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
10 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
12 0 1 1 0 1 3 0.60 ใช�ได� 
13 1 0 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
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ตาราง  15  (ต�อ) 
 

ข�อท่ี 
ความคิดเห็นของผู�เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 รวม 

15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
16 1 1 0 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
20 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
21 0 1 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 

ฉบับท่ี  4  การจัดกลุ�มสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาดของอนุภาค 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
3 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
4 0 1 1 1 0 3 0.60 ใช�ได� 
5 1 0 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
7 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
9 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
10 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
12 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช�ได� 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
14 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช�ได� 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
16 0 0 1 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
17 1 0 0 1 1 3 0.60 ใช�ได� 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช�ได� 
21 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช�ได� 
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ตาราง  16  ค�าความยากง�าย  (p)  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  รายข�อ  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (rcc)  ของ 
               แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  1  และ  2  เฉพาะข�อท่ีเลือกใช�   
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ฉบับท่ี  1  สถานะของสาร 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ฉบับท่ี  2  ผลของความร�อนท่ีมีต�อการ

เปลี่ยนแปลงของสาร   
ข�อ p B ข�อ p B 
1 0.67 0.33 1 0.54 0.75 
2 0.71 0.48 2 0.63 0.80 
3 0.59 0.50 3 0.37 0.59 
4 0.46 0.63 4 0.71 0.86 
5 0.69 0.28 5 0.67 0.56 
6 0.70 0.63 6 0.65 0.58 
7 0.56 0.50 7 0.77 0.81 
8 0.57 0.43 8 0.30 0.45 
9 0.61 0.68 9 0.70 0.38 
10 0.49 0.50 10 0.73 0.50 
11 0.63 0.63 11 0.47 0.56 
12 0.69 0.55 12 0.60 0.38 
13 0.53 0.47 13 0.67 0.43 
14 0.49 0.65 14 0.73 0.41 
15 0.72 0.55 15 0.77 0.34 
16 0.41 0.50 16 0.67 0.56 
17 0.35 0.38 17 0.63 0.51 
18 0.66 0.42 18 0.53 0.39 
19 0.38 0.35 19 0.73 0.86 
20 0.74 0.37 20 0.77 0.82 

rcc  =  0.79 rcc  =  0.82 
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ตาราง  17  ค�าความยากง�าย  (p)  ค�าอํานาจจําแนก  (B)  รายข�อ  และค�าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (rcc)  ของ 
               แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฉบับท่ี  3  และ  4  เฉพาะข�อท่ีเลือกใช�   
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ฉบับท่ี  3  การถ�ายโอนความร�อน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ฉบับท่ี  4  การจัดกลุ�มสารตามลักษณะเนื้อสาร

และขนาดของอนุภาค 
ข�อ p B ข�อ p B 
1 0.28 0.42 1 0.68 0.55 
2 0.34 0.68 2 0.55 0.35 
3 0.37 0.50 3 0.78 0.41 
4 0.32 0.27 4 0.73 0.38 
5 0.30 0.28 5 0.80 0.43 
6 0.32 0.46 6 0.75 0.39 
7 0.40 0.34 7 0.65 0.45 
8 0.33 0.28 8 0.74 0.56 
9 0.41 0.32 9 0.70 0.32 
10 0.32 0.46 10 0.55 0.64 
11 0.28 0.33 11 0.70 0.29 
12 0.43 0.43 12 0.73 0.40 
13 0.53 0.40 13 0.25 0.52 
14 0.59 0.38 14 0.78 0.35 
15 0.32 0.47 15 0.68 0.73 
16 0.35 0.34 16 0.58 0.45 
17 0.43 0.29 17 0.28 0.38 
18 0.36 0.33 18 0.33 0.35 
19 0.28 0.46 19 0.80 0.47 
20 0.42 0.39 20 0.78 0.45 

rcc  =  0.72 rcc  =  0.77 
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ภาคผนวก  ซ 
แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน 
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แบบวัดความพึงพอใจในการเรียน 

รายวิชาวิทยาศาสตร� 1  รหัสวิชา ว21101  ช้ันมธัยมศึกษาป(ที่ 1 
โรงเรียนเสิงสาง  อําเภอเสิงสาง  จังหวัดนครราชสีมา 

 
********************************************** 

 
คําช้ีแจง   
 
1.  แบบสอบถามฉบับน้ีเป�นแบบสอบถามวัดความพึงพอใจในการเรียน  รายวิชาวิทยาศาสตร& 1 
รหัสวิชา ว21101  ช้ันมัธยมศึกษาป,ท่ี 1   
 
2.  แบบสอบถามมี 2 ตอน   

ตอนท่ี 1  ข/อมูลท่ัวไป  ให/นักเรียนทําเคร่ืองหมาย �  ลงในช5อง  �  ท่ีตรงกับข/อมูลของ 
นักเรียน 

ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจในการเรียน  รายวิชาวิทยาศาสตร& 1  รหัสวิชา ว21101 
มีระดับความพึงพอใจ 5 ระดับ  ดังน้ี 

5   =   พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด  
4   =   พึงพอใจในระดับมาก  
3   =   พึงพอใจในระดับปานกลาง  
2   =   พึงพอใจในระดับน/อย  
1   =   พึงพอใจในระดับน/อยท่ีสุด หรือต/องปรับปรุง  
 

3.  ให/นักเรียนทําเคร่ืองหมาย �  ลงในช5อง  �  ท่ีตรงกับความเป�นจริงของนักเรียนมากท่ีสุด 
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ตอนท่ี  1    ข/อมูลท่ัวไป 
 

1.1 เพศ  �  ชาย   �    หญิง 
 

1.2 อายุ  �  ตํ่ากว5า 12 ป,  �    12-13 ป,  �    14-15 ป, 
 

 
ตอนท่ี  2    ความพึงพอใจในการเรียน  รายวิชาวิทยาศาสตร& 1  รหัสวิชา ว21101 
 

ข/อท่ี ประเด็นวัดความพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

1 ข/าพเจ/าชอบรูปแบบการสอนนี้      
2 ข/าพเจ/ามีความกระตือรือร/นท่ีได/เรียนตามรูปแบบการสอนนี้       
3 ข/าพเจ/าสนุกกับกิจกรรมตามรูปแบบการสอนนี้      
4 ข/าพเจ/าเห็นว5ารูปแบบการสอนนี้มีความเหมาะสมกับวิชาวิทยาศาสตร&      
5 ข/าพเจ/าชอบเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร&      
6 ข/าพเจ/าสนใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร&      
7 ข/าพเจ/าเห็นว5าเนื้อหาวิชามีความเหมาะสม  ไม5ยากหรือง5ายจนเกินไป      
8 ข/าพเจ/าสนุกกับการเรียนรู/ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร&      
9 ข/าพเจ/าชอบความทันสมัยของสื่อและอุปกรณ&      
10 ข/าพเจ/าชอบท่ีได/เรียนรู/การใช/อุปกรณ&ทางวิทยาศาสตร&      
11 ข/าพเจ/าสนุกกับการได/ลงมือปฏิบัติ      
12 ข/าพเจ/าเห็นว5าสื่อการสอนมีความน5าสนใจ  และเหมาะสม      
13 ข/าพเจ/าชอบวิธีการวัดผลและประเมินผลการเรียน      
14 ข/าพเจ/าพอใจกับการวัดผลและประเมินผลการเรียนท่ีหลากหลาย      
15 ข/าพเจ/าเห็นว5าการวัดผลและประเมินผลการเรียนมีความเหมาะสม      
16 ข/าพเจ/าเห็นว5าการวัดผลและประเมินผลการเรียนครอบคลุมเนื้อหาวิชา      
17 ข/าพเจ/าชอบบรรยากาศในห/องเรียนวิชาวิทยาศาสตร&      
18 ข/าพเจ/าพอใจการจัดสภาพแวดล/อมในห/องเรียนวิชาวิทยาศาสตร&      
19 ข/าพเจ/ามีความสุขทุกครั้งท่ีได/เรียนวิชาวิทยาศาสตร&      
20 ข/าพเจ/าเห็นว5าวิชาวิทยาศาสตร&มีความสําคัญ  และน5าสนใจ      

 
ความคิดเห็น/ข/อเสนอแนะเพ่ิมเติม เก่ียวกับการเรียนการสอนรายวิชาวิชาวิทยาศาสตร& 1  รหัสวิชา ว21101 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ฌ 
คุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ 
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ตาราง  18  ค5าดัชนีความสอดคล/อง  (IOC)  ระหว5างข/อความและจุดประสงค&ของการวัด  ของแบบวัด 

     ความพึงพอใจในการเรียน  เฉพาะข/อท่ีเลือกใช/ 
 

ข/อท่ี 
ความคิดเห็นของผู/เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 รวม 

1 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
2 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
3 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
6 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
8 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
10 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
11 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
12 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช/ได/ 
13 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช/ได/ 
14 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
16 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
17 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
19 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช/ได/ 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช/ได/ 
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ตาราง  19  ค5าอํานาจจําแนก  (rxy)  และค5าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ  (α)  ของแบบวัดความพึงพอใจ 

    ในการเรียน  เฉพาะข/อท่ีเลือกใช/ 
 

ข/อ ค5าอํานาจจําแนก  (rxy) 
1 0.42 
2 0.37 
3 0.48 
4 0.69 
5 0.47 
6 0.32 
7 0.65 
8 0.59 
9 0.58 
10 0.67 
11 0.52 
12 0.46 
13 0.53 
14 0.61 
15 0.49 
16 0.53 
17 0.57 
18 0.49 
19 0.47 
20 0.38 

α  =  0.80 
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