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ประกาศคุณูปการ 
 
 วิทยานพินธฉบบันี้สาํเรจ็สมบรูณไดดวยความกรุณาและความชวยเหลอือยางสงูยิง่จากอาจารย 
ดร.ทัศนศิรินทร สวางบุญ อาจารยทีป่รกึษาวิทยานิพนธหลกั อาจารย ดร.จตุภูมิ เขตจัตรุัส อาจารยที่
ปรกึษาวิทยานิพนธรวม  อาจารย ดร.มนตรี วงษสะพาน ประธานกรรมการสอบวิทยานพินธ ผศ.ดร.ทรงศกัดิ์ 
ภูสีออน กรรมการสอบวิทยานิพนธ และอาจารย ดร.สมประสงค เสนารัตน กรรมการสอบวิทยานิพนธ 
ที่ใหคําปรกึษาและแนะนําแนวทางที่ทรงคุณคาในการปรบัปรุงวิทยานิพนธฉบบันี้ใหมีความสมบูรณมา
โดยตลอด ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง  
 ขอขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา ที่ไดประสทิธิ์ประสาทวิชาความรู
แกผูวิจัย และผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ใหความอนเุคราะหในการตรวจสอบเครือ่งมือและใหขอเสนอแนะที่
เปนประโยชนตอการวิจัยครัง้นี้ ขอขอบพระคุณผูบรหิารโรงเรียน ครู และนกัเรียน ที่ใหความอนุเคราะห
ในการเกบ็รวบรวมขอมลูการวิจัยในครัง้นี ้
 ขอขอบพระคุณสํานักงานคณะกรรมการวจิัยแหงชาติ และคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ที่ใหการสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัยครั้งนี้ และโรงเรียนสทิงพระวิทยา อําเภอสทงิพระ 
จังหวัดสงขลา ที่ใหการสนบัสนุนการศึกษามาโดยตลอด 
 ขอขอบพระคุณเพื่อนนสิิตและรุนพี่ปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บรวบรวมขอมูล ขอขอบพระคุณเจาหนาที่
สํานักงานโครงการดุษฎีบัณฑิต มหาวิทยาลัยมหาสารคามทุกทาน ที่กรุณาใหความอนุเคราะหและความ
สะดวกในการประสานงานเอกสารตาง ๆ 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอพงษพัฒน ขุนไกร  คุณแมวรรณี ขุนไกร บิดา มารดา และ
ขอบพระคุณ คุณอรวรรณ ขุนไกร พี่สาว ที่คอยชวยเหลอืและเปนกําลังใจมาโดยตลอด 
 คุณคาและประโยชนของวิทยานิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดา มารดา และ
บูรพาจารย ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 
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ชื่อเรื่อง      การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ   
    ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
    ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
ผูวิจัย      นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
กรรมการควบคุม   อาจารย  ดร.ทัศนศิรนิทร  สวางบุญ  และอาจารย  ดร.จตุภูม ิ เขตจัตุรัส 
ปริญญา     ปร.ด.      สาขาวิชา    วิจัยและประเมินผลการศึกษา 
มหาวิทยาลยั    มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ปท่ีพิมพ    2558 
 

บทคัดยอ 
 
 เด็กแตละคนมีความถนัดหรือปญญาที่ติดตัวมาแตกําเนิดตางกัน  ไมสามารถสังเกตไดโดยตรง
ตองอาศัยทฤษฎีการทดสอบ  โดยการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  เปนการทดสอบความถนัดที่สามารถวัดสมรรถนะทีซ่ับซอนได   
ซึ่งการวิจัยครัง้น้ีมีความมุงหมายหลกั 2 ขอ ไดแก 1)  เพื่อพัฒนาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรม
การทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  โดยการพัฒนาโปรแกรม 
การทดสอบพิจารณาจากการพัฒนาคลังขอสอบ  และความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอโปรแกรม 
และคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ  สําหรับการเปรียบเทยีบคุณภาพพิจารณาจากการศึกษา 
ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  การเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ  และการเปรียบเทียบ 
ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ  และ  2)  เพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียน
จากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  โดยศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบ 
ความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุดกับตัวแปรตาง  ๆ  และศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอจาก
โปรแกรมการทดสอบของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ตัวอยางวิจัย  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปที่ 3  และครูผูสอน ปการศึกษา 2557  จากโรงเรียนในสงักัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ผลการวิจัยพบวา  1)  โปรแกรมการทดสอบที่พัฒนาข้ึน  มีขอสอบในคลงั
ขอสอบ  269  ขอ  โดยมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยเทากับ  0.34  คาความยากมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.34  
และโอกาสการเดามีคาเฉลี่ยเทากบั  0.15  ผลการประเมินโปรแกรม  โดยผูเช่ียวชาญ  อยูในระดับมาก  
และผลการประเมินคูมือการใชโปรแกรมอยูในระดับมากที่สดุ  2)  คาความสามารถของความถนัด 
ทางภาษามีความสัมพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง  5  วิชาหลัก  คาความสามารถของ
ความถนัดดานจํานวนและดานเหตุผลมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  คาความสามารถของความถนัดดานมิติสัมพันธมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทาง  การเรียนวิชาคณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร  3)  โปรแกรม
การทดสอบมีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกันอยางมนัียสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดย
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวน
คําตอบ  4)  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ  มีความแตกตาง
กัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยโปรแกรมการทดสอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ย
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ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  แตดานความวิตกกังวลในการ
ทดสอบ  โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยตํ่ากวาโปรแกรมการทดสอบที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบ  สําหรบัความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบดานการจงูใจของโปรแกรมการ
ทดสอบไมแตกตางกัน  และความคิดเห็นของครผููสอนทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบทั้งสองโปรแกรม 
ไมแตกตางกัน  5)  องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดมีความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอื่น  ๆ  และ  6)  ตัวอยางวิจัย  
100  คน  มีความถนัดที่จะศึกษาตอสายสามญั  ในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรมากที่สุด  
สายอาชีพ  ในประเภทวิชาพาณิชยกรรมมากที่สุด  และสวนใหญมีความถนัดดานจํานวน 
 โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติที่
พัฒนาข้ึน  ไดผานการดําเนินการเปนอยางดี  จนไดโปรแกรมการทดสอบทีส่ามารถแนะแนวการศึกษา
ตอตามแนวโนมที่เปนไปไดจากผลการทดสอบ  น่ันคือ  โปรแกรมการทดสอบที่พัฒนาข้ึนมปีระโยชน  
และสามารถนําไปใชงานในสถานการณไดจรงิ 
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TITLE      Development of Multidimensional Computerized Adaptive Scholastic   
    Aptitude  Testing  Program  for  Matthayomsuksa  3  Students  under   
    Varying  Review  Test  Condition 
AUTHOR     Miss Naruemon  Khunkrai 
ADVISORS    Dr. Tatsirin  Sawangboon  and  Dr. Jatuphum  Ketchatturat 
DEGREE     Ph.D.      MAJOR    Educational  Research  and  Evaluation 
UNIVERSITY    Mahasarakham  University      DATE    2015 
 

ABSTRACT 
 
 Each  student  has  different  aptitude  or  intelligence  which  cannot  be  
observed  directly.  It  is  needed  to  be  tested  by  using  theory  by  developing  
multidimensional  computerized  adaptive  scholastic  aptitude  testing  program  
which  can  measure  complex  competence.  The  purpose  of  this  research  was  
firstly  to  develop  and  compare  the  quality  of  Multidimensional  Computerized  
Adaptive  Scholastic  Aptitude  Testing  Program  for  Matthayomsuksa  3  students  
under  varying  review  test  condition.  The  program  was  developed  by  considering  
from  examination  sources,  experts’  opinion  and  program  usage  manual.  The  
quality  comparison  result  was  considered  by  predictive  validity,  test  information,  
and  evaluation  of  testing  program.  The  second  purpose  is  to  study  students’  
studying  aptitude  by  using  Multidimensional  Computerized  Adaptive  Scholastic  
Aptitude  Testing  Program  Matthayomsuksa  3  students  by  considering  correlation  
between  aptitude  factors  with  the  highest  ability  and  various  variables  and  also  
to study the results  of  guidance  on  further  study  for  Matthayomsuksa  3  students.  
Study  samples  of  this  research  were  Matthayomsuksa  3  students  and  teachers  
in  academic  year  2014,  listed  under  the  Secondary  Educational  Service  Area  
Office  in  the  North  East  of  Thailand.  The  result  indicated  as  follows.  Firstly,  
the  testing  program  had  269  items  in  item  bank  with  0.34  of  discrimination  
mean,  0.50  of  difficulty  mean  and  0.15  of  guessing  mean.  Evaluation  result   
of  both  program  and  program  manual  rated  by  experts  was  in  highest  level.  
Secondly,  the  value  of  verbal  factor  had  positive  correlation  with  studying  
achievement  of  five  core  subjects.  The  items  of  Number  Factor  and  Reasoning  
Factor  positively  correlated  achievement  of  Mathematics,  Science  and  Social.  
The  value  of  ability  in  terms  of  relationship  dimension  had  positive  correlation  
with  studying  achievement  of  Mathematics  and  Science.  Thirdly,  the  testing  
program  significantly  had  statistically  different  value  at  .05  of  significance  level.  
The  program  with  test  revision  program  had  higher  mean  value  than  the  
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program  without  test  revision  program.  Fourthly,  the  comparison  result  gained  
from  students’  opinion  toward  the  program  had  different  results  at  significance  
level  .05.  The  program  with  test  revision  program  had  more  mean  value  in  
terms  of  program  manual  and  test  process  and  general  opinion  toward  the  
test  by  the  program  than  the  test  program  without  test  revision  program.   
In  the  aspect  of  concerning  the  test,  the  result  indicated  that  the  program  
with  the  test  revision  program  had  lower  mean  score  than  the  program  
without  the  test  revision.  In  relations  to  opinion  toward  the  test  program  in  
the  aspects  of  motivation  of  the  program,  the  result  indicated  that  the  
students’  opinion  toward  both  program  with  and  without  test  revision  were   
not  different  at  significance  level.  And,  the  teachers’  opinion  toward  both  
program  with  and  without  test  revision  were  also  not  different  at  significance  
level.  Fifthly,  components  with  highest  ability  score  had  correlation  with  favorite  
subject  at  .05  of  significance  level  but  had  no  correlation  with  other  variables.  
Lastly,  from  100  student  samples,  most  of  the  students  had  ability  to  further  
study  in  general  education  in  the  field  of  Science-Mathematics  and  in  
vocational  education  in  the  field  of  Commerce.  Additionally  most  of  the  
students  had  aptitude  in  Number  Factor. 
 The  Multidimensional  Computerized  Adaptive  Scholastic  Aptitude  Testing  
Program  had  been  well  developed  through  careful  process  until  it  can  be  
used  to  advise  correct  further  study  in  accordance  with  program  results.   
In  conclusion,  the  program  has  advantages.   
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 

ภูมิหลัง 
 
 การเรียนรูแหงศตวรรษที ่ 21  (21st  Century  Learning)  เปนยุคแหงความเปนโลกาภิวัตน  
(The  Globalization)  เช่ือกันโดยทั่วไปวา  มนุษยมีพหุปญญา  (Multiple  intelligence)  ซึ่งตรงกับ
หลักการหรือปจจัยสําคัญดานการเรียนรูแหงศตวรรษที ่ 21  และเช่ือวาเด็กแตละคนมีความถนัดหรือ
ปญญาที่ติดตัวมาแตกําเนิดตางกัน  จึงเปนความทาทายของครูในการจัดการเรียนรูโดยคํานึงถึงความ
แตกตางของเด็กแตละคน  (วิจารณ  พานิช.    2555  :  6)  เชนเดียว  กับพระราชบญัญัติการศึกษา
แหงชาติ  พ.ศ.  2542  แกไขเพิ่มเติม  (ฉบับที่  2)  พ.ศ.  2545  และ  (ฉบับที่  3)  พ.ศ.  2553            
หมวด  1  มาตรา  6  หมวด  4  มาตรา  24  (1)  และมาตรา  23  (5)  (กระทรวงศึกษาธิการ.            
2553  :  3-9)  และยุทธศาสตรการพัฒนาคนสูสังคมแหงการเรียนรูตลอดชีวิตอยางย่ังยืนของแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสงัคมแหงชาติ  ฉบับที่  11  พ.ศ.  2555  –  2559  (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสงัคมแหงชาติ  สํานักนายกรัฐมนตร.ี    2554  :  45-48)  สรุปไดวา  การจัดการศึกษาเปน
การใหความรูและทกัษะแกผูเรียน  ซึ่งตองจัดเน้ือหาสาระและกจิกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกบัความ
ถนัด  ความสนใจ  และความแตกตางระหวางบุคคล  เสริมสรางทักษะใหคนมีการเรียนรูตอเน่ืองตลอด
ชีวิต  การตอยอดสูนวัตกรรมความรู  เพื่อพัฒนาผูเรียนใหเปนมนุษยที่สมบูรณทุกดาน  สามารถประกอบ
อาชีพ  ดํารงชีวิตและอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข  อีกทั้ง  สอดคลองกับแนวโนมการจางงาน  และ
เตรียมพรอมสูการเปนประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนรวมทัง้การพัฒนาตอยอดตามศักยภาพและความถนัด  
ซึ่งหลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  ไดดําเนินการจัดการศึกษาใหกับผูเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1-3  โดยใหผูเรียนไดสํารวจความถนัดและความสนใจของตนเอง  พรอมทัง้  
สงเสริมการพัฒนาบุคลกิภาพ  ทักษะในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  คิดสรางสรรค  คิดแกปญหา  
ทักษะในการดําเนินชีวิต  ทักษะการใชเทคโนโลยี  และความภูมิใจในความเปนไทย  ตลอดจนเปนพื้นฐาน
ในการประกอบอาชีพหรือการศึกษาตอ  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  21)  ซึ่งสถานศึกษาแตละแหง
จะตองจัดกระบวนการเรียนรูใหมีความยืดหยุน  ใหผูเรียนมีโอกาสไดเลือกเรียนในสิ่งทีส่อดคลองกบัความ
ถนัดและความสนใจ  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.    2545  :  48) 
 จากการศึกษาปจจัยทีส่งผลตอการเรียนรูอยางมีความสุขของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสระบุรี  ของจุฬาลัย  ผาออน  (2553  :  95-97)  ซึ่งดําเนินการ
ศึกษา  6  ดาน  พบวา  ดานที่มีคาเฉลี่ยสงูสุดและอยูในระดับมาก  คือ  ดานการจัดใหเด็กเลือกเรียน
ตามความถนัด  และเมื่อพิจารณาเปนรายขอของดานน้ี  พบวา  อยูในระดับมากทั้ง  2  ขอ  คือ          
การเปดโอกาสใหเด็กไดเลอืกเรียน และเปดโอกาสใหเด็กไดเลือกทาํกจิกรรมที่ชอบและถนัด ซึง่สอดคลอง
กับคํากลาวของกิติยวดี  บุญซื่อ  และคนอื่นๆ  (2540  :  208)  ที่กลาววา  เด็กแตละคนไดมีโอกาส
เลือกเรียนตามความถนัดและสนใจ  เพื่อจะไดคนพบความสามารถของตนเอง  ที่ซอนเรนรอการพัฒนา
อยู  เพื่อใหมีกําลังใจทีจ่ะตอเติมความฝนของตนใหสมบรูณข้ึน  ซึ่งเด็กจะรับรูวาวิทยาการแขนงตาง  ๆ  
เปนประโยชน  ถาเขาใสใจและมุงมั่น  จึงควรเปดโอกาสใหเด็กแตละคนไดเรียน  เพื่อรูอยางลึกซึ้งและ
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กวางไกล  (Learn  to  Know)  เรียนใหเขาใจและทําได  รูเคล็ดลบัของการทําสิ่งตาง  ๆ  ใหประสบ
ผลสําเร็จ  (Learn  to  Do)  และเรียนจนรูจักและเขาใจวิธีคิดและปฏิบัติของคนในอาชีพน้ัน  ๆ  
เสมอืนเปนคนที่อยูในอาชีพน้ันจริง  ๆ  (Learn  to  Be)  ทั้งยังสามารถนําความรูที่ไดรับน้ันมาประยุกต
เขากบัตนเองไดอยางกลมกลืนและสรางสรรค  เพือ่ความสุขของตนเองและคนรอบขาง  อีกทัง้สอดคลอง
กับหลักวิชาจิตวิทยาที่กลาววา ผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  เปนระยะทีก่ําลงัอยูในวัยรุน มีปญหาตางๆ  
มากมาย  และเปนระยะหัวเลี้ยวหัวตอทีส่ําคัญของการศึกษาเลาเรียน  ซึ่งการเลือกเรียนตอที่ไม
เหมาะสมกับความถนัดจะทําใหเกิดปญหาตามมาอีกมากมาย  ดังน้ัน  การแนะแนวการศึกษาเปน
กระบวนการทีจ่ะชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสเขาใจ  และรูจักตนเองมากข้ึน  ซึ่งประเทศที่กําลังพัฒนาตาง
ก็พยายามแกปญหาเหลาน้ีใหหมดไป  จะเห็นไดวา  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  จําเปนจะตองไดรบั
การเอาใจใสดูแลอยางใกลชิดเปนพิเศษในเรื่องความถนัดของตนเอง  ซึ่งการทดสอบความถนัดเปนสิ่ง
สําคัญเพราะจะทําใหทราบวานักเรียนคนใดมีความถนัดที่จะเรียนวิชาใดไดสําเรจ็บาง  คนที่มีความถนัด
ดานใด  มีแนวโนมที่จะเรียนรูหรือทํางานดานนั้นไดผลดีมีประสิทธิภาพ  นอกจากน้ี  ความถนัดยังมี
อิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกสาขาวิชาและเลือกศึกษาตอ  ดังปรากฏในงานวิจัยของสุกัญญา  กาจหาญ  
(2552  :  62-64)  พบวา  องคประกอบดานความถนัดและความสนใจสวนตัวเปนองคประกอบหน่ึงที่มี
อิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกสาขาวิชาของนักเรียน  ซึ่งอยูในระดับมากที่สุด  และงานวิจัยของ
สายมาน  เปลี่ยนเหล็ก  (2554  :  105-110)  และอนันต  ลัทธิรมย  (2550  :  75-79)  พบวา  ปจจัย
ดานความถนัด/ความสนใจสงผลตอการตัดสินใจเขาศึกษาตอในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  
อยูในระดับมาก  นอกจากน้ี  ถาครูสามารถรูสภาพของผูเรียนวาผูเรียนมีความถนัดดานใด  แลวจัด
กระบวนการสอนใหเหมาะสมกับความถนัดของผูเรียน  ก็จะเปนวิธีชวยใหทุกฝายประสบความสําเรจ็
โดยราบรื่นย่ิงข้ึน  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2541  :  23)  ดังน้ัน  ถาผูเรียนไดทราบวา
ตนเองมคีวามถนัดดานใด  อยางไร  ก็จะชวยใหผูเรียนไดตัดสนิใจเลือกศึกษาตอในสาขาที่เหมาะสมกบั
ตนเอง  อันจะนําไปสูความสําเร็จในอนาคต  และครูก็ไดใชเปนขอมูลในการดําเนินการจัดการเรียนการสอน
ใหผูเรียนมีความสุขในการเรียนรู 
 เมือ่กลาวถึงความถนัด  มกัจะแบงเปน  2  พวก  คือ  ความถนัดทั่วไป  (General  Aptitude)  
บางครัง้เรียกวา  ความถนัดทางการเรียน  (Scholastic  Aptitude)  และความถนัดเฉพาะหรือ
พิเศษ  (Specific  Aptitude)  ซึ่งความถนัดทางการเรียนเปนความสามารถของบุคคลที่สรางสมมา
จากการเรียนรูและประสบการณ  ทําใหบุคคลน้ันสามารถเรียนและประกอบการงานตาง  ๆ  ตาม
ความสามารถน้ันไดดี  และเปนผลสําเร็จ  (สําเริง  บุญเรืองรตัน.    2550  :  86)  และความถนัดทางการ
เรียนสามารถใชเปนเครื่องมือทํานายความสําเรจ็ทางการศึกษาได  ดังปรากฏในงานวิจัยของกฤษณา        
พรจันทร  (2551  :  84-85)  ไดสังเคราะหงานวิจัยต้ังแตป  พ.ศ.  2540  ถึง  พ.ศ.  2550  ที่
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียนกบัองคประกอบที่เกี่ยวของ  พบวา  ความถนัด
ทางการเรียน  เปนองคประกอบที่มีความสมัพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางเรียนสงูสุด  ซึ่งมีความสัมพันธ
ทางบวกในระดับมาก  งานวิจัยของชนะ  ภูมลี  (2549  :  71-77)  พิมพประภา  อรัญมิตร  (2552  :  
138-140)  พบวา  ความถนัดทางการเรียนภาษามีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ซึ่งมี
นํ้าหนักความสําคัญสูงสุด  และเปนตัวแปรพยากรณตัวแรกที่สามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร  จะเหน็ไดวา  ความถนัดทางการเรียนมีความสมัพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  น่ันคือ  นักเรียนทีม่ีความถนัดทางการเรียนสงู  มีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนดีดวย  นอกจากน้ี  ถานักเรียนมีความถนัดทางการเรียนแตกตางกัน  สงผลให
ความสามารถในการคิดวิเคราะห  และความสามารถในการคิดแกปญหาแตกตางกันอีกดวย  ดังปรากฏ
ในงานวิจัยของอรพิน  ศรีวงคแกว  (2550  :  78)  พบวานักเรียนที่มีความถนัดทางการเรียนแตกตาง
กัน  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห  ความสามารถในการคิดแกปญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01  แตเน่ืองจากความถนัดเปน
โครงสรางทางจิตวิทยาเกี่ยวกบัความแตกตางของแตละบุคคลในการเรียนรูหรือการปฏิบัติงานเมื่อเผชิญ
สถานการณหน่ึง  ที่แตละบุคคลตองการเรียนรูจากการเรียนการสอน  (Pellegrino  and  Varnhagan.  
1985  :  1)  และความถนัดเปนคุณลักษณะที่อยูภายในของมนุษย  ซึ่งไมสามารถสังเกตไดโดยตรง     
แตมีความสําคัญและจําเปนตองศึกษา  จึงตองอาศัยทฤษฎีการทดสอบ  โดยเครื่องมือที่นิยมใชในการวัด  
ไดแก  แบบทดสอบ  (Test)  (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2552  :  25-29)   
 นักวิชาการไดสรางและพัฒนาแบบทดสอบความถนัดข้ึนเปนจํานวนมาก  ซึ่งมีประโยชนใน
การใชสอบคัดเลอืก  เชน  การคัดเลือกเขาโรงเรียน  และการคัดเลอืกเขาทํางาน  เปนตน  ใชในการ
จําแนกประเภทนักเรียน  เชน  บางคนอาจเกงทางภาษาแตออนในวิชาเลข  เปนตน  ใชในการวินิจฉัย
ความสามารถ  เชน  การใชเปนเครื่องมือสําหรับคนหาสาเหตุหรือตนกําเนิดของความเกง-ออนในการ
เรียนใชสําหรบัวัดพัฒนาการของผูเรียน  ใชในการพยากรณความสําเรจ็  ใชสําหรบัวัดพัฒนาการ  เชน  
จากตนปถึงกลางป  เขามีความสามารถดานเหตุผลและมิติสัมพันธเพิม่มากนอยเพียงใด  เปนตน  ใชสําหรับ
เปรียบเทียบสติปญญา  ใชในการประเมินผลการศึกษา  และใชในการวิจัย  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  
สายยศ.    2541  :  22-27)  แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  (Scholastic  Aptitude  Test)  
สรางมาเพือ่วัดความสามารถของบุคคลทางดานวิชาการตาง  ๆ  เชน  ดานภาษา  ดานคณิตศาสตร  
เปนตน  อันเกิดจากผลของความรูและประสบการณทั้งหลายที่สั่งสมมาต้ังแตอดีต  วาผูเรียนแตละคน
จะสามารถเรียนตอในทางใดไดสําเร็จ  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  63)  มปีระสทิธิภาพตอการเรยีนรู
และสามารถแกปญหาเพื่อใหเกิดผลสมัฤทธ์ิตอการเรียนหรือตอการประกอบอาชีพภายภาคหนาไดดี
เพียงใด  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2541  :  22)  เมื่อพิจารณากระบวนการสราง
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  สวนใหญไดรับอิทธิพลจากทฤษฎีของเทอรสโตน  (Thurstone.    
n.d.)  ซึ่งเทอรสโตนไดใชการวิเคราะหแบบ  Multiple  Factor  Analysis  เพื่อแยกแยะความสามารถ
ทางสมองของมนุษยเสมือนนักวิทยาศาสตรแยกหาธาตุ  ซึ่งไดพบความจรงิวาความสามารถของมนุษยได
แบงแยกเปนสวนยอย  ๆ  หลาย  ๆ  สวน  แตละสวนหรือแตละกลุมจะทําหนาที่เฉพาะ  และอาจ
ทํางานรวมกบักลุมอื่น  ๆ  ดวยก็ได  และต้ังช่ือองคประกอบของความสามารถทางสมองสวนยอย  ๆ  น้ี
วา  ความสามารถปฐมภูมิของสมอง  (Primary  Mental  Abilities)  โดยการศึกษาน้ันพบทีเ่ห็นได
ชัดเจนเพียง  7  ชนิด  คือ  องคประกอบทางภาษา  องคประกอบดานจํานวน  องคประกอบดาน
เหตุผล  องคประกอบความถนัดดานมิติสมัพันธ  องคประกอบดานความคลองแคลวในการใชถอยคํา  
องคประกอบดานความจําองคประกอบดานการรบัรูหรอืการสงัเกตพจิารณา  ทฤษฎีของเทอรสโตน        
จึงมีช่ือวา  Multi-Factor  Theory  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2541  :  34-35)  
ทฤษฎีของเทอรสโตนน้ี  ไดเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบตาง  ๆ  มากมาย  โดยแบบทดสอบ
มาตรฐานในประเทศไทยที่วัดเชาวปญญาและความถนัดของสํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ไมวาจะเปนระดับมหาวิทยาลัย  ระดับประโยคมัธยมศึกษา  และ
ระดับประถมศึกษา  ลวนแลวแตเปนแบบทดสอบที่เนนองคประกอบดานภาษา  ดานคณิตศาสตร           
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(หรือดานจํานวน)  ดานเหตุผล  และดานมิติสัมพันธ  ซึ่งสอดคลองกับหลายงานวิจัยที่นําแนวคิดทฤษฎี
ของเทอรสโตนมาศึกษา  โดยผลการศึกษาพบวา  ความถนัดทางการเรียนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  และความถนัดทาง  การเรียนที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดน้ัน  สวนใหญ
เปนองคประกอบทางภาษา  องคประกอบดานจํานวน  องคประกอบดานเหตุผล  และองคประกอบความ
ถนัดดานมิติสัมพันธ  ดังปรากฏในงานวิจัยภายในประเทศ  เชน  งานวิจัยของศุกลรัตน  กรองสะอาด  
(2552)  อทิตยา  ปองเศรา  (2553)  และนันทิพร  บุญหอ  (2555)  เปนตน  และงานวิจัย
ตางประเทศ  เชน  งานวิจัยของ  Shieh  (1985)  Loebal  (1993)  William  และ  Luciano  
(1994)  Loard  และ  Nicely  (1997)  และ  Morton  (2004)  เปนตน 
 ในปจจุบันแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนสวนใหญสรางและพัฒนาตามทฤษฎีของ
เทอรสโตน  เชน  สํานักทดสอบทางการศึกษา  ไดสรางและพัฒนาแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  
(Scholastic  Aptitude  Test  :  SAT)  สําหรับใชทดสอบความถนัดทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่ 3  และนําผลการสอบไปพจิารณาหาแนวทาง  ในการแนะนําผูเรียน  เพื่อพัฒนาความถนัด
ทางการเรียนของตน  และแนะแนวในการศึกษาตอในระดับที่สูงข้ึนตอไป  (สํานักทดสอบทางการศึกษา.    
2553  :  4)  และงานวิจัยตางๆ  อีกมากมาย ซึ่งแบบทดสอบที่สรางและพฒันาข้ึน สวนใหญดําเนินการ
ทดสอบโดยใหผูสอบเขียนตอบในกระดาษคําตอบ  เรียกวาการทดสอบขอเขียน  (Paper  and  
Pencil  Testing)  หรือการทดสอบแบบด้ังเดิม  (Conventional  Testing)  ซึ่งมีจุดออนหลายอยาง  
ไดแก  การทุจริตในการทดสอบไมวาจะเปนการลอกขอสอบระหวางผูสอบดวยกัน  เพราะผูสอบทกุคนได
ขอสอบชุดเดียวกนั  และดําเนินการทดสอบพรอมกัน  หรือการทุจริตทีเ่กิดจากการคัดลอกขอสอบ  
เน่ืองจากขอสอบพมิพเปนเอกสาร  ซึ่งงายตอการคัดลอก  จึงทําใหการทดสอบมีความเช่ือมั่นลดลง            
ไมสามารถวัดความสามารถที่แทจริงของผูสอบได  ลักษณะของแบบทดสอบแบบด้ังเดิมจะมคีวามยากใน
ระดับปานกลาง  อาจทําใหผูสอบที่เกง  (มีความสามารถสูง)  เกิดความเบื่อหนาย  เพราะไดทําขอสอบที่
งายกวาความสามารถของตน  สําหรับผูสอบที่ออน  (มีความสามารถตํ่า)  ก็จะเกิดความเครียด  
เพราะขอสอบมีความยากเกินความสามารถของตน  แบบทดสอบจะมีคุณภาพแตกตางกันไปตามกลุม
ของผูสอบ  น่ันคือ  คาพารามิเตอรของขอสอบ  ไดแก  คาความยาก  คาอํานาจจําแนก  และคาความ
นาจะเปนในการเดาขอสอบถูก  จะเปนคาเฉพาะของผูสอบกลุมน้ัน  สําหรับกลุมผูสอบกลุมอื่นก็จะไดคา
เหลาน้ีแตกตางกัน  และในการดําเนินการทดสอบบางครั้ง  อาจมีการปองกันการทจุริตการทดสอบ 
ดวยการใชขอสอบหลายชุด  แตผลการทดสอบจะตองนํามาเปรียบเทียบคะแนนกัน  ซึ่งจําเปนจะตอง
สรางแบบทดสอบใหเปนแบบทดสอบคูขนาน  (Parallel  forms)  จึงจะสามารถนําคะแนนมาเปรียบเทียบ
กันได  นอกจากน้ี  ยังมีจุดออนที่เกี่ยวของกับการดําเนินการทดสอบ  คือ  เสียคาใชจายจํานวนมาก    
ใชเวลาในดําเนินการทดสอบคอนขางนาน  อาจเกิดการผิดพลาดในการตรวจคําตอบไดงาย  เน่ืองจากใช
คนในการตรวจขอสอบ  และผูสอบตองรอฟงผลการทดสอบเปนเวลาคอนขางนาน  เพราะตองใชเวลา
ในการตรวจคําตอบของผูสอบ  (Straetmans  and  Eggen.    1998  :  45-52)   
 จะเห็นไดวา  การทดสอบแบบด้ังเดิมมีจุดออนมากมาย  ทําใหนักทฤษฎีทางการทดสอบหลาย
ทาน  ซึ่งเริม่บุกเบกิโดยเทอรสโตน  (Thurstone)  ผลงานของ  Cronbach และคณะ  ผลงานของ 
Lord  และ  Novice  และยังมีนักทฤษฎีการทดสอบแนวใหมอีกหลายทานทีเ่ขามามีสวนรวมในการ
พัฒนาและปฏิรูปการทดสอบแบบด้ังเดิมไปสูทฤษฎีการทดสอบแนวใหม  2  แนวทางที่สําคัญ  ๆ  ไดแก  
ทฤษฎีการสรุปอางอิงความนาเช่ือถือของผลการวัด  (Generalizability  Theory  :  G-Theory)    
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และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Theory  :  IRT)  (ศิริชัย  กาญจนวาสี.    
2555  :  5)  ซึ่งทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  สามารถนํามาใชในการอธิบายความสามารถหรอืความ
ถนัดที่อยูภายในตัวของผูสอบจากผลการตอบขอสอบของแตละคน  และยังสามารถแกไขจุดออนของการ
ทดสอบแบบด้ังเดิมขางตนไดอีกดวย  เชน  คาพารามิเตอรของขอสอบจะแตกตางกันตามระดับ
ความสามารถของผูสอบแตละคน น่ันคือ  คุณภาพของแบบทดสอบจะแตกตางกันตามระดับ
ความสามารถของผูสอบ  และผลการทดสอบที่มาจากแบบทดสอบตางฉบับกันก็สามารถนํามาเปรียบเทียบ
กันได  โดยไมตองเปนแบบทดสอบคูขนาน  นอกจากน้ีการทดสอบดวยแบบทดสอบฉบบัเดียวกัน   
เมื่อนํามาใชกับกลุมผูสอบกลุมใดกลุมหน่ึง  จะมีความถูกตองแมนยําของคะแนนที่ผูสอบแตละคนไดรบั
แตกตางกัน  บางคนอาจไดคะแนนที่ใกลเคียงกับความสามารถจริงของตนเอง  (มีความคลาดเคลื่อน
นอย)  แตบางคนอาจไดคะแนนที่แตกตางจากความสามารถจริงของตนเอง  (มีความคลาดเคลื่อนมาก)  
ซึ่งมสีาเหตุมาจากผูสอบอาจเกิดอาการไมสบาย  มีความเครยีด  วิตกกงัวล  ประหมาในการทดสอบ   
จนสงผลถึงคะแนนในการทดสอบได  ดังน้ัน  การทดสอบจึงควรจัดการทดสอบเปนรายบุคคล  และ
แบบทดสอบที่ใชในการทดสอบ  ควรมีความเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบ  เพื่อประมาณคา
ความสามารถของผูสอบไดอยางถูกตองแมนยํา  และจะยุติการทดสอบตามเกณฑที่กําหนด  (Lord  
and  Novick.    1968)  โดยจะเรียกการทดสอบแบบน้ีวา  การทดสอบแบบปรบัเหมาะ  (Adaptive  
Testing  or  Tailored  Testing)  ซึง่การทดสอบแบบน้ี  จะประหยัดเวลามาก  เน่ืองจากผูสอบ 
ไดทําขอสอบเหมาะสมกับความสามารถของตน  และไมทําใหคุณภาพของการทดสอบลดลง  แตกลบัมี
แนวโนมที่จะเพิ่มคุณภาพของการวัดใหสงูข้ึน  ทั้งในแงความเที่ยงตรง  และความเช่ือมั่น  (ศิริชัย   
กาญจนวาส.ี    2555  :  197)  และเมื่อนํามาดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร  จะเรียกวา   
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร  (Computerized  Adaptive  Testing  :  CAT)  ซึ่งการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรเปนการทดสอบทีม่ีความคลองตัว  ระบบการทดสอบมีความเปน
มาตรฐาน  มีการคัดเลือกขอสอบจากผลการตอบขอสอบของผูสอบแตละคนใหมีความเหมาะสมกับ
ความสามารถของผูสอบไดอยางรวดเร็ว  การตรวจขอสอบมคีวามชัดเจน  และสงผลยอนกลับ  
(Feedback)  แกผูสอบไดทันทอียางอัตโนมัติ  ทําใหใชเวลาในการทดสอบนอยลงกวาการทดสอบแบบ
ด้ังเดิม  อีกทัง้  ยังทําใหการทดสอบมีคุณภาพและประสทิธิภาพเพิ่มข้ึน  และผูสอบมีเจตคติที่ดีตอการ
ทดสอบ  เพราะผูสอบแตละคนไดรับขอสอบที่มีความยากเหมาะสมกับความสามารถ  (Latu  and  
Chapman.    2002  :  619-622)  ดังที่  Linden  และ  Glas  (2000)  ทําการศึกษา  โดยใหผูสอบทาํ
การทดสอบแบบเลอืกตอบ  2  วิธี  ไดแก  การทดสอบแบบด้ังเดิม  และการทดสอบแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอร  พบวา  ผูสอบสวนใหญจะเลอืกทําการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
มากกวาการทดสอบแบบด้ังเดิม   
 การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่นิยมในปจจบุันใชพื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ  ซึ่งอยูภายใตขอตกลงเบื้องตนของความเปนเอกมิติ  (Unidimensionality)  น่ันคือ  ขอสอบ
แตละขอวัดไดเพียงคุณลักษณะเดียว  เรียกวา  การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
เอกมิติ  (Unidimensional  Computerized  Adaptive  Testing  :  UCAT)  หรือการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะแบบด้ังเดิม  และ  Segall  (1996  :  331-354)  ไดศึกษารูปแบบของการทดสอบ  Armed  
Services  Vocational  Aptitude  Battery  (ASVAB)  โดยการจําลองขอมูล  พบวา  UCAT  มี
วิธีการคัดเลือกขอสอบที่จํากัดจํานวนขอสอบในแตละเน้ือหา  ซึ่งในกรณีที่เน้ือหามีความไมชัดเจน
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เรื่องความยากของขอสอบอาจเกิดปญหาได  โดย  Segall  แนะนําวา  การคัดเลือกขอสอบที่จาํกัด
จํานวนขอสอบในแตละเน้ือหา  ควรใชการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
(Multidimensional  Computerized  Adaptive  Testing  :  MCAT)  ที่มีการดําเนินการในแตละมิติ
แยกออกจากกัน  และแตละมิติมคีวามสัมพันธกันสงู  น่ันคือ  ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ  
(Multidimensional  IRT)  จะเห็นไดวาคําแนะนําของ  Segall  มีความสอดคลองกับการเรียนการสอน
ในปจจบุัน  ซึ่งเนนการบูรณาการความรูมากข้ึน  ทําใหการวัดมีวัตถุประสงคเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต
โดยมุงเนนการวัดสมรรถนะที่มีความซับซอนมากข้ึน  ความเปนเอกมิติของแบบสอบเกี่ยวกับเน้ือหาวิชา
ที่ตองการวัดน้ันกวางมากจนแทบจะบอกความเปนเอกมิติไมได  (พัชรี  จันทรเพ็ง.    2550  :  1)  
และมีความสอดคลองกับแบบทดสอบความถนัดทาง  การเรียนที่วัดหลายองคประกอบ  และมีการ
จํากัดจํานวนขอสอบในแตละองคประกอบ  ดังน้ัน  การทดสอบความถนัดทางการเรียน  จึงควรดําเนินการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  นอกจากน้ี  MCAT  มีประโยชนมากกวา  UCAT  
ตรงทีส่ามารถเพิ่มประสทิธิภาพการวัด  ลดความยาวของขอสอบ  การวัดผลมีความแมนยําเทียบเทาหรอื
สูงกวาแบบเอกมิติ  ทําใหมั่นใจวาขอสอบที่ไดรบัมเีน้ือหาครอบคลมุ  นอกจากน้ี  เมื่อลดจํานวนขอสอบ
ลง  1  ใน  3  โดยใหจํานวนขอสอบเปนคาคงที ่ พบวา  MCAT  สามารถเพิ่มความเที่ยงไดอยางมาก  
(Segall.    1996  :  331-354)  จะเห็นไดวา  การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ
มีประโยชนมากมาย  เหมาะทีจ่ะนํามาใชดําเนินการทดสอบในปจจบุัน 
 นอกจากน้ี  ในปจจุบันมีประเด็นของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร  ที่เปนขอ
ถกเถียงกนัอยู  คือ  หลงัจากที่ผูสอบทําการทดสอบเสรจ็  ผูสอบควรไดรบัโอกาสใหกลบัไปทวนคําตอบ
หรอืไม  ซึ่งจากการศึกษาของ  Vispoel  (1998  :  328-345)  พบวา  ผูสอบสวนมากมีความตองการ
ทวนคําตอบ  นอกจากน้ี  หลังจากการทวนคําตอบนาจะไดคาการประมาณความสามารถที่แมนยํา
มากข้ึนและดวยขอเทจ็จริงที่วาการเลือกคําตอบครัง้แรกอาจไมใชคําตอบที่ถูกตองที่สุดเสมอ  แตก็มี
นักวิจัยที่มีช่ือเสียงบางทานมีความเห็นวา  ไมควรเปดโอกาสใหมีการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอร  เน่ืองจากขอจาํกัดของกระบวนการทดสอบ  เชน  Wainer  และคณะ  (1993)  
กลาววา  สาเหตุที่ไมควรให  มีการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร  คือ        
จะสญูเสยีความมปีระสิทธิภาพและเกิดความลําเอียงในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  รวมทั้ง
เกิดความคลาดเคลื่อนในการไดมาถึงความสามารถทีแ่ทจรงิของผูสอบในกระบวนการการทดสอบ  ทําให
ขัดแยงกบักระบวนการสรางแบบทดสอบแบบปรบัเหมาะที่มปีระสิทธิภาพ  โดย  Wainer  ไดยกตัวอยาง
สถานการณทีท่ําใหผูสอบไดคะแนนสูงข้ึน  กลาวคือ  เมื่อผูสอบต้ังใจที่จะตอบคําถามผิด  ดังน้ัน  จึงทําให
ไดรับขอสอบขอตอไปที่มรีะดับความยากตํ่าลง  และถาเปดโอกาสใหผูสอบสามารถทวนคําตอบไดโดยไม
มีเงื่อนไข  ผูสอบกจ็ะสามารถกลบัไปแกคําตอบขอกอนหนา  ทําใหขอสอบแตละขอน้ันไมสมัพันธกับ
ระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบ  จากงานวิจัยพบวา  ผูสอบจะไดรบัการประมาณคาความสามารถ
โนมไปทางดานบวกหรือไดรบัคะแนนที่สงูเกินความสามารถที่แทจรงิ  และมีความคลาดเคลือ่นสงู  
นอกจากน้ี  Green  และคณะ  (1984  :  347-360)  กลาวไวอยางสอดคลองกันวา  อาจเกิดความสบัสน
และความลาชาในการทดสอบ  จากการที่ผูสอบตองคอยนึกยอนถึงการตอบขอสอบขอทีผ่านมา 
 การตอตานการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรขางตน  จะเห็นได
วาเกิดจากปญหาทีม่ีลักษณะเฉพาะของการทวนคําตอบ  อยางไรก็ตาม  การทวนคําตอบจะกอใหเกิดผลดี
เฉพาะในกรณีที่สามารถขจัดปญหาตาง  ๆ  ที่เกิดข้ึนใหนอยลงหรือขจัดใหหมดไปเทาน้ัน  ซึ่ง  Stocking  
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(1997  :  57-75)  ไดเสนอวิธีการทวนคําตอบ  3  วิธี  ที่สามารถควบคุมการประมาณคาความสามารถ
ที่เกนิจรงิได  คือ  การทวนที่มกีารจํากัดจํานวน  (Limited  Review)  การทวนทีม่ีการจํากัดชวง  (Block  
Review)  และการทวนในหมวดสิ่งเดียวกัน  (Stimulus-based  Review)  ซึ่งจากการศึกษาของ  
Vispoel  (1998  :  328-345)  Olea  และคณะ  (2000  :  157-173)  Vispole,  Hendrickson  และ  
Bleiler  (2000  :  21-38)  และ  Revuelta,  Ximenez  และ  Olea  (2003  :  791-808)  พบวา  
ผูสอบสวนมากมีความตองการทวนคําตอบ  ซึ่งสามารถลดระดับความกงัวลใจของผูสอบได  และหลงัจาก
การทวนคําตอบจะไดจาํนวนคําตอบที่ตอบถูกเพิ่มข้ึน  น่ันคือ  คําตอบสวนใหญแกจากผิดไปถูกมากกวา
แกจากถูกไปผิด  และผูสอบที่เปลี่ยนคําตอบสวนมากจะไดรบัคาความสามารถเพิ่มข้ึน  แตการอนุญาต
ใหทวนคําตอบจะใชเวลาในการสอบเพิ่มข้ึน  อยางไรก็ตาม  การสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบและไม
อนุญาตใหทวนคําตอบจะไมมีความแตกตางกันในคาความคลาดเคลื่อนของการวัด  และงานวิจัยของ 
พิมพสริิ  เธียรนรเศรษฐ  (2549  :  135-137)  พบวา  ผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงมีคาเฉลี่ยของ 
คาความสามารถของผูสอบระหวางเงื่อนไขการไมใหทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบไมแตกตางกัน  
และผูสอบที่มรีะดับความสามารถปานกลางและตํ่า  มีคาเฉลี่ยของคาความสามารถของผูสอบระหวาง
เงื่อนไขการไมใหทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  
อยางไรก็ตาม  การศึกษาน้ีเปนการศึกษาจากการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ     
ซึ่งจากการศึกษาคนควางานวิจัยที่ผานมา  ยังไมพบงานวิจัยในประเทศไทยที่ศึกษาเกี่ยวกับเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบและไมอนุญาตไมใหทวนคําตอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  จึงควรมกีารวิจัยในประเด็นน้ี  เพื่อนําไปเปนแนวทางในการสนับสนุน
หรือไมสนับสนุนการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรในอนาคตตอไป 
   จากเหตุผลดังกลาวขางตนเห็นไดวา  ความถนัดทางการเรียนมีความสัมพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทาง  
การเรียน  และเปนปจจัยทีส่งผลตอการตัดสินใจเลือกเขาศึกษาตอ  ผูวิจัยจึงสนใจทีจ่ะพฒันา
แบบทดสอบความถนัดตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน  ใน  4  องคประกอบ  ไดแก  องคประกอบความ
ถนัดทางภาษา  องคประกอบความถนัดดานจํานวน  องคประกอบความถนัดดานเหตุผล  และ
องคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ  โดยดําเนินการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพวิเตอรแบบพหุมิติ  ซึ่งผูวิจัยเรียกโปรแกรมน้ีวา  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  (Multidimensional  Computerized  Adaptive  
Scholastic  Aptitude  Testing  Program)  ซึ่งผูวิจัยเรียกยอ  ๆ  วา  MCASAT  Program  
นอกจากน้ี  ผูวิจัยยังไดนําประเด็นเงื่อนไขการทวนคําตอบมาศึกษาในครั้งน้ีดวย  ดังน้ัน  การวิจัยครั้งน้ี  
เปนการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  เพื่อใชเปนสือ่ในการ
จัดการเรียนการสอนใหผูเรียนไดสํารวจความถนัดของตนเอง  และใชเปนขอมลูในการเลอืกศึกษาตอ
หรือประกอบอาชีพ  ซึ่งจะเปนประโยชนอยางย่ิงสําหรับนักเรียนที่กําลังจะจบช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  อีก
ทั้งยังเปนแนวทางในการพฒันาการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติในเน้ือหาอื่น  ๆ  
ตอไป 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพื่อพฒันาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวน  คําตอบที่แตกตางกัน   
  1.1  เพือ่พฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.2  เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.3  เพื่อเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง  
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.4  เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน   
 2.  เพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
  2.1  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกบั
ตัวแปรตาง  ๆ 
  2.2  เพื่อศึกษาการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่ 3 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1.  จากงานวิจัยของพิมพสิริ  เธียรนรเศรษฐ  (2549  :  135)  ที่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
คาความสามารถของผูสอบระหวางเงือ่นไขการไมใหทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบของผูสอบทีม่ี
ระดับความสามารถสงู  พบวา  ผูสอบทีม่ีระดับความสามารถสงูมีคาเฉลีย่ของคาความสามารถของผูสอบ
ระหวางเงือ่นไขการไมใหทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .05  แตผูสอบที่มรีะดับความสามารถปานกลาง  และตํ่า  พบวา  ผูสอบที่มรีะดับความสามารถ
ปานกลาง  และตํ่า  มีคาเฉลี่ยของคาความสามารถของผูสอบระหวางเงื่อนไขการไมใหทวนคําตอบและ
การใหทวนคําตอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  และผูสอบสวนใหญจะไดคา
ความสามารถในเงื่อนไขการใหทวนคําตอบมากกวาการไมใหทวนคําตอบเฉลี่ย  0.214  โดยผูที่มีระดับ
ความสามารถตํ่าจะไดคาความสามารถในเงื่อนไขการใหทวนคําตอบเพิ่มข้ึนจากเงื่อนไขการไมใหทวน
คําตอบมากทีสุ่ด  รองลงมาไดแก  ผูสอบที่มรีะดับความสามารถปานกลาง  และผูสอบที่มรีะดับ
ความสามารถสูง  ตามลําดับ  รวมทั้ง  Vispoel,  Hendrickson  และ  Bleiler  (2000  :  21-38)     
ไดทําการศึกษาเพิม่เติมเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ
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แบบชวงน้ัน  พบวา  คาความสามารถของผูสอบเพิ่มข้ึนเล็กนอยหลังจากการทวนคําตอบ  ดังน้ัน  ผูวิจัย
จึงต้ังสมมติฐานขอที ่ 1  ดังน้ี 
  สมมติฐานขอที ่ 1  (ตอบความมุงหมายของการวิจยัขอที ่ 1.3)  โปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  มีสารสนเทศแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  
.05  โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมคีาเฉลี่ยสารสนเทศของแบบทดสอบสูงกวา
โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 2.  จากงานวิจัยของ  Vispoel  (1998  :  328-345)  ไดทําการศึกษาผลความแตกตาง
ในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรระหวางการอนุญาตใหทวนคําตอบและการไมอนุญาตให
ทวนคําตอบ  พบวา  ผูสอบสวนมากมีความตองการทวนคําตอบ  ดังน้ัน  ผูวิจัยจึงต้ังสมมติฐานขอที่  2  
ดังน้ี 
  สมมติฐานขอที ่ 2  (ตอบความมุงหมายของการวิจัยขอที ่ 1.4)  ความคิดเห็นของผูใช
โปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  
สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  มีความแตกตางกัน  
อยางมนัียสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยสูงกวา
โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 
 ผลการพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน             
มีความสําคัญดังน้ี 
  1.  ไดโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุ
มิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  อันประกอบไปดวย  โปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนที่มีคุณภาพ  และคูมือการใชโปรแกรมที่สามารถนําไปใชไดงาย  และสะดวกรวดเร็ว   
  2.  เพื่อใหครูแนะแนว  ครูที่ปรึกษา  หรือครูที่ดูแลชวยเหลือนักเรียน  ไดทราบขอเท็จจรงิ
เกี่ยวกับความถนัดของนักเรียน  และใหคําแนะนําหรือความชวยเหลือไดอยางเหมาะสมตามความถนัด
ของผูเรียน 
  3.  เพื่อเปนแนวทางสําหรับนักเรียน  ผูปกครอง  และคร ู ไดทราบขอเทจ็จริงเกี่ยวกับ
ความถนัดของนักเรียน  ทราบแนวทางการศึกษาตอที่เหมาะสมในอนาคต  และใชประกอบในการ
จัดการเรียนการสอนใหมีความเหมาะสมกับความถนัด  ความรู  ความสามารถของนักเรียน   
เพื่อความสําเรจ็และความสุขในการเรียน   
  4.  เพื่อใหนักวัดผลการศึกษา  ครู  และอาจารยไดขอมูลสําหรับเปนแนวทางในการ
เลือกใชรูปแบบของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติทีม่ีความเหมาะสม            
มีความแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  และมีประสิทธิภาพ   
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  5.  ไดเผยแพรความรูเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ 
พหุมิติใหแพรหลายมากข้ึน  เน่ืองจากในปจจุบันการทดสอบลักษณะดังกลาวยังไมคอยแพรหลาย
มากนักในประเทศไทย  และคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทตอการจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษา
ระดับตาง  ๆ  มากข้ึน  ดังน้ัน  ผูที่มีหนาทีเ่กี่ยวของกับการจัดการศึกษา  โดยเฉพาะผูที่มหีนาที่โดยตรง
เกี่ยวกับการวัดผลการศึกษาควรจะมีความรูความเขาใจในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยกําหนดขอบเขตการวิจัยตามข้ันตอนการดําเนินการวิจัย  ดังน้ี 
  1.  ประชากรและตัวอยางวิจัย 
   1.1  ประชากร  จําแนกตามวิธีดําเนินการวิจัย  ดังน้ี 
    1.1.1  ประชากรในข้ันตอนการพัฒนาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน  ไดแก  
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2556  จากโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จาํนวน  15  เขตพื้นที่  รวมทั้งสิ้น  146,446  
คน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ.    2556  :  เว็บไซต) 
    1.1.2  ประชากรในข้ันตอนการทดลองใชและการประเมินผลการใชโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  ไดแก   
     1)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ปการศึกษา  2557  จากโรงเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จํานวน  15  เขตพื้นที ่ รวมทั้งสิ้น  
145,521  คน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ.    2557  :  เว็บไซต) 
     2)  ครูผูสอน  ปการศึกษา  2557  จากโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จํานวน  15  เขตพื้นที่  รวมทั้งสิ้น  35,482  คน   
   1.2  ตัวอยางวิจัย  จําแนกตามวิธีดําเนินการวิจัย  ดังน้ี 
    1.2.1  ตัวอยางวิจัยในข้ันตอนการพัฒนาคลงัขอสอบความถนัดทางการเรียน  
ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ปการศึกษา  2556  จํานวน  386  คน  จากโรงเรียน  12  โรง  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
    1.2.2  ตัวอยางวิจัยในข้ันตอนการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการ
เรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  
2557  จํานวน  194  คน  และครูผูสอน  จํานวน  12  คน  จากโรงเรียน  6  โรง  สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
     1.2.3  ตัวอยางวิจัยในข้ันตอนการประเมินผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
ปการศึกษา  2557  จํานวน  100  คน  จากโรงเรียน  3  โรง  สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษา
มัธยมศึกษา  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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  2.  เน้ือหา  ไดแก  ความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน  
4  องคประกอบ  ไดแก  องคประกอบทางภาษา  องคประกอบดานจํานวน  องคประกอบดานเหตุผล  
และองคประกอบดานมิติสัมพันธ 
  3.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา  ดังน้ี 
   3.1  ตัวแปรอิสระ  ไดแก  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  จําแนกตามเงื่อนไขการทวนคําตอบ  จํานวน  2  โปรแกรม 
    3.1.1  โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 
    3.1.2  โปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
   3.2  ตัวแปรตาม  ไดแก   
    3.2.1  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการ
เรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
    3.2.2  สารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการ
เรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
    3.2.3  ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการ
เรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน  โดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม  (Psycho-social  criteria)  ของ  Sympson  
ซึ่งพจิารณาใน  4  ดาน  ไดแก   
     3.2.3.1  ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ   
     3.2.3.2  ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ   
     3.2.3.3  ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ   
     3.2.3.4  ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 
ขอตกลงเบ้ืองตน 
 
 1.  การคัดเลือกขอสอบขอแรก  (Initial  Item)  ใชขอสอบทีม่ีความยากปานกลาง  เน่ืองจาก  
Lord  (1977)  พบวาการคัดเลือกขอสอบขอแรกไมคอยมคีวามสําคัญตอการทดสอบแบบปรบัเหมาะ
เทาใดนัก  แตนิยมใชขอสอบที่มีความยากปานกลาง   
 2.  การคัดเลือกขอสอบ  (Item  Selection)  กําหนดการคัดเลือกขอสอบดวยวิธีการ  
Maximize  the  Determinant  of  the  Fisher  Information  Matrix 
 3.  วิธีประมาณคาความสามารถของผูสอบ  (Ability  Estimate)  ใชการประมาณคา
ความสามารถผูสอบดวยวิธีการแบบเบส  (Bayesian  Estimation)  เน่ืองจากการศึกษาของรังสรรค  
มณีเล็ก  (2540)  พบวา  การประมาณคาความสามารถดวยวิธี  Bayesian  Estimation  มีความ
ตรงเชิงสภาพสูงกวาการประมาณคาแบบวิธี  Maximum  Likelihood  Estimation   
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 4.  เกณฑยุติการทดสอบ  (Termination  Criteria)  ใชการจํากดัจํานวนขอสอบ  (Fixed  
Length)  เน่ืองจากมีการเปรียบเทียบวิธีวิทยาของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุ
มิติ  ซึ่งงานวิจัยทีผ่านมาสวนใหญใชเกณฑน้ี  และการกาํหนดใหผูสอบไดรับขอสอบทลีะมิติยังไมมเีกณฑที่
เหมาะสมวาควรจะเปลี่ยนมิติเมื่อใด  จึงใชการจํากัดจํานวนขอสอบเปนตัวกําหนดการเปลี่ยนมิติใน
การทดสอบ  โดยวิธีการดังกลาวไมสงผลตอความแมนยําในการประมาณคาความสามารถ   
 5.  เงื่อนไขการทวนคําตอบ  ใชเงื่อนไขการทวนทีม่ีการจํากดัชวง  น่ันคือ  ผูสอบจะสามารถ
ทวนคําตอบไดเมื่อตอบครบ  10  ขอ  ในแตละมิติ  และไมสามารถทวนคําตอบขามมิติได  เน่ืองจาก  
Sekula-Wacura  และ  Brito  (2000  :  442-444)  ไดทําการศึกษาพบวา  การทวนคําตอบที่สามารถ
ควบคุมการประมาณคาความสามารถทีเ่กินจริงได  มี  3  วิธี  คือ  การทวนที่มีการจํากัดจํานวน  การ
ทวนที่มีการจํากัดชวง  และการทวนในหมวดสิง่เราเดียวกัน  ซึ่งการทวนคําตอบสงผลตอผูเขาสอบทัง้ใน
ดานสภาพทางจิตวิทยาของผูสอบและดานการสามารถวัดความสามารถของผูสอบไดแมนยํามากข้ึน 
 
ขอจํากัดในการวิจัย 
 
 1.  การวิจัยครั้งน้ี  สรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  จํานวน  6  ชุด  ๆ  ละ  4  ฉบับ  
แตละฉบับมีขอสอบรวม  3  ขอ  จึงจําเปนที่จะตองใชเทคนิคทางการวัดผล  ไดแก  การปรับเทียบคะแนน
ระหวางแบบทดสอบ  (Test  Score  Equating)  เพื่อใหคาพารามิเตอรของขอสอบและความสามารถ
ของผูสอบอยูในมาตรเดียวกันและเปรียบเทียบกันได  แตอยางไรก็ตาม  การปรบัเทียบในการวิจัยครั้งน้ี  
ยังคงใชวิธี  การปรับเทียบ  โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ  ซึ่งอาจจะใหผลที่แตกตางจาก
การปรับเทียบแบบพหุมิติ  และในกรณีที่ขอสอบมลีักษณะเปนพหมุิติ  ใชการปรับเทียบแบบพหมุิตินาจะ
ใหผลที่ดีกวา  แตความซับซอนในการปรับเทียบก็มีมากข้ึนเชนกัน  ซึ่งผูสนใจสามารถศึกษารายละเอียด
ไดในบทที่  2  (หนา  83-99) 
 2.  การวิจัยครั้งน้ี  สรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  จํานวน  6  ชุด  ๆ  ละ  4  
ฉบับ  ซึ่งตัวอยางวิจัยที่ทําแบบทดสอบแตละชุดมีเพียง  60  –  69  คน  อาจจะใหผลการวิเคราะห
คาพารามิเตอรโอกาสการเดาดวยโปรแกรม  BILOG-MG  ไมดีเทาที่ควร  แตหากมีตัวอยางวิจัยไมตํ่า
กวา  100  คน  นาจะใหผลที่ดีกวาน้ี 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 1.  ความถนัดทางการเรียน  (Scholastic  Aptitude)  หมายถึง  ความสามารถของแตละ
บุคคลที่ไดรับการฝกฝนเรียนรูจากประสบการณและสะสมไวจนเกิดทักษะความสามารถ  ทําใหบุคคลน้ัน
สามารถเรยีนและประกอบอาชีพตาง  ๆ  ตามความสามารถน้ันไดดี  และเปนผลสําเรจ็  สําหรบัความถนัด
ทางการเรียนในการวิจัยครั้งน้ี  อาศัยแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน  (Thurstone)  
ประกอบดวย  4  องคประกอบ  ไดแก  องคประกอบทางภาษา  องคประกอบดานจํานวน  
องคประกอบดานเหตุผล  และองคประกอบดานมิติสัมพันธ 
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  1.1  องคประกอบทางภาษา  (Verbal  Factor  :  V)  หมายถึง  องคประกอบทางสมอง
ที่แสดงถึงความสามารถดานความเขาใจภาษาและการสื่อสารทั่ว  ๆ  ไป  ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.1.1  คําตรงขาม  หมายถึง  การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนดใหวามี
ความหมายตรงขามกับคําศัพทในขอใด 
   1.1.2  คําที่มีความหมายใกลเคียง  หมายถึง  การแปลความหมายของคําศัพทที่
กําหนด  ใหวามีความหมายใกลเคียงกับคําศัพทในขอใด 
   1.1.3  ศัพทสัมพันธ  หมายถึง  การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนดให  แลว
เปรียบเทียบวามีความเกี่ยวของสัมพันธกับคําศัพทในขอใด 
   1.1.4  ความเขาใจภาษา  หมายถึง  การอานและทําความเขาใจ  ขอความ  ศัพท           
และสํานวนที่กําหนดให 
   1.1.5  การสังเคราะหขอความ  หมายถึง  การเรียงขอความใหไดความสละสลวย
ถูกตองตามหลักภาษาจากขอความหรือประโยคยอย  ๆ  ที่กําหนดให 
  1.2  องคประกอบดานจํานวน  (Number  Factor  :  N)  หมายถึง  องคประกอบทาง
สมองที่แสดงถึงความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรไดดี  มีความสามารถมองเห็นความสมัพันธ  และ
ความหมายของจํานวน  และมีความแมนยําคลองแคลวในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ในวิชาเลขคณิตได
อยางดี  ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.2.1  ตัวเลขอนุกรม  หมายถึง  การวางตัวเลขอยางเปนระบบ  มีกฎเกณฑอยางใด
อยางหน่ึงเปนชุด  ๆ  แลวตัดตัวเลขใดตัวเลขหน่ึงในระบบออกหรืออาจเปนตัวถัดไป  โดยใหผูสอบ
พิจารณาวานาจะเปนตัวเลขใด 
   1.2.2  คณิตศาสตรเหตุผล  หมายถึง  การทําความเขาใจคําถามที่เนนในเรื่อง
วิธีการ  หลักการ  การแปลความ  การตีความ  การไลเรียงหาเหตุผล  การเปรียบเทียบ  ความคิดริเริ่ม
สรางสรรค  มโนภาพ  ข้ันตอนการพิสจูน  และการประเมินคา   
  1.3  องคประกอบดานเหตุผล  (Reasoning  Factor  :  R)  หมายถึง  องคประกอบทาง
สมองที่แสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาณ  หาเหตุหาผลคนควาหาความสําคัญ  ความสัมพันธ  
และหลักการทัง้หลายทีส่รางกฎหรือทฤษฎี  ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.3.1  การจําแนกประเภท  หมายถึง  การพิจารณาเปรียบเทียบสิ่งตาง  ๆ   วามีอะไร
เหมือนกัน  มีอะไรตางกัน 
   1.3.2  การอุปมาอปุไมย  หมายถึง  การพจิารณาความเกี่ยวของกันของคํา  2  คํา  
อางอิงไปยังความหมายอื่นของอีก  2  คํา  หรือกลุมมโนภาพ  2  กลุม  กับกลุมมโนภาพอกี  2  กลุม 
   1.3.3  แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  หมายถึง  การวางภาพอยางเปนระบบ               
มีกฎเกณฑอยางใดอยางหน่ึงเปนชุด  ๆ  ตัดภาพใดภาพหน่ึงในระบบออกหรืออาจเปนภาพถัดไป                
โดยใหผูสอบพจิารณาวานาจะเปนภาพใด 
   1.3.4  สรุปความ  หมายถึง  การพจิารณาเหตุใหญและเหตุยอย  เมื่อมีเหตุมาเปน
เครื่องพิจารณาแลวก็สามารถประเมินลงสรปุไดวาเปนอยางไร 
   1.3.5  ความสามารถดานวิเคราะห  หมายถึง  การคิดหาความสัมพันธเกี่ยวของของช่ือ  
สถานที่  เหตุการณ  จากสถานการณที่สมมติข้ึน 
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  1.4  องคประกอบดานมิติสมัพันธ  (Space  Factor  :  S)  หมายถึง  องคประกอบทาง
สมองที่แสดงถึงความสามารถในการเขาใจถึงขนาดและมิติตาง  ๆ  สามารถสรางจินตนาการใหเห็น
สวนยอยและสวนผสมของวัตถุตาง  ๆ  เมื่อนํามาซอนทับกันสามารถรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิต
เมื่อเปลี่ยนแปลงที่อยู  ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.4.1  แบบซอนภาพ  หมายถึง  การมองภาพที่มีสิ่งกีดขวาง  กีดกั้นหรือเสนทับ               
จนมองเห็นรูปน้ันไมถนัด  จะเห็นแตเพียงบางสวนเทาน้ัน 
   1.4.2  แบบซอนภาพ  หมายถึง  การมองภาพที่กําหนดให  2  ภาพ  เมื่อนํามา
ซอนทับกันจะเปนภาพอะไร 
   1.4.3  แบบแยกภาพ  หมายถึง  การพิจารณาแยกภาพที่กําหนดใหวาถาแยกแลวจะ
ไดแกกลุมใด 
   1.4.4  แบบตอภาพ  หมายถึง  การกาํหนดภาพที่ไมสมบูรณแบบมาให  แลวใหผูสอบ
เลอืกภาพที่นํามาตอกับภาพที่กําหนดใหแลวไดภาพที่สมบูรณ 
   1.4.5  แบบหมุนภาพ  หมายถึง  การกําหนดภาพมาให  1  ภาพ  แลวใหผูสอบเลือก
ภาพที่เกิดจากการหมุนวาจะเปนรปูใด 
   1.4.6  แบบประกอบภาพสามมิติ  หมายถึง  การกําหนดภาพในแบบระนาบหรือแบบ
มิติเดียว  แลวใหผูสอบเลือกภาพที่พับเปนทรงสามมิติจากภาพที่กําหนดให 
   1.4.7  แบบหาดานตรงขามจากลูกบาศก  หมายถึง  การพิจารณาลูกบาศกที่กําหนด
ไว  3  ลูก  ซึ่งแตละหนาจะมสีัญลักษณกํากบั  แลวใหผูสอบหาดานตรงขามกบัดานที่กําหนด 
   1.4.8  การนับลูกบาศก  หมายถึง  การนําเอาลูกบาศกมาซอนทับกนัโดยใหเหน็เปน
บางสวน  แลวใหผูสอบใชจิตนาการนับจํานวนลูกบาศก 
 2.  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
(Multidimensional  Computerized  Adaptive  Scholastic  Aptitude  Testing  Program  :  
MCASAT  Program)  หมายถึง  โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบความถนัดทางการเรียน     
โดยผูสอบแตละคนจะไดขอสอบความถนัดทางการเรียนตางชุดกันดวยการคัดเลือกขอสอบทีม่ีความ
เหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบ  มีการตรวจผลการสอบและรายงานผลการทดสอบไดทนัที
เมือ่สอบเสรจ็  สําหรบัขอสอบความถนัดทางการเรียนในคลงัขอสอบจะวัดคุณลกัษณะ  4  คุณลักษณะ  
ตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน  ที่มีความเปนพหุมิติระหวางขอ  (between-item  
multidimensionality)  จํานวน  2  โปรแกรม  ไดแก 
  2.1  โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ  หมายถึง  โปรแกรมการทดสอบทีผู่สอบสามารถ
กลับไปตรวจสอบคําตอบได  เมื่อผูสอบทําขอสอบในองคประกอบความถนัดน้ันครบ  10  ขอ  และเมื่อ
ผูสอบทําขอสอบองคประกอบความถนัดถัดไปแลว  จะไมสามารถกลับไปตรวจสอบคําตอบ
องคประกอบความถนัดที่ผานมาไดอีก 
  2.2  โปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  หมายถึง  โปรแกรมการทดสอบทีผู่สอบไม
สามารถกลบัไปตรวจสอบคําตอบได  โดยโปรแกรมจะดําเนินการคัดเลือกขอสอบตอเน่ืองไปทุก
องคประกอบความถนัด  จนผูสอบทําขอสอบครบทัง้  4  องคประกอบ  (จํานวน  40  ขอ)  จึงยุติการ
ทดสอบ 
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 3.  เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  หมายถึง  การกําหนดใหโปรแกรมการทดสอบมี
กระบวนการทดสอบที่ไมเหมอืนกนั  2  ลักษณะ  ไดแก  อนุญาตใหทวนคําตอบ  และไมอนุญาตใหทวน
คําตอบ 
 4.  วิธีประมาณคาความสามารถของผูสอบ  (Ability  Estimate)  หมายถึง  วิธีการหาคา
ความสามารถของผูสอบโดยประมาณ  โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบดวยวิธีการแบบเบส  (Bayesian  
Estimation) 
 5.  Q-matrix  หมายถึง  เมทริกซทีร่ะบุวาขอสอบวัดองคประกอบความถนัดดานใด  และการ
ระบุวาขอสอบวัดองคประกอบความถนัดดานใดน้ัน  ดําเนินการโดยผูวิจยัเปนผูจัดทาํเปนรางกอนทีจ่ะ
นําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบการระบุวาขอสอบวัดองคประกอบความถนัดมีความถูกตองเหมาะสม
หรือไม  หลังจากน้ันนําไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  เพื่อวิเคราะหยืนยัน  Q-matrix  
อีกครั้ง 
 6.  คุณภาพของโปรแกรมการทดสอบ  หมายถึง  การศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  
การเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ  และการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่
มีตอโปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนทั้ง  2  โปรแกรมวามผีลการวิจัยเปนอยางไร  แตกตางกันหรือไม   
 7.  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  (Predictive  Validity)  หมายถึง  ความสามารถของ
โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนน้ี  สามารถวัดไดตรงตามสภาพความเปนจริงทีเ่กิดข้ึน  เพื่อพยากรณ
ผลการเรียนในอนาคต  โดยการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน  ระหวางคาความสามารถที่วัด
ไดจากการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรทีผู่วิจัยพฒันาข้ึน  กับผลการเรียนเฉลี่ยและผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน  ประจําภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2557   
 8.  สารสนเทศของแบบทดสอบ  (Test  Information)  หมายถึง  ดัชนีบงช้ีความถูกตอง
แมนยําในการประมาณความสามารถของผูสอบจากโปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนน้ี  โดยการหา
ผลรวมของคาความเช่ือมั่นในการตอบขอสอบแตละขอในแตละระดับความสามารถ   
 9.  ผลการเรียนเฉลี่ย  หมายถึง  ผลการเรียนทุกวิชาของนักเรียนตัวอยางวิจัย  ประจําภาค
เรียนที่  1  ปการศึกษา  2557 
 10.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ผลการเรียน  5  วิชา  ไดแก  วิชาคณิตศาสตร  
วิชาวิทยาศาสตร  วิชาภาษาไทย  วิชาภาษาอังกฤษ  และวิชาสังคมศึกษา  ของนักเรียนตัวอยางวิจัย  
ประจําภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2557 
 11.  ความคิดเหน็ของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการตอบแบบสอบถามของนักเรียน
และครผููสอนเกี่ยวกบัโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติทีผู่วิจัยสรางข้ึน  โดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม  (Psycho-Social  Criteria)  ของ  Sympson   
 12.  เกณฑเชิงจิต-สังคม  (Psycho-Social  Criteria)  หมายถึง  ขอบเขตที่ใชสอบถามความ
คิดเห็นจากนักเรียนและครผููสอนที่ใชโปรแกรมการทดสอบ  โดยพิจารณาใน  4  ประเด็น  ไดแก 
  12.1  ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  หมายถึง  ความคิดเห็นเกี่ยวกบั
คําอธิบาย  คําช้ีแจง  วิธีดําเนินการทดสอบ  และสิง่ตาง  ๆ  ที่ปรากฏบนจอภาพ  ของโปรแกรมการทดสอบ
ที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
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  12.2  ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ  หมายถึง  ความคิดเห็นเกีย่วกบัความรูสึก
ทาง  บวก  เชน  ความนาสนใจ  และความทันสมัยของโปรแกรมการทดสอบ  รวมทัง้ความรูสึกตาง  ๆ  
ของผูสอบที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจัยสรางข้ึน 
  12.3  ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ  หมายถึง  ความคิดเห็นเกีย่วกับความรูสึก 
ทางลบ  เชน  ความวิตกกังวลใจ  และกลัว  ตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจัย
สรางข้ึน 
  12.4  ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  หมายถึง    
ความคิดเห็นอื่น ๆ  นอกเหนือจาก  3  ดานขางตน  ที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการ
ทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 13.  ขนาดโรงเรียน  หมายถึง  จํานวนนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียน  โดยสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานกระทรวงศึกษาธิการกาํหนดขนาดโรงเรียนไว  7  ขนาด  ไดแก  
ขนาดที่  1  จํานวนนักเรียนไมเกิน  120  คน  ขนาดที ่ 2  จํานวนนักเรียน  121-200  คน  ขนาดที ่ 3  
จํานวนนักเรียน  201-300  คน  ขนาดที ่ 4  จํานวนนักเรียน  301-499  คน  ขนาดที ่ 5  จํานวน
นักเรียน  500-1,499  คน  ขนาดที ่ 6  จํานวนนักเรียน  1,500-2,499  คน  และขนาดที ่ 7  จํานวน
นักเรียนต้ังแต  2,500  คนข้ึนไป  ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ี  กําหนดขนาดโรงเรียนเปน  3  ขนาด  ไดแก   
  13.1  ขนาดเล็ก  หมายถึง  จํานวนนักเรียนนอยกวา  500  คน  น่ันคือ  รวมขนาดที ่ 1-4  
ของเกณฑสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  เขาดวยกัน 
  13.2  ขนาดกลาง  หมายถึง  จํานวนนักเรียน  500-1,499  คน  น่ันคือ  ขนาดที ่ 5  ของ
เกณฑสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
  13.3  ขนาดใหญ  หมายถึง  จํานวนนักเรียนต้ังแต  1500  คนข้ึนไป  น่ันคือ  รวมขนาดที ่ 
6-7  ของเกณฑสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  เขาดวยกัน 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 การวิจัยครัง้น้ีเปนการพัฒนาโปรแกรมทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน  โดยผูวิจยัดําเนินการศึกษาแนวคิดทฤษฎีตาง  ๆ   ที่เกี่ยวของมาใชในการพฒันาโปรแกรมการ
ทดสอบ  ดังภาพประกอบ  1 
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ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการวิจัย   

เกณฑเชิงจิต-สังคม  
(Psycho-social criteria) 

1. ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  
2. ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 
3. ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ  
4. ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบ 
   ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ประเมินโปรแกรมการทดสอบ 
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับ

เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ี
แตกตางกัน 

โปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะ 
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบ 

ท่ีแตกตางกัน 
(Multidimensional Computerized 

Adaptive Scholastic Aptitude Testing 
Program : MCASAT Program) 

การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ 
ของผูสอบ (Adaptive Testing : AT) 

การทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ 
ของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 

(Computerized Adaptive Testing : CAT) 

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 
(Multidimensional IRT Models) 

การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
แบบพหุมิติ (Multidimensional 

Computerized Adaptive Testing : MCAT) 

วิธีการทวนคําตอบของ Stocking (1997) 
1. การทวนที่มกีารจาํกัดจํานวน  
   (Limited Review)  
2. การทวนที่มกีารจาํกัดชวง (Block Review)  
3. การทวนในหมวดสิง่เดียวกัน  
   (Stimulus-based  
   Review) 

ทฤษฎีหลายองคประกอบ 
(Multiple-Factor Theory) 

1. องคประกอบดานภาษา (Verbal Factor : V) 
2. องคประกอบดานจํานวน (Number Factor : N) 
3. องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning Factor : R) 
4. องคประกอบดานมิติสมัพันธ (Space Factor : S) 

คลังขอสอบ 
(Item Bank) 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 การพัฒนาโปรแกรมทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุ
มิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน ผูวิจัยไดศึกษา
คนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของมากมาย และทําการสรปุแนวทางในการวิจัยครั้งน้ี จึงนําเสนอ
ตามลําดับหัวขอตอไปน้ี 

 1. ความถนัดทางการเรียน 
  1.1 ความหมายของความถนัดทางการเรียน 
  1.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความถนัด 
  1.3 ประเภทของแบบทดสอบ 
  1.4 ความหมายของแบบทดสอบความถนัด 
  1.5 ประโยชนของแบบทดสอบความถนัด 
  1.6 ตัวอยางแบบทดสอบความถนัด 
 2. แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน ตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน 
  2.1 องคประกอบความถนัดทางภาษา 
  2.2 องคประกอบความถนัดดานจํานวน 
  2.3 องคประกอบความถนัดดานเหตุผล 
  2.4 องคประกอบความถนัดดานมิติสมัพนัธ 
  2.5 แผนการเรียนทีเ่หมาะสมกับความถนัดทางการเรียน 
 3. การปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ (Test Score Equating) 
  3.1 เงื่อนไขของการปรบัเทียบคะแนน 
  3.2 ประเภทของการปรบัเทียบคะแนน 
  3.3 การออกแบบการปรับเทียบคะแนน (Equating Designs) 
  3.4 การปรบัเทียบคาพารามิเตอรสําหรับพฒันาคลังขอสอบ 
  3.5 การปรบัเทียบคะแนนสําหรับแบบสอบ 2 ฉบับ 
  3.6 รูปแบบในการเช่ือมโยงคะแนนตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ 
  3.7 วิธีการเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดล MIRT (MIRT Linking Method) 
 4. โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional IRT Models) 
  4.1 แนวคิดของการพัฒนาโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 
  4.2 ประเภทของโมเดล MIRT 
  4.3 การแปลความหมายพารามิเตอรของโมเดล 
  4.4 โปรแกรมการวิเคราะหขอมลูสําหรบัการทดสอบแบบพหุมิติ 
 5. การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ 
  5.1 ความเปนมาและหลกัการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
  5.2 หลักการของการทดสอบแบบปรบัเหมาะ (Principle of Adaptive Testing) 
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  5.3 ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะ 
  5.4 ประเภทของ multidimensionality 
  5.5 องคประกอบของการทดสอบปรับเหมาะแบบพหมุิติ 
  5.6 กระบวนการในการทดสอบ 
  5.7 ข้ันตอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  5.8 คุณภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ 
  5.9 เกณฑการประเมินโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  5.10 ประโยชนของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติที่

เหนือกวาการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ 
  5.11 ประเด็นปญหาของการใชการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
  5.12 ทิศทางในอนาคตของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียน 
  6.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ 
  6.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

   6.4 งานวิจัยที่เปรียบเทียบประสทิธิภาพของวิธีการเอกมิติและพหุมิติ  
   6.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอร 
 
ความถนัดทางการเรียน 

 1. ความหมายของความถนัดทางการเรียน 
  Brown (1970  :  341) ใหนิยามความถนัดวาเปนพลงัในการเรียนรูทีจ่ะทํางานหนักได 
และยังเปรียบเทียบวา ความสามารถ (Ability) เกี่ยวของกบัสภาพปจจุบัน สวนความถนัดมองอิงเรือ่ง
สภาพอนาคต น่ันคือ ความถนัดรวมกับการฝกฝน จึงจะประสบความสําเรจ็ 
  Noll และ Scannell (1972  :  344) ไดใหความหมายความถนัดวา หมายถึง 
ความสามารถในสาขาเฉพาะ เชน ความสามารถางดนตรี ศิลปะ หรือเชิงกล 
  Mehrens และ Lehman (1973  :  685) กลาววา ความถนัดคือการรวมกันของ
ความสามารถตาง ๆ และคุณลักษณะอื่น ๆ ที่มมีาแตกําเนิดหรือไดรบัจากสิง่แวดลอม ซึง่แสดงโดยนัยถึง
ความสามารถของบุคคลทีจ่ะเรียนรูหรือพฒันาความชํานาญในบางสวนโดยเฉพาะ 
  กรมวิชาการ (2543 ข  :  1) ไดใหความหมายของความถนัด หมายถึง ความสามารถที่
ไดรับการพัฒนาแลว (Developed Ability) ของผูเรียน ความสามารถน้ีอาจอยูในรูปของกรอบความคิด
หรือกรอบการวิเคราะหทีผู่เรียนไดสรางสมมา หรืออาจอยูในความสามารถทีผู่เรียนจะประกอบความคิด
หรือกรอบการวิเคราะหข้ึนมาใหมอยางฉับพลันทันที เพื่อใชแกปญหาเฉพาะหนา ความสามารถแรก
แสดงถึงเชาวปญญาที่ตกผลึก (Crystallized Intelligence) สวนรูปแบบหลังแสดงถึงเชาวปญญาที่
เลื่อนไหล (Fluid Intelligence) ความสามารถทัง้สองประการที่รวมกันเปนความถนัดทางการเรียนน้ี
เปนการสะสมระยะยาวของประสบการณการเรียนรูที่ผูเรียนไดรับทั้งในและนอกหองเรียน 
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  สําเริง บุญเรอืงรัตน (2550  :  86) ไดใหความหมายวา ความถนัด หมายถึง สมรรถภาพ
ทางสมองของบุคคลที่แกปญหาทีย่ากซบัซอนไดถูกตอง สมรรถภาพดังกลาวน้ีจะบอกวิสัยและทิศทาง
แหงความงอกงามของสมอง 
  ศิริชัย กาญจนวาสี (2552  :  166) กลาววา ความถนัด (Aptitude) เปนความสามารถ
ของบุคคลทีจ่ะเรียนรูสิง่ตาง ๆ ในอนาคต 
  จากที่กลาวมา พอสรุปไดวา ความถนัดทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของแตละ
บุคคลที่ไดรบัการฝกฝนเรียนรูจากประสบการณและสะสมไวจนเกิดทกัษะความสามารถ ทําใหบุคคลน้ัน
สามารถเรียนและประกอบอาชีพตาง ๆ ตามความสามารถน้ันไดดี และเปนผลสําเร็จ  
 2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความถนัด 
  นักจิตวิทยาไดสนใจศึกษาคนควาเกี่ยวกบัความสามารถทางสมองของมนุษยมาเปน
เวลานาน โดยระยะแรกมีความเช่ือวาความสามารถทางสมองของมนุษยเปนหนวยรวมเดียวตาม
ความคิดของบิเนทและซมิอน (Binet and Simon) จึงทําใหแบบทดสอบวัดความสามารทางสมองใน
สมัยน้ันออกมาเปนตัวเลขเพียงจํานวนเดียว ดังจะเห็นไดจากแบบทดสอบวัดเชาวปญญาของบเินท 
ตอมาในป ค.ศ. 1927 สเปยรแมน (Charles Spearman) ไดทําการวิเคราะหองคประกอบของ
ความสามารถทางสมองพบวา มีสององคประกอบคือ องคประกอบทัว่ไป (General Factor) และ
องคประกอบเฉพาะ (Specific Factor) แตในป ค.ศ. 1933 ไดมีการเปลี่ยนแปลงอักครัง้ เมื่อเทอรสโตน 
(Thurstone) คนพบวา ความสามารถทางสมองมีหลายองคประกอบ ในป ค.ศ. 1967 กิลฟอรด 
(Guilford) ไดนําเสนอโครงสรางทางสมองของมนุษยเปน 3 มิติ หลังจากไดมผีูสนใจศึกษาทฤษฎีของ
ความสามารถทางสมองอกีมาก จากทฤษฎีที่กลาวมาขางตน ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความถนัดมีมากมาย 
แตที่เปนรูปเปนรางจัดเปนระบบไดมีดังน้ี  
   2.1 ทฤษฎีองคประกอบเด่ียว (Uni-Factor Theory) บางครั้งเรียกวา Global 
Theory ผูคิดทฤษฎีน้ีคือบีเนทและซมิอน (Binet and Simon) ทฤษฎีน้ีเสนอโครงสรางของสติปญญา
เปนลักษณะอันหน่ึงอันเดียวไมแบงแยกออกเปนสวนยอยคลายกับความสามารถทั่วไป (General 
Ability) น่ันเอง ในป ค.ศ. 1905 หรือ พ.ศ. 2448 บืเนทและซิมอน ไดสรางขอสอบวัดตามแนวคิดของ
เขาเปนครัง้แรก ขอสอบฉบับน้ีสรางข้ึนเพื่อวัดระดับเชาวปญญาเปนแบบ Global Measure คือวัด 
ออกมาเปนคะแนนเดียวแลวแปลความหมายวาใครมีเชาวปญญาระดับใด (ลวน สายยศ และองัคณา 
สายยศ.    2541  :  43) 
   2.2 ทฤษฎีสองตัวประกอบ (Two-Factor theory, Bi-Factor theory) เปน
แนวความคิดของสเปยรแมน (Spearman) นักจิตวิทยาชาวอังกฤษในป ค.ศ.1927 ไดสรุปเปนทฤษฎี
เอาไววาสมรรถภาพทางสมองขงอมนุษยหรือบุคคลน้ัน มีองคประกอบอยู 2 ประการ คือ  
    2.2.1 สมรรถภาพที่เปนพื้นฐานทั่วไป (General Factor)  หรือ G-Factor เปน
ความสามารถทีม่ีอยูในการกระทําทุกอยางของมนุษย ทุกคนจะมีความสามารถน้ันเหมอืนกัน แต
แตกตางกันตรงความมากนอย 
    2.2.2 สมรรถภาพโดยเฉพาะ (Specific Factor) หรอื S-Factor เปนความสามารถ
ที่พิเศษเฉพาะอยางทีบุ่คคลจะมีไมเหมอืนกันและไมเทากัน 
    โดยที่สมรรถภาพพื้นฐานทั่วไปหรือ G-Factor เปนสิ่งทีจ่ะสอดแทรกในทกุอิริยาบถ
ของความคิด และการกระทําของมนุษยและมนุษยทุกคนมสีมรรถภาพสมองทั่วไปน้ีแตกตางกันออกไป
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ตามลักษณะของบุคคล สวนสมรรถภาพเฉพาะหรือ S-Factor เปนองคประกอบทีส่ําคัญที่ทําใหมนุษยมี
ความแตกตางกนัและเปนความสามารถพเิศษที่มีอยูในแตละบุคคล เชน สมรรถภาพทางศิลปะ ทางดาน
วิศวกรรม ทางภาษาเปนตน นอกจากน้ียังทําใหชวยสามารถอธิบายความแตกตางระหวางบุคคลที่สอบ
ไดคะแนนเทา ๆ กันไดอยางสมเหตุสมผล เพื่อประโยชนในการคัดเลือกบุคคลอีกดานหรือแยกประเภท
กลุมของบุคคลในการศึกษา ฝกอบรมหรือกระทําการใด ๆ ไดอยางชัดเจนอกีดวย เชน ความสามารถ
ทางดานดนตรี ความสามารถทางดานศิลปะ  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.    2541  :  43-44) 
   2.3 ทฤษฎีหลายองคประกอบ หรือทฤษฎีตัวประกอบพหุคูณ (Multiple-Factor 
Theory) ทฤษฏีน้ีเปนแนวคิดของเทอรสโตน (Thurstone) ซึ่งไดวิเคราะหองคประกอบ เพื่อแยกหา
ความสามารถทางสมองของมนุษยและพบวา ความสามารถทางสมองของมนุษยประกอบดวย
ความสามารถยอย ๆ หลายสวน แตละสวนทํางานเฉพาะและอาจทํางานรวมกบัสวนอื่น ๆ ก็ได ซึ่ง
ความสามารถพื้นฐานของสมองทีส่ําคัญของมนุษย แบงออกเปน 7 สมรรถภาพ 
    เทอรสโตนเสนอทฤษฎีหลายองคประกอบหลังจากที่ไดทําการศึกษาวิจัยโครงสราง
ทางสมอง โดยใชหลักการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ซึ่งเปนผลใหเขาพบวา สมรรถภาพ
ทางสมองของมนุษยไมไดประกอบไปดวยสมรรถภาพ 7 อยาง ซึ่งคอนขางจะอิสระจากกัน ไมเหมือนกัน
แตใชรวมกันในการทํากจิกรรมอันใดอันหน่ึงได สมรรถภาพทั้ง 7 อยาง คือ (ลวน สายยศ และอังคณา        
สายยศ.    2541  :  46-47) 
     2.3.1 องคประกอบดานภาษา (Verbal Factor : V) องคประกอบสวนน้ีของ
สมองจะสงผลใหรูถึงความสามารถดานความเขาใจภาษาและการสื่อสารทั่ว ๆ ไป ผูทีม่ีองคประกอบดาน
น้ีสูง จะมีความสามารถในการอานเอาเรื่อง อานแบบเขาใจความหมาย รูความสัมพันธของคํา รู
ความหมายของศัพทไดอยางดี 
     2.3.2 องคประกอบดานจํานวน (Number Factor : N) องคประกอบน้ีสงผลให
มีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรตาง ๆ ไดดี มีความสามารถมองเห็นความสมัพันธ และความหมายของ
จํานวน และมีความแมนยําคลองแคลวในการบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิตไดอยางดีดวย 
     2.3.3 องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning Factor : R) บางทีก็ใช Induction 
หรือ General Reasoning องคประกอบน้ีแสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาณ หาเหตุหาผลคนควา
หาความสําคัญ ความสัมพันธ และหลักการทั้งหลายที่สรางกฎหรือทฤษฎี ตอนแรก ๆ เทอรสโตนใหค
วามหมายองคประกอบน้ีไมกระจางนัก เขามองในรูปอปุมานอนุมาน ระยะหลงัผูศึกษาดานน้ีมองเห็นวา
จะวัดเหตุผลทั่วไปไดดีตองวัดดวยเลขคณิตเหตุผล (Arithmetic Reasoning) 
     2.3.4 องคประกอบดานมิติสัมพนัธ (Space Factor : S) ความสามารถดานน้ี
จะสงผลใหคนเขาใจถึงขนาดและมิติตาง ๆ อันไดแก ความสัน้ ยาว ไกล ใกล และพื้นที่หรือทรวดทรงที่มี
ขนาดและปรมิาตรแตกตางกัน สามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและสวนผสมของวัตถุตาง ๆ 
เมื่อนํามาซอนทบักันสามารถรูความสัมพันธของรปูทรงเรขาคณิตเมื่อเปลี่ยนแปลงที่อยู 
     2.3.5 องคประกอบดานสังเกตพจิารณา (Perceptual Speed Factor : P) 
องคประกอบของสมองดานน้ี ไดแก ความสามารถดานเห็นรายละเอียด ความคลายคลงึหรือความ
แตกตางระหวางสิง่ของตาง ๆ อยางรวดเร็วและถูกตอง 
     2.3.6 องคประกอบดานความคลองในการใชถอยคํา (Word Fluency Factor : 
W) เปนความสามารถที่จะใชคําไดมากในเวลาจํากัด เชน ใหหาคําข้ึนตนดวย “ต” มามากที่สุดในเวลา
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จํากัด เปนตน ความสามารถดานน้ีจะสงผลใหมีความสามารถในการเจรจา และการประพันธทั้งรอยแกว
และรอยกรองตอบโตทันททีันใด อยางที่เขาเรียกวา มีปฏิภาณไหวพริบในการเจรจา ความสามารถน้ีมา
เหมอืน กับองคประกอบดานภาษาที่กลาวมาแลว องคประกอบดานภาษามองความสามารถดานภาษา
ในทางความคิดความเขาใจทางภาษา สวนองคประกอบน้ีมองในดานเจรจาเปนสําคัญ ดังทีเ่ราเคยเห็นวา 
บางคนเกง (V) แตพูดบรรยาย (W) ผูฟงไมรูเรื่อง 
     2.3.7 องคประกอบดานความจํา (Memory Factor : M) เปนความสามารถ
ดานความทรงจําเรือ่งราว และมีสติระลึกรูจนสามารถถายทอดไดดี ความจําในที่น้ีอาจจะเปนความจํา
แบบนกแกว หรือจําโดยอาศัยสิ่งสัมพันธได ซึ่งถือวา เปนความจําในองคประกอบน้ีทั้งน้ัน 
   2.4 ทฤษฎีไฮราคิคัล (Hierarchical Theories)  มีนักจิตวิทยากลุมหน่ึงไดจัดรูปแบบ
การประกอบกันขององคประกอบอกีรปูหน่ึงกลุมคือ เบริท (Burt) เวอรนอน (Vernon) และฮัมเฟรย 
(Humphreys)  โดยเฉพาะเวอรนอน (Vernon) ไดเสนอโครงสรางของเชาวปญญา ในป ค.ศ.1960 โดย
เริ่มตนอธิบายตามแบบของสเปยรแมน น่ันคือเวอรนอนเริ่มจุดแรกดวย G-factor ข้ันตอไปแบงออกเปน 
2 องคประกอบใหญ ๆ คือ Verbal-education (V : ed) และ Practical-mechanical (k : m) 
องคประกอบใหญ 2 อันน้ีเรียกรวมวา Major Group Factor องคประกอบใหญ 2 อันน้ียังแบงยอยซอย
ออกไปอีก ดานองคประกอบ Verbal-education แบงยอยเปนองคประกอบดานภาษา (Verbal) และ
องคประกอบดานตัวเลข (Numerical) และอื่น ๆ อีก ในทํานองเดียวกันองคประกอบ Practical-
mechanical แบงยอยออกเปน Mechanical information, Spatial และ Manual และยังมีอื่น ๆ แต
ยังไมกําหนด กลุมองคประกอบ น้ีเรียกวา Minor Group Factors ระดับที่ตํ่าสุดขององคประกอบใน
รูปแบบน้ียังมีองคประกอบยอย ๆ ไปอกี เรียกวา องคประกอบเฉพาะ (Specific factors) ถาพิจารณาดู
โครงสรางอันน้ีแลวก็ไมตางอะไรกบัลกัษณะของตนไมแผกิ่งกานใหญเล็กลงไปตามลําดับ ลําตนก็
เปรียบเสมอืน G-factor กิ่งกานเลก็ ๆ เปรียบเสมือน Specific factors น่ันเอง (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ.    2541  :  47-48) 
   2.5 ทฤษฎีโครงสรางสามมิติของปญญา (Three Faces of Intellect Model) ทฤษฎี
น้ีสรางข้ึนมาโดยกลิฟอรด (Guilford) เมื่อ ค.ศ. 1967 มีช่ือเรียกหลายอยาง เชน Structure-of-
Intellect Model หรือ Three-Dimensional Model of the Structure of Intellect กิลฟอรดได
วิเคราะหความสัมพันธของคุณลกัษณะโดยจัดระบบของคุณลักษณะใหอยูในรูปใหมเปนลกูบาศกรวมกัน 
120 กอน และนิยามคุณลักษณะของเชาวปญญาเปน 3 มิติ ดังน้ี (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.    
2541  :  48-52) 
    2.5.1 มิติที่ 1 ดานกระบวนการหรือวิธีการของการคิด (Operations) มี
สวนประกอบยอย 5 สวน 
     1) การรูการเขาใจ (Cognition) หมายถึง ความสามารถทีเ่หน็สิ่งเราแลวเกิดการ
รับรู เขาใจในสิง่น้ัน ๆ และบอกไดวา สิ่งน้ัน ๆ คืออะไร 
     2) ความจํา (Memory) หมายถึง ความสามารถในการเก็บสะสมความรูแลว
สามารถระลึกนึกออกมาได 
     3) การคิดอเนกนัย (Divergent Production) เปนความสามารถในการตอบสิง่
เราไดหลายแงหลายมมุแตกตางกันไป เชน ใหบอกประโยชนของกอนอิฐมาใหมากที่สุดที่จะบอกได ถา
ผูใดคิดไดมากและแปลกที่สุดมเีหตุมีผล ถือวาผูน้ันมีความคิดแบบอเนกนัย 
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     4) การคิดแบบเอกนัย (Convergent Production) เปนความสามารถในการ
คิดหาคําตอบที่ดีทีสุ่ดหาเกณฑทีเ่หมาะสมที่ดีทีสุ่ด ดังน้ัน คําตอบแบบน้ีก็ตองถูกเพียงคําตอบเดียว 
     5) การคิดแบบประเมินคา (Evaluation) เปนความสามารถในการตีราคาลง
สรปุ โดยอาศัยเกณฑที่ดีที่สุด 
    2.5.2 มิติที่ 2 ดานเน้ือหา (Content) เปนดานทีป่ระกอบดวยสิ่งเราและขอมูล
ตางๆ แบงออกได 4 อยาง คือ 
     1) ภาพ (Figural) หมายถึง สิง่เราทีเ่ปนรูปธรรมหรือรูปที่แนนอน สามารถจับ
ตองได หรือเปนรูปภาพทีร่ะลึกนึกออกไดดังรปูน้ันก็ได 
     2) สัญลกัษณ (Symbolic) หมายถึง ขอมลูที่เปนเครื่องหมายตาง ๆ เชน 
ตัวอักษร ตัวเลข โนตดนตรี รวมทัง้สญัญาณตาง ๆ ดวย 
     3) ภาษา (Semantic) หมายถึง ขอมลูทีเ่ปนถอยคําพูดหรือภาษาเขียนที่มี
ความหมาย สามารถใชติดตอสื่อสารแตละกลุมได แตสวนใหญมองในดานคิด (Verbal thinking) 
มากกวาเขียน คือ มองความหมาย 
     4) พฤติกรรม (Behavioral) หมายถึง ขอมูลที่เปนการแสดงออก รวมถึง
ทัศนคติ ความตองการ การรบัรู ความคิด ฯลฯ 
    2.5.3 มิติที่ 3 ผลของการคิด (Products) เปนผลของกระบวนการจัดกระทําของ
ความคิดกับขอมูลจากเน้ือหา ผลิตผลของความคิดแยกไดเปนรูปรางตาง ๆ กัน ซึ่งแบงออกได 6 อยาง
คือ  
     1) หนวย (Units) หมายถึง สิ่งที่มีคุณสมบัติเฉพาะตัวและแตกตางไปจากสิ่ง
อื่นๆ เชน คน สุนัข แมว เปนตน 
     2) จําพวก (Classes) หมายถึง ชุดของหนวยที่มีคุณสมบัติรวมกัน เชน ขาวโพด
กับมะพราวเปนพืชใบเลี้ยงเด่ียวเหมือนกัน เปนตน 
     3) ความสัมพันธ (Relations) หมายถึง ผลของการโยงความคิดสองประเภท
หรือหลายประเภทเขาดวยกัน โดยอาศัยลักษณะบางประการเปนเกณฑ อาจจะเปนหนวยกับหนวย 
จําพวกกับจําพวก ระบบกับระบบ ก็ได เชน คนกับอาหาร ตนไมกับปุย เปนตน 
     4) ระบบ (Systems) หมายถึง การจัดองคการ จัดแบบแผนหรือจัดรวม
โครงสรางใหอยูในระบบวาอะไรมากอนมาหลัง 
     5) การแปลงรปู (Transformations) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสิ่งที่มีอยูใหมี
รูปแบบใหม การเปลี่ยนแปลงอาจจะมองในรูปแบบของขอมลูหรือประโยชนก็ได 
     6) การเกี่ยวพัน (Implications) หมายถึง ความเขาใจในการนําขอมูลไปใช
ขยายความเพื่อการพยากรณหรือคาดคะเนขอความในตรรกวิทยา ประเภท “ถา...แลว...” ก็เปนพวกใช
คาดคะเนโดยอาศัยเหตุและผล 
   2.6 ทฤษฎีความสามารถของสติปญญา (Model of Cognitive Abilities) แนวคิดน้ี
เกิดจากการศึกษาวิเคราะหองคประกอบจากแบบทดสอบวัดเชาวปญญาและความถนัดที่เปนมาตรฐาน
แลว แครอลล (Carroll) ไดเสนอไวในป ค.ศ. 1993 จากหนังสือ Human Cognitive Abilities จึงมี
หลายคนเรียกวา ทฤษฎีความสามารถของแครอลล (Carroll’s Model of Cognitive Abilities)           
แครอลลแบงความสามารถออกเปน 3 ช้ัน ช้ันที่ 1 (Stratum I) แบงเปน 8 กลุม พยายามอธิบาย
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องคประกอบของช้ันที่ 2 ช้ันที่ 2 (Stratum II) มี 8 กลุม เรยีกวา 2F 2C 2Y 2V 2U 2R 2S และ 2T 
สวนช้ันที่ 3 (Stratum III) เปนสวนรวมของช้ันที่ 2 ทั้งหมด เรียกวา 3G (General Intelligence)        
แตจริง ๆ แลวการแบงองคประกอบใหญรวมแลวจะเปน 9 องคประกอบ (ลวน สายยศ และองัคณา              
สายยศ.    2541  :  57-58) 
    2.6.1 G-General Intelligence เปนกระบวนการทางสติปญญาระดับสูง เปนการ
รวมความสามารถในระดับ 2 หรือช้ันที่ 2 มี 2 หรือมากกวา 2 องคประกอบข้ึนไป เปนลักษณะเกิดจาก
การผสมผสานหลายองคประกอบ 
    2.6.2 Gf-Fluid Intelligence เปนความสามารถดานเหตุผลแบบคิดจากยอยไปหา
ใหญ (induction) เชน Sequential reasoning, Quantitative reasoning ซึ่งเปนความสมัพันธแบบ
นามธรรมมาก  
    2.6.3 Gc-Crystallized Intelligence เปนความสามารถของสมองดานแสวงหา
ความรูเพื่อพฒันาผานการศึกษาและประสบการณ สวนใหญจะเปนความสามารถดานภาษาแบบตาง ๆ 
    2.6.4 Gy-General Memory and Learning เปนความสามารถในการจําแบบตาง 
ๆ ตลอดจนการเรียนรู 
    2.6.5 Gv-Broad Visual Perception เปนความสามารถทางสมองในการคิด
กระบวนการของการรับรูและมิติสมัพันธแบบตาง ๆ ผานสายตา 
    2.6.6 Gu-Broad Auditory Perception เปนความสามารถทางสมองในการรบัรู
ทางหู ไมวาจะเปนทางภาษาหรอืดนตรีเนนการฟงเสียง 
    2.6.7 Gr-Broad Retrieval Abilities เปนความสามารถในการคิดแบบริเริ่ม
สรางสรรค และรวมถึงความสามารถบงบอกสิง่หน่ึงสิง่ใดไดอยางรวดเร็วคลองแคลว เชน ความ
คลองแคลวในการใชคํา (word fluency) เปนตน 
    2.6.8 Gs-Broad Cognitive Speediness เปนความสามารถในการทําอะไรได
รวดเร็วคลองแคลวถูกตองในเวลาจํากัด 
    2.6.9 Gt-Processing Speed เปนความสามารถในการใชกระบวนการพิจารณา
ตัดสินไดอยางรวดเร็ว เชน Mental Comparison Speed, Semantic Processing Speed เปนตน  
  จากทฤษฎีทั้งหมดทีก่ลาวไปขางตน จะเห็นไดวา ทฤษฎีเหลาน้ีตางก็มีความสอดคลองกัน
อยู คือ สมรรถภาพทางสมองมี 2 ลักษณะ ไดแก ความสามารถที่เปนพื้นฐาน และความสามารถเฉพาะ 
ซึ่งทําใหทราบถึงสมรรถภาพทางสมองของบุคคลแตละคน เปนประโยชนอยางมากตอการจัดพวก 
(classification) จัดตําแหนง (placement) และวินิจฉัย (diagnosis) ตลอดจนพยากรณ (predictive) 
อนาคต และประเมินคุณภาพบุคคลไดถูกตอง อันเปนสิ่งสําคัญย่ิงตอการตัดสินใจเลอืกแนวทางใน
การศึกษาตอและการประกอบอาชีพของบุคคล ซึง่เครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบระดับความถนัดของ
บุคคลที่ตอบสนองออกมา ทําใหสังเกตและวัดใหเปนปรมิาณได ไดแก แบบทดสอบ 
 3. ประเภทของแบบทดสอบ 
  แบบทดสอบ สามารถแบงออกไดหลายลักษณะข้ึนอยูกบัเกณฑที่ใชในการแบงที่แตกตาง
กันออกไป ซึง่พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548  :  61-64) คณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา              
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (2553  :  62-64) และสมนึก ภัททิยธนี (2553  :  62-67)             
ไดกลาวไว ดังน้ี 
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   3.1 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามสมรรถภาพที่วัด 
    การแบงแบบทดสอบตามสมรรถภาพทีจ่ะวัดน้ีนิยมแบงกันมาก ซึ่งบงได 3 ประเภท 
คือ 
     3.1.1 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ (Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบ
ที่วัดสมรรถภาพสมองดานตาง ๆ ทีผู่เรียนไดรบัการเรียนรูมาแลวมีอยูเทาใด แบบทดสอบประเภทน้ีแบง
ออกเปน 2 ชนิด คือ 
      1) แบบทดสอบที่ครูสรางข้ึนเอง (Teacher-Made Test) หมายถึง 
แบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนเฉพาะกลุมที่ครูสอน เปนแบบทดสอบที่ใชกันโดยทั่ว ๆ ไปใน
โรงเรียนและสถาบันการศึกษา 
      2) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบที่
มุงวัดผลสมัฤทธ์ิของผูเรียนทั่ว ๆ ไป แบบทดสอบชนิดน้ีจะตองผานการวิเคราะหแลววามีคุณภาพดี มี
มาตรฐาน คือมีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ และมาตรฐานในวิธีการแปลความหมายคะแนน 
     3.1.2 แบบทดสอบความถนัด (Aptitude Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุงวัด
สมรรถภาพทางสมองของผูเรียนวาจะสามารถเรียนไปไดไกลหรือประสบความสําเรจ็เพียงใด เพื่อใชใน
การพยากรณหรือทํานายอนาคตของผูเรียน โดยอาศัยขอเทจ็จริงในปจจบุันเปนรากฐาน ซึ่งสอดคลอง
กับลวน สายยศ และองัคณา สายยศ (2541  :  19-21) บุญธรรม กิจปรีดาบรสิุทธ์ิ (2542  :  72-75) 
และพิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548  :  62) ที่แบงแบบทดสอบความถนัดเปน 2 ชนิด คือ 
      1) แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test) 
หมายถึง แบบทดสอบทีมุ่งวัดความถนัดทางดานวิชาการตางๆ เชน ดานภาษา ดานคณิตศาสตร เปนตน 
      2) แบบทดสอบความถนัดเฉพาะอยางหรือความถนัดพิเศษ (Specific 
Aptitude Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุงวัดความถนัดเฉพาะอยางทีเ่กี่ยวกับงานอาชีพตาง ๆ หรือ
ความสามารถพเิศษ เชน ความสามารถทางดานดนตรี ศิลปะ เครื่องยนต การประดิษฐ เปนตน 
      สวนแบบทดสอบวัดเชาวนปญญา (Intelligence Test) หมายถึง 
แบบทดสอบวัดแนวโนมในการใชความสามารถทีจ่ะเขาใจสิง่ใดสิ่งหน่ึงตามลักษณะของสิ่งน้ัน แลว
สามารถนําเอาความเขาใจของตนเองไปดัดแปลงแกไข สรางสรรคในการแกปญหาใหบรรลุตาม
วัตถุประสงค สวนการวัดเชาวปญญาที่นิยมใชและรูจักกันทัว่ไป ไดแก การวัดเกณฑภาคเชาวหรือวัด IQ 
ซึ่งเปนการหาอัตราสวนหรือรอยละระหวางอายุสมอง (Mental Age) กับอายุปฏิทิน (Chronological 
Age) ดังน้ัน แบบทดสอบความถนัด จึงแตกตางจากแบบทดสอบวัดเชาวปญญา เพราะแบบทดสอบวัด
เชาวปญญาเปนการวัดเพื่อพจิารณาสมรรถภาพโดยสวนรวมวา สมองมีความสามารถมากนอยเพียงใด 
ไมไดแจกแจงวาถนัดดานใด อยางไร แตกลาวไดวา แบบทดสอบความถนัด พัฒนามาจากแบบทดสอบ
วัดเชาวปญญา  
     3.1.3 แบบทดสอบบุคคล-สังคม (Personal-Social Test) หมายถึง 
แบบทดสอบที่ใชวัดบุคลิกภาพ (Personality) และการปรบัตัว (Adjustment) ใหเขากบัสงัคม ซึ่งเปน
เรื่องที่วัดไดยาก ผลที่ไดไมแนนอนตายตัว เน่ืองจากความเปลี่ยนแปลงในตัวบุคคลและสงัคม และมักจะ
เรียกแบบทดสอบชนิดน้ีวา แบบวัด (Scale) เพราะเปนสมรรถภาพที่เกี่ยวพันระหวางดานพทุธิพิสัย 
(Cognitive Domain) กับดานจิตพิสัย (Affective Domain) ซึ่งแบบทดสอบ แบบวัด และ
แบบสอบถาม มลีักษณะแตกตางกัน คือ แบบทดสอบ (Test) เมื่อตอบแตละขออาจจะถูก (ไดคะแนน) 
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หรือผิด (ไมไดคะแนน) สําหรับแบบวัด (Scale) ใชวัดเกี่ยวกับคุณลักษณะบางอยาง มีความลกึซึง้กวา
แบบสอบถาม ผลการตอบแตละขอจําไดคะแนนแนนอน (ไมมีการตอบผิด) แตคะแนนจะแตกตางกัน
ตามระดับที่กําหนดให เชน คะแนน 5 ระดับ เปน 1 2 3 4 หรือ 5 คะแนน เปนตน และแบบสอบถาม 
(Questionnaire) ใชวัดเกี่ยวกับความคิดเห็น (Opinion) หรือความรูสึก (Sense) ผลการตอบจะได
คะแนนแนนอน (ไมมีการตอบผิด) เชนเดียวกับการใหคะแนนของแบบวัด (Scale) ตัวอยางแบบทดสอบ
ประเภทน้ี ไดแก แบบทดสอบวัดเจตคติ (Attitude) ที่มีตอบุคคล สิ่งของ เรือ่งราว เหตุการณสังคม เปน
ตน, แบบทดสอบวัดความสนใจ (Interest) ที่มีตออาชีพ งานอดิเรก กีฬา ดนตรี เปนตน, แบบทดสอบ
วัดการปรบัตัว (Adjustment) เชน การปรับตัวเขากบัเพือ่นรวมงาน ความสามารถในการควบคุม
อารมณ เปนตน 
   3.2 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามจุดมุงหมายในการสรางหรอืแบงตามเน้ือหาของ
ขอสอบในฉบับ แบงได 2 ประเภท คือ 
    3.2.1 แบบอัตนัยหรือแบบเรียง (Subjective Test or Essay Type) หมายถึง 
แบบทดสอบที่มีคําถามให และผูตอบเขียนตอบยาว ๆ อยางเสรี ภายในเวลาที่กําหนด ขอสอบประเภทน้ี
ลักษณะของของคําตอบจะไมคงที่แนนอน และแตละขอ จะวัดไดหลาย ๆ ดาน เชน ในดานการใชภาษา 
ความคิด เจตคติ เปนตน 
    3.2.2 แบบปรนัยหรือแบบใหตอบสั้น ๆ (Objective Test or Short Answer) 
หมายถึง แบบทดสอบทีก่ําหนดใหตอบสั้น ๆ หรอืมีคําตอบใหเลือก นักเรียนเลือกหาคําตอบที่คิดวาถูก 
โดยการทําเครื่องหมายอยางใดอยางหน่ึงตามที่ขอสอบกําหนดไว ไดแก แบบถูก-ผิด (True-False) แบบ
เติมคําหรือเติมความ (Completion) แบบจับคู (Matching) แบบเลอืกตอบ (Multiple Choices) 
   3.3 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามจุดมุงหมายในการใชประโยชน แบงไดเปน           
2 ประเภท คือ 
    3.3.1 แบบทดสอบเพื่อวินิจฉัย (Diagnostic Test) หมายถึง แบบทดสอบทีส่ราง
ข้ึนใชทดสอบเพื่อหาขอบกพรองหรอืจุดออนในการเรียน และนําผลไปปรับปรุงแกไข ซึง่นับวามี
ประโยชนมากในการเรียนการสอน 
    3.3.2 แบบทดสอบเพื่อทํานายหรือพยากรณ (Prognostic Test) หมายถึง 
แบบทดสอบที่นําผลจากการสอบมาชวยในการทํานายวา ใครจะสามารถเรียนอะไรไดบาง และสามารถ
จะเรียนไดมากเพียงใด เปนตน แบบทดสอบประเภทน้ีจะตองมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (Predictive 
Validity) สูง ซึ่งนําไปใชประโยชนมากในดานการสอบคัดเลอืก การวัดความถนัดในการเรียน และการ
แนะแนว 
   3.4 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามเวลาที่กําหนดให แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
    3.4.1 แบบใชความเร็ว (Speed Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มีขอสอบมาก ๆ ขอ 
ขอสอบมักจะงายและจํากัดเวลาในการตอบ ลกัษณะเชนน้ีตองการจะทดสอบวาในเวลาจํากัดใครจะมี
ความคลองแคลวรวดเร็วในการทําขอสอบไดถูกตองมากกวา บางทีจงึเรียกขอสอบประเภทน้ีวา ขอสอบ
วัดทักษะ 
    3.4.2 แบบใหเวลา หรือแบบทดสอบวัดความสามารถสูงสุด (Power Test) 
หมายถึง แบบทดสอบความสามารถในเรื่องที่กําหนดวามอียูมากและดีเพียงใด โดยใหเวลาตอบมากหรือ
จนกระทั่งทุกคนทําเสร็จ หรือไมจํากัดเวลาในการตอบ ตองการใหนักเรียนไดแสดงศักยภาพของตนเอง
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อยางเต็มที่ มักจะเปนขอสอบที่ตองแสดงความคิดเห็นหรือใหวิเคราะห บางครัง้ใหเปดหนังสือควบคูไป
กับการสอบ หรอืใหไปตอบทีบ่าน 
   3.5 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามลักษณะการตอบ แบงไดเปน 3 ประเภท คือ 
    3.5.1 แบบใหลงมือกระทําหรือแบบทดสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) 
หมายถึง แบบทดสอบภาคปฏิบัติทัง้หลายที่ใหนักเรียนลงมอืปฏิบัติจริง เชน การปรงุอาหาร การแสดง 
การฝมือ ศิลปะ การซอมแกเครื่องยนต เปนตน 
    3.5.2 แบบใหเขียนตอบหรือแบบทดสอบขอเขียน (Paper-pencil Test) หมายถึง 
แบบทดสอบที่ตองตอบโดยการเขียน สามารถต้ังคําถามใหเขียนตอบจํานวนมาก ๆ หรือลึกซึง้เพียงใดก็
ได ผูสอบมโีอกาสเรียบเรียบเน้ือหา และใชความสามารถทางสมองไดเต็มที่ ไดแก การสอบแบบอัตนัย 
ปรนัย ที่ใชผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และวัดความสามารถ 
    3.5.3 แบบสอบปากเปลาหรือแบบทดสอบปากเปลา (Oral Test) หมายถึง การ
สอบโดยใชการถาม-ตอบปากเปลา มีการโตตอบกันทางคําพดูแทนการเขียน เหมาะที่จะใชกบัผูที่อานไม
ออก เขียนไมได หรือเมื่อตองการใหตอบอยางฉับไว ลักษณะเชนน้ีควรใหตอบแบบสั้น ๆ และมีขอสอบ
ไมมาก เพราะจะเสียเวลามาก และตองอาศัยการเรียบเรียงเน้ือหา เชน การสมัภาษณ เปนตน 
   3.6 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามจํานวนผูเขาสอบ แบงเปน 2 ประเภท คือ 
    3.6.1 แบบทดสอบแบบรายบุคคล (Individual Test) หมายถึง การสอบทลีะคน 
มักจะเปนการสอบภาคปฏิบัติ วิธีการน้ีควรใชเมือ่คนเขาสอบมีจํานวนนอย หรือตองการดูพฤติกรรมของ
นักเรียนทุกข้ันตอน 
    3.6.2 แบบทดสอบเปนช้ันหรือเปนหมู (Group Test) หมายถึง การสอบทลีะ
หลายๆ คน เปนช้ันหรือเปนหมู วิธีน้ีควรจะใชเมื่อคนเขาสอบมีจํานวนมาก ๆ และสามารถจัดสอบ 
พรอมกัน ทั้งโรงเรียน จงัหวัดหรือประเทศก็ได 
   3.7 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามสิ่งเราของการถาม แบงเปน 2 ประเภท คือ 
    3.7.1 แบบทดสอบทางภาษา (Verbal Test) หมายถึง แบบทดสอบที่ตองอาศัย
ภาษาของสังคมน้ัน ๆ เปนหลัก ใชกับผูที่อานออกเขียนได แบบทดสอบประเภทน้ียอมมรีะเบียบ 
วัฒนธรรมของสงัคมซึง่แตกตางกันเขามาเกี่ยวของดวย เชน นักเรียนไทยยอมทําขอสอบภาษาอังกฤษได
ไมดีเทากบันักเรียนอังกฤษ หรือนักเรียนอังกฤษยอมทําขอสอบภาษาไทยไมได แมขอสอบจะงายเพียงใด
ก็ตาม ภายในสังคมเดียวกันยังมีความแตกตางในเรื่องระเบียบวัฒนธรรมสงัคมทองถ่ินและมีผลตอเน้ือหา
สาระของขอสอบเสมอ เชน ต้ังคําถามวาชาวชนบทใชอะไรมุงหลังคา (ตัวเลือก : ใบหญาคา-ใบตองตึง-
ใบสัก-ใบจาก) หากถามนักเรียนในภาคอีสาน คําตอบถูกคือใบหญาคา สวนนักเรียนในภาคเหนือหรือ
ภาคใต   จะเฉลยคําตอบถูกเปนใบหญาคายอมไมได เพราะในภาคเหนือนิยมใชใบตองตึง หรอืในภาคใต
นิยมใชใบจาก (ใชวัสดุที่มีในทองถ่ิน) ดังน้ันการเขียนขอสอบตองคํานึงถึงความแตกตางของระเบียบ
วัฒนธรรมของสงัคมดวย 
    3.7.2 แบบทดสอบที่ไมใชภาษา (Non-Verbal Test) หมายถึง แบบทดสอบที่ใช
รูปภาพ สัญลักษณ หรือตัวเลข แทนภาษา ลักษณะของแบบทดสอบประเภทน้ี ใชทั้งผูที่อานออกเขียน
ได และผูที่อานไมออกเขียนไมได สามารถนําไปทดสอบกับนักเรียนทุกชาติทุกภาษาได โดยไมมีความ
ไดเปรียบเสียเปรียบจากวัฒนธรรมที่ตางกัน จึงเรียกไดวามีความยุติธรรมทางวัฒนธรรม (Culture Fair) 
เชน การสรางขอสอบวัดความถนัดชนิดที่ใชสัญลกัษณหรอืรปูภาพ เปนตน 
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   3.8 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามลักษณะและโอกาสในการใชประโยชน แบงเปน 
2 ประเภท คือ (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ.    2548  :  63-64  ;  สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  66) 
    3.8.1 แบบทดสอบยอย (Formative Test) เปนแบบทดสอบที่มจีํานวนขอคําถาม
ไมมากนัก ใชสําหรับประเมินผลระหวางการเรียนการสอน หรือเมื่อเสร็จในแตละหนวยยอย เพื่อวินิจฉัย
การเรียนรูของผูเรียน วัตถุประสงคสําคัญของแบบทดสอบยอย คือ มุงปรบัปรุงการเรียนการสอน ชวย
ใหครูไดวิเคราะหกาสาเหตุของความบกพรองและซอมเสริมแกไขไดตรงจุด 
    3.8.2 แบบทดสอบรวม (Summative Test) เปนแบบทดสอบที่มจีํานวนขอคําถาม
มาก ใชสําหรบัสอบปลายภาค หรือปลายปการศึกษาเมื่อจบเน้ือหาของแตละรายวิชา วัตถุประสงค
สําคัญของแบบทดสอบรวมเพื่อวัดวาใครมีความรูความเขาใจมากนอยเพียงใด และเพื่อตัดสินผลการ
เรียน ลักษณะของขอสอบจะไมละเอียดทุกแงทกุมุม เหมอืนแบบทดสอบยอย ครูผูสอนไมสามารถ
วินิจฉัยไดชัดเจนวานักเรียนเกงหรือออนจุดใด 
   3.9 ประเภทของแบบทดสอบแบงตามเกณฑการนําผลการสอบไปประเมิน แบงเปน   
2 ประเภท คือ (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ.    2548  :  64) 
    3.9.1 แบบทดสอบองิเกณฑ (Criterion Reference Test) เปนแบบทดสอบที่
ตองการวัดระดับความรูของผูเรียนโดยนําไปเทียบกบัเกณฑที่กําหนดไวลวงหนา 
    3.9.2 แบบทดสอบองิกลุม (Norm Reference Test) เปนแบบทดสอบที่มุงนําผล
การสอบไปเปรียบเทียบกับบุคคลอื่นที่ใชขอสอบเดียวกันเพือ่ตัดสินวาใครเกงกวากัน 
  จะเห็นไดวา แบบทดสอบความถนัด สามารถจัดประเภทไดหลาย ๆ แบบ แตละแบบก็มี
ลักษณะ เฉพาะอยางแตกตางกันออกไป เพือ่ใหเหมาะกับการใชงานของแตละประเภท และเมื่อ
พิจารณาเฉพาะความถนัดทางการเรียน จะเห็นไดวา ความถนัดเปนปจจัยสําคัญย่ิงที่จะชวยช้ีแนวทาง
บุคคลในการที่จะเลอืกเรียนวิชาหรอือาชีพที่ตนถนัด คุณสมบัติอันน้ีมีความจําเปนอยางย่ิงในดานการ
เรียน เพราะจะทําใหบุคคลไดฝกฝนและเรียนรูอยางมปีระสทิธิภาพ และชวยใหเขาประสบความสําเร็จ
ไดดีกวาการที่จะไปเค่ียวเข็ญใหเรียนในทางที่ตนไมถนัด แตสิ่งทีส่ําคัญอยางย่ิงก็คือ เครื่องมือทีจ่ะวัด
ความถนัดดานน้ัน ๆ ตองมีความเช่ือมั่นสูง  
 4. ความหมายของแบบทดสอบความถนัด 
  แบบทดสอบที่ใชวัดความถนัดของบุคคล สามารถเรียกไดหลายอยาง เชน แบบทดสอบ
ความถนัด แบบทดสอบวัดความถนัด แบบวัดความถนัด แบบสอบความถนัด แบบสอบวัดความถนัด 
เปนตน ในการวิจัยครั้งน้ี จะใชคําวา แบบทดสอบความถนัด (Aptitude Test) 
  ความหมายของคําวา แบบทดสอบความถนัด ที่ระบุไวในราชบัณฑิตยสถาน (2548  :  11) 
หมายถึง การวัดความถนัดจะตองใชแบบทดสอบเพือ่ทํานายความสามารถเฉพาะดานของบุคคล เชน 
แบบทดสอบความถนัดในการใชน้ิวมือ แบบทดสอบความถนัดการใชเครื่องยนตกลไก แบบทดสอบทาง 
ดานดนตร ี 
  Noll และ Scannell (1972  :  389) กลาววา แบบทดสอบความถนัดเปนแบบทดสอบที่
ใชทํานายความสามารถของแตละบุคคล นอกจากน้ียังใชวัดทักษะหรือความรูที่จําเปนเพื่อนําไปสู
ความสําเรจ็ในงานตาง ๆ เชน ความถนัดดานเสมียน ความถนัดดานจักรกล 
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  Mehrens และ Lehman (1973  : 396-397) กลาววาแบบทดสอบความถนัดเปนการวัด
ที่ตัวประกอบพหุคูณ หรือตัวประกอบเฉพาะ ซึ่งสวนมากจะใชทํานายความสําเรจ็ทางการเรียนของ
นักเรียน 
  Ebel (1979  :  389) กลาววาแบบทดสอบความถนัดเปนแบบทดสอบที่วัดศักยภาพของ
แตละบุคคล เพื่อพฒันาตามแนวพิเศษหรือขอบเขต ซึ่งบุคคลที่เหมาะที่จะรบัการสอบตามแนวน้ัน         
อาจเปนความถนัดทางวิชาการ ดนตรี เสมียน หรือความถนัดพิเศษอยางอื่น  
  Cronbach (1984  :  31) กลาววา แบบทดสอบความถนัดเปนแบบทดสอบที่ใชทํานาย
ความสําเรจ็ในอาชีพบางอยางหรือการฝกหัดบางอยาง เชน ความถนัดทางวิศวกรรม ความถนัดทาง
ดนตรี  
  อรนุช ศรีสะอาด, สมบัติ ทายเรอืคํา และทรงศักด์ิ ภูสีออน (2549  :  13) ใหความหมาย
ของแบบทดสอบความถนัด หมายถึง แบบทดสอบความถนัดทางดานวิชาการตาง ๆ เชน ความถนัด
ทางดานภาษา คณิตศาสตร เปนตน เพื่อทํานายหรือพยากรณผูเรียนแตละคนวาจะสามารถเรียนตอไป
ในทางแขนงใดได และจะเรียนไปไดดีเพียงใด 
  ศิริชัย กาญจนวาสี (2552  :  166) กลาววา แบบสอบความถนัดเปนแบบสอบที่ใชวัด
ความสามารถทีจ่ะเรียนรูทั่ว ๆ ไปของบุคคล (Ability to learn)  
  สมนึก ภัททิยธนี (2553  :  63) กลาววา แบบทดสอบความถนัด (Aptitude Test) 
หมายถึง แบบทดสอบทีมุ่งวัดสมรรถภาพสมองของผูเรียนวาสามารถเรียนตอไปหรือจะประสบ
ความสําเรจ็เพียงใด เพื่อใชในการพยากรณหรือทํานายอนาคตของผูเรียน โดยอาศัยขอเทจ็จริงใน
ปจจุบันเปนพื้นฐาน  
  คณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
(2553  :  62) ไดใหความหมายของแบบทดสอบความถนัด (Aptitude Test) วาหมายถึง แบบทดสอบ
ที่มุงวัดสมรรถภาพทางสมองของผูเรียนวาจะสามารถเรียนไปไดไกลหรือประสบความสําเร็จเพียงใด เพือ่
ใชในการพยากรณหรือทํานายอนาคตของผูเรียน โดยอาศัยขอเท็จจรงิในปจจบุันเปนรากฐาน 
  สรปุไดวา แบบทดสอบความถนัด หมายถึง แบบทดสอบทีมุ่งวัดความสามารถเฉพาะ
บุคคล โดยอาศัยขอเทจ็จริงในปจจุบันเปนพื้นฐาน เพื่อใชในการพยากรณหรือทํานายอนาคตของผูสอบ
แตละคนวาจะสามารถศึกษาตอไปในแขนงใด หรือนํามาใชในการแนะแนวอาชีพ ตลอดจนจัดบุคคลให
เหมาะสมกับงานตามความถนัดของตนเอง และจากที่กลาวไปในหัวขอความถนัดจะเหน็วามนุษยมีความ
ถนัดหลายดาน จึงมีแบบทดสอบหลายประเภทที่ใชวัดความถนัดของบุคคล ดังรายละเอียดในหัวขอ
ถัดไป 
 5. ประโยชนของแบบทดสอบความถนัด 
  แบบทดสอบความถนัด สรางข้ึนมาเพื่อวัดความสามารถของบุคคล อันเกิดจากผลของ
ความรูและประสบการณทัง้หลายทีส่ั่งสมมาต้ังแตอดีต วามีประสิทธิภาพตอการเรียนรูและสามารถ
แกปญหาเพื่อใหเกิดผลสมัฤทธ์ิตอการเรียนหรอืตอการประกอบอาชีพในอนาคตไดดีเพียงใด เพราะเช่ือ
วาบุคคลมีความแตกตางกัน ดังน้ัน บุคคลก็ยอมมีความสามารถหรอืความถนัดแตกตางกันดวย การใช
แบบทดสอบเพื่อหาความสามารถของบุคคลมีความสําคัญเปนอยางมาก ทําใหทราบถึงความสามารถใน
ดานตาง ๆ ซึ่งชุดคําถามในแบบทดสอบเปนสิ่งเราทีจ่ะใหบุคคลแสดงความสามารถในดานตาง ๆ 
สําหรับกจิกรรมที่มกีารจํากัดจํานวน แตมีบุคคลตองการเปนจํานวนมาก เพื่อใหเกิดความยุติธรรมมกัจะ
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ใชวิธีการสอบในการคัดเลอืกบุคคล เชน การคัดเลอืกเขาโรงเรียน และการคัดเลือกเขาทํางาน เปนตน 
เมื่อพจิารณาในดานการศึกษา การทดสอบความถนัดสามารถใชในการวินิจฉัยความสามารถในการเรียน 
ทําใหผูเรียนรูจกัตนเอง และยอมรบัตนเองในขีดความสามารถที่ตนเองมีอยู และทราบวาตนเองมีความ
ถนัดดานใด ระดับใด บางคนอาจเกงทางภาษาแตออนในวิชาเลข แมในหมวดวิชาคณิตศาสตรดวยกัน     
ก็อาจมผีูเรียนบางคนเกงในดานทักษะแตออนในดานเหตุผล หรือในบางครั้ง ผูเรียนมีความถนัด แตได
คะแนนนอย อาจเพราะมปีญหาบางอยางเกิดข้ึน ซึ่งเมือ่รูสถานภาพของผูเรียนแลว สามารถสงเสรมิ
ความถนัดของผูเรียนไดตรงจุดหรือแกปญหาไดตรงจุด และใชในการวางแผนการจัดกระบวนการเรียน
การสอนและเลอืกใชสื่อการเรียนไดเหมาะสมกบัความถนัดของผูเรียน (ลวน สายยศ และอังคณา  
สายยศ.    2541  :  22) แบบทดสอบความถนัดยังเปนเครือ่งมือที่ใชวัดความสามารถทางสมองที่ไดรบั
การออกแบบมาเพื่อพยากรณวาผูเรียนแตละคนมีโอกาสที่จะประสบความสําเร็จในการทํากจิกรรมตางๆ 
มากนอยเพียงใดกอนทีจ่ะไดรบัการฝกหัด (อนุรักษ ไทยสนธิ.    2548  :  28  ;  อางอิงมาจาก Sax.    
1974) ดังน้ัน แบบทดสอบความถนัด ใชประโยชนเพื่อการทาํนายการเรียนรูในอนาคต (Prognosis) 
มากกวาที่จะใชเพื่อการตรวจสอบหาขอบกพรองของการเรียนรู (Diagnosis) แบบทดสอบความถนัด 
สามารถใชในการวิจัย ในการหาคําตอบ ในการวิเคราะหวิจยั ย่ิงเปนการวิจัยเชิงทดลองดวยแลว 
แบบทดสอบความถนัดชวยในการควบคุมตัวแปรไดอยางดี (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.              
2541  :  26)  
  สรปุไดวา ในการเลือกใชแบบทดสอบความถนัดประเภทใดหรือชุดใด ข้ึนอยูกับ
จุดประสงคของแบบทดสอบ ซึง่จะทําใหสามารถเลอืกใชแบบทดสอบไดอยางเหมาะสม การวิจัยครั้งน้ี 
ใชแบบทดสอบความถนัดในการพยากรณหรือทํานายอาชีพในอนาคตของผูสอบ และเลือกวัดความถนัด
เฉพาะดานตัวเลขเพียงดานเดียวเทาน้ัน 
 6. ตัวอยางแบบทดสอบความถนัด 
  แบบทดสอบความถนัด สามารถแบงเปน 2 ประเภท ไดแก แบบทดสอบความถนัดทาง
สมอง และแบบทดสอบความถนัดทางอาชีพ ผูวิจัยจะเสนอตัวอยางแบบทดสอบแตละประเภทพอสังเขป 
ดังน้ี 
   6.1 แบบทดสอบความถนัดทางสมอง  
    แบบทดสอบมาตรฐานที่สรางข้ึนเพื่อวัดความถนัดทางสมอง โดยลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ (2541  :  60-76) กลาวไว ดังน้ี 
     6.1.1 แบบทดสอบความถนัดทางสมองของโอตีส-เลนอน (Otis-Lenon 
Mental Ability Test : OLMAT) เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความถนัดทางสมองในหลายระดับ แตละ
ระดับสามารถสอบเปนกลุมได ซึ่งระดับทีส่รางไว ไดแก ความเขาใจดานภาษา (Verbal 
Comprehension) เหตุผลดานภาษา (Verbal Reasoning) เหตุผลภาพ (Figural Reasoning) และ
เหตุผลเชิงปริมาณ (Quantitative Reasoning) ซึ่งแบบทดสอบน้ีจัดระบบขอคําถามสลบัองคประกอบ
ของการวัดแบบไมเปนระบบ ระดับเด็กสวนใหญจะเปนรปูภาพ ระดับช้ันสงูจงึจะใชภาษาและตัวเลข
โดยตรง 
     6.1.2 แบบทดสอบของ California Test of Menral Maturity (CTMM) สราง
ข้ึนโดย Elizabeth T. Sullivan, Wills W. Clark และ Emest W. Tiegs เปนแบบทดสอบวัดเชาว
ปญญาที่เนนโครงสรางขององคประกอบเปนสําคัญ แบบทดสอบน้ีวัดองคประกอบ 5 องคประกอบ 
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ไดแก เหตุผลทางตรรกวิทยา (Logical Reasoning) มิติสัมพันธ (Spatial Relationship) ตัวเลขเหตุผล 
(Numerical Reasoning) มโนภาพดานภาษา (Verbal Content) และความจํา (Memory)  
     6.1.3 แบบทดสอบ Cognitive Ability Test (CAT) เปนแบบทดสอบที่ใชใน
หลายระดับ ต้ังแตระดับ 3-12 ประกอบดวย 3 องคประกอบ ไดแก ดานภาษา (Verbal) ดานปริมาณ 
(Quantitative) และดานภาพ (Nonverbal)  
     6.1.4 แบบทดสอบ Graduate Record Examination (GRE) สรางโดย ETS 
(Education Testing Service) ใชเวลาในการสอบ 3 ช่ัวโมง และวัดผลสัมฤทธ์ิข้ันสูงอกีหลายวิชา 
แบบทดสอบความถนัดวัดความสามารถทั่วไปทางการเรียนใชในระดับปริญญาโทข้ึนไป แบงการวัด
องคประกอบ 3 ดาน ไดแก ความสามารถดานภาษา (Verbal Ability) ความสามารถดานตัวเลขและ
ปริมาณ (Quantitative Ability) และความสามารถดานเหตุผลเชิงวิเคราะห (Analytical Ability)
     6.1.5 แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Tests : 
SAT) สรางโดยคณะกรรมการวิทยาลัย (The college Board) ของอเมริกา แบบทดสอบประกอบดวย
องคประกอบใหญ 2 ดาน ไดแก ความสามารถดานคณิตศาสตร และความสามารถดานภาษา ซึ่ง
แบบทดสอบน้ีเรียงขอสอบจากงายไปยาก การออกขอสอบผูออกจะตองเปนผูมีความรูความสามารถสงู
ในทางวิชาการและการสรางขอสอบมผีลงานเปนที่ยอมรบั สวนการใหคะแนนจะมีการหักคะแนนขอที่
ทําผิดดวย 
   6.2 แบบทดสอบความถนัดทางอาชีพ 
    6.2.1 แบบทดสอบ Differential Aptitude Tests (DAT) ของเบนเนทและคณะ 
เพื่อใชในการแนะแนวการศึกษาและอาชีพของนักเรียนที่อยูระหวางเกรด 8 ถึงเกรด 12 แบบทดสอบน้ีมี
การนําเสนอเปนเสนภาพประกอบดวยแบบทดสอบยอย 8 ฉบับ ไดแก แบบทดสอบเหตุผลทางภาษา 
(Verbal Reasoning : VR) แบบทดสอบวัดความสามารถทางตัวเลข (Numerical Ability : NA) 
แบบทดสอบวัดเหตุผลทางนามธรรม (Abstract Reasoning : AR) แบบทดสอบความเร็วแมนยําทาง
เสมียน (Clerical Speed and Accuracy : CSA) แบบทดสอบเหตุผลเชิงจักรกล (Mechanical 
Reasoning : MR) แบบทดสอบมิติสัมพันธ (Space Relation : SR) แบบทดสอบการสะกดคํา 
(Spelling : Sp) และแบบทดสอบการใชภาษา (Language Usage : LU) (จุไรพร ตรงัปราการ.       
2548  :  15-16) 
    6.2.2 แบบทดสอบ Flanagan Aptitude Classification Tests (FACT) สรางโดย 
จอหน ซี ฟลานาแกน (John C. Flanagan) ใชวัดความถนัดทางอาชีพตาง ๆ ถึง 38 อาชีพ โดยใช
เทคนิคการวิเคราะหงาน วางานจะสําเร็จไดจะตองใชคุณลักษณะ (Traits) พฤติกรรมหรือความสามารถ
ดานใดบาง แบบทดสอบน้ีแบงยอยออกเปน 19 ชุดยอย ไดแก ชุดที ่1 ความชางสังเกต 
(Inspection) ชุดที ่2 ความสามารถเชิงกล (Mechanices) ชุดที ่3 ตารางขอมลู (Tables) ชุด
ที่ 4 เหตุผล (Reasoning) ชุดที ่5 คําศัพท (Vocabulary) ชุดที ่6 ตอภาพ (Assembly) ชุดที ่7 การใช
วิจารณญาณ และการสรุปความ (Judqement and comprehension) ชุดที ่8 การซอนรูป 
(Component)  ชุดที่ 9 การวางแผน (Planning) ชุดที ่10 คณิตศาสตร (Arithmetic) ชุดที ่11 การคิด 
(Ingenuity) ชุดที ่15 การต่ืนตัว (Alertness) ชุดที ่16 การประสานสมัพันธของกลามเน้ือ 
(Coordination) ชุดที ่17 การทําตามแบบ (Pattern) ชุดที ่18 รหสั (Coding) และชุดที ่19 ความจํา 
(Memory) (จุไรพร ตรงัปราการ.    2548  :  16-18)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



32 

    6.2.3 แบบทดสอบความถนัด General Aptitude Test Battery (GATB) 
     ในป ค.ศ. 1930 กรมแรงงานของสหรัฐอเมริกา (The Bureau of 
employment Security) ไดพัฒนาแบบทดสอบความถนัดข้ึน เพื่อใชวัดความสามารถในการทํางาน
เฉพาะอยางจํานวน 100 อาชีพ ตอมาในป ค.ศ. 1940 กรมแรงงานไดจัดผูเช่ียวชาญทางการวัดผลและ
นักจิตวิทยาการอุตสาหกรรม ในการศึกษาและสรางชุดแบบทดสอบวัดความถนัดพหุคูณสําหรับ 100 
อาชีพ ที่ทําการศึกษาจนไดแบบทดสอบ General Aptitude Test Battery ที่มีการใชอยางกวางขวาง
และเปนที่นิยมในการนํามาใชทดสอบวัดความสามารถในการคัดเลอืกบุคลากร (Gregory.    1996  :  
301  ;  citing Hunter.    1994) แบบทดสอบ GATB ใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบ จนได
แบบทดสอบที่มจีํานวน 59 ฉบับ ใชทดสอบกับนักเรียนต้ังแตเกรด 9-12 รวมถึงบุคคลทั่วไป เพื่อใช
ประกอบการใหคําปรึกษาเกี่ยวกับอาชีพ แบบทดสอบชนิดน้ีมีการปรบัปรุงมาเรื่อย ๆ จนเหลือ
แบบทดสอบรวม 12 ฉบับ ซึ่งแบบทดสอบตาง ๆ น้ีรวมไวเปนกลุมอาชีพที่ใชวัดความถนัดชนิดเดียวกัน
มี 36 อาชีพ ใชวัดองคประกอบ 9 องคประกอบ (Gregory.    1996  :  301-302  ;  citing United 
States Employment Service.    1970) ไดแก เชาวนปญญา (General Learning Ability) ความ
ถนัดทางภาษา (Verbal Aptitude : V) ความถนัดทางตัวเลข (Numerical Aptitude : N) ความถนัด
ทางมิติสัมพันธ (Spatial Aptitude : S) การรบัรูแบบ (Form Perception : P) การรับรูทางเสมียน 
(Clerical Perception : Q) การประสานงานกลไกของรางกาย (Motor Coordination : K) ความ
คลองแคลวในการใชน้ิวมือ (Finger Dexterity : F) ความคลองแคลวการใชมือ (Manual Dexterity : 
M)  
  จะเห็นไดวา แบบทดสอบความถนัด มีทั้งแบบทดสอบความถนัดทางสมองหรือทางการ
เรียน และแบบทดสอบความถนัดทางอาชีพ ซึ่งปจจุบันมีอยางหลากหลาย แตละแบบทดสอบก็มีความ
เฉพาะในตัวเอง ซึง่แบบทดสอบามาตรฐานของตางประเทศบางครัง้อาจจะมีความไมเหมาะสมกับการ
นํามาใชในประเทศไทย เน่ืองจากสาเหตุทางบรบิทตาง ๆ ในการนําแบบทดสอบมาใช ควรคํานึงถึง
วัตถุประสงคที่ใช และเลือกใชแบบทดสอบใหเหมาะสม โดยแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนสวน
ใหญจะพัฒนา ข้ึนตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน ซึง่มทีั้งหมด 7 องคประกอบดังที่ไดกลาวไวใน
ทฤษฎีที่เกี่ยวของกบัความถนัด แตบางแบบทดสอบก็เลือกใชเพียงไมกี่องคประกอบ และอาจจะเปน
แบบทดสอบที่เฉพาะวิชา ดังน้ัน เพื่อใหแบบทดสอบสามารถนําไปใชไดทั่วไป และไมเฉพาะเจาะจงวิชา 
ผูวิจัยจงึพฒันาแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนโดยอาศัยแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน 4 
องคประกอบ และเปนความถนัดทาง การเรียนทั่วไป ไมเฉพาะเจาะจงวิชาใดวิชาหน่ึง ดังรายละเอียดที่
จะนําเสนอในหัวขอถัดไป 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



33 

แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน ตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน 
 
 จากทฤษฎีหลายองคประกอบ หรือทฤษฎีตัวประกอบพหุคูณ (Multiple-Factor Theory) 
ของเทอรสโตน (Thurstone) ที่ไดกลาวไวในขางตน ประกอบดวย 7 องคประกอบ ไดแก องคประกอบ
ความถนัดทางภาษา องคประกอบความถนัดดานตัวเลข องคประกอบความถนัดดานเหตุผล 
องคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ องคประกอบความถนัดดานสังเกตพิจารณา องคประกอบความ
ถนัดดานความจํา และองคประกอบความถนัดดานความคลองแคลวในการใชถอยคํา แตผูวิจัยไดศึกษา
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียน พบวา ความถนัดทางการเรียนมีความสัมพันธกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความถนัดทางการเรียนสามารถพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได 
โดยเฉพาะความถนัดทางการเรียนดานภาษา ตัวเลข เหตุผล และมิติสัมพันธ ดังน้ัน การวิจัยครัง้น้ี จึง
สรางแบบทดสอบความถนัดทาง การเรียนใน 4 องคประกอบดังกลาว ซึ่งแตละองคประกอบมี
รายละเอียดดังน้ี 
  1. องคประกอบความถนัดทางภาษา 
   องคประกอบดานน้ี มีผลตอการเรียนรูดานการสื่อสารทั่วไปดวยภาษา ซึ่งเปน
ความสามารถเกี่ยวกับความเขาใจความหมายของการสนทนา การฟงคําอธิบาย และสามารถอานจบั
ใจความสําคัญ แปลความหมาย และตีความของเรือ่งราวไดเปนอยางดี ซึ่งองคประกอบทางภาษาจะ
สงผลตอความสําเร็จในการเรียนวิชาภาษา สังคมศึกษา และอาชีพที่เกี่ยวของ เชน ครู ทนายความ นัก
ประพันธ นักวิจารณ นักหนังสือพมิพ และถือวาเปนองคประกอบสําคัญอยางมากในสงัคมมนุษย เพราะ
ตองใชในการสือ่สารตลอดเวลา (ไพศาล หวังพานิช.    2526  :  120) โดยแบบทดสอบที่สรางข้ึนเพื่อวัด
ความสามารถหรือความถนัดทางภาษาพยายามวิเคราะหวา ผูที่เกงภาษาน้ันจะเกงในรูปแบบใดบาง 
ปรากฏวา จากการสรางแบบทดสอบมาตรฐานระดับสากลแลว จะสอบวัดคําตรงขาม คําที่มีความหมาย
ใกลเคียง คําศัพท สมัพันธ ขอความตางประเภท ความเขาใจภาษา และความเขาใจภาพ เปนสวนใหญ 
ซึ่งงานวิจัยครั้งน้ีสรางแบบทดสอบความถนัดทางภาษาที่วัดคําตรงขาม คําที่มีความหมายใกลเคียง คํา
ศัพทสัมพนัธ ความเขาใจภาษา และการสงัเคราะหขอความ ดังรายละเอียดตอไปน้ี (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ.    2541  :  79-92) 
    1.1 คําตรงขาม เปนการวัดความสามารถดานแปลคําศัพทของภาษาในทิศทางตรง
ขาม ถาใหแปลคําศัพทตรง ๆ กับความหมายที่กําหนดไวในพจนานุกรม ผูสอบไมไดใชความสามารถ
อะไรมากมาย เพียงสามารถจําความหมายของคําศัพทน้ัน ๆ ซึ่งเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
มากกวาการวัดความถนัดทางการเรียน ดังน้ัน การวัดคําตรงขาม นอกจากผูสอบจะรูความหมายตรง ๆ 
ของคําศัพทน้ันแลว ยังจะตองนึกยอนหาความหมายที่อยูตรงขามอีกดวย จึงจะถือวาเปนการวัด
ความสามารถหรือความถนัด สวนใหญแลวคําตรงขาม จะมมีากในคําคุณศัพทและคํากริยา ดังตัวอยาง
ตอไปน้ี 
     (0) ดํา ตรงขามกับคําใด 
      ก. ขาว  ข. มวง  ค. เขียว 
      ง. ชมพู  จ. เหลือง 
     คําตอบที่ถูก คือ “ขาว” ดังน้ัน ควรเลือกตอบตัวเลอืก “ก.” จึงจะไดคะแนน ถา
เลือก ตอบตัวเลอืกอื่นจะไมไดคะแนน 
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     ในภาษาไทยน้ันคําศัพทหลายคํา เมื่อซอนอยูในประโยคแลวจะมีความหมาย
เปลี่ยนไป ดังน้ัน ควรเลอืกเอาคําศัพทประเภทน้ีมาออกขอสอบ แลวใหผูสอบหาคําตรงขาม ซึ่งจะทําให
ขอสอบยากข้ึน เพราะ จะตองคิดหลายช้ันมากกวาคําศัพทเด่ียว ๆ นอกจากคําศัพทแลวอาจจะเลือกเอา
วลีก็ได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     (00) เขาเปนคน หนาดาน มาก คําที่ขีดเสนใต ตรงขามกบัคําใด 
      ก. ทน   ข. รั้น  ค. ด้ือ 
      ง. อาย   จ. ยอม 
     คําตอบที่ถูก คือ “อาย” ดังน้ัน ควรเลอืกตอบตัวเลือก “ง.” จึงจะไดคะแนน ถา
เลือก ตอบตัวเลอืกอื่นจะไมไดคะแนน 
     คําศัพทบางคํา สามารถมีความหมายตรงขามได 2 อยาง คือ อยูเปนคําโดดมี
ความหมายอยางหน่ึง เมือ่ซอนอยูในประโยคก็จะมีความหมายอีกอยางหน่ึง เรียกวา คําเดียวสามารถ
ออกขอสอบได 2 ขอ แบบน้ีสามารถแยกเปนแบบทดสอบสองฉบับ ฉบบัหน่ึงเปนคําตรงขามแบบคํา
เด่ียว อีกฉบับหน่ึงเปนแบบคําตรงขามของคําเดิมแตซอนอยูในประโยค กจ็ะสามารถศึกษาเปรียบเทียบ
ความสามารถดานภาษาของผูสอบไดอยางดี ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     (000) สูง ตรงขามกับคําใด 
      ก. สั้น   ข. ผอม  ค. แคระ 
      ง. แบน  จ. เต้ีย 
     คําตอบที่ถูก คือ “เต้ีย” ดังน้ัน ควรเลือกตอบตัวเลอืก “จ.” จึงจะไดคะแนน ถา
เลือก ตอบตัวเลอืกอื่นจะไมไดคะแนน 
     (0000) เขาเปนคนใจสูง คําที่ขีดเสนใต ตรงขามกบัคําใด 
      ก. ตํ่า   ข. ราย  ค. เลว 
      ง. บาป  จ. เกลียด 
     คําตอบที่ถูก คือ “ราย” ดังน้ัน ควรเลือกตอบตัวเลือก “ข.” จึงจะไดคะแนน ถา
เลือก ตอบตัวเลอืกอื่นจะไมไดคะแนน 
   1.2 คําที่มีความหมายใกลเคียง เปนการวัดความสามารถดานภาษาอีกแบบหน่ึง 
ขอสอบใชคําถามเพือ่ใหผูสอบพยายามหาความหมายของคํา ๆ หน่ึง จะมีความหมายเหมือนกับคําอื่นใด
อีก เรียกวา คําที่มีความหมายใกลเคียง คําบางคําจะมีความหมายไดหลายอยาง ผูที่มีความสามารถทาง
ภาษาดีจะตองสามารถรูความหมายของภาษาน้ันไดดีทุกคํา ในการถามน้ันจะตองยกคําศัพทที่มีอยูใน
พจนานุกรม แลวใหหาคําศัพทอื่นอีกตัวหน่ึงที่มีความหมายคลายหรอืใกลเคียงกัน ตองเปนคําศัพทไมใช
คําอธิบายศัพท ดังน้ัน คําถามจะตองใชคําศัพท คําตอบก็ตองเปนคําศัพทเชนเดียวกัน ดังตัวอยาง
ตอไปน้ี 
    (0) สูง มีความหมายใกลเคียงคําใด 
     ก. เกง    ข. ยอด  ค. ยาว 
     ง. ไกล    จ. มาก 
    คําตอบที่ถูก คือ “ข. ยอด” ทั้งน้ี เพราะสงูจะมองในรูปแนวต้ัง ยอดคือสวนสูงสุด 
เปนแนวต้ัง จึงมีความหมายใกลเคียงกัน สวนยาวมองทางระนาบ เกง ไกล และมาก ไมมทีิศทาง จงึเปน
คําไมใกลเคียง 
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    มีวิธีเขียนอีกแบบหน่ึงคลาย ๆ กับคําตรงขาม คือ คํา ๆ เดียว ถาเปนคําโดดจะมี
ความหมายอยางหน่ึง แตถาซอนอยูในประโยคหรือผสมกบัคําอื่นจะมีความหมายอีกอยางหน่ึง ดัง
ตัวอยางตอไปน้ี 
    (00) เหลว มีความหมายเหมือนคําใด 
     ก. ซึม    ข. นํ้า  ค. เบา 
     ง. หลาก   จ. หลวม 
    คําตอบที่ถูก คือ “นํ้า” ดังน้ัน ควรเลือกตอบตัวเลือก “ข.” จึงจะไดคะแนน ถา
เลือก ตอบตัวเลอืกอื่นจะไมไดคะแนน 
    (000) คุณจะตองไมเหลวไหล 
     ก. ผิด    ข. อับอาย ค. ยินยอม 
     ง. เลอะเทอะ จ. หนาดาน 
    คําตอบที่ถูก คือ “เลอะเทอะ” ดังน้ัน ควรเลือกตอบตัวเลือก “ง.” จงึจะไดคะแนน 
ถาเลือกตอบตัวเลือกอื่นจะไมไดคะแนน 
   1.3 ศัพทสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความหมายของคําตาง ๆ แลวนํามา
พิจารณาเปรียบเทียบวาเกี่ยวของกันอยางไร ดังน้ัน กวาจะหาคําตอบไดจะตองคิดอยางนอยสองช้ันข้ึน
ไป น่ันคือ ผูตอบจะตองใชความรูเดิมมาพจิารณาหาความสาํคัญแตละคําเหลาน้ันเสียกอนวา มี
โครงสรางและหนาที่อยางไร แลวจึงนํามาเปรียบเทียบเพื่อหาความเกี่ยวของระหวางกันทลีะคู ๆ 
ตอจากน้ันจงึเลือกคําทีเ่กี่ยวของกันมากทีสุ่ด เปนคําตอบถูก ผูที่ตอบขอสอบแบบน้ีไดถือวามี
ความสามารถดานวิเคราะหความสมัพันธดานภาษา 
   การสอนใหคนจําความหมายของคําเปนเรื่องการสอนปลูกฝงความจํา แตการเอาผล
จากการจํา เพื่อเปรียบเทียบอีกช้ันหน่ึงจงึถือวาเปนการวัดข้ันปญญาหรอืความถนัด เชน ถามวาปาก
สัมพันธกบัคําใดมากทีสุ่ด ก็จะมี กิน พูด ฟน ลิ้น ฯลฯ ถาพจิารณาใหดีวา ปาก สมัพันธกับคําใดมาก
ที่สุด นาจะเปน กิน อยางอื่นก็สมัพันธแตนอยกวา ถาปดปากไมกิน ทุกอยางก็จบหมด แตการพูด ไมพูด
ได เปนตน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) เสื้อ เกี่ยวของกบัคําใด 
     ก. หมวก   ข. เข็มขัด ค. ถุงเทา 
     ง. รองเทา   จ. กางเกง 
    คําตอบที่ถูก คือ “จ. กางเกง” เพราะการใสเสื้อสวนใหญแลวจะคูกับการใสกางเกง 
แตอยาเอาตัวลวงเปนกระโปรง จะมีโอกาสถูกกรณีผูหญิง 
    ขอควรระวังในการออกขอสอบศัพทสมัพันธ ก็คือ ความไมแนนอนในคําตอบที่ถูก 
น่ันคือ ถาเถียงกันหลายแงหลายมุมแลว จะเห็นวาคําตอบด้ินได การเขียนตัวเลือกจงึควรระวัง ตัวเลือก
ถูกจะตองมีเหตุผลเช่ือไดจริง ตัวลวงก็จะเปนตัวที่มโีอกาสถูกดวยแตมีโอกาสถูกนอยกวา อยาเขียนตัว
ลวงใหเห็นเดนชัดเกินไป จะทําใหขอสอบน้ันงาย ขอสอบประเภทน้ีมักมีความเช่ือมั่นตํ่า สาเหตุกเ็พราะ
ความไมแนนอนของคําตอบถูกน่ันเอง ในฐานะผูตอบจงึควรพิจารณาใหรอบคอบ ใหแนใจวาตัวไหนเปน
ตัวที่ถูกมากทีสุ่ด แลวจึงเลือกตอบจะมีความมั่นใจมากกวา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



36 

   1.4 ความเขาใจภาษา มีจุดประสงคเพือ่วัดความสามารถดานความเขาใจทางภาษา 
การจะเขาใจภาษาได จําเปนมีขอความ มีศัพทและสํานวนเกี่ยวของกันมากมาย ใหผูสอบอานดูวา
สามารถจะเขาใจภาษาจากที่กําหนดใหมากนอยเพียงใด ดังน้ันกอนออกขอสอบจึงมักจะยกเปน
สถานการณมาใหกอน สถานการณทางภาษาไทยอาจมีหลายรูปแบบ เชน บทความ บทสนทนา รอย
กรอง โคลง กลอน ฉันท ฯลฯ กอนทําขอสอบจะตองมีคําช้ีแจงใหชัดเจนวาตองการใหผูสอบทําอะไร 
ตอบอยางไร จากสถานการณที่กําหนดให จากสถานการณหน่ึง ๆ ไมควรใชคําถามนอยกวา 2 ขอ ทั้งน้ี
เพราะเปนการวัดไมคุม เพราะผูสอบตองอานและทําความเขาใจสถานการณอยางมาก สวนใหญจะถาม
ต้ังแต 2 ขอข้ึนไป ข้ึนอยูกับความยาวของสถานการณ ถายาวมากอาจถามเปน 10 ขอก็ได แตถาถาม
มากเกินไปจะทําใหขอสอบงาย 
   หลักในการถามน้ันควรจะกําหนดจุดมงุหมายไวใหดีวา ตองการจะถามความสามารถ
ดานใดบาง การถามการตอบจะตองเกี่ยวของกับสถานการณทุกขอ น่ันก็คือ แตละขอตองใชความรูจาก
สถานการณมาตอบเทาน้ัน จะถามเรื่องอื่นใชความรูจากที่อืน่ตอบไมได ทั้งน้ีเพราะสถานการณที่ยกมา
อาจจะผิดไปจากความเปนจริงก็ได คําช้ีแจงจงึตองเขียนใหดี และผูออกขอสอบก็อยาไดเผลอเขียน
ตัวเลือก ซึง่ผูตอบอาจเกิดความขัดแยงระหวางภายในและภายนอกสถานการณไดเปนอันขาด ดังตัง
อยางตอไปน้ี 
    คําช้ีแจง จงใชบทประพันธตอไปน้ีตอบคําถามต้ังแตขอ (0) ถึง (000) 
     “นํ้าปลาโอชารส  มาตรแมนมดหมดเมืองมา 
     ไดลิ้มชิมนํ้าปลา  จะดูดด่ืมลมืนํ้าตาล” 
    (0) ขอความน้ีเหมาะสมที่จะใชในโอกาสใด 
     ก. ประกาศ ข. โฆษณา ค. ชักชวน 
     ง. เผยแพร  จ. แจงความ 
    (00) ผูเขียนขอความน้ีตองการเนนเรือ่งใด 
     ก. นํ้าปลา   ข. นํ้าตาล ค. รสโอชา 
     ง. นิสัยของมด จ. ความหวานมัน 
    (000) คําวา มดหมดเมือง หมายความวาอยางไร 
     ก. มดในเมือง ข. เมืองของมด ค. ชนิดของมด 
     ง. ขนาดของมด จ. มดจํานวนมาก 
    คําตอบ (0) ข. (00) ค.   (000) จ. 
   1.5 ความเขาใจภาพ ขอสอบแบบน้ีอาศัยวิธีการเดียวกันกบัการเขียนขอสอบวัดความ
เขาใจทางภาษา ดังกลาวขางตน ที่แตกตางกันเพียงตัวสถานการณเทาน้ัน คือเดิมสถานการณเปน
บทความที่ใชภาษา ในความเขาใจภาพสถานการณเปนภาพทั้งหมด ภาพในที่น้ีอาจจะเปนภาพจรงิ ภาพ
การตูน ภาพกราฟตาราง สัญลักษณอื่นใดก็ได ที่สําคัญภาพน้ัน ๆ จะตองทําใหผูดู ดูแลวตองใชความคิด
ดวยจึงจะดี ภาพที่นําเอามาทําเปนสถานการณจงึมักจะเปนภาพที่ไมสมบูรณ ภาพการตูน เปนตน 
เน่ืองจากภาษาเปนสื่อความหมาย ดังน้ันเมื่อความสัมพันธของตัวอกัษรวัดความสามารถดานภาษาได 
ภาพซึ่งเปนสื่อความหมายชนิดหน่ึงวัดความสามารถดานภาษาไดเชนกัน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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   คําช้ีแจง ใหทานพิจารณาจากภาพทีก่ําหนดใหน้ี แลวตอบคําถามขอที่ (0) – (00) 
          (0) เหตุการณน้ีนาจะเกิดข้ึนที่ใด 
           ก. หองเรียน  ข. หองสมุด 
           ค. หองอาหาร  ง. หองน่ังเลน 
           จ. หองประชุม 
          (00) อาการของคนในภาพเปนอยางไร 
           ก. ทะเลาะกัน  ข. แยงของกัน 
           ค. ชวยเหลือกัน  ง. ปรึกษากัน 
           จ. พากันหนีคร ู
   คําตอบ (0) ก. (00) ข. 
  1.6 การสังเคราะหขอความ ผูทีจ่ะเกงภาษาจะตองเขียนแสดงความคิดเห็นเปนขอความ
ตอเน่ืองไดอยางไพเราะสละสลวย น่ันคือ เขียนเรียงความเกงน่ันเอง แตในการสอบความสามารถทาง
ภาษาแบบน้ีมีปญหาเรื่องการตรวจ หลักการสรางแบบทดสอบการสังเคราะหขอความ จึงเปนทางเลือก
หน่ึงแทนการเขียนแสดงความคิดเห็น ขอสอบแบบน้ีจะตองเลือกขอความทีส่ังเคราะหกันมาดีแลวนํามา
แยกเปนขอความหรือประโยคยอย ๆ แลวสลับตําแหนงใหม ใหผูสอบเรียงขอความใหไดความสละสลวย
ถูกตองตามหลักภาษา ดังตัวอยางตอไปน้ี 
   คําช้ีแจง ใหเรียงขอความที่กําหนดใหน้ี ใหไดความสมบูรณตามหลกัภาษามากทีสุ่ด 
โดยตอบจากตัวเลือกที่ใหไวแลว 
    (0)  1 มีหลายชนิด 
      2 ที่มีกลิ่นหอม 
      3 ไดแกกระดังงาจีน 
      4 กระดังงาเถา และกระดังงาไทย 
      5 กระดังงาเปนพันธุไมดอก 
     ก. 4-1-5-2-3  ข. 5-1-2-3-4 ค. 4-1-2-3-5 
     ง. 5-2-1-3-4  จ. 4-5-2-3-1 
    คําตอบ ง. 
 2. องคประกอบความถนัดดานจํานวน 
  ความสามารถดานน้ีเรียกช่ือหลายอยาง เชน Number factor, Numerical ability, 
Quantitative ability เปนตน สรุปแลวเปนความสามารถดานความสัมพันธของปริมาณ จํานวน หรอื
ดานคณิตศาสตร จุดมุงหมายใหญเพือ่ตรวจสอบคนดูวา ผูตอบมีมโนภาพทางคณิตศาสตรเพียงใด ไมใช
ดูเพียงการจํากฎเกณฑ ทฤษฎี และวิธีการเทาน้ัน แตจะตองดูใหลึกลงไปในแงของความสมัพันธของ
ปริมาณตัวเลข ความสามารถดานน้ีมีความจําเปนสําหรบัอาชีพที่เกี่ยวของกบัตัวเลข เชน นักคํานวณ  
นักสถิติ สมหุบญัชี การพาณิชย นักเศรษฐศาสตร เปนตน (ไพศาล หวังพานิช.    2526  :  120) 
โดยทั่วไปแลว การออกขอสอบวัดดานน้ี นิยมออกหลายรูปแบบ แมแตการบวก ลบ คูณ หาร ธรรมดาก็
สามารถออกเปนขอสอบได ใหมจีํานวนขอสอบหลายขอ และมีเวลาในการทําจํากัด ผูทีท่ําคะแนนสงู ๆ 
สามารถพยากรณไดวาเขามีความสามารถทางคณิตศาสตรไดเชนกัน แตในแบบทดสอบมาตรฐานที่นิยม
ออกมากกม็ีอนุกรมตัวเลข ปรมิาณเปรียบเทียบ โจทยคณิตศาสตรเหตุผล การอานกราฟ อานตาราง
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ตัวเลข และมโนภาพทางคณิตศาสตร เปนตน ซึ่งงานวิจัยครัง้น้ีสรางแบบทดสอบความถนัดดานตัวเลขที่
วัดตัวเลขอนุกรม และคณิตศาสตรเหตุผล ดังรายละเอียดตอไปน้ี (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.    
2541  :  93-104) 
  2.1 ตัวเลขอนุกรม (Number series) เปนลกัษณะการวางตัวเลขอยางเปนระบบ มี
กฎเกณฑอยางใดอยางหน่ึงเปนชุด ๆ แลวตัดตัวเลขตัวใดตัวหน่ึงในระบบออก หรืออาจเปนตัวถัดไป 
แลวใหหาดูวานาจะเปนตัวเลขใด ตัวเลขอนุกรมมีอยูหลายแบบ 
   2.1.1 ตัวเลขอนุกรมธรรมดา เปนอนุกรมในแนวเดียว แตสามารถทําไดหลายระบบ 
    1) ระบบเดียว ตัวอยาง 2 3 5 8   ?  ตัวระบบ คือ +1, +2, +3 ไปเรื่อย ๆ แบบน้ี 
ดังน้ัน คําตอบตองเปน 8 + 4 = 12 ตัวสําคัญคือระบบ จะยากจะงายอยูที่วิธีการกําหนดระบบ 
    2) ระบบซอน จะเปนระบบทีเ่ขียนใหซอนกันอยางนอย 2 ระบบข้ึนไป เชน +1, 
+2, +1, +3, +1, +4 หรือ +3, -1, +4, -2, +5, -3 เปนตน ระบบซอนน้ี อาจจะเปน + กบั – หรือ สลบั
เครื่องหมายทางคณิตศาสตรแบบตาง ๆ แมกระทั่งการยกกาํลัง หรือใส log ก็สามารถมาสรางเปน
อนุกรมได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    5  4  6      4       8       5    12      8        ?  ก 
 
    ระบบเปนดังน้ี   -1,    +2,   -2,    +4,    -3,    +7,    -4,    +11  ดังน้ัน คําตอบ 
ที่ได คือ 8 + 11 = 19 จึงจะถูก แบบน้ีเปนเพียง 2 ระบบเทาน้ัน ถา 3 ระบบหรือมากกวาน้ีกจ็ะย่ิงยาก
ข้ึนเรื่อย ๆ  
    นอกจากคํานึงถึงระบบแลว อนุกรมระบบหน่ึง ๆ อาจจะกําหนดใหเลือกหาตัว
คําตอบไดอีกหลายแบบ 
     1) แบบเติมตัวหนา หลักในการเขียนขอสอบ ผูเขียนเขียนอนุกรมใหสมบรูณ
กอนแลวจงหาวิธีตัด ตัวที่ตองการใหผูสอบตอบ เชน อนุกรมสมบูรณ 5  4  6  4  5  2  2 9 ตัดตัวหนา
ออก ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0)    ก     4    6    4    5    2    2    ตําแหนง มีคาเทาไร 
     ก. 0    ข. 1   ค. 2 
     ง. 4    จ. 5 
    ระบบน้ีคือ +2, -2, +1, -3, +0 เปนลักษณะ 2 ระบบ ระบบหน่ึง -2, -3,  อีกระบบ
หน่ึง +2, +1, +0 ดังน้ัน หนา -2 ก็ควรจะเปน -1 คําตอบจงึเปน 5 จึงจะถูก 
    2) แบบเติมตัวหลงั หลกัการก็เหมือน ก. เพียงแตสรางอนุกรมใหสมบูรณแลวหาตัว
ตอไปตัวสุดทายเทาน้ันเอง ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) 5    7    4    7    5    9    ก        ตําแหนง        เปนเทาไร 
     ก. 4    ข. 6   ค. 7 
     ง. 8    จ. 10 
    คําตอบคือ ง. ทั้งน้ีเพราะระบบจะเปน 2 ระบบ คือ +0, -3, +3, -2, +4, ตอไปจาก 
-3, -2 เปน -1 ดังน้ัน 9 – 1 = 8 คําตอบถูกจึงเปน 8 
    3) แบบเติมระหวางหัวทาย แบบน้ีหลักการแรกเหมือนขอ ก. เพียงแตตัดตัวเลข
อนุกรมที่อยูแถวกลาง จะเย้ืองไปทางหนาหรอืทางหลงัก็ไดตามความสะดวก ดังตัวอยางตอไปน้ี 

? ? 

? ? 
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    (0) 3    3    5    2       ก  7    3    27    31      ตําแหนง        มีคาเทาไร 
     ก. 2    ข. 3   ค. 4 
     ง. 6    จ. 8 
     คําตอบถูกคือ ค. ทั้งน้ีเพราะอนุกรมน้ีมี 3 ระบบ เปนดังน้ี ยกกําลัง 1  +2  -3  
กําลัง  3  +4  -5  จะเห็นวามีระบบกําลัง ระบบบวก และระบบลบ จุด ? เปน 2 กําลัง 2 พอดี เปน 4 
    4) แบบหาจุดที่ระบบผิด หลักการกเ็หมือนขอ ก. คือทําระบบของอนุกรมให
สมบรูณกอน แลวมาเติมแตงวาจะใหจุดใดเปนจุดทีร่ะบบชุดน้ีผิด น่ันคือใหตัวเลขในอนุกรมที่กําหนดให
วาตัวไหนผิด ควรไดรับการแกไข ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) จุดใดที่อนุกรมผิด  7    3    3    5    4    2    5    1    3    7 
     ก. 2    ข. 3   ค. 4 
     ง. 5    จ. 7 
    คําตอบถูก คือ ค. เพราะ 4 เปนจุดอนุกรมผิด ทั้งน้ีเพราะระบบเปนดังน้ี -4, x1, 
+2, -4, x2, +3, -4, x3, +4 
   วิธีการกําหนดระบบในการสรางขอสอบตัวเลขอนุกรมน้ัน จะตองมีตัวต้ังตัวแรกกอน
เสมอ ตอจากน้ันจึงกําหนดระบบหรือแนวโนมของตัวเลข ซึง่มีวีกําหนดอยูหลายวิธี เชน บวก ลบ คูณ 
หาร และแบบผสม 
    1) วิธีบวก ข้ันแรกกําหนดตัวตนกอน ตอจากน้ันกําหนดระบบเปนลักษณะเพิ่มข้ึน
แบบการบวก การกําหนดระบบอาจเปนแบบตรง ๆ หรือแบบข้ึนลงตามกลวิธีก็ได เชน ถา +1, +2, +3, 
... ไปเรือ่ย ๆ แบบน้ีเรียกวา แบบธรรมดา ถา +1, +2, +1, +4, ... ไปเรื่อย ๆ อยางน้ี เรียกวา เพิ่มอยาง
มีกลวิธี ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) 3    5    7    9                  ตําแหนง         มีคาเทาไร 
     ก. 10    ข. 11   ค. 13 
     ง. 14    จ. 16 
     แบบน้ีระบบเพิม่ข้ึนทีละ 2 คือ +2, +2, +2 ไปเรื่อย ๆ ดังน้ัน ถัดจาก 9 + 2 จึง
เปน 11 คําตอบถูกจึงเปน ข. 
    2) วิธีลบ ใชวิธีคลายกับวิธีบวก เพียงแตระบบเกิดจากการลบเปนหลัก ตัวต้ังแรก
มันจะมีคามกหนอย เพื่อปองกันการลบไปลบมาเปนเครื่องหมายติดลบ ซึง่ไมนิยมใช ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) 25    22    19    16                 ตําแหนง         มีคาเทาไร 
     ก. 9    ข. 12   ค. 13 
     ง. 14    จ. 15 
     ระบบของขอน้ีเปนคาลบเทากันตลอด คือ -3, -3, -3 ดังน้ัน ระบบตอไปก็ตอง
เปน -3 ตัวเลขถัดไปจึงเกิดจาก 16 – 3 = 13 คําตอบถูกจึงเปนขอ ค. 
    3) วิธีคูณ อาศัยวิธีเดียวกันกับวิธีที่กลาวมาแลว เพียงแตระบบเปนผลของการคูณ 
น่ันคือ ตัวเลขที่เพิ่มข้ึนเกิดจากการคูณ ดังน้ันตัวต้ังจะตองต้ังไวนอยหนอย มิฉะน้ันคาของตัวถัด ๆ ไปจะ
สูงเกินไป ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 

? ? 

? ? 

? ? 
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    (0) 3    3    6    6    18     ตําแหนง         มีคาเทาไร 
     ก. 18    ข. 24   ค. 32 
     ง. 54    จ. 72 
     ขอน้ีใชระบบจะซบัซอนแตก็ยังไมมากนัก เกิดจาก x1, x2, x1, x3  เปนระบบ 
x1, x1 กับระบบ x2, x3, x4  ไปเรื่อย ๆ ดังน้ัน 18 x 1 = 18 ขอถูกคือ ก.  
    4) วิธีหาร เปนแบบเดียวกันกบัวิธีคูณน่ันเอง แตการต้ังตัวเลขตัวแรกตองระวัง
หนอย นอกจากจะตองเริ่มตนดวยตัวเลขที่มีคามากแลว จะตองหาตัวทีร่ะบบหารไดลงตัวเปนระยะดวย 
การใหเปนเลขเศษสวนไมคอยดีนัก แตถาจําเปนกส็ามารถนํามาใชได วิธีที่งายอีกแบบหน่ึงก็คือ ใหคิด
กลับขางกันกบัวิธีคูณ น่ันคือ ทําวิธีคูณกอนจะเปนระบบธรรมดาหรือระบบซอนก็ได พอเสรจ็แลวนํามา
เขียนกลบัขางกันกจ็ะเปนระบบการหารที่มีคุณภาพ คือ ไมมีเศษสวน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) 100    50    10    5     ตําแหนง         มีคาเทาไร 
     ก. 1    ข. 2   ค. 3 
     ง. 4    จ. 5 
     ขอน้ีระบบเกิดจากเอา 2 หาร แลวเอา 5 หารสลบักันไป น่ันคือ หาร 2, หาร 5, 
หาร 2, หาร 5 ดังน้ัน 5 หาร 5 เทากับ 1 คําตอบถูกคือ ก. แตตัวเลือกคอนขางจะลวงไดยาก 
    5) วิธีผสม เปนการสรางระบบโดยอาศัยวิธีทางคณิตศาสตรแตกตางกันออกไป เชน 
บวกกับลบ บวกกับหาร บวกกบัยกกําลัง ลบกบัคูณ ฯลฯ สามารถนํามาเกี่ยวของกันอยางนอย 2 ระบบ
ข้ึนไป จะทําใหตัวเลขอนุกรมคิดยากข้ึน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) 5    5    2    4    1    1     ตําแหนง         มีคาเทาไร 
     ก. 0    ข. 1   ค. -2 
     ง. -3    จ. -5 
     ขอน้ีมี 2 ระบบผสม คือ ยกกําลังกับการลบ น่ันคือ ยกกําลงั 1, -3, กําลัง 2, -3 
ยกกําลัง 3, -3 อยางน้ีเรือ่ย ๆ คําตอบของเลขถัดไปจงึเปน 1 – 3 = -2 ตัวถูกคือ ค. 
   2.1.2 ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน หมายถึง มีอนุกรมธรรมดาอยางนอย 2 อนุกรม
เกี่ยวของกัน ในอนุกรมธรรมกายังมหีลายระบบ ดังน้ันถามอียางนอย 2 อนุกรม ผูตอบอาจจะคิดถึง 4 
ระบบ จะทําใหยากข้ึนกวาอนุกรมธรรมดา อนุกรมแบบน้ีมอียู 3 ชนิด ที่นิยมใชในแบบทดสอบ
มาตรฐานทั่ว ๆ ไป 
    แบบที่ 1 กําหนดนุกรมให 2 อนุกรม แตละอนุกรมมี 5 ตัว อนุกรมหน่ึงจะถูกทกุตัว 
สวนอีกอนุกรมหน่ึงจะมีตัวเลขเรียงผิดอยูตัวหน่ึง และถาอนุกรมเรียงถูกทั้งสองอนุกรมแลวจะมผีลรวม
เทากับจํานวนเลขที่กําหนดให ดังน้ันอนุกรมแบบน้ีตองการใหผูตอบหาตัวผิดน่ันเอง ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0)  
 
 
 
 
    ขอน้ีถาพิจารณาใหดีแลว อนุกรมหน่ึงถูก รวมกันได 15 ดังน้ันอนุกรม 2 จะตอง
รวม กันได 25 จึงจะถูก แตอนุกรม 2 ที่กําหนดปรากฏวารวมกันแลวได 26 ซึ่งเกินไป 1 พิจารณาดูจาก 

 ก ข ค ง จ  
อนุกรมหน่ึง 
อนุกรมสอง 

1 
1 

2 
3 

3 
6 

4 
7 

5 
9 

ผลรวมตัวเลขทุกตัวเมื่ออนุกรมถูก 40 

? ? 

? ? 

? ? 
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1 ถึง 3 แปลวาเพิ่ม 2, 3 ถึง 6 เพื่อ 3, 6 ถึง 7 เพิ่ม 1 สวน 7 ถึง 9 เพิ่ม 2 แสดงวาอนุกรมน้ีตองเพิ่มที
ละ 2 จึงจะถูก ดังน้ันจุดทีผ่ิดคือ 6 ซึ่งตองเปน 5 คําตอบถูกจึงเปน ค. ผลรวมทัง้หมดเทากบั 40 พอดี 
    แบบที่ 2 เปนแบบเอาอนุกรมที่ไมยากนักมาเขาคูกัน 2 อนุกรม จะมีตัวเลข 5 ตัว 
หรือมากกวาน้ันก็ได และใหมีผิดทั้ง 2 อนุกรม คําตอบใหเอาตัวเลขที่ผิดในอนุกรมมาไวเปนคู ดัง
ตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) ใหหาตัวเลขที่ผิดอนุกรม จาก 

อนุกรมหน่ึง 2   3   4   5   7 
อนุกรมสอง 1   3   5   6   9 

     ก. 2, 3   ข. 3, 5   ค. 5, 7 
     ง. 7, 6   จ. 7, 9 
    วิธีเขียนตัวเลือก เอาอนุกรมหน่ึงนําหนาเลขอนุกรม 2 ตัวหลังในตัวอยางน้ี อนุกรม 
    แบบที่ 3 เปนแบบกําหนดแนวโนมของอนุกรมใหเปนชุด ๆ แลวหาระบบการเรียงที่
เกี่ยวพันกัน เพราะทุกอนุกรมจะเช่ือมโยงแนวความคิดใหซึ่งกันและกัน การพิจารณาระบบการเรียงหรอื
แนวโนมของตัวเลขเปนสิ่งสําคัญมาก ผูเขียนขอสอบจะตองรักษาความเปนปรนัยใหดี อยาใหมีโอกาส
เปน ไดหลายแงหลายมุม จะทําใหคําตอบมปีญหาในภายหลงั วิธีน้ีบางโครงสรางเปนลักษณะหลายมิติ 
คือ สัมพันธหรือเกี่ยวพันกันทั้งแนวต้ังและแนวนอน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0)  
 
 
 
 
 
     ก. 18    ข. 20   ค. 36 
     ง. 45    จ. 65 
    แบบน้ีใหพจิารณาแตละชุด เชนเดียวกันวาเปนเลขเรียงอันดับโดยระบบใด ชุดแรก
เกิดจาก 3 + 2 = 5, 2 x 5 = 10 ชุดที่ 2 เกิดจาก 6 + 3 = 9, 9 x 3 = 27 ดังน้ันชุดตอไปก็ใชระบบ
เดียวกัน คําตอบจึงเปน 45 
  2.2 คณิตศาสตรเหตุผล จะถามเนนในเรื่องวิธีการ หลกัการ การแปลความ การตีความ 
การขยายความ การไลเลียงหาเหตุผล การเปรียบเทียบ ความคิดริเริ่มสรางสรรค มโนภาพ ข้ันตอนการ
พิสูจน และประเมินคา เปนตน ขอสอบคณิตศาสตรแบบน้ีความเขาใจดานภาษามีอิทธิพลอยูมาก เพราะ
ขอคําถามจะตองอธิบายดวยภาษาเปนสวนใหญ เมือ่อานโจทยไมเขาใจ แลวโอกาสจะทําคณิตศาสตร
เหตุผลไดถูกตองจะมีนอย ผูสรางคําถามหรอืโจทย จึงตองพยายามใชภาษาที่คนทั่วไปเขาใจงาย และมี
ความเปนปรนัยในตัวของมันเอง การออกขอสอบคณิตศาสตรเหตุผลวัดความถนัดจะตองใชเน้ือหาของ
คณิตศาสตรที่คนทั่วไปรู แตกลวิธีการถามแปลกแตกตางออกไป ความยากมิใชอยูที่เน้ือหาแตอยูที่กลวิธี
การถามและการสรางโจทย การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดน้ันตองอาศัยเหตุผลข้ันตอนของการ
คิดที่ถูกตอง เมื่อผูใดมีความสามารถทางคณิตศาสตรเหตุผลสูง การนําคณิตศาสตรไปใชประโยชนก็มี
โอกาสผิดพลาดไดนอย ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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   (0) เลข 
7

9
 ถาเอา 5 คูณทั้งเศษและสวน ผลจะเปนอยางไร 

    ก. คาจะนอยลง   ข. คาจะมากข้ึน 
    ค. คาจะคงเทาเดิม   ง. คาจะข้ึนอยูกับตัวคูณ 
    จ. คาของเศษสวนจะหมดไป 
   ตอบ ขอ ค. 
 3. องคประกอบความถนัดดานเหตุผล  
  ความถนัดดานเหตุผล จัดไดวาเปนคุณลักษณะพื้นฐานที่จําเปนสําหรบัการศึกษาเลาเรียน
ในทุกสาขาวิชา เพราะทกุกิจกรรมที่ตองใชความคิด ยอมตองการความคิดที่เหมาะสมดวยเหตุดวยผล 
ซึ่งเปนความสามารถในการใชวิจารณญาณเพื่อหารายละเอียด ขอเท็จจริง มลูเหตุของสิ่งตาง ๆ  
ดวยการวิเคราะห เปรียบเทียบ เช่ือมโยงความสัมพันธ การไตรตรองที่รอบคอบและเหมาะสม  
(ไพศาล หวังพานิช.    2526  :  120-130) 
  ความมีเหตุผล (Reasoning) หมายถึง การคิดอยางมีวิจารณญาณแลววินิจฉัยลงสรุปอยาง
ถูกตอง ในแบบทดสอบมาตรฐานน้ัน การวัดเหตุผลมักจะอยูในกลุมความสามารถใหญ ๆ 3 ดาน คือ 
ดานความสามารถในการจําแนกประเภท (Classification) ดานความสามารถในการหาความสมัพันธ
หรืออปุมาอปุไมย (Analogy) และความสามารถในการสรุปอางอิงโดยหลกัการตรรกะ (Inference) แต
จากการจัดจําแนกทักษะการคิดแบบเหตุผล (Taxonomy of Thinking Skills) ของลิบแมน, จาคอบส 
และโคลแมน (Lipman, Jacobs & Coleman) จําแนกความสามารถในการคิดเปน 3 กลุม คือ Mental 
acts, Reasoning skills และ Inquiry skills ในสวนของทกัษะทางเหตุผล (reasoning skills) จะ
ประกอบ ดวยดานใหญ ๆ คือ การสรางมโนภาพ (concept formation) การมองเห็นความสัมพันธ 
(recognizing relationships) สามารถประยุกตเกณฑในการใชเหตุผล (applying criteria to 
reasoning) สรปุอางองิ (inferring) สรางแนวทางตรรกะใหม (generating logical alternatives) 
เขาใจซาบซึ้งในกรอบของการอางอิง (understanding perspectives and frames of reference) 
การสรางขอเหตุผล (constructing arguments) การสรางประโยคมาตรฐาน (standardizing 
sentences) และแตละหัวขอจะแยกยอยใหเห็นสวนประกอบอีกมาก ซึ่งดูจะเหมาะทีจ่ะใชในการพัฒนา
เหตุผลในการเรียนการสอนมากกวา ในการสรางขอสอบเหตุผลครั้งน้ีจะเนนความสามารถในการจําแนก
ประเภท ความสามารถในการหาความสัมพันธหรืออปุมาอปุไมย ความสามารถในการสรปุความ และ
ความสามารถในการวิเคราะห (analysis ability) เปนสวนใหญ ซึ่งงานวิจัยครัง้น้ีสรางแบบทดสอบความ
ถนัดดานเหตุผลที่วัดการจําแนกประเภท การอปุมา อุปไมย แบบอนุกรมภาพและอนุกรมมิติ สรปุความ 
และความสามารถดานวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปน้ี (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.    2541  :  
106-136) 
  3.1 การจําแนกประเภท (Classification) หรือการจัดประเภทเปนกลุมเดียวกันของ
ความสามารถในการสรางมโนภาพ (Concept formation) และเปนความสามารถในการพจิารณา
เปรียบเทียบสิ่งตาง ๆ วามีอะไรเหมือนกัน มีอะไรตางกัน เพือ่นํามาสรางกลุมหรือพวกข้ึน จะไดสามารถ
เปรียบเทียบวาอะไรแตกตางไปจากกลุม หรืออะไรมีคุณสมบัติเหมือนกบักลุมทีก่ําหนดให ความสามารถ
ดานน้ีเปนความสามารถดานแยกแยะหรือวิเคราะหคุณลกัษณะสิ่งตาง ๆ น่ันเอง 
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  ในการสรางขอสอบวัดความสามารถดานจําแนกประเภทนิยมสรางทัง้ดานภาษาเปนสือ่
และรปูภาพเปนสื่อ โดยแยกรูปแบบไดดังน้ี 
   3.1.1 จําแนกประเภทแบบภาษา มีวิธีการเขียนอยู 2 แบบ 
    1) แบบกําหนดตัวเราใหเปนชุดใหหาที่ตางพวก ลักษณะน้ีกคื็อการหาคําไมเขาพวก
น่ันเอง คําศัพทที่ใชข้ึนอยูกับระดับความสามารถ ขนาดอายุของผูสอบ คําศัพทควรมสีิ่งที่จําแนกไดยาก 
ซึ่งอาจเปนเพราะตัวรวมบางประการในโครงสราง และคุณสมบัติของคําน้ันก็ได การเขียนขอสอบจะตอง
ใหผูตอบคิดหลายแงหลายมุม แตใหมีทางที่ถูกทีสุ่ดเพียงทางเดียว ถาแยกแยะแลวไมสามารถหามโน
ภาพรวมได ไมควรนํามาออกเปนขอสอบ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) ขอใดไมเขาพวก 
     ก. ปู    ข. พอ   ค. นา 
     ง. พระ   จ. เณร 
     ขอน้ีถามองในแงญาติมีแต ปู พอ และนา มองในแงอายุก็มปีญหาตรง นา พระ 
ปู ใครอายุมากกวากัน มองในแงเพศจะเห็นวา ปู พอ พระ และเณร เปนเพศชาย สวนนามีโอกาสเปนได
ทั้งชายและหญิง คําตอบถูกจึงเปน ค. นา 
    2) แบบใหหาตัวที่เหมือนตัวเราที่กําหนด น่ันคือ ใหหาตัวที่เหมือนพวกน่ันเอง ดาน
ภาษาผูเขียนพยายามหาคําทีม่ีมโนภาพเหมือนกัน อาจจะโดยลักษณะใดลักษณะหน่ึง ตอจากน้ันก็เขียน
ตัวเลือกโดยใหมีคําหน่ึงที่มีคุณลักษณะอยูในกลุมคําที่กําหนดให ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    (0) ชาง มา วัว ...... 
     ก. คน    ข. ลิง   ค. เสือ 
     ง. ควาย   จ. กวาง 
     จากขอน้ีจะเห็นวา ชาง มา วัว เปนสัตว 4 ขาที่เลี้ยงไวใชประโยชน ดังน้ันสิ่งทีม่ี
โอกาสมีคุณลักษณะกลุมเดียวกนัก็คือ ควาย ดังน้ันคําตอบถูกคือ ง. 
   3.1.2 จําแนกประเภทแบบภาพ มี 2 อยาง คือ ภาพเหมือนกับภาพทรงเรขา 
    สําหรับภาพจริงหรอืภาพเหมือน สามารถออกขอสอบไดเปน 2 รูปแบบ คือ แบบ
ภาพ เหมือนไมเขาพวก กับภาพเหมือนใดเขาพวก 
     1) ภาพเหมือนไมเขาพวก วิธีการเขียนก็อาศัยหลักการในการเขียนความหมาย
ของคําไมเขาพวก เพียงแตแปลงจากคําเปนภาพเทาน้ันเอง ดังน้ัน การจะใชภาพใด ทาทางอยางไรตอง
พิจารณาใหดี การเขียนภาพแสดงทาทางมีผลตอสิ่งเรามาก ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 

    เปนมโนภาพของการบด ภาพ ก. ข. ค. ง. เปนเครื่องมือในการบดทัง้น้ัน ยกเวน จ. 
ซึ่งเปนรถยนตไมไดทําหนาที่บด จงึถือวาเปนภาพไมเขาพวก คําตอบถูกจึงเปน จ. 
    ข. ภาพเหมือนเขาพวก หลักการเหมอืนภาษาเขาพวกหรอืคําเขาพวก ที่ตางกันก็
ตรงทีเ่ปลี่ยนคําหรือภาษาเปนภาพเทาน้ันเอง การใชภาพสรางขอสอบสามารถสอบไดทุกกลุม เรียกวา 

(0) 
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เปนขอสอบไมยึดติดวัฒนธรรม (free culture หรือ culture fair) สอบวัดชาติไหนก็ได จะอานภาษา
ออกหรือไมออกกส็อบวัดได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    คําช้ีแจง ใหพิจารณาภาพทีก่ําหนดให 3 ภาพบนกอนในแตละขอวามีลกัษณะรวม
กันอะไร ตอจากน้ันใหหาภาพในตัวเลือกวาภาพใดมีคุณลักษณะแบบเดียวกันกบั 3 ภาพที่กําหนดให 
 

 (0) 
 
 
 
 
 
   ก.     ข.   ค.    ง.  จ. 
 

    ภาพ 3 ภาพในกรอบเปนสิ่งที่ใชเปนอาหารได และกินกันเปนประจํา ดังน้ัน 
ตัวเลือก จ. จึงถูกทีสุ่ด 
   ในกรณีรูปทรงเรขา ซึ่งเกิดจากรูปทรงตาง ๆ อาจเปนสี่เหลีย่ม สามเหลี่ยม หลาย
เหลี่ยม เสนโคง เสนตรง ฯลฯ และแตละรปูอาจจะมกีารลากเสน หรือแรเงา เพื่อใหมีแนวลักษณะหรือ
มโนภาพเดียวกัน สามารถเขียนไดเปน 2 แบบ เหมือนกับภาพเหมอืน 
    1) ภาพทรงเรขาไมเขาพวก หลักในการสรางก็คือ ตองใหภาพทรงเรขาในชุดหน่ึงมี
คุณลักษณะเหมือนกัน 4 รูป และแตกตางออกไปอีก 1 รูป เพื่อใหผูตอบพจิารณาเลือก การเขียนภาพ
ทรงเรขาจะตองระวังกรอบของภาพและแนวทางการลากเสน การแรเงาใหดีอยาใหเกิดปญหาที่ลงสรุป
ไมได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    คําช้ีแจง กําหนดภาพ 5 ภาพจาก ก. ถึง จ. ใน 5 ภาพน้ีจะมอียู 4 ภาพ ที่มีลักษณะ
หรือความหมายบางอยางรวมกัน คลายกันหรอืมีความสมัพนัธเปนประเภทเดียว สกุลเดียวกัน และจะมี
อยูอีกภาพหน่ึงที่แตกตางออกไป ไมเขาพวกกบัภาพอื่น ๆ ใหทานพจิารณาหาภาพที่ไมเขาพวก 
 
 
   ก.     ข.   ค.    ง.  จ. 
     ขอน้ีตองตอบ จ. เหตุผลก็เพราะภาพ ก. ข. ค. และ ง. เกิดจากการลากเสนจาก
มุม แลวแรเงาสวนครึง่หน่ึง สวนรปู จ. ลากเสนจากกึง่กลางดานแลวแรเงาสวนครึ่งเหมือนกัน ที่แตกตาง
เขาก็เพราะการลากเสนจากดานเทาน้ันเอง 
    2) ภาพทรงเรขาเขาพวก หลักการคือเขียนภาพทรงเรขาโดยใหอาศัยหลักการ
เดียวกัน 3 ภาพ แลวเขียนตัวเลือก 5 ตัวเลือก หรอืเทาไรก็ไดแลวแตระดับอายุหรือช้ัน ในตัวเลอืกน้ีใหมี
ตัวหน่ึงที่มีคุณลกัษณะเหมือนกัน 3 ภาพที่กําหนดให นอกจากตัวถูกแลว ตัวลวงก็พยายามเขียนใหมี
คุณลกัษณะคลาย ๆ กัน จึงจะสามารถลวงได คําวาคุณลักษณะและรปูทรงอาจตางกัน รปูทรงตางกันแต
หาคุณลักษณะใสเขาไปใหเหมอืนหรือตางก็ได การเขียนขอสอบใหยากข้ึนมักใชรปูทรงตางกัน แตถา
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ระดับเด็ก ๆ ใชรูปทรงเหมือนกัน แลวพยายามหาลกัษณะเหมือนกัน แตไมทําใหตัวเราเหมอืนกันเลยก็
ยอมสามารถสรางได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    คําช้ีแจง ใหทานพิจารณาภาพที่กําหนดใหทางซายมือ 3 ภาพ วามีคุณลักษณะอะไร
เหมอืนกัน ตอจากน้ันใหทานพจิารณาภาพจากตัวเลือกที่กําหนดให 5 ภาพ วาภาพในตัวเลือกใดเปน
พวกเดียวกันกับภาพทีก่ําหนดให 3 ภาพน้ัน 
 
 
 
 
    ภาพ 3 ภาพที่กําหนด มีเสนลากภายในจุดประสงคเพื่อแบงครึ่งพื้นที่ของแตละเสน 
ดังน้ัน ตัวเลือกทีม่ีคุณสมบัติเหมือนกันคือ ค. 
  3.2 การอุปมาอปุไมย (Analogy) เปนความสามารถดานวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง 
ความสามารถในการพิจารณาความเกี่ยวของกันของคํา 2 คํา อางอิงไปยังความหมายของอกี 2 คํา หรือ
กลุมมโนภาพ 2 กลุม กับกลุมมโนภาพอีก 2 กลุมไดคลอง ผูที่จะมีความสามารถดานอุปมาอปุไมย
จะตองเปนผูทีม่ีความสามารถในการมองความหมายเหมือน หรือความหมายตาง ๆ ไดอยางดี
คลองแคลว และยังสามารถจัดกลุมพวกของคําหรือมโนภาพน้ัน ๆ ไดอยางดีดวย จึงจะสามารถนําเอามา
เปรียบเทียบอปุมาอปุไมยไดเกง 
   ในสังคมไทยการใชความสัมพันธของความหมายคํามีมานานแลว โดยเฉพาะทางดาน
ภาษาและวัฒนธรรม คําบางอยางกลายเปนสํานวนโวหาร สภุาษิต และคําพังเพย เพราะในคําหรอื
ขอความพวกน้ีจะนํามโนภาพอยางนอย 2 มโนภาพมาเกี่ยวของกัน ใหเห็นภาพไดชัดเจน เชน รักดีหาม
จั่ว-รักช่ัวหามเสา ไกเห็นตีนง-ูงูเห็นนมไก คนรักเทาผืนหนัง-คนชังเทาผืนเสือ่ ฯลฯ เปนคําเตือนที่มี
นามธรรมสอดคลองสัมพันธกันอยางนาชมเชย ถาจะจบัภาพอุปมาอปุไมยใหเห็นชัด ๆ ตามรปูแบบ
มาตรฐาน จะใชวาคนคูกับบาน จะเสมือนนกคูกบัรงั หรือ คน : บาน   นก : รัง เปนแบบสญัลกัษณงาย
ตอการเขียน ซึง่ตอไปจะใชสัญลักษณน้ี การอปุมาอปุไมยมทีั้งแบบภาษาและแบบภาพตามสภาพ
สิ่งแวดลอม 
    3.2.1 อุปมาอุปไมยแบบภาษา การอปุมาอุปไมยแบบน้ีจะใชความหมายของคําเปน
หลักและใช 4 คําดวยกัน ดังเชน 
     คน คูกับ บาน  เสมือน  นก คูกับ รัง 
     นิยมใชสัญลักษณ  คน : บาน      นก : รัง 
     ความสัมพันธดานซายจะตองเหมอืนความสัมพันธดานขวา แตคําหรือมโนภาพ
ไมจําเปนจะตองเหมือนกัน เมื่อผูเขียนขอสอบสามารถหาคูอุปมาอปุไมยไดแลว ข้ันตอไปเปนเรื่องของ
การวัดวา เอาตัวไหนออกจงึจะเหมาะหรือยากพอดี ดังน้ันอปุมาอุปไมยแบบภาษาจงึมีแบบการถาม
หลายแบบ วาตองการใหผูตอบตอบจุดใด 
 
 
 
 

 
 
    ก.            ข.            ค.            ง.            จ. 

(0) 
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    (1) กรณีใหหาคําตอบตัวเดียว จะมีแบบดังน้ี 
     ก : ข      ค : ?   คน : บาน      นก : ? 
     ก : ข      ? : ง   คน : บาน       ?  : รัง 
     ก : ?      ค : ง   คน :   ?        นก : รัง 
     ? : ข      ค : ง    ?  : บาน      นก : รัง 
    (2) กรณีตองการหาคําตอบ 2 ตัว จะมีแบบดังน้ี 
     ก : ข      ? : ?   คน : บาน       ?  : ? 
     ก : ?      ค : ?   คน :   ?       นก  : ? 
     ก : ?      ?  : ง   คน :   ?         ?  : รัง 
     ? : ข      ค : ?    ?  : บาน      นก : ? 
   ตัวอยางแบบทดสอบแบบเลอืกตอบอุปมาอุปไมยภาษา 
    (0) นก : รัง      คน : ? 
     ก. งาน   ข. บาน   ค. โตะ 
     ง. หอง   จ. ญาติ 
    ตามธรรมดานกบินไปหากินแลวกก็ลบัรงั ดังน้ัน รังเปนเสมอืนบาน คนจึงคูกับบาน
จะถูกทีสุ่ด คําตอบถูกจงึเปน ข. 
   ลักษณะของความสมัพันธ ในการใชคําถามแบบอปุมาอปุไมยน้ัน แตละแบบอาจใช
ความสัมพันธตาง ๆ กัน เพื่อไมใหเกิดความจําเจในการคิด และจะไดทําใหคนคิดฉลาดข้ึน ลักษณะ
ความสัมพันธตาง ๆ ที่นิยมใช มีดังน้ี 
    (1) ความหมายเหมือน หมายถึง การเขียนตัวเราหรือคําทีม่คีวามสัมพันธแบบ
ความหมายเหมือนกัน แตเปนคนละคํา ซึง่มีอยูจํานวนมากมาย วิธีการหาคําพวกน้ีก็ตองอาศัย
พจนานุกรมเปนหลัก ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     มาก : หลาย      ใหญ : ? 
      ก. โต   ข. ยักษ   ค. ขนาด 
      ง. ไกล   จ. บาน 
    (2) ความหมายตรงขาม ผูเขียนจะตองคนควาหาคําทีม่ีความหมายตรงขามไวหลาย 
ๆ คู แลวพยายามเลือกตัวที่เหมาะสมมาเขียนเปรียบเทียบอปุมาอุปไมย ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     สูง : ตํ่า      ขาว : ? 
      ก. ดํา   ข. สี   ค. จาง 
      ง. แดง   จ. เขียว 
    (3) เปนเหตุเปนผลกัน คําทัง้หลายจะมีอธิบายความหมายทีท่ําใหเกิดเหตุ และขณะ 
เดียวกันก็จะอธิบายผลทีจ่ะเกิดข้ึนตามมา การเขียนอุปมาอปุไมยโดยอาศัยมโนภาพแบบน้ีตองระวัง
ความผิดพลาดจะตองแนใจวาเปนเหตุเปนผลกันจริงหรือไมดวย 
     ว่ิงเร็ว : เหน่ือย      กินมาก : ? 
      ก. อิ่ม   ข. อวน   ค. ทุกข 
      ง. เรอ   จ. ยากจน 
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    (4) เปาหมายหรือหนาที่ การกระทําบางอยางมเีปาหมายวาเปนอยางไร ไดอะไรมา
และบางอยางทีม่ีอยูมหีนาที่ทีจ่ะตองใชทําอยางน้ัน ดังน้ัน คําที่อยูในกลุมน้ีสามารถนํามาเขียน
อุปมาอปุไมยได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     เบ็ด : ตกปลา      หนังสือ : ? 
      ก. ขาย  ข. เรียน   ค. เขียน 
      ง. อาน  จ. สื่อ 
    (5) สถานที่ การใชสถานทีอ่าจหมายถึงแหลงที่อยูหรือเปนสถานที่สําหรับทํางาน
อะไรกส็ามารถเอามาเขียนอปุมาอปุไมยได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     เยาวราช : กรุงเทพ      เขาใหญ : ? 
      ก. ชลบุร ี    ข. สระบรุ ี  ค. ปราจีนบุร ี
      ง. นครนายก    จ. นครราชสีมา 
    (6) ความตอเน่ือง เปนกลุมคําหรือมโนภาพที่มีความตอเน่ือง หรือเรียงตอกันเปน
ระบบทีจ่ัดไวแลว นํามาอุปมาอุปไมยกัน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     จันทร : พุธ      มกราคม : ? 
      ก. กุมภาพันธ  ข. มีนาคม ค. พฤษภาคม 
      ง. สิงหาคม  จ. พฤศจิกายน 
    (7) หลกัภาษา เปนการใชกําหนดกฎเกณฑทางภาษาบางประการมาอธิบาย เปนตน
วาลักษณะนาม เปนตน หรือระบบระเบียบทางการใชภาษาที่แปลกแตกตางออกไป ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     โตะ : ตัว      ชาง : ? 
      ก. ตน   ข. เชือก   ค. ตน 
      ง. พลาย จ. ชาง 
    (8) ปริมาณ อาจจะเปนรูปตัวเลขหรือภาษาก็ได แตคําเหลาน้ันแสดงความหมาย
เกี่ยวกับปรมิาณ สามารถนํามาอปุมาอปุไมยได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     5 : 20      7 : ? 
      ก. 8   ข. 21   ค. 27 
      ง. 28   จ. 30 
    (9) ของคูสัมพันธกัน หมายถึง คําที่มีความเกี่ยวของกันโดยธรรมชาติ หรือโดย
วัฒนธรรมประเพณีก็ได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     น้ิว : แหวน      คอ : ? 
      ก. ผา   ข. เสื้อ   ค. สรอย 
      ง. เชือก จ. เครื่องราง 
    (10) ความสัมพันธอื่น ๆ เชน สวนประกอบ ระดับช้ัน (degree) แบบของคํา 
(word pattern) การจับคู (mapping) การสรปุอิง (inference) กิริยาการกระทํา (action to object) 
ฯลฯ ซึ่งมีอกีมากมาย นําหลักการน้ัน ๆ มาเขียนเปนอุปมาอปุไมยได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     ฟุตบอล : เตะ      ลูกขนไก : ? 
      ก. มือ   ข. ตี   ค. โยน 
      ง. ตบ   จ. แร็คเกท็ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



48 

   3.2.2 อุปมาอุปไมยภาพ แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทภาพเหมือน กบั
ประเภทภาพทรงเรขา 
    ก. อุปมาอปุไมยภาพเหมือน จะใชไดดีกับเด็กอายุนอย ๆ หรอืระดับประถมลงไปมี
ความเหมาะสมกวาระดับเด็กโต ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 

     แบบน้ีอานวาชอนคูกับสอมจะเหมือนกับเสื้อคูกับอะไร ตัวเลือกในที่น้ีมี 5 ตัว     
ก. ข. ค. ง. และ จ. ถาพิจารณาใหดีแลว สิ่งทีม่ีความสัมพันธกันคลายกันทีสุ่ด คือ เสื้อกับกางเกง ดังน้ัน 
ข.ถูกที่สุด รปูแบบที่วางน้ีเปนรปูแบบทั่วไป เพื่อไมใหเปลืองกระดาษมากนักแตมองดูสวยงาม ถาเปน
ตัวเลือกดี ๆ แลวแค 4 ตัวเลือกก็นับวาพอแลว มีคุณภาพไมตางจาก 5 ตัวเลือกมากนัก  
    ข. อุปมาอุปไมยภาพทรงเรขา หลักการสรางอาศัยความสัมพันธในโครงสรางมโน
ภาพเชนเดียวกับการเขียนขอสอบอปุมาอปุไมยที่กลาวมาแลว สิ่งทีเ่ปลี่ยนแปลงสําคัญก็คือ การกําหนด
ภาพทรงเรขาคณิตในรูปแบบตาง ๆ ทีจ่ะตองมีตัวรวมบางอยางเกี่ยวพันกันสองภาพแรกกอน แลวนํา
ความคิดจากสองภาพแรกน้ันไปสรางภาพที่เกี่ยวพันอีกคูหน่ึง ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
 

    ขอน้ีอานวาสี่เหลี่ยมขาวคูกับสี่เหลี่ยมดําครึ่งขาวแลวสามเหลี่ยมขาวจะคูกบัรปูใด 
คําตอบที่ถูกคือ สามเหลี่ยมดําครึง่ขาวที่มีรปูรางลกัษณะเดียวกัน น่ันคือขอ ข. จึงจะถูก  
    วิธีการเขียนภาพทรงเรขาคณิตน้ัน สามารถทําไดหลายรปูแบบไมจําเปนตองเปนรปู
สามเหลี่ยมหรือสี่เหลี่ยมและวงกลมเทาน้ัน แตสามารถจะหารูปผสมคละกันในรูปแบบตาง ๆ ได
มากมาย แตสวนใหญแลวในการออกขอสอบอปุมาอปุไมยภาพ จะใชโครงสรางแบบ ก : ข      ค : ? อยู
เสมอ และมกัจะเขียนใหอยูในบรรทัดเดียวกัน แตผูอานอาจจะคิดหาวิธีการเขียนขอสอบอุปมาอุปไมย
ภาพในรูปแบบแปลกอื่น ๆ ก็ได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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    ขอน้ีคําตอบถูกคือ ง. ที่พอจะมลีักษณะความสัมพันธแบบเดียวกัน สาเหตุที่ไมนิยม
ออกภาพแบบน้ี อาจจะเปนเพราะเปลืองที่และเปลอืงภาพมากก็ได แตผลก็คงไมแตกตางจากตัวอยาง
แรกเทาใดนัก  
 3.3 แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ 
  ขอสอบลักษณะน้ีเปนอนุกรมที่เปนภาพ ซึ่งคลาย ๆ กับอนุกรมคณิตศาสตร แบบสมัพันธ
กันดังที่กลาวมาแลว อนุกรมแบบภาพธรรมดาจะเปนไปในทศิทางเดียว แตก็ถือวาเปนการวัดเหตุผล
เหมอืนกัน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 

 
 
 
   ตัวอยางที่ยกมาน้ีเปนอนุกรมภาพในทิศทางเดียว ซึ่งสามารถมองแนวการเปลี่ยนแปลง
ในภาพแรกจนถึงภาพที่ 4 ไดวามีแนวทางอยางไร ตอจากน้ันก็สามารถหาคําตอบจาก ก., ข., ค,. ง. และ 
จ. ซึ่งคําตอบควรเปน ค.  
  อนุกรมภาพอีแบบหน่ึงเปนประเภทหาความสัมพันธของอนุกรมภาพทัง้แนวต้ังและ
แนวนอน เมื่อสามารถจบัแนวโนมไดแลวการหาคําตอบจะงายข้ึน เน่ืองจากตองคิดหลายมิติ แบบน้ีจึง
เรียกวา อนุกรมมิติ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 

   จากตัวอยางอนุกรมในแบบ 2 มิติ จะเห็นวา โจทยกําหนดแนวโนมของอนุกรมแรกให
วามีภาพสี่เหลี่ยมขาวแลวตอไปเปนภาพสี่เหลี่ยมขาวครึ่งดําครึ่ง อนุกรมที่ 2 เริ่มจากรูปสามเหลี่ยมขาว 
ดังน้ันเมื่อมองอนุกรมแนวนอนประกอบกับอนุกรมแนวต้ังแลว จะสามารถบอกไดวา สิ่งที่ตองถามน้ันคือ
อะไร จึงนาจะเปนสามเหลี่ยมที่ขาวครึ่งดําครึง่ในรปูแบบเดียวกับอนุกรมแรก คําตอบที่ถูกจงึเปนขอ ค. 
  อนุกรมภาพที่เรียกวาอนุกรมมิติน้ัน มหีลักการสรางหลายวิธี 
   (1) วิธีสลับภาพ วิธีน้ีกําหนดภาพไวชุดหน่ึง เมื่อถึงอนุกรมที ่2 เลื่อนสลับภาพ เริม่ตน
อีกภาพหน่ึง แตภาพอื่น ๆ ก็ยังอยูในระบบตองรักษาความสมดุลของระบบเอาไว วาจะเอาตัวใดเริ่มตน
อนุกรมใหม ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
   ภาพอนุกรมขอน้ีจะเปน 2 ระบบ คือภาพกับรายละเอียด ระบบของภาพเปนวงกลม 
สามเหลี่ยม และสี่เหลี่ยม ระบบของรายละเอียดเสนเปน 1 ขีด 2 ขีด และ 3 ขีด ดังน้ัน เมื่อเมตน สาม 
เหลี่ยม 1 ขีด แลวสี่เหลี่ยม 2 ขีด ตอไปจึงเปนรปูของวงกลม และตองมี 3 ขีด คือตัวเลือก จ. จึงจะถูก 
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   (2) วิธีการบวกภาพ การบวกในที่น้ีหมายถึง การนําภาพหรอืเสนมารวมจากภาพ 2 
ภาพที่กําหนดให หรือจะพูดวาเปนการซอนทบักันก็ได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
 

    จากตัวอยางน้ี ใชแถว 1 รวมกับแถว 2 จะเปนภาพแถว 3 ใหพิจารณาดูทั้งภาพ
แถวต้ังและแถวนอน แลวจะไดคําตอบถูก คือตัวเลือก ก. มโีอกาสมากทีสุ่ด 
   (3) วิธีลบภาพ วิธีน้ีตรงขามกับวิธีที่แลว โดยทั่วไปใชแนวคิดกําหนดภาพให 2 ภาพ 
แลวนํามาซอนกัน สวนใดทีซ่อนทบักันเอาออก ดังน้ัน การเขียนรูปจะตองระมัดระวังอยาใหทับกันหมด 
ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 

    จากขอน้ีจะเห็นวาการลบกัน จะเกิดจากภาพแถวที่ 1 กับแถวที่ 2 หลักการคือยก
ภาพ 2 มาทับภาพ 1 สวนใดของภาพที่ซอนทับกันตัดออก การคิดจะตองมองทั้งแนวต้ังและแนวนอน 
ดังน้ัน ภาพที่จะเกิดข้ึนสุดทาย คือ ภาพ ง. 
   (4) วิธีเก็บภาพที่ซอนทับ วิธีน้ีตรงขามกบัวิธีลบภาพ เพราะวิธีลบภาพน้ันเอาภาพที่
ซอนทับกันออก แตวิธีน้ีจะเอาไวเฉพาะภาพที่ซอนทับกันเทาน้ัน ภาพจุดอื่นไมสนใจ เปนมโนภาพของ
เสนรวมกันน่ันเอง การเขียนอนุกรมภาพจงึควรระวังใหดี ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 

 
 

    จากภาพในขอน้ีจะเห็นวาเกิดจากการซอนทับกันของภาพที่ 1 กับภาพที่ 2 
พิจารณาเฉพาะสวนทีท่ับกันจะเกิดเปนภาพที่ 3 วิธีคิดอยางน้ีคิดทั้งแนวต้ังและแนวนอน ดังน้ันจากขอน้ี
ตรงจุด ? ภาพที่ซอนกัน เปนเพียงเสนแนวนอนเทาน้ัน คําตอบถูกจงึเปนภาพในตัวเลือก จ. 
   (5) วิธีผสม หมายถึง การเอาหลายวิธีมาเกี่ยวของกัน อยางนอย 2 วิธี ถาใชตัวเราแบบ 
3 x 3 มักจะใช 2 วิธี แตถาใชตัวเรามาก ๆ สามารถผสมไดหลายวิธี ดังตัวอยางวิธีบวกกับลบตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 

   จากภาพอนุกรมขอน้ี ตามแนวนอนจะเกิดจากภาพของการบวกกัน สวนตามแนวต้ังจะ
เกิดจากการเอาภาพแถว 1 และ 1 ลบกัน ดังน้ัน ผูที่จะคิดขอน้ีไดจะตองพจิารณา 2 วิธี รวมกัน คําตอบ
ถูกจึงเปนตัวเลือก ข. วิธีผสมน้ีสามารถสรางไดหลายรปูแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



51 

   (6) วิธีตัดบางรูปออก วิธีน้ีใชผลที่ไดจากอนุกรมในวิธีตาง ๆ แตไมแสดงใหครบทกุภาพ 
แตเวลาสรางตองสรางใหครบทุกรปูภาพ ตอจากน้ันพจิารณาวาควรจะตัดรูปใดออกบาง จึงจะทําให
ขอสอบคิดยากข้ึน แตเทคนิคการตัดจะตองรกัษาระบบของอนุกรมไวพอเปนแนวทางในการคิดดวย 
ไมใชตัดออกจนไมมีแนวโนมระบบเลย ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
 

   ตอบ ขอ ข. 
 3.4 แบบสรุปความ เปนขอสอบมุงวัดเหตุผลเปนประการสําคัญและเปนแบบขอสอบเหตุผล
ชนิดหน่ึงที่อาศัยภาษาคอนขางมาก ถึงแมวาขอสอบแบบน้ีจะใชภาษาเปนสวนใหญแตกเ็ปนการใชภาษา
เพื่อไลเลียงหาเหตุผล เรียกตามภาษาทดสอบวา Verbal Reasoning โครงสรางของตัวคําถามเปนแบบ
คณิตศาสตรแนวหน่ึงทีเ่รียก ตรรกวิทยา น่ันคือการเขียนขอสอบแบบน้ีจะประกอบดวยเหตุใหญและเหตุ
ยอย เมื่อมเีหตุมาเปนเครื่องพิจารณาแลวกส็ามารถประเมินลงสรปุไดวาเปนอยางไร 
  สิ่งที่ตองระวังก็คือ แตละเหตุที่ยกมาจะตองถือวาเปนเรื่องจริงในสาระของมัน ถาเหตุใด
เหตุหน่ึงไมเปนจริงการลงสรปุจะทําไดยาก ขนาดบางทีทกุ ๆ เหตุเปนจริง การลงสรุปไมสามารถเปน
จริงไดกม็ี ดังตัวอยางตอไปน้ี 
   (1) พอมีอาชีพเปนครู แมมอีาชีพคาขาย อาจสรปุไดวาอยางไร 
    ก. ลูกเปนคร ู    ข. ลูกทํามาคาขาย 
    ค. พอทํางานหนักกวาแม  ง. แมมีรายไดดีกวาพอ 
    จ. ยังสรุปแนนอนไมได 
    ตัวอยางขอน้ีตองตอบ จ. เพราะไมสามารถเอาเหตุทั้งสองมาลงสรปุไดวา ลูกนาจะ
มีอาชีพอะไรแน การทํางานของพอแมก็ไมรูวาใครทํางานหนักกวากัน ตลอดจนรายไดของพอแมก็ไม
สามารถรูไดวาใครมีมากกวาใครจากขอมลูน้ี 
   (2) ดําสูงกวาแดง แตเต้ียกวาดาง ดงเต้ียกวาดํา แตก็ยังสูงกวาเดิน เราอาจสรปุไดวา
อยางไร 
    ก. เดินเต้ียทีสุ่ด   ข. แดงสูงกวาเดิน 
    ค. ดงอยูระหวางดํากับแดง  ง. ดําอยูระหวางดางกบัดง 
    จ. ยังสรุปแนนอนไมได 
   จากตัวอยางน้ีสามารถจะเขียนความสงูเปรียบเทียบกันไดวาใครอยู ณ จุดใด ที่มีปญหา
คือ แดงกับเดินซึง่สามารถนํามาเขียนเปนตัวลวงไดอยางดี คําตอบที่ถูกในขอน้ีจงึเปน ง.  
 3.5 ความสามารถดานวิเคราะห 
  ความจริงการวิเคราะหก็คือเหตุผลน่ันเอง แตการออกขอสอบที่ใหช่ือเฉพาะลงไปอยางน้ีมี
จุดประสงคจะเปนขอสอบใหผูตอบคิดหาความสัมพันธเกี่ยวของของตัวแปร จากสถานการณทีส่มมติ
ข้ึนมา แมกระทัง่ช่ือ สถานที่ เหตุการณ ก็สมมติข้ึนมาทัง้น้ัน การสรางสถานการณจงึตองเขียนใหมีความ
เกี่ยวพันกันซบัซอนมากหนอย มิฉะน้ันผูสอบก็ไมไดใชความสามารถดานวิเคราะห 
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  จากแนวการออกของ GRE (Graduate Record Examinations) จะเปน 2 ลักษณะ คือ 
เขียนสถานการณไมยาวและซับซอนนัก แลวใหผูตอบหาขอสรปุ ต้ังสมมติฐานเปนแบบหน่ึง อีกแบบ
หน่ึง สรางสถานการณใหซับซอน มีตัวแปรเกี่ยวของกันมาก ๆ เวลาถามก็ถามใหสรุปจากสถานการณ 
แตแบบน้ีถามหลายขอ โดยมากมีต้ังแต 3 ขอถึง 8 ขอ ซึ่งความสามารถดานน้ีและออกทํานองน้ีควรเปน
ผูมีความสามารถระดับปริญญาตรีข้ึนไป ในระดับมัธยมใชสรปุความงาย ๆ เสียมากกวา ดังตัวอยาง
ขอสอบมาตรฐาน SAT (Scholastic Aptitude Test) จะไมมีออกแบบน้ี การวัดเหตุผลจะซอนอยูดาน
ภาษา คือ ออกอุปมาอุปไมยแบบภาษาเทาน้ัน น่ันคือ การคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยระดับปรญิญาตรี 
ระบบอเมรกิาจะสอบความสามารถดานภาษา และความสามารถดานคณิตศาสตรเทาน้ัน ดังตัวอยาง
ตอไปน้ี 
   คําช้ีแจง ใหทานอานขอความแตละขอแลวพิจารณาลงสรปุตามตัวเลือกใดตัวเลือกหน่ึง
ที่กําหนดให ที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงตัวเดียว 
   (1) ก และ ข จะไปทานอาหารรานที่ ค ไปดวยเทาน้ัน, ค จะไปทานอาหารใน
รานอาหารที่เปนเพื่อนบาน ซึง่อยูไกลจากเขตในเมือง, ง จะไปทางอาหารเฉพาะรานที่ ค ไปเทาน้ัน ถา
เงื่อนไขขางบนเปนจรงิ ขอความใดตอไปน้ีเปนจรงิ 
    ก. ง ไมไปทานขาวรนเดียวกันกบั ค 
    ข. ข ไมไปทานอาหารที่มี ง กบั ค ไปทานอาหาร 
    ค. ก ง และ ข ไมทานอาหารรานเดียวกัน 
    ง. ง ไมไปทานอาหารทีร่านอาหารอยูทีเ่ขตในเมอืง 
    จ. ก กับ ข ไมทานอาหารดวยกันที่รานที่เขตในเมอืง 
   คําตอบที่ถูกมากที่สุดคือ จ. 
  คําถามแบบ Analytical reasoning เปนความสามารถในการเขาใจโครงสราง
ความสัมพันธทีผู่กเงื่อนไขจําลองเอาไว และเงื่อนไขจําลองเหลาน้ันจะประกอบดวย (1) เปนชุดของ
ความสัมพันธของขอความหรือเงื่อนไขอยางนอย 3 ถึง 7 เงือ่นไข (2) แตละสถานการณจําลองจะใช
คําถามเปนขอสอบไมตํ่ากวา 3 ขอข้ึนไป (3) การเขียนคําถามและคําตอบพยายามใหเปนอสิระตอกัน 
น่ันคือ ตอบขอ 2 ไมใชเอามาจากขอ 1 อะไรทํานองน้ี 
  แตละแบบการถามใชความรูพื้นฐานหรอืเปนทักษะพื้นฐานเปนสวนใหญ เชน ลําดับ
กอนหลัง ทิศทาง กลุมเพื่อน เหตุและผล ความสัมพันธบางอยางคงที่แตบางอยางแปรเปลี่ยนได เปนตน 
ดังตัวอยางตอไปน้ี 
   คําช้ีแจง ใหทานอานเงื่อนไขที่กําหนดไว แลวพิจารณาใหดีเพื่อใชตอบคําถามต้ังแตขอ 
(0) ถึง (00) 
   “นางสมุนาเปนลูกคนสุดทองของนางดอน แตงงานแลวมลีูกช่ือเด็ดดวง และชอบย้ิม 
ตามลําดับ นายสเุมธเปนลกูรองสุดทายของนายดาบ ซึง่แตงงานกับนางดอน และนายสเุมธแตงงานกับ
นางราเริงลูกคนโตของนายประเทอืง มลีูกช่ืออรุณและอรุณี ประกอบรักหลาน 2 คนน้ีมาก นางดาวเรือง
เปนนองนายกมลซึง่เปนลูกหัวปของนายดาบ มีนองเขยช่ือ ณรงค” 
   (0) ใครเปนลุงของอรุณ 
    ก. ดาบ    ข. กมล   ค. ณรงค 
    ง. ประเทือง   จ. เด็ดดวง 
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   (00) คนอายุนอยที่สุดนาจะเปนใคร 
    ก. อรุณี    ข. เด็ดดวง  ค. ชอบย้ิม 
    ง. สุมนา    จ. ยังสรุปไมได 
   ตอบ (0) ข.    (00) จ. 
 4. องคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ 
  มิติสัมพันธ ภาษาอังกฤษใช Space factor, Spatial ability หรือ Spatial relationships 
มีผูนิยามไวหลายคน แตที่พอเช่ือถือได เชน Thurstone (1938) ใหนิยามวา มิติสัมพันธเปน
ความสามารถในการมองภาพวัตถุที่มีความเคลื่อนไหว เปลี่ยนแปลงที่อยูในกรอบสิ่งเรา รวมทั้ง
ความสามารถในการมองภาพวัตถุที่มองจากมุมแตกตางกัน และยังมองในแงความสามารถในการคิดหา
รายละเอียดวา รูปทรงเหลาน้ันมีความสัมพันธกันหรือมีปญหาสวนหน่ึงสวนใดอยางไร Guilford and 
Lacey (1947) นิยามมิติสัมพันธวาเปนความสามารถในการจินตนาการ การหมุนภาพ การพับกระดาษ 
การเปลี่ยนตําแหนง และการเคลื่อนที่ของวัตถุ และยังมองในแงความสามารถในการพจิารณา
ความสัมพันธระหวางมิติทีอ่ยูในรปูแตกตางกัน French (1951) นิยามมิติสัมพันธเปนความสามารถใน
การจินตนาการวัตถุ เมื่ออยูในรูปลักษณะตาง ๆ และยังมองวาเปนความสามารถในการรับรูมิติตาง ๆ 
อยางแมนยํา และสามารถเปรียบเทียบกับรูปแบบอืน่ได 
  McGee (1979) มองวามิติสัมพันธประกอบดวย 2 องคประกอบใหญ คือ Spatial 
Visualization กับ Spatial Orientation สําหรับ Spatial Visualization เปนความสามารถในการ
มองเห็นวัตถุที่หมุนหรือเตนวาเปนรปูอะไร เปนภาพจิตนาการในความคิดเหมือนดังความสามารถทาง
คณิตศาสตรในการจิตนาการรูปทรงจากโจทย สวน Spatial Orientation เปนความสามารถในการ
เขาใจภาพที่เปลี่ยนแปลงรปูแบบภายใน เชน พวกซอนภาพ การอานแผนที่ เปนตน แต Lohman 
(1979) เสนอผลการวิเคราะหดานมิติสัมพันธมี 2 แบบเหมือนกัน เรียกคนละอยางกัน คือ Spatial 
relation ซึ่งเปนการวัดความสามารถในการมองเห็นวาเปนภาพอะไร อันเกิดจากการหมุนภาพกบั 
Spatial visualization เปนความสามารถในการมองเห็นการเปลี่ยนแปลงภายในสวนภาพสิ่งเราที่
กําหนด เชน แบบทดสอบพักกระดาษตัดแลวกางออกจะเปนภาพแบบใด หรือแบบทดสอบพับกลอง
กระดาษ เปนตน 
  Cooper and Regan (1982) มองมิติสัมพันธเปนความสามารถในการเปลี่ยนสื่อเปน
สัญลักษณ การเปลี่ยนรูปทรง การสรางรปูแบบใหมและการเขาใจรปูลกัษณะภายในมิติหน่ึง ๆ เพือ่
นําไปสัมพันธกบัอีกมิติหน่ึง ชวาล แพรัตกลุ (2513) นิยามความสามารถดานมิติสัมพันธวา เปน
ความสามารถในการจินตนาการทีเ่กี่ยวกับพื้นที่ ระยะทาง ขนาด ทิศทาง และทรวดทรงตาง ๆ ลวน 
สายยศ (2522) ใหความหมายของมิติสัมพันธเปนความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการจินตนาการถึง
ขนาด และมิติตาง ๆ ตลอดจนทรวดทรงทีม่ีรปูรางลกัษณะแตกตางกัน ทั้งอยูในระนาบเดียว และหลาย
ระนาบ รวมทั้งความสามารถในการมองรปูทรงตาง ๆ ทีเ่คลือ่นไหว ซอนทับกัน หรือซอนอยูภายใน 
ตลอดจนถึงการแยกภาพประกอบ และการจําแนกตําแหนงที่ต้ัง บน-ลาง ซาย-ขวา ระยะทางใกล-ไกล 
ดวย (ลวน สายยศ และองัคณา สายยศ.    2541  :  149-160) 
  ความถนัดดานมิติสัมพันธจะเปนความสามารถพื้นฐานของบคุคลที่จะสงผลใหบุคคลเกิด
จินตนาการ และมโนภาพตาง ๆ อันเปนลกัษณะสําคัญที่เกี่ยวของกับการออกแบบ การวางแผนผัง 
สถาปตยกรรม และวิศวกรรม (ไพศาล หวังพานิช.    2526  :  135) 
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 รูปแบบของการเขียนขอสอบวัดความสามารถดานมิติสัมพันธมีอยูหลายแบบ แตที่นิยมใชสอบ
วัดความสามารถดานน้ีคือ แบบซอนภาพ แบบซอนภาพ แบบแยกภาพ แบบตอภาพ แบบหมุนภาพ 
แบบประกอบภาพสามมิติ แบบหาดานตรงขามลกูบาศก แบบภาพตัดกระดาษ แบบนับลกูบาศก และ
แบบประกอบสวนยอย ซึ่งงานวิจัยครั้งน้ีสรางแบบทดสอบความถนัดดานมิติสัมพันธที่วัดแบบซอนภาพ 
แบบซอนภาพ แบบแยกภาพ แบบตอภาพ แบบหมุนภาพ แบบประกอบภาพสามมิติ แบบหาดานตรง
ขามจากลกูบาศก และการนับลกูบาศก ดังรายละเอียดตอไปน้ี (ลวน สายยศ และองัคณา สายยศ.    
2541  :  149-160) 
  4.1 แบบซอนภาพ เปนความสามารถดานมิติสัมพันธแบบหน่ึงที่วัดความสามารถในการ
มองภาพที่มสีิ่งกีดขวาง กีดกั้นหรือเสนทบั จนมองเห็นรปูน้ันไมถนัด จะเห็นแตเพียงบางสวน แตผูสอบ
จะสามารถบอกไดวา เปนรปูที่กําหนดใหซอนอยูในน้ัน และอยูในลักษณะใดอาจจะเปนการซอนทิศทาง
เดิม ขนาดเทาเดิม หรือเปลี่ยนทิศทางหรือเปลี่ยนแปลงขนาดก็ได การเขียนขอสอบซอนภาพจะองิ
หลักการดังน้ี 
   4.1.1 ซอนภาพเหมอืน แบบน้ีสวนใหญจะกําหนดสถานการณเปนตนไม ปาไม บาน 
ฯลฯ ซึ่งจะมลีายเสนประกอบมากมาย ลายเสนเหลาน้ันสามารถจะแทรกสัตว หรือนก หรือเครื่องใช 
หรือรูปทรงตาง ๆ อยูในสถานการณน้ัน สิ่งทีซ่อนอยูจะมเีสนอื่น ๆ ทับจงึทําใหผูตอบตองแสวงหาวามี
สิ่งน้ันซอนอยูกี่ตัว เชนมีงูกี่ตัว หรือนกกี่ตัว หรือสัตวกี่ตัว หรือภาพอืน่ ๆ กี่ภาพ แลวแตความตองการวา
จะซอนอะไรไวจํานวนเทาไร ดังตัวอยางตอไปน้ี 
    คําช้ีแจง ใหทานหาภาพสัตวซึง่ซอนอยูในภาพคนที่กําหนดใหตอบขอ (0) – (00) 
          (0) จากภาพน้ีมสีัตวอยูกี่ตัว 
               ก. 2   ข. 3       ค. 5 
               ง. 7   จ. 8 
          (00) สัตวในขอใดไมซอนอยูในภาพน้ี 
               ก. งู   ข. วัว       ค. แมว 
               ง. คางคาว  จ. กระรอก 
 

   4.1.2 ซอนภาพทรงเรขา เปนการกําหนดภาพทรงเรขารปูใด ๆ ไวแลวสรางกรอบของ
การซอน ซึง่จะใหญกวาภาพที่กําหนดทัง้สวนสูงและความกวาง เพื่อใสภาพที่ตองการซอนไวแลว จะได
ขีดเสนผานภาพหรืออาจเลื่อนภาพข้ึนลง ซายขวาก็ได เพื่อจะทําใหภาพไมอยูคงที่ ความจริงจะมกีรอบ
หรือไมมีกรอบก็ได แตการลอมกรอบจะสรางงายกวา การซอนภาพอาจแบงออกเปน 2 แบบ คือ แบบ
ภาพซอนเด่ียว กับแบบภาพซอนคงที ่
    1) แบบภาพซอนเด่ียว เปนลกัษณะหาภาพซอนในขอหน่ึง ๆ มีเพียงภาพเดียวที่
ซอนอยูในภาพที่กําหนดให 
     ซอนภาพเด่ียวทิศทางเดิมขนาดเทาเดิม ลกัษณะน้ีกําหนดภาพให แลวเอาไป
ซอนไว โดยมีเงื่อนไขวา ภาพที่ซอนจะตองมีขนาดเทาเดิม และทิศทางก็เหมือนเดิม คําช้ีแจงในการทํา
ขอสอบจะตองชัดเจน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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     ขอน้ีตองการใหดูวาภาพที่กําหนดใหทางซายมือไปซอนอยูในภาพใดในตัวเลือก 
ก. ข. ค. ง. และ จ. ขนาดและทิศทางของภาพที่ซอนจะตองเหมอืนของเดิมทุกประการ จะเขียนกลับขาง
หรือหมุนทิศทางอื่นไมได ถาตองการลวดลายแบบหมุนหรือพลิกแพลงก็ตองช้ีแจงใหผูตอบรูวิธีการกอน 
ตัวอยางขอน้ีเปนภาพเทารปูและทิศทางเดิม ดังน้ัน ตัวเลือกที่ถูกคือ ข. 
     การออกขอสอบแบบน้ีใชภาพเสมอืนก็ได แตสรางยากข้ึนเทาน้ันเอง ถาเปน
ภาพ เสมือนสถานการณจะตองใหญ เชน กําหนดรูปกระตายไว แลวในภาพตัวเลือกกเ็ปนพุมไมแบบ
ตางๆ แลวใหรปูกระตายซอนอยูในพุมใดพุมหน่ึง  
     วิธีวางรูปแบบอกีอยางหน่ึง อาจจะเอาภาพ ข. มาเปนตัวต้ังแลวถามกลบัวา มี
ภาพใดซอนอยู แบบน้ีก็ได ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 

         ก.     ข.          ค.          ง.           จ. 
 

     วิธีเขียนตัวเลือก ข้ันแรกวางตัวเลือกถูกกอน ในที่น้ีคือ ค. ตอจากน้ันวิเคราะห
ภาพที่กําหนดใหวา นาจะมีภาพใดบาง แลวนําภาพลักษณะน้ันไปเขียนเปนตัวลวง แตภาพตัวลวงตองไม
เทาและเหมือนของจรงิ อาจจะกลายเปนตัวถูกหมด 
     ซอนภาพเด่ียวทิศทางเปลี่ยนแปลง ในกรณีน้ีใหขนาดเทาเดิม การซอนภาพแบบ
น้ีวิธีการคลายแบบแรก ที่ตางกันออกไปคือ ภาพที่กําหนดใหซอนไมอยูในทิศทางเดิมก็ได คือ อาจหมุน
ทํามุม 10 องศา 25 องศา 30 องศา 90 องศา หรือ 180 องศา ก็ไดตามความตองการ ถาตองการภาพ
แบบใดควรจะช้ีแจงใหผูตอบเขาใจดวยจะไดไมเกิดความคลาดเคลื่อน ดังตัวอยาง หมุน 90 องศาจาก
ภาพเดิมที่กําหนดให 
 
 
 
     ขอน้ีตองการใหหาวาภาพที่กําหนดใหทางซายมอื เมื่อหมุน 90 องศาแลวจะ
ซอนอยูในตัวเลอืกใด ถาพิจารณาใหดีจะพบวา ซอนอยูในตัวเลือก ข. น่ันเอง 
     การสรางภาพซอนอาจทําไดหลายแบบ เชน ภาพเลก็ลงหรือภาพใหญข้ึนน่ันเอง 
ขนาดเปลี่ยนแปลงและทิศทางเปลี่ยนแปลงได แตจะทําแบบไหนควรช้ีแจงใหผูตอบเขาใจอยางชัดเจน 
จึงจะมีคุณคาในการวัด 
    2) แบบตัวซอนคงที่ กําหนดตัวแบบทีจ่ะซอนคงที่ 5 ตัว หรอื 4 ตัว แลวแตความ
ตองการ แลวเขียนขอสอบเปนชุด ๆ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     คําช้ีแจง ใชภาพที่กําหนดใหใน ก. ข. ค. ง. และ จ. ไปพิจารณาดูในขอสอบ
ต้ังแตขอ (0) ถึง (00) วามีภาพใดซอนอยู ภาพที่ซอนอยูน้ันมีเพียงขอละภาพเดียว ขนาดและทิศทางของ
ภาพที่ซอนอยูเหมอืนภาพที่กําหนดใหทุกประการ ที่ตางออกไปเพียงแตมีเสนอื่น ๆ ลากผานไปมาเทาน้ัน 
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  (0)     วิธีคิด จะเห็นวาขอ (0) มีรูปสามเหลี่ยมตรงกบัภาพคําตอบ  
        ก. ซอนอยูขางลาง ดังที่แรงเงาใหดูทางขวามือ ขอน้ี 
        จะตอบวาภาพ จ. หรือ ง. ซอนอยูไมได เพราะขนาด 
        และทิศทางเหมือนภาพที่กําหนด 
  (00)     วิธีคิด จะเห็นวาขอ (00) ภาพที่ซอนอยูคือภาพคําตอบ จ.  
        ซอนอยูที่มมุซายบน ดังที่แรงเงาใหดูทางขวามือ ขอน้ี 
        จะตอบวามรีูปสามเหลี่ยม ก. หรือ ค. ซอนอยูที่ดานซาย 
        ของรูปไมได เพราะทรวดทรง ขนาด และทิศทางไมเหมือน 
        กับภาพคําตอบ 
    ภาพซอนคงที่ชุดหน่ึง ๆ สามารถออกขอสอบไดมากกวา 5 ขอ อาจจะถึง 10 หรือ 
15 ก็ได แตจะดีหรือไมตองดูผลจากการวิเคราะหวามีความยากและอํานาจจําแนกเปนอยางไร ขอดีมี
คุณภาพเก็บเอาไว ขอเสียตัดทิ้งไป  
  4.2 แบบซอนภาพ ขอสอบแตละขอมักจะใชวิธีกําหนดภาพใหทางซายมือ 2 ภาพ แลว
ถามวาถาเอาภาพ 2 ภาพน้ีซอนทับกันจะเปนภาพอะไร การซอนภาพไมนิยมซอนแบบบิดไปบิดมาเปน
มุมตาง ๆ มักนิยมซอนกันตรงไปตรงมาตามตําแหนงเดิม ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
   ขอน้ีคําตอบถูกคือขอ ข. การสรางกรอบสี่เหลี่ยมจะตองใหเทากันเสมอ มิฉะน้ันแลว
การซอน ทบักันอาจจะเปนอีกรปูหน่ึง ในการเขียนคําช้ีแจงเรื่องการซอนจะตองระวังวาซอนอยางไร 
ซอนทับกันสนิท หรอืซอนครึง่หน่ึง โดยเฉพาะถารูปที่ตองการใหซอน ถารูปแตกตางกันไปก็ตองบอกวา
จะใหซอนแบบใด 
  4.3 การแยกภาพ มุงวัดความสามารถในการพิจารณาแยกภาพที่กําหนดใหวา ถาแยกแลว
จะไดแกกลุมใด วิธีสรางขอสอบมักกําหนดภาพใหทางซายมอื 1 ภาพ แลวลากเสนประไวใหทราบวาจะ
แยกตามเสนน้ัน สวนตัวเลือกจะเปนสวนประกอบที่แยกออกวางเรียงใหอยูในลักษณะตาง ๆ กัน ดัง
ตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
  จากตัวอยางจะเห็นวา ภาพทางซายมือมีเสนประไว น่ันคือ ภาพทางขวามือที่แยกออกตอง
มี 2 ภาพ หรือ 2 สวนที่เหมือนกับของเดิมทุกประการ เมื่อมาประกอบข้ึนจะตองเหมือนภาพทางซายมือ 
คําช้ีแจงก็สําคัญมาก อาจบอกวาภาพยอยในตัวเลือกรปูทรงขนาดเหมือนเดิม แตทิศทางเปลี่ยนแปลงได 

 
 
   ก.            ข.            ค.            ง.            จ. 
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ขนาดของรูปสําคัญทีสุ่ด วิธีสรางใหงายโดยวิธีตัดกระดาษแข็งเอาไวเปนแบบ สวนภาพทางซายมือที่เปน
แบบจะเปลี่ยนรูปทรงเปนแบบใดก็ได จะตัดเปนกีส่วนก็ไดเชนกัน ย่ิงตัดหลายสวนก็ย่ิงยากข้ึน 
  4.4 แบบตอภาพ แนวความคิดคลายกับแบบแยกภาพ แตทีแ่ตกตางชัดเจนก็ตรงทีก่ําหนด
ภาพทางซายมือไมสมบูรณแบบ แลวใหผูตอบเลอืกภาพทางขวามือซึ่งเปนตัวเลอืกเอามาประกอบ หรือ
ตอดูวาจะเปนรูปใดจึงจะทําใหภาพทางซายมือเปนรปูสมบรูณแบบ ตัวแบบมักจะเปนรปูสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
สี่เหลี่ยมผืนผา หรอืวงกลมเปนสวนใหญ แตถาใชแบบใดก็ควรอธิบายใหผูตอบเขาใจแจมแจง มิฉะน้ันจะ
ไมรูวาใหประกอบเปนภาพอะไร ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 

   ตองการใหนําภาพจากตัวเลือกมาประกอบภาพทางซายแลวเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส คําตอบถูก
จึงเปน ข. 
  4.5 แบบหมุนภาพ กําหนดใหภาพทางซายมือ แลวสรางเงื่อนไขวาจะหมุนภาพไปทางใด
ตองบอกไวใหชัดเจน เชน บอกวาหมุนภาพที่กําหนดใหไปตามแนวการหมุนของเข็มนาฬิกา หรือจะบอก
วาหมุนทวนเข็มนาฬิกาก็ได แบบทดสอบแบบน้ีของเทอรสโตนสามารถใหมีไดหลายคําตอบ แตในที่น้ี
ขอใหพยายามสรางใหมีโอกาสถูกคําตอบเดียว การตรวจจะไดสะดวก ดังตัวอยางตอไปน้ี 
   เงื่อนไขวา ภาพหมุนตามเข็มนาฬิกา 
 
 
 
 

   ถาพิจารณาแลวจะเห็นวาคําตอบถูคือ ค. เพราะตัวอื่นหมุนทวนเข็มนาฬิกาทั้งสิ้น การ
เขียนตัวลวงตองพยายามใหอยูในรูปเดิมทุกประการ เพียงแตลวงในรูปแบบการหมุนเทาน้ันเอง 
  4.6 แบบประกอบภาพสามมิติ จะมีภาพทางซายมอื ซึ่งเปนแบบระนาบหรือแบบมิติเดียว
ใหดูกอน ซึ่งสวนใหญสมมติใหเปนแผนกระดาษหรืออะไรทํานองน้ัน แลวใหผูสอบพับเปนกลองสามมิติ 
ซึ่งจริง ๆ ขอสอบพบัเปนกลองใหแลวในตัวลวง เพียงแตใหผูสอบใชจินตนาการวาขอใดพับแลวถูกตอง 
แบบน้ีเปนแนวขอสอบมิติสมัพันธของ DAT ที่คอนขางดัง ดังตัวอยางตอไปน้ี 
 
 
 
 
   จากตัวอยางน้ีจะเห็นวา ภาพมิติเดียวแบนราบทางซายมือน้ัน มีเสนหรือรอยทีจ่ะใหพับ
เปนกลองไวเรียบรอย แตละดานของกลองมองเห็นชัดเจน วิธีการของขอสอบคือระบายสีบางดานของ
กลองไว ในที่น้ีมีการระบายสีไว 3 ดาน คือ ดานใหญ 2 ดาน กับดานเลก็สั้นอกี 1 ดาน เมื่อพับแลว ภาพ 
ง. จึงเปนภาพที่ถูก ถึงจะมองเห็น 2 ดาน แตก็เปนดานที่มีโอกาสเปนจริง อกีดานหน่ึงคงจะทับอยูก็ได 
สวนภาพอื่นไมมีโอกาสถูก อยางไรก็ตามการเขียนตัวถูกตัวลวงจะตองระวังใหมาก  
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   การพับกลองน้ีอาจกําหนดใหเปนมุมตาง ๆ ได ดังการพับทีแ่สดงขางลางน้ี ความยาก
งายของขอสอบกจ็ะเปลี่ยนแปลงไปดวยตามการหมุนของภาพ 
 
 
 
 

  4.7 แบบหาดานตรงขามจากลูกบาศก แบบทดสอบน้ีคอนขางจะตองอาศัยเหตุผลเขาชวย
ในการพิจารณาวา ลูกบาศกที่ใหไวแตละหนาจะมสีัญลักษณอยางไร วิธีเขียนคือกําหนดลกูบาศกใหไว
กอน 3 ลูก แลวถามวาดานตรงขามกับเครื่องหมายที่ใหไวน้ันเปนเครื่องหมายอะไร 
 
 
 
 

   จากตัวอยางน้ีพยายามจะหาสญัลักษณใสไวทุกหนาของลูกบาศก แตอาศัยหลักการ
หมุนลกูบาศกใหเห็นแตละหนาในที่น้ี 3 หนา หรือ 4 หนา แลวถามวาตรงขามกบัหนา A คืออะไร 
คําตอบถูกคือ ค. ทั้งน้ีโดยพิจารณาจากลูกบาศกที่กําหนดใหน่ันเอง 
   ที่ถือวาแบบทดสอบลักษณะน้ี เปนการวัดมิติสัมพันธกเ็พราะหนา ๆ หน่ึงของลกูบาศก
ถือเสมอนระนาบหน่ึง ลูกบาศกเปนรปูสามมิติ เมื่อเกิดระนาบเปลี่ยนหรือหมุนแลวใหตอบหรอืหาดาน
ตรงขามดวยความรวดเร็ว จงึถือวาใชความสามารถดานน้ี 
  4.8 การนับลกูบาศก เปนแบบภาพสามมิติเหมือนกัน เกิดจากการนําเอาลูกบาศกมากอง
ซอนทับกันโดยใหเห็นเปนบางสวน แลวใหผูสอบตอบโดยใชจินตนาการนับจํานวนลกูบาศกน้ันตามความ
เปนจริง ซึง่ก็ถือวาเปนแนวการวัดทางมิติสัมพันธแบบหน่ึงเหมือนกัน ดังตัวอยางตอไปน้ี 
           กองลกูบาศกน้ีมีอยูกี่กอน 
                ก. 6 กอน 
                ข. 7 กอน 
                ค. 8 กอน 
                ง. 10 กอน 
                จ. 12 กอน 
  จากกองลกูบาศกน้ีมอียูที่ฐานของมันจะเปนแบบดานหนาเรยีง 3 กอน ลึกลงไป 2 กอน 
สวนฐานมี 6 กอน อีกข้ันหน่ึงมี 2 กอน รวมแลวจึงนาจะมี 8 กอน ดังน้ัน ค. ถูกที่สุด วิธีเขียนเพื่อใหการ
นับกอนลูกบาศกยากข้ึนโดยวางซอนกันแบบแปลก ๆ อาจจะเปน 2-3 กองก็ได โดยนัยเดียวกันน้ี 
 5. แผนการเรียนทีเ่หมาะสมกับความถนัดทางการเรียน 
  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ
ที่ผูวิจัยพฒันาข้ึน สามารถแนะแนวการศึกษาทั้งสายสามัญและสายอาชีพที่เหมาะสมกบัความถนัดทาง 
การเรียนของผูสอบ ซึ่งผูวิจัยใชขอมลูในการแนะแนวตามงานวิจัยและเอกสารทีเ่กี่ยวของ ดังน้ี 
   5.1 สายสามัญ เปนการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ใชเวลาเรียน 3 ป
การศึกษา โดยชมรมบัณฑิตแนะแนว (2545  :  5) แบงการศึกษาออกเปนแผนการเรียนตาง ๆ ให
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นักเรียนไดเลือกเรียนตามความถนัด ความสนใจ และความสามารถของตนเอง ซึ่งแบงออกเปน 3 
แผนการเรียนใหญ ๆ ไดแก แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร, แผนการเรียนศิลป-คํานวณ และ
แผนการเรียนศิลป-ภาษา นอกจากน้ี ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจะมแีผนการเรียนศิลป-สังคมดวย 
ดังน้ัน โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึน สามารถแนะแนวการศึกษาสายสามัญ 4 แผนการเรียน ซึง่
รายละเอียด (เกศินีย แจมจรรยา.    2546  :  139-142) ดังน้ี 
    1) แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ควรมีพื้นฐานความรูที่ดีทางวิชา
คณิตศาสตร วิทยาศาสตร มีนิสัยเปนคนชางสังเกต ชอบศึกษา คนควา ทดลอง วิเคราะห และชอบ
แกปญหาตาง ๆ มีความถนัดในการคิดคํานวณอยางคลองแคลว สําหรบัแนวทางการศึกษาตอใน
ระดับอุดมศึกษาของแผน การเรียนน้ี ไดแก คณะแพทยศาสตร คณะเภสัชศาสตร คณะสัตวแพทย
ศาสตร คณะพยาบาลศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร คณะวิทยาศาสตร คณะสหเวชศาสตร/เทคนิค
การแพทย คณะทันตแพทยศาสตร คณะอุตสาหกรรมการเกษตร คณะสาธารณสุขศาสตร คณะ
ศึกษาศาสตร/ครุศาสตร คณะเทคโนโลยี คณะสังคมศาสตร คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร คณะ
เศรษฐศาสตร คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร คณะธุรกิจการเกษตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร 
คณะกายภาพบําบัด คณะสถิติศาสตร คณะบริหารธุรกจิ คณะเกษตรศาสตร คณะประมง คณะจิตวิทยา 
ฯลฯ 
    2) แผนการเรียนศิลป-คํานวณ (คณิตศาสตร-ภาษาอังกฤษ) ควรมีพื้นความรูที่ดีใน
วิชาคณิตศาสตร ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย และสังคมศึกษา มีนิสัยเปนคนรกัการอาน การสํารวจ การ
วิจัย รวมถึงใสใจสภาพสงัคม เศรษฐกิจ การเมอืง การปกครอง ชอบการวางแผน ติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของกระแสโลก สําหรบัแนวทางการศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาของแผนการเรียนน้ี ไดแก 
คณะเศรษฐศาสตร คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร คณะพาณิชยศาสตรและการบญัชี คณะนิติศาสตร 
คณะศิลปกรรมศาสตร คณะศิลปศาสตร คณะธุรกจิการเกษตร คณะสารสนเทศศาสตร คณะ
มนุษยศาสตร คณะสังคมศาสตร คณะเทคโนโลยีและการจัดการอุตสาหกรรม คณะบรหิารธุรกิจ คณะ
สถาปตยกรรม คณะรฐัศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร คณะบัญชี คณะดุริยาคศิลป ฯลฯ 
    3) แผนการเรียนศิลป-ภาษา (ภาษาอังกฤษ-ภาษาฝรัง่เศส, ภาษาอังกฤษ-
ภาษาเยอรมัน ฯลฯ) ควรมีพื้นฐานความรูที่ดีในวิชาภาษาอังกฤษ ภาษาไทย สังคม มีนิสัยเปนคนรักการ
อาน ชอบการติดตอสือ่สารกับผูอื่น มีความคลองแคลวตัวในการเขียน หรือพูดโตตอบ กลาแสดงออก 
ถายทอดความคิด ความรูสึกไดดี สําหรบัแนวทางการศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาของแผนการเรียนน้ี 
ไดแก คณะนิติศาสตร คณะนิเทศศาสตร คณะอักษรศาสตร คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร คณะมนุษย
ศาสตรและสงัคมศาสตร คณะมนุษยศาสตร คณะสังคมศาสตร คณะโบราณคดี คณะดุริยางคศิลป คณะ
บรหิารธุรกิจ (สาขาการจัดการโรงแรมและการทองเที่ยว) ฯลฯ 
    4) แผนการเรียนศิลป-สังคม (ภาษาอังกฤษ-ภาษาไทย-สังคมศึกษา) ควรมีพื้นฐาน
มากๆ ในวิชาภาษาไทย สังคมศึกษา ภาษาอังกฤษ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร มีนิสัยเปนคนที่ชอบการ
แสดงออก ดานความสามารถ ชอบสงัคม ชอบพบปะพูดคุย ชอบเสนอความคิดเห็น ชอบชวยเหลือ 
สําหรับแนวทางการศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาของแผนการเรียนน้ี ไดแก คณะมัณฑนศิลป คณะ
ศิลปกรรมศาสตร คณะนิเทศศาสตร คณะนิติศาสตร คณะรฐัศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร คณะ
โบราณคดี คณะอักษรศาสตร คณะมนุษยศาสตรและสงัคมศาสตร คณะมนุษยศาสตร คณะสงัคมศาสตร 
คณะบรรณารักษศาสตร คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร ฯลฯ 
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  5.2 สายอาชีพ เปนการศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ใชเวลาเรียน 3 ปการศึกษา 
ซึ่งสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาไดอนุมัติหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
จํานวน 9 ประเภทวิชา 51 สาขาวิชา ดังน้ี 
   1) ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ไดดําเนินการพฒันาและอนุมัติประกาศใชในป 2556 
จํานวน 18 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาชางยนต สาขาวิชาชางกลโรงงาน สาขาวิชาชางเช่ือมโลหะ 
สาขาวิชาชางเขียนแบบเครือ่งกล สาขาวิชาชางซอมบํารุง สาขาวิชาชางตอเรือ สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง 
สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส สาขาวิชาโทรคมนาคม สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส สาขาวิชาชางกอสราง
สาขาวิชาชางเครื่องเรือนและตกแตงภายใน สาขาวิชาสถาปตยกรรม สาขาวิชาสํารวจ สาขาวิชาโยธา 
สาขาวิชาชางพิมพ สาขาวิชาเทคนิคแวนตาและเลนส และสาขาวิชาอุตสาหกรรมยาง (สํานักมาตรฐาน
การอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    2557 ก  :  13-75  ;              
2557 ข  :  13-47  ;  2557 ค  :  13-55  ;  2557 ง  :  13-35) 
   2) ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสิง่ทอ ไดดําเนินการพัฒนาและอนุมัติประกาศใชในป 
2556 จํานวน 3 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งทอ สาขาวิชาเคมีสิ่งทอ และสาขาวิชา
เทคโนโลยีเครือ่งนุงหม (สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา.    2557 จ  :  13-33) 
   3) ประเภทวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ไดดําเนินการพัฒนาและอนุมัติ
ประกาศใชในป 2556 จํานวน 1 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ (สํานักมาตรฐานการ
อาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    2557 ฉ  :  13) 
   4) ประเภทวิชาพาณิชยกรรม ไดดําเนินการพัฒนาและอนุมติัประกาศใชในป 2556 
จํานวน 8 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาการบัญชี สาขาวิชาการตลาด สาขาวิชาการเลขานุการ สาขาวิชา
คอมพิวเตอรธุรกิจ สาขาวิชาธุรกิจสถานพยาบาล สาขาวิชาการประชาสมัพันธ สาขาวิชาธุรกิจคาปลกี 
และสาขาวิชาภาษาตางประเทศ (สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา.    2557 ช  :  13-83) 
   5) ประเภทวิชาศิลปกรรม ไดดําเนินการพัฒนาและอนุมัติประกาศใชในป 2556 
จํานวน 12 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาวิจิตรศิลป สาขาวิชาการออกแบบ สาขาวิชาศิลปหัตถกรรม 
สาขาวิชาศิลปกรรมเซรามิก สาขาวิชาอุตสาหกรรมเครื่องหนัง สาขาวิชาภาพถายและวีดิทัศน สาขาวิชา
เทคโนโลยีศิลปกรรม สาขาวิชาคอมพิวเตอรกราฟฟก สาขาวิชาศิลปการดนตรี สาขาวิชาศิลปหัตถกรรม
รูปพรรณและเครื่องประดับ สาขาวิชาเครื่องประดับอญัมณี และสาขาวิชาชางทองหลวง (สํานัก
มาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    2557 ช  :  13-55  ;  
2557 ฌ  :  13-45  ;  2557 ญ  :  13-33) 
   6) ประเภทวิชาคหกรรม ไดดําเนินการพฒันาและอนุมัติประกาศใชในป 2556 จํานวน 
4 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาแฟช่ันและสิ่งทอ สาขาวิชาอาหารและโภชนาการ สาขาวิชาคหกรรมศาสตร 
และสาขาวิชาเสริมสวย (สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา.    2557 ฎ  :  13-49) 
   7) ประเภทวิชาเกษตรกรรม ไดดําเนินการพฒันาและอนุมัติประกาศใชในป 2556 
จํานวน 1 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาเกษตรศาสตร (สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ 
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    2557 ฏ  :  15) 
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   8) ประเภทวิชาประมง ไดดําเนินการพฒันาและอนุมัติประกาศใชในป 2556 จํานวน 2 
สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า และสาขาวิชาแปรรูปสัตวนํ้า (สํานักมาตรฐานการ
อาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    2557ฐ  :  11-26) 
   9) ประเภทวิชาอุตสาหกรรมการทองเที่ยว ไดดําเนินการพฒันาและอนุมัติประกาศใช
ในป 2556 จํานวน 2 สาขาวิชา ไดแก สาขาวิชาการโรงแรม และสาขาวิชาการทองเที่ยว (สํานัก
มาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    2557ฑ  :  11-23) 
  จะเห็นไดวา ไมวาจะเรียนสายสามัญหรอืสายอาชีพ แตละแผนการเรียน/ประเภทวิชา 
จะตองมีพื้นฐานความถนัดที่แตกตางกันออกไป และงานวิจยัที่ศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัด
ทางการเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนเพื่อใชพยากรณ
ผลสัมฤทธ์ิ และศึกษาปจจัยที่มีอทิธิพลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีดังน้ี 
   1) ความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
    งานวิจัยของประภา สวางจิตต (2550  :  57-58) ศึกษาความสัมพันธระหวางความ
ถนัดทางการเรียนกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนคณิต-วิทย 
ในเขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี เขต 3 พบวา ความถนัดทางการเรียนดานมิติสมัพันธ ดานความจํา ดาน
เหตุผล และดานจํานวน มีความสัมพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4 แผนการเรียนคณิต-วิทย ในเขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี เขต 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.695, 0.587, 0.644 และ 0.674 ตามลําดับ และตัวแปรทีม่ี
อิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสงูสุด คือ ความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ รองลงมาคือ ความ
ถนัดดานความจํา ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานจํานวน ตามลําดับ สามารถทํานาย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธพหุคูณ
เทากับ .783 สามารถรวมพยากรณผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดรอยละ 60.8 
   2) การสรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนเพื่อใชพยากรณผลสมัฤทธ์ิ 
    งานวิจัยของศุกลรัตน กรองสะอาด (2552  :  76-78) ไดสรางแบบทดสอบความ
ถนัดทาง การเรียนเพือ่ใชพยากรณผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 พบวา 
ตัวพยากรณที่สามารถพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร คือ ความถนัดทางการเรียนดานตัวเลข ดานภาษา และดานเหตุผล ตามลําดับ 
   3) ปจจัย/ตัวแปรทีส่งผลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    งานวิจัยของสาคร กิ่งจันทร (2545  :  119-120) ศึกษาปจจัยที่มีอทิธิพลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาสังคมศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดกรมสามญัศึกษา 
จังหวัดอบุลราชธานี พบวา ตัวแปรดานสติปญญา จํานวน 3 ตัว ไดแก ความถนัดทางการเรียนดาน
ภาษา ความถนัดทาง การเรียนดานตัวเลข และความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล ตัวแปรดานที่ไมใช
สติปญญา จํานวน 3 ตัว ไดแก พื้นฐานความรูเดิม แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ เจตคติตอวิชาสังคมศึกษา และ
เจตคติตอครผููสอนวิชาสังคมศึกษา มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 สําหรบัตัวแปรดานที่ไมใชสติปญญา จํานวน 3 ตัว ไดแก รายไดของ
บิดา ความคาดหวังในอนาคต และ อัตมโนทัศน มีความสัมพันธทางลบกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
สังคมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 นอกจากน้ี ตัวแปรดานสติปญญา และตัวแปรดานที่ไมใช

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



62 

สติปญญา จํานวน 10 ตัวดังกลาว สามารถรวมกันพยากรณผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสงัคมศึกษาของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ไดรอยละ 30 
    งานวิจัยของดรรชนี ศรีธัญรตัน (2549  :  80-82) ศึกษาตัวแปรทีส่งผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เขตจังหวัดอุบลราชธานี 
พบวา ตัวแปรพยากรณในดานสติปญญา 3 ตัว คือ ความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล ความถนัด
ทางการเรียนดานตัวเลข ความถนัดทางการเรียนดานภาษา และตัวแปรดานที่ไมใชสติปญญา 1 ตัว 
ไดแก นิสัยทางการเรียน มีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธพหุคูณเทากับ .622 
นอกจากน้ี ตัวแปรพยากรณที่ดีของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนมีทัง้หมด 4 ตัว 
เรียงตามลําดับความสําคัญ ไดแก ความถนัดทางการเรียนดายเหตุผล ความถนัดทางการเรียนดาน
ตัวเลข ความถนัดทางการเรียนดานภาษา และนิสัยทางการเรียน ซึ่งตัวแปรพยากรณชุดน้ี รวมกนั
สามารถพยากรณผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนไดรอยละ 38.40 และมีความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณเทากับ 2.85 โดยที่ความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล พยากรณ
ไดมากที่สุด 
    งานวิจัยของนันทพิร บญุหอ (2550  :  130) ศึกษาปจจัยทีส่งผลตอผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาอบุลราชธานี เขต 5 พบวา ตัวแปรทั้งหาตัว ประกอบดวย ตัวแปรดานสติปญญา 4 ตัวแปร 
ไดแก ความถนัดดานภาษา ความถนัดดานมิติสัมพันธ ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานจํานวน 
ตัวแปรดานที่ไมใชสติปญญา 1 ตัวแปร ไดแก ความมุงมั่นในการเรียน ซึ่งเปนตัวแปรใหมที่เกิดจากการ
รวมตัวแปร 4 ตัวแปรไดแกเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจงูใจใฝสัมฤทธ์ิ ความต้ังใจเรียน และนิสัยที่ดี
ตอการเรียน มีความสัมพันธเชิงเสนตรงกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณเทากับ .951 แสดงวาตัวแปรพยากรณทั้งหาตัว
รวมกันอธิบายความ แปรปรวนของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ 90.30 และมี
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณเทากบั 1.863 โดยที่ความมุงมั่นในการเรียนพยากรณ
ไดมากที่สุด นอกจากน้ี ตัวแปรพยากรณที่ดีของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ทั้งหมด 4 ตัวแปร เรียงตามลําดับความสําคัญ ไดแก ความมุงมั่นในการเรียน ความถนัดดานภาษา 
ความถนัดดานจํานวน และความถนัดดานมิติสัมพันธ ซึ่งตัวแปรชุดน้ีรวมกัน สามารถพยากรณ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนไดรอยละ 90.40 และมีความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการพยากรณเทากบั 1.863 
    งานวิจัยของอเนก บุญสวน (มปป.  :  789-802) วิเคราะหจาํแนกปจจัยทีส่งผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงและตํ่าของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 จังหวัดเพชรบรูณ 
พบวา ปจจัยที่สามารถจําแนกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6 ที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสงู
และตํ่า ม ี9 ปจจัย ตามลําดับข้ัน คือ ความรูพื้นฐานเดิม แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ บรรยากาศในช้ันเรียน 
ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับเพื่อน คุณภาพการสอนของครู ความถนัดทางการเรียนดานจํานวน 
สภาพแวดลอมทางบาน ความคาดหวังในการเรียน และนิสยัทางการเรียน นอกจากน้ี สามารถสราง
สมการจําแนกประเภท ซึ่งสมการจําแนกประเภทสามารถจาํแนกกลุมนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6 ที่มี
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงไดถูกตองรอยละ 91.80 สามารถจําแนกกลุมนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่6 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรตํ่าไดถูกตองรอยละ 92.10 
    งานวิจัยของวิจิตรา พิลาตัน และอรอุมา วรานุสาสน (2551  :  77) ปจจัยทีส่งผล
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 2 วิทยาลัย
อาชีวศึกษานครสวรรค พบวา ปจจัยทางดานสติปญญา และปจจัยทางดานที่ไมใชสติปญญาทีส่งผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตรในทางบวก ไดแก ความถนัดดานตัวเลข ความถนัดดานมิติ
สัมพันธ ความถนัดดานภาษา ความถนัดดานเหตุผล เพศ เจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร สวนปจจัยที่
สงผลตอผลสมัฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตรในทางลบ ไดแก สถิติการขาดเรียน นอกจากน้ี ตัว
พยากรณที่ดีในการพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก เพศ ความถนัดดานตัวเลข 
ความถนัดดานมิติสัมพันธ สถิติการขาดเรียน ความถนัดดานเหตุผล ความถนัดดานภาษา เจตคติที่มีตอ
วิชาคณิตศาสตร กลุมพยากรณน้ีสามารถรวมกันพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณเทากบั .862 มีคาสัมประสิทธ์ิ
การตัดสินใจรอยละ 74.30 คาความ คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณเทากบั 2.329  
    งานวิจัยของศักด์ิชัย จันทะแสง (2550  :  86-87) ศึกษาปจจัยดานสติปญญาและ
ดานที่ไมใชสติปญญาทีส่งผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 พบวา  คานํ้าหนักความสําคัญสัมพัทธของตัวแปรทีส่งผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดานสติปญญา ไดแก ความถนัด
ทางการเรียนดานภาษา ความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ และดานที่ไมใชสติปญญา ไดแก 
แรงจงูใจใฝสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยมีเปอรเซ็นตสงผลเทากบั 23.98%, 18.11% และ 26.74% 
ตามลําดับ สวนตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ดานสติปญญา ไดแก ความถนัดทางการเรียนดานจํานวน ความถนัดทางการเรียนดานภาษา 
ความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ และดานที่ไมใชสติปญญา ไดแก แรงจงูใจใฝสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ความวิตกกังวลดานการเรียน โดยมีเปอรเซ็นตสงผลเทากับ 21.10% , 18.51%, 16.42%, 
23.08% และ 18.21% ตามลําดับ 
   งานวิจัยของปญญา ตรีเลิศพจนกลุ (2545  :  69-71) ศึกษาตัวแปรที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ในเขตจังหวัดอุบลราชธานี 
พบวา ความถนัดทางการเรียนดานภาษา ความถนัดทางการเรียนดานตัวเลข ความถนัดทางการเรียน
ดานเหตุผล เจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร และพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธ
ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 และรวมกัน
อธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดรอยละ 40.30 นอกจากน้ี ตัว
พยากรณที่ดีของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 คือ ความ
ถนัดทางการเรียนดานตัวเลข ความถนัดทาง การเรียนดานเหตุผล ความถนัดทางการเรียนดานภาษา 
และเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร และตัวแปรพยากรณทั้ง 4 ตัวน้ี สามารถรวมกันพยากรณผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดรอยละ 40.30 
  จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติทีส่ามารถแนะแนวการศึกษาตามลําดับของระดับความสามารถ
ในแตละองคประกอบความถนัดทางการเรียนของผูสอบจากมากไปนอย ไดดังตาราง 1  
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ตาราง 1 แผนการเรียน/ประเภทวิชาที่เหมาะสมกบัความถนัดทางการเรียน 
 

ความถนัดทางการเรียน 
(ตามลําดับ) 

สายการเรียน แผนการเรียน/ประเภทวิชา 

มิติสัมพันธ 
จํานวน 
เหตุผล 
ภาษา 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 

อาชีพ 
พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

มิติสัมพันธ 
เหตุผล 
ภาษา 
จํานวน 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 

อาชีพ 
ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

มิติสัมพันธ 
ภาษา 
จํานวน 
เหตุผล 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 
อาชีพ ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

มิติสัมพันธ 
จํานวน 
ภาษา 
เหตุผล 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

มิติสัมพันธ 
เหตุผล 
จํานวน 
ภาษา 

สามัญ วิทย-คณิต 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม 

มิติสัมพันธ 
ภาษา 
เหตุผล 
จํานวน 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 
อาชีพ ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

จํานวน 
เหตุผล 
ภาษา 

มิติสัมพันธ 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

จํานวน 
ภาษา 

มิติสัมพันธ 
เหตุผล 

สามัญ วิทย-คณิต 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

ความถนัดทางการเรียน 
(ตามลําดับ) 

สายการเรียน แผนการเรียน/ประเภทวิชา 

จํานวน 
มิติสัมพันธ 

เหตุผล 
ภาษา 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 

อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

จํานวน 
เหตุผล 

มิติสัมพันธ 
ภาษา 

สามัญ วิทย-คณิต 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม 

จํานวน 
ภาษา 
เหตุผล 

มิติสัมพันธ 

สามัญ วิทย-คณิต 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม 

จํานวน 
มิติสัมพันธ 

ภาษา 
เหตุผล 

สามัญ วิทย-คณิต 

อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร, เกษตรกรรม 

เหตุผล 
ภาษา 

มิติสัมพันธ 
จํานวน 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 
อาชีพ ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

เหตุผล 
มิติสัมพันธ 

จํานวน 
ภาษา 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

เหตุผล 
จํานวน 
ภาษา 

มิติสัมพันธ 

สามัญ วิทย-คณิต 
อาชีพ พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร, เกษตรกรรม 

เหตุผล 
ภาษา 
จํานวน 

มิติสัมพันธ 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 
อาชีพ ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

ความถนัดทางการเรียน 
(ตามลําดับ) 

สายการเรียน แผนการเรียน/ประเภทวิชา 

เหตุผล 
มิติสัมพันธ 

ภาษา 
จํานวน 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 

อาชีพ 
ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

เหตุผล 
จํานวน 

มิติสัมพันธ 
ภาษา 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 

อาชีพ 
พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

ภาษา 
มิติสัมพันธ 

จํานวน 
เหตุผล 

สามัญ ศิลป-คํานวณ 

อาชีพ 
อุตสาหกรรม และพาณิชยกรรม 

ภาษา 
จํานวน 
เหตุผล 

มิติสัมพันธ 

สามัญ ศิลป-สังคม และศิลป-ภาษา 

อาชีพ 
ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

ภาษา 
เหตุผล 

มิติสัมพันธ 
จํานวน 

สามัญ ศิลป-ภาษา และศิลป-สังคม 

อาชีพ 
ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

ภาษา 
มิติสัมพันธ 

เหตุผล 
จํานวน 

สามัญ ศิลป-ภาษา และศิลป-สังคม 

อาชีพ 
ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 

พาณิชยกรรม, อุตสาหกรรมทองเที่ยว 

ภาษา 
จํานวน 

มิติสัมพันธ 
เหตุผล 

สามัญ วิทย-คณิต และศิลป-คํานวณ 

อาชีพ 
พาณิชยกรรม, ประมง, เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร, เกษตรกรรม, อุตสาหกรรม 

ภาษา 
เหตุผล 
จํานวน 

มิติสัมพันธ 

สามัญ ศิลป-สังคม 

อาชีพ 
 

ศิลปกรรม, คหกรรม, อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
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 จากแผนการเรียน/ประเภทวิชาที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบแตละคนดังกลาว
ขางตน โปรแกรมยังสามารถบอกคณะที่เหมาะสมกบัความถนัดของผูสอบ เฉพาะสายสามัญ ซึง่พจิารณา
จากคาความสามารถรวมทกุองคประกอบของผูสอบ เทียบกบัขอมูลจากเปอรเซ็นตํ่าสุดของคะแนนรวม 
Admission ประจําปการศึกษา 2556 จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัย ขอนแกน มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลยัมหาสารคาม มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนครเหนือ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร และมหาวิทยาลัยศิลปากร ดังน้ี 
  กลุมนอย   มีเปอรเซ็นตตํ่าสุด นอยกวา 45.00% 
  กลุมปานกลาง มีเปอรเซ็นตตํ่าสุด ต้ังแต 45.00% - 60.00% 
  กลุมมาก   มีเปอรเซ็นตตํ่าสุด มากกวา 60.00% 
 อยางไรก็ตาม ผูสอบที่มีคาความสามารถอยูในกลุมมาก จะมโีอกาสเลือกคณะในกลุมปาน
กลางและนอยไดอีกดวย และผูสอบทีม่ีคาความสามารถอยูในกลุมปานกลาง จะมีโอกาสเลือกคณะใน
กลุมนอยไดอกีดวย ผูวิจัยจัดคณะที่อยูในกลุมตาง ๆ ของแผนการเรียนสายสามญั ไดดังดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 คณะที่อยูในกลุมตาง ๆ ของแผนการเรียนสายสามญั 
 

แผนการเรียน กลุม คณะ 

วิทย-คณิต มาก 

คณะแพทยศาสตร, คณะบริหารธุรกจิ, คณะพยาบาลศาสตร, คณะ
สังคม สงเคราะห, คณะอักษรศาสตร(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะ
กายภาพบําบัด, คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร, คณะสหเวชศาสตร/
เทคนิคการแพทย, คณะเภสัชศาสตร, คณะพาณิชยศาสตรและการ
บัญชี-สถิติศาสตร, คณะสัตวแพทยศาสตร, คณะนิเทศศาสตร(พื้นฐาน
วิทยาศาสตร), คณะเศรษฐศาสตร, คณะจิตวิทยา, คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร, คณะทันตแพทยศาสตร, คณะเทคโนโลยี, คณะสงัคมศาสตร, 
คณะศิลปศาสตร-บรรณารักษศาสตรฯ(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะ
วิทยาการจัดการ, คณะอุตสาหกรรมการเกษตร, คณะวิศวกรรมศาสตร, 
คณะสาธารณสุขศาสตร, คณะเศรษฐศาสตร-ธุรกิจการเกษตร, คณะ
อักษรศาสตร(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะวิทยา ศาสตร, คณะนิติศาสตร
(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร, คณะ
สิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร, คณะเกษตรศาสตร, คณะประมง, 
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ, คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร
(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

แผนการเรียน กลุม คณะ 

วิทย-คณิต 
(ตอ) 

 
 

ปานกลาง 

คณะเทคโนโลยี, คณะสังคมศาสตร, คณะศิลปศาสตร-บรรณารักษ
ศาสตรฯ(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะวิทยาการจัดการ, คณะ
อุตสาหกรรมการเกษตร, คณะวิศวกรรมศาสตร, คณะสาธารณสุข
ศาสตร, คณะเศรษฐศาสตร-ธุรกิจการเกษตร, คณะอักษรศาสตร
(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะวิทยา ศาสตร, คณะนิติศาสตร(พื้นฐาน
วิทยาศาสตร), คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร, คณะสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรศาสตร, คณะเกษตรศาสตร, คณะประมง, คณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ, คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร(พื้นฐาน
วิทยาศาสตร), คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

นอย คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร, คณะเกษตรศาสตร, คณะ
ประมง, คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ, คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสน
ศาสตร(พื้นฐานวิทยาศาสตร), คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

ศิลป-คํานวณ 
 

มาก 

คณะบริหารธุรกจิ, คณะสังคมสงเคราะห, คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร, 
คณะเศรษฐศาสตร, คณะพาณิชยศาสตรและการบญัชี, คณะ

สถาปตยกรรม, คณะมนุษยศาสตร, คณะศิลปศาสตร, คณะรัฐศาสตร
และรัฐประศาสนศาสตร, คณะสังคมศาสตร, คณะวิทยาการจัดการ, 

คณะเศรษฐศาสตร-ธุรกิจการเกษตร, คณะนิติศาสตร, คณะศิลปกรรม
ศาสตร, คณะเทคโนโลยีและการจัดการอุตสาหกรรม, คณะบัญชี, คณะ

ประมง, คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ปานกลาง 

คณะสังคมศาสตร, คณะวิทยาการจัดการ, คณะเศรษฐศาสตร-ธุรกิจ
การเกษตร, คณะนิติศาสตร, คณะศิลปกรรมศาสตร, คณะเทคโนโลยี
และการจัดการอุตสาหกรรม, คณะบัญชี, คณะประมง, คณะเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

นอย 
คณะศิลปกรรมศาสตร, คณะเทคโนโลยีและการจัดการอุตสาหกรรม, 
คณะบัญชี, คณะประมง, คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ศิลป-ภาษา มาก 

คณะโบราณคดี, คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร, คณะสงัคมสงเคราะห, 
คณะการสื่อสารมวลชน, คณะนิติศาสตร, คณะนิเทศศาสตร, คณะ
วิทยาการจัดการ, คณะสงัคมศาสตร, คณะมนุษยศาสตรและสังคม 
ศาสตร, คณะศิลปศาสตร-บรรณารักษศาสตรฯ, คณะมนุษยศาสตร, 
คณะอักษรศาสตร, คณะศิลปะศาสตร, คณะบริหารธุรกจิ (สาขาการ
จัดการโรงแรมและการทองเที่ยว), คณะดุริยางคศิลป, คณะประมง 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

แผนการเรียน กลุม คณะ 

ศิลป-ภาษา 
ปานกลาง 

คณะวิทยาการจัดการ, คณะสังคมศาสตร, คณะมนุษยศาสตรและสังคม 
ศาสตร, คณะศิลปศาสตร-บรรณารักษศาสตรฯ, คณะมนุษยศาสตร, 
คณะอักษรศาสตร, คณะศิลปะศาสตร, คณะบริหารธุรกจิ (สาขาการ
จัดการโรงแรมและการทองเที่ยว), คณะดุริยางคศิลป, คณะประมง 

นอย 
คณะบริหารธุรกจิ (สาขาการจัดการโรงแรมและการทองเที่ยว), คณะดุริ
ยางคศิลป, คณะประมง 

ศิลป-สังคม 

มาก 

คณะสังคมสงเคราะห, คณะโบราณคดี, คณะศิลปศาสตร, คณะมนุษย
ศาสตร, คณะสังคมวิทยาและมานุษยวิทยา, คณะนิเทศศาสตร, คณะ
รัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร, คณะศิลปกรรมศาสตร, คณะ
วิทยาการจัดการ, คณะมนุษยศาสตรฯ-สารสนเทศศาสตร, คณะวิจิตร
ศิลป, คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร, คณะนิติศาสตร, คณะ
ศึกษาศาสตร/ครุศาสตร, คณะวัฒนธรรมศาสตร, คณะทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, คณะดุริยางคศิลป, คณะประมง, คณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ, คณะเกษตรศาสตร, คณะสังคมศาสตร 

ปานกลาง 

คณะศิลปกรรมศาสตร, คณะวิทยาการจัดการ, คณะมนุษยศาสตรฯ-
สารสนเทศศาสตร, คณะวิจิตรศิลป, คณะมนุษยศาสตรและ
สังคมศาสตร, คณะนิติศาสตร, คณะศึกษาศาสตร/ครุศาสตร, คณะ
วัฒนธรรมศาสตร, คณะทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม, คณะดุริ
ยางคศิลป, คณะประมง, คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ, คณะ
เกษตรศาสตร, คณะสังคมศาสตร 

นอย 
คณะวัฒนธรรมศาสตร, คณะทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม, คณะ
ดุริยางคศิลป, คณะประมง, คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ, คณะ
เกษตรศาสตร, คณะสังคมศาสตร 
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การปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ (Test Score Equating) 
 
 แบบทดสอบเปนเครื่องมือวัดผลที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจบุัน นอกจากใชสําหรับการ
เรียนการสอนแลว ยังใชสําหรับการสอบแขงขันคัดเลือกบุคคลเขารบัการศึกษา เขาทํางาน จัดตําแหนง 
ติดตามความกาวหนา เลื่อนระดับและรบัใบอนุญาต การทดสอบมีแนวโนมของการเพิ่มทัง้จํานวนผูสอบ
และความถ่ีของการสอบ จึงควรใชแบบทดสอบตางฉบับที่คูขนานกัน แตในความเปนจริง การสราง
แบบทดสอบคูขนานทีม่ีโครงสรางเน้ือหาเดียวกัน คาสถิติของขอสอบและแบบทดสอบทีเ่ทาเทียมกันน้ัน 
กระทําไดยากมากและตองลงทุนใชทรัพยากรมาก อาจไมคุมทุนหรือทันกาล ในทางปฏิบัตินิยมแกปญหา
ดวยการใชแบบทดสอบตางฉบับที่มีความแตกตางกัน จึงมีความจําเปนที่จะตองใชเทคนิคทางการวัดผล 
เพื่อปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบตางฉบับใหอยูในมาตรเดียวกัน และใชแทนกันได อันจะชวย
ใหสามารถนําคะแนนไปใชตัดสินใจไดอยางถูกตองและยุติธรรม 
 การปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบเปนกระบวนการแปลงคะแนนของแบบทดสอบ
ตางฉบับทีมุ่งวัดคุณลักษณะเดียวกันใหเปนคะแนนทีส่มมลูกนั เพื่อทําใหคะแนนสามารถเปรียบเทียบกัน
ไดโดยตรง มีผูนิยามการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบไวหลายทาน สรปุไดวา การปรบัเทียบ
คะแนนระหวางแบบทดสอบ หมายถึง การแปลงระบบคะแนนของแบบทดสอบตางฉบบัที่วัดเน้ือหา
เดียวกัน โดยแปลงคะแนนของแบบทดสอบฉบบัหน่ึงใหอยูบนมาตรหรือสเกลของแบบทดสอบอีกฉบับ
หน่ึง ที่ถือเปนคะแนนสมมลูกัน (Equivalent Score) เพื่อทาํใหคะแนนจากแบบทดสอบตางฉบับกัน
สามารถเปรียบเทียบกันไดโดยตรง (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  158) 
  1. เงื่อนไขของการปรบัเทียบคะแนน 
   การปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบสามารถกระทําไดภายใตเงื่อนไขบาง
ประการ ซึ่งมีผูเสนอเงือ่นไขที่จําเปนไวมากมาย สรุปไดวา ทัง้แบบทดสอบและวิธีการปรับเทียบคะแนน
จะตองมีคุณลักษณะพเิศษบางประการ โดยแบบทดสอบฉบบัที่ตองการนํามาปรบัเทียบคะแนนกัน
จะตองมีคุณสมบัติทีส่ําคัญ ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  159) 
    1.1 วัดคุณลักษณะเดนเดียวเหมอืนกัน (Unidimensionality) 
    1.2 มีลักษณะของความเปนคูขนานในดานเน้ือเรื่อง โครงสราง รูปแบบ ชนิดของ
ขอสอบ และเวลาที่ใชสอบ 
    1.3 มีความเที่ยงสงูทัดเทียมกัน 
   นอกจากน้ีวิธีการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบจะตองเปนวิธีการที่มี
คุณสมบัติทีส่ําคัญ ไดแก ความเสมอภาค (Equity) ความไมแปรผันตามกลุม (Invariance across 
groups) และความสมมาตร (Symmetry) 
  2. ประเภทของการปรับเทียบคะแนน 
   การทดสอบที่มีความจําเปนตองใชเทคนิคการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ 
สามารถจําแนกได 2 สถานการณ (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  160-162  ;  อางอิงมาจาก 
Hambleton and Swaminathan.    1985) ซึ่งตองใชรูปแบบการปรับเทียบคะแนน (Equating 
Forms) 2 รูปแบบ ดังน้ี 
    2.1 การปรบัเทียบคะแนนตามแนวราบหรือแนวนอน (Horizontal Equating)   
เปนการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบตางฉบับกัน เมื่อแตละฉบับมุงวัดคุณลักษณะเดียวกัน      
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มีระดับความยากใกลเคียงกันและกลุมผูสอบมกีารแจกแจงความสามารถอยูในประชากรเดียวกัน หรือมี
ความสามารถใกลเคียงกัน 
     การปรับเทียบคะแนนตามแนวนอน เปนเทคนิคที่เหมาะสมในสถานการณทีม่ี
ความจําเปน ตองสรางแบบทดสอบเน้ือหาเดียวกันมาหลาย ๆ ฉบับ ดวยเหตุผลของการนําไปใชในการ
ทดสอบใหเกิดความยุติธรรม และปองกันความลบัของขอสอบเมื่อใชตางเวลากัน สําหรบัผูสอบขนาด
ใหญ เพื่อปรบัเทียบวาคะแนนที่ไดจากฉบับหน่ึงเทียบเปนเทาไรของอีกฉบบัหน่ึง ซึ่งวัดในระดับเดียวกัน 
จึงเปนการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบตางฉบับของวิชาเดียวกนั สําหรบักลุมผูสอบระดับช้ัน
เดียวกัน เชนการปรับ เทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร 3 ฉบับ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 เปนตน 
     แบบทดสอบตางฉบับที่ตองการนํามาปรบัเทียบคะแนนกันตามแนวนอนน้ัน 
ถึงแมแบบทดสอบเหลาน้ันยากที่จะมีความเทาเทียมกันทกุดาน แตก็ควรเปนแบบทดสอบที่พยายาม
สรางหรือมุงใหคูขนานกัน (Alternate forms) นอกจากน้ีการแจกแจงความสามารถของผูสอบที่ทําการ
สอบดวยแบบทดสอบแตละฉบบั ควรมีการแจกแจงทีป่ระมาณไดวามีระดับความสามารถใกลเคียงกัน 
    2.2 การปรบัเทียบคะแนนตามแนวด่ิงหรือแนวต้ัง (Vertical Equating) เปนการ
ปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบตางฉบับกัน เมื่อแตละฉบับมุงวัดคุณลักษณะเดียวกัน แตมีระดับ
ความยากแตกตางกันและกลุมผูสอบมีการแจกแจงความสามารถอยูตางประชากรกันหรือมี
ความสามารถแตกตางกัน 
     การปรับเทียบคะแนนตามแนวต้ัง เปนเทคนิคที่เหมาะสมในสถานการณทีม่ี
ความจําเปน ตองสรางแบบทดสอบเน้ือหาเดียวกัน แตตางฉบับตางมุงวัดความสามารถของผูสอบที่ตาง
ระดับกัน เพื่อปรับเทียบวาคะแนนที่สอบไดจากฉบับหน่ึงเทยีบเปนเทาไรของฉบบัอื่นที่วัดตางระดับกัน 
จึงเปนการปรับ เทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบตางระดับของวิชาเดียวกัน สําหรบักลุมผูสอบตาง
ระดับช้ันกัน เชน การปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน เปนตน 
    แบบทดสอบตางฉบับที่วัดเน้ือเรื่องเดียวกัน แตตางระดับกันที่ตองการนํามา
ปรับเทียบคะแนนกันน้ัน แบบทดสอบแตละฉบับจึงมีระดับความยากแตกตางกันไป รวมทัง้กลุมผูสอบ
แตละฉบับมีการแจกแจงความสามารถอยูตางประชากร หรอืมีการแจกแจงความสามารถที่อยูในระดับที่
แตกตางกัน ดังน้ัน การปรับเทียบคะแนนตามแนวต้ัง จึงมีความสลบัซบัซอนกวาการปรับเทียบคะแนน
ตามแนวนอนทั้งในแงทฤษฎีและการปฏิบัติ ดังน้ัน การวิจัยครั้งน้ี เปนการปรบัเทียบคะแนนตาม
แนวราบหรือแนวนอน เน่ืองจากกลุมผูสอบระดับช้ันเดียวกนั คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
  3. การออกแบบการปรับเทียบคะแนน (Equating Designs) 
   แบบทดสอบตางฉบับกันสามารถนําไปใชทดสอบ เพือ่เกบ็รวบรวมขอมลูจากกลุม
ผูสอบไดในหลายรปูแบบ แตถาการนําแบบทดสอบตางฉบบัไปใชทดสอบกับกลุมผูสอบตางกลุมกัน        
โดยไมไดรับการออกแบบทีเ่หมาะสม คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบตางฉบับกันน้ันยอมไมสามารถนํามา
ปรับเทียบกันไดอยางมีความหมาย (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  162) 
   Lord (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  162  ;  อางอิงมาจาก Lord.    1975) ไดเสนอ
แนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบวา การปรับเทียบ
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คะแนนระหวางแบบทดสอบจะมีความเปนไปได เมื่อมีการออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่สามารถ
เช่ือมโยงกันได (Linking designs) ในกรณีใดกรณีหน่ึงดังตอไปน้ี 
    1) ผูสอบกลุมทีห่น่ึงและผูสอบกลุมทีส่องจะตองมสีมาชิกรวมกันอยูจํานวนหน่ึง 
    2) ผูสอบกลุมทีห่น่ึงและผูสอบกลุมทีส่อง ตางเปนตัวแทนของผูสอบที่มาจาก
ประชากรเดียวกัน 
    3) แบบทดสอบฉบับที่หน่ึงและแบบทดสอบฉบับทีส่อง มีขอสอบรวมกันอยูจํานวนหน่ึง 
   กลาวคือ การปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบจะกระทาํไดก็ตอเมื่อมีการออกแบบ
การทดสอบเพือ่เก็บรวบรวมขอมูลที่เหมาะสม โดยการทดสอบน้ันจะตองมี “ขอสอบรวม” (Common 
items) อยูในแบบทดสอบแตละฉบับหรือมี “ผูสอบรวม” (Common samples) อยูในผูสอบแตละกลุม
หรือใชกลุมผูสอบแตละที่ “เปนกลุมเทาเทียม” (Equivalent or Matching groups) จึงจะสามารถหา
มาตรการทางสถิติมาใช เพื่อปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบไดอยางมคีวามหมาย 
   ดังน้ัน การปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ จงึตองอาศัยเทคนิคสําคัญ 2 
ประการ ประกอบดวยการออกแบบวิธีการเกบ็รวบรวมขอมลู (Designs for Data collection) และการ
ออกแบบวิธีการปรับเทียบคะแนน (Designs for Equating Methods) ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
    1. การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล (Designs for Data collection) 
     การจัดการทดสอบเพื่อการเก็บรวบรวมขอมลูสําหรบันํามาใชในการปรบัเทียบ
คะแนนสามารถจําแนกเปนแบบแผนการเกบ็รวบรวมขอมลูได 4 แบบ ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี      
2555  :  163-166  ;  อางอิงมาจาก Lord.    1975  ;  Angoff.    1984  ;  Petersen  and  others.    
1989)  
      1.1 รูปแบบผูสอบกลุมเดียว (Single-Group Design) 
       1) รูปแบบผูสอบกลุมเดียวที่ไมไดรบัการจัดใหสมดุล 
(Uncounterbalanced Design) เปนรปูแบบที่งายทีสุ่ด ใชผูสอบกลุมเดียวทําหนาทีเ่ปนผูสอบรวม 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลกระทําไดโดยใชกลุมตัวอยางผูสอบกลุมเดียว แตละคนทําแบบทดสอบทัง้      
2 ฉบับ โดยใหผูสอบทําแบบทดสอบฉบบัหน่ึงแลวตามดวยแบบทดสอบอีกฉบบัหน่ึง 
        การใหผูสอบกลุมเดียวกันทําแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ระดับ
ความสามารถของผูสอบทั้ง 2 ฉบับเทากัน จึงไมเปนปญหาแทรกซอน รวมทัง้ไมมปีญหาเรือ่งความยาก
ของแบบทดสอบตางฉบบั คะแนนของแบบทดสอบจึงสามารถปรบัเทียบกันไดบนพื้นฐานความสามารถ
ที่เทากันจากกลุมเดียวกัน แตในทางปฏิบัติ การสอบฉบบัหลัง ผูสอบอาจไดรบัปจจัยที่สงผลกระทบตก
ทอดจากการสอบฉบับแรก เชน การเรียนรู การฝกฝน ความเมื่อยลาจากการทําแบบทดสอบฉบบัแรก 
เปนตน ซึ่งอาจมอีิทธิพลตอการปรบัเทียบคะแนน 
       2) รูปแบบผูสอบกลุมเดียวที่ไดรบัการจัดใหสมดุล (Counterbalanced 
Design) เปนรูปแบบทีป่รบัมาจากรปูแบบแรก เพื่อขจัดผลของลําดับการทดสอบกอน-หลัง โดยการสุม
ผูสอบแยกเปน 2 กลุมยอย แตละกลุมยอยไดรบัการทดสอบดวยแบบทดสอบทัง้ 2 ฉบับ ในลักษณะที่
กลุมยอยหน่ึงใหทําแบบทดสอบฉบับที่ 1 แลวตามดวยแบบทดสอบฉบับที่ 2 สวนอีกกลุมยอยหน่ึงใหทํา
แบบทดสอบฉบับที่ 2 แลวตามดวยแบบทดสอบฉบบัที่ 1 สลับกันเพื่อใหเกิดความสมดุล 
       การใชรูปแบบน้ี กลุมผูสอบจงึไดรับอิทธิพลจากลําดับการทดสอบ การ
เรียนรู การฝกฝน และความเมื่อยลาทีส่มดุลกันทัง้สองกลุมยอย 
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      1.2 รูปแบบผูสอบกลุมเทาเทียมกัน (Equivalent-Group Design) เปนการ
ใชกลุมเทาเทียม โดยการจัดกลุมผูสอบใหมีความคลายคลึงกนัมากที่สุดเทาที่จะทําได (Equivalent 
Group) แลวใหผูสอบในแตละกลุมทําแบบทดสอบฉบับเดียว 
       ถึงแมการจัดกลุมจะไมเหมือนกนัทุกประการ (Identical groups) แตจะ
ควรมีลักษณะทั่วไปคลายกันมากที่สุด (Equivalent group) กลุมดังกลาวอาจไดมาโดยการสุม 
(Random) ขอดีของรูปแบบน้ีคือ แตละกลุมทําแบบทดสอบฉบับเดียว จึงสามารถหลีกเลี่ยงปญหาเรือ่ง
การเรียนรู การฝกฝนและความเมือ่ยลาจากการทําแบบทดสอบฉบับแรก แตปญหาที่ตามมาคือ กลุมที่
ใชไมเหมือนกันอาจมกีารแจกแจงความสามารถที่แตกตางกนั และไมมีขอมลูที่มาใชปรับความแตกตาง
ของกลุม ความแตกตางที่เกิดข้ึนแมเพียงเล็กนอย ยอมสงผลกระทบตอความลําเอียงในการปรับเทียบ
คะแนนได วิธีการที่จะชวยลดความแตกตางระหวางกลุมไดโดยการใชกลุมตัวอยางสุมขนาดใหญ 
      1.3 รูปแบบผูสอบตางกลุมโดยใชแบบทดสอบรวม (Anchor-Test Design) 
       1) รูปแบบผูสอบกลุมสุมโดยใชแบบทดสอบรวม (Anchor-Test 
Random Group Design) เปนการใชกลุมผูสอบซึ่งไดจากการสุม แลวใหผูสอบแตละกลุมทํา
แบบทดสอบฉบับเดียว โดยแบบทดสอบแตละฉบบัมีขอสอบรวมกันจํานวนหน่ึง (Common or 
Anchor items) ซึ่งเรียกวา แบบทดสอบรวม (Anchor Test) การใชแบบทดสอบรวมน้ีสามารถกระทํา
ได 2 ลักษณะดังน้ี 
        1.1) แบบสอบรวมภายใน (Internal Anchor Test) เปน
แบบทดสอบที่มีขอสอบรวมทีจ่ัดรวมไวอยูในแบบทดสอบทีต่องการนํามาปรับเทียบคะแนน 
        1.2) แบบสอบรวมภายนอก (External Anchor Test) เปน
แบบทดสอบที่มีขอสอบรวมที่ถูกจัดแยกออกมาตางหากจากตัวแบบทดสอบที่ตองการนํามาปรับเทียบ
คะแนน ซึ่งกลุมผูสอบจะตองทําและจบัเวลาแยกออกจากตัวแบบทดสอบที่ตองการนํามาปรับเทียบ
คะแนน 
        รูปแบบน้ีจะชวยลดความลําเอียงในการปรบัเทียบคะแนน อนัมี
สาเหตุมาจากการเรียนรู การฝกฝน ความเมื่อยลา และความแตกตางเกี่ยวกบัระดับความสามารถของ
กลุมผูสอบ รปูแบบน้ีจึงไดเปรียบเหนือกวา 2 รูปแบบแรก แตอยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพของการ
ปรับเทียบคะแนนข้ึนอยูกับปจจัยทีส่ําคัญบางประการ เชน คุณภาพของแบบทดสอบรวม ซึ่งจะคํานึงถึง
ความสัมพันธระหวางขอสอบรวมที่ตองมีเน้ือหาและระดับความยากคลายกับแบบทดสอบที่ตองการ
ปรับเทียบคะแนน และความยาวของแบบทดสอบรวมเปนสาํคัญ 
       2) รูปแบบผูสอบกลุมไมเทาเทียมกันโดยใชแบบทดสอบรวม (Anchor-
Test None quivalent Groups Design) เปนการใชกลุมผูสอบซึ่งมลีักษณะไมเทาเทียมกัน แลวให
ผูสอบแตละกลุมทําแบบทดสอบฉบับเดียว กลุมละฉบบั โดยแบบทดสอบแตละฉบบัมีขอสอบรวม
จํานวนหน่ึง (Common or Anchor items) ซึ่งเรียกวา แบบทดสอบรวม (Anchor Test) ซึ่งอาจใช
แบบทดสอบรวมภายในหรอืแบบทดสอบรวมภายนอกก็ได 
       ในการทดสอบบางสถานการณ อาจมีความจําเปนตองใชแบบทดสอบ
รวมกับกลุมผูสอบตางประชากรกัน เชน กลุมผูสอบตางโปรแกรม เวลา หรือระดับ เปนตน ซึ่งคะแนน
จากแบบทดสอบรวมจะใชเปนกลไกสําคัญสําหรบัการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบสอบ 
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       ในการใชแบบทดสอบรวมน้ี มีขอพงึพิจารณาดังน้ี 
        1) เน้ือหาของขอสอบรวมควรเปนตัวแทนเน้ือเรื่องของแบบทดสอบ
ทั้งสองฉบบั 
        2) ความยากของขอสอบรวมควรพอเหมาะกบัความสามารถของ
ผูสอบทัง้สองกลุม 
        3) จํานวนขอสอบรวมไมควรนอยกวา 20 ขอหรือ 20% ของจํานวน
ขอสอบ (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  165  ;  อางอิงมาจาก Angoff.    1984) 
        4) จํานวนขอสอบรวมควรมปีระมาณ 20% ถึง 25% ของขอสอบทั้ง
ฉบับ (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  165  ;  อางอิงมาจาก Hambleton, Swaminathan and 
Roger.    1991) 
     1.4 รูปแบบผูสอบตางกลุมโดยมผีูสอบรวม (Common-Person Design) เปน
การใชกลุมผูสอบตางกลุมกันทําแบบทดสอบตางฉบบั แตมีจาํนวนผูสอบสวนหน่ึงจากทั้งสองกลุม
รวมกันทําแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ซึง่เปนรูปแบบของการใชผูสอบรวม 
      รูปแบบน้ีมีขอดีในดานมผีูสอบรวมทําแบบทดสอบทั้งสองฉบับ ซึ่งคลาย
รูปแบบที่ 1 ทําใหสามารถปรบัเทียบกันได บนพื้นฐานความสามารถของผูสอบที่เทากันจากคนกลุมยอย
กลุมเดียวกัน แตก็อาจอาจมีปญหาเกี่ยวกับความเมื่อยลาของผูสอบรวม ลําดับการทําแบบทดสอบและ
การเรียนรูจากแบบทดสอบไดเชนเดียวกัน 
      การออกแบบวิธีการเกบ็รวบรวมขอมลู สามารถจําแนกไดเปน 4 รูปแบบ 
ไดแก รูปแบบสอบกลุมเดียว รูปแบบผูสอบกลุมเทาเทียม รปูแบบผูสอบตางกลุมโดยใชแบบทดสอบรวม 
และรปูแบบผูสอบตางกลุม โดยมผีูสอบรวม ซึง่การออกแบบการปรบัเทียบคะแนนทีเ่หมาะสมในทาง
ปฏิบัติมากทีสุ่ด คือ การออกแบบโดยใชขอสอบรวม โดยการใชแบบทดสอบตางฉบบัที่มีขอสอบรวม
จํานวนหน่ึง เพือ่นําไป ใชกับผูสอบตางกลุม จากขอสอบรวมทําใหสามารถคํานวณคาคงที่สําหรบัการ
ปรับเทียบ ทําใหคาพารามิเตอรของขอสอบและผูสอบถูกจัดวางบนสเกลรวมกัน จงึนําผลการประมาณ
คาความสามารถมาเปรียบเทียบกันได ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจยัเลือกใชรูปแบบที่ 3 รูปแบบผูใชตางกลุม
โดยใชแบบทดสอบรวม (Anchor-Test Design) 
   2. การออกแบบวิธีการปรับเทียบคะแนน (Designs for Equating Methods) 
    การออกแบบวิธีการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบเปนการกําหนดเงื่อนไข 
และกฎเกณฑ การแปลงคะแนน (Transformation) จากแบบทดสอบตางชุดที่ตองการนํามาปรบัเทียบ
กันใหคะแนนใชแทนกนัได และสามารถเปรียบเทียบคะแนนกันไดอยางมีความหมาย 
    จากคะแนนที่เก็บรวบรวมมาไดจากแบบทดสอบตางฉบบัทีมุ่งวัดคุณลักษณะ
เดียวกัน จําเปน ตองใชวีการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ สมมติวามีแบบทดสอบ 2 ฉบับ คือ
แบบทดสอบฉบับ X และแบบทดสอบฉบับ Y เมื่อตองการปรับคะแนนจากแบบทดสอบ X ใหอยูใน
มาตรหรือสเกลของแบบทดสอบ Y ดังน้ัน ผูสอบที่ไดคะแนน Xi จากแบบทดสอบ X จะตองแปลง
คะแนนใหเปน Yi* ของแบบทดสอบฉบับ Y ซึ่งถือวาเปนคะแนนที่ทัดเทียมกับคะแนน Yi จาก
แบบทดสอบ Y วิธีการปรบัเทียบมหีลายวิธี สามารถจําแนกตามแนวคิดพื้นบานของการปรบัเทียบไดเปน 
2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบการปรับเทียบโดยใชทฤษฎีด้ังเดิม (Classical Models of Equating) และ
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รูปแบบการปรับเทียบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Equating Though Item Response 
Theory) ซึ่งมรีายละเอียดดังตอไปน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  166-176) 
     2.1 รูปแบบการปรบัเทียบโดยใชทฤษฎีด้ังเดิม (Classical Models of 
Equating) วิธีที่นิยมใชกันมี 3 วิธี ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  167-171) 
      1) วิธีการปรับเทียบคะแนนอีควิปเปอรเซ็นไทล (Equipercentile 
Equating) คือ คะแนนจากแบบทดสอบ 2 ฉบับ X และ Y (เมื่อแบบทดสอบ X และ Y วัดสิ่งเดียวกัน 
และมีความเช่ือมั่นสูงพอกัน) จะถือวาเปนคะแนนสมมูลกัน (Equivalent score) เมื่อคะแนนของแตละ
ฉบับมีตําแหนงเปอรเซ็นไทล (Percentile ranks) เทากัน (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  167  ;  
อางอิงมาจาก Flanagan.    1951) น่ันคือ คะแนน iX  และ iY  ถือเปนคะแนนสมมลูกัน เมือ่ 

k kPR PRX Y  โดย 
kPRX  แทน คะแนนจากแบบทดสอบฉบบั X ตรงตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ k และ 

kPRY

แทน คะแนนจากแบบทดสอบฉบบั Y ตรงตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ k 
 
 

และ 100 ( )
k

b

PR

kn
F

X Lo C
f

     
  

 

 
 

    เมื่อ Lo  แทน  คะแนนขีดจํากัดลางที่แทจรงิของคะแนนในช้ันเปอรเซ็นไทลที่ k 
      n   แทน  จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยาง 
      f   แทน  ความถ่ีของคะแนนในช้ันเปอรเซ็นไทลที่ k 
      bF   แทน  ความถ่ีสะสมกอนถึงคะแนนในช้ันเปอรเซ็นไทลที่ k 

      C   แทน  อันตรภาคช้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ศิริชัย กาญจนวาสี (2555  :  168) 

 
ภาพประกอบ  2  กราฟแสดงการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบดวยวิธี Equipercentile 
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      2) วิธีปรับเทียบคะแนนเชิงเสนตรง (Linear Equating) คือ คะแนนจาก
แบบทดสอบ 2 ฉบับ X และ Y (เมื่อแบบทดสอบ X และ Y วัดสิ่งเดียวกันและมีความเช่ือมั่นสูงพอกัน) 
จะถือวาคะแนนสมมูลกัน (Equivalent scores) เมื่อคะแนนของแตละฉบบัมีคะแนนมาตรฐาน 
(Standard score) เทาน้ัน น่ันคือ คะแนน iX  และ iY  ถือเปนคะแนนสมมลูกัน เมื่อ 

k kZ ZX Y  โดย 

kZX แทน  คะแนนจากแบบทดสอบฉบับ X ตรงตําแหนงคะแนนมาตรฐาน k และ 
kZY  แทน  คะแนน

จากแบบทดสอบฉบบั Y ตรงตําแหนงคะแนนมาตรฐาน k 
 
    คะแนน ณ ตําแหนง kZ  ของแบบทดสอบ X และ Y 

 

i i

X Y

X X Y Y

S S

   

 
    สามารถเขียนเปนสมการแปลงคะแนนไดดังน้ี 
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i i
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X X Y Y
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( )Xi YX YX iT B A X    

 
    เมื่อ  ( )XiT  แทน  คะแนนแปลงของ iX  ที่มีความสมมลูกับ iY  

      YXA  แทน  ความชัน (Slope) Y

X

S

S
  

      YXB  แทน  คาคงที่ (constant) YXY A X   

 
       จากสูตรจะเห็นไดวาวิธีปรับเทียบคะแนนเชิงเสนตรง เปนการแปลง
คะแนนจากแบบทดสอบ X ใหสมมลูกับ Y โดยใหคะแนนแปลงของ X มีคาเฉลี่ยเปน Y และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเปน YS  น่ันเอง 
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      3) วิธีปรับเทียบคะแนนโดยใชสมการถดถอย (Regression Method) 
       นอกจาก 2 วิธีที่กลาวมาแลว ยังสามารถใชเทคนิคการวิเคราะหสมการ
ถดถอย (Regression equation) สําหรบัปรับเทียบคะแนนสําหรับแบบทดสอบไดเชนเดียวกัน วิธีการ
ปรับเทียบคะแนนโดยใชสมการถดถอย สามารถกระทําได 2 วิธีดังน้ี 
       3.1) สรางสมการทํานายคะแนนของแบบทดสอบฉบบัหน่ึง จากคะแนน
ของแบบทดสอบอีกฉบับหน่ึง วิธีการน้ีถือวา คะแนนจากแบบทดสอบ 2 ฉบับ คะแนน iX  กับ iY  เปน

คะแนนสมมลูกัน เมือ่คะแนน iY  เปนคะแนนที่ทํานายไดจากคะแนน iX  โดยใชสมการทํานาย น่ันคือ 

iX  กับ iY  เปนคะแนนสมมูลกัน เมื่อ i iX Y  สามารถเขียนเปนสมการทาํนายไดดังน้ี 

 

( )ii X YX YX iY T B A X    

 
     เมื่อ  ( )iXT   แทน  คะแนนแปลงของ iX  ที่สมมลูกับ iY  

       YXA   แทน  ความชัน (slope) y

xy

x

S
r

S
  

       YXB   แทน  คาคงที่ (constant) YXY A X   

 
        ดังน้ัน จะเห็นไดวา วิธีปรับเทียบคะแนนเชิงเสน (Linear Equating) 
จึงมลีักษณะการคํานวณคลายกับวิธีการปรบัเทียบโดยสรางสมการทํานายคะแนนดวยสมการถดถอย แต
มีวิธีการเกบ็รวบรวมขอมลูแตกตางกัน 
        การปรับเทียบคะแนนโดยใชสมการถดถอยวิธีน้ีเปนการใชสมการ
เสนตรงในการทํานายตัวแปรตาม (Dependent variable) จากตัวแปรอสิระ (Independent 
variable) ซึ่งมีลักษณะที่ไมสมมาตร (Symmetry) กลาวคือ สมการทํานาย Y จาก X หรือการทํานาย X 
จาก Y เปนสมการที่ไมสมมาตรหรอืใหผลการทํานายไปในทศิทางเดียวกัน นอกจากน้ีคะแนนจาก
แบบทดสอบที่ใชเปนตัวทํานายยังมีขอตกลงเบื้องตนวาจะตองมีความเที่ยงเปน 1 (Perfect reliable) 
       3.2) สรางความสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบทดสอบทั้งสองฉบับ 
โดยใชเกณฑภายนอก (External criterion) วิธีน้ีถือวา คะแนนจากแบบทดสอบ 2 ฉบับ คะแนน iX  

กับ iY  เปนคะแนนสมมลูกัน เมือ่คะแนน iX  และ iY  ตางทํานายคะแนนเกณฑภายนอก iW  เดียวกัน 

น่ันคือ คะแนน iX  กับ iY  เปนคะแนนสมมูลกัน เมื่อ ( / ) ( / )x yR w x R w y  โดย ( / )xR w x  

แทน คะแนนเกณฑภายนอก W ที่ทํานายไดจาก iX  โดยใชสมการทํานาย และ ( / )yR w y  แทน 

คะแนนเกณฑภายนอก W ที่ทํานายไดจาก iY  โดยใชสมการทาํนาย 

 

( )( / )
ix y wx wx iR w x T B A X     
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     เมื่อ   w
wx xw

x

S
A r

S
  

 
       wx wxB W A X   

 

( )( / )
ix y wy wy iR w y T B A Y     

     เมื่อ   w
wy yw

y

S
A r

S
  

 
       wy wyB W A Y   

 
       คะแนนภายนอก W อาจเปนคะแนนของแบบทดสอบมาตรฐาน หรือ
แบบทดสอบรวม ซึ่งแบบทดสอบทีเ่ปนอสิระจากแบบทดสอบ X และ Y 
 
 

X  W    Y 
 
 
 
 
 
 

คะแนน 
เกณฑภายนอก 

 

ที่มา  :  ศิริชัย กาญจนวาสี (2555  :  171) 
 

ภาพประกอบ  3  การปรับเทียบคะแนนโดยใชสมการถดถอย 
 

   2.2 รูปแบบการปรบัเทียบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Equating Though 
Item Response Theory)  
    วิธีการปรบัเทียบคะแนนที่กลาวมาเปนรปูแบบการปรบัเทียบโดยใชทฤษฎีด้ังเดิมทํา
การปรับเทียบคะแนนดิบ (Raw score) ระหวางแบบทดสอบ วิธีดังกลาวมีจุดออนทั้งในดานความเสมอ
ภาค (Equity) ความสมมาตร (Symmetry) และความไมแปรผันตามกลุม (Invariance) วิธีการ
ปรับเทียบคะแนนโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สามารถแกปญหาเหลาน้ีได ถามีการเลือกใช
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โมเดลการตอบ สนองขอสอบ (Item Response Models) ที่มีความสอดคลองกบัขอมลู (ศิริชัย กาญจน
วาส.ี    2555  :  171-176  ;  อางอิงมาจาก Kolen.    1981) 
    ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) ไดเสนอโมเดลการตอบสนองขอสอบที่แสดง
ความสัมพันธระหวางความสามารถของผูสอบ ( ) กับโอกาสการตอบขอสอบถูกเปนรายขอ [ ( )]iP   

โดย ( )iP  เปนฟงกชันของ   และคุณลักษณะของขอสอบ (a, b, c) คาพารามิเตอรของขอสอบมี

คุณสมบัติของความไมผันแปรตามกลุม ถาทราบคาพารามเิตอรของขอสอบจะทําใหประมาณ
ความสามารถ   ของผูสอบไดอยางเปนอิสระจากชุดของขอสอบที่ใชสอบ 
    ในการประมาณคา   คาประมาณ   ของผูสอบแตละคน จะไมไดรับผลกระทบ
จากความแตกตางของชุดขอสอบที่ใช ไมวาผูสอบจะถูกทดสอบดวยแบบทดสอบที่ยากหรืองาย 
ความสามารถ   ของผูสอบที่ประมาณไดจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ จึงสามารถนํามา
เปรียบเทียบกันได ภายใตความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนไดอยางสุม ดังน้ัน เมื่อทราบคาพารามิเตอรของ
ขอสอบก็เหมือนกบัวาเมตริกซความสามารถของผูสอบถูกกาํหนดหรอืตรงึใหอยูบนสเกลเดียวกัน การ
ประมาณคา   ของผูสอบตามทฤษฎี IRT จึงสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดโดยตรง ไมวาผูสอบจะทํา
การทดสอบจากแบบทดสอบฉบับที่งาย ปานกลาง หรือยาก จึงไมมีความจําเปนตองปรับเทียบคะแนน
ระหวางแบบทดสอบ (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  172  ;  อางอิงมาจาก Hambleton and 
Swaminathan.    1985) 
    กรณีที่ไมทราบคาพารามิเตอรของขอสอบมากอนนําแบบทดสอบฉบับเดียวกันไป
ทดสอบกับผูสอบ 2 กลุม ฟงกชันการตอบสนองขอสอบจะมคุีณลักษณะไมผันแปรตามกลุม ถาในการ
คํานวณไดมีการกําหนดหรือตรงึคา (fix) ความสามารถของกลุมผูสอบ ( ) หรือคาพารามิเตอรความ
ยากของขอสอบ (b) ใหอยูบนสเกลทีม่ีคาเฉลี่ย (X) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากัน 
    ในกรณีที่ไมทราบทั้งพารามิเตอรของขอสอบและพารามเิตอรของผูสอบมากอน 
เมื่อนําแบบทดสอบรวมฉบบัเดียวกันไปทดสอบกบัผูสอบ 2 กลุม (ขอสอบรวม) หรือผูสอบกลุมเดียวกัน
ทํา แบบทดสอบ 2 ฉบับ (ผูสอบรวม) แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหแยกกัน ทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบจะประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ และความสามารถของผูสอบ ผลที่ไดอาจไดคาที่แตกตาง
กันระหวางแบบทดสอบหรือระหวางกลุมผูสอบ ความแตกตางของคาพารามเิตอรที่เกิดข้ึนเน่ืองมาจาก
การกําหนดคาเฉลี่ยของการแจกแจงคาความสามารถของผูสอบ ( ) หรือคาเฉลี่ยของการแจกแจง
คาพารามิเตอรความยากของขอสอบ (b) ในการวิเคราะหแตละครั้งที่ไมเหมือนกัน แตอยางไรก็ตาม
คาพารามิเตอรระหวางฉบบัหรือระหวางกลุมเหลาน้ัน จะมีความสัมพันธเชิงเสนตรง (linear 
relationship) ซึ่งสามารถสรางสมการแปลงคาพารามเิตอรระหวางฉบับหรือระหวางกลุมใหอยูบนสเกล
เดียวกันได 
    เน่ืองจากวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดังกลาวขางตนทั้ง 4 วิธี มีวิธีการใชขอสอบรวม 
(Anchor-Test Design) เปนวิธีที่เปนไปไดในทางปฏิบัติมากที่สุด ดังน้ันการคํานวณคาสถิติสําหรับการ
ปรับเทียบมาตร (Scaling constants) จะขอกลาวถึงโดยอิงวิธีการเก็บขอมูล โดยใชขอสอบรวมเปน
หลัก วิธีการคํานวณคาคงที่สําหรบัใชปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่สําคัญมี 4 วิธี ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  172-176) 
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    1) วิธีสมการถดถอย (Regression Method)  
     การปรับคาพารามิเตอรความยาก (b) ของขอสอบรวมจากแบบทดสอบ X ให
อยูบนมาตรหรือสเกลเดียวกับแบบทดสอบ Y ดวยสมการเสนตรง ดังน้ี 
 

c cy xb b    

 
    เมื่อ ,

c cy xb b  แทน  คาประมาณพารามเิตอรความยากของขอสอบรวมจาก 

                แบบทดสอบ Y และ X 
     ,   แทน  คาคงที่หรือสัมประสิทธ์ิการถดถอย 

 

    โดย c

c

y

x

S
r

S


 
   
 

  และ  
c cy xb b    

 
    เมื่อ   r  แทน  สัมประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวาง xb และ yb ของขอสอบรวม 

     ,
c cy xb b  แทน  คาเฉลี่ยของ b สําหรับขอสอบรวมจากฉบับ X และ Y 

     ,
c cy xS S  แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ b สําหรบัขอสอบรวม 

                จากฉบับ X และ Y 
 
     ในทํานองเดียวกัน กาปรับคาประมาณความสามารถ ( ) ของผูสอบรวมที่สอบ
ฉบับ X บนมาตรหรอืสเกลเดียวกับฉบับ Y ดวยสมการดังน้ี 
 

cy x     

 
     วิธีสมการถดถอยมปีญหาในดานความสมมาตร (Symmetry) ของผลการ
ปรับเทียบคะแนน การปรับเทียบคะแนนจากแบบทดสอบ X ไป Y จะใหผลตางจากการปรับเทียบ
คะแนนจากแบบทดสอบ Y ไป X 
    2) วิธีคาเฉลี่ยและซิกมา (Mean and Sigma Method)  
 
     จาก 

c cy xb b    

        
c cy xb b     

     และ 
cy xcS S  

 
    ดังน้ัน คาคงที่จึงคํานวณไดดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



81 

      c

c

y

x

S

S
   

    และ 
c cy xb b    

 
    สามารถแปลงจาก 

cyb เปน 
cx

b  จึงคํานวณไดเชนเดียวกัน ดังน้ี 

 

      c

c

y

x

b
b





  

 
    วิธีคาเฉลี่ยและซิกมา จึงมีลักษณะสมมาตร การปรบัเทียบคะแนนจากแบบทดสอบ 
X ไป Y หรือจากแบบทดสอบ Y ไป X ใหผลเหมอืนกัน 
 
    กรณีโมเดล 1 - พารามิเตอร 
      * ( 1)

c cy xb b      

      
c cy xb b    

    ดังน้ัน   
c cy xb b    

 
    การปรับสเกลคาประมาณพารามเิตอรความยากของขอสอบ (b) สําหรับ
แบบทดสอบ X การทําโดยการบวกดวยผลตางของคาเฉลี่ย b ของขอสอบรวมจากแบบทดสอบ Y และ 
X น่ันเอง 
 
    กรณีโมเดล 2 และ 3 - พารามิเตอร 
      *

c cy xb b    

    และ     * x
y

a
a


  

 
   3) วิธีปรับแกคาเฉลี่ยและซิกมา (Robust Mean and Sigma Method) 
    การคํานวณตามวิธีคาเฉลี่ยและซกิมามิไดพจิารณาถึงระดับความแมนยําที่เกิดข้ึน
จากการประมาณคาพารามเิตอรของขอสอบแตละตัวที่ใชในสมการ Linn et. al. (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    
2555  :  175  ;  อางอิงมาจาก Linn and  others.    1981) ไดเสนอวิธีการปรับแกคาเฉลี่ยและซกิมา 
โดยนําความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบรวม เปนรายขอมาใช
เปนตัวถวงนํ้าหนัก ขอสอบรวมที่มีคาแปรปรวนระหวางฉบบัสูงจะมีนํ้าหนักนอย สวนขอที่มีคา
แปรปรวนระหวางฉบบัตํ่าจะมีนํ้าหนักมาก คานํ้าหนักเปนสวนกลับของความแปรปรวนของคาประมาณ
ตัวที่มีคามาก โดยมีข้ันตอนการคํานวณ ดังน้ี 
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     (1) สําหรับแตละคูของ ( ,
ci ciy xb b ) คํานวณคานํ้าหนัก iW  

      iW  = [คาตัวมากระหวาง { ( ), ( )}
ci ciY Xv b v b ]-1 

      เมื่อ ( )
ciYv b และ ( )

ciXv b  เปนคาความแปรปรวนของคาประมาณ

พารามิเตอร b สําหรบัขอสอบรวมฉบับ Y และ X 

     (2) กําหนดสเกลของคานํ้าหนัก  

1

i
ki

j
j

w
w

w


 


 เมื่อ k เปนจํานวนขอสอบรวม

สําหรับแบบทดสอบฉบับ X และ Y 
     (3) คํานวณคาประมาณของพารามิเตอรที่ถวงนํ้าหนัก 

ci ciY i yb w b  และ 

ci ciX i Xb w b   

     (4) คํานวณคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาประมาณพารามเิตอรที่
ถวงนํ้าหนัก 
     (5) คํานวณคาคงที่   และ   โดยใชวิธีคาเฉลี่ยและซิกมา ดังกลาวขางตน 

   4) วิธีโคงลักษณะขอสอบ (Characteristic Curve Method) 
    Stocking and Lord (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  175-176  ;  อางอิงมาจาก 
Stocking and Lord.    1983) ไดเสนอวิธีโคงลักษณะขอสอบ โดยนําสารสนเทศที่ไดจาก
คาพารามิเตอรของขอสอบ ทั้งคาพารามิเตอรความยาก และอํานาจจําแนกมาใชประโยชนในการ
คํานวณคาคงที่ สําหรับการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบดังน้ี 
     สมมติให 

aXT  แทนคะแนนจริงของผูสอบที่มีความสามารถ a  จากการทํา

แบบทดสอบ X  ซึ่งมีขอสอบรวม k ขอ 
 

1

( , , , )
a ci ci ci

k

X a X X X
i

T P b a c


  

 
     ในทํานองเดียวกันให 

aY
T  แทนคะแนนจริงของผูสอบที่มีความสามารถเทากัน   

( a ) จากการทําแบบทดสอบ Y ซึ่งมีขอสอบรวม k ขอ 

 

1

( , , , )
a ci ci ci

k

Y a Y Y Y
i

T P b a c


  

 
     สําหรับชุดขอสอบรวม k ขอ 
  

ci ciy xb b    
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ci

ci

x

y

a
a


  

c ciy xc c  

 
     การคํานวณคาคงที่   และ   ไดมาจากการทําใหฟงกชัน F มีคาตํ่าสุด 

 

 
2

1

1
a a

N

x y
a

F T T
N 

   

 
    เมื่อ N  เปนจํานวนผูสอบ และ F  เปนฟงกชันแสดงความแตกตางระหวางคะแนน
จริงที่ไดจากแบบทดสอบทั้งสองของผูสอบทีม่ีความสามารถเดียวกัน การคํานวณคาคงที่   และ   

ใชกระบวนการกระทําซ้ําหลายรอบจนไดคาที่ดีทีสุ่ด 
  ข้ันตอนการปรับเทียบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ประกอบดวย 1) เลือกรูปแบบ
การปรับเทียบ 2) กําหนดโมเดลการตอบสนองขอสอบ 3) สรางเมตริกซสเกลรวมของความสามารถและ
พารามิเตอรขอสอบ และ 4) กําหนดสเกลสําหรบัรายงานคะแนนสอบทีป่รับเทียบแลว 
  การออกแบบวิธีการปรบัเทียบคะแนน เปนการกําหนดเงื่อนไขและกฎเกณฑการแปลง
คะแนนสามารถจําแนกเปนรปูแบบหลักได 2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบการปรบัเทียบโดยใชทฤษฎีด้ังเดิม 
(Classical Models of Equating) และรปูแบบการปรบัเทยีบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
(Equating Though Item Response Theory) ซึ่งวิธีปรับเทียบโดยใชทฤษฎีด้ังเดิมมีขอจํากัดที่สําคัญ 
คือ ขาดความเสมอภาค สวนวิธีปรับเทียบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีคุณสมบัติทีส่ําคัญคือ 
เสมอภาค ไมผันแปรตามกลุมผูสอบและชุดของขอสอบ เพียงแตคาประมาณที่ไดมีความสัมพนัธเชิง
เสนตรงระหวางกลุมผูสอบ จงึมีความจําเปนตองใชฟงกชันเชิงเสนตรงปรบัเทียบคาประมาณพารามิเตอร
ของขอสอบและผูสอบใหอยูบนสเกลรวมกัน เน่ืองจากการวิจัยครั้งน้ีอาศัยแนวคิดทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ จงึใชรูปแบบการปรับ เทียบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และดําเนินการตามวิธีปรับแก
คาเฉลี่ยและซิกมา (Robust Mean and Sigma Method) 
 4. การปรบัเทียบคาพารามิเตอรสําหรับพฒันาคลงัขอสอบ 
  วิธีปรับเทียบคะแนนสามารถประยุกตใชในการปรับเทียบคาพารามิเตอรของขอสอบ 
สําหรับพฒันาคลงัขอสอบไดดังกรณีตัวอยาง ตอไปน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  185-187  ;  
อางอิงมาจาก Hambleton, Swaminathan and Rogers.    1991) 
  ในกรณีที่ตองการพฒันาคลงัขอสอบ ซึ่งประกอบดวยขอสอบที่สรางและวิเคราะหดวย
โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ 1-พารามเิตอร ขณะน้ีมีขอสอบในคลังจํานวนหน่ึง และมีการเพิม่
จํานวนขอสอบเขาคลังเปนระยะ ๆ กอนการเพิ่มขอสอบในคลังมีความจําเปนที่จะตองปรบัเทียบคาสถิติ
หรือคาพารามิเตอรของขอสอบใหอยูในสเกลเดียวกับคาในคลังขอสอบ โดยผานวิธีการใชขอสอบรวม 
สมมติวาในขณะน้ีตองการเพิม่ขอสอบใหมเขาคลงัอีก 15 ขอ โดยมีขอสอบรวมทีสุ่มจากคลัง และเปน
ตัวแทนเน้ือหาสําคัญจํานวน 5 ขอ ซึ่งมีคาประมาณพารามิเตอรความยากดังน้ี 1 1.65b  , 2 1.20b  , 

3 0.80b  , 4 1.25b   และ 5 2.50b   
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  สําหรับการปรับเทียบคาพารามเิตอรของขอสอบใหมทีจ่ะเพิม่เขาคลังขอสอบ มีการ
คํานวณคาคงที่สําหรบัปรับเทียบดวยวิธีคาเฉลี่ยและซิกมา โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานตามกรณี
ตัวอยางดังน้ี 
   1. นําขอสอบทีจ่ะเพิ่มเขาคลังขอสอบ พรอมกบัขอสอบรวมไปทดลองใช 
    1.1 เตรียมแบบทดสอบความยาว 20 ขอ (ขอสอบที่นํามาทดลองใช จํานวน 15 ขอ 
และขอสอบรวมที่สุมจากคลังขอสอบ จํานวน 5 ขอ) สมมติเรียกวา แบบทดสอบฉบับ X นําไปทดลองใช
กับกลุมตัวอยางทีเ่หมาะสมและมีขนาดใหญพอ 
    1.2 เลือกโมเดลการตอบสนองขอสอบที่เปนเปาหมายของการพัฒนาขอสอบ ใน
กรณีตัวอยางตองการพฒันาคลงัขอสอบทีป่ระกอบดวยขอสอบแบบ 1-พารามิเตอร ทําการวิเคราะห
ขอสอบและตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลที่ใช 
   2. คํานวณคาคงที่ของรปูแบบที่ใชในการปรับเทียบ 
    2.1 จากขอสอบรวมจํานวน 5 ขอ สมมติเรียกวา แบบทดสอบฉบับ Y คํานวณ
คาเฉลี่ยพารามิเตอรความยาก (

cY
b ) ไดเทากับ 0.66 

    2.2 จากคาประมาณพารามเิตอรความยากของแบบทดสอบฉบับ X คํานวณ
คาเฉลี่ยความยากของขอสอบทั้งหมด 20 ขอ ซึ่งกําหนดใหเปน 0 สวนคาเฉลี่ยคามยากของขอสอบรวม 
(

cXb ) ไดเทากับ 0.25 

    2.3 คาประมาณพารามิเตอรความยากของขอสอบรวมจากแบบทดสอบฉบับ X 
และ Y มีความสัมพันธเชิงเสนตรง ดังน้ี 
 

c cY Xb b    

 
    เมื่อ  1    ( เปนโมเดล 1-พารามิเตอร) 

      
0.66 0.25 0.41

c cY Xb b  

  
 

 
   3. ปรับคาพารามิเตอรของขอสอบฉบบั X ใหอยูบนสเกลของขอสอบรวม 
    3.1 ปรับคาพารามิเตอรของขอสอบฉบับ X ทั้งขอสอบทดลองและขอสอบรวมดังน้ี 
 

* 0.41
cY Xb b   

 
    เมื่อ *

cY
b  แทน คาประมาณพารามิเตอรความยากของขอสอบฉบับ X ที่ปรับเทียบ

ใหอยูในสเกลของแบบทดสอบรวม 
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    3.2 คาความยากปรับใหมของขอสอบรวมจากแบบทดสอบฉบับ X ยังคงมีความ
แตกตางจากคาความยากของขอสอบรวมฉบบั Y (เน่ืองจากความคลาดเคลื่อนของการประมาณคา) จึง
ตองทําการเฉลี่ยคา b ของขอสอบรวมจากทั้ง 2 ฉบับ เพื่อเปนคาความยากชุดใหมของขอสอบรวม
สําหรับใชในคลังขอสอบตอไป 
   4. เพิ่มขอสอบทีป่รบัเทียบคาพารามิเตอรแลวเขาคลังขอสอบ 
    4.1 ขอสอบทดลองจํานวน 15 ขอ จากแบบทดสอบ X ที่เพิม่เขามาใหม มี
คาประมาณพารามิเตอรความยาก ( *

cY
b ) อยูบนสเกลเดียวกับขอสอบขออื่น ๆ ในคลังขอสอบ จงึพรอมที่

จะนําไปใชในโอกาสตอไป 
    4.2 ขอสอบรวมจํานวน 5 ขอ มีคาความยากชุดใหม สําหรับใชไวในการปรับเทียบ
ตอไป 
 5. การปรบัเทียบคะแนนสําหรับแบบสอบ 2 ฉบับ 
  วิธีการปรบัเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ 2 ฉบับ เพื่อใหคะแนนสามารถเปรียบเทียบ
หรือใชแทนกันไดโดยตรง แสดงไดดังกรณีตัวอยางตอไปน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  188-191  ;  
Hambleton, Swaminathan and Rogers.    1991) 
  ในกรณีที่เรามีแบบวัดสมรรถนะดานเดียวกัน 2 ฉบับ ไดแก ฉบับ X และ Y แตละฉบับมี
ขอสอบเฉพาะ 15 ขอ และมีขอสอบรวม 6 ขอ นําไปใชทดสอบกับกลุมผูสอบกลุมเดียวกัน 2 ครั้ง เชน 
สอบ Pre-Test (X) และสอบ Post-Test (Y) เปนตน หรือใชทดสอบกบักลุมผูสอบ 2 กลุม ทีท่ัดเทียม
กัน กลุมละ 1 ฉบับ ผูวิเคราะหเลือกใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ 3-พารามเิตอร โดยกําหนดให
คาพารามิเตอร c คงที่เทากับ .20 และการประมาณคาพารามิเตอรความสามารถของผูสอบ กําหนดใหมี
คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 0 และ 1 ตามลําดับ 
  ในการปรับเทียบคาพารามเิตอรของขอสอบน้ัน ข้ันตอนการคํานวณคาคงที่สําหรบัการ
ปรับเทียบจะเลือกใชวิธีคาเฉลี่ยและซิกมาเพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ ข้ันตอนการดําเนินงานตาม
กรณีตัวอยางดังน้ี 
   1) วิเคราะหขอสอบของแบบทดสอบฉบบั X และ Y 
    1.1) ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบทั้งคา a, b และ c ของแบบทดสอบ X 
    1.2) ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบทั้งคา a, b และ c ของแบบทดสอบ Y 
   2) คํานวณคาคงที่สําหรับการปรบัเทียบ 
    2.1) คํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของพารามเิตอรความยากของ
ขอสอบรวม ( cb ) จากฉบับ X ( ,

c cX Xb S ) และฉบับ Y ( ,
c cY Yb S ) 

     เมื่อ 
cXb   แทน คาเฉลี่ยพารามิเตอรความยากของขอสอบรวมฉบบั X = 0.60 

       
cXS   แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานพารามเิตอรความยากของขอสอบรวม 

        ฉบับ X = 1.65 
       

cY
b   แทน คาเฉลี่ยพารามิเตอรความยากของขอสอบรวมฉบบั Y = 0.39 

       
cY

S    แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานพารามเิตอรความยากของขอสอบรวม 

           ฉบับ Y = 1.56 
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    2.2) คํานวณคาคงที่   และ   

 

      

1.56
0.95

1.65
c

c

y

x

S

S
     

      0.39 (0.95)(0.60)

0.18

c cY Xb b  

 
 

 

 
   3) ปรับคาประมาณพารามเิตอรความยากของขอสอบจากฉบับ X 
    3.1) ปรับคา b จากฉบับ X ไปอยูบนสเกลเด่ียวกับคา b ของฉบับ Y 
 

      
*

0.95 0.18

Y X

X

b b

b

  
 

 

 
    3.2) คาปรับเทียบของขอสอบรวมจากฉบับ X ( *

cY
b ) ยังคงมีความแตกตางจากคา b 

ของขอสอบฉบบั Y จึงเฉลี่ยคา b ของขอสอบรวมจากทั้ง 2 ฉบับ  
   4) ปรับคาประมาพารามเิตอรอํานาจจําแนกของขอสอบจากฉบับ X 
    4.1) ปรับคา a จากฉบับ X ไปอยูบนสเกลเด่ียวกับคา a ของฉบับ Y 
 

      *

0.95
X X

Y

a a
a


   

 
    4.2) คาปรับเทียบของขอสอบรวมจากฉบับ X ( *

cY
a ) ยังคงมีความแตกตางจากคา a 

ของขอสอบฉบบั Y จึงเฉลี่ยคา a ของขอสอบรวมจากทั้ง 2 ฉบับ 
   ดังน้ันคาพารามเิตอร b และ a ของขอสอบจากฉบบั X ถูกปรับเทียบใหอยูบนสเกล
ของฉบับ Y แลว เมื่อใชคาพารามเิตอรของขอสอบเมื่อปรับเทียบคาแลวไปใชคํานวณความสามารถ ( ) 
ของผูสอบ ไมวาจะใชแบบทดสอบฉบับใด ก็จะทําใหไดคา   ที่อยูบนสเกลรวมกัน 
   จากคาคงที่ของการปรบัเทียบคะแนน   และ  ที่คํานวณได ทําใหสามารถสรุป

ความสัมพันธระหวางสเกลคาความสามารถ ( ) ของผูสอบจากฉบับ X และ Y (ที่แยกประมาณคาแต
ละฉบบักอนการปรับเทียบคะแนนกัน) ไดดังน้ี 
 

      
*

0.95 0.18

Y X

X
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    เมื่อ  X  แทน คาความสามารถ ( ) ของผูสอบจากฉบบั X 

      *

Y  แทน คาความสามารถ ( ) ของผูสอบจากฉบบั X ที่ปรับเทียบใหอยู

บนสเกลของความสามารถ ( ) ฉบับ Y 
      ,  แทน คาคงที่ของการปรบัเทียบ 

 
   ถาการประมาณคาความสามารถของผูสอบฉบบั X กําหนดใหคาเฉลี่ยของ   เปน 0 

เมื่อปรับคา X  ใหอยูบนสเกลของ Y  คา Y  จะมีคาเทากับ -0.18 แสดงวาความแตกตางระหวางคา

ความสามารถเฉลี่ยของผูสอบฉบบั X และ Y มีคาเปน -0.18 น่ันเอง สารสนเทศน้ีสามารถนําไปใช
ประโยชนในการประเมินผลโครงการได 
  โดยสรปุ การปรบัเทียบคะแนนจะตองอาศัยการออกแบบการใชแบบทดสอบและวิธีการ
ปรับเทียบทีเ่หมาะสม โดยแบบทดสอบที่ใชจะตองวัดคุณลักษณะเดนเดียวเหมือนกัน มลีักษณะความ
เปนคูขนานดานเน้ือเรื่อง โครงสราง รูปแบบ ชนิดของขอสอบ เวลาที่ใช และมีความเช่ือมั่นสงูทัดเทียม
กัน สําหรบัวิธีการปรบัเทียบที่ใชจะตองมีความเสมอภาค ไมแปรผันตามกลุม และสมมาตร โดยการ
ปรับเทียบมี 2 ประเภท ไดแก การปรับเทียบคะแนนตามแนวนอนและการปรบัเทียบคะแนนตามแนวต้ัง 
และในการปรบัเทียบคะแนนจะตองใชเทคนิคสําคัญ 2 ประการ คือ การออกแบบวิธีการเกบ็รวบรวม
ขอมูล และการออกแบบวิธีการปรับเทียบ ซึง่การวิจัยครั้งน้ี เปนการปรับเทียบคะแนนตามแนวราบหรือ
แนวนอน เน่ืองจากกลุมผูสอบระดับช้ันเดียวกัน คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 สวนการออกแบบ
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเลือกใชรปูแบบผูใชตางกลุมโดยใชแบบทดสอบรวม เน่ืองจากมีเหมาะสม
ในทางปฏิบัติมากทีสุ่ด และการออกแบบวิธีการปรบัเทียบคะแนนเลือกใชรูปแบบการปรับเทียบโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และดําเนินการตามวิธีปรบัแกคาเฉลี่ยและซิกมา 
 6. รูปแบบในการเช่ือมโยงคะแนนตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 
  Feuer และคณะ (1999) ไดเสนอเกณฑการจําแนกรปูแบบการเช่ือมโยงคะแนนเพิ่มเติม 
โดยจําแนกการเช่ือมโยงคะแนนระหวางแบบทดสอบตามแบบแผนการสรางและพฒันาแบบทดสอบ 
โดยยังคงไวซึ่งรูปแบบในการเช่ือมโยงทั้ง 4 ชนิดดังกลาวขางตน ที่เปนไปตามแนวคิดของ Mislevy 
(1992) และ Linn (1993) ซึ่งเกณฑที ่Feuer และคณะ (1999) ใชในการจําแนกแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ 
   ข้ันตอนที ่1 การกําหนดโครงรางของแบบทดสอบ (Framework Definition)  
    ดําเนินการประเมินจากข้ันตอนการกําหนดโครงรางของแบบทดสอบทัง้สองฉบบั 
โดยพิจาณาจากการระบุขอบเขต (Scope) ปริมาณ (Extent) ของกรอบมวลพฤติกรรม (Domain) เพื่อ
ทําใหทราบวาผูเรียนมีความสามารถอะไรบาง และมีความรูระดับใด โดยปกติในการกําหนดโครงรางของ
แบบทดสอบ สวนมากจะกําหนดในลักษณะทีเ่ปนสวนหน่ึงของกรอบมวลพฤติกรรม เชน ถาตองการวัด
กรอบมวลพฤติกรรมดานการอานของผูเรียน ก็ควรสรางแบบทดสอบทีม่ีการกําหนดโครงรางทีเ่กี่ยวของ
กับการอานของผูเรียนใหไดมากที่สุด 
   ข้ันตอนที ่2 การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบ หรือการสรางผังขอสอบ 
(Test Specification or Blueprint)  
    เปนการเสนอรายละเอียดของการทดสอบแตละครั้งวาวัดเน้ือหาอะไร หรือ
จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมที่ตองการวัดจากผูเรียน ขอบเขตของเน้ือหาวิชา ตลอดจนมีการกําหนด
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นํ้าหนักความสําคัญหรอืสัดสวนของจํานวนขอสอบที่จะสรางข้ึนเปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับวัด
พฤติกรรมตามขอบเขตของเน้ือหาวิชาที่ตองการทดสอบแตละครัง้ และรวมถึงการตรวจใหคะแนน 
   ข้ันตอนที ่3 การคัดเลือกขอสอบ (Item Selection)  
    เปนการพิจารณาจากขอสอบที่ถูกคัดเลือกมาบรรจุไวในแบบทดสอบ ซึ่งควรเปน
ตัวแทน ที่ดีของผังขอสอบใหมากที่สุดเทาทีจ่ะเปนไปได 
   จากแนวคิดของ Feuer และคณะ (1999) ที่กลาวมาขางตน สามารถสรุปเกณฑจําแนก
การเช่ือมโยง 3 ลักษณะ ไดแก เกณฑที ่1 แบบสอบทั้งสองฉบับมีการกําหนดโครงรางของแบบสอบและ
มีการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบเดียวกัน เกณฑที ่2 แบบสอบทัง้สองฉบบัมีการกําหนด
โครงรางของแบบสอบที่มลีักษณะเดียวกัน แตมีการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบที่ตางกัน 
และเกณฑที ่3 แบบสอบทั้งสองฉบับมกีารกําหนดโครงรางของแบบสอบและมีการกําหนด คุณลักษณะ
เฉพาะของแบบสอบที่ตางกัน ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 การจําแนกประเภทของการเช่ือมโยงคะแนนตามเกณฑของ Feuer และคณะ (1999) 
 

ประเภทของการเช่ือมโยงคะแนน 
การกําหนดโครงราง 
ของแบบทดสอบ 
(Framework) 

การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบทดสอบ 

(Test Specification) 
การปรับเทียบคะแนน (Equating) มีลักษณะเดียวกัน มีลักษณะเดียวกัน 

คะแนนความสอดคลอง  
(Concordance/Moderation) 

มีลักษณะเดียวกัน มีลักษณะแตกตางกัน 

การใชแบบทดสอบเปนตัวปรบัอยูภายใน 
(Moderation) 

มีลักษณะแตกตางกัน มีลักษณะแตกตางกัน 

 
  รูปแบบการเช่ือมโยงคะแนนของ Mislevy (1992) และ Linn (1993) ผสมกบัเกณฑ 
ในการจําแนกของ Feuer และคณะ (1999) ซึ่งสามารถจําแนกรูปแบบการเช่ือมโยงคะแนนไดเปน  
4 รูปแบบ คือ 
   รูปแบบที ่1 การปรบัเทียบคะแนน (Equating) เปนการเช่ือมโยงคะแนนจาก
แบบทดสอบสองฉบับที่มลีักษณะของเน้ือหาและคาสถิติรวมกันหรอืมีความสมัพันธกันหรือแบบเดียวกัน 
แตดําเนินการทดสอบคนละครัง้ (Angoff.    1971  ;  Kolen.    2004)  
    ถาพิจารณาในกรณีของการจําแนกรูปแบบตามเกณฑของ Feuer และคณะ (1999) 
โดยใชเกณฑในการจําแนก คือ แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับตองมีการกําหนดโครงรางของแบบทดสอบและ
การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบที่มีลกัษณะเดียวกัน และควรมีคุณสมบัติของความไมผัน
แปรตามกลุม  
   รูปแบบที ่2 การทําคะแนนใหเปนมาตรฐาน (Calibration) เปนการเช่ือมโยงคะแนน
จากแบบทดสอบสองฉบับทีม่ีลกัษณะโครงสรางเดียวกัน แตมีคาความยากหรือความเช่ือมั่นตางกัน มี
ความแกรงนอยกวาการปรับเทียบ และมีความผันแปรตามกลุมผูสอบ 
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    ถาพิจารณาในกรณีของการจําแนกรูปแบบตามเกณฑของ Feuer และคณะ (1999) 
โดยใชเกณฑในการจําแนก สามารถแบงไดเปน 2 กรณี คือ กรณี 1 แบบทดสอบทัง้ 2 ฉบับทีจ่ะตองมี
การกําหนดโครงรางของแบบทดสอบทีม่ีลกัษณะเดียวกัน แตมีการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของ
แบบทดสอบที่ตางกัน และ กรณี 2 แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับมีการกําหนดโครงรางของแบบทดสอบและ
การกําหนดแบบแผนแบบทดสอบตางกัน นอกจากน้ี อาจมกีรณีที่ใชโครงรางของแบบทดสอบรวมกัน   
ดังตัวอยางตอไปน้ี 
     ตัวอยางที ่1 การทําคะแนนใหเปนมาตรฐานในกรณีที่แบบทดสอบสองฉบับมี
ความรวมกันในดานเน้ือหาแตมีคาสถิติของแบบสอบที่ตางกนั ซึ่งอาจเกิดเน่ืองมาจากความยาวของ
แบบทดสอบสองฉบับไมเทากัน แบบทดสอบที่มีความยาวมากกวาจะมีคาความเช่ือมั่นมากกวา
แบบทดสอบที่มีความยาวที่สั้นกวา 
     ตัวอยางที ่2 การทําคะแนนใหเปนมาตรฐานในกรณีที่แบบทดสอบสองฉบับมี
เน้ือหาบางสวนตางกัน และอาจมหีรือไมมีคาสถิติของแบบทดสอบที่ตางกัน ซึ่งสามารถนําคะแนนมา
จากระดับช้ันที่ตางกัน แลวนําคะแนนมาสรางใหอยูในสเกลรวมกัน ระหวางแบบทดสอบสองฉบับ ซึ่ง
เรียกวา “การสรางสเกลแนวต้ัง” (Vertical Scaling) 
     ตัวอยางที ่3 การทําคะแนนใหเปนมาตรฐานโดยใชวิธีทางสถิติ เชน ใชโมเดล
การตอบสนองขอสอบทําคะแนนใหเปนมาตรฐาน โดยนําขอคําถามมาสรางเปนสเกลรวมกันระหวาง
แบบทดสอบสองฉบับ และประมาณคาความสามารถของผูสอบ และสามารถนําคะแนนมาเปรียบเทียบ
กันได ซึ่งการทําคะแนนใหเปนมาตรฐานดวยวิธีน้ีควรอยูในกรอบของขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกบั
แบบทดสอบที่วา แบบทดสอบสองฉบับ ตองมุงวัดคุณลักษณะเดียวกัน และควรมีเน้ือหาของ
แบบทดสอบที่คลายคลงึกันมากทีสุ่ด ถาแบบทดสอบทั้งสองฉบับมเีน้ือหาลักษณะเดียวกัน การทํา
คะแนนใหเปนมาตรฐานในกรณีน้ีก็คือ การปรบัเทียบน่ันเอง (equating) 
   รูปแบบที ่3 การฉายภาพ (Projection) เปนการเช่ือมโยงคะแนนจากแบบทดสอบสอง
ฉบับที่วัดคุณลักษณะตางกัน โดยใชวิธีการทํานายมาชวยในการเช่ือมโยงคะแนน และมีขอแตกตางจาก
การปรับเทียบ และการทําคะแนนใหเปนมาตรฐาน ไดแก 1) เปนการศึกษาความสมัพันธแบบทางเดียว 
คือ ขาดคุณสมบัติของความสมมาตร น่ันคือ ความสัมพันธระหวาง x กับ y มีคาไมเทากบัความสมัพันธ
ระหวาง y กับ x 2) เปนวิธีที่เหมาะสมกับการเก็บรวบรวมขอมูลทีอ่อกแบบใหเกบ็ขอมลูแบบผูสอบกลุม
เดียว และ 3) เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบวาตองมลีักษณะเดียวกัน 
   รูปแบบที ่4 การปรบัคาทางสถิติ (Statistical Moderation) หรือบางครัง้เรียกวา การ
ปรับเทียบใหการกระจายของคะแนนเทาเทียมกัน (Distribution Matching) เปนการเช่ือมโยงคะแนน
จากแบบทดสอบสองฉบับที่วัดคุณลกัษณะตางกัน ซึ่งมีขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับแบบทดสอบนอยที่สุด
และมีตัวแปรปรบัแฝงอยูในแบบทดสอบแตละฉบบั เชน การวัดผลสัมฤทธ์ิทางภาษาไทยกบั
ภาษาอังกฤษโดยมีแบบทดสอบ SAT I ที่วัดความสามารถดานภาษาเปนตัวแปรปรับระหวาง
แบบทดสอบสองฉบับ เปนตน โดยมีการออกแบบการเก็บรวบรวมขอมลูแบบใชผูสอบกลุมสุม และการ
ใชผูสอบกลุมที่ไมทัดเทียมกันดวย 
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  Dorans (2000) แบงการเช่ือมโยงคะแนนออกเปน 3 ชนิด ไดแก 
   1. การปรบัเทียบคะแนน (Equating) เปนการเช่ือมโยงคะแนนโดยผลคะแนนที่ได
สามารถนํามาทดแทนกันไดอยางสมบูรณ (Fully Exchangeable) โดยแบบทดสอบทั้งสองฉบับถูกสราง
มาโดยมีการกําหนดคุณลกัษณะเฉพาะของขอสอบทีม่ีลักษณะเดียวกัน  
    การปรับเทียบคะแนนระหวางแบบทดสอบ (Test Equating) เปนศัพทเฉพาะที่นัก
จิตมิติ (Psychometrician) นํามาใชในกระบวนการวัดผลและประเมินผล ซึ่งในชวงแรกนักวัดผลไมได
ใหความสนใจเทาที่ควร จะมีการศึกษาเฉพาะกลุมนักจิตมิติเทาน้ัน (Kolen and Brennan.    1995) 
โดยวัตถุประสงคของการปรับเทียบคะแนนเปนตัวกําหนดแนวทางในการดําเนินการปรบัเทียบคะแนน 
เพื่อใหเกิดประโยชนตามความตองการ สามารถจําแนกไดเปน 2 กลุม ไดแก กลุมแรกมีวัตถุประสงคเพื่อ
นําผลที่ไดจากการปรับเทียบคะแนนจากแบบทดสอบตางฉบับไปเปนขอมลูในการตัดสินผลการเรียนหรือ
ผลการศึกษารวมกัน ซึ่งใชกระบวนการปรบัเทียบในแนวนอน (Horizontal Equating) สวนอีกกลุมหน่ึง
มีวัตถุประสงคเพือ่นําผลการปรับเทียบไปใชในการพิจารณาพัฒนาการทางการเรียนหรือการ
เปลี่ยนแปลงทางการศึกษา ซึ่งใชการปรับเทียบคะแนนแนวต้ัง (Vertical Equating) 
    คะแนนที่ไดจากการปรบัเทียบ (Equating Scores) เปนผลของคะแนนที่ไดมาจาก
การเช่ือมโยงคะแนนชนิดการปรบัเทียบคะแนน (Test Equating) ซึ่ง Hollan และ Rubin (Dorans.    
2000  ;  cited  Hollan and Rubin.    1982) กลาววา เปาหมายของการปรบัเทียบคะแนนคือ 
สามารถนําคะแนนมาใชแทนกันได (Interchangable) ถาผลคะแนนทีวั่ดไดมาจากแบบทดสอบที่วัด
คุณลักษณะเดียวกัน และมลีักษณะการวัดแบบเดียวกัน โดยแบบทดสอบที่นํามาปรับเทียบอาจเปน
แบบทดสอบที่มีการสรางคนละครัง้แตใชเครื่องมือในการวัดแบบเดียวกัน เชน ในการวัดความยาวของ
วัตถุหรือสิง่ของสวนใหญใชไมบรรทัดเปนเครือ่งมอืในการวัดความยาว สามารถวัดออกมาเปนหนวย
เซนติเมตร น้ิว ฟุต และเมตร ซึ่งสามารแปลงหรือปรบัเทียบหนวยวัดจากน้ิวใหกลายเปนเซนติเมตร 
และจากเซนติเมตรใหกลายเปนน้ิวได น่ันคือ ความหมายของการปรบัเทียบน่ันเอง สวนความยาว
หมายถึง คุณลักษณะที่ใชวัดน่ันเอง แตในทางปฏิบัติเครื่องมอืที่ใชในการวัดมีขอจํากัดในการใชหนวย
การวัดแทนกัน ไมสามารถแลกเปลี่ยนคะแนนกันไดอยางสมบูรณ เน่ืองจากการวัดยังผนวกความ
คลาดเคลื่อนในการวัดดวย 
   2. การสรางสเกล (Scaling) เปนการเช่ือมโยงคะแนน โดยแปลงคะแนนจาก
แบบทดสอบฉบับหน่ึงมาอยูบนมาตรวัดของแบบทดสอบอกีฉบับหน่ึง อาศัยการจัดตําแหนงของผูสอบใน
แตละแบบทดสอบ โดยแบบทดสอบสองฉบับมกีารวัดคุณลกัษณะที่คลายคลงึกัน แตมีการกําหนด
คุณลักษณะเฉพาะของขอสอบตางกัน และผลของคะแนนทีไ่ดไมสามารถนํามาทดแทนกันได 
    ผลของคะแนนที่ไดจากการเช่ือมโยงคะแนนชนิดการสรางสเกล เรียกวา คะแนน
ความสอดคลอง (Concordant Scores) ซึ่ง Dorans (2004) กลาววา การออกแบบการเกบ็รวบรวม
ขอมูลและเทคนิคทางสถิติที่ใชในการสรางคะแนนความสอดคลอง สามารถใชไดในลักษณะเดียวกับการ
ปรับเทียบคะแนน โดยคะแนนความสอดคลองเปนการเช่ือมโยงคะแนนระหวางแบบทดสอบทีม่ีลกัษณะ
มาตรวัดตางกันหรือเปนการเช่ือมโยงคะแนนระหวาง 2 สเกลน่ันเอง ซึ่งความแตกตางอยางชัดเจน 
ของคะแนนที่ไดจาก 2 สเกล โดยนํามาปรบัเทียบใหอยูบนมาตรวัดที่มีลกัษณะรวมกัน (Scaling)  
กับการปรบัเทียบคะแนน (Equating) คือ ถาสิ่งที่วัดมีคาความเช่ือมั่นเทากัน จะมีผลเชนเดียวกัน 
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ในทุกกลุมยอยของประชากรผูสอบ และการใชคะแนนทดแทนกันได (Interchangeable) เปน
คุณสมบัติที่ไดจากการเช่ือมโยงคะแนนดวยวิธีการปรบัเทียบคะแนน สวนการสรางสเกลหรือคะแนน
ความสอดคลอง จะไมมีคุณสมบัติของการใชคะแนนทดแทนกันได  
    สําหรับลักษณะเดนที่ใชในการจําแนกระหวางการปรบัเทียบและการสรางสเกล คือ 
คุณสมบัติของความสมมาตร (Symmetric) เชน เมื่อนําคะแนนมาปรบัเทียบกันระหวางแบบทดสอบ X 
กับแบบทดสอบ Y คะแนนจากแบบทดสอบ X ที่ได 150 คะแนน จะเทากบัแบบทดสอบ Y ที่ได 25 
คะแนน เปนตน แตถาเปนคะแนนที่ไดมาจากคะแนนความสอดคลอง สามารถกลาวไดเพียงวาระดับของ
คะแนนจากแบบทดสอบ X และแบบทดสอบ Y อยูในระดับเดียวกันเน่ืองจากแบบทดสอบทั้งสองฉบับที่
นํามาสรางคะแนนความสอดคลองมกีารวัดโครงสรางตางกัน 
   3. การทํานาย (Prediction) เปนการเช่ือมโยงคะแนนที่อยูภายใตขอตกลงเบื้องตนของ
แบบทดสอบที่ผอนคลายขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกบัแบบทดสอบมากที่สุด แตผลของคะแนนไมมี
คุณลักษณะของความสมมาตร (Symmetric) ซึ่งผลของคะแนนที่ไดจากการเช่ือมโยงคะแนน เรียกวา 
คะแนนที่คาดหวัง (Expected Scores) 
  Kolen และ Brennan (2004) กลาววา การเช่ือมโยงคะแนนไมควรพิจารณาเฉพาะระดับ
ความคลายคลึงกันของแบบทดสอบเทาน้ัน แตควรพิจารณาถึงหลกัเกณฑอื่น ๆ ดวย ซึ่งจากแนวคิดของ 
Feuer และคณะ (1999) ที่เสนอเกี่ยวกบัการวัดในกรณีที่แบบทดสอบขาดคุณลกัษณะของความรวมกัน 
และจากการจําแนกประเภทตามแนวคิดของ Mislevy (1992) และ Linn (1993) ที่ใชเกณฑในการ
พิจารณาความรวมกันของแบบทดสอบ คือ โครงรางของแบบทดสอบทีม่ีลกัษณะเดียวกันและมีการ
กําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบที่มลีักษณะเดียวกัน โดยที่โครงรางของแบบทดสอบ คือ 
แนวคิดในการตอบคําถามวา แบบทดสอบน้ันมีโครงสรางหรอืคุณลักษณะที่คลายคลึงกันหรอืไม สวน
การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแบบทดสอบ คือ แนวคิดในการตอบคําถามวา คุณลักษณะของ
แบบทดสอบทั้งสองฉบับที่ตองการวัดมีความคลายคลงึกันหรือไม 
   เมื่อนําแนวคิดของ Mislevy (1992) Linn (1993)  Feuer และคณะ (1999) และ 
Kolen และ Brennan (2004) มาสังเคราะหรวมกัน สามารถจําแนกประเภทของการเช่ือมโยงคะแนน
ในรูปแบบตาง ๆ พรอมทัง้หลักเกณฑในการพิจารณา ดังตาราง 4 
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ตาราง  4  ประเภทของการเช่ือมโยงคะแนนตามแนวคิดของ Mislevy (1992) และ Linn (1993) และ 
  ระดับของความคลายคลึงกันระหวางแบบทดสอบสองฉบับ 
 

ประเภท 
การสรุป
อางอิง 

(Inferences) 

โครงสราง/
คุณลักษณะ 

(Constructs) 

กลุมประชากร
ผูสอบ 

(Populations) 

คุณลักษณะของ
แบบทดสอบที่ใช

ในการวัด 
(Measurement 
characteristics) 

การปรับเทียบคะแนน 
(Equating) 

มีลักษณะ
เดียวกัน 

มีลักษณะ
เดียวกัน 

มีลักษณะ
เดียวกัน 

มีลักษณะ
เดียวกัน 

การสรางสเกลในแนวต้ัง 
(Vertical Scaling) 

มีลักษณะ
เดียวกัน 

มีลักษณะ
เดียวกัน/

คลายคลึงกัน 

ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

มีลักษณะ
เดียวกัน/

คลายคลึงกัน 
คะแนนความสอดคลอง 

(Concordance/Moderation) 
มีลักษณะ
เดียวกัน 

มีความ
คลายคลึงกัน 

มีลักษณะ
เดียวกัน/

คลายคลึงกัน 

มี/ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

การฉายภาพ 
(Projection) 

มี/ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

มี/ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

มีความ
คลายคลึงกัน 

ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

การปรับคาทางสถิติ 
(Statistical Moderation) 

มี/ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

มี/ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

มี/ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

ไมมีความ
คลายคลึงกัน 

ที่มา : Kolen and Brennan (2004) 
 
  กลาวโดยสรุป แนวคิดเกี่ยวกับการแบงประเภทของการเช่ือมโยงคะแนนและเกณฑที่ใชใน
การแบง ไมวาจะเปนแนวคิดของ Mislevy (1992) และ Linn (1993) ที่จําแนกรูปแบบการเช่ือมโยง
คะแนน และ Feuer และคณะ (1999) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการวัดในกรณีที่แบบทดสอบสองฉบบัขาดความ
รวมกันหรือไมเกี่ยวของกัน ซึ่งแตละแนวคิดยังไมใชวิธีที่ดีทีสุ่ดทีจ่ะสามารถนํามาประยุกตใชในการ
เช่ือมโยงคะแนนได (Kolen and Brennan.  2004) ดังน้ัน ในการเช่ือมโยงคะแนนระหวางแบบทดสอบ
สองฉบับควรมกีารกําหนดกรอบการดําเนินงานใหชัดเจนและควรพิจารณาถึงการแปลผลของคะแนน
ดวยวาจะสามารถแสดงถึงความสามารถที่แทจริง และคะแนนที่ไดเปนตัวแทนที่ดีของผูเรียนไดมากนอย
เพียงไร 
 7. วิธีการเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดล MIRT (MIRT Linking Method) 
  กฎการเช่ือมโยงคะแนน เพื่อประมาณคาพารามเิตอรของขอสอบจากการประมาณคาที่
แยก จากกันแตมีคาความสามารถรวมกัน และต้ังอยูบนขอตกลงเบื้องตนของความไมเทาเทียมกันของ
ผูสอบ 2 กลุม แตมีขอสอบรวมกัน มีจุดมุงหมายเพื่อสรางการประมาณคาพารามเิตอร 2 ชุด ที่มี
ลักษณะเหมือนกัน (Similar) เพื่อแปลงคาพารามิเตอรจากกลุมหน่ึงไปยังอีกกลุมหน่ึง ที่เกี่ยวของกบั
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ความไมแปรเปลี่ยนของสเกล (Scale Invariance) ซึ่งเปนคุณสมบัติของ IRT ในการแปลงผลของสเกล
ความสามารถใหอยูในคาเดียวกัน (Same Exponent Value) ในเชิงเสนตรง ดังสมการ  
 

   
( )

2

1 / 2

1
1 , , , (1 ) exp / 2

(2 )

i j i

is j i i i i iP x t dt
  

     





      

 

  เมื่อ  1 , , ,ij i i i iP x a d c  แทน ความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตอง (

1ijx  ) ของขอสอบขอที่ i  ของบุคคลที่ j  ในมิติที่ m  

  โดย  ijx  แทน คะแนนที่ได 0 (ตอบผิด) หรอื 1 (ตอบถูก) ในขอสอบขอที่ i   

        ของบุคคลที่ j  

    j  แทน คาพารามิเตอรที่อธิบายความสามารถของบุคคลที่ j  

    i  แทน คาพารามิเตอรทีม่ีความสัมพันธกบัอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  

        ในแตละมิติของ m  
    i  แทน คาพารามิเตอรทีม่ีลักษณะเปนสเกลลาที่มีความสัมพันธกบัความยาก 

        ของขอสอบขอที่ i  
 
  เพื่อใหรูปแบบการตอบขอสอบ ถาคาพารามิเตอรขอสอบและคาพารามิเตอร
ความสามารถถูกแปลงไปยังทิศทางทีส่อดคลองกัน น่ันหมายความวา ความนาจะเปนที่ผูสอบจะทํา
ขอสอบขอน้ันไดถูกตองเมือ่สเกลและคาพารามิเตอรของขอสอบไดถูกแปลงคะแนนไดอยางเหมาะสม 
ในทางปฏิบัติ การประมาณคาพารามเิตอรของขอสอบสามารถทําใหคลายกัน แตไมสามารถระบุได 
เน่ืองจากความแตกตางของทั้ง 2 เซต ที่มีการกําหนดโมเดลที่เหมาะสม และยังข้ึนอยูกับชนิดที่ใชในการ
เช่ือมโยงคะแนนที่ใชเปนเงื่อนไขในการดําเนินการแปลงคะแนนดวย 
  Li และ Lissitz (2000  :  115-138) ไดระบุการกําหนดตําแหนงทีเ่หมาะสม 
(Indeterminacy) เพื่อใชเปนวิธีการในการปรับเทียบคะแนน (MIRT Equating) ใหเกิดความถูกตอง ไว 
3 ลักษณะ ไดแก 1) การกําหนดการหมุนแกนที่เหมาะสม (Rotational Indeterminacy) 2) การ
กําหนดหนวยทีเ่หมาะสม (Unit Indeterminacy) และ 3) การกําหนดจุดกําเนิดที่เหมาะสม (Origin 
Indeterminacy) โดยการหมุนแกนทีเ่หมาะสมมีวิธีในการหมุนแกนของแบบทดสอบปรบัเทียบคะแนน
เพื่อใหเช่ือมตอกบัแบบทดสอบฐาน สําหรับการกําหนดขนาดของหนวยที่เหมาะสม เพื่อใชในการระบุ
แบบทดสอบปรบัเทียบคะแนนใหมีการหดหรือขยาย เพือ่ใหเช่ือมกับหนวยของแบบทดสอบฐาน สวน
การกําหนดจุดกําเนิดที่เหมาะสม สามารถกระทําไดโดยการแปลงจุดกําเนิดที่มีการระบุมติิที่หลากหลาย
ของแบบทดสอบปรับเทียบคะแนนไปยังจุดกําเนิดของแบบทดสอบฐาน 
  วิธีการเช่ือมโยงคะแนนมีหลากหลายวิธี (Hirsch.    1989  ;  Li and Lissitz.    2000  ;  
Thompson, Nering and Davy.    1997  ;  Oshima, Davy and Lee.    2000  ;  Min.    2003  ;  
Reckase and Martinue.    2004) ที่พัฒนามาตามลําดับต้ังแตอดีตถึงปจจุบัน ซึ่งแตละวิธีนิยม
ออกแบบโดยใชขอสอบรวม เพื่อเปนเครื่องมือในการเช่ือมโยงแบบทดสอบที่มหีลายฉบับใหสามารถอยู
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บนสเกลที่สามารถเปรียบเทียบกันได อยางไรก็ตาม ในแตละวิธีของการเช่ือมโยงคะแนน จะมีวิธีการที่
เปนเอกลกัษณเฉพาะของคุณลักษณะของคาสถิติ (Statistical Characteristics) และมีเกณฑทีม่ีความ
เหมาะสมมากทีสุ่ด (Optimization Criteria) เชน อะไรที่มผีลทําใหวิธีการกําหนดตําแหนงที่เหมาะสม
ทั้ง 3 ลักษณะมีคามากทีสุ่ดหรือนอยที่สุด เปนตน โดยมรีายละเอียดของแตละวิธีดังน้ี 
   1. วิธีการของ Hirsch (Hirsch’s Method) 
    Hirsch (1988  :  1989) ไดพัฒนาวิธีการเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดล MIRT บน
พื้นฐานของการออกแบบโดยใชผูสอบรวม (Common Examinee Design) ประกอบดวย 3 ข้ันตอน
ของการแปลงคะแนน คือ 
     ข้ันตอนที ่1 การคนหาเวคเตอรต้ังฉากที่เปนแกนหลักหรือสวนสําคัญ 
(Orthogonal Basis Vectors) 
     ข้ันตอนที ่2 เมตริกซการหมุนแกนแบบต้ังฉาก (Orthogonal Procrustes 
Rotation) จะคนหาไปตามเสนตรงของระบบแกนอางอิง (Reference System) ระหวางผูสอบทั้งสอง
กลุม 
     ข้ันตอนที ่3 วิธีการในข้ันตอนที ่1 และ 2 นําไปสูการหมุนแกนการแปลง
คะแนน โดยกําหนดตําแหนงสเกลทีเ่หมาะสม (Scaling Indeterminacy) ซึ่งยึดแนวคิดเชิงเสนตรงของ
การเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดล UIRT เชน วิธี Mean and Sigma หรือ วิธี Stocking and Lord 
(1983) เปนตน 
    วิธีการของ Hirsch สามารถใหคาข้ันแรกที่สอดคลองกับการเช่ือมโยงคะแนนตาม
โมเดล MIRT แตวิธีการดังกลาวมหีลายข้ันตอนและมีความซบัซอน เพือ่นําไปสูเมตริกซการหมุนแกนใน
เวคเตอรทีม่ีความแตกตางกันระหวางเมตริกซของกลุมฐานและเมตริกซของกลุมปรบัเทียบคะแนน 
อยางไรก็ตาม ในปจจบุันนิยมนําโปรแกรมเขามาชวยในกระบวนการดังกลาว ซึ่งทําไดงายและมีความ
สะดวกมากย่ิงข้ึน เชน TESTFACT (Wilson, Wood and Gibbons.    1991) และโปรแกรม 
NOHARM เปนตน โดยมีการใหคามิติความสามารถของการหมุนแกนแบบต้ังฉาก ซึง่ในข้ันตอนที ่2 
(เมตริกซการหมุนแกนแบบต้ังฉาก) จะคนหาไปตามเสนตรงของระบบแกนอางอิง (Reference 
System) ระหวางผูสอบทั้งสองกลุม จะไมนํามาศึกษาในโปรแกรมสําหรบัผูสอบหลายกลุมหรือ
แบบทดสอบหลายฉบับ ดังน้ัน จึงเหลอืเพียงข้ันตอนที ่1 และ 3 ซึ่งมีวิธีการที่คลายคลึงกบัวิธีการ
เช่ือมโยงคะแนนของ Li และ Lissitz (2000  :  115-138) 
   2. วิธีการของ Thompson, Nering, and Davy (Thompson, Nering, and Davy’s 
Method) 
    ในป ค.ศ. 1997 Thomson และคณะ ไดพัฒนากระบวนการเช่ือมโยงคะแนน
สําหรับแบบทดสอบที่มีความหลากหลาย เมื่อแบบทดสอบไมเปนแบบทดสอบรวมและกลุมผูสอบไมมี
กลุมผูสอบรวม โดยโตแยงวาสารสนเทศที่ไดจากการเช่ือมโยงคะแนนจะมีความแตกตางกันใน
แบบทดสอบแตละฉบบั ซึ่งมาจากสมมติฐานของการสุมผูสอบที่มีความเทาเทียมกัน และการระบกุลุม
เน้ือหาของขอสอบเดียวกัน แมวาวิธีดังกลาวจะมีผลในทางปฏิบัติ เน่ืองจากมีการผอนคลายขอตกลง
เบื้องตนของการปรับเทียบคะแนนที่ไมตองมีขอสอบรวมหรอืผูสอบรวม แตสมมติฐานดังกลาวก็ยังไม
เปนที่ยอมรบั เน่ืองจากสมมติฐานของความเทาเทียมกันแบบสุมของกลุมผูสอบคอนขางหายาก และ
จําเปนตองอาศัยกลุมตัวอยางที่มีขนาด ใหญและเกิดจากกระบวนการสุม และการระบุความคลายคลึง
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กันของกลุมขอสอบคอนขางที่จะเปนปญหาและจําเปนตองใชจํานวนชุดขอสอบเปนจํานวนมาก ซึ่ง Li 
และ Lissitz (2000  :  115-138) ใหขอสังเกตวา วิธีดังกลาวเหมาะสมในเชิงทดลองมากกวาการ
นําไปใชปฏิบัติไดจริง โดยจําเปนตองพฒันากระบวนการและวิธีการดังกลาวใหชัดเจนมากข้ึน เพื่อใหมี
ผลในทางปฏิบัติ 
   3. วิธีการของ Oshima, Davy และ Lee (Oshima, Davy and Lee’s Method) 
    Oshima, Davy และ Lee (2000  :  357-373) ไดพัฒนาวิธีการเช่ือมโยงคะแนนที่
เรียกวา วิธีการ “ODL” (Oshima, Davy and Lee’s Method) ซึ่งใชขอสอบรวม โดยชุดของขอสอบ
รวมจะรวมอยูในแบบทดสอบที่มหีลายฉบบัเพื่อนําไปสูสเกลรวมกัน การแปลงคะแนนของ
คาพารามิเตอรทีเ่ปนโมเดลความสามารถในมิติหน่ึงสามารถชดเชยกันได (Compensatory 

Multidimensional Model) สมการ i i ia d   เปนสวนสําคัญทีจ่ะนําไปสูสมการการเช่ือมโยง

คะแนน ดังน้ี 
 

         * 1( )i ia A a   

        * * 1

i i id d a A    

        
*

i jA     

 
   โดย 

( )mxm
A  แทน  เมตริกซการหมุนแกน (Rotation Matrix) (เมื่อ m  คือ จํานวน 

            ของมิติ) 
      

( 1)mx
B  แทน  เวคเตอรการแปลงคะแนน (Translation Vector)  

     *  แทน  ตัวบงช้ีคาพารามิเตอรการแปลงคะแนน 
 
   จากสมการจะเห็นวาเมตริกซการหมุนแกน A  มี 2 ฟงกชัน คือ a  เปนการหมุนแกน
เพื่อหาทิศทางที่เหมาะสม และ b  เปนการปรบัเทียบความแปรปรวนของมิติความสามารถ สําหรบั
เวคเตอรการแปลงคะแนน B  ใชในการเลื่อนจุดข้ึนจากจุดกําเนิด เพื่อเปลี่ยนตําแหนงจุดกําเนิดใหมของ
สเกล ซึ่งความเทาเทียมกันของการแปลงคาพารามเิตอรและเปลี่ยนจุดกําเนิด สามารถแสดงไดดังสมการ 
 

    * * * 1 1

i j i i j i i i j ia d a A A d a A a d                

 
   สมการขางตนเปนสวนประกอบของการแปลงคะแนนเปนคาสถิติไปยังแบบทดสอบอกี
ฉบับ ซึ่งเปนความสัมพันธแรกเริม่ที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตอง 
นอกจากน้ี Oshima และคณะ ไดเปรียบเทียบวิธีการเช่ือมโยงคะแนน โดยอาศัยเกณฑการประเมินที่
ตางกัน ผลการวิจัยพบวา วิธีฟงกชันลักษณะของแบบทดสอบ (Test Characteristic Function : TCF) 
และฟงกชันลักษณะของขอสอบ (Item Characteristic Function : ICF) เปนวิธีที่มีความคงทีม่ากกวา
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วิธีอื่นที่ศึกษา (Direct Method และ Equated Function Method) โดยวิธีทั้งสองไดรับความนิยมให
จัดอยูในประเภทของการทําใหมีคานอยที่สุด ซึ่งวิธี TCF เปนวิธีการแบบพหุมิติที่แผขยายมาจากวิธีการ
ของ Stocking และ Lord (1983) โดยอาศัยความแตกตางนอยสุดระหวางการตอบขอสอบของ
แบบทดสอบสองฉบับ ที่เปนขอสอบรวม เชน การรวมพื้นผวิการตอบขอสอบของขอสอบรวม ในขณะที่
วิธี ICF เปนวิธีการที่จะทําใหผลรวมของความแตกตางยกกําลังสองระหวางพื้นผิวการตอบขอสอบมีคา
นอยที่สุด และสรุปไดวา วิธี TCF เปนการประมาณคาเมตรกิซการหมุนแกนที่ดีทีสุ่ดมากกวาวิธีแยกยอย
วิธีอื่น ๆ และมีความสัมพันธกับเวคเตอรการแปลงคะแนนในระดับสูง 
   ฟงกชันนอยทีสุ่ด สําหรับวิธี TCF สามารถแสดงไดดังสมการ 
 

  ( )
1

n

i
i

T P 


  

   
2*

B EW T T


      

 

   โดย *,B ET T  แทน  คาที่บงช้ีคะแนนที่คาดหวังของขอสอบรวมของผูสอบ สําหรบั 

                แบบทดสอบฐานและแบบทดสอบปรับเทียบคะแนน 
       W   แทน  คาแสดงนํ้าหนักที่อยูในตําแหนงของมิติความสามารถ   ซึ่งมี 

                ความสําคัญมากกวาตําแหนงอื่น 
 
   จากสมการขางตน แมวานํ้าหนักทั้งหมดมีคาเทากบัเขตพื้นที่ทั้งหมด แตผลการ
ประมาณคา ที่ไดเปนการประมาณคาชนิดไมถวงนํ้าหนัก และวิธี ODL มีความเปนหน่ึงเดียว เน่ืองจากมี
การประมาณคา โดยใชเมตรกิซการหมุนแกนและเวคเตอรการแปลงคะแนนทีส่ามารถวิเคราะหในครั้ง
เดียวกันได แตการหมุนแกนแบบต้ังฉากไมมีการกําหนดคาทีแ่นนอน หมายความวา ตําแหนงเวคเตอร
ของขอสอบในมิติทัง้กอนและหลังการหมุนแกนไมเหมอืนกันน่ันเอง 
  4. วิธี Li และ Lissitz (Li and Lissitz’s Method) 
   ในป ค.ศ. 2000 Li and Lissitz ไดพัฒนาวิธีเช่ือมโยงคะแนนที่เรียกวา “LL” (Li and 
Lissitz’s Method) ซึ่งพฒันากระบวนการเช่ือมโยงคะแนนที่ตางกัน 4 วิธี ออกแบบโดยใชขอสอบรวม 
ผลที่ไดพบวา วิธีที่ดีที่สุด คือ การแปลงคะแนนรวม (Composite Transformation) ประกอบดวย
ข้ันตอนการเช่ือมโยงคะแนน 3 สวน คือ 
    4.1 เมตริกซการหมุนแกนจากวิธีการหมุนแกนแบบต้ังฉาก 
    4.2 เวคเตอรการแปลงคะแนน ไดโดยวิธีการประมาณคานอยที่สุดของความ
แตกตางนอยทีสุ่ดระหวางคาพารามเิตอรความยากกอนการแปลงคะแนนกับพารามิเตอรที่ไดจากการ
แปลงคะแนน 
    4.3 คาคงที่ของศูนยกลางการเลื่อนแกน (Central Dilation) ไดจากวิธีของจุดที่ตัด
กัน (Trace Method) ของผลรวมที่นอยที่สุดของความคลาดเคลื่อนยกกําลงัสอง 
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   วิธีการ LL เปนชุดของสมการเช่ือมโยงคะแนนไปยังโมเดลคาพารามิเตอรการแปลง

คะแนนของ i i ia d   สามารถแสดงสมการองคประกอบไดดังน้ี 

 

        *

i ia ka T  

        *

i i id d a Tm   

          * 11/j jk T m    

 
   โดย 

( )mxm
T  แทน  เมตริกซการหมุนแกนแบบต้ังฉาก 

      
( 1)mx
m  แทน  เวคเตอรการแปลงคะแนนสําหรบั Location 

     k   แทน  คาคงที่ Central Dilation สําหรบัหนวยการเปลี่ยนแปลง 
 
   จากสมการดังกลาว สามารถสรปุสมการกอนและหลังการแปลงคะแนนไดดังน้ี 
 

     * * * 11/i j i i j i i i ja d ka T k T m d a Tm a d             

 

   Li และ Lissitz ไดเสนอวิธีการเช่ือมโยงคะแนนที่มีความยุติธรรมใน 3 สวนประกอบ 
คือ การหมุนแกน (Rotation) การแปลงคะแนน (Translation) และการกําหนดจุดศูนยกลางการเลื่อน
แกน (Central Dilation) ซึ่งเปนสวนประกอบที่มีความแกรงในการใหขอมูลสารสนเทศเพือ่ระบุข้ันตอน
ของคาการแปลงคะแนนแบบพหุมิติไดถูกตอง 
   ในขณะที่วิธีการ ODL (Oshima, Davy and Lee’s Method) เปนวิธีที่เกี่ยวของกบั
การระบุทิศทางของมิติและหนวยการเปลี่ยนแปลง (Unit Change) ไปยังเมตรกิซการหมุนแกนแบบ
ไมใชมุมฉากเทาน้ัน ซึ่ง Li และ Lissitz ไดแผขยายไปอีก 2 สวนประกอบ คือ การหมุนแกนแบบต้ังฉาก 
และการศึกษาคาคงที่ศูนยกลางการเลือ่นแกน (Central Dilation) เมื่อ Central หมายถึง หนวยการ
เปลี่ยนแปลง โดยมีขอตกลงเบื้องตนวาเปนคาคงที่ขามมิติทีศึ่กษา เชน 1 สเกลลา (k) สามารถนับ
สําหรับหนวยการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด โดยระบุวาคาคงที่ศูนยกลางการเลื่อนแกน ซึ่งมลีักษณะทาง
คณิตศาสตรมีผลที่ตรวจสอบไดและเปนเหตุเปนผลที่ถูกตองในเชิงสัมพัทธ 
   กระบวนการเช่ือมโยงคะแนนที่ดีที่สุดของวิธี LL คือ คาที่นอยที่สุดตามฟงกชันการ
หมุนแกน (T ) คาคงที่การเลื่อนแกน ( k ) และเวคเตอรการแปลงคะแนน (m ) ดังสมการ 
 
          1 E BE kA T A   

              1 1 E B E Btr E E tr kA T A kA T A     
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 2*

1

n

iB iB
i

Q d d


   

 
   โดย tr   แทน  Operation Matrix ของผลรวมของสวนประกอบที่มลีักษณะเปน 
               เมตริกซแนวทแยง (Trace Matrix) 
     A   แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
     D   แทน  คาความยากของขอสอบ 
     B   แทน  แบบทดสอบฐาน 
     E   แทน  แบบทดสอบปรับเทียบคะแนน 
     *  แทน  ตัวบงช้ีวามีการเปลี่ยนแปลงคะแนนไปยังมิติของแบบทดสอบฐาน 
 
  5. วิธี M (Min’s Method) 
   วิธี M เปนวิธีเช่ือมโยงคะแนนที่พฒันาโดย Min (2003) ซึ่งไดพิจารณาคาพารามิเตอร
การเลื่อนแกน (Dilation) ที่มีลักษณะเปนสเกลลาตามวิธี “LL” (Li and Lissitz’s Method) และพบ
จุดออนทีส่ําคัญของวิธีดังกลาว คือ ความไมเพียงพอของสเกลการเช่ือมโยงคะแนนที่มลีักษณะหลายมิติ 
สําหรับการหดหรอืการขยาย (Compressing/Dilating) ซึ่งคาการเลื่อนแกนทีเ่ปนสเกลลา (Scalar 
Dilation Parameter) สามารถขยายสเกลไปแตละมิติใหอยูในลักษณะที่เปนรปูแบบเหมือนกนัโดยตรง 
แตเมื่อแยกการประมาณคาตามโมเดล MIRT ที่มีหลากหลายรูปแบบ อาจสงผลใหสเกลมีการขยายไปยัง
มิติที่หลากหลายในระดับตางกัน ทําใหมปีญหาในการประมาณคาสําหรบัการปรบัเทียบแนวต้ังทีม่ีหลาย
ระดับที่ตางกัน ดังน้ัน Min จึงแกไขจุดออนดังกลาว โดยมุงที่จะเช่ือมโยงคะแนนในลักษณะข้ันตอนทาง
คณิตศาสตร (Algorithm) ทําการแทนคาสเกลลาการเลือ่นแกนดวยเมตริกซ (Diagonal Dilation 
Matrix) ทําใหผลที่ไดมีประสทิธิภาพมากข้ึน โดยวิธี M แตกตางจากวิธี LL คือ ยอมใหมกีาร
เปลี่ยนแปลงหนวยความยาว (Unique Unit Change) ในแตละมิติมากกวาการเปลี่ยนแปลงคาคงที่ใน
มิติทั้งหมดโดยรวม อีกทั้ง วิธี M แตกตางจากวิธี TCF (วิธีการของ Oshima, Davy, and Lee) และ 
NOP (จะกลาวในหัวขอ 3.7.6) คือ วิธี M จะยึดการหมุนแกน (Rotation) และระยะของมาตรวัด อีกทัง้
มีข้ันตอนที่ตางกัน โดยใชการหมนุแกนแบบต้ังฉาก (Orthogonal Procrustes Rotation) ซึ่งสามารถ
เขียนสมการในการแปลงคะแนน ไดดังน้ี 
 

        * *

i ia a TK  

        * *

i i id d a Tm   

         * 1 1

j jK T m     

 
   เมื่อ ijK  แทน  diagonal dilation matrix 

     T   แทน  เมตริกซการหมุนแกนแบบมมุฉาก (Orthogonal Rotation Matrix)  
            สําหรบัใชในการกําหนดทิศทาง 
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     M   แทน  เวคเตอรการแปลงคะแนนสําหรบัการกําหนดตําแหนง (Location) 
     ia   แทน  เวคเตอรของคาพารามิเตอรที่มีความสัมพันธกบัอํานาจจําแนกของ 

            ขอสอบขอที่ i  ในแตละมิติที่มจีํานวน m  มิติ 
     D   แทน  คาพารามิเตอรที่มลีักษณะเปนสเกลลาทีม่ีความสัมพนัธกับคา 
            ความยากของขอสอบขอที่ i  
     j  แทน  เวคเตอรของคาพารามิเตอรที่อธิบายความสามารถของผูสอบคนที่ j   

            ในมิติที่ m  (m-dimension space) 
 
หมายเหตุ  :  * เปนสัญลักษณที่บงช้ีถึงคาที่มีการแปลงคะแนนจากแบบทดสอบปรบัเทียบคะแนนไปยัง 
  แบบทดสอบฐาน 
 
   จากสมการขางตน จะเห็นไดวา K  เปน Diagonal Dilation Matrix ซึ่งสถานการณ

ที่น้ี ระบุให 
1

2

0

0

k
K

k

 
  
 

 เมื่อ 1k  ในเมตริกซ K  แทน สวนประกอบของการเลื่อนแกนในมิติที่ 1 

ทํานองเดียวกบั 2k  ในเมตริกซ K  แทน สวนประกอบของการเลือ่นแกนในมิติที่ 2 สําหรับ

สวนประกอบอื่นที่นอกเหนือจากแนวทแยงจะกําหนดใหเปน 0 เน่ืองจากมาตรวัดจะถูกนําไปแทนที่ยัง
แกนของมิติที่ตองการวัดมากกวาสวนที่ไมใชมุมฉาก และในแตละคอลมันของ K  จะประกอบดวย
จํานวนที่มีคาไมเทากับ 0 เพื่อใหสอดคลองกับมิติที่ตองการศึกษาในแตละแกน 
   ความเทาเทียมกันของสวนประกอบในการแปลงคาพารามเิตอรและจุดกําเนิดโดยวิธี M 
สามารถแสดงไดดังสมการ 
 

     * * * * 1 1

i j i i j i i i j ia d a TK K T m d a Tm a d             

 

   เกณฑนอยทีสุ่ด (Minimization Criteria) ที่ใชเปนสวนประกอบในการเช่ือมโยง
คะแนนโดยวิธี M จะใชเกณฑเดียวกับวิธี LL อยางไรก็ตาม สวนประกอบของคาพารามิเตอรการเลื่อน
แกน (Dilation : K) ซึ่งมลีักษณะเปนเมตริกซมากกวาคาคงที่ตามวิธี LL จะเปนจุดที่ทั้งสองวิธีมีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน 
  6. การปรบัเทียบคะแนนวิธี NOP (Non-Orthogonal Procrustes Method) 
   Reckase และ Martineau (2004) ไดเสนอแนะวิธี NOP (Non-Orthogonal 
Procrustes Method) เปนวิธีแปลงคะแนนจากแบบทดสอบปรบัเทียบคะแนนไปยังมิติของ
แบบทดสอบฐาน โดยข้ึนอยูกับความสอดคลองที่เหมาะสมมากที่สุดของมิติในแบบทดสอบปรบัเทียบ
คะแนนไปยังแบบทดสอบฐาน ขอไดเปรียบของวิธี NOP คือ มีการตัดเมตริกซการเลือ่นแกน ซึ่งมีคา
เทากับ K ออกจากสมการ รวมถึงคาทีเ่ปนสเกลลาดวย โดยวิธี NOP มีลักษณะที่คลายกับวิธี TCF (Test 
Characteristic Function) ที่มิไดทําการศึกษาเมตริกซการเลื่อนแกน (Dilation Matrix) 
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   จากการศึกษาของ Mulaik (1972) ที่ใชกระบวนการหมุนแกนแบบมมุแหลม 
(Oblique) สามารถแสดงสมการเมตริกซการหมุนแกน (Rotation Matrix) ไดดังน้ี 
 

             1
T A A A B

   

         * *

i ia a T  

         
* *

i i id d a Tm   

         * 1

j jT m    

 
   เมื่อ T   แทน  เมตริกซการหมุนแกน (Rotation Matrix) สําหรบั 
            การบอกตําแหนง 

     A   แทน  เมตริกซของคาพารามเิตอรอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
            ปรับเทียบคะแนน 
     B   แทน  เมตริกซของคาพารามเิตอรอํานาจจําแนกของแบบทดสอบฐาน 
     M   แทน  เวคเตอรการแปลงคะแนนสําหรบัการกําหนดตําแหนง  
            (Location) 
     ia   แทน  เวคเตอรของคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  ในแตละมิติทีม่ ี

            จํานวน m  มิติ 
     D   แทน  คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่ i  
     j  แทน  เวคเตอรของคาพารามิเตอรความสามารถของผูสอบคนที่ j  ในมิติ 

            ที่ m  (m-dimension space) 
 
หมายเหตุ : * เปนคาพารามิเตอรของการแปลงคะแนน (Transform Parameter) ไปยังแบบทดสอบฐาน 
 
   จากวิธี LL และวิธี M จะเห็นไดวาเวคเตอรการแปลงคะแนนโดยใชวิธีกําลังสองนอย
ที่สุด ซึ่งเปนคาของ Q.Q ที่เปนผลรวมของความแตกตางยกกําลังสองระหวางคาพารามเิตอรความยาก
ของแบบทดสอบฐานและแบบทดสอบปรับเทียบคะแนน สามารถแสดงไดดังสมการ 
 

 2*

1

im

i i
i

Q d d


   

 
   เวคเตอรการแปลงคะแนน m  ตามวิธี LL จะมีความแตกตางตามสวนประกอบของ 
m  ซึ่งกําหนดใหเทากับ 0 และสามารถคํานวณไดในครัง้เดียวกนั อยางไรก็ตาม ถามีการศึกษาในมิติที่
มากข้ึนจะทําใหเกิดความคลาดเคลือ่นสงูข้ึนตามไปดวย 
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   ในขณะที่วิธี NOP ไดแผขยายแนวคิดจากสมการขางตน โดยใหความสําคัญกบัสวน 
ประกอบของ m  ซึ่งเปนการหาจุดกําเนิดทีเ่หมาะสม (Origin Indeterminacy) เพื่อแกไขจุดบกพรอง 
สามารถแสดงไดดังสมการ 
 

     2* * *

1

m

i i i i i i
i

Q d d d d d d


      

 
   จากสมการกอนหนาน้ี จะไดสมการเพิ่มเติมดังน้ี 
 

* *
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   เมื่อกําหนดใหสมการดังกลาวมีคา 0 จะไดคา m  ดังน้ี 
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        2 2 0c b b b bd A m A A       

             0c b b b bd A m A A       

               b b c b bm A A d A       

                              1

c b b b bm d A A A  


     

 

   อยางไรก็ตามวิธี NOP คอนขางซับซอนในเชิงกระบวนการทางคณิตศาสตร เมื่อมี
จํานวนมิติที่มากเกินไป น่ันคือ มองในบรบิทของโมเดลและความคลาดเคลื่อนจากการสุม อาจมผีลทําให
การแปลงคะแนนโดยวิธี NOP เกิดขอผิดพลาดได 
  จากวิธีการเช่ือมโยงคะแนนในบริบทของการปรับเทียบคะแนนที่กลาวขางตน สามารถ
สรปุวิธีการและเงื่อนไขในการศึกษาการเช่ือมโยงคะแนน ไดดังตาราง 5 
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ตาราง 5 สรุปวิธีการและเงื่อนไขการเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดล MIRT 
 

ผูพัฒนา วิธีการ 

ชนิดการเช่ือมโยง
คะแนน 

วิธีหมุนแกน 
ลักษณะของคา 

Dilation 
สวนประกอบของการเช่ือมโยง

คะแนน จุดเดนของวิธีการ 
Equating 

Vertical 
Scaling 

OP NOP Scalar Matrix 
Rotation 
Matrix 

Translation 
Vector 

Central 
Dilation 

Hirsch (1989) Hirsch  -  -  -   - เปนพื้นฐานสําคัญของ MIRT Equating 
Thompson, 
Nering and 
Davy (1997) 

Thompson 
และคณะ 

 - - - - - - - - การออกแบบไมใชแบบสอบรวมหรือ
กลุมผูสอบรวม 

Oshima, 
Davy and 
Lee (2000) 

ODL  - -  - -   - ประมาณคาโดยใช Rotation Matrix 
และTransformation Vector ที่
สามารถวิเคราะหในคราวเดียวกันได 

Li and Lissitz 
(2000) 

LL  -  -  -    พัฒนาสวนประกอบของการเช่ือมโยง
คะแนนแบบพหมุิติไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

Min (2003) M    - -     แกไขจุดออนของวิธี LL โดยทําการแทน
คาสเกลลาของการเลือ่นแกน ดวย
เมตรกิซ (Diagonal Dilation Matrix) 
ทําใหผลที่ไดมปีระสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

Reckase and 
Martineau 

(2004) 

NOP   -  - -   - มีการตัดเมตรกิซการเลื่อนแกน 
(Dilation) ซึ่งมีคาเทากับ K ออกจาก
สมการ รวมถึงคาทีเ่ปนสเกลลาดวย
เชนกัน 

หมายเหตุ : OP หมายถึง การหมุนแกนแบบต้ังฉาก (Orthogonal Procrustes) 
     NOP หมายถึง การหมุนแกนแบบไมต้ังฉาก (Non-Orthogonal Procrustes) 
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  จะเห็นไดวา วิธีเช่ือมโยงคะแนนตามโมเดล MIRT มีการพัฒนามาอยางตอเน่ืองต้ังแตอดีต
จนถึงปจจบุัน ซึ่งศึกษาในรปูแบบของการปรับเทียบคะแนน โดยในปจจบุันนํามาประยุกตใชกบัการ
สรางสเกลแนวต้ังเพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีความสอดคลองกับสภาพจรงิในสถานการณการสอบ อยางไรก็ตาม 
ยังอาศัยหลักการของการปรับเทียบคะแนนอยูเชนเดิม 
 
โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional IRT Models) 
 
 โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional Item Response Theory 
Model : MIRT Model) ถือไดวาเปนแนวคิดที่แผขยายมาจากโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ 
(Unidimensional Item Response Theory Model; UIRT Model) เพื่อแกไขจุดออนของขอตกลง
เบื้องตนเกี่ยวกบัความเปนเอกมิติ โดยจะแตกตางจากแนวคิดแบบเดิมในสวนของระเบียบวิธีของโมเดล 
MIRT ที่นํามาประยุกตและการแปลความหมายของผลที่ได 
 สัญลักษณที่ปรากฏ กําหนดใหมีความหมาย ดังน้ี  
  , ,    และ    แทน  ฟงกชันของคะแนนในแตละขอ 

  X      แทน   คาสถิติที่ไดจากการสงัเกตไดจากคาพารามเิตอรของผูสอบและแบบสอบ 
    แทน   เวคเตอรคาพารามิเตอรของขอสอบ 
  ( )  แทน   ฟงกชัน Normalizing ที่จะสามารถรับประกันไดวาคาที่อยูในฟงกชัน  

      ของ IRT อยูในชวง 0 และ 1 
  isX  แทน   ผลการตอบขอสอบขอที่ i สําหรบัผูสอบคนที่ s (0 หรือ 1) 

  isTX  แทน   ความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองของผูสอบคนที ่s สําหรับขอสอบ 

      ขอที่ i โดยรวมทุกมิติ 
  isZ  แทน   ศักยภาพของผูสอบคนที่ s สําหรบัขอสอบขอที่ i 

  s  แทน ระดับความสามารถในลักษณะ 1 มิติ สําหรบัผูสอบคนที ่s 

  i  แทน   คาอํานาจจําแนก (Lower asymptote or guessing)  

  i  แทน   Easiness Intercept สําหรับขอสอบขอที่ i 

  i    แทน   คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่ i 

  i  แทน   คาโอกาสการเดา สําหรบัขอสอบขอที่ i 

  sm  แทน ระดับความสามารถ (trait level) สําหรบัผูสอบคนที่ s ในมิติที่ m สําหรบั 

      ขอสอบขอที่ i 
  im  แทน   คาอํานาจจําแนก (Lower asymptote or guessing) สําหรับขอสอบขอที่ i  

      ในมิติที่ m 
  s  แทน   ระดับความสามารถของผูสอบคนที่ j จาก M สวนประกอบ  

      (M components) 
  

s
  แทน   คาความยากของขอสอบขอที่ i จาก M สวนประกอบ (M components) 

  im  แทน   คาความยากของขอสอบขอที่ i สําหรบัสวนประกอบ m 
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  km    แทน   นํ้าหนักสวนประกอบที่เปนตัวกระตุน k ในองคประกอบ m 

  qikm แทน   คะแนนของสวนประกอบทีเ่ปนตัวกระตุน k ในองคประกอบ m ของขอสอบ 
      ขอที่ i 
  ik    แทน   คาความยากตามเงื่อนไข k ของขอสอบขอที่ i 

 ( )i k m  แทน  นํ้าหนักทีร่ะบโุดยคุณลักษณะ m ในขอสอบขอที่ i ภายใตเงื่อนไข k 

 ( ) ( )h s k i  แทน   การเพิม่ข้ึนของโอกาสในการตอบขอสอบไดถูกสําหรบัขอสอบในชนิดที่ k

      ในข้ันที่ h 
 

 1. แนวคิดของการพัฒนาโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 
  แนวคิดของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (MIRT) ไดมาจากแนวคิดพื้นฐานที่
สําคัญ จําแนกออกเปน 2 กลุมแนวคิด โดยกลุมแรกเปนการศึกษาโดย Spearman & Thurstone 
ทําการศึกษาและพบวาโมเดล MIRT มีที่มาจากการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) เน่ืองจาก
ลักษณะของการวิเคราะหองคประกอบจะมีความสัมพันธโดยตรงกบัการวิเคราะห MIRT สวนอีกกลุม
หน่ึง เปนการศึกษาของ Lazarsfeld กลาววา MIRT ไดรับอทิธิพลมาจาก UIRT เชนเดียวกับการ
วิเคราะหองคประกอบ แตแนวคิดเกี่ยวกับ UIRT ในชวงแรกยังไมเปนที่นิยมเหมอืนเชนปจจบุัน จากทั้ง
สองแนวคิดอาจกลาววา MIRT เปนแนวคิดที่แผขยายมาจาก UIRT หรือเปนกรณีเฉพาะของการ
วิเคราะหองคประกอบ หรอืโมเดลสมการเชิงโครงสราง (Structural Equation Modeling) น่ันเอง 
เพื่อใหเห็นถึงความเหมือนและความตางของการวิเคราะหองคประกอบซึ่งเปนรากฐานของโมเดล MIRT 
ผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการวิเคราะหองคประกอบและทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response 
Theory : IRT) ที่มีความสมัพันธกับรากฐานของแนวคิด MIRT พรอมทั้งเปรียบเทียบวิธีการของการ
วิเคราะหองคประกอบ และ MIRT โดยมีรายละเอียดตอไปน้ี 
   1.1 การวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) 
    การศึกษาของ Reckase (1997  :  271-286) พบวา มีนักวิชาหลายทานไดมี
การศึกษาและเห็นตรงกันวาถึงแมกระบวนการทางคณิตศาสตรของการวิเคราะหองคประกอบและ 
MIRT จะมีลกัษณะระเบียบวิธีทางดานตัวเลขที่คลายกัน ซึ่งทั้งสองวิธีพยามทีจ่ะระบสุเกลสมมติฐานเพื่อ
ถอดแบบขอมลูเพือ่นําไปสูการวิเคราะหขอมูล โดยสเกลของการวิเคราะหองคประกอบและ MIRT 
จะตองมีการกําหนดจุดกําเนิด (Origin) และหนวยของการวัด (Unit of Measurement) เหมือนกันแต
สิ่งที ่MIRT แตกตางจากการวิเคราะหองคประกอบ เมื่อพจิารณาถึงคุณลักษณะของขอสอบหรือตัวแปร
ต้ังตน (Input Variable) พบวาการวิเคราะหองคประกอบจะพิจารณาถึงความแตกตางของลกัษณะตัว
แปรต้ังตน เชน ความแตกตางของคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เปนตน รวมถึง
ความเที่ยงของการวิเคราะหขอมูล เชน การกําจัดตัวแปรแทรกซอนหรอืตัวแปรที่ไมจําเปนออกจาก
โมเดลการวิเคราะห โดยการปรับคาสถิติใหเปนมาตรฐาน จะเห็นไดวาการวิเคราะหองคประกอบจะให
ความสําคัญกับเมตริกซความสัมพันธแตไมใหความสําคัญกับความแตกตางของคาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรทีท่ําการศึกษา เชน จากการศึกษาของ Herman ไดอธิบายลักษณะของ
การวิเคราะหองคประกอบวา หลักการเบื้องตนของการวิเคราะหองคประกอบคือ เปนกระบวนการการ
จัดกระทํากบัขอมูลหรือตัวแปรเพื่อจัดกลุมตัวแปรในการจําแนกประเภทหรือองคประกอบใหไดจํานวน
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นอยที่สุด วิธีการดังกลาวสามารถทําไดโดยการศึกษาความสมัพันธระหวางตัวแปร ซึ่งเมตริกซ
ความสัมพันธ ถือเปนขอมลูหลักในการวิเคราะห โดยไมไดใหความสนใจกับคาพารามิเตอรของขอสอบที่
เปนคุณลักษณะที่มีความสมัพันธกับขอสอบหรือตัวแปรต้ังตนโดยตรง เชน คาความยากของขอสอบ 
อํานาจจําแนกของขอสอบ หรือโอกาสในการเดาของขอสอบ เปนตน แตจะพิจารณาตัวแปรแทรกซอน
อื่น ๆ ที่จะตัดออกจากโมเดลการวิเคราะหเพือ่ใหความสมัพนัธมีความถูกตองมากข้ึน 
    จากการศึกษาที่ผานมาพบวา มีบุคคล 5 กลุม ที่ศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห
องคประกอบไดเดนชัดที่สุด และเปนการจุดประกายการแผขยายแนวคิดของโมเดล MIRT ตามลําดับ 
ดังตอไปน้ี (Reckase.    1997  :  271-286) 
     1) Horst (1965) ถือวาเปนบุคคลแรกทีจุ่ดประกายเกี่ยวกับแนวความคิดของ 
MIRT โดยทําการศึกษาการวิเคราะหองคประกอบที่สามารถสรปุในรูปของเมตริกซขอมลู (Factor 
Analysis of Data Metrices) ซึ่งใหความสําคัญกบัความสอดคลองของเมตริกซขอมูลเต็มรูปแบบ (Full 
Data Matrix) มากกวาที่จะใหความสําคัญกบัเมตริกซความสัมพันธ (Correlation Matrix) จากกลุม
ของตัวแปรสมมติฐาน ซึง่กลาววา เราควรที่จะใหความสําคัญกับตัวแปรทั้งหมดของการวิเคราะห
องคประกอบซึ่งไมสนใจเฉพาะ ตัวแปรที่ตองการศึกษาเทาน้ัน แตตองทําการพจิารณาทัง้เมตริกซของ
คะแนนที่สังเกตได และเมตริกซของคะแนนจรงิ ซึ่งโดยปกติแลวตัวแปร (Treatment) ที่จะนําไปสูการ
วิเคราะห ไดมาจากเมตริกซความสัมพันธของคะแนนที่สงัเกตได วิธีการดังกลาวเปนแนวคิดที่จะนําไปสู
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คิดวานาจะใหสารสนเทศที่มากกวาเมตรกิซขอมลู แตความเปนจริงแลวควรที่
จะใหความสําคัญกับเมตริกซขอมูล เปนอันดับแรกเพื่อทีจ่ะไดพิจารณาถึงปญหาและเทคนิคในการ
นํามาใชวิเคราะหองคประกอบ โดยจากการพจิารณาเมตรกิซขอมูลของคะแนนสงัเกตได Horst ได
เปรียบเทียบความ สมัพันธกับคุณลกัษณะของตัวแปร โดยมุงประเด็นไปยังจุดเริ่มตน (Origin) และ
หนวยของการวัด (Unit of Measurement) และผลของการแปลงคะแนนในสเกลที่ไดจากการวิเคราะห
องคประกอบ โดยมุงไปที่เมตริกซแบบแบงสอง (Binary Matrices) และพยายามที่จะทําใหเปน
มาตรฐานของตัวแปรแบบแบงสอง นอกจากน้ียังไดแนะนําเกี่ยวกับความแปรผันบางสวนของความยาก
ของขอสอบ (Dispersion of Item Preference) ซึ่งเรียกกระบวนการน้ีวา “Partialing Out the 
Simplex” เปนแนวคิดเกี่ยวกับการประมาณคาพารามิเตอรความยากของขอสอบและใชสําหรับการ
ประมาณคาของขอมูลในโมเดลทีท่ําการศึกษา 
      อยางไรก็ตามแมแนวคิดของ Horst มีลกัษณะคลายคลงึกับแนวคิดของ
โมเดล MIRT ในปจจบุัน แตเขายังมุงศึกษาไปที่การวิเคราะหนํ้าหนักองคประกอบ (Factor Loading) 
มากกวาการมุงศึกษาคุณลักษณะของขอสอบและผูสอบ 
     2) Christoffersson (1975) มีแนวคิดของการวิเคราะหองคประกอบใกลเคียง
กับแนวคิดของโมเดล MIRT มากกวาแนวคิดของ Horst ในการสรางโมเดลความนาจะเปนของ
ความสัมพันธระหวางการตอบขอสอบและเวคเตอรคาพารามิเตอรของผูสอบ โดยใชโมเดลปกติสะสม 
(Normal Ogive Model) เพื่อประมาณคาอํานาจจําแนก (Threshold) ซึ่งคือคาพารามเิตอรอํานาจ
จําแนกของขอสอบในโมเดล MIRT น่ันเอง โดยคาพารามิเตอรอํานาจจําแนก (Threshold) จะมีการ
แจกแจงเปนโคงปกติ ซึ่งมีคาเทากบัสัดสวนของการตอบขอสอบไดถูกตอง โดย Christoffersson 
นําเสนอคานํ้าหนักองคประกอบ (Factor Loading) และมีการประมาณคาอํานาจจําแนก (Threshold) 
ซึ่งคลายคลึงกบัการวิเคราะห MIRT แตมีความแตกตางกันทีเ่ดนชัด 2 ประการ คือ ประการแรกมุงไปที่
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คุณลักษณะขอสอบที่มลีักษณะตอเน่ืองตามสมมติฐานมากกวาที่จะมุงศึกษาความนาจะเปนในการตอบ
ขอสอบไดถูกตอง สวนประการที่สอง ความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองไมไดนําเสนอใน
ฟงกชันของคาพารามิเตอรของขอสอบและเวคเตอรของคาพารามิเตอรของผูสอบ แตความนาจะเปนใน
ที่น้ี คือ โมเดลซึ่งแทนคาสถิติของประชากร 
     3) Muthen (1978) มีการนําเสนอแนวคิดของการวิเคราะหองคประกอบที่
ใกลเคียงกับ MIRT มากกวา 2 แนวคิดแรก น่ันคือ ไดนําเสนอโมเดลเวคเตอร p ซึ่งเปนสัดสวนของ
คะแนนที่สังเกตได ในลักษณะ m มิติ (m-Dimension) ของสัดสวนคะแนนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง 

สามารถเขียนสมการในรูป ( )p f     โดยกําหนดให  แบงออกเปน 2 สวน คือ ( 1  , 2  ) 

เมื่อ 1  คือเวคเตอรของระดับคาอํานาจจําแนก (Thresholds) สวน 2   เปนเวคเตอรของ

สวนประกอบที่อยูใตเมตริกซเชิงทแยงของความสัมพันธแบบเตตระคลอริคของประชากร 
      จากการศึกษาแนวคิดของ Christoffersson (1975) และ Muthen พบวามี
ความใกล เคียงกบัแนวคิดของ MIRT ในปจจุบัน แตขาดในสวนของสูตรทีเ่กี่ยวของกบัเงื่อนไขของความ
นาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองกับฟงกชันทีเ่กี่ยวของกับตําแหนงของผูสอบในมิติ   
     4) McDonald (1967) มีแนวคิดของระเบียบวิธีการวิเคราะหองคประกอบแบบ
ไมเปนเสนตรง (Nonlinear Factor Analysis) ซึ่งถือไดวาเปนแนวคิดที่ใกลเคียงกับแนวคิดของ MIRT
มากที่สุด เน่ืองจากประสบกบัปญหาการวิเคราะหตัวแปรที่ใหคะแนนแบบ 2 คา คือ 0 และ 1 จึง
แกปญหาโดยการระบุองคประกอบความยากในการวิเคราะหขอมูลแบบ 2 คา เพื่อจัดกระทํากับขอมลู
ไดงายข้ึน ถาในกรณีของขอมลูทีส่ังเกตได สามารถจัดกระทาํใหเปนแบบไมใชเชิงเสนตรงไดและ 
McDonald ไดใหแนวคิดที่สําคัญของความเปนอิสระระหวางขอสอบ (Local Independence) ซึ่งเปน
พื้นฐานของการวิเคราะหขอสอบ โดยนําเสนอสมการพื้นฐานของความเปนอสิระ นอกจากน้ี 
McDonald นําเสนอพื้นฐานของการตอบสนองขอสอบ คือ การถดถอยของการตอบสนองขอสอบใน
ลักษณะมิติของลักษณะความสามารถและไดระบุถึงความสมัพันธของฟงกชันการถดถอย ซึ่งอยูภายใต
เงื่อนไขของความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตอง 
      เมื่อพจิารณาแนวคิดของ McDonald และ MIRT จะเห็นประเด็นของความ
แตกตาง คือ การใชโมเดลที่ตรวจใหคะแนนมากกวา 2 คา (Polynomial Model) สามารถนํามาจัด
กระทําใหอยูในรปูของตัวแปรที่มกีารตรวจใหคะแนน 2 คา อยูในชวงของ 0 และ 1 อยางไรก็ตาม 
McDonald มุงไปที่การประมาณคาองคประกอบมากกวาทีจ่ะมุงประเด็นของคุณลักษณะตัวแปรหรอื
ปฏิสัมพันธของตัวแปร ตอมาในป ค.ศ. 1985 McDonald ไดทําใหเห็นความสัมพันธของการวิเคราะห
องคประกอบกับ MIRT ชัดเจนมากข้ึน โดยบงช้ีวา การวิเคราะหองคประกอบถือเปนกรณีเฉพาะของ 
IRT โดยมองวาในการวิเคราะหองคประกอบรวมซึง่เปนกรณีเฉพาะของทฤษฎีการวิเคราะหคุณลักษะ
แฝงต้ังอยูบนพื้นฐานของความเปนอิสระ (Local Independence) 
     5) Bock และ Aitkin (1981) ไดนําเสนอแนวคิดที่คลายกันระหวางการ
วิเคราะหองคประกอบกับ IRT และผลที่ไดจากการวิเคราะห MIRT โดยระบุโมเดลปกติสะสม (Normal 
Ogive Model) สําหรับการวัดคุณลักษณะหลายมิติ รวมทั้งคุณลักษณะของขอสอบในรปูแบบของการ
วิเคราะหองคประกอบ และ IRT ซึ่งสวนใหญจะนําเสนอคาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบ เพื่อ
เปนตัวแทนของคาจุดตัดแกน (Intercept) และความชัน (Slopes) แตยังขาดในสวนของโมเดลเต็ม
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รูปแบบของ MIRT ใชตีความหมายคาพารามเิตอรขอสอบ น่ันคือ ปฏิสัมพันธระหวางผูสอบและขอสอบ 
ซึ่งการตีความหมายยังเปนลักษณะของการวิเคราะหองคประกอบ น่ันคือ พิจารณาในลักษณะของ
องคประกอบ ซึ่ง Bock และ Aitkin ไดแผขยายแนวคิดในลักษณะ 2 มิติ ของโมเดลปกติสะสมแบบ       
2 พารามเิตอร ไปสูชนิดของการประมาณคาพารามิเตอรแบบ MIRT 
     อยางไรก็ตามแมวาโมเดลที่นําเสนอโดย Bock และ Aitkin (1981  :  443-459) 
จะมปีระโยชนสําหรบัการแผขยายแนวคิดของโมเดล MIRT แตจุดมุงหมายหลกัยังคงมุงไปทีก่ารวิเคราะห
องคประกอบเปนสําคัญ ซึ่งคลายคลงึกบัการศึกษาของ Bock, Gibbons และ Muraki (1988  :  261-
280) ที่เนนไปที่การระบุจํานวนองคประกอบมากกวาทีจ่ะพจิารณาปฏิสัมพันธของผูสอบและขอสอบ 
  1.2 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory : IRT) 
   เมื่อพจิารณาแนวคิดของ IRT และการวิเคราะหองคประกอบจะเห็นไดวามีจุดมุงหมาย
ในการวิเคราะหที่แตกตางกัน โดยการวิเคราะหองคประกอบจะมุงไปที่การกําหนดองคประกอบใหนอย
ที่สุดที่ถอดแบบขอมลูในรปูของเมตริกซการตอบขอสอบ สวนโมเดล IRT จะศึกษาความสมัพันธระหวาง
ผูสอบและขอสอบ โดย Lord (1980) ไดกลาววา จุดมุงหมายของ IRT คือ การอธิบายลักษณะขอสอบ
จากการพิจารณาคาพารามเิตอรของขอสอบและอธิบายลักษณะของผูสอบจากการพิจารณา
คาพารามิเตอรความ สามารถของผูสอบ เพื่อสามารถทํานายโอกาสในการตอบขอสอบถูกของแตละ
บุคคลในขอสอบแตละขอได แมวาผูสอบไมเคยทําขอสอบขอน้ันมากอนก็ตามซึ่งจะพจิารณาจากลกัษณะ
ที่คลายคลงึกันทัง้ผูสอบและขอสอบ 
   จากการศึกษาแนวคิดของ IRT ในชวงแรกยังอยูบนขอตกลงเบื้องตนของการอธิบายคา 
พารามิเตอรของผูสอบในมิติความสามารถเพียงมิติเดียว (Lord and Novick.    1968) ซึ่งงายตอการฝา
ฝนขอตกลงเบื้องตนและสงผลตอการประมาณคาพารามเิตอรไมถูกตอง (Camilli, Wang and Fesq.    
1995  :  79-96) ดังน้ัน การศึกษาในชวงแรกจงึพจิารณาลกัษณะการวัดแบบพหุมิติในมมุมองของ IRT 
ดังที่จะนําเสนอตอไปน้ี 
    ในชวงแรก Rasch ไดศึกษาเฉพาะโมเดล UIRT ตอมาในป ค.ศ. 1962 ไดนําเสนอ
โมเดลที่ยอมรับโดยทั่วไปรวมถึงความเปนไปไดของความสามารถของผูสอบ โดยนําเสนอในรปูของ
เวคเตอรมากกวาคาสเกลลา ซึ่งสามารถแสดงไดดังสมการ 
 

1
( | , ) exp ( ) ( ) ( ) ( )
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j i j i j i

j i

P x x x x x         
  

       

 
    จากการพิจารณาโมเดลขางตนจะเห็นวามีการระบุระดับความสามารถของผูสอบใน
รูปของเวคเตอรคาพารามเิตอร โดยการประมาณคาพารามิเตอรของผูสอบและขอสอบมีความเปนอสิระ
จากกัน เมื่อพิจารณาสวนประกอบอื่นๆ เชน , ,    ซึ่งเปนเวคเตอรของการใหคะแนนจะตองทราบ

ขอมูลในสวนน้ีกอนทําการวิเคราะหดวยโมเดลราสช (Rasch Model) ไมสามารถประมาณคาไดจาก
ขอมูลในการตอบของผูสอบ สําหรับในกรณีของขอมลูทีม่ีลกัษณะเปนเอกมิติ การใหคะแนนจะม ี2 คา 
คือ 0 หรือ 1 โดยไมไดคํานึงถึงลกัษณะขอสอบ ดังน้ันการพจิารณาเฉพาะจํานวนที่ตอบขอสอบได
ถูกตอง ถือเปนคาสถิติที่เพียงพอสําหรับการพจิารณาคา   
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    ถาหากมีการตอบสนองขอสอบในมิติที่ตางกัน 2 ดาน โดยคะแนนการตอบขอสอบ
ในแตละขอของมิติที่ 1 และ 2 คือ 1  และ 2  ดังน้ันคาสถิติทีเ่พยีงพอสําหรบัประมาณคา 1  และ 

2  คือ 1n  และ 2n  เมื่อ n คือ จํานวนขอที่ตอบขอสอบไดถูกตอง อยางไรก็ตามเน่ืองจาก 1  

และ 2  เปนคาคงที่ขามขอสอบ ดังน้ัน คะแนนที่ไดแตละมิติเปนฟงกชันของ n เทาน้ัน ดังน้ันคา 1  

และ 2  ที่ประมาณได จึงมีความสมัพันธกันอยางสมบูรณ น่ันคือโมเดลที่ไดยังคงเปนโมเดลแบบเอกมิติ

น่ันเอง จากปญหาดังกลาวน้ี มีนักวิจัยหลายทาน พยายามทีจ่ะแบงคะแนนใหมากกวา 2 คา เชน จัด
กระทํากับขอสอบจากลักษณะ “Dichotomous Items” แปลงใหเปน “Single Polytomous Item” 
Rackase เพื่อที่จะนําไปสูการวิเคราะหแบบ “Polytomous Items” (Kelderman.    1994  :  235-
243) ดังน้ันฟงกชันการใหคะแนนจึงมีความซับซอนมากข้ึน หรือกําหนดใหฟงกชันการใหคะแนน
แตกตางในแตละขอกอนที่จะวิเคราะหดวยโมเดลราสช เพื่อทําใหการวิเคราะหมีความเปนเหตุเปนผล
มากข้ึนสําหรับการวิเคราะหคุณลักษณะของขอสอบ (Glass.    1992  :  236-258) จะเห็นไดวาไมนิยม
นํา โมเดลราสชมาใชในการวิเคราะหแบบพหุมิติ เน่ืองจากมคีวามซับซอนของกระบวนการและความ
ถูกตองเกี่ยวกบัฟงกชันการใหคะแนนที่มีความเฉพาะเจาะจง 
    ตอมา Lord และ Novick (1968) ไดเสนอโมเดลพื้นฐานของ MIRT ที่บงช้ีถึงนิยาม
ของมิติคุณลักษณะแฝงไดอยางสมบูรณ และขอตกลงเบือ้งตนของความเปนอสิระ ซึ่งความเปนอสิระใน
ที่น้ีหมายถึงคุณลักษณะของกลุมผูสอบตางๆทีม่ีคาเหมือนกนัของมิติความสามารถ 1 2, , ..., k   เปน

การกระจายของคะแนนผลการตอบขอน้ันของผูสอบแตละคนไมสัมพันธกัน เมื่อ k คือจํานวนของมิติ
สวน   ในที่น้ีเปนเวคเตอรมิติคุณลกัษณะที่สมบรูณ นอกจากน้ี Lord and Novick (1968) แสดงให
เห็นถึงความสัมพันธระหวางโมเดลปกติสะสมตามทฤษฎีตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติและโมเดล
องคประกอบรวมอยางชัดเจนมากย่ิงข้ึน นอกจากน้ี Samejima ไดเสนอสูตรที่ใชโดยทั่วไป โดยมี
ขอตกลงเบื้องตนวาการตอบที่มลีักษณะการตรวจใหคะแนน 2 คาหรือมากกวา 2 คา เปนผลมาจากการ
แบงเปนสวนยอย ๆ จากการตอบของตัวแปรตอเน่ือง ซึ่ง Samejima ไดพัฒนาโมเดล MIRT สําหรับ
ขอสอบซึ่งมลีักษณะเปนการตอบแบบตอเน่ือง  
    แมวา โมเดลของ Samejima (1974) เปนโมเดลแรกที่ทําใหแนวความคิดเกี่ยวกับ
โมเดล MIRT มีความชัดเจน แตจากการศึกษาของ Bejar (1977) พบวาโมเดลดังกลาวไมสามารถนําไป
ประยุกต ใชไดจรงิในทางปฏิบัติ ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากการตอบขอสอบ มีการพิจารณาเปนตัวแปร
ตอเน่ืองซึ่งไมสอดคลองกบับริบทของแบบสอบทัง้ทางดานการศึกษาและจิตวิทยา แตอยางไรก็ตามถามี
การประเมินเกี่ยวกับทกัษะการปฏิบัติ โมเดลดังกลาวกจ็ะเหมาะในการประยุกตใชไดมากข้ึน (Reckase.    
1997  :  271-286) 
   จากการศึกษาถึงวิธีการวิเคราะหองคประกอบและ MIRT ของ Bock and Aitkin 
(1981  :  443-459) และ McDonald (1997  :  257-269) พบวา สูตรทางสถิติของทัง้สองวิธีจะมี
ลักษณะเปนเมตริกซของการตอบขอสอบที่ตรวจใหคะแนนแบบ 2 คา ซึ่งความเปนจริง โปรแกรม
คอมพิวเตอรที่พัฒนาโดย Bock others ในป ค.ศ. 1988 สามารถนํามาประยุกตใชทั้งการวิเคราะห
องคประกอบและ MIRT ซึ่งตอมา McDonald (1997  :  257-269) พัฒนาโปรแกรมสําหรบัวิเคราะห
ตามโมเดล MIRT รวมถึงการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน เมื่อพิจารณาถึงแนวความคิดของทั้ง 
Factor Analysis และ MIRT พบวามีทัง้สวนที่คลายคลงึกันและสวนที่ตางกัน ดังน้ันผูวิจัยจงึ
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เปรียบเทียบวิธีการของการวิเคราะหองคประกอบ และ MIRT (Comparison of the Factor Analysis 
and MIRT Approach) ซึ่งสรปุความแตกตางของทั้ง 2 วิธี ดังแสดงในตาราง 6 
 

ตาราง 6 สรุปความแตกตางของการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) และ MIRT 
 

Methodology Factor Analysis MIRT 
1. Focus มุงไปทีเ่ทคนิคการสกัดขอมูลและสังเคราะห

ขอมูลใหมีขนาดเลก็ลง (Data Reduction 
Technique) เพื่อใหไดมิติที่นอยที่สุดของ
ขอมูลและงายตอความเขาใจสําหรบัการ
บงช้ีคุณลักษณะตาง ๆ 

ไมไดมุงไปทีเ่ทคนิคการสกัดขอมลูและ
สังเคราะหขอมูลใหมีขนาดเล็กลงแตมุงไปที่
ปฏิสัมพันธระหวางผูสอบและขอสอบ 

2. Input 
Variable 

สนใจ Correlation หรือVariance/ 
Covariance Matrices มากกวาคาเฉลี่ย
และความสัมพันธระหวางตัวแปร  ซึ่ง X  
และ S.D. มีผลนอยมากหรอือาจจะไมมีผล
ตอผลการวิเคราะหที่ได 

คา X  และ S.D. ของการตอบขอสอบแทน
ดวยคาพารามิเตอรความยากและอํานาจ
จําแนกของขอสอบ ซึ่งการประมาณคาและ
การตีความหมายของคาพารามเิตอรเหลาน้ี
ถือเปนสวน ประกอบสําคัญในการวิเคราะห 

3. Data 
Analysis 

เมตรกิซที่ใชเปนขอมลูในการวิเคราะห คือ 
Z-Score Matrix น่ันคือ เปนเมตรกิซ
ความสัมพันธ ที่มีการแปลงคะแนนแบบ
เสนตรงของคะแนนที่สงัเกตไดไปสู Z-
Score สวนคาความแปรปรวนรวม คือ 
เมตรกิซของการแปลงคะแนนเชิงเสนตรง
ของจํานวนคะแนนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง  
โดยมีคาเฉลี่ยเทากบั 0 

เปนเมตรกิซของฟงกชันทางคณิตศาสตรใน
การตอบสนองขอสอบ ที่จะระบุถึง
คุณลักษณะในมิติของ   

4. Goodness 
of Fit Under 
Hypothesis 
Model 

โมเดลสมมติฐานมุงไปทีเ่มตรกิซ ความ
แปรปรวนและเมตริกซความแปรปรวนรวม 
โดยภาพรวมของกลุมผูสอบ มากกวาตัวแปร
ใดตัวแปรหน่ึงหรอืการเลอืกเฉพาะกลุมยอย
ใดกลุมยอยหน่ึง มุงไปที่การวัดโดยภาพรวม
มากกวาเงือ่นไขการวัดความสอดคลองของ
ขอมูล 
 

โมเดลที่แสดงปฏิสัมพันธระหวางผูสอบและ
ขอสอบ มีเปาหมายของการระบุถึงความ
นาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองของ
แตละบุคคลในแตละมิติของ   โดยให
ความสําคัญกับขอสอบที่ไมสอดคลองกับ
โมเดลหรือไมสอดคลองกับการทํานายความ
นาเปน โดยเฉพาะในชวงพิสัยของ
ความสามารถ ซึ่งเงื่อนไขของการวัดที่
สอดคลองกับแบบสอบชุดหน่ึง  ๆจะตองอยู
ภายใตเงื่อนไขความสอดคลองของผูสอบ 
(Liou & Chang, 1992) และความเหมาะสม
ของการวัด (Drasgow, Levine & 
McLaughlin, 1991) 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



111 

ตาราง 6 (ตอ) 
 

Methodology Factor Analysis MIRT 
5. Analysis & 
Application 

แมวาวิธีการวิเคราะหจะมุงไปที่การหมุน
แกนตัวประกอบ (Procrustes Rotation) 
และสมัประสทิธ์ิความสอดคลอง เพื่อ  ที่
จะแสวงหาองคประกอบรวมกันแตยังมี
ลักษณะที่เนนยํ้านอยกวา MIRT 

วิธีการวิเคราะหจะมกีารศึกษาขามแบบ
สอบและกลุมผูสอบ จุดมุงหมายของการ
วิเคราะหเพื่อใหอยูในสเกลรวมกัน โดยมี
ประโยชนในการจัดเก็บเปนคลังขอสอบ 
หรือการจัดชุดของ แบบสอบเพื่อวัด
โครงสรางหรือคุณลักษณะทีมุ่งวัด 
(Fixed-Form Test Construction) 
หรือการสรางแบบสอบใหเหมาะสมกับ
ความสามารถของผูสอบ (Adaptive 
Testing) 

ที่มา  :  พัชรี จันทรเพง็ (2550  :  27-28)  
 
  โมเดล MIRT ถือเปนแนวคิดที่แผขยายมาจากโมเดล UIRT หรือเปนกรณีเฉพาะของการ
วิเคราะหองคประกอบหรือโมเดลสมการเชิงโครงสรางน่ันเอง ซึ่งจะแตกตางจากแนวคิดแบบเดิม ในสวน
ของระเบียบวิธีของ MIRT ที่นํามาประยุกตและการแปลความหมายของผลที่ได โดยการวิเคราะห
องคประกอบมุงไปที่เทคนิคการสกัดขอมลูและสังเคราะหขอมูลใหมขีนาดเลก็ลง (Data Reduction 
Technique) เพื่อใหไดมิติที่นอยที่สุดของขอมลูและงายตอความเขาใจสําหรับการบงช้ีคุณลักษณะตางๆ 
สวนโมเดล MIRT ไมไดมุงไปทีเ่ทคนิคการสกัดขอมูลและสงัเคราะหขอมลูใหมีขนาดเลก็ลง แตมุงไปที่
ปฏิสัมพันธระหวางผูสอบและขอสอบ ซึ่งพบวาในชวงปลายป ค.ศ. 1971-1979 ถึงชวงตนป ค.ศ. 1981-
1989 เริ่มมีการพัฒนาแนวคิดเกี่ยวกบั MIRT มากข้ึนเพื่อใหเกิดผลในทางปฏิบัติ ซึ่งจากพฒันาการ 
MIRT ที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา สิ่งสําคัญที่สุดในการทีจ่ะบอกวาโมเดลใดเหมาะสมที่สุด คือ
กระบวนการในการประมาณคาพารามิเตอร จากการศึกษาของ Mulaik (1972) และ Spray and 
others (1990) มีขอสังเกตวา โมเดลขาดความชัดเจนในกระบวนการประมาณคาพารามเิตอรจึงยากตอ
การพัฒนาแนวคิดตอไป แสดงใหเห็นวากระบวนการประมาณคาพารามิเตอรตามโมเดล MIRT ถือเปน
สิ่งสําคัญมากที่สุดและมคีวามทาทายในการพฒันา เน่ืองจากการศึกษาทีผ่านมาจนถึงปจจบุันคาสถิติที่
สามารถสังเกตไดยังไมเพียงพอตอการประมาณคาพารามเิตอรของผูสอบและขอสอบไดอยางเปนอสิระ 
ซึ่งประสบปญหาเชนเดียวกับการวิเคราะหองคประกอบและโมเดลสมการเชิงโครงสราง ในเรื่องของ
ระเบียบ วิธีในการประมาณคา เชนเดียวกัน  ดังน้ัน การวิจยัครั้งน้ี ใชการวิเคราะหตามโมเดลการ
ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (MIRT) 
 2. ประเภทของโมเดล MIRT 
  โมเดลคุณลักษณะแฝงองคประกอบเดียวสามารถพัฒนาสูโมเดลคุณลักษณะแฝงมากกวา   
1 องคประกอบหรือพหุมิติ (Multidimensional IRT Models) ได  โดยขยายโมเดลใหสามารถรองรบั 
  หลายองคประกอบ   
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  โมเดลการตอบสนองขอสอบพหุมิติ  ถือวาคุณลักษณะแฝงของบุคคลมากกวา 1 
องคประกอบ สงผลตอการตอบขอสอบ ดังน้ันพารามเิตอรความสามารถของผูสอบจงึมีต้ังแต 2 
พารามิเตอรข้ึนไป การพิจารณาถึงความสามารถหลายมิติของบุคคลนาจะชวยทําใหโมเดลมีความ
สอดคลองกบัขอมูลไดดีย่ิงข้ึน ถาผูสอบใชความสามารถหลายมิติที่ตางกันอยางเปนระบบในการตอบ
ขอสอบยอมมีความสัมพันธกับระดับความยากและอํานาจจาํแนกของขอสอบรายขอ  และมผีลตอความ
นาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตอง (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  83–85)  
  เราสามารถทําการวิเคราะหโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติได 2 วิธี คือ การ
วิเคราะหโดยใชโมเดลเชิงสํารวจ (Exploratory model)  และการวิเคราะหโดยใชโมเดลเชิงยินยัน 
(Confirmatory model)  ซึ่งมีแนวคิดคลายการวิเคราะหองคประกอบ (Factor analysis)  กลาวคือ  
Exploratory IRT Model เปนการประมาณคาพารามเิตอรของขอสอบและพารามเิตอรความสามารถ
ของผูสอบที่มีมากกวา 1 มิติ เพื่อเพิ่มความสอดคลองของโมเดลกบัขอมลูเชิงประจักษ แนวทางการ
วิเคราะหจะไมมกีารกําหนดจํานวนองคประกอบของคุณลักษณะแฝง แตจะเปนการแสวงหาจํานวน
องคประกอบหรือมิติแฝงของบุคคลทีม่ีผลตอการตอบขอสอบ ในทางกลับกัน Confirmatory IRT 
Model เปนการประมาณคาพารามเิตอรของขอสอบ และพารามิเตอรความสามารถของผูสอบ ตาม
จํานวนองคประกอบของคุณลกัษณะแฝงที่กําหนดไวลวงหนา ทั้งน้ี จากการนําเสนอโมเดลการ
ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติของ Embretson และ Reise (2000  :  83-90) สรปุไดดังน้ี 
   2.1 โมเดลโลจสิแบบพหุมิติ (Multidimensional Logistic Model) 
    โมเดล MIRT จะประกอบไปดวยโมเดลโลจิส 1, 2 และ 3 พารามิเตอร  แตจะมี
ความแตกตางในจํานวนมิติที่ศึกษา 
     2.1.1 โมเดลโลจิสแบบพหุมิติ 1 พารามิเตอร (Multidimensional Rasch 
Model)   
      Reckase (1978) ระบุวาเมื่อมีมิติหลายมิติที่คลายกันในขอสอบแตละขอ
ตองมีการถวงนํ้าหนักแตละมิติของขอสอบ ซึ่งโมเดลราสชแบบเอกมิติจะมีความสอดคลองกบัขอมูล 
นอกจากน้ียังพบวาไมมีแบบแผนที่แนนอนในการทีจ่ะบงบอกถึงความแตกตางระหวางผูสอบจาก
การศึกษาในหลายมิติ ดังน้ัน ความแตกตางของคุณลักษณะจึงไมสามารถประมาณคาแยกออกมาได 
และไมมีการระบุโมเดลไวลวงหนา  
      McKinley และ Reckase (1982) ไดบรรยายลักษณะของโมเดลราสชแบบ
พหุมิติ  ไวดังสมการตอไปน้ี 
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      จากสมการเมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลราสชแบบเอกมิติ (Unidimensional 
Rasch Model) ซึ่งเปนโมเดลอยางงาย จะพบวาระดับความสามารถในลักษณะ 1 มิติ ของบุคคลที ่s    
( s ) จะถูกแทนดวยการถวงนํ้าหนักดวยการรวมคุณลกัษณะแฝงที่คลายกันซึง่ Reckase (1978) ระบุ
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วาเมื่อมีมิติหลายมิติที่คลายกันในขอสอบแตละขอตองมกีารถวงนํ้าหนักแตละมิติของขอสอบ ซึง่โมเดล
ราสชแบบเอกมิติจะมีความสอดคลองกับขอมลู นอกจากน้ียังพบวาไมมีแบบแผนที่แนนอนในการที่จะบง
บอกถึงความแตกตางระหวางผูสอบจากการศึกษาในหลายมติิ ดังน้ันความแตกตางของคุณลักษณะจงึไม
สามารถประมาณคาแยกออกมาได และไมมีการระบุโมเดลไวลวงหนา  
      ตอมา Stegelmann (1983) ไดเสนอโมเดลราสชแบบพหุมติิ 
(Multidimensional Rasch Model) ที่สามารถประมาณคาความแตกตางของระดับความสามารถหรือ
คุณลักษณะแฝงได แตอยางไรก็ตาม โมเดลน้ีคอนขางมีขอจาํกัดในเรื่องของขอสอบจะตองมีคาความยาก
เทากัน ดังน้ันโมเดลของ Stegelmann (1983) จึงไมเหมาะสมในการนําไปประยุกตใชในทางปฏิบัติ 
(Embretson and Reise.    2000  :  84) 
    2.1.2 โมเดลโลจิสแบบพหุมิติ 2 พารามิเตอร (Multidimensional 2-Parameter 
Logistic Model) 
     ในโมเดลน้ีคาอํานาจจําแนกของขอสอบจะแตกตางกันในแตละมิติ ดังแสดงใน
สมการตอไปน้ี 
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     จากสมการน้ี  ศักยภาพของผูสอบจากการตอบสนองขอสอบแตละขอจะ
พิจารณาจากผลการรวมของการถวงนํ้าหนักความสามารถของคุณลักษณะมากกวาที่จะพิจารณาเพียง
คุณลักษณะใดคุณลักษณะหน่ึงเหมือน Two-Parameter Logistic Model (2PL) ถาถวงนํ้าหนักแลวมี
คาพารามิเตอรสงูกวาคุณลักษณะอื่น ๆ เชน im ; คาอํานาจจําแนกของขอสอบ แสดงวาคุณลักษณะ

น้ันมีความสําคัญในขอสอบขอน้ัน ซึ่ง Rackase (1997) ไดบรรยายวาโมเดลน้ีสามารถระบุพารามิเตอร
ไดโดยมีขอจํากัดเพียงเล็กนอย ในเรื่องของการกําหนดคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คุณลักษณะ  
    2.1.3 โมเดลโลจิสแบบพหุมิติ 3 พารามิเตอร (Multidimensional 3-Parameter 
Logistic Model) 
     Embretson และ Reise (2000) ไดขยายโมเดลโลจสิสามพารามิเตอรแบบเอก
มิติเปนแบบโมเดลโลจสิ 3 พารามิเตอรแบบพหมุิติ (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  84) โดยโมเดลโล
จิสแบบพหุมิติ 3 พารามิเตอร เปนโมเดลที่ขยายมาจากโมเดลโลจสิ 2 พารามิเตอร โดยเพิ่มพารามเิตอร
โอกาสในการเดาเขามา (Lower Asymptote) ดังสมการตอไปน้ี 
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    พื้นผิวของความนาจะเปนในลักษณะ 3 มิติ  มีลักษณะคลายกับแผนภาพยกเวน
พื้นผิวของความนาจะเปนไมไดเริ่มที่ตําแหนงตํ่าสุด  จึงทําใหความนาจะเปนมีคามากกวา 0 เมื่อมีการ
รวม Trait Level แลว  
   2.2 โมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติ (Multidimensional Normal Ogive Model) 
    2.2.1 โมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติ 2 พารามิเตอร (Multidimensional 2-
Parameter Normal Ogive Model) 
     ในป ค.ศ. 1988 Bock, Gibbons, and Muraki ไดสรางโมเดลปกติสะสมแบบ
พหุมิติแบบ 2 พารามิเตอร และ Bock et al. (1988) ไดบรรยายวาเปนโมเดลคลายกบัการวิเคราะห
องคประกอบเต็มรูป แตจะแตกตางกันทีก่ารวิเคราะหองคประกอบเปนโมเดลความสัมพันธ 
(Correlation Model) แตโมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติ 2 พารามิเตอรเปนโมเดลการตอบสนองขอสอบ
โดยตรง และเปนโมเดลที่ขยายมาจากโมเดลปกติสะสม 2 พารามิเตอร โดยสามารถแสดงสูตรของ
ศักยภาพของผูสอบ s ของขอสอบขอ i (zis) (พัชรี จันทรเพ็ง.    2550  :  34) แสดงไดดังสมการตอไปน้ี  
 

is im sm i
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Z      

 
     ขอสอบขอที่ i มีพารามิเตอรคาอํานาจจําแนกของขอสอบคือ im  ที่กําหนด

นํ้าหนักในแตละมิติ m ที่สงผลตอขอสอบขอที่ i และ i  เปน Easiness Intercept โมเดลแบบปกติ

สะสมจะแสดงถึงโอกาสในการตอบขอสอบไดถูกตองของผูสอบ ซึ่งมกีารแจกแจงเปนปกติ แสดงไดดัง
สมการตอไปน้ี 
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     นํ้าหนักองคประกอบ (Factor Loadings) แทนดวย im  แตคาความยาก

มาตรฐานของขอสอบ (Standard Item Difficulty) แทนดวย i และคาความยากแบบพหมุิติของ

ขอสอบแตละขอแทนดวย i  แสดงไดดังสมการตอไปน้ี 
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     เมื่อ 21i im
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g    และคาอํานาจจําแนกแบบพหมุิติของขอสอบแตละ

ขอ (Multidimensional Discrimination) แทนดวย Ai แสดงไดดังสมการตอไปน้ี (Reckase.             
2009  :  118) 
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    2.2.2 โมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติกับโอกาสการเดาขอสอบ (Multidimensional 
Normal Ogive Model With Guessing) หรือโมเดลโคงปกติสะสมแบบพหุมิติ ที่มี 3 พารามเิตอร  
(Multidimensional Three – Parameter Normal Ogive Model) ซึ่ง Bock, Gibbons และ 
Muraki (1988  :  261-280) ไดนําแนวคิดของการวิเคราะหองคประกอบชนิดใชสารสนเทศทัง้หมด 
(Factor analysis with full information) มาประยุกต โดยขยายโมเดลโคงปกติสะสม 3 พารามเิตอร
แบบเอกมิติเปนโมเดลโคงปกติสะสม 3 พารามเิตอรแบบพหมุิติ (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  85) 
สําหรับโมเดลโคงปกติสะสม 3 พารามิเตอรจะเกี่ยวกบัโอกาสในการเดาขอสอบ โดยเฉพาะขอสอบแบบ
เลือกตอบ มีการเพิ่มคาพารามิเตอรโอกาสในการเดาขอสอบ (Lower Asymtote) และคาที่ไดมีความ
คงที่ขามกลุมขอสอบหรือชุดของแบบสอบยอย ซึ่งแสดงไดดังสมการตอไปน้ี 
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    จากสมการจะเห็นวามีการเพิ่มคาพารามิเตอรโอกาสการเดาขอสอบเขามาในสูตร
ของโมเดลปกติสะสม  และคาที่ไดมีความคงที่ขามกลุมขอสอบหรือชุดของแบบสอบยอย  
 
   2.3 โมเดลสาหรับการวัดมิติที่ไมสามารถทดแทนได (Models for 
Noncompensatory Dimensional) 
    ในป ค.ศ. 1980 Whitely ไดเสนอโมเดล Multicomponent Latent Trait 
Model (MLTM) เพื่อวัดองคประกอบของกระบวนการที่หลากหลาย ภายใตขอสอบที่มลีักษณะของการ
พิสูจนหรอืแกปญหา MLTM จะรวมโมเดลคณิตศาสตรของกระบวนการในการตอบขอสอบกับโมเดล 
IRT ซึ่งจะประมาณคาทัง้ในสวนของ Trait Level และคาความยากของขอสอบ โดยมีขอตกลงเบือ้งตน
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วาตองทําขอสอบถูกตองหรอืสอดคลองกับผลสํารวจที่ประมาณคาจากหลายสวนประกอบ ถา
สวนประกอบใดไมประสบความสําเร็จและสงผลใหการตอบขอสอบไมถูกตอง  ดังน้ัน MLTM จะกําหนด
ความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองของผูสอบคนที ่s สําหรับขอสอบขอที่ i โดยรวมทุกมิติ  
แทนดวย XisT เชน ความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองของบุคคลที่ s สําหรับขอสอบขอที่ i ใน
มิติที่ m แทนดวย Xism ซึ่งโมเดล MLTM สามารถแสดงไดดังสมการตอไปน้ี  
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    จากสมการดังกลาวมีขอสงัเกตวาสมการทางขวามือของราสชโมเดล ซึง่เปนความ
นาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองของสวนประกอบ  ซึง่จะสงผลตอการตอบขอสอบไดถูกตองใน
ภาพรวม  สวนพารามิเตอรอื่น ๆ เชน โอกาสการเดาอาจจะรวมเขาไปใน MLTM ดวย  
    เมื่อพจิารณา General Component Latent Trait Model (GLTM) ซึ่งเปน
แนวคิดของ Embretson (1984) เปนโมเดลที่มีการรวมเอาโมเดลทางคณิตศาสตรเกี่ยวกบัสวนประกอบ
คาความยากของขอสอบ เชนเดียวกับ Linear Logistic Test Model (LLTM) ที่คาความยากของ
ขอสอบมีการถวงนํ้าหนักโดยรวมสวนประกอบทีเ่ปนตัวกระตุน แทนดวยสัญลักษณ qikm แสดงไดดัง
สมการตอไปน้ี 
 

   
 

exp
1 ,

1 exp

ksm km ikm
s misT i

ksm km ikm

q
P X

q

 
 

 


 
 

 

 
    โมเดลพื้นฐานทัง้ของ MLTM และ GLTM ตางก็มีการกําหนดสวนประกอบของการ
ตอบเหมือนกบัการตอบขอสอบโดยรวมของแตละขอ เพื่อใชในการประมาณคาพารามิเตอรของ
สวนประกอบ การตอบสนองขอสอบ ซึ่งเปนสิ่งที่สามารถสงัเกตได เชน การดําเนินการสอบของแบบ
สอบยอย หรือช้ินงานยอย (Subtasks) จากขอสอบรวมทั้งหมด อยางไรก็ตามในพฒันาการการประมาณ
คาของ Maris ในป 1995 พบวาสามารถนําไปใชกับโมเดล GLTM ในการประมาณคาสวนประกอบโดย
ไมจําเปน ตองมีช้ินงานยอย การวัดโดยใชขอสอบหรือใชช้ินงานทําใหไดโมเดลทางคณิตศาสตรที่มีความ
แมนยําในการทํานายคาพารามิเตอรความยากของขอสอบหรือคาคงที ่เพื่อใชประมาณคา พารามิเตอร
ขององคประกอบ  
    จุดเดนบางประการของ GLTM และ MLTM 1) การควบคุมโครงสรางการวัดโดย
การเลือกขอสอบสาหรบัโมเดลเฉพาะของคาความยากของสวนประกอบ 2) การวัดผูสอบดวย
สวนประกอบแฝง  
   2.4 โมเดลสําหรับการวัดการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (Models for Learning 
and Change) 
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    ในป ค.ศ. 1991 Embretson ไดพัฒนาโมเดลที่เรียกวา Multidimensional 
Rasch Model for Learning and Change (MRMLC) เพื่อใชในการแกปญหาทางดานการวัดทาง
จิตวิทยาเพื่อการวัดความเปลี่ยนแปลง ซึ่งการออกแบบทีเ่หมาะสมของโมเดล MRCML คือ ผูสอบจะถูก
สังเกตภายใตเงื่อนไขต้ังแต 2 เงื่อนไขข้ึนไปหรือสองครัง้ข้ึนไปข้ึนกับความสะดวกหรืออุปสรรคในการ
ปฏิบัติ เชน การทดสอบ Pretest และ Posttest เปนตน ในการใชงาน MRMLC สามารถปรบัปรุงได
และถือเปนมิติที่แยกออกไป และนําเอากระบวนการทางโครงสรางของ Wiener มาใชในการระบุมิติ
ความสามารถแทนดวยสญัลกัษณ m  โดยมีเงื่อนไขเฉพาะ Ck ในที่น้ีนําเสนอการออกแบบสําหรบั  

4 เงื่อนไขของการวัดตามโครงสรางที่กําหนดไว  สามารถแสดงไดดังภาพประกอบ 4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ที่มา  :  Embretson และ Reise (2000  :  88) 
 
ภาพประกอบ  4  แบบแผนกระบวนการทางโครงสรางของ Wiener สําหรบัการวัดที่มี 4 เงื่อนไข 
    ตามโครงสรางที่กําหนดไว 

 
 จากภาพประกอบ 4 คอลัมนแสดงถึงคุณลักษณะ (Traits) สวนแถวแสดงถึงเงื่อนไขของการ
วัดภายใตการใชขอสอบ ซึ่งเปนสิ่งทีส่ามารถสังเกตได โดยคาที่เทากบั 0 บงบอกถึงมิติน้ันไมเกี่ยวของกบั
ทักษะการปฏิบัติงาน แตเมือ่พิจารณาถึง 1  ซึ่งเปนระดับคุณลกัษณะเบื้องตน พบวา จะมีความ

เกี่ยวของกบัทักษะเงื่อนไขที่มุงวัด  โดยที่ 2 , 3  และ 4  เปนระดับคุณลักษณะที่ไดรับการปรบัปรุง

ใหม และ 2  แทนการเปลี่ยนจากเงือ่นไขที่ 1 ไปยังสถานการณที่ 2 เชนเดียวกับ 3  และ 4  แทน

การเปลี่ยนแปลงจากเงื่อนไขที่ 2  ไปยังเงื่อนไขที่ 3 และจากเงื่อนไขที่ 3 ไปยังเงื่อนไขที่ 4 ตามลําดับ  
ซึ่งสามารถสรปุไดวากระบวนการทางโครงสรางของ Wiener เหมาะสําหรบัขอมลูที่มีคาความแปรปรวน
เพิ่มข้ึนขามเงื่อนไข ซึ่งเกี่ยวของกบัลักษณะที่ตองการวัดมากข้ึน เชน การวัดความรูความสามารถทาง
สมองที่มีความซบัซอน จะทําใหคาความแปรปรวนเพิม่ข้ึนตลอดเวลา การออกแบบโครงสรางที่ตองการ
วัดจะใชโมเดลราสช ดังสมการ 
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   จากสมการจะเห็นไดวาสัญลักษณ k
m เปนการควบคุมเพื่อใหเกดิความเหมาะสมใน

การปรับปรงุความสามารถใหมภายใตเงื่อนไขที่ k เน่ืองจาก MRCML เปนการประมาณคาเชนเดียวกับ
โมเดลที่มลีักษณะพหุมิติทีม่ีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจากทั้งความสามารถเบื้องตนและความสามารถ
ที่ไดปรับปรุงใหม 
   ภายใตเงื่อนไขที่มีความชัดเจนมีความเปนไปไดวาการแผขยายแนวคิดของโมเดล UIRT 
สําหรับใชในการวัดการเปลี่ยนแปลงในมิติทีมุ่งวัด เชน ในป 1997 Fischer ไดขยาย Linear Logistic 
Test Model (LLTM) ไปใชในกรณีพหุมิติ โดยการนิยาม “บุคลากรดานเทคนิค (Technical 
Persons)” วาผูสอบกลายเปนเทคนิคอยางหน่ึงที่มีความแตกตางกัน 2 คุณลักษณะข้ึนไปในแตละ
เงื่อนไข  อยางไรก็ตาม LLTM ไมใชโมเดลของ MIRT และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
เปลี่ยนแปลงของระดับคุณลักษณะของแตละบุคคลมีการเปลี่ยนแปลงอยางไมเปนปกติ 
  2.5 โมเดลในการระบุโครงสรางของระดับคุณลักษณะ (Models with Specified Trait 
Level Structures) 
   เมื่อแบบสอบที่นํามาใชอยูภายใตเงื่อนไขที่มีความหลากหลายหรือใชในหลายชวง เวลา
และเกี่ยวของกับระดับคุณลักษณะที่อาจจะมีหลากหลายระบบดวยการออกแบบโครงสรางอาจจะ
รวมอยูในโครงสรางระดับคุณลกัษณะตามโมเดล IRT และระบุคุณลักษณะทีม่ีเงื่อนไขรวมกัน ซึ่งจาก
มุมมองอื่น ๆ ในการออกแบบโครงสรางจะมีการกําหนดคุณลักษณะสําคัญของระดับคุณลักษณะ
เชนเดียวกัน เน่ืองจากระดับของคุณลักษณะเปนผลมาจากการเปรียบเทียบกับปฏิบัติตามเงื่อนไข และ
โมเดล IRT ที่นําเสนอแตละโมเดลมีการออกแบบโครงสรางที่ตางกันไป เชน ในป 1995 Embretson ได
นําเสนอ General Structured Latent Trait Model (SLTM) โดยมีจุดมุงหมายในการออกแบบ
โครงสรางของความสามารถหลาย ๆ ดาน ที่มีคาอํานาจจําแนกของขอสอบไมเทากัน และมีปฏิสมัพันธ
ของขอสอบภายใตเงื่อนไขการวัดที่แตกตางกัน ตอมาในป 1997 Wang, Wilson และ Adams ได
นําเสนอโมเดลเชิงโครงสรางในแตละมิติที่คลายคลึงกันกับโมเดลราสช ซึ่งเปนโมเดลทีส่ามารถอางอิงไป
ยังสถานการณโดยทั่วไปและสามารถนําไปใชรวมกับการออกแบบโครงสรางอื่น ๆ รวมทัง้สามารถใช
รวมกับ SLTM บางโมเดลได นอกจากน้ี โปรแกรมคอมพิวเตอร Multi Aspect Test Software 
(MATS) ที่นําเสนอโดย Wu, Adams และ Wilson ในป 1995 สามารถนํามาใชในการประมาณ
คาพารามิเตอรโมเดลเหลาน้ีไดดวย และในป 1995 DiBello, Atout และ Roussos ไดเสนอโมเดลที่
คลายกับ Wang, Wilson และ Adams (1997) คือ Unified Model ซึ่งเปนโมเดลที่มกีารรวม
ความสามารถและการออกแบบโครงสรางของขอสอบเขาดวยกัน และเปนโมเดลที่ใชไดทั่วไปเน่ืองจาก
ไมมีขอจํากัดในการนําไปใชกับโมเดลราสชที่กําหนดใหคาอํานาจจําแนกของขอสอบเปนคาคงที ่ 
   การแสดงโมเดลดวยโครงสรางการออกแบบ สามารถพจิารณาไดจากโมเดล SLTM 
โดย SLTM จะมีโครงสรางการออกแบบระดับคุณลักษณะรวมเขาไวดวยกัน  ดังสมการตอไปน้ี  
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   ลักษณะเดนของโมเดล SLTM อยูที่การใหนํ้าหนักมกัจะกําหนดคาเปน 0 มากกวาที่จะ
ประมาณคาในโมเดลโลจิสแบบพหุมิติ 2 พารามเิตอร (Multidimensional 2-Parameter Logistic 
Model) ดังน้ันโมเดล SLTM จึงคลายกับ Confirmatory Factor Model มากกวา Exploratory 
Factor Analysis Model เชน โมเดล MRMLC การออกแบบเมทริกซอาจจะระบเุปนกรณีเฉพาะของ
โมเดล SLTM อยางไรก็ตาม SLTM จะยอมใหคาอํานาจจําแนกของขอสอบมีความแตกตางกันได เชน
เดียว กับโมเดล 2 พารามิเตอร ซึ่งจะแตกตางจาก Exploratory Multidimensional IRT Model โดย 
SLTM ยอมใหมีขอจํากัดในพารามิเตอรคาอํานาจจําแนกของขอสอบ และโครงสรางการออกแบบ 
MRMLC  ซึ่งแทนดวยเมทริกซ kxm  ดังแสดงในภาพประกอบ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  Embretson และ Reise (2000  :  90) 

 
ภาพประกอบ 5 เมทริกซโครงสรางการออกแบบ MRMLC 

 
   คาอํานาจจําแนกขอสอบที่มีอยูใน SLTM จะมีขอจากัดอยู 2 ประการ ประเด็นแรก   
คาอํานาจจําแนกของขอสอบบางขอเหมือนในโมเดล MRMLC เชน ขอสอบทัง้หมดทุกขอในเงื่อนไขที ่1 
มีคาอํานาจจําแนกในมิติที ่2 เทากับ 0 สวนขอจํากัดประเด็นที ่2 ขอสอบขอที่มอีํานาจจําแนกไมเปน 0 
จะตองมีความเทาเทียมกันขามเงือ่นไข แมวาอํานาจจําแนกของขอสอบจะมีความแตกตางกันระหวางขอ
ในเงื่อนไขเดียวกัน คาอํานาจจําแนกจึงเปนขอจํากัดทีจ่ะมีความเทาเทยีมกันไดขามเงื่อนไข โดยเฉพาะ
อยางย่ิงคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที ่i ในมิติ m เปนคาคงที่ขามเงือ่นไข โครงสรางการออกแบบ
อื่น ๆ มีความเปนไปไดสาหรบั SLTM เน่ืองจากเปนโมเดลทีม่ีลักษณะทั่วไปสูง  
  2.6 โมเดลสําหรับการจําแนกกลุมบุคคล (Model for Distinct Classes of Persons)  
   โมเดล IRT เปนโมเดลที่นํามากําหนดกลุมคุณลักษณะแฝงทีไ่มสามารถสังเกตไดจากตัว
แปรภายนอก ซึ่งการแบงกลุมเกิดข้ึนจากการระบโุมเดลการตอบขอสอบดวยระบบที่แตกตางกันของ
โมเดลการตอบสนองขอสอบ ซึ่งโมเดลจะประกอบไปดวยคาพารามิเตอรของกลุม (Class) และ
คาพารามิเตอรของคุณลกัษณะ (Trait) เพื่อใชในการทํานายลักษณะของการตอบสนองขอสอบ แมวา
เทคนิควิธีของโมเดล IRT จะเปนเพียงการศึกษาเพียง 1 คุณลักษณะของผูสอบแตละคน แตสามารถ
นํามาใชในการจําแนกเชิงพหมุิติได เน่ืองจาก 1) โอกาสการตอบสนองของผูสอบเปนการทํานายดวย
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พารามิเตอรของสมาชิกในกลุม 2) ระดับของคาความยากของขอสอบของผูสอบแตละคนมีความ
แตกตาง กันซึ่งกม็ีเชนเดียวกันกบัโมเดลพหมุิติ  
   โมเดล SALTUS ที่พัฒนาโดย Wilson ในป 1985 มีความเหมาะสมกบัการจําแนก
ความแตกตางของความรอบรูกบัไมรอบรู  ซึ่งขอมลูมักจะไมเหมาะสมกับโมเดล IRT แบบด้ังเดิม
เน่ืองจากการเพิม่ข้ึนของความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกมักจะไดรบัอิทธิพลมาจากข้ันตอนใน
การวัดที่มีความเฉพาะเจาะจง (พัชร ีจันทรเพ็ง.    2550  :  39-40) โดยสามารถแสดงไดดังสมการ
ตอไปน้ี 
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   สิ่งสําคัญประการหน่ึงของการเลือกใชโมเดล SALTUS คือ ICC จะข้ึนอยูกับระดับข้ัน
ของการพฒันา ซึ่งตอมา Rost (1990) ไดนําเสนอโมเดล Mixed Population Model (MIRA) โดย
เหมาะกับขอมูลในการแบงกลุมความแตกตางของบุคคลอยางเปนระบบ ซึ่งเปนพื้นฐานของการออก
ขอสอบ การมีโครงสรางหรอืลําดับข้ันการเรียนรูที่ตางกัน จะสามารถจําแนกโมเดลของคาความยากของ
ขอสอบในแตละกลุม ถือไดวาเปนโมเดลที่ใชในการประมาณคา Trait Level และการจําแนกกลุมผูสอบ
ในแตละบุคคล 
   ในป ค.ศ. 1997 Von Davier มีการพฒันาโปรแกรมทางดานคอมพิวเตอรที่เรียกวา 
WINMIRA เพื่อเปนการประมาณคาความยากของขอสอบภายในกลุมทีท่ําการจําแนก ซึ่งในปจจุบัน
พบวาไดมีการพฒันาอยางตอเน่ืองเกี่ยวกบัโมเดล ในการจําแนกผูสอบออกเปนกลุมความสามารถและ
นําประยุกตใชกันอยางกวางขวางในปจจบุัน 
   โมเดล MIRT มีลักษณะคลายคลึงกบัการวิเคราะหองคประกอบ แบงออกเปน  
2 ประเภท คือ Exploratory MIRT Model และ Confirmatory MIRT Model โดยประเภทแรก 
Exploratory MIRT Model เกี่ยวของกบัพารามิเตอรขอสอบและผูสอบทีม่ากกวา 1 มิติ โดยไมได
กําหนดจํานวนองคประกอบไวลวงหนา สวนประเภททีส่อง Confirmatory MIRT Model ที่เกี่ยวของ
กับการประมาณ คาพารามเิตอรในมิติที่มีความเฉพาะเจาะจงโดยคลายกบัการวิเคราะหองคประกอบที่
เกี่ยวของกบัการระบุความสัมพันธของขอสอบไปยังมิติตาง ๆ โดยพบวา ขอสอบจะประกอบไปดวยการ
ออกแบบตามโครงสรางและเปนโมเดลในรูปฟงกชันเชิงคณิตศาสตรที่มกีารเช่ือมโยงกับคุณลกัษณะที่มี
ความเฉพาะเจาะจงในหลายลักษณะ โมเดลน้ีเหมาะสมสําหรับขอสอบหรอืช้ินงานของทกัษะการปฏิบัติ
ที่ไดมีกําหนดหรือสรางทฤษฎีไวลวงหนา ทั้งน้ี Confirmatory MIRT Model เหมาะสําหรบัการนําไป
ประยุกตใชไดหลากหลาย เชน แกปญหาทางดานการวัดทางจิตวิทยาในการวัดความเปลี่ยนแปลง 
(Measurement of Change) ออกแบบโครงสรางของความสามารถ (สมประสงค เสนารัตน  และ
เบญจมาภรณ เสมารัตน.    2554  :  22-23) และในการวิจยัครั้งน้ี ผูวิจัยไดเลือกที่จะใชวิธีการวิเคราะห
ตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติเชิงยืนยันจากโมเดลโลจิสแบบพหุมิติ 3 พารามเิตอร 
(Multidimensional 3-Parameter Logistic Model) เน่ืองจากโมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติ  
3 พารามเิตอรและโมเดลโลจสิแบบพหมุิติ 3 พารามิเตอร ใหผลลพัธของการประมาณคาใกลเคียงกัน 
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มาก แตฟงกชันโลจิสมีลกัษณะของสูตรทางคณิตศาสตร และวิธีคํานวณงายและสะดวกกวา และ
โมเดลโลจสิมีความทนทานตอความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนกับผูสอบทีม่ีความสามารถสูงจะตอบขอสอบได
ดีกวา (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  53-54  ;  อางอิงมาจาก Lord.    1980) 
 3. การแปลความหมายพารามิเตอรของโมเดล 
  การนําเสนอทางคณิตศาสตรสําหรับโมเดลพารามิเตอรสําหรับผูสอบและขอสอบ 
พารามิเตอรสามารถจะแปลความหมายได ดังน้ี (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธ์ิ.    2553  :  4-5) 
   3.1 พารามิเตอรผูสอบ (Person parameters) พารามิเตอรผูสอบในโมเดลเปนสมาชิก
ของเวกเตอร   จํานวนของสมาชิกที่ตองการในโมเดลที่เหมาะสมกบัเมทริกซขอมูลที่เปดเผยในการ
อภิปรายจากประสบการณในการวิจัยของผูวิจัยบางคนไดใหคําแนะนําวาจํานวนของมิติมักจะประมาณ
คาไดตํ่ากวาหรือสูงกวาความเปนจรงิกอใหเกิดความผิดพลาดเล็กนอย ดังน้ันเพื่อที่เวกเตอร   จะนํา
คาที่แปลผล ไดสงูสุดไปเนนที่การลดขอมูลดวยวิธีการทีม่ีประสิทธิภาพ และแนนอนวาจํานวนของมิติที่
ใชในโมเดลปฏิสัมพันธระหวางขอสอบและผูสอบข้ึนอยูกบัจดุมุงหมายของการวิเคราะห 
    มิติของ   เปนโครงสรางทางสถิติที่ไดมาโดยการกําหนดความเหมาะสมในเมท
ริกซขอมูลที่มีสองมิติ คือ N x n มิติที่อาจจะไมมีความหมายทางจิตวิทยาหรือการศึกษา ซึ่งมิติเหลาน้ีจะ
เปนความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางหรือไมก็ได แนนอนที่มีชองวางในการหมุนจํานวนของลําดับแกน   
กับจุดที่มีความหมายในชองวางน้ัน การหมุนอาจจะมีหรือไมมีพื้นฐานอยูบนโครงสรางความแปรปรวน
รวมของมิติ   ที่มีคาคงที่ 0.0 แลวสหสมัพันธที่คํานวณไดระหวางคะแนนของขอสอบทีอ่ธิบายการ
แกปญหาพารามเิตอร a อีกทางเลือกหน่ึงแนนอนที่ขอสอบหรือกลุมของขอสอบสามารถจะถูกทําใหคงที่
โดยการนิยามมิติที่เปนอสิระจากกัน แลวสหสัมพันธทีส่ังเกตไดระหวางคะแนนขอสอบจะมีอทิธิพลตอ
พารามิเตอร a และความสัมพันธของมิติ   
   3.2 อํานาจจําแนกของขอสอบ พารามเิตอรของอํานาจจําแนกของโมเดลน้ีจะแสดง
สมาชิกในเวกเตอร a สมาชิกสามารถแปลความหมายเหมอืนกันกับพารามิเตอร a ในโมเดล IRT แบบ
มิติเดียว สมาชิกเวกเตอรจะเกี่ยวของกบัความชันของพื้นผิวการตอบขอสอบในทิศทางที่สอดคลองกับ
แกน   สมาชิกที่บงช้ีถึงความเปลี่ยนแปลงของขอสอบเปนความแตกตางในความสามารถของแกน   
อยางไรก็ตาม อํานาจจําแนกของขอสอบที่แตกตางกันข้ึนอยูกับทิศทางของความแตกตางของ  ซึ่งถา
ขอสอบถูกวัดอยางบริสุทธ์ิบนมิติทีเ่หมาะสม การนํามิติมารวมกันจะสามารถจําแนกไดมากกวามิติเดียว 
อํานาจจําแนกของขอสอบสําหรับการรวมอํานาจจําแนกทั้งหมดของมิติตาง ๆ จะแสดงดวยสมการ 
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i ik
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MDISC a


 
 

 
  เมื่อ 

i
MDISC  แทน  อํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i สําหรับการรวมความสามารถที่ดีทีสุ่ด  

      p  แทน  จํานวนของมิติในชวงของ   
        

ik
a  แทน  สมาชิกของเวกเตอร 

i
a  สําหรับรายละเอียดของขอมูลเกี่ยวกบั 

           อํานาจจําแนกแบบหลายมิติ 
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   3.3 ความยากของขอสอบ พารามิเตอร di ในโมเดลจะเกี่ยวของกับความยากของ
ขอสอบ อยางไรก็ตาม คาของพารามิเตอรน้ีไมสามารถจะแปลผลไดเหมอืนกันพารามิเตอร b ในโมเดล 
IRT แบบมิติเดียว เพราะโมเดลน้ีจะใหในรูปของความชันหรอืจุดตัด โดยปกติการแสดงองคประกอบของ
โมเดล IRT มิติเดียว คือ a(θ – b)  ซึ่งจะเทากบั aθ + (-ab) ในเทอมของ –ab ในโมเดลมิติเดียวจะ
สอดคลองกบั di เปนคาที่เทาเทียมกันในการแปลความหมายพารามิเตอร b ในกรณีมิติเดียว ซึ่งจะได
สมการวา 
 

i

i

i

d
MDIFF

MDISC

  

 

  เมื่อ 
i

MDIFF  บงช้ีถึงชวงหางจากจุดศูนยกลางของชวง   ที่เปนจุดทีม่คีวามชันมากที่สุด

ในทิศทางจากจุดศูนยกลาง น่ันคือ พารามเิตอร b ในโมเดล IRT มิติเดียว 

  ทิศทางของความชันที่มากที่สุดจากจุดศูนยกลาง คือ arccos ik

ik

i

a

MDISC
   

  เมื่อ 
ik

a   แทน  มุมของเสนตรงจากจุดศูนยกลางของชองหางในจุดที่ความชันมากทีสุ่ดกับ

แกนที่ k สําหรบัขอสอบที่ i 
 
   3.4 พารามิเตอรการเดา (Lower asymptote) พารามิเตอร ci จะมีความหมาย
เหมอืนกับโมเดลโลจสิ 3 พารามิเตอร คาของพารามิเตอรบงช้ีถึงความนาจะเปนในการตอบถูกของ
ผูสอบทีม่ีความสามารถตํ่าในมิติทั้งหมด 
 4. โปรแกรมการวิเคราะหขอมลูสําหรบัการทดสอบแบบพหมุิติ 
  สําหรับโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลสําหรับการทดสอบแบบพหมุิติน้ันมีผูพัฒนาข้ึน
จํานวนมาก และโปรแกรมเหลาน้ันก็มีวิธีการพฒันาทีห่ลากหลายโดยไดรวมคุณสมบัติตาง ๆ ไวมากมาย 
ซึ่งในที่น้ีจะกลาวถึงความสามารถในการวิเคราะหขอมลูสําหรับการทดสอบแบบพหุมิติเทาน้ัน อยางไรก็
ตามการพฒันาโปรแกรมการวิเคราะหน้ันมีการพฒันาข้ึนใหมอยางรวดเร็ว และมีคุณสมบัติที่ดีข้ึน โดย
จะขอยกตัวอยางบางโปรแกรมที่ไดรับความนิยม อาทิ TESTFACT (Bock, Gibons, Schilling, Muraki, 
Wilson and Wood.    2003) NOHARM (Fraser.    1998) ConQuest (Wu, Adams and Wilson.    
1997) และ BMIRT (Yao.    2003) ซึ่งแตละโปรแกรมก็มีคุณสมบัติและขอจํากัดในการวิเคราะหที่
แตกตางกันไป ดังที ่Reckase (2009) ไดสรุปไว ดังน้ี 
   4.1 TESTFACT เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ออกแบบข้ึนเพื่อใชกับขอมลูที่มกีารตรวจ
ใหคะแนน 2 คา คือ 1 และ 0 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวากลุมตัวอยางไดมาจากการสุมประชากรและ
ระดับความสามารถของคุณลกัษณะแฝง (latent trait) ของผูสอบมาจากการแจกแจงปกติแบบพหมุิติ 
(MVN (0, 1)) (ทัศนศิรินทร สวางบุญ.    2554  :  106  ;  อางอิงมาจาก Mislevy.    1986) น่ันคือ มี
คาเฉลี่ยเปน 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 1 (ทัศนศิรนิทร สวางบุญ.    2554  :  106  ;  อางอิง
มาจาก Knol and Berger.    1988) ซึ่งโปรแกรมที่ใชในการประมาณคาโมเดล MIRT สวนใหญรวมถึง
โปรแกรม TESTFACT ไดมีการแสดงเพื่อระบปุญหา (หรือสรางวิธีการทีเ่ปนแบบแผนเดียวกัน) คือ 
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เหมาะสมกับลักษณะของขอมูลที่มีการแจกแจงปกติแบบพหมุิติ ผูพัฒนาโปรแกรมไดกลาววา “วิธีการน้ี
ถือเปนวิธีการใหมของการวิเคราะหปจจัยของขอสอบที่อยูภายใตทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ” ซึ่ง
วิธีการใหมที่กลาวน้ัน หมายถึง การประมาณคาพารามิเตอรขอสอบ และพารามิเตอรผูสอบ สําหรับการ
ทดสอบแบบพหุมิติจาก 2 พารามิเตอร ใหสามารถวิเคราะหไดทัง้ 3 พารามเิตอร (Three-parameter 
normal ogive model) แตทั้งน้ีโปรแกรม TESTFACT ไมสามารถประมาณคาโอกาสการเดาขอสอบได 
ผูพัฒนาโปรแกรมไดเสนอวาใหใชโปรแกรมอื่นมาชวยวิเคราะห เชน BILOG-MG โดยโปรแกรมน้ีมี
ขอจํากัด คือ วิเคราะหไดเฉพาะขอสอบที่ใหคะแนนแบบ dichotomous และมีขอจํากัดเรื่องจํานวนมิติ
ของขอสอบ 
   4.2 NOHARM (Nomal-Ogive Harmonic Analysis Robust method) เปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชประมาณคาพารามเิตอรของขอสอบและผูสอบสําหรับโมเดลการตอบสนอง
ขอสอบแบบพหุมิติไดดวยวิธีการทั้งสองแบบคือ Exploratory Factor Analysis (EFA) และ 
Confirmatory Factor Analysis (CFA) โดยช่ือโปรแกรมมาจากคําวา Normal Ogive by Harmonic 
Analysis Robust Method การประมาณคาพารามเิตอรขอสอบใชวิธีที่เรียกวา Unweighted Least 
Squares เปนโปรแกรมที่ใชประมาณคา Multidimensional Extension of the 2-Parameter 
Normal Ogive Model และใชประมาณคาพารามิเตอร Multidimensional Extension of the 3-
Parameter Normal Ogive Model โดยผูใชตองคํานวณคาการเดาจากโปรแกรมอื่น ๆ แลวนํามาปอน
ขอมูลใหกับโปรแกรม NOHARM การประมาณคาพารามิเตอรขอสอบของโปรแกรม NOHARM ใช
วิธีการที่แตกตางจากโปรแกรม TESTFACT และผลของการประมาณคาพารามิเตอรจะไดคาอํานาจ
จําแนกที่มหีลายคาตอขอสอบหน่ึงขอ และไดคาพารามเิตอรความยากหน่ึงคาตอขอสอบหน่ึงขอ และ
เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มลีักษณะเปนฟรีแวร (Freeware) ไมมีลิขสิทธ์ิการคาจึงไมตองมีคาใชจาย
ในการใชงาน สามารถใชงานไดทัง้บนระบบดอส (Dos System) และบนระบบวินโดว (Windows 
System) เปนโปรแกรมที่ทํางานไดรวดเร็วมากอีกทัง้ไมมีขอจํากัดเกี่ยวกบัจํานวนพารามิเตอรทีจ่ะ
ประมาณคาแตข้ึนอยูกับขีดความสามารถของเครือ่งคอมพิวเตอรที่นํามาใชงาน แตโปรแกรม NOHARM 
จะไมประมาณคาองคประกอบของเวกเตอรความสามารถ ( -vector) ซึ่งหากผูใชงานตองการ
ประมาณคาสวนประกอบของเวกเตอรจะตองใชโปรแกรมอืน่ๆ ชวยในการประมาณคา เชน TESTFACT 
(สมประสงค เสนารัตน.    2555  :  71-72) โปรแกรมน้ีสามารถวิเคราะหขอสอบแบบพหุมิติไดมากถึง 
50 มิติ อยางไรก็ตามโปรแกรมน้ีจะไมสามารถประมาณคาพารามิเตอรผูสอบ และวิเคราะหไดเฉพาะ
ขอสอบที่ใหคะแนนแบบ dichotomous 
   4.3 ConQuest เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ
และผูสอบสําหรบั MIRT ไดดวยวิธีการทั้งสองแบบคือ Exploratory Factor Analysis (EFA) และ 
Confirmatory Factor Analysis (CFA) เปนโปรแกรมที่ใชประมาณคาไดหลากหลายโมเดล เชน 
Multifaceted Item Response Models, Multidimensional Item Response Models, Latent 
Regression Models โดยโปรแกรมน้ีมีแนวคิดอยูภายใตแนวคิด MIRT Rasch model ซึ่งจะศึกษา
เพียงone-parameter น่ันคือ คาความยาก (b) และการประมาณคาพารามิเตอรขอสอบใชวิธีการความ
นาจะเปนสงูสุด (Maximum Likelihood Method) ที่แตกตางกันสองแบบคือ Quadrature 
Approach ใชเมื่อจํานวน   มีหน่ึงหรือสองคา และ Monte Carlo Approach ใชเมื่อจํานวน   มี
สามคาข้ึนไปและสามารถประมาณคา   ไดถึง 15 คาตอขอสอบหน่ึงขอ (สมประสงค เสนารัตน.    
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2555  :  72) โดยโปรแกรมน้ีสามารถประมาณคาพารามเิตอรขอสอบและพารามิเตอรผูสอบได ลักษณะ
ที่สําคัญสําหรับโมเดลน้ี คือ ผูใชจะตองระบ ุเมตรกิซการใหคะแนน (A) และออกแบบเมตริกซ (B) เมื่อ
ตองการใชโปรแกรมน้ีประมาณคาพารามเิตอร 
   4.4 BMIRT (Bayesian Multivariate Item Respond Model) โปรแกรมน้ีจะใช
วิธีการของ Markov chain Monte Carlo (MCMC) ซึ่งสามารถวิเคราะหขอสอบที่ใหคะแนนทั้งแบบ 
dichotomous และ polytomous โดยสามารถประมาณคาพารามิเตอรขอสอบ พารามิเตอรผูสอบ
และพารามิเตอรการกระจายของประชากร 
  นอกจากน้ี ในป ค.ศ. 1997 Von Davier มีการพฒันาโปแกรมทางดานคอมพิวเตอรที่
เรียกวาWINMIRA เพื่อประมาณคาความยากของขอสอบภายในกลุมทีท่ําการจัดจําแนก ซึ่งในปจจบุัน
พบวาไดมีการพฒันาอยางตอเน่ืองเกี่ยวกบัโมเดล ในการจําแนกผูสอบออกเปนกลุมความสามารถและ
นํามาประยุกตใชกันอยางกวางขวางในปจจุบัน 
  ในการวิจัยครัง้น้ีมลีักษณะพหมุิติระหวางขอ (Between-item multidimensionality) 
ผูวิจัยจงึใชการวิเคราะหแบบ bi-factor ซึ่งจะใหคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกตามมิติที่มุงวัด และ
อํานาจจําแนกรวม ดังน้ัน ขอสอบทุกขอจึงมีคาอํานาจจําแนก 2 คา น่ันคือ อํานาจจําแนกใน
องคประกอบที่วัดและคาอํานาจจําแนกทั่วไป สําหรับอํานาจจําแนกในมิติอื่น ๆ ที่ไมไดมุงวัดจะมีคาเปน 
0 ดังน้ัน การประมาณคา พารามิเตอรตามโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี 
ใชโปรแกรม BILOG-MG ในการประมาณคาพารามเิตอรโอกาสการเดาขอสอบ (c) และใชโปรแกรม 
TESTFACT เพื่อประมาณ คาพารามเิตอรความยาก (b) และอํานาจจําแนก (a) 
 
การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 
 การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ (Multidimensional 
Computerized Adaptive Testing : MCAT)  เปนการผสมผสานแนวคิดระหวางทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional Item Response Theory : MIRT) กับการทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอร (Computerized Adaptive Testing : CAT) ซึ่งเปนการทดสอบที่มี
ประสิทธิภาพสงู มีความแมนยํา และลดจํานวนขอสอบ 
  1. ความเปนมาและหลกัการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
(Multidimensional Computerized Adaptive Testing) 
   เปนเวลามากกวา 10 ป ที่การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
(Computerized Adaptive Testing) หรือที่เรียกวา (CAT) ไดรับความนิยม และกลาวถึงใน
ความสําเรจ็ของวิธีการทดสอบน้ี  ซึ่งการทดสอบแบบปรบัเหมาะน้ันมีความสามารถมากกวาการทดสอบ
แบบด้ังเดิมทีเ่ขียนลงบนกระดาษ คําตอบ (paper-and-pencil tests) ซึ่งเปนการเพิ่มความแมนยําใน
การวัด ลดระยะเวลาในการทดสอบ วิธีใชไดมาตรฐานและมคีวามยืดหยุนในการจัดตารางการสอบของ
ผูสอบ การทดสอบแบบปรับเหมาะสวนใหญจะใชการเลือกขอคําถามและการคํานวณการใหคะแนน 
โดยใชพื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (item response theory : IRT) ซึ่งในขณะน้ีเทคนิค
ดังกลาวใชกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะภายใตขอตกลงเบือ้งตนที่การทดสอบจะตองเปนรูปแบบ 
เอกมิติ (unidimensionality) (Segall.    1996  :  331-354) และเน่ืองจากการตอบสนองขอสอบ 
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แบบเอกมิติ ในบางครั้ง จะไมเหมาะสมกบัการทดสอบจริง ดังน้ันจึงมีการพัฒนาแนวคิดเกี่ยวกบัทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ (Multidimensional Item Response Theory : MIRT) ซึ่งมี
แนวคิดมาจาก 2 กลุม คือ Spearman (1927) and Thurstone (1947) และ Lazarsfeld (1950)   
(พัชร ีจันทรเพง็.    2550  :  22) ซึ่งในขณะที่ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติเริ่มไดรบัการ
ยอมรบัและการทดสอบแบบปรบัเหมาะกําลงัไดรับความนิยมอยางมากในการนําไปปฏิบัติจงึเกิดการ
รวมกันของทั้งสองวิธีน้ีเรียกวา การทดสอบปรบัเหมาะแบบพหุมิติ (Multidimensional Adaptive 
Testing : MAT) (Segall.    2010  :  57-75) และเมื่อนําคอมพิวเตอรมาใชในกระบวนการทดสอบ        
จึงเรียกการทดสอบน้ีวาการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ (Multidimensional 
Computerized Adaptive Testing : MCAT) ซึ่งวิธี การทดสอบดังกลาวน้ีเปนการทดสอบที่มี
ประสิทธิภาพในการวัดสงู ไมวาจะเปนความแมนยําในการวัดการลดความยาวของขอสอบ และเปนการ
วัดที่ตรงกบัสภาพจริงของลกัษณะขอสอบ 
   การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรไดรบัความนิยมมากทัง้ในการทดสอบทาง
การศึกษาและจิตวิทยา และเปนวิธีการเฉพาะที่ใชในการประเมินความสามารถและคุณลักษณะแฝงอื่น 
ๆ ในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบที่ใหผูสอบไดรบัขอสอบตามผลการตอบขอสอบของขอกอนหนาน้ี 
จุดมุงหมายของข้ันตอนการเลือกขอสอบ คือ การเลือกขอสอบใหเหมาะสมกับระดับลักษณะของผูเขา
สอบ ซึง่ในปจจบุันการทดสอบจํานวนมากที่มลีักษณะเหมอืนกัน เชน การสอบภาษาอังกฤษในลักษณะ
เปนภาษาตางประเทศ (TOEFL) ขอสอบวัดเชาวปญญาทั่วไปกอนเขาศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา (the 
Graduate Record Examinations : GREs) หรือขอสอบทีใ่ชวัดความสามารถของผูที่ตองการเขาศึกษา
ในระดับปริญญาโทและปริญญาเอกสาขาบรหิารธุรกจิ (Graduate Management Admission Test : 
GMAT) ที่ใชการบริหารการสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพวิเตอร นอกจากน้ี ในป 2012 องคกรความ
รวมมือและพฒันาทางเศรษฐกจิ (OECD) มีแผนทีจ่ะนําเอาการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
มาใชในการประเมินสมรรถนะของนักเรียนในโครงการประเมินนักเรียนในระดับนานาชาติ 
(Programme for International Student Assessment : PISA) (Frey and Seitz.    2009  :         
89-90) 
   แนวคิดของการทดสอบแบบปรับเหมาะแบบพหมุิติเปนที่รูจกักันมาในชวง 20 ปที่ผาน
มา ในป 1987 Bloxom และ Vale ไดนําเสนอวิธีการที่ปรับปรุงใหมเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรบั
เหมาะแบบพหุมิติ โดยใชการคัดเลือกขอสอบแบบเบสปรบัปรุงใหมของ Owen ที่นําเสนอไวในป 1975 
หลงัจากน้ันในป 1992 Tam ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกขอสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะ
แบบพหุมิติระหวางวิธีแบบเบสปรับปรงุใหมของ Owen กับวิธีการอื่น ๆ  ในประเด็นความแมนยําในการ
วัดสารสนเทศของขอสอบและเวลาในการคํานวณ  ตอมาในป 1996 Segall ไดนําเสนอวิธีการแบบเบส
สําหรับการทดสอบแบบปรบัเหมาะแบบพหุมิติ ซึ่งในเวลาตอมาวิธีการแบบเบสเปนวิธีการที่ไดรับความ
สนใจมาก วิธีการน้ีใชความรูเกี่ยวกับโครงสรางของความแปรปรวนรวมระหวางมิติของการวัดสําหรับ
การเลือกขอสอบและการประมาณคาความสามารถ สงผลใหจํานวนขอสอบที่ใชลดลง ซึง่เปนคุณสมบัติ
ที่จําเปนของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร แนวคิดของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ เปนแนวทางใหมในการประเมินความสามารถดวยเหตุผล 2 ประการ  ประการ
แรก เมื่อเปรียบเทียบกับการใชโมเดลการวัดแบบเอกมิติ การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติยอมมีขอจํากัดที่เหมาะสมระหวางโมเดลเชิงทฤษฎีที่ประกอบกันข้ึนมาจากหลากหลาย
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แนวคิดและโมเดลการวัดในเชิงสถิติดวยการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติกบัการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ และการทดสอบแบบด้ังเดิม (Frey and Seitz.    
2009  :  89-90) 
   นอกจากน้ี Frey และ Cartensen (2009  :  59) ไดกลาวถึง การทดสอบแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติวาเปนการนําเอาหลกัการของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรมาขยายขอบเขตการวัดของขอสอบจากการวัดแบบเอกมิติ เปนขอสอบแตละขอวัดพรอม
กันในหลาย ๆ มิติ และถาใชจํานวนขอสอบทีเ่ทากัน การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติจะเปนการทดสอบทีม่ีประสิทธิภาพสูงกวาการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอก
มิติ และการทดสอบแบบด้ังเดิม เน่ืองจากการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติมี
อัตราการวัดที่แมนยํากวาเมื่อใชขอสอบเทากัน ดังน้ัน การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติจึงสามารถทีจ่ะลดจํานวนขอสอบลงไดมากกวาการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
เอกมิติประมาณ 30–50% และลดจํานวนขอสอบไดมากกวาการทดสอบแบบด้ังเดิมทีก่ําหนดจํานวน
ขอสอบไวประมาณ 70% โดยไมสูญเสียความแมนยํา และ Frey และ Seitz ไดกลาวถึงการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติวามีประสิทธิภาพสูงกวาการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบเอกมิติ 1.3 เทา อยางไรก็ตาม Frey และ Seitz ไดระบุวาถาใชการเลือกขอสอบแบบ
สุมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติจะมปีระสิทธิภาพสงูกวาการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ 3.7 เทา (Frey and Seitz.    2009  :  81-93) 
  โดยสรปุ การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรเปนการทดสอบทีผู่สอบแตละคนได
ขอสอบแตกตางชุดกันดวยเกณฑการคัดเลือกขอสอบ ทีม่ีความเหมาะสมกับระดับความสามารถของ
ผูสอบ ทําใหผูสอบจะไมมีความรูสึกวาขอสอบมีความยากมากเกินความสามารถของผูสอบดวยการ
ออกแบบคลังขอสอบที่มีขอสอบจํานวนมากและมเีน้ือหาครอบคลุมสิ่งที่ตองการวัด นอกจากน้ี การ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรยังสามารถตรวจและรายงานผลไดอยางรวดเร็ว ทําให
ตอบสนองความตองการของผูสอบที่ตองการทราบผลทันทหีลังการทดสอบ การทดสอบแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอร จงึเปนการทดสอบทีเ่หมาะที่จะนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อตอบสนอง
ผูเรียนอยางแทจรงิ 
 2. หลักการของการทดสอบแบบปรบัเหมาะ (Principle of Adaptive Testing) 
  การทดสอบแบบปรบัเหมาะ (Adaptive Testing or Tailored Testing) เปนการทดสอบ
ที่มุงวัดคุณลักษณะที่ตองการ โดยการคัดเลือกขอสอบตามความสามารถของผูสอบในระหวาง
กระบวนการทดสอบ การคัดเลือกขอสอบจะพจิารณาจากผลการตอบขอสอบหรอืขอคําถามที่มีมากอน 
ถาตอบขอสอบขอน้ันไดถูกตอง ขอสอบขอตอไปกจ็ะยากข้ึน แตถาตอบขอสอบขอน้ันผดิ ขอสอบขอ
ตอไปก็จะงายลง (Weiss.    1983  :  1-7  ;  Weiss and Schleisman.    1999  :  138-150) 
แบบทดสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรบัเหมาะจึงเปนแบบทดสอบที่ประกอบไปดวยชุดของขอสอบที่
แตกตางกันสําหรบัการสอบของแตละบุคคล ซึ่งเปนลกัษณะที่ตรงกันขามกับแบบทดสอบแบบประเพณี
นิยม (Conventional Tests) ที่ผูสอบทกุคนจะถูกสอบดวยแบบทดสอบชุดเดียวกนั ซึง่แบบทดสอบ
ประเพณีนิยมอาศัยหลักการตามทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม (Classical Test Theory : CTT) 
คุณภาพของขอสอบไดมาก็ตอเมือ่ผูสอบทุกคนทําขอสอบทกุขอในแบบทดสอบชุดเดียวกัน ผลการ
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ทดสอบจะไดคาความสามารถของผูสอบกระจายเปนชวงกวางบนเสนตอเน่ืองของคาความสามารถตาม
จุดประสงคการวัดของแตละแบบทดสอบน้ัน 
  ขอสอบในแบบทดสอบประเพณีนิยมมักกําหนดคาความยากปานกลางประมาณ 0.5 
ผูสอบระดับความสามารถบริเวณชวงคาความยาก 0.5 จะไดรับการวัดผลอยางแมนยํา แบบทดสอบ
ประเพณีนิยม จงึใชไดดีกับผูสอบระดับความสามารถปานกลางเทาน้ัน อีกประการหน่ึง การใหผูสอบทุก
คนตองทําขอสอบจํานวนเทา ๆ กัน ทําใหมีขอสอบจํานวนนอยที่เหมาะสมกบัผูสอบระดับความสามารถ
สูงและผูสอบระดับความสามารถตํ่า ความแมนยําในการวัดสําหรับผูสอบเหลาน้ีจึงลดลงอยางรวดเร็ว 
เมื่อขอสอบมีความยากเกินไปสําหรบัผูสอบความสามารถตํ่าหรืองายเกินไปสําหรบัผูสอบความสามารถ
สูงสารสนเทศของผูสอบจงึนอยลงตามไปดวย เพราะฉะน้ัน ขอสอบยากเกินไปหรืองายเกินไปเมื่อจัดให
ผูสอบจะไมวัดความสามารถของผูสอบไดถูกตอง (Weiss.    1974  ;  1985  :  774-789) มีผลตอความ
เช่ือมั่นในภาพรวมและใหความเที่ยงตรงลดลง 
  การจํากัดเวลาในการทดสอบเพื่อความสะดวกของผูคุมสอบ อาจนํามาซึ่งความ
คลาดเคลื่อนของคะแนนแบบทดสอบได เน่ืองจากผูสอบบางคนตอบขอสอบไดในเวลาจํากัดในขณะที่
บางคนทําไมได ผลคือ การจํากัดเวลาจะสงผลกระทบตอผูสอบแตกตางกัน การประมาณขนาดความ
คลาดเคลื่อนของคะแนนแบบทดสอบทําไดไมแนนอน (Weiss.    1974) 
  จากเหตุผลดังกลาว มีการศึกษาวิธีการทดสอบอื่น ๆ นอกเหนือจากการทดสอบประเพณี
นิยม  เพื่อเพิ่มความเช่ือมั่นและความเที่ยงตรงของคะแนนการทดสอบ วิธีที่ไดรับความสนใจคือ การ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะตามหลักการตามทฤษฎีการตอบขอสอบ (Item Response Theory : IRT) จาก
แนวคิดวา ขอสอบทีจ่ัดใหแกผูสอบแตละคนมีคาความยากเหมาะสมกบัความสามารถของผูสอบคนน้ัน 
ทําใหความนาจะเปนของการตอบถูกตองหรือตอบผิดมีคาเทากับ 0.5 ดังน้ัน ขอสอบทีจ่ัดใหแกผูสอบจะ
วัดระดับความสามารถของผูสอบคนน้ันอยางแมนยํา มีความเฉพาะเจาะจงมากกวาการทดสอบประเพณี
นิยมซึ่งใหเพียงระดับความสามารถโดยเฉลี่ยของกลุมผูสอบ 
  ภายใตกลยุทธของการทดสอบแบบปรับเหมาะ การใชขอสอบจํานวนมากหรือนอยน้ัน
ข้ึนอยูกับระดับความสามารถของผูสอบ ขอสอบความยากเหมาะสมกบัความสามารถของผูสอบจะลดผล
ที่เปนอปุสรรคและการเดา รวมทั้งจํานวนขอสอบตํ่ากวาหรอืสูงกวาระดับความสามารถของผูสอบจะใช
นอยลง ลดความเบื่อหนายของผูสอบในการทําแบบทดสอบ โดยทั่วไป การทดสอบแบบปรับเหมาะจะไม
จํากัดเวลา อนุญาตใหผูสอบไดใชเวลาตามตองการ การจัดจาํนวนขอสอบใหมีความเฉพาะในแตละ
บุคคล ทําใหผูสอบบางคนลดเวลาในการทําแบบทดสอบ นอกจากน้ี เวลาในการตอบขอสอบสามารถใช
เปนขอมลูในการวัดทางจิตวิทยาได Weiss and Betz (Weiss.    1974  ;  citing Weiss and Betz.    
1973) กลาววา การทดสอบแบบปรบัเหมาะสามารถลดเวลาโดยไมลดความเช่ือมั่นและความเที่ยงตรง 
และอาจจะเพิ่มความเช่ือมั่นและความเที่ยงตรงได 
  การดําเนินการทดสอบแบบปรบัเหมาะจะเกี่ยวของกับคําถามสําคัญ 3 คําถาม ไดแก จะ
เลือกขอสอบที่ใชในการเริม่ตนการสอบไดอยางไร (how to start) จะเลือกขอสอบขอถัดไปไดอยางไร 
(how to continue) และรูไดอยางไรวาจะยุติการสอบ (how to stop) (Thissen and Mislevy.    
1990  ;  Wainer.    1990  :  1-21) คําถามดังกลาวจะไมพบในการทดสอบแบบประเพณีนิยม 
เน่ืองจากในการเริม่ตนทําแบบทดสอบมักจะเริ่มจากการทําขอสอบขอที ่1 ขอตอ ๆ ไป จนถึงขอสุดทาย 
แตในการทดสอบแบบปรับเหมาะ การเลือกขอสอบที่ใชในการประมาณคาความสามารถเบือ้งตนหรือ
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เปนข้ันตอนของการเริ่มการทดสอบเปนทีส่ําคัญและมีผลตอการประมาณคาความสามารถของผูสอบเพื่อ
การเลือกขอสอบขอตอไป รวมถึงการยุติการสอบ และการประมาณคาความสามารถสดุทายของผูสอบ 
การเริ่มตนการสอบ การดําเนินการสอบและการยุติการสอบจึงเปนสิง่ที่ตองพจิารณาเพือ่ใหการทดสอบ
แบบปรับเหมาะมปีระสิทธิภาพสงูสุดและมกัจะเปนประเด็นที่ใชในการศึกษาวิจยัพัฒนาเกี่ยวกับการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะ ซึง่ในการทดสอบแบบปรับเหมาะน้ัน อาศัยแนวคิดตามทฤษฎีการตอบขอสอบ 
(Item Response Theory : IRT) โดยทั่วไปนิยมใชรปูแบบ 3 พารามเิตอร ขอสอบตองทราบ
คาพารามิเตอรและรวบรวมขอสอบทัง้หมดไวในคลังขอสอบ ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะสรุป
ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา  :  Vispoel  (1999  :  151-176) 
 

ภาพประกอบ 6 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรบัเหมาะ 
 

 ภาพประกอบ 6 สรปุข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะ เริม่ตนการทดสอบทําโดยเลือก
ขอสอบจากคลงัขอสอบกําหนดความยากของขอสอบที่ระดับปานกลางหรือความยากของขอสอบ
ใกลเคียงกับความสามารถของผูสอบตามสารสนเทศเดิม ผลคะแนนที่ไดนําไปคํานวณหาคาประมาณ
ความสามารถของผูสอบ เพื่อใชคาประมาณความสามารถน้ีทําการเลือกขอสอบขอที่ใหความ
คลาดเคลื่อนนอยทีสุ่ดและจัดใหผูสอบ น่ันหมายถึง ถาตอบขอสอบถูกตอง ขอสอบขอตอไปมีระดับ
ความยากเพิ่มข้ึน ถาตอบขอสอบผิด ขอสอบขอตอไปมรีะดับความยากลดลง การทดสอบดําเนินตอเน่ือง
ไปเรื่อยๆ และสิ้นสุดเมื่อความคลาดเคลื่อนของการประมาณคาความสามารถไมเกินเกณฑกําหนด หรอื
คาประมาณความสามารถอยูในระดับยอมรบัได หรือเมื่อใชขอสอบตามจํานวนตองการหรือ ดังน้ัน 

จัดขอสอบความยากปานกลาง 

ผลคะแนนที่ได 

ประมาณคาความสามารถ 

ประมาณคาความคลาดเคลื่อน 

มาถึงเกณฑยุติ 
จัดขอสอบที ่

ลดความคลาดเคลือ่น 
มากที่สุด 

ใช ไมใช ยุติการ
ทดสอบ 

เริ่มตน 
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ขอสอบที่จัดใหแกผูสอบกลาวไดวาไมงายเกินไปหรือยากเกนิไปกวาความสามารถของผูสอบ เหมาะกับ
การวัดระดับความสามารถของผูสอบแตละคน 
 3. ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะ  
  Weiss (1974) และ Hambleton and Swaminathan (1985) ไดจําแนกประเภทของ
การทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบ โดยพิจารณาถึงยุทธวิธีที่ใชในการคัดเลือก
ขอสอบ จงึจําแนกเปนการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบที่ใชยุทธวิธีสองข้ันตอน
และยุทธวิธีหลายข้ันตอน 
   3.1 ยุทธวิธีสองข้ันตอน (Two-stage Strategies) 
    เปนการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบที่แบงการทดสอบ
ออกเปนสองข้ันตอน ประกอบดวยข้ันตอนแรกเปนการสอบกําหนดทิศทางและข้ันตอนทีส่องเปนการ
สอบวัดผล 
    ในป ค.ศ. 1970 และป ค.ศ. 1980 นักวิจัยไดมีความพยายามในการพฒันา
แบบทดสอบแบบปรบัเหมาะโดยเนนไปที่ข้ันตอนการคัดเลือกขอสอบ เพื่อใหไดจํานวนขอสอบที่นอย
ที่สุด ในการประมาณคาความสามารถของผูตอบไดอยางถูกตอง ยุทธวิธีสองข้ันตอนจงึไดรับการ
พัฒนาข้ึน เพื่อตอบสนองวัตถุประสงคดังกลาว โดยใชแบบทดสอบสองฉบับในการทดสอบสองข้ันตอน 
แบบทดสอบแตละฉบบัในแตละข้ันตอนจะประกอบไปดวยกลุมของขอสอบที่มุงวัดเน้ือหาใดเน้ือหาหน่ึง 
ซึ่งกําหนดทิศทางการตอบสําหรบัผูสอบไว เรียกวา testlets แบบทดสอบในแตละข้ันตอนมีรายละเอียด 
ดังน้ี (Thissen and Mislevy.    1990  :  103-135) 
     1) แบบทดสอบข้ันตอนแรกหรือแบบทดสอบเพื่อกําหนดทิศทาง (first-stage 
test or routing test) เปนแบบทดสอบที่คอนขางสั้น ประกอบดวยขอสอบทีม่ีระดับความยากกระจาย
ในชวงกวางหรือมีระดับความยากปานกลาง เพื่อใหผูสอบทําในข้ันตอนแรกและตรวจขอสอบทันทีเพื่อใช
ผลการทดสอบเปนเกณฑในการคัดเลือกแบบทดสอบในข้ันที่สองโดยพิจารณาตามคาความยากของ
แบบทดสอบที่เหมาะสมกบัระดับความสามารถของ ผูสอบซึง่ประมาณไดจากการทดสอบแบบทดสอบ
ฉบับแรก  
     2) แบบทดสอบข้ันตอนทีส่องหรือแบบทดสอบวัดผล (second-stage test, 
main test or measurement test) เปนแบบทดสอบที่ถูกคัดเลือกใหเหมาะกบัความสามารถของ
ผูสอบซึง่ประมาณไดจากการทดสอบในข้ันแรกมกัเปนแบบทดสอบที่ยาวกวาแบบทดสอบในข้ันแรก 
และประกอบดวยแบบทดสอบยอย ประมาณ 3-5 ฉบับแยกตามระดับความยาก ในแตละฉบับจะมี
ขอสอบจํานวน 20-30 ขอ คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบแตละฉบบัไมสามารถเปรียบเทียบกันไดโดยตรง 
เน่ืองจากขอสอบแตละฉบบัมีความยากตางกัน  วิธีนําคะแนนมาเปรียบเทียบกันอาจทําไดโดยการนํา
คะแนนของแตละฉบบัมาถวงดวยคาความยากเฉลี่ยของแตละฉบบัเพือ่ปรับคาความยากใหเทากัน 
    โครงสรางของการทดสอบแบบปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบโดยใชยุทธวิธี
สองข้ันตอน แสดงดังภาพประกอบ 7 
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ที่มา  :  สิริลักษณ เกษรปทมุานันท (2549  :  25) 
 

ภาพประกอบ  7  โครงสรางของการทดสอบโดยใชยุทธวิธี 2 ข้ันตอน 
 

  3.2 ยุทธวิธีหลายข้ันตอน (Muti-stage Strategies) 
   เปนการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบที่แบงการทดสอบออกเปน
หลายข้ันตอน โดยมีการจัดโครงสรางของข้ันตอนจัดเรียงขอสอบ การเลือกขอสอบและการยุติการ
ทดสอบหลายรปูแบบแบงออกเปน 
    3.2.1 ยุทธวิธีหลายข้ันตอนแบบทางแยกคงที่ (Fixed-Branching) 
     รูปแบบทางแยกคงทีท่ี่ใชในยุทธวิธีหลายข้ันตอนเหมือนยุทธวิธีสองข้ันตอนใน
สวนของการกําหนดทางแยกคงที ่แตกตางกันในสวนของการตัดสินใจแยกทาง ซึ่งในการใชยุทธวิธีสอง
ข้ันตอนกําหนดการตัดสินใจเพียงครัง้เดียวจากการทําแบบทดสอบกําหนดทิศทางในข้ันแรกไปการทํา
แบบทดสอบวัดผลในข้ันทีส่อง สวนรูปแบบทางแยกคงที่ในการใชยุทธวิธีหลายข้ันตอนจะกําหนดการ
ตัดสินใจหลังจากที่ผูสอบทําขอสอบในแตละขอตามโครงสรางของแบบทดสอบทีก่ําหนดไวลวงหนา        
โดยคํานวณคาพารามิเตอรของขอสอบไวแลว ผูสอบแตละคนจะไดทําแบบทดสอบทีม่ีโครงสรางของ
แบบทดสอบเดียวกันแตจะไดทําขอสอบในขอที่แตกตางกันตามวิธีการคัดเลอืกขอสอบที่กําหนดไว 
รูปแบบในการกําหนดโครงสรางของแบบทดสอบ สรปุไดดังน้ี  (ทัศนศิรินทร  สวางบญุ.    2554  :     
27-28)  
      1) รูปแบบปรามิดหรือรูปแบบโครงสรางตนไม (pyramidal model) 
       รูปแบบปรามิดมหีลายลกัษณะ ไดแก ปรามิดขนาดข้ันคงที ่ปรามิด   
ขนาดข้ันแปรผัน ปรามิดชนิดรอบิน- มอนโร ปรามิดชนิดขางตัด ปรามิดชนิดขางตัดสกัดการสะทอน
กลับ ปรามิดชนิดมหีลายขอในแตละข้ัน ปรามิดชนิดใหนํ้าหนักตัวเลือก 
       2) รูปแบบปรับระดับแบบยืดหยุน (flexilevel model) 
      3) รูปแบบปรับระดับช้ัน (stradaptive model) 
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ที่มา  :  สิริลักษณ เกษรปทมุานันท (2549  :  26) 
 

ภาพประกอบ  8  โครงสรางของการทดสอบรูปแบบปรามิดขนาดคงที่ 
 

   3.2.2 ยุทธวิธีหลายข้ันตอนแบบทางแยกแปรผัน (Variable Branching) 
    รูปแบบทางแยกแปรผันเปนรูปแบบการทดสอบที่ไมไดกําหนดโครงสรางและไมได
กําหนดขอสอบไวลวงหนา วาถาผูสอบตอบถูก จะตองไปทําขอสอบขอใดหรือถาตอบผิดจะตองไปทํา
ขอสอบขอใดแตจะดําเนินการโดยใชขอสอบที่กําหนดคาฟงกช่ันสารสนเทศของขอสอบไวแลว การ
คัดเลือกขอสอบเพื่อ ใหเหมาะสมกบัความสามารถของผูสอบจะดําเนินการโดยใชวิธีการทางสถิติในการ
ประมาณคาความสามารถ ซึ่งวิธีการประมาณคาความสามารถที่นิยมใชม ี2 วิธี ไดแก  
     1) การประมาณคาแบบเบส (Bayesian estimation)  
      ยุทธวิธีของเบสน้ีประยุกตทฤษฎีของเบสในกระบวนการตอบขอสอบและ
อาศัยเครื่อง คอมพิวเตอรในการทดสอบ  จึงมักเรียกวาการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรชวย มีข้ันตอนดังน้ี (สิรลิักษณ เกษรปทุมานันท.    2549  :  33) 
       1.1) ในแตละข้ันของการทดสอบจะมีการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบและความคลาดเคลือ่นมาตรฐานในการประมาณคาไวจากขอมลูตาง ๆ ที่มีอยูเกี่ยวกบัผูสอบและ
ขอสอบ 
       1.2) คัดเลือกขอสอบจากกลุมขอสอบที่ไดคํานวณคาพารามเิตอรของ
ขอสอบไวแลว ขอสอบในกลุมขอสอบทกุขอที่ยังไมไดนํามาใหผูสอบคนน้ัน ๆ สอบจะถือวาเปนขอสอบที่
มีโอกาสนํามาใชสอบได กระบวนการน้ีแสดงใหเห็นวาขอสอบขอใด ๆ ในกลุมขอสอบที่นํามาใชในการ
ทดสอบกับผูสอบคนใด ๆ ก็ตามจะเปนขอสอบทีม่ีระดับความยากใกลเคียงกบัระดับความสามารถของ
ผูสอบมากที่สุด หลังจากดําเนินการสอบโดยใชขอสอบที่คัดเลือกไวก็จะประมาณความสามารถของ
ผูสอบไวกอน แลวการตอบถูกหรือการตอบผิดจะนํามารวมกันเพื่อคํานวณโดยใชทฤษฎีบทของเบสหาคา
ความสามารถในภายหลัง การประมาณคาครั้งหลงัน้ีเปนการประมาณคาที่ปรับจากคาที่ไดคํานวณไวแต
เดิม กระบวนการน้ีจะสิ้นสุดลงเมื่อความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาความสามารถมีคานอยกวาที่
กําหนดไวลวงหนา 
     2) การประมาณคาแบบความเปนไปไดสงูสุด (maximum likelihood 
estimation) 
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      วิธีน้ีเปนวิธีที่ Urry (1977  :  181-196) ไดพัฒนาข้ึนโดยใชวิธีการประมาณ
คาความเปนไปไดสูงสุดตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ซึง่มีวิธีการประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบที่คลายคลึงกับกระบวนการตามทฤษฎีบทของเบส แมวาเหตุผลทางคณิตศาสตรตางกัน หลงัจากที่
ผูสอบตอบขอสอบเพียง 1 ขอก็จะนําผลการทดสอบไปแกสมการความเปนไปไดสงูสุด และจะได
คาประมาณคาสามารถและความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ขอสอบขอถัดไปที่เลือกมาใชทดสอบจะเปน
ขอสอบจากกลุมขอสอบและเปนขอสอบที่มรีะดับความยากเหมาะสมกบัความสามารถของผูสอบทันที
จากขอมลูการตอบทัง้หมดของผูสอบ ซึ่งรวมถึงขอสอบขอสดุทายที่ผูสอบตอบ จากน้ันก็ประมาณคา
ความสามารถและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใหม โดยใชสมการความเปนไปไดสงูสุด จนกวาการ
ทดสอบจะสิ้นสุดตามเกณฑที่กําหนดไว 
      จากการจําแนกการทดสอบแบบปรบัเหมาะตามยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ
สามารถสรปุยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบไดดังภาพประกอบ 9 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา  :  ทัศนศิรินทร สวางบญุ  (2554  :  28) 
 

ภาพประกอบ 9  ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะจาํแนกตามยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ 
 
   นอกจากน้ี Hulin, Drasgow และ Parsons (1983) ไดจําแนกประเภทของการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบ โดยพจิารณาถึงเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ จึง
จําแนกเปนการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบที่ไมใชคอมพิวเตอรและการทดสอบ
ที่ใชคอมพิวเตอร 
    1) การทดสอบที่ไมใชคอมพิวเตอร เปนการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบั
ความสามารถของผูสอบที่ไมใชคอมพิวเตอร  ประกอบดวยการทดสอบที่ใชในการสอบดังตอไปน้ี 
     1.1) แบบสอบวัดเชาวปญญารายบุคคลของ Binet 
     1.2) แบบสอบเลือกคําตอบเปนกลุมแบบสองข้ันตอน (Two-Stage Test) 
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     1.3) แบบสอบปรับระดับความสามารถที่ยืดหยุน (Flexilevel Test) 
     1.4) แบบสอบกําหนดตามการแยกทาง (Branching Test) 
    2) การทดสอบที่ใชคอมพิวเตอร (Computerized Adaptive Testing) เปนการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบที่นําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อความสะดวกในการตัด
เลือกขอสอบ และประมาณคาความสามารถของผูสอบ ซึง่นิยมใชการกําหนดทางแยกแบบแปรผัน และ
ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปนพื้นฐานในการประมาณคา 
   อยางไรก็ตาม เมื่อพจิารณาถึงความเปนไปไดและประสทิธิภาพของการทดสอบแลว 
การทดสอบแบบปรบัเหมาะจําเปนตองใชกับคอมพิวเตอร ซึง่จะกลาวรายละเอียดตอไป  
 4. ประเภทของ multidimensionality 
  ประเภทของ multidimensionality แบงออกเปนการทดสอบพหมุิติระหวางขอ 
(between-item multidimensionality) และการทดสอบพหุมิติภายในขอ (within-item 
multidimensionality) (ทัศนศิรินทร สวางบญุ.    2554  :  64  ;  อางอิงมาจาก Adam and others.    
1997) โดยที่ขอสอบจะถูกเรียกวาเอกมิติ (unidimensional) เมื่อขอสอบน้ันมุงทีจ่ะวัดคุณลักษณะแฝง
เพียงคุณลกัษณะเดียว และจะเรยีกวาพหุมิติ (multidimensional) เมื่อขอสอบน้ันมุงทีจ่ะวัด
คุณลักษณะหลายคุณลักษณะ และการทดสอบน้ันจะเปนการทดสอบพหุมิติระหวางขอ (between-
Item multidimensionality) เมื่อขอสอบแตละขอไมไดวัดหลายคุณลกัษณะ และการทดสอบน้ันจะ
เปนการทดสอบพหุมิติภายในขอ (within-Item Multidimensionality) เมื่อขอสอบแตละขอวัดหลาย
คุณลักษณะ  แสดงลักษณะของการทดสอบพหมุิติระหวางขอ และการทดสอบพหุมิติภายในขอ สําหรับ
ลูกศรสองทางระหวางคุณลักษณะแฝงบงช้ีความสมัพันธของคุณลักษณะแฝงที่ไมเปน 0 และจะเห็นไดวา 
การทดสอบพหุมิติระหวางขอเปนลักษณะพเิศษของการทดสอบพหุมิติภายในขอ โดยที่แตละขอถูก
กําหนดใหวัดเพียงคุณลักษณะเดียว การทดสอบพหุมิติระหวางขอ และการทดสอบพหมุิติภายในขอมี
ลักษณะคลายกบัโครงสรางปจจัย “simple” และ  “complex” ในการวิเคราะหปจจัย (factor 
analysis) ข้ันตอนการทดสอบแบบปรบัเหมาะถูกพฒันามาจากโมเดลการตอบสนองขอสอบพหุมิติ
ระหวางขอ และภายในขอจะถูกกลาวถึงในช่ือ between-Item MAT และ Within-Item MAT ซึ่ง
การศึกษาของ Luecht (1996 : 389-404) และ Segall (1996 : 331-354) เปนตัวอยางการศึกษาการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะแบบ between-Item MAT ในลักษณะของการใหคะแนนสองคา (Wang and 
Chen.    2004  :  295-316) ซึ่ง Li (ทัศนศิรินทร สวางบุญ.    2554  :  65  ;  อางอิงมาจาก Li.    
2006) เรียกรปูแบบน้ีวาโครงสรางอยางงาย (simple structure) โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอก
มิติ โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติระหวางขอสอบ และโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุ
มิติภายในขอสอบ ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  83-84) 
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ภาพประกอบ  10 โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ 
    ระหวางขอสอบ  และโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุติิภายในขอสอบ 

 
 จากภาพประกอบ 10 (A) แสดงโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ (Unidimensional 
IRT Model)  ขอสอบมุงวัดคุณลักษณะแฝงหรือความสามารถดาน A, B และ C  โดยถือวา
ความสามารถทัง้ 3 ดานเปนอิสระจากกัน  สวนภาพประกอบ 10 (B) แสดงโมเดลการตอบสนองขอสอบ
แบบ 3 มิติ  ซึ่งความสามารถทัง้ 3 ดาน มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน โดยความสามารถแตละดานถูกวัด
ระหวางขอสอบตางชุดกัน (Between-Items) หรือคุณลักษณะแฝงแตละดานถูกวัดโดยใชขอสอบตาง
ชุดกัน สําหรบัภาพ ประกอบ 10 (C) แสดงโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ 3 มิติ ซึง่ความสามารถทั้ง 
3 ดาน มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน โดยความสามารถแตละดานถูกวัดภายในขอสอบชุดเดียวรวมกัน 
(Within-Items)   
 
  ในการวิจัยครัง้น้ีเปนการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
ซึ่งแบงมิติตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน จํานวน 4 มิติ ไดแก องคประกอบทางภาษา องคประกอบ
ดานตัวเลข องคประกอบดานเหตุผล และองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ ซึ่งความสามารถถูกวัด
ระหวางขอสอบตางชุด ที่มีความสัมพันธกัน จึงเปนการทดสอบพหมุิติระหวางขอ (Between-Item 
multidimensionality)  
 5. องคประกอบของการทดสอบปรับเหมาะแบบพหมุิติ 
  การทดสอบปรบัเหมาะแบบพหุมิติเปนการมองการทดสอบปรับเหมาะแบบเอกมิติจาก
มุมมองแบบพหุตัวแปร ประกอบไปดวยองคประกอบสําคัญหลายองคประกอบ ดังน้ี  
   5.1 โมเดลทฤษฎีตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ   
    โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional Item Response 
Theory Model : MIRT Model) ถือไดวาเปนแนวคิดที่แผขยายมาจากโมเดลการตอบสนองขอสอบ
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แบบเอกมิติ (Unidimensional Item Response Theory Model : UIRT Model) เพื่อแกไขจุดออน
ของขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนเอกมิติ โดยจะแตกตางจากแนวคิดแบบเดิมในสวนของระเบียบ
วิธีของโมเดล MIRT ที่นํามาประยุกตและการแปลความหมายของผลที่ได 
    การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติสามารถใชงานรวมกบั
โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติไดหลากหลายโมเดล (Frey and Seitz.    2009  :  90) เชน 
โมเดล โลจสิติกแบบพหุมิติ โมเดลปกติสะสมแบบพหมุิติ โมเดลสําหรับการวัดมิติที่ไมสามารถทดแทน
กันได โมเดลสําหรับการวัดการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง โมเดลในการระบโุครงสรางของระดับ
คุณลักษณะ และโมเดลสําหรับการจําแนกกลุมบุคคล 
    โมเดลโลจสิติกแบบพหมุิติและโมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติเปนโมเดลทีม่ีการนําใช
งานไดกวางขวางกวาโมเดลอื่น ๆ เน่ืองจากรูปแบบทางสถิติของโมเดลโลจสิติกแบบพหุมิติสามารถ
บูรณาการไปใชในโมเดลปกติสะสมแบบพหุมิติได แมวาจะมคุีณลักษณะคลายคลึงกัน อีกทัง้รปูแบบใน
เชิงสถิติของโมเดลสําหรบัการวัดมิติที่ไมสามารถทดแทนกันไดยังไมไดรับการพัฒนาใหเพียงพอที่จะ
นําไปใชงานไดในปจจบุันน้ี (Reckase.    2009  :  121) และโมเดลปกติสะสมมีความชันของโคง
ลักษณะขอสอบ (ICCs) มากกวาโมเดลโลจสิติก แตเมือ่คูณ 1.702 เขาไปใน Exponents ของโมเดลโลจิ
สติกจะทําใหคาความนาจะเปนในการตอบถูกตองของทั้งสองในโมเดลมีคาใกลเคียงกันมาก คือ มีความ
แตกตางกันไมเกิน 0.01 (Zimowski.    2003  :  541) แสดงใหเห็นวาโมเดลทัง้สองน้ีสามารถบูรณา
การไปใชงานดวยกันไดดวยการปรับแกเพียงเล็กนอย 
    โดยทั่วไปโมเดลการระบุความนาจะเปนของโมเดล การตอบสนองขอสอบแบบ 

พหุมิติสําหรับการตอบสนองกับขอสอบที่ถูกตอง i (ui = 1)  ข้ึนอยูกับความสามารถแฝง p เมื่อ  =    

( 1 2, , ..., p  
) และคุณลักษณะของขอสอบที่ครอบคลุมดวยพารามิเตอรขอสอบหน่ึงพารามเิตอรหรอื

มากกวา (Frey and Seitz.    2009  :  90) โดยโมเดลการระบุความนาจะเปนในการตอบที่ถูกตองของ
โมเดลโลจสิติกแบบพหมุิติ แสดงไดดังสมการตอไปน้ี (Segall.    2010  :  62) 
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เมื่อ   ( )iP   แทน  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบขอที่ i  

    iU   แทน  ตัวแปรสุมแบบ binary ที่ประกอบดวยผลการตอบขอสอบขอที่ i 
         (Ui = 1 ถาขอที่ i ตอบถูก และ Ui = 0 ถาตอบเปนอยางอื่น)  

    ic   แทน  ความนาจะเปนทีผู่สอบทีม่ีความสามารถตํ่าจะตอบขอสอบขอที่ i  
        ไดถูกตอง 

    ib   แทน  พารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่ i 
      D      แทน  คาคงที่เทากบั 1.702 

    
ia   แทน  เวกเตอร 1 x p ของพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i 

    1   แทน  เวกเตอร p x 1 ของ 1’s 
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   โดยที่   1

( ) ( )
p

i i ki k i
k

D b D b 


    a 1 a
 

 
   และโมเดลการระบุความนาจะเปนในการตอบที่ถูกตองของโมเดลปกติสะสมแบบพหุ
มิติ  (Bock and Schilling.    2003  :  585  ;  Reckase.    2009  :  95) แสดงไดดังสมการตอไปน้ี   
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  เมื่อ  
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   แทน  1 1 2 2i i j i i j i j ip jpd a d a a a        
 

                   แทน  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของมิติขนาด p x p 

        ic    แทน  พารามิเตอรโอกาสการเดาของขอสอบขอที่ i 
 
   ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดเลือกที่จะใชวิธีการวิเคราะหตามโมเดลการตอบสนองขอสอบ
แบบพหุมิติเชิงยืนยันจากโมเดลโลจสิแบบพหมุิติ 3 พารามิเตอร (Multidimensional 3-Parameter 
Logistic Model) เน่ืองจากโมเดลปกติสะสมแบบพหมุิติ 3 พารามิเตอรและโมเดลโลจิสแบบพหุมิติ 3 
พารามิเตอร ใหผลลัพธของการประมาณคาใกลเคียงกันมาก แตฟงกชันโลจสิมลีักษณะของสูตรทาง
คณิตศาสตร และวิธีคํานวณงายและสะดวกกวา และโมเดลโลจสิมีความทนทานตอความคลาดเคลื่อนที่
เกิดข้ึนกับผูสอบทีม่ีความสามารถสงูจะตอบขอสอบไดดีกวา (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  53-54  ;  
อางอิงมาจาก Lord.    1980) 
  5.2 คลังขอสอบที่มีความเหมาะสม (Calibrated Item Pool) 
   แมวาวิธีดําเนินการของการทดสอบปรับเหมาะจะดีเพียงใดหากคลังขอสอบที่พัฒนาข้ึน
ไมมีคุณภาพ การทดสอบครั้งน้ีก็ถือวาไมมีคุณภาพเชนกัน ดังน้ัน การออกแบบและพฒันาคลังขอสอบ
สําหรับการทดสอบแบบปรบัเหมาะจึงเปนสิ่งทีส่ําคัญที่ควรคํานึงถึง (Reckase.   2009  :  336) 
   ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบข้ึนอยูกับความเกี่ยวของและความเหมาะสมของ
ขอสอบที่ ใช แตสําหรับการทดสอบแบบปรบัเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรความตรงของแบบทดสอบจะ
ข้ึนอยูกับทัง้จํานวนและเน้ือหาของขอสอบในคลงัขอสอบ นอกจากขอสอบจะตองมจีํานวนมากเพียงพอ 
ในการประมาณคาระดับความสามารถของผูสอบซึง่มีความแตกตางหลากหลายกนัไดอยางถูกตอง 
เหมาะสมแลว ขอควรคํานึงทีส่ําคัญประการหน่ึงก็คือเน้ือหาของขอสอบ เน่ืองจากการมีขอสอบในคลงั
จํานวนมากทําให มโีอกาสที่จะมีขอสอบที่ไมดีไดมาก ซึง่ขอสอบเหลาน้ันจะมผีลกระทบอยางมากตอการ
ใหคะแนนสุดทายในการทดสอบแบบปรบัเหมาะ เพราะในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีการตรวจให
คะแนนในทันที ขอสอบที่ถูกเลือกใหผูสอบทํา จึงมีผลตอความถูกตองในการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบและการใหคะแนนสุดทายโดยไมมกีารแกไขหรือยอนกลบัได (Latu and Chapman.       
2002  :  619–622  ;  อางอิงมาจาก Hambleton, Zaal, and Pieters.    2000)  
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   การทดสอบแบบปรบัเหมาะจะมปีระสิทธิภาพสงูข้ึนถามีคลงัขอสอบขนาดใหญ 
ขอสอบดังกลาวไดรับการประมาณคาพารามิเตอรโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ขอสอบมีคา
อํานาจจําแนกสงู มีคาความยากครอบคลมุ ชวงความสามารถของผูสอบและมีคาการเดาตํ่า Weiss 
(1988) ไดเสนอไววาจํานวนขอสอบในคลงัขอสอบควรมีอยางนอย 100 - 200 ขอ และคลังขอสอบ 
116–150 ขอ จะใหผลดีทีสุ่ด ซึ่งสอดคลองกบั Urry (1977  :  181-196) ที่พบวา  คลังขอสอบที่วัด
คุณลักษณะเดียวกันควรมีอยางนอย 100 ขอ  สวนขอสอบในคลังขอสอบน้ันควรมีคาอํานาจจําแนก
มากกวา 0.8 คาความยากงายอยูระหวาง -3.0 ถึง 3.0 และคาสัมประสิทธ์ิการเดานอยกวา 0.3 
นอกจากน้ี Allen and Yen กลาววาถาจะใหดีตองมจีํานวนขอสอบจํานวน 2n ขอ เมื่อ n = จํานวน
ขอสอบที่ใชในการทดสอบ แตถาการทดสอบมีการกําหนดจาํนวนขอที่จะใชคงที่เหมือนกันทุกคน 
จํานวนขอสอบควรมอียางนอย n(n+1)/2 โดยขอสอบแตละขอควรมีอํานาจจําแนกสงู (a > 0.80)            

มีคาความยากที่ครอบคลุมระดับชวงตาง ๆ อยางเหมาะสม [− 2.0 < θ < +2.0]  คาสัมประสทิธ์ิ 
การเดา (c < 0.30) และควรมีขอสอบเทา ๆ กันในแตละระดับความยาก และจากการศึกษาของ Ho 
(1989  :  421-A) พบวา ชนิดของคลังขอสอบ (ขอสอบแบบสุม ขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกสูง และ
ขอสอบที่งาย ๆ) น้ัน มีปฏิสัมพันธกบัวิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ และขนาดของคลัง
ขอสอบสงผลตอการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยมาก อยางไรก็ตาม คลงัขอสอบขนาดใหญ
ชวยใหแบบทดสอบมโีอกาสเลือกขอสอบที่เหมาะสมไดดีกวาคลังขอสอบขนาดเล็ก ใหสารสนเทศ
แบบทดสอบเพิ่มข้ึน และเพิ่มประสทิธิภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ แตการสรางคลัง
ขอสอบขนาดใหญตองใชขอสอบจํานวนมาก ขอสอบอาจมีจาํนวนไมเพียงพอที่จะครอบคลุมทกุระดับ
ความสามารถของประชากรผูสอบ หรือทุกระดับช้ันของคาอาํนาจจําแนก รวมทั้งการสรางขอสอบ
คุณภาพดีทําไดยากโดยเฉพาะขอสอบอํานาจจําแนกสงู  เสยีเวลามาก คาใชจายในการสรางสงู และการ
บํารุงรักษาคลงัขอสอบทําไดยาก (สุดารัตน  หวลมกุดา.    2550  :  6) 
   การทดสอบแบบปรบัเหมาะสวนใหญใชคลงัขอสอบที่ไดรบัการสอบเทียบดวยทฤษฎี
โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ แตภายใตเงื่อนไขในเชิงทฤษฎีการประเมินทางการศึกษาและ
จิตวิทยาในปจจุบันน้ีมักจะเกี่ยวของกับหลายประเด็น เชน ใน PISA เกี่ยวของกบัความสามารถทาง
คณิตศาสตร การอานและวิทยาศาสตร (OECD) ซึ่งเงื่อนไขดังกลาวจะเหมาะสมกบัการใชการทดสอบ
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติดวยโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติมากกวาการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติดวยโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบเอกมิติ   
(Frey and Seitz.    2009  :  89) 
   จากการศึกษาที่ผานมาไมมีงานวิจัยใดที่ระบุเกี่ยวกับการพัฒนาคลังขอสอบสําหรับการ
ทดสอบปรับเหมาะแบบพหุมิติ ซึ่งขอสอบที่ใชในคลงัขอสอบจะมาจากการจําลองขอมลู และนํามาจาก
ขอสอบที่มีอยูแลวในลักษณะ paper-and-pencil ยกตัวอยางเชน Veldkamp และ van der Linden 
ใชคลังขอสอบจํานวน 176 ขอ จากขอสอบเดิมทีม่ีลกัษณะ paper-and-pencil ในการทดสอบ ACT 
Assessment program นอกจากน้ัน Lee, Ip และ Fuh ใชขอสอบจํานวน 480 ขอ จากการจําลองคลงั
ขอสอบข้ึนมา โดยแยกอํานาจจําแนกออกเปน 4 ระดับ ซึง่ผลของการศึกษาเหลาน้ีก็ข้ึนอยูกับคุณภาพ
ของคลังขอสอบที่นํามาใช (ทัศนศิรินทร  สวางบญุ.    2554  :  67)  
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  5.3 จุดเริ่มตนการทดสอบ (Starting Point or Entry Level) 
   การทดสอบเริม่ตนดวยการคัดเลือกขอสอบขอแรก (Initial Item) การคัดเลือกขอสอบ
ขอแรกนิยมใชขอสอบทีม่ีความยากปานกลางซึง่สามารถแบงวิธีการคัดเลอืกเปน 2 กรณี (ศิริชัย  
กาญจนวาส.ี    2555  :  201) 
    5.3.1 กรณีเมื่อประชากรผูสอบมีความสามารถคอนขางใกลเคียงกนั 
(Homogeneous) หรือไมมีขอมลูสําหรบัผลสมัฤทธ์ิที่ผานมาควรเริ่มตนดวยขอสอบทีม่ีคาความยาก
ปานกลางเทากันสําหรบัทุกคน เชน นักศึกษาปที่ 1 ระดับปริญญาตร ีสาขาวิทยาศาสตรควรเริม่ตนดวย
ขอสอบขอที่มีคาความยากปานกลางสําหรับประชากรกลุมน้ี 
    5.3.2 กรณีเมื่อประชากรผูสอบมีความสามารถคอนขางแตกตางกัน 
(Heterogeneous) โดยพิจารณาจากขอมลูทีม่ีอยู เชน กลุมอายุ ระดับช้ันที่ศึกษา ซึ่งควรเริม่ตนดวย
ขอสอบที่มีคาความยากปานกลางสําหรับแตละระดับการศึกษาของผูสอบ 
   อาจจะกลาวไดวาระดับในการเริ่มตนในการทดสอบแบบปรบัเหมาะ ผูสอบแตละคน 
จะไดขอสอบที่มรีะดับความยากตางกัน การเริม่ทําขอสอบทีค่ลาดเคลื่อนไปจากความสามารถของผูสอบ
ไมมีผลกระทบตอการประมาณคาความสามารถเทาใดนักแตถาใหผูสอบเริ่มทําขอสอบที่ตรงกบั
ความสามารถของตนก็จะทําใหลดจํานวนขอทีจ่ะใชในการทดสอบลงได (พิมพสริิ เธียรนรเศรษฐ.    
2549) ในขณะที่ Gershon แนะนําวา ขอสอบขอแรกควรเปนขอสอบที่คอนขางงายเพื่อใหผูสอบมี
ความรูสกึ ถึงการบรรลุความสําเรจ็ แตตองอยูในสถานการณที่ทาทาย 
  5.4 การประมาณคาความสามารถ (Ability Estimate) 
   การประมาณคาความสามารถของโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติมีเกณฑการ
ประมาณคาที่แตกตางกันหลายแนวทาง เชน Maximum Likelihood Criterion, Maximum a 
Posteriori Bayesian Criterion และ Least Squares Criterion (Reckase.    2009  :  139) แต
โดยทั่วไปเกณฑการประมานคาความสามารถของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุ
มิติที่นิยมมอียู 2 วิธี คือ วิธีการประมาณคาแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood 
Estimation) และวิธีการประมาณคาแบบเบส (Bayesian Estimation) (Reckase.    2009  :  314) 
และจากขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนอสิระของขอสอบและผูสอบในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
ถาตัวแปรความสามารถมีความคงที่การตอบสนองขอสอบของผูสอบตอขอสอบแตละขอของ
แบบทดสอบถูกคาดหวังวาเปนอสิระจากกัน ในเชิงสถิติ การประมาณคาความสามารถดวยเทคนิคการ
ประมาณคาแบบความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation) นําไปสูความไมชัดเจน

ของการประมาณคาของเวกเตอรความ สามารถ  1 2

ˆ ˆ ˆ ˆ, , ...,
p

    ณ จุดเริม่ตนของการทดสอบ 

แตวิธีการประมาณคาแบบเบสจะหลีกเลี่ยงขอบกพรองน้ี แตก็ยังไมมีขอสรปุเกี่ยวกบัปญหาในการ
ประมาณคาความสามารถ ในทางปฏิบัติจงึยังคงมีการใชวิธีการประมาณคาทั้งแบบความนาจะเปนสูงสุด
และแบบเบส (Frey and Seitz.    2009  :  90)  
   ความนาจะเปนเกี่ยวกบั   เมื่อทราบ u  โดยการประยุกตใชกฎของเบย (Bayes’ 
rule) ที่ใชในการสรางฟงกชัน posterior density (Segall.    2010  :  63-64  ;  Reckase.            
2009  :  144-145) 
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u u

v v i i
i v

L L u u P Q    



 u  

 

   เมื่อ  ( )
i
P    แทน  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบขอที่ i   

 

     ( ) 1 ( )
i i

Q P    
 

       v   แทน  เวกเตอรทีบ่รรจุขอสอบแบบปรับเหมาะ 
 
   การประมาณคาดวยวิธี ML  เปนสมการที่ดําเนินการพรอมกัน p มิติ ซึ่ง (Segall.    
1996  :  334) 

 ln 0f 

 


u  

 
   อนุพันธแยกสวนลําดับที่ 1 คือ (Segall.    2010  :  73) 
 

   1

1ln i
i S

f u D v a  






   
  

 
   เมื่อผลรวมรายขออยูภายใน S และ 
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   1

i i i i
i

i i

p c u p
v

c p

 


 


  
 
   วิธีการประมาณคาแบบเบส มีขอตกลงเบื้องตนวามีการแจกแจงเปนแบบปกติหลายตัว
แปร (Multivariate Normal) ที่มีคาเฉลี่ยเทากบั 0 และมีเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
เทากับ  แสดงไดดังสมการตอไปน้ี (Segall.    2010  :  60) 
 

       
1

1
22

1
2 exp

2

H

f                  
 

   เมื่อเวกเตอร  1 2, , , H      และเมทริกซความแปรปรวนรวม H H  

ของ   
   การประมาณคาที่ดีกวาคือ ทําใหเปนรูปทั่วไป (Segall.    2010  :  69) ดังน้ี 
 

( 1) ( ) ( )m m m      
 

   เมื่อ ( 1)m   แทน  คาความสามารถขอที่ m+1 

     ( )m   แทน  คาความสามารถขอที่ m 
 

        1( ) ( ) ( )( ) lnm m mM f  


  


u   

 

   โดย   ( )mf  u  แทน  ความนาจะเปนทีเ่กิดข้ึนหลังของ   ที่ทําใหเกิด  

                  อนุกรมคะแนน รายขอ 

        ( )( )mM    แทน  เทริกซทั้งเมทริกซของอนุพันธแยกสวน  
                  ลําดับที่ 2 ของ ( )J   ซึ่งคํานวณดังน้ี 
 

   
2

2 1lns i i i
i s

f D w 
 





   
 

J u a a
 

 
   เมื่อ D  แทน  คาคงที่ เทากับ 1.7 
     ia  แทน  เวกเตอรพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอที่ i  

     i
a  แทน  เวกเตอร 1 p  ของพารามิเตอรอํานาจจําแนกขอที่ i  
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2

22 1

i i i i i i

i

i i

Q P c c u P
w

P c

  

 


  

 

  โดย    ic  แทน  พารามิเตอรโอกาสการเดาขอสอบขอที่ i  ไดถูกตอง 

      iu  แทน  ผลการตอบขอสอบขอที่ i  ซึ่ง 1iu   เมื่อตอบถูก และ 0iu    
           เมื่อตอบผิด 
    ( )iP   แทน  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบขอที่ i   

 
    ( ) 1 ( )i iQ P    

 
   จากการศึกษาของ Diao และ Reckase (2009  :  1-11) โดยใชขอสอบจํานวน 50 ขอ  
พบวา การประมาณคาดวยวิธีน้ีประสบความสําเรจ็ในการประมาณคาดวยเวลาทีร่วดเร็ว และจาก
การศึกษาของรังสรรค มณีเล็ก (2540) พบวา การประมาณคาความสามารถดวยวิธี Bayesian 
Estimation มีความตรงเชิงสภาพสูงกวาการประมาณคาแบบวิธี Maximum Likelihood Estimation 
ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ี ใชวิธีการประมาณคาความสามารถดวยวิธีการแบบเบส (Bayesian Estimation) 
  5.4 การคัดเลือกขอสอบ (Item Selection) 
   วิธีการคัดเลือกขอสอบเปนการระบุถึงขอสอบที่ถูกเลือกมาจากคลังขอสอบเพื่อนําเสนอ
ใหผูเขาสอบไดตอบขอสอบ ซึ่งโดยหลักของการคัดเลือกขอสอบก็เพื่อลดความแปรปรวนของเวกเตอร
ความสามารถแบบพหมุิติช่ัวคราว (Frey and Seitz.    2009  :  90) ซึ่งกฎของการคัดเลือกขอสอบ
ทั้งหมดข้ึนอยูกับคาของเกณฑที่ใชในการประมาณคาความสามารถ ( ) บางก็ใชเกณฑตํ่าสุด บางก็ใช
เกณฑสงูสุด และมีวิธีการคัดเลือกขอสอบอยูหลากหลายวิธี แตละวิธีสามารถใชรวมกันกับวิธีการ
ประมาณคาทุกแบบ และยังสามารถใชวิธีการเลือกขอสอบหลากหลายวิธีรวมกันไดอีกดวย (Reckase.    
2009  :  327) สวนใหญจะใชการประมาณคาแบบ Maximum Likelihood และการประมาณคาแบบ 
Bayesian (Segall.    2010  :  59-60)  
   วิธีการคัดเลือกขอสอบหลาย ๆ เชน minimum trace of the inverse Fisher 
information matrix (van der Linden.    1999) Maximize the Determinant of the Fisher 
Information Matrix (Segall.    1996  ;  Mulder and van der Linden.    2009  ;  Reckase.    
2009) Maximize Kullback-Leibler Information (Veldkamp and van der Linden.    2002  ;  
Reckase.    2009) Maximize Information in Direction with Minimum Information, Largest 
Decrement in the Volume of the Bayesian Credibility Ellipsoid (Reckase.    2009)  
Maximum KL distance between two subsequent posteriors (Mulder and van der Linden.    
2010) KL information with Bayesian update method (Wang and Chang.    2010) 
Kullback-Leibler Information (Mulder and van der Linden.    2010) และ Multual 
Information (Mulder and van der Linden.    2010  ;  Wang and Chang.    2011) เปนตน แต
ในการนําเสนอวิธีการคัดเลือกขอสอบในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจยัขอนําเสนอเพียง 3 วิธี ไดแก Maximize 
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the Determinant of the Fisher Information Matrix, Kullback-Leibler Information และ 
Multual Information ซึ่งรายละเอียดมีดังน้ี 
   5.4.1 Maximize the Determinant of the Fisher Information Matrix 
    Segall (1996  :  336) ไดนําเสนอวิธีเมทริกซสารสนเทศของฟชเชอร เพือ่ใชใน
การคัดเลือกขอสอบ สําหรับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ซึง่เปนวิธีที่เปนไป
ตามคุณสมบัติของการประมาณคา   แบบ Maximum Likelihood โดยการแจกแจงของคาประมาณ 
  จะแทนคาจรงิของ   ที่มีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรดวยเมทรกิซความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรวมทีเ่กี่ยวของกับเมทริกซสารสนเทศของฟชเชอร ดังน้ี (Reckase.    2009  :  330  ;  
Segall.    1996  :  336) 
 

2 lnˆ( , )rs

r s

L
E 

 
 

     
I  

 
   เมื่อ   แทน  คาความสามารถจรงิของผูสอบ 
     ̂  แทน  คาประมาณ Maximum Likelihood 
     

r แทน  องคประกอบของเวกเตอร   ลําดับที่ r  

     s แทน  องคประกอบของเวกเตอร   ลําดับที่ s  

     L  แทน  ฟงกชัน Likelihood ของการตอบสนองขอสอบใน MCAT 
 
   เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมในการประมาณคาหลังจากการทดสอบ
แบบปรับเหมาะขอที่ k จะถูกรวมดวยการผกผันของเมทริกซสารสนเทศ ดังน้ี  (Reckase.    2009  :  
330)  
 

  1ˆ( , )k k 


 I  

 
   เมื่อ k  แทน  ผลรวมของการผกผันของเมทริกซสารสนเทศ 

     ˆ
k  แทน  คาประมาณความสามารถของผูสอบหลังจากทําขอสอบขอที่ k 

 
   เมทริกซสารสนเทศที่ใชในการคํานวณคาความสามารถ   ในโมเดล MIRT สําหรบั
เมทริกซองคประกอบแนวทะแยง (the diagonal element of the matrix) แสดงได ดังน้ี (Reckase.    
2009  :  330) 
 

2( )

1

ˆ( , )
( ) ( )

l
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   หรือ Segall (1996  :  336) นําเสนอดังน้ี 
 

  2 2

2

2 2

( ) ( ) ( ) ( )ˆ( , )
( )(1 )

ri i i i i i i

i vrr

i i

a Q P c c P P
D

P c

   
 



 
  


I  

 
   เมื่อ D   แทน  คาคงที่ (constant) ซึ่งมีคา 1.7 
     v   แทน  เวกเตอรทีป่ระกอบดวยขอสอบที่ใชดําเนินการในการทดสอบ 
            แบบปรับเหมาะ 
     ria  แทน  พารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  ซึ่งถูกคัดเลือกให 

            ดําเนินการทดสอบในลําดับที่ r  
     ic   แทน  พารามิเตอรโอกาสการเดาขอสอบไดถูกตองในการทําขอสอบขอที่ i   

     ( )iP   แทน  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบขอที่ i   

 

     ( ) 1 ( )i iQ P     

 
   สําหรับเมทริกซสารสนเทศของขอสอบแสดงไดดวยองคประกอบทแยงมุม ดังน้ี 
(Segall.    1996  :  337) 
 

2( )

( , )
( ) ( )

l

r

P

rr i

i i

I u
P Q




 


    

 
   และสําหรบัองคประกอบทะแยงมมุแบบปด (the off diagonal element) แสดงได
ดังน้ี (Reckase.    2009  :  330) 
 

( ) ( )

1

ˆ( , )
( ) ( )

i i

r s

P P
k

rs k
l

l l

I
P Q

 
  
 

 
 



        

 
   หรือ Segall (1996  :  336) นําเสนอดังน้ี 
 

  2

2

2 2

( ) ( ) ( ) ( )ˆ( , )
( )(1 )

ri si i i i i i i

i vrs

i i

a a Q P c c P P
I D

P c

   
 



 
  


 

 
   เมื่อ 

sia  แทน  พารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  ซึ่งถูกคัดเลือกให 

        ดําเนินการทดสอบในลําดับที่ s  
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   จะไดวา (Segall.    1996  :  337) 
 

( ) ( )

ˆ( , )
( ) ( )

i i

r s
i vrs

i i

P P

I
P Q

 
  
 

 
 

   

 
   สําหรับเมทริกซสารสนเทศของขอสอบแสดงไดดวยองคประกอบทแยงมุมแบบปด ดังน้ี 
(Segall.    1996  :  337) 
 

( ) ( )

( , )
( ) ( )

i i

r s

P P

rs i

i i

I u
P Q

 
 
 

 
 

  

 
   จะไดวา (Segall.    1996  :  338) 
 

   1 1ˆ( , ) ( , )k i vk iu  
 

  I I  

 
   เมทริกซความแปรปรวนรวมของการประมาณคาช่ัวคราวของขอสอบขอที่ k  เมื่อรวม
กับขอที่ 1k   จะสามารถแสดงได ดังน้ี (Segall.    1996  :  338) 
 

1

( 1) 1
ˆ( , ) ( , )k k k ku  



       I I  

 
   เกณฑการคัดเลอืกขอสอบที่ Segall (1996) นําเสนอจะข้ึนอยูกับความสมัพันธระหวาง
เมทริกซสารสนเทศฟชเชอรและความเช่ือมั่นที่ครอบคลมุคาประมาณความสามารถ   ที่ระบุไวโดย 
Anderson (1984) ซึ่ง Anderson ไดแสดงใหเห็นถึงความเทากันของชวงความเช่ือมั่นที่ครอบคลุม
คาประมาณความสามารถ   ที่เปนรูปทรงรีในพหุพื้นที่ โดยปริมาณของรูปทรงรีน้ีคือฟงกชันของ 

k ตอมา Segall (1996) ไดแนะนําวา ถาคา k มากที่สุด จะทําใหปริมาณของชวงความเช่ือมั่นที่

ครอบคลมุคาประมาณความสามารถ   มีคานอยที่สุด 
   ดีเทอรมิแนนทของเมทริกซ แสดงได ดังน้ี (Reckase.    2009  :  330) 
 

1
ˆ( , ) ( , )k ku   I I  

 
   พจนทางซายเปนเมทรกิซสารสนเทศของขอสอบที่ไดดําเนินการทดสอบขอที่ k  ไป
แลว สําหรบัพจนทางขวาเปนเมทรกิซสารสนเทศของขอสอบที่จะใชดําเนินการทดสอบในขอตอไป ซึ่ง
การคัดเลือกขอสอบที่จะใชดําเนินการทดสอบในขอตอไปน้ันจะระบุวาขอใดมีเมทรกิซสารสนเทศสูงที่สุด
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เมื่อนํามารวมกบัเมทริกซสารสนเทศขอที่ผานมา โดยจะคัดเลือกขอสอบที่มีคาผลรวมของดีเทอรมิแนนท
สูงสุด 
   5.4.2 วิธีการ Kullback-Leibler Information  
    สารสนเทศ Kullback-Leibler (หรือ KL) เปนการวัดความหลากหลายหรือ
ระยะหางระหวางการแจกแจงความนาจะเปน 2 แหลง น่ันคือ (Cheng.    2009b  :  621  ;  citing 
Cover and Thomas.    1991) 
 

( )
[ , ] log

( )
f

f x
D f g E

g x

    
 

 
    เมื่อ f(x) และ g(x) เปนการแจกแจงความนาจะเปน 2 แหลง โดยทั่วไป f(x) แทน 
การแจกแจงจรงิของขอมลู จากการสังเกตหรือความแมนยําในการแจกแจงทางทฤษฎี การวัด g(x) 
มักจะแสดงใหเห็นถึงทฤษฎี โมเดล การอธิบาย หรือคาประมาณของ f(x) ซึ่งสารสนเทศ KL ไมเครงครัด
ในการวัดระยะหาง เน่ืองจากไมมีความสมมาตร น่ันคือ [ , ] [ , ]D f g D g f  โดยจะกลาวถึงระยะหาง

ของ KL เพียงในกรณีทีส่ะทอนถึงวิธีการลูออกหรือวิธีการทีห่างกนัของความนาจะเปนทัง้ 2 แหลง 
นอกจากน้ี [ , ]D f g  ขนาดใหญจะงายตอการบอกความแตกตางทางสถิติของความนาจะเปนทัง้ 2 

แหลง (Cheng.    2009b  :  621  ;  citing Henson and Douglas.    2005)  
    Chang และ Ying  (ทัศนศิรินทร สวางบญุ.    2554  :  43  ;  อางอิงมาจาก  
Chang and Ying.    1996) ไดแสดงฟงกชัน KL ไว ดังน้ี 
 

0 0

0 0 0

( ) 1 ( )
( || ) ( ) log [1 ( )]log

( ) 1 ( )

j j

j j j

j

P P
KL P P

P P

 
   

 
           

 

 
    ให ( )jP   แทน ฟงกชันการตอบสนองขอสอบสําหรบัขอที่ j ซึ่ง   และ n  แทน 

2 ระดับคุณลักษณะ โดย Chang and Ying สังเกตวามีคุณลักษณะทีส่ําคัญหลายประการของฟงกชัน 
KL ไดแก  
     1) 0 0( || ) ( || )jKL KL      

     2) 0( || ) 0jKL     และ 0 0( || ) 0jKL     

     3) คลายกับผลรวมของคาฟงกชันสารสนเทศของฟชเชอร กลาวคือ สารสนเทศ
ระดับคะแนนแบบสอบเปนผลรวมของสารสนเทศระดับขอสอบ ดังน้ี 
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     ในขณะที่ GWIC คือ ฟงกชันถวงนํ้าหนักทีส่ามารถประยุกตใชกับ 0( || )jKL    

เพื่อทีจ่ะหาเกณฑการคัดเลือกขอสอบ ซึ่งฟงกชันถวงนํ้าหนักทั่วไป คือ 
 

1 2 0 3 4

0

ˆ ˆ ˆ ˆ1, ( , ) ( , )
( , )

0,

and
W

otherwise

         
 

      
 


 

 

    ซึ่งการประมาณคาความสามารถ (̂ ) เปนคาความสามารถที่แทจรงิ ( ) ตาม
ขอสอบ n ขอ และพื้นที่ที่ใชเปนเกณฑในการคัดเลอืกขอสอบ กลาวคือ ขอสอบที่มีพื้นที่สงูสุด ซึง่เทากับ
สารสนเทศ 0( || )jKL    ที่เฉลี่ยสงูสุดจะถูกคัดเลือก โดยมีสูตร ดังน้ี 
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   5.4.3 วิธีการ Mutual Information (MUI) 
    Weissman (2007) ไดนําวิธี MUI มาใชคัดเลือกขอสอบในการทดสอบแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอร ซึง่นําเสนอครัง้แรกในการทดสอบการจัดช้ันแบบปรบัเหมาะ และ Mulder 
and van der Linden (2010) ไดนําวิธีน้ีมาใชใน MCAT ซึง่ MUI มีความหมายคลายกับระยะหาง KL 
ระหวางการแจกแจงรวมกัน ( , )f X Y  และผลผลิตของการแจกแจงมารจินอล (Marginal 

Distributions) ( )f X  และ ( )f Y
 
ซึ่ง MUI สามารถแสดงได ดังน้ี  (Wang and Chang.    2011  :  

368)  
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   ลักษณะโดยทั่วไปของสารสนเทศ KL เปนการวัด MUI ซึ่ง MUI ที่จะแสดงใหเห็น
ตอไปน้ี จะใชปริพันธ (integrals) มาแทนผลรวม (sums) ดังน้ี (Mulder and van der Linden.    
2010  :  84) 
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   เมื่อ  ( , )MI X Y  เปนตัวช้ีวัดปริมาณของสารสนเทศใน X  และ Y  และเมื่อ X  และ 

Y เปนอสิระจากกัน จะได ( , ) 0I X Y   น่ันก็หมายความวา X  ไมไดใชขอมูลรวมกันกบั Y  แตถา X  

และ Y  มีความสัมพันธกันอยางสมบรูณ น่ันคือ คา X  จะชวยพยากรณไดอยางสมบรูณ Y  แลวเงื่อนไข 

entropy จะลดลงเปนศูนย ซึ่งคุณลกัษณะน้ีจะไดมาโดยตรงจากความจริงภายใตเงื่อนไข 
( , ) ( ) ( )f x y f x f y  (Mulder and van der Linden.    2010  :  84  ;  Wang and Chang.    

2011  :  368) 
   Weissman (2007) อธิบายวา การคัดเลือกขอสอบดวย MUI สูงสุดระหวางการแจก
แจงกอนหนาและการแจกแจงการตอบสนองของผูสอบ จะคัดเลือกขอสอบที่มีความใกลเคียงกับความ 
สามารถ   ซึ่งพิจารณาจากสารสนเทศในขอสอบที่ทําการทดสอบกอนหนาน้ี ขอสอบที่ดีที่สุดตาม
เกณฑการคัดเลอืกน้ี คือ (Mulder and van der Linden.    2010  :  88-89  ;  Wang and Chang.    
2011  :  368-369) 
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   สมมติการตอบสนองขอที่ 1k   ไดรบัการตอบเรียบรอยแลวและภายหลังปจจุบันมี
ความหนาแนน 1( | )kf  u  ซึ่งการปรับปรงุการแจกแจงภายหลังจากการตอบสนองขอที่ k  ได

ปรากฏในทฤษฎีของเบย (Bayes’ theorem) ดังน้ี 
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   การตีความที่สําคัญของวิธีการ MUI มาจากแนวคิดของเงือ่นไข entropy ซึ่งมีนิยาม
ดวย ( | ) ( ) ( | )xH Y X p x H Y X x   ซึ่งเปนเงือ่นไขของ Y  บนคาของ X  และคาเฉลี่ยของ X  
ที่เกินคาทีเ่ปนไปได สวนใหญ ( | )H Y X  จะเล็กกวา ( )H Y  และเปนตัวบงช้ีที่ลดความไมแนนอนที่
แตกตางกันดวยการเพิ่มสารสนเทศที่ดําเนินการโดย X  ความแตกตางน้ี เรียกวา “สารสนเทศรวมกัน 
(Mutual Information)” ซึ่งหากนําเสนออยางเปนทางการ จะไดวา (Wang and Chang.    2011  :  
369  ;  Mulder and van der Linden.    2010  :  88)  
 

( ; ) ( ) ( | )
k kM i iI u H H u     

 
   เมื่อ ( ; )

kM iI u   แทน  สารสนเทศ Mutual ซึ่งเปนการลดลงของความไมแนนอน 

                 เกี่ยวกับ   เกิดจากการตอบสนอง 
k ki iU u  

          ( )H    แทน  สารสนเทศของความสามารถ   ซึ่งนิยามไดวา 

                 
1

0

( ) ( , ) log ( )
k

ik

i
u

H f u f d   


     

      ( | )
ki

H u   แทน สารสนเทศของความสามารถ   ภายใตการสังเกตของ u  ซึ่ง 

                นิยามไดวา 
1

0

( | ) ( , ) log ( | )
k k k

ik

i i i
u

H u f u f u d   


     

 
   โดยสรปุ การเลือกขอสอบนับวาเปนหัวใจสําคัญของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอร  (Weiss and Kingsbury.    1984  :  361-375) วิธีการเลือกขอสอบที่ดีตองพิจารณา
ประสิทธิภาพสงูสุดในการประมาณคา ความสามารถใหใกลเคียงคาความสามารถจริงของผูสอบ           
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(สุดารัตน  หวลมุกดา.    2550  :  2) ซึ่งในการวิจัยครัง้น้ี ใชวิธีการคัดเลือกขอสอบดวยวิธีการ 
Maximize the Determinant of the Fisher Information Matrix 
  5.5 เกณฑการยุติการสอบ (Termination Criteria) 
   การทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จะสิ้นสุดลง
เมื่อผลการตอบขอสอบทีผ่านมาเปนไปตามเกณฑยุติการทดสอบ เกณฑยุติการทดสอบอาจเปนจํานวน
ขอสอบที่กําหนดไวลวงหนา เวลาที่ใชในการทดสอบคะแนนจุดตัดที่แยกระดับความสามารถของกลุม
ผูสอบ ความคลาดเคลือ่นมาตรฐานของการประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
   เกณฑยุติการทดสอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดยทั่วไปมี 2 วิธี 
ไดแก จํากัดจํานวนขอสอบ (Fixed length) และจํานวนขอสอบแปรผัน (Variable length) ซึ่งการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติที่ใชเกณฑจํานวนขอสอบแปรผันมจีํานวนนอย 
(Reckase.    2009  :  335-336) หรืออาจเปนเวลาที่ใชในการทดสอบคะแนนจุดตัดที่แยกระดับ
ความสามารถของกลุมผูสอบ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
แตเกณฑยุติการทดสอบที่นิยมใชกันอยูในขณะน้ีมี 2 ลักษณะ ไดแก จํากัดจํานวนขอสอบ และกําหนด
ระดับความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  204) หรืออาจจะใชทัง้ 2 เกณฑ
รวมกัน   
  จากงานวิจัยที่ผานมา ไมวาจะเปนการจําลองขอมลูหรือการเก็บขอมูลจรงิ สวนใหญจะใช
การกําหนดจํานวนขอสอบ แตยังไมมีการศึกษาวาจํานวนขอสอบเทาใดจงึจะเหมาะสมสําหรับการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะแบบพหุมิติ (ทัศนศิรินทร  สวางบุญ.    2554  :  72) ซึ่งในการวิจัยครัง้น้ี ใช
เกณฑการยุติการสอบดวยการจํากัดจํานวนขอสอบ (Fixed length) จํานวน 40 ขอ 
 6. กระบวนการในการทดสอบ 
  กระบวนการในการทดสอบเปนหัวใจสําคัญของการทดสอบแบบปรับเหมาะกบั
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ซึง่จะตองทราบวาจะเริ่มตน ดําเนินการทดสอบ และสิ้นสุด
การทดสอบอยางไร (สิรลิักษณ เกษรปทมุานันท.    2549  :  46-48) 
   6.1 การเริม่ตนการทดสอบ (Starting) 
    การทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร จะให
ความสําคัญกับคาความยากของขอสอบขอตอไปทีจ่ะนํามาเสนอแกผูสอบ การพจิารณาความยากของ
ขอสอบจะพจิารณาจากการประมาณคาความสามารถของผูสอบในขณะน้ัน เมือ่ผูเขาสอบตอบขอสอบ
ในแตละครั้งความสามารถของผูสอบจะถูกประมาณคาใหมทุกครั้งเสมอ เมือ่เริ่มตนการทดสอบมักจะไม
มีขอมูลเกี่ยวกับความสามารถของผูเขาสอบ ดังน้ันการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของ
ผูสอบดวยคอมพิวเตอร สวนมากจะคัดเลือกขอสอบที่มีความยากปานกลางเสมอแกผูที่เขาสอบเปนขอ
แรกในการเริม่ตนการทดสอบ หรืออาจคัดเลือกขอสอบทีง่ายเปนขอสอบในการเริ่มตนสอบเพื่อลดความ
วิตกกังวลและสรางแรงจงูใจในการสอบของผูเขาสอบ 
   6.2 การดําเนินการสอบ (Continuing) 
    การดําเนินการสอบดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอร จะตองคํานึงถึงประสิทธิภาพของการทดสอบ กลาวคือ การทดสอบจะตองใชขอสอบ
นอยขอ และลดเวลาที่ใชในการทดสอบลง เพื่อลดความเครยีดและความเหน่ือยลาจากการทดสอบ แต
ผลการประมาณคาความสามารถของผูสอบไดตรงกับระดับความสามารถที่แทจริง ดังน้ันในข้ันตอนการ
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ดําเนิน การทดสอบจะตองกระทําอยางรัดกุม กระบวนการคัดเลือกขอสอบจะตองสามารถคัดเลือก
ขอสอบที่มสีารสนเทศ โดยเฉพาะคาความยากจะตองสอดคลองกบัคาความสามารถของผูสอบทีถู่ก
ประมาณคาครั้งสุดทายมากทีสุ่ด การทดสอบแบบปรับเมาะกับความสามารถของผูสอบดวย
คอมพิวเตอรสามารถคัดเลอืกขอสอบเสนอแกผูสอบไดถูกตองรวดเร็ว การทดสอบแบบปรบัเหมาะกบั
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจึงเปนกระบวนการทดสอบทีม่ีประสิทธิภาพสูง ดังน้ัน การ
ดําเนินการทดสอบเริ่มตนโดยการใหผูสอบน่ังหนาจอคอมพวิเตอรที่มเีครือ่งขับแผนบันทกึ (Disk drive) 
ในแผนบันทึกขอมูลจะมโีปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ ที่มี
องคประกอบตาง ๆ ตามที่กําหนด ผูดําเนิน การทดสอบจัดเตรียมเครื่องใหอยูในสภาพทีพ่รอมจะ
ทดสอบและช้ีแจงเกี่ยวกบัวิธีการตอบขอสอบ จากน้ันเครื่องคอมพิวเตอรจะแสดงขอสอบขอแรกบน
จอภาพเพื่อใหผูสอบไดตอบ ขอสอบขอแรกน้ีจะเปนขอสอบที่มีระดับความยากงายปานกลาง ถาผูสอบ
ตอบขอสอบขอแรกถูกขอตอไปจะเปนขอสอบทีม่ีระดับความยากเพิม่ข้ึน แตถาผูสอบตอบขอสอบขอ
แรกผิด ขอตอไปจะเปนขอสอบทีม่ีระดับความยากลดลง จากน้ันก็จะประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบ การทดสอบจะดําเนินตอไปตามแนวทาง (ภาพประกอบ 11) ตอไปน้ี   
     6.2.1 หลังจากประมาณคาความสามารถของผูสอบแลว เครือ่งคอมพิวเตอรกจ็ะ
คัดเลือกขอสอบขอใหมที่มีความยากงายใกลเคียงกับความสามารถของผูสอบ 
     6.2.2 ผูสอบตอบขอสอบขอใหมที่ปรากฏในหนาจอคอมพิวเตอร คอมพิวเตอร
รับคําตอบและตรวจคําตอบ 
     6.2.3 ประมาณคาความสามารถของผูสอบอีกครั้งหน่ึงตามผลการตอบขอสอบที่
ผานมา 
     6.2.4 พิจารณาวาผูสอบควรทําขอสอบตอไปหรือไมตามเกณฑยุติการทดสอบที่
กําหนดไว 
     6.2.5 ถาผูสอบตองทําขอสอบขอตอไปก็ยอยกลบัไปข้ันที่ 1 อีกครั้ง เมื่อสิ้นสุด
การทดสอบ สารสนเทศเกี่ยวกับการตอบขอสอบของผูสอบก็จะบันทึกไว เครื่องคอมพิวเตอรและ
แสดงผลการทดสอบใหผูสอบทราบ 
  6.3 การสิ้นสุดการทดสอบ (Stopping) 
   การทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจะสิ้นสุดลง
เมื่อผลการสอบที่ผานมาเปนไปตามเกณฑยุติการทดสอบ ซึง่เกณฑยุติการทดสอบน้ัน อาจจะกําหนดโดย
ใชเกณฑจํานวนขอสอบ เกณฑเวลาที่ใชในการทดสอบ เกณฑคะแนนจุดตัด (Cut off score) เพื่อแยก
ระดับความสามารถของผูสอบออกเปนกลุมรอบรูและไมรู และเกณฑความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบเปนไปตามเกณฑยุติการทดสอบที่ต้ังไว การทดสอบแตละคนก็จะ
สิ้นสุดลง 
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ที่มา  :  ศิริชัย กาญจนวาสี (2555  :  200) 
 

ภาพประกอบ 11 การดําเนินการทดสอบ CAT 
 

 7. ข้ันตอนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางอาชีพแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ       
มีข้ันตอนการสรางโปรแกรม ดังน้ี (เวชยันต สังขจุย.    2554  :  23-25) 
   7.1 วิเคราะหปญหา (Problem analysis) ดําเนินการโดยวิเคราะหจากผลลัพธ 
(Output) และขอมลู (Data) ที่เขามา และนําสิง่เหลาน้ีมาวิเคราะห กําหนดข้ันตอนและกระบวนการ
ของโปรแกรม (ดังภาพประกอบ 12) 
   7.2 ออกแบบโปรแกรม (Design) ผูพฒันาโปรแกรมจะตองนําข้ันตอนการแกปญหาที่
ไดจากข้ันตอนที่ 1 (วิเคราะหปญหา) มาออกแบบเปนหนาตาของโปรแกรม เชน รูปแบบหนาจอ 
รายงาน กําหนดขอมลูนําเขา และกําหนดข้ันตอนการประมวลผล ฯลฯ ซึ่งในการออกแบบโปรแกรม มี
เครื่องมือที่นิยมใชอยู 2 ประเภท ไดแก ผังงาน (Flowchart) และรหัสจําลอง (Pseudo Code) 

ยุติการทดสอบ 

รายงานผล 

ระดับความคลาดเคลื่อน 
ของการประมาณคา 

คัดเลือกขอถัดไป 

ถาทําขอที่แลวมา 
ผิด : ขอตอไปงายลง 
ถูก : ขอตอไปยากข้ึน 

ขอสอบขอแรก 

ประมาณคาความสามารถที่แทจริง 

ผิด ถูก 
ผลการตอบ 

เปดเครื่องคอมพิวเตอร 

ลงทะเบียน  กดรหสัผาน 

คําแนะนําการตอบ 

เริ่มการทดสอบ 
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เครื่องมือทัง้สองน้ีมกัจะใชงานรวมกัน โดยเขียนผังงานเปนโครงสรางและลําดับข้ันตอนการทํางานของ
โปรแกรม และใชรหสัจําลองอธิบายรายละเอียดการทํางานในแตละข้ันตอน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : เวชยันต สังขจุย (2554  :  23) 

 
ภาพประกอบ  12  ข้ันตอนการวิเคราะหปญหา 

 
  7.3 เขียนโปรแกรม (Coding) เปนการนําเอาการออกแบบในข้ันตอนที่ 2 มาเขียนเปน
ภาษาโปแรกรม ซึ่งผูเขียนจะเลือกใชภาษาใด ข้ึนอยูกับความสามารถ และความเช่ียวชาญของผูเขียน
โปรแกรม และจะตองดูความเหมาะสมของงานดวย 
  7.4 ตรวจสอบขอผิดพลาด (Testing and Debugging) ขอผิดพลาดของโปรแกรมที่อาจ
เกิดข้ึนได แบงเปน 3 ประเภท ดังน้ี 
   7.4.1 Syntax Error เกิดจากการใชคําสั่งผิดหลักไวยากรณของคําสั่ง หรือสะกด 
คําสั่งผิด 
   7.4.2 Run-time Error ขอผิดพลาดทีเ่กิดข้ึนเมือ่รันโปรแกรม เชน การกําหนดตัวแปร
เพื่อเก็บผลลัพธจากการคํานวณที่ไมเหมาะสม เมื่อสั่งรนัโปรแกรมผลลัพธที่ไดจากการทํางานไม
สอดคลองกบัตัวแปรทีก่ําหนดไว 
   7.4.3 Logical Error เกิดจากการใชเงือ่นไขหรือการกําหนดการคํานวณที่ผิดพลาดใน
โปรแกรม บางครั้งคอมไพเลอรอาจไมแสดง Error จําเปนตองตรวจสอบโปรแกรมทัง้โปรแกรมเพือ่หา
คําสั่งทีผ่ิดพลาด 
  7.5 ตรวจสอบการทํางานของโปรแกรม (Testing and Validating) การตรวจสอบการ
ทํางานของโปรแกรมตางจากการตรวจสอบขอผิดพลาดของโปรแกรมในข้ันตอนที่ 4 ตรงที่การตรวจสอบ
การทํางานของโปรแกรมน้ันจะทําการตรวจสอบเมื่อโปรแกรมเขียนเสรจ็แลว (โปรแกรมรันผานที่ไมมี 

ผลลัพธท่ีตองการ 
- รูปแบบหนาจอที่ตองการ 
- รายงานที่ตองการ 

ขอมูลท่ีนําเขา 
วิเคราะหวาจากผลลพัธที่ตองการในข้ันตอน

กอนหนาน้ี จะตองใชขอมูลอะไรบาง 

ขั้นตอนการแกปญหา 
วิเคราะหข้ันตอนการดําเนินการแกปญหา การคิดคํานวณ

ขอมูลที่นําเขามา เพื่อใหไดผลลัพธตามที่ตองการ 
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Error) ซึ่งการตรวจสอบน้ีใหดูวาโปรแกรมทํางานไดตามตองการหรือไม อาจตองรันโปรแกรมหลายครัง้ 
ปอนขอมลูหลายชุดที่แตกตางกัน เพื่อดูวาผลลัพธทีอ่อกมาน้ันเปนไปตามที่ตองการหรือไมอยางไร 
  7.6 ฝกอบรมและจัดทําเอกสาร (Training and Documentation) การฝกอบรม คือการ
อธิบายใหผูใชงานเขาใจข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมและใชงานโปรแกรมไดอยางถูกตองเต็ม
ประสิทธิภาพ และควรจัดทําเอกสารรายละเอียดของโปรแกรมเพื่อใหผูอื่นสามารถแกไขและพัฒนา
โปรแกรมตอไปได รวมทั้งคูมือการใชงานโปรแกรมเพื่อใหผูใชงานสามารถใชงานไดอยางถูกตอง ซึ่งแบง
ออกเปน 2 ประเภท คือ รายละเอียดระบบสําหรับผูดูแลระบบ (Technical Documentation) และ
คูมือวิธีใชโปรแกรมสําหรบัผูใชงาน (User Documentation) 
  7.7 บํารุงดูแลรักษา (Program Maintenance) เมื่อนําโปรแกรมไปใชงานจรงิอาจจะเกิด
ปญหาข้ึนได ผูพฒันาตองติดตามตรวจสอบ ตรวจขอซักถาม และแกปญหาใหแกผูใชงานดวย ปญหา
อาจ เกิดข้ึนจากตัวโปรแกรมเอง จากอุปกรณตาง ๆ หรือผูใชงานก็ได จึงจําเปนตองมีการบํารุงรกัษา
โปรแกรมใหสามารถใชงานไดตลอดเวลา รวมทัง้อาจมีการแกไขหรือเพิ่มเติมโปรแกรมตามที่ผูใชตองการ 
  7.8 ประเมินผล (Evaluation) มีการประเมินผลการทํางานของโปรแกรม เพื่อหา
จุดบกพรองและแนวทางการพฒันาตอไป โดยนําผลการประเมินไปวิเคราะหปญหาเพื่อพัฒนาโปรแกรม
ใหดีข้ึนตอไป 
 8. คุณภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
  การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ยอมมีจุดมุงหมายทีจ่ะ
เปรียบเทียบคุณภาพ หรอืประสทิธิภาพของการทดสอบวาวิธีใดเหมาะสมทีสุ่ด ทั้งกรณีที่ทราบคา
ความสามารถที่แทจริง ซึ่งศึกษาจากการจําลองขอมูล และกรณีที่ไมทราบคาความสามารถที่แทจรงิ         
ซึ่งศึกษาจากการทดสอบจริง สามารถพจิารณาไดจากหลายคา ไดแก 
   8.1 คาความเที่ยง (Reliability) 
    คาความเที่ยงคือ กําลงัสองของความสมัพันธระหวางคาความสามารถของผูสอบที่
ไดจากการประมาณคาการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับคาความสามารถที่แทจริงของผูสอบ โดยที่คา
ความเที่ยงสงู หมายถึง วิธีการทดสอบปรับเหมาะแบบพหมุติิมีคุณภาพสูง ซึ่งคาความเที่ยงหาไดจาก
สูตร ดังน้ี (ทัศนศิรินทร สวางบุญ.    2554  :  77) 
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   เมื่อ 2r  แทน  ความเที่ยงของการวัด 
     xy

r  แทน  ความสัมพันธระหวางคาความสามารถ 

     n แทน  จํานวนผูสอบ 
     x แทน  คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากการประมาณคา 
     y แทน  คาความสามารถที่แทจริงของผูสอบ 
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  8.2 คาระยะทางแบบยุคลิด (Euclidean distance)  
   คาระยะทางแบบยุคลิด คือ การหาระยะหางระหวางคาความสามารถของผูสอบที่ได

จากการประมาณคาจากการทดสอบแบบปรบัเหมาะ (̂ ) กับคาความสามารถของผูสอบที่แทจริง ( ) 
สําหรับกรณีการทดสอบสัน้ ๆ ก็สามารถนําระยะทางแบบยุคลิด มาเปนดัชนีวัดความแมนยําทางจิตมิติ 
โดยที่คาระยะทางนอย หมายถึง คาความสามารถจากการประมาณคาและคาความสามารถที่แทจริงมี
ความใกลเคียงกนั น่ันคือ วิธีการทดสอบปรบัเหมาะแบบพหมุิติมีคุณภาพสูง ซึ่งคาระยะทางแบบยุคลิด 
หาไดจากสตูร ดังน้ี (ทัศนศิรินทร สวางบุญ.    2554  :  77) 
 

2 2 2

1 1 2 2

ˆ ˆ ˆ( ) ( ) ... ( )
i i i i i ij ij

ED              

 
   เมื่อ EDi แทน  คาระยะแบบยุคลิดของผูสอบคนที่ i 
      i  แทน  ผูสอบคนที่ i 
      j  แทน  มิติความสามารถที่ j 
     ˆ

ij
   แทน  คาความสามารถที่ประมาณคาไดของผูสอบคนที่ i มิติที่ j 

     
ij

   แทน  คาความสามารถที่แทจริงของผูสอบคนที่ i มิติที่ j 

 
  8.3 สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information)  
   ในการทดสอบแบบด้ังเดิมจะหาความแนนอนหรือคาความเช่ือมั่นของการประมาณคา
ความสามารถไดจากคาความเช่ือมั่นของคะแนน และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด ซึ่งคาแปร
เปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบ จงึเปนจุดออนประการหน่ึง แตในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ จะใชฟงกชัน
สารสนเทศของแบบทดสอบแทนคาความเช่ือมั่น (กาญจนา แกวมูณี.    2545  :  33  ;  อางอิงมาจาก  
Hambleton and Cook.    1977  :  64) 
   ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item  Information Function) เปนเครื่องบงช้ี
คุณภาพขอสอบ สามารถใหคาสงูสุดเมื่อขอสอบมีคาความยากใกลเคียงหรือเทากับคาความสามารถของ
ผูสอบ คาอํานาจจําแนกสูง และคาการเดานอยมากจนเขาใกลศูนย เมื่อใชรปูแบบการตอบขอสอบ
ประเภทใหผลสองคา (Dichotomous Scoring) ซึ่งฟงชันสารสนเทศของขอสอบใชหาคาความเช่ือมั่น
ในการตอบขอสอบแตละขอในแตละระดับความสามารถ จากสมการตอไปน้ี (Hambleton, 
Swaminathan and Roger.    1991  :  91) 
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  เมื่อ ( )iI    แทน  ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ 

    ( )iP   แทน  ความชันของโคงลักษณะขอสอบทีร่ะดับความสามรถ   

     ( )iP    แทน  ความนาจะเปนของผูสอบทีม่ีความสามารถ   สามารถตอบขอสอบ 

            ขอที่ i ไดถูกตอง 
     iQ   แทน  1 ( )iP   

 
  จากสมการน้ีจะเห็นวา ขอสอบแตละขอจะมโีคงสารสนเทศของขอสอบ ซึ่งข้ึนอยูกบัความ
ชันของขอสอบและความแปรปรวนของการตอบขอสอบถูกของแตละขอในแตละระดับความสามารถ 
และย่ิงความชันของโคงลักษณะขอสอบมีคามาก ๆ ประกอบกับคาความแปรปรวนมีคานอย ๆ โคง
สารสนเทศของขอสอบทีร่ะดับความสามารถน้ันจะย่ิงสงูข้ึน สําหรับโคงสารสนเทศของขอสอบที่มี
คาสูงสุด ณ ระดับความสามารถใดก็จะสามารถจําแนกระดับความสามารถของผูสอบไดดี ณ ระดับ
ความสามารถน้ัน (กาญจนา แกวมูณี.    2545  :  34  ;  อางอิงมาจาก  Hambleton and Cook.    
1977  :  66) 
  หรือหาคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ ไดจากสมการตอไปน้ี 
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  เมื่อ ( )iI    แทน  คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดจากขอสอบขอที่ i  

            สําหรับผูสอบที่มีความสามารถ   
      ia   แทน  คาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i 

      ib   แทน  คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่ i 

      ic   แทน  คาพารามิเตอรโอกาสการเดาขอสอบถูกของขอสอบขอที่ i 

      e   แทน  ลอการิทมึที่มีฐาน e  ( 2.72e  ) 
 
  ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ เมื่อพจิารณาเทียบกับคาพารามิเตอรอํานาจจําแนก (a) 
ความยาก (b) และโอกาสการเดา (c) ของขอสอบ จะสรปุไดดังน้ี 
   1. คาสารสนเทศของขอสอบจะสูงข้ึน สําหรบัผูสอบมีความสามารถ   ใกลกบั
คาพารามิเตอร b ของขอสอบ และคาสารสนเทศของขอสอบจะลดลง สําหรับผูสอบที่มีความสามารถ 
  ไกลกับคาพารามิเตอร b ของขอสอบ 
   2. คาสารสนเทศของขอสอบโดยทั่วไปจะมีคาสงูข้ึน ถาคาพารามิเตอร a ของขอสอบ 
มีคามากข้ึน 
   3. คาสารสนเทศของขอสอบมีคาสงูข้ึน เมื่อคาพารามิเตอร c ของขอสอบเขาใกล 0 
   4. ( )iI   จะมีคาสูงสุด ณ ตําแหนง max  ถา max0,ic b   แตถา 

max0,ic b   
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  ในการวิเคราะหคุณภาพของแบบสอบหรือการพิจารณาความเช่ือถือไดของการประมาณ
คาความสามารถที่แทจรงิน้ัน พิจารณาจากฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information 
Function) ซึ่งเปนผลรวมของฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอ (Item Information Function) 
(Lord.    1980  :  72) หรืออาจกลาวไดวา สารสนเทศของแบบทดสอบเปนดัชนีที่ใชประเมินคุณภาพ
ของแบบทดสอบที่พจิารณาจากความถูกตองแมนยําในการประมาณความสามารถของผูสอบ อันเกิด
จากผลรวมเชิงพีชคณิตของคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอรวมเขาดวยกันทั้งฉบับ ณ 
ตําแหนง  เดียวกัน ดังสูตร (ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  65  ;  ทัศนศิรินทร  สวางบุญ.              
2554  :  78  ;  Hambleton, Swaminathan and Roger.    1991  :  94) 
 

1

( ) ( )
k

i
i

I I 


  , i = 1, 2, …, k 

 
  เมื่อ ( )I    แทน  คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดรับจากแบบทดสอบ 
            สําหรับผูสอบที่มีความสามารถ   
    ( )iI    แทน  คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดจากขอสอบขอที่ i  

            สําหรบัผูสอบที่มีความสามารถ   
    k   แทน  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
  
  ถาเรามีกลุมขอสอบที่ทราบโคงสารสนเทศ เราสามารถสรางแบบทดสอบใหมีโคง
สารสนเทศของแบบทดสอบ ณ ระดับหน่ึงของความสามารถที่เราตองการได เชน การสรางแบบทดสอบ
เพื่อคัดเลือกใหไดรับทุนการศึกษาก็ตองใชขอสอบที่มปีระสทิธิภาพสูงสุดที่ระดับความสามารถสงู ๆ น้ัน 
โดยจัดใหมโีคงสารสนเทศของแบบทดสอบสงู ณ ระดับความสามารถสงูๆ ดังตัวอยางโคงสารสนเทศของ
ขอสอบ 5 ขอ และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบ ดังแสดงในภาพประกอบ 13 
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ที่มา  :  ธงชัย นิลคํา (2551  :  44) 
 

ภาพประกอบ 13 โคงสารสนเทศของขอสอบ 5 ขอ และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบ 
 
  ลักษณะของฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ สรปุไดดังน้ี (รังสรรค มณีเล็ก.    2540  :  
53-54)  
   1) ฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบไดถูกกําหนดข้ึนสําหรับชุดของขอสอบที่แตละ
จุดของสเกลความสามารถ 
   2) คาของสารสนเทศของแบบทดสอบเปนผลมาจากคุณภาพและจํานวนของขอสอบ 
   3) ที่ความสามารถระดับเดียวกัน เสนถดถอยทีม่ีความชันมากกวาจะใหคาสารสนเทศ
ของแบบทดสอบสงูกวาเสนถดถอยที่มีความชันนอยกวา 
   4) ขอสอบทีม่ีคาความแปรปรวนตํ่า จะสงผลใหคาสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาสงู 
   5) คาสารสนเทศของแบบทดสอบจะไมข้ึนกับการจัดหมูเฉพาะของขอสอบ ขอสอบแต
ละขอเปนอสิระจากกัน 
   6) คาสารสนเทศของแบบทดสอบมีความสมัพันธแบบผกผันกับคาความคลาดเคลือ่น
มาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบจะแปรเปลี่ยนไปตามระดับความสามารถและแปร 
ผกผัน (Inverses) กับคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ (Hambleton 
and Swaminathan.    1985  :  104 –105  ;  citing Warm.    1979  :  77)  ซึ่งคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาความสามารถของผูสอบ (Standard Error of Estimation : 
SE) สําหรับทฤษฎีการตอบขอสอบมีบทบาทเหมือนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (Standard 
Error of Measurement : SEM) ในทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม แตความคลาดเคลือ่น

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



158 

มาตรฐานของการประมาณคาความสามารถในทฤษฎีการตอบขอสอบสามารถเปลี่ยนแปลงไปตามคา
ความสามารถของผูสอบได (Hambleton, Swaminathan and Rogers.    1991  :  91-96) 
  8.4 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา (Standard Error of Estimate) 
   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในการประมาณคา ซึ่งแตกตางจากความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (Standard Error 
of Measurement : SEM) กลาวคือ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาเปนความ

คลาดเคลื่อนของคาความสามารถของผูสอบที่คลาดเคลื่อนไปจากความสามารถจรงิ ( ˆE    ) สวน
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด คือความคลาดเคลื่อน (E) ที่เกิดจากคะแนนดิบหรือคะแนนที่ได
จากการวัด (X) ที่คลาดเคลื่อนไปจากคะแนนจริง (T) น่ันคือ E = X – T ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การประมาณคามีความสมัพันธกับคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information 
Function) ดังสูตร  
 

1
( )

( )
SE

I



  

 
   เมื่อ ( )SE   แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา   
     

 
( )I    แทน  สารสนเทศของแบบทดสอบที่ใหสําหรับผูทีม่ีความสามารถ   

 
  8.5 ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ย (Mean Square Error : MSE) เปนคาบอกความ
ถูกตองของคาประมาณความสามารถของผูสอบ แสดงเปนผลตางกําลังสองเฉลี่ยระหวางคาประมาณ
ความสามารถและคาความสามารถจรงิของผูสอบ นอกจากน้ี MSE ยังมีคาเทากบัความแปรปรวนของ
คาประมาณความสามารถรวมกับความลําเอียงกําลงัสอง กลาวไดวา MSE ใหความหมายเหมือนคุณภาพ
ของคาประมาณความสามารถ MSE ขนาดเล็กบอกถึงการประมาณคาความสามารถมีความแตกตางจาก
คาความสามารถจริงของผูสอบนอยมาก สะทอนใหเห็นถึงประสทิธิภาพของการคัดเลือกขอสอบ ซึ่งใน
การจําลองขอมูลจะดําเนินการทําซ้ําทัง้สิ้น 20 รอบ ใชสูตรในการคํานวณ ดังน้ี (สุดารัตน หวลมุกดา.    
2550  :  65)  
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   เมื่อ n  แทน  จํานวนผูสอบทั้งหมด 

       ˆ
i   แทน  คาประมาณความสามารถของผูสอบ 

       i    แทน  คาความสามารถจรงิของผูสอบ 
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  8.6 ความลําเอียงเฉลี่ย (Average Bias) เปนคาบอกความเที่ยงตรงของคาประมาณ
ความสามารถของผูสอบ แสดงเปนผลตางเฉลี่ยระหวางคาประมาณความสามารถและคาความสามารถ
จริงของผูสอบ บอกทิศทางการประมาณคาวาใหผลสูงหรือตํ่ากวาคาความสามารถจริงของผูสอบ ถา
ความลําเอียงกําลงัสองเทากับ 0 ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ยจะเทากบัความแปรปรวนของ
คาประมาณความสามารถของผูสอบ ความลําเอียงเฉลี่ยขนาดเล็กสะทอนใหเห็นถึงประสิทธิภาพของวิธี
เลือกขอสอบ ซึ่งมีสูตรดังน้ี (Li and Schafer.    2003  :  15)  
 

1

ˆ( )
r

i i
iBIAS
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   เมื่อ r แทน  จํานวนการทําซ้ํา ซึ่งการวิจัยครั้งน้ี ทําซ้ํา 20 รอบ (r = 20) 

       ˆ
i  แทน  คาประมาณความสามารถของผูสอบ 

       i   แทน  คาความสามารถจรงิของผูสอบ 

 
  8.7 ความยาวขอสอบ 
   การพิจารณาจํานวนขอสอบจะใชในกรณีทีก่ารทดสอบปรับเหมาะ กําหนดเกณฑการ
ยุติขอสอบโดยพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา ซึ่งโดยทั่วไปจะกําหนดไวที่
ตําแหนงความคลาดเคลื่อนมีคานอยกวาหรือเทากบั 0.3 (SE   0.3) โดยการทดสอบแบบปรับเหมาะที่
มีคุณภาพน้ันผูสอบจะไดรับขอสอบจํานวนนอยแตสามารถประมาณคาความสามารถไดอยางถูกตองและ
แมนยํา ดังน้ัน วิธีการทดสอบรูปแบบใดที่ใหจํานวนขอสอบนอยกวาจะมีคุณภาพการทดสอบปรับเหมาะ
สูงกวา (ทัศนศิรินทร สวางบุญ.    2554  :  79) 
  8.8 ความถูกตองแมนยํา (Accuracy) 
   ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ โดยปกติไมวาจะเปนการวัดหรือการ
ประมาณคาใด ๆ ก็ตามจะมีความคลาดเคลื่อนอยูเสมอ โดยเฉพาะอยางย่ิงในการวัดหรือการประมาณ
คาความสามารถในทางการศึกษาและจิตวิทยาจะมีความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง ถาความคลาดเคลือ่น
ในการประมาณคามีคาสงู ความถูกตองแมนยํา (Accuracy) ในการประมาณคาก็จะตํ่า ซึง่สามารถเขียน
เปนสมการแสดงความสัมพันธระหวางความสามารถจรงิ ( ) ความสามารถที่ไดจากการประมาณคา    

(̂ ) และคาความคลาดเคลื่อน (E) ไดดังน้ี (Lord and Novick.    1968)  
 

ˆE     
 

   จากสมการน้ีจะเห็นวาถาความคลาดเคลือ่นมีคานอยหรือเขาใกลศูนย ความสามารถที่
ไดจากการประมาณคาก็จะเขาใกลความสามารถจรงิ น่ันคือ มีความถูกตองแมนยําในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบสูง 
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  8.9 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (Predictive Validity) หรอืความเที่ยงตรงเชิงทํานาย 
เปนความเที่ยงตรงตามเกณฑซึง่สมัพันธกับสมรรถนะการดําเนินงานในอนาคต (Future Performance) 
การประมาณคาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของแบบสอบใหความสนใจประมาณสถานภาพในอนาคต 
(Future Status) ของคุณลักษณะทีมุ่งวัดโดยการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคะแนนจาก
แบบสอบกบัคะแนนเกณฑจากเครื่องมือที่สามารถใชบงบอกผลความสําเร็จของลักษณะทีมุ่งวัดน้ันใน
อนาคต เน่ืองจากเครื่องมือทั้งสองทําการวัดในเวลาตางกัน โดยแบบสอบทีส่รางทําการวัดเพื่อใหได
คะแนนสอบในปจจุบัน แตอีกเครื่องมอืหน่ึงตองทิ้งชวงเวลาทําการวัดในเวลาตอมาเพื่อใหไดคะแนน
เกณฑในอนาคต สําหรับนํามาใชคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ ดังภาพประกอบ 14 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : ศิริชัย กาญจนวาสี (2552  : 112) 
 

ภาพประกอบ 14 แนวคิดของการตรวจสอบความตรงเชิงพยากรณ 
 
   ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณกบัความเที่ยงตรงตามสภาพ มีความแตกตางกันที่ชวงเวลา
ของการเก็บขอมูลคะแนนเกณฑ ถาแบบสอบใดสามารถใหคะแนนสอดคลองกบัสภาพปจจุบัน ก็ถือวามี
ความเที่ยงตรงตามสภาพ แตถาสามารถใหคะแนนสอดคลองกับสภาพที่เกิดข้ึนในอนาคตก็จะเปนความ
เที่ยงตรงเชิงพยากรณ ดังน้ัน ถาแบบสอบมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณก็ยอมมีความเที่ยงตรงตามสภาพ 
แตถาแบบสอบมีความเที่ยงตรงตามสภาพแลว ไมจําเปนตองมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณเสมอไป        
(ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2552  :  112) 
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  เมื่อ  Rxy  แทน  สัมประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวางคะแนน x และคะแนน y 

       x  แทน  คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากการทดสอบฉบับที่ 1 
       y  แทน  คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากการทดสอบฉบับที่ 2 
 
  จะเห็นไดวา การหาคุณภาพของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สามารถพจิารณาไดหลายวิธี ในการศึกษาครั้งน้ี จะพิจารณาจากสารสนเทศของแบบทดสอบและความ
เที่ยงเชิงพยากรณ 
 

คะแนนจากแบบสอบ X 
(Test performance) 

คะแนนเกณฑ Y 
(Criterion performance) 
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Rxy 
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 9. เกณฑการประเมินโปรแกรมคอมพิวเตอร  
  Sympson (พงษพิชิต พรมสทิธ์ิ.    2544  :  24-25  ;  อางอิงมาจาก  Sympson.    
1975) ไดใหขอคิดเกี่ยวกับการประเมินกระบวนการทดสอบไววานาจะประเมินผลกระทบแตละอยางใน
องคประกอบใดองคประกอบหน่ึง  ไมควรจะกระทําในลักษณะรวม ๆ ซึ่งเปนการเปรียบเทียบ
กระบวนการทดสอบ 2 กระบวนการที่มีความแตกตางกันเพยีงองคประกอบเดียวเทาน้ัน หากพบวา
กระบวนการทดสอบหน่ึงดีกวาอีกกระบวนการทดสอบหน่ึงแลว ก็จะบอกไดวา ปจจัยทีท่ําให
กระบวนการทดสอบแตกตางกัน คือ องคประกอบที่ตางกันน้ัน อยางไรก็ตาม การประเมินกระบวนการ
ทดสอบในดานขององคประกอบดังกลาวขางตนมักจะเปนไปไดยาก เน่ืองจากขอจํากัดตาง ๆ หลาย
ประการ เชน วิธีคัดเลือกขอสอบบางวิธีจะตองใชเครื่องคอมพิวเตอรเทาน้ัน ไมสามารถใชวิธีดําเนินการ
ทดสอบอื่นได หรือการใหคะแนนบางวิธีเหมาะสมกบัวิธีการคัดเลือกขอสอบในลักษณะเดียวกันตลอด
การทดสอบ การศึกษาเพื่อประเมินแบบทดสอบจงึจําเปนตองเปรียบเทียบกระบวนการทดสอบที่
แตกตางกันในสององคประกอบหรอืมากกวา โดย Sympson ไดจําแนกประเภทของเกณฑที่ใชในการ
ประเมินกระบวนการทดสอบ ดังน้ี 
   9.1 เกณฑความเช่ือถือได (Validating Criteria) 
    เปนการพิจารณาถึงคุณลักษณะของคะแนนที่ไดจากการทดสอบวาแสดงลกัษณะ 
ที่ตองการวัดเพียงใด เกณฑเชิงความเช่ือถือได ประกอบดวย ความเช่ือมั่น (Reliability) ซึ่งอาจหาได
จากคาสัมประสทิธ์ิความคงที่ (Stability Coefficient) สัมประสทิธ์ิความคงที่ภายใน (Internal 
Consistency Coefficient) และคาสัมประสิทธ์ิจากแบบทดสอบคูขนาน (Alternate Form 
Correlation Coefficient) คาสัมประสิทธ์ิจากแบบทดสอบอื่น ๆ ตลอดจนคาสหสัมพันธกับตัวแปรอื่น 
ๆ นอกเหนือจากคะแนนที่ไดจากการทดสอบ รวมทั้งลักษณะการกระจายของคะแนนการสอบในกลุม
ผูสอบกลุมใดกลุมหน่ึง ความแตกตางระหวางการกระจายของคะแนนที่ไดจากกลุมผูสอบตางกลุมกัน 
และการใชวิธีการทางสถิติหรือกราฟ เพื่อการประเมินความสอดคลอง (Goodness of Fit) กับรปูแบบ
ตามทฤษฎีที่มีอยูเดิม 
   9.2 เกณฑเชิงทฤษฎี (Theoretical Criteria)  
    การเปรียบเทียบดวยเกณฑน้ีจะมีความเหมาะสําหรบัการตรวจสอบวากระบวนการ
ทดสอบหน่ึงดีกวาอีกกระบวนการทดสอบหน่ึงหรือไม เมื่อกระบวนการทดสอบทั้งสองน้ันนาจะมีความ
ตรงเชิงโครงสรางเทากัน เกณฑเชิงทฤษฎี ประกอบดวย การกระจายของคาประมาณคุณลักษณะแฝง 
โคงสารสนเทศ (Information Curve) โคงประสิทธิภาพสมัพันธ (Relative Efficiency Curve) โคง
ความลําเอียง (Bias Curve) โคงความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด รวมทัง้ การคงสภาพ 
(Robustness) ในลักษณะตาง ๆ ไดแก ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาพารามเิตอรของ
ขอสอบ หรือโคงคุณลักษณะของขอสอบที่ไดจากกระบวนการทดสอบที่แตกตางกัน เปนตน นอกจากน้ี 
ตองมีการกําหนดรูปแบบของโคงลักษณะขอสอบที่ตองการข้ึน และตองทราบคาพารามิเตอรของขอสอบ 
แลวใชวิธีการทางคณิตศาสตรหรือคอมพิวเตอรในการคํานวณ ดังน้ัน เกณฑเชิงทฤษฎีจึงไมสามารถ
นํามาใชในการศึกษาโดยการทดสอบจริงได เพราะเราไมทราบสภาพที่แทจรงิของผูสอบแตละคนบน
มาตรคุณลักษณะแฝง 
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   9.3 เกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-Social Criteria) 
    การประเมินโดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม เปนการศึกษาถึงผลกระทบที่เกิดจาก
กระบวนการทดสอบที่มีตอคุณลกัษณะทางจิตวิทยาของตัวผูสอบ โดยปกติจะประเมินใน 4 ดาน ไดแก 
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ ดานความวิตกกังวลใน
การทดสอบ และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
   9.4 เกณฑเชิงคาใชจาย (Cost Criteria) 
    การประเมินโดยใชเกณฑเชิงคาใชจาย เปนการประเมินคาใชจายในการสราง
แบบทดสอบ การสือ่สารกับผูสอบดวยคอมพิวเตอร รวมถึงมูลคาวัสดุตาง ๆ ที่ตองใชในกระบวนการ
ทดสอบ คาใชจายในการสรางและการหาเกณฑปกติของกลุมขอสอบ การประเมินคาใชจายน้ีจะตอง
ประเมินควบคูไปกบัผลที่ไดจากกระบวนการทดสอบทีส่รางข้ึนดวยวา การลงทุนมีความคุมคาหรือ
เหมาะสมน้ันกับจุดออนตาง ๆ ทีอ่าจเกิดข้ึน หรือไม เชน จดุออนในเรื่องทีผู่สอบทําผิดพลาดในระหวาง
ดําเนินการสอบ ขอผิดพลาดในการใหคะแนนและการตีความหมายของคะแนน การเสียเวลาทีผู่สอบ
ตองติดตอกับระบบคอมพิวเตอร เวลาที่ตองใชในการดําเนินการสอบ รวมถึงการใหคะแนนและการ
ตีความหมายของคะแนน เปนตน 
  อยางไรก็ตาม โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ที่พฒันาข้ึนครั้งน้ี เปนโปรแกรมที่มเีงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 2 
โปรแกรม ไดแก โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ และโปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  ซึ่ง
โดยทั่วไป การทวนคําตอบในการทดสอบจะสงผลกระทบตอความวิตกกังวลของผูสอบ ดังน้ัน การวิจัย
ครั้งน้ี จึงเลอืกเกณฑเชิงจิต-สังคม ในการประเมินโปรแกรมการทดสอบครั้งน้ี 
 10. ประโยชนของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติที่เหนือกวาการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ 
  เน่ืองจากการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ มีประโยชนและ
ขอจํากัดเชนเดียวกบัการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพวิเตอรแบบเอกมิติที่ไดกลาวไปแลว แตการ
ทดสอบแบบพหุมิติมีประโยชนทีเ่หนือการการทดสอบแบบปรับเหมาะแบบเอกมิติ คือ สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการวัด ลดความยาวของขอสอบไดเมื่อใชเกณฑยุติการทดสอบดวยการกําหนดความ
แมนยําของผลการทดสอบ การวัดผลมีความแมนยําเทียบเทาหรือสูงกวาแบบเอกมิติ ทําใหมั่นใจวา
ขอสอบที่ไดรับมีเน้ือหาครอบคลมุ ซึ่งเปนขอดีที่ไมสามารถโตแยงได เน่ืองจากการทดสอบแบบเอกมิติ มี
วิธีการคัดเลือกขอสอบทีจ่ํากัดจํานวนขอสอบในแตละเน้ือหา ซึ่งอาจเกดิปญหาได ถาเน้ือหามีความไม
ชัดเจนเรื่องความยากของขอสอบ ดังน้ัน การคัดเลือกขอสอบที่จํากัดจํานวนขอสอบในแตละเน้ือหา ควร
ใช MCAT ซึ่งมกีารดําเนินการในแตละมิติแยกออกจากกัน และแตละมิติมีความสมัพันธกันสงู 
นอกจากน้ี เมื่อลดจํานวนขอสอบลง 1 ใน 3 โดยใหจํานวนขอสอบเปนคาคงที่ พบวา MCAT สามารถ
เพิ่มความเที่ยงไดอยางมาก (Segall.    1996  :  331-354)  
 11. ประเด็นปญหาของการใชการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
  แมวาการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรจะมีประสิทธิภาพในการทดสอบสงู แต
การทดสอบน้ีก็ยังมปีระเด็นปญหาที่ตองการการแกไข ปรับปรุงเพื่อใหการทดสอบมีความนาเช่ือถือมาก
ข้ึน ซึ่งปญหาที่พบตาง ๆ มักจะเปนปญหาทีเ่กี่ยวกบัวิธีการในการดําเนินการทดสอบแบบปรบัเหมาะ 
อาทิ การคัดเลือกขอสอบขอแรก การใหคะแนน การยุติการสอบ การควบคุมการใชขอสอบซ้ํา และการ
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สรางความสมดุลของเน้ือหา ซึง่ประเด็นเหลาน้ีไดมีผูศึกษาในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติและไดขอสรุปแลว แตปจจบุันยังมปีระเด็นของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอร ที่ยังเปนขอถกเถียงกันอยู น่ันคือ หลงัจากที่ผูสอบทําการทดสอบเสรจ็ ผูสอบควรไดรับ
โอกาสใหกลับไปทวนคําตอบหรือไม ซึ่งจากการศึกษาคนควางานวิจัยที่ผานมา ยังไมพบผูศึกษาในการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ในที่น้ีจึงขอกลาวเฉพาะประเด็นปญหาน้ีเทาน้ัน 
ดังน้ี 
   ประเด็นของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร ทีห่ลงัจากผูสอบทําการ
ทดสอบเสรจ็ ผูสอบควรไดรบัโอกาสใหกลบัไปทวนคําตอบหรือไม ซึ่งเปนที่ชัดเจนวาผูสอบยอมตองการ
ที่จะกลับไปทวนคําตอบ และนาจะไดมาถึงการประมาณคาความสามารถที่แมนยําหลังทวนและดวย
ขอเท็จจรงิที่วาการเลือกคําตอบครั้งแรกอาจไมใชคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเสมอ แตนักวิจัยที่มีช่ือเสียงบาง
ทานตางมีความเห็นวาไมควรเปดโอกาสใหมีการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกบั
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เน่ืองจากขอจํากดัของกระบวนการทดสอบ ตัวอยางเชน  
   Wainer (1990  :  1-21) กลาววา ที่ไมควรใหมีการทวนคําตอบในการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรเพราะจะสญูเสียความมปีระสิทธิภาพและเกิด
ความลําเอียงในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ รวมทั้งเกิดความคลาดเคลื่อนในการไดมาถึง
ความสามารถที่แทจริงของผูสอบในกระบวนการทดสอบ ทําใหขัดแยงกับกระบวนการการสราง
แบบทดสอบแบบปรบัเหมาะทีม่ีประสิทธิภาพ โดย Wainer ไดยกตัวอยางสถานการณทีท่ําใหผูสอบได
คะแนนสูงข้ึน กลาวคือ เมื่อผูสอบต้ังใจทีจ่ะตอบคําถามผิด ดังน้ันจึงทําใหไดรบัขอสอบขอตอไปที่มรีะดับ
ความยากตํ่าลง และถาเปดโอกาสใหผูสอบสามารถทวนคําตอบไดโดยไมมีเงื่อนไข ผูสอบกจ็ะสามารถ
กลับไปแกคําตอบขอกอนหนา ทําใหขอสอบแตละขอน้ันไมสัมพันธกบัระดับความสามารถที่แทจรงิของ
ผูสอบ จากงานวิจัยพบวาผูสอบจะไดรับการประมาณคาความสามารถโนนไปทางดานบวกหรือไดรบั
คะแนนที่สูงเกินความสามารถที่แทจริง และมีความคลาดเคลือ่นสงู นอกจากน้ี Green และคณะ       
(1984  :  347-360) กลาวา อาจเกิดความสับสนและความลาชาในการทําการทดสอบ จากการที่ผูสอบ
ตองคอยนึกยอนถึงการตอบขอสอบขอทีผ่านมา 
   การตอตานการทวนคําตอบใน CAT ขางตน จะเห็นไดวาเกดิจากปญหาทีม่ี
ลักษณะเฉพาะจากการทวนคําตอบ ดังน้ันถึงแมวาการทวนคําตอบจะกอใหเกิดผลดีมากมายแตก็เฉพาะ
กรณีที่จะสามารถขจัดปญหาตาง ๆ ที่จะเกิดข้ึนใหนอยลงหรือหมดไปเทาน้ัน ซึ่งวิธีการทวนคําตอบที่ 
Stocking (1997  :  57-75) เสนอวิธีการที่นํามาใชในการทวนคําตอบและสามารถควบคุมการประมาณ
คาความสามารถทีเ่กินจริงได 3 วิธี คือ การทวนที่มีการจํากดัจํานวน (Limited Review) การทวนทีม่ี
การจํากัดชวง (Block Review) และการทวนในหมวดสิ่งเดียวกัน (Stimulus-based Review) โดย
กระบวนการในการทวนคําตอบทัง้ 3 วิธี ผูสอบจะไดรบัขอสอบที่เปนขอสอบเดิมที่ไดทําผาน เมื่อผูสอบ
เปลี่ยนคําตอบจะไมมีการคัดเลือกขอสอบขอใหม น่ันคือ ไมมีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
ทุกครั้งที่มีการตอบขอสอบ แตมีการประมาณคาความสามารถของผูสอบทั้งมิติ และมกีารประมาณคา
ความสามารถของผูสอบรวมทุกมิติ เพื่อทราบความแตกตางระหวางคาประมาณความสามารถของผูสอบ
กอนการทวนคําตอบ และหลังการทวนคําตอบ ซึ่งแตละวิธีมีหลักการ  ดังน้ี 
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    1) การทวนที่มกีารจํากัดจํานวน (Limited Review) คือ ผูสอบอาจยอนกลบัไป
ทวนคําตอบไดทั้งหมด แตจะเปลี่ยนคําตอบไดในจํานวนที่จาํกัดเทาน้ัน 
    2) การทวนที่มกีารจํากัดชวง (Block Review) คือ ผูสอบจะสามารถทวนคําตอบ
พรอมทั้งเปลี่ยนคําตอบภายในชวงที่จํากัดไวไดทั้งหมด แตไมสามารถที่จะทวนขามชวงได ยกตัวอยาง
เชน การจํากัดชวง 10 ขอ กลาวคือผูสอบจะสามารถกลับมาทวนคําตอบภายในชวง (ขอ 1–10) ได
หลงัจากที่ทําเสร็จขอ 10 หลงัจากน้ันจะไปทําขอสอบในชวงถัดไป (ขอ 11-20) และจะสามารถกลับมา
ทวนคําตอบในชวงน้ีไดเมื่อทําเสร็จขอ 20 แตไมสามารถกลบัไปทวนคําตอบในชวงกอนหนาน้ี (ขอ 1-
10) ได เปนตน 
    3) การทวนในหมวดสิ่งเดียวกัน (Stimulus-based Review) มีความคลายคลึงกบั
การทวนที่มกีารจํากัดชวง แตแตกตางตรงความยาวของชวง กลาวคือ การทวนที่มีการจํากัดชวงน้ันจะ
แบงความยาวของขอสอบออกเปนชวง ชวงละเทา ๆ กัน แตการทวนในหมวดสิ่งเราเดียวกันจะแบง
ความยาวชวงตามหมวดสิ่งเรา เชน แบบทดสอบเรือ่งทศนิยม ประกอบดวยเน้ือหาเรื่อง การแปลง
เศษสวนใหเปนทศนิยม, การอานทศนิยม, การบวกทศนิยม และการลบทศนิยม ดังน้ันจงึแบงหมวดสิ่ง
เราตามเน้ือหาของแบบทดสอบเปน 4 หมวด กลาวคือ การแปลงเศษสวนใหเปนทศนิยม (ขอ 1–4) การ
อานทศนิยม (ขอ 5-10) การบวกทศนิยม (ขอ 11-15) และการลบทศนิยม (ขอ 16–20) ซึ่งจะเห็นไดวา
ชวงของการทวนจะมีความยาวของขอสอบไมเทากัน 
   Vispoel, Hendrickson  และ Bleiler (2000  :  21-38) ไดสนใจวิธีการทวนทีม่ีการ
จํากัดชวง (Block Review) จึงทําการศึกษาเปรียบเทียบแตละเงื่อนไขการทวน คือ การไมใหทวน การ
ทวนที่มีการจํากัดชวง 5 ขอ การทวนที่มีการจํากัดชวง 10 ขอ และการทวนที่มีการจํากัดชวง 40 ขอ ซึ่ง
หลงัจากไดผลการศึกษาแลว Vispole จึงไดใหขอเสนอวา การทวนแบบจํากัดชวงอาจทําหนาที่ไดดีพอ 
ๆ กับการทวนไดทั้งหมด แตสามารถลดปญหาการโกงขอสอบจากการเปดโอกาสใหผูสอบสามารถทวน
คําตอบได เน่ืองจากผูสอบตองตอบขอสอบไวแลวครั้งหน่ึง รวมทั้งยังมกีารประมาณคาความสามารถของ
ผูสอบระหวางชวงดวยเมือ่ผูสอบทําการทวนเสรจ็ในชวง 
   ดังน้ัน โดยหลกัการของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรมีเปาหมายที่จะ
ดําเนิน การทดสอบดวยการคัดเลอืกขอสอบใหเหมาะสมกบัความสามารถของผูสอบแตละบุคคล น่ันคือ 
ผูสอบทีม่ีระดับความสามารถสงูก็จะไดรับขอสอบที่ยาก สวนผูที่มรีะดับความสามารถตํ่าก็จะไดรบั
คําตอบที่งาย ซึ่งการกลบัไปทวนคําตอบของผูสอบที่มรีะดับความสามารถอื่น ๆ ที่ไมใชระดับ
ความสามารถสูงแลว ทําใหมีการเปลี่ยนคําตอบจากถูกเปนผิด หรือจากผิดเปนผิด รวมทั้งมกีารใชเวลา
ในการทําขอสอบนานข้ึนเน่ืองจากเสียเวลากลบัไปทวนคําตอบน้ัน จะเกิดผลดีหรือไมกบัการเปดโอกาส
ใหมีการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร จงึควรมีการวิจัยเกี่ยวกับประเด็นน้ี
เพื่อนําไปเปนแนวทางในการยอมรับหรอืไมยอมรับการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรในอนาคตตอไป  
   จากงานวิจัยที่ผานมา ไดศึกษาการทวนคําตอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะ 
ดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติมากมาย เชน Vispoel (1998) Olea และคณะ (2000) Vispole, 
Hendrickson และ Bleiler (2000) Revuelta, Ximenez และ Olea (2003) และพิมพสริิ  
เธียรนรเศรษฐ (2549  :  135-137) ซึ่งไดผลที่สอดคลองกัน คือ การทดสอบแบบปรบัเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร ที่ใหทวนคําตอบมีประสิทธิภาพมากกวาการทดสอบที่ไมให
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ทวนคําตอบ และจากการวิจัยปจจัยการเปลี่ยนแปลงคําตอบที่ใชการทดสอบแบบด้ังเดิมของประณาท  
เทียนศรี (2545) พบวา ขอสอบที่นักเรียนมักมกีารเปลี่ยนคําตอบเมือ่กลบัไปทวน สวนใหญเปนขอสอบ
ที่มีระดับความยากอยูที่คอนขางยากจนถึงยากมาก และนักเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดี (ระดับ
ความสามารถสูง) เมื่อมีการเปลีย่นคําตอบใหมก็จะเปนคําตอบที่ถูกตองมากกวานักเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนตํ่า (ระดับความสามารถตํ่า) อยางไรก็ตาม งานวิจัยเหลาน้ีเปนงานวิจัยที่ศึกษากับการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ ซึง่ยังไมมีงานวิจัยที่นําประเด็นการทวนคําตอบน้ี
มาศึกษากับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําประเด็นน้ีมา
ศึกษากับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ และกําหนดใหเปนตัวแปรทีม่ีช่ือวา 
เงื่อนไขการทวนคําตอบ แบงออกเปนการทดสอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบและการทดสอบที่ไมอนุญาต
ใหทวนคําตอบ ซึ่งใชการทวนที่มีการจํากัดชวง (Block Review) 10 ขอ 
 12. ทิศทางในอนาคตของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
  MIRT ที่สรางข้ึน มีความชัดเจนวาขอสอบและแบบทดสอบตองมีความซบัซอนมากกวา
กระบวน การทางจิตวิทยาทั่ว ๆ ไป ความงายของโมเดล unidimensional อาจจะไมมีประสทิธิภาพพอ
สําหรับการอธิบายปฏิสัมพันธระหวางผูสอบและขอสอบจะตองใชโมเดลที่ซบัซอนมากกวาและจําเปนที่
จะตองใชพื้นฐานของงานทีท่ําใหเขาใจในอิทธิพลของคะแนนแบบทดสอบรวมทัง้ฉบับที่รวมการวัดในทุก 
ๆ มิติของแบบทดสอบ แตงานโดยมากทําเชนน้ี โดยเฉพาะกระบวนการทีจ่ําเปนจะตองบงช้ีทักษะที่ถูก
ประเมิน ซึ่งมีวิธีการใหคะแนนทีห่ลากหลายกันและกระบวนการอื่นทีจ่ําเปนในแบบทดสอบทีม่ี
โครงสรางในการประเมินทกัษะตาง ๆ ดวยแบบทดสอบฉบบัเดียว น่ันคือ แบบทดสอบทีเ่ปนคูขนานกัน
ที่ถูกพิจารณาวาวัดในมิติหลากหลายมากกวาที่วัดเพียงมิติเดียว 
  การเพิม่ข้ึนของขอสอบที่ใหคะแนนแบบหลายคา (Polytomous) ใน polytomous IRT 
ที่วัดในหลายมิติกเ็ปนสิ่งจําเปน Muraki and Bejar ไดศึกษาในเน้ือหาน้ี ตัวอยางเมื่อใช grade 
response item จะมีการใหคะแนนในแตละขอแตกตางกันไปและนําเสนอความแตกตางของคะแนน
รวมในทักษะตาง ๆ ตัวอยางเชน มีคาตํ่าสุดของการใหคะแนนแนะนําสําหรับการประเมินการเขียนที่
สนใจในพื้นฐานของการคนควาเอกสารและมีคะแนนสูงสุดในเรื่องของตรรกศาสตร การจัดองคการ และ
รูปแบบ ถาเปนดังน้ี เราจะสามารถเปลี่ยนแปลงโมเดลที่สนใจไดอยางไร  
  จากความสําคัญน้ีจําเปนทีจ่ะตองเพิ่มงานวิจัยที่ตองการสําหรับการประมาณ
คาพารามิเตอรโมเดล MIRT แมวาจะมีโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการประมาณคา (เชน TESTFACT, 
NOHAMRM, MULTISIM, MULTIRA, DIMTEST เปนตน) อยางนอยก็ตองมีความรูเกี่ยวกับขอมูลที่
จําเปนในการสนับสนุนการนิยามหลายมิติ จํานวนกี่ขอทีอ่ยูในมิติกอนทีจ่ะถูกวิเคราะห อะไรที่เปน
ความสัมพันธระหวางกลุมตัวอยาง ทฤษฎีของประชากรผูสอบ และจํานวนของมิติทีส่ามารถระบุได 
อะไรเปนความหมายที่พูดถึง 2 มิติที่สมัพันธกันสงูแตแตกตางกัน การประมาณคาในวิธีการที่
หลากหลายและมากพอสําหรับการวิจัยในอนาคต (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสทิธ์ิ.    2553  :  6-7) 
  นอกจากน้ี ศิริชัย กาญจนวาสี (2555  :  215) กลาววา การทดสอบแบบปรบัเหมาะกับ
ความสามารถของผูสอบที่มีการคัดเลอืกขอสอบจากคลงัใหมคีวามยากเหมาะสมกับระดับความสามารถ
ของผูสอบ เพื่อใหสารสนเทศสูงสุด สําหรบัการประมาณคาความสามารถของผูสอบ ตามหลักการของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ซึง่สามารถจัดขอสอบตางชุดใหเหมาะสมกบัความสามารถของผูสอบแตละ
คนได พรอมทั้งสามารถประมาณคาความสามารถของผูสอบ โดยมีความคลาดเคลื่อนตํ่า และผลการ
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ประมาณคาสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดอยางเที่ยงธรรม การทดสอบในลกัษณะน้ีจึงมีความยืดหยุน
และประสทิธิภาพสูงสําหรับการทดสอบในอนาคต การวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกําลัง
เดินหนาอยางตอเน่ืองในรายละเอียดของวิธีการคัดเลือกขอสอบแบบตาง ๆ  เชน Flexilevel Test, 
Stradaptive Test, Pyramidal Adaptive Testing เปนตน รวมทั้งการจัดชุดแบบสอบที่ครอบคลุม
ลักษณะของแบบสอบและผลของการทําขอสอบหรือแบบสอบซ้ําทีม่ีตอการประมาณคาความสามารถ
ของผูสอบ 
  จากความสําคัญน้ีจําเปนทีจ่ะตองเพิ่มงานวิจยัที่ตองการสําหรับการประมาณ
คาพารามิเตอรโมเดล MIRT แมวาจะมีโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการประมาณคา อยางนอยก็ตองมี
ความรูเกี่ยวกับขอมูลที่จําเปนในการสนับสนุนการนิยามหลายมิติ จํานวนกี่ขอที่อยูในมิติกอนที่จะถูก
วิเคราะห อะไรที่เปนความสัมพันธระหวางกลุมตัวอยาง ทฤษฎีของประชากรผูสอบ และจํานวนของมิติ
ที่สามารถระบุได อะไรเปนความหมายที่พูดถึง 2 มิติที่สมัพนัธกันสูงแตแตกตางกัน การประมาณคาใน
วิธีการที่หลากหลายและมากพอสําหรบัการวิจัยในอนาคต (ฉัตรศิริ ปยะพมิลสิทธ์ิ.    2553  :  6-7) 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 การนําเสนองานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาครัง้น้ี  ไดแบงออกเปน งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบั
การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ และงานวิจัยทีเ่ปรียบเทยีบประสทิธิภาพของวิธีการเอกมิติและพหุ
มิติ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
  1. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียน 
   1.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
    ผูวิจัยไดศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียน ต้ังแตป พ.ศ.
2550 ถึง พ.ศ.2556 ซึ่งความถนัดทางการเรียนสามารถนํามาศึกษาไดอยางหลากหลาย ไดแก การสราง
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน การศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียนกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความถนัดทางการเรียนเปนปจจัยหน่ึงที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ศึกษาประเด็นตาง ๆ ของกลุมตัวอยางทีม่ีความถนัดทางการเรียนแตกตางกัน ดังงานวิจัยตอไปน้ี 
     1.1.1 งานวิจัยที่สรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน ไดแก  
      กิรตี เซียงเหงี่ยม (2551  :  108-111) ไดสรางแบบทดสอบวามถนัดทางการ
เรียนสําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 2 ของโรงเรียนในสงักัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแกน เขต 1   
โดยสรางแบบทดสอบความถนัดดานจํานวนและดานภาษา  
      ศรัณยพร ขําดํา (2551  :  102-105) ไดสรางแบบทดสอบวัดความถนัด
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมโรงเรียนเทศบาลเมืองอุตรดิตถ 
โดยสรางแบบทดสอบวัดความถนัด 6 ดาน ไดแก ความสามารถดานการคิดคํานวณ ความสามารถดาน
การแกปญหา ความสามารถดานการใหเหตุผล ความสามารถดานการจําสัญลักษณ ความสามารถในการ
นําเสนอขอมูล และความสามารถดานมิติสัมพันธ  
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      ศุกลรัตน กรองสะอาด (2552  :  76-78) ไดสรางแบบทดสอบความถนัด
ทางการเรียนเพื่อใชพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยสราง
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน จํานวน 4 ฉบับ ไดแก ความถนัดทาง การเรียนดานภาษา ดาน
เหตุผล ดานตัวเลข และดานมิติสมัพันธ  
      ดาราพร หาญกลา (2552  :  100-102) ไดพัฒนาแบบทดสอบวัดความถนัด
ทางฟสกิส สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครราชสีมา เขต 2 โดย
สรางแบบทดสอบจํานวน 5 ฉบับ ไดแก แบบทดสอบวัดความถนัดดานจํานวน แบบทดสอบวัดความ
ถนัดดานมิติสัมพันธ แบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผล แบบทดสอบวัดความถนัดดานความจํา และ
แบบทดสอบวัดความถนัดดานการสังเกตหรือการรบัรู จะเหน็ไดวา งานวิจัยสวนใหญสรางแบบทดสอบ
ความถนัดทาง การเรียนตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน 
     1.1.2 งานวิจัยที่ศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียนกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาตาง ๆ และงานวิจัยที่ศึกษาปจจัยทีส่งผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ไดแก  
      1) วิชาคณิตศาสตร 
       อทิตยา ปองเศรา (2553  :  57-60) ไดศึกษาตัวแปรพยากรณทางดาน
ความถนัดทางการเรียนทีม่ีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร พบวา 
ความถนัดทาง การเรียนดานภาษา และความถนัดทางการเรียนดานตัวเลขมีความสัมพันธทางบวกกบั
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตร และตัวแปรความถนัดทางการเรียนที่สามารถพยากรณ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคือ ความถนัดทางการเรียนดานมิติสมัพันธ และความถนัด
ทางการเรียนดานตัวเลข 
       ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550  :  86-87) การศึกษาปจจัยดานสติปญญา
และดานที่ไมใชสติปญญาที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยม ศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา คานํ้าหนักความสําคัญสัมพัทธของตัวแปรทีส่งผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ดานสติปญญา ไดแก 
ความถนัดทางการเรียนดานภาษา และความถนัดทางการเรยีนดานมิติสัมพันธ  
       วิจิตรา พิลาตัน และอรอุมา วรานุสาสน (2551  :  77) ไดศึกษาปจจัยที่
สงผลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 2 
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครสวรรค ผลการวิจัยพบวา ปจจัยทางความถนัดที่สงผลตอผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรในทางบวก ไดแก ความถนัดดานตัวเลข ความถนัดดานมิติสัมพันธ ความถนัดดาน
ภาษา และความถนัดดานเหตุผล และตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียน ไดแก ความถนัดดานตัวเลข ความถนัดดานมิติ
สัมพันธ ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานภาษา ซึ่งตัวพยากรณที่เกี่ยวของกับความถนัด
ทางการเรียนมีอิทธิพลตอการพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรไดมากที่สุด คือ ความ
ถนัดดานตัวเลข ความถนัดดานมิติสัมพันธ ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดทางภาษา ตามลําดับ  
       สุจิตรา เถาวโท (2555  :  116) ไดศึกษาองคประกอบที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทาง การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสงักัดเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 29 : การวิเคราะหพหรุะดับ ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรพยากรณระดับนักเรียนที่เด่ียว
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ของกับความถนัดทางการเรียนทีม่ีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน ไดแก ความ
ถนัดทาง การเรียนดานภาษา ความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล และความถนัดทางการเรียนดานมิติ
สัมพันธ  
           นันทิพร บญุหอ (2555  :  130) ปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทาการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 สังกัดสาํนักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษา
อุบล ราชธานี เขต 5 ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรพยากรณที่ดีของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนทีเ่กี่ยวของกบัความถนัดทางการเรียน เรียงตามลําดับความสําคัญ ดังน้ี ความถนัดดาน
ภาษา ความถนัดดานจํานวน และความถนัดดานมิติสัมพันธ 
      2) วิชาวิทยาศาสตร 
       ดวงเดือน คันทะพรม (2543  :  67-68) ศึกษาความสัมพันธระหวาง
ความถนัดทางการเรียน แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ในจังหวัดมหาสารคาม ผลการวิจัยพบวา ความถนัดดาน
ภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล ความถนัดดานมิติสัมพันธ ความถนัดดานความจํา 
ความถนัดดานการใชคําอยางคลองแคลว ความถนัดดานความไวตอการรบัรู แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ และ
เจตคติตอวิทยาศาสตร มีความสัมพันธทางบวกกบัผลฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 โดยมีคาสัมประสทิธ์ิสหสมัพนัธเทากับ 0.21,0.33, 0.28, 0.35, 0.10, 
0.30 และ 0.41 ตามลําดับ และตัวแปรพยากรณทีส่งผลตอสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร คือ 
เจตคติตอวิทยาศาสตร ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานความจํา ความถนัดดานเหตุผล ความถนัด
ดานมิติสัมพันธ ความถนัดดานภาษา ตามลําดับ มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ เทากับ 0.603 มี
อํานาจในการพยากรณไดรอยละ 36.40 
       ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550  :  86-87) การศึกษาปจจัยดานสติปญญา
และดานที่ไมใชสติปญญาที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ดานสติปญญา ไดแก ความถนัดทางการเรียนดานจํานวน ความถนัด
ทางการเรียนดานภาษา ความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ 
      3) วิชาสังคมศึกษา 
       สาคร กิ่งจันทร (2545  :  119-120) ไดศึกษาปจจัยที่มีอทิธิพลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดกรมสามญัศึกษา 
จังหวัดอบุลราชธานี ผลการวิจัยพบวา ความถนัดทางการเรยีนทางภาษา ความถนัดทางการเรียนดาน
จํานวน และความถนัดทางการเรียนดานเหตุผลมีความสัมพนัธทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชา
สังคมศึกษา 
      4) วิชาภาษาไทย 
       พิมพประภา อรัญมิตร (2552  :  138-140) ไดศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาษาไทยของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวา ปจจัยระดับ
นักเรียนที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียนทีม่ีความสมัพนัธกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนภาษาไทย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ไดแก ความถนัดทางการเรียนดานภาษา 
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      5) วิชาภาษาอังกฤษ 
       ทัศนีย ประสงคสุข (2546  :  57-58) และวนิดา ดีแปน (2553  :  159-
161) ไดศึกษาปจจัยที่มีอทิธิพลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนภาษาอังกฤษของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
3 ผลการวิจัยพบวา ความถนัดทางภาษา เปนปจจัยหน่ึงทีม่อีิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ภาษาอังกฤษ  
     1.1.3 งานวิจัยที่ศึกษาประเด็นตาง ๆ ของกลุมตัวอยางที่มีความถนัดทางการ
เรียนแตกตางกัน ไดแก  
      อรพิน ศรีวงคแกว (2550  :  83) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการ
คิดวิเคราะห ความสามารถในการคิดแกปญหา และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษารอยเอ็ด ที่มีความถนัดทางการเรียนแตกตาง
กัน เมื่อจําแนกตามความถนัดทางการเรียนพบวา นักเรียนทีม่ีความถนัดทางการเรียนดานจํานวนมี
ความสามารถในการคิดแกปญหาอยูในระดับมาก สวนดานเหตุผล ดานการรบัรู ดานการใชคํา ดาน
ภาษา ดานมิติสัมพันธ และดานความจํา มีความสามารถในการคิดวิเคราะห ความสามารถในการคิด
แกปญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง นอกจากน้ี นักเรียนที่มี
ความถนัดทางการเรียนแตกตางกัน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห ความสามารถในการคิด
แกปญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
      เอมอร มาตะรกัษ (2554  :  100-101) ไดเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่5 ที่มีสไตลการเรียน ความถนัดทางการ
เรียน และภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันแตกตางกัน สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาสกลนครเขต 1 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีความถนัดทางการเรียนและมภีาษาที่ใชในชีวิตประจําวันแตกตางกัน มี
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
นักเรียนที่ใชภาษา ภูไทและภาษาอีสานในชีวิตประจําวัน มีความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ใชภาษาโสในชีวิตประจําวัน อยางมีนัย สําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และ
นักเรียนที่มสีไตลการเรียนแตกตางกัน มีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางกัน 
และไมมปีฏิสัมพันธระหวางสไตลการเรียน ความถนัดทางการเรียน และภาษาที่ใชในชีวิตประจําวัน 
   1.2 งานวิจัยตางประเทศ 
    Bennet, Seshore และ Weshman (1956  :  81-89) พบวาผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกบัความสามารถดานภาษาและดานจํานวน คา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความสามารถดานภาษากับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรมี
คาสูงสุด 
    Crowder (1957  :  281-286) พบวามีสมรรถภาพทางสมองเพียง 4 ดาน คือ ดาน
ภาษา ดานมิติสัมพันธ ดานตัวเลข และดานเหตุผลมีความสมัพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร 
    Smith (1964  :  115)  Strowbride (1976  :  1014-A) พบวา สมรรถภาพสมอง
ดานภาษา มีความสัมพันธทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และใชพยากรณผลการ
เรียนคณิตศาสตรไดดี  
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    Shieh (1985  :  33-36) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดาน
มิติสัมพันธ เจตคติ กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 7-8 พบวา สมรรถภาพ
สมองดานมิติสมัพันธมีความสมัพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ และเมื่อ
เปรียบเทียบสหสัมพันธระหวางคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตรกับคะแนนสมรรถภาพดาน
มิติสัมพันธของนักเรียนชายสูงกวานักเรียนหญิงอยางมีนัยสาํคัญ 
    Loebal (1993  :  463–A) ไดศึกษาเกี่ยวกับรปูแบบเชิงสาเหตุของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันปที ่1 จํานวน 156 คน เปนชาย 73 คน หญิง 83 คน ใน
นิวยอรค ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรที่ไมสงผลตอกัน ไดแก เพศ สมรรถภาพทางภาษา และเจตคติ ตัว
แปรทีส่งผลทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ไดแก สมรรถภาพทางภาษา 
สมรรถภาพทางมิติสมัพันธและความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร สําหรับเจตคติไมสงผล
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
    William และ Luciano (1994 : 160-162) ไดทําการวิจัยพบวา นักเรียนทีม่ี
ความสามารถในการใชเหตุผลทางภาษาและความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร จะมีอํานาจ
ในการพยากรณผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงู 
    Loard และ Nicely (1997  :  67-81) ไดศึกษาวาความสามารถดานมิติสมัพันธมี
อิทธิพลตอวิชาวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรของนักเรียนหรือไม โดยใชแบบทดสอบมิติสัมพันธทดสอบ
นักเรียนระดับ ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนแถบชานเมืองในรัฐเพนซลิเวอเนีย โดยพจิารณาจากวิชา
ที่ชอบและเพศ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตรจะไดคะแนน
ดานมิติสัมพันธ (Spatial tests) สูงกวานักเรียนที่ชอบวิชาอืน่ 
    Morton (2004  :  407) ไดศึกษาเพื่อสํารวจความสัมพันธระหวางความถนัด
ทางการเรียนภาษา ตามที่วัดดวยแบบทดสอบความถนัดทางภาษาสมัยใหม และเพือ่สํารวจการรบัรูและ
การออกเสียง พูดภาษาตางประเทศ กลุมตัวอยางในการทดลองครั้งน้ีเปนผูใหญที่พูดภาษาอังกฤษมาแต
เด็กเพียงภาษาเดียว จํานวน 23 คน ตอบแบบทดสอบหรอืทําหนาที่แลว 4 ฉบับ คือ แบบทดสอบความ
ถนัดทางภาษาสมัยใหม (ตอนที ่1 และ 2 ทําหนาที่ออกเสียงตม ทําหนาทีป่ระมาณคาตนเอง และ
แบบทดสอบการรับรู ตอนที ่1 และ 2 ของแบบทดสอบความถนัดทางภาษาสมัยใหม ไดออกแบบไวเพื่อ
วัดทักษะทางความจําแบบทองจํา และความสามารถทางลงรหสัของสัทศาสตร ผลการวิเคราะห
สหสัมพันธของคะแนน พบวา มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญระหวางคะแนนการทดสอบความถนัด กับ
คะแนนการทดสอบการรบัรู อยางไรก็ดี ผูใหญในกลุมตัวอยางที่มีคะแนนความถนัดสูงทางการออกเสียง
ตามมากกวาผูใหญทีม่ีคะแนนความถนัดตํ่ากวา และไมไดเกงในการประมาณคาการออกเสียงของตนเอง
ไปกวาผูที่มีคะแนนความถนัดตํ่ากวา ผลการศึกษาครัง้น้ีก็เหมือนกับผลการศึกษาอื่น ๆ ที่บงช้ีไว คือ มี
ความสัมพันธระหวางความถนัดกับความสามารถในการออกเสียงตาม จึงจําเปนตองทําการวิจัยเพิ่มอีก 
เพื่ออธิบายผลการศึกษาเหลาน้ี 
   จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความถนัดทางการเรียนทีก่ลาวมาขางตน จะเห็นไดวา ความ
ถนัดทางการเรียนสวนใหญยึดแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน ซึ่งองคประกอบความถนัดทางการเรียน
สงผลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในแตละวิชาแตกตางกัน ผูวิจัยไดสรปุองคประกอบความถนัดทางการ
เรียนทีส่งผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาตาง ๆ ไวดังตาราง 7 
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ตาราง 7 องคประกอบความถนัดทางการเรียนที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาตาง ๆ 
 

องคประกอบ วิชา งานวิจัย 

ความถนัด 
ทางภาษา 

คณิตศาสตร 

Smith (1964) Strowbride (1976) Loebal (1993) สุพิศ ตระกลู
ศุภชัย (2547) ธวัชชัย ธรรมขันธ (2548) ประสาน ทองยอด (2548) 
ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550) กิรติ เซียงเหงี่ยม (2551) สมใจ บุญดี 
(2552) อทิตยา ปองเศรา (2553) เอมอร มาตะรกัษ (2554) สุจิตรา 
เถาวโท (2555) นันทิพร บุญหอ (2555) 

วิทยาศาสตร 
ธานินทร เสนียวงษ ณ อยุธยา (2539) ดวงเดือน คันทะพรม (2543) 
ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550) 

สังคมศึกษา สาคร กิ่งจันทร (2545) 
ภาษาไทย พิมพประภา อรัญมิตร (2552) 

ภาษาอังกฤษ ทัศนีย ประสงคสุข (2546) วนิดา ดีแปน (2553) 

ความถนัด 
ดานจํานวน 

คณิตศาสตร 
Crowder (1957) วราลักษณ ลิ้มทองสกลุ (2545) ศราวุธ ไตรยราช 
(2546) สุพิศ ตระกลูศุภชัย (2547) อรพิน ศรีวงคแกว (2550) วิจิ
ตรา พิลาตัน, อรอมุา วรานุสาสน (2551) อทิตยา ปองเศรา (2553) 

วิทยาศาสตร 
ธานินทร เสนียวงษ ณ อยุธยา (2539) ดวงเดือน คันทะพรม (2543) 
ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550) 

สังคมศึกษา สาคร กิ่งจันทร (2545) 

ความถนัด 
ดานเหตุผล 

คณิตศาสตร 
Crowder (1957) Smith (1964) เบญจวลี ไชยแสน (2544) 
นิลรัตน ทศชวย (2547) ประสาน ทองยอด (2548) สุจิตรา เถาวโท 
(2555)  

วิทยาศาสตร ดวงเดือน คันทะพรม (2543) 
สังคมศึกษา สาคร กิ่งจันทร (2545) 

ความถนัด
ดานมิติ
สัมพันธ 

คณิตศาสตร 

Crowder (1957) Loebal (1993) อุทุมพร เครือบคนโท (2540) 
ทิพวรรณ วังเย็น (2541) พัชรา ทัศนาวิจิตรวงศ (2541) ศราวุธ 
ไตรยราช (2546) สุชาติ หอมจันทร (2546) ทัศณรงค จารุเมธีชน 
(2548) ธนบดี สีขาวออน (2549) สุจิตรา เถาวโท (2555)  

วิทยาศาสตร 
ธานินทร เสนียวงษ ณ อยุธยา (2539) ดวงเดือน คันทะพรม (2543) 
ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550) 

 
 จากตาราง 6 จะเห็นไดวา องคประกอบความถนัดทางภาษาเปนปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศึกษา ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ องคประกอบ
ความถนัดดานจํานวนและดานเหตุผลเปนปจจัยทีส่งผลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร และสังคมศึกษา และองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธเปนปจจัยที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 
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 2. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ 
  2.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
   รังสรรค  มณีเล็ก (2540  :  173) ศึกษาผลของตัวแปรบางตัวตอความเที่ยงตรงเชิง
สภาพและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร พบวา เมือ่ใชเกณฑการ
คัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบตางกัน 3 วิธี ไดแก วิธีการจับคูระหวางคาความยากงายของขอสอบกบั
คาความ สามารถโดยประมาณของผูสอบ วิธีการจบัคูระหวางคาความสามารถทีท่ําใหขอสอบมี
สารสนเทศสูงสุดกบัคาความสามารถโดยประมาณของผูสอบ และวิธีใชขอสอบทีม่ีคาสารสนเทศสงูสุด 
ไมทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพของการทดสอบตางกัน แตทําใหจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ
ตางกัน การคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบดวยการใชคาสารสนเทศสงูสุดของขอสอบจะใชขอสอบนอย
กวาการคัดเลอืกขอสอบวิธีอื่น ๆ 

  สิรลิักษณ  เกษรปทุมานันท (2549  :  120) ศึกษาการเปรียบเทียบความตรงตาม
สภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบจากการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่ใช
เกณฑการคัดเลอืกขอสอบข้ันแรก อัตราการใชขอสอบซ้ํา และเกณฑยุติการทดสอบที่ตางกัน พบวา เมื่อ
ใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบข้ันแรกตางกันในการทดสอบแบบปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบ
ดวยคอมพิวเตอร จะมีคาความตรงตามสภาพของการทดสอบแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ระหวางเกณฑการคัดเลือกขอสอบข้ันแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร โดยทีเ่กณฑการ
คัดเลือกขอสอบข้ันแรกดวยวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอรมีคาความตรงตามสภาพสูงกวาเกณฑ
การคัดเลือกขอสอบข้ันแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และเมือ่ใชเกณฑการยุติการทดสอบที่ตางกัน 
(SEE 0.30, SEE 0.45) ในการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
พบวา คาความตรงตามสภาพของการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเมื่อใชเกณฑ
ยุติการทดสอบที่กําหนดใหคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
นอยกวาหรือเทากบั 0.30 พบวา ความตรงตามสภาพของการทดสอบระหวางเกณฑการคัดเลือกขอสอบ
ข้ันแรกดวยวิธีสารสนเทศของฟชเชอร และวิธีสารสนเทศของคูลเบค-ไลเบลอร แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

  พิมพสริิ เธียรนรเศรษฐ (2549  :  135-137) ศึกษาการเปรยีบเทียบคาความสามารถ 
ลักษณะของการเปลี่ยนคําตอบ และเวลาที่ใชในการทําขอสอบ ของผูสอบในการทดสอบแบบปรับ
เหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร เมื่อเงื่อนไขการทดสอบและระดับความสามารถของ
ผูสอบแตกตางกนั ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาความสามารถของผูสอบระหวางเงื่อนไขการไมให
ทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบของผูสอบพบวา ผูสอบที่มีระดับความสามารถสงูมีคาเฉลี่ยของคา
ความสามารถของผูสอบระหวางเงือ่นไขการไมใหทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 และผูสอบที่มรีะดับความสามารถปานกลางและตํ่า มีคาเฉลี่ยของคา
ความสามารถของผูสอบระหวางเงือ่นไขการไมใหทวนคําตอบและการใหทวนคําตอบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 อีกทัง้ผูสอบสวนใหญจะใชเวลาในการทําขอสอบในเงือ่นไขการใหทวน
คําตอบมากกวาการไมใหทวนคําตอบเฉลี่ย 19.90% โดยที่ผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงจะใชเวลาใน
การทําขอสอบในเงื่อนไขการใหทวนคําตอบเพิ่มข้ึนจากเงื่อนไขการไมใหทวนคําตอบมากทีสุ่ด รองลงมา
ไดแกผูสอบที่มรีะดับความสามารถตํ่า และผูสอบที่มรีะดับความสามารถปานกลาง ตามลําดับ 
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  นอกจากงานวิจัยที่ไดกลาวขางตน ผูวิจัยไดสรุปผลจากการศึกษางานวิจัย
ภายในประเทศที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ แบงตาม
องคประกอบของการทดสอบแบบปรบัเหมาะ ไดดังน้ี 

   ในประเด็นคลังขอสอบ จากการศึกษางานวิจัยของโสฬส สุขานนทสวัสด์ิ (2545) 
เกียรติศักด์ิ สองแสง (2547) อํานาจ เกษศรีไพร (2549) ธงชัย นิลคํา (2551) สุนันท พลอาษา (2551) 
และธนศักด์ิ จันทรพรม (2552) สวนใหญใชคลังขอสอบที่มขีนาด 100-250 ขอ โดยมีพารามิเตอรความ
ยาก (b) อยูระหวาง -3.6 ถึง +3.8 คาพารามิเตอรอํานาจจําแนก (a) อยูระหวาง 0 แตไมเกิน +3.6 และ
พารามิเตอรการเดา (c) ตํ่ากวา 0.3 
    ในประเด็นการคัดเลือกขอสอบ งานวิจัยสวนใหญไดกําหนดวิธีการคัดเลือกขอสอบ
เพียงวิธีเดียวในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ซึ่งตัวอยางงานวิจัย ไดแก โสฬส สุขานนท
สวัสด์ิ (2545) เกียรติศักด์ิ สองแสง (2547) อํานาจ เกษศรีไพร (2549) และสุนันท พลอาษา (2551) 
    ในประเด็นการประมาณคาความสามารถ งานวิจัยในประเทศสวนใหญจะใชการ
ประมาณคาความสามารถดวยวิธี Bayesian ไดแก โสฬส สุขานนทสวัสด์ิ (2545) เกียรติศักด์ิ สองแสง 
(2547) อํานาจ เกษศรีไพร (2549) และสุนันท พลอาษา (2551) นอกจากน้ีงานวิจัยของธนศักด์ิ จันทร
พรม (2552) ใชการประมาณคาความสามารถดวยวิธี Maximum likelihood estimation (MLE) 
    ในประเด็นเกณฑการยุติการทดสอบ งานวิจัยสวนใหญจะใชการกําหนดระดับความ 
คลาดเคลื่อนที่ยอมรับได เปนเกณฑการยุติการทดสอบ ไดแก โสฬส สุขานนทสวัสด์ิ (2545) เกียรติศักด์ิ 
สองแสง (2547) อํานาจ เกษศรีไพร (2549) ธงชัย นิลคํา (2551) และสุนันท พลอาษา (2551) สวนงาน 
วิจัยของธนศักด์ิ จันทรพรม (2552) ใชเกณฑการยุติการทดสอบตามยุทธวิธีแมกซิมัมไลคลิฮูด 
  2.2 งานวิจัยตางประเทศ 

  การนําเสนองานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
เอกมิติ ไดแบงตามองคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะและประเด็นอื่น ๆ ที่นาสนใจ ไดแก 

   2.2.1 คลังขอสอบ (Item Bank) 
     Weiss (1988) ไดเสนอไววาจํานวนขอสอบในคลงัขอสอบควรมีอยางนอย 100-
200 ขอ และคลังขอสอบ 116–150 ขอ จะใหผลดีทีสุ่ด ซึ่งสอดคลองกบั Urry (1977  :  181-196) ที่
พบวา  คลังขอสอบที่วัดคุณลกัษณะเดียวกันควรมีอยางนอย 100 ขอ  สวนขอสอบในคลังขอสอบน้ัน
ควรมีคาอํานาจจําแนกมากกวา 0.8 คาความยากงายอยูระหวาง -3.0 ถึง 3.0 และคาสัมประสิทธ์ิการ
เดานอยกวา 0.3 

   2.2.2 การคัดเลือกขอสอบ (Item Selection) 
    Carlson (1993  :  213-224) ไดศึกษาประสิทธิภาพของการทดสอบแบบปรับ

เหมาะดวยคอมพิวเตอร เมื่อใชวิธีการคัดเลือกขอสอบตางกนั 4 วิธี เกณฑยุติการทดสอบ 2 เกณฑ ผล
จากการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรกบัคะแนนรวมทั้งฉบับมีความสัมพันธกันสูงมาก 
วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบทั้ง 4 วิธี ใหผลไมตางกัน อยางไรก็ตาม การคัดเลือกขอสอบดวย
วิธีใชคาสารสนเทศของขอสอบทีสู่งสุด (Maximum information) ดีกวาวิธีอื่น ๆ 

    Chang และ Ying (1996  :  213-229) ทําการศึกษาวิธีการคัดเลือกขอสอบ
ของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดยใชสารสนเทศแบบ Global Information กับการ
คัดเลือกขอสอบโดยวิธีสารสนเทศสูงสุดของ Fisher ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกขอสอบ 
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ปรากฏวาวิธีการคัดเลอืกขอสอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดยวิธีใชสารสนเทศ
แบบ Global Information สามารถลดความลําเอียงของการทดสอบลง และสามารถลดความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดลง 

   งานวิจัยสวนใหญไดกําหนดวิธีการคัดเลือกขอสอบเพียงวิธีเดียวในการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ซึ่งตัวอยางงานวิจัย ไดแก Eggen and Straetmans (2000) Gardner 
and others (2004) McGlohen and others (2008) และ Guzman and Conejo (2010) และยังมี
งานวิจัยที่ศึกษาวิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก ไดแก 

    Hulin, Drasgow และ Parsons (1983  :  222-223) พบวา ในการคัดเลือก
ขอสอบขอแรกใหกับผูสอบ ลักษณะของขอสอบขอแรกน้ันไมมีผลตอความถูกตองในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบเมื่อสิ้นสุดการสอบ รวมทั้งการใชเกณฑการคัดเลือกขอสอบโดยการจับคู
ระหวางคาความสามารถของผูสอบกับคา max  เพื่อแกปญหาการใชขอสอบมากเกินไปน้ัน มีการ

สูญเสียสารสนเทศมากกวาการคัดเลอืกขอสอบโดยวิธีสารสนเทศสงูสุด (Imax) แตใหสารสนเทศ
มากกวาการทดสอบแบบเดิม กลาวคือ ถาความสามารถของผูสอบตํ่ากวา -1.25 แลว การทดสอบแบบ
ปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจะใหสารสนเทศมากเปน 2 เทาของการทดสอบ
แบบเดิม 
     Cheng, Ankenmann และ Chang (2000  :  241-255) ศึกษาเปรียบเทียบ
หลัก เกณฑการคัดเลอืกขอสอบในข้ันตอนเริ่มตนของการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดย
ใชหลัก เกณฑการคัดเลือกขอสอบ 5 วิธี ไดแก Fisher information (FI), Fisher interval 
information (FII), Fisher information with a posterior distribution (FIP), Kullback-Leibler 
information (KL) และ Kullback-Leibler information with a posterior distrubution (KLP) ทั้ง
ในดานประสิทธิภาพและความถูกตองของการประมาณคาความสามารถของผูสอบ ผลการวิจัยพบวา 
ข้ันตอนแรกวิธี FII, FIP และ KLP ดีกวาวิธี FI เพียงเล็กนอยที่คาความสามารถ ( = –3 และ –2) 
สําหรับแบบทดสอบที่มจีํานวนขอมากกวา 10 ขอ ใหผลไมแตกตางกัน 

    Cheng และ Ankenmann (2004  :  147-174) ไดศึกษาเพิ่มเติมโดย
เปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรกใน 4 วิธี คือ วิธีสารสนเทศของฟชเชอร (Fisher 
information : FI) วิธีสารสนเทศการแจกแจงภายหลังของฟชเชอร (Fisher information with a 
posterior distribution : FIP) วิธีสารสนเทศการกระจายภายหลังของคูลเบค-ไลเบลอร (Kullback-
Leibler information with a posterior distribution : KLP) และวิธีการคัดเลือกแบบสุมสมบรูณ 
(completely randomized item selection : RN) โดยเปรียบเทียบในประเด็นของความแมนยําใน
การประมาณคาคุณลักษณะแฝง ซึ่งเปรียบเทียบใน 3 เงื่อนไข คือ 1) การใชเพียงฟงกชันสารสนเทศของ
ขอสอบเปนเกณฑในการคัดเลอืก 2) การใชฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ และความสมดุลของเน้ือหา
เปนเกณฑในการคัดเลือก และ 3) การใชฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ ความสมดุลของเน้ือหาและการ
ควบคุมการใชขอสอบซ้ําเปนเกณฑในการคัดเลือก เมื่อขอสอบมีความยาวนอยกวา 10 ขอ พบวา FIP 
และ KLP มีคุณสมบัติที่เหนือกวา FI ที่ระดับความสามารถสดุโตงในเงื่อนไขที่ 1 อยางไรก็ตาม ใน
สถานการณจริงไมสามารถสรุปไดวา FIP และ KLP มีคุณสมบัติที่เหนือกวา FI โดยเฉพาะอยางย่ิงเมือ่มี
การควบคุมการใชขอสอบซ้ํา ในกรณีที่ความยาวขอสอบมากกวา 10 ขอ พบวา 3 วิธีที่ไมใชการสุมมผีล
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การปฏิบัติคลายคลึงกันไมวาจะเปนเงื่อนไขใดก็ตามในขณะที่วิธีสารสนเทศของฟชเชอร (Fisher 
information : FI) มีการใชขอสอบสูงกวาวิธีอื่นเลก็นอย 
   2.2.3 การประมาณคาความสามารถ (Ability Estimate) 
    Ho (1989  :  421-A) ไดใชไมโครคอมพิวเตอรศึกษาเปรียบเทียบยุทธวิธีการใช 
Adaptive Testing ผลการศึกษาพบวา ยุทธวิธีของโมดัลเบย จะมีประสิทธิภาพ (Efficient) สูงสุด 
ยุทธวิธีของเบย จะใหคาความเที่ยงสูงสุด และยุทธวิธีความเปนไปไดสูงสุดจะใหคาไมคงที ่
(Inconsistent) ภายใตการทดสอบในสถานการณตาง ๆ และมีปฏิสมัพันธ (Interaction) ระหวางชนิด
ของคลังขอสอบกับยุทธวิธีของ Adaptive Testing และระหวางชนิดของคลังขอสอบกับระดับ
ความสามารถของผูสอบ 

   Wang และ Vispoel (1998  :  109-135) ไดศึกษาลักษณะของวิธีการประมาณคา
ความสามารถในการทดสอบแบบปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร โดยใชวิธีการ
ประมาณคาพารามิเตอร 4 วิธีคือ Maximum likelihood estimation (MLE), Three bayesian 
approaches วิธีของ Owen, Expected a posteriori (EAP) และ Maximum a posteriore ตาม
ทฤษฎีการประมาณคาความสามารถของผูสอบและการวิจัยเชิงประจกัษกอนหนาน้ี ช้ีใหเห็นความ
แตกตางอยางชัดเจนระหวางวิธี MLE และวิธี Bayesian ซึ่ง MLE จะมีความลําเอียงตํ่ากวา สวน
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสูงกวา มีความสอดคลองตํ่ากวาและมีการจดัสอบที่มปีระสิทธิภาพตํ่ากวา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจริงในขณะที่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐานสําหรบัวิธี Bayesian ข้ึนอยูกับ
การกระจายของคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) จากการประมาณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจริงที่
เกิดภายหลงั สวนวิธี EAP ใหผลดีทีสุ่ด การใชเกณฑการเริ่มตนโดยจัดผูเขาสอบเปน 3 กลุม ตามระดับ
ความสามารถจะชวยลดความลําเอียงลง ในกรณีที่ใชวิธีการของ Bayesian แตมีผลตอวิธีของ MLE 
เพียงเล็กนอย จากความลําเอียงของผลการวิจัยเหลาน้ี จึงเปนขอเสนอแนะสําหรับการเลือกวิธีการ
ประมาณคาความสามารถของการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร
ใหเหมาะสมในบริบทของการตัดสินใจที่แตกตางกัน 
    Cheng และ Liou (2000  :  257-265) ไดทําการศึกษาการประมาณคาระดับ
ความสามารถในการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร พบวา การทดสอบแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรน้ันจะประมาณคาความสามารถของผูสอบไดถูกตองสมเหตุสมผล จากจํานวนขอสอบเพียง
เล็กนอย การนําการทดสอบแบบปรับเหมาะไปใชอยางมีประสิทธิภาพข้ึนอยูกับ 1) ความถูกตองของ
วิธีการทางสถิติที่ใชสําหรับประมาณคาความสามารถของผูสอบ และ 2) ประสทิธิภาพของเกณฑในการ
คัดเลือกขอสอบ วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบเหมาะสมสําหรบั CAT นอกจากน้ียัง
ตรวจสอบความถูกตองของข้ันตอน CAT ที่แตกตางกัน ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา การประมาณคา
ความสามารถของผูเขาสอบถูกตองจะตองไมมีความลําเอียงในการคัดเลอืกขอสอบเริม่ตนในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะ และการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรจะมี
ประสิทธิภาพมากข้ึนเมื่อสอบดวยขอสอบ 10 ขอหรือมากกวา 
   2.2.4 เกณฑการยุติการทดสอบ (Termination Criteria or Stopping Criteria) 

   Dodd, De Alaya และ Koch (1993  :  61-77) ไดศึกษาผลกระทบของลกัษณะ
ของกลุมขอสอบและความแตกตางของเกณฑยุติการทดสอบ จากการจําลองขอมูลโดยใช Partial 
credit mode พบวา การยุติโดยการดูคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน จะใหผลดีกวาการยุติโดยดูคา
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สารสนเทศของขอสอบ และยังพบวากลุมขอสอบ (Item pool) ที่มีขอสอบนอยที่สุดทีส่ามารถใชได คือ 
30 ขอ และควรมีคาความยากงายปานกลาง 
    Gushta (2003  :  2-25) ไดแสดงตัวอยางโดยการจําลองขอมูลเปรียบเทียบเกณฑ
ยุติการทดสอบ โดยใชการกําหนดจํานวนขอสอบใหเทากับ 25 ขอ เปนเกณฑยุติการทดสอบ และใชคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเปนเกณฑยุติการทดสอบ ซึง่
กําหนดใหนอยกวาหรือเทากบั 0.30 พบวา คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบจากการกําหนดจํานวนขอสอบเปนเกณฑยุติการทดสอบมีคาอยูในชวง 0.365 – 
3.434 แตถากําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบเปน
เกณฑยุติการทดสอบ จะไดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
นอยกวาหรือเทากบัเกณฑ ยุติที่กําหนด ซึง่มีคาอยูในชวง 0.298 – 0.3 เน่ืองจากกําหนดใหคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนอยกวาหรือเทากบั 0.3 เปนเกณฑ
ยุติการทดสอบ 
   2.2.5 เงื่อนไขการทดสอบ (Conditions of the exam) 

   Lunz, Bergstrom และ Wright (1992  :  33-40) ไดทําการศึกษาผลกระทบจาก
การอนุญาตใหผูสอบสามารถทวนคําตอบและเปลี่ยนคําตอบไดโดยการทดสอบแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอร โดยทําการสุมกลุมตัวอยางนักเรียนใหไดรบัอนุญาตใหทวนคําตอบได ซึ่งมีคําช้ีแจงในแบบ
สอบวาจะตองตอบคําถามทุกขอใหเสรจ็ หลังจากน้ันจงึสามารถทวนคําตอบและเปลี่ยนคําตอบได และ
กลุมตัวอยางที่ไมถูกสุมจะไมไดรับอนุญาตใหทวนคําตอบ ภายใตเงื่อนไขดังกลาวพบวา คาประมาณ
ความสามารถของผูสอบกอนและหลังทวนมีคาสหสัมพันธ .98 คาเฉลี่ยประสิทธิภาพของแบบสอบลดลง 
1% หลังการทวนคําตอบผูสอบประมาณ 32% ไดรับคาประมาณความสามารถสูงข้ึน แตไมมีผลตอการ
เปลี่ยนสถานะของการสอบผานหรือไมผาน และกลุมที่อนุญาตใหมีการทวนคําตอบไดคะแนนสูงกวา
กลุมที่ไมไดรับอนุญาตใหมีการทวนเลก็นอย 

   Vispoel (1998  :  328-345) ไดทําการศึกษาผลความแตกตางในการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรระหวางการอนุญาตใหทวนคําตอบและการไมอนุญาตใหทวนคําตอบ พบวา 
การอนุญาตใหทวนคําตอบน้ันมีขอสอบจํานวนเปอรเซ็นตเลก็นอยที่มีการเปลี่ยนคําตอบ (5.23%) ขอที่
ถูกเปลี่ยนคําตอบจากผิดไปถูกมีจํานวนมากกวาขอที่เปลี่ยนจากถูกไปผิด (คิดเปนสัดสวน 2.92 : 1) ผู
เขาสอบสวนมาก (66.5%) เปลี่ยนคําตอบอยางนอย 1 ขอ ผูสอบทีเ่ปลี่ยนคําตอบเกือบทั้งหมดไดรบั
คาประมาณความสามารถทีสู่งข้ึน (คิดเปนสัดสวน 2.55 : 1) ผูสอบสวนมากมีความตองการทวนคําตอบ
แตการอนุญาตใหทวนคําตอบจะทําใหผูสอบใชเวลาในการสอบเพิม่ข้ึน 41% 

   Vispoel, Rocklin, Wang และ Bleiler (1999  :  141-157) ไดทําการศึกษาผล 
กระทบจากการอนุญาตใหผูสอบสามารถกลบัไปทวนคําตอบและเปลี่ยนคําตอบได พบวา ผูสอบจะไดรบั
การประเมินคาความสามารถที่สงูกวาความสามารถที่แทจรงิ โดยอางหลกัเกณฑของไวเนอรในกรณีที่
ผูสอบจงใจตอบคําถามผิดกอนทวนและทําตามความสามารถจริงระหวางการทวน ผลลัพธจากการ
จําลองสถานการณปรากฏวา มีบางกรณีที่ประเมินคาความสามารถไดสูงข้ึนและบางกรณีทีป่ระมาณคา
ความสามารถไดตํ่าลงพอ ๆ กัน ดังน้ัน ประเด็นคาความสามารถที่เพิม่ข้ึนไดน้ัน อาจข้ึนอยูกบั
กระบวนการที่ใชในการประเมนคาความสามารถ (Maximum likelihood หรือ Bayesian), คาความสา
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มารุที่แทจรงิของผูสอบ, คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการประมาณคาความสามารถ, ความสามารถในการ
ใชแผนการน้ีของผูเขาสอบและประเภทการตัดสินใจในการประเมนิคาความสามารถ 

   Sekula-Wacura และ Brito (2000  :  442-444) ไดทําการศึกษาผลจากการ
ดําเนิน การจัดการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรของคณะกรรมการเอเอสซีพี ซึง่ศึกษาถึง
ผลกระทบในการอนุญาตใหทวนคําตอบทัง้ 3 วิธีการที่นํามาใชในการทวนคําตอบและสามารถควบคุม
การประมาณคาความสามารถที่เกินจริงได คือ การทวนทีม่ีการจํากัดจํานวน (Limited Review) การ
ทวนที่มีการจํากัดชวง (Block Review) และการทวนในหมวดสิ่งเราเดียวกัน (Stimulus-based 
Review) โดยสรปุแลวพบวาการอนุญาตใหทวนคําตอบทัง้ 3 วิธีน้ัน สงผลตอผูเขาสอบทัง้ในดานสภาพ
ทางจิตวิทยาของผูสอบและดานการสามารถวัดความสามารถของผูสอบไดแมนยํามากข้ึน 
    Olea และคณะ (2000  :  157-173) ไดทําการทดสอบความสามารถทางคําศัพท
ภาษา อังกฤษของนักศึกษาชาวสเปนดวยการทดสอบดวยคอมพิวเตอร (แบบปกติและแบบปรับเหมาะ) 
ภายใตเงื่อนไขการทวน (อนุญาตใหทวนคําตอบและไมอนุญาตใหทวนคําตอบ) โดยมุงการตรวจสอบผล
กอนการทวนและหลังการทวน ผลลัพธ 2 สิ่งหลักที่ไดรับหลงัการทวนคือ จํานวนคําตอบที่ถูกและ
คาประมาณความสามารถมีคาเพิ่มข้ึน และลดระดับความกังวลใจของผูสอบ การสอบที่อนุญาตใหทวน
คําตอบและไมอนุญาตใหทวนคําตอบน้ันไมมีความแตกตางกนัในคาความคลาดเคลื่อนในการวัด 
    Vispoel, Hendrickson และ Bleiler (2000  :  21-38) ไดทําการศึกษาเพิ่มเติม
เกี่ยวกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่อนุญาตใหทวนคําตอบแบบชวงน้ัน ไดทดลอง
ศึกษาใน 4 ลักษณะคือ ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ อนุญาตใหทวนคําตอบแบบแบงชวง ชวงละ 5 ขอ 
อนุญาตใหทวนคําตอบแบบแบงชวง ชวงละ 10 อนุญาตใหทวนคําตอบหลังจากทําแบบสอบเสร็จสิ้นทัง้ 
40 ขอ ผลปรากฏวา ไมมีความแตกตางในคาประมาณความสามารถทางภาษา, ความคลาดเคลื่อนใน
การวัดหรอืเวลาที่ใชในการสอบ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบแบบตาง ๆ คาประมาณความสามารถ
เพิ่มข้ึนเล็กนอยหลังจากการทวนคําตอบ คําตอบสวนใหญแกจากผิดไปถูกมากกวาแกจากถูกไปผิด 
ผูสอบทีเ่ปลี่ยนคําตอบสวนมากจะไดรับคาความสามารถเพิม่ข้ึน ผูสอบเกอืบทกุคนระบุวาไดรับโอกาส
พอเพียงในการทวนคําตอบ และการทวนแบบจํากัดชวงสั้น (5 ขอ) อาจทําหนาที่ไดดีพอ ๆ กับการทวน
ไดทั้งหมด แตสามารถลดปญหาการโกงขอสอบจากการเปดโอกาสใหผูสอบสามารถทวนคําตอบได 
เน่ืองจากผูสอบตองตอบขอสอบใหเสรจ็กอนภายในชวงจึงจะสามารถกลบัไปทวนคําตอบได ซึ่งเปนการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบไวแลวครัง้หน่ึง รวมทั้งยังมีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ
ระหวางชวงดวยเมือ่ผูสอบทําการทวนเสรจ็ในชวง 
    Revuelta, Ximenez และ Olea (2003  :  791-808) ไดทําการศึกษาคุณสมบัติ
ทางจิตวิทยาของการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรระหวางความสมัพันธของกระบวนการ
เลือกขอสอบและโอกาสในการทวนคําตอบ การดําเนินการทดสอบประกอบดวย 3 ประเภท (แบบปรับ
เหมาะ, แบบปรบัเหมาะอยางงาย, และแบบตายตัว) และมี 4 เงื่อนไขการทวน (ไมอนุญาตใหทวน
คําตอบ, อนุญาตใหทวนคําตอบหลังจากทําแบบสอบเสร็จสิน้, อนุญาตใหทวนคําตอบแบบแบงชวง ชวง
ละ 5 ขอ, อนุญาตใหทวนคําตอบแบบขอตอขอ) พบวา คําตอบหลังการทวนเพิ่มคาประมาณ
ความสามารถและเพิม่เวลาในการสอบ ไมพบผลกระทบจิตวิทยาทางความกระวนกระวายใจ ผูสอบที่
ไดรับอนุญาตใหทวนคําตอบทกุแบบคํานึงถึงความสําคัญในความเปนไปไดของการทวนมากกวาผูเขา
สอบที่ไมไดรับอนุญาตใหทวนคําตอบ 
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  จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติที่
กลาวมาขางตน ผูวิจัยไดสรปุประเด็น ดังตาราง 8 
 

ตาราง 8 สรุปประเด็นในงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
 

ผูวิจัย 
ประเด็นที่ศึกษา 

Item Bank 
Item 

Selection 
Ability 

Estimate 
Termination 

Criteria 
repeated 
answer 

โสฬส (2545) 0 < a   +3 
-3 < b < +3 

c < 0.3 

b กับ θ̂  Bayesian SEE  < 0.45 
หรือกดปุมยุติ 

 

เกียรติศักด์ิ 
(2547) 

244 ขอ Imax Bayesian SEE ≤  0.30  

อํานาจ (2549) 0 < a   +3 
-3 < b < +3 

c < 0.3 

b กับ θ̂  Bayesian SEE ≤  0.30 
หรือกดปุมยุติ 

 

สิรลิักษณ  
(2549) 

244 ขอ 
0.41 < a ≤  2.34 
-2.23 < b < 2.72 
0.06 < c < 0.30 

FI 
KL* 

Bayesian SEE ≤  0.30* 
SEE ≤  0.45 

 

ธงชัย (2551) 
 

 

230 ขอ 
0.345 ≤ a ≤ 2.903 

-3.640 ≤  b ≤  3.839 
0.082 ≤  c ≤  0.300 

b กับ θ̂  
 

Bayesian SEE ≤  0.30  

สุนันท (2551) 210 ขอ 
0.340 ≤  a ≤  2.906 
-3.640 ≤  b ≤  3.839 
0.074 ≤  c ≤  0.300 

b กับ θ̂  Bayesian SEE ≤  0.30  

ธนศักด์ิ  
(2552) 

103 ขอ 
0.51 < a ≤  3.55 
-1.87 < b < 2.87 
0.0 < c < 0.29 

maximum 
likelihood 

MLE maximum 
likelihood 

 

พิมพสริิ 
(2549) 

210 ขอ Imax Bayesian 20 ขอ ไมใหทวน 
Block 5 ขอ* 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

ผูวิจัย 
ประเด็นที่ศึกษา 

Item Bank 
Item 

Selection 
Ability 

Estimate 
Termination 

Criteria 
repeated 
answer 

Urry (1977) อยางนอย 100 ขอ 
0.8 < a 

-2.0 < b < 2.0 
c < 0.3 

    

Weiss (1988) 118 – 150 ขอ     
Hulin, 

drasgow and 
Parsons 
(1983) 

 b กับ θ̂  

maxθ  กับ 

θ̂  
Imax * 

   

Chang and 
Ying (1996) 

 Global 
Information* 
Fisher 

   

Cheng, 
Ankenmann 
and Chang 

(2000) 

 FI 
FII * 
FIP * 
KL 

KLP * 

   

Cheng and 
Ankenmann 

(2004) 

 FI 
FIP * 
KLP * 
RN 

   

Weiss (1982)   MLE 
Bayesian * 

  

Ho (1989)   MLE 
Bayesian * 

  

Wang and 
Vispoel 
(1998) 

  MLE * 
Bayesian * 

EAP * 
Maximum a 
posteriore 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

ผูวิจัย 
ประเด็นที่ศึกษา 

Item Bank 
Item 

Selection 
Ability 

Estimate 
Termination 

Criteria 
repeated 
answer 

Dodd, De 
Ayala and 

Koch (1993) 
 

   SEE * 
Test 

Information 

 

Gushta 
(2003) 

   25 ขอ 
SEE ≤  0.30* 

 

Vispoel 
(1998) 

    ใหทวน* 
ไมใหทวน 

Olea and 
others 
(2000) 

    ใหทวน* 
ไมใหทวน 

Vispoel, 
Hendrickson 
and Bleiler 

(2000) 

    ไมใหทวน 
Block 5 ขอ* 
Block 10 ขอ 
ทวนหลงัสอบ 

Revuelta, 
Ximenez 
and Olea 

(2003) 

    ไมใหทวน 
ทวนหลังสอบ* 
Block 5 ขอ * 
ทวนขอตอขอ* 

* คือ วิธีการที่ทดสอบแลวมีประสิทธิภาพมากกวา 
 

 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ สรปุ
ไดวา ในแตละประเด็นไดมีนักวัดผลสนใจศึกษาเปนจํานวนมาก ซึ่งถามองในประเด็นการคัดเลือก
ขอสอบ สวนใหญจะศึกษาการคัดเลือกขอสอบดวยวิธีเดียวกัน แตผลการศึกษาอาจจะแตกตางกันไป
ตามกลุมตัวอยาง และในประเด็นเงื่อนไขการทดสอบ ผลการศึกษาสวนใหญพบวา เงื่อนไขการทดสอบที่
ใหทวนคําตอบจะมีประสิทธิภาพมากกวาเงื่อนไขการทดสอบที่ไมใหทวนคําตอบ  
 3. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
  3.1 งานวิจัยในประเทศ 
   ทัศนศิรินทร สวางบุญ (2554  :  148-152) ไดศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือก
ขอสอบข้ันแรกและลําดับขอสอบที่มีตอคุณภาพของการทดสอบแบบปรบัเหมาะแบบพหุมิติดวย
คอมพิวเตอร  ซึ่งจํานวนขอสอบในคลงัขอสอบกรณีจําลองขอมูลมจีํานวน 300 ขอ กรณีใชขอมูลทุติย
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ภูมิมีจํานวน 100 ขอ และกรณีใชขอมูลปฐมภูมิมจีํานวน 170 ขอ การประมาณคาความสามารถ ใชวิธี
ของ Bayesian การยุติการทดสอบแบบปรับเหมาะ พิจารณาจาก 2 เกณฑ คือ การกําหนดจํานวน
ขอสอบ (fixed test length) จํานวน 30 ขอ กรณีการจําลองขอมลูและการใชขอมลูทุติยภูมิพรอมทัง้
พิจารณาจากคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐานนอยกวาหรือเทากบั 0.3 (SEE ≤  0.3) กรณีการใชขอมลู
ปฐมภูมิ ผลการวิจัยพบวา วิธีการคัดเลือกขอสอบข้ันแรกดวยวิธี Kullback-Leibler information มี
คุณภาพการทดสอบสงูกวาวิธี Fisher information (แตในกรณีใชขอมูลปฐมภูมิใชวิธีการคัดเลือก
ขอสอบดวยวิธีของ Fisher information เพียงวิธีเดียว) ลําดับขอสอบแบบผสมผสานมิติมีคุณภาพการ
ทดสอบสงูกวาลําดับขอสอบแบบจําแนกมิติ นอกจากน้ีเกิดปฏิสัมพันธระหวางการคัดเลือกขอสอบข้ัน
แรกและลําดับขอสอบทีส่งผลตอคุณภาพของการทดสอบปรบัเหมาะแบบพหุมิติ โดยที่วิธี Kullback-
Leibler information แบบผสมผสานมิติมีคุณภาพสูงสุดในกรณีการทดสอบข้ันแรก และผลการ
ประเมินการใชโปรแกรมการทดสอบปรับเหมาะแบบพหมุิติ พบวา ผูสอบมีความถึงพอใจระดับมาก และ
พบวาภูมิหลงัของผูสอบ (เกรดเฉลี่ยสะสมและทักษะการใชคอมพิวเตอร) ไมสงผลตอผลการประเมิน
โปรแกรมการทดสอบปรับเหมาะแบบพหุมิติ 
    สมประสงค เสนารัตน (2555  :  187-192) ไดศึกษาการพัฒนาการทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอร เพื่อวินิจฉัยกระบวนการพุทธิปญญาในการเรียนพีชคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยประยุกตใชโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหมุิติ ซึ่งพฒันาโปรแกรมดวยการ
คัดเลือกขอสอบขอแรกและขอถัดไปจากคลังขอสอบที่มีคาสารสนเทศสงูสุดดวยวิธีการ Bayesian 
Volume Decrease  ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธี Bayesian Estimation และยุติการ
ทดสอบดวยเกณฑความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถนอยกวาเกณฑที่กําหนด 
(แบบทดสอบเรื่องคูอันดับและกราฟ กําหนดเกณฑไวที ่0.049 และแบบทดสอบเรือ่งสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว กําหนดเกณฑไวที ่0.130) หรือกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานไมเปนไปตามเกณฑที่
กําหนด ก็จะจบการทดสอบเมือ่ทําขอสอบครบ 15 ขอ ผลการวิจัยและพัฒนาไดคลงัขอสอบทีม่ีคุณภาพ
ตามเกณฑประกอบดวยคลงัขอสอบเน้ือหาคูอันดับและกราฟ 59 ขอ และสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
104 ขอ เมื่อนําโปรแกรมไปทดลองใชเบื้องตน พบวา ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจกบัการทํางานของ
โปรแกรมและใหขอเสนอแนะในการปรบัปรุงโปรแกรมใหดีย่ิงข้ึน และเมือ่นําไปใชงานในสถานการณจรงิ 
พบวา ครูและนักเรียนมีความเห็นวาโปรแกรมมปีระโยชน มคีวามเปนไปได มีความเหมาะสม และมี
ความถูกตองครอบคลุมในระดับมาก ดังน้ัน โปรแกรมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตอบสนองความตองการของผูใชงาน สามารถนําไปใชงานในสถานการณจริง 
สอดคลองเหมาะสมกบัเปาหมายในการจัดการศึกษา และสามารถวินิจฉัยผูเรียนไดอยางถูกตอง
ครอบคลมุครบถวนสอดคลองกบัสภาพความเปนจริง 
  3.2 งานวิจัยตางประเทศ 
   Linden (1999  :  398-412) ไดเสนอวิธี MCAT โดยต้ังใจทีจ่ะทําใหองคประกอบการ
วัดมีความแมนยําและเหมาะสม การประมาณคาความสามารถใชวิธี ML และการคัดเลือกขอสอบใชวิธี
โดยยึดเกณฑความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนนอยสุด (minimum error variance) ความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (หรือการสุม) ขององคประกอบการวัดไดมาจากผลรวมเชิงเสนของ
องคประกอบจากสวนกลบัของเมทริกซสารสนเทศของ Fisher (Fisher-information matrix) สําหรับ
คลังขอสอบ 2 มิติ จํานวน 50 ขอ ใหความแมนยําของการวัดที่ใกลเคียงกันขามชองวางของ
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ความสามารถสําหรับขอสอบสั้น ๆ (10 และ 30 ขอ) การประมาณคาแบบ ML มีแนวโนมที่จะเกิดความ
คลาดเคลื่อนและไมมปีระสทิธิภาพโดยเขาไดเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาดวยวิธี Bayesian กับวิธี 
Maximum likelihood ซึ่งพบวา วิธี Bayesian ใหสารสนเทศมากกวาการใชวิธี Maximum 
likelihood ซึ่งสิ่งน้ีจะถูกตองเมื่อ มิติตาง ๆ อยูภายใตพื้นฐานของการตอบสนองขอสอบที่มี
ความสัมพันธกันและการแจกแจงรวมของความสามารถแฝงน้ันทราบคาหรือประมาณคาไดอยาง
ยุติธรรม 
   Cheng (2009 a  :  1-15) ไดศึกษาการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร โดย
จําลองขอมลูพารามิเตอรขอสอบ และใชขอมลูจริงในการประมาณคาพารามิเตอร อาศัยรูปแบบ DINA 
โดยใชการคัดเลือกขอสอบจากวิธีการ 5 วิธี ไดแก KL, SHE, PWKL, HKL และการเลือกขอสอบสุม 
(RANDOM) โดยสมมติวาผูสอบทกุคนมีโอกาส 50% ที่จะมคีวามรอบรูในแตละคุณลักษณะ (6 
คุณลักษณะ) คาพารามิเตอรความคลาดเคลื่อนแบบสุมและการเดา ถูกสรางข้ึนรวมทั้งสิ้น 300 ขอ 
ขอสอบแตละขอมีโอกาส 20% ในการวัดแตละคุณลักษณะ จํานวนขอสอบที่มีในคลงัขอสอบตอจํานวน
คุณลักษณะ คือ 60 : 1 และการเดาและความผิดพลาดแบบสุมกําหนดไวที่ 5% ประมาณคาดวยวิธี
ความนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation : MLE) ใชความยาวของแบบสอบ 12 ขอ 
ในสวนการใชขอมูลจรงิ จํานวน 2,000 คน ขอสอบเปนแบบเลือกตอบ จํานวน 36 ขอ ความยาวของ
แบบทดสอบมี 24 ขอ ผลการศึกษาพบวา KL และ SHE มีประสทิธิภาพดีกวาวิธีการคัดเลือกขอสอบ
แบบสุม ข้ันตอนวิธีการ SHE มีประสิทธิภาพดีกวา KL และข้ันตอนวิธีการใหม คือ PWKL และ HKL มี
ประสิทธิภาพดีกวาข้ันตอนวิธีการ KL และ SHE โดย PWKL มีประสิทธิภาพดีกวา SHE ในทุก
คุณลักษณะ ยกเวน คุณลักษณะที่ 1 สวน HKL มีประสทิธิภาพดีกวา SHE ในทุกคุณลักษณะและ
ระหวาง PWKL และ HKL พบวา PWKL มีประสิทธิภาพดีกวาในคุณลักษณะที่ 5 และ 6 ขณะที่วิธีการ 
HKL มีประสิทธิภาพดีกวาในคุณลกัษณะที่ 2 สรปุไดวา ข้ันตอนวิธีการ PWKL และ HKL ใหผลดีกวา 
KL, SHE และวิธีการคัดเลือกขอสอบแบบสุม 
   Petersen และคณะ (2006  :  315-329) ไดทําการศึกษาการใชแบบทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ซึ่งเปนการศึกษาเกีย่วกับความสัมพันธของสุขภาพและคุณภาพ
ชีวิต health-related quality of life (HRQOL) ใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ และการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร Mplus กลุมตัวอยางเปนสมาชิกของกลุม
คุณภาพชีวิต EORTC จํานวน 2,958 คน และใชเกณฑทีจ่ําเปน 3 ประการของ คือ เกณฑในการกําหนด
ขอคําถามขอแรกในการเริ่มตนการทดสอบ เกณฑในการเลือกขอสอบขอตอไป และเกณฑการหยุดการ
ทดสอบ ผลการวิจัย มีความเปนไปไดทีจ่ะใชคะแนนสําหรับสามมิติจากการทดสอบดวยขอสอบเพียง 5-
7 ขอ ดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ซึ่งมีคะแนนใกลเคียงกับการใช
คะแนน จากขอสอบทั้ง 12 ขอ และไมมีความผิดพลาดหรือมีเพียงเลก็นอยเทาน้ันแสดงถึงความแมนยํา
มากของการทดสอบ 
   Diao และ Reckase (2009  :  1-11) ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบและการคัดเลอืกขอสอบในการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติดวยวิธี การประมาณคาความสามารถ 2 วิธี คือ วิธีความนาจะเปนสงูสุด (Maximum 
Likelihood Method) และวิธีแบบเบส (Bayesian Method) สวนการคัดเลือกขอสอบใชวิธีการ
คัดเลือกโดยใช 4 รูปแบบยอย คือ D-optimality, A-optimality และ Bayesian Volume Decrease 
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(3 รูปแบบแรกใช Maximum Information Using Fisher’s Information) และ Kullback-Leibler 
Information แตละรูปแบบใชความยาวขอสอบ 20 และ 50 ขอ สวนรูปแบบ Bayesian Volume 
Decrease ยังมีเงือ่นไขการกําหนดเมทรกิซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมที่แตกตางกันอีก 3 
รูปแบบ คือ Identity, Diag (9) และ Ture   จําลองคลงัขอสอบดวยขอมูลจรงิจากผูสอบ 8,562 คน 
ดวยขอสอบแบบเลือกตอบจํานวน 50 ขอ ที่วัดความสามารถ 3 มิติ ใชโมเดลตอบสนองขอสอบแบบพหุ
มิติ 2 พารามเิตอรแบบทดแทนกันได (The Compensatory Two-parameter Multidimensional 
IRT Model) และในการประมาณคาความสามารถแบบเบสในชวงระหวางการดําเนินการสอบ ใชการ
ประมาณคาดวย Maximum-a-Posteriori (MAP) และประมาณคาความสามารถในตอนสุดทายดวย 
Expected A Posteriori (EAP) ผลการวิจัยพบวา การประมาณคาดวยวิธีความนาจะเปนสูงสุดดวย
ขอสอบจํานวน 50 ขอ ตองใชเวลานานมากกวาจะสามารถประมาณคาได แตวิธีแบบเบสสามารถ
ประมาณคาความสามารถไดอยางรวดเร็ว และเมื่อขอสอบมคีวามยาวมากข้ึนวิธีแบบเบสจะมีความ
ลําเอียงนอยกวาวิธีความนาจะเปนสูงสุด และในประเด็นประสิทธิภาพของการคัดเลือกขอสอบดวย D-
optimality และ A-optimality พบวา ทั้งสองวิธีมีประสิทธิภาพในการคัดเลือกขอสอบที่ใกลเคียงกัน
มาก สวนความสามารถในการคัดเลือกขอสอบของวิธีแบบเบสทัง้สามรปูแบบพบวามปีระสิทธิภาพ
ใกลเคียงกันและการใชขอสอบจํานวน 50 ขอ ความลําเอียงจะนอยกวาการใชขอสอบจํานวน 20 ขอ 
และทายสุดเปนการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของวิธีการคัดเลือกขอสอบแบบเบสที่ใช Fisher’s 
Information กับวิธีแบบ KL ที่ใช Maximizing Kullback-Leibler Information พบวาทั้งสองวิธีเปน
วิธีการคัดเลือกขอสอบที่ดีทําใหการประมาณคาความสามารถมีความถูกตองและมีเสถียรภาพเหมือนกัน 
   Finch (2010  :  10-26) ไดศึกษาความลําเอียงและความแมนยําในการประมาณ
คาพารามิเตอรของขอสอบจากโมเดลการตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ โดยอาศัยโมเดลการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน โดยทําการสรางขอมูลจําลองดวยเทคนิคมอนติคาโล (Monte Carlo) เปนขอมลู
ชนิดสองคาที่มีความหลากหลายทั้งจํานวนของผูสอบ(250, 500, 1,000 และ 2,000) ความยาวของ
ขอสอบ (15, 30 และ 60) การแจกแจงของคุณลักษณะแฝง (Normal, Skewed) ความสัมพันธของ
องคประกอบรวม (0, 0.3, 0.5 และ 0.8) ชนิดของโมเดล (2 พารามิเตอร และ 3 พารามิเตอรที่มีคาการ
เดาของขอสอบ) ใชวิธีการประมาณคา 2 วิธี คือ วิธีกําลังสองนอยทีสุ่ดไมถวงนํ้าหนัก (Unweighted 
Least Squares: ULS) และวิธีกําลังสองนอยทีสุ่ดถวงนํ้าหนัก (Robust Weighted Least Squares : 
RWLS) ผลการวิจัย พบวา มีความสัมพันธทีซ่ับซอนระหวางตัวแปรที่ศึกษาและความแมนยําในการ
ประมาณคาของวิธีการ 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบที่กลาว
มาขางตน ผูวิจัยไดสรุปประเด็นในงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 สรุปประเด็นในงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ 
 

ผูวิจัย 
ประเด็นที่ศึกษา 

Item Bank 
Item 

Selection 
Ability 

Estimate 
Termination 

Criteria 
repeated 
answer 

ทัศนศิรินทร 
(2554) 

จําลอง 300 ขอ 
ทุติยภูมิ 100 ขอ 
ปฐมภูมิ 170 ขอ 

FI 
KL * 

Bayesian 30 ขอ  
SEE ≤  0.3  

 

สมประสงค 
(2555) 

คูอันดับและกราฟ  
59 ขอ, สมการเชิงเสน 
ตัวแปรเดียว 104 ขอ 

Bayesian 
Volume 
Decrease 

Bayesian SEE < 0.049 
SEE < 0.130 
หรือ 15 ขอ 

 

van der 
Linden 
(1999) 

50 ขอ 
minimum 

error variance 
Bayesian * 

MLE 
  

Cheng 
(2009a) 

จําลอง 300 ขอ 
จริง 36 ขอ 

KL 
SHE 

PWKL * 
HKL *   

RANDOM 

MLE จําลอง 12 ขอ 
จริง 24 ขอ 

 

Diao และ 
Reckase 
(2009) 

50 ขอ FI * 
KL * 

Bayesian * 
MLE 

20 ขอ 
50 ขอ * 

 

* คือ วิธีการที่ทดสอบแลวมีประสิทธิภาพมากกวา 
 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สรุป
ไดวา การทดสอบแบบปรับเหมาะแบบพหุมิติมผีูศึกษาในประเด็นตาง ๆ ไมมากนัก แตละงานวิจัยได
ทําการศึกษาในประเด็นที่หลากหลาย ซึง่ประเด็นการคัดเลือกขอสอบยังไมหลากหลาย และผูวิจัยเห็นวา
การศึกษาของ Cheng (2009 a  :  1-15   ;  2009 b  :  619-632) ยังไมปรากฏในงานวิจัยของ
ประเทศไทย นอกจากน้ี ประเด็นของการทวนคําตอบยังเปนขอถกเถียงกันอยู ซึง่เปนที่ชัดเจนจากการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติวาผูสอบยอมตองการที่จะกลบัไปทวนคําตอบ และ
ผูวิจัยคิดวา ผูสอบที่ไดทําการทดสอบแบบประเพณีนิยมกส็ามารถที่จะยอนกลับไปทวนคําตอบได ดังน้ัน 
ผูสอบทีท่ําการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรกค็วรทีจ่ะมีโอกาส
ไดทวนคําตอบดวยเชนเดียวกัน จึงนําประเด็นน้ีมาทําการศึกษาในครั้งน้ีดวย 
 4. งานวิจัยที่เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการเอกมิติและพหุมิติ  
  Luecht (1996  :  389-404) ไดศึกษาการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรในมิติ
ที่หลากหลายในการทดสอบเพื่อขอประกาศนียบัตรหรือใบรบัรอง ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในมิติ
ที่หลากหลาย (MIRT) ผลการวิจัยปรากฏวา การทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบ
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ดวยคอมพิวเตอรที่ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในมิติที่หลากหลาย (MIRT) น้ันใหคาความแปรปรวน
ของความเช่ือมั่นสงูมปีระโยชนตอการวัดทางจิตวิทยา 
  Wang และ Chen (2004  :  295-316) ที่ศึกษาเกี่ยวกบัการวัดประสิทธิภาพการทดสอบ
ปรับเหมาะแบบพหุมิติและการนําไปปฏิบัติ ซึ่งไดศึกษาโดยการจําลองขอมูลเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการวัดของการทดสอบปรับเหมาะแบบพหมุิติ (Multidimensional Adaptive Testing) 
ดวยการทดสอบปรับเหมาะแบบเอกมิติ (Unidimensional Adaptive Testing) และการบริหารการ
สอบแบบสุม (Random Administration) ผลลพัธแสดงใหเห็นวาการทดสอบปรบัเหมาะแบบพหุมิติมี
ประสิทธิภาพสงูกวาอีกสองวิธี 
  จากงานวิจัยที่เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการเอกมิติและพหุมิติ ตางก็ไดขอสรุปที่
คลายคลึงกันวาการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยแบบพหมุิติจะใหคาความ
แปรปรวนของความเช่ือมั่น ระดับความแมนยํา และประสทิธิภาพที่สูงกวาการทดสอบแบบปรับเหมาะ
กับความสามารถของผูสอบดวยแบบเอกมิติ ซึ่งสอดคลองกบั Frey and Cartensen (2009  :  59) ที่
กลาวถึงการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติวาเปนการนําเอาหลักการของการ
ทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรมาขยายขอบเขตการวัดของขอสอบจากการวัดแบบเอกมิติ 
เปนขอสอบแตละขอวัดพรอมกันในหลาย ๆ มิติ และถาใชจาํนวนขอสอบทีเ่ทากัน การทดสอบแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติจะเปนการทดสอบที่มีประสทิธิภาพสูงกวาการทดสอบแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ และการทดสอบแบบด้ังเดิม เน่ืองจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติมีอัตราการวัดที่แมนยํากวาเมือ่ใชขอสอบเทากัน 
 5. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอร 
  สุนันท พลอาษา (2551  :  90-95) ที่ศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการดําเนินการทดสอบ
บนเว็บเพจ 4 ดาน ไดแก คําช้ีแจงและวิธีดําเนินการทดสอบบนเว็บเพจ ดานการจูงใจในการดําเนินการ
ทดสอบบนเว็บเพจ ดานความวิตกกังวลในการดําเนินการทดสอบบนเว็บเพจ และดานความคิดเห็นทั่ว ๆ 
ไป เกี่ยวกับการทดสอบบนเว็บเพจ พบวา ความคิดเห็นโดยรวมอยูในระดับมาก เมื่อพจิารณาเปนราย
ดาน พบวา มี 1 ดาน อยูในระดับมากทีสุ่ด คือ คําช้ีแจงและวิธีดําเนินการทดสอบบนเว็บเพจ และอีก 3 
ดาน อยูในระดับมาก 
  ธนศักด์ิ จันทรพรม (2552  :  91-96) ใหกลุมเปาหมายประเมินการทดสอบการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกบัความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรตามยุทธวิธีแมกซิมมัไลคลฮิูดในวิชา
คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ดวยเกณฑเชิงจิต-สังคม 4 ดาน ไดแก ดานคําช้ีแจงและวิธีการ
ดําเนินการสอบ ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ และดาน
ความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร พบวา ในภาพรวมนักเรียนสวนใหญ
เห็นดวยกับการทดสอบแบบปรบัเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรตามยุทธวิธีแมก
ซิมัมไลคลิฮูด และเมื่อพจิารณาเปนรายดานพบวา นักเรียนสวนใหญเห็นดวยเกี่ยวกบัคําช้ีแจงและวิธีการ
ดําเนินการสอบ การจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ และความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร และไมเห็นดวยตอความวิตกกังวลในการทดสอบแบบปรบัเหมาะกบั
ความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 
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  ศิริลักษณ หวังชอบ (2553  :  91-94) สอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการใช
แบบทดสอบแบบปรบัเหมาะ สําหรบับทเรียนบนเครือขายอนิเทอรเน็ต เรื่อง ระบบเครือขาย
คอมพิวเตอร โดยสอบถาม 6 สวน ไดแก สวนของโปรแกรม สวนของระบบการจัดการเรียนรู สวนของ
เน้ือหา สวนของรูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว สวนของตัวอักษร และสวนของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะ 
พบวา อยูในเกณฑพึงพอใจมาก 
  ทัศนศิรินทร สวางบุญ (2554  :  143-144) ศึกษาผลการประเมินการใชโปรแกรมการ
ทดสอบปรับเหมาะแบบพหุมิติดวยคอมพิวเตอรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เขาระบบเพื่อทําการ
ทดสอบผานคอมพิวเตอร พบวา ในภาพรวมมีความพึงพอใจมาก เมื่อพจิารณาแตละดานพบวา ดาน
ความยากในการใชมีความพึงพอใจปานกลาง นักเรียนบางสวนยังเห็นวา โปรแกรมมีความยุงยากซับซอน 
และไมคุนเคยกบัการทดสอบผานคอมพิวเตอร สวนดานความเปนไปไดในการนําไปใช พบวา มีความพึง
พอใจปานกลาง โดนประเด็นที่นักเรียนเห็นดวย คาเฉลี่ยตํ่าสุดคือ การนําวิธีการทดสอบผาน
คอมพิวเตอรมาใชสําหรับการสอบเขามหาวิทยาลัย สวนดานความพึงพอใจในการใชงาน ผูสอบมีความ
พึงพอใจมาก 
  ดิเรก หอมจันทร (2554  :  60-64)  ศึกษาผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน
ทั่วไป (นักศึกษา) จํานวน 50 คน พบวา โดยรวมอยูในระดับดี เมื่อพิจารณาเปนแตละสวนพบวา มี 2 
สวนที่อยูในระดับดีมาก ไดแก  สวนของระบบการจัดการเรยีนรู และสวนของแบบทดสอบปรับเหมาะ 
สําหรับสวนของโปรแกรม สวนของการออกแบบหนาจอ และสวนของตัวอักษร อยูในระดับดี 
  สมประสงค เสนารัตน (2555  :  179-)  ศึกษาความคิดเห็นของผูใชงานเกี่ยวกับความมี
ประโยชน ความเปนไปได ความเหมาะสม และความถูกตองครอบคลมุของโปรแกรม พบวา ครู
คณิตศาสตรมีความเห็นวาโปรแกรมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรสามารถนําไปใชในการ
เรียนการสอนไดทั้งโดยรวมและรายดานทุกดานอยูในระดับมาก โดยดานความเปนประโยชนมีคาเฉลี่ย
สูงสุด รองลงมา คือ ดานความเปนไปได ดานความเหมาะสม และดานความถูกตองครอบคลมุ 
ตามลําดับ สําหรบัความคิดเห็นจากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ความเห็นวาโปรแกรมการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดทัง้โดยรวมและรายดานทุกดานอยู
ในระดับมาก โดยดานความเหมาะสม และดานความถูกตองครอบคลมุมีคาเฉลี่ยสงูสุด รองลงมา คือ 
ดานความเปนประโยชน และดานความเปนไปไดมีคาเฉลี่ยเทากัน 
 จากที่กลาวมาทัง้หมด สรปุไดวา แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนเปนแบบทดสอบทีม่ี
ประโยชนตอนักเรียน สถานศึกษา และหนวยงานตาง ๆ ไดใชเปนขอมลูพื้นฐานในการเลือกแนวทาง
การศึกษาหรือทํางานใหมีความสอดคลองกับความถนัดตามความสามารถที่แทจริง และจะกอใหเกิด
ประสิทธิภาพในการเรียน การทํางานดานตาง ๆ เปนอยางมาก ผูวิจัยจงึมีความสนใจทีจ่ะพัฒนา
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ประกอบดวย 
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนที่วัดได 4 องคประกอบ ไดแกความถนัดทางภาษา ความ
ถนัดดานตัวเลข ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ แตเน่ืองจากทีผ่านมาแบบทดสอบ
ความถนัดทาง การเรียนไดดําเนินการทดสอบแบบด้ังเดิม ยังไมมีการพัฒนาการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนใหดําเนิน การทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร ผูวิจัยจงึประยุกตใชทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ และการทดสอบแบบปรบัเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร น่ันคือ พัฒนา
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โปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง การเรยีนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ และนํา
ประเด็นการทวนคําตอบและไมใหทวนคําตอบมาศึกษาในครั้งน้ีดวย  
 
สรุปแนวทางในการวิจัยครั้งน้ี 
 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยขางตนสามารถสรุปแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ผูวิจัยไดสรปุประเด็นตางๆ 
ที่มีความสําคัญเพื่อใหผูอานเขาใจงานวิจัยน้ีมากข้ึน ดังตาราง 10 
 
ตาราง  10 สรปุวิธีดําเนินการวิจัยการพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
  แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ 
 

ประเด็นพิจารณา การดําเนินการ 
1. การคัดเลือกขอสอบ วิธี Maximize the Determinant of the Fisher Information 

Matrix 
2. วิธีประมาณคาความสามารถ วิธีการแบบเบส 
3. เงื่อนไขการทดสอบ การทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ และการทวนคําตอบที่ไม

อนุญาตใหทวนคําตอบ 
4. เกณฑยุติการทดสอบ 40 ขอ 
5. จํานวนมิติ 4 มิติ 
6. คุณภาพของการทดสอบ Test Information, Predictive Validity และผลการประเมิน

โปรแกรมการทดสอบ 
7. การประเมินโปรแกรม      

การทดสอบ 
เกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social criteria) 4 ดาน ไดแก ดานคํา
ช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ ดานการจงูใจของโปรแกรมการ
ทดสอบ ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ และดานความคิดเห็น
ทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

8. โมเดล MIRT โมเดลโลจสิแบบพหุมิติ 3 พารามเิตอร  
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน โดยใชกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) ซึ่งดําเนินการวิจัย 4 ระยะ ดังน้ี 
  ระยะที่ 1 การพฒันาคลงัขอสอบความถนัดทางการเรียน ประกอบดวย 7 ข้ันตอน ไดแก 
ข้ันตอนที่ 1 ผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบและความถนัดทาง 
การเรียน ข้ันตอนที่ 2 ผูวิจัยสรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน 
4 องคประกอบ คือ ความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัด
ดานมิติสัมพันธ ข้ันตอนที่ 3 ผูเช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา ข้ันตอนที่ 4 ผูวิจัยปรบัปรงุ
ขอสอบตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ พรอมทั้งจัดทําแบบทดสอบ ข้ันตอนที่ 5 ดําเนินการทดสอบ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน ข้ันตอนที่ 6 นําผลการทดสอบ
มาวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง และวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบ ข้ันตอนที่ 7 คัดเลือก
ขอสอบเขาสูคลังขอสอบ เพือ่ใชพัฒนาโปรแกรมในระยะตอไป 
  ระยะที่ 2 การพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนที่ 1 ผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของกับการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ ข้ันตอนที่ 2 ออกแบบ
และเขียนโปรแกรม 2 โปรแกรม คือ โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ และโปรแกรมที่ไมอนุญาตให
ทวนคําตอบ พรอมทั้งสรางคูมือการใชแตละโปรแกรม ข้ันตอนที่ 3 ผูเช่ียวชาญตรวจสอบโปรแกรมและ
คูมือการใชโปรแกรม ข้ันตอนที่ 4 ผูวิจัยปรับปรงุโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมตามคําแนะนําของ
ผูเช่ียวชาญ ข้ันตอนที่ 5 จัดทําเปนโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมตนฉบับ เพื่อใชเก็บรวบรวมขอมูล
ในระยะตอไป 
  ระยะที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ประกอบดวย 8 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนที่ 1 ผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของกับการสรางแบบสอบถามความคิดเห็น โดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม ข้ันตอนที่ 2 สรางแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ ฉบับ
นักเรียนและครผููสอน ข้ันตอนที่ 3 ผูเช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็น 
ข้ันตอนที่ 4 ผูวิจัยปรับปรุงแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมตามคําแนะนํา
ของผูเช่ียวชาญ และจัดทําแบบสอบถามความคิดเห็นฉบบัสมบรูณ ข้ันตอนที่ 5 นําโปรแกรมการทดสอบ
และคูมือการใชโปรแกรม ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และครผููสอน ข้ันตอนที่ 6 นักเรียน
และครูผูสอนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรม
การทดสอบ พรอมทั้งสัมภาษณเกีย่วกบัปญหาที่พบและขอเสนอแนะเพิม่เติม ข้ันตอนที่ 7 นําผลการทดสอบ
จากข้ันตอนที่ 5 มาศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ และวิเคราะหเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ 
พรอมทั้ง นําผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นจากข้ันตอนที่ 6 มาวิเคราะหเปรียบเทียบความคิดเห็น
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ของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมระหวาง 2 โปรแกรม ข้ันตอนที่ 8 
ปรบัปรงุโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ เพื่อใชเกบ็รวบรวมขอมลูในระยะตอไป 
  ระยะที่ 4 การประเมินผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนที่ 1 นําโปรแกรมการทดสอบ ไป
เก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ข้ันตอนที่ 2 นักเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็น
ที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ พรอมทั้งสัมภาษณเกี่ยวกับปญหาที่พบและขอเสนอแนะเพิ่มเติม ข้ันตอนที่ 3 
นําผลการทดสอบจากข้ันตอนที่ 1 มาศึกษาความสัมพนัธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถ
สูงสุดกับตัวแปรตาง ๆ และศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 พรอม
ทั้ง วิเคราะหผลการตอบแบบสอบถามจากข้ันตอนที่ 2  
 การดําเนินการวิจัย สามารถสรุปไดดังตาราง 11 
 
ตาราง  11 แสดงข้ันตอนการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
  แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
 

ระยะ เปาหมาย เครื่องมือ สถิติ หมายเหตุ 
1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ

ความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

- คลังขอสอบความ
ถนัดทางการเรียน 

- คาดัชนีความ
สอดคลองของ
เน้ือหา 

- คาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสราง 

- คาพารามิเตอร
ขอสอบแบบพหุมิติ

- ปรบัเทียบคา 
พารามิเตอรของ
ขอสอบดวยวิธี
ปรับแกคาเฉลี่ย
และซิกมา 

ตอบความ
มุงหมาย

ของ 
การวิจัย 
ขอ 1.1 

การวิจัย 
ระยะที่ 1 

(R1) 

- ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของกบัการสรางแบบ 
ทดสอบและความถนัดทาง 
การเรียน 

- สรางแบบทดสอบความถนัด
ทางการเรียน 

- ดําเนินการทดสอบนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3  

- บันทึกการสงัเคราะห
เอกสาร 

- แบบทดสอบ
ความถนัดทาง 
การเรียน 

 

- การวิเคราะห
เน้ือหา 
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ตาราง 11 ตอ 
 

ระยะ เปาหมาย เครื่องมือ สถิติ หมายเหตุ 
การวิจัย 
ระยะที่ 1 

(R1) 
(ตอ) 

- วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิง
โครงสราง และวิเคราะห
คาพารามิเตอรของขอสอบ 

- คัดเลือกขอสอบเขาสูคลังขอสอบ 

 - คาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสราง 

- คาพารามิเตอร
ขอสอบแบบพหุมิติ

- สถิติพื้นฐาน ไดแก 
คาเฉลี่ย และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน

 

การพัฒนา
ระยะที่ 1 

(D1) 

- ผูเช่ียวชาญตรวจสอบความ
สอดคลองของเน้ือหา 

- ปรับปรุงขอสอบตามคําแนะนํา
ของผูเช่ียวชาญ 

- แบบทดสอบ
ความถนัดทาง 
การเรียน 

- แบบประเมิน
ความสอดคลอง
ของเน้ือหา 

- คาดัชนีความ
สอดคลองของ
เน้ือหา  

 

2 เพื่อพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

- โปรแกรมการทดสอบ
- คูมือการใช

โปรแกรมการ
ทดสอบ 

- คาเฉลี่ย 
- สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ตอบความ
มุงหมาย

ของ 
การวิจัย 
ขอ 1.1 

การวิจัย 
ระยะที ่2 

(R2) 

- ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของกับการพัฒนาโปรแกรม
การทดสอบและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบ 

- ออกแบบและเขียนโปรแกรม   
พรอมทั้งสรางคูมือการใช 

- บันทึกการสงัเคราะห
เอกสาร 

- การวิเคราะห
เน้ือหา 

การพัฒนา
ระยะที่ 2 

(D2) 

- ผูเช่ียวชาญตรวจสอบโปรแกรม
และคูมือการใชโปรแกรม 

- ปรบัปรุงโปรแกรมและคูมือ
การใชโปรแกรม 

- จัดทําเปนโปรแกรมและคูมือ
การใชโปรแกรมตนฉบับ 

- โปรแกรมการทดสอบ
- คูมือการใชโปรแกรม

การทดสอบ 
- แบบประเมิน

โปรแกรมและคูมือ
การใชโปรแกรม 
(สําหรบัผูเช่ียวชาญ) 

- สถิติพื้นฐาน 
ไดแก คาเฉลี่ย 
และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
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ตาราง 11 ตอ 
 

ระยะ เปาหมาย เครื่องมือ สถิติ หมายเหตุ 
3 
 

เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิง
พยากรณของโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

- โปรแกรมการ
ทดสอบ 

- ใบแสดงผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของ
ผูสอบ ประจําภาค
เรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2557 

 

- คาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธของ
เพียรสันระหวาง
คาความสามารถที่
วัดไดจากการ
ทดสอบดวย
โปรแกรม และผล
การเรียนเฉลี่ย 
ภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2557 

ตอบความ
มุงหมาย

ของ 
การวิจัย 
ขอ 1.2 

เพื่อเปรียบเทียบสารสนเทศของ
แบบทดสอบจากโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

- โปรแกรมการทดสอบ
 

- คาฟงกชันสารสนเทศ
ของแบบทดสอบ 
จากผลการทดสอบ
ดวยโปรแกรมการ
ทดสอบ 

- Independent 
Sample t-test 

ตอบความ
มุงหมาย

ของ  
การวิจัย 
ขอ 1.3 

เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของ
ผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

- แบบสอบถามความ
คิดเห็นของผูใช
โปรแกรมที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือ
การใชโปรแกรม
การทดสอบ 

- one-way 
MANOVA 

ตอบความ
มุงหมาย

ของ 
การวิจัย 
ขอ 1.4 

การวิจัย 
ระยะที ่3 

(R3) 

- ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของกบัการสรางแบบ
ประเมิน โดยใชเกณฑเชิง  
จิต-สังคม 

- แบบสอบถามความคิดเห็น
ของผูใชโปรแกรมที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบ ฉบับ
นักเรียนและครผููสอน 

- บันทึกการสงัเคราะห
เอกสาร 

- แบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือ
การใชโปรแกรม
การทดสอบ 
(สําหรับครูผูสอน) 

 

- การวิเคราะห
เน้ือหา 

- คาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธของ
เพียรสัน 

- คาฟงกชันสารสนเทศ
ของแบบทดสอบ 

- Independent 
Sample t-test 
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ตาราง 11 ตอ 
 

ระยะ เปาหมาย เครื่องมือ สถิติ หมายเหตุ 
การวิจัย 
ระยะที ่3 

(R3) 
(ตอ) 

- ทดลองใชโปรแกรมการทดสอบ
และคูมือการใชโปรแกรมการ
ทดสอบ 

- นักเรียนและครูผูสอนตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นที่มี
ตอโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบ 

- ศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ 
วิเคราะหสารสนเทศของ
แบบทดสอบ และผลการประเมิน
โปรแกรมการทดสอบและคูมอื
การใชโปรแกรม 

- แบบสอบถาม
ความคิดเห็นที่มี
ตอโปรแกรมการ
ทดสอบ (สําหรบั
นักเรียน) 

- one-way 
MANOVA 

- สถิติพื้นฐาน ไดแก 
คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ความถ่ี และรอยละ 

 

การพัฒนา
ระยะที ่3 

(D3) 

- ผูเช่ียวชาญตรวจสอบความ
เหมาะสมของแบบสอบถาม 

- ปรับปรุงแบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีตอโปรแกรมและ
คูมือตามคําแนะนําของ
ผูเช่ียวชาญ และจัดทํา
แบบสอบถามฉบับสมบรูณ 

- ปรับปรุงโปรแกรมการทดสอบ
และคูมอืการใชโปรแกรมการ
ทดสอบ ตามผลการตอบ
แบบสอบถามและคําแนะนํา
ของครูผูสอนและนักเรียน 

- แบบประเมินความ
เหมาะสมของ
แบบสอบถามความ
คิดเห็นของผูใชที่มี
ตอโปรแกรมและ
คูมือการใชโปรแกรม
การทดสอบ 

 

- ดัชนีความเหมาะสม
ของแบบประเมิน 

 
 

 

4 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวาง
องคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
ตาง ๆ 

- โปรแกรมการทดสอบ
 

- ไคสแควร ตอบความ
มุงหมาย

ของ 
การวิจัย 
ขอ 2.1 

เพื่อศึกษาการแนะแนว
การศึกษาตอจากโปรแกรม 
การทดสอบ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 

- โปรแกรมการทดสอบ
 

- คาเฉลี่ย  
- สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  
- ความถ่ี  
- รอยละ 

ตอบความ
มุงหมาย

ของ 
การวิจัย 
ขอ 2.2 
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ตาราง 11 ตอ 
 

ระยะ เปาหมาย เครื่องมือ สถิติ หมายเหตุ 
การวิจัย 
ระยะที ่4 

(R4) 

- ใชโปรแกรมการทดสอบและ
คูมือการใชโปรแกรมการ
ทดสอบ 

- ศึกษาความสัมพันธระหวาง
องคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
ตาง ๆ ศึกษาผลการแนะแนว
การศึกษาตอ และวิเคราะห
ผลการตอบแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผูใชที่มีตอ
โปรแกรมการทดสอบ 

- โปรแกรมการทดสอบ
- คูมือการใชโปรแกรม

การทดสอบ 

- ไคสแควร 
- สถิติพื้นฐาน ไดแก 

ความถ่ี และรอยละ 
 

 

การพัฒนา
ระยะที ่4 

(D4) 

- นักเรียนตอบแบบสอบถาม
ความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรม
การทดสอบ 

- ปรบัปรุงโปรแกรมตามผลการ
ตอบแบบสอบถาม 

 

- แบบสอบถามความ
คิดเห็นของผูใชที่มี
ตอโปรแกรมการ
ทดสอบ 

- สถิติพื้นฐาน ไดแก 
คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

 
 ผูวิจัยไดเขียนแผนภาพแสดงลําดับข้ันตอนโดยสังเขป ดังน้ี 
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ภาพประกอบ 15 ข้ันตอนดําเนินการวิจัย 

ระยะที่ 3 
การทดลองใช 

โปรแกรมการทดสอบ 
ปรับปรุงโปรแกรมและคูมือ  

ศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ วิเคราะหสารสนเทศของ
แบบทดสอบ และวิเคราะหผลการตอบแบบสอบถาม  

ทดลองใชโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม  
 

นักเรียนและครูตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 

ระยะที่ 2 
การพัฒนาโปรแกรม 

การทดสอบ 

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรและคูมือการใชงาน  

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและประเมินคุณภาพของโปรแกรม
และคูมือการใช  

ปรับปรุงโปรแกรมและคูมือ ตามขอเสนอแนะ  

วิเคราะหผลการประเมินโปรแกรม ฉบับผูเชีย่วชาญ  

ระยะที่ 4 
การประเมินผล 
การใชโปรแกรม 

นักเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรม  

ใชโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม  

ศึกษาความถนัดทางการเรียนของนักเรียน ม.3  

ระยะที่ 1 
การพัฒนาคลังขอสอบ 
ความถนัดทางการเรียน 

สรางและจัดทําแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน 

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา 

ดําเนินการทดสอบกับนักเรียนชั้น ม.3  

ปรับเทียบขอสอบและคัดเลือกขอสอบเขาคลังขอสอบ  

วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง และวิเคราะห
คาพารามิเตอรของขอสอบและแบบทดสอบ  
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ระยะท่ี  1  การพัฒนาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน 
 
 1. ความมุงหมายของการวิจัยและการพฒันา 
  เพื่อพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน เปน
การสรางคลังขอสอบความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน 4 องคประกอบ ไดแก 
ความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสมัพันธ โดย
ผานการตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหาจากผูเช่ียวชาญ ผานการวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 
และขอสอบมีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 
 2. แหลงขอมลู 
  แหลงขอมูลในการพฒันาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน แบงเปน 2 กลุม ไดแก 
   2.1 ผูเช่ียวชาญที่จบการศึกษาระดับปริญญาเอกหรือมีตําแหนงทางวิชาการต้ังแต
ระดับผูชวยศาสตราจารย จํานวน 20 ทาน โดยแยกตามองคประกอบ ๆ ละ 5 ทาน (ดังภาคผนวก ก 
หนา 272-273) 
   2.2 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษา
มัธยมศึกษา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 386 คน ไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-
stage Random Sampling) ดังน้ี 
    ข้ันตอนที่ 1 แบงกลุมโรงเรียนตามสงักัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 15 กลุม ไดแก สพม. เขต 19-33  
    ข้ันตอนที่ 2 สุมเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple 
Random Sampling) จํานวน 2 เขต ไดแก เขต 19 และ เขต 31 
    ข้ันตอนที่ 3 แบงกลุมโรงเรียนตามขนาดโรงเรียน จํานวน 3 กลุม ไดแก ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง และขนาดใหญ 
    ข้ันตอนที่ 4 สุมโรงเรียนที่สงักัดเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาที่สุมไดจากข้ันตอน
ที่ 2 ดวยวิธีการสุมอยางงาย เขตละ 6 โรง โดยเปนโรงเรียนขนาดละ 2 โรง รวมทัง้สิ้น 12 โรง  
    ข้ันตอนที ่5 สุมหองเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียนที่สุมไดจากข้ันตอนที่ 4 
โดยใชวิธีการสุมอยางงาย โรงเรียนละ 1 หอง รวมหองเรียน 12 หอง และเน่ืองจากมีขอจํากัดในเรื่อง
ของการสุมนักเรียนจากหองเรียนเปนรายบุคคล ผูวิจัยจงึใชนักเรียนทุกคนในแตละหองเรียนที่สุมไดเปน
ตัวอยางวิจัย ซึ่งตัวอยางวิจัยที่ใชในการพัฒนาคลงัขอสอบ สามารถแสดงไดดังตาราง 12 
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ตาราง 12 แสดงตัวอยางวิจัยทีใ่ชในการพัฒนาคลงัขอสอบความถนัดทางการเรียน 
 

เขตพื้นที ่ ขนาดโรงเรียน โรงเรียน หอง 
จํานวน 
(คน) 

สพม. เขต 19 เล็ก 
โรงเรียนดงมะไฟวิทยาคม ม.3/1 26 
โรงเรียนเลยสวางวิทยาคม ม.3/2 30 

สพม. เขต 19 
(ตอ) 

กลาง 
โรงเรียนเลยอนุกูลวิทยา ม.3/5 42 
โรงเรียนสันติวิทยาสรรพ ม.3/2 42 

ใหญ 
โรงเรียนสุวรรณคูหาพิทยาสรรค ม.3/2 32 
โรงเรียนเชียงคาน ม.3/1 43 

สพม. เขต 31 

เล็ก 
โรงเรียนจระเขหินสังฆกจิวิทยา ม.3/3 18 
โรงเรียนมิตรภาพวิทยา ม.3 12 

กลาง 
โรงเรียนโนนสมบูรณวิทยา ม.3/4 28 
โรงเรียนสีดาวิทยา ม.3/2 35 

ใหญ 
โรงเรียนโชคชัยสามัคคี ม.3/10 36 
โรงเรียนชุมพวงศึกษา ม.3/4 42 

รวม 386 
 

 3. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชสําหรบัการพัฒนาคลังขอสอบ ประกอบดวย  
   3.1 แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความ
ถนัดดานตาง ๆ  
   3.2 แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน แบบปรนัย 5 ตัวเลือก จํานวน 4 แบบทดสอบ ๆ 
ละ 15 ขอ  

4. การสรางและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู 
 4.1 การสรางแบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา 

 4.1.1 ศึกษาและสังเคราะหวิธีการสรางแบบประเมินจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
 4.1.2 สรางแบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา และใหคณะกรรมการควบคุม

วิทยานิพนธตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหมีความเหมาะสมย่ิงข้ึน  
 4.2 การสรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน มีข้ันตอนดังน้ี 

 4.2.1 ศึกษาและสังเคราะหวิธีการสรางแบบทดสอบจากเอกสารทีเ่กี่ยวของ  
 4.2.2 ผูวิจัยสรางแบบสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Item) 5 ตัวเลือก 

เน้ือหาความถนัดตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน (Thurstone) สําหรบัช้ันมัธยม 
ศึกษาปที่ 3 จํานวน 400 ขอ (ดังตาราง 13) โดยแบบทดสอบบางสวนประยุกตจากแบบทดสอบของประภา 
สวางจิตต (2550) ชาญวิทย อาจสม (2550) อรพิน ศรีวงคแกว (2550) ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550) วิจิตรา 
พิลาตัน และอรอุมา วรานุสาสน (2551) ศุกลรัตน กรองสะอาด (2552) ดาราพร หาญกลา (2552) สมใจ 
บุญดี (2552) ศุภร ศรนุีต (2553) อทิตยา ปองเศรา (2553) เอมอร มาตะรักษ (2554) สุจิตรา เถาวโท 
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(2555) และนันทิพร บญุหอ (2555) ซึ่งมีคาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบความถนัดทางภาษา แบบทดสอบ
ความถนัดดานจํานวน แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผล และแบบทดสอบความถนัดดานมิติสมัพันธ 
ระหวาง .71-.88, .73-.91, .66-.86และ .66-.88 ตามลําดับ มีคาความยากระหวาง .10-.80, .17-.81, 
.16-.86 และ .22-.80 ตามลําดับ และมีคาอํานาจจําแนกระหวาง .00-.76, .07-.77, .04-.72และ .24-.79 
ตามลําดับ  
 

ตาราง 13 ขอสอบความถนัดทางการเรียนที่ผูวิจัยดําเนินการสรางข้ึน จําแนกตามองคประกอบความถนัด 
 

องคประกอบ รายละเอียดเน้ือหา 
จํานวน 
(ขอ) 

ความถนัดทางภาษา 

คําตรงขาม 15 
คําที่มีความหมายใกลเคียง 15 

ศัพทสัมพนัธ 15 

ความเขาใจภาษา 
บทประพันธ 15 
สถานการณ 15 

ภาพ 15 
การสงัเคราะหขอความ 10 

ความถนัดดานจํานวน 
ตัวเลขอนุกรม 

ตัวเลขอนุกรมธรรมดา 30 
ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน 30 

คณิตศาสตรเหตุผล 40 

ความถนัดดานเหตุผล 

การจําแนกประเภท 
แบบภาษา 10 
แบบภาพ 10 

การอุปมาอุปไมย 
แบบภาษา 10 
แบบภาพ 10 

แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ 20 
สรปุความ 20 

ความสามารถดานวิเคราะห 20 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ 

แบบซอนภาพ 
ภาพเหมือน 10 
ภาพทรงเรขา 10 

แบบซอนภาพ 10 
แบบแยกภาพ 10 
แบบตอภาพ 10 

แบบหมุนภาพ 10 
แบบประกอบภาพสามมิติ 15 

แบบหาดานตรงขามจากลกูบาศก 15 
การนับลูกบาศก 10 

รวม 400 
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   4.2.3 สราง Q-matrix โดยผูวิจัยระบุองคประกอบความถนัดและเน้ือหาที่ใชวัด
ความถนัดกับขอสอบในขอ 1.3.2.2  

 4.2.4 ใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ จากน้ัน
นํามาปรบัปรุงแกไขใหมีความเหมาะสมย่ิงข้ึน  
   4.2.5 นําแบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาที่สรางข้ึน (ตรวจสอบ Q-matrix) ให
ผูเช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา และตรวจสอบการใชภาษาวามีความเหมาะสมกบั
นักเรียนช้ัน ม.3 หรือไม โดยมเีกณฑในการใหคะแนนความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ดังน้ี 
    ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกบัองคประกอบน้ัน ๆ  
    ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกับองคประกอบน้ัน ๆ 

  ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดไมสอดคลองกับองคประกอบน้ัน ๆ 
    ผลการตรวจสอบ พบวา ขอสอบผานเกณฑ จํานวน 364 ขอ มีคา IOC ของ
องคประกอบความถนัดทางภาษา องคประกอบความถนัดดานจํานวน องคประกอบความถนัดดาน
เหตุผล และองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ อยูในชวง -0.40-1.00, 0.40-1.00, 0.00-1.00 และ 
0.60-1.00 ตามลําดับ ผานเกณฑ จํานวน 77 ขอ, 99 ขอ, 88 ขอ และ 100 ขอ ตามลําดับ ทั้งน้ี ผูวิจัยทํา
การคัดเลือกขอสอบไว เพื่อจัดทําเปนแบบทดสอบสําหรับหาคาพารามิเตอรในข้ันตอนตอไป 
จํานวน 300 ขอ องคประกอบละ 75 ขอ (รายละเอียดดังตาราง 41-42 ภาคผนวก ข หนา 276-280) 
   4.2.6 จัดชุดขอสอบ แบบทดสอบละ 6 ชุด ๆ ละ 4 ฉบับ ไดแก ฉบับที่ 1 แบบทดสอบ
องคประกอบความถนัดทางภาษา ฉบับที่ 2 องคประกอบความถนัดดานจํานวน ฉบับที่ 3 องคประกอบ
ความถนัดดานเหตุผล และฉบับที่ 4 องคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ ซึ่งมีขอสอบฉบับละ 15 ขอ 
และเน่ืองจากมีการปรบัเทยีบคะแนนดวยรูปแบบผูสอบตางกลุมโดยใชแบบทดสอบรวม (Anchor-Test 
Design) ใชจํานวนขอสอบรวม 20% ของจํานวนขอสอบ (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  165  ;  อางอิง
มาจาก Angoff.    1984) ดังน้ัน แตละฉบบัมีขอสอบรวม 3 ขอ รวมขอสอบทัง้สิน้ 300 ขอ (ดังตาราง 14) 
และนําไปเกบ็ขอมูลตอไป 
 

ตาราง  14 การจัดชุดขอสอบ จําแนกตามขอสอบรวม ขอสอบตางกัน และกลุมตัวอยางสําหรับ 
   การทดสอบหาคาพารามเิตอร 
 

องคประกอบความถนัด ฉบับที ่
จํานวนขอสอบ (ขอ) จํานวน 

กลุมตัวอยาง 
(คน) 

ทั้งฉบบั ขอสอบรวม 
ขอสอบตาง
กับฉบบัอื่น 

ความถนัดทางภาษา 

1 
2 
3 
4 

15 
15 
15 
15 

3 
3 
3 
3 

12 
12 
12 
12 

66 
66 
65 
67 

5 
6 

15 
15 

3 
3 

12 
12 

61 
61 

รวม 90 3 72 386 
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ตาราง 14 (ตอ) 
 

องคประกอบความถนัด ฉบับที ่
จํานวนขอสอบ (ขอ) จํานวน 

กลุมตัวอยาง 
(คน) 

ทั้งฉบบั ขอสอบรวม 
ขอสอบตาง
กับฉบบัอื่น 

ความถนัดดานจํานวน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

15 
15 
15 
15 
15 
15 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

60 
67 
64 
69 
65 
61 

รวม 90 3 72 386 

ความถนัดดานเหตุผล 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

15 
15 
15 
15 
15 
15 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

60 
64 
66 
65 
65 
66 

รวม 90 3 72 386 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

15 
15 
15 
15 
15 
15 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

63 
66 
65 
67 
65 
60 

รวม 90 3 72 386 
รวมทั้งสิ้น 360 12 288 386 

 
5. การเกบ็รวบรวมขอมลู 
 การเกบ็รวบรวมขอมูล ผูวิจัยจะดําเนินการดังตอไปน้ี 
  5.1 ขอหนังสอืจากคณะศึกษาศาสตร เพื่อขอความอนุเคราะหจากผูอํานวยการสถานศึกษา 

เพื่อดําเนินการทดสอบนักเรียน 
   5.2 ประสานผูอํานวยการสถานศึกษาเพื่อแจงขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวม

ขอมูล และนําแบบทดสอบทีจ่ัดเตรียมไวมอบใหครทูี่ไดรับมอบหมายเปนผูดําเนินการทดสอบ โดยผูวิจัย
อธิบายจุดมุงหมายของการวิจัยและช้ีแจงวิธีการทดสอบ พรอมทัง้ทําการนัดหมาย วัน เวลา ทีจ่ะขอรบั
แบบทดสอบคืน  
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  5.3 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล ต้ังแต 1 กุมภาพันธ ถึง 15 มีนาคม 2557 
  5.4 นําแบบทดสอบที่ไดรับมาตรวจสอบ ความครบถวนสมบูรณของขอมูล และวิเคราะห

ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางเปนการตรวจสอบเชิงยืนยันวาขอสอบแตละขอวัดองคประกอบความถนัด
ตามที่ระบุไวหรือไม ทั้งน้ีขอสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึนมลีักษณะเปนขอสอบที่วัดความสามารถ 4 มิติ (จําแนก
ตามองคประกอบความถนัดทางการเรียน) โครงสรางของขอสอบมีลักษณะเปนขอสอบพหุมิติระหวางขอ 
ซึ่งแตละมิติมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความสัมพันธกันสูง มีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยูระหวาง .745 ถึง .920 โดยดําเนินการทดสอบองคประกอบเชิงยืนยันดวย
โปรแกรม TESTFACT ในลักษณะของ Confirmatory Item Factor Analysis ที่เรียกวา bi-factor 
analysis ซึ่งผลการวิเคราะหขอสอบแตละขอสามารถวัดองคประกอบความถนัดตามทีร่ะบุไว ในลักษณะ

ที่ไมเหลื่อมล้ําไปในองคประกอบอื่น ๆ และมีคา 2 = 826148.74, df = 79241.00,  P = 0.120 น่ัน

คือ ขอสอบทีผู่วิจัยสรางข้ึนมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (รายละเอียดดังตาราง 43 ภาคผนวก ข หนา 
281-290) 

  5.5 วิเคราะหคาพารามิเตอรขอสอบแบบพหุมิติ ดวยโปรแกรม TESTFACT โดยใช
การวิเคราะหแบบ bi-factor ซึ่งจะประมาณคาพารามิเตอรความยาก (b) และอํานาจจําแนก (a) สําหรับ
การประมาณคาพารามิเตอรโอกาสการเดา (c) จะวิเคราะหดวยโปรแกรม BILOG-MG และปรบัเทียบ
คาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ดวยวิธีปรับแกคาเฉลี่ยและซิกมา (Robust 
Mean and Sigma Method) (รายละเอียดดังตาราง 44 ภาคผนวก ข หนา 290-293) ซึ่งผลการวิเคราะห
คาพารามเิตอรขอสอบความถนัดทางการเรยีนกอนคัดเลอืกขอสอบเขาคลงัขอสอบ จากการทดสอบนักเรียน 
จํานวน 386 คน มีคาเฉลี่ยอํานาจจําแนกเฉลี่ยเทากับ 0.33 โดยองคประกอบความถนัดทางภาษา 
ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ มีคาอํานาจจําแนกเทากับ 
0.28, 0.34, 0.33 และ 0.33 ตามลําดับ คาความยากมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.27 โดยองคประกอบความถนัด
ทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ มีคาความยาก
เทากับ 0.28, 0.28, 0.25 และ 0.29 ตามลําดับ และโอกาสการเดามีคาเฉลี่ยเทากบั 0.15 โดยองคประกอบ
ความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสมัพันธ มีคา
โอกาสการเดาเทากบั 0.16, 0.15, 0.15 และ 0.13 ตามลําดับ (รายละเอียดดังตาราง 45-46 ภาคผนวก ข 
หนา 293-303) 

  5.6 คัดเลือกขอสอบเขาคลังขอสอบ โดยพจิารณาจากขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกเปน
บวก คาความยากแบบพหมุิติในชวง -2.50 ถึง 2.50 และคาโอกาสการเดาขอสอบไดถูกมีคาไมเกิน 0.30 
เขาสูคลงัขอสอบ เพื่อนําคลังขอสอบไปใชในข้ันตอนตอไป 

6. การวิเคราะหขอมลู 
 6.1 การหาคุณภาพเครื่องมือ 

 6.1.1 คาความสอดคลองของเน้ือหา โดยการหาผลรวมของคะแนนในขอสอบแตละขอ
ของผูเช่ียวชาญทัง้หมด แลวมาหาคาเฉลี่ยเพื่อดูดัชนีความสอดคลอง (สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  
220) ดังสูตร 
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R
IOC=

N


 

 

  เมื่อ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัองคประกอบ 
      R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 

        N    แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
 

 6.1.2 คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(Confirmatory Factor Analysis) ทั้งน้ีขอสอบที่นํามาใชเปนคลังขอสอบน้ันมลีักษณะเปนขอสอบที่วัด
ความสามารถหลายมิติ ซึ่งโครงสรางของขอสอบมีลกัษณะเปนขอสอบพหุมิติระหวางขอ ผูวิจยัศึกษาจาก
องคประกอบ 4 องคประกอบ ไดแก องคประกอบทางภาษา องคประกอบดานตัวเลข องคประกอบดาน
เหตุผล และองคประกอบดานมิติสัมพันธ โดยจะแบงมิติทีจ่ะศึกษาออกเปน 4 มิติ ตามองคประกอบขางตน 
โดยดําเนินการทดสอบองคประกอบเชิงยืนยัน ดวยโปรแกรม TESTFACT ซึ่งวิเคราะหในลักษณะของ 
Confirmatory Item Factor Analysis ที่เรียกวา bi-factor analysis  

 6.1.3 คาพารามิเตอรขอสอบแบบพหมุิติ วิเคราะหดวยโปรแกรม TESTFACT โดยใช
การวิเคราะหแบบ bi-factor ซึ่งใหคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกตามมิติที่มุงวัดและอํานาจจําแนกรวม 
ดังน้ัน ขอสอบทุกขอ จึงมีคาอํานาจจําแนก 2 คา คือ คาอํานาจจําแนกในองคประกอบความถนัดและคา
อํานาจจําแนกรวม สําหรับอํานาจจําแนกในมิติอื่น ๆ ที่ไมไดมุงวัด มีคาเปน 0 ซึ่งโปรแกรม TESTFACT 
จะประมาณคาพารามิเตอรความยาก (b) และอํานาจจําแนก (a) สําหรับการประมาณคาพารามเิตอร
โอกาสการเดา (c) จะวิเคราะหดวยโปรแกรม BILOG-MG  
   6.1.4 วิธีการปรับเทียบคาพารามเิตอรของขอสอบ ใชวิธีปรบัแกคาเฉลี่ยและซกิมา 
(Robust Mean and Sigma Method) โดยนําความคลาดเคลือ่นมาตรฐานของการประมาณคาพารามิเตอร
ของขอสอบรวมเปนรายขอมาใชเปนตัวถวงนํ้าหนัก ขอสอบรวมที่มีคาแปรปรวนระหวางฉบบัสงูจะมี
นํ้าหนักนอย สวนขอที่มีคาแปรปรวนระหวางฉบับตํ่าจะมีนํ้าหนักมาก คานํ้าหนักเปนสวนกลับของ
ความแปรปรวนของคาประมาณตัวที่มีคามาก (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2555  :  175  ;  อางอิงมาจาก 
Linn and others.    1981)  

 6.2 สถิติพื้นฐาน 
 6.2.1 คาเฉลี่ย (Mean) เปนคากลางที่ไดจากการนําขอมูลทัง้หมดมารวมกันแลวหาร

ดวยจํานวนทั้งหมด ดังสูตร (คณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    2553  :  125) 

 
X

X
N

  

 
  เมื่อ  X    แทน  คาเฉลี่ย 
       X   แทน  ขอมูลแตละตัวในชุดขอมูล 
          N    แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
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 6.2.2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) เปนการวัดการกระจาย 
จากการหารากทีส่องของคาเฉลี่ยกําลงัสองของระยะทางของขอมูลแตละตัวกับคาเฉลี่ยของขอมูลทั้งชุด 
ดังสูตร (คณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    
2553  :  127) 

 

 22

. .
( 1)

N x x
S D

N N

 
  

 
  เมื่อ    . .S D  แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        x   แทน  ขอมูลแตละตัว 
         

2x    แทน  ขอมูลแตละตัวยกกําลังสอง 
         N   แทน  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 

ระยะท่ี 2 การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
แบบพหุมิติ 
 
 1. ความมุงหมายของการวิจัยและพฒันา 
  เพื่อพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน เปนการ
พัฒนาโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ โดยพัฒนา 2 โปรแกรม ไดแก โปรแกรม
ที่อนุญาตใหทวนคําตอบ และโปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ ซึ่งผานการตรวจสอบคุณภาพของ
โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมจากผูเช่ียวชาญ 
 2. แหลงขอมลู 
  แหลงขอมูลในการพฒันาโปรแกรมการทดสอบ ไดแก ผูเช่ียวชาญในการพิจารณาความ
ถูกตอง ความเหมาะสมของโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม จํานวน 5 ทาน ไดมาจากผูเช่ียวชาญที่
จบการศึกษาระดับปริญญาเอกทางดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 ทาน และผูเช่ียวชาญที่จบการศึกษา
ระดับปรญิญาเอกดานการวัดและประเมินผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน (ดังภาคผนวก ก หนา 273) 
 3. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอร ไดแก  

  3.1 แบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม (สําหรบัผูเช่ียวชาญ) ชนิดมาตรา
สวนประมาณคา (Rating Scales) 5 ระดับ 

  3.2 โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

  3.3 โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงือ่นไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
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   3.4 คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาต
ใหทวนคําตอบ 
   3.5 คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาต
ใหทวนคําตอบ 

4. การสรางและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู 
  4.1 แบบประเมินโปรแกรมและคูมอืการใชโปรแกรม (สําหรบัผูเช่ียวชาญ) 

 4.1.1 ศึกษาและสังเคราะหเอกสารที่เกี่ยวของ 
 4.1.2 สรางแบบประเมิน โดยการปรบัแบบประเมินของสมประสงค เสนารัตน          

(2555  :  390-392) และใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ แลว
นํามาปรบัปรุงแกไขใหมีความเหมาะสมย่ิงข้ึน โดยมีเกณฑการใหคะแนนและการพจิารณาคะแนนเฉลี่ย
ของแบบประเมิน ดังน้ี 

 เกณฑการใหคะแนน 
 มากที่สุด   ใหคะแนน 5 
 มาก    ใหคะแนน 4 
 ปานกลาง   ใหคะแนน 3 
 นอย    ใหคะแนน 2 
 นอยที่สุด   ใหคะแนน 1 

 เกณฑการพิจารณาคะแนนเฉลี่ยของแบบประเมิน 
  คาเฉลี่ย  ความหมาย 

  4.51 – 5.00 โปรแกรมและคูมือมีความถูกตองเหมาะสมที่จะนําไปใชงาน 
ไดในระดับมากที่สุด 

  3.51 – 4.50 โปรแกรมและคูมือมีความถูกตองเหมาะสมที่จะนําไปใชงาน 
ไดในระดับมาก 

  2.51 – 3.50 โปรแกรมและคูมือมีความถูกตองเหมาะสมที่จะนําไปใชงาน 
ไดในระดับปานกลาง 

  1.51 – 2.50 โปรแกรมและคูมือมีความถูกตองเหมาะสมที่จะนําไปใชงาน 
ไดในระดับนอย 

  1.00 – 1.50 โปรแกรมและคูมือมีความถูกตองเหมาะสมที่จะนําไปใชงาน 
ไดในระดับนอยทีสุ่ด 

   4.1.3 จัดพิมพแบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม (สําหรบัผูเช่ียวชาญ) 
ฉบับสมบรูณ เพื่อนําไปใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูตอไป 

 4.2 โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ ดําเนินการดังน้ี 
 4.2.1 นําคลังขอสอบจากข้ันตอนที่ 1 มาใชเปนฐานขอมลูสาํหรับพัฒนาโปรแกรม 

ประกอบดวยไฟลที่เปนภาพ และคาพารามเิตอรของขอสอบ 
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 4.2.2 ศึกษาและสงัเคราะหเน้ือหาทีเ่กีย่วของกบัการพฒันาโปรแกรมการทดสอบจาก
เอกสารทีเ่กี่ยวของ  

 4.2.3 พฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยมีวิธีการดําเนินการตามลําดับข้ันตอน ดังน้ี 
(เวชยันต สังขจุย.    2554  :  23-24)  

  1) ออกแบบโปรแกรม (Design) โดยการออกแบบโครงสรางและสวนประกอบของ
โปรแกรม ไดแก หนาจอโปรแกรมแรก หนาจอการลงทะเบยีน หนาจอยินดีตอนรบั หนาจอคําแนะนํา
กอนทดสอบ หนาจอขอสอบ หนาจอคัดเลือกขอสอบขอถัดไป หนาจอแสดงผลการทดสอบในแตละ
องคประกอบความถนัด หนาจอแสดงตารางผลการทดสอบความถนัดทางการเรียน หนาจอแนะแนว
การศึกษาตอ หนาจอสรุปผลการทดสอบและแนะแนวการศึกษาตอ และออกแบบปุมคําสั่งในการใชงาน
โปรแกรม (ดังภาพประกอบ 26-41 ภาคผนวก ค หนา 335-343) 

  2) สรางผังงานโปรแกรม (Program Flowchart) เปนกระบวนการทํางานของ
โปรแกรมทั้ง 2 โปรแกรม ต้ังแตรับขอมลู (Input) คํานวณ (Process) จนถึงแสดงผลลัพธ (Output       
) ซึ่งผูวิจัยสรางผังแสดงข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมการทดสอบ (ดังภาพประกอบ 16-17) 

  3) เลือกภาษาในการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ โดยผูวิจัยเลือกใชภาษา Visual 
Basic .Net 2010 และ Microsoft SQL Server 2008 เน่ืองจากเปนภาษาที่รองรบั Optional argument  
รองรับ Optional argument และจะมีฟงกชัน MathNet.Number.LinearALgebra.Double ใน
การคํานวณ 

  4) เขียนโปรแกรม (Coding)  
 4.2.4 ทดลองใชโปรแกรม เพื่อตรวจสอบความถูกตองเบื้องตนโดยผูวิจัย หากพบ

ขอผิดพลาด จะทําการปรับปรุงแกไขจนกวาจะไดโปรแกรมที่ถูกตองเหมาะสมกับการนําไปใชงานตอไป 
 4.2.5 สรางคูมอืในการใชโปรแกรม สําหรับใหผูใชสามารถใชงานโปรแกรมไดตามลําดับ

ข้ันตอน โดยศึกษาจากคูมือการใชโปรแกรมของสมประสงค เสนารัตน (2555  :  358-384) (ดังภาคผนวก ง 
หนา 344-372) และใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพตอไป 

5. การเกบ็รวบรวมขอมลู 
 การเกบ็รวบรวมขอมูล ผูวิจัยจะดําเนินการดังตอไปน้ี 
  5.1 ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร เพื่อขอความอนุเคราะหจากผูเช่ียวชาญ

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของรางโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 

  5.2 ประสานผูเช่ียวชาญ ใหพิจารณาโปรแกรมและคูมือ โดยระยะเวลาในการเก็บ
รวบรวมขอมูล ต้ังแต 1-30 กรกฎาคม 2557 ซึ่งผลการประเมนิคุณภาพของโปรแกรมและคูมือการใชงาน
โปรแกรมการทดสอบ พบวา โปรแกรมการทดสอบภายใตเงือ่นไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวน
คําตอบและไมอนุญาตใหทวนคําตอบ มีคุณภาพอยูในระดับมาก ( x  = 4.46, S.D. = .357 และ x  = 4.47, 
S.D. = .349 ตามลําดับ) และคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาต
ใหทวนคําตอบและไมอนุญาตใหทวนคําตอบ มีคุณภาพอยูในระดับมากทีสุ่ด ( x  = 4.53, S.D. = .398 
และ x  = 4.53, S.D. = .398 ตามลําดับ) (รายละเอียดดังตาราง 47-48 ภาคผนวก ข หนา 304-306) 

  5.3 ปรับปรุงโปรแกรมและคูมอืตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ เพื่อนําไปใชใน
ข้ันตอนที่ 3 ตอไป 
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6. การวิเคราะหขอมลู 
 วิเคราะหหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

สุมขอสอบขอแรกทีม่ีความยาก
ปานกลางจากมิติที่ 1 

ตรวจคําตอบ  
ประมาณคา   และ SEE 

ประมาณคา  รวม 
ในมิติน้ัน ๆ (กอนทวน) 

เริ่มตน 

No 

Yes 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

คัดเลือกขอสอบขอถัดไปจากมิติเดิม 

No 

Yes 

ประมาณคา  และ SEE 
(ทั้งแบบทดสอบ) 

จบการทํางาน 

แจงผลสอบ 

คัดเลือกขอสอบจากมิติถัดไป 

พิจารณาคําตอบขอแรก
ในมิติน้ัน อีกครั้ง 

ประมาณคา   และ SEE รวม
ในมิติน้ัน ๆ (หลงัทวน)  

No 

Yes 

พิจารณาคําตอบขอถัดไป
ในมิติน้ัน อีกครั้ง 

ตรวจคําตอบ  
ประมาณคา   และ SEE 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

n = 10  

บันทึกคา  , SEE  
และจํานวนขอทีท่ําภายในมิติ (n) 

บันทึกคา  , SEE  
และจํานวนขอทีท่ําภายในมิติ (n) 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

n = 10  

ตรวจคําตอบ  

m = 4  

บันทึกคา  , SEE (หลังทวน) 
และลําดับที่ของมิติ (m) 

ภาพประกอบ  16 ผังแสดงข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
    แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบ 
    ที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



206 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ  17 ผังแสดงข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
    แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบ 
    ที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 
 
 
 

คัดเลือกขอสอบจากมิติถัดไป 

No 

Yes 

จบการทํางาน 

ประมาณคา   และ SEE รวม
ในมิติน้ัน ๆ  

No 

Yes 

คัดเลือกขอสอบ 
ขอถัดไปจากมิติเดิม 

 

แจงผลสอบ 

สุมขอสอบขอแรกทีม่ีความยาก
ปานกลางจากมิติที่ 1 

ตรวจคําตอบ  
ประมาณคา   และ SEE 

ประมาณคา  รวม 
ในมิติที่ 1 

เริ่มตน 

No 

Yes 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

คัดเลือกขอสอบขอถัดไปจากมิติเดิม 

ตรวจคําตอบ  
ประมาณคา   และ SEE 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

n = 10  

บันทึกคา  , SEE  
และจํานวนขอทีท่ําภายในมิติ (n) 

บันทึกคา  , SEE  
และจํานวนขอทีท่ําภายในมิติ (n) 

ผูสอบเลือกคําตอบ 

ตรวจคําตอบ  
ประมาณคา   และ SEE 

บันทึกคา  , SEE  
และจํานวนขอทีท่ําภายในมิติ (n) 

n = 10  

m = 4  

บันทึกคา  , SEE 
และลําดับที่ของมิติ (m) 

ประมาณคา  และ SEE 
(ทั้งแบบทดสอบ) 
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ระยะท่ี 3 การทดลองใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
แบบพหุมิติ 
 
 1. ความมุงหมายของการวิจัยและพฒันา 
  เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบ เปรียบเทียบสารสนเทศ
ของแบบทดสอบ และเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ โดยนํา
โปรแกรมการทดสอบและคูมอืการใชโปรแกรมการทดสอบที่ผานการตรวจสอบคุณภาพจากระยะที่ 2 
มาดําเนินการทดลองใชกบัตัวอยางวิจัย และนําผลการทดสอบมาวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ
และสารสนเทศของแบบทดสอบ เพื่อตอบความมุงหมายของการวิจัย นอกจากน้ี ใหตัวอยางวิจัยตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ และนําผล
มาปรบัปรุงโปรแกรมเพื่อนําไปใชในระยะตอไป 
 2. แหลงขอมลู 
  แหลงขอมูลในการพฒันาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน แบงเปน 2 กลุม ไดแก 
   2.1 ครผููสอน จํานวน 12 คน จากโรงเรียนในสังกดัสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษา
มัธยมศึกษา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนโรงเรียนเดียวกับนักเรียนตัวอยางวิจัย โรงเรียนละ 2 คน 
ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
   2.2 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 194 คน จากโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และทําการสุมแบบหลายข้ันตอน (Multi-stage 
Random Sampling) ดังน้ี 
    ข้ันตอนที่ 1 แบงกลุมโรงเรียนตามสงักัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 15 กลุม ไดแก สพม. เขต 19-33 
    ข้ันตอนที่ 2 สุมเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple 
Random Sampling) จํานวน 2 เขต และสุมโปรแกรมใหกับเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาที่สุมได ปรากฏ
วาสุมได สพม.เขต 26 ทดสอบดวยโปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ และ สพม. เขต 30 ทดสอบดวย
โปรแกรมทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ  
    ข้ันตอนที่ 3 แบงกลุมโรงเรียนตามขนาดโรงเรียน จํานวน 3 กลุม ไดแก ขนาด
เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ 
    ข้ันตอนที่ 4 สุมโรงเรียนที่สงักัดเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาที่สุมไดจากข้ันตอน
ที่ 2 ดวยวิธีการสุมอยางงาย เขตพื้นทีล่ะ 3 โรง โดยเปนโรงเรียนขนาดละ 1 โรง รวมทั้ง 2 เขต เปน       
6 โรง 
    ข้ันตอนที ่5 สุมหองเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียนที่สุมไดจากข้ันตอนที่ 4 
โดยใชวิธีการสุมอยางงาย โรงเรียนละ 1 หอง รวมหองเรียน 6 หอง และเน่ืองจากมีขอจํากัดในเรื่องของ
การสุมนักเรียนจากหองเรียนเปนรายบุคคล ผูวิจัยจึงใชนักเรียนทุกคนในแตละหองเรียนที่สุมไดเปน
ตัวอยางวิจัย ซึ่งไดนักเรียนตัวอยางวิจัยทัง้หมด 194 คน ซึ่งตัวอยางวิจัยที่ใชในข้ันตอนน้ี สามารถแสดง
ไดดังตาราง 15 
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ตาราง 15 แสดงตัวอยางวิจัยที่ใชในการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบและคูมือการทดสอบ 
 

เขตพื้นที ่
ขนาด

โรงเรียน 
โรงเรียน 

หองที่
สุมได 

จํานวนตัวอยางวิจัย(คน) 

นักเรียน ครู 

สพม. เขต 26 
(ทดลองใชโปรแกรมที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบ) 

เล็ก โรงเรียนยางวิทยาคม 3/2 16 2 
กลาง โรงเรียนเขวาไรศึกษา 3/1 24 2 
ใหญ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร 3/2 39 2 

สพม. เขต 30 
(ทดลองใชโปรแกรมที่
อนุญาตใหทวนคําตอบ) 

เล็ก โรงเรียนบานคายวิทยา 3/2 32 2 
กลาง โรงเรียนบานเขวาวิทยายน 3/1 33 2 
ใหญ โรงเรียนสตรีชัยภูม ิ 3/6 50 2 

รวม 194 12 

 
  เน่ืองจากจํานวนตัวอยางวิจัยที่ใชในการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบและคูมือการ
ทดสอบ ระหวางโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ มีจํานวน 115 คน และโปรแกรมการ
ทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ มจีํานวน 79 คน ซึ่งมีจํานวนตางกัน จึงดําเนินการสุมตัวอยางวิจัย
ใหมีจํานวนเทากนั น่ันคือ ใชจํานวนตัวอยางวิจัย 158 คน โปรแกรมละ 79 คน เพือ่วิเคราะหผลการทดสอบ
สมมติฐาน 
 3. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมอืทีใ่ชในการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ดังน้ี 

  3.1 โปรแกรมการทดสอบความถนัดแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

  3.2 โปรแกรมการทดสอบความถนัดแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

  3.3 คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

  3.4 คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

  3.5 แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  

  3.6 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับครผููสอน) 

  3.7 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับ
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นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับ
ครูผูสอน) 

  3.8 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรบันักเรียน) 

  3.9 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับนักเรียน) 

4. การสรางและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู 
 4.1 การสรางโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดแบบปรับเหมาะ

ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ไดกลาวไวในข้ันตอนที่ 2 
  4.2 การสรางแบบประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่
มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ ดําเนินการดังน้ี 
   4.2.1 ศึกษาและสังเคราะหวิธีการสรางแบบประเมินจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
   4.2.2 สรางแบบประเมินความเหมาะสม เพื่อใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสม
และความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเกณฑเชิงจิต-สงัคม โดยแบงออกเปน 4 ตอน ไดแก 
    ตอนที่ 1 แบบประเมินความเหมาะสมของขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นที่
มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับ
ครูผูสอน) 
    ตอนที่ 2 แบบประเมินความเหมาะสมของขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นที่
มีตอโปรแกรมและคูมอืการใชโปรแกรม ภายใตเงือ่นไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรบั
ครูผูสอน)  
    ตอนที่ 3 แบบประเมินความเหมาะสมของขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นที่
มีตอโปรแกรม ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับนักเรียน)  
    ตอนที่ 4 แบบประเมินความเหมาะสมของขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นที่
มีตอโปรแกรม ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรบันักเรียน) 
   ผูวิจัยสรางขอคําถามในแตละแบบสอบถามความคิดเห็นแตกตางกัน สามารถสรปุจํานวน
ขอคําถามที่สรางข้ึนและที่ตองการ ดังตาราง 16 
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ตาราง 16 แสดงจํานวนขอคําถามที่สรางข้ึนและตองการ 
 

เครื่องมือ 
เกณฑเชิงจิต-สังคม  

(Psycho-social criteria) 
ขอคําถาม (ขอ) 
สราง ตองการ 

แบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีตอ

โปรแกรมและคูมือการ
ใชโปรแกรมที่อนุญาต

ใหทวนคําตอบ 
(สําหรับครูผูสอน) 

สําหรับโปรแกรมการทดสอบ   
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 5 4 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 5 4 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 5 4 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร 5 4 

สําหรับคูมือการใชโปรแกรม   
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4 3 

ดานการจงูใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4 3 
ดานความวิตกกังวลเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรม 4 3 

ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรม 4 3 
รวม 36 28 

แบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีตอ

โปรแกรมและคูมือ
การใชโปรแกรม  

ที่ไมอนุญาต 

ใหทวนคําตอบ 
(สําหรับครูผูสอน) 

สําหรับโปรแกรมการทดสอบ   
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 5 4 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 5 4 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 5 4 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบ 

ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
5 4 

สําหรับคูมือการใชโปรแกรม   
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4 3 

ดานการจงูใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4 3 
ดานความวิตกกังวลเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรม 4 3 

ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรม 4 3 
รวม 36 28 

แบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีตอ

โปรแกรมที่อนุญาต 
ใหทวนคําตอบ 

(สําหรับนักเรียน) 

ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 5 4 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 5 4 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 5 4 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวย

โปรแกรมคอมพิวเตอร 
5 4 

รวม 20 16 
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ตาราง 16 (ตอ) 
 

เครื่องมือ 
เกณฑเชิงจิต-สังคม  

(Psycho-social criteria) 
ขอคําถาม (ขอ) 
สราง ตองการ 

แบบสอบถามความ
คิดเห็นที่มีตอ

โปรแกรมที่ไมอนุญาต 
ใหทวนคําตอบ 

(สําหรับนักเรียน) 

ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 5 4 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 5 4 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 5 4 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวย

โปรแกรมคอมพิวเตอร 
5 4 

รวม 20 16 

 
   4.2.3 ใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธตรวจพจิารณาและใหขอเสนอแนะ และ
นํามาปรบัปรุงแกไขใหมีความเหมาะสมย่ิงข้ึน 
  4.3 แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ดําเนินการดังน้ี 
   4.3.1 ศึกษาและสังเคราะหวิธีการสรางเครื่องมือจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
   4.3.2 สรางแบบสอบถามความคิดเห็น โดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social 
criteria) ของ Sympson ประเมินใน 4 ประเด็น ไดแก ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ ดาน
การจูงใจของโปรแกรม การทดสอบ ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับ
การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งแบบสอบถามความคิดเห็นเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 
5 ระดับ โดยประยุกตจากแบบสอบถามความคิดเห็นของธนศักด์ิ จันทรพรม (2552  :  129-130) และ
สุนันท พลอาษา (2551  :  120-122) การวิจัยในครัง้น้ีสรางแบบประเมิน จํานวน 4 ฉบับ ไดแก  
    ฉบับที่ 1 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับครผููสอน) สรางขอคําถามสําหรับโปรแกรมการทดสอบ 
จํานวน 20 ขอ และขอคําถามสําหรับคูมอืการใชการทดสอบ จํานวน 16 ขอ 
    ฉบับที่ 2 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับครผููสอน) สรางขอคําถามสําหรับโปรแกรมการทดสอบ 
จํานวน 20 ขอ และขอคําถามสําหรับคูมอืการใชการทดสอบ จํานวน 16 ขอ 
    ฉบับที่ 3 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
อนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับนักเรียน) จํานวน 20 ขอ 
    ฉบับที่ 4 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (สําหรับนักเรียน) จํานวน 20 ขอ 
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   4.3.3 ใหคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธตรวจพจิารณาใหขอเสนอแนะ แลวนํามา
ปรับปรงุแกไขใหมีความเหมาะสมมากย่ิงข้ึน  
   4.3.4 ประสานผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน (ดังภาคผนวก ก หนา 274) และสงแบบ
ประเมินใหผูเช่ียวชาญพิจารณา โดยคัดเลอืกขอคําถามที่มีคาความเหมาะสมมากกวา 0.60 ข้ึนไป เพื่อ
นําไปใชในการจัดทําแบบสอบถามความคิดเห็น ซึ่งผลการประเมินความเหมาะสมพบวา ทั้ง 4 ฉบับ มี
คาความเหมาะสม 0.80-1.00 โดยฉบับที่ 1 ขอคําถามสําหรบัโปรแกรมการทดสอบผานเกณฑ จํานวน 
19 ขอ แตคัดเลือกไวเพียง 16 ขอ และขอคําถามสําหรบัคูมอืการใชผานเกณฑทุกขอ แตคัดเลือกไวเพียง 
12 ขอ ฉบบัที่ 2 ขอคําถามสําหรับโปรแกรมการทดสอบผานเกณฑทุกขอ แตคัดเลือกไวเพียง 16 ขอ และ
ขอคําถามสาํหรับคูมือการใชผานเกณฑทุกขอ แตคัดเลือกไวเพียง 12 ขอ และฉบับที่ 3-4 ผานเกณฑ
ทุกขอ แตคัดเลือกไวเพียงฉบบัละ 16 ขอ (รายละเอียดดังตาราง 49-52 ภาคผนวก ข หนา 306-311) 

 4.3.5 ปรับปรงุตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ และจัดทําเปนแบบสอบถามความ
คิดเห็นของผูใชโปรแกรมฉบับสมบูรณ เพือ่นําไปเกบ็รวบรวมขอมูลในข้ันตอนตอไป 

5. การเกบ็รวบรวมขอมลู 
 การเกบ็รวบรวมขอมูล ผูวิจัยจะดําเนินการดังตอไปน้ี 

   5.1 ประสานผูอํานวยการสถานศึกษา เพื่อแจงและขอความอนุเคราะหในการเก็บ
รวบรวมขอมูล โดยระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล ต้ังแต 1 สิงหาคม ถึง 15 กันยายน 2557 
พรอมทั้งขอขอมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของตัวอยางวิจัย ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2 และ
ประสานฝายทะเบียนและวัดผล เพื่อนัดรบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของตัวอยางวิจัยประจําภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2557 ในเดือนตุลาคมตอไป 
   5.2 ดําเนินการทดสอบนักเรียนตัวอยางวิจัย พรอมทั้งตอบแบบสอบถามความคิดเห็น 
และใหครูผูสอนเขารวมสังเกตการทดสอบในครัง้น้ี และตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มตีอโปรแกรม
และคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ  
   5.3 ดําเนินการสมัภาษณตัวอยางวิจัยแบบมโีครงสรางในประเด็นตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับ
โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ เพือ่เกบ็ขอมูลเชิงคุณภาพ (รายละเอียดดังตาราง 61-67 
ภาคผนวก ข หนา 321-324) และดําเนินการปรับปรุงแกไขโปรแกรมใหมีความเหมาะสมย่ิงข้ึน 
   5.4 นําผลการทดสอบของนักเรียนตัวอยางวิจัยมาศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ 
วิเคราะหและเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ วิเคราะหและเปรียบเทียบผลการตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
 6. การวิเคราะหขอมลู 

 6.1 การหาคุณภาพเครื่องมือ ไดแก แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ โดยการหาคาเฉลี่ย
ของผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด ดังสตูร 

 

       ความเหมาะสม 
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  เมื่อ  R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
              N    แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
 
 6.2 สถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

ความถ่ี (Frequency) และรอยละ (Percentage) 
 6.3 การทดสอบสมมติฐาน 

 6.3.1 เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง 
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางคาความสามารถที่วัดไดจากการทดสอบ
ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน และผลการเรียนเฉลี่ยประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 
อีกทัง้ หาความสัมพันธในแตละองคประกอบกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนประจําภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 
2557 จํานวน 5 วิชาหลัก ไดแก คณิตศาสตร วิทยาศาสตร สังคมศึกษา ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ   
ซึ่งการศึกษาความสัมพันธจะคํานวณจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product 
Moment Correlation) ดังสูตร (ศิริชัย กาญจนวาส.ี    2552  :  110-111) 

 

  2 2 2 2( ) ( )
xy

N XY X Y
R

N X X N Y Y

  
    

 
 
เมื่อ 

 xyR   แทน  สัมประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวาง X  และ Y  

      X   แทน  คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบ 
      Y   แทน  คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม 
     XY  แทน  ผลรวมของผลคูณระหวาง X  และ Y  
     X  แทน  ผลรวมของคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบ 
        แตละคน 

     2X  แทน  ผลรวมของคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบ 
        แตละคนยกกําลังสอง 

    2X  แทน  กําลังสองของผลรวมคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากโปรแกรม 

        การทดสอบแตละคน 
     Y  แทน  ผลรวมของคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม 
        แตละคน 

     2Y  แทน  ผลรวมของคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม 
        แตละคนยกกําลังสอง 

    2Y  แทน  กําลังสองของผลรวมคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียน 

        เฉลี่ยสะสมแตละคน 
     N  แทน  จํานวนผูสอบทั้งหมด 
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   6.3.2 เพื่อเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
    1) วิเคราะหสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information) เปนดัชนีผสมทีส่ราง
จากดัชนีคุณลักษณะของขอสอบหลายลักษณะ เพือ่ใชประเมินคุณภาพของแบบทดสอบที่พจิารณาจาก
ความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ โดยหาจากผลรวมเชิงพีชคณิตของคา
ฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอรวมเขาดวยกันทัง้ฉบับ ณ ตําแหนง  เดียวกัน ดังสูตร (ศิริชัย 
กาญจนวาส.ี    2555  :  65  ;  ทัศนศิรินทร สวางบญุ.    2554  :  78  ;  Hambleton, 
Swaminathan and Roger.    1991  :  94) 
 

      
1

( ) ( )
k

i
i

I I 


 ,   i = 1, 2, …, k 

 
 
 

 
 เมื่อ  ( )I    แทน   คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดรบัจากแบบทดสอบ 
        สําหรับผูสอบทีม่ีความสามารถ   
   ( )iI    แทน   คาฟงกชันสารสนเทศหรือคาสารสนเทศที่ไดจากขอสอบขอที่ i  

        สําหรับผูสอบทีม่ีความสามารถ   
   k   แทน   จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
   ia    แทน   คาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i 

   ib    แทน   คาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอที่ i 

   ic    แทน   คาพารามิเตอรโอกาสการเดาขอสอบถูกของขอสอบขอที่ i 

   e    แทน   ลอการิทึมที่มีฐาน e  ( 2.72e  ) 
 
    2) เปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ ดําเนินการวิเคราะห Independent 
Sample t-test 
   6.3.3 เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
    1) วิเคราะหผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรม
และคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ ดวยคาเฉลี่ย (Mean) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
ความถ่ี (Frequency) และรอยละ (Percentage) 
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    2) การเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ ดวย
การวิเคราะห One-way MANOVA โดยตัวแปรอิสระ ไดแก โปรแกรมการทดสอบ และตัวแปรตาม ไดแก 
ผลการประเมิน 4 ดาน 
 
ระยะท่ี 4 การประเมินผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย 
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 
 1. ความมุงหมายของการวิจัยและการพฒันา 
  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
ตาง ๆ และศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
โดยนําโปรแกรมการทดสอบที่ผานการปรบัปรงุโปรแกรมจากระยะที่ 3 มาดําเนินการทดสอบกบัตัวอยาง
วิจัย และนําผลการทดสอบมาวิเคราะหความสัมพันธและศึกษาผลการแนะแนว โดยศึกษาจากองคประกอบ
ความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุด จําแนกตามแผนการเรยีน/ประเภทวิชาที่โปรแกรมการทดสอบได
แนะแนวการศึกษาตอ เพื่อตอบความมุงหมายของการวิจัย นอกจากน้ี ใหตัวอยางวิจัยตอบแบบสอบถาม
ความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ และนําผลการประเมินมาปรบัปรุงใหไดโปรแกรมที่มีคุณภาพ
มากข้ึน 
 2. แหลงขอมลู ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 100 คน จากโรงเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดมาจากการสุมแบบหลายข้ันตอน 
(Multi-stage Random Sampling) ดังน้ี 
  ข้ันตอนที่ 1 แบงกลุมโรงเรียนตามสงักัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งไดแก สพม. เขต 19-33 จํานวน 15 กลุม เพื่อสุมตัวอยางวิจัยแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) 
  ข้ันตอนที่ 2 สุมเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random 
Sampling) จํานวน 1 เขต  
  ข้ันตอนที่ 3 แบงกลุมโรงเรียนตามขนาดโรงเรียน จํานวน 3 กลุม ไดแก ขนาดเล็ก ขนาด
กลาง และขนาดใหญ 
  ข้ันตอนที่ 4 สุมโรงเรยีนที่สงักดัเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาทีสุ่มไดจากข้ันตอนที่ 2 ดวย
วิธีการสุมอยางงาย จํานวน 3 โรง โดยเปนโรงเรียนขนาดละ 1 โรง  
  ข้ันตอนที ่5 สุมหองเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียนที่สุมไดจากข้ันตอนที่ 3 โดยใช
วิธีการสุมอยางงาย ขนาดละ 1 หอง รวมหองเรียน 3 หอง และเน่ืองจากมีขอจํากัดในเรื่องของการสุม
นักเรยีนจากหองเรยีนเปนรายบุคคล ผูวิจยัจงึใชนักเรยีนทุกคนในแตละหองเรียนที่สุมไดเปนตัวอยางวิจัย 
ซึ่งไดนักเรียนตัวอยางวิจัย จํานวน 100 คน ซึ่งตัวอยางวิจัยที่ใชในข้ันตอนน้ี สามารถแสดงไดดังตาราง 17 
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ตาราง  17 แสดงตัวอยางวิจัยที่ใชในการการประเมินผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัด 
  ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 

เขตพื้นที ่
ขนาด

โรงเรียน 
โรงเรียน 

หองที ่
สุมได 

ตัวอยางวิจัย 
(คน) 

สพม. เขต 27 
เล็ก โรงเรียนผานํ้าทิพยวิทยา 3/1 28  
กลาง โรงเรียนเมยวดีพิทยาคม 3/1 32  
ใหญ โรงเรียนหนองพอกวิทยาลัย 3/3 40 

รวม 100 

 
 3. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 

 3.1 โปรแกรมการทดสอบความถนัดแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 3.2 คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 3.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

4. การสรางและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู 
  4.1 การสรางโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ไดกลาวไวในข้ันตอนที่ 2  
  4.2 การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง 
การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ไดกลาวไวในข้ันตอนที่ 3 โดยใชเฉพาะแบบสอบถาม
ฉบับนักเรียน และเพิ่มขอคําถามตอนที่ 1 ไดแก เพศ วิชาที่ชอบ เรียนพเิศษหรอืไม การศึกษาสงูสุดของ
ผูปกครอง และรายไดของผูปกครอง (ตอเดือน)  

5. การเกบ็รวบรวมขอมลู 
 การเกบ็รวบรวมขอมูล ผูวิจัยจะดําเนินการดังตอไปน้ี 

  5.1 ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร เพื่อขอความอนุเคราะหจากผูอํานวยการ
สถานศึกษาในการดําเนินการทดสอบกับตัวอยางวิจัย 

  5.2 ประสานผูอํานวยการสถานศึกษา เพื่อขอความอนุเคราะหในการเกบ็รวบรวม
ขอมูล ต้ังแต 1 พฤศจิกายน ถึง 4 ธันวาคม 2557 

  5.3 ดําเนินการทดสอบกบัตัวอยางวิจยั และใหตัวอยางวิจัยตอบแบบสอบถามความคิดเห็น
ของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ พรอมทั้งดําเนินการสัมภาษณตัวอยางวิจัยแบบมีโครงสราง
ในประเด็นตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ เพื่อเก็บขอมลูเชิงคุณภาพ 
(รายละเอียดดังตาราง 74-79 ภาคผนวก ข หนา 332-334) 
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   5.4 นําผลการทดสอบของตัวอยางวิจัยมาวิเคราะหความสัมพันธระหวางองคประกอบ
ความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุดกับตัวแปรตาง ๆ ไดแก เพศ ขนาดโรงเรียน วิชาที่ชอบ การเรียน
พิเศษ การศึกษาผูปกครอง และรายไดผูปกครอง  
   5.5 วิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชที่มีตอโปรแกรมการ
ทดสอบ  

6. การวิเคราะหขอมลู 
 การวิเคราะหขอมลูเพื่อทดสอบสมมติฐาน ไดแก 
  6.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด

กับตัวแปรตาง ๆ โดยการทดสอบดวยสถิติไคสแควร (Chi-Square Test) เน่ืองจากตองการศึกษา
ความสัมพันธระหวางตัวแปรแบงกลุม 2 ตัว ไดแก องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุด 
และตัวแปรตาง ๆ ดังสูตร 
 

∑∑
)(=

1= 1=

2
2

r

i

c

j
ij

ijij

E
EOχ    df = (r – 1)(c – 1) 

 
   เมื่อ  2χ  แทน  คาสถิติไคสแควร (Chi-square) 

     ijO   แทน  ความถ่ีที่สังเกตไดในแถวที่ i สดมภที่ j 

     ijE   แทน  ความถ่ีที่คาดหวังไดในแถวที่ i สดมภที่ j 

 
   6.2 เพื่อศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยการหาคาเฉลี่ย (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ความถ่ี 
(Frequency) และรอยละ (Percentage) 
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สรุปการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตอบความมุงหมายของการวิจัย 
 

ตาราง 18 สรุปการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบความมุงหมายของการวิจัย 
 

ความมุงหมายของการวิจัย สิ่งที่ศึกษา การวิเคราะหขอมลู 
1. เพื่อพัฒนาและเปรียบเทียบคุณภาพ

ของโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
1.1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ

ความถนัดทางการเรียนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน 

1. คลังขอสอบความถนัดทาง 
การเรียน 

 
 

1. คาความสอดคลองของ
เน้ือหา 

2. คาความเที่ยงตรงเชิง
โครงสราง 

3. คาพารามิเตอรขอสอบ
แบบพหุมิติ 

4. ปรับเทียบคาพารามิเตอร
ของขอสอบดวยวิธี
ปรับแกคาเฉลี่ยและ
ซิกมา 

2. โปรแกรมการทดสอบและ
คูมือการใชโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการ
เรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปที่ 3 ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน 

1. คาเฉลี่ย 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

1.2 เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ
ของโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน 

1. ผลการทดสอบดวยโปรแกรม
การทดสอบความถนัดทาง 
การเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน 

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของผูสอบ ประจําภาค
เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 

คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ
ของเพียรสันระหวางคา

ความสามารถที่วัดไดจาก
การทดสอบดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ผูวิจัย 
พัฒนาข้ึน และผล  

การเรียนเฉลี่ย ประจําภาค
เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

ความมุงหมายของการวิจัย สิ่งที่ศึกษา การวิเคราะหขอมลู 
1.3 เพื่อเปรียบเทียบสารสนเทศของ

แบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทาง การเรียนแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน 

วิเคราะหสารสนเทศของ
แบบทดสอบ จากผลการทดสอบ
ดวยโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน 

วิเคราะห Independent 
Sample t-test 

1.4 เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของ
ผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

แบบสอบถามแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating scale) 
5 ระดับ โดยใชเกณฑเชิงจิต-
สังคม ประเมินใน 4 ประเด็น 
ไดแก 
1. ดานคําช้ีแจงและวิธีการ

ดําเนินการสอบ  
2. ดานการจูงใจของโปรแกรม

การทดสอบ  
3. ดานความวิตกกังวลใน  

การทดสอบ  
4. ดานความคิดเห็นทั่วไป

เกี่ยวกับการทดสอบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร 

one-way MANOVA 

2. เพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียนจาก
การทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทาง การเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
2.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวาง

องคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสงูสุดกับตัวแปรตาง  ๆ

 
 
 
 
 
องคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
ตาง ๆ  ไดแก เพศ ขนาดโรงเรียน 
วิชาที่ชอบ การเรียนพิเศษ 
การศึกษาผูปกครอง และ
รายไดผูปกครอง 

 
 
 
 
 

การทดสอบดวย 
สถิติไคสแควร  

(Chi-Square Test) 
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ตาราง 18 (ตอ) 
 

ความมุงหมายของการวิจัย สิ่งที่ศึกษา การวิเคราะหขอมลู 
2.2 เพื่อศึกษาการแนะแนวการศึกษา

ตอจากโปรแกรมการทดสอบของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

องคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสูงสุดกับผลการ
แนะแนวการศึกษาตอจาก
โปรแกรมการทดสอบ 

1. คาเฉลี่ย 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
3. ความถ่ี 
4. รอยละ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูตามลําดับ ดังตอไปน้ี 
  1. สัญลกัษณที่ใชในการเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 
  2. ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
  3. ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
สัญลักษณท่ีใชในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจยัไดกําหนดสัญลักษณที่ใชแทน
คาตัวแปรและคาสถิติตาง ๆ ไวดังน้ี 
  x    แทน   คาเฉลี่ย (Mean) 
  S.D. แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  Min แทน   คาตํ่าสุด 
  Max แทน   คาสูงสุด 
  N  แทน   จํานวนตัวอยางวิจัย 
  t  แทน   การทดสอบที แบบกลุมอสิระ (Independent Sample t-test) 
  F  แทน  สถิติเอฟจากการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว  
      (One-way MANOVA) 
  Sig. แทน   นัยสําคัญทางสถิติ (Statistical Significance) 
  2χ  แทน   คาไคสแควร (Chi-square) 
  df  แทน   องศาอิสระ (Degree of freedom) 
  *  แทน   มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
  **  แทน   มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 
ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจัยครัง้น้ี มีความมุงหมายเพื่อพฒันาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ และเพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียน
จากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินการ 4 ระยะ ไดแก ระยะที่ 1 การพัฒนา
คลังขอสอบความถนัดทางการเรียน ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ระยะที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ และระยะที่ 4 การประเมินผลการใชโปรแกรม
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การทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ผูวิจัยขอนําเสนอผล
การวิเคราะหขอมลูตามความมุงหมายของการวิจัย ดังรายละเอียดตามลําดับตอไปน้ี 
  ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใต
เงื่อนไขการทวน คําตอบที่แตกตางกัน 
  ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรยีนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่3 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง การ
เรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  การพัฒนาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน 
คําตอบที่แตกตางกัน ดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามความมุงหมายของการวิจัยดังน้ี 
   1.1 ผลการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
    การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
ผูวิจัยขอนําเสนอผลการพฒันาในประเด็นตาง ๆ ตามลําดับ ดังน้ี 
     1.1.1 ผลการพัฒนาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน 
      คลังขอสอบในโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน ไดคัดเลือกขอสอบเขาคลงัขอสอบ โดยพจิารณาจากขอสอบทีม่คีาอํานาจ
จําแนกเปนบวก คาความยากแบบพหุมิติในชวง -2.50 ถึง 2.50 และคาโอกาสการเดาขอสอบไดถูกมีคา
ไมเกิน 0.30 ผลการวิจัยพบวา จากขอสอบ 300 ขอ มีขอสอบที่เปนไปตามเกณฑจํานวน 269 ขอ 
จําแนกเปนองคประกอบความถนัดทางภาษา จํานวน 67 ขอ องคประกอบความถนัดดานจํานวน 
จํานวน 69 ขอ องคประกอบความถนัดดานเหตุผล จํานวน 66 ขอ และองคประกอบความถนัดดานมิติ
สัมพันธ จํานวน 67 ขอ ดังตาราง 19 
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ตาราง  19 จํานวนขอสอบที่ไดรับการคัดเลือกเขาคลังขอสอบ จําแนกตามเน้ือหาและองคประกอบ 
         ความถนัดทางการเรียน 
 

องคประกอบ เน้ือหา 
จํานวนขอสอบ (ขอ) 

วิเคราะห เปนไปตามเกณฑ 

ความถนัด
ทางภาษา 

คําตรงขาม 10 10 
คําที่มีความหมายใกลเคียง 12 8 

ศัพทสัมพนัธ 13 12 

ความเขาใจภาษา 
บทประพันธ 11 10 
สถานการณ 13 11 

ภาพ 9 9 
การสงัเคราะหขอความ 7 7 

รวม 75 67 

ความถนัด
ดานจํานวน 

ตัวเลขอนุกรม 
ตัวเลขอนุกรมธรรมดา 21 20 
ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน 21 18 

คณิตศาสตรเหตุผล 33 31 
รวม 75 69 

ความถนัด
ดานเหตุผล 

การจําแนกประเภท 
แบบภาษา 7 7 
แบบภาพ 7 6 

การอุปมาอุปไมย 
แบบภาษา 7 6 
แบบภาพ 7 6 

แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ 16 10 
สรปุความ 15 15 

ความสามารถดานวิเคราะห 16 16 
รวม 75 66 

ความถนัด
ดานมิติ
สัมพันธ 

 

แบบซอนภาพ 
ภาพเหมือน 7 6 
ภาพทรงเรขา 7 5 

แบบซอนภาพ 7 7 
แบบแยกภาพ 7 5 
แบบตอภาพ 8 8 

แบบหมุนภาพ 7 7 
แบบประกอบภาพสามมิติ 11 11 

แบบหาดานตรงขามจากลกูบาศก 13 10 
การนับลูกบาศก 8 8 

รวม 75 67 
รวมทั้งสิ้น 300 269 
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     คาพารามิเตอรของขอสอบที่คัดเลือกเขาสูคลังขอสอบ มีคาเฉลี่ยอํานาจจําแนก
เฉลี่ยเทากบั 0.34 โดยองคประกอบความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล 
และความถนัดดานมิติสัมพันธ มีคาอํานาจจําแนกเทากับ 0.29, 0.36, 0.35 และ 0.34 ตามลําดับ คาความ
ยากมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.34 โดยองคประกอบความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดาน
เหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ มีคาความยากเทากับ 0.34, 0.32, 0.33 และ 0.37 ตามลําดับ และ
โอกาสการเดามีคาเฉลีย่เทากับ 0.15 โดยองคประกอบความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความ
ถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ มีคาโอกาสการเดาเทากับ 0.16, 0.15, 0.15 และ 
0.14 ตามลําดับ (รายละเอียดดังตาราง 46 ภาคผนวก ข หนา 294-303)  ดังตาราง 20 
 

ตาราง 20 คาพารามิเตอรขอสอบความถนัดทางการเรียนทีผ่านการคัดเลือกเขาคลงัขอสอบ 
 

องคประกอบ คาพารามิเตอร N Min Max x  S.D. 

ความถนัดทางภาษา 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 67 0.14 0.46 0.31 0.08 
อํานาจจําแนกทางภาษา (a1) 67 0.12 0.64 0.29 0.12 
ความยาก (b) 67 -0.86 0.91 0.34 0.47 
โอกาสการเดา (C) 67 0.02 0.20 0.16 0.04 

ความถนัดดานจํานวน 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 69 0.14 0.68 0.35 0.10 
อํานาจจําแนกดานจํานวน (a2) 69 0.12 0.78 0.36 0.15 
ความยาก (b) 69 -0.88 0.78 0.32 0.38 
โอกาสการเดา (C) 69 0.01 0.20 0.15 0.06 

ความถนัดดานเหตุผล 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 66 0.14 0.69 0.36 0.10 
อํานาจจําแนกดานเหตุผล (a3) 66 0.11 0.76 0.35 0.15 
ความยาก (b) 66 -0.69 0.85 0.33 0.39 
โอกาสการเดา (C) 66 0.01 0.24 0.15 0.06 

ความถนัด 
ดานมิติสัมพันธ 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 67 0.14 0.62 0.35 0.10 
อํานาจจําแนกดานมิติสัมพันธ (a4) 67 0.12 0.70 0.34 0.16 
ความยาก (b) 67 -0.53 0.80 0.37 0.39 
โอกาสการเดา (C) 67 0.02 0.20 0.14 0.06 

รวม 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 269 0.14 0.69 0.34 0.10 
อํานาจจําแนกทางภาษา (a1) 67 0.12 0.64 0.29 0.12 
อํานาจจําแนกดานจํานวน (a2) 69 0.12 0.78 0.36 0.15 
อํานาจจําแนกดานเหตุผล (a3) 66 0.11 0.76 0.35 0.15 
อํานาจจําแนกดานมิติสัมพันธ (a4) 67 0.12 0.70 0.34 0.16 
ความยาก (b) 269 -0.88 0.91 0.34 0.41 
โอกาสการเดา (C) 269 0.01 0.24 0.15 0.06 
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   1.1.2 ผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน โดยผูเช่ียวชาญ ผลการวิจัยพบวา ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาต
ใหทวนคําตอบในภาพรวมอยูในระดับมาก ( x = 4.46, S.D. = .357)  เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา 
ขอคําถามที่มีผลการประเมินในระดับมากทีสุ่ด จํานวน 6 ขอ และมีผลการประเมินในระดับมาก จํานวน 
7 ขอ โดยขอคําถามที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก ความสะดวกในการปอนขอมูล และความเหมาะสมของ
การแสดงผลการสอบ ( x = 4.80, S.D. = .447) รองลงมา ไดแก การทํางานของโปรแกรมมีความสอดคลอง
กับวัตถุประสงคในการพฒันาโปรแกรม ความสะดวกในการทวนคําตอบ ความถูกตองในการประมวลผล
ของโปรแกรมฯ และโปรแกรมเปนประโยชนสําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ( x = 4.60, S.D. = .548) 
และขอคําถามที่มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด ไดแก ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ ( x = 4.00, 
S.D. = .707) สําหรบัความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบในภาพรวมอยูใน
ระดับมาก ( x = 4.47, S.D. = .349)  เมื่อพจิารณาเปนรายขอ พบวา ขอคําถามที่มีผลการประเมินใน
ระดับมากทีสุ่ด จํานวน 6 ขอ และมีผลการประเมินในระดับมาก จํานวน 5 ขอ โดยขอคําถามที่มีคาเฉลี่ย
สูงสุด ไดแก ความสะดวกในการปอนขอมูล ( x = 4.80, S.D. = .447) รองลงมา ไดแก การทํางานของ
โปรแกรมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคในการพัฒนาโปรแกรม ความเหมาะสมของการแสดงผล
การสอบ ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ และ
โปรแกรมเปนประโยชนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ( x = 4.60, S.D. = .548) และขอคําถามที่
มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด ไดแก ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ ( x = 4.00, S.D. = .707)        
ดังตาราง 21 
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ตาราง  21 ผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
  แบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน โดยผูเช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน x  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 4.46 .357 มาก 

1. การทํางานของโปรแกรมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 
   ในการพัฒนาโปรแกรม 

4.60 .548 มากที่สุด 

2. ความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม 4.20 .447 มาก 
3. ความสะดวกในการปอนขอมูล 4.80 .447 มากที่สุด 
4. ความสะดวกในการทวนคําตอบ 4.60 .548 มากที่สุด 
5. ความสะดวกตอการนําไปใชและทําความเขาใจไดงาย 4.40 .548 มาก 
6. ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ 4.00 .707 มาก 
7. ความเหมาะสมของพื้นหลังกบัตัวอักษร 4.40 .548 มาก 
8. ความเหมาะสมของชวง (จํานวนขอ) ที่ใหทวนคําตอบได 4.40 .548 มาก 
9. ความเหมาะสมของการแสดงผลการสอบ 4.80 .447 มากที่สุด 
10. ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู 4.40 .894 มาก 
11. ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ 4.60 .548 มากที่สุด 
12. ความพึงพอใจตอโปรแกรมทีส่ามารถทวนคําตอบได 4.20 .447 มาก 
13. โปรแกรมเปนประโยชนสําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 4.60 .548 มากที่สุด 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 4.47 .349 มาก 
1. การทํางานของโปรแกรมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 
   ในการพัฒนาโปรแกรม 

4.60 .548 มากที่สุด 

2. ความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม 4.20 .447 มาก 
3. ความสะดวกในการปอนขอมูล 4.80 .447 มากที่สุด 
4. ความสะดวกตอการนําไปใชและทําความเขาใจไดงาย 4.40 .548 มาก 
5. ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ 4.00 .707 มาก 
6. ความเหมาะสมของพื้นหลังกบัตัวอักษร 4.20 .447 มาก 
7. ความเหมาะสมของการแสดงผลการสอบ 4.60 .548 มากที่สุด 
8. ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู 4.60 .548 มากที่สุด 
9. ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ 4.60 .548 มากที่สุด 
10. ความพึงพอใจตอโปรแกรมที่ไมสามารถทวนคําตอบได 4.20 .447 มาก 
11. โปรแกรมเปนประโยชนสําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 4.60 .548 มากที่สุด 
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   1.1.3 ผลการประเมินคูมือการใชการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีแ่ตกตาง 
กัน โดยผูเช่ียวชาญ ผลการวิจัยพบวา ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาต
ใหทวนคําตอบในภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด ( x = 4.53, S.D. = .398)  เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา 
ขอคําถามที่มีผลการประเมินในระดับมากทีสุ่ด จํานวน 3 ขอ และมีผลการประเมินในระดับมาก จํานวน 
3 ขอ โดยขอคําถามที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก เน้ือหาในคูมือมคีวามสอดคลองกับการทํางานของโปรแกรม 
และความเหมาะสมของภาษาในคูมอืการใชโปรแกรมฯ ( x = 4.80, S.D. = .447) รองลงมา ไดแก ความ 
เหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมอื ( x = 4.60, S.D. = .548) และขอคําถามทีม่ีคาเฉลี่ยตํ่าสุด ไดแก 
คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใชได ( x = 4.20, S.D. = .447) สําหรับความคิดเห็นตอ
คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบในภาพรวมอยูในระดับมากทีสุ่ด ( x = 4.53, 
S.D. = .398)  เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอคําถามที่มีผลการประเมินในระดับมากที่สุด จํานวน 
3 ขอ และมีผลการประเมินในระดับมาก จํานวน 3 ขอ โดยขอคําถามที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก เน้ือหาใน
คูมือมีความสอดคลองกบัการทาํงานของโปรแกรม และความเหมาะสมของภาษาในคูมอืการใชโปรแกรมฯ 
( x = 4.80, S.D. = .447) รองลงมา ไดแก ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ ( x = 4.60, 
S.D. = .548) และขอคําถามที่มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด ไดแก คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใช
ได ( x = 4.20, S.D. = .447) ดังตาราง 21 
 
ตาราง  22 ผลการประเมินคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ 
  ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีแ่ตกตางกัน โดยผูเช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน x  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 4.53 .398 มากที่สุด 

1. เน้ือหาในคูมือมีความสอดคลองกบัการทํางานของโปรแกรม 4.80 .447 มากที่สุด 
2. ความเหมาะสมของภาษาในคูมือการใชโปรแกรมฯ 4.80 .447 มากที่สุด 
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและภาพประกอบในคูมอื 4.40 .548 มาก 
4. ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ 4.60 .548 มากที่สุด 
5. ความสวยงามของคูมือการใชโปรแกรมฯ 4.40 .548 มาก 
6. คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใชได 4.20 .447 มาก 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 4.53 .398 มากที่สุด 
1. เน้ือหาในคูมือมีความสอดคลองกบัการทํางานของโปรแกรม 4.80 .447 มากที่สุด 
2. ความเหมาะสมของภาษาในคูมือการใชโปรแกรมฯ 4.80 .447 มากที่สุด 
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและภาพประกอบในคูมอื 4.40 .548 มาก 
4. ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ 4.60 .548 มากที่สุด 
5. ความสวยงามของคูมือการใชโปรแกรมฯ 4.40 .548 มาก 
6. คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใชได 4.20 .447 มาก 
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   1.1.4 ผลการปรับปรุงแกไขโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบตามขอเสนอแนะ
ของผูเช่ียวชาญ 
    จากผลการประเมินคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ทั้ง 2 โปรแกรม พบวา 
ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ มีคาเฉลีย่ตํ่าสุด ผูวิจัยจงึดําเนินการปรับปรงุแกไข 
เพื่อใหโปรแกรมการทดสอบมีคุณภาพย่ิงข้ึน จึงดําเนินการปรับปรุงคุณภาพตามผลการประเมินและขอ 
เสนอแนะของผูเช่ียวชาญดังน้ี 
     1) ปรับปรงุลําดับการนําเสนอขอมลูของโปรแกรม 
     2) ปรับปรงุรปูแบบปุมคําสั่งตาง ๆ และความสวยงามในการแสดงผลของ
โปรแกรม 
     3) ปรับปรงุขนาดของตัวอักษรที่แสดงรายละเอียดของผูสอบในหนาจอแสดง
ขอสอบ 
     4) ปรับปรงุการนําเสนอขอสอบ ไดแก ขนาดตัวอักษรใหญข้ึน ความสมดุลใน
หนาจอแสดงขอสอบ เนนคําและใชสสีันใหชัดเจนย่ิงข้ึน 
     5) เพิ่มการแสดงเวลาในหนาจอแสดงขอสอบ เปนแบบดิจิตอลนับถอยหลัง 1 
ช่ัวโมง ซึ่งเวลาจะเริม่ถอยหลังเมื่อหนาจอโปรแกรมแสดงขอสอบขอแรก 
    จากผลการประเมินคุณภาพของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง 
การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ทัง้ 2 โปรแกรม 
พบวา คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใชได มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด ผูวิจัยจึงดําเนินการปรบัปรงุ
แกไข เพื่อใหคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบมีคุณภาพย่ิงข้ึน จึงดําเนินการปรับปรงุคูมือการใชโปรแกรม 
โดยเพิ่มรายละเอียดข้ันตอนการติดต้ังใหละเอียดย่ิงข้ึน 
   1.1.5 ผลการปรับปรุงแกไขโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบจากปญหาที่
พบในการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบ 
    เน่ืองจากการทํางานของโปรแกรมเปนระบบ Online Client-Server จะตองม ี
Database Server เปนเครื่องแมขายทํางานบนอินเตอรเน็ต และคอมพิวเตอรของผูใชงานทั่ว ๆ ไป
เรียกวา Client เมื่อนําโปรแกรมการทดสอบไปทดลองทดสอบกับนักเรียนจํานวน 46 คนพรอมกัน พบ
ปญหาดังน้ี 
     1) สัญญาณอินเตอรเน็ตไมเสถียร สงผลใหการทํางานของโปรแกรมมีปญหา  
     2) เครื่อง Client  ไมสามารถเช่ือมตอกับ Database Server ไดพรอมกัน 
46 เครื่อง 
     3) ระบบการทํางานของโปรแกรมผิดพลาด เชน โปรแกรมคัดเลือกขอสอบเดิม
ซ้ํา 2-3 ครั้ง ทําใหจํานวนขอถูกเกิน 10 ขอในมิติน้ัน เปนตน 
     จากปญหาที่พบจากการทดลองใชโปรแกรมการทดสอบ เน่ืองจากคูมือการใชโปรแกรม
ไมมีปญหาใด ๆ จึงไมมีการปรบัปรุงแกไข แตสําหรับโปรแกรมการทดสอบดําเนินการปรบัปรุงแกไขดังน้ี 
      1) สัญญาณอินเตอรเน็ตไมเสถียร ผูวิจัยไมสามารถแกปญหาใหสัญญาณอินเตอรเน็ต
ดีกวาน้ันได เน่ืองจากเปนสญัญาณอินเตอรเน็ตปกติของทางโรงเรียน  
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      2) เครื่อง Client ไมสามารถเช่ือมตอกับ Database Server ไดพรอมกัน 
46 เครื่อง ผูวิจัยไดใหโปรแกรมเมอรเปนผูพัฒนาและแกไขโปรแกรมสวนน้ี  
     3) ระบบการทํางานของโปรแกรมผิดพลาด เน่ืองจากเครื่อง Client ไมสามารถ
เช่ือมตอกบั Database Server ได ดังน้ัน เมื่อเครื่อง Client สามารถเช่ือมตอกับ Database Server 
ได ก็จะไมมีปญหาในสวนน้ี 
  1.2 ผลการศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง การ
เรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไข
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
   เน่ืองจากการวิจัยครัง้น้ี พัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 2 โปรแกรม ผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ 
ตามลําดับ ดังน้ี 
     1.2.1 ผลการวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ จากโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาต
ใหทวนคําตอบ พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวมของผูสอบที่ไดจาก
โปรแกรมการทดสอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากับ .757 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 โดยหนวยในการวิเคราะหมีจาํนวน 79 หนวย ซึ่งเมือ่พจิารณาเปนราย
องคประกอบความถนัด ผลการวิจัยปรากฏ (รายละเอียดผลการวิจยั ดังตาราง 23) ดังน้ี 
      1) องคประกอบความถนัดทางภาษา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง
คาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดทางภาษาทีไ่ดจากโปรแกรมการทดสอบกับคา
ความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากบั .732 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความ
ถนัดทางภาษากับคาความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาภาษาไทย มีคาเทากับ .859 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และคาสมัประสทิธ์ิสหสมัพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบ
ความถนัดทางภาษากับคาความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร 
สังคมศึกษา และภาษา อังกฤษ มีคาเทากบั .766, .676, .662 และ .860 ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติทีร่ะดับ .05 
      2) องคประกอบความถนัดดานจํานวน พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวาง
คาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดดานจาํนวนที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกบัคา
ความ สามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากบั .855 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความ
ถนัดดานจํานวนกับคาความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีคาเทากับ .856 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และคาสมัประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถใน
องคประกอบความถนัดดานจํานวนกับคาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และสงัคมศึกษา มีคาเทากบั .852 และ .604 ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สําหรับ
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัดดานจํานวนกับคา
ความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย และภาษาอังกฤษ มีคาเทากับ .173 และ .152 
ตามลําดับ อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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      3) องคประกอบความถนัดดานเหตุผล พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวาง
คาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดดานเหตุผลที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกับคา
ความ สามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากบั .835 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความ
ถนัดดานเหตุผลกับคาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และสังคม
ศึกษา มีคาเทากับ .802, .755 และ .689 ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สําหรับคา
สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัดดานเหตุผลกับคาความสามารถ
จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย และภาษาอังกฤษ มีคาเทากับ .058 และ .155 ตามลําดับ อยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      4) องคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ
ระหวางคาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธที่ไดจากโปรแกรมการ
ทดสอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากับ .848 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถใน
องคประกอบความถนัดดานมิติสมัพันธกบัคาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
วิทยาศาสตร มีคาเทากับ .858 และ .872 ตามลําดับ อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สําหรับคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัดดานมิติสมัพันธกับคาความ 
สามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษ มีคาเทากับ .270, 
.130 และ .257 ตามลําดับ อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตาราง 23 ผลการวิเคราะหความสมัพันธระหวางคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกบั

คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม จากการทดสอบดวยโปรแกรม
การทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
องคประกอบความถนัด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
ภาษาไทย .859** .173 .058 .270 .796** 

คณิตศาสตร .766* .856** .802* .858* .759* 
วิทยาศาสตร .676* .852* .755* .872* .729* 
สังคมศึกษา .662* .604* .689* .130 .618* 
ภาษาอังกฤษ .860* .152 .155 .257 .599* 

ผลการเรียนเฉลี่ย .732* .855* .835* .848* .757* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   ** มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
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    1.2.2 ผลการวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ จากโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตให
ทวนคําตอบ พบวา คาสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวมของผูสอบที่ไดจากโปรแกรม
การทดสอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรยีนเฉลี่ย มีคาเทากับ .608 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยหนวยในการวิเคราะหมีจํานวน 79 หนวย ซึ่งเมื่อพิจารณาเปนรายองคประกอบ
ความถนัด ผลการวิจัยปรากฏ ดังน้ี (รายละเอียดผลการวิจัย ดังตาราง 24) 
     1) องคประกอบความถนัดทางภาษา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคา
ความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดทางภาษาที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกบัคาความ 
สามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากับ .733 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบ
ความถนัดทางภาษากับคาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย คณิตศาสตร 
วิทยาศาสตร สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษ มีคาเทากบั .680, .644, .501, .420 และ 3.62 ตามลําดับ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  
     2) องคประกอบความถนัดดานจํานวน พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวางคา
ความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดดานจํานวนที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกบัคาความ 
สามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากับ .679 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบ
ความถนัดดานจํานวนกับคาความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร 
และสงัคมศึกษา มีคาเทากบั .774, .605 และ .430 ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
สําหรับคาสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัดดานจํานวนกับคา
ความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย และภาษาอังกฤษ มีคาเทากับ .147 และ .098 
ตามลําดับ อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     3) องคประกอบความถนัดดานเหตุผล พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวางคา
ความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดดานเหตุผลที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกับคาความ 
สามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากับ .775 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อ
พิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัด
ดานเหตุผลกบัคาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา มีคาเทากับ 2.78 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และคาสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบ
ความถนัดดานเหตุผลกับคาความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 
มีคาเทากับ .596 และ .676 ตามลาํดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สาํหรับคาสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัดดานเหตุผลกบัคาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาภาษาไทย และภาษาอังกฤษ มีคาเทากับ .148 และ .067 ตามลําดับ อยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
     4) องคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวาง
คาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดดานมติิสัมพันธที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกบั
คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย มีคาเทากับ .658 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบ
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ความถนัดดานมิติสมัพันธกบัคาความสามารถจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร 
มีคาเทากบั .600 และ .899 ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 สําหรับคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธระหวางคาความสามารถในองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธกบัคาความสามารถจาก
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษ มีคาเทากับ .177, .076 และ .080 
ตามลําดับ อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตาราง 24 ผลการวิเคราะหความสมัพันธระหวางคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกบั

คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม จากการทดสอบดวยโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
องคประกอบความถนัด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
ภาษาไทย .680* .147 .148 .177 .399* 

คณิตศาสตร .644*  .774* .596* .600* .372* 
วิทยาศาสตร .501* .605* .676* .899* .342* 
สังคมศึกษา .420* .430* 278** .076 .300* 
ภาษาอังกฤษ .362* .098 .067 .080 .285* 

ผลการเรียนเฉลี่ย .733* .679* .775* .658* .608* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   ** มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 
  1.3 ผลการเปรียบเทยีบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
   เน่ืองจากการวิจัยครัง้น้ี พัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 2 โปรแกรม ดังน้ัน การเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ
ดําเนินการนําคาสารสนเทศของแบบทดสอบจากแตละโปรแกรมการทดสอบมาวิเคราะห  
Independent Sample t-test ผูวิจัยจงึขอนําเสนอผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ ตามลําดับ ดังน้ี 
    1.3.1 ผลการวิเคราะหสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทาง การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ ผลการวิจัยพบวา ความสามารถของผูสอบวัดความ
ถนัดทางการเรียนในภาพรวมมีคาเฉลี่ยเทากบั 0.91 เมื่อพิจารณาเปนรายองคประกอบ พบวา ความ
ถนัดทางภาษา มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.86 ความถนัดดานจํานวน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.90 ความถนัดดาน
เหตุผล มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.86 และความถนัดดานมิติสมัพันธ มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.02 มีคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.36 มีคาสารสนเทศของแบบทดสอบ มีคาเฉลี่ยเทากับ 637.82 ดังตาราง 
25 (ราย ละเอียดดังตาราง 53 ภาคผนวก ข หนา 312) 
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ตาราง  25 คาสถิติพื้นฐานความสามารถของผูสอบ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และสารสนเทศของ
แบบทดสอบ จากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

 

องคประกอบ N Min Max  S.D. 
ความถนัดทางภาษา 79 0.53 1.84 0.86 .258 

ความถนัดดานจํานวน 79 0.11 2.67 0.90 .599 
ความถนัดดานเหตุผล 79 -1.24 2.37 0.86 .637 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ 79 -0.23 2.20 1.02 .542 
รวม 79 0.22 1.93 0.91 .366 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 79 0.25 0.43 0.36 .040 
สารสนเทศของแบบทดสอบ 79 246.38 964.18 637.82 199.72 

 
     1.3.2 ผลการวิเคราะหสารสนเทศของแบบทดสอบ จากโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบ พบวา ความสามารถของผูสอบวัดความถนัดทางการเรียนในภาพรวม มีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.67 เมื่อพิจารณาเปนรายองคประกอบ พบวา ความถนัดทางภาษา มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.70 
ความถนัดดานจํานวน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.63 ความถนัดดานเหตุผล มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.62 และความถนัด
ดานมิติสัมพันธ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.71 มีคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.39 มีคา
สารสนเทศของแบบทดสอบ มีคาเฉลี่ยเทากับ 511.35 ดังตาราง 26 (รายละเอียดดังตาราง 54 
ภาคผนวก ข หนา 313) 
 
ตาราง  26 คาสถิติพื้นฐานความสามารถของผูสอบ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และสารสนเทศของ

แบบทดสอบ จากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

 

องคประกอบ N Min Max  S.D. 
ความถนัดทางภาษา 79 0.11 1.10 0.70 .250 

ความถนัดดานจํานวน 79 -0.82 1.15 0.63 .397 
ความถนัดดานเหตุผล 79 0.11 1.13 0.62 .279 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ 79 -1.16 1.12 0.71 .382 
รวม 79 -0.05 1.07 0.67 .221 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 79 0.30 0.43 0.39 .023 
สารสนเทศของแบบทดสอบ 79 207.58 750.78 511.35 132.98 
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    1.3.3 ผลการเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน ซึ่งจํานวนตัวอยางวิจัยที่ดําเนินการ
ทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบและไมอนุญาตใหทวนคําตอบมจีํานวนตางกัน 
เน่ืองจากหองเรียนที่ใชเปนตัวอยางวิจัยมีจํานวนนักเรียนคอนขางตางกัน จึงดําเนินการสุมตัวอยาง
วิจัยใหมีจาํนวนเทากัน เพื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยสารสนเทศของแบบทดสอบ ผลการวิจัยพบวา 
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน มีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยของสารสนเทศของแบบทดสอบสูง
กวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ ดังตาราง 27 
 
ตาราง  27 ผลการเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบของโปรแกรมการทดสอบความถนัด

ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบ 
ที่แตกตางกัน 

 

โปรแกรมการทดสอบ N  S.D. t Sig. 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 79 637.82 199.72 4.685* .000 

ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 79 511.35 132.98 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
  1.4 ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
   ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน ตามเกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social criteria) ของ Sympson ซึ่งพจิารณาใน 
4 ดาน ไดแก ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ ดานความ
วิตกกังวลในการทดสอบ และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
โดยใหนักเรียนเปนผูตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ และครผููสอนเปนผูตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ สําหรับการ
เปรียบเทียบความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบดําเนินการวิเคราะห one-way MANOVA ซึ่ง
ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ ตามลําดับ ดังน้ี 
     1.4.1 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความ
คิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบโดยรวมอยูในระดับมาก  (  = 3.95, S.D. = 
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.42) เมื่อพจิารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งอยูในระดับมาก ไดแก ดานคําช้ีแจง
และวิธีการดําเนิน การสอบ (  = 4.27, S.D. = .56) ดานที่มีคาเฉลี่ยรองลงมา ซึ่งอยูในระดับมาก ไดแก 
ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ (  = 4.20, S.D. = .61) และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับ
การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (  = 4.09, S.D. = .57) ตามลําดับ และดานความวิตกกังวลใน
การทดสอบ มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด (  = 2.79, S.D. = .83) ซึ่งอยูในระดับปานกลาง สําหรับความ
คิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบโดยรวมอยูในระดับมาก  (  = 3.64,        
S.D. = .46) เมื่อพจิารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งอยูในระดับมาก ไดแก ดาน
คําช้ีแจงและวิธีการดําเนิน การสอบ (  = 3.94, S.D. = .64) ดานที่มีคาเฉลี่ยรองลงมา ซึง่อยูในระดับ
มาก ไดแก ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ (  = 3.86, S.D. = .71) และดานความคิดเห็นทั่วไป
เกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (  = 3.65, S.D. = .67) ตามลําดับ และดานความวิตก
กังวลในการทดสอบ มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด (  = 3.13, S.D. = .83) ซึ่งอยูในระดับปานกลาง ดังตาราง 28 
(รายละเอียดดังตาราง 55-56 ภาคผนวก ข หนา 314-316) 
 
ตาราง  28 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัด

ทางการเรยีนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สาํหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
ปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 

 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 3.95 .42 มาก 

ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.27 .56 มาก 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.20 .61 มาก 
ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.79 .83 ปานกลาง 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 4.09 .57 มาก 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 3.64 .46 มาก 
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 3.94 .64 มาก 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 3.86 .71 มาก 
ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 3.13 .83 ปานกลาง 
ดานความคิดเหน็ทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 3.65 .67 มาก 

 
     1.4.2 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอนทีม่ีตอโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรยีนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา ครูผูสอนมีความ
คิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบโดยรวมอยูในระดับมาก  (  = 3.92, S.D. = 
.12) เมื่อพจิารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสงูสุด ซึ่งอยูในระดับมากที่สุด ไดแก ดานคําช้ีแจง
และวิธีการดําเนินการสอบ (  = 4.63, S.D. = .34) ดานที่มีคาเฉลี่ยรองลงมา ซึง่อยูในระดับมาก ไดแก 
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ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (  = 4.54, S.D. = .43) และดาน
การจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ (  = 4.33, S.D. = .34) ตามลาํดับ และดานความวิตกกังวลในการ
ทดสอบ มีคาเฉลี่ยตํ่าสดุ (  = 2.17, S.D. = .54) ซึ่งอยูในระดับนอย สําหรับความคิดเห็นตอโปรแกรม
การทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบโดยรวมอยูในระดับมาก  (  = 3.85, S.D. = .19) เมื่อพจิารณา
เปนรายดาน พบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ซึง่อยูในระดับมาก ไดแก ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการ
สอบ (  = 4.50, S.D. = .27) ดานที่มีคาเฉลีย่รองลงมา ซึง่อยูในระดับมาก ไดแก ดานความคิดเห็นทั่วไป
เกี่ยวกบัการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (  = 4.46, S.D. = .25) และดานการจูงใจของโปรแกรม 
การทดสอบ (  = 4.29, S.D. = .25) ตามลําดับ และดานความวิตกกังวลในการทดสอบ มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด 
(  = 2.17, S.D. = .70) ซึ่งอยูในระดับนอย ดังตาราง 29 (รายละเอียดดังตาราง 57-58 ภาคผนวก ข 
หนา 316-319) 
 
ตาราง  29 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัด

ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบ      
ที่แตกตางกัน  

 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 3.92 .12 มาก 

ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.63 .34 มากที่สุด 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.33 .34 มาก 
ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.17 .54 นอย 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 4.54 .43 มากที่สุด 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 3.85 .19 มาก 
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.50 .27 มาก 
ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.29 .25 มาก 
ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.17 .70 นอย 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 4.46 .25 มาก 

 
     1.4.3 ผลการประเมินคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา ครูผูสอนมีความคิดเห็นตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่
อนุญาตใหทวนคําตอบโดยรวมอยูในระดับมาก  (  = 4.15, S.D. = .28) เมื่อพิจารณาเปนรายดาน 
พบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งอยูในระดับมาก ไดแก ดานการจูงใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
มีคาเฉลี่ยสูงสุด (  = 4.44, S.D. = .27) ดานที่มีคาเฉลี่ยรองลงมา ซึง่อยูในระดับมาก ไดแก ดานความ
คิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ (  = 4.39, S.D. = .39) และดานคําช้ีแจงและ
วิธีการดําเนินการสอบ (  = 4.33, S.D. = .30) ตามลําดับ และดานความวิตกกังวลเกี่ยวกับคูมือการใช
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โปรแกรม มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด (  = 2.56, S.D. = .78) ซึ่งอยูในระดับปานกลาง สําหรบัความคิดเห็นตอคูมือ
การใชโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบโดยรวม อยูในระดับมาก  (  = 3.81, S.D. = .36) 
เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งอยูในระดับมาก ไดแก ดานคําช้ีแจงและวิธีการ
ดําเนินการสอบ (  = 4.28, S.D. = .44) ดานที่มีคาเฉลี่ยรองลงมา ซึง่อยูในระดับมาก ไดแก ดานความ
คิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ (  = 4.22, S.D. = .40) และดานการจงูใจของ
คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ (  = 4.06, S.D. = .80) ตามลําดับ และดานความวิตกกังวลเกี่ยวกับ
คูมือการใชโปรแกรม มีคาเฉลี่ยตํ่าสุด (  = 3.33, S.D. = .56) ซึ่งอยูในระดับปานกลาง ดังตาราง 30 
(รายละเอียดดังตาราง 59-60 ภาคผนวก ข หนา 319-321) 
 
ตาราง  30 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ

ความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงือ่นไข            
การทวนคําตอบที่แตกตางกัน  

 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 4.15 .28 มาก 

ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.33 .30 มาก 
ดานการจงูใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4.44 .27 มาก 
ดานความวิตกกังวลเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรม 2.56 .78 ปานกลาง 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4.39 .39 มาก 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 3.81 .36 มาก 
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.28 .44 มาก 
ดานการจงูใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4.06 .80 มาก 
ดานความวิตกกังวลเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรม 3.33 .56 ปานกลาง 
ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัคูมอืการใชโปรแกรมการทดสอบ 4.22 .40 มาก 

 
     1.4.4 ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนตัวอยางวิจัยที่ไดรับการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนจากโปรแกรมการทดสอบ ภายใตเงือ่นไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
มีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบทั้งสองโปรแกรมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 
.05 ดังตาราง 31 
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ตาราง  31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (one-way MANOVA) ของการเปรียบเทียบ
ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ 

 

สถิติ Value F Hypothesis df Error df Sig. 
Pillai’s Trace .157 7.10* 4.00 153.00 .000 

Wilks’ Lambda .843 7.10* 4.00 153.00 .000 
Hotelling’s Trace .186 7.10* 4.00 153.00 .000 

Roy’s Largest Root .186 7.10* 4.00 153.00 .000 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
    เมื่อดําเนินการวิเคราะหแยกประเด็นพจิารณา 4 ประเด็น พบวา นักเรียนตัวอยาง
วิจัยมีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ ดานความวิตกกังวล
ในการทดสอบ และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรแตกตาง
กัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ย
ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ แตดานความวิตกกังวลในการ
ทดสอบ โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยตํ่ากวาโปรแกรมการทดสอบที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบ สําหรบัความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบดานการจงูใจของโปรแกรมการ
ทดสอบไมแตกตางกัน ดังตาราง 32 
 
ตาราง  32 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (one-way MANOVA) ของการเปรียบเทียบ

ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ แยกตามประเด็นการประเมิน 
 

ประเด็นประเมิน โปรแกรมการทดสอบ N x  S.D. F Sig. 
ดานคําช้ีแจงและ

วิธีการดําเนินการสอบ 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 79 4.27 .56 

16.198* .000 
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 79 3.94 .64 

ดานการจงูใจของ
โปรแกรมการทดสอบ 

อนุญาตใหทวนคําตอบ 79 4.20 .61 
14.514* .000 

ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 79 3.86 .71 
ดานความวิตกกังวลใน

การทดสอบ 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 79 2.79 .83 

.722 .397 
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 79 3.13 .83 

ดานความคิดเหน็ทั่วไป
เกี่ยวกบัการทดสอบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร 

อนุญาตใหทวนคําตอบ 79 4.09 .57 
22.746* .000 

ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 79 3.65 .67 

รวม 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 79 3.95 .42 

24.429* .000 
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 79 3.64 .46 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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     1.4.5 ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา ครูผูสอนที่ไดสังเกตการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนของนักเรียนตัวอยางวิจัยดวยโปรแกรมการทดสอบ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตาง
กัน มีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบทั้งสองโปรแกรมไมแตกตางกัน ดังตาราง 33 
 
ตาราง  33 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (one-way MANOVA) ของการเปรียบเทียบ

ความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ 
 

สถิติ Value F Hypothesis df Error df Sig. 
Pillai’s Trace .129 .258 4.00 7.00 .896 

Wilks’ Lambda .871 .258 4.00 7.00 .896 
Hotelling’s Trace .148 .258 4.00 7.00 .896 

Roy’s Largest Root .148 .258 4.00 7.00 .896 

 
      เมื่อดําเนินการวิเคราะหแยกประเด็นพจิารณา 4 ประเด็น พบวา ครูผูสอน 
ที่ไดสังเกตการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบที่แตกตางกนั มคีวามคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบ 
ทั้ง 4 ประเด็น ไมแตกตางกัน ดังตาราง 34 
 
ตาราง  34 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (one-way MANOVA) ของการเปรียบเทียบ

ความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ แยกตามประเด็นการประเมิน 
 

ประเด็นประเมิน โปรแกรมการทดสอบ N x  S.D. F Sig. 
ดานคําช้ีแจงและวิธีการ

ดําเนินการสอบ 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 6 4.50 .27 

.484 .503 
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 6 4.63 .34 

ดานการจงูใจของ
โปรแกรมการทดสอบ 

อนุญาตใหทวนคําตอบ 6 4.33 .34 
.059 .813 

ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 6 4.29 .25 
ดานความวิตกกังวลใน

การทดสอบ 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 6 3.83 .54 

.935 .356 
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 6 3.46 .78 

ดานความคิดเหน็ทั่วไป
เกี่ยวกบัการทดสอบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร 

อนุญาตใหทวนคําตอบ 6 4.54 .43 
.169 .689 

ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 6 4.46 .25 

รวม 
อนุญาตใหทวนคําตอบ 6 3.98 .33 

.327 .580 
ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 6 3.89 .23 
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 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความ 
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
  การศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง 
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ดําเนินการ
วิเคราะหขอมูลตามความมุงหมายของการวิจัยดังน้ี 
   2.1 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด
กับตัวแปรตาง ๆ 
    การศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับ
ตัวแปรตาง ๆ ดําเนินการทดสอบดวยสถิติไคสแควร (Chi-Square Test) ระหวางองคประกอบความ
ถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปรตาง ๆ ไดแก เพศ ขนาดโรงเรียน วิชาที่ชอบ การเรียนพิเศษ 
การศึกษาผูปกครอง และรายไดผูปกครอง ซึ่งจะนําเสนอผลการวิเคราะหในประเด็นตาง ๆ ไดแก 
     2.1.1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของผูตอบแบบสอบถาม 
      ตัวอยางวิจัยในครั้งน้ี ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จํานวน 3 โรง รวมจํานวนนักเรียนทั้งสิ้น 100 
คน ซึ่งตัวอยางวิจัยเปนเพศชายและเพศหญิง จํานวนเทากัน คือ 50 คน คิดเปนรอยละ 50.00 วิชาที่
ตัวอยางวิจัยชอบมากที่สุด คือ วิชาคณิตศาสตร จํานวน 29 คน คิดเปนรอยละ 29.00 ตัวอยางวิจัยสวน
ใหญไดเรียนพเิศษ จํานวน 60 คน คิดเปนรอยละ 60.00 สําหรับผูปกครองของตัวอยางวิจัยสวนใหญมี
การศึกษาสูงสุดระดับปรญิญาตรี จํานวน 69 คน คิดเปนรอยละ 69.00 และรายไดของผูปกครองสวนใหญ
มากกวา 30,000 บาท จํานวน 53 คน คิดเปนรอยละ 53.00 ดังตาราง 35 
 

ตาราง 35 คาสถิติพื้นฐานของผูตอบแบบสอบถาม 
 

ตัวแปร 

ขนาดโรงเรียน 
เล็ก กลาง ใหญ รวม 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

เพศ 
ชาย 10  35.70 15  46.90 25  62.50 50  50.00 
หญิง 18  64.30 17  53.10 15  37.50 50  50.00 

วิชาที่ชอบ
ที่สุด 

คณิตศาสตร 9  32.20 8  25.00 12  30.00 29  29.00 
วิทยาศาสตร 6  21.40 7  21.90 10  25.00 23  23.00 
ภาษาอังกฤษ 4  14.30 5  15.60 5  12.50 14  14.00 
สังคมศึกษา 4  14.30 7  21.90 3  7.50 14  14.00 
ภาษาไทย 3  10.70 3  9.30 3  7.50 9  9.00 

อื่นๆ 2  7.10 2  6.30 7  17.50 11  11.00 
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ตาราง 35 (ตอ) 
 

ตัวแปร 

ขนาดโรงเรียน 
เล็ก กลาง ใหญ รวม 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

จํานวน 
(คน) รอยละ 

นักเรียน 
เรียนพเิศษ
หรือไม 

เรียน 15  53.60 18  56.30 27  67.50 60  60.00 

ไมเรียน 13  46.40 14  43.80 13  32.50 40  40.00 

การศึกษา
สูงสุดของ
ผูปกครอง 

< ปรญิญาตร ี 10  35.70 7  21.90 2  5.00 19  19.00 
ปริญญาตร ี 18  64.30 22  68.80 29  72.50 69  69.00 

> ปรญิญาตร ี 0  0.00 3  9.30 9  22.50 12  12.00 

รายไดของ
ผูปกครอง 
(ตอเดือน) 

< 10,000 บาท 7  25.00 5  15.60 1  2.50 13  13.00 
10,000-

30,000 บาท 
14  50.00 11  34.40 9  22.50 34  34.00 

> 30,000 บาท 7  25.00 16  50.00 30  75.00 53  53.00 

 
    2.1.2 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของผลการทดสอบดวยโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
     ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานจากผลการทดสอบกับตัวอยางวิจัย จํานวน 100 
คน จําแนกตามตัวแปรตาง ๆ ผลการวิจัยปรากฏ ดังน้ี (ตาราง 37-38 และภาพประกอบ 18-23 
ภาคผนวก ข หนา 324-326) 
      2.1.2.1 ตัวแปรเพศ พบวา ตัวอยางวิจัยทั้งชายและหญงิ สวนใหญมีความ
ถนัดดานจํานวน แบงเปนเพศชาย จํานวน 15 คน คิดเปนรอยละ 30.00 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดาน
มิติสัมพันธสงูสุด เทากับ 0.88 (S.D. = .59) และเพศหญิง จาํนวน 24 คน คิดเปนรอยละ 48.00 มี
ความสามารถเฉลี่ยเทากับ 1.03 (S.D. = .67) 
      2.1.2.2 ตัวแปรขนาดโรงเรียน พบวา ตัวอยางวิจัยศึกษาอยูในโรงเรียนทุก
ขนาด สวนใหญมีความถนัดดานจํานวน แบงเปนขนาดเลก็ จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 39.29 และมี
ความ สามารถเฉลี่ยเทากบั 0.86 (S.D. = .44) ขนาดกลาง จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 34.38 แตมี
คาเฉลี่ยความ สามารถในดานมิติสัมพันธสูงสุด เทากบั 0.99 (S.D. = .54) ขนาดใหญ จํานวน 17 คน 
คิดเปนรอยละ 42.50 และมีความสามารถเฉลี่ยเทากับ 0.99 (S.D. = .65) 
      2.1.2.3 ตัวแปรวิชาที่ชอบที่สุด พบวา ตัวอยางวิจัยชอบวิชาคณิตศาสตรมาก
ที่สุด สวนใหญมีความถนัดดานจํานวน จํานวน 29 คน คิดเปนรอยละ 100.00 และมีความสามารถ
เฉลี่ยเทากบั 1.27 (S.D. = .74) ตัวอยางวิจัยชอบวิชาวิทยาศาสตรมากทีสุ่ด สวนใหญมีความถนัดดานมิติ
สัมพนัธ จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 47.83 และมีความสามารถเฉลีย่เทากับ 1.12 (S.D. = .53) 
ตัวอยางวิจัยชอบวิชาภาษาอังกฤษและภาษาไทยมากที่สุด สวนใหญมีความถนัดทางภาษา แบงเปน
ภาษาอังกฤษ จํานวน 14 คน คิดเปนรอยละ 100.00 และมคีวามสามารถเฉลี่ยเทากับ 0.93 (S.D. = 
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.31) ภาษาไทย จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 100.00 และมคีวามสามารถเฉลี่ยเทากับ 0.82 (S.D. = 

.20) ตัวอยางวิจัยชอบวิชาสังคมศึกษาและวิชาอื่น ๆ มากที่สุด สวนใหญมีความถนัดดานเหตุผล 
แบงเปนสังคมศึกษา จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 78.57 และมีความสามารถเฉลี่ยเทากบั 1.23      
(S.D. = .46) วิชาอื่น ๆ มากที่สุด จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 45.45 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถใน
ดานมิติสัมพันธสูงสุด เทากับ 1.00 (S.D. = .66) 
      2.1.2.4 ตัวแปรการเรียนพิเศษ พบวา ตัวอยางวิจัยที่ไดเรียนพิเศษ สวน
ใหญมีความถนัดดานจํานวน จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 45.00 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติ
สัมพันธสูงสุด เทากับ 0.89 (S.D. = .55) ตัวอยางวิจัยที่ไมไดเรียนพเิศษ สวนใหญมีความถนัดทางภาษา 
จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 40.00 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานจํานวนสงูสุด เทากับ 1.02     
(S.D. = .60) 
      2.1.2.5 ตัวแปรการศึกษาสงูสุดของผูปกครอง พบวา ตัวอยางวิจัยที่มี
ผูปกครองมีการศึกษาทุกระดับ มีความถนัดดานจํานวน แบงเปนการศึกษาระดับตํ่ากวาปริญญาตรี 
จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 31.58 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติสัมพันธสูงสุด เทากับ 0.94 (S.D. 
= .39) ระดับปริญญาตรี จํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 37.68 และมีความสามารถเฉลี่ยเทากบั 0.95 
(S.D. = .71) สูงกวาปรญิญาตรี จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 58.33 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติ
สัมพันธสูงสุด เทากบั 1.14 (S.D. = .52) 
      2.1.2.6 ตัวแปรรายไดของผูปกครอง (ตอเดือน) พบวา ตัวอยางวิจัยที่มี
ผูปกครองมีรายไดตอเดือนนอยกวา 10,000 บาท สวนใหญมีความถนัดทางภาษาและดานจํานวน 
จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 30.77 และมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานภาษาสูงสุด เทากับ 0.95 (S.D. = 
.06) ตัวอยางวิจัยที่มีผูปกครองมรีายไดตอเดือน 10,000 – 30,000 บาท สวนใหญมีความถนัดดาน
จํานวน จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 47.05 และมีความสามารถเฉลีย่เทากับ 1.04 (S.D. = .72) และ
ตัวอยางวิจัยที่มผีูปกครองมีรายไดตอเดือนมากกวา 30,000 บาท จํานวน 19 คน คิดเปนรอยละ 35.85 
แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติสมัพันธสงูสุด เทากับ 0.91 (S.D. = .58) 
    2.1.3 ผลการทดสอบดวยสถิติไคสแควร (Chi-Square Test) 
     การวิจัยครั้งน้ี ดําเนินการวิเคราะหความสัมพันธดวยทดสอบดวยสถิติไคส
แควรระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุดกับตัวแปรตาง ๆ ไดแก เพศ ขนาด
โรงเรียน วิชาที่ชอบ การเรียนพเิศษ การศึกษาผูปกครอง และรายไดผูปกครอง ผลการวิจัยพบวา 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดมีความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดไมมีความสัมพันธกับตัวแปรเพศ 
ขนาดโรงเรียน การเรียนพเิศษ การศึกษาผูปกครอง และรายไดผูปกครอง ดังปรากฏตาราง 36 
(รายละเอียดดังตาราง 68-73 ภาคผนวก ข หนา 327-329) 
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ตาราง  36 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับ
ตัวแปรตาง ๆ 

 

ตัวแปร df 2χ (ตาราง) 2χ (คํานวณ) สรปุผล 
เพศ 3 7.81 4.48 ไมมีความสัมพันธ 

ขนาดโรงเรียน 6 12.59 1.97 ไมมีความสัมพันธ 
วิชาที่ชอบ 12 21.03 172.06 มีความสัมพันธ* 

การเรียนพิเศษ 3 7.81 7.24 ไมมีความสัมพันธ 
การศึกษาผูปกครอง 6 12.59 5.90 ไมมีความสัมพันธ 

รายไดผูปกครอง 6 12.59 1.71 ไมมีความสัมพันธ 

* มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
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ตาราง 37 จํานวนและรอยละของตัวอยางวิจัยในองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุด จําแนกตามตัวแปรตาง ๆ 
 

ตัวแปร 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ 

เพศ 
ชาย 13 26.00 15 30.00 13 26.00 9 18.00 50  50.00 
หญิง 13 26.00 24 48.00 7 14.00 6 12.00 50  50.00 
รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100  100.00 

ขนาดโรงเรียน 

เล็ก 8 28.57 11 39.29 6 21.43 3 10.71 28 28.00 
กลาง 8 25.00 11 34.38 6 18.75 7 21.87 32 32.00 
ใหญ 10 25.00 17 42.50 8 20.00 5 12.50 40 40.00 
รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100 100.00 

วิชาที่ชอบที่สุด 

คณิตศาสตร 0 0.00 29 100.00 0 0.00 0 0.00 29  29.00 
วิทยาศาสตร 0 0.00 8 34.78 4 17.39 11 47.83 23  23.00 
ภาษาอังกฤษ 14 100.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 14  14.00 
สังคมศึกษา 0 0.00 0 0.00 11 78.57 3 21.43 14  14.00 
ภาษาไทย 9 100.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 9  9.00 

อื่นๆ 3 27.27 2 18.18 5 45.45 1 9.10 11  11.00 
รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100  100.00 

นักเรียน 
เรียนพเิศษ
หรือไม 

เรียน 10 16.67 27 45.00 14 23.33 9 15.00 60  60.00 
ไมเรียน 16 40.00 12 30.00 6 15.00 6 15.00 40  40.00 

รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100  100.00 
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ตาราง 37 (ตอ)  
 

ตัวแปร 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ 

การศึกษาสงูสุด
ของผูปกครอง 

ตํ่ากวาปริญญาตร ี 5 26.32 6 31.58 5 26.32 3 15.78 19  19.00 
ปริญญาตร ี 21 30.43 26 37.68 12 17.39 10 14.50 69  69.00 

สูงกวาปริญญาตร ี 0 0.00 7 58.33 3 25.00 2 16.67 12  12.00 
รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100  100.00 

รายไดของ
ผูปกครอง 
(ตอเดือน) 

นอยกวา 10,000 บาท 4 30.77 4 30.77 3 23.08 2 15.38 13  13.00 
10,000-30,000 บาท 7 20.59 16 47.05 6 17.65 5 14.71 34  34.00 
มากกวา 30,000 บาท 15 28.30 19 35.85 11 20.75 8 15.10 53  53.00 

รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100  100.00 
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ตาราง 38 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุด จําแนกตามตัวแปรตาง ๆ 
 

ตัวแปร 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

เพศ 
ชาย 0.79 .28 0.83 .53 0.75 .58 0.88 .59 0.81 .31 
หญิง 0.83 .25 1.03 .67 0.86 .51 0.90 .42 0.90 .34 

ขนาดโรงเรียน 
เล็ก 0.85 .28 0.86 .44 0.83 .38 0.85 .32 0.85 .25 
กลาง 0.82 .20 0.92 .69 0.84 .66 0.99 .54 0.89 .35 
ใหญ 0.77 .30 0.99 .65 0.77 .56 0.84 .59 0.84 .36 

วิชาที่ชอบที่สุด 

คณิตศาสตร 0.73 .26 1.27 .74 0.82 .49 0.90 .55 0.93 .30 
วิทยาศาสตร 0.80 .28 0.99 .54 0.80 .66 1.12 .53 0.93 .36 
ภาษาอังกฤษ 0.93 .31 0.45 .31 0.59 .37 0.64 .28 0.65 .29 
สังคมศึกษา 0.79 .27 0.82 .30 1.23 .46 0.93 .34 0.94 .25 
ภาษาไทย 0.82 .20 0.54 .28 0.43 .23 0.46 .24 0.56 .21 

อื่นๆ 0.89 .16 0.97 .58 0.84 .61 1.00 .66 0.92 .36 
เรียนพเิศษ
หรือไม 

เรียน 0.83 .19 0.80 .60 0.62 .56 0.89 .55 0.79 .30 
ไมเรียน 0.79 .30 1.02 .60 0.93 .51 0.90 .49 0.91 .34 

การศึกษาสงูสุด
ของผูปกครอง 

ตํ่ากวาปริญญาตร ี 0.93 .07 0.89 .33 0.85 .48 0.94 .39 0.91 .26 
ปริญญาตร ี 0.78 .29 0.95 .71 0.83 .53 0.83 .53 0.85 .36 

สูงกวาปริญญาตร ี 0.73 .25 0.89 .11 0.61 .73 1.14 .52 0.85 .19 
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ตาราง 38 (ตอ) 
 

ตัวแปร 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

รายไดของ
ผูปกครอง 
(ตอเดือน) 

นอยกวา 10,000 บาท 0.95 .06 0.83 .24 0.75 .41 0.87 .20 0.85 .17 
10,000-30,000 บาท 0.76 .30 1.04 .72 0.89 .58 0.87 .49 0.89 .36 
มากกวา 30,000 บาท 0.80 .26 0.88 .59 0.77 .55 0.91 .58 0.84 .34 

รวม 0.81 .26 0.93 .61 0.81 .55 0.89 .51 0.86 .33 
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  2.2 ผลการศึกษาการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 
   จากการทดสอบตัวอยางวิจัย จํานวน 100 คน พบวา ตัวอยางวิจัยมีความถนัดที่จะ
ศึกษาตอสายสามญั ในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรมากทีสุ่ด จํานวน 56 คน คิดเปนรอยละ 
56.00 และสายอาชีพ ในประเภทวิชาพาณิชยกรรมมากทีส่ดุ จํานวน 96 คน คิดเปนรอยละ 96.00 เมื่อ
พิจารณาจําแนกตามแผนการเรียน/ปะเภทวิชาที่โปรแกรมการทดสอบไดแนะแนวการศึกษาตอ ปรากฏ
ผลการวิจัย ดังน้ี (ตาราง 39-40 และภาพประกอบ 24-25 ภาคผนวก ข หนา 330-331) 
     2.2.1 สายสามัญ แนะแนวการศึกษาในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 
ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดดานจํานวน จํานวน 36 คน คิดเปนรอยละ 64.29 แตมีคาเฉลี่ยความ 
สามารถในดานมิติสัมพันธสูงสุด เทากบั 1.57 (S.D. = .51) แผนการเรียนศิลป-คํานวณ ตัวอยางวิจยั
สวนใหญมีความถนัดดานจํานวน จํานวน 12 คน คิดเปนรอยละ 35.29 มีความสามารถเฉลี่ยเทากับ 1.39 
(S.D. = .72) แผนการเรียนศิลป-ภาษา ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดทางภาษา จํานวน 12 คน 
คิดเปนรอยละ 35.29 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติสัมพันธสงูสุด เทากับ 1.36 (S.D. = .47) 
และแผนการเรียนศิลป-สังคม ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดทางภาษา จํานวน 16 คน คิดเปน
รอยละ 42.11 แตมีคาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติสัมพันธสูงสุด เทากบั 1.36 (S.D. = .47)  
    2.2.2 สายอาชีพ แนะแนวการศึกษาในประเภทวิชาอุตสาหกรรม ตัวอยางวิจัย
สวนใหญมีความถนัดดานจํานวน จํานวน 12 คน คิดเปนรอยละ 35.29 ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสิง่ทอ 
ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดทางภาษา จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 42. ประเภทวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดดานจํานวน แบงเปนจํานวน 36 คน คิดเปน
รอยละ 64.29 ประเภทวิชาพาณิชยกรรม ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดดานจํานวน จํานวน 39 คน 
คิดเปนรอยละ 40.63 ประเภทวิชาศิลปกรรม และประเภทวิชาคหกรรม ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัด
ทางภาษา จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 42.11 ประเภทวิชาเกษตรกรรม ตัวอยางวิจัยสวนใหญมี
ความถนัดดานจํานวน จํานวน 36 คน คิดเปนรอยละ 64.29 ประเภทวิชาประมง ตัวอยางวิจัยสวนใหญ
มีความถนัดดานจํานวน จํานวน 36 คน คิดเปนรอยละ 67.92 ประเภทวิชาอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 
ตัวอยางวิจัยสวนใหญมีความถนัดทางภาษา จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 42.11 แตทุกประเภทวิชามี
คาเฉลี่ยความสามารถในดานมิติสัมพันธสูงสุด เทากับ 1.44 (S.D. = .47), 1.36 (S.D. = .47), 1.57 
(S.D. = .51), 1.44 (S.D. = .48), 1.36 (S.D. = .47), 1.36 (S.D. = .47), 1.57 (S.D. = .51), 1.57 
(S.D. = .51), 1.36 (S.D. = .47) และ 1.44 (S.D. = .48) ตามลําดับ  
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ตาราง  39 จํานวนและรอยละของตัวอยางวิจัยในองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 
 จําแนกตามแผนการเรียน/ปะเภทวิชาที่โปรแกรมการทดสอบไดแนะแนวการศึกษาตอ 
 (ผูสอบ 100 คน)  
 

แผนการเรียน/
ประเภทวิชา 

องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 
ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 

จํานวน
(คน) 

รอยละ 
จํานวน
(คน) รอยละ 

จํานวน
(คน) รอยละ 

จํานวน
(คน) รอยละ 

จํานวน
(คน) รอยละ 

สายสามญั           
วิทยฯ-คณิตฯ 4 7.14 36 64.29 10 17.86 6 10.71 56 56.00 
ศิลป-คํานวณ 10 29.41 12 35.29 7 20.59 5 14.71 34 34.00 
ศิลป-ภาษา 12 35.29 3 8.83 10 29.41 9 26.47 34 34.00 
ศิลป-สังคม 16 42.11 3 7.89 10 26.32 9 23.68 38 38.00 
สายอาชีพ           

อุตสาหกรรม 10 29.41 12 35.29 7 20.59 5 14.71 34 34.00 
อุตสาหกรรมสิง่ทอ 16 42.11 3 7.89 10 26.32 9 23.68 38 38.00 

เทคโนโลยี
สารสนเทศและ

การสือ่สาร 
4 7.14 36 64.29 10 17.86 6 10.71 56 56.00 

พาณิชยกรรม 22 22.91 39 40.63 20 20.83 15 15.63 96 96.00 
ศิลปกรรม 16 42.11 3 7.89 10 26.32 9 23.68 38 38.00 
คหกรรม 16 42.11 3 7.89 10 26.32 9 23.68 38 38.00 

เกษตรกรรม 4 7.14 36 64.29 10 17.86 6 10.71 56 56.00 
ประมง 4 7.55 36 67.92 7 13.21 6 11.32 53 53.00 

อุตสาหกรรม 
การทองเที่ยว 

16 42.11 3 7.89 10 26.32 9 23.68 38 38.00 

รวม 26 26.00 39 39.00 20 20.00 15 15.00 100 100.00 
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ตาราง  40 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความสามารถของผูสอบในองคประกอบความถนัด
ที่มีคาความสามารถสูงสุด จําแนกตามแผนการเรียน/ปะเภทวิชาที่โปรแกรมการทดสอบได
แนะแนวการศึกษาตอ  

 

แผนการเรียน/
ประเภทวิชา 

องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 
ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. x  S.D. 
สายสามญั         

วิทยฯ-คณิตฯ 0.92 .06 1.39 .68 1.21 .48 1.57 .51 

แผนการเรียน/
ประเภทวิชา 

องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 
ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. x  S.D. 
สายสามญั (ตอ)         
ศิลป-คํานวณ 0.83 .18 1.39 .72 1.38 .48 1.14 .47 
ศิลป-ภาษา 0.90 .33 0.34 .52 0.79 .26 1.36 .47 
ศิลป-สังคม 0.90 .31 0.34 .52 1.21 .38 1.36 .47 
สายอาชีพ         

อุตสาหกรรม 0.83 .18 1.39 .72 1.38 .48 1.44 .47 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ 0.90 .31 0.34 .52 1.21 .38 1.36 .47 

เทคโนโลยี
สารสนเทศและ 

การสือ่สาร 
0.92 .06 1.39 .68 1.21 .48 1.57 .51 

พาณิชยกรรม 0.87 .27 1.31 .72 1.21 .42 1.44 .48 
ศิลปกรรม 0.90 .31 0.34 .52 1.21 .38 1.36 .47 
คหกรรม 0.90 .31 0.34 .52 1.21 .38 1.36 .47 

เกษตรกรรม 0.92 .06 1.39 .68 1.21 .48 1.57 .51 
ประมง 0.92 .06 1.39 .68 1.21 .48 1.57 .51 

อุตสาหกรรม 
การทองเที่ยว 

0.90 .31 0.34 .52 1.21 .38 1.36 .47 

รวม 0.87 .26 1.31 .72 1.21 .42 1.44 .48 
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บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน  นําเสนอสรปุ  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ตามหัวขอดังตอไปน้ี 
  1.  ความมุงหมายของการวิจัย 
  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  4.  การวิเคราะหขอมูล 
  5.  สรุปผล  
  6.  อภิปรายผล 
  7.  ขอเสนอแนะ 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพื่อพฒันาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวน  คําตอบที่แตกตางกัน   
  1.1  เพือ่พฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.2  เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.3  เพื่อเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง  
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.4  เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน   
 2.  เพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
  2.1  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกบั
ตัวแปรตาง  ๆ 
  2.2  เพื่อศึกษาการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่ 3 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 1.  แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา  ระหวางขอสอบกบัองคประกอบความถนัดดานตาง  ๆ
 2.  แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  แบบปรนัย  5  ตัวเลือก   
 3.  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน   
 4.  คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
 5.  แบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม  (สําหรบัผูเช่ียวชาญ)  ชนิดมาตราสวน
ประมาณคา  (Rating  Scales)  5  ระดับ 
 6.  แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเหน็ของผูใชโปรแกรมที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  (สําหรบัผูเช่ียวชาญ) 
 7.  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม
การทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  (สําหรับครูผูสอน)  ชนิดมาตรา
สวนประมาณคา  5  ระดับ 
 8.  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง  
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  (สําหรับนักเรียน)  ชนิดมาตราสวนประมาณคา  5  ระดับ 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยครัง้น้ี  มุงพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน  ซึ่งเปนกระบวนการวิจัยและพฒันา  (Research  and  Development)  ประกอบดวย   
4  ระยะ  ดังน้ี 
  ระยะที่  1  การพัฒนาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน  โดยผูวิจัยสราง
แบบทดสอบที่มุงวัดความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน   
ซึ่งผานการตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา  วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และวิเคราะห
คาพารามิเตอรของขอสอบ   
  ระยะที่  2  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  เปนการออกแบบและเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  พรอมคูมือการใช
โปรแกรม  ที่ผานการตรวจสอบคุณภาพโดยผูเช่ียวชาญ  และจัดทําเปนโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมตนฉบับ   
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  ระยะที่  3  การใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  วิเคราะหและเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ  
วิเคราะหและเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มตีอโปรแกรมการทดสอบ 
  ระยะที่  4  การประเมนิผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  โดยศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสูงสุดกบัตัวแปรตาง  ๆ  และศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  โดยศึกษาจากองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด  
จําแนกตามแผน  การเรียน/ประเภทวิชาที่โปรแกรมการทดสอบไดแนะแนวการศึกษาตอ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 1.  การหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัองคประกอบ 
  1.2  คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  
(Confirmatory  Factor  Analysis) 
  1..3  คาพารามิเตอรของขอสอบแบบพหมุิติ  วิเคราะหดวยโปรแกรม  TESTFACT  โดย
ใชการวิเคราะหแบบ  bi-factor  และโปรแกรม  BILOG-MG 
  1.4  การปรับเทียบคาพารามเิตอรของขอสอบ  ใชวิธีปรับแกคาเฉลี่ยและซิกมา  (Robust  
Mean  and  Sigma  Method) 
 2.  สถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  (Mean)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  
Deviation)  ความถ่ี  (Frequency)  และรอยละ  (Percentage) 
 3.  การวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  วิเคราะหความเทีย่งตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่แตกตางกัน  โดยดําเนินการวิเคราะหสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวม
ของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย 
  3.2  วิเคราะหและเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  โดยดําเนินการเปรียบเทียบดวยการวิเคราะห  Independent  
Sample  t-test   
  3.3  วิเคราะหและเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ  
โดยดําเนินการเปรียบเทียบดวยการวิเคราะห  one-way  MANOVA 
  3.4  วิเคราะหความสัมพันธ  ดวยการทดสอบดวยสถิติไคสแควร  (Chi-Square  Test)  
ระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุดกบัตัวแปรตาง  ๆ 
  3.5  วิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ 
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สรุปผล 
 
 1.  ผลการพฒันาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวน  คําตอบที่แตกตางกัน 
  1.1  ผลการพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  
ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี 
   1.1.1  คลังขอสอบ  ประกอบดวยขอสอบ  269  ขอ  จําแนกเปนองคประกอบความ
ถนัดทางภาษา  จํานวน  67  ขอ  องคประกอบความถนัดดานจํานวน  จํานวน  69  ขอ  องคประกอบ
ความถนัดดานเหตุผล  จํานวน  66  ขอ  และองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ  จํานวน  67  ขอ  
โดยมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยเทากบั  0.34  โดยองคประกอบความถนัดทางภาษา  ความถนัดดาน
จํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  และความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีคาอํานาจจําแนกเทากับ  0.29,  0.36,  
0.35  และ  0.34  ตามลําดับ  คาความยากมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.34  โดยองคประกอบความถนัดทาง
ภาษา  ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  และความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีคาความยาก
เทากับ  0.34,  0.32,  0.33  และ  0.37  ตามลําดับ  และโอกาสการเดามีคาเฉลี่ยเทากบั  0.15  โดย
องคประกอบความถนัดทางภาษา  ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  และความถนัดดานมิติ
สัมพันธ  มีคาโอกาสการเดาเทากับ  0.16,  0.15,  0.15  และ  0.14  ตามลําดับ 
   1.1.2  ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน  ในภาพรวมอยูในระดับมากทั้งสองโปรแกรม  และมีความคิดเห็นตอคูมือการ
ใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ในภาพรวมอยูในระดับมาก
ที่สุดทัง้สองโปรแกรม 
  1.2  ผลการศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี   
   1.2.1  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวมของผูสอบที่ไดจาก
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย   
มีคาเทากับ  .757  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยหนวยในการวิเคราะหมีจํานวน  79  หนวย  
และเมื่อพิจารณารายองคประกอบ  พบวา  คาความสามารถของความถนัดทางภาษามีความสัมพันธ
ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และมี
ความสมัพันธทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  และ
ภาษาอังกฤษ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  คาความสามารถของความถนัดดานจํานวนมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01  
และมีความสมัพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และสงัคมศึกษา   
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย           
และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความถนัดดานเหตุผลมีความสัมพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  
แตไมมีความสมัพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  และภาษา  อังกฤษ  คาความสามารถ 
ของความถนัดดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
และวิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสมัพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และภาษาอังกฤษ 
   1.2.2  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวมของผูสอบที่ไดจาก
โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียน
เฉลี่ย  มีคาเทากับ  .608  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยหนวยในการวิเคราะหมีจํานวน  
79  หนวย  และเมื่อพจิารณารายองคประกอบ  พบวา  คาความสามารถของความถนัดทางภาษามี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัง้  5  วิชาหลัก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  คาความสามารถของความถนัดดานจํานวนมีความสมัพนัธทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตไมมี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความ
ถนัดดานเหตุผลมีความสมัพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติทีร่ะดับ  .01  และมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และ
วิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาภาษาไทย  และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความถนัดดานมิติสัมพันธทางบวกมี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และ
ภาษาอังกฤษ 
  1.3  ผลการเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ผลการวิจัยพบวา  โปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  
มีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยโปรแกรมการ
ทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
  1.4  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนตัวอยางวิจัย  มีความคิดเห็น
ตอโปรแกรมการทดสอบที่แตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และเมื่อวิเคราะหแยก
ประเด็นพิจารณา  4  ดาน  พบวา  ผลการประเมินโปรแกรมมีความแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  จํานวน  3  ดาน  ไดแก  ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  ดานความวิตก
กังวลในการทดสอบ  และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร           
โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  
และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสงูกวาโปรแกรมการทดสอบ
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ที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  แตดานความวิตกกังวลในการทดสอบ  โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตให
ทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยตํ่ากวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  สําหรับความคิดเห็น
ตอโปรแกรมการทดสอบดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบไมแตกตางกัน  และความคิดเห็นของ
ครูผูสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบทัง้สองโปรแกรมไมแตกตางกัน 
 2.  การศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
  2.1  ศึกษาความสมัพนัธระหวางองคประกอบความถนัดที่มคีาความสามารถสงูสดุกบัตัว
แปรตาง  ๆ  ผลการวิจัยพบวา  องคประกอบความถนัดทีม่คีาความสามารถสงูสุดมีความสัมพันธกบัวิชา
ที่ชอบ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกบัตัวแปรเพศ  ขนาดโรงเรียน  
การเรียนพิเศษ  การศึกษาผูปกครอง  และรายไดผูปกครอง 
  2.2  ศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอ  จากการทดสอบตัวอยางวิจัย  จํานวน   
100  คน  ผลการวิจัยพบวา  ตัวอยางวิจัยมีความถนัดที่จะศึกษาตอสายสามัญ  ในแผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตรมากทีสุ่ด  จํานวน  56  คน  คิดเปนรอยละ  56.00  ซึ่งสวนใหญมีความถนัด
ดานจํานวน  จํานวน  36  คน  คิดเปนรอยละ  64.29  มีความสามารถเฉลี่ยเทากบั  1.39  (S.D.  =  .68)  
และสายอาชีพ  ในประเภทวิชาพาณิชยกรรมมากทีสุ่ด  จํานวน  96  คน  คิดเปนรอยละ  96.00  ซึ่งสวน
ใหญมีความถนัดดานจํานวน  จํานวน  39  คน  คิดเปนรอยละ  40.63  มีความสามารถเฉลี่ยเทากบั  
1.31  (S.D.  =  .72) 
 
อภิปรายผล 
 
 1.  คลงัขอสอบของโปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนน้ี  มีขอสอบ  จํานวน  269  ขอ  โดยมี
คาเฉลี่ยอํานาจจําแนก  เทากบั  0.34  คาเฉลี่ยความยากเทากับ  0.34  และคาเฉลี่ยโอกาสการเดา
เทากับ  0.15  ซึ่งมีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  สําหรับประเด็นจํานวนขอสอบที่
เหมาะสมในคลังขอสอบ  แมทีผ่านมาการทดสอบปรบัเหมาะแบบพหุมิติจะไมมงีานวิจัยหรือทฤษฎีใดที่
กําหนดจํานวนขอสอบทีเ่หมาะสม  แตจากที่ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยของทัศนศิรินทร  สวางบุญ  (2554)  
สมประสงค  เสนารัตน  (2555)  Linden  (1999)  Cheng  (2009a)  Diao  และ  Reckase  (2009)  
และ  Veldkamp  และ  Linden  จํานวนขอสอบในคลังขอสอบทั้งแบบจําลองขอมูลและเก็บขอมูลจริง  
มีจํานวน  50-300  ขอ  ซึ่งคลังขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนในงานวิจัยครั้งน้ี  มีจํานวนสอดคลองกับ
งานวิจัยทีผ่านมา 
 2.  ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบทีพ่ัฒนาข้ึนน้ี  ในภาพรวมระดับมาก  
น่ันคือ  โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนมีระบบการทํางานที่สะดวก  มีความเหมาะสม  มีความรวดเร็ว  
มีความถูกตอง  และมีประโยชนสําหรับผูใช  ซึ่งโปรแกรมการทดสอบมกีารแสดงผลการทดสอบใหผูสอบ
ไดทราบคะแนนไดทันที  สอดคลองกบัแนวคิดของ  Parshall  และคณะ  (2002  :  23-25)  ที่กลาววา  
การแสดงผลการทดสอบ  การใหคะแนนไดทันท ี และสามารถรายงานผลการทดสอบใหผูสอบทราบได
ทันที  เปนประโยชนทีส่ําคัญของการทดสอบดวยคอมพิวเตอร  สําหรับคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ  
ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นในภาพรวมระดับมากที่สุด  แสดงวา  ผูใชโปรแกรมการทดสอบสามารถทํา
ความเขาใจและใชงานโปรแกรมการทดสอบไดจากคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ  ผลการวิจัยเปน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



257 

เชนน้ีอาจจะเน่ืองมาจากผูวิจัยไดพฒันาโปรแกรมและจัดทําคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบโดยผาน
การทดลองใชและปรบัปรงุแกไข  จนกระทั่งไดโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ
ฉบับทีส่มบูรณ  จึงทําใหผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นในระดับมากและมากทีสุ่ด 
 3.  โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึน  มีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณกับผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  โดยคาความสามารถของความถนัดทางภาษามีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง  
5  วิชาหลัก  คาความสามารถของความถนัดดานจํานวนและดานเหตุผลมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  แตไมมีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียนวิชาภาษาไทย  และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความถนัดดานมิติ
สัมพันธมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร  แตไมมี
ความสมัพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และภาษาอังกฤษ  ผลการวิจัย 
เปนเชนน้ีอาจจะเน่ืองมาจากความถนัดทางภาษามีผลตอการเรียนรูดานการสือ่สารทั่วไป  ความเขาใจ
ความหมายในการสนทนา  การฟงคําอธิบายตาง  ๆ  และการอานจับใจความสําคัญ  ซึ่งทุกวิชาจะ
เกี่ยวของกับสิ่งเหลาน้ี  จึงมีความสัมพันธทางบวกกับ  5  วิชาหลัก  สําหรับความถนัดดานจํานวน   
จะมีความเกี่ยวของกับตัวเลข  การคิดคํานวณ  และความถนัดดานเหตุผลเปนคุณลักษณะพื้นฐานที่
จําเปนในการศึกษาเลาเรียน  ทําใหความถนัดทั้ง  2  ดานน้ีมีความสัมพนัธทางบวกกบัวิชาคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  และสงัคมศึกษา  สาํหรบัความถนัดดานมิติสมัพนัธเปนความสามารถในการจินตนาการ  
และมโนภาพตาง  ๆ  ซึ่งมีความสัมพันธทางบวกกบัวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ผลการวิจัย 
ครั้งน้ีมีความสอดคลองกับงานวิจัยหลายงาน  ไดแก  งานวิจัยของวิจิตรา  พิลาตัน  และอรอุมา   
วรานุสาสน  (2551  :  77)  ที่พบวา  ความถนัดดานตัวเลข  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ความถนัดดาน
เหตุผล  และความถนัดดานภาษา  เปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียน
วิชาคณิตศาสตร  งานวิจัยของดวงเดือน  คันทะพรม  (2543  :  67-68)  พบวา  ความถนัดดานภาษา  
ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีความสมัพันธทางบวกกับผล
ฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  งานวิจัยของสาคร  กิง่จันทร  
(2545  :  119-120)  พบวา  ความถนัดทางภาษา  ดานจํานวน  และดานเหตุผลมีความสมัพันธ
ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสงัคมศึกษา  งานวิจัยของพิมพประภา  อรัญมิตร  (2552  :  
138-140)  พบวา  ความถนัดทางการเรียนดานภาษาเปนปจจัยระดับนักเรียนที่มีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียนภาษาไทย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ที่  และงานวิจัยของวนิดา  
ดีแปน  (2553  :  159-161)  พบวา  ความถนัดทางภาษา  เปนปจจัยหน่ึงทีม่ีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนภาษาอังกฤษ 
 4.  โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึน  มีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลีย่สารสนเทศของ
แบบทดสอบสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  ผลการวิจัยเปนเชนน้ีอาจจะ
เน่ืองมาจากโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบใหผลการวิเคราะหคาความสามารถของผูสอบไดสงูกวาโปรแกรมที่
ไมใหทวนคําตอบ  ซึ่งคาความสามารถน้ีใชในการคํานวณสารสนเทศของแบบทดสอบ  ทําใหทั้งสอง
โปรแกรมมีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกัน  สอดคลองกับงานวิจัยของพิมพสิร ิ เธียรนรเศรษฐ  
(2549)  ที่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาความสามารถของผูสอบระหวางการไมใหทวนคําตอบและการให
ทวนคําตอบ  โดยผูสอบที่มีคาความสามารถระดับปานกลาง  และตํ่า  มีคาเฉลี่ยแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตสําหรับผูสอบที่มีความสามารถระดับสูงมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน  
และจากการศึกษาของ  Vispoel,  Hendrickson  และ  Bleiler  (2000)  เกี่ยวกับการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่อนุญาตใหทวนคําตอบแบบชวง  พบวา  คาความสามารถของผูสอบ
เพิ่มข้ึนเล็กนอยหลังจากการทวนคําตอบ  ดังน้ัน  การวิจัยครั้งน้ี  คาความสามารถของผูสอบจาก
โปรแกรมที่ใหทวนคําตอบมีคาสูงกวาโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  ทําใหโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบมีคา
สารสนเทศของแบบทดสอบสูงกวาโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  แตสารสนเทศของแบบทดสอบในการ
วิจัยครั้งน้ี  มีคาเฉลี่ยที่คอนขางนอย  อาจจะเน่ืองมาจากโปรแกรม  TESTFACT  ใหผลการวิเคราะหคา
อํานาจจําแนกที่คอนขางตํ่า  และอาจจะเปนเพราะคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่คํานวณไดมีคา
คอนขางสูง  สงผลใหคาสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาตํ่า 
 5.  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบระหวาง             
2  โปรแกรม  โดยภาพรวมและรายดาน  3  ดาน  มีความแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ  .05  ยกเวนดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบที่มผีลการประเมินไมแตกตางกัน   
ซึ่งดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนิน  การสอบ  และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร  โปรแกรมการทดสอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบ  แตดานความวิตกกังวลในการทดสอบ  โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวน
คําตอบมีคาเฉลี่ยตํ่ากวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  ผลการวิจัยเปนเชนน้ีอาจจะ
เน่ืองมาจากผูสอบตองการทวนคําตอบเพื่อความมั่นใจในการสอบ  ทําใหความคิดเห็นมีความแตกตางกัน
ระหวางโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบและโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  ซึ่งตัวอยางวิจัยที่ไดทดสอบดวย
โปรแกรมที่ใหทวนคําตอบมีความพึงพอใจตอโปรแกรมการทดสอบมากกวาตัวอยางวิจัยที่ไดทดสอบดวย
โปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  สําหรบัดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ  เปนการประเมินความ
นาสนใจและความทันสมัยของโปรแกรม  ความรูสึกตอการทดสอบดวยคอมพิวเตอร  ซึ่งไมเกี่ยวของ
กับการทวนไดหรือทวนไมได  ทําใหผลการวิจัยในประเด็นน้ีไมมีความแตกตางกันระหวาง  2  โปรแกรม  
ซึ่งผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับงานวิจัยของ  Vispoel  (1998)  ที่พบวา  ผูสอบสวนมากมีความตองการ
ทวนคําตอบ  ทําใหยืนยันไดวา  ผูสอบมีความคิดเห็น/ความพึงพอใจที่ดีตอโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบ
มากกวาโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ 
 6.  ผลการเปรยีบเทยีบความคิดเหน็ของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบระหวาง 2 โปรแกรม  
ทั้งภาพรวมและรายดานมีความคิดเห็นไมแตกตางกัน  ผลการวิจัยเปนเชนน้ีอาจจะเน่ืองมาจากครูผูสอน
เปนเพียงผูนําโปรแกรมน้ีไปใหนักเรียนใชประโยชน  ซึ่งครูผูสอนมีความคิดเห็นวาโปรแกรมการทดสอบจะ
ทวนคําตอบไดหรือไม ก็ตางมปีระโยชนไมตางกัน ทําใหความคิดเห็นของครูผูสอนไมมีความแตกตางกัน   
 7.  องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดมีความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับตัวแปรเพศ  ขนาดโรงเรียน  การเรียน
พิเศษ  การศึกษาของผูปกครอง  และรายไดของผูปกครอง  อาจจะเปนเพราะธรรมชาติของแตละคน  
หากชอบเรียนวิชาใด  มักจะมีความถนัดในวิชาน้ัน  ทําใหความถนัดดานที่มีคาความสามารถสูงสุดมี
ความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  เชน  หากมีความถนัดดานคํานวณ  ก็มักจะมีความชอบทีจ่ะเรียน
คณิตศาสตรหรอืฟสกิสหรอืวิชาอื่น  ๆ  ที่มีความเกี่ยวของกับการคํานวณ  เปนตน  แตตัวแปรเพศ   
ไมวาจะเพศใดกจ็ะมีความถนัดที่คลายคลึงกัน  เชน  เพศชายและเพศหญงิบางคนมีความถนัดดาน
คํานวณเชนเดียวกนั  เปนตน  สําหรับตัวแปรขนาดโรงเรียน  ไมวาโรงเรียนจะมีขนาดเล็ก  กลาง   
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หรือใหญ  ก็อบรมสั่งสอนนักเรียนเหมือนกันทุกคน  ข้ึนอยูกับนักเรียนแตละคนวาจะรบัรูหรอืเรียนรูสิง่
ที่ครูสอนไดมากนอยเพียงใด  สําหรับตัวแปรการเรียนพิเศษ  นักเรียนบางคนทีเ่รียนพิเศษอาจจะเปน
เพราะผูปกครองบงัคับใหเรียนหรอืไปเรียนตามเพื่อน  โดยทีไ่มมีความรูเพิม่ข้ึนจากการเรียนพเิศษแต
อยางใด  สําหรบัตัวแปรการศึกษาของผูปกครองก็ไมไดสงผลใหนักเรียนมีความรูหรือความถนัดมากข้ึน
ตามการศึกษาของผูปกครอง  และสําหรับรายไดของผูปกครอง  หากผูปกครองมรีายไดสูง  สวนใหญก็
จะใหเงินกบันักเรียน  แตนักเรียนก็อาจจะนําไปใชในทางอื่นที่ไมเกี่ยวของกับการเรียน  ดังน้ัน  
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดมีความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  แตไมมีความสัมพันธกับ
ตัวแปรเพศ  ขนาดโรงเรียน  การเรียนพเิศษ  การศึกษาของผูปกครอง  และรายไดของผูปกครอง 
 8.  ผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ  พบวา  สายสามัญ  ตัวอยางวิจัย
มีความถนัดทีจ่ะศึกษาตอแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  จํานวนมากทีสุ่ด  สําหรับสายอาชีพ  
ตัวอยางวิจัยมีความถนัดที่จะศึกษาตอประเภทวิชาพาณิชยกรรม  จํานวนมากที่สุด  โดยตัวอยางวิจัย
สวนใหญมีความถนัดดานจํานวน  แตมคีาความสามารถเฉลีย่ในดานมิติสัมพันธสงูสุด  อาจจะเปนเพราะ
แตละคนมีความถนัดดานจํานวนสูงกวาดานอื่น  ๆ  แตอาจมีคาความสามารถที่ไมมากนัก  และเมื่อ
พิจารณาจากคาความสามารถเฉลี่ยของตัวอยางวิจัยทุกคนมคีาความสามารถดานมิติสมัพันธสงูกวา 
ดานอื่น  ๆ  อาจเปนเพราะความถนัดดานมิติสัมพันธเปนความสามารถพื้นฐานทีจ่ะสงผลใหเกิด
จินตนาการ  และมโนภาพตาง  ๆ  (ไพศาล  หวังพานิช.    2526  :  135)  ทําใหคาความสามารถเฉลี่ย
ดานมิติสัมพันธสูงกวาดานอื่น  ๆ   
 
ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  การวิจัยครัง้น้ี  ไดพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  ที่สามารถแนะแนวการศึกษาตอทั้งสายสามญัและสายอาชีพให
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ใชประกอบการตัดสินใจเลือกศึกษาตอไดอยางเหมาะสมกบัความถนัด
ของตนเอง  แตผูสอบจะตองดําเนินการทดสอบอยางเต็มความสามารถ  และตองซื่อสัตยตอตนเอง        
เพื่อใหผลการแนะแนวการศึกษาตอมีความถูกตอง  และผูสอบจะทราบความถนัดของตนเองไดอยาง
แมนยํา 
  1.2  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ  นอกจากจะนํามาใชทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  แลว  ยังสามารถใชกับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ได  เพราะโปรแกรมการทดสอบที่พัฒนาข้ึนน้ีมีการแนะแนวคณะใน
มหาวิทยาลัยที่เหมาะสมกับความถนัดของผูสอบ  แตในสวนของการแนะแนวแผนการเรียนอาจจะไมตรง
กับแผนการเรียนที่นักเรียนกําลังศึกษาอยูในปจจุบัน 
  1.3  เมื่อทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนน้ีแลว  หากนักเรียนมีความถนัด
ทางภาษา  แสดงวานักเรียนมีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  5  วิชาหลักที่คอนขางดี  หาก
นักเรียนมีความถนัดดานจํานวนหรอืเหตุผล  แสดงวานักเรยีนมีแนวโนมทีจ่ะมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสงัคมศึกษาที่คอนขางดี  และหากนักเรียนมีความถนัดดานมิติสมัพันธ  
แสดงวานักเรียนมีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่คอนขาง

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



260 

ดี  ดังน้ัน  เมื่อครูแนะแนว  ครูที่ปรึกษา  ครูผูสอน  และผูปกครอง  ไดทราบความถนัดของผูเรียนแลว  
จะไดใหคําแนะนํา  สนับสนุน  หรือชวยเหลือนักเรียนไดอยางเหมาะสม 
  1.4  จากผลการเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบและผลการเปรียบเทียบความ
คิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบในการวิจัยครั้งน้ี  ทาํใหทราบวาการพัฒนา
โปรแกรมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรทัง้แบบเอกมิติและพหมุิติ  ควรพฒันาให
โปรแกรมมกีารทวนคําตอบได  เพราะผูสอบตองการใหโปรแกรมการทดสอบเปดโอกาสใหทวนคําตอบ  
เพื่อชวยลดความวิตกกังวลใจในการทดสอบ 
  1.5  จากผลการศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบ  
ทําใหครผููสอน  และผูปกครองสามารถทราบความถนัดของนักเรียนไดจากขอมลูเบื้องตน  คือ   
หากผูสอบชอบเรียนวิชาใด  แสดงวามีความถนัดดานน้ัน 
  1.6  การทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรเปนการทดสอบแบบไมจํากัดเวลา  และไมเนนนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกบัคนอื่น  
แตเปนการทดสอบเพื่อแนะแนวการศึกษาตอของผูสอบ  ดังน้ัน  ผูที่จะนําโปรแกรมไปใชจะตองมเีวลา
เพียงพอใหผูสอบดําเนินการทดสอบ  และสามารถใหคําแนะนําหรือแนะแนวการศึกษาตอใหกบัผูสอบ
เพิ่มเติมได 
  1.7  โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนน้ี  ทํางานดวยระบบ  Online  Client-Server  ตองมี  
Database  Server  เปนเครือ่งแมขายทํางานบนอินเตอรเน็ต  และคอมพิวเตอรของผูใชงานทั่วไป  
เรียกวา  Client  น่ันคือ  ตองมีการเช่ือมตอระหวาง  Database  Server  และเครื่อง  Client   
ดวยอินเตอรเน็ต  ซึ่งมีขอจํากัด  ดังน้ี 
   1.7.1  หากระบบอนิเตอรเน็ตมีปญหาหรอืมสีัญญาณไมดี  จะทําใหโปรแกรมทํางานไดไม
สมบรูณ  ดังน้ัน  หากตองการใชโปรแกรมน้ีจะตองมีสญัญาณอินเตอรเน็ตที่ดีพอสมควร 
   1.7.2  สญัญาณอนิเตอรเน็ตตองเปด  Plots  เพื่อใหสามารถเช่ือมตอกบั  Database  
Server  ได  หากไมสามารถเปด  Plots  ได  จําเปนจะตองใชเครื่องคอมพิวเตอรที่ลงโปรแกรม  SQL  Server  
Management  Studio  โดยผูชํานาญการทางคอมพิวเตอร  เพื่อจําลองเปน  Database  Server   
   1.7.3  การทํางานดวยระบบ  Online  Client-Server  บางครั้งเมื่อใชเครื่อง  Client  
จํานวนหลายเครื่องพรอมกัน  อาจเกิดปญหาในการเช่ือมตอกับ  Database  Server  แกปญหาน้ีโดยใช
เครื่อง  Client  ดําเนินการทดสอบจํานวนนอยลงในแตละครั้ง 
 2.  ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาตอไป 
  2.1  การวิจัยครั้งน้ี  เปนการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบพหุมิติระหวางขอ  
(between-item  multidimensionality)  ในการศึกษาครั้งตอไปจึงควรศึกษาแบบพหุมิติภายใน
ขอ  (within-item  multidimensionality) 
  2.2  การวิจัยครั้งน้ี  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบที่ใชวัดความถนัดทางการเรียน
แบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  Item)  การศึกษาครัง้ตอไปจงึควรเปลี่ยนเครื่องมือการวิจัยเปนแบบ
อื่น  เชน  ศึกษาความถนัดทางการเรียนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating  scale)  วามีความถนัด
มากนอยระดับใด  ซึ่งเปนการศึกษา  Computerized  adaptive  testing  with  polytomous  
items  เปนตน 
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  2.3  การวิจัยครัง้น้ี  เปนการพฒันาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎี
หลายองคประกอบ  หรือทฤษฎีตัวประกอบพหุคูณของเทอรสโตน ซึ่งนํามาสรางคลังขอสอบเพียง 4 องคประกอบ  
ไดแก  องคประกอบทางภาษา  องคประกอบดานจํานวน  องคประกอบดานเหตุผล  และองคประกอบ
ดานมิติสัมพันธ  แตตามทฤษฎีจะมีทัง้หมด 7 องคประกอบ ไดแก องคประกอบทางภาษา องคประกอบ
ดานจํานวน  องคประกอบดานเหตุผล  องคประกอบดานมิติสัมพันธ  องคประกอบดานสังเกต
พิจารณา  องคประกอบดานความคลองในการใชถอยคํา  และองคประกอบดานความจํา  ในการศึกษา
ครั้งตอไปจึงควรศึกษาความถนัดใหครอบคลมุทั้ง  7  องคประกอบ 
  2.4  การวิจัยครัง้น้ี  ใชการปรบัเทียบคาพารามิเตอรของขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ  ในการศึกษาครัง้ตอไปควรใชการปรบัเทียบคาพารามิเตอรของขอสอบดวยทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 
  2.5  การวิจัยครั้งน้ี  เปนการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  โดยใชวิธีการคัดเลือกขอสอบดวยวิธีการ  Maximize  
the  Determinant  of  the  Fisher  Information  Matrix  ใชการประมาณคาความสามารถผูสอบ
ดวยวิธีการแบบเบส  (Bayesian  Estimation)  ใชเกณฑยุติการทดสอบดวยการจํากัดจํานวนขอสอบ  
(Fixed  length)  และใชเงือ่นไขการทวนคําตอบที่มกีารจาํกัดชวง  (Block  Review)  ซึ่งวิธีการคัดเลอืก
ขอสอบ  การประมาณคาความสามารถผูสอบ  เกณฑยุติการทดสอบ  และเงือ่นไขการทวนคําตอบ  ยังมี
รูปแบบอื่น  ๆ  ที่นาสนใจอกีมากมาย  ดังน้ี 
   2.5.1  การคัดเลือกขอสอบ  (Item  Selection)  เชน  minimum  trace  of  the  
inverse  Fisher  information  matrix  (van  der  Linden.    1999)  Maximize  Kullback-Leibler  
Information  (Veldkamp  and  van  der  Linden.    2002  ;  Reckase.    2009)  Maximize  
Information  in  Direction  with  Minimum  Information,  Largest  Decrement  in  the  
Volume  of  the  Bayesian  Credibility  Ellipsoid  (Reckase.    2009)  Maximum  KL  
distance  between  two  subsequent  posteriors  (Mulder  and  van  der  Linden.    
2010)  KL  information  with  Bayesian  update  method  (Wang  and  Chang.    2010)  
Kullback-Leibler  Information  (Mulder  and  van  der  Linden.    2010)  และ  Multual  
Information  (Mulder  and  van  der  Linden.    2010  ;  Wang  and  Chang.    2011)         
เปนตน 
   2.5.2  วิธีประมาณคาความสามารถของผูสอบ  (Ability  Estimate)  เชน  
Maximum  Likelihood  Criterion,  Maximum  a  Posteriori  Bayesian  Criterion  และ  Least  
Squares  Criterion  (Reckase.    2009  :  139)   
   2.5.3  เกณฑยุติการทดสอบ  (Termination  Criteria)  เชน  กําหนดระดับ
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได  เวลาที่ใชในการทดสอบคะแนนจุดตัดที่แยกระดับความสามารถของกลุม
ผูสอบ  และใชเกณฑจํากัดจํานวนขอสอบรวมกบักําหนดระดับความคลาดเคลือ่นที่ยอมรับได  เปนตน  
(ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  204) 
   2.5.4  เงื่อนไขการทวนคําตอบ  เชน  การทวนที่มีการจํากัดจํานวน  (Limited  
Review)  และการทวนในหมวดสิ่งเดียวกัน  (Stimulus-based  Review)  (Stocking.    1997  :          
57-75) 
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  2.6  การวิจัยครั้งน้ี  วิเคราะหคาพารามิเตอรดวยโปรแกรม  TESTFACT  และ  BILOG-
MG  ซึ่งใหคาพารามเิตอรอํานาจจําแนกที่คอนขางตํ่า  สงผลใหสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาเฉลี่ยที่
ตํ่า  ในการศึกษาครั้งตอไป  ควรวิเคราะหคาพารามิเตอรดวยโปรแกรมอื่น  เชน  NOHARM  (Fraser.    
1998)  ConQuest  (Wu,  Adams  and  Wilson.    1997)  และ  BMIRT  (Yao.    2003)  เปนตน 
  2.7  การวิจัยครั้งน้ี  วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงพยากรณดวยการหาคาความสัมพันธ
ระหวางคาความสามารถที่วัดไดจากการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรทีผู่วิจัยพฒันาข้ึน  กับผลการ
เรียนเฉลี่ยและผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน  ในการศึกษาครัง้ตอไป  ควรวิเคราะหความสมัพนัธกบั
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนทีเ่ปนมาตรฐาน  หรือดําเนินการทดสอบซ้ําดวยโปรแกรมที่
พัฒนาข้ึน 
  2.8  การวิจัยครั้งน้ี  โปรแกรมการทดสอบทํางานดวยระบบ  Online  Client-Server    
ในการศึกษาครั้งตอไป  ควรพัฒนาใหโปรแกรมทํางานผานเว็บไซต  หรือสามารถทดสอบไดเบ็ดเสร็จใน
เครื่องเดียว  ไมตองเช่ือมตอไปยัง  Database  Server 
  2.9  การวิจัยครัง้น้ี  มีการแนะแนวการศึกษาตอทั้งสายสามญัและสายอาชีพ  เพื่อเปน
แนวทางใหนักเรียนไดนําไปพิจารณาเลือกศึกษาตอสายใดสายหน่ึงดวยตนเอง  ในการศึกษาครั้งตอไปจึง
ควรแนะแนวการศึกษาตอเพียงสายการเรียนใดสายการเรียนหน่ึง  เพื่อยืนยันความถนัดที่แนนอนเพียง
สายการเรียนเดียว 
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ศราวุธ  ไตรยราช.    การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที ่ 5  สังกัดสํานักงานกรมสามญัศึกษา  จังหวัดนครพนม  ที่มีความถนัดทางการเรียนและ
สไตลการเรยีนแตกตางกัน.    วิทยานิพนธ  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม,  
2546. 

ศักด์ิชัย  จันทะแสง.    การศึกษาปจจัยดานสติปญญาและดานที่ไมใชสติปญญาทีส่งผลตอผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3.    
วิทยานิพนธ  กศ.ม.  กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ,  2550. 

ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    ทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม  (Classical  Test  Theory).    พิมพครั้งที่  6.    
กรุงเทพฯ  :  โรงพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,  2552. 

 .    ทฤษฎีการทดสอบแนวใหม  (MODERN  TEST  THEORIES).    พิมพครั้งที่  4.    กรุงเทพฯ  :  
โรงพมิพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,  2555. 

ศิริลักษณ  หวังชอบ.    การใชแบบทดสอบแบบปรบัเหมาะ  สําหรับบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต  
เรื่อง  ระบบเครอืขายคอมพิวเตอร.    วิทยานิพนธ  คอ.ม.  กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรุี,  2553. 
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ศุกลรัตน  กรองสะอาด.    การสรางแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนเพื่อใชพยากรณผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 6.    วิทยานินพธ  ศศ.ม.  เชียงใหม  :  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม,  2552. 

ศุภร  ศรีนุต.    ความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยทีส่งผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ  เขต  2.    
วิทยานิพนธ  ค.ม.  เพชรบูรณ  :  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ,  2553. 

สาคร  กิ่งจันทร.    ปจจัยที่มีอทิธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา  ของนักเรียนช้ันมัธยม  
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สายัณ  ไทยทอง.    การศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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สายมาน  เปลี่ยนเหล็ก.    ปจจัยที่สงผลตอการตัดสินใจเลือกเขาศึกษาตอในระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ  (ปวช.)  สาขาวิชาเครื่องมือกลและซอมบํารุง  ในวิทยาลัยเทคนิค  สังกัด
สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  5  และภาคเหนือ  3.    วิทยานินพธ  คอ.ม.  
กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรุ,ี  2554. 
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กรุงเทพฯ  :  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,  2549. 
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วิทยานิพนธ  คอ.ม.  กรุงเทพฯ  :  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรุ,ี  2550. 

สุจิตรา  เถาวโท.    องคประกอบที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
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รายบุคคล  (Data  Management  Canter),”  ขอมูลสารสนเทศ.    30  มิถุนายน  2556.    
<http://portal.bopp-obec.info/obec56/publicstat/report>    26  กุมภาพันธ  2557. 

 .    “ระบบจัดเก็บขอมูลนักเรียนรายบุคคล  (Data  Management  Canter),”  ขอมูล
สารสนเทศ.    30  มิถุนายน  2557.    <http://portal.bopp-obec.info/obec57/publicstat/  
report>    16  กรกฎาคม  2557. 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  สํานักนายกรัฐมนตร.ี    แผนการศึกษาแหงชาติ                
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สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  สํานักนายกรัฐมนตร.ี    แผนพัฒนา
เศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ  ฉบับที่  11  พ.ศ. 2555 – 2559.    กรุงเทพฯ  :  สํานักนายก  
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สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา.    หลักสูตร
ประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  เลมที่  1.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  ก. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  เลมที ่ 2.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  ข. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  เลมที ่ 3.    
กรงุเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบุร,ี  2557  ค. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  เลมที ่ 4.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  ง. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสิง่ทอ.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  จ. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร.    กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบุร,ี  2557  ฉ. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาพาณิชยกรรม.    กรุงเทพฯ  :  
แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบุร,ี  2557  ช. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาศิลปกรรม  เลมที่  1.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  ซ. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาศิลปกรรม  เลมที่  2.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  ฌ. 

 .    หลักสูตรประกาศนัยบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาศิลปกรรม  เลมที่  3.    
กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาการพิมพ  วิทยาลัยเทคนิคมีนบรุ,ี  2557  ญ. 
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1. รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหาระหวางขอสอบกับองคประกอบท่ี
มุงวัด  

 
 1.1 ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบองคประกอบความถนัดทางภาษา จํานวน 5 ทาน ไดแก 
  1) อาจารย ดร.พงษภิญโญ แมนโกศล อาจารยประจําสาขาวิชาภาษาไทยเพื่ออาชีพ 
           คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย 
  2) อาจารย ดร.มาโนช ดินลานสกูล ประธานสาขาวิชาภาษาไทย คณะมนุษยศาสตรและ 
           สังคมศาสตร มหาวิทยาลัยทักษิณ 
  3) ผศ.ดร.วีรวัฒน อินทรพร  ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาภาษาไทย  
           คณะอักษรศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
  4) ผศ. อุบลศรี อุบลสวัสด์ิ  ผูชวยศาสตราจารย กลุมวิชาภาษาไทย  
           คณะศิลปศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช 
           มงคลพระนคร 
  5) ผศ.ดร.ธัญญา สังขพันธานนท ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาภาษาไทยและภาษา 
           ตะวันออก คณะมนุษยศาสตรและสงัคมศาสตร  
           มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 1.2 ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบองคประกอบความถนัดดานจํานวน  จํานวน 5 ทาน ไดแก 
  1) อาจารย ดร.สุณิสา สมุิรัตนะ อาจารยสาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
           ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร  
           มหาวิทยาลันศรีนครินทรวิโรฒ 
  2) ผศ.ดร.มะลิวัลย ถุนาพรรณ ผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
           (ฝายประถม) 
  3) อาจารย ดร.กิติพล นวลทอง อาจารยภาควิชาคณิตศาสตรและสถิติ  
           คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
  4) ผศ.ดร.ชานนท จันทรา  อาจารยสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
           คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
  5) ผศ.ดร.ทรงชัย อักษรคิด  ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาการศึกษา  
           สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร คณะศึกษาศาสตร  
           มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 1.3 ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบองคประกอบความถนัดดานเหตุผล จํานวน 5 ทาน ไดแก 
  1) ผศ.ดร.อัญชลี ทองเอม  ผอ.หลกัสูตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน  
           วิทยาลัยครุศาสตร มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย 
  2) อาจารย ดร.ธานีรัตน จัตุทะศร ี อาจารยภาควิชาภาษาไทย คณะอักษรศาสตร 
           จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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  3) ผศ.ดร.ชนิศวรา เลิศอมรพงษ ผูชวยศาสตราจารย สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
           คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
  4) รศ.สมนึก ภัททิยธนี  ผูเช่ียวชาญ  คณะศึกษาศาสตร  
           มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  5) ผศ.ดร.ราชันย นิลวรรณาภา ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาภาษาไทยและ 
           ภาษาตะวันออก คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 
           มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 1.4 ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ จํานวน 5 ทาน ไดแก 
  1) อาจารย ดร.กวินพัฒน สริิกานติโสภณ อาจารยภาควิชาคณิตศาสตรและสถิติ  
           คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
  2) รศ.ดร.รณสรรพ ชินรัมย  หัวหนาภาควิชาคณิตศาสตรและสถิติ  
           คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
  3) อาจารย ดร.สุธิตา มณีชัย  อาจารยภาควิชาคณิตศาสตรและสถิติ  
           คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
  4) อาจารย ดร.นงลกัษณ วิริยะพงษ  อาจารยประจําสาขาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร  
           มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  5) ผศ.เมธี ลิมอักษร    ปฏิบัติงาน (ลกูจางผูมีความรูความสามารถพิเศษ)  
           สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ คณะวิทยาศาสตร  
           มหาวิทยาลัยทักษิณ 
 
2. รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการพิจารณาความถูกตอง ความเหมาะสมของโปรแกรมและคูมือการใช

โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สาํหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 

 
 2.1 ผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอร จํานวน 3 ทาน ไดแก  
  1) ผศ.ดร.สังคม ภูมิพันธุ  อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
           คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  2) อาจารย ดร.รัชนีวรรณ ต้ังภักดี   อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
           คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  3) อาจารย ดร.มานิตย อาษานอก อาจารยภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
           คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 2.2 ผูเชีย่วชาญดานการวัดและประเมินผลการศึกษา จํานวน 2 ทาน ไดแก 
  1) รศ.ดร.บุญชม ศรีสะอาด  ผูเช่ียวชาญ คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
  2) อาจารย ดร.พงศธร โพธ์ิพูลศักด์ิ อาจารยประจํา สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
           คณะครุสาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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3. รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบประเมินโปรแกรมและ
คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร แบบ
พหุมิติ กับเกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social criteria) ของ Sympson 

 
 1) ผศ.ดร.ฉัตรศิริ ปยะพมิลสิทธ์ิ  อาจารย สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
           คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 2) อาจารย ดร.วราพร เอราวรรณ อาจารย ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  
           คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 3) อาจารย ดร.สุนันท สพีาย  พนักงานราชการสายวิชาการ สถาบันบัณฑิตศึกษา   
           มหาวิทยาลัยราชภัฎชัยภูม ิ
 4) อาจารย ดร.ศตายุ สองจันทร  อาจารยประจําวิทยาลัยศึกษา  
           มหาวิทยาลัยราชภัฎรอยเอ็ด 
 5) อาจารย ดร.เทิดศักด์ิ สุพันดี  อาจารยประจํา สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
           คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฎชัยภูม ิ
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ระยะท่ี 1 การพัฒนาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน 
 1.1 ผลการวิเคราะหความสอดคลองของเน้ือหาของแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  
  ผูวิจัยสรางขอสอบ 4 องคประกอบ ๆ ละ 100 ขอ ซึ่งผลการวิเคราะหความสอดคลองของ
เน้ือหาระหวางขอสอบความถนัดทางการเรียนทีผู่วิจัยสรางข้ึนกับองคประกอบความถนัดที่มุงวัด โดย
ผูเช่ียวชาญ ปรากฏดังตาราง 41 
 
ตาราง  41 ผลการวิเคราะหความสอดคลองของเน้ือหาระหวางขอสอบความถนัดทางการเรียนทีผู่วิจัย 
  สรางข้ึนกับองคประกอบความถนัดที่มุงวัด โดยผูเช่ียวชาญ 

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (องคประกอบละ 5 ทาน) 
หมาย
เหตุ 

ทาง
ภาษา 

ขอสรปุ 
ดาน

จํานวน 
ขอสรปุ 

ดานมิติ
สัมพันธ 

ขอสรปุ 
ดาน

เหตุผล 
ขอสรปุ 

1 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 เลือกไว  
2 0.80 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
3 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
4 0.60 เลือกไว 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
5 0.40 ตัดทิ้ง 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
6 0.20 ตัดทิ้ง 0.60 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 0.75 ตัดทิ้ง  
7 0.20 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 0.50 ตัดทิ้ง  
8 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
9 0.00 ตัดทิ้ง 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
10 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
11 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.50 ตัดทิ้ง  
12 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
13 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.00 ตัดทิ้ง  
14 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
15 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
16 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 เลือกไว  
17 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
18 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
19 0.40 ตัดทิ้ง 0.60 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
20 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
21 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.00 ตัดทิ้ง  
22 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
23 0.00 ตัดทิ้ง 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
24 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 0.50 ตัดทิ้ง  

          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



289 

ตาราง  41  (ตอ) 

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (องคประกอบละ 5 ทาน) 
หมาย
เหตุ 

ทาง
ภาษา 

ขอสรปุ 
ดาน

จํานวน 
ขอสรปุ 

ดานมิติ
สัมพันธ 

ขอสรปุ 
ดาน

เหตุผล 
ขอสรปุ 

25 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 0.50 ตัดทิ้ง  
26 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
27 1.00 เลือกไว 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
28 1.00 เลือกไว 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 เลือกไว  
29 0.60 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.75 เลือกไว  
30 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
31 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
32 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง  
33 0.60 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
34 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 ตัดทิ้ง  
35 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
36 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
37 0.60 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
38 0.80 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
39 0.20 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
40 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
41 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
42 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 เลือกไว  
43 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
44 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
45 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
46 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
47 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
48 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
49 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
50 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.50 ตัดทิ้ง  
51 -0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
52 0.40 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
53 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
54 1.00 เลือกไว 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
55 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
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ตาราง  41  (ตอ) 

ขอ
ที่ 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (องคประกอบละ 5 ทาน) 
หมาย
เหตุ 

ทาง
ภาษา 

ขอสรปุ 
ดาน

จํานวน 
ขอสรปุ 

ดานมิติ
สัมพันธ 

ขอสรปุ 
ดาน

เหตุผล 
ขอสรปุ 

56 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
57 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 เลือกไว  
58 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
59 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 0.75 เลือกไว  
60 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
61 0.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
62 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
63 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 0.75 ตัดทิ้ง  
64 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
65 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
66 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
67 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
68 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.00 ตัดทิ้ง  
69 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
70 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
71 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.25 ตัดทิ้ง  
72 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
73 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
74 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
75 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
76 0.80 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.50 ตัดทิ้ง  
77 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
78 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
79 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
80 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
81 0.80 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
82 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
83 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
84 0.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
85 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.50 ตัดทิ้ง  
86 0.80 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 ตัดทิ้ง  
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ตาราง  41  (ตอ) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ (องคประกอบละ 5 ทาน) 

หมาย
เหตุ 

ทาง
ภาษา 

ขอสรปุ 
ดาน

จํานวน 
ขอสรปุ 

ดานมิติ
สัมพันธ 

ขอสรปุ 
ดาน

เหตุผล 
ขอสรปุ 

87 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
88 0.00 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 0.75 ตัดทิ้ง  
89 0.20 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
90 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
91 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 0.50 ตัดทิ้ง  
92 0.60 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
93 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
94 0.20 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
95 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 0.80 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  
96 0.80 เลือกไว 0.60 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
97 0.40 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
98 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
99 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว 1.00 เลือกไว  
100 0.20 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว 1.00 ตัดทิ้ง 1.00 เลือกไว  

 
 ผลการตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับเน้ือหาของแตละองคประกอบ
ความถนัดทางการเรียนทีมุ่งวัด ปรากฏดังตาราง 42 
 
ตาราง  42  ผลการตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกบัเน้ือหาของแตละองคประกอบ 
   ความถนัดทางการเรียนทีมุ่งวัด 

เน้ือหา 
IOC จํานวนขอสอบ (ขอ) 

Min Max สรางขึ้น 
เปนไปตาม

เกณฑ คัดเลือก 

ความถนัดทางภาษา -0.40 1.00 100 77 75 
คําตรงขาม 0.00 1.00 15 10 10 

คําที่มีความหมายใกลเคียง 0.00 1.00 15 12 12 
ศัพทสัมพนัธ 0.20 1.00 15 14 13 

ความเขาใจ
ภาษา 

บทประพันธ -0.40 1.00 15 11 11 
สถานการณ 0.40 1.00 15 14 13 

ภาพ 0.00 0.80 15 9 9 
การสงัเคราะหขอความ 0.20 1.00 10 7 7 
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ตาราง  42  (ตอ) 

เน้ือหา 
IOC จํานวนขอสอบ (ขอ) 

Min Max สรางขึ้น 
เปนไปตาม

เกณฑ คัดเลือก 

ความถนัดดานจํานวน 0.40 1.00 100 99 75 
ตัวเลข
อนุกรม 

ตัวเลขอนุกรมธรรมดา 0.40 1.00 30 29 21 
ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน 0.60 1.00 30 30 21 

คณิตศาสตรเหตุผล 0.60 1.00 40 40 33 
ความถนัดดานเหตุผล 0.00 1.00 100 88 75 

การจําแนก
ประเภท 

แบบภาษา 0.50 1.00 10 9 7 
แบบภาพ 0.00 1.00 10 8 7 

การ
อุปมาอปุไมย 

แบบภาษา 0.00 1.00 10 7 7 
แบบภาพ 0.75 1.00 10 10 7 

แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ 0.50 1.00 20 19 16 
สรปุความ 0.00 1.00 20 17 15 

ความสามารถดานวิเคราะห 0.50 1.00 20 18 16 
ความถนัดดานมิติสัมพันธ 0.60 1.00 100 100 75 

แบบซอนภาพ 
ภาพเหมือน 0.80 1.00 10 10 7 
ภาพทรงเรขา 0.60 1.00 10 10 7 

แบบซอนภาพ 0.80 1.00 10 10 7 
แบบแยกภาพ 0.80 1.00 10 10 7 
แบบตอภาพ 0.60 1.00 10 10 8 

แบบหมุนภาพ 1.00 1.00 10 10 7 
แบบประกอบภาพสามมิติ 0.60 1.00 15 15 11 

แบบหาดานตรงขามจากลกูบาศก 1.00 1.00 15 15 13 
การนับลูกบาศก 0.80 1.00 10 10 8 

รวม -0.40 1.00 400 364 300 
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 1.2 ผลการวิเคราะหความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางดวยโปรแกรม TESTFACT รายขอ 
ปรากฏดังตาราง 43 

 
ตาราง  43  ผลการวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยโปรแกรม TESTFACT รายขอ 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 
ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 

1 ภาษา 1 0.16 0.70 0.00 0.00 0.00 
2 ภาษา 2 0.14 0.82 0.00 0.00 0.00 
3 ภาษา 3 -0.30 -0.02 0.00 0.00 0.00 
4 ภาษา 4 0.05 -0.30 0.00 0.00 0.00 
5 ภาษา 5 0.33 0.04 0.00 0.00 0.00 
6 ภาษา 6 0.25 0.29 0.00 0.00 0.00 
7 ภาษา 7 0.30 0.41 0.00 0.00 0.00 
8 ภาษา 8 0.77 0.31 0.00 0.00 0.00 
9 ภาษา 9 0.56 0.17 0.00 0.00 0.00 
10 ภาษา 10 0.01 -0.19 0.00 0.00 0.00 
11 ภาษา 11 -0.11 -0.02 0.00 0.00 0.00 
12 ภาษา 12 -0.03 0.29 0.00 0.00 0.00 
13 ภาษา 13 0.48 0.38 0.00 0.00 0.00 
14 ภาษา 14 0.75 0.18 0.00 0.00 0.00 
15 ภาษา 15 0.50 0.09 0.00 0.00 0.00 
16 ภาษา 16 0.10 0.30 0.00 0.00 0.00 
17 ภาษา 17 -0.37 0.89 0.00 0.00 0.00 
18 ภาษา 18 -0.25 -0.12 0.00 0.00 0.00 
19 ภาษา 19 0.08 -0.14 0.00 0.00 0.00 
20 ภาษา 20 0.71 -0.02 0.00 0.00 0.00 
21 ภาษา 21 0.12 0.40 0.00 0.00 0.00 
22 ภาษา 22 0.35 0.18 0.00 0.00 0.00 
23 ภาษา 23 0.55 0.51 0.00 0.00 0.00 
24 ภาษา 24 0.71 0.24 0.00 0.00 0.00 
25 ภาษา 25 0.06 -0.58 0.00 0.00 0.00 
26 ภาษา 26 0.07 -0.03 0.00 0.00 0.00 
27 ภาษา 27 -0.10 0.29 0.00 0.00 0.00 
28 ภาษา 28 0.31 0.85 0.00 0.00 0.00 
29 ภาษา 29 0.77 0.14 0.00 0.00 0.00 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 
ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 

30 ภาษา 30 0.40 0.04 0.00 0.00 0.00 
31 ภาษา 31 -0.22 0.02 0.00 0.00 0.00 
32 ภาษา 32 0.15 -0.08 0.00 0.00 0.00 
33 ภาษา 33 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 
34 ภาษา 34 -0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 
35 ภาษา 35 -0.17 0.11 0.00 0.00 0.00 
36 ภาษา 36 0.06 0.11 0.00 0.00 0.00 
37 ภาษา 37 0.17 0.05 0.00 0.00 0.00 
38 ภาษา 38 0.13 0.07 0.00 0.00 0.00 
39 ภาษา 39 -0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 
40 ภาษา 40 0.21 -0.10 0.00 0.00 0.00 
41 ภาษา 41 0.21 0.16 0.00 0.00 0.00 
42 ภาษา 42 0.31 0.09 0.00 0.00 0.00 
43 ภาษา 43 0.10 0.16 0.00 0.00 0.00 
44 ภาษา 44 0.01 0.20 0.00 0.00 0.00 
45 ภาษา 45 0.27 0.06 0.00 0.00 0.00 
46 ภาษา 46 0.19 0.10 0.00 0.00 0.00 
47 ภาษา 47 -0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 
48 ภาษา 48 0.04 0.12 0.00 0.00 0.00 
49 ภาษา 49 0.29 0.14 0.00 0.00 0.00 
50 ภาษา 50 0.15 0.12 0.00 0.00 0.00 
51 ภาษา 51 0.10 0.13 0.00 0.00 0.00 
52 ภาษา 52 0.41 0.15 0.00 0.00 0.00 
53 ภาษา 53 0.18 0.31 0.00 0.00 0.00 
54 ภาษา 54 0.03 0.16 0.00 0.00 0.00 
55 ภาษา 55 0.13 0.08 0.00 0.00 0.00 
56 ภาษา 56 0.06 0.14 0.00 0.00 0.00 
57 ภาษา 57 0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 
58 ภาษา 58 -0.05 -0.02 0.00 0.00 0.00 
59 ภาษา 59 0.01 0.11 0.00 0.00 0.00 
60 ภาษา 60 0.16 0.17 0.00 0.00 0.00 
61 ภาษา 61 0.11 0.17 0.00 0.00 0.00 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 
ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 

62 ภาษา 62 0.21 0.11 0.00 0.00 0.00 
63 ภาษา 63 0.15 0.51 0.00 0.00 0.00 
64 ภาษา 64 0.03 0.41 0.00 0.00 0.00 
65 ภาษา 65 0.15 0.24 0.00 0.00 0.00 
66 ภาษา 66 0.05 0.29 0.00 0.00 0.00 
67 ภาษา 67 0.23 -0.12 0.00 0.00 0.00 
68 ภาษา 68 0.10 -0.02 0.00 0.00 0.00 
69 ภาษา 69 0.57 0.40 0.00 0.00 0.00 
70 ภาษา 70 -0.09 0.38 0.00 0.00 0.00 
71 ภาษา 71 0.13 -0.02 0.00 0.00 0.00 
72 ภาษา 72 0.06 0.38 0.00 0.00 0.00 
73 ภาษา 73 0.07 0.29 0.00 0.00 0.00 
74 ภาษา 74 0.01 0.41 0.00 0.00 0.00 
75 ภาษา 75 0.27 0.89 0.00 0.00 0.00 
76 จํานวน 1 0.38 0.00 -0.53 0.00 0.00 
77 จํานวน 2 0.92 0.00 -0.15 0.00 0.00 
78 จํานวน 3 0.95 0.00 0.06 0.00 0.00 
79 จํานวน 4 0.79 0.00 -0.13 0.00 0.00 
80 จํานวน 5 0.55 0.00 0.56 0.00 0.00 
81 จํานวน 6 0.14 0.00 0.54 0.00 0.00 
82 จํานวน 7 0.07 0.00 0.70 0.00 0.00 
83 จํานวน 8 0.22 0.00 0.43 0.00 0.00 
84 จํานวน 9 0.71 0.00 0.45 0.00 0.00 
85 จํานวน 10 0.70 0.00 0.50 0.00 0.00 
86 จํานวน 11 0.54 0.00 0.19 0.00 0.00 
87 จํานวน 12 0.32 0.00 0.69 0.00 0.00 
88 จํานวน 13 0.69 0.00 0.04 0.00 0.00 
89 จํานวน 14 0.60 0.00 0.05 0.00 0.00 
90 จํานวน 15 -0.03 0.00 0.38 0.00 0.00 
91 จํานวน 16 -0.17 0.00 0.43 0.00 0.00 
92 จํานวน 17 0.38 0.00 -0.15 0.00 0.00 
93 จํานวน 18 0.25 0.00 0.31 0.00 0.00 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 
ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 

94 จํานวน 19 0.04 0.00 0.54 0.00 0.00 
95 จํานวน 20 0.48 0.00 0.50 0.00 0.00 
96 จํานวน 21 0.12 0.00 0.19 0.00 0.00 
97 จํานวน 22 0.33 0.00 0.70 0.00 0.00 
98 จํานวน 23 0.10 0.00 0.06 0.00 0.00 
99 จํานวน 24 0.08 0.00 -0.13 0.00 0.00 
100 จํานวน 25 0.29 0.00 0.69 0.00 0.00 
101 จํานวน 26 0.22 0.00 0.87 0.00 0.00 
102 จํานวน 27 0.15 0.00 0.29 0.00 0.00 
103 จํานวน 28 0.01 0.00 0.50 0.00 0.00 
104 จํานวน 29 0.07 0.00 0.46 0.00 0.00 
105 จํานวน 30 0.06 0.00 0.35 0.00 0.00 
106 จํานวน 31 -0.04 0.00 0.41 0.00 0.00 
107 จํานวน 32 0.14 0.00 0.58 0.00 0.00 
108 จํานวน 33 0.22 0.00 0.70 0.00 0.00 
109 จํานวน 34 0.22 0.00 0.50 0.00 0.00 
110 จํานวน 35 0.08 0.00 0.19 0.00 0.00 
111 จํานวน 36 0.15 0.00 0.43 0.00 0.00 
112 จํานวน 37 0.26 0.00 -0.15 0.00 0.00 
113 จํานวน 38 0.03 0.00 0.43 0.00 0.00 
114 จํานวน 39 0.05 0.00 0.54 0.00 0.00 
115 จํานวน 40 -0.11 0.00 0.06 0.00 0.00 
116 จํานวน 41 0.08 0.00 -0.13 0.00 0.00 
117 จํานวน 42 -0.01 0.00 0.69 0.00 0.00 
118 จํานวน 43 0.18 0.00 0.26 0.00 0.00 
119 จํานวน 44 0.13 0.00 0.34 0.00 0.00 
120 จํานวน 46 -0.12 0.00 0.87 0.00 0.00 
121 จํานวน 47 0.05 0.00 0.41 0.00 0.00 
122 จํานวน 48 0.04 0.00 0.27 0.00 0.00 
123 จํานวน 49 0.49 0.00 0.52 0.00 0.00 
124 จํานวน 50 0.36 0.00 0.29 0.00 0.00 
126 จํานวน 51 0.10 0.00 0.69 0.00 0.00 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 
ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 

127 จํานวน 52 0.56 0.00 0.16 0.00 0.00 
128 จํานวน 53 0.30 0.00 0.29 0.00 0.00 
129 จํานวน 54 0.77 0.00 -0.15 0.00 0.00 
130 จํานวน 55 0.56 0.00 0.50 0.00 0.00 
131 จํานวน 56 0.48 0.00 0.19 0.00 0.00 
132 จํานวน 57 0.55 0.00 0.06 0.00 0.00 
133 จํานวน 58 0.66 0.00 -0.13 0.00 0.00 
134 จํานวน 59 0.14 0.00 0.41 0.00 0.00 
135 จํานวน 60 -0.30 0.00 0.87 0.00 0.00 
136 จํานวน 61 0.48 0.00 0.70 0.00 0.00 
137 จํานวน 62 0.75 0.00 0.43 0.00 0.00 
138 จํานวน 63 0.50 0.00 0.69 0.00 0.00 
139 จํานวน 64 -0.11 0.00 0.54 0.00 0.00 
140 จํานวน 65 0.56 0.00 0.29 0.00 0.00 
141 จํานวน 66 0.16 0.00 0.38 0.00 0.00 
142 จํานวน 67 0.14 0.00 0.15 0.00 0.00 
143 จํานวน 68 0.48 0.00 0.36 0.00 0.00 
144 จํานวน 69 0.55 0.00 -0.05 0.00 0.00 
145 จํานวน 70 0.66 0.00 0.49 0.00 0.00 
146 จํานวน 71 0.10 0.00 0.43 0.00 0.00 
147 จํานวน 72 0.48 0.00 0.50 0.00 0.00 
148 จํานวน 73 0.75 0.00 0.19 0.00 0.00 
149 จํานวน 74 0.50 0.00 -0.15 0.00 0.00 
150 จํานวน 75 0.56 0.00 0.70 0.00 0.00 
151 เหตุผล 1 0.77 0.00 0.00 0.00 0.69 
152 เหตุผล 2 0.56 0.00 0.00 0.00 0.46 
153 เหตุผล 3 0.56 0.00 0.00 0.00 0.39 
154 เหตุผล 4 0.48 0.00 0.00 0.00 0.33 
155 เหตุผล 5 0.75 0.00 0.00 0.00 0.42 
156 เหตุผล 6 0.50 0.00 0.00 0.00 0.35 
157 เหตุผล 7 0.14 0.00 0.00 0.00 -0.13 
158 เหตุผล 8 -0.30 0.00 0.00 0.00 0.69 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 

ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 
159 เหตุผล 9 0.48 0.00 0.00 0.00 0.87 
160 เหตุผล 10 0.55 0.00 0.00 0.00 0.11 
161 เหตุผล 11 0.66 0.00 0.00 0.00 0.51 
162 เหตุผล 12 -0.11 0.00 0.00 0.00 -0.02 
163 เหตุผล 13 -0.13 0.00 0.00 0.00 0.51 
164 เหตุผล 14 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01 
165 เหตุผล 15 0.14 0.00 0.00 0.00 -0.37 
166 เหตุผล 16 0.15 0.00 0.00 0.00 0.24 
167 เหตุผล 17 0.23 0.00 0.00 0.00 0.36 
168 เหตุผล 18 0.08 0.00 0.00 0.00 -0.05 
169 เหตุผล 19 0.09 0.00 0.00 0.00 0.70 
170 เหตุผล 20 -0.18 0.00 0.00 0.00 0.43 
171 เหตุผล 21 0.30 0.00 0.00 0.00 0.69 
172 เหตุผล 22 0.40 0.00 0.00 0.00 0.54 
173 เหตุผล 23 0.13 0.00 0.00 0.00 0.11 
174 เหตุผล 24 0.11 0.00 0.00 0.00 0.51 
175 เหตุผล 25 0.15 0.00 0.00 0.00 -0.12 
176 เหตุผล 26 0.43 0.00 0.00 0.00 0.70 
177 เหตุผล 27 0.15 0.00 0.00 0.00 0.43 
179 เหตุผล 28 0.37 0.00 0.00 0.00 0.69 
178 เหตุผล 29 0.06 0.00 0.00 0.00 0.54 
180 เหตุผล 30 0.47 0.00 0.00 0.00 0.47 
181 เหตุผล 31 0.55 0.00 0.00 0.00 -0.13 
182 เหตุผล 32 0.66 0.00 0.00 0.00 0.69 
183 เหตุผล 33 0.14 0.00 0.00 0.00 0.87 
184 เหตุผล 34 -0.30 0.00 0.00 0.00 0.36 
185 เหตุผล 35 0.30 0.00 0.00 0.00 -0.05 
186 เหตุผล 36 0.77 0.00 0.00 0.00 0.41 
187 เหตุผล 37 0.56 0.00 0.00 0.00 0.36 
188 เหตุผล 38 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.24 
189 เหตุผล 39 0.56 0.00 0.00 0.00 0.33 
190 เหตุผล 40 0.16 0.00 0.00 0.00 0.11 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 

ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 
191 เหตุผล 41 0.14 0.00 0.00 0.00 0.51 
192 เหตุผล 42 0.48 0.00 0.00 0.00 0.49 
193 เหตุผล 43 0.55 0.00 0.00 0.00 -0.12 
194 เหตุผล 44 0.66 0.00 0.00 0.00 0.22 
195 เหตุผล 45 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.36 
196 เหตุผล 46 0.16 0.00 0.00 0.00 0.45 
197 เหตุผล 47 0.14 0.00 0.00 0.00 0.55 
198 เหตุผล 48 0.30 0.00 0.00 0.00 0.51 
199 เหตุผล 49 0.77 0.00 0.00 0.00 0.01 
200 เหตุผล 50 0.56 0.00 0.00 0.00 -0.37 
201 เหตุผล 51 0.48 0.00 0.00 0.00 0.24 
202 เหตุผล 52 0.55 0.00 0.00 0.00 0.49 
203 เหตุผล 53 0.66 0.00 0.00 0.00 -0.01 
204 เหตุผล 54 0.56 0.00 0.00 0.00 0.36 
205 เหตุผล 55 0.10 0.00 0.00 0.00 -0.05 
206 เหตุผล 56 0.10 0.00 0.00 0.00 0.51 
207 เหตุผล 57 0.48 0.00 0.00 0.00 0.01 
208 เหตุผล 58 0.55 0.00 0.00 0.00 -0.37 
209 เหตุผล 59 0.66 0.00 0.00 0.00 0.24 
210 เหตุผล 60 0.48 0.00 0.00 0.00 0.11 
211 เหตุผล 61 0.75 0.00 0.00 0.00 0.51 
212 เหตุผล 62 0.50 0.00 0.00 0.00 0.70 
213 เหตุผล 63 0.56 0.00 0.00 0.00 0.43 
214 เหตุผล 64 0.14 0.00 0.00 0.00 0.69 
215 เหตุผล 65 -0.30 0.00 0.00 0.00 0.54 
216 เหตุผล 66 0.48 0.00 0.00 0.00 0.62 
217 เหตุผล 67 0.55 0.00 0.00 0.00 0.36 
218 เหตุผล 68 0.66 0.00 0.00 0.00 -0.05 
219 เหตุผล 69 0.56 0.00 0.00 0.00 -0.13 
220 เหตุผล 70 0.16 0.00 0.00 0.00 0.69 
221 เหตุผล 71 0.14 0.00 0.00 0.00 0.87 
222 เหตุผล 72 0.48 0.00 0.00 0.00 0.70 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 

ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 
223 เหตุผล 73 0.55 0.00 0.00 0.00 0.43 
224 เหตุผล 74 0.66 0.00 0.00 0.00 0.69 
225 เหตุผล 75 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.54 
226 มิติสัมพันธ 1 0.44 0.00 0.00 0.29 0.00 
227 มิติสัมพันธ 2 -0.09 0.00 0.00 0.29 0.00 
228 มิติสัมพันธ 3 0.39 0.00 0.00 0.23 0.00 
229 มิติสัมพันธ 4 0.14 0.00 0.00 0.48 0.00 
230 มิติสัมพันธ 5 -0.04 0.00 0.00 0.28 0.00 
231 มิติสัมพันธ 6 0.88 0.00 0.00 0.30 0.00 
232 มิติสัมพันธ 7 0.48 0.00 0.00 0.65 0.00 
233 มิติสัมพันธ 8 0.55 0.00 0.00 0.10 0.00 
234 มิติสัมพันธ 9 0.66 0.00 0.00 0.74 0.00 
235 มิติสัมพันธ 10 0.15 0.00 0.00 0.11 0.00 
236 มิติสัมพันธ 11 -0.28 0.00 0.00 0.51 0.00 
237 มิติสัมพันธ 12 0.43 0.00 0.00 0.01 0.00 
238 มิติสัมพันธ 13 0.60 0.00 0.00 -0.37 0.00 
239 มิติสัมพันธ 14 0.29 0.00 0.00 0.24 0.00 
240 มิติสัมพันธ 15 0.48 0.00 0.00 -0.25 0.00 
241 มิติสัมพันธ 16 0.19 0.00 0.00 0.70 0.00 
242 มิติสัมพันธ 17 0.28 0.00 0.00 0.43 0.00 
243 มิติสัมพันธ 18 0.29 0.00 0.00 0.69 0.00 
244 มิติสัมพันธ 19 0.24 0.00 0.00 0.54 0.00 
245 มิติสัมพันธ 20 0.30 0.00 0.00 0.65 0.00 
246 มิติสัมพันธ 21 0.32 0.00 0.00 0.36 0.00 
247 มิติสัมพันธ 22 0.14 0.00 0.00 -0.05 0.00 
248 มิติสัมพันธ 23 0.04 0.00 0.00 0.36 0.00 
249 มิติสัมพันธ 24 0.14 0.00 0.00 -0.05 0.00 
250 มิติสัมพันธ 25 0.02 0.00 0.00 0.49 0.00 
251 มิติสัมพันธ 26 0.07 0.00 0.00 0.43 0.00 
252 มิติสัมพันธ 27 0.22 0.00 0.00 -0.13 0.00 
253 มิติสัมพันธ 28 0.02 0.00 0.00 0.69 0.00 
254 มิติสัมพันธ 29 0.13 0.00 0.00 0.87 0.00 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 

ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 
255 มิติสัมพันธ 30 0.25 0.00 0.00 0.38 0.00 
256 มิติสัมพันธ 31 0.38 0.00 0.00 0.51 0.00 
257 มิติสัมพันธ 32 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 
258 มิติสัมพันธ 33 -0.02 0.00 0.00 -0.37 0.00 
259 มิติสัมพันธ 34 0.09 0.00 0.00 0.24 0.00 
260 มิติสัมพันธ 35 0.12 0.00 0.00 0.11 0.00 
261 มิติสัมพันธ 36 0.02 0.00 0.00 0.51 0.00 
262 มิติสัมพันธ 37 0.16 0.00 0.00 0.24 0.00 
263 มิติสัมพันธ 38 -0.07 0.00 0.00 0.36 0.00 
264 มิติสัมพันธ 39 0.06 0.00 0.00 -0.05 0.00 
265 มิติสัมพันธ 40 0.05 0.00 0.00 0.52 0.00 
266 มิติสัมพันธ 41 0.03 0.00 0.00 0.44 0.00 
267 มิติสัมพันธ 42 -0.02 0.00 0.00 0.36 0.00 
268 มิติสัมพันธ 43 -0.13 0.00 0.00 -0.05 0.00 
269 มิติสัมพันธ 44 0.14 0.00 0.00 0.49 0.00 
270 มิติสัมพันธ 45 -0.30 0.00 0.00 0.43 0.00 
271 มิติสัมพันธ 46 0.48 0.00 0.00 0.11 0.00 
272 มิติสัมพันธ 47 0.55 0.00 0.00 0.51 0.00 
273 มิติสัมพันธ 48 0.66 0.00 0.00 -0.13 0.00 
274 มิติสัมพันธ 49 0.30 0.00 0.00 0.69 0.00 
275 มิติสัมพันธ 50 0.77 0.00 0.00 0.87 0.00 
276 มิติสัมพันธ 51 0.56 0.00 0.00 0.51 0.00 
277 มิติสัมพันธ 52 0.56 0.00 0.00 0.01 0.00 
278 มิติสัมพันธ 53 -0.11 0.00 0.00 -0.37 0.00 
279 มิติสัมพันธ 54 0.14 0.00 0.00 0.24 0.00 
280 มิติสัมพันธ 55 -0.30 0.00 0.00 0.37 0.00 
281 มิติสัมพันธ 56 0.30 0.00 0.00 0.46 0.00 
282 มิติสัมพันธ 57 0.77 0.00 0.00 0.36 0.00 
283 มิติสัมพันธ 58 0.56 0.00 0.00 -0.05 0.00 
284 มิติสัมพันธ 59 0.48 0.00 0.00 0.49 0.00 
285 มิติสัมพันธ 60 0.75 0.00 0.00 0.43 0.00 
286 มิติสัมพันธ 61 0.50 0.00 0.00 0.29 0.00 
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ตาราง  43  (ตอ) 

ขอที่ องคประกอบ 
นํ้าหนักองคประกอบทั่วไป 

(General Factor) 
นํ้าหนักองคประกอบแบบกลุม (Group Factors) 

ภาษา จํานวน มิติสัมพันธ เหตุผล 
287 มิติสัมพันธ 62 0.48 0.00 0.00 -0.13 0.00 
288 มิติสัมพันธ 63 0.55 0.00 0.00 0.69 0.00 
289 มิติสัมพันธ 64 0.66 0.00 0.00 0.87 0.00 
290 มิติสัมพันธ 65 0.10 0.00 0.00 0.70 0.00 
291 มิติสัมพันธ 66 0.56 0.00 0.00 0.43 0.00 
292 มิติสัมพันธ 67 0.16 0.00 0.00 0.69 0.00 
293 มิติสัมพันธ 68 0.14 0.00 0.00 0.54 0.00 
294 มิติสัมพันธ 69 -0.11 0.00 0.00 0.26 0.00 
295 มิติสัมพันธ 70 0.48 0.00 0.00 0.11 0.00 
296 มิติสัมพันธ 71 0.55 0.00 0.00 0.51 0.00 
297 มิติสัมพันธ 72 0.66 0.00 0.00 0.51 0.00 
298 มิติสัมพันธ 73 0.10 0.00 0.00 0.33 0.00 
299 มิติสัมพันธ 74 0.56 0.00 0.00 0.36 0.00 
300 มิติสัมพันธ 75 0.30 0.00 0.00 -0.05 0.00 

 
  1.3 ผลการวิเคราะหคาพารามเิตอรของขอสอบแบบพหุมิติ 
   การประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบดวยโปรแกรม TESTFACT และ BILOG-MG และ
ปรับเทียบขอสอบดวยวิธีปรับแกคาเฉลี่ยและซกิมา (Robust Mean and Sigma Method) 
 
ตาราง 44  คาพารามิเตอรขอสอบรวมจากแบบทดสอบความถนัดทางการเรียนกอนและหลังการปรับเทียบ 
  คาพารามิเตอรของขอสอบ 

ขอสอบ
รวม 
ขอที่ 

ชุดที ่
คาพารามิเตอรกอนปรบัเทียบ คาพารามิเตอรหลังปรบัเทียบ 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

ความถนัดทางภาษา 

1 

1 0.45 0.62 0.19 

0.35 0.63 0.20 

2 0.47 0.59 0.21 
3 0.42 0.60 0.20 
4 0.39 0.58 0.18 
5 0.40 0.58 0.21 
6 0.38 0.61 0.19 
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ตาราง  44  (ตอ) 

ขอสอบ
รวม 
ขอที่ 

ชุดที ่
คาพารามิเตอรกอนปรบัเทียบ คาพารามิเตอรหลังปรบัเทียบ 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

2 

1 0.26 0.25 0.19 

0.21 0.28 0.20 

2 0.29 0.27 0.20 
3 0.25 0.25 0.21 
4 0.30 0.26 0.20 
5 0.28 0.24 0.21 
6 0.29 0.25 0.19 

3 

1 0.39 0.77 0.13 

0.36 0.78 0.15 

2 0.42 0.75 0.15 
3 0.40 0.76 0.14 
4 0.38 0.75 0.16 
5 0.43 0.77 0.15 
6 0.41 0.76 0.14 

ความถนัดดานจํานวน 

1 

1 0.39 0.43 0.19 

0.31 0.44 0.20 

2 0.35 0.41 0.20 
3 0.40 0.42 0.18 
4 0.38 0.42 0.19 
5 0.40 0.41 0.21 
6 0.38 0.43 0.20 

2 

1 0.50 0.40 0.19 

0.41 0.42 0.20 

2 0.48 0.40 0.21 
3 0.51 0.39 0.18 
4 0.49 0.41 0.19 
5 0.50 0.39 0.20 
6 0.49 0.40 0.20 

3 

1 0.30 0.50 0.13 

0.24 0.52 0.15 

2 0.29 0.51 0.15 
3 0.33 0.50 0.14 
4 0.28 0.49 0.16 
5 0.30 0.50 0.14 
6 0.31 0.49 0.15 
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ตาราง  44  (ตอ) 

ขอสอบ
รวม 
ขอที่ 

ชุดที ่
คาพารามิเตอรกอนปรบัเทียบ คาพารามิเตอรหลังปรบัเทียบ 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

ความถนัดดานเหตุผล 

1 

1 0.45 0.60 0.15 

0.38 0.63 0.16 

2 0.47 0.62 0.14 
3 0.43 0.61 0.17 
4 0.46 0.62 0.16 
5 0.45 0.62 0.15 
6 0.48 0.60 0.16 

2 

1 0.49 0.64 0.19 

0.41 0.66 0.20 

2 0.52 0.65 0.20 
3 0.50 0.63 0.19 
4 0.48 0.64 0.21 
5 0.50 0.62 0.20 
6 0.49 0.65 0.19 

3 

1 0.55 0.43 0.19 

0.49 0.45 0.19 

2 0.59 0.42 0.18 
3 0.54 0.44 0.20 
4 0.58 0.42 0.20 
5 0.55 0.41 0.19 
6 0.56 0.42 0.18 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ 

1 

1 0.42 0.63 0.14 

0.35 0.65 0.15 

2 0.39 0.62 0.16 
3 0.43 0.64 0.15 
4 0.40 0.61 0.14 
5 0.42 0.62 0.16 
6 0.41 0.64 0.15 

2 

1 0.53 0.59 0.11 

0.47 0.63 0.12 
2 0.55 0.60 0.12 
3 0.50 0.62 0.10 
4 0.51 0.61 0.13 
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ตาราง  44  (ตอ) 

ขอสอบ
รวม 
ขอที่ 

ชุดที ่
คาพารามิเตอรกอนปรบัเทียบ คาพารามิเตอรหลังปรบัเทียบ 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

อํานาจ
จําแนก 

ความยาก 
โอกาส 
การเดา 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ (ตอ) 

2 
5 0.53 0.61 0.12 

   
6 0.54 0.62 0.13 

3 

1 0.59 0.57 0.18 

0.51 0.61 0.19 

2 0.56 0.60 0.20 
3 0.60 0.58 0.19 
4 0.58 0.58 0.20 
5 0.57 0.59 0.18 
6 0.58 0.60 0.18 

 
ตาราง 45 คาพารามิเตอรขอสอบความถนัดทางการเรียนกอนคัดเลือกขอสอบเขาคลงัขอสอบ 

องคประกอบ คาพารามิเตอร N Min Max x  S.D. 

ความถนัดทางภาษา 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 75 0.14 0.46 0.30 0.08 
อํานาจจําแนกทางภาษา (a1) 75 0.12 0.64 0.28 0.13 
ความยาก (b) 75 -0.86 0.91 0.28 0.48 
โอกาสการเดา (C) 75 0.02 0.20 0.16 0.04 

ความถนัดดานจํานวน 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 75 0.14 0.68 0.34 0.10 
อํานาจจําแนกดานจํานวน (a2) 75 0.11 0.78 0.34 0.16 
ความยาก (b) 75 -0.88 0.78 0.28 0.39 
โอกาสการเดา (C) 75 0.01 0.20 0.15 0.06 

ความถนัดดานเหตุผล 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 75 0.14 0.69 0.35 0.10 
อํานาจจําแนกดานเหตุผล (a3) 75 0.11 0.76 0.33 0.15 
ความยาก (b) 75 -0.74 0.85 0.25 0.44 
โอกาสการเดา (C) 75 0.01 0.24 0.15 0.06 

ความถนัด 
ดานมิติสัมพันธ 

อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 75 0.14 0.62 0.35 0.10 
อํานาจจําแนกดานมิติสัมพันธ (a4) 75 0.11 0.70 0.33 0.16 
ความยาก (b) 75 -0.62 0.80 0.29 0.45 
โอกาสการเดา (C) 75 0.02 0.20 0.13 0.06 

รวม 
อํานาจจําแนกภาพรวม (a) 300 0.14 0.69 0.33 0.10 
อํานาจจําแนกทางภาษา (a1) 75 0.12 0.64 0.28 0.13 
อํานาจจําแนกดานจํานวน (a2) 75 0.11 0.78 0.34 0.16 
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ตาราง 45 (ตอ) 

องคประกอบ คาพารามิเตอร N Min Max x  S.D. 

รวม (ตอ) 

อํานาจจําแนกดานเหตุผล (a3) 75 0.11 0.76 0.33 0.15 
อํานาจจําแนกดานมิติสัมพันธ (a4) 75 0.11 0.70 0.33 0.16 
ความยาก (b) 300 -0.88 0.91 0.27 0.44 
โอกาสการเดา (C) 300 0.01 0.27 0.15 0.06 

 
ตาราง 46 คาพารามิเตอรขอสอบจากแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

1 ITEM1 0.43 0.50 0 0 0 0.36 0.20 
2 ITEM2 0.34 0.33 0 0 0 0.22 0.20 
3 ITEM3 0.14 0.12 0 0 0 -0.11 0.20 
4 ITEM4 0.16 0.12 0 0 0 -0.72 0.20 
5 ITEM5 0.22 0.25 0 0 0 0.38 0.20 
6 ITEM6 0.42 0.36 0 0 0 -0.68 0.20 
7 ITEM7 0.36 0.31 0 0 0 0.57 0.20 
8 ITEM8 0.41 0.50 0 0 0 0.56 0.20 
9 ITEM9 0.23 0.39 0 0 0 0.30 0.20 
10 ITEM10 0.29 0.26 0 0 0 0.44 0.20 
11 ITEM11 0.31 0.12 0 0 0 -0.36 0.20 
12 ITEM12 0.25 0.19 0 0 0 -0.21 0.20 
13 ITEM13 0.31 0.33 0 0 0 0.81 0.20 
14 ITEM14 0.39 0.44 0 0 0 0.39 0.20 
15 ITEM15 0.32 0.33 0 0 0 0.47 0.20 
16 ITEM16 0.22 0.19 0 0 0 0.49 0.20 
17 ITEM17 0.32 0.36 0 0 0 0.70 0.20 
18 ITEM18 0.24 0.14 0 0 0 0.49 0.20 
19 ITEM19 0.26 0.14 0 0 0 -0.24 0.20 
20 ITEM20 0.29 0.19 0 0 0 0.32 0.20 
21 ITEM21 0.22 0.17 0 0 0 0.87 0.20 
22 ITEM22 0.22 0.42 0 0 0 0.69 0.20 
23 ITEM23 0.42 0.12 0 0 0 -0.73 0.20 
24 ITEM24 0.26 0.47 0 0 0 0.63 0.20 
25 ITEM25 0.41 0.44 0 0 0 0.54 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

26 ITEM26 0.23 0.25 0 0 0 0.89 0.20 
27 ITEM27 0.29 0.64 0 0 0 0.44 0.20 
28 ITEM28 0.31 0.35 0 0 0 0.38 0.20 
29 ITEM29 0.25 0.24 0 0 0 0.90 0.20 
30 ITEM30 0.43 0.41 0 0 0 -0.82 0.20 
31 ITEM31 0.26 0.12 0 0 0 -0.29 0.20 
32 ITEM32 0.14 0.15 0 0 0 0.51 0.20 
33 ITEM33 0.16 0.18 0 0 0 0.81 0.20 
34 ITEM34 0.31 0.35 0 0 0 0.74 0.20 
35 ITEM35 0.36 0.38 0 0 0 0.43 0.20 
36 ITEM36 0.42 0.21 0 0 0 0.43 0.20 
37 ITEM37 0.26 0.12 0 0 0 -0.25 0.20 
38 ITEM38 0.41 0.32 0 0 0 0.43 0.20 
39 ITEM39 0.39 0.47 0 0 0 0.51 0.20 
40 ITEM40 0.29 0.12 0 0 0 -0.63 0.20 
41 ITEM41 0.31 0.24 0 0 0 0.60 0.20 
42 ITEM42 0.25 0.15 0 0 0 0.73 0.20 
43 ITEM43 0.16 0.12 0 0 0 -0.12 0.20 
44 ITEM44 0.39 0.41 0 0 0 0.60 0.20 
45 ITEM45 0.46 0.35 0 0 0 0.63 0.20 
46 ITEM46 0.26 0.15 0 0 0 -0.25 0.20 
47 ITEM47 0.24 0.12 0 0 0 -0.11 0.20 
48 ITEM48 0.22 0.26 0 0 0 0.49 0.20 
49 ITEM49 0.43 0.21 0 0 0 0.91 0.20 
50 ITEM50 0.26 0.26 0 0 0 0.79 0.20 
51 ITEM51 0.46 0.53 0 0 0 -0.33 0.20 
52 ITEM52 0.32 0.34 0 0 0 0.41 0.20 
53 ITEM53 0.22 0.14 0 0 0 0.45 0.20 
54 ITEM54 0.31 0.21 0 0 0 -0.86 0.20 
55 ITEM55 0.22 0.12 0 0 0 -0.14 0.20 
56 ITEM56 0.31 0.21 0 0 0 0.28 0.20 
57 ITEM57 0.25 0.14 0 0 0 0.83 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

58 ITEM58 0.26 0.14 0 0 0 0.79 0.20 
59 ITEM59 0.24 0.24 0 0 0 -0.33 0.20 
60 ITEM60 0.22 0.24 0 0 0 0.40 0.20 
61 ITEM61 0.22 0.28 0 0 0 0.28 0.20 
62 ITEM62 0.42 0.28 0 0 0 0.86 0.20 
63 ITEM63 0.39 0.45 0 0 0 -0.29 0.20 
64 ITEM64 0.41 0.40 0 0 0 0.48 0.20 
65 ITEM65 0.23 0.12 0 0 0 -0.32 0.20 
66 ITEM66 0.32 0.32 0 0 0 0.80 0.20 
67 ITEM67 0.31 0.2 0 0 0 0.50 0.20 
68 ITEM68 0.25 0.24 0 0 0 -0.24 0.20 
69 ITEM69 0.38 0.44 0 0 0 0.50 0.20 
70 ITEM70 0.16 0.24 0 0 0 0.36 0.20 
71 ITEM71 0.43 0.56 0 0 0 0.48 0.20 
72 ITEM72 0.31 0.24 0 0 0 0.72 0.20 
73 ITEM73 0.34 0.36 0 0 0 0.78 0.20 
74 ITEM74 0.27 0.12 0 0 0 -0.18 0.20 
75 ITEM75 0.32 0.32 0 0 0 -0.36 0.20 
76 ITEM76 0.22 0 0.12 0 0 0.46 0.20 
77 ITEM77 0.30 0 0.31 0 0 0.44 0.20 
78 ITEM78 0.38 0 0.42 0 0 0.24 0.20 
79 ITEM79 0.42 0 0.50 0 0 0.56 0.20 
80 ITEM80 0.34 0 0.36 0 0 0.49 0.20 
81 ITEM81 0.41 0 0.39 0 0 -0.35 0.20 
82 ITEM82 0.23 0 0.22 0 0 0.50 0.20 
83 ITEM83 0.29 0 0.31 0 0 -0.29 0.20 
84 ITEM84 0.46 0 0.53 0 0 0.49 0.20 
85 ITEM85 0.43 0 0.56 0 0 0.58 0.20 
86 ITEM86 0.36 0 0.33 0 0 0.39 0.20 
87 ITEM87 0.43 0 0.36 0 0 0.57 0.20 
88 ITEM88 0.34 0 0.39 0 0 0.44 0.20 
89 ITEM89 0.14 0 0.28 0 0 0.33 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

90 ITEM90 0.16 0 0.28 0 0 0.41 0.20 
91 ITEM91 0.36 0 0.41 0 0 0.42 0.20 
92 ITEM92 0.42 0 0.21 0 0 0.67 0.20 
93 ITEM93 0.33 0 0.47 0 0 0.45 0.20 
94 ITEM94 0.41 0 0.32 0 0 -0.31 0.20 
95 ITEM95 0.23 0 0.29 0 0 0.54 0.20 
96 ITEM96 0.29 0 0.21 0 0 0.40 0.20 
97 ITEM97 0.37 0 0.47 0 0 0.45 0.20 
98 ITEM98 0.34 0 0.44 0 0 0.40 0.20 
99 ITEM99 0.32 0 0.26 0 0 0.25 0.20 
100 ITEM100 0.22 0 0.21 0 0 -0.16 0.20 
101 ITEM101 0.42 0 0.12 0 0 -0.13 0.20 
102 ITEM102 0.26 0 0.26 0 0 0.22 0.20 
103 ITEM103 0.41 0 0.29 0 0 0.68 0.20 
104 ITEM104 0.23 0 0.26 0 0 0.60 0.20 
105 ITEM105 0.31 0 0.32 0 0 0.69 0.20 
106 ITEM106 0.31 0 0.26 0 0 0.31 0.20 
107 ITEM107 0.25 0 0.29 0 0 -0.29 0.20 
108 ITEM108 0.43 0 0.32 0 0 0.78 0.20 
109 ITEM109 0.26 0 0.21 0 0 0.60 0.20 
110 ITEM110 0.32 0 0.35 0 0 0.44 0.20 
111 ITEM111 0.16 0 0.21 0 0 0.40 0.20 
112 ITEM112 0.22 0 0.26 0 0 0.22 0.20 
113 ITEM113 0.42 0 0.32 0 0 -0.19 0.20 
114 ITEM114 0.26 0 0.26 0 0 0.43 0.20 
115 ITEM115 0.41 0 0.47 0 0 0.63 0.20 
116 ITEM116 0.35 0 0.44 0 0 0.51 0.20 
117 ITEM117 0.29 0 0.12 0 0 -0.11 0.20 
118 ITEM118 0.31 0 0.25 0 0 0.77 0.20 
119 ITEM119 0.22 0 0.14 0 0 0.46 0.20 
120 ITEM120 0.26 0 0.12 0 0 -0.20 0.20 
121 ITEM121 0.32 0 0.33 0 0 -0.31 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

122 ITEM122 0.42 0 0.31 0 0 0.77 0.20 
123 ITEM123 0.31 0 0.33 0 0 0.76 0.20 
124 ITEM124 0.41 0 0.53 0 0 0.46 0.20 
125 ITEM125 0.23 0 0.25 0 0 -0.30 0.20 
126 ITEM126 0.36 0 0.47 0 0 0.44 0.20 
127 ITEM127 0.31 0 0.24 0 0 0.52 0.20 
128 ITEM128 0.32 0 0.30 0 0 0.74 0.20 
129 ITEM129 0.36 0 0.33 0 0 0.60 0.20 
130 ITEM130 0.25 0 0.12 0 0 -0.20 0.20 
131 ITEM131 0.42 0 0.61 0 0 0.43 0.20 
132 ITEM132 0.46 0 0.55 0 0 0.46 0.20 
133 ITEM133 0.26 0 0.12 0 0 -0.18 0.20 
134 ITEM134 0.35 0 0.39 0 0 -0.51 0.20 
135 ITEM135 0.34 0 0.30 0 0 0.52 0.20 
136 ITEM136 0.31 0 0.12 0 0 -0.15 0.20 
137 ITEM137 0.36 0 0.33 0 0 0.45 0.20 
138 ITEM138 0.24 0 0.18 0 0 -0.18 0.20 
139 ITEM139 0.46 0 0.52 0 0 -0.88 0.20 
140 ITEM140 0.24 0 0.11 0 0 -0.12 0.20 
141 ITEM141 0.45 0 0.56 0 0 0.44 0.20 
142 ITEM142 0.48 0 0.67 0 0 0.51 0.20 
143 ITEM143 0.53 0 0.74 0 0 -0.79 0.20 
144 ITEM144 0.68 0 0.63 0 0 0.53 0.20 
145 ITEM145 0.62 0 0.78 0 0 0.72 0.20 
146 ITEM146 0.48 0 0.52 0 0 0.56 0.20 
147 ITEM147 0.29 0 0.15 0 0 -0.14 0.20 
148 ITEM148 0.31 0 0.12 0 0 -0.12 0.20 
149 ITEM149 0.49 0 0.52 0 0 0.47 0.20 
150 ITEM150 0.43 0 0.37 0 0 0.28 0.20 
151 ITEM151 0.42 0 0 0.43 0 0.71 0.20 
152 ITEM152 0.14 0 0 0.21 0 -0.21 0.20 
153 ITEM153 0.48 0 0 0.50 0 0.43 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

154 ITEM154 0.22 0 0 0.29 0 0.43 0.20 
155 ITEM155 0.42 0 0 0.12 0 0.46 0.20 
156 ITEM156 0.36 0 0 0.43 0 0.75 0.20 
157 ITEM157 0.41 0 0 0.43 0 0.75 0.20 
158 ITEM158 0.23 0 0 0.27 0 0.50 0.20 
159 ITEM159 0.39 0 0 0.46 0 0.55 0.20 
160 ITEM160 0.31 0 0 0.32 0 0.59 0.20 
161 ITEM161 0.42 0 0 0.11 0 -0.22 0.20 
162 ITEM162 0.26 0 0 0.21 0 -0.36 0.20 
163 ITEM163 0.41 0 0 0.21 0 -0.43 0.20 
164 ITEM164 0.35 0 0 0.36 0 -0.29 0.20 
165 ITEM165 0.29 0 0 0.18 0 0.39 0.20 
166 ITEM166 0.31 0 0 0.50 0 0.72 0.20 
167 ITEM167 0.39 0 0 0.38 0 0.63 0.20 
168 ITEM168 0.31 0 0 0.22 0 0.48 0.20 
169 ITEM169 0.26 0 0 0.12 0 -0.37 0.20 
170 ITEM170 0.29 0 0 0.22 0 -0.61 0.20 
171 ITEM171 0.32 0 0 0.31 0 -0.69 0.20 
172 ITEM172 0.26 0 0 0.12 0 -0.11 0.20 
173 ITEM173 0.22 0 0 0.12 0 -0.16 0.20 
174 ITEM174 0.35 0 0 0.44 0 0.69 0.20 
175 ITEM175 0.36 0 0 0.31 0 0.47 0.20 
176 ITEM176 0.39 0 0 0.41 0 0.58 0.20 
177 ITEM177 0.36 0 0 0.31 0 0.53 0.20 
178 ITEM178 0.32 0 0 0.39 0 0.75 0.20 
179 ITEM179 0.34 0 0 0.36 0 0.37 0.20 
180 ITEM180 0.33 0 0 0.45 0 0.51 0.20 
181 ITEM181 0.39 0 0 0.39 0 0.48 0.20 
182 ITEM182 0.42 0 0 0.39 0 0.57 0.20 
183 ITEM183 0.22 0 0 0.12 0 0.20 0.20 
184 ITEM184 0.26 0 0 0.12 0 -0.11 0.20 
185 ITEM185 0.69 0 0 0.73 0 0.49 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

186 ITEM186 0.42 0 0 0.55 0 -0.52 0.20 
187 ITEM187 0.26 0 0 0.30 0 0.34 0.20 
188 ITEM188 0.41 0 0 0.39 0 0.48 0.20 
189 ITEM189 0.39 0 0 0.39 0 0.48 0.20 
190 ITEM190 0.32 0 0 0.41 0 0.66 0.20 
191 ITEM191 0.31 0 0 0.18 0 -0.33 0.20 
192 ITEM192 0.39 0 0 0.47 0 0.60 0.20 
193 ITEM193 0.35 0 0 0.44 0 0.67 0.20 
194 ITEM194 0.31 0 0 0.12 0 0.34 0.20 
195 ITEM195 0.35 0 0 0.12 0 0.15 0.20 
196 ITEM196 0.26 0 0 0.12 0 -0.11 0.20 
197 ITEM197 0.26 0 0 0.15 0 0.43 0.20 
198 ITEM198 0.44 0 0 0.53 0 0.54 0.20 
199 ITEM199 0.35 0 0 0.24 0 -0.24 0.20 
200 ITEM200 0.43 0 0 0.29 0 -0.30 0.20 
201 ITEM201 0.26 0 0 0.29 0 -0.51 0.20 
202 ITEM202 0.14 0 0 0.24 0 -0.49 0.20 
203 ITEM203 0.35 0 0 0.33 0 0.85 0.20 
204 ITEM204 0.31 0 0 0.30 0 0.71 0.20 
205 ITEM205 0.42 0 0 0.48 0 0.49 0.20 
206 ITEM206 0.48 0 0 0.58 0 0.51 0.20 
207 ITEM207 0.66 0 0 0.76 0 0.57 0.20 
208 ITEM208 0.58 0 0 0.61 0 0.58 0.20 
209 ITEM209 0.29 0 0 0.24 0 -0.74 0.20 
210 ITEM210 0.31 0 0 0.21 0 -0.29 0.20 
211 ITEM211 0.23 0 0 0.21 0 -0.32 0.20 
212 ITEM212 0.43 0 0 0.42 0 0.49 0.20 
213 ITEM213 0.26 0 0 0.24 0 -0.31 0.20 
214 ITEM214 0.32 0 0 0.34 0 0.72 0.20 
215 ITEM215 0.39 0 0 0.49 0 -0.51 0.20 
216 ITEM216 0.22 0 0 0.12 0 -0.19 0.20 
217 ITEM217 0.42 0 0 0.31 0 0.33 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

218 ITEM218 0.26 0 0 0.29 0 0.41 0.20 
219 ITEM219 0.41 0 0 0.49 0 0.45 0.20 
220 ITEM220 0.23 0 0 0.14 0 0.45 0.20 
221 ITEM221 0.35 0 0 0.40 0 0.58 0.20 
222 ITEM222 0.48 0 0 0.57 0 0.61 0.20 
223 ITEM223 0.32 0 0 0.31 0 0.42 0.20 
224 ITEM224 0.43 0 0 0.29 0 0.41 0.20 
225 ITEM225 0.26 0 0 0.29 0 0.52 0.20 
226 ITEM226 0.14 0 0 0 0.12 0.59 0.20 
227 ITEM227 0.38 0 0 0 0.41 0.50 0.20 
228 ITEM228 0.22 0 0 0 0.15 -0.11 0.20 
229 ITEM229 0.42 0 0 0 0.31 0.48 0.20 
230 ITEM230 0.26 0 0 0 0.12 -0.29 0.20 
231 ITEM231 0.41 0 0 0 0.12 0.57 0.20 
232 ITEM232 0.23 0 0 0 0.25 0.70 0.20 
233 ITEM233 0.39 0 0 0 0.47 0.62 0.20 
234 ITEM234 0.56 0 0 0 0.65 0.47 0.20 
235 ITEM235 0.35 0 0 0 0.35 0.35 0.20 
236 ITEM236 0.45 0 0 0 0.56 -0.49 0.20 
237 ITEM237 0.22 0 0 0 0.12 -0.25 0.20 
238 ITEM238 0.42 0 0 0 0.32 0.40 0.20 
239 ITEM239 0.31 0 0 0 0.35 0.65 0.20 
240 ITEM240 0.41 0 0 0 0.59 -0.53 0.20 
241 ITEM241 0.23 0 0 0 0.12 -0.39 0.20 
242 ITEM242 0.35 0 0 0 0.42 0.80 0.20 
243 ITEM243 0.31 0 0 0 0.44 0.62 0.20 
244 ITEM244 0.32 0 0 0 0.33 0.76 0.20 
245 ITEM245 0.26 0 0 0 0.28 0.70 0.20 
246 ITEM246 0.34 0 0 0 0.39 0.76 0.20 
247 ITEM247 0.44 0 0 0 0.50 -0.48 0.20 
248 ITEM248 0.36 0 0 0 0.42 0.69 0.20 
249 ITEM249 0.49 0 0 0 0.53 0.63 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

250 ITEM250 0.43 0 0 0 0.12 -0.15 0.20 
251 ITEM251 0.32 0 0 0 0.39 0.37 0.20 
252 ITEM252 0.44 0 0 0 0.58 0.61 0.20 
253 ITEM253 0.16 0 0 0 0.25 0.66 0.20 
254 ITEM254 0.31 0 0 0 0.31 -0.30 0.20 
255 ITEM255 0.42 0 0 0 0.36 0.46 0.20 
256 ITEM256 0.26 0 0 0 0.12 -0.11 0.20 
257 ITEM257 0.41 0 0 0 0.25 0.58 0.20 
258 ITEM258 0.31 0 0 0 0.33 -0.62 0.20 
259 ITEM259 0.35 0 0 0 0.44 0.70 0.20 
260 ITEM260 0.31 0 0 0 0.47 0.63 0.20 
261 ITEM261 0.41 0 0 0 0.33 0.76 0.20 
262 ITEM262 0.23 0 0 0 0.12 -0.24 0.20 
263 ITEM263 0.32 0 0 0 0.36 -0.41 0.20 
264 ITEM264 0.31 0 0 0 0.42 -0.48 0.20 
265 ITEM265 0.25 0 0 0 0.15 -0.11 0.20 
266 ITEM266 0.34 0 0 0 0.26 0.76 0.20 
267 ITEM267 0.26 0 0 0 0.18 0.69 0.20 
268 ITEM268 0.43 0 0 0 0.32 0.79 0.20 
269 ITEM269 0.33 0 0 0 0.41 0.63 0.20 
270 ITEM270 0.36 0 0 0 0.41 0.42 0.20 
271 ITEM271 0.35 0 0 0 0.38 -0.52 0.20 
272 ITEM272 0.46 0 0 0 0.50 0.73 0.20 
273 ITEM273 0.42 0 0 0 0.26 0.46 0.20 
274 ITEM274 0.26 0 0 0 0.21 -0.28 0.20 
275 ITEM275 0.41 0 0 0 0.18 -0.24 0.20 
276 ITEM276 0.35 0 0 0 0.38 0.61 0.20 
277 ITEM277 0.29 0 0 0 0.14 0.48 0.20 
278 ITEM278 0.31 0 0 0 0.20 0.80 0.20 
279 ITEM279 0.26 0 0 0 0.26 -0.42 0.20 
280 ITEM280 0.41 0 0 0 0.31 0.65 0.20 
281 ITEM281 0.23 0 0 0 0.23 0.49 0.20 
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ตาราง  46  (ตอ) 

ลําดับ ITEM 
อํานาจจําแนก ความ

ยาก 
โอกาส
การเดา ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ 

282 ITEM282 0.54 0 0 0 0.63 0.38 0.20 
283 ITEM283 0.31 0 0 0 0.17 0.52 0.20 
284 ITEM284 0.25 0 0 0 0.11 -0.32 0.20 
285 ITEM285 0.26 0 0 0 0.23 0.35 0.20 
286 ITEM286 0.33 0 0 0 0.31 -0.25 0.20 
287 ITEM287 0.41 0 0 0 0.51 0.61 0.20 
288 ITEM288 0.43 0 0 0 0.46 0.52 0.20 
289 ITEM289 0.35 0 0 0 0.45 0.62 0.20 
290 ITEM290 0.36 0 0 0 0.40 -0.60 0.20 
291 ITEM291 0.16 0 0 0 0.12 0.23 0.20 
292 ITEM292 0.22 0 0 0 0.25 0.48 0.20 
293 ITEM293 0.56 0 0 0 0.65 0.48 0.20 
294 ITEM294 0.26 0 0 0 0.12 0.18 0.20 
295 ITEM295 0.41 0 0 0 0.40 0.60 0.20 
296 ITEM296 0.23 0 0 0 0.25 0.53 0.20 
297 ITEM297 0.54 0 0 0 0.55 0.58 0.20 
298 ITEM298 0.31 0 0 0 0.20 -0.25 0.20 
299 ITEM299 0.62 0 0 0 0.70 0.45 0.20 
300 ITEM300 0.49 0 0 0 0.55 0.48 0.20 

หมายเหตุ : ITEM ที่ขีดเสนใต แทน ขอสอบรวม 
    ITEM ที่เปนตัวหนา แทน ขอสอบที่ไมถูกคัดเลอืกเขาสูคลงัขอสอบ 
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ระยะท่ี 2 การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
 แบบพหุมิติ ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 
 2.1 ผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สาํหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ี
แตกตางกัน โดยผูเชี่ยวชาญ  
 
ตาราง  47 ผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
  แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  โดยผูเช่ียวชาญแตละบุคคล 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

เฉลี่ย 

โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ       
1. การทาํงานของโปรแกรมมคีวามสอดคลองกบั

วัตถุประสงคในการพัฒนาโปรแกรม 
5 4 5 5 4 4.60 

2. ความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม 5 4 4 4 4 4.20 
3. ความสะดวกในการปอนขอมูล 5 5 4 5 5 4.80 
4. ความสะดวกในการทวนคําตอบ 5 4 4 5 5 4.60 
5. ความสะดวกตอการนําไปใชและทําความเขาใจ 

ไดงาย 
5 4 4 5 4 4.40 

6. ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ 5 3 4 4 4 4.00 
7. ความเหมาะสมของพื้นหลังกบัตัวอักษร 4 4 5 5 4 4.40 
8. ความเหมาะสมของชวง (จํานวนขอ) ที่ใหทวน

คําตอบได 
5 4 4 5 4 4.40 

9. ความเหมาะสมของการแสดงผลการสอบ 5 4 5 5 5 4.80 
10. ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู 5 5 3 5 4 4.40 
11. ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ 5 5 4 5 4 4.60 
12. ความพึงพอใจตอโปรแกรมทีส่ามารถทวน

คําตอบได 
5 4 4 4 4 4.20 

13. โปรแกรมเปนประโยชนสําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 

5 4 5 5 4 4.60 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ       
1. การทาํงานของโปรแกรมมคีวามสอดคลองกบั

วัตถุประสงคในการพัฒนาโปรแกรม 
5 4 5 5 4 4.60 

2. ความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม 5 4 4 4 4 4.20 
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ตาราง  47  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

เฉลี่ย 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (ตอ)       
3. ความสะดวกในการปอนขอมลู 5 5 4 5 5 4.80 
4. ความสะดวกตอการนําไปใชและทาํความเขาใจ  

ไดงาย 
5 4 4 5 4 4.40 

5. ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ 5 3 4 4 4 4.00 
6. ความเหมาะสมของพื้นหลงักบัตัวอกัษร 4 4 5 4 4 4.20 
7. ความเหมาะสมของการแสดงผลการสอบ 5 4 5 5 4 4.60 
8. ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู 5 5 4 5 4 4.60 
9. ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ 5 5 4 5 4 4.60 
10. ความพึงพอใจตอโปรแกรมที่ไมสามารถทวน

คําตอบได 
5 4 4 4 4 4.20 

11. โปรแกรมเปนประโยชนสําหรบันักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 

5 4 5 5 4 4.60 

 
 2.2 การประเมินคูมือการใชการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ี
แตกตางกัน โดยผูเชี่ยวชาญ  
 
ตาราง  48 ผลการประเมินคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ 
  ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน 
  คําตอบที่แตกตางกัน โดยผูเช่ียวชาญแตละบุคคล 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

เฉลี่ย 

โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ       
1. เน้ือหาในคูมือมีความสอดคลองกับการทํางานของ

โปรแกรม 
5 4 5 5 5 4.80 

2. ความเหมาะสมของภาษาในคูมือการใชโปรแกรมฯ 5 4 5 5 5 4.80 
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและภาพประกอบใน

คูมือ 
5 4 5 4 4 4.40 

4. ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ 5 4 5 5 4 4.60 
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ตาราง  48  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

เฉลี่ย 

โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (ตอ)       
5. ความสวยงามของคูมือการใชโปรแกรมฯ 5 4 5 4 4 4.40 
6. คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถ

นําไปใชได 
5 4 4 4 4 4.20 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ       
1. เน้ือหาในคูมือมีความสอดคลองกับการทํางานของ

โปรแกรม 
5 4 5 5 5 4.80 

2. ความเหมาะสมของภาษาในคูมือการใชโปรแกรมฯ 5 4 5 5 5 4.80 
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและภาพประกอบใน

คูมือ 
5 4 5 4 4 4.40 

4. ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ 5 4 5 5 4 4.60 
5. ความสวยงามของคูมือการใชโปรแกรมฯ 5 4 5 4 4 4.40 
6. คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถ

นําไปใชได 
5 4 4 4 4 4.20 

 
ระยะท่ี 3 การใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
    แบบพหุมิติ ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 
 3.1 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม
การทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเง่ือนไข
การทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน  
 
ตาราง 49  ผลการประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอ

โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ 
  ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ โดยผูเช่ียวชาญ 

แบบประเมิน 
IOC จํานวนขอสอบ (ขอ) 

Min Max สรางขึ้น 
เปนไปตาม

เกณฑ 
คัดเลือก 

ฉบับที่ 1 
โปรแกรม 0.80 1.00 20 19 16 

คูมือ 0.80 1.00 16 16 12 

ฉบับที่ 2 
โปรแกรม 0.80 1.00 20 20 16 

คูมือ 0.80 1.00 16 16 12 
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ตาราง  49  (ตอ) 

แบบประเมิน 
IOC จํานวนขอสอบ (ขอ) 

Min Max สรางขึ้น 
เปนไปตาม

เกณฑ 
คัดเลือก 

ฉบับที่ 3 0.80 1.00 20 20 16 
ฉบับที่ 4 0.80 1.00 20 20 16 

รวม 0.80 1.00 112 111 88 

 
 3.2 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแบบประเมินโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง 
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน  
 
ตาราง  50 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอ

โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน (สําหรับครูผูสอน) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอสรปุ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คา IOC 

โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ตัดทิ้ง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
7 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
9 +1 +1 0 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
14 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
17 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
18 +1 0 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
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ตาราง  50  (ตอ) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอสรปุ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คา IOC 

โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (ตอ) 
19 0 +1 0 +1 +1 0.60 ตัดทิ้ง 
20 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
5 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
7 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
9 +1 +1 0 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
15 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ตัดทิ้ง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
17 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
19 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
20 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
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ตาราง  51 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอ
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน (สําหรับนักเรียน) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอสรปุ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คา IOC 

โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ตัดทิ้ง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
7 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
9 +1 +1 0 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
15 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ตัดทิ้ง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
17 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
19 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
20 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ตัดทิ้ง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ตัดทิ้ง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
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ตาราง  51  (ตอ) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอสรปุ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คา IOC 

โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ (ตอ) 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
15 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ตัดทิ้ง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
17 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
19 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
20 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 

 
 3.3 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแบบประเมินคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบ
ท่ีแตกตางกัน  
 
ตาราง  52 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอคูมือ

การใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ  
 พหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีแ่ตกตางกัน (สําหรบัครูผูสอน) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอสรปุ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คา IOC 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ตัดทิ้ง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
6 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
7 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
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ตาราง  52  (ตอ) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ขอสรปุ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 คา IOC 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ (ตอ) 
9 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
11 +1 +1 0 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
12 +1 +1 0 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
16 +1 0 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
1 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
6 0 +1 +1 +1 +1 0.80 คัดเลือก 
7 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
9 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ตัดทิ้ง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 คัดเลือก 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ตัดทิ้ง 
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 3.4 สารสนเทศของแบบทดสอบและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานท่ีไดจากการทดสอบ
ดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 
 
ตาราง  53 สารสนเทศของแบบทดสอบและคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐานที่ไดจากการทดสอบดวย

โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ 

คนที่ ( )I   S.E. คนที่ ( )I   S.E. คนที่ ( )I   S.E. 
1 246.38 .43 28 605.28 .37 54 741.08 .35 
2 304.58 .42 29 614.98 .37 55 779.88 .34 
3 314.28 .41 30 614.98 .37 56 789.58 .34 
4 343.38 .41 31 614.98 .37 57 789.58 .34 
5 343.38 .41 32 614.98 .37 58 799.28 .34 
6 391.88 .41 33 624.68 .37 59 808.98 .34 
7 440.38 .40 34 682.88 .36 60 808.98 .34 
8 440.38 .40 35 682.88 .36 61 818.68 .34 
9 498.58 .39 36 702.28 .36 62 828.38 .33 
10 508.28 .39 37 799.28 .34 63 828.38 .33 
11 556.78 .38 38 818.68 .34 64 838.08 .33 
12 663.48 .37 39 886.58 .29 65 838.08 .33 
13 246.38 .43 40 343.38 .41 66 847.78 .33 
14 343.38 .41 41 343.38 .41 67 857.48 .37 
15 343.38 .41 42 469.48 .39 68 867.18 .32 
16 382.18 .41 43 498.58 .39 69 867.18 .32 
17 391.88 .41 44 527.68 .35 70 876.88 .32 
18 411.28 .40 45 576.18 .37 71 876.88 .32 
19 430.68 .40 46 585.88 .38 72 896.28 .29 
20 450.08 .40 47 595.58 .37 73 896.28 .32 
21 479.18 .39 48 624.68 .37 74 905.98 .31 
22 479.18 .39 49 653.78 .37 75 915.68 .31 
23 508.28 .39 50 673.18 .36 76 925.38 .26 
24 547.08 .38 51 731.38 .35 77 935.08 .25 
25 566.48 .38 52 731.38 .35 78 944.78 .27 
26 566.48 .38 53 741.08 .35 79 964.18 .26 
27 585.88 .38       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



325 

ตาราง  54 สารสนเทศของแบบทดสอบและคาความคลาดเคลือ่นมาตรฐานที่ไดจากการทดสอบดวย
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

คนที่ ( )I   S.E. คนที่ ( )I   S.E. คนที่ ( )I   S.E. 
1 207.58 .43 28 624.68 .37 54 479.18 .39 
2 217.28 .43 29 634.38 .37 55 479.18 .39 
3 304.58 .42 30 644.08 .37 56 517.98 .39 
4 323.98 .42 31 653.78 .37 57 517.98 .39 
5 323.98 .42 32 663.48 .37 58 517.98 .39 
6 333.68 .41 33 663.48 .37 59 527.68 .30 
7 343.38 .41 34 663.48 .32 60 556.78 .38 
8 353.08 .41 35 682.88 .36 61 566.48 .38 
9 353.08 .41 36 682.88 .36 62 566.48 .38 
10 372.48 .41 37 692.58 .36 63 566.48 .38 
11 372.48 .41 38 702.28 .36 64 566.48 .38 
12 430.68 .40 39 721.68 .35 65 585.88 .38 
13 459.78 .39 40 750.78 .35 66 585.88 .38 
14 498.58 .39 41 246.38 .41 67 585.88 .38 
15 517.98 .39 42 265.78 .41 68 585.88 .38 
16 585.88 .38 43 314.28 .41 69 585.88 .38 
17 353.08 .41 44 333.68 .41 70 605.28 .37 
18 411.28 .40 45 382.18 .41 71 605.28 .37 
19 430.68 .40 46 382.18 .41 72 614.98 .37 
20 450.08 .40 47 391.88 .41 73 614.98 .37 
21 479.18 .39 48 401.58 .40 74 614.98 .37 
22 537.38 .38 49 401.58 .40 75 614.98 .37 
23 547.08 .38 50 430.68 .40 76 614.98 .37 
24 566.48 .38 51 440.38 .40 77 624.68 .37 
25 585.88 .38 52 479.18 .39 78 682.88 .36 
26 605.28 .37 53 479.18 .39 79 711.98 .34 
27 605.28 .37       
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 3.5 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชท่ีมีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 
  3.5.1 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียน 
 
ตาราง  55 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของ

นักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย 
  คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.27 .56 มาก 

1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน และ
สามารถปฏิบัติตามได 

4.28 .70 มาก 

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน และ
เขาใจไดงาย 

4.22 .76 มาก 

3. การปอนขอมลูตาง ๆ ทําไดงาย ไมยุงยาก 4.35 .70 มาก 
4. วิธีตอบขอสอบทําไดงาย และสะดวก 4.27 .80 มาก 

ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.20 .61 มาก 
5. โปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.34 .73 มาก 
6. นักเรียนไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกบัความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

4.03 .82 มาก 

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนรูสึก
สบายใจ และไดรับความสนุกสนาน 

4.10 .81 มาก 

8. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรอืรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

4.33 .81 มาก 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.79 .83 ปานกลาง 
9. นักเรียนรูสึกกังวลใจวาจะทําขอสอบไมถูกวิธี 2.96 1.02 ปานกลาง 
10. นักเรียนรูสึกกลัวและกังวลใจที่ตองดําเนินการทดสอบดวย

คอมพิวเตอร 
2.80 1.06 ปานกลาง 

11. นักเรียนรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัผลการทดสอบดวย
คอมพิวเตอร 

2.86 .94 ปานกลาง 

12. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความวิตกกังวลใจมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

2.53 1.04 ปานกลาง 

    
 

x
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ตาราง  55  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 

การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
4.09 .57 มาก 

13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

3.99 .74 มาก 

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอดีกวา
การบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

4.25 .67 มาก 

15. นักเรยีนอยากใหมกีารทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีเ่หมาะสมกับ
ความสามารถของตนเอง กบัเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

4.18 .78 มาก 

16. โปรแกรมการทดสอบควรเปดโอกาสใหทวนคําตอบได 3.96 .95 มาก 
โดยรวม 3.95 .42 มาก 

 
ตาราง  56 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของ

นักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย 
  คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 3.94 .64 มาก 

1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน และ
สามารถปฏิบัติตามได 

3.85 .81 มาก 

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน และ
เขาใจไดงาย 

4.08 .77 มาก 

3. การปอนขอมลู/การตอบ ทําไดงาย ไมยุงยาก 3.96 .91 มาก 
4. การทวนคําตอบทําไดงาย ไมยุงยาก 3.88 .90 มาก 

ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 3.86 .71 มาก 
5. การโปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.02 .88 มาก 
6. นักเรียนไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกบัความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

3.63 .88 มาก 

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนรูสึก
สบายใจ และไดรับความสนุกสนาน 

3.84 .91 มาก 

8. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรอืรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

3.94 .92 มาก 

    

x

x
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ตาราง  56  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 3.13 .83 ปานกลาง 

9. นักเรียนรูสึกกังวลใจวาจะทําขอสอบไมถูกวิธี 3.13 1.04 ปานกลาง 
10. นักเรียนรูสึกกลัวและกังวลใจที่ตองดําเนินการทดสอบดวย

คอมพิวเตอร 
2.76 .97 ปานกลาง 

11. นักเรยีนรูสกึกังวลใจเกี่ยวกับผลการทดสอบดวยคอมพิวเตอร 2.91 1.01 ปานกลาง 
12. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี

ความวิตกกังวลใจมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 
2.69 1.06 ปานกลาง 

ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

3.65 .67 มาก 

13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

3.84 .81 มาก 

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอดีกวา
การบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

3.79 .80 มาก 

15. นักเรยีนอยากใหมกีารทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีเ่หมาะสมกับ
ความสามารถของตนเอง กบัเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

3.97 .93 มาก 

16. โปรแกรมการทดสอบไมควรเปดโอกาสใหทวนคําตอบได 2.98 1.26 ปานกลาง 
โดยรวม 3.64 .46 มาก 

 

  3.5.2 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียน 
 

ตาราง  57 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอน
ที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 

  แบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.63 .34 มากที่สุด 

1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน และ
สามารถปฏิบัติตามได 

4.67 .52 มากที่สุด 

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน และ
เขาใจไดงาย 

4.67 .52 มากที่สุด 

3. การปอนขอมลู/การตอบ ทําไดงาย ไมยุงยาก 4.33 .52 มาก 
4. การทวนคําตอบทําไดงาย ไมยุงยาก 4.83 .41 มากที่สุด 
    

x

x
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ตาราง  57  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.33 .34 มาก 

5. โปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.50 .84 มาก 
6. ผูสอบไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกับความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

3.83 .41 มาก 

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหผูสอบรูสกึ 
    สบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

4.00 .63 มาก 

8. ทานคิดวาการดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําให
ผูสอบมีความกระตือรือรนมากกวาการทดสอบลงใน
กระดาษคําตอบ 

5.00 .00 มากที่สุด 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.17 .54 นอย 
9. ทานรูสึกกังวลใจวาจะนําโปรแกรมไปใชไมถูกวิธี 2.33 .52 นอย 
10. ทานรูสึกกลัวและกังวลใจทีจ่ะใหนักเรียนดําเนินการทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร 
2.17 .41 นอย 

11. ทานรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัความถูกตองของผลการทดสอบ
ดวยคอมพิวเตอร 

2.00 .89 นอย 

12. ทานคิดวาการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่สามารถทวน
คําตอบได ชวยลดความวิตกกังวลใจใหกบัผูสอบ 

2.17 .75 นอย 

ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

4.54 .43 มากที่สุด 

13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

4.17 .41 มาก 

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอดีกวา
การบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

4.50 .55 มาก 

15. ทานอยากใหมีการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่เหมาะสมกับ
ความ สามารถของผูสอบกบัเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

4.83 .41 มากที่สุด 

16. การรายงานผลการทดสอบรวดเร็วทันใจ 4.67 .82 มากที่สุด 
โดยรวม 3.92 .12 มาก 

 
 
 
 
 

x
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ตาราง  58 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของ
ครูผูสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย 

  คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.50 .27 มาก 

1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน และ
สามารถปฏิบัติตามได 

4.50 .55 มากที่สุด 

2. คําช้ีแจงเกี่ยวกับการสอบมีความเหมาะสม และสามารถ
ปฏิบัติตามได 

4.33 .52 มากที่สุด 

3. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน และ
เขาใจไดงาย 

4.67 .52 มาก 

4. การปอนขอมลูตาง ๆ ทําไดงาย ไมยุงยาก 4.50 .55 มากที่สุด 
ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.29 .25 มาก 

5. โปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.17 .75 มาก 
6. ผูสอบไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกับความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

4.17 .41 มาก 

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหผูสอบรูสกึ 
    สบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

4.50 .55 มาก 

8. ทานคิดวาการดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทาํใหผูสอบมี
ความกระตือรอืรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

4.33 .52 มาก 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.17 .70 มาก 
9. ทานรูสึกกังวลใจวาจะนําโปรแกรมไปใชไมถูกวิธี 2.33 1.03 นอย 
10. ทานรูสึกกลัวและกังวลใจทีจ่ะใหนักเรียนดําเนินการทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร 
2.00 1.10 นอย 

11. ทานรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัความถูกตองของผลการทดสอบ
ดวยคอมพิวเตอร 

2.00 1.10 นอย 

12. ทานคิดวาการดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําให
ผูสอบมีความวิตกกงัวลใจมากกวาการทดสอบลงใน
กระดาษคําตอบ 

2.33 .52 นอย 

ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

4.46 .25 มาก 

13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

4.17 .41 มาก 

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอดีกวา
การบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

4.50 .55 มาก 

    

x
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ตาราง  58  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 

การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (ตอ) 
   

15. ทานอยากใหมีการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่เหมาะสมกับ
ความสามารถของผูสอบกบัเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

4.50 .55 มาก 

16. โปรแกรมการทดสอบควรเปดโอกาสใหผูสอบไดทวนคําตอบ 4.67 .52 มากที่สุด 
โดยรวม 3.85 .19 มาก 

 
  3.6 ผลการประเมินคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ โดยครูผูสอน 
 
ตาราง  59 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอน

ที่มีตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรบัเหมาะดวย 
  คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงือ่นไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ  รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.33 .30 มาก 

1. คูมือการใชโปรแกรมมีการอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับ
ข้ันตอน และสามารถปฏิบัติตามคําช้ีแจงไดทกุข้ันตอน 

4.17 .41 มาก 

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ ในคูมือการใช
โปรแกรมมีความชัดเจน และเขาใจไดงาย 

4.67 .52 มากที่สุด 

3. คูมือการใชโปรแกรมอธิบายวิธีการทวนคําตอบไดอยางชัดเจน 4.17 .41 มาก 
ดานการจูงใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4.44 .27 มาก 

4. คูมือการใชโปรแกรมมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.50 .55 มาก 
5. คูมือการใชโปรแกรมสามารถจงูใจใหทานตองการทีจ่ะใช

โปรแกรมน้ี 
4.17 .41 มาก 

6. ทานชอบโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่มีคูมือการ
ใชมากกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมมีคูมอืการใช 

4.67 .52 มากที่สุด 

ดานความวิตกกังวลเก่ียวกับคูมือการใชโปรแกรม 2.56 .78 ปานกลาง 
7. ทานรูสึกกังวลใจและกลัววาจะปฏิบัติตามคูมือไดไมถูกตอง 2.50 .84 นอย 
8. คูมือการใชโปรแกรมสามารถลดความวิตกกงัวล และความ

ต่ืนเตนในการนําโปรแกรมไปใชงาน 
2.67 1.21 ปานกลาง 

    

x

x
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ตาราง  59  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานความวิตกกังวลเก่ียวกับคูมือการใชโปรแกรม (ตอ)    

9. ทานมีความกังวลใจและกลัววาคูมือการใชจะสญูหาย ทําใหไม
สามารถนําโปรแกรมไปใชงานได 

2.50 .84 นอย 

ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 

4.39 .39 มาก 

10. เน้ือหาในคูมือการใชโปรแกรมมีความเหมาะสม เขาใจงาย 4.00 .63 มาก 
11. รูปเลมของคูมือการใชโปรแกรมมีความสวยงาม 4.50 .55 มาก 
12. โปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชมีความสอดคลองกนั 4.67 .52 มากที่สุด 

โดยรวม 4.15 .28 มาก 

 
ตาราง  60 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอน

ที่มีตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรบัเหมาะดวย 
  คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงือ่นไขการทวนคําตอบทีไ่มอนุญาตใหทวนคําตอบ  รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.28 .44 มาก 

1. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ ในคูมือการใช
โปรแกรมมีความชัดเจน และเขาใจไดงาย 

4.33 .52 มาก 

2. ทานสามารถปฏิบัติตามคําช้ีแจงในโปรแกรมไดทุกข้ันตอน 4.33 .52 มาก 
3. คําช้ีแจงเกี่ยวกับการสอบในคูมือการใชโปรแกรมมีความ

เหมาะสม 
4.17 .41 มาก 

ดานการจูงใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 4.06 .80 มาก 
4. คูมือการใชโปรแกรมมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.17 1.17 มาก 
5. คูมือการใชโปรแกรมสามารถจงูใจใหทานตองการทีจ่ะใช

โปรแกรมน้ี 
3.67 1.21 มาก 

6. ทานชอบโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่มีคูมือการ
ใชมากกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมมีคูมอืการใช 

4.33 .52 มาก 

ดานความวิตกกังวลเก่ียวกับคูมือการใชโปรแกรม 3.33 .56 ปานกลาง 
7. ทานรูสึกกังวลใจและกลัววาจะปฏิบัติตามคูมือไดไมถูกตอง 3.00 .89 ปานกลาง 
8. คูมือการใชโปรแกรมสามารถลดความวิตกกงัวล และความ

ต่ืนเตนในการนําโปรแกรมไปใชงาน 
3.67 .82 มาก 

    

x

x

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



333 

ตาราง  60  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานความวิตกกังวลเก่ียวกับคูมือการใชโปรแกรม (ตอ)    

9. ทานมีความกังวลใจและกลัววาคูมือการใชจะสญูหาย ทําใหไม
สามารถนําโปรแกรมไปใชงานได 

3.33 1.03 ปานกลาง 

ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 

4.22 .40 มาก 

10. เน้ือหาในคูมือการใชโปรแกรมมีความเหมาะสม เขาใจงาย 4.00 .00 มาก 
11. รูปเลมของคูมือการใชโปรแกรมมีความสวยงาม 4.33 .82 มาก 
12. โปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชมีความสอดคลองกนั 4.33 .52 มาก 

โดยรวม 3.81 .36 มาก 

 
 3.7 ผลการสัมภาษณตัวอยางวิจัย ในประเด็นตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับโปรแกรมและคูมือการ
ใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 
ตาราง  61 จํานวนนักเรียนตัวอยางวิจัย แบงตามระดับความสามารถรวมที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบ 
   ในข้ันตอนที่ 3 

จํานวนนักเรียน (คน) 
ระดับความสามารถรวม  

ดีมาก ดี พอใช ออน ออนมาก รวม 
ทดสอบดวยโปรแกรม 24 60 60 45 5 194 

สัมภาษณ 18 41 45 32 3 84 

 
   3.7.1 ประเด็นที่ใชในการสมัภาษณ 
    1) ประเด็นความคิดเห็น/ความรูสึกตอโปรแกรมน้ี 

 
ตาราง 62 ความถ่ีที่ไดจากการสมัภาษณประเด็นความคิดเหน็/ความรูสึกตอโปรแกรมน้ี ในข้ันตอนที่ 3 

ความคิดเห็น/มีความรูสึก ความถ่ี 
นักเรียน  

1. โปรแกรมช้ีแนะแนวทางการศึกษาตอที่เหมาะกับความถนัดของตนเอง ทัง้สาย
สามัญและสายอาชีพ 

42 

2. โปรแกรมบอกระดับความถนัดของผูสอบ ทําใหผูสอบทราบความถนัดของตนเอง
และรูจักตนเองมากข้ึน 

38 

  

x
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ตาราง  62  (ตอ) 

ความคิดเห็น/มีความรูสึก ความถ่ี 
นักเรียน (ตอ)  

3. ผูสอบไดทดสอบความรู/ความสามารถ/ความถนัดของผูสอบ ไดฝกคิด/ฝกทักษะ
การคิดคํานวณ/คิดวิเคราะห มีสาระอยางดี และหลากหลาย 

32 

4. โปรแกรมมกีารอธิบายการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน สามารถปฏิบัติตามได เขาใจ
งาย ไมยุงยาก มีความสะดวกในการใชงาน 

25 

5. ขอสอบในโปรแกรม เปนขอสอบที่ดี เขาใจงาย เหมาะกบัความสามารถของตนเอง 24 
6. สนุกสนานและคลายเครียด 24 
7. โปรแกรมมีความนาสนใจ/ต่ืนเตนดี มีความทันสมัย 15 
8. ชอบการทดสอบดวยคอมพิวเตอรมากกวาการตอบดวยกระดาษ 12 
9. โปรแกรมชวยวางแผนการศึกษาตอไดเปนอยางดี 10 
10. โปรแกรมรายงานผลการทดสอบไดทันท ี 4 
11. ผูสอบเกิดความสบายใจ ความมั่นใจ และเช่ือมั่นในการศึกษาตอ 4 
12. โปรแกรมวัดผลและประเมินผลไดดีมาก 3 
13. มีแรงจงูใจในการศึกษาตอมากข้ึน 2 
14. โปรแกรมสามารถทวนคําตอบได ทําใหผูสอบมโีอกาสทบทวนคําตอบอีกครั้งเพื่อ

ความแนใจ 
2 

15. มีความกังวลนอยกวาการทดสอบดวยกระดาษ 1 
ครูผูสอน  

1. ช่ืนชอบโปรแกรมการทดสอบน้ี ใชงาย สะดวกในการใช 4 
2. ใชเวลาทดสอบสั้น กระชับ สะดวก รวดเร็ว 4 
3. โปรแกรมมีความทันสมัย สวยงาม เน้ือหา การจัดวางของโปรแกรมเรียบรอยดี 

เปนระเบียบ คําถามคําตอบทันสมัยดี 
3 

4. โปรแกรมบอกระดับความถนัดของผูสอบ ชวยในการตัดสนิใจในการศึกษาตอได
งายข้ึน 

3 

5. นักเรียนรูสึกอิสระในการทําขอสอบ ลดความวิตกกงัวลลงไดดีมาก 2 
6. นักเรียนสนุกกบัการทําขอสอบ 2 
7. มีความนาสนใจกวาการทดสอบดวยกระดาษ 1 
8. ขอสอบมเีน้ือหาหลากหลาย 1 
9. ขอสอบถูกวิเคราะหมาเปนอยางดี 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



335 

    2) ประเด็นปญหาที่พบขณะดําเนินการทดสอบ  
 
ตาราง  63 ความถ่ีที่ไดจากการสัมภาษณนักเรียนในประเด็นปญหาที่พบขณะดําเนินการทดสอบ  
   ในข้ันตอนที่ 3 

ปญหา ความถ่ี 
1. อินเตอรเน็ตชา/มีปญหาบาง ทําใหโปรแกรมตอบสนองชา 17 
2. ตีความโจทยไมคอยได 8 
3. ไมถนัดในเน้ือหาบางองคประกอบ จึงทําไมคอยได 4 
4. ขอสอบบางขอมีความซบัซอน 1 

 
    3) ประเด็นการแนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรยีนทีเ่หมาะสม) ที่ไดจากการทดสอบ  
 
ตาราง  64 ความถ่ีที่ไดจากการสัมภาษณนักเรียนในประเด็นการแนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียนที ่
   เหมาะสม) ที่ไดจากการทดสอบ  ในข้ันตอนที่ 3 

แนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียนที่เหมาะสม) ความถ่ี รอยละ 
สอดคลอง 77 91.67 

ไมสอดคลอง 7 8.33 
รวม 84 100.00 

 
ตาราง  65  ความถ่ีที่ไดจากการสมัภาษณครูในประเด็นการแนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียนทีเ่หมาะสม)  
   ที่ไดจากการทดสอบ 

ความคิดเห็น ความถ่ี 
1. นักเรียนสามารถนําไปใชในการตัดสินใจเลือกศึกษาตอหรือประกอบอาชีพในอนาคต 5 
2. ทําใหนักเรียนมีแนวทางในการศึกษาตอ 3 

 
    4) ประเด็นประโยชนของโปรแกรมน้ี 
 

ตาราง  66  ความถ่ีที่ไดจากการสัมภาษณครูในประเด็นประโยชนของโปรแกรมน้ี 

ประโยชน ความถ่ี 
1. ครูผูสอนสามารถแนะแนวการเรียนตอและการประกอบอาชีพใหผูเรียนได 6 
2. เปนเครือ่งมอืในการจัดการเรียนการสอน และชวยเกบ็ขอมูลเกี่ยวกับความถนัด

ของผูเรียนไดเปนอยางดี 
2 

3. สามารถนํามาทดสอบนักเรียนกอนสอน เพือ่ดูความถนัดของผูเรียนแตละคนได 1 
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    5) ขอเสนอแนะเพิ่มเติม  
 
ตาราง  67  ความถ่ีที่ไดจากการสัมภาษณตัวอยางวิจัยในประเด็นขอเสนอแนะเพิ่มเติม  ในข้ันตอนที่ 3 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม ความถ่ี 
นักเรียน  

1. อยากใหมีการทดสอบรูปแบบน้ีในวิชาตาง ๆ 12 
2. ควรทําโปรแกรมที่ไมเช่ือมตออินเตอรเน็ตในการทดสอบ 7 
3. อยากใหเพิม่เน้ือหาในการทดสอบมากข้ึน 5 
4. อยากใหมีขอสอบที่ใหทดสอบมากกวาน้ี 3 
5. ควรมีเพลงในโปรแกรมและมีรปูภาพศิลปน เพื่อดึงดูดความสนใจของผูสอบ 2 
6. โปรแกรมนาจะเปดโอกาสใหมกีารทวนคําตอบ 2 

ครูผูสอน  
1. ควรมีเน้ือหาที่สอดคลองกับเน้ือหาวิชาเรียน/เพิ่มเน้ือหาแบบทดสอบหลากหลาย

วิชามากข้ึน 
2 

2. อยากใหมีระบบขอสอบทีส่ามารถเพิ่มขอสอบได หรือทําเปนคลังขอสอบได 1 
3. ควรมีไอคอนและจัดไฟลของโปรแกรมใหดีกวาน้ี 1 
4. โปรแกรมน้ีสามารถเปนประโยชนใหกับเด็กไทยไดอยางแทจรงิ 1 
5. อยากใหมีโปรแกรมสําหรับนักเรียนระดับช้ัน ม.6 เพราะมีประโยชนตอนักเรียนที่

จะเลือกทางเดินชีวิตหลังจบระดับมัธยม 
1 

 
ระยะท่ี 4 การประเมินผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย 
    คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 

 4.1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐานของผลการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ จําแนกตามตัวแปรตาง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 18 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตามตัวแปรเพศ 
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ภาพประกอบ 19 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตามตัวแปรขนาดโรงเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัดจําแนกตามตัวแปรวิชาที่ชอบที่สุด 
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ภาพประกอบ 21 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัดจําแนกตามตัวแปรการเรียนพเิศษ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ  22 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัดจําแนกตามตัวแปรการศึกษาสูงสุด 
    ของผูปกครอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ  23 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัดจําแนกตามตัวแปรรายไดของผูปกครอง  
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 4.2 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดท่ีมีคาความสามารถ
สูงสุดกับตัวแปรตาง ๆ 
  4.2.1 ความสมัพนัธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุดกับตัวแปรเพศ 
 

ตาราง  68 จํานวนตัวอยางวิจัยที่มีคาความสามารถสงูสุดในแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตาม 
  ตัวแปรเพศ 

เพศ 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
ชาย 13 15 13 9 50 
หญิง 13 24 7 6 50 
รวม 26 39 20 15 100 

 

  df = 3    2
.05,3 = 7.81  2χ (คํานวณ) = 4.48 

 
  4.2.2 ความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
ขนาดโรงเรียน 
 
ตาราง  69 จํานวนตัวอยางวิจัยที่มีคาความสามารถสงูสุดในแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตาม 
  ตัวแปรขนาดโรงเรียน 

ขนาดโรงเรียน 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
เล็ก 8 11 6 3 28 
กลาง 8 11 6 7 32 
ใหญ 10 17 8 5 40 
รวม 26 39 20 15 100 

 

  df = 6    2
.05,6 = 12.59  2χ (คํานวณ) = 1.97 
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  4.2.3 ความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
วิชาที่ชอบ 
 
ตาราง  70 จํานวนตัวอยางวิจัยที่มีคาความสามารถสงูสุดในแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตาม 
  ตัวแปรวิชาที่ชอบ 

วิชาที่ชอบ 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
คณิตศาสตร 0 29 0 0 29 
วิทยาศาสตร 0 8 4 11 23 
ภาษาอังกฤษ 14 0 0 0 14 
สังคมศึกษา 0 0 11 3 14 
ภาษาไทย 9 0 0 0 9 

อื่นๆ 3 2 5 1 11 
รวม 26 39 20 15 100 

 

  df = 12    2
.05,12 = 21.03  2χ (คํานวณ) = 172.06 

 
  4.2.4 ความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
การเรียนพิเศษ 
 
ตาราง  71 จํานวนตัวอยางวิจัยที่มีคาความสามารถสงูสุดในแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตาม 
  ตัวแปรการเรียนพเิศษ 

การเรียนพิเศษ 
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 

ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 
เรียน 10 27 14 9 60 

ไมเรียน 16 12 6 6 40 
รวม 26 39 20 15 100 

 

  df = 3    2
.05,3 = 7.81  2χ (คํานวณ) = 7.24 
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  4.2.5 ความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
การศึกษาของผูปกครอง 
 
ตาราง  72 จํานวนตัวอยางวิจัยที่มีคาความสามารถสงูสุดในแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตาม 
  ตัวแปรการศึกษาของผูปกครอง 

การศึกษาของ
ผูปกครอง 

องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 
ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 

ตํ่ากวา ป.ตร ี 5 6 5 3 19 
ป.ตร ี 21 26 12 10 69 

สูงกวา ป.ตร ี 0 7 3 2 12 
รวม 26 39 20 15 100 

 

  df = 6    2
.05,6 = 12.59  2χ (คํานวณ) = 5.90 

 
  4.2.6 ความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกับตัวแปร
รายไดของผูปกครอง 
 
ตาราง  73 จํานวนตัวอยางวิจัยที่มีคาความสามารถสงูสุดในแตละองคประกอบความถนัด จําแนกตาม 
  ตัวแปรรายไดของผูปกครอง 

รายไดของ
ผูปกครอง 

องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด 
ภาษา จํานวน เหตุผล มิติสัมพันธ รวม 

 ตํ่ากวา 10,000 4 4 3 2 13 
10,000-30,000 7 16 6 5 34 
สูงกวา 30,000 15 19 11 8 53 

รวม 26 39 20 15 100 

 

  df = 6    2
.05,6 = 12.59  2χ (คํานวณ) = 1.71 
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 4.3 ผลการแนะแนวการศึกษาตอ จําแนกตามสายการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 24 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัดจําแนกตามแผนการเรียนสายสามญั 
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วิทย-คณิตฯ ศิลป-คํานวณ ศิลป-ภาษา ศิลป-สังคม

ภาษา

จํานวน

เหตุผล

มิติสัมพันธ

จํานวน (คน) 

4 
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ภาพประกอบ 25 คาสถิติพื้นฐานแตละองคประกอบความถนัดจําแนกตามแผนการเรียนสายอาชีพ 
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 4.4 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมท่ีมีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 
ตาราง  74 ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัด 
  ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ รายขอ 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 4.02 .76 มาก 

1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน และ
สามารถปฏิบัติตามได 

3.91 .89 มาก 

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน และ
เขาใจไดงาย 

4.06 .81 มาก 

3. การปอนขอมลูตาง ๆ ทําไดงาย ไมยุงยาก 4.17 .98 มาก 
4. วิธีตอบขอสอบทําไดงาย และสะดวก 3.92 1.08 มาก 

ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ 4.05 .77 มาก 
5. โปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย 4.25 .89 มาก 
6. นักเรียนไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกบัความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

3.85 .93 มาก 

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนรูสึก
สบายใจ และไดรับความสนุกสนาน 

4.04 .90 มาก 

8. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมคีวาม
กระตือรือรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

4.05 .97 มาก 

ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 2.81 .89 ปานกลาง 
9. นักเรียนรูสึกกังวลใจวาจะทําขอสอบไมถูกวิธี 3.05 1.11 ปานกลาง 
10. นักเรียนรูสึกกลัวและกังวลใจที่ตองดําเนินการทดสอบดวย

คอมพิวเตอร 
2.75 1.01 ปานกลาง 

11. นักเรียนรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัผลการทดสอบดวย
คอมพิวเตอร 

2.87 1.07 ปานกลาง 

12. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความวิตกกังวลใจมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

2.58 1.17 ปานกลาง 

ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

3.87 .70 มาก 

13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

3.86 .87 มาก 

    
 

x
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ตาราง  74  (ตอ) 

รายการประเมิน  S.D. 
การแปล

ความหมาย 
ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 

การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร (ตอ) 
   

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอดีกวา
การบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

4.01 .80 มาก 

15. นักเรยีนอยากใหมกีารทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีเ่หมาะสมกับ
ความสามารถของตนเอง กบัเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

4.02 .99 มาก 

16. โปรแกรมการทดสอบควรเปดโอกาสใหทวนคําตอบได 3.57 1.09 มาก 
โดยรวม 3.69 .53 มาก 

 
  4.5 ผลการสัมภาษณตัวอยางวิจัย ในประเด็นตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับโปรแกรมการ
ทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 

ตาราง  75 จํานวนตัวอยางวิจัย แบงตามระดับความสามารถรวมที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบ  
   ในข้ันตอนที่ 4 

จํานวนนักเรียน (คน) 
ระดับความสามารถรวม  

ดีมาก ดี พอใช ออน ออนมาก รวม 
ทดสอบดวยโปรแกรม 19 22 35 14 10 100 

สัมภาษณ 8 10 16 6 5 45 

 
    1) ประเด็นความคิดเห็น/ความรูสึกตอโปรแกรมน้ี 

 
ตาราง 76 ความถ่ีที่ไดจากการสมัภาษณประเด็นความคิดเหน็/ความรูสึกตอโปรแกรมน้ี ในข้ันตอนที่ 4 

ความคิดเห็น/มีความรูสึก ความถ่ี 
1. โปรแกรมบอกระดับความถนัดของผูสอบ ทําใหผูสอบทราบความถนัดของตนเอง

และรูจักตนเองมากข้ึน 
32 

2. โปรแกรมมกีารอธิบายการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน สามารถปฏิบัติตามได เขาใจ
งาย ไมยุงยาก มีความสะดวกในการใชงาน 

27 

3. โปรแกรมชวยวางแผนการศึกษาตอไดเปนอยางดี 22 
4. มีความกังวลนอยกวาการทดสอบดวยกระดาษ และชอบการทดสอบดวย

คอมพิวเตอรมากกวาการตอบดวยกระดาษ 
15 

  

x
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ตาราง 76 (ตอ) 

ความคิดเห็น/มีความรูสึก ความถ่ี 
5. โปรแกรมช้ีแนะแนวทางการศึกษาตอที่เหมาะกับความถนัดของตนเอง ทัง้สาย

สามัญและสายอาชีพ 
12 

6. ผูสอบเกิดความสบายใจ สนุกสนาน คลายเครียด มีความมั่นใจ และเช่ือมั่นใน
การศึกษาตอ 

9 

 
    2) ประเด็นปญหาที่พบขณะดําเนินการทดสอบ  
 

ตาราง  77 ความถ่ีที่ไดจากการสัมภาษณนักเรียนในประเด็นปญหาที่พบขณะดําเนินการทดสอบ  
   ในข้ันตอนที่ 4 

ปญหา ความถ่ี 
1. อินเตอรเน็ตชา/มีปญหาบาง ทําใหโปรแกรมตอบสนองชา 15 
2. ขอสอบบางขอตีความโจทยไมคอยได 6 
3. ไมถนัดในเน้ือหาบางองคประกอบ จึงทําไมคอยได 3 
 

    3) ประเด็นการแนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียนที่เหมาะสม) ที่ไดจากการทดสอบ  
 
ตาราง  78 ความถ่ีที่ไดจากการสัมภาษณตัวอยางวิจัยในประเด็นการแนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียน 
   ที่เหมาะสม) ที่ไดจากการทดสอบ ในข้ันตอนที่ 4 

แนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียนที่เหมาะสม) ความถ่ี รอยละ 
สอดคลอง 43 95.56 

ไมสอดคลอง 2 4.44 
รวม 45 100.00 

 

    4) ขอเสนอแนะเพิ่มเติม  
 

ตาราง 79 ความถ่ีที่ไดจากการสมัภาษณนักเรียนในประเด็นขอเสนอแนะเพิ่มเติม ในข้ันตอนที่ 4 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม ความถ่ี 
1. อยากใหมีการทดสอบรูปแบบน้ีในวิชาตาง ๆ 14 
2. อยากใหเพิม่เน้ือหาในการทดสอบมากข้ึน 7 
3. อยากใหมีขอสอบที่ใหทดสอบมากกวาน้ี 5 
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ภาคผนวก  ค 
โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



348 

โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
 
 1. หนาจอโปรแกรมแรก ประกอบดวยปุมคําสั่งเขาสูโปรแกรม และปุมคําสั่งออกจากโปรแกรม   
ดังภาพประกอบ 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 26 หนาจอหลกัของโปรแกรมการทดสอบ 

 
  โดยปุมคําสั่งเขาสูโปรแกรม จะนําเขาหนาจอการลงทะเบียน และปุมคําสั่งออกจากโปรแกรม 
ซึ่งจะมีขอความโตตอบ เพื่อใหผูสอบยืนยันการออกจากโปรแกรมอีกครั้ง (ดังภาพประกอบ 27) หาก
ผูสอบตองการออกจากโปรแกรมจริง ใหคลิก “ใช” แตหากไมตองการออกจากโปรแกรม ใหคลิก “ไม” 
เพื่อกลับเขาสูหนาจอการลงทะเบียนอีกครัง้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 27 ขอความโตตอบเมื่อผูสอบคลิกปุมคําสัง่ออกจากโปรแกรม 
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 2. หนาจอการลงทะเบียน ผูสอบจะตองกรอกขอมูลใหสมบรูณ (ดังภาพประกอบ 28) เมื่อ
กรอกขอมูลสมบูรณแลวใหคลิกปุมคําสัง่ยืนยันขอมลู เพื่อเขาสูหนาจอถัดไป แตหากผูสอบตองการออก
จากโปรแกรมกส็ามารถคลิกปุมคําสัง่ออกจากโปรแกรมได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 28 การลงทะเบียน 

 

 3. หนาจอยินดีตอนรับ เปนการรายงานขอมลูทีผู่สอบไดลงทะเบียนไว ดังภาพประกอบ 29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 29 หนาจอยินดีตอนรับ 
 

  หากขอมลูถูกตองใหผูสอบคลิกปุมคําสัง่ยืนยันขอมลู แตหากขอมูลผิดพลาด ผูสอบ
สามารถแกไขขอมลูไดโดยคลิกปุมคําสัง่แกไขขอมูล และหากผูสอบตองการออกจากโปรแกรมกส็ามารถ
คลิกปุมคําสั่งออกจากโปรแกรมได 
 4. หนาจอคําแนะนํากอนทดสอบ เปนการอธิบายคําช้ีแจงในการทดสอบ (ดังภาพประกอบ 30) 
เมื่อผูสอบอานคําแนะนําจบ ใหคลกิปุมคําสั่งเริ่มทดสอบ เพือ่ดําเนินการทดสอบตอไป และหากผูสอบ
ตองการออกจากโปรแกรมกส็ามารถคลิกปุมคําสัง่ออกจากโปรแกรม  
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          ก. คําแนะนํากอนการทดสอบ        ข. คําแนะนํากอนการทดสอบ 
   สําหรับโปรแกรมทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ          สําหรบัโปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 

ภาพประกอบ 30 คําแนะนํากอนทดสอบ 
 

  อยางไรก็ตาม โปรแกรมจะไมปรากฏปุมคําสั่งเริ่มทดสอบ จนกวาจะครบ 1 นาที เพื่อปองกัน
การเริ่มทดสอบทันทโีดยไมอานคําแนะนํากอนการทดสอบ ดังภาพประกอบ 31 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ก. เมื่อเขาสูคําแนะนํากอนการทดสอบ  ข. เมื่อเวลาผานไป 1 นาที 
 

ภาพประกอบ 31 คําแนะนํากอนทดสอบในโปรแกรมการทดสอบ 
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 5. หนาจอขอสอบ ดังภาพประกอบ 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 32 หนาจอขอสอบ 
 
  ตําแหนง 1 แสดงขอมลูผูสอบ หอง เลขที่ และโรงเรียน 
  ตําแหนง 2 แสดงองคประกอบความถนัดทีผู่สอบกําลังทดสอบ 
  ตําแหนง 3 แสดงเวลานับถอยหลัง 1 ช่ัวโมง 
  ตําแหนง 4 แสดงขอสอบ และตัวเลือก 
  ตําแหนง 5 แสดงตัวเลือกใหผูสอบคลิกเลือกคําตอบที่ตองการ ซึ่งสามารถเปลี่ยนคําตอบได 
  ตําแหนง 6 แสดงปุมตอบ เมือ่ผูสอบแนใจในคําตอบ ใหคลกิปุมน้ีเพือ่สงคําตอบใหกับ
โปรแกรมการทดสอบไดดําเนินการตรวจ หากไมแนใจในคําตอบ ผูสอบสามารถเปลี่ยนคําตอบไดกอนที่
จะคลิกปุมตอบ และผูสอบจะมีโอกาสไดทวนคําตอบอีก 1 ครั้ง หลังจากทําขอสอบครบ 10 ขอ ในแตละ
องคประกอบความถนัด 
  ตําแหนง 7 แสดงขอสอบทีผู่สอบไดรบัขอที.่....จาก 10 ขอ ขององคประกอบน้ัน จากรูป 
ขอที่ 1 จาก 10 ขอ หมายถึง ขอสอบที่ปรากฏเปนขอที่ 1 จากทั้งหมด 10 ขอ ขององคประกอบความ
ถนัดทางภาษา 
  ตําแหนง 8 แสดงปุมออกจากโปรแกรม 
 6. หนาจอคัดเลือกขอสอบขอถัดไป เมื่อผูสอบเลือกคําตอบและคลิกปุมคําสั่งตอบ เพื่อสง
คําตอบใหโปรแกรมไดตรวจคําตอบแลว โปรแกรมจะปรากฏหนาจอดังน้ี 
  โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ ในรอบแรกของการทดสอบในแตละมิติ จะไมแสดงผล
การตอบถูกหรือผิดใหผูสอบไดทราบ เน่ืองจากผูสอบยังสามารถทวนคําตอบไดอีก 1 ครั้ง ดังภาพประกอบ 33 
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ภาพประกอบ 33 หนาจอคัดเลือกขอสอบขอถัดไป สําหรับโปรแกรมทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ 

 
  สําหรับโปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ และโปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ ใน
รอบของการทวนคําตอบในแตละมิติ จะแสดงผลการตอบถูกหรอืผิดใหผูสอบไดทราบทันที ดังภาพ 
ประกอบ 34 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      (ก) กรณีตอบถูก            (ข) กรณีตอบผิด 
 
ภาพประกอบ  34 หนาจอคัดเลือกขอสอบขอถัดไป สําหรับโปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
    และโปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ ในรอบของการทวนคําตอบในแตละมิติ 

 
 7. หนาจอแสดงผลการทดสอบในแตละองคประกอบความถนัด เมื่อผูสอบทําขอสอบในแตละ
องคประกอบความถนัดครบ 10 ขอ โปรแกรมจะแจงผลการสอบใหผูสอบไดทราบ (ดังภาพประกอบ 35) 
แตหากเปนโปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ เมื่อผูสอบทําครบ 10 ขอ จะตองกลับไปทวนคําตอบใน
องคประกอบความถนัดทีไ่ดทํามาอีกครัง้ (ดังภาพประกอบ 36) จึงจะสามารถทราบผลการทดสอบน้ีได  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



353 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ก. โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ  ข. โปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 

ภาพประกอบ  35  หนาจอแสดงผลการทดสอบในแตละองคประกอบความถนัด 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 36 หนาจอโปรแกรมเมื่อทําขอสอบครบ 10 ขอ กอนทวนคําตอบ 
 

 8. หนาจอแสดงตารางผลการทดสอบความถนัดทางการเรียน โปรแกรมจะแสดงผลการทดสอบ
ทั้ง 4 องคประกอบ พรอมทั้งปุมคําสั่งแนะแนวการศึกษาตอ และออกจากโปรแกรม ดังภาพประกอบ 37 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 37 หนาจอแสดงตารางผลการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
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 9. หนาจอแนะแนวการศึกษาตอ โปรแกรมจะแสดงแนวทางการศึกษาตอทีเ่หมาะสมกับความ 
สามารถของผูสอบทั้งสายสามัญและสายอาชีพ พรอมทัง้คณะ/สาขาวิชาที่เหมาะสมในมหาวิทยาลัย   
เพื่อเปนขอมลูใหผูสอบไดใชประกอบการพจิารณาเลือกศึกษาตอในอนาคต ซึ่งหนาจอน้ีจะมีปุมคําสั่ง      
2 ปุม ไดแก ปุมคําสั่งสรุปผลการทดสอบและแนะแนวการศึกษาตอ และปุมคําสั่งออกจากโปรแกรม                 
ดังภาพประกอบ 38 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 38 หนาจอแนะแนวการศึกษาตอ 
 

 10. หนาจอสรุปผลการทดสอบและแนะแนวการศึกษาตอ เปนการนําแสดงผลการทดสอบทั้ง 
4 องคประกอบ และแนะแนวการศึกษาตอ มาสรุปใหผูสอบไดทราบทัง้หมดอกีครัง้ ดังภาพประกอบ 39 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 39 หนาจอสรปุผลการทดสอบและแนะแนวการศึกษาตอ 
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  โปรแกรมจะบังคับใหผูสอบบันทกึผลการทดสอบ น่ันคือ ถาผูสอบคลิกปุมคําสั่งจบการทํางาน 
โดยที่ไมไดคลิกปุมคําสั่งบันทกึผลการทดสอบ โปรแกรมจะมีกลองขอความโตตอบวา “กรุณาบันทกึ
ขอมูลผลการทดสอบกอนคะ” ดังภาพประกอบ 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 40 กลองขอความโตตอบหากไมบันทึกผลการทดสอบ 
 
  เมื่อผูสอบบันทึกผลการทดสอบเรียบรอยแลว จึงจะคลิกปุมคําสั่งจบการทํางาน ซึ่งโปรแกรม
จะมีขอความโตตอบ เพื่อใหผูสอบยืนยันการจบการทํางาน (ดังภาพประกอบ 41) หากผูสอบตองการจบ
การทํางานจรงิ ใหคลกิ “ใช” แตหากไมตองการจบการทํางาน ใหคลกิ “ไม” เพื่อกลบัเขาสูหนาจอสรปุผล
การทดสอบและแนะแนวการศึกษาตออีกครัง้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 41 ขอความโตตอบเมื่อผูสอบคลิกปุมคําสัง่จบการทํางาน 
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ภาคผนวก  ง 
คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 

แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไข 
การทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 
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คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน 

 
 มี 2 เลม ไดแก 
  1. คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 
  2. คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ สําหรบันักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 คูมือทั้ง 2 เลม มีลักษณะที่คลายคลึงกัน ตางกันเพียงคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบไมมีหัวขอการทวนคําตอบเทาน้ัน คูมอืการใชโปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบมี
ลักษณะรปูเลม ดังน้ี 
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Space Factor 

Reasoning Factor 

Number Factor 

Verbal Factor 

อนญุาตใหทวนคําตอบ 

โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 

Multidimensional Computerized Adaptive  
Scholastic Aptitude Testing Program : MCASAT Program 
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คํานํา 

 คูมือโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ จัดทําข้ึน
เพื่อชวยใหผูใชเขาใจข้ันตอนในการใชงานโปรแกรม ซึง่โปรแกรมน้ีเปนสวนหน่ึงของวิทยานิพนธระดับ
ปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซึ่ง
เน้ือหาในคูมือฉบับน้ีนําเสนอ รายละเอียดเกี่ยวกับขอมลูทั่วไปเกี่ยวกับโปรแกรม วัตถุประสงค การนํา 
ไปใชประโยชน ขอตกลงเบื้องตน การติดต้ังโปรแกรม การเรยีกใชโปรแกรม และนิยามศัพทเฉพาะ 
 ผูวิจัยหวังเปนอยางย่ิงวา คูมือทีจ่ัดทําข้ึนน้ีจะชวยใหผูใชงาน มีความเขาใจเกี่ยวกับข้ันตอนการ
ใชงานตาง ๆ และสามารถนําไปใชประโยชนไดสะดวก กอใหเกิดประโยชนตอการเรียนการสอนตอไป 
 
 
           
            นางสาวนฤมล ขุนไกร 
             21 กรกฎาคม 2557 
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โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีอนุญาตใหทวนคําตอบ 

 
ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับโปรแกรม 

 โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ เปนโปรแกรมที่
พัฒนาข้ึน โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใชเปนเครื่องมือในการทดสอบความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎี
หลายองคประกอบของเทอรสโตน (Thurstone) ซึ่งประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก ความถนัดทาง
ภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ  
 การพัฒนาโปรแกรมในครั้งน้ีอาศัยแนวคิดการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ (Multidimensional Computerized Adaptive Testing : MCAT) ซึ่งเปนแนวคิดที่สามารถวัด
และประเมินคุณลักษณะของบุคคลไดครัง้ละหลายคุณลักษณะ โดยชวยใหครูผูสอนหรอืผูเรียนสามารถ
ประเมินคุณลักษณะของนักเรยีนไดอยางรวดเร็ว ใชเวลาในการทดสอบนอยกวาการทดสอบแบบกระดาษ 
เขียนตอบและการทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบเอกมิติ นอกจากน้ี การทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ มีความเหมาะสมกบัการทดสอบที่มกีารจํากัดจํานวนขอสอบใน
แตละเน้ือหา และมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอนในปจจุบัน ซึ่งเนนการบรูณาการความรูมากข้ึน 
มุงเนนการวัดสมรรถนะที่มีความซบัซอนมากข้ึน ทั้งน้ีการพฒันาโปรแกรมมีข้ันตอนการดําเนินการดังน้ี 
  ข้ันตอนที่ 1 การพัฒนาคลงัขอสอบความถนัดทางการเรียน โดยผูวิจัยสรางแบบทดสอบที่
มุงวัดความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน ประกอบดวย 
4 องคประกอบ ไดแก ความถนัดทางภาษา ความถนัดดานจํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัด
ดานมิติสัมพันธ หลังจากน้ันใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา และนําขอสอบที่ผาน
เกณฑการคัดเลอืกขอสอบไปทดสอบกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เพื่อวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิง
โครงสราง วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบ และคัดเลือกขอสอบเขาคลงัขอสอบของโปรแกรม จึงมี
จํานวนขอสอบในคลังขอสอบ จํานวน 269 ขอ แบงเปน 4 องคประกอบ คือ ความถนัดทางภาษา จํานวน 
67 ขอ ความถนัดดานจํานวน จํานวน 69 ขอ ความถนัดดานเหตุผล จํานวน 66 ขอ และความถนัดดาน
มิติสัมพันธ จํานวน 67 ขอ ซึ่งมีคาความยากแบบพหุมิติอยูระหวาง 0.11 ถึง 0.91 คาอํานาจจําแนก
แบบพหุมิติอยูระหวาง 0.14 ถึง 0.69 และคาโอกาสการเดาขอสอบถูกอยูระหวาง 0.01 ถึง 0.24 
  ข้ันตอนที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ โดยใชคลังขอสอบที่ไดจากการดําเนินการในข้ันตอนที่ 1 มาใชเปนฐานขอมลู
สําหรบัการพัฒนาโปรแกรม บรหิารการสอบดวยคอมพิวเตอรตามแนวคิดของการทดสอบแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ โดยโปรแกรมจะคัดเลอืกขอสอบที่มรีะดับความยากเหมาะสมกับความ 
สามารถของผูสอบ ซึง่ผูสอบแตละคนจะไดรบัขอสอบจํานวนเทากัน คือ องคประกอบละ 10 ขอ รวม 
40 ขอ ผูสอบจะสามารถทวนคําตอบในองคประกอบน้ัน ๆ ได เมื่อทําขอสอบเสรจ็ในแตละองคประกอบ 
และหากผูสอบเริม่ทําขอสอบในองคประกอบถัดไป จะไมสามารถกลบัไปทวนคําตอบในองคประกอบที่
ผานมาได โดยการทดสอบแตละขอ โปรแกรมจะตรวจขอสอบ ประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
และรายงานผลการสอบใหทราบไดทันที ซึ่งการทดสอบจะดําเนินไปเรื่อย ๆ จนผูสอบทําขอสอบครบ 
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40 ขอ ก็ยุติการทดสอบ และสรุปผลการทดสอบใหกับผูสอบไดทราบทันท ีโดยการทดสอบดวยโปรแกรมน้ี 
ผูสอบจะสามารถทราบวาตนเองมีความถนัดดานใด ในระดับใด พรอมทั้ง แนะแนวการศึกษาตอ โดย
พิจารณาจากระดับความสามารถของความถนัดของผูสอบวามีความเหมาะสมทีจ่ะศึกษาตอระดับทีส่งูข้ึน
ในแผนการเรียนหรือสาขาวิชาเรียนใด ทั้งสายสามัญและสายอาชีพ ซึ่งเปนประโยชนในการชวยผูสอบได
ตัดสินใจเลือกศึกษาตอไดอยางเหมาะสมกบัความถนัดของตนเอง 
  จากลกัษณะการทํางานของโปรแกรมดังกลาว ชวยใหผูเรียนทราบความถนัดทางการเรียน
ของตนเองไดทนัที ทาํใหไมเสยีเวลาในการบรหิารการจดัการ ผูเรียนสามารถนําขอมลูไปใชในการตัดสนิใจ
เลือกศึกษาตอตามความถนัดของตนเอง และครูสามารถนําขอมูลไปใชในการแนะนํา สงเสริม และ
ชวยเหลือผูเรยีนใหมปีระสทิธิภาพเพิม่ข้ึน นอกจากน้ี ครูและผูปกครอง สามารถทราบและเขาใจความถนัด
ของผูเรียน เพือ่สงเสริม สนับสนุน และชวยเหลือใหผูเรียนประสบความสําเรจ็ในอนาคตไดอีกดวย 
 
วัตถุประสงค 

 การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ มีวัตถุประสงคดังน้ี 
 1. เพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 2. เพื่อแนะแนวทางการศึกษาตอตามความถนัดทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 3. เพื่อศึกษาผลการประเมินโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
อนุญาตใหทวนคําตอบ 
 
การนําไปใชประโยชน 

 โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 สามารถนําไปใชประโยชน ดังน้ี 
 1. นักเรียนไดทราบขอเท็จจรงิเกี่ยวกับความถนัดของตนเอง เพื่อนําไปปรับปรงุ พัฒนาตนเอง 
และใชประกอบการตัดสินใจเลือกศึกษาตอหรือประกอบอาชีพในอนาคต 
. 2. ครูไดทราบขอเท็จจริงเกี่ยวกับความถนัดของนักเรียน และใชประกอบการจัดการเรียน
การสอนใหมีความเหมาะสมกับความถนัด ความรู ความสามารถของนักเรียน เพื่อความสําเร็จและความสุข
ในการเรียน 
 3. ผูปกครองไดทราบขอเท็จจรงิเกี่ยวกับความถนัดของนักเรยีนที่อยูในความดูแลของตนเอง 
เพื่อนําไปเปนแนวทางในการใหคําแนะนํา สงเสริม หรือเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนที่อยูในความดูแล
ตอไป 
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ขอตกลงเบ้ืองตน 

 1. เครื่องคอมพิวเตอรที่สามารถใชงานโปรแกรมน้ีได จะตองมีคุณลักษณะดังน้ี 
  1.1 ใชระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP หรือ Microsoft Windows 7 หรือ 
Microsoft Windows 8 
  1.2 ความเร็วในการประมวลผล 1 GB หรือสูงกวา 
  1.3 มีหนวยความจํา (RAM) อยางนอย 1 GB 
  1.4 ฮารดดิสก (Hard disk) มีพื้นที่วางสําหรบัติดต้ังโปรแกรม 200 MB 
 2. เน่ืองจากโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติทีผู่วิจัยพฒันาข้ึนน้ี เปนระบบ Online Client-Server น่ันคือ โปรแกรมสามารถดําเนินการ
ทดสอบได จะตองมเีครื่องแมขายทีท่ํางานอยูบนอินเตอรเน็ต เรียกวา Database Server ทําหนาที่เปน
ศูนยรวมในการเก็บขอมูล สําหรบัคอมพิวเตอรของผูใชงานทั่ว ๆ ไปเรียกวา Client มีขอตกลง ดังน้ี 
  2.1 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเชาเครื่อง Server แมขาย เพื่อทําเปน Database Server 
เปนเวลา 1 ป หลังจากน้ันสามารถตออายุได หรือสามารถเชาเครื่อง Server แมขายใหมไดจากผู
ใหบรกิารเครื่องแมขายทางอินเตอรเน็ต 
  2.2 สถานทีใ่ชทาํการทดสอบจะตองเช่ือมตออินเตอรเน็ตได และ Client สามารถเช่ือมตอ
อินเตอรเน็ตได 
  2.3 สัญญาณอินเตอรเน็ตจะตองเปด Port ในการเช่ือมตอไปยังเครื่อง Server แมขายที่
ผูวิจัยไดเชาไว หากสัญญาณอินเตอรเน็ตไมเปด Port จําเปนจะตองเปลี่ยนเครื่อง Server แมขายเปน
เครื่องคอมพิวเตอรของผูวิจัย จงึจะสามารถใชโปรแกรมการทดสอบได 
 3. เครื่อง Client จะตองมีโปรแกรม Microsoft .NET Framework (สามารถศึกษาวิธีการ
ติดต้ังโปรแกรมไดในภาคผนวก) 
 4. ขนาดของหนาจอโปรแกรม เปนขนาดมาตรฐาน ไมสามารถขยายตามหนาจอคอมพิวเตอร 
ซึ่งสามารถใชกับหนาจอคอมพิวเตอรขนาดเล็กสุด เทากบั 800 x 600 Pixel  
 
การติดต้ังโปรแกรม 

 1. สําหรบั Database Server 
  เน่ืองจากการติดต้ัง Database Server เปนเทคนิคเฉพาะทาง ตองอาศัย Database 
Administrator ซึ่งเปนผูเช่ียวชาญทางคอมพิวเตอร ดังน้ัน ในการติดต้ัง Database Server ใหนําขอมูล
ใน folder โปรแกรม SQL ไปให Database Administrator เพื่อนําลงเครื่อง Server แมขายที่ทําการเชา
ไว ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยเชาเครื่อง Server แมขาย ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี 
   - IP Address คือ 112.121.152.61  
   - Username คือ sa 
   - Password คือ ,sklki8k, (คําวา “มหาสารคาม” แตเปนแปนพิมพภาษาอังกฤษ) 
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 2. สําหรบั Client มีข้ันตอนการติดต้ัง ดังน้ี  
 
 
           1) นําแผน CD โปรแกรม ใสในเครื่องคอมพิวเตอร  
               เมื่อเครื่องคอมพิวเตอรอานแผน CD จะมี 
               หนาตางเลก็ ๆ ข้ึนมา   
           2) Double Click ที่ Open folder to view files 
               ดังภาพประกอบ 1 
 
 

ภาพประกอบ 1 หนาตางโตตอบเมื่อคอมพิวเตอรอานแผน CD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 ไอคอน Computer หนาจอคอมพิวเตอร (Desktop) 
 
 
 
             Double Click ที่ DVD RW  
                Drive (E:) MCASAT ซึ่งเปน Drive  
                ของแผน CD ดังภาพประกอบ 3 
 
 
 
 

           ภาพประกอบ 3 ขอมูลในไอคอน Computer  

หรือ Double Click ที่ไอคอน Computer หนาจอ

คอมพิวเตอร (Desktop) (ตรงตําแหนงลูกศรสีแดง) 

ดังภาพประกอบ 2 
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  3) ในแผนจะมีขอมูล ดังภาพประกอบ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 ขอมูลในแผน CD 
 
  จากภาพประกอบ 4 มีขอมูล 3 ไฟล แตละไฟลมีรายละเอียดดังน้ี 
   -           เปน folder โปรแกรมที่ใชในการทดสอบครั้งน้ี 
   -      เปนไฟลที่ใชลงโปรแกรม Microsoft .NET Framework  ซึ่งเปน
ขอตกลงเบื้องตน ขอ 3 
   -                     เปนไฟลคูมือการใชโปรแกรม ไวเปนขอมลูประกอบ 
การใชงานโปรแกรม 
 
 
 
            4) Copy Folder โปรแกรมทวนได จาก 
                    แผน CD นําไปลงในเครื่อง Client แตละ 
                    เครื่อง ดังน้ี 
                    4.1) Click ขวาที่ folder โปรแกรม 
                    ทวนได และเลือก Copy ดังภาพประกอบ 
5 
 
 
 
 
     ภาพประกอบ 5 Copy Folder โปรแกรมทวนได 
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   4.2) กลบัสูหนา Desktop ให Click ขวาที่ Desktop และเลือก Paste ซึ่ง folder 
โปรแกรมทวนได จะปรากฏบน Desktop (ตรงตําแหนงลูกศรสีแดง) ดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 Paste Folder โปรแกรมทวนได 
 

  5) Double Click ที่ folder โปรแกรมทวนได จะพบไฟลตาง ๆ ดังภาพประกอบ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 ไฟลตาง ๆ ที่อยูใน folder โปรแกรมทวนได 
 
ขอควรระวัง : ไฟลเหลาน้ี มีความจําเปนในการเช่ือมตอการทดสอบทัง้สิ้น จะขาดไฟลใดไฟลหน่ึงไมได 

มิฉะน้ันโปรแกรมการทดสอบจะไมสมบรูณ 
 

  6) Copy ไฟล MCASATProgram ที่มี Type คือ Application นําไปวางไวหนาจอ 
คอมพิวเตอร (Desktop) เพื่อสะดวกในการเขาใชงานโปรแกรม ดังน้ี 
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   6.1) Click ขวาที่ ไฟล MCASATProgram และเลอืก Copy ดังภาพประกอบ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 Copy ไฟล MCASATProgram 
 

   6.2) กลบัสูหนาจอคอมพิวเตอร (Desktop) ให Click ขวาที่ Desktop และเลอืก Paste 
ซึ่งไฟล MCASATProgram จะปรากฏบน Desktop (ตรงตําแหนงลกูศรสีแดง) ดังภาพประกอบ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 9 Paste ไฟล MCASATProgram 

 
หมายเหตุ : โปรแกรมการทดสอบที่ติดต้ังในครัง้น้ี ไดต้ังคา IP Address, Username และ Password 

เพื่อเช่ือมตอเครื่อง Server แมขายที่ไดเชาไว หากมีการเชาเครื่อง Server แมขายใหม จะมี
การเปลี่ยนแปลงการเช่ือมตอ สามารถอานเพิ่มเติมไดในภาคผนวก 
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การเรียกใชโปรแกรม 
1. การเขาสูโปรแกรม  

 
 
 
          1.1 โดยการ Double Click  File  MCASATProgram  
                ที่อยูบน Desktop  ดังภาพประกอบ 10 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 10 การเขาสูโปรแกรม MCASATProgram 
 
  1.2 เมื่อ Double Click  จะปรากฏหนาตางโปรแกรมการทดสอบ ดังภาพประกอบ 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 หนาแรกของโปรแกรมการทดสอบ 
 

         เ       เปนปุมเขาสูโปรแกรมการทดสอบ 
 
                 เปนปุมออกจากโปรแกรมการทดสอบ ซึ่งทกุครั้งที่ผูสอบคลิก
ปุมน้ี ไมวาจะอยูหนาใดในโปรแกรมน้ี โปรแกรมจะมกีลองขอความถามอีกครั้งวา “คุณตองการออกจาก
โปรแกรมน้ี ใชหรอืไม” ดังภาพประกอบ 12 
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ภาพประกอบ 12 กลองขอความโตตอบ เมือ่คลิกออกจากโปรแกรม 
 
 2. การปอนขอมูลผูสอบ 
  1) โปรแกรมการทดสอบจะใหผูสอบปอนขอมูลเกี่ยวกับคํานําหนา ช่ือ สกุล โรงเรียน หอง 
และเลขที ่ดังภาพประกอบ 13 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 ขอมูลที่โปรแกรมตองการกอนการทดสอบ 

 
  2) เมื่อปอนขอมูลสมบูรณแลว ใหคลิก “ยืนยันขอมูล” จะปรากฏขอมูล ดังภาพประกอบ 14 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 14 ยืนยันการปอนขอมูล 

 
   หากขอมลูผิดพลาด ผูสอบสามารถแกไขขอมูลได โดยการคลิก “แกไขขอมูล” หาก
ขอมูลถูกตองใหผูสอบคลกิ “ยืนยันขอมูล”  
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            3) โปรแกรมนําเสนอคําช้ีแจงในการสอบ  
                 (ดังภาพประกอบ 15) เมื่อผูสอบเขาใจเปน 
                 อยางดีใหคลิก “เริ่มทดสอบ”  
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ภาพประกอบ 15 คําช้ีแจงในการสอบ 
 
 3. การเริ่มดําเนินการทดสอบ 
  โปรแกรมนําเสนอขอสอบขอแรก เปนขอสอบความถนัดทางภาษา ดังภาพประกอบ 16 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16 สวนประกอบในหนาจอการทดสอบ 
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   ตําแหนง 1 แสดงขอมลูผูสอบ หอง เลขที่ และโรงเรียน 
   ตําแหนง 2 แสดงองคประกอบความถนัดทีผู่สอบกําลังทดสอบ 
   ตําแหนง 3 แสดงเวลานับถอยหลัง 1 ช่ัวโมง 
   ตําแหนง 4 แสดงขอสอบ และตัวเลือก 
   ตําแหนง 5 แสดงตัวเลือกใหผูสอบคลิกเลือกคําตอบที่ตองการ ซึ่งสามารถเปลี่ยน
คําตอบได 
   ตําแหนง 6 แสดงปุมตอบ เมือ่ผูสอบแนใจในคําตอบ ใหคลกิปุมน้ีเพือ่สงคําตอบใหกับ
โปรแกรมการทดสอบไดดําเนินการตรวจ หากไมแนใจในคําตอบ ผูสอบสามารถเปลี่ยนคําตอบไดกอนที่
จะคลิกปุมตอบ และผูสอบจะมีโอกาสไดทวนคําตอบอีก 1 ครั้ง หลังจากทําขอสอบครบ 10 ขอ ในแตละ
องคประกอบความถนัด 
   ตําแหนง 7 แสดงขอสอบที่ผูสอบไดรับขอที.่....จาก 10 ขอ ขององคประกอบน้ัน จากรูป 
ขอที่ 1 จาก 10 ขอ หมายถึง ขอสอบที่ปรากฏเปนขอที่ 1 จากทั้งหมด 10 ขอ ขององคประกอบความถนัด
ทางภาษา 
   ตําแหนง 8 แสดงปุมออกจากโปรแกรม 
  เมื่อผูสอบคลิกปุมตอบในตําแหนง 6 แลว โปรแกรมจะแสดงผลการสอบ ดังภาพประกอบ 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 แสดงผลการสอบแตละขอ 
 

  โปรแกรมจะไมแสดงผลการตอบในแตละขอวาถูกหรือผิดใหผูสอบไดทราบ (เน่ืองจาก
ผูสอบมีโอกาสไดทวนคําตอบอีกครัง้ หากโปรแกรมแสดงผลการตอบ ผูสอบอาจจะจําไดวาขอใดถูก ขอ
ใดผิด และจะแกไขเฉพาะขอทีผ่ิดเทาน้ัน) โปรแกรมจะปรากฏขอสอบขอถัดไปข้ึนบนหนาจอ ใหผูสอบ
ดําเนินการเชนเดิม เมื่อผูสอบทําขอสอบครบ 10 ขอ ในแตละองคประกอบความถนัด โปรแกรมจะให
ผูสอบไดกลบัไปทวนคําตอบในองคประกอบเดิมซ้ํา ดังภาพประกอบ 18 
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ภาพประกอบ 18 แสดงทางเลือกการทดสอบ 

 
 4. การทวนคําตอบ 
  โปรแกรมการทดสอบจะเปดโอกาสใหผูสอบไดทวนคําตอบได 1 ครั้ง หลงัจากที่ทําการทดสอบ
ความถนัดในแตละองคประกอบครบ 10 ขอ กอนจะทดสอบความถนัดในองคประกอบถัดไป น่ันคือ เมือ่
ผูสอบทําขอสอบครบ 10 ขอ โปรแกรมจะใหผูสอบไดมีโอกาสเลือกวาจะทวนคําตอบหรือไม หากทวนคําตอบ
ใหคลิกปุม                          แตหากไมตองการทวนคําตอบใหคลกิปุม  
  การทวนคําตอบแตละขอโปรแกรมแสดงผลการตอบแตละขอใหผูสอบไดทราบเมื่อผูสอบ
คลิกปุม              ดังภาพประกอบ 19 และเมื่อทวนคําตอบครบ 10 ขอ ในแตละองคประกอบความถนัด 
โปรแกรมจะแสดงผลการสอบขององคประกอบความถนัดน้ัน ๆ ซึ่งเปนผลการทดสอบหลังทวนคําตอบ 
ดังภาพประกอบ 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      (ก) กรณีตอบถูก            (ข) กรณีตอบผิด 

ภาพประกอบ 19 แสดงผลการสอบแตละขอ 
 

   (ก) กรณีตอบถูก โปรแกรมจะแสดงขอความ “คุณตอบถูกตอง เกงมาก” และใหคลกิ  
      เพื่อทวนคําตอบขอถัดไป 
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   (ข) กรณีตอบผิด โปรแกรมจะแสดงขอความ “คุณตอบผิด พยายามอีกนิด” และให
คลิก      เพื่อทวนคําตอบขอถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20 แสดงผลการสอบแตละองคประกอบความถนัด 
 

   ตําแหนง 1 แสดงขอความ “สรปุผลการทดสอบ ความถนัด................” 
   ตําแหนง 2 แสดงจํานวนขอถูก จากทั้งหมด 10 ขอ 
   ตําแหนง 3 แสดงระดับความสามารถ ซึ่งขอสอบแตละขอมคีวามยากตางกัน ดังน้ัน 
จํานวนขอถูก อาจจะไมสัมพันธกบัระดับความสามารถ 
   ตําแหนง 4 แสดงปุมออกจากโปรแกรม 
   ตําแหนง 5 แสดงปุมแบบทดสอบความถนัดถัดไป เมื่อผูสอบคลิกปุมน้ี โปรแกรมจะ
นําเสนอขอสอบขององคประกอบความถนัดถัดไป ซึ่งจะมลีําดับข้ันตอนการดําเนินการเชนเดียวกัน เมื่อ
ผูสอบทําขอสอบครบ 4 องคประกอบ ปุมน้ีจะเปลี่ยนเปนปุมสรปุผลการทดสอบ ดังภาพประกอบ 21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 21 แสดงผลการสอบขององคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ 
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 5. การแสดงผลการสอบ 
  5.1 เมื่อผูสอบคลิก “สรปุผลการทดสอบ” โปรแกรมจะแสดงผลการทดสอบความถนัด
ทางการเรียน ดังภาพประกอบ 22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 22 แสดงผลการสอบความถนัดทางการเรียน 
 
   ตําแหนง 1 แสดงขอมลูของผูสอบ 
   ตําแหนง 2 แสดงผลการตอบขอสอบ จําแนกเปนรายองคประกอบความถนัดทาง 
การเรียนและสรุปรวม ซึ่งขอสอบแตละขอมีความยากตางกัน ดังน้ัน เปอรเซ็นตตอบถูก อาจจะไมสัมพันธ
กับระดับความสามารถ เน่ืองจากความสามารถของผูสอบแตละคนจะมีคาเปนตัวเลขทศนิยม ผูวิจัยจงึใช
ขอมูลจากการ tryout แบงชวงความสามารถออกเปน 5 ระดับ ไดแก ดีมาก ดี พอใช ออน และออนมาก 
ซึ่งโปรแกรมไดแสดงผลออกมาเปนระดับความสามารถ เพื่อความเขาใจที่งายข้ึน ในแตละระดับมีชวง
ความสามารถที่ไดจากการทดสอบความถนัดทางการเรียนในข้ันตอนการพัฒนาคลังขอสอบของงานวิจัย
น้ี ดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 ระดับความสามารถของแตละองคประกอบความถนัดในโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง  
 การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติที่พัฒนาข้ึน 

ความถนัด 
ระดับความสามารถ 

ดีมาก ดี พอใช ออน ออนมาก 
ภาษา มากกวา 1.13 0.51 ถึง 1.13 -0.12 ถึง 0.50 -0.75 ถึง -0.13 ตํ่ากวา -0.75 
จํานวน มากกวา 1.12 0.49 ถึง 1.12 -0.15 ถึง 0.48 -0.79 ถึง -0.16 ตํ่ากวา -0.79 
เหตุผล มากกวา 1.11 0.49 ถึง 1.11 -0.14 ถึง 0.48 -0.77 ถึง -0.15 ตํ่ากวา -0.77 

มิติสัมพันธ มากกวา 1.10 0.48 ถึง 1.10 -0.15 ถึง 0.47 -0.78 ถึง -0.16 ตํ่ากวา -0.78 
รวม มากกวา 1.01 0.42 ถึง 1.01 -0.17 ถึง 0.41 -0.77 ถึง -0.18 ตํ่ากวา -0.77 
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   ตําแหนง 3 แสดงปุมออกจากโปรแกรม 
   ตําแหนง 4 แสดงปุมแนะแนวการศึกษาตอ โดยโปรแกรมจะนําเสนอแผนการเรียนที่
สอดคลองกบัผลการสอบของผูสอบแตละคน ทั้งสายสามญัและสายอาชีพ อีกทั้ง นําเสนอคณะ/สาขา 
วิชาที่เกี่ยวของกับแผนการเรียนน้ัน ๆ ดวย ดังภาพประกอบ 23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 23 แสดงผลการแนะแนวการศึกษาตอ (แผนการเรียนทีเ่หมาะสมกับผูสอบ) 
 
  5.2 เมื่อผูสอบคลิก “สรปุผลการทดสอบและแนะแนวการศึกษาตอ” โปรแกรมจะ
แสดงผลดังภาพประกอบ 24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 24 แสดงสรุปผลการทดสอบและแนะแนวการศึกษาตอ 
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  ปุม “บันทึกผลการทดสอบ” เปนปุมทีบ่ันทึกผลการทดสอบทั้งหมดของผูสอบแตละคน 
  ปุม “จบการทํางาน” เปนปุมที่ออกจากโปรแกรม หากคลิกปุมน้ีโดยที่ไมไดคลกิ “บันทกึ
ผลการทดสอบ” โปรแกรมจะแสดงกลองขอความโตตอบ “กรุณาบันทกึขอมลูผลการทดสอบกอนคะ” 
ดังภาพประกอบ 25 และเมื่อบันทึกผลการทดสอบแลวคลิกปุมน้ี โปรแกรมจะแสดงกลองขอความ
โตตอบ “คุณตองการที่จะออกจากโปรแกรมน้ี ใชหรือไม”ดังภาพประกอบ 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 25 กลองขอความโตตอบเมื่อคลกิ “จบการทาํงาน” แตยังไมบันทกึผลการทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 26 กลองขอความโตตอบเมื่อคลกิ “จบการทาํงาน”  
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นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. ความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude) หมายถึง ความสามารถของแตละบุคคล
ที่ไดรบัการฝกฝนเรียนรูจากประสบการณและสะสมไวจนเกิดทักษะความสามารถ ทําใหบุคคลน้ันสามารถ
เรียนและประกอบอาชีพตาง ๆ ตามความสามารถน้ันไดดี และเปนผลสําเร็จ สําหรับความถนัดทาง 
การเรียนในการวิจัยครั้งน้ี อาศัยแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน (Thurstone) ประกอบ 
ดวย 4 องคประกอบ ไดแก องคประกอบทางภาษา องคประกอบดานจํานวน องคประกอบดานเหตุผล 
และองคประกอบดานมิติสัมพันธ 
  1.1 องคประกอบทางภาษา (Verbal Factor : V) หมายถึง องคประกอบทางสมองที่แสดง
ถึงความสามารถดานความเขาใจภาษาและการสื่อสารทั่ว ๆ ไป ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.1.1 คําตรงขาม หมายถึง การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนดใหวามีความหมาย
ตรงขามกบัคําศัพทในขอใด 
   1.1.2 คําที่มีความหมายใกลเคียง หมายถึง การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนด 
ใหวามีความหมายใกลเคียงกับคําศัพทในขอใด 
   1.1.3 ศัพทสัมพันธ หมายถึง การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนดให แลวเปรียบเทียบ
วามีความเกี่ยวของสัมพันธกับคําศัพทในขอใด 
   1.1.4 ความเขาใจภาษา หมายถึง การอานและทําความเขาใจ ขอความ ศัพท และสํานวน
ที่กําหนดให 
   1.1.5 การสังเคราะหขอความ หมายถึง การเรียงขอความใหไดความสละสลวยถูกตอง
ตามหลกัภาษาจากขอความหรือประโยคยอย ๆ ที่กําหนดให 
  1.2 องคประกอบดานจํานวน (Number Factor : N) หมายถึง องคประกอบทางสมองที่
แสดงถึงความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรไดดี มีความสามารถมองเห็นความสมัพันธ และความหมายของ
จํานวน และมีความแมนยําคลองแคลวในการบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิตไดอยางดี ซึ่งวัดไดจาก
เน้ือหาดังน้ี 
   1.2.1 ตัวเลขอนุกรม หมายถึง การวางตัวเลขอยางเปนระบบ มีกฎเกณฑอยางใดอยาง
หน่ึงเปนชุด ๆ แลวตัดตัวเลขใดตัวเลขหน่ึงในระบบออกหรืออาจเปนตัวถัดไป โดยใหผูสอบพจิารณาวา
นาจะเปนตัวเลขใด 
   1.2.2 คณิตศาสตรเหตุผล หมายถึง การทําความเขาใจคําถามที่เนนในเรื่องวิธีการ 
หลักการ การแปลความ การตีความ การไลเรียงหาเหตุผล การเปรียบเทียบ ความคิดริเริม่สรางสรรค 
มโนภาพ ข้ันตอนการพิสจูน และการประเมินคา  
  1.3 องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning Factor : R) หมายถึง องคประกอบทางสมองที่
แสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาณ หาเหตุหาผลคนควาหาความสําคัญ ความสัมพันธ และหลักการ
ทั้งหลายทีส่รางกฎหรือทฤษฎี ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.3.1 การจําแนกประเภท หมายถึง การพิจารณาเปรียบเทียบสิง่ตาง ๆ  วามีอะไรเหมือนกัน 
มีอะไรตางกัน 
   1.3.2 การอุปมาอุปไมย หมายถึง การพจิารณาความเกี่ยวของกันของคํา 2 คํา อางอิง
ไปยังความหมายอื่นของอีก 2 คํา หรือกลุมมโนภาพ 2 กลุม กับกลุมมโนภาพอีก 2 กลุม 
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   1.3.3 แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ หมายถึง การวางภาพอยางเปนระบบ มีกฎเกณฑ
อยางใดอยางหน่ึงเปนชุด ๆ ตัดภาพใดภาพหน่ึงในระบบออกหรืออาจเปนภาพถัดไป โดยใหผูสอบพจิารณา
วานาจะเปนภาพใด 
   1.3.4 สรุปความ หมายถึง การพจิารณาเหตุใหญและเหตุยอย เมื่อมีเหตุมาเปนเครื่อง
พิจารณาแลวกส็ามารถประเมินลงสรุปไดวาเปนอยางไร 
   1.3.5 ความสามารถดานวิเคราะห หมายถึง การคิดหาความสัมพันธเกี่ยวของของช่ือ 
สถานที่ เหตุการณ จากสถานการณทีส่มมติข้ึน 
  1.4 องคประกอบดานมิติสัมพันธ (Space Factor : S) หมายถึง องคประกอบทางสมองที่
แสดงถึงความสามารถในการเขาใจถึงขนาดและมติิตาง ๆ สามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและ
สวนผสมของวัตถุตาง ๆ เมื่อนํามาซอนทับกันสามารถรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเมื่อเปลี่ยนแปลง
ที่อยู ซึ่งวัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
   1.4.1 แบบซอนภาพ หมายถึง การมองภาพที่มีสิ่งกีดขวาง กีดกั้นหรือเสนทับ จนมองเห็น
รูปน้ันไมถนัด จะเห็นแตเพียงบางสวนเทาน้ัน 
   1.4.2 แบบซอนภาพ หมายถึง การมองภาพที่กําหนดให 2 ภาพ เมื่อนํามาซอนทับกัน
จะเปนภาพอะไร 
   1.4.3 แบบแยกภาพ หมายถึง การพิจารณาแยกภาพที่กําหนดใหวาถาแยกแลวจะไดแก
กลุมใด 
   1.4.4 แบบตอภาพ หมายถึง การกาํหนดภาพที่ไมสมบรูณแบบมาให แลวใหผูสอบเลอืก
ภาพที่นํามาตอกับภาพทีก่ําหนดใหแลวไดภาพที่สมบูรณ 
   1.4.5 แบบหมุนภาพ หมายถึง การกําหนดภาพมาให 1 ภาพ แลวใหผูสอบเลอืกภาพที่
เกิดจากการหมุนวาจะเปนรูปใด 
   1.4.6 แบบประกอบภาพสามมิติ หมายถึง การกําหนดภาพในแบบระนาบหรือแบบมิติ
เดียว แลวใหผูสอบเลือกภาพที่พบัเปนทรงสามมิติจากภาพที่กําหนดให 
   1.4.7 แบบหาดานตรงขามจากลูกบาศก หมายถึง การพิจารณาลูกบาศกที่กําหนดไว 
3 ลูก ซึ่งแตละหนาจะมสีัญลักษณกํากบั แลวใหผูสอบหาดานตรงขามกบัดานที่กําหนด 
   1.4.8 การนับลูกบาศก หมายถึง การนําเอาลกูบาศกมาซอนทบักันโดยใหเห็นเปนบางสวน 
แลวใหผูสอบใชจิตนาการนับจํานวนลกูบาศก 
 2. โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
(Multidimensional Computerized Adaptive Scholastic Aptitude Testing Program : MCASAT 
Program) หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบความถนัดแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ ที่วัดความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน (Thurstone) 
 3. เงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ หมายถึง การทดสอบทีผู่สอบสามารถ
กลับไปตรวจสอบคําตอบได เมื่อผูสอบทําขอสอบในองคประกอบความถนัดน้ันครบ 10 ขอ และเมื่อ
ผูสอบทําขอสอบองคประกอบความถนัดถัดไปแลว จะไมสามารถกลบัไปตรวจสอบคําตอบองคประกอบ
ความถนัดที่ผานมาไดอีก 
 4. การประเมนิโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ หมายถึง ความคิดเห็นจากแบบสอบถามที่ผูสอบมีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง 
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การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-
social criteria) ของ Sympson  
 5. เกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social criteria) หมายถึง เกณฑที่ใชประเมินโปรแกรม
คอมพิวเตอร ที่ศึกษาถึงผลกระทบที่เกิดจากกระบวนการทดสอบที่มีตอคุณลกัษณะทางจิตวิทยาของ
ผูสอบ ซึ่งประเมินใน 4 ประเด็น ไดแก 
  5.1 ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ หมายถึง ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการ
สอบ หมายถึง ความคิดเห็นเกี่ยวกับคําอธิบาย คําช้ีแจง วิธีดําเนินการทดสอบ และสิง่ตาง ๆ ทีป่รากฏบน
จอภาพ ของโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจยัสรางข้ึน 
  5.2 ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ หมายถึง ความคิดเห็นเกีย่วกับความรูสึกทาง  
บวก เชน ความนาสนใจ และความทันสมัยของโปรแกรมการทดสอบ รวมทั้งความรูสึกตาง ๆ ของผูสอบ
ที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจยัสรางข้ึน 
  5.3 ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ หมายถึง ความคิดเห็นเกี่ยวกบัความรูสึกทางลบ 
เชน ความวิตกกังวลใจ และกลัว ตอโปรแกรมและคูมอืการใชโปรแกรมการทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
  5.4 ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร หมายถึง ความ
คิดเห็นอื่น ๆ นอกเหนือจาก 3 ดานขางตน ที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจัย
สรางข้ึน 
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ขั้นตอนการติดต้ังโปรแกรม Microsoft .NET Framework 

 1. ดาวนโหลดโปรแกรม Microsoft .NET Framework หรอืเปด CD เพื่อติดต้ังโปรแกรม 
Microsoft .NET Framework ดังภาพประกอบ 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 27 โปรแกรม Microsoft .NET Framework จากแผน CD 
 
 2. Double Click dotNet จากแผน CD จะปรากฏดังภาพประกอบ 28 
 
 
 

ภาพประกอบ 28 การเริ่มตนติดต้ังโปรแกรม Microsoft .NET Framework 
 
 3. เลือก Repair .NET Framework 4 to its original state เน่ืองจากเปนการติดต้ังโปรแกรม 
สําหรบั Remove .NET Framework 4 from this computer เปนการลบการติดต้ัง ดังภาพประกอบ 29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 29 ทางเลือกการลงโปรแกรม Microsoft .NET Framework 
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 4. คลิก Next ดังภาพประกอบ 30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 30 Repair .NET Framework 4 to its original state 
 
 5. เมื่อโปรแกรมดาวนโหลดสําเรจ็ จะปรากฏดังภาพประกอบ 31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 31 การติดต้ังโปรแกรมสําเร็จ 
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ขั้นตอนการติดต้ัง Client เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเครื่อง Server แมขายใหม 

 เครื่อง Server แมขายใหม จะมรีายละเอียดทีจ่ําเปน สําหรบัการติดต้ัง ไดแก IP Address, 
Username, Password 
 จากข้ันตอนการติดต้ังโปรแกรมสําหรับ Client ในคูมือน้ี (หนา 3) เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
เครื่อง Server แมขายใหม ขอมูลทีจ่ําเปนตองเปลี่ยนแปลง คือ ไฟล Connect ดังภาพประกอบ 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 32 ไฟลที่จําเปนตองเปลี่ยนตามเครือ่ง Server แมขายใหม 
 
 เมื่อ Double Click ที่ Connect จะปรากฏหนาตางดังภาพประกอบ 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 33 รายละเอียดในไฟล Connect 
 

 จากภาพประกอบ 14 ขอมูลที่ตองเปลี่ยนแปลงตามเครือ่ง Server แมขาย มีดังน้ี 
  ตําแหนง 1  Server คือ IP Address ของเครื่อง Server แมขาย  
  ตําแหนง 2  User Id คือ Username ของเครื่อง Server แมขาย 
  ตําแหนง 3  Password คือ Password ของเครื่อง Server แมขาย  
 สําหรับ Database คือ ฐานขอมูลการทดสอบ ไมเปลี่ยนแปลงใด ๆ 

1 2 3 
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คาความสามารถของผูสอบ 
 
 1.1 คาความสามารถของผูสอบจากการทดสอบดวยแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน 

ตาราง 80 คาความสามารถของผูสอบจากผลการทดสอบความถนัดทางการเรียนในข้ันตอนที่ 1 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

1 -0.94 -1.22 -1.18 -1.15 -1.37 29 -0.94 -0.17 -0.08 -1.15 -0.67 
2 -0.94 -1.22 -0.96 -1.15 -1.3 30 -0.06 -0.59 -0.96 -0.63 -0.67 
3 -0.5 -1.01 -1.18 -1.41 -1.23 31 -0.06 -1.01 -0.52 -0.63 -0.67 
4 -0.72 -1.43 -0.96 -0.63 -1.16 32 -0.72 -0.59 -0.3 -0.63 -0.67 
5 -0.5 -0.8 -0.96 -1.41 -1.09 33 -0.06 -1.01 -0.74 -0.37 -0.67 
6 -0.72 -1.01 -0.52 -1.41 -1.09 34 -0.5 -1.01 -0.74 0.15 -0.67 
7 -1.38 -0.17 -1.18 -0.89 -1.09 35 0.16 -1.01 -0.3 -0.89 -0.6 
8 -0.72 -1.01 -0.3 -1.41 -1.02 36 -0.06 -0.59 -0.74 -0.63 -0.6 
9 -0.72 -0.59 -1.18 -0.89 -1.02 37 -0.06 -0.59 -0.08 -1.15 -0.53 
10 -0.94 -0.17 -0.74 -1.41 -0.95 38 -0.5 -0.17 -0.08 -1.15 -0.53 
11 -0.5 -0.59 -0.96 -1.15 -0.95 39 -0.28 -0.17 -0.52 -0.89 -0.53 
12 -0.72 -1.01 -0.52 -0.89 -0.95 40 -0.5 -0.59 0.14 -0.89 -0.53 
13 -0.06 -0.8 -0.74 -1.41 -0.88 41 0.16 -1.01 -0.3 -0.63 -0.53 
14 -0.5 -0.17 -1.18 -1.15 -0.88 42 -0.06 -0.59 -0.74 -0.37 -0.53 
15 0.16 -1.01 -0.96 -1.15 -0.88 43 -0.5 -0.59 -0.52 -0.11 -0.53 
16 -0.28 -0.8 -0.96 -0.89 -0.88 44 -0.72 -0.38 -0.74 0.15 -0.53 
17 -0.72 -0.59 -0.74 -0.89 -0.88 45 0.16 -0.17 -0.52 -1.15 -0.46 
18 -0.5 -1.01 -0.52 -0.89 -0.88 46 0.16 -0.38 -0.52 -0.89 -0.46 
19 -1.16 -0.59 -0.52 -0.63 -0.88 47 -0.06 -0.8 -0.52 -0.11 -0.46 
20 -0.06 -0.8 -0.74 -1.15 -0.81 48 0.6 -1.22 0.14 -0.89 -0.39 
21 -0.5 -1.01 -0.3 -0.89 -0.81 49 0.6 -0.38 -0.96 -0.63 -0.39 
22 -0.5 -0.8 -0.74 -0.63 -0.81 50 0.82 -0.8 -0.74 -0.63 -0.39 
23 -0.72 -0.8 -0.52 -0.63 -0.81 51 0.16 -0.59 -0.3 -0.63 -0.39 
24 -0.72 -1.22 -0.08 -0.63 -0.81 52 -0.06 -0.59 -0.08 -0.63 -0.39 
25 -0.5 -0.38 -0.52 -1.15 -0.74 53 -0.06 -0.17 -1.18 0.15 -0.39 
26 0.16 -1.22 -0.3 -1.15 -0.74 54 -0.06 -0.38 -0.96 0.15 -0.39 
27 -0.28 -1.01 -0.52 -0.63 -0.74 55 -0.28 0.27 -0.3 -0.89 -0.32 
28 0.16 -1.22 -0.96 -0.37 -0.74 56 -0.06 -0.38 0.14 -0.89 -0.32 
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ตาราง  80  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

57 1.04 -0.8 -0.74 -0.63 -0.32 89 -0.28 -1.01 0.36 0.15 -0.25 
58 -0.06 0.06 -0.52 -0.63 -0.32 90 -0.06 -0.59 -0.52 0.41 -0.25 
59 0.16 -0.38 -0.3 -0.63 -0.32 91 -0.06 -1.01 -0.08 0.41 -0.25 
60 0.16 -0.8 0.14 -0.63 -0.32 92 -0.28 -0.8 -0.08 0.41 -0.25 
61 0.6 0.06 -1.4 -0.37 -0.32 93 -0.06 0.27 0.14 -1.15 -0.18 
62 -0.28 0.06 -0.52 -0.37 -0.32 94 0.38 -0.17 -0.3 -0.63 -0.18 
63 -0.06 -0.59 -0.08 -0.37 -0.32 95 0.6 -0.59 -0.08 -0.63 -0.18 
64 -0.06 -0.8 0.14 -0.37 -0.32 96 0.16 -0.38 0.14 -0.63 -0.18 
65 -0.06 0.06 -0.96 -0.11 -0.32 97 0.38 -0.38 -0.52 -0.11 -0.18 
66 0.38 -0.8 -0.52 -0.11 -0.32 98 0.16 -0.38 -0.3 -0.11 -0.18 
67 -0.06 -0.38 -0.52 -0.11 -0.32 99 0.16 -0.59 -0.08 -0.11 -0.18 
68 -0.28 -1.01 0.36 -0.11 -0.32 100 -0.06 -0.38 -0.08 -0.11 -0.18 
69 0.16 -0.38 -0.96 0.15 -0.32 101 0.16 -0.38 -0.52 0.15 -0.18 
70 -0.06 -0.38 -0.74 0.15 -0.32 102 -0.06 -0.17 -0.52 0.15 -0.18 
71 -0.06 -0.38 -0.74 0.15 -0.32 103 0.38 -1.01 -0.08 0.15 -0.18 
72 -0.06 -0.8 -0.74 0.67 -0.32 104 -0.28 -0.38 -0.3 0.41 -0.18 
73 -0.06 0.69 -0.52 -1.15 -0.25 105 0.38 -0.59 -0.96 0.67 -0.18 
74 0.6 -0.17 -0.3 -1.15 -0.25 106 -0.94 -0.59 0.36 0.67 -0.18 
75 0.38 0.06 -0.52 -0.89 -0.25 107 -0.94 -0.59 0.36 0.67 -0.18 
76 0.16 -0.59 0.36 -0.89 -0.25 108 -1.16 -0.17 -0.08 0.93 -0.18 
77 0.16 0.06 -0.52 -0.63 -0.25 109 -0.94 -0.59 0.14 0.93 -0.18 
78 -0.06 -0.38 0.14 -0.63 -0.25 110 0.82 -0.59 -0.08 -0.63 -0.11 
79 -0.94 0.9 -0.52 -0.37 -0.25 111 0.6 0.48 -1.18 -0.37 -0.11 
80 0.16 -0.38 -0.3 -0.37 -0.25 112 -0.5 0.69 -0.3 -0.37 -0.11 
81 0.16 -0.38 -0.3 -0.37 -0.25 113 0.38 -0.8 0.36 -0.37 -0.11 
82 -0.06 -0.17 -0.3 -0.37 -0.25 114 0.16 -0.38 -0.08 -0.11 -0.11 
83 1.26 -1.01 -0.96 -0.11 -0.25 115 -0.06 -0.38 0.14 -0.11 -0.11 
84 0.6 -0.59 -0.74 -0.11 -0.25 116 -0.28 -0.17 0.14 -0.11 -0.11 
85 0.38 -0.59 -0.52 -0.11 -0.25 117 0.38 0.06 -0.96 0.15 -0.11 
86 -0.5 -0.59 0.36 -0.11 -0.25 118 0.16 0.06 -0.74 0.15 -0.11 
87 0.38 -1.01 -0.3 0.15 -0.25 119 0.6 -1.01 -0.08 0.15 -0.11 
88 -0.28 -0.59 -0.08 0.15 -0.25 120 0.16 -0.59 -0.08 0.15 -0.11 
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ตาราง  80  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

121 -0.28 -0.59 0.36 0.15 -0.11 152 0.38 -0.38 -0.52 0.67 0.03 
122 0.38 -1.01 -0.08 0.41 -0.11 153 0.38 -0.59 -0.3 0.67 0.03 
123 -0.28 -0.8 -0.52 1.45 -0.11 154 0.16 -0.38 -0.3 0.67 0.03 
124 1.04 -1.01 0.36 -0.63 -0.04 155 -0.28 0.06 -0.3 0.67 0.03 
125 0.38 -0.17 -0.08 -0.37 -0.04 156 -0.06 -0.59 0.14 0.67 0.03 
126 0.6 -0.17 -0.52 -0.11 -0.04 157 0.38 -0.8 -0.3 0.93 0.03 
127 0.6 -0.38 -0.52 0.15 -0.04 158 0.16 0.48 -0.08 -0.37 0.1 
128 0.38 -0.17 -0.52 0.15 -0.04 159 0.6 -0.17 0.14 -0.37 0.1 
129 0.82 -0.8 -0.3 0.15 -0.04 160 0.38 0.69 -0.74 -0.11 0.1 
130 -0.06 0.06 -0.3 0.15 -0.04 161 0.16 0.48 -0.3 -0.11 0.1 
131 0.38 -0.59 -0.08 0.15 -0.04 162 0.82 -0.38 -0.08 -0.11 0.1 
132 0.16 -0.38 -0.08 0.15 -0.04 163 -0.06 0.27 0.14 -0.11 0.1 
133 -0.28 -0.17 0.14 0.15 -0.04 164 0.16 -0.17 0.36 -0.11 0.1 
134 -0.06 0.06 -0.52 0.41 -0.04 165 0.6 -0.38 -0.08 0.15 0.1 
135 0.16 -1.01 0.36 0.41 -0.04 166 0.38 -0.17 -0.08 0.15 0.1 
136 -0.06 0.06 -0.74 0.67 -0.04 167 0.6 -0.59 0.14 0.15 0.1 
137 -0.28 -0.17 -0.3 0.67 -0.04 168 0.16 -0.38 0.36 0.15 0.1 
138 -0.5 -0.59 0.36 0.67 -0.04 169 -0.06 -0.17 0.36 0.15 0.1 
139 -0.28 -0.38 -0.3 0.93 -0.04 170 0.16 0.27 -0.52 0.41 0.1 
140 0.16 0.69 -0.3 -0.63 0.03 171 0.16 0.06 -0.52 0.67 0.1 
141 0.38 0.27 -0.08 -0.63 0.03 172 -0.06 -0.59 0.36 0.67 0.1 
142 0.38 -0.17 -0.08 -0.11 0.03 173 -0.28 0.48 -0.74 0.93 0.1 
143 0.82 -0.8 0.14 -0.11 0.03 174 -0.28 -0.59 0.14 1.19 0.1 
144 0.38 -0.38 0.14 -0.11 0.03 175 0.82 0.06 -0.08 -0.37 0.17 
145 0.6 -0.59 -0.08 0.15 0.03 176 1.26 -0.59 -0.08 -0.11 0.17 
146 0.16 -0.17 -0.08 0.15 0.03 177 0.16 0.06 0.36 -0.11 0.17 
147 -0.06 0.06 -0.08 0.15 0.03 178 0.6 0.06 -0.3 0.15 0.17 
148 -0.06 -0.38 0.36 0.15 0.03 179 0.16 0.06 0.14 0.15 0.17 
149 -0.72 0.06 0.58 0.15 0.03 180 0.38 -0.38 0.36 0.15 0.17 
150 0.16 -0.59 0.14 0.41 0.03 181 0.6 -0.8 0.58 0.15 0.17 
151 -0.5 -0.17 0.36 0.41 0.03 182 -0.06 -0.17 0.58 0.15 0.17 
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ตาราง  80  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

183 0.16 -0.59 0.8 0.15 0.17 214 1.26 -0.17 -0.3 0.15 0.31 
184 0.16 -0.17 0.14 0.41 0.17 215 0.16 0.48 0.14 0.15 0.31 
185 0.16 -0.17 0.14 0.41 0.17 216 0.6 -0.17 0.36 0.15 0.31 
186 -0.28 -0.17 0.58 0.41 0.17 217 0.38 0.06 0.36 0.15 0.31 
187 0.38 -0.38 -0.08 0.67 0.17 218 0.16 -0.17 0.8 0.15 0.31 
188 -0.06 -0.17 0.14 0.67 0.17 219 0.82 0.06 -0.3 0.41 0.31 
189 -0.28 0.06 0.14 0.67 0.17 220 0.6 -0.17 0.14 0.41 0.31 
190 0.38 -0.17 -0.52 0.93 0.17 221 0.6 -0.38 0.36 0.41 0.31 
191 -0.06 -0.17 -0.08 0.93 0.17 222 0.6 0.48 -0.74 0.67 0.31 
192 0.16 -0.59 0.14 0.93 0.17 223 0.6 0.27 -0.52 0.67 0.31 
193 0.16 0.69 0.14 -0.37 0.24 224 0.82 -0.38 -0.08 0.67 0.31 
194 -0.5 0.48 1.02 -0.37 0.24 225 0.38 -0.38 0.36 0.67 0.31 
195 0.6 0.06 0.14 -0.11 0.24 226 -0.06 0.06 0.36 0.67 0.31 
196 0.6 -0.38 0.58 -0.11 0.24 227 -0.5 0.48 0.36 0.67 0.31 
197 0.38 -0.17 0.58 -0.11 0.24 228 0.38 -0.59 0.58 0.67 0.31 
198 0.6 -0.17 0.14 0.15 0.24 229 -0.5 0.27 0.58 0.67 0.31 
199 1.26 -0.17 -0.74 0.41 0.24 230 -0.28 -0.17 0.8 0.67 0.31 
200 0.16 0.06 0.14 0.41 0.24 231 0.6 -0.38 -0.3 1.19 0.31 
201 0.16 -0.17 0.36 0.41 0.24 232 0.16 -0.17 -0.08 1.19 0.31 
202 0.38 -0.59 0.58 0.41 0.24 233 0.6 0.48 -0.08 0.15 0.38 
203 -0.5 0.06 0.8 0.41 0.24 234 0.6 0.06 0.36 0.15 0.38 
204 0.6 -0.17 -0.3 0.67 0.24 235 -0.06 0.69 0.36 0.15 0.38 
205 0.38 -0.17 -0.08 0.67 0.24 236 0.16 0.27 0.58 0.15 0.38 
206 0.38 0.06 -0.52 0.93 0.24 237 -0.5 0.9 0.58 0.15 0.38 
207 -0.06 0.06 -0.08 0.93 0.24 238 0.38 0.69 -0.3 0.41 0.38 
208 0.16 -0.8 0.58 0.93 0.24 239 -0.06 0.69 0.14 0.41 0.38 
209 -0.28 -0.38 -0.08 1.71 0.24 240 0.16 0.27 0.36 0.41 0.38 
210 0.82 0.27 0.14 -0.37 0.31 241 0.16 0.48 -0.08 0.67 0.38 
211 0.38 0.69 0.14 -0.37 0.31 242 0.16 0.06 0.36 0.67 0.38 
212 0.38 0.69 -0.08 -0.11 0.31 243 0.16 0.06 0.36 0.67 0.38 
213 -0.06 0.48 0.58 -0.11 0.31 244 -0.06 0.27 0.36 0.67 0.38 
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ตาราง  80  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

245 0.16 -0.17 0.36 0.93 0.38 276 0.82 0.06 -0.3 1.19 0.52 
246 0.38 -0.8 0.8 0.93 0.38 277 -0.06 0.48 0.14 1.19 0.52 
247 0.6 0.48 0.36 -0.11 0.45 278 -0.06 0.27 0.36 1.19 0.52 
248 0.6 -0.17 1.02 -0.11 0.45 279 0.16 -0.38 0.8 1.19 0.52 
249 -0.06 0.69 0.58 0.15 0.45 280 0.6 1.11 -0.08 0.15 0.59 
250 0.82 0.27 -0.08 0.41 0.45 281 0.6 0.27 0.8 0.15 0.59 
251 0.38 0.27 0.36 0.41 0.45 282 0.6 0.06 1.02 0.15 0.59 
252 0.6 -0.17 0.58 0.41 0.45 283 0.16 1.11 0.14 0.41 0.59 
253 0.16 0.27 0.58 0.41 0.45 284 0.6 0.48 0.36 0.41 0.59 
254 -0.06 0.9 -0.08 0.67 0.45 285 0.6 0.9 -0.3 0.67 0.59 
255 0.6 0.06 0.14 0.67 0.45 286 1.04 -0.38 0.36 0.93 0.59 
256 0.82 -0.38 0.36 0.67 0.45 287 0.6 -0.59 1.02 0.93 0.59 
257 0.82 -0.38 0.36 0.67 0.45 288 0.6 0.06 0.14 1.19 0.59 
258 0.6 0.06 -0.08 0.93 0.45 289 0.6 -0.8 1.02 1.19 0.59 
259 -0.06 0.69 -0.08 0.93 0.45 290 0.16 0.48 -0.08 1.45 0.59 
260 0.38 0.06 0.14 0.93 0.45 291 -0.06 0.48 0.14 1.45 0.59 
261 0.38 0.06 0.14 0.93 0.45 292 -0.06 0.48 0.14 1.45 0.59 
262 0.6 -0.38 0.36 0.93 0.45 293 0.16 1.53 0.58 -0.37 0.66 
263 0.6 0.48 0.36 0.15 0.52 294 1.04 0.27 0.58 0.15 0.66 
264 1.04 -0.38 0.8 0.15 0.52 295 0.82 0.48 0.58 0.15 0.66 
265 0.6 1.11 -0.52 0.41 0.52 296 0.38 0.69 0.8 0.15 0.66 
266 0.6 0.27 0.36 0.41 0.52 297 -0.06 1.11 0.8 0.15 0.66 
267 0.6 0.27 0.36 0.41 0.52 298 1.04 -0.17 0.8 0.41 0.66 
268 0.6 0.27 0.14 0.67 0.52 299 0.82 0.27 0.36 0.67 0.66 
269 0.38 0.48 0.14 0.67 0.52 300 1.26 -0.38 0.58 0.67 0.66 
270 -0.28 1.11 0.14 0.67 0.52 301 0.6 0.27 0.58 0.67 0.66 
271 -0.28 1.11 -0.08 0.93 0.52 302 0.6 0.27 0.58 0.67 0.66 
272 0.6 -0.38 0.58 0.93 0.52 303 1.26 -0.8 1.02 0.67 0.66 
273 0.16 0.06 0.58 0.93 0.52 304 0.82 -0.38 1.02 0.67 0.66 
274 0.16 0.06 0.58 0.93 0.52 305 0.82 0.69 -0.3 0.93 0.66 
275 0.6 -0.8 1.02 0.93 0.52 306 0.38 0.9 -0.08 0.93 0.66 

            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



391 

ตาราง  80  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

307 1.04 0.06 0.14 0.93 0.66 338 0.38 0.48 1.24 0.67 0.87 
308 0.82 0.06 0.36 0.93 0.66 339 1.26 0.9 -0.3 0.93 0.87 
309 0.16 0.48 0.58 0.93 0.66 340 0.38 0.69 0.8 0.93 0.87 
310 0.6 -0.59 1.24 0.93 0.66 341 1.04 -0.17 1.02 0.93 0.87 
311 0.38 0.06 0.58 1.19 0.66 342 1.7 0.27 -0.3 1.19 0.87 
312 0.6 0.27 -0.08 1.45 0.66 343 0.82 0.69 0.14 1.19 0.87 
313 0.82 0.48 0.58 0.41 0.73 344 1.26 0.06 0.36 1.19 0.87 
314 0.6 0.69 0.58 0.41 0.73 345 0.38 0.69 0.58 1.19 0.87 
315 1.04 0.06 0.8 0.41 0.73 346 0.82 0.48 0.14 1.45 0.87 
316 1.48 0.06 -0.08 0.93 0.73 347 0.6 0.48 0.36 1.45 0.87 
317 -0.06 1.53 -0.08 0.93 0.73 348 1.48 0.9 0.14 0.41 0.94 
318 1.48 -0.17 0.14 0.93 0.73 349 1.04 0.9 0.58 0.41 0.94 
319 0.82 0.48 0.14 0.93 0.73 350 0.38 1.53 0.58 0.41 0.94 
320 0.38 0.69 0.36 0.93 0.73 351 1.04 0.69 0.8 0.41 0.94 
321 0.6 0.48 0.14 1.19 0.73 352 0.82 0.27 1.24 0.67 0.94 
322 1.26 -0.38 0.36 1.19 0.73 353 1.26 0.06 0.8 0.93 0.94 
323 0.6 -0.17 0.36 1.71 0.73 354 0.82 0.27 1.02 0.93 0.94 
324 1.04 0.69 1.02 -0.37 0.8 355 0.16 0.69 1.24 0.93 0.94 
325 0.6 0.69 0.8 0.41 0.8 356 0.82 -0.17 1.46 0.93 0.94 
326 1.04 0.48 0.36 0.67 0.8 357 1.04 0.27 0.58 1.19 0.94 
327 1.04 0.06 0.8 0.67 0.8 358 1.04 0.27 0.58 1.19 0.94 
328 1.04 0.69 -0.08 0.93 0.8 359 0.6 0.06 1.02 1.45 0.94 
329 0.16 0.9 0.58 0.93 0.8 360 0.82 0.69 1.02 0.67 1.01 
330 1.04 -0.17 0.8 0.93 0.8 361 1.48 0.9 -0.08 0.93 1.01 
331 0.82 0.69 -0.08 1.19 0.8 362 0.38 1.53 0.36 0.93 1.01 
332 0.6 0.69 0.14 1.19 0.8 363 0.38 0.69 1.24 0.93 1.01 
333 -0.06 0.48 1.02 1.19 0.8 364 0.38 0.69 1.02 1.19 1.01 
334 0.38 0.06 0.8 1.45 0.8 365 0.16 0.9 0.58 1.71 1.01 
335 0.16 0.48 0.36 1.71 0.8 366 1.26 0.27 1.46 0.41 1.08 
336 0.38 1.11 1.02 0.15 0.87 367 0.38 1.32 1.02 0.67 1.08 
337 0.16 0.9 1.02 0.67 0.87 368 -0.28 1.74 1.24 0.67 1.08 
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ตาราง  80  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

369 0.16 1.32 0.8 1.19 1.08 378 1.26 1.32 0.58 0.93 1.22 
370 1.26 0.27 0.58 1.45 1.08 379 1.26 0.9 1.24 0.93 1.29 
371 0.82 0.9 0.14 1.71 1.08 380 0.6 1.32 1.02 1.71 1.36 
372 0.6 0.48 0.8 1.71 1.08 381 1.04 1.53 1.02 1.19 1.43 
373 0.16 0.69 1.02 1.71 1.08 382 0.82 1.11 1.68 1.19 1.43 
374 0.82 0.9 0.8 1.19 1.15 383 0.6 1.11 1.68 1.45 1.43 
375 0.38 1.74 0.8 0.93 1.15 384 0.82 1.53 1.46 1.19 1.5 
376 0.6 0.9 1.46 0.93 1.15 385 1.26 0.9 1.24 1.71 1.5 
377 1.04 0.9 0.8 1.19 1.15 386 0.6 1.74 1.68 1.19 1.57 

 
ตาราง  81  คาสถิติพื้นฐานความสามารถของผูสอบวัดความถนัดทางการเรียน 

องคประกอบ N Min Max x  S.D. 
ความถนัดทางภาษา 386 -1.38 1.70 0.27 .53 

ความถนัดดานจํานวน 386 -1.43 1.74 -0.04 .63 
ความถนัดดานเหตุผล 386 -1.40 1.68 0.09 .59 

ความถนัดดานมิติสัมพันธ 386 -1.41 1.71 0.28 .72 
รวม 386 -1.37 1.57 0.19 .56 

 
 1.2 คาความสามารถของผูสอบจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบ 

ตาราง  82 คาความสามารถของผูสอบจากผลการทดสอบความถนัดทางการเรียนดวยโปรแกรมการทดสอบ  
   ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

1 .55 .12 .12 .11 .22 7 .66 .45 .92 .21 .56 
2 .53 .22 .10 .45 .33 8 .66 .45 .68 .46 .56 
3 .67 .23 .68 -.23 .34 9 .66 .56 .56 .89 .67 
4 .76 .21 .22 .58 .44 10 .68 .57 .91 .57 .68 
5 .76 .21 .22 .58 .44 11 .67 .54 .80 .90 .73 
6 .54 .32 .66 .45 .50 12 .97 .79 1.02 .81 .90 
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ตาราง  82  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

13 .55 .12 .12 .11 .22 45 1.08 2.01 -.23 .22 .77 
14 .76 .21 .22 .58 .44 46 .64 1.04 .45 1.01 .78 
15 .76 .21 .22 .58 .44 47 1.08 2.01 -.11 .22 .80 
16 .78 .11 .58 .49 .49 48 .88 .67 .91 .90 .84 
17 .54 .32 .66 .45 .50 49 .99 .46 1.14 .89 .87 
18 .53 .23 .80 .57 .53 50 1.00 1.00 .67 1.00 .92 
19 .76 .57 .22 .67 .55 51 .65 1.03 1.35 1.18 1.05 
20 .78 .22 .68 .69 .59 52 .65 1.03 1.35 1.18 1.05 
21 .87 .69 .45 .56 .64 53 .64 1.25 1.06 1.29 1.06 
22 .87 .69 .45 .56 .64 54 .64 1.25 1.06 1.29 1.06 
23 .68 .57 .91 .57 .68 55 .95 1.00 1.39 1.18 1.13 
24 .66 .80 .66 .77 .72 56 1.10 .99 1.05 1.41 1.14 
25 .55 .69 .90 .88 .75 57 .98 1.34 .95 1.29 1.14 
26 .55 .69 .90 .88 .75 58 1.05 .57 1.91 1.09 1.16 
27 .98 .81 .68 .66 .78 59 .98 .90 1.61 1.17 1.17 
28 .87 .56 1.11 .70 .81 60 .54 1.26 .69 2.20 1.17 
29 1.00 1.01 .34 .91 .82 61 1.12 .64 1.48 1.53 1.19 
30 1.00 1.01 .34 .91 .82 62 1.07 .84 1.26 1.73 1.23 
31 1.00 1.01 .34 .91 .82 63 .99 .99 1.09 1.83 1.23 
32 1.00 1.01 .34 .91 .82 64 .94 1.12 1.48 1.41 1.24 
33 .66 1.01 .67 1.00 .84 65 .65 1.21 1.27 1.83 1.24 
34 .65 1.15 .89 1.00 .93 66 .77 1.91 1.73 .68 1.27 
35 .65 1.15 .89 1.00 .93 67 1.84 .76 1.39 1.23 1.31 
36 .97 1.15 .93 .79 .96 68 1.29 .90 1.33 1.82 1.34 
37 1.05 .57 1.91 1.09 1.16 69 .74 1.10 2.37 1.16 1.34 
38 1.12 .64 1.48 1.53 1.19 70 1.30 1.36 1.13 1.67 1.37 
39 1.00 2.50 -.14 2.16 1.38 71 1.30 1.36 1.13 1.67 1.37 
40 .76 .21 .22 .58 .44 72 1.00 2.50 -.06 2.16 1.40 
41 .76 .21 .22 .58 .44 73 .86 .88 2.18 1.67 1.40 
42 .75 .33 .55 .90 .63 74 1.84 .97 1.52 1.35 1.42 
43 .66 .56 .56 .89 .67 75 1.10 1.45 1.21 2.15 1.48 
44 1.07 .90 -1.24 2.07 .70 76 .75 2.62 1.46 1.12 1.49 
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ตาราง  82  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

77 .75 2.12 1.91 1.40 1.54 79 1.23 2.67 2.37 1.43 1.93 
78 .76 1.58 1.97 2.16 1.62       

 
ตาราง  83 คาความสามารถของผูสอบจากผลการทดสอบความถนัดทางการเรียนดวยโปรแกรมการทดสอบ  
   ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

1 .54 .32 .11 -1.16 -.05 25 .89 .98 .46 .79 .78 
2 .22 .34 .33 -1.04 -.04 26 1.09 .57 .57 1.02 .81 
3 .54 .22 .22 .33 .33 27 .87 .56 1.11 .70 .81 
4 .11 .11 .33 1.01 .39 28 .33 .88 1.13 1.01 .84 
5 .11 .56 .23 .67 .39 29 .79 .91 .79 .91 .85 
6 .54 .33 .46 .33 .42 30 .54 1.01 .90 .98 .86 
7 .21 .44 .32 .78 .44 31 .44 .80 1.13 1.11 .87 
8 .89 .22 .56 .11 .45 32 .56 .89 1.13 1.00 .90 
9 .57 .12 .34 .79 .45 33 .88 .90 .80 1.01 .90 
10 .22 1.01 .45 .22 .47 34 .99 1.14 .58 .91 .90 
11 .88 .56 .24 .23 .47 35 .65 1.15 .89 1.00 .93 
12 .66 .33 .33 .89 .55 36 .58 1.02 1.01 1.12 .93 
13 .66 .90 .33 .58 .62 37 1.09 .87 1.04 .78 .94 
14 .88 .35 .57 .90 .67 38 .97 1.15 .93 .79 .96 
15 .98 .45 .22 1.12 .69 39 .89 1.11 1.03 1.11 1.04 
16 .43 1.03 .67 .99 .78 40 1.10 1.15 1.01 1.02 1.07 
17 .57 .43 .33 .47 .45 41 .34 -.82 .70 .67 .22 
18 .53 .23 .80 .57 .53 42 .34 -.64 .70 .67 .27 
19 .68 .46 .33 .73 .55 43 .34 -.34 .70 .67 .34 
20 .78 .22 .68 .69 .59 44 .99 .12 .33 .23 .42 
21 .78 .98 .44 .37 .64 45 .78 .11 .58 .49 .49 
22 .78 1.04 .93 .11 .71 46 .78 .11 .58 .49 .49 
23 .66 .80 .66 .77 .72 47 .43 .21 .78 .56 .50 
24 1.01 .56 .56 .89 .75 48 .64 .33 .21 .90 .52 
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ตาราง  83  (ตอ) 

ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ ผูสอบ 
คนที่ 

คาความสามารถ 

ภาษา จํานวน เหตุผล 
มิติ

สัมพันธ 
ภาพรวม ภาษา จํานวน เหตุผล 

มิติ
สัมพันธ 

ภาพรวม 

49 .64 .33 .21 .90 .52 65 .98 .81 .68 .66 .78 
50 .76 .57 .22 .67 .55 66 .98 .81 .68 .66 .78 
51 .87 .46 .44 .46 .56 67 .66 .78 .69 1.01 .78 
52 .87 .69 .45 .56 .64 68 .77 .44 1.03 .89 .78 
53 .87 .69 .45 .56 .64 69 .65 .91 .77 .81 .78 
54 .87 .69 .45 .56 .64 70 .44 .89 .92 1.00 .81 
55 .87 .69 .45 .56 .64 71 .44 .89 .92 1.00 .81 
56 .69 .45 .90 .70 .69 72 1.00 1.01 .34 .91 .82 
57 .88 .55 .55 .77 .69 73 1.00 1.01 .34 .91 .82 
58 .88 .55 .55 .77 .69 74 1.00 1.01 .34 .91 .82 
59 .44 .45 .91 1.01 .70 75 1.00 1.01 .34 .91 .82 
60 .97 .78 .58 .61 .73 76 1.00 1.01 .34 .91 .82 
61 .55 .69 .90 .88 .75 77 .66 1.01 .67 1.00 .84 
62 .55 .69 .90 .88 .75 78 .65 1.15 .89 1.00 .93 
63 .55 .69 .90 .88 .75 79 1.10 1.15 1.00 .78 1.01 
64 .55 .69 .90 .88 .75       
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือขอความรวมมือในการวิจัย 
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ท่ี ศธ ๐๕๓๐.๕(๑)/ ว ๒๗๘๖                        คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
                                                                             อําเภอเมือง  จังหวัดมหาสารคาม  ๔๔๐๐๐ 
     
                                                                  ๒๔  ธันวาคม  ๒๕๕๖ 
 
เร่ือง     ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับ 
องคประกอบความถนัดทางภาษา และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 
เรียน    ................................................ 
 
 ดวย นางสาวนฤมล ขุนไกร นิสิตระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม กําลงัศึกษาและทําวิทยานิพนธ  เร่ือง “การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๓ 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน” ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสตูรปรัชญาดษุฎบีัณฑิต 
(ปร.ด.) โดยมี อาจารย ดร.ทัศนศิรินทร สวางบุญ เปนประธานควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารย ดร.จตุภูมิ 
เขตจัตุรัส เปนกรรมการควบคุมวิทยานิพนธในคร้ังน้ี   
 เพ่ือใหการทําวิทยานิพนธเปนไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถปุระสงค คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรอบรู ความสามารถ และมีประสบการณใน
เร่ืองน้ีเปนอยางดียิง่  จึงใครขอความอนุเคราะหจากทานเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดทางภาษา และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ซ่ึงเปน
ขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความสําคัญสําหรับการทําวิทยานิพนธในคร้ังน้ี เพ่ือท่ีนิสิตจะไดดําเนินการในขั้นตอนตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม หวังเปนอยางยิง่วา  
คงไดรับความกรุณาจากทานดวยด ีและขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี  
 
                                                                   ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                                          
                          (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชวลติ  ชูกําแพง) 
                          รองคณบดีฝายบริหารและแผน รักษาราชการแทน 
                                 คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
 
สํานักงานหลักสตูรดษุฎบีัณฑิต  คณะศึกษาศาสตร   
โทรศัพท,  โทรสาร ๐-๔๓๗๔-๓๑๗๕ 
เบอรโทรนิสิต ๐-๘๐๗๐-๑๕๗๘-๑ 
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ท่ี ศธ ๐๕๓๐.๕(๑)/ ว ๒๗๘๙                        คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
                                                                             อําเภอเมือง  จังหวัดมหาสารคาม  ๔๔๐๐๐ 
     
                                                                  ๒๔  ธันวาคม  ๒๕๕๖ 
 
เร่ือง     ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับ 
องคประกอบความถนัดดานจํานวน และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 
เรียน    ................................................ 
 
 ดวย นางสาวนฤมล ขุนไกร นิสิตระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม กําลงัศึกษาและทําวิทยานิพนธ  เร่ือง “การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปท่ี ๓ 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน” ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสตูรปรัชญาดษุฎบีัณฑิต 
(ปร.ด.) โดยมี อาจารย ดร.ทัศนศิรินทร สวางบุญ เปนประธานควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารย ดร.จตุภูมิ 
เขตจัตุรัส เปนกรรมการควบคุมวิทยานิพนธในคร้ังน้ี   
 เพ่ือใหการทําวิทยานิพนธเปนไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถปุระสงค คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรอบรู ความสามารถ และมีประสบการณใน
เร่ืองน้ีเปนอยางดียิง่  จึงใครขอความอนุเคราะหจากทานเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดดานจํานวน และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ซ่ึงเปน
ขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความสําคัญสําหรับการทําวิทยานิพนธในคร้ังน้ี เพ่ือท่ีนิสิตจะไดดําเนินการในขั้นตอนตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม หวังเปนอยางยิง่วา  
คงไดรับความกรุณาจากทานดวยด ีและขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี  
 
                                                                   ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                                          
                          (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชวลติ  ชูกําแพง) 
                          รองคณบดีฝายบริหารและแผน รักษาราชการแทน 
                                 คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
 
สํานักงานหลักสตูรดษุฎบีัณฑิต  คณะศึกษาศาสตร   
โทรศัพท,  โทรสาร ๐-๔๓๗๔-๓๑๗๕ 
เบอรโทรนิสิต ๐-๘๐๗๐-๑๕๗๘-๑ 
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ท่ี ศธ ๐๕๓๐.๕(๑)/ ว ๒๗๘๘                        คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
                                                                             อําเภอเมือง  จังหวัดมหาสารคาม  ๔๔๐๐๐ 
     
                                                                  ๒๔  ธันวาคม  ๒๕๕๖ 
 
เร่ือง     ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับ 
องคประกอบความถนัดดานจํานวน และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 
เรียน    ................................................ 
 
 ดวย นางสาวนฤมล ขุนไกร นิสิตระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม กําลงัศึกษาและทําวิทยานิพนธ  เร่ือง “การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๓ 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน” ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสตูรปรัชญาดษุฎบีัณฑิต 
(ปร.ด.) โดยมี อาจารย ดร.ทัศนศิรินทร สวางบุญ เปนประธานควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารย ดร.จตุภูมิ 
เขตจัตุรัส เปนกรรมการควบคุมวิทยานิพนธในคร้ังน้ี   
 เพ่ือใหการทําวิทยานิพนธเปนไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถปุระสงค คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรอบรู ความสามารถ และมีประสบการณใน
เร่ืองน้ีเปนอยางดียิง่  จึงใครขอความอนุเคราะหจากทานเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดดานเหตุผล และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ซ่ึงเปน
ขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความสําคัญสําหรับการทําวิทยานิพนธในคร้ังน้ี เพ่ือท่ีนิสิตจะไดดําเนินการในขั้นตอนตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม หวังเปนอยางยิง่วา  
คงไดรับความกรุณาจากทานดวยด ีและขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี  
 
                                                                   ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                                          
                          (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชวลติ  ชูกําแพง) 
                          รองคณบดีฝายบริหารและแผน รักษาราชการแทน 
                                 คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
 
สํานักงานหลักสตูรดษุฎบีัณฑิต  คณะศึกษาศาสตร   
โทรศัพท,  โทรสาร ๐-๔๓๗๔-๓๑๗๕ 
เบอรโทรนิสิต ๐-๘๐๗๐-๑๕๗๘-๑ 
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ท่ี ศธ ๐๕๓๐.๕(๑)/ ว ๒๗๘๗                        คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
                                                                             อําเภอเมือง  จังหวัดมหาสารคาม  ๔๔๐๐๐ 
     
                                                                  ๒๔  ธันวาคม  ๒๕๕๖ 
 
เร่ือง     ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับ 
องคประกอบความถนัดดานจํานวน และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 
เรียน    ................................................ 
 
 ดวย นางสาวนฤมล ขุนไกร นิสิตระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม กําลงัศึกษาและทําวิทยานิพนธ  เร่ือง “การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๓ 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน” ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสตูรปรัชญาดษุฎบีัณฑิต 
(ปร.ด.) โดยมี อาจารย ดร.ทัศนศิรินทร สวางบุญ เปนประธานควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารย ดร.จตุภูมิ 
เขตจัตุรัส เปนกรรมการควบคุมวิทยานิพนธในคร้ังน้ี   
 เพ่ือใหการทําวิทยานิพนธเปนไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถปุระสงค คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรอบรู ความสามารถ และมีประสบการณใน
เร่ืองน้ีเปนอยางดียิง่  จึงใครขอความอนุเคราะหจากทานเปนผูเชี่ยวชาญในการประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ซ่ึง
เปนขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความสาํคญัสําหรับการทําวิทยานิพนธในคร้ังน้ี เพ่ือท่ีนิสติจะไดดาํเนินการในขั้นตอนตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัมหาสารคาม หวังเปนอยางยิง่วา  
คงไดรับความกรุณาจากทานดวยด ีและขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี  
 
                                                                   ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                                          
                          (ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชวลติ  ชูกําแพง) 
                          รองคณบดีฝายบริหารและแผน รักษาราชการแทน 
                                 คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
 
สํานักงานหลักสตูรดษุฎบีัณฑิต  คณะศึกษาศาสตร   
โทรศัพท,  โทรสาร ๐-๔๓๗๔-๓๑๗๕ 
เบอรโทรนิสิต ๐-๘๐๗๐-๑๕๗๘-๑ 
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เบอรโทรนิสิต ๐-๘๐๗๐-๑๕๗๘-๑ 
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ภาคผนวก  ช 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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ตัวอยาง 
แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดทางภาษา 

ตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน (Thurstone) และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ประกอบดวย  
  1.1 ตารางแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบของความถนัดทางการเรียน ความคิด
รวบยอด และเน้ือหาที่ใชวัดในแตละองคประกอบ 
  1.2 ตารางแสดงจํานวนขอสอบทีเ่ขียนทั้งหมดและที่ตองการ 
  1.3 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.4 แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาระหวางขอสอบกบัองคประกอบทางภาษา           
ซึ่งขอสอบเปนแบบปรนัย ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ 
 2. การพิจารณาความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบและองคประกอบความถนัดทาง
ภาษา ใหทานพิจารณาใหคะแนนความสอดคลอง ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกบัองคประกอบความถนัด 
       ทางภาษา 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
       ทางภาษา 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดไมสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
     ทางภาษา 

 3. การพิจารณาความเหมาะสมของภาษา ใหทานพิจารณาใหคะแนนความเหมาะสม ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกับนักเรียนช้ัน ม.3 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดไมเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 
 4. หากมีขอคิดเห็นเพิม่เติม ใหทานระบุไวในชองหมายเหตุ 
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ตารางแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบของความถนัดทางการเรียน  
ความคิดรวบยอด และเน้ือหาท่ีใชวัดในแตละองคประกอบ 

 

องคประกอบ ความคิดรวบยอด เน้ือหาท่ีใชวัด 
ความถนัด
ทางภาษา 

แสดงถึงความสามารถดานความเขาใจภาษาและ
การสือ่สารทั่ว ๆ ไป ซึ่งผูที่มีองคประกอบดานน้ี
สูงจะมีความสามารถในการอานเอาเรือ่ง อาน
แบบเขาใจความหมาย รูความสมัพันธของคํา รู
ความหมายของศัพทไดอยางดี 

คําตรงขาม 
คําที่มีความหมายใกลเคียง 

ศัพทสัมพนัธ 
ความเขาใจภาษา 

- บทประพันธ 
- สถานการณ 
- ภาพ 

การสงัเคราะหขอความ 
ความถนัด
ดานจํานวน 

แสดงถึงความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรไดดี มี
ความสามารถมองเห็นความสัมพนัธ และความหมาย
ของจํานวน และมีความแมนยําคลองแคลวใน 
การบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิตไดอยางดี 

ตัวเลขอนุกรม 
- ตัวเลขอนุกรมธรรมดา 
- ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน 

คณิตศาสตรเหตุผล 
ความถนัด
ดานเหตุผล 

แสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาณ หาเหตุ
หาผลคนควาหาความสําคัญ ความสัมพันธ และ
หลักการทัง้หลายทีส่รางกฎหรือทฤษฎี 

การจําแนกประเภท 
- แบบภาษา 
- แบบภาพ 

การอุปมาอุปไมย 
- แบบภาษา 
- แบบภาพ 
แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ 

สรปุความ 
ความสามารถดานวิเคราะห 

ความถนัด
ดาน 

มิติสัมพันธ 

แสดงถึงความสามารถในการเขาใจถึงขนาดและ
มิติตาง ๆ อันไดแก ความสั้น ยาว ไกล ใกล และ
พื้นที่หรือทรวดทรงทีม่ีขนาดและปริมาตรแตกตาง
กัน สามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและ
สวนผสมของวัตถุตาง ๆ เมื่อนํามาซอนทับกัน
สามารถรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเมื่อ
เปลี่ยนแปลงที่อยู 

แบบซอนภาพ 
- ภาพเหมือน 
- ภาพทรงเรขา 

แบบซอนภาพ 
แบบแยกภาพ 
แบบตอภาพ 

แบบหมุนภาพ 
แบบประกอบภาพสามมิติ 

แบบหาดานตรงขามจากลกูบาศก 
การนับลูกบาศก 
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ตารางแสดงจํานวนขอสอบท่ีเขียนท้ังหมดและท่ีตองการ 

องคประกอบ เน้ือหาท่ีใชวัด 
จํานวนขอสอบ 

ท้ังหมด ตองการ 

ความถนัด 
ทางภาษา 

คําตรงขาม 15 12 
คําที่มีความหมายใกลเคียง 15 12 

ศัพทสัมพนัธ 15 12 

ความเขาใจภาษา 
บทประพันธ 15 12 
สถานการณ 15 12 

ภาพ 15 12 
การสงัเคราะหขอความ 10 8 

ความถนัด 
ดานจํานวน 

ตัวเลขอนุกรม 
ตัวเลขอนุกรมธรรมดา 30 25 
ตัวเลขอนุกรมหลายช้ัน 30 25 

คณิตศาสตรเหตุผล 40 35 

ความถนัด 
ดานเหตุผล 

การจําแนกประเภท 
แบบภาษา 10 8 
แบบภาพ 10 8 

การอุปมาอุปไมย 
แบบภาษา 10 8 
แบบภาพ 10 8 

แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ 20 17 
สรปุความ 20 17 

ความสามารถดานวิเคราะห 20 17 

ความถนัด 
ดานมิติสัมพันธ 

แบบซอนภาพ 
ภาพเหมือน 10 8 
ภาพทรงเรขา 10 8 

แบบซอนภาพ 10 8 
แบบแยกภาพ 10 8 
แบบตอภาพ 10 8 

แบบหมุนภาพ 10 8 
แบบประกอบภาพสามมิติ 15 12 

แบบหาดานตรงขามจากลกูบาศก 15 12 
การนับลูกบาศก 10 8 

รวม 400 328 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test) หมายถึง แบบทดสอบ
ที่มุงวัดความสามารถของบุคคลทางดานวิชาการตาง ๆ โดยอาศัยขอเท็จจรงิในปจจบุันเปนพื้นฐาน เพื่อ
ใชในการพยากรณหรอืทํานายอนาคตของผูสอบแตละคนวาจะสามารถศึกษาตอไปในแขนงใด หรือนํามา 
ใชในการแนะแนวอาชีพ ในการวิจัยครั้งน้ี ใชแบบทดสอบความถนัดที่สรางข้ึนตามแนวคิดทฤษฎีหลาย
องคประกอบของเทอรสโตน ประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก ความถนัดทางภาษา ความถนัดดาน
จํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ โดยแบบประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหาฉบบัน้ี จะเปนแบบประเมินเฉพาะความถนัดทางภาษาเทาน้ัน 
 2. ความถนัดทางภาษา หมายถึง ความสามารถของบุคคลทีวั่ดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
  2.1 คําตรงขาม หมายถึง การแปลความหมายของคําศัพททีก่ําหนดใหวามีความหมายตรง
ขามกับคําศัพทในขอใด 
  2.2 คําที่มีความหมายใกลเคียง หมายถึง การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนด ใหวามี
ความหมายใกลเคียงกบัคําศัพทในขอใด 
  2.3 ศัพทสัมพันธ หมายถึง การแปลความหมายของคําศัพทที่กําหนดให แลวเปรียบเทียบ
วามีความเกี่ยวของสัมพันธกับคําศัพทในขอใด 
  2.4 ความเขาใจภาษา หมายถึง การอานและทําความเขาใจ ขอความ ศัพท และสํานวนที่
กําหนดให 
  2.5 การสังเคราะหขอความ หมายถึง การเรียงขอความใหไดความสละสลวยถูกตองตาม
หลักภาษาจากขอความหรอืประโยคยอย ๆ ที่กําหนดให 
 
 
            ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
               นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
               ผูวิจัย 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ทางภาษา 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลองของ
เน้ือหา 

ความ
เหมาะสมของ

ภาษา 
+1 0 -1 +1 0 -1 

1. คําวา “ชัก” มีความหมายตรง
ขามกับคําในขอใด 
     ก. กระชาก 
     ข. ดึง 
     ค. กระตุก 
     ง. ผลกั 
     จ. ฉุด 

 คําตรงขาม 
 คําที่มีความหมาย 
     ใกลเคียง 
 ศัพทสัมพันธ 
 ความเขาใจภาษา 
 การสังเคราะห 
     ขอความ 

       

2. คําวา “แฉ” มีความหมาย
ใกลเคียงท่ีสุดกับคําในขอใด 
     ก. พูด 
     ข. บอก 
     ค. อวด 
     ง. เปรง 
     จ. ออก 

 คําตรงขาม 
 คําที่มีความหมาย 
     ใกลเคียง 
 ศัพทสัมพันธ 
 ความเขาใจภาษา 
 การสังเคราะห 
     ขอความ 

       

3. “คนควา” เกี่ยวของกับคําในขอ
ใดมากที่สุด 
     ก. นักสืบ 
     ข. นักปรัชญา  
     ค. นักบัญชี 
     ง. นักรบ 
     จ. นักเรียน 

 คําตรงขาม 
 คําที่มีความหมาย 
     ใกลเคียง 
 ศัพทสัมพันธ 
 ความเขาใจภาษา 
 การสังเคราะห 
     ขอความ 

       

4.      “เกิดฤาจะรือ้รบ 
     ตรลบว่ิงเขาชิงแดน 
     ฟนเสียใหนับแสน 
     ใหเศียรขาดลงดาษดิน” 
คําประพันธบทน้ี ใหความรูสึกใน
ดานใดมากที่สุด 
     ก. ความอาฆาต 
     ข. ความทุกขยาก 
     ค. ความพยาบาท 
     ง. ความเศรา 
     จ. ความโกรธ 

 คําตรงขาม 
 คําที่มีความหมาย 
     ใกลเคียง 
 ศัพทสัมพันธ 
 ความเขาใจภาษา 
 การสังเคราะห 
     ขอความ 
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ตัวอยาง 
แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดดานจํานวน 

ตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน (Thurstone) และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาฉบับน้ี ประกอบดวย  
  1.1 ตารางแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบของความถนัดทางการเรียน ความคิด
รวบยอด และเน้ือหาที่ใชวัดในแตละองคประกอบ 
  1.2 ตารางแสดงจํานวนขอสอบทีเ่ขียนทั้งหมดและที่ตองการ 
  1.3 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.4 แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาระหวางขอสอบกบัองคประกอบดานจํานวน     
ซึ่งขอสอบเปนแบบปรนัย ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ 
 2. การพิจารณาความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบและองคประกอบความถนัดดาน
จํานวน ใหทานพจิารณาใหคะแนนความสอดคลอง ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกบัองคประกอบความถนัด 
       ดานจํานวน 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
       ดานจํานวน 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดไมสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
     ดานจํานวน 

 3. การพิจารณาความเหมาะสมของภาษา ใหทานพิจารณาใหคะแนนความเหมาะสม ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกับนักเรียนช้ัน ม.3 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดไมเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 
 4. หากมีขอคิดเห็นเพิม่เติม ใหทานระบุไวในชองหมายเหตุ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test) หมายถึง แบบทดสอบ
ที่มุงวัดความสามารถของบุคคลทางดานวิชาการตาง ๆ โดยอาศัยขอเท็จจรงิในปจจบุันเปนพื้นฐาน เพื่อ
ใชในการพยากรณหรอืทํานายอนาคตของผูสอบแตละคนวาจะสามารถศึกษาตอไปในแขนงใด หรือนํามา 
ใชในการแนะแนวอาชีพ ในการวิจัยครั้งน้ี ใชแบบทดสอบความถนัดที่สรางข้ึนตามแนวคิดทฤษฎีหลาย
องคประกอบของเทอรสโตน ประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก ความถนัดทางภาษา ความถนัดดาน
จํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ โดยแบบประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหาฉบบัน้ี จะเปนแบบประเมินเฉพาะความถนัดดานจํานวนเทาน้ัน 
 2. ความถนัดดานจํานวน หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่วัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
  2.1 ตัวเลขอนุกรม หมายถึง การวางตัวเลขอยางเปนระบบ มีกฎเกณฑอยางใดอยางหน่ึง
เปนชุด ๆ แลวตัดตัวเลขใดตัวเลขหน่ึงในระบบออกหรืออาจเปนตัวถัดไป โดยใหผูสอบพิจารณาวานาจะ
เปนตัวเลขใด 
  2.2 คณิตศาสตรเหตุผล หมายถึง การทําความเขาใจคําถามที่เนนในเรื่องวิธีการ หลักการ 
การแปลความ การตีความ การไลเลียงหาเหตุผล การเปรียบเทียบ ความคิดริเริม่สรางสรรค มโนภาพ 
ข้ันตอนการพสิูจน และการประเมินคา 
 
            ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
               นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
               ผูวิจัย 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

1) 16  15  17  16    ?    17  19 
     ก. 19            ข. 18 
     ค. 17            ง. 16 
     จ. 15 
 

 ตัวเลขอนุกรม 
 คณิตศาสตร 
     เหตุผล 

       

2)  
 
 
 
 
 
 
     ก. 4             ข. 6 
     ค. 7             ง. 8 
     จ. 9 
 

 ตัวเลขอนุกรม 
 คณิตศาสตร 
     เหตุผล 

       

3) 1 ถึง 10 บวกกันไดเทาไร 
     ก. 11           ข. 22 
     ค. 33           ง. 44 
     จ. 55 
 

 ตัวเลขอนุกรม 
 คณิตศาสตร 
     เหตุผล 

       

4) ผลลัพธของ 65 – 23 มีคาตรง
กับขอใด 
     ก. 35 + 7     ข. 28 + 15 
     ค. (-8) + 56  ง. 100 + (-18) 
     จ. 46 + 42 
 

 ตัวเลขอนุกรม 
 คณิตศาสตร 
     เหตุผล 

       

 

6 

9 

16 

4 12 
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ตัวอยาง 
แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ 

ตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน (Thurstone) และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาฉบับน้ี ประกอบดวย  
  1.1 ตารางแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบของความถนัดทางการเรียน ความคิด
รวบยอด และเน้ือหาที่ใชวัดในแตละองคประกอบ 
  1.2 ตารางแสดงจํานวนขอสอบทีเ่ขียนทั้งหมดและที่ตองการ 
  1.3 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.4 แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาระหวางขอสอบกบัองคประกอบดานมิติสัมพันธ 
ซึ่งขอสอบเปนแบบปรนัย ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ 
 2. การพิจารณาความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบและองคประกอบความถนัดดาน
มิติสัมพันธ ใหทานพิจารณาใหคะแนนความสอดคลอง ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกบัองคประกอบความถนัด 
       ดานมิติสัมพันธ 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
       ดานมิติสัมพันธ 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดไมสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
     ดานมิติสัมพันธ 

 3. การพิจารณาความเหมาะสมของภาษา ใหทานพิจารณาใหคะแนนความเหมาะสม ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกับนักเรียนช้ัน ม.3 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดไมเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 
 4. หากมีขอคิดเห็นเพิม่เติม ใหทานระบุไวในชองหมายเหตุ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test) หมายถึง แบบทดสอบ
ที่มุงวัดความสามารถของบุคคลทางดานวิชาการตาง ๆ โดยอาศัยขอเท็จจรงิในปจจบุันเปนพื้นฐาน เพื่อ
ใชในการพยากรณหรอืทํานายอนาคตของผูสอบแตละคนวาจะสามารถศึกษาตอไปในแขนงใด หรือนํามา 
ใชในการแนะแนวอาชีพ ในการวิจัยครั้งน้ี ใชแบบทดสอบความถนัดที่สรางข้ึนตามแนวคิดทฤษฎีหลาย
องคประกอบของเทอรสโตน ประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก ความถนัดทางภาษา ความถนัดดาน
จํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ โดยแบบประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหาฉบบัน้ี จะเปนแบบประเมินเฉพาะความถนัดดานมิติสัมพันธเทาน้ัน 
 2. ความถนัดดานมิติสัมพันธ หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่วัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
  2.1 แบบซอนภาพ หมายถึง การมองภาพที่มีสิ่งกีดขวาง กีดกั้นหรือเสนทับ จนมองเห็นรปู
น้ันไมถนัด จะเห็นแตเพียงบางสวนเทาน้ัน 
  2.2 แบบซอนภาพ หมายถึง การมองภาพที่กําหนดให 2 ภาพ เมื่อนํามาซอนทับกันจะเปน
ภาพอะไร 
  2.3 แบบแยกภาพ หมายถึง การพิจารณาแยกภาพที่กําหนดใหวาถาแยกแลวจะไดแกกลุมใด 
  2.4 แบบตอภาพ หมายถึง การกําหนดภาพทีไ่มสมบรูณแบบมาให แลวใหผูสอบเลอืกภาพ
ที่นํามาตอกับภาพที่กําหนดใหแลวไดภาพที่สมบรูณ 
  2.5 แบบหมุนภาพ หมายถึง การกําหนดภาพมาให 1 ภาพ แลวใหผูสอบเลือกภาพทีเ่กิด
จากการหมุนวาจะเปนรปูใด 
  2.6 แบบประกอบภาพสามมิติ หมายถึง การกําหนดภาพในแบบระนาบหรือแบบมิติเดียว 
แลวใหผูสอบเลือกภาพที่พบัเปนทรงสามมิติจากภาพที่กําหนดให 
  2.7 แบบหาดานตรงขามจากลูกบาศก หมายถึง การพิจารณาลูกบาศกที่กําหนดไว 3 ลูก 
ซึ่งแตละหนาจะมสีัญลักษณกํากับ แลวใหผูสอบหาดานตรงขามกับดานที่กําหนด 
  2.8 การนับลกูบาศก หมายถึง การนําเอาลูกบาศกมาซอนทบักันโดยใหเหน็เปนบางสวน แลว
ใหผูสอบใชจิตนาการนับจํานวนลกูบาศก 
 
            ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
               นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
               ผูวิจัย 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

1.              ภาพน้ี ซอนอยูใน 
                 ตัวเลือกใด (โดยม ี
                 ขนาดและทิศทาง 
                 ตามภาพ) 
 
  ก.                     ข.                         
 
 
  ค.                     ง.                      
 
 
  จ.  
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 

       

2.  
 
 

จากภาพที่กําหนดให เมือ่นํามา
ซอนทับกันสนิทจะไดภาพทีม่ี
ลักษณะตรงตามขอใด 
 
  ก.                     ข.                         

 
  ค.                     ง.                      

 
  จ.  
 
 
 
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

3.              ถาตัดภาพน้ีออกจาก 
                 กันตามเสนประ จะ 
                 เกิดรูปตามขอใด 
 
  ก.                    ข.                         
 
  ค.                    ง.                      
 
  จ.  
 
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 

       

4.              นําภาพที่กําหนดให 
                 ไปประกอบกับรูปใน 
                 ขอใด จึงจะเปน 
                 สี่เหลี่ยมจัตุรัส 
 
  ก.                     ข.                         

 
  ค.                     ง.                      

 
  จ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

5.           ภาพในขอใด ที่สามารถ 
             หมุนไปใหอยูในลักษณะ 
             เดียวกันกับภาพที่ 
             กําหนดให 
 
  ก.                    ข.                         
 
  ค.                    ง.                      
 
  จ.  
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 

       

6.                จากภาพคลี่ที่ 
                  กําหนดให เมื่อ 
                  ประกอบข้ึนจะได 
                  ภาพตรงกับขอใด 
 
  ก.                     ข.                         
 
 
  ค.                     ง.                      
 
 
  จ.  
 
 
 
 
 
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

7.  
 
 

พิจารณาลูกบาศกในกรอบซาย 
ภาพในขอใด เปนภาพที่อยูตรงขาม
กับดานในกรอบขวา 
 
  ก.                    ข.                         
 
  ค.                    ง.                      
 
  จ.  
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 

       

8.                 
 
 
กองลกูบาศกน้ีมีอยูกี่กอน 
  ก. 26 กอน      ข. 27 กอน                        
  ค. 28 กอน       ง. 29 กอน                     
  จ. 30 กอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แบบซอนภาพ 
 แบบซอนภาพ 
 แบบแยกภาพ 
 แบบตอภาพ 
 แบบหมุนภาพ 
 แบบประกอบ 
     ภาพสามมิติ 
 แบบหาดาน 
     ตรงขามจาก 
     ลูกบาศก 
 การนับลูกบาศก 
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ตัวอยาง 
แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบกับองคประกอบความถนัดดานเหตุผล 

ตามแนวคิดทฤษฎีของเทอรสโตน (Thurstone) และตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาฉบับน้ี ประกอบดวย  
  1.1 ตารางแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบของความถนัดทางการเรียน ความคิด
รวบยอด และเน้ือหาที่ใชวัดในแตละองคประกอบ 
  1.2 ตารางแสดงจํานวนขอสอบทีเ่ขียนทั้งหมดและที่ตองการ 
  1.3 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.4 แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหาระหวางขอสอบกบัองคประกอบดานเหตุผล     
ซึ่งขอสอบเปนแบบปรนัย ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ 
 2. การพิจารณาความสอดคลองของเน้ือหา ระหวางขอสอบและองคประกอบความถนัดดาน
เหตุผล ใหทานพิจารณาใหคะแนนความสอดคลอง ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกบัองคประกอบความถนัด 
       ดานเหตุผล 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันวัดไดสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
       ดานเหตุผล 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันวัดไดไมสอดคลองกับองคประกอบความถนัด 
     ดานเหตุผล 

 3. การพิจารณาความเหมาะสมของภาษา ใหทานพิจารณาใหคะแนนความเหมาะสม ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกับนักเรียนช้ัน ม.3 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 

ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอความน้ันใชภาษาไดไมเหมาะสมกบันักเรียนช้ัน ม.3 
 4. หากมีขอคิดเห็นเพิม่เติม ใหทานระบุไวในชองหมายเหตุ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude Test) หมายถึง แบบทดสอบ
ที่มุงวัดความสามารถของบุคคลทางดานวิชาการตาง ๆ โดยอาศัยขอเท็จจรงิในปจจบุันเปนพื้นฐาน เพื่อ
ใชในการพยากรณหรอืทํานายอนาคตของผูสอบแตละคนวาจะสามารถศึกษาตอไปในแขนงใด หรือนํามา 
ใชในการแนะแนวอาชีพ ในการวิจัยครั้งน้ี ใชแบบทดสอบความถนัดที่สรางข้ึนตามแนวคิดทฤษฎีหลาย
องคประกอบของเทอรสโตน ประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก ความถนัดทางภาษา ความถนัดดาน
จํานวน ความถนัดดานเหตุผล และความถนัดดานมิติสัมพันธ โดยแบบประเมินความสอดคลองของ
เน้ือหาฉบบัน้ี จะเปนแบบประเมินเฉพาะความถนัดดานเหตุผลเทาน้ัน 
 2. ความถนัดดานเหตุผล หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่วัดไดจากเน้ือหาดังน้ี 
  2.1 การจําแนกประเภท หมายถึง การพิจารณาเปรียบเทียบสิ่งตาง ๆ วามีอะไรเหมือนกัน 
มีอะไรตางกัน 
  2.2 การอุปมาอปุไมย หมายถึง การพจิารณาความเกี่ยวของกันของคํา 2 คํา อางอิงไปยัง
ความหมายอื่นของอกี 2 คํา หรือกลุมมโนภาพ 2 กลุม กบักลุมมโนภาพอีก 2 กลุม 
  2.3 แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ หมายถึง การวางภาพอยางเปนระบบ มีกฎเกณฑ
อยางใดอยางหน่ึงเปนชุด ๆ ตัดภาพใดภาพหน่ึงในระบบออกหรอือาจเปนภาพถัดไป โดยใหผูสอบ
พิจารณาวานาจะเปนภาพใด 
  2.4 สรุปความ หมายถึง การพจิารณาเหตุใหญและเหตุยอย เมื่อมเีหตุมาเปนเครือ่ง
พิจารณาแลวกส็ามารถประเมินลงสรุปไดวาเปนอยางไร 
  2.5 ความสามารถดานวิเคราะห หมายถึง การคิดหาความสมัพันธเกี่ยวของของช่ือ 
สถานที่ เหตุการณ จากสถานการณทีส่มมติข้ึน 
 
            ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
               นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
               ผูวิจัย 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

1. ขอใดจัดอยูในประเภทเดียวกบั  
   “เน้ือ นม ไข” 
     ก. ถ่ัว              ข. กะทิ 
     ค. เผือก           ง. กลวย 
     จ. ฟกทอง 

 การจําแนก 
     ประเภท 
 การอุปมาอุปไมย 
 แบบอนุกรมภาพ 
     หรืออนุกรมมิติ 
 สรุปความ 
 ความสามารถ 
     ดานวิเคราะห 
 

       

2. กีฬา : กติกา   พระ : ? 
     ก. วัด             ข. ศีล 
     ค. เถร            ง. โบสถ 
     จ. ธรรมะ 

 

 การจําแนก 
     ประเภท 
 การอุปมาอุปไมย 
 แบบอนุกรมภาพ 
     หรืออนุกรมมิติ 
 สรุปความ 
 ความสามารถ 
     ดานวิเคราะห 
 

       

3.  
 
 

     ก.              ข.  
 

     ค.              ง.  
 

     จ.   
 

 การจําแนก 
     ประเภท 
 การอุปมาอุปไมย 
 แบบอนุกรม
ภาพ 
     หรืออนุกรมมิติ 
 สรุปความ 
 ความสามารถ 
     ดานวิเคราะห 
 
 
 
 

       
? 
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ขอสอบ 
องคประกอบความถนัด 

ดานจํานวน 
เน้ือหา 

ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

หมายเหตุ 
ความ

สอดคลอง
ของเน้ือหา 

ความ
เหมาะสม
ของภาษา 

+1 0 -1 +1 0 -1 

4. จุกเปนนอง ปุกเปนพี่ ดังน้ัน.... 
     ก. ปุกฉลาดกวาจุก 
     ข. ปุกอายุมากกวาจกุ 
     ค. ปุกเรียนเกงกวาจุก 
     ง. ปุกเรียนช้ันสงูกวาจุก 
     จ. ยังสรุปแนนอนไมได 

 การจําแนก 
     ประเภท 
 การอุปมาอุปไมย 
 แบบอนุกรมภาพ 
     หรืออนุกรมมิติ 
 สรุปความ 
 ความสามารถ 
     ดานวิเคราะห 
 

       

5. ทองคําสูงกวาทองแดงและทองดี  
    แตเต้ียกวาทองใบ ใครสงูทีสุ่ด 
     ก. ทองคํา      ข. ทองดี 
      ค. ทองแดง    ง. ทองใบ 
     จ. ยังสรุปแนนอนไมได 

 การจําแนก 
     ประเภท 
 การอุปมาอุปไมย 
 แบบอนุกรมภาพ 
     หรืออนุกรมมิติ 
 สรุปความ 
 ความสามารถ 
     ดานวิเคราะห 
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ตัวอยาง 
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนทางภาษา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
คําชี้แจง 
 1. ใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกลุ ระบเุพศ เลขที่ ช้ัน โรงเรียน จังหวัด ใหเรียบรอย พรอมทั้งเขียน
เลขที่แบบทดสอบ ลงในกระดาษคําตอบ เฉพาะในสวนของความถนัดทางภาษาเทาน้ัน  
 2. แบบทดสอบความถนัดทางภาษาฉบับน้ี เปนขอสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก มี 2 หนา
จํานวน 15 ขอ ใชเวลาสอบ 6 นาท ี
 3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษ 
คําตอบ ในสวนของความถนัดดานเหตุผล ดังตัวอยาง ขอ 0. เลือกคําตอบ ข. 
 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
  หากตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครือ่งหมาย ดังตัวอยาง การเปลี่ยนคําตอบจากขอ 0. 
จากตัวเลอืก ข. ไปเปนตัวเลือก ง. 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
 4. หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในขอสอบ หากตองการทด ใหทดไดที่ “พื้นทีส่ําหรับทด” ใน
กระดาษ คําตอบที่กําหนดให 
 
 
 
                     ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ  
                  นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
         นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
                มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 
 

หามเปดหนาถัดไป  
จนกวากรรมการคุมสอบจะอนุญาต 

เลขที่แบบทดสอบ....................  
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1. คําวา “ดึง” มีความหมายตรงขามกับคํา 
   ในขอใด 
      ก.  กระชาก  ข.  ชัก 
      ค.  กระตุก  ง.  ผลัก 
      จ.  ฉุด 
 

2. “อยาทําตนเปนคนหูเบา” คําที่ขีดเสนใตม ี
   ความหมายตรงขามกับคําในขอใด 
      ก.  เช่ือคนงาย ข.  หนักแนน 
      ค.  หูหนวก  ง.  เหมอลอย 
      จ.  ไวใจ 
 

3. คําวา “โศกเศรา” มีความหมายใกลเคียงกับ
คําในขอใดมากที่สุด 

      ก.  ทุกข       ข.  หนักใจ 
      ค.  ตรอมใจ   ง.  ลําบาก 
      จ.  เสียใจ 
 

4. “ตางไมยอมออนขอใหแกกัน คนหน่ึงฆาคน
หน่ึงตี” มีความหมายใกลเคียงกับสํานวนใน
ขอใดมากที่สุด 

      ก.  ปากวามือถึง 
      ข.  เพชรตัดเพชร 
      ค.  ขนมผสมนํ้ายา 
      ง.  ขิงก็ราขาก็แรง 
      จ.  ตาตอตา ฟนตอฟน 
 

5. “ปา” เกี่ยวของกบัคําในขอใดมากทีสุ่ด 
      ก.  ภูเขา       ข.  ตนไม 
      ค.  นํ้าตก    ง.  สีเขียว 
      จ.  แมนํ้า 
 

6. “นํ้าหนัก” เกี่ยวของกับคําในขอใดมากที่สุด 
      ก.  ความสูง       
 ข.  ความยาว 
 ค.  ความหนา  
 ง.  ความแนน  
      จ.  ความกวาง 
 

7. “ยา” เกี่ยวของกับคําในขอใดมากที่สุด 
      ก. คน     ข. หาย  
      ค. ขม     ง. โรค 
      จ. ขวด 
 

ใชบทประพันธตอไปน้ี ตอบคําถามขอ 8 – 9 
  “หมปีาหาอาหารในยานปา 
 ทั้งผึง้หวานใบหญาคืออาหาร 
            สอนลูกนอยใหรูหาอาหารทาน  
 ไมตองการใหไปลักขโมยกิน 
  ตองอาศัยตนเองอยางเครงครัด 
 การหากินทางลัดตัดใหสิ้น 
 หากขยันหาอยางแมแนมีกนิ 
 ทุกแถวถ่ินในปาหากินเอง” 
8. ขอความน้ีเปนคําประพันธชนิดใด 
      ก. กลอนหก   ข. กลอนสกัวา 
      ค. กลอนแปด   ง. โคลงสี่สุภาพ 
      จ. สุภาษิต 
 

9. คุณธรรมที่ไดจากเรื่องน้ีคือขอใด 
      ก. ความอดทน  ข. ความสามัคคี 
      ค. การประหยัด  ง. ความเสียสละ 
      จ. ความซื่อสัตย 
 

10. บทประพันธน้ีไมปรากฏแนวคิดใด 
       “มิ่งมิตร....เธอมีสทิธ์ิที่จะลองแมนํ้ารื่น 
         ที่จะบุกดงดํากลางคํ่าคืน 
         ที่จะช่ืนใจหลายกับสายลม 
         ที่จะร่ําเพลงเกี่ยวโลมเรียวขาว 
         ที่จะย้ิมกบัดาวพราวผสม 
         ที่จะเหมอมองหญานํ้าตาพรม 
         ที่จะขมข่ืนลึกโลกหมกึมน” 
      ก.  สิทธิของมนุษย 
      ข.  การตอสูกับอุปสรรค 
      ค.  ความยุติธรรมและความถูกตอง 
      ง.  ความอดทนในการดํารงชีวิต 
 จ.  ธรรมชาติของชีวิตที่มีทกุขมสีุข

สลบักัน 
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13. กําหนดภาพตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

     ภาพน้ีควรเกิดข้ึนที่ใด 
 ก. หนาวัด   ข. หนาโรงเรียน 
      ค. หนาสวนสนุก  ง. หนาบาน 
      จ. หนาตลาด 
 

14. ในการเขียนเรียงความเรื่อง “การคมนาคม”  
     ควรเรียงลําดับหัวขอเรื่องตอไปน้ี ตามขอใด 
        1. ประเภทของการคมนาคม 
        2. ปญหาและอุปสรรคในการคมนาคม 
        3. ความสําคัญของการคมนาคม 
        4. แนวคิดและขอเสนอแนะ 
      ก.  1  2  3  4  ข.  1  3  4  2 
      ค.  3  1  2  4  ง.  3  4  1  2 
      จ.  3  2  1  4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. ควรเรียงลําดับประโยคตอไปน้ี ตามขอใด 
        1. เหมือนเสือขังเขาถึงดงก็คงราย 
        2. มันก็มักทํารายเมื่อภายหลงั 
        3. จระเขใหญไปถึงนํ้ามีกําลงั 
        4. ประเพณีตีงูใหหลังหัก 
      ก.  4  1  2  3   
      ข.  1  2  4  3 
      ค.  3  2  4  1 
      ง.  4  2  3  1 
      จ.  1  4  2  3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชขอความตอไปน้ี ตอบคําถามขอ 11 – 12 
 

 “การจะทําใหภาษาไทยคงอยูตอไปอยางถูกตอง มีอยูอยางเดียวคือตองชวยกันรักษา อยาไป

นิยมภาษาไทยที่ผิดเพี้ยน และย่ิงปจจุบันเริ่มมีภาษาอังกฤษเขามาใชแทรกในภาษาไทยมากข้ึน จึง

อยากใหคนไทยทุกคนโดยเฉพาะเยาวชนชวยกันรักษาสมบัติทีม่ีคุณคาที่สุดของชาติ คือ ภาษาไทยเอาไว

ใหได อยาไปรอวาใหเปนผูใหญกอนแลวจงึเริ่มรักษา จะไมทนัการ ภาษาไทยเปนภาษาของเราทุกคน 

อยูบานเราก็พูดไทย ไปติดตอกบัใครเราก็พูดไทย หนังสอืติดตอสวนใหญก็เปนภาษาไทย ดวยเหตุน้ี

เราจําเปนตองรกัษาภาษาไทยเอาไวใหได และคอยระวังอยาใหภาษาไทยเปลี่ยนแปลงหรือสูญไป” 

11. ขอความน้ีเปนการแสดงทรรศนะประเภทใด 
      ก. ขอเท็จจริง  
      ข. ขอคิดเห็น 
      ค. ขอเท็จจริงและโนมนาวใจ 
      ง. ขอคิดเห็นและโนมนาวใจ  
      จ. ขอเทจ็จริงและขอคิดเห็น 

12. ผูเขียนแสดงทรรศนะ โดยใชวิธีเขียนประเภทใด 
      ก. เชิงตีความ 
      ข. เชิงวิเคราะห 
      ค. เชิงสังเคราะห 
      ง. เชิงประเมินคา 
 จ. เชิงวิจารณ 
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ตัวอยาง 
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนดานจํานวน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
คําชี้แจง 
 1. ใหนักเรียนเขียนเลขที่แบบทดสอบ ลงในกระดาษคําตอบ เฉพาะในสวนของความถนัดดาน
จํานวนเทาน้ัน 
 2. แบบทดสอบความถนัดดานจํานวนน้ี เปนขอสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ม ี2 หนา จํานวน 
15 ขอ ใชเวลาสอบ 10 นาที 
 3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษ 
คําตอบ ในสวนของความถนัดดานเหตุผล ดังตัวอยาง ขอ 0. เลือกคําตอบ ข. 
 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
  หากตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครือ่งหมาย ดังตัวอยาง การเปลี่ยนคําตอบจากขอ 0. 
จากตัวเลอืก ข. ไปเปนตัวเลือก ง. 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
 4. หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในขอสอบ หากตองการทด ใหทดไดที่ “พื้นทีส่ําหรับทด” ใน
กระดาษ คําตอบที่กําหนดให 
 
 
 
                     ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ  
                  นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
         นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
                มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 
 

หามเปดหนาถัดไป  
จนกวากรรมการคุมสอบจะอนุญาต 

เลขที่แบบทดสอบ....................  
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1. กําหนด 16,  15,  17,  16,       ,  17,  19         
   ในตําแหนง       ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  19     ข.  18 
      ค.  17     ง.  16 
 จ.  15 
 
2. กําหนด -12,  -11,  -9,  -6,  -2,       ,  9         
   ในตําแหนง       ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  -1     ข.  0 
      ค.  1     ง.  3 
 จ.  5 
 
3. กําหนด 1,  3,  7,  15,  31,              
   ในตําแหนง       ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  37     ข.  43 
      ค.  46     ง.  57 
 จ.  63 
 
4. กําหนด 1,  2,  5,  11,  12,  15,  21,          
   ในตําแหนง       ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  22     ข.  23 
      ค.  24     ง.  25 
 จ.  26 
 
5. กําหนดแผนภาพตอไปน้ี 
 
 
 
 
    ในตําแหนง ?  ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  3     ข.  4 
      ค.  5     ง.  7 
 จ.  9 
 
 
 
 

6. กําหนดแผนภาพตอไปน้ี 
 
 
 
    ในตําแหนง ?  ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  3     ข.  9 
      ค.  27     ง.  81 
 จ.  243 
 
7. กําหนดแผนภาพตอไปน้ี 
 
 
 
    ในตําแหนง ?  ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  3     ข.  5 
      ค.  7     ง.  9 
 จ.  12 
 

8. กําหนดแผนภาพตอไปน้ี 
 
 
 
 
    ในตําแหนง ?  ควรเติมจํานวนใด 
      ก.  5     ข.  6 
      ค.  7     ง.  8 
 จ.  14 
 

9. ผลบวกของจํานวนเต็มต้ังแต 1 ถึง 10  
   เทากับเทาใด 
      ก.  11             ข.  22 
      ค.  33             ง.  44 
      จ.  55 
 
 
 
 

? 

? 

? 

? 

? 

? 

42 

3 15 

14 

21 

7 4 

? 

36 

4 10 

9 

27 

9 3 ? 27 

2187 

3 21 

7 

4 20 
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? 27 
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   1      3      7 
   2      4      8 
   5      ?      11 
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10. ผลลัพธของ 65 – 23 เทากบัผลลัพธของขอใด 
      ก.  35 + 7           ข.  28 + 15 
      ค.  (-8) + 56        ง.  100 + (-18) 
      จ.  46 + 42 
 
11. คา x เทากับเทาใด ที่ทําใหสมการ x – 2 = - 1  
     เปนจริง  
      ก.  0              ข.  1 
      ค.  -1             ง.  -2 
      จ.  -3 
 

12. 16  เทากับเทาใด 
      ก.  4              ข.  6 
      ค.  8              ง.  10 
     จ.  ไมมีคําตอบ 
 
13. นําธนบัตรใบละ 50 บาท ไปซื้อของ 2 ช้ิน  
     ราคา x บาท และ y บาท จะไดรบัเงินทอน 
     เทาไร 
       ก.  50 – xy บาท 

       ข.  50 – (x + y) บาท 
       ค.  50 – (x – y) บาท 
       ง.  50 + (x – y) บาท 
       จ.  50 – x + y บาท 
 
 
 

14. ก   ข มีคาอยูระหวาง 4 กับ 8 ขอใดเปน 
    คาที่เปนไปไดของ ก และ ข  
      ก.  ก = 9,  ข = 3 
      ข.  ก = 16,  ข = 4 
      ค.  ก = 42,  ข = 6 
      ง.  ก = 56,  ข = 7 
      จ.  ก = 81,  ข = 9 
 
15. นักเรียนกลุมหน่ึงเก็บเงินรวมกันได 240 บาท  
     โดยเก็บคนละ 20 บาทเทา ๆ กัน จะทราบได 
     อยางไรวาในกลุมน้ีมีจํานวนนักเรียนกี่คน 
       ก.  นําจํานวนเงินของนักเรียนคนหน่ึง 
     คูณดวยเงินรวม 
       ข.  นําจํานวนเงินของนักเรียนคนหน่ึง 
     หารดวยเงินรวม 
       ค.  นําจํานวนเงินรวมหารดวยเงินของ 
     นักเรียนคนหน่ึง 
       ง.  นําจํานวนเงินรวมบวกดวยเงินของ 
      นักเรียนคนหน่ึง 
       จ.  นําจํานวนเงินรวมลบดวยเงินของ 
     นักเรียนคนหน่ึง 
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ตัวอยาง 
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
คําชี้แจง 
 1. ใหนักเรียนเขียนเลขที่แบบทดสอบ ลงในกระดาษคําตอบ เฉพาะในสวนของความถนัดดาน
เหตุผลเทาน้ัน 
 2. แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลน้ี เปนขอสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ม ี2 หนา จํานวน 
15 ขอ ใชเวลาสอบ 10 นาที 
 3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษ 
คําตอบ ในสวนของความถนัดดานเหตุผล ดังตัวอยาง ขอ 0. เลือกคําตอบ ข. 
 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
  หากตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครือ่งหมาย ดังตัวอยาง การเปลี่ยนคําตอบจากขอ 0. 
จากตัวเลอืก ข. ไปเปนตัวเลือก ง. 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
 4. หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในขอสอบ หากตองการทด ใหทดไดที่ “พื้นทีส่ําหรับทด” ใน
กระดาษ คําตอบที่กําหนดให 
 
 
 
                     ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ  
                  นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
         นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
                มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 
 

หามเปดหนาถัดไป  
จนกวากรรมการคุมสอบจะอนุญาต 

เลขที่แบบทดสอบ....................  
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1. ขอใดจัดอยูในประเภทเดียวกบั “เน้ือ นม ไข” 
      ก.  ถ่ัว    ข.  กะทิ 
      ค.  เผือก    ง.  กลวย 
      จ.  ฟกทอง 
 

2. กําหนด 
 
 
   ขอใดจัดอยูในประเภทเดียวกบัภาพที่กําหนด 
 
 ก.     ข.  
 
 

 ค.     ง.  
 
 

 จ.  
 

3. กีฬา : กติกา   พระ : ? 
     ก.  วัด               ข.  ศีล 
     ค.  เถร              ง.  โบสถ 
     จ.  ธรรมะ 
 

4.   :          : ? 
 
      ก.                ข.  
 
     ค.               ง.  
 
      จ.  
 
5.   :           :  ? 
 
      ก.            ข.      
 
     ค.         ง.  
 
 จ.  

6. กําหนดภาพตอไปน้ี 
 
 
 

   ภาพในตําแหนง ?  คือภาพในขอใด 
 

 ก.     ข.  
 

 ค.     ง.  
 

 จ.  
 

7. กําหนดภาพตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพในตําแหนง ?  คือภาพในขอใด 
 

 ก.      ข.  
 
 ค.      ง. 
 
 จ. 
 

8. กําหนดภาพตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
   ภาพในตําแหนง ?  คือภาพในขอใด 
 

 ก.      ข.  
 

 ค.      ง.  
 

 จ.  

? 

? 

? 
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9. จุกเปนนอง ปุกเปนพี่ ดังน้ัน.... 
      ก.  ปุกฉลาดกวาจุก 
      ข.  ปุกอายุมากกวาจุก 
      ค.  ปุกเรียนเกงกวาจุก 
      ง.  ปุกเรียนช้ันสูงกวาจุก 
     จ.  ยังสรปุแนนอนไมได 
 
10. ถาฝนตก แกวจะไมทํางาน แตแกวทํางาน  
    ดังน้ัน........ 
      ก.  แดดออก 
      ข.  ฝนไมตก 
      ค.  แกวไมกลัวฝน 
      ง.  ไมใชวันหยุด 
      จ.  ยังสรปุแนนอนไมได 
 
11. ฉันรักผูหญิงบางคน ผูหญิงบางคนเปนคนสวย  
     คนสวยทุกคนเปนคนนารัก ดังน้ัน........ 
      ก.  ฉันรักผูหญิงที่สวย 
      ข.  คนที่นารักเปนผูหญิง 
       ค.  ฉันรักคนบางคนที่นารัก 
      ง.  คนนารักทุกคนเปนคนสวย 
      จ.  ยังสรปุแนนอนไมได 
 
12. อรสุภาน่ังอยูระหวางพรทิพยกบัพรแข พรทิพย 
     น่ังอยูระหวางอรสุภากับอรวรรณ และอรวรรณ 
     น่ังอยูระหวางพรทิพยกบัพรพิมล ถาทั้งหาคน 
     น่ังแถวเดียวกัน ใครจะเปนคนน่ันตรงกลาง 
      ก.  อรสุภา        ข.  พรทิพย 
       ค.  พรแข         ง.  อรวรรณ 
      จ.  พรพิมล 
 
 
 
 
 
 
 

13. สมชายสูงกวาสมชาติ แตเต้ียกวาสมเกียรติ  
     สมจิตสูงกวาสมเกียรติ ดังน้ันใครสงูทีสุ่ด 
      ก.  สมชาย    ข.  สมชาติ 
       ค.  สมเกียรติ  ง.  สมจิต 
      จ.  ยังสรปุแนนอนไมได 
 
14. นพ แพร หวาน นุน เปนพี่นองกัน นพบอก 
     วาเขามีพี่หน่ึงคนและนองสองคน แพรบอกวา 
     เขามีพี่สามคน หวานบอกวาเขามีนองหน่ึงคน  
     ใครอายุมากที่สุด 
      ก.  นพ          ข.  แพร 
       ค.  หวาน       ง.  นุน 
      จ.  ยังสรปุแนนอนไมได 
 
15. แบงค โบท เบริด บี บอย เปนพี่นองกัน  
     ทุกสิ้นเดือนจะนําเงินในกระปุกออมสินไปฝาก 
     ที่ธนาคาร โดยเดือนน้ีบีมีเงินในกระปุกออมสิน 
     มากกวาบอยแตนอยกวาเบริด เบริดมีเงินใน 
     กระปุกออมสินนอยกวาแบงคและโบท ใครม ี
     เงินในกระปกุออมสินไดนอยทีสุ่ด 
      ก.  บี            ข.  บอย 
       ค.  เบิรด       ง.  แบงค 
      จ.  โบท 
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ตัวอยาง 
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
คําชี้แจง 
 1. ใหนักเรียนเขียนเลขที่แบบทดสอบ ลงในกระดาษคําตอบ เฉพาะในสวนของความถนัดดาน
มิติสัมพันธเทาน้ัน 
 2. แบบทดสอบความถนัดดานมิติสมัพันธน้ี เปนขอสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก มี 3 หนา 
จํานวน 15 ขอ ใชเวลาสอบ 10 นาที 
 3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษ 
คําตอบ ในสวนของความถนัดดานเหตุผล ดังตัวอยาง ขอ 0. เลือกคําตอบ ข. 
 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
  หากตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครือ่งหมาย ดังตัวอยาง การเปลี่ยนคําตอบจากขอ 0. 
จากตัวเลอืก ข. ไปเปนตัวเลือก ง. 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
0.      
00.      
000.      

 
 4. หามทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในขอสอบ หากตองการทด ใหทดไดที่ “พื้นทีส่ําหรับทด” ใน
กระดาษ คําตอบที่กําหนดให 
 
 
                     ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ  
                  นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
         นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
                มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
 
 

หามเปดหนาถัดไป  
จนกวากรรมการคุมสอบจะอนุญาต 

  

เลขที่แบบทดสอบ....................  
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1. จากภาพตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
   จากภาพมีสัตวอยูกี่ตัว 
 ก.  2 ตัว    ข.  3 ตัว 
 ค.  4 ตัว    ง.  5 ตัว 
 จ.  6 ตัว 
 
2. ภาพน้ี     ซอนอยูในตัวเลือกใด (โดยม ี
     ขนาดและทิศทางตามภาพ) 
 
 ก.       ข.  
 
 
 ค.       ง.  
 
 
 จ.  
 
 
3. กําหนดภาพตอไปน้ี 
 
 

   ภาพในตัวเลือกใด ซอนอยูในภาพที่กําหนดให 
   (โดยมีขนาดและทิศทางตามภาพ) 
 

 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 

4. จากภาพที่กําหนดให  
 
   เมื่อนํามาซอนทับกันสนิทจะไดภาพทีม่ีลักษณะ 
   ตรงตามขอใด 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
5. จากภาพที่กําหนดให  
 
   เมื่อนํามาซอนทับกันสนิทจะไดภาพทีม่ีลักษณะ 
   ตรงตามขอใด 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
6. กําหนดภาพ      
 
   ถาตัดภาพน้ีออกจากกันตามเสนประ จะเกิดรูป 
   ตามขอใด 
 

 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
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7. กําหนดภาพภาพ     
 
   เมื่อนําไปประกอบกบัภาพในตัวเลือกใด จะทํา 
   ใหไดเสนรอบรูปเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
8. กําหนดภาพภาพ     
 
   เมื่อนําไปประกอบกบัภาพในตัวเลือกใด จะทํา 
   ใหไดเสนรอบรูปเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
 
 ก.       ข.  
 
 

 ค.       ง.  
 
 

 จ.  
 
9. กําหนดภาพ      
 
   ภาพในขอใด ที่สามารถหมุนไปใหอยูใน

ลักษณะเดียวกันกบัภาพที่กําหนดให 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
 
 
 

10. กําหนดภาพ      
 
   ภาพที่กําหนดให เกิดจากการคลี่ภาพสามมิติ 
   ในขอใด 
 

 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
11. พิจารณาลกูบาศก 3 ลูก ตอไปน้ี 
 
 
 
ดานตรงขามกบัดาน          คือดานในตัวเลือกใด 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
12. พิจารณาลกูบาศก 3 ลูก ตอไปน้ี 
 
 
 
   ดานตรงขามกับดาน        คือดานในตัวเลือกใด 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
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13. พิจารณาลกูบาศก 3 ลูก ตอไปน้ี 
 
 
 
   ดานตรงขามกับดาน        คือดานใน
ตัวเลือกใด 
 
 ก.       ข.  
 
 ค.       ง.  
 
 จ.  
 
14. ภาพที่กําหนดให ประกอบดวยลูกบาศก 
     ทั้งหมดกี่กอน 
      ก.  10 กอน 
                           ข.  11 กอน 
                             ค.  12 กอน 
                               ง.  13 กอน 
                           จ.  14 กอน 

15. ภาพที่กําหนดให ประกอบดวยลูกบาศก 
     ทั้งหมดกี่กอน 
 
 
 
      ก.  21 กอน   ข.  23 กอน 
     ค.  27 กอน   ง.  30 กอน 
      จ.  44 กอน 
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กระดาษคําตอบ 
 

ช่ือ.................................................................. นามสกลุ.......................................................................... 
เพศ   ชาย    หญิง       เลขที่..............  ช้ัน ม.3/.........  
โรงเรียน..................................................................................... จังหวัด............................................... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขอใหนักเรียนทกุคนโชคดี  
 

พ้ืนท่ีสําหรับทด 
 

  
 

 

 
  

ความถนัดทางภาษา        ความถนัดดานจํานวน       ความถนัดดานเหตุผล          ความถนัดดานมิติสัมพันธ 
เลขที่แบบสอบ..............     เลขที่แบบสอบ..................    เลขที่แบบสอบ..................    เลขที่แบบสอบ.................. 
 

ขอ ก. ข. ค. ง. จ.  ขอ ก. ข. ค. ง. จ.  ขอ ก. ข. ค. ง. จ.  ขอ ก. ข. ค. ง. จ. 
1.       1.       1.       1.      

2.       2.       2.       2.      

3.       3.       3.       3.      

4.       4.       4.       4.      

5.       5.       5.       5.      

6.       6.       6.       6.      

7.       7.       7.       7.      

8.       8.       8.       8.      

9.       9.       9.       9.      

10.       10.       10.       10.      

11.       11.       11.       11.      

12.       12.       12.       12.      

13.       13.       13.       13.      

14.       14.       14.       14.      

15.       15.       15.       15.      

 

 

 นักเรียนสามารถทดดานหลังกระดาษคําตอบน้ีหลังได 
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แบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไข 

การทวนคําตอบท่ีแตกตางกัน (สําหรับผูเชี่ยวชาญ) 
 
คําชี้แจง  
 1. แบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาคุณภาพการทาํงานของโปรแกรม และตรวจสอบความ
เหมาะสมของคูมอืการใชโปรแกรม เพื่อที่ผูวิจัยจะไดนําไปปรบัปรงุและพัฒนาโปรแกรมใหมีประสทิธิภาพ
มากย่ิงข้ึน 
 2. แบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน แบงเปน 2 ตอน ไดแก 
  ตอนที่ 1 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมและคูมือการใชการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ  
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมและคูมือการใชการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  
 3. แบบประเมิน มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ โดยใหทาน
ทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด ดังน้ี 
   มากที่สุด      หมายถึง    เห็นดวยกับขอน้ันมากทีสุ่ด 
   มาก       หมายถึง    เห็นดวยกับขอน้ันมาก 
   ปานกลาง      หมายถึง    เห็นดวยกับขอน้ันปานกลาง 
   นอย       หมายถึง    เห็นดวยกับขอน้ันนอย 
   นอยที่สุด      หมายถึง    เห็นดวยกับขอน้ันนอยที่สุด 
 4. หากทานมปีระเด็นการปรับปรงุหรอืขอเสนอแนะอื่น ๆ เพิม่เติม สามารถเขียนขอเสนอแนะ
ไวในแตละตอน เพื่อประโยชนในการปรบัปรุงและพฒันาโปรแกรมตอไป 
 
 
           ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
              นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
              ผูวิจัย 
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ตอนท่ี 1 ความคิดเห็นเกีย่วกับโปรแกรมและคูมือการใชการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน 

  คําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

                     โปรแกรมการทดสอบ 
1. การทาํงานของโปรแกรมมคีวามสอดคลองกบัวัตถุประสงค 
   ในการพัฒนาโปรแกรม 

     

2. ความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม      
3. ความสะดวกในการปอนขอมูล      
4. ความสะดวกในการทวนคําตอบ      
5. ความสะดวกตอการนําไปใชและทําความเขาใจไดงาย      
6. ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ      
7. ความเหมาะสมของพื้นหลังกบัตัวอักษร      
8. ความเหมาะสมของชวง (จํานวนขอ) ที่ใหทวนคําตอบได      
9. ความเหมาะสมของการแสดงผลการสอบ      
10. ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู      
11. ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ      
12. ความพึงพอใจตอโปรแกรมทีส่ามารถทวนคําตอบได      
13. โปรแกรมเปนประโยชนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3      
                       คูมือการใชโปรแกรมฯ 
1. เน้ือหาในคูมือมีความสอดคลองกบัการทํางานของ

โปรแกรม 
     

2. ความเหมาะสมของภาษาในคูมือการใชโปรแกรมฯ      
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและภาพประกอบในคูมอื      
4. ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ      
5. ความสวยงามของคูมือการใชโปรแกรมฯ      
6. คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใชได      
 

ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกีย่วกับโปรแกรมและคูมือการใชการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวน 

  คําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

                     โปรแกรมการทดสอบ 
1. การทาํงานของโปรแกรมมคีวามสอดคลองกบัวัตถุประสงค 
   ในการพัฒนาโปรแกรม 

     

2. ความสะดวกในการติดต้ังโปรแกรม      
3. ความสะดวกในการปอนขอมูล      
4. ความสะดวกตอการนําไปใชและทําความเขาใจไดงาย      
5. ความเหมาะสมของการจัดองคประกอบบนจอภาพ      
6. ความเหมาะสมของพื้นหลังกบัตัวอักษร      
7. ความเหมาะสมของการแสดงผลการสอบ      
8. ความรวดเร็วในการประมวลผลขอมลู      
9. ความถูกตองในการประมวลผลของโปรแกรมฯ      
10. ความพึงพอใจตอโปรแกรมที่ไมสามารถทวนคําตอบได      
11. โปรแกรมเปนประโยชนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3      
                       คูมือการใชโปรแกรมฯ 
1. เน้ือหาในคูมือมีความสอดคลองกับการทํางานของโปรแกรม      
2. ความเหมาะสมของภาษาในคูมือการใชโปรแกรมฯ      
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและภาพประกอบในคูมอื      
4. ความเหมาะสมในการจัดลําดับเน้ือหาในคูมือ      
5. ความสวยงามของคูมือการใชโปรแกรมฯ      
6. คูมืองายตอการทําความเขาใจและสามารถนําไปใชได      
 

ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
       ลงช่ือ..................................................... 
       (..............................................................)
                ผูเช่ียวชาญ 
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ตัวอยางแบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใช
โปรแกรมท่ีมีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 

แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ กับเกณฑเชิงจิต-สังคม  
 
คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรม
และคูมือการใชโปรแกรม ประกอบดวย  
  1.1 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.2 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามกับเกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social 
criteria) ของ Sympson ซึ่งขอคําถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 ระดับ แบง
ออกเปน 4 ตอน ไดแก 
   ตอนที่ 1 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็น
ของครูผูสอนทีม่ีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑเชิงจิต-
สังคมของ Sympson 
   ตอนที่ 2 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็น
ของครูผูสอนทีม่ีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑเชิงจิต-
สังคมของ Sympson 
   ตอนที่ 3 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็น
ของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑเชิงจิต-สังคมของ Sympson 
   ตอนที่ 4 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็น
ของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑเชิงจิต-สังคมของ Sympson 
 2. การพิจารณาความเหมาะสมระหวางขอคําถามกับเกณฑเชิงจิต-สังคม ใหทานพิจารณาให
คะแนนความเหมาะสม ดังน้ี 
  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันมีความเหมาะสมกับประเด็นของเกณฑเชิงจิต- 
       สังคมที่ระบุไว 
  ให   0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอคําถามน้ันมีความเหมาะสมกับประเด็นของเกณฑเชิง 
       จิต-สังคมที่ระบุไว 
  ให  -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันไมมีความเหมาะสมกับประเด็นของเกณฑเชิง 
       จิต-สังคมที่ระบุไว 
 3. หากให 0 หรือ -1 คะแนน ขอความอนุเคราะหเสนอแนะแนวทางแกไขในชองหมายเหตุ 
 4. หากมีขอคิดเห็นเพิม่เติม ใหทานระบุในขอเสนอแนะเพิ่มเติมทายแบบประเมินน้ี 
 
 ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 

นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
ผูวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



443 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ 
(Multidimensional Computerized Adaptive Scholastic Aptitude Testing Program : MCASAT 
Program) หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบความถนัดแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ ที่วัดความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน (L.L 
Thurstone) จํานวน 2 โปรแกรม ไดแก 
  1.1 โปรแกรมที่อนุญาตใหทวนคําตอบ หมายถึง โปรแกรมการทดสอบทีก่าํหนดใหดําเนินการ
ทดสอบดวยเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ 
  1.2 โปรแกรมที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ หมายถึง โปรแกรมการทดสอบที่กําหนดให
ดําเนินการทดสอบดวยเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 2. ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ หมายถึง คะแนนที่ไดจากการตอบแบบสอบถามของนักเรียนและ
ครูผูสอนเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุ
มิติที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยใชเกณฑเชิงจิต-สังคม (Psycho-social criteria) ของ Sympson ซึ่งพจิารณาใน 
4 ประเด็น ไดแก 
  2.1 ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ หมายถึง ความคิดเห็นเกี่ยวกับคําอธิบาย 
คําช้ีแจง วิธีดําเนินการทดสอบ และสิง่ตาง ๆ ที่ปรากฏบนจอภาพ ของโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจัยสรางข้ึน 
  2.2 ดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบ หมายถึง ความคิดเห็นเกีย่วกบัความรูสึกทาง  
บวก เชน ความนาสนใจ และความทันสมัยของโปรแกรมการทดสอบ รวมทั้งความรูสึกตาง ๆ ของผูสอบ
ที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจยัสรางข้ึน 
  2.3 ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ หมายถึง ความคิดเห็นเกี่ยวกบัความรูสึกทางลบ 
เชน ความวิตกกังวลใจ และกลัว ตอโปรแกรมและคูมอืการใชโปรแกรมการทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
  2.4 ดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร หมายถึง ความ
คิดเห็นอื่น ๆ นอกเหนือจาก 3 ดานขางตน ที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบทีผู่วิจัย
สรางข้ึน 
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ตอนท่ี 1 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอนที่มี
ตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑเชิง 

 จิต-สังคมของ Sympson 

ขอคําถามของ
แบบสอบถาม 

เกณฑ 
เชิงจิต-สังคม 

ความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญ หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ 
1. การทวนคําตอบทําได

งาย ไมยุงยาก 
 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

    

2. ในแตละขอ ไมจํากัด
เวลาในการสอบ ทําให
ผูสอบมีความต้ังใจ 
และมสีมาธิในการทํา
ขอสอบ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

    

3. ทานคิดวาการทดสอบ
ดวยคอมพิวเตอรที่
สามารถทวนคําตอบได 
ชวยลดความวิตกกังวล
ใจใหกบัผูสอบ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

    

4. โปรแกรมการทดสอบ
ไมควรเปดโอกาสให
ผูสอบไดทวนคําตอบ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
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ขอคําถามของ
แบบสอบถาม 

เกณฑ 
เชิงจิต-สังคม 

ความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญ หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
1. คูมือการใชโปรแกรม

อธิบายวิธีการทวน
คําตอบไดอยางชัดเจน 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

2. คูมือการใชโปรแกรมมี
ความนาสนใจ และ
ทันสมัย 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

3. ทานรูสึกกังวลใจและ
กลัววาจะอานคูมือการ
ใชโปรแกรมไมเขาใจ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

4. เน้ือหาในคูมือการใช
โปรแกรมมีความ
เหมาะสม เขาใจงาย 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอนที่มี
ตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑ 

 เชิงจิต-สังคมของ Sympson 

ขอคําถามของแบบ
ประเมิน 

เกณฑ 
เชิงจิต-สังคม 

ความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญ หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ 
1. โปรแกรมมกีารอธิบาย

วิธีการใชไดอยางมี
ลําดับข้ันตอน  

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

    

2. โปรแกรมการทดสอบมี
ความนาสนใจ และ
ทันสมัย 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

    

3. ทานรูสึกกังวลใจวาจะ
นําโปรแกรมไปใชไม
ถูกวิธี 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

    

4. เน้ือหาที่ใชทดสอบมี
ความเหมาะสมกบัการ
ทดสอบดวยคอมพิวเตอร 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
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ขอคําถามของแบบ
ประเมิน 

เกณฑ 
เชิงจิต-สังคม 

ความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญ หมายเหตุ 
+1 0 -1 

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
1. คูมือการใชโปรแกรมมี

การอธิบายวิธีการใชได
อยางมีลําดับข้ันตอน  

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

2. คูมือการใชโปรแกรมมี
ความนาสนใจ และ
ทันสมัย 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

3. ทานรูสึกกังวลใจและ
กลัววาจะอานคูมือการ
ใชโปรแกรมไมเขาใจ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

4. เน้ือหาในคูมือการใช
โปรแกรมมีความ
เหมาะสม เขาใจงาย 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของคูมอืการใช

โปรแกรมการทดสอบ 
 ดานความวิตกกงัวลเกีย่วกบั

คูมือการใชโปรแกรม 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
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ตอนท่ี 3 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มี
ตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ กับเกณฑเชิงจิต-สังคมของ Sympson 

ขอคําถามของ
แบบสอบถาม 

เกณฑ 
เชิงจิต-สังคม 

ความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญ หมายเหตุ 
+1 0 -1 

1. โปรแกรมมกีารอธิบาย
วิธีการใชไดอยางมี
ลําดับข้ันตอน และ
สามารถปฏิบัติตามได 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

2. นักเรียนไดทําขอสอบที่
มีความเหมาะสมกับ
ความสามารถของ
ตนเอง ทําใหความ 
เครียดลดลง 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

3. นักเรียนรูสึกกลัวและ
กังวลใจที่ตองดําเนิน 
การทดสอบดวยคอม 
พิวเตอร 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

4. การรายงานผลการ
สอบมีการแนะแนว
การศึกษาตอดีกวาการ
บอกคะแนนเพียงอยาง
เดียว 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
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ตอนท่ี 4 แบบประเมินความเหมาะสมระหวางขอคําถามในแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มี
ตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ กบัเกณฑเชิงจติ-สงัคมของ Sympson 

ขอคําถามของ
แบบสอบถาม 

เกณฑ 
เชิงจิต-สังคม 

ความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญ หมายเหตุ 
+1 0 -1 

1. การปอนขอมลูตาง ๆ 
ทําไดงาย ไมยุงยาก 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 

 

    

2. ในแตละขอ ไมจํากัด
เวลาในการสอบ ทําให
นักเรียนมีความต้ังใจ 
และมสีมาธิในการทํา
ขอสอบ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

3. การทดสอบดวยคอม 
พิวเตอรที่ไมสามารถ
ทวนคําตอบได ทําให
นักเรียนมีความวิตก
กังวลใจ 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
 

    

4. โปรแกรมการทดสอบ
ไมควรเปดโอกาสให
ทวนคําตอบได 

 ดานคําช้ีแจงและวิธีการ 
     ดําเนินการสอบ 
 ดานการจูงใจของโปรแกรม 
     การทดสอบ 
 ดานความวิตกกังวลใน 
     การทดสอบ 
 ดานความคิดเห็นทั่วไป 
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ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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.................................................................................................................................................................... 
 
           
 
 
 

ลงช่ือ................................................. 
(...............................................................) 

ผูเช่ียวชาญ 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีอนุญาตใหทวนคําตอบ  
 
คําชี้แจง 
 1. แบบสอบถามฉบบัน้ี ตองการทราบความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
และคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบ  
 2. แบบสอบถามฉบบัน้ี มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ โดย
แบงเปน 4 ตอน ไดแก 
  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
  ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับคูมอืการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
  ตอนที่ 4 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 3. ความคิดเห็นที่ไดจากทานจะเปนประโยชนอยางย่ิงในการพัฒนาโปรแกรมตอไป 
 
 
 
        ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
           นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
                 นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

          คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย   หญิง 

 2. ครูผูสอนวิชา............................................................................. 
 3. โรงเรียน ....................................................................................จังหวัด........................................... 
 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
          แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

 คําชี้แจง ใหทานพจิารณาขอความตอไปน้ี แลวทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับ 
    ความคิดเห็นของทานมากที่สุด ดังน้ี 
     มากที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมากที่สุด 
     มาก       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมาก 
     ปานกลาง      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันปานกลาง 
     นอย       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอย 
     นอยที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน 

และสามารถปฏิบัติตามได 
     

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน 
และเขาใจไดงาย 

     

3. การปอนขอมลู/การตอบ ทําไดงาย ไมยุงยาก      
4. การทวนคําตอบทําไดงาย ไมยุงยาก      
          ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 
5. โปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย      
6. ผูสอบไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกับความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

     

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหผูสอบรูสกึ 
    สบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

     

8. ทานคิดวาการดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําให
ผูสอบมีความกระตือรือรนมากกวาการทดสอบลงใน
กระดาษคําตอบ 

 

     

...ขอ 9 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

              ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 
9. ทานรูสึกกังวลใจวาจะนําโปรแกรมไปใชไมถูกวิธี      
10. ทานรูสึกกลัวและกังวลใจทีจ่ะใหนักเรียนดําเนินการ

ทดสอบดวยคอมพิวเตอร 
     

11. ทานรูสึกกังวลใจเกี่ยวกับความถูกตองของผลการทดสอบ
ดวยคอมพิวเตอร 

     

12. ทานคิดวาการทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีส่ามารถทวน
คําตอบได ชวยลดความวิตกกังวลใจใหกบัผูสอบ 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
            การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

     

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอ
ดีกวาการบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

     

15. ทานอยากใหมีการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่เหมาะสม
กับความ สามารถของผูสอบกับเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

     

16. การรายงานผลการทดสอบรวดเร็วทันใจ      

 
ตอนท่ี 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ

ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. คูมือการใชโปรแกรมมีการอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับ

ข้ันตอน และสามารถปฏิบัติตามคําช้ีแจงไดทกุข้ันตอน 
     

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ ในคูมือการใช
โปรแกรมมีความชัดเจน และเขาใจไดงาย 

     

3. คูมือการใชโปรแกรมอธิบายวิธีการทวนคําตอบไดอยาง
ชัดเจน 

 
 

     

...ขอ 4 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

      ดานการจูงใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
4. คูมือการใชโปรแกรมมีความนาสนใจ และทันสมัย      
5. คูมือการใชโปรแกรมสามารถจงูใจใหทานตองการทีจ่ะใช

โปรแกรมน้ี 
     

6. ทานชอบโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่มีคูมือ
การใชมากกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมมีคูมือการใช 

     

      ดานความวิตกกังวลเก่ียวกับคูมือการใชโปรแกรม 
7. ทานรูสกึกงัวลใจและกลัววาจะปฏิบัติตามคูมือไดไมถูกตอง      
8. คูมือการใชโปรแกรมสามารถลดความวิตกกงัวล และ

ความต่ืนเตนในการนําโปรแกรมไปใชงาน 
     

9. ทานมีความกังวลใจและกลัววาคูมือการใชจะสญูหาย ทํา
ใหไมสามารถนําโปรแกรมไปใชงานได 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
               คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
10. เน้ือหาในคูมือการใชโปรแกรมมีความเหมาะสม เขาใจงาย      
11. รูปเลมของคูมือการใชโปรแกรมมีความสวยงาม      
12. โปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชมีความสอดคลองกนั      

 
ตอนท่ี 4 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีอนุญาตใหทวนคําตอบ  
 
คําชี้แจง 
 1. แบบสอบถามฉบบัน้ี ตองการทราบความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบ  
 2. แบบสอบถามฉบบัน้ี มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ โดย
แบงเปน 3 ตอน ไดแก 
  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 3. ความคิดเห็นที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางย่ิงในการพัฒนาโปรแกรมตอไป 
 
 
 
           ขอบใจนักเรียนเปนอยางมากที่ใหความรวมมือเปนอยางดี 
           นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
                 นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

          คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย   หญิง 

 2. โรงเรียน ....................................................................................จังหวัด........................................... 
 3. ระดับความสามารถ (รวม)  
   ดีมาก        ดี       พอใช      ออน   ออนมาก 
 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
          แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 

 คําชี้แจง ใหนักเรียนพจิารณาขอความตอไปน้ี แลวทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับ 
    ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด ดังน้ี 
     มากที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมากที่สุด 
     มาก       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมาก 
     ปานกลาง      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันปานกลาง 
     นอย       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอย 
     นอยที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน 

และสามารถปฏิบัติตามได 
     

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน 
และเขาใจไดงาย 

     

3. การปอนขอมลู/การตอบ ทําไดงาย ไมยุงยาก      
4. การทวนคําตอบทําไดงาย ไมยุงยาก      
          ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 
5. การโปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย      
6. นักเรียนไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกบัความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

     

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียน
รูสึกสบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

     

8. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรอืรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

 

     

...ขอ 9 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

              ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 
9. นักเรียนรูสึกกังวลใจวาจะทําขอสอบไมถูกวิธี      
10. นักเรียนรูสึกกลัวและกังวลใจที่ตองดําเนินการทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร 
     

11. นักเรียนรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัผลการทดสอบดวย
คอมพิวเตอร 

     

12. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความวิตกกังวลใจมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
            การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

     

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอ
ดีกวาการบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

     

15. นักเรยีนอยากใหมกีารทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีเ่หมาะสม
กับความสามารถของตนเอง กับเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

     

16. โปรแกรมการทดสอบไมควรเปดโอกาสใหทวนคําตอบได      

 
ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



458 

แบบสอบถามความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบสอบถามฉบบัน้ี ตองการทราบความคิดเห็นของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
และคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีไ่มอนุญาตใหทวนคําตอบ  
 2. แบบสอบถามฉบบัน้ี มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ โดย
แบงเปน 4 ตอน ไดแก 
  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
  ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับคูมอืการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
  ตอนที่ 4 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 3. ความคิดเห็นที่ไดจากทานจะเปนประโยชนอยางย่ิงในการพัฒนาโปรแกรมตอไป 
 
 
 
        ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู 
           นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
                 นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย   หญิง 

 2. ครูผูสอนวิชา............................................................................. 
 3. โรงเรียน ....................................................................................จังหวัด........................................... 
 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
          แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

 คําชี้แจง ใหทานพจิารณาขอความตอไปน้ี แลวทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับ 
    ความคิดเห็นของทานมากที่สุด ดังน้ี 
     มากที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมากที่สุด 
     มาก       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมาก 
     ปานกลาง      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันปานกลาง 
     นอย       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอย 
     นอยที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน 

และสามารถปฏิบัติตามได 
     

2. คําช้ีแจงเกี่ยวกับการสอบมีความเหมาะสม และสามารถ
ปฏิบัติตามได 

     

3. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน 
และเขาใจไดงาย 

     

4. การปอนขอมลูตาง ๆ ทําไดงาย ไมยุงยาก      
          ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 
5. โปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย      
6. ผูสอบไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกับความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

     

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหผูสอบรูสกึ 
    สบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

     

8. ทานคิดวาการดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําให
ผูสอบมีความกระตือรือรนมากกวาการทดสอบลงใน
กระดาษคําตอบ 

     

...ขอ 9 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

              ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 
9. ทานรูสึกกังวลใจวาจะนําโปรแกรมไปใชไมถูกวิธี      
10. ทานรูสึกกลัวและกังวลใจที่จะใหนักเรียนดําเนินการทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร 
     

11. ทานรูสึกกังวลใจเกี่ยวกับความถูกตองของผลการทดสอบ
ดวยคอมพิวเตอร 

     

12. ทานคิดวาการดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําให
ผูสอบมีความวิตกกงัวลใจมากกวาการทดสอบลงใน
กระดาษคําตอบ 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
            การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

     

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอ
ดีกวาการบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

     

15. ทานอยากใหมีการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่เหมาะสม
กับความสามารถของผูสอบกบัเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

     

16. โปรแกรมการทดสอบควรเปดโอกาสใหผูสอบไดทวน
คําตอบ 

     

 
ตอนท่ี 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกบัคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะ 

 ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ ในคูมือการใช

โปรแกรมมีความชัดเจน และเขาใจไดงาย 
     

2. ทานสามารถปฏิบัติตามคําช้ีแจงในโปรแกรมไดทุกข้ันตอน      
3. คําช้ีแจงเกี่ยวกับการสอบในคูมือการใชโปรแกรมมีความ

เหมาะสม 
 

     

...ขอ 4 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

      ดานการจูงใจของคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
4. คูมือการใชโปรแกรมมีความนาสนใจ และทันสมัย      
5. คูมือการใชโปรแกรมสามารถจงูใจใหทานตองการทีจ่ะใช

โปรแกรมน้ี 
     

6. ทานชอบโปรแกรมการทดสอบดวยคอมพิวเตอรที่มีคูมือ
การใชมากกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมมีคูมือการใช 

     

      ดานความวิตกกังวลเก่ียวกับคูมือการใชโปรแกรม 
7. ทานรูสกึกงัวลใจและกลัววาจะปฏิบัติตามคูมือไดไมถูกตอง      
8. คูมือการใชโปรแกรมสามารถลดความวิตกกงัวล และ

ความต่ืนเตนในการนําโปรแกรมไปใชงาน 
     

9. ทานมีความกังวลใจและกลัววาคูมือการใชจะสญูหาย ทํา
ใหไมสามารถนําโปรแกรมไปใชงานได 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
               คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ 
10. เน้ือหาในคูมือการใชโปรแกรมมีความเหมาะสม เขาใจงาย      
11. รูปเลมของคูมือการใชโปรแกรมมีความสวยงาม      
12. โปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชมีความสอดคลองกนั      

 
ตอนท่ี 4 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

ภายใตเง่ือนไขการทวนคําตอบท่ีไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบสอบถามฉบบัน้ี ตองการทราบความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบทีไ่มอนุญาตใหทวนคําตอบ  
 2. แบบสอบถามฉบบัน้ี มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ          
โดยแบงเปน 3 ตอน ไดแก 
  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะ
ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 3. ความคิดเห็นที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางย่ิงในการพัฒนาโปรแกรมตอไป 
 
 
 
            ขอบใจนักเรียนเปนอยางมากที่ใหความรวมมือเปนอยางดี 
           นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
                 นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

          คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย   หญิง 

 2. โรงเรียน ....................................................................................จังหวัด........................................... 
 3. ระดับความสามารถ (รวม)  
   ดีมาก        ดี       พอใช      ออน   ออนมาก 
 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร 
          แบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 
 คําชี้แจง ใหนักเรียนพจิารณาขอความตอไปน้ี แลวทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับ 
    ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด ดังน้ี 
     มากที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมากที่สุด 
     มาก       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมาก 
     ปานกลาง      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันปานกลาง 
     นอย       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอย 
     นอยที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน 

และสามารถปฏิบัติตามได 
     

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน 
และเขาใจไดงาย 

     

3. การปอนขอมลูตาง ๆ ทําไดงาย ไมยุงยาก      
4. วิธีตอบขอสอบทําไดงาย และสะดวก      
          ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 
5. การโปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย      
6. นักเรียนไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกบัความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

     

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียน
รูสึกสบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

     

8. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรอืรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

     

...ขอ 9 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

              ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 
9. นักเรียนรูสึกกังวลใจวาจะทําขอสอบไมถูกวิธี      
10. นักเรียนรูสึกกลัวและกังวลใจที่ตองดําเนินการทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร 
     

11. นักเรียนรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัผลการทดสอบดวย
คอมพิวเตอร 

     

12. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความวิตกกังวลใจมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
            การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

     

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอ
ดีกวาการบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

     

15. นักเรยีนอยากใหมกีารทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีเ่หมาะสม
กับความสามารถของตนเอง กับเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

     

16. โปรแกรมการทดสอบควรเปดโอกาสใหทวนคําตอบได      

 
ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมท่ีมีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน 
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

 
คําชี้แจง 
 1. แบบสอบถามฉบบัน้ี ตองการทราบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 2. แบบสอบถามฉบบัน้ี มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ       
โดยแบงเปน 3 ตอน ไดแก 
  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมทีม่ีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 3. ความคิดเห็นที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางย่ิงในการพัฒนาโปรแกรมตอไป 
 
 
 
            ขอบใจนักเรียนเปนอยางมากที่ใหความรวมมือเปนอยางดี 
            นางสาวนฤมล  ขุนไกร 
                 นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

          คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย   หญิง 

 2. โรงเรียน ....................................................................................จังหวัด........................................... 
 3. วิชาที่ชอบ     คณิตศาสตร    วิทยาศาสตร  
         ภาษาอังกฤษ    สังคมศึกษา  
         ภาษาไทย    อื่นๆ (ระบ)ุ.......................................... 
 4. เรียนพิเศษหรือไม   เรียน    ไมเรียน 
 5. การศึกษาสูงสุดของผูปกครอง  
   ตํ่ากวาปริญญาตรี          ปริญญาตรี         สูงกวาปริญญาตร ี
 6. รายไดของผูปกครอง (ตอเดือน)  
   นอยกวา 10,000 บาท    10,000-30,000 บาท      มากกวา 30,000 บาท 
 7. ระดับความสามารถ (รวม)  
   ดีมาก        ดี     พอใช      ออน  ออนมาก 
 
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะ

ดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 

 คําชี้แจง ใหนักเรียนพจิารณาขอความตอไปน้ี แลวทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับ 
    ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด ดังน้ี 
     มากที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมากที่สุด 
     มาก       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันมาก 
     ปานกลาง      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันปานกลาง 
     นอย       หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอย 
     นอยที่สุด      หมายถึง เห็นดวยกับขอความน้ันนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

            ดานคําชี้แจงและวิธีการดําเนินการสอบ 
1. โปรแกรมมกีารอธิบายวิธีการใชไดอยางมลีําดับข้ันตอน 

และสามารถปฏิบัติตามได 
     

2. ขนาดตัวเลข ตัวอักษร และรูปภาพตาง ๆ มีความชัดเจน 
และเขาใจไดงาย 

     

3. การปอนขอมลู/การตอบ ทําไดงาย ไมยุงยาก      
4. การทวนคําตอบทําไดงาย ไมยุงยาก 
 

     

...ขอ 5 หนาถัดไป... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอย 
นอย
ที่สุด 

          ดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ 
5. การโปรแกรมการทดสอบมีความนาสนใจ และทันสมัย      
6. นักเรียนไดทําขอสอบที่มีความเหมาะสมกบัความสามารถ 
    ของตนเอง ทําใหความเครียดลดลง 

     

7. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียน
รูสึกสบายใจ และไดรบัความสนุกสนาน 

     

8. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความกระตือรอืรนมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

     

              ดานความวิตกกังวลในการทดสอบ 
9. นักเรียนรูสึกกังวลใจวาจะทําขอสอบไมถูกวิธี      
10. นักเรียนรูสึกกลัวและกังวลใจที่ตองดําเนินการทดสอบ

ดวยคอมพิวเตอร 
     

11. นักเรียนรูสึกกังวลใจเกี่ยวกบัผลการทดสอบดวย
คอมพิวเตอร 

     

12. การดําเนินการทดสอบดวยคอมพิวเตอร ทําใหนักเรียนมี
ความวิตกกังวลใจมากกวาการทดสอบลงในกระดาษคําตอบ 

     

                ดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับ 
            การทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
13. เน้ือหาที่ใชทดสอบมีความเหมาะสมกับการทดสอบดวย 
    คอมพิวเตอร 

     

14. การรายงานผลการสอบมีการแนะแนวการศึกษาตอ
ดีกวาการบอกคะแนนเพียงอยางเดียว 

     

15. นักเรยีนอยากใหมกีารทดสอบดวยคอมพิวเตอรทีเ่หมาะสม
กับความสามารถของตนเอง กับเน้ือหาหรือวิชาอื่น ๆ อีก 

     

16. โปรแกรมการทดสอบไมควรเปดโอกาสใหทวนคําตอบได      

 
ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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