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ประกาศคุณูปการ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก 
อาจารย์ ดร.สมทรง สิทธิ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ซึ่งได้ให้ค าแนะน า ข้อคิดและแนวทาง 
ในการแก้ปัญหาปรับปรุงข้อบกพร่องต่าง ๆ ในการวิจัยด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่งมาตลอด ผู้วิจัยรู้สึก 
ซาบซึ้งและขอขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี้ 

 ขอขอบคุณ อาจารย์ ดร.มนตรี วงษ์สะพาน ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รังสรรค์ โฉมยา กรรมการสอบ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า 
ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่กรุณาให้แนวทางและข้อเสนอแนะต่าง ๆ ในการปรับปรุงแก้ไขเพ่ิมเติม จนวิทยานิพนธ์
เล่มนี้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

 ขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญซึ่งประกอบไปด้วย อาจารย์ประเทือง จันทไทย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา
และการสอนวิทยาศาสตร์ อาจารย์กาญจนา  บางวิเศษ ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงาน อาจารย์วิไลพร  ภูดอกไม้ ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
CIPPA อาจารย์สุภาวดี วรรัตน์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลและประเมินผล อาจารย์บุญฑริกา  
โชติประเดิม ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน และอาจารย์วิจิตร  ภูโอบ ผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา  
ที่ท่านได้ให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจแก้ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเครื่องมือที่ใช้ 
ในการวิจัย 

 ขอขอบคุณ คณาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน ที่ได้ให้ความรู้และประสบการณ์ 
อันมีคุณค่ายิ่งต่อผู้วิจัย ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการท างานต่อไป 

 ขอขอบคุณ ผู้อ านวยการ คณะครู นักเรียนโรงเรียนบ้านนาบอน และโรงเรียนบ้านดินจี่
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 3 ที่ให้ความอนุเคราะห์ในเก็บรวบรวมข้อมูลที่
ใช้ในการท าวิจัย และทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัย ขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ทุกคนที่ให้
ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลจนเสร็จสิ้นด้วยดี 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และขอบคุณญาติพ่ีน้อง เพ่ือน ๆ ทุกคน ที่ให้ความ
ช่วยเหลือด้านต่าง ๆ ให้ความห่วงใย และก าลังใจด้วยดีเสมอมา 

 ท้ายสุดนี้คุณค่าและประโยชน์อันเกิดจากวิทยานิพนธ์นี้ ขอมอบบูชาพระคุณของบิดา มารดา 
ครอบครัววิไลพรหม ตลอดจนบูรพาคณาจารย์และผู้มีพระคุณทุกท่านที่มีส่วนให้การอบรมสั่งสอน
ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ให้เกิดปัญญาแก่ผู้วิจัยจนประสบความส าเร็จในชีวิตและหน้าที่การงาน 
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ชื่อเรื่อง     การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียน 
    วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ ระหว่างการจัดกิจกรรม 
    การเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
ผู้วิจัย     นางภัทรวดี  วิไลพรหม 
กรรมการควบคุม อาจารย์ ดร.สมทรง  สิทธิ 
ปริญญา     กศ.ม.      สาขาวิชา    หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัย   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม    ปีท่ีพิมพ์    2558 
 

บทคัดย่อ 
 
 การศึกษานี้มีจุดมุ่งหมายคือ 1) เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และ 
แบบโครงงาน ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผล 3) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ CIPPA และแบบโครงงาน 4)  เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านนาบอน ต าบลนาบอน อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์
จ านวน 31 คน 2 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 
และแบบโครงงาน รูปแบบละ 8 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ มีค่า
อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.83 ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.83 แบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา 
จ านวน 20 ข้อ มีค่าความยาก (p) ตั้งแต ่0.35 ถึง 0.65 ค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อตั้งแต่ 0.30 ถึง 
1.00 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.84 และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ มีค่า
อ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.27 ถึง 0.66 มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.86 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานโดยใช้วิธีการทางการ
วิเคราะห์พหุคูณ (Multivariate Analysis of Variance : MANOVA) สูตรที่ใช้คือ Hotelling        
 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.66 / 82.29  
และ 87.75 / 83.11 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้ 

 2. ดัชนีประสิทธิผล ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.5873  
และ 0.6041 มีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 58.73 และร้อยละ 60.41 ตามล าดับ 
  3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีการคิด
แก้ปัญหา สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 แต่นักเรียนทั้งสองกลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์  
ไม่แตกต่างกัน 
  4. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ CIPPA และแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน พบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ในด้านความรู้ ด้านทักษะ
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กระบวนการ และด้านพฤติกรรมการเรียนทุกคน ส่วนด้านทักษะกระบวนการ นักเรียนที่เรียนแบบ
โครงงานมีทักษะดีขึ้นเป็นล าดับมากกว่าแบบ CIPPA 
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ABSTRACT 
 
 The research aimed to develop CIPPA learning activities of the CIPPA model 
and project based learning activities based on the 80/80 standardized criteria efficiency, 
to assess the effectiveness index, to compare the learning achievement, problem 
solving skill and aptitude towards the science subject by using the CIPPA learning 
model and project-based learning activities, and to assess the results of learning 
activities. The samples were 31 grade 9 students at Ban Nabon School, Nabon Sub-
District, Kham muang District, Kalasin Province. The instruments were eight lesson plans 
of the CIPPA Model and eight lesson plans of Project-Based Learning Activities, an 
achievement test with 0.22-0.83 discrimination indices and 0.83 reliability index, 
problem solving skill instrument with 0.35-0.65 difficulty indices, 0.30-.1.00   
discrimination indices and 0.84 reliability index, aptitude test with 0.27-0.66 difficulty 
indices and .86 reliability index. The statistics used were percentage, mean, standard 
deviation and Hypothesis testing using Multivariate Analysis of Variance : MANOVA 
(Hotelling     ). 
 Results of the research are as follows. 
  1. The findings showed that the indices of the standardized criteria 
efficiency of the CIPPA lesson plans and the Project based learning activities were 
85.66/82.29% and 87.75/83.11%, which were higher than the assigned criteria.  
  2. The findings indicated that the effectiveness indices of the CIPPA  
Lesson plans and the Project based learning activities  were .5873 and .6041 
respectively. The results indicated percentage of the learning progress was 58.73% and 
60.41% respectively. 
  3. The findings revealed that the overall problem solving skill of the 
studentswho were taught by the project Based learning Activities was significantly 
higher than that of the CIPPA lessonplans at the .05 level. Whereas, the overall 
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learning achievement and the aptitudes of the students who were taught by the 
project Based learning Activities and the CIPPA lesson plans were not different. 
  4. The findings showed that 80% of the students improved significantly 
their learning achievement, thinking process skill and learning behavior. However, the  
overall competency of the process skill of the students who were taught by the 
project based learning activities was better than that of the CIPPA lesson plans. 
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1 
 

บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
ภูมิหลัง 
 
 การจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริงเป็นสิ่งจ าเป็นของการ 
จัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 โดยเฉพาะมาตราที่ 24 ที่ก าหนดแนว
ทางการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการคิดฝึกปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็นและ
ประยุกต์ความรู้ไปใช้ป้องกันและแก้ปัญหา โดยมีการย  าว่าการจัดการศึกษาต้องยึดว่าผู้เรียนทุกคนมี
ความสามารถและพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด ฉะนั นการที่ผู้เรียนจะเกิดการ
เรียนรู้ผู้เรียนต้องสร้างความรู้ที่มีความหมายแก่ตนเองได้ (ลัดดา  ภู่เกียรติ.    2552  :  14) นอกจากนี 
การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในทุกระดับ  ต้องด าเนินการส่งเสริมให้ผู้เรียน
ได้รับการพัฒนาด้านการคิดเป็นแก้ปัญหาเป็น เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่วางไว้โดยจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ที่มุ่งเน้นกระบวนการที่ผู้เรียนเป็นผู้คิดลงมือปฏิบัติ  ศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบด้วยกิจกรรม 
ที่หลากหลาย เช่น กิจกรรมภาคสนาม  กิจกรรมแก้ปัญหา  กิจกรรมการสังเกต  กิจกรรมส ารวจ  
ตรวจสอบ  กิจกรรมการทดลอง  กิจกรรมสืบค้นข้อมูลทั งจากแหล่งข้อมูลที่เป็นบุคคล  เอกสารใน
ห้องสมุดหรือหน่วยงานในท้องถิ่นจนถึงการสืบค้นทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  กิจกรรมศึกษาค้นคว้า 
จากสื่อต่าง ๆ และแหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์และกิจกรรมอภิปราย  
(ส าลี รักสุทธี.    2544  :  105-106) อีกทั งการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษา 
ขั นพื นฐาน มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้ โดยผู้เรียน
มีส่วนร่วมในการเรียนทุกขั นตอน ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมที่หลากหลาย ทั งเป็นกลุ่มและรายบุคคลใน
การสังเกตสิ่งต่าง ๆ รอบตัว ตั งค าถามหรือปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษาได้พัฒนาความคิดขั นสูง มีการคิด
วางแผนและลงมือปฏิบัติ ท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และค่านิยมที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร์ (กรมวิชาการ.    2545  :  4) 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้
จากการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-Net) ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2556 ของวิชา
วิทยาศาสตร์พบว่า ในระดับประเทศ มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 37.95 ของคะแนนเต็ม ในระดับจังหวัด 
มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 35.84 ของคะแนนเต็ม และในระดับสถานศึกษา โรงเรียนบ้านนาบอน ต าบล 
นาบอน อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์  มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 35.77 ของคะแนนเต็ม (สถาบันทดสอบ
การศึกษาแห่งชาติ.    2556  :  11) และมีค่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 65.50  
ซ่ึงต่ ากวา่เกณฑ์มาตรฐานของโรงเรยีนก าหนดไว้คือร้อยละ 70 (โรงเรียนบ้านนาบอน.    2556  :  6)  
อีกอย่างความสามารถในการคิดแก้ปัญหาถือเป็นเรื่องส าคัญยิ่งในการจัดการศึกษาเพ่ือให้ได้คุณภาพสูง  
วงการศึกษาทั งในประเทศและต่างประเทศได้ค้นพบว่า การพัฒนาสติปัญญาของผู้เรียนท าได้ในขอบเขต
ที่จ ากัดยังไม่ถึงเป้าหมายสูงสุดที่ต้องการจากผลการวิจัยที่ผ่านมาพบว่าในการสอนวิชาต่าง ๆ ผู้เรียน
สามารถท าได้ดีในส่วนที่เกี่ยวข้องกับทักษะพื นฐาน แต่เมื่อถึงส่วนที่ใช้ความคิดและเหตุผล ผู้เรียนยังไม่
สามารถท าได้ดี และพบว่าผลสัมฤทธิ์ด้านการเรียนและทักษะการคิดของผู้เรียนยังอ่อน นักเรียนไม่ได้
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ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองจากแหล่งความรู้ ไม่ได้ฝึกทักษะการคิด การแก้ปัญหา หรือสร้างความเข้าใจ
ให้ลึกซึ งใน สาระส าคัญ  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.    2554  :  6)  ทั งนี อาจ
เนื่องมาจากนักเรียน ขาดทักษะกระบวนการกลุ่ม ขาดทักษะการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ขาดความ
กระตือรือร้นในการเรียน และขาดกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู้ (ทวีพร  ดิษฐ์ส าเริง.    2542  
:  28) อีกอย่างการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแห่ง
การเรียนรู้อย่างแท้จริง และผู้เรียนได้ฝึกทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์.  
2553 ข  :  37) และวิธีการสอนก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ส่งผลกระทบต่อนักเรียนด้วย การจัดการเรียนรู้จึงต้อง
ให้นักเรียนได้มีส่วนในการสร้างความรู้ ปรับปรุงความรู้ ตลอดจนแก้ไขเปลี่ยนแปลงความรู้ที่มีอยู่แล้ว 
พร้อมกับให้นักเรียนได้ใช้ความคิด ปรับเปลี่ยนความคิด ตลอดจนสร้างแนวความคิดใหม่เพ่ิมขึ น  
(ไพฑูรย์  สุขศรีงาม.    2545  :  5) 
 การจัดการเรียนรู้แบบซิปปา  จึงมีความส าคัญกับผู้เรียนอย่างมาก  เพราะเป็นกิจกรรม 
การเรียนที่ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเคลื่อนไหวร่างกาย  ช่วยให้ประสาทการรับรู้ของผู้เรียนตื่นตัวพร้อมที่
จะรับรู้ข้อมูลและการเรียนที่จะเกิดขึ น  ช่วยให้ผู้เรียนมีความจดจ่อในการคิด  มุ่งเน้นให้ค้นพบความรู้
และสร้างความรู้ด้วยตัวเอง  ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่เหมาะกับตนเองเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์
กับผู้สอนเพ่ือนร่วมเรียน  แหล่งความรู้สื่อการเรียนรู้  และสิ่งแวดล้อมรอบตัวที่ส่งผลต่ออารมณ์
ความรู้สึกของผู้เรียน  รวมทั งเน้นการมีส่วนร่วมทางสังคมและการปฏิบัติจริง มีการใช้กระบวนการ
เรียนรู้ที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาทักษะการด าเนินชีวิตของผู้เรียน การคิดวิเคราะห์ การใช้
วจิารณญาณแก้ปญัหา  การแสวงหาความรู้  การน าความรู้ที่ได้รับจากการเรียนไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ซึ่งเปน็การเชื่อมโยงทฤษฎีความรู้สู่การปฏิบัติ  (ทิศนา  แขมมณี.    2548  :  6-7)  
อีกทั งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนที่ยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนค้นพบความรู้และสร้างความรู้
ด้วยตัวเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้ ที่มีความหมายต่อตนเอง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับผู้สอน 
เพ่ือน แหล่งความรู้ สื่อการเรียนรู้หรือสิ่งแวดล้อมรอบตัว ส่งผลต่ออารมณ์ ความรู้สึกของผู้เรียนและ
เน้นการมีส่วนร่วมทางสังคม เพ่ือฝึกทักษะทางสังคมแก่ผู้เรียน โดยการปฏิบัติจริง การใช้กระบวนการ
เรียนรู้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาทักษะส าคัญในการด ารงชีวิตของผู้เรียน (เอกรินทร์  
สี่มหาศาล.    2545 : 36-37) และยังเป็นวิธีการที่ส าคัญที่สามารถสร้างและพัฒนานักเรียนให้เกิด
ลักษณะต่าง ๆ ตามท่ีสังคมต้องการ การจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA ให้ความส าคัญกับผู้เรียน โดยส่งเสริม
ให้ผู้เรียนรู้จักตนเอง และได้พัฒนาศักยภาพของตนเองอย่างเต็มท่ี (วัฒนาพร ระงับทุกข.    2542  :  2)  

การจัดการเรียนรู้รูปแบบโครงงานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญอีก
รูปแบบหนึ่ง และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้วางโครงการและด าเนินงานให้ส าเร็จตามโครงการที่วางไว้   
โดยให้นักเรียนกระท าด้วยตนเองจากการศึกษาปัญหาและหาทางแก้ปัญหานั นอย่างมีเหตุผล  
(สาโรช โศภีรักษ์.    2546 : 32)  นอกจากนั น  โครงงานยังเป็นกิจกรรมที่เน้นการสร้างความรู้ด้วย
ตนเองของผู้เรียน โดยบูรณาการสาระความรู้ต่าง ๆ ที่อยากรู้ให้เอื อต่อกัน  หรือร่วมกันสร้างเสริม
ความคิด  ความเข้าใจ ความตระหนัก  ทั งด้านสาระและคุณค่าต่าง ๆ ให้กับผู้เรียนโดยอาศัยทักษะทาง
ปัญญาหลาย ๆ ด้าน  ทั งท่ีเป็นทักษะขั นพื นฐานในการแสวงหาความรู้และทักษะขั นสูงที่จ าเป็นในการ
คิดอย่างสร้างสรรค์และมีวิจารณญาณ (ลัดดา  ภู่เกียรติ.    2544  :  19) อีกทั งการให้ผู้เรียนท า
โครงงานจึงเป็นวิธีการหนึ่งที่ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเองและปฏิบัติเอง ช่วยให้นักเรียน
ได้พัฒนาความคิดอย่างอิสระ  ได้ฝึกการท างานเป็นกลุ่ม ได้ฝึกทักษะกระบวนการในการค้นคว้าหา
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ความรู้ เช่น การสังเกต การวัด  การส ารวจ การตั งสมมุติฐาน การทดสอบ  การทดลอง  การรวบรวม
ข้อมูล การหาข้อมูล  การอภิปรายของสมาชิกในกลุ่ม  การวางแผนการท างาน การวิเคราะห์ข้อมูล การ
น าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ (สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ.    2554  :  106) ดังนั นการจัดการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เช่น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน และการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ CIPPA เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่โดยการใช้กระบวนการทางปัญญา (กระบวนการ
คิด) ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ น 
 จากหลักการและเหตุผลดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสนใจศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  เรื่อง  ระบบนิเวศ  ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เพ่ือ
ต้องการทราบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั ง 2 วิธีวิธีใดจะสามารถพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพ ท าให้ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร์ ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงขึ นตามเกณฑ์ และส่งผลให้
นักเรียนทักษะการคิดแก้ปัญหา และมีเจตคติต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ิมมากขึ น 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 
 1. เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั นมัธยมศึกษาปีที 3  
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ  
ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบโครงงาน   

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

4. เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 
ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 

1. ได้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
โครงงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 และประสิทธิผล เพ่ือน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

2. ได้แนวทางในการพัฒนากระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนในระดับ 
ชั นอื่น ๆ ต่อไป 
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3. สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลสารสนเทศ ส าหรับพัฒนาและประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 
ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกับเนื อหา และจุดมุ่งหมายของวิทยาศาสตร์ 

 
สมมุติฐำนของกำรวิจัย 
 

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียน
แตกต่างกัน 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั งนี  เป็นนักเรียนชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
บ้านนาบอน และโรงเรียนบ้านดินจี่  กลุ่มสถานศึกษา 10 อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2557 จ านวน 71 คน จากห้องเรียน 4 ห้อง  

  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั งนี  เป็นนักเรียนชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
บ้านนาบอน ต าบลนาบอน อ าเภอค าม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557  
จ านวน  31 คน 2 ห้อง ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster  Random  Sampling) ใช้หน่วยการสุ่ม
เป็นห้อง แล้วจับสลากเพ่ือใช้เป็นกลุ่มทดลอง ได้นักเรียนชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบโครงงาน และนักเรียนชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  

 2. เนื อหาที่ใช้ในการวิจัย 
  เนื อหาที่ใช้ในการวิจัยเป็นเนื อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดับ 
ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สาระที่ 2  :  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม หน่วยการเรียนรู้ที่  5  เรื่อง  ระบบนิเวศ  
  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ตั งแต่เดือน มกราคม 2558 ถึง เดือน มีนาคม 2558  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 โดยใช้เวลาในการทดลอง 8 สัปดาห์รวม 16 ชั่วโมง 
 3. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

  3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
   3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
   3.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
  3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 
   3.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.2.2 การคิดแก้ปัญหา 
   3.2.3 เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนเป็น
ผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนและสิ่งแวดล้อม ทั งทางด้าน
ร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา ท าให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการในการแสวงหาความรู้ และน า
ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ขั นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มี 7 ขั น 
ดังนี  
  1.1 ขั นการทบทวนความรู้เดิม หมายถึง กิจกรรมทีส่ร้างความกระตือรือร้นและจูงใจให้
นักเรียนเกิดความสนใจ มุ่งม่ัน ใฝ่เรียนหรือ เพ่ือทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน ในเรื่องที่จะเรียนเพ่ือ
กระตุ้นให้ผู้เรียน เกิดความพร้อมในการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ซึ่งผู้สอนต้องใช้วิธีการ 
ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย 
  1.2 ขั นการแสวงหาความรู้ใหม่ หมายถึง การท าความเข้าใจความรู้ใหม่ โดยผู้เรียน
แสวงหาความรู้ใหม่จากสื่อ หรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลหรือความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้
ใหม่กับความรู้เดิม 
  1.3 ขั นการศึกษาความเข้าใจข้อมูลความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม
หมายถึง  การจัดให้นักเรียนเข้ากลุ่มย่อย  เพ่ือท ากิจกรรมสร้างความเข้าใจข้อมูลความรู้ที่ได้ใหม่กับ
ประเด็นความรู้เดิมโดยลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยความรับผิดชอบของนักเรียนในกลุ่มช่วยกันท างาน
เพ่ือให้ได้ความคิดรวบยอดหรือความรู้ใหม่ที่มีความหมายส าหรับนักเรียนจากกระบวนการกลุ่ม 
  1.4 ขั นการแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม หมายถึง เป็นกิจกรรมอภิปราย  
หรือสรุปความรู้ที่ได้รับทั งหมดภายในกลุ่มทั งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ แล้วจัดสิ่งที่เรียนให้เป็นระบบ
ระเบียบง่ายต่อการจดจ า 

  1.5 ขั นการสรุปและจัดระเบียบความรู้ หมายถึง กิจกรรมที่จัดให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอผลงานของกลุ่มตนเอง โดยส่งตัวแทนน าเสนอผลงานการแก้ปัญหาของกลุ่ม หรือวิธีคิดหา
ค าตอบของกลุ่มอ่ืน แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 
  1.6 ขั นการปฏิบัติและหรือการแสดงความรู้และผลงาน หมายถึง กิจกรรมการจัด
สถานการณ์ต่าง ๆ ให้นักเรียนน าความรู้หรือความคิดรวบยอดท่ีได้รับจากขั นที่ผ่านมามาใช้ฝึกปฏิบัติ 
  1.7 ขั นการประยุกต์ใช้ความรู้ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมสร้างให้นักเรียนปรับ
ขยาย หรือปรับเปลี่ยนความรู้ที่ได้รับมาใช้อธิบายหรือแก้ปัญหาหรือปฏิบัติกิจกรรมในสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ แล้วตรวจสอบประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรมในสถานการณ์ดังกล่าว 
 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติตามความถนัดและความสนใจ เพื่อให้ค้นพบข้อความรู้ใหม่ ๆ 
ด้วยตนเอง ซึ่งอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการอื่น ๆ ที่มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบและมี
ขั นตอนต่อเนื่อง ไปใช้ในการศึกษาหาค าตอบในเรื่องนั น ๆ จนได้ข้อสรุปหรือค าตอบ โดยมีครูเป็นผู้ให้
ค าปรึกษา ซ่ึงมีขั นตอนดังนี  
  2.1 การคิดและเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงาน หมายถึง การคิดหัวข้อเรื่องจากที่สังเกตแล้ว
เกิดปัญหา ท าให้เกิดแรงจูงใจที่จะศึกษา และท่ีส าคัญควรเป็นเรื่องที่แปลกใหม่ มีประโยชน์ 
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ต่อการศึกษาค้นคว้าปัญหาที่นักเรียนพบเห็น โดยนักเรียนเป็นผู้ก าหนดเองจากท่ีตนเองหรือตามที่ 
กลุ่มสนใจ  
  2.2 การวางแผนการท าโครงงาน หมายถึง การวางแผนไว้ล่วงหน้าเพื่อให้การท าโครงงาน
เป็นไปตามล าดับขั นตอน เมื่อนักเรียนได้หัวข้อเรื่องแล้วก็จะน ามาวางแผนการด าเนินงานหรือการท า
โครงงาน เพ่ือให้การท าโครงงานส าเร็จตามที่ก าหนดไว้ รวมทั งวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูลหรือบันทึก
ผลการศึกษา มีแผนการจัดท าข้อมูล การออกแบบตารางบันทึกซึ่งนักเรียนจะต้องวางแผนและออกแบบ
เองโดยครูอาจจะให้ค าแนะน าด้วยก็ได้  
  2.3 การด าเนินงาน หมายถึง การลงมือปฏิบัติตามที่ได้ออกแบบการทดลองตามขั นตอนที่
ระบุไว้ใน ข้อ 2 และเก็บรวบรวมข้อมูล เช่น ลงมือปฏิบัติการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล ลงในตาราง
บันทึกผล จัดกระท าข้อมูล สรุปผลการทดลอง 
  2.4 การเขียนรายงาน หมายถึง การสื่อความหมายที่ท าให้ผู้อ่ืนเข้าใจ ใช้ภาษาที่อ่านง่าย 
ชัดเจน ครอบคลุมประเด็นส าคัญทั งหมดของโครงงาน โดยเมื่อท าการทดลองเสร็จแล้วผู้เรียนร่วมกัน
เขียนรายงานผลเป็นเอกสาร ในประเด็นต่าง ๆ ดังนี  ชื่อโครงงาน ระยะเวลาที่จัดท า ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา บทคัดย่อ กิตติกรรมประกาศ ที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค์ของ
การศึกษา ตั งสมมุติฐาน วิธีด าเนินงาน ผลที่เกิดขึ น สรุปผล ประโยชน์ที่ได้รับ ข้อเสนอแนะ 
เอกสารอ้างอิง  
  2.5 การแสดงผลโครงงาน หมายถึง การน าเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าให้ผู้อ่ืนได้รับรู้
และเข้าใจอาจจะท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจัดนิทรรศการ การรายงานปากเปล่า การรายงาน
ประกอบสไลด์คอมพิวเตอร์  
 3. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั นมัธยมศึกษา 
ปีที ่3 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ซึ่งวัด
และประเมินผลตามสภาพจริงแล้วมีผลไปตามเกณฑ์ 80/80 โดยมีความหมายดังนี  
  80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ได้จากพฤติกรรมตลอดการสอน  
ซึ่งแบ่งเป็น ใบกิจกรรม คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 30 จากการสังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน คิดเป็นสัดส่วน
ร้อยละ 30 โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ดังนี  คะแนนจากการปฏิบัติการทดลอง และคะแนนจากการสังเกต
พฤติกรรมทางการเรียน และการทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 
40 เมื่อรวมคะแนนทั งสามส่วนแล้วจะได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

  80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งได้จาก
คะแนนเฉลี่ยร้อยละของนักเรียนทุกคนที่ได้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งจะมีค่า
คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 
 4. ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลขที่แสดงความก้าวหน้าของผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยการเทียบคะแนนจากคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับคะแนนที่ได้จากการทดสอบหลังเรียนในการเรียน
ของนักเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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 5. การคิดแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาของบุคคล ที่อาศัยความรู้ความ
เข้าใจจากประสบการณ์เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาที่ประสบใหม่ โดยมีขั นตอนในการแก้ปัญหา เพ่ือให้
บรรลุเป้าหมายที่ก าหนดไว้ ซึ่งมกีระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั นตอน คือ  
  5.1 การระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปัญหาภายในขอบเขตท่ีก าหนด
หรือวิเคราะห์ประโยคที่เป็นปัญหา หรือค้นหาปัญหาว่าปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์นั น ๆ คืออะไร 
  5.2 การวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุที่แท้จริงหรือสาเหตุที่
เป็นไปได้ของปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด 
  5.3 การเสนอวิธีแก้ปัญหา หมายถึง การหาวิธีแก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุของปัญหา หรือ
การแยกแยะปัญหาออกเป็นส่วยย่อย ๆ เพ่ือสะดวกต่อการล าดับขั นตอนในการแก้ปัญหาและวางแผนว่า
จะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา เช่น การลองผิดลองถูก การหารูปแบบ การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล 
แล้วด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ 
  5.4 การตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง ความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดขึ นหลังจากการ
ใช้วิธีการแก้ปัญหาว่าผลที่เกิดขึ นจะเป็นอย่างไร 

 6. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกชอบไม่ชอบ ของนักเรียนที่มีต่อ 
การเรียนวิทยาศาสตร์ อันเป็นผลมาจากการเรียนรู้หรือจากการได้รับประสบการณ์จากการเรียน
วิทยาศาสตร์ เป็นผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมไปทางใดทางหนึ่ง รวม 3 ด้าน คือ ด้านเนื อหา ด้าน
กิจกรรมการเรียนการสอน ด้านการน าไปใช้ประโยชน ที่เป็นความคิดทางบวก หรือทางลบก็ได้หลังจาก
ได้เรียน เรื่อง ระบบนิเวศ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบโครงงาน 
 7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอน 
หรือคะแนนที่จะเกิดจากความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนตามกรอบจุดประสงค์ของบทเรียนซึ่งวัดได้จาก
แบบทดสอบระหว่างเรียนหรือแบบทดสอบหลังเรียน 
 8. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ผลการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านพฤติกรรมการเรียน ที่นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบโครงงานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการคิดแก้ปัญหา และเจตคตติ่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง โดยแยกตามหัวข้อ ดังต่อไปนี้ 
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 
2551 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning Achievement) 
  3. การคิดแก้ปัญหา 
  4. เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 
  6. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  7. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  8. การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  9. ดัชนีประสิทธิผล 
  10. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
    10.1 งานวิจัยในประเทศ 
    10.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
  กรมวิชาการ  (2552  :  4) มีหลักการและแนวทางในการจัดการศึกษา ดังต่อไปนี้ 
   1.1 หลักการเพื่อให้การจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเป็นไปตามแนวนโยบายการจัด 
การศึกษาของประเทศจึงก าหนดหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานไว้ ดังนี้ 
    1.1.1 เป็นการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มุ่งเน้นความเป็นไทยควบคู่ 
กับความเป็นสากล 

    1.1.2 เป็นการศึกษาเพ่ือปวงชนที่ประชาชนทุกคนจะได้รับการศึกษาอย่างเสมอ 
ภาคและเท่าเทียมกัน โดยสังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา 

    1.1.3 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาและเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต 
โดยถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุดสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 

    1.1.4 เป็นหลักสูตรที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระเวลาและการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ 

    1.1.5 เป็นหลักสูตรที่จัดการศึกษาได้ทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย 
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สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
   1.2 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมุ่งพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ เป็นคนดีมี

ปัญญา มีความสุขและมีความเป็นไทย มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก าหนด
จุดหมายซึ่งถือเป็นมาตรฐานการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

    1.2.1 เห็นคุณค่าของตนเองมีวินัยในตนเองปฏิบัติตนตามหลักธรรมของ 
พระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมอันพึงประสงค์ 

    1.2.2 มีความคิดสร้างสรรค์ ใฝ่รู้ใฝ่เรียน รักการอ่าน รักการเขียนและรักการค้นคว้า 
    1.2.3 มีความรู้อันเป็นสากล รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญก้าวหน้า 

ทางวิทยาการมีทักษะและศักยภาพในการจัดการการสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี ปรับวธิีการคิดวิธีการ
ท างานได้เหมาะสมกับสถานการณ์ 

    1.2.4 มีทักษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ทักษะ 
การคิด การสร้างปัญญาและทักษะในการด ารงชีวิต 

    1.2.5 รักการออกก าลังกายดูแลตนเองให้มีสุขภาพและบุคลิกภาพที่ดี 
    1.2.6 มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภคมีค่านิยมเป็นผู้ผลิตมากกว่า 

เป็นผู้บริโภค 
    1.2.7 เข้าใจในประวัติศาสตร์ของชาติไทยภูมิใจในความเป็นไทยเป็นพลเมืองดี  

ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
    1.2.8 มีจิตส านึกในการอนุรักษ์ภาษาไทย ศิลปวัฒนธรรม ประเพณี กีฬา   

ภูมิปัญญาไทย ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดล้อม 
    1.2.9 รักประเทศชาติและท้องถิ่นมุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามให้สังคม 

 2. ความส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้
และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้ เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างานเหล่านี้ ล้วนเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ  วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้
พัฒนาวิธีคิดท้ังความคิดเป็นเหตุเป็นผลคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้า
หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย
และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่ง 
การเรียนรู้ (Knowledge-based Society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ 
เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยี ที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้
อย่างมีเหตุผลสร้างสรรค์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ.    2552  :  92) 
 3. ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ 
  กรมวิชาการ (2552  :  1-2) สรุปว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดข้ึนจากการสังเกต 
การสืบเสาะหาความรู้ ส ารวจตรวจสอบและการศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบของมนุษย์ เพ่ือให้ได้ข้อมูล
หรือองค์ความรู้ใหม่ ๆ ที่จะใช้เป็นแนวทางในการสร้างสรรค์ผลงานและการพัฒนางานด้านเทคโนโลยีที่
จะให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีตอบสนองความต้องการและแก้ปัญหาของมวลมนุษย์ เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับ
ทรัพยากร กระบวนการและระบบการจัดการจึงต้องใช้ในการสร้างสรรค์ต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม 
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 4. เป้าหมายและวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  4.1 เป้าหมายการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก าหนดขึ้นภายใต้กรอบแนวคิดเรื่องการพัฒนา
การศึกษาเพ่ือเตรียมคนในสังคมแห่งความรู้และสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหง่ชาติ  
พ.ศ. 2542 คือ 
   4.1.1 หลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเชื่อมโยงเนื้อหาแนวคิดและ 
กระบวนการที่เป็นสากล แต่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงทั้งระดับท้องถิ่นและระดับประเทศมีความ
ยืดหยุ่นหลากหลาย 

   4.1.2 หลักสูตรต้องตอบสนองผู้เรียนที่มีความถนัดและความสนใจแตกต่างกัน 
ในการใช้วิทยาศาสตร์ส าหรับศึกษาต่อและประกอบอาชีพที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

   4.1.3 ผู้เรียนทุกคนต้องได้รับการส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด ความสามารถ 
ในการเรียนรู้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหาและคิดค้นสร้างองค์ความรู้ 

   4.1.4 ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น โดยถือว่ามีความส าคัญควบคู่กับการเรียนในโรงเรียน 
   4.1.5 ใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพ่ือตอบสนองความต้องการ  

ความสนใจและวิธีเรียนที่แตกต่างกันของผู้เรียน 
   4.1.6 การเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญที่สุดที่ทุกกคนต้องได้รับการพัฒนา เพ่ือให้

สามารถเรียนรู้ตลอดชีวิต จึงจะประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิต 
   4.1.7 การเรียนการสอนต้องส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติ คุณธรรม 

จริยธรรมค่านิยมที่เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อม 
  4.2 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานก าหนดไว้ดังนี้ 

   4.2.1 ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาและสร้างความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เป็นทั้ง 
ความและกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ผู้เรียนทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและ
กระตือรือร้นที่จะเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความสงสัยเกิดความสงสัยเกิดค าถามใหม่ ๆ มีความมุ่งมั่นและมี
ความสุขที่จะศึกษาค้นคว้าสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์ผลน าไปสู่ค าตอบของ
ค าถามสามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล สามารถสื่อค าถามค าตอบข้อมูลและสิ่งที่ค้นพบ
จากการเรียนรู้ให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ 

   4.2.2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิตทุกคนจึงต้องเรียนรู้เพ่ือน า 
ผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพเมื่อผู้เรียนได้รับการกระตุ้นให้เกิดความตื่นเต้น 

   4.2.3 ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหา มีการร่วมกันคิดลงมือปฏิบัติ 
จริงก็จะเข้าใจเล็งเห็นถึงความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตร์กับวิชาอ่ืนและชีวิตท าให้สามารถอธิบายท านาย
คาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผล การประสบความส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรงกระตุ้น
ให้ผู้เรียนมีความสนใจ มีความมุ่งมั่นในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จึงสอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิต 
โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลายในท้องถิ่นและค านึงถึงผู้เรียนที่มีการเรียนรู้ ความสนใจ ความถนัด
แตกต่างกัน 

   4.2.4 การจัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เป็นการเรียนรู้ เพ่ือเข้าใจ 
ซาบซึ้งและเล็งเห็นความส าคัญของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของโลกสิ่งแวดล้อมตลอดจนเทคโนโลยี
สารสนเทศในการเรียนรู้และสื่อสาร ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ สามารถเชื่อมโยงองค์ประกอบ
ทั้งหมดแบบองค์รวมสร้างความรู้เป็นของตนเอง เพ่ือสร้างความเข้มแข็งให้ผู้เรียนมีความสามารถในการ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



11 
 

คิดอย่างมีเหตุผลสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ โดยอาศัยความรู้วิทยาศาสตร์จินตนาการและศาสตร์อ่ืน ๆ ร่วม
ด้วยสามารถตัดสินใจอย่างมีเหตุผล สามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
และร่วมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
 5. คุณภาพของผู้เรียน 

   กรมวิชาการ  (2552  :  5) การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานมุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้ โดยผู้เรียนมีส่วน
ร่วมในการเรียนทุกข้ันตอนผู้เรียนได้ท ากิจกรรมหลากหลายทั้งเป็นกลุ่มและรายบุคคลในการสังเกตสิ่ง
ต่าง ๆ รอบตัวตั้งค าถามหรือปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษา ได้พัฒนากระบวนการคิดข้ันสูงมีการวางแผน
และลงมือปฏิบัติ การส ารวจตรวจสอบ กระบวนการที่หลากหลายจากแหล่งเรียนรู้ที่สากลและท้องถิ่น
คิดและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่เป็นประโยชน์ไปใช้ในการตอบค าถามหรือแก้ปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่องค์
ความรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์แล้วสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้หรือองค์ความรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ให้ผู้อื่นรับรู้
กระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวจะท าให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้และเกิดการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์
คุณธรรมและค่านิยมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ โดยครูผู้สอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู้ กระตุ้น 
แนะน า ช่วยเหลือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
  คุณภาพของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์เมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ชั้นปี 
   5.1 เข้าใจเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

 5.2 เข้าใจสมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน 
 5.3 เข้าใจโครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ความส าคัญของทรัพยากรทางธรณี

ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
 5.4 ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหาในการเรียนรู้ทยาศาสตร์

ด้วยการลงมือปฏิบัติจริง ศึกษาค้นคว้า สืบค้นจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากกลาย และจากเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตและสื่อสารความรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ให้ผู้อ่ืนรับรู้ 

 5.5 เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมท าโครงงานวิทยาศาสตร์หรือสร้างชิ้นงาน 

 5.6 มีเจตคติท่ีดีหรือจิตวิทยาศาสตร์ 
 5.7 มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

 6. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  6.1 สาระของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
   สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
   สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
   สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

    สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที ่
    สาระที่ 5 พลังงาน 
    สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
    สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
    สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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  6.2 มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
    สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
    มาตรฐาน ว1.1 : เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ของ 

โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งที่ท างานสัมพันธ์กันมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
สื่อสารสิ่งเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

    มาตรฐาน ว1.2 : เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด 
ลักษณะทาง พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
ที่มีผลต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
    มาตรฐาน ว2.1 : เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่าง 
สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สาร สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว2.2 : เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ 
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศและโลก น าความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

   สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 
    มาตรฐาน ว 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ 

ของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 3.2 : เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะ 
ของสารการเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนที่ 
    มาตรฐาน ว 4.1 : เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์
อย่างมีคุณธรรม 

    มาตรฐาน ว 4.2 : เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุใน 
ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

   สาระที่ 5 : พลังงาน 
  มาตรฐาน ว5.1 : เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต 

การเปลี่ยนแปลงรูปแบบพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงานผลของการใช้พลังงานต่อชีวิต 
และสิ่งแวดล้อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
  มาตรฐาน ว 6.1 : เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายใน 

โลกความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภูมิประเทศและสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

   สาระที่ 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 7.1 : เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี 

ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์สื่อสารที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 7.2 : เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ใน 
การส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตรและการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning Achievement) 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นสิ่งหนึ่งที่ชี้ถึงผลลัพธ์ของการจัดการศึกษา ซึ่งนอกจากจะเป็นเรื่อง
การพิจารณาความรู้ความสามารถทางสติปัญญาของผู้เรียนแล้ว ยังแสดงถึงคุณค่าของหลักสูตรการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ความรู้ความสามารถของครูผู้สอนและผู้บริหารอีกด้วย 
  1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
    ภพ  เลาหไพบูลย์  (2544  :  295)  ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 
หมายถึงพฤติกรรมที่แสดงออกมาถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้ จากที่ไม่เคยกระท าได้
หรือกระท าได้น้อยก่อนที่จะมีการเรียนการสอน ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ 
    สมหวัง  พิทยานุวัฒน์และจันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช  (2537  :  71)  ให้ความหมาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง ผลที่เกิดจากการสอน หรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่
แสดงออกมา 3 ด้าน ได้แก่  ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 
    ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543 ข  :  20)  ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเป็นความรู้ความสามารถของผู้เรียนเป็นผลจากการเรียนการสอน วัดโดยใชเ้ครื่องมือวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทั่วไป 
    บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  150)  ให้ความหมายว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เป็นผลการเรียนที่ได้จากการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
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    ไพศาล  หวังพานิช  (2546  :  30-31)  ให้ความหมายว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เป็นพฤติกรรมหรือความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอน เป็นคุณลักษณะของผู้เรียนที่
พัฒนาขึ้นมาจากการฝึกอบรมสั่งสอนโดยตรง 
   สรุปได้ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการ
เรียนการสอน หรือคะแนนที่จะเกิดจากความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนตามกรอบจุดประสงค์ของบทเรียน
ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบระหว่างเรียนหรือแบบทดสอบหลังเรียน 
  2. องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   สิ่งที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีอยู่ 3 ตัวแปร 
   2.1 พฤติกรรมด้านความรู้ความคิด (Cognitive Entry Behaviors) หมายถึงความรู้
ความสามารถ และทักษะต่าง ๆ ของผู้เรียนที่มีมาก่อน 

 2.2 คุณลักษณะทางจิตใจ (Affective Entry Characteristics) แรงจูงใจที่ท าให้ผู้เรียน
เกิดความอยากเรียนรู้สิ่งใหม่ ได้แก่ ความสนใจในวิชาที่เรียน เจตคติต่อเนื้อหาวิชาที่เรียน 

 2.3 คุณภาพในการเรียนการสอน (Quality of Instruction) หมายถึงประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนที่นักเรียนได้รับ ได้แก่ ค าแนะน าการปฏิบัติและแรงเสริมของผู้สอนที่มีต่อผู้เรียนจากที่ 
กล่าวมาข้างต้นสรุปว่า สิ่งที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ตัวผู้เรียนและสิ่งแวดล้อม 
  3. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   การทดสอบเป็นกระบวนการส าคัญในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวัดจะขึ้นอยู่
กับวัตถุประสงค์ของการทดสอบ (เกษม สาหร่ายทิพย์.    2531  :  7-8)  ได้แบ่งแบบทดสอบออกเป็น  
3 ประเภท คือ 
    3.1 การทดสอบก่อนสอนหรือการทดสอบเพ่ือจัดต าแหน่ง (Placement Testing) 
เป็นการทดสอบเพื่อส ารวจความพร้อมหรือเพ่ือวัดความรู้เดิมของผู้เรียนก่อนท าการเรียนการสอน 
    3.2 การทดสอบย่อย (Formative Testing) เป็นการทดสอบตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่ก าหนดขึ้น โดยท าการทดสอบระหว่างการด าเนินการสอน เพ่ือส ารวจความรู้ความสามารถของ
ผู้เรียนว่ามีความรู้ความสามารถมากน้อยเพียงไรสามารถเรียนรู้ในเรื่องต่อไปหรือไม่ 
    3.3 การทดสอบเพ่ือประเมินผลการเรียน (Summative Testing) เป็นการทดสอบ
เพ่ือสรุปผลการเรียนหลังจากการสอนเสร็จสิ้น 
  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   พวงรัตน์  ทวีรัตน์ (2540 : 96) สรุปได้ว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบที่วัดความรู้ความสามารถทางการเรียนด้านเนื้อหา ด้านวิชาการและทักษะต่าง ๆ  
ของวิชาต่าง ๆ 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  122)  สรุปว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เป็น
แบบทดสอบที่ใช้วัดผลการเรียนรู้ในเนื้อหาและจุดประสงค์ในรายวิชาต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรียนและ
สถาบันทางการศึกษาต่าง ๆ เป็นเครื่องมือหลักของการวัดผล 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2553  :  73-97) ให้ความหมายว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) จึงเป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดปริมาณความรู้
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ความสามารถ ทักษะเกี่ยวกับด้านวิชาการท่ีนักเรียนได้เรียนรู้มาในอดีตว่าได้รับรู้ไว้มากเพียงใด
แบบทดสอบนี้แบ่งออกเป็นสองชนิด คือ  
    1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง (Teacher Made Test) เป็นแบบทดสอบที่สร้าง
ขึ้นเฉพาะครั้งเพ่ือใช้ทดสอบผลสัมฤทธิ์และความสามารถทางวิชาการของนักเรียน มีใช้กันทั่วไปใน
โรงเรียน แบบทดสอบประเภทนี้สอบเสร็จก็ท้ิง จะสอบใหม่ก็สร้างขึ้นมาใหม่หรือน าของเก่ามา
เปลี่ยนแปลงปรับปรุงโดยไม่มีวิธีการอะไรเป็นหลักไม่มีการวิเคราะห์ว่าข้อสอบดีแล้วประการใด 
    2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นด้วย
กระบวนการหรือวิธีการซับซ้อนมากกว่าแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนเอง เมื่อสร้างเสร็จก็มีการน าไปทดลอง
ใช้ แล้วน าผลมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ หลายครั้งเพ่ือปรับปรุงให้มีคุณภาพดีมีความเป็นมาตรฐาน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบ่งออกตามลักษณะการตอบได้เป็น 2 ประเภท 
ใหญ่ ๆ คือ  
     2.1 แบบอัตนัย (Subjective Test หรือ Essay Test) หมายถึง แบบทดสอบที่
มีเฉพาะค าถามนักเรียนต้องคิดหาค าตอบเองโดยการเขียนอย่างเสรี ลักษณะของค าตอบจะไม่คงท่ี
แน่นอน ได้แก่ แบบทดสอบอัตนัย หรือความเรียง แบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า 
     2.2 แบบปรนัย (Objective Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มีท้ังค าถาม และ
ค าตอบที่คงที่แน่นอน นักเรียนเลือกหาค าตอบที่คิดว่าถูก โดยการท าเครื่องหมายอย่างใดอย่างหนึ่ง
ตามท่ีข้อสอบก าหนดไว้ ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choices) แบบถูกผิด (True-
Flase) แบบเติมค า (Completion) หรือตอบสั้น ๆ (Short Answer) แบบจับคู่(Matching) และแบบ
จัดล าดับ (Rearrangement) แบบทดสอบทั้งสองลักษณะดังกล่าว ต่างก็มีข้อด้อยแตกต่างกันและไม่มี
กฎตายตัวว่าครูต้องใช้ประเภทใดแต่ควรค านึงถึงจุดประสงค์และสถานการณ์ของการใช้ ในการวิจัยครั้ง
นี้ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
  5. กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   พวงรัตน์  ทวีรัตน์ (2540 : 96) สรุปแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์จากนักการศึกษาหลาย ๆ ท่าน ที่กล่าวถึงหลักเกณฑ์ไว้สอดคล้องกัน และได้
ล าดับเป็นขั้นตอนดังนี้ 
    1. เนื้อหาหรือทักษะที่ครอบคลุมในแบบทดสอบนั้น จะต้องเป็นพฤติกรรมที่
สามารถวัดผลสัมฤทธิ์ได้ 
    2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้แบบทดสอบวัดนั้นถ้าน าไปเปรียบเทียบกันจะต้อง
ให้ทุกคนมีโอกาสเรียนรู้ในสิ่งต่าง ๆ เหล่านั้นได้ครอบคลุมและเท่าเทียมกัน 
    3. วัดให้ตรงกับจุดประสงค์ การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ควรจะวัด
ตามวัตถุประสงค์ทุกอย่างของการสอน และจะต้องมั่นใจว่าได้วัดสิ่งที่ต้องการจะวัดได้จริง 
    4. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการวัดความเจริญงอกงามของ
นักเรียน การเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าไปสู่วัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ ดังนั้น ครูควรจะทราบว่าก่อนเรียน
นักเรียนมีความรู้ความสามารถอย่างไร เมื่อเรียนเสร็จแล้วมีความรู้แตกต่างจากเดิมหรือไม่ โดยการ
ทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน 
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    5. การวัดผลเป็นการวัดผลทางอ้อม เป็นการยากที่จะใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบวัด
พฤติกรรมตรง ๆ ของบุคคลได้ สิ่งที่วัดได้ คือ การตอบสนองต่อข้อสอบ ดังนั้น การเปลี่ยนวัตถุประสงค์ให้
เป็นพฤติกรรมที่จะสอบ จะต้องท าอย่างรอบคอบและถูกต้อง 
    6. การวัดการเรียนรู ้เป็นการยากที่จะวัดทุกสิ่งทุกอย่างที่สอนได้ภายในเวลาจ ากัด สิ่งที่

วัดได้เป็นเพียงตัวแทนของพฤติกรรมทั้งหมดเท่านั้น ดังนั้นต้องมั่นใจว่าสิ่งที่วัดนั้นเป็นตัวแทนแท้จริงได้ 
    7. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องช่วยพัฒนาการสอนของครู และเป็น

เครื่องช่วยในการเรียนของเด็ก  
    8. ในการศึกษาที่สมบูรณ์นั้น สิ่งส าคัญไม่ได้อยู่ที่การทดสอบแต่เพียงอย่าง

เดียวการทบทวนการสอนของครูก็เป็นสิ่งส าคัญยิ่ง 
    9. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ควรจะเน้นในการวัดความสามารถในการใช้ความรู้ให้

เป็นประโยชน์ หรือการน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
    10. ควรใช้ค าถามให้สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาและวัตถุประสงค์ท่ีวัด 

    11. ให้ข้อสอบมีความเหมาะสมกับนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น ความยากง่าย
พอเหมาะ   มเีวลาพอส าหรับนักเรียนในการท าข้อสอบ 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  122-123)  อธิบายการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เพ่ือน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลนั้น นิยมสร้างโดยยึดตามการจ าแนกจุดประสงค์ทางการ
ศึกษา ด้านพุพธิพิสัยของบลูม (Benjamin S. Bloom) และคณะ ที่จ าแนกจุดประสงค์ทางการศึกษา 
ด้านพุพธิพิสัยออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ ความรู้ Knowledge) ความเข้าใจ(Comprehension)  
การน าไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) การสังเคราะห์ (Synthesis) และการประเมินค่า 
(Evaluation) การสร้างข้อสอบถ้าวัดตาม 6 ประเภทเหล่านี้ก็จะมีความครอบคลุมพฤติกรรมต่าง ๆ 
กรอบแนวคิดที่ใช้กันมากเช่นกันในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ คือวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้
ที่ก าหนดไว้ ซึ่งจะก าหนดในรูปจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) ลักษณะนี้เป็นการ
วัดผลแบบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced  Measurement ตัวย่อ CRM) 

 
การคิดแก้ปัญหา 
 
 1. ความหมายของการคิดแก้ปัญหา 
  การคิดแก้ปัญหา ถือว่าเป็นพ้ืนฐานส าคัญท่ีสุดของการคิดทั้งมวล การคิดแก้ปัญหาจึงเป็น
สิ่งส าคัญต่อวิถีการด าเนินชีวิตในสังคมของมนุษย์ ซึ่งจะต้องใช้การคิดเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นตลอดเวลา
ส าหรับความหมายของการคิดแก้ปัญหา มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
  สุมาลี  สีมืด  (2543  :  9) ให้นิยามว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาและความคิดที่น าเอาประสบการณ์เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาที่
ประสบใหม่โดยพิจารณาความสัมพันธ์จากข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
  สุวิทย์  มูลค า  (2547  :  15) ให้ความหมายของค าว่า  “การคิดแก้ปัญหา”  หมายถึง  
ความสามารถทางสมองในการจัดสภาวะความไม่สมดุลที่เกิดขึ้น โดยพยายามปรับตัวเองและสิ่งแวดล้อม
ให้ผสมกลมกลืนกลับเข้าสู่สภาวะสมดุลหรือสภาวะที่เราคาดหวัง   
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  วนิช  สธุารัตน์ (2553  :  94) ให้ความหมายของการคิดปัญหา ได้ว่า เป็นวิธีการคิดอีก
แบบหนึ่งด้วยการน าความรู้ ทักษะจากประสบการณ์เก่า มาสร้างความสัมพันธ์กับสิ่งเร้าใหม่อย่างมี
ระบบมีข้ันตอน โดยมีวัตถุประสงค์ที่จะสร้างกฎเกณฑ์ท่ีถูกต้องส าหรับการจัดการกับสิ่งเร้าใหม่ เมื่อใดที่
สามารถจัดการกับสิ่งเร้าใหม่ได้ส าเร็จก็ถือว่าการแก้ปัญหาเกิดข้ึนแล้ว 
  สุคนธ์  สินธพานนท์ (2552  :  104) ให้นิยามว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
หมายถึง การน าประสบการณ์เดิมที่เกิดจากการเรียนรู้มาเป็นพื้นฐานการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือ
ปัญหาใหม่ โดยมีขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาให้บรรลุเป้าหมายหรือเป้าประสงค์ท่ีก าหนด
ไว้ 
  ชัยวัตน์  สุทธิรัตน์ (2553  :  92) ให้นิยามว่า การคิดแก้ปัญหาเป็นการใช้ประสบการณ์
เดิมจากการเรียนรู้ทั้งทางตรงและทางอ้อมของบุคคล น ามาคิดแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่เป็นปัญหาใน
ปัจจุบัน เพ่ือให้บรรลุผลส าเร็จตามจุดมุ่งหมายเฉพาะเรื่องที่ก าหนดไว้ 
  ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ (2556  :  103) ให้นิยามว่า การคิดแก้ปัญหา หมายถึง การคิด
พิจารณาไตร่ตรองอย่างพินิจพิเคราะห์ถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นปมประเด็นส าคัญของเรื่องราวของสิ่งต่าง ๆ  
ที่คอยก่อกวนสร้างความร าคาญ ความยุ่งยากสับสนและความวิตกกังวล โดยพยายามหาหนทางคลี่คลาย
สิ่งเหล่านั้นให้ปรากฎ และหาหนทางขจัดปัดเป่าสิ่งที่เป็นปัญหาที่ก่อความร าคาญความวิตกกังวล  
ความยุ่งยากสับสนให้หมดไปอย่างมีขั้นตอน 
  สรุปได้ว่า การคิดแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาของบุคคล ที่อาศัย
ความรู้ความเข้าใจจากประสบการณ์เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาที่ประสบใหม่ โดยมีขั้นตอนในการ
แก้ปัญหา เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่ก าหนดไว้ 
 2. ทฤษฎีว่าด้วยการคิด 
  การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวกับพัฒนาการทางด้านสติปัญญา 
จึงมีทฤษฎีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา ดังนี้ 
   1. ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (อุษณีย์  โพธิ์สุข และคณะ.   2544  : 
46)  ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตามล าดับอายุที่กล่าวถึงการแก้ปัญหา คือ 
    1.1 ระยะแก้ปัญหาด้วยการกระท า (Sensori Motor Stage) พัฒนาการขั้นนี้เริ่ม 
ตั้งแต่แรกเกิดถึงประมาณ 2 ขวบ เด็กจะรู้เฉพาะสิ่งที่เป็นรูปธรรม มีความเจริญอย่างรวดเร็วในด้าน 
ความคิดความเข้าใจ การประสานงานระหว่างกล้ามเนื้อและสายตา การใช้ประสาทสัมผัสต่างๆ 
ต่อสภาพจริงรอบตัว เด็กในวัยนี้ชอบท าอะไรบ่อย ๆ ซ้ า ๆ เป็นการเลียนแบบ พยายามแก้ปัญหาแบบ 
ลองผิดลองถูก ความสามารถในการคิดวางแผนของเด็กอยู่ในขีดจ ากัด 
    1.2 ขั้นเตรียมส าหรับความคิดที่มีเหตุผล (Preoperational Stage) อายุประมาณ 
2–7 ปี เพียเจต์ได้แบ่งขั้นนี้ออกเป็นขั้นย่อย 2 ขั้น คือ 
     1.2.1 Preconceptual Though ระหว่างอายุ 2–4 ปี เด็กวัยนี้มีความคิด 
รวบยอดในเรื่องต่าง ๆ แล้วเพียงแต่ยังไม่สมบูรณ์ และยังไม่มีเหตุผล เด็กสามารถใช้ภาษาและความ
เข้าใจความหมายของสัญลักษณ์ แต่การใช้ภาษานั้นยังเก่ียวข้องกับตนเองส่วนใหญ่ ความคิด 
ของเด็กวัยนี้ขึ้นอยู่กับการรับรู้ส่วนใหญ่เด็กยังไม่สามารถใช้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล เด็กยังไม่ 
เข้าใจเรื่องความคงท่ีของปริมาณ 
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     1.2.2 Intuitive Though อยู่ในช่วงระหว่างอายุ 4–7 ปี ความคิดของเด็กวัยนี้ 
มีเหตุผลมากขึ้นแต่การคิดและการตัดสินใจยังขึ้นอยู่กับการรับรู้มากกว่าความเข้าใจ เด็กเริ่มมี 
ปฏิกิริยาต่อสิ่งแวดล้อมมากข้ึนมีความสนใจอยากรู้อยากเห็นและมีการซักถามมากข้ึนมีการเลียนแบบ 
พฤติกรรมของผู้ใหญ่ที่อยู่รอบข้างใช้ภาษาเป็นเครื่องมือในการถ่ายทอดความคิด อย่างไรก็ตามความ 
เข้าใจของเด็กวัยนี้ก็ยังขึ้นอยู่กับสิ่งที่รับรู้จากภายนอกนั้นเอง 
     1.2.3 ขั้นคิดอย่างมีเหตุผลเชิงรูปธรรม (Concrete Operation Stage) 
อยู่ในช่วงอายุระหว่าง 7–11 ปี เด็กวัยนี้สามารถใช้สมองในการคิดอย่างมีเหตุผล แต่กระบวนการคิด 
และการใช้เหตุผลในการแก้ไขปัญหายังต้องอาศัยสิ่งที่เป็นรูปธรรม จุดเด่นของวัยนี้คือเริ่มมีเหตุผล 
สามารถคิดกลับไปมาได้ เด็กเริ่มมองเห็นเหตุการณ์และสิ่งต่าง ๆ ได้หลายแง่หลายมุมมากขึ้น 
สามารถตั้งเกณฑ์ในการน ามาใช้แบ่งแยกสิ่งต่าง ๆ เป็นหมวดหมู่ได้ 
     1.2.4 ขั้นการคิดอย่างมีเหตุผลเชิงนามธรรม (Formal Operation Stage) 
อายุประมาณ 11–15 ปี ในขั้นนี้โครงสร้างการคิดของเด็กได้พัฒนาถึงขั้นสูงสุด เด็กจะเริ่มเข้าใจ 
กฎเกณฑ์ทางสังคมได้ดีขึ้น สามารถเรียนรู้โดยใช้เหตุผลมาอธิบายและแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นได้ 
รู้จักคิดตัดสินปัญหามองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ได้มากข้ึน สนใจในสิ่งที่เป็นนามธรรม 
และเข้าใจนามธรรมได้ดีขึ้น 
    ทฤษฎีของเพียเจต์ อธิบายพัฒนาการของการคิดจากขั้นหนึ่งไปสู่ขั้นหนึ่งอาศัย
องค์ประกอบที่ส าคัญ 4 ประการ คือ การเจริญเติบโตของร่างกายวุฒิภาวะประสบการณ์ทางกายภาพ 
และทางสมอง ประสบการณ์ทางสังคม และสภาวะสมดุลซึ่งเป็นกระบวนการที่แต่ละคนใช้ใน 
การปรับตัว ขั้นพัฒนาการของการคิดจะมีการเปลี่ยนแปลงตามล าดับขั้นพัฒนาการในขั้นต้นจะเป็น 
พ้ืนฐานของพัฒนาการในขั้นสูง ซึ่งพัฒนาการของการคิดแต่ละคนมีลักษณะเดียวกันแต่จะแตกต่าง 
กันในด้านอัตราความเร็วในการคิดของแต่ละระดับพัฒนาการ 
   2. ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของบรุเนอร์ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
    2.1 ขั้น Enactive Stage เป็นระยะการแก้ปัญหาด้วยการกระท าตั้งแต่แรกเกิด 
จนถึง 2 ปีซึ่งตรงกับข้ัน Sensorimotor Stage ของเพียเจต์เป็นขั้นที่เด็กได้เรียนรู้ด้วยการกระท าหรือ 
ประสบการณ์มากที่สุด 
    2.2 ขั้น Iconic Stage เป็นขั้นที่เด็กมีระยะการแก้ปัญหาด้วยการกระท ารู้แต่ยัง 
ไม่รู้จักใช้เหตุผลซึ่งตรงกับขั้น Concrete Operation Stage ของเพียเจต์ เด็กวัยนี้เกี่ยวข้องกับความ 
จริงมากข้ึนจะเกิดความคิดจากการรับรู้เป็นส่วนใหญ่และภาพแทนในใจอาจมีจินตนาการบ้างแต่ 
ไม่ลึกซึ้ง 
    2.3 ขั้น Symbolic Stage เป็นขั้นพัฒนาการสูงสุดทางด้านความรู้ความเข้าใจ 
เปรียบได้กับระยะแก้ปัญหาด้วยเหตุผลกับสิ่งที่เป็นนามธรรม เด็กสามารถถ่ายทอดประสบการณ์โดย 
การใช้สัญลักษณ์หรือภาพสามารถคิดเหตุผลและเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรมตลอดจนสามารถคิด 
แก้ปัญหาได้ 
   3. ทฤษฎีการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ (อารี  พันธ์มณี.    2543  :  58) 
ได้เสนอทฤษฎีการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ที่กล่าวถึง รูปแบบการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ว่ามี
โครงสร้างของกระบวนการใช้จินตนาการ เน้นการคิดหาทางเลือกที่หลากหลายรูปแบบก่อนที่จะน าไป
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เลือกใช้ในการแก้ปัญหา และแต่ละข้ันกระบวนการนั้นผู้แก้ปัญหาจะต้องไม่ประเมินหรือตัดสินแนวคิดท่ี
จะแก้ปัญหาต่าง ๆ รูปแบบของทอแรนซ์มีจุดมุ่งหมายดังนี้ คือ 
    3.1 เพ่ือให้บุคคลแก้ปัญหาที่ตั้งต้นด้วยความยุ่งเหยิง สับสนไปสู่การแก้ปัญหาที่ 
สร้างสรรค์และมีประสิทธิภาพ 
    3.2 เพ่ือส่งเสริมให้มีพฤติกรรมที่สร้างสรรค์ ซึ่งเป็นการปฏิบัติการของความรู้ 
จินตนาการ การประเมินผลซึ่งเป็นผลผลิตใหม่ ความคิดใหม่ที่เป็นประโยชน์ และมีคุณค่าต่อบุคคล 
และสังคม 
 3. ขั้นตอนกระบวนการคิดแก้ปัญหา 
  อารีย์  พันธ์มณี  (2543  :  48)  ได้สรุปองค์ประกอบของกระบวนการแก้ปัญหา 
อย่างสร้างสรรค์ (Creative Problem Solving) แบ่งออกเป็นขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 การค้นหาความจริง (Fact - Finding) ขั้นนี้เริ่มตั้งแต่เกิด ความรู้สึกกังวล 
มีความสับสนวุ่นวาย (Mess) เกิดข้ึนในจิตใจแต่ไม่สามารถบอกได้ว่าเป็นอะไร จากจุดนี้ก็พยายาม 
ตั้งสติ และหาข้อมูลพิจารณาดูว่าความยุ่งยาก วุ่นวาย สับสน หรือสิ่งที่กังวลใจนั้นคืออะไร 
   ขั้นที่ 2 การค้นพบปัญหา (Problem - Finding) ขั้นที่เกิดต่อจากขั้นที่ 1 เมื่อได้ 
พิจารณาโดยรอบคอบแล้ว จึงเข้าใจและสรุปว่า ความกังวลใจความสับสนวุ่นวายในใจนั้นก็คือ 
การเกิดมีปัญหาขึน้นั่นเอง 
   ขั้นที่ 3 การตั้งสมมติฐาน (Idea – Finding) ขั้นนี้ก็ต่อจากขั้นที่ 2 เมื่อรู้ว่าปัญหา 
เกิดข้ึนก็จะพยายามคิดและตั้งสมมติฐานในขั้นต่อไป 
   ขั้นที่ 4 การค้นพบค าตอบ (Solution - Finding) ในขั้นนี้ก็จะพบค าตอบจาก 
การทดสอบสมมติฐานในขั้นที่ 3 
   ขั้นที่ 5 การยอมรับผลจากการค้นพบ (Acception - Finding) ขั้นนี้ก็จะเป็นการ 
ยอมรับค าตอบที่ได้จากการพิสูจน์เรียบร้อยแล้วว่า จะแก้ปัญหาให้ส าเร็จได้อย่างไรและต่อจากจุดนี้ 
การแก้ปัญหาหรือการค้นพบยังไม่จบตรงนี้ แต่ผลที่ได้จากการค้นพอจะไปสู่หนทางที่จะท าให้เกิด 
แนวคิดหรือสิ่งใหม่ต่อไปที่เรียกว่า New Challenge 
  บุญเลี้ยง  พลอาวุธ  (2544  :  45)  อธิบายลักษณะของการแก้ปัญหาว่ามีอยู่ 5  ประการ 
คือ การแก้ปัญหา เป็นการกระท าท่ีมีจุดมุ่งหมาย ส่วนการกระท าที่ขาดจุดมุ่งหมายถือว่า 
ไม่เป็นการแก้ปัญหา 
   1. การแก้ปัญหา คือ การเลือกวิธีที่เหมาะสมกับผู้แก้ปัญหาในแต่ละปัญหาซึ่งจะมีวิธีแก้
อยู่หลายวิธี ผู้แก้ปัญหาจึงต้องเลือกเอาวิธีที่เหมาะสมกับความสามารถและความต้องการของตน 
   2. การแก้ปัญหาต้องอาศัยความรู้แจ้งเห็นจริง หรือความหยั่งเห็น (Insight) กล่าวคือใน
การแก้ปัญหาแต่ละครั้งนั้นจะต้องศึกษาปัญหาให้เข้าใจอย่างถ่องแท้เสียก่อนจึงจะสามารถแก้ปัญหานั้น
ได้ การที่คนเราเข้าใจปัญหาอย่างถ่องแท้และมองเห็นทางแก้นี้เรียกว่าเกิดความคิด ภายในหรือการ 
หยั่งเห็น 
   3.  การแก้ปัญหาเป็นการสร้างสรรค์ (Creative) อย่างหนึ่งกล่าวคือ แม้แก้ปัญหาได้
ส าเร็จ ผู้แก้ปัญหาย่อมมีสติปัญญางอกงามขึ้น 
   4. การแก้ปัญหา ย่อมประกอบด้วยการวิพากษ์วิจารณ์ (Critical) จ าเป็นต้องวัดผลดูว่า
การแก้ปัญหานั้นได้ผลตามความมุ่งหมายอย่างเพียงพอหรือไม่ 
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  กิจกรรมที่ไม่ถือว่าเป็นการแก้ปัญหา 
   1.  กิจกรรมที่เราท าอยู่เป็นประจ าจนเป็นนิสัย 
   2.  กิจกรรมที่เราท าโดยไม่มีแบบแผนและน ามาใช้แก้ปัญหานั้นอีกไม่ได้ 
   3.  กิจกรรมที่ท าเพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหา 
  ซึ่งการคิดทั้ง 3 ลักษณะนี้จะไม่เกิดขึ้นตามล าดับ แต่จะเกิดขึ้นมาพร้อม ๆ กันทั้ง 3  
ลักษณะทีเดียว นอกจากนี้การแก้ปัญหายังต้องอาศัยการสังเกต สมาธิ และความจ าอีกด้วย 
   Guiford (สุวิทย์ มูลค า.    2547  :  26  ;  อ้างอิงจาก Guiford.    1971) ได้ก าหนด
ขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหาไว้ 5 ขั้นตอนดังนี้  
    1. ขั้นเตรียมการ เป็นขั้นของการตั้งปัญหาหรือค้นปัญหา  
    2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา เป็นขั้นของการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา  
    3. ขั้นเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา เป็นการหาวิธีแก้ปัญหา  
    4. ขั้นตรวจสอบผล เป็นการเสนอกฎเกณฑ์เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์  

    5. ขั้นการน าไปประยุกต์ใหม่ เป็นการน าวิธีการที่ถูกต้องไปใช้ในโอกาสข้างหน้า 
   เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์  (2548  :  45)  เสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหา 4 ขั้น 
ที่นักการศึกษาให้การยอมรับ และใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาในการปฏิบัติ ท าให้สามารถ 
ก าหนดระยะเวลา วิธีการท างานที่แน่นอนได้ดี ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 ขั้นระบุปัญหาวิเคราะห์ประโยคที่เป็นปัญหาหรือตั้งปัญหา หมายถึง 
ความสามารถในการบอกปัญหาภายในขอบเขตท่ีก าหนด 
    ขั้นที่ 2 ขั้นนิยามสาเหตุของปัญหาโดยแยกแยะจากลักษณะที่ส าคัญ หรือวิเคราะห์ 
ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุที่แท้จริงหรือสาเหตุที่เป็นไปได้ของปัญหาจาก 
สถานการณ์ที่ก าหนด 
    ขั้นที่ 3 ขั้นค้นหาแนวทางแก้ปัญหา ตั้งสมมติฐานหรือวิธีการแก้ปัญหา หมายถึง 
ความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดขึ้นหลังจากใช้วิธีการแก้ปัญหาว่าผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
    ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ คือ ความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดข้ึน 
หลังจากการใช้วิธีการแก้ปัญหาว่าผลที่เกิดข้ึนจะเป็นอย่างไร 
   สุคนธ์  สินธพานนท์ และคณะ (2552  :  111) เสนอว่าขั้นตอนการแก้ปัญหานั้น 
นักการศึกษาได้เสนอไว้หลายรูปแบบจะมีขั้นตอนที่คล้ายกันคือ  
    1. การระบุปัญหา / ก าหนดปัญหา 
    2. การระบุสาเหตุของปัญหา 
    3. การเสนอแนวทาง / วิธีแก้ปัญหา 
    4. การตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการแก้ปัญหา 
   Weir (วนิช สุธารัตน์.    2553  ;  อ้างอิงมาจาก  Weir.    1974  :  16-17) ได้สรุป
ขั้นตอนการแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน คือ   
    1. ขั้นระบุปัญหา   
    2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา 
    3. ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
    4. ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ 
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  สรุปได้ว่า การคิดแก้ปัญหามีข้ันตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาหลายอย่างที่
สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา ซ่ึง ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ  
Weir (วนิช สุธารัตน์.    2553  ;  อ้างอิงมาจาก  Weir.    1974  :  16-17)  ซึ่งได้เสนอกระบวนการ
แก้ปัญหา 4 ขั้นตอน คือ  
   1. การระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปัญหาภายในขอบเขตท่ีก าหนด
หรือวิเคราะห์ประโยคที่เป็นปัญหา หรือค้นหาปัญหาว่าปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์นั้น ๆ คืออะไร 
   2. การวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุที่แท้จริงหรือสาเหตุที่
เป็นไปได้ของปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด 
   3. การเสนอวิธีแก้ปัญหา หมายถึง การหาวิธีแก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุของปัญหา หรือ
การแยกแยะปัญหาออกเป็นส่วยย่อย ๆ เพ่ือสะดวกต่อการล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาและวางแผนว่า
จะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา เช่น การลองผิดลองถูก การหารูปแบบ การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล 
แล้วด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ 
   4. การตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง ความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดข้ึนหลังจาก
การใช้วิธีการแก้ปัญหาว่าผลที่เกิดข้ึนจะเป็นอย่างไร 
 4. การส่งเสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
  อุษณีย์  โพธิสุข  และคณะ  (2544  :  52) เสนอว่าการเรียนรู้ข้อเท็จจริงกับการน า
ข้อเท็จจริงไปใช้เพ่ือการแก้ปัญหาใหม่เป็นกระบวนการที่แตกต่างกัน การเรียนรู้จากการแก้ปัญหาได้
ส าเร็จจากสถานการณ์หนึ่งไม่ได้หมายความว่าต้องแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืนได้เสมอไปในการ
แก้ปัญหานั้น ๆ จ าเป็นต้องอาศัยข้อเท็จจริงในการแก้ปัญหาไม่สามารถท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้ควรฝึกให้เด็กรู้จักการสังเกตและคิดหาแนวทางแก้ปัญหาด้ายตนเอง 
  เทคนิคที่ส าคัญเป็นประโยชน์ในการสอนเด็กให้มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เพ่ือให้
ครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนสามารถแนะน า นักเรียนในขณะท ากิจกรรมไว้ดังนี้ 
   1. พยายามมองปัญหาอย่างกว้าง หาภาพรวมของปัญหาให้ได้ อย่าปล่อยให้ 
รายละเอียดต่าง ๆ ที่อภิปรายพาให้หลงทางหรือออกนอกประเด็นของปัญหา 
   2. ประวิงการตัดสินใจ อย่าลงมือตัดสินเร็วเกินไป 
   3. หาทางท าให้เห็นปัญหาชัดเจนขึ้น โดยการใช้ค าถามรูปภาพ สมการหรือ 
การวาดเข้าช่วย 
   4. พยายามเสนอปัญหาในแนวต่าง ๆ กัน เช่นปัญหาที่ไม่กระจ่างไม่สมบูรณ์ปัญหา 
ทีช่ัดเจนปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นต้น 
   5. ระบุปัญหาด้วยวาจา พยายามเปลี่ยนรูปแบบของค าถามหรือปัญหาเพ่ือตีความให้ 
ชัดเจนปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นต้น 
   6. พยายามตีความปัญหาอย่างยืดหยุ่น 
   7. ลองคิดย้อนกลับเพื่อทบทวนการคิดว่าถูกต้องหรือไม่ 
   8. ถ้าตีความปัญหาไม่ได้ หรือแก้ปัญหาบางส่วนไม่ได้ ลองพยายามคิดเนื้อหาใน 
บางส่วนที่พอแก้ไขได้ 
   9. ใช้การอุปมาอุปไมยเข้าช่วย 
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  นอกจากนั้นได้อธิบายถึงลักษณะของครูที่ดีในการส่งเสริมความสามารถในการคิด
แก้ปัญหา คือ 
   1. ควรกระตุ้นให้เด็กมองเห็นปัญหา ขบคิด วิธีแก้ปัญหาในรูปแบบที่สร้างสรรค์ 
ไม่ใช้ค าตอบเดียวตายตัวแล้วพอ 
   2. ทัศนคติของครูเป็นสิ่งที่จ าเป็นต้องมีลักษณะที่ชอบคิดสร้างสรรค์และชอบการคิด 
แก้ปัญหา 
   3. ครูต้องเตรียมปัญหาให้นักเรียนได้ฝึกฝนอยู่เป็นประจ า 
   4. รู้จักปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงตามสถานการณ์ 
   5. รู้ขีดความสามารถของนักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองมีความศรัทธาต่องาน 
ของตน 
  จะเห็นได้ว่า การส่งเสริมความสามารถการคิดแก้ปัญหา ผู้สอนหรือครูเป็นผู้ที่มีบทบาท 
ส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหา ผู้สอนควรเป็นที่ปรึกษาที่ดี 
แนะน าผู้เรียนในการตอบค าถาม เพ่ือให้ได้ค าตอบที่เหมาะสมกับความต้องการ ครูควรส่งเสริมให้ผู้เรียน
ได้คิดค้นด้วยตนเอง มีอิสระในการแสดงออกทางความคิด ได้แสวงหาทางเลือกที่หลากหลายด้วยตนเอง 
รวมทั้งฝึกการท างานผ่านกระบวนการกลุ่ม ระดมสมองและความสามารถ อย่างหลากหลายรูปแบบ อีก
ทั้งผู้เรียนมีโอกาสเลือกตามความถนัดและความสนใจในการเรียนรู้ ได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
 
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  
 1. ความหมายของเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นเจตคติที่เกี่ยวข้องกับความเชื่อของบุคคล จึงเป็น 
เจตคติด้านพุทธพิสัยมากกว่าเจตคติทั่วไป ซึ่งเป็นเจตคติด้านจิตพิสัย เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์
เป็นคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าผลงาน ซึ่งจะต้องปลูกฝังให้เกิดข้ึนกับ 
นักเรียนที่เล่าเรียนวิทยาศาสตร์ (ไพฑูรย์ สุขศรีงาม.    2534 : 68) มีผู้ให้ความหมายของเจตคติ ดังนี้ 
   บุญเรียง  ขจรศิลป์  (2543  :  78)  ให้ความหมายของเจตคติว่า หมายถึง สภาพการ
แสดงออกของจิตใจ ในการตอบสนองต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เช่น ความรู้สึกชอบ ไม่ชอบ 
   สมบูรณ์  สุริยวงศ์ และคณะ  (2544  :  133)  ให้ความหมายของเจตคติว่า หมายถึง 
ความรู้สึกความเชื่อของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ เป็นสภาพความพร้อมทางจิตใจที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้า
ต่าง ๆ ซึ่งจะแสดงออกมาในลักษณะชอบ หรือไม่ชอบ พอใจ หรือไม่พอใจ เห็นด้วย หรือไม่เห็นด้วย 
เป็นพฤติกรรมทางจิตใจที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง แต่สามารถสรุปพาดพิงจากพฤติกรรม ภายนอกที่
แสดงออก 
   กานดา  พูนลาภทวี  (2545  :  197) ให้ความหมายของเจตคติว่า หมายถึง สภาพ
จิตใจของบุคคลแต่ละบุคคลที่เกิดจากประสบการณ์ หรือการเรียนรู้และมีความพร้อมเพ่ือที่จะแสดง
พฤติกรรมตอบสนองต่อสิ่งต่าง ๆ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ในทางใดทางหนึ่ง เช่น ชอบ ไม่ชอบเป็นต้น 
   นวลศิริ  เปาโรหิต  (2545 : 125)  ได้ให้ความหมายของเจตคติว่า เป็นสภาวะของ
ความพร้อมทางจิตใจซึ่งเกิดจากประสบการณ์ สภาวะความพร้อมนี้เป็นแรงที่ก าหนดทิศทางของ
ปฏิกิริยาระหว่างบุคคลที่มีต่อบุคคล สิ่งของและ สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง เจตคติจึงก่อรูปได้ดังนี้ 
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                1. เกิดจากการเรียนรู้ วัฒนธรรม ขนบธรรมเนียมในสังคม 
                2. การสร้างความรู้สึกจากประสบการณ์ของตนเอง 
                3. ประสบการณ์ท่ีได้รับจากเดิม มีทั้งทางบวกและลบ จะส่งผลถึงเจตคติต่อสิ่งใหม่
ที่คล้ายคลึงกัน 
                4. การเลียนแบบบุคคลที่ตนเองให้ความส าคัญ และรับเอาเจตคตินั้นมาเป็นของตน 

  สรุปได้ว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ความเชื่อของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ หลังจากท่ีได้รับ
ประสบการณ์ในสิ่งนั้นแล้ว ซึ่งสามารถที่จะสังเกตได้จากพฤติกรรมที่แสดงออกต่อสิ่งนั้นในทางชอบ  
ไม่ชอบ เฉย ๆ และจากความหมายของเจตคติ พอที่จะสรุปเกี่ยวกับ เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้สึกชอบไม่ชอบ ของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ อันเป็นผลมาจากการ
เรียนรู้หรือจากการได้รับประสบการณ์จากการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมไป
ทางใดทางหนึ่ง ที่เป็นความคิดทางบวก หรือทางลบก็ได้หลังจากได้เรียน  
 2. แนวคิดและลักษณะของเจตคติ 
  ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2543 ข  :  57-59) ได้เสนอลักษณะทั่วไปของเจตคติ
จากแนวคิดของนักจิตวิทยาหลายคน ส่วนใหญ่แล้วมองเจตคติมีลักษณะดังนี้ 
   1.  เจตคติขึ้นอยู่กับการประเมินมโนภาพของเจตคติ แล้วเกิดเป็นพฤติกรรม แรงจูงใจ 
เจตคติเป็นเพียงความรู้สึกโน้มเอียงจากการประเมินยังไม่ใช่พฤติกรรมแต่ถ้าแสดงออกเป็นพฤติกรรม
แล้วจะเป็นลักษณะ 4 กลุ่มคือ Positive-approach ตัวอย่าง เช่น ความเป็นเพื่อน ความรัก ฯลฯ 
Negative- approach เช่น การโจมตี ด่าว่า ต่อสู้ ฯลฯ Negative-avoidance เช่น ความกลัว ความ
เกลียด ฯลฯ ประเภทนี้เป็นเจตคติไม่ดีแบบไม่อยากพบเห็นหน้าคืออยากหลีกหนีให้ไกลนั้นเอง และอีก
กลุ่มหนึ่งคือ Positive-avoidance เป็นลักษณะเจตคติทางบวกแต่ก็อยากหลบหนีไม่รบกวน  
   2. เจตคติเปลี่ยนแปรความเข้มข้นตามแนวของทิศทาง ตั้งแต่บวกจนถึงลบนั่นคือการ
แสดงความรู้สึกไปทางบวกมากหรือน้อย ไปทางลบมากหรือน้อย ความเข้มศูนย์ก็คือไม่รู้สึก หรือเป็น
กลางระหว่างบวกกับลบ 
   3. เจตคติเกิดจากการเรียนรู้มากกว่ามีมาเองแต่ก าเนิด เกิดจากการเรียนรู้สิ่งที่
ปฏิสัมพันธ์รอบตัวเรา ซึ่งเป็นเป้าเจตคติทั้งหลาย การเรียนรู้เป้าเจตคติอาจผ่านตัวจริง หรือผ่านสื่อ
ทั้งหลายที่มีต่อเป้าเจตคติตัวจริงก็ได้ 
   4. เจตคติขึ้นอยู่กับเป้าเจตคติหรือกลุ่มสิ่งเร้าเฉพาะอย่าง สิ่งเร้าทั้งหลายอาจเป็น  
คน สัตว์ สิ่งของ สถาบัน มโนภาพ อุดมการณ์ อาชีพหรือสิ่งอื่น ๆ ก็ได้ 
   5. เจตคติมีค่าสหสัมพันธ์ภายในเปลี่ยนแปลงไปตามกลุ่ม นั่นคือกลุ่มที่มีลักษณะ
เดียวกัน เจตคติจะมีความสัมพันธ์กันสูง กลุ่มที่มีลักษณะต่างกันจะมีความสัมพันธ์กันต่ า 

  6. เจตคติมีลักษณะมั่นคงและทนทานเปลี่ยนแปลงยาก นั่นคือถ้าเป็นเจตคติจริง ๆ 
แล้วการเปลี่ยนแปลงจะช้าและท าได้ยาก 
  วสันต์  กิจเจริญวงศ์  (2545  :  10)  สรุปลักษณะของเจตคติ ได้ดังนี้ 
   2.1 เป็นผลที่ขึ้นอยู่กับการที่บุคคลประเมินผลสิ่งเร้า แล้วแปรเปลี่ยนมาเป็นความรู้สึก
ภายใน ที่ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการแสดงพฤติกรรม 

 2.2 เจตคติแปรค่าได้ ทั้งด้านความเข้มและทิศทาง 
 2.3 เจตคติเกิดจากการเรียนรู้มากกว่าเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเอง หรือมีมาแต่ก าเนิด 
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 2.4 เจตคติข้ึนอยู่กับเป้าหมาย หรือเฉพาะสิ่งเร้าเฉพาะอย่างทางสังคม 
 2.5 เจตคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้าที่เป็นกลุ่มเดียวกันอาจมีความสัมพันธ์กัน 
 2.6 เจตคติเป็นการเตรียมความพร้อม ในการตอบสนองต่อสิ่งเร้า ในทางท่ีชอบหรือไม่

ชอบต่อสิ่งนั้น ๆ ซึ่งการตระเตรียมนั้น จะเป็นการตระเตรียมภายในจิตใจมากกว่าภายนอกท่ีสังเกต 
เห็นได้ 

 2.7 ภาวะของความพร้อมที่จะตอบสนองในลักษณะที่กล่าวมาในข้อที่ 6 นั้น  
เป็นลักษณะ ที่ซับซ้อนของบุคคล ที่จะยอมรับหรือไม่ยอมรับ ชอบหรือไม่ชอบต่อสิ่งต่าง ๆ จะเก่ียวข้อง
สัมพันธ์กับอารมณ์ด้วย ซึ่งเป็นสิ่งที่อธิบายไม่ค่อยจะได้และในบางครั้งไม่มีเหตุผล 

 2.8 เจตคติไม่ใช่พฤติกรรม แต่เป็นสภาวะทางจิตใจที่มีผลต่อความรู้สึกนึกคิด และ 
เป็นตัวก าหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม 

 2.9 เจตคติไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่สามารถใช้เครื่องมือวัดพฤติกรรมที่แสดง
ออกมาเพ่ือเป็นแนวทางในการท านายหรืออธิบายเจตคติได้ 

 2.10 เจตคติเกิดจากการเรียนรู้และประสบการณ์ บุคคลจะมีเจตคติในเรื่องเดียวกัน
หรือแตกต่างกันได้ด้วยสาเหตุหลายประการ เช่น สภาพแวดล้อมทางเศรษฐกิจและสังคม ระดับอายุ
เชาวน์ปัญญา เป็นต้น 

 2.11 เจตคติมีความคงที่แน่นอนพอสมควร แต่อาจเปลี่ยนแปลงได้เม่ือประสบกับ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมใหม่ และแตกต่างไปจากเดิม 

 2.12 เจตคติเป็นสภาพของจิตใจที่มั่นคงถาวร และเมื่อเกิดข้ึนแล้ว โดยทั่วไป  
มักเปลี่ยนแปลงได้ยาก 
  กานดา  พูนลาภทวี  (2545  :  198-200) สรุปองค์ประกอบที่ก่อให้เกิดเจตคติ มีอยู่  
3 ประการ สรุปได้ดังนี้ 
   1. ความคิด (Cognitive component) เมื่อบุคคลมีการปะทะ (Interaction) ต่อสิ่ง
ต่าง ๆ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ มนุษย์จะเกิดความคิดเห็นแต่สิ่งต่าง ๆ และเกิดการรับรู้ (Perception) 
หลังจากการรับรู้ ท าให้มนุษย์เกิดแนวความคิดว่าสิ่งนั้นหรือสถานการณ์นั้นหรือสภาพการณ์นั้น ถูกต้อง
หรือไม่ถูกต้องเหมาะสมหรือไม่เหมาะสม ดีหรือไม่ดี เป็นต้น 

 2. ความรู้สึก (Effective component) เกิดจากอารมณ์ของบุคคล ที่มีผลสืบเนื่องจาก
แนวความคิดต่อสิ่งต่าง ๆ ถ้าบุคคลมีความคิดที่ดีต่อสิ่งใด ก็จะมีความรู้สึกท่ีดีต่อสิ่งนั้น ชอบหรือไม่ชอบ 
ความรัก ความโกรธ ความเกลียด ความพอใจ ความไม่พอใจ เป็นต้น 

 3. พฤติกรรม (Behavioral component) เมื่อบุคคลมีความคิด ความรู้สึกเกิดขึ้นผลที่
ตามมา คือ การแสดงพฤติกรรมเพ่ือตอบสนองต่อสิ่งนั้น เชน่ แสดงออกในการยอมรับ ไม่ยอมรับ ปฏิเสธ 
หรือสนับสนุน หรือคัดค้าน เหล่านี้เป็นต้น 
 3. เครื่องมือวัดเจตคติ 
  เจตคติเป็นนามธรรม เป็นความรู้สึก ความเชื่อของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ เป็นสภาพความ
พร้อมทางจิตใจที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่าง ๆ ซึ่งจะแสดงออกมาในลักษณะชอบ หรือไม่ชอบพอใจ 
หรือไม่พอใจ เห็นด้วย หรือไม่เห็นด้วย เป็นพฤติกรรมทางจิตใจที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรงแต่สามารถ
สรุปพาดพิงจากพฤติกรรมภายนอกที่แสดงออก เครื่องมือวัดเจตคติมีอยู่หลายชนิด ที่นิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายมีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ แบบวัดเจตคติของเทอร์สโตน (Thurstone’s Scale) และแบบวัดเจตคติ
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ของลิเคิร์ท (Likert’s Scale) (สมบูรณ์  สุริยวงศ์  และคณะ.    2544  :  133-142)  ซ่ึง ในงานวิจัยนี้ 
ผู้วิจัยวัดเจตคติต่อการเรียนโดยใช้ผังมโนทัศน์ โดยเลือกใช้แบบวัดเจตคติตามวิธี ของลิเคอร์ท ซึ่งมี
ลักษณะดังนี้ 
   3.1 ลักษณะของแบบวัด 
    แบบวัดเจตคติของลิเคอร์ทมีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า The Method of 
Summated Rating ได้น าเอาวิธีการของมาตราส่วนประมาณค่ามาใช้ โดยมีข้อตกลงว่าการตอบสนอง
ต่อข้อความ หรือรายการแต่ละข้อในเรื่องที่จะวัดมีลักษณะคงที่ และผลรวมของลักษณะคงท่ีของการ
ตอบสนองในข้อทั้งหมดของแต่ละบุคคลจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงหรือเกือบเป็นเส้นตรง ผลรวมนี้จะแทน
ค่าลักษณะนิสัยที่จะวัดได้อย่างหนึ่งเพียงอย่างเดียว จากข้อตกลงนี้ลิเคอร์ทได้น ามาใช้เป็นหลักในการ
สร้างแบบวัด 
เจตคติในสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ด้วยการถามข้อความหลาย ๆ ข้อ ให้บุคคลได้แสดงความคิดเห็น แล้วน าผลการ
ตอบทุกข้อมารวมกันเป็นเจตคติของบุคคลต่อสิ่งนั้น 
   3.2 วิธีสร้างแบบวัดเจตคติของลิเคิร์ท 
    3.2.1 การเขียนข้อความคิดเห็น เป็นการเขียนข้อความคิดเห็นในด้านต่าง ๆ  
ตามโครงสร้างหรือกรอบประเด็นที่ต้องการศึกษา เพ่ือให้ผู้ตอบได้แสดงความคิดเห็น จะต้องมีประโยค  
นิมาน (Favorable Statement) และประโยคนิเสธ (Unfavorable Statement) วนใกล้เคียงกัน 
ประโยคนิมาน หมายถึง ประโยคที่กล่าวถึงเรื่องนั้นในทางที่ดี หรือ ทางบวก ประโยคนิเสธเป็นประโยคที่
กล่าวถึงเรื่องนั้นในทางที่ไม่ดี หรือทางลบ 
     ตัวอย่างประโยคนิมาน 

  1) วิชาวิทยาศาสตร์ท าให้คนฉลาด 
  2) วิชาวิทยาศาสตร์ท าให้คนมีเหตุผล 
  3)  วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ทันสมัย 

     ตัวอย่างประโยคนิเสธ 
  1)  วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่น่าเบื่อ 
  2)  วิชาวิทยาศาสตร์ท าให้คนมีความคิดฟุ้งซ่าน 
  3)  วิชาวิทยาศาสตร์มีประโยชน์น้อย 

    3.2.2 การก าหนดคะแนนให้ข้อความคิดเห็น การก าหนดคะแนนของ Likert  
มีลักษณะเป็น มาตราส่วนประมาณค่า คือ ให้ผู้ตอบเลือกตอบได้ตามระดับความรู้สึก อาจจะใช้ 3 ระดับ 
5 ระดับ หรือ 7 ระดับ ที่นิยมโดยทั่วไปใช้ 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่ห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยมีวิธีก าหนดคะแนนดังนี้ 
     การให้คะแนนประโยคนิมาน 

      ก. เห็นด้วยอย่างยิ่ง 5 คะแนน 
      ข. เห็นด้วย 4 คะแนน 
      ค. ไม่แน่ใจ 3 คะแนน 
      ง. ไม่เห็นด้วย 2 คะแนน 
      จ. ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1 คะแนน 
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  การให้คะแนนประโยคนิเสธ 
      ก. เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1 คะแนน 
      ข. เห็นด้วย 2 คะแนน 
      ค. ไม่แน่ใจ 3 คะแนน 
      ง. ไม่เห็นด้วย 4 คะแนน 
      จ. ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 5 คะแนน 
    การให้คะแนนนี้ อาจจะให้ในรูปอื่นที่มีลักษณะคล้ายกับท่ีกล่าวมาแล้วนี้ก็ได้เช่น 

0, 1, 2, 3, 4 หรือ -2, -1, 0, 1, 2 ตามล าดับ ผลที่ได้จะไม่แตกต่างกัน 
    3.2.3 การเลือกข้อความคิดเห็น หลังจากได้เขียนข้อความคิดเห็นที่ครอบคลุมเรื่อง
ที่จะศึกษาแล้ว จะต้องพิจารณาไตร่ตรองเพ่ือคัดเลือกข้อความคิดเห็นที่เหมาะสมกับการวัดเจตคติเรื่อง 
นั้น ๆ โดยผู้ตรวจสอบคนแรกควรจะเป็นผู้วิจัยเอง ที่จะต้องพิจารณาให้รอบคอบจนมั่นใจว่าดีที่สุดจึงให้
ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความรู้ หรือเชี่ยวชาญในเรื่องนั้นช่วยพิจารณา หรือวิจารณ์ ข้อความคิดเห็นเหล่านั้นว่าดี
หรือไม่ เหมาะสมกับเรื่องที่จะวัด มีส่วนใดควรจะปรับปรุงหรือแก้ไข ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่กลั่นกรอง
คัดเลือกข้อความคิดเห็น เพ่ือให้แบบวัดนี้มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) เมื่อได้
พิจารณาคัดเลือกและแก้ไขข้อความคิดเห็นให้เหมาะสมแล้ว ขั้นตอนต่อไปก็น าไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง อาจจะใช้ประมาณ 100 – 300 คน แล้วน าข้อความคิดเห็นเหล่านั้นมาวิเคราะห์ เพ่ือคัดเลือก
เอาเฉพาะข้อที่สามารถวัดความรู้สึกท่ีแตกต่างกันได้ตามวิธี Item Analysis 
   3.3 การน าไปใช้และการแปลผล 
    การแปลผลจากคะแนนที่ได้จากการตอบข้อความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่าง 
โดยทั่วไปนิยมหาค่าเฉลี่ย (Mean) โดยหาได้ทั้งเจตคติรายบุคคลและเจตคติรายกลุ่มการแปลความหมาย
คะแนนจะต้องก าหนดเกณฑ์ เพ่ือแปลเป็นค่าเจตคติ ตัวอย่างเกณฑ์ท่ีก าหนดขึ้น เช่น 

     คะแนนเฉลี่ยต่ ากว่า 1.50 หมายถึง เจตคติไม่ดี 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50 - 2.49 หมายถึง เจตคติค่อนข้างไม่ดี 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.50 - 3.49 หมายถึง เจตคติปานกลาง (เฉย ๆ) 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 3.50 - 4.49 หมายถึง เจตคติดี 
     คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.50 -5.00 หมายถึง เจตคติดีมาก 
    สรุปได้ว่า เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกชอบไม่ชอบ ของ

นักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ อันเป็นผลมาจากการเรียนรู้หรือจากการได้รับประสบการณ์
จากการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมไปทางใดทางหนึ่ง ที่เป็นความคิดทางบวก 
หรือทางลบก็ได้หลังจากได้เรียน เรื่อง ระบบนิเวศ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA เป็นรูปแบบที่มุง่พัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้ 
ความเข้าใจและเกิดทักษะกระบวนการคิด  กระบวนการกลุ่ม  กระบวนการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม   
และกระบวนการแสวงหาความรู้  ซึ่งมีผู้เสนอทฤษฎี  หลักการ  แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ดังนี้ 
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  1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA เป็นรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางรูปแบบหนึ่งที่ได้รับความสนใจ  และมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ค า
จ ากัดความของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแบบ CIPPA  (ทิศนา  แขมมณี.  
2548   :  14-15  ;  วัฒนาพร  ระงับทุกข์.    2542  :  8  ;  สุพล  วังสินธุ์.    2542  :  41)   
ซึ่งมีความหมายตามตัวอัษรดังนี้ 
    C  มาจากค าว่า  Construct  หมายถึง  การสร้างองค์ความรู้ตามแนวคิดของ
ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้  (Constructivism)  กล่าวคือ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดี ที่ช่วยให้ผู้เรียนมี
กระบวนการเรียนรู้  ให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง  ท าความเข้าใจ  สร้างความหมายเนื้อหา
สาระของความรู้ให้แก่ตนเอง  และค้นพบความรู้ด้วยตนเอง  ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนรว่มทางสติปัญญา 
    I  มาจากค าว่า  Interaction  หมายถึง  การมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน  สิ่งแวดล้อม
รอบตัวกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีจะต้องช่วยให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและกัน  ได้รู้จักกัน ได้แลกเปลี่ยน
ความคิด ประสบการณ์แก่กันและกัน  ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 
    P  มาจากค าว่า  Physical Participation  หมายถึง  การมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมการเรียนการสอนทางกาย  กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดี  ต้องช่วยเหลือให้ผู้เรียนมีบทบาท  และมี
ส่วนร่วมทางด้านกระบวนการเรียนรู้ให้มากท่ีสุด 
    P  มาจากค าว่า Process Learning  หมายถึง  การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ  
ซ่ึงกิจกรรมที่ดี  ต้องช่วยให้ผู้เรียนรู้จักการเรียนรู้  “กระบวนการ”  ต่าง ๆ ของการเรียนรู้ที่ดี  ซึ่งเป็น
ทักษะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต  เช่น  ทักษะการแสวงหาความรู้  กระบวนการคิด  กระบวนการแก้ไข
ปัญหา  เป็นต้น 
    A  มาจากค าว่า  Application  หมายถึง  การน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ซึ่งช่วย
ให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์จากการเรียนรู้  เป็นการช่วยให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้ในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง  
ในสังคมและชีวิตประจ าวัน  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพ่ิมเติมขึ้นเรื่อย ๆ  
   พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548  :  41-43)  ได้ให้ความหมายตัวอักษร
ย่อท่ีมาของค าว่า “CIPPA” มีความหมายตามตัวอักษร  ดังนี้ 
    C  มาจากค าว่า  Construct  หมายถึง  การสร้างความรู้ตามแนวคิดของ 
Constructivism กล่าวคือ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรเป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายแก่ตนเอง การที่ผู้เรียนมีโอกาส
สร้างความรู้ด้วยตนเองนี้เป็นกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสติปัญญา 
    I  มาจากค าว่า  Interaction  หมายถึง  การมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนและสิ่งแวดล้อม
รอบตัวกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคล 
และแหล่งความรู้ที่หลากหลายได้รู้จัก ได้แลกเปลี่ยนข้อมูล ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ให้มากท่ีสุด
เท่าท่ีจะมากได้ ซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 
    P  มาจากค าว่า  Physical Participation  หมายถึง  การให้ผู้เรียนได้มีโอกาส
เคลื่อนไหวร่างกาย โดยการท ากิจกรรมในลักษณะต่าง ๆ ซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางด้าน
ร่างกาย 
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    P  มาจากค าว่า  Process Learning  หมายถึง  การเรียนรู้กระบวนการต่างๆ  
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
กระบวนการต่าง ๆ ซึ่งเป็นทักษะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต เช่น กระบวนการแสวงหาความรู้ 
กระบวนการคิดกระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการกลุ่ม กระบวนการพัฒนาตนเอง เป็นต้น 
กระบวนการเรียนรู้มีความส าคัญเช่นเดียวกับการเรียนรู้ด้านเนื้อหาสาระต่าง ๆ การเรียนรู้เกี่ยวกับ
กระบวนการเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางด้านสติปัญญาอีกทางหนึ่ง 
    A  มาจากค าว่า Application  หมายถึง  การน าความรู้ที่ได้มาไปประยุกต์ใช้ซึ่งจะ
ช่วยให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์จากการเรียนและช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพ่ิมเติมข้ึนเรื่อย ๆ กิจกรรม
การเรียนรู้ที่มีแต่เพียงการสอนเนื้อหาสาระให้ผู้เรียนเข้าใจ โดยขาดกิจกรรมการน าไปประยุกต์ใช้จะท า
ให้ผู้เรียนขาดความเชื่อมโยงระหว่างทฤษฎีกับการปฏิบัติซึ่งจะท าให้การเรียนรู้ไม่เกิดประโยชน์เท่าที่ควร 
การจัดกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้นี้เท่ากับเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมการเรียนรู้ในด้านใดด้านหนึ่งหรือหลาย ๆ ด้านแล้วแต่ลักษณะของสาระและกิจกรรม 
ที่จัดขึ้น 
   สรุปได้ว่า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วย
ให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม  
ทั้งทางด้านร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา ท าให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการในการแสวงหา
ความรู้ และน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 2. ทฤษฎี หลักการ แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
  ทิศนา  แขมมณี  (2552  :  282)  ได้พัฒนารูปแบบนี้ขึ้นจากประสบการณ์ที่ได้ใช้แนวคิด
ทางการศึกษาต่าง ๆ ในการสอนมาเป็นเวลาประมาณ 30 ปี และพบว่าแนวคิดจ านวนหนึ่งสามารถใช้
ได้ผลดีตลอดมา จึงได้น าแนวคิดนั้นมาประสานกัน ท าให้เกิดเป็นแบบแผนแนวคิดดังกล่าว  โดยการ
ประสานแนวคิด  5  แนวคิดประสานกัน  ได้แก่ 
   1. แนวคิดการสร้างความรู้  

 2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 3. แนวคิดเก่ียวกับความพร้อมในการเรียนรู้  
 4. แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้กระบวนการ  
 5. แนวคิดเก่ียวกับการถ่ายโอนการเรียนรู้  

  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีวัตถุประสงค์ท่ีจะมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้
ความเข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง  โดยการให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง  โดยอาศัยความ
ร่วมมือจากกลุ่ม  นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ จ านวนมาก  อาทิ  กระบวนการ
คิด  กระบวนการกลุ่ม  กระบวนการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  และกระบวนการแสวงหาความรู้ 
 3.  หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA   
  วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542 : 8)  ได้สรุปว่า  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 
สามารถใช้เป็นเครื่องมือตรวจสอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้ว่า กิจกรรมนั้นเน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลางหรือไม่ โดยน าเอากิจกรรมในแผนการสอนไปตรวจสอบตามข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ CIPPA ดังภาพประกอบ 1 
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  กรมวิชาการ  (2545  :  67)  ได้เสนอการสอนแบบ CIPPA  เป็นการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ และใช้กระบวนการกลุ่มช่วยในการตวรจสอบความรู้  
ความเข้าใจ  เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบทั้ง  5  คือ 
   1. C-Construct การสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง 
   2. I-Interaction การมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลและสิ่งแวดล้อม 
   3. P-Physical Participation การมีส่วนร่วมในกิจกรรมได้กระท า/ปฏิบัติกิจกรรม 
ต่าง ๆ  
   4. P-Process Learning การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ที่เป็นทักษะพ้ืนฐาน เช่น  
กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการปฏิบัติงานต่าง ๆ ที่เป็นขั้นตอน 
   5. A-Application การน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
  ทิศนา  แขมมณี  (2552  :  283-284)  ได้สรุปกระบวนการเรียนการสอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA ประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินการ  7  ขั้นตอนดังนี้ 
 
 

 

ขั้นน า เตรียมความพร้อมในการเรียน และกระตุ้นความสนใจ 

ขั้นกิจกรรม จัดกิจกรรมตามหลักการเพื่อผู้เรียนได้ 
1.สร้างความรู้ด้วยตน  (Contruct) 
2. มีปฏิสัมพันธ์  (Interaction)  ช่วยกันเรียนรู้ 
3. มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  (Participation) 
4. เรียนรู้กระบวนการควบคู่ไปกับผลงานและข้อความรู้  (Process and 

Product) 
          5. น าความรู้ไปใช้ (Application) 

ขั้นวิเคราะห์ อภิปรายผลจากกิจกรรม 
1. วิเคราะห์ อภิปรายผลงานและข้อความที่สรุปได้จากกิจกรรม  (product) 
2. วิเคราะห์ อภิปราย กระบวนการเรียนรู้  (Process) 

 

        ขั้นสรุป ประเมิน สรุป/ประเมินการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ 

     ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 
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   ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู้เดิม 
    ขั้นนี้เป็นการดึงความรู้เดิมของผู้เรียนในเรื่องที่จะเรียน  เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดความ
พร้อมในการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน ซึ่งผู้สอนอาจใช้วิธีการต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย 
   ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ 
    ขั้นนี้เป็นการแสวงหาข้อมูลความรู้ใหม่ท่ีผู้เรียนยังไม่มีจากแหล่งข้อมูลหรือแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ ซึ่งครูอาจจัดเตรียมมาให้ผู้เรียนหรือให้ค าแนะน าเกี่ยวกับแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียน
ไปแสวงหาก็ได้ 
   ขั้นที่ 3 การศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้
เดิมข้ันนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะต้องศึกษาและท าความเข้าใจกับข้อมูล/ความรู้ที่หามาได้ผู้เรียนจะต้องสร้าง
ความหมายของข้อมูล/ประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ ด้วยตนเอง เช่น ใช้กระบวนการ
คิด และกระบวนการกลุ่มในการอภิปรายและสรุปความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูลนั้น ๆ ซึ่งอาจจ าเป็นต้อง
อาศัยการเชื่อมโยงกับความรู้เดิม 
   ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
    ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนอาศัยกลุ่มเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
ของตน รวมทั้งขยายความรู้ความเข้าใจของตนให้กว้างขึ้น ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนได้แบ่งปันความรู้ความ
เข้าใจของตนแก่ผู้อ่ืน และได้รับประโยชน์จากความรู้ ความเข้าใจของผู้อื่นไปพร้อม ๆ กัน 
   ขั้นที่ 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู้  
    ขั้นนี้เป็นขั้นของการสรุปความรู้ที่ได้รับทั้งหมด ทั้งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ และ
จัดสิ่งที่เรียนให้เป็นระบบระเบียบเพื่อช่วยให้ผู้เรียนจดจ าสิ่งที่เรียนรู้ได้ง่าย 
   ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน 
    หากข้อความรู้ที่ได้เรียนรู้มาไม่มีการปฏิบัติ ขั้นนี้จะเป็นขั้นที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสแสดงผลงานการสร้างความรู้ของตนให้ผู้อื่นรับรู้ เป็นการช่วยให้ผู้เรียนได้ตอกย้ าหรือตรวจสอบ
ความเข้าใจของตนและช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์ แต่หากต้องมีการปฏิบัติตาม
ข้อความรู้ที่ได้ขั้นนี้จะเป็นขั้นปฏิบัติ และมีการแสดงผลงานที่ได้ปฏิบัติด้วย 
   ขั้นที่ 7 การประยุกต์ใช้ความรู้ 
    ขั้นนี้เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกฝน การน าความรู้ความเข้าใจของตนไป
ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายเพื่อเพ่ิมความช านาญ ความเข้าใจ ความสามารถในการแก้ปัญหา
และความจ าในเรื่องนั้น ๆ หลังจากการประยุกต์ใช้ความรู้อาจมีการน าเสนอผลงานจากการประยุกต์อีก
ครั้งก็ได้ หรืออาจไม่มีการน าเสนอผลงานในขั้นที่ 6 แต่น ามารวมแสดงในตอนท้ายหลังขั้นการ
ประยุกต์ใช้ ก็ได้เช่นกัน 
  วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2553 ก  :  90-91)  ได้อธิบายหลักของการจัดการเรียนรู้แบบ 
CIPPA  มีองค์ประกอบที่ส าคัญ  5  ประการ  ได้แก่ 
   1.  การสร้างความรู้ (Constructing of Knowledge) หมายถึงการสร้างความรู้ตาม
แนวคิดของการสร้างสรรค์ความรู้ (Constructive) กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรเป็นกิจกรรมที่ช่วยให้
ผู้เรียนมีโอกาสสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายต่อ
ตนเอง 
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   2.  การปฏิสัมพันธ์ (Interaction) หมายถึง การปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนหรือสิ่งแวดล้อม
รอบตัว กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคลและแหล่งความรู้
ที่หลากหลาย ซึ่งท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 
   3.  การมีส่วนร่วมทางกาย (Physical Participation) หมายถึง การมีส่ววนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้ทางกาย คือ ผู้เรียนมีโอกาสได้เคลื่อนไหวร่างกายโดยการท ากิจกรรมในลักษณะ 
ต่าง ๆ อย่างเหมาะสมกับวัยและความสนใจของผู้เรียน 
   4.  การเรียนรู้กระบวนการ (Process Learning) หมายถึง การเรียนรู้กระบวนการต่าง 
ๆ กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ซึ่งเป็นทักษะที่จ าเป็นต่อ
การด ารงชีวิต เช่น กระบวนการแสวงหาความรู้  กระบวนการคิด  กระบวนการกลุ่ม 
กระบวนการพัฒนาตนเอง  เป็นต้น  การเรียนรู้ทางด้านกระบวนการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทาง
สติปัญญาอีกทางหนึ่ง 
   5.  การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Application) หมายถึง การน าความรู้ไปใช้ในหลาย
ลักษณะ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพ่ิมเติมเรื่อย ๆ เป็นการเชื่อมโยงระหว่างทฤษฎีกับการ
ปฏิบัติ 
  องค์ประกอบทั้ง  5  ประการนี้เกิดจากการประสาน  5  แนวคิดหลัก  ได้แก่ 
   1. การสรรค์สร้างความรู้ (Constructivism)  
   2. กระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group Process and Cooperative 
Learning)  
   3. ความพร้อมในการเรียนรู้ (Learning Readiness)  
   4. การเรียนรู้กระบวนการ (Process Learning) 
   5. การถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer Learning)  
  บทบาทของครูจ าเป็นต้องเปลี่ยนไป ผู้เรียนจะเริ่มเปลี่ยนพฤติกรรมไปตามสภาพการ
เรียนรู้ที่ผู้สอนจัดให้ จะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับการปรับตัวของผู้เรียนและแรงเสริมจากผู้สอน 
   ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนแบบ CIPPA รายละเอียดดังตาราง 1   
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ตาราง  1  ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนแบบ CIPPA 
 

ขั้นน า สร้าง/กระตุ้นความสนใจ  หรือเตรียมความพร้อมในการเรียน 
ขั้นกิจกรรม จัดกิจกรรมตามหลักการ  เพื่อให้ผู้เรียนได้ 

     สร้างความรู้ด้วยตนเอง                   Construct 
     มีปฏิสัมพันธ์  ชว่ยกันเรียนรู้             Participation 
     มีส่วนรว่มในกระบวนการเรียนรู้         Process/Product 
     น าความรู้ไปใช้                             Application 

ขั้นวิเคราะห์ อภิปรายผลจากกิจกรรม 
     วิเคราะห์  อภิปรายผลงานและข้อความรู้ที่สรุปได้จากกิจกรรม (Product) 
     วิเคราะห์  อภิปรายกระบวนการเรียนรู้  (Process) 

ขั้นสรุป/ประเมิน สรุป/ประเมินผลการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ 
 
  กรมวิชาการ  (2545  :  67)  ได้สรุปขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
ประกอบด้วย 
   1. ทบทวนความรู้เดิม 
   2. แสวงหาความรู้ใหม่ 
   3. เชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
   4. แลกเปลี่ยนความรู้กับเพ่ือนในกลุ่ม 
   5. สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
   6. แสดงผลงาน 
   7. ประยุกต์ความรู้ 
  สรุปได้ว่าขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  มี 7 ขั้น  ดังนี้ 
   1. ขั้นการทบทวนความรู้เดิม หมายถึง กิจกรรมที่สร้างความกระตือรือร้นและจูงใจให้
นักเรียนเกิดความสนใจ มุ่งมั่น ใฝ่เรียนหรือ เพื่อทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน ในเรื่องที่จะเรียนเพ่ือ
กระตุ้นให้ผู้เรียน เกิดความพร้อมในการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ซึ่งผู้สอนต้องใช้วิธีการ 
ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย 
   2. ขั้นการแสวงหาความรู้ใหม่ หมายถึง การท าความเข้าใจความรู้ใหม่ โดยผู้เรียน
แสวงหาความรู้ใหม่จากสื่อ หรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลหรือความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้
ใหม่กับความรู้เดิม 
   3. ขั้นการศึกษาความเข้าใจข้อมูลความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม
หมายถึง  การจัดให้นักเรียนเข้ากลุ่มย่อย  เพ่ือท ากิจกรรมสร้างความเข้าใจข้อมูลความรู้ที่ได้ใหม่กับ
ประเด็นความรู้เดิมโดยลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยความรับผิดชอบของนักเรียนในกลุ่มช่วยกันท างาน
เพ่ือให้ได้ความคิดรวบยอดหรือความรู้ใหม่ที่มีความหมายส าหรับนักเรียนจากกระบวนการกลุ่ม 
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   4. ขั้นการแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม หมายถึง เป็นกิจกรรมอภิปราย หรือ
สรุปความรู้ที่ได้รับทั้งหมดภายในกลุ่มทั้งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ แล้วจัดสิ่งที่เรียนให้เป็นระบบ
ระเบียบง่ายต่อการจดจ า 

   5. ขั้นการสรุปและจัดระเบียบความรู้ หมายถึง กิจกรรมที่จัดให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอผลงานของกลุ่มตนเอง โดยส่งตัวแทนน าเสนอผลงานการแก้ปัญหาของกลุ่ม หรือวิธีคิดหา
ค าตอบของกลุ่มอ่ืน แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 
   6. ขั้นการปฏิบัติและหรือการแสดงความรู้และผลงาน หมายถึง กิจกรรมการจัด
สถานการณ์ต่าง ๆ ให้นักเรียนน าความรู้หรือความคิดรวบยอดท่ีได้รับจากขั้นที่ผ่านมามาใช้ฝึกปฏิบัติ 
   7. ขั้นการประยุกต์ใช้ความรู้ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมสร้างให้นักเรียนปรับ
ขยาย หรือปรับเปลี่ยนความรู้ที่ได้รับมาใช้อธิบายหรือแก้ปัญหาหรือปฏิบัติกิจกรรมในสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ แล้วตรวจสอบประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรมในสถานการณ์ดังกล่าว 
  วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2553 ก  :  94-95)  ได้สรุปบทบาทของผู้ที่เกี่ยวข้องกับการสอน
แบบ CIPPA   ดังนี้ 
   บทบาทของครู 
    1.  เตรียมการสอน 
     1.1 ศึกษาหาความรู้จากหลายแหล่ง และวิเคราะห์เรื่องที่จะสอน 
     1.2 วางแผนการสอนโดยก าหนดวัตถุประสงค์ให้ชัดเจน เลือกเนื้อหา ออกแบบ
กิจกรรมตามแบบ CIPPA และก าหนดวิธีประเมินผลการเรียนรู้ 
     1.3 จัดเตรียมสื่อการเรียนการสอน เอกสาร หนังสือ หรือข้อมูลต่าง ๆ  
ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียน เครื่องมือประเมินผล  และจัดห้องเรียนให้เหมาะสมกับกิจกรรม 
    2.  การสอน 
     2.1 สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ดี และกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจร่วมท ากิจกรรม 
     2.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนที่วางไว้ 
     2.3 ดูแลให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ แนะน าหรือแก้ปัญหาตามความจ าเป็น 
     2.4 สังเกตและบันทึกพฤติกรรมและกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 
     2.5 ให้ความคิดเห็น เพ่ิมเติมข้อมูล และให้ข้อมูลย้อนกลับผู้เรียน 
    3.  การประเมินผล 
     3.1 เก็บรวบรวมผลงานและประเมินผลงาน 
     3.2 ประเมินผลการเรียนรู้ตามที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน 
   บทบาทของผู้เรียน 
    1. ทบทวนความรู้เดิม และมีส่วนร่วมในการแสวงหาข้อมูล ข้อเท็จจริง  
ความคิดเห็นหรือประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งความรู้ที่หลากหลาย 
    2.  ศึกษาหรือลงมือท ากิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือท าความเข้าใจใช้ความคิดในการ
กลั่นกรอง แยกแยะ วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล และสร้างความหมายให้แก่ตนเอง 
    3.  สรุปและจัดระเบียบความรู้ที่ได้สร้างสรรค์ข้ึน เพ่ือช่วยให้การเรียนรู้เกิดความ
คงทน และสามารถน าความรู้ไปใช้ได้สะดวก 
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    4.  น าความรู้ไปประยกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อชีวิต การประยุกต์ใช้ช่วยตอกย้ า
ความเข้าใจ และสร้างความมั่นใจให้กับผู้เรียน และยังช่วยก่อให้เกิดการเรียนรู้อื่น ๆ เพ่ิมเติมอีกด้วย 
   การด าเนินการตามบทบาททั้งสี่นี้ผู้เรียนต้องแสดงพฤติกรรมในการเรียนรู้ร่วมกับผู้อ่ืน  
ดังนี้ 
    1. เข้าร่วมกิจกรรมอย่างกระตือรือร้น 
    2. ให้ความร่วมมือและรับผิดชอบในการท ากิจกรรมต่าง ๆ เช่น การแสวงหาข้อมูล 
การศึกษาข้อมูล และการสรุป เป็นต้น 
    3. รับฟัง พิจารณา และยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
    4. ใช้ความคิดอย่างเต็มที่ ปฏิสัมพันธ์ โต้ตอบ คัดค้าน สนับสนุน แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นและความรู้สึกของตนกับผู้อ่ืน 
    5. แสวงหาความสามารถของตน และยอมรับความสามารถคนอ่ืน 
    6. ตัดสินใจและแก้ปัญหาต่าง ๆ  
    7. เรียนรู้จากกลุ่ม และช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้ 
   หลักการจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้ทางกาย สติปัญญา และสังคม ส่วนการมีส่วนร่วมทางด้านอารมณ์นั้นมีการควบคู่ไป
กับทุกด้านอยู่แล้ว ถ้าผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบดังกล่าว การจัดการเรียนการสอนก็
จะมีลักษณะผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
   วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  12-14)  ได้สรุปบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูปแบบซิปปาไว้ดังนี้ 
    1. บทบาทของผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูปแบบซิปปาสามารถสรุปบทบาท
ที่ส าคัญ ๆ ได้ดังนี้ 
     1.1 บทบาทด้านการเตรียมการ ประกอบด้วย 
      1.1.1 การเตรียมตนเองผู้สอนจะต้องเตรียมตนเองให้พร้อมส าหรับบทบาท
ของผู้เป็นแหล่งความรู้  (Resource Person) ซึ่งจะต้องให้ค าอธิบาย ค าแนะน า ค าปรึกษาให้ข้อมูล 
ความรู้ที่ชัดเจนแก่ผู้เรียนรวมทั้งแนะน าแหล่งความรู้ให้ผู้เรียนไปศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล 

      1.1.2 การเตรียมแหล่งข้อมูลผู้สอนจะต้องเตรียมแหล่งข้อมูล ความรู้แก่
ผู้เรียนทั้งในรูปแบบของสื่อการเรียน ใบความรู้และวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะใช้ประกอบกิจกรรมใน
ห้องเรียนหรือศูนย์การเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีมีข้อมูลความรู้ที่ผู้เรียนสามารถเลือกศึกษาค้นคว้าตามต้องการ 

      1.1.3 การเตรียมกิจกรรมการเรียนผู้สอนต้องวางแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด ผู้สอนจะต้องวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือให้ได้
สาระส าคัญและเนื้อหาความรู้อันจะน าไปสู่การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดย
บทบาทของผู้สอน ในส่วนนี้จะท าหน้าที่คล้ายผู้จัดการ (Manager) ก าหนดบทบาทการเรียนรู้และเป็นผู้
ก าหนดบทบาทให้ผู้เรียนทุกคนได้มีส่วนเข้าร่วม ท ากิจกรรมแบ่งกลุ่มหรือจับคู่ 

      1.1.4 การเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์เมื่อออกแบบและก าหนดกิจกรรมการเรียน
การสอน แล้วผู้สอนต้องพิจารณาและก าหนดว่าจะใช้สื่อใดบ้างวัสดุอุปกรณ์อะไรบ้าง เพ่ือให้กิจกรรม
การเรียนดังกล่าวบรรลุผล 
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      1.1.5 การเตรียมการวัดและประเมินผล บทบาทในการเตรียมการอีก
ประการหนึ่งคือ การเตรียมการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่เกิดข้ึนโดยการวัดให้ตรงตามจุดประสงค์
การเรียนรู้และวัดให้ครอบคลุมทั้งในส่วนของกระบวนการ (Process) และผลงาน (Product) ที่เกิดขึ้น
ทั้งด้านพุทธิพิสัย (Cognitive) จิตพิสัย (Affective) และทักษะพิสัย (Skill) โดยเตรียมวิธีการวัด 
และเครื่องมือวัดให้พร้อมก่อนทุกครั้ง 
     1.2 บทบาทด้านการด าเนินการ เป็นบทบาทของผู้สอนขณะที่ผู้เรียนก าลัง
ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบด้วย 

      1.2.1 การเป็นผู้ช่วยเหลือให้ค าแนะน าปรึกษา (Helper and Advisor) 
ซึ่งคอยให้ค าตอบเมื่อผู้เรียนต้องการความช่วยเหลือ เช่น ให้ข้อมูลหรือความรู้ในเวลาที่ผู้เรียนต้องการ
เพ่ือให้การเรียนรู้นั้นมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

      1.2.2 การเป็นผู้สนับสนุนและเสริมแรง (Supporter and Encourage)  
ช่วยสนับสนุนหรือกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจเข้าร่วมกิจกรรม 

      1.2.3 การเป็นผู้ร่วมกิจกรรม (Active Participant) โดยเข้าร่วมกิจกรรมใน
กลุ่มของผู้เรียนพร้อมทั้งให้ความคิดและความเห็นหรือช่วยเชื่อมโยงประสบการณ์ส่วนตัวของผู้เรียน
ในขณะท ากิจกรรม 

      1.2.4 การเป็นผู้ติดตามตรวจสอบ (Monitor) ตรวจสอบผลการท างานตาม
กิจกรรมของผู้เรียน เพ่ือให้ถูกต้องชัดเจนและสมบูรณ์ก่อนให้ผู้เรียนสรุปเป็นข้อความรู้ที่ได้จาก 
การเรียนรู้ 

      1.2.5 การเป็นผู้สร้างเสริมบรรยากาศท่ีอบอุ่นเป็นมิตรโดยการสนับสนุน
เสริมแรงและกระตุ้นให้ผู้เรียนเข้าร่วมท างานกลุ่ม แสดงความคิดเห็นอย่างเปิดเผยเต็มที่ ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน อภิปรายโต้แย้ง แสดงความคิดเห็นด้วยท่วงทีนุ่มนวลให้เกียรติ และเป็นมิตร
โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้เป้าหมายของกลุ่มบรรลุความส าเร็จ 
     1.3 บทบาทด้านการประเมินเป็นบทบาทที่ผู้สอนต้องด าเนินการ เพ่ือตรวจสอบ
ว่าสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้หรือไม่ ทั้งนี้ครู
ควรเตรียมเครื่องมือและวิธีการให้พร้อมก่อนถึงขั้นการวัดและประเมินผลทุกครั้งและการวัดควรให้
ครอบคลุมทุกด้านโดยเน้นการวัดตามสภาพจริง (Authentic Measurement) จากการปฏิบัติ  
และจากผลงานซึ่งในการวัดและประเมินผลนี้  นอกจากผู้สอนจะเป็นผู้วัด และประเมินผลเองแล้วผู้เรียน
และสมาชิกของแต่ละกลุ่มควรจะมีบทบาทร่วมวัดและประเมินตนเอง และกลุ่มด้วย 

    สรุปได้ว่าบทบาทของผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA คือ ผู้สอน
ต้องมีการเตรียมการทั้งในส่วนตัว แหล่งข้อมูล กิจกรรมการเรียนรู้ สื่ออุปกรณ์ การวัดและประเมินผล  
และบทบาทที่เหมาะสมในการด าเนินการเรียนการสอน และการวัดผลด้วยการเก็บรวบรวมผลงาน  
และการวัดผลตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    2. บทบาทของผู้เรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA สามารถสรุป
บทบาทส าคัญ ๆ ได้ดังนี้ 
     2.1 บทบาทการมีส่วนร่วมในการแสวงหาข้อมูล ข้อเท็จจริง ความคิดเห็นหรือ
ประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย เพ่ือน ามาใช้ในการเรียนรู้ 
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     2.2 บทบาทในการศึกษาหรือลงมือกระท ากิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือท าความเข้าใจใช้
ความคิดในการกลั่นกรอง แยกแยะ วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล ข้อเท็จจริง 
     2.3 บทบาทในการจัดระบบระเบียบความรู้ที่ได้สร้างสรรค์ขึ้น เพ่ือช่วยให้การ
เรียนรู้เกิดความคงทนและสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ได้สะดวกข้ึน 
     2.4 บทบาทในการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ เพ่ือช่วยให้การเรียนรู้เกิดประโยชน์
ต่อชีวิต นอกจากนั้นการประยุกต์ใช้จะช่วยตอกย้ าความเข้าใจและสร้างความม่ันใจให้แก่ ผู้เรียน ใน
ความรู้นั้นและการน าความรู้ไปใช้ยังก่อให้เกิดการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพ่ิมเติมได้ด้วย 

  สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนแบบ CIPPA เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ยึด
ผู้เรียนเป็นส าคัญ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน และยังพัฒนาผู้เรียนทั้งทางด้านร่างกาย 
อารมณ์ จิตใจ สังคมและสติปัญญาได้อย่างเหมาะสม  ตามการประสาน 5 แนวคิดหลักของการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ไม่ว่าจะใช้แนวคิดใดในการจัดการเรียนรู้ก็ตาม การจัดการเรียนรู้จะ
ประสบผลส าเร็จไม่ได้หากผู้สอนไม่เปลี่ยนบทบาทของตนเอง การเปลี่ยนแปลงจะเกิดข้ึนได้ต่อเมื่อผู้สอน
และผู้เรียนทั้ง 2 ฝ่าย ต่างก็เปลี่ยนพฤติกรรม ผู้สอนเปลี่ยนพฤติกรรมการสอน และผู้เรียนก็เปลี่ยน
พฤติกรรมการเรียน   

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 
 โครงงาน เป็นรูปแบบหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญผู้เรียน
ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง รวมทั้งรู้จักคิด รู้จักวางแผนการท างานการลงมือปฏิบัติ 
ตรวจสอบผลงานเพื่อการปรับปรุงงานหรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้
คอยกระตุ้น แนะน า และให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด แล้วเสนอผลงานต่อครู 
  1. ความหมายของโครงงาน 
   ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้
ความหมายไว้ ดังนี้ 
    สุพล  วังสินธุ ์ (2542  :  31)  การสอนแบบโครงงานเป็นการสอนให้นักเรียนได้
รู้จักวิธีท าโครงการวิจัยเล็กๆ ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อพัฒนาความรู้ ทักษะและสร้างผลผลิตที่มี
คุณภาพจุดประสงค์หลักของการสอนแบบโครงงาน เพ่ือต้องการกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต รู้จักตั้ง
ค าถามรู้จักตั้งสมมุติฐาน รู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือตอบค าถามที่ตนอยากรู้ รู้จักสรุปและ 
ท าความเข้าใจ เกี่ยวกับสิ่งที่ค้นพบ โครงงานอาจจัดขึ้นในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ 
    วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  59)  สรุปว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  จากการลงมือปฏิบัติ  
ใช้กระบวนการแสวงหาความรู้หรือค้นคว้าหาค าตอบในสิ่งที่ผู้เรียนอยากรู้หรือสงสัยด้วยวิธีการต่าง ๆ 
อย่างหลากหลายไม่เฉพาะเจาะจงว่าเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียว 
    กรมวิชาการ  (2544  :  21)  การสอนแบบโครงงานเป็นการสอนที่เน้นผู้เรียนมี
ความส าคัญที่สุด เพราะเป็นการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถคิดวิเคราะห์อย่างมี
เหตุผล มีกระบวนการท างานและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ ครูมีบทบาทเป็นผู้ให้ค าปรึกษาและกระตุ้นให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้เต็มศักยภาพ และการสอนแบบโครงงาน เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สามารถน าไปใช้สอน  
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ได้ทุกกลุ่มประสบการณ์/กลุ่มวิชา และทุกระดับชั้น 
    สมศักดิ์  ภู่วิภาดาวรรธน ์ (2545  :  81-82)  สรุปว่า โครงงานเป็นการสืบค้นอย่าง 
ลุ่มลึกในหัวข้อของการเรียนตามความสนใจของผู้เรียนรู้รายบุคคล กลุ่มเล็ก หรือกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน 
ลักษณะส าคัญของโครงงานคือการเน้นไปที่การหาค าตอบให้แก่ค าถาม หรือสิ่งที่อยากทราบตามหัวข้อ
โครงงาน การแสวงหาค าตอบอาจท าโดยนักเรียนหรือครูร่วมกับนักเรียนก็ได้ ถือเป็นการปรึกษาหารือ
ร่วมกันโดยยึดผู้เรียนเป็นหลัก เป้าหมายโครงงาน คือ การเรียนรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับหัวข้อโครงงานมากกว่า
เป็นการแสวงหาค าตอบที่ถูกที่สุดจากครูเพียงผู้เดียว การจัดท าโครงงานมักไม่นิยมแยกรายวิชาแต่ควร
ท าในรูปของการบูรณาการรายวิชาต่าง ๆ ในหลักสูตรร่วมกัน 
    ลัดดา  ภู่เกียรติ  (2547  :  27)  สรุปว่า โครงงานเป็นวิธีการเรียนรู้ที่เกิดจากความ
สนใจใคร่รู้ของผู้เรียน ที่อยากจะศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งที่สงสัยและอยากรู้
ค าตอบให้ลึกซึ้งชัดเจน หรือต้องการเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ  ให้มากข้ึนกว่าเดิม โดยใช้กระบวนการและ
ปัญญาหลาย ๆ ด้าน มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบและมีขั้นตอนต่อเนื่อง มีการวางแผนในการศึกษาอย่าง
ละเอียด แล้วลงมือปฏิบัติตามแผนงานที่วางไว้ จนได้ข้อสรุปหรือผลการศึกษาหรือค าตอบที่เก่ียวกับ
เรื่องนั้น ๆ 
    จิราภรณ์  ศิริทวี  (2547  :  34)  การสอนโครงงานเป็นการสอนให้นักเรียนรู้จักท า
โครงการวิจัยเล็ก ๆ ผู้เรยีนลงมือปฏิบัติเพ่ือพัฒนาความรู้ ทักษะและสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพ ระเบียบ
วธิีด าเนินการเป็นระบบ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์หลักของการสอนแบบโครงงานต้องการ
กระตุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต รู้จักตั้งค าถาม รู้จักตั้งสมมุติฐาน รู้จักวิธีแสวงหาความรู้ ด้วยตนเองเพ่ือ
ตอบค าถามที่ตนอยากรู้ รู้จกัสรุปและท าความเข้าใจกับสิ่งที่ค้นพบ 
    ชาตรี  เกิดธรรม  (2547  :  5)  โครงงานเป็นการจัดกิจกรรมที่ท าให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้คิดและได้ลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง เป็นการ
เสริมสร้างศักยภาพในการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง รวมทั้งรู้จักวาง 
    พิมพันธ์  เดชะคุปต์ และคณะ  (2549  :  47-48)  การท าโครงงาน หมายถึง
การศึกษาเพ่ือค้นพบข้อความรู้ใหม่ ๆ ด้วยตัวของนักเรียน วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครูอาจารย์และ
ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา 
    สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า  (2552  :  84)  ได้ให้ความหมายว่าโครงงาน 
หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามความ
สนใจ ความถนัด และความสามารถของตนเอง ซึ่งอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
อ่ืน ๆ ที่เป็นระบบไปใช้ในการศึกษาหาค าตอบในเรื่องนั้น ๆ ภายใต้ค าแนะน า ปรึกษาและความ
ชว่ยเหลือจากผู้สอนหรือผู้เชี่ยวชาญ เริ่มตั้งแต่เลือกเรื่องหรือหัวข้อที่จะศึกษา วางแผนการด าเนินงาน
ตามข้ันตอนที่ก าหนดตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซึ่งในการจัดท าโครงงานนั้นสามารถท าได้ทุกระดับชั้น 
อาจเป็นรายบุคคลหรือเป็นรายกลุ่มจะกระท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ 
    วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2553 ข :  231)  เสนอว่า โครงงาน หมายถึง กระบวนการ
เรียนรู้แบบบูรณาการอีกรูปแบบหนึ่งที่ผู้เรียนเป็นส าคัญ  โดยผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติอย่างเป็นระบบซึ่ง
มุ่งส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ ร่วมกันวางแผน เพ่ือสร้างองค์ความรู้หรือแก้ปัญหาด้วยการศึกษา
ค้นคว้า ทดลองตามขั้นตอนและส่วนประกอบของโครงงาน  โดยเมื่อปฏิบัติการโครงงานเสร็จแล้วต้องได้
องค์ความรู้ใหม่  และสามารถน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์โดยตรงหรือโดยอ้อมได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



38 
 

 สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่เปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติตามความถนัดและความสนใจ เพ่ือให้ค้นพบข้อความรู้ใหม่ ๆ 
ด้วยตนเอง ซึ่งอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการอื่น ๆ ที่มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบและมี
ขั้นตอนต่อเนื่อง ไปใช้ในการศึกษาหาค าตอบในเรื่องนั้น ๆ จนได้ข้อสรุปหรือค าตอบ โดยมีครูเป็นผู้ให้
ค าปรึกษา  
 2. แนวคิดของโครงงาน 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยโครงงาน เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นที่ตัวผู้เรียนเป็น
ส าคัญ มุ่งเนน้ที่การปฏิบัติจริง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่าน อาทิ จอห์น ดิวอ้ี
(John Dewey) เพียร์เจ (Piaget) และ วีก็อตสกี้ (Vygotsky) ที่มีแนวคิดทางการศึกษาคือมุ่งเน้น 
การเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติ การเรียนรู้แบบโครงงานจะช่วยฝึกทักษะพ้ืนฐานในการเรียนรู้
ให้แก่ผู้เรียนในด้านการคิดอย่างมีระบบ รู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลายมีทักษะ
การท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะการตั้งค าถามและรู้จักวิธีแสวงหาค าตอบ มีทักษะการฟัง พูด อ่าน  
และเขียน ตลอดจนรู้จักคิดตัดสินใจในการสร้างทางเลือกอย่างมีเหตุผล 
  พิสมัย  มิ่งฉาย  (2544  :  5)  สรุปแนวคิดของโครงงานดังนี้ การเรียนรู้ของผู้เรียนเกิด
จากประสบการณ์ตรงที่ได้รับจากการปฏิบัติจริงฝึกให้แก้ปัญหาที่สงสัย โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการวิธีการที่เป็นขั้นตอนนักเรียนสามารถน าทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ที่ได้รับไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนได้ ทักษะที่ไดร้ับจะติดตัวนักเรียนไปตลอดและยั่งยืนกว่าการ
อ่านจากต ารา จึงพอสรุปคุณค่าของโครงงานได้ดังนี้ 
   1. สร้างความส านึกและรับผิดชอบในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้านต่าง ๆ ด้วย
ตนเอง 
   2. เปิดโอกาสให้กับนักเรียนทุกคนได้พัฒนาและแสดงความสามารถตามศักยภาพของ
ตนเอง 
   3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ในเรื่องที่ตนเองสนใจได้ลึกซึ้งไป
กว่าการเรียนในหลักสูตรปกติ 
   4. ท าให้นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษได้มีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
   5. ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ และมีความสนใจ 
ที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น 
   6. ช่วยให้นักเรียนได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ในทางสร้างสรรค ์
   7. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนด้วยกันได้มี
โอกาสได้ใกล้ชิดกันมากข้ึน 
   8. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับโรงเรียนให้ดีขึ้นโรงเรียนได้มีโอกาสเผยแพร่
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่ชุมชน ซึ่งจะช่วยกระตุ้นให้ชุมชนได้สนใจวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีมากขึ้น 
  วัฒนา  มัคคสมัน  (2544  :  24)  สรุปว่า  แนวคิดเก่ียวกับการสอนแบบโครงงานมี ดังนี้ 
   1. เด็กศึกษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างลุ่มลึกลงไปในรายละเอียดของเรื่องนั้น ๆ จนพบ
ค าตอบที่ต้องการ 
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 2. เรื่องท่ีเด็กศึกษาเป็นเรื่องที่เด็กเป็นผู้เลือกเองตามความสนใจ ประเด็นที่ศึกษาก็เป็น
ประเด็นที่เด็กตั้งค าถามข้ึนเอง 

 3. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งให้เด็ก ได้มีประสบการณ์ตรงกับเรื่องที่ศึกษาโดย
การเปิดโอกาสให้เด็กได้สังเกตอย่างใกล้ชิด จากแหล่งความรู้เบื้องต้น 

 4. ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จะใช้ระยะที่ยาวนานอย่างเพียงพอตามความ
สนใจของเด็ก เพ่ือที่จะให้เด็กได้ค้นพบค าตอบและคลี่คลายความสงสัยใคร่รู้ 

 5. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้เด็กได้ประสบกับทั้งความส าเร็จและความล้มเหลว
ในวิธีการแสวงหาความรู้ตามวิธีการของเด็กเอง 

 6. เมื่อเด็กได้ค้นพบค าตอบแล้ว เด็กจะน าความรู้ใหม่ที่ได้นั้นมาเสนอในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ตามความต้องการของเด็กเอง อาจจะเป็นงานเขียน งานวาดภาพระบายสี การสร้างแบบจ าลอง 
การเล่นสมมุติ ละคร การท าหนังสือ หรือรูปแบบอ่ืน ๆ 

 7. เด็กได้น าเสนอความรู้ต่อเพ่ือน ๆ และคนอ่ืน ๆ อันจะแสดงให้เห็นถึงความส าเร็จ
ของกระบวนการศึกษาของตน และเกิดความภาคภูมิใจในความส าเร็จนั้น 
  บุญเลี้ยง  ทุมทอง  (2550 : 84) ให้แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานว่า   
การจัดการเรียนโดยโครงงานเป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับแนวทางปฏิรูปการเรียนรู้ที่
เน้นนักเรียนเป็นส าคัญดังนี้ 
   1. นักเรียนได้เลือกเรื่อง/ประเด็นปัญหาที่ต้องการศึกษาด้วยตนเอง 
   2. นักเรียนเลือกและหาวิธีการ ตลอดจนแหล่งข้อมูลที่หลากหลายด้วยตนเอง 
   3. นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเองหรือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
   4. นักเรียนสามารถบูรณาการทักษะ/ประสบการณ์/ความรู้/สิ่งแวดล้อมรอบตัว 
ในขณะที่เรียนรู้ด้วยโครงงาน 
   5. นักเรียนเป็นผู้สรุปด้วยตนเองหรือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
   6. นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้จากผู้อื่น 
   7. เป็นการหาค าตอบ ข้อสงสัยโดยใช้ทักษะการเรียนรู้และปัญหาหลายด้าน 
   8. เป็นวิธีการเรียนรู้ที่บูรณาการหลักสูตรการจัดการเรียนรู้ได้อย่างกลมกลืน 
   9. เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สร้างให้ผู้เรียนมีทักษะการเรียนรู้ที่จ าเป็นในการด ารงชีวิต 
   10. เป็นวิธีการเรียนรู้ที่เกิดจากความสนใจ ใคร่รู้ค าตอบของผู้เรียนเอง 
   11. เป็นวิธีการเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างลึกซ้ึง มีระบบขั้นตอนและต่อเนื่อง 
   12. เป็นวิธีการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

 วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2553 ข  :  231)  ได้สรุปแนวคิดของโครงงานว่า เป็น
กระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นที่ตัวผู้เรียนเป็นส าคัญ มุ่งเน้นการปฏิบัติจริงซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของนัก
การศึกษาหลายท่าน เช่น John, Dewey, Piaget และ Vygotsky ที่มีแนวคิดทางการศึกษา คือ 
   มุ่งเน้นการเรียนรู้โดยผู้เรียนลงมือปฏิบัติ การเรียนรู้แบบโครงงานจะช่วยฝึกทักษะ
พ้ืนฐานในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนด้วยความคิดย่างมีระบบรู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้
หลากหลาย มีทักษะการท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะการตั้งค าถามและรู้จักวิธีแสวงหาค าตอบ มีทักษะ
การฟัง พูด อ่านเขียนตลอดจนรู้จักคิด ตัดสินใจในการสร้างทางเลือกอย่างมีเหตุผล 
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  สรุปได้ว่า  แนวคิดเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานว่าเป็นกิจกรรมที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมหรือสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เกิดประสบการณ์ตรงที่
ได้รับจากการปฏิบัติจริง ฝึกให้แก้ปัญหาที่สงสัย โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นขั้นตอน 
ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต และสามารถน ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับไปใช้กับ
สถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ 
 3. ประเภทของโครงงาน 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  60-62)  ได้จ าแนกโครงงานออกเป็น 4 ประเภทดังนี้ 
   1. โครงงานประเภทส ารวจ รวบรวมข้อมูล โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือการส ารวจ และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วน าข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ อย่างมีระบบ เพ่ือให้เห็นถึงลักษณะหรือ
ความสัมพันธ์ของเรื่องดังกล่าวได้ชัดเจนยิ่งขึ้น การปฏิบัติตามโครงงานนี้ผู้เรียนต้องไปศึกษารวบรวม
ข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น แบบสอบถาม แบบส ารวจ แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึก ฯลฯ 
   2. โครงงานประเภทค้นคว้า ทดลอง โครงงานประเภทนี้ เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ 
เพ่ือการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ โดยการออกแบบโครงงานในรูปของการทดลอง เพ่ือศึกษาว่า
ตัวแปรหนึ่งจะมีผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาอย่างไรบ้างด้วยการควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ซึ่งอาจมีผลต่อตัว
แปรที่ต้องการศึกษาไว้ 
    การท าโครงงานประเภทนี้ มีข้ันตอนการด าเนินงานประกอบด้วย การก าหนด
ปัญหาการตั้งวัตถุประสงค์หรือสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การรวบรวมข้อมูล การด าเนินการ
ทดลอง การแปรผลและสรุปผล 
   3. โครงงานที่เป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ โครงงานประเภท
นี้ เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือเสนอความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งที่ยังไม่มีใครคิดมาก่อน หรือขยายจากของเดิมที่มีอยู่ซึ่งความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดท่ีเสนอ
ต้องผ่านการพิสูจน์อย่างมีหลักการ หรือวิธีการที่น่าเชื่อถือตามกติกา/ข้อตกลงที่ก าหนดขึ้นมาเอง หรือ
อาจใช้กติกาหรือข้อตกลงเดิมมาอธิบายข้อความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ก็ได้ 
   4. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ โครงงานประเภทนี้ เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์คือ
การน าความรู้ ทฤษฎีหลักการหรือแนวคิดมาประยุกต์ใช้ โดยการประดิษฐ์เป็นเครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ 
เพ่ือประโยชน์ในการเรียน การท างานหรือการใช้สอยอ่ืน ๆ การประดิษฐ์คิดค้นตามโครงงานนี้ อาจเป็น
การประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่โดยยังไม่มีใครท า หรืออาจเป็นการปรับปรุง เปลี่ยนแปลง หรือดัดแปลงของเดิม
ที่มีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ รวมทั้งการสร้างแบบจ าลองต่าง ๆ เพื่อประกอบการ
อธิบายแนวคิดในเรื่องต่าง ๆ โครงงานที่เป็นการประดิษฐ์คิดค้นนี้ จะครอบคลุมเรื่องต่าง ๆ  
ทั้งวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษา สังคม อาชีพ สิ่งแวดลอ้ม เป็นต้น 
  กรมวิชาการ  (2544  :  29)  ได้แบ่งโครงงานออกเป็น 4 ประเภท คือ 
   1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นการศึกษา การส ารวจและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง
ใดเรื่องหนึ่งที่มีอยู่ แล้วน าข้อมูลนั้นมาวิเคราะห์ และน าเสนอรูปแบบต่าง ๆ อย่างมีระบบ 
   2. โครงงานประเภททดลอง เป็นการศึกษาหาค าตอบตัวแปรต้นที่ก าหนด มีผลต่อ 
ตัวแปรตามหรือไม่ อย่างไร โดยการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมีผลต่อตัวแปรต้น 
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 3. โครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐ์คิดค้น เป็นการน าเอาแนวคิด ทฤษฎี มา
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนา หรือประดิษฐ์เครื่องมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ หรืออธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

 4. โครงงานประเภทสร้างหรืออธิบายทฤษฎี การศึกษา ค้นคว้าแนวคิด ทฤษฎีใหม่ ๆ 
หรอือธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยมีหลักการ ทฤษฎี ทางวิทยาศาสตร์สนับสนุน 

 สุวิทย์  มูลค าและอรทัย มูลค า  (2552  :  85-86)  ได้แบ่งประเภทของโครงงานแบ่งตาม
ลักษณะกิจกรรมได้เป็น 4 ประเภท 
   1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นการศึกษา การส ารวจและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นที่ผู้เรียนต้องการศึกษา หลังจากนั้นจึงน าข้อมูลที่ได้มาจัดกระท าให้เป็นระบบระเบียบเป็น
หมวดหมู่ สื่อความหมายและน าข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น กราฟ ตาราง แผนภูมิ และค าอธิบาย
ประกอบเพื่อให้เป็นลักษณะหรือความสัมพันธ์ในเรื่องที่จะศึกษาชัดเจนยิ่งขึ้น เช่น 
    1.1  การส ารวจพืชสมุนไพรในชุมชน 

 1.2  ปัญหาขยะของตลาดสดเทศบาล 
 1.3   การตรวจสอบคุณภาพน้ าจากหนองปลาดุก 
 1.4  วัฏจักรชีวิตของคางคก 
 - ระบบนิเวศในสวนยางพารา 

   2. โครงงานประเภททดลอง เป็นการศึกษาเพ่ือหาค าตอบของปัญหา โดยมีการ
ออกแบบการทดลองเพ่ือศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ที่อาจ
มีผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาไว้ โดยขั้นตอนการด าเนินของโครงงานประเภทนี้ประกอบด้วย ก าหนด
ปัญหา ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง รวบรวมข้อมูล แปรผลและสรุปผลการทดลอง ซ่ึงตอนที่
ปฏิบัติจะเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างสมบูรณ์ เช่น 

 2.1 การท ายากันยุงจากตะไคร้หอม 
 2.2 การผลิตยาสระผมจากสมุนไพรในท้องถิ่น 

   3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ เป็นการประยุกต์ทฤษฎี หรือหลักการทาง
วิทยาศาสตร์หรือด้านอ่ืนๆ มาสร้างหรือประดิษฐ์ของเล่น เครื่องมือเครื่องใช้หรืออุปกรณ์ส าหรับใช้สอย
ต่าง ๆ ซึ่งอาจเป็นการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยู่แล้วหรือประดิษฐ์สื่อใหม่หรืออาจเป็นการ
เสนอแบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาก็ได้ ตัวอย่าง เช่น 

 3.1 การประดิษฐ์ของเล่นพื้นบ้านจากวัสดุในท้องถิ่น 
 3.2 การบ าบัดน้ าเสียโดยวิธีธรรมชาติ 
 3.3 การประดิษฐ์กังหันลมเพ่ือวิดน้ าเข้าแปลงผัก 
4. โครงงานประเภทสร้างทฤษฎี เป็นการน าเสนอทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ ๆ 

ซึ่งแตกต่างจากแนวคิดของผู้อื่นที่มีอยู่แล้ว โดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร์หรือทฤษฎีอื่น ๆ ตลอดจน
ข้อมูลต่าง ๆ สนับสนุน ซึ่งอาจเป็นลักษณะทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่หรืออาจขัดแย้งกับทฤษฎีเดิม
หรือเป็นการขยายทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดเดิมก็ได้ จุดส าคัญที่ผู้ท าโครงงานประเภทนี้จะต้องมี
ความรู้พื้นฐานในเรื่องนั้น ๆ เป็นอย่างดี โดยทั่วไปโครงงานประเภทนี้มักจะเป็นโครงงานทาง
คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ อาจน าเสนอในรูปของสูตร สมการ หรือค าอธิบายก็ได้ ตัวอย่าง เช่น 

 4.1 การเกษตรทฤษฎีใหม่ 
 4.2 การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ 
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 4.3 การผลิตแท่งเชื้อเพลิงสีเขียว 
  วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์ (2553 ข  :   232-234) ได้แบ่งประเภทโครงงานออกเป็น 4 

ประเภท คือ 
 1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ  

แล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท าเป็นหมวดหมู่ แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้เห็นลักษณะหรือ
ความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ที่ได้ศึกษา เช่น 

  1.1  การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์บางชนิด 
  1.2  การศึกษาวงจรชีวิตของแมลง 
  1.3  การส ารวจชนิดและปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ในชุมชนหรือท้องถิ่นต่าง ๆ  
  1.4  การศึกษาเก่ียวกับการปฏิบัติตนในการอยู่ร่วมกันตามหลักธรรมในศาสนา 

ต่าง ๆ ของสมาชิกในชุมชน 
  1.5  การศึกษาการประกอบอาชีพของชุมชน 
  1.6  การส ารวจสัตว์เลี้ยงในท้องถิ่น 
  1.7  การส ารวจต้นไม้ในโรงเรียน 
  1.8  การส ารวจประชากรในชุมชน 

     โครงงานประเภทนี้ใช้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  สังคมศึกษา 
คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

 2. โครงงานประเภททดลอง เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาโดยการออกแบบการ
ทดลอง และด าเนินการทดลอง เพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบ หรือเพ่ือตรวจสอบสมมุติฐาน
ที่ตั้งไว้ เช่น  

  2.1  การศึกษาอิทธิพลของแสงสีต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ดชนิด 
ต่าง ๆ  

  2.2  การศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อการเจริญของเชื้อราในอาหาร 
  2.3  การเจริญเติบโตของพืชในสนามแม่เหล็ก 
  2.4  การเจริญเติบโตของพืชที่ใช้ปุ๋ยต่างชนิดกัน 
  2.5  การประกอบอาหารประเภทต่าง ๆ 
   โครงงานประเภทนี้ใช้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี 
 3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ เป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์

เครื่องมือ เครื่องใช้ อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ หรืออาจเป็นการประดิษฐ์สิ่งใหม่หรือ
ยังไม่เคยมีมาก่อน หรือการปรับปรุงของเดิมให้ดีขึ้น หรืออาจเป็นการสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพ่ือ
แก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง เช่น 

  3.1 รูปแบบการแก้ปัญหานมโรงเรียนที่เหลือจากการบริโภค 
  3.2  การผลิตเครื่องจักสานจากวัสดุต่าง ๆ  
  3.3  การผลิตเครื่องดักแมลง 
  3.4 การผลิตกระถางเพาะช ากล้าไม้จากผักตบชวา 
  3.5  การประดิษฐ์เครื่องมือสอยผลไม้ 
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   โครงงานประเภทนี้ใช้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การงานอาชีพและ 
เทคโนโลยี สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ 

 4. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎี การอธิบาย การทบทวนวรรณคดีการค้นหาองค์
ความรู้ เป็นโครงงาน แล้วน าหลักการหรือทฤษฎีมาสนับสนุน อาจเสนอในรูปแบบของค าอธิบาย 
บทความ ความเรียง เช่น 

  4.1  การก าเนิดของอารยธรรมบ้านเชียง 
  4.2  การเกิดปรากฎการณ์บั้งไฟพญานาค หนองคาย 
  4.3  ย่าโม คือใคร มีตัวตนหรือไม่ 
  4.4 การศึกษาค าศัพท์ต่าง ๆ 
 โครงงานประเภทนี้ใช้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษ 

4. ขั้นตอนการจัดท าโครงงาน 
  ธัญญณัฐ  ชาวเหนือ  (2543  :  63)  สรุปไว้ว่า ขั้นตอนการจัดท าโครงงานมี 5 ขั้นตอน 
คือ 

 1. การเลือกโครงงาน เป็นขั้นที่ครูผู้สอนจัดกิจกรรมต่าง ๆ ให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งจะน าไปสู่การค้นหา และเลือกหัวข้อสนใจ เช่น การอภิปราย การใช้กรณีตัวอย่าง 
ยั่วยุให้เกิดความสงสัยอยากรู้อยากหาค าตอบ น าข้อสงสัยมาก าหนดเป็นหัวข้อโครงงาน 

 2. การวางแผนโครงงาน เป็นขั้นมีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับ
หัวข้อโครงงานที่ผู้เลือกศึกษา หรือก าหนดวัตถุประสงค์ ก าหนดกิจกรรม ระยะเวลาด าเนินการ 
วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ หรือการฝึกทักษะที่จ าเป็นในการท าโครงงานเพ่ิมเติมให้กับผู้เรียน 

 3. การปฏิบัติ เป็นขั้นที่ผู้เรียนด าเนินการตามแผนที่วางไว้ โดยมีครูผู้สอนด าเนินให้
ค าปรึกษาแนะน า หรือช่วยแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมตามโครงงาน
ไดส้ าเร็จ 

 4. การประเมินผล เป็นการรวบรวมข้อมูลการด าเนินงานโครงงานเพื่อสรุปผลการ
ปฏิบัติว่าบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ ผู้เรียนได้รับประโยชน์อะไรจากการท าโครงงาน ปัญหา 
และอุปสรรค ได้รับการปรับปรุงแก้ไขอย่างไร 

 5. การเสนอผลโครงงาน เป็นการน าเสนอผลการด าเนินโครงงานในรูปแบบต่าง ๆ ตาม
ลักษณะของงาน ซึ่งอาจมีการน าเสนอเฉพาะในชั้นเรียน ภายในโรงเรียน หรือภายนอกโรงเรียนในโอกาส
ต่าง ๆ ตามความเหมาะสม สามารถน าเสนอได้หลายรูปแบบ เช่น การรายงานด้วยเอกสารการเล่าสู่กัน
ฟัง การน าเสนอในรูปแบบการประชุม การจัดนิทรรศการ และการแสดงละคร 
  สุชาติ  วงศ์สุวรรณ  (2543  :  13)  สรุปว่า ขั้นตอนการท าโครงงานมี 6 ขั้นตอน คือ 

 1. การคิดและเลือกหัวเรื่อง 
 2. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 3. การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 4. การปฏิบัติโครงงาน 
 5. การเขียนรายงาน 
 6. การแสดงผลงาน 
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  กรมวิชาการ  (2544  :  30)  ให้แนวทางศึกษาไว้ว่า ขั้นตอนการท าโครงงานมี 4 ขั้นตอน
คือ 

 1. คิดและเลือกปัญหาที่จะศึกษา นักเรียนจะต้องเป็นผู้ก าหนดปัญหา แนวคิด และ
วิธีการที่จะแก้ปัญหาตามความสนใจอยากรู้ของตนเอง ทั้งนี้ต้องค านึงถึงความเหมาะสมในเรื่องเวลา
ความสามารถ และแหล่งข้อมูลที่มีอยู่ 

 2. วางแผนในการท าโครงงาน นักเรียนจะต้องวางแผนการท าโครงงานทุกข้ันตอนอย่าง
ละเอียด ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

    2.1 ก าหนดปัญหาและขอบเขตของการศึกษา 
    2.2 การก าหนดวัตถุประสงค์ แนวคิด วิธีการที่จะน ามาใช้แก้ปัญหา สมมุติฐาน 

และนิยามเชิงปฏิบัติการ 
    2.3 การวางแผนรวบรวมข้อมูล และการค้นคว้าเพ่ิมเติม 
    2.4 การก าหนดวิธีการด าเนินงาน ได้แก่ แนวทางการศึกษาค้นคว้า วัสดุอุปกรณ์ท่ี 

ต้องใช้ การออกแบบการทดลอง การควบคุมตัวแปร การส ารวจและรวบรวมข้อมูล การประดิษฐ์คิดค้น 
การวิเคราะห์ขอ้มูล การก าหนดระยะเวลาในการท างานแต่ละข้ันตอน 

 3. ลงมือท าโครงงาน นักเรียนจะตอ้งปฏิบัติตามแผนที่ก าหนดไว้ถ้ามีปัญหาให้ข้อ
ค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษา 

 4. การเขียนรายงาน นักเรียนจะต้องเสนอผลงานการค้นคว้าเป็นเอกสารอธิบายให้ผู้อ่ืน
เขา้ใจ ทราบถึงปัญหา วิธีการ และผลสรุปที่ไดจ้ากการศึกษา พร้อมอภิปรายผลและให้ข้อเสนอแนะ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  บุญเลี้ยง  ทุมทอง  (2550  :  88)  สรุปขั้นตอนการท าโครงงานมี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. ก าหนดปัญหาหรือหัวข้อที่ต้องการศึกษาในขั้นต้น  ควรศึกษาจากสิ่งที่ใกล้ตัวก่อน  
เพ่ือให้เกิดความคุ้นเคย สามารถน ามาตั้งค าถามในเรื่องนั้น ๆ  
   2. ก าหนดตัวแปร (ถ้ามี)  
        2.1 ตัวแปรที่ต้องการศึกษาเป็นตัวแปรต้น 
         2.2 ผลที่ตามมาเป็นตัวแปรตาม 
        2.3 ตัวแปรที่ต้องการควบคุมเพ่ือให้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือเป็นตัวแปรควบคุม 
   3. ออกแบบการทดลอง หรือสร้างแผนที่ความคิดหรือก าหนดวิธีการหรือแหล่งข้อมูลที่
ต้องไปศึกษา 
   4. ด าเนินการทดลองหรือศึกษาตามแผนที่วางไว้หรือการท างานภาคสนาม ประกอบไป
ด้วย การศึกษาค้นคว้าโดยตรง การเดินทางเข้าพ้ืนที่ส ารวจท าให้นักเรียนศึกษาค้นคว้ารับรู้ได้จากการ
สังเกตอย่างชิดใกล้ 
   5. สรุปและอภิปรายผลโดยการน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาประเมิน จัดเตรียม 
และการเสนอบันทึกรายงานผล 
   6. น าเสนอผลการศึกษาในรูปรายงานหรือจัดป้ายนิเทศแสดงสิ่งที่ศึกษาหรือรายงาน
ด้วยวาจา 
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  สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า (2552  :  86-87) สรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. การเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา 
   2. การวางแผน ประกอบด้วย 
    2.1 การก าหนดจุดประสงค์ 
    2.2 การตั้งสมมุติฐาน 
    2.3 การก าหนดวิธีการศึกษา 
   3. การลงมือปฏิบัติ 
   4. การเขียนรายงาน 
   5. การน าเสนอผลงาน 
  สรุปว่า  การท าโครงงานเป็นกิจกรรมที่นักเรียนได้ลงมือปฎิบัติเองโดยมีครูที่ปรึกษาคอย
แนะน า โดยเริ่มตั้งแต่การคิดปัญหา  การแก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน  และการสรุปผล โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
   1. การคิดและเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงาน หมายถึง การคิดหัวข้อเรื่องจากที่สังเกต
แล้วเกิดปัญหา ท าให้เกิดแรงจูงใจที่จะศึกษา และท่ีส าคัญควรเป็นเรื่องท่ีแปลกใหม่ มีประโยชน์ 
ต่อการศึกษาค้นคว้าปัญหาที่นักเรียนพบเห็น โดยนักเรียนเป็นผู้ก าหนดเองจากท่ีตนเองหรือตามที่กลุ่ม
สนใจ  
   2. การวางแผนการท าโครงงาน หมายถึง การวางแผนไว้ล่วงหน้าเพ่ือให้การท า
โครงงานเป็นไปตามล าดับขั้นตอน เมื่อนักเรียนได้หัวข้อเรื่องแล้วก็จะน ามาวางแผนการด าเนินงานหรือ
การท าโครงงาน เพ่ือให้การท าโครงงานส าเร็จตามท่ีก าหนดไว้ รวมทั้งวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล
หรือบันทึกผลการศึกษา มีแผนการจัดท าข้อมูล การออกแบบตารางบันทึกซ่ึงนักเรียนจะต้องวางแผน
และออกแบบเองโดยครูอาจจะให้ค าแนะน าด้วยก็ได้  
   3. การด าเนินงาน หมายถึง การลงมือปฏิบัติตามที่ได้ออกแบบการทดลองตามขั้นตอน
ที่ระบุไว้ใน ข้อ 2 และเก็บรวบรวมข้อมูล เช่น ลงมือปฏิบัติการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล ลงในตาราง
บันทึกผล จัดกระท าข้อมูล สรุปผลการทดลอง 
   4. การเขียนรายงาน หมายถึง การสื่อความหมายที่ท าให้ผู้อื่นเข้าใจ ใช้ภาษาท่ีอ่านง่าย 
ชัดเจน ครอบคลุมประเด็นส าคัญท้ังหมดของโครงงาน โดยเมื่อท าการทดลองเสร็จแล้วผู้เรียนร่วมกัน
เขียนรายงานผลเป็นเอกสาร ในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ ชื่อโครงงาน ระยะเวลาที่จัดท า ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา บทคัดย่อ กิตติกรรมประกาศ ที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค์ของ
การศึกษา ตั้งสมมุติฐาน วิธีด าเนินงาน ผลที่เกิดขึ้น สรุปผล ประโยชน์ที่ได้รับ ข้อเสนอแนะ 
เอกสารอ้างอิง  
   5. การแสดงผลโครงงาน หมายถงึ การน าเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าให้ผู้อ่ืนได้รับรู้
และเข้าใจอาจจะท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจัดนิทรรศการ การรายงานปากเปล่า การรายงาน
ประกอบสไลด์คอมพิวเตอร์  
 5. ข้อดีและข้อจ ากัดของโครงงาน 

 สุวิทย์  มูลค าและอรทัย มูลค า  (2552  :  91–92)  ได้สรุปถึงข้อดีและข้อจ ากัดในการท า
โครงงานไว้ว่า 
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   ข้อดี 
 1. ผู้เรียนมีโอกาสเลือกประเด็นที่ศึกษา วิธีการศึกษา และแหล่งความรู้ด้วยตนเอง 
 2. ผู้เรียนเป็นผู้ศึกษาหรือลงมือปฏิบัติด้วยตนเองทุกขั้นตอน 
 3. การศึกษาค้นคว้ามีการเชื่อมโยงบูรณาการระหว่างความรู้ / ทักษะ 

ประสบการณ์เดิมกับสิ่งใหม่ 
 4. ผู้เรียนได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน 
 5. ผู้เรียนได้ฝึก การแกป้ัญหาในการท างาน 

  ข้อจ ากัด 
 1. ใช้เวลาในการเรียนรู้มากเสียค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง 
 2. ผู้สอนอาจให้ค าปรึกษาและดูแลไม่ทั่วถึง 
 3. ถ้าผู้เรียนวางแผนการท างานไม่ดี อาจท าให้ไม่ประสบความส าเร็จ 
 4.  ถ้าผู้สอนขาดความเอาใจใส่หรือขาดความอดทน อาจท าให้ไม่ประสบผลส าเร็จ 

6. การเขียนเค้าโครงโครงงาน 
 วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2553 ข :  234–240)  ได้เสนอรูปแบบการเขียนเค้าโครง

โครงงานซึ่งประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 
 1. ชื่อโครงงาน 
 2. ผู้ท าโครงงาน 
 3. ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา 
 4. ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
 5. วัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน 
 6. สมมุติฐาน (ถ้ามี) 
 7. วิธีด าเนินการ 
 8. แผนการก าหนดเวลาปฏิบัติงาน 
 9. ประโยชน์หรือผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 10. เอกสารอ้างอิง 

7. รูปแบบการเขียนรายงานโครงงาน 
การเขียนรายงานโครงงานเป็นเอกสารเพ่ือน าเสนอหน้าชั้นเรียนและเผยแพร่ต่อ

สาธารณชนโดยครูคอยกระตุ้นให้ช่วยกันคิดและเขียนรายงานให้เห็นถึงเค้าโครงตั้งแต่เริ่มต้นจนจบ
กระบวนการในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้   
   1. ชื่อโครงงาน 

 2. ระยะเวลาที่จัดท า (ระหว่างวันที ่/เดือน/พ.ศ. ถึง วันที่/เดือน/พ.ศ.) 
 3. ชื่อผู้จัดท าโครงงาน (บอกระดับชั้นและชื่อโรงเรียนด้วย) 
 4. ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา 
 5. บทคัดย่อ (สรุปเรื่องท่ีศึกษา วิธีการศึกษา และข้อคน้พบสั้น ๆ) 
 6. กิตติกรรมประกาศ (ประกาศขอขอบคุณผู้อยู่เบื้องหลังความส าเร็จ ในกรณีที่มี) 
 7. ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
 8. วัตถุประสงค์ในการศึกษาค้นคว้า 
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 9. ค าตอบที่คาดเดาก่อนเริ่มลงมือปฏิบัติการ 
 10. วิธีการศึกษาค้นคว้า 
 11. ผลที่เกิดขึ้น 
 12. สรุปผล 
 13. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 14. ข้อเสนอแนะ 
 15. เอกสารอ้างอิง 

 8. การแสดงผลโครงงาน   
  การแสดงผลโครงงาน เป็นการน าเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าให้ผู้อ่ืนได้รับรู้และเข้าใจ
อาจกระท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจัดนิทรรศการ การรายงานปากเปล่า การแสดงผลงานท าได้หลาย
ระดับ เช่น 
   8.1 การเสนอผลงานในชั้นเรียน 
   8.2 การจัดนิทรรศการในโรงเรียนเป็นการภายใน 

8.3 การจัดนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน 
8.4 การส่งผลงานเข้าร่วมในงานแสดงและประกวดภายนอกโรงเรียน 

 9. การประเมินผลการท าโครงงาน  
  9.1 เกณฑ์ต้องเป็นไปตามวัตถุประสงค์ในการท าให้ผู้เรียนท าโครงงาน 
  9.2 โครงงานของผู้เรียนแต่ละคนไม่ควรเอามาประกวดหรือเปรียบเทียบกัน 
  9.3 ควรพิจารณาด้วยความยุติธรรม ตามความสามารถ ความสนใจและพ้ืนฐาน 

ของผู้เรียนที่ท าโครงงาน 
  9.4 พิจารณาว่าผู้เรียนสามารถท าโครงงานได้ส าเร็จตามที่วางแผนไว้เป็นส าคัญ 

 10. เกณฑ์การประเมินโครงงาน 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2531  :  22-24)  ได้สรุปว่า การประเมินผลโครงงานของนักเรียน 

มี 2 ลักษณะ 
   1. การประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการ
ประเมินผลการเรียนการสอนทั้งนี้เพ่ือเป็นข้อมูลป้อนกลับให้นักเรียนทราบว่าผลงานของตนมีคุณภาพ
เพียงใด มีข้อบกพร่องหรือข้อดีเด่นอะไรบ้าง เพ่ือเก็บคะแนนไว้เป็นส่วนหนึ่งของการประเมินผลการ
เรียนตลอดภาค 

 2. กรณีครูมิได้มอบหมายให้นักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรม
การเรียนการสอนตามคาบปกติ แต่ส่งเสริมให้นักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามความสมัครใจ ครู
ควรประเมินผลโครงงานโดยมีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือเพ่ือเป็นข้อมูลป้อนกลับให้แก่นักเรียน  
เพ่ือปรับปรุงโครงงานวิทยาศาสตร์ของตนต่อไป และเพ่ือคัดเลือกโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ดีไปประกวด 
ในกรณีนี้การประเมินผลอาจใช้คณะกรรมการของโรงเรียน หรือคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิที่โรงเรียน
เชิญก็ได้ นอกจากนี้การประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนยังมีเกณฑ์ที่ควรพิจารณาให้
คะแนน หรือประเมินคุณค่าของโครงงานวิทยาศาสตร์ให้อีกดังนี้ 
    2.1 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ หมายถึง ความแปลกใหม่ของเรื่องท่ีท า วิธีการศึกษา
ค้นคว้า เครื่องมือหรือวัสดุอุปกรณ์ในการท าโครงงาน 
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 2.2 ความถูกต้องเหมาะสมของวิธีการศึกษาค้นคว้า โดยการน าวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ มาใช้ถูกต้องและเหมาะสมเพียงใด 

 2.3 การเขียนรายงานของโครงงาน หรือการจัดแสดงโครงงานความถูกต้องชัดเจน
ในการสื่อความหมายให้ผู้อ่ืนเขา้ใจ มีความจูงใจและชัดเจนเพียงใด 

 2.4 การอธิบายโครงงานด้วยวาจา หมายถึง ความสามารถในการพูดการอธิบาย
การตอบค าถาม ได้อย่างถูกต้องคล่องแคล่วเหมาะสม 
  สมศักดิ์ ภู่วิกาดาวรรธน์ (2545  :  86) สรุปเกณฑ์ประเมินโครงงานมี  2 อย่าง คือ 
   1. ก าหนดเกณฑ์การประเมินโดยค านึงถึงวัตถุประสงค์ของโครงงาน 
   2. ควรให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการพัฒนาหรือก าหนดเกณฑ์การประเมิน 
 11. การประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริง ดังนั้นจึง
ประเมินได้ ดังนี้ 
   1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างปฏิบัติโครงงาน 
   2. แบบประเมินผลการจัดท าเค้าโครงงาน 
   3. แบบประเมินผลงานโครงงาน 

 สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ เป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนปฏิบัติจริง คิดแก้ปัญหา ลงมือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้าเรื่องใดเรื่องหนึ่งด้วย
ตนเอง หรือเป็นกลุ่ม โดยใช้วธิีการและกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครู อาจารย์ 
เป็นผู้ให้ค าปรึกษา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานจะช่วยฝึกทักษะพ้ืนฐานในการเรียนรู้
ให้แก่ผู้เรียนด้านความคิดอย่างมีระบบ รู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนไดศึ้กษาค้นคว้าตามความถนัดความสนใจฝึกการท างานเป็นกลุ่ม การจัดกระบวนการเรียนรู้มี  
5 ขั้น คือ การคิดและเลือกหัวข้อเรื่องของโครงงาน การวางแผนการท าโครงงาน การด าเนินงาน  
การเขียนรายงาน การแสดงผลโครงงาน  
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 1. ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  1)  ให้นิยามว่าแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การ

วางแผนการสอน วิชาใดวิชาหนึ่ง ที่จัดท าไว้เป็นลายลักษณ์อักษร เป็นการก าหนดกิจกรรมการเรียนการ
สอนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์วิชา เนื้อหา สาระ การใช้สื่อ และการวัดผลประเมินผล เพ่ือให้การสอน
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และบรรลุจุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

  ส าลี  รักสุทธี  (2544   :  78) ให้ความหมายของแผนการเรียนรู้ หมายถึง การน าวิชา
หรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีจะท าการสอนตลอดภาคเรียนมาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน การใช้สื่อ อุปกรณ์การสอน การวัดผลประเมินผลเพ่ือใช้สอนในช่วงเวลาหนึ่ง ๆ โดยก าหนดเนื้อหา
สาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ย่อย ๆ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมายของ 
หลักสูตร สภาพของผู้เรียน ความพร้อมของโรงเรียนในด้านวัสดุอุปกรณ์และตรงกับชีวิตจริงในท้องถิ่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



49 
 

  นิคม ชมพูหลง (2545 : 180) ได้ให้ความหมายของแผนการสอนไว้ว่า หมายถึง
แผนการหรือโครงการที่จัดท าเป็นลายลักษณ์อักษรเพ่ือใช้ในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง
เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบและเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู่
จุดประสงค์การเรียนรู้และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  :  43)  ได้ให้ความหมายของการวางแผนและเตรียมการ
สอนว่าเป็นการก าหนดไว้ล่วงหน้าจะสอนใครในเนื้อหาใด สอนเมื่อใด สอนอย่างไร และเพ่ือให้เกิดอะไร 
ซึ่งเมื่อถึงเวลาดังกล่าวจะด าเนินการสอนตามที่วางแผนและเตรียมการสอนล่วงหน้าอย่างละเอียด 
รอบคอบเหมาะสมเพ่ือให้สามารถด าเนินการตามท่ีได้ก าหนด 

  วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์  (2553 ก  :  125)  สรุปว่าแผนการจัดการเรียนรู้ คือ แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนการจัดการเรียนรู้ การใช้สื่อการจัดการเรียนรู้ การวัดผลประเมินผลให้สอดคล้อง 
และจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร 

 สรุปได้ว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การเตรียมการสอนที่ได้วางแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนไว้ล่วงหน้า เพ่ือปฏิบัติการสอนในวิชาหนึ่ง โดยก าหนดสาระส าคัญ 
จุดประสงค์ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน รวมทั้งการใช้สื่อ และการวัดผลประเมินผล
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์
การเรียนรู้ และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2. แนวคิดและความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เปรียบได้กับพิมพ์เขียวของวิศวกรหรือสถาปนิกท่ีใช้เป็น
หลักในการควบคุมงานก่อสร้าง วิศวกรหรือสถาปนิกจะขาดพิมพ์เขียวไม่ได้ฉันใดผู้เป็นครูก็ขาดแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ได้ฉันนั้น ยิ่งผู้สอนไดท้ าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองก็ยิ่งให้
ประโยชน์แกต่นเองมากเพียงนั้น แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท าให้เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนที่
มีความหมายยิ่งขึ้นเพราะเป็นการผสมผสานเนื้อหาสาระ และจุดประสงค์การเรียนรู้ จากหลักสูตรผสม
จิตวิทยาการศึกษา นวัตกรรม การวัดและการประเมินผล ซึ่งมีผู้กล่าวถึงความส าคัญของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ไว้หลายท่าน ดังนี้ 
   วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  2)  ให้แนวคิดและความส าคัญของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 

  1. ก่อให้เกิดการวางแผนและเตรียมการล่วงหน้า เป็นการน าเทคนิค วิธีสอนสื่อ
เทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมด้าน
ต่าง ๆ 

  2. ส่งเสริมให้ครูผู้สอนค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน  
การเลือกใช้สื่อ การวัดผลและประเมินผล ตลอดจนประเด็นต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

  3. เป็นคู่มือการสอนส าหรับตัวครูผู้สอนและครูที่สอนแทนน าไปใช้ปฏิบัติการสอน
อย่างมั่นใจ 

  4. เป็นหลักฐานแสดงข้อมูลด้านการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลที่จะ
เป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนต่อไป 

  5. เป็นหลักฐานแสดงความเชี่ยวชาญของครูผู้สอน ซึ่งสามารถน าไปเสนอเป็น
ผลงานทางวิชาการได้ 
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   สุนันทา  สุนทรประเสริฐ  (2544  :  3-4)  ได้ให้เหตุผลและความส าคัญในการจัดท า
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อครูผู้สอนดังนี้ 

  1. ครูมีโอกาสศึกษาหลักสูตร แนวการสอน การวัดผลประเมินผลรวมทั้งเอกสาร 
อ่ืน ๆ ได้อย่างละเอียดทุกแง่ทุกมุม 

  2. ครูสามารถเตรียมกระบวนการเรียนการสอนได้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง 
เช่น ปัจจัยเครื่องอ านวยความสะดวกของโรงเรียน 

  3. แผนการจัดการเรียนรู้ของครูจะเป็นคู่มือของตนเองที่มีคุณภาพ สอดคล้องกับ
ผู้เรียน ระยะเวลา จ านวนชั่วโมงท่ีใช้จริงในแต่ละภาคเรียน สามารถสอนได้ครบถ้วนทันเวลา 

   4. ครูผู้สอนสามารถใช้ข้อมูลที่ถูกต้อง เที่ยงตรงแก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการ
ก าหนดหลักสูตร เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 

  อาภรณ์  ใจเที่ยง  (2546  :  311)  ได้ให้แนวคิดและความส าคัญของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ สรุปได้ดังนี้ 

  1. ท าให้เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนที่มีความหมายยิ่งขึ้น เพราะเป็นการจัดท า
อย่างมีหลักการที่ถูกต้อง 

  2. ช่วยให้ครูมีสื่อการสอนที่ท าด้วยตนเอง ท าให้เกิดความสะดวกในการจัดการ
เรียนการสอน ท าให้สอนครบถ้วนตรงตามหลักสูตร และสอนได้ทันเวลา 

  3. เป็นผลของวิชาการท่ีสามารถเผยแพร่เป็นตัวอย่างได้ 
  4. ช่วยให้ความสะดวกแก่ครูผู้สอนแทนในกรณีท่ีผู้สอนไม่สามารถเข้าสอนได้ 

 สรุปได้ว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความส าคัญต่อครูผู้สอนเพื่อให้การจัดกิจกรรม                 
การเรียนการสอนบรรลุตามจุดประสงค์ และจุดมุง่หมายของหลักสูตร การวางแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ของครู เป็นหัวใจของการน าผู้เรียนไปสู่จุดหมายปลายทางท่ีก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 3. องค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ณัฐวุฒิ  กิจรุ่งเรือง  และคณะ  (2545  :  54)  เสนอองค์ประกอบของแผนการจัดการ
เรียนรู้ ดังนี้ 
   1. หัวเรื่อง 

 2. สาระส าคัญ 
 3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4. เนื้อหาสาระ 
 5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 6. สื่อการเรียนรู้ 
 7. การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 

  ดังนั้น ในการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จึงต้องเขียนให้ครบทุกหัวข้อดังกล่าว 
 4. รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 รูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่มีรูปแบบตายตัว ขึ้นอยู่กับหน่วยงานหรือ
สถานศึกษาแต่ละแห่งจะก าหนดอย่างไรก็ตามองค์ประกอบของแผนโดยทั่วไปจะมีส่วนประกอบ
คล้ายคลึงกัน พอสรุปได้ดังนี้ 
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   1. แบบเรียงหัวข้อ รูปแบบนี้จะเขียนเรียงล าดับก่อนหลังโดยไม่ต้องตีตารางรูปแบบนี้
ให้ความสะดวกในการเขียนเพราะไม่ต้องตีตาราง แต่มีส่วนเสียคือยากต่อการดูให้สัมพันธ์กันในแต่ละ
หัวข้อ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ (วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์.    2553 ก  :  126-130) 

 
ตัวอย่างรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้แบบเรียงหัวข้อ 

แผนการเรียนรู้ หน่วยที่.......................................................................................................................  
หน่วยย่อยที่.....................................................................................................ชั้น............................... 
เรื่อง............................................................................................... เวลาเรียน...........................ชั่วโมง 
1. สาระส าคัญ 
……….…………………………………………………..……………………………………………………………………..……………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………...………………………………………………………………….……………………………………………………… 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดปรสงค์ปลายทาง …………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2.2 จุดประสงค์น าทาง …………………….………………………………………………………………………… 
..…………………….……………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. สาระการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………..……………………………….…………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………….……………………...…………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. สื่อการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. การบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 5.1 ความพอประมาณ 
 5.2 ความมีเหตุผล 
 5.3 ความมีภูมิคุ้มกัน 
 5.4 เงื่อนไขคุณธรรม 
 5.5 เงื่อนไขความรู้ 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
6.2 ขั้นเสนอความรู้ใหม่ (จัดการเรียนรู้) 
6.3 ขั้นฝึกทักษะ (นักเรียนฝึกปฏิบัติการศึกษาค้นคว้าเป็นกลุ่ม) 
6.4 ขัน้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ (นักเรียนเสนอผลงาน) 
6.5 ขั้นสรุปความรู้ 
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7. การวัดและประเมินผล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
8. กิจกรรมเสนอแนะเพ่ิมเติม หลังการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   2. แบบกึ่งตาราง รูปแบบนี้จะเขียนเป็นช่อง ๆ ตามหัวขอ้ที่ก าหนด แม้ว่าต้องใช้ 
เวลาในการตีตารางแต่ก็สะดวกต่อการอ่าน ท าให้เห็นความสัมพันธ์ของแต่ละหัวข้ออย่างชัดเจน 
ดังตัวอย่าง   
แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่...........................................................................ชั้น............................ 
หน่วยที่...............เรื่อง.....................................................เวลาเรียน...................ชั่วโมง วันที.่.... ......... 
สาระส าคัญ……………………………………………….…………………………………………………………………………. 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 1……………………………………………………………………………………………………….. 
               2………..……………………………….…………………………………………………………….. 
      3………………………………………………………………………………………………………… 
      4………………………………………………………………………………………………………… 
         5………………………………………………………………………………………………………. 
   
จุดประสงค์
เชิง
พฤติกรรม 

สาระการ
เรียนรู้ 

การบูรณาการ
ปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 

กิจกรรม 
การเรียนรู้ 

สื่อการ
เรียนรู้ 

การวัดและ
ประเมิน 
ผล 

หมาย
เหตุ 

  1. ความ
พอประมาณ....... 
.......................... 
2. ความมีเหตุผล. 
........................... 
3. ความมี
ภูมิคุ้มกัน........... 
......................... 
4. เงื่อนไข
คุณธรรม......... 
5. เงื่อนไขความรู้ 
........................... 

1.ขั้นน า……………... 
………………………… 
2.ขั้นจัดการ 
เรียนรู้...............… 
………………………… 
………………………… 
3. ขั้นสรุป………… 
…………………………. 
………………………… 
4.ขั้นวัดผล………… 
………………………… 
…………………………. 
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 5. การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
  การเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หรือแผนการสอน เป็นงานส าคัญอย่างยิ่งของครู
เพราะเป็นการเตรียมการสอนที่สมบูรณ์ ซึ่งจะช่วยให้การเรียนการสอนบรรลุผลตามจุดหมายของ
หลักสูตรอย่างแท้จริง ในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนต้องศึกษาเอกสารหลักสูตรเป็นเบื้องต้น
ก่อนที่จะลงมือเขียน โดยมีล าดับขั้นตอนดังนี้   
   5.1 ศึกษาและวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ที่จะจัดการเรียนรู้ 

    5.1.1 จุดประสงค์ประจ าวิชา 
    5.1.2 ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
    5.1.3 ค าอธิบายรายวิชา 
    5.1.4 โครงสร้างของหลักสูตรสถานศึกษา 
    5.1.5 การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
    5.1.6 แผนการเรียนรู้ 

 5.2 ศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้ของกรมวิชาการ เพ่ือศึกษารายละเอียดสาระการ
เรียนรู้กับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังในแต่ละช่วงชั้นและระดับชั้น ว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ เพ่ือเพ่ิมเติม
อีกให้สมบูรณ์ วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้หรือไม่ ถ้าไม่สอดคล้องควรปรับและน ามาเขียนในแผนการจัดการเรียนรู้ให้ชัดเจนต่อไป น า
กิจกรรมในแนวการจัดการเรียนรู้มาพิจารณาประกอบการจัดกิจกรรมการเรียน การจัดการเรียนรู้ในการ
เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

 5.3 ขั้นเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ขั้นเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นขั้นที่ส าคัญซึ่งผู้เขียนต้องวางแผนอย่างรอบคอบ

โดยก าหนด จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ก าหนดเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลา ก าหนดกิจกรรมการเรียน 
การจัดการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้จริง ก าหนดสื่อการเรียนรู้และการวัดผลที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ อย่างไรก็ตาม ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับจุดเน้นของ
หลักสูตร กล่าวคือ ควรได้จัดการเรียนการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นกระบวนการและใช้กระบวนการต่าง ๆ 
เช่น กระบวนการกลุ่ม กระบวนการแก้ปัญหา เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการ สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 
   5.4 หลักการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
    หลักการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ ควรมีส่วนส าคัญ ดังนี้ 

     5.4.1 ส่วนหัวเรื่อง เป็นส่วนแรกของแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่บอก 
รายละเอียดเบื้องต้นของแผนการจัดการเรียนรู้ มีแนวการเขียน ดังนี้ 

     1) ล าดับที่ของแผนการจัดการเรียนรู้ 
     2) ระบุกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
     3) ระบุชั้นที่จัดการเรียนรู้ 
     4) ระบุหัวข้อเรื่อง 
     5) ระบุเวลาที่ใช้จัดการเรียนรู้ 
     6) ระบุวันที่ เดือน ปี และช่วงเวลาในการจัดการเรียนรู้ 
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     5.4.2 สาระส าคัญ คือ ข้อความที่เขียนเพ่ือระบุให้เห็นแก่น หรือเห็นข้อสรุปที่
ต้องการให้เกดิขึ้นกับผู้เรียนหลังจากเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง ทั้งดา้นเนื้อหา ความรู้ ด้านทักษะหรือด้าน 
เจตคติ ซึ่งข้ึนอยู่กับลักษณะความเหมาะสมของเรื่องที่น าเสนอ 

     5.4.3 จุดประสงค์ คือ ข้อความระบุคุณลักษณะด้านเนื้อหา ความรู้ด้านทักษะ
หรือด้านเจตคติ ที่ต้องการให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน หลังจากท่ีได้เรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง การเขียนจุดประสงค์
ในแผนการจัดการเรียนรู้มีวิธีการเขียนหลายลักษณะ แตโ่ดยทั่วไปนิยมเขียนในลักษณะของจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) คือจุดประสงค์ที่บ่งชี้ถึงพฤติกรรมที่
ผู้เรียนสามารถแสดงออกหลังจากที่ได้เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ครูก าหนดไว้ พฤติกรรม
ดังกล่าวต้องเป็นพฤติกรรมที่สังเกตได้อย่างชัดเจน จากการได้ยินและการมองเห็น จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมที่สมบูรณ์ควรจะประกอบด้วยส่วนส าคัญ 3 ส่วน ได้แก่ สถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ีครูตั้งขึ้น
(Condition) พฤติกรรมของผู้เรียนที่คาดหวังให้แสดงออก (Terminal Behavior) และเกณฑ์บ่งชี้
ความสามารถของนักเรียนที่จะแสดงพฤติกรรม (Criteria) 

     5.4.4 เนื้อหา เป็นองค์ประกอบที่ท าให้ผู้สอนเห็นภาพของสิ่งที่จะต้องจัดการ
เรียนรู้โดยรวม อาจประกอบด้วย ทฤษฎี หลักการ วิธีการ ขั้นตอน หรือแนวปฏิบัติ การระบุสาระการ
เรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้มีแนวการเขียน ดังนี้ 

    1) เขียนให้สอดคล้องกับสาระส าคัญและจุดประสงค์ 
    2) ก าหนดเนื้อหาของการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้งให้เหมาะสมกับระยะเวลา 

วัย และความสามารถของผู้เรียน 
 3) เขียนเนื้อหาแบบย่อโดยสรุปเป็นหัวข้อ หรือประเด็น หากมีเนื้อหามากให้

ท าเป็นใบความรู้ระบุไว้ในภาคผนวกท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 
 4) เขียนเนื้อหาที่จะให้ผู้เรียนเรียนรู้ไว้ตามล าดับ หากแบ่งเป็นหัวข้อย่อยได้

ควรแบ่งเพ่ือความชัดเจน 
  5.4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ คือ สภาพการณ์ที่ครูออกแบบเพ่ือน าเสนอเนื้อหา 

วิธีการหรือการปฏิบัติให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ มีแนวการเขียนดังนี้ 
      1) เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา วิธีการหรือการ 
ปฏิบัติ 
      2) เขียนเป็นข้อตามล าดับขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ หรือเขียนโดย 
แบง่เป็นขั้น ได้แก่ ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นด าเนินการสอน และข้ันสรุปบทเรียน โดยเขียนเป็นข้อเรียง
ตามล าดับขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขั้น หากข้ันใดมีกิจกรรมเดียวไม่ต้องใส่เลขล าดับหัวข้อ 
      3) เขียนโดยระบุให้รู้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นใครเป็นผู้มีบทบาท 
ผู้เรียน ผู้สอน หรือทั้งผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันกระท า เป็นต้น ไม่ควรระบุรายละเอียดของค าพูดทั้ง
ค าพูดของผู้สอนและผู้เรียน 

     5.4.6 สื่อการเรียนการสอน คือ สิ่งที่เป็นตัวกลางที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีแนวการเขียน ดังนี้ 

    1) ระบุสื่อให้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 
    2) ระบุเฉพาะสื่อที่ใช้จริงในการจัดการเรียนรู้ 
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    3) ระบุชนิดและรายละเอียดของสื่อการเรียนรู้ เช่น ภาพยุงลาย แผนภูมิ
เพลงคุณธรรมสี่ประการ แถบบันทึกภาพและเสียงเรื่องชีวิตในบ้าน เป็นต้น 
      4) กรณีที่เป็นสื่อที่ใช้เพ่ือท ากิจกรรมเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคลให้ระบุ 
จ านวนชิ้นต่อกลุ่มหรือต่อรายบุคคล 
      5) ไม่ควรระบุสิ่งที่มีอยู่แล้วอย่างถาวรในห้องเรียนว่าเป็นสื่อการเรียนรู้เช่น 
กระดานด า ชอล์ก ดินสอ ปากกา เป็นต้น 

     5.4.7 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นการกระท าเพ่ือตรวจสอบว่าผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ การวัดเป็นการรวบรวมข้อมูลโดยใช้ข้อมูลและวิธีการ 
ต่าง ๆ เช่น การสังเกต การสัมภาษณ์ การสอบถาม การตรวจผลงาน และการทดสอบ เป็นต้น ส่วนการ
ประเมินผลเป็นการก าหนดค าหรือตัดสินสิ่งที่วัด เช่น ผ่าน-ไม่ผ่าน, ดี-ปานกลาง- อ่อน หรือก าหนดค า
เป็นระดับ 4 3 2 1 0 เป็นต้น มีแนวในการวัดดังต่อไปนี้ 

    1) ระบุวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
    2) ระบุวิธีการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ว่าจะใช้วิธีการใดบ้าง 
    3) ระบุเนื้อหาที่ต้องการวัดและประเมินผล 

  5.5 ข้อควรค านึงในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ การเขียนแผนการจัดการ
เรียนรู้ควรค านึงถึงข้อต่อไปนี้ 

 5.5.1 เขียนให้ชัดเจนแจ่มแจ้งในทุกข้อ เพ่ือให้ความกระจ่างแก่ผู้อ่าน มี
รายละเอียดพอสมควรไม่ย่นย่อและไม่ละเอียดมากเกินไป 

 5.5.2 ใช้ภาษาเขียนที่สื่อความหมายได้เข้าใจตรงกัน เป็นประโยคที่ได้ใจความ 
ไม่ใช่ความคา้ง ไม่ยืดยาวเยิ่นเย่อ และไมเ่ป็นภาษาพูด 

 5.5.3 เขียนทุกหัวข้อหรือทุกช่องให้สอดคล้องกัน เช่น 
     1) สาระส าคัญจะต้องสอดคล้องกับเนื้อหา 
     2) จุดประสงค์จะต้องสอดคล้องกับเนื้อหา กิจกรรม และการวัดผล 
     3) สื่อการเรียนจะต้องสอดคล้องกับกิจกรรมและการวัดผล 

      5.5.4 เขียนให้เป็นล าดับขั้นตอนการสอน ก่อน-หลัง ในทุกหัวข้อ 
     5.5.5 เขียนทุกหัวข้อให้ถูกต้อง เช่น จุดประสงค์ต้องเขียนให้เป็นจุดประสงค์ 

เชิงพฤติกรรม 
     5.5.6 จัดเนื้อหา กิจกรรม ให้เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนดไว้ 
     5.5.7 คิดจัดกิจกรรมให้น่าสนใจอยู่เสมอ ไม่ควรใช้วิธีเดียวกันทุกครั้งที่สอน 
                           5.5.8 เขียนให้เป็นระเบียบ ง่ายแก่การอ่าน และสะอาดชวนอ่าน 
                5.5.9 เขียนในสิ่งที่สามารถปฏิบัติได้จริง และสอนตามที่ได้วางแผนไว้ 

  5.6 ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ด ี
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ดีจะต้องช่วยให้การเรียนการสอนประสบผลส าเร็จได้ดี 

ดังนั้นผู้สอนจึงควรทราบถึงลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ด ีซึ่งมีดังนี้  (วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์. 
2553 ก  :  146) 

  1) สอดคล้องกับหลักสูตร และแนวการสอนของกรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ 
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  2)  น าไปใช้ได้จริงและมีประสิทธิภาพ 
  3) เขียนถูกตอ้งตามหลักวิชา เหมาะสมกับผู้เรียนและเวลาที่ก าหนด 
  4) มีความกระจ่างชัดเจน ท าให้ผู้อ่านเข้าใจง่ายและเข้าใจได้ตรงกัน 
  5) มีรายละเอียดมากพอที่ท าให้ผู้อ่านสามารถน าไปใช้สอนได้ 

    นอกจากนี้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ดีควรมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีลักษณะ 3 
ประการ ดังตอ่ไปนี้ 

  1) เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีกิจกรรมที่ผู้เรียนเป็นผู้ได้ลงมือปฏิบัติให้
มากที่สุด โดยครูเป็นเพียงผู้คอยชี้น า ส่งเสริมหรือกระตุ้นให้กิจกรรมที่ผู้เรียนด าเนินการเป็นไปตาม 
ความมุง่หมาย 

  2) เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นพบค าตอบหรือ
ท าส าเร็จด้วยตนเอง โดยครูพยายามลดบทบาทจากผู้บอกค าตอบมาเป็นผู้คอยกระตุ้นด้วยค าถาม 
หรือปัญหา ให้ผู้เรียนคิดแก้หรือหาแนวทางไปสู่ความส าเร็จในการท ากิจกรรมเอง 

  3) เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่
สามารถจัดหาได้ในท้องถิ่น หลีกเลี่ยงการใช้วัสดุอุปกรณ์ส าเร็จรูปราคาสูง 

 ดังนั้น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ดีเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ให้แนวทางการสอนแก่ผู้สอน
อย่างชัดเจนทั้งด้านจุดประสงค์การสอน เนื้อหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้สื่อการสอน 
และการวัดผล ประเมินผล โดยเฉพาะแนวทางการจัดกิจกรรม ควรเป็นกิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ 
ไดค้ิด ได้ท า ได้แก้ปัญหา และได้เกิดทักษะกระบวนการสามารถน าไปใช้ในชีวิตได้ 

 สรุปได้ว่า  การวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการวางแผนและเตรียมการสอนไว้
ล่วงหน้าว่าจะสอนใครในเนื้อหาใด เป็นการก าหนดขั้นตอนการสอนที่ครูมุ่งหวังจะให้ผู้เรียนเกิด
พฤติกรรมในการเรียนรู้ตามเนื้อหา และประสบการณ์หน่วยใดหน่วยหนึ่งตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 
เพ่ือให้ผู้เรียนบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์  และเพ่ือให้ผู้สอนเกิดความมั่นใจในการสอน ว่าสอนได้
ครอบคลุมเนื้อหา และสอนอย่างมีแนวทางและมีเป้าหมาย เมื่อน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้
ควรด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนที่วางไว้ทุกข้ันตอนก็จะเป็นการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ให้คุณค่าอย่างแท้จริง 
 
การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การน าเอาแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้ตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้ แล้วน าผลที่ได้มาปรับปรุงเพ่ือน าไปสอนจริงให้
ได้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2547 : 479-498) ได้ให้
ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ คือเกณฑ์การหาประสิทธิภาพ 
หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เป็น
ระดับท่ีผู้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้จะพึงพอใจ หากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 
ถึงระดับนั้นแล้ว เกณฑ์การหาประสิทธิภาพก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมดนั้นคือ E1/E2 
คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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  80 / 80 หมายความว่า เมื่อเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว ผู้เรียนจะ
สามารถท าแบบฝึกหัดหรืองานได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 และท าการทดสอบหลังเรียนได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 
การที่จะก าหนด E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความเข้าใจโดยปกติเนื้อหาที่เป็น
ความรู้ความจ ามักจะตั้งไว้ 80/80 หรือ 90/90 หรือเนื้อหาที่เป็นทักษะตั้งไว้ต่ ากว่านี้ เช่น75/75 เป็นต้น 
อย่างไรก็ตามไม่ควรตั้งเกณฑ์ไว้ต่ าเพราะตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดมักจะได้ผลเท่านั้น 
 บุญชม  ศรีสะอาด  (2546  : 153-156) ได้กล่าวถึงการพัฒนาสื่อการสอน หรือวิธีสอนหรือ
นวัตกรรม จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องท าการทดลองใช้ และหาประสิทธิภาพของสิ่งพัฒนาเพ่ือจะมั่นใจใน
การน าไปใช้ต่อไป การหาประสิทธิภาพนิยมใช้เกณฑ์ 80/80 ซึ่งมีวิธีการ 2 แนวทาง ดังนี้ 
  แนวทางท่ี 1 พิจารณาจ านวนผู้เรียน (รอ้ยละ 80) สามารถบรรลุผลในระดับสูง                 
(รอ้ยละ 80) ในกรณีนี้เป็นนวัตกรรมสั้น ๆ ใช้เวลาน้อย เนื้อหาที่สอนมีเรื่องเดียว เช่น การสอน 1 บทใช้
เวลา 1 ชั่วโมง เป็นต้น เกณฑ์ 80/80 หมายถึง มีคะแนนไม่ต่ ากว่า 80% ของผู้เรียนที่ท าได้ไม่ต่ ากว่า 
80% ของคะแนนเต็ม 
  แนวทางท่ี 2 พิจารณาจากผลระหว่างด าเนินการและเม่ือสิ้นสุดด าเนินการโดยเฉลี่ยอยู่ใน
ระดับสูง (เช่น รอ้ยละ 80) ในกรณีนี้ใช้การสอนหลายครั้ง มีเนื้อหาสาระมาก เช่น สอน 3 บทขึ้นไป  
มีการวัดผลระหว่างเรียน (Formative) หลายครั้ง เกณฑ์ 80/80 มีความหมาย ดังนี้ 
   80 ตัวแรก เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 80 ตัวหลัง เป็นประสิทธิภาพของ
ผลโดยรวม (E2) ประสิทธิภาพจึงเป็นร้อยละของค่าเฉลี่ย เมื่อเทียบกับคะแนนเต็มซึ่งต้องมีค่าสูงจึงจะชี้
ถึงประสิทธิภาพได้ กรณีนี้ใช้ร้อยละ 80  
   80 ตัวแรก ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ เกิดจากการน าคะแนนที่สอนได้
ระหว่างด าเนินการ (นั่นคือ ระหว่างเรียน หรือระหว่างการทดลอง) มาหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบเป็น               
รอ้ยละ ซึ่งต้องได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   80 ตัวหลัง ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของผลโดยรวมเกิดจากการน าคะแนนจากการวัด
โดยรวมเม่ือสิ้นสุดการสอนหรือสิ้นสุดการทดลอง มาหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบเป็นร้อยละ ซึ่งต้องได้ไม่ต่ ากว่า
รอ้ยละ 80 
 สรุป เกณฑ์ในการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะนิยมตั้งเป็นตัวเลข 3 
ลักษณะ คือ 80/80 , 85/85 และ 90/90 ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาที่จะน ามาสร้าง 
ถ้าเป็นวิชาที่ค่อนข้างยากก็อาจตั้งเกณฑ์ไว้ 80/80 หรือ 85/85 ส าหรับวิชาที่มีเนื้อหาง่ายก็อาจจะตั้งไว้ 
90/90 เป็นต้น นอกจากนี้ยังตั้งเกณฑ์เป็นค่าความคลาดเคลื่อนไว้เท่ากับรอ้ยละ 2.5 นั่นคือ ถ้าตั้งเกณฑ์
ไว้ที่ 90/90 เมื่อค านวณแล้วที่ถือว่าใช้ได้คือ 87.5/87.5 หรือ 87.5/90 เป็นต้น  (เผชิญ  กิจระการ.    
2545  :  50) 
 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีดังนี ้
  เมื่อพจิารณาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ขึ้นเป็นต้นฉบับแล้วต้องน าไปหาประสิทธิภาพ
เสร็จแล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้ันตอน ดังนี้ 
   1. ขั้น 1 : 1 (แบบเดี่ยว) คือ การน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้กับ
นักเรียน 1 คน ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น 
   2. ขั้น 1 : 10 (แบบกลุ่ม) คือ การน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้กับ
นักเรียน 6-10 คน ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น 
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   3. ขั้น 1 : 100 (แบบภาคสนามหรือกลุ่มใหญ่) คือ การน าแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ไปทดลองใช้กับนักเรียน 30-100 คน ค านวณประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น 
 
ดัชนีประสิทธิผล 
 

 ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขที่แสดงถึงความก้าวหน้าในการ
เรียนของผู้เรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนที่เพ่ิมข้ึนจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกับคะแนนที่ได้จาก
การทดสอบหลังเรียน และคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ได้จากการทดสอบ ก่อนเรียนเมื่อมี
การประเมินสื่อการสอนที่จัดขึ้นจะดูประสิทธิผลการสอนและการวัดผลประเมินผล สื่อการสอนนั้น 
ตามปกติการประเมินความแตกต่างของค่าคะแนนใน 2 ลักษณะ คือความแตกต่าง ของคะแนนทดสอบ
ก่อนเรียนและคะแนนการทดสอบหลังเรียน หรือเป็นการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่ม
ทดลองกับกลุ่มควบคุม (เผชิญ  กิจระการ.    2545  :  31) ได้ก าหนดสูตรใน การหาค่าดัชนีประสิทธิผล
ไว้ ดังนี้ 

 

ดัชนีประสิทธิผล  = 
ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน

 จ านวนนักเรียน  คะแนนเต็ม   ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน
 

 
 ดัชนีประสิทธิผลสามารถน ามาประยุกต์ใช้เพ่ือประเมินผลสื่อ โดยเริ่มจากการทดสอบก่อน

เรียนซึ่งเป็นตัววัดผู้เรียนว่าผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานอยู่ในระดับใด รวมถึงการวัดด้านความเชื่อ เจตคติและ
ความตั้งใจของผู้เรียนคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาแปลงให้เป็นร้อยละและหาคะแนนสูงสุดที่เป็นไปได้
น าคะแนนเข้ารับการทดลองเสร็จแล้วท าการทดสอบหลังเรียน แล้วน าคะแนนที่ได้มาหาค่าดัชนี
ประสิทธิผล โดยน าคะแนนก่อนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียนได้เท่าไรน ามาหารด้วยค่าที่ได้จาก
การทดสอบก่อนเรียนสูงสุดที่ผู้เรียนจะสามารถท าได้ ลบด้วยคะแนนทดสอบก่อนเรียนโดยท าให้อยู่ในรูป
รอ้ยละ 
 ข้อสังเกตบางประการเกี่ยวกับ E.I. 
  1. E.I. เป็นเรื่องของอัตราส่วนของผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าต่ าสุดไม่สามารถ
ก าหนดได้เพราะมีค่าต่ ากว่า –1.00 ก็ได้ และถ้าเป็นค่าลบแสดงว่าคะแนนผลสอบก่อนเรียนมากกว่าหลัง
เรียน ซึ่งมีความหมายว่าระบบการเรียนการสอนหรือสื่อที่ใช้ไม่มีคุณภาพ 
   1.1 ถ้าผลสอบก่อนเรียนของนักเรียนทุกคน ได้คะแนนรวมเท่าไรก็ได้ (ยกเว้นคะแนน
เต็มทุกคน) แต่ผลสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคนท าถูกหมดทุกข้อ (ได้คะแนนเต็มทุกคน)ค่าของ E.I. 
จะเป็น 1 
   1.2 ถ้าผลสอบก่อนเรียนมากว่าหลังเรียนค่า E.I. จะเป็นลบ ซ่ึงต่ ากวา่ –1 ก็ได้ลักษณะ
เช่นนี้ ถือว่าระบบการเรียนการสอนหลังการใช้สื่อล้มเหลว และเหตุการณ์เช่นนี้ไม่น่าจะเกิดข้ึนเพราะค่า 
E.I. ต่ าหรือเป็นลบ แสดงว่าคะแนนหลังสอนหรือคะแนนก่อนสอน และก่อนจะหาค่า E.I. ต้องหาค่า  
E1/ E2 มาก่อนว่าค่า E2 คือ คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งจะเป็นค่าเดียวกับคะแนนหลังเรียน
ของการหาค่า E.I. คือ คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งจะเป็นค่าเดียวกับคะแนนหลังเรียนของ 
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การหาค่า E.I. ดังนั้นหากคะแนนหลังสอนต่ า หรือมากกว่าคะแนนก่อนสอนค่า E2 จะไม่ถึงเกณฑ์ที่
ก าหนด 
   1.3 การแปลความหมายของค่า E.I. ไม่น่าแปลความหมายเฉพาะค่าที่ค านวณได้ว่า
นักเรียนมีพัฒนาการข้ึนเท่าไร หรือคิดเป็นร้อยละเท่าไร แต่ควรจะดูข้อมูลเดิมประกอบด้วยว่าหลังเรียน
นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมขึ้นเท่าไร ในบางครั้งคะแนนหลังสอนเพ่ิมข้ึนน้อย เป็นเพราะว่ากลุ่มนั้นมีความรู้
เดิมในเรื่องนั้นมากอยู่แล้ว ซ่ึงไม่ใช่เรื่องเสียหาย สรุปได้ว่าค่า E.I. ที่เกิดจากนักเรียนแต่ละกลุ่มไม่
สามารถน ามาเปรียบเทียบกันเพราะไม่ได้เริ่มจากมาตรฐานความรู้ที่เท่ากัน ค่า E.I. ของแต่ละกลุ่มก็ควร
อธิบายพัฒนาการเฉพาะกลุ่มเท่านั้น 
  2. การแปลผล ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของวิทยานิพนธ์หรือการค้นคว้าอิสระมักจะใช้
ข้อความไมเ่หมาะสม ท าให้ผู้อ่านเข้าใจความหมายของ E.I. ผิดไปจากความจริง เช่น E.I. มีค่าเท่ากับ 
0.6240 ก็มักจะกล่าวว่า  “ค่าดัชนีประสิทธิภาพเท่ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้นร้อย
ละ 62.40”  ซึ่งในความเป็นจริงค่า E.I. เท่ากับ 0.6240 เพราะคิดเทียบกับค่า E.I. สูงสุดเป็น1 ดังนั้นถ้า
คิดเทียบเป็นร้อยละ ก็คือคิดเทียบค่าสูงสุดเป็น 100 E.I. จะมีค่า 62.40  จึงควรใช้ข้อความว่า ค่าดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว่านักเรียน มีความรู้เพ่ิมข้ึน 0.6240 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.40” 
(ไม่ใช่แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 62.40) 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
  1.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
   ธนัญชนก กล้าไพรี (2554  :  121-157) ได้เปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมปีที่ 
5 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา และการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น การวิจัย
ครั้งนี้มผีลการวิจัยปรากฎดังนี้ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจัดการ
เรียนรู้แบบซิปปา ที่มีประสิทธิ เท่ากับ 79.43/81.37 และ 78.67/74.64 ตามล าดับ  2) ดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น และแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิป
ปา เท่ากับ 0.6595 และ 0.5139 นักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมข้ึนร้อยละ 65.95 และ 51.39  
3) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น และนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ
ซิปปา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน และเจตคติเชิง
วิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) นักเรียนที่เรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 3 ด้าน 
สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบซิปปา แต่นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ โดยรวมไม่แตกต่างกัน 
   ด ารงค์  สงครามสี (2554  :  98-100) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยการเรียนรู้แบบ CIPPA มีความมุ่ง
หมายเพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) 
หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนก่อนและหลังการเรียน โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA ผลการศึกษาค้นคว้า
พบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบ CIPPA มีประสิทธิภาพ 79.30/76.22 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 2) ค่าดัชนีประสิทธิผล โดยการเรียนรู้แบบ CIPPA มีค่าเท่ากับ 0.6123  
3) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบ 
CIPPA มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 4) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยการ
เรียนรู้แบบ CIPPA มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียนผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ 
ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนสามารถคงทนในการเรียนรู้หลัง
เรียนได้ทั้งหมด 
   วิไลพร  ภูดอกไม้  (2555  :  88-89)  การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานความร้อน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ความมุ่งหมายของ
การศึกษาค้นคว้า 1) เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือ
ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 3) เพ่ือศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ที่เรียน
โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา ผลปรากฏว่า 1) ผลการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้าง
ขึ้น มีประสิทธิภาพ 82.26/80.32 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 2) ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ 
แบบซิปปา มีค่าเท่ากับ 0.6995 หรือคิดเป็นร้อยละ 69.95 3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดย
การจัดการเรียนรู้แบบซิปปา มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
   หนูทิศ ทวีลาภ (2555 : 110) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การ
เคลื่อนที่แนวตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 การคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อการเรียนวิชาฟิสิกส์ ที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA กับการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มีจุดมุ่งหมายดังนี้  
1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA กับการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) หาดัชนีประสิทธิผลของแผนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
CIPPA กับการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิด
วิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนทั้งสองรูปแบบ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก ่นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเจ็ดสีวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงแบน
มาตรฐาน ค่าร้อยละ และทดสอบสมมติฐานด้วย Hotelling’s T2

   ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้ 1) 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA และวัฏจักรการเรียนรู้7E มีค่าเท่ากับ 
80.96/79.31 และ 80.93/79.11 ตามล าดับ 2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA 
และวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มีค่าเท่ากับ 0.67 และ 0.71 ตามล าดับ 3) นักเรียนที่เรียนโดย 
การจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA และวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ 
และเจตคติต่อการเรียนวิชาฟิสิกส์ ไม่แตกต่างกัน 
   ศุพัชรียา เสนารัตน์ (2556  :  139-140)  ได้เปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
เรื่อง แสงและการเกิดภาพ  ความมุ่งหมายของการวิจัยเพื่อ 1) เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
CIPPA ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผล 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ สมมติฐานโดยใช้สถิติ t-test (Dependent 
Samples) และใช้สถิติแบบ F-test (MANOVA) ผลปรากฏว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
75.93/78.98 และ 75.89/80.02 ตามล าดับ ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 2) ค่าดัชนีประสิทธิผล 
ที่วิเคราะห์จากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าเท่ากับ 0.5361 และ 0.5550 นั่นคือ นักเรียนมี 
ความก้าวหน้าในด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 53.61 และ 55.50 ตามล าดับ 3) นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการคิดวิเคราะห์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีไม่แตกต่างกัน 
   เพ็ญศิริ ภูมิสายดร (2558 : 130-131) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน การคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบอริยสัจ 4 และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีความมุ่ง
หมายเพื่อ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบอริยสัจ 4 และกิจกรรมการเรียนรู้แบบ ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของทั้งสองกิจกรรม 3) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลปรากฏว่า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบอริยสัจ 4 และ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA มีประสิทธิภาพ เท่ากับ75.46/77.50 แสดงว่า แผนการจัดการเรียนรู้
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบอริยสัจ 4   
มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 75.91/79.31 แสดงว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 2) ดัชนีประสิทธิผลในมีค่าเท่ากับ 0.3382 แสดงว่า ผู้เรียนมีความก้าวหน้าใน
การเรียนร้อยละ 33.82 2) ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA มีค่าเท่ากับ 
0.3406 3) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอริยสัจ 4 กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน (p >.05) 4) นักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอริยสัจ 4 กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
CIPPA มีการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 5) นักเรียน
ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอริยสัจ 4 กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ CIPPA วิชาวิทยาศาสตร์ มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน (p >.05)  
 1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  เอกพล  อาจนนท์ลา (2553  :  67-75) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เรื่อง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือ 1) พัฒนาผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 และศึกษาดัชนีประสิทธิผล 2) เปรียบเทียบ
คะแนนเฉลี่ยทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 3) ศึกษาความสามารถคงทนความรู้ 4) 
ศึกษาความคิดเห็นหลังเรียน ของโรงเรียนบ้านหนองแวง ปีการศึกษา 2552 ผลการจัดการศึกษาพบว่า 
การพัฒนาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 83.28/85.12 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และมีค่า
ดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.7311 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้า คิดเป็นร้อยละ 73.11  นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนสามารถ
คงทนความรู้หลังจากเรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์ คิดเป็นร้อยละ 99.59 ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ซึ่งไม่
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แตกต่างกันจากคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน และนักเรียนมีความคิดเห็นหลังเรียนโดยรวมรายด้านทุกด้านและ
รายข้อทุกข้ออยู่ในระดับมากที่สุด  
  รัชพาพร  จันคุณ  (2555  :  114)  ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การ
คิดวิเคราะห์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผังกราฟิก และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  โดยมีมุ่งหมาย
ของการวิจัย ดังนี้ 1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผังกราฟิก และแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบโครงงาน ตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบผังกราฟิก และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การคิดวิเคราะห์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผังกราฟิก และการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก ่รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติ Hotelling’s T2 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผังกราฟิก และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีประสิทธิภาพ 
79.59/79.05 และ 81.48/79.84 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้
แบบผังกราฟิก และแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน มีค่าเท่ากับ 0.589 และ 0.6231 แสดงว่า 
นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนเพ่ิมข้ึน คิดเป็นร้อยละ 58.09 และร้อยละ 62.31 ตามล าดับ  
  สุกานดา  ภูมิสายดร  (2556  :  90-91)  ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน  มีความมุ่งหมายเพ่ือ 1)เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 3) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน
และหลังเรียน 4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจต
คติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ที่เรียนด้วยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 5) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ ปรากฏว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 77.69/76.66 และ 78.44/77.10 ตามล าดับ 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 2) ค่าดัชนีประสิทธิผล ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแบบ
สืบเสาะหาความรู้7 ขั้น และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เท่ากับ 0.5886 และ 0.6057 
ตามล าดับ แสดงว่าผู้เรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 58.86 และร้อยละ 60.57 
ตามล าดับ  
  ทัศนพร วิบูลย์อรรถ (2557 : 115) ได้เปรียบเทียบการคิดแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) 
เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน และการเรียนรู้
แบบปกติ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน และการเรียนรู้แบบปกติ 3) เพ่ือเปรียบเทียบ 
การคิดแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนศีขรภูมิพิสัย อ าเภอศีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2556 ซ่ึงได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ Hotelling’s T2  
ปรากฏผลดังนี้ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ที่มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.70/80.87 และ 79.81/75.24 ซ่ึง
เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้ มีค่าเท่ากับ 0.7390 และ 0.6666  
คิดเป็นร้อยละ 73.90 และ 66.66 ตามล าดับ 3) นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา 
เป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
  กนิษฐา  ดวงจิตต์ (2557 :  102) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ระหว่างการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
และแบบโครงงาน ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายดังนี้  1) เพ่ือพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรู้ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2)  เพ่ือหาคา่ดัชนีประสิทธิผล 3) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  ก่อนและหลังเรียน 4) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มตัวอยา่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนเสิงสาง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ
ทดสอบสมมติฐาน โดยใช้  t-test  (Dependent  Samples)  และ  One - way MANOVA) สรุป
ผลได้ดังนี้ 1) แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และแบบโครงงาน ที่สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 78.02/79.80 
และ 75.97/75.20 ตามล าดับ 2) ดัชนีประสิทธิผลของเทา่กับ 0.6744  และ 0.6670 ตามล าดับ 3) 
นักเรียนทั้งสองกลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สอดคล้องกับ สมมติฐานที่ตั้งไว้ 4) นักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และการเรียนรู้แบบโครงงาน  มีเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ แตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นักเรียนที่เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น และแบบโครงงาน  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และ เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ไมแ่ตกตา่งกัน 
 1.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน และการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ CIPPA  
  สรญา มนตรีโพธิ์ (2556 : 129) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานและการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่องการด ารงชีวิตของ
พืชชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานและการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบซิปปา มีจุดมุ่งหมาย 1) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา ตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านตาโกน อ าเภอเมืองจันทร์ จังหวัดศรีสะ
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เกษ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 ซ่ึง
ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 
ร้อยละ สถิติที่ใช้ทดสอบสมมุติฐานได้แก่ t–test (Dependent Samples) Hotelling’s T2 ผล
การศึกษาพบว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ซิปปา มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.22/82.72 และ 78.03/77.95 ตามล าดับ 2) นักเรียนที่จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบโครงงาน และจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานโดยรวม และการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์โดยรวม หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สูงกว่า
นักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  Wicklund (2003  :  3457-A) ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัด 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญตามล าดับขั้นตอนการจัดกิจกรรมที่ครูออกแบบ โดยมุ่งเน้น 
ให้ผู้เรียนได้ลงมือท ากิจกรรมตามความสามารถ ตามศักยภาพของนักเรียน ระหว่างการเรียนเป็น 
รายบุคคลกับการเรียนรู้โดยท ากิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม ที่ครูผู้สอนให้ค าแนะน าและดูแลในการเรียน 
ในขณะที่ท ากิจกรรมร่วมกัน เพ่ือให้สามารถท างานได้ตามก าหนดเวลา ผลงานมีความถูกต้อง นักเรียนได้ 
เกิดทักษะในการท างาน ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนทั้งสองกลุ่มใช้เวลาในการท างานที่แตกต่างกัน 
นักเรียนที่เรียนตามล าดับขั้นตอนการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญใช้ 
เวลาในการท างานน้อยกว่านักเรียนที่เรียนรายบุคคล 

  Colley (2006  :  26-33) ได้วิจัยการใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์แบบ
โครงงาน เพ่ือพัฒนาความเข้าใจในเนื้อหาวิชานิเวศวิทยาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบ
สืบเสาะ พบว่า นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องค่า PH ของดินและน้ าในบ่อของสวนสาธารณะ รวมทั้งยังได้เรียนรู้
ว่าคุณลักษณะขององค์ประกอบและสิ่งมีชีวิตในโลกและท่ีอาศัยอยู่ในน้ า  มีความแตกต่างกันตามแหล่งที่
อยู่ของมัน นอกจากนี้ยังพบว่า ผลการเรียนรู้เนื้อหาบทเรียนเกี่ยวกับระบบนิเวศวิทยาครั้งนี้ แสดงให้เห็น
ถึงความเป็นไปได้สูงที่ครูควรใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน เพ่ือสอนเนื้อหาบทเรียนและ
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในช่วงเวลาระยะเวลาสั้น ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ 
  Chanlin (2008  :  55-65)  ได้วิจัยการบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์แบบโครงงาน พบว่า นักเรียนทุกคนสามารถบรรลุผลส าเร็จตาม
เป้าหมายในการท าโครงงานของตนเอง และพบว่าผลลัพธ์ทางการเรียนรู้ของนักเรียนสังเกตได้จากระดับ
ผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้นที่สัมพันธ์กับพัฒนาการด้านทักษะและศักยภาพของนักเรียนในการสังเคราะห์และจัด
ระเบียบความรู้ ปฏิบัติภารกิจในการส ารวจทางวิทยาศาสตร์และใช้เทคโนโลยี เพ่ือสนับสนุนและรายงาน
ผลโครงงานวิจัยของพวกเขา ในส่วนของการสนับสนุนของครูพบว่า ทักษะการเป็นพ่ีเลี้ยงของครูคือ
ปัจจัยที่มีผลต่อความส าเร็จในการท าโครงงานของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  Makbule (2009  :  242 - 247) ได้ท าการศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนผลการ
สะทอ้นความเห็นของครูผู้สอนนักเรียนในการเรียนรู้ตามโครงงานและตรวจสอบการประเมิน 
ตนเองเมื่อเทียบกับการประเมินผลครู จากผลการศึกษาพบว่า การประเมินผลของนักเรียนเทียบกับ 
การประเมินผลครูผู้สอนเป็นอย่างด ีในการศึกษาเชิงคุณภาพนี้ผู้เข้าร่วม 55 ครูนักเรียนมัธยมศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



65 
 

ตอนต้นได้ (เพศชาย 35 และหญิง 20) นักเรียนถูกถามเพ่ือตอบสนองสิบค าถามก่ึงโครงสร้าง 
ในรูปแบบ เพ่ือที่จะตอบสนองความน่าเชื่อถือของการวิเคราะห์ข้อมูลที่สองนักวิจัยแยกวิเคราะห์ข้อมูล 
เชิงคุณภาพที่เปอร์เซ็นต์ของข้อตกลงคือ 0.75 นอกจากนี้ยังมีโครงงานนักเรียนถูกประเมินโดย
คณาจารย์และนักเรียนนักศึกษาตัวเองและน ามาทดสอบทางสถิติ 
  Filippatou และ Stavroula (2010  :  17-26) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการเรียนแบบ
โครงงานในโรงเรียนประถมศึกษา เรื่อง ผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนและเจตคติ พบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการเรียนรู้ด้านเนื้อหาได้มากขึ้น ชื่นชอบในการท างานเป็นกลุ่ม (การเป็นที่ยอมรับใน
กลุ่มและการมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียน) ชื่นชอบการเรียนแบบทดลองมากกว่าการเรียนแบบเดิม  
มีการพัฒนา มีแรงจูงใจ (การรับรู้ความสามารถของตน,คุณค่าของงาน) มีความพึงพอใจในการเรียนแบบ
โครงงานมากกว่าการเรียนแบบเดิม 
  Sadia (2012  :  235-240) ได้ศึกษาผลกระทบของการเรียนแบบร่วมมือต่อผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนในการเรียนวิทยาศาสตร์ทั่วไปในระดับมัธยมศึกษา กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วยนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา  จ านวน 36 คน มีการกระจายจ านวนระหว่าง กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเท่า ๆ 
กัน ซึ่งตรงกับพ้ืนฐานคะแนนสอบวิทยาศาสตร์ทั่วไป เครื่องมือที่ใช้ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์สร้าง
โครงสร้างด้วยตนเอง จ านวน 30 ข้อ น ามาใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน กลุ่มทดลองได้รับการสอน
ผ่านการเรียนรู้แบบร่วมมือ ขณะที่กลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบเดิม การออกแบบวิธีศึกษาการเรียนรู้
แบบร่วมมือได้ใช้แผนการสอนแผ่นงานและค าถาม ข้อมูลที่ได้ท าการวิเคราะห์ด้วยค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และ t-test ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธ์ทางวิทยาศาสตร์ทั่วไปของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงกว่าการเรียนรู้แบบเดิม 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีโอกาส
ปฏิสัมพันธ์แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน และฝึกกระบวนการต่าง ๆ อย่างต่อเนื่องช่วยให้นักเรียนได้ท ากิจกรรม
อย่างหลากหลายที่มีเคลื่อนไหวทางกาย สติปัญญา อารมณ์ และสังคม ช่วยให้นักเรียนตื่นตัว สามารถ
เรียนรู้และรับรู้ได้ดี ส่งผลให้การเรียนรู้ของนักเรียนมีพัฒนาการสูงขึ้น ช่วยน าไปสู่ความส าเร็จตาม
เป้าหมายการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถเชื่อมโยงความรู้น าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้
น าไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน
ได้เป็นอย่างดี ผู้วิจัยจึงได้น าการจัดกิจกรรมดังกล่าวมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง  ระบบนิเวศ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ให้สูงขึ้น 
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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

 ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรวิจัย เรื่อง กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กำรคิดแก้ปัญหำ  
และเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ ระหว่ำงกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน ตำมล ำดับ ดังนี้ 
  1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
3.  กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือ  
4.  ขั้นตอนด ำเนินกำรวิจัย 
5.  กำรจัดกระท ำข้อมูลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
6.  สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 โรงเรียนบ้ำนนำบอน 
และโรงเรียนบ้ำนดินจี่  กลุ่มสถำนศึกษำ 10 อ ำเภอค ำม่วง จังหวัดกำฬสินธุ์ ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 
2557 จ ำนวน 71 คน จำกห้องเรียน 4 ห้อง  
 2.  กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 โรงเรียนบ้ำน 
นำบอน ต ำบลนำบอน อ ำเภอค ำม่วง จังหวัดกำฬสินธุ์ ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2557 จ ำนวน 31 คน 
จำก 2 ห้อง คือ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/1 จ ำนวน 15 คน และชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/2 จ ำนวน 16 คน  
ซ่ึงได้มำโดยกำรสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ใช้หน่วยกำรสุ่มเป็นห้อง แล้วจับสลำก 
เพ่ือใช้เป็นกลุ่มทดลอง ได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/1 โดยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน 
และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/2 โดยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA  
  มีข้ันตอนในกำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงดังนี้ 
   1. น ำผลกำรสอบวัดผลสัมฤทธิ์ปลำยภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2556 วิชำ
วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ของนักเรียนจำกโรงเรียนบ้ำนดินจี่  จ ำนวน 2 ห้อง และโรงเรียน
บ้ำนนำบอน  จ ำนวน 2 ห้อง รวมทั้งหมด 4 ห้อง ซึ่งมีคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ในชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2556 มำทดสอบควำม
แปรปรวน  ดังตำรำง  2   
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ตำรำง  2  ควำมแปรปรวนของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ปลำยภำคเรียนที่ 2  
             ปีกำรศึกษำ 2556 วิชำวิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 

 
แหล่งควำมแปรปรวน Sum of  

Squares 
df Mean  

Squares 
F Sig. 

ระหว่ำงกลุ่ม (Between Groups) 
ภำยในกลุ่ม (Within Groups) 
รวมทั้งหมด (Total) 

5.347 
350.371 
355.718 

3 
67 
70 

1.782 
5.229 

.341 .796 

 
 จำกตำรำง 2 พบว่ำ ค่ำควำมแปรปรวนของคะแนนทดสอบปลำยภำคเรียนที่ 2  ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 ทั้ง 4 ห้อง ไม่มีนัยส ำคัญทำงสถิติ แสดงว่ำ ควำมรู้พื้นฐำนเดิมของนักเรียนทั้ง 4 
ห้อง ไม่แตกต่ำงกัน 
   2. ก ำหนดจ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง โดยใช้กลุ่มตัวอย่ำง จ ำนวน 2 ห้อง เพ่ือใช้เป็นกลุ่ม
ทดลองทั้งสองห้อง 
         3. ท ำกำรสุ่มโดยวิธีกำรสุ่มแบบ (Cluster  Random  Sampling) ใช้หน่วยกำรสุ่มเป็น
ห้อง จำกประชำกรจ ำนวน 4 ห้อง สุ่มมำ 2 ห้อง ปรำกฏว่ำ เป็นนักเรียนโรงเรียนบ้ำนนำบอนท้ังสอง
ห้อง แล้วจับสลำกอีกครั้ง โดยได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3/2 จ ำนวน 16 คน เป็นกลุ่มทดลองที่ 1 
ได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และชั้นมัธยมศึกษำปีที่  3/1 เป็นกลุ่มทดลองที่ 2 จ ำนวน 
15 คน ได้รับจัดกำรเรียนรู้แบบโครงงำน   
 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 เครื่องที่ใช้ในกำรวิจัยมี 3 ประเภท คือ 
  1. แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ วิชำวิทยำศำสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำ 
ปีที่ 3 จ ำแนกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ 
   1.1 แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 จ ำนวน 8 แผน ใช้เวลำในกำรสอน แผนละ 2 ชั่วโมง  
รวม 16 ชั่วโมง 
   1.2 แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 จ ำนวน 8 แผน ใช้เวลำในกำรสอน แผนละ 2 ชั่วโมง  
รวม 16 ชั่วโมง 
  2. แบบทดสอบ มี 2 ประเภท คือ 
   2.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง 
ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3  แบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จ ำนวน  30  ข้อ 
   2.2 แบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 20 ข้อ 
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  3. แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ เป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating 
Scale) 5 ระดับ ตำมวิธีของลิเคิร์ท (Likerk Scale) จ ำนวน 20 ข้อ 

 
กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 ผู้วิจัยได้ก ำหนดขั้นตอนในกำรด ำเนินกำรสร้ำง  และหำคุณภำพเครื่องมือ  ดังนี้ 
  1.  แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
   1.1 ศึกษำหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ 
วิทยำศำสตร์  (กรมวิชำกำร.    2551 : 92- 139) คู่มือครู แบบเรียน วิชำวิทยำศำสตร์ ชัน้มัธยมศึกษำ 
ปีที่ 3 และเอกสำรที่เกี่ยวข้องเพ่ือท ำควำมเข้ำใจ จุดมุ่งหมำยของหลักสูตร ขอบข่ำยของเนื้อหำ 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ กิจกรรมกำรเรียนรู้ กำรวัดผลและประเมินผล 
   1.2 ศึกษำเอกสำร มำตรฐำน ตัวชี้วัด และสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ตำมหลักสูตร 
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 (ส ำนักงำนวิชำกำรและมำตรฐำนกำรศึกษำ
กระทรวงศึกษำธิกำร.    2551 : 60-62) และหลักสูตรสถำนศึกษำ  โรงเรียนบ้ำนนำบอน  อ ำเภอค ำม่วง  
จังหวัดกำฬสินธุ์ 
   1.3  ศึกษำวิเครำะห์หลักสูตรและเนื้อหำ  สำระกำรเรียนรู้แกนกลำงและตัวชี้วัดชั้นปี  
ของกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  3  รหัส ว23102 ภำคเรียนที่  2  จำก
หลักสูตรสถำนศึกษำและศึกษำหนังสือ สื่อกำรเรียนรู้ สำระพ้ืนฐำน ชุดแม่บทมำตรฐำน ตำมหลักสูตร
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ (ยุพำ  วรยศ และคณะ. 
2553  : 57-81)  ซึ่งมีท้ังหมด  6  หน่วยกำรเรียนรู้  ดังนี้ 

  หน่วยที่  1 พันธุกรรม 
  หน่วยที่  2 แรงและกำรเคลื่อนที่ 
  หน่วยที่  3 พลังงำนไฟฟ้ำ 
  หน่วยที่  4 ดำรำศำสตร์และอวกำศ 
  หน่วยที่  5 ระบบนิเวศ 
  หน่วยที่  6 มนุษย์กับสิ่งแวดล้อม  

 น ำเนื้อหำหน่วยที่ 5 เรื่อง ระบบนิเวศ มำวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำสำระกำร
เรียนรู้แกนกลำง และตัวชี้วัดชั้นปี เพ่ือน ำไปก ำหนดเป็นรำยละเอียดในกำรสร้ำงแผนกำรจัดกิจกรรม
เรียนรู้   
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ตำรำง  3  ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงชื่อเรื่อง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ เนื้อหำ และเวลำเรียน 
 

หน่วยกำรเรียนที่/
เรื่อง 

เนื้อหำ จุดประสงค์ เวลำ/ชั่วโมง 

1. ระบบนิเวศใน
ท้องถิ่น 
 

ควำมหมำยของระบบนิเวศ 
องค์ประกอบในระบบนิเวศ 

1.  นักเรียนสรุปควำมหมำยของระบบ
นิเวศได้ 
2. นักเรียนอธิบำยควำมสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภำยในระบบได้ 
3. นักเรียนสำมำรถส ำรวจระบบนิเวศ
ต่ำง ๆ ในท้องถิ่นได้ 

4 

2. ควำมสัมพันธ์ใน
ระบบนิเวศ 
 

โซ่อำหำร และสำยใยอำหำร 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโซ่
อำหำรกับสำยใยอำหำรใน
ระบบนิเวศ 

1.  นักเรียนสำมำรถบอกควำมหมำย
ของโซ่อำหำรได้ 
2.  นักเรียนสำมำรถอธิบำยและ
วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของสิ่งมีชีวิตในรูป
ของโซ่อำหำรได้ 
3.  นักเรียนสำมำรถบอกควำมหมำย
ของสำยใยอำหำรได้ 
4.  นักเรียนสำมำรถอธิบำยและ
วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของสิ่งมีชีวิตในรูป
ของสำยใยอำหำรและควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศได้ 

4 

3. กำรหมุนเวียนของ
สำรในระบบนิเวศ 

- วัฏจักรของน้ ำ 
- วัฏจักรของคำร์บอน 
- วัฏจักรไนโตรเจน 
- วัฏจักรฟอสฟอรัส 

1. อธิบำยควำมส ำคัญของวัฏจักรน้ ำ 
และคำร์บอน ที่มีต่อระบบนิเวศได้ 
 

4 
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ตำรำง  3  (ต่อ) 
 

หน่วยกำร
เรียนที/่เรื่อง 

เนื้อหำ จุดประสงค์ เวลำ/ชั่วโมง 

  2. อธิบำยและเขียนแผนภำพแสดงกำร
หมุนเวียนน้ ำและคำร์บอนที่มี
ควำมสัมพันธ์ในระบบนิเวศได้ 
3. อธิบำยควำมส ำคัญของวัฏจักร
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ที่มีต่อ
ระบบนิเวศได้ 
4. อธิบำยและเขียนแผนภำพแสดงกำร
หมุนเวียนไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มี
ควำมสัมพันธ์ในระบบนิเวศได้ 

 

4. ประชำกร
ในระบบนิเวศ 

กำรเปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกรในระบบนิเวศ อัตรำ
กำรเกิด  อัตรำกำรตำย อัตรำ
กำรอพยพเข้ำ และอัตรำกำร
อพยพออก 
 

1. นักเรียนสำมำรถอธิบำยปัจจัยที่มีผล
ต่อกำรเปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกรในระบบนิเวศได้ 
2. ทดลองและหำค่ำเฉลี่ยควำม
หนำแน่นของประชำกร โดยใช้กรอบ
นับประชำกรได้ 

4 

รวม 16 
 หมำยเหตุ : สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ตำมหลักสูตรกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน  
พุทธศักรำช 2551 โรงเรียนบ้ำนนำบอน ก ำหนดให้สอน สัปดำห์ละ 2 ชั่วโมง 
 
                   1.4 ศึกษำ  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแผนกำรสอน  ตัวชี้วัด  จุดประสงค์  เทคนิคกำรจัด 
กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนจำกเอกสำรที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้สอดคล้องกับเวลำที่ใช้ในกำรเรียน  ซึ่งผู้วิจัยได้เลือก 
วิจัยหน่วยที่  5  เรื่อง  ระบบนิเวศ  แบ่งเป็น  8  แผน  จ ำนวน  16  ชั่วโมง  ดังตำรำง 4 
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ตำรำง  4  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง  แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  ตัวชี้วัด  จุดประสงค์   
              และเวลำเรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  3 
 

แผนที่/เรื่อง ตัวชี้วัด จุดประสงค์ เวลำ
(ชั่วโมง) 

1.  ควำมหมำยและ
องค์ประกอบภำยใน
ระบบนิเวศ 

ส ำรวจระบบนิเวศต่ำง ๆ ใน
ท้องถิ่นและอธิบำย 
ควำมสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภำยในระบบ
นิเวศ   

1.  นักเรียนสรุปควำมหมำยของ
ระบบนิเวศได้ 
 

2 

2. ระบบนิเวศใน
ท้องถิ่น 

ส ำรวจระบบนิเวศต่ำง ๆ ใน
ท้องถิ่นและอธิบำย    
ควำมสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภำยในระบบ
นิเวศ   

1.  นักเรียนสำมำรถส ำรวจระบบ
นิเวศต่ำง ๆ ในท้องถิ่นได้ 

2 

3.  โซ่อำหำรใน
ระบบนิเวศ 

วิเครำะห์และอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อำหำร 

1.  นักเรียนสำมำรถบอก
ควำมหมำยของโซ่อำหำรได้ 
2.  นักเรียนสำมำรถอธิบำยและ
วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของสิ่งมีชีวิตใน
รูปของโซ่อำหำรได้ 

2 

4.  สำยใยอำหำรใน
ระบบนิเวศ 

วิเครำะห์และอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของสำยใย
อำหำร 

1.  นักเรียนสำมำรถบอก
ควำมหมำยของสำยใยอำหำรได้ 
2.  นักเรียนสำมำรถอธิบำยและ
วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของสิ่งมีชีวิตใน
รูปของสำยใยอำหำรและ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศได้ 

2 

5.  กำรหมุนเวียน
สำรในระบบนิเวศ 

สืบค้นข้อมูลและอธิบำย
เกี่ยวกับกำรหมุนเวียนสำรใน
ระบบนิเวศ วัฏจักรของน้ ำ
และวัฏจักรของคำร์บอน ที่
เกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ใน
ระบบนิเวศ 

1. อธิบำยควำมส ำคัญของวัฏจักร
น้ ำ และคำร์บอน ที่มีต่อระบบ
นิเวศได้ 
 
 

2 
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ตำรำง  4  (ต่อ) 
 

แผนที่/เรื่อง ตัวชี้วัด จุดประสงค์ เวลำ(ชั่วโมง) 
  2. อธิบำยและเขียนแผนภำพ

แสดงกำรกำรหมุนเวียนของ 
น้ ำและคำร์บอนที่มีควำมสัมพันธ์
ในระบบนิเวศได้ 

 

6. กำรหมุนเวียนสำร
ในระบบนิเวศ 

สืบค้นข้อมูลและอธิบำย
เกี่ยวกับกำรหมุนเวียนสำร
ในระบบนิเวศ วัฏจักร
ฟอสฟอรัส และวัฏจักรของ
ไนโตรเจน ที่เก่ียวกับ
ควำมสัมพันธ์ในระบบนิเวศ 

1.อธิบำยควำมส ำคัญของวัฏจักร
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ที่มีต่อ
ระบบนิเวศได้ 
2. อธิบำยและเขียนแผนภำพ
แสดงกำรหมุนเวียนไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสทีม่ีควำมสัมพันธ์
ในระบบนิเวศได้ 

2 

7.  ขนำดของ
ประชำกรและปัจจัยที่
มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงของ
ประชำกร 

อธิบำยปัจจัยที่มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกรในระบบนิเวศ 

1.  นักเรียนสำมำรถอธิบำยปัจจัย
ที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงขนำด
ของประชำกรในระบบนิเวศได้ 

2 

8. ควำมหนำแน่นของ
ประชำกร 

วิเครำะห์องค์ประกอบ
ภำยในระบบนิเวศเพ่ือให้
ทรำบขนำดของประชำกร
ได้ 

1. ทดลองและหำค่ำเฉลี่ยควำม
หนำแน่นของประชำกร โดยใช้
กรอบนับประชำกรได้ 

2 

รวม 16  
 

   1.5  ศึกษำวิธีกำร หลักกำร ทฤษฎีและเทคนิคกำรเขียนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
    1.5.1 ศึกษำวิธีกำร หลักกำรทฤษฏี เทคนิคกำรเขียนแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบโครงงำนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ จำกเอกสำรประกอบกำรสอนกระบวนกำรเรียนรู้ของ
วิมลรัตน์ สุนทรโรจน ์และหนังสือแนวกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยรูปแบบกำรเรียนรู้แบบโครงงำนของ
ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรประถมศึกษำแห่งชำติ (วิมลรัตน์ สุนทรโรจน.์    2553 ข  :  286  ;  อ้ำงอิง
มำจำก คณะกรรมกำรกำรประถมศึกษำแห่งชำติ.    2542 : 56-58) 
    1.5.2 ศึกษำวิธีกำร หลักกำรทฤษฏี เทคนิคกำรเขียนแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบ CIPPA จำกหนังสือ ศำสตร์กำรสอน องค์ควำมรู้เพ่ือกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ที่มีประสิทธิภำพ 
(ทิศนำ แขมมณี.   2552 : 248-250) 
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   1.6   เขียนแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง 
ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบโครงงำน จำกเอกสำร จ ำนวนรูปแบบละ 8 แผน แผนแต่ละรูปแบบมีองค์ประกอบ   
ดังตำรำง 5   
 
ตำรำง  5  ตำรำงวิเครำะห์ องค์ประกอบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัด 
             กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน 
         

องค์ประกอบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน 

1. มำตรฐำนกำรเรียนรู้   
2.  สำระส ำคัญ 
3. ตัวชี้วัด  
4.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
5.  สำระกำรเรียนรู้ 
6.  กระบวนกำรจัดกิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้ 
      6.1 ขั้นกำรทบทวนควำมรู้เดิม 
     6.2 ขั้นกำรแสวงหำควำมรู้ใหม่ 
     6.3 ขั้นกำรศึกษำควำมเข้ำใจข้อมูลควำมรู้ใหม่ 
          และเชื่อมโยงควำมรู้ใหม่กับควำมรู้เดิม 
     6.4 ขั้นกำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ควำมเข้ำใจกับกลุ่ม 
     6.5 ขั้นกำรสรุปและจัดระเบียบควำมรู้ 
     6.6 ขั้นกำรปฏิบัติและหรือกำรแสดงควำมรู้ 
     6.7 ขั้นกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ 
7.  สื่อกำรเรียนกำรสอนและแหล่งเรียนรู้ 
8.  กำรวัดผลและประเมินผล      

1. มำตรฐำนกำรเรียนรู้   
2.  สำระส ำคัญ 
3. ตัวชี้วัด  
4.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
5.  สำระกำรเรียนรู้ 
6.  กระบวนกำรจัดกิจกรรมกำรจัดกำร
เรียนรู้ 
     6.1 กำรคิดและเลือกหัวข้อเรื่องของ
โครงงำน 
     6.2 กำรวำงแผนกำรท ำโครงงำน 
     6.3 กำรด ำเนินงำน 
     6.4 กำรเขียนรำยงำน 
     6.5 กำรแสดงผลโครงงำน 
7.  สื่อกำรเรียนกำรสอนและแหล่งเรียนรู้ 
8.  กำรวัดผลและประเมินผล 
9. บันทึกผลหลังกำรเรียนรู้ 

 
   1.7 น ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบโครงงำน เรื่อง ระบบนิเวศ เสนอต่อคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ตรวจสอบควำมถูกต้อง
เหมำะสมของกิจกรรม ควำมชัดเจนและควำมเป็นไปได้ในกำรน ำไปใช้ พร้อมทั้งข้อเสนอแนะ แล้วน ำ
ส่วนที่บกพร่องไปแก้ไขตำมข้อเสนอแนะ พบว่ำ กำรเขียนสำระส ำคัญยังไม่ครอบคลุม จุดประสงค์กำร
เรียนรู้ขำดด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจ และให้เขียนเป็นเชิงพฤติกรรมเพ่ิมข้ึน ด้ำนกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้
ให้เน้นที่กิจกรรมแสวงหำควำมรู้ใหม่ให้ชัดเจน  ให้สอดแทรกกำรคิดแก้ปัญหำเข้ำไปในกระบวนกำร
จัดกำรเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ปรับปรุงแผนตำมค ำแนะน ำของกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ 
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   1.8 น ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง ระบบ
นิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบโครงงำน ที่ปรับแล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน ตรวจสอบโดยพิจำรณำในเรื่องควำมชัดเจน 
ควำมเหมำะสม สื่อกำรเรียนรู้ กำรวัดผลประเมินผล พร้อมทั้งปรับปรุงตำมค ำแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญ 
ดังรำยชื่อต่อไปนี้ 
      1.8.1 อำจำรย์ประเทือง จันทไทย ครูช ำนำญกำรพิเศษ 3 (วุฒิ กศ.ม สำขำ
หลักสูตรและกำรสอน) โรงเรียนบ้ำนโจดนำตำล ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์ 
เขต 3 เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนสำขำวิชำวิทยำศำสตร์ 
       1.8.2 อำจำรย์กำญจนำ บำงวิเศษ ครูช ำนำญกำรพิเศษ (วุฒิ กศ.ม สำขำหลักสูตร
และกำรสอน) ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์เขต 3 เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน  
      1.8.3 อำจำรย์วิไลพร ภูดอกไม้ ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนบ้ำนดินจี่ ส ำนักงำน
เขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์เขต 3 (วุฒิ กศ.ม สำขำหลักสูตรและกำรสอน) เป็นผู้เชี่ยวชำญ
ด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA  
        1.8.4 อำจำรย์สุภำวดี วรรัตน ์ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนบ้ำนนำบอน  
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์ เขต 3 (วุฒิ ศษ.ม สำขำกำรวัดและประเมินผล
ทำงกำรศึกษำ) เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดผลและประเมินผล 
        1.8.5 อำจำรย์บุญฑริกำ โชติประเดิม ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนบ้ำนนำบอน  
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์ เขต 3 (วุฒิ กศ.ม สำขำหลักสูตรและกำรสอน)  
เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนหลักสูตรและกำรสอน 
   1.9 ผู้เชี่ยวชำญประเมินโดยใช้เกณฑ์กำรให้คะแนนตำมแบบประเมินของลิเคิร์ท 
(Likert) ซ่ึงเป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) 5 ระดับ โดยมีเกณฑ์ดังนี้ (บุญชม   
ศรีสะอำด และคณะ.    2553  : 103)   
    ค่ำเฉลี่ย 4.51-5.00  หมำยถึง  เหมำะสมมำกที่สุด  
    ค่ำเฉลี่ย 3.51-4.50  หมำยถึง  เหมำะสมมำก  
    ค่ำเฉลี่ย 2.51-3.50  หมำยถึง  เหมำะสมปำนกลำง  
    ค่ำเฉลี่ย 1.51-2.50  หมำยถึง  เหมำะสมน้อย  
    ค่ำเฉลี่ย 1.00-1.50  หมำยถึง  เหมำะสมน้อยที่สุด  
    น ำผลกำรประเมินที่ได้มำเปรียบเทียบกับเกณฑ์โดยให้ควำมเหมำะสมที่ค่ำเฉลี่ย  
3.51 ขึ้นไป ถือว่ำเป็นแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ใช้ได้ ซ่ึงปรำกฏว่ำแผนกำรจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบ 
CIPPA ทั้ง 8 แผน มีค่ำเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 4.36 ถึง 4.64 แสดงว่ำมีควำมเหมำะสมมำกถึงเหมำะสมมำก
ที่สุด และแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน ทั้ง 8 แผน มีค่ำเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 4.33 ถึง 4.60 
แสดงว่ำมีควำมเหมำะสมมำกถึงเหมำะสมมำกท่ีสุด (รำยละเอียดดังภำคผนวก ค หน้ำ 179-182) 
   1.10 น ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้แบบโครงงำน ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตำมข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชำญ ได้แก่ กำรเขียน
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ต้องเขียนให้สอดคล้องกับเนื้อหำ ให้มำกท่ีสุด กำรวัดผลประเมินผลต้องสอดคล้อง
กับจุดประสงค์ เขียนให้ชัดเจนว่ำจะวัดอย่ำงไร เครื่องมือวัดใช้อะไร และต้องเป็นเครื่องมือที่วัดได้จริง 
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ผู้วิจัยได้แก้ไขตำมข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชำญแล้วเสนอต่อคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ เพ่ือ
พิจำรณำควำมถูกต้องอีกครั้งหนึ่งก่อนน ำไปทดลองใช้ ปรำกฏว่ำ แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ทั้งสอง
รูปแบบสำมำรถน ำมำใช้ได้ มีกำรปรับด้ำนแบบทดสอบย่อยหลังแผนในกำรตั้งค ำถำมที่สอดคล้องกับ
เนื้อหำไม่ให้ซ้ ำกัน  
   1.11  น ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA 
และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน ไปทดลองสอน (Try-Out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มทดลอง คือ 
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ที่ก ำลังศึกษำในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2557 โรงเรียนบ้ำนดินจี่  
อ ำเภอค ำม่วง จังหวัดกำฬสินธุ์  จ ำนวน 2 ห้องเรียน โดยห้องเรียนที่ 1 จ ำนวน 20 คน  ใช้กำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA  และห้องเรียนที่ 2 จ ำนวน 20 คน ใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ
โครงงำน  รวม 40 คน  จำกผลกำรทดลองใช้แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA พบว่ำ แผนที่ 
5 และ 7  มีเนื้อหำในใบควำมรู้ไม่สมบูรณ์ ผู้วิจัยจึงได้เพ่ิมเติมด้ำนเนื้อหำให้สมบูรณ์ขึ้น และแผนกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน ระยะเวลำในกำรท ำกิจกรรมกำรเรียนบำงแผนไม่เพียงพอในกำรปฏิบัติ
กิจกรรม เนื่องจำกกิจกรรมส่วนใหญ่เน้นกำรปฏิบัต ิจึงต้องปรับให้นักเรียนท ำนอกเวลำเรียน  
   1.12 น ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้แบบโครงงำน มำปรับปรุงแก้ไข เพ่ือน ำไปใช้ทดลองสอนจริงกับกลุ่มตัวอย่ำงต่อไป 
   1.13 น ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ทั้งสองรูปแบบมำจัดพิมพ์เป็นฉบับจริง   
เพ่ือน ำไปเก็บข้อมูล  โดยแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA  ใช้กับนักเรียนกลุ่มทดลองที่ 1 คือ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่  3/2  จ ำนวน  16  คน  และแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน  
ใช้กับนักเรียนกลุ่มทดลองที่  2  คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่  3/1  จ ำนวน  15  คน 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ กลุ่มสำระ 
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ 
มีข้ันตอนในกำรสร้ำงข้อสอบดังนี้ 
   2.1 ศึกษำวิธีกำรสร้ำงข้อสอบแบบเลือกตอบจำกหนังสือเทคนิคกำรสอนรูปแบบกำร
เขียนข้อสอบ แบบเลือกตอบ จำกเอกสำรกำรวัดผลกำรศึกษำของ สมนึก ภัททิยธนี (2553  :  82-97) 
   2.3 วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำ/สำระ และจุดประสงค์กำรเรียนรู้สร้ำงเป็น
ตำรำงวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรวัด 
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ตำรำง  6  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวชี้วัด จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และจ ำนวนข้อสอบที่ออก  
              และข้อสอบที่ต้องกำรจริง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค ์ จ ำนวนข้อสอบ 
ที่ออก ที่ต้องกำร 

ส ำรวจระบบนิเวศในท้องถิ่น
และอธิบำยควำมสัมพนัธ์ของ
องค์ประกอบภำยในระบบ
นิเวศ 

1. นักเรียนสรุปควำมหมำยของระบบนิเวศได้ 
2. นักเรียนอธิบำยควำมสัมพันธข์ององค์ประกอบ
ภำยในระบบนิเวศได ้
3. นักเรียนสำมำรถส ำรวจระบบนิเวศต่ำง ๆ ใน
ท้องถิ่นได ้

2 
4 
 
3 

1 
3 
 
2 

วิเครำะห์และอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของสิง่มีชีวิต
ในรูปของโซ่อำหำร 

1. นักเรียนสำมำรถบอกควำมหมำยของโซ่อำหำร
ได ้
2. นักเรียนสำมำรถอธิบำยและวิเครำะห์
ควำมสัมพันธ์ของกำรถ่ำยทอดพลังงำนของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อำหำรได ้

3 
 
4 
 
 

2 
 
2 
 

วิเครำะห์และอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของกำร
ถ่ำยทอดพลังงำนของสิง่มีชีวิต
ในรูปของสำยใยอำหำร 

1. นักเรียนสำมำรถบอกควำมหมำยของสำยใย
อำหำรได ้
2. นักเรียนสำมำรถอธิบำยและวิเครำะห์
ควำมสัมพันธ์ของกำรถ่ำยทอดพลังงำนของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของสำยใยอำหำรและควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงสิ่งมชีีวิตในระบบนิเวศได้ 

3 
 
3 
 
 
 

2 
 
2 
 
 
 

สืบค้นข้อมูลและอธิบำย
เก่ียวกับกำรหมุนเวียนสำรใน
ระบบนิเวศ วัฏจักรของน้ ำ
และวัฏจักรของคำร์บอนที
เก่ียวกับควำมสัมพันธ์ใน 
ระบบนิเวศ 

1. อธิบำยควำมส ำคัญของวัฏจักรน้ ำ และคำรบ์อน 
ที่มีต่อระบบนิเวศได ้
2. อธิบำยและเขียนแผนภำพแสดงกำรกำร
หมุนเวียนของน้ ำและคำร์บอนที่มีควำมสัมพันธ์ใน
ระบบนิเวศได ้
3.อธิบำยควำมส ำคัญของวัฏจักรไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส ที่มีต่อระบบนิเวศได ้
4. อธิบำยและเขียนแผนภำพแสดงกำรหมุนเวียน
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีควำมสัมพันธ์ในระบบ
นิเวศได ้

4 
 
5 
 
 
3 
 
3 

2 
 
4 
 
 
2 
 
2 

อธิบำยปัจจัยที่มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกรในระบบนิเวศ 

วิเครำะห์องค์ประกอบภำยใน
ระบบนิเวศเพื่อให้ทรำบขนำด
ของประชำกรได ้

1. นักเรียนสำมำรถอธิบำยปัจจยัที่มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดของประชำกรในระบบนิเวศได้ 
2. ทดลองและหำค่ำเฉลี่ยควำมหนำแน่นของ
ประชำกร 

4 
 
 
4 
 
 

3 
 
 
3 
 

รวม 45 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



77 
 

      2.4 สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 
3 เป็นชนิดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 45 ข้อ เพ่ือเลือกใช้จริง 30 ข้อ 
     2.5 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่สร้ำงข้ึนเสร็จแล้วเสนอต่อ
คณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบควำมสมบูรณ์ถูกต้อง ควำมเหมำะสมของข้อค ำถำม 
ควำมชัดเจน ควำมครอบคลุมของเนื้อหำ แล้วน ำมำปรับปรุงแก้ไข ปรำกฏว่ำ บำงข้อค ำถำมไม่ชัดเจน 
และให้ท ำเป็นตำรำงแบบประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) แยกตำมจุดประสงค์ ผู้วิจัยได้ปรับปรุงค ำถำม
ให้ชัดเจนขึ้น และสร้ำงตำรำงแบบประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) ลงข้อค ำถำมแยกตำมจุดประสงค์  
     2.6 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ปรับปรุงแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชำญชุดเดิม
เพ่ือพิจำรณำควำมเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยพิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับ
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเป็นรำยข้อ โดยใช้เกณฑ์กำรประเมินของ สมนึก ภัททิยธนี (2553 : 220)  
ดังนี้ 
        ให้คะแนน  +1    เมื่อแน่ใจว่ำ ข้อสอบนั้นวัดตรงตำมจุดประสงค์ 
        ให้คะแนน    0    เมื่อไม่แน่ใจว่ำ ข้อสอบนั้นวัดตรงตำมจุดประสงค์ 
          ให้คะแนน   -1    เมื่อแน่ใจว่ำ ข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตำมจุดประสงค์ 
   2.7 น ำผลกำรประเมินของผู้เชี่ยวชำญมำวิเครำะห์ข้อมูลดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำง
ข้อค ำถำมของแบบทดสอบกับจุดประสงค์โดยใช้สูตร IOC (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  220) ผลกำร
ประเมินควำมสอดคล้องของแบบทดสอบได้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง อยู่ระหว่ำง 0.50-1.00 เป็น
แบบทดสอบที่มีควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำอยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องรำยข้อ 
ของแบบทดสอบได้ค่ำ IOC อยู่ระหว่ำง 0.80 – 1.00 ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่มีควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ
อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ (รำยละเอียดดังภำคผนวก ค หน้ำ 183) 
   2.8 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ผ่ำนกำรพิจำรณำจำกผู้เชี่ยวชำญมำ
จัดพิมพ์จ ำนวน 45 ข้อ เป็นฉบับทดลอง ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3  
ภำคเรียนที่ 2 โรงเรียนบ้ำนดินจี่ ปีกำรศึกษำ 2557 จ ำนวน 2 ห้องเรียนโดยห้องเรียนที่ 1 จ ำนวน  
20 คน และ ห้องเรียนที่ 2 จ ำนวน 20 คน รวม 40 คน ซึ่งผ่ำนกำรเรียนเนื้อหำเรื่อง ระบบนิเวศ มำแล้ว
ในช่วงต้นภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2557  
       2.9 น ำแบบทดสอบมำตรวจให้คะแนน เช่น ผู้ที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน ผู้ที่ตอบผิดหรือ
ตอบเกิน 1 ข้อ ให้ 0 คะแนน 
                2.10 น ำคะแนนมำวิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกเป็นรำยข้อ (B) โดยใช้วิธีของ 
เบรนแนน (Brennan) (บุญชม ศรีสะอำด และคณะ.    2553  :  93) และคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 ไว้ใช้จริง จ ำนวน 30 ข้อ ข้อสอบที่คัดเลือกไว้มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 0.22 ถึง 
0.83   (รำยละเอียดดังภำคผนวก ค หน้ำ 184) 
          2.11 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่คัดไว้จ ำนวน 30 ข้อ มำวิเครำะห์ 
หำค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยวิธีของ โลเวท (Lovett) (สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  229) ได้ค่ำควำม
เชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ำกับ 0.83 (รำยละเอียดดังภำคผนวก ค หน้ำ 184) 
                2.12 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่ำนกำรตรวจสอบคุณภำพแล้ว เพ่ือเตรียมน ำไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่ำงต่อไป 
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  3. แบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ  
   แบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ  เป็นแบบทดสอบที่สร้ำงขึ้นโดยผู้วิจัยมีขั้นตอนกำรสร้ำง  
ดังนี้ 
       3.1 ศึกษำเอกสำรที่เก่ียวข้องกับกำรคิดแก้ปัญหำ จำกกลยุทธ์กำรสอนคิดแก้ปัญหำ  
(สุวิทย์  มูลค ำและอรทัย  มูลค ำ.   2551  :  1-156) กำรประเมินทักษะกระบวนกำรและกำรแก้ปัญหำ 
(วรรณทิพำ  รอดแรงค้ำ.    2544  :  34-36) กำรประเมินผลกำรเรียนรู้ (ชวลิต  ชูก ำแพง.    2551  :  
1-175) 
         3.2 สร้ำงแบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ  ประกอบด้วยสถำนกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์  จ ำนวน 5 สถำนกำรณ์  แบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ซ่ึง
ต้องกำรจริง  20  ข้อ ตำมแนวคิดของ Weir (วนิช สุธำรัตน์.   2553  :  อ้ำงอิงมำจำก  Weir.    1974  
:  16-17) ได้สรุปขั้นตอนกำรแก้ปัญหำไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้   
     1. กำรระบุปัญหำ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรบอกปัญหำภำยในขอบเขตท่ี
ก ำหนดหรือวิเครำะห์ประโยคที่เป็นปัญหำ หรือค้นหำปัญหำว่ำปัญหำที่แท้จริงของเหตุกำรณ์นั้น ๆ คือ
อะไร 
     2. กำรวิเครำะห์ปัญหำ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรบอกสำเหตุที่แท้จริงหรือ
สำเหตุที่เป็นไปได้ของปัญหำจำกสถำนกำรณ์ที่ก ำหนด 
     3. กำรเสนอวิธีแก้ปัญหำ หมำยถึง กำรหำวิธีแก้ปัญหำให้ตรงกับสำเหตุของ
ปัญหำ หรือกำรแยกแยะปัญหำออกเป็นส่วยย่อย ๆ เพ่ือสะดวกต่อกำรล ำดับขั้นตอนในกำรแก้ปัญหำ
และวำงแผนว่ำจะใช้วิธีกำรใดในกำรแก้ปัญหำ เช่น กำรลองผิดลองถูก กำรหำรูปแบบ กำรหำ
ควำมสัมพันธ์ของข้อมูล แล้วด ำเนินกำรแก้ปัญหำตำมแผนที่วำงไว้ 
     4. กำรตรวจสอบผลลัพธ์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรอภิปรำยผลที่เกิดข้ึน
หลังจำกกำรใช้วิธีกำรแก้ปัญหำว่ำผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่ำงไร 
 

ตำรำง  7  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรคิดแก้ปัญหำ ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบ แต่ละเนื้อหำ 
 

องค์ประกอบกำรคิดแก้ปัญหำ จ ำนวนข้อสอบ 
ออกท้ังหมด ต้องกำรจริง 

                       กำรระบุปัญหำ 7 5 
                       กำรวิเครำะห์ปัญหำ 8 5 
                       กำรเสนอวิธีแก้ปัญหำ 8 5 
                       กำรตรวจสอบผลลัพธ์ 7 5 

รวม 30 20 
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    3.3 น ำแบบทดสอบที่สร้ำงขึ้นพร้อมแนบแบบประเมินเสนอคณะกรรมกำรควบคุม
วิทยำนิพนธ์ เพ่ือพิจำรณำควำมถูกต้อง เหมำะสม ข้อบกพร่อง และสอดคล้องของข้อค ำถำมมำปรับปรุง
แก้ไข คณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์เสนอว่ำควรท ำเป็นตำรำงวิเครำะห์สัมพันธ์กับองค์ประกอบของ
กำรคิดแก้ปัญหำ และข้อค ำถำม สถำนกำรณ์ควรเลือกเอำใกล้กับบริบทของนักเรียน ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำร
สร้ำงตำรำงวัดค่ำควำมสอดคล้อง (IOC) ระหว่ำงสถำนกำรณ์ องค์ประกอบของกำรคิดแก้ปัญหำ และข้อ
ค ำถำมให้สัมพันธ์กัน แล้วเลือกสถำนกำรณ์ท่ีเป็นปัญหำใกล้กับบริบทของนักเรียน 
       3.4 น ำแบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำที่ปรับปรุงแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 
เพ่ือพิจำรณำควำมเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยใช้เกณฑ์กำรประเมินของ สมนึก  ภัททิยธนี  (2553  :  
220) ดังนี้ 
       ให้คะแนน   1   เมื่อแน่ใจว่ำ ข้อสอบนั้นวัดตรงตำมจุดประสงค์ 
            ให้คะแนน   0   เมื่อไม่แน่ใจว่ำ ข้อสอบนั้นวัดตรงตำมจุดประสงค์ 
              ให้คะแนน  -1   เมื่อแน่ใจว่ำ ข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตำมจุดประสงค์ 
    ผู้เชี่ยวชำญพิจำรณำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
เป็นรำยข้อพร้อมทั้งปรับปรุงตำมค ำแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญ ดังรำยชื่อต่อไปนี้ 
     3.4.1 อำจำรย์ประเทือง จันทไทย ครูช ำนำญกำรพิเศษ (วุฒิ กศ.ม  สำขำ
หลักสูตรและกำรสอน)  โรงเรยีนบ้ำนโจดนำตำล  ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์ 
เขต 3 เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนสำขำวิชำวิทยำศำสตร์ 
                          3.4.2 อำจำรย์กำญจนำ บำงวิเศษ ครชู ำนำญกำรพิเศษ (วุฒิ กศ.ม สำขำ
หลักสูตรและกำรสอน) โรงเรียนบ้ำนดินจี่ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์เขต 3 เป็น
ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน  
                        3.4.3 อำจำรย์วิไลพร ภูดอกไม้ ครูช ำนำญกำรพิเศษ  (วุฒิ กศ.ม สำขำ
หลักสูตรและกำรสอน)  โรงเรยีนบ้ำนดินจี่  ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์เขต 3 
เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA  
                          3.4.4 อำจำรย์สุภำวดี วรรัตน ์ครูช ำนำญกำรพิเศษ (วุฒิ ศษ.ม สำขำกำรวัดและ
ประเมินผลทำงกำรศึกษำ) โรงเรียนบ้ำนนำบอน ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำกำฬสินธุ์ 
เขต 3 เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดผลและประเมินผล 
                          3.4.5 อำจำรย์วิจิตร ภูโอบ ครูช ำนำญกำรพิเศษ (วุฒิ ศศ.ม สำขำจิตวิทยำ
กำรศึกษำและกำรแนะแนว) โรงเรียนกำฬสินธุ์พิทยำสรรพ์ ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ 
เขต 24 เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนจติวิทยำ       
         3.5 น ำผลกำรประเมินของผู้เชี่ยวชำญมำวิเครำะห์ข้อมูลดัชนีควำมสอดคล้อง
ระหว่ำงข้อค ำถำมของแบบทดสอบกับจุดประสงค์ โดยใช้สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  220) 
มีค่ำตั้งแต่ 0.50-1.00  ผลปรำกฏว่ำได้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง ของข้อค ำถำมของแบบทดสอบกับ
จุดประสงค์มีค่ำตั้งแต่ 0.8 –1.00  จ ำนวน 30 ข้อ (รำยละเอียดดังภำคผนวก ค) 
       3.6 น ำแบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ  เรื่อง  ระบบนิเวศ น ำไปทดลองใช้กับกลุ่มท่ี
ไม่ใช่กลุ่มทดลอง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ที่ก ำลังศึกษำในภำคเรียนที่ 2 ปี กำรศึกษำ 2557 
โรงเรียนบ้ำนดินจี่ อ ำเภอค ำม่วง จังหวัดกำฬสินธุ์  จ ำนวน 2 ห้องเรียนโดยห้องเรียนที่ 1 จ ำนวน 20 คน 
และห้องเรียนที่ 2 จ ำนวน 20 คน รวม 40 คน ที่เคยเรียนเรื่องนี้มำแล้วในช่วงต้นภำคเรียนที่ 1 
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      3.7 วิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) มีค่ำตั้งแต่ .20 ขึ้นไป และหำค่ำควำมยำก (P) 
มีค่ำระหว่ำง .20 ถึง .80 วิเครำะห์เป็นรำยข้อเพ่ือคัดเลือกข้อสอบให้เหลือเพียง 20 ข้อ ผลกำรวิเครำะห์
ข้อมูลพบว่ำ ได้ค่ำค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อ (r) ตั้งแต ่0.30 ถึง 1.00 แสดงว่ำมีคุณภำพ และมีค่ำควำม
ยำกรำยข้อ (P) ตั้งแต ่0.35 ถึง 0.65 แสดงว่ำข้อสอบยำกพอใช้ได้ ถึง ง่ำยพอใช้ได้ (รำยละเอียด 
ดังภำคผนวก ค หน้ำ 186) 
      3.8 น ำข้อสอบที่เข้ำเกณฑ์ จ ำนวน 30 ข้อ มำหำค่ำควำมเชื่อมั่น (Reliability) ของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชำร์ดสัน (Kuder-Richardson Method) (สมนึก 
ภัททิยธนี.   2553  :  223) ซึ่งได้ค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับ (KR-20) เท่ำกับ 0.84  
      3.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ ที่ผ่ำนกำรตรวจสอบคุณภำพแล้วเพ่ือ
น ำไปใช้เป็นเครื่องมือในกำรวิจัย และเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มทดลองต่อไป 
  4. แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์  
   แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ ขั้นตอนดังนี้ 
    4.1 ศึกษำเอกสำร ต ำรำ และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติ ซึ่งได้แนวคิดและ
หลักกำรเพื่อน ำมำเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์  

    4.2 ศึกษำวิธีสร้ำงแบบวัด จำกเอกสำร กำรวัดด้ำนเจตคติ (ล้วน สำยยศ และ 
อังคะนำ  สำยยศ.    2543  :  1-125) พ้ืนฐำนกำรวิจัยกำรศึกษำ  (บุญชม  ศรีสะอำด และคณะ.    
2553  :  98-102)  วิธีกำรทำงสถิติส ำหรับกำรวิจัย (บุญชม  ศรีสะอำด  และคณะ.    2555  :  1-184)  
กำรประเมินกำรเรียนรู้  (ชวลิต  ชูก ำแพง.    2553  :  1-169) 
    4.3  สร้ำงแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ชนิดมำตรำส่วนประมำณค่ำ 
(Rating  Scale)  มี  5  ระดับ  จ ำนวน  1  ฉบับ  จ ำนวน  30  ข้อ  โดยมีค ำถำมครอบคลุมในด้ำน
ควำมรู้สึกชอบไม่ชอบ ของนักเรียนที่มีต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ อันเป็นผลมำจำกกำรเรียนรู้หรือจำก
กำรได้รับประสบกำรณ์จำกกำรเรียนวิทยำศำสตร์ เป็นผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมไปทำงใดทำงหนึ่ง 
ที่เป็นควำมคิดทำงบวก หรือทำงลบก็ได้หลังจำกได้เรียน เรื่อง ระบบนิเวศ จำกกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน แล้วสร้ำงแบบวัดเจตคติต่อ
วิทยำศำสตร์ ตำมวิธีของลิเคิร์ท (Likert  Scale)  เป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ  5  ระดับ 
     โดยมีเกณฑ์ในกำรตรวจให้คะแนนดังนี้ 
      ส ำหรับค ำถำมเชิงนิมำน (Positive  Scale)  

       เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง   ตรวจให้  5  คะแนน  
       เห็นด้วย     ตรวจให้  4  คะแนน  
       ไม่แน่ใจ     ตรวจให้  3  คะแนน  
       ไม่เห็นด้วย    ตรวจให้  2  คะแนน 
       ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง ตรวจให้  1  คะแนน 
      ส ำหรับค ำถำมเชิงนิเสธ   (Negative Scale) 
       เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง   ตรวจให้  1  คะแนน  
       เห็นด้วย     ตรวจให้  2  คะแนน  
       ไม่แน่ใจ    ตรวจให้  3  คะแนน  
       ไม่เห็นด้วย    ตรวจให้  4  คะแนน 
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       ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง ตรวจให้  5  คะแนน 
     4.4 น ำแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ของนักเรียน ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนอ

ต่อคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบลักษณะกำรใช้ค ำถำม ควำมถูกต้องด้ำนภำษำ 
ควำมสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ต้องกำรวัด ปรำกฏว่ำ ควรเพิ่มระดับควำมคิดเห็น ลงในค ำชี้แจง และ
ควรก ำหนดขอบเขตเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์เป็นด้ำน ๆ ผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไข โดยเพิ่มระดับ
ควำมคิดเห็น 5,4,3,2, และ 1 และอธิบำยผลแต่ละระดับ และก ำหนดขอบเขตเจตคติ 3 ด้ำน คือ  
ด้ำนเนื้อหำ ด้ำนกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน และด้ำนประโยชน์ที่ได้รับ 

     4.5 น ำแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ที่ปรับแล้วเสนอผู้เชี่ยวชำญเพ่ือ
ตรวจสอบควำมเหมำะสมของข้อควำม ซึ่งใช้ผู้เชี่ยวชำญชุดเดียวกับกำรสร้ำงแบบทดสอบกำรคิด
แก้ปัญหำ หำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  220)  ซึ่งมีเกณฑ์กำรประเมิน
ดังนี้ 

     ให้คะแนน   +1   เมื่อแน่ใจว่ำ ข้อค ำถำมนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ต้องกำร
วัด 

     ให้คะแนน     0   เมื่อไม่แน่ใจว่ำ ข้อค ำถำมนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมที่
ต้องกำรวัด 

     ให้คะแนน    -1   เมื่อแน่ใจว่ำ ข้อค ำถำมนั้นวัดได้ไม่ตรงตำมพฤติกรรมที่
ต้องกำรวัด 

    4.6 วิเครำะห์ข้อมูลหำค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง ข้อค ำถำมของแบบสอบถำม (สมนึก 
ภัททิยธนี.    2553 : 220) แล้วเลือกข้อค ำถำมของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ที่มีค่ำดัชนี
ควำมสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50-1.00  เป็นข้อค ำถำมที่อยู่ในข้อค ำถำมเชิงเที่ยงตรงที่ใช้ได้ ผลปรำกฏว่ำได้
ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง มีค่ำระหว่ำง 0.8 –1.00   

     4.7 น ำแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ไปทดลองใช้กับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่ม
ทดลอง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ที่ก ำลังศึกษำในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2557 โรงเรียน
บ้ำนดินจี่  อ ำเภอค ำม่วง จังหวัดกำฬสินธุ์ จ ำนวน 2 ห้องเรียนโดยห้องเรียนที่ 1 จ ำนวน 20 คน และ
ห้องเรียนที่ 2 จ ำนวน 20 คน รวม 40 คน ทีเ่คยเรียนเรื่อง ระบบนิเวศ  มำแล้ว  เพ่ือหำค่ำจ ำแนกเป็น
รำยข้อ 
       4.8 น ำผลกำรตอบแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ มำหำค่ำอ ำนำจจ ำแนก
เป็นรำยข้อด้วยวิธี Item total Correlation (สมนึก ภัททิยธนี.    2553  :  222) โดยอำศัยสูตร  rxy  

ของเพียร์สัน  คัดเลือกไว้ จ ำนวน  20  ข้อ ซึ่งมีค่ำอ ำนำจจ ำแนก ตั้งแต ่0.27 ถึง 0.66 (รำยละเอียดดัง
ภำคผนวก ค หน้ำ 187) 
      4.9 น ำแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ที่คัดเลือกไว้จ ำนวน 20 ข้อ  
มำวิเครำะห์หำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับด้วยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟำ (Alpha Coefficient) ตำมวิธีของ 
Cronbarch (สมนึก ภัททิยธนี.    2553 : 225) ได้ค่ำควำมเชื่อมั่นเท่ำกับ 0.86 (รำยละเอียดดัง
ภำคผนวก ค หน้ำ 187) 

    4.10 พิมพ์แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์เป็นฉบับจริงเพื่อน ำไปเก็บข้อมูล 
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ขั้นตอนด ำเนินกำรวิจัย 
 

 1. แบบแผนกำรทดลอง  กำรวิจัยในครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเชิงทดลอง โดยดัดแปลงรูปแบบ
กำรทดลองตำมแบบ Randomize Control Group Pre- test  Post-test Design)  (พวงรัตน์   
ทวีรัตน์. 2540 : 62) ดังตำรำง 8 

 
ตำรำง  8  แบบแผนกำรทดลอง 

 
กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน   ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
E1 

E2 

T1 

T1  
X1~8 

X2~8 

T2  
T2  

 
  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรทดลอง 

   E1    แทน กลุ่มทดลองที่ 1  
   E2   แทน กลุ่มทดลองที่ 2  

                  X1~8     แทน กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA จ ำนวน 8 แผน 
      X2~8 แทน กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน จ ำนวน 8 แผน 

   T1      แทน กำรทดสอบควำมรู้ก่อนกำรทดลอง (Pre-test) 
   T2     แทน กำรทดสอบควำมรู้หลังกำรทดลอง (Post-test) 

 2. กำรด ำเนินกำรทดลอง 
  2.1 กลุ่มตัวอย่ำงแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

   2.1.1 กลุ่มทดลองที ่1 ด ำเนินกำรสอนโดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ CIPPA กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ของสถำบันส่งเสริมกำรสอน
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 

   2.1.2 กลุ่มทดลองที ่2 ด ำเนินกำรสอนโดยจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ โครงงำนซ่ึง 
ในกลุ่มทดลองมีขั้นตอนในกำรแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม เพ่ือใช้ในกำรด ำเนินกำรเรียนกำรสอน ดังนี้ 

    2.1.2.1 ศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ภำคเรียนที่ผ่ำนมำ 
    2.1.2.2 แบ่งนักเรียนเก่ง จ ำนวน 4 คน นักเรียนที่เรียนปำนกลำง จ ำนวน 8 คน 

และนักเรียนที่เรียนอ่อนจ ำนวน 4 คน โดยเรียงล ำดับจำกคะแนนสูงไปหำคะแนนต่ ำ 
    2.1.2.3 จัดนักเรียนเข้ำกลุ่มย่อยกลุ่มละ 3-4 คน ซึ่งประกอบด้วยนักเรียนที่มี

ควำมสำมำรถทำงกำรเรียนสูง ปำนกลำง และต่ ำ เป็นอัตรำส่วน 1 : 2 : 1 ดังตำรำง 8 
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ตำรำง  9  กำรจัดกลุ่มนักเรียน 
 

                              กลุ่มที ่
 
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

1 2 3 4 

1. นักเรียนเก่ง  1 2 3 4 
2. นักเรียนปำนกลำง 8 7 6 5 
 9 10 11 12 
3. นักเรียนอ่อน 16 15 14 13 

                        
   หมำยเลข 1-16 หมำยถึง ล ำดับที่ของนักเรียนจำกคะแนนสูงสุดไปหำต่ ำ 
        2.2 กำรด ำเนินกำร  
   ด ำเนินกำรทดลองในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2557 โดยเริ่มตั้งแตเ่ดือน มกรำคม 
เป็นต้นไป ใช้เวลำสอนทั้งหมด 8 สัปดำห์ 16 ชั่วโมง 
  2.3 เก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลตำมขั้นตอน ดังนี้ 

   2.3.1 ชี้แจงรำยละเอียดขั้นตอน และวิธีกำรปฏิบัติในกำรเรียนโดยกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน แก่นักเรียนทั้งสองกลุ่ม 

   2.3.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
จ ำนวน 30 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น   

   2.3.3 ด ำเนินกำรทดลองสอนโดยผู้วิจัยท ำกำรสอนทั้งกลุ่มทดลองโดยใช้เนื้อหำ 
เดียวกันแต่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ต่ำงกัน ซึ่งในระหว่ำงด ำเนินกำรสอน ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มทดลองท ำ
กิจกรรมกลุ่มตำมวิธีกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน 
ให้นักเรียนท ำ แบบทดสอบประจ ำเนื้อหำย่อยหลังจำกที่เรียนแต่ละเนื้อหำเสร็จสิ้น จำกนั้นน ำเอำ
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนแต่ละกลุ่มมำพิจำรณำตำมคะแนนควำมก้ำวหน้ำของสมำชิกแต่ละคน 
และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม  
   2.3.4 เมื่อสิ้นสุดกำรเรียนกำรสอนแต่ละแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ผู้วิจัยมีกำร
บันทึกผลหลังกำรเรียนกำรสอนทุกแผนทั้ง กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และกำรจัดกิจกรรม
กำรเรียนรู้แบบโครงงำน รูปแบบละ 8 แผน เพ่ือน ำผลกำรสอนมำวิเครำะห์และสรุปผล 

   2.3.5 เมื่อสิ้นสุดกำรทดลอง ผู้วิจัยท ำกำรทดสอบหลังกำรทดลอง โดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ แบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ   
และแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์  โดยด ำเนินกำรกับนักเรียนกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม 

   2.3.4 น ำคะแนนที่ได้จำกกำรใช้แบบทดสอบและแบบวัดมำตรวจให้คะแนนตำม 
เกณฑ์ที่ก ำหนด แล้วน ำมำวิเครำะห์ต่อไป 
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กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 1. ด ำเนินกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมข้ันตอน ดังนี้ 
  1.1 หำค่ำสถิติพ้ืนฐำนของแบบทดสอบและแบบวัดทั้ง 3 ฉบับ ได้แก่ ร้อยละ ค่ำเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
  1.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กำรคิดแก้ปัญหำ และเจตคตติ่อกำรเรียน
วิทยำศำสตร์ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองทั้ง 2 กลุ่ม โดยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนพหุคูณทำงเดียว (One-way MANOVA) 

 

สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 1. สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพของเครื่องมือ 
  1.1 หำค่ำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทำงกำรเรียน  แบบทดสอบกำรคิดแก้ปัญหำ  แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์  โดยใช้สูตรดัชนี
ควำมสอดคล้อง (IOC) ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี.    2553 : 220) 
 

       IOC  = 
  

 
  

 
  เมื่อ   IOC แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงจุดประสงค์กับเนื้อหำ 
                                      หรือระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์ 
    ΣR  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
        N  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 
  1.2 หำค่ำอ ำนำจจ ำแนก แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน โดยใช้สูตรของเบรนแนน 
(Brennan) ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอำด และคณะ.    2553 : 90) 
 

       B   = 
 

  
 

 

  
 

 
   เมื่อ   B    แทน  ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ 

     N1  แทน  จ ำนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่ำนเกณฑ์) 
     N2  แทน  จ ำนวนคนไมรอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่ำนเกณฑ์) 
     U   แทน  จ ำนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่ำนเกณฑ์) ตอบถูก 
     L    แทน  จ ำนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่ำนเกณฑ์) ตอบถูก 
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  1.3  หำค่ำควำมเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ทั้งฉบับโดยใช้สูตรของโลเวทท์  (Lovett Methed) ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี.    2553 : 229) 
                                        

       rcc      =    
        

 

             
 

 
   เมื่อ   rcc    แทน    ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

         K     แทน    จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
                           Xi     แทน    คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน  
              C      แทน    คะแนนจุดตัด 
 
  1.4 หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำเป็นรำยข้อ โดยใช้สูตรดังนี้ 
(สมนึก ภัททิยธนี.    2553 : 199-200) 
 

       r  =  
   

 
 

          
   เมื่อ    r    แทน   ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ 
     H   แทน   จ ำนวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
     L  แทน   จ ำนวนคนในกลุ่มต่ ำตอบถูก 

          N  แทน   จ ำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
  1.5 หำระดับควำมยำกของแบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำ โดยใช้สูตรดังนี้ (สมนึก 

ภัททิยธนี.    2553 : 212) 
     

       P  = 
 

 
 

 
   เมื่อ P แทน ค่ำควำมยำกของข้อสอบ 
     R แทน   จ ำนวนผู้ตอบถูก 
     N แทน  จ ำนวนคนทั้งหมด 
 

  1.6 กำรวิเครำะห์หำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดกำรคิดแก้ปัญหำ ใช้วิธีของ 
คูเดอร์-ริชำร์ดสัน (Kuder-Richardson Method) โดยใช้สูตร KR-20 ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี.    2553 : 
223) 
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       rtt     =   

   
   

   

  
  

                                           
   เมื่อ rtt   แทน ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

        n   แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
         p   แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 
         q   แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนั้น 
        S2   แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

  1.7 กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ โดยวิธี Item 
Total Correlation  โดยอำศัยสูตร  rxy  สูตรกำรหำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่ำงง่ำยของเปียร์สัน 
(Pearson,s Product Moment Correlation) โดยใช้สูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี.    2553 : 222) 

 

       rXY  = 
         

           
 
            

 
 

 

 
   เมื่อ r XY    แทน  ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงคะแนนชุด X กับ Y 

                ΣX    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน X 
         ΣY    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน Y 
        ΣX 2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน X แต่ละตัวยกก ำลังสอง 
        ΣY 2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน Y แต่ละตัวยกก ำลังสอง 
      ΣXY  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน X และ Y คูณกันแต่ละคู่ 
                  N   แทน  จ ำนวนคนทั้งหมด 
 
  1.8 ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ โดยใช้ค่ำ   

Alpha-Coefficient ของครอนบำร์ค (Cronbach) (สมนึก  ภัททิยธนี.    2553  :  225) 
 

       α  =  
 

   
   

   
 

  
   

                                     
   เมื่อ α       แทน ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

                  n      แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ Si 
        

     แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนรำยข้อ 
        

     แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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 2.  สถิติพ้ืนฐำน 
  2.1  ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตร  (บุญชม  ศรีสะอำด และคณะ.    2553 :  125-126) 
 

       P  =  

 
     

 
     P แทน  ร้อยละ 
     f แทน  ควำมถ่ีที่ต้องกำรแปลงเป็นร้อยละ 
     N แทน  จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 
  2.2 ค่ำเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตร (บุญชม  ศรีสะอำด  และคณะ.    2553  :  125) 
                                             
            =     

 
 

 
   เมื่อ         แทน ค่ำเฉลี่ย 
                             ΣX    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

           N      แทน จ ำนวนคนทั้งหมด 
 
  2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Stantdard Deviation) ใช้สูตร (บุญชม  ศรีสะอำด   

และคณะ.    2553 :  127)   
 

       S .D  =            
 

      
                                  

 
   เมื่อ S.D แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
     x  แทน  คะแนนแตล่ะตัว 
     N  แทน  จ ำนวนคะแนนในกลุ่ม 
             แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 
 3. กำรหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ CIPPA แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
โครงงำน โดยใช้สูตร   /    (บุญชม ศรีสะอำด และคณะ.    2553  :  113-114) 
 

          =  
  

 

 
     

 
   เมื่อ        แทน  สื่อประสิทธิภำพของกระบวนกำร 
           แทน  ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 
     N      แทน  จ ำนวนผู้เรียน  
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     A     แทน  คะแนนเต็มของทั้งหมด 
 

          =  
  

 

 
     

 
   เมื่อ      แทน  สื่อประสิทธิภำพของผลลัพธ์ 
           Y  แทน  ผลรวมของคะแนนจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
         N   แทน  จ ำนวนผู้เรียน  
         A    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 
 4. หำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
โครงงำน โดยใช้สูตร (Effectiveness  Index  :  E.I ) (เผชิญ  กิจระกำร.    2546  :  112) 
 

       E.I = 
     

        
     

 
   เมื่อ E.I     แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
            แทน  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
            แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
               แทน  ผลคูณของจ ำนวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
 
 5. สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมุติ 
  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กำรคิดแก้ปัญหำและเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์
ของนักเรียน ระหว่ำงกลุ่มที่ได้รับกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ CIPPA และ กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบโครงงำน 
ใช้วิธีกำรทำงกำรวิเครำะห์พหุคูณ (Multivariate Analysis of Variance : MANOVA) สูตรที่ใช้คือ  
สูตรที่ใช้คือ Hotelling     ดังนี้  (สมบัติ ท้ำยเรือค ำ.    2555 : 188)  
 

           =  
             

       
                        

  

               เมื่อ        แทน    ค่ำสถิติทดสอบ Hotelling
 , s     

                                       แทน    จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงในกลุ่มที่ 1  
                                       แทน    จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงในกลุ่มที่ 2 
       S  แทน    เมตริกควำมแปรปรวนร่วม 
                      แทน   เวคเตอร์ควำมต่ำงของค่ำเฉลี่ย   
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อ
การเรียนวิทยาศาสตร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียน
เรียนรู้แบบโครงงาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วจิัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ 
ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการน าเสนอข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของ 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
  n    แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
        แทน ค่าเฉลี่ย (Mean) 
  S.D  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  E.I.  แทน ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) 
  SS  แทน ผลรวมก าลังสองทั้งหมด 
  MS  แทน ผลรวมก าลังสองเฉลี่ยทั้งหมด 
  df   แทน ชั้นของความอิสระ 
  T2   แทน ค่าสถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน (Hotelling-T2 ) 
  p    แทน ค่าระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
  
ล าดับขั้นในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
  ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบ
นิเวศชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบโครงงาน 
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  ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการ
เรียนวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่าง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  ตอนที่ 4 การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 
และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ และผลลัพธ์ของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ  CIPPA และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จากคะแนนการประเมินพฤติกรรมการเรียน คะแนนใบกิจกรรม 
และคะแนนแบบทดสอบย่อยท้ายแผน ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 8 แผน รวมทั้ง
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียน ซึ่งปรากฏผล ดังตาราง 9 
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ตาราง  10  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ ของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน และ 
   คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA ปรากฏผลดังตารางที่ 10  
 

 
 

เลขท่ี 

คะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน 

คะแนนระหว่างเรียน ร้อยละของคะแนนระหว่างเรียน คะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ 
หลังเรียน 

พฤติกรรม 
การเรียน 

ใบกิจกรรม แบบ 
ทดสอบย่อย 

 
รวม 

พฤติกรรม 
การเรียน 

ใบกิจกรรม แบบ 
ทดสอบย่อย 

 
รวม 

30 120 120 160 400 30 30 40 100 30 
1 15 111 111 143 365 27.75 27.75 35.75 91.25 27 
2 13 106 101 131 338 26.5 25.25 32.75 84.5 23 
3 14 94 90 124 308 23.5 22.5 31 77 24 
4 15 97 99 132 328 24.25 24.75 33 82 20 
5 22 111 112 142 365 27.75 28 35.5 91.25 28 
6 15 103 93 122 318 25.75 23.25 30.5 79.5 20 
7 16 94 92 126 312 23.5 23 31.5 78 21 
8 15 93 99 127 319 23.25 24.75 31.75 79.75 21 
9 22 113 108 138 359 28.25 27 34.5 89.75 27 
10 18 111 112 141 364 27.75 28 35.25 91 27 
11 16 99 97 129 325 24.75 24.25 32.25 81.25 26 
12 21 111 109 133 353 27.75 27.25 33.25 88.25 25 
13 17 111 106 138 355 27.75 26.5 34.5 88.75 27 
14 17 112 107 139 358 28 26.75 34.75 89.5 27 
15 18 107 100 131 338 26.75 25 32.75 84.5 24 
16 20 116 113 148 377 29 28.25 37 94.25 28 
รวม 274 1,689 1,649 2,144 5,482 422.25 412.25 536 1,370.5 395 
   17.13 105.56 103.06 134.00 342.63 26.39 25.77 33.50 85.66 24.69 
S.D 2.83 7.76 7.67 7.52 22.00 1.94 1.92 1.88 5.50 2.89 

ร้อยละ 57.08 87.97 85.89 83.75 85.66 87.97 85.89 83.75 85.66 82.29 
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จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA จ านวน 16 
คน มีคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24.69 คิดเป็น
ร้อยละ 82.29 แสดงว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 82.29 คะแนนเฉลี่ยจากสังเกตพฤติกรรม
ระหว่างเรียน การประเมินการปฏิบัติงานจากใบกิจกรรมหรือผลงาน และการทดสอบย่อยท้ายแผน 
เท่ากับ 342.63 จากคะแนนเต็ม 400 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.66  

 
ตาราง  11  ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA (รายละเอียดดังภาคผนวก ง  
               หน้า 193-194) 
 

ผลการเรียน คะแนนเต็ม    S.D. ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) 100 85.66 5.50 85.66 
ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) 30 24.69 2.89 82.29 

ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ (E1 /E2) เท่ากับ 85.66 / 82.29 
 

จากตาราง 11 พบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มี
ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) เท่ากับ 85.66 และ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 82.29 ดังนั้น
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.66 / 82.29 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 
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ตาราง  12  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละ ของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน คะแนนระหว่างเรียน และคะแนน 
   ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
 

 
 

เลขท่ี 

คะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ 
ก่อนเรียน 

คะแนนระหว่างเรียน ร้อยละของคะแนนระหว่างเรียน คะแนน 
ผลสัมฤทธิ์ 
หลังเรียน 

พฤติกรรม 
การเรียน 

ใบกิจกรรม แบบ 
ทดสอบย่อย 

 
รวม 

พฤติกรรม 
การเรียน 

ใบกิจกรรม แบบ 
ทดสอบย่อย 

รวม 

30 120 120 160 400 30 30 40 100 30 
1 15 99 100 130 329 24.75 25 32.5 82.25 21 
2 14 102 97 129 328 25.5 24.25 32.25 82 22 
3 17 111 107 145 361 27.75 26.75 35.75 90.25 27 
4 16 102 102 134 338 25.5 25.5 33.5 84.5 24 
5 17 105 102 137 344 26.25 25.5 34.25 86 25 
6 16 108 105 134 347 27 26.25 33.5 86.75 24 
7 14 109 108 136 353 27.25 27 34 88.25 23 
8 19 110 108 138 356 27.5 27 34.5 89 26 
9 17 96 97 128 321 24 24.25 32 80.25 21 
10 18 112 108 137 357 28 27 34.25 89.25 26 
11 20 117 114 143 374 29.25 28.5 35.75 93.5 27 
12 17 112 113 143 368 28 28.25 35.75 92 27 
13 18 102 104 135 341 25.5 26 33.75 85.25 24 
14 20 113 109 147 369 28.25 27.25 36.75 92.25 28 
15 20 119 114 146 379 29.75 28.5 36.5 94.75 29 
รวม 258 1,617 1,588 2,060 5,265 404.25 397 515 1,316.25 374 
   17.20 107.80 105.87 137.33 351.00 26.95 26.47 34.33 87.75 24.93 
S.D 2.01 6.62 5.57 6.01 17.60 1.66 1.39 1.50 4.40 2.49 

ร้อยละ 57.33 89.83 88.22 85.83 87.75 89.83 88.22 85.83 87.75 83.11 
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จากตาราง 12 พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน จ านวน 15 
คน มคีะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24.93 คิดเป็น
ร้อยละ 83.11 แสดงว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 83.11  คะแนนเฉลี่ยจากสังเกตพฤติกรรม
ระหว่างเรียน การประเมินการปฏิบัติงานจากใบกิจกรรมหรือผลงาน และการทดสอบย่อยท้ายแผน 
เท่ากับ 351.00 จากคะแนนเต็ม 400 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.75  
 

ตาราง  13  ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

ผลการเรียน คะแนนเต็ม    S.D. ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) 100 87.75 4.40 87.75 
ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) 30 24.93 2.49 83.11 

ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ (E1 /E2) เท่ากับ 87.75 / 83.11 
 

จากตาราง 13 พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มี
ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) เท่ากับ 87.75 และ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 83.11 ดังนั้น
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.75 / 83.11 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 

 
ตอนที่ 2 การวิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA 

และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ 
 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  

และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ โดยค านวณ 
จากค่าสัดส่วนของผลต่างของคะแนนรวมการทดสอบหลังเรียนกับคะแนนรวมการทดสอบก่อนเรียนของ 
นักเรียนทุกคนเทียบกับผลต่างของจ านวนนักเรียนคูณด้วยคะแนนเต็มกับคะแนนรวมการทดสอบก่อน
เรียนของนักเรียนทุกคน ผลปรากฏดังตาราง 14 
 
ตาราง  14  ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนการจัด 
    กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ  
 
 
คะแนน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ CIPPA การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
จ านวน 
นักเรียน 

คะแนน 
เต็ม 

ผลรวม 
คะแนน 
ทดสอบ 

ร้อยละ จ านวน 
นักเรียน 

คะแนน 
เต็ม 

ผลรวม 
คะแนน 
ทดสอบ 

ร้อยละ 

ก่อนเรียน 16 30 274 57.08 15 30 258 57.33 
หลังเรียน 16 30 395 82.29 15 30 374 83.11 

ดัชนีประสิทธิผล E.I. = 0.5873 ดัชนีประสิทธิผล E.I. = 0.6041 
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 จากตาราง 14 พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีค่า
เท่ากับ 0.5873 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน 0.5873 คิดเป็นร้อยละ 58.73 และค่า
ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีค่าเท่ากับ 0.6041 แสดงว่านักเรียน
มีความก้าวหน้าทางการเรียน 0.6041 คิดเป็นร้อยละ 60.41  

 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่จัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ CIPPA และกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  ผู้วิจัยได้น าคะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และ 
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ หลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์รายคู่ของตัวแปร
ตามด้วยการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายโดยใช้สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product 
Correlation Coefficient) ก่อนเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยตัวแปรตามระหว่างกลุ่ม ดังปรากฏผลตาม
ตาราง 15-17 
 
ตาราง  15  ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียน 
    วิทยาศาสตร์ หลังเรียน ของนักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัด 

   กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
 

ตัวแปรตาม ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

การคิดแก้ปัญหา เจตคติต่อการเรียน 
วิทยาศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  1.00 .617** .505** 
การคิดแก้ปัญหา .617** 1.00 .504** 
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ .505** .504** 1.00 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 15 พบว่า ตัวแปรทั้งสามตัว ซึ่งได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา 
และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .01 โดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการคิด
แก้ปัญหา มีค่าเท่ากับ .617 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ .505 และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรการคิด
แก้ปัญหากับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ .504  โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่เกิน 
0.80 จึงท าการทดสอบข้อตกลงเบื้องต้น (Assumption) การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ             
(MANOVA) ดังตาราง 16 
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ตาราง  16  การทดสอบข้อตกลงเบื้องต้น (Assumption) การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ  
               (MANOVA) เกี่ยวกับความเป็นเอกพันธ์ของเมตริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม 
               ของประชากร (Homogeneity of Variance Covariance Matrices) โดยใช้ Box

,s Test  
               of Equality of Covariance Matricesa 
 

การทดสอบ Box
,s M df1 df2 F sig 

ความเป็นเอกพันธ์ของ ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อ
การเรียนวิทยาศาสตร์ 

4.135 6 6.016E3 .611 .722 

 
 จากตาราง 16 พบว่า ความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) เกี่ยวกับความเป็นเอกพันธ์ของ
เมตริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของประชากรเท่ากัน ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของ
การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ จึงท าการทดสอบ Multi-Variate สูตรที่ใช้คือ Hotelling       
ดังตาราง 17 
 
ตาราง  17  การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา  
               และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้ด้วยวิธีที่แตกต่างกัน  
               (One- way MANOVA) 
 

ตัวแปร สถิติทดสอบ Value Hypothesis Error df F P 
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
การคิดแก้ปัญหา 
เจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

Pillai,s trace 
Wilks, lambda 
Hotelling,s trace 
Roy,s largest root 

.410 

.590 

.694 

.694 

3.000 
3.000 
3.000 
3.000 

27.000 
27.000 
27.000 
27.000 

6.250* 
6.250* 
6.250* 
6.250* 

.002 

.002 

.002 

.002 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 17 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
CIPPA และกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิด
แก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ หลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 จึงท าการทดสอบ Univariate Test ปรากฏผลดังตาราง 18 
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ตาราง  18  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อ 
               การเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน 
    (Univariate Test) 
 

ตัวแปร SOV SS df MS F P 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน -Contrast 

-Error 
.468 

212.371 
1 
29 

.468 
7.323 

.064 .802 

2. การคิดแก้ปัญหา -Contrast 
-Error 

12.883 
37.038 

1 
29 

12.833 
1.277 

10.048* .004 

3. เจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

-Contrast 
-Error 

.011 
81.538 

1 
29 

.011 
2.812 

.004 .951 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

 จากตาราง 18 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ ไม่แตกต่างกัน ส่วนการคิดแก้ปัญหา แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
ตาราง  19  ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา  
    และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
    CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

ผลการเรียน การเรียนรู้แบบCIPPA การเรียนรู้แบบโครงงาน 
   S.D.    S.D. 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 24.69 2.89 24.93 2.49 
2. การคิดแก้ปัญหา 16.31 1.44 17.60 1.12 
3. เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 82.56 1.67 82.60 1.68 

 
 จากตาราง 19 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานและการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียน
มีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน ส่วนการคิดแก้ปัญหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานมีค่าเฉลี่ยสูงกว่า
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
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 ตอนที่ 4 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ จ านวน 8 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง ผลการจัดกิจกรรม
ในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จากการบันทึกหลังสอนทุกแผนซึ่งข้อมูลได้จากผลการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านพฤติกรรมการเรียน ที่นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 
ตลอดจนปัญหาที่พบขณะจัดกิจกรรม ปรากฏผลดังนี้ 
 
ตาราง  20  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
               และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ จ านวน 8 แผน  
               แผนละ 2 ชั่วโมง (รายละเอียดดังภาคผนวก จ หน้า 202-205) 
 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

1 
ความหมาย 
โครงสร้าง
และ
องค์ประกอบ
ของระบบ
นิเวศ 

1. นักเรียนสรุป
ความหมาย และ
โครงสร้างของระบบนิเวศ
ได ้
2. นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภายในระบบ
นิเวศได ้
3. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
4. นักเรียนมีความมุ่งมัน่
ในการท างาน และ
รับผิดชอบต่องานที่ได้รับ
มอบหมาย  
 

      นักเรียนร้อยละ 62.50 สามารถสรุป
ความหมายและโครงสร้างของระบบนิเวศ
ได ้
      
   นักเรียนร้อยละ 62.50 สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายใน
ระบบนิเวศได ้
   
   นักเรียนร้อยละ 62.50 มีทักษะ
กระบวนการแก้ปัญหา 
 
    
  นักเรียนร้อยละ 68.75 ให้ความร่วมมือ
ในการตอบค าถามดี มีความร่วมมือ
ภายในกลุ่มในการท าใบงาน และน าเสนอ
ผลจากใบงาน  
      ปัญหาที่พบ คือ นักเรียน ขาดความ
กระตือรือร้นในการตอบค าถามไม่ให้
ความร่วมมือ และไม่กลา้แสดงออก ครู
คอยกระตุ้นให้ตอบค าถาม กระตุ้นให้มี
ส่วนร่วมในการท างานและให้ก าลังใจใน
การแสดงออก ท าให้นักเรียนมีพฤติกรรม
ดีขึ้น  

   นักเรียนร้อยละ 66.70 สามารถ
สรุปความหมายและโครงสร้างของ
ระบบนิเวศได ้
    
   นักเรียนร้อยละ 66.70 สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภายในระบบนิเวศได้ 
   นักเรียนร้อยละ 66.70 มีทักษะ
กระบวนการแก้ปัญหา 
 
    
   นักเรียนร้อยละ 73.26 มีการ
สืบค้นข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา แบ่ง
หน้าที่กันภายในกลุ่ม และมีการ
วางแผนในการหาค าตอบ 
      ปัญหาที่พบคือ เวลาในการท า
กิจกรรมไม่เพียงพอครูแนะน าให้แต่
ละกลุ่มท ากิจกรรมหลังเลิกเรียน
หรือวันเสาร์อาทิตย์ ให้ค าแนะน าใน
การเขียนรายงานโครงงานตาม
หัวข้อที่ก าหนดให้ 
ให้ถูกต้อง  
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการเรียนรูแ้บบ CIPPA 

 
ผลการเรียนรู้แบบโครงงาน 

       2
ความสัมพันธ์
ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ
ความสัมพันธ์
ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ 

1. นักเรียนสามารถส ารวจ
ระบบนิเวศต่าง ๆ ใน
ท้องถิ่นได ้
2. นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวติ
กับสิ่งมีชีวติในระบบนิเวศได้ 
3. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
4. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 

     นักเรียนร้อยละ 68.75 สามารถ
ส ารวจระบบนิเวศตา่ง ๆ ในท้องถิ่นได้  
     นักเรียนร้อยละ 68.75 สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของสิง่มีชีวติกับ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศได้ 
 
   นักเรียนร้อยละ 68.75 มีทักษะใน
การแก้ปัญหา  
    
   นักเรียนร้อยละ 68.75 ให้ความ
ร่วมมือในการออกส ารวจ มีความ
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรม การ
ส ารวจ   
   ปัญหาที่พบ มีนักเรียนยังไม่คอ่ย
เข้าใจความสัมพันธ์ เชน่ รังนกบนตน้ไม้
ใหญ่ มีความสัมพันธ์แบบใด เพือ่นๆ ใน
กลุ่มอธิบายให้เข้าใจและแนะน าให้
ศึกษาใบความรู้ ท าให้เข้าใจ
ความสัมพันธ์ดีขึ้น 
 

   นักเรียนร้อยละ 73.62 
สามารถส ารวจระบบนิเวศตา่ง 
ๆ ในท้องถิ่นได้  
    นักเรียนร้อยละ 73.62 
สามารถอธิบายความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวติใน
ระบบนิเวศได ้
   นักเรียนร้อยละ 73.62 มี
ทักษะในการแก้ปัญหา 
    
   นักเรียนร้อยละ 73.62 มี
ความกระตือรือร้นอยากรู้อยาก
เห็นและเร่ิมมีทักษะในการ
สืบค้นข้อมูลจากปัญหา มีการ
วางแผนการท างาน ศึกษาข้อมูล
โดยใช้ อินเทอร์เน็ต หนังสือ
เรียน แต่ละกลุ่มมีความ
สนุกสนานในการออกส ารวจ  
      ปัญหาที่พบ เวลาไม่
เพียงพอในการจัดกิจกรรมครู
แนะน าให้ท าต่อหลังเลิกเรียน
โดยมีครูเป็นทีป่รึกษา แล้ว
น าเสนอผลงานเปน็ปา้ยนิเทศ 
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงาน 

3 
โซ่อาหารใน
ระบบนิเวศ 

1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของโซ่อาหารได้ 
2. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ของการ
ถ่ายทอดพลังงานของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหาร
ได ้
3. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
4. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 

    นักเรียนร้อยละ 75 สามารถบอก
ความหมายของโซ่อาหารได ้
 
    นักเรียนร้อยละ 75  สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมชีีวิตในรูปของโซ่
อาหารได ้
 
   นักเรียนร้อยละ 75  มีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริงที่
เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 75 ให้ความร่วมมือ
ในการตอบค าถาม มีการแลกเปลี่ยน
ความรู้กันภายในกลุ่มและระหวา่งกลุ่ม 
และมีการมอบหมายให้เพื่อนในกลุ่ม
น าเสนอผลงานทีไ่ด้ดี 
      ปัญหาที่พบนักเรียน ไม่ค่อยศึกษา
ใบความรู้ แต่ตอบค าถามจากใบงาน
โดยการลอกเพื่อน ครูแนะน าให้ศึกษา
ใบความรู้ด้วยตนเอง และให้ก าลังใจใน
กรค้นหาค าตอบที่ถูกต้อง  

     นักเรียนร้อยละ 73.26 สามารถ
บอกความหมายของโซ่อาหารได้ 
    นักเรียนร้อยละ 73.26   
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของ
การถ่ายทอดพลังงานของสิง่มีชวีิต
ในรูปของโซ่อาหารได ้
     
   นักเรียนร้อยละ 79.92 มีทักษะ
ในการแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 79.92  มีส่วน
ร่วมในการตอบค าถามได้ดี มีแบ่ง
หน้าที่ในการสบืค้นข้อมูลจาก    
ปัญหา คือ โซ่อาหารหมายถึงอะไร 
มีความสัมพันธ์กันอย่างไร แต่ละ
กลุ่มสามารถเขียนรายงานโครงงาน
โดยการแบ่งหนา้ที่กันเขียนแตล่ะหัว
เร่ือง   
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรูแ้บบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

4 
สายใยอาหาร 

1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของสายใย
อาหารได ้
2. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ของการ
ถ่ายทอดพลังงานของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของสายใย
อาหารและความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมชีีวิตในระบบ
นิเวศได ้
3. นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ
การถ่ายทอดพลังงานของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของสายใย
อาหารได ้
4. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
5. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 
    

    นักเรียนร้อยละ 75  สามารถบอก
ความหมายของสายใยอาหารได ้
 
   นักเรียนร้อยละ 75 สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดพลังงาน
ของสิ่งมีชีวิตในรูปของสายใยอาหาร
และความสัมพันธ์ระหวา่งสิ่งมชีวีิตใน
ระบบนิเวศได้    
 
 
   นักเรียนร้อยละ 75 สามารถ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมชีีวิตในรูปของสายใย
อาหารได ้
 
   นักเรียนร้อยละ 75 มีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริงที่
เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 87.50  ให้ความ
ร่วมมือในการศึกษาใบความรู้ และมี
การแลกเปลี่ยนความรู้ภายในกลุ่มและ
ระหว่างกลุ่ม 
     ปัญหาที่พบขณะท ากิจกรรมการ
น าเสนอผลงานนักเรียนเลือกคนที่เคย
น าเสนอแล้วครูแนะน าให้เอาคนที่ยังไม่
เคยน าเสนอออกมาน าเสนอ 

   นักเรียนร้อยละ 86.58  สามารถ
บอกความหมายของสายใยอาหารได้ 
 
   นักเรียนร้อยละ 86.58 สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมชีีวิตในรูปของสายใย
อาหารและความสัมพันธ์ระหวา่ง
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศได้    
 
 
   นักเรียนร้อยละ 86.58  สามารถ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมชีีวิตในรูปของสายใย
อาหารได ้
 
   นักเรียนร้อยละ 86.58 มีทักษะใน
การแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริง
ที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 86.58  นักเรียนลง
มือปฏิบัติตามขั้นตอนในการสบืค้น
ข้อมูลและเขียนรายงานโครงงานอย่าง
กระตือรือร้น มีสามัคคีการท างานที่ดี
มาก 
      ปัญหาที่พบคือนักเรียนบางกลุ่ม
ท าการทดลองไม่ทนัเวลาครูแนะน าให้
ท านอกเวลาเรียน 
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรูแ้บบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

5 
การหมุนเวียน
สารในระบบ
นิเวศ (วัฏจักร
น้ าและวัฏจักร
คาร์บอน) 

 

1. อธิบายความส าคัญ
ของวัฏจักรน้ า และคาร์บอน 
ที่มีต่อระบบนิเวศได ้
2. อธิบายและเขียน
แผนภาพแสดงการการ
หมุนเวียนสารในระบบนิเวศ
ของน้ าและคาร์บอน  
ที่เก่ียวข้องกับความสัมพันธ์
ในระบบนิเวศได ้
3. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
4. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 
  

    นักเรียนร้อยละ 81.25 อธิบาย
ความส าคัญของวัฏจักรน้ า และ
คาร์บอน ที่มีต่อระบบนิเวศได้    
 
   นักเรียนร้อยละ 81.25 อธิบายและ
เขียนแผนภาพแสดงการการหมุนเวียน
สารในระบบนิเวศของน้ าและคาร์บอน 
ที่เก่ียวข้องกับความสัมพันธ์ในระบบ
นิเวศได ้
 
 
   นักเรียนร้อยละ 81.25 มีทักษะใน
การแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริง
ที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 87.50 แต่ละกลุ่ม
ร่วมมือกันศึกษาใบความรู้ และมีการ
แลกเปลี่ยนความรู้กันภายในกลุม่และ
ระหว่างกลุ่มดีมาก มีความสนใจ อยาก
รู้อยากเห็น และสนใจในการหาค าตอบ
ในใบงาน  
      ปัญหาที่พบ นักเรียน ท างานที่
ได้รับมอบหมายเสร็จไม่ทันเพื่อนครูให้
เพื่อนในกลุ่มช่วยเหลือแนะน า 
 

   นักเรียนร้อยละ 86.58 อธิบาย
ความส าคัญของวัฏจักรน้ า และ
คาร์บอน ที่มีต่อระบบนิเวศได้    
 
   นักเรียนร้อยละ 86.58 อธิบายและ
เขียนแผนภาพแสดงการการหมุนเวียน
สารในระบบนิเวศของน้ าและคาร์บอน 
ที่เก่ียวข้องกับความสัมพันธ์ในระบบ
นิเวศได ้
 
 
   นักเรียนร้อยละ 86.58 มีทักษะใน
การแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริง
ที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 86.58 ท ากิจกรรม
ด้วยความสนใจ อย่างกระตือรือร้นจน
สามารถวิเคราะห์และสรุปสภาพการ
หมุนเวียนของสารที่เก่ียวข้องกับวัฏจักร
ของน้ าและวัฏจักรคาร์บอนได้ตรง
ประเด็น 
      ปัญหาที่พบ นักเรียนไมช่่วยเพื่อน
ท างาน ครูคอยอธิบายหนา้ที่ของ
สมาชิกในกลุ่มและความสามัคค ี 
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรูแ้บบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

6 
การหมุนเวียน
สารในระบบ

นิเวศ 
(วัฏจักร

ฟอสฟอรัส
และวัฏจักร
ไนโตรเจน) 

1. อธิบายความส าคัญ
ของวัฏจักรฟอสฟอรัส 
และวัฏจักรไนโตรเจน ที่มี
ต่อระบบนิเวศได ้
2. อธิบายและเขียน
แผนภาพแสดงการการ
หมุนเวียนสารในระบบนิเวศ
ของฟอสฟอรัส  
และ ไนโตรเจนที่เก่ียวข้อง
กับความสัมพนัธ์ในระบบ
นิเวศได ้
 
3. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
4. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 
  

    นักเรียนร้อยละ 81.25 อธิบาย
ความส าคัญของวัฏจักรฟอสฟอรัส 
และวัฏจักรไนโตรเจน ที่มีต่อระบบ
นิเวศได ้
   นักเรียนร้อยละ 81.25 อธิบายและ
เขียนแผนภาพแสดงการการหมุนเวียน
สารในระบบนิเวศของฟอสฟอรัส  
และ ไนโตรเจนที่เก่ียวข้องกับ
ความสัมพันธ์ในระบบนิเวศได้ 
 
 
   นักเรียนร้อยละ 87.50 มีทักษะใน
การแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริง
ที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 93.75 นักเรียน มี
ความสนใจ อยากรู้อยากเห็น และสนใจ
ในการหาค าตอบในใบงาน     
   ปัญหาที่พบ นักเรียนบางกลุม่เขียน
สะกดค าไม่ถูกต้อง ครูแนะน าใหเ้ขียน
จนเขียนถูกต้อง 
       

   นักเรียนร้อยละ 86.58 อธิบาย
ความส าคัญของวัฏจักรฟอสฟอรัส 
และวัฏจักรไนโตรเจน ที่มีต่อระบบ
นิเวศได ้
   นักเรียนร้อยละ 86.58 อธิบายและ
เขียนแผนภาพแสดงการการหมุนเวียน
สารในระบบนิเวศของฟอสฟอรัส และ 
ไนโตรเจนที่เก่ียวข้องกับความสมัพันธ์
ในระบบนิเวศได ้
 
 
   นักเรียนร้อยละ 93.24 มีทักษะใน
การแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริง
ที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 93.24  นักเรียน
สามารถตั้งปัญหาจากการถามของครูได้ 
แต่ละกลุ่มมีความกระตือรือร้น ให้ความ
ร่วมมือ และมีการอภิปรายวางแผน 
แบ่งงานกัน สบืค้นข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ที่หลากหลายได้  
    ปัญหาที่พบ นักเรียน ท างานที่ได้รบั
มอบหมายเสร็จไม่ทันเพื่อนครูให้เพื่อน
ในกลุ่มช่วยเหลือกัน 
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรูแ้บบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

7 
ประชากรใน
ระบบนิเวศ 
 

1. นักเรียนอธิบาย
ความหมายของประชากรใน
ระบบนิเวศได ้
2. นักเรียนสามารถอธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศได้  
3. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
4. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 
  

    นักเรียนร้อยละ 93.75 อธิบาย
ความหมายของประชากรในระบบนิเวศ
ได ้
   นักเรียนร้อยละ 93.75 อธิบายปัจจัย
ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศได้ 
 
   นักเรียนร้อยละ 93.24 มีทักษะใน
การแก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริง
ที่เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 100 ให้ความร่วมมือ
ในการตอบค าถามดีมาก สมาชกิแต่ละ
กลุ่มจับคู่กันแสวงหาความรู้ใหม่ 
นักเรียนมีความกระตือรือร้น สนใจใน
การสรุปผลและการจัดระเบยีบความรู้ 
สามารถแสดงผลงานที่ได้และน าความรู้
ไปประยุกต์ใช้ไดด้ีมาก 

   นักเรียนร้อยละ 100 อธิบาย
ความหมายของประชากรในระบบนิเวศ
ได ้
   นักเรียนร้อยละ 100 อธบิายปัจจัยที่
มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศได้ 
 
   นักเรียนร้อยละ 100 มีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริงที่
เกิดได้ 
   นักเรียนร้อยละ 100 ให้ความร่วมมือ
ในการแสดงความคิดเห็นปัญหา แต่ละ
กลุ่มมีความสุขกับการวางแผนการ
แก้ปัญหา การด าเนนิงาน การเขียน
รายงานและการสรุปผลกิจกรรมดีมาก 
สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความสนใจ
ช่วยเหลือกันในการเขียนรายงาน
โครงงาน สรุปได้ตรงประเดน็ และมีการ
น าเสนอผลงานทีช่ัดเจนตรงประเด็น 

8 
ความหนาแนน่
ของประชากร 

1. ทดลองและหาค่าเฉลี่ย
ความหนาแนน่ของ
ประชากร โดยใช้กรอบนบั
ประชากรได ้
2. นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบ
ข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 

   นักเรียนร้อยละ 100 ทดลองและหา
ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของประชากร 
โดยใช้กรอบนับประชากรได้ 
   นักเรียนร้อยละ 100 มีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริงที่
เกิดได้ 

   นักเรียนร้อยละ 100 ทดลองและหา
ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของประชากร 
โดยใช้กรอบนับประชากรได้ 
นักเรียนร้อยละ 100 มีทักษะในการ
แก้ปัญหาเพื่อตรวจสอบข้อเท็จจริงที่
เกิดได้ 
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ตาราง  20  (ต่อ) 
 

แผนการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่/เร่ือง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ผลการจัดการเรียนรูแ้บบ CIPPA 

 
ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

8 
ความหนาแนน่
ของประชากร

(ต่อ) 

3. นักเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน และรับผิดชอบ
ต่องานทีไ่ด้รับมอบหมาย  
 
 

   นักเรียนร้อยละ 100 วางแผนการ
เรียนรู้ได้เอง เช่น ออกแบบการทดลอง 
การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ เพื่อหาค่าความ
หนาแน่นของประชากร แต่ละกลุ่มให้
ความสนใจในการท ากิจกรรมการ
ทดลอง มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายใน
กลุ่ม ระหว่างกลุ่ม สรุปและจัดระเบียบ
ความรู้ได้ดี สามารถประยุกต์ใชค้วามรู้
ได้ และมีการรูปแบบการน าเสนอดีมาก 

   นักเรียนร้อยละ 100  นักเรียนแต่ละ
กลุ่มให้ความร่วมมือในการแสดงความ
คิดเห็นปัญหา นักเรียนสามารถวาง
แผนการเรียนรู้ได้เอง เช่น ออกแบบ
การทดลอง การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
เพื่อหาค่าความหนาแนน่ของประชากร
ได้ มีการวางแผนการด าเนินงาน การ
เขียนรายงานที่คล่องแคล่ว สรุปความรู้
ได้ดี และมีการน าเสนอโครงงานได้ตรง
ประเด็นปัญหาดีมาก 

 
จากตาราง 20 แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ CIPPA 

นักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้าน
พฤติกรรมการเรียน ดังนี้ แผนที่ 1 ถึงแผนที่ 4 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทั้ง 3 ด้าน แผนที่ 4 
ด้านความรู้และด้านกระบวนการ ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80  แผนที่ 5 ถึง แผนที่ 8 นักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 80 ทุกด้าน แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน แผนที่ 1 ถึงแผนที่ 3 นักเรียนไม่ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 80 ทั้ง 3 ด้าน แผนที่ 4 ถึง แผนที่ 8 นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทุกด้าน ส่วนด้าน
ทักษะกระบวนการ นักเรียนที่เรียนด้วยแบบโครงงาน ผ่านเกณฑ์ดีขึ้นเป็นล าดับมากกว่าการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ CIPPA เห็นได้จากด้านความรู้ จากการทดสอบย่อยท้ายแผน ด้านทักษะกระบวนการ
จากการปฏิบัติกรรมกรรมและใบงาน และด้านพฤติกรรมการเรียนจากแบบประเมินพฤติกรรมการเรียน 
ซึ่งนักเรียนตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนการเรียนรู้ มีการแสดงความคิดเห็น มีความรับผิดชอบ มีการ
อภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่มเพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง มีความกระตือรือร้นในการเรียน มีการ
น าเสนผลงานอย่างม่ันใจ มีทักษะในการคิดแก้ปัญหา สามารถวางแผนด าเนินการแก้ปัญหาได้ และสร้าง
องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และ
เจตคตติ่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบCIPPA 
และกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ซึ่งมีล าดับขั้นการสรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ ดังต่อไปนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สมมุติฐานในการวิจัย 
  3. สรุปผล 
  4. อภิปรายผล 
  5. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน   

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

4.  เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 
สมมุติฐานของการวิจัย 
 

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียน
แตกต่างกัน 
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สรุปผล 
 

จากการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน สรุปผลได้ดังนี้ 
  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบCIPPA และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.66 / 82.29  
และ 87.75 / 83.11 ตามล าดับ ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว้ 

 2. ค่าดัชนีประสิทธิผล ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เท่ากับ 0.5873 และ 0.6041 
คิดเป็นร้อยละ 58.73 และร้อยละ 60.41 ตามล าดับ 

 3. นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีการคิดแก้ปัญหา สูงกว่า
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่นักเรียนทั้ง
สองกลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ไม่แตกต่างกัน 
  4. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ CIPPA และแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน พบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ในด้านความรู้ ด้านทักษะ
กระบวนการ และด้านพฤติกรรมการเรียน ทุกคน ส่วนด้านทักษะกระบวนการ นักเรียนที่เรียนแบบ
โครงงานมีทักษะดีขึ้นเป็นล าดับมากกว่าแบบ CIPPA และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทุกคน 

 
อภิปรายผล 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อ
การเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
   1.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.66 / 82.29 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 หมายความว่า นักเรียนได้คะแนนจากการประเมินพฤติกรรมระหว่างเรียน  
การประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรมและใบงาน และคะแนนทดสอบย่อยท้ายแผนทั้ง 8 แผน คิดเป็นร้อย
ละ 85.66 และคะแนนทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 82.29 แสดงว่าแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ สามารถน าไปใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์  ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการศึกษาของด ารงค์  สงครามสี (2554  :  98) พบว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ธรรมชาติ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยการเรียนรู้แบบ CIPPA มีค่า
เท่ากับ 79.30/76.22  สอดคล้องกับผลการศึกษาของ วิไลพร  ภูดอกไม้  (2555  :  88-89)  พบว่า 
ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบCIPPA  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานความ
ร้อน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีค่าเท่ากับ 82.26/80.32 สอดคล้องกับผลการศึกษาของเพ็ญศิริ ภูมิสายดร 
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(2558 : 130-131) พบว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA เรื่อง สารใน
ชวีิตประจ าวัน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีค่าเท่ากับ 75.46/77.50  
   การทีผ่ลการศึกษาวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
รูปแบบ CIPPA ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีกระบวนการสร้างตามข้ันตอนอย่างเป็นระบบ ผ่านวิธีการที่เหมาะสม 
โดยการศึกษาเอกสาร หลักสูตร มาตรฐาน ตัวชี้วัด ทฤษฎีและเทคนิคการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ มี
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการสอน ตัวชี้วัด และจุดประสงค์ ตลอดจนรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบCIPPA ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดท าแผนการ
จัดการเรียนรู้  นอกจากนี้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนได้ผ่านกระบวนการกลั่นกรองการแก้ไข
ปรับปรุงตามค าแนะน าจากคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์และได้ผ่านการตรวจสอบประเมินความ
ถูกต้องจากผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ทางด้านการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  ผ่านการทดลองและ
แก้ไขปรับปรุงให้มีความสมบูรณ์ก่อนน าไปทดลองสอนจริง จึงเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงทิศนา 
แขมมณ ี(2552 : 283) อธิบายว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA เน้นการพัฒนาให้ผู้เรียนเกิด
ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง โดยการให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตัวเอง โดยอาศัยความ
ร่วมมือจากกลุ่ม มุ่งให้ผู้เรียนได้เคลื่อนไหว ปฏิบัติกิจกรรมที่เหมาะกับวุฒิภาวะและความสนใจของ
ผู้เรียนเป็นกิจกรรมที่ท้าทายความคิดความสามารถทางสติปัญญาของผู้เรียน สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้
ความคิดได้อย่างเต็มที่ รวมทั้งสนับสนุนให้ผู้เรียนใช้การมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลและสิ่งแวดล้อมรอบตัวได้
อย่างกว้างขวางและส่งเสริมการน าความรู้ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้จึงส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี 
สอดคล้องกับ แนวคิดของวิมลรัตน์ สุนทรโรจน ์(2553 : 125) สรุปว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เป็นการใช้สื่อการจัดการเรียนรู้การวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้
ในหลักสูตร เป็นแนวทางให้ผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ทราบว่าจะจัดกิจกรรมการเรียนรู้เนื้อหาใดเพ่ือ
จุดประสงค์ใด จัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไร ใช้สื่ออะไรและวัดผลประเมินผลโดยวิธีใด และหลักการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ CIPPA  สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง
ทางกาย สติปัญญา และสังคม การมีส่วนร่วม ทางด้านอารมณ์นั้นมีการเกิดควบคู่กันไปกับทุกด้านอยู่
แล้ว ถ้าผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
  1.2 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.75 / 83.11  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 หมายความว่า นักเรียนได้คะแนนจากการประเมินพฤติกรรมระหว่าง
เรียน การประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรม ใบงาน และคะแนนทดสอบย่อยท้ายแผนทั้ง 8 แผน คิดเป็น
ร้อยละ 87.75 และคะแนนทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 83.11 แสดงว่า แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ สามารถน าไปใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์  สอดคล้องกับ
ผลการศึกษาของ เอกพล อาจนนท์ลา (2553  :  67-75) พบว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 รูปแบบโครงงาน มีค่าเท่ากับ
83.28/85.12 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ รัชพาพร  จันคุณ  (2555  :  114)  
พบว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 แบบโครงงาน  มีค่าเท่ากับ 81.48/79.84 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ สอดคล้องกับ
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ผลการวิจัยของ สุกานดา  ภูมิสายดร  (2556  :  90-91)  พบว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบโครงงาน มีค่าเท่ากับ 78.44/77.10   
   การที่ผลการศึกษาวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
รูปแบบโครงงาน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีกระบวนการสร้างตามขั้นตอนอย่างเป็นระบบ ผ่านวิธีการที่
เหมาะสม โดยการศึกษาเอกสาร หลักสูตร มาตรฐาน ตัวชี้วดั ทฤษฎีและเทคนิคการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรู้ มีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการสอน ตัวชี้วัด และจุดประสงค์ ตลอดจน
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบโครงงาน เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  
นอกจากนีแ้ผนการจัดการเรียนรู้ทีผู่้วิจัยสร้างขึ้นได้ผ่านกระบวนการกลั่นกรองการแก้ไขปรับปรุงตาม
ค าแนะน าจากคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์และได้ผ่านการตรวจสอบประเมินความถูกต้องจาก
ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ทางด้านการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  ผ่านการทดลองและแก้ไข
ปรับปรุงให้มีความสมบูรณ์ก่อนน าไปทดลองสอนจริง จึงเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงวิมลรัตน์  
สุนทรโรจน์  (2553 ข  :  231) สรุปโครงงานว่า เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นที่ตัวผู้เรียนเป็นส าคัญ 
มุ่งเน้นการเรียนรู้โดยผู้เรียนลงมือปฏิบัติ การเรียนรู้แบบโครงงานจะช่วยฝึกทักษะพื้นฐานในการเรียนรู้
ให้แก่ผู้เรียนด้วยความคิดย่างมีระบบรู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย มีทักษะการ
ท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะการตั้งค าถามและรู้จักวิธีแสวงหาค าตอบ มีทักษะการฟัง พูด อ่านเขียน
ตลอดจนรู้จักคิด ตัดสินใจในการสร้างทางเลือกอย่างมีเหตุผล และจิราภรณ์  ศิริทวี  (2547  :  34) 
อธิบายว่า การสอนโครงงานเป็นการสอนให้นักเรียนรู้จักท าโครงการวิจัยเล็ก ๆ ผู้เรียนลงมือปฏิบัติเพ่ือ
พัฒนาความรู้ ทักษะและสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพ ระเบียบวิธีด าเนินการเป็นระบบ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ จุดประสงค์หลักของการสอนแบบโครงงานต้องการกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต รู้จักตั้ง
ค าถาม รู้จักตั้งสมมุติฐาน รู้จักวิธีแสวงหาความรู้ ด้วยตนเองเพ่ือตอบค าถามที่ตนอยากรู้ รู้จักสรุปและ
ท าความเข้าใจกับสิ่งที่ค้นพบ   
 2. ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.1 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  เรื่อง ระบบนิเวศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.5873 ซึ่งหมายความว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ CIPPA  มีความรู้เพ่ิมข้ึน 0.5873 คิดเป็นร้อยละ 58.73 สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ธนัญชนก 
กล้าไพรี (2554  :  121-157) พบว่าดัชนีประสิทธิผลของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเท่ากับ 
0.6595 ซึ่งหมายความว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียน 0.6595 คิดเป็นร้อยละ 65.95 สอดคล้อง
กับงานวิจัยของหนูทิศ ทวีลาภ (2555 : 110) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การเคลื่อนที่
แนวตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA 0.67 นักเรียน
มีความก้าวหน้าในการเรียนรู้คิดเป็นร้อยละ 67.00  สอดคล้องกับผลการวิจัยของ วิไลพร  ภูดอกไม้  
(2555  :  88-89) พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พลังงานความร้อน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA  มีค่าเท่ากับ 0.6995 หรือ
คิดเป็นร้อยละ 69.95 3 และสอดคล้องกับผลการศึกษาของศุพัชรียา เสนารัตน์ (2556  :  139-140) 
พบว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง แสงและการเกิดภาพ  นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยการเรียนรู้แบบ CIPPA  มีค่าเท่ากับ75.89/80.02   
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   การที่ผลการศึกษาวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA  
เป็นกิจกรรมที่สนับสนุนให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนทั้งทางร่างกาย สังคม อารมณ์และสติปัญญา 
ผู้เรียนเข้าใจในบทบาทและหน้าที่ของตนได้แสดงออกในการเสนอความคิดเห็น มีการอภิปราย
แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพ่ือนและครู นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน 
และใช้ความคิดในการปฏิบัติกิจกรรมและน าเสนอผลงานด้วยวิธีการที่หลากหลาย มีความกระตือรือร้น 
ในการลงมือปฏิบัติกิจกรรมท าให้สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีการฝึกปฏิบัติและการท างานเป็น
ทีม รวมทั้งสามารถน าความรู้ไปประยุกตใ์ช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสม ซ่ึงทิศนา  แขมมณี  
(2552 : 282) อธิบายว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA จะมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้ความ
เข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง  โดยการให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง  โดยอาศัยความร่วมมือ 
จากกลุ่ม  นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ จ านวนมาก  อาทิ  กระบวนการคิด  
กระบวนการกลุ่ม  กระบวนการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  และกระบวนการแสวงหาความรู้ ซ่ึง พิมพันธ์  
เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข  (2548  :  41-43) อธิบายว่า ผู้เรียนมีโอกาสสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
เป็นกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสติปัญญา มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนและสิ่งแวดล้อมรอบตัว  
ได้แลกเปลี่ยนข้อมูล ความรู้ ความคิด ประสบการณ์ให้มากท่ีสุดเท่าที่จะมากได้ ซึ่งเป็นการช่วยให้ 
ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคม เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ซึ่งเป็นทักษะที่จ าเป็น 
ต่อการด ารงชีวิต เช่น กระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิดกระบวนการแก้ปัญหา  
กระบวนการกลุ่ม กระบวนการพัฒนาตนเอง    
  2.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.6041 ซึ่งหมายความว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบโครงงาน มีความรู้เพ่ิมข้ึน 0.6041 คิดเป็นร้อยละ 60.41 สอดคล้องกับผลการศึกษาของ ทัศนพร 
วิบูลย์อรรถ (2557 : 115) พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการสอนแบบโครงงาน  
เรื่อง การสร้างสื่อแอนิเมชั่น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเท่ากับ 0.7390 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้า 
คิดเป็นร้อยละ 73.90 สอดคล้องกับผลการวิจัยของกนิษฐา  ดวงจิตต์ (2557 :  102) พบว่า  
ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการสอนแบบโครงงาน เรื่อง ปิโตรเลียมและผลิตภัณฑ์ 
ปิโตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีค่าเท่ากับ 0.6670 แสดงว่า นักเรียนมีความก้าวหน้า คิดเป็นร้อยละ 
66.70 สอดคล้องกับผลการวิจัยของสุกานดา ภูมิสายดร (2556  :  90-91)  พบว่า ดัชนีประสิทธิผล 
ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.6057 
แสดงว่าผู้เรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 60.57  
   การที่ผลการศึกษาวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ ทีช่่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง กระตุ้นให้
ผู้เรียนรู้จักสังเกต รู้จักตั้งค าถาม มีกระบวนการแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายด้วยตนเอง 
โดยอาศัยวิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคัญ ท าให้นักเรียนมีความรู้ 
ความเข้าใจเนื้อหาที่เรียนซึ่งจะท าให้จดจ าได้ดี และมีความหมายกับนักเรียนโดยตรง ซ่ึงพิสมัย  มิ่งฉาย  
(2544  :  5)  สรุปว่า การเรียนรู้ของผู้เรียนเกิดจากประสบการณ์ตรงที่ได้รับจากการปฏิบัติจริงฝึกให้
แก้ปัญหาที่สงสัย โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการวิธีการที่เป็นขั้นตอนนักเรียน
สามารถน าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนได้ ทักษะที่ได้รับจะติดตัว
นักเรียนไปตลอดและยั่งยืนกว่าการอ่านจากต ารา และบุญเลี้ยง  ทุมทอง  (2550 : 84) ให้แนวคิดใน 
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การจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานว่า นักเรียนได้เลือกเรื่อง/ประเด็นปัญหาที่ต้องการศึกษาด้วย
ตนเอง เลือกและหาวิธีการ ตลอดจนแหล่งข้อมูลที่หลากหลายด้วยตนเอง ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองหรือ
สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง สามารถบูรณาการทักษะ/ประสบการณ/์ความรู้/สิ่งแวดล้อมรอบตัวใน
ขณะที่เรียนรู้ด้วยโครงงาน เป็นผู้สรุปหรือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้จากผู้อื่น 
เป็นการหาค าตอบ ข้อสงสัยโดยใช้ทักษะการเรียนรู้และปัญหาหลายด้าน เป็นวิธีการเรียนรู้ที่บูรณาการ
หลักสูตรการจัดการเรียนรู้ได้อย่างกลมกลืน เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สร้างให้ผู้เรียนมีทักษะการเรียนรู้ 
ที่จ าเป็นในการด ารงชีวิต วิธีการเรียนรู้เกิดจากความสนใจ ใคร่รู้ค าตอบของผู้เรียนเอง มีระบบขั้นตอน
และต่อเนื่อง และผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานมี 
การคิดแก้ปัญหาสูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA แต่นักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผล
ตามประเด็นที่เก่ียวข้องดังนี้ 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน มีการ
คิดแก้ปัญหา สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA สอดคล้องกับสมมติฐานของการ
วิจัยที่ตั้งไว้ นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับผลการศึกษาของ สรญา มนตรีโพธิ์ (2556 : 129) ได้เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานและการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ เรื่องการด ารงชีวิตของพืชชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา พบว่า นักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน
มีการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สูงกว่านักเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจาก 
   1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ได้มีส่วนร่วม นักเรียนคิดหาค าตอบจากการถามของครูเพ่ือทบทวนความรู้เดิม แล้วแสวงหาความรู้ใหม่
จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ใบความรู้ หนังสือเรียนและอินเทอร์เน็ตแล้วน าความรู้ที่ได้มาแลกเปลี่ยนกัน
ภายในกลุ่มเพ่ือหาข้อสรุปที่ถูกต้อง นักเรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ได้ ซ่ึงเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ ทีค่รูเป็นผู้เลือกเนื้อหา ออกแบบกิจกรรม คิดหัวข้อในการเรียน 
ตามข้ันตอนของการเรียนแบบ CIPPA นักเรียนไม่ได้คิดวางแผนหัวข้อการเรียนขึ้นเองอาจท าให้เกิด
แรงจูงใจในการเรียนรู้ และมีกระบวนการคิดแก้ปัญหาทางการเรียนรู้น้อยกว่าแบบโครงงาน  ซ่ึง 
วัฒนาพร  ระงับทุกข์  (2542  :  12-14) อธิบายว่าการเตรียมกิจกรรมการเรียนผู้สอนต้องวางแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด ผู้สอนจะต้องวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เพ่ือให้ได้สาระส าคัญและเนื้อหาความรู้อันจะน าไปสู่การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยบทบาทของผู้สอน ในส่วนนี้จะท าหน้าที่คล้ายผู้จัดการ (Manager) ก าหนดบทบาทการเรียนรู้
และเป็นผู้ก าหนดบทบาทให้ผู้เรียนทุกคนได้มีส่วนเข้าร่วม ท ากิจกรรมแบ่งกลุ่มหรือจับคู่ 
   2) กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นกิจกรรมที่นักเรียนต้องแก้ปัญหาจากประเด็น
ปัญหาที่ตนเองสนใจ นักเรียนได้เรียนรู้การแก้ปัญหาจากคิดและร่วมกันอภิปรายหาแนวทางในการ
แก้ปัญหา เป็นการฝึกทักษะพ้ืนฐานในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนด้วยการใช้ความคิดย่างมีระบบ ท าให้
ผู้เรียนรู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย มีทักษะการท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะการตั้ง
ค าถามและรู้จักวิธีแสวงหาค าตอบ มีทักษะการฟัง พูด อ่านเขียนตลอดจนรู้จักคิด ตัดสินใจในการสร้าง
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ทางเลือกอย่างมีเหตุผล การปฏิบัติกิจกรรมเหล่านี้ ท าให้นักเรียนเห็นคุณค่าของการเรียนรู้ เกิดความ
กระตือรือร้นในการเรียน มีความภาคภูมิใจในตนเองที่สามารถน าเสนอวิธีการคิดต่อผู้อ่ืนได้ นักเรียนมี
ความภูมิใจกับผลงานของตนเอง ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์ คิด
สังเคราะห์ และการคิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง ซึ่งวิมลรัตน์  สนุทรโรจน์  (2553 ข  :  231) อธิบายว่า 
โครงงานเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นที่ตัวผู้เรียนเป็นส าคัญ มุ่งเน้นการปฏิบัติจริงซึ่งสอดคล้องกับ
แนวคิดของนักการศึกษาหลายท่าน เช่น John, Dewey, Piaget และ Vygotsky ที่มีแนวคิดทาง
การศึกษา คือ มุ่งเน้นการเรียนรู้โดยผู้เรียนลงมือปฏิบัติ การเรียนรู้แบบโครงงานจะช่วยฝึกทักษะพื้นฐาน
ในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนด้วยความคิดย่างมีระบบรู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย มี
ทักษะการท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะการตั้งค าถามและรู้จักวิธีแสวงหาค าตอบ มีทักษะการฟัง พูด อ่าน
เขียนตลอดจนรู้จักคิด ตัดสินใจในการสร้างทางเลือกอย่างมีเหตุผล และพิสมัย  มิ่งฉาย (2544 : 5)  
สรุปว่า โครงงานเป็นการเรียนรู้ของผู้เรียนเกิดจากประสบการณ์ตรงที่ได้รับจากการปฏิบัติจริงฝึกให้
แก้ปัญหาที่สงสัย โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการวิธีการที่เป็นขั้นตอนนักเรียน
สามารถน าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนได้ ทักษะที่ได้รับจะติดตัว
นักเรียนไปตลอดและยั่งยืนกว่าการอ่านจากต ารา  
 4. ผลการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA นักเรียนมีผลการเรียนรู้
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านพฤติกรรมการเรียน ดังนี้ แผน
ที่ 1 ถึงแผนที่ 4 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทั้ง 3 ด้าน แผนที่ 4 ด้านความรู้และด้านกระบวนการ 
ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนขาดความกระตือรือร้นในการเรียน ไม่ให้ความ
ร่วมมือกับกลุ่ม ไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ไม่มีทักษะในการแสวงหาความรู้ และไม่สามารถสร้างองค์
ความรู้ได้ด้วยตนเอง ส่วนแผนที่ 5 ถึง แผนที่ 8 นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทุกด้าน เนื่องจาก
นักเรียนให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนทุกกิจกรรม นักเรียนมีโอกาสได้เคลื่อนไหว
ร่างกายในการท ากิจกรรมร่วมกับกลุ่ม อย่างเหมาะสมกับวัยและความสนใจของตนเอง มีส่วนร่วมในการ
แสวงหาข้อมูล ข้อเท็จจริง ความคิดเห็นหรือประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย เพ่ือ
น ามาใช้ในการเรียนรู้ มีความกระตือรือร้นในการเรียน มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม
เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง และนักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ซ่ึงสอดคล้องกับ 
ทิศนา แขมณี (2552 : 137) อธิบายว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มีวัตถุประสงค์ท่ีจะมุ่ง
พัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง  โดยการให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง  โดยอาศัยความร่วมมือจากกลุ่ม  นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ จ านวน
มาก  อาทิ  กระบวนการคิด  กระบวนการกลุ่ม  กระบวนการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  และกระบวนการ
แสวงหาความรู้ 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน นักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านพฤติกรรมการเรียน ดังนี้ แผนที่ 1 ถึงแผนที่ 3 นักเรียนไม่
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทั้ง 3 ด้าน ทั้งนี้เนื่องมาจาก นักเรียนไม่ให้ความร่วมมือกันภายในกลุ่ม ขาดความ
รับผิดชอบ ขาดความกระตือรือร้นในการเรียน ไม่ให้ความร่วมมือในการแสวงหาความรู้  
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ไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ขาดทักษะการท างานกลุ่ม ขาดทักษะการคิดแก้ปัญหา ขาดทักษะการวางแผน
ด าเนินงานในการแก้ปัญหา และเวลาในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอ ส่วนแผนที่ 4 ถึง แผนที่ 8 นักเรียน
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทุกด้าน เนื่องจากนักเรียนมีความกระตือรือร้นในการแสวงหาวิธีแก้ปัญหาจาก
เรื่องท่ีตนเองสนใจ มีทักษะการท างานเป็นกลุ่ม กล้าแสดงความคิดเห็น สามารถแสวงหาแนวทางในการ
แก้ปัญหาจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย มีการวางแผนในการด าเนินการแก้ปัญหา เมื่อมีข้อสงสัยใน
ข้อมูลนักเรียนจะน าข้อมูลมาซักถามและปรึกษากับครูผู้สอนในประเด็นที่สงสัย มีการอภิปรายภายใน
กลุ่มเพ่ือให้ได้ข้อสรุปในเนื้อหาที่เรียน มีการตอบค าถาม กล้าซักถามครูและเพ่ือนในส่วนที่ไม่เข้าใจและ
ตอบค าถามหน้าชั้นเรียนด้วยความมั่นใจมีความสนใจเรียน มีความรับผิดชอบ มีการอภิปรายแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ภายในกลุ่มเพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง และมีการน าเสนอผลงานอย่างมั่นใจ สามารถสร้างองค์
ความรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งชาตรี  เกิดธรรม  (2547  :  5) อธิบายว่า โครงงานเป็นการจัดกิจกรรมที่ท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้คิดและได้ลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง เป็นการ
เสริมสร้างศักยภาพในการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง รวมทั้งรู้จักวาง
แผนการด าเนินการแก้ปัญหาได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 
  1.1 ควรอธิบายถึงบทบาทของนักเรียนให้เข้าใจถึงพฤติกรรมของตนเองในการเรียน ก่อน
การด าเนินการและเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมให้มากท่ีสุดเพื่อให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 
ร่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอย่างอิสระ 
  1.2 เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ 
2 ชั่วโมง ซึ่งอาจไม่เพียงพอส าหรับการจัดกิจกรรม เพราะกิจกรรมการฝึกทักษะต้องอาศัยการฝึกเพ่ือให้ 
เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ ดังนั้นจึงควรวางแผนและก าหนดระยะเวลาให้ชัดเจน   
  1.3 ครคูวรคอยดูแล ให้ค าแนะน าในการปฏิบัติกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้
ถูกขั้นตอน และสรุปได้ตรงประเด็น 
  1.4 ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนท าโครงงานตามความถนัด และความสนใจของนักเรียน 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 
  2.1 ควรศึกษาเปรียบเทียบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น กับวิธีสอนอื่น ๆ ว่าจะส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน ทักษะการคิดแก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกันหรือไม่ 
  2.2 ควรมีการทดลองใช้วิธีการเรียนรู้แบบอื่นเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิด
แก้ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ในล าดับต่อไป 
  2.3 ควรน ารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และรูปแบบการจัดกิจกรรม
เรียนรู้แบบโครงงาน ไปใช้กับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นอื่น ๆ หรือน าไปใช้กับกลุ่ม 
สาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบCIPPA  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3       แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่  5  เรื่อง  ระบบนิเวศ        เวลา  16  ชั่วโมง 
เรื่อง   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ       เวลา    2  ชั่วโมง 
ใช้สอนวันที่......................เดือน............................................................พ.ศ.................................. 
.......................................................................................................................................................... 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว2.1 : เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 :  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์  ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
2.  ตัวช้ีวัด 
  ส ารวจระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่นและอธิบาย    ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบ
นิเวศ   
3.  สาระส าคัญ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต ในระบบนิเวศมีความสัมพันธ์มี 2 ลักษณะ คือ ความเกี่ยวข้อง
สัมพันธ์ระหว่าง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต และสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์เกี่ยวโยงพ่ึงพากัน 
ความสัมพันธ์ทั้งสองลักษณะดังกล่าวนี้จะเกิดขึ้นพร้อมๆ กัน และมีอยู่ในระบบนิเวศทุกระบบ ชีวิต
ทั้งหลายไม่อาจอยู่ได้อย่างโดดเดี่ยว โดยปราศจากการ เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับองค์ประกอบ อื่น ๆ
ความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันที่กล่าวนี้เป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดที่ท าให้บรรดาชีวิตทั้งหลายอยู่รอดได้  
 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ แบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ คือ 
   1. การได้รับประโยชน์ร่วมกัน (Mutualism)  
   2. ภาวะอิงอาศัยหรือภาวะเกื้อกูล (Commensalisms) 
  3. ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเสียประโยชน์ 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1 นักเรียนสามารถส ารวจระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่นได้ 
 4.2 นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศได้ 
    4.3 นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาเพ่ือตรวจสอบข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
    4.4 นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน และรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย  
5.   สาระการเรียนรู ้
 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ แบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ คือ 
   1. การได้รับประโยชน์ร่วมกัน (Mutualism)  
   2. ภาวะอิงอาศัยหรือภาวะเกื้อกูล (Commensalisms) 
   3. ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเสียประโยชน์ 
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6.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ แบบ CIPPA 
 ขั้นที่ 1  ทบทวนความรู้เดิม 
  ครูน าภาพจากวิดีโอ เรื่อง องค์ประกอบของระบบนิเวศระบบนิเวศมาให้นักเรียนดูและ
ร่วมกันอภิปรายองค์ประกอบของระบบนิเวศ เพ่ือทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน และเชื่อมโยงไปสู่
ค าถามว่า สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในแบบใดบ้าง  
 ขั้นที่ 2  แสวงหาความรู้ใหม่ 
     นักเรียนกลุ่มเดิม (จากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1) ศึกษาใบความรู้ที่ 1 เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และศึกษาในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่มที่ 1 
 ขั้นที่ 3  ศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่ และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
    3.1 นักเรียนร่วมกันอภิปราย ถึงองค์ประกอบทางชีวภาพของระบบนิเวศโดยสิ่งมีชีวิตแต่ละ
ชนิดมีบทบาทและมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนอย่างไร  จากนั้นแต่ละคนผลัดกันอธิบาย
ความรู้ที่ได้จากการศึกษา เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ให้เพ่ือนฟัง แล้ว
ร่วมกันอภิปรายกันภายในกลุ่ม จนเกิดความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน 
    3.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มกลุ่มส ารวจสิ่งแวดล้อมบริเวณรอบโรงเรียน หรือบริเวณใกล้เคียงว่ามี
สิ่งมีชีวิตชนิดใดบ้างที่มีความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันเอง และบอกด้วยว่าเป็นความสัมพันธ์แบบ
ใด และท ากิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
   3.3 นักเรียนแต่ละคนท าใบงานที่ 2 เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
   ขั้นที่ 4  แลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
    สมาชิกแต่ละคนน าผลจากการทดลองในกิจกรรมที่ 2.1 และกิจกรรมที่ 2.2 มาร่วมกัน
อภิปรายภายในกลุ่ม และน าค าตอบในใบงานที่ 2 มาอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเพ่ือให้ได้ค าตอบที่
ถูกต้อง 
   ขั้นที่ 5  สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
    5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าผลการออกส ารวจความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต มาร่วม
กันสรุป ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต แล้วบันทึกความรู้ที่ได้ลงในแบบบันทึกการอ่าน 
    5.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบในใบงานที่ 2 
   ขั้นที่ 6  ปฏิบัติและ/หรือแสดงผลงาน 
    นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอกิจกรรมที่ 2.1 กิจกรรมที่ 2.2  และใบงานที่ 2 
หน้าชั้นเรียนโดยมีครูคอยตรวจสอบความถูกต้อง และเพ่ิมเติมในส่วนที่ยังมีข้อบกพร่องอยู่ 
    ขั้นที่ 7  ประยุกต์ใช้ความรู้ 
     ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันแสดงความคิดเห็นว่า นักเรียนมีวิธีการอย่างไร เพ่ือช่วย
ป้องกันไม่ให้สิ่งมีชีวิตหมดไปจากโลก 
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7. การวัดและประเมินผล 
 

วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์ 
ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.1 ใบกิจกรรมที่ 2.1 ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.2 ใบกิจกรรมที่ 2.2 ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
ตรวจใบงานที่ 2 ใบงานที่ 2 ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 

ประเมินการน าเสนอผลงานกลุ่ม 
แบบประเมินการน าเสนอผลงาน
กลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
แบบสังเกตพฤติกรรมการท างาน
รายบุคคล 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

ตรวจคุณภาพของผลงานนักเรียน 
แบบประเมินคุณภาพของผลงาน 
นักเรียน 
 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

 
8. สื่อการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 
  1) ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
  2) ใบกิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
  3) ใบกิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
  4) ใบงานที่ 2 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
 
9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
    ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
            (ลงชื่อ)………………………………… 
                    (นายวิวัฒนา   คิสาลัง) 
                  ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านนาบอน 
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10. บันทึกผลหลังสอน 
  10.1 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     ……………………………………………………………………………………………….…………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
  10.2 ปัญหาและอุประสรรค 
     ……………………………………………………………………………………………….…………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  10.3 ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
     ……………………………………………………………………………………………….…………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
            (ลงชื่อ)………………………………………… 
                             (นางภัทรวดี  วิไลพรหม) 
                    ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
                             วันที่..................เดือน.....................................พ.ศ............................ 
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ใบความรู้ที่ 1  
เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต ในระบบนิเวศมีความสัมพันธ์มี 2 ลักษณะ คือ ความเกี่ยวข้อง
สัมพันธ์ระหว่าง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิตที่แวดล้อมอยู่ และในขณะเดียวกันก็จะมีความสัมพันธ์อีก

ลักษณะหนึ่งคือ ความเกี่ยวโยงพ่ึงพากัน หรือการส่งผลต่อกันระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันเอง ความสัมพันธ์
ทั้งสองลักษณะดังกล่าวนี้จะเกิดข้ึนพร้อมๆ กัน และมีอยู่ในระบบนิเวศทุกระบบ แสดงว่าชีวิตทั้งหลายไม่

อาจอยู่ได้อย่างโดดเดี่ยว โดยปราศจากการ เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับองค์ประกอบอ่ืนๆ  
 ความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันที่กล่าวนี้เป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดที่ท าให้บรรดาชีวิตทั้งหลาย 
อยู่รอดได้ ชีวิตหนึ่งจะอยู่ได้ก็ต่อเมื่อมีชีวิตอ่ืนๆ และองค์ประกอบอื่นๆ อยู่ด้วย ดังนั้นจะเห็นได้ว่าระบบ
นิเวศเป็นเพียงส่วนหนึ่งของ นิเวศวิทยา 
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ แบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ คือ 
 1. การได้รับประโยชน์ร่วมกัน (Mutualism) เป็นการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต 2 ชนิด 
ที่ได้ประโยชน์ด้วยกันทั้งสองชนิด ใช้สัญลักษณ์ +, + เช่น 
  แมลงกับดอกไม ้ แมลงดูดน้ าหวานจากดอกไม้เป็นอาหาร และดอกไม้มีแมลง 
ช่วยผสมเกสร 
  นกเอี้ยงกับควาย นกเอ้ียงได้กินแมลงต่าง ๆ จากหลังควาย และควายก็ได้นกเอ้ียง 
ช่วยก าจัดแมลงที่มาก่อความร าคาญ 
  มดด ากับเพลี้ย เพลี้ยได้รับประโยชน์ในการที่มดด าพาไปดูดน้ าเลี้ยงที่ต้นไม้ 
และมดด าก็จะได้รับน้ าหวาน 
  ปูเสฉวนกับดอกไม้ทะเล (Sea Nnemone) ปูเสฉวนอาศัยดอกไม้ทะเลพรางตัวจาก 
ศัตรู และยังอาศัยเข็มพิษจากดอกไม้ทะเลป้องกันศัตรู ส่วนดอกไม้ทะเลก็ได้รับ 
อาหารจากปูเสฉวนที่ก าลังกินอาหารด้วย 
  ไลเคน (Lichen) คือการด ารงชีวิตร่วมกันของรากับสาหร่าย ซึ่งเป็นการอยู่แบบที่
สิ่งมีชีวิตทั้ง 2 ชนิด ต่างก็ได้รับประโยชน์ สาหร่ายมีสีเขียวสร้างอาหารเองได้โดยกระบวนการสังเคราห์
ด้วยแสงแต่ต้องอาศัยความชื้นจากเชื้อรา ส่วนราได้รับธาตุอาหารจากสาหร่าย ได้แก่ ไนโตรเจนจากการ
ตรึงไนโตรเจน นอกจากนั้นราบางชนิดอาจสร้างสารพิษ ซึ่งป้องกันไม่ให้สัตว์อ่ืนกินไลเคนเป็นอาหาร 
และรายังสร้างกรดช่วยในการละลายหินและเปลือกไม้ ท าให้ไลเคนดูดซับธาตุอาหารได้ดี 
  แบคทีเรียไรโซเบียม (Rhizobium) ในปมรากพืชวงศ์ถั่ว ตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 
ให้แก่รากถั่ว ในขณะเดียวกับแบคทีเรียก็ได้รับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และแร่ธาตุจากต้นถั่ว โปรโตซัวใน
ล าไส้ปลวก ปลวกไม่มีน้ าย่อยส าหรับย่อยเซลลูโลสในเนื้อไม้ โปรโตซัวชว่ยในการย่อ จนท าให้ปลวก
สามารถกินไม้ได้ และโปรโตรซัวก็ได้รับสารอาหารจากการย่อยสลายเซลลูโลสด้วย แบคทีเรียที่อาศัยอยู่
ในล าไส้ของคน แบคทีเรียได้รับอาหารและมาอยู่อาศัยจากล าไส้ของคน ส่วนคนจะได้รับวิตามินบี 12 
จากแบคทีเรีย 
 2. ภาวะอิงอาศัยหรือภาวะเกื้อกูล (Commensalisms) เป็นการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต
โดยที่ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์ ส่วนอีกฝ่ายหนึ่งไม่ได้ประโยชน์แต่ก็ไม่เสียประโยชน์ (+,0) เช่น 
  ปลาฉลามกับเหาฉลาม เหาฉลามอาศัยอยู่ใกล้ตัวปลาฉลาม และกินเศษอาหารจากปลา
ฉลาม ซึ่งปลาฉลามจะไม่ได้ประโยชน์ แต่ขณะเดียวกันก็ไม่ได้เสียประโยชน์อะไร 
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  พลูด่างกับต้นไม้ใหญ ่ พลูด่างอาศัยร่มเงาและความชื้นจากต้นไม้โดยต้นไม้ได้ประโยชน์ 
ขณะเดียวก็ไม่เสียประโยชน์อะไร 
  กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ ่ กล้วยไม้ยึดเกาะที่ล าต้นหรือกิ่งของต้นไม้ซึ่งได้รับความชื้นและแร่
ธาตุจากต้นไม้ โดยที่ต้นไม่ไม่ได้รับประโยชน์ แต่ก็ไม่เสียประโยชน์อะไร 
  เพรียง ที่อาศัยเกาะบนผิวหนังของวาฬเพ่ือหาอาหาร วาฬไม่ได้ประโยชน์ แต่ก็ไม่เสีย
ประโยชน์ 
 3. ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเสียประโยชน ์ ใช้สัญลักษณ์ + , -  ซึ่งแบ่งเป็น 2 
แบบ คือ 
  3.1 การล่าเหย่ือ (Predation) เป็นความสัมพันธ์โดยมีฝ่ายหนึ่งเป็นผู้ล่า (predator)  
และอีกฝ่ายหนึ่งเป็นเหยื่อ (prey) หรือเป็นอาหารของอีกฝ่ายหนึ่ง เช่น งูกับกบ 

 3.2 ภาวะปรสิต (Parasitesm) เป็นความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่มีฝ่ายหนึ่งเป็นผู้
เบียดเบียน เรียกว่าปรสิต (parasite) และอีกฝ่ายหนึ่งเป็นเจ้าของบ้าน (host) 
   ต้นกาฝาก เช่น ฝอยทองที่ข้ึนอยู่บนต้นไม้ใหญ่ จะดูดน้ าและอาหารจากต้นไม้ใหญ่ 
   หมัด เห็บ ไร พยาธิต่างๆ ที่อาศัยอยู่กับร่างกายคนและสัตว์ 
   เชื้อโรคต่างๆ ที่ท าให้เกิดโรคกับคนและสัตว์ 
 นอกจากนี้ยังมีความสัมพันธ์แบบภาวะมีการย่อยสลาย (Saprophytism) ใช้สัญลักษณ์ +,0 
เป็นการด ารงชีพของกลุ่มผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ เช่น เห็ด รา แบคทีเรีย และจุลินทรีย์ในระบบนิเวศ ทั้ง
สสารและแร่ธาตุต่างๆ จะถูกหมุนเวียนกันไปภายใต้เวลาที่เหมาะสม และมีความสมดุลซึ่งกันและกัน 
วนเวียนกันเป็นวัฏจักรที่เรียกว่า วัฏจักรของสสาร (Matter Cycling) ซึ่งเปรียบเสมือนกลไกส าคัญ ที่
เชื่อมโยงระหว่างสสารและพลังงานจากธรรมชาติสู่สิ่งมีชีวิต แล้วถ่ายทอดพลังงานในรูปแบบของการกิน
ต่อกันเป็นทอดๆ ผลสุดท้ายวัฏจักรจะสลายในขั้นตอนท้ายสุด โดยผู้ย่อยสลายกลับคืนสู่ธรรมชาติ  
วัฏจักรของสสารที่มีความส าคัญต่อสมดุลของระบบนิเวศ ได้แก่ วัฏจักรของน้ า วัฎจักรของไนโตรเจน 
วัฏจักรของคาร์บอน และ วัฏจักรของฟอสฟอรัส 
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ใบกิจกรรมที่ 2.1 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

วิธีท า 
 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส ารวจสิ่งแวดล้อมบริเวณรอบโรงเรียน หรือบริเวณใกล้เคียงว่ามี
สิ่งมีชีวิตชนิดใดบ้างที่มีความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันเอง และบอกด้วยว่าเป็นความสัมพันธ์แบบ
ใดแล้วออกมาน าเสนอ 
 

สิ่งมีชีวิตทั้งสอง ลักษณะความสัมพันธ์ รูปแบบความสัมพันธ์ 
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สิ่งมีชีวิตทั้งสอง ลักษณะความสัมพันธ์ รูปแบบความสัมพันธ์ 
  

 
 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 
 

  

วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
...…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
...…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ชื่อ……………………………………………….……..เลขที่ …………………………………ชั้น………………………………….. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



132 

ใบกิจกรรมที่ 2.2 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 

 
                   1.  ต้นกาฝากมีรากพิเศษเจาะลงไปดูดน้ าและอาหารจากต้นไม้อ่ืน 
                                                                                                            

                                  
          2.กล้วยไม้ป่า                                                           3. ไลเคน 
 

                              
        4.  แมลงกับดอกไม้                                             5. นกเอ้ียงบนหลังควาย 
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          6. มดด ากับเพลี้ย                                                7. ปลาฉลามกับเหาฉลาม 
                               

                                   
   8.  กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่                                                   9. พูด่างกับต้นไม้ 
 
วิธีท า 
 1. ให้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตด้วยกันในแต่ละภาพ บันทึกผลลงใน
สมุด 
 2. ให้พิจารณาภาพสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตที่มีความสัมพันธ์คล้ายคลึงกัน บันทึกผลลงในสมุด 
 3. ให้จ าแนกประเภทของความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันตามเกณฑ์ที่ก าหนดขึ้นเอง 
 4. ให้วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา  
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ใบงานที่ 2 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 
 สิ่งมีชีวิตต่อไปนี้มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
    ผีเสื้อกับดอกไม้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    เหยี่ยวกับนก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    กบกับแมลง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    กล้วยไม้กับต้นมะม่วง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    ไลเคน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
       กาฝากกับต้นมะม่วง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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      ฉลามกับเหาฉลาม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      มดด ากับเพลี้ย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3       แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่  5  เรื่อง  ระบบนิเวศ        เวลา  16  ชั่วโมง 
เรื่อง   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ       เวลา    2  ชั่วโมง 
ใช้สอนวันที่......................เดือน............................................................พ.ศ.................................. 
.......................................................................................................................................................... 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว2.1 : เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 :  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์  ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
2.  ตัวช้ีวัด 
  ส ารวจระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่นและอธิบาย ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบ
นิเวศ   
3.  สาระส าคัญ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต ในระบบนิเวศมีความสัมพันธ์มี 2 ลักษณะ คือ ความเกี่ยวข้อง
สัมพันธ์ระหว่าง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต และสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์เกี่ยวโยงพ่ึงพากัน 
ความสัมพันธ์ทั้งสองลักษณะดังกล่าวนี้จะเกิดขึ้นพร้อมๆ กัน และมีอยู่ในระบบนิเวศทุกระบบ ชีวิต
ทั้งหลายไม่อาจอยู่ได้อย่างโดดเดี่ยว โดยปราศจากการ เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับองค์ประกอบ อื่น ๆ
ความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันที่กล่าวนี้เป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดที่ท าให้บรรดาชีวิตทั้งหลายอยู่รอดได้  
 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ แบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ คือ 
   1. การได้รับประโยชน์ร่วมกัน (Mutualism)  
   2. ภาวะอิงอาศัยหรือภาวะเกื้อกูล (Commensalisms) 
  3. ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเสียประโยชน์ 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1 นักเรียนสามารถส ารวจระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่นได้ 
 4.2 นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศได้ 
    4.3 นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาเพ่ือตรวจสอบข้อเท็จจริงที่เกิดได้ 
    4.4 นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน และรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย  
5.   สาระการเรียนรู ้
 ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ แบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ คือ 
   1. การได้รับประโยชน์ร่วมกัน (Mutualism)  
   2. ภาวะอิงอาศัยหรือภาวะเกื้อกูล (Commensalisms) 
   3. ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเสียประโยชน์ 
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6.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ แบบโครงงาน 
 ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน 
  1.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 3 – 4 คน โดยคละความสามารถ   
  1.2 ครพูานักเรียนออกศึกษาธรรมชาติในสวนป่าภูมิรักษ์ของโรงเรียน แล้วสนทนากัน
เกี่ยวกับองค์ประกอบที่มีอยู่ในสวนป่าว่ามีองค์ประกอบอะไรบ้าง แล้วน ามาจัดหมวดหมู่ได้ว่ามีสิ่งมีชีวิต 
กับสิ่งไม่มีชีวิต และมีสิ่งมีชีวิตที่อยู่ด้วยกัน เช่น กล้วยไม้ที่อยู่บนต้นไม้ใหญ่ กาฝากบนต้นน้อยหน่า แล้ว
ครเูชื่อมโยงไปสู่ค าถามว่า กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่ และกาฝากกับต้นน้อยหน่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
  1.3 ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม ดังนี้ 
     -  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในแบบใดบ้าง 
     -  บริเวณโรงเรียนมีสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตใดบ้างที่มีความสัมพันธ์กัน อาศัยพ่ึงพากัน
อย่างไร 
    -  นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผน ก าหนดหัวข้อปัญหาที่อยากรู้เก่ียวกับความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตด้วยกัน 
 ขั้นที่ 2  การวางแผนการท าโครงงาน 
  นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดเพ่ือวางแผนการสืบค้นหาความรู้จากปัญหาที่กลุ่ม
ก าหนด โดยอภิปรายหาแนวทางในการสืบค้น และแบ่งหน้าที่กันออกสืบค้นตามหัวข้อที่ได้จากแหล่ง
เรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น หนังสือเรียน อินเทอร์เน็ต หรือออกส ารวจแหล่งเรียนรู้ในโรงเรียน 
 ขั้นที่ 3  การด าเนินงาน 
  3.1 นักเรียนลงมือปฏิบัติการศึกษาเพ่ือหาค าตอบตามล าดับขั้นตอนที่วางแผนไว้ในขั้นที่ 2    
     3.2 นักเรียนแต่ละคนผลัดกันอธิบายความรู้ที่ได้จากการศึกษาให้เพื่อนฟัง แล้วร่วมกัน
ซักถามข้อสงสัย จนเกิดความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน 
     3.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มท าใบงานที่ 2.1 และใบงานที่ 2.2 เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต
ในระบบนิเวศ 
 ขั้นที่ 4  การเขียนรายงาน 
     4.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายสรุป เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
โดยการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่ม เพื่อให้ได้ข้อสรุปของกลุ่ม   
    4.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบแล้วแบ่งหน้าที่กันในการ
เขียนรายงานตามหัวข้อ คือ ชื่อโครงงาน ชื่อผู้จัดท า อาจารย์ที่ปรึกษา ระบุปัญหา ตั้งสมมุติฐาน 
วัตถุประสงค์ของการศึกษา วิธีด าเนินงาน ผลที่เกิดขึ้น สรุปผล โดยมีครูคอยให้ค าปรึกษา 
    4.3 สมาชิกแต่ละคนน าผลจากการท าใบงานที่ 2.1 และใบงานที่ 2.2 มาอภิปรายร่วมกัน
ภายในกลุ่ม 
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   ขั้นที่ 5  การแสดงผลโครงงาน 
    5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียน และครูเพิ่มเติมในส่วนที่
ยังมีข้อบกพร่องอยู่ 
   5.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปได้ว่า ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต มี
ความเกี่ยวโยงพ่ึงพาระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต แบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
  1. การได้รับประโยชน์ร่วมกัน (Mutualism) เป็นการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต 2 ชนิด 
ที่ได้ประโยชน์ด้วยกันทั้งสองชนิด เช่น แมลงกับดอกไม้ นกเอ้ียงกับควาย มดด ากับเพลี้ย ปูเสฉวนกับ
ดอกไม้ทะเล ไลเคน (Lichen)  แบคทีเรียไรโซเบียม (Rhizobium)  
  2. ภาวะอิงอาศัยหรือภาวะเกื้อกูล (Commensalisms) เป็นการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต
โดยที่ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์ ส่วนอีกฝ่ายหนึ่งไม่ได้ประโยชน์แต่ก็ไม่เสียประโยชน์ เช่น ปลาฉลามกับ
เหาฉลาม พลูด่างกับต้นไม้ใหญ่ กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่   
  3. ฝ่ายหนึ่งได้ประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเสียประโยชน์ ซึ่งแบ่งเป็น 2 แบบ คือ การล่า
เหยื่อ (Predation)  และภาวะปรสิต (Parasitesm)  
7. การวัดและประเมินผล 
 

วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์ 
ตรวจใบงานที่ 2.1 ใบงานที่ 2.1 ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
ตรวจใบงานที่ 2.2 ใบงานที่ 2.2 ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 
ตรวจโครงงาน แบบประเมินโครงงาน ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ 

ประเมินการน าเสนอผลงานกลุ่ม 
แบบประเมินการน าเสนอผลงาน
กลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

สังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
แบบสังเกตพฤติกรรมการท างาน
รายบุคคล 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

ตรวจคุณภาพของผลงานนักเรียน 
แบบประเมินคุณภาพของผลงาน 
นักเรียน 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

 
8. สื่อการเรียนรู้ 
 8.1 สื่อการเรียนรู้ 
   1) ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต   
 2) ใบงานที่ 2.2 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
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 9. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
    ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
            (ลงชื่อ)………………………………… 
                    (นายวิวัฒนา   คิสาลัง) 
                  ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านนาบอน 
 
 10. บันทึกผลหลังสอน 
  10.1 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
        ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  10.2 ปัญหา/อุปสรรค 
     ……………………………………………………………………………………………….…………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  10.3 ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
     ……………………………………………………………………………………………….…………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
            (ลงชื่อ)………………………………………… 
                             (นางภัทรวดี  วิไลพรหม) 
                    ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
                             วันที่..................เดือน.....................................พ.ศ............................ 
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ใบงานที่ 2.1 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 

 
                   1.  ต้นกาฝากมีรากพิเศษเจาะลงไปดูดน้ าและอาหารจากต้นไม้อ่ืน 
                                                                                                            

                                  
          2.กล้วยไม้ป่า                                                           3. ไลเคน 
 

                              
        4.  แมลงกับดอกไม้                                             5. นกเอ้ียงบนหลังควาย 
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          6. มดด ากับเพลี้ย                                                7. ปลาฉลามกับเหาฉลาม 
                               

                                   
   8.  กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่                                                   9. พูด่างกับต้นไม้ 
 
วิธีท า 
 1. ให้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตด้วยกันในแต่ละภาพ บันทึกผลลงใน
สมุด 
 2. ให้พิจารณาภาพสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตที่มีความสัมพันธ์คล้ายคลึงกัน บันทึกผลลงในสมุด 
 3. ให้จ าแนกประเภทของความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันตามเกณฑ์ที่ก าหนดขึ้นเอง 
 4. ให้วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา  
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ใบงานที่ 2.2 
เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 
 สิ่งมีชีวิตต่อไปนี้มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
    ผีเสื้อกับดอกไม้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    เหยี่ยวกับนก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    กบกับแมลง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    กล้วยไม้กับต้นมะม่วง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
    ไลเคน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
       กาฝากกับต้นมะม่วง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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      ฉลามกับเหาฉลาม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
      มดด ากับเพลี้ย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



144 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา 

และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ค าชี้แจง 
 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 1 ฉบับ จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที 
 2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว จาก ข้อ ก ข ค และ ง โดยกา
เครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ เช่น ถ้านักเรียนเลือก ก. ให้ปฏิบัติดังนี้ 
 

ข้อ ก ข ค ง 
00. X    

 
หรือถ้านักเรียนต้องการเปลี่ยนตัวเลือกใหม่จากตัวเลือก ก เป็นตัวเลือก ง ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 
 

ข้อ ก ข ค ง 
00. X   X 

 
3. ห้ามนักเรียนขีดเขียนเครื่องหมายใด ๆ ลงในกระดาษแบบทดสอบนี้ 
4. เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ขอความกรุณาให้นักเรียนน าแบบทดสอบ

พร้อมกระดาษค าตอบส่งคืนกรรมการผู้ด าเนินการสอบ 
 5. ถ้านักเรียนมีข้อสงสัยในการท าแบบทดสอบ ให้ยกมือถามกรรมการผู้ด าเนินการสอบ 
 
1. เมื่อกลุ่มสิ่งมีชีวิตมาอาศัยอยู่ร่วมกัน ในบริเวณแหล่งที่อยู่เดียวกัน และมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกัน 
    อย่างเป็นระบบเรียกว่าอะไร 
 ก.  ระบบนิเวศ  
 ข.  แหล่งที่อยู่   
 ค.  ชุมชน    

                       ง.  ประชากร 
2. ระบบนิเวศท่ีมีสิ่งมีชีวิตมีสภาพสมดุลน้อยที่สุด คือข้อใด 
 ก.  แม่น้ า 
 ข.  ทะเลทราย 
 ค.  ป่าดงดิบ 

                      ง.  มหาสมุทร 
3. องค์ประกอบของระบบนิเวศคือข้อใด 
 ก.  ผู้ผลิตและผู้บริโภค  
 ข.  กลุ่มสิ่งมีชีวิตและแหล่งที่อยู่ 
 ค.  ห่วงโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
 ง.  ผู้ผลิต  ผู้บริโภคและผู้ย่อยอินทรีย์สาร 
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4. ผู้ที่ท าหน้าที่ผู้ผลิตในระบบนิเวศคือข้อใด 
 ก.  สัตว ์
 ข.  ก๊าซออกซิเจน 
 ค.  แสงแดด 
 ง.  พืช 

 5.  ถ้าใช้แหล่งที่อยู่เป็นเกณฑ์เราสามารถแบ่งระบบนิเวศได้ตามข้อใด 
  ก.  ระบบนิเวศบนบก ระบบนิเวศในน้ า 
  ข.  ระบบนิเวศน้ าจืด ระบบนิเวศน้ าเค็ม 
  ค.  ระบบนิเวศป่าไม้ ระบบนิเวศป่าชายเลน 

 ง.  ข้อ ข และ ค ถูก 
            6. ข้อใดต่างจากข้ออ่ืน 
  ก.  รากับสาหร่าย 
  ข.  กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่ 
  ค.  แมลงปีกแข็งกับปลวก 
  ง.  ปลาฉลามกับเหาฉลาม 

7. การกินกันเป็นทอด ๆ ในระบบนิเวศสัมพันธ์กับข้อใด 
 ก. สายใยอาหาร     
 ข. โซ่อาหาร 
 ค. อาหารในระบบนิเวศ     
            ง. ผู้บริโภค 
จากแผนภาพใช้ตอบค าถามข้อ 8 
พืช         หนอน            นก           งู         เหยี่ยว 

8. จากแผนภาพเรียกว่าอะไร 
 ก. ระบบนิเวศ    
 ข. สายใยอาหาร 
 ค. โซ่อาหารอาหาร 
 ง. ผู้บริโภค 
9. เมื่อพลังงานในสารอาหารถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับต่อไปได้เพียง 10 % ถ้าไก่ตัวหนึ่ง
กินเมล็ดข้าวเปลือกจ านวน 2,500 เมล็ดต่อวัน พลังงานที่ไก่ตัวนี้สามารถสร้างเป็นเนื้อเยื่อเทียบได้กับ
เมล็ดข้าวเปลือกจ านวนเท่าใด 
 ก.  25 เมล็ด 
 ข.  250 เมล็ด 
 ค.  2,500 เมล็ด 
 ง.  25,000 เมล็ด 
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10. ข้อใดอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิตอย่างถูกต้อง 
          ก.  พลังงานแสง       ความร้อน        พลังงานเคมี 
          ข.  พลังงานแสง        พลังงานเคม ี       ความร้อน 
           ค.  พลังงานเคมี        ความร้อน         พลังงานแสง 
           ง.  พลังความร้อน          พลังงานเคมี       พลังงานแสง 
11. ความสัมพันธ์ในแง่ของการเป็นอาหารซึ่งกันและกันในธรรมชาติระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมี  
     ความซับซ้อนหลายทิศทางสัมพันธ์กับข้อใด 

                     ก. แหล่งที่อยู่  
            ข. ประชากร  
            ค. โซ่อาหาร  
            ง.  สายใยอาหาร 
            12. พิจารณาข้อความต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม 
                     1. ความสัมพันธ์ระหว่างโซ่อาหารหลาย ๆ โซ่อาหารเรียกว่า สายใยอาหาร 
                     2. ความสัมพันธ์ในแง่การเป็นอาหารซึ่งกันและกันในลักษณะสายใยอาหารที่ซับซ้อนเป็นผลดี

ต่อระบบนิเวศ 
                     3. ความสัมพันธ์ในแง่การเป็นอาหารซึ่งกันและกันในลักษณะโซ่อาหารระบบนิเวศมีความสมดุล

ยาวนาน 
               ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
                      ก. ข้อ  1  และข้อ 3 ถูก 
             ข. ข้อ  2  และข้อ 3 ถูก 
             ค. ข้อ  1  และข้อ 2 ถูก 

 ง.  ข้อ  1, 2 และข้อ 3  ถูก 
13. แผนภาพสายใยอาหารของสิ่งมีชีวิต 4 ชนิด 
 
                    เหยี่ยว 
    กุ้ง                                   ปลา 
                    สาหร่าย 
 
ถ้าปลามีจ านวนลดลงมาก เหตุการณ์ในข้อใดมีโอกาสเกิดขึ้นน้อยที่สุด 
 ก. สาหร่ายมีจ านวนลดลง 

            ข. เหยี่ยวกินกุ้งมากข้ึน  
             ค. จ านวนเหยี่ยวลดลง 
             ง.  กุ้งมีจ านวนเพิ่มขึ้น 
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ค ข 

ง 

ฉ 
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 จากภาพสายใยอาหาร ใช้ตอบค าถามข้อ 14-15  
 

                         

                  
       
                              
            
 
14. ในแผนภาพ สิ่งมีชีวิตใดเป็นผู้ผลิต 
 ก.  ข 
 ข.  ก 
 ค.  จ 
 ง.  ฉ 
15. วัฏจักรของสารมีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศด้านใดมากท่ีสุด 
 ก. ท าให้สารต่าง ๆ เปลี่ยนรูปเป็นสารอินทรีย์ 
 ข. ท าให้ปริมาณพลังงานในธรรมชาติไม่หมดสิ้น 
 ค. ท าให้สารต่าง ๆ อยู่ในระดับสมดุลกับสิ่งมีชีวิต 
 ง. ท าให้เกิดการหมุนเวียนพลังงานในระบบนิเวศ 
16. ถ้าโลกปราศจากการสังเคราะห์ด้วยแสงแล้ววัฏจักรของสารใดจะเกิดการหมุนเวียนมากท่ีสุด 
 ก. น้ า 
 ข. คาร์บอน 
 ค. ไนโตรเจน 
 ง. ฟอสฟอรัส 
17. เพราะเหตุใดแก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศจึงไม่เปลี่ยนแปลงทั้ง ๆ ที่พืช 
     และสัตว์ใช้แก๊สทั้งสองอยู่ตลอดเวลา 
  ก. มีการหมุนเวียนแก๊สระหว่างพืชและสัตว์ 
  ข. บรรยากาศสามารถผลิตแก๊สมาแทนกันได้ 
 ค. พืชและสัตว์ใช้แก๊สแยกส่วนกันไม่เกี่ยวข้องกัน 
            ง. อัตราการใช้แก๊สของพืชและสัตว์น้อยกว่าปริมาณท่ีมีอยู่ในบรรยากาศ 
18. สิ่งมีชีวิตมีการปล่อยคาร์บอนกลับคืนสู่ธรรมชาติด้วยวิธีการใด 
 ก. การสังเคราะห์แสง 
 ข. การขับถ่ายของเสีย 
 ค. การหายใจ 
 ง. การกินอาหาร 
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 จากแผนภาพใช้ตอบค าถามข้อ 19-20 
19. กระบวนการใดท าให้แก็สคาร์บอนไดออกไซด์หมดไปบรรยากาศ 
 ก.  การหายใจ 
 ข.  การปล่อยควันสีด าของรถยนต์ 
 ค.  การสังเคราะห์แสง 
 ง.  การกินอาหาร 
20.  กระบวนการใดของมนุษย์ที่ไม่ช่วยให้เกิดการหมุนเวียนน้ าในระบบนิเวศ 
 ก.  การหายใจ 
 ข.  การขับถ่าย 
 ค.  การขับเหงื่อ 
 ง.  การหมุนเวียนเลือด 
21. ไนโตรเจนมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตอย่างไร 
            ก. เป็นส่วนประกอบของกระดูกและฟัน 
  ข. ท าให้บรรยากาศเจือจางเหมาะแก่การหายใจ 
  ค. ท าให้พืชสังเคราะห์แสง 
  ง. พืชและสัตว์ใช้ในการหายใจ 
22. ไนโตนเจน และฟอสฟอรัสให้ประโยชน์โดยตรงกับอะไร 
 ก.  พืช 
 ข.  สัตว ์
 ค.  จุลินทรีย์ 
 ง.  ผู้ย่อยสลายอินทรีย์ 
23.  ฟอสเฟตจะถ่ายทอดไปยังมนุษย์และสัตว์ในทางใด 
 ก.  น้ า 
 ข.  สายใยอาหาร 
 ค.  อากาศ 
 ง.  การสัมผัส 
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24.  ในธรรมชาติฟอสฟอรัสอยู่ในรูปใด 
  ก.  ฟอสเฟตไอออน 
  ข.  การสืบพันธุ์ 
 ค.  การด ารงพันธุ์ 
            ง.  หาอาหารได้สะดวก 
25.  ปัจจัยที่มีผลในทางการลดของประชากรคือปัจจัยใด 

ก. อัตราการเกิด อัตราการย้าย 
ข. อัตราการตาย อัตราการย้ายออก 
ค. อัตราการย้าย อัตราการบรรลุนิติภาวะ 
ง. อัตราการเกิด อัตราการย้าย และอัตราการบรรลุนิติภาวะ 

26. ข้อใดไม่จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงขนาดประชากร 
ก. ประเทศไทยมีจ านวนประชากรประมาณ 60 ล้านคน 
ข. จังหวัดนนทบุรีมีจ านวนประชากรมากกว่าจังหวัดระนอง 
ค. ประชากรในหมู่บ้านสุขใจมีอัตราการย้ายออกย้ายเข้าจากพ้ืนที่เท่ากัน 

             ง. ปี พ.ศ. 2548 ชาวเขาเผ่าหนึ่งมีอัตราการเกิดและอัตราการตายของประชากรไม่เท่ากัน 
27.  ปัจจัยไม่ที่มีผลต่อการเพ่ิมหรือลดของประชากรคือข้อใด 

ก.  โรคระบาด 
ข.  ภัยธรรมชาต ิ
ค.  ระยะเวลา 

   ง.  อาหาร 
28.  การถ่ายภาพวิเคราะห์จากเครื่องบินในการส ารวจประชากรช้างป่าในบริเวณท่ีเขาใหญ่ที่มีบริเวณ 
      กว้างจะได้ข้อมูลที่มีรายละเอียดในเรื่องใดมากท่ีสุด 

ก.  ความหนาแน่นของประชากร 
ข.  รูปแบบการรวมฝูงและการกระจายของแต่ละฝูง 
ค.  โครงสร้างของฝูง 
ง.  การเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร 

29.  การนับประชากรทั้งหมดแล้วน ามาค านวณหาจ านวนประชากรต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่สัมพันธ์กับข้อใด 
ก.  อัตราการเกิด 
ข.  อัตราการตาย 
ค.  ความหนาแน่นของประชากร 
ง.  กลุ่มสิ่งมีชีวิต 

30.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม 
 1. ประชากรเป็นสิ่งมีชีวิตเดียวกันทั้งหมด 
 2. สิ่งไม่มีชีวิตถือว่าเป็นประชากร 
 3. สิ่งมีชีวิตเท่านั้นถือว่าเป็นประชากร 
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     ข้อใดผิด 
    ก.  ข้อ 1  

              ข.  ข้อ  2  
              ค.  ข้อ 1 และ 2 ผิด 
              ง.  ข้อ  1 2 และ 3 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ค าชี้แจง  
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 20 ข้อ ใช้เวลาท า 30 นาที  
2. ค าถามท้ังหมดเป็นแบบเลือกตอบ แต่ละค าถามจะมีตัวเลือก ก ข ค และ ง ให้ เลือกตอบ ให้

นักเรียนเลือกค าตอบที่ดีที่สุดหรือเหมาะสมที่สุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเครื่องหมายกากบาท (×) ใน
ช่องที่ตรงกับข้อที่นักเรียนต้องการตอบลงในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง  
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     

 
   

3. นักเรียนตอบได้เพียงค าตอบเดียว ถ้านักเรียนเลือกเกินหนึ่งค าตอบจะถือว่าผิดและถือว่า
ไม่ได้คะแนนในข้อนั้น  

4. ถ้านักเรียนตอบแล้ว แต่ต้องการเปลี่ยนค าตอบใหม่ ให้ขีดขวางทับเครื่องหมายใน  
ข้อเดิมแล้วจึงเลือกค าตอบใหม่ ดังตัวอย่าง 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1   

 

 
2     

 
 
 5. ห้ามขีดฆ่า หรือท าตัวอักษรใด ๆ ในแบบทดสอบ  

  6. ให้นักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น เลขที่ ลงในกระดาษค าตอบ เมื่อเรียบร้อยแล้ว  
จึงลงมือท าข้อสอบ ถ้ามีข้อสงสัยใดให้ถามผู้คุมสอบทันที 
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สถานการณ์ที่ 1 
นายเคนกับนางสมใจมีลูกสามคน พวกเขามีอาชีพเกษตรกรรมช่วยกันท าไร่ข้าวมันส าปะหลัง 

เพ่ือน ารายได้มาเลี้ยงครอบครัว ปีแรกที่นายเคน นางสมใจและลูก ๆ ช่วยกันปลูกมันส าปะหลัง ปรากฏ 
ว่าได้ผลผลิตสูงมาก ท าให้มีเงินเก็บออมไว้ 2-3 ปีต่อมา รายได้จากการขายมันส าปะหลัง ก็ยังสูงอยู่ในปี
ที ่4-5 ผลผลิตลดลงเรื่อย ๆ ท าให้ขาดทุนจากการท าไร่มันส าปะหลัง 

จากสถานการณ์ท่ี 1 ตอบค าถามข้อ 1-2  
1. ปัญหาของนายเคนคืออะไร  
      ก. รายได้จากการขายมันส าปะหลังลดลง  
      ข. ผลผลิตลดลงกว่า 1-3 ปีแรก 
      ค. การท าอาชีพเกษตรกรรม  
      ง. เงินออมน้อยลง 
2. สาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาคือข้อใด  
      ก. สภาพอากาศ  
      ข. แรงงานไม่เพียงพอ  
      ค. ขาดเงินทุนที่ใช้ซื้อปุ๋ย  
      ง. ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ 
สถานการณ์ที่ 2  

บุญโฮมเป็นชาวสวน เขาปลูกผักสวนครัวไว้หลายอย่าง เช่น ผักบุ้ง กะหล่ าปลี พริก มะเขือ 
มะละกอ เป็นต้น ต่อมามีศัตรูพืชมารบกวนผักที่ปลูกไว้ ท าให้พืชผักมีใบแหว่ง ไม่สวยงาม ราคาตกต่ า 
บุญโฮมจึงใช้ยาปราบศัตรูพืชพ่นกันแมลง ท าให้แมลงไม่มารบกวนพืชผักของเขาอีก พืชผักก็สวยงาม 
ขายได้ราคาดี ต่อมาบุญโฮมป่วย มีอาการคลื่นไส้ อาเจียน ท้องร่วงและเจ็บหน้าอก  

จากสถานการณ์ท่ี 2 ตอบค าถามข้อ 3-4  
3. นักเรียนคิดว่าจะแก้ไขปัญหาสถานการณ์นี้อย่างไร  
      ก. เปลี่ยนยาปราบศัตรูพืชใหม่  
      ข. ให้คนอ่ืนพ่นยาปราบศัตรูพืชแทน  
      ค. ให้แพทย์รักษาอาการบุญโฮมเป็นอย่างดี  
      ง. ให้เจ้าหน้าที่การเกษตรแนะน าวิธีการก าจัดศัตรูพืชอย่างถูกวิธี  
4. นักเรียนคาดว่าการแก้ปัญหาในข้อ 3 จะส่งผลดีมากที่สุดอย่างไร  
       ก. บุญโฮมมีสุขภาพดีขึ้น  
       ข. แมลงมารบกวนพืชผักน้อยลง  
       ค. บุญโฮมไม่ใช้ยาปราบศัตรูพืชอีก  
       ง. บุญโฮมได้ผลผลิตจากผักมากข้ึน 
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สถานการณ์ที่ 3 
 เด็กชายเอกรัตน์ชอบเล่นเกมคอมพิวเตอร์มากและเล่นจนดึกทุกวัน เมื่อพ่อแม่มาเห็นก็จะดุว่า 

อยู่เสมอ เอกรัตน์จะตื่นสายท าให้ไปโรงเรียนไม่ทันเคารพธงชาติเป็นประจ า แม้บ้านจะอยู่ใกล้โรงเรียนก็
ตาม เขาถูกฝ่ายปกครองตักเตือนและคาดโทษไว้ ท าให้เขาอายเพื่อน ๆ  

จากสถานการณ์ท่ี 3 ตอบค าถามข้อ 5-6  
5. สาเหตุส าคัญของปัญหาคืออะไร  
       ก. บ้านอยู่ใกล้โรงเรียน 
       ข. เอกรัตน์นอนตื่นสาย  
       ค. เอกรัตน์โดนพ่อแม่ดุว่าอยู่เสมอ  
       ง. เอกรัตน์ชอบเล่นเกมคอมพิวเตอร์  
6. จากปัญหาที่เกิดขึ้น ถ้านักเรียนเป็นเอกรัตน์ นักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร  
       ก. นอนตั้งแต่หัวค่ า   
       ข. ตั้งนาฬิกาปลุกให้ปลุกเร็วขึ้น  
       ค. ลดเวลาการเล่นคอมพิวเตอร์  
       ง. สัญญากับครูฝ่ายปกครองว่าจะไม่มาโรงเรียนสายอีก  
สถานการณ์ที่ 4  

สุดาเอากระถางต้นไม้มาวางไว้ตามมุมห้องนั่งเล่น เพราะต้องการบรรยากาศในห้องร่มรื่น นก
และไก่ ที่เป็นเพ่ือน ๆ ของสุดามาเท่ียวบ้านสุดาต่างก็ชมว่าบ้านสุดาดูร่มรื่นดี บรรยากาศชวนนั่งพักผ่อน 
แต่พ่ีสาวสุดาชอบบ่นให้สุดาว่าเอาต้นไม้มาวางไว้ห้องนั่งเล่นท าให้ห้องคับแคบและเวลารดน้ าพื้นก็เปียก
เลอะ ต่อจากนั้นอีกสองสัปดาห์ ใบของต้นไม้ก็เปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง 

จากสถานการณ์ท่ี 4 ตอบค าถามข้อ 7-8  
7. จากสถานการณ์นี้ปัญหาส าคัญท่ีสุดคืออะไร  
        ก. เพ่ือน ๆ ของสุดามาเที่ยวบ้านสุดา 
        ข. เอากระถางต้นไม้มาวางไว้ตามมุมห้องนั่งเล่น 
        ค. ใบของต้นไม้ก็เปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง 
        ง. พ่ีสาวสุดาชอบบ่นให้สุดาว่าเอาต้นไม้มาวางไว้ 
           ห้องนั่งเล่นท าให้ห้องคับแคบ 
8. ถ้านักเรียนพบปัญหาในข้อ 8 นักเรียนจะแก้ปัญหาอย่างไร  
        ก. ขยายห้องให้ใหญ่ขึ้นกว่าเดิม 
        ข. เอาต้นไม้ออกจากห้องนั่งเล่น  
        ค. หาอุปกรณ์มาวางกันน้ าเลอะ 
        ง. เปลี่ยนต้นไม้ที่อยู่ในร่มมาตกแต่งห้องแทน 
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สถานการณ์ที่ 5 
ค่านิยมของสังคมไทยในปัจจุบัน คนไทยรักอิสรภาพ เป็นตัวของตัวเอง เอื้อเฟ้ือเผื่อแผ่ แต่ก็

ชอบความโอ่อ่า ชอบสิ่งที่แสดงออกถึงความหรูหรา มีความเป็นบริโภคนิยม เช่น จัดงานเลี้ยงและพิธี
ใหญ่โต มีของใช้ราคาแพง รับประทานอาหารในร้านที่มีชื่อเสียง นิยมซื้อสินค้าฟุ่มเฟือย  

จากสถานการณ์ท่ี 5 ตอบค าถามข้อ 9-10  
9. จากค่านิยมของคนไทยในปัจจุบัน นักเรียนคิดว่าค่านิยมใดท่ีควรแก้ไขมากท่ีสุด  
       ก. ความรักอิสรภาพ  
       ข. ความเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่  
       ค. ความเป็นผู้บริโภคนิยม  
       ง. ความเป็นตัวของตัวเอง 
10. ผลที่นักเรียนคาดว่าจะเกิดขึ้นอย่างสอดคล้องกับแนวทางแก้ปัญหา คือข้อใด  
       ก. คนไทยมีชีวิตเรียบง่าย  
       ข. คนไทยกลายเป็นผู้บริโภคท่ีชาญฉลาด  
       ค. คนไทยมีพฤติกรรมเป็นผู้มีเหตุผล  
       ง. คนไทยเปลี่ยนพฤติกรรมบริโภค 
สถานการณ์ที่ 6 

สมชายเป็นพนักงานบริษัทแห่งหนึ่ง ขณะที่เธอก าลังท างานอยู่ มีต ารวจ 2 นายมาขอพบ และ
แจ้งว่าบ้านของเธอถูกไฟไหม้เกือบทั้งหลัง จากการตรวจสอบที่เกิดเหตุพบว่าหิ้งพระที่อยู่สูงกว่าพื้นห้อง
กว่า 1 เมตรถูกไฟไหม้หล่นลงมา เสื้อผ้าและกองหนังสือพิมพ์เก่าที่อยู่ใกล้กันถูกไฟไหม้จนหมด แต่โชคดี
ที่ไม่มีใครอยู่ในบ้าน และข้างบ้านได้แจ้งดับเพลิงไว้ทันจนสามารถระงับเพลิงลุกลามไว้ได้  
 จากสถานการณ์ท่ี 6 ตอบค าถามข้อ 11-12 
11. ปัญหาส าคัญท่ีเกิดข้ึนคือข้อใด  
       ก. ขาดความระมัดระวังเรื่องการอยู่อาศัย  
       ข. ขาดความระมัดระวังเรื่องการใช้ไฟฟ้า  
       ค. ขาดความระมัดระวังเรื่องการวางสิ่งของ  
       ง. ขาดความระมัดระวังเรื่องการจุดธูปเทียน บูชาพระ 
12. นักเรียนคิดว่าสาเหตุการเกิดเพลิงไหม้คือข้อใด  
       ก. ไฟฟ้าลัดวงจร  
       ข. ไม่มีใครอยู่บ้าน  
       ค. ธูปเทียนที่จุดบูชาพระ  
       ง. กองเสื้อผ้าและหนังสือพิมพ์  
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สถานการณ์ที่ 7 
วันหนึ่งขณะที่นเดชก าลังลงจากต้นไม้ใหญ่ เขาไม่ทันระวังจึงพลัดตกลงมา ท าให้เขาบาดเจ็บ

และต้องหยุดเรียนเพ่ือรักษาตัวกว่า 3 สัปดาห์ เมื่อกลับมาเรียนเขารู้สึกว่าเรียนไม่ทันเพ่ือน จึงพยายาม
อ่านหนังสือและท าแบบฝึกหัดให้มากขึ้น แต่เขาก็ยังไม่เข้าใจอยู่ดี นเดชรู้สึกกังวลมาก เพราะอีก 2 
สัปดาห์ก็จะต้องสอบปลายภาคแล้ว  

จากสถานการณ์ท่ี 7 ตอบค าถามข้อ 13-14  
13. ปัญหาของนเดชคืออะไร  
       ก. การหยุดเรียน  
       ข. กังวลเรื่องสอบ  
       ค. การเกิดอุบัติเหตุ  
       ง. การเรียนไม่ทันเพ่ือน  
14. สาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาคืออะไร  
       ก. การไม่ถามครู  
       ข. การหยุดเรียน  
       ค. การสอบปลายภาค  
       ง. การขาดความระมัดระวัง 
สถานการณ์ที่ 8 

ในแม่น้ าเจ้าพระยาบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและจังหวัดอ่างทอง ได้มีปลามากมาย
ลอยน ้าขึ้นมาหายใจ รวมไปถึงปลาในกระชังที่ชาวบ้านเลี้ยงไว้บริเวณริมแม่น ้าก็ลอยหัวขึ้นมาหายใจและ
ตายลอยเป็นแพ ซึ่งก่อนหน้าที่จะเกิดเหตุการณ์นี้ได้มีเรือบรรทุกน ้าตาลประมาณ 2 พันตันล่ม  
 จากสถานการณ์ท่ี 8 ตอบค าถามข้อ 15-16  
15. ปัญหาส าคัญของสถานการณ์นี้คืออะไร 
       ก. ปลาตายลอยเป็นแพ 
       ข. เรือบรรทุกน้ าตาลล่ม 
       ค. ปลาขึ้นมาหายใจเหนือน้ า 
       ง. แม่น้ าเจ้าพระยาเน่าเสีย 
16. นักเรียนคาดว่าวิธีแก้ปัญหาที่นักเรียนเลือกจะสามารถแก้ปัญหาได้อย่างไร  
      ก. ไม่ต้องเสียค่าซื้อปลา  
      ข. ปลาที่ตายแล้วมีน้อยลง  
      ค. ช่วยป้องกันไม่ให้ปลาที่ยังเหลืออยู่ตาย   
      ง. ได้รับค่าเสียหายเพื่อน ามาซื้อพันธุ์ปลาใหม่  
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สถานการณ์ที่ 9 
ชมพู่มีห้องแถวอยู่ห้องหนึ่ง เมื่อก่อนเธอเปิดกิจการเล็ก ๆ ขายซีดีเพลงและภาพยนตร์มือสอง

ที่เป็นของตนเอง กระทั่งวันหนึ่งมีลูกค้าผู้ชายได้เข้ามาซื้อซีดีเพลงแล้วจากไป หลังจากนั้นไม่ถึงหนึ่ง
ชั่วโมงชายคนที่เป็นลูกค้าและต ารวจก็มาเชิญชมพู่ไปโรงพักเพ่ือเสียค่าปรับเป็นจ านวนเงินถึง 5 หมื่น
บาท  
 จากสถานการณ์ท่ี 9 ตอบค าถามข้อ 17-18  
17. นักเรียนมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร 
      ก. ขายสินค้าตัวใหม่แทนการขายซีดีเพลงมือสอง 
      ข. ท าการค้าที่ถูกกฎหมาย 
      ค. หาสินค้าหลาย ๆ ชนดิมาขายแทนซีดีเพลง 
       ง. หมั่นตรวจสอบสินค้าให้ทันสมัยอยู่เสมอ 
18. นักเรียนคาดว่าการแก้ปัญหาในข้อ 23 จะเป็นอย่างไร 
       ก. ไม่เสียค่าปรับ 
       ข. ไม่ท าการค้าผิดกฎหมาย 
       ค. มีก าไรเพิ่มข้ึนจากการขายซีดีเพลง 
       ง. มีก าไรลดลงขึ้นจากการขายซีดีเพลง  
สถานการณ์ที่ 10 
 อนาวินและประวัติไปดูภาพยนตร์ที่โรงภาพยนตร์แห่งหนึ่ง ขณะที่ภาพยนตร์ฉายก็มีเสียง
โทรศัพท์ดังขึ้นใกล้ตัวอนาวิน เขาพบว่าเป็นเสียงโทรศัพท์มือถือของประวัตินั่นเองเมื่อประวัติรู้ตัวจึงรับ
โทรศัพท์แล้วสนทนากับปลายสายด้วยเสียงที่ดังพอสมควร จนคนรอบข้างเริ่มหันมามองอย่างไม่พอใจ 
แต่ประวัติกลับไม่สนใจและสนทนาต่อจนจบ  

จากสถานการณ์ท่ี 10 ตอบค าถามข้อ 19-20  
19. จากสถานการณ์ดังกล่าวปัญหาคืออะไร 
       ก. อนาวินและประวัติไปดูภาพยนตร์ 
       ข. เสียงโทรศัพท์มือถือของประวัติ 
       ค. เสียงคุยโทรศัพท์ของประวัติ 
       ง. เสียงภาพยนตร์ 
20. นักเรียนคิดว่าการแก้ปัญหาตามที่วิธีที่เลือกน่าจะเกิดอะไรขึ้น  
       ก. ประวัติวางหูโทรศัพท์  
       ข. ประวัติขอโทษคนอ่ืน ๆ  
       ค. ประวัติไม่ต้องขอโทษคนอื่น  
       ง. อนาวินไม่โดนคนอ่ืน ๆ ต่อว่า 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



158 

แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ค าชี้แจง 
 1. แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ฉบับนี้สร้างขึ้นเพ่ือถามความรู้สึกและความคิดเห็น
ของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
 2. แบบวัดเจตคติมีท้ังหมด 20 ข้อ ในแต่ละข้อจะมีระดับความคิดเห็น 5 ระดับให้เลือก คือ  
   ระดับ  5 หมายถึง เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
   ระดับ  4  หมายถึง เห็นด้วย 
   ระดับ  3 หมายถึง ไม่แน่ใจ 
   ระดับ  2 หมายถึง ไม่เห็นด้วย 
   ระดับ  1 หมายถึง ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
ใช้เวลาท า 30 นาที ให้ท าทุกข้อ 
 3. ให้นักเรียนอ่านข้อความแล้วพิจารณาตรงกับความรู้สึกหรือความคิดเห็น ของนักเรียนใน
ระดับใด แล้วท าเครื่องหมาย / ลงในช่องที่ตรงกับความรู้สึกหรือความคิดเห็น  
 4. การตอบนั้นไม่มีค าตอบที่ถูกหรือผิด เพราะแต่ละคนย่อมมีความรู้สึกหรือความคิดเห็นที่
แตกต่างกัน ขอให้นักเรียนตอบตามความรู้สึกหรือความคิดเห็นที่แท้จริง ค าตอบของนักเรียนไม่มีผลต่อ
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

 ตัวอย่างการตอบ 
 

 
 
 

ข้อความ 
 
 

ระดับความคิดเห็น 

เห
็นด

้วย
อย

่าง
ยิ่ง

 

เห
็นด

้วย
 

ไม
่แน

่ใจ
 

ไม
่เห

็นด
้วย

 

ไม
่เห

็นด
้วย

อย
่าง

ยิ่ง
 

0. การเรียนวิทยาศาสตร์ท าให้นักเรียนชอบอ่านหนังสือ  /    
00. ฉันรู้สึกหนักใจเมื่อถึงชั่วโมงเรียนวิชาวิทยาศาสตร์    /  
 
ข้อ 0.   แสดงว่า  นักเรียนเห็นด้วยว่าการเรียนวิทยาศาสตร์ท าให้นักเรียนชอบอ่านหนังสือ 
ข้อ 00. แสดงว่า  นักเรียนไม่เห็นด้วยว่ารู้สึกหนักใจเมื่อถึงชั่วโมงเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
 
 

ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น 

เห
็นด

้วย
อย

่าง
ยิ่ง

 

เห
็นด

้วย
 

ไม
่แน

่ใจ
 

ไม
่เห

็นด
้วย

 

ไม
่เห

็นด
้วย

อย
่าง

ยิ่ง
 

ด้านเนื้อหา 
1. การทดลองวิทยาศาสตร์ท าให้รู้สึกสนุกสนานไม่น่าเบื่อหน่าย………………. 
2. ข้าพเจ้าคิดว่าวิทยาศาสตร์มีเนื้อหาที่น่าติดตาม………………………………… 
3. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่น่าเบื่อหน่าย………………………………………………… 
4. ข้าพเจ้าชอบอ่านหนังสือวิทยาศาสตร์………………………………………………. 
5. ผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งทีซ้่ าซากจ าเจ……………………………… 
6. การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ต้องมีคุณธรรม………. 
7. ความรู้ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ย่อมถูกต้องเสมอ……………………………….. 

 
…… 
……
……
……
……
……
…… 

 
……
……
……
……
……
……
…… 

 
……
……
……
……
……
……
…… 

 
………
………
………
………
………
………
…….. 

 
………
………
………
………
………
………
……… 

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
8. ข้าพเจ้ารู้สึกภูมิใจเมื่อเรียนวิทยาศาสตร์ได้ดี……………………………………… 
9. ข้าพเจ้ารู้สึกว่าวิทยาศาสตร์เรียนแล้วสนุก………………………………………… 
10. ข้าพเจ้าไม่ชอบการทดลองวิทยาศาสตร์………………………………………….. 
11. ข้าพเจ้าคิดว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่เข้าใจธรรมชาติ………………………… 
12. ฉันคิดว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่เข้าใจยาก……………………………………….. 
13. ข้าพเจ้ารู้สึกเต็มใจเมื่อได้เข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์………………… 
14. การเรียนวิทยาศาสตร์มีการจัดกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติจริงซึ่งเป็น……………. 
     สิ่งที่ข้าพเจ้าชอบ 

 
……
……
……
……
……
……
…… 

 
……
……
……
……
……
……
…… 

 
……
……
……
……
……
……
…… 

 
………
………
………
………
………
………
…….. 

 
………
………
………
………
………
………
…….. 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
15. ข้าพเจ้าคิดว่าวิทยาศาสตร์ท าให้คนมีเหตุผล……………………………………. 
16. ข้าพเจ้าคิดว่าวิทยาศาสตร์ท าให้คนรู้จักสังเกต………………………………… 
17. วิทยาศาสตร์ท าให้สิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม…………………………………….. 
18. ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพราะท าค้นพบความรู้ใหม่…………. 
     ด้วยตนเอง 
19. วิทยาศาสตร์สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้……………………………. 
20. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ท าให้มนุษย์รู้วิธีแก้ปัญหา………........................ 

 
……
……
……
…... 
 
……
…… 

 
……
……
……
…… 
 
……
…… 

 
……
……
……
…… 

 
……
…… 

 
………
………
………
……… 

 
………
……… 

 
………
………
………
……… 
 
………
……… 
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ภาคผนวก ค 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตาราง  21  การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA เรื่อง ระบบนิเวศ  
               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 คน 
 

 
รายการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. สาระส าคัญ 
   1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระ 
        ที่ก าหนด 
   1.2 กะทัดรัด ได้ความชัดเจน สมบูรณ์ 

 
4.8 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.2 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.4 

 
4.2 

 
4 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนที่ต้องการ 
         พัฒนาชัดเจน 
    2.2 ได้ความชัดเจนพอที่จะตรวจสอบผลที่ 
         เกิดข้ึนได้ 
    2.3 เรียงล าดับจุดประสงค์จากพฤติกรรม 
         ขั้นต้นไปหาขั้นสูง 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.8 

 
4.6 

 
4.6 

 
4 
 

 
4.4 

 
4.2 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.4 

 
4.6 

 
4 
 

4.2 
 
4 

 
4.4 
 
4.4 
 
4.2 

 
4.2 

 
4 
 

4.4 

3. เนื้อหา 
    3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาที่จะจัดให้นักเรียน 
         ในชั่วโมงนั้น 

 
4.4 
4.6 

 
4.8 
4.8 

 
4 
4 

 
4 

4.4 

 
4.4 
4.2 

 
4 

4.4 

 
4 

4.2 
 

 
4.4 
4.2 

 
4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
    4.1 ล าดับขั้นตอนตามกระบวนการเรียนรู้ 
    4.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
    4.3 สอดคล้องกับเนื้อหา 
    4.4 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
    4.5 นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
    4.6 ใช้เทคนิควิธีที่เหมาะสมกับเนื้อหา 
    4.7 นักเรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 

 
4.4 
4.4 
4.6 
4.6 
4.4 
4.4 
4.2 

 
4.4 
4.4 
4.6 
4.6 
4.6 
4.8 
4.8 

 
4.4 
4.2 
4.8 
4.4 
4.2 
4.6 
4.2 

 
4.2 
4.4 
4.4 
4.8 
4.6 
5 

4.6 

 
4.2 
3.8 
4.2 
4.2 
4.4
4.4 
4 

 
4.4 
4.6 
5 

4.8 
4.8 
5 
5 

 
4.4 
4.6 
4.2 
4.6 
4.4 
4.4 
4.6 

 
4.6 
4.6 
4.6 
5 

4.8 
4.4 
3.6 
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ตาราง  21  (ต่อ) 
 

 
รายการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 
5. สื่อการเรียนการสอน 
    5.1 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
    5.2 เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
    5.3 เหมาะสมกับวัยนักเรียน 
    5.4 ใช้แล้วได้ผลตามจุดประสงค์ 

 
4.2 
4.2 
4.2 
4.4 

 
4.4 
4.6 
4.4 
4.6 

 
4.2 
4.6 
5 

4.6 

 
4.6 
4.4 
4.6 
4.6 

 
4.2 
4.8 
4.2 
4.8 

 
4.8 
4.4 
4.6 
4.4 

 
4.2 
4.2 
4.6 
4.2 

 

 
2 

4.6 
4.6 
4.4 

 
6. การวัดและประเมินผล 
    6.1 ก าหนดวิธีการประเมิน 
    6.2 ก าหนดพฤติกรรมที่จะประเมิน 
    6.3 ก าหนดเครื่องมือที่จะประเมิน 
    6.4 เครื่องมือและวิธีการประเมินเหมาะสม 

 
4.6 
4.4 
4.6 
4.6 

 
4.6 
4.6 
4.8 
5 

 
4.4 
4.4 
4.2 
4.2 

 
4.6 
4.6 
4.8 
4.6 

 
4.8 
4.4 
4.2 
5 

 
4.6 
5 
5 

4.8 

 
4.4 
4 

4.6 
4.4 

 
4.2 
5 
4 
5 

รวมเฉลี่ยของแต่ละแผน 
 4.4

6 

4.6
4 

4.4
0 

4.5
2 

4.3
8 

4.5
8 

4.3
6 

4.4
1 
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ตาราง  22  การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ  
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อ 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่
1 2 3 4 5 6 7 8 

1. สาระส าคัญ 
   1.1 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระ 
        ที่ก าหนด 
   1.2 กะทัดรัด ได้ความชัดเจน สมบูรณ์ 

 
4.6 

 
4 

 
4.2 

 
4.4 

 
4.4 

 
4 

 
4.6 

 
4 

 
4 
 

4.6 

 
4.4 

 
4.2 

 
5 
 
5 

 
5 
 
5 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนที่ต้องการ 
         พัฒนาชัดเจน 
    2.2 ได้ความชัดเจนพอที่จะตรวจสอบผลที่ 
         เกิดข้ึนได้ 
    2.3 เรียงล าดับจุดประสงค์จากพฤติกรรม 
         ขั้นต้นไปหาขั้นสูง 

 
4 
 
4 
 
4 

 
4.2 

 
4.2 

 
4.6 

 

 
4.2 

 
4.2 

 
4.4 

 
4.2 

 
4 
 

4.4 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.6 

 
4.4 

 
4.4 

 
4.6 

 
5 
 
5 
 

4.6 
 

 
5 
 
5 
 

4.8 

3. เนื้อหา 
    3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาที่จะจัดให้นักเรียน 
         ในชั่วโมงนั้น 

 
4.2 
4.2 

 
4.4 
4.2 

 
4.2 
4.4 

 
4.4 
4.2 

 
4.4 
4.2 

 

 
4.4 
4.4 

 
4.4 
4.2 

 
5 

4.8 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
    4.1 ล าดับขั้นตอนตามกระบวนการเรียนรู้ 
    4.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
    4.3 สอดคล้องกับเนื้อหา 
    4.4 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
    4.5 นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
    4.6 ใช้เทคนิควิธีที่เหมาะสมกับเนื้อหา 
    4.7 นักเรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 
 

 
4.2 
4.4 
4.8 
4.4 
4.6 
4 

4.6 

 
4.4 
4.2 
4.2 
4.6 
4.6 
4 

4.2 

 
4.4 
4.2 
4.6 
4.6 
4.2 
4 

4.2 

 
5 

4.6 
4.2 
5 

4.6 
4.4 
4.8 

 
4.4 
4.4 
4.4 
5 

4.8 
5 

4.6 

 
4.4 
4.4 
4.6 
4.4 
4.6 
4.6 
4.6 

 
4.2 
4.6 
4.4 
5 

4.8 
4.6 
4.8 

 
4 

4.2 
4.2 
4.2 
4.4 
4.4 
4.2 
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ตาราง  22  (ต่อ) 
 

 
รายการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 
5. สื่อการเรียนการสอน 
    5.1 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
    5.2 เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
    5.3 เหมาะสมกับวัยนักเรียน 
    5.4 ใช้แล้วได้ผลตามจุดประสงค์ 

 
4.4 
4.4
4.4 
4.4 

 
4.2 
4 
4 

4.4 

 
4.4 
4.2 
4.6 
4.4 

 
4.2 
4.6 
4.2 
4.2 

 
4.6 
4.4 
4.6 
4.8 

 
4.8 
4.6 
4.4 
4.4 

 
4.4 
4.4 
4.2 
4.2 

 
4.6 
4.4 
4.6 
4.4 

6. การวัดและประเมินผล 
    6.1 ก าหนดวิธีการประเมิน 
    6.2 ก าหนดพฤติกรรมที่จะประเมิน 
    6.3 ก าหนดเครื่องมือที่จะประเมิน 
    6.4 เครื่องมือและวิธีการประเมินเหมาะสม 

 
4.2 
4.6 
4.8 
4.6 

 
4.4 
4.4 
4.6 
4.8 

 
4.8 
4.8 
4.4 
4.6 

 
4.2 
4.6 
4.2 
4.6 

 
4.8 
4.8 
4.8 
5 

 
4.6 
4.6 
4.6 
5 

 
4.4 
4 

4.2 
4.4 

 
4.6 
4.6 
4.6 
4.4 

รวมเฉลี่ยของแต่ละแผน 
 4.3

5 

4.3
3 

4.3
7 

4.4
2 

4.6
0 

4.5
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4.5
4 

4.5
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ตาราง  23  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กับจุดประสงค์ 
    การเรียนรู้ เรื่อง ระบบนิเวศ ของผู้เชี่ยวชาญ ข้อที่คัดเลือกไว้ใช้ 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม    แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
18 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
25 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
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ตาราง  23  (ต่อ) 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม    แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

 
ตาราง  24  ค่าอ านาจจ าแนก (B) ค่าความเชื่อม่ัน (rcc) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ข้อที่คัดเลือกไว้ใช้ 
 

ข้อที่ B-Index 
ค่าอ านาจ 
จ าแนก ข้อที่ B-Index 

ค่าอ านาจ 
จ าแนก 

2 0.30 ใช้ได้ 24 0.30 ใช้ได้ 
3 0.36 ใช้ได้ 25 0.35 ใช้ได้ 
4 0.37 ใช้ได้ 26 0.33 ใช้ได้ 
5 0.37 ใช้ได้ 28 0.37 ใช้ได้ 
7 0.52 ดี 30 0.50 ดี 
8 0.55 ดี 31 0.39 ใช้ได้ 
10 0.59 ดี 33 0.83 ดีมาก 
11 0.45 ดี 34 0.41 ดี 
15 0.50 ดี 37 0.59 ดี 
16 0.30 ใช้ได้ 38 0.27 ใช้ได้ 
18 0.22 ใช้ได้ 39 0.30 ใช้ได้ 
19 0.33 ใช้ได้ 41 0.30 ใช้ได้ 
20 0.45 ดี 42 0.24 ใช้ได้ 
21 0.50 ดี 44 0.77 ดีมาก 
23 0.33 ใช้ได้ 45 0.44 ดี 

ค่าความเชื่อมั่น (rcc) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.83 ค่าอ านาจจ าแนก(B) 
มีค่าตั้งแต่ 0.22-0.83 
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ตาราง  25  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IC) ของแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา เรื่อง ระบบนิเวศ  
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของผู้เชี่ยวชาญ ข้อที่คัดเลือกไว้ใช้ 

 

สถานการณ์ที่ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม    แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

2 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

3 5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

4 8 +1 +1 0 +1 +1 5 .8 ใช้ได้ 
9 +1 0 +1 +1 +1 5 .8 ใช้ได้ 

5 10 +1 +1 0 +1 +1 5 .8 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

6 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

7 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
16 +1 +1 0 +1 +1 5 .8 ใช้ได้ 

8 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

9 23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

10 25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



168 

ตาราง  26  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความยาก (P) ค่าความเชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบ 
    วัดการคิดแก้ปัญหา เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ข้อที่คัดเลือกไว้ใช้ 

 

ข้อที่ 
ค่าอ านาจ 
จ าแนก (r) 

ค่าความยาก 
(P) แปลผล ข้อที่ 

ค่าอ านาจ 
จ าแนก (r) 

ค่าความยาก 
(P) แปลผล 

1 .50 .65 มีคุณภาพ 11 1.00 .50 มีคุณภาพ 
2 .70 .55 มีคุณภาพ 12 1.00 .50 มีคุณภาพ 
3 .70 .65 มีคุณภาพ 13 .90 .55 มีคุณภาพ 
4 .90 .55 มีคุณภาพ 14 .80 .60 มีคุณภาพ 
5 .70 .55 มีคุณภาพ 15 .40 .70 มีคุณภาพ 
6 .70 .55 มีคุณภาพ 16 .30 .35 มีคุณภาพ 
7 1.00 .50 มีคุณภาพ 17 .80 .60 มีคุณภาพ 
8 .80 .60  มีคุณภาพ 18 .70 .55 มีคุณภาพ 
9 .90 .55 มีคุณภาพ 19 .70 .65 มีคุณภาพ 
10 1.00 .50 มีคุณภาพ 20 .50 .55 มีคุณภาพ 

 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ .30-1.00 
ค่าความยาก (P) ) มีค่าตั้งแต่ .35-.65 
ค่าความเชื่อมั่น (KR-20) ทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดการคิดแก้ปัญหา มีค่าเท่ากับ 0.84 
 
ตาราง  27  ค่าอ านาจจ าแนก (rxy) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
      เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่คัดเลือกไว้ใช้ 
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก (rxy) หมายเหตุ 
1 .529  
4 .374  
7 .261  
8 .376  
9 .479  
14 .432  
15 .532  
16 .463  
17 .394  
18 .470  
19 .274  
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ตาราง  27  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก (rxy) หมายเหตุ 
 

21 .454  
22 .453  
23 .596  
24 .665  
25 .396  
26 .602  
27 .378  
28 .601  
30 .379  

 
- ค่าอ านาจจ าแนก (rxy) มีค่าตั้งแต่ .274 - .665 
- ความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.86 
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ภาคผนวก ง 
คะแนนพฤติกรรมการเรียน ใบกิจกรรม ทดสอบย่อยท้ายแผน การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
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ตาราง  28  คะแนนพฤติกรรมการเรียน ใบกิจกรรม ทดสอบย่อยท้ายแผน และประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น 
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

1 15 15 18 48 14 14 18 46 14 14 17 45 13 14 19 46 
2 14 14 15 43 14 11 15 40 13 11 17 41 13 13 17 43 
3 11 11 15 37 11 11 15 37 11 11 15 37 13 11 17 41 
4 11 11 18 40 11 14 15 40 11 12 18 41 13 13 15 41 
5 14 14 17 45 14 14 18 46 14 14 18 46 14 14 18 46 
6 14 11 15 40 13 11 15 39 13 12 14 39 11 10 15 36 
7 11 11 15 37 11 11 17 39 11 11 15 37 13 11 15 39 
8 11 11 16 38 11 14 15 40 11 11 15 37 11 13 17 41 
9 15 14 18 47 14 14 17 45 14 13 17 44 14 13 17 44 
10 15 14 18 47 14 15 19 48 15 15 17 47 13 14 18 45 
11 11 11 15 37 11 11 17 39 13 13 17 43 13 13 17 43 
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ตาราง  28  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น(
15

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

 (1
5)

 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น(
15

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

 (1
5)

 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น(
15

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

 (1
5)

 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น(
15

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

 (1
5)

 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

12 15 14 15 44 15 14 18 47 14 14 17 45 14 14 15 43 
13 15 14 18 47 15 14 19 48 14 13 18 45 14 13 17 44 
14 14 14 17 45 15 14 18 47 14 14 17 45 14 13 18 45 
15 14 13 17 44 14 14 17 45 14 12 17 43 14 12 18 44 
16 14 14 18 46 15 14 19 48 15 15 19 49 14 14 18 46 

∑X 214 206 265 685 212 210 272 694 211 205 268 684 211 205 271 687 
   13.38 12.88 16.56 42.81 13.25 13.13 17.00 43.38 13.19 12.81 16.75 42.75 13.19 12.81 16.94 42.94 

S.D. 1.71 1.54 1.36 4.02 1.65 1.50 1.55 4.01 1.42 1.42 1.34 3.73 0.98 1.22 1.29 2.77 
ร้อยละ 89.17 85.83 82.81 85.63 88.33 87.50 85.00 86.75 87.92 85.42 83.75 85.50 87.92 85.42 84.69 85.88 
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ตาราง  28  (ต่อ) 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

1 14 13 19 46 14 14 18 46 13 13 16 42 14 14 17 45 
2 13 13 16 42 13 13 17 43 13 13 17 43 13 13 17 43 
3 12 11 15 38 11 11 15 37 13 12 16 41 12 12 16 40 
4 12 13 16 41 13 11 17 41 13 13 16 42 13 12 16 41 
5 14 15 18 47 14 14 18 46 13 13 18 44 14 14 17 45 
6 12 11 16 39 13 13 15 41 13 12 16 41 14 13 16 43 
7 11 11 15 37 12 13 17 42 12 12 16 40 13 12 16 41 
8 11 13 15 39 14 13 17 44 12 12 16 40 12 12 16 40 
9 14 14 17 45 14 14 18 46 14 13 16 43 14 13 17 44 
10 14 14 17 45 13 14 17 44 13 13 17 43 14 13 17 44 
11 12 13 16 41 13 12 15 40 13 11 16 40 13 13 16 42 
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ตาราง  28  (ต่อ) 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

12 13 13 17 43 13 13 18 44 13 13 16 42 14 14 17 45 
13 13 13 18 44 14 13 18 45 13 13 17 43 13 13 16 42 
14 14 13 17 44 14 14 17 45 13 12 18 43 14 13 17 44 
15 13 12 17 42 13 12 15 40 13 13 15 41 12 12 16 40 
16 15 14 19 48 15 14 19 48 14 14 19 47 14 14 17 45 

∑X 207 206 268 681 213 208 271 692 208 202 265 675 213 207 264 684 
   12.94 12.88 16.75 42.56 13.31 13.00 16.94 43.25 13.00 12.63 16.56 42.19 13.31 12.94 16.50 42.75 

S.D. 1.18 1.15 1.29 3.27 0.95 1.03 1.29 2.89 0.52 0.72 1.03 1.80 0.79 0.77 0.52 1.91 
ร้อยละ 86.25 85.83 83.75 85.13 88.75 86.67 84.69 86.50 86.67 84.17 82.81 84.38 88.75 86.25 82.50 85.50 
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ตาราง 28 (ต่อ) 
 

 

 

เลขที่ 

 

 

คะแนนรวม สัดส่วน 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(30
) 

 ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

 พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
 (1

20
) 

 ใบ
กิจ

กร
รม

 (1
20

) 

 ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(16

0)
 

   
   

รว
ม 

(40
0)

 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น 
(3

0)
 

ใบ
กิจ

กร
รม

 (3
0) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (4
0)

 

รว
ม 

(10
0)

 

1 111 111 142 364 27.75 27.75 35.5 91 15 27 
2 106 101 131 338 26.5 25.25 32.75 84.5 13 23 
3 94 90 124 308 23.5 22.5 31 77 14 24 
4 97 99 131 327 24.25 24.75 32.75 81.75 15 20 
5 111 112 142 365 27.75 28 35.5 91.25 22 28 
6 103 93 122 318 25.75 23.25 30.5 79.5 15 20 
7 94 92 126 312 23.5 23 31.5 78 16 21 
8 93 99 127 319 23.25 24.75 31.75 79.75 15 21 
9 113 108 137 358 28.25 27 34.25 89.5 22 27 
10 111 112 140 363 27.75 28 35 90.75 18 27 
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     ตาราง 28 (ต่อ)  
 

 

เลขที่ 

 

 

คะแนนรวม สัดส่วน 

 ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(3)
 

 ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น 
(12

0)
 

  ใ
บกิ

จก
รร

ม 
(1

20
) 

  ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(16

0)
 

   
   

รว
ม 

(40
0)

 

 พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
 

(30
) 

 ใบ
กิจ

กร
รม

 (3
0)

 

 ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(40

) 

 รว
ม 

(10
0)

 

11 99 97 129 325 24.75 24.25 32.25 81.25 16 26 
12 111 109 133 353 27.75 27.25 33.25 88.25 21 25 
13 111 106 141 358 27.75 26.5 35.25 89.5 17 27 
14 112 107 139 358 28 26.75 34.75 89.5 17 27 
15 107 100 132 339 26.75 25 33 84.75 18 24 
16 116 113 148 377 29 28.25 37 94.25 20 28 

∑X 1,689 1,649 2,144 5,482 422.25 412.25 536 1,370.5 274 395 

    105.56 103.06 134.00 342.63 26.39 25.77 33.50 85.66 17.13 24.69 
S.D. 7.76 7.67 7.52 22.00 1.94 1.92 1.88 5.50 2.83 2.89 

ร้อยละ 87.97 85.89 83.75 85.66 87.97 85.89 83.75 85.66 57.08 82.29 
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ตาราง  29  คะแนนพฤติกรรมการเรียน ใบกิจกรรม ทดสอบย่อยท้ายแผน และประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

1 11 13 15 39 14 13 16 43 11 12 15 38 11 12 17 40 
2 11 11 15 37 13 12 17 42 11 11 17 39 13 12 16 39 
3 14 14 18 46 14 12 18 44 13 14 18 45 14 13 17 46 
4 14 14 19 47 11 11 15 37 12 12 15 39 14 11 17 42 
5 14 11 18 43 11 11 15 37 14 11 17 42 13 14 18 45 
6 14 11 15 40 13 12 17 42 14 14 16 44 13 14 17 44 
7 14 15 15 44 13 14 17 44 14 13 17 44 14 13 17 44 
8 14 15 18 47 14 14 17 45 14 13 17 44 14 13 17 44 
9 11 11 15 37 11 11 15 37 11 11 15 37 13 14 16 43 
10 15 15 18 48 14 15 18 47 14 13 18 45 11 11 15 37 
11 15 15 18 48 14 15 15 44 14 14 18 46 14 14 18 46 
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ตาราง  29  (ต่อ) 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

12 14 14 18 46 14 15 18 47 14 14 18 46 14 15 18 47 
13 11 11 17 39 11 11 17 39 12 13 15 40 13 14 15 42 
14 15 14 19 48 14 14 18 46 15 14 18 47 14 13 18 45 
15 15 15 19 49 15 14 18 47 15 14 18 47 14 14 19 47 

∑X 202 199 257 658 196 194 251 640 198 193 252 643 199 197 255 651 
   13.47 13.27 17.13 43.87 13.07 12.93 16.73 42.73 13.20 12.87 16.80 42.87 13.27 13.13 17.00 43.40 

S.D. 1.60 1.75 1.64 4.34 1.39 1.58 1.22 3.67 1.42 1.19 1.26 3.42 1.03 1.19 1.13 2.69 
ร้อยละ 89.78 88.44 85.67 87.73 87.11 86.22 83.67 85.33 88.00 85.78 84.00 85.73 88.44 87.56 85.00 86.80 
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ตาราง  29  (ต่อ) 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

1 13 11 16 40 13 13 16 42 13 13 17 43 13 13 18 44 
2 14 12 15 41 13 12 15 40 13 13 17 43 14 14 17 45 
3 14 13 18 45 14 14 18 46 14 14 18 45 14 14 18 46 
4 11 14 17 42 13 13 17 43 14 14 17 44 13 14 17 44 
5 13 14 18 45 12 13 17 42 14 14 17 45 14 14 17 45 
6 13 13 17 43 13 13 17 43 14 14 17 45 14 14 18 46 
7 13 13 18 44 14 12 17 43 13 13 18 45 14 14 17 45 
8 12 12 17 41 14 13 17 44 14 14 17 45 14 14 18 46 
9 11 11 15 37 11 11 18 40 14 14 17 45 14 14 17 45 
10 15 14 17 46 15 12 15 42 14 14 18 46 14 14 18 46 
11 15 14 18 47 15 14 18 47 15 15 19 47 15 15 19 49 
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ตาราง  29  (ต่อ) 
 

 

เลขที่ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น
(15

) 
ใบ

กิจ
กร

รม
 (1

5) 

ทด
สอ

บย
่อย

 (2
0)

 

รว
ม 

(50
) 

12 14 13 18 45 14 14 17 45 14 14 18 46 14 14 18 46 
13 14 14 18 46 13 13 18 44 14 14 17 45 14 14 18 46 
14 14 14 18 46 13 14 19 46 14 13 19 46 14 13 18 45 
15 15 14 18 47 15 14 18 47 15 15 18 48 15 14 18 47 

∑X 201 196 258 655 202 195 257 654 209 205 264 678 210 209 266 685 
   13.40 13.07 17.20 43.67 13.47 13.00 17.13 43.60 13.93 13.67 17.60 45.20 14.00 13.93 17.73 45.67 

S.D. 1.30 1.10 1.08 2.92 1.13 0.93 1.13 2.26 0.59 0.62 0.74 1.32 0.53 0.46 0.59 1.23 
ร้อยละ 89.33 87.11 86.00 87.33 89.78 86.67 85.67 87.20 92.89 91.11 88.00 90.40 93.33 92.89 88.67 91.33 
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ตาราง  29  (ต่อ) 
 

 

 

เลขที่ 

 

 

คะแนนรวม สัดส่วน 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(30
) 

 ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

 พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
 (1

20
) 

 ใบ
กิจ

กร
รม

 (1
20

) 

 ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(16

0)
 

   
   

รว
ม 

(40
0)

 

 พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
 (3

0)
 

 ใบ
กิจ

กร
รม

 (3
0)

 

 ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(40

) 

   
   

รว
ม 

(10
0)

 

1 99 100 130 329 24.75 25 32.5 82.25 15 21 
2 102 97 129 328 25.5 24.25 32.25 82 14 22 
3 111 107 145 361 27.75 26.75 35.75 90.25 17 27 
4 102 102 134 338 25.5 25.5 33.5 84.5 16 24 
5 105 102 137 344 26.25 25.5 34.25 86 17 25 
6 108 105 134 347 27 26.25 33.5 86.75 16 24 
7 109 108 136 353 27.25 27 34 88.25 14 23 
8 110 108 138 356 27.5 27 34.5 89 19 26 
9 96 97 128 321 24 24.25 32 80.25 17 21 
10 112 108 137 357 28 27 34.25 89.25 18 26 
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ตาราง  29  (ต่อ) 
 

 

เลขที่ 

 

 

คะแนนรวม สัดส่วน 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(3)
 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น 
(12

0)
 

  ใ
บกิ

จก
รร

ม 
(1

20
) 

  ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(16

0)
 

   
  ร

วม
 (4

00
) 

พฤ
ติก

รร
มก

าร
เรีย

น 
(3

0) 

  ใ
บกิ

จก
รร

ม 
(3

0)
 

  ท
ดส

อบ
ย่อ

ย 
(40

) 

   
  ร

วม
 (1

00
) 

11 117 114 143 374 29.25 28.5 35.75 93.5 20 27 
12 112 113 143 368 28 28.25 35.75 92 17 27 
13 102 104 135 341 25.5 26 33.75 85.25 18 24 
14 113 109 147 369 28.25 27.25 36.75 92.25 20 28 
15 119 114 146 379 29.75 28.5 36.5 94.75 20 29 

∑X 1617 1588 2060 5265 404.25 397 515 1316.25 258 374 
    107.80 105.87 137.33 351.00 26.95 26.47 34.33 87.75 17.20 24.93 
S.D. 6.62 5.57 6.01 17.60 1.66 1.39 1.50 4.40 2.01 2.49 

ร้อยละ 89.83 88.22 85.83 87.75 89.83 88.22 85.83 87.75 57.33 83.11 
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ภาคผนวก จ 
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 
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ตาราง  30  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 

 

 

คะแนนที่
ได้ 

 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

  ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
(พ

ฤต
ิกร

รม
 

กา
รเร

ียน
) (

15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

20 
         

   
19 

   
3 

  
1 

  
1 

  
18 6 

  
4 

  
3 

  
5 

  
17 3 

  
4 

  
8 

  
6 

  
16 1 

        
   

15  1 5  1 4  2 2    
14  8 6  10 6  4 7  5  
13  1    1  3 3  7 7 
12        3   1 7 

รวม(คน) 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12 13 14 
ร้อยละ 62.25 62.25 68.75 68.75 68.75 68.75 75.00 75.00 75.00 75.00 75.00 87.50 
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ตาราง  30  (ต่อ) 
 

 

คะแนนที่
ได้ 

 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 
ด้า

นค
วา

มร
ู้ (ท

ดส
อบ

ย่อ
ย)

 (2
0)

 
 ด้า

นท
ักษ

ะ 
(ใบ

กิจ
กร

รม
) (

15
) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
(พ

ฤต
ิกร

รม
 

กา
รเร

ียน
) (

15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
  

   
(20

) 
ด้า

นท
ักษ

ะ 
(ใบ

กิจ
กร

รม
) (

15
) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

20 
         

   
19 2 

  
1 

  
1 

  
   

18 2 
  

5 
  

2 
  

   
17 5 

  
6 

  
3 

  
8 

  
16 4 

  
1 

  
9 

  
8 

  
15  1 1   1       
14  3 5  6 6  1 2  4 8 
13  8 4  6 7  9 12  7 5 
12  1 4  2 1  5 2  5 3 

รวม(คน) 13 13 14 13 14 15 15 15 16 16 16 16 
ร้อยละ 81.25 81.25 87.50 81.25 87.50 93.75 93.75 93.75 100 100 100 100 
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ตาราง  31  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ระบบนิเวศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 

 

 

คะแนน
ที่ได้ 

 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 
ด้า

นค
วา

มร
ู้ (ท

ดส
อบ

ย่อ
ย)

 (2
0)

 
  ด้า

นท
ักษ

ะ 
(ใบ

กิจ
กร

รม
) (

15
) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้ (ท
ดส

อบ
ย่อ

ย)
 (2

0)
 

ด้า
นท

ักษ
ะ 

(ใบ
กิจ

กร
รม

) (
15

) 

ด้า
นพ

ฤต
ิกร

รม
 

(พ
ฤต

ิกร
รม

กา
รเร

ียน
) 

(15
) 

20 
         

   
19 3 

        
1 

  
18 6 

  
5 

  
6 

  
4 

  
17 1 

  
5 

  
4 

  
6 

  
16 

   
1 

     
2 

  
15  5 4  3 1   2  1  
14  4 7  4 7  6 7  6 8 
13  1   1 3  4 1  4 5 
12     3   2 2  2  

รวม(คน) 10 10 11 11 11 11 11 12 12 13 13 13 
ร้อยละ 66.70 66.70 73.26 73.26 73.26 73.26 73.26 79.92 79.92 86.58 86.58 86.58 
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ตาราง  31  (ต่อ) 
 

 

คะแนน
ที่ได้ 
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20 
         

   
19 

   
1 

  
2 

  
1 

  
18 8 

  
5 

  
5 

  
9 

  
17 4 

  
6 

  
8 

  
5 

  
16 1 

  
1 

     
   

15   3   3  2 2  1 2 
14  7 5  5 4  9 10  12 11 
13  4 4  6 6  4 3  2 2 
12  2 1  3 1       

รวม(คน) 13 13 13 13 14 14 15 15 15 15 15 15 
ร้อยละ 86.58 86.58 86.58 86.58 93.24 93.24 100 100 100 100 100 100 
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ภาคผนวก ฉ  
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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