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ชื่อเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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บทคัดย่อ 

  
  การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย ดังนี้  (1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 (2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะ
การแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (3) 
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่ม ที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
(4) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
สอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

  กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลาย
มาศ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 80 
คน มีทั้งสิ้น 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) แบ่งเป็น 2 
ห้องเรียน ได้แก่ ห้องเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และห้องเรียนที่จัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติ แล้วท าการวัดผลโดยใช้แบบทดสอบท้ายเล่มของแต่ละชุด การสอบโดยใช้
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบจ านวน  30 ข้อ และใช้แบบทดสอบ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ / หา
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ตามเกณฑ์มาตรฐาน และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียนระหว่างกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD กับแบบปกติ โดยใช้ t-test และ
การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้ Hotelling’s T2 

ผลการวิจัยพบว่า 

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ  
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.70/81.87 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.60/76.60 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 

  2. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มี
ดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6284 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.84 และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5237 หรือคิดเป็นร้อยละ 52.37 

  3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการ
สอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
สอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สูง
กว่านักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ค าส าคัญ : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้STAD, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์, ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, ความสามารถในการเชื่อมโยง 
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ABSTRACT 

  
  This research aimed (1) to develop lesson plan using STAD cooperative 

learning model focusing on mathematics problem solving skill and mathematical 
connection skill and lesson plan using the traditional teaching methods on a linear 
equation in one variable of mathayomsuksa 1 students to have the efficiency criteria 
of 75/75  (2) to fine the effectiveness index value of lesson plan using STAD 
cooperative learning model focusing on mathematics problem solving skill and 
mathematical connection skill and lesson plan using the traditional teaching 
methods on a linear equation in one variable of mathayomsuksa 1 students (3) to 
compare the learning achievement of mathayomsuksa 1 student between the group 
using STAD cooperative learning model focusing on mathematics problem solving 
skill and mathematical connection skill and the group using the traditional teaching 
methods (4) to compare ability on problem solving and ability on mathematical 
connection of mathayomsuksa 1 student between the group using STAD cooperative 
learning model focusing on mathematics problem solving skill and mathematical 
connection skill and the group using the traditional teaching methods 
 The sample groups used in this research were 80 students of mathayomsuksa 
1, Lamplaimat School, Lamplaimat district have 2 class by cluster random sampling. 
Include the class using STAD cooperative learning model focusing on Mathematics 
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problem solving skill and mathematics connection skill and the class using the 
traditional teaching methods and then measure by using the test at the end of each 
set. The test use a 30-item achievement test and use the problem solving ability test 
and mathematical connection. The data were analyzed with the use of  /  find out 
the efficiency of the learning plan according to the standard and comparisons of 
post-learning achievement between STAD cooperative learning groups  and regular 
learning using independent t-test  and to compare ability on problem solving and 
ability on mathematical connection by using Hotelling’s T2 

 The results of the study were as follows : 

 1. Lesson plan using STAD cooperative learning model focusing on 
mathematics problem solving skill and mathematical connection skill on a linear 
equation in one variable to have the efficiency 82.70/81.87 and lesson plan using the 
traditional teaching methods on a linear Equation in One Variable to have the 
efficiency 80.60/76.60, which was higher than the required criteria. 

 2. Lesson plan using STAD cooperative Learning model focusing on 
mathematics problem solving skill and mathematics connection skill on a linear 
equation in one variable have the effectiveness index value of learning was 0.6284 or 
62.84 percent and lesson plan using the traditional teaching methods on a linear 
equation in one variable have the effectiveness index value of learning was 0.5237 or 
52.37 percent 

 3. Mathayomsuksa 1 student the group using STAD cooperative learning 
model focusing on mathematics problem solving skill and mathematical connection 
skill have learning achievement higher than the group using the traditional teaching 
methods. They were statistically different, significant at .05 level. 

 4. Mathayomsuksa 1 student the group using STAD cooperative learning 
model focusing on mathematics problem solving skill and mathematical connection 
skill have ability on problem solving and ability on mathematics connection higher 
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than The group using the traditional teaching methods They were statistically 
different, significant at .05 level. 

 
Keyword : STAD cooperative learning model, learning achievement mathematic, 
Mathematics problem solving skill, mathematical connection skill 

 

 

 



 

 

  ฌ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์  วิริยะพงษ์  ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ อาจารย์ ดร.มนชยา  
เจียงประดิษฐ์ กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุพจน์  สีบุตร ประธานกรรมการ
สอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนตรี  ทองมูล และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชวลิต  บุญปก กรรมการสอบ 
ที่ได้เมตตาให้ค าปรึกษา ให้ก าลังใจ และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ตลอดจนให้แนวคิดและแนวทาง
ด้านวิชาการท่ีมีคุณค่า อันเป็นส่วนส าคัญที่ท าให้งานวิจัยครั้งนี้เสร็จสมบูรณ์ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ
ท่านเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ ดร.พรชัย ผาดไธสง  ผศ.ดร.สมประสงค์ เสนารัตน์  นางกนกกร พวงสมบัติ 
นางธัญพร ยมนัตถ์  อาจารย์สุพัตรา ค าหงษา ที่เป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย
และให้ค าแนะน าเป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ทุกท่าน ที่ให้ความรู้ ให้ค าปรึกษาด้วยดีตลอดระยะเวลาของการศึกษาในมหาวิทยาลัย 

ขอขอบพระคุณ ผู้อ านวยการโรงเรียน คณะครูโรงเรียนล าปลายมาศ อ าเภอล าปลายมาศ 
จังหวัดบุรีรัมย์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 ที่ให้ความอนุเคราะห์ อ านวยความ
สะดวกในการท าวิจัยจนส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อเสรี เปจะยัง คุณแม่ดารณี เปจะยัง ตลอดจนญาติพ่ีน้องทุกคน ที่
ให้การสนับสนุนช่วยเหลือ และเป็นก าลังใจในการท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา มารดา ครู
อาจารย์ทุกท่าน ที่ได้ประสิทธิ์ประสาทความรู้แก่ผู้วิจัย 

  
  

ปรียา  เปจะยัง 
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บทที่ 1  

บทน า 

 

1.1 ภูมิหลัง 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ถือว่ากลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาผู้เรียนพัฒนาศักยภาพของสมองในการคิดของมนุษย์ คิด
สร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน 
รอบคอบ สามารถคาดเดา วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม ด้านวิสัยทัศน์ มุ่งเน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อที่ว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเอง ได้เต็มศักยภาพ 
เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพ ในการศึกษา ต่อและประกอบอาชีพ มีความรู้ 
ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต นามธรรม การ
จัดกิจกรรมุ่งให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยความเข้าใจ ฝึกฝนให้เกิดทักษะ พัฒนาการคิดอย่าง มีเหตุผล 
คาดหวังให้นักเรียน คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น ท างานอย่างมีระบบเน้นกระบวนการเพ่ือให้เกิด
ความเข้าใจมากกว่าการท่องจ า ดังนั้น แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องจัดให้สอดคล้องกับ
ความสนใจ ความถนัดของนักเรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล วุฒิภาวะ เพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถและเต็มศักยภาพครูควรมีความรู้ความเข้าใจเลือกใช้รูปแบบของการ
เรียนรู้ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและนักเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551) ธรรมชาติของวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ค่อนข้างยากเพราะเป็นนามธรรม การจัดกิจกรรมุ่งให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย
ความเข้าใจ ฝึกฝนให้เกิดทักษะ พัฒนาการคิดอย่างมีเหตุผล คาดหวังให้นักเรียน คิดเป็น ท าเป็น 
แก้ปัญหาเป็น ท างานอย่างมีระบบเน้นกระบวนการเพ่ือให้เกิดความเข้าใจมากกว่าการท่องจ า  ดังนั้น 
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องจัดให้สอดคล้องกับความสนใจ ความถนัดของนักเรียน โดย
ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล วุฒิภาวะ เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถและเต็ม
ศักยภาพครูควรมีความรู้ความเข้าใจ เลือกใช้รูปแบบของการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและ
นักเรียน 

ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎี เทคนิคการสอนและเอกสารงานวิจัย พบว่า การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้จ าเป็นต้องพัฒนาไปตามขั้นตอน การที่เด็กจะเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพเขาควรได้ร่วม
กระบวนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ส ารวจ จับต้องสิ่งของในสิ่งแวดล้อมท าให้เกิดการสร้างมโนมติ
ตามล าดับ ครูจ าเป็นต้องใช้เทคนิค วิธีการที่หลากหลายเข้ามาช่วย ส่งเสริมให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ 
พิจารณาหาเหตุผลแก้ปัญหาด้วยความเข้าใจ กระตุ้นชี้น าให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงจากสิ่งที่รู้แล้ว
ไปสู่สิ่งที่ยังไม่รู้ การสอนให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการ ครูผู้สอนต้องให้นักเรียนรู้จักคิดแก้ปัญหา
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เมื่อเจอสถานการณ์ใหม่ๆ วิเคราะห์ วางแผน ด าเนินการแก้ปัญหา และตรวจสอบผล ซึ่งเป็นลักษณะ
กระบวนการแก้ปัญหาที่ต่อเนื่องทุกขั้นตอน นอกจากนี้การเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้ ยังช่วยพัฒนา
ความเชื่อมั่น ความคิด เกิดเจตคติที่ดีในการเรียนช่วยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ส่งเสริม
บรรยากาศในการเรียนรู้ สร้างความสัมพันธ์ระหว่างเพ่ือนสมาชิกทักษะในการท างานร่วมกัน ฝึกให้
รู้จักรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ช่วยให้นักเรียนมีการปรับตัวในสังคมได้ มีการพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน 
ปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน การใช้ทักษะการ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย เพื่อพัฒนาความสามารถทางการเรียนรู้ เห็น
คุณค่า ของความแตกต่างของสมาชิกในกลุ่ม มีความเชื่อมั่นในการได้มาซึ่งค าตอบของตนเอง STAD 
เป็นรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบหนึ่งที่ (Slavin R.E., 1995) ได้พัฒนาขึ้นเพ่ือพัฒนา
สัมฤทธิ์ผลของการเรียนและทักษะทางสังคม เป้าหมายคือ รางวัล ความหมายของแต่ละบุคคลในกลุ่ม 
โอกาสช่วยให้กลุ่มประสบผลส าเร็จได้เท่าเทียมกัน บทบาทของครูจะปรับเปลี่ยนจากการเป็นผู้
ถ่ายทอดเพียงคนเดียวในชั้นมาเป็นผู้อ านวยความสะดวก ชี้แนะเมื่อนักเรียนพบปัญหา จากการศึกษา
งานวิจัยของ(สายหยุด ผุยนวล, 2550) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหาโดยใช้รูปแบบร่วมมือกันเรียนรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด สามารถท า
ความเข้าใจปัญหา เลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหาค้นหาค าตอบที่ถูกต้องพร้อม
ค าอธิบายที่ชัดเจน มีการตรวจสอบค าตอบย้อนกลับมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี มีความเข้าใจในเนื้อหาวิชา มีเหตุผล ความเชื่อมั่นในตนเอง มีทักษะใน
การท างานเป็นกลุ่ม ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน สามารถน าความรู้ ความคิดและทักษะไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ และจากการศึกษางานวิจัยของ(พร้อมพรรณ อุดมสิน และอัมพร ม้าคนอง, 2547) 
ผลการวิจัยพบว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นถึงการใช้งานของคณิตศาสตร์
ในชีวิตจริงที่สามารถพบเห็นได้ทั่วไป การเชื่อมโยงมีความส าคัญและจ า เป็นส าหรับการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย เนื่องจากการเชื่อมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ที่เรียนใน
ห้องเรียนได้ดีข้ึน ตลอดจนมองเห็นความส าคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือ
ที่เป็นประโยชน์ ที่สามารพน าไปใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืนได้ ท าให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าสนใจ ไม่ใช่
เพียงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป 
ด้วยเหตุผลดังกล่าว ทักษะการเชื่อมโยงจึงถูกเน้นมากในการเรียนการสอนปัจจุบัน 

จากการศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนล าปลายมาศ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 พบว่า นักเรียนมีปัญหาในเรื่องของการแก้โจทย์
ปัญหา ไม่สามารถวิเคราะห์ และแก้โจทย์ปัญหาได้ อีกทั้งเนื้อหามีขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อน
หลายขั้นตอน ปัญหา นักเรียนไม่สามารถท าแบบฝึกหัดที่แตกต่างจากตัวอย่างได ้นักเรียนไม่มีสามารถ
แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ โดยเฉพาะในเรื่องของโจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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ซึ่งโจทย์ปัญหาจะเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวัน แต่นักเรียนไม่สามารถ คิดวิเคราะห์และเชื่อมโยงให้เข้า
กับโจทย์ปัญหาได้ และสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู พบว่า ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้
นักเรียนคิดวิเคราะห์ วางแผน แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลายมีน้อย มุ่งเน้นค าตอบที่ถูกต้อง
มากกว่ากระบวนการได้มาของค าตอบ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนด้วยกันจะถูกละเลย มุ่ง
ไปที่ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง ครูกับนักเรียนหรือนักเรียนกับบทเรียน เพราะมีข้อจ ากัดเรื่อง เวลา เนื้อหา 
และครูยังขาดการสร้างแรงจูงใจในการเรียน ท าให้บรรยากาศน่าเบื่อ ซึ่งสอดคล้องกับความเห็นของ 
(กรรณิการ์ เรืองเกษม, 2547) กล่าวว่า ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลส าเร็จ มี
สาเหตุมาจากนักเรียนไม่มีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนไม่ท าการบ้าน ไม่ทบทวนเนื้อหา 
การสอนครูบรรยายเพียงคนเดียว ครูจะสอนแต่คนเก่งในการจัดการเรียนการสอนครูจะเสนอเนื้อหา
ใหม ่โดยการอธิบายและยกตัวอย่างบนกระดาน ตั้งค าถาม ให้นักเรียนตอบแล้วให้นักเรียนฝึกท าตาม
ตัวอย่าง โดยไม่มีสื่อ ขาดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนได้ฝึกคิด แก้ปัญหา หรือการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ และจากการตรวจแบบฝึกหัดของนักเรียนพบว่า เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
เนื้อหามีขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนหลายขั้นตอน ปัญหา นักเรียนไม่สามารถท าแบบฝึกหัดที่
แตกต่างจากตัวอย่างได้ และไม่สามารถเชื่อมโยงโจทย์ให้เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ อีกทั้งไม่กล้า 
แสดงออก ขาดความเชื่อมั่นในตนเอง นักเรียนเก่งไม่สนใจนักเรียนอ่อน และสภาพการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ของครู พบว่า ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ วางแผนแก้ปัญหาด้วย
วิธีการที่หลากหลายมีน้อย มุ่งเน้นค าตอบที่ถูกต้องมากกว่ากระบวนการได้มาของค าตอบ ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนด้วยกันจะถูกละเลย มุ่งไปที่ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนหรือ
นักเรียนกับบทเรียน ไม่ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล การมีส่วนร่วม 

จากเหตุการณ์ข้างต้น ผู้วิจัยสนใจ พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ
ร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนากิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และแก้ปัญหาการเรียนรู้ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า ในเรื่องดังกล่าว 
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1.2 ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 75/75 
       1.2.2 เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่าง
กลุม่ ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ 

1.2.4 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 1. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  
 2. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถใน
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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1.4 ความส าคัญของการวิจัย 

 1.3.1 ได้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 

STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่มีคุณภาพและมี

ประสิทธิภาพในการเรียนรู้สูง 

1.3.2  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน

แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว สูงขึ้น 

1.5 ขอบเขตของงานวิจัย 

1.5.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลายมาศ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 
432 คน จาก 11 ห้องเรียน ซึ่งจัดนักเรียนคละความสามารถ  

1.5.2 กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลาย
มาศ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 80 
คน มีทั้งสิ้น 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) แบ่งเป็น 2 ห้อง 
เรียน ได้แก่ ห้องเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และห้องเรียนที่จัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกต ิ

1.5.3 ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ 
     1) ตัวแปรอิสระ คือ รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ 
  (1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  (2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ 
      2) ตัวแปรตาม ได้แก่ 
  (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  

(2) ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
(3) ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 1.5.4 ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แผนการการจัดการเรียนรู้ เรื่องสมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 18 แผน ใช้เวลาสอนทั้งหมด 18 ชั่วโมง ตามสาระและ

มาตรฐานการเรียนรู้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
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1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.6.1 กิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD หมายถึง การจัดการเรียน
การสอนที่ครูผู้สอนแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย โดยร่วมมือกัน ช่วยเหลือกันในการปฏิบัติกิจกรรม
ต่างๆ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ไปพร้อมๆกัน นักเรียนที่เก่งจะต้องช่วยเหลือเพ่ือนที่เรียนอ่อน เพ่ือให้ทุก
คนภายในกลุ่มประสบผลส าเร็จในการเรียน กิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD มีข้ันตอนดังนี้ 1) การน าเสนอบทเรยีนต่อท้ังชั้น 2) กิจกรรมกลุ่มย่อย 3) การทดสอบย่อย  
4) คะแนนความก้าวหน้าของแต่ละคน 5) กลุ่มท่ีได้รับการยกย่อง 
  1.6.2 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัด
ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความเข้าใจปัญหา การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธี
การแก้ปัญหา และการสรุปค าตอบ รวมถึงการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีมาแก้ปัญหา
ในสถานการณ์จริง โดยประเมินจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน 

1.6.3 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ วัด
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงในการเรียนรู้เนื้อหา
ต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนได้ สามารถน าความรู้และทักษะจาก
การเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และในชีวิตจริงได้ โดยประเมินจาก
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 1.6.4 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75  

เกณฑ์ 75 แรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนด้วยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คิดจากการประเมินคุณลักษณะ 
ทักษะกระบวนการ และแบบทดสอบย่อย โดยก าหนดสัดส่วนเป็น 30 : 30 : 40 ตามล าดับ ซึ่งต้องได้
คะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ากว่าร้อยละ 75 

เกณฑ์ 75 หลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ในการเรียนด้วยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ทีเ่น้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คิดจากร้อยละของคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนทั้งหมดที่สามารถท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
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ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้คะแนนร้อยละ 75 ขึ้นไป 

1.6.5 ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ค่าท่ีแสดงความก้าวหน้าในการ
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่1 และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งได้มาจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

1.6.6 การจัดการเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ คือ การจัดการเรียนการสอนที่ครูผู้สอนแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย โดยร่วมมือกัน 
ช่วยเหลือกันในการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ไปพร้อมๆกัน นักเรียนที่เก่งจะต้อง
ช่วยเหลือเพ่ือนที่เรียนอ่อน เพ่ือให้ทุกคนภายในกลุ่มประสบผลส าเร็จในการเรียน กิจกรรมการเรียน
การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD มีขั้นตอนดังนี้ 1) การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น 2) 
กิจกรรมกลุ่มย่อย 3) การทดสอบย่อย 4) คะแนนความก้าวหน้าของแต่ละคน 5) กลุ่มที่ได้รับการยก
ย่อง การจัดกิจกรรมจะเน้นทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความเข้าใจปัญหา การเลือกยุทธวิธี
การแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา และการสรุปค าตอบ รวมถึงการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีมาแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง และเน้นทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยการ
น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงในการเรียนรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนได้ สามารถน าความรู้และทักษะจากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการ
เรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และในชีวิตจริงได้  
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การท าวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องเป็นกรอบแนวความคิดในการวิจัย โดย

แยกตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

1. รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ 
2. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 

3. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบปกติ 

4. ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

7. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ (Effectiveness Index: E.I.) 
8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

8.1 งานวิจัยในประเทศ 

8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 

1. รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ 

1.1 ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ (Cooperative Learning) 
     ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
     (Slavin R.E., 1995) อ้างถึงใน (ทิศนา แขมมณี, 2553) ได้ให้ความหมายว่า การเรียน

แบบร่วมมือเป็นวิธีสอนที่น าไปประยุกต์ใช้ได้หลายวิชาและหลายระดับชั้น โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น
กลุ่มย่อยโดยทั่วไปมีสมาชิก 4 คน ที่มีความสามารถแตกต่างกันเป็นนักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 
คน และอ่อน 1 คน นักเรียนในกลุ่มที่ต้องเรียนและรับผิดชอบงานกลุ่มร่วมกัน นักเรียนจะประสบ 
ผลส าเร็จก็ต่อเมื่อเพ่ือนสมาชิกในกลุ่มทุกคนประสบผลส าเร็จบรรลุเป้าหมายร่วมกัน จึงท าให้นักเรียน 
ช่วยเหลือพ่ึงพากัน และสมาชิกในกลุ่มจะได้รับรางวัลร่วมกัน เมื่อกลุ่มท าคะแนนได้ถึงเกณฑ์ที่ 
ก าหนดไว้ 

     (ทิศนา แขมมณี, 2553) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือ มีหลายรูปแบบซึ่งแต่ละ รูปแบบ
จะมีวิธีการหลักๆได้แก่ การจัดกลุ่ม การศึกษาเนื้อหาสาระ การทดสอบ การคิดคะแนน และระบบ



 

 

  9 

การให้รางวัล ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใด ต่างก็มีวัตถุประสงค์เดียวกันคือ เพ่ือช่วยให้ผู้เรียน เกิดการ
เรียนรู้ ในเรื่องที่ศึกษาอย่างมากท่ีสุด โดยอาศัยการร่วมมือ ช่วยเหลือกัน และแลกเปลี่ยนความรู้กัน
ระหว่างกลุ่ม ความแตกต่างจะอยู่ที่เทคนิคในการศึกษาเนื้อหา วิธีการเสริมแรง 

     จากความหมายของการเรียนแบบร่วมมือกันเรียนรู้สรุปได้ว่า การเรียนแบบร่วมมือกัน 
เรียนรู้เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ สมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่างกัน มี
การช่วยเหลือกันและกันโดยการอธิบาย แสดงเหตุผล ท าให้สมาชิกในกลุ่มเกิดการเรียนรู้อย่าง ชัดเจน 
เข้าใจ เพราะความส าเร็จของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มคือความส าเร็จของกลุ่มด้วยและมีการ เสริมแรง
เมื่อการท างานได้รับความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก าหนด 
 

1.2 ลักษณะการเรียนแบบร่วมมือ 
     มีนักการศึกษาท้ังต่างประเทศและในประเทศกล่าวถึงลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือ  

ไว้ดังนี้ 
     (Johnson & Johnson R.J., 1987)  (อ้างถึงในในทิศนา แขมมณี, 2553) กล่าวถึง

ลักษณะส าคัญ ของการเรียนแบบร่วมมือไว้ 4 ประการ ดังนี้ 
     1) การพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันในทางบวก (Positive Interdependent) ทุกคนในกลุ่ม 

ท างานอย่างมีเป้าหมายร่วมกัน มีการท างานร่วมกัน โดยที่ทุกคนต้องมีส่วนร่วมในการท างานนั้น มี
การแบ่งปัน ทุกคนมีบทบาทและประสบความส าเร็จร่วมกัน สมาชิกในกลุ่มจะมีความรู้สึกว่าตนจะ
ประสบความส าเร็จได้ก็ต่อเมื่อสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จด้วย 

     2) การมีปฏิสัมพันธ์แบบส่งเสริมกัน (Face to Face Promotive Interaction) เป็นการ 
ปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน สมาชิกต้องให้ความ 
สนใจเอาใจใส่ที่จะรับพิง และเสนอความคิดเห็นต่อกลุ่ม โดยเปิดโอกาสให้สมาชิกเสนอแนวความคิด 
ใหม่ ๆ เพื่อเลือกสิ่งที่ดี ถูกต้องและเหมาะสม 

     3) ความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละกลุ่ม (Individual Accountability) จะช่วยท าให้  
กลุ่มมีผลสัมฤทธิ์สูงสุด การประเมินผลอาจจะประเมินได้จากผลการทดสอบของสมาชิกแต่ละคน หรือ
การสุ่มตัวอย่างเลือกสมาชิกในกลุ่มเป็นตัวแทนรายงานผลของกลุ่ม 

     4) การใช้ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานเป็นกลุ่ม (Interpersonal and 
Small Group Skills) เป็นทักษะส าคัญท่ีจะท าให้การท างานของกลุ่มประสบความส าเร็จนักเรียนควร
จะได้รับ การฝึกทักษะเหล่านี้ ได้แก่ ความเป็นผู้น า การตัดสินใจ การสร้างความเชื่อใจ การสื่อสาร 
แก้ปัญหา ความขัดแย้ง ซึ่งจุดนี้เป็นหลักการหนึ่งที่ท าให้วิธีการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือ แตกต่าง
จากการสอนโดยการเรียนเป็นแบบเดิมที่เคยใช้มานาน ทักษะการท างานกลุ่มนี้เองที่ท าให้นักเรียน
ช่วยเหลือ ในการถ่ายทอดความรู้ที่จะมีส่วนร่วมในการท างานให้กลุ่มได้รับความส าเร็จ 
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     จากลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การเรียนแบบร่วมมือ 
เป็นการเรียนที่แบ่งเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประกอบด้วยสมาชิกที่มีความสามารถแตกต่างกันไม่ว่าจะเป็นเพศ 
ความสามารถด้านการเรียน ท างานร่วมกันเป้าหมายที่จะประสบความส าเร็จร่วมกันมีการแลกเปลี่ยน 
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีการช่วยเหลือกัน มีความรับผิดชอบ ต่อ
ตนเองและกลุ่ม เพ่ือช่วยให้การท างานประสบความส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ 

 
1.3 หลักการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ 
     นักการศึกษาได้กล่าวถึงหลักการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
     (สายหยุด ผุยนวล, 2550) กล่าวไว้ว่า เทคนิคการร่วมมือกันเรียนรู้ เป็นเทคนิคที่ช่วย

พัฒนาผู้เรียนในด้านสติปัญญา และด้านสังคม โดยมีเพ่ือนในวัย หรือกลุ่มเดียวกันเป็นผู้คอยแนะน า
ช่วยเหลือ เนื่องจากผู้เรียนที่อยู่ในวัยเดียวกันย่อมมีการใช้ภาษา สื่อสารที่เข้าใจง่ายกว่าครูผู้สอน การ
ร่วมมือกันเรียนรู้มีหลักที่ผู้สอนต้องค านึงถึงอยู่ 3 ประการ คือ 

     1) รางวัลหรือเป้าหมายของกลุ่ม ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครูผู้สอนจะต้องตั้ง
รางวัลไว้เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความพยายามในการเรียนรู้มากขึ้น และพยายามปรับพฤติกรรมของ
ตนเองเพ่ือความส าเร็จของกลุ่ม รางวัลที่ก าหนดให้อาจเป็นสิ่งของ ประกาศนียบัตร ค าชมเชย ฯลฯ 
อย่างไรก็ตามผู้สอนควรชี้ให้ผู้เรียนเห็นว่า กลุ่มไม่ควรแข่งขันลันเพื่อจุดประสงค์จะต้องการรางวัล
เพียงอย่างเดียว 

     2) ความหมายของแต่ละบุคคลในกลุ่ม ความสามารถของแต่ละบุคคลในกลุ่มมีผลต่อ
รางวัล เพ่ือเป้าหมายของกลุ่มผู้สอนต้องพยายามให้ผู้เรียนทราบว่า ถึงแม้จะเรียนเป็นกลุ่มแต่ในการ
วัดความก้าวหน้าของกลุ่มจะวัดจากความก้าวหน้าของแต่ละบุคคล โดยวัดความสามารถของแต่ละ
บุคคลในกลุ่มแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยของทั้งกลุ่ม ดังนั้นความส าเร็จหรือความก้าวหน้าของกลุ่มจะข้ึนอยู่
กับความสามารถของแต่ละบุคคลเป็นส าคัญ 

     3) โอกาสในการช่วยให้กลุ่มประสบผลส าเร็จได้เท่าเทียมกัน ผู้เรียนต้องตระหนักว่า พวก
เขาได้สร้างกลุ่มของเขาขึ้นมาด้วยกันไม่ใช่เฉพาะผู้ใดผู้หนึ่งเท่านั้น ดังนั้น ผู้เรียนต้องปรับปรุง
พฤติกรรมที่เขามีมาตั้งแต่เดิมให้ดีขึ้น เพ่ือส่งผลให้กลุ่มประสบความส าเร็จมากที่สุด ซึ่ งจะเป็นผลต่อ
ตัวเอง นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง ต่ า จะสามารถท าได้ดีเท่าๆกัน และช่วยกัน
สร้างคุณค่าให้กับกลุ่มตนได้ 

     (ทิศนา แขมมณี, 2553) ได้กล่าวถึงผลที่ผู้เรียนจะได้รับจากการเรียนตามรูปแบบการ
เรียนการสอนของกระบวนการกลุ่มแบบร่วมมือว่า ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ตามเนื้อหาสาระด้วย
ตนเอง และด้วยความร่วมมือและช่วยเหลือจากเพ่ือนๆ รวมทั้งได้พัฒนาทักษะกระบวนการต่างๆ
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จ านวนมาก โดย  เฉพาะอย่างยิ่งทักษะการท างานร่วมกับผู้อ่ืน ทักษะการประสานสัมพันธ์ ทักษะการ
คิด ทักษะ การแสวง หาความรู้ ทักษะการแก้ปัญหา ซึ่งกระบวนการด าเนินการมีดังนี้ 

     1) จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง กลาง อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียกกลุ่มนี้
ว่ากลุ่มบ้านของเรา (Home Group) 

     2) สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา ได้รับเนื้อหาสาระและศึกษาเนื้อหาสาระนั้นร่วมกัน 
เนื้อหาสาระนั้นอาจมีหลายตอน ซึ่งผู้เรียนอาจต้องท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนไว้  

     3) ผู้เรียนทุกคนท าแบบทดสอบครั้งสุดท้าย ซึ่งเป็นการทดสอบรวบยอดและน าคะแนน
ของตนไปหาคะแนนพัฒนาการ (Improvement Score) ซึ่งหาได้ดังนี้ 

คะแนนพัฒนาการ : ต่อคะแนนที่ได้คือ  
- 11 ขึ้นไป คะแนนพัฒนาการเท่ากับ 0  
-1 ถึง -10  คะแนนพัฒนาการเท่ากับ 10  
+1 ถึง 10  คะแนนพัฒนาการเท่ากับ 20  
+11 ขึ้นไป คะแนนพัฒนาการเท่ากับ 30 

     4) สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา น าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกันเป็น  
คะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนนพัฒนาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นได้รางวัล 

     การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ มีแนวคิด ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของความเชื่อต่อไปนี้ 
     1) การสอบแบบร่วมมือกันเรียนรู้จะสร้างแรงจูงใจมากกว่า การเรียนรายบุคคลหรือการ 

แข่งขัน ความรู้สึกเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันของกลุ่มจะสร้างพลังในทางบวกให้แก่กลุ่ม  
     2) สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะเรียนรู้จากกันและกัน จะพ่ึงพากันเรียนรู้ 
     3) การปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่ม นอกจากจะพัฒนาความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาที่เรียน 

แล้ว ยังพัฒนาทักษะทางสังคมไปในตัวด้วย เป็นการสอนที่พัฒนากิจกรรมทางสติปัญญาที่เพ่ิมพูน 
การเรียนรู้มากกว่าการเรียนการสอนรายบุคคล 

     4) การร่วมมือกันเรียนรู้จะเพ่ิมพูนความรู้สึกในทางบวกต่อกันและกัน ระหว่างสมาชิกใน
กลุ่ม ลดความรู้สึกโดดเดี่ยวละห่างเหิน สร้างความสัมพันธ์และความรู้สึกที่ดีต่อบุคคลอ่ืน 

     5) การร่วมมือกันเรียนรู้จะพัฒนาความรู้สึก เห็นคุณค่าในตนเอง รู้จักตนเองจากการ 
เรียนรู้ได้ดีข้ึน ท าให้ตระหนักว่าตัวเองได้รับการยอมรับเอาใจใส่จากสมาชิกคนอ่ืนในกลุ่ม 

     6) ผู้เรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการท างานร่วมกันอย่างมีประสิทธิผล เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมมือกันท างานพัฒนาทักษะทางสังคม การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

     7) ทักษะทางสังคมที่จ าเป็นต่างๆ สามารถเรียนรู้และฝึกฝนได้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน 
การท างานร่วมกัน 
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     สรุปได้ว่ า  หลักการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้  เป็นวิธีการที่ช่วย ให้ผู้ เรียนใช้ 
ความสามารถเฉพาะตัว และศักยภาพในตนเองร่วมมือกันแก้ปัญหาต่างๆให้บรรลุผลส าเร็จได้ 
ความส าเร็จหรือความล้มเหลวของกลุ่ม สมาชิกในกลุ่มต้องรับผิดชอบร่วมกัน มีการพูดคุยกัน 
ช่วยเหลือกัน นักเรียนเห็นคุณค่าของตนเอง การพูดคุยกันเป็นการช่วยให้นักเรียนและเพ่ือนเข้าใจ 
ปัญหาชัดเจนขึ้น บทบาทของครูจะเปลี่ยนไปจากเดิม เป็นผู้สร้างสภาพแวดล้อม วิธีด าเนินการที่เอ้ือ 
ให้นักเรียนสามารถค้นหาความรู้ได้จากการกระท าของตนเองและเพ่ือนด้วยกัน 
 

1.4 รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ 
    (สุลัดดา ลอยฟ้า, 2544) ได้กล่าวถึงรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ว่า แบ่งออก 

เป็น 3 รูปแบบ ดังนี้ 
     1) รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ตามแนวคิดของ Slavin (Slavin R.E., 1995)

ได้พัฒนาเทคนิคการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ต่างๆ โดยยึดหลัก 3 ประการ คือ รางวัลและเป้าหมาย
ของกลุ่ม ความหมายของแต่ละบุคคล และโอกาสในการช่วยให้กลุ่มประสบผลส าเร็จเท่าเทียมกัน 
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ Slavin เป็นที่ยอมรับกันแพร่หลาย มีดังนี ้

(1) STAD (Student Teams -Achievement Divisions) เป็นรูปแบบการสอนที่  
สามารถดัดแปลงใช้ได้เกือบทุกวิชา ทุกระดับชั้น เพ่ือเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ทักษะสังคมเป็นส าคัญ 

(2) TGT (Teams -Games - Tounament) เป็นรูปแบบการสอนที่คล้ายกับ STAD  
แต่เป็นการจูงใจในการเรียนเพ่ิมข้ึนโดยการใช้ การแข่งขันเกมแทนการทดสอบย่อย 

(3) TAI (Teams -Assisted - Individualization) เป็นรูปแบบการสอนที่ 
ผสมผสานแนวคิดระหว่างการร่วมมือกันเรียนรู้กับการสอนรายบุคคล (Individualized Instruction) 
รูปแบบ TAIจะเป็นการประยุกต์ใช้กับการสอนคณิตศาสตร์ 

(4) CIRE (Cooperative - Integrate - Reading and Compositon) เป็นรูปแบบ 
การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบผสมผสาน ที่มุ่งพัฒนาขึ้นเพื่อสอน การอ่าน การเขียนส าหรับ
นักเรียนประถมศึกษาโดยเฉพาะ 

(5) JIGSAW ผู้ที่คิดค้นการสอนแบบ Jigsaw เริ่มแรกคือ Elliot -Aronson  
และคณะ(1978) หลังจากนั้น Slavin ได้น าแนวคิดดังกล่าวมาปรับขยายเพ่ือให้สอดคล้องกับรูปแบบ
การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้มากยิ่งข้ึน ซึ่งเป็นรูปแบบการสอนที่เหมาะกับวิชาที่เกี่ยวข้องกับการ
บรรยาย เช่น สังคมศึกษา วรรณคดี บางส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ รวมทั้งวิชาอ่ืนๆที่เน้นพัฒนา
ความรู้ความเข้าใจมากกว่าพัฒนาทักษะ 
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  2) รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ตามแนวคิดของ (Johnson & Johnson R.J., 
1987)  ได้พัฒนารูปแบบการสอนแบบร่วมมือ กันเรียนรู้โดยยึดหลักการเบื้องต้น 5 ประการด้วยกัน 
คือ 

(1) การพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Positive In Interdependence) 
(2) การปฏิสัมพันธ์แบบตัวต่อตัว (Face to Face Promative Interaction) 
(3) ความหมายและความสามารถของแต่ละบุคคลในกลุ่ม (Individual 

Accountibility) 
(4) ทักษะทางสังคม (Social Skills) 
(5) กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) 

     3) รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ในงานเฉพาะอย่าง (Task Specialization) 
เช่น Group Investigation ของ Shlomo และ Yael Sharan, Co - op - co – op 

 
     (สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า, 2546) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้โดยเทคนิค STAD  

ไว้ว่าเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหนึ่งคล้ายกันกับเทคนิค TGT ที่แบ่งผู้เรียนที่มีความ 
สามารถแตกต่างกันออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกัน กลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยก าหนดให้ สมาชิก
ของกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหาสาระที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้แล้วท าการทดลองความรู้ คะแนนที่ได้ จากการ
ทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวกเป็นคะแนนรวมของทีม ผู้สอนจะต้องใช้เทคนิค การ
เสริมแรง เช่น ให้รางวัล ค าชมเชย ดังนั้น สมาชิกกลุ่มจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกัน ช่วยเหลือ
ซึ่งกันและกัน เพ่ือความส าเร็จของกลุ่ม โดยมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนศึกษาด้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 
2) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนแกทักษะกระบวนการทางสังคม เช่นทักษะกระบวนการ 

กลุ่มทักษะการเป็นผู้น า และฝึกความรับผิดชอบ 
     Slavin (1995) ได้เสนอรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
     STAD (Student Teams -Achievement Divisions) เป็นรูปแบบการสอนที่สามารถ 

ดัดแปลงใช้ได้เกือบทุกวิชาทุกระดับชั้น มีส่วนประกอบที่ส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
1) การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) ครูจะท าการสอนเนื้อหา 

ของบทเรียนแก่นักเรียนพร้อมกันทั้งชั้น ใช้เทคนิค วิธีการสอนแบบใดขึ้นอยู่กับเนื้อหาของบทเรียน 
การ ตัดสินใจของครูที่จะเลือกวิธีการที่เหมาะสมและน าเสนอโดยใช้สื่อประกอบอย่างพอเพียง 

2) กิจกรรมกลุ่มย่อย (Team Study) กลุ่มจะประกอบด้วยนักเรียน 4-5 คนซึ่งมี  
ความสามารถทางการเรียนและเพศแตกต่างกัน การเตรียมสมาชิกของกลุ่มให้สามารถท าแบบทดสอบ 
ได้ดี หลังจากการเสนอเนื้อหาของครูต่อนักเรียนทั้งชั้นแล้ว นักเรียนแยกกันท างานเป็นกลุ่ม เพื่อศึกษา
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ตามบัตรงานหรือบัตรกิจกรรมที่ครูก าหนด ส่วนมากกิจกรรมจะอยู่ในรูปการอภิปราย การแก้ปัญหา
ร่วมกัน การเปรียบเทียบค าตอบและการแก้ความเข้าใจผิดของเพ่ือนร่วมกลุ่ม สมาชิกในกลุ่มจะต้อง
ท าให้ดีที่สุดเพ่ือกลุ่มของตน จะต้องสอนเพ่ือนร่วมกลุ่มให้เข้าใจเนื้อหาที่เรียน เน้นความสัมพันธ์ของ
สมาชิกในกลุ่ม การนับถือตนเอง การยอมรับเพ่ือนที่เรียนอ่อน 

3) การทดสอบย่อย (Test) หลังจากเรียนไปได้ประมาณ 1-2 คาบ นักเรียนจะต้อง  
ได้รับการทดสอบ ในระหว่างท าการสอบไม่อนุญาตให้ช่วยเหลือกัน 

4) คะแนนในการพัฒนาตนเอง (Individual Improvement Scores) คือ การให้  
นักเรียนแต่ละคนมีเป้าหมายเกี่ยวกับผลการเรียนของตนเองที่จะต้องท าให้ได้ตามเป้าหมาย นักเรียน  
จะท าได้หรือไม่ขึ้นอยู่กับการท างานหนักเพ่ิมขึ้น ทุกคนมีโอกาสได้คะแนนสูงสุดเพ่ือช่วยกลุ่ม จะท า 
ไม่ได้ถ้าคะแนนการสอบต่ ากว่าคะแนนฐานที่ได้จากคะแนนสอบครั้งก่อน คะแนนของนักเรียนขึ้นอยู่  
กับว่าคะแนนห่างจากคะแนนฐานมากน้อยเพียงใด 

5) กลุ่มท่ีได้รับการยกย่องและการยอมรับ (Team Recognition) กลุ่มจะได้รับ 
รางวัลเมื่อคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มเกินเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 

2. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD  
ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ได้มีผู้ให้ความหมายไว้ดังนี้  
สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2546 : 170 - 175) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD หมายถึง การเรียนรู้แบบร่วมมืออีก รูปแบบหนึ่งคล้ายกันกับเทคนิค TGT ที่แบ่งผู้เรียน
ที่มีความสามารถแตกต่างกันออกเป็นกลุ่มเพ่ือท างานร่วมกัน กลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยก าหนดให้
สมาชิกของกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหาสาระท่ีผู้สอนจัดเตรียมไว้ แล้วท าการทดลองความรู้ คะแนนที่ได้
จากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน ามาบวกกันเป็นคะแนนของทีม ผู้สอนจะต้องใช้เทคนิคการ
เสริมแรง เช่น ให้รางวัล ค าชมเชย เป็นต้น ดังนั้นสมาชิกกลุ่มจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกัน
เพ่ือความส าเร็จของกลุ่ม 

(ภาไฉน เข็มเพ็ชร, 2547)  กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD เป็น
เทคนิคทีพั่ฒนาขึ้นโดย สลาวิน (Slavin) เป็นการเรียนแบบนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อเพ่ือน โดยมี
ความหมายจากภาษาอังกฤษที่ว่า 

S- Student หมายถึง กลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกัน ซึ่งอยู่รวมกัน
ในห้องเรียนที่มีสภาพแวดล้อมเดียวกัน 
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T - Team หมายถึง กลุ่มผู้เรียนที่มีสมาชิกที่คละความสามารถทางการเรียน ผู้ที่มีความรู้ 
จะต้องอธิบายให้ความช่วยเหลือแก่สมาชิกที ยังไม่เข้าใจ 

A - Achievement หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มจะดูได้จากการประเมินตาม 
สภาพของสมาชิกในกลุ่มและแบบทดสอบที่ผู้สอนสร้างขึ้น 

D - Division หมายถึง การแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ กลุ่มละ 4 - 5 คน โดยมี
อัตราส่วนระหว่างนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เป็น 1 : 2 : 1 

(แคทรียา ใจมูล, 2550)  กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD หมายถึง การ
เรียนที่จัดให้ผู้เรียนได้เรียนเป็นกลุ่มคละกันในระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ระดับสูง 1 คนระดับ
ปานกลาง 2 คน และระดับอ่อน1 คน จุดประสงค์หลัก คือ ช่วยให้นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่ า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและมุ่งเน้นให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

(สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ, 2552) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD 
หมายถึง เทคนิคแบ่งปันความส าเร็จมีการพัฒนามาจากเทคนิคการจัดทีมแข่งขัน (TGT)  แต่จะเป็น
การร่วมมือระหว่างสมาชิกในกลุ่มโดยทุกคนจะต้องพัฒนาความรู้ของตนเองในเรื่องที่ ผู้สอนก าหนด
ซึ่งจะมีการช่วยเหลือแนะน าความรู้ให้แก่กัน มีการทดสอบความรู้เป็นรายบุคคล แทนการแข่งขัน และ
รวมคะแนนเป็นกลุ่มที่ได้คะแนนมากที่สุดจะเป็นฝ่ายชนะ นักการศึกษาที่คิดเทคนิค STAD คือ สลา
วิน (Slavin) 

จากความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ดังกล่าวสรุปได้ว่า การ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD เป็นการเรียนที่ จัดขึ้นให้ผู้เรียนที่ได้แบ่งกลุ่ม คละ
ความสามารถกัน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน และได้ด าเนินกิจกรรมร่วมกัน โดยมีผลคะแนน  จาก
การทดสอบหลังการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของสมาชิกแต่ละคน มา
เป็นคะแนนของกลุ่มโดยเปรียบเทียบกับคะแนนฐาน แล้วเกิดคะแนนพัฒนาการเพ่ือตัดสิน การ
แข่งขันเพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้การท างานที่เป็นทีมสามารถท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นได้ 
 

รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD (Student Team 
Achievement Divisions) 

นักการศึกษาได้กล่าวถึงรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ไว้
ดังต่อไปนี้ 

(วัฒนาพร ระงับทุกข์, 2542) กล่าวถึงรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ ใช้การทดสอบรายบุคคลแทนการแข่งขันมีขั้นตอนดังนี้ 

ครูน าเสนอเนื้อหาใหม่ หรืออาจน าเสนอด้วยสื่อที่น่าสนใจใช้การสอนโดยตรง หรือตั้งประเด็น 
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ให้ผู้เรียนอภิปรายจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มๆละ 4-5 คน ให้สมาชิกมีความสามารถคละกันมีทั้งความสามารถ 
สูง ปานกลางและต่ า 

1. แต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาทบทวนเนื้อหาที่ ครูน าเสนอจนเข้าใจ 
2. ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบ เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียน 
3. ตรวจค าตอบของผู้เรียน น าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมารวมกันเป็น 

คะแนนกลุ่ม 
4. กลุ่มท่ีได้คะแนนสูงสุด (ในกรณีท่ี แต่ละกลุ่มมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากันให้ใช้  

คะแนนเฉลี่ยแทนการรวม) จะได้รับค าชมเชย โดยอาจติดประกาศไว้ที บอร์ด หรือป้ายนิเทศ  
ของห้องเรียน 

(ยงยุทธ กนไชยศักดิ์, 2545) กล่าวถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ว่าประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 

1. การน าเสนอบทเรียน (Class Presentation) เป็นการสอนโดยตรงจากครูที่มีการบรรยาย  
อภิปราย 

2.  การจัดกลุ่ม(Teams) ในแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วยสมาชิกที่ มีความสามารถคละกัน คือ 
เก่ง ปานกลาง และอ่อน สมาชิกภายในกลุ่มมีการอภิปรายปัญหาร่วมกัน ช่วยกันแก้ไขข้อผิดพลาด 
เพ่ือให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความรู้ความเข้าใจมากที่สุดท าให้เกิดความผูกพันมีปฏิสัมพันธ์ ภายใน
กลุ่ม มีการยอมรับซึ่งกันและกัน 

3.  การทดสอบ (Quizzes) หลังจากครูน าเสนอบทเรียน จะมีการทดสอบนักเรียนเป็นราย 
บุคคล โดยไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนปรึกษากันในขณะที่ท าการทดสอบ ซึ่งเป็นสาเหตุ ให้นักเรียน
จะต้องมีความรับผิดชอบต่อตนเอง 

4. คะแนนพัฒนาเป็นรายบุคคล (Individual Improvement Scores) แนวคิดหลักของ
การให้คะแนนแบบนี้ก็ เ พ่ือให้นักเรียนแต่ละคนบรรลุวัตถุประสงค์ หรือเ พ่ือแสดงออกถึง 
ความสามารถของตนเองให้ดีกว่าครั้งก่อน นักเรียนแต่ละคนสามารถท าคะแนนสูงสุดให้กลุ่มของตนได้ 
เพราะคะแนนพัฒนานี้ได้จากการเปรียบเทียบคะแนนที่ นักเรียนท าแบบทดสอบได้ กับคะแนน
พ้ืนฐานของตนเอง ซึ่งคิดมาจากคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบที่ ผ่านมา 

5. การตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Teams Recognition) การที่กลุ่มจะได้รับรางวัล  
ก็ต่อเมื่อ กลุ่มนั้นได้รับความส าเร็จเหนือกลุ่มอ่ืน ซึ่งจะตัดสินด้วยคะแนนพัฒนาสมาชิกทุกคนในกลุ่ม
มาเป็นคะแนนของกลุ่ม 
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การเตรียมกิจกรรมส าหรับการเรียนแบบ STAD เพ่ือให้บรรลุตามหลักการรูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้ มีดังนี้ 

1. สื่อการสอน สามารถใช้ได้กับสื่อการสอนที่ครูสร้างขึ้น ประกอบด้วย บัตร เนื้อหา บัตร
กิจกรรม บัตรเฉลย กระดาษค าตอบ แบบทดสอบท้ายวงจร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

2. การก าหนดนักเรียนเข้ากลุ่ม ตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD แต่ละ
กลุ่มจะประกอบไปด้วยนักเรียน 4-5 คน ซึ่งมีความสามารถทางวิชาการแตกต่างกัน นักเรียนเก่ง ปาน
กลาง อ่อน จัดล าดับนักเรียนในชั้นจากเก่งที่สุดไปหาอ่อนที่สุด โดยยึดตามผลจากคะแนนจาก
แบบทดสอบก่อนเรียน หาจ านวนกลุ่มทั้งหมดว่ามีกี่กลุ่ม ได้จากการหารจ านวนนักเรียน ทั้งหมดด้วย 
4 ผลหารก็คือจ านวนกลุ่มทั้งหมด ล้าหารไม่ลงตัวอนุโลมให้บางกลุ่มมีสมาชิก 5 คน ได้ดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 การก าหนดนักเรียนเข้ากลุ่ม 

ล าดับผู้เรียน ล าดับที่ ชื่อกลุ่ม 

นักเรียนเก่ง 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

นักเรียนปานกลาง 8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

G 

F 

E 

D 

C 

B 

A 
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ตารางท่ี 1 การก าหนดนักเรียนเข้ากลุ่ม (ต่อ) 

ล าดับผู้เรียน ล าดับที่ ชื่อกลุ่ม 
นักเรียนปานกลาง 15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

A 
 

B 
 

C 
 

D 
 

E 
 

F 
 

G 

นักเรียนอ่อน 22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

G 

F 

E 

D 

C 

B 

A 

 
จากตาราง การจัดกลุ่มตามระดับความสามารถ โดยยึดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

คณิตศาสตร์  
3. การหาคะแนนฐานของนักเรียน คะแนนฐานของนักเรียนแต่ละคน ได้มาจากคะแนนผล

การเรียนที่ผ่านมา คะแนนฐานจะเปลี่ยนไปทุกครั้ง เมื่อท าการทดสอบย่อย โดยจะน าคะแนนที่สอบได้
ครั้งที่แล้วเป็นคะแนนฐานครั้งต่อไป 

4. การคิดคะแนนความก้าวหน้า 
     1) คะแนนความก้าวหน้าของแต่ละบุคคลขึ้นอยู่กับ การท าคะแนนให้ได้ มากกว่าคะแนน

เฉลี่ยพื้นฐานของตนเองมากน้อยเพียงใด เกณฑ์การค านวณคะแนนความก้าวหน้า ดังตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2  การใช้เกณฑ์คิดคะแนนความก้าวหน้า 
คะแนนจากการทดสอบย่อย คะแนนความก้าวหน้า 

  1. ได้,คะแนนต่ ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 0 
  2. ได้คะแนนต่ ากว่าคะแนนฐาน 1- 10 คะแนน 10 

  3. ได้คะแนนสูงกว่าคะแนนฐาน 1-10 คะแนน 20 

  4. ได้คะแนนเท่ากับหรือสูงกว่าคะแนนฐาน 10 คะแนน 30 
  5. ได้คะแนนเต็ม 30 

หมายเหตุ คะแนน,ที่น ามาเทียบกับคะแนนความก้าวหน้า จะต้องมาจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
    
  2) คะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉลี่ยของคะแนนความก้าวหน้าของ สมาชิกแต่ละ

คนในกลุ่มบันทึกไว้เป็นหลักฐานและแจ้งให้ทราบทุกครั้งหลังจากการทดสอบย่อย การค านวณคะแนน
กลุ่มใหน้ าคะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกแต่ละคนมารวมกันแล้วหารด้วยจ านวนสมาชิก 

     3) เกณฑ์การตัดสิน เกณฑ์ในการตัดสินว่ากลุ่มท่ีควรได้รับการยกย่องหรือยอมรับอาจ
จ าแนกไต้ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ร่วมกับนักเรียนก าหนดระดับกลุ่ม 3 ระดับ คือ กลุ่มเก่ง กลุ่ม
ปานกลาง กลุ่มอ่อน ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 การใช้เกณฑ์ตัดสินคะแนนความก้าวหน้า 
อยู่ในระดับ คะแนนความก้าวหน้า 

กลุ่มเก่ง 15-19  

กลุ่มปานกลาง 20-24  

กลุ่มอ่อน 25-30  

 
ทุกกลุ่มมีสิทธิ์ได้รับรางวัล แต่ละกลุ่มจึงมิได้แข่งขันกับกลุ่มอ่ืนๆ หลักเกณฑ์ถูกก าหนด ขึ้น

เพ่ือจูงใจให้สมาชิกท าคะแนนให้เกินกว่าฐานคะแนนขั้นต่ า ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนแต่ละ
ครั้ง ผู้วิจัยไต้บันทึกคะแนนความก้าวหน้าและรางวัลกลุ่มไว้ทุกครั้งเพ่ือเปรียบเทียบความก้าวหน้า 

5. การปฐมนิเทศนักเรียน ก่อนที่จะด าเนินการสอนตามรูปแบบร่วมมือกันเรียนรู้ ครูชี้แจง
วัตถุประสงค์ให้นักเรียนเข้าใจ หลักการ ขั้นตอนการสอน การจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม การก าหนด
เป้าหมายของกลุ่ม การคิดคะแนนความก้าวหน้าของแต่ละบุคคลและกลุ่ม เกณฑ์ส าหรับกลุ่มท่ี
ประสบผลส าเร็จ หน้าที่และบทบาทของสมาชิกในกลุ่ม แต่ละกลุ่มเลือกประธาน มีการก าหนดรางวัล 
ผู้วิจัยจะให้นักเรียนทั้งชั้นตั้งเป้าหมายร่วมกันว่าต้องการรางวัลอะไรเมื่อกลุ่มประสบผลส าเร็จ เป็น
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กลุ่มเก่ง ปานกลาง และกลุ่มอ่อน กระตุ้นนักเรียนในการเรียนรู้ เพ่ือให้ตนเองและสมาชิกในกลุ่ม 
ประสบความส าเร็จตามเป้าหมาย จูงใจให้กลุ่มช่วยเหลือกันเพราะเป็นความส าเร็จของกลุ่ม 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 

การสอนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็นการสอนแบบร่วมมือ 
สลาวิน (Slavin. 1995) ได้พัฒนาขึ้น ซึ่งมีข้ันตอนการสอน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. การน าเสนอบทเรียน (Class Presentation) เป็นการน าเสนอความคิดรวบยอดใหม่  

หรือบทเรียนใหม่โดยส่วนมากแล้วจะเป็นวิธีการสอนโดยตรงของผู้สอนด้วยการบรรยาย การอภิปราย 
ในการน าเสนอความคิดรวบยอดหรือบทเรียน 

2.  การจัดกลุ่ม (Teams) จะจัดผู้เรียนเป็นกลุ่ม ประกอบด้วยสมาชิกกลุ่มละ 4 - 5 คน  
ผู้เรียนแต่ละกลุ่มจะแบ่งแบบคละความสามารถในด้านต่าง ๆ เพ่ือร่วมกันศึกษาเนื้อหา และปฏิบัติ
ตามกติกาการเรียนรู้แบบร่วมมือ ในบทบาทต่าง ๆ เช่น เป็นผู้หาค าตอบ เป็นผู้สนับสนุน และเป็นผู้
จดบันทึก การแบ่งกลุ่มลักษณะนี้จุดประสงค์หลักเพ่ือการเรียนรู้ร่วมกันของผู้เรียน ซึ่งสมาชิก ทุกคน
ในกลุ่มมีการช่วยเหลือกัน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้  มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีภายในกลุ่ม มีการนับถือตนเอง และ
ยอมรับต่อกัน ซึ่งท าได้ดังนี้ 
     2.1  จัดล าดับนักเรียนในชั้นจากเก่งที่สุดไปหาอ่อนที่สุด โดยยึดตามผลการเรียนที่
ผ่านมา ซึ่งอาจจะเป็นคะแนนจากการทดสอบ เกรด หรือการพิจารณาท าให้ดีที สุดเท่าท่ีจะท าได้ 
     2.2  หาจ านวนกลุ่มทั้งหมดว่ามีก่ีกลุ่ม ควรประกอบด้วยสมาชิกประมาณ 5 คน 
ฉะนั้นจ านวนทั้งหมดมีก่ีกลุ่ม หาได้จากการหารจ านวนนักเรียนทั้งหมดด้วย 5 ผลหารก็คือ จ านวน
กลุ่มท้ังหมด ถ้าหารไม่ลงตัวอนุโลมให้บางกลุ่มมีสมาชิก 6 คน 
     2.3 ก าหนดนักเรียนเข้ากลุ่มแต่ละกลุ่มต้องประกอบด้วยนักเรียนที่มีระดับผลการ
เรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน และระดับผลการเรียนโดยเฉลี่ยของทุกคนจะต้องใกล้เคียงกัน ซึ่งอาจท าได้
ดังนี้ ให้ชื่อทั้ง 6 กลุ่ม กรณีนักเรียน 30 คน ด้วยอักษร A-F จากนั้นจัดนักเรียนเข้ากลุ่มโดยเริ่มจาก 
คนทีเ่รียนเก่งที่สุดในห้องอยู่ในกลุ่ม A ไล่ลงมาเรื่อย ๆ จนถึง F คนที่ 6 ในกลุ่มจะอยู่ในกลุ่ม F 
จากนั้นเริ่มใหม่ ไล่ย้อนกลับ คือให้คนที่ 7 อยู่ในกลุ่ม F จากนั้นไล่ไปเรื่อย ๆ คนที่ 8 จะอยู่ในกลุ่ม E 
ท าซ้ าแบบเดิม จนถึงนักเรียนที่อ่อนสุด ซึ่งจะได้นักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ คือ เก่ง : ปาน
กลาง : อ่อน ตามอัตราส่วน 1 : 2 : 1  

3. การทดสอบ (Quizs) หลังจากที่ผู้สอนได้เสนอบทเรียนไปแล้ว 1 - 2 คาบ จะมีการ
ทดสอบ ผู้เรียนเป็นรายบุคคล โดยไม่เปิดโอกาสให้ปรึกษากันในระหว่างท าการทดสอบ เพ่ือวัดความรู้ 
ความเข้าใจในเนื้อหาที่ เรียนมาแล้ว ดังนั้นผู้เรียนแต่ละคนจึงต้องมีความรับผิดชอบต่อตัวเอง ในการ
รับความรู้จากผู้สอนและเพ่ือน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีเรียนแบบร่วมมือ เทคนิค STAD สลา
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วิน (Slavin. 1995 : 59 - 63) ได้เสนอขั้นตอนในการเรียนรู้เพ่ือสามารถน าไปสู่การทดสอบผลของการ
จัดการเรียนรู้ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

3.1 ขั้นการสอน (Teaching) ใช้เวลาประมาณ 30 - 60 นาที ในการสอนเนื้อหา 
เรื่องหนึ่ง โดยด าเนินตามแผนการจัดการเรียนรู้และในการน าเสนอบทเรียนของครูควรที่จะครอบคลุม
ถึงการน าเข้าสู่บทเรียน การพัฒนา และการฝึกโดยให้แนวปฏิบัติ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1.1 การน าเข้าสู่บทเรียน (Opening) เป็นการเร้าความสนใจของผู้เรียน
ให้อยากรู้ อยากเห็น ครูควรบอกให้ผู้เรียนทราบว่าจะเรียนอะไร มีความส าคัญอย่างไรกระตุ้นให้
นักเรียน อยากเรียนด้วยการสาธิต หรือยกปัญหาและเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน เป็นต้น นอกจากนั้น 
ครูควรทบทวนสั้นๆ เกี่ยวกับความรู้เดิม 

3.1.2 การพัฒนา (Development) อาจจัดกิจกรรมดังต่อไปนี้  
    1) ทดสอบโดยวัดจุดประสงค์ 
    2) เน้นความหมายทางการเรียนไม่ใช่การจ า 
    3) ยกสาระและทักษะต่าง ๆ โดยใช้อุปกรณ์ท่ีชัดเจน 
    4) ประเมินความเข้าใจของนักเรียนบ่อย ๆ ด้วยการถาม 
    5) อธิบายว่าค าตอบนั้นท าไมจึงถูกและไม่ถูกต้อง กรณีท่ีไม่ชัดเจน 
    6) เมื่อนักเรียนเข้าใจความส าคัญแล้วให้น าสู่สาระต่อไป 
               3.1.3 การฝึกโดยใช้แนวทางปฏิบัติ (Guided Practice) เป็นการฝึกปฏิบัติให้
ผู้เรียน ปฏิบัติเกี่ยวกับบทเรียนที่น าเสนอโดยแนะแนวทางให้ ครูอาจจะถามแล้วให้นักเรียนทุกคนคิด
ค าตอบ สุ่มนักเรียนเพื่อให้ตอบค าถาม ซึ่งควรจะให้นักเรียนตอบค าถามซัก 1-2 ค าถามแล้วให้ข้อมูล
ย้อนกลับ 

3.2 ขั้นการเรียนเป็นกลุ่ม (Team Study) หลังจากท่ีครูน าเสนอบทเรียนแล้ว 
นักเรียนจะได้ลงมือฝึกปฏิบัติด้วยตนเอง โดยศึกษาใบงานร่วมกับเพื่อน ๆ ในกลุ่ม เอกสารในขั้นตอนนี้
คือ ใบงานและกระดาษค าตอบ กลุ่มละ 2 ชุด ซึ่งสมาชิกในกลุ่มจะต้องร่วมกันคิดและช่วยกันท างาน
ในวันแรกของการเรียน ครูจะต้องอธิบายถึงความหมายของการท างานกลุ่มและเทคนิคต่าง ๆ ในการ
เรียนเป็นกลุ่มดังนี้ 

3.2.1 นักเรียนทุกคนต้องรับผิดชอบในการท าให้เพ่ือนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม  
เขา้ใจเนื้อหาการเรียนอย่างกระจ่างชัด 

3.2.2 นักเรียนทุกคนจะเสร็จสิ้นงานที่ได้รับมอบหมายได้ต่อเมื่อสมาชิกทุก 
คน ในกลุ่มเรียนรู้เนื้อหานั้นๆ กระจ่างชัดแล้ว 

3.2.3 นักเรียนควรขอความช่วยเหลือจากเพ่ือนในกลุ่มก่อนจะถามครู 
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3.2.4 นักเรียนในกลุ่มปรึกษาพูดคุยกันเบาๆ นอกจากนี้ควรกระตุ้นให้ 
นักเรียน ทราบกฎบางอย่าง เช่น 

1) ให้สมาชิกเลื่อนโต๊ะเข้ามาใกล้กัน 
2) แนะน านักเรียนแต่ละกลุ่มท างานเป็นคู่หากมีคนที่ ไม่เข้าใจ 

ค าถาม หรือท าไม่ได้ สมาชิกในกลุ่มต้องรับผิดชอบในการอธิบายให้เข้าใจ 
3) เน้นให้นักเรียนทราบว่าพวกเราจะจบบทเรียนก็ต่อเมื่อแน่ใจว่า 

สมาชิก ทุกคนในกลุ่มท าคะแนนทดสอบได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 
4. คะแนนพัฒนาการรายบุคคล (Individual Improvement Scores) แนวคิดหลักของ

การให้คะแนนแบบนี้ก็เพ่ือให้ผู้เรียนแต่ละคนบรรลุวัตถุประสงค์ นักเรียนแต่ละคนจะมีคะแนน 
พ้ืนฐาน ซึ่งคิดมาจากคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลาย ๆ ครั้ง ซึ่งสามารถหาได้จาก 

4.1 ผู้เรียนแต่ละคนท าการทดสอบย่อย เพ่ือวัดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระ  
ที่ได้เรียนรู้จากข้อทดสอบของผู้สอน 

4.2 ผู้สอนและผู้เรียนอาจร่วมกันตรวจผลการทดสอบของสมาชิกแต่ละคน 
4.3 ทีมจัดท าคะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกแต่ละคนและกลุ่ม คะแนนของแต่ละ

คน ในทีมคิดค านวณจากผลต่างระหว่างคะแนนของการทดสอบย่อยกับคะแนนฐาน 
5. การตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team Recognition) การที่กลุ่มได้รับรางวัล  

ก็ต่อเมื่อกลุ่มนั้นได้รับความส าเร็จเหนือกลุ่มอ่ืน ซึ่งจะตัดสินด้วยคะแนนที่ได้มาจากการท า
แบบทดสอบ ของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม แล้วคิดเป็นคะแนนพัฒนาน ามาเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม 

จากหลักการและแนวคิดของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และ 
การแสดงขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD จะเห็นว่าการจัดการเรียนรู้ 
แบบนี้เป็นการเรียนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญอย่างแท้จริงเพราะคือการเรียนที่ จัดให้ผู้เรียนเป็นกลุ่ม
คละกันตามระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ระดับสูง 1 คน ระดับปานกลาง 2 คน และ ระดับอ่อน 
1 คน ซึ่งกิจกรรมการจัดการเรียนรู้มีล าดับขั้นตอน คือ ขั้นน าเสนอต่อชั้นเรียนขั้นการเรียนเป็นกลุ่ม
ขั้นการทดสอบ และขั้นตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม 

ประโยชน์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 
(ระวิวรรณ ศรีคร้ามครัน, 2551) ได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ ก่อให้เกิด

ผลประโยชน์แก่ผู้เรียนดังนี้ 
1. ประสบความส าเร็จทางด้านวิชาการ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ให้ทุกคนมีส่วนร่วมใน

การเรียน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน และแลกเปลี่ยนความรู้ โดยมุ่งให้ผลการเรียนของกลุ่ม มีคะแนนสูง
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เมื่อมีการวัดผล ท าให้สมาชิกกลุ่มต้องสนใจศึกษาในเรื่องที่ได้รับมอบหมาย และผู้เรียนประสบ
ความส าเร็จทางด้านวิชาการสูงกว่าการเรียนการสอนปกติ 

2. เพ่ิมความมั่นใจให้แก่ผู้เรียน การจัดการสอนในลักษณะกลุ่มการเรียน จะท าให้ผู้เรียนแต่
ละคนรู้ถึงคุณค่า และความส าคัญของตนเองในการเป็นสมาชิก รวมทั้งการมีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่มท าให้เพ่ิมความมั่นใจในการท างาน และการเป็นตัวของตัวเองมากข้ึนมีอิสระที่จะคิด และเสนอ
ความคิดเห็นต่อกลุ่ม 

3. ผู้เรียนมีความสนใจในการเรียน เนื่องจากธรรมชาติและลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือ
จะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ถกเถียงปัญหาและเสนอความคิดเห็นต่อกลุ่มอธิบาย หรือบอกเล่าสิ่งที่รู้ให้แก่
เพ่ือนร่วมกลุ่มให้เข้าใจ ท าให้ผู้สอนหรือผู้บอกเล่ามีความเข้าใจเนื้อหาวิชาเป็นอย่างดีและชัดเจนมาก
ขึ้น ผู้รับฟ้งก็จะสามารถเข้าใจในอีกแนวคิดท่ีนอกเหนือจากความคิดเห็นของตนเอง 

4. พัฒนาทักษะทางด้านสังคม การเรียนการสอนแบบร่วมมือจะท าให้สมาชิกในกลุ่มได้
ปรึกษาหารือกันพูดคุยเสนอความคิดเห็น ซึ่งก่อให้เกิดพฤติกรรมทางด้านสังคมที่ดีต่อกัน มีความ
เข้าใจกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน รวมทั้งเป็นการแกทักษะที่ดีให้แก่ผู้เรียนในด้านการสื่อสาร 

5. เป็นที่ยอมรับของเพ่ือน และก่อให้เกิดความสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน การเรียนแบบร่วมมือ
ก่อให้เกิดความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างเพ่ือนร่วมชั้นเรียน แม้กระท้ังเพ่ือนที่เรียนด้อยในชั้นเรียน เมื่อจัดให้
เรียนแบบร่วมมือก็จะแสดงความสามารถของตนเองท าให้เป็นที่ยอมรับของกลุ่มเพ่ือนได้ และเมื่อมี
การเปลี่ยนกลุ่มการเรียนเป็นระยะ ๆ ท าให้เพ่ือนในชั้นเรียน ได้รู้จักคุ้นเคยกัน ท าให้ทุกคน ในชั้น
เรียนไม่ว่าผู้ที่เรียนดี หรือเรียนด้อย มีความสัมพันธ์ที่ดีต่อกันมากกว่าการเรียนแบบปกติ 

การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือแบบ STAD เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่สนับสนุนและ ส่งเสริมการมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน ซึ่งครูจะจัดเตรียมเอกสาร บัตรกิจกรรม 
อ านวยความสะดวก ในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน จุดประสงค์ท่ีส าคัญของการเรียนรู้แบบร่วมมือเพ่ือ
สนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละคนมีอิสระในการคิด แสดงความคิดเห็น มีส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่ม ร่วมมือและช่วยเหลือกันเพ่ือให้การท างานกลุ่มประสบความส าเร็จ 
 

3. กิจกรรมการเรียนรู้โดยรูปแบบปกติ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้เสนอแนะแนวทางและ
ขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ (กรมวิชาการ, 2544) ดังนี้ 

แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนบรรลุจุดประสงค์ของหลักสูตร 
1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐาน และทักษะการคิดค านวณ การจัดการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ควรเริ่มด้วยการจัดกิจกรรมโดยใช้ของจริง ใช้รูปภาพและใช้สัญลักษณ์ตามล าดับ 
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การจัดกิจกรรมโดยใช้ของจริงเป็นการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนเรียนรู้จากการกระท าที่เรียกว่า การ
จัดประสบการณ์ระดับรูปธรรม และการจัดกิจกรรมโดยใช้สัญลักษณ์ ซึ่งถือว่าเป็นประสบการณ์ระดับ
นามธรรม ครูควรมุ่งจัดกิจกรรมแบบนามธรรมให้เร็วที่สุด ตามความสามารถของนักเรียน และต้องมี
การฝึกฝนที่หลากหลาย เช่น ท าแบบฝึกหัดจากหนังสือแบบเรียน จากบัตรงานหรือจากแบบฝึกหัดที่
ครูสร้างเอง หรือจากกิจกรรมประเภทต่าง ๆ เช่น การฝึกคิดจากบัตรงาน การเล่นเกม การฝึกทักษะ
การคิดค านวณ มีสิ่งที่ต้องค านึงถึงดังนี้ 

1.1 การฝึกทักษะควรท าหลังจากนักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเรื่องต่าง ๆ แล้ว 
1.2 การฝึกควรฝึกในช่วงเวลาไม่มากนัก แต่ควรบ่อย ๆ 
1.3 ควรใช้กิจกรรมการฝึกหลาย ๆ แบบ 
1.4 การฝึกควรเริ่มจากง่ายไปหายาก 
1.5 การฝึกควรให้น่าสนใจ ท้าทายความสามารถ 

1.6 การฝึกควรให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแต่ละคนซึ่งนักเรียนแต่ละ 
คนไม่จ าเป็นต้องฝึกด้วยวิธีเดียวกัน 

2. รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล และแสดงความคิดเห็นออกมาอย่างเป็นระเบียบ ชัดเจน และรัดกุม 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้างเป็นระบบและมีความเป็นเหตุเป็นผลในตัวเอง ด้วยเหตุนี้ 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่ช่วยให้ฝึกคิดอย่างมีเหตุผลได้เป็นอย่างดี ครูผู้สอนจึงไม่ควรละเลยคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ในหัวข้อนี้ และควรสอดแทรกในการสอนทุกครั้งเท่าท่ีโอกาสจะอานวยให้ โดยวิธีการ
ต่าง ๆ โดยใช้คาถามประเภท ทาไม เพราะเหตุใด จงยกตัวอย่าง จริงหรือไม่ว่า เป็นต้น การฝึกให้
นักเรียนคิดและให้เหตุผลบ่อย ๆ ย่อมจะช่วยพัฒนาการคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียน ครูต้องให้เวลา 
ในการคิดกับนักเรียนพอสมควร ไม่รีบร้อนตอบคาถามเสียเอง ถ้าเห็นว่านักเรียนยังมองไม่เห็นวิธีการ
หาค าตอบ อาจให้คาแนะนาเพ่ิมเติม ทั้งนี้เพ่ือให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหา และสิ่ง
ส าคัญอีกประการหนึ่งคือ การแสดงความคิดเห็นออกมาอย่างมีระเบียบ ชัดเจน รัดกุม ในการท า
แบบฝึกหัดจะมีส่วนให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นออกมา ครูควรดูแลการใช้ภาษาท่ีชัดเจน และรัดกุม 

3. รู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ใน
หลักสูตรประถมศึกษาเป็นเนื้อหาที่เกี่ยวกับชีวิตประจาวันเป็นส่วนมาก ครูควรน าโจทย์จาก
ชีวิตประจ าวันมาให้นักเรียนคิด ซึ่งจะส่งผลต่อการเรียนรู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ ในการปลูกฝังเจตคติ
ที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่มีความส าคัญและจาเป็นเช่นเดียวกับการพัฒนาความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาวิชา 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ดังนี้ 



 

 

  25 

          1. ขั้นทบทวนเนื้อหาเดิม เป็นขั้นตอนเตรียมความพร้อมของนักเรียนเพ่ือเชื่อม
ความรู้เดิมที่ผู้เรียนมีมาก่อนแล้วกับความรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันอันจะท าให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจและมีความคิดรวบยอดในเรื่องนั้น ๆ อย่างแจ่มแจ้ง 

          2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ขั้นนี้จะเลือกใช้วิธีสอนให้สอดคล้องกับเนื้อหาแต่ละบท โดยมี
การจัดล าดับขั้นการเรียนรู้ดังนี้ 

2.1 ขัน้ใช้ของจริง เป็นขั้นที่ได้ประสบการณ์ท่ีใช้ของจริงเป็นเครื่องมือใน 
การเรียนรู้ 

2.2 ขั้นใช้รูปภาพ เป็นขั้นใช้รูปภาพหรือของจาลองแทนของจริงที่ใช้สอน 
ไปแล้ว 

          2.3 ขั้นใช้สัญลักษณ์ เป็นขั้นต่อเนื่องจากข้ันใช้ของจริงและใช้รูปภาพแล้วใช้ 
สัญลักษณ์แทนของจริงและรูปภาพ 

3. ขั้นสรุปน าไปสู่วิธีลัด ก่อนถึงข้ันสรุปครูต้องตรวจสอบดูว่านักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาใหม่
ที่สอนไปหรือไม่ ถ้ายังไม่เข้าใจก็อาจต้องเริ่มตั้งแต่ทบทวนความรู้เดิมเป็นต้นมา หรือจะเริ่มที่เนื้อหา
ใหม่ ก็แล้วแต่ความจ าเป็นของแต่ละเรื่อง ถ้านักเรียนเข้าใจแล้วในกรณีที่เนื้อหาใหม่นั้นมีวิธีคิดหลาย
วิธี และมีวิธีลัดในการคิดอยู่ด้วยก็ช่วยกันสรุปหลักเกณฑ์ในการคิดน าเข้าสู่วิธีลัดเพื่อน าไปใช้ต่อไป  
ในการสรุปควรให้ผู้เรียนเป็นผู้สรุปเอง โดยครูเป็นผู้ซักถามเพ่ือชี้แนะ 

4. ขั้นฝึกทักษะ เมื่อนักเรียนเข้าใจวิธีคิดค านวณแล้วจึงให้นักเรียนฝึกทักษะจากบทเรียนและ
บัตรงานที่สัมพันธ์กับเรื่องนั้น หรือใช้เกมคณิตศาสตร์เข้ามาให้นักเรียนเล่น ซึ่งก็เป็นการฝึกท า
แบบฝึกหัดชนิดหนึ่งและได้ผลดีเพราะสนุกสนานกว่า 

5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจาวัน และใช้ในวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง ให้นักเรียนท าโจทย์
ปัญหาหรือคิดโจทย์ที่เก่ียวข้องกับประสบการณ์ของเด็กมาท าเป็นโจทย์แบบฝึกหัดในเรื่องนั้น ๆ หรือ
ให้ท ากิจกรรมที่มักประสบอยู่ในชีวิตจริง 

6. ขั้นการประเมินผล น าโจทย์เรื่องท่ีสอนมาทดสอบให้นักเรียนทา ถ้าท าไม่ได้ต้องสอนซ่อม
เสริมให ้ถ้าท าได้ก็สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป  

การศึกษาในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติตามแนวทางของ 
สสวท. โดยสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 

1. ขั้นทบทวนพื้นฐานความรู้เดิม 
2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
3. ขั้นสรุป 
4. ขั้นฝึกทักษะ 
5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
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6. ขั้นการประเมินผล 
 

4. เอกสารเกี่ยวกับทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.1 กระบวนการแก้ปัญหา 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์เป็นทักษะ/กระบวนการ อย่างหนึ่ง ดังนั้นครูควรปลูกฝังให้นักเรียนเข้าใจถึงขั้นตอนหรือ
กระบวนการในการแก้ปัญหา แม้ว่าจะมีนักเรียนบางส่วนที่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาด้วยตัวเองได้ 
แต่มีนักเรียนจ านวนไม่น้อยที่ไม่รู้ว่าควรจะเริ่มต้นแก้ปัญหานั้นอย่างไร และจะด าเนินการแก้ปัญหา
อย่างไรต่อไป ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนไม่มีความรู้เกี่ยวกับข้ันตอน หรือกระบวนการแก้ปัญหาที่
ถูกต้อง 

กระบวนการแก้ปัญหาที่ยอมรับและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ กระบวนการแก้ปัญหา
ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
ขั้นตอนนี้เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนคิดเกี่ยวกับปัญหา  

และตัดสินว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการค้นหา ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องท าความเข้าใจปัญหา และระบุ
ส่วนส าคัญของปัญหา ซึ่งได้แก่ตัวไม่รู้ค่า ข้อมูลและเงื่อนไข ในการท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนอาจ
พิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน พิจารณาซ้ าไปซ้ ามา พิจารณาในหลากหลายมุมมอง หรือ
อาจใช้วิธีต่างๆช่วยในการท าความเข้าใจปัญหา เช่น การเขียนรูป การเขียนแผนภูม ิหรือการเขียน
สาระของปัญหาด้วยถ้อยค าของตนเองก็ได้ 

ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 

และตัวไม่รู้ค่า แล้วน าความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา เพ่ือก าหนด
แนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา และท้ายสุดเลือกยุทธวิธีที่จะน ามาใช้แก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3  ขั้นด าเนินการตามแผน 
ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนที่วางไว้โดยเริ่ม 

จากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียดต่างๆขอองแผนให้ชัดเจน แล้วลงมือ
ปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได้ถ้าแผนหรือยุทธวิธีที่เลือกไว้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ นักเรียน
ต้องค้นหาแผนหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง การค้นหาแผนหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่ ถือเป็นการ
พัฒนาผู้แก้ปัญหาที่ดีด้วยเช่นกัน 
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ขั้นที่ 4  ขั้นตรวจสอบผล 

ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังค าตอบที่ได้มา โดยเริ่มจากการ 
ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและยุทะวิธีแก้ปัญหาที่ใช้ แล้วพิจารณาว่า มี
ค าตอบหรือมียุทธวิธีแก้ปัญหาอย่างอ่ืนอีกหรือไม่ ส าหรับนักเรียนที่คาดเดาค าตอบก่อนลงมือปฏิบัติ ก็
สามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลขอองค าตอบที่คาดเดา และค าตอบจริงใน
ขั้นตอนนี้ได้ ซึ่งขั้นตอนทั้ง 4 ขั้นตอนส าคัญนั้น หลายคนมักมองว่าจ าเป็นจะต้องด าเนินการทีละขั้น
เรียงตามกันลงมา ไม่สามารถข้ามขั้นได้และเป็นกระบวนการที่เน้นการได้ค าตอบมากกว่ากระบวนการ
แก้ปัญหา ซึ่งต่อมาวิลสัน (Wilson) และคณะจึงได้เสนอกรอบแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา
ที่แสดงความเป็นพลวัตร มีล าดับไม่ตายตัว สามารถวนไปเวียนมาได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่แสดงความเป็นพลวัตรตามแนวคิดของ Wilson และคณะ 

 
4.2 ยุทธวิธีแก้ปัญหา 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ได้กล่าวว่า ในการแก้ปัญหา

หนึ่งๆ นอกจากนักเรียนจะต้องมีความรู้พ้ืนฐานที่เพียงพอและเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหาดีแล้ว การ
เลือกใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด ก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ช่วยในการ
แก้ปัญหา ถ้านักเรียนมีความคุ้นเคยกับยุทธวิธีแก้ปัญหาต่างๆ ที่เหมาะสมและหลากหลายแล้ว 
นักเรียนสามารถเลือกยุทธวิธีเหล่านั้นมาใช้ได้ทันที ยุทธวิธีแก้ปัญหาที่เป็นเครื่องมือส าคัญและ
สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ดีท่ีพบบ่อยในคณิตศาสตร์ มีดังนี้ 

 

สถานการณ์ ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผล 
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1) การค้นหาแบบรูป 

     การค้นหาแบบรูปเป็นการวิเคราะห์ปัญหาและค้นหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มี
ลักษณะเป็นระบบหรือเป็นรูปแบบในสถานการณ์ปัญหานั้นๆแล้วคาดเดาค าตอบ ซึ่งค าตอบที่ได้จะถูก
ยอมรับว่าเป็นค าตอบที่ถูกต้องเมื่อผ่านการตรวจสอบยืนยัน ยุทธวิธีนี้จะใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับ
เรื่องจ านวนและเรขาคณิต การฝึกฝนการค้นหาแบบรูปในเรื่องดังกล่าวเป็นประจ า จะช่วยนักเรียน
พัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนและทักษะการสื่อสาร ซึ่งเป็นทักษะที่นักเรียนสามารถประมาณและ
คาดคะเนจ านวนที่พิจารณาโดยยังไม่ต้องคิดค านวณก่อน ตลอดจนสะท้อนความรู้ ความเข้าใจใน
แนวคิดทางคณิตศาสตร์และกระบวนการคิดของตนได้ 

2) การสร้างตาราง 
     การสร้างตารางเป็นการจัดระบบข้อมูลใส่ในตาราง ตารางที่สร้างขึ้นจะช่วยวิเคราะห์

หาความสัมพันธ์อันจะน าไปสู่การค้นพบแบบรูปหรือข้อชี้แนะอ่ืนๆตลอดจนช่วยให้ไม่หลงลืมหรือ
สับสนในกรณีใดกรณีหนึ่งเมื่อต้องแสดงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมดของปัญหา 

3) การเขียนภาพหรือแผนภาพ 
    การเขียนภาพหรือแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดงความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลต่าง ๆ ของปัญหาด้วยภาพหรือแผนภาพ ซึ่งการเขียนภาพหรือแผนภาพจะช่วยให้เข้าใจปัญหา
ได้ง่ายขึ้น และบางครั้งก็สามารถหาค าตอบของปัญหาได้โดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนั้น 

4) การแจกแจงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด 
การแจกแจงกรณีที่เป็นไปได้ท้ังหมด เป็นการจัดระบบข้อมูล โดยแยกเป็นกรณ ีๆ  

ที่เกิดขึ้นทั้งหมด ในการแจงกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด นักเรียนอาจขจัดกรณีที่ไม่ใช่ออกก่อน แล้วค่อย
ค้นหาระบบหรือแบบรูปของกรณีที่เหลืออยู่ ซึ่งถ้าไม่มีระบบในการแจกแจงกรณีที่เหมาะสม ยุทธวิธีนี้
ก็จะไม่มีประสิทธิภาพ ยุทธวิธีนี้ใช้ได้ดีถ้าปัญหานั้นมีกรณีท่ีเป็นไปได้แน่นอน ซึ่งบางครั้งเราอาจใช้การ
ค้นหาแบบรูปและการสร้างตารางช่วยในการแจงกรณีด้วยก็ได้ 

5) การคาดเดาและการตรวจสอบ 
     การคาดเดาและการตรวจสอบ เป็นการพิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขต่าง ๆ ที่ปัญหา

ก าหนดผสมผสานกับประสบการณ์เดิมที่เกี่ยวข้องมาสร้างข้อความคาดการณ์  แล้วตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อความคาดการณ์นั้น ถ้าการคาดการณ์ไม่ถูกต้องก็ต้องคาดเดาใหม่โดยอาศัยประโยชน์ 
จากความไม่ถูกต้องของการคาดเดาในครั้งแรกๆ เป็นกรอบในการคาดเดาค าตอบของปัญหา ครั้ง
ต่อไป นักเรียนควรคาดเดาอย่างมีเหตุผลและทิศทาง เพ่ือให้สิ่งที่คาดเดานั้นเข้าใกล้ค าตอบที่ถูกต้อง
มากที่สุด 
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6) การเขียนสมการ 

     การเขียนสมการ เป็นการแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ก าหนดของปัญหาในรูป
ของสมการ ซึ่งบางครั้งอาจเป็นอสมการก็ได้ ในการแก้สมการนักเรียนต้องวิเคราะห์ สถานการณ์
ปัญหาเพ่ือหาว่า ข้อมูลและเงื่อนไขที่ก าหนดมามีอะไรบ้าง และสิ่งที่ต้องการหาคืออะไร หลังจากนั้น
ก าหนดตัวแปรแทนสิ่งที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลที่ก าหนดมาให้แล้วเขียนสมการและอสมการแสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูลเหล่านั้น ในการหาค าตอบของสมการ มักใช้สมบัติการเท่ากันมาช่วยในการแก้
สมการซึ่งได้แก่ สมบัติสมมาตร สมบัติถ่ายทอด สมบัติการบวกและสมบัติการคูณและเมื่อใช้สมบัติ
การเท่ากันเข้ามาช่วยแล้ว ต้องมีการตรวจสอบค าตอบของสมการตามเงื่อนไขของปัญหาถ้าเป็นไป
ตามเงื่อนไขของปัญหาถือว่าค าตอบที่ได้เป็นค าตอบที่ถูกต้องของปัญหานี้  ยุทธวิธีนี้มักใช้บ่อยใน
ปัญหาพีชคณิต 

7) การคิดแบบย้อนกลับ 
     การคิดแบบย้อนกลับเป็นการวิเคราะห์ปัญหาที่พิจารณาจากผลย้อนกลับไปสู่เหตุ  

โดยเริ่มจากข้อมูลที่ได้ในขั้นตอนสุดท้าย แล้วคิดย้อนขั้นตอนกลับมาสู่ข้อมูลที่ได้ในขั้นตอน เริ่มต้น
การคิดแบบย้อนกลับใช้ได้ดีกับการแก้ปัญหาที่ต้องการถึงขั้นตอนการได้มาซึ่งค าตอบ 

8) การเปลี่ยนมุมมอง 
     การเปลี่ยนมุมมองเป็นการเปลี่ยนการคิดหรือมุมมองโดยให้แตกต่างไปจากที่คุ้นเคย

หรือที่ต้องการท าตามข้ันตอนที่ละขั้นเพ่ือให้แก้ปัญหาได้ง่ายขึ้น ยุทธวิธีนี้มักใช้ในกรณีที่แก้ปัญหาด้วย
วิธีอ่ืนได้แล้ว สิ่งส าคัญของยุทะวิธีนี้ก็คือ การเปลี่ยนมุมมองที่แตกต่างไปจากเดิม 

9) การแบ่งเป็นปัญหาย่อย 
     การแบ่งเป็นปัญหาย่อย เป็นการแบ่งปัญหาใหญ่หรือปัญหาที่มีความซับซ้อน 

ออกเป็นปัญหาย่อยหรือเป็นส่วนๆซึ่งการแบ่งเป็นปัญหาย่อยนั้นนักเรียนอาจลดจ านวนของข้อมูลลง  
หรือเปลี่ยนข้อมูลให้อยู่ในรูปที่คุ้นเคยและไม่ซับซ้อน หรือเปลี่ยนให้เป็นปัญหาที่เคยแก้มาก่อนหน้านี้ 

10) การให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ 
      การให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ เป็นการอธิบายข้อความหรือข้อมูลที่ปรากฏอยู่ใน

ปัญหานั้นว่าเป็นจริงโดยการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาบางปัญหาเราใช้การให้
เหตุผลทางตรรกศาสตร์ร่วมกับการคาดเดาและตรวจสอบ หรือการเขียนแผนภาพ จนท าให้บางครั้ง
เราไม่สามารถแยกการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ออกจากยุทะวิธีอ่ืนได้อย่างเด่นชัด วิธีนี้มักใช้บ่อยใน
ปัญหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต 
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การให้เหตุผลทางอ้อม 
การให้เหตุผลทางอ้อม เป็นการแสดงหรืออธิบายข้อความหรือข้อมูลที่ปรากฏอยู่ในปัญหานั้น

ว่าเป็นจริง โดยการสมมติว่าข้อความที่ต้องการแสดงนั้นเป็นเท็จ แล้วหาข้อขัดแย้งยุทะวิธีนี้มักใช้กับ
การแก้ปัญหาที่ยากแก่การแก้ปัญหาโดยตรง และง่ายที่จะหาข้อขัดแย้งเมื่อก าหนดให้ข้อความที่แสดง
เป็นเท็จ 
 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่าทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการ
คิดที่ต้องอาศัยความรู้ ความคิดประสบการณ์ วิธีการและขั้นตอนต่างๆรวมถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ในการพิจารณาสถานการณ์ของปัญหาเพ่ือให้บรรลุถึงจุดมุ่งหมายและใช้ค้นหาค าตอบทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องการ บทบาทของครูและการเตรียมความพร้อมของนักเรียนในฐานะผู้แก้ปัญหามี
ส่วนช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนให้ดีขึ้น โดยอาจจะมีการจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริม
ความสามารถต่างๆได้แก่ ความสามารถในการอ่านและท าความเข้าใจปัญหาความสามารถในการคิด
ค านวณ ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา เพ่ือให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหา เพ่ือ
สามารถน าไปใช้ได้จริงในชีวิตประจ าวัน 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษารูปแบบวิธีการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ให้นักเรียนได้น าเสนอและใช้แนวคิดของตนเองได้อย่างเต็มที่ดังข้อความข้างต้น  โดย
ผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนจะใช้ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD  มาเป็น
ขั้นตอนในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้การประเมินตามสภาพจริงในการให้
คะแนนทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
 

5. เอกสารเกี่ยวกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

5.1 ความหมายของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (The National of Teachers of Mathematics : 

NCTM) ได้ให้ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (Mathematics connection skill) 
หมายถึง การผสม ผสานแนวคิดท่ีมีความเกี่ยวข้องกัน ให้รวมกันเป็นองค์ประกอบเดียวกัน (NCTM. 
1989 : Online) ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ประการ ดังนี้ 

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์กัน  
ให้นักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง ชว่ยนักเรียนให้ท าความเข้าใจ ถึงความ
แตกต่างของเนื้อหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรียนรู้ของนักเรียน
มีความหมาย 
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2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้น ไปภายใต้ 
หัวข้อเรื่องที่เก่ียวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 
สังคม กีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 
วิชาขึ้นไป จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ้ึงและตรงสภาพชีวิตจริงสรุปได้ว่า การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ เนื้อหาสาระ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาสัมพันธ์
กับความรู้หรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือช่วยในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดขึ้น ซึ่งแบ่งเป็นการเชื่อมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง
ความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืน และการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การเชื่อมโยง (Association) หมายถึง เหตุการณ์การกระท าหรือความรู้สึกที่เกิดขึ้นกับตัวเรา
พร้อม ๆ กัน เมื่อระลึกสิ่งใดสิ่งหนึ่งเราก็จะนึกถึงอีกสิ่งไปพร้อม ๆ กัน อาจเรียกว่า “การเชื่อมโยงส่วน
ตน” เนื่องจากเป็นมันกระบวนการเรียนรู้ส่วนบุคคล การเชื่อมโยงของแต่ละคนเกิดจากการเชื่อมโยง
ประสบการณ์เดิม ความรู้เดิม หรือเหตุการณ์ ที่คน ๆ นั้นประสบมา มันเป็นกระบวนการที่เริ่มมาจาก
สิ่งที่รู้ไปหาสิ่งที่ไม่รู ้มันเป็นวิธีธรรมดาสามัญท่ีครูสามารถช่วยนักเรียน ไม่ให้มีช่องว่างในการเรียนรู้สิ่ง
ใหม่ครูจึงต้องรู้ว่านักเรียนมีประสบการณ์หรือมีสารสนเทศอะไร เก็บไว้ในความจ าระยะยาวบ้าง ครูจะ
ได้น ามาใช้เชื่อมโยงกับสิ่งใหม่ ครูส่วนมากก่อนเริ่มสอน เรื่องใหม่จึงกล่าวย้อนเนื้อหาที่นักเรียนเรียน
มาแล้ว แต่ถ้านักเรียนไม่มีความรู้เดิมมาก่อน ครูสามารถสร้างตัวเกาะเกี่ยวประสบการณ์ส่วนตนที่
นักเรียนมีมาก่อนได้โดยเฉพาะ ถ้าประสบการณ์นั้นเกี่ยวข้องกับอารมณ์ด้วยแล้ว จะยิ่งช่วยให้นักเรียน
เชื่อมโยงได้ง่ายขึ้น ซึ่งสมองเกี่ยวพันกับอารมณ์อาจส่งผลด้านบวกหรือด้านลบกับการเชื่อมโยงได้ ถ้า
นักเรียนมีประสบการณ์ที่ไม่ดีมาก่อน เช่น นักเรียนที่มีปัญหากับการเรียนคณิตศาสตร์มาก่อน จะมี
การถ่ายโยงทางลบตั้งแต่ยังไม่ได้เริ่มเรียนคณิตศาสตร์เรื่องใหม่ การเชื่อมโยงส่วนตนจะท าให้นักเรียน
แต่ละคนเกิดการเรียนรู้ของตนเองไม่เกี่ยวกับผู้อื่น 

(จุรีรัตน์ วงศ์วิริยะพันธ์, 2546) ได้ให้ความหมายทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้าน
ความ สามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ กับศาสตร์อ่ืน
ได้ หมายถึง ความสารถในการเชื่อมโยงความรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้
และทักษะที่ได้จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และในการด ารงชีวิต 

(กรมวิชาการ, 2544ก) ได้ให้ความหมายของทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในด้าน
ความ สามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
โดยแบ่งตามระดับช่วงชั้นดังนี้ 

ระดับ ป. 1 – 3 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
เชื่อมโยงในการเรียนรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนได้ 
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ระดับ ป. 4 – 6 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
เชื่อมโยงในการเรียนรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนได้ และน า
ความรู้และทักษะที่ได้จากการเรียนไปประยุกต์ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และในชีวิตจริงได้ 

ระดับ ม. 1 – 3 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และ
น าไปประยุกต์ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และในการด ารงชีวิต 

ระดับ ม. 4 – 6 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง เชื่อมโยงความคิดรวบยอด หลักการ
และวิธีการทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ืออธิบายข้อสรุปหรือเรื่องราวต่าง ๆ ได้น าไปประยุกต์
ในการเรียนรู้ในงานและในการด ารงชีวิต 

ในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้สรุปความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึงการวิเคราะห์เนื้อหาทางคณิตศาสตร์จากปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดไว้ว่าเป็นเนื้อหาในเรื่อง
ใดบ้าง แต่ละเรื่องมีความสัมพันธ์กันหรือไม่อย่างไร สามารถน าไปบูรณาการกันเองหรือบูรณาการเข้า
กับชีวิตประจ าวันได้หรือไม่ แล้วน าความรู้เหล่านั้นไปใช้แก้ปัญหาทั้งในและ นอกห้องเรียน โดยใช้
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้นักเรียนที่มีความสามารถ ในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ สามารถท าสิ่งต่อไปนี้ 

1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในภาพรวมก่อนแล้ววิเคราะห์ 
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่โจทย์ก าหนดให้ว่าตรงกับเนื้อหาหรือสาระคณิตศาสตร์ ในเรื่องใดมองเห็น
ความพันธ์หรือเชื่อมโยงกันและสามารถน าไปเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ นอกเหนือจากท่ี
โจทย์ก าหนดให้ได้ 

2. สามารถอธิบายถึงการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่น ามาใช้แก้ปัญหาได้ 
อย่างมีความหมายและมีเหตุผล 

3. สร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางการแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ จากการ 
เชื่อมโยงความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเรื่องต่าง ๆ ได้ 

4. ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ 
หาความสัมพันธ์และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่ามีอยู่ในชีวิตประจ าวัน สามารถเชื่อมโยง 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 
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5.2 กระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
(พร้อมพรรณ อุดมสิน และอัมพร ม้าคนอง, 2547) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการ ด้านการ

เชื่อมโยง เป็นคุณลักษณะที่ส าคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร์ ซึ่งช่วยให้คณิตศาสตร์ไม่ถูกมองว่า
เป็นอะไรที่ลึกลับซับซ้อน ห่างไกลจากการด าเนินชีวิตและยังส่งเสริมให้คณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่ท้า
ทาย น่าเรียนรู้ การเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์เป็นไปได้หลายแบบ ได้แก่ 

1. การเชื่อมโยงกันในตัวของคณิตศาสตร์เอง 
2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น 
3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีความต่อเนื่องกันเป็นล าดับขั้น การเรียนรู้เรื่องใดเรื่อง

หนึ่งมีเรื่องท่ีต้องเรียนรู้มาก่อน เช่น การเรียนรู้เรื่องการคูณต้องเรียนรู้เรื่องการบวกมาก่อน ดังนั้นการ
เชื่อมโยงความรู้เดิมจึงมีความส าคัญจ าเป็น กอปรกับแนวคิดในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ด้วยการสร้าง
ความรู้ จ าเป็นต้องอาศัยประสบการณ์เดิมมาเชื่อมโยงเพ่ือสร้างความรู้ใหม่ นอกจากนี้สาระการเรียนรู้
ที่ก าหนดไว้ตามหลักสูตรก็ไม่ได้เป็นอิสระจากกัน การเรียนรู้เรื่องต่าง ๆ จะสัมพันธ์เชื่อมโยงสนับสนุน
และส่งเสริมซึ่งกันและกัน เช่น การเรียนรู้เรขาคณิต ต้องใช้ความรู้ เรื่องจ านวนและการวัด ดัง
ตัวอย่าง การเรียนรู้ เรื่องวงกลม ต้องมีการวัดความยาวของรัศมี ความยาวรอบรูป วงกลม ค านวณหา
พ้ืนที ่เป็นต้น เช่นเดียวกันกับการเรียนรู้เกี่ยวกับการด าเนินการ เช่น การคูณ เมื่อแสดงด้วยรูปโดยใช้
จุดต้องมีการวางจุดให้มีลักษณะเรียงกันเหมือนรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เพื่อช่วยให้มองเห็นกลุ่มของสิ่งของที่
เท่าๆ กันได้ชัดเจน เป็นต้น การเรียนรู้การด าเนินการที่กลับกัน เช่น การบวกกับการลบ การคูณกับ
การหาร ล้วนแสดงให้เห็นการเชื่อมโยงทั้งสิ้น 

ดังได้เคยกล่าวแล้วว่าปัญหาคณิตศาสตร์ ลักษณะหนึ่งคือปัญหาที่เกี่ยวกับการด าเนินชีวิต 
เป็นการแสดงให้เห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน ครูควรตั้งปัญหาหรือให้นักเรียน
ตั้งปัญหาจากสถานการณ์จริงหรือเชื่อมโยงกับชีวิตจริง เช่น การด าเนินการสหกรณ์ ในโรงเรียนควรได้
มีการเชื่อมโยงเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ได้หลายแง่มุมไม่เพียงแต่คณิตศาสตร์เท่านั้นอาจเชื่อมโยงศาสตร์
ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน เช่น การออกแบบตกแต่งร้านให้ดึงดูดความสนใจจัดวางสิ่งของให้สวยงามเป็น
ระเบียบ มีการจัดท าบัญชีรับจ่าย มีการรวบรวมข้อมูลรายการสินค้าที่นักเรียนชอบ มีการพิจารณา
ตัดสินใจเลือกชนิดของสิ่งของที่น ามาขาย ถ้าเป็นอาหารมีการพิจารณาตัดสินว่าอาหารชนิดใดควรขาย
ไม่ควรขายเพราะเหตุใด ซึ่งควรพิจารณาด้านโภชนาการด้วย เป็นต้น เหล่านี้ต้องใช้ความรู้ต่างศาสตร์
ได้แก่ ศิลปะ คณิตศาสตร์ สุขศึกษา สังคมศึกษา เป็นต้น คณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์ได้ดี
เป็นพิเศษ เนื่องจากศาสตร์ทั้งสองมีความใกล้ชิดกันมาก ทักษะทางวิทยาศาสตร์และทักษะทาง
คณิตศาสตร์บางตัวเป็นทักษะเดียวกัน เช่น การสังเกต การจ าแนก การลงความเห็นจากข้อมูล 
นอกจากนี้ทักษะในการคิดค านวณยังเป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประการหนึ่งด้วย การ
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จัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้เกิดการเชื่อมโยงอาจเกิดได้จากการเตรียมวางแผนไว้ก่อนหรืออาจ
เกิดขึ้นโดยอัตโนมัติเมื่อครูก าลังสอนเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยู่ หากมีประเด็นที่สามารถเชื่อมโยงได้ครูควร
เชื่อมโยงทันที 

 
5.3 การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
การประเมินทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  ด้วยการประเมินตามสภาพจริง 

กระทรวงศึกษาธิการ กล่าวถึง การประเมินผลตามสภาพจริงของวิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็นการ
ประเมินผลที่ได้จากการเรียนรู้ ด้วยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การสังเกต การบันทึก การทดลอง และ
การรวบรวมข้อมูลจากผลงานที่นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่แสดงถึงสมรรถภาพของ
นักเรียนอย่างเพียงพอและตรงตามความเป็นจริง การประเมินตามสภาพจริงควรให้ความส าคัญกับ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน ที่สอดคล้องกับคุณภาพ
ของนักเรียนแต่ละคน ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลที่
สอดคล้องกับวิธีการประเมินผล (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) จ าแนกได้ 2 ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดผลที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้ทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก 

2. ภาระงานที่ได้รับมอบหมาย เป็นเครื่องมือวัดผลที่ผู้วิจัยและนักเรียนอาจมีส่วนร่วมกัน
ก าหนดขอบเขตและเกณฑ์ต่าง ๆ ในการท างาน ซึ่งประกอบด้วย แบบฝึกเสริมทักษะ และการร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้สอนนักเรียน และผู้ที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ อาจร่วมกันประเมินผลนักเรียน ตามความ
เหมาะสม 

 
นอกจากนี้กระทรวงศึกษาธิการยังได้น าเสนอวิธีการประเมินตามสภาพจริงที่ผู้สอน นักเรียน 

และผู้ที่เกี่ยวข้องร่วมกันประเมิน หรือนักเรียนประเมินตนเอง จากผลงานในรูปของภาระงานที่ได้รับ
มอบหมาย ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนมีโอกาสใช้ความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และการแสดงออกด้านต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย มีการใช้เหตุผล 
การสื่อสาร การน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ และมีความคิดสร้างสรรค์ รวมทั้งส่งเสริมให้
นักเรียนได้ตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนฝึกให้ท างานอย่างเป็น
ระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่นในตนเอง 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2544 : 75 - 125) ภาระงานที่ได้รับมอบ หมายควรมีลักษณะดังต่อไปนี้ 

1. เป็นกิจกรรมที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ช่วงชั้นหรือสอดคล้องกับสาระเพ่ิมเติม โดยบูรณาการกับสถานการณ์จริง หรือกับศาสตร์ 
อ่ืน ๆ 
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2. ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงออกและประยุกต์ใช้ความคิดรวบยอด  รวมทั้งใช้ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือการสร้างสรรค์งาน 

3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการค้นพบด้วยตนเองที่ท าให้เกิดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย 

4. แสดงถึงความรู้ความสามารถด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน รวมทั้งความสามารถด้านการ
จัดการและการลงมือปฏิบัติจริง 

5. ปลูกฝังนักเรียนให้มีนิสัยในการท างานที่ดี มีความมุ่งมั่น พากเพียร พยายาม มีเหตุผล มี
การวางแผนการท างานอย่างเป็นระบบและมีความรับผิดชอบ 

รูปแบบของภาระงานที่ได้รับมอบหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบฝึกเสริมทักษะ ซึ่งเป็น
ภาระงานที่ช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสทบทวนผลการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระต่าง  ๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว 
การท าแบบฝึกเสริมทักษะมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ 

1. ฝึกการใช้กฎ หลักการ ทฤษฏี หรือข้อตกลงต่าง ๆ 
2. เพ่ิมพูนความรู้ ความเข้าใจ ในเนื้อหาสาระการเรียนรู้และมโนทัศน์ต่าง ๆ 
3. ตรวจสอบความรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามสาระการเรียนรู้ที่ก าหนด 
4. พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ 

สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเชื่อมโยงความรู้ต่าง  ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ รวมทั้งส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ 

5. ฝึกฝนให้เกิดความแม่นย าในการใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อ 
ตรวจสอบการคิดและการแก้ปัญหา 

6. ฝึกการท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ 
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

7. ประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน จากผลการท าแบบฝึกทักษะ 
ของนักเรียน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ต่อไป  

การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนเป็นการวัดความสามารถ การ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงเพื่อตรวจสอบ ดังนี้ 

1. สามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยมองปัญหา 
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในภาพรวมก่อนแล้วจึงวิเคราะห์เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่โจทย์ก าหนด ให้ว่า
ตรงกับสาระเนื้อหาหรือสาระคณิตศาสตร์ในเรื่องใด มีความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงกันในเรื่องใดและ
สามารถน าไปเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ นอกเหนือจากท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ 

2. สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืน โดยส ารวจปัญหาและอธิบายผลที่ได้  
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จากการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การให้เหตุผลและสร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางการ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ จากการเชื่อมโยงความรู้ที่เป็นพื้นฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ ในเรื่อง
ต่าง ๆ ได้ 

3. น าความรู้และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ไปประยุกต์ใช้โดยการสร้าง 
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาความสัมพันธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

การวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยวัดก่อน/หลัง ท าการ
ทดลองเพ่ือวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. โดยใช้แบบทดสอบแบบอัตนัย 
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 

6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

(ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2537) กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือว่า เมื่อผลิตสื่อข้ึนมา
ใช้ประกอบการเรียนการสอน เช่น ชุดการสอน บทเรียนส าเร็จรูป หรือหนังสือเรียน ควรได้รับการ
ประเมินประสิทธิภาพของสื่อว่าเหมาะที่จะน าไปใช้ต่อหรือไม่ หรือสื่อนี้ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ เพ่ือจะได้หาข้อบกพร่อง และปรับปรุงแก้ไขให้มี
ประสิทธิภาพต่อไป 

5.1 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อการเรียนที่จะช่วยให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้ เป็นระดับที่ผู้ผลิตสื่อการเรียนพึงพอใจว่า เมื่อสื่อนั้นมีประสิทธิภาพถึงระดับที่ก าหนด
ไว้แล้ว ก็มีคุณค่าท่ีจะน าไปใช้ในการสอนนักเรียน และคุ้มค่าแก่การผลิตออกมาเป็นจ านวนมากซึ่งการ
ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ กระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรม 2 ประเภทคือพฤติกรรมต่อเนื่อง 
(กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพ เป็น 1E / 2E , 1E
ประสิทธิภาพของกระบวนการ และ 2E  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

 

ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง คือ การประเมินผลต่อเนื่อง ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรม 
ย่อยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกว่า กระบวนการ (Process) ของผู้เรียน ที่สังเกตจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม และบุคคล ได้แก ่งานที่มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืน ๆ ที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดท้าย คือ การประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผู้เรียนโดย 
พิจารณาจากหลังการทดสอบหลังเรียน และการสอบปลายภาคเรียนประสิทธิภาพของสื่อจะก าหนด
เป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่า ผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่น่าพอใจ โดยก าหนดเปอร์เซ็นต์ของ
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ผลเฉลี่ยของคะแนนการท างานและการประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการ
ทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด นั่นคือ 1E / 2E  ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ 

การที่จะก าหนดเกณฑ์ 1E / 2E  ให้มีค่าเท่าใดนั้น ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความ 
เหมาะสม โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ ความจ า มักจะตั้งไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหา
ที่เป็นทักษะหรือเจตนาศึกษา อาจตั้งไว้ต่ ากว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น อย่างไรก็ตามไม่ควรตั้งไว้ต่ า 
เพราะเมื่อตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดแล้ว ก็มักได้ผลเท่านั้น เช่น ในระบบการสอนของไทยในปัจจุบันได้ก าหนด
เกณฑ์ ไม่ตั้งใจไว้ 0/50 นั่นคือ กระบวนการมีค่า 0 เพราะครูมักไม่มีเกณฑ์เวลาให้งานหรือแบบฝึกหัด
แก่นักเรียน ส่วนคะแนนผ่าน คือ 50 % ผลปรากฏว่า คะแนนภาษาไทยของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที ่4 โดยเฉลี่ยแต่ละปีเพียง 51 % เท่านั้น 

วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ หาได้ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2537: 495) 
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 เมื่อ 1E  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบฝึกหัดหรือประกอบ
กิจกรรมระหว่างเรียน 

2E   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียนหลัง 
การเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละจาก
การท าแบบทดสอบหลังเรียนหรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
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ix   แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบฝึกหัด หรือประกอบ 
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∑
n

1i=

iy  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

A  แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมการเรียน 
B  แทน  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน หรือกิจกรรมหลังเรียน 
n  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าว ก็จะมีการน าคะแนนแบบฝึกหัดหรือผลงาน
ในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว และคะแนนทดสอบหลังเรียนมาเข้าตารางแล้วค านวณหา  

1E / 2E  

ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2537: 496)  
เสนอไว้ ดังนี้ 

   แบบเดี่ยว (1 : 1 : 1) เป็นการทดสอบกับผู้เรียน 1 คน โดยใช้เด็กอ่อน 
ปานกลาง และเด็กเก่ง ค านวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จาก 
การทดลองแบบเดี่ยวได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องปรับปรุง เมื่อปรับปรุงแล้วสูงขึ้นมากก่อน 
น าไปทดลองแบบกลุ่ม ในขั้นนี ้ 1E / 2E  ทีไ่ด้จะมีค่าประมาณ 60/60 

    แบบกลุ่ม (1 : 10) เป็นการทดลองกับผู้เรียน 6 - 10 คน (คละผู้ที่เรียนเก่ง 
และอ่อน) ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง ผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

    แบบกลุ่ม (1 : 100) เป็นการทดลอง คร ู1 คน กับเด็กท้ังชั้น 30 - 40 คน 
(หรือ 100 คน สาหรับชุดการสอนรายบุคคล) ชั้นที่เลือกมาทดลอง จะต้องมีนักเรียนคละกัน ทั้งเก่ง
และอ่อน ไม่ควรเลือกห้องเรียนที่มีเด็กเก่งหรืออ่อนล้วน 

หากต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5 % ก็ให้ยอมรับ หากแตกต่างกันมาก ผู้สอนต้องก าหนด 
เกณฑ์ประสิทธิภาพของเครื่องมือใหม่ โดยยึดสภาพความจริงเป็นเกณฑ์ สมมุติว่า เมื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพแล้วได้ 83.5/85.4 ก็แสดงว่าเครื่องมือนั้นมีประสิทธิภาพ เพราะว่า 83.5/85.4 ใกล้เคียง
กับเกณฑ์ 85/85 ที่ตั้งไว้ แต่ถ้าแสดงไว้ 75/75 เมื่อผลการทดลองเป็น 83.5/85.4 อาจจะเลื่อนเกณฑ์
ขึ้นมาเป็น 85/85 ก็ได้ 
 

5.2 การเลือกนักเรียนมาทดลองเครื่องมือ 
นักเรียนที่จะนามาทดลองเครื่องมือ ควรเป็นตัวแทนนักเรียนที่เราจะนาเครื่องมือนั้น 

ไปใช้โดยมีข้อพิจารณา ดังนี้ 
5.2.1 ส าหรับการทดลองแบบเดี่ยว เป็นการทดลองครู 1 คน ต่อเด็ก 1 คน ให้ 

ทดลอง กับเด็กอ่อนเสียก่อน ท าการปรับปรุงแล้วน าไปทดลองกับเด็กปานกลาง และน าไปทดลอง กับ
เด็กเก่ง อย่างไรก็ตามหากเวลาไม่อ านวย และสภาพการณ์ไม่เหมาะสม ก็ให้ทดลองเด็กอ่อน หรือปาน
กลาง 

5.2.2 ส าหรับการทดลองแบบกลุ่ม เป็นการทดลองที่ครู 1 คน ต่อเด็ก 6–12 คน  
โดยให้คละกันทั้งเด็กเก่ง ปานกลาง และเด็กอ่อน ห้ามทดลองกับเด็กอ่อนล้วนหรือเด็กเก่งล้วน 
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5.2.3 ส าหรับการทดลองภาคสนามหรือกลุ่มใหญ่ เป็นการทดลองที่ครู 1 คน กับ 
นักเรียนทั้งชั้น 30 – 40 คน ชั้นที่เลือกมาทดลองจะต้องมีนักเรียนคละเก่ง และอ่อน ไม่ควรเลือกห้อง
ที่มีเด็กเก่งหรือเด็กอ่อนล้วน สถานที่ และเวลาส าหรับการทดลองแบบเดี่ยว และแบบกลุ่ม ควรใช้
เวลานอกชั้นเรียน หรือแยกนักเรียนมาเรียนต่างหากจากห้องเรียน อาจเป็นห้องประชุมของโรงเรียน 
โรงอาหาร สนาม หรือใต้ร่มไม้ 

5.2.4 ควรเลือกนักเรียนที่เป็นตัวแทนของนักเรียนที่ใช้เครื่องมือ 
5.2.5 ควรหาสถานที่ และเวลาที่ปราศจากเสียงรบกวนไม่ร้อนอบอ้าว และใช้เวลา 

ที่นักเรียนไม่หิวกระหาย ไม่รีบร้อนกลับบ้าน หรือไม่พะวักพะวนไปเข้าเรียนชั้นอื่น 
5.2.6 ต้องชี้แจงให้นักเรียนทราบวัตถุประสงค์ของการทดลองเครื่องมือ 
5.2.7 ส าหรับการทดลองภาคสนามในชั้นเรียนต้องใช้ครูเพียงคนเดียวผู้สังเกตการณ์ 

ต้องอยู่ห่าง ๆ ไม่เข้าไปช่วยเหลือเด็ก ต้องปล่อยให้ครูผู้ทดลองสอนแก้ปัญหาเองหากจ าเป็นต้องได้รับ 
ความช่วยเหลือ ก็ให้ครูผู้สอนเป็นผู้บอกเข้าไปช่วย 

5.2.8 ไม่ว่าจะเป็นการทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม หรือแบบภาคสนามหลังจาก 
ชี้แจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับจุดประสงค์แล้ว ครูจะต้องดาเนินการ 5 ขั้น คือ (1) สอบก่อนเรียน (2) 
น าเข้าสู่บทเรียน (3) ให้นักเรียนทากิจกรรมกลุ่ม (4) สรุปบทเรียน โดยครูสรุปเองหรือให้นักเรียน
ช่วยกันสรุปก็ได้ ทั้งนี้ต้องดูตามที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน และ (5) สอบหลังเรียน 

 
5.3 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพในเครื่องมือ 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2537: 500) กล่าวไว้ว่า เมื่อทดลองเครื่องมือภาคสนามแล้วให้ 
เทียบค่า 1E / 2E  ที่หาได้จากสื่อการเรียนกับ 1E / 2E  เกณฑ์ เพ่ือดูว่าเราจะยอมรับประสิทธิภาพหรือไม่ 
การยอมรับประสิทธิภาพให้ถือค่าแปรปรวน 2.5 – 5 % นั่นคือ ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนไม่ ควร
ต่ ากว่าเกณฑ์เกิน 5 % แต่โดยปกติเราจะก าหนดไว้ 2.5 % เช่น เราตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ที่ 90/90 
เมื่อทดลองแบบภาคสนามแล้วนั้น มีประสิทธิภาพ 87.5/87.5 เราสามารถยอมรับได้ว่า เครื่องมือนั้นมี
ประสิทธิภาพ 

จากที่กล่าวมาในข้างต้น ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของการหาประสิทธิภาพดังกล่าวมาใช้เพ่ือ 
เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนที่สร้างขึ้นในครั้งนี้ เพ่ือให้ได้กิจกรรมการเรียนการสอนที่มี 
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ดังนี้ 

75 ตัวแรก ได้จากการท าแบบทดสอบย่อยระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละหน่วย 
การเรียนรู้ย่อย โดยน าคะแนนของนักเรียนมารวมกันทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 75 

75 ตัวหลัง ได้จากคะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน ใช้แบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยน าคะแนนของนักเรียนมารวมกันทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 75 
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7. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้  (Effectiveness Index: E.I.) 

(เผชิญ กิจระการ, 2544) ได้กล่าวถึงการหาดัชนีประสิทธิผล ไว้ดังนี้ ดัชนีประสิทธิผล  
(Effectiveness Index: E.I.) คือ ตัวเลขที่แสดงความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน โดยเปรียบเทียบ
คะแนนที่เพ่ิมขึ้นจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกับคะแนนที่ได้จากการทดสอบหลังเรียนและ
คะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียน เมื่อมีการประเมินสื่อการสอน
นั้น ตามปกติการประเมินความแตกต่างของค่าคะแนนใน 2 ลักษณะ คือ ความแตกต่างคะแนน
ทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนหรือ เป็นการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
 

การหาพัฒนาการที่เพ่ิมขึ้นของผู้เรียนโดยอาศัยการหาค่าดัชนีประสิทธิผล ( E.I.) 

E.I.    =    
1

12

P -Total

P -P
 

 

เมื่อ  E.I.  แทน  ดัชนีประสิทธิผล 

1P  แทน  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

2P   แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
         Total  แทน  ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 

6.1 ข้อสังเกตบางประการเกี่ยวกับค่า E.I. 
61.1  E.I. เป็นเรื่องของอัตราส่วนของผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนต่ าสุด  

ไม่สามารถก าหนดได้ เพราะมีค่าต่ ากว่า -1.00 ก็ได้และถ้าเป็นค่าลบแสดงว่าคะแนนผลสอบก่อนเรียน
มากกว่าหลังเรียน ซึ่งมีความหมายว่าระบบการเรียนการสอนหรือสื่อไม่มีคุณภาพ 

6.1.2 ถ้าผลสอบก่อนเรียนของนักเรียนทุกคนได้คะแนนรวมเท่าไรก็ได้ (ยกเว้นได้ 
คะแนนเต็มทุกคน) แต่ผลสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคนทาถูกหมดทุกข้อ (ได้คะแนนเต็มทุกคน) 
ค่า E.I. จะเป็น 1.00 สรุปได้ว่าถ้าหลังเรียนนักเรียนได้คะแนนเต็มทุกคน ค่า E.I. จะเป็น 1.00 เสมอ 
ไม่ว่าผลการสอบก่อนเรียนจะเป็นเท่าไรก็ตาม (ยกเว้นได้คะแนนเต็มทุกคน) หรือกล่าวได้ว่า ผู้เรียนมี
ความก้าวหน้าในเรื่องที่เรียนคิดเป็นร้อยละ 100 หรือบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนที่ต้องการ 

6.1.3 ถ้าผลสอบก่อนเรียนมากกว่าหลังเรียนค่า E.I. จะเป็นลบซึ่งต่ ากว่า -1.00 ก็ได้  
ลักษณะเช่นนี้ถือได้ว่าระบบการเรียนการสอนหลังการใช้สื่อล้มเหลว และเหตุการณ์เช่นนี้ไม่น่าจะ
เกิดข้ึน เพราะค่า E.I. ต่ าหรือเป็นลบ แสดงว่าคะแนนหลังสอนต่ ากว่าหรือน้อยกว่าคะแนน ก่อนสอน
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และก่อนจะหาค่า E.I. ต้องหา 1E / 2E  มาก่อน ค่า 2E  คือ คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเป็น
ค่าเดียวกับคะแนนหลังเรียนของการหาค่า E.I. ดังนั้น หากคะแนนหลังสอนต่ ากว่าคะแนนก่อนสอนค่า 

2E  จะไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนด แต่ถ้าปรับปรุงแผนหรือสื่อก่อนจนท าให้ค่า 2E  ถึงเกณฑ์การหาค่า E.I. จะ
มีค่าสูง 

6.1.4 การแปลความหมายของ E.I. ไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าท่ีค านวณ 
ได้ว่านักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเท่าไร หรือคิดเป็นร้อยละเท่าไร แต่ควรจะดูข้อมูลเดิมประกอบด้วยว่า 
หลังเรียนนักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นเท่าไร ในบางครั้งคะแนนหลังสอนเพ่ิมข้ึนน้อยเป็นเพราะว่ากลุ่ม 
นั้นมีความรู้เดิมในเรื่องนั้นมากอยู่แล้วค่า E.I. ในแต่ละกลุ่มไม่สามารถนามาเปรียบเทียบกัน 
เพราะไม่ได้เริ่มจากรากฐานความรู้ที่เท่ากัน ควรอธิบายพัฒนาการเฉพาะกลุ่มเท่านั้น 

6.2 การแปลงผลค่า E.I. มักใช้ข้อความที่ไม่เหมาะสม ทาให้ผู้อ่านเข้าใจความหมายของ E.I. 
ผิดจากความเป็นจริง เช่น E.I. มีค่าเท่ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้นร้อยละ 62.40 
ซึ่งในความเป็นจริงค่า E.I. เท่ากับ 0.6240 เพราะคิดเทียบจากค่า E.I. สูงสุดเป็น 1.00 ดังนั้น ถ้าคิด
เทียบเป็นร้อยละ ก็คือ คิดเทียบจากค่าสูงสุดเป็น 1.00 E.I.จะมีค่า 62.40 จึงควรใช้ข้อความว่า “ค่า
ดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6240 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.40” 

6.3 ถ้าค่าของ 1E / 2E  สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด และเม่ือหา E.I. ด้วยพบว่ามีการพัฒนาการ
เพ่ิมข้ึนถึงระดับหนึ่งที่ผู้วิจัยพอใจ ค านวณหาค่าความคงทนด้วย โดยใช้สูตร t-test (แบบ 
Dependent Sample) ก็ไม่ได้แปลว่าจะมีนัยส าคัญ (เพราะผู้วิจัยคาดหวังว่าหากสื่อหรือแผนการ
จัดการเรียนรู้มีคุณภาพ ผลการเรียนหลังสอนเมื่อผ่านไประยะหนึ่ง เช่น เมื่อผ่านไป 2 สปัดาห์ กับผล
การเรียนหลังเรียนจบ จะต้องไม่แตกต่างกัน) 

โดยสรุป ค่าดัชนีประสิทธิผลสามารถนาไปประยุกต์ใช้เพ่ือประเมินผลการจัดการเรียนรู้โดย
เริ่มจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนซึ่งเป็นตัววัดค่าผู้เรียนมีพื้นฐานอยู่ในระดับใด หลังจาก
นักเรียนเข้ารับการทดลองจัดการเรียนรู้เสร็จแล้วท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน แล้วน า
คะแนนที่ได้มาหาค่าดัชนีประสิทธิผล 
 

8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 8.1 งานวิจัยในประเทศ 

(วิมล พงษ์ปาลิต, 2541) ได้ท าการวิจัยเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนแบบแก้ปัญหา
กับการเรียนตามคู่มือครู ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ ได้รับการสอนแบบแก้ปัญหากับนักเรียนที่ได้รับการสอนตามมือครู 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 ตามล าดับ 

(มานัส ทิพย์สัมฤทธิ์กุล, 2544) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดย
เชื่อมโยงประสบการณ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยเชื่อมโยง
ประสบการณ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีความ
เหมาะสมที่จะใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนสงวน
หญิง จังหวัดสุพรรณบุรี 2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยการเชื่อมโยง
ประสบการณ์ ของนักเรียนหลังเรียนแตกต่างจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 3) 
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยการเชื่อมโยงประสบการณ์ของนักเรียนหลัง
เรียนแตกต่างจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 4) นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยการเชื่อมโยงประสบการณ์ของนักเรียนหลังเรียนแตกต่างจากก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 (สิทธิชัย ร่วมจิตร, 2545) การพัฒนากิจกรรมการสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียน สามารถ
น าประสบการณ์ ความรู้ ความคิด และทักษะไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 73.33 จ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ์คิด 
เป็นร้อยละ 80.00 เท่ากับเกณฑ์ของจ านวนนักเรียนที่ก าหนดไว้ 

(สมบัติ แสงทองค าสุก, 2545) ได้พัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิง
เนื้อหา เพ่ือส่งเสริมการเชื่อมโยง เรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนศึกษา
นารีวิทยา จังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 45 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่ม อย่างง่าย ผลการวิจัยพบว่า 
รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือส่งเสริมการเชื่อมโยง เรื่องอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชัน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ( 1E / 2E ) 80 / 80 โดยมีประสิทธิภาพ 89.84 / 82.32 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการสอน โดยใช้รูปแบบบูรณาการเชิง
เนื้อหา เพ่ือส่งเสริมการเชื่อมโยงเรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชัน สูงกว่าก่อนได้รับการสอน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 

(เดือนฉาย จงสมชัย, 2554) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ตามเทคนิค STAD เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า แผนการจัดกิจกรรมแบบ STAD ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
85.10/83.75 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 80/80 ที่ตั้งไว้ และมีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7072 นักเรียน
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ที่ได้รับการสอนโดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือตามเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

(ดอกอ้อ มิมะลิ, 2552) การศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียน 
ด้วยบทเรียนบูรณาการ การอ่าน การคิดวิเคราะห์ และการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ พบว่าคะแนน 
การประเมินผลงานนักเรียน จากการวิเคราะห์ชิ้นงาน สรุปได้ว่านักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเข้า 
ร่วมกิจกรรม มีความสนใจ ตั้งใจเข้าร่วมกิจกรรมอย่างสม่ าเสมอ อ่านสรุปใจความส าคัญเรื่องที่อ่าน 
เขียนแผนภาพโครงเรื่องได้ด้วยภาษาของตนเอง สื่อความหมายให้ผู้อื่น จัดหมวดหมู่ข้อมูลได้เป็น 
ระบบ น าทักษะการอ่าน คิด วิเคราะห์ไปใช้วางแผนและแก้โจทย์ปัญหาได้ 

(นภารัตน์ หวังสุขกลาง, 2552) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้น เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย
พบว่านักเรียนจ านวนร้อยละ 57.14 มีคะแนนด้านทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 60 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้านทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 60.78 
ซึ่งไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ นักเรียนจ านวนร้อยละ 71.42 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 70 และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 73.78 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้ 
 (สุพัตรา ค าหงษา, 2556) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปร
ตัว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD กับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD และ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มี
ประสิทธิภาพ 85.34/84.63 และ 83.81/75.94 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 2) ดัชนี
ประสิทธิผล ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD และแผนการจัดการเรียนรู้การแบบ
ปกติ มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7490 คิดเป็นร้อยละ 74.90 และ 0.6432 คิดเป็นร้อยละ 64.32 
ตามล าดับ 3) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัย
สาคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  4) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD มีระดับ
ความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก 

(สมใจ มั่งค่ัง, 2555)  ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า 
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้หลังเรียนด้วย
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 

8.2 งานวิจัยต่างประเทศ  

(Putt, March, 1978) ได้ท าการศึกษาถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เมื่อ
มีขบวนการแก้ปัญหาต่างกัน ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  5 จ านวน 2 
ห้องเรียน ห้องแรกได้รับการสอนยุทธวิธีแก้ปัญหา อีกห้องหนึ่งให้นักเรียนได้ประสบการณ์โดยตรงจาก
การพยายามแก้ปัญหาต่าง ๆ เอง ใช้เวลาทดลอง 4 สัปดาห์ แล้ววัดผลสัมฤทธิ์ทางการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 

(Eric, 2000) ได้ศึกษาความเข้าใจในการสร้างการเชื่อมโยงในระบบพิกัดฉากของนักเรียน 
สืบเนื่องจากการน าเสนอเนื้อหาที่หลากหลายของฟังก์ชัน ในวิชาคณิตศาสตร์ ของโรงเรียนระดับ
มัธยมศึกษา มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจ านวนมากไม่เข้าใจ การเชื่อมโยงระหว่าง
เนื้อหาเหล่านั้น โดยเฉพาะการเชื่อมโยงระหว่างพีชคณิต และกราฟของฟังก์ชัน จากนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง 178 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาพีชคณิตของแคลคูลัส เป็นปีแรก ผลการวิจัยพบว่า มากกว่า 
3 ใน 4 ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง เลือกท าแบบทดสอบโดยใช้วิธีทางพีชคณิต แม้ว่าการหาค าตอบโดย
ใช้กราฟของฟังก์ชันจะง่ายกว่าก็ตาม และน้อยกว่า 1 ใน 3 ที่ใช้วิธีของกราฟ จะใช้วิธีพ้ืน ๆ หรือไม่ก็
วิธีที่มีทางเลือกอ่ืนอีก 

(Armstrong, 1998)  ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรู้แบบร่วมมือในการจัดกลุ่มนักเรียน 
โดยยึดเกณฑ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยเป็นทีม (STAD) กับนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบดั้งเดิม ผล 
การศึกษาพบว่า การเรียนแบบร่วมมือช่วยให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุขและสนุกสนานกับ การ 
เรียนมาก จึงควรน าไปใช้ในการสอนให้เหมาะสม 

(Graham, 2006) ได้ศึกษาวิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยมี
ผลการศึกษาหลายเรื่องที่แสดงว่าการใช้กลยุทธ์การเรียนรู้แบบร่วมมือมีผลทางบวกต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนมากกว่า นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนสูงขึ้น และท าให้ตัดสินใจ
ได้ว่า วิธีการนี้ท าให้การเรียนประสบความส าเร็จเพ่ิมข้ึนมากกกว่าวิธีการเรียนรู้แบบอ่ืน ๆ ในการเรียน
วิชาเดียวกัน 
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บทที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีการด าเนินการวิจัยตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลายมาศ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 
432 คน จาก 11 ห้องเรียน ซึ่งจัดนักเรียนคละความสามารถ  

กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลายมาศ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 80 คน มี
ทั้งสิ้น 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) แบ่งเป็น 2 ห้องเรียน 
ได้แก่ ห้องเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และห้องเรียนที่จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 

3.2 เครื่องมือทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า มี 2 ชนิด ประกอบด้วย 
       1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 18 แผน ซึ่งจัดการเรียนรู้ 2 แบบ คือ 

1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ  
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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        2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีลักษณะเป็นปรนัยแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ 
 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

ผู้วิจัยมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยดังนี้ 

      1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแบบปกติ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 18 แผน 

ผู้วิจัยมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยดังนี้ 
1. ศึกษาทฤษฎี หลักการ และแนวคิดเทคนิควิธีการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD และแบบปกติ 
2. ศึกษาเอกสารประกอบการสอนในเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  

สมการ เชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
3. ศึกษาเนื้อหาสาระ ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่องสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยมีเนื้อหาดังนี้ 
 

(1) แบบรูปและความสัมพันธ์ 
(2) ค าตอบของสมการ 
(3) การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
(4) โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

4.  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการ 
เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

5.  ก าหนดรูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และจัดท าแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างละ 18 แผน แผนละ 1 ชั่วโมง 

6.  น าแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละวิธีที่สร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการควบคุม 
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วิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง พิจารณาความเหมาะสม ความสอดคล้องของเนื้อหาสาระ
การเรียนรู้กับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด การจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล เพ่ือ
ตรวจสอบให้ข้อเสนอ แนะเพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไข ความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ 

7.  น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แก้ไขข้อบกพร่องตามค าแนะน าของคณะ  
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ซึ่งมีข้อเสนอแนะ คือ ในแต่ละชั่วโมงควรให้สอนจบตามขั้นตอน ของ
การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD เขียนจุดประสงค์ให้สามารถวัดได้ง่าย เกณฑ์การ
ประเมินผลงานและพฤติกรรมควรระบุพฤติกรรมที่จะวัดให้ชัดเจน  เสนอผู้เชี่ยวชาญพร้อมแบบ
ประเมิน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้ กับมาตรฐานการเรียนรู้
และตัวชี้วัด การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล แล้วน าไปแก้ไขปรับปรุง
ข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 

1) ดร.พรชัย ผาดไธสง  อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์  
มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  

2) ผศ.ดร.สมประสงค์ เสนารัตน์  อาจารย์ภาควิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา  

3) นางกนกกร พวงสมบัติ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนล าปลายมาศ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ปริญญามหาบัณฑิต  
ค.ม.วิจัยและประเมินผลการศึกษา ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา  

4) นางธัญพร ยมนัตถ์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนชุมชนบ้านหนองแคน อ าเภอ 
ปทุมรัตต์ จังหวัดร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้  

5) อาจารย์สุพัตรา ค าหงษา ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร อ าเภอหนองกุงศรี จังหวัดกาฬสินธุ์ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่  
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้แบบ STAD 

 
1.8 น าคะแนนประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินแล้ว มาวิเคราะห์

หาค่าเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่มีคุณภาพและความเหมาะสม ตามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งม ี5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 

 

ค่าเฉลี่ย    ความหมาย 
4.50 – 5.00 คะแนน  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีคุณภาพเหมาะสมมากที่สุด 
3.50 – 4.49 คะแนน  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีคุณภาพเหมาะสมมาก 
2.50 – 3.49 คะแนน  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีคุณภาพเหมาะสมปานกลาง 



 

 

  48 

1.50 – 2.49 คะแนน  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีคุณภาพเหมาะสมน้อย 
1.00 – 1.49 คะแนน  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีคุณภาพเหมาะสมน้อยที่สุด 

 

โดยให้ค่าเฉลี่ยระดับคุณภาพและความเหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 3.51 ถึง 5.00 ขึ้นไป 
เป็นเกณฑ์พิจารณายอมรับว่าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สามารถน าไปใช้ 

1.9 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ และการน าไปใช้เสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาความถูกต้องอีกครั้งหนึ่งแล้วน าไปพิมพ์ไปเป็นฉบับ
ร่าง แล้วน าไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

1.10 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงแล้วจัดพิมพ์แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้ทดลองจริงต่อไป 

 
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีขั้นตอนการ

สร้างดังนี้ 
2.1 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและเนื้อหาที่ใช้ในการทดลอง 
2.2 ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ 
2.3 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบ 

แบบอิงเกณฑ์แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตรวจให้คะแนนตอบถูกข้อละ 1 คะแนน 
2.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ให้สอดคล้องกับเนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 50 ข้อ เพ่ือคัดเลือกไว้ใช้ 30 ข้อ 
2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างข้ึนเสร็จแล้ว เสนอ 

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพหาข้อบกพร่องแล้วน ามาแก้ไข
ปรับปรุง  

2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 
พิจารณา ว่าวัดได้ตรงตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและครอบคลุมเนื้อหาหรือไม่  โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ 
ประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 

 1) ดร.พรชัย ผาดไธสง  อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์  
มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  

2) ผศ.ดร.สมประสงค์ เสนารัตน์  อาจารย์ภาควิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
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3) นางกนกกร พวงสมบัติ  ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนล าปลายมาศ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ปริญญามหาบัณฑิต ค.
ม.วิจัยและประเมินผลการศึกษา ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา  

4) นางธัญพร ยมนัตถ์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนชุมชนบ้านหนองแคน อ าเภอ 
ปทุมรัตต์ จังหวัดร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้  

5) อาจารย์สุพัตรา ค าหงษา ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร อ าเภอหนองกุงศรี จังหวัดกาฬสินธุ์ สั งกัดส านักงานเขตพ้ืนที่ 
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้แบบ STAD 

 
ซึ่งเป็นการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา 

ดังนี้ 
ให้  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ให้   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ให้  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบวัดไม่ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

2.7 ปรับปรุงตามขอเสนอแนะที่ผู้เชี่ยวชาญให้ จากนั้นน าผลการประเมิน ความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IOC หรือ
การหาค่าเฉลี่ยนั่นเอง แล้วเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับข้อคุณลักษณะที่
วัดเป็นรายข้อ (IOC) (ประสาท เนืองเฉลิม. 2554 : 92-93)  

2.8 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่าง 

2.9 น าแบบทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อหาค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้วิธีการของเบรนแนน
(Brennan) (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม. 2553 : 89-90) คัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 ไว้  

2.10 น าข้อสอบทั้ง 30 ข้อ มาหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใช้ KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ด
สัน (Kuder-Richardson Method) (ประสาท เนืองเฉลิม. 2554 : 94-95) 

2.11 จัดพมิพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจคุณภาพเพ่ือน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการทดลอง
จริง 
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3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   

3.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด เอกสารที่เก่ียวกับการพัฒนาและการวัดทักษะการแก้ปัญหาและ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

3.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เป็นแบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ  

3.3 น าแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึนเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม ระหว่าง
ข้อค าถามกับพฤติกรรมชี้วัดด้านทักษะด้านการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
และพิจารณาความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ 

   3.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกับพฤติกรรมชี้วัดด้านการคิด วิเคราะห์  ซึ่งผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะ ผู้เชี่ยวชาญ 
ประกอบด้วย 

 1) ดร.พรชัย ผาดไธสง อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  

2) ผศ.ดร.สมประสงค์ เสนารัตน์  อาจารย์ภาควิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา  

3) นางกนกกร พวงสมบัติ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนล าปลายมาศ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ปริญญามหาบัณฑิต  
ค.ม.วิจัยและประเมินผลการศึกษา ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา  

4) นางธัญพร ยมนัตถ์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนชุมชนบ้านหนองแคน อ าเภอ 
ปทุมรัตต์ จังหวัดร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้  

5) อาจารย์สุพัตรา ค าหงษา ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร อ าเภอหนองกุงศรี จังหวัดกาฬสินธุ์ สังกัดส านั กงานเขตพ้ืนที่ 
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้แบบ STAD 

โดยใช้เกณฑ์ก าหนดคะแนนความคิดเห็น ดังนี้ 
 

คะแนน +1 ส าหรับข้อทดสอบที่มีความสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัด 
คะแนน 0 ส าหรับข้อทดสอบที่ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัด 
คะแนน -1 ส าหรับข้อทดสอบที่ไม่มีความสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัด 
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น าผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรง  (IOC) ถ้าค่าดัชนีความ
สอดคล้องค านวณได้ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 แสดงว่าข้อทดสอบมีความเที่ยงตรงของเนื้อหา (ประสาท 
เนืองเฉลิม. 2554 : 92-93)  

3.5 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่าง เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา 

3.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ค านวณหาค่า
ความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ (r) โดยก าหนดเกณฑ์การคัดเลือกค่าความยากตั้งแต่ 0.20 
ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00  

3.7 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 (Kuder - Richardson) 
(ประสาท เนืองเฉลิม. 2554 : 94-95)  

3.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา ที่ผ่านการวิเคราะห์หาคุณภาพแล้ว จ านวน 
5 ข้อ ส าหรับน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยต่อไป 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นตอนด าเนินการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ 
1. แบบแผนในการด าเนินการทดลอง 
การวิจัยครั้งนี้ใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองแบบสุ่ม 

และมีการสอบก่อนและสอบหลัง (Randomized control group pre-test post-test design) 
2. วิธีด าเนินการทดลอง 

2.1 ผู้วิจัยได้สุ่มกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random  
Sampling) มา 2 ห้อง เรียน ซึ่งสุ่มมาจากห้องเรียนที่เมื่อน าคะแนนสอบปลายภาคเรียนที ่2  
ปีการศึกษา 2561 มาท าการวิเคราะห์ แล้วมีคะแนนไม่ต่างกัน จากนั้นท าการสุ่มวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ส าหรับทั้ง 2 กลุ่ม 

2.2 ขั้นทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการสอนกลุ่มตัวอย่างตามแผนการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้ ที่สร้างขึ้นจ านวน 18 แผน 

2.3 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง ผู้วิจัยท าการทดลองสอน ในภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2561 
 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
1. หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดกิจกรรมใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และ แบบปกติด าเนินการ ดังนี้ 

1.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้สถิติพ้ืนฐาน 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค านวณหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ทั้ง 2 แบบ 

1.2 วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 2 แบบ 
โดยใช้สูตรค านวณหาดัชนีประสิทธิผล (E.I) 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่ม ที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะ
การแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ โดยใช้ Independent  t-test 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้ Hotelling’s 2T  
4. ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD โดยวิเคราะห์ข้อมูล

จากการบันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

สถิติที่ใช้หาคุณภาพ ได ้แก ่ 

1. สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน 

1.1 ร้อยละ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2553) 

 

100x
n

f
P               

 

 เมื่อ  f แทน จ านวนของสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบ 

   n แทน จ านวนเต็มของสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบ 
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1.2 ค่าเฉลี่ย (สมบัติ ท้ายเรือค า. 2553  :  128) 

 

                              ̅    
∑ 

 
  

 

เมื่อ  X   คือ ผลรวมของข้อมูลในกลุ่มตัวอย่าง 

      n      คือ จ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่าง 

 

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (สมบัติ ท้ายเรือค า. 2553  :  144) 

 

     
)1n(n

2)fx(2fxn
S



 
  

 

       เมื่อ  f   คือ ค่าความถี่ของข้อมูลแต่ละชั้น 

    n   คือ จ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่าง 

    x   คือ ค่าข้อมูลแต่ละตัวของกลุ่มตัวอย่าง 
 

2. สถิติที่ใช้หาคุณภาพของเครื่องมือ 

  2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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2.1.1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งค านวณได้จากสูตร 
ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2537: 495) 
 

100
A
n

x

E

i

1 ×=

=

∑
n

1i

     และ   100
B
n

y

E

i

2 ×=

=

∑
n

1i

 

 
 เมื่อ 1E  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละจากการท าแบบฝึกหัดหรือประกอบ
กิจกรรมระหว่างเรียน 

2E   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักเรียนหลัง 
การเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละจาก
การท าแบบทดสอบหลังเรียนหรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

∑
n

1i=

ix  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบฝึกหัด หรือประกอบ 

กิจกรรมระหว่างเรียน 

∑
n

1i=

iy    แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

A  แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมการเรียน 
B  แทน  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน หรือกิจกรรมหลังเรียน 
n  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 
  2.1.2 หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (เผชิญ กิจระการ และ
สมนึก ภัททิยธนี, 2545) 

E.I.    =    
1

12

P -Total

P -P
 

 

เมื่อ  E.I.  แทน  ดัชนีประสิทธิผล 

1P  แทน  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

2P   แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
         Total  แทน  ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
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2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 
2.2.1 หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้

ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามโดยใช้สูตร (สมบัติ ท้ายเรือค า. 2553  :  111) 
 

       
N




R
IOC  

 

  เมื่อ IOC   คือ  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะ 
พฤติกรรม 

                      R   คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

   N      คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

2.2.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการ 

เชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธขีองเบรนแนน (Brennan) มีสูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธานี, 2546)  
 

21 n

L
-

n

U
=B  

 

เมื่อ  B  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

1n   แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 

2n   แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

U  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

2.2.3 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการ 

เชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งใช้วิธ ีKR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Method) ดังนี้ 
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2554) 
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rtt  =  ]
s

-1[
1- 2

 pq

k

k  

 

เมื่อ  rtt  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

2s  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
p  แทน สัดส่วนของคนท าถูกแต่ละข้อ 
q  แทน สัดส่วนของคนท าผิดแต่ละข้อ (q = 1- p) 

 2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยง 
ทางคณิตศาสตร์   

2.3.1 หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามโดย
ใช้สูตร (สมบัติ ท้ายเรือค า. 2553  :  111) 
 

       
N




R
IOC  

 

  เมื่อ IOC   คือ  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะ 
พฤติกรรม 

                      R   คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

   N      คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

  2.3.2 หาค่าความยาก ( EP ) ใช้สูตรการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัยของ วิทนีย์  

และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) โดยใช้สูตร ดังนี้ 

 

    
)(2

)2(

minmax

min

XXn

nXSS
P LU

E



  

   

 

เมื่อ EP  แทน ค่าดัชนีความยาก 
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 US  แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ่มเก่ง 

 LS  แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ่มอ่อน 

 maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 

 minX  แทน คะแนนทีน่ักเรียนท าได้ต่ าสุด 

 n แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
 

2.3.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (D) ใช้สูตรการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัยของ  

วิทนีย์ และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) โดยใช้สูตร 

ดังนี้ 
 

D =  
)X-(

S-

minmax

L

Xn

SU  

 

เมื่อ D  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 

 US  แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ่มเก่ง 

 LS  แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนกลุ่มอ่อน 

 maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 

 minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 

 n แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

 

2.3.4 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา  
( -Coefficient) ของครอนบารค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

}
s

-1{
1- 2

t

1

2




K

i

is

k

k
  

 

เมื่อ     แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

2
is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
2
ts   แทน  ความแปรปรวนของข้อสอบทั้งฉบับ 
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3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 3.1 สถิติที่ใช้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธกีารทางสถิติ Independent  
t-test  
 3.2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดย

ใช้วิธีการทางสถิติ Hotelling’s 2T (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) 

 

]Y-Y[S]'Y-Y[
n+n

nn
=T 21

1-
21

21

212  

  

เมื่อ  2T  แทน ค่าสถิติทดสอบ Hotelling’s 2T  

1n  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มที่ 1 

2n   แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มที่ 2 
S  แทน เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม 

     ]Y-Y[ 21  แทน เวกเตอร์ความต่างของค่าเฉลี่ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  59 

บทที่ 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้ศึกษาได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
1. สัญลักษณ์ท่ีใช้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2. ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

    เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมาย และเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ถูกต้อง อีกท้ัง 
เพ่ือสะดวกในการเสนอข้อมูล ผู้ศึกษาค้นคว้า ได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 x    แทน คะแนนเฉลี่ย 
 S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 E.I.  แทน  ค่าดัชนีประสิทธิผล 

 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
     1. การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือ
กันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
     2. การวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบ การ
สอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
     3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่าง
กลุ่ม ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ 
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     4. การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และแผนการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
ตารางที่  1  คะแนนเฉลี่ยจากการท าใบงานตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

คะแนนการท าใบงานท้าย
แผนการเรียนรู้ 

คะแนนเต็ม x  S.D. ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

8.00 
7.67 
7.85 
7.83 
7.78 
8.03 
8.42 
8.25 
8.32 
8.28 
8.13 
8.20 
7.93 
8.15 

1.22 
1.12 
1.14 
1.34 
1.07 
1.17 
1.15 
1.40 
1.19 
1.13 
1.59 
1.16 
1.46 
1.17 

80.00 
76.70 
78.50 
78.30 
77.80 
80.30 
84.202 
82.50 
83.20 
82.80 
81.30 
82.00 
79.30 
81.50 
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ตารางที่ 1 คะแนนเฉลี่ยจากการท าใบงานตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกต ิ(ต่อ)  

คะแนนการท าใบงานท้าย
แผนการเรียนรู้ 

คะแนนเต็ม x  S.D. ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 

10 
10 
10 
10 

8.13 
7.63 
8.15 
8.33 

1.52 
1.50 
1.25 
1.34 

81.30 
76.30 
81.50 
83.30 

รวม 180 8.06 1.29 80.60 

ร้อยละของประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ (E1 ) เท่ากับ 80.60 
 
จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนได้คะแนนจากการปฏิบัติตามใบงานระหว่างเรียนของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ทั้ง 18 แผน ได้
คะแนนเฉลี่ย 8.06 คิดเป็นร้อยละ 80.60 ของคะแนนเต็ม 
 

ตารางที่  2  คะแนนเฉลี่ยจากการท าใบงานตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของแผนการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนนการท าใบงานท้าย
แผนการเรียนรู้ 

คะแนนเต็ม x  S.D. ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

8.20 
7.98 
8.20 
7.95 
7.88 
8.25 
8.70 
8.70 
8.63 
8.43 

1.22 
1.09 
1.11 
1.38 
1.09 
1.13 
1.07 
1.18 
0.95 
1.20 

82.00 
79.80 
82.00 
79.50 
78.80 
82.50 
87.00 
87.00 
86.30 
84.30 
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ตารางที่ 2 คะแนนเฉลี่ยจากการท าใบงานตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของแผนการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ
การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 

คะแนนการท าใบงานท้าย
แผนการเรียนรู้ 

คะแนนเต็ม x  S.D. ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

8.23 
8.33 
8.15 
8.35 
8.25 
7.90 
8.15 
8.63 

1.39 
1.16 
1.29 
1.12 
1.39 
1.28 
1.25 
1.25 

82.30 
83.30 
81.50 
83.50 
82.50 
79.00 
81.50 
86.30 

รวม 180 8.27 1.22 82.70 

ร้อยละของประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ (E1 ) เท่ากับ 82.70 
 
จากตารางที่ 2 พบว่า นักเรียนได้คะแนนจากการปฏิบัติตามใบงานระหว่างเรียนของแผนการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 18 แผน ได้คะแนนเฉลี่ย 8.27 คิดเป็นร้อยละ 82.70 ของคะแนนเต็ม 
 
 
 
ตารางที่  3  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนนการทดสอบหลังเรียนด้วย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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จ านวนนักเรียนที่สอบได้จาก
คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

คะแนนทดสอบหลังเรียน 

จ านวนนักเรียน คะแนนรวม 
29 1 29 

28 2 56 

27 2 54 
26 5 130 

25 6 150 

24 4 96 
23 4 92 

22 6 132 
21 3 63 

20 2 40 

19 0 0 
18 0 0 

17 1 17 

16 1 16 
15 2 30 

14 1 14 

รวม 40 919 

x  - 22.98 

S.D. - 3.65 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย - 76.60 

ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2 ) เท่ากับ 76.60 

 
จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 22.98 คิดเป็นร้อยละ 76.60 ดังนั้นประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ (E2 ) เท่ากับ 76.60  
 
ตารางที่ 4  
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ตารางที่  4  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนนการทดสอบหลังเรียนด้วย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของแผนการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกัน
เรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  
จ านวนนักเรียนที่สอบได้จาก

คะแนนเต็ม 30 คะแนน 
คะแนนทดสอบหลังเรียน 

จ านวนนักเรียน คะแนนรวม 

29 3 87 
28 2 56 

27 3 81 

26 5 130 
25 82 200 

24 5 120 

23 7 161 
22 4 88 

21 1 21 

20 1 20 
19 1 19 

รวม 40 983 

x  - 24.56 

S.D. - 2.38 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย - 81.87 
ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2 ) เท่ากับ 81.87 
 

จากตารางที่ 4 พบว่า คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของแผนการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 24.56 คิดเป็นร้อยละ 81.87 ดังนั้นประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ (E2 ) เท่ากับ 81.87 
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ตารางที่  5  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ x  ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1 ) 80.60 80.60 
ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2 ) 22.98 76.60 
 

 จากตาราง 5 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.60/76.60 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 
 

ตารางที่  6  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ x  ร้อยละ 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1 ) 82.70 82.70 

ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2 ) 24.56 81.87 
 จากตารางที่ 6 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.70/81.87 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 

 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และแผนการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ตารางที่  7  การหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน ดัชนีประสิทธิผล 
ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

40 30 610 948 0.5237 
 จากตารางที่ 7 พบว่า นักเรียนจ านวน 40 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เท่ากับ 0.5237 หรือคิดเป็นร้อยละ 52.37 
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ตารางที่  8  การหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน ดัชนีประสิทธิผล 

ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 
40 30 616 983 0.6284 

 
 จากตารางที่ 8 พบว่า นักเรียนจ านวน 40 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เท่ากับ 0.6284 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.84 
 
ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่ม ที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตารางที่  9  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะ
การแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ โดยใช้ วิธีการทางสถิติ Independent  t-test 

การจัด
กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

จ านวน x  S.D. ค่า t Sig 

แบบ STAD 40 24.58 2.38 2.319 0.044 
แบบ ปกติ 40 22.98 3.65 

 

จากตารางที่ 9 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24.58 และกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.98 จากการทดสอบด้วยสถิติ Independent t-test พบว่า กลุ่มที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ มีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
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ตอนที่ 4 การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 

ตารางที่  10  คะแนนค่าเฉลี่ย ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
กันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 
ทักษะการเรียนรู้ 

การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์

 
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

N x  S.D. N x  S.D. 

ทักษะการแก้ปัญหา 40 17 1.20 40 14.28 1.58 

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 40 12.83 1.00 40 11.05 1.69 

 
ตารางที่  11  ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

 ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 

1 0.948** 

ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

0.948** 1 

  
จากตารางที่ 11 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 จึงน าตัวแปรไปเปรียบเทียบ

โดยใช้ Hotelling’s 2T  
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ตารางที่  12  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้วิธีการทางสถิติ 

Hotelling’s 2T  
 

Multivariate Test 

ตัวแปร เกณฑ์ Value Hypothesis df Error df F p-value 
กิจกรรมการเรียนรู้ Hotelling's trace 1.925 2.000 77.000 74.131 .000 

 
 จากผลการทดสอบ พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
มีความ สามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
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บทที่ 5  

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ 

ร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3. สรุปผล 
 4. อภิปรายผล 
 5. ข้อเสนอแนะ 
  
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 75/75 
       2. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบ การสอนแบบ
ร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่ม 
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลายมาศ 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 
432 คน จาก 11 ห้องเรียน ซึ่งจัดนักเรียนคละความสามารถ  

2. กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนล าปลายมาศ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 80 คน มี
ทั้งสิ้น 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) แบ่งเป็น 2 ห้องเรียน 
ได้แก่ ห้องเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และห้องเรียนที่จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ 

 

สรุปผล 
 

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.70/81.87 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.60/76.60 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 
       2. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.6284 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.84 และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5237 หรือคิดเป็นร้อยละ 52.37 

 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียน
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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อภิปรายผล 

   
         1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.70/81.87 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.60/76.60 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 
                 ผลการประเมินการจัดกิจกรรมทั้งสองรูปแบบ พบว่าประสิทธิภาพของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีค่าสูงกว่า 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว อาจเนื่องมาจากแผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกฝน และพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน พัฒนาทักษะในการท างาน ร่วมกับผู้อ่ืน ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา การ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ การตัดสินใจ การแสวงหาความรู้ การยอมรับและไว้ใจซึ่งกันและกัน สิ่ง
เหล่านี้จะช่วยพัฒนาความสามารถของผู้เรียนได้เต็มตามศักยภาพ และได้เรียนรู้อย่างมีความสุข
พร้อมๆ กับการพัฒนาทางวิชาการและสังคม และแผนการจัดการเรียนรู้ก็ได้เน้นทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างรอบ
ครอบ และสามารถเชื่องโยงทักษะทางคณิตศาสตร์ และบูรณาการความรู้ได้อย่างเหมาะสม สมใจ มั่ง
คั่ง (2555 : 72) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้รปูแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า ผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้หลังเรียนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้รปูแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 และวิมล พงษ์ปาลิต (2541 : 88) 
ได้ท าการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนแบบแก้ปัญหากับการเรียนตามคู่มือครู ผลการวิจัย
พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอน
แบบแก้ปัญหากับนักเรียนที่ได้รับการสอนตามมือครู แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
และ .05 ตามล าดับ 

2. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีดัชนีประสิทธิผล
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เท่ากับ 0.6284 และดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว มีดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5729 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 

  2.1 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกัน
เรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.6284 หมายความว่า หลังเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ แล้วนักเรียนมีคะแนนเพ่ิมขึ้นคิดเป็นร้อยละ 62.84 ทั้งนี้เป็นเพราะกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้ แบบ STAD เป็นรูปแบบที่ใช้วิธีแบ่งกลุ่ม คละความสามารถกัน คือ เก่ง 
ปานกลาง และอ่อน และได้ด าเนินกิจกรรมร่วมกัน โดยมีผลคะแนน จากการทดสอบหลังการเรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของสมาชิกแต่ละคน มาเป็นคะแนนของกลุ่มโดย
เปรียบเทียบกับคะแนนฐาน แล้วเกิดคะแนนพัฒนาการเพ่ือตัดสิน การแข่งขันเพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
การท างานที่เป็นทีมสามารถท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นได้ และแผนการจัดการเรียนรู้ยังเน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งท าให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ 
และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สิทธิชัย ร่วมจิตร (2545) เรื่องการ
พัฒนากิจกรรมการสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ด้วย
ตนเอง มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียน สามารถน าประสบการณ์ ความรู้ ความคิด และ
ทักษะไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ร้อย
ละ 70 คิดเป็นร้อยละ 73.33 จ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ์คิด เป็นร้อยละ 80.00 เท่ากับเกณฑ์ของ
จ านวนนักเรียนที่ก าหนดไว้ (สมบัติ แสงทองค าสุก, 2545) ได้พัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์
แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา เพ่ือส่งเสริมการเชื่อมโยง เรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
6 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา จังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 45 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่ม อย่างง่าย 
ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือส่งเสริมการเชื่อมโยง 
เรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชัน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ( E1 / E2 ) 80 / 80 โดยมีประสิทธิภาพ 89.84 / 
82.32 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการสอน โดยใช้รูปแบบ
บูรณาการเชิงเนื้อหา เพ่ือส่งเสริมการเชื่อมโยงเรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชัน สูงกว่าก่อนได้รับการสอน  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   2.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว มีดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5729 หมายความว่า หลังเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ แล้วนักเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 57.29 ทั้งนี้เป็นเพราะแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นได้ผ่านการตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสมจากผู้เชี่ยวชาญที่ความเชี่ยวชาญด้าน
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ประสบการณ์ และด้านเนื้อหา และกระบวนการเรียนการท าสอน ท าให้ได้แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่มีความเหมาะสมทั้งทางด้านเนื้อหา และกิจกรรมที่เหมาะสมกับวัยของนักเรียน (เทียนทอง 
ประทุมชาติ, 2548 : 96) ได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ที่สร้างขึ้นมีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.64 แสดงว่านักเรียนมี
ความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 64.00 และนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้มีความคงทนในการเรียนรู้  

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไป
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ โดยกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุม สาเหตุที่ท าให้นักเรียนที่เรียน
เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือกับเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการ
แก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับนักเรียนที่เรียนโดยการสอนปกติ มีผลการเรียน
แตกต่างกันนั้น อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกับเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ได้มีการแบ่งผู้เรียนที่มีความสามารถ
แตกต่างกันออกเป็นกลุ่มเพ่ือท างานร่วมกัน กลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยก าหนดให้สมาชิกของกลุ่ม
ได้เรียนรู้ในเนื้อหาสาระท่ีผู้สอนจัดเตรียมไว้ แล้วท าการทดลองความรู้ คะแนนที่ได้จากการทดสอบ
ของสมาชิกแต่ละคนน ามาบวกกันเป็นคะแนนของทีม ผู้สอนจะต้องใช้เทคนิคการเสริมแรง เช่น ให้
รางวัล ค าชมเชย เป็นต้น ดังนั้นสมาชิกกลุ่มจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกันเพ่ือความส าเร็จของ
กลุ่ม สอดคล้องกับงานวิจัยของเดือนฉาย จงสมชัย (2554 : 76 - 84) เรื่องการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรู้ โดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือตามเทคนิค STAD เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า แผนการจัดกิจกรรมแบบ STAD ที่
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.10/83.75 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 ที่ตั้งไว้ และมีดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ 0.7072 นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือตามเทคนิค 
STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวสูงกว่านักเรียนที่
ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  Armstrong (2003 ) ได้ศึกษา
เปรียบเทียบผลการเรียนรู้แบบร่วมมือในการจัดกลุ่มนักเรียน โดยยึดเกณฑ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยเป็นทีม (STAD) กับนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบดั้งเดิม ผลการศึกษาพบว่า การเรียนแบบร่วมมือ
ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุขและสนุกสนานกับ การเรียนมาก จึงควรน าไปใช้ในการสอนให้
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เหมาะสม Graham (2006) ได้ศึกษาวิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดย
มีผลการศึกษา หลายเรื่องที่แสดงว่าการใช้กลยุทธ์การเรียนรู้แบบร่วมมือมีผลทางบวกต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนมากกว่า นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนสูงขึ้น และท าให้ตัดสินใจ
ได้ว่า วิธีการนี้ท าให้การเรียนประสบความส าเร็จเพ่ิมข้ึนมากกกว่าวิธีการเรียนรู้แบบอ่ืน ๆ ในการเรียน
วิชาเดียวกัน 

4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียน
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ สอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้โดยเทคนิค 
STAD ไว้ว่าเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหนึ่ง ที่แบ่งผู้เรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน
ออกเป็นกลุ่มเพ่ือท างานร่วมกัน โดยก าหนดให้ สมาชิกของกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหาสาระที่ผู้สอน
จัดเตรียมไว้แล้วท าการทดลองความรู้ คะแนนที่ได้ จากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวก
เป็นคะแนนรวมของทีม ดังนั้น สมาชิกกลุ่มจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและ
กัน เพ่ือความส าเร็จของกลุ่ม สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุพัตรา ค าหงษา (2556) การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่าง
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
(นภารัตน์ หวังสุขกลาง, 2552) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า
นักเรียนจ านวนร้อยละ 57.14 มีคะแนนด้านทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
60 และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้านทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 60.78 ซึ่งไม่
ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ นักเรียนจ านวนร้อยละ 71.42 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่น้อย
กว่าร้อยละ 70 และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 73.78 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
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ข้อเสนอแนะ 

 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
     1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่
เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  ผู้สอนควรมีเวลาในการเตรียม
ความพร้อม ทั้งการฝึกทักษะการท างานกลุ่มร่วมกันของนักเรียน และการเตรียมสื่อการสอนให้พร้อม
ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     1.2 ควรกระตุ้น แนะน า ส่งเสริมให้นักเรียนร่วมท ากิจกรรม และกล้าแสดงออก 
     1.3 การจัดกลุ่ม และจัดโต๊ะในชั้นเรียน ต้องใช้ระยะเวลาในการจัด เนื่องด้วยนักเรียนต้อง
เดินเรียนและห้องที่ใช้จะไม่เหมือนเดิม ต้องมีการจัดโต๊ะ และบรรยากาศในการเรียนให้เหมาะสมต่อ
การจัดกิจกรรมแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ท าให้เหลือเวลาในการจัดกิจกรรมไม่เพียงพอ
เท่าท่ีควร ต้องนัดหมายเรื่องการตรงต่อเวลาให้ชัดเจน 
      1.4 กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ควรมีองค์ประกอบ ครบถ้วน 
หลากหลาย เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใน ไม่เบื่อหน่าย และตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคล 
 2. ข้อเสนอแนะเพ่ือท าการวิจัยครั้งต่อไป 
     2.1 ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือ
กันเรียนรู้แบบ STAD กับทักษะทางคณิตศาสตร์อ่ืน และสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ  
     2.2 ควรมีการศึกษาค้นคว้าเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD กับรูปแบบการสอนอ่ืน 
     2.3 ควรใช้นวัตกรรมอ่ืนๆ ที่น่าสนใจ และตื่นเต้นมาใช้กับกิจกรรมการเรียนรู้ จะท าให้
นักเรียนเกิดความสนุกสนาน มีความสนใจ และตื่นเต้นในเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น 
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ตัวอย่าง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 

ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    เวลา 18 ชั่วโมง 
เรื่อง  แบบรูปและความสัมพันธ์      เวลา 1 ชั่วโมง  

สอนวันที่………………เดือน…………………………………………………พ.ศ……………………… 

------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพันธ์  และฟังก์ชัน 
2. ตัวช้ีวัด 

ค 4.1  ม.1/1  วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปที่ก าหนดให้  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 

1. นักเรียนสามารถวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ได้ 
2. สามารถเขียนความสัมพันธ์จากแบบรูปที่ก าหนดให้โดยใช้ตัวแปรได้ 
3. น าความรู้เกี่ยวกับการเรียนเรื่องแบบรูปและความสัมพันธ์ไปใช้ในการแก้สมการ

ได้ 
 ด้านทักษะ / กระบวนการ (P)  
  1. นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 
  2. นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ความซื่อสัตย์ 
2. ความใฝ่รู้ ใฝ่เรียน 
3. ความรับผิดชอบ 
4. การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
5. ความมีระเบียบวินัย 

3. สาระส าคัญ 
แบบรูปเป็นความสัมพันธ์ที่แสดงลักษณะส าคัญร่วมกันของชุดของจ านวน รูปเรขาคณิตหรือ

อ่ืน ๆ โดยการให้เหตุผลสนับสนุนหรือค้านการคาดการณ์ 
4. สาระการเรียนรู้ 
 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
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5. ภาระงาน/ชิ้นงาน 
แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 

6. กิจกรรมการเรียนรู้   (วิธีการสอนแบบ STAD) 
ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อท้ังช้ัน 

1. ครูชี้แจงวิธีเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ STAD แล้วให้นักเรียนนั่งตามกลุ่มคละความสามารถท่ี
แบ่งไว้ในชั่วโมงปฐมนิเทศ กลุ่มละ 4-5 คน 

2. ครูใช้วิธีถาม-ตอบ เพ่ือประกอบการอธิบายแบบรูปเพ่ือให้นักเรียนฝึกสังเกต ส ารวจ ค้นหา 
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของแบบรูป โดยครูน าแผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างล าดับที่กับจ านวนมาติด
บนกระดาน ดังนี้ 

ล าดับที่ 1 2 3 4 ….. n 

จ านวน 3 6 9 12 ….. 3n 

 
3. ครูก าหนดแบบรูปของรูปภาพ และแบบรูปของจ านวน ดังต่อไปนี้ 
  3.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันเขียนรูปถัดไปอีกสองรูป 

 

 

 

            รูปที่  1 

                                       รูปที่  2          

       รูปที่  3 

          รูปที่  4 

ขั้นศึกษากลุ่มย่อย 
4. ครูติดแผนภูมิหรือเขียนข้อมูลบางส่วนจากตารางบนกระดาน แล้วสุ่มนักเรียนแต่ละกลุ่ม

ออกมาเติมจ านวนตามตารางความสัมพันธ์ที่พบ  จนได้ข้อมูลดังตารางข้างล่างนี้ 
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จ านวนข้าวสาร 
(ถุง) 

ค่าข้าวสาร 
(บาท) 

ค่าส่ง 
(บาท) 

จ านวนเงินที่จ่าย 
(บาท) 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
8 

80 × 1 
80 × 2 
80 × 3 

. 

. 

. 
80 × 8 

50 
50 
50 
. 
. 
. 

50 

(80 × 1) + 50 = 130 
(80 × 2) + 50 = 210 
(80 × 3) + 50 = 290 

. 

. 

. 
(80 × 8) + 50 = 690 

 

จากข้อมูลในตารางนักเรียนสามารถตอบค าถามได้ว่า  เก่งซื้อข้าวสารมา  8  ถุง  ต่อจากนั้น
ครูใช้ค าถามต่อเนื่องว่า  ถ้าข้าวสารเป็น  9  ถุง, 10  ถุง,  11  ถุง,...,  n   ถุง  และให้นักเรียน
อภิปรายแบบรูปของความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนข้าวสาร  n  ถุง  กับเงินที่ต้องจ่าย  ซึ่งได้เป็นสมการ  
(80 × n ) + 50 = 130   และชี้ให้นักเรียนเห็นว่าเราสามารถแทนค่า n ด้วย  1, 2, 3,...,8  จนกว่าจะ
ได้ประโยคที่เป็นจริง 
  5. ให้แต่ละกลุ่มช่วยกันคิดว่า ถ้าจ านวนเงินที่จ่ายเป็นเงิน  690  บาท  เราสามารถเขียน
แสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาจ านวนข้าวสารได้ยังไง  ดังนี้ 
  (80 × n ) + 50 = 690    เรียกประโยคนี้ว่า  สมการ 
    จากสมการ  (80 × n ) + 50    =  690    เมื่อแทน  n  ด้วย 8  จะได้ 
          (80 × 8 ) + 50 =  640 + 50 
                                                    =  690               

   ดังนั้น  เก่งซื้อข้าวสารมา  8  ถุง    
6. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนรับใบความรู้ที่ 1 ใบความรู้ที่ 2 และแบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 

จากครู แล้วน ามาแจกสมาชิกทุกคนในกลุ่มจากนั้นร่วมกันศึกษา พร้อมหาค าตอบร่วมกัน 
5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามค าชี้แจงของครู และแนวทางในการปฏิบัติ

เกี่ยวกับการเรียนในกลุ่มย่อยว่าทุกคนต้องช่วยเหลือกันในกลุ่ม 
6. นักเรียนแต่ละกลุ่ม กลุ่มใดท ากิจกรรมเสร็จแล้ว ให้สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกันอภิปราย 

และตรวจสอบค าตอบร่วมกัน 
7. ครูสุ่มตัวแทนของแต่ละกลุ่มมาน าเสนอผลการท ากิจกรรม กลุ่มอ่ืนตรวจสอบความถูกต้อง 

แล้วครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง 
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7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ 
2. ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ (2)  
3.  แผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างล าดับที่กับจ านวน 
 

8. การวัดและประเมินผล 
 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
1. ด้านความรู้ (K) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบฝึกทักษะที่ 1 
 

ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

2. ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบฝึกทักษะที่ 1 
 

ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

3. ด้านคุณลักษณะ (A) 
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน-
ในกระบวนการกลุ่ม 

คะแนนรวมร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    9.1 สรุปผลการเรียนรู้ 
 1) ด้านความรู้ (K) 
............................................................................................................................. ........................... 
....................................................................................................... ................................................... 
    2) ด้านทักษะ/กระบวนการ(P) 
............................................................................................................................. ............................. 
................................................................................................................................................ .......... 
    3) ด้านคุณลักษณะฯ(A) 
............................................................................................... ........................................................... 
............................................................................................................................. ............................. 
    9.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ตามหลักสูตร) 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................. .............................................................................. 
    9.3 สมรรถนะผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
    9.4 ปัญหา อุปสรรค และข้อค้นพบ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
    9.5 ข้อเสนอแนะ แนวทางแก้ไข 
............................................................. ...................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

ลงชื่อ ............................................ผู้สอน 
                                                                              ( นางสาวปรียา  เปจะยัง ) 

วันที…่… เดือน…………………พ.ศ. ………. 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชี้แจง : ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนแล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน

ช่องตรง กับระดับพฤติกรรมของผู้เรียนตามความเป็นจริง 

 

 

    ลงชื่อ  .............................................................  ผู้ประเมิน 

      ( นางสาวปรียา    เปจะยัง )   

    วัน/เดือน/ปี....................................................... 

 

 

เล
ขท

ี่ ชื่อ-สกุล 
นักเรียน 

ประเด็นการพิจารณา 
รวม   
15 

คะแนน 

ความ
ซื่อสัตย์ 

ความใฝ่รู้    
ใฝ่เรียน   

ความ
รับผิดชอบ 

การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

ความมี
ระเบียบวินัย   

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 2 1 0 

ความซ่ือสัตย์ ท าแบบฝึกหัดด้วย
ตนเองทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

มากกว่า
ครึ่งหนึ่งของ

จ านวนทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

น้อยกว่าครึ่งหนึ่ง
ของจ านวน

ทั้งหมด 

ไม่ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองเลย 

ความใฝ่รู้ใฝ่เรียน -  มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 
-  มีการซักถามข้อ
สงสัยระหว่างเรียน
และหลังเรียน 
-  มีความ
กระตือรือร้นหา
ความรู้มาก่อน
ล่วงหน้า 

- มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 

-  ไม่ค่อยสัก
ถามข้อสงสัยแต่

มีบ้าง 

-  มีอุปกรณ์การ
เรียนไม่ครบ 

-  ไม่มีการ
ซักถามข้อสงสัย 

-  ไม่มีอุปกรณ์ใน
การเรียนเลย 

ความรับผิดชอบ -  เข้าเรียนตรงเวลา 
-  ส่งงานที่
มอบหมายทันเวลา
ที่ก าหนด 

-  เข้าเรียนเลย
เกินกว่า 5 นาที 
แต่ไม่ถึง 15 
นาท ี
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้า
กว่าก าหนด 

-  เข้าเรียนเกิน
กว่า 15 นาที 
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้ากว่า
ก าหนด 

-  ไม่เข้าเรียน 
-  ไม่ส่งงานที่
มอบหมาย 
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หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมและ
ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
รับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมบางส่วน  
และร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่บ้าง 
- แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
ไม่ค่อยรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ค่อยร่วมมือ
กันท ากิจกรรม
เท่าท่ี  แต่มี
สมาชิกบางคน
ของกลุ่มแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่ 
-  ไม่ค่อยแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  ยึดความ
คิดเห็นของ
สมาชิกบางคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ร่วมมือกัน
ท ากิจกรรม  และ
ไม่ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  ไม่มีการแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  และไม่
ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

ความมีระเบียบ
วินัย 

-   สมุดสะอาด
เรียบร้อย มีความ
ตั้งใจท างาน 

-   สมุดไม่ค่อย
เรียบร้อย
เท่าท่ีควร แต่มี
ความตั้งใจในการ
ท างาน 

-  สมุดไม่
เรียบร้อย แต่
ท างานด้วยตนเอง 

-   สมุดไม่
เรียบร้อย และไม่
ท างานด้วยตนเอง 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

14 – 15  หมายถึง    ผ่านระดับดีมาก คิดเป็นคะแนน   10    คะแนน 
 11 – 13  หมายถึง    ผ่านระดับดี  คิดเป็นคะแนน   8     คะแนน 
  8 – 10  หมายถึง    ผ่านระดับปานกลาง คิดเป็นคะแนน      6     คะแนน 
 5 – 7     หมายถึง    ผ่านระดับปรับปรุง     คิดเป็นคะแนน      3     คะแนน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในกระบวนการกลุ่ม 
 

ชื่อกลุ่ม……………………………………………….เรื่อง………………………....………….…………………ชั้น ม.1/…… 
วันที่…………เดือน…………………………….…….พ.ศ………….……. ครั้งที่…….… ปีการศึกษา…..…………. 

 
ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ประเมินตามท่ีสังเกต 
 

 
ข้อที่ 

 
รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบัติงาน 

ดีมาก 
(3) 

ดี 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 การแบ่งหน้าที่ภายในกลุ่ม    
2 การรู้จักแสดงความคิดเห็น    

3 การท างานตามข้ันตอน    

4 ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา    
5 สาระถูกต้องเป็นระเบียบ และสะอาด    

คะแนนรวม    
  

ระดับคุณภาพ……………………….. 
 
 

     ลงชื่อ……………………………………………….ผู้ประเมิน 
(……………………………………………..) 

 
 
ผู้ประเมิน   ตนเอง   เพ่ือน   ผู้สอน 
 
วันที่………….. เดือน…………………………………………………… พ.ศ…………………… 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมกลุ่ม 

รายการประเมิน 3 2 1 
การแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่ม 
 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน มีความ 
รับผิดชอบงานตาม
บทบาทหน้าที่ 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน แต่ไม่ 
ท างานตามบทบาท
หน้าที่ของตนเอง 

มีการแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่มไม่ชัดเจน  
แต่ไม่ท างานตาม 
บทบาทหน้าที่ของ 
ตนเอง 

การรู้จักแสดง
ความคิดเห็น 

รู้จักแสดงความคิดเห็นใน 
กลุ่มดีมาก 

รู้จักแสดงความคิดเห็น
ในกลุ่ม 

ไม่แสดงความคิดเห็น 
ในกลุ่มเลย 

การท างานตาม 
ขั้นตอน 

มีการท างานตามขั้นตอน
ดีมาก 

มีการท างานตาม
ขั้นตอน 

ท างานไม่ตามขั้น 
ตอน 

ปฏิบัติงานเสร็จ 
ทันเวลา 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนดเรียบร้อยดี
มาก 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนด 

ไม่เสร็จทันเวลา 
ตามท่ีก าหนด 

สาระถูกต้องเป็น 
ระเบียบและ
สะอาด 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านง่ายสะอาด 
และเป็นระเบียบสวยงาม 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 
สกปรกมากไม่เป็น 
ระเบียบ 

 
เกณฑ์การให้คะแนนการประเมินพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงานกลุ่ม ก าหนดไว้ดังนี้ 
  ระดับดีมาก               ให้มีค่าคะแนนเป็น   3 
  ระดับดี            ให้มีค่าคะแนนเป็น   2 

ระดับปรับปรุง   ให้มีค่าคะแนนเป็น   1 
 

ส าหรับการตีค่าเฉลี่ยน้ าหนักของแบบสังเกตตามรายการข้อค าถามและรายการก าหนด ดังนี้ 
13-15 คะแนน   ความหมาย ดีมาก 
10-12   คะแนน   ความหมาย ดี 
1-9  คะแนน   ความหมาย ปรับปรุง 
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ใบความรู้ที่ 1 
เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ 

_____________________________________________________________________ 
 

พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างล าดับที่ของจ านวนกับจ านวนที่มีแบบรูป  ดังนี้ 

ล าดับที่ 1 2 3 4 5 ... n 

จ านวน 
4 8 12 16 20 ... 4n 

 จากตารางพบว่า จ านวนที่สัมพันธ์กับล าดับที่ n เป็น 4 เท่าของ n 

    ข้อตกลง  4 เท่าของ n เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ เป็น 4n ซึ่งหมายถึง 4   n  และ n เรียกว่า  

ตัวแปร  (Variable) 
 

    ตัวอย่างที่ 1   พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างรูปที่ จ านวนสามเหลี่ยมที่แรเงาและจ านวนรูป
สามเหลี่ยมทั้งหมด ตามแบบรูปที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

    

     

                 รูปที่ 1            รูปที่ 2               รูปที่ 3                    รูปที่ 4 

รูปที่ 1 2 3 4  n 

จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงา 1 2 3 4   

จ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 2 4 6 8   

 

1. จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาในรูปที่  25  มีอยู่กี่รูป 

ตอบ     จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาในรูปที่  25  มี  25  รูป 
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2.  ถ้าจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาของรูปหนึ่งมี  80  รูป  จ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมดของรูป

นั้นมีกี่รูป 

ตอบ    ถ้าจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาของรูปหนึ่งมี  80  รูป  รูปนั้นจะมี  

รูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  2   80  =  160  รูป 

3.  ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงากี่รูป 

ตอบ     ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงา  n  รูป 

4. ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมดกี่รูป 

ตอบ     ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  2n  รูป 

5. ถ้าในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  100  รูป  จะมีจ านวน           

รูปสามเหลี่ยมที่แรเงากี่รูป 

ตอบ    ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  100  รูป  จะมีจ านวน   

รูปสามเหลี่ยมที่แรเงา  100    2  =  50  รูป 

6. จงเขียนสมการเพื่อหาค าตอบในข้อที่  5 

ตอบ  จากจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  100  รูป  จะได้สมการ  คือ  2n =  100 
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ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ (2) 

_____________________________________________________________________ 
 

พิจารณาปัญหาต่อไปนี้ 
         น้ าสั่งซื้อข้าวสารจากร้านค้าราคาถุงละ 80 บาท และให้ทางร้านน ามาส่งที่บ้าน ซึ่งต้องเสียค่า
ส่งเที่ยวละ  20  บาท ถ้าเขาจ่ายเงินซื้อข้าวสารครั้งนี้ไปทั้งหมด  740  บาท   
   อยากทราบว่าน้ าซื้อข้าวสารกี่ถุง 
 วิธีหาค าตอบอาจหาจ านวนข้าวสารโดยวิธีลองหาจ านวนเงนิที่จ่าย เพ่ือเพ่ิมจ านวนข้าวสารทีละ
ถุงจนกว่าจะได้ 740  วิธีนี้จะต้องหาจ านวนเงินถึง 9 ครั้ง จึงจะได้ 740  ดังตารางซึ่งท าให้เสียเวลามาก 

 

ในทางคณิตศาสตร์เราจะหาแบบรูปของความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนข้าวสารกับจ านวนเงิน 
ที่จ่าย  เมื่อ  n  แทนจ านวนข้าวสารเป็นถุง จ านวนเงินที่จ่ายเป็นค่าข้าวสาร  n  ถุง จะเท่ากับ   

(80   n) + 20   
ถ้าจ านวนเงินที่จ่ายเป็น  740  บาท  เราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาจ านวน

ข้าวสาร ได้ดังนี้ (80   n) + 20  =  740   เรียกประโยคนี้ว่า สมการ 
จาก  สมการ   (80   n) + 20  =  740  เมื่อแทน  n  ด้วย  9  จะได้ 

                      (80   9) + 20  =  720  +  20   =  740 

จ านวนข้าวสาร
(ถุง) 

ค่าข้าวสาร(บาท) ค่าขนส่ง(บาท) จ านวนเงินที่จ่าย(บาท) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

  
n 

80   1 
80   2 
80   3 
80   4 
80   5 
80   6 
80   7 
80   8 
80   9 

  
80   n 

20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

  
20 

(80   1) + 20  =  100 
(80   2) + 20  =  180 
(80   3) + 20  =  260 
(80   4) + 20  =  340 
(80   5) + 20  =  420 
(80   6) + 20  =  500 
(80   7) + 20  =  580 
(80   8) + 20  =  660 
(80   9) + 20  =  740 

  
(80   n) + 20   
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 ดังนั้น น้ าซื้อข้าวสารมา 9 ถุง 
   ในการหาค าตอบของน้ าดังตารางข้างต้นนี้เป็นการลองแทนค่า n ด้วย 1, 2, 3, 4, , 9 
ในสมการ (80   n) + 20  =  740 จนเมื่อแทน n ด้วย 9  จึงท าให้สมการ (80   n) + 20  =  740 
เป็นจริง 
 
 
 
 

 

สมการอาจมีตัวแปรหรือไม่มีตัวแปรก็ได้ เช่น  (80   n) + 20  =  740 เป็นสมการที่มี n 
เป็นตัวแปร และ 4 – 6  =  -2 เป็นสมการที่ไม่มีตัวแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมการ  เป็นประโยคท่ีแสดงการเท่ากันของจ านวน  โดยม ี
สัญลักษณ์  =  บอกการเท่ากัน 
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แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1  
 

1. ให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ที่แสดงในตาราง แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

ล าดับที่ 1 2 3 4 5 6 ….. n 
จ านวน 5 10 15 20 25 30 …..  

 

(1) ถ้าล าดับที่ 99 จะได้จ านวนเท่าใด 
……………………………………………………………………………… 

(2) ถ้าจ านวน 500 จะได้ล าดับที่เท่าใด 
……………………………………………………………………………… 

(3) ถ้าล าดับที่ n  จะได้จ านวนเท่าใด 
……………………………………………………………………………… 

(4) จากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ ถ้าผลบวกของล าดับที่และจ านวนเท่ากับ 360  จงหา
ล าดับที่และจ านวนนั้น 
……………………………………………………………………………… 

(5) จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบในข้อ (4) 
……………………………………………………………………………… 

 

2. จงพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างรูปที่กับความยาวรอบรูปตามแบบรูปที่ก าหนดให้  แล้วตอบค าถาม
ต่อไปนี้  
 
                  รูปท่ี  1            รูปที่  2            รูปที่  3             รูปที่  4
   

รูปที่ 1 2 3 4 … 9 … n 

ความยาวรอบรูป

(หน่วย) 

4 

2+(21) 

6 

2+(22) 

8 

2+(23) 

10 

2+(24) 

…  …  

 

1. รูปที่  9  มีความยาวรอบรูปกี่หน่วย 

ตอบ ..........................................................................................................  
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2. รูปที่  20  มีความยาวรอบรูปกี่หน่วย 

ตอบ .........................................................................................................  

3. รูปที่  n  มีความยาวรอบรูปกี่หน่วย 

ตอบ ..........................................................................................................  

4. รูปที่มีความยาวรอบรูปเท่ากับ  30  หน่วย  เป็นรูปที่เท่าไร 

ตอบ .........................................................................................................  

5. จากข้อที่  4. จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบ 

ตอบ .......................................................................................................  
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เฉลย 
ข้อ 1 

(1) 495 
(2) 100 
(3) 5n 
(4) ล าดับที่ 60 และจ านวน 300 
(5) 6n = 360 

 
ข้อ 2  

(1) 20  หน่วย 

(2) 42  หน่วย 

(3) 2+(2n) หน่วย 

(4) รูปที่ 14  

(5) 2+(2n) = 30 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    เวลา 18 ชั่วโมง 
เรื่อง  แบบรูปและความสัมพันธ์ (2)     เวลา 1 ชั่วโมง  

สอนวันที่………………เดือน…………………………………………………พ.ศ……………………… 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 ค.4.1  อธิบายหรือวิเคราะห์แบบรูป  Pattern ความสัมพันธ์ และฟังก์ชันต่าง ๆ ได้ 

ค.4.2 ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ แทน 
        สถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหาได้ 

2. ตัวช้ีวัด 
ค 4.2  ม.1/1  แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย  
ค 4.2  ม.1/2 เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาอย่างง่าย 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 

1. นักเรียนสามารถวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ได้ 
2. สามารถเขียนความสัมพันธ์จากแบบรูปที่ก าหนดให้โดยใช้ตัวแปรได้ 
3. น าความรู้เกี่ยวกับการเรียนเรื่องแบบรูปและความสัมพันธ์ไปใช้ในการแก้สมการ

ได้ 
 ด้านทักษะ / กระบวนการ (P)  
  1. นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 
  2. นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ความซื่อสัตย์ 
2. ความใฝ่รู้ ใฝ่เรียน 
3. ความรับผิดชอบ 
4. การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
5. ความมีระเบียบวินัย 
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 3. สาระส าคัญ 
สมการ  เป็นประโยคสัญลักษณ์ท่ีแสดงการเท่ากันของจ านวนโดยมีสัญลักษณ์ “ = ” บอกการ

เท่ากัน           
 ตัวแปร คือ ตัวสัญลักษณ์ที่ใช้แทน สิ่งที่เราไม่ทราบค่าในทางคณิตศาสตร์ 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
 
5. ภาระงาน/ชิ้นงาน 

แบบฝึกหัด 4.1  
 
6. กิจกรรมการเรียนรู้   (วิธีการสอนแบบ STAD) 
ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อท้ังช้ัน 

1. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนเกี่ยวกับลักษณะของสมการจากความรู้เดิมของ
นักเรียนที่ได้เรียนรู้มา โดยครูใช้กิจกรรมและปฏิบัติตามขั้นตอน ดังนี้ 

1)   ให้นักเรียนนึกจ านวนเอาไว้ในใจจ านวนหนึ่งคูณด้วย 3 แล้วลบ ด้วย 2 ได้ 
ค าตอบเท่าไร แล้วบอกครู 

2) ครสูุ่มเลือกจ านวนที่นักเรียนนึกไว้ในใจ เช่น นักเรียนคนหนึ่งนึกจ านวนหนึ่งไว้  
คูณด้วย 3  แล้วลบด้วย 2 ได้ผลลัพธ์เป็น 19  (7 x 3 – 2 = 19)  ครูก็จะสามารถตอบได้ว่าจ านวนที่
นักเรียนคนนี้นึกไว้ในใจคือ 7 

2. ครเูขียนตารางที่มีข้อความทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนพิจารณา 

ข้อความ เขียนข้อความในรูปสัญลักษณ์ 

1)  สองเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่ง 
2)  จ านวนจ านวนหนึ่งบวกด้วยห้า 
3)  จ านวนจ านวนหนึ่งลบด้วยเจ็ด 
4)  จ านวนจ านวนหนึ่งคูณด้วยเก้า 
5)  จ านวนจ านวนหนึ่งหารด้วยสิบเอ็ด 

2  o 

 
จากนั้นครูเขียนข้อความในรูปสัญลักษณ์ โดยแทนจ านวนที่ไม่ทราบค่าด้วย  o  และครูใช้

ค าถาม เพ่ือทดสอบความเข้าใจ ดังนี้ 
1) นักเรียนคิดว่าจ านวนจ านวนหนึ่งนั้นมีค่าเท่าใด (ไม่สามารถบอกได้) 
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2) จากข้อ 1) ในตาราง ถ้าแทน ด้วย o ตัวอักษร x แล้วเขียนข้อความในรูปสัญลักษณ์ 
ได้อย่างไร (2x) 

3)   ถ้าแทน o ด้วยตัวอักษรอ่ืนๆ นอกจาก x ได้หรือไม่ (ได้ เช่น a, b, c) 
4)   นักเรียนคิดว่า เรียกตัวอักษรซึ่งแทนจ านวนที่ไม่ทราบค่า เช่น a, b, c หรือ x  

ว่าอะไร (ตัวแปร) 
4.   ให้นักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับตัวแปร ดังนี้ เรียกตัวอักษรซึ่งแทนจ านวนที่ไม่ทราบค่า 

เช่น a, b, c, k l, m, x, y, z เป็นต้นว่า ตัวแปร 
  
  ขั้นศึกษากลุ่มย่อย 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าแบบฝึกหัด 4.1 จากแบบเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 
ของ สสวท. หน้า 147   

6. นักเรียนแต่ละกลุ่ม กลุ่มใดท ากิจกรรมเสร็จแล้ว ให้สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกันอภิปราย 
และตรวจสอบค าตอบร่วมกัน 

7. ครูสุ่มตัวแทนของแต่ละกลุ่มมาน าเสนอผลการท ากิจกรรม กลุ่มอ่ืนตรวจสอบความถูกต้อง 
แล้วครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง 
  ขั้นการทดสอบย่อย 

8. ครูแจกแบบทดสอบย่อยชุดที่ 1 เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ ให้นักเรียนท าเป็น
รายบุคคลซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะต้องท าด้วยตนเองช่วยเหลือกันไม่ได้ 

9. ครูตรวจแบบทดสอบย่อยชุดที่ 1  
  ขั้นคิดคะแนนความก้าวหน้า 

10. ครูแจ้งคะแนนสอบให้นักเรียนแต่ละคนทราบ ให้นักเรียนแต่ละคนน าคะแนนของตนเอง
คิดเป็นร้อยละ แล้วเปรียบเทียบกับคะแนนฐานของตน คิดคะแนนความก้าวหน้าตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

11. การคิดคะแนนกลุ่ม นักเรียนแต่ละกลุ่มน าคะแนนความก้าวหน้าของนักเรียนแต่ละคนมา
รวมกันแล้วหารด้วยจ านวนนักเรียนในกลุ่ม ถือเป็นคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม 
  ขั้นกลุ่มได้รับการยกย่อง 

12. ครูประกาศคะแนนของแต่ละกลุ่ม ประกาศยกย่องกลุ่มนักเรียนที่ได้คะแนนดี/กลุ่มที่มี
คะแนนยอดเยี่ยม และให้ก าลังใจนักเรียน/กลุ่มท่ีได้คะแนนน้อย 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    แบบเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ของ สสวท. 

แบบฝึกหัด 4.1 
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8. การวัดและประเมินผล 
 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การวัดและประเมินผล 

1. ด้านความรู้ (K) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบทดสอบย่อยชุดที่ 1 
 

ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

2. ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบทดสอบย่อยชุดที่ 1 
 

ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

3. ด้านคุณลักษณะ (A) 
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน -
ในกระบวนการกลุ่ม 

คะแนนรวมร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชี้แจง : ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนแล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน

ช่องตรง กับระดับพฤติกรรมของผู้เรียนตามความเป็นจริง 

 

 

    ลงชื่อ  .............................................................  ผู้ประเมิน 

      ( นางสาวปรียา    เปจะยัง )   

    วัน/เดือน/ปี....................................................... 

 

 

เล
ขท

ี่ ชื่อ-สกุล 
นักเรียน 

ประเด็นการพิจารณา 
รวม   
15 

คะแนน 

ความ
ซื่อสัตย์ 

ความใฝ่รู้    
ใฝ่เรียน   

ความ
รับผิดชอบ 

การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

ความมี
ระเบียบวินัย   

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 2 1 0 

ความซ่ือสัตย์ ท าแบบฝึกหัดด้วย
ตนเองทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

มากกว่า
ครึ่งหนึ่งของ

จ านวนทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

น้อยกว่าครึ่งหนึ่ง
ของจ านวน

ทั้งหมด 

ไม่ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองเลย 

ความใฝ่รู้ใฝ่เรียน -  มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 
-  มีการซักถามข้อ
สงสัยระหว่างเรียน
และหลังเรียน 
-  มีความ
กระตือรือร้นหา
ความรู้มาก่อน
ล่วงหน้า 

- มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 

-  ไม่ค่อยสัก
ถามข้อสงสัยแต่

มีบ้าง 

-  มีอุปกรณ์การ
เรียนไม่ครบ 

-  ไม่มีการ
ซักถามข้อสงสัย 

-  ไม่มีอุปกรณ์ใน
การเรียนเลย 

ความรับผิดชอบ -  เข้าเรียนตรงเวลา 
-  ส่งงานที่
มอบหมายทันเวลา
ที่ก าหนด 

-  เข้าเรียนเลย
เกินกว่า 5 นาที 
แต่ไม่ถึง 15 
นาท ี
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้า
กว่าก าหนด 

-  เข้าเรียนเกิน
กว่า 15 นาที 
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้ากว่า
ก าหนด 

-  ไม่เข้าเรียน 
-  ไม่ส่งงานที่
มอบหมาย 
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หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมและ
ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
รับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมบางส่วน  
และร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่บ้าง 
- แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
ไม่ค่อยรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ค่อยร่วมมือ
กันท ากิจกรรม
เท่าท่ี  แต่มี
สมาชิกบางคน
ของกลุ่มแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่ 
-  ไม่ค่อยแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  ยึดความ
คิดเห็นของ
สมาชิกบางคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ร่วมมือกัน
ท ากิจกรรม  และ
ไม่ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  ไม่มีการแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  และไม่
ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

ความมีระเบียบ
วินัย 

-   สมุดสะอาด
เรียบร้อย มีความ
ตั้งใจท างาน 

-   สมุดไม่ค่อย
เรียบร้อย
เท่าท่ีควร แต่มี
ความตั้งใจในการ
ท างาน 

-  สมุดไม่
เรียบร้อย แต่
ท างานดว้ยตนเอง 

-   สมุดไม่
เรียบร้อย และไม่
ท างานด้วยตนเอง 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

14 – 15  หมายถึง    ผ่านระดับดีมาก คิดเป็นคะแนน   10    คะแนน 
 11 – 13  หมายถึง    ผ่านระดับดี  คิดเป็นคะแนน   8     คะแนน 
  8 – 10  หมายถึง    ผ่านระดับปานกลาง คิดเป็นคะแนน      6     คะแนน 
 5 – 7     หมายถึง    ผ่านระดับปรับปรุง     คิดเป็นคะแนน      3     คะแนน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในกระบวนการกลุ่ม 

 

ชื่อกลุ่ม……………………………………………….เรื่อง………………………....………….…………………ชั้น ม.1/…… 
วันที่…………เดือน…………………………….…….พ.ศ………….……. ครั้งที่…….… ปีการศึกษา…..…………. 

 
ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ประเมินตามท่ีสังเกต 
 

 
ข้อที่ 

 
รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบัติงาน 

ดีมาก 
(3) 

ดี 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 การแบ่งหน้าที่ภายในกลุ่ม    

2 การรู้จักแสดงความคิดเห็น    
3 การท างานตามข้ันตอน    

4 ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา    

5 สาระถูกต้องเป็นระเบียบ และสะอาด    
คะแนนรวม    

  

ระดับคุณภาพ……………………….. 

 
 

     ลงชื่อ……………………………………………….ผู้ประเมิน 
(……………………………………………..) 

 
 
ผู้ประเมิน   ตนเอง   เพ่ือน   ผู้สอน 
 
วันที่………….. เดือน…………………………………………………… พ.ศ…………………… 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมกลุ่ม 

รายการประเมิน 3 2 1 
การแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่ม 
 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน มีความ 
รับผิดชอบงานตาม
บทบาทหน้าที่ 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน แต่ไม่ 
ท างานตามบทบาท
หน้าที่ของตนเอง 

มีการแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่มไม่ชัดเจน  
แต่ไม่ท างานตาม 
บทบาทหน้าที่ของ 
ตนเอง 

การรู้จักแสดง
ความคิดเห็น 

รู้จักแสดงความคิดเห็นใน 
กลุ่มดีมาก 

รู้จักแสดงความคิดเห็น
ในกลุ่ม 

ไม่แสดงความคิดเห็น 
ในกลุ่มเลย 

การท างานตาม 
ขั้นตอน 

มีการท างานตามขั้นตอน
ดีมาก 

มีการท างานตาม
ขั้นตอน 

ท างานไม่ตามขั้น 
ตอน 

ปฏิบัติงานเสร็จ 
ทันเวลา 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนดเรียบร้อยดี
มาก 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนด 

ไม่เสร็จทันเวลา 
ตามท่ีก าหนด 

สาระถูกต้องเป็น 
ระเบียบและ
สะอาด 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านง่ายสะอาด 
และเป็นระเบียบสวยงาม 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 
สกปรกมากไม่เป็น 
ระเบียบ 

 
เกณฑ์การให้คะแนนการประเมินพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงานกลุ่ม ก าหนดไว้ดังนี้ 
  ระดับดีมาก               ให้มีค่าคะแนนเป็น   3 
  ระดับดี            ให้มีค่าคะแนนเป็น   2 

ระดับปรับปรุง   ให้มีค่าคะแนนเป็น   1 
 

ส าหรับการตีค่าเฉลี่ยน้ าหนักของแบบสังเกตตามรายการข้อค าถามและรายการก าหนด ดังนี้ 
13-15 คะแนน   ความหมาย ดีมาก 
10-12   คะแนน   ความหมาย ดี 
1-9  คะแนน   ความหมาย ปรับปรุง 
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แบบทดสอบย่อยที่ 1 
 

ข้อ 1 อานนท์เดินทางไปท่องเที่ยวที่จังหวัดกาญจนบุรี พบสุนัขจ านวนหนึ่งในหมู่บ้านแห่งหนึ่งมีสุนัข
ตัวเมียมากกว่าสุนัขตัวผู้ 3 ตัว จงพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสุนัขตัวผู้ และสุนัขตัวเมีย  
สุนัขท้ังหมด และจ านวนขาสุนัขทั้งหมด แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

สุนัขตัวผู้ (ตัว) 1 2 3 4 ….. n 

สุนัขตัวเมีย (ตัว) 4 5 6 7 …..  
สุนัขท้ังหมด 5 7 9 11 …..  

จ านวนขาสุนัขทั้งหมด 20 28 36 44 …..  
 

(1) ถ้ามีสุนัขตัวผู้ n ตัว จะมีสุนัขตัวเมียก่ีตัว 
……………………………………………………………………………… 

(2) ถ้ามีสุนัขตัวผู้ n ตัว จะมีสุนัขตัวเมียก่ีตัว 
……………………………………………………………………………… 

(3) ถ้ามีสุนัขตัวผู้ n ตัว จะมีสุนัขทั้งหมดก่ีตัว 
……………………………………………………………………………… 

(4) ถ้ามีสุนัขท้ังหมด 27 ตัว จะมีสุนัขตัวเมียกี่ตัว 
……………………………………………………………………………… 

(5) จากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบในข้อ (4) 
……………………………………………………………………………… 

(6) ถ้านับขาสุนัขทั้งหมดได้ 18 ขา จะมีสุนัขตัวเมียกี่ตัว 
……………………………………………………………………………… 

(7) จากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบในข้อ (6) 
……………………………………………………………………………… 

 
ข้อ 2  ให้พิจารณาแบบรูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ให้  จ านวน   5,  7, 9,  11,  13,  ...   จากแบบรูป  

จงหา 

1) จ านวนในล าดับที่  10  ของแบบรูป   
2) จ านวนในล าดับที่   n  ของแบบรูป    
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3) ถ้าจ านวนในล าดับที่  n  เท่ากับ  63  จงหา  n   
 

1) จ านวนในล าดับที่  10  ของแบบรูป   
วิธีท า    a1   =     5      =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a2    =      7     =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a3    =      9     =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a4    =      11   =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a5    =      13   =    (  ........   ........ ) + ........ 

      ดังนั้น  a10  =   (  ........   ........  ) + ........ =  .......... 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  10  เท่ากับ  ………… 

2) จ านวนในล าดับที่   n  ของแบบรูป 
      วิธีท า      จ านวนในล าดับที่  n  คือ    an  =    (  .........    n ) +  ............ 

               

 

3) ถ้าจ านวนในล าดับที่  n  เท่ากับ  63  จงหา  n  

     วิธีท า   เขียนสมการแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาว่า  63  เป็นจ านวนในล าดับที่เท่าไรของ

แบบรูป 

 (  ...........   n) + ............  =  63 

 จากการแทนค่า  n  จะได้     

 ( ..........    .......... ) +  ..........  =  63 

 ดังนั้น  n  =  ................. 

 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  n  คือ  an  =    ( ..........  n) + ..........    

 

ตอบ  นั่นคือ  63  เป็นจ านวนในล าดับที่   ..........   ของแบบรูป 
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 เฉลย 
ข้อ 1 

(1) 18 ตัว 
(2) n+3 
(3) n+(n+3) = 2n +3 
(4) 15 ตัว 
(5) 2n +3 = 27 
(6) 24 ตัว 
(7) 4(2n+3) = 180 

 
ข้อ 2  

1) จ านวนในล าดับที่  10  ของแบบรูป   
วิธีท า    a1   =     5      =    (  ....2....   ....1.... ) + ....3.... 

  a2    =      7     =    (  ....2....   ....2.... ) + ....3.... 

  a3    =      9     =    (  ....2....   ....3.... ) + ....3.... 

  a4    =      11   =    (  ....2....   ....4.... ) + ....3.... 

  a5    =      13   =    (  ....2....   ....5.... ) + ....3............ 

      ดังนั้น  a10  =   (  ....2....   ....10....  ) + ....3.... =  .....23..... 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  10  เท่ากับ  .....23..... 

2) จ านวนในล าดับที่   n  ของแบบรูป 
      วิธีท า      จ านวนในล าดับที่  n  คือ    an  =    (  .....2....    n ) +  ......3...... 

               

 

 

 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  n  คือ  an  =    ( .....2.....  n) + ....3......    
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3) ถ้าจ านวนในล าดับที่  n  เท่ากับ  63  จงหา  n  

     วิธีท า   เขียนสมการแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาว่า  63  เป็นจ านวนในล าดับที่เท่าไรของ

แบบรูป 

 (  .......2....   n) + ......3......  =  63 

 จากการแทนค่า  n  จะได้     

 ( ....2......    .....30..... ) +  .....3.....  =  63 

 ดังนั้น  n  =  ........30......... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ  นั่นคือ  63  เป็นจ านวนในล าดับที่   .....30.....   ของแบบรูป 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง : สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   เวลา 18 ชั่วโมง 
เรื่อง  แบบรูปและความสัมพันธ์      เวลา 1 ชั่วโมง  

สอนวันที่………………เดือน…………………………………………………พ.ศ……………………… 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพันธ์  และฟังก์ชัน 
 

2. ตัวช้ีวัด 
ค 4.1  ม.1/1  วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปที่ก าหนดให้  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 

1. นักเรียนสามารถวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ได้ 
2. สามารถเขียนความสัมพันธ์จากแบบรูปที่ก าหนดให้โดยใช้ตัวแปรได้ 
3. น าความรู้เกี่ยวกับการเรียนเรื่องแบบรูปและความสัมพันธ์ไปใช้ในการแก้สมการ

ได้ 
 ด้านทักษะ / กระบวนการ (P)  
  1. นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 
  2. นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ความซื่อสัตย์ 
2. ความใฝ่รู้ ใฝ่เรียน 
3. ความรับผิดชอบ 
4. การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
5. ความมีระเบียบวินัย 

3. สาระส าคัญ 
แบบรูปเป็นความสัมพันธ์ที่แสดงลักษณะส าคัญร่วมกันของชุดของจ านวน รูปเรขาคณิตหรือ

อ่ืน ๆ โดยการให้เหตุผลสนับสนุนหรือค้านการคาดการณ์ 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
 
5. ภาระงาน/ชิ้นงาน 

แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู้   (วิธีการสอนแบบปกติ) 
    ขั้นทบทวนความรู้เดิม 

1. ครูเช็คชื่อ ท าความรู้จักกับนักเรียน ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนร่วมกัน แจ้งจุดประสงค์
ให้นักเรียนทราบว่าเมื่อเรียนจบแผนการจัดการเรียนรู้นี้แล้ว นักเรียนจะสามารถวิเคราะห์แบบรูปที่
ก าหนดให้ได้และเขียนความสัมพันธ์จากแบบรูปที่ก าหนดให้ได้โดยใช้ตัวแปรได้ 

2. ครูสนทนากับนักเรียนถึงเรื่องการวิเคราะห์และเขียนความสัมพันธ์จากรูปที่ก าหนดให้ “ถ้า
นักเรียนมองไปรอบๆ ตัว จะพบว่ามีแบบรูปในธรรมชาติและแบบรูปที่มนุษย์สร้างข้ึนมากมาย เช่น 
แบบรูปของกลีบดอกไม้ แบบรูปของการทอผ้า และแบบรูปของการปูพ้ืนห้องด้วยไม้ปาร์เกต์ หรือ
แผ่นกระเบื้องให้เป็นลวดลายต่างๆ ” 

ขั้นสอนความรู้ใหม่ 

1. ครูน าแผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างล าดับที่กับจ านวนมาติดบนกระดาน ดังนี้ 

ล าดับที่ 1 2 3 4 ….. n 

จ านวน 3 6 9 12 ….. 3n 

 

2. นักเรียนและครูร่วมกันพิจารณาอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่าง ล าดับที่ และจ านวนโดย
ครูใช้ค าถามน า เช่น 

 ล าดับที่ 1 จ านวนเป็นเท่าไร [3] 

 ล าดับที่ 2 จ านวนเป็นเท่าไร [6] 

 ล าดับที่ 3 จ านวนเป็นเท่าไร [9] 

 ล าดับที่เป็น 5 จ านวนจะเป็นเท่าไร [15] 

 ล าดับที่เป็น 10 จ านวนจะเป็นเท่าไร [30] 
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 ถ้าล าดับที่เพ่ิมข้ึน จ านวนจะเป็นอย่างไร [เพ่ิมขึ้นเป็น 3 เท่าของล าดับ] 
3. ครูให้นักเรียนพิจารณาแบบรูปการปูกระเบื้อง รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1 ตารางหน่วย ดังนี้ 

 

 

            รูปที่  1 

                                       รูปที่  2          

       รูปที่  3   รูปที่  4 

จากแบบรูปการปูกระเบื้อง ครูให้นักเรียนเขียนรูปที่ 5 ลงในสมุด  

4. ครูสุ่มนักเรียนให้ออกมาน าเสนอบนหน้ากระดานแล้วให้เพ่ือนๆ ช่วยกันตรวจสอบ
ความถูกต้อง 

5.  ครูให้นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปการปูกระเบื้องและหาจ านวนกระเบื้อง
แต่ละรูป ดังนี้ 

 

 

 

             รูปที่  1 

          1 + (3×1)  รปูที่  2          

           1 + (3×2)   รูปที่  3 

                    1 + (3×3)  รูปที่  4 

                1 + (3×4) 

 
รูปที่ 5 

1 + (3×5) 
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6. ครูและนักเรียนร่วมกันพิจารณาความสัมพันธ์ของจ านวนกระเบื้องที่เพ่ิมข้ึนซึ่งเพ่ิมข้ึนที
ละ 3 แผ่นกับล าดับที่ของรูป และมีกระเบื้อง 1 แผ่น ที่อยู่บนยอดของแต่ละรูปเป็น
จ านวนคงท่ี ครูแนะน าให้นักเรียนทราบว่า ความสัมพันธ์ในรูปที่ n เป็น 1+(3×n) โดยที่ 
n เปลี่ยนไปตามล าดับที่ของรูป ซึ่งเรียก n ว่าเป็นตัวแปร 

7. ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 และใบความรู้ที่ 2 
      ขั้นสรุป 

8. นักเรียนร่วมกันอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่าง ล าดับที่ และจ านวน จากนักเรียน
สามารถวิเคราะห์แบบรูปได้ว่า เมื่อล าดับของรูปเปลี่ยนไป จ านวนที่สัมพันธ์กัน
เปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 

9. นักเรียนและครูช่วยกันสรุปความหมายแบบรูปของรูปภาพ 
ขั้นฝึกทักษะ 

10. นักเรียนท าแบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 
ขั้นน าความรู้ไปใช้ 

11. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกเสริมทักษะที่ 1  
 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1.  แผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างล าดับที่กับจ านวน 
2. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ 
3. ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ (2)  

 
8. การวัดและประเมินผล 
 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
1. ด้านความรู้ (K) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

2. ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

3. ด้านคุณลักษณะ (A) 
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

คะแนนรวมร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    9.1 สรุปผลการเรียนรู้ 
 1) ด้านความรู้ (K) 
............................................................................................................................. ........................... 
....................................................................................................... ................................................... 
    2) ด้านทักษะ/กระบวนการ(P) 
............................................................................................................................. ............................. 
............................................................................................................................. ............................. 
    3) ด้านคุณลักษณะฯ(A) 
............................................................................ .............................................................................. 
............................................................................................................................. ............................. 
    9.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ตามหลักสูตร) 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................ ........................................................................................  
    9.3 สมรรถนะผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
    9.4 ปัญหา อุปสรรค และข้อค้นพบ 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
    9.5 ข้อเสนอแนะ แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
 

ลงชื่อ ............................................ผู้สอน 
                                                                              ( นางสาวปรียา  เปจะยัง ) 

วันที…่… เดือน…………………พ.ศ. ………. 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชี้แจง : ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนแล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน

ช่องตรง กับระดับพฤติกรรมของผู้เรียนตามความเป็นจริง 

 

 

    ลงชื่อ  .............................................................  ผู้ประเมิน 

      ( นางสาวปรียา    เปจะยัง )   

    วัน/เดือน/ปี....................................................... 

 

 

เล
ขท

ี่ ชื่อ-สกุล 
นักเรียน 

ประเด็นการพิจารณา 
รวม   
15 

คะแนน 

ความ
ซื่อสัตย์ 

ความใฝ่รู้    
ใฝ่เรียน   

ความ
รับผิดชอบ 

การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

ความมี
ระเบียบวินัย   

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 2 1 0 

ความซ่ือสัตย์ ท าแบบฝึกหัดด้วย
ตนเองทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

มากกว่า
ครึ่งหนึ่งของ

จ านวนทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

น้อยกว่าครึ่งหนึ่ง
ของจ านวน

ทั้งหมด 

ไม่ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองเลย 

ความใฝ่รู้ใฝ่เรียน -  มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 
-  มีการซักถามข้อ
สงสัยระหว่างเรียน
และหลังเรียน 
-  มีความ
กระตือรือร้นหา
ความรู้มาก่อน
ล่วงหน้า 

- มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 

-  ไม่ค่อยสัก
ถามข้อสงสัยแต่

มีบ้าง 

-  มีอุปกรณ์การ
เรียนไม่ครบ 

-  ไม่มีการ
ซักถามข้อสงสัย 

-  ไม่มีอุปกรณ์ใน
การเรียนเลย 

ความรับผิดชอบ -  เข้าเรียนตรงเวลา 
-  ส่งงานที่
มอบหมายทันเวลา
ที่ก าหนด 

-  เข้าเรียนเลย
เกินกว่า 5 นาที 
แต่ไม่ถึง 15 
นาท ี
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้า
กว่าก าหนด 

-  เข้าเรียนเกิน
กว่า 15 นาที 
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้ากว่า
ก าหนด 

-  ไม่เข้าเรียน 
-  ไม่ส่งงานที่
มอบหมาย 
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หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมและ
ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
รับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมบางส่วน  
และร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่บ้าง 
- แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
ไม่ค่อยรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ค่อยร่วมมือ
กันท ากิจกรรม
เท่าท่ี  แต่มี
สมาชิกบางคน
ของกลุ่มแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่ 
-  ไม่ค่อยแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  ยึดความ
คิดเห็นของ
สมาชิกบางคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ร่วมมือกัน
ท ากิจกรรม  และ
ไม่ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  ไม่มีการแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  และไม่
ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

ความมีระเบียบ
วินัย 

-   สมุดสะอาด
เรียบร้อย มีความ
ตั้งใจท างาน 

-   สมุดไม่ค่อย
เรียบร้อย
เท่าท่ีควร แต่มี
ความตั้งใจในการ
ท างาน 

-  สมุดไม่
เรียบร้อย แต่
ท างานด้วยตนเอง 

-   สมุดไม่
เรียบร้อย และไม่
ท างานด้วยตนเอง 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

14 – 15  หมายถึง    ผ่านระดับดีมาก คิดเป็นคะแนน   10    คะแนน 
 11 – 13  หมายถึง    ผ่านระดับดี  คิดเป็นคะแนน   8     คะแนน 
  8 – 10  หมายถึง    ผ่านระดับปานกลาง คิดเป็นคะแนน      6     คะแนน 
 5 – 7     หมายถึง    ผ่านระดับปรับปรุง     คิดเป็นคะแนน      3     คะแนน 

 



 

 

  121 

แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในกระบวนการกลุ่ม 
 

ชื่อกลุ่ม……………………………………………….เรื่อง………………………....………….…………………ชั้น ม.1/…… 
วันที่…………เดือน…………………………….…….พ.ศ………….……. ครั้งที่…….… ปีการศึกษา…..…………. 

 
ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ประเมินตามท่ีสังเกต 
 

 
ข้อที่ 

 
รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบัติงาน 

ดีมาก 
(3) 

ดี 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 การแบ่งหน้าที่ภายในกลุ่ม    
2 การรู้จักแสดงความคิดเห็น    

3 การท างานตามข้ันตอน    

4 ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา    
5 สาระถูกต้องเป็นระเบียบ และสะอาด    

คะแนนรวม    

  

ระดับคุณภาพ……………………….. 
 
 

     ลงชื่อ……………………………………………….ผู้ประเมิน 
(……………………………………………..) 

 
 
ผู้ประเมิน   ตนเอง   เพ่ือน   ผู้สอน 
 
วันที่………….. เดือน…………………………………………………… พ.ศ…………………… 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมกลุ่ม 

รายการประเมิน 3 2 1 
การแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่ม 
 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน มีความ 
รับผิดชอบงานตาม
บทบาทหน้าที่ 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน แต่ไม่ 
ท างานตามบทบาท
หน้าที่ของตนเอง 

มีการแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่มไม่ชัดเจน  
แต่ไม่ท างานตาม 
บทบาทหน้าที่ของ 
ตนเอง 

การรู้จักแสดง
ความคิดเห็น 

รู้จักแสดงความคิดเห็นใน 
กลุ่มดีมาก 

รู้จักแสดงความคิดเห็น
ในกลุ่ม 

ไม่แสดงความคิดเห็น 
ในกลุ่มเลย 

การท างานตาม 
ขั้นตอน 

มีการท างานตามขั้นตอน
ดีมาก 

มีการท างานตาม
ขั้นตอน 

ท างานไม่ตามขั้น 
ตอน 

ปฏิบัติงานเสร็จ 
ทันเวลา 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนดเรียบร้อยดี
มาก 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนด 

ไม่เสร็จทันเวลา 
ตามท่ีก าหนด 

สาระถูกต้องเป็น 
ระเบียบและ
สะอาด 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านง่ายสะอาด 
และเป็นระเบียบสวยงาม 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 
สกปรกมากไม่เป็น 
ระเบียบ 

 
เกณฑ์การให้คะแนนการประเมินพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงานกลุ่ม ก าหนดไว้ดังนี้ 
  ระดับดีมาก               ให้มีค่าคะแนนเป็น   3 
  ระดับดี            ให้มีค่าคะแนนเป็น   2 

ระดับปรับปรุง   ให้มีค่าคะแนนเป็น   1 
 

ส าหรับการตีค่าเฉลี่ยน้ าหนักของแบบสังเกตตามรายการข้อค าถามและรายการก าหนด ดังนี้ 
13-15 คะแนน   ความหมาย ดีมาก 
10-12   คะแนน   ความหมาย ดี 
1-9  คะแนน   ความหมาย ปรับปรุง 
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ใบความรู้ที่ 1 
เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ 

_____________________________________________________________________
_ 

 

พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างล าดับที่ของจ านวนกับจ านวนที่มีแบบรูป  ดังนี้ 

ล าดับที่ 1 2 3 4 5 ... n 

จ านวน 
4 8 12 16 20 ... 4n 

 จากตารางพบว่า จ านวนที่สัมพันธ์กับล าดับที่ n เป็น 4 เท่าของ n 

    ข้อตกลง  4 เท่าของ n เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ เป็น 4n ซึ่งหมายถึง 4   n  และ n เรียกว่า  

ตัวแปร  (Variable) 
 

    ตัวอย่างที่ 1   พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างรูปที่ จ านวนสามเหลี่ยมที่แรเงาและจ านวนรูป
สามเหลี่ยมทั้งหมด ตามแบบรูปที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

    

     

                 รูปที่ 1            รูปที่ 2               รูปที่ 3                    รูปที่ 4 

รูปที่ 1 2 3 4  n 

จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงา 1 2 3 4   

จ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด 2 4 6 8   

 

2. จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาในรูปที่  25  มีอยู่กี่รูป 

ตอบ     จ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาในรูปที่  25  มี  25  รูป 
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2.  ถ้าจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาของรูปหนึ่งมี  80  รูป  จ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมดของรูป

นั้นมีกี่รูป 

ตอบ    ถ้าจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงาของรูปหนึ่งมี  80  รูป  รูปนั้นจะมี  

รูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  2   80  =  160  รูป 

3.  ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงากี่รูป 

ตอบ     ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมที่แรเงา  n  รูป 

7. ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมดกี่รูป 

ตอบ     ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  2n  รูป 

8. ถ้าในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  100  รูป  จะมีจ านวน           

รูปสามเหลี่ยมที่แรเงากี่รูป 

ตอบ    ในรูปที่  n  มีจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  100  รูป  จะมีจ านวน   

รูปสามเหลี่ยมที่แรเงา  100    2  =  50  รูป 

9. จงเขียนสมการเพื่อหาค าตอบในข้อที่  5 

ตอบ  จากจ านวนรูปสามเหลี่ยมทั้งหมด  100  รูป  จะได้สมการ  คือ  2n =  100 
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ใบความรู้ที่ 2 
เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ (2) 

_____________________________________________________________________ 
 

พิจารณาปัญหาต่อไปนี้ 
         น้ าสั่งซื้อข้าวสารจากร้านค้าราคาถุงละ 80 บาท และให้ทางร้านน ามาส่งที่บ้าน ซึ่งต้องเสียค่า
ส่งเที่ยวละ  20  บาท ถ้าเขาจ่ายเงินซื้อข้าวสารครั้งนี้ไปทั้งหมด  740  บาท   
   อยากทราบว่าน้ าซื้อข้าวสารกี่ถุง 
 วิธีหาค าตอบอาจหาจ านวนข้าวสารโดยวิธีลองหาจ านวนเงนิที่จ่าย เพ่ือเพ่ิมจ านวนข้าวสารที
ละถุงจนกว่าจะได้ 740  วิธีนีจ้ะต้องหาจ านวนเงินถึง 9 ครั้ง จึงจะได้ 740  ดังตารางซึ่งท าให้เสียเวลา
มาก 
 

 
 
 
 
 
  

จ านวนข้าวสาร
(ถุง) 

ค่าข้าวสาร(บาท) ค่าขนส่ง(บาท) จ านวนเงินที่จ่าย(บาท) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

  
n 

80   1 
80   2 
80   3 
80   4 
80   5 
80   6 
80   7 
80   8 
80   9 

  
80   n 

20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

  
20 

(80   1) + 20  =  100 
(80   2) + 20  =  180 
(80   3) + 20  =  260 
(80   4) + 20  =  340 
(80   5) + 20  =  420 
(80   6) + 20  =  500 
(80   7) + 20  =  580 
(80   8) + 20  =  660 
(80   9) + 20  =  740 

  
(80   n) + 20   
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ในทางคณิตศาสตร์เราจะหาแบบรูปของความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนข้าวสารกับจ านวนเงินที่
จ่าย เมื่อ  n  แทนจ านวนข้าวสารเป็นถุง จ านวนเงินที่จ่ายเป็นค่าข้าวสาร  n  ถุง จะเท่ากับ   

(80   n) + 20   
ถ้าจ านวนเงินที่จ่ายเป็น  740  บาท  เราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาจ านวน

ข้าวสาร ได้ดังนี้ (80   n) + 20  =  740   เรียกประโยคนี้ว่า สมการ 
จาก  สมการ   (80   n) + 20  =  740  เมื่อแทน  n  ด้วย  9  จะได้ 
                     (80   9) + 20  =  720  +  20 
                       =  740 
 ดังนั้น น้ าซื้อข้าวสารมา 9 ถุง 
   ในการหาค าตอบของน้ าดังตารางข้างต้นนี้เป็นการลองแทนค่า n ด้วย 1, 2, 3, 4, , 9 
ในสมการ (80   n) + 20  =  740 จนเมื่อแทน n ด้วย 9  จึงท าให้สมการ (80   n) + 20  =  740 
เป็นจริง 
 
 
 
 

 

สมการอาจมีตัวแปรหรือไม่มีตัวแปรก็ได้ เช่น  (80   n) + 20  =  740 เป็นสมการที่มี n 
เป็นตัวแปร และ 4 – 6  =  -2 เป็นสมการที่ไม่มีตัวแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมการ  เป็นประโยคท่ีแสดงการเท่ากันของจ านวน  โดยมี 
สัญลักษณ์  =  บอกการเท่ากัน 
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แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1  
 

1. ให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ที่แสดงในตาราง แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

ล าดับที่ 1 2 3 4 5 6 ….. n 
จ านวน 5 10 15 20 25 30 …..  

 

(6) ถ้าล าดับที่ 99 จะได้จ านวนเท่าใด 
……………………………………………………………………………… 

(7) ถ้าจ านวน 500 จะได้ล าดับที่เท่าใด 
……………………………………………………………………………… 

(8) ถ้าล าดับที่ n  จะได้จ านวนเท่าใด 
……………………………………………………………………………… 

(9) จากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ ถ้าผลบวกของล าดับที่และจ านวนเท่ากับ 360  จงหา
ล าดับที่และจ านวนนั้น 
……………………………………………………………………………… 

(10) จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบในข้อ (4) 
……………………………………………………………………………… 

 

2. จงพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างรูปที่กับความยาวรอบรูปตามแบบรูปที่ก าหนดให้  แล้วตอบค าถาม
ต่อไปนี้  
 
 
                  รูปท่ี  1            รูปที่  2            รูปที่  3             รูปที่  4
  
  

รูปที่ 1 2 3 4 … 9 … n 

ความยาวรอบรูป

(หน่วย) 

4 

2+(21) 

6 

2+(22) 

8 

2+(23) 

10 

2+(24) 

…  …  
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6. รูปที่  9  มีความยาวรอบรูปกี่หน่วย 

ตอบ ..........................................................................................................  

7. รูปที่  20  มีความยาวรอบรูปกี่หน่วย 

ตอบ .........................................................................................................  

8. รูปที่  n  มีความยาวรอบรูปกี่หน่วย 

ตอบ ..........................................................................................................  

9. รูปที่มีความยาวรอบรูปเท่ากับ  30  หน่วย  เป็นรูปที่เท่าไร 

ตอบ .........................................................................................................   

10. จากข้อที่  4. จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบ 

ตอบ ....................................................................................................... 
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เฉลย 
ข้อ 1 

(6) 495 
(7) 100 
(8) 5n 
(9) ล าดับที่ 60 และจ านวน 300 
(10) 6n = 360 

 
ข้อ 2  

(6) 20  หน่วย 

(7) 42  หน่วย 

(8) 2+(2n) หน่วย 

(9) รูปที่ 14  

(10) 2+(2n) = 30 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว      เวลา 18 ชั่วโมง 
เรื่อง  แบบรูปและความสัมพันธ์ (2)     เวลา 1 ชั่วโมง  

สอนวันที่………………เดือน…………………………………………………พ.ศ……………………… 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 ค.4.1  อธิบายหรือวิเคราะห์แบบรูป  Pattern ความสัมพันธ์ และฟังก์ชันต่างๆได้ 

ค.4.2 ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ แทน 
             สถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหาได้ 

2. ตัวช้ีวัด 
ค 4.2  ม.1/1  แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย  
ค 4.2  ม.1/2 เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาอย่างง่าย 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 

1. นักเรียนสามารถวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ได้ 
2. สามารถเขียนความสัมพันธ์จากแบบรูปที่ก าหนดให้โดยใช้ตัวแปรได้ 
3. น าความรู้เกี่ยวกับการเรียนเรื่องแบบรูปและความสัมพันธ์ไปใช้ในการแก้สมการได้ 

 ด้านทักษะ / กระบวนการ (P)  
  1. นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 
  2. นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ความซื่อสัตย์ 
2. ความใฝ่รู้ ใฝ่เรียน 
3. ความรับผิดชอบ 
4. การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
5. ความมีระเบียบวินัย 
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3. สาระส าคัญ 
แบบรูปเป็นความสัมพันธ์ที่แสดงลักษณะส าคัญร่วมกันของชุดของจ านวน รูปเรขาคณิตหรือ

อ่ืน ๆ โดยการให้เหตุผลสนับสนุนหรือค้านการคาดการณ์ 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
 แบบรูปและความสัมพันธ์ 
 
5. ภาระงาน/ชิ้นงาน 

แบบฝึกหัด 4.1 
6. กิจกรรมการเรียนรู้   (วิธีการสอนแบบปกติ) 
 ขั้นทบทวนความรู้เดิม 

1. ครูให้นักเรียนทบทวน เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่าง ล าดับที่ และจ านวน โดยท า
แบบฝึกหัด 4.1 ข้อ 5  ดังนี้ 

เงาะ  (ผล) มังคุด  (ผล) มะม่วง  (ผล) รวม  (ผล) 

1 
2 
3 
4 
. 
. 
. 
n 

2 5 8 

 

ขั้นสอนความรู้ใหม่ 
2. ครูให้นักเรียนศึกษากิจกรรม  “เก่งซื้อข้าวสาร” โดยครูอธิบายเพิ่มเติม  ดังนี้ 

กิจกรรม  “ เก่งซื้อข้าวสาร ”  
ครูด าเนินกิจกรรมให้นักเรียนเห็นว่า  เมื่อมีความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนที่เขียนอยู่ในรูปตัว

แปรเราอาจน ามาเขียนในรูปของสมการเพื่อใช้แก้ปัญหา 
 
ครูเขียนข้อมูลบางส่วนจากตารางบนกระดาน  แล้วสุ่มนักเรียนออกมาเติมจ านวนตามตาราง

ความสัมพันธ์ที่พบ  จนได้ข้อมูลดังตารางข้างล่างนี้ 
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จ านวนข้าวสาร 
(ถุง) 

ค่าข้าวสาร 
(บาท) 

ค่าส่ง 
(บาท) 

จ านวนเงินที่จ่าย 
(บาท) 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
8 

80 × 1 
80 × 2 
80 × 3 

. 

. 

. 
80 × 8 

50 
50 
50 
. 
. 
. 

50 

(80 × 1) + 50 = 130 
(80 × 2) + 50 = 210 
(80 × 3) + 50 = 290 

. 

. 

. 
(80 × 8) + 50 = 690 

จากข้อมูลในตารางนักเรียนสามารถตอบค าถามได้ว่า  เก่งซื้อข้าวสารมา  8  ถุง  ต่อจากนั้น
ครูใช้ค าถามต่อเนื่องว่า  ถ้าข้าวสารเป็น  9  ถุง, 10  ถุง,  11  ถุง,...,  n   ถุง  และให้นักเรียน
อภิปรายแบบรูปของความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนข้าวสาร  n  ถุง  กับเงินที่ต้องจ่าย  ซึ่งได้เป็นสมการ       
(80 × n ) + 50 = 130   และชี้ให้นักเรียนเห็นว่าเราสามารถแทนค่า n ด้วย  1, 2, 3,...,8  จนกว่าจะ
ได้ประโยคที่เป็นจริง 
  ถ้าจ านวนเงินที่จ่ายเป็นเงิน  690  บาท  เราสามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาจ านวน
ข้าวสารได้  ดังนี้ 
  (80 × n ) + 50 = 690    เรียกประโยคนี้ว่า  สมการ 
    จากสมการ  (80 × n ) + 50    =  690    เมื่อแทน  n  ด้วย 8  จะได้ 
          (80 × 8 ) + 50 =  640 + 50 
                                                    =  690              ดังนั้น  เก่งซื้อข้าวสารมา  8  ถุง    

ครูให้นักเรียนท ากิจกรรม  “กระต่ายในทุ่งหญ้า”  ครูชี้ให้เห็นประโยชน์ของการใช้สมการใน
การหาค าตอบ ส าหรับค าถาม ข้อ  6  คือ  4(2n + 5)  = 140   
 

ขั้นสรุป 
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์ และความหมายของสมการ 

  

ขั้นฝึกทักษะ 
นักเรียนท าแบบฝึกหัด 4.1 จากแบบเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ของ สสวท. หน้า 146 

ข้อ 2 - 3   
 

ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยท่ี 1  
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7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. แบบฝึกหัด 4.1 
2. แบบเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 ของ สสวท. 

8. การวัดและประเมินผล 
 

การวัดผล เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
1. ด้านความรู้ (K) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบทดสอบย่อยที่ 1  ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

2. ด้านทักษะ / กระบวนการ (P) 
การท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

แบบทดสอบย่อยที่ 1 ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 

3. ด้านคุณลักษณะ (A) 
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ คะแนนรวมร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    9.1 สรุปผลการเรียนรู้ 
 1) ด้านความรู้ (K) 
............................................................................................................................. ........................... 
....................................................................................... ................................................................... 
    2) ด้านทักษะ/กระบวนการ(P) 
............................................................................................................................. ............................. 
............................................................................................................................. ............................. 
    3) ด้านคุณลักษณะฯ(A) 
............................................................................ .............................................................................. 
............................................................................................................................. ............................. 
    9.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ตามหลักสูตร) 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................ ........................................................................................  
    9.3 สมรรถนะผู้เรียน 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
    9.4 ปัญหา อุปสรรค และข้อค้นพบ 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
    9.5 ข้อเสนอแนะ แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
 

ลงชื่อ ............................................ผู้สอน 
                                                                              ( นางสาวปรียา  เปจะยัง ) 

วันที…่… เดือน…………………พ.ศ. ………. 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชี้แจง : ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนแล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน

ช่องตรง กับระดับพฤติกรรมของผู้เรียนตามความเป็นจริง 

 

 

    ลงชื่อ  .............................................................  ผู้ประเมิน 

      ( นางสาวปรียา    เปจะยัง )   

    วัน/เดือน/ปี....................................................... 

 

 

เล
ขท

ี่ ชื่อ-สกุล 
นักเรียน 

ประเด็นการพิจารณา 
รวม   
15 

คะแนน 

ความ
ซื่อสัตย์ 

ความใฝ่รู้    
ใฝ่เรียน   

ความ
รับผิดชอบ 

การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

ความมี
ระเบียบวินัย   

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 2 1 0 

ความซ่ือสัตย์ ท าแบบฝึกหัดด้วย
ตนเองทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

มากกว่า
ครึ่งหนึ่งของ

จ านวนทั้งหมด 

ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองได้

น้อยกว่าครึ่งหนึ่ง
ของจ านวน

ทั้งหมด 

ไม่ท าแบบฝึกหัด
ด้วยตนเองเลย 

ความใฝ่รู้ใฝ่เรียน -  มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 
-  มีการซักถามข้อ
สงสัยระหว่างเรียน
และหลังเรียน 
-  มีความ
กระตือรือร้นหา
ความรู้มาก่อน
ล่วงหน้า 

- มีอุปกรณ์การ
เรียนครบถ้วน 

-  ไม่ค่อยสัก
ถามข้อสงสัยแต่

มีบ้าง 

-  มีอุปกรณ์การ
เรียนไม่ครบ 

-  ไม่มีการ
ซักถามข้อสงสัย 

-  ไม่มีอุปกรณ์ใน
การเรียนเลย 

ความรับผิดชอบ -  เข้าเรียนตรงเวลา 
-  ส่งงานที่
มอบหมายทันเวลา
ที่ก าหนด 

-  เข้าเรียนเลย
เกินกว่า 5 นาที 
แต่ไม่ถึง 15 
นาท ี
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้า
กว่าก าหนด 

-  เข้าเรียนเกิน
กว่า 15 นาที 
-  ส่งงานที่
มอบหมายช้ากว่า
ก าหนด 

-  ไม่เข้าเรียน 
-  ไม่ส่งงานที่
มอบหมาย 
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หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมและ
ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
รับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ร่วมมือกันท า
กิจกรรมบางส่วน  
และร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่บ้าง 
- แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  และ
ไม่ค่อยรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ค่อยร่วมมือ
กันท ากิจกรรม
เท่าท่ี  แต่มี
สมาชิกบางคน
ของกลุ่มแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่ 
-  ไม่ค่อยแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  ยึดความ
คิดเห็นของ
สมาชิกบางคนใน
กลุ่ม 

-  ไม่ร่วมมือกัน
ท ากิจกรรม  และ
ไม่ร่วมกันแก้ไข
ปัญหาหรือ
ปรับปรุงผลงาน
กลุ่มอยู่เสมอ 
-  ไม่มีการแลก 
เปลี่ยนความ
คิดเห็นกันภายใน
กลุ่ม  และไม่
ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
สมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

ความมีระเบียบ
วินัย 

-   สมุดสะอาด
เรียบร้อย มีความ
ตั้งใจท างาน 

-   สมุดไม่ค่อย
เรียบร้อย
เท่าท่ีควร แต่มี
ความตั้งใจในการ
ท างาน 

-  สมุดไม่
เรียบร้อย แต่
ท างานด้วยตนเอง 

-   สมุดไม่
เรียบร้อย และไม่
ท างานด้วยตนเอง 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

14 – 15  หมายถึง    ผ่านระดับดีมาก คิดเป็นคะแนน   10    คะแนน 
 11 – 13  หมายถึง    ผ่านระดับดี  คิดเป็นคะแนน   8     คะแนน 
  8 – 10  หมายถึง    ผ่านระดับปานกลาง คิดเป็นคะแนน      6     คะแนน 
 5 – 7     หมายถึง    ผ่านระดับปรับปรุง     คิดเป็นคะแนน      3     คะแนน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในกระบวนการกลุ่ม 
 

ชื่อกลุ่ม……………………………………………….เรื่อง………………………....………….…………………ชั้น ม.1/…… 
วันที่…………เดือน…………………………….…….พ.ศ………….……. ครั้งที่…….… ปีการศึกษา…..…………. 

 
ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ประเมินตามท่ีสังเกต 
 

 
ข้อที่ 

 
รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบัติงาน 

ดีมาก 
(3) 

ดี 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 การแบ่งหน้าที่ภายในกลุ่ม    
2 การรู้จักแสดงความคิดเห็น    

3 การท างานตามข้ันตอน    

4 ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา    
5 สาระถูกต้องเป็นระเบียบ และสะอาด    

คะแนนรวม    

  

ระดับคุณภาพ……………………….. 
 
 

     ลงชื่อ……………………………………………….ผู้ประเมิน 
(……………………………………………..) 

 
 
ผู้ประเมิน   ตนเอง   เพ่ือน   ผู้สอน 
 
วันที่………….. เดือน…………………………………………………… พ.ศ…………………… 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมกลุ่ม 

รายการประเมิน 3 2 1 
การแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่ม 
 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน มีความ 
รับผิดชอบงานตาม
บทบาทหน้าที่ 

มีการแบ่งหน้าที่ภายใน 
กลุ่มอย่างชัดเจน แต่ไม่ 
ท างานตามบทบาท
หน้าที่ของตนเอง 

มีการแบ่งหน้าที่ 
ภายในกลุ่มไม่ชัดเจน  
แต่ไม่ท างานตาม 
บทบาทหน้าที่ของ 
ตนเอง 

การรู้จักแสดง
ความคิดเห็น 

รู้จักแสดงความคิดเห็นใน 
กลุ่มดีมาก 

รู้จักแสดงความคิดเห็น
ในกลุ่ม 

ไม่แสดงความคิดเห็น 
ในกลุ่มเลย 

การท างานตาม 
ขั้นตอน 

มีการท างานตามขั้นตอน
ดีมาก 

มีการท างานตาม
ขั้นตอน 

ท างานไม่ตามขั้น 
ตอน 

ปฏิบัติงานเสร็จ 
ทันเวลา 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนดเรียบร้อยดี
มาก 

ปฏิบัติงานเสร็จทันเวลา 
ตามก าหนด 

ไม่เสร็จทันเวลา 
ตามท่ีก าหนด 

สาระถูกต้องเป็น 
ระเบียบและ
สะอาด 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านง่ายสะอาด 
และเป็นระเบียบสวยงาม 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 

ชิ้นงานโดยภาพรวม 
ตัวอักษรอ่านยาก 
สกปรกมากไม่เป็น 
ระเบียบ 

 
เกณฑ์การให้คะแนนการประเมินพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงานกลุ่ม ก าหนดไว้ดังนี้ 
  ระดับดีมาก               ให้มีค่าคะแนนเป็น   3 
  ระดับดี            ให้มีค่าคะแนนเป็น   2 

ระดับปรับปรุง   ให้มีค่าคะแนนเป็น   1 
 

ส าหรับการตีค่าเฉลี่ยน้ าหนักของแบบสังเกตตามรายการข้อค าถามและรายการก าหนด ดังนี้ 
13-15 คะแนน   ความหมาย ดีมาก 
10-12   คะแนน   ความหมาย ดี 
1-9  คะแนน   ความหมาย ปรับปรุง 
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แบบทดสอบย่อยที่ 1 
 

ข้อ 1 อานนท์เดินทางไปท่องเที่ยวที่จังหวัดกาญจนบุรี พบสุนัขจ านวนหนึ่งในหมู่บ้านแห่งหนึ่งมีสุนัข
ตัวเมียมากกว่าสุนัขตัวผู้ 3 ตัว จงพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนสุนัขตัวผู้ และสุนัขตัวเมีย  
สุนัขท้ังหมด และจ านวนขาสุนัขทั้งหมด แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

สุนัขตัวผู้ (ตัว) 1 2 3 4 ….. n 
สุนัขตัวเมีย (ตัว) 4 5 6 7 …..  

สุนัขท้ังหมด 5 7 9 11 …..  
จ านวนขาสุนัขทั้งหมด 20 28 36 44 …..  

 

(8) ถ้ามีสุนัขตัวผู้ n ตัว จะมีสุนัขตัวเมียก่ีตัว 
……………………………………………………………………………… 

(9) ถ้ามีสุนัขตัวผู้ n ตัว จะมีสุนัขตัวเมียก่ีตัว 
……………………………………………………………………………… 

(10) ถ้ามีสุนัขตัวผู้ n ตัว จะมีสุนัขทั้งหมดก่ีตัว 
……………………………………………………………………………… 

(11) ถ้ามีสุนัขท้ังหมด 27 ตัว จะมีสุนัขตัวเมียกี่ตัว 
……………………………………………………………………………… 

(12) จากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบในข้อ (4) 
……………………………………………………………………………… 

(13) ถ้านับขาสุนัขทั้งหมดได้ 18 ขา จะมีสุนัขตัวเมียกี่ตัว 
……………………………………………………………………………… 

(14) จากความสัมพันธ์ที่ก าหนดให้ จงเขียนสมการเพ่ือหาค าตอบในข้อ (6) 
……………………………………………………………………………… 

 
ข้อ 2 ให้พิจารณาแบบรูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ให้  จ านวน   5,  7, 9,  11,  13,  ...   จากแบบรูป  

จงหา 

4) จ านวนในล าดับที่  10  ของแบบรูป   
5) จ านวนในล าดับที่   n  ของแบบรูป    
6) ถ้าจ านวนในล าดับที่  n  เท่ากับ  63  จงหา  n   
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4) จ านวนในล าดับที่  10  ของแบบรูป   
วิธีท า    a1   =     5      =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a2    =      7     =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a3    =      9     =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a4    =      11   =    (  ........   ........ ) + ........ 

  a5    =      13   =    (  ........   ........ ) + ........ 

      ดังนั้น  a10  =   (  ........   ........  ) + ........ =  .......... 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  10  เท่ากับ  ………… 

5) จ านวนในล าดับที่   n  ของแบบรูป 
      วิธีท า      จ านวนในล าดับที่  n  คือ    an  =    (  .........    n ) +  ............ 

               

 

6) ถ้าจ านวนในล าดับที่  n  เท่ากับ  63  จงหา  n  

     วิธีท า   เขียนสมการแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาว่า  63  เป็นจ านวนในล าดับที่เท่าไรของ

แบบรูป 

 (  ...........   n) + ............  =  63 

 จากการแทนค่า  n  จะได้     

 ( ..........    .......... ) +  ..........  =  63 

 ดังนั้น  n  =  ................. 

 เฉลย 

 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  n  คือ  an  =    ( ..........  n) + ..........    

 

ตอบ  นั่นคือ  63  เป็นจ านวนในล าดับที่   ..........   ของแบบรูป 
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ข้อ 1 
(8) 18 ตัว 
(9) n+3 
(10) n+(n+3) = 2n +3 
(11) 15 ตัว 
(12) 2n +3 = 27 
(13) 24 ตัว 
(14) 4(2n+3) = 180 

 
ข้อ 2  

4) จ านวนในล าดับที่  10  ของแบบรูป   
วิธีท า    a1   =     5      =    (  ....2....   ....1.... ) + ....3.... 

  a2    =      7     =    (  ....2....   ....2.... ) + ....3.... 

  a3    =      9     =    (  ....2....   ....3.... ) + ....3.... 

  a4    =      11   =    (  ....2....   ....4.... ) + ....3.... 

  a5    =      13   =    (  ....2....   ....5.... ) + ....3............ 

      ดังนั้น  a10  =   (  ....2....   ....10....  ) + ....3.... =  .....23..... 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  10  เท่ากับ  .....23..... 

5) จ านวนในล าดับที่   n  ของแบบรูป 
      วิธีท า      จ านวนในล าดับที่  n  คือ    an  =    (  .....2....    n ) +  ......3...... 

               

 

 

 

ตอบ  จ านวนในล าดับที่  n  คือ  an  =    ( .....2.....  n) + ....3......    
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6) ถ้าจ านวนในล าดับที่  n  เท่ากับ  63  จงหา  n  

     วิธีท า   เขียนสมการแสดงความสัมพันธ์เพ่ือหาว่า  63  เป็นจ านวนในล าดับที่เท่าไรของ

แบบรูป 

 (  .......2....   n) + ......3......  =  63 

 จากการแทนค่า  n  จะได้     

 ( ....2......    .....30..... ) +  .....3.....  =  63 

 ดังนั้น  n  =  ........30......... 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตอบ  นั่นคือ  63  เป็นจ านวนในล าดับที่   .....30.....   ของแบบรูป 
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ภาคผนวก ข  

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ 
2. ใช้เวลาในการสอบ 60 นาท ี
3. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว จากตัวเลือก 1 2 3 และ 4 โดยท า 

เครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบให้ตรงกับข้อที่เลือก ดังตัวอย่าง 
 

ข้อ 1 2 3 4 
(0) X    

 

4. ถ้านักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบใหม่ให้ขีดทับเครื่องหมาย X เดิม แล้วจึงท าเครื่องหมาย 
X ลงในกระดาษค าตอบใหม่ ดังตัวอย่าง ถ้าต้องการเปลี่ยนค าตอบจากข้อ 1 เป็น ข้อ 4 ดังนี้ 

 

ข้อ 1 2 3 4 
(0) X   X 

 

5. ถ้าพบข้อยากให้ข้ามไปท าข้ออื่นก่อน แล้วค่อยย้อนกลับมาท าใหม่ 
6. ก่อนลงมือท าข้อสอบให้เขียนชื่อ นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อย 
7. ห้ามนักเรียนขีดเขียนหรือท าเครื่องหมายใด ลงในแบบทดสอบนี้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1. จงหาจ านวนถัดไปอีก 3 จ านวนของแบบรูปต่อไปนี้ 1, 4, 8, 13,... 

ก. 17, 19, 21    ข. 19, 26, 34 
ค. 21, 25, 30    ง. 23, 26, 29 

ใช้แบบรูปและความสัมพันธ์ตามตารางท่ีก าหนดให้ ตอบค าถามข้อ 2 – 3 
ล าดับที่ 1 2 3 4 … n 

จ านวน 1 4 9 16 …  
 

2. ข้อใดเขียนความสัมพันธ์ของแบบรูปได้ถูกต้อง 

ก. n2         ข. 2n  
ค.  2n+1        ง. 2n-1 

3. จากความสัมพันธ์พจน์ล าดับที่ 10 มีค่าเท่าใด 
  ก. 100       ข. 150  
  ค. 200       ง. 250 

4. จากข้อความ “ห้าเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่ง ลบออกด้วย 4 แล้วมีค่าเท่ากับ 36” ข้อใดเขียน
สมการเพ่ือหาค่าของจ านวนนั้นได้ถูกต้อง 
 ก. 5x + 4 = 36 
 ข. 5x - 4 = 36 
 ค. 5(x - 4) = 36 
 ง. 5(36 - x) = 4 
5. เชือกเส้นหนึ่งเมื่อตัดออกเป็นท่อนยาวท่อนละ 3 เมตร ได้ 30 ท่อนพอดี เชือกเส้นนั้นยาวกี่เมตร 
เขียนเป็นสมการได้ดังข้อใดต่อไปนี้ 
 ก. 3x = 30        ข. x+3 = 30 

           ค. x-3 = 30        ง. 
x

= 30
3

 

 

6. ข้อใดเขียนสมการไม่ถูกต้อง 
 ก. สองเท่าของ x น้อยกว่า 20 อยู่ 5 สมการคือ 2x-20 = 5 
 ข. สองเท่าของ x บวกกับ 14 เท่ากับ 20 สมการคือ 2x+14 = 20 
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 ค. 35 มากกว่าสามเท่าของ x อยู่ 12 สมการคือ 3x+12 = 35 
 ง. สองเท่าของส่วนที่ x มากกว่า 5 คือ 20 สมการคือ 2(x-5) = 20 
 

7. จงหาค่าของ b จากสมการ 3b - 6 = 21 
       ก. 6             ข. 7            ค. 8              ง. 9 
 

8. ข้อใดเป็นค าตอบของสมการ x -  
3

2
 = 

3

1
 

           ก. 1      ข. 
2

3
             ค. 2                 ง. 

2

5
 

 

9. จงหาค่าของ x จากสมการ  18 - 
4

x
 = 16 

           ก. 4      ข. 5             ค. 6                ง. 8   
 

10. ข้อใดเป็นค าตอบของสมการ  -112  - 2y = -24 
            ก. -44                ข. 44             ค. -18                ง. 18 
 

11.  จงหาค่าของ x จากสมการ 12x + 3(x-2) = 0 

       ก. 
5

2
     ข. 

2

5
         ค. 

3

2
               ง. 3 

 

12. จงหาค่าของ y จากสมการ  4y + 2(y+1) = -10 
      ก. -4  ข. -2          ค. 2            ง. 4 
 

13. สมการในข้อใดมีค าตอบเป็น 9 

      ก. 
x - 2

=1
3

          ข. 2x+5 = 9      ค. 
2

(x + 3) = 9
3

           ง. 
2

x + 3 = 9
3

 

14. จ านวนในข้อใดคือค่าของ t ในสมการ   115 – t = 80 
     ก. 5           ข. 35       ค. 45             ง. 55 
 

15. ถ้า 3 – x = -2 จะได้ x ตรงกับข้อใด 
 ก. 1   ข. -1   ค. 5   ง.  -5 
 
16. ข้อใดเป็นค่าของ x จากสมการ  2x – 1 = -5 
 ก.  -2   ข.  -6   ค.   4   ง.  2 
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17. ถ้า 4(x + 5) = 52 แล้ว x มีค่าเท่าไร 
 ก. 213    ข.  203   ค.  18   ง.  8 
 
18. จงหาค่าของ x จากสมการ  0.4x + 1 = 1.4 
           ก. -1        ข. 0   ค. 1            ง. 2 
 

19. ถ้า 5x = 0.8 และ y + 1 = -0.2 จะได้ x+y ตรงกับข้อใด 
 ก.   1       ข.   -1  ค.  1.04   ง.   -1.04 
 

20. ข้อใดเป็นค าตอบของสมการ  
1 x

(x - 4) =
6 2

 

 

  ก. -4                  ข. -2  ค. 
4

-
5

        ง. 
3

-
4

  

21.  3(y-1) = 5-2y แล้ว 5y มีค่าเท่าไร  

 ก. 
5

8
  ข. 5   ค. 8   ง. 

8

5
 

 

22. ข้อใดเป็นค าตอบของสมการ 2x+9 = 1 
           ก. -4        ข. -2          ค. 2                  ง. 4 
 

23. ประโยคต่อไปนี้ประโยคใดเป็นจริง  

 ก. ถ้า 3x-4 = 10 แล้ว x = 6   ข. ถ้า 
x + 2

= -1
3

 แล้ว x = 5 

 ค. ถ้า 2(x-1) = 4 แล้ว x = 10  ง. ถ้า 3x = 25 – 2x แล้ว x = 5  
24. สามเท่าของผลบวกของจ านวนจ านวนหนึ่ง กับ 7 เป็น 33 จงหาจ านวนนั้น 
         ก. 2      ข. 3            ค. 4                ง. 5 
 

25.  บ้านหลังหนึ่งสูงเป็น 
20

3
ของตึกหลังหนึ่ง ถ้าบ้านสูง 9 เมตร จงหาความสูงของตึก 

      ก. 40 เมตร   ข. 50 เมตร  ค. 60 เมตร   ง. 70 เมตร 
 
 

26. เศษสามส่วนห้าของจ านวนจ านวนหนึ่งมากกว่า 15 อยู่ 60 จงหาจ านวนนั้น 
          ก. 100                ข. 120  ค. 125       ง. 135 
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27. จ านวนคี่สามจ านวนเรียงกัน รวมกันได้ 27 ถ้าจ านวนน้อยที่สุดคือจ านวนใด 
 ก. 7   ข. 8  ค. 11   ง. 13 
 

28. ญาญ่ามีอายุเป็น 
3

1
เท่าของอายุณเดช ถ้าญาญ่ามีอายุ 24 ปี ณเดชจะมีอายุกี่ปี  

 ก. 8   ข. 21  ค. 48   ง. 72 
 
 

29. จากรูปเส้นรอบรูป ∆ ABC ยาว 48 นิ้ว BC ยาวเท่าไร 
        A 
 
         X     2x 
 
  B  3x     C 
 

ก. 8  นิ้ว 
ข. 16  นิ้ว 
ค. 24  นิ้ว 
ง. 25.8  นิ้ว 

 
30. มีจ านวนคู่ 3 จ านวนเรียงกัน ถ้าผลบวกของจ านวนที่มากท่ีสุดกับจ านวนที่น้อยที่สุดมีค่ามากกว่า
สองในสามของ 45 อยู่ 18 แล้วจ านวนใดต่อไปนี้ที่อยู่ระหว่างจ านวนที่น้อยท่ีสุดกับจ านวนที่มากที่สุด 
 ก. 22      ข. 24  ค. 26      ง. 28 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1 ข 16 ก 

2 ก 17 ง 
3 ก 18 ค 

4 ข 19 ง 
5 ง 20 ข 

6 ก 21 ค 

7 ง 22 ก 
8 ก 23 ง 

9 ค 24 ค 

10 ก 25 ค 
11 ก 26 ค 

12 ข 27 ข 

13 ง 28 ง 
14 ข 29 ค 

15 ค 30 ข 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ค าชี้แจง  จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

ข้อสอบข้อที่ 1 ปัจจุบันสมศรีมีอายุเป็นสามเท่าของสมชาย อีก 5 ปีข้างหน้าสมศรีจะมีอายุเป็นสอง
เท่าของสมชาย จงหาอายุปัจจุบันของสมศรี  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบข้อที่ 2 เตยมีเงิน 500 บาท สองเท่าของจ านวนเงินส่วนที่ต้นมีมากกว่าเตย เท่ากับ 150 บาท 
จงหาว่าต้นมีเงินกี่บาท 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบข้อที่ 3  ยางลบหนึ่งก้อนราคาถูกกว่าดินสอหนึ่งแท่งอยู่ 5 บาท ถ้าญาญ่าซื้อยางลบ 5 ก้อน 
และดินสอ 8 แท่ง รวมเป็นเงิน 196 บาท ยางลบและดินสอราคาชิ้นละเท่าไร 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบข้อที่ 4  จงหาความยาวของด้านกว้างและด้านยาวของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งที่มีด้านยาว 
ยาวเป็นสามเท่าของด้านกว้าง และมีเส้นรอบรูปยาว 48 เซนติเมตร 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบข้อที่ 5  เจริญมีอายุมากกว่าจริยา เศษสองส่วนสามของผลต่างของอายุของคนทั้งสอง  
เท่ากับ 12  ถ้าจริยามีอายุ 20 ปี เจริญจะมีอายุกี่ปี 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลย แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

ค าชี้แจง  จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

ข้อสอบข้อที่ 1 ปัจจุบันสมศรีมีอายุเป็นสามเท่าของสมชาย อีก 5 ปีข้างหน้าสมศรีจะมีอายุเป็นสอง
เท่าของสมชาย จงหาอายุปัจจุบันของสมศรี  
 

1.  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
    โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

1) ปัจจุบันสมศรีมีอายุเป็นสามเท่าของสมชาย อีก 5 ปีข้างหน้าสมศรีจะมีอายุเป็น
สองเท่าของสมชาย 

    โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
         อายุปัจจุบันของสมศรี 
 

2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  
 

อายุ ปัจจุบัน(ปี) อนาคต (5 ปีข้างหน้า) 

สมชาย x x+5 
สมศรี 3x 3x+5 

 
3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

จะได้สมการเป็น  3x+5    =  2(x+5) 
      3x+5    =  2x + 10 
      3x – 2x =  10 – 5  
                   x   =  5  
 

4.  ขั้นสรุปค าตอบ 
    ถ้าปัจจุบันสมชายอายุ 5 ปี สมศรีจะมีอายุ 3×5 = 15 ปี 
    ดังนั้น ปัจจุบันสมศรีมีอายุ 15 ปี 

 
ตอบ   15 ปี 
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ข้อสอบข้อที่ 2 เตยมีเงิน 500 บาท สองเท่าของจ านวนเงินส่วนที่ต้นมีมากกว่าเตย เท่ากับ 150 บาท 
จงหาว่า 
ต้นมีเงินกี่บาท 
 

1.  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
    โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
    1)  เตยมีเงิน 500 บาท  
    2)  สองเท่าของจ านวนเงินส่วนที่ต้นมีมากกว่าเตย เท่ากับ 150 บาท 
    โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
    ต้นมีเงินกี่บาท 
2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
    ให้ต้นมีเงิน x บาท 
    ต้นมีเงินมากกว่าเตย x-500 
    และสองเท่าของจ านวนเงินส่วนที่ต้นมีมากกว่าเตยเท่ากับ 150 
3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
    จะได้สมการเป็น  2(x-500)          =       150 

     
2(x - 500)

2
      =       

150

2
 

            x – 500 =       75 
          x =       575 

4.  ขั้นสรุปค าตอบ 
    ถ้าต้นมีเงิน 575 บาท จ านวนเงินส่วนที่ต้นมีมากกว่าเตย เท่ากับ 575 – 500 = 75 บาท  
    ดังนั้น  สองเท่าของเงินจ านวนนี้ เท่ากับ 2(75) = 150 บาท ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขใน

โจทย์ 
    ดังนั้น  ต้นมีเงิน 575 บาท 

 
      ตอบ   575 บาท 
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ข้อสอบข้อที่ 3  ยางลบหนึ่งก้อนราคาถูกกว่าดินสอหนึ่งแท่งอยู่ 5 บาท ถ้าญาญ่าซื้อยางลบ 5 ก้อน 
และดินสอ  
8 แท่ง รวมเป็นเงิน 196 บาท ยางลบและดินสอราคาชิ้นละเท่าไร 

1.  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
    โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
    ยางลบหนึ่งก้อนราคาถูกกว่าดินสองหนึ่งแท่งอยู่ 5 บาท 
    ญาญ่าซ้ือยางลบ 5 ก้อน และดินสอ 8 แท่ง รวมเป็นเงิน 196 บาท 
    โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
2.  ยางลบและดินสอราคาชิ้นละเท่าไร 
    ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
    ให้ราคาของดินสอหนึ่งแท่งเป็น    x    บาท 
    เนื่องจากยางลบหนึ่งก้อนราคาถูกกว่าดินสอหนึ่งแท่งอยู่ 5    บาท 
    ดังนั้น ยางลบหนึ่งก้อนราคา          x – 5  บาท 
    ซื้อดินสอทั้งหมด 8 แท่ง เป็นเงิน    8x   บาท 
    ซื้อยางลบทั้งหมด 5 ก้อน เป็นเงิน          5(x-5)  บาท 
    ซื้อดินสองและยางลบราคารวมทั้งหมด            196  บาท 
3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
    จะได้สมการเป็น  8x + 5(x-5)     =  196 

     8x + 5x – 25   =  196 
      13x     =  221 
               x    =  17  

4.  ขั้นสรุปค าตอบ 
    ถ้าญาญ่าซื้อดินสอราคาแท่งละ 17 บาท 
    เนื่องจากยางลบหนึ่งก้อนราคาถูกกว่าดินสองหนึ่งแท่งอยู่ 5 บาท 
    ดังนั้น  ยางลบหนึ่งก้อนราคา 12 บาท 
    ถ้าญาญ่าซื้อดินสอจ านวน 8 แท่ง และซื้อยางลบจ านวน 5 ก้อน 
   จะคิดเป็นเงิน  (8×17) + (5×12) = 136 + 60 = 196 บาท ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขใน

โจทย์ 
 
    ตอบ  ยางลบราคาก้อนละ 12 บาท และดินสอราคาแท่งละ 17 บาท 
 



 

 

  159 

ข้อสอบข้อที่ 4  จงหาความยาวของด้านกว้างและด้านยาวของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งที่มีด้านยาว 
ยาวเป็นสามเท่าของด้านกว้าง และมีเส้นรอบรูปยาว 48 เซนติเมตร 
 

1.  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
    โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
    รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งมีด้านยาว ยาวเป็นสามเท่าของด้านกว้าง  
    มีเส้นรอบรูปยาว 48 เซนติเมตร 
    โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
    ความยาวของด้านกว้างและด้านยาวของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
    ให้ด้านกว้างของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากเป็น  x เซนติเมตร 
    จะได้ ด้านกว้างมีทั้งหมดสองด้าน  2x เซนติเมตร 
    ด้านยาว ยาวเป็นสามเท่าของด้านกว้างจึงเป็น 3x เซนติเมตร 
    จะได้ ด้านยาวมีทั้งหมดสองด้าน  6x เซนติเมตร 
    มีเส้นรอบรูปยาว    48  เซนติเมตร 
3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
    จะได้สมการเป็น  2x + 6x  = 48 

      8x = 48 
       x = 6  

4.  ขั้นสรุปค าตอบ 
    จะได้ความกว้างเป็น 6 เซนติเมตร  ความยาวเป็น 3(6) =  18 เซนติเมตร  
   ดังนั้น  ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมเป็น  2(6) + 2(18)  = 48 เซนติเมตร 
 

     ตอบ รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่ง มีความกว้าง 6 เซนติเมตร และความยาว 18 เซนติเมตร  
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ข้อสอบข้อที่ 5  เจริญมีอายุมากกว่าจริยา เศษสองส่วนสามของผลต่างของอายุของคนทั้งสองเท่ากับ 
12 ถ้าจริยามีอายุ 20 ปี เจริญจะมีอายุกี่ปี 
 

1.  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
    โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
    เจริญมีอายุมากกว่าจริยา 
    เศษสองส่วนสามของผลต่างของอายุของคนทั้งสองเท่ากับ 12 
    จริยามีอายุ 20 ปี 
    โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
    เจริญจะมีอายุกี่ปี 
2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
    ให้เจริญมีอายุเป็น     x   ปี 
    จริยามีอายุ      20  ปี 

    จะได้ เศษสองส่วนสามของผลต่างของอายุของคนทั้งสอง  
2

(x - 20)
3

 

3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

    จะได้สมการเป็น          
2

(x - 20) =12
3

 

                
3

(x - 20) = (12)( )
2

 

                 x – 20  =  18 
                     x       =  38 

4.  ขั้นสรุปค าตอบ 
    จาก  เศษสองส่วนสามของผลต่างของอายุของคนทั้งสองเท่ากับ 12 ถ้าเจริญมีอายุ 38  

    จะได้        
2

(38 - 20) =12
3

  ซึ่งเป็นจริงตามเง่ือนไขในโจทย์ 

     
ตอบ  เจริญมีอายุ  38 ปี    
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เกณฑ์การให้คะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน / 

ความหมาย 
การแสดงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

4 
ดีมาก 

- ด าเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ชัดเจน  
ได้ค าตอบถูกต้องสมบูรณ์ 

3 
ดี 

- ด าเนินการตามวิธีแก้ปัญหาที่จะน าไปสู่ค าตอบที่ถูกต้อง แต่เข้าใจปัญหา
บางส่วนผิดไป หรือ 
- เลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม ได้ค าตอบถูกต้อง แต่การด าเนินการตาม
วิธีการแก้ปัญหาไม่สมบูรณ์ หรือ 
- เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม และแสดงจ านวนที่เป็นค าตอบของปัญหา 
แต่ไม่ได้น ามาใช้แสดงเป็นค าตอบของปัญหา 

2 
พอใช้ 

- ใช้วิธีการแก้ปัญหาที่ไม่เหมาะสม ได้ค าตอบไม่ถูกต้อง แต่มีสิ่งที่แสดงถึงการมี
ความเข้าใจปัญหา หรือ 
- ใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม ไม่มีการด าเนินการหาค าตอบ หรือ 
- ใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม แต่การด าเนินการไม่ถูกต้อง น าไปสู่ค าตอบที่ไม่
ถูกต้อง หรือไม่สามารถหาค าตอบได้ หรือ 
- ได้ค าตอบของปัญหาย่อย ๆ ที่แบ่งจากปัญหาที่ก าหนด แต่ด าเนินการหา
ค าตอบต่อไปไม่ได้ หรือ 
- ได้ค าตอบที่ถูกต้อง แต่ไม่แสดงวิธีการแก้ปัญหา 

1 
ปรับปรุง 

- แสดงวิธีหาค าตอบ มีสิ่งที่บ่งบอกถึงความเข้าใจปัญหา และมีแนวทางที่ไม่
น าไปสู่การหาค าตอบที่ถูกต้อง หรือ 
- พยายามแก้ปัญหาด้วยวิธีการแก้ปัญหาที่ไม่เหมาะสม และไม่คิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาอ่ืน หรือ 
- มีสิ่งที่บ่งบอกถึงความพยายามแก้ปัญหา แต่ด าเนินการไม่เสร็จสิ้น 

0 
ไม่มีความพยายาม 

- ไม่แสดงการแก้ปัญหา หรือไม่ตอบสนองสิ่งที่สัมพันธ์กับปัญหา คัดลอกข้อมูล
จากปัญหา แต่ไม่ได้น ามาใช้ให้เกิดความเข้าใจในปัญหา 
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ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน / 
ความหมาย 

การแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 

3 
ดีมาก 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

2 
ดี 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน หรือ 
ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

1 
พอใช้ 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง หรือ 
ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน 

0 
ปรับปรุง 

 ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพ่ือ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และไม่สามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุป
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง 
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ภาคผนวก ค  

คุณภาพของเครื่องมือ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ค าชี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเห็นของท่าน ซึ่งมีระดับ 5 ระดับ คือ 

  เหมาะสมมากที่สุด ให้ 5 คะแนน 
  เหมาะสมมาก ให้ 4 คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง ให้ 3 คะแนน 
  เหมาะสมน้อย ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด ให้ 1 คะแนน 
 

ก าหนดเกณฑ์การตัดสินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ตามเกณฑ์ของ

ผู้เชี่ยวชาญ ดังนี ้

  คะแนนเฉลี่ย การแปลผล 
  4.50 - 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
  3.50 - 4.49 เหมาะสมมาก 
  2.50 - 3.49 เหมาะสมปานกลาง 
  1.50 - 3.49 เหมาะสมน้อย 
  1.00 - 1.49 เหมาะสมน้อยที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. สาระส าคัญ      
 1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรือแก่นของเรื่อง ..... ..... ..... ..... ..... 
 1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้      
 2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ ..... ..... ..... ..... ..... 
 2.2 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย ..... ..... ..... ..... ..... 
 2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได้สาระการเรียนรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
3. สาระการเรียนรู้      
 3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
 3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ ..... ..... ..... ..... ..... 
 3.3 ภาษามีความชัดเจนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
 4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
 4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหายาก ..... ..... ..... ..... ..... 
 4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน ..... ..... ..... ..... ..... 
 4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม ..... ..... ..... ..... ..... 
 4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรียนสอน ..... ..... ..... ..... ..... 
 4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
5. สื่อการเรียนการสอน      
 5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน ..... ..... ..... ..... ..... 
 5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน ..... ..... ..... ..... ..... 
 5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย ..... ..... ..... ..... ..... 
 5.4 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม ..... ..... ..... ..... ..... 
 5.5 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ ..... ..... ..... ..... ..... 
6. การวัดผลประเมินผล      
 6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ..... ..... ..... ..... ..... 
 6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา ..... ..... ..... ..... ..... 
 6.3  วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับข้ันตอนและกระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม ..... ..... ..... ..... ..... 
    6.4  วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอื้อต่อการได้สารสนเทศส าหรับพัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล ..... ..... ..... ..... ..... 
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ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

                  ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
                          (…………………………………………………….………) 
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ตารางที่  13  สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ เฉลี่ย สรุป 

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคัญ        
 1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรือแก่นของเรื่อง 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 4 5 5 4.6 มากที่สุด 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้        
 2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ 4 4 5 5 5 4.6 มากที่สุด 
 2.2 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4 4 5 4 5 4.4 มาก 
 2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได้สาระการ
เรียนรู้ 4 4 5 4 5 

4.4 มาก 

3. สาระการเรียนรู้        
 3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 3.3 ภาษามีความชัดเจนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้        
 4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับขั้นตอนจากง่ายไป
หายาก  4 5 5 5 5 

 
4.8 

 
มากที่สุด 

 4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรียนสอน 4 5 4 5 4 4.4 มาก 
 4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู้ 4 5 4 5 5 4.4 มาก 
5. สื่อการเรียนการสอน        
 5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 5.4 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม 4 4 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 5.5 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ 4 5 5 4 4 4.4 มาก 
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ตาราง 13  สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะ
การแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ เฉลี่ย สรุป 

1 2 3 4 5 

6. การวัดผลประเมินผล        
 6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 6.3 วิ ธี และ เครื่ อ งมื อวั ดสอดคล้ อ งกั บขั้ น ตอนและ
กระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม 4 5 5 5 5 

 
4.8 

 
มากที่สุด 

 6.4 วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอ้ือต่อการได้สารสนเทศส าหรับ
พัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล 4 5 5 5 5 

 
4.8 

 
มากที่สุด 

        

รวม 92 111 112 112 113 108 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4 4.83 4.87 4.87 4.91 4.69 
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ตารางที่  14   สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  

 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ เฉลี่ย สรุป 

1 2 3 4 5 
1. สาระส าคัญ        
 1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรือแก่นของเรื่อง 4 5 4 5 4 4.4 มาก 
 1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 4 4 5 4.4 มาก 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้        
 2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ 4 5 4 5 5 4.6 มากที่สุด 
 2.2 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4 5 4 5 5 4.6 มากที่สุด 
 2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได้สาระการ
เรียนรู้ 4 4 4 5 5 

 
4.4 

 
มาก 

3. สาระการเรียนรู้        
 3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.6 มากที่สุด 
 3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 4 5 5 5 4 4.6 มากที่สุด 
 3.3 ภาษามีความชัดเจนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 5 5 4 4 4.4 มาก 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้        
 4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับขั้นตอนจากง่ายไป
หายาก 4 5 5 5 5 

 
4.8 

 
มากที่สุด 

 4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 3 4 5 4 5 4.2 มาก 
 4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม 3 4 5 4 5 4.2 มาก 
 4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรียนสอน 4 5 5 4 5 4.6 มากที่สุด 
 4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู้ 3 5 5 4 5 4.4 มาก 
5. สื่อการเรียนการสอน        
 5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน 4 4 4 5 5 4.4 มาก 
 5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 4 4 4 5 4 4.2 มาก 
 5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย 4 4 4 5 4 4.2 มาก 
 5.4 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม 3 4 4 5 5 4.2 มาก 
 5.5 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ 4 4 4 5 4 4.2 มาก 
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ตาราง 14  สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. การวัดผลประเมินผล        
 6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 4 5 4 5 4 4.4 มาก 
 6.3 วิธี และเครื่ องมือวั ดสอดคล้องกับขั้ นตอนและ
กระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม 

4 
 

5 
 

5 
 

5 
 

4 
 

4.6 มากที่สุด 

    6.4 วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอ้ือต่อการได้สารสนเทศส าหรับ
พัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล 4 4 5 5 4 

 
4.4 

 
มาก 

         
          

รวม 88 105 104 109 106 102.4 มาก 
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ตารางที่  15  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) และค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ข้อ IOC ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (B) 

ข้อ IOC ค่าความยาก  
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (B) 

1 1.00 0.70 0.50 16 1.00 0.62 0.52 
2 0.8 0.35 0.64 17 1.00 0.76 0.30 

3 0.8 0.59 0.23 18 1.00 0.68 0.55 

4 1.00 0.45 0.46 19 1.00 0.54 0.21 
5 1.00 0.54 0.55 20 1.00 0.46 0.46 

6 1.00 0.45 0.46 21 1.00 0.27 0.44 
7 1.00 0.38 0.26 22 1.00 0.73 0.23 

8 1.00 0.62 0.30 23 1.00 0.70 0.39 

9 1.00 0.54 0.21 24 1.00 0.49 0.75 
10 1.00 0.54 0.44 25 1.00 0.73 0.45 

11 1.00 0.46 0.80 26 1.00 0.57 0.39 

12 1.00 0.62 0.41 27 1.00 0.54 0.77 
13 1.00 0.57 0.62 28 1.00 0.32 0.69 

14 0.8 0.68 0.21 29 1.00 0.54 0.55 

15 1.00 0.68 0.43 30 1.00 0.51 0.82 
ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  0.99 
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ตาราง 15 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบ 

รายข้อ และความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
ข้อ IOC ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 

1 1.00 0.40 0.80 

2 0.80 0.30 0.60 
3 1.00 0.45 0.40 

4 1.00 0.38 0.55 

5 0.80 0.65 0.70 
ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 0.80 
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ภาคผนวก ง  

 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และคะแนนความสามารถในการแกป้ัญหา และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางที่  16  คะแนนผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

กลุ่มท่ีสอบแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD กลุ่มท่ีสอบแบบปกติ 
เลขที่  ก่อนเรียน หลังเรียน เลขที่  ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

18 
19 
17 
15 
15 
14 
12 
13 
15 
14 
10 
13 
12 
16 
14 
14 
15 
13 
12 
14 
13 
13 
14 
16 
15 
12 
13 

29 
29 
29 
28 
28 
27 
27 
27 
26 
26 
26 
26 
26 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
24 
24 
24 
24 
24 
23 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

18 
17 
16 
16 
15 
15 
15 
16 
15 
16 
14 
13 
14 
15 
16 
14 
15 
13 
12 
12 
14 
14 
13 
14 
12 
10 
12 

29 
28 
28 
27 
27 
26 
26 
26 
26 
26 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
24 
24 
24 
24 
23 
23 
23 
23 
22 
22 
22 
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กลุ่มท่ีสอบแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD กลุ่มท่ีสอบแบบปกติ 

เลขที่  ก่อนเรียน หลังเรียน เลขที่  ก่อนเรียน หลังเรียน 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

14 
13 
13 
12 
14 
9 
10 
7 
12 
12 
10 
9 
8 

23 
23 
23 
23 
23 
23 
22 
22 
22 
22 
21 
20 
19 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

14 
12 
13 
14 
12 
10 
11 
10 
11 
12 
9 
9 
7 

22 
22 
22 
21 
21 
21 
20 
20 
17 
16 
15 
15 
14 

รวม 524 983  530 919 

x  13.10 24.56  13.25 22.98 

ร้อยละ 43.67 81.87  44.17 76.60 

S.D. 2.53 2.38  2.40 3.65 
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ตารางที่  17  แสดงคะแนนทักษะแก้ปัญหาและทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จากการท าแบบวัดความสามารถการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 

คนที่ ทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนกอ่นเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

7 
9 
8 
6 
7 
5 
7 
6 
5 
7 
6 
6 
7 
8 
7 
8 
6 
5 
4 
6 
7 
8 
5 
6 

20 
20 
20 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
17 
17 

6 
5 
4 
4 
4 
5 
5 
3 
3 
5 
5 
6 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
5 

15 
15 
15 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
12 
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ตารางที่ 17 แสดงคะแนนทักษะแก้ปัญหาและทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จากการท าแบบวัดความสามารถการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD 
(ต่อ) 

คนที่ ทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

5 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
4 
4 
3 
5 
5 
4 
4 
3 
2 

17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
16 
16 
16 
16 
16 
15 

5 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
11 
11 

รวม 228 708 150 513 

ค่าเฉลี่ย 5.7 17 3.75 12.83 
S.D. 0.24 1.20 0.19 1.00 
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ตารางที่  18  แสดงคะแนนทักษะแก้ปัญหาและทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จากการท าแบบวัดความสามารถการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบปกติ 

คนที่ ทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

8 
6 
7 
6 
6 
6 
7 
8 
8 
7 
4 
3 
5 
6 
4 
5 
7 
6 
7 
7 
8 
7 
6 
7 

18 
17 
17 
17 
16 
16 
16 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
13 

5 
4 
3 
5 
7 
5 
2 
4 
3 
5 
6 
2 
3 
4 
5 
6 
4 
3 
3 
2 
4 
5 
2 
4 

14 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
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ตารางที่ 18  แสดงคะแนนทักษะแก้ปัญหาและทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จากการท าแบบวัดความสามารถการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบปกติ 
(ต่อ) 

คนที่ ทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

5 
3 
4 
5 
6 
7 
6 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
3 
5 
5 

13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
16 
16 
12 
12 
12 
12 
12 

3 
3 
2 
4 
5 
4 
4 
5 
3 
3 
2 
4 
3 
5 
4 
3 

11 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
9 
9 
9 
9 
8 
8 
8 
8 
10 

รวม 227 571 153 442 

ค่าเฉลี่ย 5.68 14.28 3.83 11.05 
S.D. 1.44 1.58 1.24 1.69 

 
 
 
 
 



 

 

  180 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ  

 

ผลการตรวจสอบทางสถิติ 
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ผลการทดสอบค่าความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่าง
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้น
ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ  
 

 
 

ผลการทดสอบค่าความแตกต่างของความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  

Between-Subjects Factors 

 Value Label N 

วิธีสอน 
1.00 stad 40 

2.00 ปกติ 40 
 

Multivariate Testsa 

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig. 

Intercept 

Pillai's Trace .993 5166.881b 2.000 77.000 .000 

Wilks' Lambda .007 5166.881b 2.000 77.000 .000 

Hotelling's Trace 134.205 5166.881b 2.000 77.000 .000 

Roy's Largest Root 134.205 5166.881b 2.000 77.000 .000 

วิธีสอน 

Pillai's Trace .658 74.131b 2.000 77.000 .000 

Wilks' Lambda .342 74.131b 2.000 77.000 .000 

Hotelling's Trace 1.925 74.131b 2.000 77.000 .000 

Roy's Largest Root 1.925 74.131b 2.000 77.000 .000 

a. Design: Intercept + วิธีสอน 

b. Exact statistic 
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Tests of Between-Subjects Effects 

Source Dependent Variable Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 
แก้ปัญหา20 234.612a 1 234.612 118.541 .000 

เชื่อมโยง15 63.013b 1 63.013 32.405 .000 

Intercept 
แก้ปัญหา20 20448.013 1 20448.013 10331.627 .000 

เชื่อมโยง15 11400.313 1 11400.313 5862.696 .000 

วิธีสอน 
แก้ปัญหา20 234.613 1 234.613 118.541 .000 

เชื่อมโยง15 63.013 1 63.013 32.405 .000 

Error 
แก้ปัญหา20 154.375 78 1.979   

เชื่อมโยง15 151.675 78 1.945   

Total 
แก้ปัญหา20 20837.000 80    

เชื่อมโยง15 11615.000 80    

Corrected Total 
แก้ปัญหา20 388.987 79    

เชื่อมโยง15 214.688 79    

a. R Squared = .603 (Adjusted R Squared = .598) 

b. R Squared = .294 (Adjusted R Squared = .284) 
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หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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