
 
 

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช ้
โปรแกรมจีเอสพี เรือ่ง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ 

ฟังก์ชันลอการึทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 
 
 
 
 
 
 

เสาวนิตย์ อาจวิชัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

มีนาคม 2561 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้ 
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ 

ฟังก์ชันลอการึทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

เสาวนิตย์ อาจวิชัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

มีนาคม 2561 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



ก 

กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยส าหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา (ปริญญาโท)
งบประมาณเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก    
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์ วิริยะพงษ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก อาจารย์ ดร.มนชยา 
เจียงประดิษฐ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุพจน์ สีบุตร ประธาน
กรรมการสอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ทองมูล กรรมการสอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประภาส 
ผวิอ่อน กรรมการสอบและอาจารย์ทุกท่านในภาควิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เสียสละเวลาให้ความช่วยเหลือ
และแนะน า จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ชวลิต เอ่ียมเจริญ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์  
คุณครูยุพิน พลเรือง คุณครูพัฒนาพร เขจรนิตย์ และคุณครูจุฑาภรณ์ วิเชียรภักดิ์ ผู้เชี่ยวชาญที่ให้
ค าแนะน าตลอดการแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้จนได้เครื่องมือที่มีคุณภาพ 

ขอขอบพระคุณ ผู้อ านวยการ คณะครูและนักเรียน โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ สังกัด 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 24 ทุกท่านที่มีส่วนร่วมและเป็นก าลังใจในการใช้เครื่องมือวิจัย
ในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ คุณแม่สวญใจ อาจวิชัย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทวีชัย สิทธิศร คุณครูวุฒิชัย ภูดี 
รวมทั้งญาติพ่ีน้องทุกคน ที่คอยให้ความห่วงใย สนับสนุนช่วยเหลือและเป็นก าลังใจด้วยดีเสมอมา 

คุณค่าและประโยชน์จากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบุพการี 
และบูรพาจารย์ผู้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ให้แก่ผู้วิจัย 
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ชื่อเรื่อง             การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  
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ผู้วิจัย         นางสาวเสาวนิตย์ อาจวิชัย 
ปริญญา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต      สาขาวิชา    คณิตศาสตรศึกษา 
อาจารย์ท่ีปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์ วิริยะพงษ ์
   อาจารย์ ดร.มนชยา เจียงประดิษฐ์ 
มหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ปีท่ีพิมพ์    2561 

 

บทคัดย่อ   

  
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) ศึกษา
ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  
และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 4) เพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาฬสินธุ์
พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 จ านวน 66 
คน จาก 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม จ านวน 12 แผน 2) แผนการจัดการเรียนรู้ปกติ เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม จ านวน 12 แผน 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5    
ชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ซึ่งมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.307 ถึง 0.723 ค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้อ (B) ตั้งแต่ 0.269 ถึง 0.658 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.839 4) แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัยจ านวน 4 ข้อ ซึ่งมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 
0.327 ถึง 0.465 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.303 ถึง 0.532 ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ เท่ากับ 0.813 
5) แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ แบบสืบเสาะโดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี เป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับจ านวน 15 ข้อ ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.929  
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สถิติที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบสมมติฐานโดยใช้ 
Hotelling’s T2 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดย     
ใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีประสิทธิภาพ 87.77/80.00 และ 
78.00/75.28 ตามล าดับซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 
 2. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีค่าเท่ากับ 0.7271 และ 0.6941 แสดงว่า
นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.71 และร้อยละ 69.41 ตามล าดับ 
 3. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม    
จีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียน     
ที่เรียนด้วยด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 4. ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม อยู่ในระดับ
มาก  
 โดยสรุป นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วย
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เกิดประสิทธิภาพต่อไปได้ 
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ABSTRACT 
 
 The purposes of this research were : 1) to develop the mathematics learning 
activities based on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP) on 
exponential function and logarithmic function for Matthayomsuksa 5, Its efficiency criteria 
were 75/75. 2) to study the effectiveness index of mathematics learning activities based 

on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP). 3) to compare student 
achievement and the ability to solve mathematical problems of students with 
mathematics learning activities based on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad 
Program (GSP). 4) to study the students' satisfaction on the mathematics learning activities 

based on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP). The sample 
groups used in this research were 66 students from 2 classes of Matthayomsuksa 5 in the 
first semester of academic year 2017, Kalasinpittayasan School, Muang District, Kalasin 
Province; the secondary educational service area office 24 by Cluster Random Sampling 
with the experimental group was divided into 1 experimental group and 1 control 
group. The instruments used in this research were 1) 12 lesson plans of the 
mathematics learning activities based on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad 
Program (GSP). 2) 12 lesson plans of the mathematics learning activities. 3) the 
achievement test were 30 four-alternative items of the mathematics using the 

Geometer’s Sketchpad program (GSP). 4) the ability test to solve conic section on, it was 
4 items of subjective 5) the satisfaction of student’ test on the mathematics learning 
activities based on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP). They 
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were 15 items rating scales. Statistics used in the research include: a percentage, a mean, a 
standard deviation and hypothesis test by using Hotelling’s T2 
 The results were as follows. 
   1. The lesson plan of the Mathematics learning activities based on inquiry 
approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP) on exponential function and 
logarithmic function for Matthayomsuksa 5 found that its efficiency were 87.77/80.00 and 
78.00/75.28 respectively. It was in the setting criteria of 75/75. 
  2. The effectiveness index of the Mathematics learning activities based on 

inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP) found that there were 
0.7271 and 0.6941. It showed that students had learning progress were 72.71 and 69.41 
percent respectively. 
  3. The students had mathematics learning management based on inquiry 

approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP), found that there had the 
learning achievement and mathematical problem solving ability were higher than the 
students who learned by using normal learning activities at the .05 level of significance. 
  4. The satisfaction of student’ tests on the Mathematics learning activities 

based on inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP) found that the 
average score was 4.31 at the high level. 
 In conclusion, students studied the mathematics learning activities based on 
inquiry approach using the Geometer’s Sketchpad Program (GSP) on exponential function 
and  logarithmic function for Matthayomsuksa  5 found that there had the students' 
learning achievement and mathematical problem solving ability were higher than that 
of the students with normal learning activities.  
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บทที่ 1 

บทน า 
 
1.1 หลักการและเหตุผล 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยเหตุผล กระบวนการคิด และการแก้ปัญหา ช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรียนเป็นคนมีเหตุผล มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ ตลอดจนมีทักษะในการแก้ปัญหา 
ท าให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ เหมาะสม ซึ่งเป็นประโยชน์ 
ในชีวิตประจ าวัน ยิ่งกว่านั้นยังเป็นเครื่องมือส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจน
ศาสตร์อื่น ๆ ท าให้มีการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างมากมายในทุกวันนี้  
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบัน เป็นการจัดการเรียนรู้เน้นทักษะ
กระบวนการ (ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์, 2555: 1) และหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
ซึ่งเป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีจิตส านึกในความเป็นพลเมือง
ไทย และเป็นพลโลก มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบ
อาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ เพื่อให้การศึกษาเป็นเครื่องมือส าคัญในการสร้างคน จึงมีความ
จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องปรับกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ตอบสนองแนวนโยบายที่ได้ตั้งไว้ และ
ท าให้เกิดประโยชน์เป็นรูปธรรม ครูจึงเป็นผู้ที่มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้
เป็นไปตามมาตรฐานของหลักสูตร ในขณะที่ผู้เรียนต้องปรับบทบาท จากการเป็นผู้รับเป็นผู้แสวงหา 
และเรียนรู้ด้วยการคิด การปฏิบัติอย่างแทจ้ริงไม่ใช่จดจ าเพียงอย่างเดียว (กรมวิชาการ, 2545: 6) ดังนั้น 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ครูควรเพิ่มกิจกรรมการเรียน 
การสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนส ารวจ สืบสวน สร้างข้อคาดการณ์ อธิบาย และตัดสินข้อสรุปในกรณีท่ัวไป
ของตนเอง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551: 170) ซึ่งสอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Approach) ที่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้สามารถ
สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีรูปแบบการเรียนการสอนที่นักเรียนจะต้อง
สืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ และ
เกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายสามารถเชื่อมโยงความคิดเดิมไปสู่การแสวงหาความรู้ใหม่  
(ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์, 2555: 1)  
  สื่อการเรียนรู้เป็นอีกเครื่องมือส าคัญของการเรียนรู้ ท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ 
ความรู้สึกเพ่ิมพูนทักษะ และประสบการณ์ สร้างสถานการณ์การเรียนให้แก่ผู้เรียน กระตุ้นให้เกิดการ
พัฒนาศักยภาพทางการคิด ได้แก่ การคิดไตร่ตรอง การคิดอย่างสร้างสรรค์ และการคิดอย่างมี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



2 

วิจารณญาณ ตลอดจนสร้างเสริมคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมให้แก่ผู้เรียน สื่อการเรียนรู้ในยุค
ปัจจุบันมีอิทธิพลสูงต่อการกระตุ้นให้ผู้เรียนกลายเป็นผู้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (กรมวิชาการ, 2545: 
6-9) การน าสื่อการเรียนรู้ใหม่ ๆ ที่เรียกว่า นวัตกรรม ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้น ครูผู้สอน
ต้องค านึงถึงความเหมาะสม สถานการณ์ที่แท้จริงของผู้เรียน ครูผู้สอนจึงเป็นผู้มีบทบาทส าคัญยิ่งในการ
เลือก และใช้สื่อการเรียนรู้อย่างมีคุณค่า และ มีความเหมาะสมกับกระบวนการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือให้การจัดการเรียนการสอนสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ ตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2544 (กรมวิชาการ, 2545: 10) การน าเทคโนโลยีเพ่ือ
เป็นสื่อประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้
รวดเร็วและกว้างขวางมากข้ึน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2548: 1) ได้
ตระหนักในความส าคัญของการใช้เทคโนโลยีช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในชั้นเรียน 
และเห็นว่าโปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad: GSP ) เป็นซอฟต์แวร์ที่ใช้สร้าง ส ารวจ 
และวิเคราะห์สิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์หลายด้าน สามารถใช้สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์
ที่มีปฏิสัมพันธ์ได้หลากหลายตั้งแต่การค้นหา ในระดับพื้นฐาน ซึ่งเกี่ยวกับรูปร่างและจ านวนไปจนถึง
ภาพวาดขั้นสูงที่มีความซับซ้อน เคลื่อนไหวได้ และมีความสามารถในการสร้างมโนภาพที่สื่อความหมาย
ชัดเจน นอกจากนี้ โปรแกรมจีเอสพี ยังส่งเสริมให้นักเรียนเกิดจินตนาการในการคิด ค้นหาเหตุผลและ
เพ่ิมพูนความรู้ ความสามารถ เกิดความกระตือรือร้น ดึงดูดความสนใจ อยากค้นความด้วยการ
ตอบสนองทันทีจากโปรแกรมดังกล่าว และผู้สอนสามารถที่จะสาธิตหรือสรุปให้นักเรียนได้ศึกษาตาม
เพ่ือเป็นการทบทวนเนื้อหาได้ (อ านาจ เชื้อบ่อคา, 2547: 1-2) 

 จากรายงานการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษา รอบที่สาม ของส านักงานรับรอง
มาตรฐาน และการประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) พบว่าผลการประเมินคุณภาพภายนอก
ของสถานศึกษา ระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ กลุ่มตัว
บ่งชี้พ้ืนฐาน ตัวบ่งชี้ที่ 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ผลการประเมินอยู่ในระดับพอใช้ และเมื่อ
พิจารณาเป็นรายวิชาพบว่าจ านวนผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับดีในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 44. 20 อยู่ระดับพอใช้ (รายงานการประเมินคุณภาพภายนอกของ
สถานศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2555) เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเชิงพัฒนาการ โดยผลทดสอบ
ระดับชาติ (O-NET) ม. 6 ปีการศึกษา 2558 ค่าเฉลี่ยระดับโรงเรียน 26.75 และปีการศึกษา 2559 
ค่าเฉลี่ยระดับโรงเรียน 25.22 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยปีที่ผ่านมา คิดค่าเปรียบเทียบ –1.53 คิดเปอร์เซ็น
พัฒนาการ -5.71 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่บรรลุเป้าหมาย (ยุพิน พิพิธ
กุล, 2530: 3-7) ได้สรุปปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่าปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับผู้เรียน ได้แก่ ผู้บริหาร ครู หลักสูตร นักเรียน และ
สภาพแวดล้อม วิธีการเรียนของนักเรียนบางคน ซึ่งเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีท่องจ าไม่มีความเข้าใจ
นักเรียนบางคนจ าสูตรหรือกฎได้ทุกสูตรแต่ท าโจทย์ไม่ได้ บางคนจ าทฤษฎีได้แต่พิสูจน์ไม่ได้ ดังนั้น   
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การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์กับนักเรียนควรจะได้ศึกษาให้เข้าใจการท าความเข้าใจตามล าดับ
ขั้นตอนนับว่าส าคัญมาก การท าแบบฝึกหัดมาก ๆ จะช่วยให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น  

 จากประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าเนื้อหา 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม เป็นปัญหาส าหรับนักเรียนค่อนข้างมาก ซึ่งเป็น
เหตุให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า เนื่องจากนักเรียนมีความรู้พื้นฐานไม่ดี และขาด
ทักษะกระบวนการในการคิดอย่างมีเหตุผล การสอนคณิตศาสตร์ ในระดับประถม มัธยมศึกษาเท่าที่ผ่าน
มาจะพบสภาพปัญหาการเรียนการสอนที่ไม่สามารถจัดกิจกรรมที่เหมาะสมกับผู้เรียนได้ ท าให้ผู้เรียน
ขาดความสุขและจิตนาการในการเรียน การสอนที่ใช้เทคนิคที่หลากหลายจะช่วยส่งเสริมการคิดของ
ผู้เรียนและพัฒนาสมองทั้งสองซีกให้สมดุล เพ่ือเป็นคน เก่ง ดี มีสุข (ศักดิ์ชัย นิรัญทวี, 2542: 28)  
  จากเหตุดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการทิึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เรียนรู้ที่จะแก้ปัญหาและสามารถ
เชื่อมโยงความคิดเดิมไปสู่การแสวงหาความรู้ใหม่ และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ใน
ระดับสูงต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

 1.2.1 เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม    
จีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

 1.2.2 เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

 1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพกีับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 1.2.4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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1.3 สมมติฐานของการวิจัย  

นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม  
จีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

1.4 ความส าคัญของการวิจัย 

 ผลของการวิจัยในครั้งนี้ จะเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์และผู้ที่เกี่ยวข้องได้
น าไปใช้ ในการพิจารณาเลือกวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนอัน
จะส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น และเป็น
แนวทางในการปรับปรุงแก้ไขการจัดกระบวนการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียน 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560 
ของโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ ์อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 24 โดยโรงเรียนได้จัดชั้นเรียนกลุ่มนักเรียนที่มีผลการเรียนอยู่ในระดับ เก่ง กลาง และ
อ่อนคละกันไปตามผลสอบเข้าเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  จ านวน 15 ห้องมีนักเรียนทั้งหมดจ านวน 584 
คน 
  2. กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/14 จ านวน 30 คน และกลุ่มควบคุม 
เป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 จ านวน 36 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 
ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หน่วยสุ่มเป็นห้องเรียน 
 1.5.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี  
 2. ตัวแปรตาม คือ 
  2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
  2.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
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 1.5.3 ระยะเวลาในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 24 คาบ 
(ไม่รวมการทดสอบก่อนและหลังเรียน) 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ  

1.6.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี หมายถึง การเรียนรู้ตาม
การจัดกิจกรรมเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้ใช้กระบวนการแสวงหาความรู้
อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นน า มีขั้นตอนคือ  
      ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่ง
เกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนหรืออาจเกิดจากการอธิบายใน
กลุ่มเรื่องที่น่าสนใจอาจจะมาจากเหตุการณ์ในช่วงนั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เพ่ิงเรียน
มาแล้วเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนหรือครูตั้งค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา 
  ขั้นที่ 2 ขั้นสอน มีขั้นตอนย่อยคือ 
      ขั้นการส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นที่ครูเปิดไฟล์สื่อ GSP ที่สร้างขึ้นให้
นักเรียนคาดเดาเหตุการณ์หรือค าตอบสถานการณ์หรือข้อนั้น ๆ  
      ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นที่ครูเปิดไฟล์สื่อ GSP ที่สร้างขึ้น 
ประกอบด้วยตัวอย่าง แบบฝึกหัด นักเรียนสามารถออกมา ร่างค าตอบ บนกระดานได้ 
      ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่ได้ไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมโดยให้
นักเรียนปฏิบัติตามใบกิจกรรม   
    ขั้นที่ 3 ขัน้สรุป  
        ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation) ครูและนักเรียนร่วมการสรุปความรู้ที่ได้รับ ครูเป็นผู้
ประเมินความรู้ ทักษะกระบวนการที่นักเรียนได้รับและการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ 

1.6.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับขั้นที่
ก าหนดไว้ในคู่มือครูของสถาบันการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
 1.6.3 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของการจัดการเรียนรู้โดยที่ท าให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ดังนี้ 
  75  ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนน
จากคะแนนด้านความรู้ คะแนนทักษะกระบวนการ คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และทดสอบย่อย 
  75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งหาได้จากร้อยละ
ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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 1.6.4 ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าท่ีแสดงความก้าวหน้าของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกตวิัดได้จากความแตกต่างของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน 

 1.6.5 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ใช้กระบวนการคิด ความ
เข้าใจ ประสบการณ์ในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ แสดงขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา     
กลยุทธ์ทีม่ีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการึทึมและมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
วัดได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 1.6.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรู้ความสามารถตามมาตรฐานตัวชี้วัด 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 1.6.7 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบ พอใจ มีความสุขของนักเรียนที่มีต่อการเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 วัดได้จากแบบวัดความพึงพอใจแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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บทที่ 2 

ปริทัศน์เอกสารข้อมูล 
  

 การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษา แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน ามาเป็น
แนวทางในการก าหนดเนื้อหา และแนวทางในการสร้างเครื่องมือในการวิจัย โดยมีรายละเอียดเนื้อหา
ครอบคลุมในเรื่อง ดังต่อไปนี้ 

 2.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
 2.2 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 2.2.1 หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
  2.2.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
  2.2.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
  2.2.5 ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.2.6 ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.2.7 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.3 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2.4 ความพึงพอใจ 
 2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

2.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 ความเป็นมาและความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
 กรมวิชาการ (2551: 25) ได้กล่าวถึงว่าท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากคณิตศาสตร์ 
มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล  
เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ 
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับ
ผู้อื่นได้อย่างมีความสุข 
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 ต้องเรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง
ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
  1. จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน  
ระบบจ านวนจริง สมบัติเก่ียวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
 2. การวัด ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และ
การน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
  3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ 
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
  4. พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลข
คณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม 
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและการ
กระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น  การ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวัน 
   6. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  
การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 29) ได้กล่าวถึงคุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ดังนี้ 
    1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวนจริง
ที่อยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ หา
ค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการค านวณ
ที่เหมาะสมและสามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ 
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   2. น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสูง และแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการวัดได้ 
  3. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต การด าเนินการของเซต และใช้ความรู้เกี่ยวกับ
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 
  4. เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
  5. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สามารถใช้ความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
  6. เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทั่วไปได้ 
เข้าใจความหมายของผลบวกของ n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ได้ 
  7. รู้และเข้าใจการแก้สมการ และอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใช้กราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
  8. เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับข้อมูล
และวัตถุประสงค์ สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจ 
  9. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใช้ความรู้เกีย่วกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตัดสินใจและแก้ปัญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ได้ 
 10. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และมี
ความคดิริเริ่มสร้างสรรค์ 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนใน
ชีวิตจริง 
   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์
ระหว่างการด าเนินการต่างๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  
  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
   มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
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   สาระที่ 2 การวัด 
   มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
   มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
   สาระที่ 3 เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial 
Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 
   สาระที่ 4 พีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 
    มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แก้ปัญหา  
   สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
   มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
    มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและ
แก้ปัญหา 
   สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

2.2 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

  2.2.1 หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
   วัชรี กาญจน์กีรติ (2554: เว็บไซน์) ได้อธิบายว่าหลักการสอนคณิตศาสตร์ที่ส าคัญคือ 
   1. สอนให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์หรือได้ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิดและมีส่วนร่วม

ในการท ากิจกรรมกับผู้อ่ืน ใช้ความคิดและค าถามที่นักเรียนสงสัยเป็นประเด็นในการอภิปราย เพ่ือให้ได้
แนวคิดท่ีหลากหลาย และเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุป 
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  2. สอนให้ผู้เรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์และความต่อเนื่องของ
เนื้อหาคณิตศาสตร์ 
  3. สอนโดยค านึงว่าจะให้นักเรียนเรียนอะไร (What) และเรียนอย่างไร (How) นั่นคือ
ต้องค านึงถึงทั้งเนื้อหาวิชาและกระบวนการเรียน 
  4. สอนโดยการใช้สิ่งที่เป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการท าให้สิ่งที่เป็นนามธรรม
มากๆ เป็นนามธรรมที่ง่ายขึ้นหรือพอที่จะจินตนาการได้มากข้ึน ทั้งนี้เนื่องจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
บางอย่างไม่สามารถหาสื่อมาอธิบายได้ 
  5. จัดกิจกรรมการสอนโดยค านึงถึงประสบการณ์และความรู้พื้นฐานของนักเรียน 
  6. สอนโดยใช้การฝึกหัดให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ทั้งการฝึกรายบุคคล การฝึกเป็นกลุ่ม การฝึกทักษะย่อยทางคณิตศาสตร์ และการฝึกทักษะรวมเพ่ือ
แก้ปัญหาที่ซับซ้อนมากขึ้น 
  7. สอนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์เพ่ือแก้ปัญหา สามารถให้เหตุผล 
เชื่อมโยงสื่อสาร และคิดอย่างสร้างสรรค์ ตลอดจนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและน าไปคิดต่อ 
  8. สอนให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์ในห้องเรียนกับคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน 
  9. ผู้สอนควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของผู้เรียน เพ่ือจะได้กิจกรรมการสอนให้
สอดคล้องกับผู้เรียน 
  10. สอนให้ผู้เรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์ไม่ยาก 
และมีความสนุกสนานในการท ากิจกรรม 
  11. สังเกต และประเมินการเรียนรู้ และความเข้าใจของผู้เรียนขณะเรียนในห้อง โดยใช้
ค าถามสั้น ๆ หรือการพูดคุยปกติ 
   กรมวิชาการ (2551: 182) ได้อธิบายว่าหลักการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่ยึดผู้เรียน
เป็นส าคัญ คือ การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิด และแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศึกษาค้นคว้าจากสื่อและ
เทคโนโลยีต่างๆโดยอิสระ ผู้สอนมีส่วนช่วยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความ
สนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้สอนท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษา
ให้ค าแนะน า และชี้แนะในข้อบกพร่องของผู้เรียน และในขั้นการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ สิ่งส าคัญท่ีผู้สอนควรค านึงถึงคือความรู้พ้ืนฐานของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ ขั้น
เตรียมความพร้อมเพ่ือน าเข้าสู่กิจกรรมผู้สอนสามารถใช้ค าถามเชื่อมโยงเนื้อหา หรือเรื่องราวที่เก่ียวข้อง
เพ่ือน าไปสู่เนื้อหาใหม่หรือใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ในการทบทวนความรู้เดิม ในขั้นปฏิบัติกิจกรรมผู้สอนอาจใช้
ปัญหาซึ่งมีความเชื่อมโยงกับเรื่องราวในขั้นเตรียมความพร้อม และใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ให้ผู้เรียนสามารถ
สรุปหรือเข้าใจ หลักการ แนวคิด กฎ สูตร สัจพจน์ ทฤษฎีบท หรือบทนิยามด้วยตนเองในขณะที่ผู้เรียน
ปฏิบัติกิจกรรม ผู้สอนควรให้อิสระทางความคิดกับผู้เรียนให้ค าแนะน าตามความจ าเป็น เนื่องจาก
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ลักษณะการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต้องอาศัย ความรู้พื้นฐานที่ต่อเนื่องกันในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ส าหรับเด็กเล็ก ผู้สอนควรให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบัติ/ท ากิจกรรมได้ฝึกทักษะ/
กระบวนการ โดยฝึกการสังเกต ฝึกการให้เหตุผล และ หาข้อสรุปจากสื่อรูปธรรมหรือแบบจ าลองต่าง ๆ 
ก่อนและขยายวงความรู้สู่นามธรรมให้กว้างขึ้นสูงขึ้นตามความสามารถของผู้เรียน ถ้าสาระเนื้อหาหรือ
กิจกรรมที่ผู้สอนจัดให้นั้นมีความยากเกินไป หรือต้องอาศัยความรู้พื้นฐานที่สูงกว่าผู้เรียนมีอยู่ ผู้สอนจึง
ควรสร้างพ้ืนฐานความรู้ใหม่ อาจใช้วิธีลดรูปของปัญหานั้นให้ง่ายกว่าเดิมหรือจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสริม
เพ่ิมเติมให้อีกก็ได้ 
  ยุพิน พิพิธกุล (2545: 11-12) ได้อธิบายว่าหลักการสอนคณิตศาสตร์ไว้ว่า  
 1. ควรสอนจากเรื่องง่ายไปสู่เรื่องยาก 
 2. เปลี่ยนจากนามธรรมไปสู่รูปธรรม ในเรื่องที่สามารถใช้สื่อการเรียนการสอนรูปธรรม 
ประกอบ 
 3. สอนให้สัมพันธ์ความคิด เมื่อครูจะทบทวนเรื่องใดก็ควรจะทบทวนให้หมด การ
รวบรวมเรื่องที่เหมือนกันเข้าเป็นหมวดหมู่จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจ และจ าได้แม่นย า 
 4. เปลี่ยนวิธีการสอน ไม่ซ้ าซากน่าเบื่อหน่าย ผู้สอนควรจะสอนให้สนุกสนานและ
น่าสนใจซึ่งอาจจะมี กลอน เพลง เกม การเล่าเรื่อง การท าภาพประกอบ การ์ตูน ปริศนา ต้องรู้จัก 
สอดแทรกสิ่งละอันพันละน้อย เพื่อให้บทเรียนน่าสนใจ 
 5. ใช้ความสนใจของนักเรียนเป็นจุดเริ่มต้น เป็นแรงดลใจที่จะเรียน ด้วยเหตุนี้ในการ
สอนจึงมีการน าเข้าสู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 
 6. ควรจะค านึงประสบการณ์เดิม และทักษะเดิมที่นักเรียนมีอยู่ กิจกรรมใหม่ควรจะ
ต่อเนื่องกับกิจกรรมเดิม 
 7. เรื่องท่ีมีสัมพันธ์กันก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กัน 
 8. ให้ผู้เรียนมองเห็นโครงสร้างไม่ใช่เน้นแต่เนื้อหา 
 9. ไม่ควรเป็นเรื่องยากเกินไป ผู้สอนบางคนชอบให้โจทย์ยาก ๆ เกินสาระการเรียนรู้ที่
ก าหนดไว้ซึ่งอาจจะท าให้ผู้เรียนที่เรียนอ่อนท้อถอย แต่ถ้าผู้เรียนเก่งก็อาจจะชอบ ควรจะส่งเสริมเป็น
รายไปในการสอนต้องค านึงถึงหลักสูตรและเลือกเนื้อหาเพิ่มเติมให้เหมาะสมทั้งนี้เพ่ือส่งเสริมศักยภาพ 
 10. สอนให้นักเรียนสามารถหาข้อสรุปได้ด้วยตนเอง การยกตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่าง 
จนนักเรียนเห็นรูปแบบ จะช่วยให้นักเรียนสรุปได้ อย่ารีบบอกเกินไปควรเลือกวิธีการต่าง ๆ ที่สอดคล้อง
กับเนื้อหา 
 11. ให้ผู้เรียนปฏิบัติในสิ่งทีท าได้ ลงมือปฏิบัติจริงและประเมินการปฏิบัติจริง 
 12. ผู้สอนควรจะมีอารมณ์ขัน เพื่อช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิ่งขึ้น วิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนหนัก ครูจึงไม่ควรจะเคร่งเครียด ให้นักเรียนเรียนด้วยความสนุกสนาน 
 13. ผู้สอนควรจะมีความกระตือรือร้น และตื่นตัวอยู่เสมอ 
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 14. ผู้สอนควรหมั่นหาความรู้เพ่ิมเติม เพื่อจะน าสิ่งแปลก และใหม่มาถ่ายทอดให้
ผู้เรียนและผู้สอนควรจะเป็นผู้ที่มีศรัทธาในอาชีพครูอย่างแท้จริง 
  สรุปได้ว่า หลักการสอนคณิตศาสตร์ให้ประสบความส าเร็จนั้นต้องค านึงถึงขั้นตอนการเรียนรู้
ของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลซึ่งใน
การจัดการเรียนการสอนถ้าครูใช้วิธีการสอนที่เหมาะสมกับวิธีการเรียนของผู้เรียนแล้วจะท าให้การ
เรียนรู้ของผู้เรียนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและคงทนยั่งยืน ถ้าผู้เรียนได้รับการสอนที่สอดคล้องกับ
วิธีการเรียนที่ตนชอบจะท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีทัศนคติที่ดีต่อการสอน  
 2.2.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอนจะประสบความส าเร็จ และเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ ผู้เรียนได้รับองค์ความรู้อย่างเต็มที่เต็มศักยภาพ ครูผู้สอนต้องมีการเตรียมตัวเป็นอย่างดี
ด้านการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งในอดีตคือแผนการสอน มีนักวิชาการให้ได้ความหมายและ
ความส าคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 
  1. ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นเอกสารที่ครูจัดท าขึ้นเพ่ือก าหนดกระบวนการเรียนรู้หรือ
เตรียมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอนด้วยวิธีการต่าง ๆ เพ่ืออ านวยความสะดวกให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ ด้วยวิธีการที่หลากหลาย เน้นการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง การเรียนรู้ด้วย
ตนเอง การเรียนรู้ร่วมกัน การเรียนรู้จากธรรมชาติ การเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง และการเรียนรู้แบบ
บูรณาการ มีนักวิชาการได้ให้ความหมายไว้ดังนี้  
 กฤษดา บุญหมื่น (2555: ออนไลน์) กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้ เดิมเรียกว่า 
แผนการสอน เมื่อระบบการศึกษาไทยให้ความส าคัญกับการจัดการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ 
แผนการสอน จึงถูกเปลี่ยนค าเรียกเป็น แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งหมายถึง แนวทางการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ก าหนดให้ผู้สอนปฏิบัติตามข้ันตอนการจัดกิจกรรม ซึ่งก าหนดรายละเอียดการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้เป็นลายลักษณ์อักษรเพ่ือให้ผู้สอนสามารถน าไปปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม และมีประสิทธิภาพใน
การจัดการเรียนรู้ 
   สมนึก ภัททิยธนี (2546: 5) กล่าวว่าลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู้ต้องมี
ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. เนื้อหาต้องเขียนเป็นรายคาบ หรือรายชั่วโมงตารางสอน โดยเขียนให้สอดคล้อง
กับชื่อเรื่องให้อยู่ในโครงการสอน และเขียนเฉพาะเนื้อหาสาระส าคัญพอสังเขป (ไม่ควรบันทึกแผนการ
สอนอย่างละเอียดมาก ๆ เพราะจะท าให้เกิดความเบื่อหน่าย) 
  2. ความคิดรวบยอด (Concept) หรือหลักการส าคัญ ต้องเขียนให้ตรงกับเนื้อหาที่
จะสอนส่วนนี้ถือว่าเป็นหัวใจของเรื่องครูต้องท าความเข้าใจในเนื้อหาที่จะสอนจนสามารถเขียนความคิด
รวบยอดได้อย่างมีคุณภาพ 
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  3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ต้องเขียนให้สอดคล้อง กลมกลืนกับความคิดรวบยอด 
มิใช่เขียนตามอ าเภอใจไม่ใช่เขียนสอดคล้องเฉพาะเนื้อหาที่จะสอนเท่านั้นเพราะจะได้เฉพาะพฤติกรรมที่
เกี่ยวกับความรู้ความจ า สมองหรือการพัฒนาของนักเรียนจะไม่ได้รับการพัฒนาเท่าท่ีควร 
  4. กิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดเทคนิคการสอนต่าง ๆ ที่จะช่วยให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้ 
  5. สื่อที่ใช้ควรเลือกให้สอดคล้องกับเนื้อหา สื่อดังกล่าวต้องช่วยให้นักเรียนเกิด
ความเข้าใจในหลักการได้ง่าย 
  6. วัดผลโดยค านึงถึงเนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและช่วงที่
ท าการวัด (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) เพื่อตรวจสอบว่าการสอนของครูบรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้
หรือไม่ 
   เตือนใจ เหล่าสุวรรณ (2555: เว็บไซต)์ กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง 
แผนการสอนนั่นเอง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ดี ควรมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง
เหมาะสมกับความสามารถ ความถนัดและความสนใจของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้ค้นพบค าตอบหรือการ
กระท าด้วยตนเอง ให้ผู้เรียนรับรู้และน ากระบวนการไปใช้จริงในชีวิตประจ าวัน รวมทั้งส่งเสริมการใช้
วัสดุอุปกรณ์ที่สามารถจัดหาได้ในท้องถิ่น โดยครูคอยให้ค าแนะน าและดูแลนักเรียนซึ่งมีกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ ดังนี้ 
  1. จัดเนื้อหาและกิจกรรมสอดคล้องกับความสามารถ ความสนใจและความถนัด
ของผู้เรียน 
  2. จัดการเรียนรู้ให้เกิดทุกเวลาทุกสถานที่ ประสานกับผู้ปกครอง บุคคลในชุมชน
เพ่ือพัฒนาผู้เรียน 
   3. ฝึกทักษะกระบวนการคิด วิเคราะห์ และการแก้ปัญหา 
  4. จัดให้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ได้ปฏิบัติจริง คิดเป็น ท าเป็น รู้จักแก้ปัญหา 
ใฝ่รู้ใฝ่เรียนอย่างต่อเนื่อง 
     5. จัดการเรียนรู้ผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ รวมทั้งปลูกฝัง คุณธรรม ค่านิยม
อันพึงประสงค์แก่ผู้เรียน 
     6. จัดบรรยากาศสภาพแวดล้อม สื่อ สิ่งอ านวยความสะดวกต่อการเรียนรู้ รวมทั้ง
ใช้การวิจัยให้เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ 
    ไพฑูรย์ นันตะสุคนธ์ (2555: เว็บไซต์) กล่าวว่า รายละเอียดของกิจกรรมต่าง ๆ ที่
ครูผู้สอนก าหนดขึ้นอย่างเป็นระบบและเป็นลายลักษณ์อักษรไว้ล่วงหน้า เพ่ือน าไปจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนให้บรรลุผลตามจุดประสงค์ท่ีตั้งไว้ซึ่งลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้มี 2 แบบ คือ 
 1. แผนการสอนอย่างหยาบ หรือ การจัดท าโครงการสอน (Course Outline) เป็น
แบบ Macro Plan 
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  2. แผนการสอนย่อย จัดเป็นแบบ Micro Plan นิยมยึดถือเนื้อหาวิชามากกว่าคาบ
การสอน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วย ๆ เรียกว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบหน่วย มีความละเอียดซึ่ง
ครู อาจารย์ท่านอ่ืนสามารถสอนแทนได้ และมีเอกสารสอนในแผนนั้นอย่างครบถ้วน 
   สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง เอกสารหรือหลักฐานที่ครูผู้สอนจัดท าข้ึนอย่าง
เป็นระบบในรายวิชาใดวิชาหนึ่งที่ได้รับมอบหมาย เพ่ือเตรียมความพร้อมและน าไปใช้ในการจัดการเรียน
การสอนแก่ผู้เรียน จนบรรลุจุดหมายการเรียนรู้และหลักสูตร 
   2. ความส าคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ 
    สุวิทย์ มูลค าและคณะ (2551: 58) ได้อธิบายว่าความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ดังนี้ 
  1. ท าให้เกิดการวางแผนวิธีการสอนที่ดี วิธีการเรียนที่ดีที่เกิดจากการผสมผสาน
ความรู้และจิตวิทยาการศึกษา 
   2. ช่วยให้ผู้สอนมีคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าไว้ล่วงหน้าด้วยตนเอง และท า
ให้ผู้สอนมีความมีความมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามเป้าหมาย 
   3. ช่วยให้ผู้สอนทราบว่าการสอนของตนได้เดินไปในทิศทางใด หรือทราบว่าจะสอน
อะไร ด้วยวิธีใด สอนท าไม สอนอย่างไร จะใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้อะไร และจะวัดและประเมินผล
อย่างไร  
  4. ส่งเสริมให้ผู้สอนใฝ่ศึกษาหาความรู้ ทั้งเรื่องหลักสูตร วิธีจัดการเรียนรู้จะจัดหา
และใช้สื่อแหล่งเรียนรู้ตลอดจนการวัดและประเมินผล 
  5. ใช้เป็นคู่มือส าหรับผู้สอนที่มาสอน (จัดการเรียนรู้) แทนได้ 
  6. แผนการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้ที่น าไปใช้และพัฒนาแล้วจะเกิดประโยชน์ต่อ
วงการศึกษา 
   7. เป็นผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความช านาญของผู้สอนส าหรับประกอบการ
ประเมิน 
  อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550: 203) ได้อธิบายว่าความส าคัญของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ดังนี้ 
      1. ท าให้เกิดการวางแผนวิธีการสอนวิธีเรียนที่มีความหมายยิ่งขึ้น เพราะเป็นการ
จัดท าอย่างมีหลักการที่ถูกต้อง 
  2. ช่วยให้ครูมีคู่มือการสอนที่ท าด้วยตนเองท าให้เกิดความสะดวกในการจัดการ
เรียนการสอน ท าให้สอนได้ครบถ้วนตรงตามหลักสูตรและสอนได้ทันเวลา 
  3. เป็นผลงานวิชาการท่ีสามรถเผยแพร่เป็นแบบอย่างได้ 
  4. ช่วยให้ความสะดวกแก่ครูผู้มาสอนแทนในกรณีท่ีผู้สอนไม่สามารถเข้าสอนได้ 
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  สรุปได้ว่า แผนการสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้ มีความส าคัญต่อการจัดการเรียนการ
สอนเป็นอย่างยิ่ง เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 3. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542: 136) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบส าคัญของแผนการจัดการ
เรียนรู้ว่าอย่างน้อยต้องมีสิ่งต่อไปนี้ 
 1. หัวเรื่องของแผนการจัดการเรียนรู้/จ านวนคาบ 
 2. สาระส าคัญ/ ความคิดรวบยอด/ แนวความคิดหลัก 
 3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4. เนื้อหาสาระ 
 5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 6. สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
 7. การวัดและประเมินผล 
  4. ขั้นตอนของแผนการจัดการเรียนรู้ 
     จรรยา อาจหาญ (2549: 78-80) กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามล าดับ
ขั้นของกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในคู่มือ สสวท. ได้แสดงเป็น 6 ขั้นตอน ๆ ดังนี้ 
   1. ขัน้ทบทวนความรู้เดิม เป็นการจัดกิจกรรมเพ่ือทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะเรียน
เนื้อหาใหม่ เพ่ือให้ผู้เรียนมีพื้นฐานเพียงพอท่ีจะเรียนเนื้อหาใหม่ 
   2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ โดยเริ่มต้นจาก 
  2.1 ใช้ของจริง เป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริงหรือรูปธรรม
ประกอบเพื่อให้ผู้เรียนสามารถสรุปน าไปสู่นามธรรม 
  2.2 ใช้รูปภาพ เป็นการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยรูปภาพ หรือ
เรียกว่าการจัดประสบการณ์ระดับกึ่งรูปธรรม 
  2.3 ใช้สัญลักษณ์ เป็นการจัดประสบการณ์ระดับนามธรรม หลังจากผู้เรียน
ปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริงและโดยใช้รูปภาพแล้ว ผู้สอนจะใช้ตัวเลขและเครื่องหมายหรือประโยค
สัญลักษณ์แทน เพื่อแสดงให้ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างประโยคสัญลักษณ์และข้อความ 
  2.4 ขั้นสรุปเป็นวิธีลัด ให้ผู้เรยีนสังเกต จากการปฏิบัติกิจกรรมแล้วสรุปน าไปสู่
วิธีลัด เพ่ือน าไปใช้ต่อ 
  2.5 ขั้นฝึกทักษะ ให้ผู้เรียนสรุปหลักการได้แล้ว จึงให้ผู้เรียนฝึกทักษะด้วยการ
ท าแบบฝึกหัดจากหนังสือเรียน หรือแบบฝึกหัดที่ผู้สอนสร้างขึ้น 
  2.6 ขั้นน าความรู้ไปใช้ เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันใช้ในวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้องหรือใช้ในสถานการณ์อ่ืน โดยผู้เรียนท าโจทย์ปัญหาหรือท า
กิจกรรมที่มักประสบในชีวิตประจ าวัน 
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   3. ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่าผู้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์
การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้หรือไม่ อาจตรวจสอบจากแบบฝึกหัด การอภิปราย จากการซักถาม  
  ร าเพย สุทธินนท์. (2556: เว็บไซต์) ได้กล่าวถึงวิธีการสอนตามคู่มือ สสวท. มีข้ันตอน
การสอน 5 ขั้นตอน ได้แก่ 
      1. ขั้นน า  
    ทบทวนความรู้เดิม 
       2. ขั้นสอน 
       สอนเนื้อหาใหม่ โดยใช้สื่อประกอบของจริง รูปภาพ สัญลักษณ์ ใช้กิจกรรมเพลง 
เกมใช้กิจกรรมเสริม เช่น การจัดป้านนิเทศในชั้นเรียนตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน ถ้าไม่เข้าใจก็
ทบทวนหรือสอนใหม่ ถ้าเข้าใจจึงผ่านไปข้ันสรุปต่อไป 
      3. ขั้นสรุป   
    สรุปเป็นวิธีลัดหรือความคิดรวบยอด 
      4. ขั้นฝึกทักษะ  
    ท าแบบฝึกหัดในหนังสือเรียน บัตรงาน 
      5. ขั้นประเมินผล  
    ตรวจสอบผลการเรียนและการน าไปใช้ ถ้าไม่ผ่านก็จัดสอนซ่อมเสริม  
ถ้าผ่านก็สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป 
    สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบปกติ มีขั้นตอนดังนี้ 
   ขั้นน า เป็นการจัดกิจกรรมเพ่ือทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ 
   ขั้นสอน เป็นขั้นที่ครูเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
    ขั้นสรุป เป็นการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่านักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ก าหนดไว้หรือไม่ 
  5. ประโยชน์ของแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ศรินทิพย์ ภูส าลี (2542: 213-214) ได้กล่าวว่าเมื่อจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้หรือ
แผนการสอนแล้ว และได้น าไปใช้ แผนการสอนดังกล่าวจะเกิดประโยชน์ดังนี้ 
  1. ท าให้ครูด าเนินการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะรู้เป้าหมายของการสอน
ท าให้สอนด้วยความมั่นใจ สามารถจัดกิจกรรมได้เหมาะสมกับเวลา ผู้เรียน และจ านวนผู้เรียน 
  2. ผู้เรียนยังได้รับการส่งเสริมการเรียนรู้ตามล าดับขั้นตอน และท าให้ครูทราบ
ปัญหาของการสอน สามารถปรับปรุงการสอนให้ดีขึ้นต่อไปได้ 
  3. ท าให้ครูผู้สอนมีคู่มือของตน แผนการสอนจะช่วยให้ครูมีคู่มือที่ท าด้วยตนเองไว้
ล่วงหน้า ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ครบถ้วน สอดคล้องกับเวลาในแต่ละภาคเรียน 
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  4. เป็นผลงานทางวิชาการอย่างหนึ่งที่แสดงถึงความช านาญการความเชี่ยวชาญของ
ผู้ท าแผนการสอน และสามารถเผยแพร่เป็นตัวอย่างที่ดีในด้านแผนการสอน 
  5. ใช้เป็นคู่มือส าหรับครู ที่จะมาท าการสอนแทน 
  6. ใช้เป็นหลักฐานเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่ถูกต้องและเที่ยงตรงเพื่อ
แสดงต่อบุคลากร และหน่วยงานที่เก่ียวข้อง เช่นผู้บริหาร ศึกษานิเทศก์ เป็นต้น 
  ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้ หรือแผนการสอน จึงเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการ
สอนเป็นอย่างยิ่ง เพราะการที่จะจัดการเรียนการสอนให้บรรลุเป้าหมาย ได้อย่างมีประสิทธิภาพนั้นต้อง
มีการวางแผนล่วงหน้าก่อน เพราะการวางแผนจะช่วยให้งานต่าง ๆ นั้นเป็นไปอย่างเรียบร้อย 
 2.2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ  
 1. ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2545: 56) กล่าวว่า วิธีสอนแบบสืบเสาะนี้เป็นที่รู้จักกันหลายชื่อ 
เช่น การสอนแบบสืบสวนสอบสวน การสอนแบบสอบสวน วิธีสืบเสาะหาความรู้ การให้นักเรียนค้นหา
ความรู้โดยใช้กระบวนการทางความคิด การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การสอนแบบค้นพบ การสอน
แบบแก้ปัญหา การสอนแบบสืบเรื่องราว วิธีสืบเสาะหาความรู้เป็นกลวิธีการสอนที่ส าคัญต่อการเรียน
การสอน ในปัจจุบันนิยมใช้ค าว่า วิธีสอนแบบสืบสอน ซึ่งวิธีนี้อยู่บนฐานของแนว Constructivism เป็น
แนวคิดท่ีเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ด้วยตนเอง ความรู้ที่ได้จะคงทนถาวรอยู่ใน
ความจ าระยะยาว ครูไม่สามารถสร้างได้ แต่ครูเป็นเพียงผู้จัดประสบการณ์เรียนรู้ 
  ผ่องเพ็ญ ดัดตนรัมย์ (2555: 24) การเรียนรู้ตามการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนใช้กระบวนการแสวงหาความรู้อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอน ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนมีส่วนร่วม
ในการสืบเสาะหาความรู้และพัฒนาการตั้งค าถาม เพ่ือค้นหาค าตอบด้วยตนเอง 
  ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์ (2555: 13) กระบวนการค้นหาค าตอบของปัญหาโดยผ่าน
กระบวนการท า (Process of Doing) และกระบวนการคิด (Process of Thinking) ค าตอบ
สมเหตุสมผล 
 ไพฑูรย์ สุขศรีงาม (2545: 137) ได้กล่าวถึงการสืบเสาะความแตกต่างกันมากมาย
ขึ้นอยู่กับความเชื่อและความเข้าใจ โดยสังเขป ดังนี้ 

 การสืบเสาะ หมายถึง กิจกรมต่าง ๆ ที่น าไปสู่การแก้ปัญหา และเป็นผลให้เกิด 
ความเข้าใจและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ 

 การสืบเสาะ หมายถึง กิจกรรมที่เน้นการแก้ปัญหา โดยใช้ปรากฏการณ์ที่ก าลัเผชิญ 
หรือประสบอยู่และพร้อมท้าทายความคิด 

 การสืบเสาะ เป็นกระบวนการคิดข้ันสุดท้ายที่เกิดขึ้นหลังจากเข้าร่วมกิจกรรม การ 
เรียนรู้ต่าง ๆ ที่ก าหนดให้ 

 การสืบเสาะ หมายถึงวิธีการที่นักเรียนเป็นผู้ก าหนดวิธีการหาความรู้ของเขา 
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 การสืบเสาะ หมายถึง กิจกรรมที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในแนวทางต่าง ๆ กัน 
เพ่ือแก้ปัญหาหรือความขัดแย้งด้านความคิด 

 การสืบเสาะ หมายถึง การสอนที่ทั้งครูและนักเรียนร่วมกันศึกษาเรื่องราวต่าง ๆ 
ทางวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการเยี่ยงนักวิทยาศาสตร์ 

เวลซ์ (Welch, 1981: 53-54) กล่าวว่า กระบวนการสืบเสาะ หมายถึง กระบวนการ 
ทางสติปัญญาที่ครอบคลุมถึงการใช้ยุทธศาสตร์ด้านต่าง ๆ ได้แก่การแก้ปัญหา การใช้หลักฐานการใช้
ตรรกศาสตร์ การท าความกระจ่าง ให้คุณค่า หรือค่านิยมต่าง ๆ การตัดสินใจตลอดจนการเลือกใช้
ระเบียบข้อบังคับของการสืบเสาะอย่างเหมาะสม ซึ่งในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์นั้นจ าเป็นต้องมี
กรอบความคิดความเชื่อและข้อตกลงเบื้องต้นเป็นเครื่องชี้น าในการศึกษาเสมอ 
 สรุปได้ว่า การสอนแบบสืบเสาะ หมายถึง การเรียนรู้ตามการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการแสวงหาความรู้อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอน ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
มีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้และพัฒนาการตั้งค าถามใช้กระบวนการค้นหาค าตอบของปัญหาโดย
ผ่านกระบวนการท า (Process of Doing) และกระบวนการคิด (Process of Thinking) เพ่ือค้นหา
ค าตอบที่จะเป็นปัญหาที่ต้องการค าตอบต่อไป 

 2. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้
นักเรียนสร้างการเรียนรู้ด้วยตนเองมีพ้ืนฐานมาจากแนวคิด ทฤษฎีดังต่อไปนี้ (เอกสารการอบรมการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน สาขาชีววิทยา สสวท: ออนไลน์) 
 2.1. ปรัชญาวิทยาศาสตร์ดั้งเดิม ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความจริงหรือ
ข้อเท็จจริงที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ ซึ่งได้จากการตรวจสอบ การค้นคว้าทดลองอย่างเป็นระบบ โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แต่ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่ ความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกิด
จากการสรรสร้างของแต่ละบุคคล ซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้หรือประสบการณ์เดิม และสิ่งแวดล้อมหรือ
บริบทของสังคมของแต่ละคน 
 2.2. แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) เกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปัญญาและความคิด คือ 
การที่คนเรามีปะทะสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด และการปะทะสัมพันธ์อย่างต่อเนื่องระหว่าง
บุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ระดับสติปัญญาและความคิด มีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องอยู่
ตลอดเวลากระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือ การ
ปรับตัว (Adaptation) และการจัดระบบโครงสร้าง (Organization) การปรับตัวเป็นกระบวนการที่
บุคคลหาหนทางที่จะปรับสภาพความไม่สมดุลทางความคิดให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมที่อยู่รอบ ๆ ตัว และเมื่อ
บุคคลมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบ ๆ ตัว โครงสร้างทางสมองจะถูกจัดระบบให้มีความเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อม มีรูปแบบของความคิดเกิดข้ึน กระบวนการปรับตัวประกอบด้วยกระบวนการที่ส าคัญ 2 
ประการคือ 
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 1) กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการที่อินทรีย์ซึมซาบ
ประสบการณ์ใหม่เข้าสู่ประสบการณ์เดิมที่เหมือนหรือคล้ายคลึงกัน แล้วสมองก็รวบรวมปรับเหตุการณ์
ใหม่ให้เข้ากับโครงสร้างของความคิดอันเกิดจากการเรียนรู้ที่มีอยู่เดิม 
 2) กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accomodation) เป็นกระบวนการที่ต่อ
เนื่องมาจากกระบวนการดูดซึม คือ ภายหลังจากที่ซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เข้ามา และปรับเข้าสู่
โครงสร้างเดิมแล้วถ้าปรากฏว่าประสบการณ์ใหม่ที่ได้รับการซึมซาบเข้ามาให้เข้ากับประสบการณ์เดิมได้ 
สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึ้นมาเพ่ือปรับให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่นั้น 
 2.3. ทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ (Constructivism) เชื่อว่านักเรียนทุกคนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้วไม่มากก็น้อย ก่อนที่ครูจะจัดการเรียนการสอนให้เน้นว่าการ
เรียนรู้เกิดข้ึนด้วยตัวของผู้เรียนรู้เอง และการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมาจากความรู้เดิม ดังนั้น 
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนจึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง กระบวนการเรียนรู้ 
(Process of Leaning) ที่แท้จริงของนักเรียนไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของครู หรือนักเรียนเพียงแต่
จดจ าแนวคิดต่าง ๆ ที่มีผู้บอกให้เท่านั้น แต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎี Constructivism เป็น
กระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้นเสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถเป็นองค์ความรู้ของ
นักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใด ๆ มา
เผชิญหน้า ดังนั้นการที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Process) 
  3. ประเภทของการสืบเสาะ  
การสืบเสาะที่อาศัยปฏิบัติการสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ (ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์, 2555: 14 
อ้างอิงจาก Tafoya and Kneeth, 1980) 
  3.1 การสร้างสรรค์ความรู้ใหม่ Schwab (1970: 6-11) ได้แบ่งการสืบเสาะออกเป็น 2 
ประเภท คือ 
 1) การสืบเสาะโดยใช้ความรู้เดิม (Stable Inquiry) เป็นการสืบเสาะที่น าความรู้ที่มี
อยู่ก่อนแล้วไปใช้ในการก าหนดปัญหาเป็นแนวทางในการออกแบบการทดลองเพ่ือแก้ปัญหา 
 2) การสืบเสาะหาความรู้ใหม่ (Fluid Inquiry) เป็นการสืบเสาะที่จะพัฒนาความรู้
ใหม่ ๆ เพื่อใช้ในการปรับปรุงวิชาการต่าง ๆ ให้ถูกต้องเหมาะสมยิ่งขึ้น ตลอดจนใช้หลักการใหม่ในการ
สืบเสาะหาความรู้ให้กว้างขวาง และลึกซึ้งต่อไป 
  3.2 การท าปฏิบัติการ (Laboratory Investigation) Tafoya, Sund และ Kneeht 
(1980: 43-48) แบ่งการสืบเสาะแบบนี้ออกเป็น 3 ประเภท (ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์, 2555: 14) 
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 1) การสืบเสาะแบบส าเร็จรูป (Structured Inquiry) เป็นการสืบเสาะที่ครูเป็นผู้
ก าหนดปัญหาให้กับนักเรียนบอกแนวทางในการใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองตามข้ันตอนในการทดลอง
และการจัดการกระท าข้อมูล นักเรียนเป็นผู้แปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปด้วยตนเอง 
 2) การสืบเสาะแบบแนะน า (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะที่ครูเป็นผู้ก าหนด
ปัญหาให้ แต่ไม่ได้ก าหนดกิจกรรมหรือวิธีการทดลอง นักเรียนเป็นผู้ค้นหาวิธีการดังกล่าวด้วยตนเองโดย
อาศัยการแนะน าจากครู 
 3) การสืบเสาะแบบเปิดกว้าง (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะที่นักเรียนจะเป็นผู้
ก าหนดปัญหา วิธีการแก้ปัญหา การจัดกระท าข้อมูล การแปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปด้วย
ตนเอง 
  3.3 การไม่ท าปฏิบัติการ (NonLaboratory Investigation) ไม่เน้นการลงมือท า
ปฏิบัติการทดลองเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลแต่เน้นการให้หรือเสนอข้อมูลจากครู เน้นการซักถามของครูและ
นักเรียน บางครั้งเรียนการสืบเสาะแบบซักถาม (Oral Inquiry) นักเรียนจะได้รับการฝึกทักษะในด้าน
การคิดแต่ขาดทักษะในด้านการปฏิบัติการ การสืบเสาะแบบนี้ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 
 1) การสืบเสาะแบบนักเรียนเป็นผู้ซักถาม (Active Inquiry) นักเรียนเป็นผู้แสวงหา
ค าตอบโดยการซักถาม ครูเป็นผู้ช่วยเหลือในด้านการให้ข้อมูล ซึ่งอาจใช้รูปภาพ การฉายภาพยนตร์-
สไลด์ ใช้การสาธิต ตลอดจนให้ข้อมูลที่เป็นจริงกับนักเรียนในรูปแบบของค าตอบใช่หรือไม่ใช่เท่านั้น 
บางครั้งก็เป็นผู้ตั้งค าถาม เพ่ือให้นักเรียนช่วยกันตอบ จนกระทั่งได้ข้อสรุปหรือเกิดความรู้ใหม่เกิดขึ้น 
 2) การสืบเสาะแบบครูเป็นผู้ซักถาม (Passive Inquiry) การสืบเสาะแบบนี้ ครู
นอกจากท าหน้าที่ในการน าเสนอข้อมูลแล้วยังท าหน้าที่ในการซักถามเพ่ือให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งใน
ความคิด เกิดความสนใจ อันจะน าไปสู่การคิดค้นหาค าตอบ 
 3) การสืบเสาะแบบผสม (Mixed Inquiry) เป็นการสืบเสาะที่ทั้งครูและนักเรียน
ร่วมกันซักถามปัญหาที่เกิดจากการน าเสนอข้อมูลของครู ครูอาจท าหน้าที่ในการชี้แนะ 
 4. ลักษณะส าคัญของการสอนสืบเสาะ 
 ในการสอนแบบสืบเสาะมีรูปแบบหรือลักษณะการจัดกิจกรรมที่หลากหลายแตกต่าง
กันไป เช่น รูปแบบการสืบเสาะแบบการแก้ปัญหาทางวิทศาสตร์หรือใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Method) วัฏจักรการเรียนรู้ (Learning Cycle) รูปแบบการสอนสืบเสาะของส านักงานส่งเสริม
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นต้น อย่างไรก็ตามมาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร์แห่งอเมริกา 
(National Research Council, 2000: 4) ได้ก าหนดความสามารถของนักเรียนในการกระท า
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 1. การสังเกต บรรยาย วัตถุและเหตุการณ์ 
 2. การตั้งค าถาม การซักถาม 
 3. การสร้างค าอธิบายของค าถาม หรือปัญหา 
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 4. การทดสอบค าอธิบายหรือค าตอบโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ก่อนแล้ว
ถ่ายทอด รายงานแนวความคิด ความรู้ ค าอธิบายที่ได้ให้ผู้อื่นทราบ 
 5. รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ 
  5.1 การสอนแบบสืบเสาะตามแนว ส านักงานส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เสนอแนะขั้นตอนกิจกรรมที่ส าคัญในการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2540: 119-120) 
 1) อภิปรายเพื่อน าเข้าสู่การทดลองหรือการอภิปรายผลก่อนการทดลองเป็นการ
เริ่มต้นเพื่อจะน าไปสู่การก าหนดปัญหา เป็นการช่วยฝึกและปลูกฝังให้นักเรียนรู้จักใช้ความคิดของตนเอง 
กล้าแสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อ่ืน เป็นการแนะแนวทางให้นักเรียนคิด
ออกแบบทดลองหรือตั้งสมมติฐาน และหาวิธีทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 2) การทดลองหรือการท าปฏิบัติการ เป็นส่วนส าคัญของกาสอนวิทยาศาสตร์แบบ
สืบเสาะหาความรู้ เป็นการน าไปสู่การฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฝึกให้นักเรียนรู้จักท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน ในบางกรณีก็ไม่สามารถท าการทดลองในห้องเรียนได้ด้วยเหตุผลหลายประการ เช่น ความ
ปลอดภัย ความพร้อมในด้านอุปกรณ์ที่ยุ่งยากราคาแพง เวลาสอนไม่เพียงพอ เช่นนี้อาจจ าเป็นต้องยก
ข้อมูลที่มีอยู่ก่อนที่ได้ทดลองมาแล้วมาใช้ประโยชน์ในการอภิปราย เพ่ือน าเข้าสู่การทดลองและอภิปราย
สรุปผลการทดลองนั้น ครูผู้สอนจ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับเรื่องที่จะทดลองและข้อมูลที่ได้จากการ
ทดลองกับผลสรุปในการอภิปรายซักถามนั้น นักเรียนอาจใช้ค าถามโดยถามครูหรือถามนักเรียนด้วยกัน
เองก็ได้ 
 3) การอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลองหรือการอภิปรายหลังปฏิบัติการ เมื่อท าการ
ทดลองเสร็จแล้วก็จะได้ข้อมูลเกี่ยวกับปัญหา งานขั้นต่อไปหรืองานขั้นสุดท้ายของบทเรียนคือการ
อภิปรายหลังการทดลอง กิจกรรมขั้นนี้ ส านักงานส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อธิบายว่าครูต้อง
น าอภิปรายโดยใช้ค าถามน านักเรียนไปสู่ข้อสรุปเพื่อให้ได้แนวความคิดหรือหลักการที่ส าคัญของบทเรียน
นั้น ๆ 
  5.2 การสืบเสาะโดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ (Learning Cycle) 
 วัฏจักรการเรียนรู้ (Learning Cycle) หมายถึง รูปแบบของกระบวนการเรียนรู้
เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry Approach) โดยอาศัย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบ ความรู้ หรือประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมี
ความหมายด้วยตนเอง ครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ภายใต้สภาพแวดล้อมที่
เหมาะสม 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
 นันทิยา บุญเคลือบ (2540: 13-14) ได้ให้รายละเอียดตามข้ันตอนดังนี้ 
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  1. การน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ขั้นนี้จะมีลักษณะเป็นการแนะน า
บทเรียนกิจกรรมจะประกอบด้วยการซักถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมที่จะ
เกิดข้ึนในการเรียนการสอนและเป้าหมายที่ต้องการ 
  2. การส ารวจ (Exploration) ขั้นนี้จะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้แนวความคิดท่ี
มีอยู่แล้วมาจัดความสัมพันธ์กับหัวข้อที่ก าลังจะเรียนให้เข้าหมวดหมู่ ถ้าเป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับการ
ทดลอง การส ารวจ การสืบค้นด้วยวิธีวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบัติจะด าเนินไป
ด้วยตัวของนักเรียนเอง โดยครูมีหน้าที่เป็นเพียงผู้แนะน า หรือผู้เริ่มต้นในกรณีท่ีนักเรียนไม่สามารถหา
จดุเริ่มต้นได้ 
  3. การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนนี้กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมี
การน าความรู้ที่รวบรวมมาแล้วในขั้นที่ 2 มาใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาหัวข้อหรือแนวคิดที่ก าลังศึกษา
อยู่กิจกรรมอาจประกอบไปด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการอ่านและน าข้อมูลมาอภิปราย 
  4. การลงข้อสรุป (Elaboration) ในขั้นตอนนี้จะเน้นให้นักเรียนได้น าความรู้
หรือข้อมูลจากขั้นที่ 2 และข้ันที่ 3 มาใช้ กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายในกลุ่มของตนเองเพ่ือ
ลงข้อสรุปเกิดเป็นแนวความคิดหลักข้ึน นักเรียนจะปรับแนวความคิดหลักของตนเองในกรณีที่ไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคลื่อนจากข้อเท็จจริง 
  5. การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายจากการเรียนรู้โดยครูเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ตรวจสอบแนวความคิดหลักที่ตนเองได้เรียนรู้มาแล้ว โดยการประเมินผลด้วยตนเอง
ถึงแนวความคิดที่ได้สรุปไว้แล้วในขั้นที่ 4 ว่า มีความสอดคล้องหรือถูกต้องมากน้อยเพียงใด รวมทั้งมีการ
ยอมรับมากน้อยเพียงใด ข้อสรุปที่ได้จะน าไปใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อไป ทั้งนี้ภาพรวมทั้งการ
ประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนักเรียนด้วย 
  สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 221-226) ได้ก าหนดการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข้ันตอนต่าง ๆ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแจ้งจุดประสงค์ ทบทวนความรู้
เดิมที่นักเรียนเคยเรียนผ่านมาแล้ว ก่อนที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ เพื่อให้นักเรียนมีพ้ืนฐานที่จะเรียนเนื้อหา
ใหม่ 
 2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นตอนการสอนเนื้อหาที่นักเรียนยังไม่
เคยเรียนมาก่อนและนักเรียนฝึกกิจกรรมจากบัตรกิจกรรมแบบฝึกหัดจากบทเรียนและแบบฝึกหัดที่ครู
สร้างข้ึน 
 3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นสรุปแนวคิด หลักการ และ
กระบวนการ การจากการสังเกตหรือการทดลองปฏิบัติ 
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 4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปบทเรียน
จากสิ่งที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจ โดยครูอธิบายเพิ่มเติม และนักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได้และ
ทดลองปฏิบัติจากสถานการณ์จ าลอง 
 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่านักเรียน
บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนที่ก าหนดไว้ 
  รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขั้น สามารถสรุปได้ดังแผนภูมิ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546: 220) 

 รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขั้น สามารถสรุปได้ดังภาพประกอบ 2.1 
 
 
 
  
 

Learning Cycle 
       
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2.1 แผนภูมิแสดงการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนจะ

ประสบความส าเร็จ นอกจากประเด็นดังที่กล่าวข้างบนแล้ว ในแต่ละข้ันตอนครูต้องแสดงบทบาทของ
ตนเองดังตาราง ดังนี้ (ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์, 2555: 17-18) 
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ตาราง 2.1 บทบาทครูในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es ไม่สอดคล้องกับ 5Es 
1. การสร้างความสนใจ - สร้างความสนใจ 

- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด 
- ดึงเอาค าตอบที่ยังไม่ครอบคลุมสิ่งที่นักเรียนรู้ 
หรือแนวคิดหรือเนื้อหา 

- อธิบายแนวคิด 
- ให้ค าจ ากัดความและ
ค าตอบสรุปประเด็นให้ 
- จัดค าตอบให้เป็น
หมวดหมู่บรรยาย 

2. การส ารวจและค้นหา - ส่งเสริมให้นักเรียนท างานร่วมกันในการส ารวจ
ตรวจสอบ 
- สังเกตและฟังการโต้ตอบกันระหว่างนักเรียนกับ
นักเรียน 

- เตรียมค าตอบไว้ให้ 
- บอกหรืออธิบาย
วิธีการการแก้ปัญหา 
 
 

- ซักถามเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบของ
นักเรียน 
- ให้เวลานักเรียนในการคิดข้อสงสัยตลอดจน
ปัญหาต่าง ๆ 
- ท าหน้าที่ใหค้ าปรึกษาแก่นักเรียน 

- จัดค าตอบให้เป็น
หมวดหมู่ 
- ให้ข้อมูลหรือ
ข้อเท็จจริงที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา 
- น านักเรียนแก้ปัญหา
ทีล่ะข้ันตอน 

3. การอธิบายและลง
ข้อสรุป 

- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายแนวคิดหรือให้ค า
จ ากัดความด้วยค าพูด 
- ให้นักเรียนแสดงหลักฐานให้เหตุผลและอธิบาย
ให้กระจ่าง 
- ให้นักเรียนอธิบายให้ค าจ ากัดความและชี้บอก
ส่วนต่าง ๆ ในแผนภาพ 
- ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิมของตนเป็น
พ้ืนฐานในการอธิบายแนวคิด 

- ยอมรับค าอธิบาย
โดยมีหลักฐานหรือมี
เหตุผลประกอบ 
- ไมส่นใจค าอธิบาย
ของนกัเรียน 

- แนะน านกัเรียนโดย
ปราศจากการ
เช่ือมโยง 
- แนวคดิ หรือทกัษะ 
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ตาราง 2.1 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
สิ่งที่ครูควรท า 

สอดคล้องกับ 5Es ไม่สอดคล้องกับ 5Es 
4. การขยายความรู้ - คาดหวังให้นักเรียนได้ใช้ประโยชน์จากการ

ชี้บอกส่วนประกอบต่าง ๆ ในแผนภาพค าจ ากัด
ความและอธิบายสิ่งที่เรียนรู้มาแล้ว 
- ส่งเสริมให้นักเรียนน าสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ไป
ประยุกต์ใช้หรือขยายความรู้และทักษะใน
สถานการณ์ใหม่ 
- ให้นักเรียนอธิบายอย่างมีความหมาย 
- ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลที่มีอยู่พร้อมทั้งแสดง
หลักฐานและถามค าถามนักเรียนว่าได้เรียนรู้ 
- อะไรบ้าง หรือได้แนวคิดอะไร 

- ให้ค าตอบที่ชัดเจน 
- บอกนักเรียนเมื่อ
นักเรียนท าไม่ถูก 
- ใช้เวลามากในการ
บรรยาย 
- น านักเรียนแก้ปัญหาที
ละข้ันตอน 
- อธิบายวิธีแก้ปัญหา 

 

5. การประเมินผล - สังเกตนักเรียนในการน าแนวคิดและทักษะ
ใหม่ไปประยุกต์ใช้ 
- ประเมินความรู้และทักษะนักเรียน 
- หาหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนเปลี่ยนความคิด
หรือพฤติกรรม 
- ให้นักเรียนประเมินการเรียนรู้และทักษะ
กระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิด เช่น ท าไมนักเรียนจึง
คิดเช่นนั้น 

- ทดสอบค านิยามศัพท์
และข้อเท็จจริง 
- ให้แนวคิดใหม่ 
- ท าให้คลุมเครือ 
- ส่งเสริมการอภิปรายที่
ไม่เชื่อมโยงแนวคิดหรือ
ทักษะ 

 2.2.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  
 1. ความเป็นมาของโปรแกรมจีเอสพี 

  โปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad (GSP)) เป็นระบบซอฟต์แวร์ที่ใช้
ส าหรับสร้างส ารวจ และวิเคราะห์สิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์หลายด้าน เราสามารถใช้
เรขาคณิตพลวัตสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่มีปฏิสัมพันธ์ได้หลากหลายตั้งแต่การค้นหาใน
ระดับพ้ืนฐานซึ่งเก่ียวกับรูปร่างและจ านวนไปจนถึงภาพวาดขั้นสูงที่มีความซับซ้อน และเคลื่อนไหวได้ 
สามารถน าไปใช้ช่วยสอนในวิชาคณิตศาสตร์ได้ เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสทั้งนี้ 
ยังสามารถน าไปประยุกต์สร้างสื่อการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ ได้อีกด้วยโปรแกรม 
GSP เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ช่วยให้ผู้เรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
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(Constructivist Approach) และเป็น การเรียนโดยเน้น ผูเ้รียนเป็นส าคัญ (Learner - Centered 
Learning) โปรแกรม GSP เป็นสื่อที่ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ(Visualization) ทักษะ
ของกระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) นอกจากนี้การใช้ซอฟต์แวร์โปรแกรม GSP ใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการ สาระที่เก่ียวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ และทักษะด้าน
เทคโนโลยีเข้าด้วยกันท าให้ผู้เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอันได้แก่ ปัญญาทางภาษา ด้านตรรกศาสตร์ 
ด้านมิติสัมพันธ์ และด้านศิลปะ 

อ านาจ เชื้อบ่อคา (2547: 13-14) กล่าวเอาไว้ว่าโปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s  
Sketchpad) ได้พัฒนาขึ้นครั้งแรกในปี ค.ศ.1991 โดยนิโคลัส แจคคิว (Nicholas Jachiw) ทั้งนี ้อยู่ใน
โครงการพัฒนาเรขาคณิตท่ีมองเห็นได้ (Visual Geometry Project) ของมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติ 
(National Science Foundation NSF) ซึ่งมี ยูจีน คลอทซ์ (Eugene Klotz) จากวิทยาลัยสวาร์ทมอร์ 
(Swarthmore College) และดอริส ชาทชไนเดอร์ (Doris Schatschneider) จากวิทยาลัยมอราเวียน 
(Moravian College) แห่งสหรัฐอเมริกา เป็นหัวหน้าซอฟทแวร์นี้ ครั้งแรกพัฒนาเป็นรุ่นเบต้า (Beta 
Version) ในลักษณะทดลองเพ่ือใช้กับเครื่องแมคอินทอช (Macintosh) และพัฒนาขึ้นเพ่ือใช้กับเครื่อง
คอมพิวเตอร์พีซีที่ใช้ระบบปฏิบัติการแบบ   วินโดส์ (Windows) ในปี ค.ศ. 1993 ปัจจุบันได้พัฒนาขึ้น
เป็นจีเอสพีในปี ค.ศ.1995 และด้วยเงินทุนสนับสนุนของ NSF ในการพัฒนาซอฟทแวร์และส านักพิมพ์ 
Key Curriculum ในการจัดพิมพ์สื่อสิ่งพิมพ์ที่สนับสนุนการใช้จีเอสพีท าให้ซอฟทแวร์นี้ใช้กันอย่าง
แพร่หลายที่โรงเรียนในสหรัฐอเมริกา และมีการเปิดเว็บไซต์ในอินเตอร์เน็ตเพ่ือให้ผู้ใช้จีเอสพี ส่งข่าวสาร
มาเผยแพร่และแลกเปลี่ยนข้อมูลต่าง ๆ เจมส์ ดับเบิลยู วิลสัน (James W. Wilson) ได้ก าหนดให้จีเอส
พีเป็นซอฟทแวร์ที่ใช้ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ศึกษาส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาโทและ
ปริญญาเอกของมหาวิทยาลัยจอร์เจีย (Geogia University) สหรัฐอเมริกา ส าหรับในประเทศไทย
สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้เห็นความส าคัญของการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา จึงได้สนับสนุนโปรแกรมดังกล่าวให้กับโรงเรียนที่เข้าร่วมอบรมสัมมนา
เมื่อวันที่ 9 – 11 ธันวาคม พ.ศ.2545 และในการอบรมครั้งนี้สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) ได้เชิญ นิโคลัส แจคคิว (Nicholas Jachiw) ผู้พัฒนาโปรแกรมจีเอสพีเป็นวิทยากรในครั้งนี้ 

 ด้วยเหตุผลดังกล่าวโปรแกรม GSP จึงไดร้ับรางวัลยอดเยี่ยมหลายรางวัล เช่น Best 
Educational Software of AllTime จาก Stevens Institute of Technology Survey of Mentor 
Teachers และ Most Valuable Software for Students จาก National Survey of Mathematics 
Teachers, USA. โปรแกรม GSP มีใช้อย่างแพร่หลายกว่า 50 ประเทศท่ัวโลกอีกท้ังบรรจุอยู่ในหลักสูตร
วิชาคณิตศาสตร์ระดับต่าง ๆ ถึง 10 ประเทศ เช่น สิงคโปร์ มาเลเซีย ญี่ปุ่น จีน อังกฤษ อเมริกา เป็นต้น 
และได้มีการแปลเป็นภาษาต่าง ๆ ถึง 15 ภาษา ได้แก่ ฝรั่งเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญี่ปุ่น รัสเซีย 
นอร์เวย์ ฟินด์แลนด์ อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมัน จีน อังกฤษและภาษาไทย (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2548: 1) 
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 2. โปรแกรมจีเอสพี กับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  ภีมวัจน์ ธรรมใจ (2548: 1–2) ได้กล่าวถึงโปรแกรมจีเอสพีว่า โปรแกรม Geometer’s 

Sketchpad (GSP) เป็นสื่อการสอนที่ใหม่ล่าสุดในวงการคณิตศาสตร์ศึกษาของไทยซึ่งในขณะที่กว่า 60 
ประเทศทั่วโลกใช้โปรแกรมดังกล่าวกันมานานแล้ว โดยมีการแปลงโปรแกรมเป็นภาษาต่าง ๆ มากมาย 
ซึ่งโปรแกรม Geometer’s Sketchpad ได้รับการแปลงเป็นภาษาไทยเช่นกัน ส าหรับประเทศไทยนั้น 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้เล็งเห็นถึงศักยภาพของโปรแกรมนี้จึงได้
ท าการซื้อลิขสิทธิ์และน ามาแปลงเป็นเวอร์ชันภาษาไทยเพ่ือความสะดวกในการใช้งานส าหรับผู้เรียนและ
ผู้สอน 

  จีเอสพีเป็นโปรแกรมท่ีน่าสนใจอีกโปรแกรมหนึ่งซึ่งครูสามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือ
เพ่ือช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นเพราะสามารถ
น าเสนอภาพเคลื่อนไหว (Animation) มาใช้อธิบายเนื้อหายาก ๆ ให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายขึ้น เช่น 
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ (เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส), ฟิสิกส์ (กลศาสตร์ แสง คลื่น) ให้
นักเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว และโปรแกรมยังเน้นให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติด้วยตัวเองได้ 
นอกจากนี้ยังสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอ่ืน ๆ ได้อย่างไม่มีข้อจ ากัด เช่น 
วิทยาศาสตร์ ศิลปะ การออกแบบและเทคโนโลยี เป็นต้น 

 โปรแกรมจีเอสพีมีความสามารถในการสร้างสื่อการสอนวิชาเรขาคณิตและวิชาอ่ืน ๆ เช่น 
ฟิสิกส์ เป็นต้น และลักษณะการใช้งานเบื้องต้นดังต่อไปนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2546: 1-85) 
 1. การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเราขาคณิตที่เป็นพื้นฐานของการศึกษาเรา
ขาคณิตนั้น สามารถท าได้ด้วยวงเวียน และสันตรง การใช้โปรแกรมจีเอสพี ในการช่วยสอนการสร้าง
พ้ืนฐานทางเรขาคณิตนี้ สามารถตรวจสอบร่องรอยการสร้างได้จากค าสั่งแสดงสิ่งที่ซ่อนไว้ทั้งหมด การ
สร้างรูปเรขาคณิตต้องอาศัยความรู้เรื่องการสร้างพ้ืนฐาน 6 แบบ ดังนี้ 
  1.1 การสร้างส่วนของเส้นตรงที่ยาวเท่ากับความยาวของส่วนของเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
 1.2 การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
 1.3 การสร้างมุมที่มีขนาดเท่ากับขนาดของมุมที่ก าหนดให้ 
 1.4 การแบ่งครึ่งมุมที่ก าหนดให้ 
 1.5 การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
 1.6 การสร้างเส้นตั้งฉากท่ีจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
 2. การสร้างตารางความสัมพันธ์ โปรแกรมจีเอสพี มีสมบัติที่เอ้ือให้ครูใช้ตาราง
ความสัมพันธ์เพ่ือช่วยในการสอนเนื้อหาต่าง ๆ เช่น ตารางความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง ความยาว 
พ้ืนที่ เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก เมื่อเราลากจุดใดจุดหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยม จะท าให้ข้อมูลใน
ตารางเปลี่ยนแปลงไปตามความสัมพันธ์ 
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 3. การแปลงทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปด้วย การสะท้อน การหมุน 
การเลื่อนขนาน และการย่อ/ขยาย ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการสร้างรูปเรขาคณิตต่าง ๆ ได้สะดวกมากข้ึน 
เช่น การสะท้อน 
 4. การสร้างกราฟโปรแกรมจีเอสพี สามารถสร้างกราฟได้อย่างง่ายมาก ท าให้นักเรียนได้
ส ารวจลักษณะของกราฟเมื่อมีค่าของตัวแปร เปลี่ยนแปลงไปโดยไม่ต้องสร้างรูปกราฟขึ้นมาใหม่ เช่น 
กราฟสมการเชิงเส้น กราฟพาราโบลา กราฟของภาคตัดกรวย กราฟฟังก์ชัน 
 5. การสร้างรูปสามมิติ โปรแกรมจีเอสพี สามารถสร้างเป็นรูปสามมิติได้และสามารถ
เคลื่อนไหว (Animation) ให้เห็นลักษณะของรูปได้รอบด้านสามมิติในระนาบแกน X , Y  และ Z  
 6. การพิสูจน์ทางเรขาคณิต โปรแกรมจีเอสพี สามารถแสดงการพิสูจน์ทางเรขาคณิตเพ่ือ
สร้างความเข้าใจให้กับนักเรียนได้เป็นอย่างดี เช่น การพิสูจน์เกี่ยวกับพีระมิด 
 จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการใช้สื่อการสอนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีผู้วิจัยได้
น าเสนอข้ันตอนการสอนไว้หลายท่านดังนี้ 
  นัยนา บุญสมร (2550: 7) ได้ใช้โปรแกรมจีเอสพี ประกอบการสอนโดยมีขั้นตอนการ
จัดกิจกรรมดังนี้ 
  1 ขั้นน า เป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้ค าถามหรือไฟล์ส าเร็จรูป 

  2 ขั้นสอน มีข้ันตอนย่อยดังนี้ 
 2.1 ขั้นส ารวจ เป็นขั้นที่ให้นักเรียนใช้ไฟล์ส าเร็จรูปที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จากโปรแกรม 

เดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : GSP) ในการส ารวจค่าต่าง ๆ ที่ได้ 
 2.2  ขั้นตั้งข้อคาดเดา เป็นขั้นที่มีข้อความค าถามให้นักเรียนตอบโดยนักเรียน 

ต้องพิจารณามาจากกิจกรรมการส ารวจในขั้นที่ 1 เพ่ือน ามาตอบในขั้นข้อคาดเดา 
 2.3 ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้นักเรียนปฏิบัติ 

ขั้นตอนตามใบงานเช่น เขียนฟังก์ชัน เขียนกราฟของฟังก์ชันหรือโยกรูป ดึงรูปจากไฟล์ส าเร็จรูปที่ครู 
เตรียมให้ เพ่ือให้นักเรียนสังเกต วิเคราะห์สิ่งที่ค้นพบด้วยตนเองให้นักเรียนแสดงเหตุผลในกรณีท่ี 
นักเรียนคิดว่าข้อคาดเดาของนักเรียนไม่ถูกต้อง 

 2.4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นที่ให้นักเรียนสรุปข้อค้นพบจากการท ากิจกรรมใน 3 ขั้น 
ที่ผ่านมา มาสรุปเป็นหลักการ 
  3. ขั้นสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้โดยการถามตอบและใช้ไฟล์ 
ส าเร็จรูปสรุปเนื้อหา  

 ปาณิสรา จันทร์สุข  (2555: 6) ได้ใช้โปรแกรมจีเอสพี ประกอบการสอนโดยมีขั้นตอน
การจัดกิจกรรมดังนี้ 
  1. ขั้นน า เป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้ค าถาม 
  2. ขั้นสอน มีข้ันตอนย่อยดังนี้ 
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 2.1 ขั้นส ารวจ เป็นขั้นที่ครู ใช้ไฟล์ส าเร็จรูปที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จากโปรแกรม GSP 
ในการส ารวจค่าต่าง ๆ ที่ได้ 

 2.2 ขั้นตั้งข้อคาดเดา เป็นขั้นที่มีข้อความค าถามให้นักเรียนตอบโดยนักเรียน 
ต้องพิจารณามาจากกิจกรรมการส ารวจในขั้นที่ 1 เพ่ือน ามาตอบในขั้นข้อคาดเดา 

 2.3 ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้นักเรียนปฏิบัติ 
ขั้นตอนตามใบงานเช่น เขียนฟังก์ชัน เขียนกราฟของฟังก์ชันหรือโยกรูป ดึงรูปจากไฟล์ส าเร็จรูปที่ครู 
เตรียมให้ เพ่ือให้นักเรียนสังเกต วิเคราะห์สิ่งที่ค้นพบด้วยตนเองให้นักเรียนแสดงเหตุผลในกรณีท่ี 
นักเรียนคิดว่าข้อคาดเดาของนักเรียนไม่ถูกต้อง 

 2.4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นที่ให้นักเรียนสรุปข้อค้นพบจากการท ากิจกรรมใน 3 ขั้น 
ที่ผ่านมา มาสรุปเป็นหลักการ 

  3 ขั้นสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้โดยการถามตอบและใช้ไฟล์ 
ส าเร็จรูปสรุปเนื้อหา  

  ยุพิน พลเรือง (2557: 5) ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ภาคตัด
กรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี แบ่งกิจกรรมการสอน 5 ขั้น ได้แก่  
   1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) โดยผู้สอนจัดสถานการณ์ที่เป็นปัญหาให้
ผู้เรียนพยายามค้นพบหลักการ โดยการสังเกต วิเคราะห์ ประเมินสถานการณ์และตั้งค าถาม 
    2 ขั้นการส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นรวบรวมความรู้และข้อมูลเพ่ือ
น ามาใช้แก้ปัญหาซึ่งผู้แก้ปัญหาต้องมีเทคนิคและรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ รู้จักวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ ตลอดจนรวบรวมข้อมูลและเรียบเรยงความรู้ให้มีระบบ 
    3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) การแก้ปัญหาในขั้นนี้เป็นการสร้าง
หลักการและหาความสัมพันธ์ต่าง ๆ แยกแยะโครงสร้างและน าไปสู่ข้อสรุป 
    4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นน าเอาความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์หรือ
ผู้เรียนน าความรู้ที่สร้างข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือน าข้อสรุปที่ได้ไปอธิบายเหตุการณ์อ่ืนๆ 
    5 ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation) เป็นขั้นประเมินกระบวนการสืบเสาะ ทั้งนี้เพ่ือ
สร้างความเข้าใจให้ดีขึ้น หรือเป็นขั้นพิจารณากระบวนการสืบเสาะเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่แต่ละเนื้อหา
ย่อมมีวิธีสืบเสาะของมันเองและจากข้ันนี้จ าน าไปสู่การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในหัวข้ออ่ืน ๆ ต่อไป 
 สรุปได้ว่า โปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad : GSP) เป็นโปรแกรมท่ีสามารถ
สร้างรูปเรขาคณิต รูปกราฟต่าง ๆ และสามารถเลื่อน หมุน ย่อส่วน ขยายส่วน ท าให้นักเรียนสามารถ
สืบเสาะ คน้หาเหตุผลและข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยน ารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี โดยมีขั้นตอน ดั้งนี้  
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 ขั้นที่ 1 ขั้นน า มีขั้นตอนคือ  
  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่ง
เกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนหรืออาจเกิดจากการอธิบายใน
กลุ่มเรื่องที่น่าสนใจอาจจะมาจากเหตุการณ์ในช่วงนั้น หรือเป็นเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เพ่ิงเรียน
มาแล้วเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนหรือครตูั้งค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา 
 ขั้นที่ 2 ขั้นสอน มีข้ันตอนย่อยคือ 
 ขั้นการส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นที่ครูเปิดไฟล์สื่อ GSP ที่สร้างขึ้นให้
นักเรียนคาดเดาเหตุการณ์หรือค าตอบสถานการณ์หรือข้อนั้นๆ  
 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นทีค่รูเปิดไฟล์สื่อ GSP ที่สร้างขึ้น 
ประกอบด้วยตัวอย่าง แบบฝึกหัด นักเรียนสามารถออกมา ร่างค าตอบ บนกระดานได้ 
 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ทีไ่ด้ไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมโดยให้
นักเรียนปฏิบัติตามใบกิจกรรม   
 ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป  
  ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation) ครูและนักเรียนร่วมการสรุปความรู้ที่ได้รับ ครูเป็นผู้
ประเมินความรู้ ทักษะกระบวนการที่นักเรียนได้รับและการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ 
  2.2.5 ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   1. ความหมายของประสิทธิภาพ 
   เผชิญ กิจระการ (2544: 51) กล่าวว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
หมายถึง ผลรวมของการหาคุณภาพ (Quality) ทั้งเชิงปริมาณท่ีแสดงเป็นตัวเลข (Quantitative) และ 
เชิงคุณภาพ (Qualitative) ที่แสดงเป็น ภาษาที่เข้าใจได้เป็นผลที่แสดงถึงผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
จุดประสงค์ที่ถูกต้องถึงระดับเกณฑ์ที่คาดหวัง 
 ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2546: 172) การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
หมายถึง การน าเอาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใช้ตามข้ันตอนที่ก าหนดให้ เพ่ือน าข้อมูลไป 
ปรับปรุงแล้วน าไปสอนจริง ๆ อย่างน้อยเป็นเวลา 1 ปีการศึกษา ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้จะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนเป็นพฤติกรรมที่พึงพอใจ 
โดยก าหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ ผลเฉลี่ยของคะแนนการท างานประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดของ 
ผู้เรียน ต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการสอนหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมดนั้นคือ E1/E2 หรือประสิทธิภาพ 
ของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
 เกษมศรี บุญพอ (2550: 35) ได้ให้ความหมาย การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม
หมายถึง การน านวัตกรรมไปทดลองใช้ตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้แล้วน าผลที่ได้ มาปรับปรุง เพื่อน าไป
สอนจริงให้ไดป้ระสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของของนวัตกรรม
เกณฑ์ที่จะใช้พิจารณาว่านวัตกรรมใช้ได้หรือไม่ จะต้องมีเกณฑ์พิจารณาตัดสิน ซึ่งส่วนใหญ่ที่นิยมใช้
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ได้แก่วิชาที่เป็นเนื้อหาความรู้ความจ ามักจะก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ 80/80 85/85 หรือ 90/90 
ส่วนวิชาที่เป็นทักษะมักจะก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ 70/70 หรือ 75/75   
  2. วิธีการหาค่าประสิทธิภาพ 
   พินิจ เนื่องภิรมย์ (2556: เว็บไซต์) ได้อธิบายว่า การค านวณหาค่าประสิทธิภาพของ
นวัตกรรมนั้นจะต้องมีการหาค่าประสิทธิภาพดังต่อไปนี้ 
   1. ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง ประเมินพฤติกรรมย่อยๆ จาก
การท ากิจกรรมของผู้เรียนในบทเรียนทุกกิจกรรม หรือจากการที่นักเรียนได้อ่านบทเรียนถูกมากน้อย
เพียงใด 
    2. ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) หมายถึง การประเมินผลลัพธ์ (Product) ของ
นักเรียนโดยพิจารณาจากผลการทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
  โดยในการเขียนประสิทธิภาพของนวัตกรรมนั้นมักเขียนในลักษณะของ E1 / E2 เช่น 
70/70 80/80 หรือ 90/90 เป็นต้น ซึ่งการค านวณหาประสิทธิภาพ คือ การหาค่าประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ซึ่งมีแนวทางการค านวณ ดังนี้ 
   1. การค านวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
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   เมื่อ 1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
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    A  แทน คะแนนเต็มของทุกกิจกรรม 
      n   แทน  จ านวนผู้เรียน 
  2. การค านวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
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   เมื่อ 2E  แทน ประสิทธิภาพของการผลลัพธ์ 
    iy  แทน คะแนนของผู้เรียนจากการทดสอบหลังการเรียน 
    B  แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
    n  แทน จ านวนผู้เรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



33 

 สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ หมายถึงระดับประสิทธิภาพของ การจัดการ
เรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามที่คาดหวังตามเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ก าหนดไว้ และในการตั้ง
เกณฑ์ประสิทธิภาพนั้นควรเหมาะสมกับลักษณะเนื้อหาวิชา แต่ไม่ควรตั้งไว้ต่ า ซึ่งส่วนใหญ่ที่นิยมใช้
ได้แก่วิชาที่เป็นเนื้อหาความรู้ความจ ามักจะก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ 80/80 85/85 หรือ 90/90 
ส่วนวิชาที่เป็นทักษะมักจะก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ 70/70 หรือ 75/75 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้
น าแนวคิดการหาประสิทธิภาพดังกล่าว ก าหนดประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยน าแผนการ
จัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามเกณฑ์  75/75 ดังนี้ 
 75 ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนน
จากคะแนนด้านความรู้  คะแนนทักษะกระบวนการ คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และทดสอบ
ย่อย 
  75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งหาได้จากร้อยละ
ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.2.6 ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   1. ความหมายของดัชนีประสิทธิผล 
    สมหมาย มะลิกอง (2552: 25) ได้อธิบายว่า ดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness 
Index) หมายถึง ค่าตัวเลขท่ีแสดงอัตราความก้าวหน้าในการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้น จากพ้ืนฐานความรู้เดิมที่มี
อยู่แล้ว หลังจากผู้เรียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้  
    ปวีณา เลิศกิจลักษณ์ (2551: 31) ได้อธิบายว่า ดัชนีประสิทธิผล คือความแตกต่างของ
คะแนน การทดสอบก่อนเรียนและคะแนนการทดสอบหลังเรียนหรือเป็นการทดสอบหลังเรียนหรือเป็น 
การทดสอบความแตกต่างเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดสอบกับกลุ่มควบคุมดัชนี
ประสิทธิผลหามาได้จากการหาความแตกต่างของการทดสอบก่อนการทดลอง และการทดสอบหลังการ
ทดลองด้วยคะแนนพ้ืนฐาน (คะแนนทดสอบก่อนเรียน) และคะแนนที่สามารถท าได้สูงสุดดัชนี
ประสิทธิผลจะเป็นตัวบ่งชี้ถึงขอบเขตและการหาประสิทธิภาพสูงสุดของสื่อการเรียนการสอน 
     เผชิญ กิจระการ (2544: 1-6) ได้กล่าวถึงดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าความแตกต่าง
ของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและคะแนนการทดสอบหลังเรียน หรือเป็นการทดสอบความแตกต่าง
เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดัชนีประสิทธิผลค านวณ ได้จาก
การหาค่าความแตกต่างของการทดสอบก่อนทดลองและหลังการทดสอบ หลังทดลองด้วยคะแนน
พ้ืนฐาน (คะแนนทดสอบก่อนเรียน) และคะแนนที่สามารถท าได้สูงสุด ดัชนีประสิทธิผลจะเป็นตัวบ่งชี้ถึง
ขอบเขต และประสิทธิภาพสูงสุดของสื่อหรือการสอน จ านวนเศษของ E.I. จะเป็นเศษท่ีได้จากการวัด
ระหว่างการทดสอบก่อนเรียน (P1) และการทดสอบหลังเรียน (P2) ซึ่งคะแนนทั้งสองชนิด (ประเภท) นี้ 
จะแสดงถึงร้อยละของคะแนนรวมสูงสุด ที่ท าได้ (100%) ตัวหารของดัชนี นั่นคือ ความแตกต่างระหว่าง
คะแนนทดสอบก่อนเรียน (P1) และคะแนนสูงสุดที่นักเรียนสามารถท าได้ ดัชนีประสิทธิผลสามารถน ามา
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ประยุกต์ใช้ เพ่ือการประเมินผลสื่อ โดยเริ่มจากการทดสอบก่อนเรียน ซึ่งเป็นตัววัดว่าผู้เรียนมีความรู้
พ้ืนฐานอยู่ในระดับใด รวมถึงการวัดทางด้านความเชื่อ เจตคติ และความตั้งใจของผู้เรียน น าคะแนนที่ได้
จากการทดสอบมาแปลงให้เป็น ร้อยละ และหาค่าคะแนนสูงสุด ที่เป็นไปได้ น านักเรียนเข้ารับการ
ทดลองเสร็จแล้วท าการทดสอบหลังเรียน แล้วน าคะแนนที่ได้มาหาค่าดัชนีประสิทธิผล โดยการน า
คะแนนก่อนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียน ได้เท่าใดน ามาหารด้วยค่าที่ได้จากค่าทดสอบก่อน
เรียนสูงสุดที่ผู้เรียนจะสามารถท าได้ลบด้วยคะแนนทดสอบก่อนเรียน โดยท าให้อยู่ในรูปร้อยละ 
 2. วิธีการหาค่าดัชนีประสิทธิผล 
    เผชิญ กิจระการ (2544: 1-6) ได้กล่าวว่า ดัชนีประสิทธิผลจะมีค่าอยู่ระหว่าง -1.00 ถึง 
1.00 หากค่าทดสอบก่อนเรียนเป็น 0 และการทดสอบหลังเรียน ปรากฏว่านักเรียนไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
คือได้คะแนน 0 เท่าเดิม แต่ถ้าคะแนนก่อนเรียนเท่ากับ 0 และคะแนนทดสอบหลังเรียนนักเรียนท าได้
สูงสุด คือ เต็ม 100 ค่า E.I. จะมีค่าเท่ากับ 1.00 และในทางตรงกันข้ามถ้าคะแนนทดสอบหลังเรียนน้อย
กว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนค่าท่ีได้ออกมาจะมีค่าเป็นลบ เช่น P1 = 73% P2 = 45% และค่า E.I. = 
0.38 สภาพการเรียนของนักเรียนเพ่ือรอบรู้ซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะต้องเรียนให้ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
ดัชนีประสิทธิผลสามารถน ามาดัดแปลงเพ่ืออ้างอิงเกณฑ์ด้วยค่าของเกณฑ์สูงสุดที่สามารถเป็นไปได้ ซึ่ง
ในกรณีการหาค่าดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีค่าได้ถึง 1.00 
    ร าใย เติมใจ (2553: 84) ได้อธิบายว่า ค่าดัชนีประสิทธิผลสามารถใช้ได้กับข้อมูลมาตร
ส่วนด้วยเช่นกัน ตัวอย่างเช่น การประเมินระหว่างทดลองใช้สื่อ 2 ชนิด ผลการประเมินก่อนใช้ คือ 2.99 
และการประเมินหลังการใช้ คือ 3.51 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 86 คน ในกลุ่มที่ 1 และในกลุ่ม
ทดลองที่ 2 การประเมินสื่อก่อนเรียนใช้สื่อ คือ 1.64 และการประเมินหลังการใช้สื่อ คือ 2.21 ซ่ึง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.001 ขึ้นไป ความแตกต่างของค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างการ
ประเมินก่อนการใช้สื่อ (การทดสอบก่อนเรียน) และการประเมินหลังการใช้สื่อ (การทดสอบหลังเรียน) 
คือ 0.52  
    ดัชนีประสิทธิผลมีรูปแบบในการหาค่าดังนี้ 
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     เมื่อ   1T   แทน คะแนนทดสอบก่อนเรียน 
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     เผชิญ กิจระการและ สมนึก ภัททิยธนี (2545: 30-36) ได้ก าหนดสูตรในการหาค่าดัชนี
ประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ดังนี้ 
   
  ดัชนีประสิทธิผล =   
    

    หรือ  
1

12

PTotal

PP




E.I.  

    เมื่อ  1P    แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
      2P    แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
     Tolal  แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

    การหาค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) นั้นอาจหาได้จากสูตรเขียนใน
รูปของร้อยละ ซึ่งผลการค านวณจะได้เท่ากับผลการค านวณจากคะแนนดิบ ดังนี้ 
         
ดัชนีประสิทธิผล =     
 

%P100

%P%P

1

12




E.I.  

 เมื่อ  %P1  แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน  
     %P2  แทน ร้อยละของผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
  สรุปได้ว่าดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าท่ีแสดงความก้าวหน้าในเรียนรู้ของผู้เรียน วัดได้
จากความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน 
 2.2.7 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538: 171) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนที่ได้เรียนไปแล้วซึ่งมักจะเป็น
ข้อค าถามให้นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กับให้นักเรียนปฏิบัติจริง 
(Performance Test) 

 ศิริชัย กาญจนวาสี (2544: 64) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หมายถึง เครื่องมืออย่างหนึ่งออกแบบไว้ส าหรับวัดความรู้ หรือทักษะที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในช่วงเวลาหนึ่ง 

 บุญชม ศรีสะอาด (2545: 53) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement 

ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุก

คน (จ านวนนักเรียน x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

ร้อยละผลรวมของคะแนนหลังเรียน − ร้อยละผลรวมของคะแนนก่อน

เรียน 100 − ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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Test) หมายถึง แบบทดสอบที่วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลจาก 
การเรียนรู้ในเนื้อหาสารและตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาที่สอบนั้น โดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ใน
วิชาต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ  

 อาจจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุง่

สร้างข้ึนตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมี
ความรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจของข้อสอบในแบบทดสอบ
ประเภทนี้ 

2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Non Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่สร้าง 
เพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบ 
ตามความเก่งอ่อนได้ดีเป็นหัวใจส าคัญของแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนน
มาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบนั้น 
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2548 : 95 - 96) สรุปความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ว่า
เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ทักษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุ
ความส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้เพียงใด 
 อรนุช ศรีสะอาด, สมบัติ ท้ายเรือค า และทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน (2549: 38) ให้ความหมาย
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึงแบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพ
สมองด้านต่าง ๆ ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้มาแล้วอาจแบ่งได้ 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครู
สร้างและแบบทดสอบมาตรฐาน ส่วนแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนมีดังนี้ 

 1. แบบทดสอบแบบอัตนัย (Subjective or Essay Test) 
 2. แบบทดสอบแบบถูกผิด (True – False Test) 
 3. แบบทดสอบแบบเติมค า (Completion Test) 
 4. แบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) 
 5. แบบทดสอบแบบจับคู่ (Matching Test) 

    6. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) 
 จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
เครื่องมือที่ใช้วัดความสามารถของผู้เรียนทั้งด้านความรู้และทักษะจากการเรียนรู้ที่เรียนมาแล้วเพ่ือให้
ทราบผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

2. ลักษณะของแบบทดสอบที่ดี 
  สมนึก ภัททิยธนี (2549: 67-71) กล่าวถึงลักษณะแบบทดสอบที่คุณภาพควรมีลักษณะ

ที่ด ี10 ประการ ดังนี้ 
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 1. ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ ที่สามารถวัดได้ 
ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการ หรือวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องแม่นย า ความเที่ยงตรงจึง
เปรียบเสมือนหัวใจของแบบทดสอบ ลักษณะความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ แบ่งออกเป็น 4 ชนิด 
คือ ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงโครงสร้าง ความเที่ยงตรงตามสภาพและความเท่ียงตรง 
ตามการพยากรณ์ 

 2. ความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่สามารถ 
วัดได้คงท่ีคงวาไม่เปลี่ยนแปลง ไม่ว่าจะท าการทดสอบใหม่กี่ครั้งก็ตาม 

 3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบที่ไม่เปิดโอกาสให้มี 
ความได้เปรียบ เสียบเปรียบในกลุ่มผู้เข้าสอบด้วยกัน ไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนท าข้อสอบได้ 
โดยการเดา ไม่ให้นักเรียนที่ไม่สนใจในการเรียนท าข้อสอบได้ดี ผู้ที่ท าข้อสอบได้ควรเป็นนักเรียน 
ที่เรียนเก่ง และขยัน 
 4. ความลึกของค าถาม (Searching) ข้อสอบแต่ละข้อจะต้องไม่ถามผิวเผินหรือถาม 
ประเภทความรู้ความจ า แต่ต้องถามให้นักเรียนน าความรู้ความเข้าใจไปคิดดัดแปลงแก้ปัญหาจึงจะตอบ
ข้อสอบได้ 

 5. ความยั่วยุ (Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความสนุก 
เพลิดเพลินไม่เบื่อหน่าย 

 6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ข้อสอบที่มีแนวทางหรือทิศทาง 
การถามการตอบต้องชัดเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเม็ดให้นักเรียน 
 7. ความเป็นปรนัย (Objective) แบบทดสอบจะเป็นปรนัยจะต้องมีคุณสมบัติ 
3 ประการ คือ 
 7.1 ตั้งค าถามให้ชัดเจน ท าให้ผู้เข้าสอบทุกคนเข้าใจความหมายได้ถูกต้อง 
และตรงกัน 
 7.2 ตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน แม้ว่าจะตรวจหลายครั้งหรือหลายคนก็ตาม 
 7.3 แปลความหมายของคะแนนได้เหมือนกัน 

 8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนข้อมากพอประมาณ  
ใช้เวลาพอเหมาะ ประหยัดค่าใช้จ่าย จัดท าแบบทดสอบด้วยความประณีตสามารถตรวจให้คะแนนได้   
อย่างรวดเร็ว รวมถึงการมีสิ่งแวดล้อมในการสอนที่ดี 

 9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบในการ 
จ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะ หรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ ข้อสอบที่ดีจะต้องมีอ านาจ
จ าแนกสูง 

 10. ความยาก (Difficulty) หมายถึง จ านวนคนตอบข้อสอบได้ถูกมากน้อย 
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เพียงใดหรืออัตราส่วนของคนตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมดที่เข้าสอบ ขึ้นอยู่กับทฤษฎีที่เป็นหลักยึด เช่น
ตามทฤษฎีการวัดแบบอิงกลุ่ม ข้อสอบที่ดีคือข้อสอบที่ไม่ง่ายหรือว่ายากเกินไป หรือความยากง่าย
พอเหมาะ ส่วนทฤษฎีการวัดแบบอิงเกณฑ์นั้น ความยากง่ายไม่ใช่สิ่งส าคัญ สิ่งส าคัญอยู่ที่ข้อสอบ 
นั้นได้วัดในจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดได้จริงหรือไม่ ถ้าวัดได้จริงก็นับว่าเป็นข้อสอบที่ง่ายก็ตาม 

  3. หลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 12) ได้ก าหนดหลัก 

การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 1. การวัดผลประเมินผลต้องกระท าอย่างต่อเนื่องควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรู้ ผู้สอนควรใช้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นสิ่งเร้าที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมใน
การเรียนรู้ โดยอาจใช้ค าถามเพ่ือตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเข้าใจด้านเนื้อหาส่งเสริมให้เกิด
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดังตัวอย่างค าถามต่อไปนี้ “นักเรียนแก้ปัญหานี้ได้อย่างไร” “ใครมี
วิธีการนอกเหนือไปจากนี้บ้าง” “นักเรียนคิดอย่างไรกับวิธีการที่เพ่ือนเสนอ” การกระตุ้นด้วยค าถามที่
เน้นการคิดจะท าให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองและระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ผู้เรียนมี
โอกาสแสดงความคิดเห็น นอกจากนี้ผู้สอนยังสามารถใช้ค าตอบของผู้เรียนเป็นข้อมูลเพ่ือตรวจสอบ
ความรู้ความเข้าใจ และพัฒนาการด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนได้อีกด้วย 
 2. การวัดผลประเมินผลต้องสอดคล้องกับคุณภาพของผู้เรียนที่ระบุไว้ตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ และจะต้องสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังซึ่งก าหนดไว้ในหลักสูตรที่
สถานศึกษาใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ทั้งนี้ผู้สอนจะต้องก าหนดวิธีการวัดผล
ประเมินผลเพื่อใช้ตรวจสอบว่าผู้เรียนได้บรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้และต้องแจ้งผล
การเรียนรู้ที่คาดหวังในแต่ละเรื่องให้ผู้เรียนทราบโดยทางตรงหรือทางอ้อม เพ่ือให้ผู้เรียนได้ปรับปรุง
ตนเอง 

 3. การวัดผลประเมินผลต้องครอบคลุมทั้งด้านความรู้ความคิด ทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ตามสาระการเรียนรู้ที่จัดไว้ในหลักสูตรของสถานศึกษา 
โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการท างานหรือท ากิจกรรมที่ส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพทั้ง 3 ด้าน งานหรือ 
กิจกรรมดังกล่าวควรมีลักษณะดังนี้ 
 3.1 สาระในงานหรือกิจกรรมต้องใช้การเชื่อโยงความรู้หลายเรื่อง 
 3.2 ทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแก้ปัญหามีหลายวิธี 
 3.3 เงื่อนไขหรือสถานการณ์ของปัญหาที่เป็นปลายเปิด เพ่ือให้ผู้เรียน 
ได้มีโอกาสแสดงความสามารถตามศักยภาพของตน 
 3.4 งานหรือกิจกรรมต้องเอ้ืออ านวยให้ผู้เรียนได้ใช้การสื่อสาร การสื่อ 
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การพูด การเขียน การวาดรูป 

 3.5 งานหรือกิจกรรมควรมีความใกล้เคียงกับสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงเพ่ือ 
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ช่วยให้ผู้เรียนได้เห็นความเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ซึ่งจะก่อให้เกิดความตระหนักใน
คุณค่าของคณิตศาสตร์ 
 4. การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องช่วยให้ได้ข้อสนเทศเก่ียวกับ 
ผู้เรียน ซึ่งสามารถท าได้โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่เหมาะสมอย่างหลากหลาย เช่น การมอบหมาย 
งานให้ท าเป็นการบ้าน การเขียนแบบบันทึกทางคณิตศาสตร์ การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ 
การจัดท าแฟ้มสะสมงาน การท าโครงงาน รวมทั้งการให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง และน าผลที่ได้ไป 
ตรวจสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามที่ก าหนดไว้ เพ่ือช่วยให้ผู้สอนได้มีข้อสนเทศเกี่ยวกับผู้เรียน 
อย่างครบถ้วน การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสนเทศดังกล่าวสามารถท าได้ 
3 ลักษณะ ดังนี้ 
 4.1 การประเมินเพ่ือวินิจฉัยผู้เรียน มีจุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบความรู้ 
ความสามารถและค้นหาจุดเด่นหรือจุดด้อยของผู้เรียน ด้วยการสังเกต การสอบปากเปล่า หรือการใช้ 
แบบทดสอบเพ่ือการวินิจฉัย ทั้งนี้ค าถามหรืองานที่มอบหมายควรมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาสาระท่ี 
เป็นพื้นฐานของการเรียนรู้ และครอบคลุมทักษะกระบวนการหรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ด้วย 
 4.2 การประเมินเพ่ือให้ได้ข้อมูลป้อนกลับ มีจุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบผู้เรียน 
ถึงการบรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง โดยเน้นการวัดผลการประเมินผลตามสภาพจริงที่ครอบคลุมที่การ
ทดสอบ การน าเสนอผลงานในชั้นเรียน การท าโครงงาน การแก้ปัญหา การอภิปรายในชั้นเรียนหรือการ
ท าภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 
 4.3 การประเมินเพ่ือตัดสินผลการเรียน มีจุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบความรู้ 
ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ความรู้และความสามารถของผู้เรียนในรายวิชานั้น วิธีการประเมินควร 
พิจารณาจากการปฏิบัติงาน และการทดสอบที่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชาหรือ 
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นเครื่องมือวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมินตามจุดประสงค์ 
หนึ่งอาจไม่สามารถน ามาใช้กับอีกจุดประสงค์หนึ่งได้ เช่น แบบทดสอบเพ่ือการแข่งขันหรือเพ่ือการ
คัดเลือกที่มีความยากง่ายและมีจ านวนข้อค าถามเหมาะสมกับผู้เรียนบางกลุ่ม อาจจะไม่เหมาะสมที่จะ
น ามาใช้กับผู้เรียนทุกคน และไม่ควรน าผลการคัดเลือกจากการแข่งขันมาใช้ในการตัดสินผลการเรียนรู้ 

 5. การวัดผลประเมินผลเป็นกระบวนการที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความ 
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือน าผลการประเมิน 
มาใช้ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน รวมทั้งปรับปรุง 
การสอนของผู้สอนให้มีประสิทธิภาพ จึงต้องวัดผลประเมินผลอย่างสม่ าเสมอและน าผลที่ได้มาใช้ 
ในการพัฒนาการเรียนการสอน ซึ่งจะแบ่งการประเมินผลเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
 5.1 การวัดผลประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินผลที่ก าหนดไว้ก่อน 
เริ่มต้นการสอนแต่ละหน่วยหรือแต่ละบทตามจุดมุ่งหมายการสอน 
 5.2 การวัดผลประเมินผลระหว่างเรียน หรือการวัดผลประเมินผลเพ่ือ 
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ปรับปรุงการเรียนการสอน เป็นการวัดผลประเมินผลความรู้ความสามารถของผู้เรียนตามผลการเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง ที่ก าหนดไว้ส าหรับการเรียนรู้แต่ละบทหรือแต่ละหน่วย 
 5.3 การวัดผลประเมินผลหลังเรียน เพ่ือน าผลที่ได้ไปใช้สรุปผลการเรียนรู้  
หรือเป็นการวัดผลประเมินผลแบบสรุปรวบยอดหลังจากจบหน่วยการเรียน/ภาคการศึกษา/ปีการศึกษา 
ทั้งนี้การเปรียบเทียบคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยวิเคราะห์จาก
คะแนนสอบหลังเรียน แล้วน าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์เป็นร้อยละ 70 นั้นใช้สถิติเทียบกับเกณฑ์ที่
ก าหนด (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2547: 15) ดังนี้ 

คะแนนร้อยละ 80 – 100 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ดีเยี่ยม 
คะแนนร้อยละ 75 – 79 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ดีมาก 
คะแนนร้อยละ 70 – 74 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ดี 
คะแนนร้อยละ 65 – 69 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ค่อนข้างดี 
คะแนนร้อยละ 60 – 64 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน น่าพอใจ 
คะแนนร้อยละ 55 – 59 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน พอใช้ 
คะแนนร้อยละ 50 – 54 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

   คะแนนร้อยละ 0 – 49 หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 

2.3 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  ความหมายของปัญหาและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีนักการศึกษาและนักคณิตศาสตร์
ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้มากมาย ซึ่งมีส่วนที่คล้ายคลึงกัน ดังนี้ 

 ปรีชา เนาว์เย็น (2537: 29) ได้ให้ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 
1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการค าตอบ ซึ่งอาจอยู่ในรูปปริมาณ 

หรือจ านวน หรือค าอธิบายให้เหตุผล 
2. เป็นสถานการณ์ปัญหาที่ผู้แก้ปัญหาไม้คุ้นมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบได้ 

ในทันทีทันใด ต้องใช้ทักษะความรู้หรืออุปกรณ์หลายๆอย่างประมวลเข้าด้วยกันจึงจะหาค าตอบได้ 
3. สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ขึ้นอยู่กับบุคคลผู้แก้ปัญหาและเวลา 

สถานการณ์หนึ่งอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหนึ่ง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับบุคคลอีกบุคคลหนึ่งก็ 
ได้ และสถานการณ์ที่เคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหนึ่งในอดีต อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้น 
แล้วในปัจจุบัน 
 สมวงษ์ แปลงประสพโชค และคณะ (2543: 5) ได้กล่าวถึงทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ว่าเหตุผลหลักของการศึกษาคณิตศาสตร์ก็เพ่ือน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีพบ 
นักเรียนต้องสามารถประยุกต์รูปแบบการคิดอย่างสมเหตุสมผล เพื่อน าไปสู่ข้อสรุปที่ถูกต้อง สมารถ
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อธิบายข้อมูลและสรุปจากข้อมูลที่ปรากฏ ในชีวิตจริงนักเรียนต้องพบปัญหาหลากหลายรูปแบบ ปัญหา
ข้อความหรือปัญหาเรื่องราวเป็นเพียงรูปแบบหนึ่งของการแก้ปัญหา 

 พรชัย จันทะคุณ (2546: 15) กล่าวไว้ว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์หรือ
ค าถามที่เก่ียวกับปริมาณ การพิสูจน์และปัญหาที่ใช้ในชีวิตประจ าวันที่บุคคลหรือกลุ่มบุคคลได้พบและ
ต้องการหาค าตอบ ซึ่งยังไม่รู้วิธีการจะได้ค าตอบของปัญหาในทันที ต้องใช้ความรู้และวิธีการต่างๆท่ีมีอยู่
มาผสมผสานเป็นแนวทางใหม่ในการหาค าตอบของปัญหาจากท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์หรือค าถามที่เก่ียวข้องกับปริมาณที่ต้องการวิธีแก้ไขหรือหาค าตอบ ซ่ึง
ผู้ตอบจะท าได้ดีต้องมีวิธีการที่เหมาะสมใช้ความรู้ ประสบการณ์และการตัดสินใจเป็นแนวทางในการหา
ค าตอบของปัญหา 

 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 52) ได้กล่าวถึงความสามารถใน
การแก้ปัญหาไว้ สรุปได้ดังนี้ การแก้ปัญหาหมายถึง วิธีการหาผลลัพธ์ที่ไม่รู้ ซึ่งในการหาผลลัพธ์นักเรียน
ต้องเขียนสิ่งที่เขารู้ และใช้กระบวนการแก้ปัญหา นักเรียนจะได้พัฒนาความเข้าใจใหม่ๆทางคณิตศาสตร์
อยู่เสมอการแก้ปัญหาไม่ใช่เป็นเพียงเป้าหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ แต่หลักท่ีส าคัญคือ การได้ลง
มือปฏิบัติ นักเรียนควรจะมีโอกาสที่จะได้คิดหาวิธีได้จับต้องสื่อ แก้ปัญหาที่ซับซ้อน และครูควรจะให้
ก าลังใจเพ่ือสะท้อนต่อการคิดของนักเรียน และในการจัดการเรียนการสอนการแก้ปัญหาดังที่ได้ระบุ
ความสามารถที่ต้องการให้เกิดขึ้นในตัวของนักเรียนตั้งแต่อนุบาลถึงเกรด 12 ดังนี้ 
   1. สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ในการแก้ปัญหา 
   2. สามารถแก้ปัญหาด้านคณิตศาสตร์และเนื้อหาอ่ืนๆ  
   3. สามารถน า และประยุกต์ใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสม  
   4. สามารถสะท้อนให้เห็นกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 ดอสเซย์ และคณะ (Dossey et al, 2002: 72) .ให้ความหมายของการแก้ปัญหาว่า การ
แก้ปัญหาคือ กระบวนการหาค าตอบให้ค าถามหรือการจัดการกับสถานการณ์ต่าง ๆ ปัญหาที่ยากและน่า
เบื่อส าหรับบางคนอาจเป็นปัญหาธรรมดา ส าหรับอีกคนหนึ่งกระบวนการแก้ปัญหาจึงต้องใช้การสร้าง
องค์ความรู้ตามวิถีทางใหม่ ๆ ที่แตกต่างจากเดิม ใช้หลักในการวางแผนหรือยุทธวิธีที่จะน าไปสู่เป้าหมาย
ที่ต้องการ และเป็นการได้มาซึ่งความรู้ใหม่จากสถานการณ์นั้น ๆ กระบวนการนี้อาจยุ่งยากซับซ้อนเมื่อมี
การขยายไปสร้างการเชื่อมโยงซึ่งนักเรียนจะได้ประสบการณ์จากกระบวนการนี้และสามารถพัฒนา
ยุทธวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2546: 79) ได้
กล่าวถึงความหมายของปัญหาว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือค าถามที่มีเนื้อหาสาระ
กระบวนการหรือความรู้ที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมาก่อนและไม่สามารถหาค าตอบได้ทันที การหาค าตอบต้อง
ใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์อื่น ๆ ประกอบกับความสามารถด้านการวิเคราะห์ การ
สังเคราะห์ และการตัดสินใจ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีลักษณะดังนี้  
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  1. สถานการณ์ของปัญหาและความยากง่ายอย่างเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 
  2. ให้ข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 
  3. ข้อมูลที่มีความทันสมัยและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของผู้เรียนและเป็นเหตุการณ์
ที่เป็นไปได้จริง 
  4. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน รัดกุมและเข้าใจง่าย 
  5. หาค าตอบได้หลายวิธีและอาจแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการต่าง ๆ เช่น การเขียนแผนภาพ 
การจัดท าตาราง หรือการสร้างสมการ 
  6. มีความท้าทายต่อความสามารถและช่วยกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 7) ได้
กล่าวถึงความหมายของปัญหาว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ซึ่ง
เผชิญอยู่และต้องการค้นหาค าตอบโดยไม่รู้ว่าวิธีการหรือข้ันตอนที่จะได้ค าตอบของสถานการณ์นั้น
ในทันที 

 สรุปได้ว่า การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามที่ต้องการค าตอบเพ่ือให้
บรรลุวัตถุประสงค์ที่ต้องการ การได้มาซึ่งค าตอบต้องอาศัยกระบวนแก้ปัญหา ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์จ าเป็นต้องใช้การสร้างองค์ความรู้ตามวิถีทางใหม่ ๆ วิธีการต่าง ๆ ใช้หลักในการวางแผน
หรือยุทธวิธีที่จะน าไปสู่เป้าหมายที่ต้องการ เพ่ือได้มาซึ่งค าตอบและความรู้จากสถานการณ์นั้น ๆ  

 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 
  ได้มีผู้แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ ออกเป็นประเภทต่าง ๆ ดังนี้ 

โพลยา (Polya, 1985) ได้แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1. ปัญหาให้ค้นหา (Problems to Fine) เป็นปัญหาให้ค้นหาสิ่งที่ต้องการซึ่งอาจเป็น 

ปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือปัญหาในเชิงปฏิบัติ อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคัญของปัญหานี้ แบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน คือ สิ่งที่ต้องการหา ข้อมูลที่ก าหนดให้ และเงื่อนไข 

2. ปัญหาให้พิสูจน์ (Problems to Prove) เป็นปัญหาที่ให้แสดงอย่างสมเหตุ 
สมผล ว่าข้อความที่ก าหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ ส่วนส าคัญของปัญหานี้แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 
สมมติฐานหรือสิ่งที่ก าหนดให้และสรุปผลหรือสิ่งที่ต้องการพิสูจน์ เรย์และคนอ่ืน ๆ (Reys and others. 
1992) แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ได้ 2 ประเภทคือ 
 2.1 ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปัญหาที่เก่ียวกับการประยุกต์ใช้
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาที่มีโครงสร้างไม้ซับซ้อน ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคยใน
โครงสร้างและวิธีการแก้ปัญหา 

  2.2 ปัญหาแปลกใหม่ (Nowroutine Problems) เป็นปัญหาที่มีโครงสร้างซับซ้อน 
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ในการแก้ปัญหาผู้แก้ปัญหาต้องประมวลความรู้ความสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกัน เพ่ือน ามาใช้
แก้ปัญหา 

 แฮทฟิลด์และคณะ (Hatfield et al, 1993) แบ่งปัญหาออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 
1. ปัญหาปลายเปิด (Open - ended) เป็นปัญหาที่มีจ านวนค าตอบที่เป็นไปได้ 

หลายค าตอบ ปัญหาลักษณะนี้จะมองว่ากระบวนการแก้ปัญหาเป็นสิ่งที่ส าคัญมากกว่าค าตอบ 
2. ปัญหาให้ค้นพบ (Discovery) เป็นปัญหาที่จะได้ค าตอบในขั้นสุดท้ายของการ 

แก้ปัญหา เป็นปัญหาที่มีวิธีแก้ได้หลากหลายวิธี 
3. ปัญหาที่ก าหนดแนวทางในการค้นพบ (Guided Discovery) เป็นปัญหาที่มี 

ลักษณะร่วมของปัญหา มีค าชี้แนะ (Cluess) และค าชี้แจงในการแก้ปัญหา ซึ่งนักเรียนอาจไม่ต้อง 
ค้นหา หรือไม่ต้องกังวลในการหาค าตอบ 

 บารูดดี้ (Baroody, 1993) แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
1. ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) หรือปัญหาอย่างง่ายหรือปัญหาชั้นเดียว 

เป็นปัญหาที่ใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์อย่างเดียวและสามารถแก้ได้อย่างตรงไปตรงมา 
2. ปัญหาแปลกใหม่ (Nonroutine Problems) แบ่งออกเป็น 7 ลักษณะ ได้แก่ 

 2.1 ปัญหาซับซ้อนหรือปัญหาหลายชั้น (Complex Translation Problem) 
เป็นปัญหาที่แก้ไขโดยใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์ สองการกระท าหรือมากกว่านั้นที่แตกต่างกัน 

2.2  ปัญหาที่แก้ไขสิ่งอ่ืนของปัญหา (Other Modifications of Translation  
Problem) นอกจากจะรวมการแก้ปัญหาหลายชั้นและชั้นเดียวแล้ว ปัญหานี้ยังต้องการวิเคราะห์ทาง
ความคิด เช่น ปัญหาที่ต้องการหาองค์ประกอบที่ผิดหรือสิ่งที่ผิดของโจทย์ปัญหาที่มีมากกว่าหนึ่งค าตอบ 
 2.3 ปัญหาที่ให้แสดงถึงวิธีปฏิบัติ (Process Problem) เป็นปัญหาที่ขยาย 
จากสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน 
 2.4 ปัญหาปริศนา (Puzzle Problem) เป็นปัญหาเกี่ยวกับกลอุบาย ปัญหา 
ลักษณะนี้ท าให้เกิดความสนุกสนานและท้าทายในการท างาน 
 2.5 ปัญหาเฉพาะไม่ระบุจุดหมาย (Nongoal–specific Problem) เป็น 
ปัญหาชนิดพิเศษของปัญหาแปลกใหม่ เป็นปัญหาปลายเปิด ซึ่งไม่ต้องการหาค าตอบหรือเงื่อนไข 
ของค าตอบ ปัญหานี้สนับสนุนให้นักเรียนรู้จักพิจารณาส่วนของค าถามซึ่งครูไม่คาดค าตอบไว้ก่อน 
 2.6 ปัญหาประยุกต์ (Applied Problem) เป็นปัญหาที่ขยายจากสถาน 
การณ์จริงในชีวิตประจ าวัน 
 2.7 ปัญหาที่แก้โดยกลวิธี (Strategy Problem) เป็นปัญหาที่ก าหนดจุดมุ่ง 

หมายที่นักเรยีนจะต้องแก้ ระบุถึงกลวิธีที่นักเรียนใช้แก้ปัญหา คือ นักเรียนแก้ปัญหาเหล่านี้อย่างไร 
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 2.3.3 ลักษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ที่ดีและน่าสนใจ 
   มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงลักษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ที่ดีและน่าสนใจ ดังนี้ 
    เฟห์ (Fehr, 1972) กล่าวว่า เทคนิคที่ช่วยในการท าให้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจ 

คือ การให้นักเรียนได้ช่วยกันสร้างปัญหาขึ้นมาเอง 
  คูริคและเรย์ (Krulik and Reys, 1980) ได้กล่าวว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ดีและ 

น่าสนใจควรเป็นปัญหาที่นักเรียนไม่ค่อยพบในห้องเรียน ซึ่งการสร้างปัญหาควรค านึงถึงความรู้ 
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ของผู้แก้ปัญหา กลวิธีที่ต้องการใช้ในการแก้ปัญหา และความสามารถ 
ในการใช้ภาษาของผู้แก้ปัญหา 

  สิริพร ทิพย์คง (2536: 45) กล่าวว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ดีและน่าสนใจ ควรเป็น 
ดังนี้ 

 1. ภาษาท่ีใช้สามารถเข้าใจง่ายไม้สั้นและไม่ยาวเกินไป 
 2. ช่วยกระตุ้นพัฒนาความคิด 

3. ไม่ยากหรือง่ายเกินไปส าหรับความสามารถของเด็กนักเรียนวัยนั้นๆ 
 4. ให้ข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะน าไปประกอบการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 
 5. ข้อมูลที่มีอยู่ต้องทันสมัย 

    6. สามารถใช้การวาดแผนภาพ ไดอะแกรมหรือแผนภูมิช่วยในการแก้ปัญหา 
 7. ในการแก้ปัญหานั้นต้องอาศัยประสบการณ์และความรู้ที่เคยเรียนมาแล้ว 
 8. ก่อให้เกิดการวิเคราะห์และแยกแยะปัญหาซึ่งเป็นกระบวนการที่ส าคัญในทาง 

ความคิด 
    9. ค าตอบที่ได้ควรเป็นค าตอบที่มีเหตุผล ไม่ใช่ค าตอบที่ได้จากการจ า 

   องค์ประกอบที่ส่งเสริมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นปัญหาที่ต้องอาศัยความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ที่เกี่ยวข้อง 

กับคณิตศาสตร์มาช่วยแก้ปัญหา ซึ่งมีนักการศึกษากล่าวไว้ดังนี้ 
  แฮเมอร์และทรูบลูด (Heimer and Trueblood, 1977) กล่าวว่า องค์ประกอบที่ 

ส าคัญบางประการที่มีผลต่อความสามารถของนักเรียนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับภาษา
หรือค าพูด สรุปได้ดังนี้ 
  1. ความรู้เกี่ยวกับศัพท์เฉพาะ 
   2. ความสามารถในการค านวณ 
  3. ความสามารถในการรวบรวมความรู้รอบตัว 
  4. ความสามารถในการรับรู้ถึงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ก าหนดให้มา 
  5. ความสามารถในการให้เหตุผลส าหรับค าตอบที่ตั้งจุดมุ่งหมายไว้ 
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  6. ความสามารถในการเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 
  7. ความสามารถในการค้นหาข้อมูลที่ขาดหายไป 
  8. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงปัญหาที่เป็นประโยคภาษาให้เป็นประโยค 
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

  ชาร์ลและเลสเตอร์ (Charles and Lester, 1987) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบ 
ที่สัมพันธ์กับการแก้ปัญหา 3 ด้าน คือ 
  1. ด้านประสบการณ์ ทั้งท่ีเป็นสิ่งแวดล้อมและประสบการณ์ในตัวผู้แก้ปัญหา 
  2. ด้านความรู้สึก เช่น ความสนใจ ความอดทน ความพากเพียร การกระตุ้น 
ความกดดัน ความวิตกกังวลและอ่ืน ๆ 
  3. ด้านสติปัญญาและความคิด เช่น ความสามารถในการอ่าน ความสามารถ 
ในการวิเคราะห์และอ่ืน ๆ 

 จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า องค์ประกอบที่ส าคัญที่ส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์มี 2 ด้าน คือ องค์ประกอบที่เกี่ยวกับตัวผู้แก้ปัญหา ซึ่งเก่ียวกับความรู้ ความคิดและ 
ประสบการณ์ ระดับสติปัญญา ความสามารถการรับรู้และการสังเคราะห์ความคิด ทักษะและความรู้ 
พ้ืนฐานต่าง ๆ เจตคติต่อการแก้ปัญหา ส่วนองค์ประกอบอีกด้าน คือ สภาพแวดล้อม เช่น 
บรรยากาศที่เอ้ือต่อการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา สถานการณ์ปัญหาที่น ามาเป็นสื่อในการ 
พัฒนา วิธีการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา เวลาในการพัฒนาอย่างเพียงพอ 
   กระบวนการและข้ันตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   การมีความรู้เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีและ
กระบวนการแก้ปัญหามีบทบาทส าคัญในการพัฒนาคณิตศาสตร์ เพราะค าตอบของปัญหาที่ได้จาก
กระบวนการแก้ปัญหามีบทบาทส าคัญในการพัฒนาคณิตศาสตร์ เพราะค าตอบของปัญหาที่ได้จาก
กระบวนการแก้ปัญหาจะท าให้เกิดข้อค้นพบใหม่ และเป็นวิธีการที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับปัญหา
อ่ืนๆได้มีนักการศึกษาได้ก าหนดขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้หลากหลาย ดังต่อไปนี้  
   คลัสเมียและไรเฟิล (Klaussmier and Riple, 1971) เสนอกระบวนการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  1. ตระหนักถึงปัญหา 
  2. พิจารณาถึงความต้องการของโจทย์ วิธีการต่างๆ การแก้ปัญหา มิติของปัญหา 
  3. การระลึกถึงความรู้ข้อมูลที่มีอยู่และวิธีการในการแก้ปัญหา 
  4. ประยุกต์หลักและวิธีการที่ตัวเองรู้ 
  5. พิจารณาความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาหลายวิธีและคาดคะเนแต่ละวิธี 
  6. ประเมินคุณภาพของวิธีที่ยอมรับมาใช้ 
  7. น าวิธีที่เหมาะสมมาใช้ในการแก้ปัญหา 
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  โพลยา (Polya, 1973) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  1. ท าความเข้าใจในปัญหา (Understanding the Problem) ต้องมองปัญหาให้ชัด 
ว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการ อะไรคือสิ่งที่เราคาดหวังว่าจะพบและเรามีข้อมูลอะไรอยู่บ้างแล้ว การเขียน 
ภาพอาจอาจจะช่วยเราเข้าใจปัญหานั้นได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะต้องอ่านโจทย์ออก ตีโจทย์ 
แตกและจะต้องมีความคิดรวบยอด (Concept) 
  2. วางแผน (Devising a Plan) เป็นขั้นตอนส าคัญท่ีจะต้องพิจารณาว่าจะต้อง 
พิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด จะแก้อย่างไร ปัญหาที่ก าหนดให้นี้มีความส าคัญกับปัญหาที่เคยมี 
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก่อนหรือไม่ ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผู้แก้ปัญหาพิจารณา 
ความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ในปัญหาผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่ผู้แก้ปัญหามีอยู่ 
ก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหาและเลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 
  3. ด าเนินการตามแผน (Carrying Out the Plan and Solve the Problem) 
เป็นขั้นตอนที่ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผนเพิ่มเติม 
รายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชัดเจนแล้วลงมือปฏิบัติจนกระท่ังสามารถหาค าตอบได้หรือค้นพบวิธี 
แก้ปัญหาใหม่ 

  4. ตรวจสอบ (Looking Back) เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหามองย้อนกลับไปที 
ขั้นตอนต่าง ๆ ที่ผ่านมา เพ่ือพิจารณาความถูกต้องของค าตอบและวิธีการแก้ปัญหา พิจารณาว่ามี
ค าตอบหรือมีวิธีแก้ปัญหาอย่างอ่ืนหรือไม่ พิจารณาปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาให้กะทัดรัดชัดเจน
เหมาะสมขึ้นกว่าเดิม ขั้นตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปข้างหน้าโดยใช้ประโยชน์จากวิธีการแก้ปัญหาที่
ผ่านมา ขยายแนวคิดในการแก้ปัญหาให้กว้างขวางขึ้นกว่าเดิม 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544: 12) ได้เสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

 1. ท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา 
 2. วางแผนแก้ปัญหา 
 3. ด าเนินการแก้ปัญหา 
 4. ตรวจสอบหรือมองย้อนกลับ 

 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการกระบวนการแก้ปัญหาและขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักการศึกษาและนักคณิตศาสตร์อาจกล่าวไดว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ใช้กระบวนการคิด ความเข้าใจ ประสบการณ์ในการประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ แสดงขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วัด
ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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2.4 ความพึงพอใจ 

  2.4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
  กฤษณา ชาญวิชานนท์ (2550: 44) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง สิ่งที่แสดงออกทาง
ความรู้สึกเป็นสุขเมื่อได้ปฏิบัติในสิ่งที่ชอบ และอยากท่ีจะท าสิ่งนั้นอีก 
   มนูญ ประจิตร์ (2551: 42) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่ง
หนึ่ง หรือปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง หรือความรู้สึกจะเกิดขึ้นเมื่อบุคคลได้รับสิ่งที่ต้องการหรือสิ่งที่
คาดหวังว่าเป็นไปตามที่ต้องการหรือไม่มากน้อยเพียงใด 
   ดุลยวิทย์ ภูมิมา (2551: 33) กล่าวว่า ความพึงพอใจหมายถึงความรู้สึกชอบ ดีใจ พอใจ มี
ความรู้สึกดีและมีความสุขท่ีได้ปฏิบัติกิจกรรมนั้น ๆ 
   วิฑูรย์ วงษ์อามาตย์ (2552: 21) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก เจตคติหรือ
ปฏิกิริยาทางอารมณ์ที่ดีที่มีต่อการปฏิบัติงานหรือการท ากิจกรรมที่ได้รับความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายที่ได้
ตั้งเอาไว้ 
   สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบ พอใจ สนุก มีความสุขหรือเจตคติของ
บุคคลเกิดความสบายใจ เป็นสุข เป็นผลดีต่อการปฏิบัติงานที่สืบเนื่องมาจากทัศนคติด้านต่างๆที่มีต่อ
การปฏิบัติงาน 
 2.4.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
  การกระท ากิจกรรมหรือปฏิบัติงานใด ๆ ผู้กระท ากิจกรรมหรือปฏิบัติงานจะเกิดความพึง
พอใจนั้น ขึ้นอยู่กับกิจกรรมหรืองานเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ มีนักวิชาการได้เสนอแนวคิด
และทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจไว้ดังนี้ 
   กฤษณา ชาญวิชานนท์ (2550: 45 อ้างถึงใน สุรางค์ โค้วตระกูล, 2545: 44-45) กล่าวว่า 
Maslow ได้ตั้งสมมุติฐานของทฤษฎีความต้องการเพ่ือให้เกิดความพึงพอใจไว้ 3 ประการคือ 
   1. ความพึงพอใจทางด้านจิตวิทยา (Psychoiogical hedonism) เป็นความพึงพอใจ
ที่ว่ามนุษย์โดยธรรมชาติแล้วต้องแสวงหาความสุขส่วนตัว หรือหลีกเลี่ยงจากความทุกข์ใด ๆ  
   2. ความพึงพอใจเกี่ยวกับตนเอง (Egoistic hedonism) เป็นทรรศนะของความพึง
พอใจว่า มนุษย์จะพยายามแสวงหาความสุขส่วนตัว แต่ไม่จ าเป็นว่าการแสวงหาความสุขจะต้องเป็น
ธรรมชาติของมนุษย์เสมอไป 
   3. ความพึงพอใจเกี่ยวกับจริยธรรม (Ethical hedonism) ทรรศนะนี้ถือว่ามนุษย์
แสวงหาความสุขเพื่อหาผลประโยชน์ของมวลมนุษย์ หรือสังคมที่ตนเป็นสมาชิกอยู่ และจะเป็นผู้ที่ได้รับ
ผลประโยชน์นี้ผู้หนึ่งด้วย 
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  วิฑูรย์ วงอามาตย์ (2552: 22 อ้างถึงใน Krech et al, 1962: 77) กล่าวว่า เมื่อบุคคลแต่
ละคนเกิดความต้องการก็จะก าหนดเป้าหมายอย่างหลากหลาย เพื่อให้เกิดความพึงพอใจโดยที่ความ
ต้องการของแต่ละบุคคลจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับปัจจัยต่อไปนี้ 
   1.วัฒนธรรมและค่านิยม (Cultural norms and values) 
   2. ความสามารถทางด้านร่างกาย (Biological capacity) 
   3. ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล (Personal experience) 
   4. สภาพแวดล้อมทางกายภาพและสังคม (Physical and social environment) 
  สุรางค์ โค้วตระกูล (2548: 169) กล่าวว่า ความพึงพอใจมีรากฐานมาจากแรงจูงใจ ดังนี้ 
     การจูงใจ คือ การที่มีสิ่งกระตุ้นมาท าให้เรามีความพยายามในการท างานให้บรรลุตาม
เป้าหมายที่เราได้วางไว้ การจูงใจเป็นสิ่งที่ท าให้คนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการท างานให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ ซึ่งองค์ประกอบของกระบวนการจูงใจ “สิ่งจูงใจ” เป็นปัจจัยอย่างหนึ่งที่เป็นการจูงใจให้
คนท างานมากขึ้น  
   ทฤษฎีที่สร้างความพึงพอใจมีหลายทฤษฎี ทฤษฏีที่ได้รับการย่องย่องและน่าสนใจคือ 
ทฤษฎีล าดับขั้นของมาสโลว์ โดยตั้งทฤษฎีทั่วไปเกี่ยวกับแรงจูงใจ (Maslow’s General Theory) ซ่ึง
เป็นที่รู้จักและยอมรับอย่างแพร่หลาย โดนทฤษฎีมีข้อสมมุติฐานเกี่ยวกับพฤติกรรมของมนุษย์ 3 
ประการ ดังนี้ (สุทธาภรณ์ ต้นสีนนท์, 2554: 66) 

1. ทุกคนมีความต้องการและความต้องการนี้มอยู่ตลอดเวลา 
2. ความต้องการที่ได้รับการตอบสนองแล้วจะไม่เป็นสิ่งจูงใจของพฤติกรรม 
3. ความต้องการของคนจะมีจากระดับต่ าไปหาสูง 

   จากแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจเป็นสิ่งที่น าไปปฏิบัติเพื่อให้เกิดความพึงพอใจใน
ด้านจิตวิทยา ความสามารถของตนเอง และด้านจริยธรรม ในด้านการจัดการเรียนการสอน ส าคัญมากท่ี
จะต้องค านึงถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บรรยากาศในชั้นเรียน สื่อการเรียนรู้ การวัดผลประเมินผล ที่
ตอบสนองความพึงพอใจของผู้เรียนให้มีแรงจูงใจในการท ากิจกรรมจนบรรลุวัตถุประสงค์ตามต้องการ 
 2.4.3 แบบวัดความพึงพอใจ  
  ในหน่วยงานต่าง ๆ ได้ให้ความสนใจเกี่ยวกับความพึงพอใจมาก นักจิตวิทยาได้สร้างแบบ
วัดความพึงพอใจตามนิยามศัพท์เฉพาะและตามจุดมุ่งหมายของการวัดการวัดความพึงพอใจอาจท าได้
หลายวิธีดังต่อไปนี้ (สาโรช ไสสมบัติ, 2534: 39) 

1. การใช้แบบสอบถาม เป็นการขอความร่วมมือจากกลุ่มบุคคลที่ต้องการวัดแสดความ 
คิดเห็นลงในแบบฟอร์มที่ก าหนดค าตอบไว้ให้เลือกตอบหรือเป็นค าตอบอิสระ 

2. การสังเกต เป็นการสังเกตความพึงพอใจของผู้มาใช้บริการ โดยสังเกต กิริยาท่าทาง  
การพูดสีหน้าและความถี่ของการมาขอรับบริการ 

3. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีที่ต้องอาศัยเทคนิคและความช านาญพิเศษของผู้สัมภาษณ์ที 
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จะจูงใจให้ผู้ถูกสัมภาษณ์ตอบค าถามให้ตรงข้อเท็จจริง 
4. มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็นมาตราวัดชนิดหนึ่งที่ใช้สร้างเป็น 

เครื่องมือประเภทแบบสอบถาม วัดความพึงพอใจ เจตคติ แรงจูงใจ มีระดับให้ผูตอบเลือกตามความ
คิดเห็น 3 ระดับขึ้นไป สามารถแปลงผลการตอบเป็นคะแนนได้ 
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2550: 66–69) ได้อธิบายความหมายของเครื่องมือพฤติกรรมแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า ว่าเป็นเครื่องมือที่ใช้วัดคุณลักษณะนิสัยหรือลักษณะจิตวิทยา เช่น ความคิดเห็น 
ค่านิยม ความสนใจ การปรับตัว เป็นต้น รูปแบบมาตราส่วนประมาณค่าหากก าหนดความรู้สึก ความ
คิดเห็น เจตคติ หรือพฤติกรรม ในเชิงสนับสนุนข้อความนั้น ก าหนดค าตอบเป็น 5 ระดับ เป็นการ
ประมาณค่าของลิเคิร์ท หากก าหนดค าคุณศัพท์ที่มีความหมายตรงกันข้ามโดยมีค าหรือตัวเลขแสดง
ระดับพฤติกรรมตั้งแต่ต่ าสุดไปจนถึงสูงสุด เป็นการประมาณค่าของออสกูดหรือวิธีหาความแตกต่างของ
ความหมาย 
   การสร้างมาตราส่วนประมาณค่า มีแนวปฏิบัติดังนี้ 

1. ก าหนดสิ่งที่ต้องการวัดหรือตรวจสอบ 
2. ก าหนดพฤติกรรมที่จะบ่งชี้ หรือแสดงคุณลักษณะสิ่งที่ต้องการวัด 
3. เลือกรูปของแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
4. เขียนข้อความท่ีแสดงพฤติกรรมหรือคุณลักษณะของสิ่งที่ต้องการวัด 
5. ตรวจสอบข้อความท่ีเขียนไว้ ความซ้ าซ้อน และการจัดเรียงชัดเจนหรือไม่ 
6. น าไปทดลองใช้และปรับปรุงแก้ไข 

 จากการศึกษาการวัดความพึงพอใจสามารถวัดได้หลายวิธีตามความสะดวกและเหมาะสมต่อ
เป้าหมายที่ต้องการวัด ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้แบบสอบถามวัดความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุดตามล าดับเพ่ือวัด
ความรู้สึกชอบ สนุก พอใจ มีความสุขของนักเรียนที่มีต่อการเรียนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อการ
เรียนรู้และการวัดผลประเมินผล 
 
2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
 นงลักษณ์ ศรีบัวบาน (2550: 147-152) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่
เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT และ การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สถิติ พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรม การเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิด
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วิเคราะห์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 นัยนา บุญสมร (2550: 95-100) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียน
ที่เรียนโดยวิธีสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ มี
คะแนนจากแบบทดสอบด้วยรูปแบบหาด้านตรงข้ามลูกบาศก์ และจากแบบทดสอบด้วยรูปแบบหมุน
ภาพ ไม่แตกต่างกันแต่นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรมจีเอสพี (The Geometer's 
Sketchpad: GSP) คะแนนความสามารถด้านมิติสัมพันธ์จากแบบทดสอบด้วยรูปแบบซ้อนภาพสูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 และมีเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ดีกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 เรณุวัฒน์ พงษ์อุทธา (2550: 91-96) ได้ศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรม จีเอสพี เป็นสื่อกับการจัด
กิจกรรมตามปกติ พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เป็นสื่อ มีเจตคติต่อ
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา และความสามารถในการ
วิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 วิมล อยู่พิพัฒน์ (2551: 69-75) ได้ศึกษา บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
(Geometer’s Sketchpad) ที่เน้นทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
2 จากการศึกษาพบว่า การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
ที่เน้นทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนกับหลังได้รับการสอนโดยใช้บทเรียน
ปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน์
วิทยา อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 1 ห้องเรียน 30 คนได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling) ด าเนินการสอนโดยใข้บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นทักษะการ
เชื่อมโยง เรื่อง การวัด โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการสอนด้วยตนเองใช้เวลาทั้งสิ้น 11 ชั่วโมง แบบแผนการ
ทดลองครั้งนี้เป็นแบบ (One-Group Pretest Posttest Design) และวิเคราะห์ข้อมูลโดยการทดสอบ
ค่าสถิติ t-test dependent ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภายหลังได้รับการสอนด้วยบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นทักษะ
การเชื่อมโยง เรื่อง การวัด สูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 อรุณี ศรีวงษ์ชัย (2551: 133) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถในการให้เหตุผล และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่าวงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้น พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะและ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.93/76.12 ตามล าดับซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.5670 และ .05557 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อยละ 
57.70 และ 55.57 ตามล าดับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะและกลุ่มท่ี
จัดการเรียนรู้แบบปกติ มีผลสัมฤทธิ์ไม่แตกต่างกัน แต่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มท่ีจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนมากว่า กลุ่มการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ผ่องเพ็ญ ดัดตนรัมย์ (2555: 98) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ
สืบเสาะด้วยโปรแกรมจีเอสพีที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะด้วยจีเอสพีมีประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากับ 80.29/80.20 และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติมี
ประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากับ 76.50/76.86 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้มีค่าดัชนีประสิทธิผลแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะด้วยจีเอสพีเท่ากับ 0.7356 และ แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ.0.6828 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อยละ 73.56 และ 68.28 ตามล าดับ
นักเรียนที่เรียนด้วยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะด้วยจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ความคงทนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์ (2555: 77) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีมีประสิทธิ
ภาพ E1/ E2 เท่ากับ 79.86/77.81 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้มีค่าดัชนีประสิทธิผลแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเท่ากับ 0.6816 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการ
เรียนร้อยละ 68.16 สรุปผลการวิจัยนักเรียนที่เรียนด้วยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น สูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 สุธีรา แก้วบุญเรือง (2555 : 110) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP กับการสอนปกติ พบว่านักเรียนที่เรียน
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ด้วยการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ก าหนดการเชิง
เส้น และการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP มีความพึงพอใจต่อการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ยุพิน พลเรือง (2557: 98) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่
สถานการณ์จริงผลการวิจัยพบว่าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง 
ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงและแผนการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ เรื่องภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 84.74/83.58 และ 81.20/79.11 
ตามล าดับ ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ภาค
ตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงและแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ เรื่องภาคตัดกรวย มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7476 คิดเป็นร้อยละ 74.76 และ 0.6903 คิด
เป็นร้อยละ 69.03 ตามล าดับ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย 
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 2.5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 Laswson และ Chinnappan (2000: 26-43) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการ
แก้ปัญหากับการสร้างองค์ความรู้ของนักเรียนและศึกษาต่อไปถึงตัวชี้วัดความสามารถด้านเนื้อหาและ
การเชื่อมโยงความรู้ในการแก้ปัญหาทางเรขาคณิตกับนักเรียน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกับกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า จุดมุ่งหมายในการศึกษา คือ เพื่อให้ข้อมูลกับครูผู้สอนใน
การหาวิธีสอนที่ท าให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ที่มีคุณภาพ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนกลุ่มที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ขึ้นเองได้มากกว่าและสามารถเชื่อมโยง
ความรู้ที่ครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธ์กับความรู้เดิมท่ีมีอยู่ และตัวชี้วัดความสามารถด้านการ
เชื่อมโยงมีผลต่อคสามส าเร็จในการแก้ปัญหาสูงกว่าตัวชี้วัดความสามารถด้านเนื้อหา 
 July (2001: 2060-A) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (The 
Geometer’s Sketchpad : GSP) ที่มีต่อมโนทัศน์ทางเรขาคณิตในการสร้างรูป และวิเคราะห์รูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง กระตุ้นให้นักเรียนส ารวจ อภิปราย และสร้างรูปด้วยตนเอง ผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับนักเรียนกลุ่มต่ า 
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 Billings (2002: 840) ได้ศึกษาผลการเรียนแบบสืบเสาะกับแบบวัฏจักรการเรียนรู้ในวิชา
ฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษา เป็นระยะเวลา 5 ปี กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายจ านวน 28 คน การเก็บ
ข้อมูลใช้การสังเกต แบบทดสอบและแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยวัฏจักรการ
เรียนรู้มีความสนใจในเนื้อหาวิชาเพ่ิมข้ึนร้อยละ 56 ขึ้นไป นักเรียนร้อยละ 75 มีความสนุกสนานกับการ
เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ ร้อยละ 66 ชอบการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้เป็นรูปแบบการสอนที่มี
ประสิทธิภาพที่ส่งเสริมการเรียนรู้ และท าให้นักเรียนมีความสนใจและความพึงพอใจการเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
  Harper (2003: 2909-2916) ได้ศึกษาความรู้ของนิสิตฝึกสอนในระดับ 
ประถมศึกษาในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ศึกษาปฏิกิริยาที่นิสิตฝึกสอนแสดงออกขณะใช้ 
โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และศึกษาความรู้ของนิสิตฝึกสอนที่เปลี่ยนแปลงในขณะเรียนหรือ 
ภายหลังการเรียนการสอนด้วยการใช้โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต กลุ่มทดลองคือนิสิตฝึกสอนหญิง 
ระดับประถมศึกษาจ านวน 4 คนที่ลงทะเบียนในชั้นปี 4 นิสิตแต่ละคนจะได้รับการสัมภาษณ์ 
จากนั้นได้รับการสอนด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือ GSP ทั้งหมด 3 ช่วง แต่ 
ละช่วงใช้เวลาประมาณหนึ่งชั่วโมง โดยการบันทึกเทปและวีดีโอระหว่างการสัมภาษณ์นิสิตฝึกสอน 
จนสร้างงานการแปลงเรขาคณิตเสร็จสิ้น ผลการวิจัยปรากฏว่านิสิตฝึกสอนสามารถสร้างภาพสะท้อน 
และเส้นตรงของการสะท้อนบนพื้นฐานของสมบัติของการสะท้อน นิสิตฝึกสอนมีความรู้มากข้ึนจากการ
ใช้เวกเตอร์เพ่ือเสนอทิศทางของการแปลงและขนาด สามารถระบุจุดศูนย์กลางและมุมของ 
การหมุนหนึ่งครั้งเพ่ือวางภาพที่มาจากการหมุนของภาพนั้นได้ โปรแกรม GSP ให้ผลสะท้อนกลับใน 
การมองได้โดยทันทีซึ่งช่วยให้นิสิตฝึกสอนตั้งข้อความคาดการณ์ ทดสอบและตรวจสอบค าตอบได้ 
 Gaeddert.(2007: Website) ได้เปรียบเทียบผลการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad และแบบปกติ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมี 
นัยส าคัญทางสถิติ หลังจากนั้นได้ส ารวจความคิดเห็นจากผู้สอน นักเรียน และผู้ปกครองอีกครั้ง 
พบว่าคอมพิวเตอร์ ช่วยให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  
 สรุปได้ว่า จากที่ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา สามารถส่งเสริมให้นักเรียนมีการค้นพบ สืบเสาะหา
ความรู้ สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงขึ้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี  
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย ได้ด าเนินการวิจัยตามล าดับหัวข้อดังนี้ 
   3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการท าวิจัย 
  3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  3.4 รูปแบบของการวิจัย 
  3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.6 การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 3.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2560 
ของโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 24 โดยโรงเรียนได้จัดชั้นเรียนกลุ่มนักเรียนที่มีผลการเรียนอยู่ในระดับ เก่ง กลาง และ
อ่อนคละกันไปตามผลสอบเข้าเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 15 ห้อง มีนักเรียนทั้งหมดจ านวน 584 
คน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/14 จ านวน 30 คน และกลุ่มควบคุม 
เป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 จ านวน 36 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 
ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หน่วยสุ่มเป็นห้องเรียน 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 12 แผน  

 2. แผนการจัดการเรียนรู้ปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 12 แผน  

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
และฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
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 4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์ 
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แบบอัตนัยจ านวน 4 ข้อ 
  5. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับจ านวน 15 ข้อ 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสร้าง และหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ตามล าดับ ดังนี้ 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

1.2 ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด ค าอธิบายรายวิชา และหลักสูตร 
สถานศึกษาโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์  
  1.3 ศึกษาเอกสาร เทคนิค วิธีการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้  
  1.4 วิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
และฟังก์ชันลอการิทึม  
  1.5 แบ่งเนื้อหาเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ออกเป็น 3 ตอน
ประกอบด้วยเนื้อหาต่อไปนี้  
 ตอนที่ 1 เลขยกก าลัง 
 ตอนที่ 2 ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
 ตอนที่ 3 ฟังก์ชันลอการิทึม 

1.6 น ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา ความคิดรวบยอด และจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ ดังแสดงในตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา สาระส าคัญ และจุดประสงค์การเรียนรู้ วิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(คาบ) 
1.เลขยกก าลังที่มี

เลขชี้ก าลังเป็น
จ านวนเต็ม 

สมบัติของเลขยกก าลัง เป็นพื้นฐาน
น าไปใช้ในฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม นอกจากนี้ยังเป็น
พ้ืนฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง
อ่ืน ๆ ด้วย 

1.นักเรียนสามารถน าสมบัติ
ของเลขยกก าลังไปใช้ได้ 

2 

2. รากที่ n ใน
ระบบจ านวน
จริงและจ านวน
ในรูปกรณฑ์ 

ให้ x  เป็นจ านวนจริงที่มีรากที่ n  จะ
กล่าวว่า จ านวนจริง y  เป็นค่าหลักของ
รากที่ n  ของ x  ก็ต่อเมื่อ  
 1. y เป็นรากที่ n ของ x  
 2. 0yx  
แทนค่าหลักของรากที่ n  ของ x ด้วย n x  

2.หาผลบวก ผลต่าง  
 ผลคูณและผลหารเลข 
 ยกก าลังและรูปเครื่อง 
 หมายกรณฑ์ได้ 

2 
 
 
 

3. เลขยกก าลังที่
มีเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวน
ตรรกยะ 

1. เมื่อ a  เป็นจ านวนจริง n  เป็นจ านวน
เต็มที่มากกว่า 1 และ a มีรากที่ n  แล้ว   

nn

1

aa   
2. ให้ a  เป็นจ านวนจริง qp,  เป็น
จ านวนเต็มที ่ 0,1),(  qqp และ 

Ra q

1

โดยเมื่อ 0p  แล้ว a  ต้องไม่

เป็น 0  ได ้ pq

1

q

p

)(aa    

3.หารูปอย่างง่ายของ 
 เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ 
 ก าลังเป็นจ านวน 
 ตรรกยะได้ 

2 
 
 
 

4. การหารากที่
สองของจ านวน
ที่อยู่ในรูป 

y2x   

ถ้า Ra,b ซ่ึง  x = a + b และ 
  y = ab แล้ว  

1. รากที่สองของ y2x   
   คือ )ba(   
 2. รากที่สองของ คือ y2x    
   คือ )ba(   

 3. bay2x   

 4. bay2x   

4. หารากที่สองของ จ านวน
ที่มีเครื่องหมายกรณฑ์
ปรากฏอยู่ได้ 

1 
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ตาราง 3.1 (ต่อ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(คาบ) 
5. สมการที่อยู่ใน
รูปเครื่องหมาย
กรณฑ์ 

การแก้สมการในรูปกรณฑ์สามารถท าได้
โดยการก าจัดเครื่องหมายกรณฑ์ โดยใช้
การยกก าลังเพ่ือให้เครื่องหมายกรณฑ์
หายไป แต่ค าตอบที่ได้จะต้องตรวจสอบ
เสมอ 

5. แก้สมการที่อยู่ใน 
รูปเครื่องกรณฑ์ได้ 

2 
 

ทดสอบหลังเรียนแผนที่ 1-5 จ านวน 10 ข้อ 
6. ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียล 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ ฟังก์ชัน  

 10,a,aayRR(x,y) x  /f  

6. บอกความหมายของ 
  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
7. เขียนกราฟและแปล
ความหมายของฟังก์ชันที่
ก าหนดให้ได้ 

3 
 
 
 

7. สมการและ
อสมการเอกซ์
โพเนนเชียล 

สมการเอกซ์โพเนนเชียล คือสมการที่มีตัว
แปรเป็นเลขชี้ก าลัง ในการหาค าตอบของ
สมการเอกซ์โพเนนเชียล ท าได้โดย 
 1. ถ้าโจทย์มีสองพจน์ให้จัดแต่ละพจน์ไว้
คนละข้างท าฐานของเลขยกก าลังให้
เท่ากัน แล้วเทียบฐานเทียบเลขชี้ก าลัง 
  2. ถ้าโจทย์มากกว่าสองพจน์ให้จัดข้างใด
ข้างหนึ่งของสมการให้เท่ากับศูนย์ แยกตัว
ประกอบ (factor) แล้วพิจารณาค่าของตัว
แปร 

8. แก้สมการและอสมการ 
  เอกซ์โพเนนเชียลได้ 

2 
 

ทดสอบหลังเรียนแผนที่ 6 – 7 จ านวน 10 ข้อ 
8. ฟังก์ชัน

ลอการิทึม 
ฟังก์ชันลอการิทึม คือ ฟังก์ชัน 

  10,ax;ayRRx,y a   log/f

หรือ
  10,a;aax/RRx,y y  f

ซ่ึงเป็นอินเวอร์สของฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียล 

9. เขียนจ านวนจริงในรูป
เลขยก ก าลังให้อยู่ในรูป
ลอการิทึมและสามารถ
น าสมบัติของลอการิทึม
มาใช้ได้ 

2 
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ตาราง 3.1 (ต่อ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(คาบ) 
9. ลอการิทึมสามัญ

และลอการิทึม
ธรรมชาติ 

ลอการิทึมสามัญ คือ ลอการิทึมที่มีฐาน
เป็น 10 ซึ่งไม่นิยมเขียนฐานก ากับ 
ลอการิทึมธรรมชาติ คือ log  ที่มีฐาน 
e  โดยที่ e  เป็นสัญลักษณ์แทนจ านวน
ตรรกยะจ านวนหนึ่ง ซึ่ง 

...71828.2e  ในการเขียนลอการิทึม
ของ x  ฐาน e  จะใช้สัญลักษณ์   ln x

แทน xelog  

10.สามารถน าความรู้เกี่ยว 
  กับลอการิทึมสามัญและ 
  ลอการิทึมธรรมชาติไป 

ใช้ได้ 

2 
 
 

10.การเปลี่ยนฐาน 

ของลอการิทึม

ลอการิทึม 

บางครั้งเรามีความจ าเป็นต้องเปลี่ยน
ฐานหนึ่งเป็นฐานหนึ่งเพื่อความสะดวก
ในการหาค่าลอการิทึม ท าได้โดย 

b

a
a

c

c

b
log

log
log   

11. น าสมบัติการเปลี่ยน
ฐานลอการิทึมไป
แก้ปัญหาได้ 

2 
 

11. การแก้สมการ
และอสมการ
ลอกการึทึม 

การแก้สมการลอการิทึม คือ การหา
ค่าตัวแปรที่ปะปนอยู่ในสมการ
ลอการิทึมท าได้โดย 
1.ถ้าสมการอยู่ในรูป N = xalog  ให้ 
เปลี่ยนเป็น Na x   
2.ถ้าสมการอยู่ในรูป MN aa log =log

ให้ปลด log  ทิ้งจะได้สมการใหม่
เป็น MN     
3.สมการเอกซ์โพเนนเชียลที่ไม่สามารถ 
ท าฐานให้เท่ากันได้ ให้ใส่ log  ทั้งสอง
ข้างเพ่ือหาค่า แล้วใช้สมบัติของลอการึ
ทึมหาค่าตัวแปร 
4.ถ้าฐานต่างกันใช้กฎการเปลี่ยนฐาน 
ของลอการิทึม 

12. สามารถแก้สมการและ 
   อสมการลอการิทึมได้ 

2 
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ตาราง 3.1 (ต่อ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(คาบ) 
12. บทประยุกต์

ฟังก์ชันเอกซ์

โพเนนเชียล

และฟังก์ชัน

ลอการิทึมไปใช้

ในแก้ปัญหา 

ความรู้เรื่องฟังก์ชันเอกโพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึมน าไปประยุกต์ใช้
แก้ปัญหา การเพ่ิมประชากร ปริมาณ
สารกัมมันตภาพรังสี ความเข็มของเสียง 
ระดับความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย 
เป็นต้น 

13. น าความรู้เรื่องการ
ประยุกต์ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึมไปใช้
แก้ปัญหา 

2 

รวม 24 
ทดสอบก่อนเรียน 2  
ทดสอบหลังเรียน 2 

 1.7 ก าหนดรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งประกอบด้วย 
  1) สาระส าคัญ 
  2) จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3) สาระการเรียนรู้ 
  4) กิจกรรมการเรียนรู้ 
  5) สื่อการเรียนรู้ 
  6) การวัดผลประเมินผล 
  7) บันทึกหลังสอน 

  1.8 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 12 แผน จ านวน 24 คาบ ไม่นับ
ทดสอบย่อย ทดสอบก่อนเรียน และทดสอบหลังเรียน ประกอบด้วย 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง รากที่ n  ในระบบจ านวนจริงและจ านวนในรูป
กรณฑ์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การหารากที่สองของจ านวนที่อยู่ในรูป y2x   
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 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง สมการที่อยู่ในรูปเครื่องหมายกรณฑ ์
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง สมการและอสมการเอกโพเนนเชียล 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง ลอการิทึมสามัญและลอการิทึมธรรมชาติ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง การเปลี่ยนฐานของลอการิทึมลอการิทึม 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 เรื่อง การแก้สมการและอสมการลอกการึทึม 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 เรื่อง บทประยุกต์ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึมไปใช้แก้ปัญหา 
 1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่สร้างเสร็จแล้วเสนอต่อประธานและกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ในด้านจุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการ
เรียนรู้และการวัดผลประมวลผล 
 1.10 สร้างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  
   1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พร้อมแบบประเมินเสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 
ท่าน เพ่ือให้ตรวจสอบ และประเมินคุณภาพด้านความถูกต้อง ให้ข้อเสนอแนะในด้านสาระส าคัญ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล ซ่ึง
ผู้เชี่ยวชาญ ประกอบด้วย 
 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ชวลิต เอ่ียมเจริญ ต าแหน่ง อาจารย์พิเศษภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการสร้างสื่อโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ ต าแหน่ง อาจารย์ภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 3. นางยุพิน พลเรือง ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 (วุฒิปริญญาโท สาขาคณิตศาสตร
ศึกษา) เป็นผู้เชี่ยวชาญแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ และการสร้างสื่อโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  
 4. นางพัฒนาพร เขจรนิตย์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กลุ่มสาระการเรียนรู้
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คณิตศาสตร์ (ประสบการณ์ ร่วมจัดท าและปรับปรุงหลักสูตร สสวท. เป็นครูพี่เลี้ยงโครงการครูผู้น าการ
เปลี่ยนแปลงและเป็นครูพ่ีเลี้ยงนักศึกษาระดับปริญญาโท ทุน สควค. (Premium) เป็นผู้เชี่ยวชาญด้าน
หลักสูตร เนื้อหาและด้านวัดผลประเมินผล 
 5. นางจุฑาภรณ์ วิเชียรภักดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (วุฒิปริญญาโท สาขาจิตวิทยาการศึกษา ประสบการณ์เป็นครูผู้น าการเปลี่ยนแปลงรับทุน
ศึกษาดูงานประเทศญี่ปุ่น) เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ และด้านความพึงพอใจ 
  1.12 น าผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านมาหาค่าเฉลี่ยตามเกณฑ์ระดับ
คุณภาพ มาวิเคราะห์ ค่าเฉลี่ยรายแผน เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่าตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) ก าหนดเกณฑ์การแปลความหมาย ดังนี้  
 คะแนนเฉลี่ย  ระดับความเหมาะสม 
 4.51–5.00    มากที่สุด 
 3.51–4.50    มาก 
 2.51–3.50    ปานกลาง 
 1.51–2.50    น้อย 
   1.00–1.50    น้อยที่สุด   
   ซึ่งเกณฑ์การยอมรับตั้งแต่ 3.51 - 5.00 มีการปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ โดยปรับกิจกรรมการเรียนรู้ ให้เหมาะสมกับเวลาที่สอน เพราะอาจจะท าให้นักเรียนปฏิบัติ
กิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จากผู้เชี่ยวชาญ
ทั้ง 5 ท่าน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.79 ซ่ึงผ่านเกณฑ์ที่ยอมรับมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  
 1.13 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ปรับแก้แล้ว ไปทดลองใช้ (Try out) กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/13 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 24 จ านวน 36 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพและแนวทางที่เหมาะสมใน
การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ให้ดีขึ้น 
 1.14 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ทีไ่ด้ไปทดลองและปรับปรุงแก้ไขเสนอต่อ
ประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม 
 1.15 จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขสมบูรณ์แล้ว น าไปสอนจริงกับกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป  
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    2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบแบบปกต ิเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

2.2 ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดค าอธิบายรายวิชา และหลักสูตร 
สถานศึกษาโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์  
  2.3 วิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
และฟังก์ชันลอการิทึม น ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา ความคิดรวบยอด และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ดังแสดงในตาราง 3.1 

2.3 ศึกษาคูม่ือคร ูแนวคิด ทฤษฎี ตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปกติโดยใช้ 
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติดังนี้ 
 1) ขั้นน า คือครูทบทวนความรู้เดิมและสนทนาโดยการสร้างค าถามให้นักเรียน
สงสัย 
 2) ขั้นสอน คือ ครูเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
 3) ขั้นสรุป คือ ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้รวบเป็นความคิดรวมยอด 
 4) ขั้นประเมินผล คือ ให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะหรือทดสอบย่อย  
  2.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 12 แผน  
  2.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่สร้างขึ้นเสนอประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม 
  2.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์ พร้อมแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ปกตเิสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 5 ท่าน
เพ่ือตรวจสอบและประเมินคุณภาพด้านความถูกต้องและเหมาะสม 
  2.8 น าคะแนนประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินโดยใช้หลักเกณฑ์
ก าหนดการให้คะแนนตามเกณฑ์เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ เช่นเดียวกัน
กับแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน จาก
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.69 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ยอมรับมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด  
 2.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้ปรับปรุง และแก้ไขเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพื่อ
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ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งแล้วไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 24 จ านวน 36 
คน 
 2.10 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติในประเด็นที่ไม่สมบูรณ์และที่มี
ข้อบกพร่องและปรับให้สอดคล้องกับเวลาและจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในกลุ่มวิจัย
ต่อไป 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ชนิดเลือกตอบแบบ 
4 ตัวเลือก ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสร้างขึ้น ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
 3.1 ศึกษาหลักสูตร เนื้อหา สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตาม
หลักสูตรสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
 3.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาความคิดรวบยอด และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบทดสอบ 
 3.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบจาก
หนังสือการวิจัยและการวัดผลการศึกษา (สมนึก ภัททิยธนี, 2551: 155-173) และการวิจัยเบื้องต้น  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545: 1-168) 
 3.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม โดยเป็นข้อสอบอิงเกณฑ์ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 
และใช้เป็นแบบทดสอบฉบับจริง จ านวน 30 ข้อ ดังแสดงในตาราง 3.2 

ตาราง 3.2 วิเคราะห์เนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้เพ่ือสร้างข้อสอบ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 
1. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวนเต็ม 

1.นักเรียนสามารถน าสมบัติของเลขยก
ก าลังไปใช้ได้ 

3 2 

2. รากที่ n ในระบบจ านวนจริง
และจ านวนในรูปกรณฑ์ 

2.หาผลบวก ผลต่าง ผลคูณและผลหาร
เลขยกก าลังและรูปเครื่องหมายกรณฑ์ได้ 

4 3 

3. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวนตรรกยะ 

3.หารูปอย่างง่ายของเลขยกก าลังที่มีเลข
ชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะได้ 
 

3 2 
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ตาราง 3.2 (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 
4. การหารากที่สองของจ านวนที่
อยู่ในรูป yx 2  

4. หารากที่สองของจ านวนที่มี
เครื่องหมายกรณฑ์ปรากฎอยู่ได้ 

3 2 

5. สมการที่อยู่ในรูปเครื่องหมาย
กรณฑ์ 

5. แก้สมการที่อยู่ในรูปเครื่องกรณฑ์ได้ 
3 2 

6. ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 6. บอกความหมายของฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและเขียนกราฟของฟังก์ชันที่
ก าหนดให้ได้ 

3 3 

7. สมการและอสมการเอก
โพเนนเชียล 

7. แก้สมการและอสมการเอกซ์โพเนน
เชียลได้ 

4 3 

8. ฟังก์ชันลอการิทึม 8. เขียนจ านวนจริงในรูปเลขยกก าลังให้
อยู่ในรูปลอการิทึมและสามารถน าสมบัติ
ของลอการิทึมมาใช้ได้ 

4 3 

9. ลอการิทึมสามัญและ
ลอการิทึมธรรมชาติ 

9.สามารถน าความรู้เกี่ยวกับลอการิทึม
สามัญและลอการิทึมธรรมชาติไปใช้ได้ 

4 3 

10.การเปลี่ยนฐานของ
ลอการิทึมลอการิทึม 

10. น าสมบัติการเปลี่ยนฐานลอการิทึม
ไปแก้ปัญหาได้ 

3 2 

11. การแก้สมการและอสมการ
ลอกการึทึม 

11. สามารถแก้สมการและอสมการ
ลอการิทึมได้ 

3 3 

12. บทประยุกต์ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึมไปใช้แก้ปัญหา 

12. น าความรู้เรื่องการประยุกต์ฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม
ไปใช้แก้ปัญหา 

3 2 

รวม 40 30 
  

 3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมสร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์พิจารณาให้
ค าแนะน าตรวจสอบข้อบกพร่อง 
 3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมทีไ่ด้ปรับปรุงด้านการใช้ภาษาและข้อบกพร่องทั่วไปพร้อมแบบ
ประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ประกอบด้วย 
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 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ ต าแหน่ง อาจารย์ภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 2. นางพัฒนาพร เขจรนิตย์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ประสบการณ์ ร่วมจัดท าและปรับปรุงหลักสูตร สสวท. เป็นครูพี่เลี้ยงโครงการครูผู้น าการ
เปลี่ยนแปลงและเป็นครูพ่ีเลี้ยงนักศึกษาระดับปริญญาโท ทุน สควค. (Premium) เป็นผู้เชี่ยวชาญด้าน
หลักสูตร เนื้อหาและด้านวัดผลประเมินผล 
 3. นางจุฑาภรณ์ วิเชียรภักดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (วุฒิปริญญาโท สาขาจิตวิทยาการศึกษา ประสบการณ์เป็นครูผู้น าการเปลี่ยนแปลงรับทุน
ศึกษาดูงานประเทศญี่ปุ่น)  
 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ และด้านความพึงพอใจ เพ่ือประเมิน
ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อค าถามและความคลอบคลุมของเนื้อหาว่ามี
ความเหมาะสมหรือไม่โดยมีเกณฑ์พิจารณา ดังนี้ 
   +1 เมื่อแน่ใจว่ามีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อค าถาม 
  0 เมื่อไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อค าถาม 
  -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่มีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อค าถาม 
 3.7 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อค าถามมาวิเคราะห์ค่า
ดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IOC (Index of Item Objective Congruence) (สมบัติ ท้ายเรือค า. 
2551 : 101) เลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต ่0.50 ถึง 1.00 เป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิง
เนื้อหาที่ใช้ได้ ผลการพิจารณาคัดเลือกข้อสอบ พบว่าได้ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรง ซ่ึงมีค่า 
IOC ตั้งแต่ 0.66 ถึง 1.00 น ามาจัดพิมพ์แบบทดสอบ เพ่ือน าไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอยา่ง 
  3.8 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/13 ปี
การศึกษา 2560 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ที่เคยเรียนเนื้อหา เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึมมาแล้ว จ านวน 36 คน 
  3.9 น ากระดาษค าตอบที่ได้มาตรวจให้คะแนน วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อเพ่ือหาค่าความ
ยาก (P) และหาค่าอ านาจจ าแนก (B) เป็นรายข้อแบบอิงเกณฑ์ โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) 
(สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 103) ทีม่ีค่าความยากตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.20 ถึง 1.00 ที่ครอบคลุมจุดประสงค์ จ านวน 30 ข้อ 
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  3.9 น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้ จ านวน 30 ข้อ มาหาค่าความเชื่อมั่น (rcc) ของ
แบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้โดยวิธีการค านาณของ โลเวท (Lovett) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 106)  
ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.839  
 3.10 น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจคุณภาพ จัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับจริงเพ่ือ
ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
  4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง เป็นแบบทดสอบอัตนัย 

(Subjective or Essay Test) ซึ่งประกอบด้วยปัญหาที่ไม่คุ้นเคยจ านวน 4 ข้อ แต่ละข้อเลือกใช้กลยุทธ์

ในการแก้ปัญหาได้มากกว่าหนึ่งกลยุทธ์และใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล

และฟังก์ชันลอการิทึม ในการแก้ปัญหา โดยแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน และมีการให้คะแนนแบบ

รูบริค (Rubric Assessment) โดยมีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 

   4.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี องค์ความรู้ และงานวิจัยที่สอดคล้องความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ต่อไป 
  4.2 ศึกษาและรวบรวมข้อสอบแข่งขันทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เช่น ข้อสอบ A-
net ข้อสอบ PAT1 ข้อสอบสมาคมคณิตศาสตร์ ข้อสอบเรียนต่อเข้ามหาวิทยาลัย เป็นต้น 
  4.3 คัดเลือกโจทย์ปัญหาจากข้อสอบที่ได้รวบรวม น ามาปรับเปลี่ยนเงื่อนไขให้ได้
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จ านวน 7 ข้อ เพ่ือให้เหมาะสมกับความรู้
ความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาจะต้องมี
รายละเอียด เป็นปัญหา (ไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตัวอย่าง นักเรียนไม่เคยเห็นมาก่อน) สามารถวัดระดับ
การคิดนักเรียนได้ 
  4.4 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมโดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริค (Rubric Assessment) ซึ่งผู้วิจัยปรับปรุงจากเกณฑ์การให้คะแนนของ สุภาพร ปิ่นทอง (2554 
:116) และปรีชา เนาเย็นผล (2544 : 311) ดังตาราง 3.3 
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ตาราง 3.3 การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 

คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรากฏ 
5 เลือกใช้กลยุทธวิธีที่เหมาะสม แสดงกระบวนการในการหาค าตอบและอธิบาย

ได้ชัดเจน ตอบได้ถูกต้องครบถ้วน  
4 เลือกใช้กลยุทธวิธีที่เหมาะสม แสดงกระบวนการในการหาค าตอบและอธิบาย

พอสื่อให้เข้าใจได้หรือแสดงค าตอบได้ถูกต้องและแสดงกระบวนการในการหา
ค าตอบและอธิบายบางส่วน  

3 แสดงร่องรอยการเลือกใช้และเลือกเปลี่ยนกลยุทธ์ที่น าไปสู่การหาค าตอบ โดย
แสดงอธิบายพอสื่อให้เข้าใจและได้ค าตอบปัญหาบางส่วนหรือใช้กลยุทธ์ที่
เหมาะสมแต่ด าเนินการไม่ถูกบางข้ันตอน น าไปสู่ค าตอบผิดพลาด  

2 เลือกใช้กลยุทธ์ที่น าไปสู่การหาค าตอบ แสดงกระบวนการหาค าตอบไดส้่วน
น้อยโดยไม่ด าเนินการไปจนกระท้ังได้ค าตอบหรือตอบถูกต้องแต่ไม่แสดง
วิธีการได้มาซึ่งค าตอบ 

1 มีสิ่งบ่งชี้ที่จะพยายามหาเป้าหมายย่อยๆ ของปัญหาแต่ไม่ได้ด าเนินการต่อ 
0 ไม่มีสิ่งบ่งชี้หรือร่อยรอยที่จะแสดงถึงความพยายามในการแก้ปัญหา 

 

  4.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ พร้อมเกณฑ์การให้
คะแนนเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาให้ค าแนะน าตรวจสอบความถูกต้อง ชี้แนะ
ข้อบกพร่อง พร้อมทั้งเสนอแนะในการแก้ไขปรับปรุง 
  4.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน ชุดเดียวกับผู้เชี่ยวชาญแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบ
ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา และประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมชี้วัดด้านความ 
สามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์ก าหนดคะแนนความคิดเห็น ดังนี้ 
 +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบความสอดคล้องพฤติกรรมชี้วัดด้านความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  0 เมื่อไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องพฤติกรรมชี้วัดด้านความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่มีความสอดคล้องพฤติกรรมชี้วัดด้านความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   พิจารณาคัดเลือกค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์เท่ียงตรง 
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  4.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ผ่านการตรวจ
พิจารณาแก้ไขข้อบกพร่องตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้ว เสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์
พิจารณาอีกครั้ง 
  4.7 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้ (Try 
Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 36 คน ที่เคยเรียนเนื้อหา เรื่อง
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมมาแล้ว เพื่อหาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) ตามเกณฑ์ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.20 ขึ้นไปแล้ว
คัดเลือกข้อสอบไว้ 4 ข้อ  
  4.8 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่คัดเลือกแล้ว
จ านวน 4 ข้อ มาวิเคราะห์หาความเชื่อม่ันโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบาค 
(Cronbach) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551 : 94) ได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ เท่ากับ 0.813  
  4.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์รวมกับชุด
ข้อสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อใช้กับกลุ่มวิจัยต่อไป 
 5. แบบวัดความพึงพอใจ 
  การสร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม   
จีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยด าเนินการ
สร้าง และพัฒนา ตามข้ันตอน ดังนี้ 
  5.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากต าราการวัดผลทางการศึกษา (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2544: 36–42)  
  5.2 สร้างแบบวัดความพึงพอใจ จ านวน 20 ข้อ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) โดยก าหนดระดับคะแนนความพึงพอใจเป็น 5 ระดับ ได้แก่  
 ระดับ 5  หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด  
 ระดับ 4  หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  ระดับ 3  หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย  
 ระดับ 1  หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด   
  5.3 น าแบบวัดความพึงพอใจ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอกรรมการความคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือ
ปรับความเหมาะสมแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความเท่ียงตรงเนื้อหา และความสอดคล้อง
ระหว่างแบบวัดความพึงพอใจกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วยดังนี้ 
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 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ชวลิต เอ่ียมเจริญ ต าแหน่ง อาจารย์พิเศษภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการสร้างสื่อโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ ต าแหน่ง อาจารย์ภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 3. นางยุพิน พลเรือง ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 (วุฒิปริญญาโท สาขาคณิตศาสตร
ศึกษา) เป็นผู้เชี่ยวชาญแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ และการสร้างสื่อโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  
 4. นางพัฒนาพร เขจรนิตย์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ประสบการณ์ ร่วมจัดท าและปรับปรุงหลักสูตร สสวท. เป็นครูพี่เลี้ยงโครงการครูผู้น าการ
เปลี่ยนแปลงและเป็นครูพ่ีเลี้ยงนักศึกษาระดับปริญญาโท ทุน สควค. (Premium) เป็นผู้เชี่ยวชาญด้าน
หลักสูตร เนื้อหาและด้านวัดผลประเมินผล 
 5. นางจุฑาภรณ์ วิเชียรภักดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (วุฒิปริญญาโท สาขาจิตวิทยาการศึกษา ประสบการณ์เป็นครูผู้น าการเปลี่ยนแปลงรับทุน
ศึกษาดูงานประเทศญี่ปุ่น) เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ และด้านความพึงพอใจ   

5.4 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับเนื้อหามาวิเคราะห์ค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IC (Index of Consistency) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 107)  
 5.5 ปรับปรุงแก้ไขตามที่ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะแล้วน าแบบวัดความพึงพอใจที่สร้างขึ้น 
20 ข้อ ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/13 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ จ านวน 36 คน  
 5.6 น าแบบวัดความพึงพอใจมาตรวจให้คะแนน วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (rxy) 
แบบสอบถามรายข้อตามวิธี (Item Tolal Correlation) โดยสูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน
(สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 92)  
  5.7 น าแบบวัดความพึงพอใจที่คัดเลือกไว้ 15 ข้อ มาวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 
โดยค านวณค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบาค 
(Cronbach) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 94) ได้ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.929 
      5.8 จัดพิมพ์เป็นแบบวัดความพึงพอใจเป็นฉบับจริง เพ่ือน าไปใช้ในการทดลองจริงกับ
กลุ่มตัวอย่างต่อไป     
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3.4 รูปแบบของการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental Research) แบบ 2 กลุ่ม โดยมี
ลักษณะรูปแบบการทดลอง ดังแสดงในตาราง 3.5  

ตาราง 3.4 แสดงรูปแบบของการวิจัย 

กลุ่ม Pretest Tretment  Posttest 

กลุ่มทดลอง T1 X1  T2 

กลุ่มควบคุม T1 X2  T2 

เมื่อ X1 แทน การทดลองด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม 
  จเีอสพี 

  X2 แทน การทดลองด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
T1 แทน การสอบวัดผลสัมฤทธิ์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
T2 แทน การสอบวัดผลสัมฤทธิ์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นเตรียมการ 
  1.1 จัดเตรียมเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ แบบวัดความพึง
พอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.2 บันทึกขออนุญาตด าเนินการทดลองต่อผู้บริหารโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่กาฬสินธุ์เขต 24 
  1.3 จัดเตรียมห้องเรียน และชี้แจงวัตถุประสงค์การเรียน วิธีปฏิบัติและวิธีด าเนินและ
ท าความเข้าใจในกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  2. ขั้นด าเนินการทดลอง 
  2.1 ด าเนินการสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้ 
แบบทดสอบคู่ขนาน 
  2.2 ด าเนินการสอนตามข้ันตอนของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยกลุ่มทดลองจัด 
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีและกลุ่มควบคุมจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
โดยทั้งสองกลุ่มใช้สาระการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้เดียวกัน 
 2.3 ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม 
ควบคุม โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.4 ประเมินความพึงพอใจกับนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยใช้แบบวัดความพึงพอใจ แล้ว
น าไปวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือหาค่าเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียน และน าไปเทียบกับเกณฑ์ ตามแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (สมนึก ภัททิยธนี, 2544: 36-42)  

3.6 การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การจัดกระท าข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้  
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด าเนินการตรวจให้คะแนนดังนี้ 
 ข้อสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ก าหนดเกณฑ์การตรวจให้คะแนนดังนี้ 

  ตอบถูกได้  1  คะแนน 
  ตอบผิดได้  0  คะแนน 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ตรวจให้คะแนนให้คะแนน 
แบบรูบริค (Rubric Assessment) ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น 

3. ตรวจให้คะแนนฝึกปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม 
ควบคุมซ่ึงจัดเป็นประสิทธิภาพกระบวนการ 

4. แบบวัดความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้ 
โปรแกรมจีเอสพีก าหนดค่าความพึงพอใจแต่ละช่วงคะแนนและแปลความหมายดังนี้ 
 พึงพอใจมากที่สุด    ให้คะแนน  5  คะแนน 
 พึงพอใจมาก     ให้คะแนน  4  คะแนน 
  พึงพอใจปานกลาง    ให้คะแนน  3  คะแนน 
  พึงพอใจน้อย  ให้คะแนน  2  คะแนน 
 พึงพอใจน้อยที่สุด    ให้คะแนน  1  คะแนน 

 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ด้วยคอมพิวเตอร์โปรแกรม spss 
ตามล าดับดังนี้ 
  1. วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 
   1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา 
ตรวจสอบความยาก หาค่าอ านาจจ าแนก หาค่าความเชื่อมั่น 
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   1.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา ตรวจสอบความยาก หาค่าอ านาจจ าแนก หาค่าความเชื่อมั่น 

  1.3 แบบวัดความพึงพอใจ ตรวจสอบความเที่ยงตรง หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  
หาค่าความเชื่อมั่น 

 2. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที่ได้จากฝึก 
ปฏิบัติกิจกรรม คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียน และแบบวัดความพึงพอใจ 
  3. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามเกณฑ์ 75/75 โดยหาค่า E1/E2 
  4. วิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยหาค่า E.I. 
  5. สถิติทดสอบสมมติฐาน เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ

โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์

โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้สถิต ิHotelling’s T2 ก าหนดความมี

นัยส าคัญท่ีระดับ .05  

3.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

  3.7.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
   1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  1.1 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of 
Item Objective Congruence : IOC) โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 101) 

   n

R
IOC


  

   เมื่อ  IOC   แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
    R  แทน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
    n  แทน จ านวนของผู้เชี่ยวชาญ 
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  1.2 วิเคราะห์หาค่าความยากของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมบัติ    
ท้ายเรือค า, 2551: 88) 

2n

PP
P LH 


 
 
   เมื่อ P   แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
    HP   แทน จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง  

LP   แทน จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
     n  แทน จ านวนผู้ตอบของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

   1.3 วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบโดยหาค่าดัชนีบี (B - Index) ตาม
วิธีของเบรนแนน (Brennan) โดยใช้สูตรดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 103) 

21 n

L

n

U
B   

เมื่อ B  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
    U  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
    L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
         1n  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  
         2n  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)  

   1.4 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธีของโลเวท 
(Lovett) โดยใช้สูตรดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 106) 

2

2

)()1(
1

CXk

XXk
r

i

ii

cc



  

   เมื่อ ccr  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
         k  แทน จ านวนข้อสอบทั้งฉบับ 
         iX  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
         C  แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
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        2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.1 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of 
Item Objective Congruence : IOC) โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 101) 

   n

R
IOC


  

   เมื่อ  IOC   แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
    R  แทน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
    n  แทน จ านวนของผู้เชี่ยวชาญ 
  2.2 วิเคราะห์หาค่าความยากของข้อสอบแบบอัตนัย โดยใช้สูตรของวิทเนอร์และ     
ซาเบอร์ (Whitney and Sabers) ดังนี้ (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 147-148) 

)x(n)(x

))(x(nss
p

minmax

min1lh




  

   เมื่อ p   แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
    hs   แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มสูง  

ls   แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มต่ า 

maxx  แทน คะแนนสูงสุดที่ได้ 

minx  แทน คะแนนต่ าสุดที่ได้ 
 ln  แทน จ านวนผู้สอบในกลุ่มต่ า 

     n  แทน จ านวนผู้สอบทั้งหมด 
   2.3 วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของวิทเนอร์และซาเบอร์ 
(Whitney and Sabers) ดังนี้ (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 147-148) 

)minxmax(x
h

n

l
s

h
s

r



  

 เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
   hs   แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มสูง  
  ls   แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มต่ า 

maxx  แทน คะแนนสูงสุดที่ได้ 

minx  แทน คะแนนต่ าสุดที่ได้ 
    hn  แทน จ านวนคนกลุ่มสูง 
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   2.4 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - Coefficient) 
ของครอนบาค (Cronbach) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 94) 










 





2

2

1
1 t

i

S

S

k

k  

เมื่อ α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
 k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

    2

iS    แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
   

2

tS    แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

  3 แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
  3.1 หาความเที่ยงตรง โดยใช้สูตร IC ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 107) 

n

R
IC


  

   เมื่อ  IC  แทน Index of Item Congruence : IC 
     R  แทน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
 n   แทน จ านวนของผู้เชี่ยวชาญ 

   3.2 หาค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับ
คะแนนรวม (Item Total Correlation) โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน (สมบัติ ท้ายเรือค า, 

2551: 92) 

  
  )()( 2222 YYnXXn

YXXYn
rxy




  

    เมื่อ xyr  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง X  และ Y  
 XY  แทน ผลคูณระหว่างคะแนนแต่ละคู่ X  และ Y  
 Y,X  แทน คะแนนชุด X  และชุด Y  ตามล าดับ 
    n  แทน จ านวนข้อมูล 
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  3.3 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - Coefficient)  
ของครอนบาค (Cronbach) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 94) 










 





2

2

1
1 t

i

S

S

k

k  

เมื่อ α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
   k  แทน จ านวนข้อของเครื่องมือ 
   2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม   

 3.7.2 สถิติพ้ืนฐาน 
  1. ร้อยละ (Percentage) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 119) 

100
n

X
P  

     เมื่อ  P  แทน ร้อยละ 
 X  แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
 n  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

  2. ค่าเฉลี่ย (Mean) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551: 124) 

      n

X
X


  

    เมื่อ   X  แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของกลุ่มตัวอย่าง 
          n   แทน จ านวนข้อมูลในกลุ่มประชากร 
          X  แทน ข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างหรือประชากร 
        3. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ชวลิต ชูก าแพง, 2550: 50) 

)1(

)(
..

22






nn

XXn
DS   

เมื่อ .S.D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน ค่าคะแนน 
     n  แทน จ านวนคนทั้งหมด 
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 7.3.3. สถิติการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  1. วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1/E2) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้สูตร (เผชิญ กิจระการ, 2544: 49 - 51) 
   การค านวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

     100E1 





A

n

n

1i 1
x

  

    เมื่อ 1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     ix  แทน คะแนนทุกส่วนที่นักเรียนท าได้ 
     A  แทน คะแนนเต็มของทุกกิจกรรม 
       n   แทน จ านวนผู้เรียน 

  การค านวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

     100E 2 





B

n

n

1i
iy

 

    เมื่อ 2E  แทน ประสิทธิภาพของการผลิต 
     iy  แทน คะแนนของผู้เรียนจากการทดสอบหลังการเรียน 
     B  แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
     n  แทน จ านวนผู้เรียน 

  2. วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ (E.I) โดยใช้สูตร (เผชิญ กิจระการ, 
2544: 31 - 56) 

       
1

12

PTotal

PP




E.I.  

     เมื่อ     1P   แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
        2P      แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 
            Total   แทน ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 
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 7.3.4 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน 
 1. หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กับ
ความสามารถในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน (สมบัติ 
ท้ายเรือค า, 2551: 92) 

  )2(22)(2 YYnXXn

YXXYn
rxy




  

เมื่อ xyr  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง X  และ Y  
         XY  แทน ผลคูณระหว่างคะแนนแต่ละคู่ X  และ Y  
       Y,X  แทน คะแนนชุด X  และชุด Y  ตามล าดับ 
    n  แทน จ านวนข้อมูล 

  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ใช้สถิติ Hotelling’s T2 โดยใช้สูตรดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2556: 235) 

       21
1

21

21

212 YYSYY
nn

nn
T 







  

   เมื่อ 2T  แทน ค่าสถิติทดสอบ Hotelling’s T2  
    1n  แทน ขนาดของตัวอย่างกลุ่มที่ 1 
    2n  แทน ขนาดของตัวอย่างกลุ่มที่ 2 
    S  แทน เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม 
      21 YY   แทน เวกเตอร์ความต่างของค่าเฉลี่ย 

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มวิจัยและกลุ่มควบคุมโดยใช้สถิติ t-test โดยใช้สูตรดังนี้ (นิภาพร ชุติมันต์ และ
คณะ, 2554:193) 

     














21

2

021

11

nn
S

dXX
T

p

 ที่ม ี 221  nndf    

   เมื่อ T  แทน ค่าทดสอบสถิติ 
    2

pS  แทน ความแปรปรวนรวม 

1n  แทน ขนาดของตัวอย่างกลุ่มที่ 1 
    2n  แทน ขนาดของตัวอย่างกลุ่มที่ 2 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  จากการศึกษาการกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมูล ดังนี้ 

4.1  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
4.2  ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
4.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

n   แทน จ านวนนักเรียน 
X   แทน ค่าเฉลี่ย 
S.D แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

.I.E  แทน ค่าดัชนีประสิทธิผล 
df  แทน ขั้นแห่งความอิสระ (Degree of Freedom) 
p   แทน valuep  
F      แทน ค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน (F-test) 
t  แทน ค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน (t-test) 
T2  แทน ค่าสถิติทดสอบสมมติฐาน Hotelling T2 

4.2 ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การศึกษาครั้งนี้ได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามข้ันตอนดังนี้ 
   ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
     ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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  ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
   ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล   

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 หาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดย
ค านวณหาค่า E1 จากการประเมินคะแนนด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์และทดสอบย่อย จ านวน 12 แผน ค านวณหาค่า E2 จากคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ผลปรากฏดังตาราง 4.1 

ตาราง 4.1 ค่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีและแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ n E1 E2 

แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 30 87.77 80.00 
แบบปกติ 36 78.00 75.28 

จากตาราง 4.1 พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เท่ากับ 87.77 
ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 80.00 ดังนั้นผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษา ปี
ที่ 5 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 87.77/80.00 ซึ่งมีค่ามากกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 75/75 และ 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ เท่ากับ 78.00 ค่าประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 75.28 ดังนั้นผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดย
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ใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 78.00/75.28 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 

ตอนที่ 2 วิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 ผู้ศึกษาได้วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จากคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียน ดังตาราง 4.2 

ตาราง 4.2 แสดงค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  

การจดัการเรียนรู้ 
จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

ผลรวมคะแนน ดัชนี
ประสิทธิผล 

(E.I) 
ทดสอบ 

ก่อนเรียน 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 30 30 219 720 0.7271 
แบบปกติ 36 30 207 813 0.6941 

 จากตาราง 4.2 พบว่าจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จากคะแนนวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนมีค่าดัชนีประสิทธิผล ( E.I.) เท่ากับ 0.7271 
หมายความว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.71 และการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดย
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติจากคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนมี
ค่าดัชนีประสิทธิผล ( E.I.) เท่ากับ 0.6941 หมายความว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็น
ร้อยละ 69.41 
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ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ตาราง 4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา  
        คณิตศาสตร์ 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          1 0.505** 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

0.505** 1 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากตาราง 4.3 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากนั้นน ากลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มมา
เปรียบเทียบโดยใช้สถิติทดสอบ Hotelling’s T2          

ตาราง 4.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการทางสถิติ 
Hotelling’s T2 

สถิติทดสอบ Value F Hypothesis df Error df p 
Hotelling’s T2 0.744 23.427* 2 63 <0.001 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 4.4 พบว่าผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบ เสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สูง
กว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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ตาราง 4.5 คะแนนค่าเฉลี่ย )(X  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ  
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรม
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  

ผลการเรียนรู้ กลุ่มเรียน N X  S.D 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสืบเสาะด้วยสื่อ GSP 30 24.00 2.00 

แบบปกติ 36 22.58 2.70 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบสืบเสาะด้วยสื่อ GSP 30 15.83 1.57 

แบบปกติ 36 12.86 1.88 

 
ตาราง 4.6 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้    

 วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 และผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับ
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยวิธีการทางสถิติ t-test 

 ความแปรปรวน t-test 
F p t df p 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3.297 0.074 -2.375* 64 0.010 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 0.657 0.421 -6.862* 64 <0.001 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 4.6 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
ที่ระดับ .05  
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ตอนที่ 4 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ตาราง 4.7 ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด 
   กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความพึงพอใจ 
ด้านเนื้อหา 
   1. เนื้อหาที่เรียนเป็นเรื่องที่น าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
   2. ข้าพเจ้าปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีครูก าหนดแล้วท าให้เข้าใจ 

เนื้อหาที่เรียนยิ่งขึ้น 
   3. ข้าพเจ้าได้รับเนื้อหาครบถ้วนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
3.96 
4.16 

 
4.43 

 

 
1.06 
0.79 

 
0.72 

 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 

 
รวมด้านเนื้อหา 4.18 0.85 มาก 

ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
   4. ข้าพเจ้ามชีอบในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพีประกอบ 
   5. ข้าพเจ้ามีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นระหว่างเพ่ือนและ

ครูจนได้รับความรู้ความเข้าใจ  
   6. ข้าพเจ้ารู้สึกภูมิใจมากเม่ือตอบค าถามได้ถูกต้อง 
   7. ข้าพเจ้าได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา คิดและเขียนได้

ถูกต้อง 

 
4.43 

 
4.50 

 
4.50 
4.53 

 
0.67 

 
0.73 

 
0.77 
0.68 

 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

มากที่สุด 

รวมด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 4.49 0.71 มาก 

ด้านสื่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู้ 
   8. ข้าพเจ้าชอบสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีซึ่ง

เรียงเนื้อหาจากง่ายไปหายาก  
   9. ข้าพเจ้าชอบสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้จูงใจให้สนใจมากยิ่งขึ้น 
  10. ข้าพเจ้าชอบการเรียนที่มีโปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อท าให้

เข้าใจและเห็นภาพชัดเจน 

 
4.36 

 
4.43 

 
4.40 

 
0.71 

 
0.68 

 
0.72 

 

 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

 
รวมด้านสื่อและอุปกรณ์ในการเรียนการสอน 4.39 0.70 มาก 
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ตาราง 4.7 (ต่อ)  

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความพึงพอใจ 
ด้านการวัดและประเมินผล 
  11. ข้าพเจ้าเห็นว่าใบกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดทักษะ

กระบวนการมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 
  12. ข้าพเจ้าท าใบกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดทักษะ

กระบวนการทันเวลา 
  13. ข้าพเจ้าได้ทราบผลคะแนนของใบกิจกรรมการเรียนรู้

และแบบวัดทักษะกระบวนทุกครั้ง 
  14. ข้าพเจ้าพอใจกับคะแนนแต่ละครั้งที่ท าได้ 
  15. ข้าพเจ้าจะน าผลการทดสอบไปปรับปรุงเพ่ือพัฒนา

ตนเองในการสอบครั้งต่อไป 

 
4.304 

 
4.10 

 
4.13 

 
4.06 
4.43 

 
0.75 

 
1.02 

 
0.86 

 
0.82 
0.77 

 

 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

รวมด้านการวัดและประเมินผล 4.20 0.84 มาก 
โดยรวม 4.31 0.80 มาก 

จากตาราง 4.7 พบว่าระดับความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อการ
เรียนรู้ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และ
เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด คือ ได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา คิดและ
เขียนได้ถูกต้อง และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านเรียงล าดับจากมากไปหาน้อย พบว่าด้านกิจกรรมการเรียน
การสอน ( X = 4.49) ด้านสื่อและอุปกรณ์ในการเรียนการสอน ( X = 4.39) ด้านการวัดและประเมินผล 
( X = 4.31) ด้านเนื้อหา ( X = 4.18)  
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
  การวิจัยครั้งนี้ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีล าขั้นตอนและผลการวิจัยดังนี้ 

 5.1 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 5.2 สรุปผล 
 5.3 อภิปรายผล 
 5.4 ข้อเสนอแนะ 

5.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 5.1.1 เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
 5.1.2 เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 5.1.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 5.1.4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

5.2 สรุปผล 

 ได้สรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 
  5.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
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ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพ 87.77/80.00 และ 78.00/75.28 ตามล าดับซึ่ง
เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 

 5.2.2 ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเท่ากับ 0.7271 และ 0.6941 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้า
ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.71 และร้อยละ 69.41 ตามล าดับ 

 5.2.3 นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม    
จีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 5.2.4 ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.31 อยู่ในระดับมาก  

5.3 อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยขออภิปรายดังนี้ 
  5.3.1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม      
จีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จากแผนการเรียนรู้ 
12 แผน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.77/80.00 นั้นคือนักเรียนมีคะแนนรวมที่ได้จากการประเมินด้าน
ความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และทดสอบย่อย คิดเป็นร้อยละ 87.77 
และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 80.00 ส่วนแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกตเิรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จากแผนการเรียนรู้ 12 
แผน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.00/75.28 นั้นคือนักเรียนมีคะแนนรวมที่ได้จากการประเมินด้านความรู้ 
ด้านทักษะกระบวนการ ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และทดสอบย่อย คิดเป็นร้อยละ 78.00 และ
คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 75.28 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
ที่ตั้งไว้ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ยุพิน พลเรือง (2557: 98) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้น
การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงผลการวิจัยพบว่าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหา
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ความรู้ เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงและแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่องภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 84.74/83.58 และ 
81.20/79.11 ตามล าดับ ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ สอดคล้องกับผลงานวิจัย เยาวภา ผูกสมัคร (2554: 
108) ผลการใช้ชุดการสอนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการแปลงทาง
เรขาคณิต ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เมื่อปรับอิทธิพลของสมรรถภาพทางสมองด้านมิติ
สัมพันธ์ มีประสิทธิภาพ 79.10/82.42 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด สอดคล้องกับผลงานวิจัย อรัญญา 
แพงเพ็ง (2551: 91) ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เท่ากับ 81.67/77.50 และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
สันติ อทิธิพลนาวากุล (2550: 91) ได้พัฒนาชุดการสอนแบบสืบสวนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ภาค
ตัดกรวย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่าชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ภาคตัดกรวย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
โดยมีค่าเฉลี่ย 85.94/86.64 ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องมาจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในการวิจัยผ่านการ
พิจารณา ตลอดจนการให้ค าแนะน า ข้อเสนอแนะ และการปรับปรุงแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์ทางด้านการจัดการเรียนการสอนมาเป็นอย่างดีโดยเฉพาะแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อ สร้างความสนใจด้วยความเป็นพลวัตร ตลอดจนสีสันประกอบสื่อ 
กระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมระหว่างเรียนและสร้างความพึงพอใจต่อผู้เรียนในระดับดี
มาก  
  5.3.2 ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเท่ากับ 
0.7271 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.71 และดัชนีประสิทธิผลของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้แผนปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเท่ากับ 0.6941 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิด
เป็นร้อยละ 69.41 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ยุพิน พลเรือง (2557: 98) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี
(GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง ผลการวิจัยพบว่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่
สถานการณ์จริงและแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่องภาคตัดกรวย มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 
0.7476 คิดเป็นร้อยละ 74.76 และ 0.6903 คิดเป็นร้อยละ 69.03 ตามล าดับ นั่นคือนักเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 74.76 และ 69.03 ตามล าดับ สอดคล้องกับสาร
นิพนธ์ของ ประจวบ ศรีภิลา (2554: 63) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรม GSP ประกอบการสอนเรื่องกราฟ
เบื้องต้น ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟเบื้องต้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 78.10 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ อรัญญา 
แพงเพ็ง (2551: 91) ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และความพึงพอใจต่อการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ พบว่าดัชนี
ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อ เรื่อง การ
แปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เท่ากับ 0.6405 คิดเป็นร้อยละ 64.05 สอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550: 91) พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิขาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ภาคตัดกรวย ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 ขึ้นไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 75.70 อาจกล่าวได้ว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนด้วยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีและการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความก้าวหน้าทางการ
เรียนสูงขึ้น อาจเนื่องมาจากแผนการสอนที่สร้างขึ้นมีส่วนช่วยส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ ดึงดูดความ
สนใจให้ผู้เรียนให้ท ากิจกรรมระหว่างเรียนอีกท้ังได้เรียงล าดับเนื้อหาจากง่ายไปอย่างมีตัวอย่างประกอบ 
ผู้เรียนมีโอกาสฝึกท าใบความรู้ แบบวัดทักษะกระบวนการ และแบบฝึกหัดจึงมีส่วนส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนสูงขึ้น  
  5.3.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้วิจัยอภิปรายผลดังนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ยุพิน พลเรือง 
(2557: 92) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง
ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง พบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติทีร่ะดับ .01 
  2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
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โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หมายความว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม  จีเอสพี 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกต ิสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ยุพิน พลเรือง (2557: 93) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้น
การเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย 
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ สุธีรา แก้วบุญเรือง ได้
ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ระหว่างการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP กับการสอนปกติ พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนโดยใช้สื่อ
โปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น และการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรม
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ สอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ นัยนา บุญสมร ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ระหว่างการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) กับวิธีสอนตามปกติ พบว่า 
นักเรียนที่เรียนด้วยการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad : GSP) มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องฟังก์ชันสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนตามปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ อรัญญา แพงเพ็ง (2551: 91) ได้
ท าการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษา    
ปีที่ 2 และความพึงพอใจต่อการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ พบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และความ
พึงพอใจต่อการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ แกดเดิร์ด (2007: Website) ได้
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เปรียบเทียบผลการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และแบบ
ปกติ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนที่
เรียนโดยใช้โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียน
แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม
จีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ สอดคล้องกับผลงานวิจัย
ของ ยุพิน พลเรือง (2557: 93) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบ
เสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริง 
พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัด
กรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อาจกล่าวได้ว่าของการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียบและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อาจเนื่องมาจาก สื่อการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้รับค าแนะน า ข้อเสนอแนะ และการปรับปรุงแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญที่มี
ความสามารถในการสร้างสื่อโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี โดยสื่อที่สร้างขึ้นมีส่วนช่วยส่งเสริมพฤติกรรมการ
เรียนรู้ ดึงดูดความสนใจให้ผู้เรียนท ากิจกรรมระหว่างเรียน อีกท้ังได้เรียงล าดับเนื้อหาจากง่ายไปอย่างมี
ตัวอย่างประกอบ มีแบบฝึกหัดให้ผู้เรียนได้ฝึกในแต่ละเนื้อหา อีกท้ังผู้เรียนได้เห็นลักษณะการเลื่อน
กราฟต่างๆ ก่อให้เกิดมโนทัศน์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแก้ปัญหาสูง
กว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 5.3.4 ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียบและฟังก์ชันลอการิทึม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับสอดคล้องกับผลงานวิจัย
ของ ยุพิน พลเรือง (2557: 101) พบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์
จริงมีระดับความพึงพอใจในภาพรวมระดับมาก สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ศิริพันธ์ พากเพียร (2551: 
63) พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้โปรแกรมบทเรียนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
การแปลงทางเรขาคณิตโดยรวมอยู่ในระดับมาก อาจมาเนื่องจากสื่อทีใ่ช้คือโปรแกรมจีเอสพี ซึ่งมีความ
เป็นพลวัตร อีกท้ังผู้วิจัยยังได้รับ ข้อเสนอแนะ ข้อแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญ และผ่านการปรับปรุงทั้งด้าน
เนื้อหาและสื่อให้สอดคล้องกับระดับชั้น สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้และได้มีการออกแบบ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



92 

กิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหาที่หลากหลายและกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดความพึงพอใจ ดังจะเห็นได้จากผลการวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อที่ได้
พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ ได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา คิดและเขียนได้ถูกต้อง  

สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียบและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นกิจกรรมส่งผลดีต่อ
ผู้เรียน นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และมีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จะเห็นได้จาก
นักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด คือ ได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา คิดและเขียนได้ถูกต้องอีกท้ังสื่อที่สร้าง
ขึ้นมีส่วนช่วยส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ ดึงดูดความสนใจให้ผู้เรียนท ากิจกรรมระหว่างเรียน และ
สามารถด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ จนบรรลุผลส าเร็จ ช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น  
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

  5.4.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1. ครูผู้สอนควรน าเอาวิธีการจัดการเรียนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีไปประยุกต์ใช้ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 2. การจัดการเรียนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีสามารถ
สอนได้เร็วกว่าปกติเนื่องจากมีการเตรียมเนื้อหาในสื่อแล้วดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถ
ประยุกต์ได้มากกว่าในหนังสือเรียน  
  5.4.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีในเรื่องอ่ืนๆ 
 2. ควรมีการศึกษาวิธีการจัดการเรียนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีหรือเพ่ือเปรียบเทียบกับการสอนวิธีการอ่ืน ๆ ด้วย 
 3. ควรมีการพัฒนารูปแบบของกิจกรรมให้มีความแปลกใหม่และหลากหลายมากขึ้น เพื่อ
เพ่ิมองค์ความรู้และความสนใจต่อนักเรียนให้น่าเรียนรู้ยิ่งขึ้นไป 
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ภาคผนวก ก 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
กับแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 

แผนที่ 6 :  เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

วิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (ค 32203) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม              
จ านวน 3 คาบ  เวลา 165 นาที 

สอนวันที่.............เดือน.................................................พ.ศ.............. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  (pattern)  ความสัมพันธ์  และฟังก์ชัน 

มาตรฐาน  ค 5.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อ  
                      ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทาง 
                       คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่ม 
                       สร้างสรรค ์

2. สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด  
        ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล หมายถึง ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 1}0,a,aaR|yR{(x,y)f x   
เราสามารถน าฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลไปใช้ในการเรียนเรื่องฟังก์ชันลอการิทึมและเขียนกราฟของ
ฟังก์ชันได้ และน าไปศึกษาต่อในวิชาคณิตศาสตร์ขั้นสูงต่อไป 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้   
 ด้านความรู้   

- บอกความหมายของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
- เขียนกราฟและแปลความหมายของฟังก์ชันที่ก าหนดให้ได้ 

 ด้านทักษะและกระบวนการ 
1. การแก้ปัญหา  
2. การให้เหตุผล  
3. การสื่อสาร  สื่อความหมายและการน าเสนอ  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   
1. มีระเบียบวินัย 
2. มีความรับผิดชอบ 
3. มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้ 
  
 
 

 ลักษณะของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
1. ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชัน 1-1 จาก R  ไปทั่วถึง R  
2. กราฟของฟังก์ชัน 1a0,a,ay x   ผ่านจุด (0,1) 
3. บทนิยาม ระบุได้ว่า 1a0,a  ท าให้เกิดค่า a  อยู่ 2 กรณี คือ 

1) ถ้า 1a   แล้ว xay  เป็นฟังก์ชันเพิ่ม เช่น xxx )
2

3
(y,3y,2y   

2) ถ้า 1a0   แล้ว xay   เป็นฟังก์ชันลด  เช่น xxx )
4

3
(y,3y,)

2

1
(y    

4. โดยสมบัติของฟังก์ชัน 1-1 จะได้ว่า yx aa   ก็ต่อเมื่อ yx   

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นน า    1. ครูให้นักเรียนทบทวนความรู้ เรื่อง เลขยกก าลัง โดยการท าใบกิจกรรม  
            2. ครเูปิดโปรแกรม GSP pan6.gsp พาส ารวจกิจกรรมการหาค่าเลขยกก าลัง  ในรูป สมการ     
                  

xay    ตามรูป  

ให้นักเรียนร่วมกันสังเกตอธิบายว่าถ้าครูให้   10  a  ปรับค่า x  มากข้ึน ค าตอบที่ได้จะเป็นอย่างไร 
และถ้าครูให้ค่า  1a  ปรับค่า x  มากขึ้น ค าตอบที่ได้จะเป็นอย่างไร ครคูาดการณ์ค าตอบโดยกดสรุป 

บทนิยาม  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ ฟังก์ชัน  
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ขั้นสอน  
คาบท่ี 1-2 

1. ครูให้นิยามฟังก์ชันเอกช์โพเนนเชียลโดยร่วมแสดงความคิดเห็นและคาดการณ์แนวคิด
นักเรียนดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. ครูยกตัวอย่างกราฟที่เป็นฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล xy 2  โดยเริ่มจากการสร้างตารางคู่ 

อันดับความสัมพันธ์ เลขชี้ก าลังที่เป็นจ านวนตรรกยะ ลงจุด แสดงกราฟและซึ่งสุดท้ายแล้วเลขชี้ก าลัง
ของเรานั้นเป็นได้ทุกจ านวนในระบบจ านวนจริง โดยครูสามารถลากกราฟให้นักเรียนดู 
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3. ครูยกตัวอย่างกราฟที่เป็นฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
x

y 









2

1  โดยเริ่มจากการสร้าง 

ตารางคู่อันดับความสัมพันธ์ เลขชี้ก าลังที่เป็นจ านวนตรรกยะ ลงจุด แสดงกราฟและซึ่งสุดท้ายแล้วเลขชี้
ก าลังของเรานั้นเป็นได้ทุกจ านวนในระบบจ านวนจริง โดยครูสามารถลากกราฟให้นักเรียนดู 

4. ครูให้นักเรียนร่วมกันอธิบายและคาดการณ์แนวคิดจากทั้งสองตัวอย่างจนได้ข้อดังข้อสรุป 
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ดังภาพ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. ครู ให้นักเรียนพิจารณากราฟ xay   กรณี  10  a  ครูสามารถปรับค่า a  เป็น 

เศษส่วน และกดลงจุดจะเห็นการลงจุดที่เป็นจ านวนจริงจนมีรูปร่างเป็นกราฟที่เป็นฟังชันลด  
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6. ครู ให้นักเรียนพิจารณากราฟ xay   กรณี  1a  ครูสามารถปรับค่า a  และกดลงจุด 
จะเห็นการลงจุดที่เป็นจ านวนจริงจนมีรูปร่างเป็นกราฟที่เป็นฟังชันเพิ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ครูให้นักเรียนเขียนกราฟข้อ 1 ท าใบกิจกรรมที่ 1.6 เวลา 10  นาที 
8. ครูเปิดโปรแกรม GSP pan6.gsp หน้า 9 และกิจกรรมที่ 1.6 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป 

ให้เชื่อมโยงกับบทนิยามของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

9. ครูทบทวนบทนิยามของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  
 

บทนิยาม  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ ฟังก์ชัน  
 

บทนิยาม  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ ฟังก์ชัน  
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       10.  ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า จากบทนิยามดังกล่าว แสดงว่าลักษณะของฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เชียล เป็นดังนี้      

 1) ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชัน 1-1 จาก R  ไปทั่วถึง R  
 2) กราฟของฟังก์ชัน 1a0,a,ay x  จะผ่านจุด (0,1) 
 3) x1f(x)   เป็นฟังก์ชันคงตัว เพราะว่า 11x   เราจึงไม่เรียกฟังก์ชันนี้ว่าเป็นฟังก์ชัน

เอกซ์โพเนนเชียล 

 4) โดเมนของฟังชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นจ านวนจริงถ้าก าหนด 0a  เช่น  2
1

3   จะ
หาค่าไม่ได้ 

 5) จากสมการ xay   จะเรียก  a   ว่า  ฐาน ( base)  ซึ่งแบ่งการพิจารณาค่าของ  a   
ออกได้    2  ช่วง  กรณี 0 < a < 1 และ กรณี  a > 1 ตามภาพหน้า 9-10 ใน pan6.gsp  

 
 

11. จาก pan6.gsp หน้า 10 กดถัดไป ให้นักเรียนร่วมตอบค าถาม pan6.gsp หน้า 11 
 
 
 
 
 
 
 

 
     12. ครูอธิบายจากกราฟของฟังก์ชัน ว่ากราฟที่มีลักษณะของกราฟ 
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1) ค่า x เพ่ิมข้ึน ค่า y จะเพ่ิมขึ้นด้วย คือ ฟังก์ชันเพิ่ม 
2) ค่า x จะลดลงเมื่อ y ลดลงด้วย  คือ ฟังก์ชันลด 

3)  ถ้า 1a   แล้ว xay  เป็นฟังก์ชันเพ่ิม    เช่น 
xx

x

4

3
y,

2

7
y,2y




















  

4)  ถ้า  10  a   แล้ว xay  เป็นฟังก์ชันลด  เช่น x

x

yy 







 3,

2

1  

       13.  จาก pan6.gsp หน้า11 ครูและนักเรียนอธิบายเหตุผล 

  
x

y 









2

7 ฟังก์ชันเพ่ิม  เพราะ  
2

7   เป็นฐาน  ซึ่ง  1
2

7
  

 
x

y













4

3 ฟังก์ชันเพ่ิม  เขียนในรูป
x

y 









3

4  เพราะ  
3

4   เป็นฐาน  ซึ่ง  1
3

4
  

 xy  3   ฟังก์ชันลด  เขียนในรูป 
x

y 









3

1  เพราะ  
3

1   เป็นฐาน  ซึ่ง  1
3

1
0   

       14. ครูให้นักเรียนท าใบกิจกรรมที่ 1.6  ข้อ 2 และข้อ 3  ให้เวลา 10 นาท ี
       15. จาก pan6.gsp หน้า 12 ครูปรับค่า a  และ b   กรณี  1a0    ให้นักเรียน
เปรียบเทียบ กราฟดังรูป 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
       ครูกดข้อสังเกตและแบบฝึกหัดให้นักเรียนร่วมตอบค าถาม สุ่มนักเรียนออกมาเขียนบน
กระดานตามรูปแบบหน้า pan6.gsp หน้า 12 ตรวจสอบค าตอบโดยกดตัวเลขข้อ 1) , 2) , 3) ,4) ,5) ,6) 
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 16. จาก pan6.gsp หน้า 13 ครูปรับค่า a  และ b   กรณี  1a    ให้นักเรียนเปรียบเทียบ 
กราฟดังรูป 

ครูกดแบบฝึกหัดให้นักเรียนตอบค าถาม ตามรูปแบบ pan6.gsp หน้า 13 ตรวจสอบค าตอบ 
กดตัวเลขข้อ 1) , 2) , 3) ,4) ,5) 
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คาบท่ี 3 
 15. ครูให้นักเรียนพิจารณากราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลในรูปแบบต่าง ๆ pan6.gsp 
หน้า 14-15  รูปแบบที่ 1  hxay   เช่น      xy 3       

43  xy        และ       23  xy    
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        รูปแบบท่ี 2    kay x     เช่น  3
2

1











x

y  
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ครูสามารถปรับพารามิเตอร์  a และ h ได้ ครูกดเลื่อนกราฟให้นักเรียนสังเกตและร่วมอธิบาย 
จากกราฟ ให้นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์และลักษณะที่ได้จากฟังก์ชันทั้ง 2 แบบ  

กล่าวคือ   เช่น   
23  xy   มีการเลื่อนขนานกับกราฟ xy 3  ตามแนวนอนทางขวา 2 หน่วย 

3
2

1











x

y   มีการเลื่อนขนานกับกราฟ 
x

y 









2

1
 ขึ้นตามแนวดิ่ง 3 หน่วย 

33  xy  มีการเลื่อนขนานกับกราฟ xy 3  ลงตามแนวดิ่ง 3 หน่วย 
 16. ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมโดยสุ่มนักเรียนออกมาร่างกราฟบนกระดานตามรูปแบบหน้า 
pan6.gsp   หน้า 17 - 21 
 17. ครูอธิบายเพิ่มเติมจากฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลเป็นฟังก์ชัน 1-1 จาก R  ไปทั่วถึง R  
มีสมบัติ nm aa   แล้ว  m = n โดยครูยกตัวอย่างตามแบบวัดทักษะกระบวนการ 2- 3 ข้อ 
 
ขั้นสรุป 
 18. นักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนมาจนสามารถสรุปได้ว่า   
 
 
 
 

หลักการเลื่อนแกนของกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้า  แล้ว เป็นฟังก์ชันเพิ่ม 

ถ้า แล้ว เป็นฟังก์ชันลด 

ค่า x เพ่ิมข้ึน ค่า y จะเพ่ิมขึ้นด้วย 
คือ ฟังก์ชันเพ่ิม 

ค่า x จะลดลงเมื่อ y ลดลงด้วย 
ฟังก์ชันลด 

กราฟของ  

เมื่อ  k > 0 เมื่อ  k < 0 

เลื่อนขึ้น k หน่วย 

เลื่อนตามแกน y 

เลื่อนลง k หน่วย 

กราฟของ 
 

เมื่อ  h > 0 เมื่อ  h < 0 

เลื่อนซ้าย  -h หน่วย 

เลื่อนตามแกน x 

เลื่อนขวา h หน่วย 
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 19. ครูให้นักเรียนท าแบบวัดทักษะกระบวนการ 
สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 

- ใบทบทวนความรู้เรื่องเลขยกก าลัง  
- pan6.GSP โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
- ใบกิจกรรมที่ 1.6 
- แบบวัดทักษะกระบวนการ 
- หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม  3  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   

 แหล่งการเรียนรู้ 
                -  ห้องสมุดโรงเรียน  
                 -  หนังสือคู่มือวิชาคณิตศาสตร์ 

 -  เว็บไซต์ต่างๆ  
            กิจกรรมเสนอแนะ - 

7.  การวัดและประเมินผล 
รายการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์ผ่านการประเมิน 

ด้านความรู้ ใบกิจกรรมที่ 1.6 และแบบฝึกหัด ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  75 
ด้านทักษะกระบวนการ แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  75 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  75 

8.  ข้อเสนอแนะ / ความคิดเห็นของผู้บริหาร/หรือผู้ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. ...................................... 
............................................................................................................................. ...................................... 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................ ........................................................................
........................................... 
 
           ลงชื่อ............................................................................  
                     (..........................................................................) 
            ต าแหน่ง....................................................................... 
           วันที่................เดือน..................................พ.ศ. ............ 
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บันทึกผลการสอน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค  32203    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

 
9.  บันทึกผลหลังสอน 
 9.1  ผลการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………….………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 9.2  ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  9.3  ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
          ลงชื่อ……………………………….………………ผู้สอน 
                   (นางสาวเสาวนิตย์  อาจวิชัย ) 
           วันที่……….เดือน…………………….พ.ศ……… 
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เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6 

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค  32203  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 

เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 
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ชื่อ ................................................................................ ชั้น ........................... เลขท่ี  ................. 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนใส่เครื่องหมาย      หน้าข้อที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าข้อที่ผิด  
 
 ให้ m, n เป็นจ านวนเต็มบวกใดๆ  

....................  1)  xx )( 2  

 ....................  2)   xx 2)(   เมื่อ x  เป็นจ านวนบวก 

 ....................  3)  22)( 2  xx  

 ....................  4)     2)2(648)8( 6

1

66

1

6

1
26

2

  

………………..  5)      26488 66 2
6

2

  
 ………………..  6)  ถ้า nm aa    แล้ว nm  เสมอ  
 ………………..  7)  ถ้า nn ba    แล้ว  ba    เมื่อ ba,  เป็นจ านวนจริงใดๆ  
          ………………..  8)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงใดๆ และ 0a และ nm,  เป็นจ านวนเต็ม  

                                ดังนั้น  mnnm aa )(  
 ……………….. 9)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก , m, n เป็นจ านวนเป็นจ านวนจริง  

                                ดังนั้น    mnm aa n)(  

          ................... 10)  ถ้า a เป็นจ านวนจริงบวก และ m, n, p เป็นจ านวนเต็มบวก และ p

n

m

a
a

a
    

                               แลว้    0 pnm  
 

 
 
 
 
 

 

ใบทบทวนความรู้ เรื่อง เลขยกก าลัง 
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ใบกิจกรรมที่  1.6 
เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

สมาชิกในกลุ่ม ห้อง ………… 
 1.......................................................................................................เลขที่............... .... 
 2.......................................................................................................เลขที่............... .... 
 
ข้อ 1 ให้นักเรียนหาค่าของของฟังก์ชันที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ พร้อมวาดลงบนกราฟ 

1.1 ฟังก์ชัน 
x

y 









4

3  

 
X 
 

      

y  
 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Df  = …………………………………………………………………………………………  
Rf  = …………………………......................................................................... 
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1.2 ฟังก์ชัน x3y   
 

X 
 

      

y  
 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Df  = …………………………………………………………………………………………  
Rf  = …………………………....................................................................... 
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ข้อ 2   จงพิจารณาฟังก์ชันเลขชี้ก าลังที่ก าหนดให้ต่อไปนี้เป็นฟังก์ชันเพ่ิมหรือฟังก์ชันลด 

 (1)  
x

y 









7

5  เป็นฟังก์ชัน.........      (2) xy 2         เป็นฟังก์ชัน......... 

 (3) 
x

y 









2

1
 เป็นฟังก์ชัน.........      (4) y

x















2

3  เป็นฟังก์ชัน......... 

 (5) 
x

y 









8

1  เป็นฟังก์ชัน.........      (6) 
x

y













3

4  เป็นฟังก์ชัน......... 

 (7) 0,
1











 a

a

a
y

x

เป็นฟังก์ชัน......... (8) xey   เป็นฟังก์ชัน......... 

 (9)  3

x

ey          เป็นฟังก์ชัน.........        (10) 3y
x4  เป็นฟังก์ชัน......... 

 
ข้อ 3.  ก าหนด   xxf  2  และ   xxg 3  จงหาค่าของข้อต่อไปนี้ 
          (1)  )3(f =…………………………………………….          (2)  )2(g =……………………………………. 
          (3)  )2()4(  gf =……………………………             (4) )4()2( gf  =………………………… 

          (5) 
)2(

)3(

g

f ……………………………………….              (6)  2fg =…………………………… 

          (7)  )1(gof =…………………………………………           (8)  )1(fog =……………………………… 

         (9)  )2()3( fg ………………………………..           (10)   
100

)0(g …………………………… 
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แบบวัดทักษะกระบวนการ 
รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  รหัสวิชา ค 32203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ชื่อ-สกุล…………………………………………………………………….……………ห้อง …………….เลขที่ …………… 
 

ข้อ 1 โดยอาศัยสมบัติฟังก์ชันเลขชี้ก าลังเป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งจาก R ไปทั่วถึง R   
       จงหาค่าจ านวนจริง x  ที่สอดคล้องกับสมการที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 
 

 1) x3 123  x  แล้ว x  = 

 2) 729
3

1









x

 แล้ว x  =  

 3) 
2

343

1
7











y  แล้ว x  =  

 4) y
y

42   แล้ว x  = 

 5)  xx 211 32439     แล้ว x  = 
 
ข้อ 2.  จงเติมเครื่องหมาย   >,<  ลงในช่องว่างที่ก าหนด 

 1) 
2

1

5

3







   
3

1

5

3







  

 2)  4

1

2
    2

1

2
  

 3) 
3

2


     
3

3


 

 4)  
2

2

12












    
2

4

3







  

 5) 
2

1









 

b

b
  

2

1












a

a
เมื่อ 1,0  ba  
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-5 -4 -3 -2 -1

-4

-3

-2

-1

5

4

3

2

1

65432210

ข้อ 3  ให้นักเรียนร่างกราฟ 3
3

2
2











x

y   ลงในแบบร่างที่ก าหนด 

          
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ข้อ 4 ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างต่อไปนี้ 

         จากแบบร่างที่ก าหนดเป็นกราฟที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 









3

2
y   จากจุด (0,1) 

         ตามแนวแกนนอน ……………..……... หน่วย และตามแนวดิ่ง ………………………หน่วย 

         มีเส้นก ากับคือสมการ  …………………………………. ผ่านจุด ………………………………. 

         โดเมนคือ ……………………………………….      เรจน์คือ …………………………………….. 
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แบบประเมินผลงาน 
ด้านความรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6  เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

 
ประเมินครั้งที่...................วันที่..................เดือน..........................................พ.ศ. ............... ....... 
 
ค าชี้แจง  ครูประเมินผลงานของนักเรียนจากใบกิจกรรม และแบบฝึกหัด 
 

เลข
ที ่

ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน 

รว
มค

ะแ
นน

 

เฉ
ลี่ย

ร้อ
ยล

ะ 

สรุปผล 

1. 
ใบ

กิจ
กร

รม
 

2. 
แบ

บฝ
ึกห

ัด 

10 5 15 100 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  
       ลงชื่อ.......................................................ผู้ประเมิน 
                        (..................................................) 
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แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6  เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

ค าชี้แจง   ครูสังเกตพฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการเรียนรู้ และกรอกคะแนนลงในแบบประเมิน 

รายการประเมิน  
            1.  แก้ปัญหา 

  2.  การให้เหตุผล   
             3.  การสื่อสาร  สื่อความหมายและการน าเสนอ  

 
เลขท่ี 

ข้อที…่.. ข้อที…่.. ข้อที…่.. ข้อที…่.. ข้อที…่.. 

คะ
แน

นร
วม

 

คิด
เป

็นร
้อย

ละ
 

สร
ุปผ

ล 

รายการประเมิน รายการประเมิน รายการประเมิน รายการประเมิน รายการประเมิน 
 1 
(3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
 (3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
(3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
 (3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
 (3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   

 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  75  ขึ้นไป 
 
        ลงชื่อ…………………………………..ผู้ประเมิน 
             (…………………………………….) 
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รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค 32203  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6  เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

 
รายการสังเกต

พฤติกรรม 
เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  การแก้ปัญหา ใช้ยุทธวิธีด าเนินการ

แก้ปัญหาส าเร็จอย่างมี
ประสิทธิภาพตาม
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

ใช้ยุทธวิธีด าเนินการ
แก้ปัญหาส าเร็จแต่ไม่
ถูกต้องตามกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์
บางส่วน 

แก้ปัญหาไม่ถูกต้องและ
ไม่ใช้กระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ 
 

2. การให้เหตุผล ให้ค าตอบสมเหตุสมผล 
มีการอ้างอิง  เสนอ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล 

ให้ค าตอบสมเหตุสมผล 
ไม่ได้ใช้วิธีการตรวจสอบ
ทางคณิตศาสตร์ 

ให้ค าตอบไม่
สมเหตุสมผล ไม่ได้ใช้
วิธีการตรวจสอบทาง
คณิตศาสตร์ 

3.  การสื่อสาร  สื่อ
ความหมายและการ
น าเสนอ  
 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ที่
ถูกต้องเป็น กระชับ 
ชัดเจน และมีความ
ละเอียดสมบูรณ์ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ถูกต้อง
ชัดเจน  แต่รายละเอียด 
ไม่สมบูรณ์ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ถูกต้อง  
แต่ไม่ชัดเจน แต่ราย 
ละเอียดไม่สมบูรณ์ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

 

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

รายการประเมินผลงาน 

รวม สรุปผล 
 1

. ม
ีระ

เบ
ียบ

วิน
ัย 

 2
. ม

ีคว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 3
. ม

ีคว
าม

สน
ใจ

ใฝ
่รู้ 

(3) (3) (3) 9 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  
 
 
          ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                                 (..................................................) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



128 
 

รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6  เรื่อง  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

 
 

รายการประเมินผลงาน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 
1.  มีระเบียบวินัย สมุดสะอาด 

เรียบร้อยถูกต้อง และ
ปฏิบัติตนอยู่ใน
ข้อตกลงที่ก าหนดให้
ร่วมกันทุกครั้ง 

สมุดสะอาด เรียบร้อย 
และปฏิบัติตนอยู่ใน
ข้อตกลงที่ก าหนดให้
ร่วมกันเป็นส่วนใหญ่ 

สมุดไม่ค่อย
เรียบร้อยและปฏิบัติ
ตนอยู่ในข้อตกลง
เป็นบางครั้ง ต้องมี
การแนะน า 

2.  มีความรับผิดชอบ รับผิดชอบและส่งงาน
ตรงกับเวลาที่
มอบหมาย 

ไม่ค่อยรับผิดชอบและ
ส่งงานไม่ตรงกับเวลาที่
มอบหมาย 

ไม่รับผิดชอบและไม่
ส่งงานเลยต้อง
แนะน าตักเตือน 

3. มีความสนใจใฝ่รู้ กระตือรือร้นในการ
เรียน ค้นคว้าหา
ความรู้เพิ่มเติม กล้า
ซักถามปัญหาที่สงสัย 

กระตือรือร้นในการ
เรียน ค้นคว้าหาความรู้
เพ่ิมเติม ไม่กล้าซักถาม
ปัญหาที่สงสัย 

ไม่กระตือรือร้นใน
การเรียน ไม่ค้นคว้า
หาความรู้เพิ่มเติม 
ไม่กล้าซักถาม
ปัญหาที่สงสัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แผนที่ 1 :  เรื่องเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 
วิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (ค 32203) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม      
จ านวน 2 คาบ  เวลา 110 นาที 

สอนวันที่.............เดือน.................................................พ.ศ.............. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  (pattern)  ความสัมพันธ์  และฟังก์ชัน 

มาตรฐาน  ค 5.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อ  
                      ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทาง 
                      คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่ม 
                      สร้างสรรค์ 

2. สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด  
  การยกก าลัง คือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์อย่างหนึ่ง การศึกษาเรื่องเลขยกก าลังสามารถ
น าไปใช้ในฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมได้ นอกจากนี้ยังเป็นพ้ืนฐานในการศึกษา
คณิตศาสตร์ขั้นสูง และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้   
 ด้านความรู้   

1. นักเรียนสามารถน าสมบัติของเลขยกก าลังไปใช้ได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ 

4. การแก้ปัญหา  
5. การให้เหตุผล  
6. การสื่อสาร  สื่อความหมายและการน าเสนอ  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   
4. มีระเบียบวินัย 
5. มีความรับผิดชอบ 
6. มีความสนใจใฝ่เรียนรู้   
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บทนิยาม 1 ถ้า       เป็นจานวนจริงใด ๆ   และ   เป็นจานวนเต็มบวกแล้ว   
  
                     

            เรียก      ว่า   ฐาน  (base)  
            เรียก        ว่า   เลขชี้ก าลัง ( exponent) 
             เรียก     ว่า   เลขยกก าลัง  (power) 

 

4. สาระการเรียนรู้ 
 ข้อก าหนด เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวก 
 
 
 

                             
    

                                    
 
   
 
 
 
ตัวอย่างที่  1 (Example 1) 

 (1) 
52  = 22222    =    32 

 (2) 
4)3(  = (-3) (-3) (-3) (-3)  =    81 

 (3) 4x  = xxxx   
 
ทฤษฏีบท 1  ถ้า  a , b  เป็นจ านวนจริงที่ไม่เป็น  0  และ  m, n  เป็นจ านวนเต็มบวกจะได้ 

1. nmnm aaa     
2.   mnnm aa   
3. nnn ba(ab)   

4. 
n

nn

b

a

b

a








  

5. nm

m

n
a

a

a   

ข้อก าหนด เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มศูนย์และจ านวนเต็มลบ 
 
 
 
หมายเหตุ   เราไม่นิยาม 00    (รูปแบบที่ยังไม่ก าหนด) 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  n ตวั 

บทนิยาม 2       เมื่อ  เป็นจ านวนจริง และ  

บทนิยาม 3       เมื่อ เป็นจ านวนจริง และ และ n เป็นจ านวนเต็มบวก 
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ขั้นน า     
 1. ครูทบทวนเกี่ยวกับระบบจ านวน โดยใช้การถามตอบเพื่อให้นักเรียนบอกได้ว่า   
 

 
 
 
 
 
 
 

 
     จากนั้นครูยกตัวอย่างจ านวน  แล้วให้นักเรียนหาค่า  เช่น 

     (1) 
52  = 22222    =    32 

 (2) 
4)3(  = (-3) (-3) (-3) (-3)  =    81 

 (3) 4x  = xxxx   
ขั้นสอน 
 2. ครูให้นักเรียนพิจารณาตัวอย่างในขั้นน า 
 3. ครูยกตัวอย่างเพ่ิมเติม  เช่น 
                      aaaaaan             

ครูอธิบายนักเรียนว่า จ านวนข้างต้นเรียกว่า  เลขยกก าลัง โดยมีนิยามว่า ถ้า a  เป็นจ านวนจริง และ n 
เป็นจ านวนเต็มบวกแล้ว 
                          aaaaaan      โดย เรยีก na  ว่า เลขยกก าลัง  มี a  ว่า  “ฐาน”   

และ n เป็น เลขชี้ก าลัง   และ 
                        10 a   เมื่อ 0a   

                        
n

n

a
a

1
   เมื่อ 0a   

 
 4. ครูยกตัวอย่างการคูณและการหารเลขยกก าลัง  เช่น 
              1)    32 3.3  

              2)     232  

จ านวนจริง 

จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ 

เศษส่วน จ านวนเต็ม 

จ านวนเต็มลบ จ านวนเต็มศูนย์ จ านวนเต็มบวก 

 n ตวั 

n  ตัว 
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              3)    24.3  

              4)   
2

2

1







  

              5)   
2

4

4

3  

  ให้นักเรียนหาค าตอบโดยค านวณตามหลักการคูณและหารจ านวน  จริงโดยปกติ หลังจากนั้น
ครูแนะน าว่าในการคูณและหารเลขยกก าลังสามารถท าได้สะดวกข้ึนโดยใช้สมบัติของเลขยกก าลังตาม
ทฤษฎีบท 1   ครูอธิบายสมบัติของเลขยกก าลังตามทฤษฎีบท 1  ดังต่อไปนี้  
ทฤษฏีบท 1  ถ้า  b,a  เป็นจ านวนจริงที่ไม่เป็น  0  และ  n,m   เป็นจ านวนเต็มบวกจะได้ 

1. nmnm aaa     
2.   mnnm aa   
3. nnn baab )(  

4. 
n

nn

b

a

b

a








  

5. nm

m

n
a

a

a   

 5.  ครูยกตัวอย่างการท าจ านวนให้อยู่ในรูปอย่างง่ายโดยใช้สมบัติของเลขยกก าลังบนกระดาน 

ตัวอย่างที่ 2  (Example 2)  

 (1)    103.10-4  =  103+(-4)  =  10-1    =  
10
1  

 (2)   
729
1

3
1

33)3( 6
6)3)(2(32       

 (3)   ถ้า   0x    แล้ว    10111   xxxx                                

(4)   xx)x()x(
)(

4422
2222 2

1

2

1

2

1

  

ตัวอย่างที่ 3  (Example 3)  จงท าเป็นรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้ก าลังเป็นบวก 

               (1)          
292

735

yzx

zyx  

แนวคิด          จะได้                
292

735

yzx

zyx         =             292735  yzxzyx  

                                                              =             972325  zyx  
                                                              =              23 .. zyx  

                                                              =               
2

3.

z

yx  
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 (2)   
1

21





n

nn

a

aa  

  แนวคิด         

  จะได้  
1

21





n

nn

a

aa  = )1(21   nnn aaa  

      = 121  nnn aaa  
      = )1()(21  nnna  
      = 121  nnna  
      = 112  nnna  
      = 22 na  

  = 
2

2

a

a n

                

 

               (3)                
 32

03243

4

424

xy

xyx  

 แนวคิด      

                        จะได้       
 32

03243

4

424

xy

xyx    =              
3.233

0.302.42.32

4

424

yx

xyx     

                                                               =             
633

86

4

14.4

yx

yx  

                                                               =  633862 4.4  yxyx  
      =  6836324  yx  
      =  2314 yx  

      =  
4

23yx  

 6. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ  2  คนให้ท าใบกิจกรรมที่  1.1  โดยให้เวลา 20  นาที แล้ว
ครูเฉลยค าตอบ บนกระดาน 
 7. ครูให้นักเรียนแต่ละคนท าแบบวัดทักษะกระบวนการส่งในคาบเรียน 
 8. ครูให้นักเรียนทุกคนท าแบบฝึกหัดกิจกรรม ในหนังสือคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ม. 5  เล่มที่ 3   
หน้า  3-5   เป็นการบ้าน 
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ขั้นสรุป 
 8. นักเรียนช่วยกันสรุป เรื่องเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม จนได้ว่า  

 
                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 สื่อการเรียนรู้ 

- ใบกิจกรรมที่ 1.1 
- แบบวัดทักษะกระบวนการ 
- หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม  3  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 (หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551) 
 แหล่งการเรียนรู้ 
                -  ห้องสมุดโรงเรียน  
                 -  หนังสือคู่มือวิชาคณิตศาสตร์ 

 -  เว็บไซต์ต่างๆ  
           กิจกรรมเสนอแนะ - 
 กิจกรรมส่งเสริมการคิดเชิงวิเคราะห์ 

 -  ขั้นรวบรวมข้อมูล  
 

เลขยกก าลัง 

ถ้า   เป็นจ านวนจริง และ n เป็นจ านวนเต็ม
บวกแล้ว  เรียก   

ว่า เลขยกก าลัง  มี    ว่า “ฐาน”  และ n เป็น
เลขชี้ก าลัง    

ตวั 

สมบัติของเลขยกก าลัง 
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ครูมอบหมายให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 ไปค้นคว้าโจทย์เกี่ยวกับเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็น
จ านวนเต็ม กลุ่มละ  3 ข้อ 

 -  ขั้นวิเคราะห์ 
ให้แต่ละกลุ่ม  แสดงแนวคิดให้ได้หลากหลายวิธีที่สุด  

       -  ขั้นสรุป 
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายแนวคิด จากนั้นสรุปเป็นความรู้ร่วมกัน 

       -  ขั้นประยุกต์ใช้ 
ครูคัดเลือกโจทย์ที่น่าสนใจมาติดบอร์ดหน้าชั้นเรียน 

7.  การวัดและประเมินผล 
  

รายการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์ผ่านการประเมิน 
ด้านความรู้ ใบกิจกรรมที่ 1.1 และแบบฝึกหัด ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  75 
ด้านทักษะกระบวนการ แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  75 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  75 

8.  ข้อเสนอแนะ / ความคิดเห็นของผู้บริหาร/หรือผู้ได้รับมอบหมาย 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................ 
 
 
           ลงชื่อ............................................................................  
                        (..........................................................................) 
            ต าแหน่ง....................................................................... 
           วันที่................เดือน..................................พ.ศ. ............ 
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บันทึกผลการสอน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค  32203    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 
9.  บันทึกผลหลังสอน 
 9.1  ผลการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………….………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 9.2  ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  9.3  ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
          ลงชื่อ……………………………….………………ผู้สอน 
                   (นางสาวเสาวนิตย์  อาจวิชัย ) 
           วันที่……….เดือน…………………….พ.ศ……… 
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เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค  32203  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 

เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 
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ใบกิจกรรมท่ี  1.1 
เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

สมาชิกในกลุ่ม ห้อง ………… 
 1.......................................................................................................เลขที่............... .... 
 2.......................................................................................................เลขที่............... .... 
 
ข้อ 1 จงท าให้เป็นรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้ก าลังเป็นบวก 

1.    
3

6

32

3

3.3









 

  =………………………………………………………………………… 

2.   
3

7

50

4

4.4









    =………………………………………………………………………… 

     3.   
05

53

23

32




              = ………………………………………………………………………      

     4.   
1

23

335

215


            = ……………………………………………………………………… 

 
ข้อ 2 ก าหนดให้  zyxcba ,.,,,  เป็นจ านวนจริงที่ไม่เท่ากับ  0  และ  nm, เป็นจ านวนเต็ม   
       จงท าให้เป็นรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้ก าลังเป็นบวก 

1.   nmnm xx )()(              =………………………………………………………………..  
 
2.  ))(( 832532 cbacba    =……………………………………………………………….            

3.  423 )
2

1
(  ba          =……………………………………………….………………      

4.  
3

73

54
2

22

45



























yx

yx

yx

yx   =……………………………………………………….….  

5.  
323

3

2





























x

yx

y

x  =………………………………………………………….   
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เฉลยใบกิจกรรมที่  1.1 
เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 
ข้อ 1 จงท าให้เป็นรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้ก าลังเป็นบวก 

1.    
3

6

32

3

33







 .   =     
  21

1
33

3

3

3

3.3

3

3.3 21183

18

9)(6

18

96

36

3332

 
  

2.   
3

7

50

4

4.4









                =     
6

63237-5

3

7

5

4

1
444

4

4.1








   

     3.   
05

53

23

32




               =    8232
13

32 3(-5)-53

5

53

 





 

     4.   
1

23

335

215


            =  
 

4,725375
57

3375

57

3375 32
221323









 

 

 
ข้อ 2 ก าหนดให้ zyxcba ,.,,,  เป็นจ านวนจริงที่ไม่เท่ากับ  0  และ nm,  เป็นจ านวนเต็ม      
       จงท าให้เป็นรูปอย่างง่ายและมีเลขชี้ก าลังเป็นบวก 

1.   nmnm xx )()(                 =       1  0)mn(mnmnmn xxxx  

2.  ))(( 832532 cbacba           =    330 ccba0           

3.  423

2

1  )ba(              =   
8

124
8124 2

2
b

a
ba    

4.  
3

73

54
2

22

45



























yx

yx

yx

yx    = 
 

  211591248410

219

1512

44

810


























yxyx

yx

yx

yx

yx   

  
17

6
617-63-1214

x

y
yxyxyx    

     5.  
323

3

2





























x

yx

y

x   =  6

4

3

3

22

2

3

3

4

9

2

3

y

x

y

x

xy

x


























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แบบวัดทักษะกระบวนการ 
รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  รหัสวิชา ค 32203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 
ข้อ 1  ก าหนด  n  เป็นจ านวนเต็มบวกในแต่ละข้อ  จงเขียนให้เป็นรูปอย่างง่าย 

 
    1

2

33

3935







nn

nn ..  

           แนวคิด    
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อ 2  ก าหนด  n  เป็นจ านวนเต็มบวกในแต่ละข้อ  จงเขียนให้เป็นรูปอย่างง่าย 

   
44

1122

3

8139


 
n

nnn

 

  แนวคิด          
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อ 3     ถ้า     bca .   545 27232  แล้ว  cba   มีค่าเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………
……………… 
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เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการ 
รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  รหัสวิชา ค 32203 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

ข้อ 1  ก าหนด  n  เป็นจ านวนเต็มบวกในแต่ละข้อ  จงเขียนให้เป็นรูปอย่างง่าย 

 1

2

33

3935







nn

nn ..

 
  แนวคิด         = 

1

22

33

3335







nn

nn ..   

     = 
1

22

333

33335








.

...
nn

nn

 

                       = 

3

1
33

335

.

.

nn

nn



  

     =  













3

1
13

153

n

n

 

     = 

3

2

4  

     = 
2

3
4.  = 6  

ข้อ 2  ก าหนด  n  เป็นจ านวนเต็มบวกในแต่ละข้อ  จงเขียนให้เป็นรูปอย่างง่าย 

  
44

1122

3

8139


 
n

nnn

    =     24335    

 
     ข้อ 3   ถ้า     bca .   545 27232  แล้ว  cba   มีค่าเท่าใด 
 

แนวคิด  พยายามแยกตัวประกอบ  ท าฐานให้เท่ากันแล้วใช้สมบัติ 
              จะได้ ca  45 3.2   =   b523 23.2   
        ca  45 3.2         = 28 3.2 b   

                                     ดังนั้น     5a    = b8  
      ba     = 13  
   และ c4    = 2  
            c        = 2  
     cba    = 11  
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แบบประเมินผลงาน 
ด้านความรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 
ประเมินครั้งที่...................วันที่..................เดือน..........................................พ.ศ. ............... ....... 
 
ค าชี้แจง  ครูประเมินผลงานของนักเรียนจากใบกิจกรรม และแบบฝึกหัด 
 

เลข
ที ่

ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน 

รว
มค

ะแ
นน

 

เฉ
ลี่ย

ร้อ
ยล

ะ 

สรุปผล 

 1
. ใ

บก
ิจก

รร
ม 

 2
. แ

บบ
ฝึก

หัด
 

10 5 15 100 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  
       ลงชื่อ.......................................................ผู้ประเมิน 
                        (..................................................) 
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แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

ค าชี้แจง   ครูสังเกตพฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการเรียนรู้ และกรอกคะแนนลงในแบบประเมิน 
รายการประเมิน  
            1.  แก้ปัญหา 

  2.  การให้เหตุผล 
            3.  การสื่อสาร  สื่อความหมายและการน าเสนอ  

 
เลขที่ 

ข้อที…่.. ข้อที…่.. ข้อที…่.. ข้อที…่.. ข้อที…่.. 

คะ
แน

นร
วม

 

คิด
เป

็นร
้อย

ละ
 

สร
ุปผ

ล รายการประเมิน รายการประเมิน รายการประเมิน รายการประเมิน รายการประเมิน 

 1 
(3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
(3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
(3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
 (3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

  1 
 (3) 

 2 
(3) 

 3 
(3) 

                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   

 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  75  ขึ้นไป 
         
        ลงชื่อ…………………………………..ผู้ประเมิน 
             (…………………………………….) 
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รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค 32203  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 
รายการสังเกต

พฤติกรรม 
เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. การแก้ปัญหา ใช้ยุทธวิธีด าเนินการ

แก้ปัญหาส าเร็จอย่างมี
ประสิทธิภาพตาม
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

ใช้ยุทธวิธีด าเนินการ
แก้ปัญหาส าเร็จแต่ไม่
ถูกต้องตามกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์
บางส่วน 

แก้ปัญหาไม่ถูกต้องและ
ไม่ใช้กระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ 
 

2. การให้เหตุผล ให้ค าตอบสมเหตุสมผล 
มีการอ้างอิง  เสนอ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล 

ให้ค าตอบสมเหตุสมผล 
ไม่ได้ใช้วิธีการตรวจสอบ
ทางคณิตศาสตร์ 

ให้ค าตอบไม่
สมเหตุสมผล ไม่ได้ใช้
วิธีการตรวจสอบทาง
คณิตศาสตร์ 

3. การสื่อสาร สื่อ
ความหมายและการ
น าเสนอ  
 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ที่
ถูกต้องเป็น กระชับ 
ชัดเจน และมีความ
ละเอียดสมบูรณ์ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ถูกต้อง
ชัดเจน  แต่รายละเอียด 
ไม่สมบูรณ์ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ถูกต้อง  
แต่ไม่ชัดเจน แต่ราย 
ละเอียดไม่สมบูรณ์ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

รายการประเมินผลงาน 

รวม สรุปผล 
 1

. ม
ีระ

เบ
ียบ

วิน
ัย 

 2
. ม

ีคว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

 3
. ม

ีคว
าม

สน
ใจ

ใฝ
่รู้ 

(3) (3) (3) 9 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

 
เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  75  ขึ้นไป 
  
 
 
          ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                                 (..................................................) 
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รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ค  32203   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 
 

รายการประเมินผลงาน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 
1. มีระเบียบวินัย สมุดสะอาด 

เรียบร้อยถูกต้อง และ
ปฏิบัติตนอยู่ใน
ข้อตกลงที่ก าหนดให้
ร่วมกันทุกครั้ง 

สมุดสะอาด เรียบร้อย 
และปฏิบัติตนอยู่ใน
ข้อตกลงที่ก าหนดให้
ร่วมกันเป็นส่วนใหญ่ 

สมุดไม่ค่อย
เรียบร้อยและปฏิบัติ
ตนอยู่ในข้อตกลง
เป็นบางครั้ง ต้องมี
การแนะน า 

2. มีความรับผิดชอบ รับผิดชอบและส่งงาน
ตรงกับเวลาที่
มอบหมาย 

ไม่ค่อยรับผิดชอบและ
ส่งงานไม่ตรงกับเวลาที่
มอบหมาย 

ไม่รับผิดชอบและไม่
ส่งงานเลยต้อง
แนะน าตักเตือน 

3. มีความสนใจใฝ่รู้ กระตือรือร้นในการ
เรียน ค้นคว้าหา
ความรู้เพิ่มเติม กล้า
ซักถามปัญหาที่สงสัย 

กระตือรือร้นในการ
เรียน ค้นคว้าหาความรู้
เพ่ิมเติม ไม่กล้าซักถาม
ปัญหาที่สงสัย 

ไม่กระตือรือร้นใน
การเรียน ไม่ค้นคว้า
หาความรู้เพิ่มเติม 
ไม่กล้าซักถาม
ปัญหาที่สงสัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



147 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบบวัดความพึงพอใจ 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 
ค าชี้แจง แบบทดสอบมีทั้งหมดจ านวน 30 ข้อ คะแนน 30 คะแนน ใช้เวลา 2 คาบ 

จุดประสงค์ที่ 1 นักเรียนสามารถน าสมบัติของเลขยกก าลังไปใช้ได้ 
 1. ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้องที่สุด 
    ก.  ถ้า 0a  แล้ว aa 2            ข.  ถ้า mm ba   แล้ว  ba    

    ค.  p

n

m

a
a

a
  แล้ว  0 pnm  ง.  nm

n

m

a
a

a 


     

 2. จงพิจารณาว่า 
3

73

54
2

22

45

yx

yx

yx

yx

























 มีค่าเท่ากับข้อใด 

      ก.  
617 yx                     ข.  4011yx  

      ค.  
21

2

y

x                      ง.  17

6

x

y  

จุดประสงค์ที่ 2 หาผลบวก ผลต่าง ผลคูณและผลหารเลขยกก าลังและรูปเครื่องหมายกรณฑ์ได้ 
 3. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
     ก.   3482712    
     ข.   7288175634   
     ค.   3333 2543212854   
     ง.   3333 3619237581   

 4. ผลส าเร็จของ  
3 22

3 58

2

16





ba

ba  ตรงกับข้อใด 

      ก. 
 b

a22                         ข. 
 b

aa2  

       ค . 342 ba                 ง.
  

3

2

b

a
 

 5.  ถ้า  x  = 
57

57



   และ y  =  
57

57



   แล้ว  22 2 yxyx   ตรงกับข้อใด 

          ก.  64 ข.  120  
           ค.  140  ง.  144 
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จุดประสงค์ที่  3  หารูปอย่างง่ายของเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะได้ 

 6.  จงพิจารณาว่ารูปอย่างง่าย 
6

1

2

3

0

6164





















yx

yx ตรงกับข้อใด 

     ก.   
2

3

6

1

8

y

x                    ข.  

 4

3

6

1

8y

x

                  

ค.  

 2

3

6

1

2

y

x                       ง. 

 4

3

6

1

2y

x  

 7. จงพิจารณาว่ารูปอย่างง่าย 
2

3

1

2

1

32

















xx ตรงกับข้อใด 

      ก.    
9

2 6

1

x                     ข.  6

1

6x                     ค .  6

1

18x                      ง.  
7

5

1

x  

จุดประสงค์ที่ 4  หารากที่สองของจ านวนที่อยู่ในรูป yx 2  ได้ 
 8. รากที่สองของ 72222    ตรงกับข้อใด 

        ก.   223                ข.   38   

        ค.   318                    ง.   232  

 9.  ผลส าเร็จ 362821217827   ตรงกับข้อใด 
       ก.  2                             ข.  4                              ค.  323               ง.  6 

จุดประสงค์ที่ 5 แก้สมการที่อยู่ในรูปเครื่องกรณฑ์ได้ 
 10. สมการต่อไปนี้ไม่มีรากในระบบจ านวนจริงยกเว้นข้อใด 
          ก.   33  xx  ข.  284  xx  
        ค.   21  xx                               ง.   212  xx  
 11. เซตค าตอบของสมการ xx  119  ตรงกับข้อใด 
       ก.    16  ข.   16,7    ค.   16,7              ง.  7                                   
 
จุดประสงค์ที่ 6  บอกความหมายของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลได้ 
    12. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

         ก.   
x

y













4

3    ฟังก์ชันเพิ่ม          ข.  
 

3

2

3
x

y











     ฟังก์ชันเพิ่ม 

         ค.   
1

3

1












x

y  ฟังก์ชันลด      ง.    
2

2



x

y     ฟังก์ชันเพิ่ม 
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จุดประสงค์ที่ 7  เขียนกราฟและแปลความหมายของฟังก์ชันที่ก าหนดให้ได้ 
    13. กราฟของสมการในข้อใดไม่ตัดแกน x  

       ก.  
2

23




x

y  ข.  
xy 43   

       ค.  225  xy  ง.    23 
x

y  
14. กราฟที่ก าหนดตรงกับฟังก์ชันในข้อใด 

 
ก. 13  xy    
ข. xy  32  

ค. 
x

y 









3

1
1    

ง. 132  xy  
 

จุดประสงค์ที่ 8  แก้สมการและอสมการเอกซ์โพเนนเชียลได้ 
 15.พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
           ข้อ 1  เซตค าตอบของสมการ   01232 12  xx  เป็นสับเซตของ ]1,3(  

           ข้อ 2  เซตค าตอบของอสมการ 
27

8

3

2
22









 xx

  เป็นสับเซตของ  3,1  

   ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
     ก.  ข้อ 1  ถูก ข้อ 2 ถูก   
    ข.  ข้อ 1 ถูก  ข้อ 2 ผิด 
     ค.  ข้อ 1  ผิด  ข้อ 2 ถูก   
     ง.  ข้อ 1  ผิด  ข้อ 2 ผิด 
 16. ผลบวกของค าตอบสมการ   1716164  xx  เท่ากับข้อใด 
       ก.  0 ข.  1                           ค.  2 ง.   3 

 17. เซตค าตอบของอสมการ
  x2xx

3

5

1

5

1
2


























คือเซตในข้อใด 

      ก.       ,11,2   ข.       ,20,3  
      ค.      1,33,   ง.       ,10,3  
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4
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จุดประสงค์ที่ 9  เขียนจ านวนจริงในรูปเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปลอการิทึมและสามารถน าสมบัติของ
ลอการิทึมมาใช้ได้ 

 18. ให้ 0a และ 1a  ข้อใดมีค่าเท่ากับ  ba a3log  
      ก.  b3          ข.   b3  
      ค.   3log abb                    ง.   3log ab   
 19. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
        ก.  101024log 2                      ข.   38log

2

1   

        ค.   107
2log5log 77 

                       ง.     01loglog 1010   

 20. ผลส าเร็จ 
7

36
log

7

15
log

5

12
log    ตรงกับข้อใด 

         ก.   0                            ข.    1 
         ค.   2                             ง.   10 

จุดประสงค์ที่ 10  สามารถน าความรู้เกี่ยวกับลอการิทึมสามัญและลอการิทึมธรรมชาติไปใช้ได้ 
 21. ก าหนดให้ 4771.130log   แล้ว 003.0log  เท่ากับเท่าใด 
      ก.  4104771.1             ข.   2104771.0   
      ค.  1047719 .             ง.   104771.7   
 22. ก าหนด 6091.0log N  จงหาค่า N   เมื่อ 2.463.3909Antilog   
      ก.  0.0246 ข.  0.00246                      
      ค.  0.000246    ง.  2.46   
 23. ก าหนด 7182e .  แล้ว  0.09ln0.1ln302ln10ln2ln e  ตรงกับข้อใด  
      ก.   5 ข.  6                      
      ค.  10nl5  ง.   7 

จุดประสงค์ที่ 11  น าสมบัติการเปลี่ยนฐานลอการิทึมไปแก้ปัญหาได้ 
 24. ก าหนด a123log5

 จงหาค่า 125log123
  

      ก.   
a

3   ข.  a3                      

          ค.  a3                                         ง. 
 a3

1


 

 25. ผลส าเร็จ 
 abacbc cba log1

3

log1

3

log1

3








  ตรงกับข้อใด 

          ก.  3 ข.  9                          ค.  27          ง.   1 
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จุดประสงค์ที่ 12  สามารถแก้สมการและอสมการลอการิทึมได้ 

 26. เซตค าตอบของสมการ      13log26log 2  xxx    เป็นสับเซตของเซตใด 
          ก.   2,0                       ข.  5,3                      ค.   8,6                 ง.   11,9  
 27. เซตค าตอบของสมการ  53log6log3  xx   ตรงกับข้อใด 
     ก.   9                         ข.  5,3                     ค.   27                  ง.   27,9  
 28. เซตค าตอบของสมการ    52log45log

4

1

4

1  xx  ตรงกับข้อใด 

     ก.        ,22,2                         ข.   







3,

5

4                                             

     ค.   







3,

5

4                      ง.   







 ,2

2

1
,2  

จุดประสงค์ที่ 13  น าความรู้เรื่องการประยุกต์ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมไปใช้                  
แก้ปัญหา 
 29. ถ้าอัตราการเจริญเติบโตของประชากรหนูในเมืองๆหนึ่ง ณ เวลาหนึ่ง เป็นไปตามสมการ 

                                       tmtm 065.010   
             เมื่อ    tm  แทน จ านวนของหนูเมื่อเวลาผ่านไป  t  (เดือน) 
             0m  แทน จ านวนของหนู ณ จุดเริ่มต้น  
              t     แทน เวลา มีหน่วยเป็นเดือน 
    จงหาว่าเมืองนี้มีหนูกี่ตัวเมื่อเวลาผ่านไป 4 เดือน ถ้าจ านวนหนู ณ จุดเริ่มต้นเท่ากับ   150 ตัว  
     ก.  160                          ข. 193                                                 
     ค.  254                         ง.  307 

 30. ถ้าการวัดระดับความเข้มของเสียง มีสมการ 
0

log10
I

I
    

 เมื่อ   แทน ระดับความเข้มเสียงมีหน่วยเป็นเดชิเบล 
      I  แทน ความเข้มเสียงที่ต้องการวัด 
      

0I   แทน ความเขม้เสียงที่หูคนปกติได้ยิน ซึ่งเท่ากับ 1210  วัตต์/ตารางเมตร 

         จงหาระดับความเข้มเสียงของเครื่องไอพ่น ซึ่งขณะก าลังบินขึ้นท้องฟ้ามีความเข็มเสียง               
100 วัตต์/ตารางเมตร 
        ก.   7.5  เดชิเบล              ข.   120  เดชิเบล                                                           
       ค.  135.5  เดชิเบล               ง.   140  เดชิเบล      
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เฉลยแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน 

 
1.  ค 2.  ง 3.  ค 4. ก   5.  ค 
6.  ง 7.  ก 8.  ก 9. ข  10. ข 
11. ก 12. ข 13. ก 14. ข  15. ข 
16. ก 17. ง 18. ค 19. ง  20. ก 
21. ง 22. ค 23. ข 24. ก  25. ก 
26. ค 27. ง 28. ค 29. ข  30. ง
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แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม  

ชื่อ …………………………………………………………………ห้อง………….. เลขที…่………… 

 

1. ก าหนด   
1

3







 yxy

yxxx

xy

x   และ 8xy   แล้ว  x  มีค่าเท่าใด 

แนวคิด  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………..………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….… 

2. จงหาเซตค าตอบของอสมการ   010232 2

11

 xx  
แนวคิด  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………… 
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3. จงหาเซตค าตอบของสมการ  17256loglog 4

4  xx  
แนวคิด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………..……………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..… 

4. สารละลายชนิดหนึ่งมีความเข็มข้นของประจุไฮโดรเจน (H+) เท่ากับ 7104.2   โมล 
จงค านวณหาค่า pH  ของสารละลายชนิดนี้ พร้อมระบุความเป็นกรดหรือด่าง   
ก าหนด            pH   =  -log[H+] 
แนวคิด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ 
โดยใหโ้ปรแกรมจีเอสพี เร่ือง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
ค าชี้แจง  โปรดกาเคร่ืองหมาย    ลงในช่องว่าทีต่รงกับความความคิดเห็นของนักเรียน   
  5  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
  4  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  3  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  2  หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 

1 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยทีสุ่ด  
 

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
ด้านเนื้อหา 

1. เนื้อหาที่เรียนเป็นเร่ืองที่น าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
2. ข้าพเจ้าปฏิบตัิกิจกรรมตามที่ครูก าหนดแล้วท าให้เข้าใจ 

เนื้อหาที่เรียนยิ่งขึ้น 
3. ข้าพเจ้าได้รับเนื้อหาครบถ้วนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้
4. ข้าพเจ้ามีชอบในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจี

เอสพีประกอบ 
5. ข้าพเจ้ามีโอกาสได้แสดงความคดิเห็นระหว่างเพื่อนและครูจน

ได้รับความรู้ความเข้าใจ  
6. ข้าพเจ้ารู้สึกภูมิใจมากเมื่อตอบค าถามได้ถูกต้อง 
7. ข้าพเจ้าไดฝ้ึกทักษะการแก้ปัญหา คิดและเขียนได้ถูกต้อง 

ด้านสื่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู ้
8. ข้าพเจ้าชอบสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีซึ่งเรียง

เนื้อหาจากง่ายไปหายาก 
9. ข้าพเจ้าชอบสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้จูงใจให้สนใจมากยิ่งขึ้น 
10. ข้าพเจ้าชอบการเรียนที่มโีปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อท าให้เข้าใจ

และเห็นภาพชัดเจน 
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รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
ด้านการวัดและประเมินผล 

11. ข้าพเจ้าเห็นว่าใบกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดทักษะ
กระบวนการมีความเหมาะสมกบัเนื้อหา 

12. ข้าพเจ้าท าใบกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดทักษะ
กระบวนการทนัเวลา 

13. ข้าพเจ้าได้ทราบผลคะแนนของใบกิจกรรมการเรียนรู้และ
แบบวัดทักษะกระบวนทุกครั้ง 

14. ข้าพเจ้าพอใจกับคะแนนแต่ละครั้งที่ท าได ้
15. ข้าพเจ้าจะน าผลการทดสอบไปปรับปรุงเพื่อพัฒนาตนเองใน

การสอบครั้งต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….. 
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ภาคผนวก ค 
คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



159 
 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 

 
ค าชี้แจง  โปรดกาเครื่องหมาย  /  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความเห็นของท่าน  ซึ่งมีระดับ  5  ระดับ  คือ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ให้ 5 คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้ 4 คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้ 3 คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้ 1 คะแนน 
 
ก าหนดเกณฑ์การตัดสิน 
 ก าหนดเกณฑ์การตัดสินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ตามเกณฑ์ของผู้เชี่ยวชาญ  ดังนี้ 
 
  คะแนนเฉลี่ย    การแปลผล 
  4.50–5.00     เหมาะสมมากที่สุด 
  3.50–4.49     เหมาะสมมาก 
  2.50–3.49    เหมาะสมปานกลาง 
  1.50–3.49     เหมาะสมน้อย 
  1.00–1.49     เหมาะสมน้อยที่สุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1. สาระส าคัญ 
   1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรือแก่นของเรื่อง 
   1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้และ2. 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ 
   2.2 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
   2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได้สาระการเรียนรู้ 
3. สาระการเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
   3.3 ภาษามีความชัดเจนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับขั้นตอนจากง่าย      
       ไปหายาก 
   4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
   4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม 
   4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรียนสอน  
   4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู้ 
   4.7 เป็นกิจกรรมเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญสื่อการเรียนการสอน 
5. สื่อการเรียนการสอน 
   5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน 
   5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
   5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย 
   5.4 นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ 
   5.5 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม  
   5.6 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
6. การวัดผลประเมินผล 
   6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
        การเรียนรู้ 
   6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 
   6.3 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับข้ันตอนและ 
        กระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม 
   6.4 การใช้วิธีวัดและประเมินผลหลายๆ วิธี 
   6.5 การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดผลประเมินผล 
   6.6 วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอ้ือต่อการได้สารสนเทศส าหรับ        
        การพัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล 
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ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................ ........................................................................
............................................................................................................................. .......................................
................................................................................................................................................. ...................
................................................................................................................ ....................................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................  
 
     ลงชื่อ .................................................ผู้ประเมิน 
              (................................................) 
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ตาราง ค_1 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  
เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน  

รายการประเมิน 

คะแนนเฉลี่ยจ านวน 12 แผน 
จากผู้เชี่ยวชาญ 

 

X  
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
1. สาระส าคัญ 
   1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรอืแกน่ของเรือ่ง 
   1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การ
เรียนรู้และเนื้อหา 

 
4.91 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.75 
4.91 

 
4.75 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.88 
4.98 

2. จุดประสงค์การเรียนรู ้
   2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ 
   2.2 ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
   2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได ้

 
4.91 
4.75 
4.75 

 
4.91 
4.91 
4.75 

 
4.75 
4.66 
4.5 

 
4.66 
4.66 
4.75 

 
4.91 
4.91 
4.75 

 
4.82 
4.77 
4.70 

3. สาระการเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
   3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
   3.3 ภาษามีความชัดเจน 

 
5.00 
4.91 
4.75 

 
5.00 
4.75 
4.66 

 
4.91 
4.66 
4.50 

 
4.75 
4.75 
4.66 

 
4.91 
4.66 
4.75 

 
4.91 
4.74 
4.66 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู ้
   4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เปน็ไปตามล าดับขั้นตอนจากง่าย      
       ไปหายาก 
   4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
   4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม 
   4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรยีนสอน  
   4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู ้
   4.7 เป็นกิจกรรมเนน้ผู้เรียนเปน็ส าคัญ 

 
4.91 
4.75 

 
4.75 
4.91 
4.66 
4.75 
4.75 

 
4.91 
4.91 

 
4.75 
4.75 
4.50 
4.75 
4.91 

 
5.00 
4.75 

 
4.50 
4.75 
4.66 
4.66 
4.75 

 
4.75 
4.66 

 
4.66 
4.91 
4.75 
4.91 
4.66 

 
4.91 
4.75 

 
4.75 
4.91 
4.75 
4.91 
4.91 

 
4.90 
4.76 
 
4.68 
4.85 
4.66 
4.80 
4.80 

5. สื่อการเรียนการสอน 
   5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผูเ้รียน 
   5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
   5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย 
   5.4 นักเรียนมีส่วนรว่มในการใช้ส่ือ 
   5.5 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม  
   5.6 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ 

 
4.91 
4.91 
4.75 
4.91 
5.00 
4.75 

 
4.91 
4.91 
4.75 
5.00 
5.00 
4.75 

 
5.00 
4.75 
4.66 
5.00 
4.91 
4.66 

 
5.00 
4.75 
4.66 
4.91 
4.75 
4.91 

 
4.91 
4.91 
4.75 
4.91 
5.00 
5.00 

 
4.95 
4.85 
4.71 
4.95 
4.93 
4.81 
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ตาราง ค_1 (ต่อ)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน 

คะแนนเฉลี่ยจ านวน 12 แผน 
จากผู้เชี่ยวชาญ 

 

X  
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
6. การวัดผลประเมินผล 
   6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคลอ้งกับจุดประสงค์ 
        การเรียนรู้ 
   6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 
   6.3 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับขั้นตอนและ 
        กระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม 
   6.4 การใช้วิธีวัดและประเมินผลหลายๆ วิธ ี
   6.5 การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดผลประเมินผล 
   6.6 วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอื้อต่อการได้สารสนเทศส าหรับ      
การพัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล 

 
4.75 

 
4.75 
4.66 

 
4.66 
4.66 
4.75 

 

 
4.91 

 
4.91 
4.75 

 
4.50 
4.50 
4.66 

 

 
4.75 

 
4.75 
4.50 

 
4.75 
4.66 
4.66 

 

 
4.75 

 
4.66 
4.66 

 
4.75 
4.75 
4.91 

 

 
4.91 

 
4.75 
4.66 

 
4.91 
4.66 
4.75 

 

 
4.81 
 
4.76 
4.65 
 
4.71 
4.65 
4.75 

เฉลี่ยรวม 4.81 4.81 4.73 4.76 4.78 4.79 
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ตาราง ค_2 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชัน 
เอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รายการประเมิน 

คะแนนเฉลี่ยจ านวน 12 แผน 
จากผู้เชี่ยวชาญ 

 

X  
คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. สาระส าคัญ 
   1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรอืแกน่ของเรือ่ง 
   1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การ
เรียนรู้และเนื้อหา 

 
4.91 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.75 
4.91 

 
4.75 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.88 
4.98 

2. จุดประสงค์การเรียนรู ้
   2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ 
   2.2 ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
   2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได ้

 
4.91 
4.75 
4.75 

 
4.91 
4.91 
4.75 

 
4.75 
4.66 
4.5 

 
4.66 
4.66 
4.75 

 
4.91 
4.91 
4.75 

 
4.82 
4.77 
4.70 

3. สาระการเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
   3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
   3.3 ภาษามีความชัดเจน 

 
5.00 
4.91 
4.75 

 
5.00 
4.75 
4.66 

 
4.91 
4.66 
4.50 

 
4.75 
4.75 
4.66 

 
4.91 
4.66 
4.75 

 
4.91 
4.74 
4.66 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู ้
   4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เปน็ไปตามล าดับขั้นตอนจากง่าย      
       ไปหายาก 
   4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
   4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม 
   4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรยีนสอน  
   4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู ้
   4.7 เป็นกิจกรรมเนน้ผู้เรียนเปน็ส าคัญ 

 
4.66 
4.58 
 
4.66 
4.33 
4.75 
4.33 
4.75 

 
4.75 
4.66 
 
4.50 
4.58 
4.33 
4.33 
4.83 

 
4.83 
4.50 
 
4.33 
4.66 
4.66 
4.66 
4.66 

 
4.75 
4.75 
 
4.66 
4.75 
4.75 
4.75 
4.66 

 
4.83 
4.83 
 
4.75 
4.75 
4.50 
4.50 
4.75 

 
4.76 
4.66 
 
4.58 
4.61 
4.60 
4.51 
4.73 

5. สื่อการเรียนการสอน 
   5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผูเ้รียน 
   5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
   5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย 
   5.4 นักเรียนมีส่วนรว่มในการใช้ส่ือ 
   5.5 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม  
   5.6 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ 

 
4.33 
4.75 
4.75 
4.66 
4.75 
3.91 

 
4.50 
4.66 
4.58 
4.75 
4.66 
3.83 

 
4.66 
4.50 
4.66 
4.91 
4.83 
4.00 

 
4.50 
4.58 
4.58 
4.75 
4.75 
4.33 

 
4.66 
4.75 
4.75 
4.83 
4.58 
4.58 

 
4.53 
4.65 
4.66 
4.78 
4.71 
4.13 
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ตาราง ค_2 (ต่อ)  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน 

คะแนนเฉลี่ยจ านวน 12 แผน 
จากผู้เชี่ยวชาญ 

 

X  
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
6. การวัดผลประเมินผล 
   6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคลอ้งกับจุดประสงค์ 
        การเรียนรู้ 
   6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 
   6.3 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับขั้นตอนและ 
        กระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม 
   6.4 การใช้วิธีวัดและประเมินผลหลายๆ วิธ ี
   6.5 การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดผลประเมินผล 
   6.6 วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอื้อต่อการได้สารสนเทศส าหรับ      
การพัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล 

 
4.75 
 
4.75 
4.66 
 
4.66 
4.66 
4.75 
 

 
4.91 
 
4.91 
4.75 
 
4.50 
4.50 
4.66 
 

 
4.75 
 
4.75 
4.50 
 
4.75 
4.66 
4.66 
 

 
4.75 
 
4.66 
4.66 
 
4.75 
4.75 
4.91 
 

 
4.91 
 
4.75 
4.66 
 
4.91 
4.66 
4.75 
 

 
4.81 
 
4.76 
4.65 
 
4.71 
4.65 
4.75 

เฉลี่ยรวม 4.68 4.67 4.65 4.70 4.76 4.69 
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ตาราง ค_3 สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม 
จีเอสพีและแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรูแ้บบ

สืบเสาะ 
แผนการจัดการเรียนรูแ้บบ

ปกต ิ
ค่าเฉลี่ย ความเหมาะสม ค่าเฉลี่ย ความเหมาะสม 

1. สาระส าคัญ 
   1.1 การแสดงความคิดรวบยอดเนื้อหาหรอืแกน่ของเรือ่ง 
   1.2 ความสอดคล้องความสัมพันธ์กับจุดประสงค์การ 
       เรียนรู้และเนื้อหา 

 
4.88 
4.98 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
4.88 
4.98 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู ้
   2.1 ความสอดคล้องกับเนื้อหาและสาระส าคัญ       
   2.2 ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
   2.3 การระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ประเมินได ้

 
4.82 
4.77 
4.70 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
4.82 
4.77 
4.70 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
   3.2 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
   3.3 ภาษามีความชัดเจน 

 
4.91 
4.74 
4.66 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
4.91 
4.74 
4.66 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ความสอดคล้องกับสาระและจุดประสงค์การเรียนรู ้
   4.2 กิจกรรมการเรียนรู้เปน็ไปตามล าดับขั้นตอนจากง่าย      
       ไปหายาก 
   4.3 ความเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
   4.4 ความน่าสนใจและอยากร่วมกิจกรรม 
   4.5 ความเหมาะสมกับเวลาเรยีนสอน  
   4.6 การเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะและเกิดความรู ้
   4.7 เป็นกิจกรรมเนน้ผู้เรียนเปน็ส าคัญ 

 
4.90 
4.76 

 
4.68 
4.85 
4.66 
4.80 
4.80 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
4.76 
4.66 

 
4.58 
4.61 
4.60 
4.51 
4.73 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

5. สื่อการเรียนการสอน 
   5.1 ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผูเ้รียน 
   5.2 ความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
   5.3 ความเหมาะสมกับเนื้อหาน าไปใช้ง่าย 
   5.4 นักเรียนมีส่วนรว่มในการใช้ส่ือ 
   5.5 สื่อท าให้ประหยัดเวลาในการท ากิจกรรม  
   5.6 ความแปลกใหม่ น่าสนใจ 

 
4.95 
4.85 
4.71 
4.95 
4.93 
4.81 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
4.53 
4.65 
4.66 
4.78 
4.71 
4.13 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
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ตาราง ค_3 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะ 
แผนการจัดการเรียนรู้

แบบปกติ 
ค่าเฉลี่ย ความคิดเห็น ค่าเฉลี่ย ความคิดเห็น 

6. การวัดผลประเมินผล 
   6.1 วิธีวัดเครื่องมือวัดสอดคลอ้งกับจุดประสงค์ 
        การเรียนรู้ 
   6.2 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 
   6.3 วิธีและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับขั้นตอนและ 
        กระบวนการเรียนรู้ในกิจกรรม 
   6.4 การใช้วิธีวัดและประเมินผลหลายๆ วิธ ี
   6.5 การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดผลประเมินผล 
   6.6 วิธีวัดและเครื่องมือวัดเอื้อต่อการได้สารสนเทศ 
         ส าหรับการพัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคล 

 
4.81 

 
4.76 
4.65 

 
4.71 
4.65 
4.75 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 

 
4.81 

 
4.76 
4.65 

 
4.71 
4.65 
4.75 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
เฉลี่ยรวม 4.79 มากที่สุด 4.69 มากที่สุด 
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ตาราง ค_4 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกับผลการเรียนรู้ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

6 0 +1 +1 2 0.66 ใช้ได ้

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

9 +1 +1 0 2 0.66 ใช้ได ้

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

17 0 +1 +1 2 0.66 ใช้ได ้

18 +1 +1 +1 2 0.66 ใช้ได ้

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

23 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้
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ตาราง ค_4 (ต่อ) 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที่ 2 คนที่ 3 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

29 +1 0 +1 2 0.66 ใช้ได ้

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

39 0 +1 +1 2 0.66 ใช้ได ้

40 +1 +1 +1 2 0.66 ใช้ได ้
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 ตาราง ค_5 ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ข้อ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B)   แปลผล 
1 0.265 0.306 ใช้ได้** 

2 0.307 0.394 ใช้ได ้
3 0.523 0.400 ใช้ได ้
4 0.307 0.377 ใช้ได ้
5 0.446 0.335 ใช้ได ้
6 0.230 0.435 ใช้ได้** 

7 0.630 0.416 ใช้ได ้
8 0.307 0.591 ใช้ได ้
9 0.213 0.264 ใช้ได้** 
10 0.630 0.405 ใช้ได ้
11 0.461 0.494 ใช้ได ้
12 0.600 0.269 ใช้ได ้
13 0.203 0.107 ใชไ้ม่ได้** 
14 0.852 0.364 ใชไ้ม่ได้** 
15 0.723 0.377 ใช้ได ้
16 0.523 0.400 ใช้ได ้
17 0.446 0.335 ใช้ได ้
18 0.476 0.595 ใช้ได ้
20 0.338 0.564 ใช้ได ้
19 0.721 0.643 ใช้ได ้
21 0.584 0.084 ใชไ้ม่ได้** 

22 0.569 0.456 ใช้ได ้
23 0.461 0.484 ใช้ได ้
24 0.327 0.306 ใช้ได้** 
25 0.600 0.444 ใช้ได ้
26 0.577 0.481 ใช้ได ้
28 0.523 0.411 ใช้ได ้
29 0.226 0.337 ใช้ได้** 
30 0.584 0.477 ใช้ได ้
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  ตาราง ค_5 (ต่อ) 
ข้อ ค่าความยาก(P) ค่าอ านาจจ าแนก (B)   แปลผล 
31 0.338 0.254 ใช้ได ้
32 0.369 0.303 ใช้ได ้
33 0.820 0.179 ใชไ้ม่ได้** 
34 0.415 0.491 ใช้ได ้
35 0.738 0.313 ใช้ได ้
36 0.492 0.476 ใช้ได ้
37 0.446 0.658 ใช้ได ้
38 0.538 0.368 ใช้ได ้
39 0.658 0.473 .ใช้ได ้
40 0.507 0.149 ใชไ้ม่ได้** 

ค่าความเชือ่มั่นของแบบทดสอบทั้งฉบบั (rCC)  เท่ากับ 0.839 

      ** หมายถึง ข้อที่เลือกตัดออก 
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ตาราง ค_6 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม (IOC) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้
2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

3 +1 +1 +1 2 0.66 ใช้ได ้

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้

5 0 +1 +1 3 0.66 ใช้ได ้

6 +1 +1 +1 2 1 ใช้ได ้

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได ้
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 ตาราง ค_7 ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ข้อ ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผล 
1 0.327 0.530 ใช้ได้ 
2 0.327 0.303 ใช้ได้ 
3 0.735 0.279 ใช้ได้** 
4 0.387 0.491 ใช้ได้ 
5 0.142 0.369 ใช้ไม่ได้** 

6   0.692 0.476 ใช้ได้ 

7 0.465 0.446 ใช้ได้** 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบับ ( )  เท่ากับ  0.813 

              ** หมายถึง ข้อที่เลือกตัดออก 
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ตาราง ค_8 ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับเนื้อหา (IC) ของแบบวัดความพึงพอใจ 
  จากผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ข้อ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
IC แปลผล 

คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
1 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
4 +1 0  +1  +1  +1 0.8 ใช้ได้ 
5 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
7 0 +1  +1  +1  +1 0.8 ใช้ได้ 
8 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1  +1 0  +1 0.8 ใช้ได้ 
11 +1 +1 0  +1  +1 0.8 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
14 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
15 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
16 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
17 +1 +1  +1 +1  +1 1 ใช้ได้ 
18 +1 +1  +1 0  +1 0.8 ใช้ได้ 
19 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 
20 +1 +1  +1  +1  +1 1 ใช้ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



175 
 

ตาราง ค_9 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ โดยใช้เกณฑ์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อ 
กับคะแนนรวม (Item Total Correlation) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ 

รายข้อ 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(rxy) 

ด้านเนื้อหา 
1. เนื้อหาที่เรียนเป็นเรื่องที่น าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
2. ข้าพเจ้าปฏิบัติกิจกรรมตามที่ครูก าหนดแล้วท าใหเ้ข้าใจ เนื้อหาที่เรียนยิ่งขึ้น 
3. ข้าพเจ้าได้รับเนื้อหาครบถ้วนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
     4. ข้าพเจ้าเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนได้ง่าย ** 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้
5. ข้าพเจ้ามีชอบในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีประกอบ 
6. ข้าพเจ้ามีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นระหว่างเพื่อนและครูจนได้รับความรู้ความเข้าใจ  
7. ข้าพเจ้าชอบที่ได้เรียนรูเ้ป็นทมีและช่วยกันท างานเป็นทีม ** 

     8. ข้าพเจ้ารู้สึกภูมิใจมากเม่ือตอบค าถามได้ถูกต้อง 
     9. ข้าพเจ้าได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา คิดและเขียนได้ถูกต้อง 
     10. ข้าพเจ้ามีโอกาสได้สนทนาแลกเปลี่ยนข้อมูลต่าง ๆ ในการเรียนกับเพื่อน ๆ   
          จนได้รับความรู้ ** 

ด้านสื่อและอุปกรณ์ในการเรียนรู ้
11. ข้าพเจ้าพอใจที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสือเสาะโดยโช้โปรแกรมจีเอสพี ** 

12. ข้าพเจ้าชอบสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีซ่ึงเรียงเนื้อหาจากง่ายไปหายาก  
13. ข้าพเจ้าชอบสื่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จูงใจ ให้
สนใจมากยิ่งขึ้น 
14. ข้าพเจ้าชอบการเรียนที่มีโปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อท าใหเ้ข้าใจและเห็นภาพชัดเจน 
ด้านการวัดและประเมินผล 
15. ข้าพเจ้าเห็นว่าใบกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดทกัษะกระบวนการมีความ  เหมาะสม
กับเนือ้หา 
16. ข้าพเจ้าท าใบกิจกรรมการเรยีนรู้และแบบวัดทักษะกระบวนการทันเวลา 
17. ข้าพเจ้าได้ทราบผลคะแนนของใบกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดทักษะกระบวนทกุ 
     ครั้ง 
18. ข้าพเจ้าสามารถตรวจค าตอบด้วยตนเองได้ ** 
19. ข้าพเจ้าพอใจกับคะแนนแตล่ะครั้งที่ท าได้ 

20. ข้าพเจ้าจะน าผลการทดสอบไปปรับปรุงเพื่อพัฒนาตนเองในการสอบครั้งต่อไป 

 
0.491 
0.761 
0.683 
0.347 

 
0.558 
0.720 
0.548 
0.732 
0.580 
0.450 

 
 

0.436 
0.666 
0.658 

 
0.718 

 
0.701 

 
0.791 
0.775 

 
0.379 
0.771 
0.376 

ค่าความเชือ่มั่นของแบบวัดพึงพอใจทั้งฉบับ เท่ากับ 0.929 

    **  หมายถึง ข้อที่เลือกตัดออก 
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ภาคผนวก ง 
คะแนนที่ได้จากการเก็บรวมรวมข้อมูล 
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ตาราง ง_1 คะแนนด้านความรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  

เลขท่ี 
คะแนนด้านความรู ้

รวม  (180) แผน 1 
(15) 

แผน 2  
(15) 

แผน 3  
(15) 

แผน 4  
(15) 

แผน 5  
(15) 

แผน 6  
(15) 

แผน 7  
(15) 

แผน 8  
(15) 

แผน 9  
(15) 

แผน 10  
(15) 

แผน 11  
(15) 

แผน 12  
(15) 

1 11 11 12 15 13 12 12 12 12 12 12 12 146 

2 13 14 14 15 14 15 15 14 14 14 14 14 170 

3 14 14 14 15 14 15 14 15 14 14 14 15 172 

4 15 14 15 15 14 15 15 15 14 14 15 15 176 

5 12 13 13 15 13 14 13 13 13 12 12 15 158 

6 13 14 15 15 14 15 15 15 14 14 14 15 173 

7 13 14 13 15 13 15 15 13 13 13 14 15 166 

8 13 12 13 15 13 14 15 14 12 13 12 13 159 

9 14 15 15 15 14 14 15 14 13 14 14 13 170 

10 10 13 12 15 13 12 13 13 12 12 12 13 150 

11 14 14 14 15 14 15 15 15 14 14 15 15 174 

12 12 14 14 15 13 15 14 14 14 13 12 14 164 

13 14 15 15 15 15 15 14 15 14 15 15 14 176 

14 13 13 14 15 14 15 14 14 14 13 14 14 167 

15 13 15 15 15 13 15 14 15 14 14 15 14 172 

177 
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ตาราง ง_1 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนด้านความรู ้

รวม  
(180) แผน 1 

(15) 
แผน 2  
(15) 

แผน 3  
(15) 

แผน 4  
(15) 

แผน 5  
(15) 

แผน 6  
(15) 

แผน 7  
(15) 

แผน 8  
(15) 

แผน 9  
(15) 

แผน 10  
(15) 

แผน 11  
(15) 

แผน 12  
(15) 

16 14 15 15 14 14 15 14 15 14 14 15 15 174 

17 14 13 14 15 14 15 15 15 15 14 15 14 173 

18 14 15 15 15 14 15 15 15 15 14 15 15 177 

19 14 14 15 15 15 15 15 15 14 13 14 14 173 

20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 180 

21 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 14 13 175 

22 14 14 13 15 14 12 14 14 13 13 15 15 166 

23 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 179 

24 14 15 15 15 15 15 15 15 14 15 15 15 178 

25 14 14 15 15 15 15 15 15 14 14 15 15 176 

26 15 14 15 14 15 15 15 15 15 15 15 15 178 

27 13 13 14 15 14 15 14 15 14 14 14 14 169 

28 14 14 14 15 14 14 14 15 13 15 15 14 171 

29 13 14 15 15 14 15 14 15 13 15 15 14 172 

30 11 13 13 15 14 14 15 14 13 13 13 14 162   178 
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ตาราง ง_2 คะแนนทักษะกระบวนการของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  

เลขท่ี 
คะแนนทักษะกระบวนการ 

รวม  
(441) แผน 1 

(27) 
แผน 2  
(27) 

แผน 3  
(45) 

แผน 4  
(36) 

แผน 5  
(45) 

แผน 6  
(36) 

แผน 7  
(36) 

แผน 8  
(27) 

แผน 9  
(36) 

แผน 10  
(45) 

แผน 11  
(45) 

แผน 12  
(35) 

1 21 21 34 28 41 32 27 21 27 34 34 27 347 

2 27 26 41 34 41 32 34 24 33 42 40 33 407 

3 25 24 42 33 39 33 33 25 34 44 42 33 407 

4 27 27 44 35 40 33 36 25 34 45 43 34 423 

5 22 23 39 28 39 32 32 23 30 41 40 32 381 

6 25 25 43 34 38 30 32 24 32 44 42 32 401 

7 24 25 40 28 40 31 32 24 32 39 39 31 385 

8 23 21 38 28 37 31 32 24 31 40 40 30 375 

9 25 24 41 29 45 33 30 23 34 43 42 33 402 

10 24 21 37 27 42 32 31 22 30 39 39 30 374 

11 27 21 42 35 38 31 33 25 32 40 40 34 398 

12 24 24 40 32 41 29 34 23 32 41 40 31 391 

13 26 23 42 35 42 32 33 26 34 43 42 33 411 

14 26 23 44 28 42 32 33 26 32 39 40 31 396 

15 23 22 44 31 39 33 31 25 34 41 42 32 397 

179 
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ตาราง ง_2 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนทักษะกระบวนการ 

รวม  
(441) แผน 1 

(27) 
แผน 2  
(27) 

แผน 3  
(45) 

แผน 4  
(36) 

แผน 5  
(45) 

แผน 6  
(36) 

แผน 7  
(36) 

แผน 8  
(27) 

แผน 9  
(36) 

แผน 10  
(45) 

แผน 11  
(45) 

แผน 12  
(35) 

16 23 27 41 36 45 32 31 24 33 41 40 32 405 

17 25 24 42 36 41 31 31 24 34 43 42 33 406 

18 27 26 44 33 43 32 30 25 34 43 43 34 414 

19 26 21 44 27 41 31 29 26 34 42 43 34 398 

20 27 27 45 36 45 34 36 27 35 44 44 36 436 

21 24 27 45 35 43 33 36 27 36 44 44 36 430 

22 27 26 40 36 39 30 33 24 33 43 41 34 406 

23 27 27 43 36 45 34 32 24 33 43 42 33 419 

24 27 27 40 34 40 31 32 25 32 41 42 35 406 

25 26 25 40 34 42 31 36 23 32 41 44 34 408 

26 27 26 44 36 45 33 36 26 35 44 43 36 431 

27 24 27 42 33 40 32 33 23 34 40 43 34 405 

28 25 25 43 31 34 31 33 24 33 40 42 34 395 

29 27 20 43 34 40 33 32 25 33 41 41 34 403 

30 25 24 39 32 42 32 31 24 32 39 40 32 392 

180 
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ตาราง ง_3 คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  

เลขท่ี 
คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

รวม  
(108) แผน 1 (9) 

แผน 2  
(9) 

แผน 3  
(9) 

แผน 4  
(9) 

แผน 5  
(9) 

แผน 6  
(9) 

แผน 7  
(9) 

แผน 8  
(9) 

แผน 9  
(9) 

แผน 10  
(9) 

แผน 11  
(9) 

แผน 12  
(9) 

1 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 93 

2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

3 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

4 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

5 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

6 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

9 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

10 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 102 

11 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

12 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

13 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

14 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 104 

15 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

181 
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ตาราง ง_3 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

รวม  
(108) แผน 1 (9) แผน 2  

(9) 
แผน 3  

(9) 
แผน 4  

(9) 
แผน 5  

(9) 
แผน 6  

(9) 
แผน 7  

(9) 
แผน 8  

(9) 
แผน 9  

(9) 
แผน 10  

(9) 
แผน 11  

(9) 
แผน 12  

(9) 

16 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

17 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

18 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

19 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

20 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

21 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 107 

22 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 101 

23 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

24 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

25 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

26 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

27 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 104 

28 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 104 

29 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

30 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 103 

182 
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ตาราง ง_4 คะแนนด้านความรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

เลขท่ี 
คะแนนด้านความรู ้

รวม  
(180) แผน 1 

(15) 
แผน 2  
(15) 

แผน 3  
(15) 

แผน 4  
(15) 

แผน 5  
(15) 

แผน 6  
(15) 

แผน 7  
(15) 

แผน 8  
(15) 

แผน 9  
(15) 

แผน 10  
(15) 

แผน 11  
(15) 

แผน 12  
(15) 

1 11 12 11 13 12 13 12 11 13 11 12 13 144 

2 11 12 11 12 12 12 12 11 12 11 12 12 140 

3 12 13 12 13 12 13 12 12 13 12 12 13 149 

4 12 13 12 13 12 13 12 12 13 12 12 13 149 

5 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 156 

6 11 13 11 11 12 11 12 11 11 11 12 11 137 

7 11 12 11 13 11 13 11 11 13 11 11 13 141 

8 12 11 12 11 13 11 13 12 11 12 13 11 142 

9 10 11 10 11 10 11 10 10 11 10 10 11 125 

10 10 10 10 11 10 11 10 10 11 10 10 11 124 

11 11 11 11 13 11 13 11 11 13 11 11 13 140 

12 11 12 11 12 13 12 13 11 12 11 13 12 143 

13 11 12 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 133 

14 10 11 10 10 11 10 11 10 10 10 11 10 124 

15 11 11 11 11 12 11 12 11 11 11 12 11 135  183 
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ตาราง ง_4 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนด้านความรู ้

รวม  
(180) แผน 1 

(15) 
แผน 2  
(15) 

แผน 3  
(15) 

แผน 4  
(15) 

แผน 5  
(15) 

แผน 6  
(15) 

แผน 7  
(15) 

แผน 8  
(15) 

แผน 9  
(15) 

แผน 10  
(15) 

แผน 11  
(15) 

แผน 12  
(15) 

16 12 13 12 13 13 13 13 12 13 12 13 13 152 

17 12 11 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 143 

18 12 12 12 12 13 12 13 12 12 12 13 12 147 

19 10 11 10 10 12 10 12 10 10 10 12 10 127 

20 11 12 11 12 11 12 11 11 12 11 11 12 137 

21 11 12 11 12 12 12 12 11 12 11 12 12 140 

22 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 132 

23 13 14 13 14 13 14 13 13 14 13 13 14 161 

24 11 10 11 11 12 11 12 11 11 11 12 11 134 

25 10 11 10 12 10 12 10 10 12 10 10 12 129 

26 11 11 11 12 11 12 11 11 12 11 11 12 136 

27 12 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 145 

28 11 11 11 11 12 11 12 11 11 11 12 11 135 

29 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 168 

30 11 13 11 13 12 13 12 11 13 11 12 13 145 184 
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ตาราง ง_4 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนด้านความรู ้

รวม  
(180) แผน 1 

(15) 
แผน 2  
(15) 

แผน 3  
(15) 

แผน 4  
(15) 

แผน 5  
(15) 

แผน 6  
(15) 

แผน 7  
(15) 

แผน 8  
(15) 

แผน 9  
(15) 

แผน 10  
(15) 

แผน 11  
(15) 

แผน 12  
(15) 

31 12 12 12 13 12 13 12 12 13 12 12 13 148 

32 11 12 11 12 11 12 11 11 12 11 11 12 137 

33 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 168 

34 12 13 12 13 12 13 12 12 13 12 12 13 149 

35 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 132 

36 12 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 145 
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ตาราง ง_5 คะแนนทักษะกระบวนการของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา โดยแผนการจัดกรเรียนรู้แบบปกติ 

เลขท่ี 
คะแนนทักษะกระบวนการ 

รวม  
(441) แผน 1 

(27) 
แผน 2  
(27) 

แผน 3  
(45) 

แผน 4  
(36) 

แผน 5  
(45) 

แผน 6  
(36) 

แผน 7  
(36) 

แผน 8  
(27) 

แผน 9  
(36) 

แผน 10  
(45) 

แผน 11  
(45) 

แผน 12  
(35) 

1 21 20 34 28 35 29 27 21 27 34 34 27 337 

2 22 21 36 32 37 30 28 22 29 38 37 29 361 

3 23 23 37 30 37 31 29 22 30 39 38 28 367 

4 23 24 38 29 36 30 29 23 29 38 39 29 367 

5 21 22 38 27 34 29 29 22 28 37 37 28 352 

6 21 24 37 29 34 30 27 21 28 37 38 29 355 

7 22 21 36 30 36 31 32 24 32 39 39 31 373 

8 21 20 34 27 35 29 21 21 28 37 34 29 336 

9 21 21 35 27 35 29 21 21 28 37 34 29 338 

10 22 22 36 27 35 30 21 22 28 39 34 29 345 

11 22 24 42 28 38 31 30 23 31 39 39 29 376 

12 21 23 39 31 34 29 28 21 27 35 35 28 351 

13 22 20 34 30 36 29 27 21 27 34 35 27 342 

14 21 21 34 27 36 31 29 22 27 37 35 29 349 

15 21 22 36 28 36 31 29 22 27 37 35 29 353 
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ตาราง ง_5 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนทักษะกระบวนการ 

รวม  
(441) แผน 1 

(27) 
แผน 2  
(27) 

แผน 3  
(45) 

แผน 4  
(36) 

แผน 5  
(45) 

แผน 6  
(36) 

แผน 7  
(36) 

แผน 8  
(27) 

แผน 9  
(36) 

แผน 10  
(45) 

แผน 11  
(45) 

แผน 12  
(35) 

16 22 23 39 30 36 32 29 22 27 37 35 29 361 

17 21 22 38 32 36 31 29 22 27 37 35 29 359 

18 23 23 36 32 36 31 29 22 27 37 35 29 360 

19 21 20 34 27 36 31 29 22 27 37 35 29 348 

20 22 21 34 29 36 32 29 22 27 37 35 29 353 

21 22 21 35 30 36 32 29 22 27 37 35 29 355 

22 21 21 35 29 36 31 29 22 27 37 35 29 352 

23 23 24 34 32 39 32 31 24 30 39 41 31 380 

24 21 22 34 29 37 29 22 22 27 37 34 35 349 

25 21 22 40 29 37 29 22 22 27 37 34 35 355 

26 21 21 35 28 37 32 22 22 27 37 34 35 351 

27 21 22 39 31 37 29 22 22 27 37 34 35 356 

28 21 20 35 29 37 29 22 22 27 37 34 35 348 

29 26 25 43 34 42 34 24 25 34 43 41 41 412 

30 24 23 39 32 37 29 22 22 27 37 34 35 361 
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ตาราง ง_5 (ต่อ) 

เลขท่ี 
คะแนนทักษะกระบวนการ 

รวม  
(441) แผน 1 

(27) 
แผน 2  
(27) 

แผน 3  
(45) 

แผน 4  
(36) 

แผน 5  
(45) 

แผน 6  
(36) 

แผน 7  
(36) 

แผน 8  
(27) 

แผน 9  
(36) 

แผน 10  
(45) 

แผน 11  
(45) 

แผน 12  
(35) 

31 23 22 37 32 37 29 22 22 27 37 34 35 357 

32 23 21 38 30 37 29 22 22 27 37 34 35 355 

33 26 24 44 35 42 31 25 26 32 42 43 41 411 

34 25 23 42 34 37 32 23 23 30 39 39 40 387 

35 21 21 36 32 37 29 22 22 27 37 34 35 353 

36 23 22 37 31 37 29 22 22 27 37 34 35 356 
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ตาราง ง_6 คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยแผนการจัดกรเรียนรู้แบบปกติ 

เลขท่ี 
คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

รวม  
(108) แผน 1 (9) 

แผน 2  
(9) 

แผน 3  
(9) 

แผน 4  
(9) 

แผน 5  
(9) 

แผน 6  
(9) 

แผน 7  
(9) 

แผน 8  
(9) 

แผน 9  
(9) 

แผน 10  
(9) 

แผน 11  
(9) 

แผน 12  
(9) 

1 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 93 

2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

3 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

4 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

5 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

6 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

9 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

10 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 102 

11 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

12 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

13 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

14 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 104 

15 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 
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ตาราง ง_6 (ต่อ) 

เลขท่ี 

คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
รวม  
(108) แผน 1 (9) แผน 2  

(9) 
แผน 3  

(9) 
แผน 4  

(9) 
แผน 5  

(9) 
แผน 6  

(9) 
แผน 7  

(9) 
แผน 8  

(9) 
แผน 9  

(9) 
แผน 10  

(9) 
แผน 11  

(9) 
แผน 12  

(9) 

16 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

17 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

18 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 

19 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

20 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

21 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 107 

22 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 101 

23 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

24 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

25 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

26 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

27 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 104 

28 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 104 

29 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

30 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 106 
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ตาราง ง_6 (ต่อ) 

เลขท่ี 

คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
รวม  
(108) แผน 1 (9) แผน 2  

(9) 
แผน 3  

(9) 
แผน 4  

(9) 
แผน 5  

(9) 
แผน 6  

(9) 
แผน 7  

(9) 
แผน 8  

(9) 
แผน 9  

(9) 
แผน 10  

(9) 
แผน 11  

(9) 
แผน 12  

(9) 

31 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 103 

32 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 102 

33 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108 

34 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 105 

35 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 96 

36 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 96 
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ตาราง ง_7 คะแนนทดสอบย่อยของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับแผนการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ 

เลขท่ี 
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจเีอสพี แบบปกต ิ

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 1 
แผนที่ 1-5 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 2 
แผนที่ 6-7 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 3 
แผนที่ 8-12 

รวม 
(30) 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 1 
แผนที่ 1-5 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 2 
แผนที่ 6-7 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 3 
แผนที่ 8-12 

รวม 
(30) 

1 5.5 8.5 6 20 6 6 7 19 

2 6 10 7 23 5.5 6 6.5 18 

3 6 10 6.5 22.5 7 6.5 5.5 19 

4 7 10 5 22 6 7 7 20 

5 5 5 5 15 6 6 6 18 

6 7 10 7 24 5.5 5 5.5 16 

7 5 6 6 17 6.5 7 7 20.5 

8 5.5 7 5 17.5 5 5 5 15 

9 9.5 10 6 25.5 5 5 5 15 

10 5.5 7.5 6 19 5 6 6 17 

11 7 10 7.5 24.5 5.5 6 7 18.5 

12 5 5.5 5 15.5 5.5 6 6 17.5 

13 6 10 9 25 5.5 6 6.5 18 
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 ตาราง ง_7 (ต่อ) 

เลขท่ี 
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจเีอสพี แบบปกต ิ

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 1 
แผนที่ 1-5 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 2 
แผนที่ 6-7 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 3 
แผนที่ 8-12 

รวม 
(30) 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 1 
แผนที่ 1-5 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 2 
แผนที่ 6-7 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 3 
แผนที่ 8-12 

รวม 
(30) 

14 6.5 7 6 19.5 5 5.5 5.5 16 

15 6.5 7.5 7 21 6 6 7 19 

16 7 10 7.5 24.5 5.5 6 7 18.5 

17 4 10 7 21 6 5.5 6.5 18 

18 8 10 7.5 25.5 6 6.5 6 18.5 

19 7 7 7 21 5 5 5 15 

20 10 10 10 30 5.5 6 7 18.5 

21 6.5 10 7 23.5 5 6 6 17 

22 7 10 9 26 6 6 5 17 

23 9 10 9 28 6.5 8 7 21.5 

24 5.5 8.5 6.5 20.5 5.5 5.5 5 16 

25 7.5 9 6 22.5 6 6.5 6 18.5 

26 7 10 9 26 6 6.5 6 18.5 

27 6 6.5 6 18.5 5.5 6.5 7 19 
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  ตาราง ง_7 (ต่อ) 

เลขท่ี 
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจเีอสพี แบบปกต ิ

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 1 
แผนที่ 1-5 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 2 
แผนที่ 6-7 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 3 
แผนที่ 8-12 

รวม 
(30) 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 1 
แผนที่ 1-5 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 2 
แผนที่ 6-7 

ทดสอบย่อยครั้งท่ี 3 
แผนที่ 8-12 

รวม 
(30) 

28 6.5 5.5 6.5 18.5 5 5.5 6 16.5 

29 6 7.5 6 19.5 8 10 10 28 

30 6 8.5 6.5 21 5 7 6.5 18.5 

31     6 6.5 6 18.5 

32     7 6 6.5 19.5 

33     9 10 10 29 

34     7.5 6.5 7 21 

35     6 5.5 6 17.5 

36     5.5 6 6.5 18 
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 ตาราง ง_8 คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา 
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

เลขท่ี 

แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจเีอสพี แบบปกต ิ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 5 20 4 14 5 23 4 12 

2 6 25 6 16 2 25 5 13 

3 6 28 4 16 3 26 5 15 

4 7 27 5 18 4 19 5 16 

5 5 23 7 14 3 20 4 14 

6 7 25 4 15 9 22 3 12 

7 5 20 5 13 4 23 4 14 

8 6 21 7 15 11 24 6 11 

9 9 24 5 16 9 23 4 11 

10 5 22 6 13 2 21 6 12 

11 10 26 4 16 5 20 4 13 

12 6 24 6 14 10 19 6 12 

13 8 25 5 17 2 18 5 9 
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ตาราง ง_8 (ต่อ) 

เลขท่ี 

แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจเีอสพี แบบปกต ิ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

14 8 22 4 14 6 21 4 10 

15 9 24 7 15 5 20 4 13 

16 5 25 6 16 5 19 6 12 

17 8 23 6 15 5 21 6 13 

18 9 23 5 17 7 20 5 14 

19 6 24 5 16 8 23 5 9 

20 12 28 6 20 5 26 6 12 

21 11 26 4 18 4 25 4 12 

22 7 24 4 17 5 23 4 12 

23 5 25 7 17 7 20 7 15 

24 11 24 5 17 7 22 5 11 

25 7 22 5 16 10 25 5 12 

26 7 26 6 18 8 28 6 13 

27 7 24 6 16 5 23 4 15 
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    ตาราง ง_8 (ต่อ) 

เลขท่ี 

แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจเีอสพี แบบปกต ิ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

28 7 23 3 15 4 25 6 12 

29 9 24 3 15 2 29 7 17 

30 6 23 4 16 1 23 5 13 

31     10 21 7 13 

32     8 22 4 12 

33     9 28 5 17 

34     6 23 7 15 

35     4 21 5 13 

36     7 22 6 14 
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ตาราง ง_9 สรุปคะแนนรวมระหว่างเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์         
แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 

เล
ขที่

 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(30
) 

คะแนนรวมระหว่างเรียน คะแนนรวมระหว่างเรียน อัตราส่วน 25:25:20:30 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(18
0)

 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(4
32

) 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(1

08
) 

ทด
สอ

บย
่อย

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(25
) 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(2
5)

 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(2

0)
 

ทด
สอ

บย
่อย

(30
) 

รว
ม 

(10
0)

 

1 5 146 347 93 20.0 20.28 19.67 17.22 20.0 77.17 20 

2 6 170 407 108 23.0 23.61 23.07 20.00 23.0 89.68 25 

3 6 172 407 106 22.5 23.89 23.07 19.63 22.5 89.09 28 

4 7 176 423 108 22.0 24.44 23.98 20.00 22.0 90.42 27 

5 5 158 381 106 15.0 21.94 21.60 19.63 15.0 78.17 23 

6 7 173 401 105 24.0 24.03 22.73 19.44 24.0 90.20 25 

7 5 166 385 106 17.0 23.06 21.83 19.63 17.0 81.51 20 

8 6 159 375 106 17.50 22.08 21.26 19.63 17.5 80.47 21 

9 9 170 402 106 25.5 23.61 22.79 19.63 25.5 91.53 24 

10 5 150 374 102 19.0 20.83 21.20 18.89 19.0 79.93 22 

11 10 174 398 105 24.5 24.17 22.56 19.44 24.5 90.67 26 

12 6 164 391 105 15.5 22.78 22.17 19.44 15.5 79.88 24 

13 8 176 411 106 25.0 24.44 23.30 19.63 25.0 92.37 25 

14 8 167 396 104 19.5 23.19 22.45 19.26 19.5 84.40 22 

15 9 172 397 106 21.0 23.89 22.51 19.63 21.0 87.02 24 

16 5 174 405 108 24.5 24.17 22.96 20.00 24.5 91.63 25 

17 8 173 406 106 21.0 24.03 23.02 19.63 21.0 87.67 23 

18 9 177 414 106 25.5 24.58 23.47 19.63 25.5 93.18 23 

19 6 173 398 105 21.0 24.03 22.56 19.44 21.0 87.03 24 
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ตาราง ง_9 (ต่อ) 
เล

ขที่
 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(30
) 

คะแนนรวมระหว่างเรียน คะแนนรวมระหว่างเรียน อัตราส่วน 25:25:20:30 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(18
0)

 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(4
32

) 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(1

08
) 

ทด
สอ

บย
่อย

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(25
) 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(2
5)

 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(2

0)
 

ทด
สอ

บย
่อย

(30
) 

รว
ม 

(10
0)

 

20 12 180 436 108 30.0 25.00 24.72 20.00 30.0 99.72 28 

21 11 175 430 107 23.5 24.31 24.38 19.81 23.5 91.99 26 

22 7 166 406 101 26.0 23.06 23.02 18.70 26.0 90.77 24 

23 5 179 419 108 28.0 24.86 23.75 20.00 28.0 96.61 25 

24 11 178 406 108 20.5 24.72 23.02 20.00 20.5 88.24 24 

25 7 176 408 108 22.5 24.44 23.13 20.00 22.5 90.07 22 

26 7 178 431 108 26.0 24.72 24.43 20.00 26.0 95.16 26 

27 7 169 405 104 18.5 23.47 22.96 19.26 18.50 84.19 24 

28 7 171 395 104 18.5 23.75 22.39 19.26 18.50 83.90 23 

29 9 172 403 106 19.5 23.89 22.85 19.63 19.5 85.86 24 

30 6 162 392 103 21.0 22.50 22.22 19.07 21.0 84.79 23 

รวม 219 5096 12049 3162 657 707.78 683.05 585.53 657 2633.36 720 

ค่าเฉลี่ย 7.30 169.8 401.6 105.4 21.9 23.59 22.77 19.52 21.9 87.78 24.00 

S.D. 1.99 8.19 17.71 2.97 3.61 1.13 1.02 0.55 3.61 5.52 2.00 

ร้อยละ 73.00 94.37 92.97 97.59 73.0 94.37 91.07 97.59 73.0 87.78 80.00 
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ตาราง ง_10 สรุปคะแนนรวมระหว่างเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
เล

ขท
ี ่

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(30
) คะแนนรวมระหว่างเรียน คะแนนรวมระหว่างเรียน อัตราสว่น 25:25:20:30 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(1
80

) 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(4
32

) 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(1

08
) 

ทด
สอ

บย่
อย

(3
0)

 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(2
5) 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(2
5) 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(2

0)
 

ทด
สอ

บย่
อย

(3
0)

 

รว
ม 

(1
00

) 

1 5 144 329 93 19.00 20.00 19.04 17.22 19.00 75.26 23 

2 2 140 353 108 18.00 19.44 20.43 20.00 18.00 77.87 25 

3 3 149 359 106 19.00 20.69 20.78 19.63 19.00 80.10 26 

4 4 149 358 108 20.00 20.69 20.72 20.00 20.00 81.41 19 

5 3 156 344 106 18.00 21.67 19.91 19.63 18.00 79.20 20 

6 9 137 347 105 16.00 19.03 20.08 19.44 16.00 74.55 22 

7 4 141 365 106 20.50 19.58 21.12 19.63 20.50 80.84 23 

8 11 142 328 106 15.00 19.72 18.98 19.63 15.00 73.33 24 

9 9 125 330 106 15.00 17.36 19.10 19.63 15.00 71.09 23 

10 2 124 337 102 17.00 17.22 19.50 18.89 17.00 72.61 21 

11 5 140 367 105 18.50 19.44 21.24 19.44 18.50 78.63 20 

12 10 143 343 105 17.50 19.86 19.85 19.44 17.50 76.66 19 

13 2 133 334 106 18.00 18.47 19.33 19.63 18.00 75.43 18 

14 6 124 341 104 16.00 17.22 19.73 19.26 16.00 72.22 21 

15 5 135 345 106 19.00 18.75 19.97 19.63 19.00 77.34 20 

16 5 152 352 108 18.50 21.11 20.37 20.00 18.50 79.98 19 

17 5 143 351 106 18.00 19.86 20.31 19.63 18.00 77.80 21 

18 7 147 352 106 18.50 20.42 20.37 19.63 18.50 78.92 20 

19 8 127 340 105 15.00 17.64 19.68 19.44 15.00 71.76 23 

20 5 137 344 108 18.50 19.03 19.91 20.00 18.50 77.44 26 
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ตาราง ง_10 (ต่อ) 
เล

ขที่
 

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

(30
) 

คะแนนรวมระหว่างเรียน คะแนนรวมระหว่างเรียน อัตราส่วน 25:25:20:30 

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(18
0)

 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(4
32

) 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(1

08
) 

ทด
สอ

บย
่อย

(30
) 

ด้า
นค

วา
มร

ู้(25
) 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร(2
5)

 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ(2

0)
 

ทด
สอ

บย
่อย

(30
) 

รว
ม 

(10
0)

 

21 4 140 346 107 17.00 19.44 20.02 19.81 17.00 76.28 25 

22 5 132 344 101 17.00 18.33 19.91 18.70 17.00 73.94 23 

23 7 161 371 108 21.50 22.36 21.47 20.00 21.50 85.33 20 

24 7 134 341 108 16.00 18.61 19.73 20.00 16.00 74.34 22 

25 10 129 347 108 18.50 17.92 20.08 20.00 18.50 76.50 25 

26 8 136 340 108 18.50 18.89 19.68 20.00 18.50 77.06 28 

27 5 145 348 104 19.00 20.14 20.14 19.26 19.00 78.54 23 

28 4 135 340 104 16.50 18.75 19.68 19.26 16.50 74.19 25 

29 2 168 403 108 28.00 23.33 23.32 20.00 28.00 94.66 29 

30 1 145 353 106 18.50 20.14 20.43 19.63 18.50 78.70 23 

31 10 148 349 103 18.50 20.56 20.20 19.07 18.50 78.33 21 

32 8 137 347 102 19.50 19.03 20.08 18.89 19.50 77.50 22 

33 9 168 403 108 29.00 23.33 23.32 20.00 29.00 95.66 28 

34 6 149 378 105 21.00 20.69 21.88 19.44 21.00 83.01 23 

35 4 132 345 96 17.50 18.33 19.97 17.78 17.50 73.58 21 

36 7 145 348 96 18.00 20.14 20.14 17.78 18.00 76.06 22 

รวม 207 5092 12622 3777 669 707.22 730.44 699.44 669 2806.1 813 

ค่าเฉลี่ย 5.75 141.44 350.61 104.92 18.58 19.65 20.29 19.43 18.58 77.95 22.58 

SD 2.66 10.87 16.89 3.59 2.89 1.50 0.97 0.66 2.89 5.27 2.70 

ร้อยละ 19.17 78.58 81.16 97.15 61.94 78.58 81.16 97.15 61.94 77.95 75.28 
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ภาคผนวก ฉ 

หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ใช้เครื่องมือวิจัย 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 

ชื่อ นามสกุล นางสาวเสาวนิตย์ อาจวิชัย 
วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 9 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2523 
จังหวัด และสถานที่เกิด จังหวัดมุกดาหาร ประเทศไทย 
ประวัติการศึกษา  

 พ.ศ. 2534 ประถมศึกษา โรงเรียนบ้านแวง อ าเภอหนองสูง จังหวัดมุกดาหาร 
 พ.ศ. 2537 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนหนองแวงวิทยาคม อ าเภอหนองสูง  

                   จังหวัดมุกดาหาร 
     พ.ศ. 2541 มัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนหนองสูงสามัคคีวิทยา อ าเภอหนองสูง  

จังหวัดมุกดาหาร 
     พ.ศ. 2546 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาสถิติ  

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 
พ.ศ. 2561 ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 

  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
ต าแหน่งสถานที่ท างาน ครู วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 

โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 46000 
ที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้ บ้านเลขท่ี 66/5 ถนนอรรถเปศล อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 46000 
ทุนวิจัย  ทุนอุดหนุนการวิจัยส าหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา (ปริญญาโท) 
 งบประมาณเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558  
 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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