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บทคัดยอ 
 

 การนําโปรแกรมบทเรียนมาใชในการเรียนการสอน  เปนการชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  ซึ่งสอดคลองกับการจัดการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปนสําคัญ  ทําใหผูวิจัยสนใจทีจ่ะ
พัฒนาโปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1   
โดยมีความมุงหมาย  1)  เพื่อพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ  75/75  2)  เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรม
บทเรียนที่พฒันาข้ึน  3)  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  ระบบ
จํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  4)  เพื่อศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใช
โปรแกรมบทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึน  และ  5)  เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  หลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี กลุมตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยครั้งน้ี  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2556  โรงเรียนมุกดาวิทยา
นุกูล  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  22  จํานวน  1  หอง  คือ  ม.1/5  จํานวน  
30  คน  ไดมาจากการสุมแบบแบงกลุมสองข้ันตอน  (Two-Stage  Cluster  Sampling)  เครื่องมือที่
ใชในการวิจัย  ไดแก  1)  โปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม   
2)  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  30  ขอ  มีคาอํานาจจําแนกต้ังแต  
0.20  ถึง  0.85  คาความยาก  ต้ังแต  0.33  ถึง  0.73  และคาความเช่ือมั่นทั้งแบบทดสอบทั้งฉบับ
เทากับ  0.79  และ  3)  แผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  จํานวน  9  แผน  4)  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน 
ดวยโปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพี  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  จํานวน  20  ขอ  คาอํานาจ
จําแนกต้ังแต  0.47 - 0.77  ความเช่ือมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับ  0.93  สถิติที่ใชในการวิจัย  
คือ  รอยละ  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแบบแผนการวิจัยครัง้น้ีเปนแบบ  One-Group  
Pretest – Posttest  Design  การทดสอบสมมติฐานใช  t  –  test  (Dependent  Samples)   
 ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี 
  1.  โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี เรือ่ง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาป
ที่  1  มีประสิทธิภาพเทากับ  81.57/84.22  ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กําหนด 
  2.  ดัชนีประสิทธิผล  ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี เรื่อง  ระบบจํานวน
เต็มมีคาเทากับ  0.7825  แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรอยละ  78.25 
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  3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  กอนเรียน
และหลังเรียนพบวา  นักเรียนกลุมตัวอยางมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
  4.  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนโดยใชโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี
เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  โดยรวมอยูในระดับมาก 
  5.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 
โดยใชโปรแกรมบทเรียนดวยโปรแกรมจเีอสพ ี ไมมีความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
 โดยสรปุ  โปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี เรือ่ง  ระบบจํานวนเต็ม   
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล  เพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  สามารถนําไปใช
ในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  เพื่อสงเสริมผูเรียนใหเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  จึงควรสนับสนุนใหครูนําวิธีการน้ีไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตอไป 
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ABSTRACT 
 

 Taking  a  lesson  courseware  program  to  use  in  learning  was  helpful  for  
students  to  search  for  a  new  knowledge  and  could  be  self-studied  which  was  
consistent  with  child  center.  This  made  the  researcher  to  develop  the  
courseware  program  by  using  The  development  of  courseware  learning  by  using  
the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  in  
Matthayomsuksa  1.   
 The  purposes  of  this  study  were  to  1)  develop  the  program  by  using  
the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  in  
Matthayomsuksa  1  that  was  efficient  on  the  criteria  75/75  2)  find  out  the  
effectiveness  index  of  the  developed  program  3)  compare  the  learning  
achievement  in  Mathematics  on  the  topic  of  Integer  System  in  secondary  1      
4)  study  and  investigate  the  student’s  satisfaction  with  the  learning  by  using  
the  developed  program  and  5)  study  the  learning  patience  of  students  who  
studied  on  the  topic  of  Integer  System  in  Matthayomsuksa  1  after  they  had  
used  the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP).  Example  group  used  in  this  
research  was  students  in  secondary 1/5  of 30  people  who  were  chosen  by  two-
stage  cluster  sampling,  semester 1,  academic  year  2013  at  Mukdawittayanukoon  
school  belonged  to  the  Secondary  regional  office,  area  22.  The  instruments  
used  in  this  research  were  1)  the  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  
Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  2)  the  achievement  
test  form  on  the  topic  of  Integer  System  of  30  items  that  had  the  
discrimination  from  0.20  –  0.85  ,  difficulty  index  from  0.33  to  0.73  and  the  
reliability  was  0.79  3)  lesson  plan  of  the  lesson  courseware  by  using  the  
Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  of  9  
lessons  4)  a  measure  of  students’  satisfaction  with  learning  by  using  the  
Geometer’s  Sketchpad  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  of  20  items  in  the  
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discrimination  index  from  0.47  –  0.77,  reliability  of  this  measure  of  students’  
satisfaction  was  0.93,  the  statistic  used  in  the  research  were  percentage,  mean  
and  standard  deviation.  The  form  of  this  research  was  One-Group  Pretest  –  
Posttest  Design  and  the  hypothesis  testing  was  t  –  test  (Dependent  Samples)   
 The  results  of  this  research  were  as  follows  : 
  1.  The  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  Sketchpad  (GSP)  on  
the  topic  of  Integer  System  in  Matthayomsuksa  1  with  efficiency  was  
81.57/84.22  respectively  that  was  higher  than  the  requirement. 
  2.  The  effectiveness  index  of  the  lesson  program  by  using  the  
Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  was  
0.7825  that  showed  the  percentage  of  the  advance  of  students’  learning  was  
78.25. 
  3.  The  achievement  in  mathematics  of  students  in  Matthayomsuksa  1  
of  before  learning  and  after  learning  was  scores  with  after  learning  of  students  
in  example  group  were  higher  than  before  learning  as  statistically  significant  at  
the  level  of  .05. 
  4.  The  students  had  satisfaction  in  learning  by  using  the  lesson  
program  by  using  the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  
Integer  System  at  high  level. 
  5.  The  students  in  Matthayomsuksa  1  were  given  the  activity  of  
learning  mathematics  by  using  the  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  
Sketchpad  Program  (GSP)  not  retention  in  learning  mathematics. 
 In  conclusion,  the  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  Sketchpad  
Program  (GSP)  on  the  topic  of  integer  system  in  Matthayomsuksa  1  was  
efficient  and  effective  and  increased  the  learning  achievement  of  students  that  
could  apply  in  learning  activities.  To  encourage  students  to  achieve  the  
learning  objectives  effectively.  Teachers  should  be  encouraged  to  adopt  this  
approach  to  the  teaching  and  learning  activities  continuously. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ภูมิหลัง 
 
  คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดริเริ่ม
สรางสรรค ชวยเสริมสรางความมเีหตุผล รูจกัการคิดอยางมรีะบบระเบียบ มีการวางแผนการทํางาน 
วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบมีความสามารถในการตัดสินใจสามารถ
คาดการณ วางแผนการตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปน
เครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจงึมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิต พัฒนาคนใหเปนมนุษยทีส่มบรูณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ 
สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกบัผูอื่นไดอยางมี
ความสุข (ยุพิน พิพิธกุล, 2545: 1)  
  ปญหาสวนใหญที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวันมีวิธีการแกปญหาโดยอาศัยหลักของเหตุและผล 
อาศัยความคิดทางคณิตศาสตรมาประยุกตใช ซึ่งจําเปนตองมีขอมูลในระดับหน่ึงมาชวยในการตัดสินใจ 
หลักการของการแกปญหาใดก็ตามก็คือ นํากฎเกณฑตางๆ ที่เปนความจรงิ เปนความรูเปนทฤษฏีตาง ๆ 
ซึ่งก็คือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรน่ันเองมาใชประกอบกบัขอมูลทีม่ีอยูในระดับหน่ึง เพื่ออนุมานคําตอบ
ของปญหาที่ตองการ การพัฒนาบุคคลในประเทศใหเปนผูชํานาญเฉพาะดานไมวาดานใดก็ตามผูที่มี
ความสามารถทางดานคณิตศาสตรจะเปนผูที่ไดเปรียบเพราะจะสามารถ อนุมานความสัมพันธ 
(Relation) ของสิ่งตางๆ ใหอยูในรูปแบบ (Model) ทางคณิตศาสตร และนํารูปแบบน้ีไปใชในการ
แกปญหา (ยุพิน พิพิธกุล, 2545: 1) 
 จากความสําคัญของคณิตศาสตรทีก่ลาวมา เปนเหตุเปนผลในดานของการจัดการเรียนการ
สอนไมควรเนนใหมีการเรียนการสอนเฉพาะแตในเน้ือหาวิชาเพียงอยางเดียว ควรฝกใหนักเรียนรูจักคิด
วิเคราะห สังเคราะห และนําไปประยุกตใชได โดยอาจารยผูสอนควรทีจ่ะศึกษาและสนใจเกี่ยวกบัความรู
ตาง ๆ รอบ ๆ ตัวอยูเสมอ (ภัทรกลุ จริยวิทยานนท, 2533: 13) การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
อาจารยผูสอนควรหาโจทยที่นําไปประยุกตใชในสาขาตาง ๆ ได เชน ดานการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
(Action Research) เพื่อใหผูเรียนมองเห็นประโยชนของการนําไปใชและควรใหผูเรียนมีโอกาสศึกษา
คนควาดวยตนเอง ผูสอนควรใหความสําคัญกบัอุปกรณหรือเครื่องมือบางชนิด ซึ่งสามารถทําใหการ
เรียนการสอนเปนไปอยางนาสนใจและสะดวกย่ิงข้ึน อาทิเชน คอมพิวเตอร เพราะถาผูเรียนเขาใจโจทย
เขาใจเน้ือหาวิชาแลวก็จะชวยประหยัดเวลาในการแกปญหาน้ันได (ภัทรกุล จริยวิทยานนท, 2533: 14) 
คอมพิวเตอรเปนสื่อการสอนทางดานเทคโนโลยีอีกประเภทหน่ึงทีม่ีขีดความสามารถและศักยภาพสงู 
เปนที่นิยมของนักเทคโนโลยี นักเรียน นักศึกษาเพราะสามารถสนองตอบความตองการไดหลายรูปแบบ
ไมวาจะเปนการสืบคนขอมลู (Search) การสอน (Tutorial Instruction) การฝกทักษะ (Drill and 
Practice) ตลอดจนการเลนเกมและสถานการณจําลอง (Game and Simulation) ชวยสงเสรมิใหการ
เรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ ชวนคิด ชวนติดตาม เขาใจงายและรวดเร็วข้ึน รวมทั้งกระตุน 
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ใหผูเรียนเกิดการแสวงหาความรู เกิดการเรียนรูอยางกวางขวางลึกซึง้และตอเน่ืองตลอดเวลา  
(สุกรี รอดโพธ์ิทอง, 2531: 26) 
 ปจจุบันมกีารนําคอมพิวเตอรมาใชประโยชนตอการเรียนการสอนในลักษณะโปรแกรม
บทเรียน (Courseware) ซึ่งความหมายของโปรแกรมบทเรยีน หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทาง
คอมพิวเตอรรูปแบบหน่ึงซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม อันไดแก 
ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูม ิกราฟ ภาพเคลื่อนไหว วิดีทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเน้ือหา
บทเรียนหรือองคความรูในลกัษณะที่ใกลเคียงกบัการสอนจรงิในหองเรียนใหมากที่สุด (ถนอมพร  
เลาหจรัสแสง, 2541: 7) 
 โปรแกรมบทเรียนพฒันาข้ึนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูเน้ือหาตาง ๆ ซึ่งกจิกรรมการเรียนจะม ี
การโตตอบกันได (Interaction) ในระหวางผูเรียนกําลังเรียนกับโปรแกรมบทเรียน เชนเดียวกับการ 
เรียนการสอนระหวางผูสอนกับผูเรียนที่อยูในหองเรียนตามปกติ นอกจากน้ีโปรแกรมบทเรียน ยัง 
สามารถตอบสนองตอขอมลูทีผู่เรียนปอนเขาไปไดทันทวงท ี(Immediately Feedback) ซึ่งเปนการชวย
เสริมแรงใหแกผูเรียนแตละคน (Individualization) ไดเปนอยางดี ดังน้ันในปจจุบันน้ีจึงมีการใช 
โปรแกรมบทเรียนเพื่อการเรียนการสอนอยางแพรหลาย (ไชยยศ เรอืงสุวรรณ, 2546: 43) และ 
โปรแกรมบทเรียนสามารถสนองความตองการในการเรียนรูที่คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
ไดอยางดี และเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนตามความสนใจของผูเรียน และที่สําคัญคือโปรแกรม 
บทเรียนมีการประเมินผลในตนเอง เพื่อใหผูเรียนเห็นผลสําเร็จ เห็นความเจริญกาวหนาของตนในการ
เรียนรูในแตละตอนแตละหนวยการเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง นอกจากน้ีโปรแกรมบทเรียนยัง
สามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนผูสอนไดดวย เพราะสามารถใชสอนแทนครูและสอนผูเรียนได
จํานวนมาก ๆ ในเวลาเดียวกัน (บูรณะ สมชัย, 2542: 14) 
 โปรแกรมจีเอสพเีปนโปรแกรมคณิตศาสตรทีผ่ลิตจากประเทศสหรฐัอเมริกา เปนโปรแกรมทีม่ี
ประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง ที่ชวยใหผูเรียนมโีอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวย
ตนเอง (Constructivist Approach) และเปนการเรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Learner-Centered 
Learning) เปนสือ่ที่ชวยใหผูเรียนพัฒนาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการ
แกปญหา (Problem Solving Skills) การใชโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปน
การบรูณาการสาระที่เกีย่วของกับความรูคณิตศาสตรและทกัษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหผูเรียน
มีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ 
สามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรไดหลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั 
นอกจากน้ียังสามารถนําไปใชในเรือ่งของตรีโกณมิติ เวกเตอร เรขาคณิตวิเคราะห ฟสิกส การเขียนแบบ 
ฯลฯ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550: 2-3) โปรแกรมจเีอสพีนิยมนํามาใชใน
การเรียนการสอนเรขาคณิต ดวยลักษณะเดนของโปรแกรมที่มีประสทิธิภาพการเคลื่อนไหว (Dynamic) 
แทนการหยุดน่ิง (Static) ทําใหผูเรียนเรียนรูความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตไดอยางชัดเจนและรวดเร็ว 
เห็นสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมพัฒนาไปสูความคิดที่เปนนามธรรมย่ิงข้ึน และดวยลกัษณะของโปรแกรมที่
ออกแบบมาใหงายตอการใชงานการทําความเขาใจ การสื่อความหมายตรงกันกบัหนาที่ของเครื่องมือใน
โปรแกรม การใชโปรแกรมจีเอสพเีปนกระบวนการเรียนรูทีนํ่าเทคโนโลยีเขาไปมสีวนรวมในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรอีกทั้งยังเปนการกระตุนครูผูสอนใหมีการเล็งเห็นถึงความกาวหนาในการใช
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เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหชัดเจนมากย่ิงข้ึน (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี, 2550: 2-3) 
 ในการสอนเรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม นักเรียนประสบปญหาใน เรื่อง การบวก ลบ คูณหาร
จํานวนเต็ม สงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการตํ่า (รายงานผลการ
ประเมินการทดสอบ O-NET ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 (โรงเรียนบานหนองหอยปาหวายปการศึกษา.  
2554 – 2555: 5-6) ผูวิจัยจึงมีความสนใจทีจ่ะพฒันาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เพื่อใหนักเรียนเรียนรูผานสื่อทีม่ีความสามารถในการสอนไดเปน
อยางดี มีความนาสนใจ ชวยใหเขาถึงและเขาใจเน้ือหาสาระไดรวดเร็วย่ิงข้ึน สามารถนําสื่อดังกลาวไป
ศึกษาทบทวนดวยตัวเอง นักเรียนเรียนเน้ือหาไดตามความตองการดวยความสนุกสนานเพลิดเพลินใน
การเรียนจากบทเรียนและสรางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน อีกทั้งทําใหเกิดทกัษะดานการใช
คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาซึง่เปนเทคโนโลยีที่ทันสมัย เพื่อสรางบรรยากาศในการเรียนและหากวิธี
ดังกลาวไดผล ก็จะเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรูในระดับทีสู่งข้ึน
ตอไป 
 
1.2 ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 1.2.1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ 75/75 
 1.2.2 เพื่อหาดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนกบัหลังเรียนโดยใชโปรแกรม
บทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.2.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนจเีอสพ ี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.2.5 เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภายหลังจากที่
ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
 

 1.3.1 นักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 1.3.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียนรูหลงัเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรม
จีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม กบัหลังเรียนไปแลว 2 สัปดาห ไมแตกตางกัน  
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.4.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2556 ในเขตพื้นที่อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ซึ่งแตละโรงเรียนจัดการเรียนการสอนโดยคละความสามารถ  
จํานวน 5 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู โรงเรียนนวมินทราชูทิศอีสาน โรงเรียนเมืองมุก
วิทยาคม โรงเรียนมุกดาหาร โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร ซึ่งแตละโรงเรียนมจีํานวน
นักเรียน และจํานวนหองเรียนดังตัวอยาง 
 

โรงเรียน จํานวนนักเรียน (คน) จํานวนหองเรียน (หอง) 
1. โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล 
2. โรงเรียนนวมินทราชูทิศอีสาน 
3. โรงเรียนเมืองมุกวิทยาคม 
4. โรงเรียนมุกดาหาร 
5. โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร  

215 
158 
76 
320 
125 

7 
5 
2 
8 
5 

 
 1.4.2 กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครัง้น้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร ไดมาโดยการสุม
แบบแบงกลุมสองข้ันตอน (Two-Stage cluster sampling) โดยมีข้ันตอนในการเลือกกลุมตัวอยาง 
ตามข้ันตอนดังน้ี 
    ข้ันตอนที่ 1 วิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบคาความ
แปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 ของโรงเรียนทัง้ 5 โรงเรียน 

    ข้ันตอนที ่2 ผูวิจัยใชหองเรียนเปนหนวยสุม โดยจบัสลากสุมอยางงาย จากนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 7 หองเรียน ผลปรากฏวา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครัง้น้ี คือ นักเรียน
ช้ัน ม.1/5 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู จํานวนนักเรียน 30 คน 
 1.4.3 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
   เน้ือหาที่ใชในการวิจัยเปนเน้ือหา เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 1.4.4 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง คือ ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2556 
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1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 1.5.1 โปรแกรมบทเรียน (Courseware) หมายถึง โปรแกรมการเรียนการสอนที่ใชเครือ่ง
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน ทําใหนักเรียนไดเรียนรูตามความมุงหมายของรายวิชา
อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งในการวิจัยครัง้น้ี โปรแกรมบทเรียน หมายถึงโปรแกรมการเรียนการสอนที่ใช
เครื่องคอมพิวเตอรเปนเครื่องมอืในการเรียนการสอนซึง่สรางโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี

 1.5.2 ประสทิธิภาพ 75/75 หมายถึง คุณภาพของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ในการสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง และมีประสทิธิภาพตามเกณฑ 75/75 

  เกณฑ 75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการไดมาจากรอยละของคะแนน
เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบฝกทักษะและใบงานทีเ่รียนในแตละหนวย 

  เกณฑ 75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธไดมาจากรอยละของคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบหลงัเรียน 

 1.5.3 ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง คาตัวเลขทีเ่ปรียบเทียบคะแนนของผูเรียนกอนการเรียนกบั
คะแนนความกาวหนาที่ผูเรียนทําไดหลังจากเรียน เมื่อเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรม 
จีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.5.4 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง 
ระบบจํานวนเต็มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 1.5.5 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกมีความสุข ความชอบ ความพอใจของนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปที ่1 ที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.5.6 ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการระลึกเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งหลงัจากทิ้งชวงไประยะหน่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทีผู่วิจัยสรางข้ึนโดยทําการทดสอบเมือ่สิ้นสุดการทดลองแลว  
2 สปัดาห 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 การวิจัย เรื่องการพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยไดคนควาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  2. โปรแกรมบทเรียน 
  3. โปรแกรมจเีอสพ ี
  4. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  5. ความพึงพอใจในการเรียนรู 
  6. ความคงทนในการเรียนรู 

   7. การหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจดัการเรียนรู 
  8. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
  9. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   9.1 งานวิจัยในประเทศ 

   9.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 

 กระทรวงศึกษาธิการไดประกาศใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ใหเปน
หลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยกําหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายและกรอบ
ทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มคุีณภาพชีวิตที่ดีและมีขีดความสามารถ ใน
การแขงขันในเวทรีะดับโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) พรอมกนัน้ีไดปรบักระบวนการพัฒนาหลักสูตร
ใหมีความสอดคลองกับเจตนารมณแหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และที่แกไข
เพิ่มเติม (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2545 ที่มุงเนนการกระจายอํานาจทางการศึกษาใหทองถ่ินและสถานศึกษาได
มีบทบาทและมสีวนรวมในการพัฒนาหลักสูตร เพื่อใหสอดคลองกบัสภาพ และ ความตองการของ
ทองถ่ิน (สํานักนายกรัฐมนตร,ี 2542) 
 จากการวิจัย และติดตามประเมินผลการใชหลักสูตรในชวงระยะ 6 ปที่ผานมา (สํานักวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษา, 2456 ก., 2546 ข., 2548 ก., 2548 ข.; สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2547; สํานักผูตรวจราชการและติดตามประเมินผล, 2548; สุวิมล วองวาณิช และนงลักษณ วิรัชชัย, 
2547; Nutravong, 2002; Kittisunthorn, 2003) พบวา หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 มีจุดดีหลายประการ เชน ชวยสงเสรมิการกระจายอํานาจทางการศึกษาทําใหทองถ่ินและ
สถานศึกษามีสวนรวมและมบีทบาทสําคัญในการพฒันาหลกัสูตรใหสอดคลอง กับความตองการของ
ทองถ่ิน และมีแนวคิดและหลกัการในการสงเสริมการพฒันาผูเรียนแบบองครวมอยางชัดเจน อยางไรก็
ตาม ผลการศึกษาดังกลาวยังไดสะทอนใหเหน็ถึงประเด็นทีเ่ปนปญหาและความไมชัดเจนของหลักสูตร
หลายประการทัง้ในสวนของเอกสารหลักสูตร กระบวนการนําหลักสูตร สูการปฏิบัติ และผลผลิตที่เกิด 
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จากการใชหลักสูตร ไดแก ปญหาความสบัสนของผูปฏิบัติในระดับสถานศึกษาในการพฒันาหลักสูตร
สถานศึกษา สถานศึกษาสวนใหญกําหนดสาระและผลการเรยีนรู ที่คาดหวังไวมาก ทําใหเกิดปญหา
หลักสูตรแนน การวัดและประเมินผลไมสะทอนมาตรฐาน สงผลตอปญหาการจัดทําเอกสารหลักฐานทาง
การศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียน รวมทัง้ปญหาคุณภาพ ของผูเรียนในดานความรู ทักษะ 
ความสามารถและคุณลักษณะที่พงึประสงคอันยังไมเปนที่นาพอใจ  
 นอกจากน้ันแผนพัฒนาเศรษฐกจิและสงัคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550 – 2554)  
ไดช้ีใหเห็นถึงความจําเปนในการปรับเปลี่ยนจุดเนนในการพฒันาคุณภาพคนในสังคมไทยให มีคุณธรรม 
และมีความรอบรูอยางเทาทัน ใหมีความพรอมทั้งดานรางกาย สติปญญา อารมณ และศีลธรรม สามารถ
กาวทันการเปลี่ยนแปลงเพื่อนําไปสูสงัคมฐานความรูไดอยางมั่นคง แนวการพัฒนาคนดังกลาวมุงเตรียม
เด็กและเยาวชนใหมีพื้นฐานจิตใจที่ดีงาม มีจิตสาธารณะ พรอมทั้งมีสมรรถนะ ทักษะและความรูพื้นฐาน
ที่จําเปนในการดํารงชีวิต อันจะสงผลตอการพฒันาประเทศแบบย่ังยืน (สภาพัฒนาเศรษฐกจิและสังคม
แหงชาติ, 2549) ซึ่งแนวทางดังกลาวสอดคลองกบันโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนา
เยาวชนของชาติเขาสูโลกยุคศตวรรษที ่21 โดยมุงสงเสริมผูเรียนมีคุณธรรม รักความเปนไทย ใหมีทกัษะ
การคิดวิเคราะห สรางสรรค มีทกัษะดานเทคโนโลยี สามารถทํางานรวมกบัผูอื่น และสามารถอยูรวมกับ
ผูอื่นในสงัคมโลกไดอยางสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
 จากขอคนพบในการศึกษาวิจัยและติดตามผลการใชหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 ที่ผานมา ประกอบกบัขอมลูจากแผนพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 
เกี่ยวกับแนวทางการพฒันาคนในสงัคมไทย และจุดเนนของกระทรวงศึกษาธิการใน การพัฒนาเยาวชนสู
ศตวรรษที ่21 จึงเกิดการทบทวนหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เพื่อนําไปสูการ
พัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่มีความเหมาะสม ชัดเจน ทัง้
เปาหมายของหลกัสูตรในการพฒันาคุณภาพผูเรียน และกระบวนการนําหลักสูตรไปสูการปฏิบัติใน
ระดับเขตพื้นที่การศึกษาและสถานศึกษา โดยไดมีการกําหนดวิสัยทัศน จุดหมาย สมรรถนะสําคัญของ
ผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค มาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่ชัดเจน เพื่อใชเปนทิศทางในการ
จัดทําหลักสูตร การเรียนการสอนในแตละระดับ นอกจากน้ันไดกําหนดโครงสรางเวลาเรียนข้ันตํ่าของแต
ละกลุมสาระการเรียนรูในแตละช้ันปไวในหลักสูตรแกนกลาง และเปดโอกาสใหสถานศึกษาเพิ่มเติมเวลา
เรียนไดตามความพรอมและจุดเนน อีกทั้งไดปรบักระบวนการวัดและประเมินผลผูเรียน เกณฑการจบ
การศึกษาแตละระดับ และเอกสารแสดงหลักฐานทางการศึกษาใหมีความสอดคลองกับมาตรฐานการ
เรียนรู และมีความชัดเจนตอการนําไปปฏิบัติ 
  มาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่กําหนดไวชวยทําใหหนวยงานที่เกี่ยวของ ในทุกระดับเห็น
ผลคาดหวังที่ตองการในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนที่ชัดเจนตลอดแนว ซึ่งจะสามารถชวยให
หนวยงานที่เกี่ยวของในระดับทองถ่ินและสถานศึกษารวมกนัพัฒนาหลักสูตรไดอยางมั่นใจ ทําใหการ
จัดทําหลักสูตรในระดับสถานศึกษามีคุณภาพและมีความเปนเอกภาพย่ิงข้ึน อีกทัง้ยังชวยใหเกิดความ
ชัดเจนเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู และชวยแกปญหาการเทียบโอนระหวางสถานศึกษา 
ดังน้ันในการพฒันาหลักสูตรในทกุระดับต้ังแตระดับชาติจนกระทัง่ถึงสถานศึกษา จะตองสะทอน
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่กําหนดไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
รวมทั้งเปนกรอบทิศทางในการจัดการศึกษาทุกรปูแบบ และครอบคลมุผูเรียนทุกกลุมเปาหมายในระดับ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  
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 การจัดหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานจะประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่คาดหวังได  
ทุกฝายทีเ่กี่ยวของทั้งระดับชาติ ชุมชน ครอบครัว และบุคคลตองรวมรบัผิดชอบ โดยรวมกันทํางาน
อยางเปนระบบ และตอเน่ือง ในการวางแผน ดําเนินการ สงเสริมสนับสนุน ตรวจสอบ ตลอดจน
ปรับปรงุแกไข เพื่อพฒันาเยาวชนของชาติไปสูคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูทีก่ําหนดไว 
  1. วิสัยทัศน หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกําลัง
ของชาติใหเปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู คุณธรรม มจีิตสํานึกในความเปนพลเมอืงไทย
และเปนพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตริยทรงเปนประมุข  
มีความรูและทกัษะพื้นฐาน รวมทัง้ เจตคติ ที่จําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบอาชีพและการศึกษา
ตลอดชีวิต โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเช่ือวา ทุกคนสามารถเรียนรูและพฒันาตนเอง
ไดเต็มตามศักยภาพ  
  2. หลักการ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการทีส่ําคัญ ดังน้ี 
   2.1 เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน
การเรียนรูเปนเปาหมายสําหรับพฒันาเด็กและเยาวชนใหมคีวามรู ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พื้นฐานของความเปนไทยควบคูกบัความเปนสากล 

    2.2 เปนหลกัสูตรการศึกษาเพือ่ปวงชน ที่ประชาชนทกุคนมโีอกาสไดรบัการศึกษาอยาง
เสมอภาค และมีคุณภาพ 

    2.3 เปนหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ใหสงัคมมีสวนรวมในการจัด
การศึกษาใหสอดคลองกับสภาพและความตองการของทองถ่ิน 

    2.4 เปนหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสรางยืดหยุนทัง้ดานสาระการเรียนรู เวลาและการ
จัด การเรียนรู 

    2.5 เปนหลักสูตรการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  
    2.6 เปนหลักสูตรการศึกษาสําหรบัการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย 

ครอบคลมุทุกกลุมเปาหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู และประสบการณ  
  3. จุดหมาย หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพฒันาผูเรียนใหเปนคนดี มี
ปญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเปนจุดหมายเพื่อใหเกิดกับ
ผูเรียน เมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังน้ี 

   3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พงึประสงค เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาทีต่นนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง  

    3.2 มีความรู ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแกปญหา การใชเทคโนโลยี  
และมีทกัษะชีวิต  
    3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มสีุขนิสัย และรักการออกกําลงักาย 

    3.4 มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเปนพลเมอืงไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิต
และ การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 

    3.5 มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย การอนุรกัษและพฒันา
สิ่งแวดลอม มีจิตสาธารณะที่มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามในสงัคม และอยูรวมกันในสงัคมอยางมี
ความสุข  
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  4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มุงใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังน้ี 
    4.1 ความสามารถในการสื่อสาร เปนความสามารถในการรบัและสงสาร มีวัฒนธรรม
ในการใชภาษาถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยน
ขอมูลขาวสารและประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจา
ตอรองเพื่อขจัดและลดปญหาความขัดแยงตาง ๆ การเลือกรบัหรือไมรบัขอมลูขาวสารดวยหลักเหตุผล
และความถูกตอง ตลอดจนการเลือกใชวิธีการสือ่สาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่มีตอ
ตนเองและสงัคม 
    4.2 ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห 
การคิด อยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนําไปสูการสรางองค
ความรูหรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกบัตนเองและสงัคมไดอยางเหมาะสม 

    4.3 ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหาและอปุสรรค
ตางๆ ที่เผชิญไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอมลูสารสนเทศ เขาใจ
ความสัมพันธและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใช
ในการปองกันและแกไขปญหา และมกีารตัดสินใจทีม่ีประสทิธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนตอ
ตนเอง สงัคมและสิ่งแวดลอม 
    4.4 ความสามารถในการใชทักษะชีวิต เปนความสามารถในการนํากระบวนการตาง ๆ  
ไปใชในการดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเน่ือง การทํางาน และการอยู
รวมกันในสงัคมดวยการสรางเสริมความสัมพนัธอันดีระหวางบคุคลการจัดการปญหาและความขัดแยงตาง 
ๆ อยางเหมาะสม การปรบัตัวใหทันกบัการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม และการรูจัก
หลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมพึงประสงคที่สงผลกระทบตอตนเองและผูอื่น 
   4.5 ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เปนความสามารถในการเลือก และใช เทคโนโลยี
ดานตาง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดานการเรียนรู  
การสื่อสาร การทํางาน การแกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  5. คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ประกอบดวย 
   5.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวน สัดสวน  
รอยละ เลขยกกําลงัที่มเีลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจรงิ สามารถ
ดําเนินการเกี่ยวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจรงิ 
ใชการประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหา และนําความรูเกี่ยวกบัจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 
    5.2 มีความรูความเขาใจเกีย่วกบัพืน้ทีผ่ิวของปริซมึ ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปรซิมึ ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกบัความยาว 
พื้นที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทัง้สามารถนําความรูเกี่ยวกบัการวัดไปใชในชีวิตจริงได 
   5.3 สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียนและ
สันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรปูเรขาคณิตสามมิติซึง่ไดแก ปริซมึ พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 
และทรงกลมได  
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  5.4 มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทกุประการและความคลายของรปู
สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลาน้ันไปใชในการให
เหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation)
ในเรื่องการเลือ่นขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และ
นําไปใชได 
   5.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   5.6 สามารถวิเคราะหและอธิบายความสมัพันธของแบบรปู สถานการณหรือปญหา 
และสามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
และกราฟในการแกปญหาได 

    5.7 สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเกี่ยวกบัปญหาหรือสถานการณ กําหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมลูและนําเสนอขอมลูโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นที่เหมาะสม
ได  
   5.8 เขาใจคากลางของขอมูลในเรือ่งคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของขอมลู
ที่ยังไมไดแจกแจงความถ่ี และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมทั้งใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสาร
ทางสถิติ  
   5.9 เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 
สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณ 
ตาง ๆ ได 
   5.10 ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสญัลกัษณทางคณิตศาสตรในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน เช่ือมโยงความรูตาง ๆ             
ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ           
และมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค 
  6. สาระและมาตรฐานการเรียนรู (ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 – 3) 
   คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรอืสถานการณไดอยางถ่ี
ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม คณิตศาสตรจึงมปีระโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 กําหนดมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 แสดงมาตรฐานและตัวช้ีวัด ระดับช้ัน ม.1 – 3 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความ
หลากหลายของการแสดงจํานวนและ
การใชจํานวนในชีวิตจริง 

1. ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ จํานวนเต็ม
บวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและทศนิยม 
2. เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลงัทีม่ีเลขช้ีกําลังเปนจํานวน
เต็ม และเขียนแสดงจํานวนใหอยูในรปูสญักรณ
วิทยาศาสตร (scientific notation) 

ม.1 

1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ้ําใน
รูปเศษสวน  
2. จําแนกจํานวนจริงทีก่ําหนดให และยกตัวอยาง
จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ  
3. อธิบายและระบุรากทีส่องและรากทีส่าม 
ของจํานวนจริง  
4. ใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน และรอยละใน
การแกโจทยปญหา  

ม.2 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่
เกิดข้ึนจากการดําเนินการของ
จํานวนและความสมัพันธระหวาง 
การดําเนินการตาง ๆ และใชการ
ดําเนินการในการแกปญหา  
 

1. บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และนําไปใช
แกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การ
หาร และบอกความสัมพันธของ การบวกกบัการลบ 
การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 
2. บวก ลบ คูณ หารเศษสวนและทศนิยม และ
นําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การ
คูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวกกับ
การลบ การคูณกบัการหารของเศษสวนและทศนิยม 
3. อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการยกกําลังของจํานวนเต็ม 
เศษสวนและทศนิยม 
4. คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน และเลขช้ี
กําลังเปนจํานวนเต็ม 

ม.1 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 
สาระและมาตรฐาน ตัวชี้วัด ชั้น 

 1. หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัว
ประกอบและนําไปใชในการแกปญหาพรอมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของคําตอบ  
2. อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการหารากที่สองและรากที่สามของ
จํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม บอกความสัมพันธของการ
ยกกําลังกับการหารากของจํานวนจริง 

ม.2 

- ม.3 
มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาใน
การคํานวณและแกปญหา 
 

1. ใชการประมาณคาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
รวมถึงใชในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได
จากการคํานวณ 

ม.1 

1. หาคาประมาณของรากที่สอง และรากที่สามของจํานวนจริง 
และนําไปใชในการแกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

ม.2 

- ม.3 

มาตรฐาน ค1.4 เขาใจระบบจํานวนและ
นําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช  
 

1. นําความรูและสมบัติเก่ียวกับจํานวนเต็มไปใชในการ
แกปญหา  

ม.1 

1. บอกความเก่ียวของของจํานวนจริง จํานวนตรรกยะ และ
จํานวนอตรรกยะ 

ม.2 

- ม.3 

สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค2.1 เขาใจพื้นฐานเก่ียวกับ
การวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่
ตองการวัด 
 

- ม.1 

1. เปรียบเทียบหนวยความยาว หนวยพื้นที่ ในระบบ 
เดียวกัน และตางระบบ และเลือกใชหนวยการวัดได 
อยางเหมาะสม 
2. คาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นที่ ปริมาตรและนํ้าหนักได
อยางใกลเคียง และอธิบายวิธีการที่ใชในการคาดคะเน  
3. ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดในสถานการณ 
ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  

ม.2 

1. หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก  
2. หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรง
กลม  
3. เปรียบเทียบหนวยความจุ หรือหนวยปริมาตรในระบบ
เดียวกันหรือตางระบบ และเลือกใชหนวยการวัดไดอยาง
เหมาะสม  
4. ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดในสถานการณตาง  

ม.3 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหา
เกี่ยวกับการวัด 

- ม.1 

1. ใชความรูเกี่ยวกับความยาวและพื้นที่แกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ  

ม.2 

1. ใชความรูเกี่ยวกับพื้นที่ พื้นทีผ่ิว และปริมาตรในการ
แกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ 

ม.3 

สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและ
วิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ 
 

1. สรางและบอกข้ันตอนการสรางพื้นฐานทาง
เรขาคณิต 
2. สรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชการสรางพื้นฐาน
ทางเรขาคณิต และบอกข้ันตอนการสรางโดยไมเนน
การพสิูจน 
3. สืบเสาะ สงัเกต และคาดการณเกี่ยวกับสมบัติทาง
เรขาคณิต 
4. อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพที่
กําหนดให  
5. ระบุภาพสองมิติที่ไดจากการมองดานหนา (front 
view) ดานขาง (side view) หรือ ดานบน (top 
view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กําหนดให  
6. วาดหรือประดิษฐรปูเรขาคณิตสามมิติทีป่ระกอบข้ึน
จากลกูบาศก เมื่อกําหนดภาพสองมิติที่ไดจากการมอง
ดานหนา ดานขาง และดานบนให 

ม.1 

- ม.2 

1. อธิบายลักษณะและสมบัติของปรซิึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

ม.3 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค3.2 ใชการนึกภาพ 
(visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับ
ปริภูมิ (spatial reasoning) และใช
แบบจําลองทางเรขาคณิต
(geometric model) ในการ
แกปญหา 

- ม.1 

1. ใชสมบัติเกี่ยวกบัความเทากันทุกประการของรูป
สามเหลี่ยมและสมบัติของเสนขนานในการใหเหตุผล
และแกปญหา 
2. ใชทฤษฎีบทพีทาโกรสัและบทกลบัในการใหเหตุผล
และแกปญหา  
3. เขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตในเรือ่ง การ
เลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน และนําไปใช 
4. บอกภาพที่เกิดข้ึนจากการเลื่อนขนาน การสะทอน
และการหมุนรูปตนแบบ และอธิบายวิธีการทีจ่ะได
ภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรปูตนแบบและภาพน้ันให  

ม.2 

1. ใชสมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายในการใหเหตุผล
และการแกปญหา  ม.3 

สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1 เขาใจและวิเคราะห
แบบรปู (pattern) ความสัมพันธ 
และฟงกชัน  

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรปูที่
กําหนดให  

ม.1 

- ม.2 

- ม.3 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ 
อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร (mathematical 
model) 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย  
2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ 
หรือปญหาอยางงาย  
3. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว
อยางงาย พรอมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ 
4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพกิัดฉากแสดงความ
เกี่ยวของของปรมิาณสองชุดที่กําหนดให  
5. อานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบใน
ระบบพิกัดฉากที่กําหนดให  

 
 
 

ม.1 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ 
อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร (mathematical 
model) 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
2. หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตที่เกิดข้ึนจากการเลื่อนขนาน การสะทอน 
และการหมุนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  

ม.2 

1. ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวใน
การแกปญหา พรอมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของคําตอบ  
2. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวของระหวางปริมาณ
สองชุดที่มีความสัมพันธเชิงเสน  
3. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
4. อานและแปลความหมาย กราฟของระบบสมการ
เชิงเสนสองตัวแปร และกราฟอื่น ๆ  
5. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนําไปใช
แกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ  

ม.3 

สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมลูและ
ความนาจะเปน 
มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการ
ทางสถิติในการวิเคราะหขอมลู  
 

- ม.1 

1. อานและนําเสนอขอมลูโดยใชแผนภูมิรปูวงกลม ม.2 

1. กําหนดประเด็น และเขียนขอคําถามเกี่ยวกบัปญหา
หรือสถานการณตาง ๆ รวมทั้งกําหนดวิธีการศึกษา
และการเกบ็รวบรวมขอมลูทีเ่หมาะสม  
2. หาคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ
ขอมูลที่ไมไดแจกแจงความถ่ี และเลอืกใชไดอยาง
เหมาะสม  
3. นําเสนอขอมลูในรปูแบบที่เหมาะสม  
4. อาน แปลความหมาย และวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
การนําเสนอ  

ม.3 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติ
และความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนใน
การคาดการณได อยางสมเหตุสมผล 
 

1. อธิบายไดวาเหตุการณที่กําหนดให เหตุการณใด
จะมีโอกาสเกิดข้ึนไดมากกวากัน 

ม.1 

1. อธิบายไดวาเหตุการณที่กําหนดให เหตุการณใด
เกิดข้ึนแนนอน เหตุการณใดไมเกิดข้ึนแนนอน และ
เหตุการณใดมีโอกาสเกิดข้ึนไดมากกวากัน 

ม.2 

1. หาความนาจะเปนของเหตุการณจากการทดลอง
สุมทีผ่ลแตละตัวมีโอกาสเกิดข้ึน เทา ๆ กัน และใช
ความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณได
อยางสมเหตุสมผล  

ม.3 

มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกี่ยวกับ
สถิติและความนาจะเปนชวยในการ
ตัดสินใจและแกปญหา  
 

- ม.1 

- ม.2 

1. ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปน
ประกอบการตัดสินใจในสถานการณตาง ๆ  
2. อภิปรายถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดข้ึนไดจาก
การนําเสนอขอมลูทางสถิติ  

ม.3 

สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถใน
การแกปญหา การใหเหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมาย  
ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดรเิริม่
สรางสรรค 
 

1. ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน
สถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลได
อยางเหมาะสม 
4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 
5. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนํา
ความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไป
เช่ือมโยงกับศาสตรอื่น ๆ  
6. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

ม.1 
- 

ม.3 

ที่มา : หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
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ตาราง 2 แสดงสาระ มาตรฐานและตัวช้ีวัด กลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 

สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
สาระที่ 1  
จํานวนและการ
ดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความ
หลากหลายของการแสดงจํานวนและ
การใชจํานวนในชีวิตจริง 

1. ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ 
จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย 
เศษสวนและทศนิยม 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึน
จากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวาง การดําเนินการ
ตาง ๆ และใชการดําเนินการในการ
แกปญหา  

1. บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและ
นําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลที่
เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ  
การหาร และบอกความสมัพันธของการบวก
กับการลบ การคูณกับการหารของจํานวน
เต็ม  

มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวน
และนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช  

1. นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็ม
ไปใชในการแกปญหา  

สาระที่ 6 
ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถใน
การแกปญหา การใหเหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมาย ทาง
คณิตศาสตร และการนําเสนอ การ
เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดรเิริม่
สรางสรรค 
 

1. ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหา
ในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ
สรปุผลไดอยางเหมาะสม 
4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในการสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการ
นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 
5. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร
และนําความรู หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ  
6. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

ที่มา : หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
  7. คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 
    ศึกษา ฝกทักษะการคิดคํานวณ และฝกการแกปญหา เกี่ยวกับสมบัติจํานวนนับ  
     ห.ร.ม. และ ค.ร.น. การหา ห.ร.ม. ของจํานวนนับ การหา ค.ร.น. ของจํานวนนับ 
การแกปญหาโดยใช ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 
     จํานวนเต็ม จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบและศูนย การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 
การบวก ลบ คูณและหารจํานวนเต็ม สมบัติของจํานวนเต็มและการนําไปใช 
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    เลขยกกําลัง ความหมายเลขยกกําลัง การเขียนแสดงจํานวนในรูปสญักรณ
วิทยาศาสตร การคูณและการหารเลขยกกําลงัที่มีฐานเดียวกนัและเลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็ม 
    พื้นฐานทางเรขาคณิต การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชวงเวียนและสันตรง การสราง  
รูปเรขาคณิตอยางงายโดยใชพื้นฐานทางเรขาคณิต การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต 
 โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวใหผูเรียนไดศึกษา คนควา โดย
ปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ไดแกความสามารถใน
การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู และ
การคิดริเริ่มสรางสรรค เพื่อใหสามารถอยูรวมกบัผูอื่นในสงัคมไดอยาง มีความสุข ในฐานะเปนพลเมือง
ไทยและพลโลก  
  8. ตัวช้ีวัด กลุมสาระคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 

    8.1 ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย 
เศษสวนและทศนิยม 

    8.2 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการ
บวกกับการลบ การคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม  

    8.3 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา  
    8.4 ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
    8.5 ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหา

ในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
    8.6 ใหเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 
    8.7 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 
    8.8 เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู หลักการ กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ  
    8.9 มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 แนวทางการจัดการเรียนรู 
  การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรบักลุมวิชาคณิตศาสตรน้ัน ผูที่เกี่ยวของควรคํานึงถึงสิง่ 
ตอไปน้ี 

   1. กระบวนการเรียนรูควรจัดใหสอดคลองกบัความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมทัง้วุฒิภาวะของผูเรียน ทั้งน้ีเพื่อใหผูเรียนมีทกัษะการคิด
คํานวณพื้นฐาน มีความสามารถในการคิดในใจ ตลอดจนพฒันาผูเรียนใหมีความรูความสามารถทาง
คณิตศาสตรไดอยางเต็มศักยภาพ 

   2. การจัดเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตรตองคํานึงถึงความงายยาก ความตอเน่ืองและ
ลําดับข้ันของเน้ือหา และการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรูโดยจัด
กิจกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมทั้งปลูกฝงนิสัยใหรักในการศึกษาและ
แสวงหาความรูทางคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง 
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   3. การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิด
การเรียนรูที่สมดุลทัง้สามดานคือ 

  ดานความรู ประกอบดวยสาระการเรียนรู 5 สาระ ดังน้ี 
   1. จํานวนและการดําเนินการ 
   2. การวัด 
   3. เรขาคณิต 
   4. พีชคณิต 
   5. การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน 
  ดานทักษะ/กระบวนการ ประกอบดวย 5 ทักษะ/กระบวนการที่สําคัญดังน้ี 
   1. การแกปญหา 
   2. การใหเหตุผล 
   3. การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ 
   4. การเช่ือมโยง 
   5. ความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  ดานคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ไดแก 
    1. ตระหนักในคุณคาและมเีจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
    2. สามารถทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มี

วิจารณญาณ และมีความเช่ือมั่นในตนเองกลาวคือใหผูเรียนเปนผูทีม่คีวามรูความเขาใจใน เน้ือหาสาระ
คณิตศาสตรมีทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของ
คณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาชีวิตใหมีคุณภาพ ตลอดจนใชเปนเครื่องมอื
ในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษาตอในระดับที่สงูข้ึน 

   3. การสงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม สื่อการเรียน
การสอน รวมทั้งอํานวยความสะดวกเพือ่ใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูและมีความรูทางคณิตศาสตรพื้นฐานที่
สําคัญและ จําเปน ทั้งน้ีควรใหการสนับสนุนใหผูสอนสามารถดําเนินการวิจัยและพฒันาการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในช้ันเรียนใหเปนไปอยางมีศักยภาพ 

   4. การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเกิดข้ึนไดทุกเวลาทุกสถานที ่ควรมีการประสาน
ความรวมมือกบัหนวยงานและบุคคลทั้งหลายที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร เชน สถานศึกษา 
โรงเรียน บาน สมาคม ชมรม ชุมนุม หองสมุด พิพิธภัณฑ สวนคณิตศาสตรสรางสรรค หองกจิกรรม
คณิตศาสตรหรอืหองปฏิบัติการคณิตศาสตร มุมคณิตศาสตร พอแม ผูปกครอง ครู อาจารย 
ศึกษานิเทศก และภูมิปญญาทองถ่ิน 

   5. มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในเอกสารเลมน้ีเปนมาตรฐานการเรียนรูทีจ่ําเปนที่
คาดหวังวาผูเรียนปกติทุกคนตองบรรลมุาตรฐานเหลาน้ี สําหรบัผูเรียนที่มีความสนใจ มีความถนัด หรือ
มีความสามารถทางคณิตศาสตรและตองการเรียนคณิตศาสตรมากข้ึน ใหถือเปนหนาที่ของสถานศึกษาที่
จะตองจัดหนวยการเรียนรู โปรแกรมการเรียนการสอน หรอืรายวิชาที่มีความเขมสูงข้ึนใหกบัผูเรียน 
เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมใหเต็ม ศักยภาพตามความถนัด ความตองการ ความ
สนใจ และความแตกตางระหวางบุคคล ดังน้ันสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรที่
สถานศึกษาแตละแหงจะจัด เพิ่มเติมใหแกผูเรียนน้ันจึงมีไดหลากหลาย 
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 แหลงการเรียนรู 
  การเรียนรูคณิตศาสตรในยุคโลกไรพรมแดนน้ัน ผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรได 
ทุกเวลาและทกุสถานที ่ทั้งน้ีเพราะแหลงเรียนรูไดเปดกวาง ผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรได 
ตลอดเวลา และตลอดชีวิต ทั้งการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัยแหลงการเรียนรู 
สําหรับคณิตศาสตรน้ันไมใชแคหองเรียนเทาน้ัน แตยังรวมถึงสถานที่ตางๆ ในชุมชน เชน 
หองเรียน หองสมุด โรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย ศูนยการเรียน พิพิธภัณฑ สมาคม ชุมนุม 
ชมรม มุมคณิตศาสตร สวนคณิตศาสตรสรางสรรค หองกิจกรรมคณิตศาสตรหรือหองปฏิบัติการ 
คณิตศาสตร สื่อสิง่พิมพตางๆ สําหรบัผูสอนและผูเรียน อุปกรณการเรียนการสอน เกมและของเลน 
ทางคณิตศาสตร สื่ออิเล็กทรอนิกสตางๆ เชน คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ซอฟทแวร (Software) 
อินเตอรเน็ต (Internet) หนังสอือิเล็กทรอนิกส (E-Book) หรือ เครื่องคํานวณเชิงกราฟ (Graphing 
Calculator) รวมทัง้บุคคลทั้งหลายที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร เชน คร ูอาจารย 
ศึกษานิเทศก ภูมิปญญาทองถ่ินทั้งน้ีหากไดมีการสงเสรมิและพัฒนา ตลอดจนจัดเตรียมแหลงการเรียนรู
ที่ไดกลาวมาขางตนใหมีความเหมาะสม สอดคลอง และพอเพียงกับผูเรียนและผูสอนกจ็ะชวยพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลย่ิงข้ึน 
 
2.2 โปรแกรมบทเรียน 
 
 2.2.1 ความหมายของโปรแกรมบทเรียน  
   โปรแกรมบทเรียน หรือ คอรสแวร (Courseware) เปนศัพทที่ราชบัณฑิตยสถานได
ประกาศใหเปนศัพทบญัญัติทางเทคโนโลยีสารสนเทศ เมื่อวันที่ 19 มิถุนายน พ.ศ. 2544 
(ราชบัณฑิตยสถาน, 2550: เว็บไซต) โดยไดมีการนําโปรแกรมบทเรียนมาใชเพื่อแสดงความ 
หมายถึง สื่อการสอนในรปูแบบซอฟตแวรที่จัดทําเพื่อใหบรรลเุปาหมายทางการศึกษา ซึ่งแตเดิม 
มีศัพทหลายคําที่มีความหมายเกีย่วกับ โปรแกรมบทเรียน อาทิ คอมพิวเตอรชวยสอน หรือ 
คอมพิวเตอรชวยการเรียน (Computer-Assisted Instruction) บทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
บทเรียนมลัติมเีดีย บทเรียนบนเครือขายหรือการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-based 
Instruction) เปนตน ซึ่งทั้งหมดลวนมีความหมายถึงบทเรียนที่จัดการเรียนการสอนโดยใชหรือผาน
โปรแกรมคอมพิวเตอร และถูกสรางข้ึนจากหลักการการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรที่ไมแตกตางกัน แต
มีช่ือเรียกแตกตางกันไป ตามลักษณะเครื่องมือที่ใชในการพฒันา คุณลักษณะการออฟไลนหรอืออนไลน
ของบทเรียน และลักษณะหรือรูปแบบชองทางในการนําไปใชหรือเผยแพรสูผูเรียน 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกบัการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน พบวาไดมี
การศึกษาเกี่ยวกบัโปรแกรมบทเรียนเอาไวกอนหนาน้ีมากมาย ทั้งที่เรียกวาเปนบทเรียนคอมพิวเตอร
(Courseware) บทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย (Multimedia Courseware) บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน- คอมพิวเตอรชวยการเรียน (Computer-Assisted Instruction) หรือบทเรียนบนเครือขาย  
(Web-based Instruction) อาทิ ทักษิณา สวนานนท (2530: 206 – 207) ไดใหความหมายของ
โปรแกรมบทเรียนไววา หมายถึง การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนการทบทวน การทํา
แบบฝกหัดหรือการวัดผล โดยปรกติจอภาพจะแสดงเรื่องราวเปนคําอธิบาย เปนบทเรียน หรือเปนการ
แสดงรปูภาพ อาจเปนทัง้แบบฝกหัด หรอืแบบทดสอบ สวนมากจะเปนแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ
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ประเภทใหเลือกหรือปรนัย เมื่อทําแลวคอมพิวเตอรจะชวยตรวจให โดยจะชมเชยและใหกําลังใจถาทํา
ถูก มีการตําหนิหรือตอวาบางทีท่ําผิดหรืออาจสั่งใหกลบัไปอานใหม 

   สุกร ีรอดโพธ์ิทอง (2531: 26) ไดใหความหมายของโปรแกรมบทเรียนไววา 
โปรแกรมบทเรียนน้ีมีความหมายอยูในตัวแลว น่ันคือการใชบทเรียนคอมพิวเตอร มิไดหมายถึง 
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรแทนครูทัง้หมด อาจมเีน้ือหาบางสวนที่ครสูอนและบางสวนที่ใหเรียน 
จากคอมพิวเตอร หรือครสูอนเน้ือหาทั้งหมด สวนการทบทวนและการทดสอบความรูปลอยใหเปน 
หนาที่ของคอมพิวเตอร หรือครูสอนเน้ือหาแลว ถาผูเรียนตามไมทันก็ใหเรียนจากคอมพิวเตอร 
ในลักษณะการสอนเสริม ซึ่งวิธีการเหลาน้ีอยูภายใตของขายของบทเรียนคอมพิวเตอร 

   ยืน ภูวรวรรณ (2531: 14) ไดใหความหมายไววา โปรแกรมบทเรียน คือ โปรแกรม
บทเรียนคอมพิวเตอรที่ไดนําเน้ือหาวิชาและลําดับการสอนมาบันทึกเก็บไว บทเรียนคอมพิวเตอรจะนํา
บทเรียนทีเ่ตรียมไวอยางมีระบบมานําเสนอในรปูแบบที่เหมาะสมสําหรับนักเรียนแตละคน 

   กิดานันท มลิทอง (2535: 22) ไดกลาวถึงโปรแกรมบทเรียนไววา เปนเทคโนโลยี
ระดับสูงทีท่ําใหการเรียนการสอนมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร และยังสามารถให
การตอบสนองตอขอมลูทีผู่เรียนปอนเขาไปซึง่เปนการเสริมแรงใหแกผูเรียน ในแตละบทเรียน 
จะมีตัวอักษร ภาพกราฟก ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว เสียงประกอบ ทําใหผูเรียนสนุกกบัการเรียน 
ไมเบื่อหนาย การสรางโปรแกรมบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร อาศัยแนวความคิดจากทฤษฎีการ 
เช่ือมโยงระหวางสิง่เรากับการตอบสนอง มีการประเมินการตอบสนองของผูเรียน โดยใหขอมลู 
ยอนกลบัเพื่อเสริมแรง เปนตน 

   ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรสัแสง (2541: 7) ไดใหความหมาย โปรแกรมบทเรียนไว
วา หมายถึงสื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหน่ึง ซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรใน
การนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูม ิกราฟ ภาพเคลื่อนไหว วิดีทัศน และ
เสียง เพื่อถายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะที่ใกลเคียงกบัการสอนจรงิในหองเรียนให
มากที่สุด โดยที่บทเรียนคอมพิวเตอรจะนําเสนอเน้ือหาทลีะหนาจอภาพ โดยเน้ือหาความรูในบทเรียน
คอมพิวเตอรจะไดรบัการถายทอดในลกัษณะที่แตกตางกันออกไป ทั้งน้ีข้ึนอยูกบัธรรมชาติและโครงสราง
ของเน้ือหา 

   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548: 6) ไดสรุปความหมายของโปรแกรมบทเรียนไววาบทเรียน
คอมพิวเตอร (Computer Courseware) หมายถึง ซอฟตแวร หรือโปรแกรมบทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึนบน
พื้นฐานของระบบการเรียนการสอน และศักยภาพของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและการสื่อสารที่มทีั้ง
วิธีการเรียน เน้ือหาวิชา และสื่ออื่นๆ ที่จําเปนตอการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูตามความมุงหมาย
ของรายวิชาหรือเรือ่งทีเ่รียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  กลาวโดยสรุป โปรแกรมบทเรียนเปนสือ่การสอนที่นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง
จากโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งบรรจุเน้ือหาวิชาตามลําดับข้ันตอน ของการสอนใหเหมาะสมกับความ
แตกตางระหวางบุคคล และโปรแกรมบทเรียนจะทําหนาที่เปรียบเสมือนชวยครูในการนําเสนอขอมลูที่
เปนประโยชนในการเรียนใหกบันักเรียน ในลักษณะของการใหความรูเพิม่เติม 
ทบทวนบทเรียน ตลอดจนการวัดผลและใหขอมลูปอนกลับโดยอาศัยโปรแกรมทีบ่รรจุไวในเครื่อง 
คอมพิวเตอร 
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  จากการศึกษาความหมายของโปรแกรมบทเรียน พอสรปุไดวา โปรแกรมบทเรียน 
หมายถึง การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการสอน ผูเรียนจะเรียนจากคอมพิวเตอร 
โดยคอมพิวเตอรจะเสนอเน้ือหาวิชา อาจเปนทั้งรปูแบบตัวอกัษรและกราฟก แบบฝกหัดหรอื 
แบบทดสอบ ตามลําดับข้ันตอนอยางเปนระบบ รวมทั้งบันทกึขอผิดพลาดของนักเรียนและนํามาเปน
แนวทางแกไข โดยมีการปฏิสมัพันธระหวางนักเรียนกับคอมพิวเตอรไดดวยตนเอง คอมพิวเตอรจะ
สามารถตรวจคําตอบใหกับนักเรียนไดโดยทันท ีมีภาพเคลื่อนไหว และเสียงประกอบทําใหนักเรียนเรียน
ดวยความสนุกสนาน 
 2.2.2 คุณลักษณะของโปรแกรมบทเรียน 

   โปรแกรมบทเรียนมลีักษณะสําคัญหลายประการ โดยเฉพาะการจัดลําดับรูปแบบ 
การนําเสนอความรูที่สมัพันธกันเปนลําดับ ซึ่งชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณและบรรลุผล 
ในการเรียนที่ตอเน่ือง เกิดการเรียนรูแบบเอกัตภาพ (Individual Learning)  
(วุฒิชัย ประสารสอย, 2543: 1) นอกจากน้ีโปรแกรมบทเรียนยังมีลกัษณะที่สําคัญ ที่ทําใหการใช
โปรแกรมบทเรียนเปนรูปแบบการเรียนรูที่ไดรับความสนใจอยางกวางขวาง ไชยยศ เรืองสุวรรณ  
(2533 : 53-65) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของโปรแกรมบทเรยีนไว 3 ดาน ดังน้ี 

    1) อัตราเร็วในการเรียนรูของแตละบุคคล โปรแกรมบทเรียนสวนใหญจะยอมใหผูเรียน
เรียนรูตามอัตราเร็วของตนเอง ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ดีในแงการเรียนรูเปนรายบุคคล ในการเรียนรูดวย
อัตราความเร็วของผูเรียนเองน้ีจะทําให 2 วิธี คือ อัตราความเร็วทีผู่เรียนกําหนดข้ึนกับอัตราที่
คอมพิวเตอรกําหนดข้ึนตามความเร็วในการตอบสนองของผูเรียน 

    2) การใชขอมูลยอนหลงั (Feedback) การที่คอมพิวเตอรสามารถใหขอมลูยอนกลับ
อยางฉับพลันแกผูเรียนไมวาผูเรียนจะตอบสนองถูกหรอืผิดกต็าม ถือวาเปนคุณสมบัติอีกประการหน่ึง
ของโปรแกรมบทเรียน “ผลปอนกลบั” คือ กระบวนการใหขอมูลสารสนเทศหรอืขอมูลความรู 
(Information) “การเสริมแรง” เปนผลทีเ่กิดข้ึนกับผูเรียนภายหลังจากที่ไดรับขอมูลสารสนเทศน้ี 
กลาวคือ เมื่อเราใหขอมูลสารสนเทศหรือขอมลูยอนกลบัแกผูเรียน ขอมูลยอนกลบัน้ีอาจเสริม 
พฤติกรรม การตอบสนองของผูเรียน น่ันก็แสดงวา ขอมูลยอนกลบัน้ีอาจเสริมแรงทําใหผูเรียน 
ยอมรบัการตอบสนองแบบน้ันลง 

    3) การจัดลําดับและโครงสรางโปรแกรมบทเรียน สวนใหญจะพัฒนาหรือสรางข้ึนมา
โดยยึดหลกัการสอนแบบโปรแกรม โดยการพัฒนาข้ันตอนดังน้ี จุดประสงคการวิเคราะหเน้ือหาวิชา การ
จัดลําดับ โครงสรางการสอน และลงมือจัดทําโปรแกรม โปรแกรมบทเรียน หมายถึง การสอนโดยใช 
คอมพิวเตอรเปนเครื่องชวย ลักษณะสําคัญของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน หรือ
โปรแกรมบทเรียน คือ 

    3.1) สามารถเลียนแบบการสอนได 
    3.2) มีสมรรถภาพในการรวบรวมสารสนเทศและขอมลูตางๆ ทั้งจุดเดนและ 

จุดดอยของปฏิสมัพันธการสอนได โปรแกรมบทเรียน หมายถึง โปรแกรมการเรียนการสอนโดยใช 
เครื่องคอมพิวเตอรเปนสือ่ในการเรียนการสอน ที่ชวยใหผูเรยีนไดเรียนรูเน้ือหาวิชาตาง ๆ ไดบรรลผุล
ตามความมุงหมายของรายวิชาลกัษณะของโปรแกรมบทเรียนการสือ่สารในกระบวนการ 
เรียนการสอนม ี2 ลักษณะ คือ 
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     3.2.1) การสือ่สารทางเดียว หรือระบบวงจรเปด (Open-loop System) 
คือการสือ่สารผานสื่อตางๆ ไปยังผูเรียนทางเดียว ผูเรียนไมสามารถสื่อสารไปยังผูสอนได 

     3.2.2) การสือ่สารสองทางหรือระบบวงจรปด (Close-loop System) 
คือการสือ่สารทีผู่เรียนและผูสอนสามารถโตตอบกันไดคุณลกัษณะที่เปนองคประกอบสําคัญ 4 ประการ 
(4I’s)  
     ซึ่งถนอมพร เลาหจรสัแสง ไดศึกษาไวไดแก  (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541: 8)  
       1. สารสนเทศ (Information) หมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ที่ไดรับ
การเรียบเรียงเปนอยางดี สามารถทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรบัทักษะอยางใดอยางหน่ึงตาม
วัตถุประสงคของผูสราง โดยการนําเสนอเน้ือหาในรปูแบบตางๆ เปนไปในลักษณะทางตรงหรือทางออม
ก็ได ตัวอยางการนําเสนอเน้ือหาในลกัษณะทางตรง ไดแก การนําเสนอเน้ือหาในคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทติวเตอร ซึ่งเปดโอกาสใหผูใชไดรับเน้ือหาสาระและทักษะตางๆ อยางตรงไปตรงมาจากการอาน 
จํา ทําความเขาใจ และฝกฝน ตัวอยางการนําเสนอเน้ือหาในลักษณะทางออมก็ไดแก การนําเสนอ
เน้ือหาในคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมและการจําลอง ซึ่งเน้ือหาสาระหรอืทักษะทีผู่เรียนไดรบัจะ
ถูกแฝงไวในรูปแบบของเกมตางๆ เพื่อใหผูเรียนไดฝกทักษะทางการคิด การจําการสํารวจสิ่งตางๆ 
รอบตัว และเพื่อสรางบรรยากาศการเรียนรูที่สนุกสนาน เพลิดเพลินและจูงใจใหผูเรียนมีความตองการ
เรียนมากข้ึน สารสนเทศเปนคุณลกัษณะที่สําคัญประการหน่ึงของคอมพิวเตอรชวยสอนที่ชวยแยกความ
แตกตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมกบัเกมคอมพิวเตอร ซึ่งมุงเนนแตความบันเทิงและ
เพลิดเพลนิของผูใชไดโดยไมคํานึงถึงการใหความรูหรือทกัษะแกผูเรียนแตอยางใด อีกทั้งซอฟตแวรเกม
บางโปรแกรมใชเรื่องราวที่สะทอนภาพการตอสูและความรนุแรงเปนสวนประกอบสําคัญ แตอยางใดก็ดี 
ซอฟตแวรบางเกมอาจจัดไดวาเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทหน่ึงได หากเกมเหลาน้ันมีคุณลักษณะ
สําคัญ คือมีเปาหมายหรอืวัตถุประสงคในการนําเสนอเน้ือหาสาระ ความรูหรือทักษะอยางใดอยางหน่ึง
แกผูเรียน 

       2. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization) แตละบุคคลมีความ
แตกตางกันทางการเรียนรูซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญาความสนใจ พื้นฐานความรูที่แตกตางกัน
ออกไปคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอนรายบคุคลประเภทหน่ึง จึงตองไดรบัการออกแบบ
ใหมีลกัษณะที่ตอบสนองตอความแตกตางสวนบุคคลใหมากที่สุด ตองมีความยืดหยุนมากพอทีผู่เรียนจะ
มีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนรวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนทีเ่หมาะสมกับตนไดการควบคุม
การเรียนของตนมหีลายลักษณะดวยกันลักษณะสําคัญ ๆ ไดแก 

       2.1 การควบคุมเน้ือหา การเลือกเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจาก
บทเรียนเมื่อใดหรือยอนกลับมาเรียนในสวนที่ยังไมไดศึกษา หรือศึกษาแลวแตไมเขาใจ เชน มีเมนูหรอื
รายการที่แยกเน้ือหาตามหัวขออยางชัดเจนหรือปุมควบคุมตาง ๆ ในการสบืไป (Navigate) ในบทเรียน 
       2.2 การควบคุมลําดับของการเรยีน การเลือกที่จะเรียนสวนใด กอนหลัง
หรือการสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน ในลักษณะการเรียนเน้ือหาแบบโยงใยหรือสือ่หลายมิติ 
(Hypermedia) ซึ่งกําลังเปนที่นิยมกันอยูในปจจุบัน ซึ่งอาจอยูในรูปของสวนของการเช่ือมโยงแบบ  
ฮ็อตเวิรด (Hotword) หรือขอความหลายมิติ (Hypertext) ก็ได ผูเรียนสามารถกดเลือกขอมลูที่ตองการ
เรียนตามความสนใจ ความถนัดหรือตามพื้นฐานความรูของตนได 
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       2.3 การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ ความตองการที่จะฝก
ปฏิบัติหรือทําแบบทดสอบหรือไม หากทําจะทํามากนอยเพยีงใด เชน การมีปุมควบคุมตางๆ จักหาไวทุก
หนาที่จําเปน เชน ปุมเลกิทํา ปุมกลบัไปหนาเดิม เปนตน คอมพิวเตอรชวยสอนทีส่มบรูณแบบตองมีการ
นําระบบผูเช่ียวชาญ (Expert System) หรอืระบบปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) มา
ประยุกตใชเพื่อทีจ่ะสามารถตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนไดอยางมปีระสิทธิภาพมากข้ึน 
เชน การจัดเสนอเน้ือหาหรอืแบบฝกหัด ในระดับความยากงายที่ตรงกบัพื้นฐานความสามารถและ 
ความสนใจของผูเรียน เปนตน 
       3. ปฏิสัมพันธ (Interaction) คือ การมปีฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกบั
คอมพิวเตอรชวยสอน การเรียนการสอนรูปแบบที่ดีที่สุด คือ การเรียนการสอนในลกัษณะที่เปดโอกาส
ใหผูเรียนไดมปีฏิสัมพันธกบัผูสอนไดมากที่สุด มนุษยสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ตองมีการ
สังเกต และมกีารโตตอบหรือปฏิสัมพันธ โดยเฉพาะอยางย่ิง การมีปฏิสมัพันธกับผูสอน ดังน้ัน 
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรบัการออกแบบมาอยางดี จึงตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียน
กับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเน่ืองและตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตใหผูเรียนคลกิเปลี่ยนหนาจอ
ไปเรื่อย ๆ ทีละหนาไมถือวาเปนปฏิสัมพันธที่เพียงพอสําหรบัการเรียนรูเพราะไมเปนการปฏิสัมพันธ
โตตอบระหวางผูเรียนและผูสอนที่มีความหมาย (Meaningful)  
      ดังน้ันผูสรางตองมกีารสรางสวนทีส่ามารถชวยผูเรียนใหเกิดความคิด 
วิเคราะหและสรางสรรคเพือ่ใหไดมาซึง่กจิกรรมการเรียน (Activity) หรืองาน (Task) ที่กอใหเกิด
ปฏิสัมพันธซึง่มีความเกี่ยวเน่ืองกับบทเรียน และเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ 
      4. การใหผลปอนกลับโดยทันท ี(Immediate Feedback) ลักษณะที่ขาด
ไมไดอีกประการหน่ึงตามแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) แลวผลปอนกลบัหรือการใหคําตอบน้ีถือเปน
การเสรมิแรง (Reinforcement) อยางหน่ึง การใหผลปอนกลับแกผูเรียนในทันทรีวมถึง ตองมีการ 
ทดสอบหรือประเมินความเขาใจของผูเรียนในเน้ือหาหรอืทกัษะตางๆ ตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวดวย 
ซึ่งการใหผลปอนกลับแกผูเรียนเปนการอนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนไดมี
งานวิจัยหลายช้ินที่สนับสนุนวา การใหผลปอนกลบัแกผูเรียนจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนไดเปน
อยางดี ความสามารถในการใหผลปอนกลับโดยทันทีของโปรแกรมบทเรียนน้ี ถือวาเปนจุดเดนและขอ
ไดเปรียบประการสําคัญของโปรแกรมบทเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อเทียบกบัสือ่ประเภท 
อื่น ๆ ไมวาจะเปนสื่อสิ่งพมิพหรือสื่อโสตทัศนวัสดุแลว เน่ืองจากสือ่อื่น ๆ ไมสามารถประเมินผลการ
เรียน ของผูเรียนไดพรอมกับการใหผลปอนกลบัโดยฉับพลันได ลักษณะดังกลาวทําใหโปรแกรมบทเรียน 
มีความแตกตางจากมัลติมเีดียซีดีรอมสวนใหญ ซึ่งไดมีการรวบรวมและนําเสนอเน้ือหาเกี่ยวกบัเรื่องราว
ของสิ่งตางๆ หรือเหตุการณสําคัญตางๆ แตมัลติมีเดียซีดีรอมไมไดมีการประเมินความเขาใจของผูเรียน
แตอยางใด เปนเพียงสือ่สําหรบัการนําเสนอ (Presentation Media) ไมใชโปรแกรมบทเรียน 
 2.2.3 ประเภทของโปรแกรมบทเรียน 
  โปรแกรมบทเรียนทีม่ีอยูหลายแบบ สําหรบัการใชในจุดประสงคทั่วไป สามารถแบง
ออกเปนประเภทตางๆ ไดดังน้ี (ไชยยศ เรอืงสุวรรณ, 2548: 17-19) 
    1) โปรแกรมบทเรียนแบบศึกษาทบทวน (Tutorials) บทเรยีนประเภทน้ีเปนรปูแบบ
ชวยสอนดวยคอมพิวเตอรทีม่ีผูพัฒนากันมากทีสุ่ด ประมาณกันวามากกวารอยละ 80 ของโปรแกรม
บทเรียนสือ่ประเภทอุปกรณที่ชวยใหการเรียนรูมปีระสทิธิภาพใกลเคียงกับการเรียนจากช้ันเรียน  
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    กลาวโดยสรุปก็คือ นาจะใชแทนครูไดในหลายๆ หมวดวิชา แนวคิดตรงน้ีมีพื้นฐาน
ในมุมกวางวา การเรียนการสอนน้ันไมไดจํากัดอยูแตในโรงเรียนประถมศึกษา มัธยมศึกษา หรือ
อุดมศึกษาเทาน้ัน แตยังขยายกวางไปถึงการฝกอบรม (Training) ในระดับและสาขาอาชีพตางๆ ซึ่งอาจ
ผสมผสานการสอน การเรียนรูและการฝกฝนดวยตนเองในหลายๆ รูปแบบและโปรแกรมบทเรียนแบบ
ศึกษาทบทวน ก็อาจเปนวิธีการหน่ึงที่เขาไปมบีทบาทได 

    การใชโปรแกรมบทเรียนแบบศึกษาทบทวนในระบบการศึกษาปกติ โดยมีพื้นฐาน
แนวความคิดที่จะใชสอนแทนครูทัง้ในหองเรียน และสอนเสริมนอกเวลาเรียนน้ันยังเปนปญหาที่ตองใช
เวลาวิเคราะหกันอกีระยะหน่ึง ประเด็นไมอยูที่วาจะทําใหจาํนวนครูลดลง หรือขาดบทบาทสําคัญใน
ความเปนคร ูแตจะอยูที่ความเช่ือในสวนลึกของผูคนอีกจํานวนมากที่เช่ือวาไมมสีื่อชนิดใดในโลกทีจ่ะ
ถายทอดความรู ความคิดเจตคติ และทักษะไดดีเทากับมนุษยดวยกันเองซึง่หมายถึงครูน่ันเอง ปญหา
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรแบบศึกษาทบทวน เพื่อสอนแทนครูดังกลาวยังรวมไปถึงความพรอมในดาน
งบประมาณ โครงสรางของระบบการศึกษา รวมทัง้ปญหาเฉพาะดานของแตละแหง แมจะมีปญหาอยู
มาก แตจากความเช่ือในการพัฒนาการดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่ไมมีวันสิ้นสุด ทําใหนักคอมพิวเตอร
การศึกษาเช่ือวา มีความเปนไปไดคอนขางสูงในอนาคต ที่จะใชโปรแกรมบทเรียนแบบน้ี เพื่อสอนเสริม
สอนกึ่งทบทวน หรือเพื่อใหผูเรียนศึกษาหาความรูลวงหนา กอนการเรียนในช้ันเรียนปกติ ผูเรียนอาจ
เรียนดวยความสมัครใจ หรืออาจเปนมอบหมายงานจากผูสอนในหรือนอกเวลาเรียนปกติดตามแตกรณี 

    2) โปรแกรมบทเรียนแบบฝกและปฏิบัติ (Drill and Practice) โปรแกรมบทเรียน
รูปแบบทีส่องน้ี เปนอีกรูปแบบหน่ึงที่มีผูพัฒนากันมาก รองลงมาจากประเภทแรก ออกแบบข้ึนเพื่อฝก
ทบทวนความรูที่ไดเรียนไปแลว รูปแบบจะเปนการผสมผสานการทบทวนแนวความคิดหลักและ 
การฝกฝนในรูปแบบของการทดสอบ บทเรียนทีพ่บสวนมากจะเปนบทเรียนดานภาษา คณิตศาสตร 
และวิทยาศาสตร ซึ่งลกัษณะของเน้ือหาจะเนนดานความรู (Knowledge) เปนสวนมาก จึงไมเนน 
สวนประกอบหลักของการเรียนรูที่จะตองมีองคประกอบหลายๆ ดาน เชน การนําเสนอเน้ือหาอยาง 
เปนระบบตามลําดับข้ัน การเสริมแรง การตรวจปรับเน้ือหา สื่อการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียน 
การสอน และอื่นๆ แตจะเนนเฉพาะจุดที่แบบฝกหัดหรือแบบฝกทบทวนความรูเน้ือหามากกวา 
ดังน้ัน บทเรียนชวยสอนประเภทน้ี จึงมักจะตองใชควบคูกับกิจกรรมอยางอื่น เชน ใชควบคูกับการ 
เรียนการสอนปกติในหองเรียน การใหแบบฝกหัดเพิ่มเติมในการเรียนเสรมิเปนตน ซึ่งแตกตางจาก 
รูปแบบแรกที่เปนรปูแบบทีส่มบรูณในตัวเอง สามารถใชในการเรียนการสอนไดทั้งในและนอก 
หองเรียน 

    3) โปรแกรมบทเรียนแบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation) โปรแกรมบทเรียน
แบบน้ี จะออกแบบเพือ่เสนอเน้ือหาใหม หรอืใชเพื่อทบทวนหรือสอนเสริมในสิ่งทีผู่เรียนเรียนหรือ
ทดลองไปแลว โดยเนนรูปแบบการสรางสถานการณ การจําลองสถานการณจรงิลําดับข้ันเหตุการณ 
ตาง ๆ และเน้ือหาอื่น ๆ ที่มีลําดับการเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ือง เปนสิ่งที่เขาใจยากไมสามารถ 
มองเห็นได ตองอาศัยการจินตนาการเขาชวย ซับซอนหรอือนัตรายที่จะไปศึกษาในเหตุการณจริง 
ตัวอยางเชนอวัยวะภายในรางกายมนุษย โครงสรางของอะตอม การเกิดปฏิกริิยาทางเคม ีหลักการ 
หมุนของมอเตอรไฟฟา และอื่นๆ ซึ่งไมไดจํากัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทาน้ัน 
แตในดานธุรกิจสงัคมกส็ามารถประยุกตได เชน การสรางสถานการณซื้อขาย เพื่อเรียนรูหรือ 
ทบทวนการบวก ลบ คูณ หาร การสรางสถานการณในรูปแบบของบทบาทสมมุติ (Role Play) 
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เพื่อสอนหรือทบทวนเรื่องธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม เปนตน โปรแกรมบทเรียนประเภทน้ี 
มีจํานวนนอยมาก เน่ืองจากความยากในการออกแบบ จําเปนตองมีพื้นฐานความรูเรือ่งทีท่ําอยางดี 
สามารถจําแนกเปนลําดับข้ันการเปลี่ยนแปลงได อีกทัง้อาจจะตองใชคณิตศาสตรข้ันสูงเพื่อ 
เปลี่ยนแปลงเน้ือหาแตละสวนน้ันใหสามารถนําเสนอในรปูแบบทีง่ายข้ึน เชน แสดงเปนกราฟ 

    4) โปรแกรมบทเรียนแบบเกมการสอน (Game) โปรแกรมบทเรียนลักษณะน้ีพฒันา
จากแนวความคิดและทฤษฎีทางดานการเสริมแรง (Reinforcement Theory) บนพื้นฐานการคนพบ
ที่วา ความตองการในการเรียนรูซึง่เกิดจากแรงจงูใจภายใน (Intrinsic Motivation) เชน ความ
สนุกสนานจะใหผลดีตอการเรียนรูและความคงทน ในการจาํดีกวาการเรียนรูทีเ่กิดจากแรงจงูใจภายนอก 
(Extrinsic Motivation) วัตถุประสงคของบทเรียนประเภทน้ีผลิตเพื่อฝกและทบทวนเน้ือหา 
แนวคิดและทักษะที่ไดเรียน ไปแลวคลายกบัแบบ การฝกทักษะ (Drill and Practice) แตเปลี่ยน
รูปแบบการนําเสนอใหสนุก ต่ืนเตนข้ึน โดยมีหลักการพฒันาวาบทเรียนแบบเกมการสอนที่ดีควรตองทา
ทายกระตุนจินตนาการเพอฝนและกระตุนความอยากรูอยากเห็น โปรแกรมบทเรียนแบบเกมการสอนจึง
เหมาะสําหรบัผูเรียนในระดับตํ่า ๆ มากกวาระดับสูง ทั้งน้ีเน่ืองจากผูเรียนระดับตํ่า เชน ระดับอนุบาล
จําเปนตองมกีารกระตุนดวยสสีันแสงเสียงที่กอใหเกิดความอยากรูอยากเห็น จึงเหมาะสําหรบัเน้ือหาทั่ว 
ๆ ไป เชน เกมคําศัพทภาษาอังกฤษ เกมทายตัวเลข เปนตน สวนในระดับการศึกษาที่สงูข้ึนจะมุงที่ความ
เพลิดเพลนิเปนหลัก เชน เกมไพ Poker เปนตน 

    5) โปรแกรมบทเรียนแบบใชทดสอบ (Test) โปรแกรมบทเรยีนประเภทน้ีเปนรปูแบบที่
ผลิตงายกวาแบบอื่น ความมุงหมายหลกัก็เพื่อทดสอบความรูความสามารถของผูเรียนการสอบดังกลาว
อาจเปนการสอบกอนการเรียน (Pre-test) หรอืหลังการเรียน (Post-test) หรือทัง้กอนและหลังการ
เรียนแลวแตการออกแบบ ถาเปนโครงสรางที่ใหญข้ึนขอสอบตางๆ อาจถูกเกบ็ในรปูแบบของคลงั
ขอสอบ (Item Bank) เพื่อสะดวกตอการสุมมาใชลักษณะของขอสอบดังกลาวน้ีจะอยูในรปูแบบที่
คอมพิวเตอรสามารถประเมินถูก-ผิดได เชน แบบเลือกตอบ (Multiple Choice)หรือแบบถูก-ผิด 
(True-False) การต้ังคําถามอาจผสมผสานวิธีการผลิตโปรแกรมบทเรียน แบบสรางสถานการณจําลอง
เขารวมดวยก็ได 

  ที่กลาวมาทัง้หมดน้ี เปนการสรปุประเภทของโปรแกรมบทเรียน ที่ไดพัฒนาข้ึนมาใช 
อยางกวางๆ ตามลักษณะของวิธีการเรียนการสอนซึง่แตละประเภทจะมีจุดเดนไปคนละดานอยางไรก็
ตาม การจัดประเภทของโปรแกรมบทเรียน อาจจัดไดอีกหลายลักษณะทั้งน้ีข้ึนอยูกับวัตถุประสงค 
ของการแบงประเภท 
 2.2.4 ประโยชนของโปรแกรมบทเรียน 
  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรสัแสง (2541: 12) กลาวถึงประโยชนของโปรแกรมบทเรียน
ไวดังน้ี 
   1) โปรแกรมบทเรียนเกิดจากความพยายามในการทีจ่ะชวยใหผูเรียนทีเ่รียนออน
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพิ่มเติมความรูเพือ่ที่จะปรับปรุงการเรียนของจน
ใหทันผูเรียนอื่นได ดังน้ันผูสอนจงึสามารถนําโปรแกรมบทเรยีนไปใชชวยในการสอนเสริมหรือสอน
ทบทวนการสอนปกติในช้ันเรียนได โดยที่ผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากบัผูเรียน 
ที่ตามไมทันหรือจัดการสอนเพิ่มเติม 
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   2) ผูเรียนก็สามารถนําโปรแกรมบทเรียนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและ
สถานที่ซึ่งผูเรียนสะดวก เชน แทนที่จะตองเดินทางมายังช้ันเรียนตามปกติ ผูเรียนกส็ามารถเรียนดวย
ตนเองจากทีบ่านได นอกจากน้ันยังสามารถเรียนในเวลาใดกไ็ดที่ตองการ เปนตน 
   3) ขอไดเปรียบที่สําคัญของโปรแกรมบทเรียนก็คือ โปรแกรมบทเรียนที่ไดรับการ
ออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลกัของการออกแบบน้ันสามารถที่จะจงูใจผูเรียนใหเกิดความ 
กระตือรือรน (Motivated) ที่จะเรียนและสนุกสนานไปกบัการเรียนตามแนวคิดของการเรียนรูใน 
ปจจุบันที่วา “Learning Is Fun” ซึ่งหมายถึงการเรียนรูเปนเรื่องสนุก 
 2.2.5 การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน 

   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548: 152) ไดกลาวถึงการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนไววา การ
ออกแบบและการพฒันาโปรแกรมบทเรียนน้ัน ตางไปจากการใชเทคนิควิธีการสอนแบบอื่น ๆ 
เน่ืองจากโปรแกรมบทเรียนสามารถใชชวยครูสอน (Assist) และใชสอนแทนคร ู(Primary) หรอืใช 
ฝกอบรมเฉพาะรายบุคคลได การเรียนและการสอนกับเครื่องและอปุกรณทางคอมพิวเตอรน้ันจะตองมี
ระเอียดรอบคอบและมีความยืดหยุนใหไดมากทีสุ่ดเทาที่จะทําไดมากที่สุดเทาทีจ่ะทําได เพราะผูเรียน
จะตองเรียนกับผูสอน หรือผูติวที่เปนคอมพิวเตอร ซึ่งเปนสิง่ที่ไมมีชีวิตและจิตใจตลอดเวลาของการ
เรียนน้ันเอง 
 ข้ันตอนในการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน 
   ผูวิจัย ไดใชกรอบแนวคิดในการพฒันาโปรแกรมบทเรียนของไชยยศ เรืองสุวรรณ  
(2548: 161-166) ซึ่งไดนําเสนอข้ันตอนในการออกแบบและการผลิตโปรแกรมบทเรียนไวดังน้ี 

   ข้ันที่ 1 วิเคราะห (Analyze) 
   ข้ันที่ 2 ออกแบบ (Design) 
   ข้ันที่ 3 พัฒนา (Develop) 
   ข้ันที่ 4 นําไปใช/ทดลอง (Implement/Tryout) 
   ข้ันที่ 5 ประเมินและการปรับปรงุแกไข (Evaluate and Revise) 

  ข้ันที่ 1 วิเคราะห 
   การวิเคราะหเพื่อพฒันาโปรแกรมบทเรียนประกอบดวยกิจกรรมตางๆ ดังน้ี 
    1. การวิเคราะหรายวิชา (Course Analysis) ข้ันตอนน้ีนับวาสําคัญทีสุ่ดของ 
กระบวนการออกแบบโปรแกรมบทเรียนโดยการวิเคราะหความตองการของหลักสูตรทีจ่ะนํามาพัฒนา
โปรแกรมบทเรียน ในสวนของเน้ือหาบทเรียนจะไดมาจากการศึกษาและวิเคราะหรายวิชาและเน้ือหา
ของหลักสูตร รวมไปถึงแผนการเรียนและการสอน และคําอธิบายรายวิชา หนังสือตํารา และเอกสาร
ประกอบในการสอนแตละวิชาหลังจากไดรายละเอียดของเน้ือหาที่ตองการแลวใหปฏิบัติ ดังน้ี 
     1.1 นํามากําหนดวัตถุประสงคทั่วไป 

     1.2 จัดลําดับเน้ือหาใหมีความสมัพันธตอเน่ืองกัน  
     1.3 เขียนหัวขอเรื่องตามลําดับของเน้ือหา 
     1.4 เลือกหัวเรือ่งและเขียนหัวขอยอย 
     1.5 เลือกเรื่องทีจ่ะนํามาพฒันาบทเรียน 
     1.6 นําเรื่องทีเ่ลือกไดในขอ 5 มาแยกเปนหัวขอยอย แลวจัดลําดับ 

ความตอเน่ืองและความสัมพันธในหัวขอยอยของเน้ือหา 
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    2. การวิเคราะหจุดประสงคบทเรียน (Tutorial Objectives) จุดประสงคของ 
บทเรียน เปนแนวทางที่กําหนดไว เพื่อคาดหวังใหผูเรียนมีความสามารถในเชิงรปูธรรม หลงัจากที่ศึกษา
จบบทเรียนแลว วัตถุประสงคจึงเปนสิ่งสําคัญทีสุ่ดของบทเรยีน ปกติจะเขียนเปนวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมทีส่ามารถวัดไดหรอืสงัเกตไดวา ผูเรียนแสดงพฤติกรรมอยางไรออกมา ในระหวางการเรียน
หรือหลงัเรียนจนจบบทเรียนแลว เชน อธิบายได แยกแยะได อานได เปรียบเทียบได วิเคราะหได เปน
ตน วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดังกลาวน้ีจะไดจากขอบขายของเน้ือหาที่ไดจากการวิเคราะหในข้ันที ่1 
ซึ่งจะสอดคลองกับหัวเรื่องยอย ๆ ที่จะนํามาพฒันาเปนโปรแกรมบทเรียน 
    3. การวิเคราะหเน้ือหาและกิจกรรม (Content and Activities Analysis)  
การวิเคราะหเน้ือหาและกจิกรรมในข้ันตอนน้ี จะยึดหลกัตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเปนหลกั โดยทํา
การขยายความ มีรายละเอียด ดังน้ี 
     3.1 กําหนดเน้ือหา กิจกรรมการเรียน และแนวคิด (Concepts) ที่คาดหวังวา
จะใหผูเรียนไดเรียนรู 

     3.2 เขียนเน้ือหาสั้น ๆ ทุกหัวขอยอยใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง 
พฤติกรรม 

     3.3 เขียนแนวคิดทุกหัวขอยอย จากน้ันนํามาดําเนินการดังน้ี 
      3.3.1 จัดลําดับเน้ือหา ไดแก บทนํา ระดับของเน้ือหาและ 

กิจกรรมความตอเน่ืองของเน้ือหาแตละกรอบ ความยากงายของเน้ือหา เลือกและกําหนดสื่อทีจ่ะ 
ชวยทําใหเกิดการเรียนรู พิจารณาในแตละกจิกรรมตองใชสือ่ชนิดใด แลวระบุลงในกิจกรรมน้ัน 

      3.3.2 เขียนผังเน้ือหา (Layout Content) โดยการ แสดงการ 
เริ่มตน และจุดจบของเน้ือหา แสดงการเช่ือมตอและความสมัพันธการเช่ือมโยงของบทเรียน  
แสดงการปฏิสมัพันธของกรอบตาง ๆ ของบทเรียน แสดงโครงสรางและลําดับเน้ือหา และ 
การดําเนินบทเรียนและวิธีการเสนอเน้ือหาและกจิกรรม 

      3.3.3 การออกแบบจอภาพและแสดงผล ไดแก บทนําและ 
วิธีการใชโปรแกรม การจัดกรอบหรือแตละหนาจอ การให ส ีแสง เสียง ภาพ และกราฟกตาง ๆ  
การพิจารณารปูแบบของตัวอักษร การตอบสนองและการโตตอบ การแสดงผลบนจอภาพ และ 
เครื่องพิมพ 

      3.3.4 กําหนดความสัมพนัธ ไดแก ความสัมพันธของเน้ือหา 
และ กิจกรรมการเรียนการสอน 
    4. การกําหนดวิธีการเรียนการสอน (Pedagogy/Scenario) 
     การกําหนดขอบขายของโปรแกรมบทเรียน หมายถึง การกําหนดความสัมพันธ
ของเน้ือหาแตละหัวขอยอย ในกรณีทีเ่น้ือหาในเรื่องดังกลาวแยกเปนหัวเรือ่งยอยหลาย ๆ ขอ 
จําเปนตองกําหนดขอบขายของบทเรียนแตละเรื่อง เพื่อหาความสัมพันธกันระหวางบทเรียน 

    5. การกําหนดวิธีการนําเสนอ (Pedagogy/Scenario) 
      การนําเสนอเน้ือหาในข้ันน้ีไดแก การเลือกรปูแบบการนําเสนอเน้ือหาในแตละ

กรอบวาจะใชวิธีการแบบใด โดยสรุปผลจากข้ันตอนที ่3 และ 4 นํามากําหนดเปนรูปแบบการนําเสนอ
เปนตนวา การจัดตําแหนงและขนาดของเน้ือหา การออกแบบและแสดงภาพและกราฟกบนจอภาพ การ
ประเมินผล แบบปรนัย และเติมคําตอบ 
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  ข้ันที่ 2 ออกแบบ 
    ข้ันน้ีเปนการวางแผนระบบการพัฒนาบทเรียน โดยทั่วไปจะปฏิบัติดังน้ี 
    2.1 การออกแบบทําแผนการจัดการเรียนรู 
    2.2 การสรางผงังาน (Flowchart) ผังงานจะเปรียบเสมือนพมิพเขียวในการสราง 

หรือพฒันาบทเรียน ผังงานจะเปนเสมือนแผนที ่(Site Map) เปนแนวทางในการผลิตและพฒันา
บทเรียน ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

    2.3 การออกแบบพฒันาสื่ออื่นๆ ประกอบบทเรียน เชน การเขียนคูมือคร ู
คูมือนักเรียน บทการจัดทําวิดีโอประกอบบทเรียน ฯลฯ เปนตน 
   ข้ันที่ 3 พัฒนา 

   การพัฒนาหรือการสรางโปรแกรมบทเรียน (Courseware Construction) นับวา 
มีความสําคัญอีกประการหน่ึง เน่ืองจากเปนข้ันตอนที่จะไดเปนผลงานออกมาภายหลังทีไ่ดทําตาม 
ข้ันตอนตาง ๆ แลว ในข้ันน้ีจะดําเนินการตามผังงาน ที่กําหนดไว นับต้ังแตการออกแบบกรอบเปลา
หนาจอ การกําหนดสีที่ใชงานจรงิ รูปแบบของตัวอักษรทีจ่ะใช ขนาดของตัวอักษร สีพื้นและสีตัวอักษร 
นอกจากน้ีแลวยังมีขอมลูตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

    3.1 การใสเน้ือหาและกิจกรรม (Input Content) ไดแก 
     3.1.1 ขอมูลที่แสดงบนจอ 
     3.1.2 สิ่งที่คาดหวังและการตอบสนอง 
     3.1.3 ขอมูลสําหรบัการควบคุมการตอบสนอง 
     3.1.4 การใสขอมลู/บันทึกการสอน (Input Teaching Plan) 
    3.2 พัฒนาบทเรียน (Generate Courseware) โดยใชโปรแกรมพฒันาบทเรียน

ไดแก 
     3.2.1 การพัฒนาภาพ เชน ภาพลายเสน ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ 
     3.2.2 การผลิตเงือ่นไขบทเรียน เชน การโตตอบ การปอนกลับ ฯลฯ 
     3.2.3 การสรางสมัพันธระหวางเน้ือหาแตละกรอบ แตละหัวขอ 

  ข้ันที่ 4 นําไปใช/ทดลองใช 
   ในข้ันการนําบทเรียนคอมพิวเตอรที่พฒันาข้ึนไปใชในงาน รวมทั้งการทดลอง 

ใช ซึ่งจําเปนอยางย่ิง ที่จะตองผานกระบวนการตรวจสอบและการประเมินบทเรียน (Courseware 
Testing and Evaluating) กอน เพื่อประเมินผลในข้ันแรกของตัวบทเรียนวามีคุณภาพอยางไร ซึ่งม ี
ขอพิจารณา ดังน้ี 

    4.1 การตรวจสอบ ในการตรวจสอบน้ันจะตองทําตลอดเวลา หมายถึงการ 
ตรวจสอบในแตละข้ันตอนของการออกแบบบทเรียน 

    4.2 การทดสอบการใชงานบทเรียน โปรแกรมทบเรียนคอมพิวเตอรจําเปนตองม ี
การทดสอบบทเรียนกอนที่จะมีการนําไปใชงาน เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตองในการใช 
งานของบทเรียน 

    4.3 การประเมินบทเรียน มีจุดประสงคเพื่อการประเมินโปรแกรมบทเรียนและการ 
ประเมินผลสัมฤทธ์ิของผูเรียน 
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  นอกจากน้ีในการประเมินโปรแกรมบทเรียน กอนนําไปใชในการเรียนการสอนหรอืการ
ฝกอบรมก็ตาม เพื่อที่จะใหไดโปรแกรมบทเรียนที่มีคุณภาพ จึงมเีกณฑทีจ่ะประเมินคุณภาพของ
บทเรียนเปนแนวทางเปนลําดับข้ัน ดังน้ี 
   ข้ันที่ 1 ตรวจสอบสื่อการสอนทุกช้ินทีม่ีมากบับทเรียนดวย เชน คําแนะนํา คําสั่ง  
และคูมือเปนตน 
   ข้ันที่ 2 ตรวจสอบจํานวนของอุปกรณประกอบ (ถาม)ี วามีครบในโปรแกรม 
บทเรียนหรือไม 

   ข้ันที่ 3 ทดลองใชสื่อคอมพิวเตอรน้ันดู (Preview) กอนที่จะประเมินจรงิ ๆ วา 
โปรแกรมทํางานเรียนรอยตามผงังานที่ออกแบบไวหรอืไม และดีเพียงใด 

   ข้ันที่ 4 ใชบทเรียนคอมพิวเตอรน้ันเปนรอบทีส่อง เพื่อพจิารณาในรายละเอียด 
ย่ิงข้ึนและมกีารบันทึกความเห็น จากการสังเกตไวทุกข้ันตอน 

    ข้ันที่ 5 ประเมินและปรับปรงุแกไขการประเมินโปรแกรมบทเรียน จะเปนข้ันตอน
สุดทายกอนที่จะไดนําขอมลูจากการประเมินมาแกไขบทเรียน ใหมีประสทิธิภาพตามเกณฑมาตรฐานให
สอดคลองกบัวัตถุประสงคและการใชงานครั้งตอไป กอนที่จะเผยแพรบทเรียนจําเปนตองสรางคูมอืการ
ใชงานของบทเรียนดังกลาว เพื่ออํานวยความสะดวกใหกบัผูใช ใหใชงานไดเกิดประโยชนสงูสุด 
 2.2.6 ประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียน 
  2.2.6.1 ความหมายของประสทิธิภาพ 

   กฤษมันต วัฒนาณรงค (2538: 11-12) ไดกลาววา ประสิทธิภาพของโปรแกรม 
บทเรียน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหผูเรียนเกิดการ 
เรียนรูจุดประสงคถึงระดับเกณฑที่คาดหวังไว เมื่อพจิารณา บทเรียนจากความหมายดังกลาวสามารถ
นํามาวิเคราะหไดวา ในการดําเนินการสรางบทเรียนใหมปีระสิทธิภาพตองมีจุดประสงคเน้ือหาวิชา
กระบวนการเรียนรู เกณฑมาตรฐาน และการประเมิน เปนองคประกอบที่จะใหเกิดประสิทธิภาพได
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนจะกําหนดเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวาผูเรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรมเปนที่พงึพอใจ โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตผลเฉลี่ยของคะแนนการประกอบกจิกรรมทั้งหมด
ตอเปอรเซ็นตของผลการสอบหลงัเรียนของผูเรียนทัง้หมด น่ันคือ E1/E2 หรือประสทิธิภาพของ
กระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ (อธิพร ศรียมก, 2532: 245-253) 
  2.2.6.2 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
   การทีจ่ะเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดน้ัน ใหผูสอนเปนผูพจิารณาตามความพอใจโดย
ปกติเน้ือหาทีเ่ปนความรูความจํามักต้ังไว 80/80 85/85 หรอื 90/90 สวนเน้ือหาที่เปนทักษะหรอื 
เจตคติอาจต้ังไวตํ่ากวาน้ี เชน 75/75 เปนตน อยางไรก็ตามไมควรต้ังเกณฑไวตํ่าเพราะต้ังเกณฑไว 
เทาใดก็มักไดผลเทาน้ัน (อธิพร ศรียมก, 2532: 245-253) 
    จะเห็นไดวาการกําหนดประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียนที่สรางข้ึนน้ันมีเกณฑไม 
เหมอืนกัน ทั้งน้ีอยูกับเน้ือหาวิชาที่นํามาจัดสรางเปนบทเรียนวา เปนเน้ือหาประเภทใด การกําหนด
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน ในสวนที่เปนเน้ือหาเกีย่วกับความรู ความจํา จะต้ังคาประสิทธิภาพ
ไวสูงโปรแกรมที่เปนเน้ือหาเกี่ยวกับทักษะหรือเจตคติ ดังน้ันการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูศึกษาคนควาจึงต้ัง
คาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนไวเปน 75/75 
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  2.2.6.3 การหาคาประสทิธิภาพโปรแกรมบทเรียน 
    การคํานวณหาประสทิธิภาพโปรแกรมบทเรียน ตามเกณฑ 75/75 โดยคํานวณไดจาก

สูตร ดังน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรณ, 2548: 172) 
 

1

x
E = ×100N

A


 

   เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียนทั้งหมด 

     A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 

2

x
E = ×100N

B


 

   เมื่อ  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทั้งหมด 

     B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
  แนวคิดในการหาประสทิธิภาพที่ควรคํานึงถึง มีดังน้ี 
    1) สื่อการเรียนการสอนทีส่รางข้ึน ตองมีการกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
เพื่อการเรียนการสอนอยางชัดเจน และสามารถวัดได 

    2) เน้ือหาของบทเรียนที่สรางข้ึน ตองผานกระบวนการวิเคราะหเน้ือหาตามจุดประสงค
ของการเรียนการสอน 

    3) แบบฝกหัดและแบบทดสอบตองมีการประเมินความเที่ยงตรงของเน้ือหา ตาม 
วัตถุประสงคของการสอนที่ไดวิเคราะหไว สวนความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบฝกหัดและ 
แบบทดสอบ ควรมีการวิเคราะหเพื่อนําไปใชกําหนดคานํ้าหนักของคะแนนในแตละขอคําถาม 

    4) จํานวนแบบฝกหัดตองสอดคลองกับจํานวนวัตถุประสงค และมีแบบฝกหัดและขอ
คําถามในแบบทดสอบครอบคลมุทุกจุดประสงคของการสอน จํานวนแบบฝกหัดและขอคําถามใน
แบบทดสอบไมควรนอยกวาจํานวนวัตถุประสงค 
 2.2.7 ดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน 
  ดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขทีแ่สดงถึงความกาวหนา 
ในการเรียนของผูเรียนโดยการเทียบคะแนนทีเ่พิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนกับคะแนน 
ที่ไดจากการทดสอบหลงัเรียน และคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
กอนเรียน เมื่อมกีารประเมินสื่อการสอนที่ไดผลิตข้ึนมา เรามักจะดูถึงประสทิธิผลทางดานการสอน 
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E.I. = 

และการวัดประเมินผลทางสื่อน้ัน ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนน 
ใน 2 ลักษณะ คือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน 
หรือเปนการทดสอบเกี่ยวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  เผชิญ กิจระการ (2549: 1-6) ไดกลาวถึงดัชนีประสทิธิผล (The Effectiveness 
Index) ไววาเมื่อมีการประเมินสื่อการสอนทีส่รางข้ึนมาเรามกัจะพูดถึงประสทิธิผลดานการสอน 
และการวัดผลประเมินผลสื่อน้ันๆ ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนนใน 
2 ลักษณะคือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรยีน และคะแนนการทดสอบหลังเรียน 
หรือเปนการทดสอบความแตกตางเกี่ยวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมทดลองกับกลุม 
ควบคุมในทางปฏิบัติสวนมากจะเนนที่ผลของความแตกตางที่แทจริงมากกวาผลของความแตกตาง 
ทางสถิติ แตในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลักษณะ ก็อาจจะยังไมเปนการเพียงพอ 
  ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อประเมินสือ่ โดยเริ่มจากการ 
ทดสอบกอนเรียนซึง่เปนตัววัดวาผูเรียนมีความรูพื้นฐานอยูในระดับใด รวมถึงการวัดทางดานความเช่ือ
เจตคติและความต้ังใจของผูเรียน คะแนนที่ไดจากการทดสอบมาแปลงใหเปนรอยละ หาคาคะแนนสูงสุด
ที่เปนไปได นํานักเรียนเขารับการทดลอง เสร็จแลวทําการทดสอบหลงัเรียนแลวนําคะแนนที่ไดมาหา
ดัชนีประสทิธิผล โดยนําคะแนนกอนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียน แลวนํามาหารดวยคาที่ไดจาก
คาทดสอบกอนเรียนสงูสุดที่ผูเรียนจะสามารถทําได ลบดวยคะแนนทดสอบกอนเรียนโดยทําใหอยูในรปู
รอยละโดยคาดัชนีประสิทธิผล จะมีคาอยูระหวาง -1.00 ถึง 1.00 
  ในสภาพของการเรียนเพื่อรอบรู ซึ่งนักเรียนแตละคนจะตองเรียนใหถึงเกณฑที่กําหนด 
ไว ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาดัดแปลงเพื่ออางอิงเกณฑดวยคาของเกณฑสงูสุดทีส่ามารถเปนไปได 
ซึ่งในกรณีน้ี คาดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคาไดถึง 1.00 
  การหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน การหาพฒันาการที่เพิ่มข้ึนของผูเรียนโดย
อาศัยการหาคาดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index : E.I.) มีสูตรดังน้ี 
(เผชิญ กิจระการ, 2549: 31-32) 
 
 
 
 
 

 หรือ 2 1

1

P -P
E.I.=

Total-P
 

 
   เมื่อ  P1  แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

     P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน 
     Total แทน ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 
 

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทกุคน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 33

2.3 โปรแกรมจีเอสพี 
 
 โปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad : GSP) เปนโปรแกรมคณิตศาสตรทีผ่ลิต
จากประเทศอเมริกา เปนโปรแกรมทีม่ีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึงสามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรได
หลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสเปนสื่อเทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรยีนมี
โอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง (Constructivist Approach) และเปนการ
เรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Learner – Center Learning) และเปนสือ่ที่ชวยใหผูเรียนพัฒนาทกัษะ
ของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการแกปญหา (Problem Solving Skills) 
นอกจากน้ีการใชโปรแกรมจเีอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบรูณาการสาระเกี่ยวของกบั
ความรูคณิตศาสตร และทกัษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผูเรียนมโีอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก 
ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสมัพันธ และดานศิลปะ โปรแกรมจเีอสพีมีใชแพรหลายกวา 
50 ประเทศทั่วโลกอกีทั้งบรรจุอยูในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรระดับตาง ๆ ถึง 10 ประเทศ เชน สิงคโปร 
มาเลเซีย ญีปุ่น จีน อังกฤษ อเมริกา เปนตน นอกจากน้ีไดมกีารแปลซอฟตแวรโปรแกรมจเีอสพีเปน
ภาษาตาง ๆ ถึง 14 ภาษา ไดแก ฝรั่งเศส สเปน เดนมารก เกาหลี ญีปุ่น รสัเซีย นอรเวย ฟนแลนด 
อาหรบั เชคโก เปรู เยอรมัน จีน และอังกฤษ (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 
2548 ข: 2) 
  2.3.1 ประวัติความเปนมาของโปรแกรมจีเอสพ ี

   โปรแกรมจีเอสพีพฒันาข้ึนเปนครั้งแรกเมื่อ ค.ศ.1991 โดยแจคคิว (Jackiew) ใน
โครงการพัฒนาเรขาคณิตที่มองเห็นได (Visual Geometry Project) ของมูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติ
สหรัฐอมเรกิา (National Science Foundation : NSF) แหงวิทยาลยัสวาทมอร (Swartmore 
College) และชาทชไนเดอร (Schatschneider) แหงมหาวิทยาลัยมอราเวียน (Moravian College) ใน
รัฐแพนซลิวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระยะแรกซอฟตแวรคอมพิวเตอรถูกพัฒนาข้ึนเปนรุนเบตา 
(Beta Version) เพื่อใชกับเครื่องแมคอินทอช (Macintosh) ตอมาในป ค.ศ.1993 ไดพัฒนาข้ึนสําหรับ
ใชกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการแบบวินโดวส (Window) ป ค.ศ. 1995 พัฒนาเปน
ซอฟตแวรคอมพิวเตอรรุน 3 โดยมีสํานักพมิพ คีย เคอรริคิวลัม (Key Curriculum Press) เปน
ผูสนับสนุนในการทําวีดิทัศน หนังสือเรียน และสื่อสิ่งพิมพทีเ่กี่ยวของกบัการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรจึง
ทําใหซอฟตแวรคอมพิวเตอรแพรหลายในโรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกา สําหรับการใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิตน้ัน ในระยะแรกกําหนดใหใชในโรงเรียนมัธยมศึกษาทีม่ีการ
เรียนการสอนวิชาเรขาคณิต ผลของการใชเบื้องตนสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนทําใหนักเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนเรขาคณิตและเรียนรูอยางมปีระสิทธิภาพ 

  2.3.2 การใชโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
   การใชโปรแกรมจเีอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรของหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา

จนถึงระดับมหาวิทยาลัยน้ัน สํานักพิมพ คีย เคอรริคิวลัม (Key Curriculum Press) ไดกลาวไวสรุปได
วา โปรแกรมจีเอสพี เปนเครื่องมือที่นักเรียนสามารถใชเน่ือหาเกี่ยวกบัเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ 
Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลัสและตรีโกณมิติ ในการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตน้ันโปรแกรมจี
เอสพสีามารถชวยในการสรางรูปเรขาคณิตในมิติตาง ๆ ทําใหนักเรียนไดเกิดการสํารวจ และทําความ
เขาใจในเน้ือหาเรขาคณิตไดงายข้ึนกวาการสอนแบบเดิม โปรแกรมจเีอสพีเปนเครือ่งมือที่ชวยกระตุนให
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เกิดกระบวนการคนพบ โดยนักเรียนจะเห็นภาพในตอนแรกแลวทําการวิเคราะหปญหา หลงัจากน้ัน
นักเรียนจะต้ังขอคาดเดากอนทีจ่ะทําการพสิูจนในเรื่องน้ัน ๆ กระบวนการเรียนรูจากโปรแกรมจีเอสพี 
จะชวยใหนักเรียนไดพัฒนาพื้นฐานของตนเองในเชิงรูปธรรมกอนแลวคอย ๆ พัฒนาการเรียนรูไปสูระดับ
ที่สูงข้ึน ผูใชสามารถสรางรปูเรขาคณิต วัดขนาด สัดสวนของเสนตรง สวนโคง มุมและพื้นที่ไดรวดเร็ว
และถูกตอง ทัง้ยังชวยใหผูเรียนสรางรปูสองมิติและสามมิติบนหนาจอแลวทํากจิกรรมสํารวจการยืด หด 
เลื่อน รปูในมุมมองตาง ๆ เพื่อเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตไดรวดเร็วนําไปสูการคนหาสมบัติตาง ๆ 
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนดึงดูดความสนใจเกิดจินตนาการในการคนควาหาเหตุผลและ
เพิ่มพูนความรู ซึ่งการเรียนรูเรขาคณิตในลักษณะดังกลาวจะทําใหผูเรยีนมองสิ่งตาง ๆ รอบตัวไดอยางมี
ความหมายมากข้ึน การใชโปรแกรมจีเอสพี ชวยใหการสรางรูปไดรวดเร็วทําใหการแกปญหาในเรือ่งที่
ยากและซบัซอนไดอยางมีประสิทธิภาพและประหยัดเวลาในการเรียนรู นอกจากน้ียังใชงานงาย ใชเวลา
นอยในการศึกษาวิธีการใชงาน ผูสอนสามารถทําเปนสคริปตใชในการสาธิตหรอืสรุปใหผูเรียนศึกษาตาม
เพื่อทบทวนเน้ือหาได 

  2.3.3 ลักษณะสําคัญของโปรแกรมจเีอสพ ี
   2.3.3.1 ความสามารถในการใชคําจํากัดความในเรื่องกราฟ และความแตกตางของ

เครื่องมือทีส่มบูรณแบบซึง่พัฒนาใหใชไดกับคณิตศาสตรเกี่ยวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและ
แคลคูลัส อีกทั้งสามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตรเกี่ยวกบักลศาสตรและวิชาศิลปะ 

   2.3.3.2 รูปแบบการเคลื่อนที่ (Annimation) ทําใหมีความยืดหยุนและงายตอการใช 
   2.3.3.3 สามารถใชงานไดหลากหลายดวยลักษณะพเิศษเฉพาะ และสรางแฟมเอกสาร

ทางอิเล็กทรอนิกส การนําเสนอ และการออกแบบกิจกรรม การแกไขการคํานวณสามารถดัดแปลงใหใช
งานไดงาย 

   2.3.3.4 ใชในการคํานวณและฟงกชันตาง ๆ งายตอการดัดแปลงรูป (Splif/Merge) 
   2.3.3.5 ผูใชสามารถบรูณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ (Web-base) ได 
   2.3.3.6 สามารถใชไดทั้งระบบปฏิบัติการวินโดวส (Window) และแมคอินทอช 

(Macintosh) 
   2.3.3.7 สามารถสรางรูปเกี่ยวกบัคณิตศาสตรไดงายข้ึน 
   2.3.3.8 เพิ่มกราฟกใหมีสสีันของวัตถุ ตัวอักษร และพื้นหลงัที่นาประทับใจ 
   2.3.3.9 ใชเพิ่มสีในมิติพเิศษ (Parametric Colour) ในมุมมองที่มากข้ึน ทําใหงายตอ

การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนทัง้ในระดับเริ่มตนและระดับสูง 
   2.3.3.10 สามารถเลือกวัตถุ (Multiple Objects) ไดงายมากข้ึน การใชงานโปรแกรมจี

เอสพี จะใชงานที่มลีักษณะดังตอไปน้ี 
    2.3.3.10.1 การสรางรปูเพื่อศึกษาทฤษฎียูคลิดและนอกระบบยูคลิด โดยใชเมนู

คําสั่งเครื่องมือการวาดภาพในกลองเครื่องมือ และคําสั่งในเมนูการสราง 
    2.3.3.10.2 ปรับเปลี่ยนรปูโดยใชคําสั่งใน Transformation Menu ในการเลือ่น

ขนาน การสะทอน การยอขยาย และทําซ้ํา เพื่อกําหนด คํานวณ และบอกปริมาณตาง ๆ  
    2.3.3.10.3 ปอนขอมูลผลการวิเคราะหทางเรขาคณิต เพื่อใหแสดงในรูปการสราง

กราฟในระบบแกนมุมฉากหรอืระบบโพลาร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 35

    2.3.3.10.4 คํานวณและแสดงอนุพันธของฟงกชันตาง ๆ ทั้งในรูปกราฟและ
สัญลักษณ 

    2.3.3.10.5 สรางภาพเคลื่อนไหวเพื่อแสดงกราฟของฟงกชันไซนและสํารวจ
เอกลักษณตรีโกณมิติ 
  โปรแกรมจีเอสพี มีความสามารถในการสรางสื่อการสอนวิชาเรขาคณิต และวิชาอื่น ๆ เชน 
ฟสิกส เปนตน และมีลกัษณะการใชงานเบื้องตนดังตอไปน้ี (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2548 ก: 1 – 85)  

    1. การสรางทางเรขาคณิต การสรางรปูเรขาคณิตที่เปนพื้นฐานของการศึกษาเรขาคณิต
น้ัน สามารถทําไดดวยวงเวียนและสันตรง การใชจเีอสพีในการชวยสอนการสรางพื้นฐานทางเรขาคณิตน้ี 
สามารถตรวจสอบรองรอยกาสรางไดจากคําสัง่แสดงสิง่ที่ซอนไวทั้งหมด 

    2. การสรางตารางความสัมพันธ โปรแกรมจีเอสพี มสีมบัติทีเ่อื้อใหครูใชตาราง
ความสัมพันธเพื่อชวยในการสอนเน้ือหาตาง ๆ เชน ตารางความสัมพันธระหวางความกวาง ความยาว 
พื้นที่ เสนรอบรูปของรปูสีเ่หลี่ยมมุมฉาก เปนตน 

    3. การแปลงทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปดวย การสะทอน การ
หมุน การเลือ่นขนาน และการยอ/ขยาย ซึ่งสามารถนําไปใชในการสรางรูปเรขาคณิตตาง ๆ ไดสะดวก
มากข้ึน 

    4. การสรางกราฟ โปรแกรมจเีอสพีสามารถสรางกราฟไดอยางงายมาก ทําใหนักเรียน
ไดสํารวจลักษณะของกราฟเมื่อมีคาของตัวแปรเปลี่ยนแปลงไปโดยไมตองสรางรูปกราฟข้ึนมาใหม เชน 
กราฟสมการเชิงเสน กราฟของพาราโบลา กราฟของภาคตัดกรวย กราฟฟงกชัน เปนตน 

    5. การสรางรปูสามมิติ โปรแกรมจเีอสพี สามารถสรางรูปสามมิติและสามารถ
เคลื่อนไหวใหเห็นลักษณะของรปูไดรอบดานสามมิติในระนาบแกน x , y และ z  

    6. การพิสจูนทางเรขาคณิต โปรแกรมจเีอสพี สามารถแสดงการพสิูจนทางเรขาคณิต
เพื่อสรางความเขาใจใหกบันักเรียนเปนอยางดี เชนการพสิูจนเกี่ยวกับพรีะมิด การพสิูจนทฤษฎีบทปทา
กอรสั 
  จากขอความขางตนสรุปไดวาโปรแกรมจเีอสพ ีมีความสําคัญตอการเรียนการสอน
คณิตศาสตรดังน้ี 

    1. การสรางความเขาใจเกี่ยวกับเขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและแคลคูลสัและ
สามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตร เกี่ยวกับกลศาสตรและวิชาศิลปะ 

    2. การนําเสนอเปนรปูแบบการเคลื่อนที่ ทําใหกระตุนนักเรยีนใหมีความสนใจและ
ต่ืนเตน และสามารถทําความเขาใจหรือการหาคําตอบดวยตนเองไดจากการสํารวจกิจกรรมตาง ๆ  

    3. สามารถสรางงานไดหลากหลายรปูแบบตามจินตนาการของผูใช การนําเสนอดวย
กราฟกสวยงาม เพิม่สสีันการนําเสนอดวยสีพาราเมตริก (Parametric Color) และการออกแบบ
กิจกรรมไดงายตอการใชงาน 

    4. มีฟงกชันคํานวณและฟงกชันตาง ๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตรงายตอการ
ประยุกตหรือดัดแปลงเพื่อประกอบการสอน 

    5. ผูใชสามารถบรูณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ (Web – base) ได 
    6. สามารถสรางรูปเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดงาย 
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2.4 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
 2.4.1 ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2544: 73) แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู คือ ผลของการ
เตรียมการวางแผนจัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบ โดยนําสาระและมาตรฐานการเรียนผลการ
เรียนรูที่คาดหวังรายปหรือรายภาค มาสรางหนวยการเรียนรู คําอธิบายรายวิชา และกระบวนการเรียนรู
โดยเขียนเปนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหเปนไปตามศักยภาพของผูเรียน 
  นิคม ชมพูหลง (2545: 180) แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู หมายถึง แผนการหรือ
โครงการทีจ่ัดทําเปนลายลักษณอักษร เพื่อใชในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหน่ึง เปนการ
เตรียมการสอนอยางเปนระบบ และเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู
จุดประสงคการเรียนรูและจุดหมายของหลกัสูตร ไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
   รุจริ ภูสาระ (2545: 11) กลาววา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนเครื่องมือแนวทางใน
การจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียน ตามที่กําหนดไวในสาระการเรียนรูของแตละกลุม 
   วิมล สุนทรโรจน (2545: 297) ไดใหความหมายของแผนการสอน คือ แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน การใชสื่อการสอน การวัดผลประเมินผลใหสอดคลองกับเน้ือหาและจุดประสงคที่
กําหนดไวในหลักสูตร หรือกลาวอีกนัยหน่ึงไดวา แผนการสอนเปนแผนทีผู่สอนจัดทําข้ึนจากคูมือครหูรอื
แนวการสอนของกรมวิชาการ ทําใหผูสอนทราบวาจะสอนเน้ือหาใดเพื่อจุดประสงคใด สอนอยางไร และ
วัดผลประเมินผลโดยวิธีใด 
  สรปุไดวา แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูเปนเครื่องมือหรือแนวทางในการจัด
ประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนอยางเปนระบบ และเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพฒันาการจัดกจิกรรม
การเรียนการสอนไปสูผลการเรียนรูที่คาดหวังและจุดหมายของหลักสูตรตามศักยภาพของผูเรียน 
 2.4.2 ความสําคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   วิมลรัตน สุนทรโรจน (2545: 289) ไดสรปุความสําคัญของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู
ไวดังน้ี 
   การวางแผนการสอนเปนงานสําคัญของครูผูสอน การสอนจะประสบความสําเร็จดวยดี
หรือไม มากหรือนอย ข้ึนอยูกับการวางแผนการสอนเปนสําคัญประการหน่ึง ถาผูสอนมีการวางแผนการ
สอนที่ดี ก็เทากับบรรลุจุดหมายปลายทางไปแลวครึง่หน่ึง การวางแผนการสอนจึงมีความสําคัญหลาย
ประการ ดังน้ี 
    1. ทําใหผูสอน สอนดวยความมั่นใจ 
    2. เพื่อใหเปนการสอนที่มีคุณคา คุมคากับเวลาที่เสียไป 
    3. เพื่อใหเปนการสอนที่ตรงตามหลักสูตร 
    4. ทําใหการสอนบรรลผุลอยางมปีระสิทธิภาพ 
    5. ทําใหผูสอนมเีอกสารเตือนความจํา และนําไปใชเปนแนวทางในการสอน 
    6. เพื่อใหผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาเรียน 
  วัฒนาพร ระงับทกุข (2542: 2) ไดใหแนวคิดวา การจัดทําแผนการจัดการเรียนรูจะ
กอใหเกิดประโยชนดังน้ี 
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    1. กอใหเกิดการวางแผนและการเตรียมการลวงหนา เปนการนําเทคนิควิธีการสอน 
การเรียนรู สื่อเทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกตใชใหเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอม 
    2. สงเสรมิใหครผููสอนคนควาหาความรูเกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน 
การเลือกใชสือ่ การวัดและประเมินผลตลอดจนประเด็นตาง ๆ ที่เกี่ยวของจําเปน 
    3. เปนคูมือการสอนสําหรบัตัวครูผูสอนและครูทีส่อนแทน นําไปใชปฏิบัติการสอน
อยางมั่นใจ 
    4. เปนหลักฐานแสดงขอมลูดานการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลที่จะเปน
ประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนตอไป 
    5. เปนหลักฐานแสดงความเช่ียวชาญของครผููสอน ซึ่งสามารถนําไปเสนอเปนผลงาน
วิชาการไดจากความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรูดังกลาวมาน้ี พอจะสรุปไดวา แผนการจัดกจิกรรม
การเรียนรูมีประโยชนตอครผููสอนคือ ชวยใหผูสอนเกิดความมั่นใจในการจัดการเรียนการสอนเปนการ
วางแผนการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกบัผูเรียน สภาพแวดลอมและทรัพยากรที่มอียูแผนการจัดการ
เรียนรูใชเปนคูมือสําหรับผูสอนและครผููที่สอนแทนไดเปนอยางดี และแผนการจัดการเรียนรูใชเปน
หลักฐานแสดงขอมูลไดถูกตองสามารถทีจ่ะนําไปใชเปนผลงานทางวิชาการและเผยแพรเปนประโยชน
สําหรับผูสนใจได 
 2.4.3 องคประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   รุจริ ภูสาระ (2545: 160 – 162) ไดกลาวถึงองคประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ประกอบดวย 
   1. สาระสําคัญ 
   2. จุดประสงคปลายทาง 
   3. จุดประสงคนําทาง 
   4. เน้ือหา 
   5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
   6. สื่อการเรียนการสอน 
   7. การวัดและการประเมินผล 
 2.4.4 รูปแบบการเขียนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
  รูปแบบการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พ.ศ. 2544 (รจุิร ภูสาระ, 2545: 160 – 162) 
  องคประกอบหลักในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย 
   1. กําหนดการสอน 
   2. คําอธิบายรายวิชา 
   3. หนวยการเรียนรู 
     3.1 หนวยการเรียนรูหลัก 
     3.2 หนวยการเรียนรูยอย 
   4. วิเคราะหความสมัพันธระหวางสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
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   5. แผนการจัดการเรียนรูยอย 
    แผนผังความคิด 
     5.1 สาระ/แนวคิดหลกั 
     5.2 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
     5.3 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
     5.4 จุดประสงคการเรียนรู 
       1) จุดประสงคปลายทาง 
       2) จุดประสงคนําทาง 
     5.5 เน้ือหา / สาระ 
     5.6 กระบวนการจัดการเรียนรู/กิจกรรมการเรียนรู 
       1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
       2) ข้ันสอน/จัดกจิกรรม 
        3) ข้ันสรุป 
     5.7 สื่อ/แหลงเรียนรู 
       1) สื่อบุคคล 
       2) สื่อสถานที ่
       3) สื่อวัสดุ/เอกสาร 
     5.8 การวัดและประเมินผล 
       1) ความรู ความเขาใจ (Knowledge) 
       2) ผลงาน กระบวนการ/ข้ันตอน (Process) 
       3) คุณธรรม/จริยธรรม (Affective/Attitude) 
     5.9 บันทึกผลหลังการสอน 
       1) สรุปผลการสอน 
       2) ปญหา/อปุสรรค 
        3) ขอเสนอแนะ 
 2.4.5 ลักษณะการเขียนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่ดี 
   อาภรณ ใจเที่ยง (2540: 219) ไดกลาวถึงการเขียนแผนการสอนที่ดีจะชวยใหการเรียน
การสอนประสบความสําเรจ็ไดดี ดังน้ัน ครูผูสอนควรจะทราบลักษณะแผนการสอนที่ดีมีลกัษณะดังน้ี 
   1. สอดคลองกับหลกัสูตรและแนวการสอน 
   2. นําไปใชไดจริงและมีประสทิธิภาพ 
   3. เขียนอยางถูกตองตามหลกัวิชาการเหมาะสมกบัผูเรียนและเวลาที่กําหนด 
   4. มีความกระจางชัดเจน ทําใหผูอานเขาใจงายและเขาใจตรงกัน 
   5. มีรายละเอียดมากพอทีท่ําใหผูอานสามารถนําไปใชสอนได 
   6. ทุกหัวขอในแผนการสอนมีความสัมพันธสอดคลองกัน 
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  รุจริ ภูสาระ (2545: 159) ไดกลาวถึงแผนการจัดการเรียนรูที่ดีจะตองตอบคําถามไดวา 
   1. จะใหนักเรียนมีคุณสมบัติที่พึงประสงคอะไรบาง 
   2. จะเสริมสรางกจิกรรมเพื่อพฒันาผูเรียนอะไรบาง จงึจะทาํใหผูเรียนบรรลุตาม

จุดประสงค 
   3. ครูจะตองมีบทบาทอยางไรในการจัดกจิกรรมต้ังแตครเูปนศูนยกลางจนถึงนักเรียน

เปนผูจัดทําเอง 
   4. จะใชสื่อ/อุปกรณอะไรจงึจะชวยใหนักเรียนบรรลุจุดประสงค 
   5. จะรูไดอยางไรวานักเรียนเกิดคุณลกัษณะตามที่คาดหวังไว 
  จากการศึกษาจากนักวิชาการดังที่ไดกลาวมา สรปุไดวา แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู

เปนเครื่องมือหรือแนวทางในการจัดประสบการณเรียนรู การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียน
อยางมีระบบ และเปนเครื่องมือสําคัญที่ชวยใหครูพฒันาการจัดการเรียนการสอนมุงบรรลุสูผลการ
เรียนรูที่คาดหวังและจุดหมายของหลักสูตร 
 
2.5 ความพึงพอใจในการเรียนรู 
 
 2.5.1 ความหมายของความพึงพอใจ มีนักการศึกษาทั้งในและตางประเทศ ไดใหความหมาย
เกี่ยวกับความพงึพอใจในการเรียนรูไว ดังน้ี 

  มอรส (Morse, 1955: 27) ไดใหความหมายไววา ความพึงพอใจ หมายถึงทุกสิ่ง 
ทุกอยางทีส่ามารถถอดความเครียดของผูทีท่ํางานใหลดนอยลง ถาเกิดความเครียดมากจะทําใหเกิด 
ความไมพอใจในการทํางาน และความเครียดน้ีมผีลจากความตองการของมนุษย เมื่อมนุษยมีความ 
ตองการมากจะเกิดปฏิกิริยาเรียกรองหาวิธีตอบสนอง ความเครียดกจ็ะลดนอยลง 
  สเตราส และเซเลส (Strauss and Saylcs, 1960: 5-6) ไดใหความเห็นวาความ 
พึงพอใจเปนความรูสกึพอใจในงานที่ทํา เต็มใจทีจ่ะปฏิบัติงานน้ันใหสําเรจ็ตามวัตถุประสงค 
แอบเปลไวท (Applewhite, 1973: 6) กลาววา ความพึงพอใจเปนความรูสกึสวนตัวของบุคคลในการ
ปฏิบัติงาน ซึ่งรวมไปถึงความพงึพอใจในสภาพแวดลอมทางกายภาพดวยการมีความสุขทีท่ํางานรวมกับ
คนอื่นที่เขากันได มีทัศนคติตองานดวย 
  กูด (Good, 1973: 161) ไดใหความหมายไววา ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพ 
หรือระดับความ พึงพอใจที่เปนผลมาจากความสนใจ และเจตคติของบุคคลที่มีตองาน 
  จากความหมายของ ความพึงพอใจ ที่มีผูใหความหมายไวขางตน ผูศึกษาคนควาสรุปได 
วา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกนึกคิดที่ดีของบุคคลทีม่ีตอการทํางานหรือการปฏิบัติกิจกรรม 
ในเชิงบวก ดังน้ันพอสรปุไดวา ความพึงพอใจทีม่ีตอการเรียนผานเว็บ หมายถึง ความรูสกึพอใจ 
ชอบใจในการรวมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนโดยบทเรยีนบนเครอืขาย 
 2.5.2 แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวกับความพึงพอใจ 
  สกอตต (Scott, 1970: 124) ไดเสนอความคิดในเรื่องการจงูใจใหเกิดความพึงพอใจ 
ตอการทํางานที่จะใหผลในเชิงปฏิบัติ มีลักษณะดังน้ี 
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   1. งานควรมีสวนสมัพันธกับความปรารถนาสวนตัว และมีความหมายสําหรบัผู 
ทํางานน้ันตองมีการวางแผนและวัดความสําเรจ็ได โดยใชระบบการทํางาน และการควบคุมที่มี
ประสิทธิภาพ 

   2. เพื่อใหไดผลในการสรางสิ่งจงูใจภายในเปาหมายของงาน จะตองมีลกัษณะดังน้ี 
    2.1 คนทํางานมีสวนในการต้ังเปาหมาย 
    2.2 ผูปฏิบัติไดรับทราบผลสําเรจ็ในการทํางานโดยตรง 
    2.3 งานน้ันสามารถทําใหสําเรจ็ได 
   เมื่อนําแนวคิดน้ีมาประยุกตใชกับการจัดกิจกรรมเรียนการสอน นักเรียนมสีวน 

เลือกเรียนตามความสนใจ และมีโอกาสรวมกันต้ังจุดประสงคหรือความมุงหมายในการทํากิจกรรมได
เลือกวิธีแสวงหาความรูดวยวิธีที่ผูเรียนถนัดและสามารถคนหาคําตอบได แคทซ (อรพิน จิรวัฒนศิร,ิ  
2541: เว็บไซต; อางอิงจาก Katz, 1983: 163) ไดกลาวถึง ทฤษฎีการใชประโยชนและความพึงพอใจ
จากสือ่ เปนทฤษฏีที่ใหความสําคัญกบัผูบรโิภค (Consumer) หรือผูรับสาร (Receiver)โดยผูรบัสารจะ
อยูในฐานะเปนผูกระทําการเลือกใชสื่อ (Active Selector of Media Communication) ซึ่งนับไดวา 
เปนมมุมองที่แตกตางไปจากทฤษฎีเดิมที่ไมใหความสําคัญกบัผูรับสารเพราะแตเดิมผูรบัสารถูกมองวา
เปนเปนผูถูกกระทํา ดังน้ัน สมมุติฐานของทฤษฎีการใชประโยชนและความพึงพอใจในการสื่อสาร ผูสง
สารจึงไมอาจคาดหมายความสัมพันธระหวางขาวสารกับประสิทธิผลของการสื่อสาร ผูสงสารจึงไมอาจ
คาดหมายความสัมพันธระหวางขาวสารกบัประสทิธิผลของการสือ่การ เพราะทามกลางความสมัพันธ
ของตัวแปรทัง้สอง มีปจจัยดานการใชสื่อของผูรับสารเขามาเปนตัวแปรแทรกซอนของกระบวนการ
สื่อสาร แคทซ ไดทําการศึกษาและอธิบายเรื่องการใชประโยชนและการไดรบัความพึงพอใจจากสือ่ ทั้งน้ี 
ปจจัยที่เขามาเกี่ยวของกบัผูรบัสารซึ่งแคทซและคณะใหความสนใจ คือ 
    1. สภาพทางสงัคมและลักษณะทางจิตวิทยาของผูรับสาร (The Social and 
Psychological Origins) 

     2. ความตองการและความคาดหวังในการใชสื่อของผูรับสาร (Need,  
Ex-peculation of the Mass Media) 

    สองปจจัยนําไปสูพฤติกรรมการเปดรบัของผูรบัของผูรบัสารที่แตกตางกัน อันเปน
ผลมาจากความพงึพอใจที่แตกตางกัน และเน่ืองจากทฤษฎีใหความสนใจกับบทบาทของผูรบัสารวาเปน
ผูเลือกใชสือ่ ไดมีการศึกษาถึงปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกบัผูรบัสาร (เชน รายได การศึกษา) โดยทั้งสอง
ปจจัยน้ี ไดรับพจิารณาวา นํามาซึ่งเวลาวางในการเปดรับสื่อ (Free Time of Media Use) 
ขณะเดียวกันสภาวะทางสังคม และจิตใจที่ตางกัน กอใหมนุษยมีความตองการแตกตางกันไป ความ
ตองการที่แตกตางกันน้ีทําใหแตละคนคาดคะเนสื่อแตละประเภทเพือ่สนองตอบความพงึพอใจได 
แตกตางกันไปดวย 

    3. ความพึงพอใจของผูเรียนทีม่ีตอโปรแกรมบทเรียน การหาคาความพึงพอใจของ
ผูเรียนที่มีตอโปรแกรมบทเรียน เปนแบบประเมินโปรแกรมบทเรียน สรางโดยยึดตามแบบประเมิน
โปรแกรมบทเรียน ของไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548 : 176-178) ซึ่งประเด็นหลกัที่ใชในการประเมิน  
มีดังน้ี 

      3.1 สวนนําของบทเรียน เราความสนใจ มีขอมูลพื้นฐานบทเรียนที่จําเปน        
มีเสนทางการเดินของบทเรียนที่เหมาะสม 
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      3.2 สวนเน้ือหาสาระของบทเรียน พิจารณาดานความถูกตอง ความสอดคลอง
กับหลักสูตร ความสัมพันธตอเน่ือง ความยาวและความยากงายเหมาะสม ความถูกตองของการใชภาษา
การสือ่ความหมายชัดเจน ไมขัดตอความมั่นคงของชาติ 

      3.3 สวนการออกแบบการเรียนการสอน มีความเหมาะสม ออกแบบดวยการคิด
เชิงตรรกะที่ดี พัฒนาความคิดสรางสรรค มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวางบุคคล มีกลยุทธ
การถายทอดเน้ือหาที่นาสนใจ 

      3.4 สวนประกอบดานมลัติมเีดีย การออกแบบหนาจอมีความเหมาะสม งายตอ
การใชภาพประกอบ ขนาด ส ีตัวอักษร เสียง ดนตร ีชัดเจน และเหมาะสม บทเรียนมีปฏิสัมพันธกบั
ผูเรียน ผูเรียนสามารถควบคุมเสนทางเดินของบทเรียน และการใหผลปอนกลับผูเรียนเหมาะสม 

      3.5 สวนประเมินการเรียนรู สอดคลองกับเน้ือหา และวัตถุประสงค ความยาก
งายเหมาะสม สงเสริมทักษะการคิด การประยุกตใชมรีูปแบบหลากหลาย และมีปริมาณเพียงพอทีจ่ะให 
เกิดการเรียนรู ผูเรียนสามารถทําความเขาใจบทเรียนดวยตนเองได และสามารถประเมินผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของผูเรียนได 
    4. แบบวัดความพึงพอใจ 
      ในหนวยงานตางๆ ไดใหความสนใจกับความพงึพอใจมาก นักจิตวิทยา
อุตสาหกรรมไดสรางแบบวัดความพึงพอใจ ตามนิยามศัพทเฉพาะ และตามจุดมุงหมายของการวัด การ
แบงแบบวัดมีหลายลักษณะ ดังน้ี 
     การแบงแบบวัดตามลักษณะของขอความที่ถามออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
      1. แบบสํารวจปรนัย (Objective Surveys) เปนแบบวัดที่มคํีาถาม และ
คําตอบใชเลือกตอบ โดยที่ผูตอบๆ ตามที่ตัวเองมีความคิดเห็น และความรูสึก เปนขอมูลที่สามารถ 
วิเคราะหดวยเชิงปรมิาณ 

      2. แบบสํารวจเชิงพรรณนา (Descriptive Surveys) เปนแบบสอบถามที่
ผูตอบๆดวยคําพูดและขอเขียนของตนเอง เปนแบบสมัภาษณหรือคําถามปลายเปด ใชผูตอบโดยอิสระ
เปนขอมลูที่ไดในเชิงคุณภาพ 
     แบบวัดความพึงพอใจยังสามารถแบงไดตามคุณลักษณะของงานเปน 2 ลักษณะ
คือ 
      1. แบบวัดความพึงพอใจโดยทั่วไป เปนแบบวัดที่วัดความพึงพอใจของบุคคล
โดยสวนรวม ตัวอยางแบบวัดชนิดน้ีไดจากแบบวัดของแฮคแมนและโอลแมน (ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 
2535: 142-143; อางอิงจาก Hackman and Oldman, 1957: unpaged) ซึ่งมีขอคําถามเพียง 5 ขอ 
เปนลักษณะแบบสอบถามมาตรสวนประมาณคา มีขอ 2 และขอ 5 เปนคําถามนิเสธ 
      2. แบบวัดความพึงพอใจเฉพาะงาน แบบวัดชนิดน้ีเปนการวัดความพึงพอใจ
ในแตละดาน ตัวอยางแบบวัดชนิดน้ี ไดแก แบบวัดของแฮคแมนและโอลแมน (ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 
2535: 142-143; อางอิงจาก Hackman and Oldman, 1957: unpaged) แบบสอบถามเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา มีขอความเกี่ยวกับความพึงพอใจ 5 ดาน 
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      แบบวัดความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ซึ่งจะมีลักษณะเปน
ชองแสดงระดับความพงึพอใจของผูตอบทีม่ีตอขอความน้ันๆ มีอยู 5 ระดับ คือ 
       คาเฉลี่ย     ระดับความพงึพอใจ 

      คะแนน 4.51-5.00   หมายถึง พอใจมากทีสุ่ด 
      คะแนน 3.51-4.50   หมายถึง พอใจมาก 
      คะแนน 2.51-3.50   หมายถึง พอใจปานกลาง 
      คะแนน 1.51-2.50   หมายถึง พอใจนอย 
      คะแนน 1.00-1.50   หมายถึง ไมพอใจ 

     สรปุไดวา ความพึงพอใจในการเรียน และผลการเรียนจะมีความสัมพันธกันใน 
ทางบวกทัง้น้ีข้ึนอยูกบั กิจกรรมทีผู่เรียนไดปฏิบัติน้ัน ทําใหผูเรียนไดรับการตอบสนองความ 
ตองการดานรางกายและจิตใจ ซึ่งเปนสวนที่จะทําใหเกิดความสมบูรณของชีวิตมากนอยเพียงใด น่ันคือ
สิ่งที่ครูผูสอนจะคํานึงถึงองคประกอบตางๆ ในการเสรมิสรางความพึงพอใจในการเรียนรูใหกบัผูเรียน 
 
2.6 ความคงทนในการเรียนรู 
 
 2.6.1 หลักการเกี่ยวกับความคงทนในการเรียนรู 
  วารินทร รัศมพีรหม (2533: 35) ไดกลาวถึงหลกัการเกี่ยวกบัความคงทนในการ 
เรียนรูไวดังน้ี 
   การเรียนรูสิ่งที่มีความหมายตอผูเรียน จะทําใหผูเรียนเรียนไดเร็ว และจําได 
นานกวาสิ่งที่ไรความหมายการเรียนรูที่จะเช่ือมโยงวัตถุ หรอืเหตุการณทีเ่กี่ยวของกันมากกวา 2 อยาง
ข้ึนไป จะเกิดข้ึนไดถานําวัตถุหรือเหตุการณน้ันไวติดกนัหรือตอเน่ืองกนั หลกัการน้ีมาจากหลกัความ 
ใกลชิด (Proximity) และหลักความตอเน่ือง (Contiguity) ความถ่ีของสิ่งเรา (Stimulus) และการ
ตอบสนองทีเ่กิดข้ึนเหมือนหรือคลายกันมอีิทธิพลตอการเรียนรูตามกฎความถ่ีของ ธอรนไดค 
(Thorndike) การกระทําซ้ํา ๆ หรือการซบัซอนน้ัน จะเกิดประโยชนอยางดีตอความคงทนของขอมลูใน
ระยะสั้น ๆ แตกระบวนการที่ใช เชนการใชรหัส การเสรมิแตง และการถายทอดเปนอยางดี จะเปนสิ่ง
สําคัญสําหรบัความคงทนของขอมลูความจําในระยะยาว การกระทําซ้ํา ๆ เปนสิง่จําเปนในการเรียน
ทักษะ และเปนสิง่จําเปนในการเรียนรูสิ่งที่ไรความหมาย ดังน้ัน ผูออกแบบสารจําเปนตองออกแบบสาร
ใหมีความหมาย ทีผู่เรียนสามารถจําไดดีข้ึน  
    การเรียนรูข้ึนอยูกับผลการเรียน ถาผลการเรียนน้ันใหความช่ืนชอบ ลดความตึง
เครียด มีประโยชน เปนการใหรางวัล หรอืเปนขอมูลที่ตองการเรียนรู จะมีประสิทธิภาพมากข้ึนและ
คงทนมากข้ึนตามกฎของ ธอรนไดค (Thorndike) คือ กฏแหงผล (Law of Effect) วิธีการที่จะชวยให
เกิดความจําระยะยาวไดดี แบงไดเปน 2 ลักษณะคือ 

     1. การจัดบทเรียนใหมีความหมาย 
     2. การจัดสภาพชวยการเรียน 
    การจัดบทเรียนใหมีความหมาย เกี่ยวกับเรื่องน้ี สตีเฟนส (Stephens, 1959)   

กลาววา หากเน้ือหามีความหมายเพียงพอแลว ยอมจะไมมกีารลืมเน้ือหาน้ัน แมเน้ือหาน้ันจะมีโครงราง
ไมดีนัก แตหากมีความหมายแกผูเรียนเขาก็จะจดจําไดนาน พยางคที่ไมมีความหมายจะหายไป 
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จากความทรงจํา กอนที่จะออกเสียงพยางคทายจบลงดวยซ้าํไป ดังน้ันเพื่อใหนักเรียนมีความคงทนใน
การเรียนรูหรอืความจําดีข้ึน เราอาจกระทําไดดังน้ี 
     1. การสรางสื่อสมัพันธ (Mediation) เปนวิธีการสรางความสัมพันธที่มี
ความหมายชวยในการจําบทเรียนที่ขาดความหมาย 

     2. การจัดระบบไวลวงหนา (Advanced Organization) เปนการสรุปโครงสราง
หรือกระบวนการเกี่ยวกับบทเรียน ใหนักเรียนทราบกอนการเรียนในเน้ือหาวิชาน้ันๆ 

     3. การจัดเปนลําดับข้ัน (Hierarchical Structure) เนนการจัดบทเรียนใหเปน
ลําดับตามข้ันตอนการเรียนรู ในลําดับข้ันตํ่ากวา จะเปนพื้นฐานใหเรียนรูข้ันตอนทีสู่งข้ึนเปนลําดับไป 
นักเรียนตองมีความรูในข้ันแรกกอนที่จะเรียนรูข้ันตอนตอไป 

     4. การจัดเขาเปนหมวดหมู (Organization) เปนการนําขอมูลที่ไดเรียนรูแลว 
มาจัดใหเขาเปนระบบระเบียบและเขาแบบแผน จะใชในกรณีตองการสรางความเช่ือมโยงของขอมลู
จํานวนมาก ๆ การจัดขอมูลน้ีจะเปนการประหยัดเน้ือที่การเก็บขอมลูในสมอง ปญหาของการเก็บขอมูล
ไวในความจําระยะยาวคือ การรื้อฟนรอยความจําข้ึนมาไดยาก แตการจัดระเบียบแบบแผนจะชวยทําให
การคนหาขอมลูข้ึนมาจากรอยความจํางายข้ึน การจัดระเบยีบแบบแผนอาจกระทําไดโดยการจัดตาม
หัวขอเรื่อง และการจัดตามลําดับอนุกรม ประเภท ความยากงาย เปนตนการจัดสถานการณชวยการ
เรียนรู ใหผูเรียนไดมีโอกาสทํากจิกรรมตางๆ เกี่ยวกบับทเรยีนมากข้ึน ทั้งในระหวางการเรียนการสอน
และภายหลงัการเรียนการสอนแลว ผูเรียนไมเปนฝายรับแตเพียงอยางเดียว ซึ่งอาจจะกระทําไดดังน้ี 

    1. การนึกถึงสิ่งทีเ่รียนขณะทีก่ําลงั ฝกฝนอยู (Recall During Practice) หมายถึง 
การทบทวนบทเรียนภายหลงัที่อานจบแตละครั้ง สมมติวาบทเรียนหน่ึงตองใชเวลาอานเที่ยวละ 30 
วินาที ครูกําหนดเวลาใหอาน 2 ช่ัวโมง นักเรียนทีอ่านแตตนจนจบครบ 4 เที่ยว จะจําไดนอยกวา
นักเรียนที่อานจบ 1 เที่ยวแลวทบทวนขอความที่อานน้ันเพือ่ทําความเขาใจชัดเจนข้ึน แมจะใชเวลา  
2 ช่ัวโมงเทากันก็ตาม 

    2. การเรียนเพิ่มข้ึน (Over Learning) หมายถึง การเรียนภายหลังที่จําบทเรียนน้ัน
ไดแลว ลักษณะน้ีเห็นไดชัดเจนที่จําขอความสั้น ๆ ซึ่งอานเพยีงครั้งเดียวก็จําได แตถาเราอานเพียงเที่ยว 
เดียวในเวลาเพียงไมกี่วินาทีเรากล็ืม หากเราไดอานทบทวน 4 – 5 เที่ยว จะทําใหจําไดดีข้ึน และจําได
นาน 

    3. การทองจํา (Recitation) การทองจําจะย่ิงทําใหจําไดมากย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเพราะผูที่
ทองอยางมีความต้ังใจ มกัจะมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูง และเมือ่ทองไปไดระยะหน่ึง ผูทองจะทราบถึง
ความกาวหนาของตนเอง ทําใหเกิดกําลงัใจทีจ่ะทองตอไป 

    4. การสรางจินตภาพ (Imagery) หมายถึง การสรางรหัสโดยนึกภาพในใจ เปนการ
เอาสิง่ที่ตองการจําไปเช่ือมโยงกบัสิ่งทีจ่ําไดดีแลว โดยการนึกภาพเปนคูสมัพันธ หากนึกภาพไดแปลก
เทาใด ความคงทนในการจําย่ิงมมีากข้ึน 
 2.6.2 สภาพที่ชวยใหเกิดความคงทนในการเรียนรู 
  เกษมศรี ภัทรภูริสกลุ (2544: 42) ไดเสนอแนะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที ่
เอื้อตอการชวยใหเกิดความคงทนในการเรียนรู ไวดังน้ี 
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   1. จัดบทเรียนใหมีความหมาย 
    1.1 การสรางสือ่สมัพันธ 
    1.2 การจัดระบบไวลวงหนา 
    1.3 การจัดเปนลําดับข้ันตอน 
    1.4 การจัดเขาเปนหมวดหมู 
   2. การจัดสถานการณชวยการเรียนรู ทําไดดังน้ี 
    2.1 การนึกถึงสิง่ทีเ่รียนในขณะทีฝ่กฝนอยู 
    2.2 การเรียนเพิ่ม 
    2.3 การทบทวนบทเรียน 
    2.4 การจําอยางมีหลักเกณฑ 
    2.5 การทองจํา 
    2.6 การใชจินตนาการ 
   ดังน้ัน การทําใหผูเรียนเกิดความจําระยะยาวไดนาน และไดดีน้ัน ควรจัดบทเรียนให

นาสนใจ มีเน้ือหาทีเ่ปนประโยชนตอชีวิต มีการใชสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย กําหนด 
สถานการณทีส่อดคลองกัน มีการเช่ือมโยงบูรณาการกัน ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 
ยอมทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และจําไดนาน 
 2.6.3 การวัดความคงทนในการเรียนรู 
  การวัดความคงทนในการเรียนรูน้ัน ชวาล แพรัตกุล (2526: 1) กลาววา การวัด 
ความคงทนในการเรียนรูน้ันใชการสอบซ้ํา โดยการใชแบบทดสอบฉบับเดียวกันไปทดสอบ 
กับตัวอยางกลุมเดียวกัน เวลาในการทดสอบครัง้แรกและครัง้ที่สองควรเวนหางกันประมาณ 2-4 
สัปดาห ซึง่สอดคลองกับ Nunnally (1959: 105-108) ที่กลาววา เพื่อใหเกิดความคลาดเคลือ่นตาง ๆ 
นอยลง ควรเวนชวงเวลาในการสอบหางกันอยางนอย 2 สัปดาห เพราะความเคยชินในการทํา
แบบทดสอบ จะทําใหคาสหสัมพันธระหวางคะแนนทั้งสองครั้งสูง Lindvall และ Nitko (1967: 127) 
ไดใหขอเสนอแนะวา การสอบซ้ําควรใชเวลาหางกันต้ังแต 1 สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวนชวงเวลา
ดังกลาวจะทําใหเกิดความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบซ้ํา และจากการศึกษาปริญญานิพนธ 
การศึกษามหาบัณฑิตของ โสภา บุณยศรีสวัสด์ิ (2520: 85) พบวา การสอบในชวงเวลา 15 วัน ใหคา
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นสูง ดังน้ัน ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจึงเลือกใชเวลา 2 สัปดาห ในการทําการ
ทดสอบซํ้าเพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู จะเห็นไดวามีปจจัยหลายประการทีส่งผลตอความคงทนใน
การเรียนรู เชน กระบวนการเรียนรูของมนุษย สิ่งเรา ผลของการเรียน การจัดบทเรียนใหมีความหมาย 
การจัดสภาพชวยการเรียน ปจจัยเหลาน้ีมีผลตอความคงทนในการเรียนของผูเรียนทั้งสิ้น การสอนแบบ
ปฏิบัติ การจะเปนการสอนทีเ่นนการปฏิบัติดวยตนเองของนักเรียน ซึง่อาจสงผลตอความคงทนในการ
เรียนไดเชนกัน 
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2.7 การหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจัดการเรียนรู 
 
 ความหมายของสื่อ 
  สื่อ เปนคํามาจากภาษาละตินวา Medium แปลเปนภาษาองักฤษวา Between 
หมายถึง สิง่ใดก็ตามทีบ่รรจุขอมูลเพื่อใหผูสงและผูรับสื่อสารกันไดตรงตามวัตถุประสงค เมือ่มีการนําสื่อ
มาใชในการเรียนการสอนจึงเรียกวาสือ่สําหรบัการสอน ทัง้น้ีมีผูใหความหมายของสื่อ ดังน้ี 
   สมหญิง กลั่นศิร ิ(2521: 60) ใหความหมายไววา สื่อ หมายถึง วัสดุ เครื่องมอื อุปกรณ 
รวมทั้งวิธีการที่ผูสอนจะนํามาใชในการสอนเพื่อสื่อความหมายใด ๆ ที่ผูสอนประสงค 
ในกระบวนการเรียนการสอนเพื่อทําใหครูและนักเรียนเขาใจสิง่ที่ถายทอดซึ่งกันและกนัไดผลดี  
ตรงตามจุดมุงหมายของการเรียนการการสอน 
   ชัยยงค พรหมวงศ (2523: 16) กลาววา สื่อ หมายถึง วัสดุสิน้เปลือง อุปกรณ 
เครื่องมือที่ไมผุพงัไดงาย และวิธีการในการจัดกจิกรรมที่ใชสือ่เปนตัวกลาง ใหผูสอนสามารถถายทอด
ความรู เจตคติ ทักษะ ไปสูผูเรียนไดอยางประสิทธิภาพ 
   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533: 5) ใหความหมายไววา สื่อ หมายถึง สิ่งที่ใชเปนตัวกลางใน
กระบวนการเรียนการสอนหรือการสื่อสารในการเรียนการสอน เพื่อชวยใหการเรียน 
การสอนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ สมจุดมุงหมาย 

  จากทีส่รปุมา สื่อ หมายถึง ตัวกลางที่ชวยนําหรือถายทอดความรูจากครูผูสอน หรือจาก
แหลงความรูไปยังผูเรียน เพื่อใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนตามที่ไดต้ังไวในจุดมุงหมายการหาคา
ประสิทธิภาพโปรแกรมบทเรียน 

    การคํานวณหาประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ตามเกณฑ 75/75 โดยคํานวณ
ไดจากสูตร ดังน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรณ, 2548: 172) 
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   เมื่อ  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียนทั้งหมด 

     A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 
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   เมื่อ  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทั้งหมด 

     B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
  แนวคิดในการหาประสทิธิภาพของสื่อที่ควรคํานึงถึง มีดังน้ี 
    1. สื่อการเรียนการสอนทีส่รางข้ึน ตองมีการกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
เพื่อการเรียนการสอนอยางชัดเจน และสามารถวัดได 

    2. เน้ือหาของบทเรียนทีส่รางข้ึน ตองผานกระบวนการวิเคราะหเน้ือหาตามจุดประสงค
ของการเรียนการสอน 

    3. แบบฝกหัดและแบบทดสอบตองมีการประเมินความเที่ยงตรงของเน้ือหา ตาม 
วัตถุประสงคของการสอนที่ไดวิเคราะหไว สวนความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบฝกหัดและ 
แบบทดสอบ ควรมีการวิเคราะหเพื่อนําไปใชกําหนดคานํ้าหนักของคะแนนในแตละขอคําถาม 

    4. จํานวนแบบฝกหัดตองสอดคลองกับจํานวนวัตถุประสงค และมีแบบฝกหัดและขอ
คําถามในแบบทดสอบครอบคลมุทุกจุดประสงคของการสอน จํานวนแบบฝกหัดและขอคําถามใน
แบบทดสอบไมควรนอยกวาจํานวนวัตถุประสงค 
 ดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรียน 
  ดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขทีแ่สดงถึงความกาวหนา 
ในการเรียนของผูเรียนโดยการเทียบคะแนนทีเ่พิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนกับคะแนน 
ที่ไดจากการทดสอบหลงัเรียน และคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
กอนเรียน เมื่อมกีารประเมินสื่อการสอนที่ไดผลิตข้ึนมา เรามักจะดูถึงประสทิธิผลทางดานการสอน 
และการวัดประเมินผลทางสื่อน้ัน ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนน 
ใน 2 ลักษณะ คือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน 
หรือเปนการทดสอบเกี่ยวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  เผชิญ กิจระการ (2541: 1-6) ไดกลาวถึงดัชนีประสทิธิผล (The Effectiveness 
Index) ไววาเมื่อมีการประเมินสื่อการสอนทีส่รางข้ึนมาเรามกัจะพูดถึงประสทิธิผลดานการสอน 
และการวัดผลประเมินผลสื่อน้ันๆ ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนนใน 
2 ลักษณะคือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรยีน และคะแนนการทดสอบหลังเรียน 
หรือเปนการทดสอบความแตกตางเกี่ยวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมทดลองกับกลุม 
ควบคุมในทางปฏิบัติสวนมากจะเนนที่ผลของความแตกตางที่แทจริงมากกวาผลของความแตกตาง 
ทางสถิติ แตในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลักษณะ ก็อาจจะยังไมเปนการเพียงพอ 

  ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อประเมินสือ่ โดยเริ่มจากการ 
ทดสอบกอนเรียนซึง่เปนตัววัดวาผูเรียนมีความรูพื้นฐานอยูในระดับใด รวมถึงการวัดทางดานความเช่ือ
เจตคติและความต้ังใจของผูเรียน คะแนนที่ไดจากการทดสอบมาแปลงใหเปนรอยละ หาคาคะแนนสูงสุด
ที่เปนไปได นํานักเรียนเขารับการทดลอง เสร็จแลวทําการทดสอบหลงัเรียนแลวนําคะแนนที่ไดมาหา
ดัชนีประสทิธิผล โดยนําคะแนนกอนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียน แลวนํามาหารดวยคาที่ไดจาก
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E.I. = 

คาทดสอบกอนเรียนสงูสุดที่ผูเรียนจะสามารถทําได ลบดวยคะแนนทดสอบกอนเรียนโดยทําใหอยูในรปู
รอยละโดยคาดัชนีประสิทธิผล จะมีคาอยูระหวาง -1.00 ถึง 1.00 

  ในสภาพของการเรียนเพื่อรอบรู ซึ่งนักเรียนแตละคนจะตองเรียนใหถึงเกณฑที่กําหนด 
ไว ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาดัดแปลงเพื่ออางอิงเกณฑดวยคาของเกณฑสงูสุดทีส่ามารถเปนไปได 
ซึ่งในกรณีน้ี คาดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคาไดถึง 1.00 

  การหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน การหาพฒันาการที่เพิ่มข้ึนของผูเรียนโดย
อาศัยการหาคาดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index : E.I.) มีสูตรดังน้ี 
(เผชิญ กิจระการ, 2549: 31-32) 
      
 
 
 

 หรือ 2 1

1

P -P
E.I.=

Total-P
 

   เมื่อ  P1  แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 
     P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน 
     Total แทน ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 
2.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา 
(Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร วิลสัน ไดจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติ 
ปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันประถมศึกษาไวเปน 4 ระดับคือ 

  1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวา 
เปนพฤติกรรมที่อยูในระดับตํ่าทีสุ่ด แบงออกไดเปน 3 ข้ัน ดังน้ี 
   1.1 ความรูความจําเกี่ยวกับขอเทจ็จริง (Knowledge of Specific Facts) คําถามที่วัด
ความสามารถในระดับน้ี จะเกี่ยวกับขอเทจ็จริง ตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนไดสัง่สมมาเปนระยะ
เวลานานแลวดวย 
   1.2 ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน 
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ไดโดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดยออมก็
ได แตไมตองอาศัยการคํานวณ 
   1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out  
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจรงิหรือนิยาม และกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมา
คํานวณตามลําดับข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานน้ีตองเปนโจทยงาย ๆ 
คลายคลึงกบัตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 
 

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทกุคน 
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  2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู 
ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงไดเปน 6 ข้ันตอน ดังน้ี 
   2.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถ 
ที่ซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเทจ็จริง เพราะมโนมติเปนนามธรรม ซึ่งประมวลจากขอเทจ็จริง
ตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมติน้ัน โดยใชคําพูด 
ของตนหรอืเลือกความหมายที่กําหนดให ซึง่เขียนในรปูใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจาก 
ที่เคยเรียน 

   2.2 ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี 
ทั่วไป (Knowledge of Principles Rules and Generalization) เปนความสามารถในการนําเอา 
หลักการ กฎ และความเขาใจเกี่ยวกบัมโนมติ ไปสัมพันธกบัโจทยปญหาจนไดแนวทางในการ แก 
ปญหาได ถาคําถามน้ันเปนคําถามเกี่ยวกับหลกัการและกฎที่นักเรียนเพิง่เคยพบเปนครั้งแรก อาจ 
จัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 

   2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับน้ี เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ 
โครงสรางทางพีชคณิต 

   2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรปูแบบปญหา จากแบบหน่ึงไปเปนอีกแบบหน่ึง 
(Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถใน
การแปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรอืภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการ 
ซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลงัจากแปลแลว อาจ 
กลาวไดวาเปนพฤติกรรมที่งายทีสุ่ดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

   2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึง่แตกตางไปจาก 
ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในข้ันน้ี อาจดัดแปลงมาจากขอสอบ 
ที่วัดความสามารถในข้ันอื่นๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหาซึง่อาจจะอยูในรูปของ 
ขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

  3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน 
คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรียนตอง 
เลือกกระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับน้ีแบงออก 
เปน 4 ข้ัน คือ 

   3.1 ความสามารถในการแกปญหา ที่คลายกบัปญหาทีป่ระสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ 
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 
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   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน 
ความสามารถในการคนหาความสมัพันธระหวางขอมลู 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแกปญหา
ช้ินน้ีอาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทัง้ใชความสามารถในการ
คิดอยางมีเหตุผล 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปนความ  
สามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลทีก่ําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัยการแยก
ขอมูลทีเ่กี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของมาพจิารณาวา อะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติมมีปญหาอื่น
ใดบาง ที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลงัประสบอยูหรือตองแยกโจทย 
   3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสรางทีเ่หมือนกันและการ 
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns Isomorphisms and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ต้ังแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจัด
กระทํากับขอมลู และการระลกึถึงความสมัพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมลูหรือสิง่ที่
กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น 
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตเน้ือหาวิชา 
ที่เรียน การแกโจทยปญหาดังกลาว ตองอาศัยความรูที่ไดเรยีนมารวมกบัความคิดสรางสรรคผสม 
ผสานกันเพื่อแกปญหา พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสงูสุดของการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน ดังน้ี 
   4.1 ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve  
Nonroutine Problems) คําถามในข้ันน้ีเปนคําถามที่ซบัซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรอืตัวอยางไมเคยเห็น
มากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม ตลอดจนทฤษฎี
ตาง ๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
   4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover  
Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหม แลวสรางความสมัพันธข้ึน
ใหม เพื่อใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลว มาใชกับขอมลูชุดใหมเทาน้ัน 
   4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสจูน (Ability to Construct Proofs) เปน 
ความสามารถที่ควบคูกบัความสามารถในการสรางขอพสิูจน อาจเปนพฤติกรรมทีม่ีความซับซอนนอย
กวาพฤติกรรมในการสรางขอพิสจูนพฤติกรรมในข้ันน้ีตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอพิสจูนวา
ถูกตองหรือไมมีตอนใดผิดบาง 

   4.4 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองใหมีผลใชไดเปนกรณี 
ทั่วไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) เปนความสามารถในการคนพบสูตร
หรือกระบวนการแกปญหาและพิสจูนวาใชเปนกรณีทั่วไปได 
  ยุพิน พิพิธกุล (2537: 2-5) ไดสรปุปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่สงผลใหผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า ดังน้ี 
     1. ผูบรหิารไมสนใจหรอืไมเขาใจธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรซึ่งจะตองใชสื่อรปูธรรม 
เพื่ออธิบายนามธรรม จึงไมสนับสนุนทางดานงบประมาณเพือ่จัดซื้อวัสดุอุปกรณในการสอน 
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   2. เน้ือหาหลักสูตรเปลี่ยนแปลงทําใหครมูีพื้นความรูตามหลกัสูตรเกาไมสามารถสอน 
ตามหลกัสูตรใหมได 
    3. ตัวครูไมศรัทธาตออาชีพคร ูทําใหประสิทธิภาพของการสอนนอยลง 
    4. ตัวนักเรียนมีเจตคติที่ไมดีตอคณิตศาสตร 
    5. สิ่งแวดลอมในสภาพปจจบุันทําใหนักเรียนไมอยากเรียน 
   สรปุสาเหตุทีท่ําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่าน้ันมาจากปญหาที่สําคัญ 2 
ประการ คือ ตัวคร ูและตัวนักเรียน ซึง่มีแนวทางการแกไขดังน้ี 

   1. ตัวคร ูครูที่สอนคณิตศาสตรจะตองมีความกระฉับกระเฉง วองไว มีปฏิภาณ มี 
อารมณขัน สนใจศึกษาหาความรูทางคณิตศาสตรในดานการสอน ครผููสอนควรจะตองใชวิธีสอน 
หลาย ๆ แบบ โดยเลอืกใหเหมาะสมกับเน้ือหา และวุฒิภาวะของผูเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงควรม ี
สื่อประกอบการสอน จะทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียนมากข้ึน และควรเนนใหนักเรียนไดคนพบดวย
ตัวเองมากที่สุด ถาครูจัดการเรียนการสอนกันอยางมีประสิทธิภาพ และจริงจังแลวก็จะทําใหผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของเด็กไทยสามารถยกระดับข้ึนได นอกจากการจัดกจิกรรมการ 
เรียนการสอนแลว การจัดสิง่แวดลอมทางคณิตศาสตรใหกับผูเรียนก็เปนสิง่สําคัญมากประการหน่ึง 
เพราะจากการศึกษาของนพพร แหยมแสง (2526:44) พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดสิ่งแวดลอมเพิ่ม 
ข้ึนจากการเรียนปกติ จะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติ 

   2. ตัวนักเรียน นักเรียนจะตองมเีจตคติที่ดีตอคณิตศาสตรมคีวามพรอมทัง้วุฒิภาวะ
และความรูพื้นฐานในเรื่องทีจ่ะเรียน ดังน้ันในการสอนของครูจะตองสํารวจความพรอมของนักเรียน 
กอน นอกจากน้ัน นักเรียนจะตองต้ังใจเรียนเพื่อจะเรียนคณิตศาสตรไดดี 
 
2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 2.9.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ยุวดี ทองย่ีสุน (2544: 79 - 82) ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน เรื่องวงกลม ที่ใช
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูโปรแกรมสําเรจ็รปูทีใ่ชคือ The Geometer’s Sketchpad หรือ 
GSP ผูวิจัยทําการทดลองกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่อาสาสมัครจํานวน 42 คน โรงเรียนภัทร
ญาณวิทยา ปการศึกษา 2543 พบวาประสิทธิภาพของบทเรยีนเรขาคณิตเรือ่งวงกลมพบวามี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 และผูเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสงูข้ึน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
  นิธิดา ศิริโยธา (2547: 71-76) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรกลุมสาระ 
การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ที่ผูศึกษาไดสรางข้ึนมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 84.69/86.41 ซึ่งถือวามีประสทิธิภาพ 
ตามเกณฑที่ต้ังไวคาดัชนีประสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรที่พฒันาข้ึน เทากบั 0.73 คิดเปน 
รอยละ 73 และ นักเรียนมีความพงึพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร เรื่อง เศษสวน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมาก ( x=4.33 ) 
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  นฤมล แสงพรหม (2547: 67-82) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจาก 
บทเรียนคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องเศษสวนและทศนิยม ช้ันมัธยมศึกษา 
ปที ่1 ที่มีผลปอนกลบัแบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบ พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรที่มผีล 
ปอนกลับแบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบมีประสิทธิภาพเทากับ 82.42/80.13 และ 
86.10/82.63 ตามลําดับ คาดัชนีประสิทธิผลเทากบั 0.57 และ 0.60 ตามลําดับ ในเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวาคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหวางกลุมที่มผีลปอนกลับ
แบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ไมแตกตางกันความ
พึงพอใจ ของนักเรียนทีมีตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรที่มผีลปอนกลบัแบบเฉลยคําตอบกับ
แบบอธิบายคําตอบพบวา มีระดับความพึงพอใจมาก การเปรียบเทียบความพงึพอใจของนักเรียน ตอ
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร พบวาคาเฉลี่ยคะแนนความพึงพอใจระหวางกลุมทีเ่รียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรที่มผีลปอนกลับแบบเฉลยคําตอบกับแบบอธิบายคําตอบไมแตกตางกันความคงทนในการ
เรียนรูของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร พบวา นักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรที่มีผล
ปอนกลับแบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบมีคะแนนหลงัเรียนสงูกวาคะแนนหลงัเรียนไปแลว 2 
สัปดาห อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 แสดงวาโดยภาพรวมนักเรียนไมมีความคงทนในการ
เรียนรูเกี่ยวกบัเศษสวนและทศนิยม 
  บุญญดา ศรีรงค (2547: 68-75) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เรื่อง 
เลขยกกําลัง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรทีผู่ 
ศึกษาไดสรางข้ึนมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 80.10/81.10 ซึง่ถือวามีประสทิธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 
คาดัชนีประสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรทีพ่ัฒนาข้ึน เทากับ 0.6446 คิดเปนรอยละ 64.46 
ซึ่งหมายถึงผูเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนกวาเดิมรอยละ 64 นักเรียนมีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ 
บทเรียน โดยรวมอยูในระดับมาก ( x=4.48 ) และ นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน มีความคงทน 
ในการเรียนรูมีคาเฉลี่ยเทากบั 17.30 คิดเปนรอยละ 86.60 
  วรรณวิภา คอยจะโปะ (2547: 73-80) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
เรื่อง พื้นฐานทางเรขาคณิต กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียน 
คอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80.16/81.80 ซึ่งถือวามีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 
คาดัชนีประสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร เทากับ 0.65 นักเรียนมีความพึงพอใจของนักเรียนที่ม ี
ตอบทเรียน โดยรวมอยูในระดับมาก และ นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน มีความคงทนในการเรียนรู 
คิดเปนรอยละ 67.60 
  อํานาจ เช้ือบอคา (2547: 77 - 83) ไดทําการศึกษา เรื่อง ผลของการใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรือ่ง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปที ่
3 พบวา การเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีสวนทําใหผูเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรู และการเรียนรูจะเกิดข้ึนไดก็ตอเมื่อผูเรียนลงมือกระทําเอง จงึสงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เน่ืองจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนโปรแกรมที่แปลกใหม 
สามารถกําหนดสีตาง ๆ ใหกับรปูภาพทําใหเห็นความแตกตางไดชัดเจนซึ่งเปนสิ่งเราใจทําใหผูเรียนมี
ความกระตือรอืรนอยากที่จะเรียนรู 
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  กอสิทธ์ิ ดีวงค (2548: 61-66) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
สําหรับนักเรียนชวงช้ันที ่3 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสําหรับนักเรียนชวงช้ันที ่3 ทั้งดาน 
เน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพในระดับดีมากและมปีระสิทธิภาพ 88.00/87.22 
  ชัยวัฒน เทวธีระรัตน (2548: 98 - 103) ไดศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความสัมพันธระหวางรปู
เรขาคณิต สองมิติและสามมิติ โดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการ
เรียนสูงกวากอนการเรียนและหลังการเรียนสูงกวาเกณฑ 60 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ .01 
  บุญญาศิริและศรีอรุณรัศม ี(2549: 95 - 100) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาการใหเหตุผล
ทางเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบวา การ
ที่ผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในเรื่องเรขาคณิต ผูเรียนมีการ
พัฒนาทักษะการใหเหตุผล การมองเห็น การแกปญหาทางเรขาคณิตและผูเรียนมเีจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร 
  ชนิศวรา ฉัตรแกว (2549: 85-95) ไดศึกษาการพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิต 
และลําดับข้ันการคิดทางเรขาคณิตรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยหนวยการ
เรียนรูเรขาคณิตที่สรางข้ึนมีลําดับข้ันความคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลเีพิ่มข้ึนมากทีสุ่ดในข้ัน 2 
ซึ่งเปนการพิสจูนแบบนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยหนวยการ
เรียนรูเรขาคณิตที่สรางข้ึนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเรขาคณิตโดยคะแนนเฉลี่ยหลังจากเรียนและกอนการ
เรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 สวนใหญมี
ความคิดที่ดีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตและการ
ใชโปรแกรมจเีอสพ ีมีความเหมาะสมในการเรียนหนวยการเรียนรปูเรขาคณิต 
 2.9.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  Lester (1996: 2343 – A) ไดศึกษาการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ที่มีตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐ
แคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกากลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สวนกลุม
ควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโปรแทรกเตอรและวงเวียนผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ย
ของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับความรูทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุมทีร่ะดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 
  Yousif (1997: 1631-A) ไดศึกษาผลการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ตอ
เจตคติของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบื้องตนที่โรงเรียน
เซาทเวสเทิรน รฐัโอไฮโอ ประเทศสหรฐัอเมริกา ค.ศ. 1996 – 1997 โดยที่ใหกลุมทดลองเรียนดวย
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สวนกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีปกติ ผลการวิจยัพบวา กลุม
ทดลองมีเจตคติตอเรขาคณิตสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ .05 
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  Melzarek (1998: 2611 – A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและ
การเรียนรูดวยตนเอง (Self-direct learning) โดยมุงประเด็นศึกษาเฉพาะผลของกจิกรรมแกปญหาโดย
ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีตอความพรอมการเรียนรูดวยตนเองและทัศนคติตอ
การเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
ความสัมพันธเชิงบวกกับการเรียนรูดวยตนเอง 
  Almeqdadi (2000: 2411 – A) ไดศึกษาผลการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ที่มีตอความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนประเทศจอรแดน ตัวอยางประชากร
เปนนักเรียนโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัยยารมอก แบงเปนกลุมทดลองซึง่สอนดวยโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad และกลุมควบคุมสอนแบบปกติ กลุมละ 1 หอง พบวาความเขาใจมโนทัศน
ทางเรขาคณิตหลงัเรียนของกลุมทดลองสงูกวากอนเรียนและกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  Baharvand (2002: 552) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลการสอนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad และการสอนแบบปกติทีม่ีตอมโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิต
ของนักเรียนเกรด 7 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีมโนทัศน
ทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตสงูกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  Harper (2002: 225-A) ไดศึกษาความรูของนิสิตฝกสอนในระดับ 
ประถมศึกษาในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ศึกษาปฏิกิริยาที่นิสิตฝกสอนแสดงออกขณะใช 
โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และศึกษาความรูของนิสิตฝกสอนที่เปลี่ยนแปลงในขณะเรียนหรือ 
ภายหลังการเรียนการสอนดวยการใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต กลุมทดลองคือนิสิตฝกสอนหญิง 
ระดับประถมศึกษาจํานวน 4 คนที่ลงทะเบียนในช้ันป 4 นิสติแตละคนจะไดรบัการสัมภาษณ 
จากน้ันไดรับการสอนดวยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรอื GSP ทั้งหมด 3 ชวง แต 
ละชวงใชเวลาประมาณหน่ึงช่ัวโมง โดยการบันทึกเทปและวีดีโอระหวางการสัมภาษณนิสิตฝกสอนจน
สรางงานการแปลงเรขาคณิตเสร็จสิ้น ผลการวิจัยปรากฏวานิสิตฝกสอนสามารถสรางภาพสะทอนและ
เสนตรงของการสะทอนบนพื้นฐานของสมบัติของการสะทอน นิสิตฝกสอนมีความรูมากข้ึนจากการใช
เวกเตอรเพื่อเสนอทิศทางของการแปลงและขนาด สามารถระบุจุดศูนยกลางและมมุของการหมุนหน่ึง
ครั้งเพือ่วางภาพที่มาจากการหมุนของภาพน้ันได โปรแกรม GSP ใหผลสะทอนกลบัในการมองไดโดย
ทันทีซึ่งชวยใหนิสิตฝกสอนต้ังขอความคาดการณ ทดสอบและตรวจสอบคําตอบได 
  ผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําโปรแกรมบทเรียนมาใชในการจัดการเรียนการสอนทั้งใน
และตางประเทศ ไมวาจะนํามาใชในวิชาใดก็ตาม สวนใหญพบวา ชวยใหผูเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงข้ึนและชวยใหผูเรียนมีความกระตือรอืรนในการเรียน สนุกสนานตอการเรียนการสอน สราง
แรงจงูใจในทกัษะการคิดวิเคราะหและความสามารถในการเรียนสงู ผลที่เกิดข้ึนนับไดวา 
โปรแกรมบทเรียน สามารถนํามาใชในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี จึงควรสงเสริมใหผูที่สนใจมีการ
พัฒนาโปรแกรมบทเรียนเพือ่ใหมีความเหมาะสมตอการเรียนการสอนในวิชาตาง ๆ ใหมากย่ิงข้ึนกระตุน
ใหผูเรียนเกิดความรูมากย่ิงข้ึน สามารถเรียนรูดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลาและสถานที ่ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยขางตนพบวา มีการนําโปรแกรมจเีอสพีมาใชในการศึกษา
และการวิจัยกันอยางแพรหลาย ทัง้น้ีเน่ืองจากโปรแกรมจเีอสพีเปนซอฟตแวรทีส่ามารถใชในทาง
คณิตศาสตรไดเปนอยางดี ทั้งในดานการสรางรปู การวัด การคํานวณ การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต
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การเลื่อนขนาน การแปลง เพื่อทําการตรวจสอบ พิสจูนทฤษฎีบททางคณิตศาสตรไดอยางสะดวก
รวดเร็วโปรแกรมจีเอสพจีะชวยพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียนในดานการสํารวจ การใหเหตุผล  
การเช่ือมโยง การตรวจสอบและการแกปญหาไดเปนอยางดีซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมโน
ทัศนที่ถูกตองทางคณิตศาสตร อีกทั้งสมบัติในดานการแสดงการเคลื่อนไหวและเพิ่มสสีันตาง ๆ ไดซึ่ง
ชวยเปนแรงดึงดูดความสนใจผูเรียนมากย่ิงข้ึนเปนการพฒันาการเรียนรูและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ใหสูงข้ึนผูวิจัยจึงใชเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เพื่อเปนสื่อการเรียนรูสําหรับนักเรียนและสามารถถายทอดความรูตาง 
ๆ ของบทเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครัง้น้ีเปนการวิจัยเพื่อพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง  
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งมีวิธีการดําเนินการวิจัยดังน้ี คือ 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  2. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล 
  3. การสรางและการหาคุณภาพของเครือ่งมอื 
  4. การเกบ็รวบรวมขอมลู 
  5. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมลู 
  6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 
 
3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 3.1.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2556 ในเขตพื้นที่อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ซึ่งแตละโรงเรียนจัดการเรียนการสอนโดยคละความสามารถ  
จํานวน 5 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู โรงเรียนนวมินทราชูทศิอีสาน โรงเรียนเมืองมุก
วิทยาคม โรงเรียนมุกดาหาร โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร ซึ่งแตละโรงเรียนมจีํานวน
นักเรียน และ จํานวนหองเรียนดังตัวอยาง 
 

โรงเรียน จํานวนนักเรียน (คน) จํานวนหองเรียน (หอง) 
1. โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล 
2. โรงเรียนนวมินทราชูทิศอีสาน 
3. โรงเรียนเมืองมุกวิทยาคม 
4. โรงเรียนมุกดาหาร 
5. โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร  

215 
158 
76 
320 
125 

7 
5 
2 
8 
5 

 
 3.1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร ไดมาโดยการสุม
แบบแบงกลุมสองข้ันตอน (Two-Stage cluster sampling) โดยมีข้ันตอนในการเลือกกลุมตัวอยาง 
ตามข้ันตอนดังน้ี 
  ข้ันตอนที ่1 วิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบคาความแปรปรวน
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ของ
โรงเรียนทัง้ 5 โรงเรียน ผลการทดสอบ ดังตาราง 3 และตาราง 4 
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ตาราง 3 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนทั้ง 5 โรงเรียน 
 

โรงเรียน 
จํานวน
นักเรียน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

X  S.D. 
มุกดาวิทยานุกูล 254 3.34 0.67 
นวมินทราชูทิศอีสาน 213 3.38 0.53 
เมืองมุกวิทยาคม 57 3.28 0.65 
มุกดาหาร 348 3.24 0.64 
จุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร 120 3.45 0.62 

 
 จากตาราง 3 พบวา คาเฉลี่ยของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงสุด คือ  
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.45 และคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรตํ่าสุดคือโรงเรียนเมืองมุกวิทยาคม มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.28 จากน้ันผูวิจัยทําการ
ทดสอบความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทัง้ 5 โรงเรียน ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 5 โรงเรียน 

 

แหลงความแปรปรวน SS Df MS F p 
ระหวางกลุม 0.470 4 0.235 

0.625 0.535 ภายในกลุม 141.506 377 0.375 
รวม 141.976 379  

 
 จากตาราง 4 พบวา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 5 โรงเรียนไมแตกตางกัน น่ันคือ 
นักเรียนทั้ง 5 โรงเรียน มีความรูในวิชาคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกัน ดังน้ัน ผูวิจัยเลือกโรงเรียน
มุกดาวิทยานุกูล เปนกลุมตัวอยาง 
 
  ข้ันตอนที่ 2 ผูวิจัยใชหองเรียนเปนหนวยสุม โดยจบัสลากสุมอยางงาย จากนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 7 หองเรียน ผลปรากฏวา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครัง้น้ี คือ นักเรียน
ช้ัน ม.1/5 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู อําเภอเมือง จงัหวัดมุกดาหาร จํานวนนักเรียน 30 คน 
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3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยและเกบ็รวบรวมขอมลูม ี4 ชนิด ประกอบดวย 
  3.2.1 โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษา 
ปที ่1 

  3.2.2 แผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 9 แผนการจัดการเรียนรู 

  3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

  3.2.4 แบบวัดความพงึพอใจของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่มีตอการเรียน
คณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) จํานวน 20 ขอ 
 
3.3 การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
 3.3.1 โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
ผูวิจัยมีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพดังน้ี 
  3.3.1.1 ข้ันวิเคราะห (Analyze) 
   1) ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
หลักสูตรสถานศึกษาสถานศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระ
การเรียนคณิตศาสตรและศึกษาการสรางโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีและวิเคราะหสาระ
การเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด เรื่องระบบจํานวนเต็ม กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
จัดลําดับเน้ือหาใหมีความสัมพันธตอเน่ือง 
   2) นําสาระการเรียนรูที่วิเคราะหแลวมากําหนดโครงสรางหนวยการเรียนรูเปน 6 
หนวย คือหนวยที่ 1 จํานวนเต็ม หนวยที ่2 การบวกจํานวนเต็ม หนวยที ่3 การลบจํานวนเต็ม หนวยที่ 
4 การคูณจํานวนเต็ม หนวยที่ 5 การหารจํานวนเต็มและหนวยที ่6 สมบัติของจํานวนเต็ม กําหนด
ความสัมพันธของเน้ือหา และกิจกรรมการเรียนรู แผนการจดัการเรียนรู กําหนดขอบขายของโปรแกรม
บทเรียนและการวัดและประเมินผล 
   3) นําโครงสรางหนวยการเรียนรูและขอบขายของโปรแกรม 
บทเรียน มาวิเคราะหเพื่อออกแบบแผนการจัดการเรียนรู และเน้ือหาในการออกแบบโปรแกรมบทเรียน 
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
  3.3.1.2 ข้ันออกแบบ (Design) 
   1) ออกแบบโครงสรางการจัดทําโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 แลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกตองสอดคลองของเน้ือหา ตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และขอบขายของโปรแกรมบทเรียน 
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
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  3.3.1.3 ข้ันพัฒนา (Develop) 
   1) สรางโปรแกรมบทเรียน เรื่องระบบจํานวนเต็มช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยใชโปรแกรม
จีเอสพีตามผังงานและบัตรเรื่องแลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพจิารณาตรวจสอบ
ความถูกตองสอดคลองของเน้ือหา ตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และขอบขายของโปรแกรมบทเรียน 
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
   2) นําโปรแกรมบทเรียนที่ไดปรับปรงุแกไขตามคําแนะนําของคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทานเพือ่ตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสมของโปรแกรม
บทเรียน ผูเช่ียวชาญประกอบดวย 
    (1) ผูชวยศาสตราจารย ดร.มะลิวัลย ถุนาพรรณ ภาควิชาคณิตศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา   
    (2) ผูชวยศาสตราจารยทวีชัย สิทธิศร อาจารยพเิศษ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ผูเช่ียวชาญดานโปรแกรมบทเรียนดวยโปรแกรมจีเอสพีแผนการจัดการเรียนรู และดาน
เน้ือหา 
     (3) ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนทรพจน ดํารงคพานิช ภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล  
     (4) นายสุภชัย สุริยะกมล ครู โรงเรียนบานนาตะแบง 1 สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล  
    (5) นางงามตา กฤตตาคม ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล สํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ผูเช่ียวชาญดานแผนการจัดการเรียนรูและการสอนคณิตศาสตร  
   3) นําคะแนนประเมินโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวน
เต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ของผูเช่ียวชาญมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย เพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑตาม
คุณภาพและความเหมาะสมของคาเฉลี่ยจากแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามวิธีของ
ลิเคอรท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยใชเกณฑดังน้ี 
      คะแนนเฉลี่ย    ความหมาย 
     4.51–5.00 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมากที่สุด 
     3.51–4.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมาก 
     2.51–3.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง 
     1.51–2.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอย 
     1.00–1.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอยทีสุ่ด 
 
    โดยใหคาเฉลี่ยระดับคุณภาพและความเหมาะสมมีคาต้ังแต 3.51 ข้ึนไปเปนเกณฑ
พิจารณายอมรบัวาเปนโปรแกรมบทเรียนทีส่ามารถนําไปใชได แตถาไมเปนไปตามเกณฑนําโปรแกรม
บทเรียนมาปรบัปรุงแกไขแลวใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบจนผานเกณฑที่ยอมรบัวาเปนโปรแกรมบทเรียนที่
นําไปใชได ซึ่งพบวาโปรแกรมบทเรียนมีคาเฉลี่ย 4.38 ซึ่งกลาวไดวาโปรแกรมบทเรียนมีคุณภาพและ
เหมาะสมอยูในระดับมาก 
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   4) การนําไปใช / ทดลองใช 
    นําโปรแกรมบทเรียนทีผ่านการประเมินจากผูเช่ียวชาญแลวไปทดลองใช (Try-out) 
เพื่อประเมินหาปรทิธิภาพของบทเรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล โดยมี
ลําดับข้ันตอนดังน้ี 
     (1) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองแบบหน่ึงตอหน่ึง (One to one Testing) 
คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมกุดาหาร จังหวัดมกุดาหาร 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ที่เรยีนในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2556 จํานวน 3 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย โดยการจบัสลากใหแตละกลุมทดลองมี
ระดับผลการเรียนสูง ปานกลางและตํ่า ระดับละ 1 คน เพื่อตรวจสอบ ภาษาที่ใชวาสื่อความหมาย
หรือไม กรอบใดที่วางไมชัดเจนซึ่งทําใหผูเรียนเกิดการสบัสนหรือเกิดปญหาเสร็จแลวใหนักเรียนแสดง
ความคิดเห็น ผลปรากฏวา มีการพิมพผิดพลาด ขอความอานยาก ตัวอักษรที่ใชมีขนาดเล็ก ผูวิจัยจงึได
นําขอบกพรองตาง ๆ มาปรบัปรุงแกไข โดยการพมิพขอความใหถูกตองและปรบัขนาดของอักษรให
สามารถอานไดชัดเจนมากข้ึน 
     (2) นําบทเรียนที่แกไขแลวไปทดลองกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/3 
โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล อําเภอเมอืงมกุดาหาร จังหวัดมุกดาหาร สงักัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 22 จํานวน 30 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนวิชาน้ีมากอน ผูวิจัยไดทําการ
ทดลอง เพื่อศึกษาปญหาดานการนําเสนอเน้ือหา การใชบทเรียน ภาพ พฤติกรรมการใชบทเรียนมี
ปญหาดานใดบางเพื่อนําผลที่ไดมาปรบัปรุงแกไขโปรแกรมบทเรียนใหสมบรูณย่ิงข้ึน จากการทดลองใช 
พบขอบกพรอง คือ ภาษาที่ใชยังไมชัดเจนนักเรียนอานแลวไมเขาใจตรงกัน นักเรียนอาตัวหนังสอืไม
ชัดเจน ซึ่งผูวิจัยไดทําการปรับปรุงแกไขและนําโปรแกรมบทเรียนที่ไดไปทดลองตอไป 
   5) การประเมินและปรบัปรุงแกไข 
    (1) นําโปรแกรมบทเรียนทีผ่านการทดลองไปทดลองภาคสนาม (Field Testing) 
กับกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/5 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร 
จังหวัดมกุดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 จํานวน 30 คนเพื่อหา
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน 

    (2) แผนการจัดการเรียนรูทีจ่ัดการเรียนรู เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 มีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพดังน้ี 
     (2.1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชา และตัวช้ีวัด วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวน 
เต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามหลกัสูตรการศึกษาแกนกลางข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ประจําภาค
เรียนที่ 1 
     (2.2) วิเคราะหเน้ือหาสาระ รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ภาคเรียนที่ 1  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งมีเน้ือหาสาระทั้งหมด ดังน้ี บทที่ 1 ตัวหารรวมมากและตัวคูณรวมนอย 
บทที่ 2 ระบบจํานวนเต็ม บทที่ 3 เลขยกกําลัง บทที่ 4 พื้นฐานทางเรขาคณิต 
      ผูวิจัยเลือกเน้ือหาในบทที่ 2 เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม นํามาสรางแผนการ
จัดการเรียนรูเพือ่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
     (2.3) วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระหลัก มาตรฐาน และตัวช้ีวัด เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม ดังตาราง 5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 60

ตาราง 5 แสดงความสัมพันธของสาระหลัก มาตรฐานการเรยีนรู และตัวช้ีวัด 
 

สาระหลกั มาตรฐาน ตัวช้ีวัด 
 
 
 
 
สาระที่ 1 
จํานวนและ
การ
ดําเนินการ 
 
 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของ
การแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ม.1/1 ระบหุรือยกตัวอยาง และ
เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็ม
ลบ ศูนย เศษสวนและทศนิยม 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลทีเ่กิดข้ึนจากการ
ดําเนินการของจํานวนและความสัมพนัธ
ระหวาง การดําเนินการตาง ๆ  และสามารถใช
การดําเนินการในการแกปญหา  

ม.1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลที่
เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การ
หาร และบอกความสัมพันธของ การบวก
กับการลบ การคูณกับการหารของจํานวน
เต็ม 

มาตรฐาน ค1.4 เขาใจระบบจํานวนและนํา
สมบัติเกี่ยวกบัจํานวนไปใช 

ม.1/1 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับ
จํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา 

 
สาระที่ 6 
ทักษะและ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค6.1 มีความสามารถในการ
แกปญหา การใหเหตุผล การสือ่สาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
และมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค 

ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
ม.1/4 ใชภาษาและสัญลกัษณทาง
คณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 

 
     (2.4) ความสัมพันธของหนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัดเชิงพฤติกรรมและเวลาที่ใชใน
การจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 แสดงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด และเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

หนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
เวลา 
(คาบ) 

2.1 จํานวนเต็ม  
การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

- ค1.1 ม1/1 ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ
ทศนิยม 

2 

2.2 การบวกจํานวนเต็ม  
คาสัมบรูณของจํานวนเต็ม 

- ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ นําไปใช
แกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และบอกความสัมพันธของ การบวกกับการลบ การคูณ
กับการหารของจํานวนเต็ม 
- ค 6.1 ม1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
การสือ่สาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 

2 

2.2 การบวกจํานวนเต็ม 
 - การบวกจํานวนเต็มบวกกับ
จํานวนเต็มบวก การบวก
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มลบ 
การบวกจํานวนเต็มบวกกับ
จํานวนเต็มลบ การบวกจํานวน
เต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

- ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ นําไปใช
แกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และบอกความสัมพันธของ การบวกกับการลบ การคูณ
กับการหารของจํานวนเต็ม 
- ค 6.1 ม1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
การสือ่สาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 

2 

2.3 การลบจํานวนเต็ม  
 จํานวนตรงขาม 
 การลบจํานวนเต็ม 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ นําไปใช
แกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และบอกความสัมพันธของ การบวกกับการลบ การคูณ
กับการหารของจํานวนเต็ม 

4 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

หนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
เวลา 
(คาบ) 

2.4 การคูณจํานวนเต็ม 
- การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , 
การคูณจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ 
,การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบ, 
การคูณจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ การ
คูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

2 

2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , 
การหารจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ, 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบ, 
การหารจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ การ
คูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

2 

2.6 สมบัติของจํานวนเต็ม 
 1. สมบัติการสลับที ่
 2. สมบัติการเปลี่ยนหมู 
 3. สมบัติการแจกแจง 
 4. สมบัติของหน่ึงและศูนย 

ค1.4 ม1/1 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับ
จํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา 

4 

 
     (2.5) ศึกษาทฤษฎี หลักการ และแนวคิดเกี่ยวกับเทคนิควิธีการการสราง
แผนการจัดการเรียนรูจากเอกสาร คูมือ การเขียนแผนการจดัการเรียนรู 
      (2.6) ศึกษาหนังสือ เอกสารประกอบการสอน คูมือครสูาระการเรียนรู
คณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
      (2.7) สรางแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 9 แผน จํานวน 18 คาบ (คาบละ 50 
นาที) 
      (2.8) นําแผนการจัดการเรียนรู เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองของสาระสําคัญ ตัวช้ีวัด กิจกรรมการเรียนรู สือ่ และการวัดและประเมินผล แลว
นํามาปรบัปรุงตามขอเสนอแนะ 
      (2.9) นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญจาํนวน 5 ทานเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 63

     (2.10) นําคะแนนประเมินแผนการจัดการเรียนรูของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน  
มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยเปนรายแผน เพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑการประเมินแบบมาตรสวนประมาณคา
ตามวิธีของลิเคอรท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ ดังน้ี  
       คะแนนเฉลี่ย    ความหมาย 
      4.51–5.00 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมากที่สุด 
      3.51–4.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมาก 
      2.51–3.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง 
      1.51–2.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอย 
      1.00–1.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอยทีสุ่ด 
      เกณฑการยอมรับต้ังแต 3.51 – 5.00  
      ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ของผูเช่ียวชาญ
ทั้ง 5 ทาน ปรากฏผลในตาราง 7 
 
ตาราง 7 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช 
  โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามความคิดเห็น 
  ของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู

ที่ 
ช่ือหนวย X  S.D. 

1 2.1 จํานวนเต็ม, การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 4.33 0.50 
2 2.2 การบวกจํานวนเต็ม, คาสัมบูรณของจํานวนเต็ม 4.36 0.39 
3 2.3 การลบจํานวนเต็ม  

 - จํานวนตรงขาม 
4.28 0.43 

4 2.3 การลบจํานวนเต็ม  
 - การลบจํานวนเต็ม 

4.32 0.38 

5 2.4 การคูณจํานวนเต็ม 
- การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , การคูณ
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มลบ,การคูณจํานวนเต็มบวก
กับจํานวนเต็มลบ, การคูณจํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็ม
บวก 

4.25 0.15 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู

ที่ 
ช่ือหนวย X  S.D. 

6 
2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , การหาร
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มลบ 

4.27 0.32 

7 
2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบ, การหาร
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

4.21 0.30 

8 
2.6 สมบัติของจํานวนเต็ม 
 1. สมบัติการสลับที ่
 2. สมบัติการเปลี่ยนหมู 

4.31 0.52 

9 
 3. สมบัติการแจกแจง  
 สมบัติของศูนยและหน่ึง 

4.21 0.47 

รวม 4.28 0.38 

 
 จากตาราง 7 พบวาผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทานมีความคิดเห็นเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม คิดเปนคาเฉลี่ยรวมเทากบั 4.28 อยูในระดับมาก และรายแผนคิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 
4.33, 4.36, 4.28, 4.32, 4.25, 427, 4.21, 4.31, 4.21 ตามลําดับ อยูในระดับมาก 
 
     (2.11) นําแผนการจัดการเรียนรูทีผุ่เช่ียวชาญตรวจและใหขอเสนอแนะมา
ปรับปรงุแกไขและนําไปทดลองใชกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/1  
โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล จํานวน 30 คน 
      (2.12) นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดทดลองใชแลวนํามาปรบัปรงุแกไข จากน้ัน
นําเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อขอความเห็นชอบในการนําไปทดลองจรงิกับกลุม
ตัวอยางตอไป 
    (3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม วิชา 
คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพ ดังน้ี 
     (3.1) การสรางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจยัไดดําเนินการ 
ศึกษาคนควาการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมลีักษณะเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกเพื่อวัด
ความรูตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของการเรียน เรือ่งระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 
30 ขอ โดยมีลําดับการสรางตามข้ันตอนดังน้ี 
      (3.1.1) ศึกษาเทคนิคการสรางแบบทดสอบที่ดี และการวิเคราะห 
แบบทดสอบจากหนังสือวัดผลการศึกษาของ สมนึก ภัททิยธนี (2546: 73-155) 
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      (3.1.2) สรางตารางวิเคราะหแบบทดสอบ โดยยึดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ตัวช้ีวัด เพื่อกําหนดจํานวนแบบทดสอบ และกําหนดข้ันตอนในการวัดผลและสรางขอสอบใหสอดคลอง
กับช่ือหนวยการเรียนรูและตัวช้ีวัดแตละขอ ดังตาราง 8 
 

ตาราง 8 แสดงจํานวนขอสอบทีส่รางทัง้หมดและจํานวนขอสอบที่ตองการใชจริง 
 

หนวยการเรยีนรู ตัวช้ีวัด 
จํานวนขอสอบ 

ทั้งหมด ใชจริง 

2.1 จํานวนเต็ม, การ
เปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

- ค1.1 ม1/1 ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ
ทศนิยม 

5 3 

2.2 การบวกจํานวนเต็ม , 
คาสัมบรูณของจํานวนเต็ม 
 - การบวกจํานวนเต็มบวก
กับจํานวนเต็มบวก , การ
บวกจํานวนเต็มลบกับ
จํานวนเต็มลบ ,การบวก
จํานวนเต็มบวกกับจํานวน
เต็มลบ, การบวกจํานวน
เต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

- ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของ
คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การ
คูณ การหาร และบอกความสัมพันธของ การบวกกบั
การลบ การคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม 
- ค 6.1 ม1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในการสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการนําเสนอ ได
อยางถูกตอง และชัดเจน 

9 5 

2.3 การลบจํานวนเต็ม  
 - จํานวนตรงขาม 
 - การลบจํานวนเต็ม 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของ
คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การ
คูณ การหาร และบอกความสัมพันธของ การบวกกบั
การลบ การคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม 

9 4 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

หนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
จํานวนขอสอบ 

ทั้งหมด ใชจริง 

2.4 การคูณจํานวนเต็ม 
- การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวน
เต็มบวก , การคูณจํานวนเต็มลบกบั
จํานวนเต็มลบ,การคูณจํานวนเต็ม
บวกกับจํานวนเต็มลบ, การคูณ
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม 
และ นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ 
การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

9 6 

2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวน
เต็มบวก , การหารจํานวนเต็มลบกับ
จํานวนเต็มลบ, การหารจํานวนเต็ม
บวกกับจํานวนเต็มลบ, การหาร
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม 
และ นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ 
การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

9 6 

2.6 สมบัติของจํานวนเต็ม 
 1. สมบัติการสลับที ่
 2. สมบัติการเปลี่ยนหมู  
 3. สมบัติการแจกแจง 
 4. สมบัติของหน่ึงและศูนย 

ค1.4 ม1/1 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับ
จํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา 

9 6 

รวม 50 30 

 
      (3.1.3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหสอดคลองกบัตาราง
วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและพฤติกรรม เพื่อใชสอบกอนเรียนและหลงัเรียน โดยสรางเปนแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ เพื่อนํามาใชจรงิ 30 ขอ 
      (3.1.4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบ
ปรนัยจํานวน 30 ขอ เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมทางดาน 
ภาษาที่ใช ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมและความสอดคลองของขอสอบกบัจุดประสงค 
      (3.1.5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบ
ปรนัยจํานวน 30 ขอ เสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมทางดาน ภาษาที่
ใช ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมและความสอดคลองของขอสอบกบัจุดประสงคการเรียนรู 
โดยมีเกณฑการประเมินดังน้ี  
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       +1  เมื่อแนใจวาขอสอบสอดคลองกบัจุดประสงค 
        0  เมื่อไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกบัจุดประสงค 

        -1  เมื่อแนใจวาขอสอบไมมีความสอดคลองกบัจุดประสงค 
     (3.2) นําคะแนนประเมินของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน มาวิเคราะหหาคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC : Index of Item Objective) ผูวิจัย
คัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ต้ังแต 0.60 – 1.00 (ความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญอยางนอย 3 ทาน ใน 5 
ทาน) ผลการประเมินพบวามีขอสอบทีม่ีคา IOC ตามเกณฑที่กําหนดเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก
จํานวน 30 ขอ ซึ่งมีคาเฉลี่ยต้ังแต 0.80 – 1.00  
     (3.3) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปทดลองใช
กับกลุมนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางทีผ่านการเรียน เรื่อง ระบบจํานวนเต็มมาแลว คือนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่2/1 โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล จํานวน 30 คน จากน้ัน นําผลการทดสอบมาหาคาความ
ยากและคาอํานาจจําแนกรายขอ แบบอิงเกณฑ ดังน้ี 
      (3.3.1) ขอสอบปรนัย 4 ตัวเลือก วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกโดยใชดัชนี 
บี ที่เสนอ โดย แบรนแนน โดยมีเกณฑคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 1.00 และหาคาความยากของ
ขอสอบ โดยมเีกณฑคาความยาก ต้ังแต 0.20 – 0.80 พบวาไดขอสอบทีม่ีคาความยากตามเกณฑที่
กําหนดจํานวน 38 ขอ จากน้ันนําขอสอบทั้ง 38 ขอไปทดสอบหาคาอํานาจจําแนกรายขอ ผลปรากฏวา
ไดขอสอบทีม่ีคาอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 35 ขอ ผูวิจัยคัดเลือกขอสอบที่มีคาความ
ยากและคาอํานาจจําแนกตามเกณฑไวจํานวน 30 ขอ โดยมคีาความยากรายขอต้ังแต 0.33 ถึง 0.73 
และคาอํานาจจําแนกรายขอต้ังแต 0.20 ถึง 0.85 
       (3.3.2) นําขอสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 30 ขอ มาหาคาความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัใชวิธีของโลเวทท โดยการตรวจหาความสอดคลองของคะแนนแตละคนที่แปรปรวน
ไปจากคะแนนจุดตัด โดยใชแบบทดสอบ 1 ฉบับ ทดสอบกบันักเรียน 1 กลุมเพียงครัง้เดียว ผลปรากฏ
วาไดคาความเช่ือมัน่ของขอสอบทั้งฉบบัเทากับ 0.79  
       (3.3.3) นําขอสอบที่คัดเลือกไวจัดพมิพแลวนําไปเก็บขอมูลกบักลุมทดลอง 
ตอไป 
    (4) แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน มีข้ันตอนในการ
ดําเนินการ ดังน้ี 
     (4.1) ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานที่เกี่ยวของกบัความพึงพอใจ  
     (4.2) สรางแบบวัดความพึงพอใจ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  
Scale) โดยผูวิจัยไดศึกษาวิธีสรางแบบวัดความพึงพอใจ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546: 37-43) กําหนดคา
คะแนนเปน 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ ตามวิธีของลิเคอรท (Likert) 
     (4.3) นําแบบวัดความพึงพอใจทีส่รางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธเพื่อตรวจสอบความชัดเจนทางภาษา และความถูกตองตามเน้ือหา และนําขอบกพรองมา
แกไขปรับปรงุ 
     (4.4) นําแบบวัดความพึงพอใจทีผ่านการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ เสนอตอผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน เพื่อพจิารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยมีคา
ดัชนีความสอดคลองทีเ่หมาะสมมีคาต้ังแต 0.50 – 1.00 แสดงวา ขอคําถามน้ันวัดไดตรงเน้ือหา 
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ผูเช่ียวชาญประเมิน ผลปรากฏวา การใชภาษาในการถามไมถูกตอง คําถามบางขอมีขอความที่ยาว
เกินไปและไมชัดเจน ควรปรับใหสั้นและชัดเจน ผูวิจัยไดนําขอบกพรองมาแกไข โดยปรับปรงุการใช
สํานวนภาษาที่ถูกตอง ปรบัคําถามใหสั้น อานเขาใจงาย 
     (4.5) นําแบบวัดความพึงพอใจทีผ่านการปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนําแลว ไป
ทดลอง (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/3 โรงเรยีนมุกดาวิทยานุกูล จํานวน 30 คน ซึ่งเปน
กลุมทดลองที่ใชโปรแกรมบทเรียน 
     (4.6) หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจเปนรายขอ โดยหาคาอํานาจจําแนก 
โดยวิธีสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธอยางงาย (Item Total Correlation) ของเพียรสัน (สมนึก ภัททิยธานี, 
2546: 254) พบวา แบบวัดความพึงพอใจเขาเกณฑทั้ง 20 ขอ มีคาอํานาจจําแนกรายขอ (rxy) ต้ังแต 
0.47 ถึง 0.77 
     (4.7) นําแบบวัดความพึงพอใจ จํานวน 20 ขอ มาหาคาความเช่ือมั่นทัง้ฉบบั
ดวยสัมประสทิธ์ิแอลฟา (Coefficient Alpha) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม ศรสีะอาด,  
2545: 99) พบวา ไดคาความเช่ือมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับเทากับ 0.93 
     (4.8) จัดพิมพแบบวัดความพึงพอใจฉบบัจริง จํานวน 20 ขอ เพื่อใชในการเกบ็
รวบรวมขอมูลตอไป 
 
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการวิจัยครัง้น้ีเปนการพฒันาและทดลองแบบกลุมเดียว คือ เลือกกลุมตัวอยางมาหน่ึงกลุม

แลวทําการทดสอบกอนทําการทดลองแลวหาคาคะแนนเฉลีย่ ( X 1) แลวทําการทดสอบอีกครั้งและหาคา

คะแนนเฉลี่ย (X 2) จากน้ันนํามาทดสอบสมมติฐานหาคาความแตกตางระหวางคาคะแนนเฉลี่ยดวย
คาสถิติ t – test ซึ่งใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design ดังตาราง 9  
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 249)  
 

ตาราง 9 แสดงแบบแผนการวิจัย 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลงั 
E T1 X T2 

 
  เมื่อ E แทน กลุมทดลอง (Experimental group) 

    X แทน การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใช 
       โปรแกรมจีเอสพ ี

    T1 แทน การสอบกอนเรียน (Pretest) 
    T2 แทน การสอบหลงัเรียน (Posttest) 
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 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังน้ี 
   1. ดําเนินการทดสอบกอนเรียนกบักลุมตัวอยางซึง่เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/5 
จํานวน 30 คน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร 
จังหวัดมกุดาหาร ใชเวลา 2 ช่ัวโมง โดยใชเครื่องมือทีผู่วิจัยสรางข้ึน ดังตอไปน้ี 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 
  2. ดําเนินการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ระยะเวลารวม 18 ช่ัวโมง และเกบ็คะแนนจากการทํา
กิจกรรม ใบงาน แบบฝกทกัษะ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะอันพงึประสงคในแตละแผนการ
จัดการเรียนรู เพื่อนําผลไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 
   3. ทดสอบหลงัเรียน โดยนําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรซึง่เปน
แบบทดสอบชุดเดียวกันกับที่ใชในการทดสอบกอนเรียน มาทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนหลงัเรียนกบักลุมตัวอยาง 
   4. หลังจากผานการจัดกจิกรรมการเรียนรูไปแลว 2 สัปดาห ทดสอบดวยแบบทดสอบวัด
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิม เพื่อนํามาเปรยีบเทียบความคงทนในการเรียนรูของ
นักเรียนกลุมตัวอยาง โดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
3.5 การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 
 3.5.1 การจัดกระทําขอมลู ผูวิจยัไดดําเนินการจัดกระทําขอมูล ดังน้ี 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
    ขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มเีกณฑการใหคะแนนดังน้ี 
    ตอบถูกได 1 คะแนน 
    ตอบผิดได 0 คะแนน 
    บันทึกคะแนนเปนรายบุคคล 
   นําคะแนนที่ไดมาทําการวิเคราะหขอมูล 
 3.5.2 การวิเคราะหขอมูล 
   ในการวิเคราะหขอมลู ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 
   1) หาคาสถิติพื้นฐาน โดยใชคารอยละ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ที่ไดจากการทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

   2) วิเคราะหหาประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียนตามเกณฑ 75/75 โดยใชสูตร 
E1/E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2545: 139) 

   3) หาคาดัชนีประสทิธิผลเพือ่ประเมินโปรแกรมบทเรียน โดยใชสูตร E.I. ของ 
กูดแมน, เฟรทเชอร และ ชไนเดอร (เผชิญ กิจระการ, 2545: 30-36) 

   4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนกบัหลังเรียนดวย 
โปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ  
t – test Dependent  
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   5) วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดย 

หาคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) มีเกณฑในการประเมินดังน้ี  
(สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 124)  
     คาเฉลี่ย  ระดับความพงึพอใจ 

    4.51–5.00  พึงพอใจในระดับมากทีสุ่ด 
    3.51–4.50  พึงพอใจในระดับมาก 
    2.51–3.50  พึงพอใจในระดับปานกลาง 

    1.51–2.50  พึงพอใจในระดับนอย 
    1.00–1.50  พึงพอใจในระดับนอยทีสุ่ด 

   6) เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรหลงัเรียนดวยโปรแกรม 
บทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t – test 
dependent  
 
3.6 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 3.6.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  3.6.1.1 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แบบปรนัย 
   1) คาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาคาความสอดคลอง (IOC) ระหวางผลการ
เรียนรูที่คาดหวังกบัแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสูตร IOC (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 
101) 

R
IOC=

N


 

 
   เมื่อ  IOC  แทน  Index of Item Objective Congruence 

     R  แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
     N   แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 
   2) การหาคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบอิงเกณฑ        
โดยใชสูตร ดังน้ี (ภาควิชาการวิจัยและพฒันาการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2552: 90-91) 
  

R
P=

N
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   เมื่อ  P   แทน  คาความยากของขอสอบ 

      R  แทน  จํานวนคนตอบถูก 
     N   แทน  จํานวนผูตอบทั้งหมด 

 
   3) การหาคาอํานาจจําแนก ใชวิธี ดัชนี บี ของเบรนแนน โดยใชสูตร ดังน้ี            
(ภาควิชาการวิจัยและพัฒนาการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2552: 90-91) 
  

1 2

U L
B= -

N N  

 
   เมื่อ  B  แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

     N1 แทน  จํานวนคนรอบรู (สอบผานเกณฑ) 
     N2 แทน  จํานวนคนไมรอบรู (สอบไมผานเกณฑ) 

     U แทน  จํานวนคนรอบรูที่ตอบถูก (สอบผานเกณฑ) 
     L แทน  จํานวนคนไมรอบรูที่ตอบถูก (สอบไมผานเกณฑ) 
 
   4) การหาคาความเช่ือมั่น (Reliability) แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช
วิธีของโลเวท (Lovett Method) โดยใชสูตรดังน้ี (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 106) 
 

α

2k x - xi i
r = 1 - 2(k -1 ) (x -C )i

 

  

   เมื่อ  αr   แทน  คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ 

     k   แทน  จํานวนขอสอบทั้งฉบับ 
     xi   แทน  คะแนนของแตละคน 
     C   แทน  คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 

  3.6.1.2 แบบวัดความพึงพอใจ 
   1) คาความตรง (Validity) ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชสูตรดังน้ี  (สมบัติ  

ทายเรือคํา, 2551: 107)  
 

R
IOC=

N
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   เมื่อ  IOC   แทน  Index of consistency 

     R  แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
      N    แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 
   2) คาอํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดความพึงพอใจโดยใชคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ
ระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม (Item-total Correlation) โดยใชสูตรดังน้ี  (สมบัติ ทายเรือคํา, 
2551: 112)  
 

  

   

N xy- x y

xy 2 2 2 2[N x -( x) ][N y -( y) ]
r =

 

   เมื่อ xyr
   แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

        xy  แทน  ผลบวกของผลคูณคะแนนแตละคู x กับ y 

       x    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด x 

      y    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด y 
     2X    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด x แตละตัวยกกําลังสอง 

      2y    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด y แตละตัวยกกําลังสอง 

       N  แทน  จํานวนขอ 
 
   3) คาความเช่ือมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชวิธีของครอนบาค (Cronbach) 
โดยใชสูตรดังน้ี  (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 114) 
 


  
 
 

2K Si= 1- 2K-1 St
 

 
   เมื่อ      แทน  คาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น 

      K    แทน  จํานวนของแบบสอบถาม 

      2Si   แทน  ผลรวมของความแปรปรวนแตละขอ 

     
2

S t   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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 3.6.2 สถิติพื้นฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมลู ประกอบดวย 
  3.6.2.1 รอยละ (Percentage) ใชสูตร ดังน้ี (สมบัติ ทายเรอืคํา, 2547: 108) 

 
f

P= ×100
n  

 
   เมื่อ  P  แทน รอยละ 

     f  แทน  ความถ่ีของขอมูล 
     n  แทน  จํานวนขอมูล 
 

  3.6.2.2 คาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตรดังน้ี (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 124) 
 

X
X=

n


 

 

   เมื่อ X   แทน  คาเฉลี่ย 
      X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     n   แทน  จํานวนขอมูล 
 

  3.6.2.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสูตร ดังน้ี (สมบัติ ทายเรือคํา,  
2547: 120) 
 

2 2n X ( X)
S.D.=

n(n-1)

 
 

 
   เมื่อ  S.D.  แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

     X   แทน  คะแนนของแตละคน 
     n   แทน  จํานวนขอมูลทัง้หมด 

 
  3.6.2.4 ความแปรปรวน ดังน้ี (ชูศร ีวงศรัตนะ, 2547: 60) 
 

2 2

2
n x ( x)

S =
n(n-1)
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E.I. = 

   เมื่อ  S2   แทน  ความแปรปรวน 

    x   แทน  ผลรวมของขอมูลทัง้หมด 

    2( x)  แทน  ผลรวมของขอมูลทัง้หมดยกกําลังสอง 

    
2

x  แทน  ผลรวมของขอมูลแตละตัวยกกําลงัสอง 

     n   แทน  จํานวนขอมูลทัง้หมด 
 
 3.6.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจัดการ
เรียนรู ตามเกณฑ E1 / E2 ใชสูตรดังน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2548: 172) 
 

1

X

NE = ×100
A


 

 
   เมื่อ  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     X  แทน คะแนนของแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียนทัง้หมด 

     A   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 
     N   แทน  จํานวนผูเรียนทัง้หมด 

 

2

X

NE = ×100
B


 

 
   เมื่อ   E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

     X   แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     N  แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
 3.6.4 สถิติที่ใชวิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจัดการเรียนรู 
ใชวิธีของ กูดแมน,เฟรทเชอร และชไนเดอร (The Effectiveness Index : E.I.) ใชสูตรดังน้ี              
(เผชิญ กิจระการ, 2545: 30-36)   
 
 
 
 
   

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)x(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทุกคน 
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 3.6.5 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนและความคงทนใน
การเรียนรู โดยใช Paired t – test (บุญชม ศรีสะอาด, 2545: 112)  
 

 
 

D
t=

2 2n D - D

n-1



 
 

 
   เมื่อ  t  แทน คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกบัคาวิกฤตเพื่อทราบความมนัียสําคัญ 
      D  แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 
     n แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูตามลําดับดังน้ี 
  1. สัญลกัษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

   2. ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
   3. ผลการวิเคราะหขอมลู 

 
4.1 สัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดกําหนดความหมายของสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อให
เกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของขอมลู ดังตอไปน้ี 
  n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  x   แทน  คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 
  S.D.  แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  E1/E2 แทน  ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน 
  E1  แทน ประสิทธิภาพดานกระบวนการของแผนการจัดการเรียนรู 
  E2  แทน ประสิทธิภาพดานผลลพัธของแผนการจัดการเรียนรู 
  E.I.  แทน  ดัชนีประสทิธิผล 
  t  แทน สถิติทดสอบที่ใชทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 
  B  แทน คาอํานาจจําแนก 
  P  แทน คาความยาก 
  S2  แทน ความแปรปรวน 
  Df  แทน ช้ันของความอิสระ 
  SS  แทน ผลบวกกําลงัสองของคะแนน 

 
4.2 ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหขอมลูครัง้น้ี ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกระทําและวิเคราะหขอมูลตามลําดับข้ันตอน 
ดังน้ี 
  ตอนที่ 1 วิเคราะหประสิทธิภาพ (E1/E2) ของแผนการจัดการเรียนโปรแกรมบทเรียน โดย
ใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 
  ตอนที่ 2 วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
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  ตอนที่ 3 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรยีนกับหลงัเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรือ่ง 
ระบบจํานวนเต็ม 
  ตอนที่ 4 วิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
  ตอนที่ 5 วิเคราะหความคงทนในการเรียนรูหลงัเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

4.3 ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของโปรแกรมบทเรียน   
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
สถิติวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี 
  ตอนที่ 1 วิเคราะหประสิทธิภาพ (E1/E2) ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 โดยการคํานวณหาคา E1 จากคะแนน
เฉลี่ยการทําใบงานของนักเรียนทั้งหมดและคํานวณคา E2 จากคะแนนเฉลี่ยของคะแนนของแบบทดสอบ
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ดังปรากฏในตาราง ดังน้ี 
 
ตาราง 10 ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 

แผนการจัดการเรียนรู 
จํานวน
นักเรียน 

ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ 

(E1) 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
(E2) 

โดยใชโปรแกรมบทเรียน 30 81.57 84.22 

 
 จากตาราง 10 พบวาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรียนรู ดวย
โปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม เทากบั 81.57 ประสทิธิภาพของ
ผลลัพธเทากับ 84.22 ดังน้ันแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม มีประสทิธิภาพ (E1/E2) เทากับ 81.57/ 84.22 ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวคือ 75/75 
แสดงวาประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียนเปนไปตามเกณฑ 75/75 ตามจุดมุงหมายที่ต้ังไว 
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  ตอนที่ 2 วิเคราะหหาคาดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรยีน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยไดวิเคราะหหาคาดัชนีประสทิธิผลของของการเรียน
ดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจาํนวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จากคะแนน
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนของนักเรยีน ดังตาราง 11 

ตาราง 11 แสดงคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชจเีอสพี เรือ่งระบบจํานวนเต็ม  
   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
 

จํานวนนักเรียน 
(n) 

ผลรวมของคะแนน ดัชนีประสทิธิผล 
(E.I.) ทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

30 247 758 0.7825 

 
 จากตาราง 11 พบวาดัชนีประสทิธิผล (E.I.) ของโปรแกรมบทเรียน ไดคา 0.7825 หรือคิดเปน
รอยละ 78.25 แสดงวานักเรียนมีคะแนนในการเรียนเพิ่มข้ึนรอยละ 78.25 
 
  ตอนที่ 3 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรยีนกับหลงัเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
   วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 นํามาหาสถิติท ี(t – test)  
คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังตาราง 12 
 
ตาราง 12 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระหวาง 

  กอนเรียนกับหลงัเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
 

คะแนน n X  t p 
หลงัเรียน 30 25.27 

35.175 .000* 
กอนเรียน  30 8.23 

 *< .05 
 
 จากตาราง 12 แสดงใหเห็นวานักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
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  ตอนที่ 4 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน 
วิเคราะหความพงึพอใจของผูเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี       
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ดังตาราง 13 
 
ตาราง 13 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี 
  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 
1. ดานเน้ือหา 
 1.1 เน้ือหาเมื่อเรียนแลวขาพเจาเขาใจงาย 

 
4.27 

 
0.58 

 
มาก 

 1.2 การนําเสนอเน้ือหา มลีําดับข้ันตอนดี 4.32 0.57 มาก 
 1.3 ความรูที่ไดขาพเจาสามารถนําไปใชประโยชนได 4.68 0.48 มากที่สุด 
2. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 
 2.1 ขาพเจามสีวนรวมในกจิกรรมการเรยีนการสอน 

 
4.27 

 
0.46 

 
มาก 

 2.2 ขาพเจารูสึกสนุกเมื่อไดรวมกิจกรรมการเรียน การสอน 4.31 0.42 มาก 
 2.3 ขาพเจามโีอกาสตอบคําถามหรือแสดงความคิดเห็น 4.23 0.45 มาก 
 2.4 ขาพเจาเกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง 4.33 0.46 มาก 
 2.5 ขาพเจามีความมั่นใจในตนเองและกลาแสดงออก 4.27 0.54 มาก 
 2.6 ขาพเจาสนใจและกระตือรอืรนในการเรียนมากข้ึน 4.35 0.45 มาก 
3. ดานสื่อการเรียนการสอน 
 3.1 สื่อการสอนจูงใจใหขาพเจาสนใจบทเรียนมากย่ิงข้ึน 

 
4.40 

 
0.58 

 
มาก 

 3.2 ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมาก 4.56 0.51 มากที่สุด 
 3.3 ขาพเจารูสึกต่ืนเตนเมื่อครูใชสือ่การสอนน้ี 4.26 0.59 มาก 
 3.4 สื่อการสอนน้ีมีการเคลือ่นไหวทําใหขาพเจาหา 
 ขอสรุปไดงาย 

 
4.28 

 
0.54 

 
มาก 

 3.5 ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมสีีสันสวยงาม 4.32 0.48 มาก 
 3.6 ขาพเจาชอบตัวอักษรมีขนาดพอดี 4.27 0.45 มาก 
 3.7 ขาพเจาอยากใหมีการเรียนการสอนโดยใช 
 โปรแกรมจเีอสพี ตอไปในเน้ือหาอื่น ๆ  

 
4.58 

 
0.47 

 
มากที่สุด 

4. ดานการวัดผลและประเมินผล 
 4.1 ขาพเจาชอบใหครูถามหรือใหแสดงความคิดเห็น 

 
4.36 

 
0.49 

 
มาก 

 4.2 ขาพเจาพอใจกบัคะแนนที่ไดรบั 4.04 0.61 มาก 

 4.3 ขาพเจาชอบใหครปูระเมินผลบอย ๆ 4.32 0.48 มาก 

 4.4 ขาพเจาพอใจที่ไดทราบความกาวหนาในการเรียน 4.52 0.59 มากที่สุด 

รวม 4.26 0.55 มาก 
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 จากตาราง 13 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมาก ( X = 4.26)  
เมื่อพจิารณาเปนรายขอพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากทีสุ่ดทัง้หมด 4 ขอ ไดแก ขอ 1.3  
ความรูที่ไดขาพเจาสามารถนําไปใชประโยชนได ( X = 4.68) ขอ 3.2 ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมาก
( X = 4.56) ขอ 3.7 ขาพเจาอยากใหมีการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี ตอไปในเน้ือหาอื่น ๆ   
( X = 4.58) ขอ 4.4 ขาพเจาพอใจที่ไดทราบความกาวหนาในการเรียน ( X = 4.52) และนักเรียนมีความ
พึงพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 ในระดับมาก จํานวน 15 ขอ  
 
  ตอนที่ 5 วิเคราะหเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1
ภายหลังที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม ระหวางหลังเรียนกับหลงัเรียน 2 สัปดาห ดังตาราง 14  

 
ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

  ภายหลังที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี  
  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ระหวางหลังเรียนกับหลงัเรียน 2 สัปดาห 
 

ระยะเวลา N X  S.D. t p 
หลงัเรียน 30 25.27 1.62 

2.164 .039 
หลงัเรียน 2 สัปดาห 30 25.63 1.38 

 *< .05 
 
 จากตาราง 14 แสดงใหเห็นวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรหลังเรียนและคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเมื่อสิ้นสุดการเรียนผานไป     
2 สปัดาห แตกตางกัน น่ันคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ไมมีความคงทนในการเรียนรู ภายหลงัที่
ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 สรุปผลการวิจัยตามลําดับ ดังน้ี 

   1. ความมุงหมายของการวิจัย 
   2. สรุปผล 
   3. อภิปรายผล 
   4. ขอเสนอแนะ 
 

5.1 ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 5.1.1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่องระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ใหมีประสทิธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 
 5.1.2 เพื่อหาดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรียน โดยใชจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 5.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรือ่งระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมบทเรียนจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม 
 5.1.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนจเีอสพ ี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 5.1.5 เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรื่องระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 หลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนจเีอสพี 

 
5.2 สรุปผล 
 
 5.2.1 โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
มีประสิทธิภาพเทากับ 81.57/84.22  

 5.2.2 คาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) ของโปรแกรมบทเรียนที่
พัฒนาข้ึน เทากบั 0.7825 

 2.5.3 นักเรียนที่ไดรบัการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 5.2.4 นักเรียนมีความพงึพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมากและนักเรียนมีความพงึพอใจตอ
การเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
ในระดับมาก จํานวน 15 ขอ 
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 5.2.5 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ไมมีความคงทนในการเรียนรู
รายวิชาคณิตศาสตร  

 
5.3 อภิปรายผล 
 
 จากการวิจัยสามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 
  5.3.1 จากผลการวิจัยพบวาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวน
เต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีประสทิธ์ิภาพเทากบั 81.57/84.22 หมายความวา โปรแกรมบทเรียนทําให
นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูระหวางเรียนโดยเฉลี่ยรอยละ 81.57 และทําใหผูเรียนมผีลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ย 84.22 แสดงวาโปรแกรมบทเรยีนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสงูกวาเกณฑ 
75/75 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากโปรแกรมบทเรียนทีส่รางข้ึน ผูวิจัยไดคํานึงถึงการพฒันาบทเรียนโดยไดศึกษา
กรอบแนวคิดการหลักพฒันาโปรแกรมบทเรียนไชยยศ เรืองสุวรรณ (2546: 141) โดยมีข้ันตอนการ
พัฒนาบทเรียน 5 ข้ันตอนคือ ข้ันวิเคราะหผูวิจัยไดมีการวิเคราะหหลกัสูตร จัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
และกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังเพื่อใชในการทําโปรแกรมบทเรียน ข้ันออกแบบ ผูวิจัยไดออกแบบ
บทเรียนโปรแกรมใหสอดคลองกบัผลการวิเคราะหและตามคุณสมบัติของโปรแกรมบทเรียน ทั้งน้ีไดผาน
การตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา ดานโปรแกรมบทเรียนและดานวัดผล แลวนําไปพัฒนาจนได
โปรแกรมบทเรียน และไดนําไปทดลองใชกับนักเรียน แลวมีการปรับปรงุแกไข ทําใหโปรแกรมบทเรียนมี
คุณคาและเปนที่ยอมรบั ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยในลักษณะเดียวกันของ บุญญดา ศรีรงค (2547:  
68-75) ไดทําในลักษณะเปนการพฒันาโปรแกรมบทเรียน ที่ใหความรู เราใจ นักเรียนจึงรูสึกต่ืนเตน เกิด
แรงจงูใจในการเรียน จึงทําใหโปรแกรมบทเรียนทีส่รางข้ึนมปีระสิทธิภาพสงูกวาเกณฑ 75/75 และ
เหตุผลที่คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (E2) ของนักเรียนสูงกวาคะแนนกระบวนการเรียนรู
ระหวางเรียน (E1) เพราะวาแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิที่ใชในการทดสอบเปนแบบทดสอบชุดเดียวกัน 
และไมเปนแบบทดสอบแบบคูขนานสงผลใหผูเรียนอาจจะจดจําคําถามและคําตอบได ทําใหมีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (E2) ของนักเรียนสูงกวาคะแนนกระบวนการเรียนรูระหวางเรียน (E1) 
  5.3.2 จากผลการวิจัยพบวา ดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนที่พฒันาข้ึน มีคา 
เทากับ 0.7825 แสดงวาโปรแกรมบทเรียนทําใหนักเรียนมีคะแนนในการเรียนเพิม่ข้ึน รอยละ 78.25 ที่
เปนเชนน้ีเพราะโปรแกรมบทเรียนไดคํานึงถึงหลักการสรางใหโปรแกรมบทเรียนมีการเคลื่อนไหว ทําให
นักเรียนไดทัง้ความรูและความเพลิดเพลิน ซึ่งสอดคลองกบัผลการศึกษาของ วรรณวิภา คอยจะโปะ 
(2547: 73-80) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรเรื่อง พื้นฐานทางเรขาคณิต กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80.16/81.80 และยังสอดคลองกบังานวิจัยของ นิธิดา ศิริโยธา (2547: 71-76) ไดศึกษาการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่
1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรทีผู่ศึกษาไดสรางข้ึนมีประสทิธิภาพตามเกณฑ 84.69/86.41 
  5.3.3 จากผลการวิจัยพบวา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 ภายหลังจากที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูดวยโปรแกรมบทเรียนดวยโปรแกรมจี
เอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม สงูกวากอนเรียน อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตาม 
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สมมติฐานที่ต้ังไว ซึ่งผลการวิจัยครัง้น้ีสอดคลองกับผลการศึกษาของ อํานาจ เช้ือบอคา (2547) ได
ทําการศึกษา เรือ่ง ผลของการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 พบวา การเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad มีสวนทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู และการเรียนรูจะ
เกิดข้ึนไดก็ตอเมือ่ผูเรียนลงมือกระทําเอง จงึสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Lester (1996: 2343 – A) ซึ่งไดศึกษาการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ที่มีตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐ
แคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกากลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สวนกลุม
ควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโปรแทรกเตอรและวงเวียนผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ย
ของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับความรูทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุมทีร่ะดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 และยังสอดคลองกบังานวิจัยของ ยุวดี ทองย่ีสุน (2544) ไดศึกษาการพัฒนา
โปรแกรมบทเรียน เรื่องวงกลม ที่ใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูโปรแกรมสําเรจ็รูปที่ใชคือ 
The Geometer’s Sketchpadหรือ GSP ผูวิจัยทําการทดลองกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 พบวา
ผูเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  5.3.4 จากผลการวิจัยพบวา ผลการวัดความพึงพอใจของนักเรยีนกลุมตัวอยางที่มีตอการ
เรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา
นักเรียนที่เรียนดวยโปรแกรมบทเรียน มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก สอดคลองกบัผลการวิจัยของ 
Baharvand (2002: 552) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad และการสอนแบบปกติที่มีตอมโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตของนักเรียน
เกรด 7 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีมโนทัศนทาง
เรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 และ
งานวิจัยของ นิธิดา ศิริโยธา (2547: 71-76) ไดศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา นักเรียนมีความพงึพอใจ
ของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร เรือ่ง เศษสวนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมาก 
  5.3.5 จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ทีไ่ดรับการจัดกจิกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ไมมีความ
คงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ทั้งน้ีเปนเพราะวา แบบทดสอบที่ใชในการวัดผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเปนแบบทดสอบฉบับเดิม ไมไดจัดทําแบบทดสอบแบบคูขนาน ซึ่งอาจทําใหผูเรียนจดจําคําถาม
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได สงผลใหเมื่อแปลผลขอมลูทําใหนักเรียนไมมีความ
คงทนในการเรียนรู 
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5.4 ขอเสนอแนะ 
 
 5.4.1 ขอเสนอแนะในการสรางโปรแกรมบทเรียน 

  5.4.1.1 การเลือกใชโปรแกรมในการสรางโปรแกรมบทเรียนควรเลือกโปรแกรมที่ 
สามารถสื่อความหมายของเน้ือหาที่จะใชสอนไดชัดเจนและเหมาะสมนักเรียนเรียน 

  5.4.1.2 ควรศึกษา วิเคราะหหลักสูตร ผลการเรียนรูที่คาดหวัง คําอธิบายวิชา สาระ 
เรียนรูที่จะนํามาจัดทําโปรแกรมบทเรียน 

 5.4.2 ขอเสนอแนะในการนําโปรแกรมบทเรียนไปใช 
  5.4.2.1 ควรช้ีแจงการใชงานของโปรแกรมบทเรียนใหกับนักเรียนโดยละเอียดกอน 

ซึ่งในสวนของโปรแกรมจเีอสพีการที่จะเรียนและเลือกปุมตาง ๆ ไดน้ัน เครื่องมือที่ใชงานตองอยู 
ในเครื่องมือ ลูกศร เทาน้ัน 

  5.4.2.2 ไมควรกําหนดเวลาในการใชโปรแกรมบทเรียน เพื่อใหนักเรียนมีอิสระ 
ในการเรียนรู 

 5.4.3 ขอเสนอแนะในการวิจัย 
  5.4.3.1 ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน สาระการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช 

โปรแกรมจีเอสพีในเรื่องอื่น ๆ เพื่อสงเสริมใหมสีื่อการเรียนรูที่หลากหลาย เชน เรื่องการคูณ หารจํานวน
เต็ม หรอื เรื่องเศษสวน ทศนิยม เพื่อทําใหนักเรียนมีมโนภาพและความคิดรวบยอดใน เรื่องดังกลาว 

  5.4.3.2 ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนในลักษณะตาง ๆ ที่เหมาะสมกับความ 
ตองการของนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนรูแตกตางกัน 

  5.4.3.3 การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนน้ัน ตองมีการใชโปรแกรมที่หลากหลายนาสนใจ 
จะชวยใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากย่ิงข้ึน  
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ภาคผนวก  ก 
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                          ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1    
หนวยการเรียนรูที่  2   เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม                  จํานวน   18  ช่ัวโมง 
เรื่องยอย   2.1 จํานวนเต็ม , การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม             เวลา      2    ช่ัวโมง 
ภาคเรยีนที่  1   ปการศึกษา   2556           ใชสอนวันท่ี  3  เดือน กรกฎาคม  พ.ศ. 2556
     
สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนนิการ 
มาตรฐานการเรยีนรู 
         มาตรฐาน  ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจรงิ 
            ตัวช้ีวัด 
                 ค 1.1 ม.1/1 ระบุหรอืยกตัวอยางและเปรียบเทียบ จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ  ศูนย  
เศษสวนและทศนิยม 
         มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การเช่ือมโยงความรูตางๆ  ทางคณิตศาสตรและ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค  
               ตัวช้ีวัด 
                     ค6.1 ม.1/2 ใชความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยี 
ในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
ค6.1 ม.1/4 ใชภาษาและสัญลกัษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ 

ความหมาย  และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 
 

สาระสําคญั 
 
 จํานวนเต็มแบงออกเปน 3 ประเภทคือ จํานวนเต็มบวก ศูนยและจํานวนเต็มลบ ซึ่งจํานวนเต็ม
บวกหรือจํานวนนับไดแก 1,  2, 3, ... ศูนย ไดแก 0 และจํานวนเต็มลบไดแก – 1, - 2, -3, ... และใน
ระบบจํานวนเต็มบนเสนจํานวน จํานวนเต็มที่อยูทางขวาจะมากกวาจํานวนเต็มที่อยูทางซายเสมอ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู 

1. นักเรียนสามารถแบงประเภทของจํานวนเต็มได 
2. ระบุหรือยกตัวอยางจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ และศูนยได 
3. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนเต็มที่กําหนดใหได 

ดานทักษะกระบวนการ  
1.  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
2.  ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการแกปญหาใน 
     สถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
3.  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 

ดานคุณลักษณะ 
สนใจใฝเรยีนรู มีความรบัผิดชอบและมีระเบียบวินัย 

 
สาระการเรียนรู 
 
 จํานวนเต็มแบงออกเปน 3 ประเภทคือ จํานวนเต็มบวก ศูนยและจํานวนเต็มลบ ซึ่งจํานวนเต็ม
บวกหรือจํานวนนับไดแก 1,  2, 3, ... ศูนย ไดแก 0 และจํานวนเต็มลบไดแก – 1, - 2, -3, ... และใน
ระบบจํานวนเต็มบนเสนจํานวน จํานวนเต็มที่อยูทางขวาจะมากกวาจํานวนเต็มที่อยูทางซายเสมอ 

 
กิจกรรมการเรียนรู 
ช่ัวโมงที่ 1 

1.ขั้นนํา 
1.1 ทบทวนความรูเกี่ยวกบัจํานวนและตัวเลข โดยใชการถาม - ตอบดังน้ี 
      -  จํานวนและตัวเลขเหมือนกันหรือไม และจํานวนและตัวเลขหมายความวาอยางไรครู

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียนหลังจากจบการถามตอบ ครูกับนักเรียนรวมกันสรุปถึงความหมาย
ของจํานวน ตัวเลข แลวถามนักเรียนเกี่ยวกับจํานวนนับ  แลวครูใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนนับอีก  
คนละ 1 ตัวอยาง 

2. ขั้นสอน 
นักเรียนปฏิบัติกจิกรรม   ตามข้ันตอนดังตอไปน้ี 

2.1   นักเรียนใสแผนซีดีลงในชองซีดีรอมและปฏิบัติตามข้ันตอนตอไปน้ี 
 1.  ดับเบิ้ลคลิกที่  My Computer 
 2.  ดับเบิ้ลคลิกที่   CD 
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3.  นักเรียนติดต้ังโปรแกรม  The Geometer‘s Sketchpad (GSP)    
ลงในคอมพิวเตอร   ตามข้ันตอนตอไปน้ี 
   1.  ดับเบิ้ลคลิกที่แฟมขอมลู  “GSP406TH ” 
   2.  คลิกที่  stexp.exe 
   3.  คลิกที่  Next   ไปเรื่อย ๆ  จนกวาจะถึง  Close 
   4.  คลิกที่  Close  เปนสิ้นสุดการติดต้ังโปรแกรม   

2.2   ดับเบิล้คลิกที่แฟมขอมลู  “ระบบจํานวนเต็ม” 
2.3   นักเรียนเลื่อนเมาสไปดับเบิล้คลกิที่แฟมขอมูล “ระบบจํานวนเต็ม” ในหนาจอ 

จะปรากฏการใชโปรแกรม GSP แลวคลิกที่ “OK”  หลังจากน้ันขยายหนาตาง  โดยเลื่อนเมาสไปคลกิที่  
“     ”  จะได   “ระบบจํานวนเต็ม” จะปรากฏหนาแรกแสดงขอมูลโปรแกรมบทเรียน เรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม พรอมทัง้ใหนักเรียนปรบัขนาดของ screen solution ของระบบปฏิบัติการที่ใชในการเปด
โปรแกรม GSP คือที่ความละเอียดเปน 1024 x 768  จึงจะไดขนาดของหนาจอทีพ่อดีกับขนาดของ
เน้ือหา 
                     2.4  คลิกที่ปุม  “หนาถัดไป”   ดานลางของจอคอมพิวเตอร แลวจะปรากฏหนา  
“ผังความคิด เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม” ครูต้ังคําถามกับนักเรยีนวา “ในเรื่องระบบจํานวนเต็มทีจ่ะใชใน
การเรียนน้ัน มีเรื่องอะไรบางและนักเรียนคิดวาระบบจํานวนเต็มน้ันสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได
หรือไม” ระหวางทีส่นทนาครูคอยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถามของนักเรียนและคอยตอบคําถาม
ใหกับผูเรียน  
                2.5   ในหนาระบบจํานวนเต็ม ครูอธิบายกบันักเรียนวา “ในชีวิตประจําวันเราพบวามี
การใชตัวเลขแทนจํานวนนอกเหนือจากจํานวนนับที่เราเคยรูจักมาแลว เชน จํานวนที่บอกอุณหภูมิของ
อากาศที่ตํ่ากวา 0 องศาเซลเซียส ดังที่กรมอุตุนิยมวิทยาไดบันทึกไว” ซึ่งครูยกตัวอยางสถานการณของ
สถานที่ซึ่งมีอากาศตํ่ากวา 0 องศาเซลเซียส มา 2 ตัวอยาง เชน บนยอดดอยอินทนนทและยอดภูเรอื 
โดยเรียกจํานวนที่นอยกวา 0 เชน -1 ,  -2  , -3  , … วา  จํานวนเต็มลบ 
                     2.6  ในหนา 2.1 จํานวนเต็ม ครูถามนักเรยีนวา “บนเสนจํานวนหากเรานับเพิ่ม
จํานวนนับจาก 1 โดยเพิ่มข้ึนเรือ่ย ๆ ทีละ 1 เชน 1,  2 ,  3, …  จะมจีํานวนนับจํานวนสุดทายหรือไม 
เพราะเหตุใด ” โดยหลังจากที่ครูถามนักเรียนเสร็จแลว ครูใหนักเรียนสํารวจการเพิ่มข้ึนของจํานวนนับที
ละ 1 โดยคลิกทีปุ่มและครูสงัเกตการตอบคําถามของนักเรียน หลังจากตอบคําถามเสร็จแลว ครูและ
นักเรียนรวมกันสรปุใหไดวา “จํานวนนับเรียกอกีอยางวาจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนธรรมชาติ และเรียก
จํานวนนับที่เพิ่มข้ึนจาก 0 ทีละ 1 วา จํานวนเต็มบวก โดยจาํนวนนับที่มีคานอยทีสุ่ด คือ 1 และจากการ
สํารวจบนเสนจํานวน พบวาไมมจีํานวนนับหรือจํานวนเต็มบวกที่มากทีสุ่ด”  
               2.7  ครูถามนักเรียนวา “บนเสนจํานวนหากเรานับลดทลีะ 1 จะมจีํานวนสุดทาย
หรือไมเพราะเหตุใด ” โดยหลงัจากที่ครูถามนักเรียนเสรจ็แลว ครูใหนักเรียนสํารวจการลดลงของ
จํานวนนับทลีะ 1 โดยครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียน หลังจากตอบคําถามเสร็จแลว ครูและ
นักเรียนรวมกันสรปุใหไดวา “จํานวนที่ลดลงจาก 1 จํานวนแรก เรียกวา ศูนยและเรียกจํานวนเต็มที่
ลดลงจากศูนยทลีะ 1 เรียกวาจํานวนเต็มลบ โดยจํานวนเต็มลบทีม่ีคามากทีสุ่ด คือ -1 และจากการ
สํารวจบนเสนจํานวน พบวาไมมจีํานวนเต็มลบที่นอยทีสุ่ด”  
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              2.8  นักเรียนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 1  เรื่อง การแทนจํานวนเต็มดวยจุดบนเสนจํานวน 
โดยกอนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 1 ครูอธิบายการใชสือ่และสาธิตการใชใหนักเรียนทราบ หลังจากอธิบาย
การใชสื่อแลวครูใหนักเรียนเริม่สํารวจการแทนจํานวนเต็มดวยจุดบนเสนจํานวน และการแทนจุดบนเสน
จํานวนแทนจํานวนเต็ม แลวตอบคําถาม เมื่อฝกปฏิบัติกิจกรรมที่ 1 เสรจ็ใหนักเรียนทํากจิกรรมที่ 2 
เรื่อง การแทนจุดบนเสนจํานวนแลว สุมนักเรียนออกมานําเสนอผลงาน  3 – 5 คน พรอมทั้งสอบถาม
การแกปญหาของการทําโจทยของแตละกจิกรรม 
     3.  นักเรียนฝกปฏิบัติกิจกรรมที่ 3 การแบงประเภทของจํานวนเต็ม โดยครูใหนักเรียนลาก
ขอความที่ปรากฏไปเติมบนโครงสรางของจํานวนเต็มใหถูกตอง ขณะนักเรียนปฏิบัติกจิกรรมครูเดิน
สํารวจการทํากิจกรรมที่ 3 ทุกโตะและตรวจใหกบันักเรียนทีท่ํากิจกรรมที่ 3 เสร็จเปนรายบุคคล   
แลวครูกับนักเรียนรวมกันสรปุสิ่งที่ไดจากการสํารวจลงบนกระดานดําใหไดวา “จํานวนเต็มแบงออกเปน 
3 ประเภท คือ จํานวนเต็มบวก ศูนยและจํานวนเต็มลบ ”  

4.  นักเรียนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 4 โดยครูอธิบายวิธีการทํากจิกรรมที่ 4 เสรจ็แลวครเูดินไป
ตรวจการทํากจิกรรมที่ 3 ของนักเรียนแตละคน                    

5.  นักเรียนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 5 โดยครูสาธิตวิธีการทํากจิกรรมที่ 5 เสร็จแลวครูเดินไปตรวจ
การทํากจิกรรมที่ 5 ของนักเรียนแตละคนและครสูุมนักเรียนออกมานําเสนอผลงานการทํากจิกรรมที่ 4 
และ 5 จํานวน 3 – 5  คน  แลวใหเพื่อนในหองเรียนและครชูวยกันตรวจสอบความถูกตอง                  

6.  ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมที่ 6 ครูอธิบายวิธีการสํารวจจํานวนที่ลดลงทลีะเทา ๆ กัน โดย
กอนการสํารวจครูยกตัวอยาง เชน ใหนักเรียนสํารวจจํานวน 5 จํานวนตอจาก 4  โดยลดลงทีละ 6 โดย
ครูถามนักเรียนวา “หากเริ่มตนจํานวนที่ 4 และนับจํานวนลดลง 6 นักเรียนคิดวา จํานวนที่ตองการจะ
อยูทางซายมือหรือทางขวามือของ 4 และนักเรียนคาดวาจํานวนที่ลดลงแลวน้ันจะอยู ณ ตําแหนงใด” 
ครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียนแตละคน และสงัเกตการมีสวนรวมของนักเรียน เมื่อสนทนาเสรจ็
สิ้นครูใหนักเรียนสํารวจคําตอบที่คาดไววาตรงกันกับที่คาดการณหรอืไมอยางไร พรอมทั้งครอูธิบาย
เพิ่มเติมจากการตอบคําถามของนักเรียน ครูใหนักเรียนที่คาดการณตําแหนงไดถูกตองมานําเสนอผลงาน
จํานวน 3 -5 คน โดยครูสอบถามวิธีการสํารวจของนักเรียนและมหีลักในการตอบอยางไร เสร็จแลวให
นักเรียนทุกคนเปลี่ยนโจทยของนักเรียนโดยกําหนดจํานวนที่ตองการใหลดลงทลีะเทากันตามตองการ 
โดยครูสาธิตการเปลี่ยนโจทยและการสํารวจจํานวนและใหนักเรียน ตอบคําถามที่ไดในกระดาษคําตอบที่
ครูแจกให  

7.  เมื่อนักเรียนเขาหนา กจิกรรมที่ 7 ครูสาธิตวิธีการสํารวจจํานวนที่เพิม่ข้ึนทีละเทา ๆ กัน 
โดยกอนการสํารวจครูยกตัวอยาง เชน ใหนักเรียนสํารวจจํานวน 4 จํานวนตอจาก 7  โดยเพิ่มข้ึนทีละ 4 
โดยครูถามนักเรียนวา “หากเริ่มตนจํานวนที่ 7 และนับจํานวนเพิ่มข้ึน 4 นักเรียนคิดวา จํานวนที่
ตองการจะอยูทางซายมือหรือทางขวามือของ 7 และนักเรียนคาดวาจํานวนที่เพิ่มข้ึนแลวน้ันจะอยู          
ณ ตําแหนงใด” ครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียนแตละคน และสังเกตการมีสวนรวมของนักเรียน 
เมื่อสนทนาเสร็จสิ้นครูใหนักเรียนสํารวจคําตอบที่คาดไววาตรงกันกบัที่คาดการณหรือไมอยางไร พรอม
ทั้งครูอธิบายเพิ่มเติมจากการตอบคําถามของนักเรียน ครูใหนักเรียนที่คาดการณตําแหนงไดถูกตองมา
นําเสนอผลงานจํานวน 3 – 5 คน โดยครูสอบถามวิธีการสํารวจของนักเรียนและมหีลักในการตอบ 
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อยางไร เสรจ็แลวใหนักเรียนทุกคนเปลี่ยนโจทยของนักเรียนโดยกําหนดจํานวนที่ตองการและเพิ่มข้ึนที
ละเทากันตามตองการ โดยครสูาธิตการเปลี่ยนโจทยและการสํารวจจํานวนและใหนักเรียน ตอบคําถาม
ที่ไดลงในกระดาษคําตอบที่ครูแจกให  

 
ขั้นสรุป 
   8.  ครูและนักเรียนรวมกันสรปุประเภทของจํานวนเต็ม 
   9.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทกัษะที่ 1 – แบบฝกทักษะที ่3  
 

ช่ัวโมงที่ 2 
1.ขั้นนํา 
    ครูทบทวนการแบงประเภทของจํานวนเต็ม โดยถามตอบนักเรียนและสังเกตการตอบคําถาม

ของนักเรียนพรอมอธิบายเพิ่มเติม 
2. ขั้นสอน 
นักเรียนปฏิบัติกจิกรรม   ตามข้ันตอนดังตอไปน้ี 

2.1   ดับเบิล้คลิกที่แฟมขอมลู  “ระบบจํานวนเต็ม” 
2.2   นักเรียนเลื่อนเมาสไปดับเบิล้คลกิที่แฟมขอมูล “ระบบจํานวนเต็ม”  

ในหนาจอจะปรากฏการใชโปรแกรม GSP แลวคลิกที่ “OK”  หลังจากน้ันขยายหนาตาง  โดยเลื่อนเมาส
ไปคลิกที่ “     ”  จะได   “ระบบจํานวนเต็ม” จะปรากฏหนาแรกแสดงขอมูลโปรแกรมบทเรียน เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม พรอมทั้งใหนักเรียนปรับขนาดของ screen solution ของระบบปฏิบัติการที่ใชในการ
เปดโปรแกรม GSP คือที่ความละเอียดเปน 1024 x 768  จึงจะไดขนาดของหนาจอทีพ่อดีกบัขนาดของ
เน้ือหา 

3.  ในหนา การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม ครูใหนักเรียนสํารวจจํานวนเต็มสองจํานวน โดยครูต้ัง
คําถามกับนักเรียนวา “จํานวนเต็มที่อยูทางขวามือสัมพันธกนัอยางไรกบัจํานวนเต็มที่อยูทางซายมอื” 
โดยครูใหนักเรียนปรบัจํานวนสองจํานวนเปนจํานวนใด ๆ ตามตองการ โดยเมื่อนักเรียนไดจํานวนที่
ตองการสองจํานวนแลวใหนักเรียนพิจารณาผลที่เกิดจากการสํารวจโดยครูถามนักเรียนอีกครัง้วา 
“จํานวนเต็มที่อยูทางขวามือสัมพันธกันอยางไรกับจํานวนเต็มที่อยูทางซายมือ” แลวครูคอยสงัเกตความ
กระตือรือรนในการตอบคําถามของนักเรียน พรอมทัง้สุมนักเรียน 2 – 3 คนมานําเสนอหนาหองเรียน 
เสร็จแลวครูและนักเรียนรวมกันสรุปใหไดวา “จํานวนเต็มทีอ่ยูทางขวามือมีคานอยกวาจํานวนเต็มที่อยู
ทางซายมอืเสมอ”   ครูฝกใหนักเรียนเปรียบเทียบจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ จํานวนเต็มบวกกบั
จํานวนเต็มลบ และจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบกบัศูนย ตามลําดับ เชน   

 -2 มากกวา  -6 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   -2 > -6 
  9 มากกวา  -8 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   9 > -8 
  0 นอยกวา 10 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   0 < 10 
  -11 นอยกวา 1 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   -11 < 1  เปนตน 
      4.   ครูใหนักเรียนสํารวจการเปรียบเทียบจํานวนเต็มสามจํานวน โดยใชเสนจํานวนในการ
พิจารณา พรอมทัง้ใหนักเรียนพจิารณาผลที่ไดจากการสํารวจวาเปนอยางไร 
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ข้ันสรุป 
5.  นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายสรปุ  เรื่อง  จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

โดยครูต้ังคําถาม “จากการเรียนในวันน้ีนักเรียนเรียนเรื่องอะไรบาง” ครูสงัเกตการตอบคําถามของ
นักเรียนและครูตอบคําถามที่นักเรียนสอบถาม และครูต้ังคําถามกับนักเรียน “นักเรียนรูหรือไมวา
จํานวนเต็มน้ันแบงออกเปนกี่ประเภท ไดแกอะไรบาง”  ครสูังเกตการตอบคําถามของนักเรียนและครู
ตอบขอซักถามของนักเรียนและต้ังคําถามกบันักเรียน “ในการเปรียบเทียบจํานวนเต็มน้ันนักเรียนคิดวา
จํานวนเต็มที่อยูทางซายมือมีความสัมพันธอยางไรกับจํานวนเต็มที่อยูทางขวามือ” โดยครสูังเกตการณ
ตอบคําถามพรอมทั้งรวมกันสรปุกบันักเรียนใหไดวา จํานวนเต็มน้ันมี 3 ประเภท ไดแก จํานวนเต็มบวก 
ศูนยและจํานวนเต็มลบ และในการเปรียบเทียบจํานวนเต็มน้ัน จํานวนเต็มที่อยูทางซายมอืมีคามากกวา
จํานวนเต็มที่อยูทางขวามือเสมอ   

6.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะที่ 4 - แบบฝกทักษะที่ 6 
 

สื่อ / แหลงเรยีนรู 
1. กิจกรรมที่ 1  เรื่อง  การแทนจํานวนเต็มดวยจุดบนเสนจํานวน 
2. กิจกรรมที่ 2  เรื่อง  การแทนจุดบนเสนจํานวน 
3. กิจกรรมที่ 3  เรื่อง  โครงสรางของจํานวนเต็มและ  
4. กิจกรรมที่ 4 และกิจกรรมที่ 5 เรื่อง   การจัดประเภทของจาํนวนเต็ม 
5. กิจกรรมที่ 6 และ กิจกรรมที่ 7 การเพิ่มข้ึนและลดลงทลีะเทา ๆ กัน ของจํานวนเต็ม 
6. แบบฝกทักษะที่ 1- แบบฝกทกัษะที่ 6 
 

การวัดผล / ประเมินผล 
การวัดผล 

1.  วิธีการวัดผล 
1.1   สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูระหวางเรียน 
1.2   ตรวจสอบการทํากจิกรรมที่ 1 – กิจกรรมที่ 7 
1.3   ตรวจการทําแบบฝกทกัษะที่ 1 - แบบฝกหัดที่ 6 

2.   เครื่องมือวัดผล 
2.1    แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
 -  ดานความรู 

              -  ดานทักษะ / กระบวนการ ทางคณิตศาสตร 
 -  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
2.2    แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกจิกรรม 
2.3    แบบฝกทกัษะที่ 1 -  แบบฝกทักษะที่ 6 
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การประเมินผล 
1. โดยถือเกณฑผานจากการตรวจสอบการทํากจิกรรม ไดคะแนนรอยละ  

70 ข้ึนไป 
2. โดยถือเกณฑผานจากการตรวจแบบฝกทักษะที่ 1 - แบบฝกทักษะที่ 6 

ไดคะแนนรอยละ 70 ข้ึนไป 
บันทึกหลังสอน 
 1.   ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.1   ดานความรู 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  1.2   ดานทักษะ  / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  1.3   ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 2.   ปญหาและอปุสรรค 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 3.   ขอเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
      ลงช่ือ........................................ ครผููสอน 
               (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
          วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
ดานความรู 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

 

เลข
ที่ 

ช่ือ – สกลุ 

รายการประเมิน 

รวม 
รอย
ละ 

ประเมินผล 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 1

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 2

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 3

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 4

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 5

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 6

 

ผาน 
ไม

ผาน 

1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            

 

ลงช่ือ.................................... ครผููประเมิน 
               (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
      วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
ดานทักษะ / กระบวนการ ทางคณิตศาสตร 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรือ่ง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

 

เลขที ่ ช่ือ – สกลุ 

ทักษะ / กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

รวม รอยละ 

ประเมินผล 

ใช
วิธี

กา
รท

ี่หล
าก

หล
าย

แก
ปญ

หา
 

 ใช
คว

าม
รู 

ทัก
ษะ

แล
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งค

ณ
ิตศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยีใ

นก
าร

แก
ปญ

หา
ใน

สถ
าน

กา
รณ

ตา
ง 

ๆ 
ได

อย
าง

เห
มา

ะส
ม 

 
ให

เห
ตุผ

ลป
ระ

กอ
บก

าร
ตัด

สิน
ใจ

 แ
ละ

สร
ุปผ

ลไ
ดอ

ยา
งเ

หม
าะ

สม
 

 

ผาน ไมผาน 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         

  

ลงช่ือ................................... ครผููประเมิน 
              (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
                 วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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เกณฑการใหคะแนนดานทักษะ / กระบวนการ ทางคณิตศาสตร 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช) 1(ปรับปรุง) 
1. ใชวิธีการที่
หลากหลายแกปญหา 

ใชยุทธวิธีดําเนินการ
แกปญหาสําเรจ็อยางมี
ประสิทธิภาพ อธิบาย
ถึงเหตุผลในการใช
วิธีการดังกลาวไดเขาใจ
ชัดเจน 

ใชยุทธวิธีดําเนินการ
แกปญหาสําเรจ็ แต
นาจะอธิบายถึงเหตุผล
ในการใชวิธีการดังกลาว
ไดดีกวา 

ทําไดไมถึงเกณฑหรือไม
มีรองรอยการ
ดําเนินการแกปญหา
หรือมีรองรอยในการ
แกปญหาบางสวน เริม่
คิดวาทําไมตองการใช
วิธีการน้ันแลวหยุด
อธิบายตอไมได 
แกปญหาไมสําเรจ็ 

2. ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ ได
อยางเหมาะสม 

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาไดในทุก
สถานการณไดอยาง
เหมาะสม 

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาไดในทุก
สถานการณไดเปน
บางสวน 

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาไดในทุก
สถานการณไมได 

3. ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลไดอยาง
เหมาะสม 

มีการอางอิงที่ถูกตอง
และเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ
อยางสมเหตุสมผล 

มีการอางอิงที่ถูกตอง
บางสวนและเสนอ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจแตไม
สมเหตุสมผลบางกรณี 

มีการเสนอแนวคิดที่ไม
สมเหตุสมผลในการคด
สินใจและไมระบุการ
อางอิง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



102 

แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรือ่ง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

 

เลขที ่ ช่ือ – สกลุ 

คุณลักษณะอันพึง
ประสงค 

รวม รอยละ 

ประเมินผล 

สน
ใจ

ใฝ
เร

ียน
รู 

มีค
วา

มร
ับผ

ิดช
อบ

 

มีร
ะเ

บีย
บวิ

นัย
 

ผาน 
ไม

ผาน 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         

 
 

ลงช่ือ.................................... ครผููประเมิน 
              (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
          วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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เกณฑการใหคะแนนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช) 1(ปรับปรุง) 

สนใจใฝเรยีนรู 

มีความสนใจใฝเรียนรู
ทุกเรื่อง กระตือรือรน
ในการเรียน การคนหา
ความรูเพิ่มเติม กลา
ซักถามปญหาทีส่งสัย 

มีความสนใจใฝเรียนรู
ทุกเรื่อง กระตือรือรน
ในการเรียน การคนหา
ความรูเพิ่มเติม ไมกลา
ซักถามปญหาทีส่งสัย 

มีความสนใจใฝเรียนรู
บางเรื่อง ไมคอย
กระตือรือรนในการ
เรียน ไมคนหาความรู
เพิ่มเติม ไมกลาซักถาม
ปญหาที่สงสัย 

มีความรับผิดชอบ 

สงงานกอนหรือตรง
กําหนดเวลานัดหมาย
รับผิดชอบในงานที่
ไดรับมอบหมายและ
ปฏิบัติเองจนเปนนิสัย
เปนระบบและชักชวน
ใหผูอื่นปฏิบัติ 

สงงานชากวากําหนดแต
มีการช้ีแจงโดยมเีหตุผล
ที่รับฟงได รับผิดชอบใน
งานที่ไดรับมอบหมาย
และปฏิบัติเองจนเปน
นิสัย 

สงงานชากวากําหนด
ปฏิบัติงานโดยตอง
อาศัยการช้ีแนะ แนะนํา 
ตักเตือนและทวงบอย 
ๆ 

มีระเบียบวินัย 

ผลงานสะอาดเรียบรอย 
และปฏิบัติตนอยูใน
ขอตกลงที่กําหนดให
รวมกันทุกครั้ง 

ผลงานสวนใหญสะอาด
เรียบรอย และปฏิบัติ
ตนอยูในขอตกลงที่
กําหนดใหรวมกันเปน
สวนใหญ 

ผลงานไมคอยสะอาด
และเรียบรอย และ
ปฏิบัติตนอยูในขอตกลง
ที่กําหนดใหรวมกันใน
บางครัง้ ตองอาศัยการ
แนะนํา ตักเตือน 
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แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร วิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน1 
 เรื่อง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

ท่ี ชื่อ – สกุล 

กา
รม

ีสว
นร

วม
ใน

กา
ร

ทํา
งา

น 

กา
รใ

หค
วา

มร
วม

มือ
ใน

กา
รท

ําง
าน

 

กา
รแ

สด
งค

วา
มคิ

ดเ
ห็น

 

กา
รย

อม
รับ

คว
าม

คิด
เห

็น 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บง

าน
ที่

ได
รับ

มอ
บห

มา
ย 

1 2 3 4 5 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       

 
ลงช่ือ................................... ครผููประเมิน 

              (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
           วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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เกณฑการใหคะแนนพฤติกรรม (คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 

 
1. การมีสวนรวมในการทํางาน 
 ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนมีสวนรวมในการทํางานในกิจกรรมการ 

เรียนรูดี หรือดีมากเปนพฤติกรรมสม่ําเสมอ 
ในทุกโอกาส 

 ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนมีสวนรวมในการทํางานในกิจกรรมการ 
เรียนรูปานกลาง หรือเปนพฤติกรรมที่แสดงออกใน 
บางครัง้ 

 ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนมีสวนรวมในการทํางานในกิจกรรมการ 
เรียนรูนอยมากหรอืไมมสีวนนวมในการทํางาน 
แตอยางใด 

2. การใหความรวมมือในการทํางาน 
 ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนใหความรวมมอืในการทํากิจกรรมการ 

เรียนรูดี หรือดีมากเปนพฤติกรรมสม่ําเสมอ 
ในทุกโอกาส 

 ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนใหความรวมมอืในการทํากิจกรรมการ 
เรียนรูปานกลางหรือเปนพฤติกรรมที่แสดงออกใน 
บางครัง้ 

 ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนใหความรวมมอืในการทํากิจกรรมการ 
เรียนรูนอยมาก หรือไมใหความรวมมอืในการ 
ทํางานแตอยางใด 

3. การแสดงความคิดเห็น 
ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนมีการอธิบาย พูดในเชิงโตแยงหรอืเห็นดวย 

ในการนําเสนอทางเลือก ตัดสินใจ วิพากษอยางม ี
เหตุผลที่ดีหรือดีมากในทกุโอกาส 

ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนมีการอธิบาย พูดในเชิงโตแยงหรอืเห็นดวย 
ในการนําเสนอทางเลือก ตัดสินใจ วิพากษอยางม ี
เหตุผลทีเ่หมาะสมหรือใชไดในทุกโอกาส 

 ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนมีการอธิบาย พูดในเชิงโตแยงหรอืเห็นดวย 
ในการนําเสนอทางเลือก ตัดสินใจ วิพากษอยางม ี
เหตุผลนอยหรอืไมมีการแสดงความคิดเห็นแตอยาง 
ใด 
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4. การยอมรับความคิดเห็น 
ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนสามารถยอมรับความคิดเห็น รับฟงความ 

คิดเห็นของเพื่อนในการทํางาน ไมยึดความคิดเห็น 
ของตัวเองทัง้หมด 

ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนสามารถยอมรับความคิดเห็น รับฟงความ 
คิดเห็นของเพื่อนในการทํางานปานกลาง 
ยึดความคิดเห็นของตัวเองบางโอกาส 

ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนสามารถยอมรับความคิดเห็น รับฟงความ 
คิดเห็นของเพื่อนในการทํางานนอย ยึดความ 
คิดเห็นของตัวเองเปนสวนมาก 

5. ความรับผิดชอบงานท่ีไดรับมอบหมาย 
ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรบัมอบหมาย 

ในกิจกรรมการเรียนรูดี หรือดีมาก เปนพฤติกรรม
อยางสม่ําเสมอในทกุโอกาส 

ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรบัมอบหมาย 
ในกิจกรรมการเรียนรูปานกลาง ละเลยบางหรือ
เปนพฤติกรรมที่แสดงออกในบางครัง้ 

ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรบัมอบหมาย 
ในกิจกรรมการเรียนรูนอยมาก ละเลยหรือไมให
ความเอาใจใสตองานที่ไดรบัมอบหมายแตอยางใด 
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       ไมยากเลยครับ 

แบบฝกทกัษะที่ 1 
 

1.    ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนจรงิ และ 
        เขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนเท็จ                                               

 
    1.    จํานวนเต็มบวกเปนจํานวนนับ 
    2.    3.9 เปนจํานวนเต็ม 
    3.    0  เปนจํานวนเต็มบวก 
    4.    จํานวนเต็มลบที่มากที่สุดคือ -1 
    5.    - 99  เปนจํานวนเต็มลบ 
    6.     ถา  x  แทนจํานวนเต็มบวก  x  จะเปนจํานวนนับ 
    7.     ถา  a แทนดวย 0 ดังน้ัน a  เปนจํานวนนับ 
    8.     0  เปนจํานวนเต็ม 
    9.     – 19 ไมเปนจํานวนเต็มบวก 
    10.    ถา y  แทนจํานวนเต็มลบ  y  จะเปนจํานวนเต็ม 
 
 
      

2. ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  -8  ถึง  8 
3.  

 
 
      
 3.   ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  0  ถึง  -11 
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                 แบบฝกทกัษะที่ 2 
 

ใหนักเรียนเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 
 

 

ขอ จํานวน 
จํานวนเต็ม 

ชนิดของจํานวนเต็ม 
เปน ไมเปน 

1 109    

2     

3 0    

4 -16    

5 3.78    

6     

7 500    

8 
 

   

9 
 

   

10     

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

8

4
 

9
4

 

2
6

  

6

1
 

1
7

4
 

ขอปรบมือ 

ใหกับคนเกงของเราหนอยนะครับ 
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แบบฝกทักษะท่ี 3 

 
 
ใหนักเรียนเขียนจํานวนเต็มบวกอีก 5 จํานวนที่เรียงตอจากจํานวนที่กําหนดใหตามเงือ่นไขตอไปน้ี 
 

 
1. 0  ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 4 ) .................................................................................................. 
2. 25 ( มีคาเพิ่มข้ึนทีละ 3)................................................................................................... 
3. 48 ( มีคาลดลงทลีะ 4 )..................................................................................................... 
4. 99 ( มีคาลดลงทลีะ 8 ) .................................................................................................... 
5. 33 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 9 ).................................................................................................. 
6. 19 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 11)................................................................................................. 
7. 295 ( มีคาลดลงทลีะ 12 ) ................................................................................................ 
8. 1,090 ( มีคาลดลงทลีะ 40 ) ............................................................................................. 
9. 61 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 14 )................................................................................................ 
10.  91 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 25 ).............................................................................................. 

   คําช้ีแจง   ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตอง 
11. จํานวนเต็มบวกที่นอยทีสุ่ดคือ...................................................................................... 
12. จํานวนเต็มลบทีม่ากทีสุ่ดคือ......................................................................................... 
13. จํานวนเต็มที่อยูระหวาง -1 กับ 1 คือ............................................................................ 
14. จํานวนเต็มทีม่ากกวา -10 แตนอยกวา -5 ไดแก ........................................................... 
15. จํานวนเต็มลบ ที่มสีองหลักและมีคานอยทีสุ่ดคือ........................................................ 
16. จํานวนเต็มบวกที่มสีองหลกัและมีคามากทีสุ่ดคือ ....................................................... 
17. จํานวนเต็มลบทีม่ีคามากกวา -5 ไดแก ......................................................................... 
18. จํานวนเต็มทีม่ีคาระหวาง -3 และ 3 คือ ....................................................................... 
19. จํานวนเต็มบวกที่มสีามหลักและมีคานอยที่สุดคือ ...................................................... 
20. จํานวนเต็มลบทีม่ีสามหลกั และมีคามากทีสุ่ดคือ ........................................................ 
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แบบฝกทกัษะที่  4 
 
 

        1. ใหนักเรียนเติมจํานวนลงในชองวางตอจากจํานวนท่ีกําหนดใหอีก 3 จํานวน 
1.   -1,  -3,  -5,   ............, ..............., ................ 
2.   -8,  -5,  -2,   ............, ..............., ................ 
3.   11,   6,   1,   ............, ..............., ................ 
4.   0,  -5,  -10,   ............, ..............., ............... 
5. -1000,  -2000,  -3000, ............, ..............., ................  
                          

2. จงเติมเครื่องหมาย  >  หรือ  <  ลงใน 
1.    -5    5              11.    -1               -3 

 
2.     0  -1      12.    -9                 1 

 
 3.   -1  -19      13.   -33              -32 

 
4.     1  -9      14.     25              - 25 

 
5.  -109  0      15.    51              - 60 

 
6.  14  -12      16.   – 12               2 

 
7.  -89  -98      17.    – 39          -49 

 
8.  -10   0      18.    -10            -1000 

 
9.    29  -29      19.   -106           -160 

 
             10.  -230 -14      20.    0               -15 
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แบบฝกทกัษะที่ 5 
 
ใหนักเรียนเลือกจํานวนท่ีมีคามากท่ีสุดและจํานวนท่ีมีคานอยท่ีสุดเติมในตารางใหถูกตอง 

 

 
 
 

ขอ จํานวนเต็ม มากท่ีสุด นอยท่ีสุด 
ตัวอยาง -15 7 -9 -2 11 11 -9 

1 -9 -1 0 -11 -2 -7   

2 -12 -4 6 -8 -15 -24    

3 -3 -9 -6 -15 -2 -1   

4 17 -29 -21 101 -122 48   

5 -25 19 18 27 31 -55   

6 14 -8 9 -11 10 -27   

7 -26  -15 -13 -10 -17 0   

8 -21 17 -17 20 -100 21   

9 49 85 77 -99 -52 11   

10 87 56 70 -9 -12 14   

11 -55 55 87 -89 -21 34   

12 -57 -50 -77 -9 0 -19   

13 38 95 55 27 42 16   

14 -31 -51 -67 -29 -92 -85   

15 -241 -315  157 -900 -2000  -1111   

16 -140 -150 17 -99 -402 108   

17 209 -205 -317 249 -222 311   

18 121 -105 -117 199 100 -199   

19 -234 -225 -256 0  -290 -199   

20 -161 -111 -171 -101 -115 -191    
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      แบบฝกทักษะท่ี 6 
 

จากตารางแสดงอุณหภูมิท่ีสารเปลี่ยนสภาพเปนของแข็ง 
 

ใหนักเรียนเรียงลําดับอุณหภูมิท่ีสารแข็งตัว   จากอุณหภูมิตํ่าไปหาสูง 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ชนิดของสาร ออกซิเจน นํ้า คารบอนไดออกไซด เอททิล
แอลกอฮอล 

แอมโมเนีย ไฮโดรเจน 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซยีส) 

-219 0 -75 -114 -78 -259 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

         ขอชมเชยวาเกงจริงๆ 
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       ไมยากเลยครับ 

 

เฉลยแบบฝกทักษะที่ 1 
 

4. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนจริง และ 
        เขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนเท็จ                                               

 
   1.    จํานวนเต็มบวกเปนจํานวนนับ 
   2.    3.9 เปนจํานวนเต็ม 
   3.    0  เปนจํานวนเต็มบวก 
   4.    จํานวนเต็มลบที่มากที่สุดคือ -1 
   5.    - 99  เปนจํานวนเต็มลบ 
   6.     ถา  x  แทนจํานวนเต็มบวก  x  จะเปนจํานวนนับ 
   7.     ถา  a แทนดวย 0 ดังน้ัน a  เปนจํานวนนับ 
   8.     0  เปนจํานวนเต็ม 
   9.     – 19 ไมเปนจํานวนเต็มบวก 
   10.    ถา y  แทนจํานวนเต็มลบ  y  จะเปนจํานวนเต็ม 
 
       
 

5. ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  -8  ถึง  8 
6.  

 
 
    
   3.   ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  0  ถึง  -11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 87654321
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                 เฉลยแบบฝกทกัษะที่ 2 

 
ใหนักเรียนเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 

 
 

ขอ จํานวน 
จํานวนเต็ม 

ชนิดของจํานวนเต็ม 
เปน ไมเปน 

1 109   จํานวนเต็มบวก 

2    จํานวนเต็มบวก 

3 0   ศูนย 

4 -16   จํานวนเต็มลบ 

5 3.78    

6     

7 500   จํานวนเต็มบวก 

8    จํานวนเต็มลบ 

9    จํานวนเต็มบวก 

10     

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

4
8

 

9
4

 

2
6

  

1
6  

1
7

4
 

ขอปรบมือ 

ใหกับคนเกงของเราหนอยนะครับ 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่ 3 
 

ใหนักเรียนเขียนจํานวนเต็มบวกอีก 5 จํานวนที่เรียงตอจากจํานวนที่กําหนดใหตามเงื่อนไขตอไปน้ี 
 

1. 0  ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 4 ) ....4 , 8 , 12 , 16 ,20.............................................................. 
2. 25 ( มีคาเพิ่มข้ึนทีละ 3)....28 , 31 , 34 , 37 , 40 ........................................................ 
3. 48 ( มีคาลดลงทลีะ 4 )....44, 40 , 36 , 32 , 28............................................................ 
4. 99 ( มีคาลดลงทลีะ 8 ) ...91 , 82 , 73 , 65 , 57.......................................................... 
5. 33 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 9 )...42 , 51 , 60 , 69 , 78........................................................ 
6. 19 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 11)..30 , 41 , 52 , 63 , 74......................................................... 
7. 295 ( มีคาลดลงทลีะ 12 ) ..283 , 271 , 259 , 247 , 235........................................... 
8. 1,090 ( มีคาลดลงทลีะ 40 ) ...1,050 , 1,010 , 970 , 930 , 890................................ 
9. 61 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 14 )...75 , 89 , 103 , 117 , 131............................................... 
10.  91 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 25 )...106, 131 , 156 , 181 , 206......................................... 

 คําชี้แจง   ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตอง 
21. จํานวนเต็มบวกที่นอยทีสุ่ดคือ................................ 1.................................................... 
22. จํานวนเต็มลบทีม่ากทีสุ่ดคือ...................................-1.................................................... 
23. จํานวนเต็มที่อยูระหวาง -1 กับ 1 คือ......................0.................................................... 
24. จํานวนเต็มทีม่ากกวา -10 แตนอยกวา -5 ไดแก ...-9 , -8 , -7 , -6............................. 
25. จํานวนเต็มลบ ที่มสีองหลักและมีคานอยทีสุ่ดคือ....-99................................................. 
26. จํานวนเต็มบวกที่มสีองหลกัและมีคามากทีสุ่ดคือ ....99................................................. 
27. จํานวนเต็มลบทีม่ีคามากกวา -5 ไดแก .....................-4 , -3 , -2 , -1........................... 
28. จํานวนเต็มทีม่ีคาระหวาง -3 และ 3 คือ .............. -2 , -1 ,0 , 1 , 2............................ 
29. จํานวนเต็มบวกที่มสีามหลักและมีคานอยที่สุดคือ .............100......................................... 
30. จํานวนเต็มลบทีม่ีสามหลัก และมีคามากทีสุ่ดคือ ..............-100........................................ 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่  4 
 

1. ใหนักเรียนเติมจํานวนลงในชองวางตอจากจํานวนท่ีกําหนดใหอีก 3จํานวน 
6.   -1,  -3,  -5,   .....-7......., .....-9.........., .....-11........... 
7.   -8,  -5,  -2,   .....1......., ........4......., ........7........ 
8.   11,   6,   1,  .....-4......., ......-9........., ......-14.......... 
9.   0,  -5,  -10, ......-15......, .....-20.........., ....-25........ 
10. -1000,  -2000, -3000, ..-4000.., ..-5000..., ..-6000..  
                          

3. จงเติมเครื่องหมาย  >  หรือ  <  ลงใน 
 
1.    -5   < 5              11.    -1      >        -3 

 
2.     0    > -1      12.    -9      <         1 

 
 3.   -1    > -19      13.   -33     <        -32 

 
4.     1    > -9      14.     25     >      - 25 

 
5.  -109   <  0      15.    51      >     - 60 

 
6.  14    > -12      16.   – 12    <         2 

 
7.  -89    > -98      17.    – 39   >      -49 

 
8.  -10    <  0      18.    -10     >     -1000 

 
9.    29    > -29      19.   -106    >     -160 

 
             10.  -230  < -14      20.    0       >       -15 
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                                               เฉลยแบบฝกทักษะที่ 5 
 
ใหนักเรียนเลือกจํานวนท่ีมีคามากท่ีสุดและจํานวนท่ีมีคานอยท่ีสุดเติมในตารางใหถูกตอง 

 

 
 
 
 

ขอ จํานวนเต็ม มากท่ีสุด นอยท่ีสุด 
ตัวอยาง -15 7 -9 -2 11 11 -9 

1 -9 -1 0 -11 -2 -7 0 -11 

2 -12 -4 6 -8 -15 -24  6 -24 

3 -3 -9 -6 -15 -2 -1 -1 -15 

4 17 -29 -21 101 -122 48 101 -122 

5 -25 19 18 27 31 -55 31 -55 

6 14 -8 9 -11 10 -27 14 -27 

7 -26  -15 -13 -10 -17 0 0 -26 

8 -21 17 -17 20 -100 21 21 -100 

9 49 85 77 -99 -52 11 85 -52 

10 87 56 70 -9 -12 14 87 -12 

11 -55 55 87 -89 -21 34 87 -89 

12 -57 -50 -77 -9 0 -19 0 -77 

13 38 95 55 27 42 16 95 16 

14 -31 -51 -67 -29 -92 -85 -31 -92 

15 -241 -315  157 -900 -2000  -1111 157 -2000 

16 -140 -150 17 -99 -402 108 108 -402 

17 209 -205 -317 249 -222 311 311 -317 

18 121 -105 -117 199 100 -199 199 -199 

19 -234 -225 -256 0  -290 -199 0 -290 

20 -161 -111 -171 -101 -115 -191  -101 -191 
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     เฉลยแบบฝกทกัษะที่ 6 
 

จากตารางแสดงอุณหภูมิท่ีสารเปลี่ยนสภาพเปนของแขง็ 
 

ใหนักเรียนเรียงลําดับอุณหภูมิท่ีสารแข็งตัว   จากอุณหภูมิตํ่าไปหาสูง 
 

 

 
 
 
 
 

  
 
 

 
 

 

ชนิดของสาร ออกซิเจน นํ้า คารบอนไดออกไซด เอททิล
แอลกอฮอล 

แอมโมเนีย ไฮโดรเจน 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซยีส) 

-219 0 -75 -114 -78 -259 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

1.   ไฮโดรเจน -259 

2.   ออกซเิจน -219 

3.  เอททิลแอลกอฮอล -114 

4.  แอมโมเนีย -78 

5.  คารบอนไดออกไซด -75 

6.  นํ้า 0 

         ขอชมเชยวาเกงจริงๆ 
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ตัวอยางสื่อการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
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ตัวอยางสื่อการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
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ภาคผนวก  ข 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบน้ีมทีั้งหมด 30 ขอ เวลาในการทําขอสอบ  60 นาท ี

2. แบบทดสอบน้ีเปนแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 

3. ใหนักเรียนเลอืกตัวเลือกที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมาย x ลงใน (  ) ที่ตรง

ตัวเลือกใน 

              กระดาษคําตอบเพียงตัวเลือกเดียว 

 

ค 1.1 ม.1/1 ระบหุรือยกตัวอยางและเปรียบเทียบ จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ

ทศนิยม 

1.  กําหนด   -9 , -14 , -19 , … จํานวนถัดไปอีกสามจํานวนคือ จํานวนในขอใดตอไปน้ี 

  ก.  -24 , -29 , -34   ข.  -20 , -21 , -22 

  ค.  -21 , -25 , -29   ง.  -25 , -30 , -35 

2.  ขอความใดตอไปน้ีเปนจรงิ 

  ก.  -101 > -100    ข.  -81 > -18 

  ค.  -99  <  -90    ง.  -10  < -20 

3.  จํานวนเต็มลบที่มีคามากที่สุดคือจํานวนใด 

  ก. 0    ข. -1 

  ค. - 10     ง. -100 
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ค 1.2 ม.1/1  บวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวก

กับการลบการคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม           

4.  (-15) + (-18) เทากับจํานวนใดตอไปน้ี 

  ก.   -33    ข.   -3 

  ค.   3    ง.   33 

 

5.  0 – (–100) เทากบัจํานวนใดตอไปน้ี 

  ก. -100    ข.  -10 

  ค. 0    ง.  100 

6. [ (-28) + 30] – (–15) เทากับจํานวนใดตอไปน้ี 

  ก. -17    ข.  -8 

  ค. 8    ง.  17 

 

7.  คาของ x ที่สอดคลองกับสมการ  3 4x   

  ก.   1    ข. -7 

  ค. -1    ง. ถูกทั้ง ก. และ ข. 
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ค 1.2 ม.1/1  บวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวก

กับการลบการคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม           

 

 

8.  



0 7 ( 7)

7 7

x
  มีคาเทาใด 

  ก.   0     ข.   1 

  ค.   7     ง.   -7 

 

9.  
  
  

( 9) ( 3) 4 ( 2)

27 ( 9)

x x x
  เทากับขอใด 

  ก.   -10     ข.   10 

  ค.   -12     ง.   12 

 

10.   5 x (-4)  ตรงกบัเสนจํานวนในขอใด 

   

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง. 

 

11.  4 x (-3) มีความหมายตรงกับขอใด 

  ก.   (-4) + (-4) + (-4)   ข.   (-3) + (-3) + (-3)  

  ค.   (-3) + (-3) + (-3) + (-3)  ง.   (-4) + (-4) + (-4) + (-4) 

12.  จงหาคาของ [(-6) x 12] x (-3) 

  ก.   216    ข.   -216 

  ค.   261    ง.   -126 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



125 

ค 1.2 ม.1/1  บวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวก

กับการลบการคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม           

ค6.1 ม.1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

13.  ขอใดไมถูกตอง 

  ก. (-13) + 6 + (-2) =   -9 

  ข. 37 + 4 + (-3) =   37 

  ค. 5 + 4+ (-9) =   0 

  ง. 12 + (-2) + (-7) =   3 

14.      ( 3) 4 ( 7 5)   มีคาเทาใด 

  ก. 3   ข. 5 

  ค. 9   ง. -9 

15.  กําหนด x = 2 , y = -2  , z =1  มีคาตรงกบัขอใด เมือ่  x + y – z  ตรงกับขอใด 

  ก. (-4) + (-3)  ข. (-6) + 12 

  ค. (-7) + 8   ง. 21 + (-22) 

16.  ถา  ( -29 ) + x  =  ( -18) + ( - 29 ) แลว  x มีคาเทาใด 

  ก. -47   ข. -18 

  ค. - 11   ง. 0 

17.   ขอใดไมถูกตอง 

  ก.   5 x (8 – 3)  =  (5 x 8) – (5 x 3) ข.   8 + (-8)   =  0 

  ค.   (-11) + 11  =  0   ง.   0 – (–29) =  –29 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/2 ใชความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน                  

                 สถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 

 

 

18.   สารชนิดหน่ึงมีอุณหภูมิ -12 องศาเซลเซียส นําไปอุนทําใหอุณหภูมเิพิ่มเปน 8 องศาเซลเซียส 

ตอมานําไปทําใหเย็น ทําใหอุณหภูมิลดลง 10 องศาเซลเซียส ขณะน้ีอุณหภูมิของสารเปนเทาไร 

  ก.   -10  องศาเซลเซียส   ข.   -10 องศาเซลเซียส 

  ค.   -2  องศาเซลเซียส   ง.   6  องศาเซลเซียส 

 

19.   ไนโตรเจนมีจุดเดือดที่ -196  องศาเซลเซียส ออกซิเจนมีจุดเดือดที่ -183 องศาเซลเซียส สารใดมี

จุดเดือดสูงกวากัน และสูงกวาอยูเทาใด 

  ก.   ออกซิเจน มจีุดเดือดสูงกวาอยู   13  องศาเซลเซียส 

  ข.   ออกซิเจน มีจุดเดือดสงูกวาอยู   -13  องศาเซลเซียส 

  ค.  ไนโตรเจน มีจุดเดือดสงูกวาอยู   -13  องศาเซลเซียส 

  ง.  ไนโตรเจน  มีจุดเดือดสงูกวาอยู   13  องศาเซลเซียส 

20.   จากขอมูลตอไปน้ี จังหวัดใดมีอากาศหนาวทีสุ่ด และจงัหวัดใดอากาศรอนที่สุด 

 จังหวัด เชียงใหม ตาก กรุงเทพฯ นครราชสีมา เลย ชลบุร ี ชุมพร 

อุณหภูมิของอากาศ( C ) -7 -2 22 15 -4 11 18 

 

  ก.   เลย  ,   ชลบุร ี   ข.   เชียงใหม   ,   กรุงเทพฯ 

  ค.   ตาก ,   เลย    ง.   ตาก   ,  ชุมพร 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

21. ขอใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.   จํานวนเต็มมีสมบัติการสลับที่ของการหาร 

  ข.   จํานวนเต็มมีสมบัติการสลบัที่ของการคูณ 

  ค.   จํานวนเต็มมีสมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก 

  ง.   จํานวนเต็มมีสมบัติการแจกแจง 

 

ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 

 

22.   ขอใดถูกตอง 

  ก.   a + b =  b + a   ข.   (a+b)+c  =  a+(b+c) 

  ค.   a x (b + c)  =  (a x b) + (a x c) ง.   ถูกทุกขอ 

 

23.  ขอสรปุใดตอไปน้ีถูกตอง 

  ก.  จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มบวกไดผลลพัธเปนจาํนวนเต็มลบ 

  ข.   จํานวนเต็มลบหารดวยจํานวนเต็มลบไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มลบ 

  ค.   จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มลบไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มบวก 

  

  ง.   จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มลบไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มลบ 

24.  ขอใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.   a x 0 =  0 x a = 0   ข.   a + 0 = 0 + a = a  

  ค.   a   1  = a    ง.   a   0  = 0 

25.   ให  a ,  b เปนจํานวนเต็มใด ๆ ถา ab > 0 แลวขอใดตอไปน้ีถูกตองทีสุ่ด 

  ก.   a เปนจํานวนเต็มบวก และ b เปนจํานวนเต็มลบ 

  ข.   a และ b ตองเปนจํานวนเต็มทีม่ีเครื่องหมายเหมอืนกัน 

  ค.   a จะตองเปนจํานวนเต็มบวกเสมอ 

  ง.   a เปนจํานวนเต็มลบ และ b เปนจํานวนเต็มบวก 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/3  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/4  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

26.   ถา a b  = 4  แลว a + b เทากับจํานวนใด 

  ก.   –4  เทาน้ัน    ข.   4  เทาน้ัน 

  ค.   –4  หรือ 4    ง.   0  หรือ  4 

27.   3 x (4 + 6)  =  (3 x 4) + (3 x 6) เปนไปตามสมบัติขอใด 

  ก.   สมบัติการแจกแจง   ข.   สมบัติการสลบัที่ของการบก 

  ค.   สมบัติการเปลี่ยนหมูของการคูณ ง.   สมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก 

 

28.   ขอใดไมถูกตอง 

  ก.   1 เปนจํานวนนับที่นอยทีสุ่ด 

  ข.   9 เปนเลขโดดที่มีคามากทีสุ่ด 

  ค.   จํานวนเต็มบวกสองหลกัที่มีคานอยที่สุดคือ 11 

  ง.   เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ จะไดวา a x 1 = 1 x a = a 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/3  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/4  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

29.  ขอใดกลาวไดถูกตอง 

  ก.     ถา x เปนจํานวนเต็มบวกและ y เปนจํานวนเต็มลบแลวคาของ  x y   

                            จะมีคาเปนจํานวนเต็มบวกเสมอ 

  ข.     ถา x เปนจํานวนเต็มใด ๆ แลว x  มากกวาหรือเทากบัศูนยเสมอ 

  ค.     ถา x เปนจํานวนเต็ม คาสัมบรูณของ x จะมีคานอยกวาหรือเทากับศูนย 

  ง.     15 ( 5) 10     

 

30.   ประโยคใดตอไปน้ีเปนจรงิ 

  ก.   เมื่อ  a  เปนจํานวนเต็มใด ๆ  a + 0  =  0 

  ข.   เมื่อ  c  เปนจํานวนเต็มใด ๆ  c + 0  =  0  + c 

  ค.   0  เปนจํานวนเต็มที่มีคานอยที่สุด 

  ง.   0  เปนจํานวนเต็มบวก และ 0 แทนความหมายวาไมม ี
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

1.   ก   11. ข  21. ก 
2.   ข   12. ง  22. ง 
3.   ค   13. ก  23. ง 
4.   ง   14. ง  24. ง 
5.   ง   15. ง  25. ค 
6.   ง   16. ง  26. ก 
7.   ก   17. ข  27. ข 
8.   ค   18. ก  28. ข 
9.   ค   19. ง  29. ค 
10. ข   20. ข  30. ข 
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แบบวัดความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมจีเอสพี   
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  รายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
คําชี้แจง 

 1.  แบบวัดฉบบัน้ีถามเกี่ยวกบัความรูสึก  หรือสิ่งที่ผูเรียนปฏิบัติเกี่ยวกับการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร 
 2.  การตอบแบบสอบถามฉบบัน้ีไมมีคําตอบที่ถูกหรือผิด  นักเรียนสามารถตอบคําถามได
อยางอิสระหรือแสดงความเห็นไดโดยไมตองวิตกกังวล  คําตอบของนักเรียนจะเก็บเปน
ความลับและจะนําผลรวมไปใชในการวิจัยทางวิชาการเทาน้ัน  เพื่อประโยชนในการพฒันาการ
เรียนการสอนและเปนแนวทางในการปรบัปรุงการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
คําตอบของนักเรียนจะไมมผีลตอการเรียนหรอืคะแนนสอบของนักเรียนแตประการใด 
 3.  วิธีตอบแบบวัดฉบับน้ี ขอใหนักเรียนอานขอความแตละขอ  พิจารณาขอความแตละขอ
อยางรอบคอบ   โดยทําเครื่องหมาย    ในชองทางขวามือที่ตรงกับระดับความคิดเห็นหรือ
ความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนมากที่สุด    ในขอหน่ึงๆจะมคํีาตอบใหเลือก  5  ระดับ  ซึ่งใน
แตละระดับมคีวามหมายดังน้ี 

       5    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากทีสุ่ด 
 4    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก 
 3    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
 2    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอย 
 1    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอยทีสุ่ด 

 4. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหกากบาท () ทับคําตอบเดิม แลวจึงเลือกคําตอบ 
ใหมตามที่ตองการ 
ตัวอยาง  

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
(0)  ขาพเจาอยากเรียนเน้ือหาน้ีใหละเอียดมากกวาน้ี      
(00)  สื่อการสอนทําใหขาพเจาเขาใจเน้ือหาดีมากย่ิงข้ึน      

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 
   นายศราวุฒิ คลองดี 

    นิสิตปริญญาโท   สาขาคณิตศาสตรศึกษา   
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รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.  ดานเน้ือหา 
     1.1  เน้ือหาเมื่อเรียนแลวขาพเจาเขาใจงาย 

     

     1.2  การนําเสนอเน้ือหา  มีลําดับข้ันตอนดี      
     1.3   ความรูที่ไดขาพเจาสามารถนําไปใชประโยชนได      
2.  ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 
     2.1  ขาพเจามสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอน 

     

     2.2  ขาพเจารูสึกสนุกเมื่อไดรวมกิจกรรมการเรียน 
            การสอน 

     

     2.3  ขาพเจามโีอกาสตอบคําถามหรือแสดงความคิดเหน็      
     2.4  ขาพเจาเกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง      
     2.5  ขาพเจามีความมั่นใจในตนเองและกลาแสดงออก      
     2.6  ขาพเจาสนใจและกระตือรอืรนในการเรียนมากข้ึน      
3.  ดานสื่อการเรียนการสอน 
     3.1  สื่อการสอนจูงใจใหขาพเจาสนใจบทเรียนมากย่ิงข้ึน 

     

     3.2  ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมาก      
     3.3  ขาพเจารูสึกต่ืนเตนเมื่อครูใชสือ่การสอนน้ี      
     3.4  สื่อการสอนน้ีมีการเคลือ่นไหวทําใหขาพเจาหา 
             ขอสรุปไดงาย 

     

     3.5  ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมสีีสันสวยงาม      
     3.6  ขาพเจาชอบตัวอักษรมีขนาดพอดี      
     3.7  ขาพเจาอยากใหมีการเรียนการสอนโดยใช 
           โปรแกรมจเีอสพี  ตอไปในเน้ือหาอื่นๆ  

     

4.  ดานการวัดผลและประเมินผล 
     4.1  ขาพเจาชอบใหครูถามหรอืใหแสดงความคิดเห็น 

     

     4.2  ขาพเจาพอใจกบัคะแนนที่ไดรบั      
     4.3  ขาพเจาชอบใหครปูระเมินผลบอย ๆ      
     4.4  ขาพเจาพอใจที่ไดทราบความกาวหนาในการเรียน      
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ภาคผนวก  ค 
ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



134 

ตาราง 15 แสดงผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี

 

รายการตรวจสอบคุณภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู 

คะแนนเฉลี่ยของผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน 
แผน 
ที่ 
1 

แผน 
ที่ 
2 

แผน 
ที่ 
3 

แผน 
ที่ 
4 

แผน 
ที่ 
5 

แผน
ที่ 
6 

แผน
ที่ 
7 

แผน
ที่ 
8 

แผน
ที่ 
9 

1.   ดานจุดประสงคการเรียนรู 
 1.1   มีความชัดเจน   
 1.2   สอดคลองกบัตัวช้ีวัด 
 1.3   สอดคลองกบัสาระการ 
เรียนรู 

 
4.6 
5 

4.6 

 
4.2 
4.4 
4.4 

 
4.4 
4.2 
4.4 

 
4.2 
4.4 
4.2 

 
4.4 
4 

4.4 

 
4.2 
4.2 
4.6 

 
4.2 
4.4 
4.4 

 
4.6 
4.6 
4.4 

 
4.2 
4 
4 

2.  ดานสาระการเรียนรู 
 2.1    ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 
2.2    สอดคลองกบัตัวช้ีวัด 
2.3    เหมาะสมกบัระดับช้ันของ
ผูเรียน 
2.4    เหมาะสมกบัเวลา 

 
 

4.2 
4 

4.6 
4 

 
 
5 

4.6 
4.8 
4.4 

 
 

4.2 
4 

4.4 
4.6 

 
 
4 

4.2 
4.8 
4.4 

 
 

4.2 
4.2 
4 

4.4 

 
 
4 
4 

4.4 
4.2 

 
 
4 
4 

4.4 
4 

 
 

4.4 
4.2 
4.4 
4.2 

 
 

4.6 
4 

4.6 
4 

3.  สื่อการเรียนรู 
 3.1   สอดคลองกบัเน้ือหา 
3.2   สามารถสงเสริมใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูอยางกวางขวาง 
3.3   มีความหลากหลายสัมพันธกัน 
สงเสริมกัน 
3.4   เหมาะสมกบัเวลา 
3.5   สอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

 
4.2 

 
4.8 

 
4.2 
4.6 
4.6 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.4 
4.2 
4.4 

 
4.2 

 
4.2 

 
4 
4 

4.4 

 
4.6 

 
4.4 

 
4.2 
4.4 
4 

 
4.4 

 
4.8 

 
4.6 
4 

4.2 

 
4 
 

4.8 
 

4.4 
4.2 
4.4 

 
4.4 

 
4.4 

 
4 

4.4 
4.2 

 
4.2 

 
4.4 

 
4.6 
4 

4.4 

 
4 
 

4.6 
 
4 

4.2 
4 

4.   กิจกรรมการเรียนรู 
4.1  เปนข้ันตอน เช่ือมโยง 
สอดคลองกัน4.2  กิจกรรมสามารถ
พัฒนาใหผูเรียนบรรลุตาม
จุดประสงค 
4.3  เหมาะสมกับผูเรียน 

 
4.2 

 
4.2 
4 

 
4 
 

4.2 
4 

 
4.4 

 
4 

4.2 

 
4 
 

4.2 
4.2 

 
4.2 

 
4 

4.2 

 
4.6 

 
4 
4 

 
4 
 

4.2 
4.2 

 
4.2 

 
4.4 
4.2 

 
4.4 

 
4.2 
4 
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ตาราง 15 (ตอ) 

 

รายการตรวจสอบคุณภาพ 
ของแผนการจัดการเรียนรู 

คะแนนเฉลี่ยของผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน 
แผน 
ที่ 
1 

แผน 
ที่ 
2 

แผน 
ที่ 
3 

แผน 
ที่ 
4 

แผน 
ที่ 
5 

แผน
ที่ 
6 

แผน
ที่ 
7 

แผน
ที่ 
8 

แผน
ที่ 
9 

5.  การวัดและการประเมินผล 
5.1   มีวิธีการวัดและเครื่องมือที่
หลากหลาย 
5.2   สอดคลองกับเน้ือหาสาระ 
5.3   สอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
5.4   สามารถวัดและประเมินผล
สิ่งทีร่ะบุไดจรงิ 

 
 
4 

4.2 
4.2 

 
4 

 
 

4.2 
4.4 
4 
 

4.2 

 
 

4.4 
4.4 
4.6 

 
4.4 

 
 

4.2 
4.6 
4.4 

 
4.6 

 
 
4 
4 

4.6 
 

4.2 

 
 

4.6 
4 

4.4 
 

4.2 

 
 

4.2 
4 

4.2 
 

4.4 

 
 

4.2 
4.2 
4 
 

4.2 

 
 
4 

4.4 
4.6 

 
4.2 

คะแนนเฉลี่ย 
ระดับคุณภาพ 

4.33 
มาก 

4.36 
มาก 

4.28 
มาก 

4.32 
มาก 

4.25 
มาก 

4.27 
มาก 

4.21 
มาก 

4.31 
มาก 

4.21 
มาก 
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ภาคผนวก  ง 
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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ตาราง 16 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
              คณิตศาสตร  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน  30  ขอ  
              (ขอสอบปรนัย) 
 

ขอที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

R  
R

IOC=
N


 แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
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ตาราง 17  แสดงคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
              เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (แบบปรนัย) 
 

ขอที่ N 
จํานวนคน 
ตอบถูก 
( R ) 

คาความยาก 
( P ) 

แปลผล หมายเหตุ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

22 
20 
19 
20 
16 
17 
18 
19 
20 
19 
19 
18 
18 
17 
15 
10 
12 
14 
17 
16 
11 
13 
17 
18 
19 
19 
17 
18 
19 
20 

0.73 
0.67 
0.63 
0.67 
0.53 
0.57 
0.60 
0.63 
0.67 
0.63 
0.63 
0.60 
0.60 
0.57 
0.50 
0.33 
0.40 
0.47 
0.57 
0.53 
0.37 
0.43 
0.57 
0.60 
0.63 
0.63 
0.57 
0.60 
0.63 
0.67 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางยาก 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางยาก 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 

มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
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ตาราง 18 แสดงคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
             เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (แบบปรนัย) 
 

ขอที่ 
รวมคน 
ตอบถูก 

จํานวนคน 
สอบผานตอบถูก 

( U ) 

จํานวนคน 
สอบไมผานตอบถูก 

( L ) 

คาอํานาจจําแนก 
( B ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

22 
20 
19 
20 
16 
17 
18 
19 
20 
19 
19 
18 
18 
17 
15 
10 
12 
14 
17 
16 
11 
13 
17 
18 
19 
19 
17 
18 
19 
20 

17 
17 
18 
17 
14 
15 
16 
14 
17 
16 
17 
16 
17 
15 
14 
7 
11 
12 
14 
14 
9 
10 
15 
17 
17 
16 
15 
17 
18 
19 

5 
3 
1 
3 
2 
2 
2 
5 
3 
3 
2 
2 
1 
2 
1 
3 
1 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
1 
2 
3 
2 
1 
2 
1 

0.35 
0.55 
0.80 
0.55 
0.50 
0.55 
0.60 
0.20 
0.55 
0.50 
0.65 
0.60 
0.75 
0.55 
0.60 
0.05 
0.45 
0.40 
0.40 
0.50 
0.25 
0.20 
0.55 
0.75 
0.65 
0.50 
0.55 
0.75 
0.70 
0.85 

* หมายเหตุ  จํานวนนักเรียนสอบผาน ( N1 ) = 20,  จํานวนนักเรียนสอบไมผาน ( N2 ) = 10   
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ตาราง 19 แสดงคาความเช่ือมั่น (α) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (แบบปรนัย) 
 

คนที่ Xi Xi
2 Xi – C (Xi – C)2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

20 
19 
17 
20 
17 
19 
17 
19 
15 
16 
21 
17 
18 
18 
21 
19 
17 
17 
19 
20 
18 
17 
21 
20 
21 

400 
361 
289 
400 
289 
361 
289 
361 
225 
256 
441 
289 
324 
324 
441 
361 
289 
289 
361 
400 
324 
289 
441 
400 
441 

2 
1 
-1 
2 
-1 
1 
-1 
1 
-3 
-2 
3 
-1 
0 
0 
3 
1 
-1 
-1 
1 
2 
0 
-1 
3 
2 
3 

4 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
9 
4 
9 
1 
0 
0 
9 
1 
1 
1 
1 
4 
0 
1 
9 
4 
9 

26 
27 
28 
29 
30 

16 
15 
17 
15 
16 

256 
225 
289 
225 
256 

-2 
-3 
-1 
-3 
-2 

4 
9 
1 
9 
4 

K = 30 iX = 542 2
iX  = 9896  

2

i(X -C) = 104 
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 จากตาราง 19  หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบปรนัยทั้งฉบับ โดยใชวิธีของโลเวทท 

(Lovett Method) (สมนึก  ภัททิยธานี.  2551  :  229) มีสูตรดังน้ี 
    

    r = 
2

i i

2

i

K X - X
1-

(K-1) (X -C)

 


 

 

     = 
(30)(542)-9896

1-
(29)(104)

 

  

     = 0.79 

 
ตาราง  20  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจวิชาคณิตศาสตร 

 

ขอที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

R  
R

IOC=
N


 แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
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ภาคผนวก  จ 
การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
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ตาราง 21 แสดงคะแนน ทดสอบกอนเรียน ใบงาน ทดสอบหลงัเรยีน และประสิทธิภาพของแผนการ 
             จัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี
 

คน
ที่ 

คะแนนจากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในแตละแผนการจัดการ
เรียนรู 

คะแนน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
กอน
เรียน 

หลงั
เรียน 

103 40 70 25 40 30 40 40 40 30 30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
 

93 
95 
94 
93 
97 
98 
94 
90 
94 
90 
89 
92 
95 
94 
96 
90 
87 
89 
92 
91 
90 
92 
93 
95 
96 

30 
28 
29 
32 
32 
29 
30 
30 
28 
29 
29 
32 
34 
33 
35 
32 
29 
30 
32 
33 
29 
30 
31 
28 
27 

62 
61 
59 
60 
56 
57 
58 
59 
62 
61 
60 
58 
57 
56 
54 
58 
59 
60 
58 
56 
57 
59 
57 
58 
61 

17 
18 
22 
19 
22 
20 
21 
19 
18 
17 
19 
20 
21 
22 
23 
19 
18 
17 
19 
20 
21 
22 
21 
20 
18 

32 
33 
31 
30 
29 
28 
28 
27 
29 
33 
34 
32 
30 
29 
28 
29 
28 
27 
32 
30 
31 
30 
31 
29 
28 

25 
23 
21 
21 
22 
20 
22 
23 
22 
18 
24 
26 
26 
27 
23 
18 
19 
23 
21 
20 
25 
24 
26 
23 
23 

32 
33 
34 
33 
32 
31 
29 
27 
32 
30 
31 
26 
27 
29 
30 
31 
27 
28 
29 
28 
29 
31 
29 
27 
28 

33 
34 
34 
35 
32 
31 
30 
31 
29 
33 
27 
27 
28 
29 
32 
31 
30 
30 
29 
29 
30 
31 
34 
35 
33 

32 
34 
31 
34 
35 
32 
31 
30 
29 
30 
31 
31 
32 
30 
29 
27 
28 
28 
29 
31 
32 
30 
29 
30 
31 

9 
8 
7 
6 
4 
9 
5 
7 
8 
9 
10 
7 
8 
6 
7 
8 
9 
11 
8 
9 
12 
11 
9 
8 
9 

24 
25 
25 
27 
26 
26 
25 
24 
23 
25 
26 
29 
25 
26 
27 
25 
24 
25 
23 
24 
21 
24 
26 
25 
27 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



144 

ตาราง  21  (ตอ) 
 

คนที่ 

คะแนนจากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู คะแนน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
กอน
เรียน 

หลงั
เรียน 

103 40 70 25 40 30 40 40 40 30 30 
26 
27 
28 
29 
30 

98 
97 
99 
95 
96 

34 
32 
30 
31 
29 

62 
64 
62 
67 
60 

19 
18 
20 
22 
20 

34 
32 
35 
37 
30 

25 
26 
26 
27 
25 

32 
33 
34 
34 
29 

33 
34 
35 
35 
31 

31 
30 
32 
34 
29 

8 
9 
10 
7 
9 

26 
24 
28 
27 
26 

รวม 2804 917 1778 592 916 694 905 945 922 247 758 
เฉลี่ย 93.47 30.57 59.27 19.73 30.53 23.13 30.17 31.50 30.73 8.23 25.27 
S.D. 3.05 2.03 2.70 1.70 2.47 2.58 2.38 2.43 1.91 1.74 1.62 

1 2E /E =   81.57/84.22 

 
หาประสทิธิภาพของกระบวนการ     หาประสทิธิภาพของผลลพัธ 
 

สูตร  1

X

NE = ×100
A


     สูตร  2

y

NE = ×100
B



  
 

 =   

10473

30 x100
428

      =  

758

30 x100
30

 

 
 = 81.57       =   84.22 
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ตาราง 22  แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
  กอนเรียน หลังเรียน และคาดัชนีประสิทธิผล จากการทําแบบทดสอบวัดผล 
              สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
คะแนนกอนเรียน 

(30 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(30 คะแนน) 
1 9 24 
2 8 25 
3 7 25 
4 6 27 
5 4 26 
6 9 26 
7 5 25 
8 7 24 
9 8 23 
10 9 25 
11 10 26 
12 7 29 
13 8 25 
14 6 26 
15 7 27 
16 8 25 
17 9 24 
18 11 25 
19 8 23 
20 9 24 
21 12 21 
22 11 24 
23 9 26 
24 8 25 
25 9 27 
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E.I.   = 

ตาราง 22  (ตอ) 
 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
คะแนนกอนเรียน 

(30 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(30 คะแนน) 
26 8 26 
27 9 24 
28 10 28 
29 7 27 
30 9 26 

รวม 247 758 
คาเฉลี่ย 8.23 25.27 

S.D. 1.74 1.62 

 
 
 
 
 
 
 

       =         
758-247

(30x30)-247
 

 
       =          0.7825 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)x(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทุกคน 
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ตาราง 23  แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
  กอนเรียน หลังเรียน และคะแนนหลังเรียนผานไป 2 สัปดาห จากการทําแบบทดสอบวัดผล 
              สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 

คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม 

คะแนนกอนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 2 
สัปดาห 

 (30 คะแนน) 
1 9 24 25 
2 8 25 24 
3 7 25 26 
4 6 27 27 
5 4 26 27 
6 9 26 26 
7 5 25 24 
8 7 24 24 
9 8 23 25 
10 9 25 25 
11 10 26 27 
12 7 29 28 
13 8 25 26 
14 6 26 26 
15 7 27 27 
16 8 25 26 
17 9 24 25 
18 11 25 25 
19 8 23 25 
20 9 24 23 
21 12 21 23 
22 11 24 25 
23 9 26 26 
24 8 25 26 
25 9 27 28 
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ตาราง 23  (ตอ) 
 

คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 

คะแนนกอนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 2 
สัปดาห 

 (30 คะแนน) 
26 8 26 25 
27 9 24 24 
28 10 28 27 
29 7 27 28 
30 9 26 26 
รวม 247 758 769 

คาเฉลี่ย 8.23 25.27 25.63 
S.D. 1.74 1.62 1.38 
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ภาคผนวก  ฉ 
ผลการตรวจสอบทางสถิติ  
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ผลการทดสอบคาความแตกตางคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกจิกรรมการ
เรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 
  Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
หลังเรียน 25.2667 30 1.61743 .29530 

กอนเรียน 8.2333 30 1.73570 .31689 

 

 
 
    Paired Samples Test 
 

  
  

Paired Differences 
t 
 

df 
 

Sig. 
 (2-tailed) Mean Std. Deviation Std. Error Mean 95% Confidence Interval of the Difference 

  Lower Upper Lower Upper Lower 

Pair 1 หลังเรียน – กอนเรียน 17.03333 2.76035 .50397 16.00260 18.06407 33.798 29 .000 
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ผลการทดสอบคาความแตกตางของคะแนนวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัหลังเรียนไปแลว 2 สัปดาห 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ
การจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 
 
                                            Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 หลังเรียน 25.2667 30 1.61743 .29530 

  หลังเรียน 2 สัปดาห 25.6333 30 1.37674 .25136 

 

 
 

Paired Samples Test 
 

  
  

Paired Differences 

t 
 

df 
 

Sig. (2-tailed) 
 

Mean 
 

Std. Deviation 
 

Std. Error 
 Mean 

 

95% Confidence Interval of the Difference 

  Upper Lower 

Pair 1 หลังเรียน - หลังเรียน  
2 สัปดาห 
 

-.36667 .92786 .16940 -.71313 -.02020 -2.164 29 .039 
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ภาคผนวก  ช 
หนังสือขอความอนุเคราะห 
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