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กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเรจ็สมบรูณไดดวยความกรุณาและความชวยเหลอือยางสูงย่ิงจาก 
อาจารย  ดร.นงลักษณ  วิริยะพงษ  ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ  อาจารย  ดร.มนตรี   
ทองมลู  กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ  ที่ไดเสียสละเวลาใหความชวยเหลือแนะนํา  ตรวจแกไข
ขอบกพรองในการจัดทําวิทยานิพนธครั้งน้ีต้ังแตแรกเริ่มจนจบ  ผูวิจัยขอขอบพระคุณทานเปนอยางสูง
รวมถึงขอขอบพระคุณ  ผูชวยศาสตราจารย  ดร.ชวลิต  บุญปก  ผูชวยศาสตราจารย  ดร.นิภาพร   
ชุติมันต  และผศ.ดร.สุพจน  สบีุตร  กรรมการสอบวิทยานิพนธครั้งน้ีทุกทาน 
 ขอขอบพระคุณ  ผูชวยศาสตราจารย  ดร.มะลิวัลย  ถุนาพรรณ  ผูชวยศาสตราจารย ทวีชัย  
สิทธิศร  ผูชวยศาสตราจารย  ดร.สุนทรพจน  ดํารงพานิช  นายสุภชัย  สุริยะกมล  และนางงามตา  
กฤตตาคม  ผูเช่ียวชาญที่ใหคําแนะนําตรวจแกไขของเครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครัง้น้ี 
 ขอขอบพระคุณ  ผูบริหาร  คณะครูและนักเรียน  โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล  สังกัด  
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  22  ทุกทานที่ใหความรวมมอืในการทดลองใชเครื่อง
และเกบ็รวบรวมขอมลูการวิจัยในครัง้น้ี 
 ขอขอบพระคุณ  คุณพอแสวง  คลองดี  และคุณแมวันดี  คลองดี  นางวชิรานี  คลองดี  
ตลอดจนพี่นอง  และเพื่อน  ๆ  ที่ใหความรักความหวงใย  สนับสนุน  กําลงัใจ  ทุนทรพัย  ใหความ
ชวยเหลือในดานตาง  ๆ  ในการทําวิจัยในครัง้น้ีจนสําเร็จลลุวงไปดวยดี 
 คุณคาและประโยชนทัง้หลายของวิทยานิพนธฉบับน้ี  ผูวิจัยขอมอบเปนกตัญูกตเวทิตาแด
บิดามารดา  บูรพาจารย  ญาติสนิทมิตรสหายและผูมพีระคุณทุกทานที่ใหความรู  ความรัก  ความ
เมตตา  และสนับสนุนการศึกษาของผูวิจัยตลอดมา 
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ชื่อเรื่อง        การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม   
   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1 

ผูวิจัย        นายศราวุฒ ิ คลองดี 
ปริญญา      วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต      สาขาวิชา    คณิตศาสตรศึกษา 
กรรมการควบคุม   อาจารย  ดร.นงลักษณ  วิริยะพงษ 
      อาจารย  ดร.มนตรี  ทองมลู 
มหาวิทยาลยั     มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ปท่ีพิมพ    2557 
 

บทคัดยอ 
 

 การนําโปรแกรมบทเรียนมาใชในการเรียนการสอน  เปนการชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  ซึ่งสอดคลองกับการจัดการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปนสําคัญ  ทําใหผูวิจัยสนใจทีจ่ะ
พัฒนาโปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1   
โดยมีความมุงหมาย  1)  เพื่อพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ  75/75  2)  เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรม
บทเรียนที่พฒันาข้ึน  3)  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  ระบบ
จํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  4)  เพื่อศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใช
โปรแกรมบทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึน  และ  5)  เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  หลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี กลุมตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยครั้งน้ี  เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2556  โรงเรียนมุกดาวิทยา
นุกูล  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  22  จํานวน  1  หอง  คือ  ม.1/5  จํานวน  
30  คน  ไดมาจากการสุมแบบแบงกลุมสองข้ันตอน  (Two-Stage  Cluster  Sampling)  เครื่องมือที่
ใชในการวิจัย  ไดแก  1)  โปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม   
2)  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  30  ขอ  มีคาอํานาจจําแนกต้ังแต  
0.20  ถึง  0.85  คาความยาก  ต้ังแต  0.33  ถึง  0.73  และคาความเช่ือมั่นทั้งแบบทดสอบทั้งฉบับ
เทากับ  0.79  และ  3)  แผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี  
เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  จํานวน  9  แผน  4)  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียน 
ดวยโปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจเีอสพี  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  จํานวน  20  ขอ  คาอํานาจ
จําแนกต้ังแต  0.47 - 0.77  ความเช่ือมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับ  0.93  สถิติที่ใชในการวิจัย  
คือ  รอยละ  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแบบแผนการวิจัยครัง้น้ีเปนแบบ  One-Group  
Pretest – Posttest  Design  การทดสอบสมมติฐานใช  t  –  test  (Dependent  Samples)   
 ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี 
  1.  โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี เรือ่ง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาป
ที่  1  มีประสิทธิภาพเทากับ  81.57/84.22  ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กําหนด 
  2.  ดัชนีประสิทธิผล  ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี เรื่อง  ระบบจํานวน
เต็มมีคาเทากับ  0.7825  แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรอยละ  78.25 
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  3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  กอนเรียน
และหลังเรียนพบวา  นักเรียนกลุมตัวอยางมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
  4.  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนโดยใชโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี
เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  โดยรวมอยูในระดับมาก 
  5.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 
โดยใชโปรแกรมบทเรียนดวยโปรแกรมจเีอสพ ี ไมมีความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
 โดยสรปุ  โปรแกรมบทเรียน  โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี เรือ่ง  ระบบจํานวนเต็ม   
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล  เพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  สามารถนําไปใช
ในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  เพื่อสงเสริมผูเรียนใหเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  จึงควรสนับสนุนใหครูนําวิธีการน้ีไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตอไป 
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ABSTRACT 
 

 Taking  a  lesson  courseware  program  to  use  in  learning  was  helpful  for  
students  to  search  for  a  new  knowledge  and  could  be  self-studied  which  was  
consistent  with  child  center.  This  made  the  researcher  to  develop  the  
courseware  program  by  using  The  development  of  courseware  learning  by  using  
the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  in  
Matthayomsuksa  1.   
 The  purposes  of  this  study  were  to  1)  develop  the  program  by  using  
the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  in  
Matthayomsuksa  1  that  was  efficient  on  the  criteria  75/75  2)  find  out  the  
effectiveness  index  of  the  developed  program  3)  compare  the  learning  
achievement  in  Mathematics  on  the  topic  of  Integer  System  in  secondary  1      
4)  study  and  investigate  the  student’s  satisfaction  with  the  learning  by  using  
the  developed  program  and  5)  study  the  learning  patience  of  students  who  
studied  on  the  topic  of  Integer  System  in  Matthayomsuksa  1  after  they  had  
used  the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP).  Example  group  used  in  this  
research  was  students  in  secondary 1/5  of 30  people  who  were  chosen  by  two-
stage  cluster  sampling,  semester 1,  academic  year  2013  at  Mukdawittayanukoon  
school  belonged  to  the  Secondary  regional  office,  area  22.  The  instruments  
used  in  this  research  were  1)  the  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  
Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  2)  the  achievement  
test  form  on  the  topic  of  Integer  System  of  30  items  that  had  the  
discrimination  from  0.20  –  0.85  ,  difficulty  index  from  0.33  to  0.73  and  the  
reliability  was  0.79  3)  lesson  plan  of  the  lesson  courseware  by  using  the  
Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  of  9  
lessons  4)  a  measure  of  students’  satisfaction  with  learning  by  using  the  
Geometer’s  Sketchpad  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  of  20  items  in  the  
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discrimination  index  from  0.47  –  0.77,  reliability  of  this  measure  of  students’  
satisfaction  was  0.93,  the  statistic  used  in  the  research  were  percentage,  mean  
and  standard  deviation.  The  form  of  this  research  was  One-Group  Pretest  –  
Posttest  Design  and  the  hypothesis  testing  was  t  –  test  (Dependent  Samples)   
 The  results  of  this  research  were  as  follows  : 
  1.  The  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  Sketchpad  (GSP)  on  
the  topic  of  Integer  System  in  Matthayomsuksa  1  with  efficiency  was  
81.57/84.22  respectively  that  was  higher  than  the  requirement. 
  2.  The  effectiveness  index  of  the  lesson  program  by  using  the  
Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  Integer  System  was  
0.7825  that  showed  the  percentage  of  the  advance  of  students’  learning  was  
78.25. 
  3.  The  achievement  in  mathematics  of  students  in  Matthayomsuksa  1  
of  before  learning  and  after  learning  was  scores  with  after  learning  of  students  
in  example  group  were  higher  than  before  learning  as  statistically  significant  at  
the  level  of  .05. 
  4.  The  students  had  satisfaction  in  learning  by  using  the  lesson  
program  by  using  the  Geometer’s  Sketchpad  Program  (GSP)  on  the  topic  of  
Integer  System  at  high  level. 
  5.  The  students  in  Matthayomsuksa  1  were  given  the  activity  of  
learning  mathematics  by  using  the  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  
Sketchpad  Program  (GSP)  not  retention  in  learning  mathematics. 
 In  conclusion,  the  lesson  program  by  using  the  Geometer’s  Sketchpad  
Program  (GSP)  on  the  topic  of  integer  system  in  Matthayomsuksa  1  was  
efficient  and  effective  and  increased  the  learning  achievement  of  students  that  
could  apply  in  learning  activities.  To  encourage  students  to  achieve  the  
learning  objectives  effectively.  Teachers  should  be  encouraged  to  adopt  this  
approach  to  the  teaching  and  learning  activities  continuously. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ภูมิหลัง 
 
  คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดริเริ่ม
สรางสรรค ชวยเสริมสรางความมเีหตุผล รูจกัการคิดอยางมรีะบบระเบียบ มีการวางแผนการทํางาน 
วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบมีความสามารถในการตัดสินใจสามารถ
คาดการณ วางแผนการตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปน
เครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจงึมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิต พัฒนาคนใหเปนมนุษยทีส่มบรูณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ 
สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกบัผูอื่นไดอยางมี
ความสุข (ยุพิน พิพิธกุล, 2545: 1)  
  ปญหาสวนใหญที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวันมีวิธีการแกปญหาโดยอาศัยหลักของเหตุและผล 
อาศัยความคิดทางคณิตศาสตรมาประยุกตใช ซึ่งจําเปนตองมีขอมูลในระดับหน่ึงมาชวยในการตัดสินใจ 
หลักการของการแกปญหาใดก็ตามก็คือ นํากฎเกณฑตางๆ ที่เปนความจรงิ เปนความรูเปนทฤษฏีตาง ๆ 
ซึ่งก็คือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรน่ันเองมาใชประกอบกบัขอมูลทีม่ีอยูในระดับหน่ึง เพื่ออนุมานคําตอบ
ของปญหาที่ตองการ การพัฒนาบุคคลในประเทศใหเปนผูชํานาญเฉพาะดานไมวาดานใดก็ตามผูที่มี
ความสามารถทางดานคณิตศาสตรจะเปนผูที่ไดเปรียบเพราะจะสามารถ อนุมานความสัมพันธ 
(Relation) ของสิ่งตางๆ ใหอยูในรูปแบบ (Model) ทางคณิตศาสตร และนํารูปแบบน้ีไปใชในการ
แกปญหา (ยุพิน พิพิธกุล, 2545: 1) 
 จากความสําคัญของคณิตศาสตรทีก่ลาวมา เปนเหตุเปนผลในดานของการจัดการเรียนการ
สอนไมควรเนนใหมีการเรียนการสอนเฉพาะแตในเน้ือหาวิชาเพียงอยางเดียว ควรฝกใหนักเรียนรูจักคิด
วิเคราะห สังเคราะห และนําไปประยุกตใชได โดยอาจารยผูสอนควรทีจ่ะศึกษาและสนใจเกี่ยวกบัความรู
ตาง ๆ รอบ ๆ ตัวอยูเสมอ (ภัทรกลุ จริยวิทยานนท, 2533: 13) การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
อาจารยผูสอนควรหาโจทยที่นําไปประยุกตใชในสาขาตาง ๆ ได เชน ดานการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
(Action Research) เพื่อใหผูเรียนมองเห็นประโยชนของการนําไปใชและควรใหผูเรียนมีโอกาสศึกษา
คนควาดวยตนเอง ผูสอนควรใหความสําคัญกบัอุปกรณหรือเครื่องมือบางชนิด ซึ่งสามารถทําใหการ
เรียนการสอนเปนไปอยางนาสนใจและสะดวกย่ิงข้ึน อาทิเชน คอมพิวเตอร เพราะถาผูเรียนเขาใจโจทย
เขาใจเน้ือหาวิชาแลวก็จะชวยประหยัดเวลาในการแกปญหาน้ันได (ภัทรกุล จริยวิทยานนท, 2533: 14) 
คอมพิวเตอรเปนสื่อการสอนทางดานเทคโนโลยีอีกประเภทหน่ึงทีม่ีขีดความสามารถและศักยภาพสงู 
เปนที่นิยมของนักเทคโนโลยี นักเรียน นักศึกษาเพราะสามารถสนองตอบความตองการไดหลายรูปแบบ
ไมวาจะเปนการสืบคนขอมลู (Search) การสอน (Tutorial Instruction) การฝกทักษะ (Drill and 
Practice) ตลอดจนการเลนเกมและสถานการณจําลอง (Game and Simulation) ชวยสงเสรมิใหการ
เรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ ชวนคิด ชวนติดตาม เขาใจงายและรวดเร็วข้ึน รวมทั้งกระตุน 
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ใหผูเรียนเกิดการแสวงหาความรู เกิดการเรียนรูอยางกวางขวางลึกซึง้และตอเน่ืองตลอดเวลา  
(สุกรี รอดโพธ์ิทอง, 2531: 26) 
 ปจจุบันมกีารนําคอมพิวเตอรมาใชประโยชนตอการเรียนการสอนในลักษณะโปรแกรม
บทเรียน (Courseware) ซึ่งความหมายของโปรแกรมบทเรยีน หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทาง
คอมพิวเตอรรูปแบบหน่ึงซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสม อันไดแก 
ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูม ิกราฟ ภาพเคลื่อนไหว วิดีทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเน้ือหา
บทเรียนหรือองคความรูในลกัษณะที่ใกลเคียงกบัการสอนจรงิในหองเรียนใหมากที่สุด (ถนอมพร  
เลาหจรัสแสง, 2541: 7) 
 โปรแกรมบทเรียนพฒันาข้ึนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูเน้ือหาตาง ๆ ซึ่งกจิกรรมการเรียนจะม ี
การโตตอบกันได (Interaction) ในระหวางผูเรียนกําลังเรียนกับโปรแกรมบทเรียน เชนเดียวกับการ 
เรียนการสอนระหวางผูสอนกับผูเรียนที่อยูในหองเรียนตามปกติ นอกจากน้ีโปรแกรมบทเรียน ยัง 
สามารถตอบสนองตอขอมลูทีผู่เรียนปอนเขาไปไดทันทวงท ี(Immediately Feedback) ซึ่งเปนการชวย
เสริมแรงใหแกผูเรียนแตละคน (Individualization) ไดเปนอยางดี ดังน้ันในปจจุบันน้ีจึงมีการใช 
โปรแกรมบทเรียนเพื่อการเรียนการสอนอยางแพรหลาย (ไชยยศ เรอืงสุวรรณ, 2546: 43) และ 
โปรแกรมบทเรียนสามารถสนองความตองการในการเรียนรูที่คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
ไดอยางดี และเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนตามความสนใจของผูเรียน และที่สําคัญคือโปรแกรม 
บทเรียนมีการประเมินผลในตนเอง เพื่อใหผูเรียนเห็นผลสําเร็จ เห็นความเจริญกาวหนาของตนในการ
เรียนรูในแตละตอนแตละหนวยการเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง นอกจากน้ีโปรแกรมบทเรียนยัง
สามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนผูสอนไดดวย เพราะสามารถใชสอนแทนครูและสอนผูเรียนได
จํานวนมาก ๆ ในเวลาเดียวกัน (บูรณะ สมชัย, 2542: 14) 
 โปรแกรมจีเอสพเีปนโปรแกรมคณิตศาสตรทีผ่ลิตจากประเทศสหรฐัอเมริกา เปนโปรแกรมทีม่ี
ประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง ที่ชวยใหผูเรียนมโีอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวย
ตนเอง (Constructivist Approach) และเปนการเรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Learner-Centered 
Learning) เปนสือ่ที่ชวยใหผูเรียนพัฒนาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการ
แกปญหา (Problem Solving Skills) การใชโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปน
การบรูณาการสาระที่เกีย่วของกับความรูคณิตศาสตรและทกัษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหผูเรียน
มีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ 
สามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรไดหลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั 
นอกจากน้ียังสามารถนําไปใชในเรือ่งของตรีโกณมิติ เวกเตอร เรขาคณิตวิเคราะห ฟสิกส การเขียนแบบ 
ฯลฯ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550: 2-3) โปรแกรมจเีอสพีนิยมนํามาใชใน
การเรียนการสอนเรขาคณิต ดวยลักษณะเดนของโปรแกรมที่มีประสทิธิภาพการเคลื่อนไหว (Dynamic) 
แทนการหยุดน่ิง (Static) ทําใหผูเรียนเรียนรูความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตไดอยางชัดเจนและรวดเร็ว 
เห็นสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมพัฒนาไปสูความคิดที่เปนนามธรรมย่ิงข้ึน และดวยลกัษณะของโปรแกรมที่
ออกแบบมาใหงายตอการใชงานการทําความเขาใจ การสื่อความหมายตรงกันกบัหนาที่ของเครื่องมือใน
โปรแกรม การใชโปรแกรมจีเอสพเีปนกระบวนการเรียนรูทีนํ่าเทคโนโลยีเขาไปมสีวนรวมในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรอีกทั้งยังเปนการกระตุนครูผูสอนใหมีการเล็งเห็นถึงความกาวหนาในการใช
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เทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหชัดเจนมากย่ิงข้ึน (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี, 2550: 2-3) 
 ในการสอนเรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม นักเรียนประสบปญหาใน เรื่อง การบวก ลบ คูณหาร
จํานวนเต็ม สงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการตํ่า (รายงานผลการ
ประเมินการทดสอบ O-NET ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 (โรงเรียนบานหนองหอยปาหวายปการศึกษา.  
2554 – 2555: 5-6) ผูวิจัยจึงมีความสนใจทีจ่ะพฒันาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เพื่อใหนักเรียนเรียนรูผานสื่อทีม่ีความสามารถในการสอนไดเปน
อยางดี มีความนาสนใจ ชวยใหเขาถึงและเขาใจเน้ือหาสาระไดรวดเร็วย่ิงข้ึน สามารถนําสื่อดังกลาวไป
ศึกษาทบทวนดวยตัวเอง นักเรียนเรียนเน้ือหาไดตามความตองการดวยความสนุกสนานเพลิดเพลินใน
การเรียนจากบทเรียนและสรางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน อีกทั้งทําใหเกิดทกัษะดานการใช
คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาซึง่เปนเทคโนโลยีที่ทันสมัย เพื่อสรางบรรยากาศในการเรียนและหากวิธี
ดังกลาวไดผล ก็จะเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรูในระดับทีสู่งข้ึน
ตอไป 
 
1.2 ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 1.2.1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ 75/75 
 1.2.2 เพื่อหาดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนกบัหลังเรียนโดยใชโปรแกรม
บทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.2.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนจเีอสพ ี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.2.5 เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภายหลังจากที่
ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
 

 1.3.1 นักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

 1.3.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียนรูหลงัเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรม
จีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม กบัหลังเรียนไปแลว 2 สัปดาห ไมแตกตางกัน  
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.4.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2556 ในเขตพื้นที่อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ซึ่งแตละโรงเรียนจัดการเรียนการสอนโดยคละความสามารถ  
จํานวน 5 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู โรงเรียนนวมินทราชูทิศอีสาน โรงเรียนเมืองมุก
วิทยาคม โรงเรียนมุกดาหาร โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร ซึ่งแตละโรงเรียนมจีํานวน
นักเรียน และจํานวนหองเรียนดังตัวอยาง 
 

โรงเรียน จํานวนนักเรียน (คน) จํานวนหองเรียน (หอง) 
1. โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล 
2. โรงเรียนนวมินทราชูทิศอีสาน 
3. โรงเรียนเมืองมุกวิทยาคม 
4. โรงเรียนมุกดาหาร 
5. โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร  

215 
158 
76 
320 
125 

7 
5 
2 
8 
5 

 
 1.4.2 กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครัง้น้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร ไดมาโดยการสุม
แบบแบงกลุมสองข้ันตอน (Two-Stage cluster sampling) โดยมีข้ันตอนในการเลือกกลุมตัวอยาง 
ตามข้ันตอนดังน้ี 
    ข้ันตอนที่ 1 วิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบคาความ
แปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 ของโรงเรียนทัง้ 5 โรงเรียน 

    ข้ันตอนที ่2 ผูวิจัยใชหองเรียนเปนหนวยสุม โดยจบัสลากสุมอยางงาย จากนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 7 หองเรียน ผลปรากฏวา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครัง้น้ี คือ นักเรียน
ช้ัน ม.1/5 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู จํานวนนักเรียน 30 คน 
 1.4.3 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
   เน้ือหาที่ใชในการวิจัยเปนเน้ือหา เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 1.4.4 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง คือ ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2556 
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1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 1.5.1 โปรแกรมบทเรียน (Courseware) หมายถึง โปรแกรมการเรียนการสอนที่ใชเครือ่ง
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน ทําใหนักเรียนไดเรียนรูตามความมุงหมายของรายวิชา
อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งในการวิจัยครัง้น้ี โปรแกรมบทเรียน หมายถึงโปรแกรมการเรียนการสอนที่ใช
เครื่องคอมพิวเตอรเปนเครื่องมอืในการเรียนการสอนซึง่สรางโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี

 1.5.2 ประสทิธิภาพ 75/75 หมายถึง คุณภาพของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ในการสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง และมีประสทิธิภาพตามเกณฑ 75/75 

  เกณฑ 75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการไดมาจากรอยละของคะแนน
เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบฝกทักษะและใบงานทีเ่รียนในแตละหนวย 

  เกณฑ 75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธไดมาจากรอยละของคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบหลงัเรียน 

 1.5.3 ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง คาตัวเลขทีเ่ปรียบเทียบคะแนนของผูเรียนกอนการเรียนกบั
คะแนนความกาวหนาที่ผูเรียนทําไดหลังจากเรียน เมื่อเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรม 
จีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.5.4 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง 
ระบบจํานวนเต็มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 1.5.5 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกมีความสุข ความชอบ ความพอใจของนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปที ่1 ที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

 1.5.6 ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการระลึกเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร 
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งหลงัจากทิ้งชวงไประยะหน่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทีผู่วิจัยสรางข้ึนโดยทําการทดสอบเมือ่สิ้นสุดการทดลองแลว  
2 สปัดาห 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 การวิจัย เรื่องการพฒันาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยไดคนควาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  2. โปรแกรมบทเรียน 
  3. โปรแกรมจเีอสพ ี
  4. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  5. ความพึงพอใจในการเรียนรู 
  6. ความคงทนในการเรียนรู 

   7. การหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจดัการเรียนรู 
  8. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
  9. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   9.1 งานวิจัยในประเทศ 

   9.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 

 กระทรวงศึกษาธิการไดประกาศใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ใหเปน
หลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยกําหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายและกรอบ
ทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มคุีณภาพชีวิตที่ดีและมีขีดความสามารถ ใน
การแขงขันในเวทรีะดับโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) พรอมกนัน้ีไดปรบักระบวนการพัฒนาหลักสูตร
ใหมีความสอดคลองกับเจตนารมณแหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และที่แกไข
เพิ่มเติม (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2545 ที่มุงเนนการกระจายอํานาจทางการศึกษาใหทองถ่ินและสถานศึกษาได
มีบทบาทและมสีวนรวมในการพัฒนาหลักสูตร เพื่อใหสอดคลองกบัสภาพ และ ความตองการของ
ทองถ่ิน (สํานักนายกรัฐมนตร,ี 2542) 
 จากการวิจัย และติดตามประเมินผลการใชหลักสูตรในชวงระยะ 6 ปที่ผานมา (สํานักวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษา, 2456 ก., 2546 ข., 2548 ก., 2548 ข.; สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2547; สํานักผูตรวจราชการและติดตามประเมินผล, 2548; สุวิมล วองวาณิช และนงลักษณ วิรัชชัย, 
2547; Nutravong, 2002; Kittisunthorn, 2003) พบวา หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 มีจุดดีหลายประการ เชน ชวยสงเสรมิการกระจายอํานาจทางการศึกษาทําใหทองถ่ินและ
สถานศึกษามีสวนรวมและมบีทบาทสําคัญในการพฒันาหลกัสูตรใหสอดคลอง กับความตองการของ
ทองถ่ิน และมีแนวคิดและหลกัการในการสงเสริมการพฒันาผูเรียนแบบองครวมอยางชัดเจน อยางไรก็
ตาม ผลการศึกษาดังกลาวยังไดสะทอนใหเหน็ถึงประเด็นทีเ่ปนปญหาและความไมชัดเจนของหลักสูตร
หลายประการทัง้ในสวนของเอกสารหลักสูตร กระบวนการนําหลักสูตร สูการปฏิบัติ และผลผลิตที่เกิด 
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จากการใชหลักสูตร ไดแก ปญหาความสบัสนของผูปฏิบัติในระดับสถานศึกษาในการพฒันาหลักสูตร
สถานศึกษา สถานศึกษาสวนใหญกําหนดสาระและผลการเรยีนรู ที่คาดหวังไวมาก ทําใหเกิดปญหา
หลักสูตรแนน การวัดและประเมินผลไมสะทอนมาตรฐาน สงผลตอปญหาการจัดทําเอกสารหลักฐานทาง
การศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียน รวมทัง้ปญหาคุณภาพ ของผูเรียนในดานความรู ทักษะ 
ความสามารถและคุณลักษณะที่พงึประสงคอันยังไมเปนที่นาพอใจ  
 นอกจากน้ันแผนพัฒนาเศรษฐกจิและสงัคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550 – 2554)  
ไดช้ีใหเห็นถึงความจําเปนในการปรับเปลี่ยนจุดเนนในการพฒันาคุณภาพคนในสังคมไทยให มีคุณธรรม 
และมีความรอบรูอยางเทาทัน ใหมีความพรอมทั้งดานรางกาย สติปญญา อารมณ และศีลธรรม สามารถ
กาวทันการเปลี่ยนแปลงเพื่อนําไปสูสงัคมฐานความรูไดอยางมั่นคง แนวการพัฒนาคนดังกลาวมุงเตรียม
เด็กและเยาวชนใหมีพื้นฐานจิตใจที่ดีงาม มีจิตสาธารณะ พรอมทั้งมีสมรรถนะ ทักษะและความรูพื้นฐาน
ที่จําเปนในการดํารงชีวิต อันจะสงผลตอการพฒันาประเทศแบบย่ังยืน (สภาพัฒนาเศรษฐกจิและสังคม
แหงชาติ, 2549) ซึ่งแนวทางดังกลาวสอดคลองกบันโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนา
เยาวชนของชาติเขาสูโลกยุคศตวรรษที ่21 โดยมุงสงเสริมผูเรียนมีคุณธรรม รักความเปนไทย ใหมีทกัษะ
การคิดวิเคราะห สรางสรรค มีทกัษะดานเทคโนโลยี สามารถทํางานรวมกบัผูอื่น และสามารถอยูรวมกับ
ผูอื่นในสงัคมโลกไดอยางสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
 จากขอคนพบในการศึกษาวิจัยและติดตามผลการใชหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 ที่ผานมา ประกอบกบัขอมลูจากแผนพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 
เกี่ยวกับแนวทางการพฒันาคนในสงัคมไทย และจุดเนนของกระทรวงศึกษาธิการใน การพัฒนาเยาวชนสู
ศตวรรษที ่21 จึงเกิดการทบทวนหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เพื่อนําไปสูการ
พัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่มีความเหมาะสม ชัดเจน ทัง้
เปาหมายของหลกัสูตรในการพฒันาคุณภาพผูเรียน และกระบวนการนําหลักสูตรไปสูการปฏิบัติใน
ระดับเขตพื้นที่การศึกษาและสถานศึกษา โดยไดมีการกําหนดวิสัยทัศน จุดหมาย สมรรถนะสําคัญของ
ผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค มาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่ชัดเจน เพื่อใชเปนทิศทางในการ
จัดทําหลักสูตร การเรียนการสอนในแตละระดับ นอกจากน้ันไดกําหนดโครงสรางเวลาเรียนข้ันตํ่าของแต
ละกลุมสาระการเรียนรูในแตละช้ันปไวในหลักสูตรแกนกลาง และเปดโอกาสใหสถานศึกษาเพิ่มเติมเวลา
เรียนไดตามความพรอมและจุดเนน อีกทั้งไดปรบักระบวนการวัดและประเมินผลผูเรียน เกณฑการจบ
การศึกษาแตละระดับ และเอกสารแสดงหลักฐานทางการศึกษาใหมีความสอดคลองกับมาตรฐานการ
เรียนรู และมีความชัดเจนตอการนําไปปฏิบัติ 
  มาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่กําหนดไวชวยทําใหหนวยงานที่เกี่ยวของ ในทุกระดับเห็น
ผลคาดหวังที่ตองการในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนที่ชัดเจนตลอดแนว ซึ่งจะสามารถชวยให
หนวยงานที่เกี่ยวของในระดับทองถ่ินและสถานศึกษารวมกนัพัฒนาหลักสูตรไดอยางมั่นใจ ทําใหการ
จัดทําหลักสูตรในระดับสถานศึกษามีคุณภาพและมีความเปนเอกภาพย่ิงข้ึน อีกทัง้ยังชวยใหเกิดความ
ชัดเจนเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู และชวยแกปญหาการเทียบโอนระหวางสถานศึกษา 
ดังน้ันในการพฒันาหลักสูตรในทกุระดับต้ังแตระดับชาติจนกระทัง่ถึงสถานศึกษา จะตองสะทอน
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดที่กําหนดไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
รวมทั้งเปนกรอบทิศทางในการจัดการศึกษาทุกรปูแบบ และครอบคลมุผูเรียนทุกกลุมเปาหมายในระดับ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  
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 การจัดหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานจะประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่คาดหวังได  
ทุกฝายทีเ่กี่ยวของทั้งระดับชาติ ชุมชน ครอบครัว และบุคคลตองรวมรบัผิดชอบ โดยรวมกันทํางาน
อยางเปนระบบ และตอเน่ือง ในการวางแผน ดําเนินการ สงเสริมสนับสนุน ตรวจสอบ ตลอดจน
ปรับปรงุแกไข เพื่อพฒันาเยาวชนของชาติไปสูคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูทีก่ําหนดไว 
  1. วิสัยทัศน หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกําลัง
ของชาติใหเปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู คุณธรรม มจีิตสํานึกในความเปนพลเมอืงไทย
และเปนพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตริยทรงเปนประมุข  
มีความรูและทกัษะพื้นฐาน รวมทัง้ เจตคติ ที่จําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบอาชีพและการศึกษา
ตลอดชีวิต โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพื้นฐานความเช่ือวา ทุกคนสามารถเรียนรูและพฒันาตนเอง
ไดเต็มตามศักยภาพ  
  2. หลักการ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการทีส่ําคัญ ดังน้ี 
   2.1 เปนหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน
การเรียนรูเปนเปาหมายสําหรับพฒันาเด็กและเยาวชนใหมคีวามรู ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พื้นฐานของความเปนไทยควบคูกบัความเปนสากล 

    2.2 เปนหลกัสูตรการศึกษาเพือ่ปวงชน ที่ประชาชนทกุคนมโีอกาสไดรบัการศึกษาอยาง
เสมอภาค และมีคุณภาพ 

    2.3 เปนหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ใหสงัคมมีสวนรวมในการจัด
การศึกษาใหสอดคลองกับสภาพและความตองการของทองถ่ิน 

    2.4 เปนหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสรางยืดหยุนทัง้ดานสาระการเรียนรู เวลาและการ
จัด การเรียนรู 

    2.5 เปนหลักสูตรการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  
    2.6 เปนหลักสูตรการศึกษาสําหรบัการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย 

ครอบคลมุทุกกลุมเปาหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู และประสบการณ  
  3. จุดหมาย หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพฒันาผูเรียนใหเปนคนดี มี
ปญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเปนจุดหมายเพื่อใหเกิดกับ
ผูเรียน เมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังน้ี 

   3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พงึประสงค เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาทีต่นนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง  

    3.2 มีความรู ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแกปญหา การใชเทคโนโลยี  
และมีทกัษะชีวิต  
    3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มสีุขนิสัย และรักการออกกําลงักาย 

    3.4 มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเปนพลเมอืงไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิต
และ การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 

    3.5 มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย การอนุรกัษและพฒันา
สิ่งแวดลอม มีจิตสาธารณะที่มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามในสงัคม และอยูรวมกันในสงัคมอยางมี
ความสุข  
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  4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มุงใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังน้ี 
    4.1 ความสามารถในการสื่อสาร เปนความสามารถในการรบัและสงสาร มีวัฒนธรรม
ในการใชภาษาถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยน
ขอมูลขาวสารและประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจา
ตอรองเพื่อขจัดและลดปญหาความขัดแยงตาง ๆ การเลือกรบัหรือไมรบัขอมลูขาวสารดวยหลักเหตุผล
และความถูกตอง ตลอดจนการเลือกใชวิธีการสือ่สาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่มีตอ
ตนเองและสงัคม 
    4.2 ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห 
การคิด อยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนําไปสูการสรางองค
ความรูหรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกบัตนเองและสงัคมไดอยางเหมาะสม 

    4.3 ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหาและอปุสรรค
ตางๆ ที่เผชิญไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอมลูสารสนเทศ เขาใจ
ความสัมพันธและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใช
ในการปองกันและแกไขปญหา และมกีารตัดสินใจทีม่ีประสทิธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนตอ
ตนเอง สงัคมและสิ่งแวดลอม 
    4.4 ความสามารถในการใชทักษะชีวิต เปนความสามารถในการนํากระบวนการตาง ๆ  
ไปใชในการดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเน่ือง การทํางาน และการอยู
รวมกันในสงัคมดวยการสรางเสริมความสัมพนัธอันดีระหวางบคุคลการจัดการปญหาและความขัดแยงตาง 
ๆ อยางเหมาะสม การปรบัตัวใหทันกบัการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม และการรูจัก
หลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมพึงประสงคที่สงผลกระทบตอตนเองและผูอื่น 
   4.5 ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เปนความสามารถในการเลือก และใช เทคโนโลยี
ดานตาง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดานการเรียนรู  
การสื่อสาร การทํางาน การแกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  5. คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ประกอบดวย 
   5.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวน สัดสวน  
รอยละ เลขยกกําลงัที่มเีลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจรงิ สามารถ
ดําเนินการเกี่ยวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจรงิ 
ใชการประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหา และนําความรูเกี่ยวกบัจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 
    5.2 มีความรูความเขาใจเกีย่วกบัพืน้ทีผ่ิวของปริซมึ ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปรซิมึ ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกบัความยาว 
พื้นที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทัง้สามารถนําความรูเกี่ยวกบัการวัดไปใชในชีวิตจริงได 
   5.3 สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียนและ
สันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรปูเรขาคณิตสามมิติซึง่ไดแก ปริซมึ พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 
และทรงกลมได  
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  5.4 มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทกุประการและความคลายของรปู
สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลาน้ันไปใชในการให
เหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation)
ในเรื่องการเลือ่นขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และ
นําไปใชได 
   5.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   5.6 สามารถวิเคราะหและอธิบายความสมัพันธของแบบรปู สถานการณหรือปญหา 
และสามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
และกราฟในการแกปญหาได 

    5.7 สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเกี่ยวกบัปญหาหรือสถานการณ กําหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมลูและนําเสนอขอมลูโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นที่เหมาะสม
ได  
   5.8 เขาใจคากลางของขอมูลในเรือ่งคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของขอมลู
ที่ยังไมไดแจกแจงความถ่ี และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมทั้งใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสาร
ทางสถิติ  
   5.9 เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 
สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณ 
ตาง ๆ ได 
   5.10 ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสญัลกัษณทางคณิตศาสตรในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน เช่ือมโยงความรูตาง ๆ             
ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ           
และมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค 
  6. สาระและมาตรฐานการเรียนรู (ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 – 3) 
   คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรอืสถานการณไดอยางถ่ี
ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม คณิตศาสตรจึงมปีระโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 กําหนดมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 แสดงมาตรฐานและตัวช้ีวัด ระดับช้ัน ม.1 – 3 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความ
หลากหลายของการแสดงจํานวนและ
การใชจํานวนในชีวิตจริง 

1. ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ จํานวนเต็ม
บวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและทศนิยม 
2. เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลงัทีม่ีเลขช้ีกําลังเปนจํานวน
เต็ม และเขียนแสดงจํานวนใหอยูในรปูสญักรณ
วิทยาศาสตร (scientific notation) 

ม.1 

1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียนทศนิยมซ้ําใน
รูปเศษสวน  
2. จําแนกจํานวนจริงทีก่ําหนดให และยกตัวอยาง
จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ  
3. อธิบายและระบุรากทีส่องและรากทีส่าม 
ของจํานวนจริง  
4. ใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน และรอยละใน
การแกโจทยปญหา  

ม.2 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่
เกิดข้ึนจากการดําเนินการของ
จํานวนและความสมัพันธระหวาง 
การดําเนินการตาง ๆ และใชการ
ดําเนินการในการแกปญหา  
 

1. บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และนําไปใช
แกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การ
หาร และบอกความสัมพันธของ การบวกกบัการลบ 
การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 
2. บวก ลบ คูณ หารเศษสวนและทศนิยม และ
นําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การ
คูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวกกับ
การลบ การคูณกบัการหารของเศษสวนและทศนิยม 
3. อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการยกกําลังของจํานวนเต็ม 
เศษสวนและทศนิยม 
4. คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน และเลขช้ี
กําลังเปนจํานวนเต็ม 

ม.1 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 
สาระและมาตรฐาน ตัวชี้วัด ชั้น 

 1. หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนเต็มโดยการแยกตัว
ประกอบและนําไปใชในการแกปญหาพรอมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของคําตอบ  
2. อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการหารากที่สองและรากที่สามของ
จํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม บอกความสัมพันธของการ
ยกกําลังกับการหารากของจํานวนจริง 

ม.2 

- ม.3 
มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาใน
การคํานวณและแกปญหา 
 

1. ใชการประมาณคาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
รวมถึงใชในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได
จากการคํานวณ 

ม.1 

1. หาคาประมาณของรากที่สอง และรากที่สามของจํานวนจริง 
และนําไปใชในการแกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

ม.2 

- ม.3 

มาตรฐาน ค1.4 เขาใจระบบจํานวนและ
นําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช  
 

1. นําความรูและสมบัติเก่ียวกับจํานวนเต็มไปใชในการ
แกปญหา  

ม.1 

1. บอกความเก่ียวของของจํานวนจริง จํานวนตรรกยะ และ
จํานวนอตรรกยะ 

ม.2 

- ม.3 

สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค2.1 เขาใจพื้นฐานเก่ียวกับ
การวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่
ตองการวัด 
 

- ม.1 

1. เปรียบเทียบหนวยความยาว หนวยพื้นที่ ในระบบ 
เดียวกัน และตางระบบ และเลือกใชหนวยการวัดได 
อยางเหมาะสม 
2. คาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นที่ ปริมาตรและนํ้าหนักได
อยางใกลเคียง และอธิบายวิธีการที่ใชในการคาดคะเน  
3. ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดในสถานการณ 
ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  

ม.2 

1. หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก  
2. หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรง
กลม  
3. เปรียบเทียบหนวยความจุ หรือหนวยปริมาตรในระบบ
เดียวกันหรือตางระบบ และเลือกใชหนวยการวัดไดอยาง
เหมาะสม  
4. ใชการคาดคะเนเก่ียวกับการวัดในสถานการณตาง  

ม.3 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 13

ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหา
เกี่ยวกับการวัด 

- ม.1 

1. ใชความรูเกี่ยวกับความยาวและพื้นที่แกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ  

ม.2 

1. ใชความรูเกี่ยวกับพื้นที่ พื้นทีผ่ิว และปริมาตรในการ
แกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ 

ม.3 

สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและ
วิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ 
 

1. สรางและบอกข้ันตอนการสรางพื้นฐานทาง
เรขาคณิต 
2. สรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชการสรางพื้นฐาน
ทางเรขาคณิต และบอกข้ันตอนการสรางโดยไมเนน
การพสิูจน 
3. สืบเสาะ สงัเกต และคาดการณเกี่ยวกับสมบัติทาง
เรขาคณิต 
4. อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพที่
กําหนดให  
5. ระบุภาพสองมิติที่ไดจากการมองดานหนา (front 
view) ดานขาง (side view) หรือ ดานบน (top 
view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กําหนดให  
6. วาดหรือประดิษฐรปูเรขาคณิตสามมิติทีป่ระกอบข้ึน
จากลกูบาศก เมื่อกําหนดภาพสองมิติที่ไดจากการมอง
ดานหนา ดานขาง และดานบนให 

ม.1 

- ม.2 

1. อธิบายลักษณะและสมบัติของปรซิึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

ม.3 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค3.2 ใชการนึกภาพ 
(visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับ
ปริภูมิ (spatial reasoning) และใช
แบบจําลองทางเรขาคณิต
(geometric model) ในการ
แกปญหา 

- ม.1 

1. ใชสมบัติเกี่ยวกบัความเทากันทุกประการของรูป
สามเหลี่ยมและสมบัติของเสนขนานในการใหเหตุผล
และแกปญหา 
2. ใชทฤษฎีบทพีทาโกรสัและบทกลบัในการใหเหตุผล
และแกปญหา  
3. เขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตในเรือ่ง การ
เลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน และนําไปใช 
4. บอกภาพที่เกิดข้ึนจากการเลื่อนขนาน การสะทอน
และการหมุนรูปตนแบบ และอธิบายวิธีการทีจ่ะได
ภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรปูตนแบบและภาพน้ันให  

ม.2 

1. ใชสมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายในการใหเหตุผล
และการแกปญหา  ม.3 

สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1 เขาใจและวิเคราะห
แบบรปู (pattern) ความสัมพันธ 
และฟงกชัน  

1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรปูที่
กําหนดให  

ม.1 

- ม.2 

- ม.3 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ 
อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร (mathematical 
model) 

1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย  
2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณ 
หรือปญหาอยางงาย  
3. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว
อยางงาย พรอมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ 
4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพกิัดฉากแสดงความ
เกี่ยวของของปรมิาณสองชุดที่กําหนดให  
5. อานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบใน
ระบบพิกัดฉากที่กําหนดให  

 
 
 

ม.1 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ 
อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร (mathematical 
model) 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
2. หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตที่เกิดข้ึนจากการเลื่อนขนาน การสะทอน 
และการหมุนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  

ม.2 

1. ใชความรูเกี่ยวกับอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวใน
การแกปญหา พรอมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของคําตอบ  
2. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวของระหวางปริมาณ
สองชุดที่มีความสัมพันธเชิงเสน  
3. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
4. อานและแปลความหมาย กราฟของระบบสมการ
เชิงเสนสองตัวแปร และกราฟอื่น ๆ  
5. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และนําไปใช
แกปญหา พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ  

ม.3 

สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมลูและ
ความนาจะเปน 
มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการ
ทางสถิติในการวิเคราะหขอมลู  
 

- ม.1 

1. อานและนําเสนอขอมลูโดยใชแผนภูมิรปูวงกลม ม.2 

1. กําหนดประเด็น และเขียนขอคําถามเกี่ยวกบัปญหา
หรือสถานการณตาง ๆ รวมทั้งกําหนดวิธีการศึกษา
และการเกบ็รวบรวมขอมลูทีเ่หมาะสม  
2. หาคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ
ขอมูลที่ไมไดแจกแจงความถ่ี และเลอืกใชไดอยาง
เหมาะสม  
3. นําเสนอขอมลูในรปูแบบที่เหมาะสม  
4. อาน แปลความหมาย และวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
การนําเสนอ  

ม.3 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

สาระและมาตรฐาน ตัวช้ีวัด ช้ัน 
มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติ
และความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนใน
การคาดการณได อยางสมเหตุสมผล 
 

1. อธิบายไดวาเหตุการณที่กําหนดให เหตุการณใด
จะมีโอกาสเกิดข้ึนไดมากกวากัน 

ม.1 

1. อธิบายไดวาเหตุการณที่กําหนดให เหตุการณใด
เกิดข้ึนแนนอน เหตุการณใดไมเกิดข้ึนแนนอน และ
เหตุการณใดมีโอกาสเกิดข้ึนไดมากกวากัน 

ม.2 

1. หาความนาจะเปนของเหตุการณจากการทดลอง
สุมทีผ่ลแตละตัวมีโอกาสเกิดข้ึน เทา ๆ กัน และใช
ความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณได
อยางสมเหตุสมผล  

ม.3 

มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกี่ยวกับ
สถิติและความนาจะเปนชวยในการ
ตัดสินใจและแกปญหา  
 

- ม.1 

- ม.2 

1. ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปน
ประกอบการตัดสินใจในสถานการณตาง ๆ  
2. อภิปรายถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดข้ึนไดจาก
การนําเสนอขอมลูทางสถิติ  

ม.3 

สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถใน
การแกปญหา การใหเหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมาย  
ทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ 
การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดรเิริม่
สรางสรรค 
 

1. ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน
สถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลได
อยางเหมาะสม 
4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 
5. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนํา
ความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไป
เช่ือมโยงกับศาสตรอื่น ๆ  
6. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

ม.1 
- 

ม.3 

ที่มา : หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
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ตาราง 2 แสดงสาระ มาตรฐานและตัวช้ีวัด กลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 

สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
สาระที่ 1  
จํานวนและการ
ดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความ
หลากหลายของการแสดงจํานวนและ
การใชจํานวนในชีวิตจริง 

1. ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ 
จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย 
เศษสวนและทศนิยม 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึน
จากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวาง การดําเนินการ
ตาง ๆ และใชการดําเนินการในการ
แกปญหา  

1. บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและ
นําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลที่
เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ  
การหาร และบอกความสมัพันธของการบวก
กับการลบ การคูณกับการหารของจํานวน
เต็ม  

มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวน
และนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช  

1. นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็ม
ไปใชในการแกปญหา  

สาระที่ 6 
ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถใน
การแกปญหา การใหเหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมาย ทาง
คณิตศาสตร และการนําเสนอ การ
เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดรเิริม่
สรางสรรค 
 

1. ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหา
ในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ
สรปุผลไดอยางเหมาะสม 
4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในการสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการ
นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 
5. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร
และนําความรู หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ  
6. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

ที่มา : หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
  7. คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 
    ศึกษา ฝกทักษะการคิดคํานวณ และฝกการแกปญหา เกี่ยวกับสมบัติจํานวนนับ  
     ห.ร.ม. และ ค.ร.น. การหา ห.ร.ม. ของจํานวนนับ การหา ค.ร.น. ของจํานวนนับ 
การแกปญหาโดยใช ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 
     จํานวนเต็ม จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบและศูนย การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 
การบวก ลบ คูณและหารจํานวนเต็ม สมบัติของจํานวนเต็มและการนําไปใช 
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    เลขยกกําลัง ความหมายเลขยกกําลัง การเขียนแสดงจํานวนในรูปสญักรณ
วิทยาศาสตร การคูณและการหารเลขยกกําลงัที่มีฐานเดียวกนัและเลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็ม 
    พื้นฐานทางเรขาคณิต การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชวงเวียนและสันตรง การสราง  
รูปเรขาคณิตอยางงายโดยใชพื้นฐานทางเรขาคณิต การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต 
 โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวใหผูเรียนไดศึกษา คนควา โดย
ปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ไดแกความสามารถใน
การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู และ
การคิดริเริ่มสรางสรรค เพื่อใหสามารถอยูรวมกบัผูอื่นในสงัคมไดอยาง มีความสุข ในฐานะเปนพลเมือง
ไทยและพลโลก  
  8. ตัวช้ีวัด กลุมสาระคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 

    8.1 ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย 
เศษสวนและทศนิยม 

    8.2 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผล
ของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการ
บวกกับการลบ การคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม  

    8.3 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา  
    8.4 ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
    8.5 ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหา

ในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
    8.6 ใหเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 
    8.7 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 
    8.8 เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู หลักการ กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกบัศาสตรอื่น ๆ  
    8.9 มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 แนวทางการจัดการเรียนรู 
  การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรบักลุมวิชาคณิตศาสตรน้ัน ผูที่เกี่ยวของควรคํานึงถึงสิง่ 
ตอไปน้ี 

   1. กระบวนการเรียนรูควรจัดใหสอดคลองกบัความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมทัง้วุฒิภาวะของผูเรียน ทั้งน้ีเพื่อใหผูเรียนมีทกัษะการคิด
คํานวณพื้นฐาน มีความสามารถในการคิดในใจ ตลอดจนพฒันาผูเรียนใหมีความรูความสามารถทาง
คณิตศาสตรไดอยางเต็มศักยภาพ 

   2. การจัดเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตรตองคํานึงถึงความงายยาก ความตอเน่ืองและ
ลําดับข้ันของเน้ือหา และการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรูโดยจัด
กิจกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมทั้งปลูกฝงนิสัยใหรักในการศึกษาและ
แสวงหาความรูทางคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง 
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   3. การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิด
การเรียนรูที่สมดุลทัง้สามดานคือ 

  ดานความรู ประกอบดวยสาระการเรียนรู 5 สาระ ดังน้ี 
   1. จํานวนและการดําเนินการ 
   2. การวัด 
   3. เรขาคณิต 
   4. พีชคณิต 
   5. การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน 
  ดานทักษะ/กระบวนการ ประกอบดวย 5 ทักษะ/กระบวนการที่สําคัญดังน้ี 
   1. การแกปญหา 
   2. การใหเหตุผล 
   3. การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ 
   4. การเช่ือมโยง 
   5. ความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  ดานคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ไดแก 
    1. ตระหนักในคุณคาและมเีจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
    2. สามารถทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มี

วิจารณญาณ และมีความเช่ือมั่นในตนเองกลาวคือใหผูเรียนเปนผูทีม่คีวามรูความเขาใจใน เน้ือหาสาระ
คณิตศาสตรมีทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของ
คณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาชีวิตใหมีคุณภาพ ตลอดจนใชเปนเครื่องมอื
ในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษาตอในระดับที่สงูข้ึน 

   3. การสงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม สื่อการเรียน
การสอน รวมทั้งอํานวยความสะดวกเพือ่ใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูและมีความรูทางคณิตศาสตรพื้นฐานที่
สําคัญและ จําเปน ทั้งน้ีควรใหการสนับสนุนใหผูสอนสามารถดําเนินการวิจัยและพฒันาการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในช้ันเรียนใหเปนไปอยางมีศักยภาพ 

   4. การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเกิดข้ึนไดทุกเวลาทุกสถานที ่ควรมีการประสาน
ความรวมมือกบัหนวยงานและบุคคลทั้งหลายที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร เชน สถานศึกษา 
โรงเรียน บาน สมาคม ชมรม ชุมนุม หองสมุด พิพิธภัณฑ สวนคณิตศาสตรสรางสรรค หองกจิกรรม
คณิตศาสตรหรอืหองปฏิบัติการคณิตศาสตร มุมคณิตศาสตร พอแม ผูปกครอง ครู อาจารย 
ศึกษานิเทศก และภูมิปญญาทองถ่ิน 

   5. มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในเอกสารเลมน้ีเปนมาตรฐานการเรียนรูทีจ่ําเปนที่
คาดหวังวาผูเรียนปกติทุกคนตองบรรลมุาตรฐานเหลาน้ี สําหรบัผูเรียนที่มีความสนใจ มีความถนัด หรือ
มีความสามารถทางคณิตศาสตรและตองการเรียนคณิตศาสตรมากข้ึน ใหถือเปนหนาที่ของสถานศึกษาที่
จะตองจัดหนวยการเรียนรู โปรแกรมการเรียนการสอน หรอืรายวิชาที่มีความเขมสูงข้ึนใหกบัผูเรียน 
เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมใหเต็ม ศักยภาพตามความถนัด ความตองการ ความ
สนใจ และความแตกตางระหวางบุคคล ดังน้ันสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรที่
สถานศึกษาแตละแหงจะจัด เพิ่มเติมใหแกผูเรียนน้ันจึงมีไดหลากหลาย 
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 แหลงการเรียนรู 
  การเรียนรูคณิตศาสตรในยุคโลกไรพรมแดนน้ัน ผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรได 
ทุกเวลาและทกุสถานที ่ทั้งน้ีเพราะแหลงเรียนรูไดเปดกวาง ผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรได 
ตลอดเวลา และตลอดชีวิต ทั้งการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัยแหลงการเรียนรู 
สําหรับคณิตศาสตรน้ันไมใชแคหองเรียนเทาน้ัน แตยังรวมถึงสถานที่ตางๆ ในชุมชน เชน 
หองเรียน หองสมุด โรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย ศูนยการเรียน พิพิธภัณฑ สมาคม ชุมนุม 
ชมรม มุมคณิตศาสตร สวนคณิตศาสตรสรางสรรค หองกิจกรรมคณิตศาสตรหรือหองปฏิบัติการ 
คณิตศาสตร สื่อสิง่พิมพตางๆ สําหรบัผูสอนและผูเรียน อุปกรณการเรียนการสอน เกมและของเลน 
ทางคณิตศาสตร สื่ออิเล็กทรอนิกสตางๆ เชน คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ซอฟทแวร (Software) 
อินเตอรเน็ต (Internet) หนังสอือิเล็กทรอนิกส (E-Book) หรือ เครื่องคํานวณเชิงกราฟ (Graphing 
Calculator) รวมทัง้บุคคลทั้งหลายที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร เชน คร ูอาจารย 
ศึกษานิเทศก ภูมิปญญาทองถ่ินทั้งน้ีหากไดมีการสงเสรมิและพัฒนา ตลอดจนจัดเตรียมแหลงการเรียนรู
ที่ไดกลาวมาขางตนใหมีความเหมาะสม สอดคลอง และพอเพียงกับผูเรียนและผูสอนกจ็ะชวยพัฒนาการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลย่ิงข้ึน 
 
2.2 โปรแกรมบทเรียน 
 
 2.2.1 ความหมายของโปรแกรมบทเรียน  
   โปรแกรมบทเรียน หรือ คอรสแวร (Courseware) เปนศัพทที่ราชบัณฑิตยสถานได
ประกาศใหเปนศัพทบญัญัติทางเทคโนโลยีสารสนเทศ เมื่อวันที่ 19 มิถุนายน พ.ศ. 2544 
(ราชบัณฑิตยสถาน, 2550: เว็บไซต) โดยไดมีการนําโปรแกรมบทเรียนมาใชเพื่อแสดงความ 
หมายถึง สื่อการสอนในรปูแบบซอฟตแวรที่จัดทําเพื่อใหบรรลเุปาหมายทางการศึกษา ซึ่งแตเดิม 
มีศัพทหลายคําที่มีความหมายเกีย่วกับ โปรแกรมบทเรียน อาทิ คอมพิวเตอรชวยสอน หรือ 
คอมพิวเตอรชวยการเรียน (Computer-Assisted Instruction) บทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
บทเรียนมลัติมเีดีย บทเรียนบนเครือขายหรือการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-based 
Instruction) เปนตน ซึ่งทั้งหมดลวนมีความหมายถึงบทเรียนที่จัดการเรียนการสอนโดยใชหรือผาน
โปรแกรมคอมพิวเตอร และถูกสรางข้ึนจากหลักการการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรที่ไมแตกตางกัน แต
มีช่ือเรียกแตกตางกันไป ตามลักษณะเครื่องมือที่ใชในการพฒันา คุณลักษณะการออฟไลนหรอืออนไลน
ของบทเรียน และลักษณะหรือรูปแบบชองทางในการนําไปใชหรือเผยแพรสูผูเรียน 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกบัการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน พบวาไดมี
การศึกษาเกี่ยวกบัโปรแกรมบทเรียนเอาไวกอนหนาน้ีมากมาย ทั้งที่เรียกวาเปนบทเรียนคอมพิวเตอร
(Courseware) บทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย (Multimedia Courseware) บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน- คอมพิวเตอรชวยการเรียน (Computer-Assisted Instruction) หรือบทเรียนบนเครือขาย  
(Web-based Instruction) อาทิ ทักษิณา สวนานนท (2530: 206 – 207) ไดใหความหมายของ
โปรแกรมบทเรียนไววา หมายถึง การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนการทบทวน การทํา
แบบฝกหัดหรือการวัดผล โดยปรกติจอภาพจะแสดงเรื่องราวเปนคําอธิบาย เปนบทเรียน หรือเปนการ
แสดงรปูภาพ อาจเปนทัง้แบบฝกหัด หรอืแบบทดสอบ สวนมากจะเปนแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ
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ประเภทใหเลือกหรือปรนัย เมื่อทําแลวคอมพิวเตอรจะชวยตรวจให โดยจะชมเชยและใหกําลังใจถาทํา
ถูก มีการตําหนิหรือตอวาบางทีท่ําผิดหรืออาจสั่งใหกลบัไปอานใหม 

   สุกร ีรอดโพธ์ิทอง (2531: 26) ไดใหความหมายของโปรแกรมบทเรียนไววา 
โปรแกรมบทเรียนน้ีมีความหมายอยูในตัวแลว น่ันคือการใชบทเรียนคอมพิวเตอร มิไดหมายถึง 
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรแทนครูทัง้หมด อาจมเีน้ือหาบางสวนที่ครสูอนและบางสวนที่ใหเรียน 
จากคอมพิวเตอร หรือครสูอนเน้ือหาทั้งหมด สวนการทบทวนและการทดสอบความรูปลอยใหเปน 
หนาที่ของคอมพิวเตอร หรือครูสอนเน้ือหาแลว ถาผูเรียนตามไมทันก็ใหเรียนจากคอมพิวเตอร 
ในลักษณะการสอนเสริม ซึ่งวิธีการเหลาน้ีอยูภายใตของขายของบทเรียนคอมพิวเตอร 

   ยืน ภูวรวรรณ (2531: 14) ไดใหความหมายไววา โปรแกรมบทเรียน คือ โปรแกรม
บทเรียนคอมพิวเตอรที่ไดนําเน้ือหาวิชาและลําดับการสอนมาบันทึกเก็บไว บทเรียนคอมพิวเตอรจะนํา
บทเรียนทีเ่ตรียมไวอยางมีระบบมานําเสนอในรปูแบบที่เหมาะสมสําหรับนักเรียนแตละคน 

   กิดานันท มลิทอง (2535: 22) ไดกลาวถึงโปรแกรมบทเรียนไววา เปนเทคโนโลยี
ระดับสูงทีท่ําใหการเรียนการสอนมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร และยังสามารถให
การตอบสนองตอขอมลูทีผู่เรียนปอนเขาไปซึง่เปนการเสริมแรงใหแกผูเรียน ในแตละบทเรียน 
จะมีตัวอักษร ภาพกราฟก ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว เสียงประกอบ ทําใหผูเรียนสนุกกบัการเรียน 
ไมเบื่อหนาย การสรางโปรแกรมบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร อาศัยแนวความคิดจากทฤษฎีการ 
เช่ือมโยงระหวางสิง่เรากับการตอบสนอง มีการประเมินการตอบสนองของผูเรียน โดยใหขอมลู 
ยอนกลบัเพื่อเสริมแรง เปนตน 

   ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรสัแสง (2541: 7) ไดใหความหมาย โปรแกรมบทเรียนไว
วา หมายถึงสื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหน่ึง ซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรใน
การนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพน่ิง กราฟก แผนภูม ิกราฟ ภาพเคลื่อนไหว วิดีทัศน และ
เสียง เพื่อถายทอดเน้ือหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะที่ใกลเคียงกบัการสอนจรงิในหองเรียนให
มากที่สุด โดยที่บทเรียนคอมพิวเตอรจะนําเสนอเน้ือหาทลีะหนาจอภาพ โดยเน้ือหาความรูในบทเรียน
คอมพิวเตอรจะไดรบัการถายทอดในลกัษณะที่แตกตางกันออกไป ทั้งน้ีข้ึนอยูกบัธรรมชาติและโครงสราง
ของเน้ือหา 

   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548: 6) ไดสรุปความหมายของโปรแกรมบทเรียนไววาบทเรียน
คอมพิวเตอร (Computer Courseware) หมายถึง ซอฟตแวร หรือโปรแกรมบทเรียนทีพ่ัฒนาข้ึนบน
พื้นฐานของระบบการเรียนการสอน และศักยภาพของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและการสื่อสารที่มทีั้ง
วิธีการเรียน เน้ือหาวิชา และสื่ออื่นๆ ที่จําเปนตอการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูตามความมุงหมาย
ของรายวิชาหรือเรือ่งทีเ่รียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  กลาวโดยสรุป โปรแกรมบทเรียนเปนสือ่การสอนที่นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง
จากโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งบรรจุเน้ือหาวิชาตามลําดับข้ันตอน ของการสอนใหเหมาะสมกับความ
แตกตางระหวางบุคคล และโปรแกรมบทเรียนจะทําหนาที่เปรียบเสมือนชวยครูในการนําเสนอขอมลูที่
เปนประโยชนในการเรียนใหกบันักเรียน ในลักษณะของการใหความรูเพิม่เติม 
ทบทวนบทเรียน ตลอดจนการวัดผลและใหขอมลูปอนกลับโดยอาศัยโปรแกรมทีบ่รรจุไวในเครื่อง 
คอมพิวเตอร 
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  จากการศึกษาความหมายของโปรแกรมบทเรียน พอสรปุไดวา โปรแกรมบทเรียน 
หมายถึง การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการสอน ผูเรียนจะเรียนจากคอมพิวเตอร 
โดยคอมพิวเตอรจะเสนอเน้ือหาวิชา อาจเปนทั้งรปูแบบตัวอกัษรและกราฟก แบบฝกหัดหรอื 
แบบทดสอบ ตามลําดับข้ันตอนอยางเปนระบบ รวมทั้งบันทกึขอผิดพลาดของนักเรียนและนํามาเปน
แนวทางแกไข โดยมีการปฏิสมัพันธระหวางนักเรียนกับคอมพิวเตอรไดดวยตนเอง คอมพิวเตอรจะ
สามารถตรวจคําตอบใหกับนักเรียนไดโดยทันท ีมีภาพเคลื่อนไหว และเสียงประกอบทําใหนักเรียนเรียน
ดวยความสนุกสนาน 
 2.2.2 คุณลักษณะของโปรแกรมบทเรียน 

   โปรแกรมบทเรียนมลีักษณะสําคัญหลายประการ โดยเฉพาะการจัดลําดับรูปแบบ 
การนําเสนอความรูที่สมัพันธกันเปนลําดับ ซึ่งชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณและบรรลุผล 
ในการเรียนที่ตอเน่ือง เกิดการเรียนรูแบบเอกัตภาพ (Individual Learning)  
(วุฒิชัย ประสารสอย, 2543: 1) นอกจากน้ีโปรแกรมบทเรียนยังมีลกัษณะที่สําคัญ ที่ทําใหการใช
โปรแกรมบทเรียนเปนรูปแบบการเรียนรูที่ไดรับความสนใจอยางกวางขวาง ไชยยศ เรืองสุวรรณ  
(2533 : 53-65) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของโปรแกรมบทเรยีนไว 3 ดาน ดังน้ี 

    1) อัตราเร็วในการเรียนรูของแตละบุคคล โปรแกรมบทเรียนสวนใหญจะยอมใหผูเรียน
เรียนรูตามอัตราเร็วของตนเอง ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ดีในแงการเรียนรูเปนรายบุคคล ในการเรียนรูดวย
อัตราความเร็วของผูเรียนเองน้ีจะทําให 2 วิธี คือ อัตราความเร็วทีผู่เรียนกําหนดข้ึนกับอัตราที่
คอมพิวเตอรกําหนดข้ึนตามความเร็วในการตอบสนองของผูเรียน 

    2) การใชขอมูลยอนหลงั (Feedback) การที่คอมพิวเตอรสามารถใหขอมลูยอนกลับ
อยางฉับพลันแกผูเรียนไมวาผูเรียนจะตอบสนองถูกหรอืผิดกต็าม ถือวาเปนคุณสมบัติอีกประการหน่ึง
ของโปรแกรมบทเรียน “ผลปอนกลบั” คือ กระบวนการใหขอมูลสารสนเทศหรอืขอมูลความรู 
(Information) “การเสริมแรง” เปนผลทีเ่กิดข้ึนกับผูเรียนภายหลังจากที่ไดรับขอมูลสารสนเทศน้ี 
กลาวคือ เมื่อเราใหขอมูลสารสนเทศหรือขอมลูยอนกลบัแกผูเรียน ขอมูลยอนกลบัน้ีอาจเสริม 
พฤติกรรม การตอบสนองของผูเรียน น่ันก็แสดงวา ขอมูลยอนกลบัน้ีอาจเสริมแรงทําใหผูเรียน 
ยอมรบัการตอบสนองแบบน้ันลง 

    3) การจัดลําดับและโครงสรางโปรแกรมบทเรียน สวนใหญจะพัฒนาหรือสรางข้ึนมา
โดยยึดหลกัการสอนแบบโปรแกรม โดยการพัฒนาข้ันตอนดังน้ี จุดประสงคการวิเคราะหเน้ือหาวิชา การ
จัดลําดับ โครงสรางการสอน และลงมือจัดทําโปรแกรม โปรแกรมบทเรียน หมายถึง การสอนโดยใช 
คอมพิวเตอรเปนเครื่องชวย ลักษณะสําคัญของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน หรือ
โปรแกรมบทเรียน คือ 

    3.1) สามารถเลียนแบบการสอนได 
    3.2) มีสมรรถภาพในการรวบรวมสารสนเทศและขอมลูตางๆ ทั้งจุดเดนและ 

จุดดอยของปฏิสมัพันธการสอนได โปรแกรมบทเรียน หมายถึง โปรแกรมการเรียนการสอนโดยใช 
เครื่องคอมพิวเตอรเปนสือ่ในการเรียนการสอน ที่ชวยใหผูเรยีนไดเรียนรูเน้ือหาวิชาตาง ๆ ไดบรรลผุล
ตามความมุงหมายของรายวิชาลกัษณะของโปรแกรมบทเรียนการสือ่สารในกระบวนการ 
เรียนการสอนม ี2 ลักษณะ คือ 
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     3.2.1) การสือ่สารทางเดียว หรือระบบวงจรเปด (Open-loop System) 
คือการสือ่สารผานสื่อตางๆ ไปยังผูเรียนทางเดียว ผูเรียนไมสามารถสื่อสารไปยังผูสอนได 

     3.2.2) การสือ่สารสองทางหรือระบบวงจรปด (Close-loop System) 
คือการสือ่สารทีผู่เรียนและผูสอนสามารถโตตอบกันไดคุณลกัษณะที่เปนองคประกอบสําคัญ 4 ประการ 
(4I’s)  
     ซึ่งถนอมพร เลาหจรสัแสง ไดศึกษาไวไดแก  (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541: 8)  
       1. สารสนเทศ (Information) หมายถึง เน้ือหาสาระ (Content) ที่ไดรับ
การเรียบเรียงเปนอยางดี สามารถทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรบัทักษะอยางใดอยางหน่ึงตาม
วัตถุประสงคของผูสราง โดยการนําเสนอเน้ือหาในรปูแบบตางๆ เปนไปในลักษณะทางตรงหรือทางออม
ก็ได ตัวอยางการนําเสนอเน้ือหาในลกัษณะทางตรง ไดแก การนําเสนอเน้ือหาในคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทติวเตอร ซึ่งเปดโอกาสใหผูใชไดรับเน้ือหาสาระและทักษะตางๆ อยางตรงไปตรงมาจากการอาน 
จํา ทําความเขาใจ และฝกฝน ตัวอยางการนําเสนอเน้ือหาในลักษณะทางออมก็ไดแก การนําเสนอ
เน้ือหาในคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมและการจําลอง ซึ่งเน้ือหาสาระหรอืทักษะทีผู่เรียนไดรบัจะ
ถูกแฝงไวในรูปแบบของเกมตางๆ เพื่อใหผูเรียนไดฝกทักษะทางการคิด การจําการสํารวจสิ่งตางๆ 
รอบตัว และเพื่อสรางบรรยากาศการเรียนรูที่สนุกสนาน เพลิดเพลินและจูงใจใหผูเรียนมีความตองการ
เรียนมากข้ึน สารสนเทศเปนคุณลกัษณะที่สําคัญประการหน่ึงของคอมพิวเตอรชวยสอนที่ชวยแยกความ
แตกตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมกบัเกมคอมพิวเตอร ซึ่งมุงเนนแตความบันเทิงและ
เพลิดเพลนิของผูใชไดโดยไมคํานึงถึงการใหความรูหรือทกัษะแกผูเรียนแตอยางใด อีกทั้งซอฟตแวรเกม
บางโปรแกรมใชเรื่องราวที่สะทอนภาพการตอสูและความรนุแรงเปนสวนประกอบสําคัญ แตอยางใดก็ดี 
ซอฟตแวรบางเกมอาจจัดไดวาเปนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทหน่ึงได หากเกมเหลาน้ันมีคุณลักษณะ
สําคัญ คือมีเปาหมายหรอืวัตถุประสงคในการนําเสนอเน้ือหาสาระ ความรูหรือทักษะอยางใดอยางหน่ึง
แกผูเรียน 

       2. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization) แตละบุคคลมีความ
แตกตางกันทางการเรียนรูซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญาความสนใจ พื้นฐานความรูที่แตกตางกัน
ออกไปคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอนรายบคุคลประเภทหน่ึง จึงตองไดรบัการออกแบบ
ใหมีลกัษณะที่ตอบสนองตอความแตกตางสวนบุคคลใหมากที่สุด ตองมีความยืดหยุนมากพอทีผู่เรียนจะ
มีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนรวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนทีเ่หมาะสมกับตนไดการควบคุม
การเรียนของตนมหีลายลักษณะดวยกันลักษณะสําคัญ ๆ ไดแก 

       2.1 การควบคุมเน้ือหา การเลือกเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจาก
บทเรียนเมื่อใดหรือยอนกลับมาเรียนในสวนที่ยังไมไดศึกษา หรือศึกษาแลวแตไมเขาใจ เชน มีเมนูหรอื
รายการที่แยกเน้ือหาตามหัวขออยางชัดเจนหรือปุมควบคุมตาง ๆ ในการสบืไป (Navigate) ในบทเรียน 
       2.2 การควบคุมลําดับของการเรยีน การเลือกที่จะเรียนสวนใด กอนหลัง
หรือการสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน ในลักษณะการเรียนเน้ือหาแบบโยงใยหรือสือ่หลายมิติ 
(Hypermedia) ซึ่งกําลังเปนที่นิยมกันอยูในปจจุบัน ซึ่งอาจอยูในรูปของสวนของการเช่ือมโยงแบบ  
ฮ็อตเวิรด (Hotword) หรือขอความหลายมิติ (Hypertext) ก็ได ผูเรียนสามารถกดเลือกขอมลูที่ตองการ
เรียนตามความสนใจ ความถนัดหรือตามพื้นฐานความรูของตนได 
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       2.3 การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ ความตองการที่จะฝก
ปฏิบัติหรือทําแบบทดสอบหรือไม หากทําจะทํามากนอยเพยีงใด เชน การมีปุมควบคุมตางๆ จักหาไวทุก
หนาที่จําเปน เชน ปุมเลกิทํา ปุมกลบัไปหนาเดิม เปนตน คอมพิวเตอรชวยสอนทีส่มบรูณแบบตองมีการ
นําระบบผูเช่ียวชาญ (Expert System) หรอืระบบปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) มา
ประยุกตใชเพื่อทีจ่ะสามารถตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนไดอยางมปีระสิทธิภาพมากข้ึน 
เชน การจัดเสนอเน้ือหาหรอืแบบฝกหัด ในระดับความยากงายที่ตรงกบัพื้นฐานความสามารถและ 
ความสนใจของผูเรียน เปนตน 
       3. ปฏิสัมพันธ (Interaction) คือ การมปีฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกบั
คอมพิวเตอรชวยสอน การเรียนการสอนรูปแบบที่ดีที่สุด คือ การเรียนการสอนในลกัษณะที่เปดโอกาส
ใหผูเรียนไดมปีฏิสัมพันธกบัผูสอนไดมากที่สุด มนุษยสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ตองมีการ
สังเกต และมกีารโตตอบหรือปฏิสัมพันธ โดยเฉพาะอยางย่ิง การมีปฏิสมัพันธกับผูสอน ดังน้ัน 
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรบัการออกแบบมาอยางดี จึงตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียน
กับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเน่ืองและตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตใหผูเรียนคลกิเปลี่ยนหนาจอ
ไปเรื่อย ๆ ทีละหนาไมถือวาเปนปฏิสัมพันธที่เพียงพอสําหรบัการเรียนรูเพราะไมเปนการปฏิสัมพันธ
โตตอบระหวางผูเรียนและผูสอนที่มีความหมาย (Meaningful)  
      ดังน้ันผูสรางตองมกีารสรางสวนทีส่ามารถชวยผูเรียนใหเกิดความคิด 
วิเคราะหและสรางสรรคเพือ่ใหไดมาซึง่กจิกรรมการเรียน (Activity) หรืองาน (Task) ที่กอใหเกิด
ปฏิสัมพันธซึง่มีความเกี่ยวเน่ืองกับบทเรียน และเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ 
      4. การใหผลปอนกลับโดยทันท ี(Immediate Feedback) ลักษณะที่ขาด
ไมไดอีกประการหน่ึงตามแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) แลวผลปอนกลบัหรือการใหคําตอบน้ีถือเปน
การเสรมิแรง (Reinforcement) อยางหน่ึง การใหผลปอนกลับแกผูเรียนในทันทรีวมถึง ตองมีการ 
ทดสอบหรือประเมินความเขาใจของผูเรียนในเน้ือหาหรอืทกัษะตางๆ ตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวดวย 
ซึ่งการใหผลปอนกลับแกผูเรียนเปนการอนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนไดมี
งานวิจัยหลายช้ินที่สนับสนุนวา การใหผลปอนกลบัแกผูเรียนจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนไดเปน
อยางดี ความสามารถในการใหผลปอนกลับโดยทันทีของโปรแกรมบทเรียนน้ี ถือวาเปนจุดเดนและขอ
ไดเปรียบประการสําคัญของโปรแกรมบทเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อเทียบกบัสือ่ประเภท 
อื่น ๆ ไมวาจะเปนสื่อสิ่งพมิพหรือสื่อโสตทัศนวัสดุแลว เน่ืองจากสือ่อื่น ๆ ไมสามารถประเมินผลการ
เรียน ของผูเรียนไดพรอมกับการใหผลปอนกลบัโดยฉับพลันได ลักษณะดังกลาวทําใหโปรแกรมบทเรียน 
มีความแตกตางจากมัลติมเีดียซีดีรอมสวนใหญ ซึ่งไดมีการรวบรวมและนําเสนอเน้ือหาเกี่ยวกบัเรื่องราว
ของสิ่งตางๆ หรือเหตุการณสําคัญตางๆ แตมัลติมีเดียซีดีรอมไมไดมีการประเมินความเขาใจของผูเรียน
แตอยางใด เปนเพียงสือ่สําหรบัการนําเสนอ (Presentation Media) ไมใชโปรแกรมบทเรียน 
 2.2.3 ประเภทของโปรแกรมบทเรียน 
  โปรแกรมบทเรียนทีม่ีอยูหลายแบบ สําหรบัการใชในจุดประสงคทั่วไป สามารถแบง
ออกเปนประเภทตางๆ ไดดังน้ี (ไชยยศ เรอืงสุวรรณ, 2548: 17-19) 
    1) โปรแกรมบทเรียนแบบศึกษาทบทวน (Tutorials) บทเรยีนประเภทน้ีเปนรปูแบบ
ชวยสอนดวยคอมพิวเตอรทีม่ีผูพัฒนากันมากทีสุ่ด ประมาณกันวามากกวารอยละ 80 ของโปรแกรม
บทเรียนสือ่ประเภทอุปกรณที่ชวยใหการเรียนรูมปีระสทิธิภาพใกลเคียงกับการเรียนจากช้ันเรียน  
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    กลาวโดยสรุปก็คือ นาจะใชแทนครูไดในหลายๆ หมวดวิชา แนวคิดตรงน้ีมีพื้นฐาน
ในมุมกวางวา การเรียนการสอนน้ันไมไดจํากัดอยูแตในโรงเรียนประถมศึกษา มัธยมศึกษา หรือ
อุดมศึกษาเทาน้ัน แตยังขยายกวางไปถึงการฝกอบรม (Training) ในระดับและสาขาอาชีพตางๆ ซึ่งอาจ
ผสมผสานการสอน การเรียนรูและการฝกฝนดวยตนเองในหลายๆ รูปแบบและโปรแกรมบทเรียนแบบ
ศึกษาทบทวน ก็อาจเปนวิธีการหน่ึงที่เขาไปมบีทบาทได 

    การใชโปรแกรมบทเรียนแบบศึกษาทบทวนในระบบการศึกษาปกติ โดยมีพื้นฐาน
แนวความคิดที่จะใชสอนแทนครูทัง้ในหองเรียน และสอนเสริมนอกเวลาเรียนน้ันยังเปนปญหาที่ตองใช
เวลาวิเคราะหกันอกีระยะหน่ึง ประเด็นไมอยูที่วาจะทําใหจาํนวนครูลดลง หรือขาดบทบาทสําคัญใน
ความเปนคร ูแตจะอยูที่ความเช่ือในสวนลึกของผูคนอีกจํานวนมากที่เช่ือวาไมมสีื่อชนิดใดในโลกทีจ่ะ
ถายทอดความรู ความคิดเจตคติ และทักษะไดดีเทากับมนุษยดวยกันเองซึง่หมายถึงครูน่ันเอง ปญหา
การใชบทเรียนคอมพิวเตอรแบบศึกษาทบทวน เพื่อสอนแทนครูดังกลาวยังรวมไปถึงความพรอมในดาน
งบประมาณ โครงสรางของระบบการศึกษา รวมทัง้ปญหาเฉพาะดานของแตละแหง แมจะมีปญหาอยู
มาก แตจากความเช่ือในการพัฒนาการดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่ไมมีวันสิ้นสุด ทําใหนักคอมพิวเตอร
การศึกษาเช่ือวา มีความเปนไปไดคอนขางสูงในอนาคต ที่จะใชโปรแกรมบทเรียนแบบน้ี เพื่อสอนเสริม
สอนกึ่งทบทวน หรือเพื่อใหผูเรียนศึกษาหาความรูลวงหนา กอนการเรียนในช้ันเรียนปกติ ผูเรียนอาจ
เรียนดวยความสมัครใจ หรืออาจเปนมอบหมายงานจากผูสอนในหรือนอกเวลาเรียนปกติดตามแตกรณี 

    2) โปรแกรมบทเรียนแบบฝกและปฏิบัติ (Drill and Practice) โปรแกรมบทเรียน
รูปแบบทีส่องน้ี เปนอีกรูปแบบหน่ึงที่มีผูพัฒนากันมาก รองลงมาจากประเภทแรก ออกแบบข้ึนเพื่อฝก
ทบทวนความรูที่ไดเรียนไปแลว รูปแบบจะเปนการผสมผสานการทบทวนแนวความคิดหลักและ 
การฝกฝนในรูปแบบของการทดสอบ บทเรียนทีพ่บสวนมากจะเปนบทเรียนดานภาษา คณิตศาสตร 
และวิทยาศาสตร ซึ่งลกัษณะของเน้ือหาจะเนนดานความรู (Knowledge) เปนสวนมาก จึงไมเนน 
สวนประกอบหลักของการเรียนรูที่จะตองมีองคประกอบหลายๆ ดาน เชน การนําเสนอเน้ือหาอยาง 
เปนระบบตามลําดับข้ัน การเสริมแรง การตรวจปรับเน้ือหา สื่อการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียน 
การสอน และอื่นๆ แตจะเนนเฉพาะจุดที่แบบฝกหัดหรือแบบฝกทบทวนความรูเน้ือหามากกวา 
ดังน้ัน บทเรียนชวยสอนประเภทน้ี จึงมักจะตองใชควบคูกับกิจกรรมอยางอื่น เชน ใชควบคูกับการ 
เรียนการสอนปกติในหองเรียน การใหแบบฝกหัดเพิ่มเติมในการเรียนเสรมิเปนตน ซึ่งแตกตางจาก 
รูปแบบแรกที่เปนรปูแบบทีส่มบรูณในตัวเอง สามารถใชในการเรียนการสอนไดทั้งในและนอก 
หองเรียน 

    3) โปรแกรมบทเรียนแบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation) โปรแกรมบทเรียน
แบบน้ี จะออกแบบเพือ่เสนอเน้ือหาใหม หรอืใชเพื่อทบทวนหรือสอนเสริมในสิ่งทีผู่เรียนเรียนหรือ
ทดลองไปแลว โดยเนนรูปแบบการสรางสถานการณ การจําลองสถานการณจรงิลําดับข้ันเหตุการณ 
ตาง ๆ และเน้ือหาอื่น ๆ ที่มีลําดับการเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ือง เปนสิ่งที่เขาใจยากไมสามารถ 
มองเห็นได ตองอาศัยการจินตนาการเขาชวย ซับซอนหรอือนัตรายที่จะไปศึกษาในเหตุการณจริง 
ตัวอยางเชนอวัยวะภายในรางกายมนุษย โครงสรางของอะตอม การเกิดปฏิกริิยาทางเคม ีหลักการ 
หมุนของมอเตอรไฟฟา และอื่นๆ ซึ่งไมไดจํากัดเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทาน้ัน 
แตในดานธุรกิจสงัคมกส็ามารถประยุกตได เชน การสรางสถานการณซื้อขาย เพื่อเรียนรูหรือ 
ทบทวนการบวก ลบ คูณ หาร การสรางสถานการณในรูปแบบของบทบาทสมมุติ (Role Play) 
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เพื่อสอนหรือทบทวนเรื่องธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม เปนตน โปรแกรมบทเรียนประเภทน้ี 
มีจํานวนนอยมาก เน่ืองจากความยากในการออกแบบ จําเปนตองมีพื้นฐานความรูเรือ่งทีท่ําอยางดี 
สามารถจําแนกเปนลําดับข้ันการเปลี่ยนแปลงได อีกทัง้อาจจะตองใชคณิตศาสตรข้ันสูงเพื่อ 
เปลี่ยนแปลงเน้ือหาแตละสวนน้ันใหสามารถนําเสนอในรปูแบบทีง่ายข้ึน เชน แสดงเปนกราฟ 

    4) โปรแกรมบทเรียนแบบเกมการสอน (Game) โปรแกรมบทเรียนลักษณะน้ีพฒันา
จากแนวความคิดและทฤษฎีทางดานการเสริมแรง (Reinforcement Theory) บนพื้นฐานการคนพบ
ที่วา ความตองการในการเรียนรูซึง่เกิดจากแรงจงูใจภายใน (Intrinsic Motivation) เชน ความ
สนุกสนานจะใหผลดีตอการเรียนรูและความคงทน ในการจาํดีกวาการเรียนรูทีเ่กิดจากแรงจงูใจภายนอก 
(Extrinsic Motivation) วัตถุประสงคของบทเรียนประเภทน้ีผลิตเพื่อฝกและทบทวนเน้ือหา 
แนวคิดและทักษะที่ไดเรียน ไปแลวคลายกบัแบบ การฝกทักษะ (Drill and Practice) แตเปลี่ยน
รูปแบบการนําเสนอใหสนุก ต่ืนเตนข้ึน โดยมีหลักการพฒันาวาบทเรียนแบบเกมการสอนที่ดีควรตองทา
ทายกระตุนจินตนาการเพอฝนและกระตุนความอยากรูอยากเห็น โปรแกรมบทเรียนแบบเกมการสอนจึง
เหมาะสําหรบัผูเรียนในระดับตํ่า ๆ มากกวาระดับสูง ทั้งน้ีเน่ืองจากผูเรียนระดับตํ่า เชน ระดับอนุบาล
จําเปนตองมกีารกระตุนดวยสสีันแสงเสียงที่กอใหเกิดความอยากรูอยากเห็น จึงเหมาะสําหรบัเน้ือหาทั่ว 
ๆ ไป เชน เกมคําศัพทภาษาอังกฤษ เกมทายตัวเลข เปนตน สวนในระดับการศึกษาที่สงูข้ึนจะมุงที่ความ
เพลิดเพลนิเปนหลัก เชน เกมไพ Poker เปนตน 

    5) โปรแกรมบทเรียนแบบใชทดสอบ (Test) โปรแกรมบทเรยีนประเภทน้ีเปนรปูแบบที่
ผลิตงายกวาแบบอื่น ความมุงหมายหลกัก็เพื่อทดสอบความรูความสามารถของผูเรียนการสอบดังกลาว
อาจเปนการสอบกอนการเรียน (Pre-test) หรอืหลังการเรียน (Post-test) หรือทัง้กอนและหลังการ
เรียนแลวแตการออกแบบ ถาเปนโครงสรางที่ใหญข้ึนขอสอบตางๆ อาจถูกเกบ็ในรปูแบบของคลงั
ขอสอบ (Item Bank) เพื่อสะดวกตอการสุมมาใชลักษณะของขอสอบดังกลาวน้ีจะอยูในรปูแบบที่
คอมพิวเตอรสามารถประเมินถูก-ผิดได เชน แบบเลือกตอบ (Multiple Choice)หรือแบบถูก-ผิด 
(True-False) การต้ังคําถามอาจผสมผสานวิธีการผลิตโปรแกรมบทเรียน แบบสรางสถานการณจําลอง
เขารวมดวยก็ได 

  ที่กลาวมาทัง้หมดน้ี เปนการสรปุประเภทของโปรแกรมบทเรียน ที่ไดพัฒนาข้ึนมาใช 
อยางกวางๆ ตามลักษณะของวิธีการเรียนการสอนซึง่แตละประเภทจะมีจุดเดนไปคนละดานอยางไรก็
ตาม การจัดประเภทของโปรแกรมบทเรียน อาจจัดไดอีกหลายลักษณะทั้งน้ีข้ึนอยูกับวัตถุประสงค 
ของการแบงประเภท 
 2.2.4 ประโยชนของโปรแกรมบทเรียน 
  ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรสัแสง (2541: 12) กลาวถึงประโยชนของโปรแกรมบทเรียน
ไวดังน้ี 
   1) โปรแกรมบทเรียนเกิดจากความพยายามในการทีจ่ะชวยใหผูเรียนทีเ่รียนออน
สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพิ่มเติมความรูเพือ่ที่จะปรับปรุงการเรียนของจน
ใหทันผูเรียนอื่นได ดังน้ันผูสอนจงึสามารถนําโปรแกรมบทเรยีนไปใชชวยในการสอนเสริมหรือสอน
ทบทวนการสอนปกติในช้ันเรียนได โดยที่ผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากบัผูเรียน 
ที่ตามไมทันหรือจัดการสอนเพิ่มเติม 
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   2) ผูเรียนก็สามารถนําโปรแกรมบทเรียนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและ
สถานที่ซึ่งผูเรียนสะดวก เชน แทนที่จะตองเดินทางมายังช้ันเรียนตามปกติ ผูเรียนกส็ามารถเรียนดวย
ตนเองจากทีบ่านได นอกจากน้ันยังสามารถเรียนในเวลาใดกไ็ดที่ตองการ เปนตน 
   3) ขอไดเปรียบที่สําคัญของโปรแกรมบทเรียนก็คือ โปรแกรมบทเรียนที่ไดรับการ
ออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลกัของการออกแบบน้ันสามารถที่จะจงูใจผูเรียนใหเกิดความ 
กระตือรือรน (Motivated) ที่จะเรียนและสนุกสนานไปกบัการเรียนตามแนวคิดของการเรียนรูใน 
ปจจุบันที่วา “Learning Is Fun” ซึ่งหมายถึงการเรียนรูเปนเรื่องสนุก 
 2.2.5 การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน 

   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548: 152) ไดกลาวถึงการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนไววา การ
ออกแบบและการพฒันาโปรแกรมบทเรียนน้ัน ตางไปจากการใชเทคนิควิธีการสอนแบบอื่น ๆ 
เน่ืองจากโปรแกรมบทเรียนสามารถใชชวยครูสอน (Assist) และใชสอนแทนคร ู(Primary) หรอืใช 
ฝกอบรมเฉพาะรายบุคคลได การเรียนและการสอนกับเครื่องและอปุกรณทางคอมพิวเตอรน้ันจะตองมี
ระเอียดรอบคอบและมีความยืดหยุนใหไดมากทีสุ่ดเทาที่จะทําไดมากที่สุดเทาทีจ่ะทําได เพราะผูเรียน
จะตองเรียนกับผูสอน หรือผูติวที่เปนคอมพิวเตอร ซึ่งเปนสิง่ที่ไมมีชีวิตและจิตใจตลอดเวลาของการ
เรียนน้ันเอง 
 ข้ันตอนในการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน 
   ผูวิจัย ไดใชกรอบแนวคิดในการพฒันาโปรแกรมบทเรียนของไชยยศ เรืองสุวรรณ  
(2548: 161-166) ซึ่งไดนําเสนอข้ันตอนในการออกแบบและการผลิตโปรแกรมบทเรียนไวดังน้ี 

   ข้ันที่ 1 วิเคราะห (Analyze) 
   ข้ันที่ 2 ออกแบบ (Design) 
   ข้ันที่ 3 พัฒนา (Develop) 
   ข้ันที่ 4 นําไปใช/ทดลอง (Implement/Tryout) 
   ข้ันที่ 5 ประเมินและการปรับปรงุแกไข (Evaluate and Revise) 

  ข้ันที่ 1 วิเคราะห 
   การวิเคราะหเพื่อพฒันาโปรแกรมบทเรียนประกอบดวยกิจกรรมตางๆ ดังน้ี 
    1. การวิเคราะหรายวิชา (Course Analysis) ข้ันตอนน้ีนับวาสําคัญทีสุ่ดของ 
กระบวนการออกแบบโปรแกรมบทเรียนโดยการวิเคราะหความตองการของหลักสูตรทีจ่ะนํามาพัฒนา
โปรแกรมบทเรียน ในสวนของเน้ือหาบทเรียนจะไดมาจากการศึกษาและวิเคราะหรายวิชาและเน้ือหา
ของหลักสูตร รวมไปถึงแผนการเรียนและการสอน และคําอธิบายรายวิชา หนังสือตํารา และเอกสาร
ประกอบในการสอนแตละวิชาหลังจากไดรายละเอียดของเน้ือหาที่ตองการแลวใหปฏิบัติ ดังน้ี 
     1.1 นํามากําหนดวัตถุประสงคทั่วไป 

     1.2 จัดลําดับเน้ือหาใหมีความสมัพันธตอเน่ืองกัน  
     1.3 เขียนหัวขอเรื่องตามลําดับของเน้ือหา 
     1.4 เลือกหัวเรือ่งและเขียนหัวขอยอย 
     1.5 เลือกเรื่องทีจ่ะนํามาพฒันาบทเรียน 
     1.6 นําเรื่องทีเ่ลือกไดในขอ 5 มาแยกเปนหัวขอยอย แลวจัดลําดับ 

ความตอเน่ืองและความสัมพันธในหัวขอยอยของเน้ือหา 
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    2. การวิเคราะหจุดประสงคบทเรียน (Tutorial Objectives) จุดประสงคของ 
บทเรียน เปนแนวทางที่กําหนดไว เพื่อคาดหวังใหผูเรียนมีความสามารถในเชิงรปูธรรม หลงัจากที่ศึกษา
จบบทเรียนแลว วัตถุประสงคจึงเปนสิ่งสําคัญทีสุ่ดของบทเรยีน ปกติจะเขียนเปนวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมทีส่ามารถวัดไดหรอืสงัเกตไดวา ผูเรียนแสดงพฤติกรรมอยางไรออกมา ในระหวางการเรียน
หรือหลงัเรียนจนจบบทเรียนแลว เชน อธิบายได แยกแยะได อานได เปรียบเทียบได วิเคราะหได เปน
ตน วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดังกลาวน้ีจะไดจากขอบขายของเน้ือหาที่ไดจากการวิเคราะหในข้ันที ่1 
ซึ่งจะสอดคลองกับหัวเรื่องยอย ๆ ที่จะนํามาพฒันาเปนโปรแกรมบทเรียน 
    3. การวิเคราะหเน้ือหาและกิจกรรม (Content and Activities Analysis)  
การวิเคราะหเน้ือหาและกจิกรรมในข้ันตอนน้ี จะยึดหลกัตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเปนหลกั โดยทํา
การขยายความ มีรายละเอียด ดังน้ี 
     3.1 กําหนดเน้ือหา กิจกรรมการเรียน และแนวคิด (Concepts) ที่คาดหวังวา
จะใหผูเรียนไดเรียนรู 

     3.2 เขียนเน้ือหาสั้น ๆ ทุกหัวขอยอยใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง 
พฤติกรรม 

     3.3 เขียนแนวคิดทุกหัวขอยอย จากน้ันนํามาดําเนินการดังน้ี 
      3.3.1 จัดลําดับเน้ือหา ไดแก บทนํา ระดับของเน้ือหาและ 

กิจกรรมความตอเน่ืองของเน้ือหาแตละกรอบ ความยากงายของเน้ือหา เลือกและกําหนดสื่อทีจ่ะ 
ชวยทําใหเกิดการเรียนรู พิจารณาในแตละกจิกรรมตองใชสือ่ชนิดใด แลวระบุลงในกิจกรรมน้ัน 

      3.3.2 เขียนผังเน้ือหา (Layout Content) โดยการ แสดงการ 
เริ่มตน และจุดจบของเน้ือหา แสดงการเช่ือมตอและความสมัพันธการเช่ือมโยงของบทเรียน  
แสดงการปฏิสมัพันธของกรอบตาง ๆ ของบทเรียน แสดงโครงสรางและลําดับเน้ือหา และ 
การดําเนินบทเรียนและวิธีการเสนอเน้ือหาและกจิกรรม 

      3.3.3 การออกแบบจอภาพและแสดงผล ไดแก บทนําและ 
วิธีการใชโปรแกรม การจัดกรอบหรือแตละหนาจอ การให ส ีแสง เสียง ภาพ และกราฟกตาง ๆ  
การพิจารณารปูแบบของตัวอักษร การตอบสนองและการโตตอบ การแสดงผลบนจอภาพ และ 
เครื่องพิมพ 

      3.3.4 กําหนดความสัมพนัธ ไดแก ความสัมพันธของเน้ือหา 
และ กิจกรรมการเรียนการสอน 
    4. การกําหนดวิธีการเรียนการสอน (Pedagogy/Scenario) 
     การกําหนดขอบขายของโปรแกรมบทเรียน หมายถึง การกําหนดความสัมพันธ
ของเน้ือหาแตละหัวขอยอย ในกรณีทีเ่น้ือหาในเรื่องดังกลาวแยกเปนหัวเรือ่งยอยหลาย ๆ ขอ 
จําเปนตองกําหนดขอบขายของบทเรียนแตละเรื่อง เพื่อหาความสัมพันธกันระหวางบทเรียน 

    5. การกําหนดวิธีการนําเสนอ (Pedagogy/Scenario) 
      การนําเสนอเน้ือหาในข้ันน้ีไดแก การเลือกรปูแบบการนําเสนอเน้ือหาในแตละ

กรอบวาจะใชวิธีการแบบใด โดยสรุปผลจากข้ันตอนที ่3 และ 4 นํามากําหนดเปนรูปแบบการนําเสนอ
เปนตนวา การจัดตําแหนงและขนาดของเน้ือหา การออกแบบและแสดงภาพและกราฟกบนจอภาพ การ
ประเมินผล แบบปรนัย และเติมคําตอบ 
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  ข้ันที่ 2 ออกแบบ 
    ข้ันน้ีเปนการวางแผนระบบการพัฒนาบทเรียน โดยทั่วไปจะปฏิบัติดังน้ี 
    2.1 การออกแบบทําแผนการจัดการเรียนรู 
    2.2 การสรางผงังาน (Flowchart) ผังงานจะเปรียบเสมือนพมิพเขียวในการสราง 

หรือพฒันาบทเรียน ผังงานจะเปนเสมือนแผนที ่(Site Map) เปนแนวทางในการผลิตและพฒันา
บทเรียน ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

    2.3 การออกแบบพฒันาสื่ออื่นๆ ประกอบบทเรียน เชน การเขียนคูมือคร ู
คูมือนักเรียน บทการจัดทําวิดีโอประกอบบทเรียน ฯลฯ เปนตน 
   ข้ันที่ 3 พัฒนา 

   การพัฒนาหรือการสรางโปรแกรมบทเรียน (Courseware Construction) นับวา 
มีความสําคัญอีกประการหน่ึง เน่ืองจากเปนข้ันตอนที่จะไดเปนผลงานออกมาภายหลังทีไ่ดทําตาม 
ข้ันตอนตาง ๆ แลว ในข้ันน้ีจะดําเนินการตามผังงาน ที่กําหนดไว นับต้ังแตการออกแบบกรอบเปลา
หนาจอ การกําหนดสีที่ใชงานจรงิ รูปแบบของตัวอักษรทีจ่ะใช ขนาดของตัวอักษร สีพื้นและสีตัวอักษร 
นอกจากน้ีแลวยังมีขอมลูตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

    3.1 การใสเน้ือหาและกิจกรรม (Input Content) ไดแก 
     3.1.1 ขอมูลที่แสดงบนจอ 
     3.1.2 สิ่งที่คาดหวังและการตอบสนอง 
     3.1.3 ขอมูลสําหรบัการควบคุมการตอบสนอง 
     3.1.4 การใสขอมลู/บันทึกการสอน (Input Teaching Plan) 
    3.2 พัฒนาบทเรียน (Generate Courseware) โดยใชโปรแกรมพฒันาบทเรียน

ไดแก 
     3.2.1 การพัฒนาภาพ เชน ภาพลายเสน ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ 
     3.2.2 การผลิตเงือ่นไขบทเรียน เชน การโตตอบ การปอนกลับ ฯลฯ 
     3.2.3 การสรางสมัพันธระหวางเน้ือหาแตละกรอบ แตละหัวขอ 

  ข้ันที่ 4 นําไปใช/ทดลองใช 
   ในข้ันการนําบทเรียนคอมพิวเตอรที่พฒันาข้ึนไปใชในงาน รวมทั้งการทดลอง 

ใช ซึ่งจําเปนอยางย่ิง ที่จะตองผานกระบวนการตรวจสอบและการประเมินบทเรียน (Courseware 
Testing and Evaluating) กอน เพื่อประเมินผลในข้ันแรกของตัวบทเรียนวามีคุณภาพอยางไร ซึ่งม ี
ขอพิจารณา ดังน้ี 

    4.1 การตรวจสอบ ในการตรวจสอบน้ันจะตองทําตลอดเวลา หมายถึงการ 
ตรวจสอบในแตละข้ันตอนของการออกแบบบทเรียน 

    4.2 การทดสอบการใชงานบทเรียน โปรแกรมทบเรียนคอมพิวเตอรจําเปนตองม ี
การทดสอบบทเรียนกอนที่จะมีการนําไปใชงาน เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตองในการใช 
งานของบทเรียน 

    4.3 การประเมินบทเรียน มีจุดประสงคเพื่อการประเมินโปรแกรมบทเรียนและการ 
ประเมินผลสัมฤทธ์ิของผูเรียน 
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  นอกจากน้ีในการประเมินโปรแกรมบทเรียน กอนนําไปใชในการเรียนการสอนหรอืการ
ฝกอบรมก็ตาม เพื่อที่จะใหไดโปรแกรมบทเรียนที่มีคุณภาพ จึงมเีกณฑทีจ่ะประเมินคุณภาพของ
บทเรียนเปนแนวทางเปนลําดับข้ัน ดังน้ี 
   ข้ันที่ 1 ตรวจสอบสื่อการสอนทุกช้ินทีม่ีมากบับทเรียนดวย เชน คําแนะนํา คําสั่ง  
และคูมือเปนตน 
   ข้ันที่ 2 ตรวจสอบจํานวนของอุปกรณประกอบ (ถาม)ี วามีครบในโปรแกรม 
บทเรียนหรือไม 

   ข้ันที่ 3 ทดลองใชสื่อคอมพิวเตอรน้ันดู (Preview) กอนที่จะประเมินจรงิ ๆ วา 
โปรแกรมทํางานเรียนรอยตามผงังานที่ออกแบบไวหรอืไม และดีเพียงใด 

   ข้ันที่ 4 ใชบทเรียนคอมพิวเตอรน้ันเปนรอบทีส่อง เพื่อพจิารณาในรายละเอียด 
ย่ิงข้ึนและมกีารบันทึกความเห็น จากการสังเกตไวทุกข้ันตอน 

    ข้ันที่ 5 ประเมินและปรับปรงุแกไขการประเมินโปรแกรมบทเรียน จะเปนข้ันตอน
สุดทายกอนที่จะไดนําขอมลูจากการประเมินมาแกไขบทเรียน ใหมีประสทิธิภาพตามเกณฑมาตรฐานให
สอดคลองกบัวัตถุประสงคและการใชงานครั้งตอไป กอนที่จะเผยแพรบทเรียนจําเปนตองสรางคูมอืการ
ใชงานของบทเรียนดังกลาว เพื่ออํานวยความสะดวกใหกบัผูใช ใหใชงานไดเกิดประโยชนสงูสุด 
 2.2.6 ประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียน 
  2.2.6.1 ความหมายของประสทิธิภาพ 

   กฤษมันต วัฒนาณรงค (2538: 11-12) ไดกลาววา ประสิทธิภาพของโปรแกรม 
บทเรียน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหผูเรียนเกิดการ 
เรียนรูจุดประสงคถึงระดับเกณฑที่คาดหวังไว เมื่อพจิารณา บทเรียนจากความหมายดังกลาวสามารถ
นํามาวิเคราะหไดวา ในการดําเนินการสรางบทเรียนใหมปีระสิทธิภาพตองมีจุดประสงคเน้ือหาวิชา
กระบวนการเรียนรู เกณฑมาตรฐาน และการประเมิน เปนองคประกอบที่จะใหเกิดประสิทธิภาพได
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนจะกําหนดเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวาผูเรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรมเปนที่พงึพอใจ โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตผลเฉลี่ยของคะแนนการประกอบกจิกรรมทั้งหมด
ตอเปอรเซ็นตของผลการสอบหลงัเรียนของผูเรียนทัง้หมด น่ันคือ E1/E2 หรือประสทิธิภาพของ
กระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ (อธิพร ศรียมก, 2532: 245-253) 
  2.2.6.2 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
   การทีจ่ะเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดน้ัน ใหผูสอนเปนผูพจิารณาตามความพอใจโดย
ปกติเน้ือหาทีเ่ปนความรูความจํามักต้ังไว 80/80 85/85 หรอื 90/90 สวนเน้ือหาที่เปนทักษะหรอื 
เจตคติอาจต้ังไวตํ่ากวาน้ี เชน 75/75 เปนตน อยางไรก็ตามไมควรต้ังเกณฑไวตํ่าเพราะต้ังเกณฑไว 
เทาใดก็มักไดผลเทาน้ัน (อธิพร ศรียมก, 2532: 245-253) 
    จะเห็นไดวาการกําหนดประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียนที่สรางข้ึนน้ันมีเกณฑไม 
เหมอืนกัน ทั้งน้ีอยูกับเน้ือหาวิชาที่นํามาจัดสรางเปนบทเรียนวา เปนเน้ือหาประเภทใด การกําหนด
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน ในสวนที่เปนเน้ือหาเกีย่วกับความรู ความจํา จะต้ังคาประสิทธิภาพ
ไวสูงโปรแกรมที่เปนเน้ือหาเกี่ยวกับทักษะหรือเจตคติ ดังน้ันการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูศึกษาคนควาจึงต้ัง
คาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนไวเปน 75/75 
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  2.2.6.3 การหาคาประสทิธิภาพโปรแกรมบทเรียน 
    การคํานวณหาประสทิธิภาพโปรแกรมบทเรียน ตามเกณฑ 75/75 โดยคํานวณไดจาก

สูตร ดังน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรณ, 2548: 172) 
 

1

x
E = ×100N

A


 

   เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียนทั้งหมด 

     A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 

2

x
E = ×100N

B


 

   เมื่อ  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทั้งหมด 

     B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
  แนวคิดในการหาประสทิธิภาพที่ควรคํานึงถึง มีดังน้ี 
    1) สื่อการเรียนการสอนทีส่รางข้ึน ตองมีการกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
เพื่อการเรียนการสอนอยางชัดเจน และสามารถวัดได 

    2) เน้ือหาของบทเรียนที่สรางข้ึน ตองผานกระบวนการวิเคราะหเน้ือหาตามจุดประสงค
ของการเรียนการสอน 

    3) แบบฝกหัดและแบบทดสอบตองมีการประเมินความเที่ยงตรงของเน้ือหา ตาม 
วัตถุประสงคของการสอนที่ไดวิเคราะหไว สวนความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบฝกหัดและ 
แบบทดสอบ ควรมีการวิเคราะหเพื่อนําไปใชกําหนดคานํ้าหนักของคะแนนในแตละขอคําถาม 

    4) จํานวนแบบฝกหัดตองสอดคลองกับจํานวนวัตถุประสงค และมีแบบฝกหัดและขอ
คําถามในแบบทดสอบครอบคลมุทุกจุดประสงคของการสอน จํานวนแบบฝกหัดและขอคําถามใน
แบบทดสอบไมควรนอยกวาจํานวนวัตถุประสงค 
 2.2.7 ดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน 
  ดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขทีแ่สดงถึงความกาวหนา 
ในการเรียนของผูเรียนโดยการเทียบคะแนนทีเ่พิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนกับคะแนน 
ที่ไดจากการทดสอบหลงัเรียน และคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
กอนเรียน เมื่อมกีารประเมินสื่อการสอนที่ไดผลิตข้ึนมา เรามักจะดูถึงประสทิธิผลทางดานการสอน 
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E.I. = 

และการวัดประเมินผลทางสื่อน้ัน ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนน 
ใน 2 ลักษณะ คือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน 
หรือเปนการทดสอบเกี่ยวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  เผชิญ กิจระการ (2549: 1-6) ไดกลาวถึงดัชนีประสทิธิผล (The Effectiveness 
Index) ไววาเมื่อมีการประเมินสื่อการสอนทีส่รางข้ึนมาเรามกัจะพูดถึงประสทิธิผลดานการสอน 
และการวัดผลประเมินผลสื่อน้ันๆ ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนนใน 
2 ลักษณะคือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรยีน และคะแนนการทดสอบหลังเรียน 
หรือเปนการทดสอบความแตกตางเกี่ยวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมทดลองกับกลุม 
ควบคุมในทางปฏิบัติสวนมากจะเนนที่ผลของความแตกตางที่แทจริงมากกวาผลของความแตกตาง 
ทางสถิติ แตในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลักษณะ ก็อาจจะยังไมเปนการเพียงพอ 
  ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อประเมินสือ่ โดยเริ่มจากการ 
ทดสอบกอนเรียนซึง่เปนตัววัดวาผูเรียนมีความรูพื้นฐานอยูในระดับใด รวมถึงการวัดทางดานความเช่ือ
เจตคติและความต้ังใจของผูเรียน คะแนนที่ไดจากการทดสอบมาแปลงใหเปนรอยละ หาคาคะแนนสูงสุด
ที่เปนไปได นํานักเรียนเขารับการทดลอง เสร็จแลวทําการทดสอบหลงัเรียนแลวนําคะแนนที่ไดมาหา
ดัชนีประสทิธิผล โดยนําคะแนนกอนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียน แลวนํามาหารดวยคาที่ไดจาก
คาทดสอบกอนเรียนสงูสุดที่ผูเรียนจะสามารถทําได ลบดวยคะแนนทดสอบกอนเรียนโดยทําใหอยูในรปู
รอยละโดยคาดัชนีประสิทธิผล จะมีคาอยูระหวาง -1.00 ถึง 1.00 
  ในสภาพของการเรียนเพื่อรอบรู ซึ่งนักเรียนแตละคนจะตองเรียนใหถึงเกณฑที่กําหนด 
ไว ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาดัดแปลงเพื่ออางอิงเกณฑดวยคาของเกณฑสงูสุดทีส่ามารถเปนไปได 
ซึ่งในกรณีน้ี คาดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคาไดถึง 1.00 
  การหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน การหาพฒันาการที่เพิ่มข้ึนของผูเรียนโดย
อาศัยการหาคาดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index : E.I.) มีสูตรดังน้ี 
(เผชิญ กิจระการ, 2549: 31-32) 
 
 
 
 
 

 หรือ 2 1

1

P -P
E.I.=

Total-P
 

 
   เมื่อ  P1  แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

     P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน 
     Total แทน ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 
 

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทกุคน 
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2.3 โปรแกรมจีเอสพี 
 
 โปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad : GSP) เปนโปรแกรมคณิตศาสตรทีผ่ลิต
จากประเทศอเมริกา เปนโปรแกรมทีม่ีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึงสามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรได
หลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสเปนสื่อเทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรยีนมี
โอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง (Constructivist Approach) และเปนการ
เรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Learner – Center Learning) และเปนสือ่ที่ชวยใหผูเรียนพัฒนาทกัษะ
ของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการแกปญหา (Problem Solving Skills) 
นอกจากน้ีการใชโปรแกรมจเีอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบรูณาการสาระเกี่ยวของกบั
ความรูคณิตศาสตร และทกัษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผูเรียนมโีอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก 
ปญญาทางภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสมัพันธ และดานศิลปะ โปรแกรมจเีอสพีมีใชแพรหลายกวา 
50 ประเทศทั่วโลกอกีทั้งบรรจุอยูในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรระดับตาง ๆ ถึง 10 ประเทศ เชน สิงคโปร 
มาเลเซีย ญีปุ่น จีน อังกฤษ อเมริกา เปนตน นอกจากน้ีไดมกีารแปลซอฟตแวรโปรแกรมจเีอสพีเปน
ภาษาตาง ๆ ถึง 14 ภาษา ไดแก ฝรั่งเศส สเปน เดนมารก เกาหลี ญีปุ่น รสัเซีย นอรเวย ฟนแลนด 
อาหรบั เชคโก เปรู เยอรมัน จีน และอังกฤษ (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 
2548 ข: 2) 
  2.3.1 ประวัติความเปนมาของโปรแกรมจีเอสพ ี

   โปรแกรมจีเอสพีพฒันาข้ึนเปนครั้งแรกเมื่อ ค.ศ.1991 โดยแจคคิว (Jackiew) ใน
โครงการพัฒนาเรขาคณิตที่มองเห็นได (Visual Geometry Project) ของมูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติ
สหรัฐอมเรกิา (National Science Foundation : NSF) แหงวิทยาลยัสวาทมอร (Swartmore 
College) และชาทชไนเดอร (Schatschneider) แหงมหาวิทยาลัยมอราเวียน (Moravian College) ใน
รัฐแพนซลิวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระยะแรกซอฟตแวรคอมพิวเตอรถูกพัฒนาข้ึนเปนรุนเบตา 
(Beta Version) เพื่อใชกับเครื่องแมคอินทอช (Macintosh) ตอมาในป ค.ศ.1993 ไดพัฒนาข้ึนสําหรับ
ใชกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการแบบวินโดวส (Window) ป ค.ศ. 1995 พัฒนาเปน
ซอฟตแวรคอมพิวเตอรรุน 3 โดยมีสํานักพมิพ คีย เคอรริคิวลัม (Key Curriculum Press) เปน
ผูสนับสนุนในการทําวีดิทัศน หนังสือเรียน และสื่อสิ่งพิมพทีเ่กี่ยวของกบัการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรจึง
ทําใหซอฟตแวรคอมพิวเตอรแพรหลายในโรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกา สําหรับการใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิตน้ัน ในระยะแรกกําหนดใหใชในโรงเรียนมัธยมศึกษาทีม่ีการ
เรียนการสอนวิชาเรขาคณิต ผลของการใชเบื้องตนสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนทําใหนักเรียน
ประสบความสําเร็จในการเรียนเรขาคณิตและเรียนรูอยางมปีระสิทธิภาพ 

  2.3.2 การใชโปรแกรมจีเอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
   การใชโปรแกรมจเีอสพีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรของหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา

จนถึงระดับมหาวิทยาลัยน้ัน สํานักพิมพ คีย เคอรริคิวลัม (Key Curriculum Press) ไดกลาวไวสรุปได
วา โปรแกรมจีเอสพี เปนเครื่องมือที่นักเรียนสามารถใชเน่ือหาเกี่ยวกบัเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ 
Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลัสและตรีโกณมิติ ในการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตน้ันโปรแกรมจี
เอสพสีามารถชวยในการสรางรูปเรขาคณิตในมิติตาง ๆ ทําใหนักเรียนไดเกิดการสํารวจ และทําความ
เขาใจในเน้ือหาเรขาคณิตไดงายข้ึนกวาการสอนแบบเดิม โปรแกรมจเีอสพีเปนเครือ่งมือที่ชวยกระตุนให
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เกิดกระบวนการคนพบ โดยนักเรียนจะเห็นภาพในตอนแรกแลวทําการวิเคราะหปญหา หลงัจากน้ัน
นักเรียนจะต้ังขอคาดเดากอนทีจ่ะทําการพสิูจนในเรื่องน้ัน ๆ กระบวนการเรียนรูจากโปรแกรมจีเอสพี 
จะชวยใหนักเรียนไดพัฒนาพื้นฐานของตนเองในเชิงรูปธรรมกอนแลวคอย ๆ พัฒนาการเรียนรูไปสูระดับ
ที่สูงข้ึน ผูใชสามารถสรางรปูเรขาคณิต วัดขนาด สัดสวนของเสนตรง สวนโคง มุมและพื้นที่ไดรวดเร็ว
และถูกตอง ทัง้ยังชวยใหผูเรียนสรางรปูสองมิติและสามมิติบนหนาจอแลวทํากจิกรรมสํารวจการยืด หด 
เลื่อน รปูในมุมมองตาง ๆ เพื่อเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตไดรวดเร็วนําไปสูการคนหาสมบัติตาง ๆ 
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนดึงดูดความสนใจเกิดจินตนาการในการคนควาหาเหตุผลและ
เพิ่มพูนความรู ซึ่งการเรียนรูเรขาคณิตในลักษณะดังกลาวจะทําใหผูเรยีนมองสิ่งตาง ๆ รอบตัวไดอยางมี
ความหมายมากข้ึน การใชโปรแกรมจีเอสพี ชวยใหการสรางรูปไดรวดเร็วทําใหการแกปญหาในเรือ่งที่
ยากและซบัซอนไดอยางมีประสิทธิภาพและประหยัดเวลาในการเรียนรู นอกจากน้ียังใชงานงาย ใชเวลา
นอยในการศึกษาวิธีการใชงาน ผูสอนสามารถทําเปนสคริปตใชในการสาธิตหรอืสรุปใหผูเรียนศึกษาตาม
เพื่อทบทวนเน้ือหาได 

  2.3.3 ลักษณะสําคัญของโปรแกรมจเีอสพ ี
   2.3.3.1 ความสามารถในการใชคําจํากัดความในเรื่องกราฟ และความแตกตางของ

เครื่องมือทีส่มบูรณแบบซึง่พัฒนาใหใชไดกับคณิตศาสตรเกี่ยวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและ
แคลคูลัส อีกทั้งสามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตรเกี่ยวกบักลศาสตรและวิชาศิลปะ 

   2.3.3.2 รูปแบบการเคลื่อนที่ (Annimation) ทําใหมีความยืดหยุนและงายตอการใช 
   2.3.3.3 สามารถใชงานไดหลากหลายดวยลักษณะพเิศษเฉพาะ และสรางแฟมเอกสาร

ทางอิเล็กทรอนิกส การนําเสนอ และการออกแบบกิจกรรม การแกไขการคํานวณสามารถดัดแปลงใหใช
งานไดงาย 

   2.3.3.4 ใชในการคํานวณและฟงกชันตาง ๆ งายตอการดัดแปลงรูป (Splif/Merge) 
   2.3.3.5 ผูใชสามารถบรูณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ (Web-base) ได 
   2.3.3.6 สามารถใชไดทั้งระบบปฏิบัติการวินโดวส (Window) และแมคอินทอช 

(Macintosh) 
   2.3.3.7 สามารถสรางรูปเกี่ยวกบัคณิตศาสตรไดงายข้ึน 
   2.3.3.8 เพิ่มกราฟกใหมีสสีันของวัตถุ ตัวอักษร และพื้นหลงัที่นาประทับใจ 
   2.3.3.9 ใชเพิ่มสีในมิติพเิศษ (Parametric Colour) ในมุมมองที่มากข้ึน ทําใหงายตอ

การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนทัง้ในระดับเริ่มตนและระดับสูง 
   2.3.3.10 สามารถเลือกวัตถุ (Multiple Objects) ไดงายมากข้ึน การใชงานโปรแกรมจี

เอสพี จะใชงานที่มลีักษณะดังตอไปน้ี 
    2.3.3.10.1 การสรางรปูเพื่อศึกษาทฤษฎียูคลิดและนอกระบบยูคลิด โดยใชเมนู

คําสั่งเครื่องมือการวาดภาพในกลองเครื่องมือ และคําสั่งในเมนูการสราง 
    2.3.3.10.2 ปรับเปลี่ยนรปูโดยใชคําสั่งใน Transformation Menu ในการเลือ่น

ขนาน การสะทอน การยอขยาย และทําซ้ํา เพื่อกําหนด คํานวณ และบอกปริมาณตาง ๆ  
    2.3.3.10.3 ปอนขอมูลผลการวิเคราะหทางเรขาคณิต เพื่อใหแสดงในรูปการสราง

กราฟในระบบแกนมุมฉากหรอืระบบโพลาร 
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    2.3.3.10.4 คํานวณและแสดงอนุพันธของฟงกชันตาง ๆ ทั้งในรูปกราฟและ
สัญลักษณ 

    2.3.3.10.5 สรางภาพเคลื่อนไหวเพื่อแสดงกราฟของฟงกชันไซนและสํารวจ
เอกลักษณตรีโกณมิติ 
  โปรแกรมจีเอสพี มีความสามารถในการสรางสื่อการสอนวิชาเรขาคณิต และวิชาอื่น ๆ เชน 
ฟสิกส เปนตน และมีลกัษณะการใชงานเบื้องตนดังตอไปน้ี (สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2548 ก: 1 – 85)  

    1. การสรางทางเรขาคณิต การสรางรปูเรขาคณิตที่เปนพื้นฐานของการศึกษาเรขาคณิต
น้ัน สามารถทําไดดวยวงเวียนและสันตรง การใชจเีอสพีในการชวยสอนการสรางพื้นฐานทางเรขาคณิตน้ี 
สามารถตรวจสอบรองรอยกาสรางไดจากคําสัง่แสดงสิง่ที่ซอนไวทั้งหมด 

    2. การสรางตารางความสัมพันธ โปรแกรมจีเอสพี มสีมบัติทีเ่อื้อใหครูใชตาราง
ความสัมพันธเพื่อชวยในการสอนเน้ือหาตาง ๆ เชน ตารางความสัมพันธระหวางความกวาง ความยาว 
พื้นที่ เสนรอบรูปของรปูสีเ่หลี่ยมมุมฉาก เปนตน 

    3. การแปลงทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปดวย การสะทอน การ
หมุน การเลือ่นขนาน และการยอ/ขยาย ซึ่งสามารถนําไปใชในการสรางรูปเรขาคณิตตาง ๆ ไดสะดวก
มากข้ึน 

    4. การสรางกราฟ โปรแกรมจเีอสพีสามารถสรางกราฟไดอยางงายมาก ทําใหนักเรียน
ไดสํารวจลักษณะของกราฟเมื่อมีคาของตัวแปรเปลี่ยนแปลงไปโดยไมตองสรางรูปกราฟข้ึนมาใหม เชน 
กราฟสมการเชิงเสน กราฟของพาราโบลา กราฟของภาคตัดกรวย กราฟฟงกชัน เปนตน 

    5. การสรางรปูสามมิติ โปรแกรมจเีอสพี สามารถสรางรูปสามมิติและสามารถ
เคลื่อนไหวใหเห็นลักษณะของรปูไดรอบดานสามมิติในระนาบแกน x , y และ z  

    6. การพิสจูนทางเรขาคณิต โปรแกรมจเีอสพี สามารถแสดงการพสิูจนทางเรขาคณิต
เพื่อสรางความเขาใจใหกบันักเรียนเปนอยางดี เชนการพสิูจนเกี่ยวกับพรีะมิด การพสิูจนทฤษฎีบทปทา
กอรสั 
  จากขอความขางตนสรุปไดวาโปรแกรมจเีอสพ ีมีความสําคัญตอการเรียนการสอน
คณิตศาสตรดังน้ี 

    1. การสรางความเขาใจเกี่ยวกับเขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและแคลคูลสัและ
สามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตร เกี่ยวกับกลศาสตรและวิชาศิลปะ 

    2. การนําเสนอเปนรปูแบบการเคลื่อนที่ ทําใหกระตุนนักเรยีนใหมีความสนใจและ
ต่ืนเตน และสามารถทําความเขาใจหรือการหาคําตอบดวยตนเองไดจากการสํารวจกิจกรรมตาง ๆ  

    3. สามารถสรางงานไดหลากหลายรปูแบบตามจินตนาการของผูใช การนําเสนอดวย
กราฟกสวยงาม เพิม่สสีันการนําเสนอดวยสีพาราเมตริก (Parametric Color) และการออกแบบ
กิจกรรมไดงายตอการใชงาน 

    4. มีฟงกชันคํานวณและฟงกชันตาง ๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตรงายตอการ
ประยุกตหรือดัดแปลงเพื่อประกอบการสอน 

    5. ผูใชสามารถบรูณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ (Web – base) ได 
    6. สามารถสรางรูปเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดงาย 
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2.4 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
 2.4.1 ความหมายของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2544: 73) แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู คือ ผลของการ
เตรียมการวางแผนจัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบ โดยนําสาระและมาตรฐานการเรียนผลการ
เรียนรูที่คาดหวังรายปหรือรายภาค มาสรางหนวยการเรียนรู คําอธิบายรายวิชา และกระบวนการเรียนรู
โดยเขียนเปนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหเปนไปตามศักยภาพของผูเรียน 
  นิคม ชมพูหลง (2545: 180) แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู หมายถึง แผนการหรือ
โครงการทีจ่ัดทําเปนลายลักษณอักษร เพื่อใชในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหน่ึง เปนการ
เตรียมการสอนอยางเปนระบบ และเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู
จุดประสงคการเรียนรูและจุดหมายของหลกัสูตร ไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
   รุจริ ภูสาระ (2545: 11) กลาววา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนเครื่องมือแนวทางใน
การจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียน ตามที่กําหนดไวในสาระการเรียนรูของแตละกลุม 
   วิมล สุนทรโรจน (2545: 297) ไดใหความหมายของแผนการสอน คือ แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน การใชสื่อการสอน การวัดผลประเมินผลใหสอดคลองกับเน้ือหาและจุดประสงคที่
กําหนดไวในหลักสูตร หรือกลาวอีกนัยหน่ึงไดวา แผนการสอนเปนแผนทีผู่สอนจัดทําข้ึนจากคูมือครหูรอื
แนวการสอนของกรมวิชาการ ทําใหผูสอนทราบวาจะสอนเน้ือหาใดเพื่อจุดประสงคใด สอนอยางไร และ
วัดผลประเมินผลโดยวิธีใด 
  สรปุไดวา แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูเปนเครื่องมือหรือแนวทางในการจัด
ประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนอยางเปนระบบ และเปนเครื่องมือที่ชวยใหครูพฒันาการจัดกจิกรรม
การเรียนการสอนไปสูผลการเรียนรูที่คาดหวังและจุดหมายของหลักสูตรตามศักยภาพของผูเรียน 
 2.4.2 ความสําคัญของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   วิมลรัตน สุนทรโรจน (2545: 289) ไดสรปุความสําคัญของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู
ไวดังน้ี 
   การวางแผนการสอนเปนงานสําคัญของครูผูสอน การสอนจะประสบความสําเร็จดวยดี
หรือไม มากหรือนอย ข้ึนอยูกับการวางแผนการสอนเปนสําคัญประการหน่ึง ถาผูสอนมีการวางแผนการ
สอนที่ดี ก็เทากับบรรลุจุดหมายปลายทางไปแลวครึง่หน่ึง การวางแผนการสอนจึงมีความสําคัญหลาย
ประการ ดังน้ี 
    1. ทําใหผูสอน สอนดวยความมั่นใจ 
    2. เพื่อใหเปนการสอนที่มีคุณคา คุมคากับเวลาที่เสียไป 
    3. เพื่อใหเปนการสอนที่ตรงตามหลักสูตร 
    4. ทําใหการสอนบรรลผุลอยางมปีระสิทธิภาพ 
    5. ทําใหผูสอนมเีอกสารเตือนความจํา และนําไปใชเปนแนวทางในการสอน 
    6. เพื่อใหผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาเรียน 
  วัฒนาพร ระงับทกุข (2542: 2) ไดใหแนวคิดวา การจัดทําแผนการจัดการเรียนรูจะ
กอใหเกิดประโยชนดังน้ี 
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    1. กอใหเกิดการวางแผนและการเตรียมการลวงหนา เปนการนําเทคนิควิธีการสอน 
การเรียนรู สื่อเทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกตใชใหเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอม 
    2. สงเสรมิใหครผููสอนคนควาหาความรูเกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน 
การเลือกใชสือ่ การวัดและประเมินผลตลอดจนประเด็นตาง ๆ ที่เกี่ยวของจําเปน 
    3. เปนคูมือการสอนสําหรบัตัวครูผูสอนและครูทีส่อนแทน นําไปใชปฏิบัติการสอน
อยางมั่นใจ 
    4. เปนหลักฐานแสดงขอมลูดานการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลที่จะเปน
ประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนตอไป 
    5. เปนหลักฐานแสดงความเช่ียวชาญของครผููสอน ซึ่งสามารถนําไปเสนอเปนผลงาน
วิชาการไดจากความสําคัญของแผนการจัดการเรียนรูดังกลาวมาน้ี พอจะสรุปไดวา แผนการจัดกจิกรรม
การเรียนรูมีประโยชนตอครผููสอนคือ ชวยใหผูสอนเกิดความมั่นใจในการจัดการเรียนการสอนเปนการ
วางแผนการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกบัผูเรียน สภาพแวดลอมและทรัพยากรที่มอียูแผนการจัดการ
เรียนรูใชเปนคูมือสําหรับผูสอนและครผููที่สอนแทนไดเปนอยางดี และแผนการจัดการเรียนรูใชเปน
หลักฐานแสดงขอมูลไดถูกตองสามารถทีจ่ะนําไปใชเปนผลงานทางวิชาการและเผยแพรเปนประโยชน
สําหรับผูสนใจได 
 2.4.3 องคประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   รุจริ ภูสาระ (2545: 160 – 162) ไดกลาวถึงองคประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ประกอบดวย 
   1. สาระสําคัญ 
   2. จุดประสงคปลายทาง 
   3. จุดประสงคนําทาง 
   4. เน้ือหา 
   5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
   6. สื่อการเรียนการสอน 
   7. การวัดและการประเมินผล 
 2.4.4 รูปแบบการเขียนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
  รูปแบบการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พ.ศ. 2544 (รจุิร ภูสาระ, 2545: 160 – 162) 
  องคประกอบหลักในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย 
   1. กําหนดการสอน 
   2. คําอธิบายรายวิชา 
   3. หนวยการเรียนรู 
     3.1 หนวยการเรียนรูหลัก 
     3.2 หนวยการเรียนรูยอย 
   4. วิเคราะหความสมัพันธระหวางสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
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   5. แผนการจัดการเรียนรูยอย 
    แผนผังความคิด 
     5.1 สาระ/แนวคิดหลกั 
     5.2 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน 
     5.3 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
     5.4 จุดประสงคการเรียนรู 
       1) จุดประสงคปลายทาง 
       2) จุดประสงคนําทาง 
     5.5 เน้ือหา / สาระ 
     5.6 กระบวนการจัดการเรียนรู/กิจกรรมการเรียนรู 
       1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
       2) ข้ันสอน/จัดกจิกรรม 
        3) ข้ันสรุป 
     5.7 สื่อ/แหลงเรียนรู 
       1) สื่อบุคคล 
       2) สื่อสถานที ่
       3) สื่อวัสดุ/เอกสาร 
     5.8 การวัดและประเมินผล 
       1) ความรู ความเขาใจ (Knowledge) 
       2) ผลงาน กระบวนการ/ข้ันตอน (Process) 
       3) คุณธรรม/จริยธรรม (Affective/Attitude) 
     5.9 บันทึกผลหลังการสอน 
       1) สรุปผลการสอน 
       2) ปญหา/อปุสรรค 
        3) ขอเสนอแนะ 
 2.4.5 ลักษณะการเขียนแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่ดี 
   อาภรณ ใจเที่ยง (2540: 219) ไดกลาวถึงการเขียนแผนการสอนที่ดีจะชวยใหการเรียน
การสอนประสบความสําเรจ็ไดดี ดังน้ัน ครูผูสอนควรจะทราบลักษณะแผนการสอนที่ดีมีลกัษณะดังน้ี 
   1. สอดคลองกับหลกัสูตรและแนวการสอน 
   2. นําไปใชไดจริงและมีประสทิธิภาพ 
   3. เขียนอยางถูกตองตามหลกัวิชาการเหมาะสมกบัผูเรียนและเวลาที่กําหนด 
   4. มีความกระจางชัดเจน ทําใหผูอานเขาใจงายและเขาใจตรงกัน 
   5. มีรายละเอียดมากพอทีท่ําใหผูอานสามารถนําไปใชสอนได 
   6. ทุกหัวขอในแผนการสอนมีความสัมพันธสอดคลองกัน 
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  รุจริ ภูสาระ (2545: 159) ไดกลาวถึงแผนการจัดการเรียนรูที่ดีจะตองตอบคําถามไดวา 
   1. จะใหนักเรียนมีคุณสมบัติที่พึงประสงคอะไรบาง 
   2. จะเสริมสรางกจิกรรมเพื่อพฒันาผูเรียนอะไรบาง จงึจะทาํใหผูเรียนบรรลุตาม

จุดประสงค 
   3. ครูจะตองมีบทบาทอยางไรในการจัดกจิกรรมต้ังแตครเูปนศูนยกลางจนถึงนักเรียน

เปนผูจัดทําเอง 
   4. จะใชสื่อ/อุปกรณอะไรจงึจะชวยใหนักเรียนบรรลุจุดประสงค 
   5. จะรูไดอยางไรวานักเรียนเกิดคุณลกัษณะตามที่คาดหวังไว 
  จากการศึกษาจากนักวิชาการดังที่ไดกลาวมา สรปุไดวา แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู

เปนเครื่องมือหรือแนวทางในการจัดประสบการณเรียนรู การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนใหผูเรียน
อยางมีระบบ และเปนเครื่องมือสําคัญที่ชวยใหครูพฒันาการจัดการเรียนการสอนมุงบรรลุสูผลการ
เรียนรูที่คาดหวังและจุดหมายของหลักสูตร 
 
2.5 ความพึงพอใจในการเรียนรู 
 
 2.5.1 ความหมายของความพึงพอใจ มีนักการศึกษาทั้งในและตางประเทศ ไดใหความหมาย
เกี่ยวกับความพงึพอใจในการเรียนรูไว ดังน้ี 

  มอรส (Morse, 1955: 27) ไดใหความหมายไววา ความพึงพอใจ หมายถึงทุกสิ่ง 
ทุกอยางทีส่ามารถถอดความเครียดของผูทีท่ํางานใหลดนอยลง ถาเกิดความเครียดมากจะทําใหเกิด 
ความไมพอใจในการทํางาน และความเครียดน้ีมผีลจากความตองการของมนุษย เมื่อมนุษยมีความ 
ตองการมากจะเกิดปฏิกิริยาเรียกรองหาวิธีตอบสนอง ความเครียดกจ็ะลดนอยลง 
  สเตราส และเซเลส (Strauss and Saylcs, 1960: 5-6) ไดใหความเห็นวาความ 
พึงพอใจเปนความรูสกึพอใจในงานที่ทํา เต็มใจทีจ่ะปฏิบัติงานน้ันใหสําเรจ็ตามวัตถุประสงค 
แอบเปลไวท (Applewhite, 1973: 6) กลาววา ความพึงพอใจเปนความรูสกึสวนตัวของบุคคลในการ
ปฏิบัติงาน ซึ่งรวมไปถึงความพงึพอใจในสภาพแวดลอมทางกายภาพดวยการมีความสุขทีท่ํางานรวมกับ
คนอื่นที่เขากันได มีทัศนคติตองานดวย 
  กูด (Good, 1973: 161) ไดใหความหมายไววา ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพ 
หรือระดับความ พึงพอใจที่เปนผลมาจากความสนใจ และเจตคติของบุคคลที่มีตองาน 
  จากความหมายของ ความพึงพอใจ ที่มีผูใหความหมายไวขางตน ผูศึกษาคนควาสรุปได 
วา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกนึกคิดที่ดีของบุคคลทีม่ีตอการทํางานหรือการปฏิบัติกิจกรรม 
ในเชิงบวก ดังน้ันพอสรปุไดวา ความพึงพอใจทีม่ีตอการเรียนผานเว็บ หมายถึง ความรูสกึพอใจ 
ชอบใจในการรวมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนโดยบทเรยีนบนเครอืขาย 
 2.5.2 แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวกับความพึงพอใจ 
  สกอตต (Scott, 1970: 124) ไดเสนอความคิดในเรื่องการจงูใจใหเกิดความพึงพอใจ 
ตอการทํางานที่จะใหผลในเชิงปฏิบัติ มีลักษณะดังน้ี 
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   1. งานควรมีสวนสมัพันธกับความปรารถนาสวนตัว และมีความหมายสําหรบัผู 
ทํางานน้ันตองมีการวางแผนและวัดความสําเรจ็ได โดยใชระบบการทํางาน และการควบคุมที่มี
ประสิทธิภาพ 

   2. เพื่อใหไดผลในการสรางสิ่งจงูใจภายในเปาหมายของงาน จะตองมีลกัษณะดังน้ี 
    2.1 คนทํางานมีสวนในการต้ังเปาหมาย 
    2.2 ผูปฏิบัติไดรับทราบผลสําเรจ็ในการทํางานโดยตรง 
    2.3 งานน้ันสามารถทําใหสําเรจ็ได 
   เมื่อนําแนวคิดน้ีมาประยุกตใชกับการจัดกิจกรรมเรียนการสอน นักเรียนมสีวน 

เลือกเรียนตามความสนใจ และมีโอกาสรวมกันต้ังจุดประสงคหรือความมุงหมายในการทํากิจกรรมได
เลือกวิธีแสวงหาความรูดวยวิธีที่ผูเรียนถนัดและสามารถคนหาคําตอบได แคทซ (อรพิน จิรวัฒนศิร,ิ  
2541: เว็บไซต; อางอิงจาก Katz, 1983: 163) ไดกลาวถึง ทฤษฎีการใชประโยชนและความพึงพอใจ
จากสือ่ เปนทฤษฏีที่ใหความสําคัญกบัผูบรโิภค (Consumer) หรือผูรับสาร (Receiver)โดยผูรบัสารจะ
อยูในฐานะเปนผูกระทําการเลือกใชสื่อ (Active Selector of Media Communication) ซึ่งนับไดวา 
เปนมมุมองที่แตกตางไปจากทฤษฎีเดิมที่ไมใหความสําคัญกบัผูรับสารเพราะแตเดิมผูรบัสารถูกมองวา
เปนเปนผูถูกกระทํา ดังน้ัน สมมุติฐานของทฤษฎีการใชประโยชนและความพึงพอใจในการสื่อสาร ผูสง
สารจึงไมอาจคาดหมายความสัมพันธระหวางขาวสารกับประสิทธิผลของการสื่อสาร ผูสงสารจึงไมอาจ
คาดหมายความสัมพันธระหวางขาวสารกบัประสทิธิผลของการสือ่การ เพราะทามกลางความสมัพันธ
ของตัวแปรทัง้สอง มีปจจัยดานการใชสื่อของผูรับสารเขามาเปนตัวแปรแทรกซอนของกระบวนการ
สื่อสาร แคทซ ไดทําการศึกษาและอธิบายเรื่องการใชประโยชนและการไดรบัความพึงพอใจจากสือ่ ทั้งน้ี 
ปจจัยที่เขามาเกี่ยวของกบัผูรบัสารซึ่งแคทซและคณะใหความสนใจ คือ 
    1. สภาพทางสงัคมและลักษณะทางจิตวิทยาของผูรับสาร (The Social and 
Psychological Origins) 

     2. ความตองการและความคาดหวังในการใชสื่อของผูรับสาร (Need,  
Ex-peculation of the Mass Media) 

    สองปจจัยนําไปสูพฤติกรรมการเปดรบัของผูรบัของผูรบัสารที่แตกตางกัน อันเปน
ผลมาจากความพงึพอใจที่แตกตางกัน และเน่ืองจากทฤษฎีใหความสนใจกับบทบาทของผูรบัสารวาเปน
ผูเลือกใชสือ่ ไดมีการศึกษาถึงปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกบัผูรบัสาร (เชน รายได การศึกษา) โดยทั้งสอง
ปจจัยน้ี ไดรับพจิารณาวา นํามาซึ่งเวลาวางในการเปดรับสื่อ (Free Time of Media Use) 
ขณะเดียวกันสภาวะทางสังคม และจิตใจที่ตางกัน กอใหมนุษยมีความตองการแตกตางกันไป ความ
ตองการที่แตกตางกันน้ีทําใหแตละคนคาดคะเนสื่อแตละประเภทเพือ่สนองตอบความพงึพอใจได 
แตกตางกันไปดวย 

    3. ความพึงพอใจของผูเรียนทีม่ีตอโปรแกรมบทเรียน การหาคาความพึงพอใจของ
ผูเรียนที่มีตอโปรแกรมบทเรียน เปนแบบประเมินโปรแกรมบทเรียน สรางโดยยึดตามแบบประเมิน
โปรแกรมบทเรียน ของไชยยศ เรืองสุวรรณ (2548 : 176-178) ซึ่งประเด็นหลกัที่ใชในการประเมิน  
มีดังน้ี 

      3.1 สวนนําของบทเรียน เราความสนใจ มีขอมูลพื้นฐานบทเรียนที่จําเปน        
มีเสนทางการเดินของบทเรียนที่เหมาะสม 
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      3.2 สวนเน้ือหาสาระของบทเรียน พิจารณาดานความถูกตอง ความสอดคลอง
กับหลักสูตร ความสัมพันธตอเน่ือง ความยาวและความยากงายเหมาะสม ความถูกตองของการใชภาษา
การสือ่ความหมายชัดเจน ไมขัดตอความมั่นคงของชาติ 

      3.3 สวนการออกแบบการเรียนการสอน มีความเหมาะสม ออกแบบดวยการคิด
เชิงตรรกะที่ดี พัฒนาความคิดสรางสรรค มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวางบุคคล มีกลยุทธ
การถายทอดเน้ือหาที่นาสนใจ 

      3.4 สวนประกอบดานมลัติมเีดีย การออกแบบหนาจอมีความเหมาะสม งายตอ
การใชภาพประกอบ ขนาด ส ีตัวอักษร เสียง ดนตร ีชัดเจน และเหมาะสม บทเรียนมีปฏิสัมพันธกบั
ผูเรียน ผูเรียนสามารถควบคุมเสนทางเดินของบทเรียน และการใหผลปอนกลับผูเรียนเหมาะสม 

      3.5 สวนประเมินการเรียนรู สอดคลองกับเน้ือหา และวัตถุประสงค ความยาก
งายเหมาะสม สงเสริมทักษะการคิด การประยุกตใชมรีูปแบบหลากหลาย และมีปริมาณเพียงพอทีจ่ะให 
เกิดการเรียนรู ผูเรียนสามารถทําความเขาใจบทเรียนดวยตนเองได และสามารถประเมินผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของผูเรียนได 
    4. แบบวัดความพึงพอใจ 
      ในหนวยงานตางๆ ไดใหความสนใจกับความพงึพอใจมาก นักจิตวิทยา
อุตสาหกรรมไดสรางแบบวัดความพึงพอใจ ตามนิยามศัพทเฉพาะ และตามจุดมุงหมายของการวัด การ
แบงแบบวัดมีหลายลักษณะ ดังน้ี 
     การแบงแบบวัดตามลักษณะของขอความที่ถามออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
      1. แบบสํารวจปรนัย (Objective Surveys) เปนแบบวัดที่มคํีาถาม และ
คําตอบใชเลือกตอบ โดยที่ผูตอบๆ ตามที่ตัวเองมีความคิดเห็น และความรูสึก เปนขอมูลที่สามารถ 
วิเคราะหดวยเชิงปรมิาณ 

      2. แบบสํารวจเชิงพรรณนา (Descriptive Surveys) เปนแบบสอบถามที่
ผูตอบๆดวยคําพูดและขอเขียนของตนเอง เปนแบบสมัภาษณหรือคําถามปลายเปด ใชผูตอบโดยอิสระ
เปนขอมลูที่ไดในเชิงคุณภาพ 
     แบบวัดความพึงพอใจยังสามารถแบงไดตามคุณลักษณะของงานเปน 2 ลักษณะ
คือ 
      1. แบบวัดความพึงพอใจโดยทั่วไป เปนแบบวัดที่วัดความพึงพอใจของบุคคล
โดยสวนรวม ตัวอยางแบบวัดชนิดน้ีไดจากแบบวัดของแฮคแมนและโอลแมน (ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 
2535: 142-143; อางอิงจาก Hackman and Oldman, 1957: unpaged) ซึ่งมีขอคําถามเพียง 5 ขอ 
เปนลักษณะแบบสอบถามมาตรสวนประมาณคา มีขอ 2 และขอ 5 เปนคําถามนิเสธ 
      2. แบบวัดความพึงพอใจเฉพาะงาน แบบวัดชนิดน้ีเปนการวัดความพึงพอใจ
ในแตละดาน ตัวอยางแบบวัดชนิดน้ี ไดแก แบบวัดของแฮคแมนและโอลแมน (ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 
2535: 142-143; อางอิงจาก Hackman and Oldman, 1957: unpaged) แบบสอบถามเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา มีขอความเกี่ยวกับความพึงพอใจ 5 ดาน 
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      แบบวัดความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ซึ่งจะมีลักษณะเปน
ชองแสดงระดับความพงึพอใจของผูตอบทีม่ีตอขอความน้ันๆ มีอยู 5 ระดับ คือ 
       คาเฉลี่ย     ระดับความพงึพอใจ 

      คะแนน 4.51-5.00   หมายถึง พอใจมากทีสุ่ด 
      คะแนน 3.51-4.50   หมายถึง พอใจมาก 
      คะแนน 2.51-3.50   หมายถึง พอใจปานกลาง 
      คะแนน 1.51-2.50   หมายถึง พอใจนอย 
      คะแนน 1.00-1.50   หมายถึง ไมพอใจ 

     สรปุไดวา ความพึงพอใจในการเรียน และผลการเรียนจะมีความสัมพันธกันใน 
ทางบวกทัง้น้ีข้ึนอยูกบั กิจกรรมทีผู่เรียนไดปฏิบัติน้ัน ทําใหผูเรียนไดรับการตอบสนองความ 
ตองการดานรางกายและจิตใจ ซึ่งเปนสวนที่จะทําใหเกิดความสมบูรณของชีวิตมากนอยเพียงใด น่ันคือ
สิ่งที่ครูผูสอนจะคํานึงถึงองคประกอบตางๆ ในการเสรมิสรางความพึงพอใจในการเรียนรูใหกบัผูเรียน 
 
2.6 ความคงทนในการเรียนรู 
 
 2.6.1 หลักการเกี่ยวกับความคงทนในการเรียนรู 
  วารินทร รัศมพีรหม (2533: 35) ไดกลาวถึงหลกัการเกี่ยวกบัความคงทนในการ 
เรียนรูไวดังน้ี 
   การเรียนรูสิ่งที่มีความหมายตอผูเรียน จะทําใหผูเรียนเรียนไดเร็ว และจําได 
นานกวาสิ่งที่ไรความหมายการเรียนรูที่จะเช่ือมโยงวัตถุ หรอืเหตุการณทีเ่กี่ยวของกันมากกวา 2 อยาง
ข้ึนไป จะเกิดข้ึนไดถานําวัตถุหรือเหตุการณน้ันไวติดกนัหรือตอเน่ืองกนั หลกัการน้ีมาจากหลกัความ 
ใกลชิด (Proximity) และหลักความตอเน่ือง (Contiguity) ความถ่ีของสิ่งเรา (Stimulus) และการ
ตอบสนองทีเ่กิดข้ึนเหมือนหรือคลายกันมอีิทธิพลตอการเรียนรูตามกฎความถ่ีของ ธอรนไดค 
(Thorndike) การกระทําซ้ํา ๆ หรือการซบัซอนน้ัน จะเกิดประโยชนอยางดีตอความคงทนของขอมลูใน
ระยะสั้น ๆ แตกระบวนการที่ใช เชนการใชรหัส การเสรมิแตง และการถายทอดเปนอยางดี จะเปนสิ่ง
สําคัญสําหรบัความคงทนของขอมลูความจําในระยะยาว การกระทําซ้ํา ๆ เปนสิง่จําเปนในการเรียน
ทักษะ และเปนสิง่จําเปนในการเรียนรูสิ่งที่ไรความหมาย ดังน้ัน ผูออกแบบสารจําเปนตองออกแบบสาร
ใหมีความหมาย ทีผู่เรียนสามารถจําไดดีข้ึน  
    การเรียนรูข้ึนอยูกับผลการเรียน ถาผลการเรียนน้ันใหความช่ืนชอบ ลดความตึง
เครียด มีประโยชน เปนการใหรางวัล หรอืเปนขอมูลที่ตองการเรียนรู จะมีประสิทธิภาพมากข้ึนและ
คงทนมากข้ึนตามกฎของ ธอรนไดค (Thorndike) คือ กฏแหงผล (Law of Effect) วิธีการที่จะชวยให
เกิดความจําระยะยาวไดดี แบงไดเปน 2 ลักษณะคือ 

     1. การจัดบทเรียนใหมีความหมาย 
     2. การจัดสภาพชวยการเรียน 
    การจัดบทเรียนใหมีความหมาย เกี่ยวกับเรื่องน้ี สตีเฟนส (Stephens, 1959)   

กลาววา หากเน้ือหามีความหมายเพียงพอแลว ยอมจะไมมกีารลืมเน้ือหาน้ัน แมเน้ือหาน้ันจะมีโครงราง
ไมดีนัก แตหากมีความหมายแกผูเรียนเขาก็จะจดจําไดนาน พยางคที่ไมมีความหมายจะหายไป 
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จากความทรงจํา กอนที่จะออกเสียงพยางคทายจบลงดวยซ้าํไป ดังน้ันเพื่อใหนักเรียนมีความคงทนใน
การเรียนรูหรอืความจําดีข้ึน เราอาจกระทําไดดังน้ี 
     1. การสรางสื่อสมัพันธ (Mediation) เปนวิธีการสรางความสัมพันธที่มี
ความหมายชวยในการจําบทเรียนที่ขาดความหมาย 

     2. การจัดระบบไวลวงหนา (Advanced Organization) เปนการสรุปโครงสราง
หรือกระบวนการเกี่ยวกับบทเรียน ใหนักเรียนทราบกอนการเรียนในเน้ือหาวิชาน้ันๆ 

     3. การจัดเปนลําดับข้ัน (Hierarchical Structure) เนนการจัดบทเรียนใหเปน
ลําดับตามข้ันตอนการเรียนรู ในลําดับข้ันตํ่ากวา จะเปนพื้นฐานใหเรียนรูข้ันตอนทีสู่งข้ึนเปนลําดับไป 
นักเรียนตองมีความรูในข้ันแรกกอนที่จะเรียนรูข้ันตอนตอไป 

     4. การจัดเขาเปนหมวดหมู (Organization) เปนการนําขอมูลที่ไดเรียนรูแลว 
มาจัดใหเขาเปนระบบระเบียบและเขาแบบแผน จะใชในกรณีตองการสรางความเช่ือมโยงของขอมลู
จํานวนมาก ๆ การจัดขอมูลน้ีจะเปนการประหยัดเน้ือที่การเก็บขอมลูในสมอง ปญหาของการเก็บขอมูล
ไวในความจําระยะยาวคือ การรื้อฟนรอยความจําข้ึนมาไดยาก แตการจัดระเบียบแบบแผนจะชวยทําให
การคนหาขอมลูข้ึนมาจากรอยความจํางายข้ึน การจัดระเบยีบแบบแผนอาจกระทําไดโดยการจัดตาม
หัวขอเรื่อง และการจัดตามลําดับอนุกรม ประเภท ความยากงาย เปนตนการจัดสถานการณชวยการ
เรียนรู ใหผูเรียนไดมีโอกาสทํากจิกรรมตางๆ เกี่ยวกบับทเรยีนมากข้ึน ทั้งในระหวางการเรียนการสอน
และภายหลงัการเรียนการสอนแลว ผูเรียนไมเปนฝายรับแตเพียงอยางเดียว ซึ่งอาจจะกระทําไดดังน้ี 

    1. การนึกถึงสิ่งทีเ่รียนขณะทีก่ําลงั ฝกฝนอยู (Recall During Practice) หมายถึง 
การทบทวนบทเรียนภายหลงัที่อานจบแตละครั้ง สมมติวาบทเรียนหน่ึงตองใชเวลาอานเที่ยวละ 30 
วินาที ครูกําหนดเวลาใหอาน 2 ช่ัวโมง นักเรียนทีอ่านแตตนจนจบครบ 4 เที่ยว จะจําไดนอยกวา
นักเรียนที่อานจบ 1 เที่ยวแลวทบทวนขอความที่อานน้ันเพือ่ทําความเขาใจชัดเจนข้ึน แมจะใชเวลา  
2 ช่ัวโมงเทากันก็ตาม 

    2. การเรียนเพิ่มข้ึน (Over Learning) หมายถึง การเรียนภายหลังที่จําบทเรียนน้ัน
ไดแลว ลักษณะน้ีเห็นไดชัดเจนที่จําขอความสั้น ๆ ซึ่งอานเพยีงครั้งเดียวก็จําได แตถาเราอานเพียงเที่ยว 
เดียวในเวลาเพียงไมกี่วินาทีเรากล็ืม หากเราไดอานทบทวน 4 – 5 เที่ยว จะทําใหจําไดดีข้ึน และจําได
นาน 

    3. การทองจํา (Recitation) การทองจําจะย่ิงทําใหจําไดมากย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเพราะผูที่
ทองอยางมีความต้ังใจ มกัจะมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูง และเมือ่ทองไปไดระยะหน่ึง ผูทองจะทราบถึง
ความกาวหนาของตนเอง ทําใหเกิดกําลงัใจทีจ่ะทองตอไป 

    4. การสรางจินตภาพ (Imagery) หมายถึง การสรางรหัสโดยนึกภาพในใจ เปนการ
เอาสิง่ที่ตองการจําไปเช่ือมโยงกบัสิ่งทีจ่ําไดดีแลว โดยการนึกภาพเปนคูสมัพันธ หากนึกภาพไดแปลก
เทาใด ความคงทนในการจําย่ิงมมีากข้ึน 
 2.6.2 สภาพที่ชวยใหเกิดความคงทนในการเรียนรู 
  เกษมศรี ภัทรภูริสกลุ (2544: 42) ไดเสนอแนะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที ่
เอื้อตอการชวยใหเกิดความคงทนในการเรียนรู ไวดังน้ี 
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   1. จัดบทเรียนใหมีความหมาย 
    1.1 การสรางสือ่สมัพันธ 
    1.2 การจัดระบบไวลวงหนา 
    1.3 การจัดเปนลําดับข้ันตอน 
    1.4 การจัดเขาเปนหมวดหมู 
   2. การจัดสถานการณชวยการเรียนรู ทําไดดังน้ี 
    2.1 การนึกถึงสิง่ทีเ่รียนในขณะทีฝ่กฝนอยู 
    2.2 การเรียนเพิ่ม 
    2.3 การทบทวนบทเรียน 
    2.4 การจําอยางมีหลักเกณฑ 
    2.5 การทองจํา 
    2.6 การใชจินตนาการ 
   ดังน้ัน การทําใหผูเรียนเกิดความจําระยะยาวไดนาน และไดดีน้ัน ควรจัดบทเรียนให

นาสนใจ มีเน้ือหาทีเ่ปนประโยชนตอชีวิต มีการใชสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย กําหนด 
สถานการณทีส่อดคลองกัน มีการเช่ือมโยงบูรณาการกัน ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 
ยอมทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และจําไดนาน 
 2.6.3 การวัดความคงทนในการเรียนรู 
  การวัดความคงทนในการเรียนรูน้ัน ชวาล แพรัตกุล (2526: 1) กลาววา การวัด 
ความคงทนในการเรียนรูน้ันใชการสอบซ้ํา โดยการใชแบบทดสอบฉบับเดียวกันไปทดสอบ 
กับตัวอยางกลุมเดียวกัน เวลาในการทดสอบครัง้แรกและครัง้ที่สองควรเวนหางกันประมาณ 2-4 
สัปดาห ซึง่สอดคลองกับ Nunnally (1959: 105-108) ที่กลาววา เพื่อใหเกิดความคลาดเคลือ่นตาง ๆ 
นอยลง ควรเวนชวงเวลาในการสอบหางกันอยางนอย 2 สัปดาห เพราะความเคยชินในการทํา
แบบทดสอบ จะทําใหคาสหสัมพันธระหวางคะแนนทั้งสองครั้งสูง Lindvall และ Nitko (1967: 127) 
ไดใหขอเสนอแนะวา การสอบซ้ําควรใชเวลาหางกันต้ังแต 1 สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวนชวงเวลา
ดังกลาวจะทําใหเกิดความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบซ้ํา และจากการศึกษาปริญญานิพนธ 
การศึกษามหาบัณฑิตของ โสภา บุณยศรีสวัสด์ิ (2520: 85) พบวา การสอบในชวงเวลา 15 วัน ใหคา
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นสูง ดังน้ัน ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจึงเลือกใชเวลา 2 สัปดาห ในการทําการ
ทดสอบซํ้าเพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู จะเห็นไดวามีปจจัยหลายประการทีส่งผลตอความคงทนใน
การเรียนรู เชน กระบวนการเรียนรูของมนุษย สิ่งเรา ผลของการเรียน การจัดบทเรียนใหมีความหมาย 
การจัดสภาพชวยการเรียน ปจจัยเหลาน้ีมีผลตอความคงทนในการเรียนของผูเรียนทั้งสิ้น การสอนแบบ
ปฏิบัติ การจะเปนการสอนทีเ่นนการปฏิบัติดวยตนเองของนักเรียน ซึง่อาจสงผลตอความคงทนในการ
เรียนไดเชนกัน 
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2.7 การหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจัดการเรียนรู 
 
 ความหมายของสื่อ 
  สื่อ เปนคํามาจากภาษาละตินวา Medium แปลเปนภาษาองักฤษวา Between 
หมายถึง สิง่ใดก็ตามทีบ่รรจุขอมูลเพื่อใหผูสงและผูรับสื่อสารกันไดตรงตามวัตถุประสงค เมือ่มีการนําสื่อ
มาใชในการเรียนการสอนจึงเรียกวาสือ่สําหรบัการสอน ทัง้น้ีมีผูใหความหมายของสื่อ ดังน้ี 
   สมหญิง กลั่นศิร ิ(2521: 60) ใหความหมายไววา สื่อ หมายถึง วัสดุ เครื่องมอื อุปกรณ 
รวมทั้งวิธีการที่ผูสอนจะนํามาใชในการสอนเพื่อสื่อความหมายใด ๆ ที่ผูสอนประสงค 
ในกระบวนการเรียนการสอนเพื่อทําใหครูและนักเรียนเขาใจสิง่ที่ถายทอดซึ่งกันและกนัไดผลดี  
ตรงตามจุดมุงหมายของการเรียนการการสอน 
   ชัยยงค พรหมวงศ (2523: 16) กลาววา สื่อ หมายถึง วัสดุสิน้เปลือง อุปกรณ 
เครื่องมือที่ไมผุพงัไดงาย และวิธีการในการจัดกจิกรรมที่ใชสือ่เปนตัวกลาง ใหผูสอนสามารถถายทอด
ความรู เจตคติ ทักษะ ไปสูผูเรียนไดอยางประสิทธิภาพ 
   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533: 5) ใหความหมายไววา สื่อ หมายถึง สิ่งที่ใชเปนตัวกลางใน
กระบวนการเรียนการสอนหรือการสื่อสารในการเรียนการสอน เพื่อชวยใหการเรียน 
การสอนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ สมจุดมุงหมาย 

  จากทีส่รปุมา สื่อ หมายถึง ตัวกลางที่ชวยนําหรือถายทอดความรูจากครูผูสอน หรือจาก
แหลงความรูไปยังผูเรียน เพื่อใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนตามที่ไดต้ังไวในจุดมุงหมายการหาคา
ประสิทธิภาพโปรแกรมบทเรียน 

    การคํานวณหาประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ตามเกณฑ 75/75 โดยคํานวณ
ไดจากสูตร ดังน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรณ, 2548: 172) 

 


1

x
E = ×100N

A

 

   เมื่อ  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียนทั้งหมด 

     A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
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   เมื่อ  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
     X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทั้งหมด 

     B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     N   แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
  แนวคิดในการหาประสทิธิภาพของสื่อที่ควรคํานึงถึง มีดังน้ี 
    1. สื่อการเรียนการสอนทีส่รางข้ึน ตองมีการกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
เพื่อการเรียนการสอนอยางชัดเจน และสามารถวัดได 

    2. เน้ือหาของบทเรียนทีส่รางข้ึน ตองผานกระบวนการวิเคราะหเน้ือหาตามจุดประสงค
ของการเรียนการสอน 

    3. แบบฝกหัดและแบบทดสอบตองมีการประเมินความเที่ยงตรงของเน้ือหา ตาม 
วัตถุประสงคของการสอนที่ไดวิเคราะหไว สวนความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบฝกหัดและ 
แบบทดสอบ ควรมีการวิเคราะหเพื่อนําไปใชกําหนดคานํ้าหนักของคะแนนในแตละขอคําถาม 

    4. จํานวนแบบฝกหัดตองสอดคลองกับจํานวนวัตถุประสงค และมีแบบฝกหัดและขอ
คําถามในแบบทดสอบครอบคลมุทุกจุดประสงคของการสอน จํานวนแบบฝกหัดและขอคําถามใน
แบบทดสอบไมควรนอยกวาจํานวนวัตถุประสงค 
 ดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรียน 
  ดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขทีแ่สดงถึงความกาวหนา 
ในการเรียนของผูเรียนโดยการเทียบคะแนนทีเ่พิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนกับคะแนน 
ที่ไดจากการทดสอบหลงัเรียน และคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุดกับคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
กอนเรียน เมื่อมกีารประเมินสื่อการสอนที่ไดผลิตข้ึนมา เรามักจะดูถึงประสทิธิผลทางดานการสอน 
และการวัดประเมินผลทางสื่อน้ัน ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนน 
ใน 2 ลักษณะ คือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน 
หรือเปนการทดสอบเกี่ยวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  เผชิญ กิจระการ (2541: 1-6) ไดกลาวถึงดัชนีประสทิธิผล (The Effectiveness 
Index) ไววาเมื่อมีการประเมินสื่อการสอนทีส่รางข้ึนมาเรามกัจะพูดถึงประสทิธิผลดานการสอน 
และการวัดผลประเมินผลสื่อน้ันๆ ตามปกติแลวจะเปนการประเมินความแตกตางของคาคะแนนใน 
2 ลักษณะคือ ความแตกตางของคะแนนการทดสอบกอนเรยีน และคะแนนการทดสอบหลังเรียน 
หรือเปนการทดสอบความแตกตางเกี่ยวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมทดลองกับกลุม 
ควบคุมในทางปฏิบัติสวนมากจะเนนที่ผลของความแตกตางที่แทจริงมากกวาผลของความแตกตาง 
ทางสถิติ แตในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลักษณะ ก็อาจจะยังไมเปนการเพียงพอ 

  ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อประเมินสือ่ โดยเริ่มจากการ 
ทดสอบกอนเรียนซึง่เปนตัววัดวาผูเรียนมีความรูพื้นฐานอยูในระดับใด รวมถึงการวัดทางดานความเช่ือ
เจตคติและความต้ังใจของผูเรียน คะแนนที่ไดจากการทดสอบมาแปลงใหเปนรอยละ หาคาคะแนนสูงสุด
ที่เปนไปได นํานักเรียนเขารับการทดลอง เสร็จแลวทําการทดสอบหลงัเรียนแลวนําคะแนนที่ไดมาหา
ดัชนีประสทิธิผล โดยนําคะแนนกอนเรียนไปลบออกจากคะแนนหลังเรียน แลวนํามาหารดวยคาที่ไดจาก
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E.I. = 

คาทดสอบกอนเรียนสงูสุดที่ผูเรียนจะสามารถทําได ลบดวยคะแนนทดสอบกอนเรียนโดยทําใหอยูในรปู
รอยละโดยคาดัชนีประสิทธิผล จะมีคาอยูระหวาง -1.00 ถึง 1.00 

  ในสภาพของการเรียนเพื่อรอบรู ซึ่งนักเรียนแตละคนจะตองเรียนใหถึงเกณฑที่กําหนด 
ไว ดัชนีประสทิธิผลสามารถนํามาดัดแปลงเพื่ออางอิงเกณฑดวยคาของเกณฑสงูสุดทีส่ามารถเปนไปได 
ซึ่งในกรณีน้ี คาดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคาไดถึง 1.00 

  การหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียน การหาพฒันาการที่เพิ่มข้ึนของผูเรียนโดย
อาศัยการหาคาดัชนีประสทิธิผล (Effectiveness Index : E.I.) มีสูตรดังน้ี 
(เผชิญ กิจระการ, 2549: 31-32) 
      
 
 
 

 หรือ 2 1

1

P -P
E.I.=

Total-P
 

   เมื่อ  P1  แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 
     P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของทุกคน 
     Total แทน ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 
2.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา 
(Cognitive Domain) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร วิลสัน ไดจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติ 
ปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันประถมศึกษาไวเปน 4 ระดับคือ 

  1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวา 
เปนพฤติกรรมที่อยูในระดับตํ่าทีสุ่ด แบงออกไดเปน 3 ข้ัน ดังน้ี 
   1.1 ความรูความจําเกี่ยวกับขอเทจ็จริง (Knowledge of Specific Facts) คําถามที่วัด
ความสามารถในระดับน้ี จะเกี่ยวกับขอเทจ็จริง ตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนไดสัง่สมมาเปนระยะ
เวลานานแลวดวย 
   1.2 ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน 
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆ ไดโดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดยออมก็
ได แตไมตองอาศัยการคํานวณ 
   1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out  
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจรงิหรือนิยาม และกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมา
คํานวณตามลําดับข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานน้ีตองเปนโจทยงาย ๆ 
คลายคลึงกบัตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 
 

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทกุคน 
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  2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู 
ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงไดเปน 6 ข้ันตอน ดังน้ี 
   2.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถ 
ที่ซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเทจ็จริง เพราะมโนมติเปนนามธรรม ซึ่งประมวลจากขอเทจ็จริง
ตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมติน้ัน โดยใชคําพูด 
ของตนหรอืเลือกความหมายที่กําหนดให ซึง่เขียนในรปูใหมหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจาก 
ที่เคยเรียน 

   2.2 ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี 
ทั่วไป (Knowledge of Principles Rules and Generalization) เปนความสามารถในการนําเอา 
หลักการ กฎ และความเขาใจเกี่ยวกบัมโนมติ ไปสัมพันธกบัโจทยปญหาจนไดแนวทางในการ แก 
ปญหาได ถาคําถามน้ันเปนคําถามเกี่ยวกับหลกัการและกฎที่นักเรียนเพิง่เคยพบเปนครั้งแรก อาจ 
จัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 

   2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับน้ี เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ 
โครงสรางทางพีชคณิต 

   2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรปูแบบปญหา จากแบบหน่ึงไปเปนอีกแบบหน่ึง 
(Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถใน
การแปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรอืภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการ 
ซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลงัจากแปลแลว อาจ 
กลาวไดวาเปนพฤติกรรมที่งายทีสุ่ดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

   2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึง่แตกตางไปจาก 
ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในข้ันน้ี อาจดัดแปลงมาจากขอสอบ 
ที่วัดความสามารถในข้ันอื่นๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหาซึง่อาจจะอยูในรูปของ 
ขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

  3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน 
คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรียนตอง 
เลือกกระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับน้ีแบงออก 
เปน 4 ข้ัน คือ 

   3.1 ความสามารถในการแกปญหา ที่คลายกบัปญหาทีป่ระสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ 
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 49

   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน 
ความสามารถในการคนหาความสมัพันธระหวางขอมลู 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแกปญหา
ช้ินน้ีอาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทัง้ใชความสามารถในการ
คิดอยางมีเหตุผล 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปนความ  
สามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลทีก่ําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัยการแยก
ขอมูลทีเ่กี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของมาพจิารณาวา อะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติมมีปญหาอื่น
ใดบาง ที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลงัประสบอยูหรือตองแยกโจทย 
   3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสรางทีเ่หมือนกันและการ 
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns Isomorphisms and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ต้ังแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การจัด
กระทํากับขอมลู และการระลกึถึงความสมัพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมลูหรือสิง่ที่
กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น 
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตเน้ือหาวิชา 
ที่เรียน การแกโจทยปญหาดังกลาว ตองอาศัยความรูที่ไดเรยีนมารวมกบัความคิดสรางสรรคผสม 
ผสานกันเพื่อแกปญหา พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสงูสุดของการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน ดังน้ี 
   4.1 ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve  
Nonroutine Problems) คําถามในข้ันน้ีเปนคําถามที่ซบัซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรอืตัวอยางไมเคยเห็น
มากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม ตลอดจนทฤษฎี
ตาง ๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 
   4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover  
Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหม แลวสรางความสมัพันธข้ึน
ใหม เพื่อใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลว มาใชกับขอมลูชุดใหมเทาน้ัน 
   4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสจูน (Ability to Construct Proofs) เปน 
ความสามารถที่ควบคูกบัความสามารถในการสรางขอพสิูจน อาจเปนพฤติกรรมทีม่ีความซับซอนนอย
กวาพฤติกรรมในการสรางขอพิสจูนพฤติกรรมในข้ันน้ีตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอพิสจูนวา
ถูกตองหรือไมมีตอนใดผิดบาง 

   4.4 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองใหมีผลใชไดเปนกรณี 
ทั่วไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) เปนความสามารถในการคนพบสูตร
หรือกระบวนการแกปญหาและพิสจูนวาใชเปนกรณีทั่วไปได 
  ยุพิน พิพิธกุล (2537: 2-5) ไดสรปุปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่สงผลใหผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า ดังน้ี 
     1. ผูบรหิารไมสนใจหรอืไมเขาใจธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรซึ่งจะตองใชสื่อรปูธรรม 
เพื่ออธิบายนามธรรม จึงไมสนับสนุนทางดานงบประมาณเพือ่จัดซื้อวัสดุอุปกรณในการสอน 
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   2. เน้ือหาหลักสูตรเปลี่ยนแปลงทําใหครมูีพื้นความรูตามหลกัสูตรเกาไมสามารถสอน 
ตามหลกัสูตรใหมได 
    3. ตัวครูไมศรัทธาตออาชีพคร ูทําใหประสิทธิภาพของการสอนนอยลง 
    4. ตัวนักเรียนมีเจตคติที่ไมดีตอคณิตศาสตร 
    5. สิ่งแวดลอมในสภาพปจจบุันทําใหนักเรียนไมอยากเรียน 
   สรปุสาเหตุทีท่ําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่าน้ันมาจากปญหาที่สําคัญ 2 
ประการ คือ ตัวคร ูและตัวนักเรียน ซึง่มีแนวทางการแกไขดังน้ี 

   1. ตัวคร ูครูที่สอนคณิตศาสตรจะตองมีความกระฉับกระเฉง วองไว มีปฏิภาณ มี 
อารมณขัน สนใจศึกษาหาความรูทางคณิตศาสตรในดานการสอน ครผููสอนควรจะตองใชวิธีสอน 
หลาย ๆ แบบ โดยเลอืกใหเหมาะสมกับเน้ือหา และวุฒิภาวะของผูเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิงควรม ี
สื่อประกอบการสอน จะทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียนมากข้ึน และควรเนนใหนักเรียนไดคนพบดวย
ตัวเองมากที่สุด ถาครูจัดการเรียนการสอนกันอยางมีประสิทธิภาพ และจริงจังแลวก็จะทําใหผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของเด็กไทยสามารถยกระดับข้ึนได นอกจากการจัดกจิกรรมการ 
เรียนการสอนแลว การจัดสิง่แวดลอมทางคณิตศาสตรใหกับผูเรียนก็เปนสิง่สําคัญมากประการหน่ึง 
เพราะจากการศึกษาของนพพร แหยมแสง (2526:44) พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดสิ่งแวดลอมเพิ่ม 
ข้ึนจากการเรียนปกติ จะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนตามปกติ 

   2. ตัวนักเรียน นักเรียนจะตองมเีจตคติที่ดีตอคณิตศาสตรมคีวามพรอมทัง้วุฒิภาวะ
และความรูพื้นฐานในเรื่องทีจ่ะเรียน ดังน้ันในการสอนของครูจะตองสํารวจความพรอมของนักเรียน 
กอน นอกจากน้ัน นักเรียนจะตองต้ังใจเรียนเพื่อจะเรียนคณิตศาสตรไดดี 
 
2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 2.9.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ยุวดี ทองย่ีสุน (2544: 79 - 82) ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน เรื่องวงกลม ที่ใช
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูโปรแกรมสําเรจ็รปูทีใ่ชคือ The Geometer’s Sketchpad หรือ 
GSP ผูวิจัยทําการทดลองกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่อาสาสมัครจํานวน 42 คน โรงเรียนภัทร
ญาณวิทยา ปการศึกษา 2543 พบวาประสิทธิภาพของบทเรยีนเรขาคณิตเรือ่งวงกลมพบวามี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 และผูเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสงูข้ึน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
  นิธิดา ศิริโยธา (2547: 71-76) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรกลุมสาระ 
การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ที่ผูศึกษาไดสรางข้ึนมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 84.69/86.41 ซึ่งถือวามีประสทิธิภาพ 
ตามเกณฑที่ต้ังไวคาดัชนีประสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรที่พฒันาข้ึน เทากบั 0.73 คิดเปน 
รอยละ 73 และ นักเรียนมีความพงึพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร เรื่อง เศษสวน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมาก ( x=4.33 ) 
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  นฤมล แสงพรหม (2547: 67-82) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจาก 
บทเรียนคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องเศษสวนและทศนิยม ช้ันมัธยมศึกษา 
ปที ่1 ที่มีผลปอนกลบัแบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบ พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรที่มผีล 
ปอนกลับแบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบมีประสิทธิภาพเทากับ 82.42/80.13 และ 
86.10/82.63 ตามลําดับ คาดัชนีประสิทธิผลเทากบั 0.57 และ 0.60 ตามลําดับ ในเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวาคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหวางกลุมที่มผีลปอนกลับ
แบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ไมแตกตางกันความ
พึงพอใจ ของนักเรียนทีมีตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรที่มผีลปอนกลบัแบบเฉลยคําตอบกับ
แบบอธิบายคําตอบพบวา มีระดับความพึงพอใจมาก การเปรียบเทียบความพงึพอใจของนักเรียน ตอ
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร พบวาคาเฉลี่ยคะแนนความพึงพอใจระหวางกลุมทีเ่รียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรที่มผีลปอนกลับแบบเฉลยคําตอบกับแบบอธิบายคําตอบไมแตกตางกันความคงทนในการ
เรียนรูของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร พบวา นักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรที่มีผล
ปอนกลับแบบเฉลยคําตอบกบัแบบอธิบายคําตอบมีคะแนนหลงัเรียนสงูกวาคะแนนหลงัเรียนไปแลว 2 
สัปดาห อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 แสดงวาโดยภาพรวมนักเรียนไมมีความคงทนในการ
เรียนรูเกี่ยวกบัเศษสวนและทศนิยม 
  บุญญดา ศรีรงค (2547: 68-75) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร เรื่อง 
เลขยกกําลัง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรทีผู่ 
ศึกษาไดสรางข้ึนมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ 80.10/81.10 ซึง่ถือวามีประสทิธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 
คาดัชนีประสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรทีพ่ัฒนาข้ึน เทากับ 0.6446 คิดเปนรอยละ 64.46 
ซึ่งหมายถึงผูเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนกวาเดิมรอยละ 64 นักเรียนมีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ 
บทเรียน โดยรวมอยูในระดับมาก ( x=4.48 ) และ นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน มีความคงทน 
ในการเรียนรูมีคาเฉลี่ยเทากบั 17.30 คิดเปนรอยละ 86.60 
  วรรณวิภา คอยจะโปะ (2547: 73-80) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
เรื่อง พื้นฐานทางเรขาคณิต กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียน 
คอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80.16/81.80 ซึ่งถือวามีประสิทธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว 
คาดัชนีประสทิธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร เทากับ 0.65 นักเรียนมีความพึงพอใจของนักเรียนที่ม ี
ตอบทเรียน โดยรวมอยูในระดับมาก และ นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน มีความคงทนในการเรียนรู 
คิดเปนรอยละ 67.60 
  อํานาจ เช้ือบอคา (2547: 77 - 83) ไดทําการศึกษา เรื่อง ผลของการใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรือ่ง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปที ่
3 พบวา การเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีสวนทําใหผูเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรู และการเรียนรูจะเกิดข้ึนไดก็ตอเมื่อผูเรียนลงมือกระทําเอง จงึสงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เน่ืองจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนโปรแกรมที่แปลกใหม 
สามารถกําหนดสีตาง ๆ ใหกับรปูภาพทําใหเห็นความแตกตางไดชัดเจนซึ่งเปนสิ่งเราใจทําใหผูเรียนมี
ความกระตือรอืรนอยากที่จะเรียนรู 
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  กอสิทธ์ิ ดีวงค (2548: 61-66) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
สําหรับนักเรียนชวงช้ันที ่3 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสําหรับนักเรียนชวงช้ันที ่3 ทั้งดาน 
เน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพในระดับดีมากและมปีระสิทธิภาพ 88.00/87.22 
  ชัยวัฒน เทวธีระรัตน (2548: 98 - 103) ไดศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความสัมพันธระหวางรปู
เรขาคณิต สองมิติและสามมิติ โดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 หลังการ
เรียนสูงกวากอนการเรียนและหลังการเรียนสูงกวาเกณฑ 60 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ .01 
  บุญญาศิริและศรีอรุณรัศม ี(2549: 95 - 100) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาการใหเหตุผล
ทางเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบวา การ
ที่ผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในเรื่องเรขาคณิต ผูเรียนมีการ
พัฒนาทักษะการใหเหตุผล การมองเห็น การแกปญหาทางเรขาคณิตและผูเรียนมเีจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร 
  ชนิศวรา ฉัตรแกว (2549: 85-95) ไดศึกษาการพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิต 
และลําดับข้ันการคิดทางเรขาคณิตรูปแบบแวนฮีลีโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยหนวยการ
เรียนรูเรขาคณิตที่สรางข้ึนมีลําดับข้ันความคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลเีพิ่มข้ึนมากทีสุ่ดในข้ัน 2 
ซึ่งเปนการพิสจูนแบบนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยหนวยการ
เรียนรูเรขาคณิตที่สรางข้ึนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนเรขาคณิตโดยคะแนนเฉลี่ยหลังจากเรียนและกอนการ
เรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 สวนใหญมี
ความคิดที่ดีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตและการ
ใชโปรแกรมจเีอสพ ีมีความเหมาะสมในการเรียนหนวยการเรียนรปูเรขาคณิต 
 2.9.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  Lester (1996: 2343 – A) ไดศึกษาการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ที่มีตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐ
แคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกากลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สวนกลุม
ควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโปรแทรกเตอรและวงเวียนผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ย
ของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับความรูทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุมทีร่ะดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 
  Yousif (1997: 1631-A) ไดศึกษาผลการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ตอ
เจตคติของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบื้องตนที่โรงเรียน
เซาทเวสเทิรน รฐัโอไฮโอ ประเทศสหรฐัอเมริกา ค.ศ. 1996 – 1997 โดยที่ใหกลุมทดลองเรียนดวย
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สวนกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีปกติ ผลการวิจยัพบวา กลุม
ทดลองมีเจตคติตอเรขาคณิตสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ .05 
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  Melzarek (1998: 2611 – A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและ
การเรียนรูดวยตนเอง (Self-direct learning) โดยมุงประเด็นศึกษาเฉพาะผลของกจิกรรมแกปญหาโดย
ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีตอความพรอมการเรียนรูดวยตนเองและทัศนคติตอ
การเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
ความสัมพันธเชิงบวกกับการเรียนรูดวยตนเอง 
  Almeqdadi (2000: 2411 – A) ไดศึกษาผลการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ที่มีตอความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนประเทศจอรแดน ตัวอยางประชากร
เปนนักเรียนโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัยยารมอก แบงเปนกลุมทดลองซึง่สอนดวยโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad และกลุมควบคุมสอนแบบปกติ กลุมละ 1 หอง พบวาความเขาใจมโนทัศน
ทางเรขาคณิตหลงัเรียนของกลุมทดลองสงูกวากอนเรียนและกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  Baharvand (2002: 552) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลการสอนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad และการสอนแบบปกติทีม่ีตอมโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิต
ของนักเรียนเกรด 7 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีมโนทัศน
ทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตสงูกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  Harper (2002: 225-A) ไดศึกษาความรูของนิสิตฝกสอนในระดับ 
ประถมศึกษาในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ศึกษาปฏิกิริยาที่นิสิตฝกสอนแสดงออกขณะใช 
โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และศึกษาความรูของนิสิตฝกสอนที่เปลี่ยนแปลงในขณะเรียนหรือ 
ภายหลังการเรียนการสอนดวยการใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต กลุมทดลองคือนิสิตฝกสอนหญิง 
ระดับประถมศึกษาจํานวน 4 คนที่ลงทะเบียนในช้ันป 4 นิสติแตละคนจะไดรบัการสัมภาษณ 
จากน้ันไดรับการสอนดวยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรอื GSP ทั้งหมด 3 ชวง แต 
ละชวงใชเวลาประมาณหน่ึงช่ัวโมง โดยการบันทึกเทปและวีดีโอระหวางการสัมภาษณนิสิตฝกสอนจน
สรางงานการแปลงเรขาคณิตเสร็จสิ้น ผลการวิจัยปรากฏวานิสิตฝกสอนสามารถสรางภาพสะทอนและ
เสนตรงของการสะทอนบนพื้นฐานของสมบัติของการสะทอน นิสิตฝกสอนมีความรูมากข้ึนจากการใช
เวกเตอรเพื่อเสนอทิศทางของการแปลงและขนาด สามารถระบุจุดศูนยกลางและมมุของการหมุนหน่ึง
ครั้งเพือ่วางภาพที่มาจากการหมุนของภาพน้ันได โปรแกรม GSP ใหผลสะทอนกลบัในการมองไดโดย
ทันทีซึ่งชวยใหนิสิตฝกสอนต้ังขอความคาดการณ ทดสอบและตรวจสอบคําตอบได 
  ผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําโปรแกรมบทเรียนมาใชในการจัดการเรียนการสอนทั้งใน
และตางประเทศ ไมวาจะนํามาใชในวิชาใดก็ตาม สวนใหญพบวา ชวยใหผูเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงข้ึนและชวยใหผูเรียนมีความกระตือรอืรนในการเรียน สนุกสนานตอการเรียนการสอน สราง
แรงจงูใจในทกัษะการคิดวิเคราะหและความสามารถในการเรียนสงู ผลที่เกิดข้ึนนับไดวา 
โปรแกรมบทเรียน สามารถนํามาใชในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี จึงควรสงเสริมใหผูที่สนใจมีการ
พัฒนาโปรแกรมบทเรียนเพือ่ใหมีความเหมาะสมตอการเรียนการสอนในวิชาตาง ๆ ใหมากย่ิงข้ึนกระตุน
ใหผูเรียนเกิดความรูมากย่ิงข้ึน สามารถเรียนรูดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลาและสถานที ่ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยขางตนพบวา มีการนําโปรแกรมจเีอสพีมาใชในการศึกษา
และการวิจัยกันอยางแพรหลาย ทัง้น้ีเน่ืองจากโปรแกรมจเีอสพีเปนซอฟตแวรทีส่ามารถใชในทาง
คณิตศาสตรไดเปนอยางดี ทั้งในดานการสรางรปู การวัด การคํานวณ การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต
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การเลื่อนขนาน การแปลง เพื่อทําการตรวจสอบ พิสจูนทฤษฎีบททางคณิตศาสตรไดอยางสะดวก
รวดเร็วโปรแกรมจีเอสพจีะชวยพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียนในดานการสํารวจ การใหเหตุผล  
การเช่ือมโยง การตรวจสอบและการแกปญหาไดเปนอยางดีซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมโน
ทัศนที่ถูกตองทางคณิตศาสตร อีกทั้งสมบัติในดานการแสดงการเคลื่อนไหวและเพิ่มสสีันตาง ๆ ไดซึ่ง
ชวยเปนแรงดึงดูดความสนใจผูเรียนมากย่ิงข้ึนเปนการพฒันาการเรียนรูและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ใหสูงข้ึนผูวิจัยจึงใชเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เพื่อเปนสื่อการเรียนรูสําหรับนักเรียนและสามารถถายทอดความรูตาง 
ๆ ของบทเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครัง้น้ีเปนการวิจัยเพื่อพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง  
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งมีวิธีการดําเนินการวิจัยดังน้ี คือ 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  2. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล 
  3. การสรางและการหาคุณภาพของเครือ่งมอื 
  4. การเกบ็รวบรวมขอมลู 
  5. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมลู 
  6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 
 
3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 3.1.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2556 ในเขตพื้นที่อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ซึ่งแตละโรงเรียนจัดการเรียนการสอนโดยคละความสามารถ  
จํานวน 5 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู โรงเรียนนวมินทราชูทศิอีสาน โรงเรียนเมืองมุก
วิทยาคม โรงเรียนมุกดาหาร โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร ซึ่งแตละโรงเรียนมจีํานวน
นักเรียน และ จํานวนหองเรียนดังตัวอยาง 
 

โรงเรียน จํานวนนักเรียน (คน) จํานวนหองเรียน (หอง) 
1. โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล 
2. โรงเรียนนวมินทราชูทิศอีสาน 
3. โรงเรียนเมืองมุกวิทยาคม 
4. โรงเรียนมุกดาหาร 
5. โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยมุกดาหาร  

215 
158 
76 
320 
125 

7 
5 
2 
8 
5 

 
 3.1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร ไดมาโดยการสุม
แบบแบงกลุมสองข้ันตอน (Two-Stage cluster sampling) โดยมีข้ันตอนในการเลือกกลุมตัวอยาง 
ตามข้ันตอนดังน้ี 
  ข้ันตอนที ่1 วิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบคาความแปรปรวน
ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ของ
โรงเรียนทัง้ 5 โรงเรียน ผลการทดสอบ ดังตาราง 3 และตาราง 4 
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ตาราง 3 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนทั้ง 5 โรงเรียน 
 

โรงเรียน 
จํานวน
นักเรียน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

X  S.D. 
มุกดาวิทยานุกูล 254 3.34 0.67 
นวมินทราชูทิศอีสาน 213 3.38 0.53 
เมืองมุกวิทยาคม 57 3.28 0.65 
มุกดาหาร 348 3.24 0.64 
จุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร 120 3.45 0.62 

 
 จากตาราง 3 พบวา คาเฉลี่ยของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงสุด คือ  
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.45 และคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรตํ่าสุดคือโรงเรียนเมืองมุกวิทยาคม มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.28 จากน้ันผูวิจัยทําการ
ทดสอบความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทัง้ 5 โรงเรียน ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 5 โรงเรียน 

 

แหลงความแปรปรวน SS Df MS F p 
ระหวางกลุม 0.470 4 0.235 

0.625 0.535 ภายในกลุม 141.506 377 0.375 
รวม 141.976 379  

 
 จากตาราง 4 พบวา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 5 โรงเรียนไมแตกตางกัน น่ันคือ 
นักเรียนทั้ง 5 โรงเรียน มีความรูในวิชาคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกัน ดังน้ัน ผูวิจัยเลือกโรงเรียน
มุกดาวิทยานุกูล เปนกลุมตัวอยาง 
 
  ข้ันตอนที่ 2 ผูวิจัยใชหองเรียนเปนหนวยสุม โดยจบัสลากสุมอยางงาย จากนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 7 หองเรียน ผลปรากฏวา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครัง้น้ี คือ นักเรียน
ช้ัน ม.1/5 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกลู อําเภอเมือง จงัหวัดมุกดาหาร จํานวนนักเรียน 30 คน 
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3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยและเกบ็รวบรวมขอมลูม ี4 ชนิด ประกอบดวย 
  3.2.1 โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษา 
ปที ่1 

  3.2.2 แผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 9 แผนการจัดการเรียนรู 

  3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

  3.2.4 แบบวัดความพงึพอใจของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่มีตอการเรียน
คณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) จํานวน 20 ขอ 
 
3.3 การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
 3.3.1 โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
ผูวิจัยมีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพดังน้ี 
  3.3.1.1 ข้ันวิเคราะห (Analyze) 
   1) ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
หลักสูตรสถานศึกษาสถานศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระ
การเรียนคณิตศาสตรและศึกษาการสรางโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพีและวิเคราะหสาระ
การเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด เรื่องระบบจํานวนเต็ม กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
จัดลําดับเน้ือหาใหมีความสัมพันธตอเน่ือง 
   2) นําสาระการเรียนรูที่วิเคราะหแลวมากําหนดโครงสรางหนวยการเรียนรูเปน 6 
หนวย คือหนวยที่ 1 จํานวนเต็ม หนวยที ่2 การบวกจํานวนเต็ม หนวยที ่3 การลบจํานวนเต็ม หนวยที่ 
4 การคูณจํานวนเต็ม หนวยที่ 5 การหารจํานวนเต็มและหนวยที ่6 สมบัติของจํานวนเต็ม กําหนด
ความสัมพันธของเน้ือหา และกิจกรรมการเรียนรู แผนการจดัการเรียนรู กําหนดขอบขายของโปรแกรม
บทเรียนและการวัดและประเมินผล 
   3) นําโครงสรางหนวยการเรียนรูและขอบขายของโปรแกรม 
บทเรียน มาวิเคราะหเพื่อออกแบบแผนการจัดการเรียนรู และเน้ือหาในการออกแบบโปรแกรมบทเรียน 
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
  3.3.1.2 ข้ันออกแบบ (Design) 
   1) ออกแบบโครงสรางการจัดทําโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 แลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกตองสอดคลองของเน้ือหา ตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และขอบขายของโปรแกรมบทเรียน 
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
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  3.3.1.3 ข้ันพัฒนา (Develop) 
   1) สรางโปรแกรมบทเรียน เรื่องระบบจํานวนเต็มช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยใชโปรแกรม
จีเอสพีตามผังงานและบัตรเรื่องแลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อพจิารณาตรวจสอบ
ความถูกตองสอดคลองของเน้ือหา ตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และขอบขายของโปรแกรมบทเรียน 
แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
   2) นําโปรแกรมบทเรียนที่ไดปรับปรงุแกไขตามคําแนะนําของคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทานเพือ่ตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสมของโปรแกรม
บทเรียน ผูเช่ียวชาญประกอบดวย 
    (1) ผูชวยศาสตราจารย ดร.มะลิวัลย ถุนาพรรณ ภาควิชาคณิตศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา   
    (2) ผูชวยศาสตราจารยทวีชัย สิทธิศร อาจารยพเิศษ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ผูเช่ียวชาญดานโปรแกรมบทเรียนดวยโปรแกรมจีเอสพีแผนการจัดการเรียนรู และดาน
เน้ือหา 
     (3) ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุนทรพจน ดํารงคพานิช ภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล  
     (4) นายสุภชัย สุริยะกมล ครู โรงเรียนบานนาตะแบง 1 สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล  
    (5) นางงามตา กฤตตาคม ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล สํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ผูเช่ียวชาญดานแผนการจัดการเรียนรูและการสอนคณิตศาสตร  
   3) นําคะแนนประเมินโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวน
เต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ของผูเช่ียวชาญมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย เพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑตาม
คุณภาพและความเหมาะสมของคาเฉลี่ยจากแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามวิธีของ
ลิเคอรท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยใชเกณฑดังน้ี 
      คะแนนเฉลี่ย    ความหมาย 
     4.51–5.00 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมากที่สุด 
     3.51–4.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมาก 
     2.51–3.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง 
     1.51–2.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอย 
     1.00–1.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอยทีสุ่ด 
 
    โดยใหคาเฉลี่ยระดับคุณภาพและความเหมาะสมมีคาต้ังแต 3.51 ข้ึนไปเปนเกณฑ
พิจารณายอมรบัวาเปนโปรแกรมบทเรียนทีส่ามารถนําไปใชได แตถาไมเปนไปตามเกณฑนําโปรแกรม
บทเรียนมาปรบัปรุงแกไขแลวใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบจนผานเกณฑที่ยอมรบัวาเปนโปรแกรมบทเรียนที่
นําไปใชได ซึ่งพบวาโปรแกรมบทเรียนมีคาเฉลี่ย 4.38 ซึ่งกลาวไดวาโปรแกรมบทเรียนมีคุณภาพและ
เหมาะสมอยูในระดับมาก 
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   4) การนําไปใช / ทดลองใช 
    นําโปรแกรมบทเรียนทีผ่านการประเมินจากผูเช่ียวชาญแลวไปทดลองใช (Try-out) 
เพื่อประเมินหาปรทิธิภาพของบทเรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล โดยมี
ลําดับข้ันตอนดังน้ี 
     (1) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองแบบหน่ึงตอหน่ึง (One to one Testing) 
คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมกุดาหาร จังหวัดมกุดาหาร 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ที่เรยีนในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2556 จํานวน 3 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย โดยการจบัสลากใหแตละกลุมทดลองมี
ระดับผลการเรียนสูง ปานกลางและตํ่า ระดับละ 1 คน เพื่อตรวจสอบ ภาษาที่ใชวาสื่อความหมาย
หรือไม กรอบใดที่วางไมชัดเจนซึ่งทําใหผูเรียนเกิดการสบัสนหรือเกิดปญหาเสร็จแลวใหนักเรียนแสดง
ความคิดเห็น ผลปรากฏวา มีการพิมพผิดพลาด ขอความอานยาก ตัวอักษรที่ใชมีขนาดเล็ก ผูวิจัยจงึได
นําขอบกพรองตาง ๆ มาปรบัปรุงแกไข โดยการพมิพขอความใหถูกตองและปรบัขนาดของอักษรให
สามารถอานไดชัดเจนมากข้ึน 
     (2) นําบทเรียนที่แกไขแลวไปทดลองกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/3 
โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล อําเภอเมอืงมกุดาหาร จังหวัดมุกดาหาร สงักัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 22 จํานวน 30 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยางและไมเคยเรียนวิชาน้ีมากอน ผูวิจัยไดทําการ
ทดลอง เพื่อศึกษาปญหาดานการนําเสนอเน้ือหา การใชบทเรียน ภาพ พฤติกรรมการใชบทเรียนมี
ปญหาดานใดบางเพื่อนําผลที่ไดมาปรบัปรุงแกไขโปรแกรมบทเรียนใหสมบรูณย่ิงข้ึน จากการทดลองใช 
พบขอบกพรอง คือ ภาษาที่ใชยังไมชัดเจนนักเรียนอานแลวไมเขาใจตรงกัน นักเรียนอาตัวหนังสอืไม
ชัดเจน ซึ่งผูวิจัยไดทําการปรับปรุงแกไขและนําโปรแกรมบทเรียนที่ไดไปทดลองตอไป 
   5) การประเมินและปรบัปรุงแกไข 
    (1) นําโปรแกรมบทเรียนทีผ่านการทดลองไปทดลองภาคสนาม (Field Testing) 
กับกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/5 โรงเรียนมุกดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร 
จังหวัดมกุดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 จํานวน 30 คนเพื่อหา
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน 

    (2) แผนการจัดการเรียนรูทีจ่ัดการเรียนรู เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 มีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพดังน้ี 
     (2.1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชา และตัวช้ีวัด วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวน 
เต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามหลกัสูตรการศึกษาแกนกลางข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ประจําภาค
เรียนที่ 1 
     (2.2) วิเคราะหเน้ือหาสาระ รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ภาคเรียนที่ 1  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ซึ่งมีเน้ือหาสาระทั้งหมด ดังน้ี บทที่ 1 ตัวหารรวมมากและตัวคูณรวมนอย 
บทที่ 2 ระบบจํานวนเต็ม บทที่ 3 เลขยกกําลัง บทที่ 4 พื้นฐานทางเรขาคณิต 
      ผูวิจัยเลือกเน้ือหาในบทที่ 2 เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม นํามาสรางแผนการ
จัดการเรียนรูเพือ่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
     (2.3) วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระหลัก มาตรฐาน และตัวช้ีวัด เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม ดังตาราง 5  
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ตาราง 5 แสดงความสัมพันธของสาระหลัก มาตรฐานการเรยีนรู และตัวช้ีวัด 
 

สาระหลกั มาตรฐาน ตัวช้ีวัด 
 
 
 
 
สาระที่ 1 
จํานวนและ
การ
ดําเนินการ 
 
 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของ
การแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ม.1/1 ระบหุรือยกตัวอยาง และ
เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็ม
ลบ ศูนย เศษสวนและทศนิยม 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลทีเ่กิดข้ึนจากการ
ดําเนินการของจํานวนและความสัมพนัธ
ระหวาง การดําเนินการตาง ๆ  และสามารถใช
การดําเนินการในการแกปญหา  

ม.1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลที่
เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การ
หาร และบอกความสัมพันธของ การบวก
กับการลบ การคูณกับการหารของจํานวน
เต็ม 

มาตรฐาน ค1.4 เขาใจระบบจํานวนและนํา
สมบัติเกี่ยวกบัจํานวนไปใช 

ม.1/1 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับ
จํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา 

 
สาระที่ 6 
ทักษะและ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค6.1 มีความสามารถในการ
แกปญหา การใหเหตุผล การสือ่สาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ 
และมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค 

ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
ม.1/4 ใชภาษาและสัญลกัษณทาง
คณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 

 
     (2.4) ความสัมพันธของหนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัดเชิงพฤติกรรมและเวลาที่ใชใน
การจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 แสดงความสัมพันธระหวางหนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด และเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

หนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
เวลา 
(คาบ) 

2.1 จํานวนเต็ม  
การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

- ค1.1 ม1/1 ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ
ทศนิยม 

2 

2.2 การบวกจํานวนเต็ม  
คาสัมบรูณของจํานวนเต็ม 

- ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ นําไปใช
แกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และบอกความสัมพันธของ การบวกกับการลบ การคูณ
กับการหารของจํานวนเต็ม 
- ค 6.1 ม1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
การสือ่สาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 

2 

2.2 การบวกจํานวนเต็ม 
 - การบวกจํานวนเต็มบวกกับ
จํานวนเต็มบวก การบวก
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มลบ 
การบวกจํานวนเต็มบวกกับ
จํานวนเต็มลบ การบวกจํานวน
เต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

- ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ นําไปใช
แกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และบอกความสัมพันธของ การบวกกับการลบ การคูณ
กับการหารของจํานวนเต็ม 
- ค 6.1 ม1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
การสือ่สาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจน 

2 

2.3 การลบจํานวนเต็ม  
 จํานวนตรงขาม 
 การลบจํานวนเต็ม 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ นําไปใช
แกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของคําตอบ 
อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และบอกความสัมพันธของ การบวกกับการลบ การคูณ
กับการหารของจํานวนเต็ม 

4 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

หนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
เวลา 
(คาบ) 

2.4 การคูณจํานวนเต็ม 
- การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , 
การคูณจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ 
,การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบ, 
การคูณจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ การ
คูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

2 

2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , 
การหารจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ, 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบ, 
การหารจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ การ
คูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

2 

2.6 สมบัติของจํานวนเต็ม 
 1. สมบัติการสลับที ่
 2. สมบัติการเปลี่ยนหมู 
 3. สมบัติการแจกแจง 
 4. สมบัติของหน่ึงและศูนย 

ค1.4 ม1/1 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับ
จํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา 

4 

 
     (2.5) ศึกษาทฤษฎี หลักการ และแนวคิดเกี่ยวกับเทคนิควิธีการการสราง
แผนการจัดการเรียนรูจากเอกสาร คูมือ การเขียนแผนการจดัการเรียนรู 
      (2.6) ศึกษาหนังสือ เอกสารประกอบการสอน คูมือครสูาระการเรียนรู
คณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
      (2.7) สรางแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 9 แผน จํานวน 18 คาบ (คาบละ 50 
นาที) 
      (2.8) นําแผนการจัดการเรียนรู เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองของสาระสําคัญ ตัวช้ีวัด กิจกรรมการเรียนรู สือ่ และการวัดและประเมินผล แลว
นํามาปรบัปรุงตามขอเสนอแนะ 
      (2.9) นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญจาํนวน 5 ทานเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู 
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     (2.10) นําคะแนนประเมินแผนการจัดการเรียนรูของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน  
มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยเปนรายแผน เพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑการประเมินแบบมาตรสวนประมาณคา
ตามวิธีของลิเคอรท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ ดังน้ี  
       คะแนนเฉลี่ย    ความหมาย 
      4.51–5.00 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมากที่สุด 
      3.51–4.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมมาก 
      2.51–3.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง 
      1.51–2.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอย 
      1.00–1.50 คะแนน   มีคุณภาพและเหมาะสมนอยทีสุ่ด 
      เกณฑการยอมรับต้ังแต 3.51 – 5.00  
      ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ของผูเช่ียวชาญ
ทั้ง 5 ทาน ปรากฏผลในตาราง 7 
 
ตาราง 7 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช 
  โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามความคิดเห็น 
  ของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู

ที่ 
ช่ือหนวย X  S.D. 

1 2.1 จํานวนเต็ม, การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 4.33 0.50 
2 2.2 การบวกจํานวนเต็ม, คาสัมบูรณของจํานวนเต็ม 4.36 0.39 
3 2.3 การลบจํานวนเต็ม  

 - จํานวนตรงขาม 
4.28 0.43 

4 2.3 การลบจํานวนเต็ม  
 - การลบจํานวนเต็ม 

4.32 0.38 

5 2.4 การคูณจํานวนเต็ม 
- การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , การคูณ
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มลบ,การคูณจํานวนเต็มบวก
กับจํานวนเต็มลบ, การคูณจํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็ม
บวก 

4.25 0.15 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู

ที่ 
ช่ือหนวย X  S.D. 

6 
2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มบวก , การหาร
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มลบ 

4.27 0.32 

7 
2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวนเต็มลบ, การหาร
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

4.21 0.30 

8 
2.6 สมบัติของจํานวนเต็ม 
 1. สมบัติการสลับที ่
 2. สมบัติการเปลี่ยนหมู 

4.31 0.52 

9 
 3. สมบัติการแจกแจง  
 สมบัติของศูนยและหน่ึง 

4.21 0.47 

รวม 4.28 0.38 

 
 จากตาราง 7 พบวาผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทานมีความคิดเห็นเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม คิดเปนคาเฉลี่ยรวมเทากบั 4.28 อยูในระดับมาก และรายแผนคิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 
4.33, 4.36, 4.28, 4.32, 4.25, 427, 4.21, 4.31, 4.21 ตามลําดับ อยูในระดับมาก 
 
     (2.11) นําแผนการจัดการเรียนรูทีผุ่เช่ียวชาญตรวจและใหขอเสนอแนะมา
ปรับปรงุแกไขและนําไปทดลองใชกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/1  
โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล จํานวน 30 คน 
      (2.12) นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดทดลองใชแลวนํามาปรบัปรงุแกไข จากน้ัน
นําเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อขอความเห็นชอบในการนําไปทดลองจรงิกับกลุม
ตัวอยางตอไป 
    (3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม วิชา 
คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มีข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพ ดังน้ี 
     (3.1) การสรางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจยัไดดําเนินการ 
ศึกษาคนควาการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมลีักษณะเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกเพื่อวัด
ความรูตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของการเรียน เรือ่งระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 
30 ขอ โดยมีลําดับการสรางตามข้ันตอนดังน้ี 
      (3.1.1) ศึกษาเทคนิคการสรางแบบทดสอบที่ดี และการวิเคราะห 
แบบทดสอบจากหนังสือวัดผลการศึกษาของ สมนึก ภัททิยธนี (2546: 73-155) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 65

      (3.1.2) สรางตารางวิเคราะหแบบทดสอบ โดยยึดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ตัวช้ีวัด เพื่อกําหนดจํานวนแบบทดสอบ และกําหนดข้ันตอนในการวัดผลและสรางขอสอบใหสอดคลอง
กับช่ือหนวยการเรียนรูและตัวช้ีวัดแตละขอ ดังตาราง 8 
 

ตาราง 8 แสดงจํานวนขอสอบทีส่รางทัง้หมดและจํานวนขอสอบที่ตองการใชจริง 
 

หนวยการเรยีนรู ตัวช้ีวัด 
จํานวนขอสอบ 

ทั้งหมด ใชจริง 

2.1 จํานวนเต็ม, การ
เปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

- ค1.1 ม1/1 ระบุหรือยกตัวอยาง และเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ
ทศนิยม 

5 3 

2.2 การบวกจํานวนเต็ม , 
คาสัมบรูณของจํานวนเต็ม 
 - การบวกจํานวนเต็มบวก
กับจํานวนเต็มบวก , การ
บวกจํานวนเต็มลบกับ
จํานวนเต็มลบ ,การบวก
จํานวนเต็มบวกกับจํานวน
เต็มลบ, การบวกจํานวน
เต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

- ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของ
คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การ
คูณ การหาร และบอกความสัมพันธของ การบวกกบั
การลบ การคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม 
- ค 6.1 ม1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ในการสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการนําเสนอ ได
อยางถูกตอง และชัดเจน 

9 5 

2.3 การลบจํานวนเต็ม  
 - จํานวนตรงขาม 
 - การลบจํานวนเต็ม 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 
นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ สมเหตุสมผลของ
คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การ
คูณ การหาร และบอกความสัมพันธของ การบวกกบั
การลบ การคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม 

9 4 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

หนวยการเรียนรู ตัวช้ีวัด 
จํานวนขอสอบ 

ทั้งหมด ใชจริง 

2.4 การคูณจํานวนเต็ม 
- การคูณจํานวนเต็มบวกกบัจํานวน
เต็มบวก , การคูณจํานวนเต็มลบกบั
จํานวนเต็มลบ,การคูณจํานวนเต็ม
บวกกับจํานวนเต็มลบ, การคูณ
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม 
และ นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ 
การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

9 6 

2.5 การหารจํานวนเต็ม 
การหารจํานวนเต็มบวกกบัจํานวน
เต็มบวก , การหารจํานวนเต็มลบกับ
จํานวนเต็มลบ, การหารจํานวนเต็ม
บวกกับจํานวนเต็มลบ, การหาร
จํานวนเต็มลบกบัจํานวนเต็มบวก 

ค1.2 ม1/1 บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม 
และ นําไปใชแกปญหาตระหนักถึงความ 
สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลทีเ่กิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสมัพันธของ การบวกกับการลบ 
การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

9 6 

2.6 สมบัติของจํานวนเต็ม 
 1. สมบัติการสลับที ่
 2. สมบัติการเปลี่ยนหมู  
 3. สมบัติการแจกแจง 
 4. สมบัติของหน่ึงและศูนย 

ค1.4 ม1/1 นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับ
จํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา 

9 6 

รวม 50 30 

 
      (3.1.3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใหสอดคลองกบัตาราง
วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและพฤติกรรม เพื่อใชสอบกอนเรียนและหลงัเรียน โดยสรางเปนแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ เพื่อนํามาใชจรงิ 30 ขอ 
      (3.1.4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบ
ปรนัยจํานวน 30 ขอ เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมทางดาน 
ภาษาที่ใช ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมและความสอดคลองของขอสอบกบัจุดประสงค 
      (3.1.5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบ
ปรนัยจํานวน 30 ขอ เสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมทางดาน ภาษาที่
ใช ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมและความสอดคลองของขอสอบกบัจุดประสงคการเรียนรู 
โดยมีเกณฑการประเมินดังน้ี  
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       +1  เมื่อแนใจวาขอสอบสอดคลองกบัจุดประสงค 
        0  เมื่อไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกบัจุดประสงค 

        -1  เมื่อแนใจวาขอสอบไมมีความสอดคลองกบัจุดประสงค 
     (3.2) นําคะแนนประเมินของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน มาวิเคราะหหาคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC : Index of Item Objective) ผูวิจัย
คัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ต้ังแต 0.60 – 1.00 (ความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญอยางนอย 3 ทาน ใน 5 
ทาน) ผลการประเมินพบวามีขอสอบทีม่ีคา IOC ตามเกณฑที่กําหนดเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก
จํานวน 30 ขอ ซึ่งมีคาเฉลี่ยต้ังแต 0.80 – 1.00  
     (3.3) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปทดลองใช
กับกลุมนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางทีผ่านการเรียน เรื่อง ระบบจํานวนเต็มมาแลว คือนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่2/1 โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล จํานวน 30 คน จากน้ัน นําผลการทดสอบมาหาคาความ
ยากและคาอํานาจจําแนกรายขอ แบบอิงเกณฑ ดังน้ี 
      (3.3.1) ขอสอบปรนัย 4 ตัวเลือก วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกโดยใชดัชนี 
บี ที่เสนอ โดย แบรนแนน โดยมีเกณฑคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 1.00 และหาคาความยากของ
ขอสอบ โดยมเีกณฑคาความยาก ต้ังแต 0.20 – 0.80 พบวาไดขอสอบทีม่ีคาความยากตามเกณฑที่
กําหนดจํานวน 38 ขอ จากน้ันนําขอสอบทั้ง 38 ขอไปทดสอบหาคาอํานาจจําแนกรายขอ ผลปรากฏวา
ไดขอสอบทีม่ีคาอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 35 ขอ ผูวิจัยคัดเลือกขอสอบที่มีคาความ
ยากและคาอํานาจจําแนกตามเกณฑไวจํานวน 30 ขอ โดยมคีาความยากรายขอต้ังแต 0.33 ถึง 0.73 
และคาอํานาจจําแนกรายขอต้ังแต 0.20 ถึง 0.85 
       (3.3.2) นําขอสอบที่คัดเลือกไวจํานวน 30 ขอ มาหาคาความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัใชวิธีของโลเวทท โดยการตรวจหาความสอดคลองของคะแนนแตละคนที่แปรปรวน
ไปจากคะแนนจุดตัด โดยใชแบบทดสอบ 1 ฉบับ ทดสอบกบันักเรียน 1 กลุมเพียงครัง้เดียว ผลปรากฏ
วาไดคาความเช่ือมัน่ของขอสอบทั้งฉบบัเทากับ 0.79  
       (3.3.3) นําขอสอบที่คัดเลือกไวจัดพมิพแลวนําไปเก็บขอมูลกบักลุมทดลอง 
ตอไป 
    (4) แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน มีข้ันตอนในการ
ดําเนินการ ดังน้ี 
     (4.1) ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานที่เกี่ยวของกบัความพึงพอใจ  
     (4.2) สรางแบบวัดความพึงพอใจ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating  
Scale) โดยผูวิจัยไดศึกษาวิธีสรางแบบวัดความพึงพอใจ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546: 37-43) กําหนดคา
คะแนนเปน 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ ตามวิธีของลิเคอรท (Likert) 
     (4.3) นําแบบวัดความพึงพอใจทีส่รางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธเพื่อตรวจสอบความชัดเจนทางภาษา และความถูกตองตามเน้ือหา และนําขอบกพรองมา
แกไขปรับปรงุ 
     (4.4) นําแบบวัดความพึงพอใจทีผ่านการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ เสนอตอผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน เพื่อพจิารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยมีคา
ดัชนีความสอดคลองทีเ่หมาะสมมีคาต้ังแต 0.50 – 1.00 แสดงวา ขอคําถามน้ันวัดไดตรงเน้ือหา 
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ผูเช่ียวชาญประเมิน ผลปรากฏวา การใชภาษาในการถามไมถูกตอง คําถามบางขอมีขอความที่ยาว
เกินไปและไมชัดเจน ควรปรับใหสั้นและชัดเจน ผูวิจัยไดนําขอบกพรองมาแกไข โดยปรับปรงุการใช
สํานวนภาษาที่ถูกตอง ปรบัคําถามใหสั้น อานเขาใจงาย 
     (4.5) นําแบบวัดความพึงพอใจทีผ่านการปรบัปรุงแกไขตามคําแนะนําแลว ไป
ทดลอง (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/3 โรงเรยีนมุกดาวิทยานุกูล จํานวน 30 คน ซึ่งเปน
กลุมทดลองที่ใชโปรแกรมบทเรียน 
     (4.6) หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจเปนรายขอ โดยหาคาอํานาจจําแนก 
โดยวิธีสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธอยางงาย (Item Total Correlation) ของเพียรสัน (สมนึก ภัททิยธานี, 
2546: 254) พบวา แบบวัดความพึงพอใจเขาเกณฑทั้ง 20 ขอ มีคาอํานาจจําแนกรายขอ (rxy) ต้ังแต 
0.47 ถึง 0.77 
     (4.7) นําแบบวัดความพึงพอใจ จํานวน 20 ขอ มาหาคาความเช่ือมั่นทัง้ฉบบั
ดวยสัมประสทิธ์ิแอลฟา (Coefficient Alpha) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม ศรสีะอาด,  
2545: 99) พบวา ไดคาความเช่ือมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับเทากับ 0.93 
     (4.8) จัดพิมพแบบวัดความพึงพอใจฉบบัจริง จํานวน 20 ขอ เพื่อใชในการเกบ็
รวบรวมขอมูลตอไป 
 
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการวิจัยครัง้น้ีเปนการพฒันาและทดลองแบบกลุมเดียว คือ เลือกกลุมตัวอยางมาหน่ึงกลุม

แลวทําการทดสอบกอนทําการทดลองแลวหาคาคะแนนเฉลีย่ ( X 1) แลวทําการทดสอบอีกครั้งและหาคา

คะแนนเฉลี่ย (X 2) จากน้ันนํามาทดสอบสมมติฐานหาคาความแตกตางระหวางคาคะแนนเฉลี่ยดวย
คาสถิติ t – test ซึ่งใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design ดังตาราง 9  
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538: 249)  
 

ตาราง 9 แสดงแบบแผนการวิจัย 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลงั 
E T1 X T2 

 
  เมื่อ E แทน กลุมทดลอง (Experimental group) 

    X แทน การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใช 
       โปรแกรมจีเอสพ ี

    T1 แทน การสอบกอนเรียน (Pretest) 
    T2 แทน การสอบหลงัเรียน (Posttest) 
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 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอน ดังน้ี 
   1. ดําเนินการทดสอบกอนเรียนกบักลุมตัวอยางซึง่เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1/5 
จํานวน 30 คน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมกุดาวิทยานุกูล อําเภอเมืองมุกดาหาร 
จังหวัดมกุดาหาร ใชเวลา 2 ช่ัวโมง โดยใชเครื่องมือทีผู่วิจัยสรางข้ึน ดังตอไปน้ี 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 
  2. ดําเนินการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ระยะเวลารวม 18 ช่ัวโมง และเกบ็คะแนนจากการทํา
กิจกรรม ใบงาน แบบฝกทกัษะ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะอันพงึประสงคในแตละแผนการ
จัดการเรียนรู เพื่อนําผลไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 
   3. ทดสอบหลงัเรียน โดยนําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรซึง่เปน
แบบทดสอบชุดเดียวกันกับที่ใชในการทดสอบกอนเรียน มาทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนหลงัเรียนกบักลุมตัวอยาง 
   4. หลังจากผานการจัดกจิกรรมการเรียนรูไปแลว 2 สัปดาห ทดสอบดวยแบบทดสอบวัด
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิม เพื่อนํามาเปรยีบเทียบความคงทนในการเรียนรูของ
นักเรียนกลุมตัวอยาง โดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
3.5 การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 
 3.5.1 การจัดกระทําขอมลู ผูวิจยัไดดําเนินการจัดกระทําขอมูล ดังน้ี 
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
    ขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มเีกณฑการใหคะแนนดังน้ี 
    ตอบถูกได 1 คะแนน 
    ตอบผิดได 0 คะแนน 
    บันทึกคะแนนเปนรายบุคคล 
   นําคะแนนที่ไดมาทําการวิเคราะหขอมูล 
 3.5.2 การวิเคราะหขอมูล 
   ในการวิเคราะหขอมลู ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 
   1) หาคาสถิติพื้นฐาน โดยใชคารอยละ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ที่ไดจากการทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

   2) วิเคราะหหาประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียนตามเกณฑ 75/75 โดยใชสูตร 
E1/E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2545: 139) 

   3) หาคาดัชนีประสทิธิผลเพือ่ประเมินโปรแกรมบทเรียน โดยใชสูตร E.I. ของ 
กูดแมน, เฟรทเชอร และ ชไนเดอร (เผชิญ กิจระการ, 2545: 30-36) 

   4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนกบัหลังเรียนดวย 
โปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ  
t – test Dependent  
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   5) วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดย 

หาคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) มีเกณฑในการประเมินดังน้ี  
(สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 124)  
     คาเฉลี่ย  ระดับความพงึพอใจ 

    4.51–5.00  พึงพอใจในระดับมากทีสุ่ด 
    3.51–4.50  พึงพอใจในระดับมาก 
    2.51–3.50  พึงพอใจในระดับปานกลาง 

    1.51–2.50  พึงพอใจในระดับนอย 
    1.00–1.50  พึงพอใจในระดับนอยทีสุ่ด 

   6) เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรหลงัเรียนดวยโปรแกรม 
บทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม โดยใชสถิติสําหรับการวิเคราะหแบบ t – test 
dependent  
 
3.6 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 3.6.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  3.6.1.1 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แบบปรนัย 
   1) คาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาคาความสอดคลอง (IOC) ระหวางผลการ
เรียนรูที่คาดหวังกบัแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสูตร IOC (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 
101) 

R
IOC=

N


 

 
   เมื่อ  IOC  แทน  Index of Item Objective Congruence 

     R  แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
     N   แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 
   2) การหาคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบอิงเกณฑ        
โดยใชสูตร ดังน้ี (ภาควิชาการวิจัยและพฒันาการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2552: 90-91) 
  

R
P=

N


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   เมื่อ  P   แทน  คาความยากของขอสอบ 

      R  แทน  จํานวนคนตอบถูก 
     N   แทน  จํานวนผูตอบทั้งหมด 

 
   3) การหาคาอํานาจจําแนก ใชวิธี ดัชนี บี ของเบรนแนน โดยใชสูตร ดังน้ี            
(ภาควิชาการวิจัยและพัฒนาการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2552: 90-91) 
  

1 2

U L
B= -

N N  

 
   เมื่อ  B  แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

     N1 แทน  จํานวนคนรอบรู (สอบผานเกณฑ) 
     N2 แทน  จํานวนคนไมรอบรู (สอบไมผานเกณฑ) 

     U แทน  จํานวนคนรอบรูที่ตอบถูก (สอบผานเกณฑ) 
     L แทน  จํานวนคนไมรอบรูที่ตอบถูก (สอบไมผานเกณฑ) 
 
   4) การหาคาความเช่ือมั่น (Reliability) แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช
วิธีของโลเวท (Lovett Method) โดยใชสูตรดังน้ี (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 106) 
 

α

2k x - xi i
r = 1 - 2(k -1 ) (x -C )i

 

  

   เมื่อ  αr   แทน  คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ 

     k   แทน  จํานวนขอสอบทั้งฉบับ 
     xi   แทน  คะแนนของแตละคน 
     C   แทน  คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 

  3.6.1.2 แบบวัดความพึงพอใจ 
   1) คาความตรง (Validity) ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชสูตรดังน้ี  (สมบัติ  

ทายเรือคํา, 2551: 107)  
 

R
IOC=

N


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   เมื่อ  IOC   แทน  Index of consistency 

     R  แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
      N    แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 
   2) คาอํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดความพึงพอใจโดยใชคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ
ระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม (Item-total Correlation) โดยใชสูตรดังน้ี  (สมบัติ ทายเรือคํา, 
2551: 112)  
 

  

   

N xy- x y

xy 2 2 2 2[N x -( x) ][N y -( y) ]
r =

 

   เมื่อ xyr
   แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

        xy  แทน  ผลบวกของผลคูณคะแนนแตละคู x กับ y 

       x    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด x 

      y    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด y 
     2X    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด x แตละตัวยกกําลังสอง 

      2y    แทน  ผลรวมของขอมูลชุด y แตละตัวยกกําลังสอง 

       N  แทน  จํานวนขอ 
 
   3) คาความเช่ือมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชวิธีของครอนบาค (Cronbach) 
โดยใชสูตรดังน้ี  (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 114) 
 


  
 
 

2K Si= 1- 2K-1 St
 

 
   เมื่อ      แทน  คาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น 

      K    แทน  จํานวนของแบบสอบถาม 

      2Si   แทน  ผลรวมของความแปรปรวนแตละขอ 

     
2

S t   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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 3.6.2 สถิติพื้นฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมลู ประกอบดวย 
  3.6.2.1 รอยละ (Percentage) ใชสูตร ดังน้ี (สมบัติ ทายเรอืคํา, 2547: 108) 

 
f

P= ×100
n  

 
   เมื่อ  P  แทน รอยละ 

     f  แทน  ความถ่ีของขอมูล 
     n  แทน  จํานวนขอมูล 
 

  3.6.2.2 คาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตรดังน้ี (สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 124) 
 

X
X=

n


 

 

   เมื่อ X   แทน  คาเฉลี่ย 
      X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

     n   แทน  จํานวนขอมูล 
 

  3.6.2.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสูตร ดังน้ี (สมบัติ ทายเรือคํา,  
2547: 120) 
 

2 2n X ( X)
S.D.=

n(n-1)

 
 

 
   เมื่อ  S.D.  แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

     X   แทน  คะแนนของแตละคน 
     n   แทน  จํานวนขอมูลทัง้หมด 

 
  3.6.2.4 ความแปรปรวน ดังน้ี (ชูศร ีวงศรัตนะ, 2547: 60) 
 

2 2

2
n x ( x)

S =
n(n-1)

 
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E.I. = 

   เมื่อ  S2   แทน  ความแปรปรวน 

    x   แทน  ผลรวมของขอมูลทัง้หมด 

    2( x)  แทน  ผลรวมของขอมูลทัง้หมดยกกําลังสอง 

    
2

x  แทน  ผลรวมของขอมูลแตละตัวยกกําลงัสอง 

     n   แทน  จํานวนขอมูลทัง้หมด 
 
 3.6.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจัดการ
เรียนรู ตามเกณฑ E1 / E2 ใชสูตรดังน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2548: 172) 
 

1

X

NE = ×100
A


 

 
   เมื่อ  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     X  แทน คะแนนของแบบทดสอบยอยทุกชุดของผูเรียนทัง้หมด 

     A   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทุกชุดรวมกัน 
     N   แทน  จํานวนผูเรียนทัง้หมด 

 

2

X

NE = ×100
B


 

 
   เมื่อ   E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

     X   แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเรียนทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     N  แทน จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
 3.6.4 สถิติที่ใชวิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนและแผนการจัดการเรียนรู 
ใชวิธีของ กูดแมน,เฟรทเชอร และชไนเดอร (The Effectiveness Index : E.I.) ใชสูตรดังน้ี              
(เผชิญ กิจระการ, 2545: 30-36)   
 
 
 
 
   

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)x(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทุกคน 
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 3.6.5 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนและความคงทนใน
การเรียนรู โดยใช Paired t – test (บุญชม ศรีสะอาด, 2545: 112)  
 

 
 

D
t=

2 2n D - D

n-1



 
 

 
   เมื่อ  t  แทน คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกบัคาวิกฤตเพื่อทราบความมนัียสําคัญ 
      D  แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 
     n แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูตามลําดับดังน้ี 
  1. สัญลกัษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลู 

   2. ลําดับข้ันตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
   3. ผลการวิเคราะหขอมลู 

 
4.1 สัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดกําหนดความหมายของสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อให
เกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของขอมลู ดังตอไปน้ี 
  n   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
  x   แทน  คาเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 
  S.D.  แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  E1/E2 แทน  ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน 
  E1  แทน ประสิทธิภาพดานกระบวนการของแผนการจัดการเรียนรู 
  E2  แทน ประสิทธิภาพดานผลลพัธของแผนการจัดการเรียนรู 
  E.I.  แทน  ดัชนีประสทิธิผล 
  t  แทน สถิติทดสอบที่ใชทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 
  B  แทน คาอํานาจจําแนก 
  P  แทน คาความยาก 
  S2  แทน ความแปรปรวน 
  Df  แทน ช้ันของความอิสระ 
  SS  แทน ผลบวกกําลงัสองของคะแนน 

 
4.2 ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหขอมลูครัง้น้ี ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกระทําและวิเคราะหขอมูลตามลําดับข้ันตอน 
ดังน้ี 
  ตอนที่ 1 วิเคราะหประสิทธิภาพ (E1/E2) ของแผนการจัดการเรียนโปรแกรมบทเรียน โดย
ใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 
  ตอนที่ 2 วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง
ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
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  ตอนที่ 3 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรยีนกับหลงัเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรือ่ง 
ระบบจํานวนเต็ม 
  ตอนที่ 4 วิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนทีม่ีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
  ตอนที่ 5 วิเคราะหความคงทนในการเรียนรูหลงัเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

4.3 ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของโปรแกรมบทเรียน   
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
สถิติวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี 
  ตอนที่ 1 วิเคราะหประสิทธิภาพ (E1/E2) ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 โดยการคํานวณหาคา E1 จากคะแนน
เฉลี่ยการทําใบงานของนักเรียนทั้งหมดและคํานวณคา E2 จากคะแนนเฉลี่ยของคะแนนของแบบทดสอบ
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ดังปรากฏในตาราง ดังน้ี 
 
ตาราง 10 ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 

แผนการจัดการเรียนรู 
จํานวน
นักเรียน 

ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ 

(E1) 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
(E2) 

โดยใชโปรแกรมบทเรียน 30 81.57 84.22 

 
 จากตาราง 10 พบวาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรียนรู ดวย
โปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม เทากบั 81.57 ประสทิธิภาพของ
ผลลัพธเทากับ 84.22 ดังน้ันแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม มีประสทิธิภาพ (E1/E2) เทากับ 81.57/ 84.22 ซึ่งสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวคือ 75/75 
แสดงวาประสทิธิภาพของโปรแกรมบทเรียนเปนไปตามเกณฑ 75/75 ตามจุดมุงหมายที่ต้ังไว 
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  ตอนที่ 2 วิเคราะหหาคาดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรยีน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ผูวิจัยไดวิเคราะหหาคาดัชนีประสทิธิผลของของการเรียน
ดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจาํนวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จากคะแนน
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนของนักเรยีน ดังตาราง 11 

ตาราง 11 แสดงคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชจเีอสพี เรือ่งระบบจํานวนเต็ม  
   ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
 

จํานวนนักเรียน 
(n) 

ผลรวมของคะแนน ดัชนีประสทิธิผล 
(E.I.) ทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

30 247 758 0.7825 

 
 จากตาราง 11 พบวาดัชนีประสทิธิผล (E.I.) ของโปรแกรมบทเรียน ไดคา 0.7825 หรือคิดเปน
รอยละ 78.25 แสดงวานักเรียนมีคะแนนในการเรียนเพิ่มข้ึนรอยละ 78.25 
 
  ตอนที่ 3 วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรยีนกับหลงัเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
   วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 นํามาหาสถิติท ี(t – test)  
คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังตาราง 12 
 
ตาราง 12 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระหวาง 

  กอนเรียนกับหลงัเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  
 

คะแนน n X  t p 
หลงัเรียน 30 25.27 

35.175 .000* 
กอนเรียน  30 8.23 

 *< .05 
 
 จากตาราง 12 แสดงใหเห็นวานักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
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  ตอนที่ 4 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน 
วิเคราะหความพงึพอใจของผูเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี       
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ดังตาราง 13 
 
ตาราง 13 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี 
  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 
1. ดานเน้ือหา 
 1.1 เน้ือหาเมื่อเรียนแลวขาพเจาเขาใจงาย 

 
4.27 

 
0.58 

 
มาก 

 1.2 การนําเสนอเน้ือหา มลีําดับข้ันตอนดี 4.32 0.57 มาก 
 1.3 ความรูที่ไดขาพเจาสามารถนําไปใชประโยชนได 4.68 0.48 มากที่สุด 
2. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 
 2.1 ขาพเจามสีวนรวมในกจิกรรมการเรยีนการสอน 

 
4.27 

 
0.46 

 
มาก 

 2.2 ขาพเจารูสึกสนุกเมื่อไดรวมกิจกรรมการเรียน การสอน 4.31 0.42 มาก 
 2.3 ขาพเจามโีอกาสตอบคําถามหรือแสดงความคิดเห็น 4.23 0.45 มาก 
 2.4 ขาพเจาเกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง 4.33 0.46 มาก 
 2.5 ขาพเจามีความมั่นใจในตนเองและกลาแสดงออก 4.27 0.54 มาก 
 2.6 ขาพเจาสนใจและกระตือรอืรนในการเรียนมากข้ึน 4.35 0.45 มาก 
3. ดานสื่อการเรียนการสอน 
 3.1 สื่อการสอนจูงใจใหขาพเจาสนใจบทเรียนมากย่ิงข้ึน 

 
4.40 

 
0.58 

 
มาก 

 3.2 ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมาก 4.56 0.51 มากที่สุด 
 3.3 ขาพเจารูสึกต่ืนเตนเมื่อครูใชสือ่การสอนน้ี 4.26 0.59 มาก 
 3.4 สื่อการสอนน้ีมีการเคลือ่นไหวทําใหขาพเจาหา 
 ขอสรุปไดงาย 

 
4.28 

 
0.54 

 
มาก 

 3.5 ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมสีีสันสวยงาม 4.32 0.48 มาก 
 3.6 ขาพเจาชอบตัวอักษรมีขนาดพอดี 4.27 0.45 มาก 
 3.7 ขาพเจาอยากใหมีการเรียนการสอนโดยใช 
 โปรแกรมจเีอสพี ตอไปในเน้ือหาอื่น ๆ  

 
4.58 

 
0.47 

 
มากที่สุด 

4. ดานการวัดผลและประเมินผล 
 4.1 ขาพเจาชอบใหครูถามหรือใหแสดงความคิดเห็น 

 
4.36 

 
0.49 

 
มาก 

 4.2 ขาพเจาพอใจกบัคะแนนที่ไดรบั 4.04 0.61 มาก 

 4.3 ขาพเจาชอบใหครปูระเมินผลบอย ๆ 4.32 0.48 มาก 

 4.4 ขาพเจาพอใจที่ไดทราบความกาวหนาในการเรียน 4.52 0.59 มากที่สุด 

รวม 4.26 0.55 มาก 
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 จากตาราง 13 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใช
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมาก ( X = 4.26)  
เมื่อพจิารณาเปนรายขอพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากทีสุ่ดทัง้หมด 4 ขอ ไดแก ขอ 1.3  
ความรูที่ไดขาพเจาสามารถนําไปใชประโยชนได ( X = 4.68) ขอ 3.2 ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมาก
( X = 4.56) ขอ 3.7 ขาพเจาอยากใหมีการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี ตอไปในเน้ือหาอื่น ๆ   
( X = 4.58) ขอ 4.4 ขาพเจาพอใจที่ไดทราบความกาวหนาในการเรียน ( X = 4.52) และนักเรียนมีความ
พึงพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 ในระดับมาก จํานวน 15 ขอ  
 
  ตอนที่ 5 วิเคราะหเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1
ภายหลังที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม ระหวางหลังเรียนกับหลงัเรียน 2 สัปดาห ดังตาราง 14  

 
ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

  ภายหลังที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี  
  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ระหวางหลังเรียนกับหลงัเรียน 2 สัปดาห 
 

ระยะเวลา N X  S.D. t p 
หลงัเรียน 30 25.27 1.62 

2.164 .039 
หลงัเรียน 2 สัปดาห 30 25.63 1.38 

 *< .05 
 
 จากตาราง 14 แสดงใหเห็นวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรหลังเรียนและคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเมื่อสิ้นสุดการเรียนผานไป     
2 สปัดาห แตกตางกัน น่ันคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ไมมีความคงทนในการเรียนรู ภายหลงัที่
ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 สรุปผลการวิจัยตามลําดับ ดังน้ี 

   1. ความมุงหมายของการวิจัย 
   2. สรุปผล 
   3. อภิปรายผล 
   4. ขอเสนอแนะ 
 

5.1 ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 5.1.1 เพื่อพัฒนาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพีเรื่องระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ใหมีประสทิธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 
 5.1.2 เพื่อหาดัชนีประสทิธิผลของโปรแกรมบทเรียน โดยใชจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 5.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรือ่งระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมบทเรียนจีเอสพี เรื่องระบบจํานวนเต็ม 
 5.1.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนจเีอสพ ี 
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
 5.1.5 เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรื่องระบบจํานวนเต็ม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 หลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนจเีอสพี 

 
5.2 สรุปผล 
 
 5.2.1 โปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
มีประสิทธิภาพเทากับ 81.57/84.22  

 5.2.2 คาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) ของโปรแกรมบทเรียนที่
พัฒนาข้ึน เทากบั 0.7825 

 2.5.3 นักเรียนที่ไดรบัการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 5.2.4 นักเรียนมีความพงึพอใจตอการเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมากและนักเรียนมีความพงึพอใจตอ
การเรียนดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 
ในระดับมาก จํานวน 15 ขอ 
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 5.2.5 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน
โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ไมมีความคงทนในการเรียนรู
รายวิชาคณิตศาสตร  

 
5.3 อภิปรายผล 
 
 จากการวิจัยสามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 
  5.3.1 จากผลการวิจัยพบวาโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวน
เต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีประสทิธ์ิภาพเทากบั 81.57/84.22 หมายความวา โปรแกรมบทเรียนทําให
นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูระหวางเรียนโดยเฉลี่ยรอยละ 81.57 และทําใหผูเรียนมผีลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ย 84.22 แสดงวาโปรแกรมบทเรยีนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสงูกวาเกณฑ 
75/75 ทั้งน้ีเน่ืองมาจากโปรแกรมบทเรียนทีส่รางข้ึน ผูวิจัยไดคํานึงถึงการพฒันาบทเรียนโดยไดศึกษา
กรอบแนวคิดการหลักพฒันาโปรแกรมบทเรียนไชยยศ เรืองสุวรรณ (2546: 141) โดยมีข้ันตอนการ
พัฒนาบทเรียน 5 ข้ันตอนคือ ข้ันวิเคราะหผูวิจัยไดมีการวิเคราะหหลกัสูตร จัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
และกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังเพื่อใชในการทําโปรแกรมบทเรียน ข้ันออกแบบ ผูวิจัยไดออกแบบ
บทเรียนโปรแกรมใหสอดคลองกบัผลการวิเคราะหและตามคุณสมบัติของโปรแกรมบทเรียน ทั้งน้ีไดผาน
การตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา ดานโปรแกรมบทเรียนและดานวัดผล แลวนําไปพัฒนาจนได
โปรแกรมบทเรียน และไดนําไปทดลองใชกับนักเรียน แลวมีการปรับปรงุแกไข ทําใหโปรแกรมบทเรียนมี
คุณคาและเปนที่ยอมรบั ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยในลักษณะเดียวกันของ บุญญดา ศรีรงค (2547:  
68-75) ไดทําในลักษณะเปนการพฒันาโปรแกรมบทเรียน ที่ใหความรู เราใจ นักเรียนจึงรูสึกต่ืนเตน เกิด
แรงจงูใจในการเรียน จึงทําใหโปรแกรมบทเรียนทีส่รางข้ึนมปีระสิทธิภาพสงูกวาเกณฑ 75/75 และ
เหตุผลที่คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (E2) ของนักเรียนสูงกวาคะแนนกระบวนการเรียนรู
ระหวางเรียน (E1) เพราะวาแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิที่ใชในการทดสอบเปนแบบทดสอบชุดเดียวกัน 
และไมเปนแบบทดสอบแบบคูขนานสงผลใหผูเรียนอาจจะจดจําคําถามและคําตอบได ทําใหมีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (E2) ของนักเรียนสูงกวาคะแนนกระบวนการเรียนรูระหวางเรียน (E1) 
  5.3.2 จากผลการวิจัยพบวา ดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนที่พฒันาข้ึน มีคา 
เทากับ 0.7825 แสดงวาโปรแกรมบทเรียนทําใหนักเรียนมีคะแนนในการเรียนเพิม่ข้ึน รอยละ 78.25 ที่
เปนเชนน้ีเพราะโปรแกรมบทเรียนไดคํานึงถึงหลักการสรางใหโปรแกรมบทเรียนมีการเคลื่อนไหว ทําให
นักเรียนไดทัง้ความรูและความเพลิดเพลิน ซึ่งสอดคลองกบัผลการศึกษาของ วรรณวิภา คอยจะโปะ 
(2547: 73-80) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรเรื่อง พื้นฐานทางเรขาคณิต กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80.16/81.80 และยังสอดคลองกบังานวิจัยของ นิธิดา ศิริโยธา (2547: 71-76) ไดศึกษาการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่
1 พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรทีผู่ศึกษาไดสรางข้ึนมีประสทิธิภาพตามเกณฑ 84.69/86.41 
  5.3.3 จากผลการวิจัยพบวา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่1 ภายหลังจากที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูดวยโปรแกรมบทเรียนดวยโปรแกรมจี
เอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม สงูกวากอนเรียน อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตาม 
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สมมติฐานที่ต้ังไว ซึ่งผลการวิจัยครัง้น้ีสอดคลองกับผลการศึกษาของ อํานาจ เช้ือบอคา (2547) ได
ทําการศึกษา เรือ่ง ผลของการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 พบวา การเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad มีสวนทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู และการเรียนรูจะ
เกิดข้ึนไดก็ตอเมือ่ผูเรียนลงมือกระทําเอง จงึสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Lester (1996: 2343 – A) ซึ่งไดศึกษาการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ที่มีตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐ
แคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกากลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สวนกลุม
ควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโปรแทรกเตอรและวงเวียนผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ย
ของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับความรูทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุมทีร่ะดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 และยังสอดคลองกบังานวิจัยของ ยุวดี ทองย่ีสุน (2544) ไดศึกษาการพัฒนา
โปรแกรมบทเรียน เรื่องวงกลม ที่ใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูโปรแกรมสําเรจ็รูปที่ใชคือ 
The Geometer’s Sketchpadหรือ GSP ผูวิจัยทําการทดลองกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 พบวา
ผูเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  5.3.4 จากผลการวิจัยพบวา ผลการวัดความพึงพอใจของนักเรยีนกลุมตัวอยางที่มีตอการ
เรียนดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ีเรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา
นักเรียนที่เรียนดวยโปรแกรมบทเรียน มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก สอดคลองกบัผลการวิจัยของ 
Baharvand (2002: 552) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad และการสอนแบบปกติที่มีตอมโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตของนักเรียน
เกรด 7 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีมโนทัศนทาง
เรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 และ
งานวิจัยของ นิธิดา ศิริโยธา (2547: 71-76) ไดศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 พบวา นักเรียนมีความพงึพอใจ
ของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร เรือ่ง เศษสวนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา
ปที ่1 โดยรวมอยูในระดับมาก 
  5.3.5 จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ทีไ่ดรับการจัดกจิกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจเีอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ไมมีความ
คงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ทั้งน้ีเปนเพราะวา แบบทดสอบที่ใชในการวัดผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเปนแบบทดสอบฉบับเดิม ไมไดจัดทําแบบทดสอบแบบคูขนาน ซึ่งอาจทําใหผูเรียนจดจําคําถาม
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได สงผลใหเมื่อแปลผลขอมลูทําใหนักเรียนไมมีความ
คงทนในการเรียนรู 
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5.4 ขอเสนอแนะ 
 
 5.4.1 ขอเสนอแนะในการสรางโปรแกรมบทเรียน 

  5.4.1.1 การเลือกใชโปรแกรมในการสรางโปรแกรมบทเรียนควรเลือกโปรแกรมที่ 
สามารถสื่อความหมายของเน้ือหาที่จะใชสอนไดชัดเจนและเหมาะสมนักเรียนเรียน 

  5.4.1.2 ควรศึกษา วิเคราะหหลักสูตร ผลการเรียนรูที่คาดหวัง คําอธิบายวิชา สาระ 
เรียนรูที่จะนํามาจัดทําโปรแกรมบทเรียน 

 5.4.2 ขอเสนอแนะในการนําโปรแกรมบทเรียนไปใช 
  5.4.2.1 ควรช้ีแจงการใชงานของโปรแกรมบทเรียนใหกับนักเรียนโดยละเอียดกอน 

ซึ่งในสวนของโปรแกรมจเีอสพีการที่จะเรียนและเลือกปุมตาง ๆ ไดน้ัน เครื่องมือที่ใชงานตองอยู 
ในเครื่องมือ ลูกศร เทาน้ัน 

  5.4.2.2 ไมควรกําหนดเวลาในการใชโปรแกรมบทเรียน เพื่อใหนักเรียนมีอิสระ 
ในการเรียนรู 

 5.4.3 ขอเสนอแนะในการวิจัย 
  5.4.3.1 ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน สาระการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช 

โปรแกรมจีเอสพีในเรื่องอื่น ๆ เพื่อสงเสริมใหมสีื่อการเรียนรูที่หลากหลาย เชน เรื่องการคูณ หารจํานวน
เต็ม หรอื เรื่องเศษสวน ทศนิยม เพื่อทําใหนักเรียนมีมโนภาพและความคิดรวบยอดใน เรื่องดังกลาว 

  5.4.3.2 ควรมีการพัฒนาโปรแกรมบทเรียนในลักษณะตาง ๆ ที่เหมาะสมกับความ 
ตองการของนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนรูแตกตางกัน 

  5.4.3.3 การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนน้ัน ตองมีการใชโปรแกรมที่หลากหลายนาสนใจ 
จะชวยใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากย่ิงข้ึน  
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ภาคผนวก  ก 
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร                                          ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1    
หนวยการเรียนรูที่  2   เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม                  จํานวน   18  ช่ัวโมง 
เรื่องยอย   2.1 จํานวนเต็ม , การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม             เวลา      2    ช่ัวโมง 
ภาคเรยีนที่  1   ปการศึกษา   2556           ใชสอนวันท่ี  3  เดือน กรกฎาคม  พ.ศ. 2556
     
สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนนิการ 
มาตรฐานการเรยีนรู 
         มาตรฐาน  ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจรงิ 
            ตัวช้ีวัด 
                 ค 1.1 ม.1/1 ระบุหรอืยกตัวอยางและเปรียบเทียบ จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ  ศูนย  
เศษสวนและทศนิยม 
         มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การเช่ือมโยงความรูตางๆ  ทางคณิตศาสตรและ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ และมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค  
               ตัวช้ีวัด 
                     ค6.1 ม.1/2 ใชความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยี 
ในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
ค6.1 ม.1/4 ใชภาษาและสัญลกัษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ 

ความหมาย  และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 
 

สาระสําคญั 
 
 จํานวนเต็มแบงออกเปน 3 ประเภทคือ จํานวนเต็มบวก ศูนยและจํานวนเต็มลบ ซึ่งจํานวนเต็ม
บวกหรือจํานวนนับไดแก 1,  2, 3, ... ศูนย ไดแก 0 และจํานวนเต็มลบไดแก – 1, - 2, -3, ... และใน
ระบบจํานวนเต็มบนเสนจํานวน จํานวนเต็มที่อยูทางขวาจะมากกวาจํานวนเต็มที่อยูทางซายเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



93 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู 

1. นักเรียนสามารถแบงประเภทของจํานวนเต็มได 
2. ระบุหรือยกตัวอยางจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ และศูนยได 
3. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนเต็มที่กําหนดใหได 

ดานทักษะกระบวนการ  
1.  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
2.  ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการแกปญหาใน 
     สถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
3.  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 

ดานคุณลักษณะ 
สนใจใฝเรยีนรู มีความรบัผิดชอบและมีระเบียบวินัย 

 
สาระการเรียนรู 
 
 จํานวนเต็มแบงออกเปน 3 ประเภทคือ จํานวนเต็มบวก ศูนยและจํานวนเต็มลบ ซึ่งจํานวนเต็ม
บวกหรือจํานวนนับไดแก 1,  2, 3, ... ศูนย ไดแก 0 และจํานวนเต็มลบไดแก – 1, - 2, -3, ... และใน
ระบบจํานวนเต็มบนเสนจํานวน จํานวนเต็มที่อยูทางขวาจะมากกวาจํานวนเต็มที่อยูทางซายเสมอ 

 
กิจกรรมการเรียนรู 
ช่ัวโมงที่ 1 

1.ขั้นนํา 
1.1 ทบทวนความรูเกี่ยวกบัจํานวนและตัวเลข โดยใชการถาม - ตอบดังน้ี 
      -  จํานวนและตัวเลขเหมือนกันหรือไม และจํานวนและตัวเลขหมายความวาอยางไรครู

สังเกตการตอบคําถามของนักเรียนหลังจากจบการถามตอบ ครูกับนักเรียนรวมกันสรุปถึงความหมาย
ของจํานวน ตัวเลข แลวถามนักเรียนเกี่ยวกับจํานวนนับ  แลวครูใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนนับอีก  
คนละ 1 ตัวอยาง 

2. ขั้นสอน 
นักเรียนปฏิบัติกจิกรรม   ตามข้ันตอนดังตอไปน้ี 

2.1   นักเรียนใสแผนซีดีลงในชองซีดีรอมและปฏิบัติตามข้ันตอนตอไปน้ี 
 1.  ดับเบิ้ลคลิกที่  My Computer 
 2.  ดับเบิ้ลคลิกที่   CD 
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3.  นักเรียนติดต้ังโปรแกรม  The Geometer‘s Sketchpad (GSP)    
ลงในคอมพิวเตอร   ตามข้ันตอนตอไปน้ี 
   1.  ดับเบิ้ลคลิกที่แฟมขอมลู  “GSP406TH ” 
   2.  คลิกที่  stexp.exe 
   3.  คลิกที่  Next   ไปเรื่อย ๆ  จนกวาจะถึง  Close 
   4.  คลิกที่  Close  เปนสิ้นสุดการติดต้ังโปรแกรม   

2.2   ดับเบิล้คลิกที่แฟมขอมลู  “ระบบจํานวนเต็ม” 
2.3   นักเรียนเลื่อนเมาสไปดับเบิล้คลกิที่แฟมขอมูล “ระบบจํานวนเต็ม” ในหนาจอ 

จะปรากฏการใชโปรแกรม GSP แลวคลิกที่ “OK”  หลังจากน้ันขยายหนาตาง  โดยเลื่อนเมาสไปคลกิที่  
“     ”  จะได   “ระบบจํานวนเต็ม” จะปรากฏหนาแรกแสดงขอมูลโปรแกรมบทเรียน เรื่อง ระบบ
จํานวนเต็ม พรอมทัง้ใหนักเรียนปรบัขนาดของ screen solution ของระบบปฏิบัติการที่ใชในการเปด
โปรแกรม GSP คือที่ความละเอียดเปน 1024 x 768  จึงจะไดขนาดของหนาจอทีพ่อดีกับขนาดของ
เน้ือหา 
                     2.4  คลิกที่ปุม  “หนาถัดไป”   ดานลางของจอคอมพิวเตอร แลวจะปรากฏหนา  
“ผังความคิด เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม” ครูต้ังคําถามกับนักเรยีนวา “ในเรื่องระบบจํานวนเต็มทีจ่ะใชใน
การเรียนน้ัน มีเรื่องอะไรบางและนักเรียนคิดวาระบบจํานวนเต็มน้ันสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได
หรือไม” ระหวางทีส่นทนาครูคอยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถามของนักเรียนและคอยตอบคําถาม
ใหกับผูเรียน  
                2.5   ในหนาระบบจํานวนเต็ม ครูอธิบายกบันักเรียนวา “ในชีวิตประจําวันเราพบวามี
การใชตัวเลขแทนจํานวนนอกเหนือจากจํานวนนับที่เราเคยรูจักมาแลว เชน จํานวนที่บอกอุณหภูมิของ
อากาศที่ตํ่ากวา 0 องศาเซลเซียส ดังที่กรมอุตุนิยมวิทยาไดบันทึกไว” ซึ่งครูยกตัวอยางสถานการณของ
สถานที่ซึ่งมีอากาศตํ่ากวา 0 องศาเซลเซียส มา 2 ตัวอยาง เชน บนยอดดอยอินทนนทและยอดภูเรอื 
โดยเรียกจํานวนที่นอยกวา 0 เชน -1 ,  -2  , -3  , … วา  จํานวนเต็มลบ 
                     2.6  ในหนา 2.1 จํานวนเต็ม ครูถามนักเรยีนวา “บนเสนจํานวนหากเรานับเพิ่ม
จํานวนนับจาก 1 โดยเพิ่มข้ึนเรือ่ย ๆ ทีละ 1 เชน 1,  2 ,  3, …  จะมจีํานวนนับจํานวนสุดทายหรือไม 
เพราะเหตุใด ” โดยหลังจากที่ครูถามนักเรียนเสร็จแลว ครูใหนักเรียนสํารวจการเพิ่มข้ึนของจํานวนนับที
ละ 1 โดยคลิกทีปุ่มและครูสงัเกตการตอบคําถามของนักเรียน หลังจากตอบคําถามเสร็จแลว ครูและ
นักเรียนรวมกันสรปุใหไดวา “จํานวนนับเรียกอกีอยางวาจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนธรรมชาติ และเรียก
จํานวนนับที่เพิ่มข้ึนจาก 0 ทีละ 1 วา จํานวนเต็มบวก โดยจาํนวนนับที่มีคานอยทีสุ่ด คือ 1 และจากการ
สํารวจบนเสนจํานวน พบวาไมมจีํานวนนับหรือจํานวนเต็มบวกที่มากทีสุ่ด”  
               2.7  ครูถามนักเรียนวา “บนเสนจํานวนหากเรานับลดทลีะ 1 จะมจีํานวนสุดทาย
หรือไมเพราะเหตุใด ” โดยหลงัจากที่ครูถามนักเรียนเสรจ็แลว ครูใหนักเรียนสํารวจการลดลงของ
จํานวนนับทลีะ 1 โดยครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียน หลังจากตอบคําถามเสร็จแลว ครูและ
นักเรียนรวมกันสรปุใหไดวา “จํานวนที่ลดลงจาก 1 จํานวนแรก เรียกวา ศูนยและเรียกจํานวนเต็มที่
ลดลงจากศูนยทลีะ 1 เรียกวาจํานวนเต็มลบ โดยจํานวนเต็มลบทีม่ีคามากทีสุ่ด คือ -1 และจากการ
สํารวจบนเสนจํานวน พบวาไมมจีํานวนเต็มลบที่นอยทีสุ่ด”  
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              2.8  นักเรียนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 1  เรื่อง การแทนจํานวนเต็มดวยจุดบนเสนจํานวน 
โดยกอนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 1 ครูอธิบายการใชสือ่และสาธิตการใชใหนักเรียนทราบ หลังจากอธิบาย
การใชสื่อแลวครูใหนักเรียนเริม่สํารวจการแทนจํานวนเต็มดวยจุดบนเสนจํานวน และการแทนจุดบนเสน
จํานวนแทนจํานวนเต็ม แลวตอบคําถาม เมื่อฝกปฏิบัติกิจกรรมที่ 1 เสรจ็ใหนักเรียนทํากจิกรรมที่ 2 
เรื่อง การแทนจุดบนเสนจํานวนแลว สุมนักเรียนออกมานําเสนอผลงาน  3 – 5 คน พรอมทั้งสอบถาม
การแกปญหาของการทําโจทยของแตละกจิกรรม 
     3.  นักเรียนฝกปฏิบัติกิจกรรมที่ 3 การแบงประเภทของจํานวนเต็ม โดยครูใหนักเรียนลาก
ขอความที่ปรากฏไปเติมบนโครงสรางของจํานวนเต็มใหถูกตอง ขณะนักเรียนปฏิบัติกจิกรรมครูเดิน
สํารวจการทํากิจกรรมที่ 3 ทุกโตะและตรวจใหกบันักเรียนทีท่ํากิจกรรมที่ 3 เสร็จเปนรายบุคคล   
แลวครูกับนักเรียนรวมกันสรปุสิ่งที่ไดจากการสํารวจลงบนกระดานดําใหไดวา “จํานวนเต็มแบงออกเปน 
3 ประเภท คือ จํานวนเต็มบวก ศูนยและจํานวนเต็มลบ ”  

4.  นักเรียนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 4 โดยครูอธิบายวิธีการทํากจิกรรมที่ 4 เสรจ็แลวครเูดินไป
ตรวจการทํากจิกรรมที่ 3 ของนักเรียนแตละคน                    

5.  นักเรียนฝกปฏิบัติกจิกรรมที่ 5 โดยครูสาธิตวิธีการทํากจิกรรมที่ 5 เสร็จแลวครูเดินไปตรวจ
การทํากจิกรรมที่ 5 ของนักเรียนแตละคนและครสูุมนักเรียนออกมานําเสนอผลงานการทํากจิกรรมที่ 4 
และ 5 จํานวน 3 – 5  คน  แลวใหเพื่อนในหองเรียนและครชูวยกันตรวจสอบความถูกตอง                  

6.  ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมที่ 6 ครูอธิบายวิธีการสํารวจจํานวนที่ลดลงทลีะเทา ๆ กัน โดย
กอนการสํารวจครูยกตัวอยาง เชน ใหนักเรียนสํารวจจํานวน 5 จํานวนตอจาก 4  โดยลดลงทีละ 6 โดย
ครูถามนักเรียนวา “หากเริ่มตนจํานวนที่ 4 และนับจํานวนลดลง 6 นักเรียนคิดวา จํานวนที่ตองการจะ
อยูทางซายมือหรือทางขวามือของ 4 และนักเรียนคาดวาจํานวนที่ลดลงแลวน้ันจะอยู ณ ตําแหนงใด” 
ครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียนแตละคน และสงัเกตการมีสวนรวมของนักเรียน เมื่อสนทนาเสรจ็
สิ้นครูใหนักเรียนสํารวจคําตอบที่คาดไววาตรงกันกับที่คาดการณหรอืไมอยางไร พรอมทั้งครอูธิบาย
เพิ่มเติมจากการตอบคําถามของนักเรียน ครูใหนักเรียนที่คาดการณตําแหนงไดถูกตองมานําเสนอผลงาน
จํานวน 3 -5 คน โดยครูสอบถามวิธีการสํารวจของนักเรียนและมหีลักในการตอบอยางไร เสร็จแลวให
นักเรียนทุกคนเปลี่ยนโจทยของนักเรียนโดยกําหนดจํานวนที่ตองการใหลดลงทลีะเทากันตามตองการ 
โดยครูสาธิตการเปลี่ยนโจทยและการสํารวจจํานวนและใหนักเรียน ตอบคําถามที่ไดในกระดาษคําตอบที่
ครูแจกให  

7.  เมื่อนักเรียนเขาหนา กจิกรรมที่ 7 ครูสาธิตวิธีการสํารวจจํานวนที่เพิม่ข้ึนทีละเทา ๆ กัน 
โดยกอนการสํารวจครูยกตัวอยาง เชน ใหนักเรียนสํารวจจํานวน 4 จํานวนตอจาก 7  โดยเพิ่มข้ึนทีละ 4 
โดยครูถามนักเรียนวา “หากเริ่มตนจํานวนที่ 7 และนับจํานวนเพิ่มข้ึน 4 นักเรียนคิดวา จํานวนที่
ตองการจะอยูทางซายมือหรือทางขวามือของ 7 และนักเรียนคาดวาจํานวนที่เพิ่มข้ึนแลวน้ันจะอยู          
ณ ตําแหนงใด” ครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียนแตละคน และสังเกตการมีสวนรวมของนักเรียน 
เมื่อสนทนาเสร็จสิ้นครูใหนักเรียนสํารวจคําตอบที่คาดไววาตรงกันกบัที่คาดการณหรือไมอยางไร พรอม
ทั้งครูอธิบายเพิ่มเติมจากการตอบคําถามของนักเรียน ครูใหนักเรียนที่คาดการณตําแหนงไดถูกตองมา
นําเสนอผลงานจํานวน 3 – 5 คน โดยครูสอบถามวิธีการสํารวจของนักเรียนและมหีลักในการตอบ 
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อยางไร เสรจ็แลวใหนักเรียนทุกคนเปลี่ยนโจทยของนักเรียนโดยกําหนดจํานวนที่ตองการและเพิ่มข้ึนที
ละเทากันตามตองการ โดยครสูาธิตการเปลี่ยนโจทยและการสํารวจจํานวนและใหนักเรียน ตอบคําถาม
ที่ไดลงในกระดาษคําตอบที่ครูแจกให  

 
ขั้นสรุป 
   8.  ครูและนักเรียนรวมกันสรปุประเภทของจํานวนเต็ม 
   9.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทกัษะที่ 1 – แบบฝกทักษะที ่3  
 

ช่ัวโมงที่ 2 
1.ขั้นนํา 
    ครูทบทวนการแบงประเภทของจํานวนเต็ม โดยถามตอบนักเรียนและสังเกตการตอบคําถาม

ของนักเรียนพรอมอธิบายเพิ่มเติม 
2. ขั้นสอน 
นักเรียนปฏิบัติกจิกรรม   ตามข้ันตอนดังตอไปน้ี 

2.1   ดับเบิล้คลิกที่แฟมขอมลู  “ระบบจํานวนเต็ม” 
2.2   นักเรียนเลื่อนเมาสไปดับเบิล้คลกิที่แฟมขอมูล “ระบบจํานวนเต็ม”  

ในหนาจอจะปรากฏการใชโปรแกรม GSP แลวคลิกที่ “OK”  หลังจากน้ันขยายหนาตาง  โดยเลื่อนเมาส
ไปคลิกที่ “     ”  จะได   “ระบบจํานวนเต็ม” จะปรากฏหนาแรกแสดงขอมูลโปรแกรมบทเรียน เรื่อง 
ระบบจํานวนเต็ม พรอมทั้งใหนักเรียนปรับขนาดของ screen solution ของระบบปฏิบัติการที่ใชในการ
เปดโปรแกรม GSP คือที่ความละเอียดเปน 1024 x 768  จึงจะไดขนาดของหนาจอทีพ่อดีกบัขนาดของ
เน้ือหา 

3.  ในหนา การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม ครูใหนักเรียนสํารวจจํานวนเต็มสองจํานวน โดยครูต้ัง
คําถามกับนักเรียนวา “จํานวนเต็มที่อยูทางขวามือสัมพันธกนัอยางไรกบัจํานวนเต็มที่อยูทางซายมอื” 
โดยครูใหนักเรียนปรบัจํานวนสองจํานวนเปนจํานวนใด ๆ ตามตองการ โดยเมื่อนักเรียนไดจํานวนที่
ตองการสองจํานวนแลวใหนักเรียนพิจารณาผลที่เกิดจากการสํารวจโดยครูถามนักเรียนอีกครัง้วา 
“จํานวนเต็มที่อยูทางขวามือสัมพันธกันอยางไรกับจํานวนเต็มที่อยูทางซายมือ” แลวครูคอยสงัเกตความ
กระตือรือรนในการตอบคําถามของนักเรียน พรอมทัง้สุมนักเรียน 2 – 3 คนมานําเสนอหนาหองเรียน 
เสร็จแลวครูและนักเรียนรวมกันสรุปใหไดวา “จํานวนเต็มทีอ่ยูทางขวามือมีคานอยกวาจํานวนเต็มที่อยู
ทางซายมอืเสมอ”   ครูฝกใหนักเรียนเปรียบเทียบจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ จํานวนเต็มบวกกบั
จํานวนเต็มลบ และจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบกบัศูนย ตามลําดับ เชน   

 -2 มากกวา  -6 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   -2 > -6 
  9 มากกวา  -8 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   9 > -8 
  0 นอยกวา 10 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   0 < 10 
  -11 นอยกวา 1 เขียนแทนดวยสัญลักษณ   -11 < 1  เปนตน 
      4.   ครูใหนักเรียนสํารวจการเปรียบเทียบจํานวนเต็มสามจํานวน โดยใชเสนจํานวนในการ
พิจารณา พรอมทัง้ใหนักเรียนพจิารณาผลที่ไดจากการสํารวจวาเปนอยางไร 
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ข้ันสรุป 
5.  นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายสรปุ  เรื่อง  จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

โดยครูต้ังคําถาม “จากการเรียนในวันน้ีนักเรียนเรียนเรื่องอะไรบาง” ครูสงัเกตการตอบคําถามของ
นักเรียนและครูตอบคําถามที่นักเรียนสอบถาม และครูต้ังคําถามกับนักเรียน “นักเรียนรูหรือไมวา
จํานวนเต็มน้ันแบงออกเปนกี่ประเภท ไดแกอะไรบาง”  ครสูังเกตการตอบคําถามของนักเรียนและครู
ตอบขอซักถามของนักเรียนและต้ังคําถามกบันักเรียน “ในการเปรียบเทียบจํานวนเต็มน้ันนักเรียนคิดวา
จํานวนเต็มที่อยูทางซายมือมีความสัมพันธอยางไรกับจํานวนเต็มที่อยูทางขวามือ” โดยครสูังเกตการณ
ตอบคําถามพรอมทั้งรวมกันสรปุกบันักเรียนใหไดวา จํานวนเต็มน้ันมี 3 ประเภท ไดแก จํานวนเต็มบวก 
ศูนยและจํานวนเต็มลบ และในการเปรียบเทียบจํานวนเต็มน้ัน จํานวนเต็มที่อยูทางซายมอืมีคามากกวา
จํานวนเต็มที่อยูทางขวามือเสมอ   

6.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะที่ 4 - แบบฝกทักษะที่ 6 
 

สื่อ / แหลงเรยีนรู 
1. กิจกรรมที่ 1  เรื่อง  การแทนจํานวนเต็มดวยจุดบนเสนจํานวน 
2. กิจกรรมที่ 2  เรื่อง  การแทนจุดบนเสนจํานวน 
3. กิจกรรมที่ 3  เรื่อง  โครงสรางของจํานวนเต็มและ  
4. กิจกรรมที่ 4 และกิจกรรมที่ 5 เรื่อง   การจัดประเภทของจาํนวนเต็ม 
5. กิจกรรมที่ 6 และ กิจกรรมที่ 7 การเพิ่มข้ึนและลดลงทลีะเทา ๆ กัน ของจํานวนเต็ม 
6. แบบฝกทักษะที่ 1- แบบฝกทกัษะที่ 6 
 

การวัดผล / ประเมินผล 
การวัดผล 

1.  วิธีการวัดผล 
1.1   สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูระหวางเรียน 
1.2   ตรวจสอบการทํากจิกรรมที่ 1 – กิจกรรมที่ 7 
1.3   ตรวจการทําแบบฝกทกัษะที่ 1 - แบบฝกหัดที่ 6 

2.   เครื่องมือวัดผล 
2.1    แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
 -  ดานความรู 

              -  ดานทักษะ / กระบวนการ ทางคณิตศาสตร 
 -  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
2.2    แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกจิกรรม 
2.3    แบบฝกทกัษะที่ 1 -  แบบฝกทักษะที่ 6 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



98 

การประเมินผล 
1. โดยถือเกณฑผานจากการตรวจสอบการทํากจิกรรม ไดคะแนนรอยละ  

70 ข้ึนไป 
2. โดยถือเกณฑผานจากการตรวจแบบฝกทักษะที่ 1 - แบบฝกทักษะที่ 6 

ไดคะแนนรอยละ 70 ข้ึนไป 
บันทึกหลังสอน 
 1.   ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.1   ดานความรู 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  1.2   ดานทักษะ  / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  1.3   ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 2.   ปญหาและอปุสรรค 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 3.   ขอเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
      ลงช่ือ........................................ ครผููสอน 
               (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
          วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
ดานความรู 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

 

เลข
ที่ 

ช่ือ – สกลุ 

รายการประเมิน 

รวม 
รอย
ละ 

ประเมินผล 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 1

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 2

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 3

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 4

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 5

 

แบ
บฝ

กท
ักษ

ะท
ี่ 6

 

ผาน 
ไม

ผาน 

1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            

 

ลงช่ือ.................................... ครผููประเมิน 
               (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
      วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
ดานทักษะ / กระบวนการ ทางคณิตศาสตร 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรือ่ง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

 

เลขที ่ ช่ือ – สกลุ 

ทักษะ / กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

รวม รอยละ 

ประเมินผล 

ใช
วิธี

กา
รท

ี่หล
าก

หล
าย

แก
ปญ

หา
 

 ใช
คว

าม
รู 

ทัก
ษะ

แล
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งค

ณ
ิตศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยีใ

นก
าร

แก
ปญ

หา
ใน

สถ
าน

กา
รณ

ตา
ง 

ๆ 
ได

อย
าง

เห
มา

ะส
ม 

 
ให

เห
ตุผ

ลป
ระ

กอ
บก

าร
ตัด

สิน
ใจ

 แ
ละ

สร
ุปผ

ลไ
ดอ

ยา
งเ

หม
าะ

สม
 

 

ผาน ไมผาน 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         

  

ลงช่ือ................................... ครผููประเมิน 
              (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
                 วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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เกณฑการใหคะแนนดานทักษะ / กระบวนการ ทางคณิตศาสตร 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช) 1(ปรับปรุง) 
1. ใชวิธีการที่
หลากหลายแกปญหา 

ใชยุทธวิธีดําเนินการ
แกปญหาสําเรจ็อยางมี
ประสิทธิภาพ อธิบาย
ถึงเหตุผลในการใช
วิธีการดังกลาวไดเขาใจ
ชัดเจน 

ใชยุทธวิธีดําเนินการ
แกปญหาสําเรจ็ แต
นาจะอธิบายถึงเหตุผล
ในการใชวิธีการดังกลาว
ไดดีกวา 

ทําไดไมถึงเกณฑหรือไม
มีรองรอยการ
ดําเนินการแกปญหา
หรือมีรองรอยในการ
แกปญหาบางสวน เริม่
คิดวาทําไมตองการใช
วิธีการน้ันแลวหยุด
อธิบายตอไมได 
แกปญหาไมสําเรจ็ 

2. ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ ได
อยางเหมาะสม 

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาไดในทุก
สถานการณไดอยาง
เหมาะสม 

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาไดในทุก
สถานการณไดเปน
บางสวน 

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
แกปญหาไดในทุก
สถานการณไมได 

3. ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลไดอยาง
เหมาะสม 

มีการอางอิงที่ถูกตอง
และเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ
อยางสมเหตุสมผล 

มีการอางอิงที่ถูกตอง
บางสวนและเสนอ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจแตไม
สมเหตุสมผลบางกรณี 

มีการเสนอแนวคิดที่ไม
สมเหตุสมผลในการคด
สินใจและไมระบุการ
อางอิง 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรือ่ง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

 

เลขที ่ ช่ือ – สกลุ 

คุณลักษณะอันพึง
ประสงค 

รวม รอยละ 

ประเมินผล 

สน
ใจ

ใฝ
เร

ียน
รู 

มีค
วา

มร
ับผ

ิดช
อบ

 

มีร
ะเ

บีย
บวิ

นัย
 

ผาน 
ไม

ผาน 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         

 
 

ลงช่ือ.................................... ครผููประเมิน 
              (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
          วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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เกณฑการใหคะแนนคุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช) 1(ปรับปรุง) 

สนใจใฝเรยีนรู 

มีความสนใจใฝเรียนรู
ทุกเรื่อง กระตือรือรน
ในการเรียน การคนหา
ความรูเพิ่มเติม กลา
ซักถามปญหาทีส่งสัย 

มีความสนใจใฝเรียนรู
ทุกเรื่อง กระตือรือรน
ในการเรียน การคนหา
ความรูเพิ่มเติม ไมกลา
ซักถามปญหาทีส่งสัย 

มีความสนใจใฝเรียนรู
บางเรื่อง ไมคอย
กระตือรือรนในการ
เรียน ไมคนหาความรู
เพิ่มเติม ไมกลาซักถาม
ปญหาที่สงสัย 

มีความรับผิดชอบ 

สงงานกอนหรือตรง
กําหนดเวลานัดหมาย
รับผิดชอบในงานที่
ไดรับมอบหมายและ
ปฏิบัติเองจนเปนนิสัย
เปนระบบและชักชวน
ใหผูอื่นปฏิบัติ 

สงงานชากวากําหนดแต
มีการช้ีแจงโดยมเีหตุผล
ที่รับฟงได รับผิดชอบใน
งานที่ไดรับมอบหมาย
และปฏิบัติเองจนเปน
นิสัย 

สงงานชากวากําหนด
ปฏิบัติงานโดยตอง
อาศัยการช้ีแนะ แนะนํา 
ตักเตือนและทวงบอย 
ๆ 

มีระเบียบวินัย 

ผลงานสะอาดเรียบรอย 
และปฏิบัติตนอยูใน
ขอตกลงที่กําหนดให
รวมกันทุกครั้ง 

ผลงานสวนใหญสะอาด
เรียบรอย และปฏิบัติ
ตนอยูในขอตกลงที่
กําหนดใหรวมกันเปน
สวนใหญ 

ผลงานไมคอยสะอาด
และเรียบรอย และ
ปฏิบัติตนอยูในขอตกลง
ที่กําหนดใหรวมกันใน
บางครัง้ ตองอาศัยการ
แนะนํา ตักเตือน 
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แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร วิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน1 
 เรื่อง จํานวนเต็มและการเปรียบเทียบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

ท่ี ชื่อ – สกุล 

กา
รม

ีสว
นร

วม
ใน

กา
ร

ทํา
งา

น 

กา
รใ

หค
วา

มร
วม

มือ
ใน

กา
รท

ําง
าน

 

กา
รแ

สด
งค

วา
มคิ

ดเ
ห็น

 

กา
รย

อม
รับ

คว
าม

คิด
เห

็น 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บง

าน
ที่

ได
รับ

มอ
บห

มา
ย 

1 2 3 4 5 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       

 
ลงช่ือ................................... ครผููประเมิน 

              (นายศราวุฒิ  คลองดี) 
           วันที่ ............เดือน ..................... พ.ศ. ............ 
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เกณฑการใหคะแนนพฤติกรรม (คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 

 
1. การมีสวนรวมในการทํางาน 
 ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนมีสวนรวมในการทํางานในกิจกรรมการ 

เรียนรูดี หรือดีมากเปนพฤติกรรมสม่ําเสมอ 
ในทุกโอกาส 

 ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนมีสวนรวมในการทํางานในกิจกรรมการ 
เรียนรูปานกลาง หรือเปนพฤติกรรมที่แสดงออกใน 
บางครัง้ 

 ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนมีสวนรวมในการทํางานในกิจกรรมการ 
เรียนรูนอยมากหรอืไมมสีวนนวมในการทํางาน 
แตอยางใด 

2. การใหความรวมมือในการทํางาน 
 ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนใหความรวมมอืในการทํากิจกรรมการ 

เรียนรูดี หรือดีมากเปนพฤติกรรมสม่ําเสมอ 
ในทุกโอกาส 

 ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนใหความรวมมอืในการทํากิจกรรมการ 
เรียนรูปานกลางหรือเปนพฤติกรรมที่แสดงออกใน 
บางครัง้ 

 ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนใหความรวมมอืในการทํากิจกรรมการ 
เรียนรูนอยมาก หรือไมใหความรวมมอืในการ 
ทํางานแตอยางใด 

3. การแสดงความคิดเห็น 
ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนมีการอธิบาย พูดในเชิงโตแยงหรอืเห็นดวย 

ในการนําเสนอทางเลือก ตัดสินใจ วิพากษอยางม ี
เหตุผลที่ดีหรือดีมากในทกุโอกาส 

ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนมีการอธิบาย พูดในเชิงโตแยงหรอืเห็นดวย 
ในการนําเสนอทางเลือก ตัดสินใจ วิพากษอยางม ี
เหตุผลทีเ่หมาะสมหรือใชไดในทุกโอกาส 

 ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนมีการอธิบาย พูดในเชิงโตแยงหรอืเห็นดวย 
ในการนําเสนอทางเลือก ตัดสินใจ วิพากษอยางม ี
เหตุผลนอยหรอืไมมีการแสดงความคิดเห็นแตอยาง 
ใด 
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4. การยอมรับความคิดเห็น 
ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนสามารถยอมรับความคิดเห็น รับฟงความ 

คิดเห็นของเพื่อนในการทํางาน ไมยึดความคิดเห็น 
ของตัวเองทัง้หมด 

ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนสามารถยอมรับความคิดเห็น รับฟงความ 
คิดเห็นของเพื่อนในการทํางานปานกลาง 
ยึดความคิดเห็นของตัวเองบางโอกาส 

ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนสามารถยอมรับความคิดเห็น รับฟงความ 
คิดเห็นของเพื่อนในการทํางานนอย ยึดความ 
คิดเห็นของตัวเองเปนสวนมาก 

5. ความรับผิดชอบงานท่ีไดรับมอบหมาย 
ดี (3)   หมายถึง  นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรบัมอบหมาย 

ในกิจกรรมการเรียนรูดี หรือดีมาก เปนพฤติกรรม
อยางสม่ําเสมอในทกุโอกาส 

ปานกลาง (2)    หมายถึง  นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรบัมอบหมาย 
ในกิจกรรมการเรียนรูปานกลาง ละเลยบางหรือ
เปนพฤติกรรมที่แสดงออกในบางครัง้ 

ปรับปรงุ (1)    หมายถึง  นักเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรบัมอบหมาย 
ในกิจกรรมการเรียนรูนอยมาก ละเลยหรือไมให
ความเอาใจใสตองานที่ไดรบัมอบหมายแตอยางใด 
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       ไมยากเลยครับ 

แบบฝกทกัษะที่ 1 
 

1.    ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนจรงิ และ 
        เขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนเท็จ                                               

 
    1.    จํานวนเต็มบวกเปนจํานวนนับ 
    2.    3.9 เปนจํานวนเต็ม 
    3.    0  เปนจํานวนเต็มบวก 
    4.    จํานวนเต็มลบที่มากที่สุดคือ -1 
    5.    - 99  เปนจํานวนเต็มลบ 
    6.     ถา  x  แทนจํานวนเต็มบวก  x  จะเปนจํานวนนับ 
    7.     ถา  a แทนดวย 0 ดังน้ัน a  เปนจํานวนนับ 
    8.     0  เปนจํานวนเต็ม 
    9.     – 19 ไมเปนจํานวนเต็มบวก 
    10.    ถา y  แทนจํานวนเต็มลบ  y  จะเปนจํานวนเต็ม 
 
 
      

2. ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  -8  ถึง  8 
3.  

 
 
      
 3.   ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  0  ถึง  -11 
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                 แบบฝกทกัษะที่ 2 
 

ใหนักเรียนเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 
 

 

ขอ จํานวน 
จํานวนเต็ม 

ชนิดของจํานวนเต็ม 
เปน ไมเปน 

1 109    

2     

3 0    

4 -16    

5 3.78    

6     

7 500    

8 
 

   

9 
 

   

10     

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

8

4
 

9
4

 

2
6

  

6

1
 

1
7

4
 

ขอปรบมือ 

ใหกับคนเกงของเราหนอยนะครับ 
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แบบฝกทักษะท่ี 3 

 
 
ใหนักเรียนเขียนจํานวนเต็มบวกอีก 5 จํานวนที่เรียงตอจากจํานวนที่กําหนดใหตามเงือ่นไขตอไปน้ี 
 

 
1. 0  ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 4 ) .................................................................................................. 
2. 25 ( มีคาเพิ่มข้ึนทีละ 3)................................................................................................... 
3. 48 ( มีคาลดลงทลีะ 4 )..................................................................................................... 
4. 99 ( มีคาลดลงทลีะ 8 ) .................................................................................................... 
5. 33 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 9 ).................................................................................................. 
6. 19 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 11)................................................................................................. 
7. 295 ( มีคาลดลงทลีะ 12 ) ................................................................................................ 
8. 1,090 ( มีคาลดลงทลีะ 40 ) ............................................................................................. 
9. 61 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 14 )................................................................................................ 
10.  91 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 25 ).............................................................................................. 

   คําช้ีแจง   ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตอง 
11. จํานวนเต็มบวกที่นอยทีสุ่ดคือ...................................................................................... 
12. จํานวนเต็มลบทีม่ากทีสุ่ดคือ......................................................................................... 
13. จํานวนเต็มที่อยูระหวาง -1 กับ 1 คือ............................................................................ 
14. จํานวนเต็มทีม่ากกวา -10 แตนอยกวา -5 ไดแก ........................................................... 
15. จํานวนเต็มลบ ที่มสีองหลักและมีคานอยทีสุ่ดคือ........................................................ 
16. จํานวนเต็มบวกที่มสีองหลกัและมีคามากทีสุ่ดคือ ....................................................... 
17. จํานวนเต็มลบทีม่ีคามากกวา -5 ไดแก ......................................................................... 
18. จํานวนเต็มทีม่ีคาระหวาง -3 และ 3 คือ ....................................................................... 
19. จํานวนเต็มบวกที่มสีามหลักและมีคานอยที่สุดคือ ...................................................... 
20. จํานวนเต็มลบทีม่ีสามหลกั และมีคามากทีสุ่ดคือ ........................................................ 
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แบบฝกทกัษะที่  4 
 
 

        1. ใหนักเรียนเติมจํานวนลงในชองวางตอจากจํานวนท่ีกําหนดใหอีก 3 จํานวน 
1.   -1,  -3,  -5,   ............, ..............., ................ 
2.   -8,  -5,  -2,   ............, ..............., ................ 
3.   11,   6,   1,   ............, ..............., ................ 
4.   0,  -5,  -10,   ............, ..............., ............... 
5. -1000,  -2000,  -3000, ............, ..............., ................  
                          

2. จงเติมเครื่องหมาย  >  หรือ  <  ลงใน 
1.    -5    5              11.    -1               -3 

 
2.     0  -1      12.    -9                 1 

 
 3.   -1  -19      13.   -33              -32 

 
4.     1  -9      14.     25              - 25 

 
5.  -109  0      15.    51              - 60 

 
6.  14  -12      16.   – 12               2 

 
7.  -89  -98      17.    – 39          -49 

 
8.  -10   0      18.    -10            -1000 

 
9.    29  -29      19.   -106           -160 

 
             10.  -230 -14      20.    0               -15 
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แบบฝกทกัษะที่ 5 
 
ใหนักเรียนเลือกจํานวนท่ีมีคามากท่ีสุดและจํานวนท่ีมีคานอยท่ีสุดเติมในตารางใหถูกตอง 

 

 
 
 

ขอ จํานวนเต็ม มากท่ีสุด นอยท่ีสุด 
ตัวอยาง -15 7 -9 -2 11 11 -9 

1 -9 -1 0 -11 -2 -7   

2 -12 -4 6 -8 -15 -24    

3 -3 -9 -6 -15 -2 -1   

4 17 -29 -21 101 -122 48   

5 -25 19 18 27 31 -55   

6 14 -8 9 -11 10 -27   

7 -26  -15 -13 -10 -17 0   

8 -21 17 -17 20 -100 21   

9 49 85 77 -99 -52 11   

10 87 56 70 -9 -12 14   

11 -55 55 87 -89 -21 34   

12 -57 -50 -77 -9 0 -19   

13 38 95 55 27 42 16   

14 -31 -51 -67 -29 -92 -85   

15 -241 -315  157 -900 -2000  -1111   

16 -140 -150 17 -99 -402 108   

17 209 -205 -317 249 -222 311   

18 121 -105 -117 199 100 -199   

19 -234 -225 -256 0  -290 -199   

20 -161 -111 -171 -101 -115 -191    
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      แบบฝกทักษะท่ี 6 
 

จากตารางแสดงอุณหภูมิท่ีสารเปลี่ยนสภาพเปนของแข็ง 
 

ใหนักเรียนเรียงลําดับอุณหภูมิท่ีสารแข็งตัว   จากอุณหภูมิตํ่าไปหาสูง 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ชนิดของสาร ออกซิเจน นํ้า คารบอนไดออกไซด เอททิล
แอลกอฮอล 

แอมโมเนีย ไฮโดรเจน 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซยีส) 

-219 0 -75 -114 -78 -259 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

         ขอชมเชยวาเกงจริงๆ 
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       ไมยากเลยครับ 

 

เฉลยแบบฝกทักษะที่ 1 
 

4. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนจริง และ 
        เขียนเครื่องหมาย  หนาขอความที่เปนเท็จ                                               

 
   1.    จํานวนเต็มบวกเปนจํานวนนับ 
   2.    3.9 เปนจํานวนเต็ม 
   3.    0  เปนจํานวนเต็มบวก 
   4.    จํานวนเต็มลบที่มากที่สุดคือ -1 
   5.    - 99  เปนจํานวนเต็มลบ 
   6.     ถา  x  แทนจํานวนเต็มบวก  x  จะเปนจํานวนนับ 
   7.     ถา  a แทนดวย 0 ดังน้ัน a  เปนจํานวนนับ 
   8.     0  เปนจํานวนเต็ม 
   9.     – 19 ไมเปนจํานวนเต็มบวก 
   10.    ถา y  แทนจํานวนเต็มลบ  y  จะเปนจํานวนเต็ม 
 
       
 

5. ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  -8  ถึง  8 
6.  

 
 
    
   3.   ใหนักเรียนเขียนเสนจํานวนแสดงจํานวน  0  ถึง  -11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 87654321
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                 เฉลยแบบฝกทกัษะที่ 2 

 
ใหนักเรียนเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 

 
 

ขอ จํานวน 
จํานวนเต็ม 

ชนิดของจํานวนเต็ม 
เปน ไมเปน 

1 109   จํานวนเต็มบวก 

2    จํานวนเต็มบวก 

3 0   ศูนย 

4 -16   จํานวนเต็มลบ 

5 3.78    

6     

7 500   จํานวนเต็มบวก 

8    จํานวนเต็มลบ 

9    จํานวนเต็มบวก 

10     

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

4
8

 

9
4

 

2
6

  

1
6  

1
7

4
 

ขอปรบมือ 

ใหกับคนเกงของเราหนอยนะครับ 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่ 3 
 

ใหนักเรียนเขียนจํานวนเต็มบวกอีก 5 จํานวนที่เรียงตอจากจํานวนที่กําหนดใหตามเงื่อนไขตอไปน้ี 
 

1. 0  ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 4 ) ....4 , 8 , 12 , 16 ,20.............................................................. 
2. 25 ( มีคาเพิ่มข้ึนทีละ 3)....28 , 31 , 34 , 37 , 40 ........................................................ 
3. 48 ( มีคาลดลงทลีะ 4 )....44, 40 , 36 , 32 , 28............................................................ 
4. 99 ( มีคาลดลงทลีะ 8 ) ...91 , 82 , 73 , 65 , 57.......................................................... 
5. 33 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 9 )...42 , 51 , 60 , 69 , 78........................................................ 
6. 19 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 11)..30 , 41 , 52 , 63 , 74......................................................... 
7. 295 ( มีคาลดลงทลีะ 12 ) ..283 , 271 , 259 , 247 , 235........................................... 
8. 1,090 ( มีคาลดลงทลีะ 40 ) ...1,050 , 1,010 , 970 , 930 , 890................................ 
9. 61 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 14 )...75 , 89 , 103 , 117 , 131............................................... 
10.  91 ( มีคาเพิ่มข้ึนทลีะ 25 )...106, 131 , 156 , 181 , 206......................................... 

 คําชี้แจง   ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตอง 
21. จํานวนเต็มบวกที่นอยทีสุ่ดคือ................................ 1.................................................... 
22. จํานวนเต็มลบทีม่ากทีสุ่ดคือ...................................-1.................................................... 
23. จํานวนเต็มที่อยูระหวาง -1 กับ 1 คือ......................0.................................................... 
24. จํานวนเต็มทีม่ากกวา -10 แตนอยกวา -5 ไดแก ...-9 , -8 , -7 , -6............................. 
25. จํานวนเต็มลบ ที่มสีองหลักและมีคานอยทีสุ่ดคือ....-99................................................. 
26. จํานวนเต็มบวกที่มสีองหลกัและมีคามากทีสุ่ดคือ ....99................................................. 
27. จํานวนเต็มลบทีม่ีคามากกวา -5 ไดแก .....................-4 , -3 , -2 , -1........................... 
28. จํานวนเต็มทีม่ีคาระหวาง -3 และ 3 คือ .............. -2 , -1 ,0 , 1 , 2............................ 
29. จํานวนเต็มบวกที่มสีามหลักและมีคานอยที่สุดคือ .............100......................................... 
30. จํานวนเต็มลบทีม่ีสามหลัก และมีคามากทีสุ่ดคือ ..............-100........................................ 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่  4 
 

1. ใหนักเรียนเติมจํานวนลงในชองวางตอจากจํานวนท่ีกําหนดใหอีก 3จํานวน 
6.   -1,  -3,  -5,   .....-7......., .....-9.........., .....-11........... 
7.   -8,  -5,  -2,   .....1......., ........4......., ........7........ 
8.   11,   6,   1,  .....-4......., ......-9........., ......-14.......... 
9.   0,  -5,  -10, ......-15......, .....-20.........., ....-25........ 
10. -1000,  -2000, -3000, ..-4000.., ..-5000..., ..-6000..  
                          

3. จงเติมเครื่องหมาย  >  หรือ  <  ลงใน 
 
1.    -5   < 5              11.    -1      >        -3 

 
2.     0    > -1      12.    -9      <         1 

 
 3.   -1    > -19      13.   -33     <        -32 

 
4.     1    > -9      14.     25     >      - 25 

 
5.  -109   <  0      15.    51      >     - 60 

 
6.  14    > -12      16.   – 12    <         2 

 
7.  -89    > -98      17.    – 39   >      -49 

 
8.  -10    <  0      18.    -10     >     -1000 

 
9.    29    > -29      19.   -106    >     -160 

 
             10.  -230  < -14      20.    0       >       -15 
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                                               เฉลยแบบฝกทักษะที่ 5 
 
ใหนักเรียนเลือกจํานวนท่ีมีคามากท่ีสุดและจํานวนท่ีมีคานอยท่ีสุดเติมในตารางใหถูกตอง 

 

 
 
 
 

ขอ จํานวนเต็ม มากท่ีสุด นอยท่ีสุด 
ตัวอยาง -15 7 -9 -2 11 11 -9 

1 -9 -1 0 -11 -2 -7 0 -11 

2 -12 -4 6 -8 -15 -24  6 -24 

3 -3 -9 -6 -15 -2 -1 -1 -15 

4 17 -29 -21 101 -122 48 101 -122 

5 -25 19 18 27 31 -55 31 -55 

6 14 -8 9 -11 10 -27 14 -27 

7 -26  -15 -13 -10 -17 0 0 -26 

8 -21 17 -17 20 -100 21 21 -100 

9 49 85 77 -99 -52 11 85 -52 

10 87 56 70 -9 -12 14 87 -12 

11 -55 55 87 -89 -21 34 87 -89 

12 -57 -50 -77 -9 0 -19 0 -77 

13 38 95 55 27 42 16 95 16 

14 -31 -51 -67 -29 -92 -85 -31 -92 

15 -241 -315  157 -900 -2000  -1111 157 -2000 

16 -140 -150 17 -99 -402 108 108 -402 

17 209 -205 -317 249 -222 311 311 -317 

18 121 -105 -117 199 100 -199 199 -199 

19 -234 -225 -256 0  -290 -199 0 -290 

20 -161 -111 -171 -101 -115 -191  -101 -191 
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     เฉลยแบบฝกทกัษะที่ 6 
 

จากตารางแสดงอุณหภูมิท่ีสารเปลี่ยนสภาพเปนของแขง็ 
 

ใหนักเรียนเรียงลําดับอุณหภูมิท่ีสารแข็งตัว   จากอุณหภูมิตํ่าไปหาสูง 
 

 

 
 
 
 
 

  
 
 

 
 

 

ชนิดของสาร ออกซิเจน นํ้า คารบอนไดออกไซด เอททิล
แอลกอฮอล 

แอมโมเนีย ไฮโดรเจน 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซยีส) 

-219 0 -75 -114 -78 -259 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

1.   ไฮโดรเจน -259 

2.   ออกซเิจน -219 

3.  เอททิลแอลกอฮอล -114 

4.  แอมโมเนีย -78 

5.  คารบอนไดออกไซด -75 

6.  นํ้า 0 

         ขอชมเชยวาเกงจริงๆ 
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ตัวอยางสื่อการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
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ตัวอยางสื่อการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจเีอสพ ี
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ภาคผนวก  ข 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบน้ีมทีั้งหมด 30 ขอ เวลาในการทําขอสอบ  60 นาท ี

2. แบบทดสอบน้ีเปนแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 

3. ใหนักเรียนเลอืกตัวเลือกที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมาย x ลงใน (  ) ที่ตรง

ตัวเลือกใน 

              กระดาษคําตอบเพียงตัวเลือกเดียว 

 

ค 1.1 ม.1/1 ระบหุรือยกตัวอยางและเปรียบเทียบ จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ

ทศนิยม 

1.  กําหนด   -9 , -14 , -19 , … จํานวนถัดไปอีกสามจํานวนคือ จํานวนในขอใดตอไปน้ี 

  ก.  -24 , -29 , -34   ข.  -20 , -21 , -22 

  ค.  -21 , -25 , -29   ง.  -25 , -30 , -35 

2.  ขอความใดตอไปน้ีเปนจรงิ 

  ก.  -101 > -100    ข.  -81 > -18 

  ค.  -99  <  -90    ง.  -10  < -20 

3.  จํานวนเต็มลบที่มีคามากที่สุดคือจํานวนใด 

  ก. 0    ข. -1 

  ค. - 10     ง. -100 
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ค 1.2 ม.1/1  บวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวก

กับการลบการคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม           

4.  (-15) + (-18) เทากับจํานวนใดตอไปน้ี 

  ก.   -33    ข.   -3 

  ค.   3    ง.   33 

 

5.  0 – (–100) เทากบัจํานวนใดตอไปน้ี 

  ก. -100    ข.  -10 

  ค. 0    ง.  100 

6. [ (-28) + 30] – (–15) เทากับจํานวนใดตอไปน้ี 

  ก. -17    ข.  -8 

  ค. 8    ง.  17 

 

7.  คาของ x ที่สอดคลองกับสมการ  3 4x   

  ก.   1    ข. -7 

  ค. -1    ง. ถูกทั้ง ก. และ ข. 
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ค 1.2 ม.1/1  บวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวก

กับการลบการคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม           

 

 

8.  



0 7 ( 7)

7 7

x
  มีคาเทาใด 

  ก.   0     ข.   1 

  ค.   7     ง.   -7 

 

9.  
  
  

( 9) ( 3) 4 ( 2)

27 ( 9)

x x x
  เทากับขอใด 

  ก.   -10     ข.   10 

  ค.   -12     ง.   12 

 

10.   5 x (-4)  ตรงกบัเสนจํานวนในขอใด 

   

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง. 

 

11.  4 x (-3) มีความหมายตรงกับขอใด 

  ก.   (-4) + (-4) + (-4)   ข.   (-3) + (-3) + (-3)  

  ค.   (-3) + (-3) + (-3) + (-3)  ง.   (-4) + (-4) + (-4) + (-4) 

12.  จงหาคาของ [(-6) x 12] x (-3) 

  ก.   216    ข.   -216 

  ค.   261    ง.   -126 
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ค 1.2 ม.1/1  บวก  ลบ  คูณ  หารจํานวนเต็มและนําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของการบวก

กับการลบการคูณกบัการหารของจํานวนเต็ม           

ค6.1 ม.1/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

13.  ขอใดไมถูกตอง 

  ก. (-13) + 6 + (-2) =   -9 

  ข. 37 + 4 + (-3) =   37 

  ค. 5 + 4+ (-9) =   0 

  ง. 12 + (-2) + (-7) =   3 

14.      ( 3) 4 ( 7 5)   มีคาเทาใด 

  ก. 3   ข. 5 

  ค. 9   ง. -9 

15.  กําหนด x = 2 , y = -2  , z =1  มีคาตรงกบัขอใด เมือ่  x + y – z  ตรงกับขอใด 

  ก. (-4) + (-3)  ข. (-6) + 12 

  ค. (-7) + 8   ง. 21 + (-22) 

16.  ถา  ( -29 ) + x  =  ( -18) + ( - 29 ) แลว  x มีคาเทาใด 

  ก. -47   ข. -18 

  ค. - 11   ง. 0 

17.   ขอใดไมถูกตอง 

  ก.   5 x (8 – 3)  =  (5 x 8) – (5 x 3) ข.   8 + (-8)   =  0 

  ค.   (-11) + 11  =  0   ง.   0 – (–29) =  –29 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/2 ใชความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน                  

                 สถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 

 

 

18.   สารชนิดหน่ึงมีอุณหภูมิ -12 องศาเซลเซียส นําไปอุนทําใหอุณหภูมเิพิ่มเปน 8 องศาเซลเซียส 

ตอมานําไปทําใหเย็น ทําใหอุณหภูมิลดลง 10 องศาเซลเซียส ขณะน้ีอุณหภูมิของสารเปนเทาไร 

  ก.   -10  องศาเซลเซียส   ข.   -10 องศาเซลเซียส 

  ค.   -2  องศาเซลเซียส   ง.   6  องศาเซลเซียส 

 

19.   ไนโตรเจนมีจุดเดือดที่ -196  องศาเซลเซียส ออกซิเจนมีจุดเดือดที่ -183 องศาเซลเซียส สารใดมี

จุดเดือดสูงกวากัน และสูงกวาอยูเทาใด 

  ก.   ออกซิเจน มจีุดเดือดสูงกวาอยู   13  องศาเซลเซียส 

  ข.   ออกซิเจน มีจุดเดือดสงูกวาอยู   -13  องศาเซลเซียส 

  ค.  ไนโตรเจน มีจุดเดือดสงูกวาอยู   -13  องศาเซลเซียส 

  ง.  ไนโตรเจน  มีจุดเดือดสงูกวาอยู   13  องศาเซลเซียส 

20.   จากขอมูลตอไปน้ี จังหวัดใดมีอากาศหนาวทีสุ่ด และจงัหวัดใดอากาศรอนที่สุด 

 จังหวัด เชียงใหม ตาก กรุงเทพฯ นครราชสีมา เลย ชลบุร ี ชุมพร 

อุณหภูมิของอากาศ( C ) -7 -2 22 15 -4 11 18 

 

  ก.   เลย  ,   ชลบุร ี   ข.   เชียงใหม   ,   กรุงเทพฯ 

  ค.   ตาก ,   เลย    ง.   ตาก   ,  ชุมพร 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

21. ขอใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.   จํานวนเต็มมีสมบัติการสลับที่ของการหาร 

  ข.   จํานวนเต็มมีสมบัติการสลบัที่ของการคูณ 

  ค.   จํานวนเต็มมีสมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก 

  ง.   จํานวนเต็มมีสมบัติการแจกแจง 

 

ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 

 

22.   ขอใดถูกตอง 

  ก.   a + b =  b + a   ข.   (a+b)+c  =  a+(b+c) 

  ค.   a x (b + c)  =  (a x b) + (a x c) ง.   ถูกทุกขอ 

 

23.  ขอสรปุใดตอไปน้ีถูกตอง 

  ก.  จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มบวกไดผลลพัธเปนจาํนวนเต็มลบ 

  ข.   จํานวนเต็มลบหารดวยจํานวนเต็มลบไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มลบ 

  ค.   จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มลบไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มบวก 

  

  ง.   จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มลบไดผลลัพธเปนจํานวนเต็มลบ 

24.  ขอใดตอไปน้ีไมถูกตอง 

  ก.   a x 0 =  0 x a = 0   ข.   a + 0 = 0 + a = a  

  ค.   a   1  = a    ง.   a   0  = 0 

25.   ให  a ,  b เปนจํานวนเต็มใด ๆ ถา ab > 0 แลวขอใดตอไปน้ีถูกตองทีสุ่ด 

  ก.   a เปนจํานวนเต็มบวก และ b เปนจํานวนเต็มลบ 

  ข.   a และ b ตองเปนจํานวนเต็มทีม่ีเครื่องหมายเหมอืนกัน 

  ค.   a จะตองเปนจํานวนเต็มบวกเสมอ 

  ง.   a เปนจํานวนเต็มลบ และ b เปนจํานวนเต็มบวก 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/3  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/4  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

26.   ถา a b  = 4  แลว a + b เทากับจํานวนใด 

  ก.   –4  เทาน้ัน    ข.   4  เทาน้ัน 

  ค.   –4  หรือ 4    ง.   0  หรือ  4 

27.   3 x (4 + 6)  =  (3 x 4) + (3 x 6) เปนไปตามสมบัติขอใด 

  ก.   สมบัติการแจกแจง   ข.   สมบัติการสลบัที่ของการบก 

  ค.   สมบัติการเปลี่ยนหมูของการคูณ ง.   สมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก 

 

28.   ขอใดไมถูกตอง 

  ก.   1 เปนจํานวนนับที่นอยทีสุ่ด 

  ข.   9 เปนเลขโดดที่มีคามากทีสุ่ด 

  ค.   จํานวนเต็มบวกสองหลกัที่มีคานอยที่สุดคือ 11 

  ง.   เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ จะไดวา a x 1 = 1 x a = a 
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ค1.4 ม.1/1  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนเต็มไปใชในการแกปญหา    

ค6.1 ม.1/3  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลไดอยางเหมาะสม 

ค6.1 ม.1/4  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

29.  ขอใดกลาวไดถูกตอง 

  ก.     ถา x เปนจํานวนเต็มบวกและ y เปนจํานวนเต็มลบแลวคาของ  x y   

                            จะมีคาเปนจํานวนเต็มบวกเสมอ 

  ข.     ถา x เปนจํานวนเต็มใด ๆ แลว x  มากกวาหรือเทากบัศูนยเสมอ 

  ค.     ถา x เปนจํานวนเต็ม คาสัมบรูณของ x จะมีคานอยกวาหรือเทากับศูนย 

  ง.     15 ( 5) 10     

 

30.   ประโยคใดตอไปน้ีเปนจรงิ 

  ก.   เมื่อ  a  เปนจํานวนเต็มใด ๆ  a + 0  =  0 

  ข.   เมื่อ  c  เปนจํานวนเต็มใด ๆ  c + 0  =  0  + c 

  ค.   0  เปนจํานวนเต็มที่มีคานอยที่สุด 

  ง.   0  เปนจํานวนเต็มบวก และ 0 แทนความหมายวาไมม ี
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

1.   ก   11. ข  21. ก 
2.   ข   12. ง  22. ง 
3.   ค   13. ก  23. ง 
4.   ง   14. ง  24. ง 
5.   ง   15. ง  25. ค 
6.   ง   16. ง  26. ก 
7.   ก   17. ข  27. ข 
8.   ค   18. ก  28. ข 
9.   ค   19. ง  29. ค 
10. ข   20. ข  30. ข 
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แบบวัดความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมจีเอสพี   
เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  รายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
คําชี้แจง 

 1.  แบบวัดฉบบัน้ีถามเกี่ยวกบัความรูสึก  หรือสิ่งที่ผูเรียนปฏิบัติเกี่ยวกับการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร 
 2.  การตอบแบบสอบถามฉบบัน้ีไมมีคําตอบที่ถูกหรือผิด  นักเรียนสามารถตอบคําถามได
อยางอิสระหรือแสดงความเห็นไดโดยไมตองวิตกกังวล  คําตอบของนักเรียนจะเก็บเปน
ความลับและจะนําผลรวมไปใชในการวิจัยทางวิชาการเทาน้ัน  เพื่อประโยชนในการพฒันาการ
เรียนการสอนและเปนแนวทางในการปรบัปรุงการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
คําตอบของนักเรียนจะไมมผีลตอการเรียนหรอืคะแนนสอบของนักเรียนแตประการใด 
 3.  วิธีตอบแบบวัดฉบับน้ี ขอใหนักเรียนอานขอความแตละขอ  พิจารณาขอความแตละขอ
อยางรอบคอบ   โดยทําเครื่องหมาย    ในชองทางขวามือที่ตรงกับระดับความคิดเห็นหรือ
ความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนมากที่สุด    ในขอหน่ึงๆจะมคํีาตอบใหเลือก  5  ระดับ  ซึ่งใน
แตละระดับมคีวามหมายดังน้ี 

       5    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากทีสุ่ด 
 4    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก 
 3    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
 2    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอย 
 1    หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอยทีสุ่ด 

 4. ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหกากบาท () ทับคําตอบเดิม แลวจึงเลือกคําตอบ 
ใหมตามที่ตองการ 
ตัวอยาง  

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
(0)  ขาพเจาอยากเรียนเน้ือหาน้ีใหละเอียดมากกวาน้ี      
(00)  สื่อการสอนทําใหขาพเจาเขาใจเน้ือหาดีมากย่ิงข้ึน      

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 
   นายศราวุฒิ คลองดี 

    นิสิตปริญญาโท   สาขาคณิตศาสตรศึกษา   
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รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.  ดานเน้ือหา 
     1.1  เน้ือหาเมื่อเรียนแลวขาพเจาเขาใจงาย 

     

     1.2  การนําเสนอเน้ือหา  มีลําดับข้ันตอนดี      
     1.3   ความรูที่ไดขาพเจาสามารถนําไปใชประโยชนได      
2.  ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 
     2.1  ขาพเจามสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอน 

     

     2.2  ขาพเจารูสึกสนุกเมื่อไดรวมกิจกรรมการเรียน 
            การสอน 

     

     2.3  ขาพเจามโีอกาสตอบคําถามหรือแสดงความคิดเหน็      
     2.4  ขาพเจาเกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง      
     2.5  ขาพเจามีความมั่นใจในตนเองและกลาแสดงออก      
     2.6  ขาพเจาสนใจและกระตือรอืรนในการเรียนมากข้ึน      
3.  ดานสื่อการเรียนการสอน 
     3.1  สื่อการสอนจูงใจใหขาพเจาสนใจบทเรียนมากย่ิงข้ึน 

     

     3.2  ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมาก      
     3.3  ขาพเจารูสึกต่ืนเตนเมื่อครูใชสือ่การสอนน้ี      
     3.4  สื่อการสอนน้ีมีการเคลือ่นไหวทําใหขาพเจาหา 
             ขอสรุปไดงาย 

     

     3.5  ขาพเจาชอบสื่อการสอนน้ีมสีีสันสวยงาม      
     3.6  ขาพเจาชอบตัวอักษรมีขนาดพอดี      
     3.7  ขาพเจาอยากใหมีการเรียนการสอนโดยใช 
           โปรแกรมจเีอสพี  ตอไปในเน้ือหาอื่นๆ  

     

4.  ดานการวัดผลและประเมินผล 
     4.1  ขาพเจาชอบใหครูถามหรอืใหแสดงความคิดเห็น 

     

     4.2  ขาพเจาพอใจกบัคะแนนที่ไดรบั      
     4.3  ขาพเจาชอบใหครปูระเมินผลบอย ๆ      
     4.4  ขาพเจาพอใจที่ไดทราบความกาวหนาในการเรียน      
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ภาคผนวก  ค 
ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู 
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ตาราง 15 แสดงผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียน โดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี

 

รายการตรวจสอบคุณภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู 

คะแนนเฉลี่ยของผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน 
แผน 
ที่ 
1 

แผน 
ที่ 
2 

แผน 
ที่ 
3 

แผน 
ที่ 
4 

แผน 
ที่ 
5 

แผน
ที่ 
6 

แผน
ที่ 
7 

แผน
ที่ 
8 

แผน
ที่ 
9 

1.   ดานจุดประสงคการเรียนรู 
 1.1   มีความชัดเจน   
 1.2   สอดคลองกบัตัวช้ีวัด 
 1.3   สอดคลองกบัสาระการ 
เรียนรู 

 
4.6 
5 

4.6 

 
4.2 
4.4 
4.4 

 
4.4 
4.2 
4.4 

 
4.2 
4.4 
4.2 

 
4.4 
4 

4.4 

 
4.2 
4.2 
4.6 

 
4.2 
4.4 
4.4 

 
4.6 
4.6 
4.4 

 
4.2 
4 
4 

2.  ดานสาระการเรียนรู 
 2.1    ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 
2.2    สอดคลองกบัตัวช้ีวัด 
2.3    เหมาะสมกบัระดับช้ันของ
ผูเรียน 
2.4    เหมาะสมกบัเวลา 

 
 

4.2 
4 

4.6 
4 

 
 
5 

4.6 
4.8 
4.4 

 
 

4.2 
4 

4.4 
4.6 

 
 
4 

4.2 
4.8 
4.4 

 
 

4.2 
4.2 
4 

4.4 

 
 
4 
4 

4.4 
4.2 

 
 
4 
4 

4.4 
4 

 
 

4.4 
4.2 
4.4 
4.2 

 
 

4.6 
4 

4.6 
4 

3.  สื่อการเรียนรู 
 3.1   สอดคลองกบัเน้ือหา 
3.2   สามารถสงเสริมใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูอยางกวางขวาง 
3.3   มีความหลากหลายสัมพันธกัน 
สงเสริมกัน 
3.4   เหมาะสมกบัเวลา 
3.5   สอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

 
4.2 

 
4.8 

 
4.2 
4.6 
4.6 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.4 
4.2 
4.4 

 
4.2 

 
4.2 

 
4 
4 

4.4 

 
4.6 

 
4.4 

 
4.2 
4.4 
4 

 
4.4 

 
4.8 

 
4.6 
4 

4.2 

 
4 
 

4.8 
 

4.4 
4.2 
4.4 

 
4.4 

 
4.4 

 
4 

4.4 
4.2 

 
4.2 

 
4.4 

 
4.6 
4 

4.4 

 
4 
 

4.6 
 
4 

4.2 
4 

4.   กิจกรรมการเรียนรู 
4.1  เปนข้ันตอน เช่ือมโยง 
สอดคลองกัน4.2  กิจกรรมสามารถ
พัฒนาใหผูเรียนบรรลุตาม
จุดประสงค 
4.3  เหมาะสมกับผูเรียน 

 
4.2 

 
4.2 
4 

 
4 
 

4.2 
4 

 
4.4 

 
4 

4.2 

 
4 
 

4.2 
4.2 

 
4.2 

 
4 

4.2 

 
4.6 

 
4 
4 

 
4 
 

4.2 
4.2 

 
4.2 

 
4.4 
4.2 

 
4.4 

 
4.2 
4 
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ตาราง 15 (ตอ) 

 

รายการตรวจสอบคุณภาพ 
ของแผนการจัดการเรียนรู 

คะแนนเฉลี่ยของผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน 
แผน 
ที่ 
1 

แผน 
ที่ 
2 

แผน 
ที่ 
3 

แผน 
ที่ 
4 

แผน 
ที่ 
5 

แผน
ที่ 
6 

แผน
ที่ 
7 

แผน
ที่ 
8 

แผน
ที่ 
9 

5.  การวัดและการประเมินผล 
5.1   มีวิธีการวัดและเครื่องมือที่
หลากหลาย 
5.2   สอดคลองกับเน้ือหาสาระ 
5.3   สอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
5.4   สามารถวัดและประเมินผล
สิ่งทีร่ะบุไดจรงิ 

 
 
4 

4.2 
4.2 

 
4 

 
 

4.2 
4.4 
4 
 

4.2 

 
 

4.4 
4.4 
4.6 

 
4.4 

 
 

4.2 
4.6 
4.4 

 
4.6 

 
 
4 
4 

4.6 
 

4.2 

 
 

4.6 
4 

4.4 
 

4.2 

 
 

4.2 
4 

4.2 
 

4.4 

 
 

4.2 
4.2 
4 
 

4.2 

 
 
4 

4.4 
4.6 

 
4.2 

คะแนนเฉลี่ย 
ระดับคุณภาพ 

4.33 
มาก 

4.36 
มาก 

4.28 
มาก 

4.32 
มาก 

4.25 
มาก 

4.27 
มาก 

4.21 
มาก 

4.31 
มาก 

4.21 
มาก 
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ภาคผนวก  ง 
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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ตาราง 16 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
              คณิตศาสตร  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน  30  ขอ  
              (ขอสอบปรนัย) 
 

ขอที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

R  
R

IOC=
N


 แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
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ตาราง 17  แสดงคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
              เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (แบบปรนัย) 
 

ขอที่ N 
จํานวนคน 
ตอบถูก 
( R ) 

คาความยาก 
( P ) 

แปลผล หมายเหตุ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

22 
20 
19 
20 
16 
17 
18 
19 
20 
19 
19 
18 
18 
17 
15 
10 
12 
14 
17 
16 
11 
13 
17 
18 
19 
19 
17 
18 
19 
20 

0.73 
0.67 
0.63 
0.67 
0.53 
0.57 
0.60 
0.63 
0.67 
0.63 
0.63 
0.60 
0.60 
0.57 
0.50 
0.33 
0.40 
0.47 
0.57 
0.53 
0.37 
0.43 
0.57 
0.60 
0.63 
0.63 
0.57 
0.60 
0.63 
0.67 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางยาก 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางยาก 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

คอนขางงาย 
คอนขางงาย 

มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
มีคุณภาพ 
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ตาราง 18 แสดงคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
             เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (แบบปรนัย) 
 

ขอที่ 
รวมคน 
ตอบถูก 

จํานวนคน 
สอบผานตอบถูก 

( U ) 

จํานวนคน 
สอบไมผานตอบถูก 

( L ) 

คาอํานาจจําแนก 
( B ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

22 
20 
19 
20 
16 
17 
18 
19 
20 
19 
19 
18 
18 
17 
15 
10 
12 
14 
17 
16 
11 
13 
17 
18 
19 
19 
17 
18 
19 
20 

17 
17 
18 
17 
14 
15 
16 
14 
17 
16 
17 
16 
17 
15 
14 
7 
11 
12 
14 
14 
9 
10 
15 
17 
17 
16 
15 
17 
18 
19 

5 
3 
1 
3 
2 
2 
2 
5 
3 
3 
2 
2 
1 
2 
1 
3 
1 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
1 
2 
3 
2 
1 
2 
1 

0.35 
0.55 
0.80 
0.55 
0.50 
0.55 
0.60 
0.20 
0.55 
0.50 
0.65 
0.60 
0.75 
0.55 
0.60 
0.05 
0.45 
0.40 
0.40 
0.50 
0.25 
0.20 
0.55 
0.75 
0.65 
0.50 
0.55 
0.75 
0.70 
0.85 

* หมายเหตุ  จํานวนนักเรียนสอบผาน ( N1 ) = 20,  จํานวนนักเรียนสอบไมผาน ( N2 ) = 10   
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ตาราง 19 แสดงคาความเช่ือมั่น (α) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (แบบปรนัย) 
 

คนที่ Xi Xi
2 Xi – C (Xi – C)2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

20 
19 
17 
20 
17 
19 
17 
19 
15 
16 
21 
17 
18 
18 
21 
19 
17 
17 
19 
20 
18 
17 
21 
20 
21 

400 
361 
289 
400 
289 
361 
289 
361 
225 
256 
441 
289 
324 
324 
441 
361 
289 
289 
361 
400 
324 
289 
441 
400 
441 

2 
1 
-1 
2 
-1 
1 
-1 
1 
-3 
-2 
3 
-1 
0 
0 
3 
1 
-1 
-1 
1 
2 
0 
-1 
3 
2 
3 

4 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
9 
4 
9 
1 
0 
0 
9 
1 
1 
1 
1 
4 
0 
1 
9 
4 
9 

26 
27 
28 
29 
30 

16 
15 
17 
15 
16 

256 
225 
289 
225 
256 

-2 
-3 
-1 
-3 
-2 

4 
9 
1 
9 
4 

K = 30 iX = 542 2
iX  = 9896  

2

i(X -C) = 104 
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 จากตาราง 19  หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบปรนัยทั้งฉบับ โดยใชวิธีของโลเวทท 

(Lovett Method) (สมนึก  ภัททิยธานี.  2551  :  229) มีสูตรดังน้ี 
    

    r = 
2

i i

2

i

K X - X
1-

(K-1) (X -C)

 


 

 

     = 
(30)(542)-9896

1-
(29)(104)

 

  

     = 0.79 

 
ตาราง  20  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจวิชาคณิตศาสตร 

 

ขอที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

R  
R

IOC=
N


 แปลผล คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
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ภาคผนวก  จ 
การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
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ตาราง 21 แสดงคะแนน ทดสอบกอนเรียน ใบงาน ทดสอบหลงัเรยีน และประสิทธิภาพของแผนการ 
             จัดการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพ ี
 

คน
ที่ 

คะแนนจากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในแตละแผนการจัดการ
เรียนรู 

คะแนน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
กอน
เรียน 

หลงั
เรียน 

103 40 70 25 40 30 40 40 40 30 30 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
 

93 
95 
94 
93 
97 
98 
94 
90 
94 
90 
89 
92 
95 
94 
96 
90 
87 
89 
92 
91 
90 
92 
93 
95 
96 

30 
28 
29 
32 
32 
29 
30 
30 
28 
29 
29 
32 
34 
33 
35 
32 
29 
30 
32 
33 
29 
30 
31 
28 
27 

62 
61 
59 
60 
56 
57 
58 
59 
62 
61 
60 
58 
57 
56 
54 
58 
59 
60 
58 
56 
57 
59 
57 
58 
61 

17 
18 
22 
19 
22 
20 
21 
19 
18 
17 
19 
20 
21 
22 
23 
19 
18 
17 
19 
20 
21 
22 
21 
20 
18 

32 
33 
31 
30 
29 
28 
28 
27 
29 
33 
34 
32 
30 
29 
28 
29 
28 
27 
32 
30 
31 
30 
31 
29 
28 

25 
23 
21 
21 
22 
20 
22 
23 
22 
18 
24 
26 
26 
27 
23 
18 
19 
23 
21 
20 
25 
24 
26 
23 
23 

32 
33 
34 
33 
32 
31 
29 
27 
32 
30 
31 
26 
27 
29 
30 
31 
27 
28 
29 
28 
29 
31 
29 
27 
28 

33 
34 
34 
35 
32 
31 
30 
31 
29 
33 
27 
27 
28 
29 
32 
31 
30 
30 
29 
29 
30 
31 
34 
35 
33 

32 
34 
31 
34 
35 
32 
31 
30 
29 
30 
31 
31 
32 
30 
29 
27 
28 
28 
29 
31 
32 
30 
29 
30 
31 

9 
8 
7 
6 
4 
9 
5 
7 
8 
9 
10 
7 
8 
6 
7 
8 
9 
11 
8 
9 
12 
11 
9 
8 
9 

24 
25 
25 
27 
26 
26 
25 
24 
23 
25 
26 
29 
25 
26 
27 
25 
24 
25 
23 
24 
21 
24 
26 
25 
27 
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ตาราง  21  (ตอ) 
 

คนที่ 

คะแนนจากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู คะแนน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
กอน
เรียน 

หลงั
เรียน 

103 40 70 25 40 30 40 40 40 30 30 
26 
27 
28 
29 
30 

98 
97 
99 
95 
96 

34 
32 
30 
31 
29 

62 
64 
62 
67 
60 

19 
18 
20 
22 
20 

34 
32 
35 
37 
30 

25 
26 
26 
27 
25 

32 
33 
34 
34 
29 

33 
34 
35 
35 
31 

31 
30 
32 
34 
29 

8 
9 
10 
7 
9 

26 
24 
28 
27 
26 

รวม 2804 917 1778 592 916 694 905 945 922 247 758 
เฉลี่ย 93.47 30.57 59.27 19.73 30.53 23.13 30.17 31.50 30.73 8.23 25.27 
S.D. 3.05 2.03 2.70 1.70 2.47 2.58 2.38 2.43 1.91 1.74 1.62 

1 2E /E =   81.57/84.22 

 
หาประสทิธิภาพของกระบวนการ     หาประสทิธิภาพของผลลพัธ 
 

สูตร  1

X

NE = ×100
A


     สูตร  2

y

NE = ×100
B



  
 

 =   

10473

30 x100
428

      =  

758

30 x100
30

 

 
 = 81.57       =   84.22 
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ตาราง 22  แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
  กอนเรียน หลังเรียน และคาดัชนีประสิทธิผล จากการทําแบบทดสอบวัดผล 
              สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
คะแนนกอนเรียน 

(30 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(30 คะแนน) 
1 9 24 
2 8 25 
3 7 25 
4 6 27 
5 4 26 
6 9 26 
7 5 25 
8 7 24 
9 8 23 
10 9 25 
11 10 26 
12 7 29 
13 8 25 
14 6 26 
15 7 27 
16 8 25 
17 9 24 
18 11 25 
19 8 23 
20 9 24 
21 12 21 
22 11 24 
23 9 26 
24 8 25 
25 9 27 
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E.I.   = 

ตาราง 22  (ตอ) 
 

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
คะแนนกอนเรียน 

(30 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(30 คะแนน) 
26 8 26 
27 9 24 
28 10 28 
29 7 27 
30 9 26 

รวม 247 758 
คาเฉลี่ย 8.23 25.27 

S.D. 1.74 1.62 

 
 
 
 
 
 
 

       =         
758-247

(30x30)-247
 

 
       =          0.7825 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน - ผลรวมคะแนนกอนเรยีนทุกคน 

(จํานวนนักเรียน)x(คะแนนเต็ม) - ผลรวมคะแนนกอนเรียนทุกคน 
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ตาราง 23  แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
  กอนเรียน หลังเรียน และคะแนนหลังเรียนผานไป 2 สัปดาห จากการทําแบบทดสอบวัดผล 
              สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 

คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม 

คะแนนกอนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 2 
สัปดาห 

 (30 คะแนน) 
1 9 24 25 
2 8 25 24 
3 7 25 26 
4 6 27 27 
5 4 26 27 
6 9 26 26 
7 5 25 24 
8 7 24 24 
9 8 23 25 
10 9 25 25 
11 10 26 27 
12 7 29 28 
13 8 25 26 
14 6 26 26 
15 7 27 27 
16 8 25 26 
17 9 24 25 
18 11 25 25 
19 8 23 25 
20 9 24 23 
21 12 21 23 
22 11 24 25 
23 9 26 26 
24 8 25 26 
25 9 27 28 
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ตาราง 23  (ตอ) 
 

คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 

คะแนนกอนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 2 
สัปดาห 

 (30 คะแนน) 
26 8 26 25 
27 9 24 24 
28 10 28 27 
29 7 27 28 
30 9 26 26 
รวม 247 758 769 

คาเฉลี่ย 8.23 25.27 25.63 
S.D. 1.74 1.62 1.38 
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ภาคผนวก  ฉ 
ผลการตรวจสอบทางสถิติ  
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ผลการทดสอบคาความแตกตางคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกจิกรรมการ
เรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 
  Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
หลังเรียน 25.2667 30 1.61743 .29530 

กอนเรียน 8.2333 30 1.73570 .31689 

 

 
 
    Paired Samples Test 
 

  
  

Paired Differences 
t 
 

df 
 

Sig. 
 (2-tailed) Mean Std. Deviation Std. Error Mean 95% Confidence Interval of the Difference 

  Lower Upper Lower Upper Lower 

Pair 1 หลังเรียน – กอนเรียน 17.03333 2.76035 .50397 16.00260 18.06407 33.798 29 .000 
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ผลการทดสอบคาความแตกตางของคะแนนวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัหลังเรียนไปแลว 2 สัปดาห 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ
การจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยโปรแกรมบทเรียนโดยใชโปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
 
 
                                            Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 หลังเรียน 25.2667 30 1.61743 .29530 

  หลังเรียน 2 สัปดาห 25.6333 30 1.37674 .25136 

 

 
 

Paired Samples Test 
 

  
  

Paired Differences 

t 
 

df 
 

Sig. (2-tailed) 
 

Mean 
 

Std. Deviation 
 

Std. Error 
 Mean 

 

95% Confidence Interval of the Difference 

  Upper Lower 

Pair 1 หลังเรียน - หลังเรียน  
2 สัปดาห 
 

-.36667 .92786 .16940 -.71313 -.02020 -2.164 29 .039 
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ภาคผนวก  ช 
หนังสือขอความอนุเคราะห 
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