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ประกาศคุณูปการ 
 
 วิทยานิพนธ
ฉบับนี้  สําเร็จสมบูรณ
ได�ด�วยความกรุณาและความช#วยเหลืออย#างดียิ่ง 
จาก  รองศาสตราจารย
  ดร.ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ
  และ 
รองศาสตราจารย
  ดร.ไพฑูรย
  สุขศรีงาม  กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ
  ท่ีให�ความอนุเคราะห
ในการ
ตรวจแก�ไขงานฉบับนี้  รวมท้ังการวิเคราะห
ข�อมูลท่ีเป0นประโยชน
  จนทําให�งานฉบับนี้เสร็จลุล#วงด�วยดี  
จึงขอกราบขอบพระคุณไว�  ณ  ท่ีนี้   
 ผู�วิจัยขอขอบพระคุณ  ผู�ช#วยศาสตราจารย
  ดร.ทรงศักด์ิ  ภูสีอ#อน  ประธานกรรมการสอบ  
และผู�ช#วยศาสตราจารย
  ดร.ฉันทิชย
  สาธิตานันต
  ผู�ทรงคุณวุฒิท่ีอนุเคราะห
ตรวจสอบและแก�ไข 
ความถูกต�องในงานวิจัยข้ันสุดท�าย   
 ขอขอบพระคุณ  นางโกมล  ชัยธัมมาวุธ  ว#าท่ีร�อยเอกอดิศักด์ิ  สาคมิตร  นายแพทย
ทรงศักด์ิ  
ห�าวหาญ  นางอุดมรัตน
  ปุยภูงา  และดร.จตุพร  แปวไธสง  ท่ีกรุณาเป0นผู�เชี่ยวชาญช#วยตรวจเครื่องมือ
การวิจัย 
 ขอขอบพระคุณ  ผู�อํานวยการโรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  คณะครูทุกท#านท่ีได�กรุณา 
อํานวยความสะดวกในการทดลอง  และเก็บรวบรวมข�อมูลเป0นอย#างดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ  คุณพ#อคุณแม#  และขอขอบคุณ  ญาติ  เพ่ือน  พ่ีน�องในครอบครัว 
ทุกคนคอยเป0นกําลังใจ  ให�ความอนุเคราะห
ช#วยเหลือตลอดมา  นอกจากนี้ยังมีผู�ท่ีให�ความร#วมมือ 
ช#วยเหลืออีกซ่ึงผู�วิจัยไม#สามารถกล#าวนามในท่ีนี้ได�หมด  จึงขอขอบคุณท#านเหล#านั้นไว�  ณ  โอกาสนี้ 
ด�วย 
 คุณค#าและประโยชน
จากวิทยานิพนธ
ฉบับนี้  ผู�วิจัยขอมอบเป0นเครื่องบูชาพระคุณบิดามารดา  
ผู�ให�กําเนิดชีวิตท่ีดีงามท้ังความรัก  ความห#วงใย  ในการดําเนินชีวิต  ตลอดจนญาติพ่ีน�อง  ครู  อาจารย
  
และผู�มีพระคุณทุกท#าน  ท่ีเสริมสร�างสติป;ญญาและเป0นกําลังใจให�แก#ผู�วิจัย 
 

ศิริภัทรา  โนนกระโทก 
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ช่ือเรื่อง    ผลการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด   
     ท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การคิดวิเคราะห%  และ  ความคงทนในการเรียนรู�   
    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี  2  ท่ีมีเชาว%ป.ญญาด�านคณิตศาสตร%ต�างกัน 
ผู
วิจัย    นางศิริภัทรา  โนนกระโทก 
กรรมการควบคุม   รองศาสตราจารย%  ดร.ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  และ   
    รองศาสตราจารย%  ดร.ไพฑูรย%  สุขศรีงาม 
ปริญญา    กศ.ม.      สาขาวิชา    เทคโนโลยีการศึกษา 
มหาวิทยาลัย   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      ป�ท่ีพิมพ!    2557 
 

บทคัดย#อ 
 
 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  เป;นการจัดสภาพแวดล�อมทางการเรียนท่ีผสมผสาน 
ระหว�างการออกแบบการสอนและการประยุกต%ใช�ทรัพยากรอินเทอร%เน็ตเพ่ือให�การเรียนมีประสิทธิภาพ   
และการเรียนการสอนแบบผสมผสานเป;นการผสมสานระหว�างการเรียนในชั้นเรียนกับการเรียนบนเว็บ 
ท่ีสอดคล�องกับรูปแบบการเรียนรู�ของผู�เรียนแต�ละบุคคลท่ีมีความแตกต�างกัน  รวมท้ังเพ่ิมประสิทธิภาพ 
ในการเรียนการสอนให�มากยิ่งข้ึน  การวิจัยครั้งนี้มีความมุ�งหมายเพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี  2  ประสิทธิภาพและ
ประเมินผลการใช�บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  กลุ�มตัวอย�างเป;นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป-ท่ี  2   
ภาคเรียนท่ี  1  ป-การศึกษา  2556  โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต  32  จํานวน  50  คน  ได�มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม  (Cluster  Random  
Sampling)  โดยการจับสลาก  เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้ได�แก�  (1)  บทเรียนบนเว็บแบบ  
ผสมผสาน  แบบ  75 : 25  และแบบ  25 : 75  (2)  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน  30  ข�อ  
และ  (3)  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด  วิเคราะห%  จํานวน  20  ข�อ  สถิติท่ีใช�ในการ
วิเคราะห%ข�อมูล  ได�แก�  ร�อยละ  ค�าเฉลี่ย  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  Dependent  Samples  t-test  
และ  F-test  (Two-way  MANCOVA,  Two-way  ANCOVA  และ  Two-way  ANOVA) 
 ผลการศึกษาพบว�าบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75 : 25  และแบบ  25 : 75   
มีประสิทธิภาพเท�ากับ  77.10/76.09  และ  76.95/75.39  ตามลําดับ  และมีค�าดัชนีประสิทธิผล
เท�ากับ 0.6623 และ 0.6509  ตามลําดับ  นักเรียนโดยรวมและนักเรียนท่ีมีเชาว%ป.ญญาด�านคณิตศาสตร% 
สูงและตํ่าท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ75 : 25  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และมี 
การคิดวิเคราะห%โดยรวม  และเป;นรายด�านเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  
ยกเว�นนักเรียนท่ีมีเชาว%ป.ญญาด�านคณิตศาสตร%ต่ําหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  
แบบ  25 : 75  มีการคิดวิเคราะห%ด�านหลักการไม�เพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียน  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียน 
บนเว็บแบบผสมผสานท่ีมีรูปแบบต�างกัน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การคิดวิเคราะห%โดยรวมและ 
รายด�าน  1  ด�าน  และความคงทนในการเรียนรู�ไม�แตกต�างกัน  แต�นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ
แบบผสมผสานแบบ  75 : 25  มีการคิดวิเคราะห%ด�านความสําคัญและด�านความสัมพันธ%สูงกว�านักเรียน
ท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  25 : 75  (p  <  .05)  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
และความคงทนในการเรียนรู�ไม�แตกต�างกัน  แต�นักเรียนท่ีมีเชาว%ป.ญญาด�านคณิตศาสตร%สูงมี  1  ด�าน
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คือการคิดด�านความสําคัญมากกว�านักเรียนท่ีมีเชาว%ป.ญญาด�านคณิตศาสตร%ตํ่า  (p < .025)  นอกจากนี้  
ไม�มีปฎิสัมพันธ%ระหว�างเชาว%ป.ญญาด�านคณิตศาสตร%กับรูปแบบการเรียนแบบผสมผสานต�อการมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห%โดยรวมและด�านความสําคัญและความคงทนในการเรียน  
แต�มีปฏิสัมพันธ%ของตัวแปรท้ังสองต�างกันด�านความสัมพันธ%และด�านหลักการอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ.05  มีความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75 : 25  และ 
แบบ  25 : 75  โดยรวมและเป;นรายด�านอยู�ในระดับมาก   
 โดยสรุป  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75 : 25  และ  แบบ  25 : 75   
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลต�อการเรียน  ทําให�นักเรียนมีการพัฒนาท้ังผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และการคิดวิเคราะห%ดีข้ึน  ตลอดจนมีความคงทนในการเรียนไม�แตกต�างกัน  และมีความพึงพอใจ 
ต�อการเรียนอยู�ในระดับมาก  จึงควรสนับสนุนส�งเสริมให�นําบทเรียนนี้ไปใช�ในการสอนระดับมัธยมศึกษา
ต�อไป 
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ABSTRACT 
 
   Blended  web-learning  lessons  are  an  organization of learning  environment  
which  integrates  the  instructional  designs  and  internet  resource  application  in  
order  to  make  efficient  learning.  Blended  learning  and  teaching  is  an  integration  
of  a  face-to-face  learning  and  web-based  instruction  relevant  to  the  learner’s  
style  of  learning  which  varies  from  one  student  to  another  student.  This  
unique  approach  will  facilitate  learning  efficiency.  This  research  aimed  to  
develop  two  types  of  blended  web-learning  approach  entitled  Measurement   
for  Mathayomsuksa  2  students.  An  effectiveness  index  of  blended  web-learning  
lessons  which  were  develop  by  the  author,  The  sample  consisted  of  50  
Mathayomsuksa  2  students  in  the  second  semester  in  the  academic  year   
of  2013  from  Udomaksornpittayakhom  School,  the  Secondary  Education  Service  
Area  Office  32  and  were  selected  by  cluster  random  sampling  technique.  
Research  instruments  included  (1)  two  types  of  blended  web-learning  lessons : 
75 : 25  model,  and  25 : 75  model;  (2)  a  learning  achievement  test  with  30  
items;  and  (3)  a  critical  thinking  test  with  20  items.  The  data  were  analyzed  
using  percentage,  mean,  standard  deviation,  and  the  dependent  Samples  t-test  
and  the  F-test  (Two-way  MANCOVA,  Two-way  ANCOVA  and  Two–way  ANOVA)  
were  employed  for  testing  hypotheses. 
  The  major  findings  revealed  the  blended  web-learning  lessons   
with  75 : 25  and  25 : 75  models  had  efficiencies  of  77.10/76.09  and  76.95/75.39  
respectively;  and  had  efficiencies  indices  of  0.6623  and  0.6509  respectively.   
The  students  as  a  whole,  the  high  Mathematical  intelligence,  and  the  low  
Mathematical  intelligence  students  who  learned  with  Blended  web-learning  
lessons  with  75 : 25  model  showed  the  gains  for  overall  and  aspects  in   
learning  achievement  and  critical  thinking  at  the  .05  level  of  significance.   
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Except  the  low  Mathematical  intelligence  students  who  learned  with  the   
model  of  25 : 75  did  not  increase  their  principles  of  critical  thinking  from  
before  learning.  The  students  who  learned  with  different  models  of  the  
blended  web-learning  lesson  did  not  evidence  the  difference  of  learning  
achievement,  the  critical  thinking  in  overall  and  1  aspect  and,  the  learning  
retention.  However,  the  students  who  learned  with  the  75 : 25  model,  showed  
more  critical  thinking  in  the  aspect  of  importance  and  relation  than,  the  
students  who  learned  with  the  25 : 75  model  (p  <  .05),  nevertheless  their  
learning  achievement  and  learning  retention  are  not  difference.  For  the   
high  Mathematic  intelligence  showed  more  critical  thinking  in  the  aspect   
of  importance  than,  than  the  counterpart  students  (p  <  .025).  Furthermore,  
Statistical  interactions  of  Mathematical  intelligence  and  types  of  blended   
web-learning  lesson  on  learning  achievement,  critical  thinking  and  learning  
retention  were  not  found  to  be  significant  but  statistical  of  both  variables   
on  the  relation  and  the  principles  were  found  at  the  .05  level  of  significance.  
The  students  showed  satisfaction  as  overall  and  in  aspects  with  blended   
web-learning  lessons  via  the  as  75 : 25  and  25 : 75  models  at  a  more  level. 
 In  conclusion,  the  blended  web  learning  lessons  with  75 : 25  and   
25 : 75  models  were  appropriately  efficient  and  effective  for  developing  the  
students  learning  achievement,  critical  thinking  and  learning  retention.  The  
students  were  satisfied  with  learning  with  the  developed  lessons  at  the   
more  level.  Therefore,  these  two  models  of  the  blended  web-learning  lessons  
showed  implemented  in  teaching  at  the  secondary  schools  in  the  future. 
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ภูมิหลัง 
  
 ในป�จจุบันเป
นท่ียอมรับว�าเทคโนโลยีเครือข�ายและสารสนเทศมีความก�าวหน�าเป
นอย�างมาก
ทําให�ผู�เรียนจําเป
นต�องแสวงหาความรู�และเรียนรู�อยู�ตลอดเวลา  รู�จักใช�เทคโนโลยีในการติดต�อสื่อสาร
ให�เป
นประโยชน*ต�อการดํารงชีวิต  พัฒนาตนเองและสังคม  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ  
พุทธศักราช  2542  แก�ไขเพ่ิมเติม  (ฉบับท่ี  2)  พ.ศ.  2545  ได�กําหนดให�มีการปฏิรูปการศึกษาหลาย
ด�าน  ท้ังด�านการบริหาร  การจัดการ  ครู  การศึกษา  การเรียนรู�  และด�านอ่ืน ๆ  โดยเฉพาะหมวด  4  
แนวการจัดการศึกษา  ท่ีมุ�งเน�นการพัฒนาคนตามศักยภาพและกระบวนการจัดการเรียนรู�จะต�อง
ส�งเสริมผู�เรียนให�สามารถนําวิธีการเรียนรู�ไปใช�ในชีวิตประจําวันได�  การปฏิรูปการเรียนรู�  คือ  การ
ปรับเปลี่ยนแนวความคิด  วิธีการในการจัดกระบวนการเรียนรู�ให�ผู�เรียนสามารถเกิดการเรียนรู�อย�าง
แท�จริง  และเสริมสร�างการเรียนรู�นั้นอย�างต�อเนื่องอย�างยั่งยืน  เพ่ือสร�างให�บุคคลมีคุณภาพแห�ง 
การเรียนรู�  และสังคมท่ีเต็มไปด�วยการเรียนรู�  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห�งชาติ.    2549)   
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  มุ�งพัฒนาผู�เรียนให�เป
นคนดี  มีป�ญญา   
มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต�อ  และประกอบอาชีพ  จึงกําหนดเป
นจุดหมายเพ่ือให�เกิดกับ
ผู�เรียนเม่ือจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐานให�มีความรู�อันเป
นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร  การคิด  
การแก�ป�ญหา  การใช�เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  5) 
 หนังสือคู�มือการจัดการเรียนรู�กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร*ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  คณิตศาสตร*มีบทบาทสําคัญยิ่งต�อการพัฒนาความคิดมนุษย*  
ทําให�มนุษย*มีความคิดสร�างสรรค*  คิดอย�างมีเหตุผล  เป
นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห*ป�ญหา
หรือสถานการณ*ได�อย�างถ่ีถ�วนรอบคอบ  ช�วยให�คาดการณ*  วางแผน  ตัดสินใจ  แก�ป�ญหา  และนําไปใช�
ในชีวิตประจําวันได�อย�างถูกต�องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร*ยังเป
นเครื่องมือในการศึกษาทางด�าน
วิทยาศาสตร*  เทคโนโลยีและศาสตร*อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร*จึงมีประโยชน*ต�อการดําเนินชีวิต  ช�วยพัฒนา
คุณภาพชีวิตให�ดีข้ึน  และสามารถอยู�ร�วมกับผู�อ่ืนได�อย�างมีความสุข  กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร*
เปDดโอกาสให�เยาวชนทุกคนได�เรียนรู�คณิตศาสตร*อย�างต�อเนื่อง  ตามศักยภาพ  ดังนั้นการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�คณิตศาสตร*ในป�จจุบัน  จึงมุ�งพัฒนาทักษะและกระบวนการท่ีจะเป
นประโยชน*ต�อการ
แก�ป�ญหาในชีวิตของผู�เรียนมากข้ึนดังจะเห็นได�ว�าทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร*ท่ีบรรจุ 
ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช  2551  อันได�แก�  ทักษะการแก�ป�ญหา  การให�เหตุผล  
การสื่อสาร  การเชื่อมโยง  และการคิดริเริ่มสร�างสรรค*นั้น  มีหลายทักษะท่ีเป
นองค*ประกอบสําคัญ 
ของทักษะชีวิต  ท่ีนักเรียนจะต�องใช�ทุกวัน  การเรียนการสอนบนเว็บ  (Web-based  Instruction)  
โดยรวมหมายถึง  การใช�โปรแกรมสื่อหลายมิติ  ท่ีอาศัยประโยชน*จากคุณลักษณะและทรัพยากรของ
อินเทอร*เน็ตมาออกแบบเป
นเว็บเพ่ือการเรียนการสอน  สนับสนุนและส�งเสริมให�เกิดการเรียนรู�อย�างมี
ความหมายเชื่อมโยงเป
นเครือข�ายท่ีสามารถเรียนได�ทุกท่ีทุกเวลา  โดยมีลักษณะท่ีผู�สอนและผู�เรียนมี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



2 

ปฏิสัมพันธ*กันโดยผ�านระบบเครือข�ายคอมพิวเตอร*ท่ีเชื่อมโยงซ่ึงกันและกัน  (สรรรัชต*  ห�อไพศาล.  
2544  :  94)  การเรียนรู�ด�วยบทเรียนบนเว็บเป
นรูปแบบการเรียนรายบุคคล  ท่ีมุ�งเน�นให�ผู�เรียน 
มีโอกาสเรียนรู�เนื้อหาตามความสามารถของตนสามารถทบทวนเนื้อหาตามความพอใจหรือจนกว�า 
จะเข�าใจ  (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง.    2545  :  7)  โดยผู�เรียนจะเป
นผู�สร�าง  ค�นหา  รวบรวม  
วิเคราะห*  และประเมินจากทรัพยากรต�าง ๆ  ท่ีมีเอ้ือให�บนเว็บ  ผู�สอนจะเป
นเสมือนผู�ดูแลให�คําแนะนํา
ปรึกษา  ตรวจสอบความก�าวหน�า  และช�วยเหลือผู�เรียน  ดูแลให�ผู�เรียนอยู�บนขอบข�ายท่ีเหมาะสม  ซ่ึง
บทเรียนบนเว็บเป
นบทเรียนท่ีนําเสนอโดยใช�เว็บเบราเซอร*ผ�านเครือข�ายอินเทอร*เน็ตท่ีมีคุณสมบัติโดย
ยึดหลัก  5Is  ซ่ึงได�แก�  (1)  มีเนื้อหาสาระความรู�  หรือสารสนเทศ  (Information)  (2)  มีปฏิสัมพันธ*
กับผู�เรียน  (Interaction)  (3)  สามารถให�ผลปYอนกลับแก�ผู�เรียนได�ทันที  (Immediately  Feedback)  
ทําให�ผู�เรียนทราบผลการกระทําได�โดยฉับพลัน  (4)  สามารถตอบสนองความแตกต�างระหว�างบุคคล  
(Individual  Different)  ของผู�เรียนได�  (5)  ส�งเสริมพัฒนาทักษะกระบวนการคิด  (Intellectual  
Process)  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2552  :  50) 
 การนําเอาเทคโนโลยีการศึกษามาใช�ในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนในหลายรูปแบบ 
วีดิทัศน*เป
นสื่อประเภทหนึ่งท่ีเข�ามามีบทบาทสําคัญต�อการพัฒนาการเรียนการสอนเป
นอย�างมาก
โดยเฉพาะแผ�นวีดิทัศน*มาใช�ประกอบการสอนอย�างแพร�หลาย  การนําเอาวีดิทัศน*มาใช�ในโรงเรียน 
เพ่ือพัฒนาการเรียนรู�ของนักเรียนจึงยังเป
นท่ีนิยมท้ังในอดีตและป�จจุบัน  และจะมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 
เรื่อย ๆ  โดยเฉพาะการเรียนการสอนวิชากลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ซ่ึงเป
น
กิจกรรมการเรียนรู�ท่ีจะต�องใช�ทักษะการฝcกปฏิบัติจริง  ท่ีจําเป
นจะต�องใช�สื่อประเภทภาพเคลื่อนไหว
ประกอบการเรียนการสอนเป
นจํานวนมาก  โดยเฉพาะการสาธิตข้ันตอนในการปฏิบัติการต�าง ๆ   
ได�อย�างชัดเจน  (อรุณ  สอนศิลพงศ*.    2546  :  4)   
 Blended  Learning  :  BL  หรือการเรียนรู�แบบผสมผสาน  ได�รับความนิยมหรือพูดถึง 
มากข้ึนในป�จจุบันท้ังในองค*กรหรือหน�วยงานการศึกษาต�าง ๆ  ในปh  2003  ASID  (American  
Society  for  Training  and  Development)  ได�วิจัยพบว�าการเรียนรู�แบบผสมผสานเป
นท่ีหนึ่ง 
ในสิบอันดับของการบูรณาการองค*ความรู�ของสังคมการเรียนรู�ป�จจุบัน  (สาโรช  โศภีรักข*.    2551  :  
24  ;  อ�างอิงมาจาก  Rooney.    2003)  การเรียนการสอนแบบผสมผสาน  หมายถึง  การจัดการ
เรียนการสอนท่ีมีการวางแผนการจัดกระบวนการสอนท่ีเปDดโอกาสให�ผู�เรียนได�เกิดการเรียนรู�ท่ีดี  โดย
การเลือกใช�เทคโนโลยีการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพ  โดยการผสมผสานการเรียนแบบด้ังเดิมท่ีสอนแบบ
บรรยาย  เน�นกิจกรรมการเรียนแบบนําตนเอง  (Self-directed  Learning)  ผสมผสานกับการเรียน
อิเล็กทรอนิกส*  เพ่ือให�ผู�เรียนและผู�สอนสามารถทํากิจกรรมร�วมกันได�  ท้ังในเวลาเดียวกันและต�าง 
เวลากัน  รวมถึงการใช�สื่อการสอนแบบอ่ืน ๆ  เพ่ือช�วยสนับสนุนกระบวนการเรียนรู�  โดยมีจุดมุ�งหมาย
เพ่ือสนับสนุนให�ผู�เรียนฝcกฝนทักษะการแสวงหาความรู�เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนของผู�เรียน  
ส�วนในเรื่องของสัดส�วนในการผสมผสานระหว�างการเรียนแบบปกติและการเรียนอิเล็กทรอนิกส*นั้น 
อยู�ระหว�างร�อยละ  30-79  ของการเรียนท้ังหมด  (Allen  and  Seaman.    2010  :  4)  ท้ังนี้ 
ควรคํานึงถึงความเหมาะสมของเนื้อหาของบทเรียน  กิจกรรมการเรียนตามจํานวนเวลาเรียนในแต�ละ
ภาคเรียน  และให�ความสําคัญในเรื่องการจัดการเรียนการสอนท่ีเน�นผู�เรียนเป
นศูนย*กลาง  (Student-
centered  Instruction)  (อินทิรา  รอบรู�.    2555  :  เว็บไซต*) 
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 จากความสําคัญของบทเรียนบนเว็บและป�ญหา  การเรียน  เรื่อง  การวัด  ผู�วิจัยจึงมี 
ความสนใจท่ีจะพัฒนาโปรแกรมบทเรียนบนเว็บ  เรื่อง  การวัด  กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร*   
ชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  โดยวิธกีารเรียนแบบผสมผสาน  ของนักเรียนท่ีมีเชาวน*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*
ต�างกัน  คือ  นักเรียนแต�ละคนมีความสามารถท่ีแตกต�างกันไป  การเรียนการสอนเป
นกลุ�มใหญ�อาจ 
ทําให�นักเรียนบางส�วนเรียนตามไม�ทัน  และไม�กล�าถามครูหรือถามเพ่ือน  ทําให�นักเรียนส�วนนั้นไม�เข�าใจ
เรื่องท่ีเรียน  และตามไม�ทัน  ซ่ึงการนําเอาบทเรียนบนเว็บเข�ามาช�วยในการเรียนการสอนสามารถลด
ป�ญหาในเรื่องของการเรียนท่ีตามไม�ทันได�  เพราะคอมพิวเตอร*ช�วยสอนถือว�าเป
นเทคโนโลยีรูปแบบหนึ่ง
ท่ีเน�นการเรียนการสอนแบบเอกัตบุคคล  นักเรียนสามารถเรียนได�ไม�จํากัดสถานท่ี  ไม�จํากัดเวลาเรียน
ได�ตามความสามารถของตนโดยไม�ต�องรอใครท่ีช�ากว�าหรือเร็วกว�า  และในรูปแบบมัลติมีเดียท่ีมีท้ัง
รูปภาพ  และเสียงประกอบ  มีการฝcกปฏิบัติอันจะนําไปสู�การแก�ป�ญหาเรื่องการขาดแคลนสื่อการเรียน
การสอน  การจัดการเรียนรู�ท่ีเสริมสร�างทักษะในการแสวงหาความรู�ด�วยตนเองถือเป
นหัวใจสําคัญของ
การเรียนรู�  ท่ีนักเรียนจะได�รับประสบการณ*ตรงในการเสาะแสดงหาความรู�  รักการเรียนรู�และพัฒนา
ตนเองอย�างต�อเนื่อง  เป
นผู�คิดเป
น  ทําเป
น  และแก�ป�ญหาได�  แต�ในสภาพการจัดการเรียนการสอน 
ท่ีพบ  ในโรงเรียนมีข�อจํากัดบางประการ  เช�น  เนื้อหาบางวิชาเป
นนามธรรมเข�าใจยากนอกจากนั้น
ครูผู�สอนบางท�านยังมุ�งเน�นสอนเนื้อหาวิชาเป
นสําคัญ  ยึดครูเป
นศูนย*กลางไม�เปDดโอกาสให�นักเรียนได�
ฝcกปฏิบัติและศึกษาหาความรู�ด�วยตนเอง  ดังนั้นผู�วิจัย  จึงมีแนวคิดในการพัฒนาความรู�  ความสามารถ  
วิสัยทัศน*  และบทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน�นนักเรียนเป
นสําคัญให�เกิดทักษะ
ในการแสวงหาความรู�ด�วยตนเอง  รักการเรียนรู�  และพัฒนาตนเองอย�างต�อเนื่อง  ตลอดท้ังเป
นแนวทาง
ในการพัฒนาบทเรียนโปรแกรม  ในเนื้อหาวิชาอ่ืนในระดับมัธยมศึกษาตอนต�น  เพ่ือให�ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยู�ในระดับสูงข้ึนในข้ันอีกต�อไป 
 
กรอบแนวคิดท่ีใช�ในการวิจัย 
 
 ผู�วิจัยได�ศึกษาค�นคว�าเอกสารตําราท่ีเก่ียวข�องกับการวิจัยครั้งนี้  และได�สรุปเป
นกรอบแนวคิด
ท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้ 
  1.  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ท่ีมีหลักการสําคัญ  5  ประการ  (5  I’s)  
คือ  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2554  :  11) 
   1.1  เนื้อหาสาระ  (Information) 
   1.2  ปฏิสัมพันธ*  (Interaction) 
   1.3  ผลปYอนกลับทันที  (Immediately  Feedback) 
   1.4  ความแตกต�างระหว�างบุคคล  (Individualization) 
   1.5  กระบวนการทางสติป�ญญา  (Intellectual  Process) 
  2.  เชาว*ป�ญญาในการใช�เหตุผลเชิงตรรกะ  (ปDยวดี  ธรรมรส.    2552  :  25)   
ความสามารถด�านตรรกะ - คณิตศาสตร*เป
นความสามารถทางคณิตศาสตร*  ท่ีใช�ในการจัดกระทําทาง
จํานวนด�วยการคิดคํานวณ  การแก�ป�ญหาเก่ียวกับจํานวนและ สัญลักษณ*ต�าง ๆ  รวมท้ังการใช�เหตุผล
แบบนิรนัยและอุปนัย 
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  3.  สัดส�วนการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน  ดังนี้ 
   3.1  แบบ  75  :  25 
   3.2  แบบ  25  :  75 
  4.  ผลการเรียนรู�ได�แก� 
   4.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.2  การคิดวิเคราะห* 
   4.3  ความคงทนในการเรียนรู� 
   4.4  ความพึงพอใจในการเรียน 
 
 สรุปเป
นกรอบแนวคิดท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ดังภาพประกอบ  1 
 
 
      ป�จจัยป อนเข�า  (Input)       กระบวนการ  (Process)         ผลลัพธ4  (Output) 
 

   
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดท่ีใช�ในการวิจัย 
 
ความมุ7งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด  ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ*  75/75 
 2.  เพ่ือหาค�าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ท่ีพัฒนาข้ึน 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห*  ก�อนเรียน  และหลังเรียน   
ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนโดยรวม  และจําแนกตามเชาว*ป�ญญา 
ด�านคณิตศาสตร* 
 4.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห*หลังเรียนด�วยบทเรียน 
บนเว็บแบบผสมผสาน  2  รปูแบบ  ของนักเรียนท่ีมีเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร* 

   1. บทเรียนบนเว็บ
แบบผสมผสาน 
   2. เชาว4ป�ญญาในการ
ใช�เหตุผลเชิงตรรกะ   
 

การเรียนด�วย 
บทเรียนบนเว็บ 
แบบผสมผสาน   

2  รูปแบบ 

ผลการเรียนรู� 
   1. ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 
   2. การคิดวิเคราะห4 
   3. ความคงทนในการ
เรียนรู� 
   4. ความพึงพอใจต7อ 
การเรียน 
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 5.  เพ่ือเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนท่ีมีเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร* 
ต�างกันหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ 
 6.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานท้ัง  2  รูปแบบ   
ท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึน 
 
สมมุติฐานของการวิจัย 
 
 1.  นักเรียนโดยรวม  และจําแนกตามเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*  ท่ีเรียนด�วยบทเรียน 
บนเว็บแบบผสมผสาน  2  รปูแบบ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห*เพ่ิมข้ึนจาก 
ก�อนเรียน 
 2.  นักเรียนท่ีมีเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*ต�างกัน  หลังเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ 
แบบผสมผสานรูปแบบต�างกัน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห*แตกต�างกัน 
 3.  นักเรียนท่ีมีเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*ต�างกัน  หลังเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ 
แบบผสมผสานรูปแบบต�างกัน  มีความคงทนในการเรียนรู�ต�างกัน 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 
 ได�บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด  ชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  ท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีได�จากการวิจัยครั้งนี้  และสามารถนําไปใช�ในการเรียนการสอนได�  และเป
นแนวทาง 
ในการพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานในรายวิชาอ่ืน ๆ  ต�อไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
  1.1  ประชากร 
   ประชากรท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ได�แก�  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  โรงเรียน 
อุดมอักษรพิทยาคม  ภาคเรียนท่ี  1  ปhการศึกษา  2556  จํานวน  3  ห�องเรียน  จํานวน  72  คน  โดย
นักเรียนในแต�ละห�องมีความสามารถคละกัน 
  1.2  กลุ�มตัวอย�าง 
   กลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัยครั้งนี้  ได�แก�  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  ภาคเรียน 
ท่ี  1  ปhการศึกษา  2556  ของนักเรียนโรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  32  จํานวน  50  คน  ได�มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม  (Cluster  
Random  Sampling)  โดยการจับสลาก 
 2.  ตัวแปรท่ีศึกษา 
  2.1   ตัวแปรอิสระ  ได�แก�   
   2.1.1  รูปแบบการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  มี  2  รูปแบบ 
    2.1.1.1  แบบ  75  :  25 
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    2.1.1.2  แบบ  25  :  75 
   2.1.2  เชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*แบ�งเป
น  2  กลุ�ม 
    2.1.2.1  นักเรียนท่ีมีเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*สูง 
    2.1.2.2  นักเรียนท่ีมีเชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*ตํ่า 
  2.2  ตัวแปรตาม  ได�แก�   
   2.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   2.2.2  การคิดวิเคราะห* 
   2.2.3  ความคงทนในการเรียนรู� 
 3.  เนื้อหาท่ีใช�ในการวิจัย  เรื่อง  การวัด  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  ประกอบด�วย 
  3.1  ความเป
นมาของการวัด 
  3.2  การวัดความยาว 
  3.3  การวัดพ้ืนท่ี 
  3.4  การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 
  3.5  การวัดเวลา 
 4.  ระยะเวลาท่ีใช�ในการทดลองครั้งนี้  จํานวน  16  ชั่วโมง  ใน  ภาคเรียนท่ี  1  ปhการศึกษา  
2556 
 
นิยามศัพท4เฉพาะ 
 
 1.  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  หมายถึง  การจัดสภาพแวดล�อมทางการเรียนท่ี
ผสมผสานระหว�างการออกแบบการสอนและการประยุกต*ใช�ทรัพยากรอินเทอร*เน็ตเพ่ือส�งเสริมการ
เรียนรู�ให�มีประสิทธิภาพ  โดยการเรียนการสอนแบบผสมผสานนําเอาวิธีการเรียนปกติในชั้นเรียนมาผสม
กับการเรียนการสอนบนเว็บ  ซ่ึงในการวิจัยนี้  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  เป
นบทเรียน  เรื่อง  การ
วัด  โดยมีรูปแบบการเรียน  2  แบบ  คือ 
  1.1  แบบ  75  :  25  หมายถึงรูปแบบการเรียนท่ีมีอัตราส�วนของรูปแบบการเรียนปกติ
ในชั้นเรียนร�อยละ  75  กับการเรียนบนเว็บร�อยละ  25 
  1.2  แบบ  25  :  75  หมายถึงรูปแบบการเรียนท่ีมีอัตราส�วนของรูปแบบการเรียนปกติ
ในชั้นเรียนร�อยละ  25  กับการเรียนบนเว็บร�อยละ  75 
 2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  หมายถึง  ผลลัพธ*จากการเรียนด�วย
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานท่ีส�งผลให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนถึงระดับ
เกณฑ*ท่ีคาดหวังไว�โดยกําหนดเกณฑ*ไว�เป
น75/75  ซ่ึงมีความหมาย  ดังนี้ 
  2.1  75  ตัวแรก  หมายถึง  ประสิทธิภาพกระบวนการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  (E1)  คือร�อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคน  ท่ีได�จากการทําแบบทดสอบย�อย 
ท�ายหน�วยการเรียน  หลังจากเรียนโดยใช�บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
  2.2  75  ตัวหลัง  หมายถึง  ประสิทธิภาพผลลัพธ*ของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  
(E2)  คือ  ร�อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคน  ท่ีได�จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บบนเว็บแบบผสมผสาน 
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 3.  ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  หมายถึง  อัตราส�วนของ
ความก�าวหน�าในการเรียนของผู�เรียน  โดยเทียบระหว�างคะแนนท่ีเพ่ิมข้ึนจากการทดสอบก�อนเรียน 
และการทดสอบหลังเรียนเทียบกับคะแนนท่ีควรเพ่ิมข้ึนได�สูงสุด  โดยคิดจากคะแนนเต็มท้ังหมดลบ 
ด�วยคะแนนทดสอบก�อนเรียน 
 4.  ผลการเรียน  หมายถึง  ผลการเรียนรู�ท่ีเกิดจากการเรียนด�วยการเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  2  รูปแบบ  ประกอบด�วย 
  4.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนความรู�ของนักเรียนกลุ�มตัวอย�าง 
ตามกรอบจุดประสงค*การเรียนรู�ในการเรียนบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  ท่ีวัดจากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การวัด 
  4.2  การคิดวิเคราะห*  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจําแนก  
แยกแยะองค*ประกอบต�าง ๆ  ของสิ่งหนึ่งสิ่งใด  อาจเป
นวัตถุสิ่งของ  เรื่องราวหรือเหตุการณ*และ 
หาความสัมพันธ*เชิงเหตุผลระหว�างองค*ประกอบเหล�านั้น  เพ่ือค�นหาสภาพความเป
นจริงหรือสิ่งสําคัญ
ของสิ่งท่ีกําหนด  ซ่ึงงานวิจัยนี้ประกอบด�วย  3  ลักษณะ   
   4.2.1  การคิดวิเคราะห*ความสําคัญ  หมายถึง  การพิจารณาจําแนกว�า  ชิ้นใด  ส�วนใด  
เรื่องใด  เหตุการณ*ใด  ตอนใด  สําคัญท่ีสุด  หรือหาจุดเด�น  จุดประสงค*สําคัญ  สิ่งท่ีซ�อนเร�น 
   4.2.2  การคิดวิเคราะห*ความสัมพันธ*  หมายถึง  การหาความเก่ียวข�องระหว�าง
คุณลักษณะสําคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต�าง ๆ  ว�าสองชิ้นส�วนใดสัมพันธ*กัน  รวมถึงข�ออุปมาอุปมัย 
   4.2.3  การคิดวิเคราะห*หลักการ  หมายถึง  การให�พิจารณาดูชิ้นส�วน  หรือส�วน
ปลีกย�อยต�าง ๆ  ว�าทํางานหรือเกาะยึดกันได�  หรือคงสภาพเช�นนั้นได�ใช�หลักการใดเป
นแกนกลางจึงถาม
โครงสร�างหรือหลัก  หรือวิธีการท่ียึดถือ 
  4.3  ความคงทนในการเรียนรู�  หมายถึง  การคงไว�ซึ่งการเรียนท่ีระลึกได�เม่ือเวลาผ�าน 
ไปแล�ว  2  สัปดาห*วัดได�จากคะแนนท่ีได�จากการทําแบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียน 
  4.4  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู�สึกชื่นชอบ  หรือพึงพอใจต�อบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด 
 5.  เชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*หรือการใช�เหตุผลเชิงตรรกะ  (Logical  
Mathematical  Intelligence)  ผู�ท่ีมีอัจฉริยภาพด�านการใช�เหตุผลเชิงตรรกะ  มักจะคิดโดยใช�
สัญลักษณ*  มีระบบระเบียบในการคิด  ชอบคิดวิเคราะห*  แยกแยะสิ่งต�าง ๆ  ให�เห็นชัดเจน  ชอบคิด
และทําอะไรตามเหตุผล  เข�าใจสิ่งท่ีเป
นนามธรรมได�ง�าย  ขอบและทําคณิตศาสตร*ได�ดี  รวมถึง  
ความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปhท่ี  2  ในการท่ีจะเข�าใจและสามารถคํานวณตัวเลข  โดยใช�
พ้ืนฐานเบื้องต�น  คือ  ความสามารถเก่ียวกับตัวเลขทักษะการคํานวณ  (บวก  ลบ  คูณหาร)  ทักษะ 
การเปรียบเทียบจํานวนการ  ทักษะการเรียงลําดับและอนุกรม  วัดด�วยแบบทดสอบ  ด�านตรรกะ-
คณิตศาสตร*  โดยแยกเป
น  เชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*สูง  เชาว*ป�ญญาด�านคณิตศาสตร*ตํ่า   
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บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง  สําหรับพ้ืนฐานการวิจัย 
ผลการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด  ท่ีมีต,อผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  การคิดวิเคราะห0  และความคงทนในการเรียนรู�  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  2  ท่ีมี 
เชาว0ป3ญญาด�านคณิตศาสตร0ต,างกัน  ผู�วิจัยได�นําเสนอสาระสําคัญตามลําดับ  ดังนี้ 
  1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  และกลุ,มสาระ 
การเรียนรู�คณิตศาสตร0 
  2.  การเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.1  ความหมายของการเรียนแบบผสมผสาน 
   2.2  แนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.3  ลักษณะของการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.4  ข้ันตอนการจัดระบบการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.5  องค0ประกอบของการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.6  รูปแบบหรือโมเดลการเรียนแบบผสมผสาน 
   2.7  ประโยชน0ของการเรียนการสอนผ,านบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.8  แผนการสอน 
   2.9  การสร�างบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.10  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ 
   2.11  การหาค,าดัชนีประสิทธิผลของบนเรียนบนเว็บ 
  3.  ผลการเรียน 
   3.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.2  การคิดวิเคราะห0 
   3.3  ความพึงพอใจต,อการเรียนรู� 
   3.4  ความคงทนในการเรียนรู� 
  4.  เชาว0ป3ญญาด�านคณิตศาสตร0 
  5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
   5.1  งานวิจัยในประเทศ 
   5.2  งานวิจัยต,างประเทศ 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  และกลุ(มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร, 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  โดยมีวิสัยทัศน0  หลักการ  
จุดมุ,งหมาย  สมรรถนะสําคัญของผู�เรียน  และคุณลักษณะพึงประสงค0  ดังนี้  (กระทรวงศึกษาธิการ.  
2551  :  4 - 7)   
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  1.  วิสัยทัศน0 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ,งพัฒนาผู�เรียนทุกคน  ซ่ึงเปJนกําลังของชาติ
ให�เปJนมนุษย0ท่ีมีความสมดุลท้ังด�านร,างกาย  ความรู�  คุณธรรม  มีจิตสํานึกในความเปJนพลเมืองไทยและ
เปJนพลโลก  ยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย0ทรงเปJนประมุข  มี
ความรู�และทักษะพ้ืนฐาน  รวมท้ังเจตคติท่ีจําเปJนต,อการศึกษาต,อ  การประกอบอาชีพ  และการศึกษา
ตลอดชีวิต  โดยมุ,งเน�นผู�เรียนเปJนสําคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว,าทุกคนสามารถเรียนรู�และพัฒนาตนเอง
ได�เต็มตามศักยภาพ 
  2.  หลักการ 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มีหลักการท่ีสําคัญ  ดังนี้ 
    2.1  เปJนหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเปJนเอกภาพของชาติ  มีจุดมุ,งหมายและ
มาตรฐานการเรียนรู�  เปJนเปKาหมายสําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให�มีความรู�  ทักษะ  เจตคติ  และ
คุณธรรม  บนพ้ืนฐานของความเปJนไทยควบคู,กับความเปJนสากล 
    2.2  เปJนหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชนท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได�รับการศึกษา
อย,างเสมอภาพและมีคุณภาพ 
    2.3  เปJนหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอํานาจให�สังคมมีส,วนร,วมในการจัด
การศึกษาให�สอดคล�องกับสภาพและความต�องการของท�องถ่ิน 
    2.4  เปJนหลักสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร�างยืดหยุ,นท้ังด�านสาระการเรียนรู�  เวลา  
และการจัดการเรียนรู� 
    2.5  เปJนหลักสูตรการศึกษาท่ีเน�นผู�เรียนเปJนสําคัญ 
    2.6  เปJนหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และตาม
อัธยาศัย  ครอบคลุมทุกกลุ,มเปKาหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู�  และประสบการณ0 
  3.  จุดมุ,งหมาย 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานมุ,งพัฒนาผู�เรียนให�เปJนคนดี  มีป3ญญา   
มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต,อ  และการประกอบอาชีพ  กําหนดจุดมุ,งหมาย  ดังนี้ 
    3.1  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค,านิยมอันพึงประสงค0  เห็นคุณค,าในตนเอง   
มีวินัย  และปฏิบัติตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา  หรือศาสนาท่ีตนนับถือโดยยึดหลักเศรษฐกิจ
พอเพียง 
    3.2  มีความรู�  ความสามารถในการสื่อสาร  การคิด  การแก�ป3ญหาการใช�
เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต 
    3.3  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี  มีสุขนิสัย  และรักการออกกํากําลัง 
    3.4  มีความรักชาติ  มีจิตสํานึกในความเปJนพลเมืองไทยลและพลโลกยึดม่ัน 
ในวิถีชีวิต  และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย0เปJนประมุข 
    3.5  มีจิตสํานึกในการอนุรักษ0วัฒนธรรมและภูมิป3ญญาไทย 
  4.  สมรรถนะท่ีสําคัญของผู�เรียน 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ,งพัฒนาผู�เรียนให�มีคุณภาพตามมาตรฐาน
การเรียนรู�  ซ่ึงการพัฒนาผู�เรียนให�บรรลุมาตรฐานการเรียนรู�ท่ีกําหนดนั้น  จะช,วยให�ผู�เรียนเกิด
สมรรถนะสําคัญ  5  ประการ  ดังนี้ 
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    4.1  ความสามารถในการสื่อสาร  เปJนความสามารถในการรับและการส,งสาร   
มีวัฒนธรรมในการใช�ภาษาถ,ายทอดความคิด  ความรู�ความเข�าใจ  ความรู�สึก  และทัศนะของตนเอง 
เพ่ือแลกเปลี่ยนข�อมูลข,าวสาร  และประสบการณ0อันจะเปJนประโยชน0ต,อการพัฒนาตนเองและสังคม 
    4.2  ความสามารถในการคิด  เปJนความสามารถในการคิดวิเคราะห0  การคิด
สังเคราะห0  การคิดอย,างสร�างสรรค0  การคิดอย,างมีวิจารณญาณ  การคิดเปJนระบบ  เพ่ือนําไปสู,การ
สร�างองค0ความรู�หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเอง  และสังคมได�อย,างเหมาะสม 
    4.3  ความสามารถในการแก�ป3ญหา  เปJนความสามารถในการแก�ป3ญหาและ
อุปสรรคต,าง ๆ  ท่ีเผชิญได�อย,างถูกต�องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล  คุณธรรมและข�อมูล
สารสนเทศความสัมพันธ0และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ0ต,าง ๆ   
    4.4  ความสามารถในการใช�ทักษะชีวิต  เปJนความสามารถในการนํากระบวนการ
ต,าง ๆ  ไปใช�ในการดําเนินชีวิตประจําวัน  การเรียนรู�ด�วยตนเอง  การเรียนรู�อย,างต,อเนื่อง  การทํางาน  
และการอยู,ร,วมกันในสังคมด�วยการสร�างเสริมความสัมพันธ0อันดีระหว,างบุคคล 
    4.5  ความสามารถในการใช�เทคโนโลยี  เปJนความสามารถในการเลือกและ 
ใช�เทคโนโลยีด�านต,าง ๆ  และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี  เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม   
ในด�านการเรียนรู�  การสื่อสาร  การทํางาน  การแก�ป3ญหาอย,างสร�างสรรค0  ถูกต�องเหมาะสมและ 
มีคุณธรรม 
  5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค0 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ,งพัฒนาผู�เรียนให�คุณลักษณะอันพึงประสงค0  
เพ่ือให�สามารถอยู,ร,วมกับผู�อ่ืนในสังคมได�อย,างมีความสุข  ในฐานเปJนพลเมืองไทยและพลโลก  ดังนี้ 
    5.1  รักชาติ  ศาสน0  กษัตริย0 
    5.2  ซ่ือสัตย0สุจริต 
    5.3  มีวินัย 
    5.4  ใฝOเรียนรู� 
    5.5  อยู,อย,างพอเพียง 
    5.6  มุ,งม่ันในการทํางาน 
    5.7  รักความเปJนไทย 
    5.8  มีจิตสาธารณะ 
  6.  กลุ,มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร0   
     6.1  หลักการ 
    คณิตศาสตร0มีบทบาทสําคัญยิ่งต,อการพัฒนาความคิดมนุษย0  ทําให�มนุษย0 
มีความคิดสร�างสรรค0  คิดอย,างมีเหตุผล  เปJนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห0ป3ญหา  หรือ
สถานการณ0ได�อย,างถ่ีถ�วนรอบคอบ  ช,วยให�คาดการณ0  วางแผน  ตัดสินใจ  แก�ป3ญหา  และนําไปใช� 
ในชีวิตประจําวันได�อย,างถูกต�องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร0ยังเปJนเครื่องมือในการศึกษาทางด�าน
วิทยาศาสตร0  เทคโนโลยีและศาสตร0อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร0จึงมีประโยชน0ต,อการดําเนินชีวิต  ช,วยพัฒนา
คุณภาพชีวิตให�ดีข้ึน  และสามารถอยู,ร,วมกับผู�อ่ืนได�อย,างมีความสุข  กลุ,มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร0
เปPดโอกาสให�เยาวชนทุกคนได�เรียนรู�คณิตศาสตร0อย,างต,อเนื่อง  ตามศักยภาพ  โดยกําหนดสาระหลัก 
ท่ีจําเปJนสําหรับผู�เรียนทุกคน  ดังนี้ 
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     6.1.1  จํานวนและการดําเนินการ:  ความคิดรวบยอดและความรู�สึกเชิงจํานวน  
ระบบจํานวนจริง  สมบัติเก่ียวกับจํานวนจริง  การดําเนินการของจํานวน  อัตราส,วน  ร�อยละ  การ
แก�ป3ญหาเก่ียวกับจํานวน  และการใช�จํานวนในชีวิตจริง 
     6.1.2  การวัด:  ความยาว  ระยะทาง  น้ําหนัก  พ้ืนท่ี  ปริมาตรและความจุ  
เงินและเวลา  หน,วยวัดระบบต,าง ๆ  การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด  อัตราส,วนตรีโกณมิติ  การแก�ป3ญหา
เก่ียวกับการวัด  และการนําความรู�เก่ียวกับการวัดไปใช�ในสถานการณ0ต,าง ๆ   
     6.1.3  เรขาคณิต:  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ  สองมิติ  
และสามมิติ  การนึกภาพ  แบบจําลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric  Transformation)  ในเรื่องการเลื่อนขนาน  (Translation)  การสะท�อน  (Reflection)  
และการหมุน  (Rotation)   
     6.1.4  พีชคณิต:  แบบรูป  (pattern)  ความสัมพันธ0  ฟ3งก0ชัน  เซตและการ
ดําเนินการของเซต  การให�เหตุผล  นิพจน0  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ลําดับเลขคณิต  
ลําดับเรขาคณิต  อนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิต 
     6.1.5  การวิเคราะห0ข�อมูลและความน,าจะเปJน:  การกําหนดประเด็น  การเขียน
ข�อคําถาม  การกําหนดวิธีการศึกษา  การเก็บรวบรวมข�อมูล  การจัดระบบข�อมูล  การนําเสนอข�อมูล  
ค,ากลางและการกระจายของข�อมูล  การวิเคราะห0และการแปลความข�อมูล  การสํารวจความคิดเห็น  
ความน,าจะเปJน  การใช�ความรู�เก่ียวกับสถิติและความน,าจะเปJนในการอธิบายเหตุการณ0ต,าง ๆ  และ 
ช,วยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
     6.1.6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร0:  การแก�ป3ญหาด�วยวิธีการ 
ท่ีหลากหลาย  การให�เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร0และการนําเสนอ  การ
เชื่อมโยงความรู�ต,าง ๆ  ทางคณิตศาสตร0  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร0กับศาสตร0อ่ืน ๆ  และความคิด
ริเริ่มสร�างสรรค0 
   6.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู� 
    สาระท่ี  1  จํานวนและการดําเนินการ 
      มาตรฐาน  ค  1.1  เข�าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช�
จํานวนในชีวิตจริง 
      มาตรฐาน  ค  1.2  เข�าใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธ0ระหว,าง  การดําเนินการต,าง ๆ  และสามารถใช�การดําเนินการในการแก�ป3ญหา   
      มาตรฐาน  ค  1.3  ใช�การประมาณค,าในการคํานวณและแก�ป3ญหา 
       มาตรฐาน  ค  1.4  เข�าใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช� 
    สาระท่ี  2  การวัด 
     มาตรฐาน  ค  2.1  เข�าใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของ
สิ่งท่ีต�องการวัด 
     มาตรฐาน  ค  2.2  แก�ป3ญหาเก่ียวกับการวัด 
    สาระท่ี  3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน  ค  3.1  อธิบายและวิเคราะห0รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
       มาตรฐาน  ค  3.2  ใช�การนึกภาพ  (Visualization)  ใช�เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ   
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(Spatial  Reasoning)  และใช�แบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model)  ในการแก�ป3ญหา 
    สาระท่ี  4  พีชคณิต 
     มาตรฐาน  ค  4.1  เข�าใจและวิเคราะห0แบบรูป  (Pattern)  ความสัมพันธ0  
และฟ3งก0ชัน 
     มาตรฐาน  ค  4.2  ใช�นิพจน0  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร0  (Mathematical  Model)  อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ0ต,าง ๆ   ตลอดจนแปลความหมาย  และ
นําไปใช�แก�ป3ญหา   
    สาระท่ี  5  การวิเคราะห0ข�อมูลและความน,าจะเปJน 
     มาตรฐาน  ค  5.1  เข�าใจและใช�วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห0ข�อมูล 
     มาตรฐาน  ค  5.2  ใช�วิธีการทางสถิติและความรู�เก่ียวกับความน,าจะเปJนในการ 
คาดการณ0ได�อย,างสมเหตุสมผล 
     มาตรฐาน  ค  5.3  ใช�ความรู�เก่ียวกับสถิติและความน,าจะเปJนช,วยในการ
ตัดสินใจและแก�ป3ญหา 
    สาระท่ี  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร0 
     มาตรฐาน  ค  6.1  มีความสามารถในการแก�ป3ญหา  การให�เหตุผล  การสื่อสาร   
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร0และการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรู�ต,าง ๆ  ทางคณิตศาสตร0และ  
เชื่อมโยงคณิตศาสตร0กับศาสตร0อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค0 
    หมายเหตุ   
     1.  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร0ท่ีทําให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�อย,างมี
คุณภาพนั้น  จะต�องให�มีความสมดุลระหว,างสาระด�านความรู�  ทักษะและกระบวนการ  ควบคู,ไปกับ
คุณธรรม  จริยธรรม  และค,านิยมท่ีพึงประสงค0  ได�แก,  การทํางานอย,างมีระบบระเบียบ  รอบคอบ   
มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อม่ันในตนเอง  พร�อมท้ังตระหนักในคุณค,าและมีเจตคติท่ีดี 
ต,อคณิตศาสตร0 
     2.  ในการวัดและประเมินผลด�านทักษะและกระบวนการ  สามารถประเมิน 
ในระหว,างการเรียนการสอน  หรือประเมินไปพร�อมกับการประเมินด�านความรู� 
 
การเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน 
 
 การเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน  เปJนระบบการเรียนการสอนท่ีผสมผสานระหว,าง
การเรียนในชั้นเรียนกับการเรียนบนเว็บ  ท่ีส,งเสริมการเรียนรู�ตามความต�องการของผู�เรียนและอํานวย
ความสะดวกให�กับผู�เรียนให�สามารถเรียนรู�ด�วยตนเอง  โดยอาศัยความสามารถของเครือข,าย
คอมพิวเตอร0ในการสร�างความรู�เพ่ือช,วยสนับสนุนให�ผู�เรียนมีความกระตือรือร�น  มีทักษะในการเลือก 
รับข�อมูล  วิเคราะห0และสังเคราะห0ข�อมูลอย,างเปJนระบบ  จึงเรียกว,า  การเรียนแบบผสมผสาน  โดยมี
แนวคิดเก่ียวกับการเรียนแบบผสมผสาน  ดังนี้ 
  1.  ความหมายของการเรียนแบบผสมผสาน 
   Grahrm  Allen  และ  Ure  (2003)  ได�ให�นิยามของการเรียนแบบผสมผสาน  
(Blended  Learning)  ไว�ว,าเปJนการรวมรูปแบบการเรียนการสอน  (Combining  Instructional  
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Modalities)  การรวมวิธีการเรียนการสอน  (Combining  Instructional  Methods)  และการรวม
การเรียนแบบออนไลน0และการเรียนการสอนในชั้นเรียน  (Combining  Online  and  Face-to-Face  
Instruction)   
   Thorne  (2003)  ให�ความหมายของการเรียนการสอนแบบผสมผสานว,า  เปJน
ข�อแนะนําในการปรับปรุงการเรียนรู�ท่ีท�าทาย  และพัฒนาความต�องการส,วนบุคคล  การเรียนการสอน
แบบผสมผสานนี้เปJนการรวมวัฒนธรรม  และความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีเข�าด�วยกันด�วยการมี
ปฏิสัมพันธ0บนการเรียนแบบออนไลน0และการมีส,วนร,วมในการเรียนแบบด้ังเดิม  การเรียนการสอน 
แบบผสมผสานนี้มีส,วนสนับสนุนและช,วยให�การเรียนรู�ดีข้ึน  โดยการติดต,อแบบส,วนตัวกับผู�สอน 
   Bonk  และ  Graham  (2006)  กล,าวไว�ว,า  การเรียนการสอนแบบผสมผสาน  เปJน
วิธีการเรียนท่ีต�องการให�เกิดการเรียนการสอนอย,างมีประสิทธิภาพ  โดยการผสมผสานระหว,าง  การ
เรียนการสอนแบบเผชิญหน�า  (Face-to-Face)  การเรียนการสอนออนไลน0  (Online)  ด�วยการเรียน
การสอนแบบผสมผสานเปJนการผสมผสานระบบการเรียน  (Learning  Systems)  ท่ีหลากหลาย 
เข�าด�วยกันเพ่ือเปJนการแก�ป3ญหาท่ีหลากหลายในการเรียน 
   Allen  และ  Seaman  (2005)  ได�ให�ความหมายของการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานว,าเปJนการจัดการเรียนการสอนท่ีมีสัดส,วนของเนื้อหาท่ีนําเสนอทางอินเทอร0เน็ตเปJนร�อยละ  
30-70  และมีการนําเสนอเนื้อหาผ,านทางอินเทอร0เน็ต  มีการใช�กระดานสนทนาออนไลน0  ร,วมกับ 
การเรียนการสอนในห�องเรียน  ท่ีมีสัดส,วนของเนื้อหาท่ีนําเสนอทางอินเทอร0เน็ตน�อยกว,าร�อยละ  30 
   ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2554  :  19-23)  กล,าวว,า  การเรียนการสอนบนเว็บ  เปJน 
การสอนผสานกันระหว,างเทคโนโลยีป3จจุบันกับกระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางการเรียนรู�และแก�ป3ญหาในเรื่องข�อจํากัดทางด�านสถานท่ีและเวลาโดยการเรียนการ
สอนบนเว็บจะประยุกต0ใช�คุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด0ไวด0เว็บในการจัดสภาพแวดล�อมท่ีส,งเสริม
และสนับสนุนการเรียนการสอน  ซ่ึงการเรียนการสอนท่ีจัดข้ึนผ,านเครือข,ายอาจเปJนบางส,วนหรือ
ท้ังหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได� 
   Parson  (1997)  กล,าวว,า  การเรียนการสอนบนเว็บเปJนการจัดสภาพการเรียน 
การสอนในบางส,วน  หรือท้ังหมดของกระบวนการในการส,งความรู�ไปสู,ผู�เรียนโดยผ,านเวิลด0ไวด0เว็บ 
เปJนสื่อกลาง 
   Hannum  (1998)  กล,าวถึงการเรียนการสอนบนเว็บว,า  เปJนการจัดสภาพการเรียน
การสอนผ,านระบบอินเทอร0เน็ตหรืออินทราเน็ตบนพ้ืนฐานของหลักและวิธีการออกแบบการเรียนสอน
อย,างมีระบบ 
   กิดานันท0  มลิทอง  (2540  :  65)  ให�ความหมายว,า  การเรียนการสอนบนเว็บ   
เปJนการใช�เว็บในการเรียนการสอน  โดยอาจใช�เว็บเพ่ือนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชา
ท้ังหมดตามหลักสูตร  หรือใช�เพียงการเสนอข�อมูลบ�างส,วนท่ีมีอยู,ในระบบอินเทอร0เน็ต  เช,น  การเขียน
ตอบโต�กันทางไปรษณีย0อิเล็กทรอนิกส0และการพูดคุยสดด�วยข�อความและเสียงมาใช�ประกอบด�วยเพ่ือให�
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
   ปรัชญานันท0  นิลสุข  (2544  :  21)  ให�ความหมายของการเรียนการสอนผ,านสื่อบน
เครือข,ายว,า  เปJนการใช�ทรัพยากรท่ีมีอยู,ในระบบอินเทอร0เน็ตมาออกแบบและจัดการเพ่ือการเรียนการ
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สอนโดยสนับสนุนและส,งเสริมให�เกิดการเรียนรู�อย,างมีความหมายเชื่อมโยงบนเครือข,ายท่ีสามารถเรียนรู�
ได�ทุกท่ีทุกเวลา 
   ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2544  :  29 - 34)  ได�ให�ความหมายไว�ว,า  การสอนบนเว็บ  
(Web-based  Instruction)  เปJนการบูรณาการระหว,างเทคโนโลยีป3จจุบันกับกระบวนการออกแบบ
การเรียนการสอน  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนรู�และการแก�ป3ญหาในเรื่องข�อจํากัดทางด�าน
สถานท่ีและเวลา  โดยการสอนบนเว็บจะประยุกต0ใช�คุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด0ไวด0เว็บในการ 
จัดสภาพแวดล�อมท่ีส,งเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน  ซ่ึงการเรียนการสอนท่ีจัดข้ึนผ,านเว็บนี้ 
อาจเปJนบางส,วนหรือท้ังหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได�  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  
(Web-based  Learning)  เปJนการจัดสภาพแวดล�อมทางการเรียนท่ีผสมผสานระหว,างการออกแบบ
การสอนและการประยุกต0ใช�ทรัพยากรอินเทอร0เน็ตเพ่ือส,งเสริมการเรียนรู�ให�มีประสิทธิภาพ  โดยระบบ
การเรียนการสอนท่ีนําเอาวิธีการเรียนการสอนในชั้นเรียนมาผสมกับการเรียนการสอนบนเว็บ 
   จากความหมายดังกล,าวข�างต�นสรุปได�ว,า  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  (Web-
based  Blended  Learning)  หมายถึง  การจัดสภาพแวดล�อมทางการเรียนท่ีผสมผสานระหว,าง 
การออกแบบการสอนและการประยุกต0ใช�ทรัพยากรอินเทอร0เน็ตเพ่ือส,งเสริมการเรียนรู�ให�มี
ประสิทธิภาพ  โดยระบบการเรียนการสอนท่ีนําเอาวิธีการเรียนการสอนปกติในชั้นเรียนมาผสมกับ 
การเรียนการสอนบนเว็บ 
  2.  แนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
   2.1  แนวคิดพ้ืนฐาน 
    ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2554  :  23 - 26)  ในป3จจุบันมีความพยายามประยุกต0
รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช�ท้ังทฤษฎีการสอนท่ีใช�กับการเรียนการสอนผ,านคอมพิวเตอร0เดียว  
(Stand  Alone)  และการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนท่ีตอบรับกับคุณสมบัติของเครือข,าย
เวิลด0ไวด0เว็บทําให�มองเห็นว,าการเรียนการสอนบนเว็บเปJนการประยุกต0ใช�ยุทธวิธีการสอนแบบพุทธพิสัย  
ภายใต�สิ่งแวดล�อมการเรียนการสอนแบบร,วมมือ  (Collaborative  Learning)  กล,าวคือ  การเรียนการ
สอบบนเว็บอาศัยรูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะท่ีผู�เรียนเปJนศูนย0กลางแห,งการเรียนรู�  (Learner  
Center)  และการเรียนด�วยการปฏิสัมพันธ0กับผู�เรียนคนอ่ืน ๆ  ซ่ึงจะได�กล,าวถึงรายละเอียดของรูปแบบ
การเรียนท้ังรูปแบบดังต,อไปนี้ 
     2.1.1  การเรียนการสอนท่ียึดผู�เรียนเปJนสําคัญ 
      การเรียนการสอนท่ียึดผู�เรียนเปJนสําคัญสามารถอธิบายให�เห็นภาพ 
ได�อย,างชัดเจนโดยการอภิปรายเปรียบเทียบหลักการออแบบการเรียนการสอนของสองกลุ,มหลัก  ได�แก,  
กลุ,มปรนัยนิยมหรือวัตถุวิสัย  (Objectivist)  และกลุ,มสร�างสรรค0ความรู�  (Constructivist)  กลุ,ม
จุดประสงค0เปJนกลุ,มท่ีเน�นการสอนและวิธีการสอนท่ีเน�นจุดประสงค0การเรียนหรือเปKาหมายหลัก   
มีจุดประสงค0ย,อยเพ่ือสนับสนุนเปKาหมายหลัก  ส,วนกลุ,มสร�างสรรค0ความรู�ได�แก,  กลุ,มการเรียน 
ท่ีเน�นผู�เรียนเปJนหลัก  ส,วนวิธกีารสอนของท้ังสองกลุ,มโดยสังเขป  มีดังนี้ 
       2.1.1.1  กลุ,มจุดประสงค0เปJนกลุ,มท่ีมีรูปแบบการสอนท่ีกําหนดเปKาหมาย
เปJนหลักในการเรียนการสอนและกําหนดจุดประสงค0ย,อยท่ีจําเปJนในการบรรลุจุดประสงค0หลักและ
พัฒนาการตัดสินตามจุดประสงค0หลัก  และพัฒนาเกณฑ0การตัดสินตามจุดประสงค0นั้น ๆ  การเรียน 
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จะมีรูปแบบข้ันตอนท่ีชัดเจนให�ผู�เรียนเม่ือผู�เรียนผ,านการเรียนแล�ว  ผู�เรียนรู�จะได�รับผลการเรียน
อะไรบ�างการประเมินจึงเปJนไปในลักษณะการเปรียบเทียบผลในจุดประสงค0ย,อยและจุดประสงค0หลัก 
       2.1.1.2  กลุ,มสร�างสรรค0ความรู�เปJนการเรียนการสอนอีกลักษณะหนึ่ง 
ท่ีเน�นผู�เรียนเปJนสําคัญและการเรียนการสอนมุ,งเน�นกระบวนการเรียนรู�ท่ีต,อเดิมจากความรู�ซึ่งแตกต,าง
กันและเน�นบทบาทของแรงจูงใจจากภายในของผู�เรียน  ผู�เรียนมีทักษะในการตรวจสอบและควบคุม 
การเรียนของตนเอง  ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนจะอยู,ท่ีรายบุคคล  ซ่ึงไม,สามารถใช�เพียงเกณฑ0วัดใน 
เชิงปริมาณ 
        ในการออกแบบระบบการเรียนการสอน  กลุ,มสร�างสรรค0ความรู� 
มีความเห็นว,าเทคโนโลยีบนเครือข,ายสนับสนุนระบบการเรียนแบบผู�เรียนเปJนสําคัญ  เช,น  ในการเรียน
เนื้อหาในบทเรียนบนเว็บนี้  ผู�สอนจะเสนอเนื้อหาและการเชื่อมโยงท่ีเก่ียวข�องตามพ้ืนฐานความรู�และ
ประสบการณ0ของผู�สอน  และผู�เรียนจะเลือกเนื้อหาสาระการเชื่อมโยงตามประสบการณ0พ้ืนฐานความรู�
เดิมท่ีผู�เรียนมีอยู,เพ่ือการเรียนรู�ของตนเอง 
      ตามท่ีกล,าวมาข�างต�นจะเห็นว,า  การจัดการเรียนการสอนโดยใช�สื่อไฮเปอร0
มีเดียผ,านเครือข,ายคอมพิวเตอร0ให�โอกาสผู�เรียนเลือกเข�าศึกษาบางเนื้อหาเพ่ิมท่ีตนเองต�องการ  เพ่ือ
บรรลุจุดประสงค0การเรียนรู�  ซ่ึงรวมท้ังการเลือกเรียนเนื้อหาสาระท่ีไม,เพียงกําหนดโดยผู�ออกแบบคอร0ส
แวร0หรือโปรแกรมบทเรียนเพียงกลุ,มเดียวเท,านั้น  แต,สามารถเลือกเนื้อหาท่ีเชื่อมโยงข�อมูลจากภายนอก  
(External  Link)  ไปสู,แหล,งข�อมูลอ่ืน ๆ  ภายใต�เนื้อหาประเภทเดียวกันจากลักษณะการเรียนดังกล,าว
วจะเห็นได�ว,ากลไกควบคุมการเรียนจะอยู,ท่ีตัวผู�เรียนเองในการเรียนการสอนบนเว็บเวิลด0ไวด0เว็บนั้น  
ผู�เรียนควรมีวุฒิภาวะท่ีเหมาะสมและมีทักษะในการตรวจสอบพุทธิพิสัยการเรียนรู�ตนเอง  (Meta - 
cognitive  Skills)  กล,าวคือ  มีแนวทางการเรียนของตนเอง  (Self – directed)  ควบคุมและ
ตรวจสอบตนเองได�  (Self - monitoring)   
     2.1.2  การเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ0 
      รูปแบบการเรียนลักษณะนี้อาศัยคุณสมบัติของเครือข,ายคอมพิวเตอร0  ซ่ึง
ผู�เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ0ทางความคิดและกิจกรรมการเรียนกับผู�สอนและผู�เรียนอ่ืน ๆ  ในเครือข,าย
คอมพิวเตอร0  ซ่ึงลดข�อจํากัดเรื่องความแตกต,างระหว,างเวลาและสถานท่ีของผู�เข�าเรียนรูปแบบการเรียน
โดยใช�กระบวนการปฏิสัมพันธ0ระหว,างผู�เรียนท่ีได�รับการวิจัยแล�ว  พบว,า  ให�ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
ในชั้นเรียนปกติก็ได�ถูกประยุกต0เข�ากับการเรียนการสอนบนเว็บ  ซ่ึงก็ให�ผลเปJนท่ีน,าพอใจ  ได�แก, 
การเรียนแบบสหกิจหรือการเรียนแบบร,วมมือ 
      การเรียนแบบความร,วมมือ  หมายถึง  การเรียนโดยการใช�กิจกรรมท่ีผู�เรียน
จํานวนสองคนข้ึนไปร,วมมือกันสืบค�นหาความหมาย  ค�นคว�า  และพัฒนาทักษะการเรียนร,วมกัน  ซ่ึง
อาจเปJนลักษณะของการเรียนท่ีใช�ทักษะกระบวนการแก�ป3ญหา  (Problem - based  Learning)  เช,น  
การสร�างสถานการณ0จําลองเพ่ือการเรียนด�วยโปรแกรมท่ีแพร,หลายบนเครือข,ายอินเทอร0เน็ต  ได�แก,  
MUDs  (Multiple  User  Dialogue,  Multiple  User  Domains)  และ  MUSEs  (Multi  User  
Simulation  Environments)  ซ่ึงเปJนโปรแกรมท่ีจําลองสถานการณ0คล�ายของจริง  เช,น  ใน
ห�องปฏิบัติการวิทยาศาสตร0ให�ผู�เรียนแก�ป3ญหาส,วนผู�เรียนก็สามารถสร�างสถานการณ0จําลองข้ึนเอง 
ให�ผู�อ่ืนเข�ารวมด�วยกันได� 
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      โครงสร�างท่ีเปJนกิจกรรมกลุ,มเช,นนี้  มีข�อท่ีควรคํานึงเช,นเดียวกับกิจกรรม 
ท่ีจัดข้ึนในชั้นเรียนปกติ  แต,ผู�เรียนท่ีมีปฏิสัมพันธ0กับบนเว็บไม,ได�พบปะกันจริงในเวลาหรือ  ณ  สถานท่ี
เดียวกัน  ซ่ึงนักวิจัยได�ศึกษาพบความแตกต,างของพฤติกรรมกลุ,มท่ัวไป  เช,น  ผู�เรียนเตรียมเนื้อหาเพ่ือ
การอภิปรายผู�สอนนําหัวข�อเรื่องการสนทนา  จัดกลุ,มย,อยหรือจัดคู,อภิปรายและดูแลให�การอภิปราย 
อยู,ในประเด็น  และบรรลุวัตถุประสงค0หรือจนกระท่ังผู�เรียนสามารถดําเนินการอภิปรายเอง  ข�อท่ีพึง
ตระหนักในการสร�างปฏิสัมพันธ0กลุ,มบนเว็บก็คล�าย  เช,น  การประชุมกลุ,มท่ัวไป  หัวข�อและกําหนดการ
ลําดับการจัดการเพ่ือกระตุ�นให�เกิดผลวัตและประสิทธิภาพของกลุ,ม 
      ดังนั้น  การเรียนการสอนบนเว็บ  โดยรวมจึงหมายถึง  การใช�โปรแกรม 
สื่อหลายมิติท่ีอาศัยประโยชน0จากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอร0เน็ต  และเวิลด0ไวด0มาออแบบ 
เปJนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน  สนับสนุนและส,งเสริมให�เกิดการเรียนรู�อย,างมีความหมายเชื่อมโยงเปJน
เครือข,ายท่ีสามารถเรียนได�ทุกท่ีทุกเวลาโดยมีลักษณะท่ีผู�สอนและผู�เรียนมีปฏิสัมพันธ0กันโดยผ,านระบบ
เครือข,ายคอมพิวเตอร0ท่ีเชื่อมโยงซ่ึงกันละกัน 
    การเรียนการสอนบนเว็บใช�คุณประโยชน0จากคุณลักษณะของอินเทอร0เน็ต  3  
ประการดังนี้ 
     1.  การนําเสนอ  (Presentation)  การเรียนการสอนบนเว็บสามารถนําเสนอ
เนื้อหาสาระของบทเรียนในลักษณะของสื่อบนเว็บไซด0ท่ีประกอบด�วยข�อความ  รูปภาพ  กราฟPก  เสียง  
และวีดีโอ  หรือมัลติมีเดียได�อย,างเหมาะสม  คือ 
      1.1  การนําเสนอแบบสื่อทางเดียว  เช,น  ข�อความ 
      1.2  การนําเสนอแบบสื่อคู,  เช,น  ข�อความกับภาพ  และกราฟPก 
      1.3  การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย  คือ  ประกอบด�วย  ข�อความ  ภาพ  
กราฟPก  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  และวิดีโอ 
     2.  การสื่อสาร  (Communication)  การสื่อสารเปJนสิ่งจําเปJนท่ีจะต�องใช� 
ทุกวันในชีวิตซ่ึงเปJนลักษณะสําคัญของอินเตอร0เน็ต  โดยมีการสื่อสารบนอินเทอร0เน็ตหลายแบบ  เช,น 
      2.1  การสื่อสารทางเดียว  โดยดูจากเว็บเพจ 
      2.2  การสื่อสารสองทาง  เช,น  การส,งอีเมล0  การสนทนาผ,านอินเตอร0เน็ต 
      2.3  การสื่อสารแบบหนึ่งแหล,งไปไปหลายท่ีเปJนการส,งข�อความจากแหล,ง 
เดียวแพร,กระจายไปหลายแห,ง  เช,น  การอภิปรายจากคนเดียวให�คนอ่ืน ๆ  ได�รับฟ3งด�วยหรือการ
ประชุมทางเครือข,ายคอมพิวเตอร0  เปJนต�น 
      2.4  การสื่อสารแบบหลายแหล,งไปสู,หลายแหล,ง  เช,น  การใช�กระบวนการ
กลุ,มในการสื่อสารบนเว็บ  โดยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได�  ระหว,างคนหลาย ๆ  คนพร�อมกัน 
     3.  การปฏิสัมพันธ0ท่ีมีชีวิตชีวา  (Dynamic  Interaction)  เปJนคุณลักษณะ
สําคัญของอินเตอร0เน็ตและคุณลักษณะท่ีสําคัญท่ีสุดมี  3  ลักษณะคือ 
      3.1  การสืบค�น 
      3.2  การหาวิธีการเข�าสู,เว็บ 
      3.3  การตอบสนองของผู�ใช�เว็บ 
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   2.2  แนวคิดการออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน 
    การออกแบบการเรียนแบบผสมผสาน  เปJนการออกแบตามสมรรถนะของ
เทคโนโลยีซึ่งมีความเหมาะสมแตกต,างกันออกไปในแต,ละบริบทและสถานการณ0  ด�วยวิธีการ 
ท่ีหลากหลาย  เช,น 
     2.2.1  การเรียนในห�องเรียน  ได�แก,  การบรรยาย  การให�คําปรึกษา  การ
สัมมนา  การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ  การฝ�กอบรมระหว,างปฏิบัติงาน  การทํางานเปJนกลุ,ม  การสร�าง
แบบอย,าง  ชุมนุมนักปฏิบัติ  (Communities  of  Practice)   
     2.2.2  การเรียนแบบร,วมมือท้ังในเวลาเดียวกันและต,างเวลากัน  
(Synchronously  and  Asynchronously)  เช,น  การให�คําปรึกษา  การบรรยาย  อีเมล0  วอยล0เมล0  
กระดานอภิปราย  กลุ,มสนทนาออนไลน0  การประชุมทางไกลด�วยภาพและเสียงผ,านระบบเครือข,าย
คอมพิวเตอร0  การใช�ห�องเรียนเสมือน 
     2.2.3  การเรียนด�วยอัตราเร็วของตนเอง  (Self-Paced  Learning)  ได�แก,  
โมดูลการเรียน  สถานการณ0จําลอง  กิจกรรมค�นคว�า  การเรียนแบบค�นพบ  การจําลองในสิ่งแวดล�อม
เสมือน  ด�วยการใช�สื่อวิดีโอ  เสียง  ซอฟต0แวร0  ออนไลน0  หรือ  ซีดี/ดีวีดี  สมุดฝ�กปฏิบัติงาน  การ
เขียนบันทึกออนไลน0เพ่ือสะท�อนความรู� 
     2.2.4  การใช�ระบบสนับสนุนการปฏิบัติงาน  (Electronic  Performance  
Support  Systems  :  EPSS)  คือการบูรณาการอิเล็กทรอนิกส0เข�าสิ่งแวดล�อมการเรียนรู�เพ่ือให�เกิด
ความรู�/ทักษะ  ความช,วยเหลือ  หรือส,งเสริมการทํางาน  เช,น  ระบบสารสนเทศในรูปแบบต,าง ๆ  
ซอฟต0แวร0  ข�อมูล  รูปภาพ  ความช,วยเหลือ  เปJนต�น 
   2.3  ลักษณะของการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
    2.3.1  การเรียนในชั้นเรียน  (Face-to-Face)   
     การเรียนในชั้นเรียน  เปJนการเรียนการสอนแบบปกติในห�องเรียน  ท่ีใช�กิจกรรม
การเรียนการสอนแบบบรรยาย  สาธิต  และการนําเสนอ 
    2.3.2  การเรียนโดยใช�สื่อคอมพิวเตอร0  (Computer - mediated)   
     การเรียนโดยใช�สื่อคอมพิวเตอร0  เปJนการเรียนการสอนโดยนําเอาสื่อทางด�าน
คอมพิวเตอร0  เช,น  วิดีโอ  ซีดี  โปรแกรมบทเรียน  บทเรียนบนเว็บหรือบทเรียนแบบมัลติมีเดีย 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  2  การเรียนแบบผสมผสาน  (Blended  Learning)  แบบ  75 : 25 
 

การเรียนแบบผสมผสาน 

การเรียนในชั้นเรียน
ร�อยละ  75 

การเรยีนโดยใช�
สื่อคอมพิวเตอร0ร�อยละ  25 
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ภาพประกอบ  3  การเรียนแบบผสมผสาน  (Blended  Learning)  แบบ  25  :  75 
 
   2.4  ข้ันตอนการจัดระบบการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
    ข้ันตอนของการจัดระบบการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานประกอบด�วย 
การผสมผสานข้ันความเปJนไปได�  การผสมผสานข้ันเพ่ิมสัดส,วน  และการผสมผสานข้ันเปลี่ยนรูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  4  ลําดับข้ันของการจัดการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
 
    การผสมผสานข้ันความเปJนไปได�  (ความสามารถ)  ท่ีจะผสมผสาน  (Enabling  
Blends)  ในข้ันเริ่มต�นก็คือการหาสิ่งท่ีจะนํามาผสมว,าวิธีการสอนแบบไหนรูปแบบการสอนใด  หรือ 
สื่อต,าง ๆ  ท่ีมีอยู,  ท่ีเราจะนํามาทําการผสมผสานกันได�บ�าง  แล�วทําการระบุหรือกําหนดสิ่งท่ีต�องการ
ผสมผสาน 
    การผสมผสานข้ันเพ่ิมสัดส,วนในการผสมผสานให�มากข้ึน  (Enhancing  Blends)  
เปJนการเพ่ิมการผสมผสานมากข้ึนท่ีละน�อยเพ่ือให�เกิดการยอมรับ  เช,น  จัดการเรียนการสอนแบบ  
Face-to-Face  และบางทีอาจจะเพ่ิมการเรียนแบบออนไลน0เข�ามาในระหว,างเรียน 
    การผสมผสานข้ันเปลี่ยนรูปแบบ  (Transforming  blends)  เปJนการเปลี่ยน
รูปแบบการเรียนรู�เม่ือการเรียนแบบผสมผสานได�รับการยอมรับมากข้ึน  เช,น  เปลี่ยนรูปแบบการเรียน

การผสมผสานข้ันความเป0นไปได� 
  (Enabling  Blends)   

 

การผสมผสานข้ันเพ่ิมสัดส(วน 
  (Enhancing  Blends)   

 

การผสมผสานข้ันเปล่ียนรูปแบบ 
  (Transforming  Blends)   

 

การเรียนแบบผสมผสาน 

การเรียนในชั้นเรียน
ร�อยละ  25 

 

การเรยีนโดยใช�
สื่อคอมพิวเตอร0ร�อยละ  75 
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จากผู�เรียนเปJนผู�รับ  เปJนผู�เรียน  เปJนผู�กําหนดหรือมีปฏิสัมพันธ0โดยผ,านรูปแบบการเรียนแบบ
ผสมผสานท่ีได�กําหนดไว� 
   2.5  องค0ประกอบของการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน 
    Carman  (2002)  จําแนกองค0ประกอบของการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ออกเปJน  5  ส,วน  ประกอบด�วย   
     1.  เปJนเหตุการณ0สด  (Live  Events)  เช,น  การเรียนในห�องเรียนเสมือน 
แบบสด 
     2.  กิจกรรมการเรียนรู�ท่ีผู�เรียนประสบผลสําเร็จด�วยตนเองเปJนรายบุคคล  
(Self - paced  Learning)  เช,น  เรียนจากอินเทอร0เน็ต  หรือจากซีดีรอมเพ่ือการฝ�กอบรม 
     3.  สภาพแวดล�อมท่ีผู�เรียนมีการร,วมมือกับผู�อ่ืน  (Collaboration)   
     4.  การประเมิน  (Assessment)   
     5.  สิ่งอํานวยความสะดวก  สนับสนุนการเรียน  (Performance  Support  
Materials)   
    Singh  และ  Reed  (2001)  กล,าวว,า  การผสมผสาน  คือวิธีการเรียนการสอน 
ท้ังแบบออนไลน0และในชั้นเรียนปกตินั้น  เปJนเพียงวิธีการท่ีผู�เรียนเรียนรู�จากยุทธศาสตร0ท่ีผู�สอนนํามาใช�
ในการสื่อสารอย,างมีประสิทธิภาพผ,านเทคโนโลยี  สิ่งสําคัญท่ีจะต�องพิจารณาในการผสมผสาน  คือการ
จัดสภาพแวดล�อมในการเรียนรู�แบบผสมผสาน  จะต�องพิจารณาวัตถุประสงค0เปJนหลัก  องค0ประกอบ 
ท่ีสําคัญในการเรียนการสอนแบบผสมผสานประกอบด�วย 
     1.  ผู�เรียน  (Audience)  โดยพิจารณาว,าผู�เรียนได�เรียนรู�อะไร  และระดับ
ความรู�ต,างกันเพียงใด  ผู�เรียนมาเรียนด�วยความต้ังใจหรือต�องมาเรียน 
     2.  เนื้อหา  (Content)  เนื้อหาบางอย,างเหมาะกับการเรียนแบบออนไลน0  
บางอย,างมีความซับซ�อน  จึงควรต�องเลือกว,าจะนํามาสอนแบบไหน 
     3.  โครงสร�างพ้ืนฐาน  (Infrastructure)  หากมีข�อจํากัดในด�านสถานท่ี   
ก็จําเปJนท่ีต�องจัดการ  เรียนแบบออนไลน0  หากการเรียนนั้นไม,มีความจําเปJนต�องมีการเก่ียวโยงกับ
ภายนอกมากนัก  ก็ไม,มีความจําเปJนท่ีจะต�องจัดการเรียนแบบออนไลน0   
     4.  ป3จจัยท่ีต�องคํานึงถึงในการออกแบบการเรียนบนเว็บแบบผสมผสานในการ
ออกแบบการเรียนแบบผสมผสานควรคํานึงถึงป3จจัย  ดังนี้ 
      4.1  ป3จจัยด�านผู�เรียน  ได�แก,  จํานวนผู�เรียน  ทักษะทางเทคโนโลยีของ
ผู�เรียน  ความสามารถในการเข�าถึงเทคโนโลยีและอินเทอร0เน็ต  ลักษณะการเรียนรู�  (Learning  
Styles)  ช,วงระยะเวลาของผู�เรียน  ความพร�อมและความยืดหยุ,นของเวลาของผู�เรียน  และแรงจูงใจ
ของผู�เรียน 
      4.2  ป3จจัยด�านลักษณะของเนื้อหา  พิจารณาถึงสาระความเปJนรูปธรรมชัด
แจ�งของเนื้อหา  (Explicit)  ความทันสมัย  และคงทนของเนื้อหาท่ีจะใช�ในการเรียนรู�  สาระหรือความรู�
เน�นด�านพุทธิพิสัย  จิตพิสัย  หรือทักษะพิสัย  ซ่ึงอาจทําให�เกิดความจําเปJนในการใช�ห�องปฏิบัติการ 
      4.3  ป3จจัยด�านเทคโนโลยีเหมาะสมกับท�องถ่ินนั้น ๆ  การตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมจะต�องพิจารณาความจําเปJนและความเหมาะสมกับแหล,งผลิต  ทักษะและ
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ทรัพยากรในทีมงานผลิต  สภาพทางเศรษฐกิจของท�องถ่ิน  แลละเง่ือนไขของเวลาในการผลิตเนื้อหา  
รวมท้ังวิธีการเผยแพร, 
      4.4  ป3จจัยด�านค,าใช�จ,าย  งบประมาณในการจัดการเรียนการสอนนั้นป3จจัย
สําคัญท่ีทําให�การออกแบบการเรียนการสอนสําเร็จผล  ดังนั้นลักษณะของการมีปฏิสัมพันธ0ทางการเรียน
ควรท่ีจะต�องพิจารณาถึงการผสมผสานหลาย ๆ  วิธีการหรือกระบวนการเพ่ือให�เกิดกระบวนการเรียนรู�
จากการมีปฏิสัมพันธ0ของผู�เรียนโดยพิจารณาถึงงบประมาณท่ีมีอยู, 
   2.6  รูปแบบหรือโมเดลการเรียนแบบผสมผสาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  5  โมเดลการเรียนแบบผสมผสาน  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2554  :  เว็บไซต0) 
 
   จากภาพประกอบ  5  พบว,า  โมเดลการเรียนแบบผสมผสาน  เปJนระบบการเรียน 
ท่ีประกอบด�วยการเรียนในห�องเรียนและการเรียนทางไกล 
   การเรียนในห�องเรียน  เปJนการเรียนการสอนท่ีใช�กิจกรรมการบรรยายโดยใช�สื่อใหม,  
วิทยากร  การสาธิต  การศึกษานอกสถานท่ี  การนําเสนอ  การวัดและประเมินผล  ผ,านการเรียนใน
ห�องเรียน  การทํางานกลุ,ม  ในการเรียนการสอนแบบปกติ 
   การเรียนทางไกล  เปJนการเรียนการสอนท่ีใช�สื่อวิดีโอ  เสียง  การนําเสนอ  การสรุป
ทบทวน  โดยมีกิจกรรมการเรียนการสอนลักษณะการอภิปรายท้ังชั้นและกลุ,มเล็ก  โครงงานแบบทีม  
การศึกษาเปJนกลุ,ม  การนําเสนอ  และการวัดผลประเมินผลผ,านการเรียนการสอนออนไลน0หรือการ
เรียนการสอนบนเว็บ 

 

การสอนแบบผสมผสาน  
เป0นกิจกรรมการจัดการ
เรียนการสอนท่ีผู�สอน
แนะนําให�เรียนแบบ

ออนไลน,  ประมาณ  25%  
ถึง  50% 

 

 

�  การบรรยายโดยใช�สื่อ
ใหม, 
�  วิทยากร 
�  การสาธิต 
�  การศึกษานอกสถานที่ 
�  การนําเสนอ 
�  การวัดและการ
ประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน  
 

�  การอภิปราย - ทั้งชั้น 
 - กลุ,มเล็ก 
�  กลุ,มงาน - โครงงานแบบทีม 
 - การศึกษาเปJนกลุ,ม 
�  การนําเสนอ 
�  การวัดและประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนการสอน

การเรียนแบบ
ผสมผสาน 

การเรียนในห�องเรียน 
  (Classroom  Learning)   

การเรียนทางไกล 
  (Distance  Learning)   

 
�  สมุดประจําช้ัน 

�  สาร 

�  โครงร,าง 

�  แผนการสอน 

รายวิชา 

ระบบการจัดการรายวชิา  (Courseware  Management  
Systems)   

การเรียนการสอนแบบปกติ 
�  การเรียนในห�องเรียน 
�  การทํางานกลุ,ม 

ส่ือ 
�  วิดีโอ 
�  เสียง 
�  การนําเสนอ 
�  การสรุปทบทวน 
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   2.7  ประโยชน0ของการเรียนการสอนผ,านบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
    ประโยชน0ของการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานท่ีเปJนมิติใหม,ของเครื่องมือ
และกระบวนการในการเรียนการสอนท่ีสําคัญ  ได�แก, 
     2.7.1  ผู�เรียนสามารถเรียนได�ทุกแห,งท่ีมีอินเทอร0เน็ตติดต้ังอยู, 
     2.7.2  ผู�เรียนสามารถเรียนได�โดยไม,ทําให�งานในหน�าท่ีเสียหาย 
     2.7.3  ไม,ต�องเสียค,าใช�จ,ายอ่ืนเพ่ิมเติม  เช,น  ค,าท่ีพัก  ค,าเดินทาง 
     2.7.4  ผู�เรียนสามารถเรียนได�ตลอด  24  ชั่วโมง 
     2.7.5  การจัดสอนหรือฝ�กอบรมมีลักษณะท่ีผู�เข�าเรียนเปJนศูนย0กลางการเรียนรู� 
เกิดกับตัวผู�เรียนโดยตรง 
     2.7.6  การเรียนรู�เปJนไปตามความก�าวหน�าของผู�เรียนเอง 
     2.7.7  ผู�เรียนสามารถทบทวนบทเรียนและเนื้อหาได�ตลอดเวลา 
     2.7.8  สามารถซักถามหรือเสนอแนะได�ด�วยเครื่องมือบนเว็บไซต0 
     2.7.9  สามารถแลกเปลี่ยนข�อคิดเห็นระหว,างผู�เรียนได�โดยใช�เครื่องมือสื่อสารใน
ระบบอินเทอร0เน็ตท้ังไปรษณีย0อิเล็กทรอนิกส0  (E - Mail)  หรือห�องสนทนา  (Chat  Room)  หรืออ่ืน ๆ   
     2.7.10  ไม,มีพิธีการมาก 
   2.8  แผนการสอน 
    ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2553  :  116 - 117)  กล,าวว,า  แผนการสอนหรือแผน 
การจัดการเรียนรู�  เปรียบเสมือนเปJนบทหรือสคริปต0ในการจัดการเรียนการสอน  ซ่ึงจะแยกออกเปJน 
ส,วนต,าง ๆ  และส,วนท�ายของแผนการสอนจะเปJนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแบบวัด
อ่ืน ๆ  ท่ีจําเปJนต�องใช�ในการจัดการเรียนการสอน  แผนการสอนเปรียบเสมือนแผนการดําเนินเรื่อง  
(Treatment)  ในการเริ่มต�นการวางแผนผลิตสื่อต,าง ๆ  แผนการสอนแยกออกเปJนแผนส,วนต,าง ๆ  
ดังนี้ 
     2.8.1  แผนการจัดการเรียนรู�โดยรวม  ซ่ึงประกอบด�วยหัวข�อต,าง ๆ  ดังนี้ 
      2.8.1.1  มาตรฐานหรือสาระการเรียนรู� 
      2.8.1.2  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง  หรือจุดประสงค0การเรียน 
      2.8.1.3  กิจกรรมการเรียนการสอน 
      2.8.1.4  สื่อการเรียน 
     2.8.2  แผนการจัดการเรียนรู�หน,วยย,อย  เปJนการเขียนรายละเอียดการจัดการ
เรียนการสอนในหน,วยย,อยแต,ละหน,วย  ตามลําดับหัวข�อท่ีได�กําหนดไว�  รายละเอียดหัวข�อจะเหมือนกับ 
การเขียนแผนการจัดการเรียนรู�โดยรวม 
     2.8.3  ลักษณะแผนการสอน  จะมี  2  ลักษณะ  คือ 
      2.8.3.1  แผนการสอนหลัก  จะเปJนแผนรวมของบทเรียนท่ีจะพัฒนา 
      2.8.3.2  แผนการสอนย,อย  แยกตามหน,วยการเรียน 
     2.8.4  องค0ประกอบของแผนการสอน  แผนการสอนจะประกอบด�วยหัวข�อ
สําคัญ  ดังนี้ 
      2.8.4.1  ชื่อเรื่อง  วิชา  ระดับชั้น  และผู�จัดทํา 
      2.8.4.2  สาระสําคัญ 
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      2.8.4.3  ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
      2.8.4.4  กิจกรรมการเรียนการสอน 
      2.8.4.5  สื่อการเรียน 
      2.8.4.6  การวัดและประเมินผล 
      2.8.4.7  แหล,งเรียนรู�เพ่ิมเติม 
   2.9  การสร�างบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
    การสร�างบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  เปJนการจัดสภาพแวดล�อมทางการเรียน 
ท่ีผสมผสานระหว,างการออกแบบการสอนและการประยุกต0ใช�ทรัพยากรอินเทอร0เน็ตเพ่ือส,งเสริมการ
เรียนรู�ให�มีประสิทธิภาพ  โดยการเรียนการสอนแบบผสมผสานนําเอาวิธีการเรียนปกติในชั้นเรียนมาผสม
กับการเรียนการสอนบนเว็บ  หลักการพ้ืนฐานสําคัญของการสร�างบทเรียนบนเว็บ  มีข้ันตอนในการ
ดําเนินการ  โดยสร�างจากรูปแบบการออกแบบระบบการเรียนการสอน  ADDIE  ดังนี้  (ไชยยศ   
เรืองสุวรรณ.    2554  :  94 - 95)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  6  แบบจําลอง  ADDIE  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2554  :  95) 
 
     2.9.1  ข้ันท่ี  1  วิเคราะห0   
      วิเคราะห0  (Analysis)  เปJนข้ันตอนท่ีประกอบด�วยกิจกรรมต,าง ๆ  ดังนี้ 
       2.9.1.1  วิเคราะห0ความจําเปJนหรือความต�องการในการสร�างบทเรียน
บนเว็บ  (Learning  Needs  Analysis  หรือ  Front-end  Analysis)  ซ่ึงการวิเคราะห0ความจําเปJน 
ในการออกแบบและสร�างบทเรียนบนเว็บ  ดังนี้ 
        1)  เรากําลังอะไร  และทํากับใคร 
        2)  เราคาดหวังในสิ่งกําลังทําอยู,อย,างไร 
       2.9.1.2  วิเคราะห0ผู�เรียน  บทเรียนบนเว็บเปJนระบบการเรียนการสอน  
ควรมีศูนย0รวมอยู,ท่ีการปรับปรุง  ความรู�  ความคิดเจตคติ  และทักษะของผู�เรียน  ดังนั้นจึงจําเปJนต�อง
ศึกษาพฤติกรรมดังกล,าวของผู�เรียน 

วิเคราะห0 
  (Analysis)   

 

ประเมิน 
  (Evaluation  and Revision)   

พัฒนา 
  (Development)   

 

ทดลองใช�  
(Implementation/Tryout)   

ออกแบบ 
  (Design)   
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       2.9.1.3  วิเคราะห0หลักสูตร  เนื้อหาวิชา  ภารกิจ  โดยการกําหนดชื่อ
โครงการ  และความมุ,งหมายท่ัวไปในลักษณะของรายวิชา  หรือโปรแกรมการสอนข้ึนมา  แล�วทําการ
วิเคราะห0 
       2.9.1.4  วิเคราะห0สภาพการณ0การเรียนการสอน  ได�แก, 
        1)  วิเคราะห0เทคโนโลยี  ได�แก,  รูปแบบการจัดการเรียนการสอน  
วิธีการเรียนการสอน  กิจกรรมการเรียน  สื่อ  ระบบเครื่องมือ  และระบบ  ICT 
        2)  วิเคราะห0สิ่งอํานวยความสะดวก  ได�แก,  สภาพแวดล�อม  
ผู�บริหาร  ครู  และอ่ืน ๆ  รวมท้ังการวิเคราะห0บริบท 
     2.9.2  ข้ันท่ี  2  ออกแบบ   
      เปJนการนําผลจากการวิเคราะห0ในข้ันท่ี  1  มาดําเนินการออกแบบ
ตามลําดับข้ันออกแบบ  (Design)  ประกอบด�วยข้ันตอนต,าง ๆ  จํานวน  4  ข้ันตอน  ดังนี้ 
       2.9.2.1  การออกแบบบทเรียน  เปJนการออกแบบหลังจากท่ีผ,านการ
วิเคราะห0เนื้อหาแล�ว  การออกแบบต�องพิจารณาท้ังกระบวนการเรียนรู�ว,าจะดําเนินการเสนอเนื้อหาและ
จัดการบทเรียนอย,างไรจึงจะบรรลุวัตถุประสงค0ของบทเรียนรวมถึงรูปแบบการนําเสนอบทเรียน  การจัด
กิจกรรมการเรียน  การเลือกใช�สื่อ  ท่ีอยู,ในรูปของเอกสารท่ีพร�อมสําหรับการนําไปสร�างเปJนบทเรียน  
ซ่ึงประกอบด�วยส,วนต,าง ๆ  ดังนี้ 
        1)  ชื่อเรื่อง 
        2)  รายการให�เลือก 
        3)  แบบทดสอบก,อนเรียน 
        4)  เนื้อหาบทเรียน 
        5)  วิธีและกิจกรรมการเรียน 
        6)  แบบฝ�กหัด 
        7)  แบบทดสอบหลังเรียน 
        8)  สรุปและการประยุกต0ใช� 
       2.9.2.2  การออกแบบผังงานและบัตรเรื่อง 
        1)  ผังงาน  หมายถึง  แผนภูมิท่ีแสดงความสัมพันธ0ของบัตรเรื่อง   
ซ่ึงเปJนการจัดลําดับความสัมพันธ0ของเนื้อหาแต,ละส,วนว,าส,วนใดเก่ียวข�องกับส,วนใด  และส,วนใดมา
ก,อนหลัง  เพ่ือใช�ในการสร�างบทเรียน 
        2)  บัตรเรื่อง  หมายถึง  บัตรแสดงเรื่องราวของบทเรียนประกอบ 
ด�วยเนื้อหาท่ีแบ,งออกเปJนกรอบหรือหน�าจอตามวัตถุประสงค0ของบทเรียนบนเว็บ 
       2.9.2.3  การออกแบบหน�าจอ  หมายถึง  การจัดพ้ืนท่ีของจอภาพของ
คอมพิวเตอร0ให�เปJนสัดสวนในการนําเสนอเนื้อหา  ภาพ  ปุOมควบคุมบทเรียน  และส,วนอ่ืน ๆ  ท่ีจําเปJน 
       2.9.2.4  การออกแบบการจัดการบทเรียน  เปJนการออกแบบในเรื่อง 
การจัดการระบบการเรียนของบทเรียนบนเว็บ  นับต้ังแต,การลงทะเบียนเรียน  การเข�าเรียน  การวัด
และประเมินผลการเรียน  การติดตามผู�เรียน  การบันทึกข�อมูลผู�เรียน  และการจัดการบทเรียนในส,วน 
ต,าง ๆ  ซ่ึงเปJนการวางแผนการใช�ซอฟต0แวร0จัดการระบบเครือข,ายอินเทอร0เน็ต 
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     2.9.3  ข้ันท่ี  3  การพัฒนา 
      ข้ันการพัฒนา  (Development)  เปJนข้ันการลงมือสร�างบทเรียนบนเว็บ
แบบผสมผสาน  เพ่ือสร�างผลงานออกมาตามความมุ,งหมายของการพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  โดยดําเนินการสร�างตามบัญชีสื่อและนําสื่อเหล,านั้นมาพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน
ตามผังงาน  และบัตรเรื่องท่ีกําหนดไว�ท้ังหมด 
       2.9.3.1  การเตรียมการ  เปJนการเตรียมโปรแกรมสําเร็จรูป  เตรียมสื่อ
หรือวัสดุต,าง ๆ  เช,น  ภาพ  ข�อความ  และเสียง 
       2.9.3.2  การสร�างบทเรียน  เปJนการสร�างบทเรียนตามบัตรเรื่องทีละ
กรอบจนครบทุกกรอบโดยใช�โปรแกรมสําเร็จรูป  แล�วเชื่อมโยงความสัมพันธ0ระหว,างเนื้อหาแต,ละกรอบ 
เข�าด�วยกันตามผังงานท่ีออกแบบไว�  จัดรูปแบบการนําเสนอ  จัดหน�าจอตามท่ีออกแบบไว� 
       2.9.3.3  การทําเอกสารประกอบบทเรียน  เอกสารประกอบบทเรียน  
ได�แก,  คู,มือการใช�งาน  คําแนะนํา  เปJนสิ่งจําเปJนเพ่ือชี้แนะให�ผู�เรียนทราบถึงข�อแนะนําต,าง ๆ   
     2.9.4  ข้ันท่ี  4  การทดลองใช� 
      เม่ือสร�างบทเรียนเสร็จแล�ว  ข้ันต,อไปเปJนการนําบทเรียนท่ีสร�างข้ึนไป
ทดลองใช�  (Implementation)  กับกลุ,มเปKาหมาย  โดยผ,านการตรวจสอบจากผู�เชี่ยวชาญก,อน  เม่ือ
ได�รับผลการประเมินและแก�ไขปรับปรุงจนเปJนท่ีพอใจแล�วจึงนําไปทดลองใช�  วิธีท่ียึดเปJนแนวทาง
ปฏิบัติในการทดลองใช�โดยท่ัวไป  มีดังนี้ 
       2.9.4.1  การทดลองใช�แบบรายบุคคล  เปJนการทดลองใช�บทเรียนกับ
ผู�เรียนกลุ,มเปKาหมายเปJนรายบุคคล 
       2.9.4.2  การทดลองใช�กลุ,มย,อย  เปJนการทดลองใช�บทเรียนท่ีสร�าง
ข้ึนกับกลุ,มเปKาหมาย  ประมาณ  6 - 10  คน  เพ่ือให�ง,ายต,อการจัดการ  โดยท่ัวไปจะใช�กับนักเรียน 
ท้ังห�องในห�องเรียนปกติ 
       2.9.4.3  การทดลองใช�กับผู�เชี่ยวชาญ  เปJนการทดลองใช�บทเรียนท่ีสร�าง
ข้ึนกับผู�เชี่ยวชาญด�านต,าง ๆ  จํานวน  6 - 12  คน  เพ่ือนําผลการทดลองไปปรับปรุงแก�ไขบทเรียน
ต,อไปสนาม   
     2.9.5  ข้ันท่ี  5  ข้ันการประเมินและปรับปรุงแก�ไข 
      การประเมินและปรับปรุงแก�ไขบทเรียนเปJนข้ันตอนสุดท�ายก,อนท่ีจะนํา 
ข�อมูลจากการประเมินมาปรับปรุงแก�ไขบทเรียนให�มีประสิทธิภาพ  และประสิทธิผลตามเกณฑ0มาตรฐาน   
ให�สอดคล�องกับวัตถุประสงค0และการใช�งานครั้งต,อไป  ซ่ึงวิธีการประเมินบทเรียนท่ีนิยม  คือ  การหา
ประสิทธิภาพ  ดัชนีประสิทธิผล  ความพึงพอใจ  และความคงทนในการเรียนรู�  สามารถทําได�หลายวิธี  
เช,น  การเปรียบเทียบค,าเฉลี่ยคะแนนเฉลี่ยของผู�เรียนท่ีได�จากการทําแบบทดสอบย,อยระหว,างเรียน  
หรือคะแนนเฉลี่ยจาคําถามระหว,างบทเรียนบนเว็บกับคะแนนท่ีผู�เรียนทําได�จากแบบทดสอบหลังเรียน 
   2.10  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ 
    ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ  หมายถึง  ความสามารถของบทเรียนในการ
สร�างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ตามจุดประสงค0ถึงระดับเกณฑ0ท่ีคาดหวัง
ประสิทธิภาพท่ีวัดออกมาจะพิจารณาจากร�อยละการทําแบบฝ�กหัดหรือกระบวนการปฏิสัมพันธ0กับ 
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ร�อยละการทําแบบทดสอบเม่ือจบบทเรียน  แสดงค,าตัวเลข  2  ตัว  เช,น  E1/E2  =  80/80,  E1/E2  =  
85/85,  E1/E2  =  95/95  เปJนต�น  โดยตัวแรก  คือ  เปอร0เซ็นต0ของผู�ทําแบบฝ�กหัดถูกต�องเปJน
ประสิทธิภาพของกระบวนการและตัวเลข  ตัวหลัง  คือ  ร�อยละของผู�ทําแบบทดสอบถูกต�อง  โดยถือ
เปJนประสิทธิผลของผลลัพธ0  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ  คือประสิทธิภาพของกระบวนการและ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ0 
    ส,วนมากใช�วิธีการหาประสิทธิภาพด�วยวิธีนี้  ประสิทธิภาพส,วนท่ีวัดส,วนใหญ, 
จะพิจารณาจากร�อยละการทําแบบฝ�กหัดหรือกระบวนการเรียน  หรือการทดสอบย,อย  โดยแสดงเปJน
ค,าตัวเลข  2  ตัว  เช,น  E1/E2  =  80/80  เปJนต�น 
    เกณฑ0ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  มีความหมายแตกต,างกันหลายลักษณะ  เช,น  E1/E2  
=  80/80  มีความหมายดังนี้ 
     1.  เกณฑ0  80/80  ในความหมายท่ี  1  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือนักเรียน
ท้ังหมดทําแบบฝ�กหัดหรือแบบทดสอบย,อยได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  ถือเปJนประสิทธิภาพของ
กระบวนการ  ส,วน  80  ตัวหลัง  (E2)  คือนักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบหลังเรียน  (Posttest)   
ได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  ส,วนการหาค,า  E1  และ  E2  สูตรวิเคราะห0หาประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเว็บใช�วิธีการหาประสิทธิภาพ  E1/E2  โดยใช�สูตรดังนี้  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2553  :  171)   
 
 
 
 
      และ 
 
 
 
 
  เม่ือ แทน ประสิทธิภาพกระบวนการเรียนด�วยบทเรียน 
   แทน ประสิทธิภาพของการเรียนการสอนด�วยบทเรียน 
   แทน คะแนนรวมท่ีผู�เรียนทําแบบฝ�กหัดได�ในระหว,างเรียน 
   แทน คะแนนท่ีผู�เรียนทําได�จากแบบทดสอบหลังเรียน 
  N แทน จํานวนผู�เรียน 
  A แทน คะแนนเต็มของแบบฝ�กหัดระหว,างเรียน 
  B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
     2.  เกณฑ0  80/80  ในความหมายท่ี  2  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือ 
จํานวนนักเรียนร�อยละ  80  ทําแบบทดสอบหลังเรียน  ได�คะแนนร�อยละ  80  ทุกคน  ส,วนตัวเลขตัว  
80  ตัวหลัง  (E2)  คือนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนี้ได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80 
     3.  เกณฑ0  80/80  ในความหมายท่ี  3  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือจํานวน
นักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนได�คะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  ส,วนตัวเลขตัว  80  ตัวหลัง  (E2)  

1E

∑ χ
2E

∑γ
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คือคะแนนเฉลี่ยร�อยละ  80  ท่ีนักเรียนทําเพ่ิมข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียนโดยเทียบคะแนนท่ีทําได�
ก,อนเรียน 
     4.  เกณฑ0  80/80  ในความหมายท่ี  4  ตัวเลข  80  ตัวแรก  (E1)  คือนักเรียน
ร�อยละ  80  ทําแบบทดสอบหลังเรียน  ได�คะแนนร�อยละ  80  ทุกคน  ส,วนตัวเลขตัว  80  ตัวหลัง  
(E2)  คือนักเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนแต,ละข�อถูกมีจํานวนร�อยละ  80 
    กล,าวโดยสรุปว,า  เกณฑ0ในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะนิยม 
ต้ังเปJนตัวเลข  3  ลักษณะ  คือ  80/80  85/85  และ  90/90  ท้ังนี้ข้ึนอยู,กับธรรมชาติขิงวิชาและ
เนื้อหาท่ีนํามาสร�างสื่อนั้น ๆ  ถ�าเปJนวิชาท่ีค,อนข�างยากก็อาจจะต้ังเกณฑ0ไว�  80/80  หรือ  85/85  
สําหรับวิชาท่ีมีเนื้อหาท่ีง,าย  ก็อาจต้ังเกณฑ0ไว�ท่ี  90/90  เปJนต�น 
   2.11  การหาค,าดัชนีประสิทธิผลของบนเรียนบนเว็บ 
    ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บ  หมายถึง  ค,าความแตกต,างของคะแนน 
การทดสอบก,อนเรียนและคะแนนการทดสอบหลังเรียน  ดัชนีประสิทธิผลคํานวณได�จากการหาค,า 
ความแตกต,างของการทดสอบก,อนการทดลองและการทดสอบหลังทดลองด�วยคะแนนพ้ืนฐาน  (คะแนน 
การทดสอบก,อนเรียน)  และคะแนนท่ีสามารถทําได�สูงสุด  ดัชนีประสิทธิผลจะเปJนตัวบ,งชี้ถึงขอบเขต
และประสิทธิภาพสูงสุดของสื่อหรือการสอน 
    การวิเคราะห0หาค,าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน  โดยใช�วิธีตามแนวคิดของ 
ฮัฟแลนด0  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2554  :  171)  ในการหาค,าดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  
Index  :  E.I.)  ดังนี้ 
 
 
 
 
    สรุปได�ว,า  ถ�าหลังเรียนนักเรียนได�คะแนนเต็มทุกคน  ค,า  E.I.  จะเปJน  1.00  
เสมอไม,ว,าผลการสอบก,อนเรียนจะได�เท,าไรก็ตาม  (ยกเว�นคะแนนเต็มทุกคน)  หรือกล,าวได�ว,าผู�เรียน 
มีความก�าวหน�าในเรื่องท่ีเรียน  คิดเปJนร�อยละ  100  หรือบรรลุวัตถุประสงค0ของการเรียนตามท่ี
ต�องการ  ลักษณะท่ีพบในงายวิจัยของนิสิต  คือแผนการเรียนหรือสื่อมีค,า  E1/E2  สูงกว,าเกณฑ0 
ท่ีกําหนด  ค,า  E.I.  ก็สูง  ประเสริฐ  บุตรดี  (2550  :  106)  พบว,า  บทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมี
โครงสร�างแบบลําดับข้ัน  และบทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  กลุ,มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร0  เรื่องกราฟ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  3  ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนมีประสิทธิภาพ 79.29/ 
77.63  และ  78.58/77.50  ตามลําดับหมายความว,า  ผู�เรียนได�ค,าเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบย,อย
ระหว,างเรียนบทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ัน  คิดเปJนเฉลี่ยร�อยละ  79.29  และได�ค,าเฉลี่ยจากการ
ทําแบบทดสอบย,อยระหว,างเรียนบทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  คิดเปJนร�อยละ  78.58  และได�
ค,าเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องกราฟ  หลังจากเรียนด�วยบทเรียนท่ีมี
โครงสร�างแบบลําดับข้ัน  คิดเปJนร�อยละ  77.63  และได�ค,าเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องกราฟ  หลังจากเรียนด�วยบทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  คิดเปJนร�อยละ  77.50  
แสดงว,าบทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ันท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกว,า

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน - คะแนนเฉลี่ยก,อนเรียน 
คะแนนเต็ม - คะแนนเฉลี่ยก,อนเรียน 

E.I  = 
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เกณฑ0ท่ีตั้งไว�  75/75  และบทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุมท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ0ท่ีตั้งไว�  75/75   
 
ผลการเรียน 
 
 ผลการเรียน  หมายถึง  ผลการเรียนรู�ท่ีเกิดจากการเรียนด�วยการเรียนแบบผสมผสาน  2  
รูปแบบ  ประกอบด�วย 
  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.  การคิดวิเคราะห0 
  3.  ความคงทนในการเรียนรู� 
  4.  ความพึงพอใจ 
 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   1.1  ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีผู�ให�ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ไว�ดังนี้ 
     มณี  เปJนสุข  (2522  :  2)  ได�กล,าวว,า  คือ  ค,าของคะแนนซ่ึงวัดได�จากการ
ตอบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผู�ตอบท่ีได�คะแนนมาก  ถือว,า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สุดท�ายส,วนผู�ตอบท่ีได�คะแนนน�อย  ถือว,า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า 
     ไพศาล  หวังพานิช  (2526  :  2)  พบว,า  ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ถือเปJนหัวใจสําคัญของการวัดผลการศึกษาในสถาบันการศึกษาต,าง ๆ  
ท้ังนี้เพราะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีหน�าท่ีหลักคือ  มุ,งตรวจสอบความสามารถในการเรียนส,วนท่ี
เก่ียวกับระดับความสามารถในการเรียน  การพัฒนาการเรียน  ผลการเรียน  รวมท้ังทักษะในด�านต,าง ๆ  
หลังจากท่ีได�เรียนไปแล�ว  ตลอดจนใช�วัดค,าครูได�ใช�เนื้อหาวิชาไปกระตุ�นสมองนักเรียนให�งอกงาม 
ตรงความมุ,งหมายของหลักสูตรได�มากน�อยเพียงใด 
     ชวาล  แพรัตกุล  (สันติภาพ  สระบัว.    2526  :  14  ;  อ�างอิงมาจาก  ชวาล  
แพรัตกุล.    2516)  กล,าวว,าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใช�วัด
ปริมาณความรู�ความสามารถ  ทักษะเก่ียวกับด�านวิชาการท่ีนักเรียนได�เรียนรู�มาแล�วว,ารับรู�ไว�มาก
เพียงใด  ซ่ึงแบ,งออกเปJน  2  ประเภท  ดังนี้ 
      1.  แบบทดสอบท่ีครูสร�างข้ึนเอง  (Teacher  Made  Test)  เปJน
แบบทดสอบท่ีสร�างข้ึนเฉพาะคราวเพ่ือใช�ทดสอบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  เม่ือสอบเสร็จก็จะท้ิงไปและ
เม่ือสอบใหม,  ก็จะสร�างข้ึนมาใหม,  หรือนําของเก,ามาปรับปรุง 
      2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  (Standardized  Test)  เปJนแบบทดสอบ 
ท่ีสร�างข้ึนด�วยกระบวนการท่ีซับซ�อนมากกว,าแบบทดสอบท่ีครูสร�างข้ึนเอง  เม่ือสร�างเสร็จแล�วก็จะนําไป
ทดลองสอบ  แล�วนําผลมาวิเคราะห0ด�วยวิธีการทางสถิติเพ่ือปรับปรุงให�มีคุณภาพดีมีความเปJนมาตรฐาน
ซ่ึงแบบทดสอบนี้มีความเปJนมาตรฐานอยู,  2  ประการ  คือ 
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         2.1  มาตรฐานในการดําเนินการสอบ  หมายความว,าแบบทดสอบนี้ 
ไม,ว,าจะนําไปใช�ท่ีไหนเม่ือไรก็ตาม  คําชี้แจง  คําอธิบาย  การดําเนินการสอบจะเหมือนกันทุกครั้ง   
โดยจะมีการควบคุมตัวแปรต,าง ๆ  ท่ีทําให�คะแนนคาดเคลื่อน  เช,น  ผู�คุมสอบ  การจัดชั้นเรียนเปJนต�น  
ข�อสอบประเภทนี้จึงต�องมีคําชี้แจงในการใช�ข�อสอบอยู,ด�วย 
         2.2  มาตรฐานในการแปลความหมายของคะแนน  หมายความว,า
แบบทดสอบนี้ไม,ว,าจะอยู,ท่ีไหนเม่ือไร  ก็แปลคะแนนได�เหมือนกัน  ฉะนั้นข�อสอบประเภทนี้จึงต�องมี
เกณฑ0ปกติสําหรับเปรียบเทียบให�เปJนมาตรฐานเดียวกัน 
     จันทร0เพ็ญ  หาญจิตต0เกษม  (2532  :  13)  ให�ความหมายของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนว,า  “สมรรถภาพของสมองในด�านต,าง ๆ  ท่ีนักเรียนได�รับจากประสบการณ0ท้ังทางตรง 
และทางอ�อมจากครู” 
     มลิวัลย0  กาญจนชาตรี  (2535  :  35 - 36  ;  อ�างอิงมาจาก  ประวิตร  ชูศิลป�.  
2542)  ได�จําแนกพฤติกรรมในการนําไปสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร0  
ออกเปJน  4  ด�าน  ดังนี้ 
      1.  ด�านความรู�ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเคย
เรียนไปแล�วเก่ียวกับข�อเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  กฎ  และทฤษฎี 
      2.  ด�านความเข�าใจ  หมายถึง  ความสามารถในการจําแนกความรู�  เม่ือ
ปรากฏในรูปแบบใหม,และความสามารถ  ในการแปลความรู�จากสัญลักษณ0หนึ่ง  ไปยังอีกสัญลักษณ0หนึ่ง 
      3.  ด�านการนําความรู�ไปใช�  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู� 
และวิธีการต,าง ๆ  ทางวิทยาศาสตร0ไปใช�ในสถานการณ0ใหม,  หรือท่ีแตกต,างไปจากท่ีเคยเรียนรู�มาแล�ว  
โดยเฉพาะอย,างยิ่งคือการนําไปใช�แก�ป3ญหาในชีวิตประจําวัน 
     กระทรวงศึกษาธิการ  (2547  :  13)  ให�ความหมายของ  ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  (Achievement)  ไว�ว,า  หมายถึง  “ความสําเร็จหรือความสามารถในการกระทําใด ๆ   
ท่ีต�องอาศัยทักษะหรือความรอบรู�ในวิชาใดวิชาหนึ่งได�โดยเฉพาะ” 
    สรุป  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ค,าของคะแนนท่ีได�จาการเรียนรู�   
โดยวัดจากการตอบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   1.2  องค0ประกอบท่ีมีอิทธิพลต,อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    Prescott  (รัตนพันธุ0  ชาวเรือ.    2546  :  77  ;  อ�างอิงมาจาก  Prescott.  
1961  :  14 - 16)  ได�ใช�ความรู�ทางชีววิทยา  สังคมวิทยา  จิตวิทยา  และการแพทย0  ศึกษาเก่ียวกับ
การเรียนของนักเรียน  และสรุปผลการศึกษาว,า  องค0ประกอบท่ีมีอิทธิพลต,อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
มีดังนี้ 
     1.2.1  องค0ประกอบทางด�านร,างกาย  ได�แก,  อัตราการเจริญเติบโตของร,างกาย
และสุขภาพกาย  ข�อบกพร,องทางร,างกายและบุคลิกท,าทาง 
     1.2.2  องค0ประกอบทางความรัก  และความสัมพันธ0ภายในครอบครัว 
     1.2.3  องค0ประกอบทางด�านวัฒนธรรมและสังคม 
     1.2.4  องค0ประกอบทางความสัมพันธ0ระหว,างเพ่ือน 
     1.2.5  องค0ประกอบทางการพัฒนาแห,งตน  ได�แก,  สติป3ญญา  ความสนใจ  
เจตคติ 
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     1.2.6  องค0ประกอบทางการปรับตัว  การแสดงออกทางอารมณ0 
    Carrol  (รัตนพันธุ0  ชาวเรือ.    2546  :  77  ;  อ�างอิงมาจาก  Carrol.    1963  :  
723-733)  ได�เสนอแนวคิดเก่ียวกับอิทธิขององค0ประกอบต,าง ๆ  ท่ีมีต,อระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน
โดยการนําเอาครู  นักเรียน  และหลักสูตรมาเปJนองค0ประกอบท่ีสําคัญ  โดยเชื่อว,าเวลาและคุณภาพของ
การสอนมีอิทธิพลโดยตรงต,อปริมาณความรู�ท่ีนักเรียนจะได�รับ 
    Maddox  (รัตนพันธุ0  ชาวเรือ.    2546  :  77  ;  อ�างอิงมาจาก  Maddox.  
1963  :  9)  ได�ทําการศึกษาพบว,า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของแต,ละบุคคล  ข้ึนอยู,กับองค0ประกอบ
ทางสติป3ญญาและความสามารถทางสมอง  ร�อยละ  50 – 60  ข้ึนอยู,กับโอกาสและสิ่งแวดล�อมร�อยละ  
10 – 15 
    ดังนั้น  จึงกล,าวได�ว,า  มีองค0ประกอบหลายประการท่ีมีผลต,อผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนในการจัดการเรียนการสอนจึงควรคํานึงถึงองค0ประกอบต,าง ๆ  ด�วยเพ่ือให�ผู�เรียนเกิด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงสุด 
   1.3  สาเหตุท่ีทําให�เกิดป3ญหาต,อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    จารุวรรณ  ยังรักษา  (2542  :  51 - 52)  ได�กล,าวถึงสาเหตุต,าง ๆ  ท่ีมีผลทําให�
เกิดป3ญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า  ได�แก, 
     1.3.1  นักเรียนขาดความรู�สึกในการมีส,วนร,วมกับโรงเรียน 
     1.3.2  ความไม,เหมาะสมของการจัดการศึกษาแก,บุตร 
     1.3.3  ผู�ปกครองขาดความเอาใจใส,ในการศึกษาของบุตร 
     1.3.4  นักเรียนมีสุขภาพไม,แข็งแรงสมบูรณ0 
     1.3.5  ความยากจนของผู�ปกครอง 
     1.3.6  ประเพณีทางสังคม  ความเชื่อท่ีไม,เหมาะสม 
     1.3.7  โรงเรียนไม,มีการปรับปรุงท่ีดี 
     1.3.8  การสอบตก  ซํ้าชั้น  เพราะการวัดผลไม,ดี 
     1.3.9  อายุของผู�เรียนน�อยเกินไปไม,เหมาะสมกับการจัดการเรียนการสอน 
ในระดับต,าง ๆ   
     1.3.10  การคมนาคมไม,สะดวก 
     1.3.11  การอพยพย�ายถ่ิน 
     1.3.12  นักเรียนมีความสามารถในการอ,านตํ่า 
     1.3.13  เจตคติของผู�เรียนต,อโรงเรียนและต,อวิชาต,าง ๆ  ไม,ดี 
     1.3.14  มีความกดดัน  และรู�สึกวิตกกังวลต,อความล�มเหลวในการเรียนของตน 
     1.3.15  ขาดความม่ันใจในความสามารถของตนเอง 
     1.3.16  ขาดทักษะในการฟ3ง  และไม,มีความต้ังใจในการเรียน  หรือมีความต้ังใจ
เพียงช,วงเวลาสั้น ๆ   
     1.3.17  สาเหตุอ่ืน ๆ   
    สรุปได�ว,า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคือความสําเร็จหรือความสามารถในการกระทํา
ใด ๆ  ท่ีต�องอาศัยทักษะ  ความรอบรู�  โดยอาศัยเครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบความสามารถ  เช,น  
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แบบทดสอบ  เพ่ือวัดความรู�ความจํา  ความเข�าใจ  และการนําความรู�ไปใช�  ซ่ึงข้ึนอยู,กับองค0ประกอบ
ทางสติป3ญญาและความสามารถของสมอง  ในงานวิจัยนี้ผู�วิจัยได�สรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนบทเรียนบนเครือข,ายว,าคะแนนท่ีผู�เรียนทําข�อสอบได�ถูกต�องจากการตอบแบบทดสอบ
คณิตศาสตร0  กําหนดให�การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข�อท่ีถูกต�องได�  1  คะแนน   
ข�อท่ีผิดหรือตอบเกินได�  0  คะแนน  ซ่ึงวัดได�จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร0  ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนและได�หาคุณภาพแล�ว 
  2.  การคิดวิเคราะห0 
   2.1  ความหมายและความสําคัญของการคิดวิเคราะห0 
    2.1.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห0 
     ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  43)  ให�นิยามว,า  การคิด
วิเคราะห0เปJนความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหาส,วนย,อยของเหตุการณ0  เรื่องราว  หรือเนื้อหาต,าง ๆ  
ว,าประกอบด�วยอะไร  มีความสําคัญอย,างไร  อะไรเปJนเหตุอะไรเปJนผลและท่ีเปJนอย,างนั้นอาศัย 
หลักการอะไร 
     เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศ0ศักด์ิ  (2546  :  2)  ให�นิยามว,า  การคิดวิเคราะห0  
หมายถึง  การจําแนกแยกแยะองค0ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปJนส,วน ๆ  เพ่ือค�นหาว,าทํามาจาก
อะไร  มีองค0ประกอบอะไร  ประกอบข้ึนมาได�อย,างไร  เชื่อมโยงสัมพันธ0กันอย,างไร 
     สุวิทย0  มูลคํา  (2547  :  9)  ให�นิยามว,า  การคิดวิเคราะห0  หมายถึง  การ
จําแนก  แยกแยะองค0ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปJนส,วน ๆ  เพ่ือค�นหาว,ามีองค0ประกอบย,อย ๆ  
อะไรบ�างทํามาจากอะไร  ประกอบข้ึนมาได�อย,างไร  และมีความเชื่อมโยงสัมพันธ0กันอย,างไร 
     ลักขณา  สริวัฒน0  (2549  :  67)  ให�นิยามว,า  การคิดวิเคราะห0  เปJนการ
จําแนกแยกแยะองค0ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปJนส,วน ๆ  เพ่ือศึกษาค�นคว�าว,าทํามาจากอะไร   
มีองค0ประกอบอะไร  ประกอบข้ึนมาได�อย,างไร  และเชื่อมโยงสัมพันธ0กันได�อย,างไร  เพียงไร 
     สรุปการคิดวิเคราะห0  หมายถึง  ความเข�าใจและความสามารถของนักเรียน
ทางด�านสติป3ญญาในการคิดจําแนกเก่ียวกับความสําคัญ  ความสัมพันธ0  และหลักของเหตุการณ0  หรือ
สถานการณ0ท่ีกําหนดให�  โดยใช�เหตุผลและคําอธิบายประกอบการตัดสินใจในการวิเคราะห0  ซ่ึงวัดจาก
แบบวัดการคิดวิเคราะห0 
    2.1.2  ลักษณะสําคัญของการคิดวิเคราะห0 
     สุวิทย0  มูลคํา  (2547  :  23 - 24)  ได�สรุปว,า  การคิดวิเคราะห0  จําแนก
ออกเปJน  3  ลักษณะ  ดังนี้ 
      2.1.2.1  การวิเคราะห0ส,วนประกอบ  เปJนความสามารถในการหา
ส,วนประกอบท่ีสําคัญของสิ่งของหรือเรื่องราวต,าง ๆ  เช,น  การวิเคราะห0ส,วนประกอบของพืช  สัตว0  
ข,าว  ข�อความ  หรือเหตุการณ0  เปJนต�น 
      2.1.2.2  การวิเคราะห0ความสัมพันธ0  เปJนความสามารถในการหา
ความสัมพันธ0ของส,วนสําคัญต,าง ๆ  โดยการระบุความสัมพันธ0ระหว,างความคิด  ความสัมพันธ0ในเชิง
เหตุผล  หรือความแตกต,างระหว,างข�อโต�แย�งท่ีเก่ียวข�อง  และไม,เก่ียวข�อง 
      2.1.2.3  การวิเคราะห0หลักการ  เปJนความสามารถในการหาหลัก
ความสัมพันธ0ส,วนสําคัญในเรื่องนั้น ๆ  ว,าสัมพันธ0กันอยู,โดยอาศัยหลักการใด  เช,น  การให�ผู�เรียนค�นหา
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หลักการของเรื่อง  การระบุจุดประสงค0ของผู�เรียน  ประเด็นสําคัญของเรื่อง  เทคนิคท่ีใช�ในการจูงใจ
ผู�อ,าน  และรูปแบบภาษาท่ีใช�  เปJนต�น 
     ลักขณา  สริวัฒน0  (2549  :  72 - 73)  ได�สรุปว,า  การคิดวิเคราะห0มีลักษณะ
เปJนการกําหนดขอบเขตของสิ่งท่ีจะวิเคราะห0  โดยกําหนดจุดมุ,งหมายลงไปว,าจะคิดวิเคราะห0เพ่ืออะไร
ด�วยการใช�ทฤษฏีใด ๆ  ท่ีเห็นว,าเหมาะสมมาเปJนกรอบในการคิดวิเคราะห0  แล�วต�องสรุปผลรายงาน 
ให�ชัดเจน  สําหรับการคิดวิเคราะห0เปJนจะต�องมีพ้ืนฐานหลายประการในการท่ีจะนําสู,การคิดวิเคราะห0 
ซ่ึงได�แก, 
      1.  ลักษณะการคิดท่ีเปJนหัวใจของการคิด  คือ  เปKาหมายของการคิด 
      2.  ลักษณะการคิดระดับพ้ืนฐาน  มี  4  ลักษณะ  ประกอบด�วย 
       2.1  การคิดคล,อง 
       2.2  การคิดหลากหลาย 
       2.3  การคิดละเอียดลออ 
       2.4  การคิดให�ชัดเจน 
      3.  ลักษณะการคิดระดับกลาง  มี  4  ลักษณะ  ประกอบด�วย 
       3.1  การคิดกว�าง 
       3.2  การคิดลึกซ้ึง 
       3.3  การคิดไกล 
       3.4  การคิดอย,างมีเหตุผล 
      4.  ลักษณะการคิดระดับสูง  ได�แก,  การคิดท่ีต�องมีกระบวนการ  มีข้ันตอน
ท่ีมากและซับซ�อนท่ีเรียกว,า  กระบวนการคิด  และกระบวนการคิดท่ีมีความสําคัญและจําเปJนมาก  คือ  
กระบวนการคิดอย,างมีวิจารณญาณ  หากบุคคลใดสามารถคิดได�อย,างมีวิจารณญาณก็จะสานความคิด 
ท่ีผ,านมากลั่นกรองมาดีแล�วและนําไปใช�ในสถานการณ0ต,าง ๆ  ได� 
     สรุปได�ว,า  ลักษณะของการคิดวิเคราะห0เปJนลักษณะการคิดท่ีแยกเหตุการณ0  
เรื่องราวหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  เพ่ือหาความจริงโดยเชื่อมโยงเชิงเหตุผล  และอาศัยการวิเคราะห0ความสําคัญ  
การวิเคราะห0ความสัมพันธ0  และการวิเคราะห0หลักการ 
   2.2  ทฤษฎีเก่ียวกับการคิดวิเคราะห0และการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห0 
    2.2.1  ทฤษฎีเก่ียวกับการคิดวิเคราะห0 
     2.2.1.1  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป3ญญาของPiaget 
      Piaget  (ประสาท  อิศรปรีดา.    2547  :  47 - 51  ;  อ�างอิงมาจาก  
Hunt  and  Sullivan.    1974  :  131 - 132)  ได�แบ,งลําดับข้ันของการพัฒนาทางสติป3ญญา  
ออกเปJน  4  ข้ัน  ดังนี้ 
       1)  ข้ันประสาทรับรู�และการเคลื่อนไหว  (Sensory - motor  Stage)  
เปJนพัฒนาการของเด็กต้ังแต,แรกเกิดจนถึงอายุ  2  ป2  พฤติกรรมของเด็กวัยนี้ข้ึนอยู,กับการเคลื่อนไหว
เปJนส,วนใหญ,  เช,น  การไขว,คว�า  การเคลื่อนไหว  การมอง  การดูด  ในวัยนี้เด็กแสดงออกเพ่ือให�เห็นว,า
มีสติป3ญญาด�วยการกระทํา  เด็กสามารถแก�ป3ญหาได�แม�ว,าไม,สามารถอธิบายได�ด�วยคําพูด  เด็กจะต�องมี 
โอกาสท่ีจะปะทะกับสิ่งแวดล�อมด�วยตนเอง  ซ่ึงถือว,าเปJนสิ่งจําเปJนสําหรับการพัฒนาสติป3ญญา  และ 
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ความคิด  เด็กวัยนี้มักทําอะไรซ้ํา ๆ  บ,อย ๆ  เปJนการเลียนแบบ  พยายามแก�ป3ญหาโดยการเปลี่ยน
วิธีการต,าง ๆ  เพ่ือให�ได�สิ่งท่ีต�องการ  แต,กิจกรรมการคิดของเด็กวัยนี้ส,วนใหญ,ยังคงอยู,เฉพาะสิ่ง 
ท่ีสามารถสัมผัสได�เท,านั้น 
       2)  ข้ันปฏิบัติการคิด  (Proportional  Stage)  ข้ันนี้เริ่มต้ังแต,อายุ   
2 - 7  ป2  ซ่ึงแบ,งออกเปJน  2  ข้ันย,อย  คือ 
        2.1)  ข้ันก,อนเกิดสังกัป  (Preconception  Thought)  เปJนข้ัน
พัฒนาการของเด็กอายุ  2 - 4  ป2  เปJนช,วงท่ีเด็กเริ่มมีเหตุผลเก่ียวโยงซ่ึงกันและกัน  แต,เหตุผลของ 
เด็กวัยนี้ไม,มีขอบเขต  เพราะเด็กยังคงยึดตนเองเปJนศูนย0กลาง  คือ  ถือความคิดตนเองเปJนใหญ,  และ
มองไม,เห็นเหตุผลของคนอ่ืน  ความคิดและเหตุผลของเด็กวัยนี้จึงไม,ค,อยถูกต�องตามความเปJนจริงมาก
นักความเข�าใจต,อสิ่งต,าง ๆ  ยังอยู,ในระดับเบื้องต�น  เช,น  เข�าใจว,าเด็กหญิงสองคนซ่ึงเหมือนกันจะมี 
ทุกอย,างเหมือนกันหมด  แสดงว,าความคิดรวบยอดของเด็กวัยนี้ไม,พัฒนาเต็มท่ี 
        2.2)  ข้ันการคิดแบบญาณหยั่งรู�นึกเอาเองโดยไม,ใช�เหตุผล  
(Intuitive  Thought)  เปJนข้ันพัฒนาการของเด็กอายุ  4 - 7  ป2  ข้ันนี้เด็กจะเกิดความคิดรวบยอด
เก่ียวกับสิ่งต,าง ๆ  รอบตัวดีข้ึน  รู�จักแยกประเภท  และรู�จักชิ้นส,วนของวัตถุ  เข�าใจความหมายของ
จํานวนเลขเริ่มมีพัฒนาการเก่ียวกับการอนุรักษ0แต,ไม,ชัดนัก  สามารถแก�ป3ญหาเฉพาะหน�าได�โดยไม,คิด
เตรียมล,วงหน�าไว�ก,อน  รู�จักนําความรู�ในสิ่งหนึ่งไปอธิบายหรือแก�ป3ญหาอ่ืน  และสามารถนําเหตุผล 
ท่ัว ๆ  ไป  มาสรุปแก�ป3ญหาโดยไม,วิเคราะห0อย,างถ่ีถ�วนเสียก,อนการคิดหาเหตุผลของเด็กยังข้ึนอยู,กับ 
สิ่งท่ีรับรู�หรือสัมผัสจากภายนอก 
       3)  ข้ันปฏิบัติการคิดค�นแบบรูปธรรม  (Concrete  Operational  
Stage)  ข้ันนี้เริ่มจากอายุ  7 – 11  ป2  พัฒนาการทางด�านสติป3ญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถ
สร�างกฎเกณฑ0  และต้ังเกณฑ0ในการแบ,งสิ่งแวดล�อมออกเปJนหมวดหมู,ได�  เด็กวัยนี้สามารถท่ีจะเข�าใจ
เหตุรู�จักแก�ป3ญหาสิ่งต,าง ๆ  ท่ีเปJนรูปธรรมได�  สามารถเข�าใจเรื่องความคงตัวของสิ่งต,าง ๆ  โดยท่ีเด็ก
เข�าใจว,าของแข็งหรือของเหลวจํานวนหนึ่งแม�ว,าจะเปลี่ยนรูปร,างไปก็ยังคงมีน้ําหนัก  หรือปริมาตรเท,า
เดิมสามารถเข�าใจความสัมพันธ0ของส,วนย,อย  ส,วนรวม  ลกัษณะเด,นของเด็กวัยนี้  คือ  ความสามารถ
ในการคิดย�อนกลับ  นอกจากความสามารถในการจําของเด็กในช,วงนี้มีประสิทธิภาพมากข้ึน  สามารถ
จัดกลุ,มหรือจัดการได�อย,างสมบูรณ0  สามารถสนทนากับบุคคลอ่ืนและเข�าใจความคิดของคนอ่ืนได�ดี 
       4)  ข้ันปฏิบัติการคิดแบบนามธรรม  (Formal-Operational  Stage)  
ข้ันนี้เริ่มจากอายุ  11 – 15  ป2  ในข้ันนี้พัฒนาการทางสติป3ญญาและความคิดของเด็กวัยนี้เปJนข้ัน 
สุดยอด  คือเด็กในวัยนี้เริ่มคิดแบบผู�ใหญ,  ความคิดแบบเด็กสิ้นสุดลง  เด็กสามารถคิดหาเหตุผล
นอกเหนือไปจากข�อมูลท่ีมีอยู,  สามารถคิดแบบนักวิทยาศาสตร0  สามารถต้ังสมมุติฐาน  และทฤษฎี 
การรับรู�ท่ีสําคัญเท,ากับความคิดกับสิ่งท่ีอาจเปJนไปได� 
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ภาพประกอบ  7  ลําดับข้ันพัฒนาการทางสติป3ญญา 
 
     2.2.1.2  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติป3ญญาของ  Bruner   
      Bruner  (ประสาท  อิศรปรีดา.    2523  :  34  ;  อ�างอิงมาจาก  Bruner. 
1969)  ได�แบ,งการพัฒนาการสติป3ญญาและการคิดออกเปJน  3  ข้ัน  ดังนี้ 
       1)  ข้ันแสดงออกด�วยการกระทํา  (Enactive  Stage)  ข้ันนี้เปรียบได�กับ
ข้ันประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว  (Sensorimotor  Stage)  ของ  Piaget  เปJนข้ันท่ีเด็กเรียนรู�จาก 
การกระทํา  (Learning  by  Doing)   
       2)  ข้ันสร�างภาพแทนใจ  (Iconic  Stage)  ข้ันนี้เปรียบเทียบได�กับ 
ข้ันก,อนปฏิบัติการคิด  (Proportional  Stage)  ของ  Piaget  เด็กวัยนี้เก่ียวข�องกับความจริงมากข้ึน  
เกิดความคิดจากการรับรู�เปJนส,วนใหญ,อาจมีจินตนาการบ�าง  แต,ยังไม,สามารถคิดได�ลึกซ้ึงเหมือนข้ัน
ปฏิบัติการคิดด�วยรูปธรรมของ  Piaget 
       3)  ข้ันใช�สัญลักษณ0  (Symbolic  Stage)  เปJนพัฒนาการข้ันสูงสุด 
ของ  Bruner  เปรียบได�กับพัฒนาการข้ันปฏิบัติการคิดด�วยรูปธรรม  (Concrete  Operation)  ของ  
Piaget  ข้ันนี้  เด็กสามารถเข�าใจความสัมพันธ0ของสิ่งของ  สามารถสร�างความคิดรวบยอดในสิ่งต,าง ๆ  
ท่ีซับซ�อนได�มากข้ึน 
    2.2.2  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห0 
     ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  149 - 154)  เสนอว,า  การวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห0  เปJนการวัดความสามารถในการแยกแยะส,วนย,อย ๆ  ของเหตุการณ0  
เรื่องราว  หรือเนื้อหาต,าง ๆ  ว,าประกอบด�วยอะไร  มีจุดมุ,งหมายหรือประสงค0สิ่งใด  นอกจากนั้นยัง 
มีส,วนย,อย ๆ  ท่ีสําคัญนั้นแต,ละเหตุการณ0เก่ียวพันธ0กันอย,างไรบ�าง  และเก่ียวพันโดยอาศัยหลักการใด  
จะเห็นได�ว,าสมรรถภาพด�านการวิเคราะห0จะเต็มไปด�วยการหาเหตุ  และผลมาเก่ียวข�องกันเสมอ  การ
วิเคราะห0จึงต�องอาศัยพฤติกรรมด�านความจํา  ความเข�าใจ  และด�านการนําไปใช�  มาประกอบการ
พิจารณาการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห0  แบ,งย,อยออกเปJน  3  ประเภท  ดังนี้ 

1.  ข้ันการรับรู�ด�วยประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว  (0-2  
ป2)   

2.  ข้ันก,อนการคิดแบบเหตุผล  (2-7  ป2)   

3.  ข้ันการคิดแบบเหตุผล  (7-11  ป2)   

4.  ข้ันการคิดเหตุผลเชิงนามธรรม  (11  ป2ข้ึนไป)   
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      2.2.2.1  การวิเคราะห0ความสําคัญ  (Analysis  of  Elements)  เปJนการ
วิเคราะห0ว,า  สิ่งท่ีอยู,นั้นอะไรสําคัญ  จําเปJน  หรือมีบทบาทมากท่ีสุด  ตัวไหนเปJนเหตุ  ตัวไหนเปJนผล  
เหตุผลใดถูกต�องและเหมาะสมท่ีสุด  ตัวอย,างคําถาม  เช,น  สิ่งใดท่ีขาดเสียมิได�  สอนแบบใดเด็กจึง
อยากเรียนมากกว,าวิธีสอนอ่ืน ๆ  ท่ีมีอยู, 
      2.2.2.2  วิเคราะห0ความสัมพันธ0  (Analysis  of  Relationships)  เปJน
ความสามารถในการค�นหาว,าความสําคัญย,อย ๆ  ของเรื่องราวหรือเหตุการณ0นั้นต,างติดต,อเก่ียวพัน 
กันอย,างไร  สอดคล�องหรือขัดแย�งกันอย,างไร  การวิเคราะห0ความสัมพันธ0อาจจะถามความสัมพันธ0ของ
เนื้อเรื่องกับเหตุเนื้อเรื่องกับผล  เหตุกับผล  ตัวอย,างคําถาม  เช,น  เพราะเหตุใดรุ�งจึงโค�งตามแนวโค�ง
ของโลก  เหตุใดคนตกใจมากจึงมักเปJนลม 
      2.2.2.3  วิเคราะห0หลักการ  (Analysis  of  Organizational  Principles)  
เปJนความสามารถท่ีจะจับเค�าเง่ือนของเรื่องราวนั้นว,ายึดหลักการใด  มีเทคนิคการเขียนอย,างไรจึงชวน
ให�คนอ,านมีมโนภาพหรือยึดหลักปรัชญาใด  อาศัยหลักการใดเปJนสื่อสารสัมพันธ0เพ่ือให�เกิดความเข�าใจ
คําถามวิเคราะห0หลักการมักจะมีคําลงท�ายว,ายึดหลักการใด  มีหลักการใดอยู,เสมอ  ตัวอย,างคําถาม
ประเภทวิเคราะห0หลักการ  เช,น  รถยนต0วิ่งได�โดยอาศัยหลักการใด 
     สมนึก  ภัททิยธนี  (2546  :  144 - 147)  เสนอว,า  การวัดการคิดวิเคราะห0  
เปJนการใช�วิจารณญาณเพ่ือไตร,ตรอง  การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งต,าง ๆ  หรือเรื่องราว
ต,าง ๆ  ว,ามีชิ้นส,วนใดสําคัญท่ีสุด  ของชิ้นส,วนใดสัมพันธ0กันมากท่ีสุด  และชิ้นส,วนเหล,านั้นอยู,รวมกันได�  
หรือทํางานได�เพราะอาศัยหลักการใด  ซ่ึงแบ,งออกเปJน  3  ด�าน  ดังนี้ 
      1.  การวิเคราะห0ความสําคัญ  หมายถึง  การพิจารณาหรือจําแนกว,า  ชิ้นใด  
ส,วนใดเรื่องใด  เหตุการณ0ใด  ตอนใด  สําคัญท่ีสุด  หรือหาจุดเด,น  จุดประสงค0สําคัญ  สิ่งท่ีซ,อนเร�น 
      2.  การวิเคราะห0ความสัมพันธ0  หมายถึง  การค�นหาความเก่ียวข�องระหว,าง
คุณลักษณะสําคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต,าง ๆ  ว,าสองชิ้นส,วนใดสัมพันธ0กัน  รวมถึงข�อสอบอุปมาอุปมัย  
และถือได�ว,าการวิเคราะห0ความสัมพันธ0นี้เปJนส,วนหนึ่งของการมีเหตุผล  เช,นเดียวกับความรู�เก่ียวกับ 
การจัดประเภท  และการสังเคราะห0ความสัมพันธ0 
      3.  การวิเคราะห0หลักการ  หมายถึง  การให�พิจารณาดูชิ้นส,วน  หรือส,วน
ปลีกย,อยต,าง ๆ  ว,าทํางานหรือเกาะยึดกันได�  หรือคงสภาพเช,นนั้นได�เพราะใช�หลักการใดเปJนแกนกลาง
จึงถามโครงสร�างหรือหลัก  หรือวิธีการท่ียึดถือ 
     สรุปได�ว,า  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห0  เปJนการวัดความสามารถ
ในการแยกแยะของสิ่งต,าง ๆ  โดยการอาศัยการวิเคราะห0ความสําคัญ  การวิเคราะห0ความสัมพันธ0  และ
การวิเคราะห0หลักการ 
  3.  ความพึงพอใจต,อการเรียนรู� 
   3.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
    Strauss  และ  Sayless  (1960  :  5 - 6)  ได�ให�ความเห็นว,าความพึงพอใจเปJน
ความรู�สึกพึงพอใจในงานท่ีทํา  เต็มใจท่ีจะปฏิบัติงานนั้นให�สําเร็จตามวัตถุประสงค0 
    Applewhite  (1965  :  6)  กล,าวว,า  ความพึงพอใจเปJนความรู�สึกส,วนตัวของ
บุคคลในการปฏิบัติงาน  ซ่ึงรวมไปถึงความพึงใจในสภาพแวดล�อมทางกายภาพด�วยการมีความสุข 
ท่ีทํางานร,วมกับคนอ่ืนท่ีเข�ากันได�  มีทัศนคติท่ีดีต,องานด�วยแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข�องกับความพึงพอใจ 
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    Scott  (1970  :  124)  ได�เสนอความคิดในเรื่องการจูงใจให�เกิดความพึงพอใจ 
ต,อการทํางานท่ีจะให�ผลในเชิงปฏิบัติ  มีลักษณะดังนี้ 
     1.  งานควรมีส,วนสัมพันธ0กับความปรารถนาส,วนตัวและมีความหมายสําหรับ
ผู�ทํา 
     2.  งานนั้นต�องมีการวางแผนและวัดความสําเร็จได�  โดยใช�ระบบการทํางาน  
และการควบคุมท่ีมีประสิทธิภาพ 
     3.  เพ่ือให�ได�ผลในการสร�างสิ่งจูงใจภายในเปKาหมายของงาน  จะต�องมีลักษณะ
ดังนี้ 
      3.1  คนทํางานมีส,วนในการต้ังเปKาหมาย 
        3.2  ผู�ปฏิบัติได�รับทราบผลสําเร็จในการทํางานโดยตรง 
       3.3  งานนั้นสามารถทําให�สําเร็จได� 
     เม่ือนําแนวคิดนี้มาประยุกต0ใช�กับการเรียนการสอนผ,านเว็บ  ผู�เรียนจะมี 
ส,วนร,วมในการเลือกเรียนตามความสนใจ  และมีโอกาสร,วมกันต้ังจุดประสงค0หรือความมุ,งหมายในการ
ทํากิจกรรม  ได�เลือกวิธีแสวงหาความรู�ด�วยวิธีท่ีผู�เรียนถนัด  และสามารถค�นหาคําตอบได� 
    Good  (1973  :  161)  ได�ให�ความหมายไว�ว,า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  สภาพ
หรือระดับความพึงพอใจท่ีเปJนผลมาจากความสนใจ  และเจตคติของบุคคลท่ีมีต,องาน 
    Morse  (1995  :  27)  ได�ให�ความหมายว,า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ทุกสิ่ง 
ทุกอย,างท่ีสามารถถอดความเครียดของผู�ท่ีทํางานให�ลดน�อยลง  ถ�าเกิดความเครียดมากจะทําให�เกิด
ความไม,พอใจในการทํางาน  และความเครียดนี้มีผลมาจากความต�องการของมนุษย0  เม่ือมนุษย0มีความ
ต�องการมากจะเกิดปฏิกิริยาเรียกร�องหาวิธีตอบสนอง  ความเครียดก็จะลดน�อยลงหรือหมดไปความ 
พึงพอใจก็จะมากข้ึน 
    จากความหมายของ  ความพึงพอใจ  ท่ีมีผู�ให�ความหมายข�างต�น  ผู�วิจัยพอจะสรุป
ได�ว,า  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู�สึกนึกคิดหรือเจตคติท่ีดีของบุคคลท่ีมีต,อการทํางานหรือการ
ปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก  ดังนั้น  พอกล,าวสรุปได�ว,า  ความพึงพอใจท่ีมีต,อการเรียนผ,านเว็บ  หมายถึง  
ความรู�สึกพอใจ  ชอบใจในการร,วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนผ,านเว็บ  และต�องการดําเนิน
กิจกรรมนั้น ๆ  จนบรรลุผลสําเร็จด�วยความพึงพอใจ 
    Katz  (อรพิน  จิรวัฒนศิริ.    2541  :  19 – 20  ;  อ�างอิงมาจาก  Katz.    1983  
:  163)  ได�กล,าวถึง  ทฤษฎีการใช�ประโยชน0และความพึงพอใจจากสื่อเปJนทฤษฎีท่ีให�ความสําคัญกับ
ผู�บริโภค  (Consumer)  หรือผู�รับสาร  (Receiver)  โดยผู�รับสารจะอยู,ในฐานะเปJนผู�กระทําการเลือกใช�
สื่อ  (Active  Selector  of  Media  Communication)  ซ่ึงนับได�ว,า  เปJนมุมมองท่ีแตกต,างไปจาก
ทฤษฎีเดิมท่ีไม,ให�ความสําคัญกับผู�รับสาร  เพราะแต,เดิมผู�รับสารถูกมองว,าเปJนผู�ถูกกระทํา  ดังนั้น  
สมมุติฐานของทฤษฎีการใช�ประโยชน0และความพึงพอใจในการสื่อสาร  เพราะท,ามกลาง  ความสัมพันธ0
ของตัวแปรท้ังสอง  มีป3จจัยด�านการใช�สื่อของผู�รับสารเข�ามาเปJนตัวแปรแทรกซ�อนของกระบวนการ
สื่อสาร  Katz  ได�ทําการศึกษา  และอธิบายเรื่องการใช�ประโยชน0และการได�รับความพึงพอใจจากสื่อ  
ดังภาพประกอบ  8 
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ภาพประกอบ  8  การใช�ประโยชน0และการได�รับความพึงพอใจจากสื่อ  (อรพิน  จิรวัฒนศิริ.    2541  :   
                      20) 
 
     ท้ังนี้ป3จจัยท่ีเข�ามาเก่ียวข�องกับผู�รับสารซ่ึงแคทซ0และคณะให�ความสนใจ  คือ 
      1.  สภาพทางสังคมและลักษณะทางจิตวิทยาของผู�รับสาร  (The  Social  
and  Psychological  Origins)   
      2.  ความต�องการและความคาดหวังในการใช�สื่อของผู�รับสาร  (Need,   
Ex – Peculation  of  The  Mass  Media)   
     ท้ังสองป3จจัยนําไปสู,พฤติกรรมการเปPดรับของผู�รับสารท่ีแตกต,างกัน  อันเปJนผล
มาจากความพึงพอใจท่ีแตกต,างกัน  และเนื่องจากทฤษฎีให�ความสนใจกับบทบาทของผู�รับสารว,าเปJน 
ผู�เลือกใช�สื่อ  ได�มีการศึกษาถึงป3จจัยต,าง ๆ  ท่ีเก่ียวข�องกับผู�รับสาร  (เช,น  รายได�  การศึกษา)  โดยท้ัง
สองป3จจัยนี้  ได�รับการพิจารณาว,านํามาซ่ึงเวลาว,างในการเปPดรับสื่อ  (Free  Time  of  media  Use)  
ขณะเดียวกันสภาวะทางสังคม  และจิตใจท่ีต,างกัน  ก,อให�มนุษย0มีความต�องการแตกต,างกันไปความ
ต�องการท่ีแตกต,างกันนี้ทําให�แต,ละคนคาดคะเนแนวสื่อประเภทเพ่ือสนองตอบความพึงพอใจได�แตกต,าง
กันไปด�วย 
    Herzberg  (คชากฤษ  เหลี่ยมไธสง.    2546  :  69  ;  อ�างอิงมาจาก  Herzberg.  
1959  :  113 – 115)  ได�ทําการศึกษาค�นคว�าทฤษฎีท่ีเปJนมูลเหตุท่ีทําให�เกิดความพึงพอใจ  เรียกว,า  
The  Motivation  Hygiene  Theory  ทฤษฎีนี้ได�กล,าวถึงป3จจัยท่ีทําให�เกิดความพึงพอใจในการ
ทํางาน  2  ป3จจัยคือ 
     1.  ป3จจัยกระตุ�น  (Motivation  Factor)  เปJนป3จจัยท่ีเก่ียวกับการงาน  ซ่ึงมี
ผลก,อให�เกิดความพึงพอใจในการทํางาน 
     2.  ป3จจัยคํ้าจุน  (Hygiene  Factors)  เปJนป3จจัยท่ีเก่ียวกับสิ่งแวดล�อมในการ
ทํางานและมีหน�าท่ีให�บุคคลเกิดความพึงพอใจในการทํางานในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  
ความพึงพอใจเปJนสิ่งสําคัญท่ีจะกระตุ�นให�ผู�เรียนทํางานท่ีได�รับมอบหมาย  หรือต�องการปฏิบัติให�
บรรลุผลตามวัตถุประสงค0  ครูผู�สอนซ่ึงในสภาพป3จจุบันเปJนเพียงผู�อํานวยความสะดวก  หรือให�
คําแนะนําปรึกษาจึงต�องคํานึงถึงความพึงพอใจในการเรียนรู�  การทําให�ผู�เรียนเกิดความพึงพอใจ 
ในการเรียนรู�  หรือการปฏิบัติงานมีแนวคิดพ้ืนฐานท่ีต,างกัน  2  ลักษณะ  คือ 

สภาวะทาง
จิตใจและสังคม 

ความต�องการ
จําเปJนของ 

ความคาดหวัง
จาก 

การเปPดรับ
สื่อมวลชนสื่อ
หรือแหล,งข,าว

รูปแบบ 

ผลอ่ืนทีไ่ม,ได�
มุ,งหวัง 

การได�รับความพึงพอใจ
ตามท่ีต�องการ 
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      2.1  ความพึงพอใจนําไปสู,การปฏิบัติงานการตอบสนองความต�องการ
ผู�ปฏิบัติงานจนเกิดความพึงพอใจ  จะทําให�เกิดแรงจูงใจในการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานท่ีสูงกว,า 
ผู�ไม,ได�รับการตอบสนอง  ทัศนะตามแนวคิดดังกล,าว  สามารถแสดงด�วยภาพประกอบ  9  (สมยศ   
นาวีการ.    2525  :  155)   
 

 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  9  ความพึงพอใจนําไปสู,การปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพ  (สมยศ  นาวีการ.    2525  :   
           155) 
 
       จากแนวคิดดังกล,าว  ครูผู�สอนท่ีต�องการให�กิจกรรมการเรียนรู�ท่ีเน�น
ผู�เรียนเปJนศูนย0กลางบรรลุผลสําเร็จ  จึงต�องคํานึงถึงการจัดบรรยากาศ  และสถานการณ0รวมท้ังสื่อ  
อุปกรณ0การเรียนการสอนท่ีเอ้ืออํานวยต,อการเรียน  เพ่ือตอบสนองความพึงพอใจของผู�เรียนให�มี
แรงจูงใจในการทํากิจกรรมจนบรรลุตามวัตถุประสงค0ของหลักสูตร 
      2.2  ผลของการปฏิบัติงานนําไปสู,ความพึงพอใจ 
       ความสัมพันธ0ระหว,างความพึงพอใจและผลการปฏิบัติงานจะถูกเชื่อมโยง
ด�วยป3จจัยอ่ืน ๆ  ผลการปฏิบัติงานท่ีดีจะนําไปสู,ผลตอบแทนท่ีเหมาะสมซ่ึงในท่ีสุดจะนําไปสู,การ
ตอบสนองความพึงพอใจ  ผลการปฏิบัติงานย,อมได�รับการตอบสนองในรูปของรางวัล  หรือผลตอบแทน  
โดยการผ,านการรับรู�เก่ียวกับความยุติธรรมของผลตอบแทน  ซ่ึงเปJนตัวบ,งชี้ปริมาณของผลตอบแทน 
ท่ีผู�ปฏิบัติงานได�รับ  นั่นคือ  ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานจะถูกกําหนดโดยความแตกต,างระหว,าง
ผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึนจริง  และการรับรู�เรื่องเก่ียวกับความยุติธรรมของผลตอบแทนท่ีรับรู�แล�ว  ความ 
พึงพอใจย,อมเกิดข้ึน  (สมยศ  นาวีการ.    2521  :  119)   
       จากแนวคิดพ้ืนฐานดังกล,าว  เม่ือนํามาใช�ในการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนผลตอบแทนภายในหรือรางวัลภายใน  เปJนผลด�านความรู�สึกของผู�เรียนท่ีเกิดแก,ตัวผู�เรียนเอง  
เช,นความรู�สึกต,อความสําเร็จท่ีเกิดข้ึนเม่ือสามารถเอาชนะความยุ,งยากต,าง ๆ  และสามารถดําเนินงาน
ภายใต�ความยุ,งยากท้ังหลายได�สําเร็จ  ทําให�เกิดความภาคภูมิใจ  ความม่ันใจ  ตลอดจนได�รับการยกย,อง
จากบุคคลอ่ืน  ส,วนผลตอบแทนภายนอก  เปJนรางวัลท่ีผู�อ่ืนจัดหาให�มากกว,าท่ีตนเองให�ตนเอง  เช,น 
การได�รับคํายกย,องชมเชยจากครูผู�สอน  พ,อแม,  ผู�ปกครอง  หรือแม�แต,การได�คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในระดับท่ีน,าพอใจ 
     สรุปได�ว,า  ความพึงพอใจในการเรียน  และผลการเรียน  จะมีความสัมพันธ0กัน 
ในทางบวกท้ังนี้ข้ึนอยู,กับกิจกรรมท่ีผู�เรียนได�ปฏิบัตินั้น  ทําให�ผู�เรียนได�รับการตอบสนองความต�องการ
ทางด�านร,างกายและจิตใจ  ซ่ึงเปJนส,วนสําคัญท่ีจะทําให�เกิดความสมบูรณ0ของชีวิตมากน�อยเพียงใด  นั่น
คือสิ่งท่ีครูผู�สอนจะต�องคํานึงถึงองค0ประกอบต,าง ๆ  ในการเสริมสร�างความพึงพอใจให�กับผู�เรียน  เกิด
ความรู�สึกนึกคิด  หรือเจตคติท่ีดีต,อการเรียนรู� 

ผลตอบแทนท่ี
ได�รับ 

ความพึงพอใจ
ของผู�ปฏิบัติงาน 

 

แรงจูงใจ 
การปฏิบัติงานท่ี
มีประสิทธิภาพ 
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  4.  ความคงทนในการเรียนรู� 
   4.1  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู� 
    ชัยพร  วิชชาวธุ  (2520  :  1)  กล,าวว,า  ความคงทนในการเรียนรู�  (Retention)  
คือ  การคงไว�ซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถท่ีจะระลึกถึงสิ่งเร�าท่ีเคยเรียนได�  หลังจากท่ีได�ท้ิงไว� 
ชั่วระยะเวลาหนึ่ง  ความจําเปJนพฤติกรรมภายในซ่ึงเกิดข้ึนภายในจิตใจ  เช,นเดียวกับความรู�สึกการรับรู�  
ความชอบ  และการจินตนาการ 
    ประสาท  อิศรปรีดา  (2531  :  230)  กล,าวว,า  ความคงทนในการเรียนรู�  
หมายถึง  การรักษาไว�ซึ่งผลท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมหรือการเรียนรู�ให�คงอยู,ต,อไป 
    สงบ  ม่ันคง  (2542  :  41)  กล,าวว,า  ความคงทน  หมายถึง  ความสามารถใน
การระลึกถึงสิ่งท่ีได�รับจากการเรียนรู�  หรือเคยมีประสบการณ0มาก,อนได�  หลังจากท้ิงช,วงระยะเวลาหนึ่ง
แล�ว 
    ศุภสิริ  โสมาเกตุ  (2544  :  45)  กล,าวว,า  ความคงทนในการจํา  (Retention)  
หมายถึง  ความคงไว�ซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถท่ีจะระลึกได�ต,อสิ่งเร�าท่ีเคยเรียน  หรือท่ีเคยมี
ประสบการณ0รับรู�มาแล�ว  หลังจากท่ีท้ิงช,วงไปชั่วระยะเวลาหนึ่ง  อาจเปJน  2  นาที  5  นาที 
    สุเทพ  แปลงทับ  (2546  :  64)  กล,าวว,า  ความคงทนในการเรียนรู�  หมายถึง 
การคงไว�ซึ่งผลของการเรียนหรือความสามารถท่ีจะระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนมา  หลังจากท่ีได�ท้ิงไว�ระยะ
หนึ่งหลาย ๆ  วัน  ค,อยประเมินผล  ก็คือความคงทนในการจํา  และในการประเมินผลของการเรียนรู�ว,า
มีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนแล�วหรือยัง  หรือเปลี่ยนแปลงไปมากน�อยเพียงใด 
   จากท่ีกล,าวมาต�น  สรุปได�ว,า  ความคงทนในการเรียนรู�  หมายถึง  การคงไว�ซึ่งผล 
การเรียนรู�หรือการระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนมาแล�วหลังจากท่ีท้ิงช,วงไว�ระยะหนึ่ง  แล�วทําการทดสอบหรือ
ประเมินผลว,าผู�เรียนมีความสามารถในการจําและมีความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนมาแล�ว 
อยู,ในระดับมากน�อยเพียงใด 
   4.2  ระบบความจํา 
    ธัญญะ  บุปผเวส  และคนอ่ืน ๆ  (2534  :  190 - 191)  ได�จําแนกระบบความจํา 
ออกเปJน  3  ชนิด  คือ 
     4.2.1  ระบบความจําการรู�สึกสัมผัส  (Sensory  Memory)  เปJนความจํา 
ท่ีเกิดข้ึนก,อนการรับรู�  เปJนการคงอยู,ของความรู�สึกสัมผัส  หลังจากท่ีการเสนอสิ่งเร�าสิ้นสุดลง  เช,น  
ความจําภาพติดตา  (Iconic  Memory)  ซ่ึงเราใช�ประโยชน0ในการทําภาพยนตร0  ความจําเสียงก�องหู  
(Echonic  Memory)  มักเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันของเรา  ในกรณีท่ีเราฟ3งใครพูดไม,ชัดเจนนักเรียน 
จึงถามไปว,า  “เธอพูดอะไรนะ”  แต,ก,อนท่ีจะได�รับคําตอบ  เราก็ชิงตอบเองว,า  “อ�อเข�าใจ”  ท้ังนี้
เพราะเราได�ตีความเสียงนั้นใหม,จนเกิดการเข�าใจแล�ว  และเสียงท่ีตีความใหม,นั้นหาใช,เสียงพูดจากผู�พูด
ไม,  หากแต,เปJนเสียงท่ีก�องอยู,ในหูของตนเอง  เสียงท่ีอยู,ในความจํานี้เรียกว,า  ความจําเสียงก�องหู 
     4.2.2  ระบบความจําระยะสั้น  (Short-Term  Memory  ย,อว,า  STM)  เปJน
ความจําท่ีเกิดข้ึนภายหลังการรับรู�  สิ่งเร�าท่ีได�รับการตีความจนเกิดการรับรู�แล�ว  จะอยู,ในความจําระยะ
สั้นความจําระยะสั้นเปJนความจําท่ีเราจะต�องเอาใจใส,จดจ,ออยู,ตลอดเวลา  และจะนึกได�อยู,ระยะเวลา   
2 – 3  วินาที  หลังจากการรับรู�แล�ว  เราใช�ความจําระยะสั้นสําหรับการจําชั่วคราว  เพ่ือใช�เปJน
ประโยชน0ในขณะท่ีจําอยู,เท,านั้น  เช,น  การค�นหาหมายเลขโทรศัพท0จากสมุดโทรศัพท0  เปJนต�น 
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      คุณสมบัติของความจําระยะสั้น  เนื่องจากความสามารถในการเอาใจใส, 
จดจ,ออยู,กับสิ่งต,าง ๆ  ของคนเรามีจํากัด  สิ่งใดท่ีไม,ได�รับการใส,ใจก็จะเลือนหายไปอย,างรวดเร็ว  ความ
จํากัดของ  STM  นั้น  สามารถวัดได�  โดยการหาจํานวนสิ่งเร�าท่ีคนเราสามารถจะจําได�มากท่ีสุดอย,าง
ถูกต�อง  เรียงกันตามลําดับภายหลังท่ีได�รับรู�เพียงครั้งเดียว  แล�วระลึกสิ่งเร�านั้นมาใหม,ทันที  ซ่ึงเราเรียก
จํานวนสิ่งเร�านี้ว,า  ช,วงความจํา  (Memory  Span)   
      ช,วงความจําของคนเรามีลักษณะเฉพาะตัว  และมีแนวโน�มท่ีจะเพ่ิมข้ึนตาม
อายุจากวัยเด็กไปสู,วัยผู�ใหญ,  สามารถขยายหรือเพ่ิมข้ึนได�ด�วยการฝ�กฝน  จึงถือเปJนเกณฑ0ท่ีใช�วัด
ความสามารถทางสมองในข�อทดสอบเชาว0ป3ญญาท่ัว ๆ  ไปด�วย  ช,วงความจําของแต,ละคนมีแตกต,างกัน
บางคนสั้น  บางคนยาว  แต,โดยเฉลี่ยแล�วประมาณ  7  หน,วย  (อยู,ในช,วง  7  ±  2  หน,วย)  ไม,ว,าสิ่ง
เร�าท่ีใช�จํานั้นจะเปJนตัวเลข  พยัญชนะ  พยางค0ไร�ความหมาย  หรือคําท่ีมีความหมายก็ตาม  นอกจากนี้
ความจํา  STM  มักจะมีการผิดพลาดได�ง,าย  โดยเฉพาะอย,างยิ่งในเรื่องของตัวเลขท่ีมีเสียงใกล�เคียงกัน
เช,น  สอง  สาม  ศูนย0  ดังนั้น  การบอก  หมายเลขโทรศัพท0จึงเปลี่ยนจาก  “สอง”  เปJน  “โท”  ซ่ึงจะ
ช,วยลดความผิดพลาดได� 
      อิทธิพลท่ีมีต,อความจําระยะสั้น  คือความสนใจ  ใส,ใจ  ทบทวน  ทําซํ้า ๆ  
อยู,เสมอจึงจะทําให�ความจําระยะสั้นคงอยู,ได�  การมีสิ่งสอดแทรก  การรบกวน  เวลาท่ีผ,านไป  หรือการ 
ไม,ใส,ใจทบทวนจะทําให�ความจําระยะสั้นหายไปได�ง,าย ๆ   
     4.2.3  ระบบความจําระยะยาว  (Long-Term  Memory  ย,อว,า  LTM)  เปJน
ระบบความจําท่ีมีความคงทนกว,า  STM  ซ่ึงเกิดจากการตีความหมายหรือความเข�าใจในสิ่งท่ีตนรู�สึก 
เราจะไม,รู�สึกว,ามีสิ่งใดอยู,ใน  LTM  เลย  จนกว,าเราต�องการใช�หรือมีสิ่งใดสิ่งหนึ่งมาสะกิดใจด�วย
ตัวอย,างของความจําระยะยาวได�แก,  การจําชื่อเพ่ือน  การจําเหตุการณ0ต,าง ๆ  ในอดีต  ความรู�  
ประสบการณ0ต,าง ๆ  ท่ีเคยได�รับต้ังแต,จําความได�จะอยู,ใน  LTM  ท้ังสิ้น 
      คุณสมบัติของความจําระยะยาว  สิ่งท่ีจําใน  LTM  คือความหมายหรือ
ความเข�าใจในสิ่งท่ีตนเองรู�สึก  การตีความหมายของสิ่งเร�าข้ึนอยู,กับประสบการณ0เดิม  ความสนใจ  และ
ความเชื่อของแต,ละคน  ดังนั้น  ในชีวิตประจําวันของเราจึงมีการไม,เข�าใจกันเกิดข้ึนเสมอ ๆ  ผู�พูด  พูด
อย,างหนึ่ง  แต,ผู�ฟ3งตีความอีกอย,างหนึ่ง  ซ่ึงส,วนมากเรามักไม,ค,อยตรวจสอบกันว,า  ท่ีผู�ฟ3งพยักหน�านั้น
เข�าใจเหมือนกับท่ีเราต้ังใจหรือเปล,า  นอกจากนี้ความจํา  LTM  ยังมีลักษณะบิดเบือน  คือ  การตก
หล,น  หลงลืม  ต,อเติมได�  มีผู�ทดลองให�ผู�รับการทดลองเล,าเรื่องท่ีคนได�รับฟ3งซํ้า ๆ  กันหลาย ๆ  ครั้ง  
ในระยะเวลาท่ีแตกต,างกัน  ผลการทดลองปรากฏว,าเรื่องท่ีเล,านั้นจะเปลี่ยนแปลงไปเรื่อย ๆ  อย,างเห็น
ได�ชัด  เรื่องท่ีเล,าจะถูกย,อให�สั้นลงเรื่อย ๆ  มีความกะทัดรัดมากข้ึนตอนต,าง ๆ  จะประสานกันอย,าง  
สมเหตุสมผลมากข้ึน  ส,วนปลีกย,อยท่ีไม,สัมพันธ0กับโครงเรื่องมักจะตกหล,นไป  และมีการเพ่ิมเติมส,วน
ปลีกย,อยต,าง ๆ  เพ่ือให�โครงเรื่องสมบูรณ0ข้ึน  ท้ังนี้เพราะผู�ฟ3งตีความเนื้อเรื่องต,าง ๆ  ให�สัมพันธ0กัน 
ตามความเข�าใจของตนเอง  การตีความและเล,าความต,อไปเรื่อย ๆ  ทําให�เรื่องเปลี่ยนแปลงไปเหตุการณ0
เช,นนี้เกิดข้ึนเสมอในชีวิตประจําวันของเรา  เช,น  การลือข,าวการซุบซิบนินทา  การเล,านิทานปรําปรา  
ฯลฯ 
   4.3  ชนิดของความจํา 
    ประสาท  อิศรปรีดา  (2531  :  230 - 231)  ได�แบ,งความจําออกเปJน  4  ชนิด  
คือ 
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     4.3.1  การจําแบบปะติดปะต,อ  (Redintegrative)  เปJนการจําท่ีเกิดจากการมี
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง  หรือเหตุการณ0ใดเหตุการณ0หนึ่งมาเปJนเครื่องกระตุ�นเตือนทําให�สามารถนึกถึงเรื่องในอดีต 
หรือปะติดปะต,อเรื่องราวท่ีผ,านมาได� 
     4.3.2  การจําแบบระลึกได�  (Recall)  เปJนการจําท่ีเกิดข้ึนโดยความจงใจของ
ผู�เรียนไม,ได�มีเครื่องดลใจหรือกระตุ�นเตือน  ส,วนมากการจําแบบนี้เปJนการระลึกได�ท่ีเก่ียวกับภาษา  หรือ
ถ�อยคําท่ีมีความหมายต,าง ๆ  ตลอดจนข�อความและความคิดท่ีได�เรียนรู�มา  การระลึกได�นี้จะระลึกได�
มากหรือน�อยมักจะข้ึนอยู,กับสิ่งนั้นมีความหมาย  (Meaningfulness)  หรือมีความสัมพันธ0  
(Association)  กับผู�เรียนเพียงใด 
     4.3.3  การจําแบบรู�สึก  (Recognition)  เปJนการจําท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีได�พบ
เห็นมาก,อน  แล�วมาเจอสิ่งนั้นใหม,อีกครั้งหนึ่งก็สามารถจําได�  ส,วนใหญ,การจําแบบนี้จะเก่ียวกับสถานท่ี
บุคคล  สิ่งของ  หรือกลิ่น 
     4.3.4  การจําโดยการทบทวน  (Relearning)  เปJนการจําโดยการท,องหลาย ๆ  
ครั้งในระยะแรกจนจําได�  แล�วต,อมาระยะหนึ่งเกิดการลืมก็ให�ท,องสิ่งนั้นซํ้าอีก  การจําได�จากการท,องใน
ครั้งหลังเปJนลักษณะของการจําประเภทนี้ 
   4.4  การปลูกฝ3งหรือการส,งเสริมความจํา 
    สุชา  จันทน0เอม  (2539  :  182)  กล,าวถึงหลักวิธีการท่ีจะช,วยส,งเสริมให�เกิด
ความจําในสิ่งท่ีเรียนได�ดีนั้น  ประกอบไปด�วยหลักการดังต,อไปนี้ 
     4.4.1  พยายามทําให�สิ่งท่ีเรียนมีความหมายต,อผู�เรียน  เพราะเราจะลืมสิ่งท่ีมี
ความหมายและมีความสําคัญต,อเราได�ยาก 
     4.4.2  เรียนให�เกิดข้ันท่ีจําได�หมด  เม่ือมาถึงสิ่งนี้ในเวลาต,อไป  จะยังจําได�มาก
ยกตัวอย,างเช,น  เรายังจําสูตรคูณ  และบทอาขยานหลาย ๆ  บทท่ีเคยท,องจนจําได�ข้ึนใจมาต้ังแต,ชั้น
ประถมศึกษา  หรือชั้นมัธยมศึกษา  ท่ีเปJนเช,นนี้เพราะหลังจากท่ีจําได�แล�ว  เรายังต�องท,องสูตรคูณและ
บทอาขยานเหล,านั้นซํ้า ๆ  ซาก ๆ  อยู,อีกหลายครั้ง 
     4.4.3  แยกแยะสิ่งท่ีเรียน  เพ่ือให�เห็นว,าแต,ละตอนมีความหมายอย,างไร  การ
เรียนไปโดยท่ีไม,ได�คิดพิจารณาหาเหตุผลของแต,ละตอนจะทําให�ลืมได�ง,าย  เช,น  การเรียนคณิตศาสตร0
ถ�าผู�เรียนแยกแยะจนเกิดความเข�าใจ  ว,าแต,ละตอนมีท่ีมาอย,างไร  เม่ือต�องมาทําอีกในตอนหลังจะทําได�  
ส,วนผู�ท่ีเรียนโดยไม,คิดหาเหตุผลตามไปด�วย  เม่ือเรียนผ,านไปแล�วก็ลืม 
     4.4.4  ผู�เรียนมีส,วนร,วมในกระบวนการเรียน  ไม,ได�เพียงแต,รับฟ3งเฉย ๆ  แต,คิด
ตามไปด�วย 
     4.4.5  เม่ือเรียนบทเรียนใหม,  หรืออ,านหนังสือจบไปตอนหนึ่งแล�ว  พักเสียครู,
หนึ่งแล�วจึงเริ่มเรียนตอนต,อไป  เพ่ือทําให�ความคิดไม,ปะปนกัน 
     4.4.6  หม่ันทบทวนสิ่งท่ีเรียนแล�วบ,อย ๆ  จะทําให�จําได�แม,นยํายิ่งข้ึน 
    ชวนพิศ  ทองทวี  (2533  :  191)  ยังได�เสนอแนะหลักการส,งเสริมให�นักเรียนเกิด
ความจํา  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูไว�  ดังนี้ 
     1.  ครูควรแนะนําให�นักเรียนทบทวนทันทีหลังจากท่ีเรียนจบ  เพราะจะจําได�
ดีกว,า  ท้ิงช,วงไว�นานจึงกลับมาทบทวน 
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     2.  ในการจัดตารางสอนหรือตารางสอบ  ครูไม,ควรจัดให�วิชาท่ีต�องใช�สมอง 
มาก ๆ  ต,อเนื่องกัน  เพราะจะทําให�ประสิทธิภาพของการจําได�ลดลง 
     3.  ในการสอนครูควรให�หลักใหญ, ๆ  เพราะรายละเอียดปลีกย,อยนั้นมีโอกาส
บิดเบือนไปจากความจริงได�มาก 
     4.  พยายามให�นักเรียนได�รับประสบการณ0ตรงให�มากท่ีสุด  เพราะการถ,ายทอด
กันมาหลายทอดทําให�การจําบิดเบือนไปได� 
     5.  ครูควรสร�างบรรยากาศ  และสภาพแวดล�อมในห�องเรียนให�น,ารื่นรมย0   
จะช,วยให�นักเรียนจําบทเรียนได�ดีกว,าบรรยากาศท่ีขมข่ืน 
     6.  ครูควรชี้แจงให�ผู�เรียนเห็นประโยชน0ของสิ่งท่ีเรียน  เพราะคนเราจะจําได�ดี
ถ�าเห็นความจําเปJนของสิ่งท่ีเรียน  และเปJนความต�องการของผู�เรียน 
     7.  ครูควรสรุปสิ่งท่ีเรียนให�เปJนข�อ ๆ  และทําให�มีความเก่ียวเนื่องเปJนเหตุเปJน
ผลแก,กัน  ให�มีความสัมพันธ0คล�องจองกันหรือทําให�เกิดมีความหมาย  จะช,วยให�ผู�เรียนจําได�ง,ายข้ึน 
     8.  ครูควรสอนให�นักเรียนเข�าใจแล�วจึงให�จํา  จะจําได�ดีกว,าการท,องแบบ
นกแก�วนกขุนทอง 
     9.  ครูควรสอนให�เด็กได�ลงมือกระทําหรือปฏิบัติ  จะทําให�จําได�ดีกว,าการจํา 
แต,เพียงหลักการภาคทฤษฎีแต,ขาดการปฏิบัติ 
     10.  ครูควรเพ่ิมเวลาสอนหรือสอนซ,อมเสริมสําหรับคนเรียนช�า  เพราะคนเรา 
มีความแตกต,างกันในเรื่องความจําและครูควรแนะวิธีเรียนท่ีดีให�แก,คนท่ีความจําไม,ดี 
     11.  จัดให�มีเวลาหยุดพักผ,อนสลับไปกับการเรียน  โดยเฉพาะอย,างยิ่งวิชา
ทักษะการฝ�กหัดช,วงยาวเกินไปจะไม,ได�ผล 
    ความคงทนในการเรียนรู�  เปJนสิ่งท่ีครูผู�สอนควรคํานึงถึงในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร0ด�วยแล�ว  ความคงทนในการเรียนรู�เปJนสิ่งสําคัญ  เพราะ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร0มีความสัมพันธ0กันอย,างต,อเนื่อง  ถ�านักเรียนมีพ้ืนฐานของความรู�เดิมดีก็จะ
สามารถเรียนเนื้อหาใหม,ได�ดีด�วย  ในการศึกษาค�นคว�าครั้งนี้วัดความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียน 
เม่ือเวลาผ,านไป  14  วัน  ด�วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดิมกับท่ีทดสอบหลังเรียน 
   4.5  สภาพท่ีช,วยให�เกิดความคงทนในการเรียนรู� 
    4.5.1  จัดบทเรียนให�มีความหมาย  เช,น  การสร�างสื่อสัมพันธ0  การจัดเปJนระบบ
การจัดเปJนลําดับข้ัน  การจัดเข�าหมวดหมู, 
    4.5.2  การจัดสถานการณ0ช,วยการเรียน  เช,น  การเรียนซ,อมเสริม  การทบทวน
บทเรียน  การจําอย,างมีหลักเกณฑ0  การท,องจํา  การใช�สร�างสถานการณ0เพ่ือใช�ความคิด  จินตนาการ 
    4.5.3  ในการทบทวน  เราไม,สามารถทบทวนทุกสิ่งได�  ทําให�การจําระยะสั้นมี
จํากัด 
    4.5.4  ความจําท่ีอยู,ในความจําระยะสั้นนาน ๆ  มีโอกาสฝ3งตัวในความจําระยะยาว 
    4.5.5  ความจําในระยะยาว  เปJนกระบวนการสร�างความสัมพันธ0  ระหว,างสิ่งท่ีอยู,
ในความจําระยะยาวแล�วกับสิ่งเร�าท่ีเราต�องการจํา 
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   4.6  การวัดความคงทนในการเรียนรู� 
    การวัดความคงทนในการเรียนรู�นั้น  ชวาล  แพรัตกุล  (2526  :  1)  กล,าวว,า  การ
วัดความคงทนในการเรียนรู�นั้นใช�การสอบซํ้า  โดยการใช�แบบทดสอบฉบับเดียวกันไปทดลองกับตัวอย,าง
กลุ,มเดียวกัน  เวลาในการทดสอบครั้งแรกและครั้งท่ีสอง  ควรเว�นห,างกันประมาณ  2 - 4  สัปดาห0   
ซ่ึงสอดคล�องกับ  Nunnally  (1959  :  105-108)  ท่ีกล,าวว,า  เพ่ือให�เกิดความคลาดเคลื่อนต,าง ๆ  
น�อยลงควรเว�นช,วงเวลาในการสอบห,างกันอย,างน�อย  2  สัปดาห0  เพราะความเคยชินในการทํา
แบบทดสอบจะทําให�ค,าสหสัมพันธ0ระหว,างคะแนนท้ังสองครั้งสูง  Lindvall  และ  Nitko  (1967  :  
127)  ได�ให�ข�อเสนอแนะว,า  การสอบซํ้าควรใช�เวลาห,างกันต้ังแต,  1  สัปดาห0  ถึง  1  เดือน  เพราะ 
การเว�นช,วงเวลาดังกล,าวจะทําให�เกิดความคงท่ีของคะแนนท่ีได�จากการสอบซํ้าและจากการศึกษาของ
โสภา  บุณยศรีสวัสด์ิ  (2520  :  85)  พบว,าการสอบในช,วงเวลา  15  วันให�ค,าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน
สูงดังนั้นผู�วิจัยจึงเห็นสมควรว,าควรเลือกใช�เวลา  2  สัปดาห0ในการทําการทดสอบซํ้า  เพ่ือวัดความ
คงทนในการเรียนรู� 
    ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2553  :  86)  ได�กล,าวถึงกรวยการเรียนรู�  (Cone  of  
Learning)  ซ่ึงมีการเรียนแบบต้ังใจ  (Active  Learning)  เปJนกระบวนการเรียนรู�ท่ีมุ,งให�ผู�เรียนเกิด
การเรียนรู�สูงสุด  โดยเฉพาะอย,างยิ่งทักษะการคิดข้ันสูง  ได�แก,  การคิดวิเคราะห0  การสังเคราะห0  และ
การประเมินค,า  เทคนิคการสอนท่ีใช�กันส,วนใหญ,  คือ  การเรียนแบบร,วมมือ  การเรียนแบบแก�ป3ญหา  
การเรียนแบบศึกษากรณี  การเรียนแบบสถานการณ0จําลอง  การเรียนแบบต้ังใจ  หรือ  Active  
Learning  จะทําให�ความคงทนในการเรียนรู�คงอยู,ประมาณร�อยละ  70  ข้ึนไปหลังจากเรียนไปแล�ว  2  
สัปดาห0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  10  กรวยการเรียนรู�  (Cone  of  Learning)  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2553  :  86) 
 
  สรุป 
   1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนความรู�ของนักเรียนกลุ,มตัวอย,าง 
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ตามกรอบจุดประสงค0การเรียนรู�ในการเรียนบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  ท่ีวัดจากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การสื่อสารข�อมูลและเครือข,ายคอมพิวเตอร0 
   2.  การคิดวิเคราะห0  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจําแนก  
แยกแยะองค0ประกอบต,าง ๆ  ของสิ่งหนึ่งสิ่งใด  อาจเปJนวัตถุสิ่งของ  เรื่องราวหรือเหตุการณ0และหา
ความสัมพันธ0เชิงเหตุผลระหว,างองค0ประกอบเหล,านั้น  เพ่ือค�นหาสภาพความเปJนจริงหรือสิ่งสําคัญของ
สิ่งท่ีกําหนด  ซ่ึงงานวิจัยนี้ประกอบด�วย  3  ลักษณะ   
    2.1  การคิดวิเคราะห0ความสําคัญ  หมายถึง  การพิจารณาจําแนกว,า  ชิ้นใด   
ส,วนใด  เรื่องใด  เหตุการณ0ใด  ตอนใด  สําคัญท่ีสุด  หรือหาจุดเด,น  จุดประสงค0สําคัญ  สิ่งท่ีซ,อนเร�น 
    2.2  การคิดวิเคราะห0ความสัมพันธ0  หมายถึง  การหาความเก่ียวข�องระหว,าง 
คุณลักษณะสําคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต,าง ๆ  ว,าสองชิ้นส,วนใดสัมพันธ0กัน  รวมถึงข�ออุปมาอุปมัย 
    2.3  การคิดวิเคราะห0หลักการ  หมายถึง  การให�พิจารณาดูชิ้นส,วน  หรือส,วน
ปลีกย,อยต,าง ๆ  ว,าทํางานหรือเกาะยึดกันได�  หรือคงสภาพเช,นนั้นได�ใช�หลักการใดเปJนแกนกลางจึงถาม
โครงสร�างหรือหลัก  หรือวิธีการท่ียึดถือ 
   3.  ความคงทนในการเรียนรู�  หมายถึง  การคงไว�ซึ่งการเรียนท่ีระลึกได�เม่ือเวลาผ,าน
ไปแล�ว  2  สัปดาห0วัดได�จากคะแนนท่ีได�จากการทําแบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียน 
   4.  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู�สึกชื่นชอบ  หรือพึงพอใจต,อบทเรียนบนเว็บ 
แบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด 
 
เชาว,ปVญญาด�านคณิตศาสตร,   
 
   สติป3ญญาในการใช�เหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร0  (Logical – mathematical  
Intelligence)  สติป3ญญาในด�านการใช�เหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร0  และด�านภาษาท่ีกล,าวไป
ข�างต�น  มักจะถือว,าเปJนสติป3ญญาข้ันท่ัวไปของมนุษย0  มักจะวัดผ,านแบบทดสอบต,าง ๆ  เชาวน0ป3ญญา
ในด�านนี้มีสมองส,วนควบคุมกลไกในการแก�ป3ญหาในการใช�เหตุผลเชิงตรรกะ  และการคํานวณทาง
คณิตศาสตร0  การ0ดเนอร0กล,าวถึงสติป3ญญาในด�านนี้ว,า  มีองค0ประกอบ  3  ด�าน  คือ 
  1.  ด�านการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร0  (Mathmatics)   
  2.  ด�านวิทยาศาสตร0  (Science)   
  3.  ด�านการใช�เหตุผลเชิงตรรกะ  (Logic)   
 ลักษณะสําคัญของบุคคลท่ีมีสติป3ญญาในการใช�เหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร0 
  1.  เข�าใจสิ่งต,าง ๆ  และบทบาทของสิ่งเหล,านั้นตามสภาพท่ีเปJนอยู,ในสิ่งแวดล�อม 
  2.  เข�าใจในเรื่องจํานวน  ตัวเลข  และมีทักษะในการคิดคํานวณ  เช,น  การประมาณค,า   
การทํานายค,าทางสถิติ  การแสดงผลข�อมูลโดยกราฟแบบต,าง ๆ  รวมท้ังรู�จักใช�เทคนิคในการแก�ป3ญหา
เก่ียวกับคณิตศาสตร0 
  3.  มีทักษะในการแก�ป3ญหาโดยพิจารณาเหตุและผล  (Critical  Thinking)   
  4.  เข�าใจรูปแบบและความสัมพันธ0ของสิ่งต,าง ๆ  โดยรู�จักใช�สัญลักษณ0ท่ีเปJนรูปธรรม 
เพ่ือแสดงในสิ่งท่ีเปJนนามธรรม  สามารถอธิบายเรื่องมโนมติในเรื่องต,าง ๆ  ได� 
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  5.  มีกระบวนการทางวิทยาศาสตร0  (Scientific  Method)  รู�จักรวบรวมข�อมูล   
ต้ังสมมติฐาน  ตรวจสอบสมมติฐาน  และลงข�อสรุปเพ่ือแก�ป3ญหาท่ีพบได� 
  6.  ชอบศึกษาหรือเรียนในวิชาท่ีซับซ�อน  เช,น  แคลคูลัส  วิทยาศาสตร0  คอมพิวเตอร0   
เปJนต�น 
  7.  ชอบในอาชีพท่ีเก่ียวข�องกับการคํานวณ  การใช�เหตุผลและวิทยาศาสตร0  เช,น   
นักบัญชี  นักวิทยาศาสตร0  นักคอมพิวเตอร0  นักกฎหมาย  และวิศวกร 
  8.  มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค0ในเชิงวิทยาศาสตร0  ชอบศึกษากลไกการทํางานของ 
อุปกรณ0เครื่องใช�ต,าง ๆ   
 สุรศักด์ิ  หลาบมาลา  (2541  :  13 - 15)  กล,าวว,า  ความสามารถด�านตรรกะ - คณิตศาสตร0  
เปJนความสามารถเข�าใจหลักการของเหตุและผลอย,างท่ีนักวิทยาศาสตร0และนักตรรกศาสตร0ปฏิบัติหรือ
ความสามารถในการจัดกระทํากับจํานวน  ปริมาณและการปฏิบัติการทางคณิตศาสตร0  (บวก  ลบ  คูณ  
หาร)  อย,างท่ีนักคณิตศาสตร0กระทํากัน 
 สุรางค0  โค�วตระกูล  (2541  :  123)  กล,าวว,า  เปJนความสามารถด�านในการใช�เหตุผล 
การคิดอุปนัย  การคิดแก�ป3ญหา  โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร0  การคิด  วินิจฉัยเก่ียวกับตัวเลขและ 
ความสามารถท่ีจะแก�ป3ญหาทางคณิตศาสตร0ท่ีซับซ�อนได�  การคิดแบบนามธรรม 
 หนึ่งฤทัย  จินดาไทย  (2546  :  บทคัดย,อ)  กล,าวว,าเปJนความสามารถในการใช�เหตุผล 
อย,างสมเหตุสมผลทางด�านคณิตศาสตร0และวิทยาศาสตร0และสามารถเข�าใจเหตุผลท่ีเชื่อมโยงกันหลาย ๆ  
ทอด ๆ  กล,าวโดยสรุปว,า  ความสามารถของเชาว0ป3ญญาด�านคณิตศาสตร0เปJนความสามารถทาง
คณิตศาสตร0  ท่ีใช�ในการจัดกระทําทางจํานวนด�วยการคิดคํานวณ  การแก�ป3ญหาเก่ียวกับจํานวน 
และสัญลักษณ0ต,าง ๆ  รวมท้ังการใช�เหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  ประเสริฐ  บุตรดี  (2550  :  บทคัดย,อ)  ได�ทําการศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู�  
ด�วยบทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างต,างกันและแบบการคิดต,างกันในรายวิชาคณิตศาสตร0  ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  3 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
   1.  บทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ัน  มีประสิทธิภาพ  เท,ากับ
79.29/77.63  ซ่ึงสูงกว,าเกณฑ0ท่ีกําหนด  และมีดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ  0.6291  หรือคิดเปJนร�อยละ  
62.91   
   2.  บทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  มีประสิทธิภาพ  เท,ากับ
78.58/77.50  ซ่ึงตามเกณฑ0ท่ีกําหนด  และมีมีดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ  0.6395  หรือคิดเปJนร�อยละ
63.95   
   3.  นักเรียนท่ีมีแบบการคิดต,างกันหลังเรียนด�วยบทเรียนเครือข,ายคอมพิวเตอร0 
มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต,างกัน   
   4.  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนเครือข,ายคอมพิวเตอร0ท่ีมีโครงสร�างต,างกันมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไม,แตกต,างกัน 
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   5.  มีปฏิสัมพันธ0ระหว,างโครงสร�างของบทเรียนเครือข,ายและรูปแบบการคิดต,อการ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
   6.  หลังการเรียนด�วยบทเรียนระบบเครือข,ายนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนระบบ
เครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ันกับท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  มีความพึงพอใจไม,แตกต,างกัน 
โดยสรุป  บทเรียนระบบเครือข,ายท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ันและโครงสร�างแบบใยแมงมุมวิชา
คณิตศาสตร0ท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสมและนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียน 
ด�วยบทเรียนท้ังสองโครงสร�างในระดับมาก  ผู�สอนสามารถออกแบบบทเรียนโดยการนําเสนอเนื้อหา
ด�วยโครงสร�างแบบใดก็ได�โดยคํานึงถึงหลักการออกแบบท่ีถูกต�องและนําไปใช�สอนให�ผู�เรียน 
  กนกพร  ฉันทนารุ,งภักด์ิ  (2548  :  บทคัดย,อ)  ได�ทําการศึกษาการพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานด�วยการเรียนการสอนแบบร,วมมือ  ในกลุ,มการเรียนรู�คณิตศาสตร0
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย  พบว,า  1)  รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บผสมผสานด�วย  
การเรียนการสอนแบบร,วมมือในกลุ,มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร0  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอน
ปลาย  ท่ีพัฒนาข้ึน  ประกอบด�วย  2  ส,วน  คือ  (1)  องค0ประกอบของรูปแบบ  ซ่ึงประกอบด�วย  
วัตถุประสงค0ของการเรียนรู�  กิจกรรมการเรียนการสอน  ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
วิธีการปฏิสัมพันธ0บนเว็บ  บทบาทผู�เรียน  บทบาทผู�สอน  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร0และเครือข,าย  ป3จจัย
สนับสนุนการเรียนบนเว็บ  และการประเมินผลการเรียนรู�  และ  (2)  ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน
ประกอบด�วย  3  ข้ันตอนคือ  ข้ันตอนก,อนการจัดการเรียนการสอน  ข้ันตอนระหว,างการจัดการเรียน
การสอน  และข้ันตอนหลังการเรียนการสอน  2)  ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บแบบ
ผสมผสานด�วยการเรียนการสอนแบบร,วมมือ  ในกลุ,มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร0  ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาตอนปลาย  ท่ีได�พัฒนาข้ึน  พบว,า  หลังการเรียนการสอนด�วยรูปแบบท่ีพัฒนาข้ึน  ผู�เรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สูงก,อนก,อนการเรียนการสอนอย,างมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .05  3)  ความ
คิดเห็นเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอนท่ีได�พัฒนาข้ึน  พบว,า  กลุ,มตัวอย,างมีความพึงพอใจระดับมาก 
  ศุทธิภัณฑ0  นาชัยธง  (2551  :  บทคัดย,อ)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหว,างการเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร0กับการเรียนแบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือ  วิชาคณิตศาสตร0
เรื่องสถิติสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  3  ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  1)  บทเรียนคอมพิวเตอร0และ
แผนการจัดการเรียนรู�แบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือ  ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเท,ากับ  78.83/76.31   
และ  75.63/75.50  ตามลําดับ  สูงกว,าเกณฑ0ท่ีกําหนดไว�  70/70  2)  ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน
คอมพิวเตอร0และของแผนการจัดการเรียนรู�แบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือมีค,าเท,ากับ  0.6491  หรือคิดเปJน
ร�อยละ  64.91  และ  0.6157  หรือคิดเปJนร�อยละ  61.57ตามลําดับ  3)  นักเรียนมีความพึงพอใจ 
ต,อการเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร0  และการเรียนด�วยวิธีเรียนแบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือ  เรื่องสถิติ  
โดยรวมอยู,ในระดับมาก  4)  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร0  และนักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีเรียน
แบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือ  มีคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนหลังการเรียนและหลังการเรียน  2  
สัปดาห0  แตกต,างกันอย,างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  คิดเปJนร�อยละ  90.40  โดยมีการสูญเสีย
ความจําร�อยละ  9.60  และร�อยละ  92.38  โดยมีการสูญเสียความจํา  คิดเปJนร�อยละ  7.62  ของ
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน  ตามลําดับ  5.)  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร0  และนักเรียนท่ีเรียน
ด�วยวิธีเรียนแบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร0ไม,แตกต,างกันโดยสรุป
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บทเรียนคอมพิวเตอร0วิชาคณิตศาสตร0และแผนการจัดการเรียนรู�แบบกลุ,มร,วมมือ-ร,วมมือ  เรื่อง  สถิติ  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  3  ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสม  นักเรียน 
มีความพึงพอใจต,อการเรียนโดยรวมอยู,ในระดับมาก  ครูคณิตศาสตร0สามารถนําบทเรียนและแผนการ
จัดการเรียนรู�ดังกล,าวไปใช�ในการเรียนการสอนเพ่ือให�ผู�เรียนบรรลุจุดประสงค0รายวิชาได� 
  จักรกฤษณ0  ถ่ินคําเชิด  (2548  :  118)  ได�ทําการเปรียบเทียบผลการเรียนรู�สาระ 
การเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี  เรื่องการสร�างเว็บเพจของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช�บทเรียน
คอมพิวเตอร0บนเครือข,ายแบบฝ�กอบรม  (WBT)  แบบโครงงานตามคู,มือครู  ผลการวิจัยพบว,าบทเรียน
บนเครือข,ายแบบฝ�กอบรมท่ีพัฒนาข้ึน  มีประสิทธิภาพ  เท,ากับ  87.95/86.36  ซ่ึงสูงกว,าเกณฑ0ท่ี
กําหนดไว�  และมีค,าดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ  0.72  ดัชนีประสิทธิผลชองบทเรียนบนเครือข,ายแบบ
ฝ�กอบรมและการเรียนแบบโครงงานตามคู,มือครู  มีค,าเท,ากับ  0.7309  และ  0.6398  มีความรู�เพ่ิมข้ึน 
ร�อยละ  73.09  และ  64.98  ตามลําดับ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว,ากลุ,มควบคุม  อย,างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ซ่ึงมีความพึงพอใจทางการเรียนไม,แตกต,างกัน 
  นุจรินทร0  นาชัยเวียง  (2549  :  70 - 71)  ได�ทําการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร0เรื่อง 
การใช�โปรแกรมประมวลผลคํา  กลุ,มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษา 
ป2ท่ี  2  โรงเรียนหนองบัวไชยวารพิทยาสรรพ0  อําเภอหนองกุงศรี  จังหวัดกาฬสินธุ0  จํานวน  30  คน  
การศึกษาค�นคว�า  พบว,า  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร0  มีประสิทธิภาพเท,ากับ 90.67/81.53  
สูงกว,าเกณฑ0  80/80  มีดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร0  ท่ีพัฒนาข้ึนมีค,าเท,ากับ  0.6819  
หมายความว,า  หลังการเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร0แล�วนักเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึนคิดเปJนร�อยละ  
68.19  และมีความพึงพอใจต,อการเรียนโดยใช�บทเรียนคอมพิวเตอร0เรื่องการใช�โปรแกรมประมวลผลคํา
โดยรวมอยู,ในระดับมาก 
  นิสิต  ประเสริฐศรี  (2549  :  94 - 95)  ได�ทําการเปรียบเทียบผลการเรียนโดยใช�บทเรียน
บนเครือข,าย  ของนักเรียนท่ีใช�วิธีเรียนแบบร,วมมือกับแบรายบุคคล  เรื่องความรู�เบื้องต�นเก่ียวกับ
เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนบทเครือข,ายท่ีพัฒนาข้ึน  มีประสิทธิภาพ  เท,ากับ  82.19/81.17  
และมีค,าดัชนีประสิทธิผลเท,ากับ  0.65  แสดงว,านักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียนร�อยละ  65  
นักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีการเรียนแบบร,วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว,าการเรียนแบบรายบุคคล  
อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  และนักเรียนท้ัง  2  กลุ,มมีความพึงพอใจต,อการเรียนด�วย
บทเรียนบนเครือข,ายโดยรวมอยู,ในระดับมาก 
  สุทธิพงษ0  สภาพอัตถ0  (2551  :  136)  ได�ทําการศึกษาผลการเรียนด�วยบทเรียน 
แบบผสมผสาน  เรื่องกติกาและหลักการเล,นเปตองของนักศึกษาปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยศิลปากร  
พบว,านักศึกษาท่ีเรียนด�วยบทเรียนแบบผสมผสาน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับ 
ก,อนเรียนคิดเปJนร�อยละ  42.59  คอมพิวเตอร0ช,วยสอนทดลองกับกลุ,มตัวอย,างสังคมศาสตร0มีค,า
ประสิทธิภาพเท,ากับ  84.89/80.36  ทดลองกับกลุ,มตัวอย,างสาข,าวิทยาศาสตร0มีค,าประสิทธิภาพ 
เท,ากับ  82.93/81.07  ซ่ึงสูงกว,าเกณฑ0  80/80 
  ดุล  สีมา  (2550  :  57 - 72)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร0  เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  และความสามารถในการคิดวิเคราะห0ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป2ท่ี  2  ระหว,างกลุ,มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบวัฏจักรการเรียนรู�  (4MAT)  และกลุ,มท่ี 
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จัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบปกติ  พบว,า  นักเรียนท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู�  (4MAT)  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห0  สูงกว,านักเรียนท่ีเรียนด�วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู�แบบปกติ  อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
    เกษมศรี  ภัทรภูริสกุล  (2544  :  72)  ได�ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความคงทนในการเรียนและความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร0ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป2ท่ี  6  
ท่ีได�รับการสอนตาทฤษฎีสรรค0นิยม  ผลการวิจัยพบว,า  นักเรียนท่ีได�รับการสอนตามทฤษฎีสรรค0นิยม 
มีความคงทนในการเรียนรู�  ส,วนนักเรียนท่ีมิได�รับการสอนตามทฤษฎีสรรค0นิยม  จะไม,มีความคงทนใน
การเรียนรู� 
  สายสุณี  สุทธิจักษ0  (2551  :  71)  ได�ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�
การต้ังป3ญหาเสริมกระบวนการแก�ป3ญหาท่ีมีต,อความสามารถในการแก�ป3ญหาและความสามารถในการ
ให�เหตุผลทางคณิตศาสตร0ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  2  ท่ีเรียนโดยการต้ังป3ญหาเสริมกระบวนการ
แก�ป3ญหามีความสามารถในการแก�ป3ญหาทางคณิตศาสตร0สูงกว,านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอย,างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 2.  งานวิจัยต,างประเทศ 
  Chen  (1991  :  83-A)  ได�ศึกษาผลจากบทเรียนคอมพิวเตอร0ช,วยสอน  ซ่ึงมีข�อมูล
ย�อนกลับ  4  รูปแบบ  คือ  แบบบอกว,าถูกหรือผิด  แบบบอกว,าถูกหรือผิดและเฉลยคําตอบท่ีถูกแบบ
บอกว,าถูกหรือผิดและเฉลยคําตอบท่ีถูกพร�อมคําอธิบายและแบบบอกว,าถูกหรือผิดพร�อมคําอธิบายแล�ว
เฉลยคําตอบท่ีถูก  ผลการวิจัยพบว,า  กลุ,มท่ีได�รับข�อมูลย�อนกลับแบบบอกว,าถูกหรือผิดจะแตกต,าง
อย,างมีนัยสําคัญกับกลุ,มอ่ืน ๆ  อีก  3  กลุ,ม  อย,างไรก็ตามพบว,าไม,มีความแตกต,างระหว,างกลุ,มท่ีได�รับ
ข�อมูลย�อนกลับแบบบอกว,าถูกหรือผิดและเฉลยคําตอบท่ีถูก  แบบบอกว,าถูกหรือผิดและเฉลยคําตอบ 
ท่ีถูกพร�อมคําอธิบาย  และแบบบอกว,าถูกหรือผิดพร�อมคําอธิบายแล�วเฉลยคําตอบท่ีถูก 
  Chanond  (1988  :  49-60-A)  ได�ทําการวิจัยเรื่อง  ความคงทนในการเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร0ช,วยสอน  โดยมีจุดมุ,งหมายในการวิจัย  เพ่ือศึกษาเทคนิคของการตอบสนองของ
ผู�เรียนหลังจากท่ีตอบถูกและตอบผิดมีการตอบสนองแตกต,างกันอย,างไร  ซ่ึงผู�เรียนจะเปJนผู�ทดลองว,า
ข�อมูลย�อนกลับแบบตอบถูกและตอบผิดแบบไม,ไหนดีกว,ากัน  ประชาการจํานวน  120  คน  ผู�วิจัยทํา
การแบ,งอกเปJน  2  กลุ,มทดลอง  โดยกลุ,มแรกเรียนด�วยโปรแกรมท่ีข�อมูลย�อนกลับแบบให�ทราบผล 
การตอบ  ซ่ึงในการให�ผลย�อนกลับนั้นจะให�หลังจากท่ีผู�เรียนได�ทําแบบฝ�กหัด  หลังจากท่ีเรียนด�วย
บทเรียนคอมพิวเตอร0ช,วยสอนแล�วให�ทดสอบกลังเรียนหลังจากนั้นเว�นระยะเวลาไปอีก  1  สัปดาห0 
แล�วทดสอบอีกครั้งหนึ่งด�วยข�อสอบชุดเดิม  ผลการวิจัยปากฏว,าการให�ข�อมูลย�อนกลับแบบให�ทราบ 
ผลการตอบแบบมีนัยสําคัญ  และมีความคงทนในการเรียนรู�สูงกว,าแบบบอกเฉพาะคําตอบท่ีถูก 
  Ching  (1999  :  45)  ได�ศึกษาคอมพิวเตอร0ช,วยสอนเรื่องคณิตศาสตร0ครอบครัว 
โดยใช�โปรแกรม  Math  Famiry  จุดประสงค0ของการศึกษาครั้งนี้คือการทดสอบความเปJนไปได�ท่ีจะ 
นําโปรแกรม  Math  Famiry  มาช,วยสอนคณิตศาสตร0ในระดับชั้นอนุบาล  หัวข�อท่ีใช�ศึกษาท้ังหมด  
25  ข�อใช�กับโรงเรียนไดมอนบาร0เฟร0นด  คริสเตียน  (Diamond  Bar  Friends  Christian)  หัวข�อ
ทดสอบคือการทดสอบพ้ืนฐานก,อนถึงการแนะนําโปรแกรม  โดยใช�เวลา  1  ชั่วโมงสําหรับการศึกษา 
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ในรูปแบบโปรแกรมท่ีสอน  คือการบวกและการลบ  เม่ือเสร็จสิ้นสมบูรณ0แล�ว  การทดสอบข้ันต,อไปใช�
ตัดสินเพ่ือนําไปแก�ไขปรับปรุงโดยวัดจากคะแนนท่ีทดสอบ  ผลการศึกษาปรากฏว,าเกิดการชักนําให�เกิด
อารมณ0ท่ีจะสนใจในสื่อการสอนชนิดนี้  และนักเรียนมีความสุขกับการใช�สื่อคอมพิวเตอร0ช,วยสอน 
  Rutherford  (2000  :  1482-A)  ได�วิจัยการประเมินผลโดยใช�เครื่องคอมพิวเตอร0 
ช,วยสอน  (CAI)  วิชาภูมิศาสตร0  ในระดับชั้นประถมศึกษา  โดยเปรียบเทียบระหว,างการสอน  โดยใช�
เครื่องคอมพิวเตอร0ช,วยสอน  และการสอนโดยบรรยายให�ความรู�แล�วจดบันทึก  (Lecture)  เม่ือ 
ทําการวัดและประเมินผล  พบว,า  ท้ังสองกลุ,มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต,างกันนักเรียนท่ีเรียนโดย
คอมพิวเตอร0ช,วยสอนมีความรู�ความเข�าใจและได�ความสําเร็จมากกว,า  สรุปว,าการใช�เครื่องคอมพิวเตอร0
ช,วยสอนเปJนเครื่องมือท่ีดีท่ีสุดท่ีจะนํามาปรับใช�แก�ป3ญหาเรื่องข�อจํากัดของสื่อ  การเรียนรู�  ป3ญหาความ
แตกต,างระหว,างบุคคลของนักเรียน  และยังช,วยในเรื่องของการจําได�ดีข้ึน 
  Katz  (2001  :  1477)  ได�ทําการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร0ช,วยสอน  (CAI)  เรื่อง
จํานวนของ  Mayan  และทําการศึกษาประสิทธิภาพของการใช�คอมพิวเตอร0และบทเรียนคอมพิวเตอร0
ช,วยสอน  (CAI)  ในการจัดการเรียนการสอนบทเรียนของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร0และสังคมศึกษา 
โดยกลุ,มตัวอย,างเปJนนักเรียนเกรด  7  จํานวน  29  คน  จะต�องทําแบบทดสอบก,อนเรียนเก่ียวกับ
จํานวนของ  Mayan  และทําการทดสอบ  ผลการศึกษาพบว,า  นักเรียนท่ีเรียนด�วย  CAI  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนรู�เพ่ิมข้ึนจากก,อนเรียนอย,างมีนัยสําคัญจากการเรียนรู�  
  Bingham  (2002  :  1222-A)  ได�ทําการวิจัยศึกษาผลการสอนโดยใช�บทเรียน
คอมพิวเตอร0ช,วยสอนกับการเรียนแบบด้ังเดิม  สําหรับนักศึกษาผู�ใหญ,ท่ีเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
กลุ,มตัวอย,าง  ได�แก,  นักศึกษาผู�ใหญ,ท่ีเรียนในระดับมัธยมศึกษา  โดยแบ,งเปJน  2  กลุ,มทดลอง  ได�แก,
นักศึกษาท่ีเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร0ช,วยสอน  และกลุ,มควบคุม  ได�แก,  นักศึกษาท่ีเรียนด�วย 
วิธีสอนแบบด้ังเดิม  โดยท้ัง  2  กลุ,มใช�เวลาในการเรียน  20  ชั่วโมง  มีการทดสอบก,อนเรียนและ 
หลังเรียนแล�วนําผลมาเปรียบเทียบกัน  ผลการวิจัยพบว,า  กลุ,มทดลองและกลุ,มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย 
ไม,แตกต,างกัน  แสดงว,าวิธีสอนท้ัง  2  วิธีมีผลต,อประสิทธิภาพของนักศึกษาเท,ากัน  แต,การสอนด�วย
คอมพิวเตอร0ช,วยสอนทําให�นักเรียนจดจําความรู�ได�ดีกว,า  และครูมีเวลาว,างเพ่ิมมากข้ึนในการทํา
กิจกรรมอ่ืน ๆ  ดังนั้น  จึงใช�การสอนแบบนี้เสริมการสอนแบบปกติ 
  Dunn  (2002  :  3002-A)  ได�ศึกษาผลการสอนผ,านแบบด้ังเดิม  (แบบเก,า)  กับการสอน
อ,านโดยใช�คอมพิวเตอร0ช,วยสอนท่ีมีต,อนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป2ท่ี  3  จํานวน  141  คน  โดยแบ,งเปJน  
2  กลุ,มคือ  กลุ,มควบคุม  ได�แก,  นักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีการสอนอ,านแบบด้ังเดิม  จํานวน  78  คน  
กลุ,มทดลอง  ได�แก,  นักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีการสอนอ,านโดยใช�คอมพิวเตอร0ช,วยสอน  จํานวน  63  คน  
การคัดเลือกกลุ,มตัวอย,างใช�คะแนนผลการอ,านจากการทดสอบความเข�าใจการอ,านทักษะพ้ืนฐานในชั้น
มัธยมศึกษาป2ท่ี  2  เครื่องมือท่ีใช�ในการทดลองได�แก,  บทเรียนคอมพิวเตอร0ช,วยสอนแบบทดสอบทักษะ
พ้ืนฐาน  และแบบทดสอบความสามารถและผลสัมฤทธิ์การอ,าน  ผลการศึกษาพบว,า  มีการปรับปรุง 
ดีข้ึนอย,างมีนัยสําคัญจากการทดสอบก,อนการเรียนถึงการทดลองหลังการเรียนท้ังในกลุ,มทดลองและ
กลุ,มควบคุม  อย,างไรก็ตาม  กลุ,มทดลองปฏิบัติได�ดีกว,ากลุ,มควบคุมในการปฏิบัติความเข�าใจในการอ,าน  
คะแนนเฉลี่ยหลังการเรียนบ,งชี้ว,านักเรียนหญิงโดยภาพรวมปฏิบัติได�ดีกว,านักเรียนชายโดยไม,คํานึงถึง
สภาพการทดลอง  นักเรียนหญิงในกลุ,มทดลองปฏิบัติได�ดีกว,านักเรียนชายและนักเรียนหญิงในกลุ,ม
ควบคุม  มีสหสัมพันธ0อย,างมีนัยสําคัญระหว,างคะแนนการปฏิบัติการอ,านในแบบทดสอบทักษะพ้ืนฐาน
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ของรัฐไอโอวากับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความคล,องแคล,วทางภาษาสําหรับท้ัง  2  
กลุ,ม  ข�อค�นพบเหล,านี้บ,งชี้บทเรียนการอ,านท่ีใช�คอมพิวเตอร0ซึ่งเปJนการแทรกแซงอาจจะเพ่ิมการปฏิบัติ
ความเข�าใจในการอ,านในการวัดท่ีใช�แบบทดสอบมาตรฐาน 
  Debra  (2007  :  Abstract)  ได�ศึกษาลักษณะการเรียนรู�ด�วยตนเองและความพึงพอใจ
กับการเรียนรู�ออนไลน0  พบว,า  ความแตกต,างความสามารถในการรับรู�ด�วยตนเองและความพึงพอใจกับ
การเรียนรู�ออนไลน0เม่ือเทียบก,อนและหลังการใช�คอมพิวเตอร0มีคะแนนการรับรู�ความสามารถของตนเอง
อย,างมีนัยสําคัญ  (p=0.027)   
    Kurubacak  (2000  :  1731-A)  ได�ศึกษาหลักการต,าง ๆ  ของนักเรียนท่ีมีต,อการเรียน
จากเว็บไซต0เพ่ือการศึกษา  โดยแบ,งกลุ,มนักเรียนตามคุณสมบัติออกเปJน  3  กลุ,ม  คือ  1)  กลุ,มท่ีมี
ประสบการณ0เรียนเว็บไซต0เพ่ือการศึกษาและมีทักษะการใช�คอมพิวเตอร0  2)  กลุ,มท่ีเคยมีกิจกรรม
พบปะทางเครือข,าย  3)  กลุ,มท่ีให�ความร,วมมือซ่ึงมีความสะดวกต,อการใช�เครือข,ายรูปแบบของ
การศึกษาประกอบด�วย  การสัมภาษณ0และการสังเกตเพ่ือประเมินเจตคติต,อการเรียนผ,านอินเตอร0เน็ต
ในสภาพแวดล�อมท่ีเปJนธรรมชาติ  พบว,า  ผู�เรียนจะรู�สึกสนุกสนานต,อการเรียนการสอนผ,านเครือข,าย
อินเทอร0เน็ต  เกิดการค�นพบความคิดใหม, ๆ  และการวิเคราะห0ข�อความของผู�เรียนคนอ่ืน ๆ  เม่ือมีการ
แสดงความคิดเห็นในแต,ละหัวข�อ นอกจากนี้ผู�เรียนเหล,านี้ยังชอบการถูกกําหนดมากกว,าเปJนฝOายกําหนด  
และชอบการเรียนเปJนรายบุคคลมากกว,าการเรียนเปJนรายกลุ,ม  นอกจากนั้นผลการวิจัยพบว,าผู�เรียน
จากเว็บไซต0เพ่ือการศึกษาต�องการได�รับคําแนะนําก,อนเรียน  เช,น  การจัดอบรมการเรียนจากเว็บไซต0
เพ่ือการศึกษา  การแนะนําเครื่องมือต,าง ๆ  ในการเรียนจากเว็บไซต0และต�องการให�การเรียนจาก
เว็บไซต0เปJนส,วนหนึ่งของหลักสูตรการศึกษาระดับอุดมศึกษา 
    McLaughlin  (2001  :  489-A)  ได�ศึกษาการศึกษาสไตล0  (Style)  การเรียนของ
นักศึกษาท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ  (Web-based  Course)  จุดประสงค0ของการวิจัย  ครั้งนี้ 
เพ่ือศึกษาสไตล0  (Style)  การเรียนของนักศึกษาพยาบาลท่ีศึกษาอยู,ในระดับปริญญาโทท่ีลงเรียนวิชา 
บนเว็บ  (Web-based  Course)  และเพ่ือศึกษาความสัมพันธ0ระหว,างความพึงพอใจในการเรียนรู�  
และสไตล0  (Style)  การเรียน  วิธีการเก็บรวบรวมข�อมูล  คือ  ให�นักศึกษาพยาบาลท่ีกําลังศึกษาต,อ 
ในระดับปริญญาโท  จํานวน  35  คน  ตอบแบบสอบถาม  ซ่ึงเปJนแบบสอบถามเพ่ือวัดรูปแบบการ 
เรียนของ  McCarthy  และได�รับแบบสอบถามฉบับสมบูรณ0จากนักศึกษาพยาบาลกลับมา  21  ฉบับ 
แบบสอบถามนี้มีเนื้อหาประกอบด�วยข�อมูล  Demographic  และสอบถามความพึงพอใจ  ในการเรียน 
กลุ,มตัวอย,างท่ีตอบแบบสอบถาม  คือ  กลุ,มนักศึกษาพยาบาลท่ีกําลังศึกษาอยู,ในระดับปริญญาโท 
คณะพยาบาลศาสตร0  มหาวิทยาลัย  Idaho  State  University  และลงทะเบียนเรียน  ในป2การศึกษา 
1999  และ  2000  ซ่ึงนักศึกษาได�ศึกษาบทเรียนผ,านเว็บ  (Web-based  Course)  จากส,วนภูมิภาค  
ใน  Idaho  และข�อมูลท่ีได�จากการตอบแบบสอบถามได�นํามาวิเคราะห0โดยใช�สถิติ  Kruskal – Wallis 
test,  The  Spearman  test,  และ  Mann – Whitney  U  test  เปJนการวิเคราะห0  เพ่ือหา
ความสัมพันธ0อย,างมีนัยสําคัญ  ระหว,างสไตล0  (Style)  การเรียนและความพึงพอใจในการเรียน 
ผลการวิจัยปรากฏว,า  ไม,พบความสัมพันธ0อย,างมีนัยสําคัญทางสถิติ  แต,อย,างไรก็ตามกลุ,มตัวอย,าง   
ซ่ึงมีจํานวนน�อยนี้ว,าจะมีการศึกษาต,อว,า  สไตล0  (Style)  การเรียนหรือรูปแบบการเรียนมีผลต,อ 
ความพึงพอใจในการเรียนโดยการเรียนแบบบทเรียนผ,านเว็บ  (Web-based  Course)   
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยต,าง ๆ  ท่ีเก่ียวข�อง  พบว,า  ท้ังนักการศึกษาของ 
ไทยและนักการศึกษาของชาวต,างประเทศ  ต,างก็ให�ความสําคัญในการการศึกษาค�นคว�าเก่ียวกับเรื่อง 
การการเรียนแบบผสมผสาน  ซ่ึงมีประโยชน0ท้ังต,อตัวผู�สอนและนักเรียนเปJนอย,างมาก  ช,วยให�นักเรียน  
เรียนตามความสามารถของตนเอง  สามารถทบทวนเนื้อหาท่ีเรียนผ,านมาได�ทุกเวลาอย,างสะดวก และ
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานยังทําให�นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต,อวิชานั้น ๆ  ซ่ึงจะทําให�นักเรียน  มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว,าการเรียนแบบปกติ  และจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการพัฒนา
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานมาเปJนตัวเสริมแรงในการจัดการเรียนการสอน 
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บทที ่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เป�นการวิจัยก่ึงทดลอง  (Quasi-experimental  Research)  ผู-วิจัยกําหนดวิธีการ
ดําเนินการวิจัยไว-ดังนี้ 
  1.  ประชากรและกลุ8มตัวอย8าง 
    2.  เครื่องมือท่ีใช-ในการวิจัย 
  3.  วิธีการสร-างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
    4.  วิธีดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข-อมูล 
    5.  การจัดกระทําและการวิเคราะหHข-อมูล 
    6.  สถิติท่ีใช-ในการวิเคราะหHข-อมูล 
 
ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 
 1.  ประชากรท่ีใช-ในการวิจัยครั้งนี้  ได-แก8  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  ภาคเรียนท่ี  1   
ปMการศึกษา  2556  จํานวน  3  ห-องเรียน  จํานวน  72  คน  โดยนักเรียนในแต8ละห-องมีความสามารถ
คละกัน 
 2.  กลุ8มตัวอย8างท่ีใช-ในการวิจัยครั้งนี้  ได-แก8  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  ภาคเรียนท่ี  1  
ปMการศึกษา  2556  ของโรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  
เขต  32  จํานวน  50  คน  จาก  2  ห-องเรียน  เนื่องจากโรงเรียนจัดห-องเรียนแบบคละกัน  จึงใช-การ
สุ8มแบบแบ8งกลุ8ม  (Cluster  Random  Sampling)  โดยการจับสลาก 
 
เครื่องมือท่ีใช"ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใช-ในการวิจัยครั้งนี้  มี  2  ชนิด  คือ 
  1.  เครื่องมือท่ีใช-ในการเรียนรู-  คือ  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ   
เรื่อง  การวัด  ดังนี้ 
   1.1  แบบ  75  :  25  เป�นการเรียนท่ีมีอัตราส8วนของรูปแบบการเรียนในชั้นเรียน 
ร-อยละ  75  กับการเรียนบนเว็บร-อยละ  25 
   1.2  แบบ  25  :  75  เป�นการเรียนท่ีมีอัตราส8วนของรูปแบบการเรียนในชั้นเรียน 
ร-อยละ  25  กับการเรียนในบนเว็บร-อยละ  75 
  2.  เครื่องมือท่ีใช-ในการเก็บรวบรวมข-อมูล  คือ 
   2.1  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุ8มสาระการเรียนรู-คณิตศาสตรH  เรื่อง  การวัด  
จํานวน  1  ฉบับ  เป�นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ข-อ 
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   2.2  แบบวัดการคิดวิเคราะหHของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  เป�นแบบทดสอบ
ปรนัย  ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  20  ข-อ  (อุดมรัตนH  ปุยภูงา.    2551  :  183) 
   2.3  แบบวัดเชาวนHป[ญญาด-านคณิตศาสตรH  เรื่อง  การวัด  เป�นแบบทดสอบปรนัย  
จํานวน  1  ฉบับ  จํานวน  30  ข-อ  (ป]ยวดี  ธรรมรส.    2552  :  105) 
   2.4  แบบวัดความพึงพอใจต8อการเรียนบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  เรื่อง  การวัด  
เป�นแบบมาตราส8วนประมาณค8า  5  อันดับ  จํานวน  20  ข-อ  (สุระ  เพชรโรจนH.    2550  :  176) 
 
วิธีการสร"างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  ผู-วิจัยได-ดําเนินการสร-างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย
ตามลําดับ  ดังนี้ 
  1.  การสร-างและหาคุณภาพบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  ผู-วิจัยดําเนินการตามข้ันตอน
การพัฒนาบทเรียนบนเว็บ  5  ข้ัน  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2553  :  92-94)  ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ  11  ข้ันตอนการพัฒนาบนเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2553   
      :  92) 
 
   1.1  ข้ันวิเคราะหH  (Analysis) 
    ผู-วิจัยศึกษาค-นคว-าดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
     1.1.1  วิเคราะหHหลักสูตร  กลุ8มสาระการเรียนรู-คณิตศาสตรH  ตามหลักสูตร
โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  พุทธศักราช  2551  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  2551   
     1.1.2  กําหนดผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง  กลุ8มสาระการเรียนรู-คณิตศาสตรH  เรื่อง  
การวัด  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  เพ่ือกําหนดขอบเขตของเนื้อหาในแต8ละหน8วย 
     1.1.3  วิเคราะหHเนื้อหา  แบ8งระดับเนื้อหาและแบ8งสาระท้ังหมดเป�น  5  หน8วย
การเรียนรู-  ผู-วิจัยใช-หน8วยการเรียนรู-ท่ี  1  ซ่ึงแบ8งได-  5  เรื่องย8อย  ดังตาราง  1 
 
 

Analyze  (วิเคราะหH) 

Evaluate  (ประเมิน) 

Develop  (พัฒนา) 

Implement/Tryout  (ทดลองใช-) Design  (ออกแบบ) 
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ตาราง  1  วิเคราะหHสาระการเรียนรู-และผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง  กลุ8มสาระการเรียนรู-คณิตศาสตรH   
  เรื่อง  การวัด  ชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2 
 

หน8วยท่ี เนื้อหา ผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
ชั่ว 
โมง 

1.  ความเป�นมาของ
การวัด 

1.  ความเป�นมาของการวัด 1.  บอกความเป�นมาของการวัดได- 
2 

2.  การวัดความยาว 1.  หน8วยการวัดความยาว 
2.  การเปลี่ยนหน8วยการวัด
ความยาว 
3.  การเลือกหน8วยการวัดท่ี
เหมาะสม 
4.  การคาดคะเนความยาว 
5.  โจทยHป[ญหา 

1.  เปรียบเทียบหน8วยความยาว  
หน8วยความยาวในระบบเดียวกัน 
และต8างระบบได- 
2.  เลือกใช-หน8วยการวัดได-อย8าง
เหมาะสม 
3.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด
ความยาวได-อย8างเหมาะสม 
4.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

4 

3.  การวัดพ้ืนท่ี 1.  หน8วยการวัดพ้ืนท่ี 
2.  การเปลี่ยนหน8วยการวัด
พ้ืนท่ี 
3.  การเลือกหน8วยการวัดท่ี
เหมาะสม 
4.  การคาดคะเนพ้ืนท่ี 
5.  โจทยHป[ญหา 

1.  เปรียบเทียบหน8วยการวัดพ้ืนท่ี  
หน8วยพ้ืนท่ีในระบบเดียวกันและต8าง
ระบบได- 
2.  เลือกใช-หน8วยการวัดพ้ืนท่ีได-อย8าง
เหมาะสม 
3.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด
พ้ืนท่ีได-อย8างเหมาะสม 
4.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

4 

4.  การวัดปริมาตร
และน้ําหนัก 

1.  หน8วยการวัดปริมาตรและ
น้ําหนัก 
2.  การเปลี่ยนหน8วยการวัด
ปริมาตรและน้ําหนัก 
3.  การเลือกหน8วยการวัดท่ี
เหมาะสม 
4.  การคาดคะเนปริมาตรและ
น้ําหนัก 
5.  โจทยHป[ญหา 

1.  เปรียบเทียบหน8วยการวัดปริมาตร
และน้ําหนัก  หน8วยปริมาตรและ
น้ําหนักในระบบเดียวกันและต8างระบบ
ได- 
2.  เลือกใช-หน8วยการวัดปริมาตรและ
น้ําหนักได-อย8างเหมาะสม 
3.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด
ปริมาตรและน้ําหนักได-อย8างเหมาะสม 
4.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

4 
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ตาราง  1  (ต8อ) 
 

หน8วยท่ี เนื้อหา ผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
ชั่ว 
โมง 

5.  การวัดเวลา 1.  หน8วยการวัดเวลา 
2.  การเปลี่ยนหน8วยการวัด
เวลา 
3.  โจทยHป[ญหา 

1.  เลือกใช-หน8วยการวัดปริมาตรและ
น้ําหนักได-อย8างเหมาะสม 
2.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด
ปริมาตรและน้ําหนักได-อย8างเหมาะสม 
3.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

2 

รวม 16 

 
     1.1.4  วิเคราะหHผู-เรียน  ผู-วิจยัทําการวิเคราะหHลักษณะผู-เรียนเพ่ือท่ีจะได- 
ทราบว8าผู-เรียนมีความพร-อมในการเรียนมากน-อยเพียงใด  ผู-สอนจะต-องคํานึงถึงลักษณะท่ัวไปและ
ลักษณะเฉพาะของผู-เรียนทําได-ด-วยการสนทนากับผู-เรียน  สังเกต  เพ่ือให-ทราบความต-องการของ
ผู-เรียน  ความรู-พ้ืนฐานของผู-เรียน 
     1.1.5  นําเนื้อหาท่ีได-ไปวิเคราะหHแล-วจัดทําแผนโครงสร-างเรียบเรียงลําดับ
เนื้อหาแล-วเสนอต8อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธH  และให-ผู-เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต-องของ
เนื้อหา 
   1.2  ข้ันออกแบบ  (Design) 
    ผู-วิจัยนําผลจาการวิเคราะหHในข้ันท่ี  1  มาดําเนินการออกแบบตามลําดับ  ดังนี้ 
     1.2.1  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู-   
     1.2.2  จัดทําผังงาน  (Flowchart)  เพ่ือวางโครงสร-างของบทเรียนบนเว็บ 
     1.2.3  จัดทําบัตรเรื่อง  (Storyboard)  ให-สอดคล-องกับผังงานและตรงตาม
เนื้อหาท่ีกําหนดไว-  5  หน8วย   
     1.2.4  จัดทําบัญชีสื่อ 
     1.2.5  จัดทําบท  (Script) 
     นํางานท้ังหมดเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธH  และผู-เชี่ยวชาญเพ่ือ 
ขอคําแนะนําและปรับปรุงแก-ไข  จํานวน  5  ท8าน  คือ 
      1.  นางอุดมรัตนH  ปุยภูงา  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนนาโพธิ์พิทยาคม  
อําเภอนาโพธิ์  จังหวัดบุรีรัมยH  ผู-เชี่ยวชาญด-านเนื้อหา 
      2.  ดร.จตุพร  แปวไธสง  (วัดผลประเมินผล)ตําแหน8งศึกษานิเทศกH  
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาบุรีรัมยH  เขต  1  ผู-เชี่ยวชาญด-านการวัดผลและประเมินผล
      3.  ว8าท่ีร-อยเอกอดิศักด์ิ  สาคมิตร  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนบ-าน
หมากแข-ง  อําเภอเมือง  จังหวัดอุดรธานี  ผู-เชี่ยวชาญด-านโปรแกรมคอมพิวเตอรH 
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      4.  นางโกมล  ชัยธัมมาวุธ  ครูชํานาญการพิเศษ  (กศ.ม  เทคโนโลยี
การศึกษา  โรงเรียนชุมชนบ-านสร-างแปnน  อําเภอกุดจับ  จังหวัดอุดรธานี  ผู-เชี่ยวชาญด-านโปรแกรม
คอมพิวเตอรH 
      5.  นายแพทยHทรงศักด์ิ  ห-าวหาญ  ตําแหน8งนายแพทยHประจําโรงพยาบาล
พิบูลยHรักษH  อําเภอพิบูลยHรักษH  จังหวัดอุดรธานี  ผู-มีประสบการณHทางด-านจิตวิทยา 
     ผลการตรวจพิจารณา  ได-รับคําแนะนําในเรื่องการออกแบบผังโครงสร-างของ
บทเรียนและบัตรเรื่อง  ให-มีการนําเสนอในรูปแบบท่ีน8าสนใจ  โดยการนําโปรแกรมเฉพาะด-านท่ีใช- 
ในการสร-างและออกแบบผังงานมาช8วยในการสร-างผังโครงสร-างของบทเรียน  เม่ือผู-วิจัยได-รับคําแนะนํา
และข-อเสนอแนะแล-วก็ได-นําไปปรับปรุงแก-ไขและนําไปให-คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธHและผู-มี
เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต-องอีกครั้งก8อนนําไปสร-างเป�นบทเรียนบนเว็บ 
   1.3  ข้ันพัฒนา  (Develop) 
    ดําเนินการสร-างบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  เรื่อง  การวัด  โดยใช-โปรแกรม
สําเร็จรูปด-านการสร-างบทเรียน  ด-านกราฟ]ก  และโปรแกรมสร-างมัลติมีเดียต8าง ๆ  โดยสร-างตามแผน 
ท่ีได-กําหนดไว-ในข้ันท่ี  2  ดังนี้ 
     1.3.1  สร-างสื่อตามบัญชีสื่อท่ีได-ออกแบบไว-ในข้ันท่ี  2 
     1.3.2  สร-างส8วนประกอบของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
      1.3.2.1  สร-างส8วนนําเข-าสู8บทเรียน  (บทนํา)  และคําแนะนําในการใช-
บทเรียน 
      1.3.2.2  ผลิตเง่ือนไขบทเรียน  เช8น  การโต-ตอบหรือปฏิสัมพันธHและการ
ให-ผลปnอนกลับ 
      1.3.2.3  การเชื่อมโยงระหว8างเนื้อหาและหน-าจอแต8ละหัวข-อ 
      1.3.2.4  สร-างฐานข-อมูล  และโครงสร-างการทําแบบฝsกหัด  การทดสอบ 
      1.3.2.5  สร-างส8วนออกจากบทเรียน  ผู-จัดทําและผู-เก่ียวข-อง 
       1.3.3  พัฒนาบทเรียน  (General  Courseware)  โดยใช-โปรแกรมสําเร็จรูป  
Moodle  ในลักษณะท่ีเรียกว8า  การใส8เนื้อหาและกิจกรรมการเรียน  (Input  Content)  ได-แก8 
      1.3.3.1  ข-อมูลท่ีจะแสดงบนหน-าจอ 
      1.3.3.2  สิ่งท่ีคาดหวังและการตอบสนอง 
      1.3.3.3  ข-อมูลสําหรับการควบคุมการตอบสนอง 
      1.3.3.4  การใส8ข-อมูลตามแผนการสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู-  (Input  
Teaching  Plan) 
      1.3.3.5  แบบฝsกหัด  และแบบทดสอบ 
      1.3.3.6  การเชื่อมโยงข-อมูลท้ังภายในและภายนอกบทเรียน 
      1.3.3.7  ฐานข-อมูลและอ่ืน ๆ  ท่ีจําเป�นตามแผนการจัดการเรียนรู-ท่ีได-
กําหนดไว- 
     1.3.4  นําบทเรียนบนเว็บท่ีสร-างเสร็จเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธH  
และผู-เชี่ยวชาญอีกครั้ง  เพ่ือขอคําแนะนําและปรับปรุงแก-ไข  และนําแบบประเมินท่ีได-รับคืนมา
คํานวณหาคุณภาพของโปรแกรมบทเรียน  โดยกําหนดเกณฑHการให-คะแนนเป�นมาตราส8วนประมาณค8า  
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(Rating  Scale)  5  ระดับ  ตามแบบของ  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2553  :  184)  ถ-าได-ค8าเฉลี่ยต้ังแต8  
3.50  ถึง  5.00  ถือว8าใช-ได-  เกณฑHการประเมินมีดังนี้ 
      ค8าเฉลี่ย    ระดับความเหมาะสม 
      4.50-5.00   เหมาะสมมากท่ีสุด 
      3.50-4.49   เหมาะสมมาก 
      2.50-3.49   เหมาะสมปานกลาง 
      1.50-2.49   เหมาะสมน-อย 
      1.00-1.49   ยังต-องปรับปรุง 
   1.4  ข้ันทดลองใช-  (Implement/Tryout) 
    โดยการนําโปรแกรมบทเรียน  ท่ีผ8านการประเมินจากผู-เชี่ยวชาญแล-วว8ามีคุณภาพ
อยู8ในเกณฑHท่ีสามารถใช-เป�นสื่อการเรียนการสอนได-ไปทดลองใช-  (Tryout)  เพ่ือประเมินหา
ประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียนกับนักเรียนท่ีไม8เคยเรียน  เรื่อง  การวัด  มาก8อน  ในภาคเรียนท่ี  1  
ปMการศึกษา  2556  จํานวน  14  คน  ท่ีไม8ใช8กลุ8มตัวอย8าง  โดยมีลําดับการข้ันตอนดังนี้ 
     1.4.1  ทดลองแบบหนึ่งต8อหนึ่ง  (One-to-One  Testing)  โดยทดลองกับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  คือ  โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  ซ่ึงได-มาจากการสุ8มอย8างง8าย  (Simple  
Random  Sampling)  จํานวน  3  คน  โดยการจับฉลากจากกลุ8มนักเรียนท่ีมีผลการเรียน
ประกอบด-วยกลุ8มสูง  กลุ8มกลาง  และกลุ8มตํ่า  กลุ8มละ  1  คน  พิจารณาจากระดับผลการเรียนสาระ
การเรียนรู-คณิตศาสตรH  ปMการศึกษา  2555  กลุ8มสูงเป�นนักเรียนท่ีมีระดับผลการเรียนต้ังแต8  3.00 -  
4.00  กลุ8มกลางเป�นนักเรียนท่ีมีระดับผลการเรียนต้ังแต8  2.00  -  2.99  กลุ8มตํ่าเป�นนักเรียนท่ีมีระดับ
ผลการเรียนต้ังแต8  1.00 - 1.99  เพ่ือหาข-อบกพร8อง  โดยการสังเกตปฏิกิริยา  พฤติกรรมของผู-เรียน 
ท่ีมีต8อบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  และสอบถามความคิดเห็นของผู-เรียนเก่ียวกับบทเรียนบนเว็บ
แบบผสมผสาน  เรื่อง  การวัด 
     1.4.2  ทดสอบกลุ8มย8อย  (Small  Group  Testing)  เป�นนักเรียนท่ีไม8ใช8 
กลุ8มทดลอง  จํานวน  1  ห-องเรียน  จํานวน  14  คน  ทําการทดลองจํานวน  16  ชั่วโมง  ซ่ึงเป�นการ
ทดสอบการทํางานของบทเรียน  และการทํางานโปรแกรม  มีการทดสอบก8อนเรียน  (Pre-test)  แล-ว
ให-นักเรียนท้ังกลุ8มการทดลองเรียนจากโปรแกรมบทเรียนต้ังแต8ต-นจนจบบทเรียนแล-วทําการทดสอบ
หลังเรียน  (Post-test)  และตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต8อโปรแกรมบทเรียน  
ก8อนนําไปใช-ทดลองจริง 
     1.4.3  การทดลองภาคสนาม  (Field  Tryout)  เป�นการนําโปรแกรมบทเรียน  
และเครื่องมือวิจัยอ่ืน ๆ  ไปทดลองจริงกับกลุ8มทดลอง  จํานวน  20  คน 
   1.5  ข้ันประเมินและปรับปรุงแก-ไข  (Evaluate  and  Revise)  ผู-วิจัยได-นําโปรแกรม
บทเรียนท่ีผ8านการทดลองใช-และปรับปรุงแล-วเสนอต8ออาจารยHท่ีปรึกษาพร-อมรายงานผลการทดลองใช-
เพ่ือเป�นข-อมูลในการพิจารณาประเมินโปรแกรมบทเรียน 
  2.  การสร-างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การวัด  กลุ8ม
สาระการเรียนรู-คณิตศาสตรH  ชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  จํานวน  30  ข-อ  ซ่ึงผู-วิจัยได-ดําเนินการตาม
ข้ันตอน  ดังต8อไปนี้ 
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   2.1  ศึกษาหลักการทฤษฎีและเทคนิควิธีการสร-างแบบทดสอบ  และวิธีการวิเคราะหH
ข-อสอบ  จากหนังสือการวัดผลการศึกษาของ  สมนึก  ภัททิยธนี  (2551  :  217 - 218)  และหนังสือ
การวิจัยเบื้องต-นของ  บุญชม  ศรีสะอาด  (2545  :  53 - 66) 
   2.2  นําผลจากการวิเคราะหHในข้ันท่ี  1  ในการพัฒนาโปรแกรมบทเรียน  มาสร-าง 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง  โดยสร-างแบบเลือกตอบ   
ชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  40  ข-อ  ใช-จริง  30  ข-อ  ดังตาราง  2 
 

ตาราง  2  ความสัมพันธHระหว8างจํานวนข-อสอบและผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
 

หน8วยท่ี ผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
จํานวนข-อสอบ 
สร-าง ต-องการ 

1.  ความเป�นมาของการวัด 1.  บอกความเป�นมาของการวัดได- 4 2 
2.  การวัดความยาว 1.  เปรียบเทียบหน8วยความยาว  หน8วยความ

ยาวในระบบเดียวกันและต8างระบบได- 
2.  เลือกใช-หน8วยการวัดได-อย8างเหมาะสม 
3.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัดความยาว
ได-อย8างเหมาะสม 
4.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

9 7 

3.  การวัดพ้ืนท่ี 1.  เปรียบเทียบหน8วยการวัดพ้ืนท่ี  หน8วย
พ้ืนท่ีในระบบเดียวกันและต8างระบบได- 
2.  เลือกใช-หน8วยการวัดพ้ืนท่ีได-อย8าง
เหมาะสม 
3.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัดพ้ืนท่ีได-
อย8างเหมาะสม 
4.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

9 7 

4.  การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 1.  เปรียบเทียบหน8วยการวัดปริมาตรและ
น้ําหนัก  หน8วยปริมาตรและน้ําหนักในระบบ
เดียวกันและต8างระบบได- 
2.  เลือกใช-หน8วยการวัดปริมาตรและน้ําหนัก
ได-อย8างเหมาะสม 
3.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัดปริมาตร
และน้ําหนักได-อย8างเหมาะสม 
4.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

9 7 
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ตาราง  2  (ต8อ) 
 

หน8วยท่ี ผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
จํานวนข-อสอบ 
สร-าง ต-องการ 

5.  การวัดเวลา 1.  เลือกใช-หน8วยการวัดปริมาตรและน้ําหนัก
ได-อย8างเหมาะสม 
2.  ใช-การคาดคะเนเก่ียวกับการวัดปริมาตร
และน้ําหนักได-อย8างเหมาะสม 
3.  สามารถแก-โจทยHป[ญหาได- 

9 7 

รวม 40 30 
 
   2.3  นําแบบทดสอบท่ีสร-างข้ึนไปตรวจสอบคุณภาพด-านความตรงตามเนื้อหา  โดยให-
ผู-เชี่ยวชาญ  3  ท8าน  พิจารณาความสอดคล-องระหว8างผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง  กับข-อสอบแต8ละข-อ  
ประเมินความถูกต-องโดยใช-สูตร  IOC  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  90)  มีเกณฑHการให-คะแนนดังนี้ 
    ให-คะแนน  +  1  เม่ือแน8ใจว8าข-อทดสอบนั้นวัดได-ตามผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
    ให-คะแนน  0  เม่ือไม8แน8ใจว8าข-อทดสอบนั้นวัดได-ตามผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
    ให-คะแนน  -1  เม่ือแน8ใจว8าข-อทดสอบนั้นไม8ได-วัดตามผลการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
   2.4  นําผลการประเมินความสอดคล-องระหว8างข-อสอบกับการเรียนรู-ท่ีคาดหวัง  (IOC)  
ของผู-เชี่ยวชาญชุดเดิมท้ัง  3  ท8าน  มาหาค8าเฉลี่ยได-ค8าความสอดคล-อง  และเม่ือเทียบกับเกณฑHท่ี
กําหนด  โดยถือค8าเฉลี่ยของคะแนน  0.50  ถึง  1.00  แสดงว8า  ข-อสอบนั้น  สอดคล-องกับผลการ
เรียนรู-ท่ีคาดหวัง 
   2.5  นําแบบทดสอบท่ีแก-ไขปรับปรุงเสร็จแล-วเสนอต8ออาจารยHท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต-องอีกครั้ง  แล-วจัดพิมพHเป�นฉบับทดลอง 
   2.6  นําแบบทดสอบท่ีแก-ไขปรับปรุงเสร็จแล-วไปทดลองทดสอบ  (Try-out)  กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  ท่ีไม8ใช8กลุ8มตัวอย8างท่ีเรียน  เรื่อง   
การวัด  จํานวน  14  คน 
   2.7  นํากระดาษคําตอบท่ีได-มาวิเคราะหHหาค8าอํานาจจําแนก  (B)  ของแบบทดสอบ 
เป�นรายข-อ  โดยวิธีของแบรนแนน  (Brennan)  แล-วคัดข-อสอบท่ีมีค8าอํานาจจําแนก  (B)  ผลการ
ทดลองใช-มาวิเคราะหHหาคุณภาพด-านค8าอํานาจจําแนกรายข-อโดยวิธีการของแบรนแนน  แล-วคัดเลือก
ข-อสอบท่ีค8าอํานาจจําแนกต้ังแต8  .20 – 1.00  ไว-ใช-  พบว8าได-ข-อสอบเข-าเกณฑH  จํานวน  30  ข-อ  และ
ผู-วิจัยได-คัดเลือกข-อสอบไว-  ซ่ึงข-อสอบมีค8าอํานาจจําแนกรายข-อต้ังแต8  .21 - .94  และหาค8าความ
เชื่อม่ันท้ังฉบับโดยใช-วิธีของ  Lovett  ได-ค8าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท8ากับ  .76  ปรับปรุงแก-ไขคัดไว-
จํานวน  30  ข-อ  สําหรับนําไปใช-จริงกับกลุ8มตัวอย8าง   
   2.8  จัดพิมพHข-อสอบท่ีผ8านการตรวจสอบคุณภาพแล-ว  เพ่ือใช-เป�นเครื่องมือในการ 
วิจัยต8อไป 
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  3.  แบบวัดเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรHกับกลุ8มตัวอย8างเพ่ือแบ8งระดับของนักเรียนโดย
แบ8งเป�นเป�น  2  ระดับ  คือ  ระดับสูงและระดับตํ่า  โดยใช-แบบวัดเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรH  1  ชุด  
จํานวน  30  ข-อ  แบ8งระดับโดยการนําคะแนนท่ีนักเรียนทําแบบวัดเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรH 
มาเรียงลําดับคะแนนจากสูงสุดมาตํ่าสุดแล-วใช-เกณฑH  50%   
   3.1  ศึกษานิยามศัพทHเฉพาะ  จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข-องกับการนําตนเอง 
ในการเรียนรู-  เพ่ือเป�นแนวทางในการสร-างแบบวัดการเรียนรู-ด-วยการนําตนเอง 
   3.2  นําแบบวัดเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรHท่ีสร-างข้ึนเสนอต8อประธานและกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธHเพ่ือตรวจสอบความชัดเจนทางภาษา  และความถูกต-องของเนื้อหา  และแก-ไขตาม
คําแนะนําของประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธH 
   3.3  นําแบบวัดเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรHท่ีผ8านการตรวจสอบจากประธานและ
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธH  เสนอผู-เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื้อหาปรับปรุง
แก-ไขตามคําแนะนําของผู-เชี่ยวชาญ  ผู-เชี่ยวชาญ  3  ท8าน  ได-แก8  นางอุดมรัตนH  ปุยภูงา   
นายแพทยHทรงศักด์ิ  ห-าวหาญ  และนางสาวจตุพร  แปวไธสง  พิจารณาข-อคําถามในแบบวัดท่ีสร-างข้ึน 
  4.  การสร-างแบบวัดความพึงพอใจต8อการเรียนด-วยโปรแกรมบทเรียน  เรื่อง  การวัด  
กลุ8มสาระการเรียนรู-คณิตศาสตรH  ชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  จํานวน  20  ข-อดําเนินการสร-างตามข้ันตอน  
ดังนี้ 
   4.1  ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยท่ีเก่ียวข-องกับการสร-างแบบวัดความพึงพอใจ
ต8อการเรียนด-วยโปรแกรมบทเรียน 
   4.2  สร-างแบบวัดความพึงพอใจ  และกําหนดรูปแบบการวัด  ผู-วิจัยได-ศึกษา
แบบสอบถามจากตําราวัดผลการศึกษาของ  สมนึก  ภัททิยธานี  (2551  :  37 - 43)  โดยกําหนดการ
ตอบเป�น  5  ระดับ  โดยผู-วิจยัปรับปรุงจากแนวความคิดของ  ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2553  :  183)  
ตามวิธีของลิเคิรHท  (Likert)  ดังนี้ 
    ค8าเฉลี่ย    ระดับความพึงพอใจ 
    4.50 - 5.00   มากท่ีสุด 
    3.50 - 4.49   มาก 
    2.50 - 3.49   ปานกลาง 
    1.50 - 2.49   น-อย 
    1.00 - 1.49   น-อยท่ีสุด 
   4.3  นําแบบวัดความพึงพอใจท่ีสร-างข้ึนเสนอต8อประธานและกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธH  เพ่ือตรวจสอบความชัดเจนทางภาษาและความถูกต-องของเนื้อหา  และแก-ไขตาม
คําแนะนําของประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธH 
   4.4  นําแบบวัดความพึงพอใจท่ีสร-างข้ึนไปให-ผู-เชี่ยวชาญด-านเนื้อหา  ด-านจิตวิทยา  
และด-านการวัดประเมินผล  คือ 
    4.4.1  นางอุดมรัตนH  ปุยภูงา  ครูชํานาญการพิเศษ  โรงเรียนนาโพธิ์พิทยาคม  
อําเภอนาโพธิ์  จังหวัดบุรีรัมยH  ผู-เชี่ยวชาญด-านการจัดการเรียนรู-ด-านเนื้อหา 
      4.4.2  นายแพทยHทรงศักด์ิ  ห-าวหาญ  ตําแหน8งนายแพทยHประจําโรงพยาบาล 
พิบูลยHรักษH  อําเภอพิบูลยHรักษH  จังหวัดอุดรธานี  ผู-มีประสบการณHทางด-านจิตวิทยา 
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    4.4.3  ดร.จตุพร  แปวไธสง  ตําแหน8งศึกษานิเทศนH  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาประถมศึกษาบุรีรัมยH  เขต  1  ผู-เชี่ยวชาญด-านการวัดผลประเมินผล 
    พิจารณาความเหมาะสมของข-อความและความเท่ียงตรง  (Validity)  โดยการหา
ค8าเฉลี่ย  จากนั้นเลือกแบบวัดความพึงพอใจ  จํานวน  20  ข-อ  ท่ีมีค8าเฉลี่ยต้ังแต8  0.67  ถึง  1.00   
   4.5  ปรับปรุงแก-ไขแบบวัดความพึงพอใจตามท่ีผู-เชี่ยวชาญเสนอแนะ  แล-วนําไป
ทดลองใช-  (Try  out)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  ท่ีไม8ใช8กลุ8ม
ตัวอย8าง  จํานวน  14  คน 
   4.6  นําผลการทดลองมาหาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจเป�นรายข-อ  โดยการหา
ค8าอํานาจจําแนกโดยวิธี  Item  total  Correlation  คือ  การหาค8า  rxy  จากนั้นเลือกข-อท่ีค8า  rxy   
มีนัยสําคัญทางสถิติระดับ  0.05  จํานวน  20  ข-อ   
   4.7  นําแบบวัดความพึงพอใจท่ีเลือกไว-จํานวน  20  ข-อ  มาหาค8าความเชื่อม่ันท้ังฉบับ 
ด-วยสัมประสิทธิ์แอลฟา  (Alpha  Coefficient)  ตามวิธีของครอนบาค  (Cronbach) 
   4.8  นําแบบวัดความพึงพอใจท่ีผ8านการแก-ไขแล-วนํามาจัดพิมพH  เพ่ือนําไปใช- 
เก็บรวบรวมข-อมูลต8อไป 
  5.  การสร-างและหาคุณภาพแบบวัดการคิดวิเคราะหH 
   แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหH  เป�นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  
20  ข-อ  ซ่ึงผู-วิจัยได-นําแบบวัดการคิดวิเคราะหHของอุดมรัตนH  ปุยภูงา  (2551  :  183)  มาปรับปรุง   
ซ่ึงเป�นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  20  ข-อ  มีข้ันตอนการสร-าง  ดังนี้ 
    5.1  ศึกษาเอกสาร  ตํารา  ทฤษฎี  และงานวิจัยท่ีเก่ียวข-องกับการคิดวิเคราะหH 
    5.2  ศึกษาวิธีการสร-างและกําหนดรูปแบบแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหH
ตามกรอบแนวคิดของบลูม  ซ่ึงประกอบด-วยการวิเคราะหHด-านความสําคัญ  ด-านความสัมพันธH  และ 
ด-านวิเคราะหHหลักการ 
    5.3  สร-างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหH  เป�นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  
จํานวน  20  ข-อ 
    5.4  นําแบบทดสอบท่ีสร-างข้ึนพร-อมแนบแบบประเมินเสนอคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธH  และผู-เชี่ยวชาญชุดเดิม  เพ่ือพิจารณาความถูกต-อง  เหมาะสม  และสอดคล-องของข-อ
คําถามกับพฤติกรรมชี้วัดด-านการคิดวิเคราะหH 
 
วิธีดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข"อมูล 
 
 1.  การเตรียมการทดลอง 
  1.1  ผู-วิจัยนําหนังสือราชการจากคณะศึกษาศาสตรH  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ถึงผู-อํานวยการโรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  เพ่ือประสานงานติดต8อขอความอนุเคราะหHทดลองใช-
เครื่องมือในการวิจัย 
  1.2  ผู-วิจัยนําหนังสือราชการจากจากคณะศึกษาศาสตรH  ถึงผู-อํานวยการโรงเรียนอุดม
อักษรพิทยาคม  เพ่ือติดต8อประสานงานขอความอนุเคราะหHดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข-อมูล 
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  1.3  กําหนดวันเวลาและสถานท่ี  ท่ีจะทําการทดลอง  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปMท่ี  2  
โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม  เพ่ือเตรียมนักเรียนกลุ8มทดลองเครื่องมือวิจัยและทําการทดลองภาคสนาม
ในภาคเรียนท่ี  1  ปMการศึกษา  2556 
  1.4  ประชุมเตรียมการความพร-อมของนักเรียน 
 2.  การดําเนินการทดลอง 
  ดําเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ8มตัวอย8าง  2  กลุ8มคือ  กลุ8มทดลอง  1  เรียนด-วย
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  และกลุ8มทดลอง  2  เรียนด-วยบทเรียนบนเว็บ 
แบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  ดังตาราง  3 
  75  :  25 หมายถึง  
   75  ตัวแรก  คือ  จํานวนชั่วโมงท่ีเรียนในห-องเรียนจากครูผู-สอน  เอกสาร  ตําราและ
ใบงานต8าง ๆ   
   25  ตัวหลัง  คือ  จํานวนชั่วโมงท่ีเรียนด-วยบทเรียนบนเว็บ  เรื่อง  การวัด 
  25  :  75 หมายถึง  
   25  ตัวแรก  คือ  จํานวนชั่วโมงท่ีเรียนในห-องเรียนจากครูผู-สอน  เอกสาร  ตํารา 
และใบงานต8าง ๆ   
   75  ตัวหลัง  คือ  จํานวนชั่วโมงท่ีเรียนด-วยบทเรียนบนเว็บ  เรื่อง  การวัด 

 
ตาราง  3  ตารางแผนปฏิบัติการทดลองกับกลุ8มตัวอย8าง 

 
วัน/เดือน/ปM ชั่วโมง รูปแบบ เวลา กิจกรรมการเรียนการสอน 
3 มิถุนายน  

2556 
1. วัดเชาวHป[ญญาในการใช-เหตุผลเชิงตรรกะ   
2. วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
3. วัดการคิดวิเคราะหHก8อนเรียน 

ครั้งท่ี  1 
5 มิถุนายน  

2556 

1 – 2 75  :  25 10.00-12.00 ครูสอนบรรยาย  อธิบาย  หน8วยท่ี  1 
25  :  75 13.00-15.00 ครูสอนบรรยาย  อธิบาย  หน8วยท่ี  1 

ทดสอบท-ายหน8วยการเรียนท่ี  1 
ครั้งท่ี  2 

7 มิถุนายน  
2556 

3 – 4 75  :  25 10.00-12.00 ครูสอน  หน8วยท่ี  2   
25  :  75 13.00-15.00 เรียนบนเว็บ  หน8วยท่ี  2 

ครั้งท่ี  3 
10มิถุนายน  

2556 

5 – 6 75  :  25 10.00-12.00 - ครูสอน  หน8วยท่ี  2   
- ทบทวนบนเว็บหน8วยท่ี  2 

25  :  75 13.00-15.00 เรียนบนเว็บ  หน8วยท่ี  2  (ต8อ) 
ทดสอบท-ายหน8วยการเรียนท่ี  2 
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ตาราง  3  (ต8อ) 
 
วัน/เดือน/ปM ชั่วโมง รูปแบบ เวลา กิจกรรมการเรียนการสอน 

ครั้งท่ี  4 
12 มิถุนายน  

2556 

7 – 8 75  :  25 10.00-12.00 ครูสอนหน8วยท่ี  3   
25  :  75 13.00-15.00 เรียนบนเว็บหน8วยท่ี  3 

ครั้งท่ี  5 
14 มิถุนายน  

2556 

9 - 10 75  :  25 10.00-12.00 -  ครูสอนหน8วยท่ี  3(ต8อ)  1  ชั่วโมง 
-  ทบทวนบนเว็บหน8วยท่ี  3  1  ชั่วโมง 

25  :  75 13.00-15.00 เรียนบนเว็บหน8วยท่ี  3  (ต8อ) 
ทดสอบท-ายหน8วยการเรียนท่ี  3 

ครั้งท่ี  6 
17 มิถุนายน  

2556 

11-12 75  :  25 10.00-12.00 ครูสอนหน8วยท่ี  4   
25  :  75 13.00-15.00 เรียนบนเว็บหน8วยท่ี  4 

ครั้งท่ี  7 
19 มิถุนายน  

2556 

13-14 75  :  25 10.00-12.00 -  ครูสอนหน8วยท่ี  4(ต8อ) 
-  ทบทวนบนเว็บหน8วยท่ี  4 

25  :  75 13.00-15.00 เรียนบนเว็บหน8วยท่ี  4  (ต8อ) 
ทดสอบท-ายหน8วยการเรียนท่ี  4 

ครั้งท่ี  8 
21 มิถุนายน  

2556 

15-16 75  :  25 10.00-12.00 -  ครูสอนหน8วยท่ี  5  1  ชั่วโมง 
-  ทบทวนบนเว็บหน8วยท่ี  5  1  ชั่วโมง 

25  :  75 13.00-15.00 ครูสอนบรรยาย  อธิบาย  หน8วยท่ี  5 
ทดสอบท-ายหน8วยการเรียนท่ี  5 

1.  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  2.  วัดการคิดวิเคราะหH  3.  วัดความพึงพอใจ 
9 กรกฎาคม

2556 
ทําการทดสอบวัดความคงทนในการเรียนรู-  หลังเรียน  2  สัปดาหH 

 
การจัดกระทําและการวิเคราะห+ข"อมูล 
 
 ผู-วิจัยทําการจัดกระทําข-อมูลและวิเคราะหH  ดังนี้ 
  การจัดทําข-อมูลเป�นข-อมูลท่ีเก็บโดยใช-แบบวัดเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรH  แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบวัดคิดวิเคราะหH  และแบบวัดความพึงพอใจ  มาตรวจสอบความถูกต-อง
สมบูรณH  เพ่ือทําการวิเคราะหHข-อมูลต8อไป   
   1.  วิเคราะหHหาประสิทธิภาพของโปรแกรมบทเรียน  เรื่อง  การวัด  โดยใช-สูตรในการ
คํานวณ  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2554  :  171 - 172) 
   2.  วิเคราะหHหาค8าดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index  :  E.I.)  ของโปรแกรม
บทเรียนตามแนวคิดของ  ฮัฟแลนดH  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2554  :  171  ;  อ-างอิงมาจาก  
Hovland.    1949) 
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   3.  วิเคราะหHหาเปรียบเทียบการคิดวิเคราะหH  และ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนด-วยโปรแกรมบทเรียนแบบผสมผสาน  โดยใช-  Paired  t-test 
   4.  ทดสอบข-อตกลงเบื้องต-นของการใช-  MANCOVA  และ  ANCOVA  ในเรื่อง
ความสัมพันธHระหว8างตัวแปรตาม  Homogeneity  of  Variance,  Homogeneity  of  Regression  
Slope  และ  Homogeneity  of  Variance – Covariance  Matrices  ซ่ึงพบว8าข-อมูลสอดคล-องกับ
ข-อตกลงเบื้องต-นดังกล8าว  (ภาคผนวก  ญ) 
   5.  วิเคราะหHเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะหH  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยรวมของนักเรียนท่ีมีเชาวHป[ญญาด-านคณิตศาสตรHต8างกันและนักเรียนท่ีเรียนด-วยโปรแกรมบทเรียน
แบบผสมผสาน  F – test  (Two  way  MANCOVA) 
   6.  วิเคราะหHเปรียบเทียบความคงทนต8อการเรียนรู-ของนักเรียนท่ีมีเชาวHป[ญญาด-าน
คณิตศาสตรHต8างกันหลังเรียนด-วยโปรแกรมบทเรียนแบบผสมผสาน  เป�นเวลา  2  สัปดาหH  โดยใช- 
(Two  way  ANCOVA) 
    7.  ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนโดยใช-ค8าเฉลี่ยและส8วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
  
สถิติท่ีใช"ในการวิเคราะห+ข"อมูล 
 
 1.  สถิติพ้ืนฐาน  ได-แก8 
  1.1  ร-อยละ 
  1.2  ค8าเฉลี่ย   
  1.3  ส8วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2.  สถิติท่ีใช-ในการวิเคราะหHหาคุณภาพเครื่องมือ   
  2.1  สถิติท่ีใช-หาค8าความเท่ียงตรง  (Validity)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนโดยใช-สูตรดัชนีค8าความสอดคล-อง  IOC  ดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2537  :  167) 
 
 
 
   เม่ือ IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล-องระหว8างจุดประสงคHกับเนื้อหาหรือ 
          ระหว8างข-อสอบกับจุดประสงคH 
        แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู-เชี่ยวชาญท้ังหมด 
     N   แทน  จํานวนผู-เชี่ยวชาญท้ังหมด 
 
  2.2  สถิติท่ีใช-ในการหาค8าความยากง8ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เป�นรายข-อ  โดยใช-สูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2553  :  97) 
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1001 ×=

∑

A
NE

χ

   เม่ือ P  แทน ค8าความยากง8าย 
     R  แทน จํานวนผู-ตอบถูกท้ังหมด 
     N  แทน จํานวนผู-เข-าสอบท้ังหมด 
 
  2.3  สถิติท่ีใช-หาค8าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ  โดยใช-สูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.  
2553  :  107) 
 
 
 
 
   เม่ือ B  แทน ค8าอํานาจจําแนก 
     U  แทน จํานวนผู-รอบรู-หรือสอบผ8านเกณฑHท่ีตอบถูก 
     L  แทน จํานวนผู-ไม8รอบรู-หรือสอบไม8ผ8านเกณฑHท่ีตอบถูก 
     1n   แทน จํานวนผู-รอบรู-หรือสอบผ8านเกณฑH  
     2n  แทน จํานวนผู-ไม8รอบรู-หรือสอบไม8ผ8านเกณฑH 
 
  2.4  สถิติท่ีใช-หาค8าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  โดยวิธีของ  Lovett  โดยใช-สูตร 
ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  112) 
 
 
 
 
   เม่ือ ccr  แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     k  แทน จํานวนข-อสอบ 
     iX  แทน คะแนนของแต8ละข-อ 
     C  แทน คะแนนเกณฑHหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 
  2.5  หาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน   
(ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2553  :  171) 
 
 
 
 
   และ 
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1002 ×=

∑

B
NE
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   เม่ือ   แทน ประสิทธิผลภาพกระบวนการเรียนด-วยบทเรียน 
       แทน ประสิทธิผลของการเรียนการสอนด-วยบทเรียน 
       แทน คะแนนรวมท่ีผู-เรียนทําแบบฝsกหัดได-ในระหว8างเรียน 
       แทน คะแนนท่ีผู-เรียนทําได-จากแบบทดสอบหลังเรียน 
     N  แทน จํานวนผู-เรียน 
     A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝsกหัดระหว8างเรียน 
     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
  2.6  หาค8าดัชนีประสิทธิผล  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2553  :  170) 
 
      คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน  –  คะแนนเฉลี่ยก8อนเรียน 
       คะแนนเต็ม  –  คะแนนเฉลี่ยก8อนเรียน 
 
     E.I.  แทน ค8าดัชนีประสิทธิผล 
 
 3.  สถิติทดสอบข-อตกลงเบื้องต-นของ  MANCOVA   
  3.1  Pearson’s  Correlation 
  3.2  F-test  (Homogeneity  of  Regression  Slope) 
  3.3  F-test  (Homogeneity  of  Variance) 
  3.4  Box’s  M  Method  ใช-  F-test  (Homogeneity  of  Variance – Covariance  
Matrices) 
 4.  สถิติท่ีใช-ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย   
  4.1  Dependent  t-test 
  4.2  F-test  (Two-way  MANCOVA  และ  Two-way  ANCOVA) 
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บทท่ี  4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 1.  สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 2.  ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 3.  ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูลนี้  กําหนดข้ึนเพ่ือให�เกิดความเข�าใจตรงกันในการ  
สื่อความหมายของข�อมูล  ซ่ึงมีดังต.อไปนี้ 
  X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
  S.D. แทน ส.วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  E1  แทน ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานคิดเป:นร�อยละ   
      จากการทําแบบฝ<กหัดระหว.าระหว.างเรียน 
  E2  แทน ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานคิดเป:นร�อยละ   
      จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
  E.I.  แทน ค.าดัชนีประสิทธิผลในการเรียน 
  SS  แทน ผลบวกกําลังสองของคะแนน  (Sum  of  Squares) 
  MS แทน ค.ากําลังสองเฉลี่ย  (Mean  Square) 
  F  แทน สถิติท่ีทดสอบท่ีใช�เปรียบเทียบกับค.าวิกฤตใน  F-distribution 
  t  แทน สถิติท่ีทดสอบใช�เปรียบเทียบกับค.าวิกฤตใน  t-  distribution 
  df  แทน ชั้นแห.งความอิสระ  (Degrees  of  Freedom) 
 
ลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ผู�วิจัยได�เสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูลตามข้ันตอนดังต.อไปนี้ 
  ตอนท่ี  1  ผลการวิเคราะห�ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ 
  ตอนท่ี  2  ผลการวิเคราะห�หาค.าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  
รูปแบบ 
  ตอนท่ี  3  ผลการวิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห�ก.อน 
เรียนและหลังเรียน  ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนโดยรวม  และ
จําแนกตามเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� 
  ตอนท่ี  4  ผลการวิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�
หลังเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�
ต.างกัน 
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  ตอนท่ี  5  ผลการวิเคราะห�เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนท่ีมีเชาว�
ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกันหลังจากการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานรูปแบบต.างกัน 
  ตอนท่ี  6  ผลการวิเคราะห�ความพึงพอใจต.อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน
ท้ัง  2  รูปแบบท่ีพัฒนาข้ึน 
 
ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 
 ตอนท่ี  1  ผลการวิเคราะห�ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ 
  ผู�วิจัยได�นําบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ท่ีพัฒนาข้ึนและผ.านการหา 
คุณภาพแล�วไปทําการทดลองภาคสนาม  (Field  Testing)  กับนักเรียนกลุ.มตัวอย.าง  2  กลุ.ม  กลุ.มท่ี
เรียนแบบ  75  :  25  จํานวน  29  คน  กลุ.มท่ีเรียนแบบ  25  :  75  จํานวน  21  คน  รวม  50  คน  
โดยทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก.อนเรียน  ก.อนเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  
2  รูปแบบ  จํานวน  5  หน.วยการเรียน  เม่ือนักเรียนเรียนแต.ละหน.วยการเรียนแล�ว  ให�นักเรียนทํา
แบบทดสอบท�ายหน.วยการเรียนทุกหน.วย  เม่ือนักเรียนเรียนครบทุกหน.วยการเรียน  ให�นักเรียนทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ซ่ึงเป:นชุดเดียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนก.อนเรียนผลการทดลองปรากฏดังแสดงในตาราง  4 - 7 
 
ตาราง  4  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน   
  แบบ  75  :  25 
 

คนท่ี 

คะแนน
ก.อน
เรียน  
(30) 

หน.วยท่ี   
1 

(10) 

หน.วยท่ี
2 

(10) 

หน.วยท่ี  
3 

(10) 

หน.วยท่ี  
4 

(10) 

หน.วยท่ี  
5 

(10) 

รวมคะแนน
ระหว.าง
เรียน(50) 

คะแนน
หลังเรียน

(30) 

1 11 7 7 9 7 8 38 22 
2 13 8 8 7 9 7 39 20 
3 8 8 9 8 7 8 40 23 
4 12 7 7 9 7 9 39 21 
5 11 9 7 8 8 8 40 28 
6 8 7 9 7 9 8 40 25 
7 9 7 8 8 7 9 39 23 
8 10 8 8 7 9 7 39 28 
9 11 7 8 7 8 8 38 25 
10 10 7 8 7 8 9 39 25 
11 13 7 7 8 8 7 37 28 
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ตาราง  4  (ต.อ) 
 

คนท่ี 

คะแน
นก.อน
เรียน  
(30) 

หน.วยท่ี  
1 

(10) 

หน.วยท่ี  
2 

(10) 

หน.วยท่ี  
3 

(10) 

หน.วยท่ี  
4 

(10) 

หน.วยท่ี  
5 

(10) 

รวม
คะแนน
ระหว.าง
เรียน(50) 

คะแนน
หลังเรียน

(30) 

12 16 8 9 7 8 9 41 25 
13 7 8 7 9 7 8 39 25 
14 10 7 7 8 7 9 38 18 
15 7 8 7 8 7 9 39 28 
16 8 9 7 9 7 9 41 28 
17 7 6 6 8 7 7 34 16 
18 7 8 9 8 7 8 40 24 
19 7 9 8 8 7 7 39 22 
20 6 8 9 7 8 7 39 16 
21 7 7 7 8 6 9 37 25 
22 7 8 7 8 7 7 37 20 
23 7 8 9 7 8 9 41 20 
24 7 7 7 9 8 7 38 25 
25 6 7 7 8 8 7 37 21 
26 8 7 8 9 8 9 41 22 
27 8 7 9 8 8 7 39 20 
28 6 7 9 7 6 6 35 20 
29 7 7 7 7 7 7 35 19 
รวม 254 218 225 228 218 229 1118 662 
เฉลี่ย 8.75 7.51 7.75 7.86 7.51 7.89 38.55 22.82 
ร�อย
ละ 29.19 75.17 77.58 78.62 75.17 78.96 77.10 76.09 
S.D. 2.50 0.73 0.91 0.74 0.78 0.93 1.80 3.52 
 
  จากตาราง  4  พบว.า  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  
25  มีคะแนนโดยเฉลี่ยรวมระหว.างเรียนเท.ากับ  38.55  คะแนน  (ร�อยละ  77.10)  และมีคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนเท.ากับ  22.82  คะแนน  (ร�อยละ  76.09) 
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ตาราง  5  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน   
  แบบ  25  :  75 
 

คนท่ี 

คะแนน
ก.อน
เรียน  
(30) 

หน.วย
ท่ี  1 
(10) 

หน.วยท่ี  
2 

(10) 

หน.วยท่ี  
3 

(10) 

หน.วยท่ี  
4 

(10) 

หน.วยท่ี  
5 

(10) 

รวม
คะแนน
ระหว.าง
เรียน(50) 

คะแนน
หลัง
เรียน
(30) 

1 8 7 7 9 7 8 38 24 
2 8 8 8 8 9 7 40 21 
3 11 8 8 8 7 8 39 22 
4 12 7 7 8 7 8 37 21 
5 12 9 7 8 8 8 40 24 
6 13 7 9 7 8 8 39 23 
7 13 7 8 8 7 8 38 24 
8 12 8 8 7 9 7 39 24 
9 9 7 8 7 8 8 38 23 
10 6 7 8 7 8 9 39 21 
11 6 7 7 8 8 7 37 26 
12 7 8 9 7 8 9 41 25 
13 7 8 7 9 7 8 39 25 
14 8 7 7 8 7 9 38 19 
15 7 8 7 8 7 9 39 26 
16 8 9 7 8 7 9 40 25 
17 8 6 6 8 7 7 34 18 
18 8 8 9 8 7 8 40 24 
19 7 8 8 8 7 7 38 22 
20 7 8 8 7 8 7 38 15 
21 9 7 7 8 6 9 37 23 
รวม 186 159 160 164 157 168 808 475 
เฉลี่ย 8.857 7.57 7.61 7.81 7.47 8.00 38.47 22.61 

ร�อยละ 29.52 75.71 76.19 78.10 74.76 80 76.95 75.39 
S.D. 2.30 0.74 0.80 0.60 0.75 0.77 1.50 2.74 

 
  จากตาราง  5  พบว.า  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมสาน  แบบ  25  :  75  
มีคะแนนโดยเฉลี่ยรวมระหว.างเรียนเท.ากับ  38.47  คะแนน  (ร�อยละ  76.95)  และมีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนเท.ากับ  22.61  คะแนน  (ร�อยละ  75.39) 
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ตาราง  6  ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25 
 

ประสิทธิภาพ คะแนนเต็ม X  S.D. ร�อยละ 
ประสิทธิภาพกระบวนการ  (E1) 50 38.55 1.80 77.10 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ�  (E2) 30 22.82 3.52 76.09 

ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ของบนเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  =  77.10/76.09 
 
  จากตาราง  6  พบว.า  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75  :  25  ท่ีพัฒนาข้ึน   
มีประสิทธิภาพ  เท.ากับ  77.10/76.09 
 

ตาราง  7  ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75 
 

ประสิทธิภาพ คะแนนเต็ม X  S.D. ร�อยละ 
ประสิทธิภาพกระบวนการ  (E1) 50 38.47 1.50 76.95 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ�  (E2) 30 22.61 2.74 75.39 

ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ของบนเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  =  76.95/75.39 
 
  จากตาราง  7  พบว.า  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  25  :  75  ท่ีพัฒนาข้ึน   
มีประสิทธิภาพ  เท.ากับ  76.95/75.39 
 
 ตอนท่ี  2  ผลการวิเคราะห�หาค.าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน   
2  รูปแบบ  ดังแสดงในตาราง  8-9 
 

ตาราง  8  ค.าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25 
 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ยก.อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ดัชนีประสิทธิผล 
30 8.75 22.82 0.6623 

 
 จากตาราง  8  พบว.า  ค.าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  
25  มีค.าดัชนีประสิทธิผลเท.ากับ  0.6623  หมายความว.า  บทเรียนบนเว็บผสมผสานแบบ  75  :  25  
ท่ีพัฒนาข้ึนทําให�นักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียน  ร�อยละ  66.23 
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ตาราง  9  ค.าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75 
 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ยก.อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ดัชนีประสิทธิผล 
30 8.85 22.61 0.6509 

 
  จากตาราง  9  พบว.า  ค.าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  
:  75  มีค.าเท.ากับ  0.6509  หมายความว.าบทเรียนบนเว็บผสมผสาน  แบบ  25  :  75  ท่ีพัฒนาข้ัน 
ทําให�นักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียน  ร�อยละ  65.09 
 
 ตอนท่ี  3  ผลการวิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห� 
ก.อนเรียนและหลังเรียน  ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนโดยรวม  และ 
จําแนกตามระดับแรงจูงใจใฝgสัมฤทธิ์ 
  1.  รูปแบบ  75  :  25 
   1.1  นักเรียนโดยรวม 
 
ตาราง  10  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�ก.อนและหลังเรียน  ของ 
    นักเรียนโดยรวม  ท่ีเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75  :  25  (n  =  29) 
 

ผลการเรียน 
ก.อนเรียน หลังเรียน 

t P 
X  S.D X  S.D 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 8.75 2.50 22.82 3.52 -19.893 <.001* 
2.  การคิดวิเคราะห�       

2.1 การคิดวิเคราะห�ด�านความสําคัญ 4.13 0.69 4.75 0.87 -4.938 <.001* 
2.2 การคิดวิเคราะห�ด�านความสัมพันธ� 4.13 0.99 5.53 0.66 -8.938 <.001* 
2.3 การคิดวิเคราะห�ด�านหลักการ 3.48 0.68 4.17 0.71 -6.860 <.001* 

  การคิดโดยรวม 11.68 2.30 14.24 1.93 -14.493 <.001* 
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
  จากตาราง  10  พบว.า  นักเรียนโดยรวมท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ   
75  :  25  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และมีการคิดวิเคราะห�โดยรวมและรายด�านหลังเรียนเพ่ิมข้ึน 
จากก.อนเรียนอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
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   1.2  นักเรียนจําแนกตามเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� 
 
ตาราง  11  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�ก.อนเรียนและหลังเรียน 
    บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  ของนักเรียนจําแนกตามเชาว�ปVญญา 
    ด�านคณิตศาสตร� 
 

ผลการเรียน 

เชาว�ปVญญา
ด�าน

คณิตศาสตร�สูง  
(n  =  12) 

t P 

เชาว�ปVญญาด�าน
คณิตศาสตร�ตํ่า   

(n  =  17) t P 

X  S.D X  S.D 
1.ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 

ก.อน 11.00 2.29 
-12.985 <.001* 

6.76 1.03 
-15.196 <.001* 

หลัง 24.75 2.71 21.70 3.67 
2.  การคิดวิเคราะห�          
  2.1  การคิด
วิเคราะห�ด�าน
ความสําคัญ 

ก.อน 4.75 0.45 
-3.447 

 
.002* 

3.70 0.46 
-3.497 .001* หลัง 5.50 0.79 4.23 0.43 

  2.2  การคิด
วิเคราะห�ด�าน
ความสัมพันธ� 

ก.อน 4.83 0.83 
-4.062 .001* 

3.64 0.78 
-7.778 <.001* หลัง 5.83 0.57 4.94 0.42 

  2.3  การคิด
วิเคราะห�ด�าน
หลักการ 

ก.อน 4.08 0.28 
-4.690 <.001* 

3.05 0.55 
-4.951 <.001* หลัง 4.75 0.45 3.76 0.56 

  การคิดโดยรวม 
ก.อน 13.66 1.30 

-9.298 <.001* 
3.05 0.55 

-10.954 <.001* 
หลัง 16.08 1.24 3.76 0.56 

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
  จากตาราง  11  พบว.า  นักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�สูงและตํ่า  หลังจากเรียน
ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  และมี 
การคิดวิเคราะห�โดยรวมและเป:นรายด�านเพ่ิมข้ึนจากก.อนเรียนอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
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  2.  รูปแบบ  25  :  75 
   2.1  นักเรียนโดยรวม 
 
ตาราง  12  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�ก.อนและหลังเรียนบทเรียน 
    บนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  ของนักเรียนโดยรวม  (n  =  21) 
 

ผลการเรียน 
ก.อนเรียน หลังเรียน 

t P 
X  S.D X  S.D 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 8.85 2.30 22.61 2.74 -18.213 <.001* 
2.  การคิดวิเคราะห�       

2.1 การคิดวิเคราะห�ด�านความสําคัญ 3.57 0.92 5.00 0.77 -9.682 <.001* 
2.2 การคิดวิเคราะห�ด�านความสัมพันธ� 3.76 0.76 4.42 0.50 -3.162 .002* 
2.3 การคิดวิเคราะห�ด�านหลักการ 3.52 0.60 3.90 0.94 -1.896 .036* 

โดยรวม 10.85 1.90 13.33 1.68 -7.902 <.001* 
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
  จากตาราง  12  พบว.า  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  
75  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  และมีการคิดวิเคราะห�โดยรวมและเป:นรายด�านหลังเรียน
เพ่ิมข้ึนจากก.อนเรียนอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
   2.2  นักเรียนจําแนกตามเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� 
 
ตาราง  13  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�ก.อนเรียนและหลังเรียน 
    บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  ของนักเรียนจําแนกตามเชาว�ปVญญา 
    ด�านคณิตศาสตร� 
 

ผลการเรียน 

เชาว�ปVญญา
ด�าน

คณิตศาสตร�สูง 
(n  =  9) 

t P 

เชาว�ปVญญา 
ด�าน 

คณิตศาสตร�ตํ่า 
(n  =  12) 

t P 

X  S.D X  S.D 
1. ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 

ก.อน 10.88 2.02 
-16.97 <.001* 

7.33 0.88 
-13.92 <.001* 

หลัง 22.88 1.26 22.41 3.52 
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ตาราง  13  (ต.อ) 
 

ผลการเรียน 

เชาว�ปVญญา
ด�าน

คณิตศาสตร�สูง 
(n  =  9) 

t P 

เชาว�ปVญญา 
ด�าน 

คณิตศาสตร�ต่ํา 
(n  =  12) 

t P 

X  S.D X  S.D 
2. การคิดวิเคราะห�          
  2.1 การคิดวิเคราะห�
ด�านความสําคัญ 

ก.อน 4.44 0.72 
-4.26 .001 

2.91 0.28 
-11.72 <.001* 

หลัง 5.55 0.72 4.58 0.51 
  2.2 การคิดวิเคราะห�
ด�านความสัมพันธ� 

ก.อน 4.00 0.70 
-1.51 0.084 

3.58 0.79 
-2.80 .008* 

หลัง 4.44 0.52 4.41 0.51 
  2.3 การคิดวิเคราะห�
ด�านหลักการ 

ก.อน 3.77 0.44 
-10.00 <.001* 

3.33 0.65 
0.69 .252 

หลัง 4.88 0.33 3.16 0.38 

  การคิดโดยรวม 
ก.อน 12.22 1.56 

-4.82 <.001* 
9.83 1.46 

-6.20 <.001* 
หลัง 14.88 1.36 12.16 0.57 

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
  จากตาราง  13  พบว.า  นักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�สูงหลังจากเรียน 
ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�
โดยรวม  และเป:นรายด�าน  2  ด�านหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากก.อนเรียนอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
.05  แต.มีการคิดวิเคราะห�ด�านความสัมพันธ�ไม.เพ่ิมจากก.อนเรียน  (p = .084)  ส.วนนักเรียนท่ีมีเชาว�
ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ตํ่าหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และมีการคิดวิเคราะห�โดยรวมและเป:นรายด�าน  2  ด�าน เพ่ิมข้ึนจากก.อนเรียน
อย.างมีนัยสําคัญทางการวัดด�านเชาว�ปVญญา  แต.มีการคิดวิเคราะห� ด�านหลักการไม.เพ่ิมข้ึนจากก.อนเรียน
(p = .252) 
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 ตอนท่ี  4  ผลการวิเคราะห�เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห� 
หลังเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�
ต.างกันดังแสดงในตาราง  14 - 15 
 
  1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห�โดยรวม 
 
ตาราง  14  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�โดยรวมของนักเรียนท่ีมี 
    เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน  และเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานรูปแบบ 
    ต.างกัน  (Two-way  MANCOVA) 
 

แหล.งความ
แปรปรวน 

สถิติทดสอบ Hypothesis  df Error  df F p 
Partial  

Eta  
Squared 

ผลสัมฤทธิ์ 
ก.อนเรียน 
   
   

Pillai's  Trace 2.000 43.000 .212 .810 .010 
Wilks'  Lambda 2.000 43.000 .212 .810 .010 
Hotelling's  Trace 2.000 43.000 .212 .810 .010 
Roy's  Largest  Root 2.000 43.000 .212 .810 .010 

คิดวิเคราะห� 
ก.อนเรียน 

Pillai's  Trace 2.000 43.000 15.472 <.001* .418 
Wilks'  Lambda 2.000 43.000 15.472 <.001* .418 
Hotelling's  Trace 2.000 43.000 15.472 <.001* .418 
Roy's  Largest  Root 2.000 43.000 15.472 <.001* .418 

รูปแบบการเรียน Pillai's  Trace 2.000 43.000 2.201 .123 .093 
 Wilks'  Lambda 2.000 43.000 2.201 .123 .093 
 Hotelling's  Trace 2.000 43.000 2.201 .123 .093 
 Roy's  Largest  Root 2.000 43.000 2.201 .123 .093 
เชาว�ปVญญา 
ด�านคณิตศาสตร� 

Pillai's  Trace 2.000 43.000 8.389 .001* .281 
Wilks'  Lambda 2.000 43.000 8.389 .001* .281 
Hotelling's  Trace 2.000 43.000 8.389 .001* .281 
Roy's  Largest  Root 2.000 43.000 8.389 .001* .281 

ปฏิสัมพันธ� Pillai's  Trace 2.000 43.000 .706 .499 .032 
 Wilks'  Lambda 2.000 43.000 .706 .499 .032 
 Hotelling's  Trace 2.000 43.000 .706 .499 .032 
 Roy's  Largest  Root 2.000 43.000 .706 .499 .032 

*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
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  จากตาราง  14  พบว.า  ไม.มีปฎิสัมพันธ�ระหว.างเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�กับรูปแบบ
การเรียนแบบผสมผสานต.อการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห�  โดยรวม  (p = .499)  
และนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานรูปแบบ  70  :  30  และแบบ  30  :  70  มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห�โดยรวมไม.แตกต.างกัน  (p = .128)  แต.นักเรียนท่ีมี 
เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกันมีผลการเรียนแตกต.างกันอย.างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
(p = .001)  เม่ือทดสอบ  Univariate  Tests  พบว.า  นักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน 
มีเฉพาะการคิดวิเคราะห�โดยรวมแตกต.างกัน  (p  <  .001)  (ตาราง  15)  โดยนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญา
ด�านคณิตศาสตร�สูงมีการคิดวิเคราะห�โดยรวมมากกว.านักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ตํ่า  
(ตาราง  15) 
 
ตาราง  15  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห�โดยรวมของนักเรียน 
    ท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน  (Univariate  Tests) 
 

ผลการเรียน SOV SS Df MS F P 
Partial  Eta  
Squared 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก.อนเรียน 2.183 1 2.183 .222 .640 .005 
 เชาว�ปVญญา 38.515 3 12.838 1.301 .286 .080 
   ความคลาดเคลื่อน 444.069 45 9.868    
การคิดวิเคราะห�โดยรวม ก.อนเรียน 22.603 1 22.603 31.974 .000 .415 
 เชาว�ปVญญา 17.986 3 5.995 8.481 <.001* .361 
   ความคลาดเคลื่อน 31.811 45 .707    

*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .025 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

77

  2.  การคิดวิเคราะห�เป:นรายด�าน 
 
ตาราง  16  การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห�เป:นรายด�านของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�   
      ต.างกัน  และการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานรูปแบบต.างกัน  (Two-way   
    ANCOVA)   
 

การคิดวิเคราะห� 
แหล.งความ 
แปรปรวน 

df F p 
Partial 

Eta  
Squared 

1. ด�านความสําคัญ ก.อนเรียน 1 4.278 .044 .087 
รูปแบบ 1 4.195 .046* .085 
เชาว�ปVญญา 1 5.027 .030* .100 
ปฏิสัมพันธ� 1 1.778 .189 .038 
ความคลาดเคลื่อน 45    

2. ด�านความสัมพันธ� ก.อนเรียน 1 3.507 .068 .072 
รูปแบบ 1 37.176 <.001* .452 
เชาว�ปVญญา 1 4.002 .052 .082 
ปฏิสัมพันธ� 1 5.964 .019* .177 
ความคลาดเคลื่อน 45    

3. ด�านหลักการ ก.อนเรียน 1 2.698 .107 .057 
รูปแบบ 1 2.940 .093 .061 
เชาว�ปVญญา 1 53.688 <.001* .544 
ปฏิสัมพันธ� 1 9.849 .003* .180 
ความคลาดเคลื่อน 45    

  *  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
  จากตาราง  16  พบว.า มีปฏิสัมพันธ�ระหว.างเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�และรูปแบบ 
การเรียน  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  ในด�านความสัมพันธ� (p = .019)  และด�านหลักการ  
(p = .003)  โดยนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�สูงและเรียนรูปแบบ  75 : 25  มีการคิดด�าน
วิเคราะห�มากกว.านักเรียนกลุ.มอ่ืน  (ตารางท่ี  17)  และนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาสูงและตํ่าท่ีเรียนแบบ  
25 : 75  มีการคิดด�านหลักการมากกว.านักเรียนกลุ.มอ่ืน  (ตารางท่ี  18)  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียน
บนเว็บท่ีมีรูปแบบต.างกันมีการคิดวิเคราะห�ด�านความสําคัญและด�านความสัมพันธ�แตกต.างกัน (p ≤  
.046)  โดยนักเรียนท่ีเรียนแบบ  75 : 25  มีการคิดวิเคราะห�ท้ัง  2  ด�านมากกว.านักเรียนท่ีเรียนแบบ  
25 : 75  (ตาราง  19)  นอกจากนี้นักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกันมีเฉพาะการคิดด�าน 
หลักการและด�านความสําคัญแตกต.างกัน (p < .001)  โดยนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�สูง 
มีการคิดวิเคราะห�มากกว.านักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต่ํา  (ตาราง  19)   
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ตาราง  17  การเปรียบเทียบความแตกต.างคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด�านการคิดวิเคราะห�รายด�าน 
               ความสัมพันธ�ของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน 
 

*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
ตาราง  18  การเปรียบเทียบความแตกต.างคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด�านการคิดวิเคราะห�รายด�าน 
               หลักการของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน 
 

กลุ.มนักเรียน X� 
30:70  ตํ่า 70:30  ตํ่า 70:30  สูง 30:70  สูง 
3.1667 3.7647 4.7500 4.8889 

30:70  ตํ่า 3.1667 - .001* .000* .000* 

70:30  ตํ่า 3.7647  - .000* .000* 

70:30  สูง 4.7500   - .500 

*  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
 
ตาราง  19  คะแนนเฉลี่ย  และค.าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการคิดวิเคราะห�โดยรวม  และรายด�านจําแนก 
               ตามเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�และรูปแบบการเรียนของนักเรียน   
 

ผลการเรียน 

75:25 25:75 

เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� 
ตํ่า สูง ตํ่า สูง 

X  S.D X  S.D X  S.D X  S.D 
1. ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 

21.70 3.67 24.75 2.71 22.41 3.52 22.88 1.26 

         

 

 

 
 
 

กลุ.มนักเรียน X� 
30:70  ตํ่า 30:70  สูง 70:30  ตํ่า 70:30  สูง 
4.4167 4.4444 4.9412 5.8333 

30:70  ตํ่า 4.4167 - .901 .008* <.000* 

30:70  สูง 4.4444  - .021* <.000* 

70:30  ตํ่า 4.9412   - <.000* 
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ตาราง  19  (ต.อ) 
 

ผลการเรียน 

75:25 25:75 

เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� 
ตํ่า สูง ตํ่า สูง 

X  S.D X  S.D X  S.D X  S.D 
2.  การคิดวิเคราะห�         
  2.1  การคิดวิเคราะห�ด�าน
ความสําคัญ 

 
4.23 

 
0.43 

 
5.50 

 
0.79 

 
4.58 

 
0.51 

 
5.55 

 
0.72 

  2.2  การคิดวิเคราะห�ด�าน
ความสัมพันธ� 

 
4.94 

 
0.42 

 
5.83 

 
0.57 

 
4.41 

 
0.51 

 
4.44 

 
0.52 

  2.3  การคิดวิเคราะห�ด�าน
หลักการ 

 
3.76 

 
0.56 

 
4.75 

 
0.45 

 
3.16 

 
0.38 

 
4.88 

 
0.33 

การคิดวิเคราะห�โดยรวม 3.76 0.56 16.08 1.24 12.16 0.57 14.88 1.36 
 

 ตอนท่ี  5  เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�
ต.างกันหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ดังแสดงในตาราง  20 – 21 
 
ตาราง  20  คะแนนเฉลี่ยการทดสอบหลังเรียนและการทดสอบหลังเรียน  2  สัปดาห�  และคะแนน 
    เฉลี่ยท่ีเปลี่ยนแปลงไป  (d� )  ของนักเรียนจําแนกตามเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�และ 
     รูปแบบการเรียน 
 

กลุ.มนักเรียน 
หลังเรียน หลังเรียน  2

สัปดาห� 
ร�อยละของ
คะแนนเฉลี่ย

หลังเรียน 
d� 

X  X  
1.  การเรียนแบบ  75 : 25 
  1.1  เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต่ํา 
  1.2  เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�สูง 
2.  การเรียนแบบ  25 : 75 
  2.1  เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต่ํา 
  2.2  เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�สูง 

 
21.70 
24.75 

 
22.41 
22.88 

 
20.35 
22.42 

 
20.17 
21.56 

 
93.78 
90.59 

 
90.00 
94.23 

 
1.35 
2.33 

 
2.24 
1.32 

หมายเหตุ  d�  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของคะแนนท่ีเปลี่ยนแปลง  ระหว.างการสอบหลังเรียนและ 
                   การสอบหลังเรียนแล�ว  2  สัปดาห� 
   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

80

ตาราง  21  การเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� 
    ต.างกันและท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานรูปแบบต.างกัน   
               (Two-way  ANCOVA)   
 

แหล.งความแปรปรวน SS df MS F p 
Partial   

Eta  Squared 
รูปแบบการเรียน .158 1 .158 .091 .765 .002 
เชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร� .216 1 .216 .124 .726 .003 
ปฏิสัมพันธ� 2.264 1 2.264 1.299 .247* .023 
ความคลาดเคลื่อน 80.132 46 1.742    
  
  จากตาราง  21  เม่ือนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเปลี่ยนแปลงระหว.างหลังเรียน
กับหลังเรียนไปแล�ว  2  สัปดาห�  มาวิเคราะห�เปรียบเทียบทางสถิติ  พบว.า  นักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญา
ด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน  และนักเรียนเรียนแบบผสมผสานรูปแบบต.างกัน  มีคะแนนเฉลี่ยไม.แตกต.างกัน  
และไม.มีปฏิสัมพันธ�ระหว.างเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�และรูปแบบการเรียนแบบผสมผสาน  ดังนั้น
นักเรียนท่ีมีเชาว�ปVญญาด�านคณิตศาสตร�ต.างกัน  และนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนแบบผสมผสานต.างกัน  
มีความคงทนในการเรียนรู�ไม.แตกต.างกัน 
 ตอนท่ี  6  ผลการวิเคราะห�ความพึงพอใจต.อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
ท้ัง  2  รูปแบบ  ท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึน  ดังแสดงในตาราง  22 
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ตาราง  22  ความพึงพอใจของนักเรียนต.อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75 : 25   
    และแบบ  25 : 75 
 

ข�อท่ี การเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ 

แบบ  75  :  25   แบบ  25  :  75 

X  S.D 
ระดับ

ความพึง
พอใจ 

X  S.D 
ระดับ
ความ 

พึงพอใจ 
1.  คําแนะนําในการใช�บทเรียน       

1.1 คําแนะนําในการใช�บทเรียนบนเว็บ 4.75 0.63 มากท่ีสุด 4.28 1.14 มาก 

1.2 ความสะดวกในการใช�บทเรียนบนเว็บ 4.68 0.54 มากท่ีสุด 4.66 0.57 มากท่ีสุด 
1.3 คําแนะนําในการใช�บทเรียนเป:นไป

ตามลําดับข้ันตอน 
4.62 0.56 มากท่ีสุด 4.66 0.73 มากท่ีสุด 

รวม 4.68 0.57 มากท่ีสุด 4.53 0.85 มากท่ีสุด 
   2.  เนื้อหาบทเรียน        

2.1 ภาษาท่ีใช�ในบทเรียนบนเว็บ 4.44 0.78 มาก 4.61 0.58 มากท่ีสุด  
2.2 บทสรุปเนื้อหาท�ายบท 4.44 0.73 มาก 4.19 0.62 มาก  
2.3 เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร�  เรื่องการวัด 4.48 0.94 มาก 4.19 0.74 มาก 
2.4 ความเพลิดเพลิน  และน.าสนใจ 4.72 0.70 มากท่ีสุด 4.38 0.80 มาก  
2.5 อ.านและเข�าใจในเนื้อหาได�ง.าย 4.44 0.63 มาก 4.33 1.06 มาก 

รวม 4.51 0.76 มาก 4.45 0.79    มาก 
   3.  การออกแบบการสอน        

3.1 แบบของตัวอักษรท่ีใช�ในบทเรียน 4.20 0.81 มาก 4.66 0.65 มาก  
3.2 สีของตัวอักษรท่ีใช�ในบทเรียน 4.06 0.79 มาก 4.71 0.64 มาก 
3.3 บทเรียนบนเว็บช.วยให�นักเรียนมีการคิด

วิเคราะห� 4.31 0.80 
มาก 4.28 0.71 มาก  

3.4 บทเรียนช.วยแก�ปVญหาการเรียนไม.ทัน 4.37 0.86 มาก 4.28 0.84 มาก 
3.5 ได�ลงมือปฏิบัติจริง 4.75 0.63 มากท่ีสุด 4.42 0.67 มาก  
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ตาราง  22  (ต.อ) 
 

ข�อท่ี การเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ 

แบบ  75  :  25   แบบ  25  :  75 

X  S.D 
ระดับ

ความพึง
พอใจ 

X  S.D 
ระดับความ
พึงพอใจ 

3.6 อัตราเร็วในการเรียนสมํ่าเสมอ 4.65 0.48 มากท่ีสุด 4.14 1.23 มาก 
3.7 การใช�ภาพกราฟ�กในบทเรียน 4.62 0.62 มากท่ีสุด 4.42 0.87 มาก 
3.8 เสียงท่ีใช�ในบทเรียน 4.37 0.90 มาก 4.61 0.74 มากท่ีสุด 

รวม 4.42 0.77 มาก 4.44 0.82 มาก 
  4.  การเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ       

4.1 บทเรียนช.วยปVญหาอย.างเป:นระบบ 4.20 0.86 มาก 4.23 0.88 มาก 
4.2 บทเรียนบนเว็บสนุกสนานเหมือนเรียนกับครู 4.10 0.85 มาก 4.42 0.74 มาก 
4.3 บทเรียนบนเว็บทําให�นักเรียนศึกษาบทเรียน 

ได�ตลอดเวลา 
4.17 0.88 มาก 4.23 0.99 มาก 

4.4 นักเรียนมีความพึงพอใจเม่ือศึกษาด�วยบทเรียนนี้ 4.20 0.94 มาก 4.33 0.99 มาก 
รวม 4.17 0.87 มาก 4.30 0.84 มาก 

โดยรวม 4.43 0.78 มาก 4.43 0.82 มาก 
 
  จากตาราง  22  พบว.า  นักเรียนมีความพึงพอใจต.อเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสานแบบ  75  :  25  โดยรวมอยู.ในระดับมาก  เม่ือพิจารณาเป:นรายด�าน  พบว.า  นักเรียน 
มีความพึงพอใจ  ด�านท่ี  1  คําแนะนําในการใช�บทเรียน  อยู.ในระดับมากท่ีสุด  ส.วนอีก  3  ด�าน  
นักเรียนมีความพึงพอใจอยู.ในระดับมาก  โดยเรียงค.าเฉลี่ยจากมากไปหาน�อยได�  ดังนี้  ด�านท่ี  2  
เนื้อหาบทเรียน  ด�านท่ี  3  การออกแบบการสอน  และด�านท่ี  4  การจัดเก็บบันทึกข�อมูลและ 
การจัดการ   
  นอกจากนี้นักเรียนมีความพึงพอใจเป:นรายข�ออยู.ในระดับมากท่ีสุด  7  ข�อ  โดยมีข�อท่ี 
มีค.าเฉลี่ยมากท่ีสุดเท.ากัน  2  ข�อ  คือ  ข�อ  1.1  คําแนะนําในการใช�บทเรียนบนเว็บ  และข�อ  3.5   
ได�ลงมือปฏิบัติจริง  และรองลงมา  3  อันดับ  คือ  ข�อ  2.4  ความเพลิดเพลิน  และน.าสนใจ  ข�อ  1.2  
ความสะดวกในการใช�บทเรียนบนเว็บ  ข�อ  2.2  บทสรุปเนื้อหาท�ายบท  และ  ข�อ  1.3  คําแนะนําใน
การใช�บทเรียนและเป:นไปตามข้ันตอน  และมีความพึงพอใจอยู.ในระดับมากอีก  13  ข�อ   
  นักเรียนมีความพึงพอใจต.อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  25  :  75
โดยรวมอยู.ในระดับมาก  เม่ือพิจารณาเป:นรายด�าน  พบว.า  นักเรียนมีความพึงพอใจอยู.ในระดับมาก
ท่ีสุดท้ัง  1  ด�าน  คือ  ด�านท่ี  1  คําแนะนําในการใช�บทเรียน  ส.วนอีก  3  ด�าน  อยู.ในระดับมาก   
โดยเรียงค.าเฉลี่ยจากมากไปหาน�อยได�ดังนี้  ด�านท่ี  2  เนื้อหาบทเรียน  ด�านท่ี  3  การออกแบบ 
การสอนและด�านท่ี  4  การเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ 
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  นอกจากนี้  นักเรียนมีความพึงพอใจเป:นแบบรายข�อ  4  ข�อ  อยู.ในระดับมากท่ีสุด  โดย 
มีข�อท่ีมีค.าเฉลี่ยมากท่ีสุดและรองลงมา  3  อันดับ  คือ  ข�อ  1.2  ความสะดวกในการใช�บทเรียนบนเว็บ  
ข�อ  1.3  คําแนะนําในการใช�บทเรียนและเป:นไปตามข้ันตอน  ข�อ  2.1  ภาษาท่ีใช�ในบทเรียนบนเว็บ   
และข�อ  3.8  เสียงท่ีใช�ในบทเรียน  และมีความพึงพอใจอยู.ในระดับมากอีก  14  ข�อ 
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บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข�อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�สรุปผลการวิจัยตามหัวข�อ  ดังนี้ 
  1.  ความมุ�งหมายของการวิจัย 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข�อเสนอแนะ 
 
ความมุ�งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่อง  การวัด  สําหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2  ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ7  75/75 
 2.  เพ่ือหาค�าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ท่ีพัฒนาข้ึน 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห7ก�อนเรียนและหลังเรียน  
ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนโดยรวม  และจําแนกตามเชาว7ป>ญญาด�าน
คณิตศาสตร7 
 4.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห7หลังเรียนด�วยบทเรียนบน
เว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ของนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ต�างกัน 
 5.  เพ่ือเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7
ต�างกันหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ 
 6.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานท้ัง  2  รูปแบบ   
ท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึน 
 
สรุปผล 
 
 ผลการวิจัยสรุปได�ดังนี้ 
  1.  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  และแบบ  25  :  75  มี
ประสิทธิภาพเท�ากับ  77.10/76.09  และ  76.95/75.39  ตามลําดับ 
  2.  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  และแบบ  25  :  75  มีค�าดัชนี
ประสิทธิผลเท�ากับ  0.6623  และ  0.6509  แสดงว�านักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียนร�อยละ  
66.23  และร�อยละ  65.09  ตามลําดับ 
  3.  นักเรียนโดยรวมและนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงและตํ่าท่ีเรียนด�วย
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  และมีการ 
คิดวิเคราะห7โดยรวมและเปEนรายด�านเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
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   นักเรียนโดยรวมและนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงหลังจากเรียนด�วย
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  25  :  75  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการคิดวิเคราะห7โดยรวม  
และเปEนรายด�าน  2  ด�านหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  แต� 
มีการคิดวิเคราะห7ด�านความสัมพันธ7ไม�เพ่ิมจากก�อนเรียน  (p = .084)  ส�วนนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�าน
คณิตศาสตร7ต่ําหลังจากเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  และมีการคิดวิเคราะห7โดยรวมและเปEนรายด�าน  2  ด�านเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญ
ทางการวัดด�านเชาว7ป>ญญา  แต�มีการคิดวิเคราะห7ด�านหลักการไม�เพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียน(p = .252) 
  4.  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานท่ีมีรูปแบบต�างกัน  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  การคิดวิเคราะห7โดยรวมและรายด�าน  1  ด�าน  และความคงทนในการเรียนรู�ไม�แตกต�าง
กัน  แต�นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75  :  25  มีการคิดวิเคราะห7ด�าน
ความสําคัญและด�านความสัมพันธ7สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  25  :  
75  (p < .05) 
  5.  นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ต�างกัน  ท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  มีการคิดวิเคราะห7โดยรวมและรายด�าน  1  ด�าน  และความคงทนในการเรียนรู�ไม�แตกต�าง
กัน  แต�นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงมีการคิดด�านความสัมพันธ7และด�านหลักการมากกว�า
นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ตํ่า  (p < .025) 
  6.  ไม�มีปฎิสัมพันธ7ระหว�างเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7กับรูปแบบการเรียนแบบ
ผสมผสานต�อการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห7โดยรวม  และรายด�าน  1  ด�านและ
ความคงทนในการเรียนรู�  แต�มีปฏิสัมพันธ7ระหว�างตัวแปรท้ังสองต�อการคิดด�านความสัมพันธ7และด�าน
หลักการอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  (p = .499)   
  7.  นักเรียนมีความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  
25  และแบบ  25  :  75  โดยรวมอยู�ในระดับมาก  และเปEนรายด�าน  3  ด�าน  คือ  ด�านท่ี  2  เนื้อหา
บทเรียน  ด�านท่ี  3  การออกแบบการสอน  และด�านท่ี  4  การจัดเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ  อยู�
ในระดับมาก  และมีความพึงพอใจต�อด�านท่ี  1  คําแนะนําการใช�บทเรียนอยู�ในระดับมากท่ีสุด   
 
อภิปรายผล 
 
 ผลการวิจัยสามารถนํามาอภิปรายผลเปEนลําดับได�ดังนี้ 
  1.  ผลจากการวิจัยพบว�า  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  มี 
ประสิทธิภาพเท�ากับ  77.10/76.09  หมายความว�า  บทเรียนท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึนทําให�นักเรียนเกิดการ 
เรียนรู�ระหว�างเรียนร�อยละ  77.10  และทําให�นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยร�อยละ 
76.09  แสดงว�าบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75  :  25  ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ7 
ท่ีกําหนดไว�คือ  75/75  แบบ  25:75  มีประสิทธิภาพเท�ากับ  76.95/75.39  หมายความว�า  บทเรียน
ท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึนทําให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ระหว�างเรียนร�อยละ  76.95  และทําให�นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยร�อยละ  75.39  แสดงว�าบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ   
25  :  75  ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเปEนไปตามเกณฑ7ท่ีกําหนดไว�คือ  75/75  ซ่ึงสอดคล�องกับ
ผลการวิจัยของ  ประเสริฐ  บุตรดี  (2550  :  106)  พบว�า  บทเรียนระบบเครือข�ายท่ีมีโครงสร�างแบบ
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ลําดับข้ัน  และบทเรียนระบบเครือข�ายท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร7  
เรื่องกราฟ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  3  ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึนมีประสิทธิภาพ  79.29/77.63  และ  
78.58/77.50  ตามลําดับหมายความว�า  ผู�เรียนได�ค�าเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบย�อยระหว�างเรียน
บทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ันคิดเปEนเฉลี่ยร�อยละ  79.29  และได�ค�าเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ
ย�อยระหว�างเรียนบทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  คิดเปEนร�อยละ  78.58  และได�ค�าเฉลี่ยจากการ
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องกราฟ  หลังจากเรียนด�วยบทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบ
ลําดับข้ัน  คิดเปEนร�อยละ  77.63  และได�ค�าเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่องกราฟ  หลังจากเรียนด�วยบทเรียนท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุม  คิดเปEนร�อยละ  77.50  แสดงว�า
บทเรียนระบบเครือข�ายท่ีมีโครงสร�างแบบลําดับข้ันท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกว�าเกณฑ7ท่ีตั้งไว�  
75/75  และบทเรียนระบบเครือข�ายท่ีมีโครงสร�างแบบใยแมงมุมท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ7ท่ีตั้งไว�  75/75   
   2.  ผลจากการวิจัยพบว�า  ค�าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2   
รูปแบบ  ท่ีผู�วิจัยพัฒนาข้ึน  แบบ  75  :  25  มีดัชนีประสิทธิผลเท�ากับ  0.6623  หมายความว�า  หลัง
การเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75  :  25  แล�วนักเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียน
ร�อยละ  66.23  และแบบ  25  :  75  ดัชนีประสิทธิผลเท�ากับ  0.6509  หมายความว�า  หลังการเรียน
ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  25  :  75  แล�วนกัเรียนมีความก�าวหน�าในการเรียนร�อยละ  
65.09  ซ่ึงสอดคล�องกับผลการวิจัยของ นิสิต  ประเสริฐศรี  (2549  :  94-95)  พบว�า  การเปรียบเทียบ
ผลการเรียนโดยใช�บทเรียนบนเครือข�าย  ของนักเรียนท่ีใช�วิธีเรียนแบบร�วมมือกับแบรายบุคคล  เรื่อง
ความรู�เบื้องต�นเก่ียวกับเทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนบนเครือข�ายท่ีพัฒนาข้ึน  มีดัชนีประสิทธิผล  
(The  Effectiveness  Index  :  E.I.)  เท�ากับ  0.65  และ จักรกฤษณ7  ถ่ินคําเชิด  (2548  :  118)  
พบว�า  การเปรียบเทียบผลการเรียนรู�สาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี  เรื่องการสร�างเว็บ
เพจของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช�บทเรียนคอมพิวเตอร7บนเครือข�ายแบบฝcกอบรม  (WBT)  แบบโครงงาน
ตามคู�มือครู  มีค�าดัชนีประสิทธิผลเท�ากับ  0.72  การท่ีผลการวิจัยเปEนเช�นนี้อาจเนื่องมาจากบทเรียน 
บนเว็บแบบผสมผสานมีการนําเสนอเนื้อหาท่ีชัดเจน  เข�าใจง�าย  มีการนําเสนอท่ีน�าสนใจ  นักเรียน
สามารถทบทวนเนื้อหาได�ตลอดเวลา  และสามารถติดต�อกับผู�สอนผ�านบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานได�  
เม่ือมีป>ญหาหรือข�อสงสัยต�าง ๆ  ได�เปEนอย�างดี 
  3.  นักเรียนโดยรวมและนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงและตํ่าท่ีเรียน 
ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และมีการคิดวิเคราะห7
โดยรวม  และเปEนรายด�านเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 
   นักเรียนโดยรวมและนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงท่ีเรียนด�วยบทเรียน 
บนแบบเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  และมีการคิด
วิเคราะห7โดยรวมและเปEนรายด�านหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  
แต�นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ตํ่าท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  
75  มีเฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากก�อนเรียน  แต�มีการคิดวิเคราะห7โดยรวมและ
เปEนรายด�านไม�เปลี่ยนแปลงจากก�อนเรียน  ซ่ึงสอดคล�องกับงานวิจัยของ  กนกพร  ฉันทนารุ�งภักด์ิ  
(2548  :  บทคัดย�อ)  พบว�า  หลังการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสานด�วยการเรียนแบบร�วมมือ  
ผู�เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .05  และ  สุทธิพงษ7  สภาพอัตถ7  
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(2551  :  136)  พบว�า  นักศึกษาท่ีเรียนด�วยบทเรียนแบบผสมผสาน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน
จากก�อนเรียน  ผลการวิจัยท่ีเปEนเช�นนี้อาจเนื่องมาจากการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  
สามารถตอบสนองความต�องการในการเรียนรู�ในทุกท่ีทุกเวลาตามความต�องการในการเรียนรู�ในทุกที 
ทุกเวลาตามความต�องการของผู�เรียน  ทําให�เกิดการเรียนรู�อย�างเหมาะสม  และบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึน
สามารถแสดงผลข�อมูลได�ท้ังภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียงสามารถท้ังยังเชื่อมโยงกับเนื้อหา 
ท่ีเก่ียวข�องทําให�ผู�เรียนมีความสนุกสนานเพลิดเพลิน 
  4.  นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานท่ีมีรูปแบบต�างกัน  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  การคิดวิเคราะห7โดยรวมและรายด�าน  1  ด�าน  และความคงทนในการเรียนรู�ไม�แตกต�าง
กัน  แต�นักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ  75  :  25  มีการคิดวิเคราะห7ด�าน
ความสําคัญและด�านความสัมพันธ7สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ   
25  :  75  (p  <  .05)  ซ่ึงสอดคล�องกับ  หนึ่งฤทัย  จินดาไทย  (2546  :  บทคัดย�อ)  กล�าวว�าเปEน
ความสามารถในการใช�เหตุผลอย�างสมเหตุสมผลทางด�านคณิตศาสตร7และวิทยาศาสตร7และสามารถ
เข�าใจเหตุผลท่ีเชื่อมโยงกันหลาย ๆ  ทอด ๆ   
  5.  นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ต�างกัน  ท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบ
ผสมผสาน  มีการคิดวิเคราะห7โดยรวมและรายด�าน  1  ด�าน  และความคงทนในการเรียนรู�ไม�แตกต�าง
กัน  แต�นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงมีการคิดด�านความสัมพันธ7และด�านหลักการมากกว�า
นักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ต่ํา  (p  <  .025)  การท่ีผลวิจัยเปEนเช�นนี้อาจเนื่องมาจาก
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานผู�วิจัยพัฒนาข้ึนได�มีการประยุกต7ใช�หลักการและทฤษฎีต�าง ๆ  ในการ
ออกแบบและพัฒนาบทเรียน  เพ่ือมุ�งหวังให�ผู�เรียน  เรียนรู�ได�ดี  ผู�เรียนจําได�นาน  และมีความพอใจ 
ต�อวิธีการเรียน  การเรียนแบบให�ผู�เรียนมีส�วนร�วมในการเรียนอย�างแข็งขัน  (Active  Learning)  ทําให�
ผู�เรียนมีส�วนร�วมในการเรียน  เช�น  การได�อภิปราย  มีโอกาสพูด  ได�แสดงออกในสถานการณ7  จําลอง
แบบต�าง ๆ  รวมท้ังได�ลงมือปฏิบัติจริง  ย�อมทําให�ผู�เรียนได�สนุกสนานในการเรียน  และท่ีสําคัญคือ
ความประทับใจและจําได�นาน  ซ่ึงสอดคล�องกับ  เอดการ7  เดล  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    2552  :   
49-50)  ชี้ให�เห็นว�าการเรียนรู�สิ่งต�าง ๆ  จะเกิดข้ึนได�ดี  ต�องเริ่มต�นท่ีการเรียนรู�ผ�านทางประสาทสัมผัส  
และท่ีสําคัญท่ีสุดผู�เรียนควรได�เรียนผ�านทางกิจกรรมการเรียนท่ีเปlดโอกาสให�ได�มีส�วนร�วมในการเรียน
มากท่ีสุด  ซ่ึงการเรียนแบบแข็งขันหรือ  Active  Learning  จะมีลักษณะท่ีเปEนการเรียนการสอนท่ี
พัฒนาศักยภาพทางสมอง  ได�แก�  การคิด  การแก�ป>ญหา  และการนําความรู�ไปประยุกต7ใช�  เปlดโอกาส
ให�ผู�เรียนมีส�วนร�วมในกระบวนการเรียนรู�สูงสุดผู�เรียนสร�างองค7ความรู�และจัดระบบการเรียนรู�ด�วย
ตนเอง  เปEนกระบวนการสร�างสถานการณ7ให�ผู�เรียนอ�าน  พูด  ฟ>ง  คิดอย�างลุ�มลึก  ผู�เรียนจะเปEน 
ผู�จัดระบบการเรียนรู�ด�วยตนเองโดยท่ีผู�สอนจะเปEนผู�อํานวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู�เพ่ือให� 
ผู�เรียนเปEนผู�ปฏิบัติด�วยตนเองเม่ือเปรียบเทียบระดับความคงทน  (Retention  Rate  Level)  แล�ว
พบว�าบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานท่ีพัฒนาข้ึนมีความคงทนในการเรียนรู�มีระดับ  การฟ>ง  +  การเห็น  
+  การพูด  +  การกระทํา  90%  ซ่ึงสอดคล�องกับงานวิจัยของภารดี  จันทร7ลอย  (2549  :  112-114)  
พบว�า  นักเรียนกลุ�มแรงจูงใจใฝrสัมฤทธิ์สูงมีความคงทนความรู�หลังเรียน  14  วัน  มากกว�านักเรียนกลุ�ม
แรงจูงใจใฝrสัมฤทธิ์ต่ํา  อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  โดยนักเรียนมีความคงทนความรู�ได� 
ร�อยละ  98.97  และร�อยละ  95.65  ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนตามลําดับ 
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   6.  นักเรียนมีความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียนผสมผสานแบบ  75  :  25  
และแบบ  25  :  75  โดยรวมและเปEนแบบรายด�าน  3  ด�าน  คือด�านท่ี  2  เนื้อหาบทเรียน  ด�านท่ี  3  
การออกแบบการสอน  และด�านท่ี  4  การจัดเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ  อยู�ในระดับมาก  และ 
มีด�านความพึงพอใจด�านท่ี  1  คําแนะนําการใช�บทเรียน  อยู�ในระดับมากท่ีสุด  การท่ีผลการวิจัยเปEน
เช�นนี้  อาจเนื่องมาจากบทเรียนบนเว็บมีประสิทธิภาพในด�านการออกแบบ  รูปแบบ  เนื้อหา  และ 
การเชื่อมโยงไปยังส�วนต�าง ๆ  ตามท่ีต�องการได� 
 
ข�อเสนอแนะ 
 
 1.  ข�อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1  จากการวิจัยพบว�าบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ผู�เรียนมีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห7เพ่ิมข้ึน  และนักเรียนท่ีมีเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7สูงท่ีด�วย 
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75  :  25  จะมีการคิดวิเคราะห7สูงกว�านักเรียนท่ีเรียนด�วย
บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25  :  75  จึงควรสร�างเชาว7ป>ญญาด�านคณิตศาสตร7ให�กับผู�เรียน 
  1.2  การจัดการเรียนการสอนด�วยบทเรียนบทเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  ต�อง
คํานึงถึงสภาพความเปEนจริง  และความเปEนไปได�ของการจัดการเรียนการสอน  และมีรูปแบบการ
ผสมผสานในลักษณะอ่ืน ๆ  เพ่ือพัฒนาศักยภาพผู�เรียนให�สูงข้ึน 
 2.  ข�อเสนอแนะในการศึกษาค�นคว�าต�อไป 
  2.1  ควรศึกษาผลกระทบผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ 
  2.2  ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ   
รูปแบบอ่ืน ๆ  ในกลุ�มสาระการเรียนรู�ท่ีแตกต�างกัน  และใช�ในการจัดการเรียนการสอนต�างชั้น  เพ่ือ
ศึกษารูปแบบของบทเรียนผสมผสาน  2  รูปแบบท่ีเหมาะสมกับผู�เรียนในแต�ระดับช�วงชั้น  และตาม 
ธรรมชาติของกลุ�มสาระการเรียนรู� 
  2.3  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการใช�บทเรียนบนเว็บแบบ 
ผสมผสานกับวิธีการสอนอ่ืน ๆ  หรือเปรียบเทียบกับสื่อมัลติมีเดียอ่ืน ๆ   
  2.4  ควรมีการพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รปูแบบไปทดลองกับรายวิชาอ่ืน 
ท่ีมีลักษณะและธรรมชาติวิชาท่ีแตกต�างกัน 
  2.5  ควรนําบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานไปใช�ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
เพราะสามารถช�วยเหลือผู�เรียนได�เรียนตามศักยภาพของตนเอง  และแก�ป>ญหาโรงเรียนท่ีขาดการ 
สนับสนุนด�านสื่อหรือขาดแคลนครูผู�สอน 
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โรงพิมพ#ครุสภาลาดพร)าว,  2551. 
กฤษมันต#  วัฒนาณรงค#.    เทคโนโลยีเทคนิคการศึกษา.    นนทบุรี  :  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล)า 

พระนครเหนือ,  2536. 
ก)องเกียรติ  ธนะมิตร.    การเรียนแบบผสมผสาน.    สืบค)นเม่ือ  12  พฤษภาคม  2554. 
 <http://202.44.43.230/det3/kkt/images/การเรียนแบบผสมผสาน.pdf>    2554. 
กัลยา  คลังประเสริฐ.    ผลการเรียนด)วยบทเรียนบนเว็บกับการเรียนแบบปกติ  เรื่อง  หน)าท่ีพลเมือง 

 วัฒนธรรมและการดําเนินชีวิตในสังคม  ท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการคิดวิพากษ#และ 
 ความคงทนในการเรียนรู)ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  2.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  
 มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2553. 

กิดานันท#  มลิทอง.    เทคโนโลยีการศึกษาและนวัตกรรม.    พิมพ#ครั้งท่ี  2.    กรุงเทพฯ  :  อรุณ 
 การพิมพ#,  2543. 
เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศ#ศักด์ิ.    การคิดเชิงวิเคราะห#.    พิมพ#ครั้งท่ี  6.    กรุงเทพฯ  :  ซัคเซสมีเดีย, 
 2546. 
คชากฤษ  เหลี่ยมไธสง.    การเปรียบเทียบผลการเรียนรู)จากบทเรียนโปรแกรมการเรียนการสอน 

 ผ�านเว็บท่ีมีโครงสร)างต�างกันของนิสิตหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชา 
 เทคโนโลยีการศึกษา.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 
 2546. 

จักรกฤษณ#  ถินคําเชิด.    การเปรียบเทียบผลการเรียนรู)การงานอาชีพและเทคโนโลยี  เรือ่งการสร)าง 
 เว็บเพจของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช)บทเรียนคอมพิวเตอร#บนเครือข�ายแบบฝWกอบรม  (WBT) 
 กับการเรียนแบบโครงงานตามคู�มือครู.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสาคาม  :  มหาวิทยาลัย 
 มหาสารคาม,  2548. 
ชัยพร  วิชชาวธุ.    ความจํามนุษย#.    กรุงเทพฯ  :  แผนกวิชาจิตวิทยา  คณะครุศาสตร#  จุฬาลงกรณ# 
 มหาวิทยาลัย,  2520. 
ชัยยงค#  พรหมวงศ#.    เทคโนโลยีและสื่อการศึกษา  หน�วยท่ี  1-5.    นนทบุรี  :  มหาวิทยาลัย 

 สุโขทัยธรรมาธิราช,  2534. 
ชาตรี  มูลชาติ.    การสร)างบทเรียนบนเครือข�าย  รายวิชาคอมพิวเตอร#เพ่ือการเรียนการสอน. 

 วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2547. 
ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    การออกแบบพัฒนาโปรแกรมบทเรียนและบทเรียนบนเว็บ.    พิมพ#ครั้งท่ี  15.  
 ขอนแก�น  :  ขอนแก�นการพิมพ#,  2554. 
 .    การรู)คอมพิวเตอร#  (Computer  Literacy).    ม.ป.ป.   <www.drchaiyot.com>   
 8  มิถุนายน  2554. 
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ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.    การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน.    มหาสารคาม  :  ภาควิชาเทคโนโลยีและ 
 สื่อสารการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร#  มหาวิทยาลัยสารคาม,  2552. 
ณัฐกร  สงคราม.    อิทธิพลของแบบการคิดและโครงสร)างของโปรแกรมการเรียนการสอนผ�านเว็บ 
 ท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาพ้ืนฐานคอมพิวเตอร#เพ่ือการศึกษาของนิสิตระดับ 
 ปริญญาตรี  คณะครุศาสตร#  จุฬาลงกรณ#มหาวิทยาลัย.    วิทยานิพนธ#  ค.ม.  กรุงเทพฯ  : 
 จุฬาลงกรณ#มหาวิทยาลัย,  2543. 
ดาวนภา  ฤทธิ์แก)ว.    การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห#ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 ปRท่ี  5  ท่ีมีความถนัดทางการเรียนแตกต�างกันในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 
 จังหวัดมุกดาหาร.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,   
 2548. 
ดุล  สีมา.    การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร# เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  
 และความสามารถในการคิดวิเคราะห#ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  2  ระหว�างกลุ�มท่ี 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู)แบบวัฏจักรการเรียนรู)  (4MAT)  และกลุ�มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู) 
 แบบปกติ.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2550. 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง.    Designing  E-learning  หลกัการออกแบบและการสร)างเว็บเพ่ือการเรียน 
 การสอน.    เชียงใหม�  :  มหาวิทยาลัยเชียงใหม�,  2545. 
นิราศ  จันทรจิตร.    การเรียนรู)ด)านการคิด  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตร# 
 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    มหาสารคาม  :  ตักสิลาการพิมพ#,  2550. 
บุญชม  ศรีสะอาด.    การวิจัยเบื้องต)น.    พิมพ#ครั้งท่ี  7.    กรุงเทพฯ  :  ชมรมเด็ก,  2545. 
 .    วิธีการทางสถิติสําหรับการวิจัย  เล�ม  1.    พิมพ#ครั้งท่ี  4.    กรุงเทพฯ  :  สุวีริยาสาส#น,  
 2547  ก. 
 .    วิธีการทางสถิติสําหรับการวิจัย  เล�ม  2.    พิมพ#ครั้งท่ี  3.    กรุงเทพฯ  :  สุวีริยาสาส#น, 
 2547  ข. 
บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ#.    “การประชุมทางวิชาการทางวิทยาศาสตร#และเทคโนโลยีศึกษา  เรื่องการเรียน 
 การสอนวิทยาศาสตร#ท่ีเน)นนักเรียนเปqนศูนย#กลาง,”  ใน  เวิล#ด#ไวด#เว็บเครื่องมือในการสร)าง 
 ความรู).    หน)า  71.    กรุงเทพฯ  :  สมาคมวิทยาศาสตร#และเทคโนโลยีการศึกษาไทย,  
 2541. 
 .    เอกสารประกอบการสัมมนาวิชาการ  เรื่อง  Blended  Learning  ทางเลือกใหม�
 ของการเรียนแบบผสานในอุดมศึกษา.    กรุงเทพฯ  :  คณะครุศาสตร#  จุฬาลงกรณ# 
 มหาวิทยาลัย,  2548. 
เบญจพร  เห็นสุข.    การพัฒนาบทเรียนบนเครือข�ายรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการเรียนรู) 
 เรื่องการสื่อสารข)อมูลและเครือข�ายคอมพิวเตอร#ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  มหาวิทยาลัย 
 ราชภัฏอุดรธานี.    การศึกษาค)นคว)าอิสระ  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัย 
 มหาสารคาม,  2549. 
เบญจวรรณ  จินดา.    การพัฒนาเว็บช�วยสอนแบบมีปฏิสัมพันธ#โดยเทคนิควิธีอัลเลิร#ทวิชาโครงสร)าง 
 ข)อมูลและอัลกอลิทึม.    กรุงเทพฯ  :  คณะครุศาสตร#อุสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
 พระจอมเกล)าพระนครเหนือ,  2551. 
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ปรัชญานันท#  นิลสุข.    “การประเมินเว็บช�วยสอน  Evaluation  of  Web-Based  Instruction,” 
 เอกสารทางวิชาการเทคโน - ทับแก)ว.    3(3)  :  48 – 55  ;  มิถุนายน - ตุลาคม,  2543. 
ประเสริฐ  บุตรดี.    การเปรยีบเทียบผลการเรียนรู)ด)วยบทเรียนระบบเครือข�ายท่ีมีโครงสร)างต�างกัน 
 และแบบการคิดต�างกันในรายวิชาคณิตศาสตร#  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  3.  
 วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2550. 
ปxยวดี  ธรรมรส.    ความสัมพันธ#ระหว�างลักษณะนิสัยกับความสามารถด)านภาษาและความสามารถ 
 ด)านตรรกะ - คณิตศาสตร#  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  1  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี 
 การศึกษาศรีสะเกษ  เขต  4.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัย 
 มหาสารคาม,  2552. 
เผชิญ  กิจระการ.    ดัชนีประสิทธิผล  Effectiveness  Index.    ม.ป.ท.  :  ม.ป.พ.,  ม.ป.ป. 
 .    “การวิเคราะห#ประสิทธิภาพสื่อและเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา  (E1/E2),”  การวัดผล 
 การศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    7  :  44 - 51  ;  กรกฎาคม,  2544. 
เผชิญ  กิจระการ  และสมนึก  ภัททิยธนี.    “ดัชนีประสิทธิผล  (Effectiveness  Index  :  E.I.),”  ใน 
 วารสารการวัดผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.    8  :  30 - 36  ;  กรกฎาคม,  
 2545. 
พิชามญชุ#  นามมุงคุณ.    ผลการเรียนด)วยบทเรียนบนเว็บ  และการเรียนแบบปกติ  เรื่องระบบ 
 เครือข�ายอินเทอร#เน็ตท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิจารณญาณของนักศึกษา 
 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงปRท่ี  2.    วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :   
 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2552. 
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา.    พ้ืนฐานการวิจัยการศึกษา.    พิมพ#ครั้งท่ี  5.    ภาควิชาวิจัยและ 
 พัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร#  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2552. 
ภพ  เลาหไพบูลย#.    แนวการสอนวิทยาศาสตร#  (ฉบับปรับปรุง).    กรุงเทพฯ  :  ไทยวัฒนาพานิช, 
 2542. 
โรงเรียนอุดมอักษรพิทยาคม.    หลักสูตรสถานศึกษา  พุทธศักราช  2555.    บุรีรัมย#  :  สํานักงาน 
 เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา  เขต  32  กระทรวงศึกษาธิการ,  2553. 
ลักขณา  สริวัฒน#.    การคิด.    กรุงเทพฯ  :  โอเดียนสโตร#,  2549. 
วัชรา  เล�าเรียนดี.    เทคนิควิธีการจัดการเรียนรู)สําหรับครูมืออาชีพ.    กรุงเทพ ฯ  :  มหาวิทยาลัย 
 ศิลปากร,  2547. 
สมนึก  ภัททิยธนี.    การวัดผลการศึกษา.    พิมพ#ครั้งท่ี  4.    กาฬสินธุ#  :  ประสานการพิมพ#,  2546. 
สมริน  อุทสาร.    การเปรียบเทียบผลการเรียนรู)ของนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  4  ท่ีมีแบบ 
 การเรียนรู)ต�างกัน  จากบทเรียนบนเครือข�าย  วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศพ้ืนฐาน  4.  
 วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2550. 
สมสุข  ศรีสุก.    ผลของการเรียนการสอนด)วยกิจกรรมบทบาทสมมติท่ีมีต�อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 คณิตศาสตร#เรื่องเลขดัชนีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  6.    วิทยานิพนธ#  ค.ม.  
 กรุงเทพฯ  :  จุฬาลงกรณ#มหาวิทยาลัย,  2542. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 93

สรรรัชต#  ห�อไพศาล.    “นวัตกรรมและการประยุกต#ใช)เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในสหัสวรรษใหม� 
 :  กรณีการจัดการเรียนการสอนผ�านเว็บ,”  วารสารศรีปทุมปริทัศน#.    1(2)  :  93 – 102  ; 
 กรกฎาคม - ธันวาคม,  2544. 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห�งชาติ.    พระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ  พ.ศ.  2542  แก)ไข 
 เพ่ิมเติม  (ฉบับท่ี  2)  พ.ศ.  2545.    กรุงเทพฯ  :  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา 
 แห�งชาติ,  2549. 
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติ.    แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติ 
 ฉบับท่ี  10  (พ.ศ.  2550 - 2554).    กรุงเทพฯ  :  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจ 
 และสังคมแห�งชาติ,  2549. 
สุรเดช  มูลจันที.    การเปรียบเทียบผลการเรียนรู)  เรื่อง  คอมพิวเตอร#กับบทบาทสารสนเทศของ 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปRท่ี  2  ท่ีเรียนด)วยบทเรียนบนเครือข�ายกับทักษะกระบวนการปฏิบัติ. 
 วิทยานิพนธ#  กศ.ม.  มหาสารคาม  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  2550. 
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ภาคผนวก  ก 
ตัวอย
างแผนการจัดการเรียนรู�ด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 

เรื่อง  การวัด  ช้ันมัธยมศึกษาป%ท่ี  2 
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แผนการจัดการเรียนรู�ด�วยบทเรียนเว็บแบบผสมผสานแบบ 75 : 25 
แผนการจัดการเรียนรู�หลัก 

รายวิชา  คณิตศาสตร%        รหัสวิชา  ค 22101    ระดับชั้นมัธยมศึกษาท่ี 2 
เรื่อง  การวัด                    เวลาเรียน  16 ชั่วโมง 
ภาคเรียนท่ี  1  ป4การศึกษา  2556       ผู�จัดทําแผน  นางศิริภัทรา  โนนกระโทก 
ประธานกรรมการควบคุม          รศ.ดร.ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  และ  
กรรมการควบคุม              รศ.ดร.ไพฑูรย%  สุขศรีงาม 
................................................................................................................................................................. 
สาระสําคัญ 
  การพัฒนาหน=วยการวัดและเครื่องมือท่ีใช�วัด ให�มีความเท่ียงตรงเป?นมาตรฐานเพียงใดก็ตามค=า 
ท่ีได�จากการวัดก็เป?นเพียง ค=าประมาณ ท่ีได�จากการวัดตามหน=วยการวัดท่ีเหมาะสมเท=านั้นและใน
ชีวิตประจําวันเราไม=อาจนําเครื่องวัดท่ีใช�วัดไปใช�ในทุกสถานท่ี ทุกเวลาได� จําเป?นต�องประมาณความยาว
หรือปริมาณของสิ่งต=างๆท่ีต�องการทราบ การบอกค=าประมาณของปริมาณสิ่งต=างๆ โดยไม=ได�วัดจริง
เรียกว=า การคาดคะเน 
 
จุดประสงค+การเรียนรู� 

1. เลือกใช�หน=วยการวัดความยาวและพ้ืนท่ีได�อย=างเหมาะสม 
2. คาดคะเน  ความยาวของสิ่งท่ีกําหนดให�ได�อย=างใกล�เคียง  และสามารถอธิบายวิธีการท่ีใช�

คาดคะเนได� 
3. เปรียบเทียบหน=วยการวัดพ้ืนท่ีในระบบเดียวกันและต=างระบบได� 
4. เปรียบเทียบหน=วยการวัดปริมาตรและน้ําหนักในระบบเดียวกันและต=างระบบได� 
5. เปรียบเทียบหน=วยการวัดเวลา  การคาดคะเนเวลา  ในสถานการณ%ต=างๆ ได� 
 

สาระการเรียนรู� 
 หน=วยท่ี  1  ความหมายและความเป?นมาของการวัด       จํานวน  2  ชั่วโมง 
 1.1  ความหมายของการวัด 
 1.2  ความเป?นมาของการวัด 
 หน=วยท่ี  2  การวัดความยาว               จํานวน  4  ชั่วโมง 
 2.1  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในระบบเมตริก 
 2.2  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในระบบอังกฤษ 
 2.3  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในมาตราไทย 
 2.4  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในระบบอังกฤษเทียบกับระบบเมตริก 
 2.5  แผนผังและมาตราส=วน 
 หน=วยท่ี  3  การวัดพ้ืนท่ี               จํานวน  4  ชั่วโมง 
 3.1  การคํานวณเก่ียวกับพ้ืนท่ี 
 3.2  การวัดพ้ืนท่ีและการเปลี่ยนหน=วย 
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 หน=วยท่ี  4  การวัดปริมาตรและน้ําหนัก           จํานวน  4  ชั่วโมง 
 4.1  การวัดปริมาตร 
 4.2  การวัดน้ําหนัก 
 หน=วยท่ี  5  การวัดเวลา                 จํานวน  2  ชั่วโมง 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
 หน=วยท่ี  1  เรื่อง ความหมายและความเป?นมาของการวัด  
   -  ครูสอนโดยการบรรยาย  สาธิต  เรื่อง  ความหมายและความเป?นมาของการวัด    
จํานวน  2  ชั่วโมง 
   -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  1 
 หน=วยท่ี  2  เรื่อง การวัดความยาว 
   -  ครูสอนในชั้นเรียนปกติ  3  ชั่วโมง  เรื่อง  การวัดความยาว 
   -  เรียนบนเว็บ  1  ชั่วโมง 
   -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  2 
 หน=วยท่ี  3  เรื่อง การวัดพ้ืนท่ี 
   -  ครูสอนในชั้นเรียนปกติ  3  ชั่วโมง  เรื่อง  การวัดพ้ืนท่ี 
   -  เรียนบนเว็บ  1  ชั่วโมง 
   -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  3 
 หน=วยท่ี  4  เรื่อง การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 
   -  ครูสอนในชั้นเรียนปกติ  3  ชั่วโมง  เรื่อง  การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 
   -  เรียนบนเว็บ  1  ชั่วโมง 
   -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  4 
 หน=วยท่ี  5  เรื่อง การวัดเวลา 
  -  ครูสอนในชั้นเรียนปกติ  1  ชั่วโมง  เรื่อง  การวัดเวลา 
  -  เรียนบนเว็บ  1  ชั่วโมง 
  -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  5 
   เม่ือนักเรียนศึกษาและเรียนครบทุกหน=วยการเรียนแล�ว  เพ่ือทดสอบว=านักเรียนมีความรู�ความ
เข�าใจเก่ียวกับเนื้อหาท่ีได�เรียนจากการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน แบบ  75 : 25  ทําการ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  ด�วยแบบทดสอบแบบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ข�อ  
เพ่ือนํามาเปรียบเทียบว=าหลังเรียนนักเรียนได�เรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน แบบ 75 : 25    
มีความรู�ความเข�าใจอยู=ในระดับใด 
 
ส่ือ/แหล
งเรียนรู� 
 1.  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่องการวัด  จํานวน 5 หน=วยการเรียนรู� 
 2.  ห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร% 
การวัดผลและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู� 
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  1.1  การเข�าร=วมกิจกรรมการเรียนรู� 
  1.2  การทําแบบทดสอบย=อยท�ายหน=วยการเรียน 
  1.3  การทําแบบทดสอบ 
 2.  เครื่องมือการวัดและประเมิน 
  1.1  แบบทดสอบก=อนเรียน  เรื่องการวัด 
  1.2  แบบทดสอบย=อยท�ายหน=วยการเรียนทุกหน=วย 
  1.3  แบบทดสอบหลังเรียน  เรื่องการวัด 
 3.  เกณฑ%การวัดและประเมินผล 
  เกณฑ%การประเมินผล  จากการทําแบบทดสอบก=อนเรียน  แบบทดสอบย=อยท�ายบทเรียนและ
หลังเรียนหากได�คะแนน  75 %  ข้ึนไปถือว=าผ=านเกณฑ% 
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แผนการจัดการเรียนรู�ด�วยบทเรียนเว็บแบบผสมผสานแบบ 25 : 75 
แผนการจัดการเรียนรู�หลัก 

รายวิชา  คณิตศาสตร%        รหัสวิชา  ค 22101    ระดับชั้นมัธยมศึกษาท่ี 2 
เรื่อง  การวัด                    เวลาเรียน  16 ชั่วโมง 
ภาคเรียนท่ี  1  ป4การศึกษา  2556       ผู�จัดทําแผน  นางศิริภัทรา  โนนกระโทก 
ประธานกรรมการควบคุม          รศ.ดร.ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  และ  
กรรมการควบคุม              รศ.ดร.ไพฑูรย%  สุขศรีงาม 
................................................................................................................................................................. 
สาระสําคัญ 
   การพัฒนาหน=วยการวัดและเครื่องมือท่ีใช�วัด ให�มีความเท่ียงตรงเป?นมาตรฐานเพียงใดก็ตาม
ค=าท่ีได�จากการวัดก็เป?นเพียง ค=าประมาณ ท่ีได�จากการวัดตามหน=วยการวัดท่ีเหมาะสมเท=านั้นและใน
ชีวิตประจําวันเราไม=อาจนําเครื่องวัดท่ีใช�วัดไปใช�ในทุกสถานท่ี ทุกเวลาได� จําเป?นต�องประมาณความยาว
หรือปริมาณของสิ่งต=างๆท่ีต�องการทราบ การบอกค=าประมาณของปริมาณสิ่งต=างๆ โดยไม=ได�วัดจริง
เรียกว=า การคาดคะเน 
 
จุดประสงค+การเรียนรู� 

1. เลือกใช�หน=วยการวัดความยาวและพ้ืนท่ีได�อย=างเหมาะสม 
2. คาดคะเน  ความยาวของสิ่งท่ีกําหนดให�ได�อย=างใกล�เคียง  และสามารถอธิบายวิธีการท่ีใช�

คาดคะเนได� 
3. เปรียบเทียบหน=วยการวัดพ้ืนท่ีในระบบเดียวกันและต=างระบบได� 
4. เปรียบเทียบหน=วยการวัดปริมาตรและน้ําหนักในระบบเดียวกันและต=างระบบได� 
5. เปรียบเทียบหน=วยการวัดเวลา  การคาดคะเนเวลา  ในสถานการณ%ต=างๆ ได� 

 
สาระการเรียนรู� 
 หน=วยท่ี  1  ความหมายและความเป?นมาของการวัด       จํานวน  2  ชั่วโมง 
 1.1  ความหมายของการวัด 
 1.2  ความเป?นมาของการวัด 
 หน=วยท่ี  2  การวัดความยาว               จํานวน  4  ชั่วโมง 
 2.1  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในระบบเมตริก 
 2.2  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในระบบอังกฤษ 
 2.3  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในมาตราไทย 
 2.4  การเปลี่ยนหน=วยการวัดความยาวในระบบอังกฤษเทียบกับระบบเมตริก 
 2.5  แผนผังและมาตราส=วน 
 หน=วยท่ี  3  การวัดพ้ืนท่ี               จํานวน  4  ชั่วโมง 
 3.1  การคํานวณเก่ียวกับพ้ืนท่ี 
 3.2  การวัดพ้ืนท่ีและการเปลี่ยนหน=วย 
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 หน=วยท่ี  4  การวัดปริมาตรและน้ําหนัก           จํานวน  4  ชั่วโมง 
 4.1  การวัดปริมาตร 
 4.2  การวัดน้ําหนัก 
 หน=วยท่ี  5  การวัดเวลา                 จํานวน  2  ชั่วโมง 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  ได�จัดกิจกรรมการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสานแบบ 
25 : 75   จํานวน  16  ชั่วโมง  โดยแบ=งเป?นการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ  4  ชั่วโมง  และกิจกรรม
การเรียนการสอนบนเว็บ  12  ชั่วโมง  ตามรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู�  ดังนี้ 
 หน=วยท่ี  1  เรื่อง ความหมายและความเป?นมาของการวัด 
  -  ครูสอนโดยการบรรยาย  สาธิต  เรื่อง  ความหมายและความเป?นมาของการวัด  จํานวน  2  
ชั่วโมง 
  -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  1 
 หน=วยท่ี  2  เรื่อง การวัดความยาว 
  -  เรียนบนเว็บ  4  ชั่วโมง 
  -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  2 
 หน=วยท่ี  3  เรื่อง การวัดพ้ืนท่ี 
  -  เรียนบนเว็บ  4  ชั่วโมง 
  -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  3 
 หน=วยท่ี  4  เรื่อง การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 
  -  เรียนบนเว็บ  4  ชั่วโมง 
  -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  4 
  หน=วยท่ี  5  เรื่อง การวัดเวลา 
  -  ครูสอนในชั้นเรียนปกติ  2  ชั่วโมง  เรื่อง  การวัดเวลา 
  -  ทดสอบท�ายหน=วยการเรียนรู�ท่ี  5 
     เม่ือนักเรียนศึกษาและเรียนครบทุกหน=วยการเรียนแล�ว  เพ่ือทดสอบว=านักเรียนมี
ความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับเนื้อหาท่ีได�เรียนจากการเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน แบบ  25 : 
75  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  ด�วยแบบทดสอบแบบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  
30  ข�อ  เพ่ือนํามาเปรียบเทียบว=าหลังเรียนนักเรียนได�เรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน แบบ 
25 : 75  มีความรู�ความเข�าใจในระดับใด 
 
ส่ือ/แหล
งเรียนรู� 
 1.  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่องการวัด 
 2.  ห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร% 
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การวัดผลและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู� 
  1.1  การเข�าร=วมกิจกรรมการเรียนรู� 
  1.2  การทําแบบทดสอบย=อยท�ายหน=วยการเรียน 
  1.3  การทําแบบทดสอบ 
 2.  เครื่องมือการวัดและประเมิน 
  1.1  แบบทดสอบก=อนเรียน  เรื่องการวัด 
  1.2  แบบทดสอบย=อยท�ายหน=วยการเรียนทุกหน=วย 
  1.3  แบบทดสอบหลังเรียน  เรื่องการวัด 
 3.  เกณฑ%การวัดและประเมินผล 
  เกณฑ%การประเมินผล  จากการทําแบบทดสอบก=อนเรียน  แบบทดสอบย=อยท�ายบทเรียนและ
หลังเรียนหากได�คะแนน  75 %  ข้ึนไปถือว=าผ=านเกณฑ% 
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แผนการจัดการเรียนรู�ด�วยบทเรียนเว็บแบบผสมผสานแบบ 75 : 25 
แผนการจัดการเรียนรู�หน=วยท่ี 1 

รายวิชา  คณิตศาสตร%    รหัสวิชา  ค 22101         ระดับชั้นมัธยมศึกษาท่ี 2 
เรื่อง  การวัด            เวลาเรียน  16 ชั่วโมง 
ภาคเรียนท่ี  1 ป4การศึกษา  2556             ผู�จัดทําแผน  นางศิริภัทรา  โนนกระโทก 
ประธานกรรมการควบคุม             รศ.ดร.ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  และ  
กรรมการควบคุม                รศ.ดร.ไพฑูรย%  สุขศรีงาม 
................................................................................................................................................................. 
สาระสําคัญ 

การพัฒนาหน=วยการวัดและเครื่องมือท่ีใช�วัด ให�มีความเท่ียงตรงเป?นมาตรฐานเพียงใดก็ตาม
ค=าท่ีได�จากการวัดก็เป?นเพียง ค=าประมาณ ท่ีได�จากการวัดตามหน=วยการวัดท่ีเหมาะสมเท=านั้นและใน
ชีวิตประจําวันเราไม=อาจนําเครื่องวัดท่ีใช�วัดไปใช�ในทุกสถานท่ี ทุกเวลาได� จําเป?นต�องประมาณความยาว
หรือปริมาณของสิ่งต=างๆท่ีต�องการทราบ การบอกค=าประมาณของปริมาณสิ่งต=างๆ โดยไม=ได�วัดจริง
เรียกว=า การคาดคะเน 
   
จุดประสงค+การเรียนรู� 
  1. ตระหนักว=าค=าท่ีได�จากการวัดเป?นค=าประมาณ และเข�าใจแนวคิดเก่ียวกับการคาดคะเน 
 
สาระการเรียนรู� 
  ความเป?นมาของการวัด 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
ข้ันนํา  (15 นาที) 

1.  นักเรียนแต=ละคนทําแบบทดสอบก=อนเรียนหน=วยท่ี  1  เรื่องความเป?นมาของการวัด 
2.  ครูสนทนาและซักถามนักเรียนเก่ียวกับวิวัฒนาการความเป?นมาของการวัดท่ีนักเรียนเรียนมาแล�ว 

ข้ันสอน  (1.30 ช่ัวโมง)  
 1. ครูอธิบายและใช�การถามตอบเก่ียวกับหน=วยการวัดความยาวตามมาตราไทยโบราณจาก
วรรณกรรมต=างๆ เช=น 
  นิ้วข�าว   เท=ากับ  8  เมล็ดข�าว 
  เมล็ดข�าวหนึ่ง เท=ากับ  8  ตัวเหา 
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แบบทดสอบท�ายหน
วยท่ี  1 
เรื่องความเป9นมาของการวัด 

 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบท่ีถูกต�องท่ีสุด เพียงคําตอบเดียว   
1. มาตราการวัดของไทยคือข�อใด 
     ก.  นิว้ , คืบ , หลา            
     ข.  คืบ , ศอก , วา             
     ค. ฟุต , หลา , วา  
     ง. เมตร , ศอก , ก�าว 
2.  มาตราวัดแบบไทยในสมัยโบราณความยาว 1 คืบเท=ากับก่ีเซนติเมตร 
 ก.  25  เซนติเมตร      
 ข.  24  เซนติเมตร 
 ค.  20  เซนติเมตร      
 ง.  18  เซนติเมตร 
3.  มาตราวัดแบบไทยในสมัยโบราณความยาว 1 วาเท=ากับก่ีศอก 
 ก.  2  ศอก        
 ข.  3  ศอก  
 ค.  4  ศอก        
 ง.  5  ศอก 
4.  มาตราวัดแบบไทยในสมัยโบราณความยาว 1 นิ้วข�าวเท=ากับก่ีเมล็ดข�าว 
 ก.  5  เมล็ดข�าว        
 ข.  6  เมล็ดข�าว 
 ค.  7  เมล็ดข�าว        
 ง.  8  เมล็ดข�าว 
5.  ข�อใดใช�หน=วยวัดเป?นเมตร 
     ก.  ความสูงของตึก  ความยาวของถนน  ความกว�างของบ=อน้ํา 
     ข.  ความยาวของกรอบรูป  ความสูงของกระแสไฟฟMา  ความยาวของผ�าเช็ดหน�า 
     ค.  ความสูงของคน  ความยาวของถนน  ความกว�างของแม=น้ํา 
     ง.  ความกว�างของคลอง  ความสูงของต�นไม�  ความยาวของผ�าใบพับ 
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ภาคผนวก  ข 
ตัวอย
างผังงาน  (Flow  Chart)  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 
 

107

ผังงาน (Flow Chart ) บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
ผังงานหลัก  กลุ=มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร%  รายวิชาคณิตศาสตร% 

เรื่อง การวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เริ่มต�น 

นําเข�าสู=บทเรียน 

เลือก 

จุดประสงค%การเรียนรู� ทดสอบก=อนเรียน 

แนะนําการใช� 

บทเรียน ทดสอบก=อนเรียน 
 

จบบทเรียน 

เลือก 

เลือก 

หน=วยการเรียนรู�ที่ 1-5 

เนื้อหา 

Back 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 
 

108

ผังงาน (Flow Chart ) การเรียนการสอนแต=ละหน=วย 
ผังงานการเรียนการสอนแต=ละหน=วย  กลุ=มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร%  รายวิชาคณิตศาสตร% 

เรื่องการวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  :  การทดสอบท�ายหน=วยการเรียน จัดสอบนอกบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มต�น 

หน=วยท่ี... 

จุดประสงค%การเรียนรู� เข�าสู=บทเรียน เมนูหลัก 

ข้ันสอน 

ข้ันนํา 

ผ=าน 

ไม=ผ=าน 
ผ=าน/ไม=ผ=าน 

ข้ันสรุป 
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ภาคผนวก  ค 
ตัวอย
างบัตรเรื่อง  (Story  Board)  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
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Storyboard ผังงานหลักการเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
เรื่องการวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี 2 
กลุ=มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร% 

 
No Display Resource and Effect 
1 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 

 
 

File : intro 
Text : ดํา 
Background : ขาว 
Picture : การ+ตูน 
Animation : ภาพการ+ตูน 
Sound :เข�าสู
บทเรียน 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 

2 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 1 
Text : ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture :  
Animation : ปุ]ม 
Sound : หน
วยท่ี 1 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 

3 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 1 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัด 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

 
 
 

ยินดีต�อนรับ 
เรื่อง ความเป9นมาของการวัด 

 
 

รูปภาพ 

เข�าสู=บทเรียน 

หน
วยที่ 1 
เรื่อง ความเป9นมาของการวัด 

 
  

เน้ือหา 

 
 
 

เน้ือหา 

 
รูปภาพ 
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No Display Resource and Effect 
4 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด File : Intro 

Text : ดํา 
Background : ขาว 
Picture : การ+ตูน 
Animation : ภาพการ+ตูน 
Sound :เข�าสู
บทเรียน 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

5 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 2 
Text : ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture :  
Animation : ปุ]ม 
Sound : หน
วยท่ี 2 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

6 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 2 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัดความยาว 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 
 

 
 
 
 

ยินดีต�อนรับ 
เรื่อง การวัดความยาว 

 
 

รูปภาพ 

เข�าสู=บทเรียน 

หน
วยที่ 2 
เรื่อง การวัดความยาว 

 
  

เน้ือหา 

 
 

 

รูปภาพ 

 
 

ตารางหน=วยวัด 
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No Display Resource and Effect 
7 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 

 
 

File : หน
วยท่ี 2 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัดความยาว 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

8 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด File : Intro 
Text : ดํา 
Background : ขาว 
Picture : การ+ตูน 
Animation : ภาพการ+ตูน 
Sound :เข�าสู
บทเรียน 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

9 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 3 
Text : ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture :  
Animation : ปุ]ม 
Sound : หน
วยท่ี 3 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ตารางหน=วยวัด 

เน้ือหา 

ยินดีต�อนรับ 
เรื่อง การวัดพ้ืนที ่

 
 

รูปภาพ 

เข�าสู=บทเรียน 

หน
วยที่ 3 
เรื่อง การวัดพ้ืนที ่

 
  

เน้ือหา 

รูปภาพ 

ออกจากบทเรียน 
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No Display Resource and Effect 
10  

บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 3 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัดพ้ืนท่ี 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
 
 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 

11 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 3 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัดพ้ืนท่ี 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

12 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด File : Intro 
Text : ดํา 
Background : ขาว 
Picture : การ+ตูน 
Animation : ภาพการ+ตูน 
Sound :เข�าสู
บทเรียน 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ตารางหน=วยวัด 

 
 

 
ตารางหน=วยวัด 

เน้ือหา 

ยินดีต�อนรับ 
เรื่อง การวัดปริมาตรและนํ้าหนัก 

 
 

รูปภาพ 

เข�าสู=บทเรียน 

ออกจากบทเรียน 
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No Display Resource and Effect 
13 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 

 
 

File : หน
วยท่ี 4 
Text : ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture :  
Animation : ปุ]ม 
Sound : หน
วยท่ี 4 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 
 

14 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 4 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัดปริมาตร 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

15 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 4 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัด 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

 
 
 
 
 

หน
วยที่ 4 
เรื่อง การวัดปริมาตรและนํ้าหนัก 

 
  

เน้ือหา 

รูปภาพ 

 
 

 
 
 

ตารางหน=วยวัด 

 
 

 
ตารางหน=วยวัด 

เน้ือหา 

ออกจากบทเรียน 
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No Display Resource and Effect 
16 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 

 
 

File : หน
วยท่ี 5 
Text : ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture :  
Animation : ปุ]ม 
Sound : หน
วยท่ี 5 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

17 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 5 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัด 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

15 บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน เรื่อง การวัด 
 
 

File : หน
วยท่ี 5 (ต
อ) 
Text :ขาว ดํา 
Background : เขียว 
Picture : หน
วยการวัด 
Animation : ปุ]ม 
Sound : 
Effect : ตัวหนังสือกระพริบ 
 
 
 

 
 
 
 
 

หน
วยที่ 5 
เรื่อง การวัดเวลา 

 
  

เน้ือหา 

รูปภาพ 

 
 

 
 
 

ตารางหน=วยวัด 

 
 

 
ตารางหน=วยวัด 

เน้ือหา 

ออกจากบทเรียน 
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ภาคผนวก  ง 

ตัวอย
างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง  การวัด 

กลุ
มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร+  ช้ันมัธยมศึกษาป%ท่ี  2 
 
คําช้ีแจง   

1. ข�อสอบมีท้ังหมด  30  ข�อ 
2. ในแต=ละข�อมี  4  ตัวเลือก  ให�นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข�อเดียว 
3. เวลาท่ีใช�ในการทําแบบทดสอบ  60  นาท่ี 
4. ให�นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (×)  ทับตัวอักษรท่ีเห็นว=าคําตอบถูกต�องเพียงข�อเดียว 

1. มาตราวัดแบบไทยในสมัยโบราณความยาว 1 คืบเท=ากับก่ีเซนติเมตร 
 ก.  25  เซนติเมตร      
 ข.  24  เซนติเมตร 
 ค.  20  เซนติเมตร      
 ง.  18  เซนติเมตร 
2.  มาตราวัดแบบไทยในสมัยโบราณความยาว 1 วาเท=ากับก่ีศอก 
 ก.  2  ศอก        
 ข.  3  ศอก  
 ค.  4  ศอก        
 ง.  5  ศอก 
3.  อุปกรณ%ชนิดใดไม�สามารถวัดความยาวของสิ่งของได� 
 ก.  ตลับเมตร      
 ข.  สายวัด 
 ค.  ไม�เมตร      
 ง.  วงเวียน 
4.  250 มิลลิเมตร เท=ากับก่ีเซนติเมตร 
 ก. 25 เซนติเมตร     
 ข.     2.5 เซนติเมตร 
 ค. 0.25 เซนติเมตร     
 ง.      0.025 เซนติเมตร 
 
5.  480 เมตร เท=ากับก่ีเซนติเมตร 
 ก. 4,800 เซนติเมตร     
 ข.     48,000 เซนติเมตร 
 ค. 480,000 เซนติเมตร                              
 ง.     4,800,000 เซนติเมตร 
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6.  350,000 เซนติเมตร เท=ากับก่ีกิโลเมตร 
 ก. 35,000 กิโลเมตร               
 ข.     3,500 กิโลเมตร 
 ค. 35 กิโลเมตร     
 ง.      3.5 กิโลเมตร 
7.  540 นิ้ว เท=ากับก่ีฟุต 
 ก. 36 ฟุต      
 ข.     45 ฟุต 
 ค. 48 ฟุต      
 ง.     54 ฟุต 
8.  พ=อค�าซ้ือผ�ายาว 24 หลาคิดเป?นความยาวก่ีฟุต 
 ก. 48 ฟุต      
 ข.    72 ฟุต 
 ค. 96 ฟุต      
 ง.    120 ฟุต 
9. ABCD  เป?นรูปสี่เหลี่ยมขนมเป4ยกปูน มีเส�นรอบรูปยาว  30  เซนติเมตร สูง 7.2  เซนติเมตร    ถ�า
เส�นทแยงมุม BD ยาว  9  เซนติเมตร   ความยาวของเส�นทแยงมุม AC   เท=ากับก่ีเซนติเมตร 
      ก.    6    เซนติเมตร                      
      ข.   12   เซนติเมตร                      
      ค.   15   เซนติเมตร 

ง.    18  เซนติเมตร 
10. พ้ืนท่ี 3  ไร=  มีก่ีตารางวา 
      ก.   300      ตารางวา                 
      ข.   600      ตารางวา       

ค.   800      ตารางวา 
       ง.  1,200     ตารางวา 
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ภาคผนวก  จ 
ตัวอย
างแบบวัดเชาว+ปgญญาด�านคณิตศาสตร+ 
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แบบวัดเชาว+ปgญญาด�านคณิตศาสตร+ 
ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ป4การศึกษา 2556 

 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบเป?นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีท้ังหมด 30 ข�อ 30 คะแนน แบ=งเป?นสองตอน
ใช�เวลาในการทดสอบ 1 ชั่วโมง 

2. ห�ามขีด เขียน ทําเครื่องหมาย หรือสัญลักษณ%ใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี้ 
3. ให�นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( × ) ทับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นว=าเป?นคําตอบ 

ท่ีถูกต�องท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวในกระดาษคําตอบ เช=น ถ�าต�องการตอบข�อ ก ให�ปฏิบัติดังนี้ 
 

ก ข ค ง 
(×) ( ) ( ) ( ) 

 
4. ถ�าต�องการเปลี่ยนคําตอบใหม= เช=น เปลี่ยนจากข�อ ก เป?นข�อ ค ให�ปฏิบัติดังนี้ 

 
ก ข ค ง 
(×) ( ) (×) ( ) 
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ตอนท่ี 1 แบบทดสอบทักษะการคํานวณ ( บวก ลบ คูณ หาร ) 
คําชี้แจง จากข�อ 1- 10 ให�นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกต�อง 
................................................................................................................................................................ 
1. 345 + 213 มีค=าเท=าใด 

ก.  558       
ข.  548 
ค.  538       
ง.  528 

2. 38 +  (75 – 24)  มีค=าเท=าใด 
ก.  79        
ข.  89 
ค.  99        
ง.  109 

3. ( 234,125 + 714,586 ) - 730,476 มีค=าเท=าใด 
ก.  248,235       
ข.  238,235 
ค.  218,235       
ง.  208,235 

4. 24 X (10 + 24) มีค=าเท=าใด 
ก.  515       
ข.  615 
ค.  716       
ง.  816 

5. 105 X (237 – 185 ) มีค=าเท=าใด 
ก.  3,567       
ข.  4,560 
ค.  5,567       
ง.  6,560 
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ภาคผนวก  ฉ 

ตัวอย
างแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห+ 
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แบบวัดการคิดวิเคราะห% เรื่อง การวัด 
ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ป4การศึกษา 2556 

 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบเป?นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีท้ังหมด 20 ข�อ 20 คะแนน ใช�เวลาในการ 
ทดสอบ 30  นาที 

2. ห�ามขีด เขียน ทําเครื่องหมาย หรือสัญลักษณ%ใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี้ 
3. ให�นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( × ) ทับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นว=าเป?นคําตอบ 

ท่ีถูกต�องท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวในกระดาษคําตอบ เช=น ถ�าต�องการตอบข�อ ก ให�ปฏิบัติดังนี้ 
 

ก ข ค ง 
(×) ( ) ( ) ( ) 

 
4. ถ�าต�องการเปลี่ยนคําตอบใหม= เช=น เปลี่ยนจากข�อ ก เป?นข�อ ค ให�ปฏิบัติดังนี้ 

 
ก ข ค ง 

  (×) ( ) (×) ( ) 
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1. เครื่องหมายคณิตศาสตร%คู=ใดเก่ียวข�องกันมากท่ีสุด 
ก. บวกกับลบ 
ข. บวกกับคูณ 
ค. บวกกับหาร 
ง. ลบกับคูณ 

2. การบวกจํานวนนับใช�หลักการใดเป?นสําคัญ 
ก. การกระจาย 
ข. การสลับท่ี 
ค. การเท=ากัน 
ง. การเปลี่ยนกลุ=ม 

3. เม่ือสร�างรูปสี่เหลี่ยมขนมเป4ยกปูน จะต�องทราบอะไรสําคัญท่ีสุดจึงสร�างได�ถูกต�อง 
ก. ความยาว 1 ด�าน 
ข. ความยาว 2 ด�าน 
ค. ความยาวท้ัง 4 ด�าน 
ง. ด�าน 1 ด�าน กับมุม 1 มุม 

4. เลขคู=ใดเป?นพวกเดียวกัน 
ก. 1 กับ 0 
ข. 1 กับ 2 
ค. 2 กับ 4 
ง. 11 กับ 22 

5. เด็ก 4 คน ยืนอยู=บนบันได มุกอยู=สูงกว=าไหม เอ้ืองกับขวัญอยู=เท=ากัน และสูงกว=ามุก 
ใครอยู= กลาง 

ก. ไหม 
ข. เอ้ือง 
ค. ขวัญ 
ง. มุก 

6. 10: xx    5 : ? 
ก. VV 
ข. V 
ค. X 
ง. VX 
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ภาคผนวก  ช 
ตัวอย
างแบบวัดความพึงพอใจต
อบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
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แบบวัดความพึงพอใจต
อบทเรียนบนเว็บ 

เรื่อง  การวัด 
กลุ
มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร+  ช้ันมัธยมศึกษาป%ท่ี  2 

 
คําช้ีแจง   

1. แบบวัดความพึงพอใจต=อบทเรียนบนเว็บ  เป?นแบบประเมินท่ีเน�นคุณลักษณะเฉพาะของ
บทเรียนบนเว็บ  4  ด�าน  คือ 

ด�านท่ี  1  คําแนะนําในการใช�บทเรียน  เป?นแบบประเมินเน�นในเรื่องความเข�าใจและความยาก
ง=ายต=อการใช�บทเรียนบนเว็บ 

ด�านท่ี  2  ด�านเนื้อหาในบทเรียน  เป?นแบบประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาในด�านต=างๆ 
ด�านท่ี 3  ด�านการออกแบบการสอน  เป?นแบบประเมินการออกแบบบทเรียนบนเว็บ  เน�นการ

นําเสนอเนื้อหาความรู�แก=ผู�เรียน 
ด�านท่ี  4  ด�านการเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ  เป?นการประเมินท่ีเน�นใน  เรื่อง

ความสามารถของบทเรียนเก่ียวกับการเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ 
2.  ให�อ=านข�อความแต=ละข�อ  แล�วเลือกคําตอบท่ีตรงกับความรู�สึกจริง ๆ  ของนักเรียน  การ

ตอบไม=มีคําตอบใดถูกหรือผิด  เพราะแต=ละคนมีความคิดย=อมแตกต=างกัน  การเลือกคําตอบในแต=ละข�อ
จะไม=มีผลต=อคะแนนในการเรียนของนักเรียนแต=อย=างใด  โดยทําเครื่องหมาย  /  ลงในช=องหมายเลข  
ดังต=อไปนี้  คือ 

   หมายเลข  5 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู=ในระดับมากท่ีสุด 
   หมายเลข  4 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู=ในระดับมาก 
   หมายเลข  3 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู=ในระดับปานกลาง 

หมายเลข  2 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู=ในระดับน�อย 
หมายเลข  1 หมายถึง  มีความพึงพอใจอยู=ในระดับน�อยท่ีสุด 
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ข�อท่ี การเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.  คําแนะนําในการใช�บทเรียน 

1.1 คําแนะนําในการใช�บทเรียนบนเว็บ      
1.2 ความสะดวกในการใช�บทเรียนบนเว็บ      
1.3 คําแนะนําในการใช�บทเรียนเป?นไปตามลําดับข้ันตอน      

2.  เนื้อหาบทเรียน 
2.1 ภาษาท่ีใช�ในบทเรียนบนเว็บ      
2.2 บทสรุปเนื้อหาท�ายบท      
2.3 เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร%  เรื่องการวัดในบทเรียน      
2.4 ความเพลิดเพลิน  และน=าสนใจ      
2.5 อ=านและเข�าใจในเนื้อหาได�ง=าย      

3.  การออกแบบการสอน 
3.1 แบบของตัวอักษรท่ีใช�ในบทเรียน      
3.2 สีของตัวอักษรท่ีใช�ในบทเรียน      
3.3 บทเรียนบนเว็บช=วยให�นักเรียนมีความคิดวิเคราะห%      
3.4 บทเรียนช=วยแก�ปhญหาการเรียนไม=ทัน      
3.5 ได�ลงมือปฏิบัติจริง      
3.6 อัตราเร็วในการเรียนสมํ่าเสมอ      
3.7 การใช�ภาพกราฟiกในบทเรียน      
3.8 เสียงท่ีใช�ในบทเรียน      

4.  การเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ 
4.1 บทเรียนช=วยแก�ปhญหาอย=างเป?นระบบ      
4.2 บทเรียนบนเว็บสนุกสนานเหมือนเรียนกับครู      
4.3 บทเรียนบนเว็บทําให�นักเรียนศึกษาบทเรียนได�ตลอดเวลา      
4.4 นักเรียนมีความพึงพอใจเม่ือศึกษาด�วยบทเรียนนี้      
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ความพึงพอใจ  กลุ=ม  การเรียนแบบผสมผสาน  75:25 
 

ข�อ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 

คนท่ี 

1 5 4 4 4 5 4 4 5 3 3 5 3 4 5 5 5 4 4 4 2 82 
2 5 4 4 4 5 4 4 5 3 3 5 3 4 5 5 5 4 4 4 2 82 

3 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 90 

4 3 3 4 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 4 71 

5 5 4 5 5 5 3 5 4 4 4 4 5 5 4 5 3 5 4 4 5 88 
6 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 94 
7 3 4 4 5 3 3 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 87 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 3 3 4 3 4 3 88 

9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 98 

10 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 3 4 5 5 5 5 4 5 5 5 94 

11 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 92 
12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100 
13 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 92 
14 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 93 

15 5 5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 4 3 3 4 5 86 

16 5 5 5 4 4 4 4 3 4 5 4 3 4 5 4 5 5 4 3 5 85 

17 5 4 4 5 4 4 3 4 5 5 4 3 4 4 5 4 3 4 4 5 83 
18 5 4 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 4 91 
19 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 93 
20 5 4 5 5 5 5 4 3 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 92 

21 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 5 3 5 3 3 5 3 5 3 5 86 

22 5 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 95 

23 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 92 
24 5 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 92 
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ข�อ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 

คนท่ี 

25 5 4 4 4 5 5 5 3 5 5 3 4 4 5 5 5 4 5 5 5 90 

26 5 5 4 5 5 4 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 95 
27 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 5 3 5 3 3 5 3 5 3 5 86 
28 4 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 94 
29 5 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 95 

รวมเฉลี่ย 4.49 
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ความพึงพอใจ  กลุ=ม  การเรียนแบบผสมผสาน  25:75 
 

ข�อ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม คน

ท่ี 
1 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 92 
2 4 4 5 4 5 3 4 4 3 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 75 
3 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 5 4 88 

4 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 93 

5 5 4 5 5 5 3 5 4 4 4 4 5 5 4 5 3 5 4 4 5 88 

6 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 93 
7 3 4 4 5 3 3 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 87 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 3 3 4 4 4 3 89 
9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100 

10 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 3 4 5 4 5 5 5 5 5 5 94 

11 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 92 

12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100 
13 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 92 
14 3 4 4 5 3 3 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 87 
15 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 3 3 4 3 4 3 87 

16 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 98 

17 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 95 

18 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 92 
19 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100 
20 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 4 5 4 92 
21 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 95 

รวมเฉลี่ย 4.60 
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ภาคผนวก  ซ 
ตัวอย
างบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 
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http://www.udomaksorn.ac.th/moodle/p 
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ภาคผนวก  ฌ 
คะแนนผลการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บ 

แบบผสมผสาน  2 รูปแบบ 
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ตาราง  23  คะแนนผลการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75 : 25 
 

กลุ=ม  75:25 

กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%สูง กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%ต่ํา 

ท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ การคิดวิเคราะห% 

ท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ การคิดวิเคราะห% 

ก=อนเรียน หลังเรียน ก=อนเรียน หลังเรียน ก=อนเรียน หลังเรียน ก=อนเรียน หลังเรียน 

1 11 22 12 14 1 7 25 7 12 

2 13 20 13 15 2 10 18 7 11 

3 8 23 12 15 3 7 28 10 13 

4 12 21 14 16 4 6 28 10 13 

5 11 28 12 16 5 7 16 10 12 

6 8 25 13 17 6 6 24 10 13 

7 9 23 15 18 7 7 22 9 12 

8 10 28 14 15 8 6 16 11 13 

9 11 25 14 16 9 6 25 11 13 

10 10 25 15 17 10 6 20 13 15 

11 13 28 14 16 11 7 20 10 12 

12 16 25 16 18 12 7 25 11 13 

     13 6 21 11 13 

     14 6 22 13 14 

     15 8 20 13 15 

     16 6 20 10 14 

     17 7 19 9 12 
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ตาราง  24  คะแนนผลการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25 : 75 
 

กลุ=ม  25 : 75 

กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%สูง กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%ต่ํา 

ท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ การคิดวิเคราะห% 

ท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ การคิดวิเคราะห% 

ก=อนเรียน หลังเรียน ก=อนเรียน หลังเรียน ก=อนเรียน หลังเรียน ก=อนเรียน หลังเรียน 

1 8 24 14 16 1 6 21 9 12 

2 8 21 10 15 2 6 26 10 12 

3 11 22 13 14 3 7 25 11 12 
4 12 21 12 16 4 7 25 10 12 
5 12 24 11 16 5 8 19 9 13 
6 13 23 14 15 6 7 26 11 12 

7 13 24 13 14 7 8 25 11 12 

8 12 24 13 16 8 8 18 11 12 

9 9 23 10 12 9 8 24 10 13 
     10 7 22 6 11 
     11 7 15 11 13 
     12 9 23 9 12 
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ตาราง  25  คะแนนความคงทนในการเรียนรู�ท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  75 : 25 
 

กลุ=ม 75 : 25 

ท่ี 
กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%สูง กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%ต่ํา 

ผลสัมฤทธิ์ ผลสัมฤทธิ์  2 สัปดาห% ผลสัมฤทธิ์ ผลสัมฤทธิ์  2 สัปดาห% 

1 22 22 25 21 

2 20 18 18 18 

3 23 20 28 25 

4 21 21 28 26 
5 28 24 16 15 
6 25 21 24 24 
7 23 23 22 22 

8 28 25 16 15 

9 25 25 25 23 

10 25 21 20 20 
11 28 24 20 18 
12 25 25 25 23 
13   21 19 

14   22 20 

15   20 20 

16   20 18 
17   19 19 
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ตาราง  26  คะแนนความคงทนในการเรียนรู�ท่ีเรียนด�วยบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  แบบ  25 : 75 
 

กลุ=ม 25:75 

ท่ี 
กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%สูง กลุ=มเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%ต่ํา 

ผลสัมฤทธิ์ ผลสัมฤทธิ์  2 สัปดาห% ผลสัมฤทธิ์ ผลสัมฤทธิ์  2 สัปดาห% 

1 24 21 21 20 

2 21 20 26 24 

3 22 21 25 23 

4 21 19 25 24 
5 24 22 19 18 
6 23 23 26 23 
7 24 24 25 22 

8 24 22 18 16 

9 23 22 24 20 

10   22 19 
11   15 13 
12   23 20 
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ภาคผนวก  ญ 
การทดสอบข�อตกลงเบ้ืองต�นของ MANCOVA  และ  ANCOVA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 
 

139

ตาราง  27  สหสัมพันธ%ระหว=างผลสัมฤทธิ์กับการคิดวิเคราะห%โดยรวม 
 

ผลการเรียน Pearson Correlation การคิดโดยรวม 
ผลสัมฤทธิ์โดยรวม rxy .185 
  p .199 

 
ตาราง  28  การทดสอบ Homogeneity of Variance - Covariance Matrices ของผลสัมฤทธิ์ทาง 
    การเรียน  และการคิดวิเคราะห%โดยรวม  ของนักเรียนท่ีมีเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%   
     ต=างกันและเรียนโดยใช�รูปแบบการเรียนต=างกัน 
 

Box’s M F df1 df2 P 
11.157 1.949 9 12133.164 .061 

 
ตาราง  29  การทดสอบ Homogeneity of Variance ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการคิด 
    วิเคราะห%ของนักเรียนท่ีมีเชาว%ปhญญาด�านคณิตศาสตร%ต=างกัน  และการเรียนโดยใช�รูปแบบ 
    ผสมผสานต=างกัน 
 

ผลการเรียน F df1 df2 P 
ผลสัมฤทธิ์โดยรวม 2.151 3 46 .068 
การคิดวิเคราะห%     

1. ด�านความสําคัญ 2.116 3 46 .114 
2. ด�านความสัมพันธ% 2.293 3 46 .090 
3. ด�านหลักการ 1.983 3 46 .130 

การคิดโดยรวม 2.485 3 46 .054 
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ภาคผนวก  ฎ 
การหาค
าประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 2 รูปแบบ   

โดยผู�เช่ียวชาญ 
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การหาประสิทธิภาพของบนเรียนบนเว็บแบบผสมผสานโดยผู�เชี่ยวชาญ 
แบบประเมินบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน   

เรื่องการวัด  สําหรับผู�มีประสบการณ%ด�านเนื้อหา 
 
คําชี้แจง  กรุณาใส=เครื่อง ( / )  ลงในช=องท่ีตรงกับความคิดเห็นและความเป?นจริงของท=าน 
   5  =  มากท่ีสุด  4  =  มาก  3  =  ปานกลาง  2  =  น�อย 1  =  น�อยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ด�านเนื้อหา      
1. ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังมีความสมบูรณ%และชัดเจน      
2. เนื้อหาถูกต�องตามหลักวิชา        
3. เนื้อหาครอบคลุมตามผลการเรียนท่ีคาดหวัง      
4. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      
5. เนื้อหามีความสัมพันธ%ต=อเนื่อง      
6. ภาษาท่ีใช�มีความเหมาะสมกับผู�เรียน      
7. เนื้อหาในแต=ละหน=วยการเรียนครอบคลุมจุดประสงค%การเรียนรู�      
8. การนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนมีความน=าสนใจ      
9. แบบทดสอบหลังเรียนช=วยให�ผู�เรียนเข�าใจเนื้อหายิ่งข้ึน      
10. แหล=งอ�างอิงของข�อมูลและเนื้อหา      
 
 
ข�อคิดเห็นและข�อเสนอแนะอ่ืน ๆ  ............................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
 

ลงชื่อ................................................................ผู�ประเมิน 
      (.................................................................) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 
 

142

แบบประเมินบทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน   
เรื่อง การวัด  สําหรับผู�มีประสบการณ%โปรแกรมคอมพิวเตอร% 

 
คําชี้แจง  กรุณาใส=เครื่อง ( / )  ลงในช=องท่ีตรงกับความคิดเห็นและความเป?นจริงของท=าน 
   5  =  มากท่ีสุด  4  =  มาก  3  =  ปานกลาง  2  =  น�อย 1  =  น�อยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. การออกแบบโครงสร�างเนื้อหาได�ชัดเจน      
2. ออกแบบเส�นทางเดินบทเรียนชัดเจน  ทําให�ผู�เรียนใช�ได�สะดวก
และสามารถย�อนกลับไปยังจุดต=างๆ ได�ง=าย 

     

3. ออกแบบให�ผู�เรียนสามารถควบคุมทิศทาง  และความเร็วในการ
เรียนรู�ด�วยตนเอง 

     

4. ออกแบบให�มีผลปMอนกลับและการเสริมแรง      
5. การใช�ภาพกราฟiกเหมาะสมกับเนื้อหา      
6. การใช�สีตัวอักษรเหมาะสมกับสีพ้ืนหลัง      
7. การเลือกใช�รูปแบบของตัวอักษร      
8. ขนาดตัวอักษรท่ีใช�      
 
ข�อคิดเห็นและข�อเสนอแนะอ่ืน ๆ  ............................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
 

ลงชื่อ................................................................ผู�ประเมิน 
      (.................................................................) 
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ตาราง  30  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ  เรื่องการวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2  
         โดยผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหา 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น     

ของผู�เชี่ยวชาญ เฉลี่ย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวังมีความสมบูรณ%และชัดเจน 4 5 4 4.33 
2. เนื้อหาถูกต�องตามหลักวิชา   5 5 4 4.67 
3. เนื้อหาครอบคลุมตามผลการเรียนท่ีคาดหวัง 4 5 4 4.33 
4. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 5 5 4 4.67 
5. เนื้อหามีความสัมพันธ%ต=อเนื่อง 5 4 5 4.67 
6. ภาษาท่ีใช�มีความเหมาะสมกับผู�เรียน 4 4 4 4.00 
7. เนื้อหาในแต=ละหน=วยการเรียนครอบคลุมจุดประสงค%การ
เรียนรู� 5 5 5 5.00 
8. การนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนมีความน=าสนใจ 4 5 4 4.33 
9. แบบทดสอบหลังเรียนช=วยให�ผู�เรียนเข�าใจเนื้อหายิ่งข้ึน 5 4 4 4.33 
10. แหล=งอ�างอิงของข�อมูลและเนื้อหา 5 5 4 4.67 

สรุป 4.60 4.70 4.20 4.50 
 
ตาราง  31  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ  เรื่องการวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2   
               โดยผู�เชี่ยวชาญด�านโปรแกรม 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น     

ของผู�เชี่ยวชาญ เฉลี่ย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. การออกแบบโครงสร�างเนื้อหาได�ชัดเจน 4 5 5 4.67 
2. ออกแบบเส�นทางเดินบทเรียนชัดเจน  ทําให�ผู�เรียนใช�ได�
สะดวกและสามารถย�อนกลับไปยังจุดต=างๆ ได�ง=าย 5 5 4 4.67 
3. ออกแบบให�ผู�เรียนสามารถควบคุมทิศทาง  และความเร็ว
ในการเรียนรู�ด�วยตนเอง 4 5 4 4.33 
4. ออกแบบให�มีผลปMอนกลับและการเสริมแรง 4 5 4 4.33 
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ตาราง  31  (ต=อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น     

ของผู�เชี่ยวชาญ เฉลี่ย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

5. การใช�ภาพกราฟiกเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 4 4.67 
6. การใช�สีตัวอักษรเหมาะสมกับสีพ้ืนหลัง 5 5 4 4.67 
7. การเลือกใช�รูปแบบของตัวอักษร 5 5 4 4.67 
8. ขนาดตัวอักษรท่ีใช� 5 4 5 4.67 

สรุป 4.63 4.88 4.25 4.58 
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ภาคผนวก  ฏ 
การประเมินความสอดคล�องระหว
างแบบทดสอบกับผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง 
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ตาราง  32  ค=าดัชนีความสอดคล�อง  (IOC)  ของข�อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู�  เรื่องการวัด 
               ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2 

 

ข�อท่ี 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม ค=า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
2 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
3 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
4 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
5 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
6 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
7 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
8 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
9 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
10 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
11 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
12 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
13 0 1 1 2 .67 ใช�ได� 
14 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
15 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
16 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
17 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
18 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
19 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
20 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
21 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
22 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
23 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
24 0 1 1 2 .67 ใช�ได� 
25 0 1 1 2 .67 ใช�ได� 
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ตาราง  32  (ต=อ) 
 

ข�อท่ี 
ผู�เชี่ยวชาญ 

รวม ค=า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

26 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
27 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
28 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
29 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
30 1 1 1 3 1 ใช�ได� 
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ภาคผนวก  ฐ 
การหาค
าความยาก  ค
าอํานาจจําแนก  และค
าความเช่ือม่ัน 

ของแบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตาราง  33  ค=าความยาก (P)  ค=าอํานาจจําแนก  (B)  ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
      เรื่อง การวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2 
 

ข�อท่ี ค
าความยากง
าย 
(P) 

ค
าอํานาจจําแนก 
(B) 

ข�อท่ี ค
าความยากง
าย 
(P) 

ค
าอํานาจจําแนก 
(B) 

1 0.64 0.58 21 0.36 0.33 
2 0.71 0.25 22 0.67 0.50 
3 0.50 0.42 23 0.79 0.42 
4 0.79 0.50 24 0.36 0.67 
5 0.67 0.33 25 0.50 0.42 
6 0.50 0.42 26 0.71 0.58 
7 0.43 0.25 27 0.43 0.33 
8 0.36 0.67 28 0.57 0.42 
9 0.64 0.58 29 0.50 0.50 
10 0.57 0.67 30 0.36 0.33 
11 0.36 0.42 31 0.79 0.42 
12 0.79 0.50 32 0.67 0.58 
13 0.71 0.33 33 0.64 0.25 
14 0.67 0.42 34 0.57 0.67 
15 0.64 0.67 35 0.67 0.58 
16 0.36 0.33 36 0.36 0.42 
17 0.50 0.50 37 0.50 0.33 
18 0.43 0.58 38 0.43 0.67 
19 0.57 0.42 39 0.79 0.42 
20 0.67 0.25 40 0.67 0.33 

 
 ค=าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง การวัด  เท=ากับ 0.762  
 ข�อสอบท่ีนําไปใช�       - มีความยากง=าย (P) อยู=ระหว=าง 0.20-0.80 
                                - ค=าอํานาจจําแนก (B) สูงกว=า 0.20 ข้ึนไป 
 ผู�วิจัยคัดเลือกข�อสอบท่ีนําไปใช�ได�ให�เหลือ 30 ข�อ 
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ภาคผนวก  ฑ 
การหาค
าความยาก  ค
าอํานาจจําแนก  และค
าความเช่ือม่ันของ 

แบบวัดความสามารถทักษะการคิดวิเคราะห+ 
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ตาราง  34  ค=าความยาก (P)  ค=าอํานาจจําแนก  (B)  ของแบบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห%   
 

ข�อท่ี ค=าความยาก (P) ค=าอํานาจจําแนก  (B) 
1 0.50 0.63 
2 0.43 0.46 
3 0.46 0.44 
4 0.53 0.71 
5 0.46 0.67 
6 0.40 0.46 
7 0.50 0.63 
8 0.46 0.51 
9 0.50 0.75 
10 0.43 0.51 
11 0.46 0.57 
12 0.50 0.63 
13 0.50 0.75 
14 0.46 0.44 
15 0.53 0.77 
16 0.50 0.63 
17 0.46 0.57 
18 0.43 0.51 
19 0.40 0.46 
20 0.40 0.41 

 
ค=าความยาก (P)  ต้ังแต=  .40 - .80 
ค=าอํานาจจําแนก  (B)  ต้ังแต=  .41 - .75 
แบบทดสอบมีค=าความเชื่อม่ันท้ังฉบับเท=ากับ  .83 
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ภาคผนวก  ฒ 
คู
มือการใช�บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน 2 รูปแบบ 
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คู
มือการใช�บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ 
เรื่อง การวัด  ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2 

 
  บทเรียนบนเว็บแบบผสมผสาน  2  รูปแบบ  เรื่องการวัด  สร�างข้ึนเพ่ือใช�เป?นบทเรียนในรายวิชา
คณิตศาสตร%พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาป4ท่ี  2  โดยมีจุดมุ=งหมายในการใช�งาน  ดังนี้ 
  1.  เป?นสื่อการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร%พ้ืนฐาน 
  2.  เป?นบทเรียนประเภททบทวนเนื้อหา 
  3.  ใช�เรียนรู�ด�วยตนเอง  และการเรียนรู�แบบผสมผสาน 
  4.  ใช�เป?นบทเรียนและทดสอบเพ่ือวัดความรู�ความเข�าใจเรื่องการวัด ในเนื้อหาบทเรียนมีลักษณะ
การเรียนท่ีสามารถเลือกเรียนได� 
โครงสร�างเนื้อหา 
 หน
วยการเรียนรู�ท่ี  1  ความเป?นมาของการวัด 
   
 หน
วยการเรียนรู�ท่ี  2  การวัดความยาว 
  
 หน
วยการเรียนรู�ท่ี  3  การวัดพ้ืนท่ี 
   
 หน
วยการเรียนรู�ท่ี  4  การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 
   
 หน
วยการเรียนรู�ท่ี  5  การวัดเวลา 
 
 ข้ันตอนการเตรียม 
   เพ่ือความสมบูรณ%ของการเรียน  ผู�ใช�ควรเตรียมตัวในการเรียน  ดังนี้ 
   1. เตรียมเครื่องคอมพิวเตอร%ท่ีใช�ระบบปฏิบัติการ  Windows XP  ข้ึนไป 
   2.  เครื่องคอมพิวเตอร%ท่ีใช�ต�องมี  CPU  ท่ีมีความเร็วต้ังแต=  400 MHz  ข้ึนไป  มีแรมต้ังแต=  
32  MB  ข้ึนไป  ปรับหน�าจอ  1024 x 768 
   3.  ผู�ใช�มีการเชื่อมต=ออินเทอร%เน็ต 
   4.  ผู�ใช�ต�องติดต้ังโปรแกรม  Flash Player 
   5.  ผู�ใช�ต�องมีทักษะทางคอมพิวเตอร%อย=างน�อยจับเมาส%เป?น 
ข้ันตอนการเรียน 

1. เม่ือพร�อมแล�วให�เข�าโปรแกรม  Internet Explorer  พิมพ% 
http://www.udomaksorn.ac.th/moodle/ 

2. ลงชื่อเข�าใช�  เพ่ือเข�าสู=บทเรียน  เรื่องการสื่อสารข�อมูลและเครือข=ายคอมพิวเตอร% 
3. เลือกเรียนเนื้อหาตามลําดับหน=วย 
4. ตอบคําถามในกระดานถามตอบ 
5. ช=วยเหลือแนะนําสมาชิกในกลุ=มคอมพิวเตอร%  2  คน  ต=อหนึ่งเครื่อง 
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