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บทคัดยอ 
 
 วานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามมีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ ในธรรมชาติพบคอนขาง
นอย มีสถานภาพเปนพืชหายาก นําวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามมาขยายพันธุดวยเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในหลอดทดลอง โดยนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามขนาด 1 ซม. มา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) (1962) ที่เติมฮอรโมนไซโทไคนิน (BA, TDZ 
และ Kinetin) ความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มก/ล ฮอรโมนกลุมออกซิน (IBA, IAA และ 
NAA) ความเขมขน 0, 0.1, 0.5 และ 1 มก/ล ฮอรโมนกลุมไซโทไคนิน (BA และ TDZ) ความเขมขน 0, 
0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล รวมกับฮอรโมน NAA 1 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาตน
ออนวานเขาพรรษาที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 3 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 
5.33 ยอด/ชิ้นสวนพืช ตนออนวานทับทิมสยามที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล 
สามารถชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 13.38 ยอด/ชิ้นสวนพืช ตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิม
สยามที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล และ NAA 0.5 มก/ล ให
จํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 21.50 ราก/ชิ้นสวนพืช และ 26.20 ราก/ชิ้นสวนพืช ตามลําดับ  
 ตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามที่ผาครึ่งตามยาว ไมผาครึ่งตามยาว และตัดตาม
ขวางขนาด 0.5 ซม. นํามาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 ม/ล 
รวมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 0, 25, 50, 75 และ 100 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 
สัปดาห เพื่อชักนําใหเกิดยอดและราก พบวาตนออนวานเขาพรรษาที่ไมผาครึ่งตามยาวเมื่อนํามา
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate 100 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 
14.80 ยอด/ชิ้นสวนพืช ตนออนวานทับทิมสยามที่ไมผาครึ่งตามยาวเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร 
MS ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 16.50 ยอด/ชิ้นสวนพืช   
 เมื่อยายตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามออกปลูกในกระถางที่มีวัสดุปลูกแตกตาง
กัน เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาตนวานเขาพรรษามีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตไดดีที่สุด 100% เมื่อปลูกใน
แกลบดํา และแกลบดําผสมทรายอัตราสวน 1:1 ตนวานทับทิมสยามมีอัตราการรอดชีวิต 100% เมื่อ
ปลูกในดินปลูก, แกลบดํา, ทราย, ดินปลูกรวมกับทราย (1:1), ดินปลูกรวมกับแกลบดํา (1:1), และ
แกลบดํารวมกับทรายรวมกับดินปลูก (1:1:1)  
 
คําสําคัญ  :  วานเขาพรรษา; วานทับทิมสยาม; การขยายพันธุพืช;  พืชหายาก;  การอนุรักษ  
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ABSTRACT 
 
 Globba annamensis Gagnep. and G. siamensis (Hemsl.) Hemsl. are valued 
plants with ornamental potential, which are found in only a few in natural locations. 
The status of these plants are as rare species. In vitro propagation of G. annamensis 
and G. siamensis by the tissue culture technique was investigated. Microshoots of G. 
annamensis and G. siamensis (1 cm in length) were cultured on Murashige and Skoog 
(MS) (1962) medium containing 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5, and 6 mg/l of a cytokinin hormone 
(BA, TDZ, and Kinetin) or 0, 0.1, 0.5, and 1 mg/l of an auxin hormone (IBA, IAA, and 
NAA), or 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, and 5 mg/l of (BA and TDZ) in combination with 1 mg/l of 
NAA for eight weeks. The highest average number of shoots was 5.33 shoots/explant 
and observed when culturing the microshoots of G. annamensis on MS medium with 3 
mg/l TDZ added. For G. siamensis, the microshoots cultured on MS medium 
supplemented with 5 mg/l BA produced the maximum average number of shoots 
(13.38 shoots/explant). For root induction, the microshoots of G. annamensis and G. 
siamensis that were cultured on MS medium with 4 mg/l BA plus 1 mg/l NAA or 0.5 
mg/l NAA showed the maximum average number of 21.50 roots/explant or 26.20 
roots/explant, respectively. The long divided, undivided, and cross divided of the 
microshoots (0.5 cm in length) of G. annamensis and G. siamensis were cultured on MS 
solid medium and liquid medium supplemented with 0.5 mg/l TDZ in combination 
with 1 mg/l NAA and 0, 25, 50, 75, and 100 mg/l Adenine sulfate for eight weeks to 
induce shoot and root formation. The result showed that the long undivided 
microshoots of G. annamensis cultured on MS liquid medium supplemented with  
100 mg/l Adenine sulfate produced the maximum number of shoots (14.80 
shoots/explant). The long undivided microshoots of G. siamensis cultured on MS liquid 
medium produced the maximum number of shoots (16.50 shoots/explant). When 
transferring complete plantlets of G. annamensis and G. siamensis to pots containing 
different types of plant materials under natural conditions for eight weeks, the best 
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survival rate was 100% when transplanting G. annamensis to burned rick husk or sand 
and burned rick husk (1:1 w/w). For G. siamensis, the best survival rate was 100% when 
transplanted to soil, burned rick husk, sand, soil and sand (1:1 w/w), soil and burned 
rick husk (1:1 w/w), or sand, burned rick husk and soil (1:1:1 w/w/w). 
 
Key Words  : Globba annamensis Gagnep.; Globba siamensis (Hemsl.) Hemsl.;  
   Propagation; Rare plant; Conservation 
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ตาราง  4.5 ตนออนวานเขาพรรษาเมื่อยายออกปลูกในสภาพธรรมชาติ ในวัสดุปลูกชนิดตางกัน 51 
   เปนเวลา 8 สัปดาห                                                        
ตาราง  4.6 ผลของฮอรโมน BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน ตอการชัก 54 
   นําตนออนวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  
   เปนเวลา 8 สัปดาห      
ตาราง  4.7 ผลของฮอรโมนออกซิน IBA, IAA และ NAA ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน ตอการ 59 
   ชักนําตนออนวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  
   เปนเวลา 8 สัปดาห 
ตาราง  4.8 ผลของฮอรโมนไซโทไคนินรวมกับฮอรโมนออกซินที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน 63 
  เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนวานทับทิมสยามบนอาหารสูตร MS เปนเวลา 8 สัปดาห 
ตาราง  4.9 ผลของชิ้นสวนพืช ชนิดอาหารและฮอรโมนไซโทไคนินรวมกับฮอรโมนออกซินที่ระดับ 70 
   ความเขมขนแตกตางกัน เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนวานทับทิมสยามบนอาหารสูตร MS  
   เปนเวลา 8 สัปดาห 
ตาราง  4.10 ตนออนวานทับทิมสยามเมื่อยายออกปลูกในสภาพธรรมชาติ ในวัสดุปลูกชนิดตางกัน  81 
   เปนเวลา 8 สัปดาห 
ตาราง ภาคผนวก  1  การแบงกลุมสารเคมี และการเตรียมสารละลายเขมขนของสูตรอาหาร MS  105 
              (Murashige and Skoog, 1962)  
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ภาพประกอบ  4.35 ตนออนวานทับทิมสยามเมื่อนํามาตัดตามขวางขนาด 0.5 ซม. นํามาเพาะเลี้ยง 78 
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ภาพประกอบ  4.36 รากวานทับทิมสยามเมื่อเพาะเลี้ยงตนออนที่ตัดตามขวางขนาด 0.5 ซม. บน 79 
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บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญญา 
 
 พืชวงศขิง (Zingiberaceae) เปนไมลมลุกอยูในกลุมพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (monocotyledon- 
nous plant) มีประมาณ 52 สกุล 1,300 ชนิด ปจจุบันในประเทศไทยพบพืชวงศขิงประมาณ 26 สกุล 
300 ชนิด นิยมปลูกพืชวงศขิงทั้งในประเทศและตางประเทศ เนื่องจากพืชวงศขิงมีสรรพคุณเปนยา
สมุนไพร เชน เปราะหอม (Kaempferia galanga) เปนยาขับเสมหะ ขับปสสาวะ ขับลม รักษาโรค
กระเพาะอาหาร โรคหืด และโรคความดันสูง (Rahman et al., 2004) กระชายดํา (K. parviflora)  
มีสรรพคุณในการกระตุนประสาท บํารุงประสาทและสายตา สรางความสมดุลของความดันโลหิต แกโรค
บิด ปวดทอง สําหรับสตรีจะชวยขยายหลอดเลือด ทําใหผิวพรรณมีน้ํามีนวล แกโรคกระเพาะ ความดัน
โลหิตสูง โรคเบาหวาน โรคหัวใจ ปวดมวนในทอง และแกอาการตกขาว กระทือปา (Zingiber 
zerumbet) เหงาออน ลําตน และชอดอกออนรับประทานสดหรือลวกเปนผักจิ้มกับน้ําพริก (อัจฉรีย 
สรอยอินทร, 2556) กระทือ (Globba marantina) บํารุงและขับน้ํานม บิด ขับปสสาวะ แกปวดมวน
ในทอง แกทองอืด นอกจากนี้พืชวงศขิงบางชนิด เชน Curcuma soloensis นํามาทําเปนสียอมผา และ
ไมประดับ (Zhang et al., 2011) ขมิ้นออย (C. zedoaria) มีฤทธิ์ตานมะเร็ง ปองกันตับอักเสบ ตาน
การอักเสบ บรรเทาอาการปวด ใชเปนสีผสมอาหารและเครื่องปรุงรส สวนเหงาของขมิ้นออยใชเปนยาชู
กําลังและเปนสวนประกอบของน้ําหอม (Chong et al., 2012) วานมหาเมฆ (C. aeruginosa) มีฤทธิ์
บรรเทาอาการปวดมดลูก ชวยใหมดลูกเขาอูเร็ว ใบออนของวานเปราะทอง (Cornukaempferia 
auranti ora Mood & Larsen) นํามารับประทานกับน้ําพริก เหงาใชรักษาโรคตาลขโมยหรือโรค
เกี่ยวกับทางเดินอาหาร (ปยะพร แสนสุข, 2555) ในดานอุตสาหกรรมมีการสงออกหัวพันธุปทุมมา  
(C. alismatifolia) หรือเปนสายพันธุลูกผสมที่ไดรับความนิยมในหลายประเทศ ในชื่อ “Siam Tulip” 
(จรัญ มากนอย และพวงเพ็ญ ศิริรักษ, 2555)  
 พืชสกุลหงสเหิน (Globba L.) เปนพืชในวงศขิง ทั่วโลกพบประมาณ 100 ชนิด พบใน
ประเทศไทย 40 ชนิด ดอกและเกสรมีลักษณะสงางามคลายหงส หลายชนิดเปนพืชเศรษฐกิจ เชน  
G. magnifica และ G. winitii เปนหงสเหินที่มีความสวยงาม ทั้งในรูปไมตัดดอก และไมกระถาง มีใบ
ประดับขนาดใหญเรียงตัวกันอยางเปนระเบียบ สีของใบประดับมีหลายสี ไดแก สีขาว เขียว ชมพูออน 
ชมพูเขม มวง มวงออน มวงเขม และแดง เปนตน จังหวัดสระบุรี นําชอดอก G. winitii มาใชประโยชน
ในงานพิธีทางศาสนาคือประเพณีตักบาตรดอกไมในวันเขาพรรษา อีกทั้งหลายชนิดที่มีสรรพคุณทาง
สมุนไพร โดยนําดอกมาตมดื่มรักษาวัณโรค (ปรัชญา ศรีสงา และคณะ, 2554) กระทือ (G. marantina) 
ใบใชรักษาอาการปวดหูและโรคตาแดง (Reena et al., 2015) 
 วานเขาพรรษา (G. annamensis Gagnep.) มีสถานภาพเปนพืชหายากพบเฉพาะในปาเต็ง
รังทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร อําเภอโขงเจียม
จังหวัดอุบลราชธานี ตางประเทศพบในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีการกระจายพันธุ 
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จากประเทศเวียดนาม ออกดอกชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม (สุรพล แสนสุข, 2554) เปนพืช 
สมุนไพร และมีศักยภาพใชปลูกเปนไมดอกไมประดับ เนื่องจากมีใบประดับที่มีสีแดงเลือดนก มีความ
สวยงานเปนอยางยิ่ง 
 วานทับทิมสยาม (G. siamensis (Hemsl.) Hemsl). มีสถานภาพเปนพืชหายากและพืชถิ่น
เดียว พบตามพ้ืนที่ลานหินชุมชื้นปาเต็งรัง ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกของประเทศ
ไทย อําเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี (สุรพล แสนสุข และคณะ, 2557) ในตางประเทศพบที่ลาวและ
กัมพูชา ออกดอกชวงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม ใบประดับมีสีขาวใหญ สวยงามสะดุดตา ชอดอกนํามา
เปนไมดอกไมประดับ 
 เนื่องจากในปจจุบันพืชวงศขิงถูกคุกคามจากภัยพิบัติทางธรรมชาติหรือจากการกระทําของ
มนุษยที่ทําใหพื้นที่ปาลดลง และพื้นที่ตางๆ เชน ทุ งนา และพื้นที่บางสวนของถนนถูกทําลาย และ
พื้นที่ปาธรรมชาติที่พบวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามเปนปาชุมชน ชาวบานรอบพื้นที่สวนใหญใช
เปนปาสาธารณประโยชน เขาไปเก็บหาของปานํามาเปนยาสมุนไพรและนํามาประกอบอาหาร บุกรุกจับ
จองเพ่ือครอบครองเปนพื้นที่สวนบุคคล ตัดไมและเผาปา ทําใหพบวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยาม
ในธรรมชาติมีจํานวนนอยลง โดยทั่วไปพืชวงศขิงสามารถขยายพันธุไดโดยการใชเหงา แตสามารถเพิ่ม
จํานวนตนไดนอย เพราะเหงามีขนาดเล็ก สั้น มีจํานวนตาตอเหงานอย สามารถขยายพันธุ และเพิ่ม
จํานวนไดเฉพาะในฤดูฝน เมื่อถึงฤดูแลงจะมีการพักการเจริญเติบโตเพื่อสะสมสารตางๆ นอกจากนี้ยัง
พบการเกิดโรคในเหงา จึงทําใหเพิ่มจํานวนตนในธรรมชาติไดนอย ทําใหไมเพียงพอตอความตองการใน
การนํามาใชประโยชน จากความสําคัญดังขางตนผูวิจัยจึงไดสนใจอนุรักษพันธุกรรมพืชหายากวงศขิง  
ได แก  ว านเข าพรรษาและวานทับทิมสยามที่มีสภานะภาพเปนพืชหายากที่พบเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยเทานั้น โดยการนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในหลอด
ทดลองมาใชในการเพิ่มจํานวนตนของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหไดปริมาณมากในเวลา
รวดเร็ว ไดตนที่มีลักษณะเหมือนตนแมพันธุ  นอกจากนี้พืชที่ขยายพันธุ และเพิ่มจํานวนไดจากการ
เพาะเลี้ยงจะนําไปปลูกเพื่อเปนการอนุรักษพรรณพืชทั้งสองชนิดนี้ไวในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน 
 ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม พื้นที่นี้มีความหลากหลายทางธรรมชาติทั้งพืชพันธุและสัตวปา 
เพื่อเปนการอนุรักษพันธุกรรมพืชไมใหสูญหายและมีใหใชประโยชนอยางยั่งยืนตอไป  
         
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1. เพื่อศึกษาระดับความเขมขนของฮอรโมน BA, TDZ และ Kinetin ที่เหมาะสมตอการชักนํา
ตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 2. เพื่อศึกษาระดับความเขมขนของฮอรโมน NAA, IAA และ IBA ทีเ่หมาะสมตอการชักนําตน
ออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 3. เพื่อศึกษาผลรวมระหวางออกซินและไซโทไคนินที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวาน
เขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 4. เพื่อศึกษาชนิดของอาหารและลักษณะของตนออนที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวาน
เขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
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 5. เพื่อศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมเม่ือยายตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามออก
ปลูกในสภาพธรรมชาติ  

6. เพื่ออนุรักษพันธุกรรมพืชหายากวงศขิง ไดแก วานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามไวใน
เขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน 
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
 

  1. ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามให
เกิดยอดและราก โดยนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที ่
เติมฮอรโมน BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มก/ล เพาะ 
เลี้ยง เปนเวลา 8 สัปดาห 
 2. ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยาม 
ใหเกิดยอดและราก โดยนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ที่เติมฮอรโมน NAA, IAA และ IBA ที่ระดับความเขมขน 0, 0.1, 0.5 และ 1 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8  
สัปดาห 
 3. ศึกษาผลรวมระหวาง BA และ NAA ที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวานเขาพรรษาและ
วานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก โดยนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยาม มาเพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA ที่ระดับความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล รวมกับ NAA 
ที่ระดับความเขมขน 0 และ 1 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห 
 4. ศึกษาชนิดของอาหารและลักษณะของตนออนที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวาน
เขาพรรษาและวานทับทิมสยาม ใหเกิดยอดและราก โดยนําตนออนเขาพรรษาและวานทับทิมสยามมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวและอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ ที่ระดับความเขมขน 0.5 มก/ล 
รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 1 มก/ล และรวมกับ Adenine sulfate ที่ระดับความเขมขน 0, 25, 
50, 75, 100 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห 
 5. ศึกษาการยายตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามออกปลูกในเรือนเพาะชําใน
กระถางที่มีดินปลูก แกลบดํา ทราย ดินปลูกผสมทราย (1:1) ดินปลูกผสมแกลบดํา (1:1) แกลบดําผสม
ทราย (1:1) และแกลบดําผสมทรายผสมดินปลูก (1:1:1) เปนเวลา 8 สัปดาห 
 6. การนําตนกลาวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามออกปลูกในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน 
เมื่อตนกลาของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามมีลําตนที่สมบูรณ แข็งแรง ใบแผแบน รากเจริญดี 
ชนิดละ 100 ตน นําไปปลูกในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม 
 
1.4  สถานทีท่ําวิจัย 
 
 หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (SC1–306) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เรือนเพาะชํา และเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน ตําบลนาเชือก อําเภอนาเชือก          
จังหวัดมหาสารคาม 
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1.5  ระยะเวลาในการทําวิจัย 
 

 
1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 1. ทราบระดับความเขมขนของฮอรโมน BA, TDZ และ Kinetin ที่เหมาะสมตอการชักนําตน
ออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 2. ทราบระดับความเขมขนของฮอรโมน NAA, IAA และ IBA ที่เหมาะสมตอการชักนําตนออน
วานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 3. ทราบผลรวมระหวางฮอรโมน BA และ NAA ที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวาน
เขาพรรษาและวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 4. ทราบชนิดของอาหารและลักษณะของตนออนที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวาน
เขาพรรษาและวานทับทิมสยาม ใหเกิดยอดและราก 
 5. ทราบชนิดของวัสดุปลูกที่เหมาะสมเมื่อยายตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามใน
หลอดทดลองออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 6. อนุรักษพันธุกรรมพืชหายากวงศขิง ไดแก วานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามไมใหสูญ
หายและมีใหใชประโยชนอยางยั่งยืนตอไปในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน 
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บทที่ 2 
 

ปริทัศน์เอกสารข้อมูล 
 
2.1  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์พชืวงศข์งิ  
    
 พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียว พืชล้มลุก มีอายุหลายปี มีการเจริญเติบโต
ในแนวระระนาบแบบเจริญด้านข้าง ทุกส่วนของพืชมีกลิ่นหอม โดยเฉพาะส่วนเหง้ามีกลิ่นหอมมากที่สุด 
ราก เป็นรากฝอยเกิดกระจุกรอบเหง้า รากในบางสกุลมีการสะสมอาหารโดยพองออกเป็นหัว 
คล้ายกระชายและปลายรากมีปมสะสมอาหารรูปรี ลําต้น มี 2 ชนิด คือ เหง้าหรือลําต้นใต้ดินหรือไรโซม  
ภายในเน้ือเหง้ามีสีขาว เหลืองอ่อน หรือเหลืองเข้ม มีกลิ่นหอมของน้ํามันหอมระเหย และลําต้นเหนือ
ดิน เป็นลําต้นเทียมประกอบด้วยกาบใบหลายกาบใบมารวมกันอันแน่น เจริญได้ดีในฤดูฝน ในช่วงเวลาที่
สภาพอากาศไม่เหมาะสมลําต้นเหนือดินจะเห่ียวแห้งไป ใบ มีกลิ่นหอมของน้ํามันหอมระเหย  
ใบเป็นใบเด่ียวเรียงสลับเป็น 2 แถว แนวการเรียงของใบเรียงขนานกับเหง้าหรือต้ังฉากกับเหง้า มีจํานวน
ใบต้ังแต่ 2 ใบขึ้นไป มีสกุลเดียวที่แผ่นใบแผ่แบนใกล้กับพ้ืนดิน คือ สกุลเปราะ ช่อดอก มีทั้งที่เกิดจากตา
เหง้าโผล่พ้นพ้ืนดิน และเกิดที่ปลายยอดของลําต้นเหนือดิน บางสกุลเช่น สกุลหงส์เหิน (Globba L.) มี
หน่อย่อยหรือหัวย่อย ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ ดอกสมมาตรด้านข้าง มีส่วนประกอบที่สําคัญได้แก่ 
กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้เป็นหมัน ลักษณะคล้ายกลีบดอก 5 กลีบ (กลีบปากและกลีบเกสรเพศผู้
ที่เป็นหมัน) เกสรเพศผู้มี 1 อัน และเกสรเพศเมีย ต่อมนํ้าต้อย มี 2 แท่ง อยู่เหนือรังไข่ ผล เป็นแบบ
แคปซูลแตกตามผนังห้อง เมล็ด รูปรี มีสีนํ้าตาล มีเย่ือหุ้มสีขาว (สุรพล แสนสุข และคณะ, 2557) พืช
วงศ์ขิงมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยใช้เหง้า เป็นยาสมุนไพรและใช้เป็นเคร่ืองเทศ ปรุงอาหาร บาง
ชนิดปลูกเป็นไม้ดอกไม้ประดับ (เสนาะ บุญมี, 2523) พืชวงศ์น้ีชอบข้ึนอยู่ในภูมิภาคร้อนช้ืน ศูนย์กลาง
การกระจายพันธ์ุอยู่ในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ คาดว่าทั่วโลกมีประมาณ 52 สกุล 1,300 ชนิด  
(สุรพล แสนสุข, 2554) 
 
2.2  สถานภาพพืชวงศ์ขงิในประเทศไทย  
    
 ปัจจุบันในประเทศไทยพบพืชวงศ์ขิงประมาณ 26 สกุล 300 ชนิด (Larsen and Larsen, 
2006) ในปัจจุบันจํานวนสกุลและจํานวนชนิดของพืชวงศ์ขิงมีจํานวนเพ่ิมขึ้นมาก เน่ืองจากมีนัก
พฤกษศาสตร์สนใจศึกษาพืชวงศ์น้ีมากข้ึน มีการศึกษาอย่างจริงจังในเชิงลึกและออกสํารวจพืชวงศ์น้ีใน
พ้ืนที่ต่างๆ ที่ยังไม่เคยสํารวจมาก่อนทําให้พบพืชถิ่นเดียว พืชชนิดใหม่หรือพืชที่มีการรายงานเป็นครั้ง
แรกในประเทศไทย รวมทั้งพืชหายาก ได้มากขึ้น รายช่ือพืชวงศ์ขิง−ข่า หายากและถ่ินเดียวในประเทศ
ไทย จากการรวบรวมเอกสารอ้างอิง รวมท้ังตรวจสอบสถานภาพพืชกับบัญชีแดงของสหภาพเพ่ือการ
อนุรักษ์ธรรมชาติ (International Union for Conservation of Nature (IUCN), 2017) หรือบัญชี
แดงประเทศไทย (Thailand Red List) Santisuk et al. 2006 พบว่าพืชสกุลเข้าพรรษาหลายชนิดที่
จัดเป็นพืชหายากและถิ่นเดียวในประเทศไทย ได้แก่ Globba flagellaris และ G. laeta พืชสกุลหงส์
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เหินที่จัดเป็นพืชหายาก ได้แก่ G. annamensis, G. fragilis, G. panicoides, G. racemosa และ  
G. winitii และพบว่าว่านทับทิมสยาม (G. siamensis (Hemsl.) Hemsl) จัดเป็นพืชหายากและพืชถิ่น
เดียวในประเทศไทย (สุรพล แสนสุข, 2554) และจัดเป็นพืชใกล้สูญพันธ์ุ (Chamchumroom et al., 
2017) 
 พืชถิ่นเดียวหรือพืชเฉพาะถิ่น (endemic plants) คือ พืชชนิดที่พบขึ้นและแพร่พันธ์ุตาม
ธรรมชาติในบริเวณเขตภูมิศาสตร์เขตใดเขตหน่ึงของโลก และเป็นพืชที่มีเขตกระจายพันธ์ุทางภูมิศาสตร์
ค่อนข้างจํากัด ไม่กว้างขวางนัก มักจะพบพืชถ่ินเดียวบนพ้ืนที่ที่มีลักษณะจํากัดทางระบบนิเวศ เช่น  
บนเกาะ ยอดเขา หน้าผาของภูเขาหินปูน แอ่งพรุ เป็นต้น ถิ่นที่อยู่ดังกล่าวมีสภาพจํากัดของสิ่งแวดล้อม
หรือมีสภาพดินฟ้าอากาศเฉพาะที่ (microclimate) พืชถิ่นเดียวของไทยหลายชนิดพบขึ้นเฉพาะบน
ภูเขาหินปูนหรือดินที่สลายมาจากหินปูน เช่น ก่วมเชียงดาว (Acer chiangkaoense) และกันภัยมหิดล 
(Afgekia mahidolae) เป็นต้น ตัวอย่างพืชวงศ์ขิงที่มีสถานะภาพเป็นพืชถิ่นเดียว ได้แก่ Haniffia 
albiflora, G. winitii, Hedychium samuiensis, H. fomentosum, Kaempferia filifolia,  
K. grandifolia, K. larsenii, K. siamensis และ K. spoliata  (Santisuk et al. 2006) 
 พืชหายาก (rare plants) คือ พืชชนิดที่มีประชากรขนาดเล็กซึ่งยังไม่อยู่ในสถานภาพใกล้จะ
สูญพันธ์ุ (endangered) แต่มีความเสี่ยงที่จะเป็นพืชที่ใกล้จะสูญพันธ์ุได้ พืชหายากเป็นพืชที่เราทราบ
จํานวนประชากรท่ีมีอยู่ตามแหล่งต่างๆ และส่วนใหญ่มีจํานวนน้อยเมื่อเทียบกับพืชชนิดอ่ืนๆ ซึ่งพืชชนิด
หน่ึงอาจเป็นพืชหายากในท้องถิ่นหน่ึง แต่อีกท้องถิ่นหน่ึงกลับมีการกระจายพันธ์ุอย่างกว้างขวางก็เป็นได้ 
(ธวัชชัย สันติสุข, 2548) ตัวอย่างพืชวงศ์ขิงที่มีสถานะภาพเป็นพืชหายาก ได้แก่ Globba flagellaris, 
G. laeta, G. annamensis, G. fragilis, G. panicoides, G. racemosa, G. siamensis, 
Kaempferia larsenii และ C. pierreana Gagnep. (สุรพล แสนสุข, 2554) 
 
2.3  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยาม 
  
 ว่านเข้าพรรษา (ภาพประกอบ 2.1) เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี ลําต้นใต้ดินแบบเหง้า ลําต้น
เหนือดินสูง 30-40 ซม. มีใบ 5-8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรีถึงรูปขอบขนาน กว้างประมาณ 
3-6 ซม. ยาวประมาณ 10-18 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสอบรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบยาวประมาณ 1.5 
ซม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง เกิดที่ปลายลําต้นเหนือดิน ช่อแน่น ยาว 3-4 ซม. ก้านช่อดอกยาว
ประมาณ 2.5 มม. ดอกมีสีเหลืองอมส้ม ใบประดับสีแดง รูปไข่กลับ รูปรี หรือรูปขอบขนาน ยาว
ประมาณ 1.5 ซม. ใบประดับย่อยขนาดเล็ก กลีบเลี้ยงโคนเช่ือมติดกันเป็นหลอด คล้ายรูปลูกข่าง ปลาย
สุดมีสามหยัก กลีบดอกโคนเช่ือมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเหลือ
งอมส้ม รูปขอบขนานแคบ กว้าง 3-6 มม. ยาว 0.8-1 ซม. ปลายคุ่มโค้ง กลีบปากสีเหลืองอมส้ม กลีบ
คล้ายรูปหัวใจกลับ เป็นแฉกลึกถึงโคนกลีบ ยาวประมาณ 7 มม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนานหรือรูปแถบ 
เกสรเพศผู้ยาวประมาณ 1.9 ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่ยาวประมาณ 3 ซม. (สํานักงานพัฒนา
เศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน), 2556) 
 การกระจายพันธ์ุและนิเวศวิทยา พบตามป่าดิบแล้งและป่าเต็งรัง ตามลานหินทรายที่เปิดโล่ง 
ที่ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 100-700 ม. และพบทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือในประเทศไทย 
 ประโยชน์ ใช้ปลูกเป็นไม้ประดับ 
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ภาพประกอบ 2.1 ว่านเข้าพรรษา (Globba annamensis Gagnep.) (ก) ต้น (ข) ดอก 
 
 ว่านทับทิมสยาม (ภาพประกอบ 2.2) เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี มีรากสะสมอาหาร รูป
ทรงกระบอกคล้ายรากกระชาย เน้ือสีขาว เหง้าขนาดเล็ก สีเหลืองอ่อน ลําต้นเหนือดิน สูงประมาณ 20-
45 ซม. ใบ มี 3-6 ใบ เรียงสลับระนาบเดียวกัน แผ่นใบรูปรีถึงรูปขอบขนาน ลักษณะคล้ายใบหญ้า มีขน
นุ่มที่ผิวใบทั้งสองด้าน ลิ้นใบ เน้ือบาง ช่อดอก แบบช่อกระจะ หรือช่อแยกแขนง เกิดที่ปลายยอดของลํา
ต้นเหนือดิน โค้งงอลงดินเล็กน้อย ใบประดับมีสีขาวและมีขนนุ่ม ใบประดับแต่ละใบห่อหุ้มแขนงช่อดอก
มีประมาณ 10 ดอก ไม่มีหน่อย่อย ดอกสีเหลือง กลีบปาก รูปไข่กลับ ปลายมีลักษณะเป็น 2 พู เกสรเพศ
ผู้ที่เป็นหมัน มี 2 กลีบ รูปรี เกสรเพศผู้ 1 อัน รยางค์ที่ด้านข้างอับเรณูมี 2 คู่ รูปเรียวแหลม เกสรเพศ
เมีย รังไข่อยู่ใต้กลีบดอก ต่อมนํ้าต้อยมี 2 แท่งและอยู่เหนือรังไข่ ผล ไม่พบ (สุรพล แสนสุข และคณะ, 
2557) 
 การกระจายพันธ์ุและนิเวศวิทยา พบในจังหวัดอุดรธานี ชอบขึ้นบนลานหินชุ่มช้ืนของป่าเต็ง
รัง ออกดอกต้ังแต่เดือน มิถุนายน-สิงหาคม ต่างประเทศพบในประเทศลาวและกัมพูชา 
 ประโยชน์ ช่อดอกนํามาเป็นไม้ดอกไม้ประดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 2.2 ว่านทับทิมสยาม (G. siamensis (Hemsl.) Hemsl). (ก) ต้น (ข) ดอก 
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2.4  ประวัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชื 
 
 ในปี 1902 นักวิทยาศาสตร์ช่ือ Haberlandt ได้คิดว่าเน้ือเย่ือพืชซึ่งประกอบด้วยเซลล์ น่าจะ
นํามาเลี้ยงให้มีชีวิต และเจริญเติบโตได้เหมือนเน้ือเย่ือของสัตว์ การทดลองค้นคว้าเก่ียวกับการเลี้ยง
เน้ือเย่ือพืชจึงได้เริ่มข้ึนนับต้ังแต่น้ันมา และประสบความสําเร็จก้าวหน้าไปรวดเร็วกว่าการเลี้ยงเน้ือเย่ือ
ของสัตว์และคนมาก การทดลองค้นคว้าส่วนใหญ่ในระยะแรกๆน้ัน ความสําเร็จจํากัดอยู่เพียง
ความสามารถทําให้เน้ือเย่ือพืชมีชีวิตรอดอยู่ในอาหารเทียมได้ หลังจากที่ White ได้พบสูตรอาหารใหม่ที่
สมบูรณ์ที่สุด และเหมาะสมที่จะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชมากที่สุดในสมัยน้ัน ซึ่งให้ช่ือว่า White’s medium 
ความสําเร็จในการเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชได้ขยายกว้างขวางข้ึน กล่าวคือ เน้ือเย่ือสามารถมีชีวิตรอด มีการ
เจริญต่อไปและสามารถพัฒนาเป็นยอดหรือต้นและรากใหม่ได้ การค้นคว้าทางด้านธาตุอาหารอันเป็น
องค์ประกอบและปัจจัยสําคัญ ได้มีการปรับปรุงขึ้นเร่ือยๆ ตามวิวัฒนาการความรู้ที่มนุษย์ได้มีความ
เข้าใจพืชมากขึ้น ปัจจุบันมีสูตรอาหารที่ได้ดัดแปลงไปจากสูตรอาหารของ White หลายสูตรด้วยกัน ซึ่ง
แต่ละสูตรอาจมีความแตกต่างกันไปตามชนิดของสารประกอบเคมี ความเข้มข้นหรือปริมาณท่ีใช้ เป็นต้น 
ทําให้การเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชประสบความสําเร็จอย่างกว้างขวาง นอกจากสูตรอาหารท่ีเป็นปัจจัยสําคัญใน
การเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชให้สําเร็จแล้วในปี ค.ศ. 1957 Skoog และ Miller ได้พบว่าการพัฒนาของเน้ือเย่ือ
เป็นต้นหรือรากขึ้นอยู่กับความสมดุลย์ของฮอร์โมน 2 กลุ่ม คือ ออกซิน (auxins) และ ไซโทไคนิน 
(cytokinins) โดยพบว่าหากอัตราส่วนของออกซินต่อไซโทไคนินสูงกว่าอัตราสมดุลย์แล้วเน้ือเย่ือจะ
พัฒนาไปเป็นแคลลัส (callus) และราก แต่ในทางตรงกันข้าม ถ้าอัตราส่วนของออกซินและไซโทไคนิน 
ตํ่ากว่าอัตราสมดุลย์ เน้ือเย่ือจะพัฒนาไปเป็นยอด ถ้าอัตราส่วนของสาร 2 กลุ่มน้ีสมดุลย์กัน เน้ือเย่ือจะ
พัฒนาไปเป็นยอดและราก ผลจากการค้นคว้าเร่ืองฮอร์โมนน้ี ทําให้ความสําเร็จของการเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือพืชแพร่กระจายกว้างขวางย่ิงข้ึน 
 
2.5  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
 
 การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช (plant tissue culture) หมายถึง การเพาะเลี้ยงอวัยวะส่วนใดส่วน
หน่ึงของพืช เช่น อวัยวะ เซลล์ เน้ือเย่ือ หรือเซลล์ที่ไม่มีผนังเซลล์ (โปรโทพลาสต์) มาเลี้ยงในอาหาร
วิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยแร่ธาตุ นํ้าตาล วิตามิน และสารควบคุมการเจริญเติบโต ในสภาพปลอด
เช้ือจุลินทรีย์ และอยู่ในสภาวะควบคุมสิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ แสง และความช้ืน 
 การเพาะเลี้ยงอวัยวะ (organ culture) คือการเพาะเลี้ยงอวัยวะต่างๆของพืช มักเรียกช่ือตาม
อวัยวะที่เพาะเลี้ยง เช่น ปลายยอด (shoot tip culture) ปลายราก (root tip culture) ผล (fruit 
culture) ดอก (flower culture) และใบ (leaf culture) (ปิยะพร แสนสุข, 2556)  
 การขยายพันธ์ุพืชโดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน โดยย่อดังน้ี 
 1. ขั้นตอนที่ 0 การเตรียมและคัดเลือกตัวอย่างพืช (plant selection and preparation) 
 การเตรียมช้ินส่วนหรือตัวอย่างพืชที่จะนํามาใช้ โดยการคัดเลือกช้ินส่วนที่เหมาะสม
ปราศจากโรคหรือแมลง อาจมีการตัดแต่งเพ่ือกระตุ้นการเจริญของยอด การพ่นด้วย 
ไซโทไคนินหรือจิบเบอเรลลิน การพ่นด้วยสารกระตุ้นการแตกตาหรือการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 
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 2. ขั้นตอนที่ 1 การเร่ิมเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ (establishment of aseptic 
cultures)  
 เน่ืองจากช้ินส่วนของพืชที่นํามาใช้มีการปนเป้ือนด้วยฝุ่นและจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ก่อน
เพาะเลี้ยงจึงต้องนําเน้ือเย่ือมาฟอกฆ่าเช้ือจุลินทรีย์ที่ปนเป้ือนภายนอกโดยใช้สารละลายฟอกฆ่าเช้ือ 
เพ่ือให้ปราศจากเช้ือใดๆ โดยจะต้องเลือกใช้ชนิดและความเข้มข้นของสารฟอกที่เหมาะสมกับช้ินส่วน
ของพืช สามารถกําจัดเช้ือจุลินทรีย์ได้แต่ไม่ทําลายเน้ือเย่ือ เพราะจะมีผลถึงการเจริญของเน้ือเย่ือ สาร
ฟอกที่นิยมและหาได้ง่าย ได้แก่ นํ้ายาฟอกผ้าขาว เช่น คลอรอกซ์ หรือ ไฮเตอร์ ซึ่งมีสารโซเดียมไฮโป
คลอไรต์ 
 3. ขั้นตอนที่ 2 การเพ่ิมปริมาณ (multiplication)  
 ในขั้นตอนน้ีถ้าเป็นการเพาะเล้ียงจากข้ันตอนที่ 1 จากตายอดหรือตาข้าง จนได้เป็น
ยอดที่ปลอดการปนเป้ือนแล้วจะเป็นการขยายเพ่ิมปริมาณ โดยการนํายอดที่ได้มาเลี้ยงขยายต่อด้วย
อาหารท่ีชักนําให้เกิดยอดจํานวนมาก หรือถ้าเป็นการเพาะเลี้ยงส่วนอ่ืนๆ เช่น ส่วนของใบ จนเกิดเป็น
ยอดสามารถเลี้ยงขยายปริมาณต่ออีกเรื่อยๆ  
 4. ขั้นตอนที่ 3 การเตรียมย้ายหรือการชักนําราก (pretransplanting or rooting) 
 เป็นขั้นตอนการเตรียมยอดหรือกลุ่มยอดจากข้ันตอนที่ 2 เพ่ือให้ย้ายลงดินได้ ในตอนน้ี
อาจเก่ียวข้องกับการยืดยอดหรือชักนํายอด และการชักนําราก 
 5. ขั้นตอนที่ 4 การย้ายปลูกสู่สภาพธรรมชาติ (transfer of natural environment) 
 ความสําเร็จของการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชเพ่ือการขยายพันธ์ุขึ้นอยู่กับความสามารถใน
การย้ายปลูกให้ได้ต้นพืชที่เติบโตอย่างรวดเร็วในสภาพโรงเรือน ซึ่งขั้นตอนน้ีจะเก่ียวกับการปรับสภาพ 
(acclimatizing) หรือการทําให้พืชแข็งแรง (hardening-off) ในสภาพที่มีความช้ืนตํ่า และความเข้มแสง
สูงขึ้น  เพราะพืชที่ถูกเลี้ยงในห้องทดลองมีสภาพที่แตกต่างจากสภาพธรรมชาติอย่างมาก ดังน้ันจะต้อง
ให้พืชค่อยๆปรับตัวทีละน้อย ด้วยการปรับสภาพแวดล้อมให้ค่อยๆเปลี่ยนไป แล้วพืชจะมีชีวิตรอดใน
ที่สุด (ปิยะดา ตันตสวัสด์ิ และอารีย์ วรัญญูวัฒก์, 2551) 
 
2.6  ประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
 
 ในปัจจุบันการเพาะเลี้ยงเ น้ือเย่ือพืชมีบทบาทอย่างมากทั้งในด้านการเกษตรกรรม
อุตสาหกรรม และด้านการแพทย์ ซึ่งประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชมีดังน้ี  
 1. เพ่ือการผลิตต้นพันธ์ุพืชปริมาณมากในระยะเวลาอันรวดเร็ว โดยอาศัยอาหารสูตรที่
สามารถเพ่ิมจํานวนต้นเป็นทวีคูณ จากที่เร่ิมต้นทําการเพาะเล้ียงต้นพืชเพียงต้นเดียว และทําการย้าย
เน้ือเย่ือเดือนละครั้ง และแต่ละเดือนต้นพืชสามารถเพ่ิมจํานวนต้นได้ 10 ต้น เมื่อเวลาผ่านไป 6 เดือน 
สามารถผลิตต้นพืชในหลอดทดลองได้ถึง 1 ล้านต้น ซึ่งไม่มีวิธีอ่ืนที่จะผลิตต้นพืชให้ได้ปริมาณมากและ
เร็วเท่าวิธีน้ี 
 2. เพ่ือการผลิตพืชที่ปราศจากโรค ปัญหาสําคัญประการหน่ึงของการผลิตพืช คือ โรคซึ่ง
อาจมีสาเหตุมาจากเช้ือรา แบคทีเรีย หรือไวรัส ต้นพืชที่ผลิตได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือจะปราศจาก
เช้ือแบคทีเรียและราเป็นอันดับแรก เพราะถ้ามีอนุภาคของเช้ือเหล่าน้ันตกลงไปในอาหารเลี้ยงเนื้อเย่ือ 
จะแสดงอาการปนเป้ือนของเช้ือ (contamination) เพราะท้ังอนุภาคของแบคทีเรียและสปอร์ของรา
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สามารถเจริญอย่างรวดเร็วบนอาหาร และจะปรากฏกลุ่ม (colony) ของจุลินทรีย์เท่าน้ัน ที่สังเกตเห็นได้
ด้วยตาเปล่า จึงสามารถเก็บออกมาขจัดทิ้งได้ ส่วนในกรณีการปนเป้ือนไวรัส ซึ่งเป็นอนุภาคที่มีขนาดเล็ก
มาก และจะสามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ก็ต่อเมื่ออาศัยในเซลล์ชนิดอ่ืน ฉะน้ันต้นพืชที่มีการปนเป้ือนของเช้ือ
ไวรัสจึงไม่แสดงอาการปนเป้ือนให้เห็น จะทราบก็ต่อเมื่อเกิดอาการ (symptom) บนต้นพืช เพราะโรคที่
เกิดจากเช้ือไวรัสไม่มียาชนิดใดท่ีจะแก้ไขได้ นอกจากการกําจัดหรือทําลายพืชทิ้งไป ฉะน้ันก่อนทําการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือจะต้องคัดเลือกและตรวจสอบเน้ือเย่ือจนแน่ใจว่าปลอดจากเช้ือไวรัส ช้ินส่วนของพืชที่
นับว่ามีความปลอดจากเช้ือไวรัสมากที่สุด คือ เน้ือเย่ือเจริญปลายยอด (apical meristem) ซึ่งเป็น
เน้ือเยื่อเจริญที่อยู่บริเวณปลายยอดของลําต้น และเนื้อเยื่อของคัพภะ (embryo) ที่อยู่ในเมล็ด 
เน่ืองจากอนุภาคของไวรัสสามารถเคลื่อนย้ายได้ทางโฟลเอ็ม (phloem) และไซเล็ม (xylem) แต่
เน้ือเย่ือดังกล่าวไม่มีไซเล็ม และโฟลเอ็มที่ติดต่อกับส่วนอ่ืนๆ ของต้นพืช จึงเป็นเหตุผลประการหน่ึงที่ทํา
ให้เน้ือเย่ือทั้งสองชนิดดังกล่าวปลอดจากเช้ือไวรัส 
 3. เพ่ือการปรับปรุงพันธ์ุพืช โดยการชักนําให้เกิดการกลายพันธ์ุ แล้วคัดเลือกเอาสายพันธ์ุ
ดีไว้ ซึ่งอาจทําได้โดยการใช้สารเคมี การฉายรังสี การตัดต่อยีน (DNA recombination) และการย้ายยีน 
(gene transformation) 
 4. เพ่ือการผลิตพืชพันธ์ุทนทาน (tolerant plant) ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชสามารถคัด
สายพันธ์ุที่ทนทานได้จากการจัดเง่ือนไขของอาหารและสภาวะแวดล้อม เช่น การคัดเลือกสายพันธ์ุพืช
ทนเค็มจากการเลี้ยงเน้ือเย่ือ ในอาหารที่มีส่วนผสมของเกลือ การคัดสายพันธ์ุพืชทนต่อดินเปรี้ยวจาก
การเลี้ยงในอาหารท่ีมีสภาพเป็นกรด การคัดสายพันธ์ุที่ทนร้อนโดยการเพาะเล้ียงในสภาพที่มีอุณหภูมิสูง 
เป็นต้น 
 5. เพ่ือการผลิตพืชต้านทาน (resistant plant) สามารถชักนําให้เกิดความต้านทานขึ้นใน
ต้นพืช โดยการเพาะเลี้ยงในอาหารท่ีมีเง่ือนไขต่างๆ เช่น การสร้างพันธ์ุต้านทานต่อสารพิษของโรค 
ต้านทานต่อแมลง ต้านทานต่อยากําจัดวัชพืช เป็นต้น 
 6. เพ่ือผลิตยาหรือสารเคมีจากพืช พืชบางชนิดสามารถให้สารที่มีคุณสมบัติทางยาหรือมี
ประ โยชน์ทางด้านอุตสาหกรรม แต่ในบางคร้ังปริมาณเน้ือสารที่ต้องการมีอยู่ในปริมาณน้อยมาก 
จะต้องใช้ช้ินส่วนพืชจํานวนมากนํามาสกัดแยก การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือของพืชเหล่าน้ัน ในสภาวะ
แวดล้อมและอาหารที่เหมาะสมอาจชักนําให้เกิดการสังเคราะห์สารที่ต้องการได้มากข้ึน 
 7. เพ่ือการศึกษาทางชีวเคมีและสรีรวิทยาของพืช ต้นพืชที่เพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง
สามารถที่จะติดตามการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงได้ง่ายและอย่างใกล้ชิด เช่น การศึกษาการตอบสนอง
ของเน้ือเย่ือพืชต่อยาฆ่าแมลง ยาปราบศัตรูพืช หรือต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และการ
ควบคุมตัวแปรต่างๆ ในหลอดทดลองกระทําได้ง่ายกว่าในแปลงทดลอง 
 8. เพ่ือการเก็บรักษาพันธ์ุพืชในปัจจุบัน พืชพรรณหลายชนิดได้สูญพันธ์ุหรือกําลังจะสูญ
พันธ์ุอย่างน่าเป็นห่วง ซึ่งอาจเป็นสาเหตุมาจากการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดล้อมหรือเกิดจากการ
ทําลายของมนุษย์เอง ด้วยเหตุน้ีนักเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือจะเลี้ยงเน้ือเย่ือบนอาหารที่มีส่วนผสมของสาร
ชะลอการเจริญเติบโตบางชนิด หรือสารที่ทําให้เกิดความเครียดของน้ําในหลอดทดลอง ทําให้พืชมีการ
เจริญเติบโตในอัตราที่ช้ามากๆ เพ่ือเป็นการประหยัดแรงงาน เวลา และอาหารในการท่ีจะต้องทําการ
ย้ายเนื้อเย่ือบ่อยๆ จนกว่าเมื่อใดที่ต้องการจะเพ่ิมปริมาณเน้ือเย่ือ จึงย้ายลงไปเลี้ยงในอาหารสูตรปกติ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

11

ของพืชชนิดน้ันๆ อีกวิธีหน่ึงคือ การเก็บรักษาเน้ือเย่ือไว้ในไนโตรเจนเหลวที่มีอุณหภูมิตํ่าถึง -196 องศา
เซลเซียส ในสภาวะเช่นน้ีเซลล์และเน้ือเย่ือจะคงสภาพและมีชีวิตอยู่ได้นาน (ประศาสตร์ เก้ือมณี, 2536) 
 9. ใช้ในการแลกเปลี่ยนพันธ์ุพืชกับต่างประเทศ การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือใส่ในขวดขนาดเล็ก 
พกพาได้ง่าย สะดวก เพราะในขวดสะอาดและปลอดเชื้อจุลินทรีย์ สามารถนําไปแลกเปลี่ยนพันธ์ุกับ
ต่างประเทศได้ง่าย (ปิยะพร แสนสุข, 2556) 
 
2.7  ฮอร์โมนพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 
 
 ฮอร์โมนพืช (plant hormones) หมายถึงสารที่สร้างขึ้นที่ส่วนใดส่วนหน่ึงของพืชแล้วเกิดการ
เคลื่อนย้ายจากแหล่งที่สร้างไปยังแหล่งที่ต้องการใช้ แล้วมีผลต่อการเจริญเติบโตพืช (ปิยะพร แสนสุข, 
2556) 
 สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช (plant growth regulators) หมายถึงสารที่มีคุณสมบัติคล้าย
ฮอร์โมนโมนพืช รวมท้ังฮอร์โมนพืช แล้วมีผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช ปริมาณที่ทําให้มีการ
ตอบสนองต่อพืชในปริมาณที่น้อยหรือตํ่า หน่วยเป็นไมโครโมล หรือ มก/ล ประกอบด้วยฮอร์โมน 2 
กลุ่ม  ได้แก่ ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน เช่น 3-Indoleacetic acid (IAA), 3-Indolebutyric acid (IBA), 
Naphthaleneacetic acid (NAA) ฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนิน เช่น Benzyladenine (BA), 6-
Furfurylamino purine (Kinetin) และ Thidiazuron (TDZ)  
 กรดอะมิโน (amino acid) ใช้เป็นแหล่งของไนโตรเจนให้กับพืชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 
เพ่ือให้พืชนําไปใช้ในการสังเคราะห์โปรตีน และกระตุ้นการเกิดยอด สารในกลุ่มน้ี ได้แก่ ไกลซีน     
กลูตามีน แอสพาราจีน ซิสทีน ไซโรซีน อดีนีน และเคซีนไฮโดรไลเซท ซึ่งเป็นโปรตีนที่ประกอบด้วย
กรดอะมิโนหลายๆชนิด เป็นต้น 
 
2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 
 เน่ืองจากยังไม่มีรายงานการขยายพันธ์ุว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยาม โดยการเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือในหลอดทดลอง ดังน้ันในการวิจัยครั้งน้ีจึงได้รวบรวมเอกสารที่เก่ียวข้องกับการเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือพืชวงศ์ขิงไว้ดังน้ี  
 การเพาะเลี้ยงพืชสกุลข่า (Alpinia) 
 การเพาะเลี้ยง (Alpinia calcarata) 
 Asha et al. (2012) นําตาเหง้าของ A. calcarata มาพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 2 และ 3 มก/ล และฮอร์โมน BA 0.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 
0.5, 1, 1.5, 2 และ 3 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6-8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.5 มก/
ล ร่วมกับ Kinetin 1.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 13.6 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 Bhowmik et al. (2016) นําเหง้าของ A. calcarata มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติมฮอร์โมน BA, Kinetin, BA ร่วมกับ Kinetin และ BA ร่วมกับ Kinetin ร่วมกับ NAA ที่ระดับ
ความเข้มข้นแตกต่างกัน เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 5 มก/
ล Kinetin 10 มก/ล ร่วมกับ NAA 2.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงที่สุด 6.2 ยอด/ช้ินส่วนพืช อาหาร
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สูตร MS ที่เติม BA 15 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 10 มก/ล ร่วมกับ NAA 2.5 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ย
สูงที่สุด 8.1 ซม. และอาหาร MS ที่เติม BA 5 มก/ล Kinetin 10 มก/ล ร่วมกับ NAA 2.5 มก/ล มี
จํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 10 ราก/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยง (Alpinia officinarum) 
 Selvakkumar et al. (2007) นําตาเหง้าของ A. officinarum มาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin, BA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 5 
สัปดาห์ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ียมาก
ที่สุด 10.9 ยอด/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวของรากเฉล่ียสูงที่สุด 7.5 ซม. และเมื่อนําต้นอ่อนมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA, IBA และ IAA ที่ระรับความเข้มข้นแตกต่างกัน เพาะเลี้ยงเป็น
เวลา 20-25 วัน พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.5 มก/ล มีจํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 7.2 ราก/
ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 8.5 ซม. 
 การเพาะเลี้ยง (Alpinia purpurata) 
 Kochuthressia et al. (2010) นําตาเหง้าของ A. purpurata มาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 2, 2.5, 3 และ 3.5 มก/ล และฮอร์โมน BA 
0.5, 1, 2 และ 3.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 ตามลําดับ เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 15 
วัน พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 2 มก/ล และอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
3.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 2.5 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 6.4 ยอด/ช้ินส่วนพืช จากน้ันนําต้น
อ่อนของ A. purpurata มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนสูตรเดิม พบว่าต้นอ่อนที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 2 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 
6.3 ยอด/ช้ินส่วนพืช มีความยาวยอดเฉลี่ย 7.9 ซม. จํานวนใบเฉลี่ยสูงที่สุด 4.8 ใบ/ช้ินส่วนพืช ความ
ยาวใบเฉล่ียสูงที่สุด 4.6 ซม. และมีจํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 8.4 ราก/ช้ินส่วนพืช  
 Rolf and Ricardo (1995) นําตายอดของ A. purpurata มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 10 ไมโครโมล ร่วมกับ NAA 0.5 ไมโครโมล และ Adenine sulfate 
163 ไมโครโมล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 3.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 การเพาะเลี้ยง (Alpinia zerumbet) 
  Rakkimuthu et al. (2011) นําตาเหง้าของ A. zerumbet มาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 0.5 
มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6-7 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 1.5 มก/ล ร่วมกับ 
Kinetin 0.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงที่สุด 7.9 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 การเพาะเลี้ยงพืชสกุลพืชสกุลขมิ้น (Curcuma L.) 
 การเพาะเลี้ยงว่านชักมดลูก (C. xanthorrhiza) 
 ชยานิจ ดิษฐบรรจง และคณะ (2548) นําหน่ออ่อนของว่านชักมดลูกขนาด 5-10 
ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0, 20, 40, 60 และ 80 ไมโครโมล 
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 40 ไมโครโมล สามารถชักนําให้เกิดยอด
เฉลี่ย 4.1 ยอด/ช้ินส่วนพืช รองลงมาคือ BA ความเข้มข้น 60 และ 80 ไมโครโมล ชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ย 
3.6 และ 3.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช ตามลําดับ และเมื่อตัดแบ่งโคนหน่ออ่อนออกเป็น 4 ช้ิน ตามแนวต้ังที่มี
ขนาดเท่ากันนําไปเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA และ Kinetin 0, 10 , 20, 30, 40 
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และ 50 ไมโครโมล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 30 และ 50  
ไมโครโมล ได้จํานวนยอดเฉล่ีย 3.6 และ 4.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช ตามลําดับ 
 การเพาะเลี้ยงมหาอุดมแดง (C. pierreana Gagnep.) 
 เบญจพร ภูกาบหิน และคณะ (2559) นําหน่ออ่อนของมหาอุดมแดงขนาด
ประมาณ 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (BA, Kinetin และ 
TDZ) หรือกลุ่มไซโทไคนินร่วมกัน (BA ร่วมกับ TDZ) และกลุ่มออกซิน (IAA, IBA และ NAA) เป็นเวลา 
8 สัปดาห์ พบว่าหน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 มก/ล ร่วมกับ TDZ 2 มก/ลสามา
รถชักนําให้เกิดยอดมากท่ีสุดเฉล่ีย 4.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช และหน่ออ่อนมหาอุดมแดงที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารท่ีเติม IAA 2 มก/ล สามารถชักนําให้เกิดรากเฉลี่ยมากที่สุด 25.71 ราก/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยงปทุมมา (C. alismatifolia) 
 Toppoonyanont et al. (2005) นําช่อดอกของปทุมมามาเพาะเล้ียงในสูตร
อาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 10 มก/ล และ IAA 0.1 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ และศึกษา
การเพ่ิมจํานวนยอดโดยการใช้ฮอร์โมน BA 0, 0.1 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ Imazalil (IMA) 0, 2 และ 4 
มก/ล และ TDZ 0, 0.1 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ IMA 0, 2 และ 4 มก/ล พบว่าสูตรอาหาร MS ที่เติม
ฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ IMA 4 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 30-40 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 Jala (2014) นําช่อดอกของปทุมมา (C. sp.) มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA 0.5 มก/ล และ NAA 0.5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 9 สัปดาห์ พบว่ามีจํานวนยอดเฉล่ีย 
3.75 ยอดต่อช้ินส่วนพืช และเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัสสูงสุด 3.96% 
 การเพาะเลี้ยงว่านนางคํา (C. aromatica) 
 Nayak (2000) นําเหง้าของว่านนางคํามาเพาะเลี้ยงอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 1, 3, 5 และ 7 มก/ล และฮอร์โมน BA 1, 3 และ 5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 
0.5 และ 1 มก/ล เพาะเล้ียงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล มี
จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 3.3 ยอด/ช้ินส่วนพืช และความยาวยอดเฉล่ียสูงที่สุด 4.4 ซม. แล้วเมื่อนําต้น
อ่อนว่านนางคําที่ปลอดเช้ือมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA 0, 1, 3, 5 และ 7 มก/ล 
และเติมนํ้าตาล 30, 60 และ 90 ก/ล พบว่าอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล และน้ําตาล 60 ก/
ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 2.3 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 Mohanty et al. (2008) นําตายอดของว่านนางคํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 1, 2 และ 5 มก/ล หรือ NAA 1 และ 3 มก/ล และฮอร์โมน 2,4-D 2 
มก/ล ร่วมกับ Kinetin, BA และ NAA 0.5 และ 1 มก/ล หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า
อาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D 2 มก/ล มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัสมากที่สุด 82.16% และนําตายอดที่
ได้จากการชักนําแคลลัส นํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 และ 4 มก/ล หรือ Kinetin 3 
มก/ล  ฮอร์โมน BA 3 มก/ล ร่วมกับ NAA, Kinetin และ IAA 0.1 และ 0.5 มก/ล ฮอร์โมน BA 5 มก/ล 
ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล และฮอร์โมน Kinetin 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล พบว่าอาหารสูตร MS 
ที่เติมฮอร์โมน BA 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 10.13 ยอด/ช้ินส่วน
พืช 
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 Sharmin et al. (2013) นําเหง้าของว่านนางคํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติม BA ความเข้มข้น 0.1, 0.5, 1, 1.5, 2 และ 3 มก/ล ฮอร์โมน N6-isopentenyl adenine (2iP) 
0.1, 1, 2 และ 3 มก/ล และฮอร์โมน BA 0.5, 1 และ 2 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 และ 0.5 มก/ล พบว่า
อาหารสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ียมากสุด 13.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช และมีความยาว
ยอดเฉล่ีย 3.9 ซม. 
 การเพาะเลี้ยงขมิ้นขาว (C. mangga) 
 Raihana et al. (2001) นําตาเหง้าของขมิ้นขาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน Benzylaminopurine (BA) และ IAA ความเข้มข้น 1, 3, 5, 7 และ 9 มก/ล และฮอร์โมน 
NAA 1 และ 3 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 10 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 9 มก/ล ให้
จํานวนยอดเฉลี่ย 3.3 ยอด/ช้ินส่วนพืช อาหารสูตร MS ที่เติม NAA 1 มก/ล ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูง
ที่สุด 6.1 ซม. และให้จํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 62.5 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 
4.9 ซม. และเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 3 มก/ล และ 5 มก/ล ร่วมกับ NAA 
0.5 และ 1 มก/ล พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 
2.2 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 การเพาะเลี้ยงขมิ้นดํา (C. caesia) และขมิ้นอ้อย (C. zedoaria) 
 Bharalee et al. (2005) นําตาเหง้าของขมิ้นดํา และขมิ้นอ้อยมาเพาะเลี้ยงใน
อาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 3, และ 5 มก/ล ฮอร์โมน BA 0.5, 1, 2, 4 และ 5 
มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1, 0.5, 1, 1.5 และ 5 มก/ล และฮอร์โมน BA 0.5, 1, 3 และ 5 มก/ล ร่วมกับ 
Kinetin 0.1, 0.5, 1.5 และ 2.5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 45 วัน พบว่าขมิ้นดําที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 4 มก/ล ร่วมกับ NAA 1.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 3.5 ยอด/
ช้ินส่วนพืช และต้นอ่อนขมิ้นอ้อยที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 1 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 0.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 4.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 Loc et al. (2005) นําเหง้าอ่อนของขมิ้นอ้อยเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม
นํ้าตาลซูโครส 20 ก/ล วุ้น 5 ก/ล นํ้ามะพร้าว 20% และเติม BA 0.5-5 มก/ล แล้วนําช้ินส่วนยอดไป
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมนํ้ามะพร้าว 20% BA และ Kinetin เพียงชนิดเดียวหรือร่วมกับ IBA 
หรือ NAA เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 30 วัน พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนขมิ้นอ้อยที่เติมน้ํามะพร้าว 20% 
ร่วมกับ BA 3 มก/ล และ IBA 0.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 5.6 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 Chong et al. (2012) นําต้นอ่อนของขมิ้นอ้อยมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 3 
ระบบ คือ อาหารแข็ง, อาหารเหลว และ อาหารเหลวชั่วคราว (temporary immersion system (TIS) 
ที่เติมฮอร์โมน BA 0.5 มก/ล และ IBA 0.5 มก/ล พบว่าต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวชักนําให้เกิด
ยอดเฉลี่ย 2.3 ยอด/ช้ินส่วนพืช และยอดที่ได้มีขนาดใหญ่กว่าการเพาะเลี้ยงในอาหารแบบอ่ืน และเมื่อ
แบ่งโคนหน่ออ่อนออกเป็น 2 ช้ิน ตามแนวต้ังที่มีขนาดเท่ากัน นําไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว ให้จํานวน
ยอดเฉลี่ย 10-12 ยอด/ช้ินส่วนพืช ซึ่งได้จํานวนยอดมากกว่าการนําต้นอ่อนที่ไม่ได้แบ่งโคนหน่ออ่อนที่มี
จํานวนยอดเฉล่ีย 3-4 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 Shahinazzaman et al. (2013) โดยนําตาเหง้าของขมิ้นดํามาเพาะเลี้ยงในสูตร
อาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 1, 3, 5, 7 และ 9 ไมโครโมล และเติมฮอร์โมน BA 1 และ 
3 ไมโครโมล ร่วมกับ NAA 0.5 และ 1.5 ไมโครโมล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าสูตรอาหาร 
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MS ที่เติมฮอร์โมน BA 3 ไมโครโมล ร่วมกับ NAA 0.5 ไมโครโมล ให้จํานวนยอดเฉลี่ย 10.38 ยอด/
ช้ินส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ย 4.53 ซม. และเมื่อนําต้นอ่อนขมิ้นดํามาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร 
½MS ที่เติมฮอร์โมนออกซิน ได้แก่ IBA 0, 1, 3, 3.5, 4 และ 4.5 ไมโครโมล และ NAA ความเข้มข้น 1, 
3, 3.5, 4 และ 4.5 ไมโครโมล พบว่าต้นอ่อนขม้ินดําที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม IBA ความเข้มข้น 3 ไม
โครโมล เกิดรากเฉลี่ยสูงสุด 9.73 ราก/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยงขมิ้นชัน (C. longa) 
 Nasiruijaman et al. (2005) นําตาเหง้าขมิ้นชันมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
Woody Plant Medium (WPM) ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 5 
และ 6 มก/ล และฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 2, 3 และ 4 มก/ล ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1, 0.2, 
0.3 และ 1 มก/ล พบว่าอาหารสูตร WPM ที่เติม BA 4 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนยอด
เฉลี่ยสูงสุด 6.7 ยอด/ช้ินส่วนพืช และมีจํานวนรากมากที่สุด  
 Neeta et al. (2002) นําต้นอ่อนขม้ินชันมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่
เติม NAA 1 ไมโครโมล ร่วมกับ Adenine sulfate 10 ไมโครโมล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 5.2 ยอด/ช้ินส่วน
พืช ความยาวยอดเฉลี่ย 11.4 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 6 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ย 3.9 
ซม.  
 Panda et al. (2007) นําต้นอ่อนขม้ินชันมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
3 มก/ล ร่วมกับ IAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 100 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 43% มีจํานวนยอดเฉล่ีย 4 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 Srirat et al. (2009) นําตาเหง้าของขมิ้นชันมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม
นํ้าตาลซูโครส 30 และ 60 ก/ล ร่วมกับ TDZ 5 มก/ล หรือ BA 5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
พบว่าสูตรอาหาร MS ที่เติมนํ้าตาลซูโครส 60 ก/ล ร่วมกับ TDZ 5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 6.65 
ยอด/ช้ินส่วนพืช และเกิดรากในทุกการทดลองเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มีนํ้าตาลซูโครส  
60 ก/ล 
 Ugochukwu et al. (2013) นําต้นอ่อนของขมิ้นชันที่ปลอดเช้ือมาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 มก/ล พบว่าอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 4 และ 5 มก/ล มีอัตราการรอด 100% และอาหารสูตร MS ที่เติม BA 8 
มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 2.96 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยงอาวแดง (C. angustifolia) 
 Shukla et al. (2007) นําเหง้าของอาวแดงมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0, 3 และ 5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน BA 3 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 1.87 ยอด/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ย 
4.8 มม. เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน พบว่ามีจํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 6.3 ราก/
ช้ินส่วนพืช  
 การเพาะเลี้ยงว่านมหาเมฆ (C. aeruginosa) 
 Theanphong et al. (2010) นําต้นอ่อนของว่านมหาเมฆ มาเพาะเลี้ยงในสูตร
อาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BA หรือ Kinetin ที่ความเข้มข้น 0, 1, 3, 5 และ 7 มก/ล และ BA 1, 3, 5 
และ 7 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล และ Kinetin 1, 3, 5 และ 7 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล 
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พบว่าสูตรอาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล ให้จํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 
10 ราก/ช้ินส่วนพืช และให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 1.29 ยอด/ช้ินส่วนพืช และให้ความยาวยอดเฉลี่ย
สูงที่สุด 3.56 ซม. 
 การเพาะเลี้ยงพืชสกุล (Etlingera) 
 การเพาะเลี้ยงดาหลา (Etlingera elatior) 
 สมพร ประเสริฐส่งสกุล (2558) นําตาเหง้าของดาหลามาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่เติมฮอร์โมน BA 22.2 มิลลิโมล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ สามารถชักนํายอดเฉลี่ย 3.67 ยอด/ช้ินส่วน
พืช เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม IAA ชักนําให้เกิดจํานวนรากเฉล่ียสูงสุด 3 ราก/ช้ินส่วนพืช 
และนําต้นกล้าดาหลาออกปลูก โดยย้ายพืชที่อยู่ในสภาพหลอดทดลองออกนอกหลอดทดลองต้องมีการ
ปรับสภาพก่อนการย้ายปลูก จากน้ันย้ายปลูกในกระถางที่มีวัสดุปลูกที่ปลอดเช้ือชนิดต่างๆ ได้แก่ ดิน 
ทราย พีทมอส หรือส่วนผสม ของดิน : ทราย : พีทมอส (1:1:1) คลุมด้วยพลาสติกเพ่ือรักษาความช้ืน ที่
อุณหภูมิ 27±3 องศาเซลเซียส รดนํ้า 2 ครั้ง/สัปดาห์ พบว่าวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดิน : ทราย :  
พีทมอส (1:1:1) ทําให้ต้นกล้ามีชีวิตรอดได้สูงสุด 93.33% 
 การเพาะเลี้ยงพืชสกุลหงส์เหิน (Globba L.) 
 การเพาะเลี้ยงกระทือ (Globba marantina) 
 ภัทราพร พิมพ์หมื่น และคณะ (2557) นําหน่อย่อยของกระทือมาผ่าครึ่งตามยาว
และไม่ผ่าคร่ึงตามยาวเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล เป็น
เวลา 8 สัปดาห์ พบว่าหน่อย่อยของกระทือที่ผ่าคร่ึงตามยาวมีเปอร์เซ็นต์การเกิดต้นอ่อน 20% และมี
จํานวนยอดเฉลี่ย 3.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช ศึกษาการชักนําให้เกิดแคลลัส ต้นและการเกิดราก เมื่อนําต้น
อ่อนขนาดประมาณ 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ, NAA ร่วมกับ BA ความเข้มข้น
ต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA 0.5 มก/ล และ BA 3 มก/ล 
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัส 40% ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 2 มก/ล มีจํานวน
ยอดเฉล่ียมากที่สุด 7.10 ยอด/ช้ินส่วนพืช ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA 0.5 มก/ล และ BA 
0.5 มก/ล มีจํานวนรากมากที่สุด 25.33 ราก/ช้ินส่วนพืช 
  Reena et al. (2015) นําตายอดของกระทือมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA, Kinetin, IBA, IAA และ NAA พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 3 มก/ล และ NAA 
0.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 9.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช 

 Parida et al., (2015) นําตายอดของกระทือมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน BA, Kinetin, IBA, IAA and NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่าอาหารสูตร MS 
ที่เติม Kinetin 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 82.3% มีจํานวนยอดเฉล่ีย 
9.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช และจํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 4.8 ราก/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยง G. brachyanthera 
 Kho et al. (2010) นําตายอดของ G. brachyanthera มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร Gamborg B5 ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2 และ 3 มก/ล พบว่าอาหารสูตร Gamborg B5 
ที่เติม BA 3 มก/ล เพาะเล้ียงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 6.6 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
เมื่อนําต้นอ่อนเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Gamborg B5 ที่เติม BA 0, 0.5, 1, 2 และ 3 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 0.1และ 0.5 มก/ล พบว่าอาหารสูตร Gamborg B5 ที่เติม BA 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 มก/ล 
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ให้จํานวนยอดเฉลี่ย 4.6 ยอด/ช้ินส่วนพืช และอาหารสูตร Gamborg B5 ที่เติม BA 3 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 0.5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 5.4 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยง Globba spp. 
 Jala et al. (2013) นําเอ็มบริโอของ G. magnifica กล้วยจะก่าหลวง (G. winitii 
“Rubby Queen”) กระทือลิง (G. schomberkii), G. winitii “Purest Angel”, G. winitii “Pristina 
Pink” และ G.winitii “White Dragon” เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 1, 2, 
3, 4 และ 5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าหงส์เหินที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA 2 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉลี่ย 4.33 ยอด/ช้ินส่วนพืช G. winitii “Rubby Queen”,  
G. schomberkii “Burmese Dancing Girl”, G. winitii “Pristina Pink” และ G. winitii “White 
Dragon” พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 8.66, 5.33, 
5.33 และ 5.33 ยอด/ช้ินส่วนพืช ตามลําดับ G. winitii “Purest Angel” เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ที่เติม BA 2 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 2 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยงพืชสกุลเปราะ (Kaempferia) 
 การเพาะเลี้ยงเปราะราศี (Kaempferia larsenii Sirirugsa) 
 จิราภรณ์ ผุดผ่อง (2558) นําต้นอ่อนเปราะราศีมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติม ฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (BA, Kinetin และ TDZ) ฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วมกัน (BA ร่วมกับ 
Kinetin หรือ TDZ) และฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (IAA, IBA และ NAA) ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน 
เป็นเวลา 8 สัปดาห์ เพ่ือชักนําให้เกิดยอดและราก พบว่าหน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล สามารถชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 6.6 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
และหน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 0.5 มก/ล สามารถชักนําให้เกิดราก
เฉลี่ยมากที่สุด 10.60 ราก/ช้ินส่วนพืช 
  การเพาะเลี้ยงกระชายดํา (K. parviflora Wall. ex Baker) 
 นฤมล มงคลชัยภักด์ิ และคณะ (2549) นําต้นอ่อนของกระชายดํามาเพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0, 1, 3, 5, 7, 9 มก/ล และ BA 0, 1, 3, 5, 7, 9 มก/ล 
ร่วมกับ NAA 0, 0.1 และ 1 มก/ล พบว่าสูตรอาหาร MS ที่มีฮอร์โมน BA 7 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย
สูงสุด 4.5 ยอด/ช้ินส่วนพืช อาหารสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล ให้ความยาวยอดเฉลี่ย 5.4 ซม. 
 พรชัย จุฑามาศ (2555) นําต้นอ่อนของกระชายดํามาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS 
ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 3.0 และ 5.0 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อน
กระชายดําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5.0 มก/ล สามารถเกิดยอดได้ดีกว่าเมื่อเพาะเลี้ยง
ในอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้นอ่ืน ส่วนความยาวยอดและการเกิดรากพบว่าอาหาร MS ที่
เติม BA ความเข้มข้น 3.0 มก/ล สามารถเกิดรากได้ดีกว่าเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
ความเข้มข้นอ่ืน 
 การเพาะเลี้ยงดอกดินเมืองกาญจน์ (K. candida Wall.) 
 พรชัย จุฑามาศ (2555) นําต้นอ่อนของดอกดินเมืองกาญจน์ ขนาด 1.5 ซม. มา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 2.0, 4.0 และ 6.0 มก/ล และ IAA 0.5 มก/ล 
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 2 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนดอกดินเมืองกาญจน์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม 
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BA 4.0 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 1.06 ยอด/ช้ินส่วนพืช เมื่อเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ ให้จํานวนยอด
เฉลี่ยสูงสุด 2.12 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 การเพาะเลี้ยงเปราะหอม (K. galanga L.) 
 Shirin et al. (2000) นําเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA 12 ไมโครโมล พบว่าเหง้าที่เพาะเลี้ยงสามารถเพิ่มจํานวนยอด 10.1 เท่า และมีจํานวนรากเฉล่ีย 
22.9 ราก/ช้ินส่วนพืช  
 Swapna et al. (2003) นําเหง้าและใบของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่เติม IAA ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2 และ 2.5 มก/ล ร่วมกับ BA 0, 0.5, 1, 2 และ 2.5 มก/ล 
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA 2.5 มก/
ล มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 78.3% และอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 2.5 มก/ล ร่วมกับ BA 2 มก/ล มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดราก 78.3% และเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัส 56.6% 
 Chirangini et al. (2004) นําเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ที่เติมฮอร์โมน IAA ความเข้มข้น 0.57 และ 2.85 ไมโครโมล BA 0.44, 2.22, 4.44  และ 8.88 ไมโคร
โมล และ NAA 0.54, 2.69, 5.37 และ 10.74 ไมโครโมล พบว่าเมื่อเติมฮอร์โมน IAA 0.57 ไมโครโมล 
ร่วมกับ BA 4.44 ไมโครโมล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 8 ยอด/ช้ินส่วนพืช อาหารสูตร MS ที่เติม BA 4.44 ไม
โครโมล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 13 ยอด/ช้ินส่วนพืช เมื่อนํามาปลูกด้วยวัสดุปลูกที่มีทรายและปุ๋ย
คอกในอัตราส่วน 1:1 มีอัตราการรอดชีวิต 80-90% 
  Rahman et al. (2004) นําโคนใบของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 1.5 มก/ล ร่วมกับ BA 1 มก/ล พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัส 85% เมื่อ
เพาะเลี้ยงใบในอาหารสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 2 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 มก/ล พบว่ามีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโซมาติกเอ็มบริโอสูงสุด 75% มีจํานวนโซมาติกเอ็มบริโอ 35.4 เอ็มบริโอ/แคลลัส   
 Chithra et al. (2005) นําเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 8.87 ไมโครโมล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 4.2 ยอด/ช้ินส่วนพืช เหง้าที่
เพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 8.87 ไมโครโมล ร่วมกับ IBA 2.46 ไมโครโมล มีจํานวนยอด
เฉลี่ย 6.2 ยอด/ช้ินส่วนพืช และเหง้าที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม BA 8.87 ไมโครโมล ร่วมกับ IBA 2.46 
ไมโครโมล และ silver nitrate 11.7 ไมโครโมล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 8.3 ยอด/ช้ินส่วนพืช  
 Rahman et al. (2005) นําเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน BA, BA ร่วมกับ NAA และฮอร์โมน BA ร่วมกับ IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ เพาะเลี้ยง
เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 มก/ล มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดยอด 100% จํานวนยอดเฉลี่ย 20.50 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 6.31 ซม. อาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 1 มก/ล มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 67% เมื่อนํามาปลูกด้วยวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดิน:
ปุ๋ยหมัก:ทราย ในอัตราส่วน 2:2:1 มีอัตราการรอดชีวิต 90% 
 Parida et al. (2010) นําต้นอ่อนเปราะหอมมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA 3 มก/ล ร่วมกับ IAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 100 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 6.1    
ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 4.1 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 2 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวราก
เฉลี่ย 1 ซม.  
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 Kochuthressia et al. (2012) นําเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 2 มก/ล มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 88.5% จํานวนยอดเฉล่ีย 7.14 ยอด/ช้ินส่วนพืช และ
ความยาวยอดเฉลี่ย 5.57 ซม. เหง้าที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 1 
มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 10.85 ยอด มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 88.5%  
 Bhattacharya and Sen (2013) นําเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA, Kinetin และ Zeatin พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 
4.33 ยอด/ช้ินส่วนพืช และ BA 3 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ย 4.31 ซม. และอาหารที่เติม BA 3 มก/ล 
ร่วมกับ Kinetin 4 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 6.52 ยอด/ช้ินส่วนพืช อาหารสูตร MS ที่เติม 
BA 2 มก/ล ร่วมกับ Kinetin 4 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 8.23 ซม.  
 การเพาะเลี้ยงว่านหาวนอน (K. rotunda L.) 
 Chirangini et al. (2004) นําเหง้าของว่านหาวนอนมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 0.54, 2.69, 5.37 และ 10.74 ไมโครโมล BA 0.44, 4.44, 2.22 และ 
8.88 ไมโครโมล และ Kinetin 2.32 ไมโครโมล พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงเหง้าในอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 
2.69 ไมโครโมล ร่วมกับ BA 2.22 ไมโครโมล ให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด 9 ยอด/ช้ินส่วนพืช และอาหาร
ที่เติม Kinetin 2.32 ไมโครโมล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 8 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
 การเพาะเลี้ยงพืชสกุลขิง (Zingiber) 
 การเพาะเลี้ยง Zingiber rubens 
 Mohanty et al. (2011) นําต้นอ่อน Zingiber rubens มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 มก/ล ร่วมกับ IAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 100 มก/ล 
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 8 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 6.52 ซม. 
จํานวนรากเฉล่ีย 7.93 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ย 8.27 ซม. 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.1  อุปกรณและสารเคมี  
 
 อุปกรณ (equipments) 
 1. เครื่องแกว ไดแก บีกเกอร (beaker) ขวดแกว (bottle) ขนาด 4 ออนซ และ 8 ออนซ
จานเพาะเชื้อ (petridish) ปเปต (pipet) กระบอกตวง (cylinder) และขวดรูปชมพู (flask) 

 2. ปากคีบ (forcep)  
  3. เตาอบความรอน (hot air oven) 
  4. เครื่องวัดความเปนกรดดาง (pH meter) 
  5. เครื่องชั่ง (balance) 
  6. เตาอุนความรอนและเครื่องคน (hot plate and stirrer) 
  7. ตูเย็น (refrigerator) 
  8. หมอนึ่งความดันไอ (autoclave) 
  9. ตะแกรงโลหะ (metal screen) 
  10. ตะเกียงแอลกอฮอล (turnel) 
  11. มีดผาตัด (knife) 
  12. ตูปลอดเชื้อ (laminar air-flow cabinet) 
  13. ชั้นวางเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
  14. เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (temperature controller)  
 สารเคมี (chemicals) 
  1. น้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อ 
  2. 1 N NaOH 
  3. 1 N HCl 
  4. แอลกอฮอล (alcohol) 70% และ 95% 
  5. ผงวุน (agar) 
  6. สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโทไคนิน ไดแก Benzyladenine (BA) หรือ Benzyl 
amino purine (BAP) บริษัท Sigma, 6 Furfuryl amino purine (Kinetin) และ Thidiazuron 
(TDZ) บริษัท Sigma  
 7. สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน ไดแก Indole-3-acetic acid (IAA) บริษัท 
Fluka, Indole-3-butyric acid (IBA) บริษัท Sigma และ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) บริษัท 
Fluka  
  8. สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช ไดแก Adenine sulfate บริษัท Fluka  
  9. คลอร็อกซ (โซเดียมไฮโปคลอไรท)  
  10. Tween 20 
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  11. สารเคมีสําหรับเตรียมอาหารสูตร MS (ภาคผนวก)    
 
3.2  วิธีดําเนินการวิจัย  
 
 นําหนอยอย (bulbils) วานเขาพรรษา เก็บจาก จังหวัดอุดรธานี และผลวานทับทิมสยาม จาก 
จังหวัดสกลนคร มาลางดวยน้ําสะอาดหลายๆครั้ง ฉีดพนดวยเอทิลแอลกอฮอล 70% ใหทั่ว นําไปฟอก
ฆาเชื้อดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท 0.15% หยด Tween 20 จํานวน 1-2 หยด แชทิ้งไวเปน
เวลา 15 นาที (เขยาเปนครั้งคราว) ยายไปแชในโซเดียมไฮโปคลอไรท 0.10% เปนเวลา 10 นาที (เขยา
เปนครั้งคราว) ลางดวยน้ํากลั่นที่ผานการนึ่งฆาเชื้อ 3 ครั้ง ๆ ละ 5 นาที นําหนอยอยวานเขาพรรษาและ
ผลวานทับทิมสยามที่ผานการฟอกฆาเชื้อนํามาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ ที่ระดับ
ความเขมขน 2 มก/ล เพื่อชักนําใหเกิดยอด 
 1. วิธีการเตรียมอาหาร 
 อาหารที่ใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อคือ อาหารสูตร Murashige & Skoog (MS) (1962) 
จากนั้นเติมฮอรโมนกลุมไซโทไคนิน ไดแก BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3, 
4, 5 และ 6 มก/ล ฮอรโมนกลุมออกซิน ไดแก NAA, IAA และ IBA ที่ระดับความเขมขน 0, 0.1, 0.5 
และ 1 มก/ล เติมน้ําตาลซูโครส 30 ก/ล ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น ปรับคาความเปนกรด-ดางของ
อาหารใหได 5.7-5.8 ถาอาหารมีสภาวะเปนกรดมากเกินไป (pH < 7) ปรับดวย 1 N NaOH ทีละหยด 
ถาอาหารมีสภาวะเปนเบสมากเกินไป (pH > 7) ปรับดวย 1 N HCl ทีละหยด เติมวุน 7 ก/ล ตมวุนให
ละลายดวยเตาอุนความรอนและเครื่องคน เมื่อวุนละลาย เทอาหารใสในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขนาด 4 
ออนซ นําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึ่งความดันไอน้ําที่ความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 15-20 นาที แลวทิ้งไวใหเย็น จึงนําไปเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 2. การปรับสภาพตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยาม 
 นําตนออนของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามขนาดประมาณ 1 ซม. ที่ไดจากการเพิ่ม
จํานวนในอาหารสูตร MS ที่เติม ฮอรโมน TDZ ที่ระดับความเขมขน 2 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 
สัปดาห มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไมเติมฮอรโมน จากนั้นนําไปเพาะเลี้ยงในหองเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ เพื่อลดอิทธิพลของฮอรโมนกอนนําไปใชทําการทดลอง 
 3. การเพาะเลี้ยงวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามในหลอดทดลอง 
 การทดลองที่ 1 การเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามในอาหารที่เติม
ฮอรโมนไซโทไคนิน 
 นําตนออนของว านเข าพรรษาและวานทับทิมสยามขนาดประมาณ 1 ซม. 
(ภาพประกอบ 3.1)  มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับ
ความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มก/ล ทําการทดลองละ 10 ซ้ํา โดยเพาะเลี้ยง 1 ชิ้นสวนพืช/
ขวด จากนั้นนําไปเพาะเลี้ยงในหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 16 ชั่วโมง/
วัน ดวยหลอดไฟไวทฟลูออรเรสเซ็นต ความเขมแสง 2,000 ลักซ เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห บันทึก
ลักษณะการเจริญเติบโต เปอรเซ็นตการเกิดยอด จํานวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากและ
ความยาวรากเฉลี่ย 
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ภาพประกอบ 3.1 ตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามขนาด 1 ซม. 
 
 การทดลองที่ 2 การเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามในอาหารที่เติม
ฮอรโมนออกซิน 
  นําตนออนของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามขนาดประมาณ 1 ซม. มาเพาะเลี้ยง
ในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน NAA, IAA และ IBA ที่ระดับความเขมขน 0, 0.1, 0.5 และ 1 มก/ล 
ทําการทดลองละ 10 ซ้ํา โดยเพาะเลี้ยง 1 ชิ้นสวนพืช/ขวด เพาะเลี้ยงสภาวะเชนเดียวกับการทดลองที่ 
1เปนเวลา 8 สัปดาห บันทึกลักษณะการเจริญเติบโต เปอรเซ็นตการเกิดยอด จํานวนยอดเฉลี่ย ความ
ยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากและความยาวรากเฉลี่ย 
 การทดลองที่ 3 การเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามในอาหารที่มี
ฮอรโมนออกซินรวมกับไซโทไคนิน 
   นําตนออนของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามขนาดประมาณ 1 ซม. มาเพาะเลี้ยง
ในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA และ TDZ ที่ระดับความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล 
รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขน 0 และ 1 มก/ล เนื่องจากเปนสูตรอาหารที่เหมาะสมที่สามารถชักนํา
ตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามเพิ่มจํานวนยอดและรากเฉลี่ยมากที่สุดจากการทดลองที่ 1 
และ 2 ทําการทดลองละ 10 ซ้ํา โดยเพาะเลี้ยง 1 ชิ้นสวนพืช/ขวด เพาะเลี้ยงสภาวะเชนเดียวกับการ
ทดลองที่ 1 เปนเวลา 8 สัปดาห บันทึกลักษณะการเจริญเติบโต เปอรเซ็นตการเกิดยอด จํานวนยอด
เฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากและความยาวรากเฉลี่ย 
 การทดลองที่ 4 การเปรียบเทียบชนิดของอาหารและลักษณะของตนออนที่นํามา
เพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยาม  
 นําตนออนของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามขนาดประมาณ 1 ซม. ที่ผาโคนตน
ตามยาว ไมผาโคนตนตามยาวและตัดเปนชิ้นตามขวางขนาด 0.5 ซม. นํามาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและ
อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอรโมน NAA ที่ระดับความเขมขน 0 และ 1 มก/ล รวมกับฮอรโมน TDZ ที่
ระดับความเขมขน 0.5 มก/ล และรวมกับ Adenine sulfate ที่ระดับความเขมขน 0, 25, 50, 75 และ 
100 มก/ล เนื่องจากเปนสูตรอาหารที่เหมาะสมที่สามารถชักนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิม
สยามใหเพิ่มจํานวนยอดและรากเฉลี่ยมากที่สุดจากการทดลองที่ 3 ทําการทดลองละ 10 ซ้ํา โดย
เพาะเลี้ยง 1 ชิ้นสวนพืช/ขวด เพาะเลี้ยงสภาวะเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 เปนเวลา 8 สัปดาห บันทึก
ลักษณะการเจริญเติบโต เปอรเซ็นตการเกิดยอด จํานวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากและ
ความยาวรากเฉลี่ย 
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  การทดลองที่ 5 เปรียบเทียบวัสดุปลูกที่เหมาะสมเมื่อยายตนออนวานเขาพรรษาและวาน
ทับทิมสยามออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 นําตนกลาของวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในหลอด
ทดลองที่มีความยาวยอดประมาณ 5-7 ซม. ที่มีลําตนและรากสมบูรณ แข็งแรง นําไปปรับสภาพใน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA 4 มก/ล รวมกับ ฮอรโมน NAA 1 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้น
นําออกจากหลอดทดลอง ลางวุนออกใหหมดดวยน้ําสะอาด และนําไปปลูกในกระถางที่มีดิน แกลบดํา 
ทราย ดินผสมทราย (1:1) ดินผสมแกลบดํา (1:1) ทรายผสมแกลบดํา (1:1) และดินผสมทรายและผสม
แกลบดํา (1:1:1) ในอัตราสวนที่เทากันและนําถุงพลาสติกใสที่เจาะรูมาคลุมไวเปนเวลา 4 สัปดาห นําไป
วางไวในเรือนเพาะชํา ทําการทดลอง 10 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ตน เปนเวลา 8 สัปดาห บันทึกเปอรเซ็นตการรอด
ชีวิต จํานวนยอด ความยาวยอด และจํานวนใบ จากนั้นนําตนกลาวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามที่
มีลําตนสมบูรณ แข็งแรง ใบแผแบน รากเจริญดี ชนิดละ 100 ตน นําไปปลูกในเขตหามลาสัตวปาดูน 
ลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม 
 4. การวางแผนการวิจัย  
  การทดลองชิ้นสวนตางๆ ของพืชที่เหมาะสมในการชักนําตนออนขนาดประมาณ 1 ซม. ให
เกิดยอดและราก วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design, CRD) 
และวิเคราะหความแปรปรวนดวยตาราง One-Way ANOVA สวนการทดลองการชักนําตนออนขนาด
ประมาณ 1 ซม. ที่ผาโคนตนตามยาว ไมผาโคนตนตามยาวและตัดเปนชิ้นตามขวางขนาด 0.5 ซม. ให
เกิดยอดและราก วางแผนการทดลองแบบเชิงตัวประกอบรูปแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Factorial 
Experiment in Randomized Complete Block Design) วิเคราะหความแปรปรวนดวยวิธี Two-
Way ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแตละคูดวยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ดวยโปรแกรม SPSS เวอรชั่น 14     
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
4.1  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อว่านเข้าพรรษา  
    
 1. ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนไซโทไคนนิ (BA, TDZ และ Kinetin) ต่อการเกิดยอดและ
ราก     
 เมื่อนําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
ไซโทไคนิน ได้แก่ BA, TDZ และ Kinetin ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มก/ล เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอด
เฉลี่ย 1.80 ยอด/ช้ินส่วนพืช มีจํานวนรากเฉล่ีย 7.50 ราก/ช้ินส่วนพืช (ตาราง 4.1) มีลักษณะลําต้น 
เล็ก ไม่เพ่ิมจํานวนยอด รากผอม ยาว สีขาว จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.1 ก) เมื่อนําต้นอ่อนว่าน
เข้าพรรษามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 3 มก/ล พบว่ามีจํานวนยอดเฉล่ีย
มากที่สุด 5.33 ยอด/ช้ินส่วนพืช (ตาราง 4.1) ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามีลักษณะลําต้นเล็ก สั้น ใบสีเขียว
ขนาดเล็ก ไม่เกิดราก (ภาพประกอบ 4.2 จ) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 
ความเข้มข้น 6 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 3.30 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 4.26 ซม. 
และมีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 14.40 ราก/ช้ินส่วนพืช เมื่อปริมาณฮอร์โมน Kinetin เพ่ิมข้ึนจะมี
จํานวนยอดเพ่ิมขึ้น ลักษณะต้นผอม ยาว มีสีเขียวอ่อน ใบสีเขียว มีใบ 3-4 ใบ รากมีสีขาวและยาว 
(ภาพประกอบ 4.3) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มก/ล มีจํานวนรากเฉล่ียมาก
ที่สุด 13.90 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 2.89 ซม. อาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 
มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ย 4.80 ยอด/ช้ินส่วนพืช ลักษณะต้นสูง อวบ ใบขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม มีใบ 3-4 
ใบ รากยาว สีขาว มีจํานวนมาก (ภาพประกอบ 4.1 ช) จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT 
พบว่าการเพาะเล้ียงต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาในอาหารสูตร MS ที่เติม BA, TDZ และ Kinetin จํานวน
ยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.1  ผลของฮอร์โมน BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ต่อการชักนํา
 ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เป็นเวลา 8 
 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 
 

BA  
(มก/ล) 

TDZ
(มก/ล) 

Kinetin 
(มก/ล) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

0 0 0 1.80±0.29gh 3.90±0.38cdef   7.50±1.60b 1.81±0.37bcde 
0.5 0 0 3.00±0.30cdefghi 2.59±0.31de 11.40±1.80a 2.14±0.13bcde 
1 0 0 2.60±0.34efgh 2.84±0.28cde 12.40±1.46a 2.35±0.14bcd 
2 0 0 2.50±0.34efgh 2.18±0.25e   5.10±0.89c 1.48±0.23f 
3 0 0 4.10±0.82abcde 3.44±0.34abcd 13.90±1.22a 2.89±0.16a 
4 0 0 3.30±0.65bcdefgh 3.17±0.39bcd 11.50±1.26a 2.40±0.11bcd 
5 0 0 4.80±0.84ab 2.73±0.27cde 13.90±2.10a 2.14±0.14bcde 
6 0 0 2.70±0.30defgh 2.97±0.55bcde   5.50±1.61b 1.51±0.27f 
0 0.5 0 4.50±0.67abc 1.02±0.11f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 1 0 4.70±0.37ab 0.63±0.06f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 2 0 4.30±0.68abcd 0.56±0.07f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 3 0 5.33±0.60a 0.70±0.06f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 4 0 3.88±0.35abcde 0.60±0.04f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 5 0 3.70±0.42bcdefg 0.74±0.08f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 6 0 4.10±0.38abcde 0.43±0.03f   0.00±0.00c 0.00±0.00h 
0 0 0.5 1.88±0.30gh 2.62±0.39de   5.13±1.60b 0.96±0.18g 
0 0 1 2.20±0.36fgh 4.17±0.48a 10.70±2.20a 1.96±0.27cdef 
0 0 2 1.50±0.22h 3.70±0.37abc   6.40±1.22b 1.50±0.25f 
0 0 3 2.90±0.38cdefgh 3.19±0.20bcd 11.70±1.05a 1.91±0.13f 
0 0 4 2.70±0.52defgh 3.57±0.34abcd 10.50±1.77a 1.99±0.15bcde 
0 0 5 2.80±0.33defgh 3.93±0.30ab 11.60±1.17a 2.46±0.17b 
0 0 6 3.30±0.26bcdeg 4.26±0.21a 14.40±1.58a 2.13±0.08bcde 
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4.1  ต้นอ่อน
        ไซโทไค
        ก. MS (
        จ. BA 3

นว่านเข้าพรรษ
นิน BA ที่ระดั

 (control) 
 3 มก/ล  

ก 

ง 

ษาเมื่อเพาะเลี้
ดับความเข้มข้
ข. BA 0.5 มก
ฉ. BA 4 มก/

ช 

ลีย้งบนอาหาร
ข้นแตกต่างกัน
ก/ล  ค. BA
/ล  ช. BA

ข 

จ 

สูตร MS ที่เติ
น เป็นเวลา 8 
A 1 มก/ล  
A 5 มก/ล  

ซ 

ติมฮอร์โมน 
 สัปดาห ์

ง. BA 2 มก
ซ. BA 6 ม

 
26

ก/ล 
ก/ล 

ฉ 

ค 
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าพประกอบ 4
      
      
      

4.2  ต้นอ่อน
       ระดับคว
       ก. MS (
       จ. TDZ

นว่านเข้าพรรษ
วามเข้มข้นแต

 (control) 
Z 3 มก/ล  

ก 

ง 

ษาเมื่อเพาะเลี้
ตกต่างกัน เป็น
ข. TDZ 0.5 
ฉ. TDZ 4 มก

ช 

ลีย้งบนอาหาร
นเวลา 8 สัปด
มก/ล  ค. TD
ก/ล  ช. TD

ข 

จ 

สูตร MS ที่เติ
ดาห์ 
DZ 1 มก/ล  
DZ 5 มก/ล 

ติมฮอร์โมน TD

 ง. TDZ 2 ม
ซ. TDZ 6 

ซ 
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DZ ที ่

มก/ล 
 มก/ล 
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ค 
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4.3 ต้นอ่อน
  ระดับคว
  ก. MS (
   ง. Kine
  ช. Kine

นว่านเข้าพรรษ
วามเข้มข้นแต

 (control)   
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ง 

ษาเมื่อเพาะเลี้
ตกต่างกัน เป็น
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ช 

ลีย้งบนอาหาร
นเวลา 8 สัปด
netin 0.5 มก/
netin 3 มก/ล
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สูตร MS ที่เติ
ดาห์ 
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tin 4 มก/ล  
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 2. ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนออกซิน ได้แก่ IBA, IAA และ NAA ต่อการเกิดยอดและ
ราก 
  เมื่อนําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
IBA, IAA และ NAA ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉลี่ย 1.30 ยอด/ช้ินส่วนพืช มีจํานวนราก
เฉลี่ย 4.90 ราก/ช้ินส่วนพืช มีลักษณะลําต้นเล็ก ไม่เพ่ิมจํานวนยอด รากผอม ยาว สีขาว จํานวนน้อย 
ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 2.60 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
และมีความยอดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 4.80 ซม. (ตาราง 4.2) ต้นมีขนาดเล็ก สั้นสีเขียว ใบขนาดเล็ก จํานวน
รากเฉลี่ยมากที่สุด 20.60 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.54 ซม. (ภาพประกอบ 
4.4 ฌ) เมื่อปริมาณฮอร์โมน NAA เพ่ิมข้ึนรากจะมีความยาวเพ่ิมข้ึน ลักษณะรากแข็งแรง ยาว สีขาว
จํานวนมาก (ภาพประกอบ 4.5) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.5 มก/ล มีจํานวน
ยอดเฉล่ียมากที่สุด 4.38 ยอด/ช้ินส่วนพืช ลําต้นสั้น สีเขียว ใบขนาดเล็ก อาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.1 
มก/ล มีจํานวนรากเฉล่ีย 9.20 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 1.30 ซม. เมื่อปริมาณฮอร์โมน IBA 
ลดน้อยลง จะชักนําให้เกิดรากและความยาวรากเพ่ิมขึ้น (ตาราง 4.2) (ภาพประกอบ 4.4 ก และ 4.5 ก) 
ลักษณะรากสั้น สีขาว ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 1 มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ย 
8.11 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 1.62 ซม. รากมีลักษณะยาว สีขาว มีจํานวนยอดเฉล่ีย 1.67 
ยอด/ช้ินส่วนพืช (ตาราง 4.2) (ภาพประกอบ 4.4 ฉ และ 4.5 ฉ) จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี 
DMRT พบว่าการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาในอาหารสูตร MS ที่เติม IBA, IAA และ NAA จํานวน
ยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.2 ผลของฮอร์โมนออกซิน IBA, IAA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ต่อการ 
   ชักนําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เป็น 
   เวลา 8 สัปดาห์ 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IBA  
(มก/ล) 

IAA 
(มก/ล) 

NAA
(มก/ล) 

จํานวนรากเฉล่ีย 
(ราก/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย (ยอด/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

0 0 0 4.90±0.66de 1.11±0.10d 1.30±0.15d 3.00±0.30bc 

0.1 0 0 9.20±1.09c 1.30±0.20d 3.10±0.57b 2.58±0.50cd 

0.5 0 0 2.71±1.23ef 0.42±0.17e 4.38±0.75a 2.09±0.30cd 

1 0 0 1.25±0.62f 0.39±0.18e 4.22±0.40a 1.40±034d 

0 0.1 0 6.44±0.87cd 1.54±0.18cd 1.33±0.17cd 2.62±0.27bcd 

0 0.5 0 7.38±0.75cd 1.59±0.17bcd 1.50±0.19cd 3.06±0.56bc 

0 1 0 8.11±1.40cd 1.62±0.12bcd 1.67±0.24bcd 2.77±0.45bc 

0 0 0.1 15.70±1.31b 2.09±0.15ab 2.40±0.27cd 3.61±0.40ab 

0 0 0.5 14.00±1.36b 1.84±0.23bc 1.88±0.13cde 3.61±0.43ab 

0 0 1 20.60±1.87a 2.54±0.14a 2.60±0.37bc 4.80±0.40a 
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4.4   ต้นอ่อน
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นเวลา 8 สปัด
A 0.5 มก/ล  
A 1 มก/ล 

ติมฮอร์โมน IB
าห์ 

   ง. IBA 1 ม
ซ. NAA 0.

ช 

ง 

ญ 

 
31

A, IAA 

ก/ล 
1 มก/ล 
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าพประกอบ 4
 
 
 
 

4.5  รากว่าน
NAA ทีร่
ก. MS (
จ. IAA 
ฌ. NAA

นเข้าพรรษาเมื
ระดับความเข้
(control) 
0.1 มก/ล 
A 0.5 มก/ล 

 

จ 

ซ 
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งกัน เป็นเวลา
มก/ล ค. IBA
มก/ล ช. IAA
ก/ล 

ค 

ฉ 

ฌ 

ก 
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AA และ 
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1 มก/ล
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 3. ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนไซโทไคนนิร่วมกับฮอร์โมนออกซินต่อการเกิดยอดและราก  
  เมื่อนําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
ไซโทไคนิน ได้แก่ BA และ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล ร่วมกับฮอร์โมน NAA 
ความเข้มข้น 0 และ 1 มก/ล พบว่าอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉล่ีย 1.50 ยอด/
ช้ินส่วนพืช จํานวนรากเฉลี่ย 7.25 ราก/ช้ินส่วนพืช (ตาราง 4.3) ลักษณะต้นเล็ก รากสั้น สีขาว 
(ภาพประกอบ 4.6 ก และ 4.8 ก) แตกต่างจากอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 และ 5 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 5.43 ยอด/ช้ินส่วนพืช (ตาราง 4.3) ลักษณะต้นสั้น มีสีเขียว 
โคนต้นอวบ สีขาว ใบขนาดเล็กสีเขียว (ภาพประกอบ 4.6 และ 4.8) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 4 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 3.80 ยอด/ช้ินส่วนพืช จํานวนราก
เฉลี่ยมากที่สุด 21.50 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.03 ซม. (ตาราง 4.3) ลักษณะราก
ยาว สีขาวและมีจํานวนมาก และเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 
มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.38 ยอด/ช้ินส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 4.16 ซม. ลักษณะต้น
สูงสีเขียว มีใบ 3-4 ใบ (ภาพประกอบ 4.7 และ 4.9) จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่า
การเพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาในอาหารสูตร MS ที่เติม BA และ TDZ ร่วมกับ NAA จํานวนยอด
เฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ียและความยาวรากเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95% 
 

ตาราง 4.3 ผลของฮอร์โมนไซโทไคนินร่วมกับฮอร์โมนออกซินที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน เมื่อ 
   เพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาบนอาหารสูตร MS เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 

TDZ 
(มก/ล) 

BA 
(มก/ล) 

NAA 
(มก/ล) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย (ยอด/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

0 0 0 1.50±0.19e 2.24±0.33c 7.25±1.36de 1.58±0.23abc 

0.5 0 1 5.43±0.90a 1.47±0.20cd 8.43±2.06de 1.63±0.26abc 

1 0 1 4.80±0.36ab 1.00±0.09d 6.70±2.64de  0.82±0.19ef 

2 0 1 4.57±0.53ab 0.97±0.10d 6.14±2.14de 1.44±0.26abcde 

3 0 1 3.86±0.34abc 0.81±0.09d 6.71±2.30de 1.32±0.27bcde 

4 0 1 4.57±0.43ab 0.95±0.15d 11.43±3.43cde 1.21±0.19cdef 

5 0 1 5.43±1.11a 0.87±0.12d 6.29±2.20de 1.60±0.29abc 

0 0.5 1 2.50±0.92cde 4.14±1.09a 17.17±4.64abc 1.51±0.32abcd 

0 1 1 1.67±0.23de 1.52±0.17cd 5.44±1.25e  0.64±0.11f 

0 2 1 2.60±0.22cde 1.46±0.25cd 6.40±1.83de 0.85±0.13def 

0 3 1 3.30±0.34bcd 2.56±0.35bc 13.40±1.57bcd 1.22±0.19cdef 

0 4 1 3.80±0.49abc 3.57±0.50ab 21.50±1.19a  2.03±0.13a 

0 5 1 3.38±0.94bcd 4.16±0.48a 19.50±1.94ba  1.98±0.17ab 
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4.6   ต้นอ่อน
ร่วมกับฮ
ก. MS (
ค. TDZ
จ. TDZ
ช. TDZ

นว่านเข้าพรรษ
ฮอร์โมน NAA
(control) 

Z 1 มก/ล ร่วม
Z3 มก/ล ร่วม
Z 5 มก/ล ร่วม

ข 

จ 

ษาเมื่อเพาะเลี้
A ที่ระดับควา
  
มกับ NAA 1 ม
กับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 ม

ลีย้งบนอาหาร
มเข้มข้นแตก

ข. TD
มก/ล ง. TD
มก/ล ฉ. TD
มก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

สูตร MS ที่เติ
ต่างกัน เป็นเว
DZ 0.5 มก/ล
DZ 2 มก/ล ร่ว
DZ 4 มก/ล ร่

ติมฮอร์โมน TD
วลา 8 สัปดาห
 ร่วมกับ NAA
วมกับ NAA 1
รวมกับ NAA 1
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4.7 ต้นอ่อน
  ร่วมกับฮ
  ก. MS (
  ค. BA 1
  จ. BA 3
  ช. BA 5

นว่านเข้าพรรษ
ฮอร์โมน NAA
(control) 
1 มก/ล ร่วมกั
3 มก/ล ร่วมกั
5 มก/ล ร่วมกั

ข 

จ 

ษาเมื่อเพาะเลี้
A ที่ระดับควา
    
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก

ลีย้งบนอาหาร
มเข้มข้นแตก
  ข. BA

ก/ล  ง. BA
ก/ล  ฉ. BA
ก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

สูตร MS ที่เติ
ต่างกัน เป็นเว
A 0.5 มก/ล ร
A 2 มก/ล ร่วม
A 4 มก/ล ร่วม

ติมฮอร์โมน BA
วลา 8 สัปดาห
ร่วมกับ NAA 
มกับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 
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4.8 รากว่าน
ฮอร์โมน
ก. MS (
ค. TDZ
จ. TDZ
ช. TDZ

นเข้าพรรษาเมื
น NAA ที่ระดั
(control)  

Z 1 มก/ล ร่วม
Z3 มก/ล ร่วม
Z 5 มก/ล ร่วม

ข 

จ 

มื่อเพาะเลี้ยงบ
ับความเข้มข้น
  
มกับ NAA 1 ม
กับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 ม

บนอาหารสูตร
นแตกต่างกัน 

ข. TD
มก/ล ง. TD
มก/ล ฉ. TD
มก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

ร MS ที่เติมฮ
 เป็นเวลา 8 ส
DZ 0.5 มก/ล
DZ 2 มก/ล ร่ว
DZ 4 มก/ล ร่

ฮอร์โมน TDZ
สัปดาห์ 
 ร่วมกับ NAA
วมกับ NAA 1
รวมกับ NAA 1
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4.9 รากว่าน
ฮอร์โมน
ก. MS (
ค. BA 1
จ. BA 3
ช. BA 5

นเข้าพรรษาเมื
น NAA ที่ระดั
 (control)  
 1 มก/ล ร่วมกั
 3 มก/ล ร่วมกั
 5 มก/ล ร่วมกั

ข 

จ 

มื่อเพาะเลี้ยง
ับความเข้มข้น
  
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก

บนอาหารสูต
นแตกต่างกัน 

ข. BA
ก/ล ง. BA
ก/ล ฉ. BA
ก/ล ซ. BA

ก 

ค 

ฉ 

ตร MS ที่เติ
 เป็นเวลา 8 ส
A 0.5 มก/ล ร
A 2 มก/ล ร่วม
A 4 มก/ล ร่วม
A 6 มก/ล ร่วม

 

ติมฮอร์โมน BA
สัปดาห์ 
ร่วมกับ NAA 
มกับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 
มกับ NAA 1 
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 4. ผลของชนิดอาหารและลักษณะของต้นอ่อนที่เหมาะสมต่อการชักนําต้นอ่อนว่าน
เข้าพรรษาให้เกิดยอดและราก 
  นําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษา (ผ่าคร่ึงตามยาว ไม่ผ่าคร่ึงตามยาว และตัดเป็นช้ินตามขวาง
ขนาด 0.5 ซม.) มาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและอาหารเหลว ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/
ล ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มก/ล และร่วมกับ Adenine sulfate ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 
100 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาที่ผ่าครึ่งตามยาวเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร
เหลวสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน ชักนําให้มีความยาวยอดและรากเฉลี่ยมากที่สุด 3.62 ซม. และ 3.04 ซม. 
ตามลําดับ ลักษณะต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามีลําต้นขาวสูง ใบสีเขียว รากยาว สีขาว (ภาพประกอบ 4.10 
ก) ต้นอ่อนที่ผ่าครึ่งตามยาวเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 
1.57 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 0.50 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 1.57 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาว
รากเฉล่ีย 0.25 ซม. ต้นอ่อนมีลักษณะสูง ใบมีสีเขียวแก่ รากสั้น จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.10 ก 
และ 4.11 ก) เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 
0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 4.88 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 0.84 ซม. 
จํานวนรากเฉลี่ย 1.00 ราก/ช้ินส่วนพืช และความยาวรากเฉลี่ย 0.50 ซม. ต้นอ่อนมีลักษณะลําต้นสูง
แข็งแรง สีเขียว ใบมีสีเขียว รากขนาดเล็ก สีนํ้าตาล จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.10 ค และ 4.11 ค) 
ต้นอ่อนที่ผ่าครึ่งตามยาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน พบว่าให้จํานวนยอด
เฉลี่ย 6.36 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉล่ีย 3.62 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 13.84 ราก/ช้ินส่วนพืช 
และความยาวรากเฉล่ียสูงที่สุด 3.34 ซม. ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามีลักษณะลําต้นสูง ลําต้นสีขาว ใบสี
เขียวสด รากยาวและมีสีขาว (ภาพประกอบ 4.12 ก) เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ 
0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 11.90 ยอด/ช้ินส่วนพืช และจํานวนรากเฉล่ีย 
4.40 ราก/ช้ินส่วนพืช ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามีลักษณะลําต้นอวบ สีขาว ใบเล็กสีเขียวอ่อน รากสั้นสีขาว 
จํานวนน้อย (ตาราง 4.4) (ภาพประกอบ 4.12 จ และ ฉ) ส่วนต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร 
MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate ความเข้มข้น 50 
และ 100 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ย 10.83 และ 1.25 ยอด/ช้ินส่วนพืช ตามลําดับ และไม่เกิดราก 
ลักษณะต้นอ่อนมีโคนต้นอวบใหญ่สีขาว ลําต้นมีสีขาวปนสีเขียวอ่อน ใบสีเขียวอ่อนขนาดเล็ก 
(ภาพประกอบ 4.12 ง และ ฉ)  
  ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาที่ไม่ผ่าครึ่งตามยาวเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่เติม
ฮอร์โมน ชักนําให้เกิดจํานวนยอดเฉล่ีย 2.28 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 2.97 ซม. จํานวน
รากเฉลี่ย 4.71 ราก/ช้ินส่วนพืช และความยามรากเฉลี่ย 1.98 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมีลําต้นสูง แข็งแรง 
มีจํานวนต้นน้อย ใบมีสีเขียวเข้ม ประมาณ 6-7 ใบ รากยาว สีขาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.13 ก 
และ 4.14 ก) เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 
0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล ชักนําให้เกิดจํานวนยอดเฉล่ีย 10.89 ยอด/ช้ินส่วนพืช ให้จํานวนราก
เฉลี่ย 11.56 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 2.33 ซม. (ตาราง 4.4) ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามี
ลักษณะโคนต้นและลําต้นอวบ ปลายยอดแหลม ใบสีเขียวขนาดเล็ก รากยาวมีสีขาว (ภาพประกอบ 
4.13 ง และ 4.14 ง) ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน ชักนําให้เกิดยอด
เฉลี่ย 12.11 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 3.07 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 29.44 ราก/ช้ินส่วนพืช 
และความยาวรากเฉล่ีย 2.31 ซม. เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate 25 
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มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 14.80 ยอด/ช้ินส่วนพืช 
ความยาวยอดเฉลี่ย 1.53 ซม. ไม่เกิดราก ลักษณะต้นอ่อนมีโคนต้นและลําต้นอวบขนาดใหญ่ สีขาว 
จํานวนมาก ใบมีสีเหลืองขาว (ภาพประกอบ 4.17 ค) ส่วนต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate ความเข้มข้น 25 และ 100 
มก/ล ไม่เกิดราก (ตาราง 4.4) (ภาพประกอบ 4.15 ค และ ฉ)  
  ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม. นําไปเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง
สูตร MS ไม่เติมฮอร์โมนมีความยาวยอดเฉลี่ย 2.06 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 6.40 ราก/ช้ินส่วนพืช และ
ความยาวรากเฉลี่ย 1.51 ซม. ลักษณะต้นอ่อนสูง ใบมีสีเขียวเข้ม มีจํานวนยอดน้อย รากสีขาว ยาว มี
จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.16 ก) เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate 50 
มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล ชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ย 5.40 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความ
ยาวยอดเฉลี่ย 1.58 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 10.25 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 0.91 ซม. 
ลักษณะต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามีลําต้นสั้น ใบสีเขียวขนาดเล็ก รากมีสีขาวสั้น จํานวนมาก (ตาราง 4.4) 
(ภาพประกอบ 4.16 ง และ 4.17 ง) เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน ชักนําให้
เกิดยอดเฉลี่ย 4.60 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 0.90 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 3.11 ราก/ช้ินส่วน
พืช และความยาวรากเฉล่ีย 0.92 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมีโคนต้นอวบใหญ่ มีสีขาวปนสีนํ้าตาล ปลายยอด
แหลม ใบสีเขียวอ่อนมีขนาดเล็ก รากเล็ก สั้น มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.18 ก) อาหารเหลวสูตร 
MS ที่เติม TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 6.50 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาว
ยอดเฉล่ีย 0.99 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 1 ราก/ช้ินส่วนพืช และความยาวรากเฉล่ีย 0.96 ซม. (ตาราง 4.4) 
ลักษณะต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาโคนต้นอวบ ใบมีขนาดเล็กมีสีเขียวอ่อน มีสีขาว รากอวบสีขาว มีจํานวน
น้อย (ภาพประกอบ 4.18 ข) ส่วนต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 
มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และร่วมกับ Adenine sulfate ความเข้มข้น 25, 50, 75 และ 100 มก/ล 
ไม่เกิดราก (ภาพประกอบ 4.18 ค, ง, จ และ ฉ) 
  จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาที่
ใช้ช้ินส่วนพืช (ผ่าโคนต้นตามยาว ไม่ผ่าโคนต้นตามยาว และตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม.) นํามา
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ร่วมกับ TDZ และ NAA มีจํานวนยอดเฉล่ีย 
ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.4 ผลของช้ินส่วนพืช ชนิดอาหาร และฮอร์โมนไซโทไคนินร่วมกับฮอร์โมนออกซินที่ระดับ
 ความเข้มข้นแตกต่างกัน เมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาบนอาหารสูตร MS เป็น
 เวลา 8 สัปดาห์ 

ช้ินส่วน
พืช 

ชนิด 
อาหาร 

ฮอร์
โมน 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด 
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

 
 
 
 
 
 
 
ผ่า 

แข็ง 1 1.57±0.30hijk 0.50±0.11ghij 1.57±0.20c 0.25±0.05 efg 
2 1.86±0.40ghijk 1.94±0.40bcde 3.60±1.29bc 1.14±0.17bcdefg 
3 4.88±1.29defghijk 0.84±0.06efghij 1.00±0.00c 0.50±0.00defg 
4 4.57±0.97efghijk 2.12±0.28bcd 8.33±2.96bc 1.41±0.10bcdef 
5 2.11±0.42ghijk 0.60±0.14fghij 6.00±2.89bc 0.63±0.08defg 
6 3.40±0.51efghijk 0.64±0.10fghij 1.60±0.24c 0.59±0.14defg 

เหลว 1 6.36±1.04de 3.62±0.20a 13.84±3.11b 3.04±0.08a 
2 11.90±0.91abc 1.47±0.05cdefghi 4.40±0.87bc 1.24±0.26bcdefg 
3 8.67±0.33cd 1.46±0.07cdefghi 8.33±0.99bc 1.47±0.08bcdef 
4 10.83±0.87bc 1.72±0.12cdefg 0.00±0.00c 0.00±0.00g 
5 1.71±0.29hijk 0.31±0.08ij 1.40±0.24c 0.21±0.04fg 
6 1.25±0.25ijk 0.18±0.06j 0.00±0.00c 0.00±0.00g 

 
 
 
 
 
 
 
ไม่ผ่า 

แข็ง 1 2.28±0.52fghijk 2.97±0.58ab 4.71±0.94bc 1.98±0.15abc 
2 5.57±0.84defgh 1.56±0.15cdefghi 8.43±2.06bc 1.96±0.10abc 
3 6.28±0.71def 1.26±0.12cdefghij 7.00±2.00bc 1.13±0.14bcdefg 
4 10.89±0.84bc 1.77±0.10cdef 11.56±2.51bc 2.33±0.10ab 
5 5.87±0.64defg 0.96±0.09defghij 6.00±1.55bc 1.03±0.08cdefg 
6 4.44±0.55efghijk 1.16±0.11cdefghij 5.50±2.16bc 0.80±0.10cdefg 

เหลว 1 12.11±0.59abc 3.07±0.15ab 29.44±2.44a 2.31±0.07ab 
2 14.20±1.53ab 1.49±0.07cdefghi 11.80±3.68bc 0.99±0.08cdefg 
3 14.80±1.10a 1.53±0.06cdefghi 0.00±0.00c 0.00±0.00g 
4 13.20±0.68ab 1.54±0.08cdefghi 3.83±1.01bc 0.97±0.12cdefg 
5 1.43±0.20hijk 0.19±0.03j 1.00±.00c 0.60±0.23defg 
6 1.20±0.20Jk 0.15±0.02j 0.00±.00c 0.00±0.00g 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 
 

 

41

ตาราง 4.4 (ต่อ) 
ช้ินส่วน
พืช 

ชนิด
อาหาร 

ฮอร์
โมน 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช 

ความยาวยอด 
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช 

ความยาวราก 
(ซม.) 

 
 
 
 
 

ตาม
ขวาง 

 
 

แข็ง 1 1.71±0.34hijk 2.06±0.58bcde 6.40±1.17bc 1.51±0.16bcde 
2 1.80±0.37ghijk 0.42±0.11hij 2.67±1.33bc 0.58±0.16defg 
3 4.86±0.63defghijk 2.29±0.24bc 5.40±1.50bc 1.62±0.25bcd 
4 5.40±0.68defghi 1.58±0.19cdefgh 10.25±3.90bc 0.91±0.05cdefg 
5 5.25±0.48defghi 1.31±0.18cdefghij 6.00±0.41bc 1.11±0.13bcdefg 
6 4.33±1.66efghijk 0.83±0.19efghij 2.00±0.00bc 1.40±0.55bcdef 

เหลว 1 4.60±0.87efghijk 0.90±0.08defghij 3.11±0.45bc 0.92±0.47cdefg 
2 6.50±0.98de 0.99±0.06defghij 1.00±0.00c 0.96±0.68cdefg 
3 1.50±0.29hijk 0.60±0.12fghij 0.00±0.00c 0.00±0.00g 
4 3.40±0.81efghijk 1.16±0.13cdefghij 0.00±0.00c 0.00±0.00g 
5 1.25±0.25ijk 0.16±0.04j 0.00±0.00c 0.00±0.00g 
6 1.00±0.00k 0.15±0.05j 0.00±0.00c 0.00±0.00g 

หมายเหตุ  1= MS 
 2= TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
 3= Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
 4= Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
 5= Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
 6= Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
 อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่แบบ DMRT 
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4.10 ต้นอ่อน
เติม Ad
เป็นเวล

  ก. MS (
  ข. TDZ

ค. Ade
ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านเข้าพรรษ
denine sulfa
า 8 สัปดาห ์
(control) 

Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

ษาที่ผ่าครึ่งตา
ate ที่ระดับค
 
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่ว
e 50 มก/ล รว่
e 75 มก/ล รว่
e 100 มก/ล 

ามยาวนํามาเพ
ความเข้มข้นแ

   
1 มก/ล 
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

พาะเลี้ยงบนอ
ตกต่างกัน ร่ว

 

0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

อาหารแข็งสูต
วมกับ TDZ แ

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม
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ตร MS ที่
และ NAA 

 

/ล
/ล 
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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4.11 รากว่าน
สูตร MS
และ NA
ก. MS (
ข. TDZ
ค. Ade
ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นเข้าพรรษาเ
S ที่เติม Ade
AA เป็นเวลา 
(control) 

Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

เมื่อนําต้นอ่อ
enine sulfat
 8 สัปดาห์ 
  
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

ก 

ค 

จ 

อนที่ผ่าครึ่งตา
te ที่ระดับคว

 
1 มก/ล 
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ามยาวมาเพา
วามเข้มข้นแต

 

0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

าะเลี้ยงบนอา
ตกต่างกัน ร่วม

 

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม

ข 

ค 

ง 
ฉ 

ฉ 
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าหารแข็ง
มกับ TDZ 

/ล
/ล 
/ล
ก/ล 
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ภาพประกอบ 4.12 ต้นอ่อนและรากว่านเข้าพรรษาเมื่อนําต้นอ่อนที่ผ่าครึ่งตามยาวนํามาเพาะเลี้ยงบน
  อาหารเหลวสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน 
  ร่วมกับ TDZ และ NAA เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
  ก. MS (control)      
  ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  ค. Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ง. Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  จ. Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ฉ. Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
 

ก ข ค 

จ ง ฉ 
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4.13 ต้นอ่อน
ที่เติม A
เป็นเวล

  ก. MS (
  ข. TDZ

ค. Ade
ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านเข้าพรรษ
Adenine sulf
า 8 สัปดาห ์
(control) 

Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

ษาที่ไม่ผ่าครึ่งต
fate ที่ระดับค
 
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

ตามยาวนํามา
ความเข้มข้นแ

   
1 มก/ล 
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

าเพาะเลี้ยงบน
แตกต่างกัน ร่ว

 

0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

นอาหารแข็ง ส
วมกับ TDZ  แ

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม
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สู ต ร  MS 
และ NAA 

 

/ล  
/ล 
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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ภาพประกอบ 4.14 รากว่านเข้าพรรษาเมื่อนําต้นอ่อนที่ไม่ผ่าครึ่งตามยาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง
  สูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ร่วมกับ TDZ 
  และ NAA เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
  ก. MS       
  ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  ค. Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ง. Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  จ. Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ฉ. Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 

ข 

ค 

ก 

ค ง 

ฉ 

ฉ จ 
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4.15 ต้นอ่อน
อาหารเ
ร่วมกับ 
ก. MS (
ข. TDZ
ค. Ade
ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นและรากว่าน
เหลวสูตร MS
 TDZ และ N
(control) 

Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

นเข้าพรรษาเมื
S ที่เติม Ade
AA เป็นเวลา 
  
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

มื่อนําต้นอ่อนท
enine sulfat
 8 สัปดาห์ 

 
1 มก/ล 
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข

จ

ที่ไม่ผ่าครึ่งตา
te ที่ระดับค

 

0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

ข 

จ 

ามยาวมาเพา
วามเข้มข้นแต

 

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม
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ะเลี้ยงบน
ตกต่างกัน 

/ล
/ล 
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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4.16 ต้นอ่อน
เพาะเลี้
แตกต่าง

  ก. MS (
  ข. TDZ
  ค. Ade

ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านเข้าพร
้ยงบนอาหารส
งกันร่วมกับ T
(control) 

Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

รษาเมื่อนําต
สูตรแข็ง MS 
TDZ และ NA
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

ต้นอ่อนที่ ตัด
 ที่เติม Aden

AA เป็นเวลา 8
   

1 มก/ล  
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

ดเป็นช้ินตาม
nine sulfate
8 สัปดาห์ 

 

0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

ขวางขนาด 
e ที่ระดับคว

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA1 มก/
ละ NAA1 มก
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 0.5 ซม .
ามเข้มข้น

 

/ล 
/ล 
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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ภาพประกอบ 4.17 รากว่านเข้าพรรษาเมื่อนําต้นอ่อนที่ตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม. มาเพาะ 
  เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่าง
  กัน ร่วมกับ TDZ และ NAA เป็นเวลา 8 สปัดาห์ 
  ก. MS (control)      
  ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  ค. Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ง. Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  จ. Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ฉ. Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 

ข ง 
ฉ 

ข 

ค 

ก 

จ 

ง 

ฉ 

ข ค ก ฉ ค 
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ภาพประกอบ 4.18 ต้นอ่อนและรากว่านเข้าพรรษาเมื่อนําต้นอ่อนที่ตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม.
  มาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ที่ระดับความ
  เข้มข้นแตกต่างกัน ร่วมกับ TDZ และ NAA เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
  ก. MS (control)      
  ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  ค. Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ง. Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  จ. Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ฉ. Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
 
 
 
 
 
 

ข ค 

จ ง ฉ 

ก 
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 5. การย้ายต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาออกปลกูในสภาพธรรมชาติ 
  นําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษามาปรับสภาพบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 4 มก/ล 
ร่วมกับ NAA 1 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ จากนั้นนําต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาที่เจริญเติบโตเต็มที่และมี
รากที่แข็งแรงนํามาปรับสภาพโดยเพาะเล้ียงไว้ในอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 4 สัปดาห์ จากน้ันย้ายต้นอ่อน
ขนาดประมาณ 5-7 ซม. ออกปลูกในวัสดุปลูก 7 ประเภท ได้แก่ ดินปลูก แกลบดํา ทราย ดินปลูก
ร่วมกับทราย (1:1) ดินปลูกร่วมกับแกลบดํา (1:1) แกลบดําร่วมกับทราย (1:1) และแกลบดําร่วมกับ
ทรายร่วมกับดินปลูก (1:1:1) ปลูกเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในเรือนเพาะชํา พบว่าเมื่อย้ายต้นว่านเข้าพรรษา
ที่ปลูกในแกลบดําและแกลบดําร่วมกับทราย (1:1) มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงที่สุด 100% (ตาราง 4.5) 
ลักษณะลําต้นสูง แข็งแรง ใบมีรูปร่างยาวรี สีเขียวเข้ม (ภาพประกอบ 4.19 ข และ ฉ) ต้นอ่อนว่าน
เข้าพรรษาที่ปลูกในดินปลูกร่วมกับแกลบดํา (1:1) มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 1.40 ยอด/ต้น ลักษณะ
ลําต้นสูง แข็งแรง ใบมีสีเขียวเข้ม ดินปลูกให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 14.70 ซม. และทรายให้จํานวน
ใบเฉลี่ยมากที่สุด 6.56 ใบ/ต้น (ตาราง 4.5 และภาพประกอบ 4.19) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยวิธี 
DMRT พบว่าจํานวนยอดเฉล่ียที่ใช้วัสดุปลูก ได้แก่ ดินปลูก แกลบดํา ทราย ดินปลูกร่วมกับทราย (1:1) 
ดินปลูกร่วมกับแกลบดํา (1:1) แกลบดําร่วมกับทราย (1:1) และแกลบดําร่วมกับทรายร่วมกับดินปลูก 
(1:1:1) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ความยาวยอดเฉลี่ยและจํานวนใบเฉลี่ย
มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 

ตาราง 4.5 ต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาเมื่อย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติ ในวัสดุปลูกชนิดต่างกัน เป็น
   เวลา 8 สัปดาห์ 
 

วัสดุปลูก อัตราการ
รอด (%) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย (ยอด/ต้น) 

ความยาวยอดเฉลี่ย 
(ซม.) 

จํานวนใบ
เฉลี่ย (ใบ/ต้น) 

ดินปลูก 50% 1.20±0.20a 14.70±0.85a 5.20±0.37ab 
แกลบดํา 100% 1.30±0.15a 13.00±1.09ab 4.00±0.61bc 
ทราย 90% 1.10±0.11a 12.22±0.76ab 6.56±1.09a 
ดินปลูก : ทราย  90% 1.00±0.00a 12.94±1.40ab 2.67±0.60c 
ดินปลูก : แกลบดํา  50% 1.40±0.55a 11.90±2.38ab 2.20±1.01c 
แกลบดํา : ทราย  100% 1.10±0.32a 10.70±0.30b 4.20±0.59abc 
แกลบดํา : ทราย : ดินปลูก  50% 1.00±0.00a 12.40±0.23ab 2.20±0.66c 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
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าพประกอบ 4
  
  
  
  
  

4.19 ต้นอ่อน
  สัปดาห์
  ก. ดินป
  ค. ทราย
  จ. ดินป
  ช. แกล

นว่านเข้าพรรษ
์ 

ปลูก   
ย     

ปลูกร่วมกับแก
บดําร่วมกับท

ก 

ง 

ษาเมื่อย้ายออ

    
    

กลบดํา (1:1) 
ทรายร่วมกับดิน

กปลูกในวัสดุ

  ข. แก
  ง. ดิน

   ฉ. แก
นปลูก (1:1:1

ข 

จ 

ช 

ปลูกชนิดต่าง

กลบดํา  
นปลูกร่วมกับท
กลบดําร่วมกับ
) 

กัน เป็นเวลา 

  
ทราย (1:1)   
บทราย (1:1)  
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4.2  การเพาะเลี้ยงว่านทับทมิสยาม  
    
 1. ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนไซโทไคนนิ (BA, TDZ และ Kinetin) ต่อการเกิดยอดและ
ราก     
  เมื่อนําต้นอ่อนว่านทับทิมสยามขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมนไซโทไคนิน ได้แก่ BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน ชักนําให้ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมี
จํานวนยอดเฉล่ีย 1.90 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 2.05 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 4.60 ซม. และ
ความยาวรากเฉลี่ย 0.52 ซม. (ตาราง 4.6) ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีลักษณะลําต้นตรง สีเขียวอ่อน ใบ
สีเขียว ขนาดเล็ก รากเล็ก สั้น จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.20 ก) อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 
ความเข้มข้น 5 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 13.38 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 2.29 
ซม. (ตาราง 4.6) ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามแข็งแรง สีเขียวอ่อน ใบมีสีเขียวสด มีประมาณ 6-7 
ใบ (ภาพประกอบ 4.20 ช) และให้จํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 24 ราก/ช้ินส่วนพืช ลักษณะรากของต้น
อ่อนว่านทับทิมสยามยาว โคนรากมีสีเขียว ปลายรากมีสีขาว อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA และ 
Kinetin ความเข้มข้น 2 มก/ล ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 3.42 ซม. (ภาพประกอบ 4.20 ง) 
ตามลําดับ และพบว่า Kinetin ความเข้มข้น 2 มก/ล ให้ความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.13 ซม. 
(ภาพประกอบ 22 ง) อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 3 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉล่ีย 12.70 ยอด/
ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉล่ีย 0.75 ซม. ไม่เกิดราก ลักษณะต้นอ่อนมีลําต้นขนาดเล็ก โคนต้นใหญ่ 
ปลายยอดแหลม ใบเล็ก สีเขียว รากสั้น จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.21 จ) จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเล้ียงต้นอ่อนว่านทับทิมสยามอาหารสูตร MS ที่เติม BA, TDZ และ 
Kinetin จํานวนยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ียมีความแตกต่าง
ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.6 ผลของฮอร์โมน BA, TDZ และ Kinetin ทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ต่อการชักนํา 
 ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เป็นเวลา 8 
 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก     
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 
 
 

BA
(มก/ล) 

TDZ
(มก/ล) 

Kinetin
(มก/ล) 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

0 0 0 1.90±0.35f 2.05±0.29cde 4.60±1.22cd 0.52±0.13ef 
0.5 0 0 2.70±0.30f 2.42±0.25cd 8.60±1.59c 1.13±0.18cde 
1 0 0 2.60±0.49f 3.26±0.32ab 8.00±1.37c 1.34±0.18bcd 
2 0 0 4.50±0.52ef 3.42±0.32a 14.90±2.63b 1.08±0.16cde 
3 0 0 5.00±1.21ef 3.28±0.33ab 15.33±3.37b 1.62±0.29abc 
4 0 0 11.40±1.94abc 2.58±0.28bcd 15.30±3.74b 1.33±0.13bcd 
5 0 0 13.38±1.58a 2.29±0.23cde 24.00±3.36a 1.65±0.19abc 
6 0 0 11.44±2.09abc 1.58±0.22efg 7.56±4.08c 0.53±0.19ef 
0 0.5 0 8.70±1.633cd 1.40±0.14fgh 0.10±0.00d 0.10±0.10f 
0 1 0 9.30±1.51bcd 1.29±0.11ghi 0.10±0.00d 0.10±0.10f 
0 2 0 12.50±1.49ab 1.08±0.12ghi 0.00±0.00d 0.00±0.00f 
0 3 0 12.70±2.20ab 0.75±0.08hi 0.00±0.00d 0.00±0.00f 
0 4 0 9.50±1.06bcd 0.88±0.08ghi 0.00±0.00d 0.00±0.00f 
0 5 0 7.78±1.12de 0.75±0.07hi 0.33±0.00d 0.17±0.17f 
0 6 0 11.8±0.94abc 0.59±0.08i 0.00±0.00d 0.00±0.00f 
0 0 0.5 2.70±0.61f 2.04±0.28def 8.00±2.37c 0.96±0.22de 
0 0 1 2.60±0.31f 2.70±0.33cd 6.70±1.59c 1.23±0.27bcd 
0 0 2 2.10±0.41f 3.42±0.44a 9.70±1.74bc 2.13±0.31a 
0 0 3 2.10±0.37f 2.86±0.25abc 7.50±1.40c 1.38±0.13bcd 
0 0 4 3.20±0.73f 2.78±0.26abcd 9.70±1.78bc 1.85±0.46ab 
0 0 5 1.70±0.155f 2.25±0.15cde 7.50±1.75c 1.58±0.25abcd 
0 0 6 4.50±0.65ef 2.49±0.22bcd 10.20±1.31bc 1.11±0.12cde 
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าพประกอบ 4
  
  
  

4.20 ต้นอ่อน
  ที่ระดับ
  ก. MS (
  จ. BA 3

นว่านทับทิมส
ความเข้มข้นแ

 (control) 
 3 มก/ล    

ก 

ง 

จ 

ยามเมื่อเพาะ
แตกต่างกัน เป็
ข. BA 0.5 มก
ฉ. BA 4 มก/

ช 

ะเลี้ยงบนอาห
ป็นเวลา 8 สปั
ก/ล  ค. BA
/ล     ช. BA

ข 

จ 

หารสูตร MS 
ปดาห์ 
A 1 มก/ล  
A 5 มก/ล 

 ที่เติมฮอร์โ

ง. BA 2 มก
ซ. BA 6 ม

ค 

ฉ 

ซ 
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โมน BA  

ก/ล 
ก/ล 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภา
 
 
 
 
 

าพประกอบ 4
 
 
 

4.21 ต้นอ่อน
ระดับคว
ก. MS (
จ. TDZ

นว่านทับทิมสย
วามเข้มข้นแต

 (control)  
Z 3 มก/ล   

ก 

ง 

จ 

ยามเมื่อเพาะเ
ตกต่างกัน เป็น
ข. TDZ 0.5 
ฉ. TDZ 4 มก

ช 

เลี้ยงบนอาหา
นเวลา 8 สัปด
มก/ล ค. TD
ก/ล   ช. TD

ข 

จ 

ารสูตร MS ทีเ่
ดาห์ 
DZ 1 มก/ล  
DZ 5 มก/ล 

ซ

เติมฮอร์โมน T

 ง. TDZ 2 ม
ซ. TDZ 6 

ซ 
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TDZ ที ่

มก/ล 
 มก/ล 
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าพประกอบ 4
  
  
  
  

4.22 ต้นอ่อน
  ที่ระดับ
  ก. MS (
  ง. Kine
  ช. Kine

นว่านทับทิมสย
ความเข้มข้นแ

 (control)   
etin 2 มก/ล  
etin 5 มก/ล 

ก 

ง 

ยามเมื่อเพาะเ
แตกต่างกัน เป็
 ข. Kineti
  จ. Kineti
  ซ. Kineti

ช 

เลี้ยงบนอาหา
ป็นเวลา 8 สปั
n 0.5 มก/ล  
n 3 มก/ล  
n 6 มก/ล 

ข 

จ 

 

ารสูตร MS ทีเ่
ปดาห์ 
 ค. Kinet

ฉ. Kinet

เติมฮอร์โมน K

tin 1 มก/ล  
tin 4 มก/ล  

ซ 
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 2. ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนออกซิน ได้แก่ IBA, IAA และ NAA ต่อการเกิดยอดและ
ราก 
  เมื่อนําต้นอ่อนว่านทับทิมสยาม ขนาดประมาณ 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมนออกซิน ได้แก่ IBA, IAA และ NAA ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1 มก/ล เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอด
เฉลี่ย 1.90 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 2.05 ซม จํานวนรากเฉล่ีย 4.60 ราก/ช้ินส่วนพืช และ
ความยาวรากเฉลี่ย 0.53 ซม. (ตาราง 4.7) ต้นอ่อนมีลักษณะลําต้นเล็ก สีเขียว ลักษณะรากสั้น ขนาด
เล็ก มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.23 ก และ 4.24 ก) อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน NAA ความ
เข้มข้น 0.5 มก/ล .ให้จํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 26.20 ราก/ช้ินส่วนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 1.62 ซม. มี
ลักษณะรากยาว แข็งแรง โคนรากขนาดใหญ่ มีสีเขียว ปลายรากมีสีขาว (ภาพประกอบ 4.24 ฌ) อาหาร
สูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA 0.5 มก/ล ให้ความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.53 ซม อาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน IBA ความเข้มข้น 0.5 และ 1 มก/ล ให้จํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.80 และ 3.78 ยอด/
ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 3.18 และ 3.49 ซม. ตามลําดับ ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามผอม
สูง ลําต้นมีสีเขียวอ่อน ใบสีเขียวอ่อน รากยาว มีสีขาว (ภาพประกอบ 4.23 และ 4.24 ค และ ง ) 
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 1 มก/ล ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 6.25 ซม. 
ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีสีเขียวอ่อน สูง มีใบสีเขียวประมาณ 6-7 ใบ แผ่นใบขนาดใหญ่ 
(ภาพประกอบ 4.23 ญ) จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่าน
ทับทิมสยามอาหารสูตร MS ที่เติม IBA, IAA และ NAA จํานวนยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวน
รากเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.7 ผลของฮอร์โมนออกซิน IBA, IAA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ต่อการ 
  ชักนําต้นอ่อนว่านทับทิมสยามให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เป็น 
  เวลา 8 สัปดาห์ 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IBA  
(มก/ล) 

IAA 
(มก/ล) 

NAA
(มก/ล) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย (ยอด/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

0 0 0   4.60±1.22d 0.53±0.13c 1.90±0.35b 2.05±0.29d 
0.1 0 0 11.10±1.79c 2.60±0.28a 2.30±0.26b 4.15±0.58bc 
0.5 0 0 19.30±1.61b 1.91±0.22ab 3.80±0.65a 3.18±0.77cd 
1 0 0 21.00±2.15ab 1.75±0.18ab 3.78±1.05a 3.49±0.49bcd 
0 0.1 0 10.40±1.43c 2.01±0.33ab 2.00±0.15b 3.46±0.47bcd 
0 0.5 0  8.12±1.75cd 2.53±0.36a 2.30±0.33b 2.41±0.39d 
0 1 0 19.70±2.20b 2.34±0.17ab 3.10±0.28ab 4.21±0.37bc 
0 0 0.1 12.80±1.74cd 2.60±0.43a 1.80±0.20b 4.89±0.46b 
0 0 0.5 26.20±1.66a 1.62±0.12b 3.00±0.37ab 4.68±0.36b 
0 0 1 20.70±2.86ab 1.85±0.32ab 2.20±0.33b 6.25±0.33a 
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4.23 ต้นอ่อน
  IAA แล
  ก. MS (
  จ. IAA 
  ฌ. NAA

นว่านทับทิมสย
ะ NAA ที่ระดั
(control) 
 0.1 มก/ล 
A 0.5 มก/ล 

ข 

จ 

ซ 

ยามเมื่อเพาะเ
ดับความเข้มข้

ข. IBA 0.1 
ฉ. IAA 0.5 

 ญ. NAA 1 

เลี้ยงบนอาหา
้นแตกต่างกัน
 มก/ล  ค.
 มก/ล ช.
 มก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

ฌ 

ารสูตร MS ทีเ่
น เป็นเวลา 8 
. IBA 0.5 มก/
. IAA 1 มก/ล

เติมฮอร์โมน I
 สัปดาห ์
/ล ง. IBA 1 
ล ซ. NAA 0

ง 

ช 

ญ 
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BA, 

 มก/ล  
 0.1 มก/ล 
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าพประกอบ 4
  
  
  
  

4.24 รากว่าน
  และ NA
  ก. MS (
  จ. IAA 
  ฌ. NAA

นทับทิมสยาม
AA ที่ระดับคว
(control) 
 0.1 มก/ล 
A 0.5 มก/ล 

ข 

จ 

ซ 

เมื่อเพาะเลี้ยง
วามเข้มข้นแต
 ข. IBA 0.1 
 ฉ. IAA 0.5 

 ญ. NAA 1 

งบนอาหารสูต
ตกต่างกัน เป็น
 มก/ล ค. I
 มก/ล ช. IA
 มก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

ญ 

ตร MS ที่เติมฮ
นเวลา 8 สปัด
BA 0.5 มก/ล
AA 1 มก/ล 

ฮอร์โมน IBA,
าห์ 
ล ง. IBA 1 ม
 ซ. NAA 0.
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 IAA 

ก/ล  
1 มก/ล 

ง 

ช 

ฌ 
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 3. ผลของความเข้มข้นฮอร์โมนไซโทไคนนิร่วมกับฮอร์โมนออกซินต่อการเกิดยอดและราก 
  เมื่อนําต้นอ่อนว่านทับทิมสยามขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมนไซโทไคนิน ได้แก่ BA และ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล ร่วมกับฮอร์โมน 
NAA ความเข้มข้น 0 และ 1 มก/ล พบว่าอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉลี่ย 2.30 
ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 4.13 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 10.70 ราก/ช้ินส่วนพืช และความยาว
รากเฉล่ียสูงที่สุด 2.15 ซม. (ตาราง 4.8) ลักษณะต้นอ่อนสูง แข็งแรง ใบมีสีเขียวเข้ม แต่เพ่ิมจํานวนน้อย 
รากยาว เล็ก มีสีขาว โคนรากมีสีเขียว ปลายรากมีสีขาว เพ่ิมจํานวนรากน้อย (ภาพประกอบ 4.25 ก)  
ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม TDZ 4 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 ม/ล .ให้จํานวนยอด
เฉลี่ยมากที่สุด 10.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช มีความยาวยอดเฉลี่ย 0.91 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 3.10 ราก/
ช้ินส่วนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ย 1.67 ซม. ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีโคนต้นอวบสีเขียว
อ่อนปนขาว ลําต้นสีเขียวอ่อน ใบสีเขียวอ่อน แผ่นใบมีขนาดเล็กเหมือนเกล็ดใบ (ภาพประกอบ 4.25) 
ส่วนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล มีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.68 ซม. 
ลักษณะรากของต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีรากยาวสีเหลือง โคนรากอวบมีสีนํ้าตาล ปลายรากสีขาว 
(ภาพประกอบ 4.27) ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.5 มก/ล 
ร่วมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 3.60 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 6.33 ซม. 
และอาหารสูตร MS ที่เติม BA 1, 3 และ 4 ม/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ให้จํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 
28.00, 29.25 และ 30.80 ราก/ช้ินส่วนพืช ตามลําดับ ลักษณะรากแข็งแรง มีสีขาว โคนรากใหญ่มีสี
เขียวปนสีนํ้าตาล ปลายรากมีสีขาว จํานวนมาก มีขนรากเล็ก สั้น สีขาวจํานวนมาก (ภาพประกอบ 4.26 
และ 4.28) อาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 
6.33 ซม. ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีลําต้นแข็งแรง สูง โคนต้นอวบ ปลายยอดเรียวแหลม แผ่น
ใบขนาดใหญ่ ใบสีเขียวจํานวนมาก.(ภาพประกอบ 26 ข) จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT 
พบว่าการเพาะเล้ียงต้นอ่อนว่านทับทิมสยามอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ และ BA ร่วมกับ NAA จํานวน
ยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ีย และความยาวรากเฉล่ียมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.8 ผลของฮอร์โมนไซโทไคนินร่วมกับฮอร์โมนออกซินที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน เมื่อ 
   เพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านทับทิมสยามบนอาหารสูตร MS เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TDZ 
(มก/ล) 

BA 
(มก/ล) 

NAA 
(มก/ล) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย (ยอด/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

0 0 0 2.30±0.153e 4.13±0.56c 10.70±1.07c 2.15±0.18ab 

0.5 0 1 10.10±1.73a 1.28±0.47d 3.50±1.04d 1.72±0.50abc 
1 0 1 9.90±1.49a 1.35±0.25d 6.60±1.52cd 2.68±0.53a 
2 0 1 7.56±1.33abc 1.54±0.25d 6.11±1.32cd 2.27±0.35ab 
3 0 1 7.90±1.54ab 1.52±0.41d 3.10±0.96d 1.73±0.54abc 
4 0 1 10.20±1.39a 0.91±0.10d 3.10±1.35d 1.67±0.68abc 
5 0 1 5.80±0.92cde 1.12±0.12d 1.90±0.99d 0.65±0.28c 
0 0.5 1 3.60±0.52de 6.33±0.65a 26.20±2.34ab 1.53±0.12abc 
0 1 1 4.90±0.76bcde 4.20±0.54c 28.00±2.93a 1.43±0.14bc 
0 2 1 2.90±0.35de 6.17±0.38ab 21.00±2.11b 1.58±0.18abc 
0 3 1 6.00±0.93bcd 6.00±0.47ab 29.25±2.39a 1.51±0.11abc 
0 4 1 6.20±0.81bcd 4.88±0.46bc 30.80±2.42a 1.79±0.11abc 
0 5 1 4.20±0.55cde 5.05±0.50abc 25.20±2.60ab 1.57±0.12abc 
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4.25 ต้นอ่อน
ร่วมกับฮ
ก. MS (
ค. TDZ
จ. TDZ
ช. TDZ

นว่านทับทิมสย
ฮอร์โมน NAA
 (control) 
Z 1 มก/ล ร่วม
Z3 มก/ล ร่วม
Z 5 มก/ล ร่วม

ข ข 

จ 

ยามเมื่อเพาะเ
A ที่ระดับควา
  
มกับ NAA 1 ม
กับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 ม

เลี้ยงบนอาหา
มเข้มข้นแตก

ข. TD
มก/ล ง. TD
มก/ล ฉ. TD
มก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

ค 

ฉ 

ารสูตร MS ที่เ
ต่างกัน เป็นเว
DZ 0.5 มก/ล
DZ 2 มก/ล ร่ว
DZ 4 มก/ล ร่

เติมฮอร์โมน T
วลา 8 สัปดาห
 ร่วมกับ NAA
วมกับ NAA 1
รวมกับ NAA 1

ง 

ช 

ง 

ช

 
64

TDZ 
ห์ 
A 1 มก/ล 
1 มก/ล 
 1 มก/ล 
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4.26 ต้นอ่อน
  ร่วมกับฮ
  ก. MS (
  ค. BA 1
  จ. BA 3
  ช. BA 5

ข

จ

นว่านทับทิมสย
ฮอร์โมน NAA
 (control) 
1 มก/ล ร่วมกั
3 มก/ล ร่วมกั
5 มก/ล ร่วมกั

ข 

จ 

ยามเมื่อเพาะเ
A ที่ระดับควา
    
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก

เลี้ยงบนอาหา
มเข้มข้นแตก
  ข. BA

ก/ล  ง. BA
ก/ล  ฉ. BA
ก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

ารสูตร MS ทีเ่
ต่างกัน เป็นเว
A 0.5 มก/ล ร
A 2 มก/ล ร่วม
A 4 มก/ล ร่วม

เติมฮอร์โมน B
วลา 8 สัปดาห
ร่วมกับ NAA 
มกับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 

ง 

ช 
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BA 
ห์ 
1 มก/ล 
มก/ล 
 มก/ล 
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ภาพประกอบ 4.27 รากว่านทับทิมสยามเมือ่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ
  ฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห ์
  ก. MS (control)   ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  ค. TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ง. TDZ 2 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  จ. TDZ3 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ฉ. TDZ 4 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  ช. TDZ 5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
 
 
 

ก 

ค ง ข 

ช ฉ จ 
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4.28 รากว่าน
  ฮอร์โมน
  ก. MS (
  ค. BA 1
  จ. BA 3
  ช. BA 5

นทับทิมสยาม
น NAA ที่ระดั
 (control) 
1 มก/ล ร่วมกั
3 มก/ล ร่วมกั
5 มก/ล ร่วมกั

ข 

จ 

เมื่อเพาะเลี้ยง
ับความเข้มข้น
    
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก
กบั NAA 1 มก

งบนอาหารสูต
นแตกต่างกัน 
  ข. BA

ก/ล  ง. BA
ก/ล  ฉ. BA
ก/ล 

ก 

ค 

ฉ 

ตร MS ที่เติมฮ
 เป็นเวลา 8 ส
A 0.5 มก/ล ร
A 2 มก/ล ร่วม
A 4 มก/ล ร่วม

 

ฮอร์โมน BA ร
สัปดาห ์
ร่วมกับ NAA 
มกับ NAA 1 ม
มกับ NAA 1 
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ร่วมกับ

1 มก/ล 
มก/ล 
 มก/ล 
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 4. ผลของชนิดอาหารและลักษณะของต้นอ่อนท่ีเหมาะสมต่อการชักนําต้นอ่อนว่านทับทิม
สยามให้เกิดยอดและราก 
  นําต้นอ่อนว่านทับทิมสยาม (ผ่าคร่ึงตามยาว ไม่ผ่าคร่ึงตามยาว และตัดเป็นช้ินตามขวาง
ขนาด 0.5 ซม.) มาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและอาหารเหลว ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/
ล ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มก/ล และ Adenine sulfate ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 100 
มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่ผ่าครึ่งตามยาวเมื่อนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
แข็งสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉล่ีย 0.80 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 1.47 ซม. 
ลักษณะต้นอ่อนมีสีเขียว ใบสีเขียวขนาดเล็ก ไม่เกิดราก และไม่เพ่ิมจํานวนยอด (ตาราง 4.9) 
(ภาพประกอบ 29 ก) ส่วนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล ให้
จํานวนยอดเฉล่ีย 8.70 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 1.08 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 3.20 ราก/
ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉล่ีย 2.08 ซม. ลักษณะต้นอ่อนสูง ลําต้นมีสีเขียว ใบสีเขียวขนาดเล็กมี
จํานวนมาก รากสั้นมีสีขาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.29 และ 4.30) ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่ผ่า
ครึ่งตามยาวเมื่อนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉล่ีย 4.50 
ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 7.35 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 11.70 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความ
ยาวรากเฉลี่ย 4.84 ซม. ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีลําต้นสูง อวบ มีสีขาวปนเขียว ใบมีเสียวอ่อน 
รากสีขาว มีขนาดเล็ก ยาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.31 ก) อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate ความเข้มข้น 100 มก/ล มีจํานวนยอด
เฉลี่ย 11.10 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 2.57 ซม. มีจํานวนรากเฉลี่ย 2.40 ซม. และมีความ
ยาวรากเฉลี่ย 1.46 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมีโคนต้นอวบ สีขาว ลําต้นมีขนาดใหญ่อวบ สูง สีขาวปนสีเขียว
อ่อน ใบสีเขียวอ่อน รากสีขาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.32) ส่วนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม 
TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 
มก/ล และ Adenine sulfate 25 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 2.83 และ 2.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช ไม่เกิด
ราก (ตารางที่ 4.9) (ภาพประกอบ 4.31 ข และ ค) 
 ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่ไม่ผ่าครึ่งตามยาวเมื่อนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่
ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.50 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 3.65 ซม. จํานวนราก
เฉลี่ย 6.50 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ย 1.73 ซม. ลักษณะลําต้นว่านทับทิมสยาม ผอม 
สูง ใบมีสีเขียว ขนาดใหญ่ รากสีขาว มีขนราก มีจํานวนน้อย (ตาราง 4.9) (ภาพประกอบ 4.32 ก) 
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 25 
มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 10 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 0.88 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 4.89 
ซม. และมีความยาวรากเฉลี่ย 3.83 ซม. ลักษณะโคนต้นมีขนาดใหญ่สีขาวปนสีนํ้าตาล ลําต้นสั้น ใบเล็ก
มีสีเขียวอ่อน รากสีขาว ยาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.32 ค และ 4.33 ค) ส่วนต้นอ่อนว่านทับทิม
สยามที่ไม่ผ่าคร่ึงตามยาวเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจํานวนยอดเฉล่ีย 
6.30 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 4.50 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 9.30 ราก/ช้ินส่วนพืช และความ
ยาวรากเฉลี่ย 2.65 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมีลําต้นสูง มีสีขาว ใบสีเขียวอ่อนขนาดเล็ก รากสีขาว ยาว มี
จํานวนมาก (ภาพประกอบ 4.34 ก) ส่วนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 75 และ 100 มก/ล ชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 15.60 และ 
16.50 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 3.80 และ 4.54 ซม. จํานวนรากเฉลี่ย 3.30 และ 8.13 
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ราก/ช้ินส่วนพืช ส่วนต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล 
ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 100 มก/ล สามารถชักนําให้เกิดรากเฉลี่ย 8.13 ราก/
ช้ินส่วนพืช และมีความยาวราเฉล่ียสูงที่สุด 4.96 ราก/ช้ินส่วนพืช ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีโคน
ต้นขนาดใหญ่ มีสีขาวปนสีนํ้าตาล ลําต้นขนาดใหญ่ สูง มีสีขาว ใบขนาดเล็ก มีสีเขียว รากสีขาว ยาว มี
จํานวนมาก (ภาพประกอบ 4.34 จ และ ฉ) 
 ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่ตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม. เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงใน
อาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน ชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ย 1.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย
1.81 ซม จํานวนรากเฉลี่ย 6.10 ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ย 0.82 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมี
ลําต้นเรียวสูง ลําต้นมีสีเขียว แข็งแรง ไม่เพ่ิมจํานวนยอด ใบสีเขียว รากสั้น สีขาวปนสีนํ้าตาล มีจํานวน
น้อย (ตาราง 4.9) (ภาพประกอบ 4.35 ก และ 4.36 ก) ส่วนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 มก/ล 
ร่วมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉล่ีย 6.00 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 0.73 ซม. จํานวน
รากเฉลี่ย 3.00 ซม. และความยาวรากเฉลี่ย 1.38 ซม. ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีลําต้นสั้น สีเขียว 
จํานวนมาก ใบมีลักษณะเป็นเกล็ดขนาดเล็ก มีสีเขียว รากสีขาว จํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.35 ข 
และ 4.36 ข) ส่วนอาหารแข็งสูตร MS ทีเติม TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine 
sulfate 75 มก/ล ชักนําให้เกิดยอดเฉลี่ย 4.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช จํานวนรากเฉล่ีย 3.40 ราก/ช้ินส่วนพืช 
และมีความยาวราก 2.37 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมีลําต้นสั้น สีเขียว จํานวนมาก ใบสีเขียว มีขนาดเล็ก 
รากยาว สีขาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.35 จ และ 4.36 จ) ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่ตัดเป็นช้ิน
ตามขวางขนาด 0.5 ซม. เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน ชักนําให้เกิดยอด
เฉลี่ย 6.89 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด 11.88 ซม. จํานวนรากเฉล่ียมากที่สุด 18.44 
ราก/ช้ินส่วนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ย 4.62 ซม. ลักษณะต้นอ่อนว่านทับทิมสยามมีลําต้นสูง สีขาว 
ใบมีแผ่นใบใหญ่สีเขียว จํานวนมาก รากสีขาว ยาว จํานวนมาก (ภาพประกอบ 4.37 ก) ส่วนอาหารสูตร 
MS ที่เติม TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 100 มก/ล ชักนําให้เกิดยอด
เฉลี่ย 11.20 ยอด/ช้ินส่วนพืช ความยาวยอดเฉล่ีย 2.16 ซม. จํานวนรากเฉล่ีย 3.90 ราก/ช้ินส่วนพืช 
ความยาวรากเฉลี่ย 1.52 ซม. ลักษณะต้นอ่อนมีโคนต้นอวบ ใหญ่ มีสีขาว แผ่นใบขนาดเล็ก มีสีเขียว
อ่อน รากเล็ก สีขาว มีจํานวนน้อย (ภาพประกอบ 4.37 ฉ)  
  จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าการเพาะเล้ียงต้นอ่อนว่านทับทิมสยาม
ที่ใช้ช้ินส่วนพืช (ผ่าโคนต้นตามยาว ไม่ผ่าโคนต้นตามยาว และตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม.) นํามา
เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ร่วมกับ TDZ และ NAA มี
จํานวนยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ียและความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 
 

 

70

 ตาราง 4.9 ผลของช้ินส่วนพืช ชนิดอาหารและฮอร์โมนไซโทไคนินร่วมกับฮอร์โมนออกซินที่ระดับ
 ความเข้มข้นแตกต่างกัน เมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านทับทิมสยามบนอาหารสูตร MS เป็น
 เวลา 8 สัปดาห์ 

 
 
 
 
 
 
 

ช้ินส่วน
พืช 

ชนิด 
อาหาร 

ฮอร์
โมน 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนรากเฉล่ีย
(ราก/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

 
 
 
 
 
ผ่า 

แข็ง 1 0.80±0.29m 1.47±0.60hij 0.00±0.00j 0.00±0.00i 
2 8.70±1.17bcde 1.08±0.10ij 3.20±0.63fghij 2.08±0.30cdefgh 
3 5.50±1.16efghijkl 1.12±0.14ij 2.80±1.14fghij 1.90±0.20cdefgh 
4 2.90±0.60jkm 1.11±0.18ij 3.00±1.15fghij 2.15±0.29cdefg 
5 4.75±0.84efghijklm 0.92±0.08ij 2.63±0.86fghij 1.86±0.21cdefgh 
6 4.22±0.85ghijklm 0.63±0.12j 1.22±0.64ij 0.77±0.19ghi 

เหลว 1 4.50±0.62fghijklm 7.35±0.74b 11.70±2.30b 4.84±0.68a 
2 2.83±0.98jkm 3.63±.79cde 0.00±0.00j 0.00±0.00i 
3 2.20±0.63lm 3.43±0.84cdef 0.00±0.00j 0.00±0.00i 
4 3.60±0.92ghijklm 2.85±0.33efg 1.40±0.85hij 0.87±0.22fghi 
5 6.50±0.73defghijk 4.42±0.47cd 1.70±0.63hij 1.22±0.25defghi 
6 11.10±1.43b 2.57±0.23efgh 2.40±0.85fghij 1.46±0.23cdefghi 

 
 
 
 
 
ไม่ผ่า 

แข็ง 1 3.50±0.83ghijklm 3.65±0.36cde 6.50±1.07cdefg 1.73±0.16cdefgh 
2 6.40±1.48defghijk 1.09±0.11ij 5.30±1.58cdefghi 2.78±0.19bcd 
3 10.00±2.15bcd 0.88±0.10ij 4.89±1.11cdefghi 3.83±0.26ab 
4 2.44±.34klm 2.15±0.33fghi 5.55±2.05cdefghi 1.91±0.16cdefgh 
5 5.67±0.78efghijkl 0.87±0.08ij 3.44±0.90fghij 1.90±0.21cdefgh 
6 7.10±1.57cdefghi 1.14±0.15ij 6.70±1.79cdef 2.45±0.20bcdef 

เหลว 1 6.30±0.97defghijkl 4.50±0.42cd 9.30±2.48bc 2.65±0.19bcde 
2 8.60±1.86bcdef 4.68±0.33c 3.80±1.24efghij 2.82±0.24bcd 
3 10.50±1.20bc 3.32±0.27cdef 3.80±1.35efghij 2.72±0.26bcd 
4 7.50±2.69bcdefgh 3.83±0.40cde 1.38±1.24hij 2.35±0.46bcdefg 
5 15.60±1.34a 3.80±0.25cde 3.30±0.68fghij 2.99±0.32bc 
6 16.50±1.28a 4.54±0.26c 8.13±1.26bcde 4.96±0.27a 
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ตาราง 4.9 (ต่อ) 

 
หมายเหตุ  1= MS 
  2= TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล 
  3= Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  4= Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  5= Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  6= Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช้ินส่วน
พืช 

ชนิด 
อาหาร 

ฮอร์
โมน 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนรากเฉล่ีย
(ราก/ช้ินส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

 
 
 
 
 
ตาม 
ยาว 

แข็ง 1 1.20±0.36m 1.81±0.52ghij 6.10±2.00cdefgh 0.82±0.10fghi 
2 6.00±1.83defghijkl 0.73±0.07j 3.00±1.23fghij 1.38±0.19cdefghi 
3 4.00±1.47ghijklm 1.08±0.21ij 3.80±1.56efghij 1.78±0.19cdefgh 
4 3.00±.73ijkm 1.35±0.22hij 4.50±1.54defghij 1.27±0.12defghi 
5 4.20±1.12ghijklm 1.07±0.14ij 3.40±1.57fghij 2.37±0.30bcdefg 
6 3.38±1.10hijkm 1.22±0.22ij 1.75±0.62ghij 0.45±0.09hi 

เหลว 1 6.89±1.36cdefghij 11.88±0.78a 18.44±1.78a 4.62±0.14a 
2 5.33±1.14Efghijkl 3.18±0.35def 1.00±0.78ij 1.04±0.29efghi 
3 7.67±0.94bcdefg 4.68±0.49c 3.22±1.22fghij 2.08±0.21cdefgh 
4 8.56±0.80bcdef 4.58±0.44c 8.44±2.28bcd 2.740±0.19bcd 
5 5.86±1.10efghijkl 2.17±0.20 fghi 2.00±0.62fghij 1.49±0.20cdefghi 
6 11.20±0.80b 2.16±0.14 fghi 3.90±1.00efghij 1.52±0.14cdefghi 
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4.29 ต้นอ่อน
เติม Ad
เป็นเวล

  ก. MS (
  ข. TDZ
  ค. Ade

ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านทับทิมสย
denine sulfa
า 8 สัปดาห ์

 (control) 
Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

ยามที่ผ่าครึ่งต
ate ที่ระดับค
 
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

ตามยาวนํามา
ความเข้มข้นแ

   
 1 มก/ล  
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

าเพาะเลี้ยงบน
ตกต่างกัน ร่ว

 

 0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

นอาหารแข็งสู
วมกับ TDZ แ

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม
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ตร MS ที่
และ NAA

 

/ล 
/ล 
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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 4.30  ราก
MS ที่
NAA 

    ก. MS
    ข. TD
    ค. Ad

  ง. Ad
  จ. Ad
  ฉ. Ad

ว่านทับทิมสย
ทีเ่ติม Adenin
เป็นเวลา 8 สั
S (control) 
DZ 0.5 มก/ล 
denine sulfa
enine sulfat

denine sulfa
denine sulfa

ยามเมื่อเพาะ
e sulfate ที่ร

สปัดาห์ 
    
 ร่วมกับ NAA
te 25 มก/ล 
te 50 มก/ล 
te 75 มก/ล 
te 100 มก/ล

ค 

ก 

จ 

เลี้ยงต้นอ่อน
ระดับความเข้

   
A 1 มก/ล  
 ร่วมกับ TDZ
 ร่วมกับ TDZ 
 ร่วมกับ TDZ
ล ร่วมกับ TDZ

ที่ผ่าครึ่งตาม
ข้มข้นแตกต่าง

 

Z 0.5 มก/ล แ
 0.5 มก/ล แล

Z 0.5 มก/ล แ
Z 0.5 มก/ล 

ยาวบนอาหา
งกัน ร่วมกับ T

  

และ NAA 1 ม
ละ NAA 1 ม

และ NAA 1 ม
 และ NAA 1 

ข 

ง 

ฉ 
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รแข็งสูตร 
TDZ และ 

 

มก/ล 
ก/ล
ก/ล

 มก/ล 
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4.31 ต้นอ่อน
 Adeni
 เวลา 8

   ก. MS 
   ข. TDZ
   ค. Ade

 ง. Ade
 จ. Ade
 ฉ. Ade

นว่านทับทิมส
ne sulfate ท

8 สัปดาห์ 
 (control) 
Z 0.5 มก/ล ร
enine sulfat
enine sulfate
enine sulfat
enine sulfat

ก 

ง 

ยามท่ีผ่าครึ่งต
ที่ระดับความ

    
 ร่วมกับ NAA 
te 25 มก/ล ร
e 50 มก/ล ร
te 75 มก/ล ร
te 100 มก/ล

ตามยาวเพาะ
เข้มข้นแตกต่

   
 1 มก/ล  
 ร่วมกับ TDZ 
ร่วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 
 ร่วมกับ TDZ

ข 

จ 

เลี้ยงบนอาหา
างกัน ร่วมกับ

 

 0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล
Z 0.5 มก/ล แ

 

 

ารเหลวสูตร M
บ TDZ และ 

  

ละ NAA 1 มก
ละ NAA 1 มก
ละ NAA 1 มก
และ NAA 1 ม
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MS ที่เติม 
NAA เป็น

 

ก/ล 
ก/ล 
ก/ล
มก/ล 

ค 

ฉ 
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4.32  ต้นอ่อ
 เติม A
 เป็นเวล

   ก. MS 
   ข. TDZ
   ค. Ade

 ง. Ade
 จ. Ade
 ฉ. Ade

อนว่านทับทิม
denine sulf
ลา 8 สัปดาห ์
 (control) 
Z 0.5 มก/ล ร
enine sulfat
enine sulfate
enine sulfat
enine sulfat

ก 

ง 

มสยามที่ไม่ผ่า
fate ที่ระดับค
 
    

 ร่วมกับ NAA 
te 25 มก/ล ร
e 50 มก/ล ร
te 75 มก/ล ร
te 100 มก/ล

าคร่ึงตามยาวเ
ความเข้มข้นแ

   
 1 มก/ล  
 ร่วมกับ TDZ 
ร่วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 
 ร่วมกับ TDZ

ข 

จ 

เพาะเลี้ยงบน
แตกต่างกัน ร่ว

 

 0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล
Z 0.5 มก/ล แ

 

 

อาหารแข็งสูต
วมกับ TDZ แ

  

ละ NAA 1 มก
ละ NAA 1 มก
ละ NAA 1 มก
และ NAA 1 ม

 
75

ตร MS ที่
และ NAA 

 

ก/ล 
ก/ล 
ก/ล
มก/ล 

ค 

ฉ 
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ภาพประกอบ 4.33 รากว่านทับทิมสยามเมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนที่ไม่ผ่าคร่ึงตามยาวบนอาหารแข็งสูตร 
  MS ที่เติม Adenine sulfate ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ร่วมกับ TDZ และ 
  NAA เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
    ก. MS (control)           
    ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล  
    ค. Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
  ง. Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  จ. Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
  ฉ. Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 

ข 

ค 

ก 

จ 

ง 

ฉ 
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4.34 ต้นอ่อน
เหลวสูต
TDZ แล

  ก. MS (
  ข. TDZ
  ค. Ade

ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านทับทิมส
ตร MS ที่เติม
ละ NAA เป็น
 (control) 
Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

สยามเมื่อเพ
ม Adenine s
เวลา 8 สัปดา
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

าะเลี้ยงต้นอ่
sulfate ที่ระ
าห์ 
   

 1 มก/ล  
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

อ่อนที่ไม่ผ่าค ึ
ะดับความเข้ม

 

 0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

รึ่งตามยาวบ
ข้นแตกต่างกั

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม
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บนอาหาร
ัน ร่วมกับ 

 

/ล 
/ล
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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4.35 ต้นอ่อน
เพาะเลี้
แตกต่าง

  ก. MS (
  ข. TDZ
  ค. Ade

ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านทับทิมส
้ยงบนอาหาร
งกัน ร่วมกับ T
 (control) 
Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

สยามเมื่อนํา
แข็งสูตร MS
TDZ และ NA
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

ามาตัดเป็นช้ิ
 ที่เติม Ade
AA เป็นเวลา 
   

 1 มก/ล  
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

้นตามขวางข
nine sulfate
 8 สัปดาห์ 

 

 0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

 

 

ขนาด 0.5 ซ
e ที่ระดับคว

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม
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ม. นํามา
ามเข้มข้น

 

/ล 
/ล
/ล
ก/ล 

ค 

ฉ 
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ภาพประกอบ 4. 36 รากว่านทับทิมสยามเมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนที่ตัดเป็นช้ินตามขวางขนาด 0.5 ซม.บน
  อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม Adenine sulfate ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน
  ร่วมกับ TDZ และ NAA เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
     ก. MS (control)           
     ข. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล  
     ค. Adenine sulfate 25 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 
   ง. Adenine sulfate 50 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
   จ. Adenine sulfate 75 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล
   ฉ. Adenine sulfate 100 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล 

ข 

ค 

ก 

จ 

ง 

ฉ 
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4.37 ต้นอ่อน
ซม. บน
แตกต่าง

  ก. MS (
  ข. TDZ
  ค. Ade

ง. Aden
จ. Ade
ฉ. Ade

นว่านทับทิมสย
นอาหารเหลวสู
งกันร่วมกับ T
 (control) 
Z 0.5 มก/ล ร่
enine sulfate
nine sulfate
nine sulfate
nine sulfate

ก 

ง 

ยามเมื่อเพาะเ
สตูร MS ที่เติม
TDZ และ NA
    
วมกับ NAA 1
e 25 มก/ล ร่
e 50 มก/ล ร่ว
e 75 มก/ล ร่ว
e 100 มก/ล 

เลี้ยงต้นอ่อนที
ม Adenine s

AA เป็นเวลา 8
   

 1 มก/ล  
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
วมกับ TDZ 0
 ร่วมกับ TDZ 

ข 

จ 

ที่ตัดเป็นช้ินตา
sulfate ที่ระด
8 สัปดาห์ 

 

 0.5 มก/ล แล
0.5 มก/ล และ
0.5 มก/ล แล
 0.5 มก/ล แล

 

 

ามขวางขนาด
ดับความเข้มข้

  

ะ NAA 1 มก
ะ NAA 1 มก/
ะ NAA 1 มก/
ละ NAA 1 ม

 
80

ด 0.5 
ข้น
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 5. การย้ายต้นอ่อนว่านทับทมิสยามออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 
  นําต้นอ่อนว่านทับทิมสยามปรับสภาพโดยนําต้นอ่อนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่
เติมฮอร์โมน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ จากน้ันย้ายต้นอ่อนมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 
4 มก/ล ร่วมกับ NAA 1 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ จากน้ันนําต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่เจริญเติบโต
เต็มที่และมีรากที่แข็งแรงนํามาปรับสภาพโดยเพาะเลี้ยงไว้ในอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 4 สัปดาห์ จากน้ัน
ย้ายต้นอ่อนขนาดประมาณ 7 ซม. ออกปลูกในวัสดุปลูก 7 ชนิดได้แก่ ดินปลูก แกลบดํา ทราย ดินปลูก
ร่วมกับทราย (1:1) ดินปลูกร่วมกับแกลบดํา (1:1) แกลบดําร่วมกับทราย (1:1) และแกลบดําร่วมกับ
ทรายร่วมกับดินปลูก (1:1:1) ปลูกเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในเรือนเพาะชํา พบว่าต้นอ่อนว่านทับทิมสยามที่
ย้ายลงปลูกในวัสดุปลูกที่ใช้ ดินปลูก, แกลบดํา, ทราย, ดินปลูกร่วมกับทราย (1:1) ดินปลูกร่วมกับแกลบ
ดํา (1:1) และแกลบดําร่วมกับทรายร่วมกับดินปลูก (1:1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 100% (ตาราง 4.10) 
ลักษณะต้นกล้าว่านทับทิมสยามมีลําต้นสูง แข็งแรง ใบเรียวยาวมีสีเขียว (ภาพประกอบ 4.38) ส่วนต้น
อ่อนที่ปลูกในแกลบดําร่วมกับทราย (1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 80% ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามท่ีปลูกใน
ดินปลูกร่วมกับทราย (1:1) มีจํานวนยอดเฉล่ียมากที่สุด 2.40 ยอด/ต้น ลักษณะต้นอ่อนสูง แข็งแรง ใบ
เรียวยาวมีสีเขียว (ภาพประกอบ 4.38 ง) ต้นอ่อนที่ปลูกในทรายมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 15.86 
ซม. และให้จํานวนใบเฉลี่ยมากที่สุด 15.86 ใบ/ต้น ลักษณะแผ่นใบเรียว ยาว มีสีเขียวสด (ภาพประกอบ 
4.38 ค) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยวิธี DMRT พบว่าจํานวนยอดเฉล่ีย ความยาวยอดเฉลี่ยและจํานวน
ใบเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 

ตาราง 4.10 ต้นอ่อนว่านทับทิมสยามเมื่อย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติ ในวัสดุปลูกชนิดต่างกัน เป็น
     เวลา 8 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จาก 
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
 
 
 
 

วัสดุปลูก อัตราการ
รอด (%) 

จํานวนยอด
เฉลี่ย (ยอด/ต้น) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จํานวนใบ
เฉลี่ย (ใบ/ต้น) 

ดินปลูก 100% 2.10±0.18ab 11.42±0.98b 6.25±0.42b 
แกลบดํา 100% 2.00±0.15ab 13.74±0.96ab 7.53±0.53ab 
ทราย 100% 1.40±0.16b 15.86±1.66a 15.86±0.73a 
ดินปลูก : ทราย  100% 2.40±0.52a 14.16±1.75ab 8.00±0.78ab 
ดินปลูก : แกลบดํา  100% 2.20±0.20ab 14.91±1.51ab 7.67±0.47ab 
แกลบดํา : ทราย  80% 1.75±0.25ab 14.21±1.25ab 8.00±0.67ab 
แกลบดํา : ทราย : ดินปลูก  100% 2.00±0.30ab 14.05±1.09ab 8.47±0.66a 
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4.38 ต้นอ่อน
  สัปดาห์
  ก. ดินป
  ค. ทราย
  จ. ดินป
  ช. แกล

ก 

ง 

นว่านทับทิมสย
์ 

ปลูก   
ย     

ปลูกร่วมกับแก
บดําร่วมกับท

ยามเมื่อย้ายอ

    
    

กลบดํา (1:1) 
ทรายร่วมกับดิน

อกปลูกในวัส

  ข. แก
  ง. ดิน

   ฉ. แก
นปลูก (1:1:1

ข 

จ 

ช 

ดุปลูกชนิดต่า

กลบดํา  
นปลูกร่วมกับท
กลบดําร่วมกับ
) 

างๆ เป็นเวลา 

  
ทราย (1:1)   
บทราย (1:1)  

ค 

ฉ

 
82

 8  
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4.3. การนําต้นกล้าว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามออกปลูกในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน 
 
 นําต้นกล้าว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามที่ออกปลูกในวัสดุปลูก ได้แก่ ดินปลูก แกลบดํา 
ทราย ดินปลูกร่วมกับทราย (1:1) ดินปลูกร่วมกับแกลบดํา (1:1) แกลบดําร่วมกับทราย (1:1) และแกลบ
ดําร่วมกับทรายร่วมกับดินปลูก (1:1:1) เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในเรือนเพาะชํา จากน้ันคัดเลือกต้นกล้า
ว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามท่ีมีลําต้นสมบูรณ์ สูง แข็งแรง ใบแผ่แบน ใบเรียวยาว มีสีเขียวเข้ม 
รากเจริญดี ชนิดละ 100 ต้น (ภาพประกอบ 4.39) จากน้ันย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติในเขต 
ห้ามล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม ในวันที่ 10 สิงหาคม 2560 (ภาพ 
ประกอบ 4.40) โดยร่วมกับเจ้าหน้าที่และชาวบ้านพ้ืนที่ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน ต.นาเชือก 
 อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม เพ่ือเป็นการอนุรักษ์พันธ์ุกรรมว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามไม่ให้สูญ
พันธ์ุ (ภาพประกอบ 4.41) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 4.39 ต้นกล้าว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามเมื่อย้ายออกปลูกในวัสดุปลูกชนิด

   ต่างๆ เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 4.40 ต้นกล้าว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามเมื่อย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 

   ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม ในวันที่  
   10 สิงหาคม 2560  

  ก. ว่านทับทิมสยาม  ข. ว่านเข้าพรรษา 
 

ก ข 
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\ 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 4.41 โครงการย้ายต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามออกปลูกในสภาพ

   ธรรมชาติ ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม 
   ในวันที่ 10 สิงหาคม 2560  

  ก. โครงการย้ายต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามออกปลูกในสภาพ
  ธรรมชาติร่วมกับเจ้าหน้าที่เขตห้ามล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก  
  จ.มหาสารคาม 
  ข. ปลูกต้นอ่อนว่านเข้าพรรษาและว่านทับทิมสยามร่วมกับเจ้าหน้าที่เขตห้าม 
  ล่าสัตว์ป่าดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม 
 
 

ก ข 
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บทท่ี 5 
 

สรุป อภิปรายผลการวิจยั และขอเสนอแนะ 
 

5.1  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อวานเขาพรรษา 
   
 1. ผลของความเขมขนฮอรโมนไซโทไคนิน (BA, TDZ และ Kinetin) ตอการเกิดยอดและราก 
  เมื่อนําตนออนวานเขาพรรษามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมนไซโทไคนิน 
ไดแก BA, TDZ และ Kinetin เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาตนออนวานเขาพรรษาที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม TDZ 3 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 5.33 ยอด/ชิ้นสวนพืช ตนออนวาน
เขาพรรษามีลําตนเล็ก สั้น ใบมีสีเขียว และไมเกิดราก เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงในอาหารที่มีฮอรโมน TDZ 
เปนองคประกอบ แตกตางจาก ภัทราพร พิมพหมื่น และคณะ (2557) นําตนออนกระทือ (Globba 
marantina) มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 2 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห พบวามีจํานวน
ยอดเฉลี่ยมากที่สุด 7.10 ยอด/ชิ้นสวนพืช และมีจํานวนรากเฉลี่ย 0.20 ราก/ชิ้นสวนพืช และแตกตาง
จาก Srirat et al. (2009) นําตาเหงาของขมิ้นชัน (Curcuma longa) มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS 
ที่เติมน้ําตาลซูโครส 60 ก/ล รวมกับ TDZ 5 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห ใหจํานวนยอดเฉลี่ย 6.65 ยอด/
ชิ้นสวนพืช เนื่องจาก TDZ เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนินที่มีผลตอการชักนําใหเกิดการแบงเซลล และเพิ่ม
จํานวนยอด แตอยางไรก็ตาม TDZ มีผลยับยั้งการเกิดรากและความยาวยอด (Huettemann and 
Preece, 1993) ซึ่งสอดคลองกับการทดลองในครั้งนี้ที่เพาะเลี้ยงวานเขาพรรษาในอาหารที่เติม TDZ 
ความเขมขน 0.5-6 มก/ล ไมสามารถชักนําใหเกิดรากได เมื่อนําตนออนวานเขาพรรษามาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 13.90 ราก/ชิ้นสวนพืช แตกตางจาก 
Shukla et al. (2007) นําเหงาของอาวแดง (C. angustifolia) เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไมเติม
ฮอรโมน พบวามีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 6.3 ราก/ชิ้นสวนพืช Ugochukwu et al. (2013) นําตน
ออนของขมิ้นชัน (C. longa) มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 8 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ย
มากที่สุด 2.96 ยอด/ชิ้นสวนพืช และแตกตางจาก ภัทราพร พิมพหมื่น และคณะ (2557) นําตนออน
กระทือมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 มก/ล ใหจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 23.77 ราก/
ชิ้นสวนพืช โดยฮอรโมน BA เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนิน มีผลตอการแบงเซลลและกระตุนการเจริญ 
เติบโตทางดานลําตนของพืชและกระตุนการเจริญของตาขาง (เบญจพร ภูกาบหิน และคณะ, 2559) 
และตนออนวานเขาพรรษาที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 6 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห 
พบวามีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.30 ยอด/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 4.26 ซม. ลักษณะตน
ผอม ยาว มีสีเขียวออน ใบสีเขียว มีใบ 3-4 ใบ รากมีสีขาวและยาว เนื่องจากฮอรโมน Kinetine จะ
สามารถกระตุนใหเกิดการยืดยาวของตาขาง แตกตางจาก Reena et al. (2015) นําตายอดของ
กระทือมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 3 มก/ล และ NAA 0.5 มก/ล ใหจํานวนยอด
เฉลี่ย 9.5 ยอด/ชิ้นสวนพืช Kochuthressia et al. (2012) นําเหงาเปราะหอม (Kaempferia 
galanga L.) มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 มก/ล รวมกับ Kinetin 1 มก/ล มีจํานวนยอด
เฉลี่ยสูงสุด 10.85 ยอด/ชิ้นสวนพืช เนื่องมาจากความแตกตางของชนิดพืชที่ใชทดลอง ชนิดของฮอรโมน 
ระดับความเขมเขมของฮอรโมนที่แตกตางกัน เมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมฮอรโมนไซโทไคนิน ทั้ง 3 ชนิด 
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ไดแก BA, TDZ และ Kinetin พบวาฮอรโมน TDZ สามารถชักนําใหเพิ่มจํานวนยอดไดมากที่สุด 
รองลงมาคือ BA และ Kinetin ตามลําดับ ทั้งนี้การนําฮอรโมนกลุมไซโทไคนินหลายชนิดเติมลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงรวมกันจะทําใหมีการงอกใหมของตนออนนอยซึ่งนอยกวาการใชฮอรโมนเพียงชนิด
เดียว เนื่องจากความเขมขนของฮอรโมน 2 ชนิด เมื่อนํามาใชรวมกัน ทําใหความเขมขนของปริมาณ
ฮอรโมนในอาหารเพาะเลี้ยงสูงเกินไปอาจไปมีผลยับยั้งการเกิดยอดใหม และกระตุนการทํางานของ
เอนไซมบางชนิด ทําใหเซลลพืชเปนอันตราย (จิราภรณ ผุดผอง และคณะ, 2558) และเมื่อเพาะเลี้ยงตน
ออนวานเขาพรรษาในอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 6 มก/ล ใหจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 14.40 ราก/
ชิ้นสวนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 2.13 ซม. ในทดลองพบวาตนออนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม 
TDZ ทุกระดับความเขมขนไมเกิดราก ซึ่งแตกตางจากอาหารสูตร MS ที่เติม BA หรือ Kinetin ที่ระดับ
ความเขมขนแตกตางกันที่มีจํานวนรากเฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยใกลเคียงกัน แตกตางจากการ
ทดลองของ Shirin et al. 2000 นําเหงาของเปราะหอม (K. galanga L.) มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 12 ไมโครโมล มีจํานวนรากเฉลี่ย 22.9 ราก/ชิ้นสวนพืช และแตกตางจาก Raihana et 
al. 2011 นําตาเหงาขมิ้นขาว (C. mangga) มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 3 มก/ล ให
จํานวนรากเฉลี่ย 7.3 ราก/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ย 3.3 ซม.   
 2. ผลของความเขมขนฮอรโมนออกซิน ไดแก IBA, IAA และ NAA ตอการเกิดยอดและราก
  เมื่อนําตนออนวานเขาพรรษามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมนออกซิน ไดแก 
IBA, IAA และ NAA เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาตนออนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 1  
มก/ล สามารถชักนําใหเกิดการเจริญของรากและยอดไดดีกวาเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่มีฮอรโมนในกลุม
ออกซินชนิดอื่น ทําใหมีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 20.60 ราก/ชิ้นสวนพืช ความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 
2.54 ซม. และมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.80 ซม. เมื่อปริมาณฮอรโมน NAA เพิ่มขึ้นจะมีจํานวนราก 
ความยาวราก และความยาวยอดเพิ่มขึ้น จากความเขมขน 0.1-1 มก/ล ทั้งนี้อาจมีแนวโนมเพิ่มจํานวน
รากเมื่อเพิ่มความเขม เนื่องจาก NAA อยูในฮอรโมนกลุมออกซินชวยกระตุนการแบงเซลลและการเกิด
ราก (ภัทราพร พิมพหมื่น และคณะ, 2557) แตกตางจาก เบญจพร ภูกาบหิน และคณะ (2559) นําตน
ออนมหาอุดมแดง (Curcuma pierreana Gagnep.) เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 0.5 
มก/ลเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาใหจํานวนรากเฉลี่ย 15.66 ราก/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยสูง 
สุด 3.36 ซม. Bharalee et al. (2005) นําตนออนขมิ้นดํา (C. caesia) และขมิ้นออย (C. zedoaria) 
มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 0.5 มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 9.2 และ 8.9 ราก/
ชิ้นสวนพืช ตามลําดับ ผลการทดลองที่ไดแตกตางจาก จิราภรณ ผุดผอง และคณะ (2558) นําตนออน
เปราะราศี (Kaempferia larsenii Sirirugsa) เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 2 มก/ล ให
จํานวนรากเฉลี่ย 8.80 ราก/ชิ้นสวนพืช ฮอรโมน NAA เปนฮอรโมนกลุมออกซินที่สังเคราะหขึ้นมาจึงไม
ถูกยอยสลายโดยเอ็มไซม ดังนั้นปริมาณที่ใชจึงนอย เชน NAA ใชความเขมขน 0.1-2.0 มก/ล (คํานูณ 
กาญจนภูมิ, 2542) นอกจากนี้ยังพบวาฮอรโมน NAA เมื่อไดรับแสงและความรอนมีความเสถียรมากกวา
ฮอรโมนออกซินชนิดอื่น (Shirin et al., 2000) ทําใหวานเขาพรรษาตอบสนองตอฮอรโมน NAA ดีกวา
ฮอรโมนออกซินชนิดอื่น ตนออนวานเขาพรรษาที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.5 มก/ล มี
จํานวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 4.38 ยอด/ชิ้นสวนพืช แตกตางจากงานวิจัยของ จิราภรณ ผุดผอง และคณะ 
(2558) นําตนออนเปราะราศีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.1 มก/ล เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 
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สัปดาห พบวามีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.10 ยอด/ชิ้นสวนพืช เบญจพร ภูกาบหิน และคณะ (2559) นําตน
ออนมหาอุดมแดงเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.1 มก/ล ใหจํานวนรากเฉลี่ย 9.33 ราก/
ชิ้นสวนพืช จากการทดลองพบวาเมื่อปริมาณฮอรโมน IBA ลดนอยลงจะสามารถชักนําใหเกิดรากและมี
ความยาวรากเพ่ิมขึ้น เนื่องจาก IBA เปนฮอรโมนพืชที่อยูในกลุมออกซินเมื่อใชความเขมขนสูงจะกระตุน
การเกิดรากพิเศษ (adventitious root) แตออกซินความเขมขนสูงสงผลยับยั้งการยืดยาวของราก 
เนื่องจากออกซินความเขมขนสูงสามารถกระตุนใหเนื้อเยื่อพืชสรางเอทิลีน ซึ่งมีอิทธิพลยับยั้งการยืดตัว
ของราก (กสานติ์ หาญชนะ และคณะ, 2557) และเมื่อเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม IAA 1 มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ย 8.11 ราก/ชิ้นสวนพืช เมื่อปริมาณฮอรโมน IAA เพิ่มขึ้น 
สามารถชักนําใหเกิดราก ความยาวรากและจํานวนยอดเพิ่มขึ้น ลักษณะยอดมีสีเขียวและยาว ผลการ
ทดลองที่ไดแตกตางจาก Swapna et al. (2003) โดยใชชิ้นสวนเหงาและใบของเปราะหอมมา
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 0.5 มก/ล รวมกับ BAP 2.5 มก/ล มีเปอรเซ็นตการเกิดยอด 
78.3% ฮอรโมน IAA เปนฮอรโมนออกซินที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ถูกทําลายโดยแสงและเอนไซม 
เอนไซมที่ยอย IAA คือ IAA oxidase ซึ่งพบเอนไซมชนิดนี้ในปริมาณสูงในเนื้อเยื่อพืชที่เพาะเลี้ยง 
เพราะฉะนั้นจึงควรใช IAA ในความเขมขนที่สูง เชน 1-30 มก/ล (คํานูณ กาญจนภูมิ, 2542) จาก
งานวิจัยพบวา NAA สามารถชักนําใหเกิดรากไดดีกวา IBA และ NAA โดยทั่วไปแลวมักใชฮอรโมนออก
ซิน เชน IAA, IBA และ NAA ในการกระตุนใหเนื้อเยื่อพืชเกิดการแบงตัว การยืดขยายตัวของเซลล และ
เกิดรากในพืชหลายชนิด ซึ่งพืชในแตละชนิด แตละจีโนไทปในชวงอายุที่แตกตาง สามารถตอบสนองตอ
ออกซินแตละชนิดไมเทากัน (สุนทรีย สุรศร, 2555)  
 3. ผลของความเขมขนฮอรโมนไซโทไคนินรวมกับฮอรโมนออกซินตอการเกิดยอดและราก 
 เมื่อนําตนออนวานเขาพรรษามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA และ TDZ 
รวมกับ NAA พบวาอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 และ 5 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอด
เฉลี่ยมากที่สุด 5.43 ยอด/ชิ้นสวนพืช ลักษณะตนออนวานเขาพรรษามีลําตนสั้น มีสีเขียว โคนตนอวบ สี
ขาว ใบขนาดเล็กสีเขียว เนื่องจาก TDZ เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนินมีผลตอการแบงเซลล ชวยในการ
เจริญของตน กระตุนการแบงเซลล และการเปลี่ยนแปลงไปเปนหนอเล็กๆ (ภัทราพร พิมพหมื่น และ
คณะ, 2557) และเมื่อเติมฮอรโมน NAA รวมกับ TDZ พบวาสามารถชักนําใหเกิดราก ซึ่งแตกตางจาก
การเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาในอาหารที่เติม TDZ แตไมเติม NAA ที่ไมเกิดราก เนื่องจาก NAA 
เปนฮอรโมนกลุมออกซินชวยกระตุนการแบงเซลลและการเกิดราก อาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0.5 
รวมกับ NAA 1 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ย 1.47 มก/ล ซึ่งพบวาเมื่อเพิ่มความเขมขน TDZ มีผลทําให
ความยาวยอดลดลง หากลดความเขมขนของฮอรโมน TDZ ในอาหารหรือไมเติมฮอรโมน TDZ ทําให
ยอดและรากมีความยาวมากขึ้น แตกตางจาก Kho et al. (2010) นําตนออนของ G. brachyanthera 
มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Gamborg B5 ที ่เติม BAP 3 มก/ล รวมกับ NAA 0.5 มก/ล ใหจํานวนยอด
เฉลี่ย 5.4 ยอด/ชิ้นสวนพืช Rahman et al. (2005) ใชชิ้นสวนเหงาเปราะหอมเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่เติมฮอรโมน BA, BA รวมกับ NAA และฮอรโมน BA รวมกับ IBA ที่ระดับความเขมขนตางๆ เปน
เวลา 6 สัปดาห พบวาอาหารสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล รวมกับ NAA 0.1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ย 
20.50 ยอด/ชิ้นสวนพืช Jala (2014) นําชอดอกของปทุมมา (Curcuma sp.) มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA 0.5 มก/ล รวมกับ NAA 0.5 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 3.75 ยอด/ชิ้นสวน
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พืช ตนออนวานเขาพรรษาที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล ให
จํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 21.50 ราก/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.03 ซม. เนื่องจาก 
BA เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนิน มีผลตอการแบงเซลลและกระตุนการเจริญเติบโตทางดานลําตนของพืช
และกระตุนการเจริญของตาขาง (พีรเดช ทองอําไพ, 2529) NAA เปนฮอรโมนกลุมออกซินชวยกระตุน
การแบงเซลลและการเกิดราก ซึ่งชวยสงเสริมใหตนออนวานเขาพรรษามีลําตนสูง สีเขียว ใบใหญ มีสี
เขียว และมีรากยาว แข็งแรงจํานวนมาก แตกตางจาก ภัทราพร พิมพหมื่น และคณะ (2557) นําตน
ออนกระทือมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน NAA 0.5 มก/ล รวมกับ BA 2 มก/ล มีความ
ยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.79 ซม. ตนออนกระทือที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 0.5 มก/ล 
รวมกับ BA 0.5 มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 25.33 ยอด/ชิ้นสวนพืช และแตกตางจาก Bharalee 
et al. (2005) นําตนออนขมิ้นออย มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 2 มก/ล รวมกับ NAA 
1 มก/ล ใหจํานวนรากเฉลี่ย 4.5 ราก/ชิ้นสวนพืช และความยาวรากเฉลี่ย 3.8 ซม. จากการทดลองที่ 1 
พบวาการใชฮอรโมนไซโทไคนิน (TDZ และ BA) เพียงชนิดเดียว จะกระตุนใหเพิ่มจํานวนยอด 
วานเขาพรรษาไดมากกวาการเพาะเลี้ยงวานเขาพรรษาในฮอรโมนออกซินรวมกับไซโทไคนิน เพราะ
ฮอรโมนกลุมไซโทไคนินมีคุณสมบัติกระตุนการแบงเซลลและการเจริญเปลี่ยนแปลงของเซลล และ
กระตุนการเจริญดานขางของลําตน (สุนทรีย สุรศร, 2555) และการทดลองที่ 2 เมื่อเพาะเลี้ยงตนออน
วานเขาพรรษาในอาหารที่เติมเฉพาะฮอรโมนออกซิน (IAA, IBA และ NAA) เพียงชนิดเดียวกระตุน 
วานเขาพรรษาใหเกิดรากไดจํานวนมาก เนื่องจากฮอรโมนออกซินชวยในการยืดตัวของเซลล และ
กระตุนการเกิดราก ฮอรโมน NAA สามารถชักนําใหเกิดรากไดมากกวาฮอรโมนออกซินชนิดอื่น ผลจาก
การทดลองพบวาเมื่อเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาในอาหารที่เติมฮอรโมนไซโทไคนิน (TDZ) รวมกับ
ฮอรโมนออกซิน (NAA) ไดจํานวนยอดมาก แตตนออนวานเขาพรรษาสั้น มีรากนอย จึงเหมาะตอการ
เพิ่มจํานวน สวนอาหารสูตร MS ที่เติม BA รวมกับ NAA ไดจํานวนยอดนอย แตจํานวนรากมาก และตน
ออนวานเขาพรรษามีลักษณะลําตนสูง รากยาว และแข็งแรง เหมาะสมตอการนําออกปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ 
 4. ผลของชนิดอาหารและลักษณะของตนออนที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวานเขาพรรษา
ใหเกิดยอดและราก 
 เมื่อนําตนออนวานเขาพรรษาที่ผาครึ่งตามยาว ไมผาครึ่งตามยาว และตัดเปนชิ้นตามขวาง
ขนาด 0.5 ซม. เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวและอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ ความเขมขน 0.5 
มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล และรวมกับ Adenine sulfate 0, 25, 50, 75 และ 100 มก/ล เปนเวลา 
8 สัปดาห พบวาตนออนวานเขาพรรษาที่ไมผาครึ่งตามยาวเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม 
Adenine sulfate 25 มก/ล รวมกับ TDZ 0.5 มก/ล และ NAA 1 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 
14.80 ยอด/ชิ้นสวนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 1.53 ซม. จากการทดลองพบวาการนําชิ้นสวนพืชที่ผาครึ่ง
ตามยาว ไมผาครึ่งตามยาว และตัดเปนชิ้นตามขวางขนาด 0.5 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสามารถ
ชักใหเกิดยอดมากกวาการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง ทั้งนี้เนื่องจากพืชไดรับธาตุอาหารอยางทั่วถึง ทําให
ตนออนวานเขาพรรษามีลักษณะลําตนอวบ โคนตนมีขนาดใหญสีขาว ใบขนาดเล็ก มีสีเขียวออน อีกทั้ง
ชิ้นสวนพืชที่ไมผาครึ่งตามยาวมีขนาดใหญและมีจํานวนตาหนอที่โคนตนออนมากทําใหเนื้อเยื่อของพืช
ทุกสวนไดสัมผัสกับอาหารและดูดซับอาหารไดดี รวมถึงการเพาะเลี้ยงเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารเหลว
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จําเปนตองเลี้ยงบนเครื่องเขยาควบคูไปดวยเสมอ เพราะการเขยาจะชวยใหออกซิเจนละลายลงในอาหาร
สงผลดีตอการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืช (นิตยา สุขวรรณา และสุภาพร ภัสสร, 2559) แตกตางจาก  
จิราภรณ ผุดผอง (2558) เพาะเลี้ยงหนอออนเปราะลวง (Kaempferia fallax) ที่ไมผาครึ่งตามยาวใน
อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ 0.5 มก/ล รวมกับ NAA 1.5 มก/ล พบวาสามารถชักนําให
เกิดจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 18.90 ยอด/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด 4.31 ราก/
ชิ้นสวนพืช ตนออนวานเขาพรรษาที่ไมผาครึ่งตามยาวเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่ไมเติม
ฮอรโมนใหจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 29.44 ราก/ชิ้นสวนพืช ทั้งนี้เนื่องจากชิ้นสวนพืชที่ไมผาครึ่ง
ตามยาวไดรับสารอาหารเทากัน จึงทําใหรากมีการเจริญเติบโตไดดี แตกตางจากการทดลองของ  
เบญจพร ภูกาบหิน (2558) ที่นําตนออนมหาอุดมแดง (Curcuma pierreana) ที่ผาครึ่งตามยาว
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่ไมเติมฮอรโมน สามารถชักนําใหจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด แตจาก
การทดลองยังพบวาชิ้นสวนวานเขาพรรษาทีต่ัดเปนชิ้นตามขวางขนาด 0.5 ซม. เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร
เหลวสูตร MS ที่เติม TDZ, NAA และ Adenine sulfate ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน ชักนําใหเกิด
ยอดและรากไมดี เมื่อเปรียบเทียบกับตนออนที่ผาครึ่งตามยาวและไมผาครึ่งตามยาว ตนออนวาน
เขาพรรษามียอดสั้น สีขาว ใบสีเขียวออน มีขนาดเล็ก รากสั้น เล็ก สีขาวปนน้ําตาล และมีจํานวนยอด
และรากนอย ทั้งนี้อาจเนื่องจากชิ้นสวนพืชที่ใชมีขนาดเล็ก และใชปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตที่
สูงเกินไป อาจทําใหเปนอันตรายตอชิ้นสวนพืช แตกตางจาก Nayak (2000) นําเหงาของวานนางคํา  
(C. aromatica) มาเพาะเลี้ยงอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.3 
ยอด/ชิ้นสวนพืช และความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 4.4 ซม. ทั้งนี้อาจมีผลมาจากชนิดของพืช ชิ้นสวนพืชที่
ใช ระยะเวลา ชนิดและปริมาณของสารควบคุมเจริญเติบโตของพืชที่ใชแตกตางกัน จากการทดลองใน
ครั้งนี้การเติม Adenine sulfate ลงไปในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อวานเขาพรรษารวมกับฮอรโมน TDZ 
และ NAA มีผลในการเพิ่มจํานวนยอด แตยอดที่ไดมีลักษณะลําตนขนาดใหญ สีขาวปนเหลือง ใบมีขนาด
เล็ก ซึ่ง Adenine sulfate ความเขมขน 75-100 มก/ล สงผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของตนออน
วานเขาพรรษา แตกตางจากการทดลองของ Panda et al. (2007)  Parida et al. (2010) Mohanty 
et al. (2011) ที่นําตนออนพชืวงศขิง ไดแก ขมิ้นชัน เปราะหอม และ Zingiber rubens ตามลําดับ มา
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA รวมกับ IAA และ Adenine sulfate 100 มก/ล ทําใหพืชที่
เพาะเลี้ยงเพิ่มจํานวนตนไดมาก 
 5. การยายตนออนวานเขาพรรษาออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 นําตนออนวานเขาพรรษาจากการทดลองที่ 3 มาปรับสภาพบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอรโมน BA 4 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้นนําตนออนวานเขาพรรษาที่
เจริญเติบโตเต็มที่และมีรากที่แข็งแรงนํามาปรับสภาพโดยวางไวในอุณหภูมิหอง เปนเวลา 4 สัปดาห 
จากนั้นยายออกปลูกในวัสดุปลูก 7 ประเภท ไดแก ดินปลูก แกลบดํา ทราย ดินปลูกรวมกับทราย (1:1) 
ดินปลูกรวมกับแกลบดํา (1:1) แกลบดํารวมกับทราย (1:1) และแกลบดํารวมกับทรายรวมกับดินปลูก 
(1:1:1) ปลูกเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาเมื่อยายตนวานเขาพรรษาออกปลูกในแกลบดําและแกลบดํา
รวมกับทราย (1:1) มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูงที่สุด 100% เนื่องจากแกลบดําเปนสารอินทรียที่
ประกอบดวยลิกนินเปนจํานวนมาก น้ําหนักเบา ความพรุนสูง ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหกับวัสดุปลูกโดย
สามารถดูดความรอนไดดีจึงทําใหวัสดุปลูกเย็นและเก็บความชื้นไดนิยมนํามาปรับปรุงดินเนื่องจากทําให
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ดินมีความรวนซุยและอุมน้ําไดดี (เมธิน ศิริวงศ, 2536) ทรายเปนอนินทรียสารที่ประกอบดวยหินกอน
เล็กๆ ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.05-2.00 มม. ความพรุนต่ํา โดยทรายจะมีสมบัติไปเพิ่ม
ชองวางอากาศในวัสดุปลูกใหเหมาะสม ทรายจะเขาไปบริเวณชองวางในชองวางในวัสดุปลูกซึ่งทําใหเกิด
ชองวางในดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอปริมาณน้ําในวัสดุปลูกหากชองวางในวัสดุปลูกนอยเกินไป จะสงผลให
ปริมาณน้ําในวัสดุปลูกลดลงและพืชอาจขาดน้ําได แตกตางจากงานวิจัยของ Rahman et al. (2005) 
นําตนออนเปราะหอมออกปลูกในวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของดิน:ปุยหมัก:ทราย ในอัตราสวน 2:2:1 มี
อัตราการรอดชีวิต 90% และแตกตางจากผลการทดลองของ สมพร ประเสริฐสงสกุล (2558) นําตนกลา
ดาหลายายปลูกในกระถางที่มีวัสดุปลูกที่ปลอดเชื้อชนิดตางๆ ไดแก ดิน ทราย พีทมอส หรือสวนผสม
ของ ดิน:ทราย :พีทมอส (1:1:1) คลุมดวยพลาสติกเพื่อรักษาความชื้น วางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 27±3 ˚C รด
น้ํา 2 ครั้งตอสัปดาห พบวาวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของดิน:ทราย:พีทมอส (1:1:1) ทําใหตนกลาดาหลามี
ชีวิตรอดไดสูงสุด 93.33% จากทดลองพบวาตนกลาวานเขาพรรษาที่ปลูกในดินปลูกรวมกับแกลบดํา 
(1:1) มีแนวโนมเพิ่มจํานวนยอดไดมากกวาวัสดุอื่น จากนั้นคัดเลือกตนกลาวานเขาพรรษาที่สมบูรณ
แข็งแรงไปปลูกในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน ต.นาเชือก อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม เพื่อเปนการ
อนุรักษพันธุกรรมวานเขาพรรษาไมใหสูญพันธุ 
 
5.2  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อวานทับทิมสยาม  
 
 1. ผลของความเขมขนฮอรโมนไซโทไคนิน (BA, TDZ และ Kinetin) ตอการเกิดยอดและราก 
  นําตนออนวานทับสยามขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน 
ไซโทไคนิน ไดแก BA, TDZ และ Kinetin ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน เปนเวลา 8 สัปดาห พบวา
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA ความเขมขน 5 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 13.38 ยอด/
ชิ้นสวนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 2.29 ซม และใหจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 24 ราก/ชิ้นสวนพืช เมื่อใช
ปริมาณฮอรโมน BA เพิ่มขึ้นมีแนวโนมชักนําตนออนวานทับทิมสยามใหเกิดยอดเพิ่มขึ้น แตเมื่อความ
เขมขนของฮอรโมน BA มากกวา 5 มก/ล มีจํานวนยอดและจํานวนรากลดลง แตกตางจากงานวิจัยของ 
Nayak (2000) นําวานนางคํา (C. aromatica) มาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/
ล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.3 ยอด/ชิ้นสวนพืช และแตกตางจาก Sharmin et al. (2013) นําวาน
นางคํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 13.20 ยอด/
ชิ้นสวนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ย 3.9 ซม. และเมื่อเพาะเลี้ยงตนออนวานทับทิมสยามบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 2 มก/ล และ Kinetin 2 มก/ล ชักนําใหความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.42 ซม. เนื่องจาก
ฮอรโมน Kinetin เปนฮอรโมนในกลุมไซโทไคนินมีคุณสมบัติตอการเจริญเติบโตของยอด การขยาย
ขนาดของเซลล และกระตุนการแบงเซลล (คํานูญ กาญจนภูมิ, 2542) แตกตางจากงานวิจัยของ Nayak 
(2000) นําวานนางคํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS เติม BA 5 มก/ล ใหความยาวยอดเฉลี่ยสูง
ที่สุด 4.4 ซม. อยางไรก็ตามในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อวานทับทิมสยามฮอรโมน BA สามารถชักนําใหเกิด
ยอดมากที่สุดและใหความยาวยอดสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใชฮอรโมนไซโทไคนินชนิดอื่น 
เนื่องจากฮอรโมน BA เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนินชวยในการเจริญของตน และกระตุนการแบงเซลล 
ตนออนวานทับทิมสยามที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 3 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ย 12.70 
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ยอด/ชิ้นสวนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 0.75 ซม. แตไมพบการเกิดราก ปริมาณฮอรโมน TDZ ที่ใชเพิ่มขึ้น
จะทําใหความยาวยอดและจํานวนรากลดลง เนื่องจาก TDZ เปนฮอรโมนในกลุมไซโทไคนินมีผลทําให
เกิดการแบงเซลลและชักนําใหเกิดตนพิเศษ (adventitious shoot) (Lu, 1993) และ TDZ เปนฮอรโมน
ไซโทไคนินในกลุม phenylureas มีความเสถียรและออกฤทธิ์คลาย adenine-type cytokinins 
สวนมากในความเขมขนต่ํา TDZ จึงมีประสิทธิภาพสูง (Mok et al., 1987) ผลจากการศึกษานี้แตกตาง
จากการศึกษาของ ภัทราพร พิมพหมื่น และคณะ (2557) นําตนออนของกระทือมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม TDZ 2 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 7.10 ยอด/ชิ้นสวนพืช ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ชนิดของพืช และปริมาณของสารควบคุมเจริญเติบโตของพืชที่ใชแตกตางกัน 
 2. ผลของความเขมขนฮอรโมนออกซิน ไดแก IBA, IAA และ NAA ตอการเกิดยอดและราก 
 เมื่อนําตนออนวานทับทิมสยามมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมนออกซิน 
ไดแก IBA, IAA และ NAA เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน NAA ความเขมขน 
0.5 มก/ล .ใหจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 26.20 ราก/ชิ้นสวนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 1.62 ซม. อาหาร
สูตร MS ที่เติมฮอรโมน NAA 0.1 มก/ล และ IAA 0.5 มก/ล ใหความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 2.60 ซม. 
และ2.53 ซม. ตามลําดับ ซึ่งพบวาฮอรโมน IAA มีผลกระตุนการขยายขนาดของเซลล การยืดตัวของ
เซลล และยังมีผลกระตุนการเกิดของราก (พีรเดช ทองอําไพ, 2529) ฮอรโมน NAA ชักนําใหเพิ่มจํานวน
รากและความยาวรากไดกวาฮอรโมนออกซินชนิดอื่น แตกตางจากการทดลองของ Selvakkumar et 
al. (2007) นําตาเหงาของ A. officinarum มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA, IBA และ IAA 
ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน เพาะเลี้ยงเปนเวลา 20-25 วัน พบวาอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 0.5  
มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 7.2 ราก/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 8.5 ซม. 
Shahinazzaman et al. (2013) โดยนําตาเหงาของขมิ้นดํามาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม IBA 
ความเขมขน 3 ไมโครโมล เกิดรากเฉลี่ยสูงสุด 9.73 ราก/ชิ้นสวนพืช และแตกตางจากงานวิจัยของ
แตกตางจาก เบญจพร ภูกาบหิน และคณะ (2559) นําตนออนมหาอุดมแดง (Curcuma pierreana 
Gagnep.) เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 1, 1.5 และ 2 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาให
จํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 25.33, 24.73 และ 25.71 ราก/ชิ้นสวนพืช ตามลําดับ ตนออนทับทิมสยามที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน IBA ความเขมขน 0.5 และ 1 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ย
มากที่สุด 3.80 และ 3.78 ยอด/ชิ้นสวนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 3.18 และ 3.49 ซม. ตามลําดับ ชัก 
นําใหเกิดรากเฉลี่ย 19.30 และ 21.00 ราก/ชิ้นสวนพืช เมื่อความเขมขนของฮอรโมน IBA เพิ่มขึ้น 
มีแนวโนม ชักนําตนออนวานทับทิมสยามเพิ่มจํานวนยอด ความยาวยอด และจํานวนราก  
IBA เปนฮอรโมนกลุมออกซินสามารถกระตุนการแบงเซลลและการเกิดราก (บุณยืน กิจวิจารณ, 2544) 
แตกตางจากงานวิจัยของ จิราภรณ ผุดผอง และคณะ (2558) นําตนออนเปราะราศีมาเพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน NAA, IAA และIBA ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน เปนเวลา 8 สัปดาห 
พบวาอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 0.5 มก/ล ชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ยไดมากที่สุด 3.90 ยอด/ชิ้นสวนพืช 
และใหความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 4.35 ซม. และแตกตางจากเบญจพร ภูกาบหิน และคณะ (2559) นํา
ตนออนมหาอุดมแดง เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 0.5, 1.5 และ 2 มก/ล สามารถชักให
เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.33, 3.20 และ 2.54 ยอด/ชิ้นสวนพืช ตามลําดับ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความ
แตกตางของชนิดพืชที่ทําการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบการใชฮอรโมนออกซิน ทั้ง 3 ชนิด ในการ
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เพาะเลี้ยงวานทับทิมสยามพบวาฮอรโมน NAA และ IBA มีประสิทธิภาพสูงเพราะไมถูกทําลายโดย
เอนไซม IAA oxidase หรือเอนไซมอื่นทําใหมีผลกระตุนอยูไดนานกวา โดยที่ IAA มักจะถูกทําลายโดย
แสงและเอนไซม ทําใหในการทดลองในครั้งนี้สามารถเพิ่มจํานวนรากไดมากกวาการเพาะเลี้ยงในอาหาร
ที่เติม IAA 
 3. ผลของความเขมขนฮอรโมนไซโทไคนินรวมกับฮอรโมนออกซินตอการเกิดยอดและราก
  นําตนออนวานทับทิมสยามขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน 
TDZ รวมกับ NAA ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาอาหารสูตร MS ที่เติม 
TDZ 0.5 และ 4 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 10.10 และ 10.20 ยอด/
ชิ้นสวนพืช มีความยาวยอดเฉลี่ย 1.28 และ 0.91 ซม. ตามลําดับ เมื่อใชปริมาณฮอรโมน TDZ เพิ่มขึ้น
จะชักนําตนออนวานทับทิมสยามมีความยาวยอดลดลงและมีลักษณะลําตนสั้นเล็ก สวนอาหารสูตร MS 
ที่เติมฮอรโมน TDZ 5 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ย 1.90 ราก/ชิ้นสวนพืช และความ
ยาวยอดเฉลี่ย 0.65 ซม. รากมีลักษณะสั้น และมีจํานวนรากนอย แตกตางจากการทดลองที่ 1 ที่นําตน
ออนวานทับทิมสยามมาเพาะเลี้ยงในอาหารที่ใชฮอรโมน TDZ เพียงชนิดเดียว พบวาไมเกิดราก 
เนื่องจากฮอรโมน TDZ เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนิน ซึ่งมีความสําคัญมากตอการชักนําใหเกิดการแบง
เซลลและการเพิ่มจํานวนยอด แตการเพิ่ม TDZ ในปริมาณสูง จะสงผลใหความยาวยอดและความยาว
รากลดลง การนําฮอรโมน NAA รวมกับ TDZ สามารถชักนําตนออนวานทับทิมสยามใหเกิดรากและเพิ่ม
ความยาวของรากได เนื่องจาก NAA อยูในฮอรโมนกลุมออกซินที่กระตุนการแบงเซลลและกระตุนการ
เกิดราก(ปยะพร แสนสุข, 2556) แตกตางจาก Parida et al. (2015) ที่นํากระทือมาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 3 มก/ล รวมกับ NAA 0.5 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ย 9.5 ยอด/ชิ้นสวน
พืช และจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 4.8 ราก/ชิ้นสวนพืช และแตกตางจาก Kho et al. (2010) นําตา
ยอดของ G. brachyanthera มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Gamborg B5 ที่เติม BAP 3 มก/ล รวมกับ 
NAA 0.5 มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ย 5.4 ยอด/ชิ้นสวนพืช เนื่องจากสูตรอาหาร ชนิดฮอรโมน ระดับ
ความเขมขน ชนิดพืชที่ใชทําการทดลอง และชิ้นสวนพืชที่ใชแตกตางกัน สวนตนออนวานทับทิมสยามที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล มีจํานวนยอดเฉลี่ย 3.38 ยอด/
ชิ้นสวนพืช ความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.16 ซม. อาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 มก/ล รวมกับ NAA 1 
มก/ล มีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 21.50 ราก/ชิ้นสวนพืช และมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 2.03 ซม. 
เมื่อปริมาณ BA เพิ่มขึ้น รวมกับ NAA 1 มก/ล สามารถชักนําตนออนวานทับทิมสยามเพิ่มจํานวนยอด
ความยาวยอด จํานวนรากและความยาวรากเพิ่มขึ้น ลักษณะลําตนสูงแข็งแรง รากยาว มีรากจํานวน
มาก เนื่องจากฮอรโมน BA เปนฮอรโมนกลุมไซโทไคนิน ซึ่งทําหนาที่กระตุนการแบงเซลลและการเกิด
ยอด สวนฮอรโมนออกซิน (NAA) ชวยในการยืดตัวของเซลล และกระตุนใหเกิดราก ทําใหเพิ่มจํานวน
รากและความยาวรากมากขึ้น แตกตางจาก Theanphong et al. (2010) นําตนออนของวานมหาเมฆ  
(C. aeruginosa) มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS เติมฮอรโมน BAP 1 มก/ล รวมกับ NAA 0.5 มก/ล 
ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 1.29 ยอด/ชิ้นสวนพืช ใหความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 3.56 ซม.และจํานวน
รากเฉลี่ยมากที่สุด 10 ราก/ชิ้นสวนพืช ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากชนิดพืชที่ใชในการทดลอง ชนิดของ
ฮอรโมน และระดับความเขมขนของฮอรโมนทีใ่ชแตกตางกัน 
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 4. ผลของชนิดอาหารและลักษณะของตนออนที่เหมาะสมตอการชักนําตนออนวานทับทิม
สยามใหเกิดยอดและราก 
 เมื่อนําตนออนวานทับทิมสยามที่ผาครึ่งตามยาว ไมผาครึ่งตามยาว และตัดเปนชิ้นตาม
ขวางขนาด 0.5 ซม. เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวและอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ ความเขมขน 
0.5 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate ความเขมขน 0, 25, 50, 75 และ 100 มก/ล 
เปนเวลา 8 สัปดาห พบวาชิ้นสวนพืชที่ไมผาครึ่งตามยาวที่เพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม 
TDZ ความเขมขน 0.5 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล และ Adenine sulfate 100 มก/ล สามารถชักนํา
ใหเกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 16.50 ยอด/ชิ้นสวนพืช สอดคลองกับการทดลองของ ภัทรพร พิมพหมื่น 
(2557) นําตนออนกระทือที่ไมผาครึ่งตามยาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ที่ไมเติมฮอรโมน 
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 14.10 ยอด/ชิ้นสวนพืช Ramesh et al. 
(2005) รายงานวาการเติม Adenine sulfate 60 มก/ล ลงไปในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ Bacopa 
monnieri รวมกับ IAA 0.2 มก/ล และ BA 1.5 มก/ล ใหจํานวนยอดมากที่สุด 18 ยอด  สวนตนออน
วานทับทิมสยามทีต่ัดเปนชิ้นตามขวางขนาด 0.5 ซม. เพาะเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MS ไมเติมฮอรโมน 
ชักนําใหมีเกิดรากเฉลี่ยมากท่ีสุด 18.44 ราก/ชิ้นสวนพืช ลักษณะตนออนทับทิมสยามมีลําตนสูง อวบ มี
สีขาว ใบสีเขียว รากยาว สีขาว จากการทดลองในครั้งนี้การนําชิ้นสวนของตนออนวานทับทิมสยามที่ไม
ผาครึ่งตามยาว ผาครึ่งตามยาว และตัดเปนชิ้นตามขวางขนาด 0.5 ซม. เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงในอาหาร
เหลวจะสามารถชักนําใหเกิดยอดมากกวาการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง เนื่องจากชิ้นสวนพืชที่เพาะเลี้ยง
ในอาหารเหลวทําใหชิ้นสวนพืชไดสัมผัสอาหารไดทั่วถึงและสามารถดูซับอาหารไดเร็วกวาการเพาะเลี้ยง
ในอาหารแข็ง อีกทั้งการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวมีการเขยาขวดตลอดเวลา ทําใหเพิ่มออกซิเจนใหกับ
ชิ้นสวนพืช สอดคลองกับการทดลองของ Chong et al. (2012) นําตนออนของขมิ้นออยมาเพาะเลี้ยง
ในอาหารสูตร MS 3 ระบบ คือ อาหารแข็ง อาหารเหลว และ อาหารเหลวชั่วคราว (temporary 
immersion system (TIS) ที่เติมฮอรโมน BA 0.5 มก/ล และ IBA 0.5 มก/ล พบวาตนออนที่เพาะเลี้ยง
ในอาหารเหลวชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ย 2.3 ยอด/ชิ้นสวนพืช และยอดที่ไดมีขนาดใหญกวาการเพาะเลี้ยง
ในอาหารแบบอื่น และเมื่อแบงโคนหนอออนออกเปน 2 ชิ้น ตามแนวตั้งที่มีขนาดเทากัน นําไป
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว ใหจํานวนยอดเฉลี่ย 10-12 ยอด/ชิ้นสวนพืช ซึ่งไดจํานวนยอดมากกวาการนํา
ตนออนที่ไมไดแบงโคนหนอออนท่ีมีจํานวนยอดเฉลี่ย 3-4 ยอด/ชิ้นสวนพืช แตในการทดลองในครั้งนี้ตน
ออนวานทับทิมสยามที่ผาครึ่งโคนตนตามยาวใหจํานวนตนนอยกวาที่ไมผาครึ่งตามยาว ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากตนออนวานทับทิมสยามมีขนาดเล็กกวาโคนตนขมิ้นออย ทําใหมีพื้นที่สัมผัสในการดูดซับ
อาหารนอยกวา สงผลใหมีการเจริญเติบโตชากวา   
 5. การยายตนออนวานทับทิมสยามออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 นําตนออนวานทับทิมสยามจากการทดลองที่ 3 มาปรับสภาพในอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอรโมน BA 4 มก/ล รวมกับ NAA 1 มก/ล เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้นนําตนออนวานทับทิมสยามที่มี
ลําตนสูง แข็งแรง ใบมีสีเขียวแก รากยาว และมีรากจํานวนมาก นํามาปรับสภาพโดยวางไวที่
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 4 สัปดาห จากนั้นยายออกปลูกในวัสดุปลูก 7 ประเภท ไดแก ดินปลูก แกลบดํา 
ทราย ดินปลูกรวมกับทราย (1:1) ดินปลูกรวมกับแกลบดํา (1:1) แกลบดํารวมกับทราย (1:1) และแกลบ
ดํารวมกับทรายรวมกับดินปลูก (1:1:1) ปลูกเปนเวลา 8 สัปดาห พบวาตนออนวานทับทิมสยามที่ยายลง
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ปลูกในวัสดุปลูกที่ใช ดินปลูก แกลบดํา ทราย ดินปลูกรวมกับทราย (1:1) ดินปลูกรวมกับแกลบดํา (1:1) 
และแกลบดํารวมกับทรายรวมกับดินปลูก (1:1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 100% ลักษณะตนกลาวาน
ทับทิมสยามมีลําตนสูง แข็งแรง ใบเรียวยาวมีสีเขียว เนื่องจากดินปลูกมีลักษณะรวนโปรง อุมน้ํา หรือ
เก็บความชื้นไดดี สามารถระบายน้ํา และถายเทอากาศไดดี แกลบดําเปนวัสดุปรับปรุงดินเพื่อชวยเพิ่ม
ความรวนซุย เพิ่มแรธาตุ ดินอุมน้ําไดดี ทรายจะมีสมบัติไปเพิ่มชองวางอากาศในวัสดุปลูกใหเหมาะสม 
ทรายจะเขาไปบริเวณชองวางในวัสดุปลูกซึ่งทําใหเกิดชองวางในดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอปริมาณน้ําในวัสดุ
ปลูกหากชองวางในวัสดุปลูกนอยเกินไป จะสงผลใหปริมาณน้ําในวัสดุปลูกลดลงและพืชอาจขาดน้ําได 
ตนออนวานทับทิมสยามที่ปลูกในดินปลูกรวมกับทราย (1:1) ใหจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 2.40 ยอด/
ตน และมีความยาวยอดเฉลี่ย 14.16 ซม. และตนออนที่ปลูกในทรายมีจํานวนใบมากที่สุด สอดคลองกับ
การทดลองของ ภัทรพร พิมพหมื่น (2557) นําตนออนกระทือออกปลูกในวัสดุปลูก ไดแก ดินปลูก:
แกลบเผา (1:1) และดินปลูก:ทราย (1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 100% และตนออนกระทือที่ปลูกในทราย
มีจํานวนใบมากที่สุด   
 จากการทดลองในครั้งนี้สามารถขยายพันธุวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามไดโดยเทคนิค
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมนกลุมออกซินไซโทไคนิน และ 
Adenine sulfate ทําใหไดจํานวนตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามจํานวนมากขึ้น ซึ่งมี
ลักษณะเหมือนตนแมทุกประการ นอกจากนี้ไดยังไดนําตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามออก
ปลูกในวัสดุปลูกชนิดตางๆในเรือนเพาะชํา เปนเวลา 8 สัปดาห จากนั้นคัดเลือกตนกลาวานเขาพรรษา
และวานทับทิมสยามที่มีลําตนสมบูรณแข็งแรงนําไปปลูกในเขตหามลาสัตวปาดูนลําพัน ต.นาเชือก     
อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม เพื่อเปนการอนุรักษพรรณพืชทั้งสองชนิดนี้ไวไมใหสูญหายและมีใหใช
ประโยชนในชุมชนอยางยั่งยืนตอไป 
 ในการเพาะเลี้ยงตนออนวานเขาพรรษาในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA 5 มก/ล ให
จํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.80 ยอด/ชิ้นสวนพืช และมีจํานวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 13.90 ราก/ชิ้นสวน
พืช มีลักษณะลําตนสูง แข็งแรง ใบขนาดใหญมีสีเขียว รากยาว โคนรากขนาดใหญ มีสีเขียว แข็งแรง 
และมีรากจํานวนมาก เปนสูตรอาหารที่เหมาะสมที่ชักนําตนออนวานเขาพรรษาใหเกิดยอดและรากที่
สมบูรณแข็งแรงมากท่ีสุด เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนวานทับทิมสยามในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน BA 5 
มก/ล ใหจํานวนยอดเฉลี่ย 13.38 ยอด/ชิ้นสวนพืช และมีจํานวนรากเฉลี่ย 24 ราก/ชิ้นสวนพืช ลักษณะ
ลําตนสมบูรณแข็งแรง ใบมีสีเขียว แผนใบมีขนาดใหญ รากยาวมีสีขาว สมบูรณแข็งแรง ซึ่งเปนสูตร
อาหารที่เหมาะสมเมื่อชักนําตนออนวานทับทิมสยามใหเกิดยอดและราก 
 
5.3  ขอเสนอแนะ 
 
 1. ควรศึกษาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมไซโทไคนินรวมกัน เชน Kinetin รวม 
กับ BA เพื่อชักนําใหเกิดยอด 
 2. ควรศึกษาการใชสารควบคุมการเจริญเติมโตในกลุมออกซินชนิดอื่น เชน 2,4-D เพื่อชักนํา
ใหเกิดแคลลัส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

 

95

 3. ควรศึกษาการเจริญเติบโตดานอื่นๆ เชน จํานวนใบ ขนาดใบ จํานวนยอดที่เกิดใหม จํานวน
ราก และความแข็งแรงของตนพืช กอนยายลงปลูกในวัสดุปลูกเปรียบเทียบกับหลังปลูกในวัสดุปลูก 
นอกจากนี้ควรเพิ่มระยะเวลาในการออกปลูกในสภาพธรรมชาติเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลา
วานเขาพรรษาและวานทับทิมสยาม เชน การเจริญเติบโตของรากฝอยพัฒนาไปเปนรากสะสมอาหาร 
หรือการเจริญหรือพัฒนาของดอก เปนตน 
 4. หากตองการเพ่ิมจํานวนยอดของวานวานเขาพรรษาและทับทิมสยามใหไดจํานวนมาก ควร
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว แตถาตองการตนออนวานเขาพรรษาและวานทับทิมสยามที่สมบูรณแข็งแรง
ควรเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง 
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ตาราง ภาคผนวก 1 การแบงกลุมสารเคมี และการเตรียมสารละลายเขมขนของสูตรอาหาร MS 
  (Murashige and Skoog, 1962) 

 
น้ําตาล 30 ก/ล  
วุน 7 ก/ล  
pH 5.7-5.8 
 
 

สารเคมี ปริมาณสารเคมี 
(มก/ล) 

ความเขมขน 
(เทา) 

ปริมาณสารเคมีใน 
Stock Solution 

(มก/ล) 

ปริมาณที่ใชจริง  
(มก/ล) 

Stock solution 1     50 
NH4NO3  1,650 20 33,000  
KNO3  1,900 20 38,000  
CaCl2.2H2O  440 20 8,800  
MgSO4.7H2O  370 20 7,400  
KH2PO4  170 20 3,400  
NH4NO3  1,650 20 33,000  
Stock solution 2     5 
KI  0.83 200 166  
H3BO3  6.2 200 1,240  
MnSO4.4H2O  22.3 200 4,460  
ZnSO4.7H2O  8.6 200 1,720  
Na2MoO4.2H2O  0.25 200 50  
CuSO4.5H2O  0.025 200 5  
CoCl2.6H2O  0.025 200 5  
Stock solution 3    5 
FeSO4.7H2O  27.85 200 5,560  
Na2.EDTA.2H2O  37.3 200 7,460  
Stock solution 4    5 
Myo inosital  100 200 20,000  
Nicotinic acid  0.5 200 100  
Pyridoxine HCl  0.5 200 100  
Thiamine HCl  0.5 200 100  
Glycine  2 200 400  
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ชื่อ  นามสกุล               นางสาวสุกัญญา นนทะล ี
วัน  เดือน  ปเกิด              วันที ่18 ธันวาคม พ.ศ. 2535 
จังหวัด และประเทศที่เกิด   จังหวัดขอนแกน ประเทศไทย 
ประวัติการศึกษา           พ.ศ. 2554 มัธยมศึกษาปที่ 6 (วิทย-คณิต) โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค 
 พ.ศ. 2557 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาชีววิทยา  
   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 พ.ศ. 2560 ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาวิชาชีววิทยา 
   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ที่อยูที่สามารถติดตอได  บานเลขที่ 3 หมู 1 บานแหใต ตําบลแหใต อําเภอโกสุมพิสัย  
 จังหวัดมหาสารคาม 44140 
ทุนการศึกษา โครงการพัฒนากําลังคนดานวิทยาศาสตร (ทุนเรียนดีวิทยาศาสตรแหง
 ประเทศไทย) 
ทุนวิจัย ทุนอุดหนุนการวิจัย ประเภทบัณฑิตศึกษา ประจําปงบประมาณ 2560 
 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.)  
ผลงานวิจัย  
สุกัญญา นนทะล,ี สุรพล แสนสุข และปยะพร แสนสุข (2560). การขยายพันธุวานเขาพรรษา (Globba 
 annamensis Gagnep.) ในหลอดทดลองเพ่ือการอนุรักษพืชหายากในประเทศไทย. วารสาร     

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 45(4), ตุลาคม-ธันวาคม. (ตอบรับการตีพิมพ). 
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