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บทคัดยอ 
 
  ในปจจุบันมีสถานีบริการนํ้ามันเกิดข้ึนจํานวนมากทั้งในตัวเมืองและรอบๆ เมือง และใน
องคประกอบของนํ้ามันมีสารอินทรียระเหยบางชนิดที่จัดวาเปนสารกอมะเร็ง ซึ่งสามารถกอผลกระทบ
ตอสุขภาพของพนักงานและลูกคาที่เขามาใชบริการได งานวิจัยน้ีทําการวัดระดับสารอินทรียระเหยใน
สถานีบริการนํ้ามันในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด, อําเภอจตุร
พักตรพิมาร จังหวัดรอยเอ็ด และ อําเภอเมือง จังหวัดสุรินทร ทั้ง 3 ฤดูกาล โดยเก็บตัวอยางระหวาง
เวลา 08.00 – 16.00 น. ดวยหลอดเก็บตัวอยางภายในบรรจุคารบอน สารอินทรียระเหยที่ตรวจวัด คือ 
Benzene, Toluene, Ethylbenzene และ m,p-Xylene วิเคราะหดวยเครื่องกาซโครมาโทรกราฟฟ
แมสสเปคโทรมิเตอร แลวแสดงลักษณะการกระจายความเขมขนของสารอินทรียระเหยดวยเสนช้ันความ
เขมขน นอกจากน้ี ทําการสํารวจปญหาสุขภาพของพนักงานใน 10 สถานีและการปองกันตนเองดวย
แบบสอบถาม ผลการสํารวจพบวา ความเขมขนเฉลี่ยของ Benzene, Toluene, Ethylbenzene และ 
m,p-Xylene อยูในชวง 14 – 1315, 17 – 197, นอยกวา 0.020 – 12 และ นอยกวา 0.009 – 72 
มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ แผนที่การกระจายความเขมขนแสดงใหเห็นบริเวณที่มีความเขมขนสูง ไดแก 
เกาะจายนํ้ามัน ถังเก็บนํ้ามันสํารองใตดิน ถังเก็บสํารองนํ้ามันบนดิน ศูนยบริการลางทําความสะอาดรถ 
และบริเวณทิศใตลมของสถานี ผลการสํารวจปญหาสุขภาพดวยแบบสอบถามพบวา พนักงานในสถานี
สวนใหญประสบอาการเจ็บปวย 5 อันดับแรก คือ ปวดศีรษะ, เหน่ือยลาผิดปกติ, ขาดสมาธิในการ
ทํางาน, รูสึกหนักศีรษะ และ คลื่นไส วิงเวียน ผลการประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ พบวาคาความเสี่ยง
ทางสุขภาพของการเกิดมะเร็ง อยูในชวง 2.17×10-5 ถึง 5.70×10-5 สวนคาความเสี่ยงทางสุขภาพของ
การเกิดโรคอื่นที่ไมใชมะเร็ง หรือ คา HI ของทุกสถานี อยูในชวง 0.03 – 0.62 สวนผลการสํารวจการ
ปฏิบัติตัวในการปองกันตนเองของพนักงานจากการไดรับสัมผัสไอระเหย พบวาสวนใหญใชผาปดจมูก
เปนเครื่องปองกัน, ทําความสะอาดชุดที่ใชงานทุกวัน และมีความระมัดระวังขณะเติมนํ้ามันโดยไมใหหก
ลงพื้น 
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ABSTRACT 
 

 At the present, there are many gas stations in town and around the city. Some 
of Volatile Organic Compounds (VOCs) are classified as carcinogens in the composition 
of the oil, which can affect to the health of employees and customers. This paper was 
to measure the levels of VOCs in gas stations in the Northeast throughout all seasons 
are including Muang District and Chaturapak Phiman of Roi-et Province and Muang 
District of Surin Province. The samples were collected during 8.00 am. – 4.00 pm., with 
sampling tubes containing carbon. The VOCs are measured include Benzene, Toluene, 
Ethyl benzene and m,p-Xylene that analyzed by gas chromatography mass 
spectroscopy meter. This will show the distribution of the concentration of VOCs by a 
layer concentration. In addition, we explore issues in employee’s health of 10 stations 
and self-defense by questionnaire were found that the average concentration of 
Benzene, Toluene, Ethyl benzene and m,p-Xylene are 14 - 1315, 17-197, nondetected - 
12, and nondetected - 72 µg/m3, respectively. The concentration distribution map 
showed areas with high concentration are pump out, underground fuel storage tanks, 
above-ground fuel storage tanks, car cleaning service, and downwind area. The result 
of the questionnaire about the health issues were found that the top 5 most 
employees illness are headache, unusual tiredness, lack of ability to concentrate, head 
feels heavy, and dizziness. The health risk assessment found that the health risk of 
cancer in range of 2.17 x 10-5 to 5.70 x 10-5, others risks or HI of all stations are 0.03 – 
0.62. The result of a survey of staff practice to protect themselves from exposure to 
vapors were found that the most of them used the mask, clean their clothes every 
day, and be careful do not spill fuel on the floor while charging.  
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความหมายและความสําคัญของปญหา 
 
 มลพิษอากาศเปนปญหาทางดานสิ่งแวดลอมที่สําคัญของประเทศไทย โดยเฉพาะในปจจุบันมี
การพัฒนาและขยายตัวทางดานพลังงาน การทองเที่ยว และการคมนาคม ปญหาการจราจรที่หนาแนน
อันเกิดจากการเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วของยานพาหนะและการขนสง จากการเพิ่มข้ึนของปริมาณ
ยานพาหนะน้ีทําใหปริมาณความตองการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงสูงข้ึนและมีการขยายตัวของสถานีบริการ
นํ้ามันซึ่งกระจายอยูทั่วไปในชุมชนและชานเมือง ซึ่งกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ จากการระเหยของ
นํ้ามันจากระบบการกักเก็บและแหลงจําหนายนํ้ามันเช้ือเพลิง 
  มลพิษอากาศที่มีความสําคัญ คือ สารประกอบอินทรียระเหยหรือที่เรียกกันทั่วไปวาสาร 
VOCs มาจากคําวา Volatile organic Compounds หมายถึงกลุมสารประกอบอินทรียที่ระเหยเปนไอ
ไดงายกระจายตัวไปในอากาศไดในอุณหภูมิและความดันปกติ สารอินทรียระเหยจากการกระจายของ
นํ้ามันเช้ือเพลิงที่สําคัญ ไดแก Benzene, Toluene, Ethylbenzene, และ m, p – Xylene (BTEX) 
ในองคประกอบของนํ้ามันมีสารอินทรียระเหยบางชนิดที่จัดวาเปนสารกอมะเร็ง เชน Benzene (US 
EPA, 2013) 
  แมวาผูประกอบกิจการทางดานธุรกิจนํ้ามันไดมีการติดต้ังเครื่องมือปองกันสารอินทรียระเหย
ไวในเบื้องตนแลวก็ตาม อยางไรกพ็นักงานที่ทํางานในสถานีและคนทั่วไปที่มาใชบริการในสถานีก็อาจรับ
สัมผัสสารดังกลาวไดในขณะที่เติมนํ้ามันตามสถานีบริการนํ้ามัน เน่ืองจากไอระเหยสามารถแพรกระจาย
ในอากาศไดเน่ืองจากกลไกการแพรจากบริเวณจากบริเวณความเขมขนสูงไปสูความเขมขนตํ่าและจาก
กลไกพาและการกระจาย (Advection and Dispersion) โดยการเคลื่อนที่ของอากาศ 
  การไดรับสัมผัสสารอินทรียทางการหายใจ ซึ่งผลกระทบของสารอินทรียระเหยตอสุขภาพมี
หลายดานข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณสารอินทรียระเหยน้ันๆ ซึ่งอาจจะทําใหเกิดอาการกดประสาทหลาย
อยาง ไดแก การงวงนอน วิงเวียน ปวดศีรษะ ซึมเศรา หรือหมดสติได เมื่อสูดหายใจเขาไปจะมีผลตอ
ระบบทางเดินหายใจเกิดการอักเสบของเย่ือเมือก และทําใหเกิดการระคายเคืองที่ผิวหนังและตา ถา
ไดรับสารชนิดน้ีติดตอเปนระยะเวลานาน จะเปนอันตรายตอตับและไต สารอินทรียระเหยบางชนิด อาจ
มีผลตอระบบพันธุกรรม ระบบฮอรโมน ระบบสืบพันธุ และระบบประสาท และอาจทําใหเกิดโรคมะเร็ง
บางชนิด (สํานักจัดการคุณภาพนํ้า กรมควบคุมมลพิษ, 2556) 
  ดังน้ัน จุดมุงหมายของงานวิจัยน้ี จะทําการศึกษาการกระจายของสารอินทรียระเหยจากการ
ระเหยของไอนํ้ามันภายในสถานีบริการนํ้ามัน และ ประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงานที่ทํางาน
ในสถานี จากการไดรับสัมผัสสารอินทรียระเหย 
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1.2 วัตถุประสงคของการของวิจัย 
 
 1.2.1 เพื่อศึกษาการกระจายความเขมขนของสารอินทรียระเหยในอากาศภายในบริเวณพื้นที่
ของสถานีบริการนํ้ามัน 
 1.2.2 เพื่อประเมินการไดรับการสัมผัส และ ประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงานใน
สถานีบริการนํ้ามัน 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การทดลองที่ 1 การกระจายของสารอินทรียระเหยในสถานีบริการ 
  1.1 สารอินทรียระเหยที่ทําการศึกษา ไดแก Benzene, Toluene, Ethylbenzene, และ 
m,p - Xylene (BTEX) เน่ืองจากเปนองคประกอบที่สําคัญในนํ้ามันเช้ือเพลิง 
  1.2 สถานีบริการนํ้ามันที่ทําการศึกษา มีจํานวน 3 สถานี ไดแก  
   สถานีที่ 1 ต้ังอยูที่จังหวัดรอยเอ็ด อําเภอเมือง  
   สถานีที่ 2 ต้ังอยูที่จังหวัดรอยเอ็ด อําเภอจจตุรพักตรพิมาน 
   สถานที่ 3 ต้ังอยูที่จังหวัดสุรินทร อําเภอเมือง  
   ทั้ง 3 สถานีมีลักษณะที่ตางกันคือ สถานีที่ต้ัง, จํานวนหัวจาย, ยอดจําหนายนํ้ามัน, การ
จัดพื้นที่รานคาภายในสถานี 
  1.3 การศึกษาการกระจายตัวความเขมขนสารอินทรียระเหยทําโดยการเก็บตัวอยาง
อากาศภายในบริเวณสถานีบริการ โดยแบงการศึกษาใน 3 ชวงฤดู 
   ฤดูหนาว อยูในชวงเดือน ตุลาคม – กุมภาพันธ 
   ฤดูรอน อยูในชวงเดือน มีนาคม – เมษายน 
   ฤดูฝน อยูในชวงเดือน พฤษภาคม – กันยายน  
   ใชเวลาในการเก็บตัวอยางครั้งละ 8 ช่ัวโมง (09.00 – 17.00 น) เลือกทําการเก็บ
ตัวอยางในระหวางวันจันทรถึงวันศุกร และ เก็บตัวอยางเพิ่มเติมในชวงวันหยุดของเทศกาล ปใหม และ 
สงกรานต 
  1.4 การวิเคราะห การกระจายความเขมขนสารอินทรียระเหย โดยใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) และ โปรแกรม Arc View 
 การทดลองที่ 2 การประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามัน 
แบงเปน 2 สวน 
  สวนที่ 1 การประเมินการไดรับสารมลพิษทางอากาศ ขอมูลที่นํามาใชในการคํานวณไดมา
จากแบบสอบถาม และ จาก (US EPA, 1997)  
  สวนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงแบบเปน 2 สวนไดแก 
   2.1 การประเมินความเสี่ยงการเกิดมะเร็งจากการไดรับสัมผัสสารกอมะเร็ง (Cancer 
Risk) สามารถประเมินการไดรับสารกอมะเร็ง โดยการคํานวณจากการหาคา Slope Factor (SF) และ
คา CDI ตามหลักการของ (US EPA, 2007) 
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   2.2 การประเมินความเสี่ยงการเกิดอันตรายตอสุขภาพที่ไมใชมะเร็ง (Non - Cancer 
Risk) แตกตางจากกรณีของสารกอมะเร็ง โดยใชการเปรียบเทียบกับ ปริมาณอางอิง หรือ Reference 
Dose ตามหลักการของ (US EPA, 2007) 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 นํ้ามันเชื้อเพลิง 
 
 2.1.1 สถานการณการใชนํ้ามันในประเทศ 
  การใชนํ้ามันภาคขนสงทางบกในเดือนมกราคม 2556 เพิ่มข้ึนจากชวงเดียวกันของปกอน 
9.4 เปอรเซ็นตอยูที่ระดับ 1,980 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ (KTOE) โดยเปนการเพิ่มข้ึนของการใช
นํ้ามันเช้ือเพลิงทุกประเภทสวนใหญเปนการใชนํ้ามันดีเซลคิดเปนสัดสวน 57 เปอรเซ็นตของการใช
พลังงานในการขนสงทางบกรองลงมาคือการใชนํ้ามันเบนซินการใช NGV และการใช LPG ในรถยนตคิด
เปนสัดสวน 26 11 และ 6 เปอรเซ็นตตามลําดับดังแสดงในตาราง 1  
 

ตาราง 1 ปริมาณการใชเช้ือเพลงิในการขนสงทางบกของประเทศไทย 
 

 
ป 

2553 
 

2254 
 

2555 
 

2556 
(ม.ค.) 

สัดสวน 
(%) 

 การเปลี่ยนแปลง(%) 
2554 2555 2556 

(ม.ค.) 
เบนซิน 5,526 5,462 5,741 511 26 -1.2 5.1 8.2 
ดีเซล 11,176 11,607 12,437 1,125 57 3.9 7.2 9.7 
LPG 794 1,073 1,238 124 6 35.3 15.3 13.2 
NGV 1,623 2,068 2,498 221 11 27.5 20.8 8.6 
รวม 19,119 20,211 21,913 1,980 100 5.7 8.4 9.4 

* ที่มา : กระทรวงพลังงาน, สถานการณการใชนํ้ามันและไฟฟาเดือนมกราคม ป 2556 
 
  การใชนํ้ามันเบนซิน 91 ปจจุบันคิดเปนสัดสวน 13 เปอรเซ็นตของปริมาณการใชนํ้ามัน
เบนซินทั้งหมดในเดือนมกราคม 2556 มีการใชนํ้ามันเบนซิน 91 เฉลี่ยอยูที่ระดับ 3.0 ลานลิตรตอวัน
ลดลงจากเดือนเดียวกันของปกอน 68.1 เปอรเซ็นตและลดลงจากเดือนธันวาคม 2556.3 เปอรเซ็นต
เน่ืองจากกรมธุรกิจพลังงานไดออกประกาศกําหนดมาตรฐานใหนํ้ามันเบนซินเหลือเพียงชนิดเดียวทําให
เบนซิน 91 ถูกยกเลิกไปมีผลบังคับใชวันที่ 1 มกราคม 2556 ขณะเดียวกันคลังนํ้ามันและสถานีบริการที่
มีนํ้ามันเบนซิน 91 เหลืออยูจะใหเวลา 3 เดือนในการจําหนายนํ้ามันดังกลาวใหหมดไป 
  การใชนํ้ามันเบนซิน 95 ปจจุบันคิดเปนสัดสวน 5 เปอรเซ็นตของปริมาณการใชนํ้ามัน
เบนซินทั้งหมดโดยในเดือนมกราคม 2556 มีการใชนํ้ามันเบนซิน 95 อยูที่ระดับ 1.0 ลานลิตรเพิ่มข้ึน
จากชวงเดียวกันของปกอน 644.4 เปอรเซ็นตหรือคิดเปนปริมาณนํ้ามันเบนซินเพิ่มข้ึน 880,000 ลิตร
และเพิ่มข้ึนจากชวงเดือนธันวาคม 2555 747.3 เปอรเซ็นตหรือคิดเปนปริมาณนํ้ามันเบนซินเพิ่มข้ึน 
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900,000 ลิตรสาเหตุเน่ืองมาจากมาตรการการยกเลิกการใชนํ้ามันเบนซิน 91 ในเดือนมกราคม 2556 
จึงสงผลใหปริมาณการใชนํ้ามันเบนซิน 95 มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนโดยในเดือนมกราคม 2556  
  การใชนํ้ามันแกสโซฮอลในเดือนมกราคม 2556 มีการใชเฉลี่ยที่ระดับ 18.1 ลานลิตรตอวัน
เพิ่มข้ึนจากปกอน66.1 เปอรเซ็นตและเพิ่มข้ึนจากเดือนกอนหนา 22.3 เปอรเซ็นตสาเหตุเน่ืองมาจาก
นโยบายการเพิ่มสวนตางราคาขายปลีกระหวางนํ้ามันเบนซินและนํ้ามันแกสโซฮอลการยกเลิกการใช
นํ้ามันเบนซิน 91 และจํานวนสถานีบริการนํ้ามันแกสโซฮอลที่เพิ่มมากข้ึนสงผลใหปริมาณการใชนํ้ามัน
แกสโซฮอลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ืองโดยในเดือนมกราคม 2556 ราคาเฉลี่ยขายปลีกแกสโซฮอล 
91 อยูที่ 35.64 บาทตอลิตรถูกกวาราคาเบนซิน 91 อยูที่ 44.06 บาทตอลิตรถึง 8.42 บาทโดยมี
รายละเอียดของการใชนํ้ามันแตละประเภทแสดงดังภาพประกอบ 1 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 สัดสวนการใชนํ้ามันแกสโซฮอลเดือนมกราคม 2556 
(กระทรวงพลงังาน สถานการณการใชนํ้ามันและไฟฟาเดือนมกราคม ป 2556) 

 
 2.1.2 ประเภทและองคประกอบของนํ้ามันเช้ือเพลิง 
  ชนิดนํ้ามันเช้ือเพลิง แบงเปน 3 ชนิดคือ 
   1) ชนิดไวไฟนอยมีจุดวาบไฟต้ังแต 60°C ข้ึนไป 
   2) ชนิดไวไฟปานกลางมีจุดวาบไฟต้ังแต 37.8 °C แตตํ่ากวา 60 °C 
   3) ชนิดไวไฟมากมีจุดวาบไฟตํ่ากวา 37.8°C 
  ปจจุบันธุรกิจนํ้ามันมีความสําคัญตอประเทศมากและมีความตองการใชนํ้ามันเปนจํานวน
มากและสวนผสมคุณสมบัติของนํ้ามันแตละชนิดดังตาราง 2 
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ตาราง 2 คุณสมบัติของนํ้ามันแตละชนิด 
 

 
คุณสมบัติ 

 
เบนซิน 

         แกสโซฮอล  
ดีเซลหมุน

เร็ว 
อี 10 

ออกเทน 91 
อี 10 

ออกเทน 95 
อี 20 อี 85 

สี เหลือง เขียว สม (ไมกําหนด) (ไมกําหนด) เหลือง 
ลักษณะทีป่รากฏ ของเหลว

ใส 
ของเหลวใส ของเหลวใส ของเหลวใส ของเหลวใส ของเหลวใส 

การระเหย(วินาที) 45 45 45 45 45 (ไมทดสอบ) 
คา API ที่อุณหภูมิ 
60 ºF 

55-60 50-60 55-60 55-60 55-60 31-44 

การละลายหมึก ไมละลาย (ไมทดสอบ) (ไมทดสอบ) (ไมทดสอบ) (ไมทดสอบ) (ไมทดสอบ) 
ปริมาณเอทานอล 
(%vol.) 

0 9-10 9-10 19-20 ไมต่ํากวา 75 (ไมทดสอบ) 

* ที่มา : กระทรวงพลงังาน การตรวจสอบนํ้ามันปลอมปนเบือ้งตน (2556) 
 
 2.1.3 ผูผลิต 
  ในปจจบุันธุรกจินํ้ามันมีความสําคัญตอประเทศมากและมีความตองการใชนํ้ามันในการ
ขนสงและคมนาคมเปนอยางมากและมีหลายบริษัททีเ่ปนผูผลิตและผูขายดังแสดงในตาราง 3 

 
ตาราง 3 กําลังการกลั่นนํ้ามันเช้ือเพลิงของโรงกลั่นในประเทศไทย 

 
โรงกล่ัน กําลังการกล่ันในประเทศ% 

ไทยออยล 25.18  
เอสโซ ศรีราชา รีไฟเนอรี่ 15.75  
บางจาก ปโตรเลียม 10.99  
ระยองเพียวรีไฟเออร 1.56  
สตารปโตรเลียม รีไฟน่ิง 13.74  
ไออารพีซี 19.69  
พีทีที โกลบอลเคมิคอล 13.28  

รวม 100  
* ที่มา : http://www.รูจริงพลังงานไทย.com. 2556 
 
 2.1.4 ประเภทของสถานีประกอบกิจการนํ้ามันเช้ือเพลิง 
  กฎกระทรวงกําหนดหลักเกณฑวิธีการและเงื่อนไขเกี่ยวกับการแจงอนุญาตและอัตรา
คาธรรมเนียมเกี่ยวกับการประกอบกิจการนํ้ามันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2546 ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมนํ้ามันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2542 ไดกําหนดชนิดของนํ้ามันเช้ือเพลิงและประเภทของการประกอบกิจการ
นํ้ามันเช้ือเพลิงดังน้ี 
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  กิจการควบคุมประเภทที่ 1 มี 1 ประเภท คือ สถานที่เก็บนํ้ามันเช้ือเพลิงเพื่อการจําหนาย
เช้ือเพลิงรายยอย ดังแสดงในตาราง 4  
 

ตาราง 4 กิจการควบคุมประเภทที่ 1 
 

สถานประกอบกิจการ 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ชนิดน้ํามัน
เชื้อเพลิง 

ภาชนะบรรจุน้ํามัน
เชื้อเพลิง 

ปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 

สถานท่ีเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 
ลักษณะท่ีหนึ่ง 
(รานจําหนายน้ํามันเชื้อเพลิงรายยอย) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ขวด, กระปอง 
- ขวด, กระปอง, ถัง 
- ขวด, กระปอง, ถัง, 
ถังเก็บ บน ดินขนาดเล็ก 

- ไมเกิน 40 ลิตร หรือ 
- ไมเกิน 227 ลิตร หรือ 
- ไมเกิน 454 ลิตร 
ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือหลายชนิด 

* ที่มา : http://www.doeb.go.th/knowledge/new_oil_law.htm. 2556 
 
  กิจการควบคุมประเภทที่ 2 มี 4 ประเภทดังน้ีคือ 
   1) สถานที่เกบ็รกัษานํ้ามันเช้ือเพลงิลกัษณะที ่2 หมายถึงโรงงานขนาดเลก็หรือเพื่อ
การเกษตร 
   2) สถานีบริการนํ้ามันเช้ือเพลิงประเภท ค. มีลักษณะเปนปมถังลอยริมถนนขนาดเล็ก แสดง
ดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 กิจการควบคุมประเภทที่ 2 
 

ลําดับ 
ท่ี 

สถานประกอบกิจการ 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ชนิด 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ภาชนะบรรจุ 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 
(ลิตร) 

1 สถานท่ีเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 
ลักษณะท่ีสอง 
(โรงงานขนาดเล็กหรือเพ่ือ
การเกษตร) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ขวด, กระปอง, ถัง, 
ถังเก็บบนดินขนาดเล็ก 
- ขวด, กระปอง, ถัง, 
ถังเก็บบนดินขนาดเล็ก 
- ขวด, กระปอง, ถัง, 
ถังเก็บบนดินขนาดเล็ก, 
ถังเก็บบนดินขนาดใหญ, 
ถังเก็บใตพ้ืนดิน 

- เกิน 40 ลิตร แตไม
เกิน 454 ลิตร หรือ 
- เกิน 227 ลิตรแตไม 
เกิน 1,000 ลิตร หรือ 
- เกิน 454 ลิตร แตไม
เกิน 15,000 ลิตร 
ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือ
หลายชนิด 

2 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท ค ลักษณะท่ีหนึ่ง 
(ปมถังลอยริมถนนขนาดเล็ก) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถังเก็บบนดินขนาดใหญ 
- ถังเก็บบนดินขนาดใหญ 

(หามเก็บ)  
รวมกันไมเกิน 
10,000 ลิตร 

3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท ง 
(ปมหลอดแกวมือหมุน) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถัง 
- ถัง 
- ถัง 

- ไมเกิน 454 ลิตร 
- ไมเกิน 454 ลิตร 
- ไมเกิน 454 ลิตร 

4 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท จ ลักษณะท่ีหนึ่ง 
(สถานีบริการทางน้ําขนาดเล็ก) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถังเก็บท่ีติดต้ังภายในโปะ 
เหล็ก,ถังเก็บบนดินขนาด
ใหญ 

(หามเก็บ)  
รวมกันไมเกิน 
10,000 ลิตร 

* ที่มา : http://www.doeb.go.th/knowledge/new_oil_law.htm. 2556 
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  กิจการควบคุมประเภทที่ 3 มี 7 ประเภทดังน้ีคือ 
   1) สถานที่เกบ็รกัษานํ้ามันเช้ือเพลงิลักษณะที ่3 หมายถึงโรงงานขนาดใหญ 
   2) คลังนํ้ามันเช้ือเพลิง 
   3) สถานีบริการนํ้ามันเช้ือเพลิงประเภท ก. มีลักษณะเปนสถานีบริการติดถนนใหญ 
แสดงดังตาราง 6 
 

ตาราง 6 กิจการควบคุมประเภทที่ 3 
 

ลําดับ 
ท่ี 

สถานประกอบกิจการ 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ชนิด 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ภาชนะบรรจุ 
น้ํามันเชื้อเพลิง 

ปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 
(ลิตร) 

1 สถานท่ีเก็บรักษาน้ํามันเชื้อเพลิง 
ลักษณะท่ีสาม 
(โรงงานขนาดใหญ) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ขวด,กระปอง,ถัง, 
- ขวด, กระปอง,ถัง, 
ถังเก็บบนดินขนาดเล็ก 
ถังเก็บบนดินขนาดใหญ, 
ถังเก็บใตพ้ืนดิน 

- เกิน 454 ลิตรข้ึนไปหรือ 
- เกิน 1,000 ลิตรข้ึนไป
หรือ- เกิน 15,000 ลิตร
ข้ึนไปแตรวมกันไมเกิน
กวา 500,000 ลิตร 

2 คลังน้ํามันเชื้อเพลิง 
(สถานีเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงเกิน 
50,000 ลิตร) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ขวด, กระปอง,ถัง, 
ถังเก็บบนดินขนาดเล็ก 
ถังเก็บบนดินขนาดใหญ 
ถังเก็บใตพ้ืนดิน 

รวมกันเกิน 
500,000 ลิตร 
 
 

3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท ก 
(สถานีบริการติดถนนใหญ) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถังเก็บใตพ้ืนดิน 
- ถังเก็บใตพ้ืนดิน 
- ขวด, กระปอง,ถัง, 
ถังเก็บใตพ้ืนดิน 

เก็บในพ้ืนท่ีตาม พ.ร.บ. 
ผังเมือง ท่ีมีการกําหนด 
พ้ืนท่ีหนาแนนมาก,ปาน 
กลางใหเก็บไดไมเกิน 
180,000 ลิตร นอกเขต
ใหเก็บได 360,000 ลิตร 

4 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท ข 
(สถานีบริการติดถนนซอย) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถังเก็บใตพ้ืนดิน 
- ถังเก็บใตพ้ืนดิน 
- ถังเก็บใตพ้ืนดิน 
- ขวด, กระปอง,ถัง, 

- ไมเกินกวา 60,000 ลิตร 
- รวมกันไมเกิน 20,000 
ลิตร 
- ไมมีขอกําหนด 

5 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท ค ลักษณะท่ีสอง 
(ปมถังลอยริมถนนขนาดใหญ) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถังเก็บบนดินขนาด
ใหญ 
- ถังเก็บบนดินขนาด
ใหญ 

(หามเก็บ) 
- รวมกันเกินกวา 10,000 
ลิตร- แตไมเกินกวา 
60,000 ลิตร 

6 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงประเภท จ 
ลักษณะท่ีสอง 
(สถานีบริการทางน้ําขนาดใหญ) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 
ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ถังเก็บใตพ้ืนดิน 
 
 
- ถังเก็บบนดินขนาด
ใหญ , ถังเก็บท่ีติดต้ัง
ภายในโปะเหล็ก 

- ไมมีขอกําหนด 
 
 
(หามเก็บ) 
- เก็บไดถังละไมเกิน 
30,000 ลิตร และรวม 
กันไมเกิน 60,000 ลิตร 

7 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ประเภท ฉ 
(สถานีบริการใหแกอากาศยาน) 

ไวไฟมาก 
ไวไฟปานกลาง 
ไวไฟนอย 

- ไมมีขอกําหนด - ไมมีขอกําหนด 

* ที่มา : http://www.doeb.go.th/knowledge/new_oil_law.htm. 2556 
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2.2 สารอินทรียระเหย 
 
 2.2.1 ความหมาย 
  สารประกอบอินทรียระเหยงายหรือสาร VOCs คือกลุมสารที่กระจายตัวไปในอากาศไดใน
อุณหภูมิ และ ความดันปกติ ซึ่งมีองคประกอบหลักของสารคารบอนไฮโดรเจน และไนโตรเจน สารชนิด
น้ีพบอยูใน สีทาบาน ควันที่เกิดจากการสูบบุหรี่ สารกําจัดศัตรูพืช และ สารที่เกิดจากการเผาไหมและ
ปนเปอนในอากาศและอาหาร 
 2.2.2 ประเภทสาร VOCs 
  การแบงกลุมสาร VOCs สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญๆ ตามลักษณะของโมเลกุลของ
สารคือ 
   1) กลุม Non - chlorinated VOCs หรือ Non - halogenated Hydrocarbons 
ไดแกกลุมไฮโดรคารบอนระเหยที่ไมมีอะตอมของธาตุคลอรีนในโมเลกุลสารกลุมน้ีมาจากสิ่งแวดลอมการ
เผาไหมกองขยะพลาสติกวัสดุสารตัวทําละลายสีทาวัสดุซึ่งทําใหมีผลเสียตอสุขภาพของผูไดรับคือทําให
ปวยเปนโรคทางเดินหายใจตัวอยางกลุมสารน้ีไดแก 
    1.1) กลุมสาร Aliphatic hydrocarbons เชน Fuel oils, Industrial sovents, 
Propane, 1,3-Butadiene, Gasoline, Hexane  
    1.2) กลุมสาร Alcohols, Aldehyde, Ketone เชน Ethyl alcohol, Methyl 
alcohol, Formaldehyde  
    1.3) กลุมสาร Aromatic hydrocarbons เชน Toluene, Xylene, Benzene, 
Naphthalene, Styrene, Phenol  
   2) กลุม Chlorinated VOCs หรือ Halogenated Hydrocarbons ไดแกกลุม
ไฮโดรคารบอนระเหย ไดแกสารเคมีที่ใชสังเคราะหในอุตสาหกรรมสาร และ เสถียรในสิ่งแวดลอม
มากกวาสารในกลุมสาร Non-chlorinated VOCs สลายตัวไดยากในธรรมชาติและในทางพันธุกรรม
ยับย้ังปฏิกิริยาชีวเคมีในเซลลมีฤทธ์ิในการกอมะเร็งหรือกระตุนการเกิดมะเร็ง 
 2.2.3 ผลของสาร VOCs ที่มีตอสุขภาพ 
  การไดรับสารเขาสูรางกายได 3 ทาง การหายใจ - การกิน – การสัมผัส เมื่อ เขาสูรางกาย
จะผานเมตะบอลิสมในตับ และในข้ันตอนสุดทายจะถูกขับทิ้งทางปสสาวะในรูปของกรด ซึ่งความเปน
พิษตอร างกายจะมากหรื อนอย น้ัน ข้ึนอ ยูกับป จจัย ดั งตอไป น้ี  ( http://www.npc-se.co.th/ 
pdf/VOCs.pdf. 2556) 
   1) ชวงครึ่งชีวิตของสาร VOCs ในรางกาย ถามีการตรวจวัดสาร VOCs ในเลือด
สามารถบอกประวัติการไดรับ  
   2) สภาวะของรางกาย ปฏิกิริยาชีวเคมีในตับและเน้ือเย่ือแปรสภาพไปเปนพิษมากข้ึน
หรือนอยลงได ข้ึนอยูกับการด่ืมแอลกอฮอลอาจจะสงผลตอการดูดซึมและเพิ่มระดับของสาร 2 - 
Butanoneและ Acetoneในเลือดของนักด่ืมเหลา 
   3)  ระบบการขับถายของเสีย จะขับถายผานไตออกมาทางปสสาวะ ทางลมหายใจ และ
โดยทางออมผานตับ ความเปนพิษจะนอยลงกวาสารเคมีที่ถูกขับออกทิ้งไดยาก 
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 2.2.4 เบนซิน (Benzene) 
  สารเบนซินมีสูตรทางเคมี คือ C6H6 จัดอยูในกลุมไฮโดรคารบอนระเหยที่ไมมีอะตอมของ
ธาตุคลอรีน สารกลุมน้ีเปนอันตรายตอสุขภาพอยางย่ิงโดยเฉพาะกับระบบทางเดินหายใจ รายละเอียด
ดานคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และ อันตรายตอสุขภาพของเบนซิน แสดงดังตาราง 7 
 

ตาราง 7 สมบัติทางกายภาพและทางเคมี และอันตรายตอสขุภาพของเบนซิน 
 

1 ช่ือทางการคา(Trade Name)  ช่ือทางเคมี เบนซีน 
 1.1 ช่ือพองอื่นๆ (Synonyms) Phenyl hydride, Coal naphtha, Benzol, 

Benzine, Benzolene, Phene, (6)annulene, 
Bicarburet of hydrogen, Carbon oil, 
Mineral naphtha, Motor benzol, Nitration 
benzene, Pyrobenzol, Benzene, 
Cyclohexatriene. 

สูตรทางเคมี C
6 
H

6
 

 1.2 การใชประโยชน(Use) ใชในกระบวนการผลิตเอทธิลเบนซีนคูมีน 
 จะถูกใชเปนสารตัวทําละลายและสารทําปฏิกริิยา

ใหองปฏิบัติการ 
2. การจําแนกสารเคมีอันตราย 
(Chemical Classification) 
 2.1 U. N. Number 
 2.2 CAS No. 
 2.3 สารกอมะเร็ง 

 
 
1114 
71-43-2 
- ถือสารกอมะเรง็ตามบญัชีรายช่ือ  

 IARC,NTP, ACGIH  
- เบนซีนจะกอใหเกิดมะเร็งตอระบบนํ้าเหลือง 
- สงผลกระทบตอตัวออนในครรภ 
- การถูกสารมากๆสูงอาจกอใหเกิดผลกระทบตอ
ระบบสืบพันธุและมีผลกระทบตอประจําเดือน 
- สามารถสงผลตอตอโครโมโซมในเม็ดเลือดขาว
กอใหเกิดการทําลาย DNA ในเซลลเม็ดเลือด 
- จากทดลองในสัตวพบวาการสัมผัสจะกอใหเกิด
การเพิ่มข้ึนของเอทธานอลในระบบเลือดได 
- เบนซีนสามารถดูดซึมเขาสูรางกายไดอยาง
รวดเร็วโดยทางการหายใจและการกลืนกินและ
กระจาย 
สูสวนตางๆของรางกายอยางรวดเร็วโดยเฉพาะ 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

 ในเน้ือเย่ือไขมันและเบนซีนจะเกิดเมตาโบลิซึม
ข้ันแรกที่ตับและผานเขาสูไขกระดูกและทําใหมี
ความเปนพิษข้ึนในมนุษยคาครึ่งชีวิตของเบนซีน 
คือ 1-2 วันและสารน้ีไมมีแนวโนมที่จะเกิดการ
สะสมโดยสารน้ีจะถูกปลอยออกมาพรอมกับลม
หายใจออกผานทางปอดและพบขับออกมาพรอม 

3. สารประกอบทีเ่ปนอันตราย (Hazardous 
Ingredients) 
 3.1 ช่ือสารเคม(ีSubstances) 
 เปอรเซ็นต(Percent) 
 คามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) 
 คา LD

50
 

 
 
เบนซีน 
100 % 
0.5 ppm 
930 mg/ kg 

4. ขอมูลทางกายภาพและเคม(ีPhysical and 
Chemical Data) 
 4.1 จุดเดือด(Boiling Point) 
 4.2 จุดหลอมเหลว(Melting Point)/จุดเยือก
แข็ง 
 4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) 
 4.4 การละลายไดในนํ้า(Solubility in water) 
 4.5 ความถวงจําเพาะ(Specific Gravity) 
 4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) 
 4.7 ลักษณะสีและกลิ่น (Appearance colour 
and Odor) 
 4.8 ความเปนกรด-ดาง(pH-value) 

 
 
80 ํC 
5.5 ํC 
 
75มิลลิเมตรของปรอทที่ 20 ํC 
0.18 กรัม/100 มิลลิลิตร 
0.877 
 - 
เปนของเหลวใสไมมีสีกลิ่นเฉพาะตัว อะโรมาติก
ไฮโดรคารบอน 
- 

5. ขอมูลอันตรายตอสุขภาพ (Health Hazard 
Data)  
 5.1 ทางเขาสูรางกาย(Ways of Exposure) 
 
 
 
 
 
 

ทางหายใจผิวหนังและปาก 
 
-การหายใจเขาไปจะผลกระทบกดระบบประสาท
สวนกลางกอใหเกิดอาการวิงเวียนศีรษะงวงซึม
ปวดศีรษะคลื่นไส เกิดภาวะ การทํางานไม
ประสานกันมึนงงและทําใหหมดสติไดการสัมผัส
สารน้ีที่ความเขมขน 25 ppm คาดวาจะไม
กอใหเกิดอันตรายการสัมผัสสารน้ีที่ความเขมขน 
50-150 ppm จะกอใหเกิด 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



12 

ตาราง 7 (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5.2 คามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) 

อาการปวดศีรษะและออนเพลียกอใหเกิดการ
ระคายเคืองตอจมูกและลําคออาจจะมีอาการเวียน
ศีรษะเปนอาการนํากอนเกิดอาการอื่นๆตามมา
การสัมผัสสารน้ีที่มีความเขมขนประมาณ 20,000 
ppm จะทําใหเสียชีวิตสารน้ีกอใหเกิดผลกระทบ
ตอระบบเลือดและระบบภูมิคุมกันจากการทดลอง
ในสัตวทดลองแตยังไมยืนยันวาสามารถกอใหเกิด
ผลกระทบตอมนุษยในการสัมผัสสารในระยะสั้น 
- การกลืนหรือกินเขาไปจะเกิดการดูดซึมอยาง
รวดเร็วและมีฤทธ์ิกดระบบประสาทสวนกลาง
กอใหเกิดอาการคลายหายใจ 
 0.5 ppm 

 
 2.2.5 สารโทลูอีน (Toluene)  
  สารโทลูอีน มีสูตรทางเคมี คือ C7H8 จัดอยูในกลุมไฮโดรคารบอนระเหยที่ไมมีอะตอมของ
ธาตุคลอรีน สารกลุมน้ีเปนอันตรายตอสุขภาพอยางย่ิงโดยเฉพาะกับระบบทางเดินหายใจ รายละเอียด
ดานคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และ อันตรายตอสุขภาพของ โทลูอีน แสดงดังตาราง 8 

 
ตาราง 8 สมบัติทางกายภาพและทางเคมี และอันตรายตอสขุภาพของ โทลูอีน 

 

1. ช่ือทางการคา (Trade Name) ช่ือทางเคมี โทลูอีนฟนิลมีเทน 
 1.2 ช่ือพองอื่นๆ (Synonyms) Toluol , Methylbenzene , Methacide , Tolu-

sol , Phenyl methane , Methylbenzol , 
Monomethyl benzene , Atisal 1a , Tol 

สูตรทางเคมี C
7
H

8
 

 1.3 การใชประโยชน(Use) ใชเปนสารตัวทําละลาย 
2. การจําแนกสารเคมีอันตราย (Chemical 
Classification) 
 2.1 U. N. Number 
 2.2 CAS No. 
 2.3 สารกอมะเรง็ 

 
 
1294 
108 – 88-3 
สารน้ีไมกอใหเกิดมะเร็ง แตมีผลกับตับ ไต กระเพาะ 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

1. ช่ือทางการคา (Trade Name) ช่ือทางเคมี โทลูอีนฟนิลมีเทน 
 1.2 ช่ือพองอื่นๆ (Synonyms) Toluol , Methylbenzene , Methacide , Tolu-

sol , Phenyl methane , Methylbenzol , 
Monomethyl benzene , Atisal 1a , Tol 

สูตรทางเคมี C
7
H

8
 

 1.3 การใชประโยชน(Use) ใชเปนสารตัวทําละลาย 
2. การจําแนกสารเคมีอันตราย (Chemical 
Classification) 
 2.1 U. N. Number 
 2.2 CAS No. 
 2.3 สารกอมะเรง็ 

 
 
1294 
108 – 88-3 
สารน้ีไมกอใหเกิดมะเร็ง แตมีผลกับตับ ไต กระเพาะ 

3. สารประกอบทีเ่ปนอันตราย (Hazardous 
Ingredients) 
 3.1 ช่ือสารเคมี(Substances) 
 เปอรเซ็นต(Percent) 
 คามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) 
 คา LD

50
 

 
 
โทลูอีน 
100 % 
50 ppm 
5,000 mg/ kg 

4. ขอมูลทางกายภาพและเคม ี(Physical and 
Chemical Data) 
 4.1 จุดเดือด (Boiling Point)  
 4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point)/จุดเยือกแข็ง 
 4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure)  
 4.4 การละลายไดในนํ้า (Solubility in water)  
 4.5 ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity)  
 4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate)  
 4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour 
and Odor) 
 4.8 ความเปนกรด- ดาง (pH-value) 

 
 
110.6 ํC 
- 126 ํC 
22 มิลลิเมตรของปรอทที่ 20.0C 
0.054 - 0.058 กรัม / 100 มิลลลิิตร. 
0.87 
- 
 
เปนของเหลวใสไมมีสีมกีลิ่นหอมหวานของอะโรมาติก 
- 

5. ขอมูลอันตรายตอสุขภาพ (Health Hazard Data) 
 5.1 ทางเขาสูรางกาย (Ways of Exposure) 
 
 
 

ทางหายใจผิวหนังและปาก 
- การหายใจรบัสารน้ีเขาไปจะกอใหเกิดการระคาย
เคืองเกิดอาการปวดศีรษะวิงเวียนศีรษะคลื่นไส 
- การกลืนกินเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคืองทําให
ปวดทองปวดศีรษะวิงเวียนและมึนงง 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

 
 
 5.2 อันตรายเฉพาะที(่ผิวหนังตาเย่ือบ)ุ  
[Local Effects(Skin Eyes Mucous Membranes)] 
 5.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะ
สั้น (Effects of Over Exposure, Short – term) 
 5.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะ
ยาว(Effects of Over Exposure, Long – term)  
 5.5 คามาตรฐานความปลอดภัย (TLV) 

- การสัมผสัถูกผิวหนังจะกอใหเกิดการระคายเคืองทํา
ใหเกิดผื่นแดง 
 
การสัมผัสถูกตาจะกอใหเกิดการระคายเคืองทําใหตาแดง 
 
- 
 
- 
50 ppm 
 

 
 2.2.6 สารเอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene)  
  สารเอทธิลเบนซีน มีสูตรทางเคมี คือ C8H10 จัดอยูในกลุมไฮโดรคารบอนระเหยที่ไมมี
อะตอมของธาตุคลอรีน สารกลุมน้ีเปนอันตรายตอสุขภาพอยางย่ิงโดยเฉพาะกับระบบทางเดินหายใจ 
รายละเอียดดานคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และอันตรายตอสุขภาพของเอทธิลเบนซิน ดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 สมบัติทางกายภาพและทางเคมี และอันตรายตอสขุภาพของเอทธิลเบนซีน 
 

1 ช่ือทางการคา (Trade Name) ช่ือทางเคมี เอทธิลเบนซีน 

 1.2 ช่ือพองอื่น ๆ (Synonyms) 
 

Ethylbenzol, Ethylbenzene, EB, 
Phenyl ethane 

สูตรทางเคม ี C8H10 

 1.3 การใชประโยชน(Use) ใชเปนตัวทําละลาย ใชในกระบวนการดูดซับ 
และในนํ้ามันปโตรเลียมชนิดBTX 

2. การจําแนกสารเคมีอันตราย(Chemical 
Classification) 
 2.1 U. N. Number 
 2.2 CAS No. 
 2.3สารกอมะเร็ง 

 
 
1175 
100 – 41-4 
- 

3. สารประกอบทีเ่ปนอันตราย (Hazardous 
Ingredients) 
 3.1 ช่ือสารเคมี(Substances) 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

 เปอรเซ็นต(Percent) 
 คามาตรฐานความปลอดภัย(TLV)  
 คาLD50 

100 ppm 
3,500 mg/ kg 
 

4.ขอมูลทางกายภาพและเคม(ีPhysical and 
Chemical Data) 
 4.1 จุดเดือด (Boiling Point) 
 4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point) / จุดเยือกแข็ง 
 4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) 
 4.4 การละลายไดในนํ้า(Solubility in water) 
 4.5 ความถวงจําเพาะ(Specific Gravity) 
 4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) 
 4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour 
and Odor) 
 4.8 ความเปนกรด- ดาง (pH-value) 

 
 
134-137  ํ C 
- 95  ํC 
10 มิลลิเมตรของปรอท ที่ 20  ํC 
ละลายไดนอยมาก 
0.867 
- 
เปนของเหลว ไมมีสี กลิ่นคลายอะโรมาติก 
 
- 

5. ขอมูลอันตรายตอสุขภาพ (Health Hazard Data) 
 5.1 ทางเขาสูรางกาย (Ways of Exposure) 
 
 
 
 
 
 
 5.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนัง ตา เย่ือบุ)[Local 
Effects (Skin Eyes Mucous Membranes)] 
 5.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปใน
ระยะสั้น 
(Effects of Over Exposure , Short – term) 

 
ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก 
- การหายใจเขาไปจะกอใหเกิดการระคายเคืองตอเย่ือ
เมือก และทางเดินหายใจสวนบน กดประสาทสวนกลาง 
-การกลืนกินเขาไป จะทําให เกิดการระคายเคือง 
คลื่นไส อาเจียน ปวดศีรษะ 
- การสัมผัสถูกผิวหนัง จะทําใหเกิดการระคายเคือง
ผิวหนัง 
การสัมผัสถูกตา จะกอใหเกิดการระคายเคืองตอตา 
 
- 

 5.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปใน
ระยะยาว 
(Effects of Over Exposure , Long – term) 
 5.5 คามาตรฐานความปลอดภัย (TLV) 

อวัยวะเปาหมาย คือระบบประสาทสวนกลาง ปอด 
ทรวงอก ระบบหายใจ ไต 
ตับ กระเพาะปสสาวะ อวัยวะสืบพันธุ เปนอันตราย 
100 ppm 
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 2.2.7 สารไซลีน (o -,m -, p, –Xylene) 
  สารไซลีน มีสูตรทางเคมี คือ C8H10 จัดอยูในกลุมไฮโดรคารบอนระเหยที่ไมมีอะตอมของ
ธาตุคลอรีน สารกลุมน้ีเปนอันตรายตอสุขภาพอยางย่ิงโดยเฉพาะกับระบบทางเดินหายใจ รายละเอียด
ดานคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และ อันตรายตอสุขภาพของไซลีน แสดงดังตาราง 10 
 

ตาราง 10 สมบัติทางกายภาพและทางเคมี และอันตรายตอสุขภาพของไซลีน 
 

1. ช่ือทางการคา (Trade Name) ช่ือทางเคมี ไซลีน, ไดเมทธิลเบนซีน 

 1.2 ช่ือพองอื่น ๆ (Synonyms) 
 
 

Xylol , Xylene, Dimethylbenzene (mixed isomers) , 
Xylenes (mixed isomers) , Xylenes (o -, m -, p, – 
Xylene) , 

สูตรทางเคม ี C8H10 
 1.3 การใชประโยชน(Use) ใชเปนสารตัวทําละลาย (Solvent) 
2.การจําแนกสารเคมีอันตราย(Chemical 
Classification) 
 2.1 U. N. Number 
 2.2 CAS No. 
 2.3 สารกอมะเร็ง 
 

 
 
1307 
1330–20-7 
ไมเปนสารกอมะเร็ง แตทําลายประสาท เลือด ดวงตา 
หู ตับ ไต และเปนอันตรายตอทารกในครรภ 

3. สารประกอบทีเ่ปนอันตราย (Hazardous 
Ingredients) 
 3.1 ช่ือสารเคมี (Substances) 
เปอรเซ็นต(Percent) 
คามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) 
คาLD50 

 
 
ไซลีน 
100 % 
100 ppm 
4,000 mg/ kg 

4.ขอมูลทางกายภาพและเคม(ีPhysical and 
Chemical Data) 
 4.1 จุดเดือด (Boiling Point) 
 4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point) /จุดเยือกแข็ง 
 4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) 
 4.4 การละลายไดในนํ้า(Solubility in water) 
 4.5 ความถวงจําเพาะ(Specific Gravity) 
 4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) 

 
 
138.3  ํC 
30  ํC 
6.72 มิลลิเมตรของปรอท ที่ 21  ํC 
0.13 กรัม / 100 มิลลิลิตร. 
0.87 
- 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

 4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour 
and Odor) 
 4.8 ความเปนกรด- ดาง (pH-value) 

เปนของเหลว ใส กลิ่นหอมหวาน 
 
- 

5. ขอมูลอันตรายตอสุขภาพ (Health Hazard Data) 
 5.1 ทางเขาสูรางกาย (Ways of Exposure) 
 
 
 
 
 5.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนัง ตา เย่ือบ)ุ[Local 
Effects (Skin Eyes Mucous Membranes)) 
 
 
 5.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปใน
ระยะสั้น 
(Effects of Over Exposure ,Short – term) 
 5.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปใน
ระยะยาว 
(Effects of Over Exposure ,Long – term) 
 5.5 คามาตรฐานความปลอดภัย (TLV) 

 
ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก 
การหายใจเขาไป จะเกิดการระคายเคือง  
- การกลืนหรือกินเขาไป เปนอันตรายตอรางกาย 
ทําใหมีการขับของนํ้าลายออกมามาก มีเหงื่อออก 
คลื่นไส อาเจียน ทองรวง ปวดทอง และเบื่ออาหาร 
การสัมผัสถูกผิวหนัง จะทําใหเกิดการระคายเคือง 
เกิดแผลแสบไหม และทําใหผิวหนังอักเสบ 
การสัมผัสถูกตา จะกอใหเกิดการระคายเคือง และ
เกิดเปนแผลไหม 
 
 
- 
 
 
- 
100 ppm 

 
2.3 การเก็บตัวอยางและวิเคราะหสารเคมีในอากาศ 
 
 2.3.1 ประเภทของเกบ็ตัวอยางสารเคมีในอากาศ 
  ในการเก็บตัวอยางอากาศเพื่อวิเคราะหปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ปนเปอน
สามารถแบงออกเปน 2 ประเภทตามจุดที่ติดต้ังอุปกรณสะสมสารเคมี (Colletor Device) และตาม
ระยะเวลาที่ใชเก็บตัวอยาง (ชมรมอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ม ส ธ. 2551) ดังน้ี 
   1) การจัดประเภทตามจุดที่ติดต้ังอุปกรณดักจับสารเคมี 
    1.1) การเก็บตัวอยางสารเคมีในอากาศที่ตัวบุคคล (Personal Sample) 
     การเก็บตัวอยางสารเคมีในอากาศประเภทน้ี จะติดต้ังอุปกรณที่สะสมสารเคมใีน
อากาศไวที่ตัวบุคคล ณ บริเวณที่เรียกวาบริเวณการหายใจ (Breathing Zone) ในทางปฏิบัติจะนํา
อุปกรณดังกลาวมาติดที่ปกเสื้อของผูปฏิบัติงาน (ภาพประกอบ 2) ปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่
วิเคราะหและคํานวณได คือปริมาณสารเคมีที่ผูปฏิบัติงานคนน้ันมีโอกาสหายใจเขาสูรางกาย 
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     การติดต้ังอุปกรณสะสมสารเคมีที่ตัวบุคคล จึงเรียกตัวอยางประเภทน้ีวา 
Personal sample และในการประเมินการสัมผัสสารเคมีของผูปฏิบัติงาน แนะนําวาตองเก็บตัวอยางที่
ตัวบุคคลน้ี  
 

 
 

ภาพประกอบ 2 การเก็บตัวอยางสารเคมีในอากาศแบบติดต้ังที่ตัวบุคคล 
 
    1.2) การเกบ็ตัวอยางสารเคมีในอากาศแบบพื้นที ่(Area sample) 
     การเก็บตัวอยางประเภทติดต้ังแบบพื้นที่ จะแตกตางจากการเก็บตัวอยาง
ประเภทแรกตรงที่แทนที่จะนําอุปกรณสะสมสารเคมีมาติดที่ตัวคน กลับไปติดต้ังที่อุปกรณอื่นๆ 
โดยทั่วไปที่นิยมใชกันมากที่สุดคือขาต้ังกลอง (ภาพประกอบ 3) และวางขาต้ังกลองน้ันไว ณ จุดหรือ
บริเวณที่ตองการทราบวามีปริมาณสารเคมีฟุงกระจายมากนอยเพียงใด ดวยเหตุน้ีจึงเรียกเปน Asea Sample 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 การเก็บตัวอยางสารเคมีในอากาศแบบพื้นที ่
 

     การเกบ็ตัวอยางสารเคมีในอากาศแบบพืน้ที่ จะดําเนินการในกรณีตอไปน้ี 
      1.  เมื่อตองการประเมินการสัมผัสสารเคมีของผูปฏิบัติงาน แตจะดวยเหตุใด
ก็ตามไมสามารถเก็บตัวอยางที่ตัวบุคคลได เชน ผูปฏิบัติงานตองทํางานในที่คับแคบ ทาทางการทํางาน
ไมเอื้อตอการติดต้ังอุปกรณ เมื่อจะเก็บตัวอยางอากาศแบบน้ีตองพิจารณาเลือกจุดหรือพื้นที่ที่จะติดต้ัง
อุปกรณเก็บตัวอยางอากาศที่เหมาะสม  
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      2.  เมื่อตองการทราบปริมาณความเขมขนสารเคมีในบรรยากาศทั่วๆ ไปของ
สถานที่ทํางานจึงเลือกกระจายจุดเก็บตัวอยางอากาศในสถานที่ทํางาน 
      3.  เมื่อตองการทราบวามีการรั่วไหลของสารเคมีในระบบการผลิตหรือไม 
โดยติดต้ังอุปกรณสะสมสารเคมีใหใกลแหลงหรือจุดที่จะเกิดการรั่วไหล เชน บริเวณรอยตอของทอ 
ในทางปฏิบัติอาจติดสัญญาณเตือนเปนแสง เปนเสียง เพื่อทําใหคนทราบวามีการรั่วไหลของสารเคมี 
      4.  เมื่อตองการประเมินสภาพการฟุงกระจายของสารเคมีในอากาศวามีมาก
นอยเพียงใด จะเปนอันตรายตอผูปฏิบัติงานที่จะเขาไปทํางานหรือไม 
    1.3) การเก็บตัวอยางสารเคมีในอากาศที่แหลงกําเนิด (Source sample) 
     การเก็บตัวอยางประเภทน้ี จะติดต้ังอุปกรณสะสมสารเคมี ณ แหลงกําเนิด
สารเคมีเพื่อจะทราบถึงอัตราการรั่วไหลหรือแพรกระจายสารเคมี ช้ีบงจุดที่เกิดการรั่วไหล หรือเพื่อ
ประเมินประสิทธิผลของระบบควบคุมวาทํางานไดตามที่ออกแบบไวหรือไม ผลการวิเคราะหปริมาณความ
เขมขนของสารเคมีจากตัวอยางประเภทน้ี จะไมนํามาใชในการประเมินการสัมผัสสารเคมีของผูปฏิบัติงาน 
  2) การจัดประเภทตามระยะเวลาที่ใชเก็บตัวอยาง 
   นอกจากการแบงประเภทของตัวอยางสารเคมีในอากาศโดยยึดเอาจุดที่ติดต้ังอุปกรณ
สะสมสารเคมีเปนหลักแลว อาจจัดแบงประเภทของตัวอยางดังกลาวโดยยึดเอาเรื่องระยะเวลาที่ใชเก็บ
ตัวอยาง (Sampling Time) มาเปนหลัก ในกรณีน้ีจะแบงตัวอยางสารเคมีในอากาศออกเปน 2 ประเภท 
ดังน้ี 
    2.1) ตัวอยางแบบบูรณการ (Integrated Sample) หรือแบบใชเวลาเก็บตัวอยาง
นาน 
     ตัวอยางประเภทน้ีจะใชระยะเวลาเก็บตัวอยางอากาศนานพอสมควร อยางนอย
ตอง 15 นาที ในการประเมินการสัมผัสสารเคมีทางสุขศาสตรอุตสาหกรรมจะเก็บตัวอยางแบบน้ีสําหรับ
สารเคมีที่มีคามาตรฐานเปนคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางาน (Time Weighted Average – TWA) 
ซึ่งใชระยะเวลาเก็บตัวอยาง 8 ช่ัวโมง และคาการสัมผัสระยะสั้น (Short Term Exposure Limit - 
STEL) ที่ใชเวลาเก็บตัวอยางนาน 15 นาที 
    2.2) ตัวอยางแบบเก็บทันที (Instantaneous Sample) หรือแบบใชเวลาเก็บสั้นๆ 
(Grab Sample)  
     ตัวอยางประเภทน้ีจะไดมาจากการเก็บตัวอยางอากาศที่ใชระยะเวลาสั้นมากๆ 
โดยทั่วไปคือนอยกวา 5 นาที นักสุขศาสตรอุตสาหกรรมจะใชตัวอยางประเภทน้ีในการประเมินการ
สัมผัสสารเคมีที่มีคามาตรฐานเปนแบบคาสูงสุด(Peak, max or ceiling) หรือใชเพื่อเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับการวางแผนการตรวจวัดอยางละเอียดตอไป หรือใชประกอบการตัดสินใจที่จะเขาไปทํางานในที่
ใดที่หน่ึง  
 2.3.2 การวิเคราะหสารเคมีในอากาศ 
  Gas Chromatograph-Mass Spectrometer (GC-MS) เปนเทคนิคที่สามารถทํานาย
ชนิดขององคประกอบที่มีอยูในสารไดอยางคอนขางแมนยําโดยอาศัยการเปรียบเทียบ Fingerprint ของ
เลขมวล (Mass Number) ของสารตัวอยางน้ันๆ กับขอมูลที่มีอยูใน Library นอกจากน้ียังสามารถใชใน
การวิเคราะหไดทั้งในเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) และเชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) 
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GC - MS ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนของเครื่อง GC (Gas Chromatography) และสวนของเครื่อง 
Mass Spectrometer ดังแสดงในภาพประกอบ 4 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 4 เครื่อง GC – MS 

 
  โดย GC - MS ซึ่งเปนเทคนิค 2 เทคนิคที่มารวมกันซึ่งนํามาวิเคราะหพวกสารผสมที่
สามารถระเหยไดในอุณหภูมิไมสูงนัก โดยที่ Gas Chromatography เปนสวนที่แยกสารสารผสมออก
จากกัน สวน Mass Spectrometer เปนสวนที่การวิเคราะหชนิดของสารหรือองคประกอบของสาร เมื่อ
นําเทคนิค ทั้งสองมารวมกันจะสามารถนํามาวิเคราะหสารผสม ทั้งทางปริมาณวิเคราะหและ คุณภาพ
วิเคราะห GC – MS เปนเทคนิคที่นําไปประยุกต ใชในดานการแพทย เภสัชศาสตร สิ่งแวดลอม รวมไป
ถึงในดานกฎหมาย 
 
2.4 การประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ 
 
 การประเมินความเสี่ยง หมายถึง กระบวนการประเมินโอกาสที่จะเกิดความเปนพิษตอสุขภาพ
อนามัยของมนุษย เชน การบาดเจ็บ การเจ็บปวยหรือการตาย ที่เกิดจาการไดรับสารพิษ สารเคมี ที่ทํา
ใหเกิดโรค การประเมินความเสี่ยงเปนศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับความเปนพิษที่เกิดข้ึนจากการไดรับ
สารเคมีในปริมาณนอย ๆ และเปนเวลานาน ตลอดจนปริมาณสูงสุดที่มนุษยสามารถรับไดในแตละวัน
โดยไมเกิดอันตรายใด ๆ ตอสุขภาพ 
 การประเมินความเสี่ยงเปนข้ันตอนแรกของการวิเคราะหความเสี่ยง (Risk Analysis) ซึ่ง
ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 
  1) การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) 
  2) การจัดการความเสี่ยง (Risk Management) คือ การหาแนวทางมาจัดการความเสี่ยง
ใหอยูในระดับที่ยอมรบัได เชน มาตรการ ออกกฎหมาย ขอบังคับ กําหนด การออกคําแนะนํา ยกเลิก
การใช จํากัดการใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



21 

  3) การสื่อสารความเสี่ยง (Risk Communication) คือ การสื่อสารความเสี่ยงเปนข้ันตอน
การนําเสนอผลการประเมินความเสี่ยงและการจัดการความเสี่ยงที่ไดดําเนินงานใหกบัประชาชนทราบ 
 การประเมินปริมาณสารมลพิษที่รางกายไดรับ  
  สามารถคํานวณไดตามสมการที่ 2.1  
 

        CDI = େ	୶	୍ୖ	୶		୶		୶	
	୶	

   2.1 

 

   เมื่อ CDI = ปริมาณสารมลพิษที่รางกายไดรับเปนประจํา (มก./กก.-วัน) 
     C   = ความเขมขนมลพิษ (มก./ลบ.ม.) 
     IR   = อัตราการหายใจ (ลบ.ม./ชม.) 
     ET  = เวลาในการสัมผัส (ชม. /วัน) 
     EF  = ความถ่ีของการสัมผัส (วัน/ป) 
     EP  = ระยะเวลาที่สัมผัส (ป) 
     BW  = นํ้าหนักของรางกาย (กก.) 
     AT  = ระยะเวลาที่ใชในการเฉลี่ย (วัน) 
 
 การวิเคราะหคาความเสี่ยงจากการไดรับสัมผัสสารที่กอใหเกิดมะเร็ง (Cancer Risk) 
  สําหรับสารที่กอใหเกิดมะเร็ง สามารถทําการประเมินความเสี่ยง และคํานวณไดจาก
สมการ 2.2 
 

       Cancer	Risk	 = 	CDI	x	SF    2.2 
 

   เมื่อ SF  =  Slope Factor (มก./กก.-วัน)-1 
 
 การวิเคราะหคาความเสี่ยงจากการไดรับสัมผัสสารที่ไมกอใหเกิดมะเร็ง (Non – Cancer Risk) 
  สําหรับสารที่ไมกอใหเกิดมะเร็ง สามารถที่การประเมินความเสี่ยง และการคํานวณไดจาก
สมการ 2.3 
 
ܳܪ        = ூ

ோ
        2.3 

 
   เมื่อ HQ = Non-Cancer Hazard Quotient (ไมมีหนวย) 
     RfD = Reference Dose (มก./กก.-วัน) 
 
 ในกรณีที่รางกายไดรับสารมลพิษประเภทไมกอมะเร็งมากกวา 1 ชนิด โดยสมมติใหระดับ
ผลกระทบที่รางกายไดรับแปรตามผลรวมของการไดรับสารมลพิษแตละชนิด ดังสมการ 2.4 
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       HI	 = 	∑HQ୧      2.4 
 
   เมื่อ HI  = Total Non – Cancer Risk 
     HQ = Non – Cancer Hazard ของสารมลพิษชนิด i 
     ถา HI มีคามากกวาหน่ึง หมายถึง ผูไดรับมลพิษควรมีการตระหนักถึงผลกระทบ
ตอสุขภาพ 
 
2.5 โปรแกรม AutoCAD Land Development Desktop  
 
 เปนโปรแกรมที่มีความสามารถทัง้ในดานการเขียนแบบ และสรางความสัมพันธระหวาง
ฐานขอมูล และ แบบแปลน (Drawing) เพื่อการทํางานทางดาน GIS และ การสรางภาพผิวพื้นแบบสาม
มิติ และ เสนช้ันความสงู (Contour) สามารถทํางานสํารวจนําขอมูลจากกลองสํารวจ มาทําการคํานวณ
งานวงรอบ ใชในงานถนน งานคลอง สามารถทํา Cross Section Profile Sheet งานดินตัด ดินถมโดย
อัตโนมัติตลอดจนงานทางดานอุทกวิทยาและชลศาสตร 
 รายละเอียด ลําดับ ชุดคําสั่ง ที่ใชในการออกแบบถนน ดวยโปรแกรม Autodesk Land 
Desktop: 
  1. Surface 
  2. Horizontal Alignment 
  3. Vertical Alignment 
  4. Vertical Curve 
  5. Cross Section Profile 
  6. Design Control 
  7. View/Edit Section 
  8. Curve Widening 
  9. Section Plot 
  10. Volume Calculation 
  11. 3D View 
 
2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 2.6.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ไพลิน ทวีวงษ และคณะ (2010) ไดทําการประเมินความเสี่ยงจากการรับสัมผัสสารอินทรีย
ระเหยของพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเช้ือเพลิงในเขตกรุงเทพมหานครโดยทําการเก็บตัวอยางเปนเวลา 
8 ช่ัวโมงระหวางเวลา 6.00 – 14.00 น.จํานวน 10 สถานีทําการเก็บตัวอยางจากพนักงานในสถานี
บริการนํ้ามันเช้ือเพลิงโดยทําการติดหลอด passive gas tube ตรงบริเวณหนาอกของพนักงาน พบ
สารอินทรียระเหย10 ชนิดไดแก Methyl – Tertiary – Butyl – Ether (MTBE) , Benzene, Isooctane,n – 
heptanes, Toluene, Ethylbenzene, m,p - Xylene, o – Xylene, Styrene, 3 – Ethylbenzene และ 
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Decanal ซึ่งปริมาณเฉลี่ยอยูในชวงต้ังแต 638 – 1628, 308 - 852, 20 – 49, 140 – 401, 270 – 682, 
10 -27, 22 – 58, 11 – 20, 13 - 26 และ 1.8 – 9.8 ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตรตามลําดับจากผลการ
ตรวจวัดสารวีโอซีดังกลาวชนิดสารที่สามารถนํามาประเมินความเสี่ยงไดมี 5 ชนิดคือ MTBE , Benzene 
, Ethylbenzene, Toluene และ Xylene ผลการวิเคราะหสรุปไดวาพนักงานมีโอกาสเสี่ยงตอการเกิด
โรคมะเร็งเน่ืองจากรับสัมผัสสาร MTBE และ Benzene ที่ระดับ 2.41×10-5 - 1.18×10-4 และ 
3.42×10-4 - 1.23×10-3 ตามลําดับซึ่งสูงกวาคาที่ยอมรับไดที่กําหนดไวที่ 1x10-6 ขณะที่ระดับความเสี่ยง
ของสาร Ethylbenzene เทากับ 1.55×10-6 - 5.83×10-6ซึ่งอยูในเกณฑที่ยอมรับไดสวนคาความเสี่ยง
ของสาร Toluene และ Xylene ที่ไมกอใหเกิดมะเร็งยังไมพบโอกาสในการเพิ่มความเสี่ยงจากการรับ
สัมผัสเน่ืองจากมีคา HQ เทากับ 0.01 - 0.04 และ 0.03 - 0.10 ตามลาดับซึ่งมีคานอยกวา 1 

  นิลุบล เล็กเจริญกุล (2006) ไดทําการศึกษารูปแบบการประมาณ คาการสัมผัสสาร 
Benzene และ Toluene ของพนักงานที่ใหบริการเต็มนํ้ามัน ในพนักงานที่ปฏิบัติงานในสถานีบริการ
นํ้ามัน กลุมตัวอยางเปน พนักงานที่มีหนา ที่เติมนํ้า มันใหรถยนตในสถานีบริการนํ้ามันเช้ือเพลิง 46 แห
ง ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จํานวน 165 คน เก็บตัวอยางความเขมขนของ Benzeneและ
Tolueneที่ระดับลมหายใจของพนักงาน ตลอดระยะเวลาทํางาน 1 วัน และมีการเก็บตัวอยางนํ้ามัน
เบนซิน 91 และ 95 เพื่อวิเคราะหหาปริมาณสาร Benzene ดวยเครื่องแกสโครมาโตกราฟ มีการ
ตรวจวัดปจจัยดานสิ่งแวดลอม ไดแก ความเร็วลมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ ทุกๆ 40 นาที ใน
บริเวณสถานีบริการนํ้ามัน รวมทั้งเก็บ ขอมูลยอดขายนํ้ามันเบนซินที่ขายไดในกะน้ันหลังจากน้ันวิ
เคราะหหาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ ผลการศึกษาพบวาระดับความเขมขนเฉลี่ยของสาร 
Benzene และ Toluene ในอากาศที่บริเวณหายใจของพนักงานมีคา เทากับ 54.48 ± 30.16 และ 
78.63 ± 38.02 ppb ตามลําดับ ปริมาณ Benzene ในนํ้ามันเบนซินออกเทน 91 และ 95 มีคาเทากับ 
1.69 ± 0.49 เปอรเซ็นต และ 1.55 ± 0.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับโดยปจจัยที่มีอิทธิพลมากที่สุดคือ 
ปริมาณ Benzene และ Toluene ในนํ้ามันเบนซินดังน้ัน การลดปริมาณ Benzene และ Toluene ใน
นํ้ามันเบนซินจะทําใหปริมาณ Benzene และ Toluene ที่พนักงานเติมนํ้ามันที่อาจรับสัมผัสเขาไปลดลง 
  เจริญศรี กี้ประเสริฐทรัพย (2005) ประเมินความเสี่ยงอันตรายจากสาร Methyl Tertiary 
Butyl Ether (MTBE) ในนํ้ามันเบนซิน ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยทําการเก็บตัวอยางอากาศสาร 
MTBE ในบริเวณสถานีบริการจําหนายนํ้ามันเช้ือเพลิง 9 แหง ณ จุดเก็บตัวอยางที่เกาะจายนํ้ามัน และที่
ขอบรั้วของสถานีบริการนํ้ามัน รวมทั้งเก็บตัวอยางอากาศที่บริเวณสี่แยกจราจร 6 แหงในเขตพื้นที่
กรุงเทพมหานคร ทั้งในชวงฤดูรอนและฤดูหนาว พบวา บริเวณเกาะจายนํ้ามันมีปริมาณสาร MTBE 
เขมขนมากกวาบริเวณขอบรั้วของสถานีนํ้ามันในทุกพื้นที่ศึกษา โดยบริเวณเกาะจายนํ้ามัน มีความ
เขมขนของสาร MTBE ในอากาศต้ังแต 0.011 - 4.616 mg/m3 และบริเวณขอบรั้วสาร MTBE มีความ
เขมขนต้ังแต 0.001 - 0.23 mg/m3 และพบวาปริมาณสาร MTBE ที่บริเวณเกาะจายนํ้ามันและที่ขอบ
รั้วของสถานีบริการฯ มีความสัมพันธแปรตามปริมาณการจําหนายนํ้ามันเบนซิน (r2 = 0.505 และ r2 = 
0.458 ตามลําดับ) สําหรับบริเวณพื้นที่สี่แยกจราจร 6 แหงในพื้นที่กรุงเทพฯ พบวาความเขมขนของสาร 
MTBE ในอากาศบริเวณสี่แยกมคีาต้ังแต 0.006 - 0.251 mg/m3 แตปริมาณสาร MTBE ที่บริเวณขอบ
รั้วของสถานีบริการนํ้ามันและบริเวณทางแยกจราจรในฤดูรอนและในฤดูหนาวไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (p > 0.05) และบริเวณเกาะจายนํ้ามันจึงเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอันตรายเรื้อรังจากสาร 
MTBE ที่ระเหยออกมาจากนํ้ามันขณะมีการจายนํ้ามัน สถานีบริการนํ้ามันในกลุมน้ี จึงควรมีระบบ
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ปองกันไอระเหยจากนํ้ามันขณะที่มีการจายนํ้ามัน เพื่อลดปริมาณสาร MTBE ที่ระเหยออกมา และยัง
เปนการลดปริมาณสารอินทรียระเหยชนิดอื่นที่ระเหยออกมาจากนํ้ามันเช้ือเพลิงไดอีกดวย ซึ่งสารเคมี
เหลาน้ันลวนทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพไดทั้งสิ้น 
 2.6.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  Carrieri และคณะ (2005) การเปรียบเทียบวิธีการประเมินความเสี่ยงในการประกอบ
อาชีพที่มี การสัมผัสBenzene ในพนักงานเติมนํ้ามันที่สถานีและประเมินดัชนีการไดรับสัมผัสทาง
ชีวภาพ (Biological, BEI), trans, trans - muconic (t, t-MA) หรือ S-phenylmercapturic (S - 
PMA) วาดัชนีไหนแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธกับความเสี่ยงดานสิ่งแวดลอมการสัมผัสกับสาร 
Benzeneวัดโดยใชการเก็บตัวอยางแบบพาสซีฟเก็บตัวอยางเปนเวลาประมาณ 8 ช่ัวโมงเก็บตัวอยาง
จากพนักงานทั้งหมด 33 คน จากหลายสถานีในเมืองขนาดกลางในภาคเหนือประเทศอิตาลี การ
วิเคราะห BenzeneโดยใชGC - FID สวนดัชนี S - PMA และ t, t - MA ใชวิธี 
Immunochemiluminescent และโดยวิธี HPLC - UV ที่ 264 นาโนเมตร ตามลําดับ โดยใชตัวอยาง
จากตัวอยางปสสาวะของพนักงาน พฤติกรรมการสูบบุหรี่และการใชชีวิตโดยการใชชีวิตสํารวจโดยการใช
แบบสอบถามจากการตรวจสอบขอมูลแสดงใหเห็นวาการไดรับ Benzene สําหรับพนักงานเติมนํ้ามันที่
สถานีอยูในระดับตํ่าเมื่อเทียบกับมาตรฐานACGIH และไมพบ ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญระหวางการ
สัมผัสกับนํ้ามัน และดัชนีt, t-MA หรือ S-PMA ดังน้ันการใชคาที่คาดหวังในการตรวจสอบทางชีวภาพ
ไมไดปรับปรุงความสัมพันธ เมื่อความเขมขนของ Benzene ตํ่า การตรวจสอบดานสิ่งแวดลอมนาจะ
เปนวิธีที่ดีที่สุดของการประเมินความเสี่ยงของแตละบุคคล อยางไรก็ตามการตรวจสอบทางชีวภาพยังคง
มีประโยชนเชนในกรณีการประเมินความเสี่ยงของกลุม 
  Karakitsios และคณะ (2007) ประเมินและทํานายการสัมผัสกับ Benzeneของพนักงาน
สถานีบริการนํ้ามัน การศึกษาทําโดยใน 2 สถานี (ในเมืองและในชนบท) ดวยวิธีการเก็บตัวอยางแบบ
พาสซีฟ มีการเก็บขอมูลเพิ่มเติม ไดแกการวัดคาของการสัมผัส Benzene ของพนักงานที่เกี่ยวของกับ
กิจกรรมที่ตาง ๆ ดวยวิธีเอ็กทีฟขอมูลทั้งทางอุตุนิยมวิทยาและขอมูลการจราจรทั้งในฤดูรอนและฤดู
หนาวเพื่อ ใชในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของรูปแบบการสัมผัสสารมลพิษนอกจากน้ี
ชุดของเครือขายประสาทเทียม (ANNs) ไดรับการพัฒนาเพื่อใชทํานายรูปแบบการสัมผัส Benzene
สําหรับพนักงานสถานีบริการโดยใชขอมูลการเก็บตัวอยางแบบแอ็กทีฟและพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับ
การสัมผัสของพนักงาน ผลการศึกษาพบวาการติดต้ังระบบการเติมนํ้ามันเช้ือเพลิงแบบดูดไอกลบัจะชวย
ให Benzene หลุดออกสูบรรยากาศลดลงมากเมื่อเทียบกับอดีตที่ผานมาอยางไรพนักงานสถานียังคง
สัมผัสกับ Benzene คอนขางสูง การสัมผัสกับ Benzene ของพนักงานเก็บเงินในอาคารของสถานีมี
ความสัมพันธอยางย่ิงก็ตามกับการเติมนํ้ามันรถ (ระดับการระเหยสูงถึง 85 mg / m3) ในขณะที่
กิจกรรมเชน การลางรถหรือการทํางานระดับการสัมผัสสาร Benzene ตํ่า (44 และ 24 mg / m3 
ตามลําดับ)สวนในสถานีบริการนํ้ามันในชนบทมีระดับ Benzene ตํ่าเมื่อเทียบกับสถานีบริการในเมือง
เน่ืองจากปริมาณการซื้อขายนํ้ามันเบนซินมีนอยกวาและการจราจรมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญตอ
สถานีในเมือง การพัฒนา ANN มีแนวโนมที่ใหผลในการทํานายของรูปแบบการสัมผัสไดดีมากและการ
ประเมินคาพารามิเตอรชวยยืนยันความสําคัญของข้ันตอนการเติมนํ้ามันวามีผลตอระดับการสัมผัส 
Benzene 
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  Morales Terres และคณะ (2010) ประเมินผลกระทบของสถานีบริการนํ้ามันตอ
สภาพแวดลอมโดยรอบสถานีบทความน้ีอธิบายวิธีการประเมินขอบเขตที่สถานีบริการนํ้ามันสงผล
กระทบตอชุมชนโดยรอบ วิธีการประเมินใชการเปรียบเทียบระหวางอัตราสวนของความเขมขนของสาร
มลพิษ อะลิฟาติก อะโรมาติกและไฮโดรคารบอนในบรรยากาศในสถานีนํ้ามันกับความเขมขนใน
บรรยากาศทั่วไป (ที่ไมไดรับผลกระทบ) การศึกษาไดดําเนินการใน เมืองมูรเซีย ประเทศสเปน ใชเวลา
ในการเก็บตัวอยาง 110 ช่ัวโมงแบงเปนสภาพการจราจรในเมืองที่ ไมเหมือนกันตลอดสัปดาห (ต้ังแตวัน
จันทรเวลา 08.00 ถึงวันศุกรเวลา 22.00 น.) ตางไปจากวันหยุดสุดสัปดาห (วันศุกร 22.00น. ถึงวัน
จันทร 08.00 น.) ทําการเก็บตัวอยางอากาศดวยวิธีพาสซีฟ วิเคราะหสารอินทรียระเหยไดแก Benzene 
และ Hexane ผลการศึกษาพบวา การกระจายของมลพิษไปในทิศทางใตลม ในระยะที่ปลอดภัยของการ
กระจายตัวของสารอินทรียระเหยอยูที่ระยะ 75 เมตร การประยุกตใชวิธีการน้ีจะชวยทองถ่ินที่เกี่ยวของ
กับการวัดอากาศที่สถานีนํ้ามันและอาคาร สิ่งปลูกสรางทั่วไปบริเวณสถานีบริการนํ้ามัน เพื่อการบริหาร
จัดการที่ดินและจํากัดเขตบานเรือน ที่อยูอาศัย การทํากิจกรรมตางๆในชีวิตประจําวัน โรงเรียน 
โรงพยาบาลรอบๆสถานีบริการนํ้ามันไดอยางมีคุณภาพ 
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ตาราง 11 สรุปงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัการตรวจวัดความเขมขนสารอินทรียระเหยในสถานีบริการนํ้ามันและการประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ 
 

สถานที่
เก็บ
ตัวอยาง 

วิธีการเก็บตัวอยาง สารอินทรียระเหยที่
ศึกษา 

ความเขมขนในอากาศ ความเสี่ยงการไดรบัสาร
มลพิษ 

อางอิง 

กรุงเทพ 
มหานคร 

เก็บทั้งหมด 8 ช่ัวโมง 
ระหวางเวลา 6.00 – 14.00 น. 
จํานวน 10 สถานี 
เก็บตัวอยางจากพนักงานในสถานี
บริการนํ้ามันเช้ือเพลิง 

 

Methyl – Tertiary – 
Butyl – Ether (MTBE) , 
Benzene , Isooctane ,  
N – heptanes , Toluene 
, Ethylbenzene ,  
m , p-Xylene, o – 
Xylene ,  
Styrene ,  
3 –Ethylbenzeneและ 
Decanal 

Methyl– Tertiary – Butyl – 
Ether (MTBE) 638 – 
1628Benzene 308 – 852 
 Isooctane 20 – 49 
n – heptanes140 – 401 
Toluene 270 – 682 
,Ethylbenzene10 -27 
m , p-Xylene,o – Xylene 22 – 58, 
Styrene 11 – 20 
3–Ethylbenzene13 - 26 
Decanal1.8 – 9.8  
mg/m3 

Benzene : 2.41×10-5 
Ethylbenzene : 1.18×10-4 

Toluene : 3.42×10-4 
Xylene : 1.23×10-3 

ไพลนิ ทวีวงษ 
และคณะ 
(2010) 
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ตาราง 11 (ตอ)  

 

กรุงเทพ 
มหานคร 

เก็บตัวอยางทั้งหมด 46 แหง 
จํานวน 165 คน 
ระยะเวลาทํางาน 1 วัน 
เกบ็ขอมลูทางอุตุนิยม ๆ 40 นาที ่

Benzene 
Toluene 

Benzene 54.48 ± 30.16 ppb 
Toluene78.63 ± 38.02 ppb 

ไมไดรายงานผล นิลุบล  
เล็กเจริญกุล 
(2006) 

กรุงเทพ 
มหานคร 

เก็บตัวอยางทั้งหมด9 แหง 
จุดเกบ็ตัวอยางทีเ่กาะจายนํ้ามัน 
และที่ขอบรั้วของสถานีบรกิาร
นํ้ามัน รวมทั้งเก็บตัวอยางอากาศ
ที่บรเิวณสี่แยกจราจร 6 แหงใน
เขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
เก็บตัวอยางทั้งหมด 2 ฤดู 

ฤดูรอนและฤดูหนาว 
เก็บตัวอยางจากระดับลมหายใจ
ของพนักงานเละเกบ็ขอ 
มูลยอดขายนํ้ามันมัน 

Methyl Tertiary Butyl 
Ether (MTBE) 

 MTBEบริเวณในสถานี 
0.011-4.616 mg/m3 

 MTBEบริเวณริมรั้ว 
0.001-0.23 mg/m3 

ไมไดรายงานผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจริญศรี กี้
ประเสริฐ
ทรัพย 
(2005) 
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ตาราง 11 (ตอ)  
 

อิตาล ี เก็บตัวอยางเปนเวลาประมาณ 8 
ช่ัวโมง 
เก็บตัวอยางจากพนังงานทั้ง 33 คน  
แบบสอบถาม 

Benzene Benzene : 44 mg/m3อยูใน
ระดับตํ่าเมื่อเทียบกับแตละ 
ACGIH  
 

ไมไดรายงานผล 
 
 

Carrieriและ
คณะ(2005) 

เมืองโย
อานนีนา
ประเทศ
กรีซ 

เก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยาและขอมูล
การจราจร 
ฤดูรอนและฤดูหนาว 
การสมัผสักบันํ้ามันเบนซินของ
พนักงานทีท่ํางานในทั้ง 2 สถานี
ในเมืองและในชนบท 

Benzene Benzene 15-52 mg −/	݉3 ไมไดรายงานผล 
 

Karakitsios 
และคณะ
(2007)  

เมือง 
มูรเซีย 
ประเทศ
สเปน 

เก็บตัวอยาง 110 ช่ัวโมง 
สัปดาห (ต้ังแตวันจันทรเวลา 
08.00 ถึงวันศุกรเวลา 22.00 น.  
จากวันหยุดสุดสปัดาห (วันศุกร 
22.00น. ถึงวันจันทร 08.00 น.) 

Benzene 
n–hexane 

cyclohexane 

Benzene: 0.954ߤg	/	݉ଷ 
n -hexane:0.946 ߤg	/	݉ଷ 
cyclohexaneไมไดรายงานผล 

ไมไดรายงานผล 
 

 
* ระยะที่ปลอยภัยจากมลพิษ 
75 เมตรจากแหลงกําเนิด 

Morales 
Terres 
และคณะ
(2010) 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งน้ีประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองที่ 1 คือการกระจายตัวของ
สารอินทรียระเหยในสถานีบริการนํ้ามัน ศึกษาเกี่ยวกับทิศทางการกระจายตัวของสารอินทรียระเหย.ใน
บรรยากาศในสถานีบริการนํ้ามันตามฤดูกาลตาง ๆ และ การทดลองที่ 2 การประเมินความเสี่ยงทาง
สุขภาพของพนักงาน ศึกษาเกี่ยวกับประเมินการไดรับสารอินทรียระเหยและความเสี่ยงทางสุขภาพของ
พนักงานในสถานีบริการนํ้ามัน 
 
3.1 การทดลองท่ี 1 การกระจายตัวของสารอินทรียระเหยในสถานีบริการนํ้ามัน 
 
 3.1.1 สถานีบริการนํ้ามันที่ศึกษา 
  การวิจัยครั้งน้ีเลือกศึกษาตัวอยางสถานีบริการนํ้ามันแบบเจาะจง รวมทั้งสิ้น 3 สถานี โดย
ทั้ง 3 สถานีมีจํานวนหัวจาย ขนาดพื้นที่ และสถานีที่ต้ังแตกตางกัน ซึ่งมีผลตอการไดรับสารอินทรีย
ระเหยของพนักงานและผูใชบริการ และความแตกตางของแตละสถานีแสดงดังตาราง 12  
 

ตาราง 12 ขอมูลทั่วไปของสถานีบริการนํ้ามันที่ทําการศึกษา 
 

 

 
สถาน ี

 
ตําแหนงทีต่ั้งสถาน ี

 
ขนาดพ้ืนที่

สถาน ี
(ตร.ม.) 

จํานวน
พนักงานแต

สถาน ี
(คน/กะ) 

 
จํานวนหัวจาย 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง 

เบนซิน 
91 

เบนซิน 
95 

แก็สโซ
ฮอล 91 

แก็สโซ
ฮอล 95 

A อําเภอเมือง 
จังหวัดรอยเอ็ด  

 
2400 

5 มีจํานวน 5 ตู  
10 หัวจาย 

    

B อําเภอจตุรพักตรพิมาน 
จังหวัดรอยเอ็ด  

 
3200 

12 มีจํานวน 6 ตู  
28 หัวจาย 

    

C อําเภอเมือง  
จังหวัดสุรินทร  

 
1600 

6 มีจํานวน 6 ตู  
12 หัวจาย 

    

 
  ขอมูลบริเวณรอบขางของสถานีบริการนํ้ามันทีท่ําการศึกษา 
   สถานีที่ 1 ต้ังอยูที่ อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด มีจํานวน 5 ตู 10 หัวจาย ลักษณะ
บริเวณโดยรอบฝงซายหันหนาเขาสถานีมี รานคาหนาสถานี วัดเวฬุวัน โรงเรียนเทศบาลวัดเวฬุวัน ฝง
ขวาดานหลังสุด เปนบานเจาของสถานี ลางอัดฉีด มินิมารท รานกาแฟ บานรอบ ๆ สถานี ฝงตรงขามมี
รานเสริมสวย รานอาหารรสนิยม โรงเรียนกวดวิชาและบานเรือน 
   สถานีที่ 2 ต้ังอยูที่ อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดรอยเอ็ด มีจํานวน 6 ตู 28 หัวจาย 
ลักษณะบริเวณโดยรอบ ฝงซายหันหนาเขาสถานี มีชุมชนและสถานที่ราชการ ฝงขวาหลังสุดดาน เปน
ทางชลประทานและชุมชน ฝงตรงขามกับสถานีเปนเทศบาล สถานีตําตรวจและโรงเรียน 
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   สถานที่ 3 ต้ังอยูที่ อําเภอเมือง จังหวัดสุรินทร มีจํานวน 6 ตู 12 หัวจาย ลักษณะ
บริเวณโดยรอบฝงซายหันหนาเขาสถานี มีหอพักนักศึกษาและรานอาหาร ฝงขวา มหีอพักนักศึกษา ราน
ขายจักรยนตและสถานรับเลี้ยงเด็ก ฝงตรงขามกับสถานีเปนโรงเรียน 
 3.1.2 การระบุสารอินทรียระเหยเชิงคุณภาพและปริมาณ 
  ในองคประกอบของนํ้ามันมีสารอินทรียระเหยบางชนิดที่จัดวาเปนสารกอมะเร็ง เชน 
Benzene เปนตน [1] นอกจากน้ียังมีสารอินทรียระเหยอื่นที่สําคัญ เชน Toluene, Ethylbenzene, 
Xylene และ Trimethylbenzene เปนตน ซึ่งสามารถกอผลกระทบตอสุขภาพของพนักงานบริการ 
บุคคลที่มาทํากิจกรรมในหรือบริเวณรอบขางสถานีบริการนํ้ามัน ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจะทําการเก็บ
ตัวอยางอากาศในบริเวณสถานีบริการนํ้ามันเพื่อวัดความเข็มขนและการกระจายตัวของสารอินทรีย
ระเหยดังน้ี Benzene, Toluene, Ethylbenzene, และ m,p - Xylene (BTEX)  
   3.1.2.1 การเกบ็ตัวอยางอากาศ 
    1) อุปกรณในการเกบ็ตัวอยางอากาศ 
     ทําการเก็บตัวอยางอากาศดวยวิธีการแอคทีฟ (Active Sampler) โดยมีอปุกรณ
ที่ใชในการเกบ็ตัวอยาง ดังน้ี 
      1.1) หลอดเก็บตัวอยางอากาศที่ดานในบรรจุผงคารบอน ของบริษัท SKC 
สหรัฐอเมริกา เปนหลอดดูดซับ SKC, Anasorb CSC ถานมะพราว ขนาด 6 X 70 ม.ม. ขนาด 50/100 
มิลลิกรัม ดังภาพประกอบ 5 โดยการดูดอากาศผานสารดูดซับดวยปมดูดอากาศดวยอัตราคงที่ ขณะที่
อากาศผานสารดูดซับ สารอินทรียระเหยจะถูกดูดซับไวบนสารดูดซับดวยแรงระหวางโมเลกุล แลวนํา
สารดูดซับน้ันไปวิเคราะห 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 หลอดเกบ็ตัวอยาง 
 

      1.2) ปมเก็บตัวอยางชนิดชนิดพกพา (Personal Sampling Pump) ของ
บริษัท SKC สหรัฐอเมริกา รุน 224 – PCXR 4 ดังแสดงในภาพประกอบ 6 และ สามารถปรับคาอัตรา
การอากาศในชวง 5 – 5000 มิลลิลิตร / นาที ทําการปรับอัตราไหลของอากาศดวย วาลวควบคุมอัตรา
การไหลของอากาศ (Needle Valves) ใหอยูในระดับที่ทําการศึกษาเทากับ 0.15 - 0.2 ลิตร / นาที ทํา
การปรับเทียบอัตราการไหลดวยเครื่องวัดอัตราการไหลอากาศของบริษัท TSI สหรัฐอเมริกา รุน TSI 
4100 series ดังแสดงในภาพประกอบ 7 กอนและหลังการเก็บตัวอยางทุกครั้ง 
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ภาพประกอบ 6 ปมเก็บตัวอยางอากาศชนิดพกพา และ ปมเก็บตัวอยางบรเิวณสถานี 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 เครื่องวัดอัตราการไหลของอากาศ 
 

 
 

ภาพประกอบ 8 จุดปมเกบ็ตัวอยางที่ตําแหนงหัวจาย 
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ภาพประกอบ 9 จุดต้ังอปุกรณเก็บตัวอยางในบรเิวณของสถานี 
 
   3.1.2.2 ข้ันตอนการเกบ็ตัวอยาง 
    ข้ันตอนเตรียมอปุกรณในการเก็บตัวอยางอากาศในสถานีบรกิารนํ้ามัน ดังน้ี 
     1)  กําหนดจุดเก็บตัวอยาง 
     2)  เตรียมหลอดเก็บตัวอยางโดยการตัดปลายที่สวนหัวและสวนทายของหลอด
เก็บตัวอยาง 
     3)  นําหลอดทดลองที่ทําการตัดปลายทั้งสวนหัวและสวนทายเสียบเขากับปม
เก็บตัวอยาง 
     4)  ปรับอัตราการไหลของปมและนําไปต้ังทีจุ่ดเก็บตัวอยางที่กําหนดไวแลว 
     5)  หลังจากการเก็บตัวอยางอากาศเสร็จแลวนําหลอดเก็บตัวอยางมาปดดวย
จุกหเรียบรอย ดังแสดงในภาพประกอบ 10 
     6)  จุดต้ังอุปกรณเก็บตัวอยางที่ตําแหนงหัวจาย และ ในบรเิวณของสถานี 
     7)  นําหลอดที่ปดเรียบรอยแลวใสกลองปดใหสนิทนําแชในตูเย็นใหเรียบรอย  
รอการสกัด  

 

 
 

ภาพประกอบ 10 หลอดทดลองทีป่ดจุกเรียบรอย 
 

   3.1.2.3 ระยะเวลาและจุดเกบ็ตัวอยางอากาศ 
    ทําการเก็บตัวอยางสารอินทรียระเหยงายเพื่อวิเคราะหหาชนิดและปริมาณความ
เขมขนในบริเวณสถานีบริการนํ้ามัน จํานวน 3 สถานี โดยทําการเก็บตัวอยางทั้ง 3 สถานี สถานีละ 3 
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ครั้ง โดยแบงการเก็บทั้งหมดเปน 3 ฤดู ใชเวลาในการเก็บตัวอยางแตละครั้งใชเวลา 8 ช่ัวโมง (09.00 – 
17.00 น) เลือกทําการเก็บตัวอยางในระหวางวันจันทรถึงวันศุกร 
     1) ฤดูหนาว (อยูในชวงเดือน ตุลาคม – กุมภาพันธ) เก็บตัวอยางเดือน 
พฤศจิกายน – มกราคม 
     2) ฤดูรอน (อยูในชวงเดือน มีนาคม – เมษายน) เก็บตัวอยางเดือน เมษายน 
     3) ฤดูฝน (อยูในชวงเดือน พฤษภาคม – กันยายน) เก็บตัวอยางเดือน กรกฎาคม 
    การเก็บตัวอยางมีเฉพาะ สถานีจังหวัดสุรินทร และ อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด ที่เก็บได
ทั้ง 3 ฤดู สวน อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดรอยเอ็ด มีการเก็บตัวอยางเฉพาะ ฤดูหนาว เน่ืองจากมี
เจาหนาที่จากสํานักงานใหญมาตรวจสถานีบริการ ประจําป จึงทําใหไมสะดวกตอการเก็บตัวอยาง
อากาศ  
    ผูวิจัยไดเก็บตัวอยางอากาศเพิ่มเติมในวันหยุดของชวงเทศกาล ไดแก ปใหม และ 
สงกรานต ของสถานีจังหวัดสุรินทร เพื่อเปรียบเทียบกับวันทํางานปกติ 
    เลือกจุดเก็บตัวอยางในสถานีบริการทั้งหมด 14 - 17 จุด แตละจุดหางกันประมาณ 
5 เมตร เพื่อใหไดขอมูลการแสดงทิศทางการกระจายตัวของสารอินทรียระเหยดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ภาพประกอบ 11 – 13 แสดงจุดเก็บตัวอยางอากาศภายในสถานีบริการนํ้ามัน ทั้ง 3 แหง 
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ภาพประกอบ 11 จุดเกบ็ตัวอยางภายในสถานีบริการนํ้ามัน อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด 
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ภาพประกอบ 12 จุดเกบ็ตัวอยางภายในสถานีบริการนํ้ามัน อําเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดรอยเอ็ด 
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ภาพประกอบ 13 จุดเกบ็ตัวอยางภายในสถานีบริการนํ้ามัน อําเภอเมือง จังหวัดสรุินทร 
 
   3.1.2.4 การสํารวจและเกบ็ขอมลูที่เกี่ยวของ 
    ผูวิจัยทําการสํารวจและเก็บขอมูลที่เกี่ยวของกับการกระจายตัวของสารอินทรีย
ระเหยไดแก อัตราจํานวนผูใชบริการ โดยใชวิธีการนับจํานวน คา อุณหภูมิ และ ความช้ืนสัมพัทธ ใช
เครื่องalarm-hygrometer testo 608-H2 คาความเร็วลม ใชเครื่อง hot wire anemometer model 
: AM – 4214 SD และ ทิศทางลม ใชเสาธงในการดูทิศทางลม ทําการเก็บตัวอยางคาตาง ๆ ทุกตน
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ช่ัวโมง ระยะเวลาที่ทําการสํารวจต้ังแตเวลา 09.00 – 17.00 น โดยทําการจดบันทึกเหตุการณและ
กิจกรรมที่เกิดในชวงเก็บตัวอยาง ในสวนน้ีผูวิจัยไดนําขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดรอยเอ็ด และ 
จังหวัดสุรินทร มาใชอางอิงดวย  
   3.1.2.5 การวิเคราะหสารอินทรียระเหย 
    เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหสารอินทรียระเหย คือ Gas Chromatography - Mass 
Spectrometer (GC - MS) ย่ีหอ GC - MS SHIMADZU รุน QP 2010 ประเทศญี่ปุน และข้ันตอนการ
สกัดสารอินทรียที่ถูกดูดซับบนสารดูดซับภายในหลอดเก็บตัวอยาง มีดังน้ี 
     1) นําหลอดที่ไดทําการเก็บตัวอยางอากาศมาสกัดโดยการเปดจุกที่ปดไวออก 
     2) นําตัวดูดซับออกจากหลอดเก็บตัวอยางออกมาใสในขวดขนาด 4 ml  
     3) นําหลอดทีม่ีตัวดูดซับมาใสสาร คารบอนไดซัลไฟด (CS2) 1 ml  
     4) นําไปเขยาเปนเวลา 30 นาที 
     5) นําเฉพาะสวนทีเ่ปนสารละลายใสขวดขนาด 2 ml 
     6) นําสารละลายที่สกัดไดไปวิเคราะหหาชนิดและปริมาณสารอินทรียระเหย 
BTEX ดวยเครื่อง GC / MS ดังมีรายละเอยีดสภาวะของเครือ่งแสดงในตาราง 13 
 
ตาราง 13  สภาวะของเครื่องมือ Gas Chromatography - Mass Spectrometer (GC / MS)  
  ที่ใชสําหรบัวิเคราะหหา BTEX 
 

พารามิเตอร สภาวะที่ใชในการวิเคราะห  
GC / MS 

- แกส 
- อัตราการไหล 
- คอลัมน 

 
- Colunm oven temperature 

 
 

- Injector temperature 
- Injector mode 
- MS mode 
- MS detector temperature 
- Transfer line temperature 

 
-  ฮีเลียม 
-  1.99 ml / min 
- ยี่หอ Restek รุน RTX – 5 ms สหรัฐอเมริกา (ความหนาของฟลม 

0.25 µm ยาว 30 m เสนผานศูนยกลาง 0.25 mm) 
- อุณหภูมิเริ่มตน 40 0C คงที่ 40 0C เปนเวลา 1 min เพิ่ม

อุณหภูมิจาก 40 0C เปน 60 0C อัตรา 3 0C / min แลวเพิ่ม
จาก 60 0C เปน 80 0C เปนเวลา 5 0C / min 

- 250 0C 
- Split : Ratio 10 
- SIM mode 
- 200 0C 
- 250 0C 

 
   3.1.2.6 วิธีการประกันคุณภาพงานวิจัย 
    1) คาปริมาณสารอินทรียระเหยตํ่าสุดทีส่ามารถวัดได (Method Detection limits : 
MDL)  
     องคกรพิทักษสิ่งแวดลอมของสหรัฐเมริกา (United State Environmental 
Protection Agency, USEPA) ไดใหคําจํากัดความของปริมาณสารเคมีตํ่าสุดที่สามารถวัดไดที่ความ
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เช่ือมั่นที่ 99 % วาความเขมขนของสารที่ตองการวัดจะมีคามากกวาศูนย โดยคาปริมาณสารเคมีตํ่าสุดที่
สามารถวัดได สามารถหาไดจากสามการ 
 
       MDL = t n – 1 , 2.5     ߪ 0.01 = ߙ 

 

   เมื่อ n  = จํานวนครั้งในการทําการทดลองซ้ํา 
 คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการทําการทดลองซ้ํา =  ߪ     
     t n – 1 = คาระดับความเช่ือมั่นที ่99 % และการประมาณ 
          คาเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยที่คา Degree of Freedom เทากับ n - 1 
 
     ผลการวิเคราะห พบวา สารอินทรียตรวจวัดในการทดลองที่ 1 ไดแก Benzene, 
Toluene, Ethylbenzene, และ m , p - Xylene มีคา MDL เทากับ 0.031, 0.008, 0.017, และ 
0.006 มค.ก. / ลบ.ม. ตามลําดับ ในปริมาตรตัวอยางอากาศ 96 ลิตร 
    2) รอยละการสกัดกลับสารมลพิษที่ศึกษาจากหลอดดูดซับ (% Recovery) 
     ทําการทดสอบโดยการฉีดสารมลพิษที่จํานวน 4 มค.ก. ในบริเวณสวนหนาของ
หลอดดูดซับ จากน้ันทําการปดฝา ทิ้งไว 24 ชม. แลวนําหลอดดูดซับบริเวณไปสกัดและฉีดวิเคราะหหา
ปริมาณสารมลพิษดวยเครื่อง GC / MS 
     ผลการวิเคราะห พบวาในการทดลองที่ 1 สารอินทรียระเหยที่ตรวจวัด ไดแก 
Benzene, Toluene, Ethylbenzene, และ m,p - Xylene มีคา % recovery เทากับ 97.2 ± 32.9 , 
92.3 ± 12.5 , 93.2 ± 2.42 , 95.7 ± 4.56 ตามลําดับ 
 3.1.3 การจัดกระทําขอมลูทิศทางการกระจายตัวของสารอนิทรียระเหย 
  การศึกษาทิศทางการกระจายตัวของสารอินทรียระเหยจากสถานีบริการนํ้ามันโปรแกรม 
AutoCAD Land Development Desktop  

  ขอมูลที่นําไปใชในงานวิจัย  
   1. พิกัดจุดเกบ็ตัวอยาง 
   2. คาความเขมขนสารอินทรียระเหย 
   3. ขอมูล จํานวนผูใชบริการ ยอดจําหนาย อุณหภูมิ ความช้ืนสัมผัส ทิศทางลม 
  ข้ันตอนการสรางเสนความเขมขนสารอินทรียระเหย BTEX ในสถานีบรกิารนํ้ามัน เพื่อทํา
ใหเห็นการเคลื่อนที่และการกระจายตัวของสารอินทรียระเหย BTEX ในสถานีบริการนํ้ามัน 
โดยใชโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
   1. หนาโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
   2. ข้ันตอนการสราง Project 
   3. การจัดรปูแบบขอมลูความเขมขน โดยใชโปรแกรม Notepad 
   4. การนําขอมูล เขาในโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
   5. เลือกไฟลขอมลู เขาโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
   6. จุดที่ทําการเกบ็ขอมลูจาก โปรแกรม Notepad 
   7. ข้ันตอนการสรางเสนช้ันความสูง  
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   8. แสดงเสนช้ันความสูง (Contours Line) 
   9. เสนขอบเขตบรเิวณสถานีบริการ 
   10. นําขอมูลทั้ง 2 มาประกอบรวมกัน 
 

 
 

ภาพประกอบ 14 หนาโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 ข้ันตอนการสราง Project 
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ภาพประกอบ 16 การจัดรูปแบบขอมลูความเขมขน โดยใชโปรแกรม Notepad 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 การนําขอมลู เขาในโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
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ภาพประกอบ 18 เลือกไฟลขอมลูเขาโปรแกรม Land DeveIopment 2000i 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 จุดที่ทําการเกบ็ขอมลูจาก โปรแกรม Notepad 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



42 

 
 

ภาพประกอบ 20 ข้ันตอนการสรานเสนช้ันความสูง (Create Contour Line) 
 

 
 

ภาพประกอบ 21 แสดงเสนช้ันความสูง Contours Line 
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ภาพประกอบ 22 เสนขอบเขตบริเวณสถานีบริการ 
 

 
 

ภาพประกอบ 23 นําขอมูลทัง้ 2 มาประกอบรวมกัน 
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3.2 การทดลองท่ี 2 การประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงาน 
 
 3.2.1 สถานีบริการนํ้ามันทีท่ําการศึกษา 
  การทดลองสวนน้ีตรวจวัดความเขมขนของสารอินทรียระเหย BTEX ในสถานีบริการนํ้ามัน
ในจังหวัด สุรินทร จํานวน 4 สถานี รอยเอ็ด จํานวน 1 สถานี และ มหาสารคาม จํานวน 5 สถานี 
ทั้งหมด 10 สถานี โดยเก็บตัวอยางระหวางเวลา 09.00 – 17.00 น. เพื่อใชในการคํานวณความเสี่ยงทาง
สุขภาพที่พนักงานในสถานีบริการนํ้ามันจะไดรับ 
 3.2.2 การเก็บตัวอยางอากาศ และ การวิเคราะหสารอินทรียระเหย  
  มีวิธีการแบบเดียวกับการทดลองที่ 1 
 3.2.3 การประเมินการไดรับสารอินทรียระเหยและความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงานใน
สถานีบริการนํ้ามัน 
  การคํานวณปริมาณสารมลพิษที่รางกายไดรับ สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (2.1) และ
การคํานวณความเสี่ยงจากการไดรับสัมผัสสารที่กอใหเกิดมะเร็งในแตวัน (Cancer Risk) สามารถ
คํานวณไดจากสมการ (2.2) สวนการวิเคราะหคาความเสี่ยงจากการไดรับสัมผัสสารที่ไมกอใหเกิด
มะเร็ง (Non – Cancer Risk) สามารถคํานวณไดจากสมการ (2.3) สวนในกรณีที่รางกายไดรับสารมลพิษ
ประเภทไมกอมะเร็งมากกวา 1 ชนิด โดยสมมติใหระดับผลกระทบที่รางกายไดรับแปรตามผลรวมของ
การไดรับสารมลพิษแตละชนิด นํามาคํานวณดังสมการ (2.4) ขอมูลที่ใชประกอบการคํานวณ และ 
แหลงที่มาของขอมูล แสดงในตาราง 14 

 
ตาราง 14 ขอมูลที่ใชประกอบการคํานวณ และ แหลงทีม่าของขอมลู 

 

พารามิเตอร แหลงที่มาของขอมูล 
ความเขมขน (C) (มก./ลบ.ม.)  
อัตราการหายใจ (IR) (ลบ.ม./ซม.)  
เวลาทีส่ัมผสัมลพิษในหน่ึงวัน (ET) (ชม./วัน)  
ความถ่ีที่สมัผสัมลพิษ (EF) (วัน/ป)  
ระยะเวลาทีส่ัมผสัมลพิษ (ED) (ป)  
นํ้าหนักตัว (BW) (กก.)  
เวลาเฉลี่ย (AT) วัน  

 
Slope factor (มก./กก.-วัน)-1 
 

RfD (มก./กก.-วัน) 

ไดจากการเก็บตัวอยางอากาศ 
US EPA [1] 1.45 ลบ.ม./ชม. 
แบบสอบถาม 9.65 ชม./วัน 
แบบสอบถาม 269.4 วัน/ป 
แบบสอบถาม 2.8 ป 
แบบสอบถาม 68 กก. 
US EPA [1] สําหรับสารกอมะเร็ง 70 ป สวนสาร
ไมกอมะเร็ง 30 ป 
US EPA [2] 0.055 (มก./กก.-วัน)-1 เฉพาะ 
Benzene 
US EPA [2] 0.004, 0.08, 0.1, 0.2 มก./กก.-วัน 
สําหรับ BTEX 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



45 

 3.2.4 การสํารวจอาการเจ็บปวย และ การปองกันตนเองของพนักงาน 
  1) กลุมตัวอยางพนักงาน 
   ทําการสํารวจและเก็บขอมูลการทํางานของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันทั้ง 10 
สถานี ที่ทําการเก็บตัวอยางอากาศ ดังตาราง 15 จํานวน 63 คน โดยใชแบบสอบถาม  
 

ตาราง 15 สถานีที่ทําการเกบ็ตัวอยางแบบสอบถาม 
 

สถานี ที่ต้ังสถานี 
#1tt อ.เมือง จ สรุินทร 
#2 อ.นอกเมือง จ สุรินทร 
#3 อ.นอกเมือง จ สุรินทร 
#4 อ.เมือง จ สรุินทร 
#5tt

 อ.เมือง จ.รอยเอ็ด  
#6 tt อ.จตุรพักตรพิมาน จ.รอยเอ็ด 
#7 อ.เกษตรวิสัย จ.รอยเอ็ด 
#8 อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 
#9 อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 
#10 อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม 

*หมายเหตุ  1tt คือ สถานี C ที่ทําการเก็บตัวอยางความเขมขน อ.เมือง จ สุรินทร 
  5tt คือ สถานี A ที่ทําการเก็บตัวอยางความเขมขน อ.เมือง จ.รอยเอ็ด 
  6tt คือ สถานี B ที่ทําการเก็บตัวอยางความเขมขน อ.จตุรพักตรพิมาน จ.รอยเอ็ด 
 
  2) แบบสอบถาม 
   แบบสอบถาม ประกอบดวย 3 สวน ดังน้ี 
    สวนที่ 1 ขอมูลสวนตัว 
    สวนที่ 2 ขอมูลในการทํางาน 
    สวนที่ 3 ปญหาดานสุขภาพ 
   รายละเอียดของแบบสอบถามแสดงในภาคผนวก จ 
  3) การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
   การวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบกับพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันที่จะไดรับ
สารอินทรียระเหย โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ในการคํานวณ สถิติที่ใชไดแก รอยละ และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการทดลองท่ี 1 การกระจายตัวของสารอินทรียระเหยในสถานีบริการนํ้ามัน 
 
 4.1.1 สภาพอากาศ และ วันที่เก็บตัวอยางอากาศ 
  จากตาราง 16 ไดแสดงการเปรียบเทียบ สภาพอากาศ และ จํานวนรถที่ใชบริการ ทั้ง 3 
สถานี ในชวงวันปกติ และ ชวงเทศกาล สงกรานต และ ปใหม โดยในชวงฤดูรอนพบวามีจํานวนรถที่ใช
บริการมากที่สุดประมาณ 1.9 เทา ของฤดูหนาว และ 1.2 เทาของฤดูฝน เมื่อทําการเปรียบเทียบ ชวง
ปกติ กับ เทศกาล จะเห็นไดวาในชวงเทศกาล จํานวนผู ใชบริการจะมีจํานวนมากกวาในชวงปกติ 
ประมาณ 2.1 เทา  
  คาอุณหภูมิ และ ความช้ืนสัมพัทธ ของทั้ง 3 ฤดู ในชวงวันที่ทําการเก็บตัวอยางฤดูฝนมี
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด อยูที่ 34℃ และ ความช้ืนสัมพัทธ 59 % ที่ สถานี A ฤดูฝน และ สถานี C ฤดูฝน  
  คาความเร็วลม และ ทิศทางลมที่พัดเขาสูสถานีในแตละฤดู มีผลกระทบตอการ
แพรกระจายตัวของความเขมขนแตละฤดู ฤดูหนาว ลมจะพัดเขาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ฤดูรอน 
ลมที่พัดเขาสูสถานีทุกทิศทาง ทําใหกระแสลมมีการปนปวนในสถานี โดยทําใหคาความเขมขน
แพรกระจายตัวอยูในสถานี ฤดูฝน ลมพัดเขาสถานีทางทิศใตของสถานี ในชวงวันที่เก็บตัวอยางคา
ความเร็วลมสูงที่สุด อยูที่ 6 – 7 เมตร/วินาที  
 

ตาราง 16 สภาพอากาศ และวันที่เก็บตัวอยางอากาศ 
 

สถานี ฤดู 
วันที่เก็บ
ตัวอยาง 

จํานวนรถ 
ที่ใชบริการ 

(คัน) 

สภาพอากาศ 
อุณหภูม ิ 

(℃) 

ความช้ืน
สัมพัทธ (%) 

ความเร็วลม 
(m / s) 

A ฤดูหนาว 12/11/2556 248 32 ± 1.6 53 ± 8 1.9 ± 0.3 
B * ฤดูหนาว 26/11/2556 348 54 ± 9 54 ± 9 2.0 ± 0.5 
C ฤดูหนาว 19/11/2556 293 30 ± 1.5 52 ±	6 4.3 ± 1.5 
A ฤดูรอน 23/04/2557 546 36 ± 2.3 54 ± 9 2.0 ± 0.5 
C ฤดูรอน 21/04/2557 629 35 ± 3.0 48 ± 7 4.0 ± 1.0 
A ฤดูฝน 04/07/2557 468 33 ±	1.3 60 ±	8 2.2 ± 0.8 
C ฤดูฝน 03/07/2557 500 30 ±	2.7 69 ± 8 6.3 ± 0.5 

C tt สงกรานต 10/04/2557 1245 35 ±	2.0 46 ± 8 3.0 ± 1.0 
C tt ปใหม 01/01/2557 528 24 ±	4.3 50 ± 12 0.0 ± 0.0 

หมายเหตุ * สถานี B เก็บตัวอยางอากาศไดเฉพาะฤดูหนาว 
 tt สถานี C เก็บตัวอยางอากาศ เพิ่มในชวงเทศกาล สงกรานต และ ปใหม 
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 4.1.2 ความเขมขน 
  จากตาราง 17 แสดงความเขมขน BTEX จะเห็นวาคา Benzene อยูระหวาง 14 – 1315 
มค.ก./ลบ.ม. ซึ่งจะมีคาสูงสุดที่สถานี A ฤดูรอน พบวันที่เก็บตัวอยาง มีการเติมนํ้ามันลงถังใตดิน โดยใช
เวลาในการเติมลงประมาณ 1 ช่ัวโมง ทําใหมีแหลงกําเนิดไอระเหยนํ้ามันเพิ่มข้ึนมาอีกหน่ึงจุด นอกจาก
ไอระเหยจากการเติมนํ้ามันใหรถที่ใชบริการ คา Toluene อยูระหวาง 17 – 197 มค.ก./ลบ.ม. มี คา 

Ethyl benzene อยูระหวาง นอยกวา 0.020 – 12 มค.ก./ลบ.ม. คา m , p - Xylene อยูระหวาง 
นอยกวา 0.009 – 72 มค.ก./ลบ.ม.  
  ทําการเปรียบเทียบ คา Benzene และ Toluene ทั้ง 3 ฤดู พบวาคา Benzene และ 
Toluene ในฤดูรอน มีคาสูงที่สุดจากทั้ง 3 ฤดู คาเฉลี่ยอยูที่ 1243 มค.ก./ลบ.ม. และ 97.5 มค.ก./ลบ.
ม. ตามลําดับ อาจเปนเพราะ อุณหภูมิบรรยากาศที่สูง เฉลี่ย 32 – 34 ℃ และกระแสลมที่ปนปวน
ภายในสถานี นอกจากน้ี ในวันที่ทําการเก็บตัวอยางมีการเติมนํ้ามันลงถังใตดิน ทําใหแหลงกําเนิดไมไดมี
เพียงแหลงกําเนิดเดียว 
  ทําการเปรียบเทียบชวงเทศกาล ระหวาง สงกรานต กับ ปใหม พบวาคาในชวง สงกรานต 
มีคา Benzene และ Toluene คาอยูที่ 1008 มค.ก./ลบ.ม. และ 197 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ 
มากกวา ชวงเทศกาล ปใหม ถึง 1.5 เทา เน่ืองจาก ชวงสงกรานต มีจํานวนผูใชบริการ 1245 คัน
มากกวาชวงเทศกาลปใหมที่มีผูใชบริการ 528 คัน 
  ทําการเปรียบเทียบชวงเทศกาล กับ วันปกติ ระหวาง สงกรานต และ วันปกติที่สถานี C 
ฤดูรอน พบวาคา Benzene และ Toluene มีคาใกลเคียงกัน อาจเน่ืองจากปจจัยหลัก คือ อุณหภูมิ
บรรยากาศที่ คอนขางสูง ถึงแมจํานวนรถที่ใชบริการในวันปกติมีนอยกวา 2 เทา  
  ทําการเปรียบเทียบ สถานี A และ C ในชวงฤดูหนาว กับ ฤดูฝน พบวาในสถานี A นอย
กวาสถานี C ทั้ง 2 ฤดู เน่ืองจากในสถานี C มีแหลงกําเนิดมลพิษมากกวา 1 จุดจึงทําใหคาความเขมขน
มากกวาสถานี A  
  เห็นไดวาคาความเขมขนในแตละสถานี มีคาความเขมขนตางกัน สาเหตุ อาจข้ึนอยูกับ
สภาพอากาศของฤดูกาลในวันที่เก็บตัวอยางอากาศ ลักษณะของสถานีบริการ และ จํานวนผูใชบริการ 
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ตาราง 17 ความเขมขน BTEX 
 

สถานี ฤดู 
วันที่เก็บ
ตัวอยาง / 
จํานวนรถ 

ความเขมขัน (ug/m3) * 

Benzene Toluene Ethyl benzene m , p - Xylene 

A ฤดูหนาว 12/11/2556 
248 

153 ± 70 
(262 – 19) 

20 ± 8.5 
(6.6 – 32) 

4.0 ± 1.8 
(1.4 – 8.8) 

5.0 ± 2.1 
(1.2 – 8.4) 

B ฤดูหนาว 26/11/2556 
348 

122 ± 55 
(186 – 263) 

70 ± 108 
(0.008 – 301) 

4.0 ± 5.5 
(0.45 – 17.31) 

12 ± 20 
(0.006 – 59) 

C ฤดูหนาว 19/11/2556 
293 

221 ± 82 
(91 – 386) 

56 ± 82 
(1.6 – 307) 

12 ± 20 
(0.8 – 83) 

18 ± 27 
(0.006 – 93) 

A ฤดูรอน 23/04/2557 
546 

1315 ± 260 
(1101 – 1969) 

72 ± 95 
(12 – 371) 

nd 
 

nd 
 

C ฤดูรอน 21/04/2557 
629 

1171 ± 383 
(955 – 1875) 

123 ± 200 
(0.008 – 731) 

0.001 ± 0.004 
(0.0017) 

0.001± 0.001 
(0.006) 

A ฤดูฝน 04/07/2557 
468 

14 ± 15 
(0.03 – 49) 

11 ± 16 
(0.008 – 59) 

0.5 ± 1.3 
(0.017 – 5) 

0.9 ± 2.4 
(0.006 – 9) 

C ฤดูฝน 03/07/2557 
500 

18 ± 20 
(0.031 – 66) 

69 ± 130 
(2.8 – 473) 

1.0 ± 3.2 
(0.013 – 11.1) 

72 ± 53 
(0.006 – 120) 

C tt สงกรานต 10/04/2557 
1245 

1008 ± 296 
(953 – 1534) 

197 ± 335 
(0.008 – 1148) 

0.002 ± 0.004 
 (0.0017) 

0.002 ± 0.001 
 (0.006) 

C tt ปใหม 01/01/2557 
528 

150 ± 79 
(12.6 – 284) 

17 ± 31 
(0.008 – 112) 

2.3 ± 3.7 
(0.0017 – 10.5) 

2.7 ± 4.5 
(0.006 – 19) 

หมายเหตุ * คาความเขมขน แสดงเปน คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   คาในวงเล็บ หมายถึง (คาตํ่าสุด – คาสูงสุด) 
   nd คือ ตํ่ากวาคาตํ่าสุดที่วัดได 
   tt สถานี C เก็บตัวอยางอากาศ เพิ่มในชวงเทศกาล สงกรานต และ ปใหม 
 
  การเปรียบเทียบคาความเขมขนที่ตําแหนงหัวจาย ของสถานี A และ C ทั้ง 3 ฤดู เห็นไดวา
ในฤดูรอนของทั้ง 2 สถานีมีคาความเขมขนสูงสุด โดยสูงกวาฤดูอื่นมากกวา 10 เทา สวนความเขมขนใน
ฤดูหนาวของทั้ง 2 สถานีมีคามากกวา ฤดูฝน เพราะกอนวันเก็บตัวอยางมีฝนตกลงมาทําใหเกิดการชะ
ลางของสถานี ทําใหคาในชวงฤดูฝนมีคาความเขมขนตํ่า สวนในฤดูหนาวที่มีคาความเขมขนสูงเน่ืองจาก
ในวันที่ทําการเก็บตัวอยางมีรถมาจอดทางดานหลังของสถานีทําใหไอเสียจากรถยนตอาจเพิ่มความ
เขมขนมลพิษในอากาศ 
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 4.1.3 การกระจายความเขมขนสารอินทรียระเหยเชิงพื้นที ่
  4.1.3.1 ฤดูหนาว 

   ภาพประกอบ 24-32 ไดแสดงภาพการกระจายความเขมขนสารอินทรียระเหยของทั้ง 
3 สถานี โดยจะแสดงเฉพาะสารอินทรียระเหย 2 ชนิด คือ Benzene และ Toluene ซึ่งเก็บตัวอยาง
เปนเวลา 8 ช่ัวโมง และทําการเก็บตัวอยางทั้งหมด 3 ฤดู  
   ภาพประกอบ 24 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
A ฤดูหนาว ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene บริเวณสวนหลังของสถานี 262 มค.ก./ลบ.
ม. และ คาสูงที่สุด Toluene ที่ตําแหนงหัวจายดานหลังของสถานี 32.2 มค.ก./ลบ.ม. ซึ่งทั้ง 2 จุดน้ีอยู
บริเวณใกลเคียงกัน  
   ตัวแปรที่มีผลตอการแพรกระจายความเขมขนในสถานี A ฤดูหนาว คือ ความเร็วลม          
1 – 2 m / s ที่พัดมาทิศตะวันออกเฉียงเหนือทําใหการแพรกระจายความเขมขนไปทางดานหลังสถานี 
ทําใหคา Benzene และ Toluene สูง เมื่อเทียบกับตําแหนงหัวจาย นอกจากน้ันในวันที่ทําการเก็บ
ตัวอยางมีรถมาจอดทางดานหลังของสถานีไอเสียจากรถยนตอาจเพิ่มความเขมขนมลพิษในอากาศ ทิศ
การกระจายตัวอาจสงผลกระทบโดยตรงกับพนักงาน สวน ผูใชบริการที่มีการทํากิจกรรม เชน น่ังกิน
กาแฟ รับประทานอาหาร ในบริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส ไดรับความเขมขนระดับสูงที่ตําแหนงหนา
รานกาแฟ มีคา Benzene 192 มค.ก./ลบ.ม. 
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   ภาพประกอบ 25 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
B ฤดูหนาว ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene และ Toluene ที่ตําแหนงหัวจายของสถานี 
ซึ่งทั้ง 2 คาอยูที่ตําแหนงเดียวกัน มีคา 263 มค.ก./ลบ.ม.และ 301 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ  
   ตัวแปรที่มีผลตอการแพรกระจายความเขมขนในสถานี B ฤดูหนาว คือ ความเร็วลม    
1 – 2 m / s ที่พัดมาทิศตะวันออกเฉียงเหนือทําให ความเขมขนมลพิษทางขอบดานตะวันตกมีคา
คอนขางสูง การแพรกระจายความเขมขนจากตําแหนงหัวจายที่มีความเขมขนมากไปยังความเขมขน
นอย ทําใหคา Benzene และ Toluene บริเวณขอบของสถานีตํ่าลง เมื่อเทียบกับตําแหนงหัวจาย ทิศ
การกระจายตัวอาจสงผลกระทบโดยตรงกับพนักงาน สวน ผูใชบริการที่มีการทํากิจกรรม เชน น่ังกิน
กาแฟ รับประทานอาหาร ในบริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส ไดรับความเขมขนระดับสูงที่ตําแหนงหนา
รานกาแฟ มีคา Benzene 143 มค.ก./ลบ.ม. และ รานสะดวกซื้อ 119 มค.ก./ลบ.ม. 
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   ภาพประกอบ 26 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
C ฤดูหนาว ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene บริเวณจุดลงนํ้ามัน 386 มค.ก./ลบ.ม. และ 
คาสูงที่สุด Toluene ที่ตําแหนงดานหนาจุดลงนํ้ามัน 307 มค.ก./ลบ.ม. ซึ่งทั้ง 2 จุดน้ีอยูบริเวณ
ใกลเคียงกัน นอกจากน้ียังพบความเขมขน Benzene คอนขางสูงบริเวณเย้ืองไปทางถังเก็บนํ้ามันบนดิน
ใกลหองนํ้า และ ดานหนารานลางอัดฉีด เน่ืองจาก นํ้ายาที่ใชในการทําความสะอาด มีสวนผสมของ
นํ้ามัน 
   เน่ืองจากสถานี C มีตึกสูง 2 – 3 ช้ัน อยูบริเวณโดยรอบของสถานี ซึ่งทําใหเปนตัวกั้น
ลมที่พัดมาทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหคา Benzene และ Toluene คอนขางสูงทั่วทั้งสถานี สงผล
กระทบโดยตรงกับพนักงาน สวน ผูใชบริการที่มีการทํากิจกรรม เชน น่ังกินกาแฟ รับประทานอาหาร ใน
บริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส ไดรับความเขมขนระดับสูง ที่หนารานกาแฟ มีคา Benzene 167 มค.ก./
ลบ.ม. เชนเดียวกัน 
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  4.1.3.2 ฤดูรอน 
   ภาพประกอบ 27 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
A ฤดูรอน ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene และ Toluene ที่ตําแหนงดานหลังของ
สถานีซึ่งทั้ง 2 คาน้ีอยูที่ตําแหนงเดียวกันมีคา 1969 และ 371 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ ทิศทางการ
กระจายตัวของเสนความเขมขนมคีาความเขมขนสูงตัวทั่วทั้งสถานี และ มีคาความเขมขนจะมีคามากที่
บริเวณดานหลังของสถานี  
   ลมในฤดูรอน มีความเร็วลม 3 – 5 m/s มีลักษณะพัดเขามาในทุกทิศทางทําใหการ
แพรกระจายความเขมขนมีคามากเปนไปทั่วทั้งสถานี ประกอบกับอุณหภูมิอากาศ ที่คอนขางสูง 31 ± 
3.5 ℃ ทิศการกระจายตัวอาจสงผลกระทบโดยตรงกับพนักงาน สวน ผูใชบริการที่มีการทํากิจกรรม เชน 
น่ังกินกาแฟ รับประทานอาหาร ในบริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส ไดรับความเขมขนระดับสูง ที่หนาราน
กาแฟ มีคา Benzene 1142 มค.ก./ลบ.ม. และ หนาศูนยซอม 1248 มค.ก./ลบ.ม. 
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   ภาพประกอบ 28 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
C ฤดูรอน ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene และ Toluene ที่ตําแหนงหัวจายของทั้ง 2 
สถานี คาอยูที่ตําแหนงเดียวกัน คือ 1875 มค.ก./ลบ.ม.และ 731 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ  
   และยังพบคา Benzene และ Toluene สูงที่บริเวณถังเก็บนํ้ามันบนดินใกลกับหองนํ้า 
และ บริเวณดานหนารานอัดฉีด ทิศการกระจายตัวอาจสงผลกระทบโดยตรงกับพนักงาน สวน 
ผูใชบริการที่มีการทํากิจกรรม เชน น่ังกินกาแฟ รับประทานอาหาร ในบริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส 
ไดรับความเขมขนระดับสูง ที่หนารานลางรถ มีคา Benzene 1528 มค.ก./ลบ.ม. และ รานกาแฟ มีคา 
1145 มค.ก./ลบ.ม. 
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  4.1.3.3 ฤดูฝน 
   ภาพประกอบ 29 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
A ฤดูฝน ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene ที่ตําแหนงดานหนารานกาแฟ 49 มค.ก./ลบ.
ม. เน่ืองจากทอระบายนํ้าที่มาจากรานลางอัดฉีด ที่ใชนํ้ายาที่มีการผสมนํ้ามันเปนตัวทําความสะอาด 
สวนคาสูงสุดของ Toluene ที่ตําแหนงหัวจายของสถานี 59 มค.ก./ลบ.ม. 
   ตัวแปรที่มีผลตอการเคลื่อนที่ของความเขมขนในสถานี A ฤดูฝน คือ ความเร็วลม 3 – 
4 m / s ที่พัดมาทางทิศตะวันตกเฉียงใตทําใหมีการแพรกระจายตัวของ Benzene มีคาเพิ่มข้ึนเล็กนอย
เมื่อเทียบกับ ตําแหนงหัวจาย ทิศการกระจายตัวอาจสงผลกระทบโดยตรงกับพนักงาน สวนผูใชบริการที่
มีการทํากิจกรรม เชน น่ังกินกาแฟ รับประทานอาหาร ในบริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส ไดรับความ
เขมขนระดับสูง ที่หนารานกาแฟ มีคา Benzene 49 มค.ก./ลบ.ม. และ หนาสํานักงาน มีคา 30 มค.ก./
ลบ.ม. 
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   ภาพประกอบ 30 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
C ฤดูฝน ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene ที่ตําแหนงถังเก็บนํ้ามันบนดินของสถานี มีคา 
62 มค.ก./ลบ.ม. และ Toluene ตรวจพบคาความเขมขนที่ตําแหนงจุดลงนํ้ามันถังใตดิน มีคาสูงสุด 473 
มค.ก./ลบ.ม. และ ที่บริเวณถังเก็บนํ้ามันบนดิน 62.1 มค.ก/ลบ.ม. 
   สถานี C ฤดูฝน มีคา ความเร็วลม 3 – 4 m / s พัดมาทางทิศตะวันตกเฉียงใตทําใหมี
การแพรกระจายตัวของ Benzene ที่บริเวณดานหนาถังนํ้ามันบนดินยังมีคามาก เมื่อเทียบกับตําแหนง
หัวจาย และ Toluene มีคาการแพรกระจายตัวออกไปมีคานอย เมื่อเทียบกับตําแหนงจุดลงนํ้ามันใตดิน 
ทิศการกระจายตัวอาจสงผลกระทบโดยตรงกับพนักงาน สวนผูใชบริการที่มีการทํากิจกรรม เชน น่ังกิน
กาแฟ รับประทานอาหาร ในบริเวณสถานีอาจจะมี โอกาส ไดรับความเขมขนระดับสูง ที่หนาหองนํ้า มี
คา Benzene 62 มค.ก/ลบ.ม. และ รานลางอัดฉีด มีคา 39 มค.ก/ลบ.ม. 
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 4.1.4 ชวงเทศกาล 
  สงกรานต 
   ภาพประกอบ 31 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
C ในชวงสงกรานตไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene บริเวณดานหนาจุดลงนํ้ามัน 1066 
มค.ก./ลบ.ม. และ คาสูงที่สุด Toluene หัวจายดานใน 168 มค.ก./ลบ.ม. ซึ่งทั้ง 2 จุดน้ีอยูบริเวณ
ใกลเคียงกัน และ พบคาความเขมขนสูงบริเวณถังเก็บนํ้ามันบนดิน และ ดานหนารานลางอัดฉีด 
   ตัวแปรที่มีผลตอการแพรกระจายความเขมขนในสถานี C คือ ความเร็วลม 4 – 5 m / 
s ที่พัดมาทุกทิศทาง และ อุณหภูมิของอากาศ 33 ± 3.7 ℃ จํานวนรถที่ใชบริการในชวงเทศกาลถึง 
1245 คันมีผลตอ คาความเขมขน คา Benzene และ Toluene มีคาสูงทั่วทั้งสถานี จึงสงผลให
พนักงาน และ ผูใชบริการมีโอกาสไดรับความเขมขนระดับสูง 
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  ปใหม 
   ภาพประกอบ 32 แสดงการแพรกระจายตัวของ Benzene และ Toluene ของสถานี 
C ฤดูหนาวชวงเทศกาลปใหม ไดตรวจพบคาความเขมขนสูงสุดของ Benzene ที่ตําแหนงหัวจายดานใน 
มีคา 284 มค.ก./ลบ.ม. ซึ่งมีคาตํ่ากวาชวงเทศกาลสงกรานตคอนขางมาก เน่ืองจากมีการทําความ
สะอาดทั่วทั้งสถานี ซึ่งอาจมีผลใหคาความเขมขนลดลงกวาปกติ และ เมื่อทําการเปรียบเทียบ ในวันปกติ 
พบวา ทิศทางการกระจายตัวเปนไปทางเดียวกับลมที่พัดเขาสูสถานี แตการกระจายตัวของเสนความ
เขมขนแตกตางกัน  
   คาสูงสุดของ Toluene ที่ตําแหนงดานหนาของสถานี มีคา 307 มค.ก./ลบ.ม. และ 
บริเวณจุดลงนํ้ามันทําใหการแพรความเขมขนดานหนาของสถานีมีคามาก เมื่อเปรียบเทียบกับดานหลัง
สถานี จึงสงผลใหพนักงาน และ ผูใชบริการมีโอกาสไดรับความเขมขนระดับสูง 
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 4.1.5 คา B / T 
  จากตาราง 18 แสดงคาอัตราสวนปริมาณไอระเหย Benzene ตอ ปริมาณไอระเหย 
Toluene จากนํ้ามันที่จําหนายใน 3 สถานี เรียกวาคา B/T โดยทําการทดสอบนํานํ้ามันที่จําหนายในแต
ละสถานี มาใสในขวดโหลขนาด 10 ลิตร โดยใสนํ้ามัน 1 ลิตรลงไป ปดฝาใหสนิท ทิ้งไว 30 นาทีเพื่อให
ไดไอระเหยอิ่มตัว และ ทําการเก็บตัวอยางไอ เปนเวลา 0.5 นาที ดวยหลอดเก็บตัวอยางจํานวน 2 
หลอด การเก็บตัวอยางน้ีใชนํ้ามันที่จําหนายจริงจากทั้ง 3 สถานี คา B/T สามารถใชเปนคาอางอิง ของ
สารอินทรียระเหยในอากาศที่มีแหลงกําเนิดจากไอระเหยของนํ้ามันเช้ือเพลิง 
 

ตาราง 18 คา B/T ของไอระเหยนํ้ามันที่จําหนายใน 3 สถานี 
 

นํ้ามันทั้ง 3 สถานี เฉลี่ย 
A 1.44 ± 0.16 
B 0.65 ± 0.03 
C 1.64 ± 0.63 

 
  จากตาราง 19 จะเห็นไดวา คา B/T ของนํ้ามันที่จําหนายในสถานี A และ C มีคาใกลเคียง
กัน เน่ืองจากทั้ง 2 สถานี มีจุดรับนํ้ามันเพื่อนํามาจําหนายจากบริษัทที่เดียวกัน สวนคา B/T ของนํ้ามัน
ที่จําหนายในสถานี B มีคาแตกตางจากสถานี A และ C เน่ืองจากรับนํ้ามันเพื่อนํามาจําหนายจากบริษัท
อื่น สวนผสมของนํ้ามันเช้ือเพลิงที่สําคัญ ไดแก Benzene, Toluene, Ethylbenzene, และ m, p – 
Xylenes (BTEX)  

 
ตาราง 19 สวนผสมของนํ้ามันเช้ือเพลิง 

 

รายการ ขอกําหนด อัตราสงูตํ่า 
1 คาออกเทน ไมตํ่ากวา 94.6 
2 ตะกั่ว กรัม / ลิตร ไมสูงกวา 0.005 
3 กํามะถัน % ไมสูงกวา 0.005 
4 เบนซีน % ไมสูงกวา 1.0 
5 อะโรมาติก % ไมสูงกวา 35 
6 สี / ความเขมส ี ไมสูงกวาและไมตํากวา 0.5 / 1.5 
7 สารเติมแตง ตามกรมธุรกิจพลงังาน 

ที่มา : ประกาศกรมธุรกิจพลังงานเรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันเบนซิน พ.ศ. 2555 
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  ภาพประกอบ 33 แสดงคา B/T ที่จุดตาง ๆ ภายในสถานี A ฤดูหนาว จะเห็นไดวาคา B/T 
ที่ตําแหนงหัวจายมีคา 4.57 ถึง 9.07 เมื่อเทียบกับคา B/T อางอิงเทากับ 1.44 ± 0.16 ซึ่งบอกไดวา
แหลงกําเนิดของ Benzene และ Toluene ในอากาศตรงบริเวณหัวจายไมไดเกิดจากไอระเหยของ
นํ้ามัน เพียงแหลงกําเนิดเดียวอาจไดรับผลกระทบจากศูนยเคลือบแกวรถ และ ไอเสียรถยนตที่เขามา
เติมนํ้ามัน สวนในตําแหนงอื่นของสถานี คา B/T มีคาอยูในชวง 3 ถึง 16.2 ซึ่งบอกไดวาไอระเหยของ
นํ้ามันเช้ือเพลิงสงผลกระทบลดลงในตําแหนงที่หางจากบริเวณหัวจายออกไปทางขอบของสถานี 
นอกจากน้ี แหลงกําเนิดของ Benzene และ Toluene อาจมาจากแหลงอื่นรวมดวย เชน บริเวณ
ดานหนาศูนยซอม และ รานอัดฉีดเน่ืองจากสารที่ใชในการเคลือบแกวรถ นอกจากน้ันในวันที่ทําการเก็บ
ตัวอยางมีรถมาจอดทางดานหลังของสถานีไมไดดับเครื่องยนต ไอเสียของรถยนตอาจเปนแหลงกําเนิด
รวมดวย 
 

 
 

ภาพประกอบ 33 คา B/T ของสถานี A ฤดูหนาว 
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  ภาพประกอบ 34 แสดงคา B/T ที่จุดตาง ๆ ภายในสถานี B ฤดูหนาว จะเห็นไดวาคา B/T 
ที่ตําแหนงหัวจายมีคา 1.00 เมื่อเทียบกับคา B/T อางอิงเทากับ 0.65 ± 0.03. ซึ่งบอกไดวาแหลงกําเนิด
ของ Benzene และ Toluene ในอากาศตรงบริเวณหัวจายเกิดจากไอระเหยของนํ้ามัน สวนในตําแหนง
อื่นของสถานี คา B/T มีคาอยูในชวง 3 ถึง 17 ซึ่งบอกไดวาไอระเหยของนํ้ามันเช้ือเพลิงสงผลกระทบ
ลดลงในตําแหนงที่หางจากบริเวณหัวจายออกไปทางขอบของสถานี และอาจมีแหลงกําเนิดของ 
Benzene และ Toluene มาจากแหลงอื่นรวมดวย เชน บริเวณดานหนาศูนยซอม และ รานอัดฉีด
เน่ืองจากสารที่ใชในการเคลือบเงารถ  
 

 
 

ภาพประกอบ 34 คา B/T ของสถานี B ฤดูหนาว 
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  ภาพประกอบ 35 แสดงคา B/T ที่จุดตาง ๆ ภายในสถานี C ฤดูหนาว จะเห็นไดวาคา B/T 
ที่ตําแหนงหัวจายมีคา 1.00 เมื่อเทียบกับคา B/T อางอิงเทากับ 1.64 ± 0.63 ซึ่งบอกไดวาแหลงกําเนิด
ของ Benzene และ Toluene ในอากาศตรงบริเวณหัวจายเกิดจากไอระเหยของนํ้ามัน และสวนบริเวณ
ถังเก็บนํ้ามันบนดิน มีคา B/T 2.00 และจุดลงนํ้ามันถังใตดิน มีคา B / T เทากับ 1.00 ซึ่งมีคาใกลเคียง
กับตําเหนงหัวจาย และ ใกลเคียงกับคา B/T อางอิง แสดงวาบริเวณดังกลาวมี Benzene และ 
Toluene ระเหยมากจากถังนํ้ามัน สวนในตําแหนงอื่นของสถานี คา B/T มีคาอยูในชวง 3 ถึง 70 ซึ่ง
บอกไดวาไอระเหยของนํ้ามันเช้ือเพลิงสงผลกระทบลดลงในตําแหนงที่หางจากบริเวณหัวจายออกไปทาง
ขอบของสถานี แหลงกําเนิดของ Benzene และ Toluene อาจมาจากแหลงอื่นรวมดวย เชน บริเวณ
ดานหนารานอัดฉีดซึ่งมาจากนํ้ายาที่ใชทําความสะอาดรถมีสวนผสมของนํ้ามัน 
 

 
 

ภาพประกอบ 35 คา B / T ของสถานี C ฤดูหนาว 
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 4.1.6 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนตามระยะทาง 
  ทําการวิเคราะหอัตราการเปลี่ยนแปลงความเขมขน Benzene ตอระยะหางจากเกาะจาย
นํ้ามัน ซึ่งเปนแหลงกําเนิดหลักของไอระเหยสารอินทรีย ไปทางทิศเหนือ ทิศใต ทางทิศตะวันออก และ 
ทิศตะวันตก ทั้ง 3 ฤดู แสดงดังตาราง 20 
  จากตาราง 20 แสดงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนตามระยะทาง ในสถานี A พบวาฤดูรอน 
มีการเพิ่มข้ึนของความเขมขน Benzene ใน ทิศเหนือ ทิศใต และ ทิศตะวันออก ของสถานี อยูระหวาง 
1.62 – 6.79 มค.ก./ลบ.ม.– เมตร สวนในฤดูฝนมีคาเพิ่มข้ึนทุกทิศทางเพียงเล็กนอย อยูระหวาง 0.005 
– 0.11 มค.ก./ลบ.ม.– เมตร สวนในฤดูหนาวมีคาลดลงทุกทิศทาง มีคาอยูที่ 2.21 – 0.66 มค.ก./ลบ.ม. 
– เมตร 
  สถานี A ในฤดูรอนมีผลมาจากทิศทางการเคลื่อนที่ของลม ที่มีการปนปวนอยูในสถานีทํา
ใหคาความเขมขนแพรกระจายไปทุกทิศทางของสถานี ในฤดูฝนมีการเพิ่มข้ึนของคาความเขมขนทุก
ทิศทางเพียงเล็กนอย ไดรับผลมาจากทิศทางลมที่พัดมาทางทิศตะวันตกเฉียงใตทําใหคาเพิ่มข้ึนเล็กนอย 
สวนในทางทิศตะวันตกมีตึกและอาคารของสถานีบังในทิศทางลมอยูจึงทําใหยังมีความเขมขนสูงอยู ใน
ฤดูหนาวคาความเขมขนมีคาลดลงทุกทิศทางเน่ืองจากมีลมที่พัดเขามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
ความเขมขนทางทิศเหนือ และ ทิศตะวันออก มีคาตํ่ากวาเกาะจาย 
  การเปลี่ยนแปลงความเขมขนตามระยะทาง ในสถานี C พบวาฤดูรอนของความเขมขนใน
ทิศทางของ Benzene มีคาลดลงทุกทิศทางอยูระหวาง 12.2 – 1825 มค.ก./ลบ.ม.– เมตร สวนในฤดู
ฝนมีคาเพิม่ข้ึนในทางทิศเหนือเพียงทิศทางเดียว มีคาอยูที่ 0.74 มค.ก./ลบ.ม.– เมตร. ความเขมขน
ในทางทิศทางอื่นลดลงเมื่อหางจากเกาะจายนํ้ามัน สวนในฤดูหนาวมีคาเพิ่มข้ึนในทางทิศใตเพียงทิศทาง
เดียว มีคาอยูที่ 9.50 มค.ก./ลบ.ม.– เมตร ในทิศเหนือคาไมเปลี่ยนแลง สวนทิศตะวันออก และทิศ
ตะวันตกลดลง 
  สถานี C ในฤดูรอนแมวาคาความเขมขนของ Benzene ลดลงทุกทิศทางเมื่อเทียบกับเกาะ
จาย แตยังมีความเขมขนสูงมากกวาในฤดูอื่น ๆ  ซึ่งอาจเปนผลมาจากอุณหภูมิในฤดูรอนน้ีคอนขางสูง ทํา
ใหบริเวณเกาะจายนํ้ามัน ถังนํ้ามันบนดิน และ จุดลงนํ้ามันใตดินมีไอระเหยนํ้ามันสูงมากกวาฤดูอื่น ใน
ฤดูหนาวคาความเขมขนมีการแพรกระจายจากสวนกลางของสถานีไปทางดานหนาของสถานีซึ่งเปนทิศ
ใตลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ในฤดูฝนเน่ืองจากลมที่พัดมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต ทําให
ทิศเหนือลมมีคาความเขมขนของ Benzene และ Toluene มีคานอยกวาทิศใตลม และ ทิศใตลมยังมี
ถังนํ้ามันบนดิน จึงทําใหมีคาความเขมขนสูง 
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ตาราง 20 อัตราการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของ Benzene ตอระยะหางจากเกาะจายนํ้ามัน 
 

สถานี 
ทิศเหนือ 

(มค.ก./ลบ.ม. – เมตร) 
ทิศใต 

(มค.ก./ลบ.ม. – เมตร) 
ทิศตะวันออก 

(มค.ก./ลบ.ม. – เมตร) 
ทิศตะวันตก 

(มค.ก./ลบ.ม. – เมตร) 

สถานี A 
ฤดูรอน + 3.64 + 6 .97 + 1.62 - 1.07 
ฤดูฝน + 0.005 + 0.05 + 0.09 + 0.20 

ฤดูหนาว - 2.12 - 0.66 - 1.29 - 1.46 

สถานี C 
ฤดูรอน - 12.2 - 783 - 49.1 - 28.2 
ฤดูฝน + 0.72 - 31.0 - 2.44 - 1.33 

ฤดูหนาว - 0.00 + 9.50 - 5.17 - 2.73 

หมายเหตุ  เครื่องหมาย + หมายถึง คาเพิ่มข้ึน 
  เครื่องหมาย - หมายถึง คาลดลง 
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ภาพประกอบ 36 คาความเขมขน Benzene ที่ตําแหนงหัวจาย 
 

4.2 ผลการทดลองท่ี 2 การประเมินความเสี่ยงทางสขุภาพของพนักงาน 
 

 4.2.1 ผลสํารวจการทํางานของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามัน 
  จากผลสํารวจการทํางานของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันที่ศึกษา 10 สถานี ในจังหวัด 
มหาสารคาม สุรินทร และ รอยเอ็ด แสดงดังตาราง 21 มีผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด 63 คน แบงเปน
พนักชาย 42 คน และ หญิง 21 คน อายุเฉลี่ย 33 ป มีระยะเวลาการงานเฉลี่ย 2.8 ป ทํางานเฉลี่ย 9.6 
ชม/วัน และ พนักงานสวนใหญทํางาน 5.7 วัน/สัปดาห ดังตาราง 21 แสดงขอมูลพื้นฐานของพนักงาน
ในสถานีบริเวณนํ้ามันที่ศึกษาทั้ง 10 สถานี ตอบในแบบสอบถาม 

 

ตาราง 21 ขอมูลพื้นฐานของพนักงานในสถานีบรเิวณนํ้ามันที่ศึกษาทั้ง 10 สถานี 
 

หัวขอ ลักษณะการจําแนก จํานวน  
เพศ ชาย 42 คน (66.5 %) 

หญงิ 21 คน (33.5 %) 
อาย ุ เฉลีย่ 33 ป 

สวนสูง เฉลีย่ 168 ซ.ม. 
นํ้าหนัก เฉลีย่ 68 ก.ก. 

 
การศึกษา 

ประถม 20 คน (32 %) 
มัธยมตน 21 คน (33 %) 

มัธยมปลาย 22 คน (35 %) 
ระยะเวลาการทํางาน เฉลีย่ 2.8 ป 

ระยะเวลาทํางาน ตอวัน เฉลีย่ 9.6 ชม. / วัน 
ระยะเวลาทํางาน ตอสัปดาห เฉลีย่  5.7 วัน / สัปดาห 
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  จากผลการสํารวจปญหาดานสุขภาพที่พนักงานบริการประสบจากการทํางาน แสดงดัง
ตาราง 18 พบวา พนักงานสวนใหญที่ตอบแบบสอบถามไมมีโรคประจําตัว สวนอาการที่ผูตอบ
แบบสอบถามรายงานมากที่สุด (เฉพาะคําตอบ “ใช”) คือ ปวดศีรษะ รอยละ 32, เหน่ือยลาผิดปกติ, 
ขาดสมาธิในการทํางาน รอยละ 20, รูสึกหนักศีรษะ, คลื่นไส วิงเวียง, เจ็บตา เคืองตา คันตา, ไอ รอยละ 
16 การไดรับสัมผัสไอระเหยนํ้ามันสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตา และ คอได นอกจากน้ีการสูดดม
ไอระเหยจะทําใหเกิดอาการวิงเวียง ปวดศีรษะ งวงนอน ขาดสมาธิ ธนสร ตันศฤงฆาร และคณะ (พ.ศ.
2552) รายงานวา การไดรับสัมผัสไอระเหยนํ้ามันสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตาและคอได 
นอกจากน้ีการสูดดมไอระเหยจะทําใหเกิดอาการวิงเวียง ปวดศีรษะ งวงนอน ขาดสมาธิได ซึ่งคอนขาง
สอดคลองกับผลการตอบแบบสอบถามของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามัน ยกเวนอาการระคายเคืองตา
และคอ แตอยางไรก็ดีการใชแบบสอบถามเพื่อประเมินสาเหตุจําเพาะที่กอใหเกิดอุบัติการณอาการ
เจ็บปวยน้ันจําเปนตองคํานึงถึงปจจัยอื่นที่ไมไดเกี่ยวของกับสภาพอากาศภายในที่ทํางานรวมดวย เชน 
ปจจัยดานเพศ ประวัติทางพันธุกรรม และพฤติกรรมการดําเนินชีวิตของแตละบุคคลดวย  
 

ตาราง 22 ปญหาดานสุขภาพที่พนักงานบรกิารประสบจากการทํางาน 
 

 
หัวขอ 

รอยละ 
ใช ใช เปนบางครัง้ ไมใช หรือ ไมเคย 

1. เหน่ือยลาผิดปกติ 20 48 32 

2. รูสึกหนักศีรษะ 16 32 52 

3. ปวดศีรษะ 32 20 48 
4. คลื่นไส, วิงเวียน 16 36 48 
5. ขาดสมาธิในการทํางาน 20 35 45 
6. เจ็บตา, เคืองตาคันตา 16 32 52 
7. ระคาย, คัดจมูกนํ้ามูกไหล 0 36 64 
8. คอแหง, เสียงแหบ 0 36 64 
9. ไอ 16 32 52 
10. ผิวแหง, คันใบหนาโดยไมมีผดผื่น 4 48 48 
11. คันหนังศีรษะ หรอื ห ู 4 48 48 
12. มือแหง, คัน, ผิวหนังมีผื่นแดง 0 36 64 
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  จากผลการสํารวจพบวาการปฏิบัติตัวในการปองกันตนเองของพนักงานจากการไดรับ
สัมผัสไอระเหยพบวา มีการใชเครื่องปองกันสารระเหยนํ้ามันขณะทํางาน รอยละ 51, ใชผาปดจมูกเปน
เครื่องปองกัน รอยละ 62, ทําความสะอาดชุดที่ใชงานทุกวัน รอยละ 80, มีความระมัดระวังขณะเติม
นํ้ามันโดยไมใหหกลงพื้น รอยละ 53, ในการเติมนํ้ามันถามีการหกลงพื้นจะมีการทําความสะอาด รอยละ 
51, ใชทรายกลบนํ้ามันที่หกลงพื้นเพื่อทําความสะอาด รอยละ 96 จากการตอบแบบสอบถามจะเห็นได
วา พนักงานมีการปองกันตนเองจากการสูดดมไอระเหยนํ้ามันโดยการสวมผาปดจมูก แตมีเพียงครึ่งหน่ึง
ที่ใชตลอดระยะเวลาการทํางาน เน่ืองจากพนักงานบางคนไมถนัดใส เกิดความรําคาญ และ รอน 
นอกจากน้ีพนักงานมีความระมัดระวังไมใหนํ้ามันหยดลงพื้นขณะที่ใหบริการเน่ืองจากไดรับการอบรม
จากผูจัดการของสถานี ซึ่งเปนสวนหน่ึงที่ชวยปองกันและควบคุมแหลงกําเนิดสารอินทรียระเหยไอนํ้ามนั
ในสถานีอีกทางหน่ึง 
  จากแบบสอบถามพบวามีพนักงานที่สบูบหุรี่ รอยละ 35, เลกิสูบ รอยละ 16 การสูบบุหรี่
อาจสงผลกระทบตอสุขภาพรางกาย และ มีความเสี่ยงตอการเกิดโรค มากกวาคนที่ไมสูบบุหรี่ ซึ่งสารพิษ
ในบุหรี่ 1 มวน มีสารเคมหีลายรอยชนิดที่ใชในการปรุงแตง กลิ่น และ รสชาติเพื่อลดการระคายเคือง 
และ เพื่อใหบหุรี่ใหนาสบู เมื่อเกิดการเผาไหมจะทําใหเกิดสารเคมีมากกวา 4,000 ชนิด ซึ่งมีผลกระทบ
ตอการทํางานของอวัยวะตาง ๆ ในรางกาย และมสีารมากกวา 60 ชนิดที่เปน สารกอมะเรง็ (คณะ
สาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยบรูพา จังหวัดชลบรุ)ี 
 
ตาราง 23  การปฏิบัติตัวในการปองกันตนเองของพนักงานจากการไดรบัสัมผสัไอระเหยนํ้ามัน 
  ในขณะทํางาน 
 

หัวขอ รอยละ 
1. ทานใชเคร่ืองปองกันสารระเหยนํ้ามัน ขณะ
ทํางานหรือไม  

ใช  
51 

ไมใช  
49 

อ่ืน ๆ  
 0 

2. ถาใช ชนิดของเคร่ืองปองกันท่ีใชคือ ผาปดจมูก  
62 

หนากากอนามัย 
38 

อ่ืน ๆ  
0 

3. เคร่ืองปองกันท่ีใชใครเปนคนจัดหามาให ซ้ือมาเอง 
35 

สถานีจัดหา 
65 

อ่ืน ๆ  
 0 

4. ทานใชเคร่ืองปองกันดงักลาวทุกวันขณะ
ทํางาน หรือไม 

ใชทุกวัน 
35 

เปนบางคร้ัง 
65 

ไมใชเลย 
0 

5. ทานใชเคร่ืองปองกันดงักลาวอยางไร ใชบางชวงของวัน 
35 

ใชตลอดวัน 
65 

ไมใชเลย 
0 

6. กอนรับประทานอาหารกลางวันทานไดลาง
มือกอนหรือไม 

ลาง 
87 

เปนบางคร้ัง 
13 

ไมเคย 
0 

7. ทานไดทําความสะอาดชดุท่ีใชงานทุกวัน
หรือไม 

ทุกวัน 
80 

เปนบางคร้ัง 
20 

ไมเคย 
0 

8. ปจจุบันทานสูบบุหร่ี หรือไม สูบ 35 ไมเคย 50 เลิกสูบ 15 
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ตาราง 23 (ตอ) 
 

หัวขอ รอยละ 
9. หากทานสูบ ทานสูบในขณะทํางานหรือไม ใช 

14 
เปนบางคร้ัง 

86 
ไมเคย 

0 
10. ทานมีความระมัดระวังขณะเติมนํ้ามันโดย
ไมใหหกลงพ้ืนหรือไม 

ใช 
53 

เปนบางคร้ัง 
47 

ไมเคย 
0 

11. ถาในการเติมนํ้ามันมีการหกลงพ้ืน ทานมี
การทําความสะอาดหรือไม  

ทํา 
50 

เปนบางคร้ัง 
50 

ไมเคย 
0 

12. ทานทําความสะอาดนํ้ามันหกลงพ้ืน
อยางไร 

นํ้าลาง 
5 

ทรายกลบ 
95 

ไมเคย  
0 

 

 4.2.2 ความเขมขนสารอินทรียระเหยที่พนักงานไดรบั 
  ตาราง 24 แสดงคาเฉลี่ยความเขมขนของสารอินทรียระเหยทั้ง 4 ชนิดในสถานีบริการนํ้ามันที่
ศึกษา 10 สถานี โดยการต้ังอุปกรณเก็บตัวอยางบริเวณที่พนักงานอยูเปนสวนใหญ เชน ตําแหนงหัวจาย 
ต้ังแต 08.00 – 16.00 น. โดยคาความเขมขนที่วัดไดจะใชเปนคาความเขมขนที่พนักงานไดรับตลอดชวงเวลา
การทํางาน เน่ืองจากพนักงานอยูบริเวณหัวจายเปนสวนใหญ เก็บตัวอยางอากาศในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2556 
  เปรียบเทียบคาความเขมขน Benzene และ Toluene ที่ปริมาณความเขมขนเฉลี่ยตลอด
ระยะเวลาทํางานปกติ ตามประกาศของกระทรวงมหาดไทย. พ.ศ. 2520 มีคา 3194 และ 753.7 มค.ก./ลบ.
ม. ตามลําดับ เมื่อทําการเปรียบเทียบกับงานวิจัยน้ีพบวาคา Benzene และ Toluene คาของงานวิจัยน้ีมี
คาตํ่ากวาคาของกระทรวงมหาดไทย (ประกาศของกระทรวงมหาดไทย. พ.ศ. 2520) 

 

ตาราง 24 คาความเขมขนสารอินทรียระเหยในสถานีบรกิารนํ้ามันที่พนักงานไดรบัขณะทํางาน 
 

 

สถานี 
คาความเขมขนของสารอินทรียระเหย (มค.ก./ลบ.ม.) 

Benzene Toluene Xylenes Ethyl benzene 

#1 107 9.02 1.49 1.49 
#2 155 11.6 3.37 3.22 

#3 59.0 4.25 nd nd 
#4 84.0 13.1 nd nd 

#5 18.0 6.27 2.07 2.07 
#6 110 14.5 1.91 2.01 
#7 142 28.8 3.87 3.70 
#8 75.0 16.7 nd nd 
#9 26.0 7.17 nd nd 
#10 7.00 4.93 nd nd 

 หมายเหตุ * nd คือ ตํ่ากวาคาตํ่าสุดที่สามารถวัดได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



77 

 

 4.2.3 ผลการประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ 
  การประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงานจากการไดรับสัมผัสสารอินทรียระเหยทั้ง 
4 ชนิด สามารถแบงออกเปน ความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดมะเร็งในที่ น้ีสารกอมะเร็ง คือ 
Benzene และ ความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดโรคอื่นที่ไมใชมะเร็ง ในที่น้ีจะคิดจากการไดรับสัมผัส
สารอินทรียทั้ง 4 ชนิด  
   1) ความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดมะเร็ง 
    การคํานวณคาความเสี่ยง R ตามสมการ 2.1 โดยมีพารามิเตอรที่ใชคํานวณ ดัง
ตาราง 20 
    คาความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดมะเร็ง (R) คาที่คํานวณไดสามารถบอกถึง
โอกาสที่อาจเกิดมะเร็ง ผลจากงานวิจัยคาในสถานีที่ 2 มีคา R เทากับ 5.70×10-5 ซึ่งบอกไดวาใน
พนักงานหน่ึงแสนคน จะมีพนักงาน 6 คน ที่มีโอกาสเปนมะเร็ง จากการไดรับไอระเหยนํ้ามันที่มี 
Benzene ตลอดชวงระยะเวลา 2.8 ป ที่ทํางานในสถานี 
    ทําการเปรียบเทียบคา R ทั้ง 10 สถานี พบวาคาในสถานีที่ 2 มีคามากที่สุด มีคาอยู
ที่ 5.70×10-5 เน่ืองจากสถานีที่ทําการเก็บตัวอยูในตัวเมือง และ มีตึกอยูทุกทิศทางของสถานี ทําใหคา
ความเขมขนในสถานีสูง สงผลใหคาความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดมะเร็งสูง  
    ทําการเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ ไพลิน ทวีวงษ และคณะ (2010) ซึ่งวัด
สารอินทรียระเหยในสถานีบริการนํ้ามันที่กรุงเทพมหานครพบ คา R จากการไดรับ Benzene มีคา
เทากับ 2.41×10-5 ผลการเปรียบเทียบจะเห็นไดวาคาความเสี่ยงที่คํานวณไดในงานวิจัยน้ีมีคาใกลเคียง
กับคาในงานวิจัยของ ไพลิน ทวีวงษ และคณะ(2010) คาความเสี่ยงที่องคกรพิทักษสิ่งแวดลอมยอมรับ
ได มีคา 1×10-6 ถึง 1×10-4 (US EPA, 1990) ถาคา R สูงเกินคาสูงสุดของชวงดังกลาว ควรมีการจัดการ
แกไขที่ตนกําเนิด  

 
ตาราง 25 ความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดมะเรง็ 

 

สถานี ความเขมขน Benzene (มก./ลบ.ม.) CDI (มก./กก.-วัน) R 
# 1 0.107 0.261 3.93×10-5 
# 2 0.155 0.378 5.70×10-5 
# 3 0.059 0.144 2.17×10-5 
# 4 0.084 0.205 3.09×10-5 
# 5 0.018 0.044 6.62×10-6 
# 6 0.110 0.268 4.04×10-5 
# 7 0.142 0.346 5.22×10-5 
# 8 0.075 0.183 2.76×10-5 
# 9 0.026 0.063 9.56×10-6 
# 10 0.007 0.000 2.57×10-6 
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   2) ความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดโรคอื่นที่ไมใชมะเร็ง 
    การไดรับสารมลพิษประเภทไมกอมะเร็งมากกวา 1 ชนิด โดยการประเมินจะตาง
จากสารกอมะเร็งซึ่งคาที่ไดจากการคํานวณ ตามสมการ 2.2 โดยมีพารามิเตอรที่ใชคํานวณ ดังตาราง 15 
และ 23 ผลจากการคํานวณแสดงดังตาราง 26 ซึ่งพบวาคา HI ของทุกสถานี อยูในชวง 0.03 – 0.62  
ซึ่งมีคาตํ่ากวา 1 ดันน้ันความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดโรคอื่นที่ไมใชมะเร็ง ยังอยูในระดับที่พนักงาน
ยังไมตองตระหนักถึงอันตรายอยางไรก็ดี การคํานวณความเสี่ยงน้ีคิดเฉพาะสารอินทรียระเหย 4 ชนิด
เทาน้ัน แตในไอระเหยนํ้ามันยังมีสารอินทรียระเหยอื่น ๆ อีก เชน Methyl – Tertiary – Butyl – 
Ether (MTBE), Isooctane, n – heptanes, Styrene, 3 – Ethylbenzene และ Decanal ไพลิน            
ทวีวงษ และคณะ (2010) 
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ตาราง 26 ความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดโรคอื่นที่ไมใชมะเร็ง 
 

สถาน ี ความเขมขน (มก./ลบ.ม.) CDI (มก./กก.-วัน) HQ HI 
 B T E X B T E X B T E X  

# 1 1.07×10
-1
 9.02×10 

- 3
 1.49×10 

- 3
 1.49×10 

- 3
 1.67×10 

- 3
 1.41×10 

- 4
 2.32×10 

- 5
 2.32×10 

- 5
 4.17×10 

- 1
 1.76×10 - 3 2.32×10 - 4 1.16×10 - 4 0.42 

# 2 1.55×10 
- 1

 1.16×10 
- 2

 3.37×10 
- 3

 3.22×10 
- 3

 2.42×10 
- 3

 1.81×10 
- 4

 1.81×10 
- 4

 1.81×10 
- 4

 6.04×10 - 1 2.26×10 - 3 1.81×10 - 3 9.05×10 - 4 0.61 

# 3 5.90×10 
- 2

 4.25×10 
- 3

 1.70×10 
- 5

 6.00×10 
- 6

 9.20×10 
- 4

 6.63×10 
- 5

 2.65×10 
- 7

 9.36×10 
- 8

 2.30×10 - 1 8.29×10 - 4 2.65×10 - 6 4.68×10 - 7 0.23 

# 4 8.40×10 
- 2

 1.31×10 
- 2

 1.70×10 
- 5

 6.00×10 
- 6

 1.31×10 
- 3

 2.04×10 
- 4

 2.65×10 
- 7

 9.36×10 
- 8

 3.28×10 - 1 2.55×10 - 3 2.65×10 - 6 4.68×10 - 7 0.33 

# 5 1.80×10 
- 2

 6.27×10 
- 3

 2.07×10 
- 3

 2.07×10 
- 3

 2.81×10 
- 4

 9.78×10 
- 5

 3.23×10 
- 5

 3.23×10 
- 5

 7.02×10 - 2 1.22×10 - 3 3.23×10 - 4 1.61×10 - 4 0.07 

# 6 1.10×10 
- 1

 1.85×10 
- 1

 1.91×10 
- 3

 2.01×10 
- 3

 1.72×10 
- 3

 2.89×10 
- 3

 2.98×10 
- 5

 3.13×10 
- 5

 4.29×10 - 1 3.61×10 - 2 2.98×10 - 4 1.57×10 - 4 0.47 

# 7 1.42×10 
- 1

 3.25×10 
- 1

 3.87×10 
- 3

 3.70×10 
- 3

 2.21×10 
- 3

 5.07×10 
- 3

 0.00×10 
- 0

 6.04×10 
- 5

 5.54×10 - 1 6.34×10 - 2 0.00×10 - 0 3.02×10 - 4 0.62 

# 8 7.50×10 
- 2

 1.67×10 
- 2

 1.70×10 
- 5

 6.00×10 
-6
 1.17×10 

- 3
 2.60×10 

- 4
 2.65×10 

- 7
 9.36×10 

- 8
 2.92×10 - 1 3.26×10 - 3 2.65×10 - 6 4.68×10 - 7 0.30 

# 9 2.60×10 
- 2

 1.17×10 
- 1

 1.70×10 
- 5

 6.00×10 
- 6

 4.05×10 
- 4

 1.82×10 
- 3

 2.65×10 
- 7

 9.36×10 
- 8

 1.01×10 - 1 2.28×10 - 2 2.65×10 - 6 4.68×10 - 7 0.12 

# 10 7.00×10 
- 3

 4.93×10 
- 3

 1.70×10 
- 5

 6.00×10 
- 6

 1.09×10 
- 4

 7.69×10 
- 5

 2.65×10 
- 7

 9.36×10 
- 8

 2.73×10 - 2 9.61×10 - 4 2.65×10 - 6 4.68×10 - 7 0.03 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
 งานวิจัยน้ีทําการศึกษาการกระจายตัวของสารอินทรียระเหยใน สถานีบริการนํ้ามัน 3 สถานี 
ใน 3 ฤดูกาล และประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงานจากการไดรับสัมผัสไอระเหยนํ้ามัน 
สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังน้ี 
  1. ความเขมขน BTEX จะเห็นวาคา Benzene อยูระหวาง 14 – 1315 มค.ก./ลบ.ม. คา 
Toluene อยูระหวาง 17 – 197 มค.ก./ลบ.ม.มี คา Ethyl benzene อยูระหวาง ตรวจไมพบ – 12 
มค.ก./ลบ.ม. คา m , p - Xylene อยูระหวาง ตรวจไมพบ – 72 มค.ก./ลบ.ม.  
  2.  คาความเขมขนในแตละสถานี มีคาความเขมขนตางกัน สาเหตุ อาจข้ึนอยูกับสภาพ
อากาศของฤดูกาลในวันที่เก็บตัวอยางอากาศ ลักษณะของสถานีบริการ กิจกรรมภายในสถานี และ 
จํานวนผูใชบริการ 
  3.  จุดที่ตรวจพบความเขมขนสารอินทรียระเหยสูง ไดแก บริเวณที่ตําแหนงหัวจาย และ 
ถังนํ้ามันบนดิน ซึ่งเกิดจากไอระเหยของนํ้ามัน อาจสงผลโดยตรงกับพนักงานที่อยูบริเวณตําแหนงหัว
จายของสถานี 
  4.  การเปรียบเทียบคา B/T ที่วัดภายในสถานีกับคา B/T อางอิงจากไอนํ้ามัน พบวาคา 
B/T ที่บริเวณหัวจายมีใกลเคียงกับคาอางอิง ซึ่งบอกไดวาแหลงกําเนิดของ Benzene และ Toluene 
ในอากาศตรงบริเวณหัวจายเกิดจากไอระเหยของนํ้ามัน สวนบริเวณตําแหนงอื่นที่หางจากบริเวณหัวจาย
ออกไปทางขอบของสถานีไดรับผลจากไอระเหยนํ้ามันลดลง และ มีแหลงกําเนิดของ Benzene และ 
Toluene มาจากแหลงกําเนิดอื่นรวมดวย 
  5.  การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของ Benzene ตามระยะทาง พบวาความเขมขนลดลง
เมื่อหางจากเกาะจายนํ้ามันในทิศเหนือลม แตมีความเขมขนเพิ่มข้ึนในทิศใตลม และ บริเวณที่มี
แหลงกําเนิดอื่นนอกเหนือจากหัวจายนํ้ามัน เชน ถังเก็บนํ้ามันสํารอง ถังนํ้ามันบนดิน และ รถขนสง
นํ้ามัน 
  6.  จากผลสํารวจการทํางานของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันที่ศึกษา 10 สถานี ใน
จังหวัด มหาสารคาม สุรินทร และ รอยเอ็ด อาการที่ผูตอบแบบสอบถามรายงานมากที่สุด 5 อันดับแรก 
(เฉพาะคําตอบ “ใช”) คือ ปวดศีรษะ, เหน่ือยลาผิดปกติ, ขาดสมาธิในการทํางาน, รูสึกหนักศีรษะ, 
คลื่นไส วิงเวียน การไดรับสัมผัสไอระเหยนํ้ามันสามารถทําใหเกิดการระคายเคืองตา และ คอได  
  7.  ผลการสํารวจพบวาการปฏิบัติตัวในการปองกันตนเองของพนักงานจากการไดรบัสมัผสั
ไอระเหย 7 อันดับแรก พบวามีการใชเครื่องปองกันสารระเหยนํ้ามันขณะทํางาน, ใชผาปดจมูกเปน
เครื่องปองกัน, ทําความสะอาดชุดที่ใชงานทุกวัน, มีความระมัดระวังขณะเติมนํ้ามันโดยไมใหหกลงพื้น, 
ในการเติมนํ้ามันถามีการหกลงพื้นจะมีการทําความสะอาด , ใชทรายกลบนํ้ามันที่หกลงพื้นเพื่อทําความ
สะอาด 
  8.  ผลการประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ พบวาคาความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิด
มะเร็ง อยูในชวง 2.17×10-5 ถึง 5.70×10-5 คาที่องคกรพิทักษสิ่งแวดลอมยอมรับได มีคา 1×10-6 ถึง 
1×10-4 (US EPA, 1990) สวนคาความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดโรคอื่นที่ไมใชมะเร็ง คา HI ของทุก
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สถานี อยูในชวง 0.03 – 0.62 ซึ่งมีคาตํ่ากวา 1 ดังน้ันความเสี่ยงทางสุขภาพของการเกิดโรคอื่นที่ไมใช
มะเร็ง ยังอยูในระดับที่พนักงานยังไมตองตระหนักถึงอันตรายอยางไรก็ดี 
 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยตอไป  
  1.  ควรเพิ่มจํานวนตําแหนงเก็บตัวอยาง และ ระยะทาง เพื่อศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่
ของไอระเหย 
  2.  ควรเพิ่มจํานวนวันที่ทําการเก็บตัวอยาง เพื่อใชเปรียบเทียบกับวันอื่น ๆ  
  3.  ควรเพิ่มจํานวนสถานี เพื่อใชเปรียบเทียบ ขอมูลจะไดมีความชัดเจนมากข้ึน 
  4.  ควรจดรายละเอียดในวันเก็บตัวอยางใหครบ เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูล 
  5.  ควรเก็บตัวอยางอากาศในฤดูตาง ๆ ทุกสถานี เพื่อใชในการเปรียบเทียบ  
 
 ขอเสนอแนะในการปรับปรุงสถานีเพื่อชวยลดสารอินทรียระเหยในอากาศ 
  1.  การใชหัวจายและตูหัวจายที่สามารถปองกันไอนํ้ามันออกสูบรรยากาศ 
   ควรใชหัวจาย และตูหัวจาย ที่มีระบบอุปกรณดูดกลับของไอระเหยนํ้ามันกลับไปยังถัง
เก็บนํ้ามันใตดิน โดยที่ตําเหนงหัวจายจะมีกระบอกที่ตอทอกับปมดูดไอระเหยนํ้ามันเช้ือเพลิงดังแสดง
ภาพประกอบ 37 เพื่อควบคุมแหลงกําเนิดของไอระเหยนํ้ามัน 
 

 
 

ภาพประกอบ 37 ตําเหนงหัวจายนํ้ามันเช้ือเพลิง 
(สํานักช่ังตวงวัด กรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย เอกสารออนไลน) 

 
  2.  การวางผังโครงสรางของสถานี  
   สถานีควรต้ังอยูในที่โลง โดยบริเวณรอบขางของสถานีไมควรมีอาคารติดกับสถานี 
เน่ืองจากจะสงผลตอทิศทางลมที่จะพัดเขาสูสถานี จะสงผลทําใหการกระจายตัวของสารอินทรียระเหย
กระจายตัวไดเพียงเล็กนอย ควรจัดรูปแบบสถานีใหอากาศถายเทไดสะดวก เพื่อใหสารอินทรียระเหยถูก
เจือจางไดสะดวกดวยลมที่สามารถพัดผานสถานีได ทิศที่ไมควรสรางอาคารคือ ทิศเหนือ ทิศใต และ ทิศ
ตะวันออก  
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   การเติมนํ้ามันลงถังเก็บนํ้ามันสํารองใตดิน ควรใชความระวังในการเปดและปดฝารถลง
นํ้ามันและการยกสายลงนํ้ามัน อยากใหมีการหยดเละหกลงพื้น และหลังจากการลงนํ้ามันควรมีการทํา
ความสะอาดที่ฝาและพื้นใหสะอาด 
   แหลงกําเนิดอื่นของไอสารอินทรียระเหย เชน ศูนยลางรถ เปลี่ยนถายนํ้ามันเครื่อง 
ควรจะมีการทําความสะอาดทุกวัน ทั้งคราบนํ้ามันที่เกิดจากการเปลี่ยนถายนํ้ามันเครื่อง และ เศษดินที่
เกิดจากการลางรถ  
  3.  ตําแหนงที่ต้ังของสถานี  
   โดยสรางสถานีควรสรางใหอยูหางจากเขตชุมชนประมาณ 50 เมตร หากหลีกเหลี่ยง
ไมไดทิศที่สรางไดคือทิศตะวันตก เปนทิศที่สารอินทรียระเหยกระจายตัวไปไดนอยที่สุดจึงสามารถชวย
ลดผลกระทบตอในชุมชน 

 ขอเสนอแนะในปองกันความเสี่ยงทางสุขภาพของพนักงาน 
   1.  เจาของสถานีควรจัดหาเครือ่งปองกันและสิ่งอํานวยความปลอดภัยใหกบัพนักงาน  
    1.1 ควรใชหนากากที่ทําจากวัสดุประเภทที่มีผงถานคารบอนติดอยูดวย จะชวย
ปองกันไอระเหยของสารตัวทําลาย มีสายรัดศีรษะ เหมาะกับงานไอระเหย  
    1.2 ควรหาที่พักที่หางออกจากแหลงกําเนิดในขณะรอทํางาน เพื่อปองกันการสูดดม
มลพิษเขาสูรางกาย ควรทําโตะที่สามารถเคลื่อนที่ไดเพื่อการเคลื่อนยายในแตละชวงของการทํางาน 
  2.  พนักงานบริการในสถานีควรปฏิบัติตนดังน้ี 
   2.1 ควรมีความต้ังใจ และ มีสมาธิ ในการเติม ระมัดระวังไมใหนํ้ามันหกลงพื้น เมื่อ
เติมเสร็จควรจับหัวจายหงายข้ึนเพื่อปองกันการหกหรือหยดของนํ้ามันที่ยังคางอยูที่หัวจาย 
   2.2 ถามีนํ้ามันหกลงพื้น ควรนําทราย หรือ นํ้ายามาทําความสะอาดโดยเร็ว เพื่อลด
แหลงกําเนิดของสารอินทรียระเหย 
   2.3 ทําความสะอาดรางกายและเสื้อผาทุกครั้ง และลางมือทุกครั้งกอนรับประทาน
อาหาร 
   2.4 ควรมีการทําความสะอาดสถานี เพื่อกําจัดคราบนํ้ามันที่อยูบนพื้นของสถานี และ 
บริเวณรอบ ๆ ของสถานี ดังผลของการเก็บตัวอยางใหฤดูฝนจะเห็นไดวาคาความเขมขนลดลงกวาฤดูอื่น
เพราะกอนการเก็บตัวอยาง 1-2 วัน มีฝนตกลงมาทําใหเกิดการชะลางบริเวณของสถานี  
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ภาคผนวก  ก 
ขอมูลความเขมขนฤดูหนาวท้ัง 3 สถานี 
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ตาราง  27  อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด หนาหนาว 
 

ตัวอยางอากาศ 
F3326  
หลงัซาย 

F3327  
หลงักลาง 

F3320 
 หลังกลาง2 

F3322  
หลงัขวา 

F3324  
กลางขวา 

flow 0.198 0.2 0.21 0.22 0.23 
Benzene 2394567 2584482 1501230 1040556 1501230 
Toluene 299051 200403 406002 98124 239542 

ethyl benzene 49499 62238 127636 21662 73382 
m,p- Xylene 25732 64924 89570 14192 66510 

 Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 23.27487 25.17402 14.3415 9.73476 14.3415 
Toluene 2.392408 1.603224 3.248016 0.784992 1.916336 

ethyl benzene 0.346493 0.435666 0.893452 0.151634 0.513674 
m,p- Xylene 0.231588 0.584316 0.80613 0.127728 0.59859 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.09504 0.096 0.1008 0.1056 0.1104 
Benzene 245 262 142 92.2 130 
Toluene 25.2 16.7 32.2 7.43 17.4 

ethyl benzene 3.65 4.54 8.86 1.44 4.65 
m,p- Xylene 2.44 6.09 8.00 1.21 5.42 
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ตาราง  27  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F3325 

 กลางปม 2 ขวา 
F3350 

 หนาขวา 
F3435  

กลางถนน 
F 3437 

 กลางถนน  
flow 0.21 0.198 0.22 0.22  

Benzene 1037852 1887844 2536443 889459  
Toluene 293272 223158 547817 118774  

ethyl benzene 87975 69273 113522 41331  
m,p- Xylene 94353 58055 95746 68332  

 Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug)  
Benzene 9.70772 18.20764 24.69363 8.22379  
Toluene 2.346176 1.785264 4.382536 0.950192  

ethyl benzene 0.615825 0.484911 0.794654 0.289317  
m,p- Xylene 0.849177 0.522495 0.861714 0.614988  

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.1008 0.09504 0.1056 0.1056  
Benzene 96 192 234 77.9 156 
Toluene 23.3 18.8 41.5 9.00 25.2 

ethyl benzene 6.11 5.10 7.53 2.74 5.13 
m,p- Xylene 8.42 5.50 8.16 5.82 6.99 
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ตาราง  27  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F8888 

 หนากลาง 
F3355 
 หัวจาย 

F3328 
 หนาซาย 

F3321  
กลางซาย 

F8886  
กลางซาย 2 

F3319  
กลางปม 

flow 0.199 0.21 0.199 0.23 0.21 0.198 
Benzene 251624 2006449 1174766 1329387 1501230 2437167 
Toluene 79014 292290 170056 345494 119097 343898 

ethyl benzene 30851 67693 53526 48286 49190 42706 
m,p- Xylene 30273 70971 58256 58950 49094 42765 

 Mass.   (ug) Mass. (ug) Mass.  (ug) Mass.  (ug) Mass.  (ug) Mass.  (ug) 
Benzene 1.84544 19.39369 11.07686 12.62307 14.3415 23.70087 
Toluene 0.632112 2.33832 1.360448 2.763952 0.952776 2.751184 

ethyl benzene 0.215957 0.473851 0.374682 0.338002 0.34433 0.298942 
m,p- Xylene 0.272457 0.638739 0.524304 0.53055 0.441846 0.384885 

Volume Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Benzene 0.09504 0.09552 0.1008 0.09552 0.1104 0.1008 
Toluene 19.4 203 110 132 130 235 

ethyl benzene 6.65 24.5 13.5 28.9 8.63 27.3 
m,p- Xylene 2.27 4.96 3.72 3.54 3.12 2.97 
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ตาราง  28  อําเภอเมือง จังหวัดสรุินทร หนาหนาว 
 

ตัวอยางอากาศ 
F 9235  
หลงัขวา 

R8884 
 กลางหลัง 

F9239  
กลางหลงั 2 

F8829  
หลงัซาย 

F9231 
 หนาซาย3 

F9237 
จุดเติมนํ้ามัน 

flow 0.199 0.21 0.198 0.199 0.22 0.23 
Benzene 1656706 1769068 2641003 2264653 1032498 4332157 
Toluene 44471 30333 88226 159198 21210 351794 

ethyl benzene 16640 64031 32971 44537 13007 69865 
m,p- Xylene 13775 0 32443 43317 9029 49254 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) 
Benzene 15.90 17.02 25.74 21.98 9.65 42.65 
Toluene 0.36 0.24 0.71 1.27 0.17 2.81 

ethyl benzene 0.12 0.45 0.23 0.31 0.09 0.49 
m,p- Xylene 0.12 0.00 0.29 0.39 0.08 0.44 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.09552 0.1008 0.09504 0.09552 0.1056 0.1104 
Benzene 166 169 271 230 91.4 386 
Toluene 3.72 2.41 7.43 13.3 1.61 25.5 

ethyl benzene 1.22 4.45 2.43 3.26 0.86 4.43 
m,p- Xylene 1.30 0.006 3.07 4.08 0.77 4.02 
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ตาราง  28  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F2560  แถว2หนา

จุดเติมนํ้ามัน 
F9233  

หนาซายแถว 2 
F9238 

 หนาซาย 
F9232 

 หนากลาง 
F9240   
หนาขวา 

F1365  
หนาขวาแถว 2 

flow 0.198 0.21 0.198 0.199 0.22 0.21 
Benzene 2921694 2893155 2456689 1774694 1835838 1347380 
Toluene 3647337 567387 407498 249204 191087 102160 

ethyl benzene 270337 326212 90142 80489 32610 47758 
m,p- Xylene 571757 545263 105125 95087 15101 68932 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) 
Benzene 28.55 28.26 23.90 17.08 17.69 12.80 
Toluene 29.18 4.54 3.26 1.99 1.53 0.82 

ethyl benzene 1.89 2.28 0.63 0.56 0.23 0.33 
m,p- Xylene 5.15 4.91 0.95 0.86 0.14 0.62 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.09504 0.1008 0.09504 0.09552 0.1056 0.1008 
Benzene 300 280 251 179 167 127 
Toluene 307 45.0 34.3 20.9 14.5 8.11 

ethyl benzene 19.91 22.65 6.64 5.90 2.16 3.32 
m,p- Xylene 54.1 48.7 9.96 8.96 1.29 6.15 
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ตาราง  28  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F9231 

จุกเติมลม 
F2564 

หัวจายกลาง 
F8881 

หัวจายกลาง  
F3485 

หัวจายกลาง2 
F3487 กลาง

ถนน 
F3481 กลาง

ถนน 
 

flow 0.2 0.199 0.23  0.198 0.22 0.22  
Benzene 3271428 1463611 931750 2183778 2778182 1160697  
Toluene 1238078 1526106 141585 1569508 296684 268558  

ethyl benzene 1150130 97691 24932 84911 31441 55925  
m,p- Xylene 1001966 194752 26485 179132 29640 75028  

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug)  Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug)  
Benzene 32.04 13.97 8.65  21.2 27.1 10.9  
Toluene 9.90 12.21 1.13  12.6 2.4 2.1  

ethyl benzene 8.05 0.68 0.17  0.6 0.2 0.4  
m,p- Xylene 9.02 1.75 0.24  1.6 0.3 0.7  

 
Conc 

(ug/m3) 
Conc 

(ug/m3) 
Conc 

(ug/m3) 
เฉลี่ย 
จุด 16 

Conc 
(ug/m3) 

Conc 
(ug/m3) 

Conc 
(ug/m3) 

เฉลี่ย 
จุด 11 

Volume 0.096 0.09552 0.1104  0.09504 0.1056 0.1056  
Benzene 334 146 78 146 223 257 104 180 
Toluene 103 128 10 128 132 22.5 20.3 21.4 

ethyl benzene 83.86 7.16 1.58 7.16 6.25 2.08 3.71 2.90 
m,p- Xylene 93.9 18.3 2.2 18 17.0 2.53 6.39 4.46 
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ตาราง  29  อําเภอจัตุรพิมาน จังหวัดรอยเอ็ด หนาหนาว 
 

ตัวอยางอากาศ 
F2561 

 หนาขวา 
F2566 

 แถวที่2 หนา 7-11 
F3482 
 หนาปง 

F3486 
 แถวที่ 2 ขวา 

F3488  
หนารานกาแฟ 

F3480 
 กลางหลัง 

flow 0.2 0.198 0.23 0.23 0.198 0.21 
Benzene 1753658 868999 1317124 1036771 1356671 907458 
Toluene 2279864 153077 192520 1361432 0 165973 

ethyl benzene 55714 37292 11066 40036 1059 48309 
m,p- Xylene 57087 32845 12712 39617 7982 66629 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) 
Benzene 17.54 8.69 13.17 10.37 13.57 9.07 
Toluene 18.24 1.22 1.54 10.89 0.00 1.33 

ethyl benzene 0.39 0.26 0.08 0.28 0.01 0.34 
m,p- Xylene 0.51 0.30 0.11 0.36 0.07 0.60 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.096 0.09504 0.1104 0.1104 0.09504 0.1008 
Benzene 183 91.4 119 93.9 143 90.0 
Toluene 190 12.9 14.0 98.7 0.008 13.2 

ethyl benzene 4.06 2.75 0.70 2.54 0.08 3.35 
m,p- Xylene 5.35 3.11 1.04 3.23 0.76 5.95 
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ตาราง  29  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F2565 R3483แถว2ทางเขา

ลางอัดฉีด 
F9236 

สํานักงาน 
F2567 

แถวที2่ ทางซาย 
R3489 

จุดเติมนํ้ามัน 
F3484 
หนาซาย 

flow 0.21 0.23 0.199 0.21 0.21 0.198 
Benzene 1470705 1752710 1780325 707949 804054 350466 
Toluene 153570 135219 0 51989 112365 65162 

ethyl benzene 48309 8831 54258 14235 40495 6112 
m,p- Xylene 66629 8285 52039 0 25539 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) 
Benzene 14.70705 17.5271 17.80325 7.07949 8.04054 3.50466 
Toluene 1.22856 1.081752 0 0.415912 0.89892 0.521296 

ethyl benzene 0.338163 0.061817 0.379806 0.099645 0.283465 0.042784 
m,p- Xylene 0.599661 0.074565 0.468351 0 0.229851 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.1008 0.1104 0.09552 0.1008 0.1008 0.09504 
Benzene 146 159 186 70.2 80 36.88 
Toluene 12.2 9.80 0.008 4.13 8.92 5.49 

ethyl benzene 3.35 0.56 3.98 0.99 2.81 0.45 
m,p- Xylene 5.95 0.68 4.90 0.006 2.28 0.006 
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ตาราง  29  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
R8883 

 กลางถนน 
F2569  

กลางหนา 
F2565  

หัวจายแถวที่ 1 
F2568 

 หัวจายตรงกลาง 
F2536  

หัวจายแถวที่ 3 
 

flow 0.199 0.21 0.23 0.22 0.22  
Benzene 353514 992476 1584881 787900 2784321  
Toluene 34707 73451 4292375 1846867 3984358  

ethyl benzene 24027 12962 266772 163095 261183  
m,p- Xylene 23716 21578 716537 384899 695694  

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug)  
Benzene 3.53514 9.92476 15.84881 7.879 27.84321  
Toluene 0.277656 0.587608 34.339 14.774936 31.874864  

ethyl benzene 0.168189 0.090734 1.867404 1.141665 1.828281  
m,p- Xylene 0.213444 0.194202 6.448833 3.464091 6.261246  

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3)  
Volume 0.09552 0.1008 0.1104 0.1056 0.1056  
Benzene 37.0 98.46 143.56 74.61 263.67  
Toluene 2.91 5.83 311.04 139.91 301.85  

ethyl benzene 1.76 0.90 16.91 10.81 17.31  
m,p- Xylene 2.23 1.93 58.41 32.80 59.29  
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ภาคผนวก  ข 
ขอมูลความเขมขนฤดูรอนท้ัง 2 สถานี 
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ตาราง  30  อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด หนารอน 
 

ตัวอยางอากาศ 
F3159 
หลงัซาย 

F3158 
 หลังกลาง 

F3154 
 หลังกลาง2 

F3160 
 หลังขวา 

F3157 
กลางขวา 

F3156 
กลางปม 2 ขวา 

flow 0.17 0.15 0.18 0.17 0.16 0.17 
Benzene 5706177 5092758 4231059 3932137 4898279 3819668 
Toluene 115834 266875 105158 16764 44496 20135 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 114 102 85 79 98 76 
Toluene 5.79 13.34 5.26 0.84 2.22 1.01 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0714 0.063 0.0756 0.0714 0.0672 0.0714 
Benzene 1598 1617 1119 1101 1458 1070 
Toluene 81 212 70 11.7 33 14.1 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  30  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F1212  
หนาขวา 

F4022  
หนากลาง 

F3153 
 หัวจาย 

F4020 
 หนาซาย 

F3321 
 กลางซาย 

F4886 
 กลางซาย 2 

flow 0.17 0.16 0.19 0.17 0.16 0.19 
Benzene 4077954 5050059 4311388 4840869 4103768 5063287 
Toluene 25322 93307 160754 68313 18087 27423 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 82 101 86 97 82 101 
Toluene 1.27 4.67 8.04 3.42 0.90 1.37 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0714 0.0672 0.0798 0.0714 0.0672 0.0798 
Benzene 1142 1503 1081 1356 1221 1269 
Toluene 18 69 101 48 13.5 17 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  30  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ F4014 กลางปม F4019 กลางปม     
flow 0.18 0.19     

Benzene 3925208 5481406     
Toluene 165273 128839     

ethyl benzene 0 0     
m,p- Xylene 0 0     

 Mass.  (ug) Mass.   (ug)     
Benzene 79 110     
Toluene 8.26 6.44     

ethyl benzene 0 0     
m,p- Xylene 0 0     

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3)     
Volume 0.0756 0.0798     
Benzene 1038 1374 1206    
Toluene 109 81 95    

ethyl benzene 0.017 0.017 0    
m,p- Xylene 0.006 0.006 0    
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ตาราง  31  อําเภอเมือง จังหวัดสรุินทร หนารอน 
 

ตัวอยางอากาศ 
F 9037  
หลงัขวา 

F4003   
กลางหลงั 

F9032  
กลางหลงั 2 

F9034 
 หลังซาย 

F9025 
 หนาซาย3 

F9315   
จุดเติมนํ้ามัน 

flow 0.16 0.15 0.18 0.17 0.16 0.15 
Benzene 4287253 4814395 3361483 4840160 4194052 3734887 
Toluene 0 0 0 0 356610 162890 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 86 96 67 97 84 75 
Toluene 0 0 0 0 17.83 8.14 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0672 0.063 0.0756 0.0714 0.0672 0.063 
Benzene 1276 1528 889 1356 1248 1186 
Toluene 0.008 0.008 0.008 0.008 265.3 129.3 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  31  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F9203  แถว2หนา

จุดเติมนํ้ามัน 
F9200 

 หนาซายแถว 2 
F9202 

 หนาซาย 
F9031 

 หนากลาง 
F9240   
หนาขวา 

F9309  
หนาขวาแถว 2 

flow 0.17 0.16 0.16 0.16 0.15 0.18 
Benzene 4164351 3401106 4034422 3499886 3607217 3610661 
Toluene 380122 0 0 0 0 0 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 83 68 81 70 72 72 
Toluene 19.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0714 0.0672 0.0672 0.0672 0.063 0.0756 
Benzene 1166 1012 1201 1042 1145 955 
Toluene 266.2 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  31  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F9231 

จุกเติมลม 
F9314 

หัวจายกลาง 
F9316 

หัวจายกลาง เฉลี่ย 
F9313 

หัวจาย กลาง2 
F9311 
ถังพัก เฉลี่ย 

flow 0.17 0.16 0.16 0.16 0.15 0.18  
Benzene 4411900 3980026 4028671 5460500 5937250  
Toluene 181934 25881 428362 860113 599900  

ethyl benzene 0 0 0 0 0  
m,p- Xylene 0 0 0 0 0  

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug)  
Benzene 88 80 81  109 119  
Toluene 9.10 1.29 21.42  43.01 30.00  

ethyl benzene 0 0 0  0 0  
m,p- Xylene 0 0 0  0 0  

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3)  
Volume 0.0714 0.0672 0.063  0.0588 0.0756  
Benzene 1236 1185 1279 1232 1857 1571 1545 
Toluene 127.40 19.26 340 180 731 397 536 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ภาคผนวก  ค 
ขอมูลความเขมขนฤดูฝนท้ัง 2 สถานี 
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ตาราง  32  อําเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด หนาฝน 
 

ตัวอยางอากาศ หลงัซาย หลงักลาง หลงักลาง2 หลงัขวา กลางขวา กลางปม 2 ขวา 
flow 0.15 0.14 0.13 0.12 0.13 0.15 

Benzene 130290 266853 171128 82461 130726 319017 
Toluene 9896 54556 69900 49218 69545 46222 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 0.78174 1.601118 1.026768 0.494766 0.784356 1.914102 
Toluene 0.059376 0.327336 0.4194 0.295308 0.41727 0.277332 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.063 0.0588 0.0546 0.0504 0.0546 0.063 
Benzene 12.41 27 19 10 14 30 
Toluene 0.9 5.6 7.7 5.9 7.6 4.4 

ethyl benzene 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  32  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ หนาขวา หนากลาง หนาซาย กลางซาย กลางซาย 2 กลางปม 
flow 0.14 0.14 0.13 0.12 0.12 0.14 

Benzene 475307 126603 285356 162690 226243 -91402 
Toluene 9852 31176 -979 166762 194474 92862 

ethyl benzene 0 0 0 3715 3493 1696 
m,p- Xylene 0 0 0 11946 12137 3497 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 2.85 0.76 1.71 0.98 1.36 -0.55 
Toluene 0.06 0.19 -0.01 1.00 1.17 0.56 

ethyl benzene 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.01 
m,p- Xylene 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07 0.02 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0588 0.0588 0.0546 0.0504 0.0504 0.0588 
Benzene 49 13 31 19 27 -9 
Toluene 1.0 3.2 -0.1 19.9 23.2 9.5 

ethyl benzene 0.17 0.17 0.17 0.44 0.42 0.17 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 1.42 1.44 0.36 
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ตาราง  32  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ กลางปม  หัวจาย    
flow 0.14  0.14    

Benzene 408598 42840    
Toluene 82863 622109    

ethyl benzene 2669 23435    
m,p- Xylene 4597 86838    

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug)    
Benzene 2.45  0.26    
Toluene 0.50  3.73    

ethyl benzene 0.02  0.14    
m,p- Xylene 0.03  0.52    

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3)    
Volume 41.7 16.2 4.4 -14.7   
Benzene 8.5 9.0 63.5 54.0   
Toluene 0.3 0.2 2.4 7.5   

ethyl benzene 0.5 0.4 8.9 8.9   
m,p- Xylene 41.7 16.2 4.4 -14.7   
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ตาราง  33  อําเภอเมือง  จังหวัดสุรินทร หนาฝน 
 

ตัวอยางอากาศ หลงัขวา กลางหลงั กลางหลงั 2 หลงัซาย หนาซาย 3 จุดเติมนํ้ามัน 
flow 0.15 0.14 0.13 0.12 0.13 0.15 

Benzene 414332 266252 460176 -349365 18279 166822 
Toluene 42622 424541 84105 61702 26018 496723 

ethyl benzene 0 8005 2732 0 0 116608 
m,p- Xylene 0 3510 4712 0 0 441218 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 2.49 1.60 2.76 -2.10 0.11 1.00 
Toluene 0.26 2.55 0.50 0.37 0.16 2.98 

ethyl benzene 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.70 
m,p- Xylene 6.00 6.00 0.00 6.00 6.00 0.00 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 
Benzene 39.4 27.1 50.57 0.03 2.01 15.8 
Toluene 4.06 43.3 9.24 7.35 2.86 47.3 

ethyl benzene 0.01 0.82 0.30 0.01 0.01 11.11 
m,p- Xylene 95.2 102 0.01 119 109 0.01 
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ตาราง  33  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
แถว2 

หนาจุดเติมนํ้ามัน หนาซายแถว 2 หนาซาย หนากลาง หนาขวา หนาขวาแถว 2 
flow 0.14 0.14 0.13 0.12 0.12 0.14 

Benzene 276384 -320750 15208 -119314 -171690 178112 
Toluene 648250 44458 62742 34333 26332 35398 

ethyl benzene 14847 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 61498 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 1.66 -1.92 0.09 -0.72 -1.03 1.07 
Toluene 3.89 0.27 0.38 0.21 0.16 0.21 

ethyl benzene 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
m,p- Xylene 0.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
Benzene 28.2 0.0 1.7 0.0 0.0 18.2 
Toluene 66.1 4.5 6.9 4.1 3.1 3.6 

ethyl benzene 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
m,p- Xylene 0.0 102.0 109.9 119.0 119.0 102.0 
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ตาราง  33  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ จุกเติมลม หัวจายกลาง หัวจายกลาง  หัวจาย กลาง2  
flow 0.14 0.12 0.13  0.15  

Benzene -92600 558787 -29140 775301  
Toluene 50341 218723 561775 259630  

ethyl benzene 0 98484 18243 11818  
m,p- Xylene 0 407438 67351 455420  

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug)  
Benzene -0.56 3.35 -0.17  3.720106  
Toluene 0.30 1.31 3.37  0.99508  

ethyl benzene 0.00 0.59 0.11  -0.17669  
m,p- Xylene 6.00 0.00 0.00  -0.132  

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3)  
Volume 0.06 0.05 0.05  0.063  
Benzene 0.03 66.52 0.03 33.28 59.0493  
Toluene 5.14 26.04 61.73 43.89 15.79492  

ethyl benzene 0.01 11.72 2.00 6.86 0.013  
m,p- Xylene 102.04 0.00 0.00 0.01 0.006  
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ภาคผนวก  ง 

ขอมูลความเขมขนเทศกาล สงการณ  และปใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

ตาราง  34  สงการณ  อําเภอเมือง  จังหวัดสรุินทร 
 

ตัวอยางอากาศ 
F 9037  
หลงัขวา 

F9207  
 กลางหลัง 

F9032  
กลางหลงั 2 

F9034  
หลงัซาย 

F9025 
 หนาซาย3 

F9315   
จุดเติมนํ้ามัน 

flow 0.16 0.15 0.18 0.17 0.16 0.15 
Benzene 3562400 3566422 4348432 3798878 3701424 2913913 
Toluene 40262 42676 104647 63722 150226 144799 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 71.25 71.33 86.97 75.98 74.03 58.28 
Toluene 2.01 2.13 5.23 3.19 7.51 7.24 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0768 0.072 0.0864 0.0816 0.0768 0.072 
Benzene 928 991 1007 931 964 809 
Toluene 26.21 29.64 60.56 39.05 97.80 100.6 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  34  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F9203  แถว2หนา

จุดเติมนํ้ามัน 
F9200 

 หนาซายแถว 2 
F9202 

 หนาซาย 
F9031 

 หนากลาง 
F9240  

 หนาขวา 
F9309  

หนาขวาแถว 2 
flow 0.17 0.16 0.16 0.16 0.15 0.18 

Benzene 4348782 3319645 3242960 3499830 3607241 3610631 
Toluene 204647 74359 72768 63730 51178 29280 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 86.98 66.39 64.86 70.00 72.14 72.21 
Toluene 10.23 3.72 3.64 3.19 2.56 1.46 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0816 0.0768 0.0768 0.0768 0.072 0.0864 
Benzene 1066 864 845 911 1002 836 
Toluene 125.40 48.41 47.38 41.49 35.54 16.94 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  34  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ 
F9231 

 จุกเติมลม 
F9314  

หัวจายกลาง 
F9316  

หัวจายกลาง เฉลี่ย 
F9313 

 หัวจาย กลาง2 
F9311 
 ถังพัก 

flow 0.17 0.16 0.15  0.14 0.18 
Benzene 3401155 2936898 3322315 3450981 3734590 
Toluene 140293 493461 367255 226732 145963 

ethyl benzene 0 0 0 0 0 
m,p- Xylene 0 0 0 0 0 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 68.02 58.74 66.45  69.02 74.69 
Toluene 7.01 24.67 18.36  11.34 7.30 

ethyl benzene 0 0 0  0 0 
m,p- Xylene 0 0 0  0 0 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0816 0.0768 0.072  0.0672 0.0864 
Benzene 834 765 923 844 1027 864 
Toluene 85.96 321.3 255.0 288 168.7 84.5 

ethyl benzene 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 
m,p- Xylene 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 
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ตาราง  35  ปใหม  อําเภอเมือง  จังหวัดสรุินทร 
 

ตัวอยางอากาศ F0320 F0424 F0318 F0421 F0423 F6426 
flow 0.2 0.19 0.19 0.19 0.19 0.2 

Benzene 1196077 2530096 2362303 2639302 614515 2792783 
Toluene -25436 58066 60543 -22163 94134 1895099 

ethyl benzene 0 4518 3805 0 14799 165869 
m,p- Xylene 0 9044 8585 0 35788 300275 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 8.37 17.71 16.54 18.48 4.30 19.55 
Toluene -0.15 0.35 0.36 -0.13 0.56 11.37 

ethyl benzene 0.00 0.03 0.02 0.00 0.09 1.00 
m,p- Xylene 0.00 0.05 0.05 0.00 0.21 1.80 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.096 0.091 0.091 0.0912 0.0912 0.096 
Benzene 87.2 194 181 203 47.2 204 
Toluene 0.01 3.82 3.98 0.01 6.19 118 

ethyl benzene 0.02 0.30 0.25 0.02 0.97 10.4 
m,p- Xylene 0.01 0.60 0.56 0.01 2.35 18.8 
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ตาราง  35  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ F1382 F0427  F0303  F0430 F0428 
flow 0.19 0.2 0.2 0.2 0.19 0.19 

Benzene 2770879.5 581902.5 2236036.5 936424 2403540.5 163870.5 
Toluene 569313.5 225222.5 396830.5 138111.5 207685.5 157061.5 

ethyl benzene 10197 15314 10146 81441 5630 5972 
m,p- Xylene 33312 49482 27426 80682 16933 19770 

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) 
Benzene 19.40 4.07 15.65 6.55 16.82 1.15 
Toluene 3.42 1.35 2.38 0.83 1.25 0.94 

ethyl benzene 0.06 0.09 0.06 0.49 0.03 0.04 
m,p- Xylene 0.20 0.30 0.16 0.48 0.10 0.12 

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) 
Volume 0.0912 0.096 0.096 0.096 0.0912 0.0912 
Benzene 213 42.4 163 68 184 12.6 
Toluene 37.5 14.08 24.8 8.63 13.66 10.33 

ethyl benzene 0.67 0.96 0.63 5.09 0.37 0.39 
m,p- Xylene 2.19 3.09 1.71 5.04 1.11 1.30 
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ตาราง  35  (ตอ) 
 

ตัวอยางอากาศ F0317 F0314 F1364    
flow 0.2 0.19 0.2 0.2   

Benzene 472534.5 2606068.5 2662120.5 2622607   
Toluene 429.5 49631.5 1313338.5 270129.5   

ethyl benzene 2581 190772 51464 52035   
m,p- Xylene 4512 0.006 92049 68668.5   

 Mass.  (ug) Mass.   (ug) Mass.   (ug) Mass.  (ug)   
Benzene 3.31 18.24 18.63 18.36   
Toluene 0.00 0.30 7.88 1.62   

ethyl benzene 0.02 1.14 0.31 0.31   
m,p- Xylene 0.03 0.00 0.55 0.41   

 Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3) Conc (ug/m3)   
Volume 0.096 0.0912 0.096 0.096   
Benzene 34.5 200 194 191   
Toluene 0.01 0.01 82.1 16.9   

ethyl benzene 0.16 12.6 3.22 3.25   
m,p- Xylene 0.28 0.01 5.75 4.29   
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ภาคผนวก  จ 
แบบสอบถาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



119 

 

ตอนท่ี 1      ขอมูลสวนตัว 
 

  1.     เพศ              (  )   1. ชาย             (  )  2. หญงิ 
  2.     อายุ ................ ป  
  3.     สวนสูง ............... เซ็นติเมตร       นํ้าหนัก...............กโิลกรัม        

 4.     ทานเรียนจบระดับการศึกษาสูงสุดใด 
  (  ) 1. ระดับประถมศึกษา   (  ) 2. ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
  (  ) 3. ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  (  ) 4. ระดับอนุปริญญา 
  (  ) 5. ระดับปรญิญาตรีหรือสงูกวา  (  ) 6. ไมไดเรียนหนังสอื  
   (  ) 7. อื่น ๆ ………………………….... 
 5.    ทานทํางานในสถานีบริการนํ้ามันน้ีเปนเวลานาน ……………….. ป 
 6.    ทานทํางานเฉลี่ยวันละ ………………….. ช่ัวโมง 
 7.    ทานทํางานสัปดาหละ ………………….. วัน 
 8.    ทํางานลวงเวลาสปัดาหละ …………………… วัน 
 9.    ทานสูบบหุรี่ หรือไม  (  )  1.  ไมเคย  (  )  2.  สูบ เปนเวลา …………ป 

 

ตอนท่ี  2  ปญหาดานสุขภาพ 
 

ชวง 1 เดือนหลังทีผ่านมา คุณเคยมีอาการดังตอไปน้ีหรือไม  
10. คุณเคยมีปญหาเกี่ยวกบัโรคหอบหืด    (  )  ใช  (  ) ไมใช 
11. คุณเคยมีปญหาเกี่ยวกบัโรคภูมิแพ    (  )  ใช  (  ) ไมใช 
12. คุณเคยมีปญหาเกี่ยวกบัโรคผิวหนัง    (  )  ใช  (  ) ไมใช 
13. คุณเคยมีญาติปวยเปนโรคหอบหืด ภูมิแพ  หรือ ผิวหนัง (  )  ใช  (  ) ไมใช 
 

ขอ ขอความ ใช  บอยๆ 
(ทุกสัปดาห) 

ใช  
(เปนบางครั้ง) 

ไมใช 
(ไมเคยเลย) 

14 เหน่ือยลาผิดปกติ    
15 รูสึกหนักศีรษะ    
16 ปวดศีรษะ    
17 คล่ืนไส วิงเวียน    
18 ขาดสมาธิในการทํางาน    
19 เจ็บตา เคืองตา คันตา    
20 ระคาย คัดจมูก นํ้ามูกไหล    
21 คอแหง เสียงแหบ    
22 ไอ    
23 ผิวแหง คันใบหนาโดยไมมีผดผ่ืน    
24 คันหนังศีรษะ หรือ หู    
25 มือแหง คัน ผิวหนังมีผ่ืนแดง    
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ตอนท่ี  3  ขอมูลในการทํางาน 
 
26. ทานใชเครื่องปองกันสารระเหยนํ้ามัน  ขณะทํางานหรอืไม ( ถาไมใชใหขามไปขอ 14 ) 

(  )   ใช  เปนประจํา  (  )  ใช  เปนบางครั้ง (  )  ไมใชเลย 
27. ถาใช ชนิดของเครื่องปองกันที่ใชคือ  

(  )  ผาปดจมูก   (  )  หนากากสําหรับปองกัน   (  )  อื่น ๆ ........................... 
28. เครื่องปองกันที่ใชใครเปนคนจัดหามาให 
 (  )  ซื้อมาเอง   (  )  สถานี  (  )  อื่น ๆ ............................... 
29. ทานลางมือกอนรับประทานอาหาร ทุกครัง้หรือ ไม 
 (  )  ใช ทุกครั้ง   (  )  ใช บางครั้ง   (  )  ไมเคยเลย  
30. ทานไดทําความสะอาดชุดที่ใชงานทุกวันหรือไม 
 (  )  ใช ทุกวัน   (  )  ใช  เปนบางครั้ง  (  )  ไมเคยเลย 
31. หากทานสูบ  ทานสบูในขณะทํางานหรือไม 

(  )  ใช  เปนประจํา  (  )  ใช  เปนบางครั้ง  (  )  ไมใชเลย 
32. ทานมีความระมัดระวังขณะเติมนํ้ามันโดยไมใหหกลงพื้นหรอืไม 

(  )  ใช  เปนประจํา  (  )  ใช  เปนบางครั้ง  (  )  ไมใชเลย 
33. ถาในการเติมนํ้ามันมีการหกลงพืน้  ทานมีการทําความสะอาดหรือไม  

(  )  ทํา  เปนประจํา  (  ) ทํา เปนบางครัง้  (  ) ไมเคย 
30. ทานทําความสะอาดนํ้ามันหกลงพื้นอยางไร  
 (  ) 1 นํ้าลาง 
 (  ) 2 ทรายกลบ 
 (  ) 3 ไมเคย  
ความคิดเห็นและขอมูลเพิ่มเติมอื่น ๆ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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