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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพือ่เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยหมกัและปุยมลูไสเดือน

จากการยอยสลายขยะกระดาษและขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือน

ดินพันธุทองถ่ิน Pheretima peguana (PP) หรือ ข้ีตาแร และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ  (Eudrilus 

eugeniae) ช่ือสามญั African Night Crawler (AF) ขยะอินทรียเตรียมโดยนําขยะสดและใบไมแหง 

(ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) ผสมกบัมลูสัตว อัตราสวน 2:1 สวนขยะกระดาษ นํามาบดละเอียด

ผสมกับมูลสัตว อัตราสวน 2:1 นําขยะทั้ง 2 ชนิด พรมดวยจุลินทรีย Effective Microorganisms (EM) 

50 มิลลิลิตรตอลิตร แลวพลิกกลับปุยทุกๆ 3 วัน จนกระทัง่เปนปุย สวนปุยมูลไสเดือน จัดเตรียมพื้นที่

เลี้ยงโดยนําดินรวนใสลงไปในถัง ใหสงู 6 น้ิว (นํ้าหนัก 13 กิโลกรัม) แลวทําการพรมนํ้า ใหมีความช้ืน

โดยประมาณรอยละ 70 - 80 นําไสเดือนใสถัง 0.2 กิโลกรัมตอถัง (ถังละ 1 สายพันธุ) หลังจากน้ัน

เตรียมอาหารสําหรบัเลี้ยงไสเดือน โดยนําขยะสดและใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก)  

และเศษกระดาษ มาบดละเอียด พรมดวยจลุินทรีย EM 50 มิลลิลิตรตอลิตร หมกัไวเปนอาหารสําหรับ 

เลี้ยงไสเดือน โดยนําอาหารใสในถังเลี้ยงไสเดือนดินที่ความหนา 2 เซนติเมตร (นํ้าหนัก 1 กิโลกรัม) 

ระยะเวลาทีจ่ะเกบ็มลูไสเดือน 2 เดือน ในขณะที่นํ้าหมักมูลไสเดือน เตรียมโดยนํามลูไสเดือนดิน  

จํานวน 0.5 กิโลกรมั ผสมกากนํ้าตาล 100 มิลลลิิตร นํ้า 1 ลิตร และจลุินทรีย 50 มิลลิลิตร หมกัที่

ระยะเวลา 14 วัน งานวิจัยน้ี เปนงานวิจัยเชิงทดลองและวิเคราะหในระดับหองปฏิบัติการ   

 ผลการวิจัยธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะกระดาษและขยะอินทรีย พบวา ไนโตรเจน

ทั้งหมด, ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพืช, โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช, อินทรียวัตถุ และ       

คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ของปุยหมกัจากขยะอินทรียมมีากกวาปุยหมักจากขยะกระดาษ 

เทากับ รอยละ 0.993, รอยละ 0.039, รอยละ 2.180, รอยละ 18.755 และ 25.350 Cmol/kg ตามลําดับ 

ในขณะที่ปุยหมักจากขยะกระดาษ มีคาการนําไฟฟามากที่สุดเทากับ 14.610 dS/m คาความเปนกรด-ดาง 

ของปุยหมักทัง้  2 ชนิด มีคาความเปนกรด-ดาง ใกลเคียงกนั ประมาณ 8.25-8.26 เมื่อศึกษาคาธาตุ

อาหารหลักของปุยมูลไสเดือนจากการยอยสลายขยะกระดาษและขยะอนิทรีย โดยใชไสเดือนตางชนิดกนั  

2 สายพันธุ พบวา ไนโตรเจนทัง้หมด, ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพืช, โพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชน 
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ตอพืช, อินทรียวัตถุ, คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และคาการนําไฟฟาของปุยมลูไสเดือน AF  

จากขยะอินทรีย มีคามากทีสุ่ด เทากับ รอยละ 0.440, รอยละ 0.031, รอยละ 0.352, รอยละ 11.770, 

16.275 Cmol/kg และ 1.200 dS/m ตามลําดับ ในขณะที่คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน  

ทั้ง 4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 7.347-7.667 เมื่อศึกษาธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมลูไสเดือน 

ที่ยอยสลายกระดาษและขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนดินตางชนิดกัน 2 สายพันธุ พบวา ทีเคเอ็น, 

อินทรียวัตถุ และคาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมลูไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคามากทีสุ่ด เทากบั 

รอยละ 0.025, รอยละ 1.487 และ 14.330 dS/m ตามลําดับ ในขณะที่นํ้าหมักมลูไสเดือน AF  

จากขยะอินทรีย มีคารอยละฟอสฟอรสัที่เปนประโยชนตอพชื และรอยละโพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชน

ตอพืช มากที่สุดเทากบั 0.034 และ 0.278 ตามลําดับ คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมกัมลูไสเดือนทั้ง 

4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 4.693-5.293 

 

คําสําคัญ:  ขยะอินทรีย, ปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือน, นํ้าหมักชีวภาพ, กระดาษ, ไสเดือนดิน 
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ABSTRACT 

 

 This study aimed to compare the macronutrients of compost and earthworm 

manure derived from degradation of paper and organic waste. The two different 

species of earthworms used were Pheretima peguana (PP) and Eudrilus eugeniae 

(Common name: African Night Crawler) (AF). The organic waste prepared from fresh 

garbage and dry leaves (mixed in the ratio of 1:1 by weight) mixed with animal manure 

in the ratio of 2:1. The paper waste was crushed and mixed with animal manure in the 

ratio of 2:1. The two wastes that sprinkling with Effective Microorganisms was 50 ml/L, 

turning back every 3 days until fertilizer. The vermicompost fertilizer prepared from 

area for earthworms by using silt soil into the tank for 6 inch of height (13 kg weight), 

then sprinkling water for moisture content of 70-80 %, bring earthworm 0.2 kg/tank (1 

species/tank). After that food for earthworms by preparing fresh garbage and dry leaves 

(mixed in the ratio of 1:1 by weight) and paper waste were crushed, sprinkling with EM 

50 ml/L, fermenting, intended as food for earthworms. The food was fermented put 

into the tank 2 cm in thickness (1 kg of weight) at time of degradable earthworm’s food 

for 2 months. Meanwhile, the fermentation process of earthworm dung prepared 0.5 kg 

of earthworm dung mixed with 100 ml of molasses, 1 liter of water and 50 ml of EM 

for 14 days. This experimental research and analysis was carried out in a laboratory. 

The findings in macronutrient content of compost from organic waste and 

paper waste found that the Total Nitrogen (Total N), Phosphorous (Available P), 

Potassium (Available K), Organic Matter (OM), and the Cation Exchange Capacity (CEC) 

from composting organic waste was more than that from composting paper waste, with 

measurements of 0.993%, 0.039%, 2.180%, 18.775% and 25.350 Cmol/kg, respectively. 
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Meanwhile, the paper waste composting was the highest Electric Conductivity equal to 

14.610 dS/m. The pH of two wastes composting were a slight difference in pH at about 

8.25 – 8.26. When conducting a study of nutrient fertilizers using vermicompost from 

degraded paper and organic waste, two different species of earthworms used, the 

study found that the Total N, Available P, Available K, OM and CEC, as well as EC of AF 

earthworm’s manure from organic waste, was measured at the highest levels of 

0.440%, 0.031%, 0.352%, 11.770%, 16.275 Cmol/kg and 1.200 dS/m, respectively. 

Meanwhile, the pH of all four earthworm’s manure differed slightly between 7.347 and 

7.667. When conducting a study in macronutrient content of wet fermentation process 

of earthworm dung from biodegradable paper and organic waste from the two different 

species of worms. The results showed that the TKN, OM, and EC of the PP earthworm 

dung from paper waste were at highest 0.025, 1.487, and 14.330 dS/m, respectively. 

Meanwhile, the readings from AF organic waste’s measured available P and available K 

were found to be at most 0.34% and 0.278%, respectively. The pH values of the four 

species of worm dung had similar values ranging from around 4.693 to 5.293. 

 

Keywords:  organic waste, compost, vermicompost, bio-extraction, paper, earthworm  
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคัญของปญหา 

 

ในปจจุบันประชากรมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในดานเศรษฐกิจ สังคม         

และวัฒนธรรม วิถีชีวิตความเปนชุมชนเมืองไดเขามาสูชุมชนขนาดเล็ก ทําใหมีการขยายตัวเปนชุมชนที่มี

ขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ ในอีกดานหน่ึงเรื่องของปญหาขยะจึงเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได ขณะเดียวกันขยะ       

ที่เกิดข้ึนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว มีแหลงที่มาจากอาคาร บานเรือน ตลาด ขยะที่ทิ้ง         

ในแตละวัน สวนใหญเปนประเภทขยะมูลฝอยสดหรือขยะมูลฝอยเปยก เชน เศษอาหาร เศษเน้ือ เศษผัก 

ใบไมและเปลือกผลไม รองลงมาเปนขยะมูลฝอยทั่วไป เชน เศษกระดาษ ถุงพลาสติก ซองขนม       

กลองโฟม ซึ่งขยะมูลฝอยเหลาน้ียังเปนสาเหตุที่สําคัญที่กอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมและสงผลกระทบ    

ตอสุขภาพอนามัยของคนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว บางสวนปนเปอนมาจากในนํ้า ดิน ถาเรา

สามารถกําจัดขยะไดต้ังแตเริ่มตนดวยการคัดแยกขยะ ในสวนที่ยอยสลายได ออกจากขยะมูลฝอยอื่นๆ 

ก็จะทําใหมีปริมาณขยะลดลง  

การกําจัดขยะมูลฝอยที่แยกไดโดยเฉพาะขยะมูลฝอยที่เปนสารอินทรีย สามารถใชกระบวนการ

ยอยสลายของจุลินทรียและการกินของสัตวหนาดิน คือ ไสเดือนดิน จะเปนกระบวนการแปรรูป

สารอินทรียไปเปนปุยหมัก ปุยมูลไสเดือน ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนในการปรับปรุงคุณภาพดิน     

ซึ่งการใชไสเดือนดินยอยสลายขยะอินทรียในครัวเรือนก็เปนอีกวิธีการหน่ึง ที่ไดรับความนิยมมากและ

สามารถลดประมาณขยะอินทรียจากครัวเรือนได ภายในบานเรือนมักจะมีกิจกรรมตางๆ ที่กอใหเกิด   

ขยะอินทรียหลายชนิด โดยเฉพาะกิจกรรมการประกอบอาหารของครอบครัวในแตละวัน จะมี         

ขยะอินทรียจําพวกเศษผัก เปลือกผลไมหรือเศษอาหารเหลือทิ้งเปนประจํา ซึ่งในแตละครัวเรือน        

โดยเฉลี่ยจะทิ้งขยะอินทรียตางๆ เหลาน้ีอยางนอยวันละประมาณ 1.5 - 3 กิโลกรัม ซึ่งขยะอินทรีย

เหลาน้ีจะถูกใสถุงขยะแลวทิ้งทุกวัน โดยรถเทศบาลจะมารับแลวนําไปกําจัด จากการจัดการขยะมูลฝอย

ของเทศบาลตําบลหนองบัวระเหวน้ัน มีรูปแบบการจัดการขยะที่ไมถูกวิธี คือ ใชวิธีการฝงกลบ แตใน

สวนของการฝงกลบน้ัน ก็ไมไดเปนตามที่ทางสาธารณสุขไดกําหนดไว จะเปนไปตามวิถีของชาวบาน

เทาน้ัน คือ ใน 1 ป จะนํารถไถไปไถกลบ เพื่อทําความสะอาด ปญหาที่ตามมาก็คือ ปญหากลิ่นเหม็น

ของกองขยะ ปญหาแมลงวัน สัตวนําโรคชนิดตางๆ รวมถึงปญหาควันไฟจากการเผาขยะมูลฝอย ดังน้ัน

หากมีการสงเสริมการทําปุยหมัก, นํ้าหมักชีวภาพ และการเลี้ยงไสเดือนดินภายในบาน เพื่อกําจัดขยะ

อินทรียเหลาน้ี ก็จะสามารถลดปริมาณขยะลงไดเปนจํานวนมาก โดยการเลี้ยงไสเดือนดินภายในภาชนะ

ตางๆ เชน อางพลาสติก ลิ้นชักพลาสติก บอซีเมนตหรือกระถางตนไม เมื่อมีเศษผัก เศษผลไม หรือ           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 

 

2

เศษอาหารเหลือ ก็สามารถนําไปเลี้ยงไสเดือนดินและเพื่อใหไสเดือนดินชวยยอยสลายกลายเปนปุยตอไป 

โดยสามารถใสเศษขยะอินทรียไดทุกวันและเมื่อครบ 30 - 60 วัน ก็สามารถแยกนํามูลไสเดือนดินภาย  

ในภาชนะหรือนํ้าหมักที่รองไดไปใชปลูกตนไมในบานได ดังน้ันการเลี้ยงไสเดือนดินเพื่อกําจัดขยะอินทรยี

ตางๆ ดังกลาวนาจะเปนอีกทางออกหน่ึงสําหรับคนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว เน่ืองจากการ

ทํางานของไสเดือนดินจะสามารถลดกลิ่นและยอยสลายของเสียหรือมูลสัตวตางๆ เหลาน้ันกลายเปน   

ปุยหมักไดอยางรวดเร็วซึ่งสามารถนําไสเดือนดินมาประยุกตใชไดงายมาก  

จากขอมูลที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยมีความสนใจศึกษา เรื่อง “ปริมาณองคประกอบธาตุอาหาร

หลักของปุยหมักจากกระดาษและขยะอินทรียในชุมชน, ปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและ

ขยะอินทรียในชุมชนและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและขยะอินทรียในชุมชน” 

เพื่อที่จะทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักที่ไดของการทดลองและสามารถนํามาใช

ประโยชนไดจริง เพิ่มการใชประโยชนจากขยะในดานการจัดการสิ่งแวดลอม ลดมลพิษจากขยะและ    

ของเสีย ซึ่งเปนการลดปญหาขยะของคนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว จากการศึกษาในครั้งน้ี

สามารถนําผลไปทําการกําจัดขยะอินทรียและเผยแพรใหกับประชาชนในพื้นที่และผูที่สนใจไดตอไป     

ในอนาคต  

     

1.2  วัตถุประสงค 

 

 เพื่อศึกษาผลความแตกตางระหวางธาตุอาหารหลักของปุยหมักและปุยมลูไสเดือน จากการ             

ยอยสลายขยะกระดาษและขยะอินทรีย 

  1.2.1 เพื่อศึกษาผลความแตกตางระหวางธาตุอาหารหลักปุยมูลไสเดือนจากขยะกระดาษ

และขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 

  1.2.2 เพื่อศึกษาผลความแตกตางระหวางธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมูลไสเดือนที่               

ยอยสลาย ขยะกระดาษและขยะอินทรียโดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 

 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 

 1.3.1 ขยะมูลฝอยอินทรียที่ใชในการศึกษา เปนขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนในเขตเทศบาล                 

ตําบลหนองบัวระเหว อําเภอหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ 

 1.3.2 วิเคราะหคุณสมบัติของปุยหมักจากกระดาษและขยะอินทรียชุมชน, ปุยมูลไสเดือนที่ได

จากการยอยกระดาษและขยะอินทรียชุมชนและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและ              

ขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), ฟอสฟอรัสที่
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เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K), คาการนําไฟฟา 

(EC), ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 

 1.3.3 ไสเดือนดินที่ใชในการวิจัย จํานวน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน 

(Pheretima peguana) ข้ีตาแร และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ 

African Night Crawler (AF) 

 1.3.4 ระยะในการศึกษาทดลอง 90 วัน 

 

1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

 1.4.1 ไดแนวทางในการลดปริมาณมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดมูลฝอย ดวยวิธีการนําขยะมูลฝอย

อินทรียมาหมักทําปุยหมักอินทรีย ซึ่งสามารถทําใหลดคาใชจายในการกําจัดมูลฝอยอินทรียได 

 1.4.2 ทราบถึงคุณภาพและปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในปุยหมักจากขยะกระดาษและปุยหมัก       

จากขยะอินทรีย , ปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอย           

ขยะอินทรียชุมชนและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการ

ยอยขยะอินทรียชุมชน 

 1.4.3 เกษตรกรนําปุยที่ไดมาใชแทนปุยเคมีในการปลูกพืช ทําใหลดตนตนทุนการผลิต               

ทางการเกษตร  

 1.4.4 นําความรูเกี่ยวกับการกําจัดขยะอินทรียไปเผยแพรใหกับประชาชนในพื้นที่และผูที่

สนใจดําเนินการทําปุยหมักและปุยมูลไสเดือน สามารถนําไปใชปฏิบัติจริงในชุมชนตําบลหนองบัวระเหว  
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บทท่ี 2 

 

ปริทัศนเอกสารขอมูล 

   

2.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับมูลฝอย  

  

 มูลฝอยที่กลาวถึงน้ี หมายความรวมถึงมูลฝอยที่ถูกปลอยออกมาจากชุมชนเมือง ซึ่งมีปริมาณ 

ที่แตกตางกันมากพอ ๆ กับมูลฝอยที่เปนชนิดเดียวกันที่มาจากการเกษตร อุตสาหกรรมและจากแหลง

อื่นๆ รวมกัน วิจัยฉบับน้ีมุงเนนเฉพาะมูลฝอยที่มาจากชุมชนเมืองเปนหลัก เน่ืองจากการสะสมของ            

มูลฝอยมีผลกระทบโดยตรงตอการดํารงชีวิตของประชาชน  

 พระราชบัญญัติสาธารณสุขป พ.ศ. 2484 ไดใหคํานิยามคําวา มูลฝอยไววา “มูลฝอย ไดแก 

เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา แกว มูลสัตว ซากสัตว รวมถึงวัตถุอื่น ๆ ที่เก็บกวาดไดจาก

ถนนที่เลี้ยงสัตว และที่ชุมชน”  

 พจนานุกรมนักเรียนฉบับเฉลิมพระเกียรติ พ.ศ. 2540 ใหคําจํากัดคําวา “มูลฝอย” หมายถึง 

เศษสิ่งของที่ทิ้งแลว สวนคําวา “ขยะ” หมายถึง หยากเย่ือ มูลฝอย 

 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ใหคําจํากัดความคําวา “มูลฝอย” หมายถึง             

เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร แกว มูลสัตว หรือ ซากสัตว 

รวมตลอดถึงสิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว หรือที่อื่น ๆ 

 พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของบานเมือง พ.ศ. 2535 

ใหความหมายของคําวา “มูลฝอย” คือ เศษอาหาร เศษผา เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร เถา 

มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตวหรือที่อื่นๆ 

 ดังน้ัน “มูลฝอย, ขยะ” จึงเปนคําที่ใชแทนกันไดและในบางครั้งมักจะพบวามีการนําคําทั้งสอง

มารวมเขาดวยกัน เปน “ขยะมูลฝอย” หมายถึงของเสีย หรือบรรดาสิ่งของที่ไมตองการใชแลวสวนใหญ

เปนของแข็ง รวมถึงเถา ซากสัตว มูลสัตว ฝุนละออง และเศษวัตถุที่ทิ้งแลวจากบานเรือน ที่พักอาศัย 

สถานที่ตางๆ รวมถึงสถานที่สาธารณะ ตลาดและโรงงานอุตสาหกรรม 

 ฉะน้ันจึงแสดงใหเห็นวามูลฝอยเกิดจากกิจกรรมการดํารงชีวิตของมนุษย จึงเปนเสมือนเงา

ของมนุษยก็จะพยายามขจัดออกไป แตเมื่อกําจัดจากที่หน่ึงก็จะไปเกิดปญหากับอีกที่หน่ึงกระทบ

ตอเน่ืองกันเปนลูกโซ แตถามนุษยหันไปมองประโยชนของมูลฝอยและพยายามใชมูลฝอยใหเกิด

ประโยชนตอมนุษยแลวสุดทายก็จะสามารถลดปญหามลภาวะจากมูลฝอยในสิ่งแวดลอมได  

 การเกิดมูลฝอย 

  ในการจัดการมูลฝอยมีความจําเปนตองทราบถึงการเกิดมูลฝอยวาเกิดข้ึนจากแหลงใดบาง 

มีปริมาณและองคประกอบของมูลฝอยเปนอยางไร รวมถึงประเภทของมูลฝอยเปนอยางไรเพือ่ทีจ่ะทาํให
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การจัดการมูลฝอยเปนไปอยางถูกตองและเหมาะสมถูกวิธีและเกิดประสิทธิภาพไมกอใหเกิดปญหา               

ตอสิ่งแวดลอมซึ่งอันจะมีผลตอสุขภาพอนามัยไดในที่สุด 

   1. แหลงกําเนิดของมูลฝอย 

    แหลงกําเนิดของมูลฝอยมักจะแบงตามการใชประโยชนของที่ดินไดดังน้ีคือ 

    1.1 มูลฝอยจากบานพักอาศัย (Residential Waste) เปนมูลฝอยที่เกิดจาก

กิจกรรมการดํารงชีพของคนที่อาศัยอยูในบานพักอาศัยหรืออาคารชุด หรืออพาทเมนท ไดแก              

เศษอาหารจากการเตรียมอาหารหรือจากการเหลือใช  เศษกระดาษ เศษพืชผัก ถุงพลาสติก                   

ขวดพลาสติก ใบไมใบหญา ภาชนะหรืออุปกรณที่ชํารุดหรือเสื่อมคุณภาพ เฟอรนิเจอรเกาที่ชํารุด                  

เศษแกว ฯลฯ 

    1.2 มูลฝอยจากธุรกิจการคา (Commercial Waste) หมายถึง มูลฝอยที่มาจาก

สถานที่ที่มีการประกอบกิจการคาขายสง ขายปลีก หรือการบริการทางการคาตางๆ ซึ่งข้ึนอยูกับวาจะ

เปนกิจการคาประเภทใด ไดแก อาคารสํานักงาน (office building) ตลาด รานขายอาหาร รานขายของ

ชํา รานขายผลิตภัณฑทางเกษตร โรงแรม โรงมหรสพ หรือโกดังเก็บสินคา ซึ่งมักจะมีภาชนะเก็บมูลฝอย

เปนของตนเอง มูลฝอยที่เกิดข้ึนอาจมีเศษอาหาร เศษแกว พลาสติก เศษวัสดุสิ่งกอสรางตางๆ หรือ             

อาจมีของเสียอันตราย 

    1.3 มูลฝอยจากการเกษตร (Agricultural Wastes) แหลงมูลฝอยที่สําคัญ               

มักมาจากกิจกรรมเพาะปลูกและการ เลี้ยงสัตว เพื่อเปนอาหาร มูลฝอยจากแหลง ดังกลาว                    

มักประกอบดวย มูลสัตว เศษหญา เศษพืชผัก ภาชนะบรรจุยาปราบศัตรูพืช เปนตน ในอดีตของเสียจาก

การเกษตรเหลาน้ีสวนใหญ (ยกเวนภาชนะบรรจุยาปราบศัตรูพืช) มักถูกนํามาไถกลบลงบนพื้นที่ที่จะทํา

การเพาะปลูก ซึ่งถือเปนการหมุนเวียนเอาของเสียที่เกิดข้ึนนํากลับมาใชประโยชนไดเปนอยางดี แตใน

ปจจุบันน้ีไดมีการเรงผลผลิตใหไดปริมาณมากข้ึนตามจํานวนของประชากรที่เพิ่มมากข้ึน ทําใหมีการ

นําเอาปุยเคมีมาใชแทน ทําใหปริมาณของมูลฝอยจากการเกษตรเพิ่มปริมาณมากข้ึน 

    1.4 มูลฝอยจากการพักผอนหยอนใจ (Recreational Wastes) มูลฝอยจาก

สถานที่พักผอนหยอนใจหรือสถานที่ทองเที่ยวไมวาจะเปนแหลงธรรมชาติ ไดแก ชายหาดตางๆ เข่ือน 

อางเก็บนํ้า ทะเลสาบ สระวายนํ้า เปนตน หรืออาจเปนแหลงทองเที่ยวที่เปนแหลงศิลปกรรม ไดแก 

โบราณสถานตางๆ เชน พิพิธภัณฑสถาน วัดวาอาราม ฯลฯ กิจกรรมในการพักผอนมักตองมีการ

รับประทานอาหาร การรับประทานเครื่องด่ืมของวางตางๆ ทําใหเกิดมูลฝอย ในประเทศสหรัฐอเมริกา

พบวามูลฝอยที่เกิดจากการต้ังแคมปจะเกิดประมาณ 1 ปอนดตอคนตอวัน และชนิดของมูลฝอยน้ัน 

ข้ึนอยูกับผูที่ไปพักผอนหยอนใจน้ัน สวนใหญมูลฝอยที่เกิดจากการพักผอนหยอนใจจะเปน เศษอาหาร  

เศษวัสดุ บรรจุภัณฑทั้งหลาย เชน กลองกระดาษหรือพลาสติก ถุงกระดาษหรือพลาสติก กระปอง โลหะ 

ตางๆ ขวดแกวหรือพลาสติก ฯลฯ 
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     1.5 มูลฝอยจากโรงพยาบาล (Hospital Waste) มูลฝอยจากโรงพยาบาลมักถูก

จัดไวในกลุมของมูลฝอยอันตราย เพราะอาจทําใหเกิดผลเสียตอสิ่งแวดลอมไดหลายประการ เชน                

อาจเปนการแพรกระจายเช้ือโรค ฯลฯ จึงนับวามีความสําคัญเปนอยางย่ิงที่นาจะพิจารณาจัดการ                

แยกออกตางหากจากมูลฝอยที่มาจากแหลงอื่นๆ 

       1.6 มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Wastes) มูลฝอยจากโรงงาน

อุตสาหกรรม มีความแตกตางกันข้ึนอยูกับกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมน้ันหรือประเภทของ

อุตสาหกรรมสวนใหญ ไดแก พวกเศษอาหาร มูลฝอยแหงตางๆ เชน เศษกระดาษ กระดาษแข็ง                   

กลองกระดาษฯลฯ ข้ีเถา ของเสียอันตราย เปนตน 

   2. ประเภทของมูลฝอย (Types of Refuses)  

    มูลฝอยอาจมีขนาดแตกตางกันออกไป ต้ังแตขนาดเล็กจําพวกฝุนละอองไปจนถึง

ตัวถังรถยนต ลวนแลวแตเปนมูลฝอยทั้งสิ้น การแบงประเภทของมูลฝอย แบงออกไดเปน 12 ประเภท                   

ตามแหลงกําเนิดและลักษณะทางกายภาพ ดังน้ี 

  2.1 มูลฝอยสดหรือมูลฝอยเปยก (Garbage) 

  2.2 มูลฝอยแหง (Rubbish) 

  2.3 เถา (Ashes) 

  2.4 มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Refuse) 

  2.5 ซากสัตว (Dead Animals) 

  2.6 มูลฝอยจากการเกษตรกรรม (Agricultural Wastes) 

  2.7 มูลฝอยของใชชํารุด (Bulky Wastes) 

  2.8 ซากรถยนต (Abandoned Vehicles) 

  2.9 เศษสิ่งกอสราง (Construction and Demolition Wastes) 

  2.10 มูลฝอยจากการกวาดถนน (Street Wastes) 

  2.11 กากตะกอนของนํ้าโสโครก (Sewage Treatment Residues) 

  2.12 กากของเสียอันตราย (Hazardous Wastes) 

   2.1 มูลฝอยสดหรือมูลฝอยเปยก (Garbage) หมายถึง มูลฝอยที่มีความช้ืนสูง

สามารถยอยสลายดวยวิธีทางชีวภาพ เชน เศษอาหาร เศษผลไม มูลสัตว เปนตน มูลฝอยสดมี

สวนประกอบของอินทรียวัตถุในปริมาณที่สูงมากและยอยสลายไดงาย ดังน้ันถามูลฝอยสดถูกปลอยไว

นานเกินควรก็จะเกิดการเนาเปอย สงกลิ่นเหม็นรบกวน จึงควรนําไปกําจัดภายในเวลาไมเกิน 24 ช่ัวโมง 

2.2 มูลฝอยแหง (Rubbish) หมายถึง มูลฝอยที่มีความช้ืนตํ่าแบงออกไดเปน               

มูลฝอยที่ติดไฟได (Combustible Solid Waste) เชน เศษกระดาษ ใบไมแหง กิ่งไม เปนตน และ               

มูลฝอยที่ติดไฟไมได (Non-combustible Solid Waste) เชน เศษแกว เศษโลหะ เปนตน มูลฝอยแหง 

มีการยอยสลายคอนขางชาทําใหสิ้นเปลืองเน้ือที่ในการเก็บรวบรวม หากเก็บไมดีจะเปนที่อยูอาศัยของ
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พาหะ นําโรค รวมทั้งอาจเปนเช้ือเพลิงที่ดีอีกดวย การเก็บรวมรวมมูลฝอยแหงเพื่อนําไปกําจัดน้ัน               

อาจเก็บเพียงสัปดาหละ 1 ครั้งหรือนานกวาน้ัน เพราะไมยอยสลายงายเหมือนมูลฝอยสด 

    2.3 เถา (Ashes) หมายถึง เศษสิ่งตกคางที่เกิดจากการสันดาปของเช้ือเพลิงตางๆ 

โดยเฉพาะเช้ือเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็ง เชน ไม ถานไม ถานหิน เปนตน นอกจากน้ีกากที่เหลือจาก

เตาเผามูลฝอย หรือการเผาไหมของเช้ือเพลิงบางชนิดจะทําใหเกิดเถาบิน (Fly Ashes) ทําใหเกิดปญหา

มลพิษทางอากาศและอาจกอใหเกิดเหตุรําคาญตอชุมชน 

    2.4 มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Refuse) มูลฝอยที่เกิดข้ึนจาก

โรงงานอุตสาหกรรมจะมีปริมาณและลักษณะแตกตางกันตามขนาดและกิจกรรมของโรงงาน เชน 

โรงงานนํ้าอัดลม มักพบวามีเศษแกว เศษไม ฝาจุก โรงงานอาหารสําเร็จรูปบรรจุกระปอง มักพบวามี

เศษเน้ือสัตวและเศษเหล็ก เปนตน ปริมาณของมูลฝอยที่เกิดข้ึนในแตละวันจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับ

กําลังการผลิตของโรงงาน มูลฝอยที่เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภทอาจ จะกอใหเกิดปญหา

สิ่งแวดลอมและปญหาดานสาธารณสุขเพราะมีการปนเปอนดวยสารเคมีและเช้ือจุลินทรีย ที่อาจเปน

อันตรายตอสิ่งแวดลอมได 

    2.5 ซากสัตว (Dead Animals) หมายถึง ซากสัตวที่ตายดวยสาเหตุตางๆ อาจตาม

ธรรมชาติ เจ็บปวยจนตายหรือตายจากอุบัติเหตุตาง ๆ ที่อาจถูกปลอยไวตามถนนในที่สาธารณะหรือ ใน

ที่พักอาศัย มูลฝอยเหลาน้ีสามารถยอยสลายไดงายและรวดเร็ว เมื่อเนาเปอยหรือยอยสลายแลว จะสง

กลิ่นเหม็นเปนที่นารังเกียจและอยูในสภาพที่ไมนาดูนอกจากน้ี ยังอาจทําใหเกิดการแพรกระจายของเช่ือ

โรคไดอีกดวย จึงจําเปนตองเก็บรวบรวมและนําไปกําจัดทันที 

    2.6 มูลฝอยจากการเกษตรกรรม (Agricultural Wastes) หมายถึง มูลฝอยที่เกิด

จากกิจกรรมทางการเกษตร ไดแก การทํานา การทําไร การประมง การเลี้ยงสัตว เปนตน มูลฝอยที่

เกิดข้ึนสวนใหญ ไดแก  มูลสัตว  เศษหญา ใบไม กิ่งไม เศษอาหารสัตว  ซากภาชนะบรรจุสาร                    

ปราบศัตรูพืช ปุยหรือฮอรโมน สารตกคางของสารปราบศัตรูพืช ปุยหรือฮอรโมน 

    2.7 มูลฝอยของใชชํารุด (Bulky Wastes) คือ มูลฝอยที่มีขนาดใหญ เชน ช้ินสวน

ของเครื่องยนต ยางรถยนตที่เกาเสื่อมสภาพแลว เฟอรนิเจอรชํารุด เปนตน สิ่งตางๆ เหลาน้ีเปนมูลฝอย 

ที่เกิดข้ึนในชุมชน บางชนิดตองใชเวลานานมากจึงจะเกิดการผุพังสิ้นสภาพไป ทําใหสิ้นเปลืองพื้นที่  

บางชนิดขังนํ้าได ทําใหเกิดแหลงเพาะพันธุของแมลงพาหะนําโรค 

    2.8 ซากรถยนต (Abandoned Vehicles) หมายถึง ยานพาหนะตางๆ เชน 

รถยนต รถจักรยานยนต รถบรรทุก เครื่องจักรกลและช้ินสวนของยานพาหนะที่เสียหรือเสื่อมสภาพเปน

ตน เมื่อไมสามารถซอมแซมเพื่อใชงานไดตอไปอีก มักจะถูกนําไปจอดทิ้งในที่สาธารณะหรือสถานที่ทํา

การตางๆ นอกจากน้ีไดมีการศึกษาพบวานํ้าหนักของรถยนตที่หนักประมาณ 3,574 ปอนด 

ประกอบดวยเหล็กกลา 2,531 ปอนด เหล็กหลอ 511 ปอนด ทองแดง 31 ปอนด สังกะสี 54 ปอนด 

อะลูมิเนียม 50 ปอนด ตะกั่ว 20 ปอนด ยาง 145 ปอนด แกว 87 ปอนด สารอื่นๆ ที่ติดไฟได 127  

ปอนด สารอื่นๆ ที่ไมติดไฟ 15 ปอนด 
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    2.9 เศษสิ่งกอสราง (Construction and Demolition Wastes) ไดแก เศษไม 

เศษโลหะ เศษอิฐ และช้ินสวนของคอนกรีตที่เกิดจากการกอสรางหรือการรื้อถอนอาคาร สวนใหญ จะ

เปนพวกวัตถุที่ยอยสลายไมได หากปลอยทิ้งไวก็จะทําใหเกิดการกีดขวาง ขาดความเปนระเบียบ ไมนาดู 

โดยปกติแลวนิยมนําไปกําจัดดวยวิธีถมที่ลุมหรือใชปรับปรุงพื้นที่ 

    2.10 มูลฝอยจากการกวาดถนน (Street Wastes) หมายถึงมูลฝอยที่เกิดจากการ

กวาดถนนหรือสถานที่สาธารณะตาง ๆ เชน เศษกระดาษ เศษหญา เศษหิน กิ่งไม ฝุนละออง เปนตน 

    2.11 กากตะกอนของนํ้าโสโครก (Sewage Treatment Residues) เปนขยะที่เกิด

จากระบบการบําบัดนํ้าเสียชุมชน เชน เศษวัสดุตาง ๆ เศษอาหารจากตะแกรง และกากตะกอนที่เกิดข้ัน

จากกระบวนการบําบัดนํ้าเสียที่เปลี่ยนแปลงสภาพมาจากของเหลวเปนของแข็ง ถือวาเปนมูลฝอย              

ชนิดหน่ึงที่ตองมีการกําจัดใหถูกตอง เพื่อไมกอใหเกิดอันตรายตอสิ่งแวดลอมและประชาชน เพราะ            

กากตะกอนของนํ้าโสโครก นอกจากมีสารอินทรียที่ยอยสลายไดปะปนมาจํานวนหน่ึงแลว ยังอาจพบ    

เช้ือโรคหรือสารเคมีที่เปนพิษอีกดวย ดังน้ันวิธีการรวบรวมและกําจัดกากตะกอนนํ้าโสโครกจะตองจดัทาํ

เปนพิเศษ  

    2.12 กากของเสียอันตราย (Hazardous Wastes) หมายถึง มูลฝอยที่มีสารพิษ               

มีฤทธ์ิกัดกรอนหรือระเบิดได มูลฝอยติดเช้ือ มูลฝอยกัมมันตรังสี จะตองมีการจัดการเปนพิเศษ                

เพราะอาจกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนและสิ่งแวดลอมได 

  3. ปริมาณของมูลฝอย (Quantity of Refuse) 

     องคประกอบที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอย 

      ปริมาณมูลฝอยข้ึนอยูกับองคประกอบหลายอยาง สามารถเปลี่ยนแปลงไดเสมอ 

ผูมีหนาที่ในการจัดการมูลฝอยจําเปนตองบันทึกปริมาณมูลฝอยเพื่อนําไปใชประโยชนในการกําจัด                      

การเก็บขน การวางแผนการปรับปรุงการปฏิบัติงาน หรือการจัดการงบประมาณ ตลอดจนการ                  

วางแผนการจัดการในอนาคต องคประกอบสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของมูลฝอย มีดังน้ี 

      3.1 ลักษณะที่ต้ังทางภูมิศาสตรของทองถ่ิน (Geographical Location) 

      3.2 ความหนาแนนของประชากร (Population Density)  

      3.3 ฤดูกาล (Season) 

      3.4 อุปนิสัยของประชากรในชุมชน (Habit of People in Community) 

      3.5 สภาวะทางเศรษฐกิจ (Economic Status) 

      3.6 การบริการเก็บรวบรวมและกําจัดมูลฝอย (Collection Services and 

Disposal)  

      3.7 กฎหมายขอบังคับและความรวมมือของประชาชน 
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     3.1 ลักษณะที่ต้ังทางภูมิศาสตรของทองถ่ิน (Geographical Location) 

หมายถึง สถานที่ตางกัน ทําใหมูลฝอยที่เกิดข้ึนตางกัน เชน สถานที่ต้ังอยูริมทะเล มักพบเศษปลา               

เศษเปลือกหอย ไดมากกวามูลฝอยชนิดอื่น ๆ  

     3.2 ความหนาแนนของประชากร (Population Density) บริเวณที่มีผูอาศัย

หนาแนน จะมีปริมาณมูลฝอยมากกวาบริเวณที่มีผูอาศัยอยูนอย 

     3.3 ฤดูกาล (Season) ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอยมาก เชน 

ฤดูกาลที่มีผลไม ปริมาณมูลฝอยจําพวกเปลือกและผลไมจะมาก เพราะเหลือจากการบริโภคของ

ประชาชนและย่ิงหากราคาผลไมในปน้ัน ๆ มีราคาถูก จะทําใหมีเปลือกผลไมและเศษผลไมเหลือทิ้งในป

น้ันๆ มากข้ึน 

     3.4 อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน (Habit of People in Community) 

อุปนิสัยของประชาชนในชุมชนที่มีอุปนิสัยรักความสะอาด เปนระเบียบเรียบรอย จะมีปริมาณมูลฝอยใน

การเก็บขนมากกวาประชาชนที่มีอุปนิสัยไมรักความเปนระเบียบ ซึ่งจะทิ้งมูลฝอยกระจัดกระจาย                   

ไมรวบรวม เปนที่เปนทาง ปริมาณมูลฝอยในการเก็บขนจึงนอย แตจะพบตามถนน แมนํ้าลําคลอง                

ที่สาธารณะ เปนตน 

     3.5 สภาวะทางเศรษฐกิจ (Economic Status) ชุมชนที่มีฐานะทางเศรษฐกิจดี 

ยอมมีกําลังซื้อสินคาสูงกวาชุมชนที่มีฐานะทางเศรษฐกิจตํ่า ทําใหมีปริมาณมูลฝอยมากกวา 

     3.6 การบริการเก็บรวบรวมและกําจัดมูลฝอย (Collection Services and 

Disposal Methods) องคประกอบน้ีมีผลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอย หากการบริการ

เก็บขนดี ประชาชนก็จะนํามูลฝอยออกมากําจัด ทําใหปริมาณมูลฝอยสูงข้ึน แตถาบริการเก็บขนมูลฝอย

ไมสม่ําเสมอ ประชาชนก็ไมกลานํามูลฝอยออกมาทิ้ง ปริมาณมูลฝอยก็นอยลง 

     3.7 กฎหมายขอบังคับและความรวมมือของประชาชน (Law and People 

Participation) การบังคับใชกฎหมายและความรวมมือของประชาชน มีสวนทําใหปริมาณมูลฝอย               

ที่เกิดข้ึนลดลง                

   4. ผลกระทบของมูลฝอยตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 

     จากการเพิ่มจํานวนของประชากรและความเจริญกาวหนาทางดานเทคโนโลยีและ

เศรษฐกิจ ทําใหเกิดปญหาขยะมูลฝอยลนบานหรือลนเมือง และสรางปญหาในการจัดการมูลฝอยใหเกิด

ประสิทธิภาพจนเปนที่พอใจของทั้งองคกรของรัฐที่มีหนาที่เกี่ยวของในดานการจัดการและประชาชน             

ผูเปนเหตุแหงการเกิดมูลฝอย ในเมืองใหญหลายเมืองของประเทศตางๆ ทั่วโลกตางก็มีปญหาในการ

จัดการมูลฝอย 

     4.1 ผลกระทบทางดานสุขภาพอนามัย 

       มูลฝอยซึ่งมีความหมายถึงสิ่งของที่ใชแลวหรือสิ่งของที่ไมตองการถูกทิ้งน้ี             

มีสวนประกอบหลายอยางคลุกเคลากันอยูและอาจมาจากแหลงกําเนิดมูลฝอยตางๆ มูลฝอยบางชนิด
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อาจมีการปนเปอนเช้ือโรคหรือสารเคมีเปนพิษหรือสารกอใหเกิดอันตรายอยู เชน มูลฝอยที่มาจาก

โรงพยาบาลหรือสถานพยาบาลหรือหองปฏิบัติการตางๆ เหลาน้ีถาหากมีการจัดการที่ไมเหมาะสม              

อาจทําใหเกิดการแพรกระจายเช้ือโรคได นอกจากจะเปนตัวการที่ทําใหเกิดโรคแลวยังอาจเปนแหลง

เพาะพันธุของแมลงและสัตวนําโรคตางๆ เชน แมลงสาป แมลงหว่ี แมลงวัน หนู เพราะในมูลฝอย อาจมี

เศษอาหาร ซึ่งแมลงและสัตวนําโรคดังกลาวตองการ ทําใหเกิดการแพรกระจายเพิ่มจํานวนข้ึนและเปน

พาหะนําโรคไปสูมนุษย สิ่งดังกลาวน้ีอาจกอใหเกิดผลตอสุขภาพอนามัยทางดานรางกายมากกวาจิตใจ 

แตผลของการจัดการมูลฝอยที่ไมเหมาะสมอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยทางดานจิตใจ            

โดยทางออมได เชน สภาพอันไมนาดูของมูลฝอย กลิ่นเนาเหม็นของมูลฝอย การเปนที่เพาะพันธุของ

แมลงและสัตว ฯลฯ 

      4.2 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

       มูลฝอยมักมีสารอินทรียเปนองคประกอบอยูมากบางนอยบางแลวแต

ประเภทและแหลงกําเนิดของมูลฝอยโดยเฉพาะอยางย่ิงมูลฝอยเปยกซึ่งถือเปนแหลงของอาหารที่ดีของทั้ง

จุลินทรีย แมลงหรือสัตวนําโรคทําใหเกิดการยอยสลาย แยกสลายหรือการกินมูลฝอยดังกลาวผลที่

ตามมา คือ การเกิดแกสตางๆ หรือของเสียข้ึน หากมีการปลอยทิ้งไวหรือกองไวบนพื้นดินโดยไมมีการ

จัดการใหเหมาะสมอาจกอใหเกิดปญหามลพิษทางดิน มลพิษทางนํ้าหรือมลพิษทางอากาศได เชน การ

เกิดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดปลอยสูบรรยากาศ การละลายชะลางของนํ้าฝนผานกองมูลฝอยสูแหลงนํ้าหรอื

การ เทกองมูลฝอยบนดินทําใหเกิดมลพิษทางดิน ฯลฯ 

      4.3 ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม 

       ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคมอันเน่ืองมาจากการจัดการมูลฝอยที่ 

ไมเหมาะสมน้ีเปนผลกระทบที่เกิดโดยทางออมมองดูเหมือนเปนเรื่องไกลตัว อาจมองดูวาเปนเรื่อง                

ที่เกิดข้ึนตอสวนรวม ถาไมไดเกิดข้ึนกับตนเองหรือญาติพี่นองของตนเองก็มักไมเกิดการตะหนักถึงผลเสยี

ที่อาจจะเกิดข้ึนน้ี อันไดแก การจัดการมูลฝอยไมเหมาะสมปลอยใหมีการทิ้งมูลฝอยไมเลือกที่ถือเปนการ

ทําลายความเปนสงาราศีของบานเมืองหรือประเทศชาติหรือหากมีที่ดินหรือบานเรือนที่อยูอาศัยอยูใกล

ที่เก็บรวบรวมและกําจัดมูลฝอยก็มักทําใหที่ดินในบริเวณดังกลาวมีราคาถูกลงเมื่อเทียบกับที่ที่อยูไกล

เปนตน 

   5. การคัดแยกประเภทมูลฝอย 

     ในปจจุบันยังไมมีรูปแบบที่ ชัดเจนแนนอนและสวนใหญแลวจะมีการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย กันเปนทอดๆ โดยเริ่มจากแหลงกําเนิดของมูลฝอยไปจนถึงระบบกําจัดมูลฝอยบาง

ชนิด ที่สามารถใชไดไปจําหนายเทาน้ัน และสวนใหญขยะมูลฝอยที่ถูกคัดแยกประเภทจะเปนมูลฝอย

สภาพดี วัสดุตางๆ ที่ถูกคัดแยกมาจากมูลฝอยก็จะถูกขายไปใหกับพอคาคนกลาง ซึ่งจะนําไปขายใหกับ

รานรับซื้อของเกาอีกตอหน่ึงที่รานน้ีจะทําการคัดแยกประเภทตาง ๆ พรอมทั้งทําความสะอาดวัสดุ               
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บางประเภทกอนที่จะนําไปขายตอใหกับผูรับซื้อของเการายใหญ ซึ่งเปนผูซื้อขายที่ติดตอโดยตรงกับผูใช

วัสดุเหลาน้ี เพื่อเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ตอไป 

     การคัดแยกประเภทมูลฝอยที่จะใหประสิทธิภาพที่สูงข้ึนไปอีก ก็คือจะตองใหมีการ

คัดแยกมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดของมูลฝอยหรือการคัดแยกประเภทมูลฝอยกอนนําทิ้ง ควรเผยแพรหลัก 

7 R ในการคิดกอนทิ้งมูลฝอย 

     1. REFUSE การปฏิเสธหรือหลีกเลี่ยงบรรจุภัณฑที่สรางมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

     2. REPAIR การซอมแซมเครื่องใช ใหสามารถใชประโยชนไดตอไป 

     3. RECYCLE การแยกขยะที่ใชประโยชนไดใหงายตอการจัดเก็บและสงแปรรูป 

     4. REFILL การเลือกใชสินคาชนิดเติม ทําใหใชบรรจุภัณฑที่นอยกวา 

      5. REUSE การนําบรรจุภัณฑใชแลวกลับมาใชใหม 

     6. REDUCE การลดการบริโภคและเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานสิ่งของ 

     7. RETURN การเลือกใชสินคาที่สามารถสงคืนบรรจุภัณฑกลับสูผูผลิต 

  6. ระบบกําจัดขยะมูลฝอย 

    การกําจัดที่ถูกสุขลักษณะและกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมนอย

ปจจุบันที่ยอมรับมีอยู 3 วิธีคือ 

     6.1 ระบบฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะ (Sanitary Landfill) 

       เปนการกําจัดมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะโดยไมกอใหเกิดเหตุรําคาญและ

อันตรายตอสุขภาพอนามัยและสภาวะแวดลอม หลังจากฝงกลบสามารถใชพื้นที่เปนสนามเด็กเลน 

สวนสาธารณะ เปนตน การฝงกลบตางจากการฝงธรรมดาที่มีการบดอัดมูลฝอยใหยุบตัวแนนแลวนําดิน

มากลบ พรอมกับบดอัดแนนอีกครั้ง การกําจัดมูลฝอยแบบฝงกลบมีอยู 2 วิธีดวยกันคือ 

       6.1.1 แบบถมที่ (Area Method) เปนการฝงกลบในพื้นที่ที่เปนหลุมหรือ

ที่ตํ่าและตองการถมใหสูงข้ึนกวาเดิมมีข้ันตอนดังน้ี 

        1) เทมูลฝอยลงไป (Dump) 

         2) เกลี่ยมูลฝอยใหกระจาย (Spread) 

         3) บดอัดใหแนน (Compact 1) 

         4) ใชดินกลบ (Cover) 

         5) บดอัดใหแนน (Compact 2) 

       6.1.2 แบบขุดรอง (Trench Method) เปนการฝงกลบในพื้นที่ที่เปนที่

ราบและไมตองการใหพื้นที่สูงข้ึนอีก โดยขุดเปนรอง มีข้ันตอนดังน้ี 

         1) ขุดเปนรอง 

         2) ความกวางของรองขนาด 2.5 เทาของเครื่องจักรกลที่ใช 

         3) ความลึกระหวาง 3-5 เมตร (แตตองไมถึงระดับนํ้าใตดิน) 
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         4) การฝงกลบใชวิธีเดียวกับแบบถมที่ 

     6.2 ระบบการเผาในเตาเผา (Incineration) 

      หมายถึง การเผามูลฝอยในเตาที่ไมกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศและควรมี

ความรอนสูงในขณะที่เผามูลฝอย โดยปกติจะอยูระหวาง 700-1,100 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิสูงถึง 

760 องศาเซลเซียส จะทําใหการเผาไหมไมมีกลิ่นรบกวนและมูลฝอยและถูกเผาไหมโดยสมบูรณ                

ที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส 

      การกําจัดมูลฝอยโดยวิธีการเผาดวยเตาเผามูลฝอย จะชวยประหยัดเน้ือที่ใน

การกําจัดมูลฝอย และยังใหผลพลอยไดเปนพลังงานความรอนนํามาใชประโยชน แตการลงทุนในการ

กําจัดคอนขางสูงและ เสียคาดําเนินงานสูงดวย 

     6.3 ระบบการหมักมูลฝอย (Composting)  

       หลักการหมักขยะเพื่อทําปุย อาศัยขบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรียใน

การยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในมูลฝอย โดยเฉพาะจุลินทรียพวกที่ตองการออกซิเจนภายใตสภาวะที่

เหมาะสมในดานความช้ืน อุณหภูมิปริมาณออกซิเจนรวมทั้งอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน 

เพื่อใหไดแรธาตุที่คอนขางคงรูปมีสีดํา คอนขางแหง และมีคุณคาของสารอาหารบํารุงดิน 

 

2.2 ไสเดือน (Earthworm) 

 

ไสเดือนตามพจนานุกรมของมติชนระบุไววาเปนช่ือของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหลายชนิด 

บางชนิดลําตัวมีปลองบางชนิดไมมี เชนไสเดือนดินลําตัวเปนปลองมักมีชุกชุมตามดินช้ืนรวนซุย ตามใต

กองขยะมูลฝอย ไสเดือนฝอยรากปนลําตัวเปนริ้วไมเปนปลองเปนปรสิตตามรากผักถ่ัวและตนไม

ประโยชนของไสเดือนดินไมเพียงชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหดีข้ึน 

  อาหารของไสเดือนดินน้ันจะไมกินของมีชีวิตแตเขายอยสารอินทรียที่เริ่มเนาเปอย โดยเฉพาะ

สารอินทรียที่มีปริมาณไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูสูงเชนในขยะอินทรียหรือเศษอาหารจากตลาด

หรือจากชุมชน 

ลักษณะโดยทั่วไปของไสเดือนดิน 

  ไสเดือนดินมักพบโดยทั่วไปในดิน เศษกองซากพืช มูลสัตว ที่ ๆ มีความช้ืนพอสมควร 

ปจจุบันไสเดือนมีอยูดวยกันหลายชนิด โดยมีโครงสรางที่มีลักษณะเหมือนกัน (ภาพประกอบ 2-1) คือ 

   1. เปนสัตวที่มีลําตัวยาวลําตัวเปนปลองทั้งภายนอกและภายในรางกายโดยมีเย่ือกั้น

ระหวางปลอง 

    2. มีชองลําตัวที่แทจริงแบบ Schizocoelomate ซึ่งเปนซีลอมที่เกิดจากเน้ือเย่ือ               

ช้ันกลางแยกออกเปนชอง และชองน้ีขยายตัวออกจนเปนซีลอม 
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   3. ผนังลําตัวช้ันนอกสุดเปนคิวติเคิล ที่ประกอบดวยสารจําพวกโพลีแซคคาไรด                  

เจลาติน และ ช้ันอิพิเดอรมิส มีเซลลตอมชนิดตาง ๆ ที่ทําหนาที่สรางนํ้าเมือกทําใหผิวลําตัวชุมช้ืนถัดลง

ไปเปนกลามเน้ือตามขวาง และกลามเน้ือตามยาวและช้ันในสุดเปนเย่ือบุชองทองแบงแยกระหวาง              

ชองลําตัวกับผนังรางกาย 

   4. มีขนแข็งสั้นที่เปนสารจําพวกไคตินงอกออกมาในบริเวณรอบลําตัวของแตละปลอง 

   5. มีระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ คือมีปาก และ ทวารหนัก โดยมีลําไสเปนทอตรง

ยาว ตลอดลําตัว 

    6. ระบบขับถายประกอบดวยอวัยวะที่เรียกวา เนฟริเดีย ต้ังอยูบริเวณดานขางของ

ลําตัว ปลองละ 1 คู 

      7. ระบบหมุนเวียนโลหิตเปนแบบปด 

      8. ระบบแลกเปลี่ยนกาซเปนแบบการแพรผานผนังลําตัว 

    9. มีระบบประสาท ประกอบดวย ปมประสาทสมองดานหลังลําตัวในบริเวณสวนหัว              

1 คู เสนประสาทรอบคอหอย 1 คู และเสนประสาทดานทองทอดตามความยาวของลําตัวอีก 1 คู 

   10. มีอวัยวะรับสัมผัส ประกอบดวย ปุมรับรส กลุมเซลลรับแสง 

   11. เปนสัตวที่มีสองเพศอยูในตัวเดียวกัน คือ ประกอบดวย รังไข และถุงอัณฑะ 

 

 

 
 

ที่มา : อานัฐ ตันโช (2550) 

 

ภาพประกอบ 2-1 ลักษณะโดยทั่วไปโดยไสเดือนดิน 
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 ลักษณะของไสเดือนดิน 

  ไส เ ดือนดินจัดอยู ในไฟลั่ มแอนเนลิดา (PhylumAnnelida) ช้ันซีโตโพดา (Class 

Chaetopoda) ตระกูลโอลิโกซีตา (Order Oligochaeta) วงศแลมบริซิลี (Family Lambricidae) 

ไสเดือนดินชนิดตางๆ เทาที่รูจักกันมีประมาณ 1,800 ชนิด ไสเดือนดินที่พบมากในแถบยุโรปและ

อเมริกาเปนไสเดือนดินชนิด Lumbricus terrestris สวนไสเดือนดินที่พบมากในประเทศไทยแถบเอเชีย

อาคเนย ไดแก Pheretimapeguana และ Pheretima มีรูปรางทรงกระบอกยาว หัวทายเรียวแหลม 

ยาวประมาณ 10-20 เซนติเมตร เมื่อโตเต็มที่จะมี 120 ปลอง มีชองระหวางปลองค่ันแตละปลองไว แต

ละปลองมีเดือยเล็ก ๆ เรียงอยูประมาณ 56 อัน ไมมีสวนหัวที่ชัดเจน ไมมีตา ไมมีหนวดเหมือนในตัวแม

เพรียงแตมีไคลเตลลัม เมื่อถึงระยะสืบพันธุไคลเตลลัมจะเห็นไดชัดเจนอยูตรงปลองที่ 14-16 บนรางกาย 

 การผสมพันธุของไสเดือน 

  ไสเดือนดินมีเพศเปนกะเทยมีทั้งรังไขและอัณฑะอยูในตัวเดียวกันแตไมผสมในตัวเอง

เน่ืองจากตําแหนงของอวัยวะสืบพันธุทั้งสองเพศไมสัมพันธกันและมีการสรางเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน 

ไสเดือนดิน ทั้งสองตัวจึงตองมีการแลกเปลี่ยนสเปรมซึ่งกันและกัน และเกิดการปฏิสนธิแบบขามตัวการ

ผสมพันธุ เริ่มดวยไสเดือนดินสองตัวจับคูกลับหัวกลับหางเอาทองประกบกันโดยใหรูตัวผูของตัวหน่ึงไป

ตรงกับ รูสเปรมชองใดชองหน่ึงของไสเดือนดินอีกตัวหน่ึง จากน้ันแตละฝายก็จะปลอยสเปรมเขาไปเก็บ

ไวใน ถุงสเปรมของอีกตัวหน่ึง เสร็จแลวจึงแยกออกจากกัน ลักษณะเชนน้ีจึงเปนการผสมขามตัวตอมา 

เมื่อไขสุก ไคลเตลลัม จะเริ่มสรางถุงไขข้ึน ถุงไขเกิดข้ึนจากไคลเตลลัม ปลอยนํ้าเมือกออกมานอก

รางกาย เมื่อถูกกับอากาศจะแหงกลายเปนถุงไขที่สุกแลวจะออกจากรูออกไขตรง ปลองที่ 14 เขาไปอยู

ในถุงไขที่สรางเสร็จแลว จากน้ันถุงไขจะคอยๆ เลื่อนออกมาทางสวนหัวและรับสเปรมมาติกา ตรงปลอง

ที่ 9, 8 และ 7 มาผสมกับไขในถุงไข ตอมาถุงไขจะไปขางหนาจนหลุดออกจากหัวแลวผนึกติดกัน

กลายเปนถุงตกอยูบนพื้นดินเจริญเติบโตเปนไสเดือนดินตอไป โดยไมมีระยะตัวออนเลย 

 ระบบยอยอาหารของไสเดือน 

  ทางเดินอาหารมีลักษณะเปนทอตรง เริ่มต้ังแตปากจนถึงทวารหนักทางเดินอาหาร 

แบงเปนสวนๆ และแบงหนาที่กันโดยเฉพาะดังน้ี 

   1. ปากอยูใตริมฝปากบน (Prostomium) นําไปสูชองปาก (Buccal Cavity) จนถึง 

ปลองที่ 3 

   2. คอหอย (Pharynx) เปนกลามเน้ือใหญแข็งแรง ชวยในการดูดอาหารเขาปาก                

อยูระหวางปลองที่ 3 ถึง ปลองที่ 6 บริเวณน้ีมีตอมนํ้าลายสรางนํ้าลายซึ่งชวยหลอลื่นอาหาร 

   3. หลอดอาหาร (Esophagus) อยูระหวางปลองที่6 ถึงปลองที่ 14 ตอนตน ๆ ของ

หลอดอาหารจะพองโตออกเปนที่พักอาหาร (Crop) และกึ๋น (Gizzard) กึ๋นเปนกลามเน้ือแข็งแรง               

ทําหนาที่บดอาหารใหละเอียดหลอดอาหารสวนทายจะเปนทอขนาดเล็ก 
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   4. ลําไส (Intestine) ต้ังตนจากปลองที่ 14 ไปจนถึงทวารหนักในปลองสุดทาย ลําไส

ตรงปลอง ที่ 25 มีงวงลําไส (Intestinal Caeca) หรือไสต่ิงย่ืนออกมาทั้งสองขางของลําไสย่ืนข้ึนไป

ทางดานหนาจนถึงปลองที่ 22 ภายในงวงลําไสมีนํ้ายอยสามารถยอยและดูดซึมอาหารได 

  อาหารของไสเดือนดินเปนเศษใบไมและหญาเมื่อกินเขาไปแลวจะเก็บไวที่ถุงพักอาหาร

ช่ัวคราว แลวสงใหกึ๋นทําหนาที่บดอาหารใหละเอียด ภายในกึ๋นมีเม็ดทรายชวยทําใหอาหารละเอียด

ย่ิงข้ึน อาหาร จะถูกยอยและดูดซึมภายในบริเวณลําไส สวนกากอาหารจะถูกขับออกทางทวารหนัก 

สวนมากไสเดือนดิน กินพวกพืช เศษหญา เศษผัก เปนอาหาร ทั้งน้ี สังเกตไดวาหลังจากที่ไสเดือนดิน

ข้ึนมาบนพื้นดิน เพื่อหาอาหารกินแลว จะมีเศษหญาเศษพืชตาง ๆ ปกคลุมอยูตามรูที่มันอาศัยอยู 

นอกจากกินเศษพืชตางๆ เปนอาหารแลว ไสเดือนดินยังกินสัตวเล็ก ๆ เชน แมลงและตัวออนของแมลง

เปนอาหารอีกดวย ดังน้ันจึงจัดไสเดือนดินอยูในสัตวจําพวกกินทั้งพืชและสัตว (Omnivorous) ในชวง          

ฤดูแลง ไสเดือนดินออกหากินลําบาก เพราะผิวดินแหงแข็ง ไสเดือนดินไมสามารถที่จะโผลข้ึนมาหากิน

บนพื้นดินไดในชวงเวลาน้ี ไสเดือนดินจะตองแยกอาหารที่มีปะปนอยูในดินภายในลําตัวของมันเอง โดย

แยกกากอาหารหรือดินที่ยอยไมไดออกทางทวารหนักจะสังเกตไดวากองดินที่อยูเหนือรูที่ไสเดือนดิน

อาศัยอยูน้ันจะสูง ทั้งน้ีเพราะมีกากอาหารถายออกมามาก อีกประการหน่ึงจะสังเกตไดวาในเวลาอาหาร

สมบูรณ เชน ในฤดูฝน ไสเดือนดินมักจะขุดรูอยูตามผิวดินต้ืน ๆ เพื่อสะดวกตอการหาอาหาร แตเมื่อถึง

ฤดูหนาวหรือฤดูรอนไสเดือนดินจะย่ิงอยูลึกลงไปทุกที ทั้งน้ีก็เพราะวามันแยกอาหารจากดินลึกลงไป 

เมื่ออาหารที่บริเวณต้ืนๆ ไมพอมันก็จําเปนตองขุดลึกลงไปอีก  

 ระบบขับถายของไสเดือน 

   อวัยวะขับถายของใสเดือนดิน คือ ไต หรือเนฟรีเดีย (Nephridia) มีประจําอยูทุกปลองๆ 

ละ 1 คู ยกเวน 3 ปลองแรกและปลองสุดทายจะไมมี เนฟริเดียแตละอันประกอบดวยสวนตางๆ                

เนโฟรสโตม (Nephrostome) เปนรูเปดอยูภายในชองตัว บริเวณน้ีมีซีเลียสําหรับโบกพัดของเสียจาก

ชองตัวเขาไปในรูเปดน้ีตอจากเนโฟรสโตมเปนทอยาวแคบ เรียกวา ทอไต (Nephriduct) ขดไปมา     

ปลายทอขับถายเปนกระเปาะโตข้ึนทําหนาที่กระเพาะปสสาวะ (Bladder) และเปดภายนอกตัวที่                 

รูขับถาย (Nephridiopore) ตรงบริเวณดานทองคอนมาทางดานขางทั้งสองขางเนฟริเดียตรงสวนของ  

เนโฟรสโตม จะเกาะติดกับเย่ือกั้น (Septum) และทะลุไปทางดานหนา สวนทอขับถายและรูขับถายจะ

อยูในปลองหลังถัดมา เนฟริเดียนอกจากจะรับของเสียที่เปนของเหลวจากชองตัวแลว ยังรับของเสียจาก

เสนเลือดฝอย ที่มาพันรอบๆ ทอขับถายโดยวิธีซึมแพรดวย 

 การหายใจ 

   ไสเดือนดินยังไมมีอวัยวะสําหรับหายใจโดยเฉพาะการหายใจเกิดข้ึนที่ผิวหนังโดยกระแส

เลือดในเสนเลือดฝอยบริเวณคิวติเคิลของผนังลําตัวจะทําหนาที่รับกาซออกซิเจนพรอมกับปลอยกาซ

คารบอนออกไซด ออกมาทางผิวของผนังรางกายเชนกัน กาซออกซิเจนจะรวมตัวกับฮีโมโกลบินในนํ้า

เลือดและถูกนําไปยังเน้ือเย่ือตางๆ ทั่วรางกาย 
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 บทบาทดานที่เปนประโยชนของไสเดือนดิน 

 1. ชวยพลิกกลับดิน นําดินดานลางข้ึนมาดานบนโดยการกินดินที่มีแรธาตุบริเวณดานลาง

และถายมูลบริเวณผิวดินดานบน ชวยใหเกิดการผสมคลุกเคลาแรธาตุในดิน นําแรธาตุที่เปนประโยชน

ตอพืชในช้ันใตดินข้ึนมาดานบนใหพืชดูดนําไปใชได 

  2. ชวยยอยสลายสารอินทรียในดิน ซากพืช ซากสัตว และอินทรียวัตถุตาง ๆ ทําใหธาตุ

ตางๆ อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช เชน ไนโตรเจน ในรูปแอมโมเนียและไนเตรท และอีกหลายชนิด 

รวมทั้ง สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและวิตามินจะถูกปลอดปลอยออกมาดวย 

  3. ชวยเพิ่มและแพรกระจายจุลินทรียในดินที่มีประโยชนตอพืช เชน ไรโซเบียมและ                  

ไมคอร ไรซา ในบริเวณรากพืช 

  4. การชอนไชของไสเดือนดิน ทําใหดินรวนซุย การถายเทนํ้าและอากาศดี ดินอุมนํ้าไดดี

ข้ึน เพิ่มชองวางในดินทําใหรากพืชชอนไชไดดี 

แนวทางการนําไสเดือนดินมาใชประโยชน 

 1. นํามายอยสลายขยะอินทรียและเศษอาหารจากบานเรือนเพื่อผลิต ปุยหมักมูล ไสเดือน

ดิน นํามาใชในการเกษตรลดตนทุนการซื้อปุยเคมี 

   2. นํามาใชเลี้ยงสัตว เน่ืองจากมีปริมาณเปอรเซ็นตโปรตีนสงูมาก ชวยลดคาใชจายในคา 

อาหารสัตว 

   3. ใชฟนฟูสภาพดินที่เสือ่มโทรม เชน ดินที่มีความอุดมสมบรูณตํ่าและเหมืองแรเกา 

   4. ใชเปนดัชนีทางสิ่งแวดลอมในการตรวจสอบธาตุโลหะหนักและสารเคมีที่ปนเปอนในดิน 

   5. ใชเปนอาหาร ยาบําบัดโรค ยาบํารุงทางเพศหรอืใชเปนเครื่องสําอาง 

   6. ใชเปนดัชนีทางสิ่งแวดลอมในการตรวจสอบธาตุโลหะหนักและการปนเปอนสารเคมี

ทางการเกษตรในดิน  

 สายพันธุไสเดือนดินที่นิยมใชทางการคาและเลี้ยงเพื่อกําจัดขยะ 

  อายซิเนีย ฟูทิดา (Eisenia foetida) ช่ือสามัญ The Tiger worm, Manure Worm, 

Compost Worm 

  ไสเดือนดินสายพันธุ อายซิเนีย ฟูทิดา เปนไสเดือนสีแดงที่มีลําตัวกลม ขนาดเล็ก ลําตัวมี  

สีแดงสด เห็นปลองแตละปลองแบงอยางชัดเจน สามารถแพรขยายพันธุไดรวดเร็วและมีกลิ่นตัวที่รุนแรง

ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

   1. ลําตัวมีขนาด 35-130 x 3-5 มิลลิเมตร  

   2. ลําตัวมีสีแดง รองระหวางปลองและบริเวณปลายมีสีเหลือง 

   3. มีอายุยืนยาว 4 - 5 ป แตมักอยูได 1- 2 ป เมื่อเลี้ยงภายในบอ 

   4. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

   5. สรางถุงไขไดโดยเฉลี่ยประมาณ 150 – 198 ถุง/ตัว/ ป 
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   6. สรางไขไดประมาณ 900 ฟอง/ตัว/ ป 

   7. ใชเวลาในการฟกเปนตัว ประมาณ 32 – 40 วัน (ข้ึนอยูกับฤดูกาล) โดยเฉลี่ยฟก             

3 ตัว/ถุงไข 

   8. ใชเวลาในการเติบโตเต็มวัย 3 – 6 เดือน (ข้ึนอยูกับฤดูกาล) 

   9. อาศัยอยูบริเวณผิวดิน กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนาสลายและมีอนุภาคขนาดเล็ก 

  โดยทั่วไปประเทศในแถบยุโรป และ อเมริกา สวนมากมักจะใชไสเดือนดินสายพันธุ 

Eisenia foetida หรือ สายพันธุใกลเคียงกันคือ สายพันธุ Eisenia Andrei ในการกําจัดขยะอินทรียซึ่งมี

หลายเหตุผลที่ทําใหเลือกใชไสเดือนดินสายพันธุน้ี คือไสเดือนสายพันธุที่มีอยูทั่วไปในบริเวณที่มีขยะ

อินทรียอยู โดยพวกมันจะสรางกลุมและเจริญเติบโตอยูในกองขยะอินทรียเหลาน้ัน และมีความทนทาน

ตอชวงอุณหภูมิที่กวางและสามารถดํารงชีวิตอยูในขยะอินทรียที่มีความช้ืนไดหลายระดับ โดยรวมแลว

จะเปนไสเดือนสายพันธุที่มีความทนทานตอสภาพแวดลอมดีมากและเลี้ยงงายเหมาะสมในการนํามา

เลี้ยงในขยะอินทรียไดหลายชนิดที่ปะปนกันและพบวาเมื่อนํามาเลี้ยงรวมกับไสเดือนดินสายพันธุอื่น

ภายในฟารม พบวา จะมีความทนทานมากกวาไสเดือนสายพันธุอื่น ๆ 

  ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler ซึ่งมีลักษณะ

ทั่วไปดังน้ี 

   1. ลําตัวมีขนาด 130 – 250 x 5 – 8 มิลลิเมตร 

   2. ลําตัวมีสีนํ้าตาลแดงปนเทา 

   3. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

   4. จับคูผสมพันธุใตดิน 

   5. สรางถุงไขไดโดยเฉลี่ยประมาณ 162 – 188 ถุง/ตัว/ป 

   6. ใชเวลาในการฟกเปนตัวประมาณ 13 – 27 วัน โดยเฉลี่ยฟก 2 ตัว/ถุงไข 

   7. ใชเวลาในการเติบโตเต็มวัย 6 – 10 เดือน 

   8. อาศัยอยูบริเวณผิวดิน กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนาสลายเปนอาหาร 

   9. มีอายุยืนยาว 4 – 5 ป 

  ไสเดือนดินสายพันธุ African Night Crawler มีขนาดลําตัวคอนขางใหญ สามารถ

เคลื่อนที่ไดรวดเร็วและไตข้ึนขอบบอไดเกงมาก มีการเลี้ยงไสเดือนดินสายพันธุน้ีกันอยางกวางขวาง 

ไสเดือนดิน สายพันธุน้ีมีความเหมาะสมมากในการนํามาผลิตเปนโปรตีนสําหรับเลี้ยงสัตว เน่ืองจากมี

ขนาดใหญและ มีอัตราการแพรพันธุสูงมากแตมีขอเสียตรงที่ไสเดือนดินสายพันธุน้ีไมคอยทนทานตอ

อุณหภูมิที่ไมเหมาะสม เลี้ยงยากและเก็บเกี่ยวผลผลิตไดยากดวย สําหรับในดานการนํามาใชจัดการขยะ

พบวา ไสเดือนสายพันธุ น้ีมีความสามารถในการยอยสลายขยะในปริมาณมากไดอยางรวดเร็ว                   

เปนไสเดือนดินสายพันธุในเขตรอน ซึ่งจะชอบอุณหภูมิที่คอนขางรอน โดยจะเจริญเติบโตไดไมดี                 

ในอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 16 องศาเซลเซียสและจะตายในอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 10 องศาเซลเซียส ดังน้ัน               
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การเลี้ยงไสเดือนดินสายพันธุน้ีในประเทศไทยเขตหนาวจะถูกจํากัดการเลี้ยงเฉพาะภายในโรงเรือนที่มี

การควบคุมอุณหภูมิในชวงฤดูหนาวเทาน้ันถึงจะเลี้ยงได สําหรับการเลี้ยงแบบภายนอกโรงเรือน                

จะเหมาะสมกับเฉพาะพื้นที่ในเขตรอนหรือกึ่งรอนเทาน้ัน 

  ลัมบริคัส รูเบลลัส (Lumbricus rebellus) ช่ือสามัญ Red worm, Red Marsh Worm, 

Red Wriggler 

  ไสเดือนดินสายพันธุ ลัมบริคัส รูเบลคัส รูเบลลัส เปนไสเดือนดินสีแดงที่มีลําตัวแบนและ            

มีลําตัวขนาดกลางไมใหญมาก โดยจะมีลําตัวใหญกวาไสเดือนดินสายพันธุอายซิเนีย ฟูทิดา และเล็กกวา

ไสเดือนดิน สายพันธุอัฟริกัน ไนท ครอเลอร ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

   1. ลําตัวมีขนาด 60–150 x 4– 6 มิลลิเมตร 

   2. ผิวบริเวณทองมีสีขาวขุน บริเวณดานหลังมีสีแดงสด รองระหวางปลองมีสีเหลือง 

   3. เปนไสเดือนดินในกลุม อิพิจีนิค อาศัยอยูบริเวณผิวดิน หรือในกองมูลสัตว 

   4. กินเศษซากพืชที่เนาเปอย ขยะอินทรีย และมูลสัตวเปนอาหาร 

   5. สืบพันธุโดยอาศัยเพศอยางแทจริง 

   6. จับคูผสมพันธุใตดิน 

   7. สามารถผลิตถุงไขได 79–106 ถุง/ตัว/ป 

   8. ใชเวลาในการฟกเปนตัวประมาณ 24– 45 วัน โดยเฉลี่ยฟก 2 ตัว ถุงไข 

   9. ใชเวลาเจริญเติบโตเต็มวัย 5– 6 เดือน 

   10. มีชีวิตยืนยาว 2–3 ป 

  ไสเดือนดินสายพันธุน้ีพบไดทั่วไปในดินที่มีความชุมช้ืนหรือบริเวณที่มีมูลสัตวหรือกาก             

สิ่งปฏิกูล ไสเดือนดินสายพันธุน้ีมีความทนทานตอสภาพอุณหภูมิและความช้ืนในชวงกวาง ไมคอย

เคลื่อนไหวมากกินเศษซากอินทรียวัตถุไดมากและเร็ว เปนไสเดือนดินพันธุการคาที่มีความเหมาะสมและ

นิยมนํามาใชยอยสลายขยะอินทรียเพื่อผลิตเปนปุยหมักในตางประเทศ 

  ฟเรททิมา พีกัวนา (Pheretima peguana) ช่ือทองถ่ิน ข้ีตาแร 

   ไสเดือนดินสายพันธุ ฟเรททิมา พีกัวนา เปนไสเดือนดินสีแดงที่มีลําตัวกลมขนาด              

ปานกลาง โดยมีขนาดใกลเคียงกับไสเดือนสายพันธุ แอฟริกันไนทครอเลอร ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

    1. ลําตัวมีขนาด 130–200 x 5–6 มิลลิเมตร 

    2. ลําตัวมีสีนํ้าตาลแดงเขม 

    3. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

    4. จับคูผสมพันธุบริเวณผิวดิน 

    5. สรางถุงไขไดโดยเฉลี่ยประมาณ 24– 40 ถุง/ตัว/ป 

    6. ใชเวลาในการฟกเปนตัวประมาณ 25– 30 วัน โดยเฉลี่ยฟก 10 ตัว/ถุงไข 

    7. ใชเวลาในการเติบโตเต็มวัย 5– 6 เดือน 
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    8. อาศัยอยูบริเวณผิวดิน ใตกองมูลสัตว เศษหญา กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนา

สลายและมูลสัตวเปนอาหาร 

    9. มีอายุยืนยาว 2– 4 ป 

   ไสเดือนดินสายพันธุ ฟเรททิมา พีกัวนา เปนไสเดือนดินสีแดงที่พบไดทั่วไปในแถบ

เอเซีย ซึ่งในประเทศไทยก็พบเชนกัน ไสเดือนดินสายพันธุน้ีเปนไสเดือนดิน ที่มีลําตัวขนาดกลาง อาศัย

อยูในบริเวณที่มีอินทรียวัตถุมาก เชนใตกองปุยหมัก ใตกองมูลวัวในโรงเลี้ยงวัวนม ใตเศษหญาที่ตัดทิ้ง 

โดยจะอาศัยอยูบริเวณผิวดินไมขุดรูอยูในดินที่ลึกเหมือนกับไสเดือนพันธุสีเทา ที่จะอาศัยอยูในสวนผลไม 

หรืออยูในช้ันดินที่ลึกลงไป ไสเดือนพันธุน้ีโดยทั่วไปในภาคเหนือ เรียกวา “ข้ีตาแร” ซึ่งชาวบานมักใช

เปนเหย่ือตกปลา ลักษณะพิเศษของไสเดือนดินสายพันธุน้ี คือมีความต่ืนตัวสูงมาก เมื่อถูกจับตัวจะด้ิน

อยางรุนแรงและเคลื่อนที่หนีเร็วมาก นอกจากน้ีการนําไปใชกําจัดขยะอินทรีย พบวาไสเดือนดินสายพนัธุ

น้ีสามารถกินขยะอินทรียจําพวกเศษผัก ผลไม หมดอยางรวดเร็ว ซึ่งจาการทดลองนําไสเดือนสายพันธุ  

ข้ีตาแร มากําจัดขยะ จะถูกยอยหมดภายใน 2-3 วัน นอกจากไสเดือนดินสายพันธุน้ีกินอาหารเกงแลวยัง

สามารถขยายพันธุไดอยางรวดเร็ว 

  ฟเรททิมา โพสธูมา (Pheretima posthuma) ช่ือทองถ่ิน ข้ีคู 

   ไส เ ดือนดินสายพันธุ  ฟ เรททิมา โพสธูมา เปนไส เดือนดินสี เทาที่มีลําตัวกลม            

ขนาดใหญ โดยมีขนาดใหญกวา ไสเดือนแดงพันธุ ฟเรททิมา พีกัวนา ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

     1. ลําตัวมีขนาด 200– 250 x 6– 10 มิลลิเมตร 

     2. ลําตัวมีสีเทาวาว 

     3. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

    4. อาศัยอยูบริเวณผิวดินในฤดูฝน กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนาเปอย ในฤดูรอน

และฤดูหนาวจะอาศัยอยูในดินที่ลึกลงไปและกินดินหรืออินทรียวัตถุในดินที่เนาเปอย 

     5. เขาสูสภาพการหยุดน่ิง ในชวงที่สภาพแวดลอมไมเหมาะสม 

     6. มีอายุยืนยาวหลายป 

   ไสเดือนดินสายพันธุ น้ีมักพบอยูใตดินภายในสวน สนามหญา หรือพื้นดินในปา             

ซึ่งลําตัวจะมีสีเทาผิวเปนมันวาว สะทอนกับแสงอาทิตยจะออกเปนสีรุง เมื่อจับจะด้ินอยางรุนแรง และ

เคลื่อนไหวไดอยางรวดเร็วมาก แพรพันธุและเจริญเติบโตไดนอย อาศัยอยูในดินที่คอนขางลึก และจะ 

ขุดรูแบบช่ัวคราวจากลักษณะนิสัยดังที่กลาวไสเดือนสายพันธุน้ี ไมเหมาะในการนํามาใชยอยสลายขยะ

อินทรีย 

  ลัมบริคัส เทอเรสทริส (Lumbricus terrestris) ช่ือสามัญ Night crawler ซึ่งมีลักษณะ

ทั่วไปดังน้ี 

  1. ลําตัวมีขนาด 90 – 300 x 6 – 10 มิลลิเมตร 

   2. ผิวบริเวณทองมีสีเทาขุน ผิวบริเวณดานหลังมีสีเทา 
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   3. เปนไสเดือนดินในกลุม แอนเนซิค 

   4. กินเศษซากใบไมที่เนาเปอยที่อยูใตดิน และดินบางสวนที่เปนอาหาร 

   5. อาศัยอยูในรูที่ถาวร ที่ความลึก 2.4 เมตร 

  6. สืบพันธุโดยอาศัยเพศอยางแทจริง 

   7. สรางถุงไขได 38 ถุง/ตัว/ป 

  8. ใชเวลาเติบโตเต็มไวประมาณ 1 ป 

   9. สามารถดํารงชีวิตอยูได 862-887 วัน หรือมากกวา 6 ป 

   10. สามารถแพรกระจายกลุมไดประมาณ 3 – 5 เมตร/ป 

  โพลีฟเรททิมา อีลองกาตา (Polypheretima elongate) 

   ไสเดือนดินสายพันธุน้ีเคยนํามาทดลองใชในกระบวนการกําจัดขยะอินทรีย เชน ขยะที่

ไดจากเทศบาลขยะหรือของเสียที่ ไดจากโรงฆาสัตว ของเสียจากมนุษย สัตวปก มูล วัว และ                

เศษเหลือทิ้งจากการผลิตเห็ดในอินเดีย ซึ่งในประเทศอินเดียไดใชไสเดือนดินสายพันธุน้ีในการทาํปุยหมกั

ทางการคาที่สะดวกและไดผลดีโดยสามารถยอยสลายขยะที่เปนกากได 8 ตัน/วัน ไสเดือนดินสายพันธุน้ี

พบเฉพาะในเขตรอน และไมสามารถดํารงชีวิตรอดไดในเขตหนาว 

  เดนโดรแบนา วีนาตา (Dendrobaena veneta) 

   ไสเดือนดินสายพันธุ น้ีมีลําตัวขนาดใหญ และมีศักยภาพพอสําหรับนําไปใชใน

ขบวนการผลิต ปุยหมักมูลไสเดือนดิน ไสเดือนดินสายพันธุน้ีจะอาศัยอยูในดิน เจริญเติบโตไดชาและ

แพรพันธุไดไมคอยเร็วนัก ไสเดือนดินสายพันธุน้ีไมเหมาะสมหรือมีความเหมาะสมนอยมากสําหรับ

นําไปใชในการยอยสลายขยะอินทรีย 

  เพอริโอนีกซ เอกซคาวาตัส (Perionyx excavatus) 

   ไสเดือนดินสายพันธุน้ีเปนไสเดือนดินในเขตรอน ซึ่งขยายพันธุไดรวดเร็วและเลี้ยงงาย

เหมือนกับไสเดือนดินสายพันธุ Eisenia foetida และในการเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือแยกไสเดือนดินออก

จากปุยหมักไดงายมาก แตมีขอเสียคือ มีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่ไมเหมาะสมได

คอนขางตํ่า สําหรับการเลี้ยงไสเดือนสายพันธุน้ีในเขตหนาว แตในสภาพเขตรอนจะเหมาะสมมาก

สําหรับการเลี้ยงไสเดือนดินสายพันธุน้ี เน่ืองจากเปนพันธุพื้นเมืองที่พบไดทั่วไปในเอเชีย และมีการ

นํามาใชในขบวนการผลิตปุยหมักมูลไสเดือนดินในประเทศฟลิปปนส และออสเตรเลีย 

 ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอไสเดือนดิน 

  ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอไสเดือนดิน ไดแก ความช้ืน อุณหภูมิ คาความเปนกรดดาง 

(pH) การระบายอากาศและความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด ชนิดและโครงสรางของดิน (ที่อยู) 

ปริมาณอินทรียวัตถุ และ แหลงอาหาร รวมทั้งศัตรูของไสเดือน 

  ไสเดือนดินมีนํ้าเปนสวนประกอบประมาณ 70 – 80 % ของนํ้าหนักตัว กิจกรรมตางๆ 

ของไสเดือนดินจะข้ึนอยูกับความช้ืนของดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอนํ้าหนักตัวไสเดือนดิน ไสเดือนดินจะ
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เจริญเติบโตไดดี ในระดับความช้ืนที่แตกตางกัน แตโดยมากจะชอบอาศัยอยูในดินที่มีความช้ืนประมาณ 

60 – 80 %  

 สําหรับอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับไสเดือนดินจะอยูประมาณ 15 – 28 องศาเซลเซียส โดย

ไสเดือนดินที่อาศัยอยูในเขตรอนจะทนตอชวงอุณหภูมิที่สูงไดดีกวาไสเดือนดินที่อาศัยในเขตอบอุนหรือ

เขตหนาว 

 ไสเดือนดินเกือบทุกชนิดจะชอบดินที่มีคาความเปนกรด-ดางเปนกลาง (pH เทากับ 7.0) แต

ไสเดือนดินสามารถอาศัยอยูในดินที่มีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง 5 – 8 ได การใชปูนขาวเจือจาง 

นํ้าพนลงไปในบอเลี้ยงสามารถปรับคาความเปนกรด-ดาง ที่ตํ่าใหสูงข้ึนได  

 ชนิดและโครงสรางของดินสงผลตอประชากรของไสเดือนดินทางออม โดยเน้ือดินที่เหนียว

และแนนหรือมีสวนผสมของกรวดทรายอยูมาก จะสงผลใหไสเดือนดินเคลื่อนที่ไดยากและมแีหลงอาหาร

อยูนอย การระบายนํ้าและอากาศไมดี ทําใหประชากรไสเดือนดินอยูนอย นอกจากน้ีไสเดือนดิน                  

ยังสามารถดํารงชีวิตอยูไดในดินทั่วไปที่มีความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด ระหวาง 0.01 – 11.5 

% ดินที่มีปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดอยูสูงจะสงผลเสียตอ ไสเดือนดิน 

 ในดินที่มีอินทรียวัตถุนอยจะพบไสเดือนดินอาศัยอยูนอย ในทางตรงกันขามบริเวณดินที่มี

ปริมาณอินทรียวัตถุมากก็จะพบไสเดือนในปริมาณมาก ซึ่งปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มข้ึนในดินจะสงผลให

ดินมีโครงสรางที่ดีข้ึนเหมาะตอการอาศัยอยูของไสเดือนดิน และปริมาณอินทรียวัตถุเหลาน้ียังเปนแหลง

อาหารของไสเดือนดินดวย ซึ่งอาหารของไสเดือนดินจะประกอบดวย ดิน เศษอินทรียวัตถุที่เนาเปอย 

จุลินทรียขนาดเล็กรวมถึงกรวดทรายซึ่งไสเดือนดินจะกินกรวดทรายเขาไปเพื่อชวยในการยอยอาหาร  

 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเลี้ยงไสเดือนดิน 

  1. อุณหภูมิ 15-25 ºC (จํากัด 4-30 ºC)  

  2. ความช้ืน 80-90 % (จํากัด 60-90 %)  

  3. ความตองการอากาศ  

  4. ความเขมขนของแอมโมเนีย ตํ่ากวา 0.5 มก./ล  

  5. ความเขมขนของเกลือ ตํ่ากวา 0.5 %  

  6. pH 5-9  

  7. ความมืด  

  8. อากาศระบาย  

ศัตรูทางธรรมชาติของไสเดือนดิน 

  ไสเดือนดินเปนแหลงอาหารที่สําคัญของสัตวผูลาที่มีกระดูกสันหลังหลายชนิด ซึ่งไสเดือน

ดิน มักจะถูกกินโดยสัตวปกหลายชนิด เชน นกชนิดตางๆ เปด ไก  เปนตน นอกจากน้ียังพบ

สัตวเลื้อยคลาน อยาง งู จิ้งจก ตุกแก กบ และสัตวแทะอยางหนู ก็จะลาไสเดือนเปนอาหารเชนเดียวกัน 

ตัวอยางของนก ที่กินไสเดือนดินเปนอาหาร เชน นกสีดํา นกสตารลิ่ง นกกระสา นกนางนวล                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 22

นกกินหนอน นกโรบิ้น ซึ่งเปนนกขนาดเล็กมีขนตรงหนาอกสีแดง เปนตน นอกจากน้ีสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 

เชน เมน ตัวตุน หมาจิ้งจอกและสุกร ก็กินไสเดือนดินเชนกัน และปลาอีกหลายชนิดที่กินไสเดือน เชน

ปลาชอน ปลาชะโด เปนตน  

 การเลี้ยงไสเดือนดินและการผลิตปุยหมักมูลไสเดือนดิน  

   ปจจัยที่ควบคุมการเจริญเติบโตและการขยายพันธุของไสเดือนดิน ไดแก อุณหภูมิ 

ความช้ืน การระบายอากาศ อาหารและคาความเปนกรดดาง (pH) 

  ไสเดือนดินและการทําปุยหมัก 

    พันธุไสเดือนดินที่ใชในการทําปุยหมัก เชน Eisenia fetida (the tiger worm) 

Lumbricidae Eisenia Andrei, Eudrilus eugemiae (African night crawler) Dendrobaena 

veneta, เศษซากอินทรียวัตถุที่ใชในการทําปุยหมักเศษวัสดุเหลือใชทุกชนิดจากภาคการเกษตร 

อุตสาหกรรม หรือ ขยะอินทรียจากชุมชน มูลสัตว เชน มูลมา วัว หรือควาย วัสดุอื่นๆ เชน ฟางขาว     

ตนกลวย ผักตบชวา เปลือกขาว และใบกระถิน  

 การยอยสลายขยะของไสเดือนดิน 

  ไสเดือนดินสายพันธุไทยพันธุฟเรทธิมา พีกัวนา (Pheretima peguana) และไสเดือน

ดิน สายพันธุตางประเทศ พันธุแลมบริคัสรเูบลลสั (Lumbricusrubellus) โดยใชอัตราสวนปรมิาณ 

ไสเดือน ตอ ปริมาณขยะเทากับ 1 : 2 กิโลกรมั (ไสเดือนสายพันธุไทย 1 กก. มี 1,200 ตัว สวนไสเดือน 

สายพันธุตางประเทศ 1 กก. มี 970 ตัว) พบวา ไสเดือนดินสายพันธุตางประเทศ พันธุแลมบริคัสรู

เบลลสั (Lumbricus rubellus) มีความสามารถในการยอยสลายขยะไดเร็วกวาไสเดือนดินสายพันธุไทย               

พันธุฟเรทธิมาพีกัวนา (Pheretima peguana) โดยใชเวลาในยอยสลายขยะนอยกวา 2 เทาของ

ไสเดือนสายพันธุไทยและไสเดือนดินทัง้สองสายพันธุใชเวลาในการยอยเศษผลไมไดรวดเร็วทีสุ่ดและ             

ใชเวลาในการยอยเศษอาหารและเศษผักใกลเคียงกัน 

    สารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่มคีวามเปนพิษตอไสเดือนดิน ไดแก อัลดิคารป เบนโนมลิ               

บีเอชซี คารบาริล คารโบฟรูาน คลอรเดน เอนดริน เฮบตาคลอร มาลาไธออน พาราไธออน เปนตน  

  รูปแบบทีเ่หมาะสมในการใชไสเดือนดินกําจัดขยะ 

    1. การกําจัดขยะเพื่อผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดินในระดับครวัเรือน (แบบหลังบาน) 

    2. การกําจัดขยะเพื่อผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดินในระดับชุมชน (แบบโรงเรือน) 

 โรงเรือนในการเลี้ยงไสเดือน 

   โรงเรือนกําจัดขยะเพื่อผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดินตองมหีลังคากันฝนและพรางแสง 

เน่ืองจากไสเดือนดินไมชอบแสงสวางในบริเวณบอเลี้ยงตองมีตาขายปดดานบน หรือใชตาขายกั้นบริเวณ

ดานขางรอบโรงเรอืนเพื่อปองกันศัตรูของไสเดือน 

    บอเลี้ยงไสเดือน กวาง ประมาณ 1 เมตร ความยาวแลวแตตองการและมีความลึก              

ไมเกิน 0.5 เมตร จะใชเปนบอเลี้ยงที่ใชผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดิน จากวัสดุอินทรียไดดี และสะดวก               

ในการจัดการ 
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   บอเก็บนํ้าหมักมลูไสเดือนดินควรกอสรางบรเิวณดานขางโรงเรือนหรือดานหลังโรงเรือน 

ใหนํ้าหมักจากบอเลี้ยงไสเดือนไหล เขาไปเก็บไวในบอเก็บนํ้าหมักไดงาย ขนาดของบอเก็บนํ้าหมักจะมี

ขนาดเล็กกวาบอเลี้ยงไสเดือนตามความเหมาะสมของปริมาณ นํ้าหมักที่ได  

 การเตรียมวัสดุรองพื้นเพื่อเปนที่อาศัยของไสเดือนดิน 

    ใชวัสดุอินทรียสด เปนวัสดุรองพื้นหนาประมาณ 6 น้ิว โดยเนนสวนทีเ่ปนผักสเีขียว 

วัชพืช ขยะสดโดยจะใชปุยคอกโรยบนหนา ใหหนาประมาณ 2 น้ิว โรยปูนขาวใหทั่วบรเิวณ แลวจึงให

ความช้ืนเล็กนอย ประมาณ 20 % ของนํ้าหนักขยะสดหรอืใหเปยกชุมแตไมใหมีนํ้าแชขังทิง้ไวประมาณ 

2-3 วัน จะพบวาเกิดขบวนการหมัก สังเกตไดโดยมีความรอนทีสู่งข้ึนทิ้งไวประมาณ 4-6 สัปดาห              

ความรอนที่เกิดข้ึนจะหายไปหรืออาจจะเร็วกวาน้ี ถามีการหมักในกองทีม่ีความหนานอยกวาทีก่ําหนดไว

การหมักทีส่มบูรณจะทําวัสดุมีสเีขมจนเปนสีนํ้าตาลมีลักษณะรวนซุยไมมกีลิ่น 

    การใหอาหารที่เปนเศษอินทรียวัตถุกับไสเดือนดินในบอเลี้ยงนําขยะสดจากชุมชน               

มาแยกวัสดุที่ไมยอยสลายเชนถุงพลาสติกตาง ๆ ออก ปริมาณขยะสดที่ควรเตรียมใหไสเดือนดิน ควรจะ

มีการเตรียมการหมักใหเริ่มบูดเสียกอน นํามาใสในบอเลี้ยงไสเดือนความหนาไมเกิน 10 เซนติเมตร

เน่ืองจากถาหนามากกวาน้ีจะทําใหเกิดความรอน 

    การแยกไสเดือนออกจากปุยหมักมลูไสเดือนดิน สามารถทาํไดหลายวิธี เชน การใช  

แสงไฟไล ใชตะแกรงรอนดวยมือ ในกรณีที่มีมลูไสเดือนปริมาณนอย และใชเครื่องรอนขนาดใหญ 

ทํางานดวยมอเตอรไฟฟา ชวยแยกไสเดือนดินออกมาจากกองปุยหมกัในกรณีทีม่ีปุยหมักมูลไสเดือนดิน

ในปริมาณมาก  

  ปญหาและการจัดการโรงเรือนเลี้ยงไสเดือนดิน 

    ความรอนจัดการโดยควบคุมความหนาของขยะที่ใหกลิ่น การจัดการสามารถใชนํ้าหมกั

มูลไสเดือนในบอ หรือใชกากนํ้าตาลรดก็สามารถกําจัดกลิ่นไดบอเลี้ยงมสีภาพเปนกรด แกไขไดโดยการ

ใชปูนขาว โรยบาง ๆ บรเิวณผิวดิน และรดนํ้าตามเดือนละครั้งศัตรูของไสเดือนดิน เชน เปด ไก นก 

พังพอน กบ หนู ง ู

  การจัดการโรงเรือน 

   ในขณะที่ไสเดือนกําลังกินขยะสดที่ใหในปริมาณที่เหมาะสม จะพบวาช้ันของไสเดือน

ในกระบะจะมีความสูงมากข้ึนเรื่อย ๆ  การจัดการอาหารที่ใหกับไสเดือนดินกินหมดในระยะเวลา 2-3 วัน 

จึงเปนสิ่งที่เหมาะสม ทําใหสามารถคํานวณจํานวนของไสเดือนดินที่มีอยูในโรงเรือนได อีกทั้งยังทําให

กําหนดปริมาณของปุยหมักจากมูลไสเดือนดิน และนํ้าหมักจากมูลไสเดือนดินที่สามารถผลิตไดอีกดวย 

หลักการในการจัดการโรงเรือน (ภาพประกอบ 2-2) ก็คือ การพยายามควบคุมไมใหเกิดความรอนข้ึนใน

กระบะที่ไสเดือนดินอาศัยอยู เน่ืองจากจะเปนสิ่งที่จํากัดการเจริญเติบโตของไสเดือนดิน และลดจํานวน

ไสเดือนดินรวมถึงลดการกินขยะสดที่จัดเตรียมเอาไวดวย สําหรับเทคนิคการแยกไสเดือนดินออกจากปุย
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หมักมูลสัตวชนิดน้ีน้ัน สามารถทําไดหลายเทคนิค เชน การใชแสงไฟไล เน่ืองจากไสเดือนดินไมชอบแสง 

หรือใชตะแกรงรอนดวยมือก็ได 

 

 
    ที่มา : อานัฐ ตันโช (2550) 

 

ภาพประกอบ 2-2 รูปแบบโรงเรือนการเลี้ยงไสเดือนดิน 

 

2.3 ปุยหมัก (compost)  

 

 ปุยหมัก (compost) คือ ปุยที่ไดจากการหมักสารอินทรียใหสลายตัวผุพังตามธรรมชาติ               

โดยนํา สิ่งเหลาน้ันมากองรวมกัน รดนํ้าใหช้ืน แลวปลอยทิ้งไวใหเกิดการยอยสลายตัวโดยกิจกรรมของ

จุลินทรีย จึงนําไปใชปรับปรุงบํารุงดิน 

 ประโยชนของปุยหมัก 

   ดานการเกษตร 

   1. ชวยปรับสภาพความเปนกรด - ดาง ในดินและนํ้า 

   2. ชวยปรับสภาพโครงสรางของดินใหรวนซุย อุมนํ้าและอากาศไดดีย่ิงข้ึน 

   3. ชวยยอยสลายอินทรียวัตถุในดินใหเปนธาตุอาหารแกพืช พืชสามารถดูดซึมไปใชได

เลย โดยไมตองใชพลังงานมากเหมือนการใชปุยวิทยาศาสตร 

   4. ชวยเรงการเจริญเติบโตของพืชใหสมบูรณ แข็งแรงตามธรรมชาติ ตานทานโรคและ

แมลง 

   5. ชวยสรางฮอรโมนพืช ทําใหผลผลิตสูง และคุณภาพของผลผลิตดีข้ึน 

   6. ชวยใหผลผลิตคงทน เก็บรักษาไวไดนาน 

  ดานปศุสัตว 

   1. ชวยกําจัดกลิ่นเหม็นจากฟารมสัตว ไก สุกร ไดภายใน 24 ชม. 

   2. ชวยกําจัดนํ้าเสียจากฟารมไดภายใน 1 - 2 สัปดาห 
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   3. ชวยปองกันโรคอหิวาหและโรคระบาดตาง ๆ ในสัตวแทนยาปฏิชีวนะ และอื่นๆได 

   4. ชวยกําจัดแมลงวัน ดวยการตัดวงจรชีวิตของหนอนแมลงวัน ไมใหเขาดักแดเกิดเปน

ตัวแมลงวัน 

   5. ชวยเสริมสุขภาพสัตวเลี้ยง ทําใหสัตวแข็งแรง มีความตานทานโรค ใหผลผลิตสูง 

และอัตราการรอดสูง 

  ดานการประมง 

   1. ชวยควบคุมคุณภาพนํ้าในบอเลี้ยงสัตวนํ้าได 

   2. ชวยแกปญหาโรคพยาธิในนํ้า ซึ่งเปนอันตรายตอสัตวนํ้า 

   3. ชวยรักษาโรคแผลตาง ๆ ในปลา กบ จระเข ฯลฯ ได 

   4. ชวยลดปริมาณข้ีเลนในบอ ชวยใหเลนไมเนาเหม็น สามารถนําไปผสมเปนปุยหมัก 

ใชกับพืชตางๆไดดี 

  ดานสิ่งแวดลอม 

   1. ชวยบําบัดนํ้าเสียจากการเกษตร ปศุสัตว การประมง โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน

และ สถานประกอบการทั่วไป 

   2. ชวยกําจัดกลิ่นเหม็นจากกองขยะ การเลี้ยงสัตว โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชนตาง ๆ 

   3. ปรับสภาพของเสีย เชน เศษอาหารจากครัวเรือนใหเปนประโยชนตอการเลี้ยงสัตว 

และการเพาะปลูกพืช 

   4. กําจัดขยะดวยการยอยสลายใหมีจํานวนลดนอยลง สามารถนําไปใชประโยชนได 

   5. ชวยปรับสภาพอากาศที่เสียใหสดช่ืนและมีสภาพดีข้ึน 

 

2.4 ปุยชีวภาพ 

 

 ปุยชีวภาพ (Biofertilizer) หมายถึง ปุยที่ไดจากการยอยสลายของวัสดุชีวภาพไมวาจะเปน

เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เชน ฟางขาว แกลบ เปนตน หรือผลพลอยไดชีวภาพที่ไดจาก

อุตสาหกรรมการเกษตร อาทิเชน ชานออย เศษผัก หรือผลไมจากอุตสาหกรรมอาหารกระปอง เปนตน 

ใหอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได ซึ่งการยอยสลายวัสดุชีวภาพเหลาน้ีมักจะเปนผลมากจาก

กิจกรรมของจุลินทรีย 

 เน่ืองจากปุยชีวภาพไดมาจากวัสดุธรรมชาติดังน้ันจึงไมมีผลเสียตอทั้งผูใช ผูบริโภค และ

สภาพแวดลอม ในทางตรงกันขามปุยชีวภาพจะชวยปรับสภาพของดินทั้งในดานกายภาพ คือ ความรวนซุย 

งายตอการระบายนํ้าและอากาศ อุมนํ้าไดดี รวมทั้งดานเคมี คือทําใหแรธาตุอาหารในดินอยูในสภาพที่

ตนพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ตลอดจนการเพิ่มแรธาตุที่จําเปนใหแกดิน 
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 ประเภทของปุยชีวภาพ  

  ปุยชีวภาพมีหลายชนิดหลายประเภท ซึ่งอาจจะแบงแยกไดตามชนิดของจุลินทรีย หรือ

ตามประเภทของธาตุอาหารที่จะสามารถนําไปใชประโยชนใหกับพืช ซึ่งธาตุอาหารหลักไดแก                   

ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ธาตุอาหารเหลาน้ีจะมีกิจกรรมของจุลินทรียชนิดตาง ๆ 

ดังตอไปน้ี 

   1. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุไนโตรเจน  

     ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุหลักที่มีความสําคัญตอพืชมาก ดินที่ทําการเพาะปลูกจึงมัก

ขาดธาตุไนโตรเจน เน่ืองจากสามารถสูญเสียจากดินไดงายโดยธรรมชาติและโดยการกระทําของจลุนิทรยี

บางชนิดในขบวนการ Denitrification จะทําใหธาตุไนโตรเจนในดินแปรรูปและสูญเสียในสภาพที่เปน

กาซจึงควรมีการเติมธาตุไนโตรเจนลงในดิน การตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพที่เกิดจากกิจการของจุลินทรีย

สามารถนําธาตุไนโตรเจนใหกลับมาในปริมาณ 170 ลานตันตอป ซึ่งถาไดนํามาใชในการเกษตรก็

สามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนไดสวนหน่ึง จุลินทรียกลุมน้ีจะมีเอ็นไซมไนโตรจิเนสสามารถเปลี่ยน

กาซไนโตรเจนใหกลายเปนกรดอะมิโนและสารประกอบไนโตรเจนอื่น ๆ ใหพืชนําไปใช จุลินทรียพวกที่

ตรึงไนโตรเจนไดน้ีจะแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ พวกที่อาศัยอยูรวมกับพืชจึงจะตรึงไนโตรเจนได 

และกลุมที่ตรึงไนโตรเจนไดเองอยางอิสระ 

   2. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุฟอสฟอรัส 

     ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารพืชที่สําคัญอีกธาตุหน่ึงที่พืชตองการมาก พืชมักจะไดรับ

ธาตุฟอสฟอรัสไมเพียงพอ ทั้งที่บางครั้งดินมีธาตุน้ีอยูเปนจํานวนมากแตเน่ืองจากฟอสฟอรัสมีการ

ละลายไมดี และมักอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนแกพืช ถาหากมีความเปนกรด-ดางตํ่าหรือสูงเกินไป 

กิจกรรมของจุลินทรียบางชนิด เชน เช้ือไมโคไรซาสามารถชวยดูดธาตุอาหารฟอสฟอรัสใหกับพืช และ

กิจกรรมของจุลินทรียบางชนิดจะสามารถชวยยอยสลายธาตุฟอสฟอรัสออกจากหินฟอสเฟต                

กลุมจุลินทรียที่จะชวย ดูดซับธาตุฟอสฟอรัสใหกับพืชได (Phosphate Absorbing Microorganisms) 

จุลินทรียพวกน้ี ไดแก เช้ือไมโคไรซา ซึ่งเปนจุลินทรียที่อาศัยอยูในรากพืชในระบบพึ่งพาซึ่งกันและกัน 

   3. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุโพแทสเซียม 

     ธาตุโพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในการสังเคราะหพวกโปรตีน แปง และไขมัน              

ธาตุน้ีสวนใหญจะอยูในดินในลักษณะแรธาตุ (Lattice Potassium) ที่อยูใน 3 ลักษณะ คือ ถูกตรึงไว 

(Fixed) ละลายนํ้าได (Dissolvable) และที่มีประจุและเปลี่ยนได (Exchangeable) ในการที่จะทําให

โพแทสเซียมอยูในสภาพที่นําไปใชไดมี 3 วิธี คือ 1. สลายทางกายภาพ 2. สลายทางเคมี 3. สลายทาง

อินทรีย ซึ่งการสลายทางอินทรีย จะมีผลเร็วและประหยัดที่สุด ซึ่งสามารถทําไดโดยการใชจุลินทรีย 

พวก Bacteria เขาชวยยอยจะทําใหพืชสามารถนําธาตุโพแทสเซียมไปใชได 
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   4. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุอื่นๆ  

     ธาตุอาหารอื่นๆ เชน ธาตุอาหารรองพวกแคลเซียม เหล็ก สังกะสี มักมีอยูในดินใน

สภาพที่พืชนําไปใชประโยชนไมได การใชจุลินทรียเขาชวยยอยสามารถทําใหไดธาตุอาหารรองที่มีในดิน

เปนประโยชนแกพืชไดเพิ่มข้ึน เชน เช้ือไมโคไรซา 

     อินทรียวัตถุเกือบทุกชนิดสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรียที่มีในดิน ขบวนการ

ยอย จะซับซอนโดยแตละกระบวนการและข้ันตอนในการยอยสลายโดยจุลินทรียหลายชนิด แตละชนิด 

จะมีคุณสมบัติในการยอยที่ทําใหเกิดสารที่เปนประโยชนแตกตางกันไป 

 การผลิตปุยชีวภาพ  

  หลักการผลิตปุยชีวภาพก็คือ การผลิตเช้ือจุลินทรียตาง ๆ ดังกลาวมาแลวในปริมาณมากพอ           

ที่จะนําไปใชประโยชนได จุลินทรียที่สามารถนํามาใชเปนปุยชีวภาพมีมากมายหลายชนิด ซึ่งแตละชนิด 

จะมีวีธีการเลี้ยงขยายเพื่อเพิ่มจํานวนแตกตางกันไป จุลินทรียที่สามารถเลี้ยงใหเจริญเติบโตไดเร็วใน

อาหารเลี้ยงเช้ือจะสามารถผลิตไดในปริมาณมากในระยะเวลาอันสั้นและยุงยากนอยกวาพวกที่ไม

สามารถเลี้ยงใหเจริญเติบโตในอาหารเลี้ยงเช้ือ การผลิตใหไดเช้ือจุลินทรียแตละชนิดจะมีวิธีการและ

ข้ันตอนแตกตางกันไป แตสิ่งที่ตองคํานึงในการผลิตปุยชีวภาพ คือ 1) เช้ือที่นํามาตองบริสุทธ์ิ ไมมีการ

ปนเปอนและมีประสิทธิภาพดี 2) ตองผลิตใหไดเช้ือจุลินทรียที่บริสุทธ์ิ 3) ผลิตใหไดปริมาณที่เพียงพอใน

การที่จะนําไปใชตอไป  

 

2.5 จุลินทรีย (EM)  

 

 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism) หรือเรียกสั้นๆ วา EM 

นักวิทยาศาสตรชาวญี่ปุนช่ือ ศาสตราจารย ดร.เทรูโอะ ฮิงะ จากมหาวิทยาลัยริวกิว ประเทศญี่ปุนเปน 

ผูคนพบ จุลินทรีย EM หมายถึง กลุมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สามารถแปรสภาพวัสดุเหลือใชประเภท

อินทรียสารได ซึ่งเทคนิคน้ีเปนการนําเอากลุมจุลินทรียที่เปนประโยชน ไปใชในการปรับปรุงสภาวะของ

ดินใหดีข้ึน ชวยในการลดจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค และยังชวยใหพืชใชปุยหรือสารอินทรียในดินไดงาย

กวาเดิม  

 จุลินทรียสวนใหญที่เปนสวนประกอบของ EM ไดแก 

  1. จุลินทรียสังเคราะหแสง (Photosynthetic Bacteria)  

  2. จุลินทรีย Actinomycetes และ พวกมีแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (Azotobacter)  

  3. จุลินทรียพวกที่สามารถผลิตกรดแลคติค (Lactic Acid Bacteria) เชน แลคโตบาซิลลัส 

  4. จุลินทรียพวกยีสต (Yeast) ซึ่งสวนใหญจะเปนพวก แซคคาโรไมซีส พวกที่อยูไดทั้ง

สภาพมี หรือไมมีอากาศ (ออกซิเจน)  
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  5. จุลินทรียพวก ฟลาเมทัลฟงไจ (Fermenting Fungi) ซึ่งสวนใหญเปนพวก

แอสเปอจิลลัส (Aspergillus)  

 คุณลักษณะของจุลินทรีย EM พอจะสรุปไดดังน้ี 

  1. เปนของเหลวสีนํ้าตาลเขม มีกลิ่นหอม อมเปรี้ยว อมหวาน 

  2. เก็บไดนานเปนป ในที่รม ไมตองแชเย็น แตควรปดฝาภาชนะใหแนน 

  3. มีประสิทธิภาพการทํางานสูงสุดเมื่อเก็บไวไมเกิน 3 เดือน 

  4. ทํางานไดไมดีในสภาพที่มี สารเคมี เชน ปุยหรือยาปราบศัตรูพืช 

  5. ไมมีอันตรายตอคน สัตว พืช และแมลง สามารถเพาะขยายเปนหัวเช้ือเพื่อการใชงานได 

 

2.6 นํ้าหมักชีวภาพ  

 

 นํ้าหมักชีวภาพ คือ การนําเอาพืชผัก ผลไม สัตว ชนิดตาง ๆ มาหมักกับนํ้าตาล ทําใหเกิด

จุลินทรีย ที่เปนประโยชนจํานวนมาก ซึ่งจุลินทรียเหลาน้ีจะไปชวยสลายธาตุอาหารตางๆ ที่อยูในพืช             

มีคุณคาในแงของธาตุอาหารพืช เมื่อถูกยอยสลายโดยกระบวนการยอยสลายของแบคทีเรียหรือจุลนิทรยี

สารตางๆ จะถูกปลดปลอยออกมา เชน โปรตีน กรดอะมิโน กรดอินทรีย ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหาร

รอง จุลธาตุ ฮอรโมนเรงการเจริญเติบโต เอนไซม วิตามิน ซึ่งพืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได

อยางมีประสิทธิภาพ นํ้าหมักชีวภาพ มี 3 ประเภท คือ  

   1. นํ้าหมักชีวภาพจากพืชสดสีเขียว  

 2. นํ้าหมักชีวภาพจากผลไมสุก  

   3. สารขับไลแมลง  

นํ้าหมักชีวภาพ มี 2 ประเภท คือ  

   1. นํ้าหมักชีวภาพจากพืช ทําไดโดยการนําเศษพืชสด ผสมกันนํ้าตาลทรายแดงหรือ

กากนํ้าตาล อัตราสวน กากนํ้าตาล 1 สวน พืชผัก 3 สวน หมักรวมกันในถังปดฝา หมักทิ้งไวประมาณ     

3-7 วัน เราจะไดของเหลวขน ๆ สีนํ้าตาล ซึ่งเราเรียกวา นํ้าหมักชีวภาพจากพืช  

   2. นํ้าหมักชีวภาพจากสัตว มีข้ันตอนทําคลายกับนํ้าหมักจากพืช แตกตางกันตรงวัตถุดิบ

จากสัตว เชน หัวปลา กางปลา หอยเชอรี่ เปนตน  

 ประโยชนของนํ้าหมักชีวภาพ  

   1. เรงการเจริญเติบโตของพืช  

 2. เพิ่มคุณภาพของผลผลิตใหดีข้ึน  

   3. เปนสารเสริมสุขภาพในคนและสัตว  

   4. ฉีดพนกอนไถกลบตอซังทําใหตอซังน่ิม  

   5. เปนสารเรงและเปนธาตุอาหารเสริมในปุยหมัก  
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   6. เรงการออกดอกของพืช  

   7. เปนสารไลแมลงศัตรูพืช 

   8. บําบัดกลิ่นเหม็นในปศุสัตว  

   9. บําบัดนํ้าเสียในการประมง  

   10. ปรับสภาพสมดุลของสิ่งแวดลอม  

   11. แปรรูปเปนผลิตภัณฑชําระลาง  

 เคล็ดลับในการทํานํ้าหมักใหไดผลดี  

   1. ควรเลือกใชเศษพืชผัก ผลไม หรือเศษอาหารที่ยังไมบูดเนา สับหรือบดใหเปนช้ินเล็กๆ 

ใสในภาชนะที่มีปากกวาง เชน ถังพลาสติก หรือโอง หากมีนํ้าหมักชีวภาพอยูแลวใหเทผสมลงไปแลวลด 

ปริมาณกากนํ้าตาลลง ปดฝาภาชนะทิ้งไว จนไดเปนนํ้าหมักชีวภาพ จากน้ันกรอกใสขวดปดฝาใหสนิท 

รอการใชงานตอไป  

   2. ในระหวางการหมัก หามปดฝาภาชนะจนแนนสนิทเพราะอาจทําใหระเบิดไดเน่ืองจาก 

ระหวางการหมักจะเกิดกาชตางๆ ข้ึน เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน เปนตน  

   3. ไมควรเลือกพืชจําพวกเปลือกสม ใชทํานํ้าหมัก เพราะมีนํ้ามันที่ผิวเปลือกจะทําให 

จุลินทรียไมยอยสลาย  

 

2.7 ธาตุอาหารของพืช 

 

 ธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพืชที่มาจากดินมี 13 ธาตุ พืชจะขาดธาตุใด

ธาตุหน่ึงไมได อยางไรก็ตาม ดินสวนใหญจะมีธาตุอาหารที่พืชตองการอยู พืชจึงไมคอยขาดธาตุอาหาร

เหลาน้ีทุกธาตุ แตจะขาดเพียงบางธาตุเทาน้ัน ธาตุที่พบวาขาดไดแก ไนโตรเจน โพแทสเซียม 

แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี โดยสังกะสีจะพบอาการขาดมากที่สุด สําหรับธาตุฟอสฟอรัส

น้ันสวนมากมักจะใสปุยชนิดน้ีมากเกินความตองการของพืช อยางไรก็ตาม ไมไดหมายความวา              

สวนทั้งหมดจะขาดธาตุที่กลาวมาขางตนทุกธาตุเพราะดินแตละบริเวณมีปริมาณธาตุอาหารที่พืชจะดูด

ไปใชไดไมเทากัน และแตละสวนก็มีประวัติการใสปุยและการจัดการตาง ๆ เชน การใสปูน การใสปุย

คอก ปุยหมัก และการปลอยใหมีหญาข้ึนในสวนในปริมาณที่แตกตางกัน จึงทําใหแตละสวนมีความ

ตองการปุยในปริมาณที่แตกตางกันดวย 

 แหลงที่มาของธาตุอาหารพืช  

  1. ธาตุอาหารของพืชที่ไดมาจากนํ้าและอากาศไดแก คารบอน (C), ไฮโดรเจน (H), และ 

ออกซิเจน (O) 
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  2. ธาตุอาหารของพืชที่ไดมาจากดิน แบงออกไดเปน 2 พวก ดังน้ีคือ 

     2.1 ธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณมาก (Macronutrients) เปนธาตุอาหารที่พืช

ตองการในปริมาณมากเมื่อเทียบกับธาตุอาหารอื่นๆ ไดแก ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม 

(K), แคลเซียม (Ca), แมกนีเซียม (Mg) และกํามะถัน (S) 

    2.2 ธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอย (Micronutrients) เปนธาตุอาหารที่พืช

ตองการในปริมาณนอยเมื่อเทียบกับธาตุอาหารอื่นๆ แตมีความสําคัญ ไดแก แมงกานีส (Mg), เหล็ก 

(Fe) , โบรอน (B), สังกะสี (Zn), ทองแดง (Cu), โมลิบดินัม (Mo), คลอรีน (Cl) และนิกเกิล (Ni) 

  ไนโตรเจน (N) 

  เปนธาตุที่สําคัญและจําเปนอยางย่ิงตอการเจริญเติบโตของพืช ในไมผลไนโตรเจนมีผล

โดยตรงตอการเจริญเติบโต การออกดอก การติดผล การเจริญเติบโตของผล และคุณภาพของผล 

ไนโตรเจน เปนธาตุที่เปลี่ยนรูปและสูญเสียไปจากดินไดงาย ดินสวนใหญมักมีไนโตรเจนไมเพียงพอตอ

ความตองการของพืช การใสปุยไนโตรเจน (อาจอยูในรูปปุยเคมีหรือปุยอินทรีย) ซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่จะทํา

ใหพืชไดรับไนโตรเจนอยางเพียงพอ การใสปุยไนโตรเจนจะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน แตถาพืชขาดไนโตรเจน

จะทําใหพัฒนาการของดอกและการติดผลเกิดไดไมดี อยางไรก็ตาม ถามีไนโตรเจนมากเกินไป ก็จะทําให

มีการเจริญเติบโต ทางใบและกิ่งกานมากเกินไป มีผลทําใหพืชออกดอกชา  

  1. อิทธิพลของไนโตรเจนที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 

   ธาตุไนโตรเจนชวยใหพืชเจริญเติบโตและมีความแข็งแรง สงเสริมการเจริญเติบโตของ

ใบและลําตน ทําใหพืชมีสีเขียวเขมและพืชอวบข้ึน ธาตุไนโตรเจนยังเปนสวนที่สําคัญของสารประกอบ

ตางๆ ที่มีความสําคัญในขบวนการเมตาโบลิซึม เชน Chlorophyll และ Nucleotides นอกจากน้ี              

ยังเปนสวนประกอบที่สําคัญในนํ้ายอย ฮอรโมน และวิตามินอีกดวย ธาตุไนโตรเจนจะมีอยูมากในสวนที่

พืชออนมากกวาในสวนแกและมีอยูมากในใบและในเมล็ด โดยทั่วไปถาพืชขาดธาตุน้ีมักจะมีอาการ

ดังน้ีคือ พืชจะสูญเสียสีเขียว โดยเฉพาะบริเวณใบลางของพืช กลาวคือพืชจะมีสีเหลืองผิดปกติ ลําตน

ผอมสูง กิ่งกานเล็ก พืชเจริญเติบโตไดชามาก 

  2. รูปของไนโตรเจนในดิน 

    2.1 อยูในรูปของสารประกอบอินทรียไนโตรเจน (Organic Nitrogen) ในอินทรียวัตถุ 

เชน ในรูปของกรดอะมิโน เปนตน กลาวคือ อินทรียวัตถุในดินมีไนโตรเจนอยูประมาณถึง 5%                  

(% ไนโตรเจน x 20 = % อินทรียวัตถุ) 

   2.2 อยูในรูปของแอมโมเนียม (NH4
+) ซึ่งถูกตรึงอยูระหวางแผนผลึกของแรดินเหนียว

พวก 2 : 1 Type เชน Vermiculite, Illite และ Montmorillonite ซึ่งแอมโมเนียมที่อยูในรูปการตรึงน้ื

จะอยูในรูปที่เปนประโยชนตอจุลินทรียและพืชอยางชาๆ 

    2.3 อยูในรูปของสารประกอบแอมโมเนียมและไนเตรตที่ละลายนํ้าได ซึ่งเปนรูปที่เปน

ประโยชนที่พืชใชไดทันที 
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  3. การแปรสภาพของไนโตรเจนในดิน  

    3.1 ขบวนการที่เรียกวา Aminification 

    3.2 ขบวนการที่เรียกวา Ammonification 

     3.2.1 ถูกพวกจุลินทรียตางๆในดินนําไปใชประโยชน 

      3.2.2 ถูกพืชช้ันสูงนําไปใชประโยชน 

      3.3.3 ถูกตรึง (fixed) ไวระหวางผลึกของแรดินเหนียวบางชนิด 

      3.3.4 ถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียในดินใหเปนไนไตรท (NO2-) และไนเตรท (NO3-) 

ตามลําดับ โดยขบวนการที่เรียกวา Nitrification 

    3.4 ขบวนการที่เรียกวา Nitrification 

   การเปลี่ยนแปลงของไนเตรทที่เกิดข้ึนจากขบวนการน้ีจะมีอยู 4 ทางดวยกันดังน้ีคือ 

    1. ถูกพวกจุลินทรียตางๆ ในดินนําไปใชประโยชน 

    2. ถูกพืชช้ันสูงนําไปใชประโยชน 

    3. สูญหายไปโดยการชะลาง 

    4. สูญหายไปจากดินในรูปแกส 

   สภาพตางๆ ของดินที่มีอิทธิพลตอขบวนการ Nitrification มีดังน้ีคือ 

    1. การถายเทอากาศ 

    2. อุณหภูมิ 

    3. ปริมาณนํ้าในดิน 

    4. ปริมาณของไอออนที่อาจแลกเปลี่ยนไดที่เปนดาง 

    5. ปุย 

    6. ปริมาณของคารบอนและไนโตรเจนในดิน 

  4. การไดรับการสูญเสียของไนโตรเจนในดิน 

     4.1 การไดรับไนโตรเจนของดิน 

     4.1.1 ไดจากปุยวิทยาศาสตรที่ใสลงใหแกดิน 

     4.1.2 ไดจากเศษเหลือของพืชและพวกมูลสัตวตางๆ ที่ใสใหแกดิน 

     4.1.3 ไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน 

     4.1.4 ไดจากการตรึงแกสไนโตรเจนจากอากาศ 

     4.1.5 มากับฝน และหิมะที่ตกมา 

     4.2 การสูญหายของไนโตรเจนจากดิน 

     4.2.1 พืชนําไปใชประโยชน 

     4.2.2 สูญหายโดยกระบวนการชะลาง 

     4.2.3 สูญหายไปจากดินในรูปของแกส 
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     4.2.4 สูญหายเน่ืองจากการพังทลายของดิน 

  5. การจัดการเกี่ยวกับไนโตรเจนในดิน 

    5.1 การรักษาระดับของไนโตรเจนในดินใหเพียงพออยูเสมอ 

    5.2 ใสปุยไนโตรเจนใหเหมาะสมกับเวลาที่พืชตองการมากที่สุด 

 ฟอสฟอรัส (P)  

  พบในพืชประมาณ 0.1 – 0.4 เปอรเซ็นต หรือนอยกวาไนโตรเจนประมาณ 10 เทา 

ฟอสฟอรัส มีหนาที่เกี่ยวกับการถายเทพลังงาน ซึ่งเปนกระบวนการทางสรีระวิทยาที่สําคัญอยางย่ิง 

พลังงานที่ไดจากการสังเคราะหแสงและเมตาโบลิซึมของสารประกอบคารโบไฮเดรตจะถูกเก็บไวในรูป

ของสารประกอบฟอสเฟต (อะดิโนซีน ไตรฟอสเฟต, ATP) ถึงแมวาฟอสฟอรัสจะมีหนาที่สําคัญในพืชก็

ตาม แตปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชตองการไมมากเหมือนไนโตรเจนและโพแทสเซียม นอกกจากน้ัน การดูด

ใชฟอสฟอรัสของพืชยังข้ึนกับระบบรากของพืช เพราะฟอสฟอรัสจัดเปนธาตุที่ไมเคลื่อนที่ในดิน หรอืเมือ่

ยายปลูกใหมๆ ระบบรากพืชยังไมแผขยายมากนัก การใสปุยฟอสฟอรัสจึงเปนสิ่งจําเปน แตเมื่อพืช

เจริญเติบโตดีแลว การปรับปรุงดินโดยการปรับคาความเปนกรด–ดาง ใหเหมาะสมจะทําใหพืชสามารถ

ดูดฟอสฟอรัสไปใชไดมากข้ึน สวนใหญเช่ือกันวา การใสปุยฟอสฟอรัสจะชวยใหพืชออกดอกและผลแก

เร็ว จึงมีการใสปุยฟอสฟอรัสกันมาก สวนใหญจะมีมากกวาความตองการของพืชประกอบกับการที่

ฟอสฟอรัสสูญหายจากดินไปคอนขางยาก จึงพบวามีการสะสมของฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความตองการ

ของพืช ฟอสฟอรัสที่มากเกินไปในดินจะทําปฏิกิริยากับจุลธาตุโดยเฉพาะสังกะสี เหล็กและแมงกานีสทํา

ใหทั้ง 3 ธาตุน้ีไมเปนประโยชนตอพืช แสดงวาถาดินมีฟอสฟอรัสอยางเพียงพอแลวไมจําเปนตองใสปุย

ฟอสฟอรัสใหกับพืชอีก การลดปุยฟอสฟอรัสลงทําใหเกษตรกรสามารถประหยัดคาใชจายมากข้ึนเพราะ

ปุยฟอสฟอรัสมีราคาแพง นอกจากน้ันการจัดการธาตุฟอสฟอรัสที่เหมาะสมยังทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี

อีกดวย เน่ืองจากพืชจะไดรับจุลธาตุอยางเพียงพอ 

  ธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของ phospholipids ซึ่งเปนแหลงที่ใหพลังงานแกพืช 

และเปนองคประกอบของ nucleoproteins ซึ่งจะมีความสําคัญเกี่ยวกับการแบงเซลล นอกจากน้ียัง

เปนองคประกอบของ phytin ซึ่งเปรียบเสมือนหน่ึงเปนที่สะสมฟอสเฟตในเมล็ดพืช สําหรับใหพืช

นําไปใชในการสรางสารที่ใหพลังงาน ในขณะที่พืชเริ่มงอกยังไมมีรากที่จะดูดเอาฟอสเฟตในดินข้ึนมา

ใชได ถาพืชไดรับธาตุฟอสฟอรัสไมเพียงพอแลว โดยทั่วไปแลวการเจริญเติบโตของพืชจะถูกจํากัดลง ตน

พืชแคระ แกรนแกชากวาปกติ การเจริญเติบโตและการแพรกระจายของรากมีนอย ดอกและผลไม

สมบูรณ ใบและลําตน จะมีสีมวง 

   1. ชนิดของฟอสฟอรัสในดิน 

     1.1 ฟอสฟอรัสทีอ่ยูในรปูสารประกอบอินทรีย ไดแก Phytin, Nucleic Acid และ

Phospholipid 
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      1.2 ฟอสฟอรัสทีอ่ยูในรปูสารประกอบอนินทรีย ซึ่งแบงออกเปน 2 พวกใหญ ๆ คือ 

       1.2.1 แคลเซียมฟอสเฟต 

      1.2.2 เหลก็และอลูมเินียมฟอสเฟต 

   2. รูปของฟอสเฟตในดิน แบงออกไดเปน 3 ประเภทดวยกัน ดังน้ีคือ 

     2.1 รูปที่เปนประโยชนตอพืชไดชามาก เชน Apatites, Aged Fe, Mn and Al 

Phosphates, Stable Organic Phosphate 

      2.2 รูปที่เปนประโยชนตอพืชไดอยางชาๆ เชน Freshy Fe, Mn and Al 

Phosphates (Small Crytals) and Mineralized Organic Phosphate 

     2.3 รูปที่เปนประโยชนตอพืชไดทันที Water-soluble เชน NH+4 phosphates, 

Ca(H2PO4)2 Water-insoluble เชน Ca(H2PO3)2, CaHPO4 

   3. รูปและการแพรกระจายของฟอสฟอรัสในดิน 

   4. ปจจัยที่ควบคุมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในรูปสารประกอบอนินทรีย 

      4.1 pH ของดินพืชดูดธาตุฟอสฟอรัสในรูปไอออนลบซึ่งละลายนํ้าได คืออยูในรูป 

H2PO4
- และ HPO4

2- 

     4.2 ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยเหล็ก อะลูมิเนียม และแมงกานีส ที่ละลายนํ้าไดดิน

ที่เปนกรดมากๆ น้ันจะมีเหล็ก อะลูมิเนียม และแมงกานีส ละลายอยูมาก มักจะทําปฎิกิริยากับ H2PO4
- 

ซึ่งจะทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปที่ไมละลายนํ้าและไมเปนประโยชนกับพืช 

     4.3 ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยไฮดรัสออกไซดของเหล็ก, อะลูมิเนียม และ

แมงกานีส 

    4.4 ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยแรดินเหนียว 

   5. ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยแคลเซียมไอออน และแคลเซียมคารบอเนต 

   6. อํานาจในการตรึงฟอสฟอรัสในดิน ข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของสวนประกอบดิน

น้ัน ๆ เชน pH ของดิน, ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณของ Fe, Al, Ca, Mg ซึ่งอยูในปริมาณที่จะสามารถ

ทําปฏิกิริยากับฟอสฟอรัสได และชนิดและปริมาณของ Silicate Clay ในดิน เปนตน 

   7. อิทธิพลของอินทรียวัตถุในดินที่มีตอความเปนประโยชนของอนินทรียฟอสฟอรัส

โดยทั่วๆไป น้ันการตรึงฟอสฟอรัสในดินจะลดลงถาอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน 

   8. การไดมาและการสูญเสียฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

     8.1 การไดมา – เศษเหลือของพืช และมูลสัตว (ปุยวิทยาศาสตร, จากดินแร และ

อินทรียวัตถุในดิน)  

    8.2 การสูญเสีย – พืชนําไปใชประโยชน (การถูกชะลาง, การพังทลายของดิน และ 

Fixation) 
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    9. การควบคุมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดิน 

     9.1 การใสปูนเพื่อรักษาระดับ pH ของดินใหอยูในชวงระหวาง 6.0 ถึง 7.0 น้ัน              

จะทําใหมีการตรึงฟอสเฟสเกิดข้ึนดวย 

    9.2 การใสปุย ควรใสแบบโรยเปนแถบ ปุยที่ใสควรเปนปุยที่ทําเปนกอน 

    9.3 การรักษาระดับอินทรียวัตถุในดินใหสูงอยูเสมอจะทําใหความเปนประโยชน

ของฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน 

  การแพรกระจายของฟอสฟอรัสในดิน (Distribution of Phosphorus) 

   ฟอสฟอรัสพบวากระจายอยูในรูปของผลึกเล็กๆ ของแร Apatite และแรอื่นๆ ซึ่งจะ

คอยๆ สลายตัวทีละนอยใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนกับพืช (Available phosphorus) แรอื่นๆ เชน 

quartz silicate clay และไมละลายนํ้าจะมี ความตานทานตอการผุพังสลายตัวไดนานกวา Apatite

ฟอสฟอรัสที่อยูในดิน (Soluble phosphorus in soil) 

   อนุมูลของฟอสเฟสในดินอาจเกิดข้ึนได 3 รูปแบบ คือ และ PO4
2- พืชจะดูด H2PO4

- 

ไดมากที่สุด สัดสวนจะข้ึนอยูกับ pH ของดินในระดับตางๆที่ pH ประมาณ 2.5-6 จะมีปริมาณอนุมูล 

H2PO4
- มากที่สุด แตถาระดับ pH สูงข้ึนดินมีอนุมูล H2PO4

- HPO4
2- มากกวา PO4

2- จะเกิดที่ระดับ pH 

ของดินสูงมากจนอาจถือไดวาไมมีความสําคัญในดานการเปนธาตุอาหารพืช  

  ฟอสฟอรัสที่อยูในพืช (Soluble Phosphorus in Plant) 

   ฟอสฟอรัสที่พืชดูดไปจะเขาไปอยูตามเซลลที่มีชีวิตของพืช และจะมีมากในสวนที่เปน 

reproductive part ฟอสฟอรัสจะรวมกับ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจนและแรธาตุอื่นๆ 

เปน complex organic molecule นอกจากน้ีฟอสฟอรัสยังเปนสวนประกอบที่สําคัญของยีนใน

นิวเคลียสเซลลพืช ถาพืชมีฟอสฟอรัสไมเพียงพอจะไมสามารถแบงตัวได พืชที่ขาดจะมีอาการ                 

แคระแกร็น แกชา และใหเมล็ดลีบ พืชที่ใหเมล็ดจะมีปริมาณฟอสฟอรัสมากที่สุด 

  การสูญเสียฟอสฟอรัสจากดิน (Losses from soils) ได 4 ทางดวยกัน คือ 

   1. พืชดูดไปใช (Crop removal) 

   2. สูญเสียโดยการชะลาง (Leaching) 

   3. สูญเสียในรูปกาช (Volatilization) 

   4. สูญเสียโดยการพังทลายเซาะกรอน (Erosion) 

  วัฏจักรของฟอสฟอรัส (The phosphorus cycle) 

   Inorganic phosphorus ion จะถูกดูดซึมอยูบนสวนที่มีประจุบวกของอนุภาคดิน

เหนียว และอินทรียวัตถุในดินฟอสฟอรัสที่ถูกดูดซึม และสามารถประกอบอนินทรียฟอสฟอรัสที่เปน

ของแข็งจะอยูในสภาพสมดุลกับฟอสฟอรัสที่ละลายได (dissolved P) 

   ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดคือ H2PO4
- และ HPO4

2- ในดินน้ันมีปริมาณนอยมาก 

ในดินบางชนิดมีนอยกวา 0.1 กิโลกรัมตอเฮกตาร กระน้ันก็ตามเปนที่เช่ือวาฟอสฟอรัสทั้งหมดหรือเกือบ
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ทั้งหมดของพืชมาจากสารละลายในดิน พืชสวนใหญดูดฟอสฟอรัสประมาณ 10 ถึง 30 กิโลกรัม

ฟอสฟอรัสตอเฮกตารตอป จึงเปนที่ยอมรับวาตองมีการแทนที่ของฟอสฟอรัสที่หายไป การแทนทีอ่าจมา

จากขบวนการ mineralization ของอินทรียวัตถุ หรือจากปฏิกิริยาการรักษาสมดุลระหวางฟอสฟอรัสที่

ละลายได กับฟอสฟอรัสไอออนที่ถูกดูดซึมอยูหรือระหวางฟอสฟอรัสที่ละลายไดกับสารประกอบที่เปน

ของแข็ง 

   ปริมาณฟอสฟอรัสที่อยูในดินและการตอบสนองของพืช พอจะกลาวได 5 ประเภทคือ 

    1. อาการขาด (Deficiency Symptoms) 

     โดยปกติอาการขาดฟอสฟอรัสจะเห็นไดไมแนนอน อาจจะตองอาศัยการ

วิเคราะหทางเคมีหรือทดลองกับปุยฟอสเฟต แตถาขาดฟอสฟอรัสรุนแรงก็จะทําใหพืชมีใบเหลือง หรือ

อาจสีเขียวเขมหรือสีเขียวแกมนํ้าเงินซึ่งอาจจะมีสีมวงแทรก การขาดฟอสฟอรัสทําใหลําตนบาง ใบเล็ก 

และการแตกแขนงของสําตนโดยจํากัด 

    2. การเจริญเติบโตของราก (Root Growth)  

     ฟอสฟอรัสมีสวนชวยในการเจริญเติบโตของราก 

    3. Development and maturity  

      ถาฟอสฟอรัสในดินที่ เปนประโยชนกับพืชมีจํานวนมาก พืชออนจะดูดซึม

ฟอสฟอรัสอยางรวดเร็ว ปริมาณของฟอสฟอรัสจะทําใหพืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 

    4. การตอบสนองตลอดฤดูปลูก (Response throughout the season)  

     การใสปุยในการเจริญเติบโตระยะแรกจําเปนกวาการใสปุยระยะหลัง 

   5. Disease incidence  

     มีผูพบวาโรครานํ้าคางในขาวบารเลยจะลดลงถามีธาตุฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน และ                   

ยังพบอีกวา fungal root rot จะเปนมากถามีฟอสฟอรัสไมเพียงพอในดิน 

 โพแทสเซียม (K) 

  หนาที่ของโพแทสเซียมจําเปนตอการสังเคราะหโปรตีนและคารโบไฮเดรต การทํางานของ

คลอโรฟลลและเอนไซมหลายชนิด การเคลื่อนยายแปง และนํ้าตาลในพืช ควบคุมการเปดปดของปากใบ 

การวิเคราะหจะเปนตัวช้ีบงที่ดีของสถานะธาตุอาหารในพืช สําหรับการวิเคราะหดินจะชวยบอกใหรูวา

ดิน มีปริมาณโพแทสเซียมเพียงพอสําหรับพืชดูดไปใชไดหรือไม ถาใบแสดงอาการขาดโพแทสเซียมให 

เห็นเดนชัด แสดงวาระบบการทํางานภายในของพืชเสียหาย ซึ่งจะมีผลเสียตอพืชในระยะยาวและควร

ปองกันไมใหเกิดปญหาน้ี โดยการวิเคราะหใบและดินอยางสม่ําเสมอ อาการขาดโพแทสเซียมในไมผล 

ข้ันแรก คือ พืชจะชะงักการเจริญเติบโตอาการตอไป คือ ใบแกมีสีเหลืองซีดโดยเริ่มจากขอบใบและ

ปลายใบ ในพืชบางชนิดจะพบจุดสีนํ้าตาลไหมกระจายทั่วทั้งใบหรือพบจุดสีแดง หรือเหลืองระหวางเสน

ใบในใบออน ถาอาการรุนแรงใบจะแหงและรวงกอนกําหนดเวลา การมีโพแทสเซียมในดินหรือพืชมาก

เกินไปจะมีผลเสียตอพืชเชนเดียวกัน คือ จะทําใหการดูดใชธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียมของพืชลดลง 
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เมื่อมีการใสโพแทสเซียมในอัตราสูง จึงแนะนําใหใสปุยที่มีแมกนีเซียมและแคลเซียมรวมดวย แคลเซียม

มีหนาที่เกี่ยวของกับความแข็งแรงของเน้ือเย่ือและเซลลพืช จําเปนตอการแบงเซลล การเจริญเติบโตของ

เซลลและเปนธาตุที่กระตุนใหเอนไซมหลายชนิดทํางาน แมกนีเซียมเปนองคประกอบของคลอโรฟลลซึ่ง

เปนสวนสําคัญของการสังเคราะหแสง นอกจากน้ันยังเปนตัวกระตุนการทํางานของเอนไซมที่เกี่ยวของ

กับขบวนการสังเคราะหแสง และมีสวนชวยในการเคลื่อนยายนํ้าตาลภายในพืชในดินที่มีคาความเปน

กรด-ดางตํ่าหรือเปนกรดและมีเน้ือดินหยาบ 

  โพแทสเซียม เปนธาตุที่ตอขบวนการสรางแปงและนํ้าตาลและการเคลื่อนยายแปงและ

นํ้าตาลภายในพืชและมีอิทธิพลตออัตราการหายใจและการคายนํ้าของพืช เมื่อเขาอยูในพืชจะอยูในรูป

ของไอออน (ionic form) จึงสูญหายไปจากพืชโดยการชะลางไดงาย โพแทสเซียมชวยทําใหผนังเซลล

ของพืชหนาข้ึนและลําตนแข็งแรงข้ึน ถาขาดก็จะทําใหพืชลมไดและยังชวยเพิ่มนํ้าตาลในพืชพวกออย

ดวย พวกพืชหัว (root crops) ตองการโพแทสเซียมในปริมาณสูง ถาขาดจะแสดงอาการออกมาเชน 

ขอบใบไหม สําหรับขาวโพด ถาขาดโพแทสเซียมจะแสดงอาการขาดออกมาโดยที่ปลายใบและขอบใบจะ

มีสีเหลือง เปนตน 

  รูปและความเปนประโยชนของโพแทสเซียมในดิน  

   รูปของโพแทสเซียมถาแบงตามความเปนประโยชนแลวจะสามารถแบงออกได 3 พวก

ดวยกันโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชใชประโยชนไมไดทันที (relatively unavailable form) ไดแก 

โพแทสเซียมที่อยูในรูปของแร feldspars และ micas เปนตน และที่มีอยูในดินเปนปริมาณมากคือ 

ประมาณ 90-98 % ของโพแทสเซียมที่มีอยูในดินทั้งหมด แรเหลาน้ีจะสลายตัวไดอยางชาๆ และจะ

ปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได  

    1. โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชใชประโยชนไดอยางชาๆ (Slowly Available 

Form)  

     โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชใชประโยชนไดอยางชาๆ ไดแก โพแทสเซียมที่อยูใน

รูปของโพแทสเซียมที่ถูกตรึง (Fixed) อยูในระหวางผลึกของแรดินเหนียวประเภท 2 : 1 โพแทสเซียมที่

อยูในรูปน้ีเรียกช่ือวา Nonexchangeable Potassium และพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได              

นอกเสียจากโพแทสเซียมที่ถูกตรึงน้ีจะถูกปลดปลอยออกมาเสียกอนการที่มันจะถูกปลดปลอยออกมาได

ชาเร็วข้ึนกับความสมดุลที่มีกับโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่อาจแลกเปลี่ยนได (Exchangeable K) และทีอ่ยู

ในรูปของไอออนในสารละลาย (Soil Solution K)  

    2. โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชนําไปใชประโยชนไดทันที (Readily Available 

Form)  

     โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชนําไปใชประโยชนไดทันที ไดแก โพแทสเซียมที่อยู

ในรูปของ K+ ใน Soil Solution และโพแทสเซียมที่ถูกดูดซับที่ผิวของสารคอลลอยดซึ่งอยูในรูปของ 

Exchangeable K โพแทสเซียมที่อยูในรูปของ K+ ในสารละลายในดินน้ัน พืชจะนําไปใชประโยชนได

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 37

งายกวาแตในขณะเดียวกันก็จะถูกชะลางใหสูญหายไปไดงายกวาโพแทสเซียมที่อยูในรูปของ K แต

โพแทสเซียมทั้งสองรูปน้ีจะอยูในสภาพที่สมดุลซึ่งกันและกันตลอดเวลา กลาวคือ เมื่อพืชดูดเอา

โพแทสเซียมในสารละลายในดินไปใชก็จะทําใหเกิดการเสียสมดุล โพแทสเซียมที่อยูในรูปของ 

Exchangeable K ก็จะถูกปลดปลอยใหออกมาอยูในรูปของ K+ ใน Soil Solution เพื่อรักษาสภาพที่

สมดุลไว แตถามีการใสปุยโพแทสเซียม ลงไปในดินสมการก็จะเปลี่ยนไปในทางตรงกันขามอีก 

  การไดมาและการสูญเสียโพแทสเซียมในดิน  

   1. ถูกพืชดูดไปใช พืชดูดโพแทสเซียมไปใชในปริมาณที่สูงพอ ๆ กับไนโตรเจนแตจะสูง

กวาฟอสฟอรัสมาก สวนใหญแลวพืชมักจะดูดโพแทสเซียมในดินนําโพแทสเซียมไปใชในปริมาณที่

มากกวาพืชจะตองการใชจริงๆ โดยที่ไมทําใหผลผลิตพืชเพิ่มข้ึนแตอยางใด 

   2. ถูกชะลางสูญหายไป โพแทสเซียมจะถูกชะลางใหสูญหายไปมากในดินที่มีเน้ือหยาบ

มากกวาในดินที่มีเน้ือละเอียด โดยเฉพาะเมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมใหกับดินทรายน้ัน ปรากฏวา

โพแทสเซียมจะถูกชะลางมาก 

    3. สูญหายไปเน่ืองจากการพังทลายของดิน การสูญเสียโพแทสเซียมแบบน้ีจะมีนอย

กวาไนโตรเจน ทั้งน้ีก็เพราะวาโพแทสเซียมจะมีการกระจายทั่วไปโปรไฟลของดินดังน้ัน เมื่อโพแทสเซยีม 

ในดินช้ันบนสูญหายไปเน่ืองจากการพังทลายของดินก็จะยังมีโพแทสเซียมซึ่งอยูในดินช้ันลางทดแทน 

    4. ถูกตรึงอยูระหวางแผนผลึกของแรดินเหนียวในดิน ทําใหโพแทสเซียมอยูในรูปที่พืช

นําไปใชประโยชนไดยาก แตก็มีผลดีในแงที่วาเปนการรักษาโพแทสเซียมไวในดินไมใหสูญหายไปโดยการ

ถูกชะลางและนอกจากน้ีโพแทสเซียมที่ถูกตรึงยังจะถูกปลดปลอยออกมาใหเปนโพแทสเซียมที่พืช

นําไปใชประโยชนไดอีกดวย 

  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตรึงโพแทสเซียมในดิน 

   1. อิทธิพลของสารคอลลอยดตาง ๆ ดินที่มีแรดินเหนียวพวก 2 : 1 เชนมี Kaolinite 

อยูมาก จะมกีารตรึงโพแทสเซียมไดนอย แตถาดินมีแรดินเหนียวพวก 2 : 1 เชน Vermiculite, Illite 

และ Montmorillonite อยูเปนจํานวนมากน้ันจะมีการตรึงโพแทสเซียมไดมากแตเปนที่นาสงัเกตวา 

Vermiculite, Illite น้ันจะมีการตรงึโพแทสเซียมไดมากกวา Montmorillonite 

   2. อิทธิพลของปูน การใสปูนลงไปในดิน จะทําใหโพแทสเซียมที่จะถูกชะลางไปมี

นอยลงทั้งน้ีก็เพราะวา Ca2+ จากปูนจะไปชวยลดความเปนกรดของดิน และดินก็จะอิ่มตัวไปดวย Ca2+ 

ซึ่งปกติแลว K+ จะไลที่ Ca2+ ไดงายกวาที่จะไล H+ หรือ Al3+ ดังน้ันจึงทําใหมี K+ ถูกดูดซับที่ผิวอนุภาค

ของดินไดมากข้ึน ดวยเหตุน้ีปริมาณโพแทสเซียมที่จะถูกชะลางใหสูญหายไปโดยนํ้าน้ันก็จะมีนอยลงแต

ถาหากในดินมี CaCO3 มากเกินไปก็จะทําใหเกิดการขาดโพแทสเซียมในดินข้ึนได 
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ระดับการประเมินของธาตุอาหารหลักตอการเจริญเติบโตของพืช  

 

ตาราง 2-1 ระดับธาตุไนโตรเจนในดินกับการประเมิน (N) 

 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (N) (%) ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

<0.025 ตํ่ามาก ขาดแคลนมาก 

0.025-0.050 ตํ่า ขาดแคลน 

0.050-0.075 คอนขางตํ่า ควรใสธาตุเพิ่มเติม 

0.075-0.125 ปานกลาง เพียงพอบางพืช 

0.075-0.175 คอนขางสูง เพียงพอ 

0.125-0.255 สูง เพียงพอ 

>0.225 สูงมาก เพียงพอ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

ตาราง 2-2 ระดับธาตุฟอสฟอรสัในดิน (P) 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (P) (mgkg-1) ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

<3 ตํ่ามาก ตองปรับปรุงอยางมาก 

3-6 ตํ่า ตองปรับปรุง 

6-10 คอนขางตํ่า ควรปรับปรุง 

10-15 ปานกลาง เหมาะสมสําหรับบางพืช 

15-25 คอนขางสูง เพียงพอสําหรับพืชทั่วไป 

25-45 สูง เพียงพอสําหรับบางพืช 

>45 สูงมาก เพียงพอ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 
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ตาราง 2-3 ระดับธาตุโพแทสเซียมในดิน (K) 

 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (K) (mgkg-1) ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

30 ตํ่ามาก ตองปรับปรุงอยางมาก 

30-60 ตํ่า ตองปรับปรุง 

60-90 คอนขางตํ่า ควรปรับปรุง 

90-120 ปานกลาง เหมาะสมสําหรับบางพืช 

>120 สูงมาก เพียงพอ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

 คาความเปนกรด-ดาง 

  ความเปนกรด-ดางของสสาร วัดกันดวยหนวย pH ซึ่งโดยปกติจะมีคาอยูที่ 0-14 ดังน้ัน

หากในดิน มีคา pH เทากับ 7 ก็แสดงวามีความเปนกรด-ดางเปนกลาง แตถามีคา pH ตํ่ากวา 7 ก็แสดง

วา ดินมีความเปนกรดมาก กลับกันหากดินมีคา pH สูงกวา 7 ก็แสดงวามีความเปนดางสูง ซึ่งโดยทั่วไป

แลวดินมักจะมีคาความเปนกรดอยูที่ 3 และมีคาความเปนดางอยูที่ 10 โดยมีปจจัยแวดลอมอยาง

สารอาหารที่ดินไดรับ เชน ซากพืช ซากสัตว ที่ทับถม และปริมาณนํ้าฝนโดยเฉลี่ยตอปเปนสวนประกอบ 

ซึ่งดินที่มีคา pH ประมาณ 6.5 จะเปนดินที่ปลูกตนไมไดดีที่สุด เพราะมีคาคอนขางเปนกลาง แตจะมีพืช

บางชนิด เชน บลูเบอรรี่, ชวนชม, ดอกพุด ที่จะเจริญเติบโตไดดีในคาความเปนกรด จึงตองใชดินที่มีคา 

pH อยูที่ 4.5-5.5 เปนตน เรียกวาหากอนปลูกตนไม มีการศึกษาเรื่องคา pH ในดินไวแตแรก ตนไมก็จะ

เจริญเติบโตไดดีข้ึน 

  คา pH ในดินไมไดมีผลโดยตรงกับการเจริญเติบโตของพืช แตมีสวนชวยใหพืชสามารถ          

ดูดซับสารอาหารจากดินไดดีข้ึนเทาน้ัน ซึ่งถาหากพืชเจริญเติบโตในดินที่มีคาความเปนกรดตํ่าเกินไป           

ใบก็จะเหลือง เน่ืองจากไมสามารถดูดธาตุเหล็กเขาไปบํารุงตนไดอยางเต็มที่ ดังน้ันดินที่จะเหมาะกับ 

การปลูกพืช จึงตองมีคาความเปนกรดอยูพอสมควร เพื่อที่ความเปนกรดจะไดแปลงธาตุอาหารใหพืชดูด

กินไดสะดวก แตถึงอยางน้ันคา pH ก็มีผลเสียตอพืชอยูเชนกัน โดยหากดินมีคา pH ตํ่า ธาตุแมงกานีสใน

ดินก็จะกลายเปนพิษตอพืช เปนสาเหตุใหพืชมีใบเหลือง ใบแหง และตายไดในที่สุด และถาหากคา pH 

ในดินตํ่ามากจนเกินไป ดินก็จะดูดซับสารอะลูมิเนียมแทนธาตุอาหารจําเปน ตนไมจึงเติบโตชา เพราะ

ไมไดกินอาหารที่มีประโยชน แตถาดินมีคา pH อยูในระดับที่เหมาะสม ก็จะชวยใหสารอาหาร และ

สิ่งมีชีวิตในดินเจริญเติบโตไดดี อีกทั้งยังชวยแปลงธาตุไนโตรเจนใหพืชสามารถดูดซับได สงผลใหพืช 

งอกงามสุขภาพดีอีกดวย ดังตาราง 2.4 และตาราง 2.5 
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ตาราง 2-4 การประเมินระดับคาความเปนกรด-ดาง มีผลกระทบตอดิน 

 

ความเปนกรด – ดาง ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

< 4.5 กรดจัดอยางรุนแรง ตองทําการปรับปรุงอยางมาก 

4.5 – 5.0 กรดจัดมาก ควรมีการปรับปรุง 

5.1 – 5.5 กรดจัด ไมเหมาะสม ดินมีการปรับปรุง 

5.6 – 6.0 กรดปานกลาง จะดีข้ึนถามีการปรับปรุง 

6.1 – 6.5 กรดเล็กนอย เหมาะสม 

6.6 – 7.3 กลาง เหมาะสม 

7.4 – 7.8 ดางเล็กนอย เหมาะสมปานกลาง 

7.9 – 8.4 ดางปานกลาง ควรมีการปรับปรุง 

8.5 – 9.0 ดางจัด ไมเหมาะสม 

> 9.1 ดางจัดมาก ไมเหมาะสม 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

ตาราง 2-5 การประเมินระดับคาความเปนกรด-ดาง มีผลกระทบตอดินและพืช 

 

ความเปนกรด – ดาง การประเมิน ผลกระทบตอพืช 

> 7.0 ดาง พืชดูดธาตุอาหารบางธาตุไดนอยโดยเฉพาะจุลธาตุ 

ตองไดรับการปรับปรุง 

6.0-7.0 กรดออน พืชเจริญเติบโตไดดี 

5.5-6.0 กรดปานกลาง ผลกระทบตอพืชบางชนิด ดินตองไดรับการปรับปรุง 

4.5-5.5 กรดจัด ผลกระทบตอพืชบางชนิด ธาตุบางชนิดละลายได จนเปน

พิษตอพืช ดินตองไดรับการปรับปรุง 

< 4.5 กรดรุนแรง ธาตุหลายชนิดละลายไดจนเปนพิษตอพืช ดินตองไดรับ

การปรับปรุง 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

  ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก Cation Exchange Capacity (CEC) 

    ดินสวนใหญจะมีประจุลบทําใหสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวกได เชน 

แอมโมเนียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เปนตน ทําใหเวลาใสปุยที่มีประจุบวกลงในดินทําใหไม
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สูญหายไปจากดินในช้ันรากพืชไดงาย ปฏิกิริยา Cation Exchange เปนปฏิกิริยาที่ยอนกลับไปมาได 

(Reversible Process) ตัวอยางเชน เมื่อใสปุยแอมโมเนียมลงไปในดิน แอมโมเนียมซึ่งมีประจุบวกจะ

เขาไปแทนที่ cation ชนิดอื่นๆบน Exchange Site ในอนุภาคดินเหนียว เมื่อดินมีความช้ืนเพียงพอจะ

คอย ๆ ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาอยูใน Soil Solution รากพืชจะดูดซึมธาตุอาหารเหลาน้ีไปใชใน 

การเจริญเติบโต เมื่อแอมโมเนียมใน Soil Solution ลดลง ทําใหสมดุลระหวางแอมโมเนียมใน 

Exchange Site และ ใน Soil Solution เปลี่ยนไป กระบวนการ Reversible Exchange Reaction 

จะปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาอยูใน Soil Solution มากข้ึนเพื่อใหเกิดสมดุลใหม และจะเกิดเชนน้ี

ตลอดเวลา ทําใหพืชสามารถใชธาตุอาหารไดตอเน่ือง ดังน้ันถาดินมีคา CEC สูงจะสามารถดูดยึดธาตุ

อาหารพืชไวไดมาก 

   คาความเปนกรด-ดาง ของดินมีอิทธิพลตอคา CEC เปนอยางมาก ทั้งน้ีเพราะประจุลบ

ในดิน มีสองสวน สวนที่หน่ึงเปนประจุลบแบบถาวร (Permanent Charge) และ สวนที่สองเปนแบบ 

pH Dependent charge สําหรับวิธีการวิเคราะหหาคา CEC มีหลายวิธีข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการ

ทดลอง หรือการวิจัยเฉพาะทางตามวัตถุประสงคของผูทําการวิจัย ในที่น้ีใชวิธี Sodium Acetate 

Saturation 

   ความจุ ในการแลกเปลี่ ยนประจุบวกหรือ CEC จะรายงานในหนวยของ 

milliequivalent per 100 g soil หรือในหนวยของ SI unit จะรายงานเปน cmol/kg soil โดยที่ 1 

meq/100g = 1 cmol/kg 

   ดินทรายจะมีคา CEC ตํ่า ดินเหนียวจะมีคา CEC สูง คา CEC จะบงบอกชนิดของแร

ดินเหนียวในดินน้ัน โดยดินเหนียวประเภท 2 : 1 clay จะมีคา CEC สูง แตดินเหนียวประเภท 1 : 1 

clay จะมีคา CEC ตํ่า นอกจากน้ีอินทรียวัตถุเปนแหลงที่ทําใหดินมีดา CEC สูงไดเชนกัน 

  คาการนําไฟฟา (Electric Conductivity) 

   EC (Electric Conductivity) คือ คาการนําไฟฟา การวัดคา EC ทําใหเราทราบความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหารพืช ซึ่งแสดงเปนมิลลิโม (millimhos) ตอเซนติเมตร (mMho/cm) 

หรือ มิลลิซิเมน (millisiemen) ตอเซนติเมตร (mS/cm) คา 1 mMho/cm = 1 mS/cm ประมาณ 

650 ppm. ความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารพืชปกติควรอยูระหวาง 1,000 - 1,500 ppm. 

เพื่อใหแรงดันออสโมติก (Osmotic Pressure) ของกระบวนการดูดซึมของรากเกิดไดสะดวก คา EC ที่

เหมาะสมควรอยูระหวาง 1.5 -3.0 mS/cm ข้ึนอยูกับชนิดและอายุของพืช คา EC สูงจะเปนอันตรายตอ

พืช ตองเจือจางดวยนํ้า ถาคา EC ตํ่า ตองเพิ่มความเขมขนใหเพียงพอ เน่ืองจากพืชใชสารละลาย

ตลอดเวลา ดังน้ัน คา EC จะเปลี่ยนแปลงเสมอ จําเปนตองตรวจวัดทุกวันและปรับคาตามความจําเปน 

   คา EC (Electric Conductivity) หรือปริมาณเกลือที่ละลายได หมายถึง ปริมาณเกลือ

ในดิน ที่สามารถละลายออกมาไดมากนอยข้ึนอยูกับคา EC ที่วัดไดถาคา EC มีคามากก็แสดงวาดิน             

ชนิดน้ันมี ความเค็มมากกวาดินที่มีปริมาณคาของ EC ที่นอยกวา คา EC มีหนวยวัดเปนมิลลิโมท                              
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ตอเซนติเมตร (mmho/cm) โดยทําการวัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ระดับความเค็มของดินถามีอยู

มาก จะกระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืช อยางไรก็ตามพืชบางชนิด อาจจะทนตอระดับความ

เค็ม ของเกลือไดดีกวาพืชอีกชนิดหน่ึงไดและเราสามารถคัดเลือกชนิดพืชที่เหมาะสมปลูกในพื้นที่                 

มีปญหา ดานความเค็ม ดังตาราง 2.6 

 

ตาราง 2-6 ระดับความเค็มของดินและผลกระทบตอการเจรญิเติบโตของพืช 

 

คา EC (mmho/cm) ระดับความเค็ม ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช  

<2 ไมเค็ม ไมมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 

2-4 เค็มเล็กนอย ผลผลิตพืชไมทนเค็มทั่วไปจะลดลง 

4-8 เค็มปานกลาง มีผลตอพืชหลายชนิด 

8-16 เค็มมาก พืชทนเค็มเทาน้ันที่เจรญิเติบโตไดดี 

>16 เค็มมากทีสุ่ด 
เฉพาะพืชที่ทนเค็มมากบางชนิดเทาน้ันที่จะข้ึนได

ดี  

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548ก) 

 

 การดูดกินธาตุอาหารของพืช (Nutrient Uptake) 

  ธาตุอาหารในดินที่พืชสามารถจะนําไปใชไดน้ันมีอยู 2 ชนิดดวยกันดังน้ีคือ 

   1. ธาตุอาหารที่อยูในรูปของสารละลายดิน (Free Ions) 

   2. ธาตุอาหารที่อยูในรูปของไอออนที่ถูกพวกคอลลอยดในดินดูดยึดเอาไว (Adsorped 

Ions) ซึ่งไอออนที่ถูกยึดไวน้ีสามารถที่จะถูกไลที่หรือแลกเปลี่ยนได 

 กลไกในการดูดกินธาตุอาหารของพืช 

  พืชดูดกินธาตุอาหารทางรากขนออน ซึ่งขบวนการในการดูดกินธาตุอาหารของพืชน้ัน

พอจะแบงออกไดเปน 2 ข้ันตอนดวยกันดังน้ี คือ 

   1. ขบวนการที่ธาตุอาหารในดินเคลื่อนที่ไปที่รากพืช ไดแกขบวนการดังตอไปน้ีคือ 

     1.1 ขบวนการแลกเปลี่ยนไอออนและสัมผัสไอออน 

ขบวนการแลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange) คือขบวนการแลกเปลี่ยนไอออนในดินระหวางรากพืชกับ

สารละลายในดิน ขบวนการสัมผัสไอออน (Contact Exchange) คือขบวนการแลกเปลี่ยนไอออนในดิน

ระหวางรากพืชกับสารละลายคอลลอยดในดิน 

    1.2. การเคลื่อนที่ของไอออนที่ไปกับนํ้า (Mass Flow) 
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    1.3 การเคลื่อนที่ของไอออนแบบ Diffusion การเคลื่อนที่ของไอออนจากบริเวณที่

ที่มีความเขมขนของไอออนสูงไปยังบริเวณที่มีความเขมขนของไอออนตํ่ากวา 

   2. ขบวนการที่ธาตุอาหารเคลื่อนที่เขาไปอยูในเซลลของรากพืช 

 การดูดกินธาตุอาหาร 

  อาหารพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากปุยละลายในดินเปนจํานวนมาก 

กลาวคือ เมื่อพืชดูดธาตุอาหารพวกไอออนตางๆ จากสารละลายในดินไปแลว สารละลายในดินก็จะ

ไดรับไอออนชดเชยจากพวกแรดินเหนียวและฮิวมัส โดยวิธีการที่เรียกวา Cation Exchange และไดจาก

การสลายตัวโดยชาๆ ของพวกแรตางๆ ในดิน และไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ แตวาปกติแลว

อัตราการชดเชยของธาตุอาหารน้ันมักจะไมเร็วพอกับที่พืชตองการสําหรับการใหผลผลิตสูงสุด ดังน้ัน

การใสปุยจึงเปนสิ่งที่จําเปนอยางหน่ึง แตการใสปุยมากเกินไปน้ันก็อาจจะทําใหพืชดูดธาตุอาหารน้ันๆ 

เขาไปเกินกวาความตองการข้ึน 

 การสูญเสียธาตุอาหารไปจากดิน 

  ธาตุอาหารในดินอาจจะมีการสูญเสียไปจากดินได 4 ทางดวยกัน คือ 

   1. สูญเสียไปกับผลผลิตของพืชที่ถูกนําออกไปจากพื้นที่ที่ปลูกพืชน้ัน ทั้งน้ีก็เพราะวา

พวกเมล็ด, ผล, ตนหรือใบของพืชน้ันจะมีธาตุอาหารเปนองคประกอบอยูดวยเสมอ 

   2. สูญเสียไปกับนํ้าที่ไหลซึมลึกไปในดิน (percolating water) 

   3. สูญเสียไปกับดินที่ ถูกกัดเซาะ และถูกพัดพาไปโดยนํ้าหรือลมที่เรียกวา soil 

erosion 

   4. สูญเสียไปโดยการระเหิด (volatilization) เน่ืองจากการแปรสภาพทางเคมีหรือ

ชีวเคมีของธาตุอาหารในดิน เชน การสูญเสียไนโตรเจนโดยขบวนการที่เรียกวา denitrification  

 มาตรฐานปุยอินทรีย 

  ดวยปจจุบัน มีการสงเสริมใหเกษตรกรใชปุยอินทรียในการปรับปรุงบํารุงดิน ตลอดจนมี

การนําเทคโนโลยีชีวภาพเขามาใชในการปรับปรุงบํารุงดิน เพิ่มคุณคาของธาตุอาหารพืชทําใหมีการผลิต 

ปุยอินทรียเพิ่มมากข้ึน จึงจําเปนอยางย่ิงที่ตองมีการควบคุมมาตรฐานปุยอินทรีย เพื่อเปนการรักษา

ผลประโยชนของเกษตรกร กรมวิชาการเกษตรจึงกําหนดมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 ซึ่ง

รายละเอียด มีดังตอไปน้ี 
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ตาราง 2-7 มาตรฐานของปุยอินทรีย 

 

ลําดับที ่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด 

1  ขนาดของปุย  ไมเกิน 12.5x12.5 มิลลิเมตร 

2  ปริมาณความช้ืนและสิง่ทีร่ะเหยได  ไมเกิน 35 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

3  ปริมาณหิน และกรวด 
 ขนาดใหญกวา 5 มิลลิเมตร ไมเกิน 5 

เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

4  พลาสติก แกว วัสดุมีคม และโลหะอื่นๆ  ตองไมม ี

5  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

6  คาความเปนกรด – ดาง (pH)  5.5 – 8.5 

7  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N)  ไมเกิน 20 : 1 

8 
 คาการนําไฟฟา (EC : Electrical 

Conductivity) 
 ไมเกิน 6 ds/m 

9 

 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 

-ไนโตรเจน (total N) 

-ฟอสฟอรัส (total P205) 

-โพแทสเซียม (total K20) 

  

 ไมนอยกวา 1.0 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

 ไมนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

 ไมนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

10  การยอยสลายทีส่มบรูณ  มากกวา 80 เปอรเซ็นต 

11 

 สารหนู (Arsenic)  

 แคดเมียม (Cadmium) 

 โครเมียม (Chromium) 

ทองแดง (Copper) 

 ตะกั่ว (Lead) 

 ปรอท (Mercury) 

 ไมเกิน 50 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 

 ไมเกิน 5 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 

 ไมเกิน 300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 2 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2548ข) 

 

มาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพ 

  มาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพตามพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 แกไขเพิ่มเติมโดย

พระราชบัญญัติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ของกลุมควบคุมปุย สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร              

กรมวิชาการเกษตร รายละเอียดดังน้ี 
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ตาราง 2-8 มาตรฐานปุยนํ้าหมกัชีวภาพ 

 

ลําดับที ่ ลักษณะ คามาตรฐาน 

1 

 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 

-ไนโตรเจน (total N) 

-ฟอสฟอรัส (total P205)  

-โพแทสเซียม (total K20) 

ไมตํ่ากวา 0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก  

 ไมตํ่ากวา 0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก  

 ไมตํ่ากวา 0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก 

หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไมตํ่ากวา 

1.5เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก 

2 
 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic 

Matter) 
 ไมนอยกวา 10 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนัก 

3 
 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

(C/N) 
 ไมเกิน 20:1 

4  คาการนําไฟฟา (EC)  ไมเกิน 10 dS/m 

5  ปริมาณโซเดียม (Na)  ไมเกิน 1 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

6  คาความเปนกรด – ดาง (pH)  ไมเกิน 4.0 

7 

 ปริมาณฮอรโมน 

-ออกซิน 

-จิบเบอรเรลลิน 

-ไซโตไคนิน 

 

 ไมตํ่ากวา 0.1 mg/L 

 ไมตํ่ากวา 5.0 mg/L 

 ไมตํ่ากวา 0.1 mg/L 

 8  ปริมาณสารสกัดอินทรีย  ไมตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

9 

สารพิษและธาตุโลหะหนัก 

 -สารหนู (Arsenic)  

- แคดเมียม (Cadmium) 

 -โครเมียม (Chromium) 

 -ทองแดง (Copper) 

 -ตะกั่ว (Lead) 

 -ปรอท (Mercury) 

 -สังกะสี (Zinc) 

  

-ไมเกิน 0.25 mg/L 

-ไมเกิน 0.03 mg/L 

-ไมเกิน 0.50 mg/L 

-ไมเกิน 1.00 mg/L 

-ไมเกิน 0.20 mg/L 

-ไมเกิน 0.005 mg/L 

-ไมเกิน 5.00 mg/L 

10  ผลวิเคราะหจุลินทรียทีเ่ปนสาเหตุโรคมนุษย, สัตว และพืช 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2550)  
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2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.8.1 งานวิจัยในประเทศ 

 คมสัน สัมพันธกิจ (2547) ไดศึกษาการหมักมูลสุกรกับข้ีเลื่อยและเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การ เกษตร 3 ชนิด ไดแก เปลือกถ่ัวเหลือง และแกลบ โดยหมักแบบใชออกซิเจนในกลองหมักที่ทําจาก

ไมอัดขนาดความจุประมาณ 0.5 ลูกบาศกเมตรที่มีการเจาะรูระบายอากาศโดยรอบ ซึ่งอัตราสวนผสม

ของวัสดุหมักเริ่มตนหมักระหวางมูลสุกรกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทั้ง 3 ชนิด ชนิดละ 4 อัตราสวน โดย

นํ้าหนักแหง คือ 1:1 2:1 3:1 และ 5:1 ควบคุมความช้ืนของวัสดุหมักใหอยูชวงรอยละ 50-60 พลิกวัสดุ

หมักทุก 4 วันต้ังแตเริ่มตนหมักจนถึงวันที่ 28 ของการหมักและทุก 7 วัน ในชวงวันที่ 29-56 ของการ

หมักและทุก 10 วัน ต้ังแตวันที่ 57 จนสิ้นสุดระยะเวลาการหมักรวมทั้งสิ้น 120 วัน พบวา การหมักปุย

จากมูลสุกรกับเปลือกถ่ัวเหลืองทุกอัตราสวนไดผลดี โดยใชเวลาหมักจนไดที่ประมาณ 41 44 และ             

46 วัน ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 3.0:2.8:2.9 3.0:3.4:2.7 2.7:3.5:2.6 และ 

3.7:4.6:2.7 กรัม/100 กิโลกรัมโดยนํ้าหนักแหงของวัสดุหมัก ตามลําดับ ขณะที่การหมักปุยจากมูลสุกร

กับข้ีเลื่อยไดผลดีที่อัตราสวนผสม 2:1 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจนไดที่ 33 41 และ 34 วัน 

ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 2.5:2.6:1.2 2.9:3.2:1.3 และ 2.8:2.9:1.6 ตามลําดับ

และการหมักปุยจากมูลสุกรกับแกลบไดผลดี ที่อัตราสวนผสม 2:1 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจน ได

ที่ ประมาณ 27 36 และ 38 วันตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 1.9:2.6:1.2 2.4:3.3:1.7 

และ 2.6:3.4:1.7 ตามลําดับ โดยปุยหมักที่ไดจากทุกการทดลองมีคา pH ชวง 6.0-7.5 มีคาการนําไฟฟา

ชวง 2.30-6.67 มิลลิซีเมน/เซนติเมตร คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในชวง 77.-106.5 

มิลลิอิควิวาเลนต/100 กรัม โดยนํ้าหนักแหงของวัสดุหมัก และไมพบเช้ือ Salmonella Shigella 

Staphylococcus aureas Chlorera และ Streptococcus ในปุยหมักที่ได สวนการหมักปุยหมักจาก

มูลสุกรกับข้ีเลื่อย และการหมักปุยจากมูลสุกรกับแกลบ ที่อัตราสวนผสม 1:1 พบวา ปฏิกิริยาการหมัก

เกิดข้ึนไดไมคอยดีนัก เน่ืองจากเปนอัตราสวนผสมที่ไมเหมาะสมตอการหมัก 

 ธันวดี ศรีธาวิรัตน (2547) ไดศึกษากระบวนการทําปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับเศษวัสดุ

เหลือทิ้งทางการเกษตร โดยกระบวนการทําปุยหมัก มีการควบคุม C/N ratio เริ่มตนที่ 30 และความช้ืน

ตลอดกระบวนการหมักอยูระหวางรอยละ 50-60 พบวา ปริมาณเศษอาหารตอวัสดุหมักซึ่งไดแก เศษผัก 

ผักตบชวา และฟางขาวที่เหมาะสมเทากับ 1:4 และในระหวางการหมักปริมาณคารบอนมีแนวโนม 

คอยๆ ลดลงตลอดระยะเวลาหมัก โดยในวันที่ 90 ของการหมักปริมาณคารบอนอยูระหวาง 30.5-31.15 

ปริมาณไนโตรเจน คอยๆ เพิ่มข้ึนโดยผักตบชวามีปริมาณสูงสุด เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการทําปุยหมักและ

วิเคราะหธาตุอาหาร พบวา ปุยหมักทุกชุดการทดลองมีธาตุไนโตรเจนสูงกวามาตรฐานปุยของ             

กรมพัฒนาที่ดิน โดยปุยหมักที่ไดจากผักตบชวามีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด ขณะที่ธาตุฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมตํ่ากวามาตรฐานปุยของกรมพัฒนาที่ดิน 
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 นริสรา พานพวง และสาวิตรี จันทรานุรักษ (2555) ไดศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณธาตุ 

อาหารหลักของพืชที่มีอยูในปุย 3 ชนิด คือ ปุยหมักธรรมชาติ ปุยมูลไสเดือนโดยไสเดือนดิน Eudrilus 

eugeniae และปุยหมักพด.1 ที่ใชวัตถุดิบเริ่มตนเปนมูลโคและเศษผัก ในอัตราสวน 3:1 โดยนํ้าหนัก 

พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมด ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณอินทรียคารบอน

มากที่สุดในปุยมูลไสเดือน ซึ่งแตกตางจากปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 อยางมีนัยสําคัญ 

รองลงมา คือ ปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 ตามลําดับ สวนปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดพบวา 

ปุยทั้งสามชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปุยหมัก พด.1 ปุยมูล

ไสเดือนและปุยหมักธรรมชาติ มีปริมาณโพแทสทั้งหมดรอยละ 3.69 3.38 และ 3.10 ตามลําดับ 

 นันทวุฒิ จําปางาม (2553) ไดศึกษา การใชไสเดือนดินในการจัดการของเสียอุตสาหกรรม

การเกษตรและดินปนเปอนแคดเมียม พบวา ปริมาณแคดเมียมในดิน 50 มก./กก. และสารไซยาไนดที่

ปนเปอนในกากซิตริก ผานการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน โดยใชอัตราสวนของกากของเสียอุตสาหกรรม

ที่แตกตางกันในชุดดินนํ้าพอง (Ng) และชุดดินพิมาย (Pm) ที่ 0, 15, 30 และ 60 วัน จากการทดลอง

การใสกากซิตริกในอัตราสวนที่แตกตางกันทําใหปริมาณแคดเมียมมีสภาพพรอมใชทางชีวภาพ 

(Bioavailability) Total Cd ลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% การลด

ปริมาณของสารไซยาไนดของชุดดินทั้งสองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยอัตราสวนที่เพิ่มสูงข้ึน

สงผลตอการลดลงของสารแคดเมียมในดินทั้งสองชนิดและในลําตัวของไสเดือนดิน และจากการศึกษา

พบวากระบวนการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน นอกจากจะมีประโยชนในการเปลี่ยนกากของเสียที่ไมมี

ประโยชนเปนปุยหมักที่มีคุณภาพสูงแลวยังสามารถชวยลดการปนเปอนของสารโลหะในดินและ                 

สารมลพิษของกากของเสียโรงงานอุตสาหกรรม และไสเดือนดินยังสามารถเปนตัวช้ีวัดคุณภาพของดิน        

(bio-indicator) ที่ปนเปอนดลหะหนักไดดีอีกดวยและยังสามารถชวยลดมลพิษตอสิ่งแวดลอม                 

เพื่อการเกษตรที่ย่ังยืนตอไป 

  ภัทรา วงษพันธกมล (2547) ไดศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายสารอินทรียจาก              

เศษผักและ เศษใบไมแหงของเช้ือจุลินทรียเรงปุยหมัก พบวา เมื่อสิ้นสุดการหมักที่เวลา 45 วัน อุณหภูมิ        

ถังหมัก อยูระหวาง 21.7-22.2 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.71-8.0 อัตราสวน 

คารบอน : ไนโตรเจนเทากับ 28.59-31.40 การลดลงของมวลเทากับรอยละ 46.62-59.39 ความช้ืน 

ของถังหมักถูกควบคุมไวที่รอยละ 50-60 สาหรับธาตุไนโตรเจน : ฟอสฟอรัส : โพแทสเซียม ของชุดหมัก

ดวยนํ้ากลั่นเทากับรอยละ 1.35 : 0.11 : 2.36 ชุดหมักดวย EM1 จากบริษัทอีเอ็ม คิวเซ จํากัด เทากับ 

รอยละ 1.26 : 0.14 : 3.36 และชุดหมักดวย EM2 จากหางหุนสวนจากัดหนองบัวอุบล เทากับรอยละ 

1.35 : 0.17 : 2.78 และชุดหมักดวย DMO จากแมปง เกษตรธรรมชาติ เทากับรอยละ 1.26 : 0.19 : 

3.30 แสดงวา จุลินทรีย DMO มีประสิทธิภาพในการยอยสลายเศษผักและใบไมแหงดีที่สุด เมื่อ

เปรียบเทียบกับจุลินทรีย EM 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



 48

 รินทรชนิศ กุลพรพิพัชญ (2558) ไดศึกษาผลของปุยมูลไสเดือนที่ผลิตจากโคที่มีคุณสมบัติ

ทางกายภาพและทางเคมีของดิน รวมถึงผลตอการเจริญเติบโตของตนคะนา ทําการศึกษาในรูปแบบ 

การทดลองแบบกะ โดยมีชุดการทดลองทั้งหมด 6 ชุดการทดลอง ที่เกิดจาการผสมปุยมูลไสเดือนและ

ดินดวยอัตราสวนที่แตกตางกัน ประกอบดวย 0:10 (ชุดควบคุม), 1:9, 2:8, 3:7, 4:6 และ 5:5 โดย

ปริมาตร ซึ่งผลการศึกษาพบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มคาการแทรกซึมของนํ้าผานผิวดิน            

ความพรุน ความช้ืน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ประมาณธาตุอาหาร (N P K) การนํา

ไฟฟา คาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุของดิน แตจะลดความหนาแนนรวมของดิน 

สําหรับผลการเจริญเติบโตของพืช พบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มขนาดความสูงของลําตน                 

ความกวางและความยาวของใบ ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนและนํ้าหนักของตนคะนา และ

อัตราสวนที่เหมาะสมที่จะใชในการปรับปรุงดินสําหรับการปลูกคะนา คือ ที่อัตราสวน 3:7  

 ลดาวัลย วัฒนะจีระ (2546) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากเศษใบไมแหงและขยะอินทรีย 

ดวยวิธีหมักแบบใชออกซิเจน พบวา สภาวะการหมักขยะอินทรียรวมกับเศษใบไมสับและมูลคางคาว 

ตองมีการพลิกกลับกองปุยหมักอยางสม่ําเสมอเปนสภาวะที่เหมาะสม ซึ่งมีคาอุณหภูมิกองปุยระหวาง 

21-38 องศาเซลเซียส มีความเปนกรดเปนดางระหวาง 6-8 ทําใหไดปุยที่มีคุณภาพทางธาตุอาหารตาม

สัดสวน ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เหมาะสมเทากับ 1.69 : 0.41 : 1.20 

 วนิดา สังขช่ืน (2554) ไดศึกษากระบวนการผลิตและประสิทธิภาพปุยนํ้าหมักตอการผลิต

ขาวของเกษตรกรในอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา เกษตรกรสวนใหญมีความรูและเขาใจใน

กระบวนการผลิตปุยนํ้าหมัก ซึ่งสวนใหญไดรับความรูจากเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรและสื่อโทรทัศน

การใชปุยนํ้าหมักในการผลิตขาวเกษตรกรใหเหตุผลวา เปนการลดตนทุนการผลิตและทําใหผลิตผล มี

คุณภาพดีข้ึน รวมทั้งใชสะดวกและสามารถผลิตไดเอง สวนสูตรนํ้าหมักที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

สูง มี 3 สูตร ไดแก ปุยนํ้าหมักจุลินทรียหนอกลวยใชในระยะเตรียมดิน ปุยนํ้าหมักปลาและหอยเชอรี่ ใช

ในระยะการเจริญเติบโตของขาว และปุยนํ้าหมักไขไกหรือฮอรโมนไขใชระยะอายุขาว 60 วัน หรือขาว

เริ่มต้ังทอง เน่ืองจากปุยทั้งสามสูตรน้ีทําไดงาย สะดวก หาวัสดุไดในทองถ่ิน และสามารถลดตนทุนใน

การผลิตขาวได หากนําปุยนํ้าหมักไปใชในระยะที่เหมาะสมจะทําใหตนขาวแข็งแรง ตานทานโรคและ            

ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึน 

 วิภาวดี อนทวม และคณะ (2553) ไดศึกษาการอยูรอดของเช้ือในปุยมูลสัตว 4 ชนิด                

เปนเวลา 21 วัน พบวา Escherichia coli ในปุยมูลคางคาวและปุยมูลสุกรเก็บที่ 25 องศาเซลเซียส มี

ชีวิตรอดได 12 วัน ในขณะที่เซลล E. coli ในปุยมูลวัวและปุยมูลไกรอดชีวิตได 6 วัน เมื่ออุณหภูมิเพิ่ม

เปน 40 องศาเซลเซียส พบวา เช้ือ E. coli ในปุยมูลคางคาวรอดชีวิตได 6 วัน แตไมพบเซลลรอดชีวิตใน

ปุยมูลสุกร ปุยมูลวัวและปุยมูลไกหลังจากเก็บ 1 วัน สวน Salmonella enteritica serovar 

Hvittingfoss และ Augustenborg ในปุยมูลคางคาวและปุยมูลสุกรเก็บที่ 25 องศาเซลเซียส รอดชีวิต 

21 วัน ในปุยมูลวัวและปุยมูลไกรอดชีวิตได 18 และ 15 วัน ตามลําดับ เซลลรอดชีวิตในปุยมูลคางคาว
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และปุยมูลวัวเก็บที่ 40 องศาเซลเซียสได 6 วัน สวนในปุยมูลสุกรรอดชีวิตได 3 วัน และไมพบเซลล              

ทั้งสองซีโรวารรอดชีวิตในปุยมูลไกใน 1 วัน ของการเก็บ ปจจัยที่มีผลตอการอยูรอดของเซลลแบคทีเรีย

สองชนิดน้ี คือ อุณหภูมิและชนิดของปุย 

 วิศรุต วิชัยวิทย และคณะ (2555) ไดศึกษาปริมาณของอินทรียคารบอน ในปุยมูลไสเดือน

ดิน ที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียประเภทขยะอินทรียผสมมีรอยละอินทรียคารบอนมากที่สุด

เทากับ 20.97±1.14 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับขยะอินทรียประเภทอื่นๆ รองลงมาไดแก 

เศษอาหารมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ 18.75±0.54 เปลือกผลไมมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ 

17.23±1.10 พืชใบมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ 16.13±2.73 และนอยที่สุดไดแกพืชหัวมีอินทรีย

คารบอน เทากับ 15.67±0.82 ซึ่งจะพบวาอินทรียคารบอนในปุยมูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลาย

ขยะอินทรียผสมจะมีปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขยะอินทรียประเภทอื่นๆ  

 ศศิธร กูสุวรรณวิจิตร (2549) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากมันสําปะหลังรวมกับวัสดุหมัก   

4 ชนิด ไดแก กากนํ้าตาล ดินปลวก มูลโค และนํ้าหมักชีวภาพ การศึกษาความสัมพันธของวัสดุหมัก        

แตละชนิดตอกระบวนการทําปุยหมักแบบกะโดยการประยุกตใช Plackett-Burman Design พบวา        

มันสําปะหลัง มูลโค นํ้าหมักชีวภาพ กากนํ้าตาล ยกเวนดินปลวกเปนวัตถุดิบที่มีความสําคัญตอการใช

เปนวัสดุหมักโดยที่มันสําปะหลังมีผลกระทบทางลบสูงสุดตออัตราการผลิตคารบอนไดออกไซด ขณะที่

มูลโคมีผลกระทบทางบวกสูงสุด สวนดินปลวกไมมีผลตออัตราการผลิตกาซคารบอนไดออกไซด สําหรับ

ประสิทธิภาพในการยอยสลาย ในชุดทดลองที่ใชดินปลวกหรือดินลูกรังเปนสวนผสมไมแตกตางจากชุด 

ที่ไมมีการใสดินเปนสวนผสม อยางไรก็ตาม การใชดินเปนสวนผสมอาจชวยลดการสูญเสียไนโตรเจน             

ในกองปุยหมักไดสวนการศึกษาผลของปริมาณนํ้าหมักชีวภาพตอการทําปุยหมักแบบกะจาก                    

มันสําปะหลังโดยแปรผันปริมาณนํ้าหมักชีวภาพ 6 ระดับ คือ 0.14, 0.18, 0.20, 0.21, 0.23 และ 0.24 

กิโลกรัม/กิโลกรัม วัสดุหมักรวมทั้งหมด พบวา ปริมาณนํ้าหมักชีวภาพที่เติมลงไป มีผลตอความแตกตาง

ของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความเปนกรดดาง ความช้ืน อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน และ

กิจกรรมของจุลินทรียที่วัดในรูปอัตราการผลิตกาซคารบอนไดออกไซด ในระหวางกระบวนการทําปุย

หมักอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยประสิทธิภาพในการยอยสลายพิจารณาในรูป คาคงที่ของการยอย

สลายคารบอนทั้งหมดสูงสุดในชุดทดลองที่เติมนํ้าหมักชีวภาพในสัดสวน 0.18-0.21 กิโลกรัม/กิโลกรัม

วัสดุหมักรวมทั้งหมด 

 สมพร ชุนลือชานนท (2549) ไดศึกษาการผลิตปุยอินทรียชีวภาพเพื่อเพิ่มธาตุอาหารพืช 

พบวา จุลินทรียที่แยกและรวบรวมไดจากดินในพื้นที่ทําการเกษตรในภาคเหนือ ภาคกลางและ                  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบดวยจุลินทรียตรึงไนโตรเจน ไดแก Azotobacter 200 isolates, 

Beijerinckia 70 isolates และ Azospirillum 50 isolates เมื่อนําเช้ือที่คัดเลือกไดไปใสในปุยหมัก              

ที่ทําจากกากข้ีหมอกรองนํ้าตาล (Filter Cake) พบวา ทําใหมีไนโตรเจนเพิ่มข้ึน 15% และฟอสฟอรัส 

เพิ่ม 139% โดยปุยที่ไดจากสวนผสมดังกลาวเรียกวา ปุยอินทรีย-ชีวภาพ มีสมบัติคือ total N 0.53% 
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total P 2.49% extractable P 6,776 ppm exchangeable K 749 ppm และเมื่อนําปุยอินทรีย 

ชีวภาพ ไปทดสอบกับการตอบสนองของ ขาว ขาวโพดและออยในกระถาง ใชอัตรา 500, 1,000 และ 

1,500 กิโลกรัม/ไร ทั้งที่ใสรวมกับปุยเคมีและปุยอินทรีย-ชีวภาพอยางเดียว พบวา การตอบสนองของ

พืชตออัตราการใชปุยดังกลาวไมแตกตางกันทางสถิติ อาจเน่ืองจากปริมาณไนโตรเจนในปุยอินทรีย–

ชีวภาพมีอยูในระดับไมสูงมากและจุลินทรียที่ตรวจนับไดหลังจากบมในปุยหมักแลวยังอยูในระดับตํ่า 

เมื่อปรับปรุงคุณภาพปุยหมักโดยผสมปุยหมักจากเปลือกขาวกับปุยหมักที่ทําจากกากหมอกรองนํ้าตาล

ในอัตรา 1:1 และผสมเช้ือจุลินทรียยอยสลายโพแทสเซียมและแรเฟลดสปารดวย เมื่อหมักปุย 8 สัปดาห 

พบวา ปุยอินทรียชีวภาพที่ปรับปรุงใหมมีสมบัติ คือ total N 1.4-1.8% total P2O5 3.6-5.2% 

extractable P2O5 1.2-1.9% total K2O 1.0-1.5% exchangeable K2O 0.8-1.0% OM 14.6-

17.0% C/N ration 4.9-6.2 Ca 3.8-6.21% Fe 0.9-2.5% Zn 256-382 ppm และ Cu 25-58 ppm 

และทดลองกับพืช 3 ชนิดในดินเน้ือหยาบและละเอียด พบวา การตอบสนองของขาว ขาวโพดและ ออย

ที่ปลูกในดินเน้ือหยาบ มีมากกวาดินเน้ือละเอียด โดยที่การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2,000 กิโลกรัม/

ไรข้ึนไป ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน โดยผลผลิตของขาว ขาวโพด และออยเพิ่มข้ึนเทากับ 26-

34% 14-34% และ 23-32% ตามลําดับ 

 สามารถ ใจเต้ีย (2555) ไดศึกษาสวนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอื่นและจุลินทรีย

หลายชนิดที่เปนประโยชนตอดิน รวมทั้งสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดที่เกดิจากกจิกรรม 

ของจุลินทรียในลําไสของไสเดือนดินและปริมาณธาตุอาหารพืชที่ไดจากการใชไสเดือนดินยอยสลาย ขยะ

ชุมชนมีความแตกตางกันตามชนิดของขยะชุมชนที่ใชทําปุยหมักการผสมอินทรียวัตถุหลายชนิดในการ

ผลิตปุยหมักจากมูลไสเดือนดินจะชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชได 

 สุทธี พลรักษา (2552) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากผักตบชวาผสมมูลวัวโดยใชสารเรง

ชีวภาพในอัตราสวนที่แตกตางกัน พบวา การหมักผักตบชวาผสมมูลวัวอัตราสวน 3:1 ทําการหมักแบบ

ใชออกซิเจน 3 รูปแบบคือ บอที่ไมใสสารเรงชีวภาพ บอที่ใสสารเรงชีวภาพอัตราสวน 1:100 และ 1:50 

ควบคุมความช้ืนใหอยูในชวงรอยละ 50–70 วัดอุณหภูมิและความช้ืนทุกวัน พลิกกลับกองปุยหมัก ทุก 

10 วัน พบวา สารเรงชีวภาพที่ไดมีลักษณะเปนของเหลวสีนํ้าตาลมีกลิ่นหอมหมักดอง วัดคาความเปน

กรดดางเทากับ 3.5 ปริมาณจุลินทรียทั้งหมดที่ยอยเซลลูโลสไดเทากับ 1.2 x 107 CFU/ml จากน้ันนํา

สารเรงชีวภาพที่ไดไปใชเปนสารเรงปุยหมัก เมื่อเปรียบเทียบระยะเวลาการทําปุยหมักของทั้ง 3 รูปแบบ 

พบวา บอที่ใสสารเรงชีวภาพอัตราสวน 1 : 50 ใชเวลาหมักเร็วกวาบอที่ไมใสสารเรงชีวภาพ คิดเปน              

รอยละ 17.01 แตกตางกันทางสถิติ มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการหมักแตกตางกันทางสถิติ                   

สวนปริมาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และสภาพความเปนกรด-ดาง

ของปุยหมักในทุกรูปแบบบอไมแตกตางกัน โดยสรุป การใชสารเรงชีวภาพที่อัตราสวนความเขมขนมาก

ทําใหเกิดการยอยสลายเร็วกวาและมีอุณหภูมิสูงกวาการใชสารเรงชีวภาพอัตราสวนความเขมขนนอย 

แตอัตราสวนของสารเรงชีวภาพไมมีผลตอปริมาณของธาตุอาหารหลัก และคาความเปนกรด-ดาง ในปุย
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หมักจากผักตบชวาผสมมูลวัว จึงควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรนาสารเรงชีวภาพไปใชในการลด

ระยะเวลาการทําปุยหมักตอไป 

  สุธีรา สุนทรารักษ (2553) ไดศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักในปุยหมักจากเศษอาหาร

รวมกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทาง การเกษตร ไดแก เศษผัก ฟางขาว ผักตบชวา และเศษใบไม (ใบจามจุรี) 

พบวา ปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับเศษใบจามจุรี มีคุณภาพดีกวาปุยหมักในทุกกรรมวิธี ทั้งในดาน

ลักษณะภายนอกและปริมาณธาตุอาหารหลัก เน้ือปุยหมักมีลักษณะออนนุม ยุย ขาดงาย มีกลิ่นคลาย

ดิน สีของวัสดุหมักมีสีนํ้าตาลเขมและมีการยอยสลายไดดีกวาทุกกรรมวิธีทั้ง ๆ ที่ไมมีการตัดยอยเศษ

วัสดุกอนทําการหมัก อีกทั้งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก จัดอยูในเกณฑสูงกวากรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติแมวาจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่นอยกวาปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับผักตบชวา แตก็ไม

มีความแตกตางทางสถิติ จึงสรุปไดวา ปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับเศษใบจามจุรีสามารถใชประโยชน

ทางการเกษตรโดยการนํามาเปนปุยหมักไดและเพื่อใหไดปุยหมักที่มีคุณภาพดีย่ิงข้ึน 

 อนุวัฒน ยินดีสุข (2550) ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย และวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษาเปรียบปริมาณของไนโตรเจนฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในนํ้าหมัก

ที่ไดจากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพดชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวน

ของหัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและเศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร :5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม 

ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลายไปวิเคราะหหาธาตุสารอาหารหลัก ผลการทดลอง พบวานํ้า

หมักจากหัวมันเทศ ใหปริมาณไนโตรเจนสูงสุด รอยละ 1.31 นํ้าหมักจากกระดูกหัวหมู ใหปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงสุด รอยละ 0.06 และนํ้าหมักจากมันเทศ ใหปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด รอยละ 0.70 

 อภิญญา แสงสุวรรณ (2545) ไดทําการศึกษาการผลิตนํ้าสกัดชีวภาพจากเศษผัก โดย

เปรียบเทียบการหมักแบบใชอากาศและไมใชอากาศ พบวา การใหอากาศเหมาะแกกระบวนการหมัก

ชีวภาพจะชวยสงเสริมการยอยเศษผักใหมีการสลายตัวไดดีกวาแบบไมใชอากาศในการเปลี่ยนแปลงคา

ความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมัก พบวา คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมัก ทั้ง 2 แบบ จะมีคาความเปน

กรด-ดาง ลดลงจนมีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่าสุดที่วันที่ 7 ของการหมัก เทากับ 3.61 และ 3.74 แต

หลังจากระยะการหมักยาวนานข้ึน พบวา การหมักแบบไมเติมอากาศจะมีคาความเปนกรด-ดาง คงที่ 

คือ คาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 3.5-3.6 สวนการหมักแบบเติมอากาศ พบวา หลังวันที่ 7 คาความ

เปนกรด-ดาง ของนํ้าหมักชีวภาพจะเพิ่มสูงข้ึน 

 อมลณัฐ ฉัตรตระกูล (2555) ไดศึกษาและพบวา การใหปุยมูลแพะ+ปุยยูเรียแตงหนาตาม

แบบของเกษตรกรใหจํานวนตนตอกอของขาวเฉลี่ย และจํานวนรวงตอกอของขาวสูงสุด สวนปุยหมัก 

ฝกมะขามใหคาเฉลี่ยตํ่าสุดขณะที่จํานวนเมล็ดสมบูรณตอรวง ปุยมูลแพะรวมกับปุยยูเรียและปุยหมัก  

ฝกมะขามใหคาเฉลี่ยสูงสุดขณะที่เปอรเซ็นตเมล็ดสมบูรณปุยหมักฝกมะขามใหคาเฉลี่ยสูงสุด              

สวนนํ้าหนักของเมล็ดสมบูรณเฉลี่ยตอ 1000 เมล็ด ปุยมูลแพะรวมกับปุยยูเรีย และปุยมูลสุกร                

ใหคาเฉลี่ยสูงสุด ขณะที่ปุยหมักฝกมะขามและชุดควบคุมที่ใหคานํ้าหนักเฉลี่ยตํ่าสุด  
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 2.8.2 งานวิจัยตางประเทศ 

   Kamitani และ Kaneko (2007) ทําการศึกษา ไสเดือนชนิดพิเศษที่สะสมโลหะหนัก              

บนพื้นที่ flood plains ในญี่ปุนพบวา เราจําแนกไสเดือนบนพื้น Flood Plains โดยดูจากการเจือปน

ของโลหะหนัก (Cu, Zn, Cd และ Pb) บนพื้นที่เหมืองแรเกาในใจกลางญี่ปุน โดยเปรียบเทียบจาก     

ความอุดมสมบูรณทางชีวภาพ และระดับความเขมขนของโลหะหนักในเน้ือเย่ือทั้งหมดมี 6 ชนิด 

แบงเปน 3 แฟมิลี่ ซึ่งประกอบดวย Megascolecidae, Moniligastridae, และ Lumbricidae โดย 

คุณสมบัติของดิน, คา pH ที่เฉพาะและดินเหนียวเล็กนอยจะมีอิทธิพลสูงตอโครงสรางของสังคมไสเดือน 

อยางไรก็ตามจากการสังเกตการณสะสมของโลหะหนักไดวาชนิด Megascolecidae และ Lumbricidae  

มีการสะสมที่ตํ่า และ Moniligastridae จะสูงภายใน Moniligastridae, Drawida sp. จะสะสม Cu 

และ Pb สูงอยางเดนชัด กวา Drawida japonica ระดับความเขมขนของโลหะหนักของ CaCl2 และ

กรดไดทิลีนไตรเอมีนเพนทาอาซิติกในรูปของนํ้ามีความเขมขนตํ่าอยางนาสังเกตช้ีใหเห็นความเหมาะสม

ในการ ดูดนํ้าของผิวหนังเพราะฉะน้ันความแตกตางของปริมาณโลหะหนักที่สะสมระหวางชนิดจะมีผล

บางสวนจากระบบของลําไสในชนิดพิเศษของไสเดือน 

  Lal (1987) ที่กลาววา ขุยไสเดือนดินเปนสวนผสมที่ไดจากดินที่ยอยสลายอินทรียวัตถุ 

ของเสียของไสเดือนดินและจุลินทรียในดิน ซึ่งขุยไสเดือนดินจะมีปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter) 

ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส (available P) และการ

แลกเปลี่ยนประจุ (CEC) ในปริมาณที่สูง สงผลใหดินบริเวณน้ันมีความอุดมสมบูรณสูงกวาดินที่อยูรอบๆ 

แตปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูมาก ในขุยไสเดือนดินจะแตกตางกันไปตามลักษณะของการใชประโยชน

ที่ดินและระบบการจัดการดินและพืช เชน ในพื้นที่ปลูก ที่ไมใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชและ

สัตว พบวา จะมีจํานวนขุยไสเดือนดินมาก ทําใหดินมีคาความหนาแนนรวมของดินตํ่า สงผลใหดิน              

ไมแนนทึบและดินมีความพรุนสูง 
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บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

   

3.1 สภาพพ้ืนท่ีและวิธีการศึกษา 

  

งานวิจัยน้ี เปนงานวิจัยเชิงทดลองและวิเคราะหในระดับหองปฏิบัติการ กอนข้ันตอนการทํา

การทดลอง จะตองทําการแยกและเตรียมขยะมูลฝอยชุมชนที่รวบรวมมาทั้งหมด โดยการคัดแยกขยะที่

ไมสามารถยอยสลายไดออกไปกอน รายละเอียดดังน้ี 

 การเตรียมขยะมูลฝอย 

  องคประกอบขยะมูลฝอย วิเคราะหองคประกอบดวยวิธี Quartering 

   3.1.1 การแบงขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering) และเลือกสุมเอามา 2 

สวน ที่อยูตรงขามกัน 

   3.1.2 การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

   3.1.3 หาองคประกอบทางกายภาพ เชน เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก โลหะ ฯลฯ 

  

3.2 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

  

3.2.1 ขั้นตอนการทําปุยหมักอินทรีย 

การศึกษาการทําปุยหมักจากขยะอินทรียและกระดาษ โดยในการศึกษามีวัสดุและอุปกรณ

ในการศึกษาและวิธีการศึกษาดังน้ี 

 3.2.1.1 วัสดุและอุปกรณ 

1) ขยะสดที่เปนพวกเศษผกั เศษอาหาร ใบไมแหง และขยะกระดาษ 

2) ถังพลาสติก เจาะรูระบาย พรอมฝาปด ขนาด 20 ลิตร 

3) จุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ย่ีหอ EM Extra บริษัท อีเอ็ม เอ็กซตรา จํากัด 

4) มูลสัตว 

5) ตราช่ัง 

6) นํ้า 

 3.2.1.2 ข้ันตอนการทํา 

 1) นําขยะสดและใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) ผสมกับ มูลสัตว 

อัตราสวน 2:1 สวนเศษกระดาษ นํามาบดละเอียดผสมมูลสัตว อัตราสวน 2:1 พรมดวยจุลินทรีย 

ปริมาณ 50 มิลลิลิตร ผสมนํ้า 1 ลิตร แลวนํามาหมักไวในถังพลาสติกที่เตรียมไว (แยกหมักขยะสดที่เปน
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เศษผักและเศษอาหาร : ใบไมแหง เปน 1:1 โดยนํ้าหนัก กับ ขยะกระดาษ ประเภทละ 1 ถัง) ทําการ

หมักและพลิกกลับปุย ทุกๆ 3 วัน จนมีลักษณะเปนปุย คือ มีสีนํ้าตาลเขม รวนซุย ไมมีกลิ่นเหม็น 

 2) บันทึกการเปลี่ยนแปลง ลักษณะการยอยสลาย ระยะเวลาการยอยสลาย 

อุณหภูมิ ความช้ืนและลักษณะการเปนปุย 

 3) นําปุยที่ได ทั้ง 2 ชนิด ไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของ

ปุยหมักจากขยะอินทรียและกระดาษ โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), (Total Nitrogen, TN), 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K),                   

คาการนําไฟฟา (EC), ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM)  

 4) แตละชุดการทดลอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

3.2.2 ขั้นตอนการทําปุยมูลไสเดือน 

   การศึกษาการปุยมลูไสเดือนที่ไดจากการยอยขยะอินทรียและขยะเศษกระดาษ โดยใช

ไสเดือนตางชนิดกัน ในการศึกษามีวัสดุและอุปกรณในการศึกษาและวิธีการศึกษาดังน้ี 

  3.2.2.1 วัสดุและอปุกรณ 

 1) ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน (Pheretima peguana : PP) ข้ีตาแร และสายพันธุ        

ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler (AF) 

 2) จุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ย่ีหอ EM Extra บริษัท อีเอ็ม เอ็กซตรา จํากัด  

 3) ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และใบไมแหง (ผสมในอัตรา สวน 1:1 โดย

นํ้าหนัก) และ ขยะกระดาษ 

 4) ถังพลาสติก เจาะรูระบายนํ้า พรอมฝาปด ขนาด 20 ลิตร 

 5) ดินรวน 

 6) ตราช่ัง 

 7) นํ้า 

 3.2.2.2 ข้ันตอนการทํา 

 1) การเตรียมอาหารสําหรับเลี้ยงไสเดือน  

  ขยะที่ใชในงานวิจัยมี 2 ประเภท ประเภทแรก นําขยะสด (เศษผักและเศษ

อาหาร) และใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) ประเภทที่สอง ใชขยะกระดาษอยางเดียว 

มาบดละเอียด แลวนํามาหมักไวกอน 3-4 วัน เพื่อประสิทธิภาพของการยอยสลาย เน่ืองจากไสเดือน

ชอบกินอาหารขยะอินทรียที่เริ่มบูดแลวและกําลังสลายตัวเปนของเหลว 

 2) การเตรียมพื้นที่เลี้ยง 

    2.1) นําดินรวนที่เตรียมไว ไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปรมิาณธาตุอาหารหลัก  

กอนนําไปทําพื้นเลี้ยงไสเดือน 
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  2.2) นําดินรวน ใสลงลงไปในถังขนาด 20 ลิตร ใหสูง 6 น้ิว (นํ้าหนัก               

13 กิโลกรัม) แลวทําการพรมนํ้า ใหมีระดับความช้ืนโดยประมาณรอยละ 70 – 80 (สามารถ, 2549) 

    3) ข้ันตอนการทํา 

    ไสเดือนที่ ใชในการทดลองมี 2 สายพันธุ  ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน 

(Pheretima peguana : PP) ข้ีตาแร และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ 

African Night Crawler (AF) นําไสเดือนใสถัง ถังละ 0.2 กิโลกรัม (ถังละ 1 สายพันธุ) โดยมีชุดการ

ทดลอง ดังน้ี 

     3.1) ไสเดือนข้ีตาแร + ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และ ใบไมแหง 

(ผสมในอัตรา สวน 1:1 โดยนํ้าหนัก)  

     3.2) ไสเดือนข้ีตาแร + ขยะกระดาษ 

     3.3) ไสเดือน AF + ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และ ใบไมแหง              

(ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก)  

     3.4) ไสเดือน AF + ขยะกระดาษ 

    3.1) การเลี้ยงไสเดือน 

3.1.1) นําอาหารสําหรับเลี้ยงไสเดือน ใสในถังเลี้ยงไสเดือนดิน (แตละถัง)  

ความหนา ของอาหาร 2 เซนติเมตร (นํ้าหนัก 1 กิโลกรัม) เน่ืองจากถาหนามากจะทําใหเกิดความรอน 

การใหอาหารจะใหหลังจากมีการยอยสลายจนหมดของแตละชุดการทดลอง โดยวางควํ่าไวบนผิวดิน 

ระยะเวลาที่จะเก็บมูลไสเดือน ประมาณ 2 เดือน 

      3.1.2) หลังจากน้ันครอบถังดวยตาขายและปดฝาถังเพื่อกันนํ้าฝนและพรางแสง

ใหแกไสเดือนดินสังเกตการยอยสลายขยะสดและขยะเศษกระดาษโดยไสเดือน จนขยะหมดกลายเปนปุย

มูลไสเดือน มีลกัษณะ คือ เปนเม็ดรวน ละเอียด มีสีดําออก นํ้าตาล โปรงเบา 

      3.1.3) แยกไสเดือนออกจากปุยหมักมูลไสเดือนดิน สามารถทําไดหลายวิธี 

เชน การใชแสงไฟไล ใชตะแกรงรอน 

      3.1.4) นําปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยสลายขยะในชุมชน โดยใชไสเดือน

ตางชนิดกัน ไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอย

กระดาษและขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total 

Nitrogen, TN), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช 

(Available K), คาการนําไฟฟา (EC) และความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) 

      3.1.5) แตละชุดการทดลอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

3.2.3 ขั้นตอนการทําปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน 

 การศึกษานํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะเศษกระดาษ 

โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 2 สายพันธุ ในการศึกษา มีวัสดุและอุปกรณ ในการศึกษาและวิธีการศึกษา 

ดังน้ี 
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 3.2.3.1 วัสดุและอุปกรณ 

   1) มูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียและกระดาษ โดยใชไสเดือน 

ตางชนิดกัน 2 สายพันธุ 

   2) จุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ย่ีหอ EM Extra บริษัท อีเอ็ม เอ็กซตรา จํากัด 

   3) กากนํ้าตาล 

   4) ขวดพลาสติก พรอมฝาปด ขนาด 2 ลิตร 

   5) ตราช่ัง 

   6) นํ้า 

 3.2.2.2 ข้ันตอนการทํา 

    1) นํามูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลายขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และ

ใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) และขยะเศษกระดาษ โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน ไดแก 

มูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย, มูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ, มูลไสเดือนข้ีตาแรจาก ขยะอินทรีย 

และมูลไสเดือนข้ีตาแรจากขยะกระดาษ จํานวน 0.5 กิโลกรัม ใสลงในขวดพลาสติก ขนาด 2 ลิตร 

 2) นํากากนํ้าตาลจํานวน 100 มิลลิลิตร ผสมนํ้า 1 ลิตร ใสลงในขวดพลาสติก  

 3) หลังจากน้ันเติมจุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ปริมาณ 50 มิลลิลิตร กวนสวนผสมใหเขากัน 

  4) ปดฝาขวดพลาสติกใหสนิท ทําการหมัก 14 วัน 

 5) นํา นํ้าหมักมูลไส เ ดือนที่ ได  โดยใชไส เ ดือนตางชนิดกัน ไปตรวจวัดหา                  

คาองคประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและขยะอินทรียใน

ชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen, TKN), ฟอสฟอรัสที่

เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K) และคาการนํา

ไฟฟา (EC)  

  6) แตละชุดการทดลอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

 

3.3 วิธีวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

 

การวิเคราะหอินทรียวัตถุและปุยที่ไดจากการทดลองไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปริมาณ

ธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากกระดาษ และขยะอินทรียในชุมชน, ปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและ

ขยะกระดาษ และนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ โดย 

 3.3.1 ตรวจวัด ความเปนกรด-ดาง (pH) โดยใชเครื่อง pH meter รุน LDO101 บริษัท 

HACH 

 3.3.2 การวิเคราะหคาไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) โดยวิธี Kjeldahl method และใช

เครื่องกลั่นไนโตรเจน รุน VAP-20 บริษัท ไซแอนติฟค 
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 3.3.3 การวิเคราะหคาที เคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl 

Technique Titration 

 3.3.4 ตรวจวัด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P) โดยใชวิธี Bray II และใช

เครื่อง Spectophotometer รุน UV-Light XTD 5 บริษัท SECOMAM 

 3.3.5 ตรวจวัด โพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชนตอพืช (Available K) โดยใชเครื่อง AAS 

(Atomic Adsoption Spectophotometer) รุน AA-6200 บริษัท SHIMADZU  

 3.3.6 ตรวจวัด EC โดยใชเครื่องวัดคา EC รุน CON11 บริษัท EUTECH  

 3.3.7 การวิเคราะห CEC โดยวิธี Ammonion Acetate method และใชเครื่อง 

Centrifuge รุน 2030 Cell Washer และเครื่องกลั่นไนโตรเจน รุน VAP-20 บริษัทไซแอนติฟค 

 3.3.8 ตรวจวัดอุณหภูมิ โดยใช เทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว รุน GT200AL – 300 

 3.3.9 ตรวจหาอินทรียวัตถุ โดยวิธี Dry combustion 

 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 

  

3.4.1 วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยขยะ

กระดาษและขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K), คาการ

นําไฟฟา (EC) และความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) โดยใชวิธีการวิเคราะหคาเฉลี่ยและ        

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร                    

(กรมวิชาการเกษตร, 2548ก) 

3.4.2 วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยขยะกระดาษ

และขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen, 

TKN), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K), 

และคาการนําไฟฟา (EC) โดยใชวิธีการวิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเพื่อไปเปรียบเทียบ

กับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2550) 
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บทท่ี 4 

 

ผลการวิจัยและการอภิปราย 

 

 การศึกษาธาตุอาหารหลักของปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือนและนํ้าหมักมูลไสเดือน โดยแบงการ

ทดลองออกเปน 3 ชุดการทดลอง เปนระยะเวลา 45 วันโดยใชวัสดุแตกตางกัน ไดแก ขยะอินทรีย คือ

ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และใบไมแหง โดยผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนักและขยะกระดาษ 

โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน ข้ีตาแร (Pheretima peguana : PP) 

และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler (AF) ซึ่งมีผล

การศึกษาดังตอไปน้ี 

 

4.1 ปุยหมัก 

 

 4.1.1 ผลการศึกษาธาตุอาหารหลัก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-1 คาธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะอนิทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ พบวา 

ปุยหมักจากขยะอินทรียมีไนโตรเจนทั้งหมด,ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชและโพแทสเซียมที่เปน

0.993

0.039

2.18

0.647

0.022

1.878

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

ธา
ตุอ

าห
าร

หลั
ก 

(%
)  

ขยะอินทรีย

ขยะกระดาษ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



59 

ประโยชนตอพืช สูงกวาปุยหมักจากขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-1) เน่ืองจากขยะอินทรียเปนขยะสด

ที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไมแหงจึงสงผลใหมีธาตุอาหารหลักมากกวา             

ปุยหมักจากขยะกระดาษ โดยรอยละไนโตรเจนทั้งหมด ของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

เทากับ 0.993 และ 0.647 ตามลําดับ รอยละฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนตอพืชของปุยหมักจาก                  

ขยะอินทรียและขยะกระดาษเทากับ 0.039 และ 0.022 ตามลําดับ รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชน

ตอพืชของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ เทากับ 2.180 และ 1.878 ตามลําดับ ซึ่งงานวิจัย

ของ คมสัน สัมพันธกิจ (2547) ไดศึกษาการหมักมูลสุกรกับข้ีเลื่อยและเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร 

3 ชนิด ไดแก เปลือกถ่ัวเหลือง และแกลบ โดยหมักแบบใชออกซิเจน ซึ่งอัตราสวนผสมของวัสดุหมัก

เริ่มตนหมักระหวางมูลสุกรกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทั้ง 3 ชนิด ชนิดละ 4 อัตราสวนโดยนํ้าหนักแหง คือ 1:1, 

2:1, 3:1 และ 5:1 ควบคุมความช้ืนของวัสดุหมักใหอยูชวงรอยละ 50-60 พลิกวัสดุหมักทุก 4 วันต้ังแต

เริ่มตนหมักจนถึงวันที่ 28 ของการหมัก และทุก 7 วัน ในชวงวันที่ 29-56 ของการหมักและทุก 10 วัน

ต้ังแตวันที่ 57 จนสิ้นสุดระยะเวลาการหมักรวมทั้งสิ้น 120 วัน พบวาการหมักปุยจากมูลสุกรกับ         

เปลือกถ่ัวเหลืองทุกอัตราสวนไดผลดี โดยใชเวลาหมักจนไดที่ประมาณ 41, 44 และ 46 วันตามลําดับ         

มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 3.0:2.8:2.9, 3.0:3.4:2.7, 2.7:3.5:2.6และ 3.7:4.6:2.7 กรัม/100 

กิโลกรัมโดยนํ้าหนักแหงของวัสดุหมัก ตามลําดับ ขณะที่การหมักปุยจากมูลสุกรกับข้ีเลื่อยไดผลดีที่อัตรา

สวนผสม 2:1, 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจนไดที่ 33, 41 และ 34 วัน ตามลําดับ มีปริมาณธาตุ

อาหาร N:P:K เทากับ 2.5:2.6:1.2, 2.9:3.2:1.3 และ 2.8:2.9:1.6 ตามลําดับและการหมักปุยจาก             

มูลสุกรกับแกลบไดผลดีที่อัตราสวนผสม 2:1, 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจนไดที่ประมาณ 27, 36 

และ 38 วัน ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 1.9:2.6:1.2, 2.4:3.3:1.7 และ 2.6:3.4:1.7 

ตามลําดับ 
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4.1.2 ผลการศึกษาอินทรียวัตถุ 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-2 คาอินทรียวัตถุของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษารอยละอินทรีย วัตถุของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-2) พบวา ปุยหมักจากขยะอินทรีย มีคารอยละอินทรียวัตถุสูงกวาปุยหมักจากขยะ

กระดาษ ซึ่งมีคารอยละอินทรียวัตถุ เทากับ 18.755 และ 13.755 ตามลําดับ เน่ืองจากขยะอินทรียเปน

ขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไมแหงจึงสงผลใหมีอินทรียวัตถุมากกวา

ปุยหมักจากขยะกระดาษ ซึ่งอินทรียวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนรูปของสารอินทรียทั้งดวยจุลินทรียและ

ปฏิกิริยาทางเคมี ซึ่งมูลฝอยอินทรียมีประมาณอินทรียวัตถุสูงจึงเปนแหลงพลังงานใหกับจุลินทรียไดเปน

อยางดีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบสําคัญในดินทุกชนิดและมีบทบาทสําคัญในการใหโครงสรางแกดิน

พรอมกับปลดปลอยธาตุอาหารพรอมใช เชน ไนโตรเจนทั้งหมดและฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช 

และความสามารถในการอุมนํ้า นอกจากน้ีการเติมปุยอินทรียลงในดินยังเปนการเพิ่มจุลินทรียที่เปน

ประโยชนลงในดินดวย จากงานวิจัยของ นริสรา พานพวงและสาวิตรี จันทรานุรักษ (2555) ไดศึกษา

การเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชที่มีอยูในปุย 3 ชนิด คือ ปุยหมักธรรมชาติ ปุยมูล

ไสเดือนโดยไสเดือนดิน Eudriluseugeniae และปุยหมัก พด.1 ที่ใชวัตถุดิบเริ่มตนเปนมูลโคและเศษผัก 

ในอัตราสวน 3:1 โดยนํ้าหนัก พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมดปริมาณอินทรียวัตถุ 

และปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุดในปุยมูลไสเดือน ซึ่งแตกตางจากปุยหมักธรรมชาติและปุยหมัก 

พด.1 อยางมีนัยสําคัญ รองลงมา คือปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 ตามลําดับ  
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4.1.3 ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  

 

 
 

ภาพประกอบ 4-3 คาความเปนกรด-ดาง ของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง ของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-3) พบวา ปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 

8.260 และ 8.253 ตามลําดับ เมื่อนําคาความเปนกรด-ดาง ของปุยหมักจากขยะอินทรียและ                  

ขยะกระดาษ ไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร (2548) พบวา มีคา

ความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในเกณฑมาตรฐานโดยมีคา ความเปนกรด-ดาง เทากับ 5.5-8.5 ซึ่ง

สอดคลองกับงานวิจัยของ ลดาวัลย วัฒนะจีระ (2546) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากเศษใบไมแหงและ

ขยะอินทรีย ดวยวิธีหมักแบบใชออกซิเจน พบวา สภาวะการหมักขยะอินทรียรวมกับเศษใบไมสับและ

มูลคางคาว มีคาความเปนกรด-ดางระหวาง 6-8 
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4.1.4 ผลการศึกษาคาการนําไฟฟา 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-4 คาการนําไฟฟาของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาคาการนําไฟฟาของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 

4-4) พบวา ปุยหมักจากขยะกระดาษจะมีคาการนําไฟฟาสงูกวาปุยหมกัจากขยะอินทรียซึ่งมีคาการ  

นําไฟฟา เทากับ 14.610 และ 13.245 dS/m ตามลําดับ คาการนําไฟฟาวัดไดจากปริมาณเกลือละลาย

นํ้าที่มีอยูในปุย โดยธาตุอาหารที่สําคัญของพืชจะอยูในรูปของเกลือหลายชนิด อาจพบในรูปเกลือของ

ธาตุอาหารรองในขณะที่เกลือละลายนํ้าบางชนิด เชน เกลือแกงจะเปนอันตรายตอพืชมาก แตสวนใหญ

ปุยหมักจะไมมีเกลือน้ีในระดับสูงพอที่จะเปนอันตรายตอพืช ซึ่งปุยหมักทั้ง 2 ชนิด มีคาการนําไฟฟา  

ที่สงผลอันตรายตอพืชเพราะเมือ่เปรียบเทียบคาการนําไฟฟากบัคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 

(2548ข) โดยคาการนําไฟฟาเกิน 6 dS/m แสดงวาปุยหมักงานวิจัยน้ีไมอยูในเกณฑที่กรมวิชาการเกษตร

กําหนดไว 
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4.1.5 ผลการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-5 คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะ

กระดาษ (ภาพประกอบ 4-5) พบวา ปุยหมักจากขยะอินทรียและปุยหมักจากขยะกระดาษ มีคาความจุ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เทากับ 25.350 และ 5.433 Cmol/kg ตามลําดับ ปุยหมักจากขยะอินทรีย 

มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกมากกวาปุยหมักจากกระดาษเน่ืองจากปุยหมักจากขยะอินทรีย

เปนขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไมแหง ดังน้ันจึงมีธาตุอาหารหลักและ

ธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใชในการเจริญเติบโต ปุยหมักจากขยะอินทรียเปนวัสดุที่มี

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) คอนขางสูงซึ่งจะมีสวนชวยใหประจุบวกบางชนิด             

ถูกดูดยึดไมสูญเสียไปและพืชก็สามารถนําไปใชประโยชนไดซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เจริญเติบโตของพืช  
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4.2 ปุยมูลไสเดือน 

 

4.2.1 ผลการศึกษาธาตุอาหารหลัก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-6 คาธาตุอาหารหลักของปุยหมักอินทรียจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

     โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-6) พบวา รอยละไนโตรเจนทั้งหมดของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามาก

ที่สุดเทากับ 0.440 รองลงมาปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ

และปุยมูลไสเดือนPPจากขยะกระดาษ เทากับ 0.133, 0.020 และ 0.015 ตามลําดับ รอยละฟอสฟอรัส

ที่เปนประโยชนตอพืชของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุด เทากับ 0.031 รองลงมา 

ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษและปุยมูลไสเดือน AF จาก

กระดาษ เทากับ 0.027, 0.021 และ 0.020 ตามลําดับ รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของ

ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุดเทากับ 0.352 รองลงมา คือ ปุยมูลไสเดือน PP จาก

ขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน AF จากกระดาษและปุยมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษ เทากับ 0.210, 

0.108 และ 0.103 ตามลําดับ เน่ืองจากไสเดือน AF มีขนาดใหญกวาไสเดือน PP จึงทําใหมีการยอย

สลายขยะไดดีกวา ประกอบกับขยะอินทรีย เปนขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหาร
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และใบไมแหงซึ่งเปนแหลงผลิตธาตุอาหาร จากงานวิจัยของ นริสรา พานพวงและสาวิตรี จันทรานุรักษ 

(2555) ไดศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชที่มีอยูในปุย 3 ชนิดคือปุยหมัก

ธรรมชาติ ปุยมูลไสเดือนโดยไสเดือนดิน Eudrilus eugeniae และปุยหมักพด.1 ที่ใชวัตถุดิบเริ่มตนเปน

มูลโคและเศษผัก ในอัตราสวน 3:1 โดยนํ้าหนัก พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมด

ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุดในปุยมูลไสเดือน ซึ่งแตกตางจากปุยหมัก

ธรรมชาติและปุยหมัก พด.1 อยางมีนัยสําคัญ รองลงมา คือปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 

ตามลําดับ สวนปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด พบวา ปุยทั้งสามชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปุยหมัก พด.1 ปุยมูลไสเดือนและปุยหมักธรรมชาติ มีปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมดรอยละ 3.69, 3.38 และ 3.10 ตามลําดับ 

 

4.2.2 ผลการศึกษาอินทรียวัตถุ 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-7 คาอินทรียวัตถุของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน  

     2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษารอยละอินทรียวัตถุของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-7) พบวา รอยละอินทรียวัตถุของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุด

เทากับ 11.770 รองลงมาคือ ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน PP จากกระดาษ,              

ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคารอยละอินทรียวัตถุ เทากับ 3.075, 3.030และ 2.550 

ตามลําดับ เน่ืองจากอินทรียวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงรูปของสารอินทรียโดยไสเดือน ทั้งดวย
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จุลินทรียและปฏิกิริยาทางเคมี อินทรียวัตถุประกอบดวยธาตุหลายชนิด แตที่สําคัญที่สุด คือ                  

ธาตุคารบอน ซึ่งงานวิจัยของ วิศรุต วิชัยวิทย และคณะ (2555) ไดศึกษาปริมาณของอินทรียคารบอนใน

ปุยมูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียประเภทขยะอินทรียผสมมีรอยละอินทรียคารบอน

มากที่สุดเทากับ 20.97±1.14 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับขยะอินทรียประเภทอื่นๆ 

รองลงมา ไดแก เศษอาหารมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ18.75±0.54 เปลือกผลไมมีรอยละอินทรีย

คารบอน เทากับ17.23±1.10 พืชใบมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ16.13±2.73 และนอยที่สุด ไดแก

พืชหัวมีรอยละอินทรียคารบอนเทากับ 15.67±0.82 ซึ่งจะพบวา อินทรียคารบอนในปุยมูลไสเดือนดิน                

ที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียผสมจะมีปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขยะ

อินทรียประเภทอื่นๆและงานวิจัยของสามารถใจเต้ีย (2555) ไดศึกษาสวนประกอบของธาตุอาหารพืช

ชนิดอื่นและจุลินทรียหลายชนิดที่เปนประโยชนตอดิน รวมทั้งสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลาย

ชนิดที่เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียในลําไสของไสเดือนดินและปริมาณธาตุอาหารพืชที่ไดจากการใช

ไสเดือนดินยอยสลายขยะชุมชนมีความแตกตางกันตามชนิดของขยะชุมชนที่ใชทําปุยหมักการผสม

อินทรียวัตถุหลายชนิดในการผลิตปุยหมักจากมูลไสเดือนดินจะชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชได 

 

4.2.3 ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  

 

 
 

ภาพประกอบ 4-8 คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

     โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 
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จากการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-8) พบวา คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ,ปุยมูล

ไสเดือน PP จากกระดาษ, ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรียและปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย       

มีคาใกลเคียงกันเทากับ 7.667, 7.560, 7.520 และ 7.347 ตามลําดับ เน่ืองจากการยอยสลายจาก

ไสเดือนเกิดในสภาวะใชอากาศ ทําใหคาความเปนกรด-ดาง เปนกลางซึ่งจากการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง 

ของปุยมูลไสเดือนทั้ง 4 ชนิด เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 

(2548) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 5.5-8.5 

มีคาความเปนกรด–ดาง ที่เหมาะสมกับพืช ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 

 

4.2.4 ผลการศึกษาคาการนําไฟฟา 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-9 คาการนําไฟฟาของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน  

     2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาการนําไฟฟาของปุยมูลไส เดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-9) พบวา คาการนําไฟฟาของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุดเทากับ 

1.200 dS/m รองลงมาคือ ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ, ปุยมูลไสเดือน PP จากกระดาษ,              
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ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย มีคาเทากับ 0.925, 0.790 และ 0.540 dS/m ตามลําดับ เน่ืองจาก 

คาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับความเขมขนของเกลือในนํ้า การวัดคาการนําไฟฟาจึงทําใหประมาณ

คาเกลือละลายในนํ้าที่สกัดออกมาจากมูลไสเดือนดินได ซึ่งจะใชเปนดัชนีของความเค็มที่บอกไดวาพืชจะ

เจริญเติบโตเปนปกติหรือไม ซึ่งคาการนําไฟฟาที่มีอยูในปุยโดยธาตุอาหารที่สําคัญของพืชจะอยูในรูป

ของเกลือหลายชนิด อาจพบในรูปเกลือของธาตุอาหารรองในขนาดที่เกลือละลายนํ้าบางชนิด เชน  

เกลือแกงจะเปนอันตรายตอพืชมาก แตสวนใหญปุยหมักจะไมมีเกลือน้ีในระดับสูงพอที่จะเปนอันตราย

ตอพืช คาที่วัดได พบวา ปุยมูลไสเดือนทั้ง 4 ชนิด มีคาการนําไฟฟาที่ไมสงผลอันตรายตอพืช เมื่อนําไป

รับปรุงดินและเพิ่มการเจริญเติบโตของพืช เพราะเมื่อเปรียบเทียบคาการนําไฟฟากับคามาตรฐานของ 

ปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร (2548) พบวา คาการนําไฟฟาไมเกิน 6 dS/m แสดงวาอยูในเกณฑที่

กรมวิชาการเกษตรกําหนดไว 

 

4.2.5 ผลการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ภาพประกอบ 4-10 คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรีย 

    และขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและ

ขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-10) พบวา คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยมูลไสเดือน AF
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จากขยะอินทรียมีคามากที่สุดเทากับ 16.275 Cmol/kg รองลงมาคือปุยมูลไสเดือน AF จากกระดาษ,   

ปุยมูลไสเดือนPPจากขยะอินทรียและปุยมูลไสเดือนPPจากขยะกระดาษ มีคาความจุในการแลกเปลี่ยน

ประจุบวก เทากับ5.600, 4.025 และ 3.925 Cmol/kg ตามลําดับ เน่ืองจากไสเดือน AF มีขนาดใหญกวา

ไสเดือน PP จึงทําใหมีการยอยสลายขยะอินทรียเปนขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและ                

เศษอาหารและใบไมแหงไดดี ดังน้ันจึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใช 

ในการเจริญเติบโต ปุยหมักจากขยะอินทรียเปนวัสดุที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

(CEC) คอนขางสูงซึ่งจะมีสวนชวยใหประจุบวกบางชนิดถูกดูดยึดไมสูญเสียไปและพืชก็สามารถนําไป ใช

ประโยชนไดซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของพืชซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ              

รินทรชนิศ กุลพรพิพัชญ และคณะ (2558) ไดศึกษาผลของปุยมูลไสเดือนที่ผลิตจากโคที่มีคุณสมบัติทาง

กายภาพและทางเคมีของดิน รวมถึงผลตอการเจริญเติบโตของตนคะนา ทําการศึกษาในรูปแบบ             

การทดลองแบบกะ โดยมีชุดการทดลองทั้งหมด 6 ชุดการทดลอง ที่เกิดจาการผสมปุยมูลไสเดือนและ

ดินดวยอัตราสวนที่แตกตางกัน ประกอบดวย 0:10 (ชุดควบคุม), 1:9, 2:8, 3:7, 4:6 และ 5:5 โดย

ปริมาตร ซึ่งผลการศึกษาพบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มคาการแทรกซึมของนํ้าผานผิวดิน                 

ความพรุน ความช้ืน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ประมาณธาตุอาหาร (N P K) การนํา

ไฟฟา คาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุของดิน แตจะลดความหนาแนนรวมของดิน 

สําหรับผลการเจริญเติบโตของพืช พบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มขนาดความสูงของลําตน                

ความกวางและความยาวของใบ ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนและนํ้าหนักของตนคะนา และ

อัตราสวนที่เหมาะสมที่จะใชในการปรับปรุงดินสําหรับการปลูกคะนา คือ ที่อัตราสวน 3:7 และจาก

งานวิจัยของ Lal (1987) ที่กลาววา ขุยไสเดือนดินเปนสวนผสมที่ไดจากดินที่ยอยสลายอินทรียวัตถุของ

เสียของไสเดือนดินและจุลินทรียในดิน ซึ่งขุยไสเดือนดินจะมีปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter) 

ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส (Available P) และการแลกเปลี่ยน

ประจุบวก(CEC) ในปริมาณ ที่สูง สงผลใหดินบริเวณน้ันมีความอุดมสมบูรณสูงกวาดินที่อยูรอบๆ แต

ปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูมากในขุยไสเดือนดินจะแตกตางกันไปตามลักษณะของการใชประโยชนที่ดิน

และระบบการจัดการดินและพืช เชน ในพื้นที่ปลูกที่ไมใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตว 

พบวา จะมีจํานวนขุยไสเดือนดินมาก ทําใหดินมีคาความหนาแนนรวมของดินตํ่า สงผลใหดินไมแนนทึบ

และดินมีความพรุนสูง 
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4.3 นํ้าหมักมูลไสเดือน 

 

4.3.1 ผลการศึกษาคาทีเคเอ็น 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-11 คาทีเคเอ็นของนํ้าหมักมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ  

       โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาที เคเอ็นของนํ้าหมักมูลไส เ ดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-11) พบวา นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคารอยละทีเคเอ็น มากที่สุด

เทากับ 0.025 และนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคาไมตางกันมาก โดยนํ้าหมักมูลไสเดือน AF 

จากขยะอินทรียมีคารอยละทีเคเอ็น เทากับ 0.024 รองลงมา คือนํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย

และนํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษ มีคาเทากับ 0.022 และ 0.013 ตามลําดับ ซึ่งจากงานวิจัย

ของ อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550) ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย 

และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณของไนโตรเจนในนํ้าหมักที่ไดจากการหมัก

หัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพดชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวนของ                        

หัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและเศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร :5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม              

ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลายไปวิเคราะหหาไนโตรเจน ผลการทดลอง พบวา นํ้าหมักจาก

หัวมันเทศใหปริมาณไนโตรเจนสูงสุด รอยละ 1.31 โดยคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร 

(2550) มีคาไนโตรเจนทั้งหมด ไมตํ่ากวารอยละ 0.5 ของนํ้าหนัก  
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4.3.2 ผลการศึกษาคาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช 

 
 

ภาพประกอบ 4-12 คาฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมักมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและ 

    ขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและ

ขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-12) พบวา รอยละปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมัก

มูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุด เทากับ 0.034 รองลงมา คือ นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จาก

ขยะอินทรีย, นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะดาษและนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคา

เทากับ 0.029, 0.019 และ 0.018 ตามลําดับ ซึ่งงานวิจัยของ อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550) 

ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษา

เปรียบเทียบปริมาณของฟอสฟอรัสในนํ้าหมักที่ไดจากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพด              

ชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวนของหัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและ              

เศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร : 5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลาย  

ไปวิเคราะหหาผลการทดลอง พบวา นํ้าหมักจากกระดูกหัวหมูใหคาฟอสฟอรัสสูงสุด รอยละ 0.06 โดย

คามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) มีคาฟอสฟอรัส (total P205) ไมตํ่ากวา

รอยละ 0.5 ของนํ้าหนัก ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงไมสามารถเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพ

ของกรมวิชาการเกษตร (2550) เน่ืองจากคาที่ไดจาการทดลองเปนคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช 
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4.3.3 ผลการศึกษาคาโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืช 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-13 คาโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมกัมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและ 

       ขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรีย

และขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-13) พบวา รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมัก 

มูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุดเทากับ 0.278 รองลงมาคือ นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จาก

ขยะกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน PPจากขยะอินทรีย มีคาเทากับ 

0.256, 0.252 และ 0.213 ตามลําดับ ซึ่งงานวิจัยของ อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550)               

ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษา

เปรียบเทียบปริมาณของโพแทสเซียมในนํ้าหมักที่ไดจากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพด 

ชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวนของหัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและ    

เศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร :5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลายไป

วิเคราะหหาผลการทดลอง พบวานํ้าหมักจากมันเทศ ใหคาโพแทสเซียมสูงสุด รอยละ 0.70 จากงานวิจัย

น้ีโดยคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) มีคาโพแทสเซียม (total K20)              
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ไมตํ่ากวารอยละ0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงไมสามารถเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน

ปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) เน่ืองจากคาที่ไดจาการทดลองเปนคาโพแทสเซียม              

ที่เปนประโยชนตอพืช 

 

4.3.4 ผลการศึกษาอินทรียวัตถุ 

 

ภาพประกอบ 4-14 คาอินทรียวัตถุของนํ้าหมักมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

     โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษารอยละอินทรียวัตถุของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-14) พบวา รอยละอินทรียวัตถุของนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคา           

มากที่สุดเทากับ 1.487 รองลงมาคือ นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน AF 

จากขยะอินทรียและนํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรียมีคาเทากับ 1.420, 1.347 และ 1.330

ตามลําดับ เน่ืองจากอินทรียวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงรูปของสารอินทรีย ทั้งดวยจุลินทรียและ

ปฏิกิริยาทางเคมี อินทรียวัตถุประกอบดวยธาตุหลายชนิด แตที่สําคัญที่สุด คือ ธาตุคารบอน ซึ่งนํ้าหมัก

มูลไสเดือนจากขยะกระดาษทั้งสองสายพันธุมีคาอินทรียวัตถุสูงจึงเปนแหลงพลังงานใหกับจุลินทรียได

เปนอยางดี 
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4.3.5 ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  

 

 
ภาพประกอบ 4-15 คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมกัมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและ ขยะกระดาษ 

    โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-ดางของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-15) พบวา คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ, ปุยมูล

ไสเดือน PP จากกระดาษ, ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรียและปุยมูลไสเดือนPPจากขยะอินทรีย               

มีคาใกลเคียงกัน เทากับ 5.293, 5.173, 5.150 และ 4.693 ตามลําดับ จากการศึกษาคาความเปน              

กรด-ดาง ของนํ้าหมักมูลไสเดือนทั้ง 4 ชนิด เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพ

ของกรมวิชาการเกษตร (2550) คามาตรฐานความเปนกรด–ดางไมเกิน 4.0 พบวา งานวิจัยน้ีมีคาความ

เปนกรด-ดาง สูงกวาเกณฑมาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) เล็กนอย 

เน่ืองจากการทํานํ้าหมักมูลไสเดือนเกิดในสภาวะไมใชอากาศ ทําใหนํ้าหมักมูลไสเดือน มีสภาวะเปนกรด 

มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่าลงซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อภิญญา แสงสุวรรณ (2545) ไดทําการศึกษา

การผลิตนํ้าสกัดชีวภาพจากเศษผัก โดยเปรียบเทียบการหมักแบบใชอากาศและไมใชอากาศ พบวา            

การใหอากาศเหมาะแกกระบวนการหมักชีวภาพจะชวยสงเสริมการยอยเศษผักใหมีการสลายตัวไดดีกวา

แบบไมใชอากาศในการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมัก พบวา คาความเปนกรด-ดาง 

ของ นํ้าหมักทั้ง 2 แบบ จะมีคาความเปนกรด-ดาง ลดลงจนมีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่าสุดที่วันที่ 7 ของ

การหมัก เทากับ 3.61 และ 3.74 แตหลังจากระยะการหมักยาวนานข้ึน พบวา การหมักแบบไมเติม

อากาศจะมีคาความเปนกรด-ดาง คงที่ คือ คาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 3.5-3.6 สวนการหมัก   

แบบเติมอากาศ พบวา หลังวันที่ 7 คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมักชีวภาพจะเพิ่มสูงข้ึน 
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4.3.6 ผลการศึกษาคาการนําไฟฟา 

 

 
ภาพประกอบ 4-16 คาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

    โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-16) พบวา คาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษมีคามากที่สุด

เทากับ 14.330 dS/m รองลงมาคือ นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย,นํ้าหมักมูลไสเดือน PP 

จากกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย มีคาการนําไฟฟา เทากับ 14.057, 12.780 และ 

10.837 dS/m ตามลําดับ เน่ืองจากคาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับความเขมขนของเกลือในนํ้า การ

วัดคาการนําไฟฟาจึงทําใหประมาณคาเกลือละลายในนํ้าได ซึ่งจะใชเปนดัชนีของความเค็มที่บอกไดวา

พืชจะเจริญเติบโตเปนปกติหรือไม คาที่วัดไดพบวานํ้าหมักมูลไสเดือน ทั้ง 4 ชนิด มีคาการนําไฟฟาที่

สงผลอันตรายตอพืช เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร 

(2550) คามาตรฐานความเปนกรด–ดางไมเกิน 10 dS/m โดยพบวา งานวิจัยน้ีมีคาการนําไฟฟาสูงกวา

คามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) 
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บทท่ี 5 

 

สรุปผล และขอเสนอแนะ 

  

จากการทดลองศึกษาองคประกอบธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช ( Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K), 

คาความเปนกรด-ดาง (pH), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM), คาการนําไฟฟา (EC) และความจุใน                  

การแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) ของปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือน และนํ้าหมักมูลไสเดือน โดยใชไสเดือน 

ตางชนิดกัน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน Pheretima peguana (PP) หรือ ข้ีตาแร และ

สายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler (AF) ซึ่งสรุป

ผลการวิจัย ดังน้ี  

 

5.1 สรุปผล 

  

5.1.1 ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะกระดาษและขยะอินทรีย 

พบวา รอยละไนโตรเจนทั้งหมด, รอยละฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช, รอยละโพแทสเซียมที่เปน

ประโยชนตอพืช, รอยละอินทรียวัตถุ และคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ของปุยหมักจาก                      

ขยะอินทรีย มีมากที่สุด เทากับ 0.993, 0.039, 2.180, 18.755 และ 25.350 Cmol/kg ตามลําดับ 

ในขณะที่คาการนําไฟฟา ของปุยหมักจากขยะกระดาษ มีคามากที่สุด เทากับ 14.610 dS/m คาความ

เปนกรด-ดาง ของปุยหมักทั้ง 2 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 8.25-8.26 

5.1.2 ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรีย และ               

ขยะกระดาษ โดยใชไสเดือนดินตางชนิดกัน 2 สายพันธุ พบวา รอยละไนโตรเจนทั้งหมด, รอยละ

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช, รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช, รอยละอินทรียวัตถุ,                 

คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และคาการนําไฟฟา ของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคา

มากที่สุด เทากับ 0.440, 0.031, 0.352,11.770, 16.275 Cmol/kg และ 1.200 dS/m ตามลําดับ 

ในขณะที่คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน ทั้ง 4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 7.347-7.667  

5.1.3 ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ยอยสลายกระดาษ 

และขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนดินตางชนิดกัน 2 สายพันธุ พบวา รอยละทีเคเอ็น, รอยละอินทรียวัตถุ 

และคาการนําไฟฟา ของนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคามากที่สุด เทากับ 0.025, 1.487 

และ 14.330 dS/m ตามลําดับ ในขณะที่นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคารอยละฟอสฟอรัส 

ที่เปนประโยชนตอพืชและรอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชมากที่สุด เทากับ 0.034 และ 
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0.278 ตามลําดับ คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมักมูลไสเดือน ทั้ง 4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 

4.693-5.293  

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

5.2.1 พื้นที่เขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว อําเภอหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ ยังไมมี

การคัดแยกขยะอยางชัดเจน ทําใหสิ่งเจือปนที่เปนพิษตางๆ เชน กระปองยาฆาแมลง, ถานไฟฉายและ

สารเคมีตางๆ ที่ใชในครัวเรือนปะปนมากับขยะอินทรีย เมื่อนํามาเลี้ยงไสเดือนดินจะเปนอันตรายตอ

ไสเดือนดินที่เลี้ยง ดังน้ันถาตองการสงเสริมการทําปุยหมักอินทรียและการใชไสเดือนดินในการ               

ยอยสลายขยะอินทรีย ตองสงเสริมความรูเรื่องการคัดแยกขยะที่ตนทาง 

5.2.2 สงเสริมการเลี้ยงไสเดือนดินเปนรายไดเสริมและสงเสริมความรูในการเลี้ยงไสเดือนดิน 

เพื่อกําจัดขยะอินทรียในครัวเรือน 

5.2.3 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชเมื่อใชปุยแตละชนิด เพื่อจะได

ทราบความแตกตางที่ชัดเจนข้ึน 

5.2.4 ควรพัฒนาระบบการจัดการขยะของทองถ่ินแบบผสมผสาน เพื่อกําจัดขยะแบบ             

ครบวงจรและเกิดความย่ังยืน เพื่อเปนตนแบบใหกับทองถ่ินอื่นๆ ตอไป 

5.2.5 ผลการวิเคราะหปุยแตละชนิดสวนใหญมีคุณภาพไมผานเกณฑมาตรฐานที่กําหนดโดย 

กรมวิชาการเกษตร ดังน้ันถาเกษตรกรที่มีความประสงคคาขายปุยในเชิงพาณิชยจะตองปรับปรุงหรือ

ดัดแปลงสูตรของปุย เพื่อใหไดมาตรฐานตามที่กรมวิชาการเกษตรกําหนด 
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หลักการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินและปุย 

 

การวัดคาปฏิกิริยาของดิน (pH) 

ปฏิกิริยาของดิน หมายถึง ความเปนกรด (acidity) หรือความเปนดาง (alkalinity)  

ของดินการที่ดินมีสภาพเปนกรดหรือเปนดาง เปนเพราะ hydrogen ion (H+) ในสารละลายดิน ถาใน

สารละลายดินมี H+> OH- ดินมีมีความเปนกรด ถา H+< OH- ดินมีความเปนดาง และถา H- = OH- 

ดินมีความเปนกลาง 

ก. อุปกรณและเคร่ืองมือ 

   1. บีกเกอร ขนาด 50 มิลลิลิตร 

   2. แทงแกว 

   3. กระบอกตวง ขนาด 10 มิลลิลิตร 

   4. เครื่องวัด pH 

ข. สารเคมี 

   1. นํ้ากลั่น 

   2. สารละลายบัฟเฟอรมาตรฐาน pH 4 และ 7 

ค. วิธีการทดลอง 

 

pH  ในนํ้า 

 

ดิน:นํ้า อัตราสวน  1 : 1 ให  calibrate pH meter  กอนโดยใช  Standard buffer solution 

pH 4  และ  7 

1. ช่ังตัวอยางดิน 10 กรัม (dry soil, < 2 มิลลิเมตร)   ใสลงในบีกเกอร ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. เติมนํ้ากลั่นลงไป 10 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนใหเขากัน หลายๆ ครั้ง ต้ังทิ้งไวเขยา 

เปนชวงๆ เปนเวลา  1  ช่ัวโมง  แลววัด  pH  พรอมทั้งระบุ  pH  ของนํ้ากลั่นที่ใชดวยหากใชอัตราสวน

ของดินตอนํ้า เปน 1 : 5 ใหเพิ่มนํ้ากลั่นเปน 50 มิลลิลิตร ซึ่งสามารถนํามาวัดคาการนําไฟฟาได 

 

วิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในดิน  (Total Nitrogen;  N) 

 

ก. อุปกรณ และเคร่ืองมือ   

1. Micro-kjeldahl tube ขนาด 100มิลลิลิตร 

2. เครื่องกลั่นไนโตรเจน   

3. เตายอย (Digestion system)   
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4. ขวดแกวกนแบน (Erlenmeyer flask) 250 มิลลิลิตร   

5. buretชนิด 2 ตําแหนง ขนาด 10 มิลลิลิตร   

6. pipetteขนาด 15, 25 มิลลิลิตร   

ข. สารเคมี  

1. กรดซัลฟูริกเขมขน (Conc.  H2SO4) 

2. โซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 40 เปอรเซ็นต (NaOH  solution)   

3. เกลือผสมชนิดเม็ด (Kjeltabs)   

4. กรดบอริก 4 เปอรเซ็นต (Boric acid solution)   

5. อินดิเคเตอร(Mixed indicator)   

ละลาย 0.3 กรมั ของโบรโมครซีอลกรนี (Bromocresol green) และ 0.2  กรมัของ 

เมททลิเรด (Methyl  red) ใน 400 มิลลิลิตร ของเอทลิแอลกอฮอล  90 เปอรเซ็นต สีของอินดิเคเตอร 

จะเปลีย่นเปนสีแดงในสภาพของสารละลายกรด และจะเปนสนํ้ีาเงนิในสภาพสารละลายดาง   

 6. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน (0.1 N HCl) 

ตวงกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน (HCl) 9 มิลลิลิตร ลงในนํ้ากลั่น ปรบัปริมาตรเปน 

1 ลิตรดวยนํ้ากลั่น หาความเขมขนที่แนนอนของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน (HCl) โดยเทียบมาตรฐาน 

(Standardize) ไตเตรตกบัสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซดที่ไดหาความเขมขนที่แนนอนแลว 

จากการไตเตรตกบัโพแทสเซียมไฮโดรเจนพทาเลต (Potassium hydrogen  phthalate ; KHP)  

โดยใชฟนอลฟทาลีน(Phenolphthalein) เปนอินดิเคเตอร(Indicator) 

ค. วิธีการทดลอง  

1. ช่ังดิน 0.5-2  กรัม ใสลงใน Micro-kjeldahl  tube   

2. เติมเกลือ Kjetab2  เม็ด และเติมกรดซัลฟูริกเขมขน 15 มิลลิลิตร   

3. นําไปยอยดวยเตายอย (Digestion  System) จนสารละลายสีขาวขุน   

4. นําตัวอยางในขอ 3  มาเขาเครื่องกลั่นKjeltec System กําหนดใหเติมนํ้ากลั่น  50  

มิลลิลิตร และ NaOH 40 % 25  มิลลิลิเตร กลั่นประมาณ 4 นาที   

5. เติมกรดบอริก 4 % 25 มิลลิลิตร ลงในขวดแกวกนแบน ขนาด 250 มิลลิลิตร หยด 

Mixed indicator ประมาณ 6-7 หยด สารละลายจะมีสีมวงแดง นําไปรองรับการกลั่นจากขอ 4  

สารละลายน้ีจะเปลี่ยนจากสีมวงแดงเปนสีเขียว  และรองรับจนไดสารละลายในขวดแกวกนแบน 

ประมาณ 150 มิลลิลิตร   

6. ไตเตรทสารละลายที่ไดจากการกลั่นกับกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน(HCl) 0.1 N 

จนสีของสารละลายเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีมวงแดง กลั่น blank และไตเตรท เชนเดียวกับตัวอยาง 

ดินอยางนอย 2 ตัวอยาง   
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ง. การคํานวณ 

สมมติ  ความเขมขนของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน   =  X      นอรมอล 

 จํานวนปริมาตรกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานที่ใช  =  Y      มิลลิลิตร   

 ดิน  A  กรัม  มีปรมิาณไนโตรเจน   =  XY      มิลลิกรมัสมมลู 

 ดิน  100  กรัม  มีปริมาณไนโตรเจน    = XY x 
A
100

x  0.014   กรัม 

  = 1.4
A
XY

 เปอรเซ็นต 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  (Available phosphorous) 

 

วิธีวิเคราะหฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน (Available phosphorous)  ในปจจุบันนิยมใชวิธี 

ทําใหเกิดสีนํ้าเงิน  (molybdenum blue)  โดยวิธีวิเคราะหฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนในดิน  

จะแบงเปน  2  ข้ันตอน  คือ 

1. การสกัดฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนในดินใหอยูในรปูสารละลาย 

2. การวัดปรมิาณฟอสฟอรสัในสารละลาย 

 การสกัดฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนใหอยูในรูปสารละลายจะมีนํ้ายาสกัดหลายตัว  ซึ่งจะมี

สัดสวนและเวลาที่ใชในการสกัดแตกตางกัน  ที่ใชกันอยูโดยทั่วไป ไดแก  Bray II  ซึ่งเสนอโดย  Bray  

และ  Kurtz (1945)  ไดใชนํ้ายาสกัดที่ประกอบดวย  0.03 N NH4F  ผสม  0.01 N HCl  ในอัตราสวน

ดินตอนํ้ายาสกัดเทากับ  1:7  เวลาสกัด  40 วินาที  วิธี  Olsen  ที่เสนอโดย  Olsen  และคณะ (1954) 

ใชนํ้ายาสกัดที่ประกอบดวย  0.5 M NaHCO3pH 8.5  ใชอัตราสวนดินตอนํ้ายาสกัด  1:20  เวลาสกัด  

30 นาที  เปนตน 

 ธาตุฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนตอพืชในดินจะอยูในรูป orthophosphate (H2PO4
-)  

และdibasic orthophosphate (HPO4
=)  ดังน้ันนํ้ายาสกัดที่ใชสกัดแตละชนิด จะมีสมบัติที่ไม

เฉพาะเจาะจงจะสกัดฟอสฟอรสัในรปูใดรปูหน่ึงของดินแตสามารถสกัดบางสวนหรือทั้งหมดของ libile 

P  รวมกับบางสวนของ  non labile P  รูปตางๆ  ของฟอสฟอรสัที่สามารถสกัดไดดวยนํ้ายาสกัด 

ชนิดตางๆ  จะแตกตางกันไปตามชนิดของดิน  ซึ่งข้ึนอยูกับกลไกทีส่ารประกอบฟอสฟอรสัในดินน้ัน 

ทําปฏิกิริยากบันํ้ายาสกัด  การสกัดมีหลายวิธี ที่นิยมใชในหองปฏิบัติการทั่วๆ ไป  มี  2 วิธี  คือ 

 1.  วิธี  Bray II  ประกอบดวย  0.03 M  NH4F  กับ  0.1 M HCl  สารละลายน้ีสามารถ

สกัดฟอสฟอรัสที่ละลายไดงายในกรด  ฟอสฟอรัสที่อยูในรปูแคลเซียมฟอสเฟตเกือบทั้งหมด  และ

บางสวนของฟอสฟอรสัทีอ่ยูในรูปของเหล็กและอลมูิเนียมฟอสเฟตที่สามารถละลายไดในสารละลาย 

ที่เปนกรด  วิธีน้ีเหมาะสมกบัดินทีเ่ปนกรดปานกลางหรอืกรดออน 
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 2.  วิธี  Olsen  ประกอบดวย  0.5 N NaHCO3pH 8.5  เน่ืองจากดินที่มีปฏิกริิยา 

เปนกลาง – ดาง หรือดินที่มปีรมิาณแคลเซียมสงู  (calcareous soil)  ฟอสฟอรัสสวนใหญอยูในรูป

แคลเซียมฟอสเฟต  ซึ่งสารละลายน้ีจะไปลดความเขมขนของแคลเซียมในสารละลายดิน  โดยทําให

แคลเซียมตกตะกอนเปนแคลเซียมคารบอเนต  ฟอสฟอรสัจงึถูกปลอยออกมา 

 การปรับสี  โดยทั่วไปใชวิธี  Olsen- Watanabe  เน่ืองจากสารละลายโมลิบเดตในสภาวะ 

ที่เปนกรดและมีออโธฟอสเฟตอิออนอยู จะเกิดสารประกอบเชิงซอนของฟอสฟอโมลบิเดต 

(phosphomodybdate complex)  และจะถูกรีดิวซ(reduced)  ดวยสารรีดิวซ(reducing agent)  

เกิดสีนํ้าเงินของโมลิบดีนัม  ความเขมของสีนํ้าเงินแปรผันไปตามปรมิาณฟอสฟอรสั  และปจจัยอื่นๆ  

เชน  ความเปนกรด  เกลอือารซีเนต  เกลือซลิิเกต  และสารอื่นๆ  ที่มีอิทธิพลตอระบบออกซเิดชัน-

รีดักชัน (oxidation-reduction system) 

 

การหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี  Bray II 

 

ก. วัสดุอุปกรณและเครื่องมือ 

1. เครื่อง  spectrophotometer 

2. กระดาษกรอง  Whatman No.42 

3. ขวดปริมาตร  (volumetric flask)  ขนาด  100  มิลลิลิตร. 1 ลิตร และ  2 ลิตร 

4. ปเปตขนาด  5, 10 และ  20 มิลลิลิตร 

5. ขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeyer flask)  ขนาด  50 มิลลิลิตร 

6. ขวดโพลีเอทไธลีน (polyethylene)  ขนาดตางๆ  

ข. สารเคมี 

1. สารละลาย  Bray II(0.03 N NH4F / 0.1 M HCl) :  ละลายแอมโมเนียฟลูออไรด 

(NH4F)  22.2 กรัม  ในนํ้ากลั่น  18 ลิตร  แลวเติมกรดเกลือเขมขน (conc. HCl)  174  มล.  

เขยาผสมใหเขากัน  แลวปรับปรมิาตรเปน  20 ลิตร  ต้ังทิ้งไว  2-3  วัน  กอนใช  สารละลายน้ีเก็บไว 

ในขวดโพลีเอทไธลีน (polyethylene)  ไดนาน  1  ป 

2. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต  (Ammonium Molybdate, (NH4)6 

Mo7O24.4H4O) :  ละลายแอมโมเนียมโมลบิเดต  4  กรัม  ดวยนํ้ากลั่นและถายใสในขวดปริมาตร  

ขนาด  100  มล.  และปรับปรมิาตรดวยนํ้ากลั่น  เกบ็สารละลายน้ีไวในขวดโพลีเอทไธลีน หรือ 

ขวดไพเร็ก (pyrex) และทิ้งไวในตูเย็น 

3. กรดซัลฟูริก(H2SO4)  เขมขน  2.5 M:คอยๆ รินกรดกํามะถันเขมขน  (conc.H2SO4)  

140  มล.  ลงในขวดปรมิาตรขนาด  1 ลิตร  ที่มีนํ้ากลั่น  800 มล.  เขยาใหเขากัน  แลวปลอยทิ้งไว 

ใหเย็น  จึงปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่น  เก็บไวในขวดโพลีเอทไธลีน 
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4. สารละลายโพแทสเซียมแอนติโมนีทารเทรต (Potassium Antimony Tartrate, 

KsbOC4H4O6.1/2H2O)  :  ละลายโพแทสเซียมแอนติโมนีทารเทรต  0.275  กรัม ดวยนํ้ากลั่นในขวด

ปริมาตรขนาด  100 มล.  และปรับปรมิาตรดวยนํ้ากลั่น  เกบ็สารละลายน้ีไวในขวดโพลีเอทไธลีน  หรือ

ขวดแกวไพเร็ก (pyrex)  และทิ้งไวในตูเย็น 

5. สารละลายกรดแอสคอรบิก (Ascorbic Acid)  1.75 %:  ละลายกรดแอสคอรบกิ  

1.75 กรัม ดวยนํ้ากลั่นในขวดปริมาตร  100  มล.  ปรับปรมิาตรดวยนํ้ากลั่น สารละลายน้ีตองเตรียม

ใหมทุกครั้งที่ใช 

6. สารละลายกรดบอริก  (Boric Acid, H3BO3) 4.5 %  :  ละลายกรดบอรกิ  45 กรัม  

ในนํ้ากลั่นอุน 200  มล.  แลวจึงถายใสขวดปรมิาตร ขนาด  1 ลิตร  และปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 

7. สารละลายปรบัสี  จะตองเตรียมใหมทุกครั้งทีท่ําการวิเคราะห  ประกอบดวย 

สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต  15 มล.  (ขอ 2) 

2.5  M H2SO4  50 มล. (ขอ 3) 

สารละลายโพแทสเซียมแอนติโมนีทารเทรต  5  มล. (ขอ 4) 

สารละลายแอสคอรบิก  1.75 %  30 มล. (ขอ 5) 

นํ้ากลั่น  100 มล. 

สารละลายกรดบอริก  4.5 %  200 มล. (ขอ 6) 

 โดยผสมสารละลาย ขอ 2,3,4,5  และนํ้ากลั่นใหเขากันกอน  จึงเติมสารละลาย 

กรดบอริก ผสมใหเขากันดี 

8. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส  50 ppm :  ละลายโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  

(KH2PO4)  0.2195  กรัม (เกรด  AR อบที่  105 ๐C)ดวยนํ้ากลั่นและใสในขวดปริมาตร  1 ลิตร   

แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นเก็บไวในขวดโพลีเอทไธลีน และเก็บไวในตูเย็น 

9. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสั  0 – 3 ppm (working standard) :  ปเปต

สารละลายมาตรฐาน  50  ppm P  ใสในขวดปริมาตร  ขนาด  100  มล.  แตละใบ  ดังน้ี  0, 1, 2, 3, 

4, 5 และ  6 มล.  แลวปรับปรมิาตรดวยสารละลายที่ใชสกดัดิน (สารละลาย  Bray II  หรือ สารละลาย  

Olsen)  หรือปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่นแทนก็ได  จะไดสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสเขมขน  0, 0.5, 

1.0, 1.5, 2.0, 2.5  และ  3.0  ppm P  ตามลําดับ 

ค. วิธีการทดลอง 

1.  ช่ังดิน  2 กรัม ใสในขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeyer flask)  ขนาด 50 มล.  โดยทํา  

Blank  และตัวอยางดินอางอิง (reference sample)  ไปพรอมกันดวย 

2.  ปเปตสารละลาย  Bray II  20  มล.  ใสลงในดิน และเขยาดวยมือนาน  1 นาที 

3.  กรองทันทีดวยกระดาษกรอง  Whatmanเบอร  42 

4.  ปเปตสารละลายที่กรองได  4  มล.  ใสในหลอดทดลอง  (test tube)  ขนาด 30 มล. 
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5.  ปเปตสารละลายปรับสี  8 มล.  เขยาใหเขากันดี  ต้ังทิ้งไวอยางนอย  1 ช่ัวโมง 

6.  วัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง  Spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น  (wave 

length)  880  หรือ  882  nm  โดยเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสและ  Blank 

ง. การคํานวณ 

 P (ppm  หรือmgL-1) =   (a – b) * 10 * df 

 เมื่อ a  =  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลายตัวอยาง  (ppm  หรือ  mgL-1) 

 b  =  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลาย  Blank(ppm  หรือ  mgL-1) 

 df  =  dilution factor 

 

การหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี  Olsen 

 

ก. อุปกรณ 

1. เครื่อง  spectrophotometer 

2. กระดาษกรอง  Whatman No. 42 

3. ขวดปริมาตร  (volumetric flask)  ขนาด  25  มล. 100 มล.  1 ลิตร  และ  2 ลิตร 

4. ปเปตขนาด  5, 10 และ  20 มล. 

5. ขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeyer flask)  ขนาด  50 มล. 

6. เครื่องเขยา  (Shaker) 

7. ขวดโพลีเอทไธลีนขนาดตางๆ 

ข. สารเคมี 

1. สารละลาย  Olsen  (0.5 N NaHCO3pH 8.5) :  ละลายโซเดียมไบคารบอเนต  

(NaHCO3) 84 กรัมในนํ้ากลั่น  1.9 ลิตร  ในขวดปริมาตรขนาด  2 ลิตร  แลวปรับ  pH  เปน  8.5 

0.02  โดยการเติม  1 M NaOH  ทีละหยด ถาสารละลายมี  pH > 8.5  ใหปรับดวย  0.5 N 

NaHCO3แลวปรบัปริมาตรเปน  2 ลิตรดวยนํ้ากลั่น เก็บสารละลายน้ีในขวดโพลีเอทไธลีน สารละลายน้ี

ควรตรวจวัด  pH  กอนนํามาใชทุกครั้ง 

2. สารละลายพาราไนโตรฟนอล  (p-nitrophenol)  0.25 % :  ละลายพาราไนโตรฟนอล  

0.25  กรัม ในนํ้ากลั่นในขวดปริมาตร  100 มล.  และปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่น  เกบ็สารละลายนํ้าไวใน

ตูเย็นใชไดนานประมาณ  1 เดือน 

3. กรดกํามะถัน  (H2SO4)  เขมขน  0.5 M :  คอยๆ รินกรดกํามะถันเขมขน  2.5 M   

(ขอ 3 วิธีของ  Bray II) ลงในนํ้ากลั่น  200 มล.  ในขวดปริมาตร  250 มล. และปรับปริมาตรดวย 

นํ้ากลั่น 
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4. สารเคมีที่ใชวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี Bray II  ขอ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และขอ 9 

ค. วิธีการทดลอง 

1.  ช่ังดิน  1 กรัม  ใสในขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeryer flask) ขนาด  50 มิลลลิิตร  

โดยทํา Blank และตัวอยางดินอางอิง  (reference sample)  ไปพรอมกันดวย 

2.  ปเปตสารละลาย  Olsen  20 มิลลลิิตร  ใสลงในดิน เขยาดวยเครื่องนาน   30 นาที 

3.  กรองทันทีดวยกระดาษกรอง  Whatman เบอร 42 

4.  ถาสารละลายที่กรองไดมสีีชาเขม  ใหเติม  activated charcoal  0.05-0.1 กรัม   

ในสารละลายที่กรองได  10 มิลลิลิตร เขยาใหมอีกครัง้หน่ึงนาน  30 นาที  (แตถาสารละลายที่ไดเปน 

สีขาวออนไมตองใช  activated charcoal  ฟอกสี  นอกจากน้ี  activated charcoal  อาจดูดซมึหรือ

ปลดปลอยฟอสฟอรสัออกมาจงึตองหาปริมาณฟอสฟอรัสทีอ่ยูใน  activated charcoal ดวย)  

กรองดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร  42 

 5.  ปเปตสารละลายทีก่รองได  4 มิลลิลิตร  ใสในขวดปริมาตร  (volumetric flask)  

ขนาด  25 มิลลิลิตร 

 6.  หยดสารละลายพาราไนโตรฟนอล  0.25 %  3 หยด 

  7.  คอย ๆ  หยด  0.5  M H2SO4  ลงไปในสารละลายจนกระทั่งสเีหลืองหายไป 

  8.  ปเปตสารละลายปรบัสี  8 มิลลลิิตร แลวปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 

  9.  เขยาสารละลายใหเขากันดี  แลวจึงต้ังทิ้งไวอยางนอย  1 ช่ัวโมง 

 10. วัดปริมาณฟอสฟอรสัดวยเครื่อง  Spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น (wave 

length)  880  หรือ  882 nm  โดยเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสัและ Blank 

ง. การคํานวณ 

 P (ppm  หรือmgL-1) =   (a – b) * 20 * df 

      เมื่อ  a   =  ความเขมขนของฟอสฟอรสัในสารละลายตัวอยาง  (ppm  หรือ  mgL-1)   

                 b   =  ความเขมขนของฟอสฟอรสัในสารละลาย  Blank (ppm  หรอื  mgL-1) 

                df  =  dilution factor 

จ. คําแนะนํา 

1. คาฟอสฟอรัสที่วัดไดจะแปรผันไปตามอัตราสวนระหวางดินกับสารละลายที่ใชสกัด

เวลาที่ใชเขยาความเร็วของการเขยา  และความเขมของสีสารละลายทีป่รบัแลว (สีนํ้าเงิน) 

2. ดินที่มีสีดํา นํ้าตาลเขมหรือดินทีม่ีปริมาณดินเหนียวคอนขางสูง จะมีฟอสฟอรัสสูง 

3. สารละลายที่กรองไดถาขุนใหกรองใหมอีกครั้งหน่ึง 

4. การเจือจางสารละลายตัวอยาง  ควรเจือจางดวยนํ้ากลั่น หรอืสารละลายที่ใชสกัดกอน 

แลวจึงปเปตสารละลายทีเ่จือจางแลวน้ันไปปรับส ี

5. การเตรียมสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสัสามารถใชนํ้ากลัน่แทนสารละลายที่ใชสกัดดิน 
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6. activated charcoal  กอนนํามาใชควรลางดวยกรดเกลือ  (HCl)  1 M  จนกระทัง่ 

ไมมีฟอสฟอรสัเหลืออยู  จึงลางกรดเกลือดวยนํ้ากลั่นหลายๆ ครั้งจนแนใจวาไมมีกรดเหลือคางอยู  

โดยหยดซลิเวอรไนเตรต (AgNO3)  ลงในนํ้าที่ลาง  charcoal  ครั้งสุดทายวาไมมีตะกอนสีขาวเกิดข้ึน 

(ทดสอบปริมาณคลอไรด) 

 

วิธีวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืช (Available  Potassium ; avai K) 

(กองวิเคราะหดิน, 2540) 

ก. อุปกรณและเคร่ืองมือ 

1. ขวดแกวกนแบน (Erlenmeyer flask)  ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. กระดาษกรองเบอร 5 

3. ปเปต (pipette) 

4. บิวเรต (burette)  ขนาด 250 มิลลิลิตร 

5. หลอดทดสอบ 

6. เครื่องช่ัง   

7. เครื่องเขยา 

8. เครื่องทําสารละลายจาง (Auto  dilution) 

9. เครื่อง Flame  photometer 

ข. สารเคมี   

1. สารละลายแอมโมเนียมแอซิเตท (Ammonium acetate solution) 1N pH 7.0  

2. สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 1,000 ppm 

3. สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 100 ppm 

4. Standard set ของโพแทสเซียม 

5. สรางกราฟมาตรฐานเพื่อใชในการปรับเครื่อง (ใช Standard 10 ppm K เปนตัว 

ปรับเครื่อง Flame photometer) 

ค. วิธีการทดลอง 

1. ช่ังดิน 2.5 กรัม ใสลงในขวดแกวกนแบน ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. เติมสารสกัด (สารละลายแอมโมเนียมอะซิเตท) 25 มิลลิลิตร 

3. เขยา 30 นาที ดวยเครื่องเขยา 

4. กรองผานกระดาษกรองเบอร 5 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.50 เซนติเมตร 

5. ใชสารละลายมาตรฐาน (Standard set ของ โพแทสเซียม) 10 ppm เปนตัว 

ปรับเครื่องที่มีความยาวคลื่น 383 นาโนเมตร 
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6. สารละลายทีก่รองได ในขอ 2 วัดปริมาณโพแทสเซียม (K) โดยเครื่อง Flame 

photometer ถามีความเขมขนมากตองเจือจางดวยสารละลายสกัด (สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 

1,000 ppm) 

ง. การคํานวณ 

วิธีวิธีเคราะหโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช    =  B x C x  D    ppm 

               A   

  เมื่อ  

   A =  นํ้าหนักของตัวอยางดิน(กรัม) 

   B  =ปริมาตรของสารละลายที่ใชในการสกัด (มิลลิลิตร) 

   C  =  อัตราสวนการเจือจาง(Dilution factor) 

   D  = ความเขมขนของโพแทสเซียมเมื่อเทียบกับความเขมขนมาตรฐาน (ppm) 

 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก Cation exchange capacity (CEC) 

วิธี sodium acetate saturation 

ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนหรือ CEC จะรายงานในหนวยของ milliequivalent 

per 100 g soil หรือในหนวยของ SI unit จะรายงานเปน cmol/kg soil โดยที่ 1 meq/100g =  

1 cmol/kg 

ดินทรายจะมีคา CEC ตํ่า ดินเหนียวจะมีคา CEC สูง คา CEC จะบงบอกชนิดของแรดิน

เหนียวในดินน้ัน โดยดินเหนียวประเภท 2:1 clay จะมีคา CEC สูง แตดินเหนียวประเภท 1:1 clay  

จะมีคา CEC ตํ่า นอกจากน้ีอินทรียวัตถุเปนแหลงทีท่ําใหดินมีดา CEC สูงไดเชนกัน 

วิธีวิเคราะห 

อุปกรณ 

1. เครื่อง Flame photometer 

2. เครื่อง เขยา 

3. เครื่อง centrifuge 

4. หลอด centrifuge พลาสติก ขนาด 50 มล. 

สารเคมี 

 1. สารละลายโซเดียมอซิเตต ความเขมขน 1 N (สารละลาย A) 

 ละลาย sodium acetate trihydrate 136 กรัม ดวยนํ้ากลัน่ประมาณ 950 มล.  

ทิ้งไวใหไดอุณหภูมิหอง แลวปรับ pH ของสารละลายใหมี pH 8.2 ดวย acetic acid หรือ sodium  

hydroxide ปรบัปริมาตรเปน 1 ลิตร 
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2. Ethanol (C2H5OH) 95% 

3. สารละลายแอมโมเนียมอซิเตต ความเขมขน 1 N (สารละลาย B) 

 เติมกรดนํ้าสมเขมขน จํานวน 57 มล. ในนํ้ากลั่นประมาณ 800 มล. แลวเติม 

แอมโมเนียม   ไฮดรอกไซดเขมขน 68 มล. ต้ังทิง้ไวจนถึงอณุหภูมิหอง ปรบั pH ของสารละลายใหเปน 

7.0 ดวยกรดนํ้าสม หรอื แอมโมเนียมไฮดรอกไซด แลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 

4. สารละลายมาตรฐานโซเดียม สําหรับทํา standard curve (สารละลาย C ) 

 นําเกลือโซเดียมคลอไรดมาอบใหแหงในตูอบ 105 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง 

นํามาทําใหเย็นใน desiccator ช่ังมา 2.5418 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น ปรบัปริมาตรเปน 1 ลิตร 

สารละลายมีความเขมขน 1000 มิลลิกรัมตอลิตร 

วิธีทํา 

ก. นําดินที่ตองการหาคา CEC มาผึง่ใหแหงในรม บดรอนผานตะแกรงเบอร 10  

(ขนาด 2 มม.) ดูรายละเอียดในการเตรียมตัวอยางดินข้ันตน 

ข. ช่ังดิน 4 กรัม สําหรบัดินเน้ือปานกลางและเน้ือละเอียด ช่ังดิน 6 กรัม สําหรบัดิน 

เน้ือหยาบ ใหไดนํ้าหนักที่แนนอน ดวยเครื่องช่ังไฟฟา ทศนิยม 4 ตําแหนง 

ค. หาความช้ืนของดินที่ใชทดลองเพื่อคํานวณหานํ้าหนักดินแหง ในการคํานวณคา CEC 

โดยช่ังดินประมาณ 4-5 กรัม ใหไดนํ้าหนักที่แนนอน ใสในกระปองอบดิน ใชอุณหภูมิ 105 องศา

เซลเซียส นาน 16 ช่ัวโมง ทําใหเย็นใน desiccator นําไปช่ังนํ้าหนักแลวคํานวณความช้ืน 

ง. นําดินที่ช่ังมาไดใสในหลอด centrifuge ขนาด 50 มล. เติมสารละลาย A จํานวน 33 มล. 

ปดจุก เขยา 5 นาที ดวยเครื่องเขยาไฟฟา แลวเปดจกุนําไป centrifuge ที่แรงเหว่ียง RCF=1000 

จนกระทั่ง supernatant liquid ใสใชเวลาประมาณ 5 นาที เทนํ้าใสทิ้ง เติมสารละลาย A จํานวน 33 มล. 

ทําเชนเดิมน้ี 4 ครั้ง หลังจากเทนํ้าใสครัง้สุดทายทิ้ง เติม ethanol จํานวน 33 มล. ปดจุกเขยา 5 นาที 

แลว centrifuge รินนํ้าใสทิง้ ทําเชนน้ี 3 ครั้ง จนกระทัง่คา electrical conductivity ของ 

supernatant liquid ครั้งสุดทายมีคาตํ่ากวา 40 us/cm. 

จ. เติมสารละลาย B จํานวน 33 มล. เขยา แลว centrifuge เก็บ supernatant ในขวด 

volumetric flask ขนาด 100 มล.แลวเติมสารละลาย B จํานวน 33 มล. เขยาแลว centrifuge  

ทําเหมือนเดิมทั้งหมด 3 ครั้ง ปรับปริมาตรของ supernatant ใน volumetric flask ใหครบ 100 มล. 

ฉ. หาปริมาณโซเดียมในสารละลายทีส่กัดไดดวย เครื่อง Flame photometer 

ช. เตรียม standard curve โดยนําสารละลาย C จํานวน 2, 4, 6 และ 8 มล. ใสใน 

volumetric flask ขนาด 100 มล. ปรบัปริมาตรใหครบดวยสารละลาย ammonium acetate จะได

สารละลายมาตรฐานของโซเดียม 20, 40, 60 และ 80 mg/l นําไปวัดดวย Flame photometer  

ที่ความยาวคลื่น 767 nm.หรือใช filter สําหรับวัดปริมาณ โซเดียม 
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ซ. นําคาความเขมขนของโซเดียมกบัคา emission จากเครือ่ง Flame photometer  

มาสรางกราฟมาตรฐาน 

 ณ นําคา emission ของตัวอยางดินมาเทียบกับกราฟมาตรฐาน จะทราบคาความเขมขน

ของโซเดียมในตัวอยางดิน นําไปคํานวณหาคา CEC 

การคํานวณ 

 CEC = (ความเขมขนของโซเดียมในสารสกัดจากดิน,mg/l) x 10/ (นํ้าหนักดินแหง) 

 

EC (Electric Conductivity) 

 

ปริมาณคาการนําไฟฟา 

 หลักการ  

 การวัดสภาพการนําไฟฟา เปนการวัดปรมิาณความเขมขนทัง้หมดของสารที่มปีรมิาณ 

ที่ละลายของปุยอินทรีย 

 เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ 

1. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง 

2. เครื่องเขยา (Shaker) 

3. เครื่องวัดสภาพการนําไฟฟา (Conductivity meter) 

4. เครื่องแกวและวัสดุอื่นๆ  

วิธีทํา 

1. ช่ังตัวอยางปุยอินทรียจํานวน 5 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask ขนาด 125 มิลลลิิตร 

2. เติมนํ้ากลั่น 50 มิลลิลิตร เขยาดวยเครื่องเขยานาน 30 นาที 

3. กรองผานกระดาษกรองเบอร 1 ใสในบิ๊กเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร นําสารละลายที่ได

ไปวัดสภาพการนําไฟฟาดวยเครือ่ง Conductivity meter ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

4. บันทึกขอมลู 

 

การวิเคราะหอินทรียวัตถุของดิน (Organic Matter ; OM) 

 

คารบอน (Carbon) เปนองคประกอบทีส่ําคัญของอินทรียวัตถุ ดังน้ันในการหาปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินจึงใชวิธีวิเคราะหปรมิาณคารบอนโดยการใชสารเคมทีําใหเกิด oxidation กับ 

คารบอนในอินทรียวัตถุในดิน แลวคํานวนปริมาณคารบอนในอินทรียวัตถุจากปรมิาณของสารเคมทีี่ใชไป

ปฏิกิริยาและเมือ่ทราบปริมาณคารบอนแลวสามารถนํามาคํานวนปริมาณอินทรียวัตถุ โดยประมาณ  
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โดยคูณกับ “Van Bemmelen factor” ซึ่งเทากบั 1.724 จากหลักที่วา อินทรียวัตถุมีปริมาณคารบอน 

58% (Allison และ Moodie, 1965) ใหใชเปนตัวคูณ (factor) ที่เปลี่ยนจากอินทรียคารบอนเปน

อินทรียวัตถุแตกตางกันในดินบนและดินลาง กลาวคือ ดินบนคูณดวย 1.9 โดยประมาณ (52% C) และ

ดินลางคูณดวย 2.5 (40% C) แตอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของอินทรยีคารบอนตออินทรียวัตถุในดินที่

แตกตางกันและระหวางช้ันดินในดินเดียวกันไมแนนอน ดังน้ันจึงนิยมใชตัวคูณ 1.724 ดังกลาวมากกวา

การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินนิยมใชวิธีของ Walkley และ Black ซึ่งมีหลักการดังน้ีคือ 

1. ใช oxidizing agent (K2Cr2O7) ที่มากเกินพอทําปฏิกิริยากับ reducing agent ที่มีอยู

ในดินจนหมดซึ่งในที่น้ีหมายถึงอินทรียคารบอน 

2. ใช reducing agent (FeSO4.7H2O หรือFe(NH4)2(SO4)2.6H2O) ทําปฏิกิริยากับ 

K2Cr2O7ที่เหลอื 

3. ทํา Bank อีกครั้งหน่ึงโดยไมรวมดินตัวอยาง 

4. ปริมาณของ FeSO4ที่ทําปฏิกิริยากับ K2Cr2O7ใน back จะนํามาคําณวนความเขมขนที่

แทจรงิของ FeSO4 

 5. เน่ืองจากปริมาณของ easily oxidizable material ที่วิเคราะหไดน้ันเปนเพียงการวัด 

reducing power ของดินเทาน้ันเองดังน้ันกอนที่จะเปลี่ยนใหเปนปรมิาณของอินทรียวัตถุก็ตองผาน

สมมุติฐานหลายขอคือ 

1) ถือวาไมมี reducing agent อื่นที่เปนอนินทรียวัตถุในดินเลยจะมีแตอินทรีย 

คารบอนเทาน้ันที่ถูก oxidized ในการทําปฏิกริิยาครั้งน้ี 

 2) ถือวา equivalent weight ของ carbon ซึ่งถูก oxidized น้ันเทากับ 3 

 

     2H2Cr2O7+3C+6H2SO4                            2Cr(SO4)3+3CO2+8H2O 

 

 3) ใหคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นต recovery ของ carbon ในดินเทากับ 74-76 % ซึ่งคาน้ี

ไดมาจากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหกบัวิธี day combustion ซึ่งเราสมมุติวาเปนวิธีที่ให 100% 

recovery 

 4) คํานวนเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุจากคาทีส่มมุติใหอินทรียวัตถุในดินมี carbon 58% 

(เปนอินทรียวัตถุที่อยูในรูปของ carbohydrate เชน glucose เปนตน) 

อุปกรณ 

1. ขวดชมพู (Erlemeyer flask) ขนาด 250 มล. 

2. Dispenser ขนาด 10 และ 20 มล. 

3. กระบอกตวง ขนาด 100 มล. 

4. บิวเรตขนาด 50 มล. 
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5. เครื่องกวน (magnetic stirrer) 

สารเคมี 

1. สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N 

2. กรดซัลฟูริกเขมขน (Conc. H2SO4) 

3. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Ferrous Ammonium Sulfate) 0.5 N 

4. สารละลายออรโทฟแนนโทรลีนอินดิเคเตอร 

วิธีเตรียมนํ้ายาเคมี 

1. สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 Nละลาย K2Cr2O7  

(A.R grade อบที่ 105 oC 24 ช่ัวโมง) 49.04 กรัมในนํ้ากลัน่ แลวทําสารละลายใหเปน 1 ลิตร  

ดวยนํ้ากลั่น 

2. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต(FAS) 0.5 Nละลาย Fe (NH4)2 (SO4)2 .6H2O 

196.1 กรัม ในนํ้ากลั่น 800 มล. ที่มีกรด H2SO4 เขมขนอยู 20 มล. แลวทําใหเปนสารละลาย 1 ลิตร 

ดวยนํ้ากลั่น เก็บไวในขวดสีนํ้าตาล 

3. สารละลายออรโทฟแนนโทรลีนอินดิเคเตอรละลายเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4 .7H2O) 0.7

กรัม และออรโทฟแนนโทรลีน1.48 กรัมในนํ้ากลั่น และทําใหมีปริมาตร 100 มล. 

วิธีทํา 

 1. ช่ังดิน 1 กรัม ใสขวดชมพู ขนาด 250 มล. (ปริมาณตัวอยางดินอาจลดลงไดตามความ

เหมาะสมถาดินน้ันมปีรมิาณอินทรียวัตถุสูง สงัเกตไดจากสีของดิน ถาเปนดินสีดําหรอื สีนํ้าตาลเขม 

ตองช่ังดินใหลดลง แตถากรณีเปนดินทรายก็ตองเพิม่ปริมาณดินใหมากข้ึนกวาเดิม) 

2. เติม สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N 10 มล. โดยใช 

Dispenser 

3. เติม H2SO4 เขมขน 20 มล. โดยใช Dispenser พยายามใหกรดไหลลงขาง ๆ ขวดให 

ชะลางตัวอยางลงไปอยูในขวดใหหมด เพื่อปองกันไมใหเม็ดดินเกาะติดอยูตามขางขวด เขยาเบาๆ  

ใหตัวอยางเขากันดีเปนเวลาประมาณ 1 นาที 

4. ต้ังทิ้งไวจนสารละลายเย็นเทาอุณหภูมิหอง 

5. เติมนํ้ากลั่น 50 มล. แลวทิ้งไวใหเย็น 

6. หยดอินดิเคเตอรออรโทฟแนนโทรลีน5 หยด 

7. ไตเตรทดวยสารละลาย FAS 0.5 N ที่จุด end poitสีของสารละลายจะเปลี่ยนจาก 

สีเขียวเปนสีนํ้าตาลแดง 

8. ทํา Blank โดยเริ่มทําต้ังแตข้ันตอนที2่ ถึง ข้ันตอนที่ 6 
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วิธีคํานวณ 

% อินทรียคารบอน (Organic Carbon, O.C.) = 10 x (B-S) x 100 x 3 x 100 x N 

                                                                          B x 77 x 1000 x W 

 

% อินทรียวัตถุ (Organic Matter, O.M.) = 10 x (B-S) x 100 x 100 x 3 x 100 x N 

                                                                     B x 77 x 58 x 1000 x W 

หรือ  % OM  = % O.C. x 1.724 

B  = ปริมาณ FAS ที่ใชในการไตเตรท Blank (มล.) 

S  = ปริมาณ FAS ที่ใชในการไตเตรทตัวอยาง (มล.) 

W  = นํ้าหนักดินที่ใช (กรัม) 

N  = ความเขมขนของ K2Cr2O7 (ในกรณีที่ความเขมขนไมใช 1.0 N)  

   (หนวย normality) 

คา C/N Ratio  =  (% O.C.) / (%TN) 

             เมื่อ (%TN) = ปริมาณรอยละไนโตรเจนทั้งหมดที่ไดจากการทดลอง 

 

การแปลผล 

ระดับอินทรียวัตถุ 

 

ระดับ (Rating) พิสัย (รอยละ) 

ตํ่ามาก < 0.5 

ตํ่า 0.5 – 1.0 

คอนขางตํ่า 1.0 – 1.5 

ปานกลาง 1.5 – 2.5 

คอนขางสูง 2.5 – 3.5 

สูง 3.5 – 4.5 

สูงมาก > 4.5 

คําแนะนํา 

เน่ืองจากการเตรียมสารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N จะเตรียม 

คราวละมาก ๆ ดังน้ัน normality ของสารละลาย จะไมเทากับ 1.0 N จริง ในกรณีเชนน้ีควรเตรียม 

สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต1.0 N ที่แนนอน 100 มล. เพื่อเอาไปหาความเขมขน 

ของสารละลาย K2Cr2O7 ที่เตรียมไวมาก ๆ 
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การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักตามวิธีวิเคราะหโลหะหนักมาตรฐานดวยการยอยและใชเครื่อง 

AAS (Atomic AdsoptionSpectophotometer) โดยมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 

การเตรียมตัวอยางดิน 

  ก. เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. เครื่องบดดินหรือครกกระเบื้องเคลือบลูกกลิ้งหรือขวด 

2. ผาพลาสติกขนาดประมาณ 1 เมตร 

3. ตะแกรงรอนเบอร 35  

4. ถุงพลาสติกแบบปดไดกลองกระดาษหรือขวดพลาสติก 

5. ฉลากติด 

 ข. วิธีเตรียมตัวอยางดินเพ่ือการวิเคราะห 

1. ใหเลขที่ตัวอยางดินโดยเรียงลาดับตามการสงตัวอยางดิน 

2. ผึ่งดินโดยเกลี่ยดินใหกระจายทั่วถาดทีร่องกระดาษไวผึ่งในหองสะอาดไมม ี

ฝุนคลุงหรอืปนเปอนดวยปุยยาฆาแมลงเปนตน 

3. เลือกเศษพืชและเศษกรวดหินออกทิ้งใหหมดเทาที่จะทําได 

4. เมื่อดินแหงบดดินดวยเครื่องบดดินหรือครกกระปองเคลอืบหรือลูกกลิ้งแลวรอน

ดินที่ 

บดดวยตระแกรงรอน(ทองเหลอืง) ขนาด 2 มิลลเิมตรสวนดินที่คางบนตระแกรง 

ก็นําไปบดอีกจนหมดแลวเก็บไวในถุงพลาสติกแบบปดไดกลองกระดาษหรอืขวดพลาสติกเขียนเลขที่

ตัวอยางดิน แลวเก็บไววิเคราะห 

 การยอยตัวอยางดิน 

 ก. สารเคมี 

1. กรดไนตริกเขมขน 5 มิลลิลิตร 

2. ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 70 % 

3. Metal 100 ppm 

ข. เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. กระดาษกรองเบอร 42 

2. นํ้า DI 

3. ขวดพลาสติก 60 มิลลิลิตร 

4. Hot plate 

5. ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร 
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6. กรวยกรอง 

 ค. วิธีการยอยตัวอยางดิน 

 การศึกษาครั้งน้ีไดทาการวิเคราะหดิน โดยทาตามวิธีมาตรฐาน US EPA test 

methods. For Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods (SW-846) ตองทําการ

ยอยดินกอนทีจ่ะทําการตรวจวัดปริมาณโลหะหนัก ดวยเครือ่ง AAS โดยการตักดินตัวอยางที่เตรียมไว 

ช่ังดินประมาณ 0.5 มิลลิกรัม จากน้ันนํามาเติมกรดไนตรกิเขมขน 5 มิลลิลิตร นําไปยอยดวยความรอน

บน hot plate จนละลายเกือบแหง จากน้ันเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซด 5 มิลลิลิตร ยอยดวยความรอน

บน hot plate จนเกอืบละลายเกือบแหงอีกครัง้ ทิ้งไวใหเย็นจึงเติมนํ้า DI ใหไดประมาณ 50 มิลลลิิตร 

แลวนําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 แลวใสขวดพลาสติคขนาด 60 มิลลิลิตร เก็บไวรอทําการ

วิเคราะห 

 การตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก 

 ก. สารเคมี 

 สารเคมีมาตรฐาน(standard solution) แคดเมียม(Cd), สังกะสี(Zn), ทองแดง 

(Cu)  และตะกั่ว(Pb) 

ข. เคร่ืองมือท่ีในการวิเคราะห 

 เครื่อง Atomic-Adsorption Spectroscopy 

ค. วิธีการตรวจวิเคราะห 

 เมื่อเปดเครื่อง AAS แลว ทําการสรางกราฟมาตรฐานของสารเคมีมาตรฐานทีท่ราบ

ความเขมขนที่แนนอน จากน้ันวัดปริมาณของโลหะหนักตัวอยาง 
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ขอมูลท่ัวไปและการจัดการขยะมูลฝอยของพ้ืนท่ีสํานักงานสิ่งแวดลอมท่ี 10 

 

พ้ืนท่ีสํานักงานสิ่งแวดลอมท่ี 10 ประกอบดวย 5 จังหวัด คือ ขอนแกน มหาสารคาม 

กาฬสินธุชัยภูมิและหนองบัวลําภู รวม 8 เทศบาล คือ เทศบาลนครขอนแกน เทศบาลตําบลชุมแพ 

เทศบาลเมอืงมหาสารคาม เทศบาลเมืองกาฬสินธุ เทศบาลตําบลกมลาไสย เทศบาลเมอืงชัยภูมิ 

เทศบาลตําบลแกงครอและเทศบาลเมืองหนองบัวลําภู ขอมลูทั่วไปและการจัดการขยะมูลฝอย 

มีรายละเอียดดังน้ี 

 เทศบาลนครขอนแกน 

 เทศบาลนครขอนแกน ต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จงัหวัดขอนแกน มีพื้นที ่46.00 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 141,258 คน จํานวนครัวเรือน 47,112 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 141.26 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมลูฝอย

ของเทศบาลนครขอนแกน    มีอัตราเทากับ 1.00 กิโลกรมัตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึน

ในปจจบุันกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลกัษณะ/หมักทําปุย/เผาในเตาเผาบริเวณสถานทีก่ําจัดขยะ

มูลฝอยของเทศบาลนครขอนแกนต้ังอยูบานคาบอนหมู 7 ถนนมิตรภาพ ตําบลโนนทอน อําเภอเมือง

จังหวัดขอนแกน พิกัด UTM 48 Q N 1,835,718 E 266,085 มีเน้ือที่ประมาณ 98 ไร 

 เทศบาลตําบลชุมแพ 

 เทศบาลตําบลชุมแพ ต้ังอยูในเขตอําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน มีพื้นที ่24.55 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 34,065 คน จํานวนครัวเรือน 7,915 ครอบครัว ภายในเขตเทศบาล

ฯมีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึน ประมาณวันละ 17.03 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของเทศบาล

ตําบลชุมแพ มีอัตราเทากับ 0.50 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึนในปจจบุันการจัด

โดยการฝงกลบอยาง ถูกสุขลกัษณะบริเวณสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลชุมแพ ต้ังอยู 

บานหนองไผเหนือหมู 8 ตําบลวังหินลาด อําเภอชุมแพ จงัหวัดขอนแกน พิกัด UTM 48Q  

N 1,839,729 E 193,970 มีเน้ือที่ประมาณ 35 ไร 

 เทศบาลเมืองมหาสารคาม 

 เทศบาลเมอืงมหาสารคาม ต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จงัหวัดมหาสารคาม มีพื้นที ่24.14 

ตารางกิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 48,294 คน จํานวนครัวเรือน 8,366 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 39.60 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของ

เทศบาลเมอืงมหาสารคาม มีอัตราเทากับ 0.82 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึน  

ในปจจบุันกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลกัษณะบริเวณสถานที่กําจัดขยะมลูฝอยของเทศบาลเมอืง

มหาสารคาม ต้ังอยูหมู 9 ถนนสารคาม-วาป ตําบลหนองปลงิ อําเภอเมอืง จังหวัดมหาสารคาม พิกัด 

UTM 48Q N 1,779,523 E 317,623 มีเน้ือที่ประมาณ 44 ไร 
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 เทศบาลเมืองกาฬสินธุ 

 เทศบาลเมอืงกาฬสินธุ ต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ มีพื้นที ่19.96 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 49,916 คน จํานวนครัวเรือน 12,168 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯมีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 32.94 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

ของเทศบาลเมืองกาฬสินธุ มีอัตราเทากบั 0.66 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึน 

ในปจจบุันกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลกัษณะบริเวณสถานที่กําจัดขยะมลูฝอยของเทศบาลเมอืง

กาฬสินธุ ต้ังอยูบานโคกนํ้าเลี้ยงถนน ถีนานนท ตําบลโพนทอง อําเภอเมือง จงัหวัดกาฬสินธุ พิกัด UTM 

48Q N 1,822,555 E 347,136 มีเน้ือที่ประมาณ 28 ไร 

 เทศบาลตําบลกมลาไสย 

 เทศบาลตําบลกมลาไสย ต้ังอยูในเขตอําเภอกมลาไสย จงัหวัดกาฬสินธุ มีพื้นที ่15.00 

ตารางกิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 10,274 คน จํานวนครัวเรือน 2,448 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 7.19 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของ

เทศบาลตําบลกมลาไสย มีอัตราเทากับ 0.70 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึนใน

ปจจุบันกําจัดโดยการเทกองบนพื้นแลวเผา/ฝงในหลุม/ไถกลบ/ทํานํ้าปุยชีวภาพบริเวณสถานที่กําจัด

ขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลกมลาไสย ต้ังอยูบานบงึไฮหมู 4 ตําบลหลักเมือง อําเภอกมลาไสย จังหวัด

กาฬสินธุ พิกัด UTM 48Q N 1,803,483 E 349,318  มีเน้ือที่ประมาณ 8.2 ไร 

 เทศบาลเมืองชัยภูม ิ

  เทศบาลเมอืงชัยภูมิต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จงัหวัดชัยภูมิ มพีื้นที ่30.78 ตาราง

กิโลเมตรมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 42,984 คน จํานวนครัวเรือน 10,561 ครอบครัว ภายในเขตเทศบาล

ฯมีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 38.26 ตัน สําหรบัอัตราการเกิดขยะมลูฝอยของเทศบาล

เมืองชัยภูมิมอีัตราเทากบั 0.89 กิโลกรมัตอคนตอวัน การจดัการขยะมลูฝอยที่เกิดข้ึนในปจจุบันกําจัด

โดยการเทกองบนพื้นแลวเผาบรเิวณสถานที่กําจัดขยะมลูฝอยของเทศบาลเมืองชัยภูมิ ต้ังอยูบานดินแดง

หมู 1 ตําบลบานเลา อําเภอเมืองจงัหวัดชัยภูมิ พิกัด UTM 48Q N 1,754,767 E 181,817 มีเน้ือที่

ประมาณ 40 ไร 

 เทศบาลตําบลแกงครอ 

  เทศบาลตําบลแกงครอ ต้ังอยูในเขตอําเภอแกงครอ จังหวัดชัยภูมิมีพื้นที ่4.10 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทั้งสิ้น 12,550 คน จํานวนครัวเรือน 2,096 ครอบครัว ภายในเขตเทศบาลฯ  

มีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 8.16 ตัน สําหรบัอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของเทศบาล

ตําบลแกงครอ มีอัตราเทากับ 0.65 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมลูฝอยที่เกิดข้ึนในปจจุบัน

กําจัดโดยการเทกอง   บนพื้นแลวเผาบริเวณสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแกงครอ  
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ต้ังอยูตําบลแกงครอ อําเภอแกงครอ จังหวัดชัยภูมิ พิกัด UTM 48Q N 1,783,395 E 202,449 มีเน้ือที่

ประมาณ 43 ไร 

 

ผลการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยในระดับภูมิภาค 

 

การวิเคราะหองคประกอบของขยะมลูฝอยแยกตามรายภูมภิาคสามารถสรุปผลการศึกษาได

ดังน้ี 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จากการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยของพื้นที่ศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

พบวา ปริมาณขององคประกอบทีเ่ปนประเภทเศษอาหารและอินทรียสาร มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 

71.58 ประเภทกระดาษ มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 6.25 ประเภทพลาสติก มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 

14.46 ประเภทแกว มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 2.50 ประเภทโลหะ มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 1.50 

ประเภทไม ยาง/หนัง และผา มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 0.370.37 และ 0.75 ตามลําดับ และประเภท

อื่นๆ อาทเิชน ผาออมสําเร็จรปู/กระดาษทิชชู/ผาอนามัย/ของเสยีอันตราย มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 2.23 

 

 

แสดงสัดสวนของปริมาณองคประกอบขยะมลูฝอยในพื้นที่ศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ผลการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยตามขนาดของชมุชน 

 

 เทศบาลตําบล 

 จากการวิเคราะหองคประกอบขยะมลูฝอยในพื้นที่ศึกษาที่เปนเทศบาลตําบลจาํนวน 44 แหง 

ผลการสํารวจพบวาปริมาณขององคประกอบที่เปนประเภทเศษอาหารและอินทรียสารมีคาเฉลี่ยคิดเปน

รอยละ 66.66 ประเภทกระดาษมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 7.12 ประเภทพลาสติกมีคาเฉลี่ยคิดเปน 

รอยละ 15.57 ประเภทแกวมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 3.30 ประเภทโลหะมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 1.77  

ประเภทไมยาง/หนังและผามีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 1.00 1.43 และ 1.20 ตามลําดับและองคประกอบ

ประเภทอื่นๆ อาทิ เชนผาออมสําเรจ็รปู/กระดาษทิชชู/ผาอนามัย/ของเสียอันตรายมีคาเฉลี่ยคิดเปน 

รอยละ 1.95 

 

 

แสดงสัดสวนขององคประกอบขยะมลูฝอยของพื้นที่ศึกษาที่เปนเทศบาลตําบล 
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ภาคผนวก ค 

การหาองคประกอบขยะมูลฝอย 
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การหาองคประกอบขยะมูลฝอย 

 

วิเคราะหองคประกอบดวยวิธี Quartering 

 การแบงขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering) และเลือกสุมเอามา 2 สวน ที่อยู 

ตรงขามกัน 

 การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

 หาองคประกอบทางกายภาพ เชน เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก โลหะ ฯลฯ 

 

การสุมตัวอยางขยะจากรถเก็บขนเพ่ือทําการคัดแยกองคประกอบ 
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การทํา Quartering 

 

 
 

การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



110 

 

การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

 

 
 

การการคัดแยกองคประกอบประเภทตางๆ ของตัวอยางขยะมูลฝอย 
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ภาคผนวก ง 

ผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 
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ตารางผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

 

 

ลําดบั

ที่ 
ตัวอยางปุยดนิ 

คา pH คา EC หนวย ms 

% N 
คา P 

(mg/l) 

คา K 

(mg/kg) 

OM 

% 

CEC 

Cmol.kg-
1 

ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย 

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

1 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะสด (1:1)  ถังที่ 2 7.18 7.17 7.16 7.17 

7.35 

0.89 0.78 0.85 0.84 

0.64 

0.13 263.92 2116 2.62 3.15 

2 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะสด (1:1)  ถังที่ 1 7.21 7.4 7.3 7.30 0.49 0.47 0.45 0.47 0.17 259.02 2275 3.03 4.9 

3 ไสเดือนขี้ตาแร + ขยะสด (1:1) ถังที ่3 7.57 7.56 7.58 7.57 0.65 0.60 0.60 0.61 0.10 280.5 1912 3.12 10.7 

4 ไสเดือนAF + ขยะสด (1:1) ถังที่ 3 7.31 7.3 7.3 7.30 

7.52 

1.31 1.18 1.21 1.23 

1.30 

0.46 302.235 3963 3.31 11.0 

5 ไสเดือน AF + ขยะสด (1:1) ถังที่ 1 7.82 7.76 7.88 7.82 1.10 1.20 1.19 1.17 0.26 325.855 3590 11.91 16.4 

6 ไสเดือน AF + ขยะสด (1:1) ถังที่ 2 7.47 7.42 7.42 7.44 1.43 1.59 1.48 1.50 0.42 289.925 3007 11.63 16.15 

7 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะกระดาษถังที่ 3 7.5 7.46 7.48 7.48 

7.56 

0.83 0.84 0.85 0.84 

0.72 

0.15 201.36 975 3.19 3.7 

8 ไสเดือนขี้ตาแร + ขยะกระดาษ ถังที่ 1 7.48 7.56 7.49 7.51 0.52 0.65 0.59 0.59 0.02 216.18 1017 1.33 4.15 

9 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะเศษกระดาษถงัที่ 2 7.79 7.48 7.8 7.69 0.76 0.71 0.74 0.74 0.15 203.365 1106 2.87 6.8 

10 ขยะสดและใบไม (1:1) ผสมมูลสัตว ถังที่ 1 8.3 8.47 8.37 8.38 

8.26 

18.43 18.64 18.51 18.53 

15.00 

0.99 378.62 22448 20.20 25.5 

11 ขยะสดและใบไมผสมมูลสัตว (1:1) ถังที่ 2 8.06 8.1 7.98 8.05 14.06 14.03 14.01 14.03 1.00 414.42 22815 17.31 24.9 

12 ขยะสดและใบไมผสมมูลสัตว (1:1) ถังที่ 3 8.38 8.28 8.39 8.35 12.68 12.37 12.33 12.46 0.99 376.48 20124 13.73 25.65 
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ตารางผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ (ตอ) 

 

 

ลําดบั

ที่ 
ตัวอยางปุยดนิ 

คา pH คา EC หนวย ms 

% N 
คา P 

(mg/l) 

คา K 

(mg/kg) 

OM 

% 

CEC 

Cmol.kg-1 ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย 

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

13 ไสเดือนAF + ขยะเศษกระดาษ ถังที ่2 7.6 7.63 7.61 7.61 7.67 0.88 0.84 0.86 0.86 0.82 0.22 193.82 1031 2.71 5.7 

14 ไสเดือน AF + ขยะเศษกระดาษ ถังที่ 1 7.61 7.67 7.59 7.62  0.66 0.57 0.61 0.61  0.02 231.635 1201 2.39 5.6 

15 ไสเดือน AF + ขยะเศษกระดาษ ถังที่ 3 7.82 7.71 7.79 7.77  1.04 0.94 1.00 0.99  0.02 190.18 1024 1.34 5.5 

16 ขยะกระดาษผสมมูลสัตว  (2:1) ถังที่ 1 8.51 8.33 8.44 8.43 8.25 8.32 7.93 7.98 8.08 12.43 0.65 243.32 19260 3.20 6.3 

17 ขยะกระดาษผสมมูลสัตว (2:1) ถังที่ 2 7.72 8.1 7.98 7.93  14.70 17.26 14.99 15.65  0.62 232.64 18285 14.37 3.7 

18 ขยะกระดาษผสมมูลสัตว (2:1) ถังที่ 3 8.39 8.42 8.4 8.40  13.3 13.92 13.5 13.57  0.67 201.605 10487 13.14 6.3 

19 ตัวอยางขยะอินทรียกอนเปนปุย 8.19 8.1 7.99 8.09 - 9.09 9.8 9.25 9.38 - 0.69 344.95 1555 15.16 5.9 

20 ตัวอยางดินรวน 7.77 7.63 7.77 7.72 - 0.271 0.263 0.268 0.27 - 0.14 319.95 1011 1.33 4.6 

21 ตัวอยางอาหารขยะจากกระดาษ 8.26 8.52 8.3 8.36 - 1.13 1.37 1.23 1.24 - 0.02 0.475 550 13.22 15.55 

22 ตัวอยางอาหารขยะอินทรีย 8.06 7.99 8.03 8.03 - 2.22 2.42 2.33 2.32 - 0.57 181.635 5605 16.99 22.3 

23 ตัวอยางขยะกระดาษกอนเปนปุย 8.57 8.56 8.56 8.56 - 5.59 6.04 5.65 5.76 - 0.28 165.93 11107 21.08 15.15 
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ตารางผลวิเคราะห pH,EC, TKN, P, K (นํ้าหมัก) 

 

ลําดับที ่ ตัวอยางนํ้าหมัก คา pH 
คา EC TKN P K OM 

Ms (mg/l) (mg/l) (mg/kg) % 

1 ไสเดือนAF+ขยะกระดาษถังที่ 1 5.26 14.66 274.40 166.35 3356.50 1.60 

2 ไสเดือนAF+ขยะกระดาษถังที่ 2 5.32 14.62 240.80 195.19 1807.75 1.42 

3 ไสเดือนAF+ขยะกระดาษถังที่ 3 5.30 13.71 252.00 180.58 2404.50 1.44 

4 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะสดและใบไมถังที่ 1 4.74 10.56 207.20 309.23 2280.00 1.41 

5 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะสดและใบไมถังที่ 2 4.68 10.95 212.80 289.81 2466.00 1.33 

6 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะสดและใบไมถังที่ 3 4.66 11.00 240.80 280.00 1626.50 1.25 

7 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะเศษกระดาษถังที่ 1 5.11 12.16 112.00 188.27 4393.00 1.25 

8 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะเศษกระดาษถังที่ 2 5.21 13.24 134.40 176.92 1759.00 1.41 

9 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะเศษกระดาษถังที่ 3 5.13 12.94 145.60 188.85 1512.75 1.60 

10 ไสเดือนAF+ขยะสดและใบไมถังที่ 1 5.55 13.65 196.00 316.92 2405.75 1.27 

11 ไสเดือนAF+ขยะสดและใบไมถังที่ 2 4.98 14.08 268.80 341.35 3124.75 1.29 

12 ไสเดือนAF+ขยะสดและใบไมถังที่ 3 4.99 14.44 235.20 348.25 2804.25 1.48 

13 EM + กากนํ้าตาล 4.80 9.72 78.40 
  

3.23 
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