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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพือ่เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยหมกัและปุยมลูไสเดือน

จากการยอยสลายขยะกระดาษและขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือน

ดินพันธุทองถ่ิน Pheretima peguana (PP) หรือ ข้ีตาแร และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ  (Eudrilus 

eugeniae) ช่ือสามญั African Night Crawler (AF) ขยะอินทรียเตรียมโดยนําขยะสดและใบไมแหง 

(ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) ผสมกบัมลูสัตว อัตราสวน 2:1 สวนขยะกระดาษ นํามาบดละเอียด

ผสมกับมูลสัตว อัตราสวน 2:1 นําขยะทั้ง 2 ชนิด พรมดวยจุลินทรีย Effective Microorganisms (EM) 

50 มิลลิลิตรตอลิตร แลวพลิกกลับปุยทุกๆ 3 วัน จนกระทัง่เปนปุย สวนปุยมูลไสเดือน จัดเตรียมพื้นที่

เลี้ยงโดยนําดินรวนใสลงไปในถัง ใหสงู 6 น้ิว (นํ้าหนัก 13 กิโลกรัม) แลวทําการพรมนํ้า ใหมีความช้ืน

โดยประมาณรอยละ 70 - 80 นําไสเดือนใสถัง 0.2 กิโลกรัมตอถัง (ถังละ 1 สายพันธุ) หลังจากน้ัน

เตรียมอาหารสําหรบัเลี้ยงไสเดือน โดยนําขยะสดและใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก)  

และเศษกระดาษ มาบดละเอียด พรมดวยจลุินทรีย EM 50 มิลลิลิตรตอลิตร หมกัไวเปนอาหารสําหรับ 

เลี้ยงไสเดือน โดยนําอาหารใสในถังเลี้ยงไสเดือนดินที่ความหนา 2 เซนติเมตร (นํ้าหนัก 1 กิโลกรัม) 

ระยะเวลาทีจ่ะเกบ็มลูไสเดือน 2 เดือน ในขณะที่นํ้าหมักมูลไสเดือน เตรียมโดยนํามลูไสเดือนดิน  

จํานวน 0.5 กิโลกรมั ผสมกากนํ้าตาล 100 มิลลลิิตร นํ้า 1 ลิตร และจลุินทรีย 50 มิลลิลิตร หมกัที่

ระยะเวลา 14 วัน งานวิจัยน้ี เปนงานวิจัยเชิงทดลองและวิเคราะหในระดับหองปฏิบัติการ   

 ผลการวิจัยธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะกระดาษและขยะอินทรีย พบวา ไนโตรเจน

ทั้งหมด, ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพืช, โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช, อินทรียวัตถุ และ       

คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ของปุยหมกัจากขยะอินทรียมมีากกวาปุยหมักจากขยะกระดาษ 

เทากับ รอยละ 0.993, รอยละ 0.039, รอยละ 2.180, รอยละ 18.755 และ 25.350 Cmol/kg ตามลําดับ 

ในขณะที่ปุยหมักจากขยะกระดาษ มีคาการนําไฟฟามากที่สุดเทากับ 14.610 dS/m คาความเปนกรด-ดาง 

ของปุยหมักทัง้  2 ชนิด มีคาความเปนกรด-ดาง ใกลเคียงกนั ประมาณ 8.25-8.26 เมื่อศึกษาคาธาตุ

อาหารหลักของปุยมูลไสเดือนจากการยอยสลายขยะกระดาษและขยะอนิทรีย โดยใชไสเดือนตางชนิดกนั  

2 สายพันธุ พบวา ไนโตรเจนทัง้หมด, ฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพืช, โพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชน 
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ตอพืช, อินทรียวัตถุ, คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และคาการนําไฟฟาของปุยมลูไสเดือน AF  

จากขยะอินทรีย มีคามากทีสุ่ด เทากับ รอยละ 0.440, รอยละ 0.031, รอยละ 0.352, รอยละ 11.770, 

16.275 Cmol/kg และ 1.200 dS/m ตามลําดับ ในขณะที่คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน  

ทั้ง 4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 7.347-7.667 เมื่อศึกษาธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมลูไสเดือน 

ที่ยอยสลายกระดาษและขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนดินตางชนิดกัน 2 สายพันธุ พบวา ทีเคเอ็น, 

อินทรียวัตถุ และคาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมลูไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคามากทีสุ่ด เทากบั 

รอยละ 0.025, รอยละ 1.487 และ 14.330 dS/m ตามลําดับ ในขณะที่นํ้าหมักมลูไสเดือน AF  

จากขยะอินทรีย มีคารอยละฟอสฟอรสัที่เปนประโยชนตอพชื และรอยละโพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชน

ตอพืช มากที่สุดเทากบั 0.034 และ 0.278 ตามลําดับ คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมกัมลูไสเดือนทั้ง 

4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 4.693-5.293 

 

คําสําคัญ:  ขยะอินทรีย, ปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือน, นํ้าหมักชีวภาพ, กระดาษ, ไสเดือนดิน 
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ABSTRACT 

 

 This study aimed to compare the macronutrients of compost and earthworm 

manure derived from degradation of paper and organic waste. The two different 

species of earthworms used were Pheretima peguana (PP) and Eudrilus eugeniae 

(Common name: African Night Crawler) (AF). The organic waste prepared from fresh 

garbage and dry leaves (mixed in the ratio of 1:1 by weight) mixed with animal manure 

in the ratio of 2:1. The paper waste was crushed and mixed with animal manure in the 

ratio of 2:1. The two wastes that sprinkling with Effective Microorganisms was 50 ml/L, 

turning back every 3 days until fertilizer. The vermicompost fertilizer prepared from 

area for earthworms by using silt soil into the tank for 6 inch of height (13 kg weight), 

then sprinkling water for moisture content of 70-80 %, bring earthworm 0.2 kg/tank (1 

species/tank). After that food for earthworms by preparing fresh garbage and dry leaves 

(mixed in the ratio of 1:1 by weight) and paper waste were crushed, sprinkling with EM 

50 ml/L, fermenting, intended as food for earthworms. The food was fermented put 

into the tank 2 cm in thickness (1 kg of weight) at time of degradable earthworm’s food 

for 2 months. Meanwhile, the fermentation process of earthworm dung prepared 0.5 kg 

of earthworm dung mixed with 100 ml of molasses, 1 liter of water and 50 ml of EM 

for 14 days. This experimental research and analysis was carried out in a laboratory. 

The findings in macronutrient content of compost from organic waste and 

paper waste found that the Total Nitrogen (Total N), Phosphorous (Available P), 

Potassium (Available K), Organic Matter (OM), and the Cation Exchange Capacity (CEC) 

from composting organic waste was more than that from composting paper waste, with 

measurements of 0.993%, 0.039%, 2.180%, 18.775% and 25.350 Cmol/kg, respectively. 
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Meanwhile, the paper waste composting was the highest Electric Conductivity equal to 

14.610 dS/m. The pH of two wastes composting were a slight difference in pH at about 

8.25 – 8.26. When conducting a study of nutrient fertilizers using vermicompost from 

degraded paper and organic waste, two different species of earthworms used, the 

study found that the Total N, Available P, Available K, OM and CEC, as well as EC of AF 

earthworm’s manure from organic waste, was measured at the highest levels of 

0.440%, 0.031%, 0.352%, 11.770%, 16.275 Cmol/kg and 1.200 dS/m, respectively. 

Meanwhile, the pH of all four earthworm’s manure differed slightly between 7.347 and 

7.667. When conducting a study in macronutrient content of wet fermentation process 

of earthworm dung from biodegradable paper and organic waste from the two different 

species of worms. The results showed that the TKN, OM, and EC of the PP earthworm 

dung from paper waste were at highest 0.025, 1.487, and 14.330 dS/m, respectively. 

Meanwhile, the readings from AF organic waste’s measured available P and available K 

were found to be at most 0.34% and 0.278%, respectively. The pH values of the four 

species of worm dung had similar values ranging from around 4.693 to 5.293. 

 

Keywords:  organic waste, compost, vermicompost, bio-extraction, paper, earthworm  
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคัญของปญหา 

 

ในปจจุบันประชากรมีแนวโนมเพิ่มข้ึน ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในดานเศรษฐกิจ สังคม         

และวัฒนธรรม วิถีชีวิตความเปนชุมชนเมืองไดเขามาสูชุมชนขนาดเล็ก ทําใหมีการขยายตัวเปนชุมชนที่มี

ขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ ในอีกดานหน่ึงเรื่องของปญหาขยะจึงเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได ขณะเดียวกันขยะ       

ที่เกิดข้ึนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว มีแหลงที่มาจากอาคาร บานเรือน ตลาด ขยะที่ทิ้ง         

ในแตละวัน สวนใหญเปนประเภทขยะมูลฝอยสดหรือขยะมูลฝอยเปยก เชน เศษอาหาร เศษเน้ือ เศษผัก 

ใบไมและเปลือกผลไม รองลงมาเปนขยะมูลฝอยทั่วไป เชน เศษกระดาษ ถุงพลาสติก ซองขนม       

กลองโฟม ซึ่งขยะมูลฝอยเหลาน้ียังเปนสาเหตุที่สําคัญที่กอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมและสงผลกระทบ    

ตอสุขภาพอนามัยของคนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว บางสวนปนเปอนมาจากในนํ้า ดิน ถาเรา

สามารถกําจัดขยะไดต้ังแตเริ่มตนดวยการคัดแยกขยะ ในสวนที่ยอยสลายได ออกจากขยะมูลฝอยอื่นๆ 

ก็จะทําใหมีปริมาณขยะลดลง  

การกําจัดขยะมูลฝอยที่แยกไดโดยเฉพาะขยะมูลฝอยที่เปนสารอินทรีย สามารถใชกระบวนการ

ยอยสลายของจุลินทรียและการกินของสัตวหนาดิน คือ ไสเดือนดิน จะเปนกระบวนการแปรรูป

สารอินทรียไปเปนปุยหมัก ปุยมูลไสเดือน ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนในการปรับปรุงคุณภาพดิน     

ซึ่งการใชไสเดือนดินยอยสลายขยะอินทรียในครัวเรือนก็เปนอีกวิธีการหน่ึง ที่ไดรับความนิยมมากและ

สามารถลดประมาณขยะอินทรียจากครัวเรือนได ภายในบานเรือนมักจะมีกิจกรรมตางๆ ที่กอใหเกิด   

ขยะอินทรียหลายชนิด โดยเฉพาะกิจกรรมการประกอบอาหารของครอบครัวในแตละวัน จะมี         

ขยะอินทรียจําพวกเศษผัก เปลือกผลไมหรือเศษอาหารเหลือทิ้งเปนประจํา ซึ่งในแตละครัวเรือน        

โดยเฉลี่ยจะทิ้งขยะอินทรียตางๆ เหลาน้ีอยางนอยวันละประมาณ 1.5 - 3 กิโลกรัม ซึ่งขยะอินทรีย

เหลาน้ีจะถูกใสถุงขยะแลวทิ้งทุกวัน โดยรถเทศบาลจะมารับแลวนําไปกําจัด จากการจัดการขยะมูลฝอย

ของเทศบาลตําบลหนองบัวระเหวน้ัน มีรูปแบบการจัดการขยะที่ไมถูกวิธี คือ ใชวิธีการฝงกลบ แตใน

สวนของการฝงกลบน้ัน ก็ไมไดเปนตามที่ทางสาธารณสุขไดกําหนดไว จะเปนไปตามวิถีของชาวบาน

เทาน้ัน คือ ใน 1 ป จะนํารถไถไปไถกลบ เพื่อทําความสะอาด ปญหาที่ตามมาก็คือ ปญหากลิ่นเหม็น

ของกองขยะ ปญหาแมลงวัน สัตวนําโรคชนิดตางๆ รวมถึงปญหาควันไฟจากการเผาขยะมูลฝอย ดังน้ัน

หากมีการสงเสริมการทําปุยหมัก, นํ้าหมักชีวภาพ และการเลี้ยงไสเดือนดินภายในบาน เพื่อกําจัดขยะ

อินทรียเหลาน้ี ก็จะสามารถลดปริมาณขยะลงไดเปนจํานวนมาก โดยการเลี้ยงไสเดือนดินภายในภาชนะ

ตางๆ เชน อางพลาสติก ลิ้นชักพลาสติก บอซีเมนตหรือกระถางตนไม เมื่อมีเศษผัก เศษผลไม หรือ           
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เศษอาหารเหลือ ก็สามารถนําไปเลี้ยงไสเดือนดินและเพื่อใหไสเดือนดินชวยยอยสลายกลายเปนปุยตอไป 

โดยสามารถใสเศษขยะอินทรียไดทุกวันและเมื่อครบ 30 - 60 วัน ก็สามารถแยกนํามูลไสเดือนดินภาย  

ในภาชนะหรือนํ้าหมักที่รองไดไปใชปลูกตนไมในบานได ดังน้ันการเลี้ยงไสเดือนดินเพื่อกําจัดขยะอินทรยี

ตางๆ ดังกลาวนาจะเปนอีกทางออกหน่ึงสําหรับคนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว เน่ืองจากการ

ทํางานของไสเดือนดินจะสามารถลดกลิ่นและยอยสลายของเสียหรือมูลสัตวตางๆ เหลาน้ันกลายเปน   

ปุยหมักไดอยางรวดเร็วซึ่งสามารถนําไสเดือนดินมาประยุกตใชไดงายมาก  

จากขอมูลที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยมีความสนใจศึกษา เรื่อง “ปริมาณองคประกอบธาตุอาหาร

หลักของปุยหมักจากกระดาษและขยะอินทรียในชุมชน, ปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและ

ขยะอินทรียในชุมชนและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและขยะอินทรียในชุมชน” 

เพื่อที่จะทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักที่ไดของการทดลองและสามารถนํามาใช

ประโยชนไดจริง เพิ่มการใชประโยชนจากขยะในดานการจัดการสิ่งแวดลอม ลดมลพิษจากขยะและ    

ของเสีย ซึ่งเปนการลดปญหาขยะของคนในเขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว จากการศึกษาในครั้งน้ี

สามารถนําผลไปทําการกําจัดขยะอินทรียและเผยแพรใหกับประชาชนในพื้นที่และผูที่สนใจไดตอไป     

ในอนาคต  

     

1.2  วัตถุประสงค 

 

 เพื่อศึกษาผลความแตกตางระหวางธาตุอาหารหลักของปุยหมักและปุยมลูไสเดือน จากการ             

ยอยสลายขยะกระดาษและขยะอินทรีย 

  1.2.1 เพื่อศึกษาผลความแตกตางระหวางธาตุอาหารหลักปุยมูลไสเดือนจากขยะกระดาษ

และขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 

  1.2.2 เพื่อศึกษาผลความแตกตางระหวางธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมูลไสเดือนที่               

ยอยสลาย ขยะกระดาษและขยะอินทรียโดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 

 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 

 1.3.1 ขยะมูลฝอยอินทรียที่ใชในการศึกษา เปนขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนในเขตเทศบาล                 

ตําบลหนองบัวระเหว อําเภอหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ 

 1.3.2 วิเคราะหคุณสมบัติของปุยหมักจากกระดาษและขยะอินทรียชุมชน, ปุยมูลไสเดือนที่ได

จากการยอยกระดาษและขยะอินทรียชุมชนและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและ              

ขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), ฟอสฟอรัสที่
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เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K), คาการนําไฟฟา 

(EC), ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 

 1.3.3 ไสเดือนดินที่ใชในการวิจัย จํานวน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน 

(Pheretima peguana) ข้ีตาแร และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ 

African Night Crawler (AF) 

 1.3.4 ระยะในการศึกษาทดลอง 90 วัน 

 

1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

 1.4.1 ไดแนวทางในการลดปริมาณมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดมูลฝอย ดวยวิธีการนําขยะมูลฝอย

อินทรียมาหมักทําปุยหมักอินทรีย ซึ่งสามารถทําใหลดคาใชจายในการกําจัดมูลฝอยอินทรียได 

 1.4.2 ทราบถึงคุณภาพและปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในปุยหมักจากขยะกระดาษและปุยหมัก       

จากขยะอินทรีย , ปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอย           

ขยะอินทรียชุมชนและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการ

ยอยขยะอินทรียชุมชน 

 1.4.3 เกษตรกรนําปุยที่ไดมาใชแทนปุยเคมีในการปลูกพืช ทําใหลดตนตนทุนการผลิต               

ทางการเกษตร  

 1.4.4 นําความรูเกี่ยวกับการกําจัดขยะอินทรียไปเผยแพรใหกับประชาชนในพื้นที่และผูที่

สนใจดําเนินการทําปุยหมักและปุยมูลไสเดือน สามารถนําไปใชปฏิบัติจริงในชุมชนตําบลหนองบัวระเหว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



4 

 

บทท่ี 2 

 

ปริทัศนเอกสารขอมูล 

   

2.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับมูลฝอย  

  

 มูลฝอยที่กลาวถึงน้ี หมายความรวมถึงมูลฝอยที่ถูกปลอยออกมาจากชุมชนเมือง ซึ่งมีปริมาณ 

ที่แตกตางกันมากพอ ๆ กับมูลฝอยที่เปนชนิดเดียวกันที่มาจากการเกษตร อุตสาหกรรมและจากแหลง

อื่นๆ รวมกัน วิจัยฉบับน้ีมุงเนนเฉพาะมูลฝอยที่มาจากชุมชนเมืองเปนหลัก เน่ืองจากการสะสมของ            

มูลฝอยมีผลกระทบโดยตรงตอการดํารงชีวิตของประชาชน  

 พระราชบัญญัติสาธารณสุขป พ.ศ. 2484 ไดใหคํานิยามคําวา มูลฝอยไววา “มูลฝอย ไดแก 

เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา แกว มูลสัตว ซากสัตว รวมถึงวัตถุอื่น ๆ ที่เก็บกวาดไดจาก

ถนนที่เลี้ยงสัตว และที่ชุมชน”  

 พจนานุกรมนักเรียนฉบับเฉลิมพระเกียรติ พ.ศ. 2540 ใหคําจํากัดคําวา “มูลฝอย” หมายถึง 

เศษสิ่งของที่ทิ้งแลว สวนคําวา “ขยะ” หมายถึง หยากเย่ือ มูลฝอย 

 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ใหคําจํากัดความคําวา “มูลฝอย” หมายถึง             

เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร แกว มูลสัตว หรือ ซากสัตว 

รวมตลอดถึงสิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว หรือที่อื่น ๆ 

 พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของบานเมือง พ.ศ. 2535 

ใหความหมายของคําวา “มูลฝอย” คือ เศษอาหาร เศษผา เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร เถา 

มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตวหรือที่อื่นๆ 

 ดังน้ัน “มูลฝอย, ขยะ” จึงเปนคําที่ใชแทนกันไดและในบางครั้งมักจะพบวามีการนําคําทั้งสอง

มารวมเขาดวยกัน เปน “ขยะมูลฝอย” หมายถึงของเสีย หรือบรรดาสิ่งของที่ไมตองการใชแลวสวนใหญ

เปนของแข็ง รวมถึงเถา ซากสัตว มูลสัตว ฝุนละออง และเศษวัตถุที่ทิ้งแลวจากบานเรือน ที่พักอาศัย 

สถานที่ตางๆ รวมถึงสถานที่สาธารณะ ตลาดและโรงงานอุตสาหกรรม 

 ฉะน้ันจึงแสดงใหเห็นวามูลฝอยเกิดจากกิจกรรมการดํารงชีวิตของมนุษย จึงเปนเสมือนเงา

ของมนุษยก็จะพยายามขจัดออกไป แตเมื่อกําจัดจากที่หน่ึงก็จะไปเกิดปญหากับอีกที่หน่ึงกระทบ

ตอเน่ืองกันเปนลูกโซ แตถามนุษยหันไปมองประโยชนของมูลฝอยและพยายามใชมูลฝอยใหเกิด

ประโยชนตอมนุษยแลวสุดทายก็จะสามารถลดปญหามลภาวะจากมูลฝอยในสิ่งแวดลอมได  

 การเกิดมูลฝอย 

  ในการจัดการมูลฝอยมีความจําเปนตองทราบถึงการเกิดมูลฝอยวาเกิดข้ึนจากแหลงใดบาง 

มีปริมาณและองคประกอบของมูลฝอยเปนอยางไร รวมถึงประเภทของมูลฝอยเปนอยางไรเพือ่ทีจ่ะทาํให
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การจัดการมูลฝอยเปนไปอยางถูกตองและเหมาะสมถูกวิธีและเกิดประสิทธิภาพไมกอใหเกิดปญหา               

ตอสิ่งแวดลอมซึ่งอันจะมีผลตอสุขภาพอนามัยไดในที่สุด 

   1. แหลงกําเนิดของมูลฝอย 

    แหลงกําเนิดของมูลฝอยมักจะแบงตามการใชประโยชนของที่ดินไดดังน้ีคือ 

    1.1 มูลฝอยจากบานพักอาศัย (Residential Waste) เปนมูลฝอยที่เกิดจาก

กิจกรรมการดํารงชีพของคนที่อาศัยอยูในบานพักอาศัยหรืออาคารชุด หรืออพาทเมนท ไดแก              

เศษอาหารจากการเตรียมอาหารหรือจากการเหลือใช  เศษกระดาษ เศษพืชผัก ถุงพลาสติก                   

ขวดพลาสติก ใบไมใบหญา ภาชนะหรืออุปกรณที่ชํารุดหรือเสื่อมคุณภาพ เฟอรนิเจอรเกาที่ชํารุด                  

เศษแกว ฯลฯ 

    1.2 มูลฝอยจากธุรกิจการคา (Commercial Waste) หมายถึง มูลฝอยที่มาจาก

สถานที่ที่มีการประกอบกิจการคาขายสง ขายปลีก หรือการบริการทางการคาตางๆ ซึ่งข้ึนอยูกับวาจะ

เปนกิจการคาประเภทใด ไดแก อาคารสํานักงาน (office building) ตลาด รานขายอาหาร รานขายของ

ชํา รานขายผลิตภัณฑทางเกษตร โรงแรม โรงมหรสพ หรือโกดังเก็บสินคา ซึ่งมักจะมีภาชนะเก็บมูลฝอย

เปนของตนเอง มูลฝอยที่เกิดข้ึนอาจมีเศษอาหาร เศษแกว พลาสติก เศษวัสดุสิ่งกอสรางตางๆ หรือ             

อาจมีของเสียอันตราย 

    1.3 มูลฝอยจากการเกษตร (Agricultural Wastes) แหลงมูลฝอยที่สําคัญ               

มักมาจากกิจกรรมเพาะปลูกและการ เลี้ยงสัตว เพื่อเปนอาหาร มูลฝอยจากแหลง ดังกลาว                    

มักประกอบดวย มูลสัตว เศษหญา เศษพืชผัก ภาชนะบรรจุยาปราบศัตรูพืช เปนตน ในอดีตของเสียจาก

การเกษตรเหลาน้ีสวนใหญ (ยกเวนภาชนะบรรจุยาปราบศัตรูพืช) มักถูกนํามาไถกลบลงบนพื้นที่ที่จะทํา

การเพาะปลูก ซึ่งถือเปนการหมุนเวียนเอาของเสียที่เกิดข้ึนนํากลับมาใชประโยชนไดเปนอยางดี แตใน

ปจจุบันน้ีไดมีการเรงผลผลิตใหไดปริมาณมากข้ึนตามจํานวนของประชากรที่เพิ่มมากข้ึน ทําใหมีการ

นําเอาปุยเคมีมาใชแทน ทําใหปริมาณของมูลฝอยจากการเกษตรเพิ่มปริมาณมากข้ึน 

    1.4 มูลฝอยจากการพักผอนหยอนใจ (Recreational Wastes) มูลฝอยจาก

สถานที่พักผอนหยอนใจหรือสถานที่ทองเที่ยวไมวาจะเปนแหลงธรรมชาติ ไดแก ชายหาดตางๆ เข่ือน 

อางเก็บนํ้า ทะเลสาบ สระวายนํ้า เปนตน หรืออาจเปนแหลงทองเที่ยวที่เปนแหลงศิลปกรรม ไดแก 

โบราณสถานตางๆ เชน พิพิธภัณฑสถาน วัดวาอาราม ฯลฯ กิจกรรมในการพักผอนมักตองมีการ

รับประทานอาหาร การรับประทานเครื่องด่ืมของวางตางๆ ทําใหเกิดมูลฝอย ในประเทศสหรัฐอเมริกา

พบวามูลฝอยที่เกิดจากการต้ังแคมปจะเกิดประมาณ 1 ปอนดตอคนตอวัน และชนิดของมูลฝอยน้ัน 

ข้ึนอยูกับผูที่ไปพักผอนหยอนใจน้ัน สวนใหญมูลฝอยที่เกิดจากการพักผอนหยอนใจจะเปน เศษอาหาร  

เศษวัสดุ บรรจุภัณฑทั้งหลาย เชน กลองกระดาษหรือพลาสติก ถุงกระดาษหรือพลาสติก กระปอง โลหะ 

ตางๆ ขวดแกวหรือพลาสติก ฯลฯ 
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     1.5 มูลฝอยจากโรงพยาบาล (Hospital Waste) มูลฝอยจากโรงพยาบาลมักถูก

จัดไวในกลุมของมูลฝอยอันตราย เพราะอาจทําใหเกิดผลเสียตอสิ่งแวดลอมไดหลายประการ เชน                

อาจเปนการแพรกระจายเช้ือโรค ฯลฯ จึงนับวามีความสําคัญเปนอยางย่ิงที่นาจะพิจารณาจัดการ                

แยกออกตางหากจากมูลฝอยที่มาจากแหลงอื่นๆ 

       1.6 มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Wastes) มูลฝอยจากโรงงาน

อุตสาหกรรม มีความแตกตางกันข้ึนอยูกับกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมน้ันหรือประเภทของ

อุตสาหกรรมสวนใหญ ไดแก พวกเศษอาหาร มูลฝอยแหงตางๆ เชน เศษกระดาษ กระดาษแข็ง                   

กลองกระดาษฯลฯ ข้ีเถา ของเสียอันตราย เปนตน 

   2. ประเภทของมูลฝอย (Types of Refuses)  

    มูลฝอยอาจมีขนาดแตกตางกันออกไป ต้ังแตขนาดเล็กจําพวกฝุนละอองไปจนถึง

ตัวถังรถยนต ลวนแลวแตเปนมูลฝอยทั้งสิ้น การแบงประเภทของมูลฝอย แบงออกไดเปน 12 ประเภท                   

ตามแหลงกําเนิดและลักษณะทางกายภาพ ดังน้ี 

  2.1 มูลฝอยสดหรือมูลฝอยเปยก (Garbage) 

  2.2 มูลฝอยแหง (Rubbish) 

  2.3 เถา (Ashes) 

  2.4 มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Refuse) 

  2.5 ซากสัตว (Dead Animals) 

  2.6 มูลฝอยจากการเกษตรกรรม (Agricultural Wastes) 

  2.7 มูลฝอยของใชชํารุด (Bulky Wastes) 

  2.8 ซากรถยนต (Abandoned Vehicles) 

  2.9 เศษสิ่งกอสราง (Construction and Demolition Wastes) 

  2.10 มูลฝอยจากการกวาดถนน (Street Wastes) 

  2.11 กากตะกอนของนํ้าโสโครก (Sewage Treatment Residues) 

  2.12 กากของเสียอันตราย (Hazardous Wastes) 

   2.1 มูลฝอยสดหรือมูลฝอยเปยก (Garbage) หมายถึง มูลฝอยที่มีความช้ืนสูง

สามารถยอยสลายดวยวิธีทางชีวภาพ เชน เศษอาหาร เศษผลไม มูลสัตว เปนตน มูลฝอยสดมี

สวนประกอบของอินทรียวัตถุในปริมาณที่สูงมากและยอยสลายไดงาย ดังน้ันถามูลฝอยสดถูกปลอยไว

นานเกินควรก็จะเกิดการเนาเปอย สงกลิ่นเหม็นรบกวน จึงควรนําไปกําจัดภายในเวลาไมเกิน 24 ช่ัวโมง 

2.2 มูลฝอยแหง (Rubbish) หมายถึง มูลฝอยที่มีความช้ืนตํ่าแบงออกไดเปน               

มูลฝอยที่ติดไฟได (Combustible Solid Waste) เชน เศษกระดาษ ใบไมแหง กิ่งไม เปนตน และ               

มูลฝอยที่ติดไฟไมได (Non-combustible Solid Waste) เชน เศษแกว เศษโลหะ เปนตน มูลฝอยแหง 

มีการยอยสลายคอนขางชาทําใหสิ้นเปลืองเน้ือที่ในการเก็บรวบรวม หากเก็บไมดีจะเปนที่อยูอาศัยของ
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พาหะ นําโรค รวมทั้งอาจเปนเช้ือเพลิงที่ดีอีกดวย การเก็บรวมรวมมูลฝอยแหงเพื่อนําไปกําจัดน้ัน               

อาจเก็บเพียงสัปดาหละ 1 ครั้งหรือนานกวาน้ัน เพราะไมยอยสลายงายเหมือนมูลฝอยสด 

    2.3 เถา (Ashes) หมายถึง เศษสิ่งตกคางที่เกิดจากการสันดาปของเช้ือเพลิงตางๆ 

โดยเฉพาะเช้ือเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็ง เชน ไม ถานไม ถานหิน เปนตน นอกจากน้ีกากที่เหลือจาก

เตาเผามูลฝอย หรือการเผาไหมของเช้ือเพลิงบางชนิดจะทําใหเกิดเถาบิน (Fly Ashes) ทําใหเกิดปญหา

มลพิษทางอากาศและอาจกอใหเกิดเหตุรําคาญตอชุมชน 

    2.4 มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Refuse) มูลฝอยที่เกิดข้ึนจาก

โรงงานอุตสาหกรรมจะมีปริมาณและลักษณะแตกตางกันตามขนาดและกิจกรรมของโรงงาน เชน 

โรงงานนํ้าอัดลม มักพบวามีเศษแกว เศษไม ฝาจุก โรงงานอาหารสําเร็จรูปบรรจุกระปอง มักพบวามี

เศษเน้ือสัตวและเศษเหล็ก เปนตน ปริมาณของมูลฝอยที่เกิดข้ึนในแตละวันจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับ

กําลังการผลิตของโรงงาน มูลฝอยที่เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภทอาจ จะกอใหเกิดปญหา

สิ่งแวดลอมและปญหาดานสาธารณสุขเพราะมีการปนเปอนดวยสารเคมีและเช้ือจุลินทรีย ที่อาจเปน

อันตรายตอสิ่งแวดลอมได 

    2.5 ซากสัตว (Dead Animals) หมายถึง ซากสัตวที่ตายดวยสาเหตุตางๆ อาจตาม

ธรรมชาติ เจ็บปวยจนตายหรือตายจากอุบัติเหตุตาง ๆ ที่อาจถูกปลอยไวตามถนนในที่สาธารณะหรือ ใน

ที่พักอาศัย มูลฝอยเหลาน้ีสามารถยอยสลายไดงายและรวดเร็ว เมื่อเนาเปอยหรือยอยสลายแลว จะสง

กลิ่นเหม็นเปนที่นารังเกียจและอยูในสภาพที่ไมนาดูนอกจากน้ี ยังอาจทําใหเกิดการแพรกระจายของเช่ือ

โรคไดอีกดวย จึงจําเปนตองเก็บรวบรวมและนําไปกําจัดทันที 

    2.6 มูลฝอยจากการเกษตรกรรม (Agricultural Wastes) หมายถึง มูลฝอยที่เกิด

จากกิจกรรมทางการเกษตร ไดแก การทํานา การทําไร การประมง การเลี้ยงสัตว เปนตน มูลฝอยที่

เกิดข้ึนสวนใหญ ไดแก  มูลสัตว  เศษหญา ใบไม กิ่งไม เศษอาหารสัตว  ซากภาชนะบรรจุสาร                    

ปราบศัตรูพืช ปุยหรือฮอรโมน สารตกคางของสารปราบศัตรูพืช ปุยหรือฮอรโมน 

    2.7 มูลฝอยของใชชํารุด (Bulky Wastes) คือ มูลฝอยที่มีขนาดใหญ เชน ช้ินสวน

ของเครื่องยนต ยางรถยนตที่เกาเสื่อมสภาพแลว เฟอรนิเจอรชํารุด เปนตน สิ่งตางๆ เหลาน้ีเปนมูลฝอย 

ที่เกิดข้ึนในชุมชน บางชนิดตองใชเวลานานมากจึงจะเกิดการผุพังสิ้นสภาพไป ทําใหสิ้นเปลืองพื้นที่  

บางชนิดขังนํ้าได ทําใหเกิดแหลงเพาะพันธุของแมลงพาหะนําโรค 

    2.8 ซากรถยนต (Abandoned Vehicles) หมายถึง ยานพาหนะตางๆ เชน 

รถยนต รถจักรยานยนต รถบรรทุก เครื่องจักรกลและช้ินสวนของยานพาหนะที่เสียหรือเสื่อมสภาพเปน

ตน เมื่อไมสามารถซอมแซมเพื่อใชงานไดตอไปอีก มักจะถูกนําไปจอดทิ้งในที่สาธารณะหรือสถานที่ทํา

การตางๆ นอกจากน้ีไดมีการศึกษาพบวานํ้าหนักของรถยนตที่หนักประมาณ 3,574 ปอนด 

ประกอบดวยเหล็กกลา 2,531 ปอนด เหล็กหลอ 511 ปอนด ทองแดง 31 ปอนด สังกะสี 54 ปอนด 

อะลูมิเนียม 50 ปอนด ตะกั่ว 20 ปอนด ยาง 145 ปอนด แกว 87 ปอนด สารอื่นๆ ที่ติดไฟได 127  

ปอนด สารอื่นๆ ที่ไมติดไฟ 15 ปอนด 
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    2.9 เศษสิ่งกอสราง (Construction and Demolition Wastes) ไดแก เศษไม 

เศษโลหะ เศษอิฐ และช้ินสวนของคอนกรีตที่เกิดจากการกอสรางหรือการรื้อถอนอาคาร สวนใหญ จะ

เปนพวกวัตถุที่ยอยสลายไมได หากปลอยทิ้งไวก็จะทําใหเกิดการกีดขวาง ขาดความเปนระเบียบ ไมนาดู 

โดยปกติแลวนิยมนําไปกําจัดดวยวิธีถมที่ลุมหรือใชปรับปรุงพื้นที่ 

    2.10 มูลฝอยจากการกวาดถนน (Street Wastes) หมายถึงมูลฝอยที่เกิดจากการ

กวาดถนนหรือสถานที่สาธารณะตาง ๆ เชน เศษกระดาษ เศษหญา เศษหิน กิ่งไม ฝุนละออง เปนตน 

    2.11 กากตะกอนของนํ้าโสโครก (Sewage Treatment Residues) เปนขยะที่เกิด

จากระบบการบําบัดนํ้าเสียชุมชน เชน เศษวัสดุตาง ๆ เศษอาหารจากตะแกรง และกากตะกอนที่เกิดข้ัน

จากกระบวนการบําบัดนํ้าเสียที่เปลี่ยนแปลงสภาพมาจากของเหลวเปนของแข็ง ถือวาเปนมูลฝอย              

ชนิดหน่ึงที่ตองมีการกําจัดใหถูกตอง เพื่อไมกอใหเกิดอันตรายตอสิ่งแวดลอมและประชาชน เพราะ            

กากตะกอนของนํ้าโสโครก นอกจากมีสารอินทรียที่ยอยสลายไดปะปนมาจํานวนหน่ึงแลว ยังอาจพบ    

เช้ือโรคหรือสารเคมีที่เปนพิษอีกดวย ดังน้ันวิธีการรวบรวมและกําจัดกากตะกอนนํ้าโสโครกจะตองจดัทาํ

เปนพิเศษ  

    2.12 กากของเสียอันตราย (Hazardous Wastes) หมายถึง มูลฝอยที่มีสารพิษ               

มีฤทธ์ิกัดกรอนหรือระเบิดได มูลฝอยติดเช้ือ มูลฝอยกัมมันตรังสี จะตองมีการจัดการเปนพิเศษ                

เพราะอาจกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนและสิ่งแวดลอมได 

  3. ปริมาณของมูลฝอย (Quantity of Refuse) 

     องคประกอบที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอย 

      ปริมาณมูลฝอยข้ึนอยูกับองคประกอบหลายอยาง สามารถเปลี่ยนแปลงไดเสมอ 

ผูมีหนาที่ในการจัดการมูลฝอยจําเปนตองบันทึกปริมาณมูลฝอยเพื่อนําไปใชประโยชนในการกําจัด                      

การเก็บขน การวางแผนการปรับปรุงการปฏิบัติงาน หรือการจัดการงบประมาณ ตลอดจนการ                  

วางแผนการจัดการในอนาคต องคประกอบสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของมูลฝอย มีดังน้ี 

      3.1 ลักษณะที่ต้ังทางภูมิศาสตรของทองถ่ิน (Geographical Location) 

      3.2 ความหนาแนนของประชากร (Population Density)  

      3.3 ฤดูกาล (Season) 

      3.4 อุปนิสัยของประชากรในชุมชน (Habit of People in Community) 

      3.5 สภาวะทางเศรษฐกิจ (Economic Status) 

      3.6 การบริการเก็บรวบรวมและกําจัดมูลฝอย (Collection Services and 

Disposal)  

      3.7 กฎหมายขอบังคับและความรวมมือของประชาชน 
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     3.1 ลักษณะที่ต้ังทางภูมิศาสตรของทองถ่ิน (Geographical Location) 

หมายถึง สถานที่ตางกัน ทําใหมูลฝอยที่เกิดข้ึนตางกัน เชน สถานที่ต้ังอยูริมทะเล มักพบเศษปลา               

เศษเปลือกหอย ไดมากกวามูลฝอยชนิดอื่น ๆ  

     3.2 ความหนาแนนของประชากร (Population Density) บริเวณที่มีผูอาศัย

หนาแนน จะมีปริมาณมูลฝอยมากกวาบริเวณที่มีผูอาศัยอยูนอย 

     3.3 ฤดูกาล (Season) ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอยมาก เชน 

ฤดูกาลที่มีผลไม ปริมาณมูลฝอยจําพวกเปลือกและผลไมจะมาก เพราะเหลือจากการบริโภคของ

ประชาชนและย่ิงหากราคาผลไมในปน้ัน ๆ มีราคาถูก จะทําใหมีเปลือกผลไมและเศษผลไมเหลือทิ้งในป

น้ันๆ มากข้ึน 

     3.4 อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน (Habit of People in Community) 

อุปนิสัยของประชาชนในชุมชนที่มีอุปนิสัยรักความสะอาด เปนระเบียบเรียบรอย จะมีปริมาณมูลฝอยใน

การเก็บขนมากกวาประชาชนที่มีอุปนิสัยไมรักความเปนระเบียบ ซึ่งจะทิ้งมูลฝอยกระจัดกระจาย                   

ไมรวบรวม เปนที่เปนทาง ปริมาณมูลฝอยในการเก็บขนจึงนอย แตจะพบตามถนน แมนํ้าลําคลอง                

ที่สาธารณะ เปนตน 

     3.5 สภาวะทางเศรษฐกิจ (Economic Status) ชุมชนที่มีฐานะทางเศรษฐกิจดี 

ยอมมีกําลังซื้อสินคาสูงกวาชุมชนที่มีฐานะทางเศรษฐกิจตํ่า ทําใหมีปริมาณมูลฝอยมากกวา 

     3.6 การบริการเก็บรวบรวมและกําจัดมูลฝอย (Collection Services and 

Disposal Methods) องคประกอบน้ีมีผลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอย หากการบริการ

เก็บขนดี ประชาชนก็จะนํามูลฝอยออกมากําจัด ทําใหปริมาณมูลฝอยสูงข้ึน แตถาบริการเก็บขนมูลฝอย

ไมสม่ําเสมอ ประชาชนก็ไมกลานํามูลฝอยออกมาทิ้ง ปริมาณมูลฝอยก็นอยลง 

     3.7 กฎหมายขอบังคับและความรวมมือของประชาชน (Law and People 

Participation) การบังคับใชกฎหมายและความรวมมือของประชาชน มีสวนทําใหปริมาณมูลฝอย               

ที่เกิดข้ึนลดลง                

   4. ผลกระทบของมูลฝอยตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 

     จากการเพิ่มจํานวนของประชากรและความเจริญกาวหนาทางดานเทคโนโลยีและ

เศรษฐกิจ ทําใหเกิดปญหาขยะมูลฝอยลนบานหรือลนเมือง และสรางปญหาในการจัดการมูลฝอยใหเกิด

ประสิทธิภาพจนเปนที่พอใจของทั้งองคกรของรัฐที่มีหนาที่เกี่ยวของในดานการจัดการและประชาชน             

ผูเปนเหตุแหงการเกิดมูลฝอย ในเมืองใหญหลายเมืองของประเทศตางๆ ทั่วโลกตางก็มีปญหาในการ

จัดการมูลฝอย 

     4.1 ผลกระทบทางดานสุขภาพอนามัย 

       มูลฝอยซึ่งมีความหมายถึงสิ่งของที่ใชแลวหรือสิ่งของที่ไมตองการถูกทิ้งน้ี             

มีสวนประกอบหลายอยางคลุกเคลากันอยูและอาจมาจากแหลงกําเนิดมูลฝอยตางๆ มูลฝอยบางชนิด
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อาจมีการปนเปอนเช้ือโรคหรือสารเคมีเปนพิษหรือสารกอใหเกิดอันตรายอยู เชน มูลฝอยที่มาจาก

โรงพยาบาลหรือสถานพยาบาลหรือหองปฏิบัติการตางๆ เหลาน้ีถาหากมีการจัดการที่ไมเหมาะสม              

อาจทําใหเกิดการแพรกระจายเช้ือโรคได นอกจากจะเปนตัวการที่ทําใหเกิดโรคแลวยังอาจเปนแหลง

เพาะพันธุของแมลงและสัตวนําโรคตางๆ เชน แมลงสาป แมลงหว่ี แมลงวัน หนู เพราะในมูลฝอย อาจมี

เศษอาหาร ซึ่งแมลงและสัตวนําโรคดังกลาวตองการ ทําใหเกิดการแพรกระจายเพิ่มจํานวนข้ึนและเปน

พาหะนําโรคไปสูมนุษย สิ่งดังกลาวน้ีอาจกอใหเกิดผลตอสุขภาพอนามัยทางดานรางกายมากกวาจิตใจ 

แตผลของการจัดการมูลฝอยที่ไมเหมาะสมอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยทางดานจิตใจ            

โดยทางออมได เชน สภาพอันไมนาดูของมูลฝอย กลิ่นเนาเหม็นของมูลฝอย การเปนที่เพาะพันธุของ

แมลงและสัตว ฯลฯ 

      4.2 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

       มูลฝอยมักมีสารอินทรียเปนองคประกอบอยูมากบางนอยบางแลวแต

ประเภทและแหลงกําเนิดของมูลฝอยโดยเฉพาะอยางย่ิงมูลฝอยเปยกซึ่งถือเปนแหลงของอาหารที่ดีของทั้ง

จุลินทรีย แมลงหรือสัตวนําโรคทําใหเกิดการยอยสลาย แยกสลายหรือการกินมูลฝอยดังกลาวผลที่

ตามมา คือ การเกิดแกสตางๆ หรือของเสียข้ึน หากมีการปลอยทิ้งไวหรือกองไวบนพื้นดินโดยไมมีการ

จัดการใหเหมาะสมอาจกอใหเกิดปญหามลพิษทางดิน มลพิษทางนํ้าหรือมลพิษทางอากาศได เชน การ

เกิดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดปลอยสูบรรยากาศ การละลายชะลางของนํ้าฝนผานกองมูลฝอยสูแหลงนํ้าหรอื

การ เทกองมูลฝอยบนดินทําใหเกิดมลพิษทางดิน ฯลฯ 

      4.3 ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม 

       ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคมอันเน่ืองมาจากการจัดการมูลฝอยที่ 

ไมเหมาะสมน้ีเปนผลกระทบที่เกิดโดยทางออมมองดูเหมือนเปนเรื่องไกลตัว อาจมองดูวาเปนเรื่อง                

ที่เกิดข้ึนตอสวนรวม ถาไมไดเกิดข้ึนกับตนเองหรือญาติพี่นองของตนเองก็มักไมเกิดการตะหนักถึงผลเสยี

ที่อาจจะเกิดข้ึนน้ี อันไดแก การจัดการมูลฝอยไมเหมาะสมปลอยใหมีการทิ้งมูลฝอยไมเลือกที่ถือเปนการ

ทําลายความเปนสงาราศีของบานเมืองหรือประเทศชาติหรือหากมีที่ดินหรือบานเรือนที่อยูอาศัยอยูใกล

ที่เก็บรวบรวมและกําจัดมูลฝอยก็มักทําใหที่ดินในบริเวณดังกลาวมีราคาถูกลงเมื่อเทียบกับที่ที่อยูไกล

เปนตน 

   5. การคัดแยกประเภทมูลฝอย 

     ในปจจุบันยังไมมีรูปแบบที่ ชัดเจนแนนอนและสวนใหญแลวจะมีการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย กันเปนทอดๆ โดยเริ่มจากแหลงกําเนิดของมูลฝอยไปจนถึงระบบกําจัดมูลฝอยบาง

ชนิด ที่สามารถใชไดไปจําหนายเทาน้ัน และสวนใหญขยะมูลฝอยที่ถูกคัดแยกประเภทจะเปนมูลฝอย

สภาพดี วัสดุตางๆ ที่ถูกคัดแยกมาจากมูลฝอยก็จะถูกขายไปใหกับพอคาคนกลาง ซึ่งจะนําไปขายใหกับ

รานรับซื้อของเกาอีกตอหน่ึงที่รานน้ีจะทําการคัดแยกประเภทตาง ๆ พรอมทั้งทําความสะอาดวัสดุ               
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บางประเภทกอนที่จะนําไปขายตอใหกับผูรับซื้อของเการายใหญ ซึ่งเปนผูซื้อขายที่ติดตอโดยตรงกับผูใช

วัสดุเหลาน้ี เพื่อเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ตอไป 

     การคัดแยกประเภทมูลฝอยที่จะใหประสิทธิภาพที่สูงข้ึนไปอีก ก็คือจะตองใหมีการ

คัดแยกมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดของมูลฝอยหรือการคัดแยกประเภทมูลฝอยกอนนําทิ้ง ควรเผยแพรหลัก 

7 R ในการคิดกอนทิ้งมูลฝอย 

     1. REFUSE การปฏิเสธหรือหลีกเลี่ยงบรรจุภัณฑที่สรางมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

     2. REPAIR การซอมแซมเครื่องใช ใหสามารถใชประโยชนไดตอไป 

     3. RECYCLE การแยกขยะที่ใชประโยชนไดใหงายตอการจัดเก็บและสงแปรรูป 

     4. REFILL การเลือกใชสินคาชนิดเติม ทําใหใชบรรจุภัณฑที่นอยกวา 

      5. REUSE การนําบรรจุภัณฑใชแลวกลับมาใชใหม 

     6. REDUCE การลดการบริโภคและเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานสิ่งของ 

     7. RETURN การเลือกใชสินคาที่สามารถสงคืนบรรจุภัณฑกลับสูผูผลิต 

  6. ระบบกําจัดขยะมูลฝอย 

    การกําจัดที่ถูกสุขลักษณะและกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมนอย

ปจจุบันที่ยอมรับมีอยู 3 วิธีคือ 

     6.1 ระบบฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะ (Sanitary Landfill) 

       เปนการกําจัดมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะโดยไมกอใหเกิดเหตุรําคาญและ

อันตรายตอสุขภาพอนามัยและสภาวะแวดลอม หลังจากฝงกลบสามารถใชพื้นที่เปนสนามเด็กเลน 

สวนสาธารณะ เปนตน การฝงกลบตางจากการฝงธรรมดาที่มีการบดอัดมูลฝอยใหยุบตัวแนนแลวนําดิน

มากลบ พรอมกับบดอัดแนนอีกครั้ง การกําจัดมูลฝอยแบบฝงกลบมีอยู 2 วิธีดวยกันคือ 

       6.1.1 แบบถมที่ (Area Method) เปนการฝงกลบในพื้นที่ที่เปนหลุมหรือ

ที่ตํ่าและตองการถมใหสูงข้ึนกวาเดิมมีข้ันตอนดังน้ี 

        1) เทมูลฝอยลงไป (Dump) 

         2) เกลี่ยมูลฝอยใหกระจาย (Spread) 

         3) บดอัดใหแนน (Compact 1) 

         4) ใชดินกลบ (Cover) 

         5) บดอัดใหแนน (Compact 2) 

       6.1.2 แบบขุดรอง (Trench Method) เปนการฝงกลบในพื้นที่ที่เปนที่

ราบและไมตองการใหพื้นที่สูงข้ึนอีก โดยขุดเปนรอง มีข้ันตอนดังน้ี 

         1) ขุดเปนรอง 

         2) ความกวางของรองขนาด 2.5 เทาของเครื่องจักรกลที่ใช 

         3) ความลึกระหวาง 3-5 เมตร (แตตองไมถึงระดับนํ้าใตดิน) 
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         4) การฝงกลบใชวิธีเดียวกับแบบถมที่ 

     6.2 ระบบการเผาในเตาเผา (Incineration) 

      หมายถึง การเผามูลฝอยในเตาที่ไมกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศและควรมี

ความรอนสูงในขณะที่เผามูลฝอย โดยปกติจะอยูระหวาง 700-1,100 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิสูงถึง 

760 องศาเซลเซียส จะทําใหการเผาไหมไมมีกลิ่นรบกวนและมูลฝอยและถูกเผาไหมโดยสมบูรณ                

ที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส 

      การกําจัดมูลฝอยโดยวิธีการเผาดวยเตาเผามูลฝอย จะชวยประหยัดเน้ือที่ใน

การกําจัดมูลฝอย และยังใหผลพลอยไดเปนพลังงานความรอนนํามาใชประโยชน แตการลงทุนในการ

กําจัดคอนขางสูงและ เสียคาดําเนินงานสูงดวย 

     6.3 ระบบการหมักมูลฝอย (Composting)  

       หลักการหมักขยะเพื่อทําปุย อาศัยขบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรียใน

การยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในมูลฝอย โดยเฉพาะจุลินทรียพวกที่ตองการออกซิเจนภายใตสภาวะที่

เหมาะสมในดานความช้ืน อุณหภูมิปริมาณออกซิเจนรวมทั้งอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน 

เพื่อใหไดแรธาตุที่คอนขางคงรูปมีสีดํา คอนขางแหง และมีคุณคาของสารอาหารบํารุงดิน 

 

2.2 ไสเดือน (Earthworm) 

 

ไสเดือนตามพจนานุกรมของมติชนระบุไววาเปนช่ือของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหลายชนิด 

บางชนิดลําตัวมีปลองบางชนิดไมมี เชนไสเดือนดินลําตัวเปนปลองมักมีชุกชุมตามดินช้ืนรวนซุย ตามใต

กองขยะมูลฝอย ไสเดือนฝอยรากปนลําตัวเปนริ้วไมเปนปลองเปนปรสิตตามรากผักถ่ัวและตนไม

ประโยชนของไสเดือนดินไมเพียงชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหดีข้ึน 

  อาหารของไสเดือนดินน้ันจะไมกินของมีชีวิตแตเขายอยสารอินทรียที่เริ่มเนาเปอย โดยเฉพาะ

สารอินทรียที่มีปริมาณไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูสูงเชนในขยะอินทรียหรือเศษอาหารจากตลาด

หรือจากชุมชน 

ลักษณะโดยทั่วไปของไสเดือนดิน 

  ไสเดือนดินมักพบโดยทั่วไปในดิน เศษกองซากพืช มูลสัตว ที่ ๆ มีความช้ืนพอสมควร 

ปจจุบันไสเดือนมีอยูดวยกันหลายชนิด โดยมีโครงสรางที่มีลักษณะเหมือนกัน (ภาพประกอบ 2-1) คือ 

   1. เปนสัตวที่มีลําตัวยาวลําตัวเปนปลองทั้งภายนอกและภายในรางกายโดยมีเย่ือกั้น

ระหวางปลอง 

    2. มีชองลําตัวที่แทจริงแบบ Schizocoelomate ซึ่งเปนซีลอมที่เกิดจากเน้ือเย่ือ               

ช้ันกลางแยกออกเปนชอง และชองน้ีขยายตัวออกจนเปนซีลอม 
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   3. ผนังลําตัวช้ันนอกสุดเปนคิวติเคิล ที่ประกอบดวยสารจําพวกโพลีแซคคาไรด                  

เจลาติน และ ช้ันอิพิเดอรมิส มีเซลลตอมชนิดตาง ๆ ที่ทําหนาที่สรางนํ้าเมือกทําใหผิวลําตัวชุมช้ืนถัดลง

ไปเปนกลามเน้ือตามขวาง และกลามเน้ือตามยาวและช้ันในสุดเปนเย่ือบุชองทองแบงแยกระหวาง              

ชองลําตัวกับผนังรางกาย 

   4. มีขนแข็งสั้นที่เปนสารจําพวกไคตินงอกออกมาในบริเวณรอบลําตัวของแตละปลอง 

   5. มีระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ คือมีปาก และ ทวารหนัก โดยมีลําไสเปนทอตรง

ยาว ตลอดลําตัว 

    6. ระบบขับถายประกอบดวยอวัยวะที่เรียกวา เนฟริเดีย ต้ังอยูบริเวณดานขางของ

ลําตัว ปลองละ 1 คู 

      7. ระบบหมุนเวียนโลหิตเปนแบบปด 

      8. ระบบแลกเปลี่ยนกาซเปนแบบการแพรผานผนังลําตัว 

    9. มีระบบประสาท ประกอบดวย ปมประสาทสมองดานหลังลําตัวในบริเวณสวนหัว              

1 คู เสนประสาทรอบคอหอย 1 คู และเสนประสาทดานทองทอดตามความยาวของลําตัวอีก 1 คู 

   10. มีอวัยวะรับสัมผัส ประกอบดวย ปุมรับรส กลุมเซลลรับแสง 

   11. เปนสัตวที่มีสองเพศอยูในตัวเดียวกัน คือ ประกอบดวย รังไข และถุงอัณฑะ 

 

 

 
 

ที่มา : อานัฐ ตันโช (2550) 

 

ภาพประกอบ 2-1 ลักษณะโดยทั่วไปโดยไสเดือนดิน 
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 ลักษณะของไสเดือนดิน 

  ไส เ ดือนดินจัดอยู ในไฟลั่ มแอนเนลิดา (PhylumAnnelida) ช้ันซีโตโพดา (Class 

Chaetopoda) ตระกูลโอลิโกซีตา (Order Oligochaeta) วงศแลมบริซิลี (Family Lambricidae) 

ไสเดือนดินชนิดตางๆ เทาที่รูจักกันมีประมาณ 1,800 ชนิด ไสเดือนดินที่พบมากในแถบยุโรปและ

อเมริกาเปนไสเดือนดินชนิด Lumbricus terrestris สวนไสเดือนดินที่พบมากในประเทศไทยแถบเอเชีย

อาคเนย ไดแก Pheretimapeguana และ Pheretima มีรูปรางทรงกระบอกยาว หัวทายเรียวแหลม 

ยาวประมาณ 10-20 เซนติเมตร เมื่อโตเต็มที่จะมี 120 ปลอง มีชองระหวางปลองค่ันแตละปลองไว แต

ละปลองมีเดือยเล็ก ๆ เรียงอยูประมาณ 56 อัน ไมมีสวนหัวที่ชัดเจน ไมมีตา ไมมีหนวดเหมือนในตัวแม

เพรียงแตมีไคลเตลลัม เมื่อถึงระยะสืบพันธุไคลเตลลัมจะเห็นไดชัดเจนอยูตรงปลองที่ 14-16 บนรางกาย 

 การผสมพันธุของไสเดือน 

  ไสเดือนดินมีเพศเปนกะเทยมีทั้งรังไขและอัณฑะอยูในตัวเดียวกันแตไมผสมในตัวเอง

เน่ืองจากตําแหนงของอวัยวะสืบพันธุทั้งสองเพศไมสัมพันธกันและมีการสรางเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน 

ไสเดือนดิน ทั้งสองตัวจึงตองมีการแลกเปลี่ยนสเปรมซึ่งกันและกัน และเกิดการปฏิสนธิแบบขามตัวการ

ผสมพันธุ เริ่มดวยไสเดือนดินสองตัวจับคูกลับหัวกลับหางเอาทองประกบกันโดยใหรูตัวผูของตัวหน่ึงไป

ตรงกับ รูสเปรมชองใดชองหน่ึงของไสเดือนดินอีกตัวหน่ึง จากน้ันแตละฝายก็จะปลอยสเปรมเขาไปเก็บ

ไวใน ถุงสเปรมของอีกตัวหน่ึง เสร็จแลวจึงแยกออกจากกัน ลักษณะเชนน้ีจึงเปนการผสมขามตัวตอมา 

เมื่อไขสุก ไคลเตลลัม จะเริ่มสรางถุงไขข้ึน ถุงไขเกิดข้ึนจากไคลเตลลัม ปลอยนํ้าเมือกออกมานอก

รางกาย เมื่อถูกกับอากาศจะแหงกลายเปนถุงไขที่สุกแลวจะออกจากรูออกไขตรง ปลองที่ 14 เขาไปอยู

ในถุงไขที่สรางเสร็จแลว จากน้ันถุงไขจะคอยๆ เลื่อนออกมาทางสวนหัวและรับสเปรมมาติกา ตรงปลอง

ที่ 9, 8 และ 7 มาผสมกับไขในถุงไข ตอมาถุงไขจะไปขางหนาจนหลุดออกจากหัวแลวผนึกติดกัน

กลายเปนถุงตกอยูบนพื้นดินเจริญเติบโตเปนไสเดือนดินตอไป โดยไมมีระยะตัวออนเลย 

 ระบบยอยอาหารของไสเดือน 

  ทางเดินอาหารมีลักษณะเปนทอตรง เริ่มต้ังแตปากจนถึงทวารหนักทางเดินอาหาร 

แบงเปนสวนๆ และแบงหนาที่กันโดยเฉพาะดังน้ี 

   1. ปากอยูใตริมฝปากบน (Prostomium) นําไปสูชองปาก (Buccal Cavity) จนถึง 

ปลองที่ 3 

   2. คอหอย (Pharynx) เปนกลามเน้ือใหญแข็งแรง ชวยในการดูดอาหารเขาปาก                

อยูระหวางปลองที่ 3 ถึง ปลองที่ 6 บริเวณน้ีมีตอมนํ้าลายสรางนํ้าลายซึ่งชวยหลอลื่นอาหาร 

   3. หลอดอาหาร (Esophagus) อยูระหวางปลองที่6 ถึงปลองที่ 14 ตอนตน ๆ ของ

หลอดอาหารจะพองโตออกเปนที่พักอาหาร (Crop) และกึ๋น (Gizzard) กึ๋นเปนกลามเน้ือแข็งแรง               

ทําหนาที่บดอาหารใหละเอียดหลอดอาหารสวนทายจะเปนทอขนาดเล็ก 
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   4. ลําไส (Intestine) ต้ังตนจากปลองที่ 14 ไปจนถึงทวารหนักในปลองสุดทาย ลําไส

ตรงปลอง ที่ 25 มีงวงลําไส (Intestinal Caeca) หรือไสต่ิงย่ืนออกมาทั้งสองขางของลําไสย่ืนข้ึนไป

ทางดานหนาจนถึงปลองที่ 22 ภายในงวงลําไสมีนํ้ายอยสามารถยอยและดูดซึมอาหารได 

  อาหารของไสเดือนดินเปนเศษใบไมและหญาเมื่อกินเขาไปแลวจะเก็บไวที่ถุงพักอาหาร

ช่ัวคราว แลวสงใหกึ๋นทําหนาที่บดอาหารใหละเอียด ภายในกึ๋นมีเม็ดทรายชวยทําใหอาหารละเอียด

ย่ิงข้ึน อาหาร จะถูกยอยและดูดซึมภายในบริเวณลําไส สวนกากอาหารจะถูกขับออกทางทวารหนัก 

สวนมากไสเดือนดิน กินพวกพืช เศษหญา เศษผัก เปนอาหาร ทั้งน้ี สังเกตไดวาหลังจากที่ไสเดือนดิน

ข้ึนมาบนพื้นดิน เพื่อหาอาหารกินแลว จะมีเศษหญาเศษพืชตาง ๆ ปกคลุมอยูตามรูที่มันอาศัยอยู 

นอกจากกินเศษพืชตางๆ เปนอาหารแลว ไสเดือนดินยังกินสัตวเล็ก ๆ เชน แมลงและตัวออนของแมลง

เปนอาหารอีกดวย ดังน้ันจึงจัดไสเดือนดินอยูในสัตวจําพวกกินทั้งพืชและสัตว (Omnivorous) ในชวง          

ฤดูแลง ไสเดือนดินออกหากินลําบาก เพราะผิวดินแหงแข็ง ไสเดือนดินไมสามารถที่จะโผลข้ึนมาหากิน

บนพื้นดินไดในชวงเวลาน้ี ไสเดือนดินจะตองแยกอาหารที่มีปะปนอยูในดินภายในลําตัวของมันเอง โดย

แยกกากอาหารหรือดินที่ยอยไมไดออกทางทวารหนักจะสังเกตไดวากองดินที่อยูเหนือรูที่ไสเดือนดิน

อาศัยอยูน้ันจะสูง ทั้งน้ีเพราะมีกากอาหารถายออกมามาก อีกประการหน่ึงจะสังเกตไดวาในเวลาอาหาร

สมบูรณ เชน ในฤดูฝน ไสเดือนดินมักจะขุดรูอยูตามผิวดินต้ืน ๆ เพื่อสะดวกตอการหาอาหาร แตเมื่อถึง

ฤดูหนาวหรือฤดูรอนไสเดือนดินจะย่ิงอยูลึกลงไปทุกที ทั้งน้ีก็เพราะวามันแยกอาหารจากดินลึกลงไป 

เมื่ออาหารที่บริเวณต้ืนๆ ไมพอมันก็จําเปนตองขุดลึกลงไปอีก  

 ระบบขับถายของไสเดือน 

   อวัยวะขับถายของใสเดือนดิน คือ ไต หรือเนฟรีเดีย (Nephridia) มีประจําอยูทุกปลองๆ 

ละ 1 คู ยกเวน 3 ปลองแรกและปลองสุดทายจะไมมี เนฟริเดียแตละอันประกอบดวยสวนตางๆ                

เนโฟรสโตม (Nephrostome) เปนรูเปดอยูภายในชองตัว บริเวณน้ีมีซีเลียสําหรับโบกพัดของเสียจาก

ชองตัวเขาไปในรูเปดน้ีตอจากเนโฟรสโตมเปนทอยาวแคบ เรียกวา ทอไต (Nephriduct) ขดไปมา     

ปลายทอขับถายเปนกระเปาะโตข้ึนทําหนาที่กระเพาะปสสาวะ (Bladder) และเปดภายนอกตัวที่                 

รูขับถาย (Nephridiopore) ตรงบริเวณดานทองคอนมาทางดานขางทั้งสองขางเนฟริเดียตรงสวนของ  

เนโฟรสโตม จะเกาะติดกับเย่ือกั้น (Septum) และทะลุไปทางดานหนา สวนทอขับถายและรูขับถายจะ

อยูในปลองหลังถัดมา เนฟริเดียนอกจากจะรับของเสียที่เปนของเหลวจากชองตัวแลว ยังรับของเสียจาก

เสนเลือดฝอย ที่มาพันรอบๆ ทอขับถายโดยวิธีซึมแพรดวย 

 การหายใจ 

   ไสเดือนดินยังไมมีอวัยวะสําหรับหายใจโดยเฉพาะการหายใจเกิดข้ึนที่ผิวหนังโดยกระแส

เลือดในเสนเลือดฝอยบริเวณคิวติเคิลของผนังลําตัวจะทําหนาที่รับกาซออกซิเจนพรอมกับปลอยกาซ

คารบอนออกไซด ออกมาทางผิวของผนังรางกายเชนกัน กาซออกซิเจนจะรวมตัวกับฮีโมโกลบินในนํ้า

เลือดและถูกนําไปยังเน้ือเย่ือตางๆ ทั่วรางกาย 
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 บทบาทดานที่เปนประโยชนของไสเดือนดิน 

 1. ชวยพลิกกลับดิน นําดินดานลางข้ึนมาดานบนโดยการกินดินที่มีแรธาตุบริเวณดานลาง

และถายมูลบริเวณผิวดินดานบน ชวยใหเกิดการผสมคลุกเคลาแรธาตุในดิน นําแรธาตุที่เปนประโยชน

ตอพืชในช้ันใตดินข้ึนมาดานบนใหพืชดูดนําไปใชได 

  2. ชวยยอยสลายสารอินทรียในดิน ซากพืช ซากสัตว และอินทรียวัตถุตาง ๆ ทําใหธาตุ

ตางๆ อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช เชน ไนโตรเจน ในรูปแอมโมเนียและไนเตรท และอีกหลายชนิด 

รวมทั้ง สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและวิตามินจะถูกปลอดปลอยออกมาดวย 

  3. ชวยเพิ่มและแพรกระจายจุลินทรียในดินที่มีประโยชนตอพืช เชน ไรโซเบียมและ                  

ไมคอร ไรซา ในบริเวณรากพืช 

  4. การชอนไชของไสเดือนดิน ทําใหดินรวนซุย การถายเทนํ้าและอากาศดี ดินอุมนํ้าไดดี

ข้ึน เพิ่มชองวางในดินทําใหรากพืชชอนไชไดดี 

แนวทางการนําไสเดือนดินมาใชประโยชน 

 1. นํามายอยสลายขยะอินทรียและเศษอาหารจากบานเรือนเพื่อผลิต ปุยหมักมูล ไสเดือน

ดิน นํามาใชในการเกษตรลดตนทุนการซื้อปุยเคมี 

   2. นํามาใชเลี้ยงสัตว เน่ืองจากมีปริมาณเปอรเซ็นตโปรตีนสงูมาก ชวยลดคาใชจายในคา 

อาหารสัตว 

   3. ใชฟนฟูสภาพดินที่เสือ่มโทรม เชน ดินที่มีความอุดมสมบรูณตํ่าและเหมืองแรเกา 

   4. ใชเปนดัชนีทางสิ่งแวดลอมในการตรวจสอบธาตุโลหะหนักและสารเคมีที่ปนเปอนในดิน 

   5. ใชเปนอาหาร ยาบําบัดโรค ยาบํารุงทางเพศหรอืใชเปนเครื่องสําอาง 

   6. ใชเปนดัชนีทางสิ่งแวดลอมในการตรวจสอบธาตุโลหะหนักและการปนเปอนสารเคมี

ทางการเกษตรในดิน  

 สายพันธุไสเดือนดินที่นิยมใชทางการคาและเลี้ยงเพื่อกําจัดขยะ 

  อายซิเนีย ฟูทิดา (Eisenia foetida) ช่ือสามัญ The Tiger worm, Manure Worm, 

Compost Worm 

  ไสเดือนดินสายพันธุ อายซิเนีย ฟูทิดา เปนไสเดือนสีแดงที่มีลําตัวกลม ขนาดเล็ก ลําตัวมี  

สีแดงสด เห็นปลองแตละปลองแบงอยางชัดเจน สามารถแพรขยายพันธุไดรวดเร็วและมีกลิ่นตัวที่รุนแรง

ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

   1. ลําตัวมีขนาด 35-130 x 3-5 มิลลิเมตร  

   2. ลําตัวมีสีแดง รองระหวางปลองและบริเวณปลายมีสีเหลือง 

   3. มีอายุยืนยาว 4 - 5 ป แตมักอยูได 1- 2 ป เมื่อเลี้ยงภายในบอ 

   4. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

   5. สรางถุงไขไดโดยเฉลี่ยประมาณ 150 – 198 ถุง/ตัว/ ป 
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   6. สรางไขไดประมาณ 900 ฟอง/ตัว/ ป 

   7. ใชเวลาในการฟกเปนตัว ประมาณ 32 – 40 วัน (ข้ึนอยูกับฤดูกาล) โดยเฉลี่ยฟก             

3 ตัว/ถุงไข 

   8. ใชเวลาในการเติบโตเต็มวัย 3 – 6 เดือน (ข้ึนอยูกับฤดูกาล) 

   9. อาศัยอยูบริเวณผิวดิน กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนาสลายและมีอนุภาคขนาดเล็ก 

  โดยทั่วไปประเทศในแถบยุโรป และ อเมริกา สวนมากมักจะใชไสเดือนดินสายพันธุ 

Eisenia foetida หรือ สายพันธุใกลเคียงกันคือ สายพันธุ Eisenia Andrei ในการกําจัดขยะอินทรียซึ่งมี

หลายเหตุผลที่ทําใหเลือกใชไสเดือนดินสายพันธุน้ี คือไสเดือนสายพันธุที่มีอยูทั่วไปในบริเวณที่มีขยะ

อินทรียอยู โดยพวกมันจะสรางกลุมและเจริญเติบโตอยูในกองขยะอินทรียเหลาน้ัน และมีความทนทาน

ตอชวงอุณหภูมิที่กวางและสามารถดํารงชีวิตอยูในขยะอินทรียที่มีความช้ืนไดหลายระดับ โดยรวมแลว

จะเปนไสเดือนสายพันธุที่มีความทนทานตอสภาพแวดลอมดีมากและเลี้ยงงายเหมาะสมในการนํามา

เลี้ยงในขยะอินทรียไดหลายชนิดที่ปะปนกันและพบวาเมื่อนํามาเลี้ยงรวมกับไสเดือนดินสายพันธุอื่น

ภายในฟารม พบวา จะมีความทนทานมากกวาไสเดือนสายพันธุอื่น ๆ 

  ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler ซึ่งมีลักษณะ

ทั่วไปดังน้ี 

   1. ลําตัวมีขนาด 130 – 250 x 5 – 8 มิลลิเมตร 

   2. ลําตัวมีสีนํ้าตาลแดงปนเทา 

   3. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

   4. จับคูผสมพันธุใตดิน 

   5. สรางถุงไขไดโดยเฉลี่ยประมาณ 162 – 188 ถุง/ตัว/ป 

   6. ใชเวลาในการฟกเปนตัวประมาณ 13 – 27 วัน โดยเฉลี่ยฟก 2 ตัว/ถุงไข 

   7. ใชเวลาในการเติบโตเต็มวัย 6 – 10 เดือน 

   8. อาศัยอยูบริเวณผิวดิน กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนาสลายเปนอาหาร 

   9. มีอายุยืนยาว 4 – 5 ป 

  ไสเดือนดินสายพันธุ African Night Crawler มีขนาดลําตัวคอนขางใหญ สามารถ

เคลื่อนที่ไดรวดเร็วและไตข้ึนขอบบอไดเกงมาก มีการเลี้ยงไสเดือนดินสายพันธุน้ีกันอยางกวางขวาง 

ไสเดือนดิน สายพันธุน้ีมีความเหมาะสมมากในการนํามาผลิตเปนโปรตีนสําหรับเลี้ยงสัตว เน่ืองจากมี

ขนาดใหญและ มีอัตราการแพรพันธุสูงมากแตมีขอเสียตรงที่ไสเดือนดินสายพันธุน้ีไมคอยทนทานตอ

อุณหภูมิที่ไมเหมาะสม เลี้ยงยากและเก็บเกี่ยวผลผลิตไดยากดวย สําหรับในดานการนํามาใชจัดการขยะ

พบวา ไสเดือนสายพันธุ น้ีมีความสามารถในการยอยสลายขยะในปริมาณมากไดอยางรวดเร็ว                   

เปนไสเดือนดินสายพันธุในเขตรอน ซึ่งจะชอบอุณหภูมิที่คอนขางรอน โดยจะเจริญเติบโตไดไมดี                 

ในอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 16 องศาเซลเซียสและจะตายในอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 10 องศาเซลเซียส ดังน้ัน               
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การเลี้ยงไสเดือนดินสายพันธุน้ีในประเทศไทยเขตหนาวจะถูกจํากัดการเลี้ยงเฉพาะภายในโรงเรือนที่มี

การควบคุมอุณหภูมิในชวงฤดูหนาวเทาน้ันถึงจะเลี้ยงได สําหรับการเลี้ยงแบบภายนอกโรงเรือน                

จะเหมาะสมกับเฉพาะพื้นที่ในเขตรอนหรือกึ่งรอนเทาน้ัน 

  ลัมบริคัส รูเบลลัส (Lumbricus rebellus) ช่ือสามัญ Red worm, Red Marsh Worm, 

Red Wriggler 

  ไสเดือนดินสายพันธุ ลัมบริคัส รูเบลคัส รูเบลลัส เปนไสเดือนดินสีแดงที่มีลําตัวแบนและ            

มีลําตัวขนาดกลางไมใหญมาก โดยจะมีลําตัวใหญกวาไสเดือนดินสายพันธุอายซิเนีย ฟูทิดา และเล็กกวา

ไสเดือนดิน สายพันธุอัฟริกัน ไนท ครอเลอร ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

   1. ลําตัวมีขนาด 60–150 x 4– 6 มิลลิเมตร 

   2. ผิวบริเวณทองมีสีขาวขุน บริเวณดานหลังมีสีแดงสด รองระหวางปลองมีสีเหลือง 

   3. เปนไสเดือนดินในกลุม อิพิจีนิค อาศัยอยูบริเวณผิวดิน หรือในกองมูลสัตว 

   4. กินเศษซากพืชที่เนาเปอย ขยะอินทรีย และมูลสัตวเปนอาหาร 

   5. สืบพันธุโดยอาศัยเพศอยางแทจริง 

   6. จับคูผสมพันธุใตดิน 

   7. สามารถผลิตถุงไขได 79–106 ถุง/ตัว/ป 

   8. ใชเวลาในการฟกเปนตัวประมาณ 24– 45 วัน โดยเฉลี่ยฟก 2 ตัว ถุงไข 

   9. ใชเวลาเจริญเติบโตเต็มวัย 5– 6 เดือน 

   10. มีชีวิตยืนยาว 2–3 ป 

  ไสเดือนดินสายพันธุน้ีพบไดทั่วไปในดินที่มีความชุมช้ืนหรือบริเวณที่มีมูลสัตวหรือกาก             

สิ่งปฏิกูล ไสเดือนดินสายพันธุน้ีมีความทนทานตอสภาพอุณหภูมิและความช้ืนในชวงกวาง ไมคอย

เคลื่อนไหวมากกินเศษซากอินทรียวัตถุไดมากและเร็ว เปนไสเดือนดินพันธุการคาที่มีความเหมาะสมและ

นิยมนํามาใชยอยสลายขยะอินทรียเพื่อผลิตเปนปุยหมักในตางประเทศ 

  ฟเรททิมา พีกัวนา (Pheretima peguana) ช่ือทองถ่ิน ข้ีตาแร 

   ไสเดือนดินสายพันธุ ฟเรททิมา พีกัวนา เปนไสเดือนดินสีแดงที่มีลําตัวกลมขนาด              

ปานกลาง โดยมีขนาดใกลเคียงกับไสเดือนสายพันธุ แอฟริกันไนทครอเลอร ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

    1. ลําตัวมีขนาด 130–200 x 5–6 มิลลิเมตร 

    2. ลําตัวมีสีนํ้าตาลแดงเขม 

    3. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

    4. จับคูผสมพันธุบริเวณผิวดิน 

    5. สรางถุงไขไดโดยเฉลี่ยประมาณ 24– 40 ถุง/ตัว/ป 

    6. ใชเวลาในการฟกเปนตัวประมาณ 25– 30 วัน โดยเฉลี่ยฟก 10 ตัว/ถุงไข 

    7. ใชเวลาในการเติบโตเต็มวัย 5– 6 เดือน 
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    8. อาศัยอยูบริเวณผิวดิน ใตกองมูลสัตว เศษหญา กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนา

สลายและมูลสัตวเปนอาหาร 

    9. มีอายุยืนยาว 2– 4 ป 

   ไสเดือนดินสายพันธุ ฟเรททิมา พีกัวนา เปนไสเดือนดินสีแดงที่พบไดทั่วไปในแถบ

เอเซีย ซึ่งในประเทศไทยก็พบเชนกัน ไสเดือนดินสายพันธุน้ีเปนไสเดือนดิน ที่มีลําตัวขนาดกลาง อาศัย

อยูในบริเวณที่มีอินทรียวัตถุมาก เชนใตกองปุยหมัก ใตกองมูลวัวในโรงเลี้ยงวัวนม ใตเศษหญาที่ตัดทิ้ง 

โดยจะอาศัยอยูบริเวณผิวดินไมขุดรูอยูในดินที่ลึกเหมือนกับไสเดือนพันธุสีเทา ที่จะอาศัยอยูในสวนผลไม 

หรืออยูในช้ันดินที่ลึกลงไป ไสเดือนพันธุน้ีโดยทั่วไปในภาคเหนือ เรียกวา “ข้ีตาแร” ซึ่งชาวบานมักใช

เปนเหย่ือตกปลา ลักษณะพิเศษของไสเดือนดินสายพันธุน้ี คือมีความต่ืนตัวสูงมาก เมื่อถูกจับตัวจะด้ิน

อยางรุนแรงและเคลื่อนที่หนีเร็วมาก นอกจากน้ีการนําไปใชกําจัดขยะอินทรีย พบวาไสเดือนดินสายพนัธุ

น้ีสามารถกินขยะอินทรียจําพวกเศษผัก ผลไม หมดอยางรวดเร็ว ซึ่งจาการทดลองนําไสเดือนสายพันธุ  

ข้ีตาแร มากําจัดขยะ จะถูกยอยหมดภายใน 2-3 วัน นอกจากไสเดือนดินสายพันธุน้ีกินอาหารเกงแลวยัง

สามารถขยายพันธุไดอยางรวดเร็ว 

  ฟเรททิมา โพสธูมา (Pheretima posthuma) ช่ือทองถ่ิน ข้ีคู 

   ไส เ ดือนดินสายพันธุ  ฟ เรททิมา โพสธูมา เปนไส เดือนดินสี เทาที่มีลําตัวกลม            

ขนาดใหญ โดยมีขนาดใหญกวา ไสเดือนแดงพันธุ ฟเรททิมา พีกัวนา ซึ่งมีลักษณะทั่วไปดังน้ี 

     1. ลําตัวมีขนาด 200– 250 x 6– 10 มิลลิเมตร 

     2. ลําตัวมีสีเทาวาว 

     3. สืบพันธุโดยอาศัยเพศ 

    4. อาศัยอยูบริเวณผิวดินในฤดูฝน กินเศษซากอินทรียวัตถุที่เนาเปอย ในฤดูรอน

และฤดูหนาวจะอาศัยอยูในดินที่ลึกลงไปและกินดินหรืออินทรียวัตถุในดินที่เนาเปอย 

     5. เขาสูสภาพการหยุดน่ิง ในชวงที่สภาพแวดลอมไมเหมาะสม 

     6. มีอายุยืนยาวหลายป 

   ไสเดือนดินสายพันธุ น้ีมักพบอยูใตดินภายในสวน สนามหญา หรือพื้นดินในปา             

ซึ่งลําตัวจะมีสีเทาผิวเปนมันวาว สะทอนกับแสงอาทิตยจะออกเปนสีรุง เมื่อจับจะด้ินอยางรุนแรง และ

เคลื่อนไหวไดอยางรวดเร็วมาก แพรพันธุและเจริญเติบโตไดนอย อาศัยอยูในดินที่คอนขางลึก และจะ 

ขุดรูแบบช่ัวคราวจากลักษณะนิสัยดังที่กลาวไสเดือนสายพันธุน้ี ไมเหมาะในการนํามาใชยอยสลายขยะ

อินทรีย 

  ลัมบริคัส เทอเรสทริส (Lumbricus terrestris) ช่ือสามัญ Night crawler ซึ่งมีลักษณะ

ทั่วไปดังน้ี 

  1. ลําตัวมีขนาด 90 – 300 x 6 – 10 มิลลิเมตร 

   2. ผิวบริเวณทองมีสีเทาขุน ผิวบริเวณดานหลังมีสีเทา 
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   3. เปนไสเดือนดินในกลุม แอนเนซิค 

   4. กินเศษซากใบไมที่เนาเปอยที่อยูใตดิน และดินบางสวนที่เปนอาหาร 

   5. อาศัยอยูในรูที่ถาวร ที่ความลึก 2.4 เมตร 

  6. สืบพันธุโดยอาศัยเพศอยางแทจริง 

   7. สรางถุงไขได 38 ถุง/ตัว/ป 

  8. ใชเวลาเติบโตเต็มไวประมาณ 1 ป 

   9. สามารถดํารงชีวิตอยูได 862-887 วัน หรือมากกวา 6 ป 

   10. สามารถแพรกระจายกลุมไดประมาณ 3 – 5 เมตร/ป 

  โพลีฟเรททิมา อีลองกาตา (Polypheretima elongate) 

   ไสเดือนดินสายพันธุน้ีเคยนํามาทดลองใชในกระบวนการกําจัดขยะอินทรีย เชน ขยะที่

ไดจากเทศบาลขยะหรือของเสียที่ ไดจากโรงฆาสัตว ของเสียจากมนุษย สัตวปก มูล วัว และ                

เศษเหลือทิ้งจากการผลิตเห็ดในอินเดีย ซึ่งในประเทศอินเดียไดใชไสเดือนดินสายพันธุน้ีในการทาํปุยหมกั

ทางการคาที่สะดวกและไดผลดีโดยสามารถยอยสลายขยะที่เปนกากได 8 ตัน/วัน ไสเดือนดินสายพันธุน้ี

พบเฉพาะในเขตรอน และไมสามารถดํารงชีวิตรอดไดในเขตหนาว 

  เดนโดรแบนา วีนาตา (Dendrobaena veneta) 

   ไสเดือนดินสายพันธุ น้ีมีลําตัวขนาดใหญ และมีศักยภาพพอสําหรับนําไปใชใน

ขบวนการผลิต ปุยหมักมูลไสเดือนดิน ไสเดือนดินสายพันธุน้ีจะอาศัยอยูในดิน เจริญเติบโตไดชาและ

แพรพันธุไดไมคอยเร็วนัก ไสเดือนดินสายพันธุน้ีไมเหมาะสมหรือมีความเหมาะสมนอยมากสําหรับ

นําไปใชในการยอยสลายขยะอินทรีย 

  เพอริโอนีกซ เอกซคาวาตัส (Perionyx excavatus) 

   ไสเดือนดินสายพันธุน้ีเปนไสเดือนดินในเขตรอน ซึ่งขยายพันธุไดรวดเร็วและเลี้ยงงาย

เหมือนกับไสเดือนดินสายพันธุ Eisenia foetida และในการเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือแยกไสเดือนดินออก

จากปุยหมักไดงายมาก แตมีขอเสียคือ มีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่ไมเหมาะสมได

คอนขางตํ่า สําหรับการเลี้ยงไสเดือนสายพันธุน้ีในเขตหนาว แตในสภาพเขตรอนจะเหมาะสมมาก

สําหรับการเลี้ยงไสเดือนดินสายพันธุน้ี เน่ืองจากเปนพันธุพื้นเมืองที่พบไดทั่วไปในเอเชีย และมีการ

นํามาใชในขบวนการผลิตปุยหมักมูลไสเดือนดินในประเทศฟลิปปนส และออสเตรเลีย 

 ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอไสเดือนดิน 

  ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอไสเดือนดิน ไดแก ความช้ืน อุณหภูมิ คาความเปนกรดดาง 

(pH) การระบายอากาศและความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด ชนิดและโครงสรางของดิน (ที่อยู) 

ปริมาณอินทรียวัตถุ และ แหลงอาหาร รวมทั้งศัตรูของไสเดือน 

  ไสเดือนดินมีนํ้าเปนสวนประกอบประมาณ 70 – 80 % ของนํ้าหนักตัว กิจกรรมตางๆ 

ของไสเดือนดินจะข้ึนอยูกับความช้ืนของดิน ซึ่งมีอิทธิพลตอนํ้าหนักตัวไสเดือนดิน ไสเดือนดินจะ
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เจริญเติบโตไดดี ในระดับความช้ืนที่แตกตางกัน แตโดยมากจะชอบอาศัยอยูในดินที่มีความช้ืนประมาณ 

60 – 80 %  

 สําหรับอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับไสเดือนดินจะอยูประมาณ 15 – 28 องศาเซลเซียส โดย

ไสเดือนดินที่อาศัยอยูในเขตรอนจะทนตอชวงอุณหภูมิที่สูงไดดีกวาไสเดือนดินที่อาศัยในเขตอบอุนหรือ

เขตหนาว 

 ไสเดือนดินเกือบทุกชนิดจะชอบดินที่มีคาความเปนกรด-ดางเปนกลาง (pH เทากับ 7.0) แต

ไสเดือนดินสามารถอาศัยอยูในดินที่มีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง 5 – 8 ได การใชปูนขาวเจือจาง 

นํ้าพนลงไปในบอเลี้ยงสามารถปรับคาความเปนกรด-ดาง ที่ตํ่าใหสูงข้ึนได  

 ชนิดและโครงสรางของดินสงผลตอประชากรของไสเดือนดินทางออม โดยเน้ือดินที่เหนียว

และแนนหรือมีสวนผสมของกรวดทรายอยูมาก จะสงผลใหไสเดือนดินเคลื่อนที่ไดยากและมแีหลงอาหาร

อยูนอย การระบายนํ้าและอากาศไมดี ทําใหประชากรไสเดือนดินอยูนอย นอกจากน้ีไสเดือนดิน                  

ยังสามารถดํารงชีวิตอยูไดในดินทั่วไปที่มีความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด ระหวาง 0.01 – 11.5 

% ดินที่มีปริมาณความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดอยูสูงจะสงผลเสียตอ ไสเดือนดิน 

 ในดินที่มีอินทรียวัตถุนอยจะพบไสเดือนดินอาศัยอยูนอย ในทางตรงกันขามบริเวณดินที่มี

ปริมาณอินทรียวัตถุมากก็จะพบไสเดือนในปริมาณมาก ซึ่งปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มข้ึนในดินจะสงผลให

ดินมีโครงสรางที่ดีข้ึนเหมาะตอการอาศัยอยูของไสเดือนดิน และปริมาณอินทรียวัตถุเหลาน้ียังเปนแหลง

อาหารของไสเดือนดินดวย ซึ่งอาหารของไสเดือนดินจะประกอบดวย ดิน เศษอินทรียวัตถุที่เนาเปอย 

จุลินทรียขนาดเล็กรวมถึงกรวดทรายซึ่งไสเดือนดินจะกินกรวดทรายเขาไปเพื่อชวยในการยอยอาหาร  

 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเลี้ยงไสเดือนดิน 

  1. อุณหภูมิ 15-25 ºC (จํากัด 4-30 ºC)  

  2. ความช้ืน 80-90 % (จํากัด 60-90 %)  

  3. ความตองการอากาศ  

  4. ความเขมขนของแอมโมเนีย ตํ่ากวา 0.5 มก./ล  

  5. ความเขมขนของเกลือ ตํ่ากวา 0.5 %  

  6. pH 5-9  

  7. ความมืด  

  8. อากาศระบาย  

ศัตรูทางธรรมชาติของไสเดือนดิน 

  ไสเดือนดินเปนแหลงอาหารที่สําคัญของสัตวผูลาที่มีกระดูกสันหลังหลายชนิด ซึ่งไสเดือน

ดิน มักจะถูกกินโดยสัตวปกหลายชนิด เชน นกชนิดตางๆ เปด ไก  เปนตน นอกจากน้ียังพบ

สัตวเลื้อยคลาน อยาง งู จิ้งจก ตุกแก กบ และสัตวแทะอยางหนู ก็จะลาไสเดือนเปนอาหารเชนเดียวกัน 

ตัวอยางของนก ที่กินไสเดือนดินเปนอาหาร เชน นกสีดํา นกสตารลิ่ง นกกระสา นกนางนวล                     
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นกกินหนอน นกโรบิ้น ซึ่งเปนนกขนาดเล็กมีขนตรงหนาอกสีแดง เปนตน นอกจากน้ีสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 

เชน เมน ตัวตุน หมาจิ้งจอกและสุกร ก็กินไสเดือนดินเชนกัน และปลาอีกหลายชนิดที่กินไสเดือน เชน

ปลาชอน ปลาชะโด เปนตน  

 การเลี้ยงไสเดือนดินและการผลิตปุยหมักมูลไสเดือนดิน  

   ปจจัยที่ควบคุมการเจริญเติบโตและการขยายพันธุของไสเดือนดิน ไดแก อุณหภูมิ 

ความช้ืน การระบายอากาศ อาหารและคาความเปนกรดดาง (pH) 

  ไสเดือนดินและการทําปุยหมัก 

    พันธุไสเดือนดินที่ใชในการทําปุยหมัก เชน Eisenia fetida (the tiger worm) 

Lumbricidae Eisenia Andrei, Eudrilus eugemiae (African night crawler) Dendrobaena 

veneta, เศษซากอินทรียวัตถุที่ใชในการทําปุยหมักเศษวัสดุเหลือใชทุกชนิดจากภาคการเกษตร 

อุตสาหกรรม หรือ ขยะอินทรียจากชุมชน มูลสัตว เชน มูลมา วัว หรือควาย วัสดุอื่นๆ เชน ฟางขาว     

ตนกลวย ผักตบชวา เปลือกขาว และใบกระถิน  

 การยอยสลายขยะของไสเดือนดิน 

  ไสเดือนดินสายพันธุไทยพันธุฟเรทธิมา พีกัวนา (Pheretima peguana) และไสเดือน

ดิน สายพันธุตางประเทศ พันธุแลมบริคัสรเูบลลสั (Lumbricusrubellus) โดยใชอัตราสวนปรมิาณ 

ไสเดือน ตอ ปริมาณขยะเทากับ 1 : 2 กิโลกรมั (ไสเดือนสายพันธุไทย 1 กก. มี 1,200 ตัว สวนไสเดือน 

สายพันธุตางประเทศ 1 กก. มี 970 ตัว) พบวา ไสเดือนดินสายพันธุตางประเทศ พันธุแลมบริคัสรู

เบลลสั (Lumbricus rubellus) มีความสามารถในการยอยสลายขยะไดเร็วกวาไสเดือนดินสายพันธุไทย               

พันธุฟเรทธิมาพีกัวนา (Pheretima peguana) โดยใชเวลาในยอยสลายขยะนอยกวา 2 เทาของ

ไสเดือนสายพันธุไทยและไสเดือนดินทัง้สองสายพันธุใชเวลาในการยอยเศษผลไมไดรวดเร็วทีสุ่ดและ             

ใชเวลาในการยอยเศษอาหารและเศษผักใกลเคียงกัน 

    สารเคมีกําจัดศัตรูพืชที่มคีวามเปนพิษตอไสเดือนดิน ไดแก อัลดิคารป เบนโนมลิ               

บีเอชซี คารบาริล คารโบฟรูาน คลอรเดน เอนดริน เฮบตาคลอร มาลาไธออน พาราไธออน เปนตน  

  รูปแบบทีเ่หมาะสมในการใชไสเดือนดินกําจัดขยะ 

    1. การกําจัดขยะเพื่อผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดินในระดับครวัเรือน (แบบหลังบาน) 

    2. การกําจัดขยะเพื่อผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดินในระดับชุมชน (แบบโรงเรือน) 

 โรงเรือนในการเลี้ยงไสเดือน 

   โรงเรือนกําจัดขยะเพื่อผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดินตองมหีลังคากันฝนและพรางแสง 

เน่ืองจากไสเดือนดินไมชอบแสงสวางในบริเวณบอเลี้ยงตองมีตาขายปดดานบน หรือใชตาขายกั้นบริเวณ

ดานขางรอบโรงเรอืนเพื่อปองกันศัตรูของไสเดือน 

    บอเลี้ยงไสเดือน กวาง ประมาณ 1 เมตร ความยาวแลวแตตองการและมีความลึก              

ไมเกิน 0.5 เมตร จะใชเปนบอเลี้ยงที่ใชผลิตปุยหมกัมลูไสเดือนดิน จากวัสดุอินทรียไดดี และสะดวก               

ในการจัดการ 
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   บอเก็บนํ้าหมักมลูไสเดือนดินควรกอสรางบรเิวณดานขางโรงเรือนหรือดานหลังโรงเรือน 

ใหนํ้าหมักจากบอเลี้ยงไสเดือนไหล เขาไปเก็บไวในบอเก็บนํ้าหมักไดงาย ขนาดของบอเก็บนํ้าหมักจะมี

ขนาดเล็กกวาบอเลี้ยงไสเดือนตามความเหมาะสมของปริมาณ นํ้าหมักที่ได  

 การเตรียมวัสดุรองพื้นเพื่อเปนที่อาศัยของไสเดือนดิน 

    ใชวัสดุอินทรียสด เปนวัสดุรองพื้นหนาประมาณ 6 น้ิว โดยเนนสวนทีเ่ปนผักสเีขียว 

วัชพืช ขยะสดโดยจะใชปุยคอกโรยบนหนา ใหหนาประมาณ 2 น้ิว โรยปูนขาวใหทั่วบรเิวณ แลวจึงให

ความช้ืนเล็กนอย ประมาณ 20 % ของนํ้าหนักขยะสดหรอืใหเปยกชุมแตไมใหมีนํ้าแชขังทิง้ไวประมาณ 

2-3 วัน จะพบวาเกิดขบวนการหมัก สังเกตไดโดยมีความรอนทีสู่งข้ึนทิ้งไวประมาณ 4-6 สัปดาห              

ความรอนที่เกิดข้ึนจะหายไปหรืออาจจะเร็วกวาน้ี ถามีการหมักในกองทีม่ีความหนานอยกวาทีก่ําหนดไว

การหมักทีส่มบูรณจะทําวัสดุมีสเีขมจนเปนสีนํ้าตาลมีลักษณะรวนซุยไมมกีลิ่น 

    การใหอาหารที่เปนเศษอินทรียวัตถุกับไสเดือนดินในบอเลี้ยงนําขยะสดจากชุมชน               

มาแยกวัสดุที่ไมยอยสลายเชนถุงพลาสติกตาง ๆ ออก ปริมาณขยะสดที่ควรเตรียมใหไสเดือนดิน ควรจะ

มีการเตรียมการหมักใหเริ่มบูดเสียกอน นํามาใสในบอเลี้ยงไสเดือนความหนาไมเกิน 10 เซนติเมตร

เน่ืองจากถาหนามากกวาน้ีจะทําใหเกิดความรอน 

    การแยกไสเดือนออกจากปุยหมักมลูไสเดือนดิน สามารถทาํไดหลายวิธี เชน การใช  

แสงไฟไล ใชตะแกรงรอนดวยมือ ในกรณีที่มีมลูไสเดือนปริมาณนอย และใชเครื่องรอนขนาดใหญ 

ทํางานดวยมอเตอรไฟฟา ชวยแยกไสเดือนดินออกมาจากกองปุยหมกัในกรณีทีม่ีปุยหมักมูลไสเดือนดิน

ในปริมาณมาก  

  ปญหาและการจัดการโรงเรือนเลี้ยงไสเดือนดิน 

    ความรอนจัดการโดยควบคุมความหนาของขยะที่ใหกลิ่น การจัดการสามารถใชนํ้าหมกั

มูลไสเดือนในบอ หรือใชกากนํ้าตาลรดก็สามารถกําจัดกลิ่นไดบอเลี้ยงมสีภาพเปนกรด แกไขไดโดยการ

ใชปูนขาว โรยบาง ๆ บรเิวณผิวดิน และรดนํ้าตามเดือนละครั้งศัตรูของไสเดือนดิน เชน เปด ไก นก 

พังพอน กบ หนู ง ู

  การจัดการโรงเรือน 

   ในขณะที่ไสเดือนกําลังกินขยะสดที่ใหในปริมาณที่เหมาะสม จะพบวาช้ันของไสเดือน

ในกระบะจะมีความสูงมากข้ึนเรื่อย ๆ  การจัดการอาหารที่ใหกับไสเดือนดินกินหมดในระยะเวลา 2-3 วัน 

จึงเปนสิ่งที่เหมาะสม ทําใหสามารถคํานวณจํานวนของไสเดือนดินที่มีอยูในโรงเรือนได อีกทั้งยังทําให

กําหนดปริมาณของปุยหมักจากมูลไสเดือนดิน และนํ้าหมักจากมูลไสเดือนดินที่สามารถผลิตไดอีกดวย 

หลักการในการจัดการโรงเรือน (ภาพประกอบ 2-2) ก็คือ การพยายามควบคุมไมใหเกิดความรอนข้ึนใน

กระบะที่ไสเดือนดินอาศัยอยู เน่ืองจากจะเปนสิ่งที่จํากัดการเจริญเติบโตของไสเดือนดิน และลดจํานวน

ไสเดือนดินรวมถึงลดการกินขยะสดที่จัดเตรียมเอาไวดวย สําหรับเทคนิคการแยกไสเดือนดินออกจากปุย
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หมักมูลสัตวชนิดน้ีน้ัน สามารถทําไดหลายเทคนิค เชน การใชแสงไฟไล เน่ืองจากไสเดือนดินไมชอบแสง 

หรือใชตะแกรงรอนดวยมือก็ได 

 

 
    ที่มา : อานัฐ ตันโช (2550) 

 

ภาพประกอบ 2-2 รูปแบบโรงเรือนการเลี้ยงไสเดือนดิน 

 

2.3 ปุยหมัก (compost)  

 

 ปุยหมัก (compost) คือ ปุยที่ไดจากการหมักสารอินทรียใหสลายตัวผุพังตามธรรมชาติ               

โดยนํา สิ่งเหลาน้ันมากองรวมกัน รดนํ้าใหช้ืน แลวปลอยทิ้งไวใหเกิดการยอยสลายตัวโดยกิจกรรมของ

จุลินทรีย จึงนําไปใชปรับปรุงบํารุงดิน 

 ประโยชนของปุยหมัก 

   ดานการเกษตร 

   1. ชวยปรับสภาพความเปนกรด - ดาง ในดินและนํ้า 

   2. ชวยปรับสภาพโครงสรางของดินใหรวนซุย อุมนํ้าและอากาศไดดีย่ิงข้ึน 

   3. ชวยยอยสลายอินทรียวัตถุในดินใหเปนธาตุอาหารแกพืช พืชสามารถดูดซึมไปใชได

เลย โดยไมตองใชพลังงานมากเหมือนการใชปุยวิทยาศาสตร 

   4. ชวยเรงการเจริญเติบโตของพืชใหสมบูรณ แข็งแรงตามธรรมชาติ ตานทานโรคและ

แมลง 

   5. ชวยสรางฮอรโมนพืช ทําใหผลผลิตสูง และคุณภาพของผลผลิตดีข้ึน 

   6. ชวยใหผลผลิตคงทน เก็บรักษาไวไดนาน 

  ดานปศุสัตว 

   1. ชวยกําจัดกลิ่นเหม็นจากฟารมสัตว ไก สุกร ไดภายใน 24 ชม. 

   2. ชวยกําจัดนํ้าเสียจากฟารมไดภายใน 1 - 2 สัปดาห 
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   3. ชวยปองกันโรคอหิวาหและโรคระบาดตาง ๆ ในสัตวแทนยาปฏิชีวนะ และอื่นๆได 

   4. ชวยกําจัดแมลงวัน ดวยการตัดวงจรชีวิตของหนอนแมลงวัน ไมใหเขาดักแดเกิดเปน

ตัวแมลงวัน 

   5. ชวยเสริมสุขภาพสัตวเลี้ยง ทําใหสัตวแข็งแรง มีความตานทานโรค ใหผลผลิตสูง 

และอัตราการรอดสูง 

  ดานการประมง 

   1. ชวยควบคุมคุณภาพนํ้าในบอเลี้ยงสัตวนํ้าได 

   2. ชวยแกปญหาโรคพยาธิในนํ้า ซึ่งเปนอันตรายตอสัตวนํ้า 

   3. ชวยรักษาโรคแผลตาง ๆ ในปลา กบ จระเข ฯลฯ ได 

   4. ชวยลดปริมาณข้ีเลนในบอ ชวยใหเลนไมเนาเหม็น สามารถนําไปผสมเปนปุยหมัก 

ใชกับพืชตางๆไดดี 

  ดานสิ่งแวดลอม 

   1. ชวยบําบัดนํ้าเสียจากการเกษตร ปศุสัตว การประมง โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน

และ สถานประกอบการทั่วไป 

   2. ชวยกําจัดกลิ่นเหม็นจากกองขยะ การเลี้ยงสัตว โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชนตาง ๆ 

   3. ปรับสภาพของเสีย เชน เศษอาหารจากครัวเรือนใหเปนประโยชนตอการเลี้ยงสัตว 

และการเพาะปลูกพืช 

   4. กําจัดขยะดวยการยอยสลายใหมีจํานวนลดนอยลง สามารถนําไปใชประโยชนได 

   5. ชวยปรับสภาพอากาศที่เสียใหสดช่ืนและมีสภาพดีข้ึน 

 

2.4 ปุยชีวภาพ 

 

 ปุยชีวภาพ (Biofertilizer) หมายถึง ปุยที่ไดจากการยอยสลายของวัสดุชีวภาพไมวาจะเปน

เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เชน ฟางขาว แกลบ เปนตน หรือผลพลอยไดชีวภาพที่ไดจาก

อุตสาหกรรมการเกษตร อาทิเชน ชานออย เศษผัก หรือผลไมจากอุตสาหกรรมอาหารกระปอง เปนตน 

ใหอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได ซึ่งการยอยสลายวัสดุชีวภาพเหลาน้ีมักจะเปนผลมากจาก

กิจกรรมของจุลินทรีย 

 เน่ืองจากปุยชีวภาพไดมาจากวัสดุธรรมชาติดังน้ันจึงไมมีผลเสียตอทั้งผูใช ผูบริโภค และ

สภาพแวดลอม ในทางตรงกันขามปุยชีวภาพจะชวยปรับสภาพของดินทั้งในดานกายภาพ คือ ความรวนซุย 

งายตอการระบายนํ้าและอากาศ อุมนํ้าไดดี รวมทั้งดานเคมี คือทําใหแรธาตุอาหารในดินอยูในสภาพที่

ตนพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ตลอดจนการเพิ่มแรธาตุที่จําเปนใหแกดิน 
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 ประเภทของปุยชีวภาพ  

  ปุยชีวภาพมีหลายชนิดหลายประเภท ซึ่งอาจจะแบงแยกไดตามชนิดของจุลินทรีย หรือ

ตามประเภทของธาตุอาหารที่จะสามารถนําไปใชประโยชนใหกับพืช ซึ่งธาตุอาหารหลักไดแก                   

ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ธาตุอาหารเหลาน้ีจะมีกิจกรรมของจุลินทรียชนิดตาง ๆ 

ดังตอไปน้ี 

   1. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุไนโตรเจน  

     ธาตุไนโตรเจนเปนธาตุหลักที่มีความสําคัญตอพืชมาก ดินที่ทําการเพาะปลูกจึงมัก

ขาดธาตุไนโตรเจน เน่ืองจากสามารถสูญเสียจากดินไดงายโดยธรรมชาติและโดยการกระทําของจลุนิทรยี

บางชนิดในขบวนการ Denitrification จะทําใหธาตุไนโตรเจนในดินแปรรูปและสูญเสียในสภาพที่เปน

กาซจึงควรมีการเติมธาตุไนโตรเจนลงในดิน การตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพที่เกิดจากกิจการของจุลินทรีย

สามารถนําธาตุไนโตรเจนใหกลับมาในปริมาณ 170 ลานตันตอป ซึ่งถาไดนํามาใชในการเกษตรก็

สามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนไดสวนหน่ึง จุลินทรียกลุมน้ีจะมีเอ็นไซมไนโตรจิเนสสามารถเปลี่ยน

กาซไนโตรเจนใหกลายเปนกรดอะมิโนและสารประกอบไนโตรเจนอื่น ๆ ใหพืชนําไปใช จุลินทรียพวกที่

ตรึงไนโตรเจนไดน้ีจะแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ พวกที่อาศัยอยูรวมกับพืชจึงจะตรึงไนโตรเจนได 

และกลุมที่ตรึงไนโตรเจนไดเองอยางอิสระ 

   2. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุฟอสฟอรัส 

     ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารพืชที่สําคัญอีกธาตุหน่ึงที่พืชตองการมาก พืชมักจะไดรับ

ธาตุฟอสฟอรัสไมเพียงพอ ทั้งที่บางครั้งดินมีธาตุน้ีอยูเปนจํานวนมากแตเน่ืองจากฟอสฟอรัสมีการ

ละลายไมดี และมักอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนแกพืช ถาหากมีความเปนกรด-ดางตํ่าหรือสูงเกินไป 

กิจกรรมของจุลินทรียบางชนิด เชน เช้ือไมโคไรซาสามารถชวยดูดธาตุอาหารฟอสฟอรัสใหกับพืช และ

กิจกรรมของจุลินทรียบางชนิดจะสามารถชวยยอยสลายธาตุฟอสฟอรัสออกจากหินฟอสเฟต                

กลุมจุลินทรียที่จะชวย ดูดซับธาตุฟอสฟอรัสใหกับพืชได (Phosphate Absorbing Microorganisms) 

จุลินทรียพวกน้ี ไดแก เช้ือไมโคไรซา ซึ่งเปนจุลินทรียที่อาศัยอยูในรากพืชในระบบพึ่งพาซึ่งกันและกัน 

   3. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุโพแทสเซียม 

     ธาตุโพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในการสังเคราะหพวกโปรตีน แปง และไขมัน              

ธาตุน้ีสวนใหญจะอยูในดินในลักษณะแรธาตุ (Lattice Potassium) ที่อยูใน 3 ลักษณะ คือ ถูกตรึงไว 

(Fixed) ละลายนํ้าได (Dissolvable) และที่มีประจุและเปลี่ยนได (Exchangeable) ในการที่จะทําให

โพแทสเซียมอยูในสภาพที่นําไปใชไดมี 3 วิธี คือ 1. สลายทางกายภาพ 2. สลายทางเคมี 3. สลายทาง

อินทรีย ซึ่งการสลายทางอินทรีย จะมีผลเร็วและประหยัดที่สุด ซึ่งสามารถทําไดโดยการใชจุลินทรีย 

พวก Bacteria เขาชวยยอยจะทําใหพืชสามารถนําธาตุโพแทสเซียมไปใชได 
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   4. กิจกรรมของจุลินทรียที่ใหธาตุอื่นๆ  

     ธาตุอาหารอื่นๆ เชน ธาตุอาหารรองพวกแคลเซียม เหล็ก สังกะสี มักมีอยูในดินใน

สภาพที่พืชนําไปใชประโยชนไมได การใชจุลินทรียเขาชวยยอยสามารถทําใหไดธาตุอาหารรองที่มีในดิน

เปนประโยชนแกพืชไดเพิ่มข้ึน เชน เช้ือไมโคไรซา 

     อินทรียวัตถุเกือบทุกชนิดสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรียที่มีในดิน ขบวนการ

ยอย จะซับซอนโดยแตละกระบวนการและข้ันตอนในการยอยสลายโดยจุลินทรียหลายชนิด แตละชนิด 

จะมีคุณสมบัติในการยอยที่ทําใหเกิดสารที่เปนประโยชนแตกตางกันไป 

 การผลิตปุยชีวภาพ  

  หลักการผลิตปุยชีวภาพก็คือ การผลิตเช้ือจุลินทรียตาง ๆ ดังกลาวมาแลวในปริมาณมากพอ           

ที่จะนําไปใชประโยชนได จุลินทรียที่สามารถนํามาใชเปนปุยชีวภาพมีมากมายหลายชนิด ซึ่งแตละชนิด 

จะมีวีธีการเลี้ยงขยายเพื่อเพิ่มจํานวนแตกตางกันไป จุลินทรียที่สามารถเลี้ยงใหเจริญเติบโตไดเร็วใน

อาหารเลี้ยงเช้ือจะสามารถผลิตไดในปริมาณมากในระยะเวลาอันสั้นและยุงยากนอยกวาพวกที่ไม

สามารถเลี้ยงใหเจริญเติบโตในอาหารเลี้ยงเช้ือ การผลิตใหไดเช้ือจุลินทรียแตละชนิดจะมีวิธีการและ

ข้ันตอนแตกตางกันไป แตสิ่งที่ตองคํานึงในการผลิตปุยชีวภาพ คือ 1) เช้ือที่นํามาตองบริสุทธ์ิ ไมมีการ

ปนเปอนและมีประสิทธิภาพดี 2) ตองผลิตใหไดเช้ือจุลินทรียที่บริสุทธ์ิ 3) ผลิตใหไดปริมาณที่เพียงพอใน

การที่จะนําไปใชตอไป  

 

2.5 จุลินทรีย (EM)  

 

 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism) หรือเรียกสั้นๆ วา EM 

นักวิทยาศาสตรชาวญี่ปุนช่ือ ศาสตราจารย ดร.เทรูโอะ ฮิงะ จากมหาวิทยาลัยริวกิว ประเทศญี่ปุนเปน 

ผูคนพบ จุลินทรีย EM หมายถึง กลุมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สามารถแปรสภาพวัสดุเหลือใชประเภท

อินทรียสารได ซึ่งเทคนิคน้ีเปนการนําเอากลุมจุลินทรียที่เปนประโยชน ไปใชในการปรับปรุงสภาวะของ

ดินใหดีข้ึน ชวยในการลดจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค และยังชวยใหพืชใชปุยหรือสารอินทรียในดินไดงาย

กวาเดิม  

 จุลินทรียสวนใหญที่เปนสวนประกอบของ EM ไดแก 

  1. จุลินทรียสังเคราะหแสง (Photosynthetic Bacteria)  

  2. จุลินทรีย Actinomycetes และ พวกมีแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (Azotobacter)  

  3. จุลินทรียพวกที่สามารถผลิตกรดแลคติค (Lactic Acid Bacteria) เชน แลคโตบาซิลลัส 

  4. จุลินทรียพวกยีสต (Yeast) ซึ่งสวนใหญจะเปนพวก แซคคาโรไมซีส พวกที่อยูไดทั้ง

สภาพมี หรือไมมีอากาศ (ออกซิเจน)  
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  5. จุลินทรียพวก ฟลาเมทัลฟงไจ (Fermenting Fungi) ซึ่งสวนใหญเปนพวก

แอสเปอจิลลัส (Aspergillus)  

 คุณลักษณะของจุลินทรีย EM พอจะสรุปไดดังน้ี 

  1. เปนของเหลวสีนํ้าตาลเขม มีกลิ่นหอม อมเปรี้ยว อมหวาน 

  2. เก็บไดนานเปนป ในที่รม ไมตองแชเย็น แตควรปดฝาภาชนะใหแนน 

  3. มีประสิทธิภาพการทํางานสูงสุดเมื่อเก็บไวไมเกิน 3 เดือน 

  4. ทํางานไดไมดีในสภาพที่มี สารเคมี เชน ปุยหรือยาปราบศัตรูพืช 

  5. ไมมีอันตรายตอคน สัตว พืช และแมลง สามารถเพาะขยายเปนหัวเช้ือเพื่อการใชงานได 

 

2.6 นํ้าหมักชีวภาพ  

 

 นํ้าหมักชีวภาพ คือ การนําเอาพืชผัก ผลไม สัตว ชนิดตาง ๆ มาหมักกับนํ้าตาล ทําใหเกิด

จุลินทรีย ที่เปนประโยชนจํานวนมาก ซึ่งจุลินทรียเหลาน้ีจะไปชวยสลายธาตุอาหารตางๆ ที่อยูในพืช             

มีคุณคาในแงของธาตุอาหารพืช เมื่อถูกยอยสลายโดยกระบวนการยอยสลายของแบคทีเรียหรือจุลนิทรยี

สารตางๆ จะถูกปลดปลอยออกมา เชน โปรตีน กรดอะมิโน กรดอินทรีย ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหาร

รอง จุลธาตุ ฮอรโมนเรงการเจริญเติบโต เอนไซม วิตามิน ซึ่งพืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได

อยางมีประสิทธิภาพ นํ้าหมักชีวภาพ มี 3 ประเภท คือ  

   1. นํ้าหมักชีวภาพจากพืชสดสีเขียว  

 2. นํ้าหมักชีวภาพจากผลไมสุก  

   3. สารขับไลแมลง  

นํ้าหมักชีวภาพ มี 2 ประเภท คือ  

   1. นํ้าหมักชีวภาพจากพืช ทําไดโดยการนําเศษพืชสด ผสมกันนํ้าตาลทรายแดงหรือ

กากนํ้าตาล อัตราสวน กากนํ้าตาล 1 สวน พืชผัก 3 สวน หมักรวมกันในถังปดฝา หมักทิ้งไวประมาณ     

3-7 วัน เราจะไดของเหลวขน ๆ สีนํ้าตาล ซึ่งเราเรียกวา นํ้าหมักชีวภาพจากพืช  

   2. นํ้าหมักชีวภาพจากสัตว มีข้ันตอนทําคลายกับนํ้าหมักจากพืช แตกตางกันตรงวัตถุดิบ

จากสัตว เชน หัวปลา กางปลา หอยเชอรี่ เปนตน  

 ประโยชนของนํ้าหมักชีวภาพ  

   1. เรงการเจริญเติบโตของพืช  

 2. เพิ่มคุณภาพของผลผลิตใหดีข้ึน  

   3. เปนสารเสริมสุขภาพในคนและสัตว  

   4. ฉีดพนกอนไถกลบตอซังทําใหตอซังน่ิม  

   5. เปนสารเรงและเปนธาตุอาหารเสริมในปุยหมัก  
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   6. เรงการออกดอกของพืช  

   7. เปนสารไลแมลงศัตรูพืช 

   8. บําบัดกลิ่นเหม็นในปศุสัตว  

   9. บําบัดนํ้าเสียในการประมง  

   10. ปรับสภาพสมดุลของสิ่งแวดลอม  

   11. แปรรูปเปนผลิตภัณฑชําระลาง  

 เคล็ดลับในการทํานํ้าหมักใหไดผลดี  

   1. ควรเลือกใชเศษพืชผัก ผลไม หรือเศษอาหารที่ยังไมบูดเนา สับหรือบดใหเปนช้ินเล็กๆ 

ใสในภาชนะที่มีปากกวาง เชน ถังพลาสติก หรือโอง หากมีนํ้าหมักชีวภาพอยูแลวใหเทผสมลงไปแลวลด 

ปริมาณกากนํ้าตาลลง ปดฝาภาชนะทิ้งไว จนไดเปนนํ้าหมักชีวภาพ จากน้ันกรอกใสขวดปดฝาใหสนิท 

รอการใชงานตอไป  

   2. ในระหวางการหมัก หามปดฝาภาชนะจนแนนสนิทเพราะอาจทําใหระเบิดไดเน่ืองจาก 

ระหวางการหมักจะเกิดกาชตางๆ ข้ึน เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน เปนตน  

   3. ไมควรเลือกพืชจําพวกเปลือกสม ใชทํานํ้าหมัก เพราะมีนํ้ามันที่ผิวเปลือกจะทําให 

จุลินทรียไมยอยสลาย  

 

2.7 ธาตุอาหารของพืช 

 

 ธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพืชที่มาจากดินมี 13 ธาตุ พืชจะขาดธาตุใด

ธาตุหน่ึงไมได อยางไรก็ตาม ดินสวนใหญจะมีธาตุอาหารที่พืชตองการอยู พืชจึงไมคอยขาดธาตุอาหาร

เหลาน้ีทุกธาตุ แตจะขาดเพียงบางธาตุเทาน้ัน ธาตุที่พบวาขาดไดแก ไนโตรเจน โพแทสเซียม 

แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี โดยสังกะสีจะพบอาการขาดมากที่สุด สําหรับธาตุฟอสฟอรัส

น้ันสวนมากมักจะใสปุยชนิดน้ีมากเกินความตองการของพืช อยางไรก็ตาม ไมไดหมายความวา              

สวนทั้งหมดจะขาดธาตุที่กลาวมาขางตนทุกธาตุเพราะดินแตละบริเวณมีปริมาณธาตุอาหารที่พืชจะดูด

ไปใชไดไมเทากัน และแตละสวนก็มีประวัติการใสปุยและการจัดการตาง ๆ เชน การใสปูน การใสปุย

คอก ปุยหมัก และการปลอยใหมีหญาข้ึนในสวนในปริมาณที่แตกตางกัน จึงทําใหแตละสวนมีความ

ตองการปุยในปริมาณที่แตกตางกันดวย 

 แหลงที่มาของธาตุอาหารพืช  

  1. ธาตุอาหารของพืชที่ไดมาจากนํ้าและอากาศไดแก คารบอน (C), ไฮโดรเจน (H), และ 

ออกซิเจน (O) 
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  2. ธาตุอาหารของพืชที่ไดมาจากดิน แบงออกไดเปน 2 พวก ดังน้ีคือ 

     2.1 ธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณมาก (Macronutrients) เปนธาตุอาหารที่พืช

ตองการในปริมาณมากเมื่อเทียบกับธาตุอาหารอื่นๆ ไดแก ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม 

(K), แคลเซียม (Ca), แมกนีเซียม (Mg) และกํามะถัน (S) 

    2.2 ธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอย (Micronutrients) เปนธาตุอาหารที่พืช

ตองการในปริมาณนอยเมื่อเทียบกับธาตุอาหารอื่นๆ แตมีความสําคัญ ไดแก แมงกานีส (Mg), เหล็ก 

(Fe) , โบรอน (B), สังกะสี (Zn), ทองแดง (Cu), โมลิบดินัม (Mo), คลอรีน (Cl) และนิกเกิล (Ni) 

  ไนโตรเจน (N) 

  เปนธาตุที่สําคัญและจําเปนอยางย่ิงตอการเจริญเติบโตของพืช ในไมผลไนโตรเจนมีผล

โดยตรงตอการเจริญเติบโต การออกดอก การติดผล การเจริญเติบโตของผล และคุณภาพของผล 

ไนโตรเจน เปนธาตุที่เปลี่ยนรูปและสูญเสียไปจากดินไดงาย ดินสวนใหญมักมีไนโตรเจนไมเพียงพอตอ

ความตองการของพืช การใสปุยไนโตรเจน (อาจอยูในรูปปุยเคมีหรือปุยอินทรีย) ซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่จะทํา

ใหพืชไดรับไนโตรเจนอยางเพียงพอ การใสปุยไนโตรเจนจะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน แตถาพืชขาดไนโตรเจน

จะทําใหพัฒนาการของดอกและการติดผลเกิดไดไมดี อยางไรก็ตาม ถามีไนโตรเจนมากเกินไป ก็จะทําให

มีการเจริญเติบโต ทางใบและกิ่งกานมากเกินไป มีผลทําใหพืชออกดอกชา  

  1. อิทธิพลของไนโตรเจนที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 

   ธาตุไนโตรเจนชวยใหพืชเจริญเติบโตและมีความแข็งแรง สงเสริมการเจริญเติบโตของ

ใบและลําตน ทําใหพืชมีสีเขียวเขมและพืชอวบข้ึน ธาตุไนโตรเจนยังเปนสวนที่สําคัญของสารประกอบ

ตางๆ ที่มีความสําคัญในขบวนการเมตาโบลิซึม เชน Chlorophyll และ Nucleotides นอกจากน้ี              

ยังเปนสวนประกอบที่สําคัญในนํ้ายอย ฮอรโมน และวิตามินอีกดวย ธาตุไนโตรเจนจะมีอยูมากในสวนที่

พืชออนมากกวาในสวนแกและมีอยูมากในใบและในเมล็ด โดยทั่วไปถาพืชขาดธาตุน้ีมักจะมีอาการ

ดังน้ีคือ พืชจะสูญเสียสีเขียว โดยเฉพาะบริเวณใบลางของพืช กลาวคือพืชจะมีสีเหลืองผิดปกติ ลําตน

ผอมสูง กิ่งกานเล็ก พืชเจริญเติบโตไดชามาก 

  2. รูปของไนโตรเจนในดิน 

    2.1 อยูในรูปของสารประกอบอินทรียไนโตรเจน (Organic Nitrogen) ในอินทรียวัตถุ 

เชน ในรูปของกรดอะมิโน เปนตน กลาวคือ อินทรียวัตถุในดินมีไนโตรเจนอยูประมาณถึง 5%                  

(% ไนโตรเจน x 20 = % อินทรียวัตถุ) 

   2.2 อยูในรูปของแอมโมเนียม (NH4
+) ซึ่งถูกตรึงอยูระหวางแผนผลึกของแรดินเหนียว

พวก 2 : 1 Type เชน Vermiculite, Illite และ Montmorillonite ซึ่งแอมโมเนียมที่อยูในรูปการตรึงน้ื

จะอยูในรูปที่เปนประโยชนตอจุลินทรียและพืชอยางชาๆ 

    2.3 อยูในรูปของสารประกอบแอมโมเนียมและไนเตรตที่ละลายนํ้าได ซึ่งเปนรูปที่เปน

ประโยชนที่พืชใชไดทันที 
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  3. การแปรสภาพของไนโตรเจนในดิน  

    3.1 ขบวนการที่เรียกวา Aminification 

    3.2 ขบวนการที่เรียกวา Ammonification 

     3.2.1 ถูกพวกจุลินทรียตางๆในดินนําไปใชประโยชน 

      3.2.2 ถูกพืชช้ันสูงนําไปใชประโยชน 

      3.3.3 ถูกตรึง (fixed) ไวระหวางผลึกของแรดินเหนียวบางชนิด 

      3.3.4 ถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียในดินใหเปนไนไตรท (NO2-) และไนเตรท (NO3-) 

ตามลําดับ โดยขบวนการที่เรียกวา Nitrification 

    3.4 ขบวนการที่เรียกวา Nitrification 

   การเปลี่ยนแปลงของไนเตรทที่เกิดข้ึนจากขบวนการน้ีจะมีอยู 4 ทางดวยกันดังน้ีคือ 

    1. ถูกพวกจุลินทรียตางๆ ในดินนําไปใชประโยชน 

    2. ถูกพืชช้ันสูงนําไปใชประโยชน 

    3. สูญหายไปโดยการชะลาง 

    4. สูญหายไปจากดินในรูปแกส 

   สภาพตางๆ ของดินที่มีอิทธิพลตอขบวนการ Nitrification มีดังน้ีคือ 

    1. การถายเทอากาศ 

    2. อุณหภูมิ 

    3. ปริมาณนํ้าในดิน 

    4. ปริมาณของไอออนที่อาจแลกเปลี่ยนไดที่เปนดาง 

    5. ปุย 

    6. ปริมาณของคารบอนและไนโตรเจนในดิน 

  4. การไดรับการสูญเสียของไนโตรเจนในดิน 

     4.1 การไดรับไนโตรเจนของดิน 

     4.1.1 ไดจากปุยวิทยาศาสตรที่ใสลงใหแกดิน 

     4.1.2 ไดจากเศษเหลือของพืชและพวกมูลสัตวตางๆ ที่ใสใหแกดิน 

     4.1.3 ไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน 

     4.1.4 ไดจากการตรึงแกสไนโตรเจนจากอากาศ 

     4.1.5 มากับฝน และหิมะที่ตกมา 

     4.2 การสูญหายของไนโตรเจนจากดิน 

     4.2.1 พืชนําไปใชประโยชน 

     4.2.2 สูญหายโดยกระบวนการชะลาง 

     4.2.3 สูญหายไปจากดินในรูปของแกส 
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     4.2.4 สูญหายเน่ืองจากการพังทลายของดิน 

  5. การจัดการเกี่ยวกับไนโตรเจนในดิน 

    5.1 การรักษาระดับของไนโตรเจนในดินใหเพียงพออยูเสมอ 

    5.2 ใสปุยไนโตรเจนใหเหมาะสมกับเวลาที่พืชตองการมากที่สุด 

 ฟอสฟอรัส (P)  

  พบในพืชประมาณ 0.1 – 0.4 เปอรเซ็นต หรือนอยกวาไนโตรเจนประมาณ 10 เทา 

ฟอสฟอรัส มีหนาที่เกี่ยวกับการถายเทพลังงาน ซึ่งเปนกระบวนการทางสรีระวิทยาที่สําคัญอยางย่ิง 

พลังงานที่ไดจากการสังเคราะหแสงและเมตาโบลิซึมของสารประกอบคารโบไฮเดรตจะถูกเก็บไวในรูป

ของสารประกอบฟอสเฟต (อะดิโนซีน ไตรฟอสเฟต, ATP) ถึงแมวาฟอสฟอรัสจะมีหนาที่สําคัญในพืชก็

ตาม แตปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชตองการไมมากเหมือนไนโตรเจนและโพแทสเซียม นอกกจากน้ัน การดูด

ใชฟอสฟอรัสของพืชยังข้ึนกับระบบรากของพืช เพราะฟอสฟอรัสจัดเปนธาตุที่ไมเคลื่อนที่ในดิน หรอืเมือ่

ยายปลูกใหมๆ ระบบรากพืชยังไมแผขยายมากนัก การใสปุยฟอสฟอรัสจึงเปนสิ่งจําเปน แตเมื่อพืช

เจริญเติบโตดีแลว การปรับปรุงดินโดยการปรับคาความเปนกรด–ดาง ใหเหมาะสมจะทําใหพืชสามารถ

ดูดฟอสฟอรัสไปใชไดมากข้ึน สวนใหญเช่ือกันวา การใสปุยฟอสฟอรัสจะชวยใหพืชออกดอกและผลแก

เร็ว จึงมีการใสปุยฟอสฟอรัสกันมาก สวนใหญจะมีมากกวาความตองการของพืชประกอบกับการที่

ฟอสฟอรัสสูญหายจากดินไปคอนขางยาก จึงพบวามีการสะสมของฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความตองการ

ของพืช ฟอสฟอรัสที่มากเกินไปในดินจะทําปฏิกิริยากับจุลธาตุโดยเฉพาะสังกะสี เหล็กและแมงกานีสทํา

ใหทั้ง 3 ธาตุน้ีไมเปนประโยชนตอพืช แสดงวาถาดินมีฟอสฟอรัสอยางเพียงพอแลวไมจําเปนตองใสปุย

ฟอสฟอรัสใหกับพืชอีก การลดปุยฟอสฟอรัสลงทําใหเกษตรกรสามารถประหยัดคาใชจายมากข้ึนเพราะ

ปุยฟอสฟอรัสมีราคาแพง นอกจากน้ันการจัดการธาตุฟอสฟอรัสที่เหมาะสมยังทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี

อีกดวย เน่ืองจากพืชจะไดรับจุลธาตุอยางเพียงพอ 

  ธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของ phospholipids ซึ่งเปนแหลงที่ใหพลังงานแกพืช 

และเปนองคประกอบของ nucleoproteins ซึ่งจะมีความสําคัญเกี่ยวกับการแบงเซลล นอกจากน้ียัง

เปนองคประกอบของ phytin ซึ่งเปรียบเสมือนหน่ึงเปนที่สะสมฟอสเฟตในเมล็ดพืช สําหรับใหพืช

นําไปใชในการสรางสารที่ใหพลังงาน ในขณะที่พืชเริ่มงอกยังไมมีรากที่จะดูดเอาฟอสเฟตในดินข้ึนมา

ใชได ถาพืชไดรับธาตุฟอสฟอรัสไมเพียงพอแลว โดยทั่วไปแลวการเจริญเติบโตของพืชจะถูกจํากัดลง ตน

พืชแคระ แกรนแกชากวาปกติ การเจริญเติบโตและการแพรกระจายของรากมีนอย ดอกและผลไม

สมบูรณ ใบและลําตน จะมีสีมวง 

   1. ชนิดของฟอสฟอรัสในดิน 

     1.1 ฟอสฟอรัสทีอ่ยูในรปูสารประกอบอินทรีย ไดแก Phytin, Nucleic Acid และ

Phospholipid 
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      1.2 ฟอสฟอรัสทีอ่ยูในรปูสารประกอบอนินทรีย ซึ่งแบงออกเปน 2 พวกใหญ ๆ คือ 

       1.2.1 แคลเซียมฟอสเฟต 

      1.2.2 เหลก็และอลูมเินียมฟอสเฟต 

   2. รูปของฟอสเฟตในดิน แบงออกไดเปน 3 ประเภทดวยกัน ดังน้ีคือ 

     2.1 รูปที่เปนประโยชนตอพืชไดชามาก เชน Apatites, Aged Fe, Mn and Al 

Phosphates, Stable Organic Phosphate 

      2.2 รูปที่เปนประโยชนตอพืชไดอยางชาๆ เชน Freshy Fe, Mn and Al 

Phosphates (Small Crytals) and Mineralized Organic Phosphate 

     2.3 รูปที่เปนประโยชนตอพืชไดทันที Water-soluble เชน NH+4 phosphates, 

Ca(H2PO4)2 Water-insoluble เชน Ca(H2PO3)2, CaHPO4 

   3. รูปและการแพรกระจายของฟอสฟอรัสในดิน 

   4. ปจจัยที่ควบคุมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในรูปสารประกอบอนินทรีย 

      4.1 pH ของดินพืชดูดธาตุฟอสฟอรัสในรูปไอออนลบซึ่งละลายนํ้าได คืออยูในรูป 

H2PO4
- และ HPO4

2- 

     4.2 ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยเหล็ก อะลูมิเนียม และแมงกานีส ที่ละลายนํ้าไดดิน

ที่เปนกรดมากๆ น้ันจะมีเหล็ก อะลูมิเนียม และแมงกานีส ละลายอยูมาก มักจะทําปฎิกิริยากับ H2PO4
- 

ซึ่งจะทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปที่ไมละลายนํ้าและไมเปนประโยชนกับพืช 

     4.3 ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยไฮดรัสออกไซดของเหล็ก, อะลูมิเนียม และ

แมงกานีส 

    4.4 ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยแรดินเหนียว 

   5. ขบวนการตรึงฟอสเฟตโดยแคลเซียมไอออน และแคลเซียมคารบอเนต 

   6. อํานาจในการตรึงฟอสฟอรัสในดิน ข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของสวนประกอบดิน

น้ัน ๆ เชน pH ของดิน, ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณของ Fe, Al, Ca, Mg ซึ่งอยูในปริมาณที่จะสามารถ

ทําปฏิกิริยากับฟอสฟอรัสได และชนิดและปริมาณของ Silicate Clay ในดิน เปนตน 

   7. อิทธิพลของอินทรียวัตถุในดินที่มีตอความเปนประโยชนของอนินทรียฟอสฟอรัส

โดยทั่วๆไป น้ันการตรึงฟอสฟอรัสในดินจะลดลงถาอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน 

   8. การไดมาและการสูญเสียฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

     8.1 การไดมา – เศษเหลือของพืช และมูลสัตว (ปุยวิทยาศาสตร, จากดินแร และ

อินทรียวัตถุในดิน)  

    8.2 การสูญเสีย – พืชนําไปใชประโยชน (การถูกชะลาง, การพังทลายของดิน และ 

Fixation) 
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    9. การควบคุมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดิน 

     9.1 การใสปูนเพื่อรักษาระดับ pH ของดินใหอยูในชวงระหวาง 6.0 ถึง 7.0 น้ัน              

จะทําใหมีการตรึงฟอสเฟสเกิดข้ึนดวย 

    9.2 การใสปุย ควรใสแบบโรยเปนแถบ ปุยที่ใสควรเปนปุยที่ทําเปนกอน 

    9.3 การรักษาระดับอินทรียวัตถุในดินใหสูงอยูเสมอจะทําใหความเปนประโยชน

ของฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน 

  การแพรกระจายของฟอสฟอรัสในดิน (Distribution of Phosphorus) 

   ฟอสฟอรัสพบวากระจายอยูในรูปของผลึกเล็กๆ ของแร Apatite และแรอื่นๆ ซึ่งจะ

คอยๆ สลายตัวทีละนอยใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนกับพืช (Available phosphorus) แรอื่นๆ เชน 

quartz silicate clay และไมละลายนํ้าจะมี ความตานทานตอการผุพังสลายตัวไดนานกวา Apatite

ฟอสฟอรัสที่อยูในดิน (Soluble phosphorus in soil) 

   อนุมูลของฟอสเฟสในดินอาจเกิดข้ึนได 3 รูปแบบ คือ และ PO4
2- พืชจะดูด H2PO4

- 

ไดมากที่สุด สัดสวนจะข้ึนอยูกับ pH ของดินในระดับตางๆที่ pH ประมาณ 2.5-6 จะมีปริมาณอนุมูล 

H2PO4
- มากที่สุด แตถาระดับ pH สูงข้ึนดินมีอนุมูล H2PO4

- HPO4
2- มากกวา PO4

2- จะเกิดที่ระดับ pH 

ของดินสูงมากจนอาจถือไดวาไมมีความสําคัญในดานการเปนธาตุอาหารพืช  

  ฟอสฟอรัสที่อยูในพืช (Soluble Phosphorus in Plant) 

   ฟอสฟอรัสที่พืชดูดไปจะเขาไปอยูตามเซลลที่มีชีวิตของพืช และจะมีมากในสวนที่เปน 

reproductive part ฟอสฟอรัสจะรวมกับ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจนและแรธาตุอื่นๆ 

เปน complex organic molecule นอกจากน้ีฟอสฟอรัสยังเปนสวนประกอบที่สําคัญของยีนใน

นิวเคลียสเซลลพืช ถาพืชมีฟอสฟอรัสไมเพียงพอจะไมสามารถแบงตัวได พืชที่ขาดจะมีอาการ                 

แคระแกร็น แกชา และใหเมล็ดลีบ พืชที่ใหเมล็ดจะมีปริมาณฟอสฟอรัสมากที่สุด 

  การสูญเสียฟอสฟอรัสจากดิน (Losses from soils) ได 4 ทางดวยกัน คือ 

   1. พืชดูดไปใช (Crop removal) 

   2. สูญเสียโดยการชะลาง (Leaching) 

   3. สูญเสียในรูปกาช (Volatilization) 

   4. สูญเสียโดยการพังทลายเซาะกรอน (Erosion) 

  วัฏจักรของฟอสฟอรัส (The phosphorus cycle) 

   Inorganic phosphorus ion จะถูกดูดซึมอยูบนสวนที่มีประจุบวกของอนุภาคดิน

เหนียว และอินทรียวัตถุในดินฟอสฟอรัสที่ถูกดูดซึม และสามารถประกอบอนินทรียฟอสฟอรัสที่เปน

ของแข็งจะอยูในสภาพสมดุลกับฟอสฟอรัสที่ละลายได (dissolved P) 

   ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดคือ H2PO4
- และ HPO4

2- ในดินน้ันมีปริมาณนอยมาก 

ในดินบางชนิดมีนอยกวา 0.1 กิโลกรัมตอเฮกตาร กระน้ันก็ตามเปนที่เช่ือวาฟอสฟอรัสทั้งหมดหรือเกือบ
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ทั้งหมดของพืชมาจากสารละลายในดิน พืชสวนใหญดูดฟอสฟอรัสประมาณ 10 ถึง 30 กิโลกรัม

ฟอสฟอรัสตอเฮกตารตอป จึงเปนที่ยอมรับวาตองมีการแทนที่ของฟอสฟอรัสที่หายไป การแทนทีอ่าจมา

จากขบวนการ mineralization ของอินทรียวัตถุ หรือจากปฏิกิริยาการรักษาสมดุลระหวางฟอสฟอรัสที่

ละลายได กับฟอสฟอรัสไอออนที่ถูกดูดซึมอยูหรือระหวางฟอสฟอรัสที่ละลายไดกับสารประกอบที่เปน

ของแข็ง 

   ปริมาณฟอสฟอรัสที่อยูในดินและการตอบสนองของพืช พอจะกลาวได 5 ประเภทคือ 

    1. อาการขาด (Deficiency Symptoms) 

     โดยปกติอาการขาดฟอสฟอรัสจะเห็นไดไมแนนอน อาจจะตองอาศัยการ

วิเคราะหทางเคมีหรือทดลองกับปุยฟอสเฟต แตถาขาดฟอสฟอรัสรุนแรงก็จะทําใหพืชมีใบเหลือง หรือ

อาจสีเขียวเขมหรือสีเขียวแกมนํ้าเงินซึ่งอาจจะมีสีมวงแทรก การขาดฟอสฟอรัสทําใหลําตนบาง ใบเล็ก 

และการแตกแขนงของสําตนโดยจํากัด 

    2. การเจริญเติบโตของราก (Root Growth)  

     ฟอสฟอรัสมีสวนชวยในการเจริญเติบโตของราก 

    3. Development and maturity  

      ถาฟอสฟอรัสในดินที่ เปนประโยชนกับพืชมีจํานวนมาก พืชออนจะดูดซึม

ฟอสฟอรัสอยางรวดเร็ว ปริมาณของฟอสฟอรัสจะทําใหพืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 

    4. การตอบสนองตลอดฤดูปลูก (Response throughout the season)  

     การใสปุยในการเจริญเติบโตระยะแรกจําเปนกวาการใสปุยระยะหลัง 

   5. Disease incidence  

     มีผูพบวาโรครานํ้าคางในขาวบารเลยจะลดลงถามีธาตุฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน และ                   

ยังพบอีกวา fungal root rot จะเปนมากถามีฟอสฟอรัสไมเพียงพอในดิน 

 โพแทสเซียม (K) 

  หนาที่ของโพแทสเซียมจําเปนตอการสังเคราะหโปรตีนและคารโบไฮเดรต การทํางานของ

คลอโรฟลลและเอนไซมหลายชนิด การเคลื่อนยายแปง และนํ้าตาลในพืช ควบคุมการเปดปดของปากใบ 

การวิเคราะหจะเปนตัวช้ีบงที่ดีของสถานะธาตุอาหารในพืช สําหรับการวิเคราะหดินจะชวยบอกใหรูวา

ดิน มีปริมาณโพแทสเซียมเพียงพอสําหรับพืชดูดไปใชไดหรือไม ถาใบแสดงอาการขาดโพแทสเซียมให 

เห็นเดนชัด แสดงวาระบบการทํางานภายในของพืชเสียหาย ซึ่งจะมีผลเสียตอพืชในระยะยาวและควร

ปองกันไมใหเกิดปญหาน้ี โดยการวิเคราะหใบและดินอยางสม่ําเสมอ อาการขาดโพแทสเซียมในไมผล 

ข้ันแรก คือ พืชจะชะงักการเจริญเติบโตอาการตอไป คือ ใบแกมีสีเหลืองซีดโดยเริ่มจากขอบใบและ

ปลายใบ ในพืชบางชนิดจะพบจุดสีนํ้าตาลไหมกระจายทั่วทั้งใบหรือพบจุดสีแดง หรือเหลืองระหวางเสน

ใบในใบออน ถาอาการรุนแรงใบจะแหงและรวงกอนกําหนดเวลา การมีโพแทสเซียมในดินหรือพืชมาก

เกินไปจะมีผลเสียตอพืชเชนเดียวกัน คือ จะทําใหการดูดใชธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียมของพืชลดลง 
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เมื่อมีการใสโพแทสเซียมในอัตราสูง จึงแนะนําใหใสปุยที่มีแมกนีเซียมและแคลเซียมรวมดวย แคลเซียม

มีหนาที่เกี่ยวของกับความแข็งแรงของเน้ือเย่ือและเซลลพืช จําเปนตอการแบงเซลล การเจริญเติบโตของ

เซลลและเปนธาตุที่กระตุนใหเอนไซมหลายชนิดทํางาน แมกนีเซียมเปนองคประกอบของคลอโรฟลลซึ่ง

เปนสวนสําคัญของการสังเคราะหแสง นอกจากน้ันยังเปนตัวกระตุนการทํางานของเอนไซมที่เกี่ยวของ

กับขบวนการสังเคราะหแสง และมีสวนชวยในการเคลื่อนยายนํ้าตาลภายในพืชในดินที่มีคาความเปน

กรด-ดางตํ่าหรือเปนกรดและมีเน้ือดินหยาบ 

  โพแทสเซียม เปนธาตุที่ตอขบวนการสรางแปงและนํ้าตาลและการเคลื่อนยายแปงและ

นํ้าตาลภายในพืชและมีอิทธิพลตออัตราการหายใจและการคายนํ้าของพืช เมื่อเขาอยูในพืชจะอยูในรูป

ของไอออน (ionic form) จึงสูญหายไปจากพืชโดยการชะลางไดงาย โพแทสเซียมชวยทําใหผนังเซลล

ของพืชหนาข้ึนและลําตนแข็งแรงข้ึน ถาขาดก็จะทําใหพืชลมไดและยังชวยเพิ่มนํ้าตาลในพืชพวกออย

ดวย พวกพืชหัว (root crops) ตองการโพแทสเซียมในปริมาณสูง ถาขาดจะแสดงอาการออกมาเชน 

ขอบใบไหม สําหรับขาวโพด ถาขาดโพแทสเซียมจะแสดงอาการขาดออกมาโดยที่ปลายใบและขอบใบจะ

มีสีเหลือง เปนตน 

  รูปและความเปนประโยชนของโพแทสเซียมในดิน  

   รูปของโพแทสเซียมถาแบงตามความเปนประโยชนแลวจะสามารถแบงออกได 3 พวก

ดวยกันโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชใชประโยชนไมไดทันที (relatively unavailable form) ไดแก 

โพแทสเซียมที่อยูในรูปของแร feldspars และ micas เปนตน และที่มีอยูในดินเปนปริมาณมากคือ 

ประมาณ 90-98 % ของโพแทสเซียมที่มีอยูในดินทั้งหมด แรเหลาน้ีจะสลายตัวไดอยางชาๆ และจะ

ปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได  

    1. โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชใชประโยชนไดอยางชาๆ (Slowly Available 

Form)  

     โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชใชประโยชนไดอยางชาๆ ไดแก โพแทสเซียมที่อยูใน

รูปของโพแทสเซียมที่ถูกตรึง (Fixed) อยูในระหวางผลึกของแรดินเหนียวประเภท 2 : 1 โพแทสเซียมที่

อยูในรูปน้ีเรียกช่ือวา Nonexchangeable Potassium และพืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได              

นอกเสียจากโพแทสเซียมที่ถูกตรึงน้ีจะถูกปลดปลอยออกมาเสียกอนการที่มันจะถูกปลดปลอยออกมาได

ชาเร็วข้ึนกับความสมดุลที่มีกับโพแทสเซียมที่อยูในรูปที่อาจแลกเปลี่ยนได (Exchangeable K) และทีอ่ยู

ในรูปของไอออนในสารละลาย (Soil Solution K)  

    2. โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชนําไปใชประโยชนไดทันที (Readily Available 

Form)  

     โพแทสเซียมที่อยูในรูปที่พืชนําไปใชประโยชนไดทันที ไดแก โพแทสเซียมที่อยู

ในรูปของ K+ ใน Soil Solution และโพแทสเซียมที่ถูกดูดซับที่ผิวของสารคอลลอยดซึ่งอยูในรูปของ 

Exchangeable K โพแทสเซียมที่อยูในรูปของ K+ ในสารละลายในดินน้ัน พืชจะนําไปใชประโยชนได
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งายกวาแตในขณะเดียวกันก็จะถูกชะลางใหสูญหายไปไดงายกวาโพแทสเซียมที่อยูในรูปของ K แต

โพแทสเซียมทั้งสองรูปน้ีจะอยูในสภาพที่สมดุลซึ่งกันและกันตลอดเวลา กลาวคือ เมื่อพืชดูดเอา

โพแทสเซียมในสารละลายในดินไปใชก็จะทําใหเกิดการเสียสมดุล โพแทสเซียมที่อยูในรูปของ 

Exchangeable K ก็จะถูกปลดปลอยใหออกมาอยูในรูปของ K+ ใน Soil Solution เพื่อรักษาสภาพที่

สมดุลไว แตถามีการใสปุยโพแทสเซียม ลงไปในดินสมการก็จะเปลี่ยนไปในทางตรงกันขามอีก 

  การไดมาและการสูญเสียโพแทสเซียมในดิน  

   1. ถูกพืชดูดไปใช พืชดูดโพแทสเซียมไปใชในปริมาณที่สูงพอ ๆ กับไนโตรเจนแตจะสูง

กวาฟอสฟอรัสมาก สวนใหญแลวพืชมักจะดูดโพแทสเซียมในดินนําโพแทสเซียมไปใชในปริมาณที่

มากกวาพืชจะตองการใชจริงๆ โดยที่ไมทําใหผลผลิตพืชเพิ่มข้ึนแตอยางใด 

   2. ถูกชะลางสูญหายไป โพแทสเซียมจะถูกชะลางใหสูญหายไปมากในดินที่มีเน้ือหยาบ

มากกวาในดินที่มีเน้ือละเอียด โดยเฉพาะเมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมใหกับดินทรายน้ัน ปรากฏวา

โพแทสเซียมจะถูกชะลางมาก 

    3. สูญหายไปเน่ืองจากการพังทลายของดิน การสูญเสียโพแทสเซียมแบบน้ีจะมีนอย

กวาไนโตรเจน ทั้งน้ีก็เพราะวาโพแทสเซียมจะมีการกระจายทั่วไปโปรไฟลของดินดังน้ัน เมื่อโพแทสเซยีม 

ในดินช้ันบนสูญหายไปเน่ืองจากการพังทลายของดินก็จะยังมีโพแทสเซียมซึ่งอยูในดินช้ันลางทดแทน 

    4. ถูกตรึงอยูระหวางแผนผลึกของแรดินเหนียวในดิน ทําใหโพแทสเซียมอยูในรูปที่พืช

นําไปใชประโยชนไดยาก แตก็มีผลดีในแงที่วาเปนการรักษาโพแทสเซียมไวในดินไมใหสูญหายไปโดยการ

ถูกชะลางและนอกจากน้ีโพแทสเซียมที่ถูกตรึงยังจะถูกปลดปลอยออกมาใหเปนโพแทสเซียมที่พืช

นําไปใชประโยชนไดอีกดวย 

  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการตรึงโพแทสเซียมในดิน 

   1. อิทธิพลของสารคอลลอยดตาง ๆ ดินที่มีแรดินเหนียวพวก 2 : 1 เชนมี Kaolinite 

อยูมาก จะมกีารตรึงโพแทสเซียมไดนอย แตถาดินมีแรดินเหนียวพวก 2 : 1 เชน Vermiculite, Illite 

และ Montmorillonite อยูเปนจํานวนมากน้ันจะมีการตรึงโพแทสเซียมไดมากแตเปนที่นาสงัเกตวา 

Vermiculite, Illite น้ันจะมีการตรงึโพแทสเซียมไดมากกวา Montmorillonite 

   2. อิทธิพลของปูน การใสปูนลงไปในดิน จะทําใหโพแทสเซียมที่จะถูกชะลางไปมี

นอยลงทั้งน้ีก็เพราะวา Ca2+ จากปูนจะไปชวยลดความเปนกรดของดิน และดินก็จะอิ่มตัวไปดวย Ca2+ 

ซึ่งปกติแลว K+ จะไลที่ Ca2+ ไดงายกวาที่จะไล H+ หรือ Al3+ ดังน้ันจึงทําใหมี K+ ถูกดูดซับที่ผิวอนุภาค

ของดินไดมากข้ึน ดวยเหตุน้ีปริมาณโพแทสเซียมที่จะถูกชะลางใหสูญหายไปโดยนํ้าน้ันก็จะมีนอยลงแต

ถาหากในดินมี CaCO3 มากเกินไปก็จะทําใหเกิดการขาดโพแทสเซียมในดินข้ึนได 
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ระดับการประเมินของธาตุอาหารหลักตอการเจริญเติบโตของพืช  

 

ตาราง 2-1 ระดับธาตุไนโตรเจนในดินกับการประเมิน (N) 

 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (N) (%) ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

<0.025 ตํ่ามาก ขาดแคลนมาก 

0.025-0.050 ตํ่า ขาดแคลน 

0.050-0.075 คอนขางตํ่า ควรใสธาตุเพิ่มเติม 

0.075-0.125 ปานกลาง เพียงพอบางพืช 

0.075-0.175 คอนขางสูง เพียงพอ 

0.125-0.255 สูง เพียงพอ 

>0.225 สูงมาก เพียงพอ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

ตาราง 2-2 ระดับธาตุฟอสฟอรสัในดิน (P) 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (P) (mgkg-1) ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

<3 ตํ่ามาก ตองปรับปรุงอยางมาก 

3-6 ตํ่า ตองปรับปรุง 

6-10 คอนขางตํ่า ควรปรับปรุง 

10-15 ปานกลาง เหมาะสมสําหรับบางพืช 

15-25 คอนขางสูง เพียงพอสําหรับพืชทั่วไป 

25-45 สูง เพียงพอสําหรับบางพืช 

>45 สูงมาก เพียงพอ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 
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ตาราง 2-3 ระดับธาตุโพแทสเซียมในดิน (K) 

 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (K) (mgkg-1) ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

30 ตํ่ามาก ตองปรับปรุงอยางมาก 

30-60 ตํ่า ตองปรับปรุง 

60-90 คอนขางตํ่า ควรปรับปรุง 

90-120 ปานกลาง เหมาะสมสําหรับบางพืช 

>120 สูงมาก เพียงพอ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

 คาความเปนกรด-ดาง 

  ความเปนกรด-ดางของสสาร วัดกันดวยหนวย pH ซึ่งโดยปกติจะมีคาอยูที่ 0-14 ดังน้ัน

หากในดิน มีคา pH เทากับ 7 ก็แสดงวามีความเปนกรด-ดางเปนกลาง แตถามีคา pH ตํ่ากวา 7 ก็แสดง

วา ดินมีความเปนกรดมาก กลับกันหากดินมีคา pH สูงกวา 7 ก็แสดงวามีความเปนดางสูง ซึ่งโดยทั่วไป

แลวดินมักจะมีคาความเปนกรดอยูที่ 3 และมีคาความเปนดางอยูที่ 10 โดยมีปจจัยแวดลอมอยาง

สารอาหารที่ดินไดรับ เชน ซากพืช ซากสัตว ที่ทับถม และปริมาณนํ้าฝนโดยเฉลี่ยตอปเปนสวนประกอบ 

ซึ่งดินที่มีคา pH ประมาณ 6.5 จะเปนดินที่ปลูกตนไมไดดีที่สุด เพราะมีคาคอนขางเปนกลาง แตจะมีพืช

บางชนิด เชน บลูเบอรรี่, ชวนชม, ดอกพุด ที่จะเจริญเติบโตไดดีในคาความเปนกรด จึงตองใชดินที่มีคา 

pH อยูที่ 4.5-5.5 เปนตน เรียกวาหากอนปลูกตนไม มีการศึกษาเรื่องคา pH ในดินไวแตแรก ตนไมก็จะ

เจริญเติบโตไดดีข้ึน 

  คา pH ในดินไมไดมีผลโดยตรงกับการเจริญเติบโตของพืช แตมีสวนชวยใหพืชสามารถ          

ดูดซับสารอาหารจากดินไดดีข้ึนเทาน้ัน ซึ่งถาหากพืชเจริญเติบโตในดินที่มีคาความเปนกรดตํ่าเกินไป           

ใบก็จะเหลือง เน่ืองจากไมสามารถดูดธาตุเหล็กเขาไปบํารุงตนไดอยางเต็มที่ ดังน้ันดินที่จะเหมาะกับ 

การปลูกพืช จึงตองมีคาความเปนกรดอยูพอสมควร เพื่อที่ความเปนกรดจะไดแปลงธาตุอาหารใหพืชดูด

กินไดสะดวก แตถึงอยางน้ันคา pH ก็มีผลเสียตอพืชอยูเชนกัน โดยหากดินมีคา pH ตํ่า ธาตุแมงกานีสใน

ดินก็จะกลายเปนพิษตอพืช เปนสาเหตุใหพืชมีใบเหลือง ใบแหง และตายไดในที่สุด และถาหากคา pH 

ในดินตํ่ามากจนเกินไป ดินก็จะดูดซับสารอะลูมิเนียมแทนธาตุอาหารจําเปน ตนไมจึงเติบโตชา เพราะ

ไมไดกินอาหารที่มีประโยชน แตถาดินมีคา pH อยูในระดับที่เหมาะสม ก็จะชวยใหสารอาหาร และ

สิ่งมีชีวิตในดินเจริญเติบโตไดดี อีกทั้งยังชวยแปลงธาตุไนโตรเจนใหพืชสามารถดูดซับได สงผลใหพืช 

งอกงามสุขภาพดีอีกดวย ดังตาราง 2.4 และตาราง 2.5 
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ตาราง 2-4 การประเมินระดับคาความเปนกรด-ดาง มีผลกระทบตอดิน 

 

ความเปนกรด – ดาง ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 

< 4.5 กรดจัดอยางรุนแรง ตองทําการปรับปรุงอยางมาก 

4.5 – 5.0 กรดจัดมาก ควรมีการปรับปรุง 

5.1 – 5.5 กรดจัด ไมเหมาะสม ดินมีการปรับปรุง 

5.6 – 6.0 กรดปานกลาง จะดีข้ึนถามีการปรับปรุง 

6.1 – 6.5 กรดเล็กนอย เหมาะสม 

6.6 – 7.3 กลาง เหมาะสม 

7.4 – 7.8 ดางเล็กนอย เหมาะสมปานกลาง 

7.9 – 8.4 ดางปานกลาง ควรมีการปรับปรุง 

8.5 – 9.0 ดางจัด ไมเหมาะสม 

> 9.1 ดางจัดมาก ไมเหมาะสม 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

ตาราง 2-5 การประเมินระดับคาความเปนกรด-ดาง มีผลกระทบตอดินและพืช 

 

ความเปนกรด – ดาง การประเมิน ผลกระทบตอพืช 

> 7.0 ดาง พืชดูดธาตุอาหารบางธาตุไดนอยโดยเฉพาะจุลธาตุ 

ตองไดรับการปรับปรุง 

6.0-7.0 กรดออน พืชเจริญเติบโตไดดี 

5.5-6.0 กรดปานกลาง ผลกระทบตอพืชบางชนิด ดินตองไดรับการปรับปรุง 

4.5-5.5 กรดจัด ผลกระทบตอพืชบางชนิด ธาตุบางชนิดละลายได จนเปน

พิษตอพืช ดินตองไดรับการปรับปรุง 

< 4.5 กรดรุนแรง ธาตุหลายชนิดละลายไดจนเปนพิษตอพืช ดินตองไดรับ

การปรับปรุง 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 

 

  ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก Cation Exchange Capacity (CEC) 

    ดินสวนใหญจะมีประจุลบทําใหสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชที่มีประจุบวกได เชน 

แอมโมเนียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เปนตน ทําใหเวลาใสปุยที่มีประจุบวกลงในดินทําใหไม
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สูญหายไปจากดินในช้ันรากพืชไดงาย ปฏิกิริยา Cation Exchange เปนปฏิกิริยาที่ยอนกลับไปมาได 

(Reversible Process) ตัวอยางเชน เมื่อใสปุยแอมโมเนียมลงไปในดิน แอมโมเนียมซึ่งมีประจุบวกจะ

เขาไปแทนที่ cation ชนิดอื่นๆบน Exchange Site ในอนุภาคดินเหนียว เมื่อดินมีความช้ืนเพียงพอจะ

คอย ๆ ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาอยูใน Soil Solution รากพืชจะดูดซึมธาตุอาหารเหลาน้ีไปใชใน 

การเจริญเติบโต เมื่อแอมโมเนียมใน Soil Solution ลดลง ทําใหสมดุลระหวางแอมโมเนียมใน 

Exchange Site และ ใน Soil Solution เปลี่ยนไป กระบวนการ Reversible Exchange Reaction 

จะปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาอยูใน Soil Solution มากข้ึนเพื่อใหเกิดสมดุลใหม และจะเกิดเชนน้ี

ตลอดเวลา ทําใหพืชสามารถใชธาตุอาหารไดตอเน่ือง ดังน้ันถาดินมีคา CEC สูงจะสามารถดูดยึดธาตุ

อาหารพืชไวไดมาก 

   คาความเปนกรด-ดาง ของดินมีอิทธิพลตอคา CEC เปนอยางมาก ทั้งน้ีเพราะประจุลบ

ในดิน มีสองสวน สวนที่หน่ึงเปนประจุลบแบบถาวร (Permanent Charge) และ สวนที่สองเปนแบบ 

pH Dependent charge สําหรับวิธีการวิเคราะหหาคา CEC มีหลายวิธีข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการ

ทดลอง หรือการวิจัยเฉพาะทางตามวัตถุประสงคของผูทําการวิจัย ในที่น้ีใชวิธี Sodium Acetate 

Saturation 

   ความจุ ในการแลกเปลี่ ยนประจุบวกหรือ CEC จะรายงานในหนวยของ 

milliequivalent per 100 g soil หรือในหนวยของ SI unit จะรายงานเปน cmol/kg soil โดยที่ 1 

meq/100g = 1 cmol/kg 

   ดินทรายจะมีคา CEC ตํ่า ดินเหนียวจะมีคา CEC สูง คา CEC จะบงบอกชนิดของแร

ดินเหนียวในดินน้ัน โดยดินเหนียวประเภท 2 : 1 clay จะมีคา CEC สูง แตดินเหนียวประเภท 1 : 1 

clay จะมีคา CEC ตํ่า นอกจากน้ีอินทรียวัตถุเปนแหลงที่ทําใหดินมีดา CEC สูงไดเชนกัน 

  คาการนําไฟฟา (Electric Conductivity) 

   EC (Electric Conductivity) คือ คาการนําไฟฟา การวัดคา EC ทําใหเราทราบความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหารพืช ซึ่งแสดงเปนมิลลิโม (millimhos) ตอเซนติเมตร (mMho/cm) 

หรือ มิลลิซิเมน (millisiemen) ตอเซนติเมตร (mS/cm) คา 1 mMho/cm = 1 mS/cm ประมาณ 

650 ppm. ความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารพืชปกติควรอยูระหวาง 1,000 - 1,500 ppm. 

เพื่อใหแรงดันออสโมติก (Osmotic Pressure) ของกระบวนการดูดซึมของรากเกิดไดสะดวก คา EC ที่

เหมาะสมควรอยูระหวาง 1.5 -3.0 mS/cm ข้ึนอยูกับชนิดและอายุของพืช คา EC สูงจะเปนอันตรายตอ

พืช ตองเจือจางดวยนํ้า ถาคา EC ตํ่า ตองเพิ่มความเขมขนใหเพียงพอ เน่ืองจากพืชใชสารละลาย

ตลอดเวลา ดังน้ัน คา EC จะเปลี่ยนแปลงเสมอ จําเปนตองตรวจวัดทุกวันและปรับคาตามความจําเปน 

   คา EC (Electric Conductivity) หรือปริมาณเกลือที่ละลายได หมายถึง ปริมาณเกลือ

ในดิน ที่สามารถละลายออกมาไดมากนอยข้ึนอยูกับคา EC ที่วัดไดถาคา EC มีคามากก็แสดงวาดิน             

ชนิดน้ันมี ความเค็มมากกวาดินที่มีปริมาณคาของ EC ที่นอยกวา คา EC มีหนวยวัดเปนมิลลิโมท                              
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ตอเซนติเมตร (mmho/cm) โดยทําการวัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ระดับความเค็มของดินถามีอยู

มาก จะกระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโตของพืช อยางไรก็ตามพืชบางชนิด อาจจะทนตอระดับความ

เค็ม ของเกลือไดดีกวาพืชอีกชนิดหน่ึงไดและเราสามารถคัดเลือกชนิดพืชที่เหมาะสมปลูกในพื้นที่                 

มีปญหา ดานความเค็ม ดังตาราง 2.6 

 

ตาราง 2-6 ระดับความเค็มของดินและผลกระทบตอการเจรญิเติบโตของพืช 

 

คา EC (mmho/cm) ระดับความเค็ม ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช  

<2 ไมเค็ม ไมมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 

2-4 เค็มเล็กนอย ผลผลิตพืชไมทนเค็มทั่วไปจะลดลง 

4-8 เค็มปานกลาง มีผลตอพืชหลายชนิด 

8-16 เค็มมาก พืชทนเค็มเทาน้ันที่เจรญิเติบโตไดดี 

>16 เค็มมากทีสุ่ด 
เฉพาะพืชที่ทนเค็มมากบางชนิดเทาน้ันที่จะข้ึนได

ดี  

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2548ก) 

 

 การดูดกินธาตุอาหารของพืช (Nutrient Uptake) 

  ธาตุอาหารในดินที่พืชสามารถจะนําไปใชไดน้ันมีอยู 2 ชนิดดวยกันดังน้ีคือ 

   1. ธาตุอาหารที่อยูในรูปของสารละลายดิน (Free Ions) 

   2. ธาตุอาหารที่อยูในรูปของไอออนที่ถูกพวกคอลลอยดในดินดูดยึดเอาไว (Adsorped 

Ions) ซึ่งไอออนที่ถูกยึดไวน้ีสามารถที่จะถูกไลที่หรือแลกเปลี่ยนได 

 กลไกในการดูดกินธาตุอาหารของพืช 

  พืชดูดกินธาตุอาหารทางรากขนออน ซึ่งขบวนการในการดูดกินธาตุอาหารของพืชน้ัน

พอจะแบงออกไดเปน 2 ข้ันตอนดวยกันดังน้ี คือ 

   1. ขบวนการที่ธาตุอาหารในดินเคลื่อนที่ไปที่รากพืช ไดแกขบวนการดังตอไปน้ีคือ 

     1.1 ขบวนการแลกเปลี่ยนไอออนและสัมผัสไอออน 

ขบวนการแลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange) คือขบวนการแลกเปลี่ยนไอออนในดินระหวางรากพืชกับ

สารละลายในดิน ขบวนการสัมผัสไอออน (Contact Exchange) คือขบวนการแลกเปลี่ยนไอออนในดิน

ระหวางรากพืชกับสารละลายคอลลอยดในดิน 

    1.2. การเคลื่อนที่ของไอออนที่ไปกับนํ้า (Mass Flow) 
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    1.3 การเคลื่อนที่ของไอออนแบบ Diffusion การเคลื่อนที่ของไอออนจากบริเวณที่

ที่มีความเขมขนของไอออนสูงไปยังบริเวณที่มีความเขมขนของไอออนตํ่ากวา 

   2. ขบวนการที่ธาตุอาหารเคลื่อนที่เขาไปอยูในเซลลของรากพืช 

 การดูดกินธาตุอาหาร 

  อาหารพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากปุยละลายในดินเปนจํานวนมาก 

กลาวคือ เมื่อพืชดูดธาตุอาหารพวกไอออนตางๆ จากสารละลายในดินไปแลว สารละลายในดินก็จะ

ไดรับไอออนชดเชยจากพวกแรดินเหนียวและฮิวมัส โดยวิธีการที่เรียกวา Cation Exchange และไดจาก

การสลายตัวโดยชาๆ ของพวกแรตางๆ ในดิน และไดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ แตวาปกติแลว

อัตราการชดเชยของธาตุอาหารน้ันมักจะไมเร็วพอกับที่พืชตองการสําหรับการใหผลผลิตสูงสุด ดังน้ัน

การใสปุยจึงเปนสิ่งที่จําเปนอยางหน่ึง แตการใสปุยมากเกินไปน้ันก็อาจจะทําใหพืชดูดธาตุอาหารน้ันๆ 

เขาไปเกินกวาความตองการข้ึน 

 การสูญเสียธาตุอาหารไปจากดิน 

  ธาตุอาหารในดินอาจจะมีการสูญเสียไปจากดินได 4 ทางดวยกัน คือ 

   1. สูญเสียไปกับผลผลิตของพืชที่ถูกนําออกไปจากพื้นที่ที่ปลูกพืชน้ัน ทั้งน้ีก็เพราะวา

พวกเมล็ด, ผล, ตนหรือใบของพืชน้ันจะมีธาตุอาหารเปนองคประกอบอยูดวยเสมอ 

   2. สูญเสียไปกับนํ้าที่ไหลซึมลึกไปในดิน (percolating water) 

   3. สูญเสียไปกับดินที่ ถูกกัดเซาะ และถูกพัดพาไปโดยนํ้าหรือลมที่เรียกวา soil 

erosion 

   4. สูญเสียไปโดยการระเหิด (volatilization) เน่ืองจากการแปรสภาพทางเคมีหรือ

ชีวเคมีของธาตุอาหารในดิน เชน การสูญเสียไนโตรเจนโดยขบวนการที่เรียกวา denitrification  

 มาตรฐานปุยอินทรีย 

  ดวยปจจุบัน มีการสงเสริมใหเกษตรกรใชปุยอินทรียในการปรับปรุงบํารุงดิน ตลอดจนมี

การนําเทคโนโลยีชีวภาพเขามาใชในการปรับปรุงบํารุงดิน เพิ่มคุณคาของธาตุอาหารพืชทําใหมีการผลิต 

ปุยอินทรียเพิ่มมากข้ึน จึงจําเปนอยางย่ิงที่ตองมีการควบคุมมาตรฐานปุยอินทรีย เพื่อเปนการรักษา

ผลประโยชนของเกษตรกร กรมวิชาการเกษตรจึงกําหนดมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 ซึ่ง

รายละเอียด มีดังตอไปน้ี 
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ตาราง 2-7 มาตรฐานของปุยอินทรีย 

 

ลําดับที ่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด 

1  ขนาดของปุย  ไมเกิน 12.5x12.5 มิลลิเมตร 

2  ปริมาณความช้ืนและสิง่ทีร่ะเหยได  ไมเกิน 35 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

3  ปริมาณหิน และกรวด 
 ขนาดใหญกวา 5 มิลลิเมตร ไมเกิน 5 

เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

4  พลาสติก แกว วัสดุมีคม และโลหะอื่นๆ  ตองไมม ี

5  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

6  คาความเปนกรด – ดาง (pH)  5.5 – 8.5 

7  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N)  ไมเกิน 20 : 1 

8 
 คาการนําไฟฟา (EC : Electrical 

Conductivity) 
 ไมเกิน 6 ds/m 

9 

 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 

-ไนโตรเจน (total N) 

-ฟอสฟอรัส (total P205) 

-โพแทสเซียม (total K20) 

  

 ไมนอยกวา 1.0 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

 ไมนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

 ไมนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

10  การยอยสลายทีส่มบรูณ  มากกวา 80 เปอรเซ็นต 

11 

 สารหนู (Arsenic)  

 แคดเมียม (Cadmium) 

 โครเมียม (Chromium) 

ทองแดง (Copper) 

 ตะกั่ว (Lead) 

 ปรอท (Mercury) 

 ไมเกิน 50 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 

 ไมเกิน 5 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 

 ไมเกิน 300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 2 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2548ข) 

 

มาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพ 

  มาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพตามพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 แกไขเพิ่มเติมโดย

พระราชบัญญัติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ของกลุมควบคุมปุย สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร              

กรมวิชาการเกษตร รายละเอียดดังน้ี 
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ตาราง 2-8 มาตรฐานปุยนํ้าหมกัชีวภาพ 

 

ลําดับที ่ ลักษณะ คามาตรฐาน 

1 

 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 

-ไนโตรเจน (total N) 

-ฟอสฟอรัส (total P205)  

-โพแทสเซียม (total K20) 

ไมตํ่ากวา 0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก  

 ไมตํ่ากวา 0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก  

 ไมตํ่ากวา 0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก 

หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไมตํ่ากวา 

1.5เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก 

2 
 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic 

Matter) 
 ไมนอยกวา 10 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนัก 

3 
 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

(C/N) 
 ไมเกิน 20:1 

4  คาการนําไฟฟา (EC)  ไมเกิน 10 dS/m 

5  ปริมาณโซเดียม (Na)  ไมเกิน 1 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

6  คาความเปนกรด – ดาง (pH)  ไมเกิน 4.0 

7 

 ปริมาณฮอรโมน 

-ออกซิน 

-จิบเบอรเรลลิน 

-ไซโตไคนิน 

 

 ไมตํ่ากวา 0.1 mg/L 

 ไมตํ่ากวา 5.0 mg/L 

 ไมตํ่ากวา 0.1 mg/L 

 8  ปริมาณสารสกัดอินทรีย  ไมตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนัก 

9 

สารพิษและธาตุโลหะหนัก 

 -สารหนู (Arsenic)  

- แคดเมียม (Cadmium) 

 -โครเมียม (Chromium) 

 -ทองแดง (Copper) 

 -ตะกั่ว (Lead) 

 -ปรอท (Mercury) 

 -สังกะสี (Zinc) 

  

-ไมเกิน 0.25 mg/L 

-ไมเกิน 0.03 mg/L 

-ไมเกิน 0.50 mg/L 

-ไมเกิน 1.00 mg/L 

-ไมเกิน 0.20 mg/L 

-ไมเกิน 0.005 mg/L 

-ไมเกิน 5.00 mg/L 

10  ผลวิเคราะหจุลินทรียทีเ่ปนสาเหตุโรคมนุษย, สัตว และพืช 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2550)  
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2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.8.1 งานวิจัยในประเทศ 

 คมสัน สัมพันธกิจ (2547) ไดศึกษาการหมักมูลสุกรกับข้ีเลื่อยและเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การ เกษตร 3 ชนิด ไดแก เปลือกถ่ัวเหลือง และแกลบ โดยหมักแบบใชออกซิเจนในกลองหมักที่ทําจาก

ไมอัดขนาดความจุประมาณ 0.5 ลูกบาศกเมตรที่มีการเจาะรูระบายอากาศโดยรอบ ซึ่งอัตราสวนผสม

ของวัสดุหมักเริ่มตนหมักระหวางมูลสุกรกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทั้ง 3 ชนิด ชนิดละ 4 อัตราสวน โดย

นํ้าหนักแหง คือ 1:1 2:1 3:1 และ 5:1 ควบคุมความช้ืนของวัสดุหมักใหอยูชวงรอยละ 50-60 พลิกวัสดุ

หมักทุก 4 วันต้ังแตเริ่มตนหมักจนถึงวันที่ 28 ของการหมักและทุก 7 วัน ในชวงวันที่ 29-56 ของการ

หมักและทุก 10 วัน ต้ังแตวันที่ 57 จนสิ้นสุดระยะเวลาการหมักรวมทั้งสิ้น 120 วัน พบวา การหมักปุย

จากมูลสุกรกับเปลือกถ่ัวเหลืองทุกอัตราสวนไดผลดี โดยใชเวลาหมักจนไดที่ประมาณ 41 44 และ             

46 วัน ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 3.0:2.8:2.9 3.0:3.4:2.7 2.7:3.5:2.6 และ 

3.7:4.6:2.7 กรัม/100 กิโลกรัมโดยนํ้าหนักแหงของวัสดุหมัก ตามลําดับ ขณะที่การหมักปุยจากมูลสุกร

กับข้ีเลื่อยไดผลดีที่อัตราสวนผสม 2:1 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจนไดที่ 33 41 และ 34 วัน 

ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 2.5:2.6:1.2 2.9:3.2:1.3 และ 2.8:2.9:1.6 ตามลําดับ

และการหมักปุยจากมูลสุกรกับแกลบไดผลดี ที่อัตราสวนผสม 2:1 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจน ได

ที่ ประมาณ 27 36 และ 38 วันตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 1.9:2.6:1.2 2.4:3.3:1.7 

และ 2.6:3.4:1.7 ตามลําดับ โดยปุยหมักที่ไดจากทุกการทดลองมีคา pH ชวง 6.0-7.5 มีคาการนําไฟฟา

ชวง 2.30-6.67 มิลลิซีเมน/เซนติเมตร คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในชวง 77.-106.5 

มิลลิอิควิวาเลนต/100 กรัม โดยนํ้าหนักแหงของวัสดุหมัก และไมพบเช้ือ Salmonella Shigella 

Staphylococcus aureas Chlorera และ Streptococcus ในปุยหมักที่ได สวนการหมักปุยหมักจาก

มูลสุกรกับข้ีเลื่อย และการหมักปุยจากมูลสุกรกับแกลบ ที่อัตราสวนผสม 1:1 พบวา ปฏิกิริยาการหมัก

เกิดข้ึนไดไมคอยดีนัก เน่ืองจากเปนอัตราสวนผสมที่ไมเหมาะสมตอการหมัก 

 ธันวดี ศรีธาวิรัตน (2547) ไดศึกษากระบวนการทําปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับเศษวัสดุ

เหลือทิ้งทางการเกษตร โดยกระบวนการทําปุยหมัก มีการควบคุม C/N ratio เริ่มตนที่ 30 และความช้ืน

ตลอดกระบวนการหมักอยูระหวางรอยละ 50-60 พบวา ปริมาณเศษอาหารตอวัสดุหมักซึ่งไดแก เศษผัก 

ผักตบชวา และฟางขาวที่เหมาะสมเทากับ 1:4 และในระหวางการหมักปริมาณคารบอนมีแนวโนม 

คอยๆ ลดลงตลอดระยะเวลาหมัก โดยในวันที่ 90 ของการหมักปริมาณคารบอนอยูระหวาง 30.5-31.15 

ปริมาณไนโตรเจน คอยๆ เพิ่มข้ึนโดยผักตบชวามีปริมาณสูงสุด เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการทําปุยหมักและ

วิเคราะหธาตุอาหาร พบวา ปุยหมักทุกชุดการทดลองมีธาตุไนโตรเจนสูงกวามาตรฐานปุยของ             

กรมพัฒนาที่ดิน โดยปุยหมักที่ไดจากผักตบชวามีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด ขณะที่ธาตุฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมตํ่ากวามาตรฐานปุยของกรมพัฒนาที่ดิน 
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 นริสรา พานพวง และสาวิตรี จันทรานุรักษ (2555) ไดศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณธาตุ 

อาหารหลักของพืชที่มีอยูในปุย 3 ชนิด คือ ปุยหมักธรรมชาติ ปุยมูลไสเดือนโดยไสเดือนดิน Eudrilus 

eugeniae และปุยหมักพด.1 ที่ใชวัตถุดิบเริ่มตนเปนมูลโคและเศษผัก ในอัตราสวน 3:1 โดยนํ้าหนัก 

พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมด ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณอินทรียคารบอน

มากที่สุดในปุยมูลไสเดือน ซึ่งแตกตางจากปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 อยางมีนัยสําคัญ 

รองลงมา คือ ปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 ตามลําดับ สวนปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดพบวา 

ปุยทั้งสามชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปุยหมัก พด.1 ปุยมูล

ไสเดือนและปุยหมักธรรมชาติ มีปริมาณโพแทสทั้งหมดรอยละ 3.69 3.38 และ 3.10 ตามลําดับ 

 นันทวุฒิ จําปางาม (2553) ไดศึกษา การใชไสเดือนดินในการจัดการของเสียอุตสาหกรรม

การเกษตรและดินปนเปอนแคดเมียม พบวา ปริมาณแคดเมียมในดิน 50 มก./กก. และสารไซยาไนดที่

ปนเปอนในกากซิตริก ผานการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน โดยใชอัตราสวนของกากของเสียอุตสาหกรรม

ที่แตกตางกันในชุดดินนํ้าพอง (Ng) และชุดดินพิมาย (Pm) ที่ 0, 15, 30 และ 60 วัน จากการทดลอง

การใสกากซิตริกในอัตราสวนที่แตกตางกันทําใหปริมาณแคดเมียมมีสภาพพรอมใชทางชีวภาพ 

(Bioavailability) Total Cd ลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% การลด

ปริมาณของสารไซยาไนดของชุดดินทั้งสองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยอัตราสวนที่เพิ่มสูงข้ึน

สงผลตอการลดลงของสารแคดเมียมในดินทั้งสองชนิดและในลําตัวของไสเดือนดิน และจากการศึกษา

พบวากระบวนการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน นอกจากจะมีประโยชนในการเปลี่ยนกากของเสียที่ไมมี

ประโยชนเปนปุยหมักที่มีคุณภาพสูงแลวยังสามารถชวยลดการปนเปอนของสารโลหะในดินและ                 

สารมลพิษของกากของเสียโรงงานอุตสาหกรรม และไสเดือนดินยังสามารถเปนตัวช้ีวัดคุณภาพของดิน        

(bio-indicator) ที่ปนเปอนดลหะหนักไดดีอีกดวยและยังสามารถชวยลดมลพิษตอสิ่งแวดลอม                 

เพื่อการเกษตรที่ย่ังยืนตอไป 

  ภัทรา วงษพันธกมล (2547) ไดศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายสารอินทรียจาก              

เศษผักและ เศษใบไมแหงของเช้ือจุลินทรียเรงปุยหมัก พบวา เมื่อสิ้นสุดการหมักที่เวลา 45 วัน อุณหภูมิ        

ถังหมัก อยูระหวาง 21.7-22.2 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.71-8.0 อัตราสวน 

คารบอน : ไนโตรเจนเทากับ 28.59-31.40 การลดลงของมวลเทากับรอยละ 46.62-59.39 ความช้ืน 

ของถังหมักถูกควบคุมไวที่รอยละ 50-60 สาหรับธาตุไนโตรเจน : ฟอสฟอรัส : โพแทสเซียม ของชุดหมัก

ดวยนํ้ากลั่นเทากับรอยละ 1.35 : 0.11 : 2.36 ชุดหมักดวย EM1 จากบริษัทอีเอ็ม คิวเซ จํากัด เทากับ 

รอยละ 1.26 : 0.14 : 3.36 และชุดหมักดวย EM2 จากหางหุนสวนจากัดหนองบัวอุบล เทากับรอยละ 

1.35 : 0.17 : 2.78 และชุดหมักดวย DMO จากแมปง เกษตรธรรมชาติ เทากับรอยละ 1.26 : 0.19 : 

3.30 แสดงวา จุลินทรีย DMO มีประสิทธิภาพในการยอยสลายเศษผักและใบไมแหงดีที่สุด เมื่อ

เปรียบเทียบกับจุลินทรีย EM 
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 รินทรชนิศ กุลพรพิพัชญ (2558) ไดศึกษาผลของปุยมูลไสเดือนที่ผลิตจากโคที่มีคุณสมบัติ

ทางกายภาพและทางเคมีของดิน รวมถึงผลตอการเจริญเติบโตของตนคะนา ทําการศึกษาในรูปแบบ 

การทดลองแบบกะ โดยมีชุดการทดลองทั้งหมด 6 ชุดการทดลอง ที่เกิดจาการผสมปุยมูลไสเดือนและ

ดินดวยอัตราสวนที่แตกตางกัน ประกอบดวย 0:10 (ชุดควบคุม), 1:9, 2:8, 3:7, 4:6 และ 5:5 โดย

ปริมาตร ซึ่งผลการศึกษาพบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มคาการแทรกซึมของนํ้าผานผิวดิน            

ความพรุน ความช้ืน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ประมาณธาตุอาหาร (N P K) การนํา

ไฟฟา คาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุของดิน แตจะลดความหนาแนนรวมของดิน 

สําหรับผลการเจริญเติบโตของพืช พบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มขนาดความสูงของลําตน                 

ความกวางและความยาวของใบ ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนและนํ้าหนักของตนคะนา และ

อัตราสวนที่เหมาะสมที่จะใชในการปรับปรุงดินสําหรับการปลูกคะนา คือ ที่อัตราสวน 3:7  

 ลดาวัลย วัฒนะจีระ (2546) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากเศษใบไมแหงและขยะอินทรีย 

ดวยวิธีหมักแบบใชออกซิเจน พบวา สภาวะการหมักขยะอินทรียรวมกับเศษใบไมสับและมูลคางคาว 

ตองมีการพลิกกลับกองปุยหมักอยางสม่ําเสมอเปนสภาวะที่เหมาะสม ซึ่งมีคาอุณหภูมิกองปุยระหวาง 

21-38 องศาเซลเซียส มีความเปนกรดเปนดางระหวาง 6-8 ทําใหไดปุยที่มีคุณภาพทางธาตุอาหารตาม

สัดสวน ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เหมาะสมเทากับ 1.69 : 0.41 : 1.20 

 วนิดา สังขช่ืน (2554) ไดศึกษากระบวนการผลิตและประสิทธิภาพปุยนํ้าหมักตอการผลิต

ขาวของเกษตรกรในอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา เกษตรกรสวนใหญมีความรูและเขาใจใน

กระบวนการผลิตปุยนํ้าหมัก ซึ่งสวนใหญไดรับความรูจากเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรและสื่อโทรทัศน

การใชปุยนํ้าหมักในการผลิตขาวเกษตรกรใหเหตุผลวา เปนการลดตนทุนการผลิตและทําใหผลิตผล มี

คุณภาพดีข้ึน รวมทั้งใชสะดวกและสามารถผลิตไดเอง สวนสูตรนํ้าหมักที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

สูง มี 3 สูตร ไดแก ปุยนํ้าหมักจุลินทรียหนอกลวยใชในระยะเตรียมดิน ปุยนํ้าหมักปลาและหอยเชอรี่ ใช

ในระยะการเจริญเติบโตของขาว และปุยนํ้าหมักไขไกหรือฮอรโมนไขใชระยะอายุขาว 60 วัน หรือขาว

เริ่มต้ังทอง เน่ืองจากปุยทั้งสามสูตรน้ีทําไดงาย สะดวก หาวัสดุไดในทองถ่ิน และสามารถลดตนทุนใน

การผลิตขาวได หากนําปุยนํ้าหมักไปใชในระยะที่เหมาะสมจะทําใหตนขาวแข็งแรง ตานทานโรคและ            

ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึน 

 วิภาวดี อนทวม และคณะ (2553) ไดศึกษาการอยูรอดของเช้ือในปุยมูลสัตว 4 ชนิด                

เปนเวลา 21 วัน พบวา Escherichia coli ในปุยมูลคางคาวและปุยมูลสุกรเก็บที่ 25 องศาเซลเซียส มี

ชีวิตรอดได 12 วัน ในขณะที่เซลล E. coli ในปุยมูลวัวและปุยมูลไกรอดชีวิตได 6 วัน เมื่ออุณหภูมิเพิ่ม

เปน 40 องศาเซลเซียส พบวา เช้ือ E. coli ในปุยมูลคางคาวรอดชีวิตได 6 วัน แตไมพบเซลลรอดชีวิตใน

ปุยมูลสุกร ปุยมูลวัวและปุยมูลไกหลังจากเก็บ 1 วัน สวน Salmonella enteritica serovar 

Hvittingfoss และ Augustenborg ในปุยมูลคางคาวและปุยมูลสุกรเก็บที่ 25 องศาเซลเซียส รอดชีวิต 

21 วัน ในปุยมูลวัวและปุยมูลไกรอดชีวิตได 18 และ 15 วัน ตามลําดับ เซลลรอดชีวิตในปุยมูลคางคาว
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และปุยมูลวัวเก็บที่ 40 องศาเซลเซียสได 6 วัน สวนในปุยมูลสุกรรอดชีวิตได 3 วัน และไมพบเซลล              

ทั้งสองซีโรวารรอดชีวิตในปุยมูลไกใน 1 วัน ของการเก็บ ปจจัยที่มีผลตอการอยูรอดของเซลลแบคทีเรีย

สองชนิดน้ี คือ อุณหภูมิและชนิดของปุย 

 วิศรุต วิชัยวิทย และคณะ (2555) ไดศึกษาปริมาณของอินทรียคารบอน ในปุยมูลไสเดือน

ดิน ที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียประเภทขยะอินทรียผสมมีรอยละอินทรียคารบอนมากที่สุด

เทากับ 20.97±1.14 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับขยะอินทรียประเภทอื่นๆ รองลงมาไดแก 

เศษอาหารมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ 18.75±0.54 เปลือกผลไมมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ 

17.23±1.10 พืชใบมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ 16.13±2.73 และนอยที่สุดไดแกพืชหัวมีอินทรีย

คารบอน เทากับ 15.67±0.82 ซึ่งจะพบวาอินทรียคารบอนในปุยมูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลาย

ขยะอินทรียผสมจะมีปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขยะอินทรียประเภทอื่นๆ  

 ศศิธร กูสุวรรณวิจิตร (2549) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากมันสําปะหลังรวมกับวัสดุหมัก   

4 ชนิด ไดแก กากนํ้าตาล ดินปลวก มูลโค และนํ้าหมักชีวภาพ การศึกษาความสัมพันธของวัสดุหมัก        

แตละชนิดตอกระบวนการทําปุยหมักแบบกะโดยการประยุกตใช Plackett-Burman Design พบวา        

มันสําปะหลัง มูลโค นํ้าหมักชีวภาพ กากนํ้าตาล ยกเวนดินปลวกเปนวัตถุดิบที่มีความสําคัญตอการใช

เปนวัสดุหมักโดยที่มันสําปะหลังมีผลกระทบทางลบสูงสุดตออัตราการผลิตคารบอนไดออกไซด ขณะที่

มูลโคมีผลกระทบทางบวกสูงสุด สวนดินปลวกไมมีผลตออัตราการผลิตกาซคารบอนไดออกไซด สําหรับ

ประสิทธิภาพในการยอยสลาย ในชุดทดลองที่ใชดินปลวกหรือดินลูกรังเปนสวนผสมไมแตกตางจากชุด 

ที่ไมมีการใสดินเปนสวนผสม อยางไรก็ตาม การใชดินเปนสวนผสมอาจชวยลดการสูญเสียไนโตรเจน             

ในกองปุยหมักไดสวนการศึกษาผลของปริมาณนํ้าหมักชีวภาพตอการทําปุยหมักแบบกะจาก                    

มันสําปะหลังโดยแปรผันปริมาณนํ้าหมักชีวภาพ 6 ระดับ คือ 0.14, 0.18, 0.20, 0.21, 0.23 และ 0.24 

กิโลกรัม/กิโลกรัม วัสดุหมักรวมทั้งหมด พบวา ปริมาณนํ้าหมักชีวภาพที่เติมลงไป มีผลตอความแตกตาง

ของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความเปนกรดดาง ความช้ืน อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน และ

กิจกรรมของจุลินทรียที่วัดในรูปอัตราการผลิตกาซคารบอนไดออกไซด ในระหวางกระบวนการทําปุย

หมักอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยประสิทธิภาพในการยอยสลายพิจารณาในรูป คาคงที่ของการยอย

สลายคารบอนทั้งหมดสูงสุดในชุดทดลองที่เติมนํ้าหมักชีวภาพในสัดสวน 0.18-0.21 กิโลกรัม/กิโลกรัม

วัสดุหมักรวมทั้งหมด 

 สมพร ชุนลือชานนท (2549) ไดศึกษาการผลิตปุยอินทรียชีวภาพเพื่อเพิ่มธาตุอาหารพืช 

พบวา จุลินทรียที่แยกและรวบรวมไดจากดินในพื้นที่ทําการเกษตรในภาคเหนือ ภาคกลางและ                  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบดวยจุลินทรียตรึงไนโตรเจน ไดแก Azotobacter 200 isolates, 

Beijerinckia 70 isolates และ Azospirillum 50 isolates เมื่อนําเช้ือที่คัดเลือกไดไปใสในปุยหมัก              

ที่ทําจากกากข้ีหมอกรองนํ้าตาล (Filter Cake) พบวา ทําใหมีไนโตรเจนเพิ่มข้ึน 15% และฟอสฟอรัส 

เพิ่ม 139% โดยปุยที่ไดจากสวนผสมดังกลาวเรียกวา ปุยอินทรีย-ชีวภาพ มีสมบัติคือ total N 0.53% 
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total P 2.49% extractable P 6,776 ppm exchangeable K 749 ppm และเมื่อนําปุยอินทรีย 

ชีวภาพ ไปทดสอบกับการตอบสนองของ ขาว ขาวโพดและออยในกระถาง ใชอัตรา 500, 1,000 และ 

1,500 กิโลกรัม/ไร ทั้งที่ใสรวมกับปุยเคมีและปุยอินทรีย-ชีวภาพอยางเดียว พบวา การตอบสนองของ

พืชตออัตราการใชปุยดังกลาวไมแตกตางกันทางสถิติ อาจเน่ืองจากปริมาณไนโตรเจนในปุยอินทรีย–

ชีวภาพมีอยูในระดับไมสูงมากและจุลินทรียที่ตรวจนับไดหลังจากบมในปุยหมักแลวยังอยูในระดับตํ่า 

เมื่อปรับปรุงคุณภาพปุยหมักโดยผสมปุยหมักจากเปลือกขาวกับปุยหมักที่ทําจากกากหมอกรองนํ้าตาล

ในอัตรา 1:1 และผสมเช้ือจุลินทรียยอยสลายโพแทสเซียมและแรเฟลดสปารดวย เมื่อหมักปุย 8 สัปดาห 

พบวา ปุยอินทรียชีวภาพที่ปรับปรุงใหมมีสมบัติ คือ total N 1.4-1.8% total P2O5 3.6-5.2% 

extractable P2O5 1.2-1.9% total K2O 1.0-1.5% exchangeable K2O 0.8-1.0% OM 14.6-

17.0% C/N ration 4.9-6.2 Ca 3.8-6.21% Fe 0.9-2.5% Zn 256-382 ppm และ Cu 25-58 ppm 

และทดลองกับพืช 3 ชนิดในดินเน้ือหยาบและละเอียด พบวา การตอบสนองของขาว ขาวโพดและ ออย

ที่ปลูกในดินเน้ือหยาบ มีมากกวาดินเน้ือละเอียด โดยที่การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2,000 กิโลกรัม/

ไรข้ึนไป ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน โดยผลผลิตของขาว ขาวโพด และออยเพิ่มข้ึนเทากับ 26-

34% 14-34% และ 23-32% ตามลําดับ 

 สามารถ ใจเต้ีย (2555) ไดศึกษาสวนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอื่นและจุลินทรีย

หลายชนิดที่เปนประโยชนตอดิน รวมทั้งสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดที่เกดิจากกจิกรรม 

ของจุลินทรียในลําไสของไสเดือนดินและปริมาณธาตุอาหารพืชที่ไดจากการใชไสเดือนดินยอยสลาย ขยะ

ชุมชนมีความแตกตางกันตามชนิดของขยะชุมชนที่ใชทําปุยหมักการผสมอินทรียวัตถุหลายชนิดในการ

ผลิตปุยหมักจากมูลไสเดือนดินจะชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชได 

 สุทธี พลรักษา (2552) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากผักตบชวาผสมมูลวัวโดยใชสารเรง

ชีวภาพในอัตราสวนที่แตกตางกัน พบวา การหมักผักตบชวาผสมมูลวัวอัตราสวน 3:1 ทําการหมักแบบ

ใชออกซิเจน 3 รูปแบบคือ บอที่ไมใสสารเรงชีวภาพ บอที่ใสสารเรงชีวภาพอัตราสวน 1:100 และ 1:50 

ควบคุมความช้ืนใหอยูในชวงรอยละ 50–70 วัดอุณหภูมิและความช้ืนทุกวัน พลิกกลับกองปุยหมัก ทุก 

10 วัน พบวา สารเรงชีวภาพที่ไดมีลักษณะเปนของเหลวสีนํ้าตาลมีกลิ่นหอมหมักดอง วัดคาความเปน

กรดดางเทากับ 3.5 ปริมาณจุลินทรียทั้งหมดที่ยอยเซลลูโลสไดเทากับ 1.2 x 107 CFU/ml จากน้ันนํา

สารเรงชีวภาพที่ไดไปใชเปนสารเรงปุยหมัก เมื่อเปรียบเทียบระยะเวลาการทําปุยหมักของทั้ง 3 รูปแบบ 

พบวา บอที่ใสสารเรงชีวภาพอัตราสวน 1 : 50 ใชเวลาหมักเร็วกวาบอที่ไมใสสารเรงชีวภาพ คิดเปน              

รอยละ 17.01 แตกตางกันทางสถิติ มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการหมักแตกตางกันทางสถิติ                   

สวนปริมาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และสภาพความเปนกรด-ดาง

ของปุยหมักในทุกรูปแบบบอไมแตกตางกัน โดยสรุป การใชสารเรงชีวภาพที่อัตราสวนความเขมขนมาก

ทําใหเกิดการยอยสลายเร็วกวาและมีอุณหภูมิสูงกวาการใชสารเรงชีวภาพอัตราสวนความเขมขนนอย 

แตอัตราสวนของสารเรงชีวภาพไมมีผลตอปริมาณของธาตุอาหารหลัก และคาความเปนกรด-ดาง ในปุย
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หมักจากผักตบชวาผสมมูลวัว จึงควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรนาสารเรงชีวภาพไปใชในการลด

ระยะเวลาการทําปุยหมักตอไป 

  สุธีรา สุนทรารักษ (2553) ไดศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักในปุยหมักจากเศษอาหาร

รวมกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทาง การเกษตร ไดแก เศษผัก ฟางขาว ผักตบชวา และเศษใบไม (ใบจามจุรี) 

พบวา ปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับเศษใบจามจุรี มีคุณภาพดีกวาปุยหมักในทุกกรรมวิธี ทั้งในดาน

ลักษณะภายนอกและปริมาณธาตุอาหารหลัก เน้ือปุยหมักมีลักษณะออนนุม ยุย ขาดงาย มีกลิ่นคลาย

ดิน สีของวัสดุหมักมีสีนํ้าตาลเขมและมีการยอยสลายไดดีกวาทุกกรรมวิธีทั้ง ๆ ที่ไมมีการตัดยอยเศษ

วัสดุกอนทําการหมัก อีกทั้งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก จัดอยูในเกณฑสูงกวากรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติแมวาจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่นอยกวาปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับผักตบชวา แตก็ไม

มีความแตกตางทางสถิติ จึงสรุปไดวา ปุยหมักจากเศษอาหารรวมกับเศษใบจามจุรีสามารถใชประโยชน

ทางการเกษตรโดยการนํามาเปนปุยหมักไดและเพื่อใหไดปุยหมักที่มีคุณภาพดีย่ิงข้ึน 

 อนุวัฒน ยินดีสุข (2550) ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย และวัสดุ

เหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษาเปรียบปริมาณของไนโตรเจนฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในนํ้าหมัก

ที่ไดจากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพดชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวน

ของหัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและเศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร :5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม 

ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลายไปวิเคราะหหาธาตุสารอาหารหลัก ผลการทดลอง พบวานํ้า

หมักจากหัวมันเทศ ใหปริมาณไนโตรเจนสูงสุด รอยละ 1.31 นํ้าหมักจากกระดูกหัวหมู ใหปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงสุด รอยละ 0.06 และนํ้าหมักจากมันเทศ ใหปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด รอยละ 0.70 

 อภิญญา แสงสุวรรณ (2545) ไดทําการศึกษาการผลิตนํ้าสกัดชีวภาพจากเศษผัก โดย

เปรียบเทียบการหมักแบบใชอากาศและไมใชอากาศ พบวา การใหอากาศเหมาะแกกระบวนการหมัก

ชีวภาพจะชวยสงเสริมการยอยเศษผักใหมีการสลายตัวไดดีกวาแบบไมใชอากาศในการเปลี่ยนแปลงคา

ความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมัก พบวา คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมัก ทั้ง 2 แบบ จะมีคาความเปน

กรด-ดาง ลดลงจนมีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่าสุดที่วันที่ 7 ของการหมัก เทากับ 3.61 และ 3.74 แต

หลังจากระยะการหมักยาวนานข้ึน พบวา การหมักแบบไมเติมอากาศจะมีคาความเปนกรด-ดาง คงที่ 

คือ คาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 3.5-3.6 สวนการหมักแบบเติมอากาศ พบวา หลังวันที่ 7 คาความ

เปนกรด-ดาง ของนํ้าหมักชีวภาพจะเพิ่มสูงข้ึน 

 อมลณัฐ ฉัตรตระกูล (2555) ไดศึกษาและพบวา การใหปุยมูลแพะ+ปุยยูเรียแตงหนาตาม

แบบของเกษตรกรใหจํานวนตนตอกอของขาวเฉลี่ย และจํานวนรวงตอกอของขาวสูงสุด สวนปุยหมัก 

ฝกมะขามใหคาเฉลี่ยตํ่าสุดขณะที่จํานวนเมล็ดสมบูรณตอรวง ปุยมูลแพะรวมกับปุยยูเรียและปุยหมัก  

ฝกมะขามใหคาเฉลี่ยสูงสุดขณะที่เปอรเซ็นตเมล็ดสมบูรณปุยหมักฝกมะขามใหคาเฉลี่ยสูงสุด              

สวนนํ้าหนักของเมล็ดสมบูรณเฉลี่ยตอ 1000 เมล็ด ปุยมูลแพะรวมกับปุยยูเรีย และปุยมูลสุกร                

ใหคาเฉลี่ยสูงสุด ขณะที่ปุยหมักฝกมะขามและชุดควบคุมที่ใหคานํ้าหนักเฉลี่ยตํ่าสุด  
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 2.8.2 งานวิจัยตางประเทศ 

   Kamitani และ Kaneko (2007) ทําการศึกษา ไสเดือนชนิดพิเศษที่สะสมโลหะหนัก              

บนพื้นที่ flood plains ในญี่ปุนพบวา เราจําแนกไสเดือนบนพื้น Flood Plains โดยดูจากการเจือปน

ของโลหะหนัก (Cu, Zn, Cd และ Pb) บนพื้นที่เหมืองแรเกาในใจกลางญี่ปุน โดยเปรียบเทียบจาก     

ความอุดมสมบูรณทางชีวภาพ และระดับความเขมขนของโลหะหนักในเน้ือเย่ือทั้งหมดมี 6 ชนิด 

แบงเปน 3 แฟมิลี่ ซึ่งประกอบดวย Megascolecidae, Moniligastridae, และ Lumbricidae โดย 

คุณสมบัติของดิน, คา pH ที่เฉพาะและดินเหนียวเล็กนอยจะมีอิทธิพลสูงตอโครงสรางของสังคมไสเดือน 

อยางไรก็ตามจากการสังเกตการณสะสมของโลหะหนักไดวาชนิด Megascolecidae และ Lumbricidae  

มีการสะสมที่ตํ่า และ Moniligastridae จะสูงภายใน Moniligastridae, Drawida sp. จะสะสม Cu 

และ Pb สูงอยางเดนชัด กวา Drawida japonica ระดับความเขมขนของโลหะหนักของ CaCl2 และ

กรดไดทิลีนไตรเอมีนเพนทาอาซิติกในรูปของนํ้ามีความเขมขนตํ่าอยางนาสังเกตช้ีใหเห็นความเหมาะสม

ในการ ดูดนํ้าของผิวหนังเพราะฉะน้ันความแตกตางของปริมาณโลหะหนักที่สะสมระหวางชนิดจะมีผล

บางสวนจากระบบของลําไสในชนิดพิเศษของไสเดือน 

  Lal (1987) ที่กลาววา ขุยไสเดือนดินเปนสวนผสมที่ไดจากดินที่ยอยสลายอินทรียวัตถุ 

ของเสียของไสเดือนดินและจุลินทรียในดิน ซึ่งขุยไสเดือนดินจะมีปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter) 

ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส (available P) และการ

แลกเปลี่ยนประจุ (CEC) ในปริมาณที่สูง สงผลใหดินบริเวณน้ันมีความอุดมสมบูรณสูงกวาดินที่อยูรอบๆ 

แตปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูมาก ในขุยไสเดือนดินจะแตกตางกันไปตามลักษณะของการใชประโยชน

ที่ดินและระบบการจัดการดินและพืช เชน ในพื้นที่ปลูก ที่ไมใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชและ

สัตว พบวา จะมีจํานวนขุยไสเดือนดินมาก ทําใหดินมีคาความหนาแนนรวมของดินตํ่า สงผลใหดิน              

ไมแนนทึบและดินมีความพรุนสูง 
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บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

   

3.1 สภาพพ้ืนท่ีและวิธีการศึกษา 

  

งานวิจัยน้ี เปนงานวิจัยเชิงทดลองและวิเคราะหในระดับหองปฏิบัติการ กอนข้ันตอนการทํา

การทดลอง จะตองทําการแยกและเตรียมขยะมูลฝอยชุมชนที่รวบรวมมาทั้งหมด โดยการคัดแยกขยะที่

ไมสามารถยอยสลายไดออกไปกอน รายละเอียดดังน้ี 

 การเตรียมขยะมูลฝอย 

  องคประกอบขยะมูลฝอย วิเคราะหองคประกอบดวยวิธี Quartering 

   3.1.1 การแบงขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering) และเลือกสุมเอามา 2 

สวน ที่อยูตรงขามกัน 

   3.1.2 การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

   3.1.3 หาองคประกอบทางกายภาพ เชน เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก โลหะ ฯลฯ 

  

3.2 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

  

3.2.1 ขั้นตอนการทําปุยหมักอินทรีย 

การศึกษาการทําปุยหมักจากขยะอินทรียและกระดาษ โดยในการศึกษามีวัสดุและอุปกรณ

ในการศึกษาและวิธีการศึกษาดังน้ี 

 3.2.1.1 วัสดุและอุปกรณ 

1) ขยะสดที่เปนพวกเศษผกั เศษอาหาร ใบไมแหง และขยะกระดาษ 

2) ถังพลาสติก เจาะรูระบาย พรอมฝาปด ขนาด 20 ลิตร 

3) จุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ย่ีหอ EM Extra บริษัท อีเอ็ม เอ็กซตรา จํากัด 

4) มูลสัตว 

5) ตราช่ัง 

6) นํ้า 

 3.2.1.2 ข้ันตอนการทํา 

 1) นําขยะสดและใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) ผสมกับ มูลสัตว 

อัตราสวน 2:1 สวนเศษกระดาษ นํามาบดละเอียดผสมมูลสัตว อัตราสวน 2:1 พรมดวยจุลินทรีย 

ปริมาณ 50 มิลลิลิตร ผสมนํ้า 1 ลิตร แลวนํามาหมักไวในถังพลาสติกที่เตรียมไว (แยกหมักขยะสดที่เปน
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เศษผักและเศษอาหาร : ใบไมแหง เปน 1:1 โดยนํ้าหนัก กับ ขยะกระดาษ ประเภทละ 1 ถัง) ทําการ

หมักและพลิกกลับปุย ทุกๆ 3 วัน จนมีลักษณะเปนปุย คือ มีสีนํ้าตาลเขม รวนซุย ไมมีกลิ่นเหม็น 

 2) บันทึกการเปลี่ยนแปลง ลักษณะการยอยสลาย ระยะเวลาการยอยสลาย 

อุณหภูมิ ความช้ืนและลักษณะการเปนปุย 

 3) นําปุยที่ได ทั้ง 2 ชนิด ไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของ

ปุยหมักจากขยะอินทรียและกระดาษ โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), (Total Nitrogen, TN), 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K),                   

คาการนําไฟฟา (EC), ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM)  

 4) แตละชุดการทดลอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

3.2.2 ขั้นตอนการทําปุยมูลไสเดือน 

   การศึกษาการปุยมลูไสเดือนที่ไดจากการยอยขยะอินทรียและขยะเศษกระดาษ โดยใช

ไสเดือนตางชนิดกัน ในการศึกษามีวัสดุและอุปกรณในการศึกษาและวิธีการศึกษาดังน้ี 

  3.2.2.1 วัสดุและอปุกรณ 

 1) ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน (Pheretima peguana : PP) ข้ีตาแร และสายพันธุ        

ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler (AF) 

 2) จุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ย่ีหอ EM Extra บริษัท อีเอ็ม เอ็กซตรา จํากัด  

 3) ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และใบไมแหง (ผสมในอัตรา สวน 1:1 โดย

นํ้าหนัก) และ ขยะกระดาษ 

 4) ถังพลาสติก เจาะรูระบายนํ้า พรอมฝาปด ขนาด 20 ลิตร 

 5) ดินรวน 

 6) ตราช่ัง 

 7) นํ้า 

 3.2.2.2 ข้ันตอนการทํา 

 1) การเตรียมอาหารสําหรับเลี้ยงไสเดือน  

  ขยะที่ใชในงานวิจัยมี 2 ประเภท ประเภทแรก นําขยะสด (เศษผักและเศษ

อาหาร) และใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) ประเภทที่สอง ใชขยะกระดาษอยางเดียว 

มาบดละเอียด แลวนํามาหมักไวกอน 3-4 วัน เพื่อประสิทธิภาพของการยอยสลาย เน่ืองจากไสเดือน

ชอบกินอาหารขยะอินทรียที่เริ่มบูดแลวและกําลังสลายตัวเปนของเหลว 

 2) การเตรียมพื้นที่เลี้ยง 

    2.1) นําดินรวนที่เตรียมไว ไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปรมิาณธาตุอาหารหลัก  

กอนนําไปทําพื้นเลี้ยงไสเดือน 
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  2.2) นําดินรวน ใสลงลงไปในถังขนาด 20 ลิตร ใหสูง 6 น้ิว (นํ้าหนัก               

13 กิโลกรัม) แลวทําการพรมนํ้า ใหมีระดับความช้ืนโดยประมาณรอยละ 70 – 80 (สามารถ, 2549) 

    3) ข้ันตอนการทํา 

    ไสเดือนที่ ใชในการทดลองมี 2 สายพันธุ  ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน 

(Pheretima peguana : PP) ข้ีตาแร และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ 

African Night Crawler (AF) นําไสเดือนใสถัง ถังละ 0.2 กิโลกรัม (ถังละ 1 สายพันธุ) โดยมีชุดการ

ทดลอง ดังน้ี 

     3.1) ไสเดือนข้ีตาแร + ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และ ใบไมแหง 

(ผสมในอัตรา สวน 1:1 โดยนํ้าหนัก)  

     3.2) ไสเดือนข้ีตาแร + ขยะกระดาษ 

     3.3) ไสเดือน AF + ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และ ใบไมแหง              

(ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก)  

     3.4) ไสเดือน AF + ขยะกระดาษ 

    3.1) การเลี้ยงไสเดือน 

3.1.1) นําอาหารสําหรับเลี้ยงไสเดือน ใสในถังเลี้ยงไสเดือนดิน (แตละถัง)  

ความหนา ของอาหาร 2 เซนติเมตร (นํ้าหนัก 1 กิโลกรัม) เน่ืองจากถาหนามากจะทําใหเกิดความรอน 

การใหอาหารจะใหหลังจากมีการยอยสลายจนหมดของแตละชุดการทดลอง โดยวางควํ่าไวบนผิวดิน 

ระยะเวลาที่จะเก็บมูลไสเดือน ประมาณ 2 เดือน 

      3.1.2) หลังจากน้ันครอบถังดวยตาขายและปดฝาถังเพื่อกันนํ้าฝนและพรางแสง

ใหแกไสเดือนดินสังเกตการยอยสลายขยะสดและขยะเศษกระดาษโดยไสเดือน จนขยะหมดกลายเปนปุย

มูลไสเดือน มีลกัษณะ คือ เปนเม็ดรวน ละเอียด มีสีดําออก นํ้าตาล โปรงเบา 

      3.1.3) แยกไสเดือนออกจากปุยหมักมูลไสเดือนดิน สามารถทําไดหลายวิธี 

เชน การใชแสงไฟไล ใชตะแกรงรอน 

      3.1.4) นําปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยสลายขยะในชุมชน โดยใชไสเดือน

ตางชนิดกัน ไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอย

กระดาษและขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total 

Nitrogen, TN), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช 

(Available K), คาการนําไฟฟา (EC) และความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) 

      3.1.5) แตละชุดการทดลอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

3.2.3 ขั้นตอนการทําปุยนํ้าหมักมูลไสเดือน 

 การศึกษานํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะเศษกระดาษ 

โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน 2 สายพันธุ ในการศึกษา มีวัสดุและอุปกรณ ในการศึกษาและวิธีการศึกษา 

ดังน้ี 
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 3.2.3.1 วัสดุและอุปกรณ 

   1) มูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียและกระดาษ โดยใชไสเดือน 

ตางชนิดกัน 2 สายพันธุ 

   2) จุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ย่ีหอ EM Extra บริษัท อีเอ็ม เอ็กซตรา จํากัด 

   3) กากนํ้าตาล 

   4) ขวดพลาสติก พรอมฝาปด ขนาด 2 ลิตร 

   5) ตราช่ัง 

   6) นํ้า 

 3.2.2.2 ข้ันตอนการทํา 

    1) นํามูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลายขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และ

ใบไมแหง (ผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนัก) และขยะเศษกระดาษ โดยใชไสเดือนตางชนิดกัน ไดแก 

มูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย, มูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ, มูลไสเดือนข้ีตาแรจาก ขยะอินทรีย 

และมูลไสเดือนข้ีตาแรจากขยะกระดาษ จํานวน 0.5 กิโลกรัม ใสลงในขวดพลาสติก ขนาด 2 ลิตร 

 2) นํากากนํ้าตาลจํานวน 100 มิลลิลิตร ผสมนํ้า 1 ลิตร ใสลงในขวดพลาสติก  

 3) หลังจากน้ันเติมจุลินทรีย EM ชนิดนํ้า ปริมาณ 50 มิลลิลิตร กวนสวนผสมใหเขากัน 

  4) ปดฝาขวดพลาสติกใหสนิท ทําการหมัก 14 วัน 

 5) นํา นํ้าหมักมูลไส เ ดือนที่ ได  โดยใชไส เ ดือนตางชนิดกัน ไปตรวจวัดหา                  

คาองคประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยกระดาษและขยะอินทรียใน

ชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen, TKN), ฟอสฟอรัสที่

เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K) และคาการนํา

ไฟฟา (EC)  

  6) แตละชุดการทดลอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

 

3.3 วิธีวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

 

การวิเคราะหอินทรียวัตถุและปุยที่ไดจากการทดลองไปตรวจวัดหาคาองคประกอบปริมาณ

ธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากกระดาษ และขยะอินทรียในชุมชน, ปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและ

ขยะกระดาษ และนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ โดย 

 3.3.1 ตรวจวัด ความเปนกรด-ดาง (pH) โดยใชเครื่อง pH meter รุน LDO101 บริษัท 

HACH 

 3.3.2 การวิเคราะหคาไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) โดยวิธี Kjeldahl method และใช

เครื่องกลั่นไนโตรเจน รุน VAP-20 บริษัท ไซแอนติฟค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



57 

 3.3.3 การวิเคราะหคาที เคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl 

Technique Titration 

 3.3.4 ตรวจวัด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P) โดยใชวิธี Bray II และใช

เครื่อง Spectophotometer รุน UV-Light XTD 5 บริษัท SECOMAM 

 3.3.5 ตรวจวัด โพแทสเซียมทีเ่ปนประโยชนตอพืช (Available K) โดยใชเครื่อง AAS 

(Atomic Adsoption Spectophotometer) รุน AA-6200 บริษัท SHIMADZU  

 3.3.6 ตรวจวัด EC โดยใชเครื่องวัดคา EC รุน CON11 บริษัท EUTECH  

 3.3.7 การวิเคราะห CEC โดยวิธี Ammonion Acetate method และใชเครื่อง 

Centrifuge รุน 2030 Cell Washer และเครื่องกลั่นไนโตรเจน รุน VAP-20 บริษัทไซแอนติฟค 

 3.3.8 ตรวจวัดอุณหภูมิ โดยใช เทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว รุน GT200AL – 300 

 3.3.9 ตรวจหาอินทรียวัตถุ โดยวิธี Dry combustion 

 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 

  

3.4.1 วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยขยะ

กระดาษและขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K), คาการ

นําไฟฟา (EC) และความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) โดยใชวิธีการวิเคราะหคาเฉลี่ยและ        

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร                    

(กรมวิชาการเกษตร, 2548ก) 

3.4.2 วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ไดจากการยอยขยะกระดาษ

และขยะอินทรียชุมชน โดยวิเคราะหความเปนกรด-ดาง (pH), ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen, 

TKN), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Available K), 

และคาการนําไฟฟา (EC) โดยใชวิธีการวิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเพื่อไปเปรียบเทียบ

กับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2550) 
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บทท่ี 4 

 

ผลการวิจัยและการอภิปราย 

 

 การศึกษาธาตุอาหารหลักของปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือนและนํ้าหมักมูลไสเดือน โดยแบงการ

ทดลองออกเปน 3 ชุดการทดลอง เปนระยะเวลา 45 วันโดยใชวัสดุแตกตางกัน ไดแก ขยะอินทรีย คือ

ขยะสด (เศษผักและเศษอาหาร) และใบไมแหง โดยผสมในอัตราสวน 1:1 โดยนํ้าหนักและขยะกระดาษ 

โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน ข้ีตาแร (Pheretima peguana : PP) 

และสายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler (AF) ซึ่งมีผล

การศึกษาดังตอไปน้ี 

 

4.1 ปุยหมัก 

 

 4.1.1 ผลการศึกษาธาตุอาหารหลัก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-1 คาธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะอนิทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ พบวา 

ปุยหมักจากขยะอินทรียมีไนโตรเจนทั้งหมด,ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชและโพแทสเซียมที่เปน
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ประโยชนตอพืช สูงกวาปุยหมักจากขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-1) เน่ืองจากขยะอินทรียเปนขยะสด

ที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไมแหงจึงสงผลใหมีธาตุอาหารหลักมากกวา             

ปุยหมักจากขยะกระดาษ โดยรอยละไนโตรเจนทั้งหมด ของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

เทากับ 0.993 และ 0.647 ตามลําดับ รอยละฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนตอพืชของปุยหมักจาก                  

ขยะอินทรียและขยะกระดาษเทากับ 0.039 และ 0.022 ตามลําดับ รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชน

ตอพืชของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ เทากับ 2.180 และ 1.878 ตามลําดับ ซึ่งงานวิจัย

ของ คมสัน สัมพันธกิจ (2547) ไดศึกษาการหมักมูลสุกรกับข้ีเลื่อยและเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร 

3 ชนิด ไดแก เปลือกถ่ัวเหลือง และแกลบ โดยหมักแบบใชออกซิเจน ซึ่งอัตราสวนผสมของวัสดุหมัก

เริ่มตนหมักระหวางมูลสุกรกับเศษวัสดุเหลือทิ้งทั้ง 3 ชนิด ชนิดละ 4 อัตราสวนโดยนํ้าหนักแหง คือ 1:1, 

2:1, 3:1 และ 5:1 ควบคุมความช้ืนของวัสดุหมักใหอยูชวงรอยละ 50-60 พลิกวัสดุหมักทุก 4 วันต้ังแต

เริ่มตนหมักจนถึงวันที่ 28 ของการหมัก และทุก 7 วัน ในชวงวันที่ 29-56 ของการหมักและทุก 10 วัน

ต้ังแตวันที่ 57 จนสิ้นสุดระยะเวลาการหมักรวมทั้งสิ้น 120 วัน พบวาการหมักปุยจากมูลสุกรกับ         

เปลือกถ่ัวเหลืองทุกอัตราสวนไดผลดี โดยใชเวลาหมักจนไดที่ประมาณ 41, 44 และ 46 วันตามลําดับ         

มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 3.0:2.8:2.9, 3.0:3.4:2.7, 2.7:3.5:2.6และ 3.7:4.6:2.7 กรัม/100 

กิโลกรัมโดยนํ้าหนักแหงของวัสดุหมัก ตามลําดับ ขณะที่การหมักปุยจากมูลสุกรกับข้ีเลื่อยไดผลดีที่อัตรา

สวนผสม 2:1, 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจนไดที่ 33, 41 และ 34 วัน ตามลําดับ มีปริมาณธาตุ

อาหาร N:P:K เทากับ 2.5:2.6:1.2, 2.9:3.2:1.3 และ 2.8:2.9:1.6 ตามลําดับและการหมักปุยจาก             

มูลสุกรกับแกลบไดผลดีที่อัตราสวนผสม 2:1, 3:1 และ 5:1 โดยใชเวลาหมักจนไดที่ประมาณ 27, 36 

และ 38 วัน ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหาร N:P:K เทากับ 1.9:2.6:1.2, 2.4:3.3:1.7 และ 2.6:3.4:1.7 

ตามลําดับ 
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4.1.2 ผลการศึกษาอินทรียวัตถุ 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-2 คาอินทรียวัตถุของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษารอยละอินทรีย วัตถุของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-2) พบวา ปุยหมักจากขยะอินทรีย มีคารอยละอินทรียวัตถุสูงกวาปุยหมักจากขยะ

กระดาษ ซึ่งมีคารอยละอินทรียวัตถุ เทากับ 18.755 และ 13.755 ตามลําดับ เน่ืองจากขยะอินทรียเปน

ขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไมแหงจึงสงผลใหมีอินทรียวัตถุมากกวา

ปุยหมักจากขยะกระดาษ ซึ่งอินทรียวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนรูปของสารอินทรียทั้งดวยจุลินทรียและ

ปฏิกิริยาทางเคมี ซึ่งมูลฝอยอินทรียมีประมาณอินทรียวัตถุสูงจึงเปนแหลงพลังงานใหกับจุลินทรียไดเปน

อยางดีอินทรียวัตถุเปนองคประกอบสําคัญในดินทุกชนิดและมีบทบาทสําคัญในการใหโครงสรางแกดิน

พรอมกับปลดปลอยธาตุอาหารพรอมใช เชน ไนโตรเจนทั้งหมดและฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช 

และความสามารถในการอุมนํ้า นอกจากน้ีการเติมปุยอินทรียลงในดินยังเปนการเพิ่มจุลินทรียที่เปน

ประโยชนลงในดินดวย จากงานวิจัยของ นริสรา พานพวงและสาวิตรี จันทรานุรักษ (2555) ไดศึกษา

การเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชที่มีอยูในปุย 3 ชนิด คือ ปุยหมักธรรมชาติ ปุยมูล

ไสเดือนโดยไสเดือนดิน Eudriluseugeniae และปุยหมัก พด.1 ที่ใชวัตถุดิบเริ่มตนเปนมูลโคและเศษผัก 

ในอัตราสวน 3:1 โดยนํ้าหนัก พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมดปริมาณอินทรียวัตถุ 

และปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุดในปุยมูลไสเดือน ซึ่งแตกตางจากปุยหมักธรรมชาติและปุยหมัก 

พด.1 อยางมีนัยสําคัญ รองลงมา คือปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 ตามลําดับ  
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4.1.3 ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  

 

 
 

ภาพประกอบ 4-3 คาความเปนกรด-ดาง ของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง ของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-3) พบวา ปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 

8.260 และ 8.253 ตามลําดับ เมื่อนําคาความเปนกรด-ดาง ของปุยหมักจากขยะอินทรียและ                  

ขยะกระดาษ ไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร (2548) พบวา มีคา

ความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในเกณฑมาตรฐานโดยมีคา ความเปนกรด-ดาง เทากับ 5.5-8.5 ซึ่ง

สอดคลองกับงานวิจัยของ ลดาวัลย วัฒนะจีระ (2546) ไดศึกษาการทําปุยหมักจากเศษใบไมแหงและ

ขยะอินทรีย ดวยวิธีหมักแบบใชออกซิเจน พบวา สภาวะการหมักขยะอินทรียรวมกับเศษใบไมสับและ

มูลคางคาว มีคาความเปนกรด-ดางระหวาง 6-8 
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4.1.4 ผลการศึกษาคาการนําไฟฟา 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-4 คาการนําไฟฟาของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาคาการนําไฟฟาของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 

4-4) พบวา ปุยหมักจากขยะกระดาษจะมีคาการนําไฟฟาสงูกวาปุยหมกัจากขยะอินทรียซึ่งมีคาการ  

นําไฟฟา เทากับ 14.610 และ 13.245 dS/m ตามลําดับ คาการนําไฟฟาวัดไดจากปริมาณเกลือละลาย

นํ้าที่มีอยูในปุย โดยธาตุอาหารที่สําคัญของพืชจะอยูในรูปของเกลือหลายชนิด อาจพบในรูปเกลือของ

ธาตุอาหารรองในขณะที่เกลือละลายนํ้าบางชนิด เชน เกลือแกงจะเปนอันตรายตอพืชมาก แตสวนใหญ

ปุยหมักจะไมมีเกลือน้ีในระดับสูงพอที่จะเปนอันตรายตอพืช ซึ่งปุยหมักทั้ง 2 ชนิด มีคาการนําไฟฟา  

ที่สงผลอันตรายตอพืชเพราะเมือ่เปรียบเทียบคาการนําไฟฟากบัคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 

(2548ข) โดยคาการนําไฟฟาเกิน 6 dS/m แสดงวาปุยหมักงานวิจัยน้ีไมอยูในเกณฑที่กรมวิชาการเกษตร

กําหนดไว 
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4.1.5 ผลการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-5 คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

 

จากการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยหมักจากขยะอินทรียและขยะ

กระดาษ (ภาพประกอบ 4-5) พบวา ปุยหมักจากขยะอินทรียและปุยหมักจากขยะกระดาษ มีคาความจุ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เทากับ 25.350 และ 5.433 Cmol/kg ตามลําดับ ปุยหมักจากขยะอินทรีย 

มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกมากกวาปุยหมักจากกระดาษเน่ืองจากปุยหมักจากขยะอินทรีย

เปนขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไมแหง ดังน้ันจึงมีธาตุอาหารหลักและ

ธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใชในการเจริญเติบโต ปุยหมักจากขยะอินทรียเปนวัสดุที่มี

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) คอนขางสูงซึ่งจะมีสวนชวยใหประจุบวกบางชนิด             

ถูกดูดยึดไมสูญเสียไปและพืชก็สามารถนําไปใชประโยชนไดซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เจริญเติบโตของพืช  
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4.2 ปุยมูลไสเดือน 

 

4.2.1 ผลการศึกษาธาตุอาหารหลัก 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-6 คาธาตุอาหารหลักของปุยหมักอินทรียจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

     โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-6) พบวา รอยละไนโตรเจนทั้งหมดของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามาก

ที่สุดเทากับ 0.440 รองลงมาปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ

และปุยมูลไสเดือนPPจากขยะกระดาษ เทากับ 0.133, 0.020 และ 0.015 ตามลําดับ รอยละฟอสฟอรัส

ที่เปนประโยชนตอพืชของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุด เทากับ 0.031 รองลงมา 

ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษและปุยมูลไสเดือน AF จาก

กระดาษ เทากับ 0.027, 0.021 และ 0.020 ตามลําดับ รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของ

ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุดเทากับ 0.352 รองลงมา คือ ปุยมูลไสเดือน PP จาก

ขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน AF จากกระดาษและปุยมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษ เทากับ 0.210, 

0.108 และ 0.103 ตามลําดับ เน่ืองจากไสเดือน AF มีขนาดใหญกวาไสเดือน PP จึงทําใหมีการยอย

สลายขยะไดดีกวา ประกอบกับขยะอินทรีย เปนขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหาร
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และใบไมแหงซึ่งเปนแหลงผลิตธาตุอาหาร จากงานวิจัยของ นริสรา พานพวงและสาวิตรี จันทรานุรักษ 

(2555) ไดศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชที่มีอยูในปุย 3 ชนิดคือปุยหมัก

ธรรมชาติ ปุยมูลไสเดือนโดยไสเดือนดิน Eudrilus eugeniae และปุยหมักพด.1 ที่ใชวัตถุดิบเริ่มตนเปน

มูลโคและเศษผัก ในอัตราสวน 3:1 โดยนํ้าหนัก พบวา ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมด

ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุดในปุยมูลไสเดือน ซึ่งแตกตางจากปุยหมัก

ธรรมชาติและปุยหมัก พด.1 อยางมีนัยสําคัญ รองลงมา คือปุยหมักธรรมชาติ และปุยหมัก พด.1 

ตามลําดับ สวนปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด พบวา ปุยทั้งสามชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปุยหมัก พด.1 ปุยมูลไสเดือนและปุยหมักธรรมชาติ มีปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมดรอยละ 3.69, 3.38 และ 3.10 ตามลําดับ 

 

4.2.2 ผลการศึกษาอินทรียวัตถุ 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-7 คาอินทรียวัตถุของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน  

     2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษารอยละอินทรียวัตถุของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-7) พบวา รอยละอินทรียวัตถุของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุด

เทากับ 11.770 รองลงมาคือ ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย, ปุยมูลไสเดือน PP จากกระดาษ,              

ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคารอยละอินทรียวัตถุ เทากับ 3.075, 3.030และ 2.550 

ตามลําดับ เน่ืองจากอินทรียวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงรูปของสารอินทรียโดยไสเดือน ทั้งดวย
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จุลินทรียและปฏิกิริยาทางเคมี อินทรียวัตถุประกอบดวยธาตุหลายชนิด แตที่สําคัญที่สุด คือ                  

ธาตุคารบอน ซึ่งงานวิจัยของ วิศรุต วิชัยวิทย และคณะ (2555) ไดศึกษาปริมาณของอินทรียคารบอนใน

ปุยมูลไสเดือนดินที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียประเภทขยะอินทรียผสมมีรอยละอินทรียคารบอน

มากที่สุดเทากับ 20.97±1.14 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับขยะอินทรียประเภทอื่นๆ 

รองลงมา ไดแก เศษอาหารมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ18.75±0.54 เปลือกผลไมมีรอยละอินทรีย

คารบอน เทากับ17.23±1.10 พืชใบมีรอยละอินทรียคารบอน เทากับ16.13±2.73 และนอยที่สุด ไดแก

พืชหัวมีรอยละอินทรียคารบอนเทากับ 15.67±0.82 ซึ่งจะพบวา อินทรียคารบอนในปุยมูลไสเดือนดิน                

ที่ไดจากการยอยสลายขยะอินทรียผสมจะมีปริมาณอินทรียคารบอนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขยะ

อินทรียประเภทอื่นๆและงานวิจัยของสามารถใจเต้ีย (2555) ไดศึกษาสวนประกอบของธาตุอาหารพืช

ชนิดอื่นและจุลินทรียหลายชนิดที่เปนประโยชนตอดิน รวมทั้งสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลาย

ชนิดที่เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียในลําไสของไสเดือนดินและปริมาณธาตุอาหารพืชที่ไดจากการใช

ไสเดือนดินยอยสลายขยะชุมชนมีความแตกตางกันตามชนิดของขยะชุมชนที่ใชทําปุยหมักการผสม

อินทรียวัตถุหลายชนิดในการผลิตปุยหมักจากมูลไสเดือนดินจะชวยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชได 

 

4.2.3 ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  

 

 
 

ภาพประกอบ 4-8 คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

     โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 
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จากการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-8) พบวา คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ,ปุยมูล

ไสเดือน PP จากกระดาษ, ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรียและปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย       

มีคาใกลเคียงกันเทากับ 7.667, 7.560, 7.520 และ 7.347 ตามลําดับ เน่ืองจากการยอยสลายจาก

ไสเดือนเกิดในสภาวะใชอากาศ ทําใหคาความเปนกรด-ดาง เปนกลางซึ่งจากการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง 

ของปุยมูลไสเดือนทั้ง 4 ชนิด เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 

(2548) มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 5.5-8.5 

มีคาความเปนกรด–ดาง ที่เหมาะสมกับพืช ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร 

 

4.2.4 ผลการศึกษาคาการนําไฟฟา 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-9 คาการนําไฟฟาของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน  

     2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาการนําไฟฟาของปุยมูลไส เดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-9) พบวา คาการนําไฟฟาของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุดเทากับ 

1.200 dS/m รองลงมาคือ ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ, ปุยมูลไสเดือน PP จากกระดาษ,              
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ปุยมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย มีคาเทากับ 0.925, 0.790 และ 0.540 dS/m ตามลําดับ เน่ืองจาก 

คาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับความเขมขนของเกลือในนํ้า การวัดคาการนําไฟฟาจึงทําใหประมาณ

คาเกลือละลายในนํ้าที่สกัดออกมาจากมูลไสเดือนดินได ซึ่งจะใชเปนดัชนีของความเค็มที่บอกไดวาพืชจะ

เจริญเติบโตเปนปกติหรือไม ซึ่งคาการนําไฟฟาที่มีอยูในปุยโดยธาตุอาหารที่สําคัญของพืชจะอยูในรูป

ของเกลือหลายชนิด อาจพบในรูปเกลือของธาตุอาหารรองในขนาดที่เกลือละลายนํ้าบางชนิด เชน  

เกลือแกงจะเปนอันตรายตอพืชมาก แตสวนใหญปุยหมักจะไมมีเกลือน้ีในระดับสูงพอที่จะเปนอันตราย

ตอพืช คาที่วัดได พบวา ปุยมูลไสเดือนทั้ง 4 ชนิด มีคาการนําไฟฟาที่ไมสงผลอันตรายตอพืช เมื่อนําไป

รับปรุงดินและเพิ่มการเจริญเติบโตของพืช เพราะเมื่อเปรียบเทียบคาการนําไฟฟากับคามาตรฐานของ 

ปุยอินทรียของกรมวิชาการเกษตร (2548) พบวา คาการนําไฟฟาไมเกิน 6 dS/m แสดงวาอยูในเกณฑที่

กรมวิชาการเกษตรกําหนดไว 

 

4.2.5 ผลการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ภาพประกอบ 4-10 คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของปุยมลูไสเดือนจากขยะอินทรีย 

    และขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและ

ขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-10) พบวา คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยมูลไสเดือน AF
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จากขยะอินทรียมีคามากที่สุดเทากับ 16.275 Cmol/kg รองลงมาคือปุยมูลไสเดือน AF จากกระดาษ,   

ปุยมูลไสเดือนPPจากขยะอินทรียและปุยมูลไสเดือนPPจากขยะกระดาษ มีคาความจุในการแลกเปลี่ยน

ประจุบวก เทากับ5.600, 4.025 และ 3.925 Cmol/kg ตามลําดับ เน่ืองจากไสเดือน AF มีขนาดใหญกวา

ไสเดือน PP จึงทําใหมีการยอยสลายขยะอินทรียเปนขยะสดที่มีความหลากหลายจากเศษผักและ                

เศษอาหารและใบไมแหงไดดี ดังน้ันจึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใช 

ในการเจริญเติบโต ปุยหมักจากขยะอินทรียเปนวัสดุที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

(CEC) คอนขางสูงซึ่งจะมีสวนชวยใหประจุบวกบางชนิดถูกดูดยึดไมสูญเสียไปและพืชก็สามารถนําไป ใช

ประโยชนไดซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของพืชซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ              

รินทรชนิศ กุลพรพิพัชญ และคณะ (2558) ไดศึกษาผลของปุยมูลไสเดือนที่ผลิตจากโคที่มีคุณสมบัติทาง

กายภาพและทางเคมีของดิน รวมถึงผลตอการเจริญเติบโตของตนคะนา ทําการศึกษาในรูปแบบ             

การทดลองแบบกะ โดยมีชุดการทดลองทั้งหมด 6 ชุดการทดลอง ที่เกิดจาการผสมปุยมูลไสเดือนและ

ดินดวยอัตราสวนที่แตกตางกัน ประกอบดวย 0:10 (ชุดควบคุม), 1:9, 2:8, 3:7, 4:6 และ 5:5 โดย

ปริมาตร ซึ่งผลการศึกษาพบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มคาการแทรกซึมของนํ้าผานผิวดิน                 

ความพรุน ความช้ืน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ประมาณธาตุอาหาร (N P K) การนํา

ไฟฟา คาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุของดิน แตจะลดความหนาแนนรวมของดิน 

สําหรับผลการเจริญเติบโตของพืช พบวา การเติมปุยมูลไสเดือนจะเพิ่มขนาดความสูงของลําตน                

ความกวางและความยาวของใบ ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนและนํ้าหนักของตนคะนา และ

อัตราสวนที่เหมาะสมที่จะใชในการปรับปรุงดินสําหรับการปลูกคะนา คือ ที่อัตราสวน 3:7 และจาก

งานวิจัยของ Lal (1987) ที่กลาววา ขุยไสเดือนดินเปนสวนผสมที่ไดจากดินที่ยอยสลายอินทรียวัตถุของ

เสียของไสเดือนดินและจุลินทรียในดิน ซึ่งขุยไสเดือนดินจะมีปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter) 

ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส (Available P) และการแลกเปลี่ยน

ประจุบวก(CEC) ในปริมาณ ที่สูง สงผลใหดินบริเวณน้ันมีความอุดมสมบูรณสูงกวาดินที่อยูรอบๆ แต

ปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูมากในขุยไสเดือนดินจะแตกตางกันไปตามลักษณะของการใชประโยชนที่ดิน

และระบบการจัดการดินและพืช เชน ในพื้นที่ปลูกที่ไมใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตว 

พบวา จะมีจํานวนขุยไสเดือนดินมาก ทําใหดินมีคาความหนาแนนรวมของดินตํ่า สงผลใหดินไมแนนทึบ

และดินมีความพรุนสูง 
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4.3 นํ้าหมักมูลไสเดือน 

 

4.3.1 ผลการศึกษาคาทีเคเอ็น 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-11 คาทีเคเอ็นของนํ้าหมักมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ  

       โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาที เคเอ็นของนํ้าหมักมูลไส เ ดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-11) พบวา นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคารอยละทีเคเอ็น มากที่สุด

เทากับ 0.025 และนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคาไมตางกันมาก โดยนํ้าหมักมูลไสเดือน AF 

จากขยะอินทรียมีคารอยละทีเคเอ็น เทากับ 0.024 รองลงมา คือนํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย

และนํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษ มีคาเทากับ 0.022 และ 0.013 ตามลําดับ ซึ่งจากงานวิจัย

ของ อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550) ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย 

และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณของไนโตรเจนในนํ้าหมักที่ไดจากการหมัก

หัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพดชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวนของ                        

หัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและเศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร :5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม              

ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลายไปวิเคราะหหาไนโตรเจน ผลการทดลอง พบวา นํ้าหมักจาก

หัวมันเทศใหปริมาณไนโตรเจนสูงสุด รอยละ 1.31 โดยคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร 

(2550) มีคาไนโตรเจนทั้งหมด ไมตํ่ากวารอยละ 0.5 ของนํ้าหนัก  
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4.3.2 ผลการศึกษาคาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช 

 
 

ภาพประกอบ 4-12 คาฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมักมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและ 

    ขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและ

ขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-12) พบวา รอยละปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมัก

มูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุด เทากับ 0.034 รองลงมา คือ นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จาก

ขยะอินทรีย, นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะดาษและนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคา

เทากับ 0.029, 0.019 และ 0.018 ตามลําดับ ซึ่งงานวิจัยของ อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550) 

ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษา

เปรียบเทียบปริมาณของฟอสฟอรัสในนํ้าหมักที่ไดจากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพด              

ชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวนของหัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและ              

เศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร : 5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลาย  

ไปวิเคราะหหาผลการทดลอง พบวา นํ้าหมักจากกระดูกหัวหมูใหคาฟอสฟอรัสสูงสุด รอยละ 0.06 โดย

คามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) มีคาฟอสฟอรัส (total P205) ไมตํ่ากวา

รอยละ 0.5 ของนํ้าหนัก ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงไมสามารถเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพ

ของกรมวิชาการเกษตร (2550) เน่ืองจากคาที่ไดจาการทดลองเปนคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช 
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4.3.3 ผลการศึกษาคาโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืช 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-13 คาโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมกัมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและ 

       ขยะกระดาษโดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรีย

และขยะกระดาษ (ภาพประกอบ 4-13) พบวา รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชของนํ้าหมัก 

มูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคามากที่สุดเทากับ 0.278 รองลงมาคือ นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จาก

ขยะกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน PPจากขยะอินทรีย มีคาเทากับ 

0.256, 0.252 และ 0.213 ตามลําดับ ซึ่งงานวิจัยของ อนุวัฒน ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550)               

ไดศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ไดจากขยะอินทรีย และวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เพื่อศึกษา

เปรียบเทียบปริมาณของโพแทสเซียมในนํ้าหมักที่ไดจากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดขาวโพด 

ชานออย กระดูกหัวหมูและตนกลวย โดยใชสัดสวนของหัวเช้ือจุลินทรีย กากนํ้าตาล นํ้าสะอาดและ    

เศษวัสดุ เทากับ 5 ลิตร :5 ลิตร : 50 ลิตร : 15 กิโลกรัม ทิ้งไวประมาณ 3 เดือน แลวนําสารละลายไป

วิเคราะหหาผลการทดลอง พบวานํ้าหมักจากมันเทศ ใหคาโพแทสเซียมสูงสุด รอยละ 0.70 จากงานวิจัย

น้ีโดยคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) มีคาโพแทสเซียม (total K20)              
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ไมตํ่ากวารอยละ0.5 เปอรเซ็นตของนํ้าหนัก ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงไมสามารถเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน

ปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) เน่ืองจากคาที่ไดจาการทดลองเปนคาโพแทสเซียม              

ที่เปนประโยชนตอพืช 

 

4.3.4 ผลการศึกษาอินทรียวัตถุ 

 

ภาพประกอบ 4-14 คาอินทรียวัตถุของนํ้าหมักมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

     โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษารอยละอินทรียวัตถุของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

(ภาพประกอบ 4-14) พบวา รอยละอินทรียวัตถุของนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคา           

มากที่สุดเทากับ 1.487 รองลงมาคือ นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน AF 

จากขยะอินทรียและนํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรียมีคาเทากับ 1.420, 1.347 และ 1.330

ตามลําดับ เน่ืองจากอินทรียวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงรูปของสารอินทรีย ทั้งดวยจุลินทรียและ

ปฏิกิริยาทางเคมี อินทรียวัตถุประกอบดวยธาตุหลายชนิด แตที่สําคัญที่สุด คือ ธาตุคารบอน ซึ่งนํ้าหมัก

มูลไสเดือนจากขยะกระดาษทั้งสองสายพันธุมีคาอินทรียวัตถุสูงจึงเปนแหลงพลังงานใหกับจุลินทรียได

เปนอยางดี 
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4.3.5 ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง  

 

 
ภาพประกอบ 4-15 คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมกัมลูไสเดือนจากขยะอินทรียและ ขยะกระดาษ 

    โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-ดางของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-15) พบวา คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ, ปุยมูล

ไสเดือน PP จากกระดาษ, ปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรียและปุยมูลไสเดือนPPจากขยะอินทรีย               

มีคาใกลเคียงกัน เทากับ 5.293, 5.173, 5.150 และ 4.693 ตามลําดับ จากการศึกษาคาความเปน              

กรด-ดาง ของนํ้าหมักมูลไสเดือนทั้ง 4 ชนิด เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพ

ของกรมวิชาการเกษตร (2550) คามาตรฐานความเปนกรด–ดางไมเกิน 4.0 พบวา งานวิจัยน้ีมีคาความ

เปนกรด-ดาง สูงกวาเกณฑมาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) เล็กนอย 

เน่ืองจากการทํานํ้าหมักมูลไสเดือนเกิดในสภาวะไมใชอากาศ ทําใหนํ้าหมักมูลไสเดือน มีสภาวะเปนกรด 

มีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่าลงซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อภิญญา แสงสุวรรณ (2545) ไดทําการศึกษา

การผลิตนํ้าสกัดชีวภาพจากเศษผัก โดยเปรียบเทียบการหมักแบบใชอากาศและไมใชอากาศ พบวา            

การใหอากาศเหมาะแกกระบวนการหมักชีวภาพจะชวยสงเสริมการยอยเศษผักใหมีการสลายตัวไดดีกวา

แบบไมใชอากาศในการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมัก พบวา คาความเปนกรด-ดาง 

ของ นํ้าหมักทั้ง 2 แบบ จะมีคาความเปนกรด-ดาง ลดลงจนมีคาความเปนกรด-ดาง ตํ่าสุดที่วันที่ 7 ของ

การหมัก เทากับ 3.61 และ 3.74 แตหลังจากระยะการหมักยาวนานข้ึน พบวา การหมักแบบไมเติม

อากาศจะมีคาความเปนกรด-ดาง คงที่ คือ คาความเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 3.5-3.6 สวนการหมัก   

แบบเติมอากาศ พบวา หลังวันที่ 7 คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมักชีวภาพจะเพิ่มสูงข้ึน 
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4.3.6 ผลการศึกษาคาการนําไฟฟา 

 

 
ภาพประกอบ 4-16 คาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ 

    โดยใชไสเดือนดิน 2 สายพันธุ 

 

จากการศึกษาคาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมูลไสเดือนจากขยะอินทรียและขยะกระดาษ

(ภาพประกอบ 4-16) พบวา คาการนําไฟฟาของนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษมีคามากที่สุด

เทากับ 14.330 dS/m รองลงมาคือ นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย,นํ้าหมักมูลไสเดือน PP 

จากกระดาษ, นํ้าหมักมูลไสเดือน PP จากขยะอินทรีย มีคาการนําไฟฟา เทากับ 14.057, 12.780 และ 

10.837 dS/m ตามลําดับ เน่ืองจากคาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับความเขมขนของเกลือในนํ้า การ

วัดคาการนําไฟฟาจึงทําใหประมาณคาเกลือละลายในนํ้าได ซึ่งจะใชเปนดัชนีของความเค็มที่บอกไดวา

พืชจะเจริญเติบโตเปนปกติหรือไม คาที่วัดไดพบวานํ้าหมักมูลไสเดือน ทั้ง 4 ชนิด มีคาการนําไฟฟาที่

สงผลอันตรายตอพืช เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร 

(2550) คามาตรฐานความเปนกรด–ดางไมเกิน 10 dS/m โดยพบวา งานวิจัยน้ีมีคาการนําไฟฟาสูงกวา

คามาตรฐานปุยนํ้าหมักชีวภาพของกรมวิชาการเกษตร (2550) 
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บทท่ี 5 

 

สรุปผล และขอเสนอแนะ 

  

จากการทดลองศึกษาองคประกอบธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช ( Available P), โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช (Available K), 

คาความเปนกรด-ดาง (pH), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM), คาการนําไฟฟา (EC) และความจุใน                  

การแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) ของปุยหมัก, ปุยมูลไสเดือน และนํ้าหมักมูลไสเดือน โดยใชไสเดือน 

ตางชนิดกัน 2 สายพันธุ ไดแก ไสเดือนดินพันธุทองถ่ิน Pheretima peguana (PP) หรือ ข้ีตาแร และ

สายพันธุ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ช่ือสามัญ African Night Crawler (AF) ซึ่งสรุป

ผลการวิจัย ดังน้ี  

 

5.1 สรุปผล 

  

5.1.1 ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารหลักของปุยหมักจากขยะกระดาษและขยะอินทรีย 

พบวา รอยละไนโตรเจนทั้งหมด, รอยละฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช, รอยละโพแทสเซียมที่เปน

ประโยชนตอพืช, รอยละอินทรียวัตถุ และคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ของปุยหมักจาก                      

ขยะอินทรีย มีมากที่สุด เทากับ 0.993, 0.039, 2.180, 18.755 และ 25.350 Cmol/kg ตามลําดับ 

ในขณะที่คาการนําไฟฟา ของปุยหมักจากขยะกระดาษ มีคามากที่สุด เทากับ 14.610 dS/m คาความ

เปนกรด-ดาง ของปุยหมักทั้ง 2 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 8.25-8.26 

5.1.2 ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารหลักของปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรีย และ               

ขยะกระดาษ โดยใชไสเดือนดินตางชนิดกัน 2 สายพันธุ พบวา รอยละไนโตรเจนทั้งหมด, รอยละ

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช, รอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช, รอยละอินทรียวัตถุ,                 

คาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และคาการนําไฟฟา ของปุยมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคา

มากที่สุด เทากับ 0.440, 0.031, 0.352,11.770, 16.275 Cmol/kg และ 1.200 dS/m ตามลําดับ 

ในขณะที่คาความเปนกรด-ดาง ของปุยมูลไสเดือน ทั้ง 4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 7.347-7.667  

5.1.3 ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารหลักของนํ้าหมักมูลไสเดือนที่ยอยสลายกระดาษ 

และขยะอินทรีย โดยใชไสเดือนดินตางชนิดกัน 2 สายพันธุ พบวา รอยละทีเคเอ็น, รอยละอินทรียวัตถุ 

และคาการนําไฟฟา ของนํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะกระดาษ มีคามากที่สุด เทากับ 0.025, 1.487 

และ 14.330 dS/m ตามลําดับ ในขณะที่นํ้าหมักมูลไสเดือน AF จากขยะอินทรีย มีคารอยละฟอสฟอรัส 

ที่เปนประโยชนตอพืชและรอยละโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชมากที่สุด เทากับ 0.034 และ 
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0.278 ตามลําดับ คาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าหมักมูลไสเดือน ทั้ง 4 ชนิด มีคาใกลเคียงกัน ประมาณ 

4.693-5.293  

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

5.2.1 พื้นที่เขตเทศบาลตําบลหนองบัวระเหว อําเภอหนองบัวระเหว จังหวัดชัยภูมิ ยังไมมี

การคัดแยกขยะอยางชัดเจน ทําใหสิ่งเจือปนที่เปนพิษตางๆ เชน กระปองยาฆาแมลง, ถานไฟฉายและ

สารเคมีตางๆ ที่ใชในครัวเรือนปะปนมากับขยะอินทรีย เมื่อนํามาเลี้ยงไสเดือนดินจะเปนอันตรายตอ

ไสเดือนดินที่เลี้ยง ดังน้ันถาตองการสงเสริมการทําปุยหมักอินทรียและการใชไสเดือนดินในการ               

ยอยสลายขยะอินทรีย ตองสงเสริมความรูเรื่องการคัดแยกขยะที่ตนทาง 

5.2.2 สงเสริมการเลี้ยงไสเดือนดินเปนรายไดเสริมและสงเสริมความรูในการเลี้ยงไสเดือนดิน 

เพื่อกําจัดขยะอินทรียในครัวเรือน 

5.2.3 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของพืชเมื่อใชปุยแตละชนิด เพื่อจะได

ทราบความแตกตางที่ชัดเจนข้ึน 

5.2.4 ควรพัฒนาระบบการจัดการขยะของทองถ่ินแบบผสมผสาน เพื่อกําจัดขยะแบบ             

ครบวงจรและเกิดความย่ังยืน เพื่อเปนตนแบบใหกับทองถ่ินอื่นๆ ตอไป 

5.2.5 ผลการวิเคราะหปุยแตละชนิดสวนใหญมีคุณภาพไมผานเกณฑมาตรฐานที่กําหนดโดย 

กรมวิชาการเกษตร ดังน้ันถาเกษตรกรที่มีความประสงคคาขายปุยในเชิงพาณิชยจะตองปรับปรุงหรือ

ดัดแปลงสูตรของปุย เพื่อใหไดมาตรฐานตามที่กรมวิชาการเกษตรกําหนด 
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หลักการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินและปุย 
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หลักการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินและปุย 

 

การวัดคาปฏิกิริยาของดิน (pH) 

ปฏิกิริยาของดิน หมายถึง ความเปนกรด (acidity) หรือความเปนดาง (alkalinity)  

ของดินการที่ดินมีสภาพเปนกรดหรือเปนดาง เปนเพราะ hydrogen ion (H+) ในสารละลายดิน ถาใน

สารละลายดินมี H+> OH- ดินมีมีความเปนกรด ถา H+< OH- ดินมีความเปนดาง และถา H- = OH- 

ดินมีความเปนกลาง 

ก. อุปกรณและเคร่ืองมือ 

   1. บีกเกอร ขนาด 50 มิลลิลิตร 

   2. แทงแกว 

   3. กระบอกตวง ขนาด 10 มิลลิลิตร 

   4. เครื่องวัด pH 

ข. สารเคมี 

   1. นํ้ากลั่น 

   2. สารละลายบัฟเฟอรมาตรฐาน pH 4 และ 7 

ค. วิธีการทดลอง 

 

pH  ในนํ้า 

 

ดิน:นํ้า อัตราสวน  1 : 1 ให  calibrate pH meter  กอนโดยใช  Standard buffer solution 

pH 4  และ  7 

1. ช่ังตัวอยางดิน 10 กรัม (dry soil, < 2 มิลลิเมตร)   ใสลงในบีกเกอร ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. เติมนํ้ากลั่นลงไป 10 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนใหเขากัน หลายๆ ครั้ง ต้ังทิ้งไวเขยา 

เปนชวงๆ เปนเวลา  1  ช่ัวโมง  แลววัด  pH  พรอมทั้งระบุ  pH  ของนํ้ากลั่นที่ใชดวยหากใชอัตราสวน

ของดินตอนํ้า เปน 1 : 5 ใหเพิ่มนํ้ากลั่นเปน 50 มิลลิลิตร ซึ่งสามารถนํามาวัดคาการนําไฟฟาได 

 

วิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในดิน  (Total Nitrogen;  N) 

 

ก. อุปกรณ และเคร่ืองมือ   

1. Micro-kjeldahl tube ขนาด 100มิลลิลิตร 

2. เครื่องกลั่นไนโตรเจน   

3. เตายอย (Digestion system)   
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4. ขวดแกวกนแบน (Erlenmeyer flask) 250 มิลลิลิตร   

5. buretชนิด 2 ตําแหนง ขนาด 10 มิลลิลิตร   

6. pipetteขนาด 15, 25 มิลลิลิตร   

ข. สารเคมี  

1. กรดซัลฟูริกเขมขน (Conc.  H2SO4) 

2. โซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 40 เปอรเซ็นต (NaOH  solution)   

3. เกลือผสมชนิดเม็ด (Kjeltabs)   

4. กรดบอริก 4 เปอรเซ็นต (Boric acid solution)   

5. อินดิเคเตอร(Mixed indicator)   

ละลาย 0.3 กรมั ของโบรโมครซีอลกรนี (Bromocresol green) และ 0.2  กรมัของ 

เมททลิเรด (Methyl  red) ใน 400 มิลลิลิตร ของเอทลิแอลกอฮอล  90 เปอรเซ็นต สีของอินดิเคเตอร 

จะเปลีย่นเปนสีแดงในสภาพของสารละลายกรด และจะเปนสนํ้ีาเงนิในสภาพสารละลายดาง   

 6. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน (0.1 N HCl) 

ตวงกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน (HCl) 9 มิลลิลิตร ลงในนํ้ากลั่น ปรบัปริมาตรเปน 

1 ลิตรดวยนํ้ากลั่น หาความเขมขนที่แนนอนของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน (HCl) โดยเทียบมาตรฐาน 

(Standardize) ไตเตรตกบัสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซดที่ไดหาความเขมขนที่แนนอนแลว 

จากการไตเตรตกบัโพแทสเซียมไฮโดรเจนพทาเลต (Potassium hydrogen  phthalate ; KHP)  

โดยใชฟนอลฟทาลีน(Phenolphthalein) เปนอินดิเคเตอร(Indicator) 

ค. วิธีการทดลอง  

1. ช่ังดิน 0.5-2  กรัม ใสลงใน Micro-kjeldahl  tube   

2. เติมเกลือ Kjetab2  เม็ด และเติมกรดซัลฟูริกเขมขน 15 มิลลิลิตร   

3. นําไปยอยดวยเตายอย (Digestion  System) จนสารละลายสีขาวขุน   

4. นําตัวอยางในขอ 3  มาเขาเครื่องกลั่นKjeltec System กําหนดใหเติมนํ้ากลั่น  50  

มิลลิลิตร และ NaOH 40 % 25  มิลลิลิเตร กลั่นประมาณ 4 นาที   

5. เติมกรดบอริก 4 % 25 มิลลิลิตร ลงในขวดแกวกนแบน ขนาด 250 มิลลิลิตร หยด 

Mixed indicator ประมาณ 6-7 หยด สารละลายจะมีสีมวงแดง นําไปรองรับการกลั่นจากขอ 4  

สารละลายน้ีจะเปลี่ยนจากสีมวงแดงเปนสีเขียว  และรองรับจนไดสารละลายในขวดแกวกนแบน 

ประมาณ 150 มิลลิลิตร   

6. ไตเตรทสารละลายที่ไดจากการกลั่นกับกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน(HCl) 0.1 N 

จนสีของสารละลายเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีมวงแดง กลั่น blank และไตเตรท เชนเดียวกับตัวอยาง 

ดินอยางนอย 2 ตัวอยาง   
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ง. การคํานวณ 

สมมติ  ความเขมขนของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน   =  X      นอรมอล 

 จํานวนปริมาตรกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานที่ใช  =  Y      มิลลิลิตร   

 ดิน  A  กรัม  มีปรมิาณไนโตรเจน   =  XY      มิลลิกรมัสมมลู 

 ดิน  100  กรัม  มีปริมาณไนโตรเจน    = XY x 
A
100

x  0.014   กรัม 

  = 1.4
A
XY

 เปอรเซ็นต 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  (Available phosphorous) 

 

วิธีวิเคราะหฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน (Available phosphorous)  ในปจจุบันนิยมใชวิธี 

ทําใหเกิดสีนํ้าเงิน  (molybdenum blue)  โดยวิธีวิเคราะหฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนในดิน  

จะแบงเปน  2  ข้ันตอน  คือ 

1. การสกัดฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนในดินใหอยูในรปูสารละลาย 

2. การวัดปรมิาณฟอสฟอรสัในสารละลาย 

 การสกัดฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนใหอยูในรูปสารละลายจะมีนํ้ายาสกัดหลายตัว  ซึ่งจะมี

สัดสวนและเวลาที่ใชในการสกัดแตกตางกัน  ที่ใชกันอยูโดยทั่วไป ไดแก  Bray II  ซึ่งเสนอโดย  Bray  

และ  Kurtz (1945)  ไดใชนํ้ายาสกัดที่ประกอบดวย  0.03 N NH4F  ผสม  0.01 N HCl  ในอัตราสวน

ดินตอนํ้ายาสกัดเทากับ  1:7  เวลาสกัด  40 วินาที  วิธี  Olsen  ที่เสนอโดย  Olsen  และคณะ (1954) 

ใชนํ้ายาสกัดที่ประกอบดวย  0.5 M NaHCO3pH 8.5  ใชอัตราสวนดินตอนํ้ายาสกัด  1:20  เวลาสกัด  

30 นาที  เปนตน 

 ธาตุฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนตอพืชในดินจะอยูในรูป orthophosphate (H2PO4
-)  

และdibasic orthophosphate (HPO4
=)  ดังน้ันนํ้ายาสกัดที่ใชสกัดแตละชนิด จะมีสมบัติที่ไม

เฉพาะเจาะจงจะสกัดฟอสฟอรสัในรปูใดรปูหน่ึงของดินแตสามารถสกัดบางสวนหรือทั้งหมดของ libile 

P  รวมกับบางสวนของ  non labile P  รูปตางๆ  ของฟอสฟอรสัที่สามารถสกัดไดดวยนํ้ายาสกัด 

ชนิดตางๆ  จะแตกตางกันไปตามชนิดของดิน  ซึ่งข้ึนอยูกับกลไกทีส่ารประกอบฟอสฟอรสัในดินน้ัน 

ทําปฏิกิริยากบันํ้ายาสกัด  การสกัดมีหลายวิธี ที่นิยมใชในหองปฏิบัติการทั่วๆ ไป  มี  2 วิธี  คือ 

 1.  วิธี  Bray II  ประกอบดวย  0.03 M  NH4F  กับ  0.1 M HCl  สารละลายน้ีสามารถ

สกัดฟอสฟอรัสที่ละลายไดงายในกรด  ฟอสฟอรัสที่อยูในรปูแคลเซียมฟอสเฟตเกือบทั้งหมด  และ

บางสวนของฟอสฟอรสัทีอ่ยูในรูปของเหล็กและอลมูิเนียมฟอสเฟตที่สามารถละลายไดในสารละลาย 

ที่เปนกรด  วิธีน้ีเหมาะสมกบัดินทีเ่ปนกรดปานกลางหรอืกรดออน 
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 2.  วิธี  Olsen  ประกอบดวย  0.5 N NaHCO3pH 8.5  เน่ืองจากดินที่มีปฏิกริิยา 

เปนกลาง – ดาง หรือดินที่มปีรมิาณแคลเซียมสงู  (calcareous soil)  ฟอสฟอรัสสวนใหญอยูในรูป

แคลเซียมฟอสเฟต  ซึ่งสารละลายน้ีจะไปลดความเขมขนของแคลเซียมในสารละลายดิน  โดยทําให

แคลเซียมตกตะกอนเปนแคลเซียมคารบอเนต  ฟอสฟอรสัจงึถูกปลอยออกมา 

 การปรับสี  โดยทั่วไปใชวิธี  Olsen- Watanabe  เน่ืองจากสารละลายโมลิบเดตในสภาวะ 

ที่เปนกรดและมีออโธฟอสเฟตอิออนอยู จะเกิดสารประกอบเชิงซอนของฟอสฟอโมลบิเดต 

(phosphomodybdate complex)  และจะถูกรีดิวซ(reduced)  ดวยสารรีดิวซ(reducing agent)  

เกิดสีนํ้าเงินของโมลิบดีนัม  ความเขมของสีนํ้าเงินแปรผันไปตามปรมิาณฟอสฟอรสั  และปจจัยอื่นๆ  

เชน  ความเปนกรด  เกลอือารซีเนต  เกลือซลิิเกต  และสารอื่นๆ  ที่มีอิทธิพลตอระบบออกซเิดชัน-

รีดักชัน (oxidation-reduction system) 

 

การหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี  Bray II 

 

ก. วัสดุอุปกรณและเครื่องมือ 

1. เครื่อง  spectrophotometer 

2. กระดาษกรอง  Whatman No.42 

3. ขวดปริมาตร  (volumetric flask)  ขนาด  100  มิลลิลิตร. 1 ลิตร และ  2 ลิตร 

4. ปเปตขนาด  5, 10 และ  20 มิลลิลิตร 

5. ขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeyer flask)  ขนาด  50 มิลลิลิตร 

6. ขวดโพลีเอทไธลีน (polyethylene)  ขนาดตางๆ  

ข. สารเคมี 

1. สารละลาย  Bray II(0.03 N NH4F / 0.1 M HCl) :  ละลายแอมโมเนียฟลูออไรด 

(NH4F)  22.2 กรัม  ในนํ้ากลั่น  18 ลิตร  แลวเติมกรดเกลือเขมขน (conc. HCl)  174  มล.  

เขยาผสมใหเขากัน  แลวปรับปรมิาตรเปน  20 ลิตร  ต้ังทิ้งไว  2-3  วัน  กอนใช  สารละลายน้ีเก็บไว 

ในขวดโพลีเอทไธลีน (polyethylene)  ไดนาน  1  ป 

2. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต  (Ammonium Molybdate, (NH4)6 

Mo7O24.4H4O) :  ละลายแอมโมเนียมโมลบิเดต  4  กรัม  ดวยนํ้ากลั่นและถายใสในขวดปริมาตร  

ขนาด  100  มล.  และปรับปรมิาตรดวยนํ้ากลั่น  เกบ็สารละลายน้ีไวในขวดโพลีเอทไธลีน หรือ 

ขวดไพเร็ก (pyrex) และทิ้งไวในตูเย็น 

3. กรดซัลฟูริก(H2SO4)  เขมขน  2.5 M:คอยๆ รินกรดกํามะถันเขมขน  (conc.H2SO4)  

140  มล.  ลงในขวดปรมิาตรขนาด  1 ลิตร  ที่มีนํ้ากลั่น  800 มล.  เขยาใหเขากัน  แลวปลอยทิ้งไว 

ใหเย็น  จึงปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่น  เก็บไวในขวดโพลีเอทไธลีน 
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4. สารละลายโพแทสเซียมแอนติโมนีทารเทรต (Potassium Antimony Tartrate, 

KsbOC4H4O6.1/2H2O)  :  ละลายโพแทสเซียมแอนติโมนีทารเทรต  0.275  กรัม ดวยนํ้ากลั่นในขวด

ปริมาตรขนาด  100 มล.  และปรับปรมิาตรดวยนํ้ากลั่น  เกบ็สารละลายน้ีไวในขวดโพลีเอทไธลีน  หรือ

ขวดแกวไพเร็ก (pyrex)  และทิ้งไวในตูเย็น 

5. สารละลายกรดแอสคอรบิก (Ascorbic Acid)  1.75 %:  ละลายกรดแอสคอรบกิ  

1.75 กรัม ดวยนํ้ากลั่นในขวดปริมาตร  100  มล.  ปรับปรมิาตรดวยนํ้ากลั่น สารละลายน้ีตองเตรียม

ใหมทุกครั้งที่ใช 

6. สารละลายกรดบอริก  (Boric Acid, H3BO3) 4.5 %  :  ละลายกรดบอรกิ  45 กรัม  

ในนํ้ากลั่นอุน 200  มล.  แลวจึงถายใสขวดปรมิาตร ขนาด  1 ลิตร  และปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 

7. สารละลายปรบัสี  จะตองเตรียมใหมทุกครั้งทีท่ําการวิเคราะห  ประกอบดวย 

สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต  15 มล.  (ขอ 2) 

2.5  M H2SO4  50 มล. (ขอ 3) 

สารละลายโพแทสเซียมแอนติโมนีทารเทรต  5  มล. (ขอ 4) 

สารละลายแอสคอรบิก  1.75 %  30 มล. (ขอ 5) 

นํ้ากลั่น  100 มล. 

สารละลายกรดบอริก  4.5 %  200 มล. (ขอ 6) 

 โดยผสมสารละลาย ขอ 2,3,4,5  และนํ้ากลั่นใหเขากันกอน  จึงเติมสารละลาย 

กรดบอริก ผสมใหเขากันดี 

8. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส  50 ppm :  ละลายโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  

(KH2PO4)  0.2195  กรัม (เกรด  AR อบที่  105 ๐C)ดวยนํ้ากลั่นและใสในขวดปริมาตร  1 ลิตร   

แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นเก็บไวในขวดโพลีเอทไธลีน และเก็บไวในตูเย็น 

9. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสั  0 – 3 ppm (working standard) :  ปเปต

สารละลายมาตรฐาน  50  ppm P  ใสในขวดปริมาตร  ขนาด  100  มล.  แตละใบ  ดังน้ี  0, 1, 2, 3, 

4, 5 และ  6 มล.  แลวปรับปรมิาตรดวยสารละลายที่ใชสกดัดิน (สารละลาย  Bray II  หรือ สารละลาย  

Olsen)  หรือปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่นแทนก็ได  จะไดสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสเขมขน  0, 0.5, 

1.0, 1.5, 2.0, 2.5  และ  3.0  ppm P  ตามลําดับ 

ค. วิธีการทดลอง 

1.  ช่ังดิน  2 กรัม ใสในขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeyer flask)  ขนาด 50 มล.  โดยทํา  

Blank  และตัวอยางดินอางอิง (reference sample)  ไปพรอมกันดวย 

2.  ปเปตสารละลาย  Bray II  20  มล.  ใสลงในดิน และเขยาดวยมือนาน  1 นาที 

3.  กรองทันทีดวยกระดาษกรอง  Whatmanเบอร  42 

4.  ปเปตสารละลายที่กรองได  4  มล.  ใสในหลอดทดลอง  (test tube)  ขนาด 30 มล. 
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5.  ปเปตสารละลายปรับสี  8 มล.  เขยาใหเขากันดี  ต้ังทิ้งไวอยางนอย  1 ช่ัวโมง 

6.  วัดปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง  Spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น  (wave 

length)  880  หรือ  882  nm  โดยเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสและ  Blank 

ง. การคํานวณ 

 P (ppm  หรือmgL-1) =   (a – b) * 10 * df 

 เมื่อ a  =  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลายตัวอยาง  (ppm  หรือ  mgL-1) 

 b  =  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลาย  Blank(ppm  หรือ  mgL-1) 

 df  =  dilution factor 

 

การหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี  Olsen 

 

ก. อุปกรณ 

1. เครื่อง  spectrophotometer 

2. กระดาษกรอง  Whatman No. 42 

3. ขวดปริมาตร  (volumetric flask)  ขนาด  25  มล. 100 มล.  1 ลิตร  และ  2 ลิตร 

4. ปเปตขนาด  5, 10 และ  20 มล. 

5. ขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeyer flask)  ขนาด  50 มล. 

6. เครื่องเขยา  (Shaker) 

7. ขวดโพลีเอทไธลีนขนาดตางๆ 

ข. สารเคมี 

1. สารละลาย  Olsen  (0.5 N NaHCO3pH 8.5) :  ละลายโซเดียมไบคารบอเนต  

(NaHCO3) 84 กรัมในนํ้ากลั่น  1.9 ลิตร  ในขวดปริมาตรขนาด  2 ลิตร  แลวปรับ  pH  เปน  8.5 

0.02  โดยการเติม  1 M NaOH  ทีละหยด ถาสารละลายมี  pH > 8.5  ใหปรับดวย  0.5 N 

NaHCO3แลวปรบัปริมาตรเปน  2 ลิตรดวยนํ้ากลั่น เก็บสารละลายน้ีในขวดโพลีเอทไธลีน สารละลายน้ี

ควรตรวจวัด  pH  กอนนํามาใชทุกครั้ง 

2. สารละลายพาราไนโตรฟนอล  (p-nitrophenol)  0.25 % :  ละลายพาราไนโตรฟนอล  

0.25  กรัม ในนํ้ากลั่นในขวดปริมาตร  100 มล.  และปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่น  เกบ็สารละลายนํ้าไวใน

ตูเย็นใชไดนานประมาณ  1 เดือน 

3. กรดกํามะถัน  (H2SO4)  เขมขน  0.5 M :  คอยๆ รินกรดกํามะถันเขมขน  2.5 M   

(ขอ 3 วิธีของ  Bray II) ลงในนํ้ากลั่น  200 มล.  ในขวดปริมาตร  250 มล. และปรับปริมาตรดวย 

นํ้ากลั่น 
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4. สารเคมีที่ใชวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี Bray II  ขอ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และขอ 9 

ค. วิธีการทดลอง 

1.  ช่ังดิน  1 กรัม  ใสในขวดแกวรูปชมพู  (Erlenmeryer flask) ขนาด  50 มิลลลิิตร  

โดยทํา Blank และตัวอยางดินอางอิง  (reference sample)  ไปพรอมกันดวย 

2.  ปเปตสารละลาย  Olsen  20 มิลลลิิตร  ใสลงในดิน เขยาดวยเครื่องนาน   30 นาที 

3.  กรองทันทีดวยกระดาษกรอง  Whatman เบอร 42 

4.  ถาสารละลายที่กรองไดมสีีชาเขม  ใหเติม  activated charcoal  0.05-0.1 กรัม   

ในสารละลายที่กรองได  10 มิลลิลิตร เขยาใหมอีกครัง้หน่ึงนาน  30 นาที  (แตถาสารละลายที่ไดเปน 

สีขาวออนไมตองใช  activated charcoal  ฟอกสี  นอกจากน้ี  activated charcoal  อาจดูดซมึหรือ

ปลดปลอยฟอสฟอรสัออกมาจงึตองหาปริมาณฟอสฟอรัสทีอ่ยูใน  activated charcoal ดวย)  

กรองดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร  42 

 5.  ปเปตสารละลายทีก่รองได  4 มิลลิลิตร  ใสในขวดปริมาตร  (volumetric flask)  

ขนาด  25 มิลลิลิตร 

 6.  หยดสารละลายพาราไนโตรฟนอล  0.25 %  3 หยด 

  7.  คอย ๆ  หยด  0.5  M H2SO4  ลงไปในสารละลายจนกระทั่งสเีหลืองหายไป 

  8.  ปเปตสารละลายปรบัสี  8 มิลลลิิตร แลวปรบัปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 

  9.  เขยาสารละลายใหเขากันดี  แลวจึงต้ังทิ้งไวอยางนอย  1 ช่ัวโมง 

 10. วัดปริมาณฟอสฟอรสัดวยเครื่อง  Spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น (wave 

length)  880  หรือ  882 nm  โดยเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสัและ Blank 

ง. การคํานวณ 

 P (ppm  หรือmgL-1) =   (a – b) * 20 * df 

      เมื่อ  a   =  ความเขมขนของฟอสฟอรสัในสารละลายตัวอยาง  (ppm  หรือ  mgL-1)   

                 b   =  ความเขมขนของฟอสฟอรสัในสารละลาย  Blank (ppm  หรอื  mgL-1) 

                df  =  dilution factor 

จ. คําแนะนํา 

1. คาฟอสฟอรัสที่วัดไดจะแปรผันไปตามอัตราสวนระหวางดินกับสารละลายที่ใชสกัด

เวลาที่ใชเขยาความเร็วของการเขยา  และความเขมของสีสารละลายทีป่รบัแลว (สีนํ้าเงิน) 

2. ดินที่มีสีดํา นํ้าตาลเขมหรือดินทีม่ีปริมาณดินเหนียวคอนขางสูง จะมีฟอสฟอรัสสูง 

3. สารละลายที่กรองไดถาขุนใหกรองใหมอีกครั้งหน่ึง 

4. การเจือจางสารละลายตัวอยาง  ควรเจือจางดวยนํ้ากลั่น หรอืสารละลายที่ใชสกัดกอน 

แลวจึงปเปตสารละลายทีเ่จือจางแลวน้ันไปปรับส ี

5. การเตรียมสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสัสามารถใชนํ้ากลัน่แทนสารละลายที่ใชสกัดดิน 
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6. activated charcoal  กอนนํามาใชควรลางดวยกรดเกลือ  (HCl)  1 M  จนกระทัง่ 

ไมมีฟอสฟอรสัเหลืออยู  จึงลางกรดเกลือดวยนํ้ากลั่นหลายๆ ครั้งจนแนใจวาไมมีกรดเหลือคางอยู  

โดยหยดซลิเวอรไนเตรต (AgNO3)  ลงในนํ้าที่ลาง  charcoal  ครั้งสุดทายวาไมมีตะกอนสีขาวเกิดข้ึน 

(ทดสอบปริมาณคลอไรด) 

 

วิธีวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืช (Available  Potassium ; avai K) 

(กองวิเคราะหดิน, 2540) 

ก. อุปกรณและเคร่ืองมือ 

1. ขวดแกวกนแบน (Erlenmeyer flask)  ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. กระดาษกรองเบอร 5 

3. ปเปต (pipette) 

4. บิวเรต (burette)  ขนาด 250 มิลลิลิตร 

5. หลอดทดสอบ 

6. เครื่องช่ัง   

7. เครื่องเขยา 

8. เครื่องทําสารละลายจาง (Auto  dilution) 

9. เครื่อง Flame  photometer 

ข. สารเคมี   

1. สารละลายแอมโมเนียมแอซิเตท (Ammonium acetate solution) 1N pH 7.0  

2. สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 1,000 ppm 

3. สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 100 ppm 

4. Standard set ของโพแทสเซียม 

5. สรางกราฟมาตรฐานเพื่อใชในการปรับเครื่อง (ใช Standard 10 ppm K เปนตัว 

ปรับเครื่อง Flame photometer) 

ค. วิธีการทดลอง 

1. ช่ังดิน 2.5 กรัม ใสลงในขวดแกวกนแบน ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. เติมสารสกัด (สารละลายแอมโมเนียมอะซิเตท) 25 มิลลิลิตร 

3. เขยา 30 นาที ดวยเครื่องเขยา 

4. กรองผานกระดาษกรองเบอร 5 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.50 เซนติเมตร 

5. ใชสารละลายมาตรฐาน (Standard set ของ โพแทสเซียม) 10 ppm เปนตัว 

ปรับเครื่องที่มีความยาวคลื่น 383 นาโนเมตร 
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6. สารละลายทีก่รองได ในขอ 2 วัดปริมาณโพแทสเซียม (K) โดยเครื่อง Flame 

photometer ถามีความเขมขนมากตองเจือจางดวยสารละลายสกัด (สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 

1,000 ppm) 

ง. การคํานวณ 

วิธีวิธีเคราะหโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช    =  B x C x  D    ppm 

               A   

  เมื่อ  

   A =  นํ้าหนักของตัวอยางดิน(กรัม) 

   B  =ปริมาตรของสารละลายที่ใชในการสกัด (มิลลิลิตร) 

   C  =  อัตราสวนการเจือจาง(Dilution factor) 

   D  = ความเขมขนของโพแทสเซียมเมื่อเทียบกับความเขมขนมาตรฐาน (ppm) 

 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก Cation exchange capacity (CEC) 

วิธี sodium acetate saturation 

ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนหรือ CEC จะรายงานในหนวยของ milliequivalent 

per 100 g soil หรือในหนวยของ SI unit จะรายงานเปน cmol/kg soil โดยที่ 1 meq/100g =  

1 cmol/kg 

ดินทรายจะมีคา CEC ตํ่า ดินเหนียวจะมีคา CEC สูง คา CEC จะบงบอกชนิดของแรดิน

เหนียวในดินน้ัน โดยดินเหนียวประเภท 2:1 clay จะมีคา CEC สูง แตดินเหนียวประเภท 1:1 clay  

จะมีคา CEC ตํ่า นอกจากน้ีอินทรียวัตถุเปนแหลงทีท่ําใหดินมีดา CEC สูงไดเชนกัน 

วิธีวิเคราะห 

อุปกรณ 

1. เครื่อง Flame photometer 

2. เครื่อง เขยา 

3. เครื่อง centrifuge 

4. หลอด centrifuge พลาสติก ขนาด 50 มล. 

สารเคมี 

 1. สารละลายโซเดียมอซิเตต ความเขมขน 1 N (สารละลาย A) 

 ละลาย sodium acetate trihydrate 136 กรัม ดวยนํ้ากลัน่ประมาณ 950 มล.  

ทิ้งไวใหไดอุณหภูมิหอง แลวปรับ pH ของสารละลายใหมี pH 8.2 ดวย acetic acid หรือ sodium  

hydroxide ปรบัปริมาตรเปน 1 ลิตร 
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2. Ethanol (C2H5OH) 95% 

3. สารละลายแอมโมเนียมอซิเตต ความเขมขน 1 N (สารละลาย B) 

 เติมกรดนํ้าสมเขมขน จํานวน 57 มล. ในนํ้ากลั่นประมาณ 800 มล. แลวเติม 

แอมโมเนียม   ไฮดรอกไซดเขมขน 68 มล. ต้ังทิง้ไวจนถึงอณุหภูมิหอง ปรบั pH ของสารละลายใหเปน 

7.0 ดวยกรดนํ้าสม หรอื แอมโมเนียมไฮดรอกไซด แลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 

4. สารละลายมาตรฐานโซเดียม สําหรับทํา standard curve (สารละลาย C ) 

 นําเกลือโซเดียมคลอไรดมาอบใหแหงในตูอบ 105 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง 

นํามาทําใหเย็นใน desiccator ช่ังมา 2.5418 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น ปรบัปริมาตรเปน 1 ลิตร 

สารละลายมีความเขมขน 1000 มิลลิกรัมตอลิตร 

วิธีทํา 

ก. นําดินที่ตองการหาคา CEC มาผึง่ใหแหงในรม บดรอนผานตะแกรงเบอร 10  

(ขนาด 2 มม.) ดูรายละเอียดในการเตรียมตัวอยางดินข้ันตน 

ข. ช่ังดิน 4 กรัม สําหรบัดินเน้ือปานกลางและเน้ือละเอียด ช่ังดิน 6 กรัม สําหรบัดิน 

เน้ือหยาบ ใหไดนํ้าหนักที่แนนอน ดวยเครื่องช่ังไฟฟา ทศนิยม 4 ตําแหนง 

ค. หาความช้ืนของดินที่ใชทดลองเพื่อคํานวณหานํ้าหนักดินแหง ในการคํานวณคา CEC 

โดยช่ังดินประมาณ 4-5 กรัม ใหไดนํ้าหนักที่แนนอน ใสในกระปองอบดิน ใชอุณหภูมิ 105 องศา

เซลเซียส นาน 16 ช่ัวโมง ทําใหเย็นใน desiccator นําไปช่ังนํ้าหนักแลวคํานวณความช้ืน 

ง. นําดินที่ช่ังมาไดใสในหลอด centrifuge ขนาด 50 มล. เติมสารละลาย A จํานวน 33 มล. 

ปดจุก เขยา 5 นาที ดวยเครื่องเขยาไฟฟา แลวเปดจกุนําไป centrifuge ที่แรงเหว่ียง RCF=1000 

จนกระทั่ง supernatant liquid ใสใชเวลาประมาณ 5 นาที เทนํ้าใสทิ้ง เติมสารละลาย A จํานวน 33 มล. 

ทําเชนเดิมน้ี 4 ครั้ง หลังจากเทนํ้าใสครัง้สุดทายทิ้ง เติม ethanol จํานวน 33 มล. ปดจุกเขยา 5 นาที 

แลว centrifuge รินนํ้าใสทิง้ ทําเชนน้ี 3 ครั้ง จนกระทัง่คา electrical conductivity ของ 

supernatant liquid ครั้งสุดทายมีคาตํ่ากวา 40 us/cm. 

จ. เติมสารละลาย B จํานวน 33 มล. เขยา แลว centrifuge เก็บ supernatant ในขวด 

volumetric flask ขนาด 100 มล.แลวเติมสารละลาย B จํานวน 33 มล. เขยาแลว centrifuge  

ทําเหมือนเดิมทั้งหมด 3 ครั้ง ปรับปริมาตรของ supernatant ใน volumetric flask ใหครบ 100 มล. 

ฉ. หาปริมาณโซเดียมในสารละลายทีส่กัดไดดวย เครื่อง Flame photometer 

ช. เตรียม standard curve โดยนําสารละลาย C จํานวน 2, 4, 6 และ 8 มล. ใสใน 

volumetric flask ขนาด 100 มล. ปรบัปริมาตรใหครบดวยสารละลาย ammonium acetate จะได

สารละลายมาตรฐานของโซเดียม 20, 40, 60 และ 80 mg/l นําไปวัดดวย Flame photometer  

ที่ความยาวคลื่น 767 nm.หรือใช filter สําหรับวัดปริมาณ โซเดียม 
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ซ. นําคาความเขมขนของโซเดียมกบัคา emission จากเครือ่ง Flame photometer  

มาสรางกราฟมาตรฐาน 

 ณ นําคา emission ของตัวอยางดินมาเทียบกับกราฟมาตรฐาน จะทราบคาความเขมขน

ของโซเดียมในตัวอยางดิน นําไปคํานวณหาคา CEC 

การคํานวณ 

 CEC = (ความเขมขนของโซเดียมในสารสกัดจากดิน,mg/l) x 10/ (นํ้าหนักดินแหง) 

 

EC (Electric Conductivity) 

 

ปริมาณคาการนําไฟฟา 

 หลักการ  

 การวัดสภาพการนําไฟฟา เปนการวัดปรมิาณความเขมขนทัง้หมดของสารที่มปีรมิาณ 

ที่ละลายของปุยอินทรีย 

 เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ 

1. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง 

2. เครื่องเขยา (Shaker) 

3. เครื่องวัดสภาพการนําไฟฟา (Conductivity meter) 

4. เครื่องแกวและวัสดุอื่นๆ  

วิธีทํา 

1. ช่ังตัวอยางปุยอินทรียจํานวน 5 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask ขนาด 125 มิลลลิิตร 

2. เติมนํ้ากลั่น 50 มิลลิลิตร เขยาดวยเครื่องเขยานาน 30 นาที 

3. กรองผานกระดาษกรองเบอร 1 ใสในบิ๊กเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร นําสารละลายที่ได

ไปวัดสภาพการนําไฟฟาดวยเครือ่ง Conductivity meter ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

4. บันทึกขอมลู 

 

การวิเคราะหอินทรียวัตถุของดิน (Organic Matter ; OM) 

 

คารบอน (Carbon) เปนองคประกอบทีส่ําคัญของอินทรียวัตถุ ดังน้ันในการหาปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินจึงใชวิธีวิเคราะหปรมิาณคารบอนโดยการใชสารเคมทีําใหเกิด oxidation กับ 

คารบอนในอินทรียวัตถุในดิน แลวคํานวนปริมาณคารบอนในอินทรียวัตถุจากปรมิาณของสารเคมทีี่ใชไป

ปฏิกิริยาและเมือ่ทราบปริมาณคารบอนแลวสามารถนํามาคํานวนปริมาณอินทรียวัตถุ โดยประมาณ  
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โดยคูณกับ “Van Bemmelen factor” ซึ่งเทากบั 1.724 จากหลักที่วา อินทรียวัตถุมีปริมาณคารบอน 

58% (Allison และ Moodie, 1965) ใหใชเปนตัวคูณ (factor) ที่เปลี่ยนจากอินทรียคารบอนเปน

อินทรียวัตถุแตกตางกันในดินบนและดินลาง กลาวคือ ดินบนคูณดวย 1.9 โดยประมาณ (52% C) และ

ดินลางคูณดวย 2.5 (40% C) แตอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของอินทรยีคารบอนตออินทรียวัตถุในดินที่

แตกตางกันและระหวางช้ันดินในดินเดียวกันไมแนนอน ดังน้ันจึงนิยมใชตัวคูณ 1.724 ดังกลาวมากกวา

การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินนิยมใชวิธีของ Walkley และ Black ซึ่งมีหลักการดังน้ีคือ 

1. ใช oxidizing agent (K2Cr2O7) ที่มากเกินพอทําปฏิกิริยากับ reducing agent ที่มีอยู

ในดินจนหมดซึ่งในที่น้ีหมายถึงอินทรียคารบอน 

2. ใช reducing agent (FeSO4.7H2O หรือFe(NH4)2(SO4)2.6H2O) ทําปฏิกิริยากับ 

K2Cr2O7ที่เหลอื 

3. ทํา Bank อีกครั้งหน่ึงโดยไมรวมดินตัวอยาง 

4. ปริมาณของ FeSO4ที่ทําปฏิกิริยากับ K2Cr2O7ใน back จะนํามาคําณวนความเขมขนที่

แทจรงิของ FeSO4 

 5. เน่ืองจากปริมาณของ easily oxidizable material ที่วิเคราะหไดน้ันเปนเพียงการวัด 

reducing power ของดินเทาน้ันเองดังน้ันกอนที่จะเปลี่ยนใหเปนปรมิาณของอินทรียวัตถุก็ตองผาน

สมมุติฐานหลายขอคือ 

1) ถือวาไมมี reducing agent อื่นที่เปนอนินทรียวัตถุในดินเลยจะมีแตอินทรีย 

คารบอนเทาน้ันที่ถูก oxidized ในการทําปฏิกริิยาครั้งน้ี 

 2) ถือวา equivalent weight ของ carbon ซึ่งถูก oxidized น้ันเทากับ 3 

 

     2H2Cr2O7+3C+6H2SO4                            2Cr(SO4)3+3CO2+8H2O 

 

 3) ใหคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นต recovery ของ carbon ในดินเทากับ 74-76 % ซึ่งคาน้ี

ไดมาจากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหกบัวิธี day combustion ซึ่งเราสมมุติวาเปนวิธีที่ให 100% 

recovery 

 4) คํานวนเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุจากคาทีส่มมุติใหอินทรียวัตถุในดินมี carbon 58% 

(เปนอินทรียวัตถุที่อยูในรูปของ carbohydrate เชน glucose เปนตน) 

อุปกรณ 

1. ขวดชมพู (Erlemeyer flask) ขนาด 250 มล. 

2. Dispenser ขนาด 10 และ 20 มล. 

3. กระบอกตวง ขนาด 100 มล. 

4. บิวเรตขนาด 50 มล. 
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5. เครื่องกวน (magnetic stirrer) 

สารเคมี 

1. สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N 

2. กรดซัลฟูริกเขมขน (Conc. H2SO4) 

3. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Ferrous Ammonium Sulfate) 0.5 N 

4. สารละลายออรโทฟแนนโทรลีนอินดิเคเตอร 

วิธีเตรียมนํ้ายาเคมี 

1. สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 Nละลาย K2Cr2O7  

(A.R grade อบที่ 105 oC 24 ช่ัวโมง) 49.04 กรัมในนํ้ากลัน่ แลวทําสารละลายใหเปน 1 ลิตร  

ดวยนํ้ากลั่น 

2. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต(FAS) 0.5 Nละลาย Fe (NH4)2 (SO4)2 .6H2O 

196.1 กรัม ในนํ้ากลั่น 800 มล. ที่มีกรด H2SO4 เขมขนอยู 20 มล. แลวทําใหเปนสารละลาย 1 ลิตร 

ดวยนํ้ากลั่น เก็บไวในขวดสีนํ้าตาล 

3. สารละลายออรโทฟแนนโทรลีนอินดิเคเตอรละลายเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4 .7H2O) 0.7

กรัม และออรโทฟแนนโทรลีน1.48 กรัมในนํ้ากลั่น และทําใหมีปริมาตร 100 มล. 

วิธีทํา 

 1. ช่ังดิน 1 กรัม ใสขวดชมพู ขนาด 250 มล. (ปริมาณตัวอยางดินอาจลดลงไดตามความ

เหมาะสมถาดินน้ันมปีรมิาณอินทรียวัตถุสูง สงัเกตไดจากสีของดิน ถาเปนดินสีดําหรอื สีนํ้าตาลเขม 

ตองช่ังดินใหลดลง แตถากรณีเปนดินทรายก็ตองเพิม่ปริมาณดินใหมากข้ึนกวาเดิม) 

2. เติม สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N 10 มล. โดยใช 

Dispenser 

3. เติม H2SO4 เขมขน 20 มล. โดยใช Dispenser พยายามใหกรดไหลลงขาง ๆ ขวดให 

ชะลางตัวอยางลงไปอยูในขวดใหหมด เพื่อปองกันไมใหเม็ดดินเกาะติดอยูตามขางขวด เขยาเบาๆ  

ใหตัวอยางเขากันดีเปนเวลาประมาณ 1 นาที 

4. ต้ังทิ้งไวจนสารละลายเย็นเทาอุณหภูมิหอง 

5. เติมนํ้ากลั่น 50 มล. แลวทิ้งไวใหเย็น 

6. หยดอินดิเคเตอรออรโทฟแนนโทรลีน5 หยด 

7. ไตเตรทดวยสารละลาย FAS 0.5 N ที่จุด end poitสีของสารละลายจะเปลี่ยนจาก 

สีเขียวเปนสีนํ้าตาลแดง 

8. ทํา Blank โดยเริ่มทําต้ังแตข้ันตอนที2่ ถึง ข้ันตอนที่ 6 
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วิธีคํานวณ 

% อินทรียคารบอน (Organic Carbon, O.C.) = 10 x (B-S) x 100 x 3 x 100 x N 

                                                                          B x 77 x 1000 x W 

 

% อินทรียวัตถุ (Organic Matter, O.M.) = 10 x (B-S) x 100 x 100 x 3 x 100 x N 

                                                                     B x 77 x 58 x 1000 x W 

หรือ  % OM  = % O.C. x 1.724 

B  = ปริมาณ FAS ที่ใชในการไตเตรท Blank (มล.) 

S  = ปริมาณ FAS ที่ใชในการไตเตรทตัวอยาง (มล.) 

W  = นํ้าหนักดินที่ใช (กรัม) 

N  = ความเขมขนของ K2Cr2O7 (ในกรณีที่ความเขมขนไมใช 1.0 N)  

   (หนวย normality) 

คา C/N Ratio  =  (% O.C.) / (%TN) 

             เมื่อ (%TN) = ปริมาณรอยละไนโตรเจนทั้งหมดที่ไดจากการทดลอง 

 

การแปลผล 

ระดับอินทรียวัตถุ 

 

ระดับ (Rating) พิสัย (รอยละ) 

ตํ่ามาก < 0.5 

ตํ่า 0.5 – 1.0 

คอนขางตํ่า 1.0 – 1.5 

ปานกลาง 1.5 – 2.5 

คอนขางสูง 2.5 – 3.5 

สูง 3.5 – 4.5 

สูงมาก > 4.5 

คําแนะนํา 

เน่ืองจากการเตรียมสารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) 1.0 N จะเตรียม 

คราวละมาก ๆ ดังน้ัน normality ของสารละลาย จะไมเทากับ 1.0 N จริง ในกรณีเชนน้ีควรเตรียม 

สารละลายมาตรฐานโปแตสเซียมไดโครเมต1.0 N ที่แนนอน 100 มล. เพื่อเอาไปหาความเขมขน 

ของสารละลาย K2Cr2O7 ที่เตรียมไวมาก ๆ 
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การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักตามวิธีวิเคราะหโลหะหนักมาตรฐานดวยการยอยและใชเครื่อง 

AAS (Atomic AdsoptionSpectophotometer) โดยมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 

การเตรียมตัวอยางดิน 

  ก. เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. เครื่องบดดินหรือครกกระเบื้องเคลือบลูกกลิ้งหรือขวด 

2. ผาพลาสติกขนาดประมาณ 1 เมตร 

3. ตะแกรงรอนเบอร 35  

4. ถุงพลาสติกแบบปดไดกลองกระดาษหรือขวดพลาสติก 

5. ฉลากติด 

 ข. วิธีเตรียมตัวอยางดินเพ่ือการวิเคราะห 

1. ใหเลขที่ตัวอยางดินโดยเรียงลาดับตามการสงตัวอยางดิน 

2. ผึ่งดินโดยเกลี่ยดินใหกระจายทั่วถาดทีร่องกระดาษไวผึ่งในหองสะอาดไมม ี

ฝุนคลุงหรอืปนเปอนดวยปุยยาฆาแมลงเปนตน 

3. เลือกเศษพืชและเศษกรวดหินออกทิ้งใหหมดเทาที่จะทําได 

4. เมื่อดินแหงบดดินดวยเครื่องบดดินหรือครกกระปองเคลอืบหรือลูกกลิ้งแลวรอน

ดินที่ 

บดดวยตระแกรงรอน(ทองเหลอืง) ขนาด 2 มิลลเิมตรสวนดินที่คางบนตระแกรง 

ก็นําไปบดอีกจนหมดแลวเก็บไวในถุงพลาสติกแบบปดไดกลองกระดาษหรอืขวดพลาสติกเขียนเลขที่

ตัวอยางดิน แลวเก็บไววิเคราะห 

 การยอยตัวอยางดิน 

 ก. สารเคมี 

1. กรดไนตริกเขมขน 5 มิลลิลิตร 

2. ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 70 % 

3. Metal 100 ppm 

ข. เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. กระดาษกรองเบอร 42 

2. นํ้า DI 

3. ขวดพลาสติก 60 มิลลิลิตร 

4. Hot plate 

5. ขวดปรับปริมาตร 50 มิลลิลิตร 
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6. กรวยกรอง 

 ค. วิธีการยอยตัวอยางดิน 

 การศึกษาครั้งน้ีไดทาการวิเคราะหดิน โดยทาตามวิธีมาตรฐาน US EPA test 

methods. For Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods (SW-846) ตองทําการ

ยอยดินกอนทีจ่ะทําการตรวจวัดปริมาณโลหะหนัก ดวยเครือ่ง AAS โดยการตักดินตัวอยางที่เตรียมไว 

ช่ังดินประมาณ 0.5 มิลลิกรัม จากน้ันนํามาเติมกรดไนตรกิเขมขน 5 มิลลิลิตร นําไปยอยดวยความรอน

บน hot plate จนละลายเกือบแหง จากน้ันเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซด 5 มิลลิลิตร ยอยดวยความรอน

บน hot plate จนเกอืบละลายเกือบแหงอีกครัง้ ทิ้งไวใหเย็นจึงเติมนํ้า DI ใหไดประมาณ 50 มิลลลิิตร 

แลวนําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 แลวใสขวดพลาสติคขนาด 60 มิลลิลิตร เก็บไวรอทําการ

วิเคราะห 

 การตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก 

 ก. สารเคมี 

 สารเคมีมาตรฐาน(standard solution) แคดเมียม(Cd), สังกะสี(Zn), ทองแดง 

(Cu)  และตะกั่ว(Pb) 

ข. เคร่ืองมือท่ีในการวิเคราะห 

 เครื่อง Atomic-Adsorption Spectroscopy 

ค. วิธีการตรวจวิเคราะห 

 เมื่อเปดเครื่อง AAS แลว ทําการสรางกราฟมาตรฐานของสารเคมีมาตรฐานทีท่ราบ

ความเขมขนที่แนนอน จากน้ันวัดปริมาณของโลหะหนักตัวอยาง 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลท่ัวไปและการจัดการขยะมูลฝอยของพ้ืนท่ีสํานักงานสิ่งแวดลอมท่ี 10 
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ขอมูลท่ัวไปและการจัดการขยะมูลฝอยของพ้ืนท่ีสํานักงานสิ่งแวดลอมท่ี 10 

 

พ้ืนท่ีสํานักงานสิ่งแวดลอมท่ี 10 ประกอบดวย 5 จังหวัด คือ ขอนแกน มหาสารคาม 

กาฬสินธุชัยภูมิและหนองบัวลําภู รวม 8 เทศบาล คือ เทศบาลนครขอนแกน เทศบาลตําบลชุมแพ 

เทศบาลเมอืงมหาสารคาม เทศบาลเมืองกาฬสินธุ เทศบาลตําบลกมลาไสย เทศบาลเมอืงชัยภูมิ 

เทศบาลตําบลแกงครอและเทศบาลเมืองหนองบัวลําภู ขอมลูทั่วไปและการจัดการขยะมูลฝอย 

มีรายละเอียดดังน้ี 

 เทศบาลนครขอนแกน 

 เทศบาลนครขอนแกน ต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จงัหวัดขอนแกน มีพื้นที ่46.00 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 141,258 คน จํานวนครัวเรือน 47,112 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 141.26 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมลูฝอย

ของเทศบาลนครขอนแกน    มีอัตราเทากับ 1.00 กิโลกรมัตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึน

ในปจจบุันกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลกัษณะ/หมักทําปุย/เผาในเตาเผาบริเวณสถานทีก่ําจัดขยะ

มูลฝอยของเทศบาลนครขอนแกนต้ังอยูบานคาบอนหมู 7 ถนนมิตรภาพ ตําบลโนนทอน อําเภอเมือง

จังหวัดขอนแกน พิกัด UTM 48 Q N 1,835,718 E 266,085 มีเน้ือที่ประมาณ 98 ไร 

 เทศบาลตําบลชุมแพ 

 เทศบาลตําบลชุมแพ ต้ังอยูในเขตอําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน มีพื้นที ่24.55 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 34,065 คน จํานวนครัวเรือน 7,915 ครอบครัว ภายในเขตเทศบาล

ฯมีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึน ประมาณวันละ 17.03 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของเทศบาล

ตําบลชุมแพ มีอัตราเทากับ 0.50 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึนในปจจบุันการจัด

โดยการฝงกลบอยาง ถูกสุขลกัษณะบริเวณสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลชุมแพ ต้ังอยู 

บานหนองไผเหนือหมู 8 ตําบลวังหินลาด อําเภอชุมแพ จงัหวัดขอนแกน พิกัด UTM 48Q  

N 1,839,729 E 193,970 มีเน้ือที่ประมาณ 35 ไร 

 เทศบาลเมืองมหาสารคาม 

 เทศบาลเมอืงมหาสารคาม ต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จงัหวัดมหาสารคาม มีพื้นที ่24.14 

ตารางกิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 48,294 คน จํานวนครัวเรือน 8,366 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 39.60 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของ

เทศบาลเมอืงมหาสารคาม มีอัตราเทากับ 0.82 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึน  

ในปจจบุันกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลกัษณะบริเวณสถานที่กําจัดขยะมลูฝอยของเทศบาลเมอืง

มหาสารคาม ต้ังอยูหมู 9 ถนนสารคาม-วาป ตําบลหนองปลงิ อําเภอเมอืง จังหวัดมหาสารคาม พิกัด 

UTM 48Q N 1,779,523 E 317,623 มีเน้ือที่ประมาณ 44 ไร 
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 เทศบาลเมืองกาฬสินธุ 

 เทศบาลเมอืงกาฬสินธุ ต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ มีพื้นที ่19.96 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 49,916 คน จํานวนครัวเรือน 12,168 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯมีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 32.94 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

ของเทศบาลเมืองกาฬสินธุ มีอัตราเทากบั 0.66 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึน 

ในปจจบุันกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลกัษณะบริเวณสถานที่กําจัดขยะมลูฝอยของเทศบาลเมอืง

กาฬสินธุ ต้ังอยูบานโคกนํ้าเลี้ยงถนน ถีนานนท ตําบลโพนทอง อําเภอเมือง จงัหวัดกาฬสินธุ พิกัด UTM 

48Q N 1,822,555 E 347,136 มีเน้ือที่ประมาณ 28 ไร 

 เทศบาลตําบลกมลาไสย 

 เทศบาลตําบลกมลาไสย ต้ังอยูในเขตอําเภอกมลาไสย จงัหวัดกาฬสินธุ มีพื้นที ่15.00 

ตารางกิโลเมตร มจีํานวนประชากรทัง้สิ้น 10,274 คน จํานวนครัวเรือน 2,448 ครอบครัว ภายในเขต

เทศบาลฯ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 7.19 ตัน สําหรับอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของ

เทศบาลตําบลกมลาไสย มีอัตราเทากับ 0.70 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึนใน

ปจจุบันกําจัดโดยการเทกองบนพื้นแลวเผา/ฝงในหลุม/ไถกลบ/ทํานํ้าปุยชีวภาพบริเวณสถานที่กําจัด

ขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลกมลาไสย ต้ังอยูบานบงึไฮหมู 4 ตําบลหลักเมือง อําเภอกมลาไสย จังหวัด

กาฬสินธุ พิกัด UTM 48Q N 1,803,483 E 349,318  มีเน้ือที่ประมาณ 8.2 ไร 

 เทศบาลเมืองชัยภูม ิ

  เทศบาลเมอืงชัยภูมิต้ังอยูในเขตอําเภอเมือง จงัหวัดชัยภูมิ มพีื้นที ่30.78 ตาราง

กิโลเมตรมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 42,984 คน จํานวนครัวเรือน 10,561 ครอบครัว ภายในเขตเทศบาล

ฯมีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 38.26 ตัน สําหรบัอัตราการเกิดขยะมลูฝอยของเทศบาล

เมืองชัยภูมิมอีัตราเทากบั 0.89 กิโลกรมัตอคนตอวัน การจดัการขยะมลูฝอยที่เกิดข้ึนในปจจุบันกําจัด

โดยการเทกองบนพื้นแลวเผาบรเิวณสถานที่กําจัดขยะมลูฝอยของเทศบาลเมืองชัยภูมิ ต้ังอยูบานดินแดง

หมู 1 ตําบลบานเลา อําเภอเมืองจงัหวัดชัยภูมิ พิกัด UTM 48Q N 1,754,767 E 181,817 มีเน้ือที่

ประมาณ 40 ไร 

 เทศบาลตําบลแกงครอ 

  เทศบาลตําบลแกงครอ ต้ังอยูในเขตอําเภอแกงครอ จังหวัดชัยภูมิมีพื้นที ่4.10 ตาราง

กิโลเมตร มจีํานวนประชากรทั้งสิ้น 12,550 คน จํานวนครัวเรือน 2,096 ครอบครัว ภายในเขตเทศบาลฯ  

มีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึนประมาณวันละ 8.16 ตัน สําหรบัอัตราการเกิดขยะมูลฝอยของเทศบาล

ตําบลแกงครอ มีอัตราเทากับ 0.65 กิโลกรัมตอคนตอวัน การจัดการขยะมลูฝอยที่เกิดข้ึนในปจจุบัน

กําจัดโดยการเทกอง   บนพื้นแลวเผาบริเวณสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแกงครอ  
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ต้ังอยูตําบลแกงครอ อําเภอแกงครอ จังหวัดชัยภูมิ พิกัด UTM 48Q N 1,783,395 E 202,449 มีเน้ือที่

ประมาณ 43 ไร 

 

ผลการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยในระดับภูมิภาค 

 

การวิเคราะหองคประกอบของขยะมลูฝอยแยกตามรายภูมภิาคสามารถสรุปผลการศึกษาได

ดังน้ี 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จากการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยของพื้นที่ศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

พบวา ปริมาณขององคประกอบทีเ่ปนประเภทเศษอาหารและอินทรียสาร มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 

71.58 ประเภทกระดาษ มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 6.25 ประเภทพลาสติก มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 

14.46 ประเภทแกว มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 2.50 ประเภทโลหะ มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 1.50 

ประเภทไม ยาง/หนัง และผา มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 0.370.37 และ 0.75 ตามลําดับ และประเภท

อื่นๆ อาทเิชน ผาออมสําเร็จรปู/กระดาษทิชชู/ผาอนามัย/ของเสยีอันตราย มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 2.23 

 

 

แสดงสัดสวนของปริมาณองคประกอบขยะมลูฝอยในพื้นที่ศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

71.58

6.25
2.51.2

1.5

0.37 0.37 0.75

2.23
เศษอาหารและขยะอินทรีย

กระดาษ

พลาสติก

แกว

โลหะ

ไม 

ยางหนัง

ผา

 อื่น ๆ
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ผลการวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยตามขนาดของชมุชน 

 

 เทศบาลตําบล 

 จากการวิเคราะหองคประกอบขยะมลูฝอยในพื้นที่ศึกษาที่เปนเทศบาลตําบลจาํนวน 44 แหง 

ผลการสํารวจพบวาปริมาณขององคประกอบที่เปนประเภทเศษอาหารและอินทรียสารมีคาเฉลี่ยคิดเปน

รอยละ 66.66 ประเภทกระดาษมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 7.12 ประเภทพลาสติกมีคาเฉลี่ยคิดเปน 

รอยละ 15.57 ประเภทแกวมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 3.30 ประเภทโลหะมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 1.77  

ประเภทไมยาง/หนังและผามีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 1.00 1.43 และ 1.20 ตามลําดับและองคประกอบ

ประเภทอื่นๆ อาทิ เชนผาออมสําเรจ็รปู/กระดาษทิชชู/ผาอนามัย/ของเสียอันตรายมีคาเฉลี่ยคิดเปน 

รอยละ 1.95 

 

 

แสดงสัดสวนขององคประกอบขยะมลูฝอยของพื้นที่ศึกษาที่เปนเทศบาลตําบล 

 

 

 

 

 

66.66

7.12

15.57

3.3

1.77
1

1.43

1.2
1.95 เศษอาหารและขยะอินทรีย

กระดาษ

พลาสติก

แกว

โลหะ

ไม 

ยางหนัง

ผา

 อ่ืน ๆ
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ภาคผนวก ค 

การหาองคประกอบขยะมูลฝอย 
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การหาองคประกอบขยะมูลฝอย 

 

วิเคราะหองคประกอบดวยวิธี Quartering 

 การแบงขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering) และเลือกสุมเอามา 2 สวน ที่อยู 

ตรงขามกัน 

 การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

 หาองคประกอบทางกายภาพ เชน เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก โลหะ ฯลฯ 

 

การสุมตัวอยางขยะจากรถเก็บขนเพ่ือทําการคัดแยกองคประกอบ 
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การทํา Quartering 

 

 
 

การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 
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การหาความหนาแนน (Bulk Density) ของตัวอยางขยะมูลฝอย 

 

 
 

การการคัดแยกองคประกอบประเภทตางๆ ของตัวอยางขยะมูลฝอย 
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ภาคผนวก ง 

ผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



112 

 

ตารางผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

 

 

ลําดบั

ที่ 
ตัวอยางปุยดนิ 

คา pH คา EC หนวย ms 

% N 
คา P 

(mg/l) 

คา K 

(mg/kg) 

OM 

% 

CEC 

Cmol.kg-
1 

ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย 

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

1 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะสด (1:1)  ถังที่ 2 7.18 7.17 7.16 7.17 

7.35 

0.89 0.78 0.85 0.84 

0.64 

0.13 263.92 2116 2.62 3.15 

2 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะสด (1:1)  ถังที่ 1 7.21 7.4 7.3 7.30 0.49 0.47 0.45 0.47 0.17 259.02 2275 3.03 4.9 

3 ไสเดือนขี้ตาแร + ขยะสด (1:1) ถังที ่3 7.57 7.56 7.58 7.57 0.65 0.60 0.60 0.61 0.10 280.5 1912 3.12 10.7 

4 ไสเดือนAF + ขยะสด (1:1) ถังที่ 3 7.31 7.3 7.3 7.30 

7.52 

1.31 1.18 1.21 1.23 

1.30 

0.46 302.235 3963 3.31 11.0 

5 ไสเดือน AF + ขยะสด (1:1) ถังที่ 1 7.82 7.76 7.88 7.82 1.10 1.20 1.19 1.17 0.26 325.855 3590 11.91 16.4 

6 ไสเดือน AF + ขยะสด (1:1) ถังที่ 2 7.47 7.42 7.42 7.44 1.43 1.59 1.48 1.50 0.42 289.925 3007 11.63 16.15 

7 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะกระดาษถังที่ 3 7.5 7.46 7.48 7.48 

7.56 

0.83 0.84 0.85 0.84 

0.72 

0.15 201.36 975 3.19 3.7 

8 ไสเดือนขี้ตาแร + ขยะกระดาษ ถังที่ 1 7.48 7.56 7.49 7.51 0.52 0.65 0.59 0.59 0.02 216.18 1017 1.33 4.15 

9 ไสเดือนขี้ตาแร+ขยะเศษกระดาษถงัที่ 2 7.79 7.48 7.8 7.69 0.76 0.71 0.74 0.74 0.15 203.365 1106 2.87 6.8 

10 ขยะสดและใบไม (1:1) ผสมมูลสัตว ถังที่ 1 8.3 8.47 8.37 8.38 

8.26 

18.43 18.64 18.51 18.53 

15.00 

0.99 378.62 22448 20.20 25.5 

11 ขยะสดและใบไมผสมมูลสัตว (1:1) ถังที่ 2 8.06 8.1 7.98 8.05 14.06 14.03 14.01 14.03 1.00 414.42 22815 17.31 24.9 

12 ขยะสดและใบไมผสมมูลสัตว (1:1) ถังที่ 3 8.38 8.28 8.39 8.35 12.68 12.37 12.33 12.46 0.99 376.48 20124 13.73 25.65 
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ตารางผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ (ตอ) 

 

 

ลําดบั

ที่ 
ตัวอยางปุยดนิ 

คา pH คา EC หนวย ms 

% N 
คา P 

(mg/l) 

คา K 

(mg/kg) 

OM 

% 

CEC 

Cmol.kg-1 ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย 

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

ซ้ําที่ 

1 

ซ้ําที่ 

2 

ซ้ําที่ 

3 

เฉลี่ย

3 ซ้ํา 

เฉลี่ยแต

ละชุด

ทดลอง 

13 ไสเดือนAF + ขยะเศษกระดาษ ถังที ่2 7.6 7.63 7.61 7.61 7.67 0.88 0.84 0.86 0.86 0.82 0.22 193.82 1031 2.71 5.7 

14 ไสเดือน AF + ขยะเศษกระดาษ ถังที่ 1 7.61 7.67 7.59 7.62  0.66 0.57 0.61 0.61  0.02 231.635 1201 2.39 5.6 

15 ไสเดือน AF + ขยะเศษกระดาษ ถังที่ 3 7.82 7.71 7.79 7.77  1.04 0.94 1.00 0.99  0.02 190.18 1024 1.34 5.5 

16 ขยะกระดาษผสมมูลสัตว  (2:1) ถังที่ 1 8.51 8.33 8.44 8.43 8.25 8.32 7.93 7.98 8.08 12.43 0.65 243.32 19260 3.20 6.3 

17 ขยะกระดาษผสมมูลสัตว (2:1) ถังที่ 2 7.72 8.1 7.98 7.93  14.70 17.26 14.99 15.65  0.62 232.64 18285 14.37 3.7 

18 ขยะกระดาษผสมมูลสัตว (2:1) ถังที่ 3 8.39 8.42 8.4 8.40  13.3 13.92 13.5 13.57  0.67 201.605 10487 13.14 6.3 

19 ตัวอยางขยะอินทรียกอนเปนปุย 8.19 8.1 7.99 8.09 - 9.09 9.8 9.25 9.38 - 0.69 344.95 1555 15.16 5.9 

20 ตัวอยางดินรวน 7.77 7.63 7.77 7.72 - 0.271 0.263 0.268 0.27 - 0.14 319.95 1011 1.33 4.6 

21 ตัวอยางอาหารขยะจากกระดาษ 8.26 8.52 8.3 8.36 - 1.13 1.37 1.23 1.24 - 0.02 0.475 550 13.22 15.55 

22 ตัวอยางอาหารขยะอินทรีย 8.06 7.99 8.03 8.03 - 2.22 2.42 2.33 2.32 - 0.57 181.635 5605 16.99 22.3 

23 ตัวอยางขยะกระดาษกอนเปนปุย 8.57 8.56 8.56 8.56 - 5.59 6.04 5.65 5.76 - 0.28 165.93 11107 21.08 15.15 
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ตารางผลวิเคราะห pH,EC, TKN, P, K (นํ้าหมัก) 

 

ลําดับที ่ ตัวอยางนํ้าหมัก คา pH 
คา EC TKN P K OM 

Ms (mg/l) (mg/l) (mg/kg) % 

1 ไสเดือนAF+ขยะกระดาษถังที่ 1 5.26 14.66 274.40 166.35 3356.50 1.60 

2 ไสเดือนAF+ขยะกระดาษถังที่ 2 5.32 14.62 240.80 195.19 1807.75 1.42 

3 ไสเดือนAF+ขยะกระดาษถังที่ 3 5.30 13.71 252.00 180.58 2404.50 1.44 

4 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะสดและใบไมถังที่ 1 4.74 10.56 207.20 309.23 2280.00 1.41 

5 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะสดและใบไมถังที่ 2 4.68 10.95 212.80 289.81 2466.00 1.33 

6 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะสดและใบไมถังที่ 3 4.66 11.00 240.80 280.00 1626.50 1.25 

7 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะเศษกระดาษถังที่ 1 5.11 12.16 112.00 188.27 4393.00 1.25 

8 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะเศษกระดาษถังที่ 2 5.21 13.24 134.40 176.92 1759.00 1.41 

9 ไสเดือนข้ีตาแร+ขยะเศษกระดาษถังที่ 3 5.13 12.94 145.60 188.85 1512.75 1.60 

10 ไสเดือนAF+ขยะสดและใบไมถังที่ 1 5.55 13.65 196.00 316.92 2405.75 1.27 

11 ไสเดือนAF+ขยะสดและใบไมถังที่ 2 4.98 14.08 268.80 341.35 3124.75 1.29 

12 ไสเดือนAF+ขยะสดและใบไมถังที่ 3 4.99 14.44 235.20 348.25 2804.25 1.48 

13 EM + กากนํ้าตาล 4.80 9.72 78.40 
  

3.23 
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