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ประกาศคุณูปการ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก  
รองศาสตราจารย์ ดร.บุญชม  ศรีสะอาด  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก  รองศาสตราจารย์สมนึก  
ภัททิยธนี  ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาตราจารย์ ดร.นิราศ  จันทร์จิตร กรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์  และผู้ช่วยศาตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ผู้วิจัยจึงกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
 ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.ศตายุ  สองจันทร์  อาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  อาจารย์จินดา  ล าพุทธา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
บ้านสองคร  จังหวัดยโสธร  อาจารย์ไพรวัล  ดวงตา  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกุดชุมวิทยาคม 
จังหวัดยโสธร  และอาจารย์กฤษณรัตน์  วะชุม  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบ้านโนนประทาย 
จังหวัดยโสธร  ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  จนท าให้ 
การวิจัยครั้งนี้ด าเนิน  การไปด้วยความเรียบร้อยและประสบผลส าเร็จ 
 ขอขอบพระคุณ อาจารย์สุริยะพงศ์  พงศ์สิทธิศักดิ์  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนผดุงนารี 
จังหวัดมหาสารคาม  อาจารย์วัลลภา  บุญวิเศษ  ครูเชี่ยวชาญ โรงเรียนเบญจมะมหาราช จังหวัด
อุบลราชธานี อาจารย์นุชรี  โสภณ  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนยโสธรพิทยาคม จังหวัดยโสธร 
อาจารย์สุภัทรา  บุญยิ่ง ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเลิงนกทา จังหวัดยโสธร และอาจารย์บุญชญา  
ชายทวีป ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเมืองกลางประชานุกูล จังหวัดยโสธร ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล
ในการสัมภาษณ์เพ่ือการวิจัย 
 ขอขอบพระคุณ  ดร.อารีรัตน์  อนุชน รวมทั้งผู้อ านวยการโรงเรียนและคณะครูอาจารย์
โรงเรียนบ้านหนองบอน ที่ได้ให้ความช่วยเหลืออ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูล และ
ขอบใจนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการวิจัยครั้งนี้ 
 ขอขอบคุณนิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา รุ่น พ.27  
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคามทุกท่าน ที่ได้ให้ก าลังใจและมีส่วนช่วยให้วิทยานิพนธ์ 
ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อทองพันธ์  ติโนชัง คุณแมไ่พจิตต์  ทองพิมพ์ และขอขอบคุณ  
คุณประจักษ์  ข่าทิพย์พาที ตลอดจนญาติพ่ีน้องที่สนับสนุนช่วยเหลือและให้ก าลังใจมาโดยตลอด ท าให้
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์  
 คุณค่าและประโยชน์จากการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยขออุทิศเพ่ือบูชาพระคุณของบิดามารดาและ 
บรูพคณาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชา อบรมสั่งสอนให้มีสติปัญญา 
คุณธรรมและจริยธรรม จนกระท่ังผู้วิจัยประสบความส าเร็จในชีวิต 
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                        แนวทำงกำรส่งเสริมและพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  ส่ำหรับนักเรียน  

    ชั้นมัธยมศึกษำปีที  1 จังหวัดยโสธร 
ผู้วิจัย            นำงวิลำวัลย์  ข่ำทิพย์พำที 
กรรมการควบคุม    รองศำสตรำจำรย์ ดร.บุญชม  ศรีสะอำด 
ปริญญา           กศ.ม.      สาขาวิชา    วิจัยและประเมินผลกำรศึกษำ 
มหาวิทยาลัย      มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม      ปีท่ีพิมพ์    2559 
 

บทคัดย่อ 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้มีควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย เพื อศึกษำปัจจัยที ส่งผลต่อควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์ ส่ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที  1 จังหวัดยโสธร เพื อสร้ำงสมกำรจ่ำแนก
กลุ่มนักเรียนที มีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์สูงและต ่ำ ส่ำหรับนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษำปีที  1 จังหวัดยโสธร และเพื อเสนอแนวทำงกำรส่งเสริมและพัฒนำควำม สำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์ ส่ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที  1 จังหวัดยโสธร กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที  1 ปีกำรศึกษำ 2558 จ่ำนวน 476 คน จำกโรงเรียน 21 โรง ในจังหวัดยโสธร 
ที ได้มำโดยกำรสุ่มแบบหลำยขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) และครูผู้สอนกลุ่มสำระกำร
เรียนรู้คณิตศำสตร์ จ่ำนวน 5 คน ที ได้มำโดยกำรเลือกแบบเจำะจง (Purposive Sampling) เครื องมือที 
ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล มี 3 ชนิด ประกอบด้วย แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำง
คณิตศำสตร์ ชนิดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ่ำนวน 30 ข้อ ซึ งมีค่ำควำมยำกรำยข้อ (p) ตั้งแต่ .20 ถึง 
.80 ค่ำอ่ำนำจจ่ำแนกรำยข้อ (r) ตั้งแต่ .20 ถึง .76 และค่ำควำมเชื อมั นทั้งฉบับ (KR-20) เท่ำกับ .81 
แบบวัดปัจจัยที ส่งผลต่อควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์ ชนิดมำตรำส่วนประมำณค่ำ 
5 ระดับ แบ่งเป็น 5 ด้ำนๆ ละ 10 ข้อ ประกอบ ด้วยแบบวัดด้ำนเจตคติต่อกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
แบบวัดด้ำนแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ แบบวัดด้ำนควำมเชื ออ่ำนำจภำยในตน 
แบบวัดด้ำนพฤติกรรมกำรสอนของครูและแบบวัดด้ำนบรรยำกำศในชั้นเรียน มีค่ำอ่ำนำจจ่ำแนกรำยข้อ 
(rxy)  ตั้งแต ่.21 ถึง .72  มีค่ำควำมเชื อมั น ( ) ตั้งแต่ .80 ถึง .83  และแบบสัมภำษณ์แบบมีโครงสร้ำง 
สถิติที ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล ได้แก่ คะแนนเฉลี ย ส่วนเบี ยงเบนมำตรฐำน ท่ำกำรทดสอบสมมุติฐำน
ด้วย t-test (Independent Samples) และท่ำกำรวิเครำะห์จ่ำแนกประเภท (Discriminant Analysis) 
แบบขั้นตอน (Stepwise Method) โดยวิธีวิลค์ แลมบ์ดำ (Wilk’s Lambda) 
   ผลกำรวิจัยปรำกฏดังนี้ 
       1.  ผลกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที มีควำมสำมำรถในกำร
คิดวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์ระหว่ำงกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ำ พบว่ำทุกตัวแปรมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี
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นัยส่ำคัญทำงสถิติที ระดับ .01 และควำมเชื ออ่ำนำจภำยในตน (X3) เจตคติต่อกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
(X1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ (X2) บรรยำกำศในชั้นเรียน (X5) และพฤติกรรม
กำรสอนของครู (X4)  เป็นตัวแปรที มีควำมสัมพันธ์ทำงบวกกับควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำง
คณิตศำสตร์ อย่ำงมีนัยส่ำคัญทำงสถิติที ระดับ .01 โดยมีค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ำกับ .480 , .478 , 
.458 , .452 และ .434 ตำมล่ำดับ  
  2.  ตัวแปรที สำมำรถจ่ำแนกนักเรียนที มีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์
ออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ำ มี 3 ตัว คือ ควำมเชื ออ่ำนำจภำยในตน (X3) เจตคติต่อกำรเรียนวิชำ
คณิตศำสตร์ (X1) และบรรยำกำศในชั้นเรียน (X5)  สำมำรถท่ำนำยกำรเป็นสมำชิกของกลุ่มนักเรียนที มี
ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์แตกต่ำงกันได้ถูกต้องร้อยละ 75.0 ซึ งได้สมกำรจ่ำแนก
กลุ่ม (Discriminant Function) ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมำตรฐำน คือ 
   สมกำรจ่ำแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
    Y  = -9.577 + .105X3 + .082X1 + .076X5 

   สมกำรจ่ำแนกกลุ่มในรูปคะแนนมำตรฐำน 
    

y
Z  = .490Z3 + .384Z1 + .347Z5 

        3.  แนวทำงกำรส่งเสริมและพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์ 
ส่ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที  1 จังหวัดยโสธร จำกกำรสัมภำษณ์ครูผู้สอนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ด้ำน ดังนี้  
   3.1  ด้ำนครูผู้สอน ครูต้องมคีวำมเข้ำใจในควำมหมำยของกำรคิดวิเครำะห์และ 
กระบวนกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที ส่งเสริมทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ มีกำรเตรียมควำมพร้อม
ก่อนจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน มีกำรพัฒนำตนเองอยู่เสมอและมีควำมสำมำรถในกำรถ่ำยทอด
ควำมรู้ให้กับเด็กนักเรียน  
          3.2  ด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน ควรมีกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
ที หลำกหลำย เหมำะสมกับนักเรียนแต่ละคน โดยเปิดโอกำสให้เด็กนักเรียนได้คิดวิเครำะห์และได้ใช้
ทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ให้มำก และควรมีกำรสะท้อนผลกำรเรียนรู้ให้นักเรียนทรำบพร้อม
ทั้งสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนกรณีที ไม่ผ่ำนเกณฑ์กำรประเมิน          

3.3 ด้ำนกำรวัดและประเมินผล ควรมีกำรวัดอย่ำงครอบคลุมและรอบด้ำน  
ซึ งประกอบด้วย วัดผลสัมฤทธิ์ของกำรคิดวิเครำะห์ วัดทักษะกระบวนกำรคิดวิเครำะห์ และวัดลักษณะ  
ที เอ้ือต่อกำรคิดวิเครำะห์  
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ABSTRACT 
 
 This study has objectives to study factors affecting mathematics analytical 
thinking ability of Matthayomsuksa 1 Students of Yasothorn Province, to create a 
discriminant function that distinguishes between high and low mathematics analytical 
thinking ability group of Matthayomsuksa 1 students of Yasothorn Province and to offer 
recommendations on how to support the development of mathematics analytical 
thinking ability of Matthayomsuksa 1 Students of Yasothorn Province. Sample 
comprises 476 Matthayomsuksa 1 students of Yasothorn Province using multi-stage 
random sampling, and 5 mathematics teachers using purposive sampling. Research 
tools comprise 1) 30-item test paper of mathematics analytical thinking ability with 
difficulty index (p) ranging from .20 to .80, discrimination index (r) from .20 to .76, total 
reliability index (KR-20) = .81 2) Test paper identifying factors affecting mathematics 
analytical thinking ability which subdivides into 5 areas with 10 items each, i.e. attitude 
toward mathematics learning, achievement motivation for mathematics learning, 
internal locus of control, teacher’s teaching behavior, and classroom atmosphere with 

discrimination index (rxy) ranging from 21 to .72 , and reliability index (α) from .80 to .83 
3) Structured interview. Data were subjected to statistical analysis using means, 
standard deviation, t-test (Independent Sample), Discriminant Analysis (Stepwise 
Method, Wilk’s Lambda).  
 The  findings  of  this  study  were  as  follows : 
       1.  Compare factors affecting mathematics analytical thinking between high 
and low achievement groups, every factor is statistically significant different at .01 and 
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factors affecting mathematics analytical thinking ability at statistically significant level at 
.01 are internal locus of control (.480), attitude toward mathematics learning (.478), 
achievement motivation for mathematics learning (.458), classroom atmosphere (.452), 
and teacher’s teaching behavior (.434), respectively.  
        2.  There are 3 factors that can distinguish between high and low 
mathematics analytical thinking ability student groups: Internal locus of control (X3), 
attitude toward mathematics learning (X1) and classroom atmosphere (X5), which can 
predict whether a student belongs to a high or low mathematics analytical thinking 
ability group at the accuracy 75%.  
   Predicting equation in forms of raw scores:  
    Y/=  -9.577 + .105X3 + .082X1 + .076X5, 
   Predicting equation in forms of standardized scores : 
    Z/

Y = .490Z3 + .384Z1 + .347Z5  
       3.  Recommendations on how to support the development of mathematics 
analytical thinking ability of Matthayomsuksa 1 Students of Yasothorn Province are: 
            3.1  Teachers must understand the analytical thinking and the process of 
learning activities that develop mathematics analytical thinking ability, prepare 
beforehand learning activities, constantly develop themselves, and be capable of 
transferring knowledge to students. 
           3.2  Learning activities should be varied and suitable for each student 
and allow students to employ mathematics analytical thinking as much as possible. 
Students should be informed of their learning progress and extra-tuition should be 
held for students who fail the assessment benchmark. 
            3.3  Assessment must cover all aspects, comprising analytical thinking 
effectiveness, analytical thinking skills and factors affecting analytical thinking. 
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 
ภูมิหลัง 
 
 การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต  บุคคลที่มีความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในด้านอ่ืน ๆ  เหนือกว่าบุคคลอ่ืน ๆ  ทั้งทางด้าน
สติปัญญาและการด าเนินชีวิต  ซึ่งการคิดวิเคราะห์เป็นพ้ืนฐานของการคิดทั้งมวล เป็นทักษะที่ทุกคน
สามารถพัฒนาได้  ซึ่งประกอบด้วยทักษะที่ส าคัญคือ  การสังเกต  การเปรียบเทียบ  การจัดหมวดหมู่  
การสันนิษฐาน  การสรุปผลเชิงเหตุผล  การศึกษาหลักการ  การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ  
การตั้งสมมุติฐานที่มีผลมาจากการศึกษาค้นคว้าและการตัดสินใจในสิ่งต่าง ๆ  โดยใช้เกณฑ์ในการ
ตัดสินใจด้วยเหตุผล  ทักษะการคิดวิเคราะห์จึงเป็นทักษะการคิดระดับสูงที่เป็นองค์ประกอบส าคัญของ
กระบวนการคิดท้ังมวล  ทั้งการคิดวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา  (ประพันธ์ศิริ  สุเสารัฐ.    2556  
:  69)  นอกจากนี้การคิดวิเคราะห์ยังเป็นวิธีคิดท่ีท าให้ผู้คิดมีความช านิช านาญในการคิด  สามารถ
ก่อให้เกิดผลิตผลทางปัญญาที่ดีกว่าและสามารถประเมินผลงานทางด้านสติปัญญาได้ดี  ส่งผลให้การ
กระท าด้านต่าง ๆ  มีเหตุผลได้ดีขึ้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน  ทั้งทางด้านการด าเนินชีวิตและการท า
กิจกรรมงานทั้งหลาย  ดังนั้นการคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการทางปัญญาที่มีคุณค่าของมนุษย์  เป็น
ความคิดไปด้วยสาระมีคุณภาพ  โดยแสดงออกมาในลักษณะของการให้เหตุผลและการตัดสินสิ่งต่าง ๆ  
ด้วยสมบูรณ์เพียบพร้อมทางด้านสติปัญญา  การคิดวิเคราะห์จึงเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญยิ่งส าหรับ
ความเจริญทั้งแก่บุคคลและวิทยาการต่าง ๆ  ในทุก ๆ  สาขา  เนื่องจากการคิดวิเคราะห์เป็น
กระบวนการส าคัญยิ่งของจิตใจมนุษย์  (มาลินี  จุโฑปะมา.    2554  :  167)   
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ได้เห็นความส าคัญของการ
พัฒนาผู้เรียนซึ่งเป็นก าลังของชาติ  โดยมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย 
ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองตาม
ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข  มีความรู้และทักษะพื้นฐานรวมทั้งเจตคติที่
จ าเป็นต่อการศึกษา  ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบน
พ้ืนฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  ดังนั้นหลักสูตรแกน 
กลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจึงมุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะที่ส าคัญ  5  ประการ  เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด  คือ  ผู้เรียนมีความสามารถในการสื่อสาร  ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิตและความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  
โดยเฉพาะความสามารถในการคิดซึ่งเป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิด
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อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดเป็นระบบจัดเป็นความสามารถที่ส าคัญ 
ประการหนึ่ง  เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคม
ได้อย่างเหมาะสม  (กระทรวงศึกษาธิการ.    2551  :  3-4)   
   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็น  1  ใน  8  กลุ่มสาระการเรียนรู้ที่หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานก าหนดให้ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจ าเป็นต้องเรียนรู้  ซึ่งประกอบ 
ด้วยองค์ความรู้  ทักษะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  นั่นคือ  การน าความรู้  ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา  การด าเนินชีวิตและศึกษาต่อ  การมีเหตุผล  มีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์  พัฒนาการคิดอย่างเป็นระบบและสร้างสรรค์  ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่มีบทบาท
ส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ 
มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์วางแผน 
ตัดสินใจแก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อ
การด าเนินชีวิตช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  (กระทรวง 
ศึกษาธิการ.    2551  :  56)  โดยในปัจจุบันคณิตศาสตร์เป็นรายวิชาหลักท่ีใช้ในการวัดผลทางการ 
ศึกษา  อาทิเช่น  การวัดผลทางการศึกษาในระดับโรงเรียน  ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาหรือระดับชาติ 
กระทั่งการสอบคัดเลือกเข้าศึกษาต่อทั้งในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  หรือการสอบเข้าศึกษาต่อใน
ระดับอุดมศึกษารวมไปถึงการประเมินผลนานาชาติ  (PISA)  โดยเฉพาะการทดสอบระดับชาตินั้นมี
ความส าคัญยิ่ง  เพราะผลการทดสอบ  (O-NET)  ของนักเรียนถูกน ามาใช้ร่วมกับผลการเรียนเฉลี่ย
สะสม  (GPAX)  ของผู้เรียนที่ประเมินโดยสถานศึกษา  เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการส าเร็จการศึกษาตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  (Exit Examination)  ตามนโยบายของอดีตรัฐมนตรีว่าการกระทรวง 
ศึกษาธิการในการยกระดับมาตรฐานการทดสอบระดับชาติ  (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 
2555  :  74) 
   จากการศึกษาทิศทางการด าเนินงานของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  (องค์การ
มหาชน)  ในการทดสอบระดับชาติพบว่าเป็นไปในทิศทางที่สากล  กล่าวคือ  มีการปรับเปลี่ยนจาก   
การทดสอบผลสัมฤทธิ์ตามหลักสูตรที่เน้นเนื้อหาปรับเป็นแบบทดสอบที่เน้นวัดมาตรฐาน  ซึ่งมาตรฐาน
ผู้เรียนขณะนี้ตามประกาศกระทรวงมี  6  มาตรฐาน  โดยที่ผ่านมา  สทศ.  ได้ด าเนินการในมาตรฐาน  
ที่ 4  และ  5  เรื่องความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ด้านเนื้อหาหลักสูตร  นั้นแสดงให้
เห็นว่าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้เน้นการวัดด้านการคิดวิเคราะห์เพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหา
สถานการณ์ต่าง ๆ  มากขึ้น  (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ.    2556  :  76) และจากรายงาน
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน  (O–NET)  จังหวัดยโสธร  ตั้งแต่ปีการศึกษา  2555 
- 2557 พบว่า  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ในรายวิชาคณิตศาสตร์  มีคะแนนเฉลี่ย
ต่ ากว่าระดับประเทศยกเว้นในปีการศึกษา  2556  ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าระดับประเทศ  และเม่ือ
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พิจารณาคะแนนสูงสุดและคะแนนต่ าสุดในการสอบแต่ละปีพบว่า  มีค่าแตกต่างกันอย่างชัดเจน  เช่น  
ในปีการ ศึกษา  2557  พบว่าคะแนนสูงสุดเท่ากับ  89.60  คะแนน  คะแนนต่ าสุดเท่ากับ  3.20  
คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ.    2556  :  เว็บไซต์)  แต่เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ย
จากการสอบในแต่ละปีพบว่ามีค่าเฉลี่ยต่ ากว่า  50  คะแนน  ซึ่งไม่ถึงครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม  นั่นแสดง
ให้เห็นว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยู่ในเกณฑ์ต่ า  โดยสาเหตุอาจเนื่องมาจากนักเรียน 
ส่วนใหญ่ยังขาดทักษะในการคิดวิเคราะห์  ไม่สามารถแยกแยะสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้  เพ่ือน าไปสู่การหาค าตอบอย่างสมเหตุสมผลได้  
   ปัญหาการขาดทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนถือได้ว่าเป็นปัญหาที่ส าคัญ  เพราะ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ได้ก าหนดให้ความสามารถในการคิดเป็น
สมรรถนะที่ส าคัญประการหนึ่งที่นักเรียนทุกคนต้องมี  เพ่ือให้นักเรียนมีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานที่
ก าหนด จากปัญหาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่านักเรียนยังไม่มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน  โดยปัญหาที่
เกิดข้ึนอาจมีปัจจัยหลาย ๆ  ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน  ดังเช่น     
มีผู้ได้ท าการ ศึกษาไว้หลายท่านเกี่ยวกับปัจจัยที่สัมพันธ์หรือส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
พบว่า  ตัวแปรที่สัมพันธ์หรือส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ได้แก่  ความสามารถในการ
แก้ไขปัญหาและฝ่าฟันอุปสรรค  การมุ่งอนาคต  พฤติกรรมการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน  
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  เจตคติต่อการเรียน  บรรยากาศในห้องเรียน  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
ความสามารถด้านเหตุผล  ความเชื่ออ านาจภายในตน  การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย  การอบรม
เลี้ยงดูแบบเผด็จการ  พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์  ความฉลาดทางอารมณ์  ความเชื่อม่ันใน
ตนเอง  การส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้ปกครอง  ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เป็นต้น  
  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะการคิดท่ีสามารถส่งเสริมและพัฒนาได้  โดยการให้ผู้เรียน
ได้ค้นพบข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปด้วยตนเองโดยอาศัยองค์ประกอบต่างๆ  คือ  การส่งเสริมให้ตี ความให้
เหตุผล  การส่งเสริมให้แสวงหาความรู้  การส่งเสริมให้ช่างสังเกต ช่างถามเพ่ือการค้นพบค าตอบและหา
เหตุผล  และการส่งเสริมให้หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลเพื่อการตัดสินใจแก้ปัญหา  การประเมินค่าใน
เรื่องต่าง ๆ  (เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์.    2549  :  11-17)  นอกจากนี้การให้นักเรียนศึกษาจาก
ประสบการณ์ตรง  การศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง  การใช้สื่อกระตุ้น  การสร้างหรือสมมุติสถานการณ์  
การให้นักเรียนเสนอผลงานตนเองที่ได้ศึกษาหาความรู้และการท ากิจกรรมกลุ่ม  การระดมพลังสมอง  
การระดมความคิด  การวิจารณ์พร้อมทั้งการจัดสภาพแวดล้อมบรรยากาศต่าง ๆ  เช่น บรรยากาศด้าน
กายภาพ  โดยจัดสภาพแวดล้อมของห้องเรียนและโรงเรียนให้มีลักษณะที่ส่งเสริมให้คิดวิเคราะห์  คิด
สร้างสรรค์  ท้าทายการเรียนรู้  สร้างความสนใจเพื่อให้เกิดการสังเกตและคิดตลอดเวลา บรรยากาศด้าน
สมอง  โดยการกระตุ้นให้ตอบ  แสวงหาให้ตั้งค าถามแบบต่าง ๆ  กระตุ้นให้ติดตาม กระตุ้นให้คิดแบบ
อุปมาอุปมัย  กระตุ้นให้คิดการเชื่อมโยงสัมพันธ์  กระตุ้นให้คิดนอกกรอบ  และบรรยากาศด้านอารมณ์  
โดยการสร้างเจตคติเชิงบวกต่อการคิดวิเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  ครู  อาจารย์และผู้เกี่ยวข้องจะต้อง
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ส่งเสริมให้โอกาสให้อิสรเสรีในการคิด  การแสดงออกหรือการมีจินตนาการในรูปแบบต่าง ๆ  ของ
นักเรียน  ซึ่งกระบวนการเหล่านี้จะช่วยส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนได้  (สุวัฒน์  วิวัฒนานนท์.    
2552  :  61-62)   
   ผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ได้ตระหนักถึงความส าคัญและ
ปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าว  จึงสนใจที่จะศึกษาเพ่ือให้ทราบถึงตัวแปรใดบ้างที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์  และตัวแปรใดที่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ า  โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์จ าแนกประเภท  (Discriminant Analysis)  หรือ
การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มซึ่งเป็นเทคนิคทางสถิติที่ใช้วิเคราะห์เพื่อจะช่วยให้ทราบว่า  จะจ าแนกกลุ่ม
อย่างไรจึงจะจ าแนกได้ดีที่สุดตามตัวแปรต่าง ๆ  ที่น ามาใช้ในการจ าแนก  โดยมีกลุ่มตัวอย่างตั้งแต่  2 
กลุ่มข้ึนไปและมีตัวแปรตั้งแต่  2  ตัวขึ้นไป  การวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้นอกจากจะสามารถจ าแนกระหว่าง
กลุ่มได้อย่างสูงสุดแล้ว  ยังสามารถบอกธรรมชาติบางอย่างของการจ าแนกนั้นได้ด้วย  เช่น  บอกได้ว่า
ตัวแปรใดจ าแนกได้ดีมากน้อยกว่ากัน  นั่นคือสามารถบอกประสิทธิภาพหรือน้ าหนักในการจ าแนกของ
แบบทดสอบหรือแบบวัดที่ใช้ในการจ าแนกเหล่านั้น  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2538  :  27)  
  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงเป็นการศึกษาเพ่ือจ าแนกปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันของนักเรียน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จังหวัดยโสธร  โดยใช้
เทคนิคการวิเคราะห์จ าแนกประเภท  (Discriminant Analysis)  และเสนอแนวทางการส่งเสริมและ
พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมให้กับนักเรียน  ซึ่งผลจากการวิจัย
ครั้งนี้จะท าให้ค้นพบปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน   
อันจะเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับผู้บริหาร  ครูผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาได้ใช้เป็นแนวทาง
ในการวางแผนการบริหารจัดการศึกษา  และหาวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมให้กับนักเรียน  เพ่ือจะ
ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สูงขึ้น  
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 
  1.  เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จังหวัดยโสธร 
  2.  เพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
สูงและต่ า  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จังหวัดยโสธร 
  3.  เพ่ือเสนอแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จังหวดัยโสธร 
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ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 
  1.  ท าให้โรงเรียนได้ทราบปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน  ที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า  อันจะเป็นแนวทาง 
ให้นักเรียนได้ปรับปรุงตนเองด้านการเรียนเพ่ือให้ประสบผลส าเร็จทางการเรียนมากข้ึน  และเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานส าหรับผู้บริหาร  ครูผู้สอนและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาในการวางแผนก าหนด
นโยบายส่งเสริมและปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสม  เพ่ือช่วยเหลือ
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ต่ าให้สูงขึ้น 
  2.  ท าให้ครูผู้สอนได้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถ  
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ทั้งในกลุ่มที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ า  
 
สมมุติฐำนของกำรวิจัย 
 
      มีปัจจัยอย่างน้อย  1  ปัจจัย  สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ในจังหวัด
ยโสธรที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า  
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1  ประชากร  
         ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ในจังหวัด
ยโสธร  ประจ าภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2558  จ านวน  5,715  คน  จากโรงเรียน  129  โรง และ
ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
  1.2  กลุ่มตัวอย่าง  
             กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ในจังหวัด 
ยโสธร  ประจ าภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2558  จ านวน  476  คน  จากโรงเรียน  21  โรง  ได้มา
โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi-Stage Random Sampling )  และครูผู้สอนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จ านวน  5  คน  ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive Sampling) 
 2.  ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
     2.1  ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
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   2.1.1  เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   2.1.2  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   2.1.3  ความเชื่ออ านาจภายในตน 
   2.1.4  พฤติกรรมการสอนของครู 
   2.1.5  บรรยากาศในชั้นเรียน 
        2.2  ตัวแปรจัดกลุ่ม  ได้แก่  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  ซึ่งแบ่ง 
ออกเป็น  2  กลุ่ม  คือ 
   2.2.1  กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูง 
   2.2.2  กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ต่ า 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
  1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการคิด
พิจารณาเพ่ือจ าแนกองค์ประกอบต่าง ๆ  ของเหตุการณ์หรือเรื่องราว  และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นว่าเกี่ยวพันกันในด้านความส าคัญ  ด้านความสัมพันธ์และ
ด้านหลักการอย่างไร  ตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม  (Bloom.    1972  :  144-206)  โดยเชื่อมโยงเนื้อ 
หาสาระการเรียนรู้ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ซึ่งมีรายละเอียดการวิเคราะห์แต่ละด้านดังนี้ 
       1.1  การวิเคราะห์ความส าคัญ  หมายถึง  ความสามารถในการพิจารณาเพ่ือแยกแยะสิ่งที่
ก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ  และบอกได้ว่าอะไรที่ส าคัญที่สุด  หรือมีจุดประสงค์ส าคัญอย่างไรของ
เหตุการณ์หรือโจทย์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้  ดังตัวอย่างข้อสอบต่อไปนี้ 
      (0)  ถ้า a, b และ c  เป็นเลขโดดยกเว้นศูนย์  โดยที่ a< b < c  แล้วข้อใดถูกต้อง 

             ก.  
a

1
<

b

1
<

c

1
 

             ข.  
a

1
>

b

1
>

c

1
 

              ค.  ab > bc 
              ง.  ba > ca 
                (เฉลย ข.) 
      1.2  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  หมายถึง  ความสามารถในการเชื่อมโยงหรือค้นหา 
ความเกี่ยวข้องของเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้น ๆ  ในลักษณะที่ว่าสัมพันธ์กันอย่างไรอย่างสมเหตุสมผล  
เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบในสถานการณ์ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้  ดังตัวอย่าง
ข้อสอบต่อไปนี้ 
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       (00)  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ของ  3  กับ  5  สัมพันธ์กันตามข้อใด 
             ก.  ห.ร.ม. x ค.ร.น. = 15 
             ข.  ห.ร.ม. x 1 = ค.ร.น. x 15 
             ค.  ห.ร.ม.   3 = ค.ร.น. x 5 
                      ง.  ห.ร.ม.   3 = ค.ร.น.   5                
               (เฉลย ก.) 
       1.3  การวิเคราะห์หลักการ  หมายถึง  ความสามารถในการพิจารณาส่วนต่างๆ  ที่ส าคัญ
ของเหตุการณ์หรือโจทย์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้  ว่าสิ่งเหล่านั้นจัดระบบอยู่ในสภาพเช่นนั้นได้
เนื่องจากยึดอะไรเป็นหลักหรือมีเทคนิคอย่างไร  ดังตัวอย่างข้อสอบต่อไปนี้ 
        (000)  ถ้าเอาเหรียญบาทใส่กระปุกออมสิน  ถือว่าเป็นรายจ่าย  แต่ถ้าขายของที่ใช้แล้ว
ในราคาต่ ากว่าทุน  ถือว่าเป็นรายรับ  แสดงว่า  รายรับ – รายจ่าย  ยึดอะไรเป็นหลัก 
             ก.  ก าไร – ขาดทุน 
             ข.  เงินสด หรือเงินเชื่อ 
             ค.  เงินเข้าหา หรือออกจากตัวเรา 
             ง.  ชนิดของสิ่งของที่มาซื้อ – ขาย         
               (เฉลย ค.) 
  2.  ปัจจัยจ าแนกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า  หมายถึง      
ตัวแปรที่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  
กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า  แบ่งเป็นเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  ความเชื่ออ านาจภายในตน  พฤติกรรมการสอนของครูและบรรยากาศในชั้นเรียน  ดังนี้ 
        2.1  เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อ 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์  จนเกิดความพร้อมที่จะแสดงพฤติกรรมที่เก่ียวข้องกับความรู้สึกนั้นออกมา  
ซึ่งอาจแสดงในลักษณะเป็นไปในทางบวกหรือทางลบก็ได้  เช่น  ชอบหรือไม่ชอบ  พอใจหรือไม่พอใจ  
เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า  รวมทั้งความพร้อมหรือไม่พร้อมที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวัดได้จาก
แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
        2.2  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง  การที่นักเรียนมองเห็น
คุณค่าของการเรียน  ท าให้นักเรียนนั้นแสดงพฤติกรรมหรือกิจกรรรมต่าง ๆ  โดยมีความปรารถนาหรือ
ความมุ่งม่ันที่จะท าสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้ประสบความส าเร็จตามความมุ่งหมายสูงสุดที่ตั้งไว้ของการเรียน  โดย
ไม่ย่อท้อต่ออุปสรรคและมีความพยายามจะเอาชนะความล้มเหลวต่าง ๆ  ตลอดจนมีความพยายามจะ
ท าให้ดีกว่าคนอ่ืน  โดยวัดได้จากแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
        2.3  ความเชื่ออ านาจภายในตน  หมายถึง  ความเชื่อและความเข้าใจในตนเองของบุคคล
ที่มีต่อเหตุการณ์ต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นกับตนเองทั้งในด้านความส าเร็จหรือความล้มเหลว  ว่าเป็นผลมาจาก
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ความสามารถ  ทักษะหรือการกระท าของตนเองและสามารถควบคุมให้เป็นไปตามที่ตนเองต้องการได้  
ซึ่งสามารถวัดได้จากแบบวัดความเชื่ออ านาจภายในตนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
        2.4  พฤติกรรมการสอนของครู  หมายถึง  การกระท าหรือกิจกรรมที่ครูแสดงออก     
ด้านเทคนิคและวิธีสอน  การใช้สื่อการสอน  การใช้หลักจิตวิทยาและด้านการวัดและประเมินผล     
เพ่ือมุ่งพัฒนานักเรียนทั้งในด้านความรู้ความสามารถ  เจตคติและทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์  โดยวัดได้จากแบบวัดพฤติกรรมการสอนของครูที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
        2.5  บรรยากาศในชั้นเรียน  หมายถึง  สภาพแวดล้อมในห้องเรียนที่เอ้ืออ านวยต่อการ 
เรียนรู้  ทั้งสภาพทางกายภาพในห้องเรียนและสภาพทางสังคมจิตวิทยา  ที่กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดง
ความสามารถในการคิด  ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมของครูผู้สอน  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูผู้สอนกับ
นักเรียนและปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนในการเรียน  โดยวัดได้จากแบบวัดบรรยากาศ 
ในชั้นเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
  3.  กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  นักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่  1  ที่วัดผลโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้ 
วิจัยสร้างขึ้น  แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
     3.1  กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูง  หมายถึง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ที่วัดผลโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  แล้วได้คะแนนตั้งแต่ต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ 75 (P75)  ขึ้นไป  
        3.2  กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ต่ า  หมายถึง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ที่วัดผลโดยใช้แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  แล้วได้คะแนนตั้งแต่ต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ 25 (P25)  ลงไป 
  4.  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง  ขั้นตอน  กระบวนการหรือวิธีการที่ใช้เป็นหลักในการสอนหรือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์
ให้แก่นักเรียนอย่างเหมาะสมและเกิดความสมดุลในการพัฒนาการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตาม 
ล าดับ ดังนี้ 
     1.  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช 2551  
        2.  ความสามารถในคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
        3.  ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
        4.  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
        5.  การวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
        6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   6.1  งานวิจัยในประเทศ 
        6.1.1  งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
    6.1.2  งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
   6.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
 
   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาได้
ก าหนดให้ผู้เรียนต้องเรียนรู้ เนื่องจากคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้
มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์วางแผนตัดสินใจแก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิต 
ประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ชว่ยพัฒนา
คุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข จากความส าคัญดังกล่าวหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจึงได้ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ พร้อมทั้งก าหนดคุณภาพของ
ผู้เรียนเมื่อนักเรียนเรียนจบในแต่ละช่วงชั้นของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้  (กระทรวง 
ศึกษาธิการ.    2551  :  47-74) 
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        1.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
             หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน  14  มาตรฐาน ดังนี้  
        สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
             มาตรฐาน  ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้ 
จ านวนในชีวิตจริง 
             มาตรฐาน  ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ 
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
             มาตรฐาน  ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
             มาตรฐาน  ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
        สาระที่  2  การวัด 
             มาตรฐาน  ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ 
สิ่งที่ต้องการวัด 
             มาตรฐาน  ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
        สาระที่  3  เรขาคณิต 
             มาตรฐาน  ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
             มาตรฐาน  ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  
(Spatial  Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 
        สาระที่  4  พีชคณิต 
             มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์และ  
ฟังก์ชัน 
             มาตรฐาน  ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์   
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ 
ปัญหา 
        สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
             มาตรฐาน  ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
             มาตรฐาน  ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
             มาตรฐาน  ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการ
ตัดสินใจและแก้ปัญหา 
        สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
             มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร  
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การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
     2.  คุณภาพของผู้เรียน 
             เมื่อนักเรียนเรียนจบในแต่ละช่วงชั้นหลักสูตรได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนไว้ ซึ่งในท่ีนี้ 
จะกล่าวถึงคุณภาพของผู้เรียนเมื่อเรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังนี้  
        1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน   
ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง  
ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหาและน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
        2.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอกและปริมาตรของ 
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวยและทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความยาว  
พ้ืนที่และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
        3.  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียน 
และสันตรงอธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวยและทรงกลมได้ 
        4.  มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป 
สามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้
เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation) 
ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน (rotation) และน าไปใช้
ได้ 
        5.  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
        6.  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา  
และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 
        7.  สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์  
ก าหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอื่นท่ี
เหมาะสมได้ 
        8.  เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐานและฐานนิยมของ 
ข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถี่และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูล 
ข่าวสารทางสถิติ 
        9.  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ 
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ต่าง ๆ ได้ 
        10.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบ 
การตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายและการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้าง 
สรรค์ 
        จากสาระและมาตรฐานการเรียนรู้และคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช่วงชั้น เห็นได้ว่าหลัก  
สูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาสาระ
ของการเรียนรู้ พร้อมทั้งสามารถใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบ 
การตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายและการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้าง 
สรรค์ 
  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า คณิตศาสตร์มีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์
มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ  
เพ่ือช่วยในการวางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
  
  1.  ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
       ความสามารถ ตามพจนานุกรมศัพท์จิตวิทยา ฉบับราชบัณฑิตสถาน  (ราชบัณฑิตยสถาน.
2553  :  1)  ได้ให้ความหมายว่า  หมายถึง ลักษณะประจ าตัวของบุคคลในการกระท ากิจกรรมใด ๆ   
ให้ส าเร็จ ความสามารถมีทั้งที่มีมาแต่ก าเนิดและที่เกิดจากการเรียนรู้ ดังนั้นความสามารถจึงเป็นลักษณะ
ของแต่ละบุคคลในการท าสิ่งใด ๆ ให้ส าเร็จ โดยความสามารถเป็นลักษณะที่มีมาแต่ก าเนิดและ
เปลี่ยนแปลงได้เมื่อเกิดการเรียนรู้   
       การคิดวิเคราะห์ ตามพจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร์ ฉบับราชบัณฑิตสถาน  
(ราชบัณฑิตยสถาน.    2555  :  28)  ได้ให้ความหมายว่าหมายถึง กระบวนการคิดเชิงลึกซึ่งต้องใช้
ความสามารถในการจ าแนกองค์ประกอบต่าง ๆ และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบ
เหล่านั้น เพ่ือเกิดความรู้และความเข้าใจหรือค้นหาความจริงของสิ่งนั้น ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้
ศึกษาและให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไว้ดังนี้ 
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         ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2539  :  43)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดวิเคราะห์
เป็นความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหาส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนื้อหาต่าง ๆ ว่า
ประกอบด้วยอะไร มีความส าคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผลและที่เป็นไปอย่างนั้นอาศัยหลักการ
อะไร 
     บุญชม  ศรีสะอาด  (2541  :  35)  ได้กล่าวไว้ว่า การวิเคราะห์ หมายถึง การคิดแยก 
แยะหาความสัมพันธ์ระหว่างเหตุผลและระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ หรือสิ่งต่าง ๆ อันจะช่วยให้เห็นถึง
ความเกี่ยวพัน ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบหรือสิ่งต่างๆ เหล่านั้น 
   เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์  (2549  :  24)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดเชิงวิเคราะห์  
หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  
และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาเหตุผลที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดข้ึน 
         ลักขณา  สริวัฒน์  (2549  :  69)  ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความ 
สามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนื้อเรื่องต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร  
มีจุดมุ่งหมายหรือความประสงค์สิ่งใดและส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์เก่ียวพันกันอย่างไร  
และเก่ียวพันกันโดยอาศัยหลักการใด เพ่ือให้เกิดความชัดเจนและความเข้าใจจนสามารถน าไปสู่การ
ตัดสินใจได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
   สุวิทย์  มูลค า  (2549  :  127)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดวิเคราะห์ คือ ความสามารถใน 
การจ าแนกแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจเป็นวัตถุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณ์
และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสภาพความเป็นจริงหรือสิ่ง
ส าคัญของสิ่งที่ก าหนดให้ 
         ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์  (2553  :  69)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความ 
สามารถในการแยกแยะเพ่ือสืบค้นข้อเท็จจริงของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนื้อหาต่าง ๆ โดยการจ าแนก
แยกแยะ เปรียบเทียบข้อมูล จัดกลุ่มอย่างเป็นระบบ ตีความและท าความเข้าใจกับองค์ประกอบของ   
สิ่งนั้น โดยมีหลักฐานอ้างอิงเพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ และใช้กระบวนการตรรกวิทยาในการสรุป
ตัดสินใจได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล 
           รังสรรค์  โฉมยา  (2553  :  205)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดเชิงวิเคราะห์ หมายถึง  
กระบวนการทางสมองที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่อง
ใดเรื่องหนึ่งและหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของ
สิ่งที่เกิดข้ึน    
   มาลินี  จุโฑปะมา  (2554  :  167)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการ 
ทางปัญญาที่มีคุณค่าของมนุษย์ เป็นความคิดไปด้วยสาระมีคุณภาพ โดยแสดงออกมาในลักษณะของ 
การให้เหตุผลและการตัดสินสิ่งต่าง ๆ ด้วยสมบูรณ์เพียบพร้อมทางด้านสติปัญญา 
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         สุคนธ์  สินธพานนท์  และคณะ  (2555  :  31)  ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นการ
คิดท่ีสามารถแยกแยะข้อมูลหรือวัตถุสิ่งของต่าง ๆ หรือเรื่องราว เหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อยตามหลัก 
การหรือเกณฑ์ที่ก าหนด เพ่ือค้นหาความจริงหรือความส าคัญที่แฝงอยู่หรือปรากฏอยู่จนได้ความคิดที่จะ
น าไปสู่ข้อสรุปและการน าไปประยุกต์ใช้ 
         ณัฐภร  อินทุยศ  (2556  :  261-262)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดเชิงวิเคราะห์ หมายถึง 
การจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งและหาความสัมพันธ์เชิง
เหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น เช่น ศึกษาว่าพฤติกรรม
ความก้าวร้าวของเด็กเกิดจากปัจจัยอะไรได้บ้าง แต่ละปัจจัยมีความสัมพันธ์กันหรือไม่และส่งผลอย่างไร
ต่อพฤติกรรมของเด็ก ฯลฯ 
   ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ  (2556  :  70-71)  ได้กล่าวไว้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง  
ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดและจ าแนกแยกแยะข้อมูลองค์ประกอบของสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะ
เป็นวัตถ ุเรื่องราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจัดเป็นหมวดหมู่ เพื่อค้นหาความจริง 
ความส าคัญ แก่นแท้ องค์ประกอบหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความสิ่งที่เห็น ทั้งท่ีอาจ
แฝงอยู่ภายในสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏได้อย่างชัดเจน รวมทั้งหาความสัมพันธ์และความเชื่อมโยงของสิ่ง
ต่าง ๆ ว่าเกี่ยวพันกันอย่างไร อะไรเป็นสาเหตุ ส่งผลกระทบต่อกันอย่างไร อาศัยหลักการใด จนได้
ความคิดเพ่ือน าไปสู่การสรุป การประยุกต์ใช้ การท านายหรือคาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง  
     สมนึก  ภัททิยธนี  (2558  :  112)  ได้กล่าวไว้ว่า การวิเคราะห์ หมายถึง การ 
แยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ หรือเรื่องต่าง ๆ ว่ามีชิ้นส่วนใดส าคัญที่สุด สองชิ้นส่วนใด
สัมพันธ์กันมากท่ีสุดและชิ้นส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้ หรือท างานได้เพราะหลักการใด   
        ดังนั้นสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ (Analytical thinking) หมายถึง ความสามารถในการ 
คิดพิจารณาเพ่ือจ าแนกแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของเหตุการณ์หรือเรื่องราว และหาความสัมพันธ์
เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือให้เกิดความรู้และความเข้าใจหรือค้นหาความจริงของสิ่ง
นั้น ๆ 
      จากความส าคัญของคณิตศาสตร์ที่กล่าวไว้ข้างต้นและความหมายของการคิดวิเคราะห์ จึง 
สรุปได้ว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณา
เพ่ือจ าแนกองค์ประกอบต่าง ๆ ของเหตุการณ์หรือเรื่องราว และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นว่าเกี่ยวพันกันในด้านความส าคัญ ด้านความสัมพันธ์และด้าน
หลักการอย่างไร  
   2.  แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
        จากการศึกษาพบว่ามีทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิดและความสามารถในการคิดวิเคราะห์
หลายทฤษฎีด้วยกัน ได้แก่ 
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             2.1  ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอร์นไดค์ (Thorndike’s Classical Connecrionism)  
(ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์.    2553  :  59-64) 
        ธอร์นไดค์ (Thorndike) เป็นนักจิตวิทยาชาวอเมริกาท่ีกล่าวถึงการเชื่อมโยง 
ระหว่างสิ่งเร้า (Stimulus) กับการตอบสนอง (Response) โดยมีหลักเบื้องต้นว่า การเรียนรู้เกิดจากการ
เชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง โดยแสดงในรูปแบบต่าง ๆ จนกว่าจะเป็นที่พอใจที่เหมาะสม
ที่สุดซึ่งเรียกว่า การลองผิดลองถูก (Trial and Error) การเรียนรู้ตามทฤษฎีเชื่อมโยงดังกล่าว ประกอบ 
ด้วยกฎ 3 ข้อ ดังนี้ 
            1.  กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) กฎนี้กล่าวถึงสภาพความพร้อม 
ของผู้เรียนทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจ ความพร้อมทางร่างกาย หมายถึง ความพร้อมทางวุฒิภาวะและ
อวัยวะต่าง ๆ ของร่างกาย ทางด้านจิตใจ หมายถึง ความพร้อมที่เกิดจากความพึงพอใจเป็นส าคัญถ้าเกิด
ความพึงพอใจย่อมน าไปสู่การเรียนรู้ ถ้าเกิดความไม่พึงพอใจจะท าให้ไม่เกิดการเรียนรู้หรือท าให้การ
เรียนรู้หยุดชะงักไป 
            2.  กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) กฎนี้กล่าวถึงความม่ันคงของการ 
เชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนองที่ถูกต้อง โดยการฝึกหัดท าซ้ าบ่อย ๆ ย่อมท าให้เกิดการเรียนรู้
ได้นานและคงทนถาวร กฎนี้แบ่งออกเป็นกฎย่อย ๆ อีก 2 ข้อ คือ 
                 2.1  กฎแห่งการใช้ (Law of Use) เมื่อเกิดความเข้าใจหรือเรียนรู้แล้วและมี 
การกระท าหรือน าสิ่งที่เรียนรู้ไปใช้บ่อย ๆ จะท าให้การเรียนรู้นั้นคงทนถาวร 
                 2.2  กฎแห่งการไม่ใช้ (Law of Disuse) เมื่อเกิดความเข้าใจหรือเรียนรู้แล้ว 
ไม่ได้กระท าซ้ าบ่อย ๆ จะท าให้การเรียนรู้นั้นไม่คงทนถาวรหรือในที่สุดเกิดการลืมจนไม่เรียนรู้อีก 
            3.  กฎแห่งผลที่ได้รับ (Law of Effect) กฎนี้กล่าวถึงผลที่จะได้รับเมื่อบุคคล 
แสดงพฤติกรรมการเรียนรู้แล้ว ถ้าได้ผลที่พึงพอใจบุคคลย่อมอยากเรียนรู้ต่อไปอีก แต่ถ้าได้ผลที่ไม่พึง
พอใจ บุคคลย่อมไม่อยากเรียนรู้หรือเกิดความเบื่อหน่ายต่อการเรียนรู้ ดังนั้นถ้าจะท าให้การเชื่อมโยง
ระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนองมีความมั่นคงถาวร ต้องให้ผู้เรียนได้รับผลที่พึงพอใจ 
             2.2  หลักการก าหนดจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูม (Bloom’s Taxonomy of 
Educational Objectives)  
        Bloom  (1972  :  201-207)  ได้จ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาออกเป็น 3  
ด้าน คือ ด้านความรู้ (Cognitive Domain) ด้านความรู้สึกหรือเจตคติ (Affective Domain) และด้าน
ทักษะ (Psycho-Motor Domain) ซึ่งในท่ีนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดเฉพาะด้านความรู้ โดยสรุปได้ดังนี้ 
             ด้านความรู้ (Cognitive Domain) ประกอบด้วยความรู้ 6 ระดับ คือ 
             1.  ระดับความรู้ความจ า (Memory) 
            1.1.  ความรู้เฉพาะสิ่ง (Knowledge of Specifics) 
                 1.1.1  ความรู้ศัพท์เฉพาะ (Knowledge of Terminology) 
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           1.1.2  ความรู้ข้อเท็จจริงเฉพาะสิ่ง (Knowledge of Specific  
Facts) 
            1.2  ความรู้เกี่ยวกับวิธีการจัดการกับสิ่งเฉพาะ (Knowledge of Ways  
and Means of Dealing with Specifics) 
            1.2.1  ความรู้เรื่องแบบแผนนิยม (Knowledge of Conventions) 
            1.2.2  ความรู้เรื่องแนวโน้มและล าดับเหตุการณ์ (Knowledge of 
Trend and Sequence) 
            1.2.3  ความรู้เรื่องการจัดจ าพวกและประเภท (Knowledge of 
Classifications and Categories) 
            1.2.4  ความรู้เรื่องเกณฑ์ (Knowledge of Criteria) 
            1.2.5  ความรู้เรื่องระเบียบวิธี (Knowledge of Methodology) 
            1.3  ความรู้เรื่องสากลและเรื่องนามธรรมในสาขาต่าง ๆ (Knowledge  
of the Universals and Abstraction Field) 
            1.3.1  ความรู้เรื่องหลักการและข้อสรุปทั่วไป (Knowledge of 
Principles and Generalizations) 
            1.3.2  ความรู้เรื่องทฤษฎีและโครงสร้าง (Knowledge of Theories  
and Structures) 
       2.  ระดับความเข้าใจ (Comprehension) 
            2.1  การแปล (Translation) 
            2.2  การตีความ (Interpretation) 
            2.3  การสรุปอ้างอิง (Extrapolation) 
       3.  ระดับการประยุกต์ใช้ (Application) 
       4.  ระดับการวิเคราะห์ (Analysis) 
            4.1  การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) 
            4.2  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationship) 
            4.3  การวิเคราะห์หลักการจัดระเบียบ (Analysis of Organization 
Principles) 
       5.  ระดับการสังเคราะห์ (Synthesis) 
            5.1  ผลิตผลที่สื่อความหมายหรือมีลักษณะพิเศษเฉพาะ (Production 
of  a Unique Communication) 
            5.2  ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ (Production of  
a Plan, or Proposed Set of Operations) 
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            5.3  ผลิตผลในลักษณะของความสัมพันธ์เชิงนามธรรม (Derivation of 
a Set of Abstract Relations) 
       6.  ระดับการประเมิน (Evaluation) 
            6.1  การตัดสินตามเกณฑ์ภายใน (Judgments in Terms of Internal 
Criteria) 
            6.2  การตัดสินตามเกณฑ์ภายนอก (Judgments in Terms of  
External Criteria) 
             2.3  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget’s Intellectual 
Development Theory)  (สุมาลี  ชัยเจริญ.    2557  :  86-89) 
        เพียเจต์ (Piaget) เชื่อว่า คนเราทุกคนตั้งแต่เกิดมาพร้อมที่จะมีปฏิสัมพันธ์กับ 
สิ่งแวดล้อม และโดยธรรมชาติของมนุษย์เป็นผู้พร้อมที่จะมีกริยากรรมหรือเริ่มกระท าก่อน (Active) 
นอกจากนี้ เพียเจต์ ถือว่ามนุษย์เรามีแนวโน้มพ้ืนฐานที่ติดตัวมาตั้งแต่ก าเนิด 2 ชนิด คือ การจัด
หมวดหมู่ (Organization) และการปรับตัว (Adaptation) ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
            1.  การจัดหมวดหมู่ (Organization) หมายถึง การจัดและรวบรวม
กระบวนการต่าง ๆ  ภายในอย่างเป็นระบบอย่างต่อเนื่อง เป็นระเบียบและมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง
อยู่ตลอดเวลาที่ยังมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม 
            2.  การปรับตัว (Adaptaion) หมายถึง การปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมเพ่ืออยู่ 
ในสภาพสมดุล การปรับตัวประกอบด้วยกระบวนการ 2 อย่าง คือ  
                 2.1  การซึมซาบหรือการดูดซึม (Assimilates) เมื่อมนุษย์มีปฏิสัมพันธ์กับ 
สิ่งแวดล้อม เมื่อสารสนเทศหรือสิ่งแวดล้อมใหม่สอดคล้องกับโครงสร้างทางปัญญาเดิม ก็จะซึมซาบ 
หรือดูดซึมประสบการณ์ใหม่เข้าไว้ในโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive structure) โดยจะเป็นการแปล
ความหมายหรือการรับข้อมูลจากสิ่งแวดล้อม 
                 2.2  การปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) หมายถึง การปรับ  
เปลี่ยนแบบโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่แล้วให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมหรือประสบการณ์ใหม่ หรือเป็นการ
ปรับโครงสร้างทางปัญญาเดิมที่ไม่สอดคล้องกับสิ่งแวดล้อมใหม่  
        รากฐานทางปรัชญาของทฤษฎีมาจากความพยายามที่จะเชื่อมโยงประสบการณ์เดิม
กับประสบการณ์ใหม่ด้วยกระบวนการที่พิสูจน์อย่างมีเหตุผล เป็นความรู้ที่เกิดขึ้นจากการไตร่ตรอง  
ซึ่งถือเป็นปรัชญาปฏิบัตินิยม ประกอบกับหลักฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู้ที่มีอิทธิพลต่อแนวคิดของ 
เพียเจต์ เองซึ่งเชื่อว่า การเรียนรู้เกิดขึ้นจากการปรับตัวเข้าสู่สภาวะสมดุล (Equilibrium) ระหว่าง
อินทรีย์และสิ่งแวดล้อม 
        สรุปแล้วในการพัฒนาการเชาว์ปัญญา บุคคลจะต้องมีการปรับตัวซึ่งประกอบด้วย  
กระบวนการที่ส าคัญ 2 อย่าง คือ การซึมซาบหรือการดูดซึมเข้าสู่โครงสร้างทางปัญญา (Assimilates) 
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และการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เพียเจต์ กล่าวว่า ระหว่างระยะเวลาตั้งแต่
ทารกจนถึงวัยรุ่น คนเราจะค่อย ๆ สามารถปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมได้มากขึ้นตามล าดับ โดย เพียเจต์ 
ได้แบ่งล าดับขั้นของพัฒนาการเชาว์ปัญญาของมนุษย์ไว้ 4 ขั้น ดังนี้ 
         ขั้นที่  1  Sensorimotor (แรกเกิด - 2 ขวบ) 
               เพียเจต์ ได้ศึกษาระดับเชาว์ปัญญาของเด็กวัยนี้ไว้อย่างละเอียดจากการ 
สังเกตบุตร  3  คน  โดยท าบันทึกไว้และสรุปว่า วัยนี้เป็นวัยที่เด็กมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม โดยทาง
ประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหวของอวัยวะต่าง ๆ ของร่างกาย 
         ขั้นที่  2  Preoperational stages (อายุ 18 เดือน – 7 ปี) 
        เด็กก่อนเข้าโรงเรียนและวัยอนุบาล ถูกจ าแนกว่ามีระดับเชาว์ปัญญาอยู่ใน 
ขั้นนี้ เด็กในวัยนี้มีโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive structure) ที่สามารถใช้สัญลักษณ์แทนวัตถุสิ่งของ
ที่อยู่รอบ ๆ  ตัวได้ หรือมีพัฒนาการทางด้านภาษา เด็กวัยนี้จะเริ่มด้วยการพูดเป็นประโยคและเรียนรู้ค า
ต่าง ๆ  เพ่ิมข้ึนและจะมีความสามารถในการคิด อย่างไรก็ตามความคิดของเด็กวัยนี้มีข้อจ ากัดหลาย
อย่าง 
     ขั้นที ่ 3  Concrete operational stage (อายุ 7 – 11 ปี) 
      พัฒนาการทางด้านเชาว์ปัญญาและความคิดของเด็กวัยนี้แตกต่างกับเด็กใน
ขั้น Preoperational มาก เด็กวัยนี้จะสามารถสร้างกฎเกณฑ์และตั้งกฎเกณฑ์ในการแบ่งแยก
สิ่งแวดล้อมและจัดหมวดหมู่ได้ คือ เด็กจะสามารถท่ีจะอ้างอิงด้วยเหตุผลที่ไม่ข้ึนกับการรับรู้จากรูปร่าง 
เท่านั้น สามารถแบ่งกลุ่มโดยใช้เกณฑ์หลาย ๆ อย่างและคิดย้อนกลับได้ (Reversibility) มีระดับความ 
เข้าใจเกี่ยวกับกิจกรรมและความสัมพันธ์ของตัวเลขเพ่ิมมากขึ้น 
     ขั้นที่  4  Formal operational (อายุ 12 ปีขึ้นไป) 
              ในขั้นนี้พัฒนาการเชาว์ปัญญาและความคิดของเด็กเป็นขั้นสูงสุด คือ เด็กวัย
นี้จะเริ่มคิดแบบผู้ใหญ่ เด็กสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากสารสนเทศที่มีอยู่ มีความ 
สามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ เช่น ตั้งสมมุติฐาน ทดลองเพ่ือยืนยันสมมุติฐานรวมทั้งหลักการทฤษฎี 
เพียเจต์ ได้สรุปว่า เด็กวัยนี้เป็นผู้ที่คิดนอกเหนือจากสิ่งที่มีอยู่ สนใจที่จะสร้างทฤษฎีเกี่ยวกับทุกสิ่งทุก
อย่าง และมีความพอใจที่จะคิดพิจารณาเกี่ยวกับสิ่งที่ไม่สามารถเห็นตัวตนหรือสิ่งที่เป็นนามธรรม 
         2.4  ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรุนเนอร์  (Bruner’s discovery learning  
theory)  (สุมาลี  ชัยเจริญ.    2557  :  89-91) 
             บรุนเนอร์ (Bruner) เป็นนักจิตวิทยากลุ่มพุทธิปัญญา ได้เสนอทฤษฎีการสอน 
(Theory of instruction) โดยน าหลักการพัฒนาการทางด้านเชาว์ปัญญาของเพียเจต์ มาเป็นพื้นฐานใน
การพัฒนา โดยบรุนเนอร์ เชื่อว่า ครูสามารถช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดความพร้อมได้โดยไม่ต้องรอเวลา 
ดังที่ บรุนเนอร์ กล่าวไว้ว่า “วิชาใด ๆ ก็ตามสามารถที่จะสอนเด็กในทุกช่วงพัฒนาการให้เกิดการเรียนรู้
อย่างมีประสิทธิภาพได้โดยใช้วิธีการที่เหมาะสม” ซึ่งเสนอแนะจากแนวคิดดังกล่าวว่า การจัดการเรียน
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การสอนควรจัดเนื้อหาวิชาที่มีความสัมพันธ์ต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ มีความลึกซ้ึง ซับซ้อนและกว้างขวาง
ออกไปตามประสบการณ์ของผู้เรียน เนื้อหาในเรื่องเดียวกันอาจสามารถเรียนตั้งแต่ระดับประถมจนถึง
มหาวิทยาลัย เรียกว่า หลักสูตรบันไดวน (Spiral curriculum) ซึ่งบรุนเนอร์ ได้จ าแนกพัฒนาการทาง
ปัญญาของมนุษย์เป็น 3 ประเภท คือ  
         1.  Enactive representation (แรกเกิด – 2 ปี) เด็กจะแสดงการพัฒนาการ
ทางสมองหรือทางปัญญาด้วยการกระท า และยังคงด าเนินต่อไปเรื่อย ๆ ตลอดชีวิต วิธีการเรียนรู้ในขั้นนี้
จะเป็นการแสดงออกด้วยการกระท า เรียกว่า Enactive mode จะเป็นวิธีการมีปฏิสัมพันธ์กับ
สิ่งแวดล้อมโดยการสัมผัส จับต้องด้วยมือ ผลัก ดึง รวมถึงการใช้ปากดูด ชิมหรืออม วัตถุสิ่งของที่อยู่ 
รอบ ๆ ตัว และสิ่งที่ส าคัญเด็กจะต้องลงมือกระท าด้วยตนเอง เช่น การเลียนแบบหรือการลงมือกระท า
กับวัตถุสิ่งของ ส่วนผู้ใหญ่จะใช้ทักษะทางกายท่ีซับซ้อน เช่น ทักษะการขี่จักรยาน เล่นเทนนิส เป็นต้น 
         2.  Iconic representation ในขั้นพัฒนาการทางปัญญาที่เกิดจากการมองเห็น
และการใช้ประสาทสัมผัสแล้ว เด็กสามารถถ่ายทอดประสบการณ์ต่าง ๆ เหล่านั้นด้วยการสร้างภาพใน
ใจแทนสิ่งต่าง ๆ เหล่านั้น พัฒนาการทางด้านการรู้คิดจะเพ่ิมข้ึนตามอายุเด็กที่โตขึ้น ก็จะสามารถสร้าง
ภาพในใจได้มากขึ้น เช่น สามารถสร้างภาพช้างหรือวัตถุสิ่งของอ่ืน ๆ ในสมอง โดยไม่ต้องสัมผัสหรือจับ
ต้องสัตว์หรือสิ่งของเหล่านั้น ดังนั้นวิธีการเรียนรู้ในขั้นนี้ เรียกว่า Iconic mode เมื่อเด็กสามารถที่จะ
สร้างจินตนาการหรือมโนภาพ (Imagery) ในใจได้ เด็กจะสามารถเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ ในโลกได้โดยการใช้ 
Iconic mode ดังนั้นในการเรียนการสอนเด็กสามารถที่จะเรียนรู้โดยการใช้ภาพแทนการสัมผัสจากของ
จริง เพ่ือที่จะช่วยขยายการเรียนรู้ที่เพิ่มมากขึ้น 
     3.  Symbolic representation ในขั้นพัฒนาการทางปัญญาที่ผู้เรียนสามารถ
ถ่ายทอดประสบการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยใช้สัญลักษณ์หรือภาษา บรุนเนอร์ ถือว่า การพัฒนา  
ในขั้นนี้เป็นขั้นสูงสุดของพัฒนาการทางความรู้ความเข้าใจ เช่น การคิดเชิงเหตุผลหรือการแก้ปัญหา 
และเชื่อว่าการพัฒนาการทางความรู้ความเข้าใจจะควบคู่ไปกับภาษา วิธีการเรียนรู้ขั้นนี้เรียกว่า 
Symbolic mode ซึ่งผู้เรียนจะสามารถใช้วิธีนี้ในการเรียนได้ เมื่อมีความสามารถท่ีจะเข้าใจในสิ่งที่  
เป็นนามธรรม หรือความคิดรวบยอดท่ีซับซ้อน 
    ส าหรับแนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรุนเนอร์ ซึ่ง บรุนเนอร์ เชื่อ
ว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งน าไปสู่การค้นพบและการแก้ปัญหา 
เรียกว่า การเรียนรู้โดยการค้นพบ (Discovery learning) ผู้เรียนจะประมวลข้อมูลข่าวสารจากการมี
ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมและจะรับรู้สิ่งที่ตนเองเลือกหรือสิ่งที่ใส่ใจ การเรียนรู้แบบนี้จะช่วยให้เกิดการ
ค้นพบเนื่องจากผู้เรียนมีความอยากรู้โดยการค้นพบ โดยมีแนวคิดพ้ืนฐาน ดังนี้ 
         1.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมด้วยตนเอง 
         2.  ผู้เรียนแต่ละคนจะมีประสบการณ์และพ้ืนฐานความรู้ที่แตกต่างกัน  
การเรียนรู้จะเกิดจากการที่ผู้เรียนสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบใหม่กับความรู้เดิม แล้วน ามาสร้าง
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เป็นความหมายใหม่ 
    จากแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาทางปัญญาของบรุนเนอร์ สรุปได้ว่า มนุษย์ทุกคนมี
พัฒนาการทางความรู้ความเข้าใจหรือการรู้คิด โดยผ่านกระบวนการที่เรียกว่า Acting, Imagine และ 
Symbolizing ซึ่งอยู่ในขั้นพัฒนาการทางปัญญาคือ Enactive, Iconic และ Symbolic 
representation ซึ่งเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นตลอดชีวิต มิใช่เกิดข้ึนช่วงใดช่วงหนึ่งของชีวิตเท่านั้น  
   2.5  ทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโน (Marzono’s Taxonomy)  (สุวัฒน์  วิวัฒนานนท์.    
2552  :  59-60) 
                 มาร์ซาโน (Marzono) ได้พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษาในรูปแบบใหม่ 
ซึ่งประกอบด้วยความรู้ 3 ประเภท และกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้  
            1.  ข้อมูล เน้นการจัดระบบความคิดเห็นจากข้อมูลง่ายสู่ข้อมูลยาก เป็นระดับ 
ความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริง ล าดับเหตุการณ์ สาเหตุและผลเฉพาะเรื่องและหลักการ 
            2.  กระบวนการ เน้นกระบวนการเพ่ือการเรียนรู้ จากทักษะสู่กระบวนการ 
อัตโนมัติอันเป็นส่วนหนึ่งของความสามารถที่สั่งสมไว้  
         3.  ทักษะ เน้นการเรียนรู้ที่ใช้ระบบกล้ามเนื้อ จากทักษะง่ายสู่กระบวนการที่ 
ซับซ้อนขึ้น โดยมีกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ ดังนี้  
              ระดับท่ี  1  ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับความรู้ใหม่และ
เก็บเป็นคลังข้อมูลไว้  
                  ระดับท่ี  2  ขั้นเข้าใจ เป็นการเข้าใจสาระที่เรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูป 
การใช้สัญลักษณ์  
                  ระดับท่ี  3  ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความต่างอย่างมี 
หลักการ การจัดหมวดหมู่ที่สัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผล  
                  ระดับท่ี  4  ขั้นใช้ความรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตัดสินใจในสถานการณ์ 
ที่ไม่มีค าตอบชัดเจน การแก้ไขปัญหาที่ยุ่งยาก การอธิบายปรากฎการณ์ที่แตกต่างและการพิจารณา
หลักฐาน สู่การสรุปสถานการณ์ท่ีมีความซับซ้อน  
                  ระดับท่ี  5  ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุ 
เป้าหมายการเรียนรู้ที่ก าหนด การก ากับติดตามการเรียนรู้และการจัดขอบเขตการเรียนรู้  
                  ระดับท่ี  6  ขั้นจัดระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดับแรงจูงใจต่อภาวการณ์ 
เรียนรู้และภาระงานที่ได้รับมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการ
เรียนรู้ที่ตนมี  
  จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิดและความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
ดัง กล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นกระบวนการทางสมองที่มีความสลับ 
ซับซ้อน แต่สามารถพัฒนาได้โดยอาศัยประสบการณ์และการเรียนรู้ร่วมกัน ดังนั้นในการจัดกิจกรรมเพ่ือ
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พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์จึงต้องค านึงถึงความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้และ 
วัยของนักเรียนด้วย 
 3.  องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
      เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์  (2549  :  26-30)  ได้อธิบายถึงองค์ประกอบของการคิด 
เชิง วิเคราะห์ไว้  4  ประการ  ดังนี้ 
           1.  ความสามารถในการตีความ (Interpretation) หมายถึง การพยายามท าความ 
เข้าใจและให้เหตุผลแก่สิ่งที่เราต้องการจะวิเคราะห์ เพ่ือแปลความหมายที่ไม่ปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น 
อันเป็นการสร้างความเข้าใจบนพื้นฐานของสิ่งที่ปรากฏในข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ โดยเกณฑ์ที่แต่ละคน
น ามาเป็นมาตรฐานในการตัดสินในการตีความนั้นย่อมแตกต่างกันไปตามความรู้ ประสบการณ์และ
ค่านิยมของแต่ละบุคคล 
   2.  ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์ การที่เราจะคิดวิเคราะห์ได้ดีนั้นจ าเป็น 
ต้องมีความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้น ๆ เพ่ือช่วยในการก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์ แจกแจง  
จ าแนกถึงองค์ประกอบและส่วนส าคัญและความสมเหตุสมผลของการวิเคราะห์ 
   3.  ความช่างสังเกต ช่างสงสยัและช่างถาม นักคิดเชิงวิเคราะห์จะต้องเป็นคนช่าง 
สังเกต สามารถค้นพบสิ่งผิดปกติท่ามกลางสิ่งที่ดูผิวเผินแล้วเหมือนไม่มีอะไรเกิดขึ้น ต้องเป็นคนช่าง
สงสัยเมื่อเห็นความผิดปกติ ไม่ละเลยแต่หยุดคิดพิจารณา ขบคิดไตร่ตรองและช่างซักถาม เพ่ือที่น าไปสู่
การสืบค้นหาความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่ต้องการวิเคราะห์ และขอบเขตของการพินิจ
พิเคราะห์ การแยกแยะ กระจายสิ่งที่ก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยใช้เทคนิคค าถาม 5W 1H 
ประกอบด้วย What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไร) Why (ท าไม) Who (ใคร) How (อย่างไร) 
ซึ่งค าถามเหล่านี้ไม่จ าเป็นต้องใช้ทุกข้อ เพราะการตั้งค าถามมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้เกิดความชัดเจน ครอบ 
คลุมตรงประเด็นที่เราต้องการสืบค้น 
   4.  ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล นักคิดวิเคราะห์ต้องมีความ  
สามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล และสามารถหาค าตอบได้ถึงสาเหตุความเชื่อมโยงความ 
สัมพันธ์ องค์ประกอบ วิธีการ แนวทางแก้ไขและผลที่ตามมา 
  จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ต้องประกอบไป 
ด้วยความสามารถในการตีความพร้อมทั้งการให้เหตุผลแก่สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ การมีความรู้ความเข้า 
ใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์ การเป็นคนช่างสังเกต ช่างสงสัย ช่างถามและการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล 
เพ่ือหาค าตอบในเรื่องที่ต้องการวิเคราะห์  
 4.  ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 
        จากการศึกษาลักษณะของการคิดวิเคราะห์พบว่า มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวไว้ดังนี้ 
           Bloom  (1972  :  144-206)  ได้กล่าวว่า การวิเคราะห์เป็นระดับที่สูงกว่าทักษะความ  
เข้าใจและการประยุกต์ใช้ ซึ่งความเข้าใจจะเน้นที่ความเข้าใจในความหมายและวัตถุประสงค์ของเรื่อง 
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ราวต่าง ๆ  ในขณะที่การประยุกต์ใช้จะเป็นการน าเอาความรู้ที่มีมาใช้ ซึ่งการวิเคราะห์จะเน้นที่ 
รายละเอียดขององค์ประกอบของวัสดุหรือชิ้นส่วนและการตรวจสอบความสัมพันธ์ของชิ้นส่วนนั้น 
นอกจาก นี้ บลูม ยังได้กล่าวไว้ว่า การวิเคราะห์ หมายถึง ระดับความสามารถที่ซับซ้อนมากข้ึนที่ไม่ใช่ 
แต่เพียงความเข้าใจหรือท าความเข้าใจเท่านั้น ซึ่งลักษณะของการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 
    1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) เป็นความสามารถในการ 
พิจารณาแยกแยะเรื่องราว เหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และสามารถบอกส่วนประกอบที่ส าคัญได้ 
เช่น 
        1.1  ความสามารถในการรับรู้ข้อเท็จจริงที่แตกต่างจากตั้งสมมติฐาน 
         1.2  ความสามารถในการรับรู้ข้อเท็จจริงที่ต่างจากกฎเกณฑ์ 
         1.3  ความสามารถในการแยกแยะข้อแตกต่างจากข้อสรุปที่ได้ 
        2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) เป็นความสามารถ 
ในการพิจารณาแยกแยะเรื่องราว เหตุการณ์ต่าง ๆ เพ่ือหาความเกี่ยวข้องหรือความสัมพันธ์ในลักษณะ
ที่ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร เช่น 
         2.1  ความสามารถในการรับรู้สิ่งที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบเพื่อการตัดสินใจ 
         2.2  ความสามารถในการรับรู้ข้อเท็จจริงหรือสมมติฐานที่จ าเป็นเพื่อ
วิทยานิพนธ์หลักหรือการโต้แย้งในการสนับสนุนวิทยานิพนธ์นั้น 
         2.3  ความสามารถในการตรวจสอบความสอดคล้องของสมมติฐานจากข้อมูล 
ที่ได้กับสมมติฐาน 
         2.4  ความสามารถในการแยกแยะความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุและผลกระทบ 
จากความสัมพันธ์ต่อเนื่องอ่ืน ๆ 
         2.5  ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของงบในการโต้แย้งความแตก  
ต่างที่เก่ียวข้องจากส่วนที่ไม่เกี่ยวข้อง 
     2.6  ความสามารถในการตรวจสอบเชิงตรรกะในการขัดแย้ง 
               2.7  ความสามารถในการรับรู้ถึงความสัมพันธ์เชิงสาเหตุและรายละเอียดที่
ส าคัญและไม่ส าคัญในเรื่องราวต่าง ๆ  
        3.  การวิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organizational Principles)  เป็นความ  
สามารถในการจ าแนกแยกแยะเรื่องราวหรือเหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยพิจารณาว่าส่วนย่อย
เหล่านั้นท างานหรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะอาศัยหลักการใด เช่น 
     3.1  ความสามารถในการวิเคราะห์การท างานโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านศิลปะ 
ความ สัมพันธ์ของว ัสดุและวิธีการผลิต "องค์ประกอบ" และองค์กร 
                         3.2  ความสามารถในการรับรู้รูปแบบในงานวรรณกรรมและศิลปะ ซึ่งเป็น
วิธีการท าความเข้าใจความหมายของสิ่งเหล่านั้น 
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                           3.3  ความสามารถในการสรุปวัตถุประสงค์ของผู้เขียน มุมมองหรือลักษณะของ
ความคิดและความรู้สึกท่ีแสดงออกมาในงานของเขา 
                          3.4  ความสามารถในการสรุปแนวคิดของผู้เขียนของวิชาวิทยาศาสตร์ ปรัชญา
ประวัติศาสตร์หรืองานศิลปะของเขา ดังที่เป็นตัวอย่างในการปฏิบัติของเขา 
                           3.5  ความสามารถในการมองเห็นเทคนิคที่ใช้ในวัสดุโน้มน้าวใจ เช่น  
การโฆษณา  
                         3.6  ความสามารถในการรับรู้มุมมองหรือความล าเอียงของนักเขียนใน
ประวัติศาสตร์ 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2541  :  22)  ให้แนวคิดลักษณะของการคิดวิเคราะห์ ว่าเป็น 
ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ว่าสิ่งนั้นประกอบกันอยู่เช่นไร  
แต่ละอันคืออะไร มีความเก่ียวพันกันอย่างไร อันใดส าคัญมากน้อย ซึ่งพฤติกรรมนี้สามารถแยกออกเป็น 
3  ข้อย่อย คือ 
    1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ เป็นความสามารถในการหาที่ส าคัญของเรื่องราวหรือ 
ปรากฏการณ์นั้น ๆ 
        2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน 
ต่าง ๆ 
        3.  การคิดวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักการของความ  
สัมพันธ์ของส่วนส าคัญในเรื่องราวหรือปรากฏการณ์นั้น ๆ ว่าสัมพันธ์กันอยู่โดยการอาศัยหลักการใด 
   สุวิทย์  มูลค า  (2549  :  127)  กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ จ าแนกออกเป็น 3 ลักษณะ  
ดังนี้ 
        1.  การวิเคราะห์ส่วนประกอบหรือเนื้อหา เป็นความสามารถในการหาส่วน  
ประกอบที่ส าคัญของสิ่งของหรือเรื่องราวต่าง ๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช สัตว์ ข่าว 
ข้อความหรือเหตุการณ์ เป็นต้น 
        2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน 
ส าคัญต่าง ๆ โดยการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผลหรือความแตกต่าง
ระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง 
        3.  การวิเคราะห์หลักการจัดการ เป็นความสามารถในการหาหลักความสัมพันธ์ 
ส่วนส าคัญในเรื่องนั้น ๆ ว่าสัมพันธ์กันอยู่โดยอาศัยหลักการใด เช่น การให้ผู้เรียนค้นหาหลักการของ
เรื่อง การระบุจุดประสงค์ของผู้เรียน ประเด็นส าคัญของเรื่อง เทคนิคที่ใช้ในการจูงใจผู้อ่านและรูปแบบ
ภาษาท่ีใช้ 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2558  :  112-114)  ให้แนวคิดลักษณะของการวิเคราะห์ คือ  
การคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือไตร่ตรองให้รอบคอบนั่นเอง  โดยแบ่งออกเป็น  3  ด้าน  ดังนี้ 
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        1.  วิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกว่า ชิ้นใด ส่วนใด   
เรื่องใด เหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคัญที่สุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงค์ส าคัญ สิ่งซ่อนเร้น 
        2.  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่างคุณลักษณะ 
ส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่าง ๆ ว่าสองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน และถือได้ว่าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์นี้ 
เป็นส่วนหนึ่งของการมีเหตุผล เช่นเดียวกับการจัดประเภทและการสังเคราะห์ความสัมพันธ์ 
        3.  วิเคราะห์หลักการ หมายถึง การให้พิจารณาดูชิ้นส่วนหรือส่วนปลีกย่อยต่าง ๆ  
ว่าท างานหรือเกาะยึดกันได้ หรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลักการใดเป็นแกนกลาง จึงถามโครงสร้าง 
หรือวิธีการที่ยึดถือเกี่ยวพันกัน 
  ดังนั้นจากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า ลักษณะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การ 
ก าหนดขอบเขตสิ่งที่จะวิเคราะห์ โดยใช้ทักษะของการคิดวิเคราะห์ 3 ด้าน คือ 
       1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาเพ่ือแยกแยะ 
สิ่งที่ก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และบอกได้ว่าอะไรที่ส าคัญท่ีสุด หรือมีจุดประสงค์ส าคัญอย่างไรของ
เหตุการณ์หรือเรื่องราวต่างๆ  
      2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะ 
เรื่องราวหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ เพื่อค้นหาความเชื่อมโยงหรือความเกี่ยวข้องของเรื่องราวหรือเหตุการณ์
นั้น ๆ ในลักษณะที่ว่าสัมพันธ์กันอย่างไรอย่างสมเหตุสมผล  
       3.  การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาส่วนต่าง ๆ ที่ 
ส าคัญของเหตุการณ์หรือเรื่องราว ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนกระทั่งอยู่ในสภาพเช่นนั้นเนื่องจากอะไร โดย
ยึดอะไรเป็นหลัก มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการใดหรือมีเทคนิคอย่างไร 
  จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับลักษณะของการคิดวิเคราะห์ดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัย 
เลือกใช้หลักการแต่ละด้านที่มีลักษณะตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom, B.S.) ซึ่งสามารถสรุปองค์ 
ประกอบที่ใช้เป็นตัวบ่งชี้ในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการ
วิเคราะห์ความส าคัญ ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์และด้านการวิเคราะห์หลักการ   
 5.  กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
  มีนักการศึกษาหลายท่านได้สรุปขั้นตอนของกระบวนการคิดวิเคราะห์ไว้ดังนี้ 
           สุวิทย์  มูลค า  (2549  :  127)  ได้กล่าวว่า กระบวนการคิดวิเคราะห์ อาจจ าแนก 
ออกเปน็  5  ขั้น  ดังนี้ 
        ขั้นที่  1  ก าหนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ 
        ขั้นที่  2  ก าหนดปัญหา 
        ขั้นที่  3  ก าหนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ 
        ขั้นที่  4  พิจารณาแยกแยะตามกฎเกณฑ์ 
        ขัน้ที่  5  สรุป 
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   สุคนธ์  สินธพานนท์ และคณะ (2552  :  13-14) ได้กล่าวว่า ขั้นตอนการคิดวิเคราะห์  
ได้แก่ 
        1. ก าหนดสิ่งส าเร็จรูปสิ่งหนึ่งหรือเหตุการณ์หรือเรื่องราวเป็นตัวต้นเรื่อง 
        2. ก าหนดค าถามหรือปัญหาเพ่ือค้นหาความจริง 
        3. พินิจพิเคราะห์แยกแยะกระจายสิ่งที่ก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย 
        4. สรุปเป็นค าตอบ หรือตอบปัญหานั้นๆ 
   มาลินี  จุโฑปะมา  (2554  :  167-168)  ได้กล่าวว่า กระบวนการคิดวิเคราะห์  
เป็นการแสดงให้เห็นจุดเริ่มต้น สิ่งที่สืบเนื่องและเชื่อมโยงสัมพันธ์กันในระบบการคิดและจุดสิ้นสุดของ
การคิด โดยที่กระบวนการคิดวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับองค์ประกอบเรื่องความสามารถในการให้
เหตุผลอย่างถูกต้อง รวมทั้งเทคนิคการตั้งค าถามจะต้องเข้าไปเกี่ยวข้องในทุกข้ันตอน ซึ่งมีขั้นตอนต่าง ๆ 
ดังนี้ 
        ขั้นที่  1  ระบุหรือท าความเข้าใจกับประเด็นปัญหา ด้วยการตั้งค าถามหลาย ๆ  
ค าถาม 
        ขั้นที่  2  รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
        ขั้นที่  3  พิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูล รวมทั้งประเมินความพอเพียงของ
ข้อมูลที่จะน ามาใช้ 
        ขั้นที่  4  การจัดข้อมูลเข้าเป็นระบบ โดยเริ่มจากระบุลักษณะของข้อมูล แยกแยะ 
ข้อเท็จจริง ข้อคิดเห็นตามล าดับความส าคัญของข้อมูล แล้วสังเคราะห์ข้อมูลเข้าเป็นระบบและก าหนด
ข้อสันนิษฐานเบื้องต้น 
        ขั้นที่  5  ตั้งสมมุติฐาน เป็นขั้นที่ต้องน าข้อมูลที่จัดเป็นระเบียบแล้วมาตั้งสมมุติฐาน  
เพ่ือก าหนดขอบเขต และการหาข้อสรุปของข้อค าถามหรือปัญหาที่ก าหนดไว้ 
        ขั้นที ่ 6  การสรุป เป็นขั้นของการลงความเห็นหรือการเชื่อมโยงสัมพันธ์ระหว่าง 
เหตุผลอย่างแท้จริง 
        ขั้นที่  7  การประเมินข้อสรุป เป็นการประเมินความสมเหตุสมผลของการสรุปและ  
ประเมินผลสืบเนื่องที่จะเกิดข้ึนต่อไป 
   ณัฐภร  อินทุยศ  (2556  :  267-268)  ได้กล่าวว่า กระบวนการคิดวิเคราะห์  
มีข้ันตอนคือ 
    1.  ก าหนดสิ่งที่สนใจหรือต้องการศึกษาให้ชัดเจน 
    2.  แบ่ง แยกแยะสิ่งที่ต้องการศึกษาออกเป็นส่วนย่อย ๆ 
    3.  ศึกษาส่วนย่อยที่แบ่งหรือแยกออกมาให้ลึกซึ้งหรือน าส่วนย่อยต่าง ๆ มาเปรียบ 
เทียบกันในทุกแง่มุม เช่น จุดเด่น จุดด้อย ความจริง ความรู้สึก ฯลฯ โดยอาจต้องมีการท าบันทึกและ
จดจ าให้ครบถ้วนสมบูรณ์ที่สุด 
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    4.  สรุปผลการวิเคราะห์และน าผลการวิเคราะห์ไปใช้ในการแก้ปัญหา การตัดสินใจ 
การท าสิ่งใหม่ ๆ ฯลฯ 
   ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ  (2556  :  82)  ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นการคิดระดับสูง  
การคิดจึงเป็นกระบวนการ ซึ่งมีข้ันตอนต่าง ๆ ดังนี้  
      1.  ก าหนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ว่าจะวิเคราะห์อะไร ก าหนดขอบเขต นิยามของ 
สิ่งที่จะคิดให้ชัดเจน 
     2.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ว่าต้องการวิเคราะห์เพื่ออะไร เช่น เพ่ือจัด 
อันดับ เพ่ือหาเอกลักษณ์ เพ่ือหาข้อสรุป เพ่ือหาสาเหตุ เพ่ือหาแนวทางแก้ไข 
      3.  พิจารณาข้อมูลความรู้ ทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ์ใช้ในการวิเคราะห์ว่าใช้หลัก  
การใดเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์และใช้หลักความรู้นั้น ควรใช้ในการวิเคราะห์อย่างไร 
        4.  สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ได้เป็นระเบียบชัดเจน 
  จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า กระบวนการคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการเพ่ือ 
ใช้ในการแก้ปัญหาและการตัดสินใจ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
       1.  ก าหนดขอบเขตของสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ให้ชัดเจน 
       2.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ให้ชัดเจน โดยแบ่งแยกสิ่งที่ต้องการศึกษา 
ออกเป็นส่วนย่อย ๆ 
       3.  ศึกษาส่วนย่อยต่าง ๆ ที่แบ่งแยกออกให้ลึกซ้ึง และบันทึกผลการศึกษาให้ครบ  
ถ้วนสมบูรณ์ 
       4.  สรุปผลการวิเคราะห์และน าผลการวิเคราะห์ไปใช้ในการแก้ปัญหาและการ 
ตัดสินใจ 
 6.  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
     การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ได้มีนักการศึกษาหลายท่านท าการศึกษาและ
เสนอไว้ดังนี้ 
        ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2539  :  149 - 154)  เสนอว่า การวัดความ  
สามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราว
หรือเนื้อหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใดและส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้น 
แต่ละเหตุการณ์สัมพันธ์กันอย่างไรบ้างและเกี่ยวพันโดยอาศัยหลักการใด จะเห็นว่าสมรรถภาพด้านการ
คิดวิเคราะห์จะเต็มไปด้วยการหาเหตุและผลมาเกี่ยวข้องกันเสมอ การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
        1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) เป็นการวิเคราะห์ว่าสิ่งที่ 
อยู่นั้นอะไรส าคัญหรือจ าเป็น หรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกต้องและ
เหมาะสมที่สุด ตัวอย่างค าถาม เช่น สิ่งใดที่ขาดเสียมิได้ สอนแบบใดเด็กจึงอยากเรียนมากกว่าวิธีอ่ืน 
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      2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis  of  Relationships)  เป็นความสามารถ 
ในการค้นหาว่าความส าคัญย่อย ๆ  ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นต่างติดต่อเกี่ยวพันกันอย่างไร  
สอดคล้องหรือขัดแย้งอย่างไร การวิเคราะห์ความสัมพันธ์อาจจะถามความสัมพันธ์ของเนื้อเรื่องกับเหตุ 
เนื้อเรื่องกับผล  เหตุกับผล ตัวอย่างค าถาม  เช่น  เพราะเหตุใดรุ้งจึงโค้งตามแนวโค้งของโลก เหตุใด 
คนตกใจมากจึงมักเป็นลม 
      3.  การวิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organizational Principles) เป็นความ  
สามารถที่จะจับเค้าเงื่อนของเรื่องราวนั้นว่ายึดหลักการใด มีเทคนิคการเขียนอย่างไรจึงชวนให้คนอ่านมี
มโนภาพ หรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลักการใดเป็นสื่อสารสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ ค าถาม
วิเคราะห์หลักการมักจะมีค าลงท้ายว่า....ยึดหลักการใด...มีหลักการใดอยู่เสมอ ตัวอย่างค าถาม เช่น 
รถยนต์วิ่งได้โดยอาศัยหลักการใด  
   ลักขณา  สริวัฒน ์ (2549  :  84-85)  กล่าวว่า การวัดความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์ คือ การวัดความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนื้อหาต่าง ๆ 
วา่ประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใด นอกจากนั้นยังมีส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละ
เหตุการณ์เกี่ยวพันกันอย่างไรบ้างและเกี่ยวพันกันโดยอาศัยหลักการใด จะเห็นได้ว่าสมรรถภาพด้านการ
วิเคราะห์จะเต็มไปด้วยการหาเหตุและผลมาเก่ียวข้องกันเสมอ การวิเคราะห์จึงต้องอาศัยพฤติกรรมด้าน
ความจ า ความเข้าใจและด้านการน าไปใช้มาประกอบการพิจาณา การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์จึงเป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะแจกแจงรายละเอียด เรื่องราวความคิด การปฏิบัติ 
ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยอาศัยหลักการหรือกฎเกณฑ์ต่าง ๆ เพ่ือค้นหาข้อเท็จจริง ซ่ึงแบ่งแยกย่อยตาม
ประเภทของเนื้อหาที่วัด ออกเป็น 3 ประเภท คือ  
    1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ 
    2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
    3.  การวิเคราะห์หลักการ 
   นลินี  ณ  นคร  (2555  :  41-43)  ได้สร้างแบบวัดความ สามารถในการคิดวิเคราะห์
โดยน าแนวคิดของบลูมมาเป็นกรอบแนวคิดในการสร้างแบบวัด โดยกล่าวว่า ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกแยกแยะข้อมูลหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วนย่อย ๆ  
เพ่ือศึกษาข้อมูลหรือหาความสัมพันธ์ของส่วนย่อย ๆ นั้น โดยพิจารณาจากองค์ ประกอบดังนี้ 
    1.  การวิเคราะห์เนื้อหา เป็นการแยกส่วนของเนื้อหาที่มีอยู่เป็นข้อมูลส่วนย่อย 
แยกข้อเท็จจริงออกจากสมมุติฐานหรือความคิดเห็น แยกความจริงจากข้อความทั่วไป บอกจุดประสงค์
ของผู้ส่งสาร 
    2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของแนวคิด
หรือเหตุการณ์ในข้อความ การระบุเหตุผลที่สนับสนุนการตัดสินใจ การระบุความจริง สมมุติฐานหรือ 
ข้อโต้แย้งที่น ามาใช้ในการสนับสนุน 
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    3.  การวิเคราะห์หลักการ เป็นการเชื่อมโยงหลักการที่สัมพันธ์กับประเด็นหรือ
ข้อสรุปต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์และ
เขยีนสื่อความของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังนี้ 
 

ค าชี้แจง อ่านเรื่องต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 1-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
    1.  กลอนดอกสร้อยนี้กล่าวถึงสิ่งใดเป็นส าคัญ 
         1)  การพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ 
         2)  ประโยชน์ของสิ่งประดิษฐ์ 
         3)  ยกย่องความสามารถของผู้ประดิษฐ์ 
         ก. 1)  ข. 2)      ค. 3)  ง. 1) 2) และ 3)  
    2.  น้ าเน่าเสีย : _____ , _____ , _____ 
        กีฬา : _____ , _____ , _____ 
        พลังงานทดแทน : _____ , _____ , _____ 
        ข้อใดต่อไปนี้สัมพันธ์กับเนื้อหาข้างต้นตามล าดับ 
        ก. กังหัน เรือใบ ปาล์ม ข. กังหัน ปาล์ม เรือใบ 
        ค. เรือใบ กังหัน ปาล์ม ง. ปาล์ม เรือใบ กังหัน 
 
    สมนึก  ภัททิยธนี  (2558  :  112-114)  กล่าวว่า การวัดพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์ 
เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ หรือเรื่องต่าง ๆ ว่ามี
ชิ้นส่วนใดส าคัญที่สุด สองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กันมากท่ีสุด และชิ้นส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้หรือท างาน 
ได้เพราะหลักการใด ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 
    1.  การวิเคราะห์ความส าคัญ เป็นการพิจารณาหรือจ าแนกว่า ชิ้นใด ส่วนใด    
เรื่องใด เหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคัญที่สุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงค์ส าคัญ สิ่งที่ซ่อนเร้น ตัวอย่างเช่น 
 

  นักเอ๋ยนักประดิษฐ์  นักค้นคิดน าไทยสุขทุกสมัย 
 น้ าเน่าเสีย ธ รังสรรค์กังหันชัยฯ สร้างเรือใบเสริมกีฬาปรีชาชาญ 
 พลังงานทดแทนแผ่นดินสุข  ธ ประยุกต์เป็นต้นแบบปาล์มแกลบถ่าน 
 พัฒนาแท้จริงยิ่งยืนนาน  ชนสุขศานต์สดุดีภูมีเอย 
      ค าประพันธ์ชนะเลิศระดับประเทศ 
 วารสารอันเนื่องมาจากพระราชด าริ ปีที่ 6 ฉบับที่ 1 ประจ าเดือน มกราคม-มีนาคม 
2551 
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         “ถ้าความยาวรอบรูปเรขาคณิต ชนิดต่าง ๆ เท่ากัน รูปใดมีพ้ืนที่มากท่ีสุด” 
             ก. วงกลม    ข.  จัตุรัส   ค. ผนืผ้า   ง.  รูปว่าว   จ. ขนมเปียกปูน 
                   (เฉลย ก.) 
    2.  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่างคุณลักษณะ
ส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่างๆ ว่าสองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน ตัวอย่างเช่น 
                              “ ตน้ไม้ : ปุ๋ย               คน  : …………. ” 
      ก. ไขมัน      ข. โปรตีน   ค. วิตามิน  ง. เกลือแร่  จ. คาร์โบไฮเดรต 
       (เฉลย ค.) 
    3.  การวิเคราะห์หลักการ เป็นการพิจารณาดูชิ้นส่วนหรือส่วนปลีกย่อยต่าง ๆ ว่า
ท างานหรือเกาะยึดกันได้หรือคงสภาพเช่นนั้นได้ เพราะใช้หลักการใดเป็นแกนกลาง จึงถามโครงสร้าง
หรือวิธีการที่ยึดถือเกี่ยวพันธ์กัน ตัวอย่างเช่น 
     “ สูตรใดเป็นพวกเดียวกับ 2 r ” 
      ก. กว้าง + ยาว  ข. ฐาน x สูง 

      ค. พ้ืนที่ x หนา  ง. x
2

1
ฐาน x สูง 

      จ. จ านวน (จ านวน – 1) 
                 2 
      (เฉลย ก.) 
 
      จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นการ 
ศึกษาหาระดับความสามารถในการคิดพิจารณาเพ่ือจ าแนกองค์ประกอบต่าง ๆ ของเหตุการณ์หรือเรื่อง 
ราว และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นว่าเกี่ยวพันกันในด้านความส าคัญ ด้าน
ความสัมพันธ์และด้านหลักการอย่างไร ตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom, B.S.) ได้แก่ การวิเคราะห์
ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิเคราะห์หลักการ โดยวัดได้จากแบบทดสอบวัดความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร ์
 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยหรือตัวแปรที่มีความสัมพันธ์หรือส่งผลหรือมีอิทธิพล
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์หรือความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ จากงานวิจัย
ของนักการศึกษาหลาย ๆ ท่าน เพ่ือคัดเลือกตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ รายละเอียดดังตาราง 1 
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ตาราง  1  สรุปผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์หรือส่งผลหรือมีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

ผู้วิจัย 
ตัวแปร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 รวม 

1. เชาว์ปัญญา /   /   /  /     / 5 
2. ความฉลาดทางอารมณ์       /   /     2 
3. เจตคติต่อการเรียน  / / / / /   / / / / / / / 12* 

4. แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  / / /     /  / / /  / 8* 

5. บรรยากาศในชั้นเรียน /  /    /  /   /  / 6* 

6. ความสามารถด้านจ านวน เหตุผล มิติ  
   สัมพันธ์ 

 /             1 

7. ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์  /             1 
8. ความวิตกกังวลในการเรียน  /        /     2 
9. ความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์  /             1 
10. นิสัยรักการเรียนรู้       /         
11. ความมีวินัยในตนเอง  /             1 
12. ความสามารถด้านเหตุผล    / / /  /   /    5 
13. สมรรถภาพทางสมองด้านตัวเลข           /    1 
                

30 
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ตาราง  1  (ต่อ) 
 

ผู้วิจัย 
ตัวแปร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 รวม 

14. บุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร์     /          1 
15. ความสามารถในการแก้ไขปัญหา
และฝ่าฟันอุปสรรค 

  /            1 

16. การมุ่งอนาคต   /            1 
17. พฤติกรรมการส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ในชั้นเรียน 

  /            1 

18. พฤติกรรมการสอน   /  / /  /   / /    6* 

19. คุณภาพการสอน             /  1 
20. ความเชื่ออ านาจภายในตน      / / / /  / / /  7* 

21. ความเชื่อมั่นในตนเอง          /     1 
22. สภาพแวดล้อมทางครอบครัว       /        1 
23. การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย      /     /    2 
24. การอบรมเลี้ยงดูแบบปล่อยตามใจ      /         1 
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ตาราง  1  (ต่อ) 
 

ผู้วิจัย 
ตัวแปร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 รวม 

25. การอบรมเลี้ยงดูแบบปล่อยปละ
ละเลย 

          /    1 

26. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์        / /      2 
27. การส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้ปกครอง          /     1 
28. การสืบค้นและใช้ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ต่าง ๆ 

          /    1 

29. ลักษณะการเป็นผู้น า           /    1 
30. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน      /         1 
31. การเรียนรู้แบบแข่งขัน           /    1 
32. การเรียนรู้แบบร่วมมือ           /    1 
33. การเรียนรู้แบบหลีกเลี่ยง           /    1 
34. การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม           /    1 
35. การเรียนรู้แบบอิสระ           /    1 
36. การเข้าร่วมกิจกรรมนักเรียน           /    1 
37. ยุทธศาสตร์การเรียนรู้            /   1 
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  ผู้วิจัย : 1. วุฒิไกร  เที่ยงดี  (2549, ม. 3) 2. สุทัศ  ช่างนอก (2549, ป. 6) 3. บงกาล  
จันทร์หัวโทน (2551, ม. 3) 4. นิตยา  สุดตาจันทร์ (2552, ป. 4-6) 5. เบ็ญจพร  ภิรมย์ (2552, ม. 1-3) 
6. อรวรรณ  เอ่ียมกิจไพศาล (2552, ป.6) 7. อรัญญา  โสมนัส (2552, สถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่ได้รับ
การประเมินภายนอกรอบสอง) 8. อัมพร  สมปาน (2552, ม. 4) 9. อาภรณ์  บุญมาก (2552, ม. 4)  
10. นารี  ศรีศักดิ์นอก (2553, ม. 2) 11. นิภาพร  หาญพิพัฒน์ (2553, ม. 3) 12. กัณหา  เทพดุสิต 
(2554, ม. 3)  13. กิจการ  สมรัตน์ (2555, ป. 6) 14. สุภาพร  แดนสมปัดสา (2555, ม. 4) 
 จากการวิเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้คัดเลือกตัวแปร
ที่ใช้ในการศึกษา โดยใช้เกณฑ์ในการคัดเลือกคือตัวแปรนั้นต้องมีงานวิจัยสนับสนุนตั้งแต่ 6 เรื่อง ข้ึนไป 
ซึ่งมีรายละเอียดของตัวแปรแต่ละตัวดังนี้ 
      1.  เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
             1.1  ความหมายของเจตคติ 
        เจตคติ ตามพจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร์ ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2555 : 40) ได้ 
ให้ความหมายว่า หมายถึง ความรู้สึกต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งโน้มเอียงไปในทางบวกหรือทางลบ ซึ่งเกิดจากองค์ 
ประกอบทางอารมณ์หรือจิตใจ เช่น ความรัก ความเกลียดและองค์ประกอบทางด้านความรู้ ความคิด 
เห็น เจตคติที่เกิดขึ้นมักส่งผลต่อพฤติกรรมของบุคคล ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้ศึกษาและให้ความ 
หมายของเจตคติไว้ดังนี้ 
         Jarvis  (1990  :  33)  ได้ให้ความหมายของเจตคติว่าเป็นการรวมกันของการ
รับรู้และการตัดสินใจซึ่งส่งผลต่อการปรับอารมณ์ต่อสถานการณ์หนึ่ง  
             ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543  :  54)  ได้กล่าวว่า เจตคติ  
หมายถึง ความรู้สึกเชื่อศรัทราต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งจนเกิดความพร้อมที่จะแสดงการกระท าออกมา ซึ่งอาจ
เป็นไปใน ทางดีหรือไม่ดีก็ได้ เจตคติยังไม่เป็นพฤติกรรมแต่เป็นตัวการที่ท าให้เกิดพฤติกรรม ดังนั้น 
เจตคติจึงเป็นคุณลักษณะของความรู้สึกท่ีซ่อนเร้นอยู่ภายในใจ 
             สุรางค์  โค้วตระกูล  (2545  :  366)  ได้กล่าวว่า เจตคติเป็นแนวโน้มที่มี 
อิทธิพลต่อพฤติกรรมสนองตอบต่อสิ่งแวดล้อมหรือสิ่งเร้า ซึ่งอาจเป็นไปได้ทั้งคน วัตถุสิ่งของหรือความ 
คิด เจตคติอาจเป็นบวกหรือลบ ถ้าบุคคลมีเจตคติทางบวกต่อสิ่งใดก็จะมีพฤติกรรมที่จะเผชิญกับสิ่งนั้น 
แต่ถ้ามีเจตคติในทางลบก็จะหลีกเลี่ยง 
         ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์  (2547  :  56-57)  ได้กล่าวไว้ว่า เจตคติ หมายถึง 
ความ รู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ หลังจากท่ีบุคคลได้มีประสบการณ์ในสิ่งนั้น โดยแบ่งเป็นความรู้สึก
ในทาง บวกซ่ึงเป็นการแสดงออกในลักษณะของความพึงพอใจ และความรู้สึกในทางลบซึ่งเป็นการแสดง 
ออกในลักษณะไม่พึงพอใจ 
         มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2548  :  389)  ได้กล่าวไว้ว่า เจตคติ หมาย 
ถึง ความรู้สึกและปฏิกิริยาความพร้อมที่จะกระท าในเชิงบวกหรือเชิงลบที่มีต่อเฉพาะบุคคล เฉพาะสิ่ง 
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เฉพาะเรื่องและเฉพาะสถานการณ์ 
                     ธีรวุฒิ  เอกะกุล  (2549  :  3)  ได้กล่าวไว้ว่า เจตคติ เป็นพฤติกรรมหรือ 
ความรู้สึกทางด้านจิตใจที่มีต่อสิ่งเร้าใดสิ่งเร้าหนึ่งในทางสังคม รวมทั้งเป็นความรู้สึกท่ีเกิดจากการเรียนรู้
เกี่ยวกับสิ่งเร้าหรือเกี่ยวกับประสบการณ์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
             รังสรรค์  โฉมยา  (2553  :  325)  ได้กล่าวไว้ว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก 
เชิงประเมินค่าของบุคคลต่อสิ่งใด ๆ ว่าสิ่งนั้น ๆ ดีหรือไม่ดีต่อตนเอง สัมพันธ์กับความรู้สึกของบุคคล 
ในลักษณะพึงพอใจ น าไปสู่ความพร้อมในการแสดงพฤติกรรมที่เก่ียวข้องกับความรู้สึกและ 
การประเมินค่าเหล่านั้น 
            สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  (2555  :  189)  
ได้ใหค้วามหมายของเจตคติต่อคณิตศาสตร์ไว้ว่า เจตคติต่อคณิตศาสตร์ เป็นความรู้สึกของผู้เรียนที่มีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ที่ส่งผลให้ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมที่จะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในลักษณะของความ 
ชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า รวมทั้งความพร้อมหรือไม่พร้อมที่จะ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์  
    ดังนั้น เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จึงหมายถึง ความรู้สึกของนักเรียนที่มี
ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จนเกิดความพร้อมที่จะแสดงพฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับความรู้สึกนั้นออกมา 
ซึ่งอาจแสดงในลักษณะเป็นไปในทางบวกหรือทางลบก็ได้ เช่น ชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ   
เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า รวมทั้งความพร้อมหรือไม่พร้อมที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   1.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเจตคติ 
        ธีรวุฒ ิ เอกะกุล  (2549  :  23-32)  ได้กล่าวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเจตคติ ดังนี้ 
              1.  ทฤษฎีความขัดแย้งของความคิด (Cognitive Dissonance Theory)  
      ทฤษฎีนี้สร้างโดย ลีออน เฟสติงเกอร์ (Leon Festinger) ให้แนวคิดว่า  
ถ้าพฤติกรรมของบุคคลประกอบด้วยส่วนประกอบของความขัดแย้งสามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของ
บุคคลได้ โดยการเปลี่ยนส่วนประกอบของการรับรู้ที่ท าให้เกิดความขัดแย้งนั้น กล่าวสรุปเป็นข้อ ๆ ได้
ดังนี้ 
            1.1  ความขัดแย้ง (Dissonance) ของการรับรู้เกิดจากความแตกต่าง 
ระหว่างการรับรู้ 2 อย่างขึ้นไป ความคิดหนึ่งเป็นของบุคคล อีกความคิดหนึ่งมาจากสิ่งแวดล้อมภายนอก 
            1.2  ความมากน้อยของความขัดแย้งขึ้นอยู่กับอัตราส่วนระหว่าง 
ความเหมือน  (Consonant) และความแตกต่างของความคิดเห็น ความขัดแย้งมาจากจ านวนเหตุผลที่มี
ต่อการเลือกสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
            1.3  บุคคลที่มีความขัดแย้งมากจะมีแรงขับมาก (Drive) การจะท าให้ 
ความขัดแย้งหมดไป โดยการเปลี่ยนแปลงความรู้เรื่องนั้น ๆ และเพ่ิมเหตุผลให้ส่วนประกอบคล้าย 
มากขึ้น 
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            1.4  บุคคลสามารถลดความขัดแย้งโดยการเปลี่ยนสิ่งแวดล้อมภายในตน 
(Psychological Environment) ซึ่งได้แก่ เจตคติและการรับรู้หรือเปลี่ยนสิ่งแวดล้อมภายนอกตัวบุคคล 
         2.  ทฤษฎีความสอดคล้องของความคิด (Congnitive Consistency Theories)  
      ทฤษฎีนี้ ให้แนวคิดว่า การคิดหรือการรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งท าให้เกิดความรู้
หลาย ๆ ด้าน หรือมีส่วนประกอบของการรู้ (Cognitive element) หลายอย่าง รู้ในทางที่ดีหรือไม่ดี ถ้า
เรารู้สิ่งใดสิ่งหนึ่งในทางที่ดีมากกว่าในทางที่ไม่ดี จะเกิดความสอดคล้องของการรู้ขึ้นท าให้เราเกิดเจตคติ
ที่ดีในสิ่งนั้น หรือถ้าเรารู้ในทางที่ไม่ดีมากกว่าในทางดีจะเกิดความไม่สอดคล้องของการรู้ท าให้เรามีเจต
คติท่ีไม่ดีหรือไม่ชอบสิ่งนั้น และเมื่อเรารู้สิ่งหนึ่งสิ่งใดในทางที่ดีและไม่ดีพอ ๆ กันจะท าให้เราเกิดความ
ขัดแย้งของการรู้ขึ้นเรียกว่า เกิดความไม่สอดคล้องของการรู้ขึ้น (Cognitive dissonance) ดังนั้นเราจะ 
ต้องรู้ในทางที่ดีให้มากกว่าในทางท่ีไม่ดี เราจึงจะมีเจตคติในทางที่ดีมากกว่า ซึ่งทฤษฎีความสอดคล้อง
ของการเรียนรู้นี้ แบ่งออกเป็นทฤษฎีย่อย ๆ ได้ดังนี้ 
         2.1  ทฤษฎีความสมดุลของไฮเดอร์ (Heider’s balance Theory) 
ทฤษฎีนี้ได้กล่าวถึง 3 สิ่ง ดังนี้ 
               P  หมายถึง บุคคลคนหนึ่ง (อาจเป็นตัวเรา) 
               O  หมายถึง บุคคลอีกคนหนึ่ง (อาจเป็นเพ่ือนเรา) 
               X  หมายถึง วัตถุ หรือสิ่งของ หรือบุคคลอีกคนหนึ่ง 
                     ความสัมพันธ์ระหว่าง P-O-X จะสมดุลหรือไม่สมดุล ขึ้นอยู่กับความ 
สัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบต่าง ๆ เหล่านั้นว่าเป็นไปในทางใด อาจจะเป็นทางบวก (+) หรือทางลบ (-) 
ก็ได้ เมื่อใดที่ความสัมพันธ์ระหว่าง P-O-X เกิดภาวะสมดุล ก็ไม่ต้องเปลี่ยนแปลงเจตคติต่อสิ่งนั้น แต่ถ้า
เมื่อใดที่ความสัมพันธ์ระหว่าง P-O-X เกิดภาวะไม่สมดุล ก็ต้องมีการปรับเปลี่ยนเจตคติต่อสิ่งนั้น เพื่อให้
เกิดภาวะสมดุล 
       2.2  ทฤษฎีความสอดคล้องของออสกูด (Osgood’s Congruity 
Theory) ออสกูด สนใจเรื่องของแหล่งข่าวที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงหรือการเกิดเจตคติ แหล่งของ
ข่าวสารสามารถเกิดหรือท าให้เปลี่ยนแปลงเจตคติได้ ผู้รับข่าว สารจะประเมินค่าจากแหล่งข่าวและจะ
ยอมรับ (accept) ข่าวสารนั้นแตกต่างกัน โดย ออสกูด กล่าวว่า “ข้อความเดียวกัน ถ้าคนพูดมีสองคน 
เราจะเชื่อไม่เหมือนกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเจตคติท่ีเรามีต่อสองคนนั้นมาก่อนว่ามีเจตคติในทางบวกหรือ 
ทางลบ” 
            3.  ทฤษฎีการวางเงื่อนไขและการให้แรงเสริม (Conditioning and  
Reinforcement Theories)  
                  ทฤษฎีนี้ให้แนวคิดว่า เจตคติที่ใช้หลักการเรียนรู้ที่มีเงื่อนไขและแรงเสริม 
ก าลัง คือ จะให้บุคคลใดบุคคลหนึ่งมีเจตคติท่ีดีต่อสิ่งใด ก็น าสิ่งนั้นมาเป็นเงื่อนไขหรือน าไปเกี่ยวโยง 
(Associate) กับอีกสิ่งหนึ่งที่ชอบหรือสิ่งที่เขามีเจตคติท่ีดีอยู่ก่อนแล้ว เขาจะเชื่อมโยงของสองสิ่ง 
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ดังกล่าวและจะชอบในสิ่งที่เป็นเงื่อนไขนั้นด้วย ทฤษฎีนี้ประกอบด้วย 3 แบบ ดังนี้ 
             3.1  แบบ Association คือ การเชื่อมโยงสิ่งเร้าตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไปเป็น 
หลักการเรียนรู้ด้วยการทดแทน (Substance Learning) ของ Pavlov ในชีวิตประจ าวันของเราได้รับ
การเรียนรู้ประเภทนี้มากมาย เช่น การโฆษณา การค้าขาย เป็นต้น 
             3.2  การให้แรงเสริม (Reinforcement) ซึ่งเป็นหลักการของ Skinner  
การติชม (Verbal Reinforcement) เป็นสิ่งที่มนุษย์ต้องการซึ่งจะท าให้เปลี่ยนแปลงมี 2 ลักษณะ ดังนี้ 
                  3.2.1  เป็นการเปลี่ยนแปลงเจตคติอย่างผิวเผิน คือ ความคิดกับการ 
กระท าไม่สอดคล้องกัน ทั้งนี้การปฏิบัติไปโดยที่มีความรู้สึกไม่เห็นดีเห็นงามด้วยกันเพราะกลัวว่าจะเสีย
ผลประโยชน์บางอย่างเป็นลักษณะ “เข้าเมืองตาหลิ่ว ต้องหลิ่วตาตาม” 
                  3.2.2  เป็นการเปลี่ยนแปลงเจตคติทั้งด้านความคิดความเชื่อและ 
การกระท าเป็นลักษณะการยอมรับสิ่งต่าง ๆ ด้วยจิตใจ 
             3.3  แบบการเลียนแบบ (Imagination a Model) คือ การที่คนอื่นมี 
เจตคติอย่างไร เราก็มีตามอย่างเขาบ้าง ตัวแบบที่ส าคัญที่เด็กจะเลียนแบบเจตคติต่อสิ่งต่าง ๆ คือ พ่อ 
แม่ ครู เพ่ือน 
         4.  ทฤษฎีล่อใจ (Incentive Theories)  
                  ทฤษฎีนี้ให้แนวคิดว่าสิ่งจูงใจต่าง ๆ จะท าให้คนเรามีเจตคติต่อสิ่งนั้น ๆ  
ในทางใดทางหนึ่ง คนเราจะมีเจตคติที่ดีต่อสิ่งใด เราต้องเชื่อแล้วว่าสิ่งนั้นมีประโยชน์หรือสร้างความ
พอใจแก่เรา เจตคติส่วนใหญ่จะเกิดจากแรงจูงใจเป็นพื้นฐาน หน้าที่ของเจตคติแบ่งออกเป็น 4 ประเภท 
คือ 
             4.1  เจตคติช่วยเป็นเครื่องมือท าให้เราไปถึงจุดหมายและช่วยในการ 
ปรับตัว 
             4.2  เจตคติช่วยป้องกันตัวเราได้ 
             4.3  เจตคติช่วยให้เราได้แสดงออกทางด้านพฤติกรรมต่างๆ 
             4.4  เจตคติช่วยท าหน้าที่ให้เกิดความรู้ 
        5.  ทฤษฎีการมีส่วนร่วม (Action Participation Theory) 
                  ทฤษฎีนี้ให้แนวคิดว่า การเปลี่ยนเจตคติและการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท า 
ให้เกิดข้ึนได้ โดยการสร้างสถานการณ์ การมีส่วนร่วมในกลุ่มบุคคลอย่างมีประสิทธิภาพสรุปได้ ดังนี้ 
             5.1  เจตคติของบุคคลเป็นผลมาจากกลุ่มที่เขามีส่วนร่วมและกลุ่มที่เขา  
ต้องการร่วม 
             5.2  ถ้าเจตคติสอดคล้องกับมาตรฐานของกลุ่มจะเป็นแรงเสริมก าลังให้ 
เจตคตินั้นมากข้ึนในทางตรงกันข้ามจะเป็นการลงโทษ ถ้าบุคคลนั้นมีเจตคติไม่ตรงกับมาตรฐานของกลุ่ม 
             5.3  บุคคลที่ขึ้นอยู่กับกลุ่มอย่างมากจะเป็นบุคคลที่เปลี่ยนแปลงเจตคติ
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ได้ยากที่สุด  ถ้าการเปลี่ยนนั้นเป็นการพยายามโดยบุคคลภายนอก 
             5.4  การสนับสนุนเจตคติบางอย่างของสมาชิกในกลุ่ม ถึงแม้เพียง 
หนึ่งคนจะสามารถลดพลังของกลุ่มใหญ่ที่มีอิทธิพลต่อเจตคติของสมาชิกในกลุ่มได้  
             5.5  ถึงแม้จะเป็นเพียงสมาชิกในกลุ่ม จ านวน 2 คนเท่านั้นที่ยึดมั่นใน 
ทัศนคติบางอย่างจะมีอิทธิพลของสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มได้เช่นกัน 
             5.6  การมีส่วนร่วมในการอภิปรายกลุ่มและตัดสินใจของกลุ่มจะช่วย
แก้ไขการต่อต้านที่จะเปลี่ยนเจตคติใหม่ ๆ ถ้ากลุ่มตัดสินใจที่จะยอมรับเจตคติใหม่ สมาชิกในกลุ่มก็จะ
ยอมรับเจตคตินั้นด้วย 
            5.7  ถ้าบุคคลเปลี่ยนแปลงกลุ่มอ้างอิงของตน เจตคติของกลุ่มบุคคล 
มีแนวโน้มที่จะเปลี่ยนแปลงด้วย 
     6.  ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม (Social Learning Theory) 
               ทฤษฎีนี้กล่าวว่า พฤติกรรมของบุคคลจะเปลี่ยนไปในทิศทางใดหรือไม่นั้น 
ขึ้นอยู่กับการเรียนรู้ที่เขาได้รับจากสังคมแวดล้อม สังคมจะเป็นตัวก าหนดพฤติกรรมของบุคคล สิ่งที่
เกิดข้ึนในตัวบุคคล ได้แก่ ความคิด อารมณ์ ความคาดหวัง จากแนวคิดนี้สามารถใช้วิธีการเพื่อเปลี่ยน 
แปลงเจตคติและพฤติกรรมได้ ดังนี้ 
             6.1  การให้แรงเสริมก าลังโดยตรง (Direct Reinforcement)  
เป็นวิธีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมโดยวิธีค่อย ๆ ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการตอบสนองของบุคคล  
ให้กระท าพฤติกรรมที่มีความยากเพ่ิมมากข้ึน บุคคลจะเรียนรู้ปฏิกิริยาตอบสนองใหม่และ 
มีประสบการณ์ตรงกับผลสืบเนื่องจากการกระท าปฏิกิริยาตอบสนองนั้น 
             6.2  การให้รู้ถึงแรงเสริมก าลังและหยุดพฤติกรรมโดยการสังเกตจาก 
บุคคลอื่น (Vicarious Reinforcement and Vicarious Reinforcement) การให้บุคคลสังเกต 
การกระท าของบุคคลอ่ืน  แทนที่จะได้รับประสบการณ์โดยตรงจะช่วยให้บุคคลนั้นเปลี่ยนเจตคติหรือ
พฤติกรรมได้ 
             6.3  การหยุดพฤติกรรม (Extinction) ถ้าต้องการให้บุคคลหยุดกระท า 
พฤติกรรมใดพฤติกรรมหนึ่งสามารถท าได้โดยไม่ให้ผลสืบเนื่องที่เขาคาดหวังเกิดข้ึน 
             6.4  การสื่อสาร (Communications) การให้ข่าวสารที่แสดงออกถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนอง สิ่งที่ให้นี้แตกต่างจากความเชื่อเดิมของบุคคลอาจช่วย
เปลี่ยนเจตคติและพฤติกรรมได้ 
    จากที่กล่าวมาข้างต้นเห็นได้ว่า เจตคติท่ีมีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งนั้นสามารถเปลี่ยนแปลง
ได้ โดยอาศัยหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม 
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         1.3  องค์ประกอบของเจตคติ 
          จากการศึกษามีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอองค์ประกอบของเจตคติ ดังนี้ 
          โรเซ็นเบิร์กและโฮพแลนด์  (ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2543  :  
59-60)  ได้แบ่งองค์ประกอบของเจตคติออกเป็น 3 องค์ ประกอบ คือ 
          1.  ด้านสติปัญญา (Cognitive component) ประกอบไปด้วยความรู้ 
ความคิดและความเชื่อที่ผู้นั้นมีต่อเป้าเจตคติ 
      2.  ด้านความรู้สึก (Affective Component) หมายถึง ความรู้สึกหรือ
อารมณ์ของคนใดคนหนึ่งที่มีต่อเป้าเจตคติ ว่ารู้สึกชอบหรือไม่ชอบสิ่งนั้น พอใจหรือไม่พอใจ หลังจาก
การสัมผัสหรือรับรู้เป้าเจตคติแล้ว สามารถแสดงความรู้สึกโดยการประเมินสิ่งนั้นว่าดีหรือไม่ดี 
      3.  ด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) เป็นด้านแนวโน้มของ 
การจะกระท าหรือจะแสดงพฤติกรรม เจตคติเป็นพฤติกรรมซ่อนเร้น ในขั้นนี้เป็นการแสดงแนวโน้มของ
การกระท าต่อเป้าเจตคติเท่านั้นยังไม่แสดงออกจริง  
     ธีรวุฒิ  เอกะกุล  (2549  :  10-11)  ได้แบ่งองค์ประกอบที่ส าคัญที่จะท าให้
คนเราเกิดเจตคติข้ึนได้นั้น มีอยู่ 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
         1.  ความรู้ (cognitive component) บุคคลใดจะมีเจตคติต่อสิ่งใดได้ 
บุคคลนั้นจะต้องมีความรู้ความเข้าใจในสิ่งนั้นก่อน เพ่ือใช้เป็นรายละเอียดส าหรับให้เหตุผลในการที่จะ
สรุปเป็นความเชื่อได้ 
                2.  ความรู้สึก (Feeling component) เป็นองค์ประกอบที่เกี่ยวกับ
ความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใดหลังจากรู้และเข้าใจสิ่งนั้นแล้ว กล่าวคือเมื่อบุคคลใด
รู้และเข้า ใจเรื่องใด จะสรุปเป็นความเห็นในรูปการประเมินผลว่าสิ่งนั้นเป็นที่พอใจหรือไม่ ส าคัญหรือไม่ 
ดีหรือเลว ซึ่งเท่ากับเกิดอารมณ์หรือความรู้สึกต่อสิ่งนั้น 
                    3.  ความโน้มเอียงที่จะปฏิบัติ (Action tendency component)  
เป็นองค์ประกอบสุดท้ายที่รวมตัวมาจากความรู้และความรู้สึกที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด จนท าให้เกิดความ 
โน้มเอียงที่จะปฏิบัติหรือตอบสนองต่อสิ่งนั้น ในทิศทางท่ีสนับสนุน คล้อยตามหรือขัดแย้งตามความรู้
และความรู้สึกที่เป็นพ้ืนฐานนั้น 
          รังสรรค์  โฉมยา  (2553  :  328-329)  ได้แบ่งองค์ประกอบของเจตคติ
ออกเป็น 3 ประการ คือ 
               1.  ด้านความรู้ (Cognitive Component) หมายถึง ความรู้เชิงประมาณค่า 
ของบุคคลต่อสิ่งใด ๆ ว่ามีประโยชน์หรือโทษ มีผลดีหรือผลเสียต่อตนเองอย่างไร ซึ่งความรู้เชิงประมาณ
ค่าจะท าให้บุคคลเกิดเจตคติต่อสิ่งนั้น ๆ ในทิศทางบวกหรือทิศทางลบตามการประเมินค่าของบุคคล 
               2.  ด้านความรู้สึก (Affective Component) หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล 
ต่อสิ่งใด ๆ ในความชอบหรือไม่ชอบ ความพอใจหรือไม่พอใจ หรือเรียกว่าการตอบสนองทางอารมณ์
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ของบุคคลต่อสิ่งใด ๆ ก็ตามความรู้สึกนี้มักจะเป็นไปในทิศทางเดียวกับความรู้สึกเชิงประมาณค่า 
               3.  ด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) หมายถึง ความพร้อมที่จะ 
กระท าของบุคคลหรือแนวโน้มที่จะแสดงพฤติกรรมซึ่งเป็นผลมาจาก 2 องค์ประกอบแรก เมื่อบุคคล
ประเมินค่าต่อสิ่งใด ๆ ในทิศทางหนึ่งแล้ว บุคคลก็จะเกิดความรู้สึกไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งส่งผลให้
บุคคลมีความพร้อมที่จะกระท าพฤติกรรมเพ่ือสนองตอบต่อความรู้สึก และการประเมินค่าของคนใน
แบบนั้น ๆ เช่น อาจจะยอมรับหรือปฏิเสธที่จะกระท าเพ่ือตอบสนองต่อสิ่งใด  
          สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  (2555  :  189)  
ได้กล่าวว่า เจตคติต่อคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 
      1.  ความตระหนักในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ เป็นการมองเห็น
ความส าคัญ คุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันในการศึกษาต่อ 
รวมทั้งในการพัฒนาความเจริญต่าง ๆ เช่น การเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ท าให้คนมีเหตุผล หรือวิชา
คณิตศาสตร์ช่วยแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวัน 
      2.  ความรู้สึกต่อคณิตศาสตร์ เป็นความรู้สึกของผู้เรียนที่แสดงออกว่าชอบ
หรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจต่อคณิตศาสตร์ ซึ่งเกิดข้ึนเมื่อผู้เรียนมีประสบการณ์ในการเรียน
คณิตศาสตร์ เช่น ผู้เรียนชอบแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ท้าทายหรือมีความสุขเม่ือได้เรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 
      3.  ความพร้อมที่จะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ เป็นความพร้อมของ
ผู้เรียนที่จะเรียนหรือท างานที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ หรือหลีกเลี่ยงที่จะท าสิ่งเหล่านั้นเมื่อมีโอกาส 
เช่น ผู้เรียนจะพยายามเข้าร่วมแข่งขันตอบปัญหาคณิตศาสตร์เมื่อมีโอกาสหรือผู้เรียนพร้อมที่จะเข้าร่วม
กิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์ของโรงเรียน 
    ดังนั้นสรุปได้ว่า องค์ประกอบของเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จึง
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ ความตระหนักในคุณค่าหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ ความรู้สึกต่อ
คณิตศาสตร์และความพร้อมที่จะกระท าหรือเรียนคณิตศาสตร์ 
         1.4  ลักษณะเจตคติ 
    จากการศึกษามีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของเจตคติไว้ดังนี้ 
         ชอว์และไรท์  (ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2543  :  57-58)   
ได้รวบรวมลักษณะทั่วไปหรือมิติของเจตคติจากแนวคิดของนักจิตวิทยาหลายคน ซึ่งส่วนใหญ่เจตคติ 
มีลักษณะดังนี้ 
           1.  เจตคติขึ้นอยู่กับการประเมินมโนภาพของเจตคติ แล้วเกิดเป็นพฤติกรรม 
แรงจูงใจ เจตคติเป็นเพียงความรู้สึกโน้มเอียงจากการประเมินยังไม่ใช่พฤติกรรม ตัวเจตคติเองไม่ใช่
แรงจูงใจในการแสดงพฤติกรรม แต่ถ้าแสดงออกเป็นพฤติกรรมแล้วจะเป็นลักษณะ 4 กลุ่ม คือ 
Positive-approach ตัวอย่างเช่น ความเป็นเพื่อน ความรัก ฯลฯ Negative–approach ตัวอย่างเช่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

40 

การโจมตี ด่าว่า ต่อสู้ ฯลฯ Negative-avoidance ความกลัว ความเกลียด ฯลฯ  ประเภทนี้เป็นเจตคติ
ที่ไม่ดีแบบไม่อยากพบเห็นหน้าคืออยากหลีกให้ไกลนั่นเองและอีกกลุ่มคือ Positive-avoidance  
เป็นลักษณะเจตคติทางบวกแต่ก็อยากจะหลบหลีกหรือไม่รบกวน ตัวอย่างเช่น การปล่อยให้เขาอยู่ 
เงียบ ๆ เมื่อเขามีทุกข์ เป็นต้น 
              2.  เจตคติเปลี่ยนแปรความเข้มข้นตามแนวของทิศทางตั้งแต่บวกจนถึงลบ 
นั่นคือเป็นการแสดงความรู้สึกว่าไปทางบวกมากหรือน้อย ไปทางลบมากหรือน้อย ความเข้มข้นศูนย์คือ
ไม่รู้สึกนั่นเองหรือเป็นกลางระหว่างบวกกับลบ แต่จุดที่เป็นกลางนั้นเป็นปัญหาต่อการแปลผลเพราะ 
ตามธรรมดาจะท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการตอบ (Central Error) บางคนไม่คิดอะไรมักขีดลง  
ตรงกลางก็มีมาก 
              3.  เจตคติเกิดจากกการเรียนรู้มากกว่ามีมาเองแต่ก าเนิด เจตคติเกิดจากการ 
เรียนรู้สิ่งที่ปฏิสัมพันธ์รอบตัวเรา ซึ่งเป้าเจตคติทั้งหลาย ถ้าเรียนรู้ว่าสิ่งนั้นมีคุณค่าก็จะเกิดเจตคติทางดี 
ถ้าเรียนรู้ว่าสิ่งนั้นไม่มีคุณค่าจะเกิดเจตคติไม่ดี สิ่งใดเราไม่เคยรู้จักไม่เคยเรียนรู้เลยจะไม่เกิดเจตคติ 
เพราะไม่ได้ศึกษารายละเอียดของสิ่งนั้น การเรียนรู้เป้าเจตคติอาจผ่านตัวจริงหรือผ่านสื่อทั้งหลายที่มีต่อ
เป้าเจตคติตัวจริงก็ได้ สามารถเกิดเจตคติข้ึนได้ 
              4.  เจตคติขึ้นอยู่กับเป้าเจตคติหรือกลุ่มสิ่งเร้าเฉพาะอย่าง สิ่งเร้าทั้งหลาย
อาจเป็นคน สัตว์  สิ่งของ สถาบัน มโนภาพ อุดมการณ์ อาชีพหรือสิ่งอื่นๆ ก็ได้ เจตคติจะมีลักษณะ
อย่างไรขึ้นอยู่กับเป้าเจตคติท่ีได้สัมผัสเรียนรู้มากน้อยแตกต่างกันเป็นส าคัญ เป้าเจตคติที่มีลักษณะเป็น
กลุ่มใกล้เคียงกัน จะมีเจตคติแตกต่างจากเป้าเจตคติท่ีมีลักษณะของกลุ่มแตกต่างกันมาก 
              5.  เจตคติมีค่าสหสัมพันธ์ภายในเปลี่ยนแปลงไปตามกลุ่ม นั่นคือกลุ่มที่มี 
ลักษณะเดียวกันเจตคติจะมีความสัมพันธ์กันสูง กลุ่มท่ีมีลักษณะต่างกันเจตคติจะมีความสัมพันธ์กันต่ า 
แสดงให้เห็นว่ากลุ่มท่ีมีเจตคติดีต่อสิ่งเดียวกันย่อมมีความสัมพันธ์กันด้วย 
              6.  เจตคติมีลักษณะมั่นคงและทนทานเปลี่ยนแปลงได้ยาก นั่นคือถ้าเป็น 
เจตคติจริง ๆ แล้วการเปลี่ยนแปลงจะช้าและท าได้ยาก เช่น ถ้าเรารักใครคนหนึ่งเมื่อรักแล้วก็ยังคงรักอยู่
ไม่ว่าใครจะให้ข้อมูลมาไม่ดีอย่างไร หรือแม้คนที่เรารักมีความผิดพลาดเรื่องใดเราก็ยังรักกันอยู่ แต่ถ้า
พฤติกรรมของคนที่รักเบี่ยงเบนไปบ่อย ๆ นาน ๆ เข้า เจตคติก็เปลี่ยนแปลงจากรักไปเป็นเกลียดได้ 
     เซกส์  (ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2543  :  58-59)  ได้มอง
ลักษณะของเจตคติเป็น 5 ประการดังนี้ 
          1.  มีทิศทาง (Direction) เจตคติมีทิศทาง เพราะความรู้สึกของคนที่มีต่อ
เป้าเจตคติเป็นบวกและลบ หรือชอบและไม่ชอบ 
      2.  มีความเข้มข้น (Intensity) เจตคติเป็นความรู้สึกต่อเนื่องตั้งแต่บวกถึงลบ 
เนื่องจากเจตคติเป็นความรู้สึกต่อเนื่อง ถ้าไปทางบวกก็จะมีตั้งแต่บวกน้อย ๆ จนถึงบวกมาก ๆ ถ้าลบ 
ก็จะมีตั้งแต่ลบมาก ๆ จนถึงลบน้อย ๆ ความมากน้อยของความรู้สึกคือความเข้มข้นนั่นเอง 
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      3.  มีการแผ่ซ่าน (Pervasiveness) เจตคติมีลักษณะแพร่กระจายหรือ
แผ่ซ่านจากกลุ่มหนึ่งไปสู่อีกกลุ่มหนึ่งได้  
      4.  มีความคงเส้นคงวา (Consistency) เจตคติเป็นความรู้สึกที่ไม่ค่อย
เปลี่ยน แปลงง่าย ๆ เป็นความรู้สึกค่อนข้างคงท่ี เจตคติของบุคคลในระยะสั้น ๆ จะเหมือนเดิม เจตคติ
จึงมีลักษณะฝังแน่นตรึงในแบบใดแบบหนึ่งนานพอสมควร 
      5.  มีความพร้อมที่จะแสดงออกเด่นชัด (Salience) หมายถึง ระดับขั้นของ
ความเต็มใจหรือความพร้อมในการแสดงความคิดเห็นซึ่งเป็นลักษณะหนึ่งของเจตคติ ความจริงเป็นเรื่อง
ของความตราตรึงใจนั่นเอง การที่คนจะมีลักษณะนี้ของเจตคติต้องเป็นคนที่มองเห็นความส าคัญและมี
ความรอบรู้อย่างมากต่อเป้าเจตคติ ความประทับใจเด่นชัดนี้จะวัดได้เม่ือเจตคติแสดงออกมา 
         ธีรวุฒิ  เอกะกุล  (2549  :  3-4)  ได้กล่าวไว้ว่า เจตคติเป็นความรู้สึกท่ีชี้บ่งบอก 
ลักษณะทางจิตใจ อารมณ์ของบุคคล ซึ่งอาจเป็นลักษณะที่ไม่แสดงออกมาภายนอกให้บุคคลอื่นเห็นหรือ
เข้าใจได้ ซึ่งมีลักษณะทั่วไปที่ส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
          1.  เจตคติเป็นเรื่องของอารมณ์ (Feeling) อาจเปลี่ยนแปลงได้ตามเงื่อนไข 
หรือสถานการณ์ต่าง ๆ  
      2.  เจตคติเป็นเรื่องเฉพาะตัว (Typical) ความรู้สึกของบุคคลอาจเหมือนกัน 
แต่รูปแบบการแสดงออกแตกต่างกันไป หรืออาจมีการแสดงออกท่ีเหมือนกันแต่ความรู้สึกต่างกันได้ 
      3.  เจตคติมีทิศทาง (Direction) การแสดงออกของความรู้สึกสามารถ
แสดงออกได้ 2 ทิศทาง ทิศทางบวกเป็นทิศทางท่ีสังคมปรารถนา ทิศทางลบเป็นทิศทางท่ีสังคมไม่
ปรารถนา 
      4. เจตคติมีความเข้ม (Intensity) ความรู้สึกของบุคคลอาจเหมือนกันใน
สถานการณ์เดียวกัน แต่อาจแตกต่างกันในเรื่องความเข้มที่บุคคลรู้สึกมากน้อยต่างกัน 
      5.  เจตคติต้องมีเป้า (Target) ความรู้สึกจะเกิดข้ึนลอย ๆ ไม่ได้ 
     รังสรรค์  โฉมยา (2553  :  327) ได้กล่าวว่า เจตคติมีลักษณะที่ส าคัญดังต่อไปนี้ 
      1.  เจตคติเป็นผลมาจากการที่บุคคลเกิดความรู้เชิงประเมินค่าต่อสิ่งเร้าใด ๆ 
แล้วน าเอาการประเมินค่านั้นมาเปลี่ยนแปลงเป็นความรู้สึกภายใน ที่ก่อให้เกิดแรงจูงใจที่จะท าให้บุคคล
พร้อมที่จะแสดงพฤติกรรม 
      2.  เจตคติของบุคคลจะเปลี่ยนแปลงค่าได้ทั้งด้านคุณภาพและระดับ 
ความเข้ม ซึ่งเจตคติจะมีทิศทางทั้งทางบวกและทางลบ 
              3.  เจตคติเป็นสิ่งที่เกิดจากการเรียนรู้มากกว่าจะมาติดตัวมาตั้งแต่เกิด  
เจตคติไม่ได้เป็นผลมาจากโครงสร้างภายในตัวบุคคลหรือวุฒิภาวะ แต่โครงสร้างภายในและวุฒิภาวะ 
จะเป็นตัวสนับสนุนการเรียนรู้ที่ส่งผลท าให้เกิดเจตคติตามมา 
      4.  เจตคติของบุคคลขึ้นอยู่กับสิ่งเร้าบางอย่างทางสังคมโดยเฉพาะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

42 

      5.  เจตคติที่บุคคลมีต่อสิ่งเร้าที่เป็นกลุ่มเดียวกัน จะมีความสัมพันธ์ระหว่าง
กัน หรือเป็นไปในแนวทางเดียวกัน 
      6.  เจตคติเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นแล้วสามารถเปลี่ยนแปลงได้ ดังนั้นเจตคติจึง
สามารถท าการพัฒนาหรือปลูกฝังได้ 
  ดังนั้นสรุปได้ว่า เจตคติมีลักษณะที่ส าคัญโดยทั่วไป 6 ประการ คือ เจตคติเป็นผลมาจาก
การที่บุคคลเกิดความรู้เชิงประเมินค่า เจตคติของบุคคลแปรเปลี่ยนได้ทั้งทิศทางและระดับความเข้ม เจต
คติเป็นผลมาจากการเรียนรู้ เจตคติขึ้นอยู่กับเป้าหรือกลุ่มสิ่งเร้าเฉพาะอย่าง เจตคติมีค่าสหสัมพันธ์
ภายในเปลี่ยนแปลงไปตามกลุ่ม และเจตคติเป็นสิ่งที่เกิดข้ึนแล้วสามารถเปลี่ยนแปลงได้ 
        1.5  วิธีการวัดเจตคติ 
        เนื่องจากเจตคติเป็นความคิดรวบยอดนามธรรมที่นักวิชาการคิดข้ึน เพ่ือศึกษาภาวะ 
ทางจิตที่มีผลกระทบต่อพฤติกรรม เป็นสังกรณ์สมมติ (hypothetical construct) หรือเป็นตัวแปร
แทรกซ้อน (internening variable) ที่เรามองไม่เห็นแต่รู้ว่ามีอยู่ ฉะนั้นการศึกษาเพ่ือวัดจึงสามารถใช้
วิธีการต่าง ๆ  มากมายที่มีอยู่ในสังคมศาสตร์ เช่น แบบสอบถาม การสัมภาษณ์ การสังเกตการณ์
พฤติกรรมและวิธีการทางอ้อมทั้งหลาย เช่น เทคนิคการวัดแบบสะท้อนให้เห็นภาพ (projective 
techniques) รวมไปจนถึงวิธีการวิเคราะห์เนื้อหา (content analysis) และเทคนิคการวัดความหมาย 
(semantic differential technique) ฯลฯ และท่ีส าคัญคือ มาตรวัดเจตคติต่าง ๆ (attiude scales) 
ซึ่งสร้างขึ้นเพ่ือวัดเจตคติโดยตรง ซึ่งในที่นี้จะกล่าวถึงมาตรวัดเจตคติของเทอร์สโตน มาตรวัดเจตคติของ
ไลเกิตและมาตรวัดแบบมิติเดียว  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.    2548  :  406-414)    
         1.  มาตรวัดเจตคติของเทอร์สโตน 
          ในปี ค.ศ. 1928 หลุยส์ เทอร์สโตน ประกาศชัดว่า “เจตคติวัดได้” โดยเขา
เชื่อว่า ถ้าเราสามารถดึงเอาความคิดเห็นของคนออกมาได้ เราก็จะวัดเจตคติของคนได้ เพราะว่าเจตคติ
นั้นซ่อนอยู่ภายใต้ความคิดเห็นที่คนแสดงออกมา  เทอร์สโตน มองเจตคติในลักษณะที่มีความหมาย 
เป็นน้ าหนักแตกต่างกันบนเส้นทางเดียวกัน จาก “ต่ าไปสูง” คือ “ดีไปเลว” ฯลฯ  ซึ่งเทอร์สโตนคิดว่า 
การวัดความเห็นของคนโดยการถามกันตรง ๆ ว่า “ท่านเห็นด้วยกับเรื่อง ... หรือไม่” และโดยมีค าตอบ
ออก มาเป็น 2-3 กลุ่ม คือ “เห็นด้วย” “ไม่เห็นด้วย” หรืออาจจะมี “ไม่แน่ใจ” หรือ “เฉย ๆ” นั้น เป็น
การวัดที่หละหลวมเกินไปและไม่ละเอียดพอ เทอร์สโตน จึงได้เสนอขั้นตอนและวิธีการสร้างเครื่องมือวัด
เจตคติตามแนวคิดของเขาดังนี้ 
           ขั้นที ่ 1  นิยามตัวแปรเจตคติที่ต้องการจะวัด 
       ขั้นที่  2  สร้างและรวบรวมข้อความที่แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องที่
จะวัดให้ได้มากที่สุดและครอบคลุมให้ได้ทุกแง่ทุกมุม รวมทั้งให้มีการกระจายความคิดเห็นให้ได้มากท่ีสุด 
       ขั้นที ่ 3  เมื่อได้ข้อความที่เป็นความคิดเห็นมามากพอสมควรแล้ว ก็ให้
ทบทวนปรับปรุงและคัดเลือกข้อความทั้งหมด ด้วยเกณฑ์ต่าง ๆ ต่อไปนี้คือ 
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            1)  ข้อความแต่ละข้อต้องสั้นไม่ยาวเป็นบรรทัด 
           2)  ข้อความต้องเขียนออกมาในรูปที่ผู้อ่าน อ่านแล้วสามารถ 
จะเห็นด้วย คล้อยตาม รับหรือปฏิเสธได้ 
             3)  ข้อความต้องเกี่ยวเนื่องกับทัศนะของผู้อ่านต่อเรื่องที่จะวัด 
             4)  ข้อความต้องมีความหมายชัดแจ้ง ไม่คลุมเครือ 
             5)  ข้อความท้ังหมดต้องมีการกระจายโดยทั่ว คือมีทั้งข้อความ 
ที่แสดงทัศนะทางบวก และข้อความที่แสดงทัศนะทางลบต่อเรื่องที่วัดในจ านวนที่พอ ๆ กัน 
        ขั้นที่  4  วิธีการค านวณค่าของแต่ละข้อความให้ท าดังนี้ คือ ให้เขียน
ข้อความที่ได้คัดเลือกแล้วลงบนแผนการวัด ข้อความแต่ละแผ่นแล้วน าข้อความทั้งหมดให้ผู้ตัดสิน 
(Judge) จ านวนหนึ่งตัดสินแยกข้อความออกเป็นสิบเอ็ดกอง จากข้อความที่แสดงทัศนะที่ลบที่สุด  
(กองที่ 1) ไปหาข้อความที่แสดงทัศนะที่บวกที่สุด (กองที่ 11) ต่อสิ่งที่ต้องการวัด ทั้งนี้ต้องให้ชัดว่าให้
ตัดสินตามเนื้อ หาของข้อความ ไม่ใช่ตามความรู้สึกส่วนตัวของผู้ตัดสิน ผู้วิจัยก็จะจดผลการตัดสินของ 
ผู้ตัดสินว่า ข้อความไหนมีค่าเป็นเท่าใด ฉะนั้นโดยวิธีนี้ข้อความแต่ละข้อความก็จะมีค่าเป็นคะแนนของ
ข้อความนั้น ๆ โดยค านวณจากความเห็นส่วนใหญ่ของผู้ตัดสินโดยตามอุดมการณ์แล้ว เทอร์สโตน คิดว่า 
ควรใช้ผู้ตัดสินประมาณ 300 คน หากจะสร้างมาตรวัดที่เป็นเครื่องมือมาตรฐาน 
       ขั้นที ่ 5  เมื่อได้ข้อความที่มีคะแนนก ากับแต่ละข้อแล้ว ให้คัดเลือก
จ านวนข้อ ความลงเหลือประมาณ 20 – 25 ข้อความท่ีมีคุณภาพดี ๆ และให้มีข้อความที่มีความหมาย
จาก “ลบ” ไป “บวก” กระจายทั่วไปในทุกช่วง ข้อความที่ได้มาในที่สุดนี้ก็คือมาตรวัดเจตคติท่ีสร้างตาม
วิธีการของเทอร์สโตน 
          วิธีการใช้ 
                    เมื่อไดส้ร้างมาตรวัดเจตคติท่ีต้องการจะวัดเรื่องใดเรื่องหนึ่งแล้ว วิธีที่จะ
น าไปใช้วัดก็คือ น าข้อความทั้งหมดไปถามกลุ่มตัวอย่างว่า “เห็นด้วย” หรือ “ไม่เห็นด้วย” กับแต่ละ
ข้อความ โดยท าเครื่องหมาย (เช่น เครื่องหมาย +) ส าหรับข้อความที่เห็นด้วย และอีกเครื่องหมายหนึ่ง 
(เช่นเครื่องหมาย -) ส าหรับข้อความที่ไม่เห็นด้วยที่สุด คะแนนเจตคติของคน ๆ หนึ่งก็คือ คะแนนรวม
เฉลี่ยของค่าของข้อความ (scale values) ทุกข้อความที่เขาวัดได้ตัดสินไป ฉะนั้นคะแนนรวมสูงเท่าไร  
ก็แสดงว่าผู้นั้นมีเจตคติเป็นบวกต่อสิ่งที่ก าลังวัดมากเท่านั้น 
     2.  มาตรวัดเจตคติของไลเกิต 
          ในปี ค.ศ. 1932 เร็นซีส  ไลเกิต ได้พัฒนาวิธีการวัดเจตคติอีกวิธีหนึ่งซึ่งไม่
สลับ ซับซ้อนเท่าของเทอร์สโตน แต่ฐานคติที่ส าคัญและจ าเป็นยิ่งของวิธีของไลเกิตก็คล้าย ๆ กับของ 
เทอร์สโตน คือ  
           1)  ข้อความต้องชัดเจน กระชับและตรง ๆ ไม่สลับซับซ้อน 
       2)  ข้อความท้ังหมดต้องครอบคลุมความคิดเห็นให้กว้าง 
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              3)  ข้อความท้ังหมดต้องเกี่ยวข้องและสะท้อนถึงตัวแปรเจตคติตัวเดียว 
ที่ก าลังจะวัด 
             ขั้นตอนของวิธีไลเกิต ในขั้นแรกหลังจากท่ีได้ข้อความเป็นจ านวนมากมาแล้ว 
ก็น าไปให้กลุ่มผู้ตัดสินหรือกลุ่มตัวอย่างน าร่อง (pilot study) ตัดสิน โดยกลุ่มตัวอย่างจะตัดสินประเมิน
ตามทัศนะของตนเองเลยว่า (1) “เห็นด้วยอย่างยิ่ง” (2) “เห็นด้วย” (3) “ไม่แน่ใจ” (4) “ไม่เห็นด้วย” 
(5) “ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง” ซึ่งทั้ง 5 ค าตอบนี้ก็จะมีคะแนนจาก 1 ถึง 5  จากนั้นข้อความเหล่านี้ก็จะถูก
คัดเลือกลดจ านวนลง โดยจะคัดเอาแต่ข้อความที่มีอ านาจการแจกแจงและมีความมั่นคงภายใน 
(internal consistency) สูง 
      วิธีการใช้ 
                    ข้อความทั้งหลายที่ผ่านการคัดเลือกแล้ว รวมกันเป็นมาตรวัดที่ใช้
ประเมินวัดเจตคติในเรื่องนั้น ๆ การให้คะแนนก็ให้ตั้งแต่ 1 ถึง 5 คะแนนตามกลุ่มค าตอบ 5 กลุ่มจาก 
“เห็นด้วยอย่างยิ่ง” ไปถึง “ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง” ฉะนั้น คะแนนเจตคติของคน ๆ หนึ่งก็คือคะแนนรวม
ของคะแนนทุกข้อ เช่น มาตรวัดเจตคติต่อการกีฬา ที่เจมส์ โจนส์ (1972) ได้สร้างข้ึนโดยใช้มาตรวัดแบบ
ไลเกิต ดังนี้ 
        ความส าคัญของกีฬาไม่ใช่เป็นเรื่องของว่าจะเล่นอย่างไรดีแต่เป็นเรื่อง 
ของการแพ้ชนะ 
 
   1               2  3          4       5 
 

นักกีฬาเป็นสุภาพบุรุษที่น่าภาคภูมิที่เป็นตัวแทนของโรงเรียน 
 
   1              2   3           4       5 
 
       ในทางปฎิบัติ วิธีนี้ไม่ยุ่งยากเท่าวิธีของเทอร์สโตน ผู้วิจัยมักจะเขียน
ข้อความทั้งหมดเองและโดยไม่ต้องใช้ผู้ตัดสินก็น าข้อความทั้งหมดไปใช้ให้กลุ่มตัวอย่างตอบได้เลย แล้ว
สร้างมาตรวัดโดยอาศัยวิเคราะห์จากค าตอบที่ได้มาก ความไม่ยุ่งยากท าให้วิธีนี้เป็นวิธีที่นิยมกันมากท่ีสุด 
     3.  มาตรวัดแบบมิติเดียว 
          ในวิธีวัดเจตคติสองวิธีแรกนั้น เราไม่สามารถบอกได้ว่าข้อความท้ังหลายของ
มาตรวัดที่สร้างขึ้นนั้นวัดมิติเดียวกันหรือไม่ ดังนั้นจึงได้มีนักวิจัยหลายคนพยายามหาทางเลี่ยงปัญหานี้ 
โดยการสร้างมาตรวัดเจตคติที่วัดมิติเดียว ซึ่งผู้สร้างมาตรวัดมิติเดียวที่เป็นที่รู้จักกันทั่ว คือ หลุยส์ กัตต์
แมน (Guttman, 1944, 1950) ความคิดพ้ืนฐานของเขามีง่าย ๆ คือ ถ้าเราชอบ ก. มากกว่า ข. และ ข. 
มากกว่า ค. เราย่อมต้องชอบ ก. มากกว่า ค. โดยวิธีการของกัตต์แมน เข้มงวดมากในแง่การวัดเจตคติ

เห็นด้วยยิ่ง ไม่เห็นด้วยยิ่ง 

เห็นด้วยยิ่ง ไม่เห็นด้วยยิ่ง 
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เชิงมิติเดียว เขาวางเกณฑ์ไว้ว่า ถ้าจ านวนการกลับอันดับกัน ( เช่น A B, B C, แต่ ฉC A ) มีเกินร้อยละ 
15 ผู้วิจัยต้องปรับและเขียนข้อความใหม่จนกว่าความไม่คงที่ (Inconsistencies) อยู่ในระดับต่ ากว่าร้อย
ละ 15 จึงจะถือว่าเข้าเกณฑ์มาตรฐานตามมาตรวัดมิติเดียวของเขา ถ้าผู้วิจัยสามารถสร้างมาตรวัดถึง
เกณฑ์นี้ได้ก็จะเป็นประโยชน์ในการท านายพฤติกรรมได้อย่างแม่นย ามาก อย่างไรก็ดีในความเป็นจริง
ของธรรมชาติของเจตคติ การสร้างมาตรวัดให้ได้ถึงเกณฑ์ของกัตต์แมน เป็นสิ่งที่ท าได้ยากมาก ด้วยเหตุ
นี้จึงเป็นอีกมาตรวัดหนึ่งที่มีใช้ค่อนข้างจ ากัด 
      จากแนวคิดของนักจิตวิทยาดังกล่าวจะเห็นได้ว่า รูปแบบของการวัดเจตคติ
ส่วนใหญ่ นิยมวัดด้วยแบบวัด ซึ่งมีนักจิตวิทยาได้มีการพัฒนาวิธีการสร้างที่ได้มาตรฐาน ดังนั้นสามารถ
เลือกวิธีการสร้างได้ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยหรือตามความเหมาะสม 
      ดังนั้นสรุปได้ว่า การวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การวัด
ความรู้สึก ของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จนเกิดความพร้อมที่จะแสดงพฤติกรรม 
ที่เก่ียวข้องกับความรู้สึกนั้นออกมา ซึ่งอาจแสดงในลักษณะเป็นไปในทางบวกหรือทางลบก็ได้  เช่น  
ชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ เห็นคุณค่าหรือไม่เห็นคุณค่า รวมทั้งความพร้อมหรือไม่พร้อมที่จะ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยวัดได้จากแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
นอกจากนี้งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเจตคติต่อการเรียนที่ศึกษาค้นคว้า ได้แก่ งานวิจัยของวุฒิไกร  เที่ยงดี  
(2549  :  80)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดกาฬสินธุ์ : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สุทัศ  
ช่างนอก  (2549  :  89)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2 
ผลการวิจัยพบว่าเจตคติต่อการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  บงกาล  จันทร์หัวโทน   (2551  :  78)  ได้ศึกษาตัวแปรคัดสรรบาง
ประการที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมีความสัมพันธ์กับการคิด
วิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นิตยา  สุดตาจันทร์  (2552  :  89)  ได้ศึกษาปัจจัยที่
สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ขอนแก่น เขต 5 : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวก
กับสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  เบ็ญจพร  ภิรมย์  (2552  :  129)  
ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การ ศึกษาศรีสะเกษ เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนส่งผลทางตรงต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  อาภรณ์  บุญมาก  (2552  : 72) 
ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
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ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .01  นารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  72)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มหาสารคาม เขต 1 ผลการวจิัยพบว่า เจตคติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิด
วิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  117)  ได้ศึกษา 
การวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3 จังหวัดเชียงราย ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  กัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  149)  ได้ศึกษา
ปจัจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส านักงานเขต
พ้ืนที่การ ศึกษาจังหวัดอุดรธานี : การวิเคราะห์กลุ่มพหุ ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพล
ทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีอิทธิพลทางอ้อม
ต่อความ สามารถในการคิดวิเคราะห์โดยผ่านทางแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01  กิจการ  สมรัตน์  (2555  :  164-165)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อพัฒนาการความสามารถ    
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดศรีสะเกษ : การวิเคราะห์โมเดลโค้ง
พัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงพหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลต่อความสามารถ    
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ สุภาพร  แดนสมปัดสา  (2555  :  123)  
ได้ศึกษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
   จากแนวคิด ทฤษฎีและหลักฐานสนับสนุนจากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึง
สรุปว่า  เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์  ดังนั้นเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จึงเป็นตัวแปรหนึ่งที่ควรพิจารณาในสมการ
จ าแนก 
  2.  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
            2.1  ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
        แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นแรงปรารถนาของบุคคลที่มีความพยายามท ากิจกรรมหรือ 
งานที่ได้รับมอบหมายหรืองานที่ตนเองรับผิดชอบท าให้ดีสมบูรณ์ ส าเร็จลุล่วงไปด้วยอย่างประสบ
ความส าเร็จ บุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มากก็จะมีแนวโน้มที่งานจะประสบความส าเร็จสูงตามไปด้วย 
(ภูริทัต  สิงหเสม.    2556  :  115)  ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้ศึกษาและให้ความหมายไว้ดังนี้ 
             สุรางค์  โค้วตระกูล  (2545  :  172)  ได้ให้ความหมายไว้ว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
หมายถึง แรงจูงใจที่เป็นแรงขับให้บุคคลพยายามที่ประกอบพฤติกรรมที่จะประสบผลสัมฤทธิ์ตาม
มาตรฐานความเป็นเลิศ (Standard of Excellence) ที่ตนตั้งไว้ บุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จะไม่
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ท างานเพราะหวังรางวัล แต่ท าเพ่ือประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
             แสงเดือน  ทวีสิน  (2545  :  82)  ให้กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นแรงจูงใจ 
ที่ท าให้ผู้มีความต้องการท าอะไรให้ประสบความส าเร็จ เครื่องล่อใจของผู้มีแรงจูงใจ คือ การท าอะไรที่ดี
ยิ่งขึ้นเพ่ือความสุขของตนเอง 
       เติมศักดิ์  คทวณิช  (2546  :  153)  ได้กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เป็นแรงจูง 
ใจที่เกิดจากความต้องการที่จะพยายามท ากิจกรรมหนึ่งกิจกรรมใดท่ีได้รับมอบหมาย หรือรับผิดชอบอยู่ 
ให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ไม่ว่างานนั้นจะมีความยากล าบากหรือประสบปัญหาอุปสรรคมากน้อยเพียงใด
ก็ตาม 
             วิไลวรรณ  ศรีสงคราม  และคณะ  (2549  :  173)  ได้กล่าวว่า แรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธิ์เป็นความปรารถนาที่จะประสบความส าเร็จและปฏิบัติให้ได้ผลดีเยี่ยม 
         พรรณี  ชูทัย  เจนจิต  (2550  :  292)  ได้กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
หมายถึง ความต้องการที่จะท าสิ่งต่าง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วง   
         ราชบัณฑิตยสถาน  (2555  :  9)  ได้กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง  
แรงบันดาลใจในการเรียนรู้หรือการท างานสู่ผลสัมฤทธิ์ตามเป้าหมาย  
         จิราภรณ์  ตั้งกิตติภาภรณ์  (2556  :  150)  ได้กล่าวไว้ว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
หมาย ถึง ความต้องการหรือพลังภายในที่ผลักดันให้บุคคลมีความมุมานะ เพ่ือเพ่ิมหรือรักษามาตรฐาน
การท างานของตนเองให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีและมีคุณภาพดีเลิศ 
    จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง ความ 
ปรารถนาของบุคคลที่จะท าสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี มีความทะเยอทะยานสูงไม่ย่อท้อ 
พยายามอดทนต่อปัญหาหรืออุปสรรคที่ขัดขวาง พยายามหาวิธีการต่าง ๆ เพ่ือแก้ปัญหาอันจะน าตนไปสู่
ความส าเร็จตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ 
         2.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
        จิราภรณ์  ตั้งกิตติภาภรณ์  (2556  :  153-159)  ได้กล่าวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ 
แรงจูงใจ ดังนี้ 
         1.  ทฤษฎีล าดับขั้นความต้องการของมาสโลว์ (Maslow’s Hierarchy of 
Needs) อับราฮัม  มาสโลว์ นกัจิตวิทยาชาวอเมริกันได้ตีพิมพ์ทฤษฎีล าดับขั้นความต้องการใน ค.ศ. 
1954 โดยมีแนวคิดพื้นฐานดังนี้ 
          1.1  มนุษย์มีความต้องการตลอดเวลา และความต้องการเป็นปัจจัยพื้นฐาน
ในการเกิดพฤติกรรม 
                                 1.2  ความต้องการของมนุษย์จะเรียงตามล าดับขั้น จากความต้องการ
พ้ืนฐานไปสู่ความต้องการที่ซับซ้อนยิ่งขั้น 
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             1.3  หากความต้องการในระดับต่ ายังไม่ได้รับการตอบสนองความต้องการใน
ระดับท่ีสูงกว่าจะไม่เกิดขึ้น 
             1.4  ความต้องการที่ยังไม่ได้รับการตอบสนองจะเป็นปัจจัยกระตุ้น
พฤติกรรม ส่วนความต้องการที่ได้รับการตอบสนองแล้วจะไม่กระตุ้นพฤติกรรมอีกต่อไป 
            ล าดับขั้นความต้องการของมาสโลว์ ได้รับการตีพิมพ์ครั้งแรกในปี ค.ศ. 1954 
โดยช่วงแรก มาสโลว์ได้ก าหนดความต้องการของมนุษย์ออกเป็น 5 ขั้น คือ ความต้องการทางด้านสรีระ 
(Physiological Needs) ความต้องการความมั่นคงและปลอดภัย (Safety and Security Needs) 
ความต้องการความรักและความเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่ม (Love and Belonging Needs) ความต้องการ
เกียรติและศักดิ์ศรี (Self-esteem Needs) และความต้องการพัฒนาตนอย่างแท้จริง (Self-
Actualization) ต่อมาในปี ค.ศ. 1970 มาสโลว์ได้ปรับปรุงทฤษฎีความต้องการของมนุษย์เป็น 7 ขั้น 
ความต้องการที่เพ่ิมขึ้น 2 ขั้น คือ ความต้องการด้านการรู้คิด (Cognitive Needs) ความต้องการด้าน
สุนทรียภาพ (Aesthetic Needs) ส่วนใน ค.ศ. 1990 ได้ปรับปรุงทฤษฎีใหม่อีกครั้ง โดยเพ่ิมความต้อง 
การด้านเหนือธรรมชาติ (Transcendence Needs) อีก 1 ด้าน รวมเป็น 8 ขั้น ซึ่งความต้องการ 6 ขั้น
แรกนี้ มาสโลว์จัดไว้เป็นกลุ่มความต้องการที่ขาดแคลน (Deficiency Needs) ส่วนความต้องการ 2  
ขั้นหลัง จัดอยู่ในกลุ่มความต้องการที่งอกงาม (Growth Needs) ส าหรับความต้องการมนุษย์ทั้ง 8 ขั้น 
ดังนี้ 
      1.  ความต้องการทางด้านสรีระ (Physiological Needs) เป็นความต้องการ
เบื้องต้นที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต เช่น ความหิว ความกระหาย ความง่วง ความต้องการทางเพศ 
ฯลฯ  
      2.  ความต้องการความมั่นคงและปลอดภัย (Safety and Security Needs) 
เมื่อความต้องการด้านสรีระได้รับการตอบสนองแล้ว มนุษย์ก็จะหาทางท าให้ตนเองปลอดภัยจาก
ภยันตรายต่าง ๆ ขณะเดียวกันก็จะแสวงหาความม่ันคงในชีวิตทรัพย์สินและการงาน 
             3.  ความต้องการความรักและความเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่ม (Love and 
Belonging Needs) ความต้องการความรัก ความผูกพันและการยอมรับจากบุคคลอ่ืนนี้ จะเป็นตัว 
กระตุ้นให้บุคคลต้องการสร้างความสัมพันธ์ไมตรีกับบุคคลอ่ืน โดยการแสวงหาและเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
ต่าง ๆ ตลอดจนการรับผิดชอบต่อการมีชีวิตคู่ 
             4.  ความต้องการเกียรติและศักดิ์ศรี (Self-esteem Needs) เป็นความต้อง 
การข้ันสูง ได้แก่ ความต้องการอ านาจ ความส าเร็จ ชื่อเสียง เกียรติยศและการยกย่องนับถือ  
แอลเดอร์เฟอร์ (Alderfer) กล่าวว่า ความต้องการนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ความภาคภูมิใจในตนเอง
กับการให้ผู้อ่ืนยกย่องให้เกียรติ 
             5.  ความต้องการด้านการรู้คิด (Cognitive Needs) เป็นความต้องการที่
ขาดแคลน ได้แก่ ความต้องการตอบสนองความอยากรู้อยากเห็น ความต้องการแสวงหาความรู้และ
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ความเข้าใจในสิ่งแปลกใหม่ตลอดเวลา ความเข้าใจในสิ่งต่าง ๆ อย่างแจ่มแจ้งชัดเจนและสามารถอธิบาย
ขยายความได้อย่างถูกต้องแม่นย าและมีเป้าหมาย 
               6.  ความต้องการด้านสุนทรียภาพ (Aesthetic Needs) เป้นความต้องการ 
ที่ขาดแคลน ได้แก่ ความต้องการชื่นชมและสรรหาความสมดุล ความเป็นระเบียบและความงดงามตาม 
ธรรมชาติปราศจากการปรุงแต่ง ความต้องการซาบซึ้งและสร้างความสุนทรียะให้ชีวิตและสังคมแวดล้อม 
      7.  ความต้องการพัฒนาตนอย่างแท้จริง (Self-Actualization) เป็นความ
ต้อง การขั้นสูงสุดของมนุษย์ บุคคลที่มีความต้องการในระดับนี้จะแสดงพฤติกรรมดังนี้ 
           7.1  สร้างการตระหนักรู้เกี่ยวกับศักยภาพของตนเอง 
        7.2  ยอบรับ ไม่หลีกหนีหรือปฏิเสธความเป็นจริงของตนตามธรรมชาติ 
        7.3  เป็นคนพร้อมที่จะพัฒนาศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่ 
        7.4  มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถหาแนวทางเพ่ือการพัฒนาศักยภาพ
และความเจริญก้าวหน้ายิ่ง ๆ ขึ้น  
        7.5  มีความเป็นอิสระจากสิ่งล่อใจทางสังคม 
        7.6  มีมโนธรรม จริยธรรมประจ าใจ 
      8.  ความต้องการเหนือธรรมชาติ (Transcendence Needs) มาสโลว์ 
กล่าวว่า เมื่อมนุษย์พัฒนาตนเองไปสู่จุดสมบูรณ์ของชีวิตอย่างแท้จริงแล้ว จะพัฒนาความต้องการที่
เหนือธรรมชาติซึ่งเป็นความต้องการด้านจิตวิญญาณ (Spiritual Needs) ได้แก่ ความต้องการที่จะ
ยอมรับและเข้าใจคนอ่ืนอย่างไม่มีเงื่อนไข สามารถสร้างความใกล้ชิดและสนิทสนมกับคนอ่ืนแม้ได้พบกัน
ครั้งแรก มีความต้องการที่จะช่วยให้บุคคลอ่ืนสามารถพัฒนาไปสู่จุดสมบูรณ์ของชีวิตอย่างแท้จริง (Self-
Actualization)  
     2.  ทฤษฎี ERG (ERG Theory) เคลย์ตัน แอลเดอร์เฟอร์ ได้น าแนวคิดความ 
ต้องการของมาสโลว์มาสร้างทฤษฎีใหม่ใน ค.ศ. 1969 โดยเขามีความเชื่อว่า ความต้องการมีอิทธิพลต่อ
การแสดงพฤติกรรมของมนุษย์เช่นเดียวกับมาสโลว์ แต่เขาได้ย่อความต้องการลงเหลือเพียง 3 กลุ่มใหญ่ 
ดังต่อไปนี้ 
          2.1  ความต้องการเพ่ือการด ารงชีวิต (Existence Needs, E) เป็นความ
ต้องการทางกายภาพและความต้องการทางวัตถุท่ีช่วยให้มนุษย์มีชีวิตอยู่รอดได้ 
             2.2  ความต้องการด้านความสัมพันธ์ (Relatedness Needs, R) เป็นความ
ต้อง การที่รวมถึงความต้องการทางด้านสังคม เช่น การได้รับการยอมรับและรู้สึกมั่นคงปลอดภัยในการ
สัมพันธ์ระหว่างบุคคล การมีชื่อเสียง และการได้รับการยกย่องจากสังคม 
                      2.3  ความต้องการด้านความงอกงาม (Growth Needs) เป็นความต้องการ
ทั้งหมดเก่ียวกับพัฒนาตนเอง ความก้าวหน้าในวิชาชีพ ความภาคภูมิใจในตนเอง ตลอดจนการเข้าใจ 
ในตนเองและการใช้ศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่ 
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          แอลเดอร์เฟอร์ ตั้งทฤษฎีนี้โดยมีแนวคิดพื้นฐานดังนี้ 
              1.  มนุษย์อาจมีความต้องการหลาย ๆ อย่างเกิดขึ้นในเวลาเดียวกันได้   
โดยไม่จ าเป็นว่าความต้องการเบื้องล่างจะต้องได้รับการตอบสนองก่อนจึงจะเกิดความต้องการเบื้องสูง 
       2.  ยิ่งความต้องการได้รับการตอบสนองน้อยเท่าใด บุคคลก็จะมีความ
ต้องการแต่ละประเภทมากยิ่งขึ้น 
       3.  ยิ่งความต้องการระดับต่ าได้รับการตอบสนองมากเท่าใด บุคคลก็จะมี
ความต้องการระดับสูงมากยิ่งขึ้นไปอีก 
       4.  ยิ่งความต้องการระดับสูงได้รับการตอบสนองน้อยเท่าใด บุคคลก็จะมี
ความต้องการในระดับต่ ามากขึ้นเท่านั้น 
     3.  ทฤษฎีความคาดหวัง (Expectancy Theory) วิคเตอร์ รูม ได้สร้างทฤษฎี
ความคาดหวังใน ค.ศ. 1964 ทฤษฎีนี้อธิบายว่า ก่อนการตัดสินใจเลือกแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ บุคคลจะ
พิจารณาดูว่า ผลหรือรางวัลที่ได้รับจากการตัดสินใจนั้นมีคุณค่าหรือมีความส าคัญต่อตนมากน้อยเพียงไร 
และมีความเป็นไปได้หรือไม่ในการได้มาซึ่งรางวัลนั้น ดังนั้นการวิเคราะห์พฤติกรรมของมนุษย์จึงต้อง
วิเคราะห์การรับรู้และกระบวนการการรู้การคิดของบุคคลในเชิงของการคาดหวัง และการให้คุณค่ากับ
ผลของการแสดงพฤติกรรม โดยรูม (Vroom) เสนอว่า การที่จะกระตุ้นให้บุคคลเกิดแรงจูงใจ (Motive) 
ในการท างานนั้น จะต้องค านึงถึงการเชื่อมโยงระหว่างปัจจัย 3 อย่าง คือ  
          3.1  ระดับความเข้มข้นของความต้องการรางวัล (Valence) หมายถึง ระดับ
ความชื่นชอบรางวัล หากรางวัลที่ได้รับมีคุณค่าและความส าคัญมาก บุคคลก็จะมีความชื่นชอบและ
ต้องการให้ได้มาซึ่งรางวัลนั้นสูง 
             3.2  ความหมายของผลลัพธ์  (Instrumentality)  หมายถึง  การรับรู้ถึง
คุณค่าของผลลัพธ์หรือวิธีการที่ผลลัพธ์ที่ 1 จะเป็นเครื่องน ามาซึ่งผลลัพธ์ที่พึงปรารถนาตามมา  
หากบุคคลรับรู้ว่าผลการกระท าของตนจะน าไปสู่รางวัล บุคคลนั้นย่อมมีความอยากหรือมีความพยายาม
ในการกระท าสูง 
             3.3  ความคาดหวังของบุคคล (Expectancy) หมายถึง ระดับความเชื่อที่มี
ต่อความเป็นไปได้ของการได้รับรางวัล 
         การที่บุคคลจะทุ่มเทความพยายามในการท างานมากน้อยแค่ไหน จึงขึ้นอยู่กับ
คุณค่าของรางวัลและระดับความเข้มข้นของความต้องการรางวัลนั้น ซึ่งความคาดหวังของบุคคลนั้น เอง
ที่จะมองว่ามีความเป็นไปได้มากน้อยเพียงไรในการได้รับการตอบสนองความต้องการในสิ่งนั้น ถ้าเห็นว่า
รางวัลที่จะได้รับจากความพยายามมีคุณค่ากับตนมากและมีความเป็นไปได้สูง บุคคลก็จะทุ่มเทความ
พยายามให้มากขึ้น แต่ถ้าคิดว่ามีความเป็นไปได้ได้น้อยหรือรางวัลที่จะได้มีน้อย ก็จะพยายามเพราะคิด
ว่าเป็นการลงทุนที่ไม่คุ้มค่า 
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    4.  ทฤษฎีการตั้งเป้าหมาย (Goal-Setting Theory) ทฤษฎีนี้เสนอโดย  
เอ็ดวิน ล๊อค  (Edwin Locke)  และแกรี ลาแธม (Gary Latham)  ใน ค.ศ.  1968 เขาอธิบายว่า  
การปฏิบัติงานของบุคคลถูกจูงใจด้วยการตั้งเป้าหมายที่ชัดเจน (Clear Goals) และการให้ข้อมูล
ย้อนกลับที่เหมาะสม (Appropriate Feedback) การตั้งเป้าหมายและการรับรู้ผลการปฏิบัติงานเป็น
กระบวนการการรู้การคิด ที่มีอิทธิพลต่อการกระตุ้นให้บุคคลเกิดความพยายามในการท าสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้
ส าเร็จ ต่อมาใน ค.ศ.  1990 ล๊อค และลาแธม ได้ปรับปรุงทฤษฎีและสรุปหลักการตั้งเป้าหมายไว้ดังนี้ 
         4.1  เป้าหมายต้องชัดเจนและเฉพาะ (Clarity) การตั้งเป้าหมายที่ชัดเจน 
เฉพาะเจาะจง จะน าไปสู่ผลการปฏิบัติงานที่ดีกว่าการตั้งเป้าหมายที่คลุมเครือไม่เจาะจง 
            4.2  ความท้าทาย (Challenge) เป้าหมายควรมีความท้าทายอย่างมีเหตุผลและ
ปฏิบัติได้จริง การตั้งเป้าหมายที่ยากจะกระตุ้นให้บุคคลท างานได้ผลดีกว่าการตั้งเป้าหมายง่าย ๆ  
            4.3.  พันธะผูกพัน (Commitment) การมีส่วนร่วมในการคิดและตั้งเป้าหมาย
จะท าให้ผู้ปฏิบัติงานยอมรับเป้าหมายและมีพันธะผูกพันที่จะท างานให้ส าเร็จ 
            4.4  การให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) จะท าให้ผลการปฏิบัติงานดีกว่าการไม่
ทราบข้อมูลของผลการปฏิบัติงาน 
                 4.5  ความซับซ้อน (Complexity) หากเป้าหมายมีความซับซ้อน ควรก าหนด  
เวลาที่เหมาะสมแก่ผู้ปฏิบัติงาน เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานได้เรียนรู้งานและปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผล   
    จากการศึกษาทฤษฎีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า แรงจูงใจใฝ่ 
สัมฤทธิ์เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการแสดงพฤติกรรมของบุคคล เพ่ือตอบสนองความต้องการหรือความ
ปรารถนาของบุคคลทั้งทางด้านร่างกาย จิตใจและสังคม และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นแรงจูงใจชนิดหนึ่งที่
กระตุ้นและส่งเสริมให้บุคคลมีความสนใจในการเรียนและตั้งใจเรียนจนประสบความส าเร็จ 
        2.3  ลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
        มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ดังนี้ 
             สุรางค์  โค้วตระกูล  (2545  :  174)  ได้สรุปว่า คนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง 
จะมีลักษณะดังต่อนี้ 
                  1.  เป็นผู้มีความรับผิดชอบพฤติกรรมของตนและตั้งมาตรฐานความเป็นเลิศ  
(Standard of Excellence) ในการท างาน 
                  2.  เป็นผู้ที่ตั้งวัตถุประสงค์ที่จะมีโอกาสจะท าได้ส าเร็จ 50-50 หรือเป็นผู้ที่มี 
ความเสี่ยงปานกลาง 
             3.  พยายามที่จะท างานอย่างไม่ท้อถอยจนถึงจุดหมายปลายทาง 
             4.  เป็นบุคคลที่มีความสามารถในการวางแผนระยะยาว 
             5.  ต้องการข้อมูลผลย้อนกลับของผลงานที่ท า 
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             6.  เมื่อประสบความส าเร็จมักจะอ้างสาเหตุภายใน เช่น ความสามารถและ
ความพยายาม  
      นอกจากนี้ แมคเคลแลนด์ ยังเชื่อว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นสิ่งที่เรียนรู้  
การ ศึกษาเกี่ยวกับการอบรมเลี้ยงดูได้พิสูจน์ความคิดเห็นของแมคเคลแลนด์ เด็กท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
สูงมักจะมาจากครอบครัวที่พ่อแม่ตั้งมาตรฐานความเป็นเลิศในการท างาน และบอกให้ลูกทราบว่าตน 
มีความสนใจในสัมฤทธิ์ผลของลูก อบรมลูกให้เป็นบุคคลที่ช่วยตัวเองได้และส่งเสริมให้เป็นอิสระ วิธีการ
ที่ใช้ในการอบรมค่อนข้างจะเข้มงวด ให้รางวัลเวลาลูกท าได้ส าเร็จตามมาตรฐานที่ตั้งไว้และลงโทษถ้าท า
ไม่ได้ แต่ในขณะเดียวกันก็ให้ความรัก ความอบอุ่นและแสดงให้ลูกเห็นว่าที่เข้มงวดก็เพราะความรักลูก
อยากให้ลูกมีความส าเร็จ  
     พรรณี  ชูทัย  เจนจิต  (2550  :  292)  ได้อธิบายลักษณะของผู้มีแรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธิ์สูง ต้องมีลักษณะดังนี้ 
          1.  เป็นผู้ที่มีความมานะบากบั่น พยายามที่จะเอาชนะความล้มเหลวต่าง ๆ 
พยายามที่จะไปให้ถึงจุดหมายปลายทาง 
          2.  เป็นผู้ท างานมีแผน 
                     3.  เป็นผู้ตั้งระดับความคาดหวังไว้สูง 
     จิราภรณ์  ตั้งกิตติภาภรณ์  (2556  :  150-151)  ได้อธิบายลักษณะของบุคคล
ที่มแีรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง จะรู้สึกมีความสุขสบายเมื่อประสบความส าเร็จ และมีความวิตกกังวลเมื่อ 
ไม่ประสบผลส าเร็จ นอกจากนั้นยังมีความพยายามที่จะปรับมาตรฐานของตนให้ดีเยี่ยมกว่าคนอ่ืน ๆ 
โดยคนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะมีลักษณะดังนี้ 
               1.  กล้าเสี่ยง (Moderate Risk Taking) คนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะมี 
การตัดสินใจเด็ดเดี่ยว เชื่อมั่นในการท างานของตนเอง ชอบท าสิ่งแปลก ๆ ใหม่ ๆ โดยเฉพาะสิ่งที่ท้าทาย
ความสามารถของตนเอง 
             2.  ขยันขันแข็ง (Energetic) มีความมานะบากบั่น ขยันขันแข็งในการคิด 
ค้นคว้าและปฏิบัติตลอดเวลา มีความตั้งใจและจริงจังกับการท างาน 
             3.  ระดับความคาดหวังสูง (High Level of Expectation) พวกนี้มักตั้ง
มาตรฐานการกระท าของตนไว้สูง และมีความละเอียดอ่อนในการท างาน 
             4.  รับผิดชอบในตนเอง (Individual Responsibility) พวกนี้มักจะมีวินัย 
ในตนเอง รู้จักรับผิดชอบ พยายามท างานให้บรรลุผลส าเร็จโดยตั้งอยู่บนฐานของการพ่ึงตนเองมากกว่าที่
จะคอยพึ่งพิงคนอ่ืน 
             5.  ต้องการทราบผลการตัดสินใจของตนเอง (Knowledge of Results of 
Decision) เมื่อท างานไปแล้วจะต้องมีการติดตามผลงานของตนเอง และเมื่อทราบผลแล้วจะพยายาม
แก้ไขปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้นเรื่อยๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

53 

                              6.  คาดการณ์ล่วงหน้า (Anticipation of Future Possibility) ในการท าสิ่ง
ต่าง ๆ มักมีการวางแผนระยะยาว โดยมีการคาดการณ์ล่วงหน้าถึงความเป็นไปได้หรือแนวโน้มของผล 
กระทบต่าง ๆ ที่จะเกิดตามมาภายหลัง ตลอดจนการหาทางป้องกันไว้ล่วงหน้าก่อน 
    จากความหมายและลักษณะของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า  
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่นักเรียนมองเห็นคุณค่าของการเรียน ท า
ให้นักเรียนนั้นแสดงพฤติกรรมหรือกิจกรรรมต่าง ๆ โดยมีความปรารถนาหรือความมุ่งมั่นที่จะท าสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งให้ประสบความส าเร็จตามความมุ่งหมายสูงสุดที่ตั้งไว้ของการเรียน โดยไม่ย่อท้อต่ออุปสรรคและมี
ความพยายามจะเอาชนะความล้มเหลวต่าง ๆ ตลอดจนมีความพยายามจะท าให้ดีกว่าคนอ่ืน โดยวัดได้
จากแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
         2.4  การวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
        เราไม่สามารถวัดแรงจูงใจได้โดยตรง เพราะเราไม่สามารถเห็นลักษณะของแรงจูงใจ
ว่าเป็นอย่างไร ด้วยเหตุนี้นักจิตวิทยาจึงอาศัยการสังเกตและการอนุมานจากพฤติกรรมที่บุคคลแสดง
ออกมาเป็นหลักในการวัด ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงการวัดแรงจูงใจไว้ดังนี้ 
         วิภาพร  มาพบสุข  (ม.ป.ป.  :  276-277)  ได้เสนอหลักในการวัด โดยแบ่งวิธี 
การวัดออกเป็น 4 วิธี ดังนี้ คือ 
            1.  วัดจากอัตราการท ากิจกรรม (Performance Rate) เช่น ดูผลจากการ 
ท างานเม่ือเราให้แรงจูงใจชนิดต่าง ๆ แก่ลูกจ้าง ถ้าผลการท างานแตกต่างกัน นั่นคือ ลูกจ้างได้รับการจูง
ใจต่างกัน 
            2.  วัดจากอัตราการเคลื่อนไหวทั่วไป (General Activity Level) เช่น การ 
ตื่นตัวและการกระตือรือร้นในการแสดงพฤติกรรม 
            3.  วัดจากการเลือกตอบสนองเป้าหมายต่าง ๆ (Selection Among Goals)  
โดยปกติความต้องการและแรงขับอาจมีมากกว่าหนึ่งอย่างขึ้นไปในเวลาเดียวกัน ดังนั้นการตอบสนอง
ความต้องการจึงต้องมีการเลือกตอบสนองสิ่งที่ให้แรงจูงใจมากกว่า ตัวอย่างเช่น นักศึกษาเลือกท่ีจะดู
หนังสือ เพื่อเรียนให้จบปริญญาบัตรมากกว่าจะไปเที่ยวเตร่เพื่อความสนุกสนาน 
            4.  วัดจากการเอาชนะอุปสรรค (Overcoming Obatacles) ในขณะที่ 
บุคคลเกิดแรงขับ บุคคลจะพยายามกระท าพฤติกรรมเพ่ือบรรลุเป้าประสงค์ แต่การที่จะบรรลุเป้าหมาย 
หนึ่ง ๆ อาจจะพบกับอุปสรรคมากมาย ถ้าหากบุคคลได้รับการจูงใจมากพอบุคคลก็ย่อมจะใช้ความ 
พยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคเหล่านั้นได้ 
         สุชา  จันทร์เอม  (2541  :  106)  ได้ให้แนวทางการที่จะวัดว่าบุคคลมีแนวโน้ม 
ของแรงจูงใจนั้น สามารถวัดได้ 4 วิธ ีดังนี้ 
                  1.  วัดโดยให้บุคคลจินตนาการและสร้างเรื่อง (Imaginative Production)  
วัดได้จากการฟังการให้บุคคลเล่าเรื่องจากความฝันของเขาหรือให้เขาเล่าเรื่องจากรูปภาพต่าง ๆ ซึ่งเอา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

54 

The Matrix Apperception Test และ Projective Tests เข้ามาวัด 
                  2.  วัดโดยการสัมภาษณ์และรายงานความต้องการของตนเองที่เรียก Self– 
Report การรายงานความต้องการของตนเอง อาจจะใช้แบบทดสอบทางบุคลิกภาพที่เรียก Edwards 
Personal Preference Schedule มาวัดเพื่อให้เขาได้ Rate ตัวของเขาเองออกมา 
                  3.  การสังเกตดูพฤติกรรมและการสืบประวัติ (Behavior Observation  
and Case Study) เป็นการสังเกตดูพฤติกรรมทั่ว ๆ ไปของบุคคลที่แสดงโต้ตอบต่อสถานการณ์ทั่ว ๆ 
ไป 
                  4.  การทดลองแรงจูงใจที่ท าให้เกิดพฤติกรรม (Experimental Arousal of  
Motive) เป็นการสร้างสถานการณ์ เพ่ือให้บุคคลหรือสัตว์ได้แสดงพฤติกรรมของตัวเองเพ่ือดูแรงจูงใจ 
เช่น การให้หนูเลือกอาหารและเพศตรงข้ามกัน  
     จากที่กล่าวมาสามารถวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ได้ 2 วิธ ีคือ 
       1.  วิธีวัดโดยตรง โดยการสังเกตพฤติกรรม 
     2.  วิธีวัดโดยอ้อม โดยการใช้แบบทดสอบ การสัมภาษณ์และการรายงานตนเอง 
           ดังนั้นในการวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ จัดเป็นการวัดทางบุคลิกภาพในการแสดงออก  โดยมี
ความต้องการหรือความปรารถนาของบุคคลที่จะได้รับผลส าเร็จตามที่มุ่งหวังหรือตั้งเป้าหมายไว้  
โดยสามารถกระท าได้หลายวิธีตามความเหมาะสมของจุดมุ่งหมายในการวัดที่แตกต่างกันออกไป 
  นอกจากนี้งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่ศึกษาค้นคว้า ได้แก่ งานวิจัยของ  
วุฒิไกร  เที่ยงดี  (2549  :  80)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดกาฬสินธุ์ : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า แรงจูง 
ใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01  สุทัศ  ช่างนอก  (2549  :  89)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อความสามารถการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
กาฬสินธุ์ เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิด
วิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  บงกาล  จันทร์หัวโทน   (2551  :  78)  ได้ศึกษาตัวแปร 
คัดสรรบางประการที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2  ผลการวจิัยพบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์
กับการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เบ็ญจพร  ภิรมย์  (2552  :  134)  ได้ศึกษา
ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 1 ผลการวิจัยพบว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ส่งผลทางอ้อมต่อความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์โดยผ่านทางเจตคติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นิตยา  สุดตาจันทร์  (2552  : 
89)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2  สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 5 : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจ 
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ใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01  นารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  80)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม  
เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรพยากรณ์ท่ีดีที่มี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที ่2 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  117)  ได้ศึกษา 
การวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3 จังหวัดเชียงราย ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  กัญหา  เทพดุสิต  (2554  :  149)  ได้ศึกษา
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาจังหวัดอุดรธานี : การวิเคราะห์กลุ่มพหุ ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีอิทธิพล
ทางตรงกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และสุภาพร   
แดนสมปัดสา  (2555  :  123)  ได้ศึกษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิด
วิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีอิทธิพลทางตรงต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  จากแนวคิด ทฤษฎีและหลักฐานสนับสนุนจากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึง 
สรุปว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนั้นแรงจูง ใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จึงเป็นตัวแปรหนึ่งที่ควรพิจารณาในสมการ
จ าแนก 
 3.  ความเชื่ออ านาจภายในตน 
          ความเชื่ออ านาจในตนเป็นจิตลักษณะที่ส าคัญประการหนึ่งที่จะน าทางให้บุคคลสามารถ 
ด าเนินชีวิตได้อย่างประสบความส าเร็จและมีความสุข ความเชื่ออ านาจในตนมีความเกี่ยวข้องกับความ 
สามารถในการท านายความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุหนึ่งกับผลหนึ่งที่จะเกิดขึ้น ตลอดจนความเชื่อที่ว่าตน
จะควบคุมให้เกิดผลดังกล่าวในปริมาณต่าง ๆ ได้ ผู้ที่มีความสามารถในการท านายและควบคุมมากจะ
เป็นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจในตนมาก และมักเป็นผู้ที่มีพฤติกรรมที่น่าปรารถนามากด้วย ความเชื่ออ านาจ
ในตนสามารถเปลี่ยนแปลงได้จากการเรียนรู้ทางสังคม และจากสภาพแวดล้อมที่บุคคลก าลังเผชิญอยู่  
(ดุจเดือน  พันธุมนาวิน.    2558  :  107-141)  ซึ่งจากความส าคัญดังกล่าวขอน าเสนอรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
       3.1  ความหมายของความเชื่ออ านาจภายในตน (Internal Locus of Control) 
         มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของความเชื่ออ านาจภายในตน ดังนี้   
             สุรเชษฐ์  โชติวรานนท์  (2550  :  51)  ได้ให้ความหมายของความเชื่ออ านาจ
ภายในตนว่า หมายถึง การที่บุคคลเชื่อว่าความ ส าเร็จหรือความล้มเหลวต่าง ๆ เกิดจากการกระท าของ
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ตนเองและตนเองสามารถควบคุมให้เป็นไปตามต้องการได้ 
        วุฒิชัย  พวงค า  (2551  :  45)  ได้ให้ความหมายของความเชื่ออ านาจภายใน
ตนว่าหมายถึง การที่นักเรียนเชื่อหรือรับรู้ว่าความส าเร็จของตนขึ้นอยู่กับผลของการกระท า ไม่ว่าจะ
ประสบผลส าเร็จหรือล้มเหลวว่าเกิดข้ึนจากความสามารถและการกระท าของตนเอง สามารถควบคุมให้
เป็นไปตามที่ตนต้องการได้ สามารถอธิบายผลของการกระท าได้อย่างถูกต้อง สมเหตุสมผล สามารถ
ควบคุมผลนั้นได้ และยอมรับในผลที่สะท้อนกลับไม่ว่าผลนั้นจะออกมาดีหรือไม่ดี  
              สตริคแลนด์  (กัณหา  เทพดุสิต.    2554  :  32  ;  อ้างอิงมาจาก  Strickland. 
1977  :  58)  ให้ความหมายความเชื่ออ านาจภายในตนว่า หมายถึง ความพยายามของบุคคลที่มีความ
คาดหวังในความส าเร็จของพฤติกรรมที่จะกระท า ขึ้นอยู่กับความสามารถของตนเอง  
              รอตเตอร์  (ดุจเดือน  พันธุมนาวิน.    2552  :  107-141  ;  อ้างอิงมาจาก  
Rotter.    1966)  ได้อธิบายว่า ความเชื่ออ านาจภายในตน คือ การที่บุคคลเชื่อว่าผลดีหรือผลเสียต่าง 
ๆ ที่เกิดข้ึนกับตนนั้นมีสาเหตุที่ส าคัญมาจากการกระท าของตนเอง  
    จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า ความเชื่ออ านาจภายในตน หมายถึง  
ความเชื่อและความเข้าใจในตนเองของบุคคลที่มีต่อเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับตนเองทั้งในด้านความ 
ส าเร็จหรือความล้มเหลว ว่าเป็นผลมาจากความสามารถ ทักษะหรือการกระท าของตนเองและสามารถ
ควบคุมให้เป็นไปตามที่ตนเองต้องการได้ ซึ่งสามารถวัดได้จากแบบวัดความเชื่ออ านาจภายในตนที่ผู้ 
วิจัยสร้างขึ้น 
    3.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความเชื่ออ านาจภายในตน 
        จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับความ 
เชื่ออ านาจภายในตน ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม (Social Learning Theory) ที่ส าคัญมีดังนี้  
          1.  ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมของแบนดูรา (กัณหา  เทพดุสิต.    2554  :   
33  ;  อ้างอิงมาจาก Bandura.    1986  :  24)  แนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฏีการรู้คิดทางสังคมเชื่อว่า  
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคลเป็นผลมาจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ 3 ชนิด ซึ่งเป็นตัว 
ก าหนดซึ่งกันและกัน (Reciprocal Determinism) ได้แก่ พฤติกรรมการรู้คิดและปัจจัยส่วนบุคคลและ
อิทธิพลของสิ่งแวดล้อม โดยทฤษฏีการรู้คิดทางสังคมของแบนดูราเชื่อว่า ตัวแปรส าคัญในการตัดสินใจ
กระท าพฤติกรรมของบุคคล มีอยู่ 2 ประเภท คือ การรับรู้ความสามารถของตน (Self-efficary) และ
ความคาดหวังในผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น (Outcome Expectation) กล่าวคือ การรับรู้ความสามารถของตน
เป็นการตัดสินความสามารถของตนเองว่าสามารถจะท างานได้ในระดับใด ขณะที่ความคาดหวังในผล 
ลัพธ์ที่จะเกิดขึ้นเป็นการตัดสินว่าผลลัพธ์ใดจะเกิดขึ้นหลังจากได้กระท าพฤติกรรมนั้นไปแล้ว  แบนดูรา
เชื่อว่า การรับรู้ความสามารถของตนมีผลต่อการกระท าของบุคลโดยอธิบายว่าบุคคล 2 คน อาจมี
ความสามารถไม่ต่างกัน แต่อาจแสดงออกในคุณภาพที่แตกต่างกันได้ โดยที่บุคคลได้สนับสนุนปัจจัย
เกี่ยวกับการกระท าหน้าที่เชิงจิตสังคมของกลไกของบุคคล (Personal Agency) ซึ่งไม่มีสิ่งใดส าคญักว่า
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ความเชื่อเกี่ยวกับความสามารถของบุคคล (Personal Efficacy) ดังนั้นการรับรู้ความสามารถของตน 
(Perceived Self-efficacy) จึงเป็นความเชื่อในความสามารถของบุคคลที่จะจัดการและกระท าด้วย
แนวทางท่ีจะท าให้บรรลุความส าเร็จ โดยอาศัยสถานการณ์ที่คาดหวัง ความเชื่อเกี่ยวกับความสามารถ 
(Efficacy beliefs) ได้มีอิทธิพลต่อบุคคลทั้งในด้านความคิด ความรู้สึก การจูงใจตนเองและการกระท า 
ข้อค้นพบที่ได้จากการทดสอบเชิงสาเหตุจ านวนมากได้สนับสนุนว่า ความเชื่อเกี่ยวกับความสามารถได้
แปรผันอย่างเป็นระบบและคงเส้นคงวาในการสนับสนุนการจูงใจและการบรรลุความส าเร็จ (กัณหา  
เทพดุสิต.    2554  :  34  ;  อ้างอิงมาจาก Bandura.    1995  :  3)   
                  นอกจากนี้แบนดูรา  (กัณหา  เทพดุสิต.    2554  :  34  ;  อ้างอิงมาจาก  
Bandura.    1986  :  393-396)  ได้กล่าวถึงบทบาทและอิทธิพลของการตัดสินเกี่ยวกับการรับรู้
ความสามารถของตนเองว่า การคาดการณ์เก่ียวกับการกระท าในอนาคตนั้นท าได้ไม่ง่ายนัก เพราะความ
เชื่อของบุคคลเกี่ยว กับความสามารถในการจัดการได้แสดงบทบาทในฐานะตัวก าหนดที่ใกล้ชิดชุดหนึ่ง
เกี่ยวกับแนวทางการด าเนินชีวิต แบบแผนการคิด และปฏิกิริยาทางอารมณ์ท่ีเกิดข้ึนภายใต้สภาพการณ์
ที่ได้รับการต าหนิ โดยที่ความเชื่อในความสามารถของตนเองจะสนับสนุนการท าหน้าที่ของสภาพทางจิต
สังคมดังกล่าวให้ด าเนินไปอย่างมีคุณภาพได้หลายวิธี คือ 1) การเลือกกระท าพฤติกรรมที่สอดคล้องกับ
ความ สามารถของตนเองเพ่ือให้มีโอกาสประสบความส าเร็จ แต่ควรประเมินตนเองสูงกว่าความสามารถ
ที่จะท าได้เพียงเล็กน้อย เพื่อให้ได้ท ากิจกรรมที่ยากพอเหมาะและท้าทายความสามารถ 2) การใช้ความ
พยายามและความอดทนในการกระท าพฤติกรรม บุคคลที่ตัดสินว่าตนเองมีความพยายามมากจะมีความ
พยายามสูงและอดทนต่ออุปสรรค 3) แบบการคิดและปฏิกิริยาทางอารมณ์ บุคคลที่รับรู้ว่าตนเองมีความ 
สามารถสูงเมื่อเผชิญกับปัญหาหรืออุปสรรคจะกระตุ้นให้ตนเองใช้ความพยายามมากข้ึน แตกต่างจาก
บุคคลที่รับรู้ความสามารถของตนเองต่ าจะมีปฏิกิริยาทางอารมณ์ในด้านลบ เช่น เกิดความเครียด 
กระวนกระวายและกระท าพฤติกรรมอย่างไม่เต็มความสามารถ ส่งผลให้มีแนวโน้มที่จะล้มเหลวมากขึ้น 
            2.  ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมของรอตเตอร์ (กัณหา  เทพดุสิต.    2554  :  
34  ;  อ้างอิงมาจาก Rotter.    1966  :  2-25)  นักจิตวิทยาชาวอเมริกาให้ความสนใจศึกษาค้นคว้า
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม (Social Learning Theory) ซึ่งได้อธิบายลักษณะความเชื่อ
อ านาจภายในตนว่า เมื่อคนเราได้รับผลตอบแทนจากพฤติกรรมในสถานการณ์หนึ่งจะเกิดความคาดหวัง
ว่า จะได้รับผลตอบแทนในสถานการณ์ใหม่ที่คล้ายกับสถานการณ์เดิม ถ้าเป็นไปตามที่คาดหวังจะท าให้
เกิดความหวังเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ แต่เมื่อเกิดความผิดหวังก็จะท าให้ความคาดหวังลดลง ซึ่งความคาดหวังที่
ลดลงหรือเพ่ิม ขึ้นนี้ก่อตัวขึ้นจากพฤติกรรมอย่างหนึ่งก่อน แล้วจึงขยายครอบคลุมไปยังพฤติกรรมหรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ ที่คล้ายกับสถานการณ์เดิมเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ จนกลายเป็นบุคลิกภาพของบุคคลนั้น  
ถ้าประสบการณ์ที่ผ่านมานั้นได้รับการเสริมแรงจะท าให้บุคคลนั้นเชื่อว่า สิ่งที่ได้รับนั้นไม่ได้เกิดจากการ
กระท าของตนแต่เป็นผลมาจากโชคเคราะห์ ความบังเอิญหรือสิ่งแวดล้อม ความเชื่อนี้เรียกว่าความเชื่อ
ภายนอกตน ความเชื่อหรือการรับรู้ดังกล่าวจะมีผลย้อนกลับไปสู่ความหวังในผลแห่งพฤติกรรมใหม่ ๆ 
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อีก  
   3.3  ลักษณะความเชื่ออ านาจภายในตน 
              ความเชื่ออ านาจภายในตน เป็นภาวะกิจพ้ืนฐานที่ส่งผลต่อการแสดงพฤติกรรม 
ต่าง ๆ ซึ่งได้มีการศึกษารวบรวมลักษณะพฤติกรรมของบุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายในตน ดังนี้ 
            สตริคแลนด์  (กัณหา  เทพดุสิต.    2554  :  36  ;  อ้างอิงมาจาก Strickland.  
1977  :  23)  ได้สรุปลักษณะพฤติกรรมของบุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายในตน ไว้ดังนี้ 
                  1.  การต่อต้านและการคล้อยตามต่อพฤติกรรมของสังคม (Resistance  
และ Conformity of Social Influence) ลักษณะความเชื่ออ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์กับการ
คล้อยตามผู้อ่ืนเพราะพฤติกรรมให้ความร่วมมืออย่างใกล้ชิด โดยผู้ที่มีความเชื่ออ านาจภายในตนจะมี
การตัดสินใจมั่นคงและเด็ดเดี่ยว ถึงแม้จะอยู่ภายใต้ความกดดันทางสังคม แต่บุคคลที่มีความเชื่ออ านาจ
ภายนอกตนมักจะยอมแพ้ความกดดันภายนอกโดยเฉพาะผู้ที่มีอ านาจเหนือตน ซึ่งตรงกันข้ามกับผู้ที่มี
ความเชื่ออ านาจภายในตน  นอกจากนี้ยังมีความต้องการที่จะรักษาอ านาจของตนไว้และปฏิเสธอิทธิพล
ต่าง ๆ จากที่อ่ืน 
              2.  การค้นหาข้อมูลและการท างาน (Information Seeking และ Task  
Performance) บุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายนอกตน จะตอบสนองความต้องการของผู้อื่นมากกว่า
บุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายในตนและมีความรู้สึกไวต่ออิทธิพลของสังคมทุกชนิด และมีการท างาน 
ตามความต้องการของสังคม แต่บุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายในตนจะมุ่งอยู่ที่การท างานโดยไม่ต้อง
ค านึงถึงอิทธิพลของสังคม การท างานเป็นระบบระเบียบใช้กระบวนการแก้ปัญหาในการท างานก่อนที่จะ
ตัดสินใจท างานแต่ละครั้ง จะต้องพิจารณาอย่างรอบคอบและจะแสดงความชื่นชมต่อความส าเร็จในการ
ท างานที่ยาก จะแสดงความไม่พอใจถ้าประสบความล้มเหลวในงานที่ง่าย ๆ มีความตั้งใจในการศึกษาหา
ความรู้ สามารถค้นหาสิ่งแปลกใหม่ซึ่งจะน าไปสู่การตัดสินใจที่ดี จะเรียนรู้ข้อมูลที่ได้จากการท างานมาก 
กว่าจะเรียนรู้จากบุคคลอ่ืน หรืออิทธิพลทางสังคมเพ่ือช่วยในการตัดสินใจ ดังนั้นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจ
ภายในตนมักจะสนใจต่อการท างานมากกว่าที่จะสนใจสิ่งแวดล้อม 
              3.  พฤติกรรมความส าเร็จและความสามารถ (Achievement และ  
Competence Behavior) บุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายในตน จะมีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับ
พฤติกรรมความส าเร็จ นอกจากจะเป็นบุคคลที่มีความสนใจต่อการเรียนแล้วยังได้คะแนนดีอีกด้วยซึ่งจะ
เป็นรางวัลกระตุ้นให้ผู้ที่มีความเชื่ออ านาจภายนอกตนประสบความส าเร็จในการศึกษา เพราะมีความ
เชื่อในความสามารถของตนมากกว่าผู้ที่มีความเชื่ออ านาจภายนอกตน ที่ต้องการความช่วยเหลือจาก
บุคคลอื่น 
              4.  พฤติกรรมระหว่างบุคคล (Interpersonal Behavior) บุคคลที่มีความ 
เชื่ออ านาจภายในตนมักจะเป็นผู้ที่มีอารมณ์ดี ไมโ่กรธง่าย เป็นบุคคลที่น่าสนใจ มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับ
บุคคลอื่น เข้ากับบุคคลอ่ืนได้ดีแม้จะไม่ค่อยคุ้นเคยกันมาก่อน ซึ่งตรงข้ามกับผู้ที่มีความเชื่ออ านาจ
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ภายนอกตนที่จะรู้สึกล าบากใจ เมื่อต้องการมีมนุษยสัมพันธ์กับบุคคลที่ไม่ค่อยคุ้นเคยกันมาก่อน 
           รอตเตอร์  (กัณหา  เทพดุสิต.    2554  :  35  ;  อ้างอิงมาจาก Rotter.    
1982  :  208-210)  ได้สรุปพฤติกรรมของบุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายใน-ภายนอกตนไว้ดังนี้ 
                  1.  มีความกระตือรือร้นต่อความเป็นไปของสิ่งแวดล้อมอันจะเป็นประโยชน์ 
ในอนาคต 
                  2.  พยายามปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้เป็นไปตามล าดับขั้นตอน 
                  3.  เห็นคุณค่าของทักษะหรือผลสัมฤทธิ์ (Achievement) จากความ
พยายามอยู่เสมอ 
                  4.  ยากท่ีจะชักชวนให้เชื่อตามโดยไม่สมเหตุสมผล 
    3.4  การวัดความเชื่ออ านาจภายในตน 
          ดุจเดือน  พันธุมนาวิน  (2558  :  107-141)  ได้กล่าวว่า การวัดความเชื่ออ านาจ
ในตน (หรือนอกตน) มักมีการวัดองค์ประกอบที่ส าคัญ 2 ประการ คือ 1) ความสามารถในการท านายได้ 
คือ การรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุกับผลนั้น (Predictability) และ 2) ความสามารถในการ
ควบคุมการปรากฏและปริมาณของผลตอบแทนได้ (Controllability) โดยมักเป็นการวัดใน 2 ลักษณะ 
คือ 1) วัดแยกองค์ประกอบ และ 2) วัดทั้ง 2 องค์ประกอบพร้อมกัน นักวิชาการมีวัดความเชื่ออ านาจใน
ตนในหลายลักษณะ เช่น ประการแรก เป็นการเสนอประโยค 2 ประโยค ประโยคที่หนึ่งแสดงความเชื่อ
ที่เป็นความเชื่ออ านาจนอกตน (External locus of control) ซึ่งจะได้คะแนน เท่ากับ 1 คะแนน และ
อีกประโยคเป็นประโยคที่แสดงความเชื่ออ านาจในตน (Internal locus of control) ซึ่งจะได้คะแนน 
เท่ากับ 0 คะแนน โดยให้ผู้ตอบเลือกระหว่าง 2 ประโยคนี้ว่า เห็นด้วยกับประโยคใด แล้วให้ขีดถูกลง
หน้าข้อความนั้น โดยจะมีข้อความในท านองนี้ 29 ข้อ ผู้ที่ได้คะแนนมาก เป็นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจนอก
ตนมาก (ความเชื่ออ านาจในตนน้อย) และผู้ที่ได้คะแนนน้อย เป็นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจในตนมาก  
(ความเชื่ออ านาจนอกตนน้อย) แบบวัดในลักษณะนี้เป็นแบบวัดแบบดั้งเดิมที่ Rotter ใช้ส่วนแบบวัด
ลักษณะที่สองเป็นแบบวัดชนิดมาตรประเมินรวมค่า (Summated rating scales) ที่นักวิชาการใน
ประเทศไทยนิยมใช้วัดความเชื่ออ านาจในตนในเชิงจิตลักษณะ โดยเสนอประโยคที่แสดงความเชื่อ
อ านาจในตนน้อย ซึ่งเป็นข้อความทางลบ หรือแสดงความเชื่ออ านาจในตนมาก ซึ่งเป็นข้อความทางบวก 
พร้อมมาตร 6 หน่วย จาก “จริงที่สุด” ถึง “ไม่จริงเลย” ประกอบแต่ละประโยค โดยให้ผู้ตอบอ่าน
ประโยคแล้วเลือก ตอบว่า ตนคิดว่าประโยคนี้เป็นจริงส าหรับตนในระดับมากน้อยเพียงใด ส าหรับ
ข้อความทางบวก ผู้ที่ตอบว่า “จริงที่สุด” จะได้ 6 คะแนน ไล่ลงไป จนถึง “ไม่จริงเลย” ได้ 1 คะแนน 
ส่วนข้อความทางลบ ผู้ที่ตอบว่า “จริงที่สุด” จะได้ 1 คะแนน ไล่ขึ้นไป จนถึง “ไม่จริงเลย” ได้ 6 
คะแนน ดังนั้นผู้ที่ได้คะแนนจากแบบวัดนี้มาก จึงเป็นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจในตนมาก        
     จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า บุคคลที่มีความเชื่ออ านาจภายในตน จะเป็นผู้ที่มี 
ความมุ่งม่ันในการท างานและการเรียนรู้ กล้าคิดกล้าตัดสินใจอย่างมีเหตุผล มีการวางแผนและ 
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การท างานอย่างเป็นระบบ มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับบุคคลอื่นและมักเป็นผู้ที่ประสบผลส าเร็จในชีวิต   
  นอกจากนี้งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความเชื่ออ านาจภายในตนที่ศึกษาค้นคว้า ได้แก่  
งานวิจัยของ อรวรรณ  เอ่ียมกิจไพศาล  (2552  :  86)  ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 เขตพ้ืนที่การศึกษาเลย เขต 2 ผลการ 
วิจัยพบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเป็นตัวพยากรณ์ที่ดีในสมการพยากรณ์ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์  อัมพร  สมปาน  (2552  :  94-95)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัดศรีสะเกษ : การเปลี่ยนแปลงระยะยาว ผลการวิจัย
พบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญ
ที่ระดับ .05  อาภรณ์  บุญมาก  (2552  :  63)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า ความเชื่อ
อ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์กับความ สามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01   
นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  113)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวดัเชียงราย ผลการวิจัยพบว่า ความเชื่อ
อ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 และ กัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  149)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส านักงานเขตพ้ืนที่การ ศึกษาจังหวัดอุดรธานี :  
การวิเคราะห์กลุ่มพหุ  ผลการวิจัยพบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  จากแนวคิด ทฤษฎีและหลักฐานสนับสนุนจากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึง  
สรุปว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนเป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนั้นความเชื่ออ านาจภายในตนจึงเป็นตัวแปรหนึ่งที่ควรพิจารณาในสมการจ าแนก 
สนใ 4.  พฤติกรรมการสอนของครู 
          4.1  ความหมายพฤติกรรมการสอนของครู 
       พฤติกรรม ตามพจนานุกรมศัพท์จิตวิทยา ฉบับราชบัณฑิตสถาน  (ราชบัณฑิตยสถาน.
2553  :  25)  ได้ให้ความหมายว่า หมายถึง การกระท าหรืออาการที่แสดงออกทางท่าทาง ความคิดและ
ความรู้สึกเพ่ือตอบสนองต่อสิ่งเร้า ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของพฤติกรรมการสอน
ไว้ ดังนี้ 
          สมจิต  สวธนไพบูลย์  (2529  :  1)  ให้ความหมายว่า พฤติกรรมการสอนของครู  
หมายถึง การกระท าท่ีครูก าหนดให้มีขึ้นภายใต้สถานการณ์การเรียนการสอน ซึ่งมีท้ังการกระท าหรือ
การแสดงออกของครูและของนักเรียนที่เกิดขึ้นต่อเนื่องกันในชั้นเรียน มีพฤติกรรมทางวาจา เช่น การพูด 
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การอธิบาย การใช้ค าถาม การออกค าสั่ง การเสริมแรง การใช้สื่อการสอน การตอบค าถามของนักเรียน 
การท าแบบฝึกหัดรวมทั้งการมีปฏิสัมพันธ์ด้วย 
       วิชัย  วงษ์ใหญ่  (2541  :  11 - 14)  ให้ความหมายของพฤติกรรมการสอนไว้ว่า  
หมายถึง พฤติกรรมที่ครูแสดงออกเก่ียวกับการเรียนการสอน โดยมีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปสู่พฤติกรรมที่พึงประสงค์ในหลักสูตรที่เรียน 
       อาภรณ์  ใจเที่ยง  (2546  :  3)  สรุปไว้ว่า การสอนเป็นกระบวนการปฏิสัมพันธ์ 
ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน เพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดซึ่ง
ต้องอาศัยทั้งศาสตร์และศิลป์ของผู้สอน 
    สันติ  บุญภิรมย์  (2557  :  126)  ให้ความหมายว่า พฤติกรรมการสอน หมายถึง 
การด าเนินการสอนในแต่ละรายวิชา รายบทเรียนพร้อมทั้งเนื้อหารายละเอียดประจ าบทเรียน ผู้สอนต้อง
มีพฤติกรรมการสอนในแต่ละเนื้อหารายละเอียดแตกต่างกันออกไปตามลักษณะและธรรมชาติ เพื่อให้ 
ผู้เรียนเกิดความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
พร้อมทั้งปลูกฝังค่านิยมและทัศนคติที่ดีต่อรายวิชานั้น ๆ ส่งเสริมให้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมภายใต้ความ
ร่วมมือกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนอย่างเหมาะสม  
   จากความหมายดังกล่าวสรุปได้ว่า พฤติกรรมการสอนของครู หมายถึง การกระท า 
หรือกิจกรรมที่ครูแสดงออกด้านเทคนิคและวิธีสอน การใช้สื่อการสอน การใช้หลักจิตวิทยาและด้านการ
วัดและประเมินผล เพ่ือมุ่งพัฒนานักเรียนทั้งในด้านความรู้ความสามารถ เจตคติและทักษะตามจุด 
ประสงค์การเรียนรู้ โดยวัดได้จากแบบวัดพฤติกรรมการสอนของครูที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
     4.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสอน 
       4.2.1  ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมูล (Information Processing  
Theory)  (ทิศนา  แขมมณี  และคณะ.    2544  :  80-85)  ทฤษฎีนี้สนใจกระบวนการพัฒนา
สติปัญญาของมนุษย์โดยให้ความสนใจเกี่ยวกับการท างานของสมอง ซึ่งอธิบายการเรียนรู้ของมนุษย์ 
โดยเปรียบเทียบการท างานของคอมพิวเตอร์กับการท างานของสมองมีขั้นตอนการท างาน ดังนี้ 
        1.  การรับข้อมูล (Input) โดยผ่านอุปกรณ์หรือเครื่องรับข้อมูล โดยการรับเอาสิ่ง 
เร้าเข้ามาทางประสาทสัมผัสทั้ง 5 สิ่งเร้าที่รับเข้ามาจะได้รับการบันทึกไว้ในความจ าระยะสั้น ซึ่งการ
บันทึกนี้จะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ 2 ประการ คือ การรู้จัก (Recognition) และความใส่ใจ (Attention) 
ของบุคคลที่จะรับสิ่งเร้า บุคคลจะเลือกรับสิ่งเร้าที่ตนรู้จักหรือมีความสนใจ 
         2.  การเข้ารหัส (Encoding) โดยอาศัยชุดค าสั่งหรือซอฟต์แวร์ (Software) การ 
เก็บข้อมูลที่ผ่านการรับข้อมูลเข้ามาจะถูกเก็บไว้ในความจ าระยะสั้น (Short Term Memory) เมื่อต้อง 
การเก็บไว้ใช้นาน ๆ จะต้องใช้เทคนิคต่าง ๆ ในการช่วยจ า เช่น การจัดกลุ่มค า การท่องซ้ า ๆ 
กระบวนการนี้เรียกว่า การลงรหัสข้อมูลเพื่อเก็บไว้ในความจ าระยะยาว (Long Term Memory) 
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         3.  การส่งข้อมูลออก (Output) โดยผ่านทางอุปกรณ์ เมื่อข้อมูลข่าวสารได้รับ 
การบันทึกไว้ในความจ าระยะยาวแล้ว บุคคลจะสามารถเรียกข้อมูลต่าง ๆ ออกมาใช้ได้จ าเป็นจะต้อง 
ถอดรหัสข้อมูล (Decoding) จากความจ าระยะยาวและส่งต่อไปสู่ตัวก่อก าเนิดพฤติกรรมตอบสนองซึ่ง
จะเป็นแรงขับหรือกระตุ้นให้บุคคลตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ  
    4.2.2  ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)  (ทิศนา  แขมมณี  และ 
คณะ.    2544  :  90-95)  ได้สรุปว่า มนุษย์ได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด ซึ่งนอกจาก
สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติแล้วก็ยังมีสิ่งแวดล้อมทางสังคมก็คือวัฒนธรรมแต่ละสังคมสร้างขึ้น ดังนั้น 
สถาบันสังคมต่าง ๆ เริ่มตั้งแต่สถาบันครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อการพัฒนาเชาวน์ปัญญาของแต่ละบุคคล 
นอกจากนั้นภาษายังเป็นเครื่องมือส าคัญของการคิดและการพัฒนาเชาวน์ปัญญาขั้นสูง พัฒนาการทาง 
ภาษาและทางความคิดของเด็กเริ่มด้วยการพัฒนาที่แยกจากกันแต่เมื่ออายุมากข้ึน พัฒนาการท้ังสอง
ด้านจะเป็นไปด้วยกัน การประยุกต์ใช้ทฤษฎีนี้ในการเรียนการสอนสามารถท าได้ ดังนี้ 
        1.  ครูจะต้องยกตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเห็น ผู้เรียน 
จะต้องฝึกฝนสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
         2.  เป้าหมายการสอนเปลี่ยนจากการถ่ายทอดให้ผู้เรียนได้รับสาระความรู้แน่ 
นอนตายตัว ไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายที่หลากหลาย การเรียนรู้ทักษะต่าง ๆ 
จะต้องให้ประสิทธิภาพถึงขั้นท าได้และแก้ปัญหาจริงได้ 
         3.  จัดกิจกรรมที่ผู้เรียนมีโอกาสได้สัมผัสกับสื่อ อุปกรณ์สิ่งของหรือข้อมูลต่าง ๆ  
ที่เป็นจริงและสอดคล้องกับความสนใจของผู้เรียน 
         4.  การจัดบรรยากาศการเรียนรู้ ผู้เรียนจะต้องมีโอกาสได้เรียนรู้ในบรรยากาศที่ 
เอ้ือต่อการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การร่วมมือ การแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดและประสบการณ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้เรียน 
         5.  ผู้เรียนมีบทบาทการเรียนรู้อย่างเต็มที่ โดยจะน าตนเองแลควบคุมตนเอง 
ในการเรียนรู้ เช่น ผู้เรียนจะเลือกสิ่งที่ต้องการเรียนเอง ตั้งกฎระเบียบเอง แก้ปัญหาที่เกิดขั้นเอง 
         6.  ครูจะมีบทบาทแตกต่างไปจากเดิม คือ จากการถ่ายทอดวามรู้และควบคุม 
การเรียนเปลี่ยนไปเป็นการให้ความร่วมมือ อ านวยความสะดวกและช่วยเหลือผู้เรียนในการเรียนรู้ 
         7.  ในด้านประเมินผลการเรียนการสอน เป็นการประเมินตามจุดมุ่งหมายใน 
ลักษณะที่ยืดหยุ่นและแตกต่างกันไปในแต่ละบุคคล 
      4.3  แนวคิดเก่ียวกับพฤติกรรมการสอน 
       มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้แนวคิดเก่ียวกับพฤติกรรมการสอนไว้ ดังนี้ 
           เสริมศักดิ์  สุรวัลลภ  (2537  :  117 - 118)  เสนอว่านอกจากจะรู้วิธีสอนแล้ว   
ครูควรมีเทคนิคในการสอนเพ่ือเป็นเครื่องช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ เทคนิคการสอน
นั้นมีลักษณะการสอนดังนี้ 
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             1.  การยกตัวอย่าง ครูควรจะยกตัวอย่างได้โดยอัตโนมัติ ถ้าเป็นโจทย์ตัวอย่าง 
ง่าย ๆ ทั้งนี้เพื่อการสร้างศรัทธา การเอาตัวอย่างในหนังสือแบบเรียนมาอธิบายจะท าให้นักเรียนไม่สนใจ 
                2.  ให้ท าโจทย์แบบฝึกหัดแปลกๆ และยกตัวอย่างที่ใกล้ตัวเท่าท่ีจะท าได้  
นอกจากนี้ยังอาจท าให้นักเรียนหัดแต่งโจทย์เองบ้าง เช่น ครูอาจจะให้นักเรียนหาความสัมพันธ์จากโจทย์
ที่ครูเขียนให้จากกฎหรือสูตรที่เรียนมาแล้ว 
                3.  หาปัญหาแปลก ๆ  และปัญหาขบขันมาเล่าให้เกิดความสนใจ 
                4.  ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ๆ ในหัวข้อที่ท าได้ และฝึกให้นักเรียนท า 
วัสดุประกอบการสอน ครูที่ฉลาดจะหาวัสดุการสอนได้จากนักเรียน 
                5.  รู้จักเลือกใช้วัสดุจากสิ่งแวดล้อมและหาได้ง่ายในท้องถิ่น หรือที่อยู่รอบตัว 
เรามาเป็นสื่อการเรียนการสอน เช่น ใช้ก้านธูปสอนเลขฐาน เป็นต้น 
                6.  หาวิธีการแปลกและใหม่ให้กับนักเรียนได้ค้นพบข้อสรุปด้วยตนเอง และ 
เปิดโอกาสให้นักเรียนคิด 
                7.  ใช้วัสดุการสอนที่หาง่ายและเป็นปัจจุบัน เช่น ข่าวหนังสือพิมพ์ ภาพการ์ตูน
ภาพต่าง ๆ จากหนังสือพิมพ์นั้น ครูอาจจะให้นักเรียนหาตัวเลขซึ่งอาจจะน ามาเขียนกราฟ สอนเลข
ทศนิยม สอนการแลกเปลี่ยนเงิน ฯลฯ เป็นต้น 
                8.  ครูรู้จักวาดภาพเส้นง่าย ๆ เพ่ือประกอบการอธิบาย จะท าให้นักเรียน 
ศรัทธาและสนใจยิ่งขึ้น 
                9.  การสอนคณิตศาสตร์ให้สนุกโดยใช้เพลงค าประพันธ์ประเภทร้อยกรอง  
เกม ดนตรี เป็นต้น การแต่งเพลงนั้นถึงแม้ครูจะไม่ใช่นักดนตรีแต่ครูจะแต่งเพลงเทียบกับท านองเพลง
ทั่วไปได้ โรงเรียนต่าง ๆ ก็มีลูกเสือ ยุวกาชาด ซึ่งมีเพลงร้องประจ าอยู่แล้ว อาจจะดัดแปลงท านองเพลง
เหล่านั้นมาเป็นเนื้อร้องทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยให้นักเรียนจ ากฎเกณฑ์ได้แม่นย ายิ่งขึ้น 
                10.  การใช้ภาพประกอบการสอน โจทย์บางข้อยากท่ีจะอธิบายให้นักเรียน 
เข้าใจได้ ครูอาจใช้ภาษาประกอบเพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
                11.  การเขียนรูปตารางประกอบการอธิบาย เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจครู 
ยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องที่ต้องการแยกประเภทหรือเปรียบเทียบ 
                12.  การเขียนไดอะแกรมประกอบการอธิบาย เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจ คร ู
อาจเขียนไดอะแกรมเพ่ือช่วยในการอธิบาย 
        ยุพิน  พิพิธกุล  (2539  :  49 - 50)  ได้กล่าวถึงหลักการสอนคณิตศาสตร์ไว้ซึ่ง 
สามารถสรุปได้ดังนี้ 
             1.  สอนจากเรื่องง่ายไปหาเรื่องยาก หรือเปลี่ยนจากรูปธรรมไปหานามธรรม 
ในเรื่องที่สามารถใช้สื่อการเรียนการสอนประกอบได้ 
                2.  สอนให้สัมพันธ์ความคิด โดยการรวบรวมเรื่องที่เหมือนกันเข้าเป็น 
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หมวดหมู่เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจได้แม่นย า หรือเรื่องที่สัมพันธ์กันก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กัน 
                3.  เปลี่ยนวิธีสอนบ้างเพ่ือไม่ให้ซ้ าซากน่าเบื่อหน่าย และเป็นการกระตุ้น 
ความสนใจของผู้เรียนด้วย เช่น การใช้เกม เพลง การ์ตูน เป็นต้น 
                4.  สอนให้ผ่านประสาทสัมผัสโดยที่ครูไม่ควรพูดลอย ๆ แต่ครูควรพูดไป 
เขียนกระดานด าไปด้วย และให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ท าได้ด้วยตนเอง 
                5.  ค านงึถึงประสบการณ์เดิมและทักษะเดิมที่นักเรียนมีอยู่ เนื้อหาใหม่ควร 
ต่อเนื่องกับเนื้อหาเดิมและไม่ควรสอนเรื่องยากจนเกินไป ควรค านึงถึงหลักสูตรด้วยเพราะจะท าให้
นักเรียนที่เรียนอ่อนท้อถอย และครูควรส่งเสริมนักเรียนที่เรียนเก่งเป็นราย ๆ ไป 
                6.  สอนให้นักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (Concept)     
ได้ด้วยตนเองและให้นักเรียนมองเห็นโครงสร้างของเนื้อหาด้วย 
                7.  ครูควรมีอารมณ์ขัน เพ่ือช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิ่งขึ้นและ 
ควรมีความกระตือรือร้นแสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยู่เสมอ 
          ชัยยงค์  พรมวงศ์  (2543  :  5)  ได้เสนอแนวคิดท่ีสามารถใช้ในการออกแบบ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ ดังนี้ 
      1.  กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางด้านร่างกาย คือ 
เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเคลื่อนไหวร่างกาย เพ่ือช่วยให้ประสาทการรับรู้ของผู้เรียนตื่นตัว
พร้อมที่จะรับข้อมูลและการเรียนรู้ต่าง ๆ ที่จะเกิดข้ึน 
                2.  กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางด้านสติปัญญา  
คือ เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเคลื่อนไหวทางสติปัญญาหรือพูดง่าย ๆ คือ เป็นกิจกรรมที่ท้า
ทายความคิดของผู้เรียน สามารถกระตุ้นสมองของผู้เรียนให้เกิดการเคลื่อนไหว เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้
ความคิดหรือลงมือท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
                3.  กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางสังคม คือ  
เป็นกิจกรรมที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคลหรือสิ่งแวดล้อมรอบตัว เป็นการเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านสังคมกับบุคคลหรือ
สิ่งแวดล้อมรอบตัวด้วย 
                4.  กิจกรรมการเรียนรู้ที่ดีควรช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางอารมณ์  คือ  
เป็นกิจกรรมที่ส่งผลต่ออารมณ์ความรู้สึกของผู้เรียน เป็นกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับชีวิต ประสบการณ์และ
ความเป็นจริงของผู้เรียน จะต้องเป็นสิ่งที่เกี่ยวข้องกับตัวผู้เรียนโดยตรงหรือใกล้ตัวผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียน
ได้มีโอกาสเคลื่อนไหวร่างกาย เพ่ือช่วยให้ประสาทการรับรู้ของผู้เรียนตื่นตัว พร้อมที่จะรับข้อมูลและ 
การเรียนรู้ต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้น 
     สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555  :  25-28)   
ได้น าเสนอศิลปะในการสอนคณิตศาสตร์ต่าง ๆ เพ่ือช่วยให้นักเรียนพัฒนาความสามารถไปสู่เป้าหมาย 
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ได้ซึ่งมีข้อ เสนอแนะดังนี้ 
      1.  การถามค าถามที่น่าตื่นเต้น น่าสนใจ เพราะค าถามที่น่าตื่นเต้น น่าสนใจ 
จะกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้จินตนาการในการหาค าตอบ ได้ถกเถียงหาแนวทางที่เหมาะสมในการหา 
ค าตอบภายใต้การแนะน าของครู 
      2.  สอนเพ่ือให้นักเรียนค้นพบ เพราะเทคนิคการสอนเพ่ือให้นักเรียนค้นพบ 
ด้วยตนเอง เป็นการกระตุ้นและคงไว้ซึ่งความสนใจวิชาคณิตศาสตร์ 
      3.  ท าคณิตศาสตร์ให้มีชีวิตชีวา คือการน าเรื่องราวที่น่าสนใจและมีคุณค่า 
ของนักคณิตศาสตร์ในอดีตมาเล่าสู่กันฟัง 
      4.  เริ่มหรือจบคาบการสอนด้วยปัญหาที่น่าสนใจ 
      5.  การใช้สื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
    ลักขณา  สริวัฒน์  (2557  :  39-40)  ได้เสนอแนวคิดส าหรับครูที่สามารถท าการ
สอนที่มีประสิทธิภาพได้นั้น ต้องเป็นบุคคลที่มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
           1.  ครูต้องมีความรอบรู้ในด้านเนื้อหาวิชาที่จะมาสอน และมีการบูรณาการกับ
องค์ความรู้อื่น ๆ ที่มีอยู่ในหลักสูตรการศึกษา พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้นมาเชื่อมโยงกับในชีวิตของ
ผู้เรียนได ้
           2.  มีวิธีการสอนที่หลากหลายและเหมาะสมกับผู้เรียน เพ่ือลดความเบื่อหน่าย
ในการเรียนอีกท้ังยังเป็นการสร้างความสนใจในเนื้อหาวิชา และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้น
สนใจที่จะเรียน 
           3.  มีเทคนิคในการถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้เรียน โดยครูจะต้องสอนในลักษณะ 
ที่ให้ผู้เรียนนั้นเกิดความ “เข้าใจ” มากกว่าการสอนในลักษณะ “ท่องจ า” 
           4.  ควรมีอารมณ์พร้อมที่จะสอนและอยากสอน สิ่งส าคัญคือบุคลิกภาพของครู 
ที่แสดงออกมาให้ผู้เรียนได้เห็นลักษณะของครูที่ดี ควรกระฉับกระเฉง ไม่เฉื่อยชา มีใบหน้ายิ้มแย้ม
แจ่มใส  สอดแทรกอารมณ์ขันในการสอน 
           5.  มีการสื่อสารแบบสองทาง คือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างครูกับผู้เรียน
เพ่ือที่จะได้รับรู้ถึงความเข้าใจ และยังเป็นการสร้างความสัมพันธ์ที่ดีเกิดขึ้น ช่วยลดช่องว่างระหว่างครู
กับนักเรียน 
           6.  มีความยืดหยุ่นในการเรียนการสอน พยายามให้ผู้เรียนมีความสุข 
ในการเรียน ไม่เคร่งเครียดหรือปล่อยปละละเลยมากจนเกินไป 
   จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า พฤติกรรมการสอนของครูที่ส่งเสริมการ 
เรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน ควรมีองค์ประกอบดังนี้ 
       1.  ครูมีวิธีสอนและเทคนิคการสอนที่หลากหลายและเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
          2.  ครูใช้สื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาวิชาและหลากหลาย 
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          3.  ครูมีหลักจิตวิทยาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริม การเรียน 
รู้ของผู้เรียน 
          4.  ครูใช้หลักการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงของผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลาก  
หลาย 
  นอกจากนี้งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับพฤติกรรมการสอนของครูที่ศึกษาค้นคว้า ได้แก่  
งานวิจัยของ สุทัด  ช่างนอก  (2549  :  89)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อความสามารถการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
กาฬสินธุ์ เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01  นิตยา  สุดตาจันทร์  (2552  :  89)  ได้
ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 5 : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า พฤติกรรมการสอนส่งเสริม
การคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียนของครูมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เบ็ญจพร  ภิรมย์  (2552  :  129)  ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 
1 ผลการวิจัยพบว่า พฤติกรรมการสอนส่งผลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และส่งผลทางอ้อมผ่านเจตคติต่อการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  80)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามหาสารคาม เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์
เชิงบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  118)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์พหุ
ระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัด
เชียงราย ผลการวิจัยพบว่า พฤติกรรมการสอนมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  จากแนวคิด และหลักฐานสนับสนุนจากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสรุปว่า   
พฤติกรรมการสอนของครู เป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
ดังนั้นพฤติกรรมการสอนของครู จึงเป็นตัวแปรหนึ่งที่ควรพิจารณาในสมการจ าแนก 
 5.  บรรยากาศในชั้นเรียน 
        5.1  ความหมายของบรรยากาศในชั้นเรียน 
       นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของค าว่า บรรยากาศในห้องเรียนหรือ 
บรรยากาศในชั้นเรียน หรือสภาพแวดล้อมในห้องเรียน โดยมีรายละเอียดแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับจุด 
มุ่งหมายในการน าไปใช้เป็นเกณฑ์ ดังนี้ 
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          อาภรณ์  ใจเที่ยง  (2540  :  224)  ได้ให้ความหมายของบรรยากาศในชั้นเรียนว่า 
หมายถึง การจัดสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนให้เอื้ออ านวยต่อการเรียนการสอน เพ่ือช่วยส่งเสริมให้ 
กระบวนการเรียนการสอนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ และสร้างความสนใจใฝ่รู้ใฝ่ศึกษาตลอดจนช่วย
ส่งเสริมสร้างความมีระเบียบวินัยให้แก่ผู้เรียน 
          สุวิทย์  อุดมพานิชย์  (2544  :  63)  อธิบายว่า ห้องเรียนที่มีบรรยากาศเอ้ือต่อ 
การเรียนรู้ หมายถึง ห้องเรียนที่มีบรรยากาศอบอุ่น ราบรื่น ทุกคนจริงใจต่อกัน ต่างคนต่างช่วยเหลือซึ่ง
กันและกัน นักเรียนและครูต่างก็มีความสุข ทุกคนนับถือกฎเกณฑ์และระเบียบของห้องเรียนซึ่งครูและ
นักเรียนช่วยกันคิดค้นขึ้น ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนเป็นลักษณะที่ต่างคนต่างก็ไว้ใจซึ่งกันและ
กัน  มีความหวังดีต่อกันโดยครูเป็นกัลยาณมิตรของนักเรียน 
           บุญชม  ศรีสะอาด  (นิตยา  สุดตาจันทร์.    2552  :  42  ;  อ้างอิงมาจาก บุญชม  
ศรีสะอาด.    2542  :  26)  ได้ให้ความหมายของบรรยากาศในชั้นเรียนไว้ว่า หมายถึง สภาพหรือ
สิ่งแวดล้อมทางสังคมจิตวิทยาในระบบสังคมที่มีการเคลื่อนไหว 
     จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า บรรยากาศในชั้นเรียน หมายถึง สภาพ  
แวดล้อมในห้องเรียนที่เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ ทั้งสภาพทางกายภาพในห้องเรียนและสภาพทางสังคม
จิตวิทยาที่กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความสามารถในการคิด ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมของครูผู้สอน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูผู้สอนกับนักเรียน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนในการเรียน โดยวัด
ได้จากแบบวัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
         5.2  แนวคิดเก่ียวกับการจัดบรรยากาศในชั้นเรียน 
          บรรยากาศในชั้นเรียนมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อกิจกรรมการเรียนการสอน ดังค า
กล่าวโดยทั่วไปทางการบริหารว่า “บรรยากาศดีเท่ากับส าเร็จไปแล้วเกินกว่าครึ่งหนึ่ง” บรรยากาศในชั้น
เรียนต้องเป็นบรรยากาศเชิงบวก หมายความว่า มีความเป็นกันเองระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนซึ่งเต็มไปด้วย
ความอบอุ่น ยิ้มแย้มแจ่มใส ผู้สอนมีความเอ้ืออาทรต่อผู้เรียน และผู้เรียนก็มีความสนใจตั้งใจศึกษาเหล่า
เรียนในบทเรียนนั้นให้ได้รับความรู้จากผู้สอนมากท่ีสุด (สันติ  บุญภิรมย์.    2557  :  123)  ซึ่งมี 
นักการศึกษาได้กล่าวถึงความส าคัญของการจัดบรรยากาศในชั้นเรียนไว้ดังนี้ 
        อาภรณ์  ใจเที่ยง  (2540  :  224-225)  ได้กล่าวว่า การสร้างบรรยากาศ 
ในชั้นเรียนมีความส าคัญอย่างยิ่งซึ่งสรุปได้ ดังนี้ 
           1.  ช่วยส่งเสริมให้การเรียนการสอนด าเนินไปอย่างราบรื่น เช่น ห้องเรียนที่ไม่ 
คับแคบจนเกินไป ท าให้นักเรียนเกิดความคล่องตัวในการท ากิจกรรม 
               2.  ช่วยสร้างเสริมลักษณะนิสัยที่ดีงามและความมีระเบียบเรียบร้อยให้แก่ 
ผู้เรียน เช่น ห้องเรียนที่สะอาด ที่จัดโต๊ะเก้าอ้ีไว้อย่างเป็นระเบียบ ที่มีความเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่ต่อกัน 
นักเรียนจะซึมซับสิ่งเหล่านี้ไว้โดยไม่รู้ตัว 
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               3.  ช่วยสร้างเสริมสุขภาพที่ดีให้แก่ผู้เรียน เช่น แสงสว่างเหมาะสม มีที่นั่งไม่ 
ใกล้กระดานด าจนเกินไป มีขนาดโต๊ะเก้าอ้ีที่เหมาะสมกับวัย รูปร่างของนักเรียน ฯลฯ 
               4.  ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และสร้างความสนใจในบทเรียนมากเพ่ิมข้ึน เช่น  
การจัดมุมวิชาการต่าง ๆ การจัดป้ายนิเทศ การตกแต่งห้องเรียนด้วยผลงานของนักเรียน 
               5.  ช่วยส่งเสริมการเป็นสมาชิกท่ีดีของสังคม เช่น การฝึกให้มีมนุษย์สัมพันธ์ที่ 
ดีต่อกัน การฝึกให้มีอัธยาศัยไมตรีในการอยู่ร่วมกัน ฯลฯ 
               6.  ช่วยสร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนและการมาโรงเรียน เพราะในชั้นเรียนมีครู 
ที่เข้าใจนักเรียน ให้ความเมตตาเอ้ืออารีต่อนักเรียนและนักเรียนมีความสัมพันธ์อันดีต่อกัน 
    ลักขณา  สริวัฒน์  (2557  :  240-241)  ได้กล่าวถึงความส าคัญของการจัด
บรรยากาศในชั้นเรียนดังนี้ 
         1.  การจัดชั้นเรียนที่ไม่คับแคบช่วยสนับสนุนให้การเรียนการสอนด าเนินไปได้
อย่างราบรื่น เช่น สามารถปรับเปลี่ยนการจัดกลุ่มเรียนของนักเรียนเป็นวงกลมได้สะดวก ท าให้มีความ
คล่องตัวในการท ากิจกรรมต่าง ๆ  ได้อย่างหลากหลาย ครูสามารถดูแลได้อย่างทั่วถึงทุก ๆ กลุ่ม 
          2.  ชั้นเรียนที่มีความเป็นระเบียบ มีการจัดโต๊ะเก้าอ้ีเป็นระบบระเบียบ จะช่วย
ส่งเสริมลักษณะนิสัยที่ดีงามและความมีระเบียบวินัยให้แก่ผู้เรียน และท าให้นักเรียนเกิดความรับผิดชอบ
ไปในตัวโดยอัตโนมัติ 
     3.  ชั้นเรียนที่มีหน้าต่างหลาย ๆ บานให้ความสว่างในห้องที่มีความกว้างขวาง
จะท าให้รู้สึกปลอดโปร่ง ไม่อึดอัด มีลมถ่ายเทสะดวก ท าให้นักเรียนมีสุขภาพแข็งแรงและมีสุขภาพจิตดี 
ไม่เจ็บป่วยง่าย 
          4.  ชั้นเรียนที่มีบรรยากาศดีจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ เช่น มีมุมวิชาการ มีป้าย
นิเทศและมีการตกแต่งห้องเรียนด้วยตัวของนักเรียนเอง จะช่วยกระตุ้นความสนใจของนักเรียนท าให้
รู้สึกอยากศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ในบทเรียนเพิ่มมากข้ึน 
          5.  ชั้นเรียนยังส่งเสริมสนับสนุนการเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มและสังคมของ
นักเรียน เพราะได้มีปฏิสัมพันธ์และช่วยเหลือกันในการดูแลรักษา การร่วมมือกันจัดตกแต่งห้อง ท าให้มี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน ฝึกให้มีน้ าใจและอัธยาศัยไมตรีในการอยู่ร่วมกัน เห็นความส าคัญของเพ่ือนทุก
คนที่ต้องอยู่ร่วมกันแบบพ่ึงพาอาศัยกัน 
                   6.  ชั้นเรียนที่มีบรรยากาศอบอุ่นช่วยสร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนและเห็น 
ความส าคัญของชั้นเรียนและโรงเรียน เนื่องจากครูและเพ่ือนนักเรียนต่างก็เข้าใจกันและมีความสัมพันธ์ 
ที่ดีต่อกัน 
    สันติ  บุญภิรมย์  (2557  :  123)  ได้กลา่วว่า การจัดบรรยากาศในชั้นเรียน 
เป็นการช่วยสนับสนุนส่งเสริมให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ก่อให้เกิดประสิทธิผลด้าน
การศึกษาของผู้เรียน ซึ่งเป็นบุคคลส าคัญในกระบวนการบริหารจัดการชั้นเรียนให้ได้รับการพัฒนาอย่าง
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รอบด้านเต็มตามศักยภาพ 
             ดังนั้นสรุปได้ว่า การจัดบรรยากาศในชั้นเรียน เป็นความพยายามของผู้สอนในการ
ด าเนินการให้กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ บรรลุไปตามจุดประสงค์ของการ 
เรียนรู้ในแต่ละรายวิชาที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ   
      5.3  ประเภทของบรรยากาศในชั้นเรียน 
       สันติ  บุญภิรมย์  (2557  :  123-130)  ได้กล่าวว่า ประเภทของบรรยากาศในชั้นเรียน
ประกอบด้วย 
        1.  บรรยากาศทางกายภาพ เป็นลักษณะของการตกแต่งภายในชั้นเรียนให้ดูดี 
โดยทั่วไปชั้นเรียนที่ดูดีควรมีลักษณะ ดังนี้ 
          1.1  พ้ืนห้อง ฝาผนัง เพดาน ประตู หน้าต่าง มีความสะอาด มั่นคงและแข็งแรง 
          1.2  โต๊ะครู โต๊ะผู้เรียนและเก้าอ้ี ต้องมีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 
เพ่ือความสุขของผู้เรียนในขณะที่ก าลังนั่งเรียนอยู่ในชั้นเรียน และจัดให้มีความสะดวกต่อการเข้าออก 
พร้อมทั้งสามารถปรับเปลี่ยนได้ในรูปแบบต่าง ๆ  ตามความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมประกอบ  
การเรียนการสอน 
              1.3  การจัดโต๊ะผู้เรียนส าหรับแถวแรก มีระยะห่างกับกระดานด าไม่น้อยกว่า  
3  เมตร  หรืออาจจะใช้ขอบประตูทางเข้าด้านหน้าชั้นเรียนเป็นหลัก ส าหรับใช้ในการจัดแถวโต๊ะเรียน
ให้ผู้เรียนได้นั่งเรียนเป็นแถวแรก 
          1.4  วัสดุอุปกรณ์ประเภทอ่ืน ๆ เช่น กระดานด า ป้ายนิเทศ ตู้เก็บอุปกรณ์ หรือ
อ่ืน ๆ ที่ผู้สอนหรือผู้บริหารโรงเรียนเห็นว่าสามารถส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ ควรจัดให้มีไว้ในชั้น
เรียนตามเหตุผลและความจ าเป็น 
     2.  บรรยากาศทางจิตวิทยา ส าหรับบรรยากาศทางจิตวิทยานั้น ครู อาจารย์หรือ
ผู้สอนเป็นบุคคลส าคัญที่สุดในชั้นเรียนที่จะสร้างความรู้สึกอบอุ่น สบายใจให้กับผู้เรียนได้อย่างมีความสุข 
ครูอาจารย์หรือผู้สอนเปรียบเสมือนกับพ่อและแม่คนที่ 2 ส าหรับเด็กหรือผู้เรียน ที่ท าหน้าที่ช่วยเหลือ
เด็กหรือผู้เรียนได้มีความรู้ ความเข้าใจและได้รับประสบการณ์อ่ืน ๆ ประกอบหัวข้อเนื้อหานั้น ๆ ได้มาก
ที่สุดเท่าที่จะท าได้ ในส่วนของบรรยากาศทางจิตวิทยามีประเด็นที่กล่าวถึงดังนี้ 
             2.1  บุคลิกภาพของผู้สอน หมายถึง ลักษณะโดยรวมที่ผู้สอนได้แสดงออกมาให้
ปรากฏต่อหน้าผู้เรียนในชั้นเรียนซึ่งเป็นแบบอย่างส่วนตัว ยกตัวอย่างเช่น ความสะอาดในเรื่องของ
ร่างกายและเสื้อผ้าที่ใช้ในการแต่งกาย ลักษณะการยืน การเดิน การนั่ง การพูดจาชัดเจน มีอัธยาศัยดี 
เป็นกันเองกับนักเรียน บุคลิกภาพของผู้สอนส่งผลต่อความรู้สึกในด้านจิตใจของผู้เรียน ดังนั้นบุคลิกภาพ
ของผู้สอนสามารถจ าแนกได้ 3 ประเภท คือ  
      2.1.1  บุคลิกภาพของผู้สอนช่วยสร้างบรรยากาศแบบประชาธิปไตย 
บรรยากาศประเภทนี้เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ได้ดี 
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      2.1.2  บุคลิกภาพของผู้สอนช่วยสร้างบรรยากาศแบบเผด็จการ บรรยากาศ
ประเภทนี้ไม่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ได้ดี 
      2.1.3  บุคลิกภาพของผู้สอนช่วยสร้างบรรยากาศแบบตามสบาย บรรยากาศ
อีกประเภทหนึ่งที่ไม่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ได้ดี 
              2.2  พฤติกรรมการสอน หมายถึง การด าเนินการสอนในแต่ละรายวิชา  
รายบทเรียน พร้อมทั้งเนื้อหารายละเอียดประจ าบทเรียน ผู้สอนต้องมีพฤติกรรมการสอนในแต่ละเนื้อหา 
รายละเอียดแตกต่างกันออกไปตามลักษณะและธรรมชาติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ ความจ า 
ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า พร้อมทั้งปลูกฝังค่านิยมและ
ทัศนคติที่ดีต่อรายวิชานั้น ๆ ส่งเสริมให้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมภายใต้ความร่วมมือกันระหว่างผู้สอนกับ
ผู้เรียนอย่างเหมาะสม  
              2.3  การปกครองชั้นเรียน หมายถึง การสร้างบรรยากาศทางจิตวิทยาในชั้น
เรียนเป็นการส่งเสริมบรรยากาศในด้านการเรียนการสอนให้ผู้เรียนมีความรู้สึกอบอุ่น อยากมาโรงเรียน
ทุกวัน ซึ่งผู้สอนอาจเลือกใช้เทคนิควิธีการต่าง ๆ ซึ่งมีอยู่เป็นจ านวนมาก เช่น 1) หลักประชาธิปไตย ซึ่ง
เป็นหลักการพ้ืนฐานในการด าเนินชีวิตเมื่อบุคคลมาอยู่ร่วมกัน ที่มีการเคารพซึ่งกันและกันในลักษณะ 
ต่าง ๆ ประกอบด้วย คารวะธรรม สามัคคีธรรมและปัญญาธรรม 2) หลักความยุติธรรม 3) หลักธรรม
ทางศาสนา 4) หลักการแสดงความสนใจ เป็นต้น 
              2.4  การปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียน หมายถึง ความสัมพันธ์ระหว่างกันของสมาชิก
ในชั้นเรียน ประกอบด้วย  
                2.4.1  การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน หมายถึง บุคคลทั้ง 2 ฝ่าย   
มี ความสัมพันธ์อันดีต่อกันก็จะท าให้บรรยากาศในชั้นเรียนอบอุ่นน่าอยู่  
                2.4.2  การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน หมายถึง ความสามัคคีความ  
รักใคร่ การช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ทุกคนในชั้นเรียนมีความรู้สึกเป็นพ่ีน้องกัน ไม่มีความแตกแยก 
ในชั้นเรียน ท าให้ชั้นเรียนเกิดความสุข สงบ ร่มเย็น 
                 2.4.3  การปฏิสัมพันธ์ทางวาจา หมายถึง ผู้สอนและผู้เรียนได้พูดจาทั้งใน 
เรื่องของการเรียนการสอน การอธิบายเพิ่มเติมของผู้สอนและสอบถามข้อสงสัยของผู้เรียน เพ่ือความ
กระจ่างชัดในข้อประเด็นต่าง ๆ ซึ่งการมีปฏิสัมพันธ์ทางวาจามีผลดี ดังนี้ 
                1)  การแสดงออกทางวาจาด้วยดีระหว่างครูกับนักเรียนจะช่วยสร้าง
ความเข้าใจอันดีต่อกัน 
               2)  ช่วยให้การเรียนได้ผลดี เพราะมีการสื่อความหมายที่ถูกต้องเข้าใจกัน 
              3)  ช่วยให้นักเรียนสบายใจในการที่จะรับวิชาการ หรือท าความเข้าใจ
บทเรียน และกล้าแสดงความคิดเห็นโดยไม่หวาดกลัวครู 
              4)  ช่วยให้นักเรียนเกิดความไว้วางใจในตัวครู มีเหตุผล 
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              5)  ช่วยแก้ปัญหาการเรียนการสอนในชั้นได้ 
               6)  ช่วยสร้างบรรยากาศที่เอ้ืออ านวยให้เกิดเจตคติ ความสนใจ  
ค่านิยมและผลการเรียนรู้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้  
  จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า บรรยากาศในชั้นเรียนเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งที่
สามารถสร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้และส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ เพ่ือสร้างความสนใจในบท เรียนเพิ่ม
มากขึ้นอันจะส่งผลให้การเรียนการสอนด าเนินไปอย่างราบรื่น ซึ่งบรรยากาศในชั้นเรียนต้องประกอบไป
ด้วยบรรยากาศทางกายภาพและบรรยากาศทางจิตวิทยา  
   นอกจากนี้งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับบรรยากาศในชั้นเรียนที่ศึกษาค้นคว้า ได้แก่ งานวิจัย 
ของวุฒิไกร  เที่ยงดี  (2549  :  81)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนระดับ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดกาฬสินธุ์ : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า 
บรรยากาศในชั้นเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  บงกาล  จันทร์หัวโทน  (2551  :  78)  ได้ศึกษาตัวแปรคัดสรรบางประการที่สัมพันธ์
กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การ 
ศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นิตยา  สุดตาจันทร์  (2552  :  89)  ได้ศึกษา
ปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาขอนแก่น เขต 5 : การวิเคราะห์พหุระดับ ผลการวิจัยพบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีความ 
สัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เบ็ญจพร  
ภิรมย์  (2552  :  130)  ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การ ศึกษาศรีสะเกษ เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า บรรยากาศในชั้น 
เรียนส่งผลทางอ้อมต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยส่งผ่านพฤติกรรมการสอนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  อาภรณ์  บุญมาก  (2552  :  73)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรระดับห้องเรียน 
ที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 คือ บรรยากาศในชั้นเรียน  
นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  118)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวดัเชียงราย ผลการวิจัยพบว่า บรรยากาศใน
ชั้นเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 กัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  150)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัดอุดรธานี : การวิเคราะห์กลุ่มพหุ 
ผลการวิจัยพบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านเจตคติต่อการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสุภาพร  แดนสมปัดสา  (2555  :  129)  ได้ศึกษาโมเดล
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สมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยระดับห้องเรียนมีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 คือ บรรยากาศในชั้นเรียน  
   จากแนวคิด และหลักฐานสนับสนุนจากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสรุปว่า  
บรรยากาศในชั้นเรียนเป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  ดังนั้น 
บรรยากาศในชั้นเรียนจึงเป็นตัวแปรหนึ่งที่ควรพิจารณาในสมการจ าแนก 
 
แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 
 การส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
     การคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการทางสมอง เป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากการรับรู้จากสารแล้ว
สมองจัดกระท ากับข้อมูล หรือสิ่งเร้าที่รับเข้ามาเป็นกระบวนการทางสติปัญญาของผู้เรียนที่ใช้ในการ
สร้างความหมายความเข้าใจในสรรพสิ่งต่าง ๆ ที่ผู้เรียนได้รับจากประสบการณ์ การคิดวิเคราะห์เป็น
วิธีการหรือกระบวนการเป็นทักษะความสามารถท่ีสามารถส่งเสริมและพัฒนาได้ (สุวัฒน์  วิวัฒนานนท์. 
2552  :  57)  ซึ่งการส่งเสริมพัฒนาการคิดวิเคราะห์มีแนวคิดทฤษฎีเป็นหลักก าหนด หรือกฎการเรียนรู้
ย่อย ๆ เพื่อน าไปใช้เป็นหลักในการจัดกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนะแนว 
ทางในการส่งเสริมพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ ดังนี้ 
       เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ ์ (2549  :  11-17)  ได้เสนอแนวคิดในการส่งเสริมพัฒนา 
การคิดเชิงวิเคราะห์ ว่าเป็นการคิดอย่างใคร่ครวญ แสวงหาค าตอบอย่างมีเหตุผล การส่งเสริมพัฒนา
ทักษะการคิดเชิงวิเคราะห์ คือ การให้ผู้เรียนได้ค้นพบข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปด้วยตนเองโดยอาศัย     
องค์ประกอบดังนี้ 
        1.  ส่งเสริมให้ตีความ การพยายามท าความเข้าใจ ให้เหตุผล การแปลความจากข้อ 
มูลที่ยังไม่ครบถ้วน 
    2.  ส่งเสริมให้แสวงหาความรู้ ความเข้าใจ หรือข้อมูลเป็นการตอบค าถาม แจกแจง 
จ าแนก จัดล าดับหมวดหมู่ หาเหตุผล ความสัมพันธ์ ผลกระทบ 
    3.  ส่งเสริมให้ช่างสังเกต สงสัย ช่างถาม เพ่ือการค้นพบค าตอบและหาเหตุผล 
    4.  ส่งเสริมให้หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล เพ่ือการตัดสินใจ แก้ปัญหา การประเมิน
ค่าในเรื่องต่าง ๆ  
   สุวัฒน์  ววิัฒนานนท์  (2552  :  61-65)  ได้รวบรวมและน าเสนอแนวทางการส่งเสริม
พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์จากนักการศึกษาหลายท่านที่ได้เสนอแนะไว้ อาทิเช่น 
         อุษณีย์  โพธิสุข  และคณะ  (2544)  ได้เสนอแนวการสอนเพ่ือการส่งเสริมพัฒนา 
การคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนดังนี้ 
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           1.  ให้นักเรียนศึกษาจากประสบการณ์ตรง เช่น การไปทัศนศึกษา ร่วมกิจกรรม
หรือเปิดโอกาสให้เด็กได้ทดลอง 
           2.  การศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง เป็นการสร้างทักษะการเรียนรู้ เช่น การท า
รายงาน การท าวิจัย เป็นต้น 
           3.  ใช้กิจกรรมเป็นสื่อกระตุ้น เช่น การอภิปราย การโต้วาที เป็นต้น 
           4.  การสร้างหรือสมมุติสถานการณ์ ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจได้แนวคิด  
มีความพยายามในการแก้ปัญหา 
           5.  ให้นักเรียนเสนอผลงานที่ตนเองได้ศึกษาหาความรู้ 
           6.  กิจกรรมกลุ่ม การระดมพลังสมอง การระดมความคิด การวิจารณ์ 
    ผจงกาญจน์  ภูวิภาดาวรรธน์  (2541)  ด้เสนอแนวทางการส่งเสริมให้นักเรียน
พัฒนาความคิดเชิงวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์อย่างรู้ตัวและไม่รู้ตัวด้วยการจัดสภาพแวดล้อม
บรรยากาศต่าง ๆ ดังนี้ 
           1.  การจัดบรรยากาศด้านกายภาพ เช่น สภาพแวดล้อมของห้องเรียนและ
โรงเรียนให้มีลักษณะที่ส่งเสริมให้คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ ท้าทายการเรียนรู้ สร้างความสนใจเพื่อให้
เกิดการสังเกตและคิดตลอดเวลา 
            2.  การจัดบรรยากาศด้านสมอง เช่น การกระตุ้นให้ตอบ แสวงหา ให้ตั้งค าถาม
แบบต่าง ๆ กระตุ้นให้ติดตาม กระตุ้นให้คิดแบบอุปมาอุปมัย กระตุ้นให้คิดการเชื่อมโยงสัมพันธ์ กระตุ้น
ให้คิดนอกกรอบ 
            3.  การจัดบรรยากาศด้านอารมณ์ เช่น การสร้างเจตคติเชิงบวกต่อการคิด
วิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ ครู อาจารย์และผู้เกี่ยวข้องจะต้องส่งเสริมให้โอกาส ให้อิสระเสรีในการคิดการ
แสดงออก หรือการมีจินตนาการในรูปแบบต่าง ๆ ของนักเรียน       
      ทิศนา  แขมมณี  (2544)  ได้เสนอเทคนิคการสอนที่เน้นการคิด ดังนี้ 
            1.  เทคนิคการใช้ผังกราฟฟิก เพ่ือจัดเนื้อหาสาระต่าง ๆ ให้เป็นระบบระเบียบ
อยู่ในรูปแบบที่อธิบายให้เข้าใจและจดจ าได้ง่าย การสร้างผังกราฟฟิกมีรูปแบบต่าง ๆ คือ (1) ผัง
ความคิดแสดงความสัมพันธ์ของสาระต่าง ๆ ให้เห็นโครงสร้างในภาพรวม (2) ผังมโนทัศน์ เป็นผังที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใหญ่และมโนทัศน์ย่อยเป็นล าดับขั้นด้วยเส้นเชื่อมโยง (3) ผังใยแมงมุม 
เป็นผังที่แสดงส่วนประกอบต่าง ๆ ของเรื่องที่คิด (4) ผังก้างปลา เป็นผังที่แสดงสาเหตุหลักและสาเหตุ
ย่อยของปัญหา (5) ผังล าดับขั้นตอน เป็นผังที่แสดงล าดับขั้นของสิ่งต่าง ๆ (6) ผังวัฏจักร เป็นผังที่แสดง
องคป์ระกอบต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์กันในลักษณะที่เป็นวงกลมไม่มีจุดสิ้นสุด และ (7) ผงัวงกลมซ้อน 
เป็นผังที่ใช้น าเสนอสิ่งต่าง ๆ มากกว่า 2 สิ่ง ซึ่งมีท้ังความเหมือนและความแตกต่าง 
            2.  เทคนิคการใช้ค าถาม เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ความคิดในลักษณะต่าง ๆ  
มากขึ้นกว่าเดิม ครูท าความเข้าใจการคิดในลักษณะต่าง ๆ และตั้งค าถามเพ่ือให้ผู้เรียนคิดในลักษณะ 
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นั้น ๆ เช่น (1) คิดคล่อง (2) คิดหลากหลาย (3) คิดละเอียด (4) คิดชัดเจน (5) คิดอย่างมีเหตุผล (6) คิด
ถูกทาง (7) คิดกว้าง (8) คิดลึกซึ้ง (9) คิดไกล 
            3.  การระดมสมอง เพื่อช่วยให้ได้ความคิดจ านวนมากมาใช้ในการคิดแบบ 
ต่าง ๆ เช่น การคิดแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ ครูชี้แจงปัญหาอย่างละเอียด ให้สมาชิกคิดวิธีการ 
แก้ปัญหาโดยไม่มีการวิพากษ์วิจารณ์ความคิดทั้งของตนและผู้อื่น พยายามหาค าตอบที่แตกต่างออกไป 
เพ่ือให้ได้ค าตอบมากที่สุด 
            4.  เทคนิคกอร์ดอน (Gordon) เพ่ือให้ได้วิธีคิดแก้ปัญหาที่หลากหลาย ครูชี้แจง
ปัญหาในแนวกว้างเพ่ือให้ผู้เรียนค้นหาค าตอบที่หลากหลายกว่าที่เคยคิด จากนั้นท าค าถามให้แคบลง 
            5.  เทคนิคการใช้สมุดบันทึกและแผ่นป้ายนิเทศ เพ่ือช่วยในการรวบรวมข้อมูล
และแนวทางแก้ปัญหา ท าให้การคิดแก้ปัญหามีความรอบคอบและแยบยลยิ่งขึ้น เทคนิคนี้สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 วิธี คือ (1) CNB การแจกสมุดให้ผู้เรียน โดยครูจะเขียนปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา 
บางประการไว้ในหน้าแรก ผู้เรียนจะใช้เวลา 1 วัน หรือ 1 สัปดาห์ คิดหาวิธีการแก้ปัญหาแบบอ่ืน ๆ  
โดยผู้เรียนจะเก็บสมุดติดตัวพร้อมที่จะเขียนทันทีเม่ือสามารถคิดหาวิธีแก้ปัญหาออก (2) CBB จะใช้แผ่น
ป้ายนิเทศแทนสมุด โดยครูเขียนปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาบางประการติดไว้บนแผ่นป้าย ผู้เรียนจะ
เขียนเติมลงไปเมื่อคิดออก ผู้เรียนสามารถเห็นค าตอบของเพ่ือนและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมได้ 
            6.  เทคนิคการใช้หมวกแห่งความคิด 6 ใบ (De Bono) เพ่ือช่วยให้มีการคิด 
ในแง่มุมที่หลากหลายและช่วยให้เกิดการคิดท่ีรอบคอบขึ้น ครูให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 6 แบบ 
ตามความหมายของสีหมวก ได้แก่ สีขาว แทนความคิดที่เป็นกลาง ไม่มีอคติ สีแดง แทนความคิดท่ีเป็น
ความ รู้สึกและอารมณ์ต่าง ๆ  ทั้งทางบวกและทางลบ สีด า แทนความคิดในด้านลบ สีเหลือง แทน
ความคิดด้านบวก สีเขียว แทนความคิดสร้างสรรค์ ความคิดใหม่ ๆ ที่เป็นไปได้ สีน้ าเงิน แทนการ
ควบคุมกลุ่มให้ด าเนินการคิดไปได้ด้วยดี 
                     7.  เทคนิคการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ เพื่อช่วยให้สามารถ
เชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งของ 2 สิ่ง หรือมากกว่าในแบบที่ไม่เคยคาดคิด จัดแบ่งปัญหาออกเป็นส่วน 
ประกอบย่อย ๆ แล้วโยงความสัมพันธ์ส่วนย่อยเข้าด้วยกันเท่าท่ีจะเป็นไปได้ 
            8.  เทคนิคการเชื่อมโยงความสัมพันธ์โดยใช้การเปรียบเทียบ เพื่อช่วยให้เกิด
ความคิดสร้างสรรค์ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งของ 2 สิ่ง การอุปมาอุปมัยที่ใช้มี 3 ชนิด ได้แก่ (1) 
การอุปมาอุปมัยโดยบุคคล โดยน าเอาตัวผู้เรียนไปเปรียบเทียบกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (2) การอุปมาอุปมัย
โดยตรง เป็นการน าเอา 2 สิ่ง มาเปรียบเทียบกัน (3) การอุปมาอุปมัยแบบค าคู่ขัดแย้ง การน าเอาค าที่
ขัดแย้งมาสร้างเป็นค าใหม่ ที่ให้ความคิดรวบยอดที่แตกต่างไปจากพ้ืนฐานความคิดเดิม 
    เอนก  พ.  อนุกุลบุตร  และแสงเดือน  เถาว์เพชร  (2554  :  36-41)  ได้กล่าวว่า 
การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์ มุ่งหมายให้ผู้เรียนคิดแยกแยะได้และคิดได้อย่างคล่องแคล่วหรือมีทักษะ 
ในการคิดแบบวิเคราะห์ได้ ขั้นแรกสุดครูผู้สอนต้องรู้จักความคิดแบบวิเคราะห์นี้อย่างดีเสียก่อน ขั้นต่อ ๆ 
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ไปจึงผสานการคิดแบบนี้เข้าไปในกระบวนการเรียนการสอน ไม่ว่าจะใช้ระเบียบวิธีสอน เทคนิคการสอน
แบบใด โดยแบ่งแนวทางการคิดในรูปกิจกรรมหรือค าถามให้พัฒนาการคิดแบบวิเคราะห์ขึ้นในตัวผู้เรียน 
             1.  การสอนการคิดวิเคราะห์องค์ประกอบ (Analysis of Elements) มุ่งให้
ผู้เรียนได้คิดแบบแยกแยะว่า สิ่งส าเร็จรูปหนึ่งมีองค์ประกอบอะไร มีแนวทางดังนี้ 
          1.1  วิเคราะห์ชนิด โดยมุ่งให้นักเรียนคิดและวินิจฉัยว่า บรรดาข้อความ 
เรื่องราว เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ใด ๆ ที่พิจารณาอยู่นั้น จัดเป็นชนิดใด ประเภทใด ลักษณะใด ตาม
เกณฑ์หรือหลักการใหม่ที่ก าหนด  
          1.2  วิเคราะห์สิ่งส าคัญ มุ่งให้คิดแยกแยะและวินิจฉัยว่า องค์ประกอบใด
ส าคัญไม่ส าคัญ เช่น ให้ค้นหาสาระส าคัญ แก่นสาร ผลลัพธ์ ข้อสรุป จุดเด่น จุดด้อยของข้อความ กราฟ 
การทดลองหรือเหตุการณ์ 
               1.3  วิเคราะห์เลศนัย มุ่งให้คิดค้นหาสิ่งที่พรางไว้ แฝงเร้นอยู่มิได้บ่งบอกไว้ 
ตรง ๆ แต่มีร่องรอยส่อให้เห็นว่ามีความจริงนั้นซ่อนอยู่ เช่น ให้คิดค้นหาว่าข้อความนี้กล่าวเป็นนัยถึงใคร 
เรื่องใด เพราะอะไร เป็นต้น 
     2.  การสอนวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) มุ่งให้ผู้เรียน
คิดแบบแยกแยะว่าสิ่งส าเร็จรูป-ระบบ มีองค์ประกอบใดสัมพันธ์กัน สัมพันธ์กันแบบใด สัมพันธ์ตามกัน
หรือกลับกัน สัมพันธ์กันสูงหรือต่ าเพียงไร มีแนวทางดังนี้ 
          2.1  วิเคราะห์ชนิดความสัมพันธ์ มุ่งให้คิดแบบค้นหาชนิดของความสัมพันธ์ 
ว่าสัมพันธ์กันแบบตามกัน กลับกัน ไม่สัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบกับองค์ประกอบ 
องค์ ประกอบกับเรื่องทั้งหมด เช่น มุ่งให้ค้นหาความสัมพันธ์ว่า สิ่งใดสอดคล้อง กลับกัน ไม่สอดคล้อง
กับเรื่องนี้ ค ากล่าวใดสรุปผิด เพราะอะไร ข้อเท็จจริงใดไม่สมเหตุสมผลเพราะอะไร เป็นต้น 
          2.2  วิเคราะห์ขนาดของความสัมพันธ์ โดยมุ่งให้คิดเพ่ือหาขนาดระดับของ
ความสัมพันธ์ ได้แก่ สิ่งนี้เกี่ยวข้องมากที่สุด (น้อยที่สุด) กับสิ่งใด หรือสองสิ่งใดเก่ียวข้องกันมากที่สุด
หรือท้องเรื่องมากเพียงไร 
          2.3  การวิเคราะห์ข้ันตอนของความสัมพันธ์ มุ่งให้คิดเพ่ือค้นล าดับขั้นตอน
ของความสัมพันธ์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เป็นเรื่องแปลกใหม่ เช่น สิ่งใดเป็นปฐมเหตุ ต้นก าเนิดของปัญหา 
เรื่อง ราว เหตุการณ์ ปรากฏการณ์และสิ่งใดเป็นผลที่ตามมา ผลสุดท้ายของเรื่องราว เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ 
          2.4  วิเคราะห์วัตถุประสงค์และวิธีการ มุ่งให้คิดและค้นว่าการกระท า 
พฤติกรรม พฤติการณ์มีเป้าหมายอะไร 
      2.5  วิเคราะห์สาเหตุและผลที่เกิดตามมา มุ่งให้คิดแบบแยกแยะให้เห็น
ความ สัมพันธ์เชิงเหตุผล ซึ่งเป็นยอดปรารถนาประการหนึ่งของการสอนให้คิดเป็นคือ คิดหาสาเหตุและ
ผลได้ดี เช่น ให้คิดและค้นหาว่า สิ่งใดเป็นผลของ...(สาเหตุ) สิ่งใดเป็นเหตุของ...(ผล) เป็นต้น 
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                         2.6  วิเคราะห์แบบความสัมพันธ์ โดยให้ค้นหาแบบสัมพันธ์ระหว่าง  2  สิ่ง  
แล้วบอกความสัมพันธ์นั้นหรือเปรียบเทียบกับความสัมพันธ์คู่อ่ืน ๆ  คล้าย ๆ  กันท านองเดียวกันในรูป
อุปมาอุปไมย เช่น เซนติเมตร : เมตร – เซนติเมตรเป็นส่วนย่อยของเมตร เป็นต้น 
     3.  การสอนคิดวิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organizational Principles) 
มุ่งให้ผู้เรียนคิดอย่างแยกแยะจนจับหลักการได้ว่า สิ่งส าเร็จรูปคุมองค์ประกอบต่าง ๆ อยู่ในระบบได้ คือ
หลักการอะไร ขั้นตอนการวิเคราะห์หลักการต้องอาศัยการวิเคราะห์ขั้นต้นคือ การวิเคราะห์องค์ 
ประกอบและการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เสียก่อน กล่าวคือ ต้องแยกแยะสิ่งสมบูรณ์หรือระบบให้เห็นว่ามี
องค์ประกอบส าคัญว่ามีหน้าที่อย่างไร และองค์ประกอบเหล่านั้นเกี่ยวข้องพาดพิงอาศัยสัมพันธ์กัน
อย่างไร พิจารณาจนรู้ความสัมพันธ์ตลอดจนสามารถลงสรุปจับหัวใจหรือหลักการได้ว่า การที่ทุกส่วน 
เหล่านั้นสามารถท างานร่วมกัน เกาะกลุ่มกัน คุมกันจนเป็นระบบอยู่ได้เพราะหลักการใด ผลที่ได้เป็นการ
วิเคราะห์หลักการ (Principle) ซึ่งเป็นยอดของการคิดแบบวิเคราะห์ การสอนให้คิดแบบวิเคราะห์เน้น
หลักการสอนวิเคราะห์ดังนี้ 
      3.1  วิเคราะห์โครงสร้าง มุ่งให้ผู้เรียนคิดแบบแยกแยะแล้วค้นหาโครงสร้าง
ของสิ่งส าเร็จรูปนั้น ไม่ว่าจะเป็นปัญหาใหม่ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ข้อความ การทดลอง เช่น การ
ค้นคว้า (ทดลอง เนื้อเรื่อง การพิสูจน์) ด าเนินการแบบใด – นิยามแล้วพิสูจน์ – ตั้งสมมุติฐานแล้ว
ตรวจสอบ เป็นต้น 
      3.2  การวิเคราะห์หลักการ มุ่งให้ผู้เรียนคิดแบบแยกแยะแล้วค้นหาความ
จริงแม่บทของสิ่งนั้น เรื่องราว สิ่งส าเร็จรูปนั้น ได้แก่ การคิดค้นหาหลักการ เช่น หลักการส าคัญของ
เรื่องนี้ว่าอย่างไร – ยึดความเสมอภาค ระเบียบวิธีวิทยาศาสตร์ เป็นต้น  
    โดยสรุปแล้วการสอนให้คิดวิเคราะห์ ต้องให้สิ่งส าเร็จรูปแก่ผู้เรียน เช่น เรื่องราว 
เหตุการณ์ ปัญหา การทดลอง แล้วให้คิดแยกแยะให้เห็นถึงองค์ประกอบย่อย ความเก่ียวข้องระหว่าง
องค์ประกอบและหลักการที่ครอบคลุมสิ่งส าเร็จรูปหรือระบบนั้นอยู่ ส่วนเทคนิควิธีสอนวิธีเรียนจะเป็น
แบบใดก็สามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้ เช่น การเรียนแบบร่วมมือแบบต่าง ๆ  
   สุคนธ์  สินธพานนท์  และคณะ  (2555  :  43-46)  ได้กล่าวว่า การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์หรือฝึกการคิดวิเคราะห์ให้แก่นักเรียนนั้น ครูสามารถฝึก
ไดต้ลอดเวลาของการท ากิจกรรม ครูในยุคปฏิรูปการศึกษานั้นจะใช้วิธีการสอนที่หลากหลายเพ่ือพัฒนา
เด็กและเยาวชนให้มีคุณภาพตามเป้าหมายของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติฉบับปัจจุบัน ดังนั้น
การฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์จึงสามารถแทรกในขั้นตอนต่าง ๆ ของวิธีสอนหรือกระบวนการเรียนรู้ 
ดังนี้ 
        1.  วิธีสอนโดยเน้นกระบวนการ โดยกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้
นั้นมีหลายกระบวนการ เช่น กระบวนการสร้างความตระหนัก กระบวนการสร้างค่านิยม กระบวนการ
สร้างเจตคติ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ กระบวนการเรียนภาษา กระบวนการเรียนความรู้ความเข้าใจ 
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กระบวนการกลุ่ม กระบวนการปฏิบัติ ทักษะกระบวน 9 ประการ เป็นต้น  
      2.  วิธีสอนแบบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 
          2.1  ขั้นก าหนดปัญหา 
          2.2  ขั้นตั้งสมมติฐาน 
          2.3  ขั้นรวบรวมข้อมูล (ท าการทดลอง)  
          2.4  ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล 
          2.5  ขั้นสรุปผล 
           ครูสามารถฝึกทักษะการคิดให้กับนักเรียนในขั้นตอนที่ 1-4  เช่น ในขั้นก าหนด 
ปัญหาครูใช้ค าถามที่เน้นการคิดวิเคราะห์ ถามนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาหรือเหตุการณ์ที่ท าให้เกิดปัญหา 
เพ่ือให้นักเรียนก าหนดปัญหาและหาค าตอบ และฝึกให้นักเรียนคิดหาค าตอบที่เป็นสาเหตุของปัญหานั้น 
เพ่ือเป็นแนวทางก าหนดเป็นสมมติฐาน ต่อจากนั้นนักเรียนจะท าการทดลองและรวบรวมข้อมูล ซึ่งในขั้น
นี้ครูจะฝึกให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลซึ่งน าไปสู่การวิเคราะห์และสังเคราะห์ จนถึงขั้นการสรุปผล 
          3.  วิธีสอนแบบศึกษากรณีตัวอย่างหรือกรณีศึกษา  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
     3.1  ขั้นเตรียม 
           3.2  ขั้นเสนอกรณีตัวอย่าง 
           3.3  ขั้นวิเคราะห์ 
           3.4  ขั้นสรุป 
           3.5  ขั้นประเมินผล 
         ครูสามารถใช้แบบฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์อย่างหลากหลาย ในขั้นที่ 3 ขั้น 
วิเคราะห์ ซึ่งอาจจะเป็นการตั้งค าถาม เรียงล าดับเหตุการณ์ เปรียบเทียบประเด็นในกรณีตัวอย่าง 
จ าแนกแยกแยะข้อความหรือเหตุการณ์ แยกแยะข้อเท็จจริงออกจากข้อมูลอื่น เขียนแผนภูมิเรียงล าดับ
เหตุการณ์ในกรณีตัวอย่าง เป็นต้น 
       4.  วิธีการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ซ่ึงมี 8 ขั้นตอน คือ 
         4.1  สร้างคุณค่าและประสบการณ์ของสิ่งที่เรียน (พัฒนาสมองซีกขวา) 
           4.2  วิเคราะห์ประสบการณ์ (พัฒนาสมองซีกซ้าย) 
           4.3  ปรับประสบการณ์เป้นความคิดรวบยอด (พัฒนาสมองซีกขวา) 
           4.4  พัฒนาความคิดรวบยอดด้วยข้อมูล (พัฒนาสมองซีกซ้าย) 
           4.5  ลงมือปฏิบัติจากกรอบความคิดที่ก าหนด (พัฒนาสมองซีกซ้าย) 
           4.6  สร้างชิ้นงานที่สะท้อนความเป็นตนเอง (พัฒนาสมองซีกขวา) 
           4.7  วิเคราะห์คุณค่าและการประยุกต์ใช้ (พัฒนาสมองซีกซ้าย) 
           4.8  แลกเปลี่ยนประสบการณ์เรียนรู้กับผู้อ่ืน (พัฒนาสมองซีกขวา) 
ในการจัดการเรียนรู้ตามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT นี้ สามารถแทรกการ 
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ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ในขั้นที่ 2 วิเคราะห์ประสบการณ์ ในขั้นที่ 5 ลงมือปฏิบัติจากกรอบความคิดท่ี 
ก าหนดโดยการให้ท าใบงานหรือชุดฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์อย่างหลากหลาย และในขั้นที่ 7 วิเคราะห์
คุณค่าของชิ้นงานภาระงานที่นักเรียนท าต่อเนื่องจากขั้นที่ 6 
       5.  การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบโมเดลซิปปา (CIPPA Model) ซึ่งมี 7  
ขั้นตอนดังนี้ 
         5.1  การทบทวนความรู้เดิม 
     5.2  การแสวงหาความรู้ใหม่ 
     5.3  การศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่ และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับ 
ความรู้เดิม 
     5.4  การแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
     5.5  การสรุปและการจัดระเบียบความรู้ 
     5.6  การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน 
     5.7  การประยุกต์ใช้ความรู้ 
    ครสูามารถฝึกทักษะการวิเคราะห์ในขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ โดยครูตั้ง
ประเด็นหรือค าถามที่เน้นการคิดวิเคราะห์ให้แก่นักเรียน และในขั้นที่ 3 การศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/
ความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ครูสามารถให้นักเรียนท าใบงานหรือชุดฝึกทักษะการ
คิดวิเคราะห์ หรืออาจจะจัดกิจกรรมย่อยเพ่ือแทรกการฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ 
    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555  :  14-25)  ได้เสนอ
หลักการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ เรย์ส และคณะ ซึ่งมีท้ังหมด 11 หลักการ ดังนี้ 
         หลักการที่ 1  การใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น 
              การมีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้นจะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งในด้านกว้างและ 
ด้านลึก สามารถมองเห็นความสมเหตุสมผลของสิ่งที่ก าลังศึกษา ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ได้ในที่สุด 
       หลักการที่ 2  การเรียนรู้คือการพัฒนา 
              การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้นไม่ได้เกิดขึ้นได้เอง นักเรียน 
จะเรียนรู้ได้ดี เมื่อเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่เรียนนั้นมีความเหมาะสมกับพัฒนาการของนักเรียน 
ในรูป แบบที่ท าให้มีความสนุกสนานและน่าสนใจ ครูมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในการตัดสินใจของ
นักเรียน ในการตัดสินเกี่ยวกับระดับพัฒนาการตลอดจนการตัดสินใจเกี่ยวกับส่วนที่ใกล้เคียงกับการที่จะ
รับรู้ หรือค้นพบตามท่ีครูสอนให้  
       หลักการที่ 3  การเรียนรู้เกิดจากความรู้ที่มีมาก่อนแล้ว 
         ครูจะต้องจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบ มีความเหมาะสมและ
สามารถท าให้นักเรียนเข้าใจได้ เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นทั้งความรู้ที่เป็นมโนทัศน์และความรู้ที่เป็นวิธี 
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การ ซึ่งความท้าทายที่เกิดขึ้นส าหรับนักเรียนนั้นไม่ใช่เพียงแค่การพัฒนาความรู้ทั้งสองอย่างดังกล่าว  
แต่หากเป็นการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทั้งสองอย่างนั้นด้วย ซึ่งความรู้ 
ที่มีอยู่เดิมมีความส าคัญต่อกระบวนการการเรียนรู้คณิตศาสตร์มาก 
    หลักการที่ 4  การสื่อสารมีส่วนส าคัญในการสร้างความเข้าใจ 
         การสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลข้อเท็จจริงต่าง ๆ โดยการปฏิบัติ สามารถน าไปสู่
โอกาสที่หลากหลายในการคิด การพูดและการฟัง ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยการพูด การอธิบาย
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ การคาดการณ์และการอภิปราย การแสดงความคิดเห็นของนักเรียนโดยใช้วาจา
หรือการเขียน เป็นการกระตุ้นให้เกิดความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง การสื่อสารโดยการปฏิบัติเช่นนี้ล้วนเป็น
สิ่งจ าเป็นที่ครูจะต้องจัดให้มี และครูจะต้องระมัดระวังเกี่ยวกับความเคร่งครัดในการใช้ภาษา
คณิตศาสตร์อย่างถูกต้องก่อนวัยอันสมควร นักเรียนในทุกระดับชั้นควรรู้จักสื่อสารด้วยการพูดเก่ียวกับ
คณิตศาสตร์ก่อนการสื่อสารคณิตศาสตร์ด้วยสัญลักษณ์หรือการเขียน   
    หลักการที่ 5  ค าถามที่ดีช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ 
          ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ครู นักเรียนและเพ่ือนนักเรียนด้วยกันควรมีโอกาสที่จะ
ถามค าถามซึ่งกันและกัน ค าถามเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญมากในกระบวนการเรียนรู้ ครูจะต้องรู้ว่า
เมื่อไรควรถามค าถามและค าถามอะไรที่ควรถาม ครูยังต้องรู้อีกว่าเมื่อไรจึงจะตอบค าถามและเมื่อไรจึง
จะถามค าถามได้อีก ซึ่งค าถามครั้งหลังนี้อาจเป็นค าถามเพ่ือช่วยให้สามารถตอบค าถามก่อนหน้านี้ได้ 
        หลักการที่ 6  สื่อปฏิบัติช่วยในการเรียนรู้ 
          สื่อปฏิบัติมีบทบาทส าคัญในการสอนให้นักเรียนให้เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษา เนื่องจากโดยธรรมชาติแล้วคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม สื่อ
ปฏิบัติที่เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้มโนทัศน์ต่าง ๆ มีความ
เป็นรูปธรรมส าหรับนักเรียนมากข้ึน ทั้งนี้การเรียนรู้คณิตศาสตร์จะเกิดขึ้นได้ดีก็ต่อเมื่อนักเรียนสามารถ
เข้าใจในความสัมพันธ์พ้ืนฐานต่าง ๆ ซึ่งเกี่ยวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์เหล่านั้นภายใต้บริบทที่มี 
ความหมาย 
        หลักการที่ 7  อภิปัญญา (metacognition) มีผลต่อการเรียนรู้ 
          อภิปัญญาเป็นการคิดเกี่ยวกับความคิดของตนเอง โดยคิดทบทวนหรือคิด
ไตร่ตรอง เพ่ือวิเคราะห์ดูว่าความคิดนั้นถูกต้องหรือยังมีข้อบกพร่องตรงจุดใด นักเรียนที่หมั่นคิดทบทวน
ความคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองเสมอจะเป็นผู้ที่เสาะแสวงหาความเข้าใจ และอยากเห็นความ
สมเหตุสมผลของคณิตศาสตร์ที่ก าลังเรียนรู้ โดยนักเรียนจะต้องรู้จักตระหนักถึงจุดแข็งและลักษณะ
พฤติกรรมทั่วไปของตนเอง ตลอดจนองค์ประกอบทั้งหมดของกระบวนการ รวมถึงยุทธศาสตร์ที่ตนใช้ใน
การเรียนรู้และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วย 
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        หลักการที่ 8  เจตคติของครูมีความส าคัญยิ่ง 
          เจตคติที่ดีของครูที่มีต่อการเรียนการสอน มักส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย ทั้งนี้เพราะการสอนของครูมีความส าคัญต่อนักเรียน ท าให้นักเรียนสามารถ 
เชื่อมโยงความรู้ เกิดแรงจูงใจให้อยากเรียน พบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์และเห็นคุณค่าของ 
คณิตศาสตร์ ครูที่สนุกกับการสอนคณิตศาสตร์ โดยให้ความสนใจต่อการมีส่วนร่วมและความกระตือ  
รือร้นของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากจะมีส่วนโน้มน้าวให้นักเรียนชอบคณิตศาสตร์แล้ว 
ยังสามารถโน้มเอียงให้นักเรียนสนใจและฝังใจในสิ่งที่เรียนรู้ด้วย 
        หลักการที่ 9  ประสบการณ์มีอิทธิพลต่อความวิตกกังวล 
          ความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์ เป็นความรู้สึกในทางลบต่อคณิตศาสตร์ 
อย่างมาก อาการเบื้องต้นของความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์ เช่น การขาดความมั่นใจ ไม่ชอบคิด
ค านวณ  มีแรงจูง ใจต่ า ท าให้ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนต่ า ความรู้สึกในทางลบทั้งหลายอาจมาจาก
ความรู้สึกไม่ปลอดภัย กลัวความล้มเหลว กลัวการถูกลงโทษ กลัวความอับอายหรือกลัวถูกตราหน้า 
นักเรียนบางคนที่มีความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์ อาจดูได้จากการที่เป็นคนมีเจตคติในทางลบต่อ
คณิตศาสตร์ หรือมีปฏิกิริยาโต้ตอบที่แสดงถึงความรู้สึกในทางลบต่อคณิตศาสตร์  ซึ่งวิธีการที่ครูจะช่วย
ให้นักเรียนขจัดหรือลดปัญหาความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์มีดังนี้ 
      1.  ควรเน้นย้ าถึงความหมายและความเข้าใจมากกว่าการจดจ าอย่างไม่
เข้าใจ 
          2.  ควรแสดงหรือสาธิตยุทธศาสตร์ในการแก้ปัญหาแทนการสอนที่มุ่งใช้ 
กลวิธีเพ่ือให้ได้ค าตอบหรือผลลัพธ์อย่างเดียว ซึ่งการให้ความส าคัญกับกระบวนการมากกว่าค าตอบจะ
ช่วยลดความวิตกกังวลของนักเรียนอันเนื่องมาจากการได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้องได้ 
          3.  ควรจัดเตรียมประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจและท้าทาย  
และควรเป็นสถานการณ์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประสบความส าเร็จ ซึ่งผลจากประสบการณ์ที่ได้
ประสบผลส าเร็จท าให้นักเรียนมีความมั่นใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์มากข้ึน 
          4.  ควรท าให้นักเรียนทุกคนได้รู้สึกซาบซึ้งในคุณค่า ประโยชน์และ 
ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
          5.  ควรแสดงหรือเป็นผู้น าให้นักเรียนเห็นถึงความสนุกสนานในการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ 
          6.  ควรรักษาและแสดงออกถึงเจตคติในทางบวกของครูที่มีต่อคณิตศาสตร์
และท่ีมีต่อนักเรียน 
          7.  ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้บอกครูเกี่ยวกับความรู้สึกท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 
เพ่ือให้ครูทราบถึงความวิตกกังวลในคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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          8.  ควรระมัดระวังในการเน้นย้ าเกี่ยวกับอัตราเร็วในการท าแบบทดสอบ 
หรือแบบฝึกหัดในห้องเรียน ต้องไม่ท าจนมากเกินไป  
          9.  ควรศึกษาและเรียนรู้การใช้เทคนิคในการวินิจฉัยในการชี้ตัวนักเรียน 
ที่มีปัญหาหรือต้องการความช่วยเหลือจากครู ซึ่งจะสามารถท าให้ครูช่วยเหลือนักเรียนให้กลับมาเรียน
ทันเพ่ือน ๆ ได้ในเวลาอันสั้น 
       หลักการที่ 10  ความถนัดตามธรรมชาติของแต่ละเพศนั้นมีความเท่าเทียมกัน 
         ความหลากหลายซับซ้อนของแรงผลักดันในสังคมที่ส่งผลให้เกิดความไม่เท่า
เทียมกันทางเพศนั้นสัมพันธ์กับการเรียนคณิตศาสตร์ เช่น พ่อแม่ของนักเรียนอาจแสดงความคาดหวัง 
ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อลูกชายและลูกสาวแตกต่างกัน ครูอาจปฏิบัติต่อเด็กชายและเด็กหญิง 
ในชั้นเรียนแตกต่างกัน ซึ่งสิ่งเหล่านี้อาจท าให้นักเรียนคิดว่าตัวเองไม่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งอาจส่งผลต่อการเรียนรู้ได้ 
       หลักการที่ 11  ความทรงจ าสามารถท าให้ดีขึ้นได้ 
         ความทรงจ าเป็นลักษณะหนึ่งที่ส าคัญของการเรียนรู้ ซึ่งความทรงจ าสะท้อนให้
เห็นถึงความคงทนในการเก็บความรู้ไว้ การท าให้ความทรงจ าดีขึ้น มีข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัยต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี้ 
         1.  การเรียนรู้อย่างมีความหมายเป็นแนวทางท่ีดีที่สุดในการที่จะช่วยค้ าจุน 
ความทรงจ าในทุกขั้นตอนของการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ ความรู้ ทักษะและการแก้ปัญหา จะมีการ 
พัฒนาขึ้นอย่างมีความหมาย การเรียนรู้ด้วยความเข้าใจจะส่งผลท าให้เกิดความทรงจ าที่ยาวนานขึ้น 
         2.  บริบทของมโนทัศน์ที่ได้เรียนรู้ ส่งผลให้เกิดความเชื่อมโยงที่เป็น 
ประโยชน์ต่อความทรงจ าระยะยาว 
         3.  การสร้างความเชื่อมโยงช่วยให้เกิดความทรงจ าระยะยาว การเชื่อมโยง 
ช่วยให้นักเรียนมองเห็นว่า ความคิดทางคณิตศาสตร์นั้นสัมพันธ์กันและเกี่ยวข้องกับโดลกแห่งความ  
เป็นจริงนั้นอย่างไร 
         4.  การทบทวนความคิดส าคัญ ๆ เป็นระยะ ๆ ช่วยตอกย้ าความรู้และ 
สามารถส่งผลท าให้เกดความทรงจ าในความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างมากในเด็กทุกช่วงวัย 
     จากหลักคิดเกี่ยวกับหลักการสอนคณิตศาสตร์แนวใหม่ที่กล่าวมาแล้วทั้ง 11 หลักการ ครูควร
น าแนวคิดท้ังหลายเหล่านี้มาปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิด
ความสมดุลในการพัฒนาการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งครูจะต้องค านึงถึงการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้
นักเรียนได้รับความรู้คณิตศาสตร์ และมีประสบการณ์ที่มุ่งพัฒนาทักษะและกระบวนการคณิตศาสตร์ 
 จากข้อความข้างต้นกล่าวได้ว่า การฝึกให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์นั้นสามารถกระท าได้
หลากหลายวิธีตามการวิเคราะห์สภาพของเด็กนักเรียนแต่ละคน โดยแทรกไปได้ในขั้นตอนต่าง ๆ    
ของวิธีสอน กระบวนการเรียนการสอนหรือรูปแบบการสอน โดยให้สอดคล้องกันในแต่ละขั้นตอน 
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ครูจะต้องรู้จักเลือกใช้วิธีการต่าง ๆ ที่หลากหลายมาใช้ให้เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน
เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 ดังนั้นแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
จึงหมายถึง ขั้นตอน กระบวนการหรือวิธีการที่ใช้เป็นหลักในการสอนหรือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์
ให้แก่นักเรียนอย่างเหมาะสมและเกิดความสมดุลในการพัฒนาการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 นอกจากนี้ในช่วงระยะเวลาหลายปีที่ผ่านมาได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้ท าการวิจัยเพื่อ
ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ต่าง ๆ  ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
     ดุลย ์ สีมา  (2550  :  71-75)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงเรขาคณิตและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษา
ปีที ่2 ระหว่างกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (4 MAT) และกลุ่มที่จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
(4 MAT) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทั้งนี้เนื่องจากรูปแบบการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (4 MAT) เป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู้สอนได้วางแผน การ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนกิจกรรมออกเป็น 4 ส่วน เพ่ือตอบสนองต่อวิธีการเรียนของนักเรียนแต่ละ
แบบ ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ตามความถนัดและตามความสามารถของนักเรียน ซึ่งรูปแบบการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (4 MAT) มีลักษณะของการเคลื่อนไหวอย่างเป็นล าดับขั้นตอนที่สามารถ
ท าให้ผู้เรียนซึ่งมีลักษณะการเรียนรู้ที่แตกต่างกันเรียนและพัฒนาศักยภาพของตนเองอย่างมีความสุข  
      นงลักษณ์  ศรีบัวบาน  (2550  :  145-151)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ 
TGT และการจัดกิจกรรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สถิติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT เป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งประโยชน์
สูงสุดแก่ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ มีทักษะในการแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 
สามารถน าวิธีการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได้ ทุกฝ่ายมีส่วนร่วมในทุกข้ันตอน จึงท าให้นักเรียนมีความ
สนใจกระตือรือร้น นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือพัฒนาความรู้ ทักษะและสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพ รู้จัก
สังเกต รู้จักตั้งค าถาม รู้จักตั้งสมมุติฐาน รู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือตอบค าถามที่ตนอยากรู้จัก
สรุปและท าความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่ค้นพบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

83 

      เบญจมาศ  เทพบุตรดี  (2550  :  103-104)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และ 
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร ทศนิยม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่จัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์
สูงกว่ากลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเป็นการเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศึกษาค้นคว้าจากสื่อต่างๆ ที่มีโดยอิสระ โดยครูผู้สอน 
มีส่วนช่วยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอด คล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน และ
ค านึงถึงความแตก ต่างระหว่างบุคคล  
      วชิราภรณ ์ จตุรพรสวัสดิ์  (2552  :  141-149)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์และความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA กับแบบ TGT ผลการ วิจัยพบ 
ว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA และการจัดการเรียนรู้แบบ TGT มีผล สัมฤทธิ์
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์และความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้จากการวิจัยแสดงให้
เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ทั้งสองแบบส่งผลให้ผลส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียนมีความก้าวหน้าในการ
เรียน ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากกระบวนการเรียนการสอน 7 ขั้นตอนตามรูปแบบ CIPPA  ผู้เรียนได้เตรียม
ความพร้อมในการเชื่อมโยงความรู้เก่ากับความรู้ใหม่ ได้ฝึกกระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เกิด
ความเข้าใจในการเรียนอย่างแท้จริง ได้ตรวจสอบความรู้ปรับเปลี่ยนความรู้ท าให้เห็นภาพรวมของสิ่งที่
เรียนรู้และจดจ าความรู้ และมีโอกาสได้แสดงความรู้ความสามารถของตนเอง และกระบวนการสอน 4 
ขั้นตอนตามรูปแบบ TGT นักเรียนเอาใจใส่ในการเรียน มีความรับผิดชอบช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีการ
เตรียมพร้อมก่อนการแข่งขันทุกครั้ง กล้าถามเมื่อเกิดข้อสงสัย เพราะการจัดกระบวนการเรียนรู้อย่างมี
ขั้นตอนเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง สมาชิกในกลุ่มมีการแบ่งหน้าที่ มีความรับผิดชอบต่อตนเองและ
ต่อกลุ่ม มีปฏิสัมพันธ์ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ทั้งนี้เพราะผู้เรียนตระหนักว่าเมื่อกลุ่มประสบผลส าเร็จตน 
เองย่อมประสบผลส าเร็จตามไปด้วย  
  ประภารัตน์  วัฒนา  (2553  :  142-149)  ได้ศึกษาการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน 
เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนบ้านสันชุม (สหราษฎร์บ ารุง) อ าเภอเทิง จังหวัดเชียงราย ด าเนินการวิจัยโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัย
ตามแบบจ าลองเชิงปฏิบัติการของ Stephen  Kemmis  and  Mctaggart  ผลการวิจัยพบว่า กระบวน 
การวิจัยเชิงปฏิบัติการช่วยให้ครูได้ทบทวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนานักเรียน ท าให้ครู
ได้ปรับเปลี่ยนวิธีการสอนให้เหมาะสมกับสภาพและปัญหาของผู้เรียนทั้งสามกลุ่ม โดยผลการประเมิน
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มปาน
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กลาง กลุ่มอ่อนและกลุ่มมีปัญหาทางการเรียนรู้ และมีนักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมิน ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 81.10 ของนักเรียนทั้งหมด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากรูปแบบการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณลักษณะที่เอื้อต่อการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
โดยเน้นการอภิปรายร่วมกัน การน าเสนอหน้าชั้นเรียนใช้กิจกรรมกลุ่ม การอุปนัย การเรียนรู้จาก
สถานการณ์และจัดกิจกรรมส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนักเรียนด้วยเกม ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
สร้างและใช้สื่อประกอบการเรียนการสอน เช่น สื่อของจริง สื่อจากชิ้นงานนักเรียน ใบงาน ใบกิจกรรม 
สิ่งของที่ใช้ในชีวิตประจ าวันและในการประเมินผลแบ่งเป็น 3 ด้าน ด้านความรู้ ด้านทักษะและด้าน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์  
      วรรธนภรณ ์ ศรีสุข  (2553  :  67-70)  ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบค้น  
พบที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวดับางหัวเสือ 
ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนตามคู่มือครู (สสวท.) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้เนื่องมา 
จากในการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบที่สร้างขึ้น ได้ศึกษาขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ คือ ขั้น
เผชิญปัญหา ขั้นการตั้งสมมุติฐาน ขั้นการก าหนดแนวทางในการสืบค้น ขั้นด าเนินการรวบรวมข้อมูล ขั้น
สรุปและข้ันน าเสนอ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบเป็นการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทีใ่ห้นักเรียนได้เรียนรู้ ท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามผลการพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ที่ตั้งไว้ นอกจากนี้ในการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบเมื่อนักเรียนได้ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรม
ตามล าดับขั้นตอนซึ่งเป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์หาค าตอบ เมื่อฝึกบ่อย ๆ ท าให้เกิดการคิด
วิเคราะห์ รวมถึงการได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้จากการอภิปรายร่วมกันในการแสดงความคิดเห็น มีการ
ช่วยเหลือกันระหว่างนักเรียนที่คละความสามารถ นักเรียนที่เรียนเก่งช่วยอธิบายวิเคราะห์ แยกแยะ
เหตุผลจากเนื้อหาในการท ากิจกรรมที่เรียนให้กับนักเรียนที่เรียนอ่อนกว่า นักเรียนที่เรียนอ่อนกว่ากล้า
ถามในสิ่งที่ไม่เข้าใจกับเพ่ือนมากขึ้น จึงท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อเรื่องเป็นอย่างดี 
  นิติพัศ  รัตนะ  (2555  :  119-124)  ได้ศึกษาการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
โดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนล าน้ าพอง อ าเภอ
น้ าพอง จังหวัดขอนแก่น ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาโดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมท าให้
นักเรียนสนใจและให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรม ผลการทดสอบแบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 
3 นักเรียนทั้งหมด 25 คน ผ่านเกณฑ์จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 80 นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน 
5 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ของกลุ่มเป้าหมาย ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังการ
พัฒนาสูงกว่าก่อนการพัฒนาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้และมีสื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย น านักเรียนศึกษาแหล่งเรียนรู้ทั้งในโรงเรียนและนอกโรงเรียน 
จัดกิจกรรมโดยให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติจริงทั้งในและนอกห้องเรียน จัดบรรยากาศในการเรียนที่เป็น
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กันเองกับนักเรียน ให้ค าปรึกษาชี้แนะแนวทาง มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านการคิดวิเคราะห์ที่ผ่าน
การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ด้านการคิดวิเคราะห์หลังการจัดกิจกรรมการ
เรียน รู้สูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
  เกศสุมณฑ์  สาหับ  (2556  :  103-107)  ได้ศึกษาผลของบทเรียนบนเว็บที่ใช้วิธีการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ที่มีต่อการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บที่ใช้วิธีการเรียน รู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ที่มีต่อการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มีการ
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่อง 
มาจากบทเรียนบนเว็บที่สร้างขึ้นได้ผ่านการประเมินความสมบูรณ์ของเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
และผ่านการประเมินประสิทธิภาพในการใช้งานจากผู้เชี่ยวชาญด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และนอก 
จากนี้น่าจะมาจากบทเรียนบนเว็บนี้ได้ถูกพัฒนาขึ้นตามข้ันตอนการสร้างอย่างเป็นระบบโดยได้ประยุกต์
หลักทฤษฎีการออกแบบจากรูปแบบ ADDIE MODLE และทฤษฎีการเรียนรู้ 9 ขั้นของกานเย รวมทั้ง
การจัดการเรียนการสอนท าให้มีความน่าสนใจ ใช้งานง่าย สะดวก มีการแจ้งผลคะแนนจากการท าแบบ 
ฝึกหัดท้ายบทเรียนให้ผู้เรียนทราบทันที ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ระหว่างเรียน สนใจ กระตือรือร้นใน
การเรียน นอกจากนี้การใช้ระบบ LMS Moodle  ในการจัดการเรียนการสอนร่วมกับการจัดการเรียน
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ท าให้ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง และการเรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่มช่วยฝึกความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองภายใน
กลุ่ม โดยผู้เรียนสามารถเข้าถึงบทเรียนได้รวด เร็ว ทุกท่ี ทุกเวลา มีความสนุกสนานในการเรียนโดยผ่าน
กระดานเสวนาและกระดานสนทนา   
 จากงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น เห็นได้ว่ามีรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายที่สามารถ
ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ ดังนั้นครูผู้สอนควรเลือก 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิดความสมดุลในการพัฒนา 
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
การวิเคราะห์จ าแนกประเภท (Discriminant Analysis) 
 
 1.  ความหมายของการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
         การวิเคราะห์จ าแนกประเภท (Discriminant  Analysis) มีชื่อเรียกเป็นภาษาไทยที่แตก 
ต่างกันไป เช่น การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยส าเริง บุญเริงรัตน์ การวิเคราะห์จ าแนก
กลุ่ม โดยบุญชม ศรีสะอาด การวิเคราะห์(การ)จ าแนกประเภท โดยสุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ์และลัดดา
วัลย ์รอดมณี , ส าราญ มีแจ้งและประศาสตร์ บุญสนอง  (ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน.    2558  :  295)  ซึ่งมี
นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการวิเคราะห์จ าแนกประเภทไว้ดังนี้ 
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            บุญชม  ศรีสะอาด  (2538  :  27)  กล่าวว่าการวิเคราะห์จ าแนก เป็นเทคนิคทางสถิติ
ที่ใช้วิเคราะห์เพ่ือช่วยให้ทราบว่าจะจ าแนกกลุ่มอย่างไรจึงจะจ าแนกได้ดีที่สุด ตามตัวแปรต่าง ๆ ที่น ามา 
ใช้ในการจ าแนก การวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้นอกจากจะสามารถจ าแนกระหว่างกลุ่มได้แล้วยังสามารถบอก
ธรรมชาติบางอย่างของการจ าแนกได้ด้วย เช่น บอกได้ว่าตัวแปรใดจ าแนกได้ดีมากน้อยกว่ากัน นั่นคือ 
สามารถบอกประสิทธิภาพหรือน้ าหนักในการจ าแนกของแบบทดสอบหรือแบบวัดที่ใช้ในการจ าแนก
เหล่านั้น 
         กัลยา  วานิชย์บัญชา  (2550  :  235)  กล่าวว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภท หรือ
บางครั้งเรียกว่าการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) เป็นเทคนิคท่ีใช้ในการแบ่งกลุ่มคน 
สัตว์ สิ่งของ องค์กร ฯลฯ ออกเป็นกลุ่มย่อยตั้งแต่ 2 กลุ่ม ขึ้นไป โดยใช้ค าว่า case แทนคน สัตว์ 
องค์กรหรือสิ่งของ โดย 1 case หมายถึง 1 คน หรือ 1 องค์กร เป็นต้น 
      สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2555  :  161)  กล่าวว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภท เป็นการ
สร้างสมการจ าแนกกลุ่มโดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะห์ตัวแปรหลายตัวพร้อมกัน (Multivariate  
Analysis) ที่มุ่งสร้างสมการหรือตัวแปรมิติขึ้นมาใหม่จากตัวแปรอิสระหลายตัวที่วัดมา เพ่ือให้ได้ตัวแปร
ใหม่สามารถจ าแนกกลุ่มหรือระดับของตัวแปรตามให้ได้มากที่สุด 
   ยุทธ  ไกรวรรณ์  (2556  :  423)  กล่าวว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภทเป็นเทคนิค 
ในการจ าแนกคน องค์กร หรือสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นกลุ่ม ๆ แต่ละคน แต่ละองค์กร หรือแต่ละสิ่งต่าง ๆ  
ที่ต้องการจัดกลุ่มเรียกว่า สมาชิก หรือ case ดังนั้นในการวิเคราะห์จ าแนกจึงเป็นการน า case  
ที่ต้องการจ าแนกมาจัดหรือมาจ าแนกหน่วยตัวอย่างแต่ละ case ไปสู่กลุ่มของตัวแปรตามที่ก าหนด 
ไว้ก่อนแล้วอย่างชัดเจน 
      ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน  (2558  :  295)  กล่าวว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภท หมายถึง  
เทคนิคทางสถิติที่ใช้จ าแนกบุคคลหรือหน่วยวิเคราะห์ออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ที่มีการก าหนดไว้ล่วงหน้า
ตั้งแต่  2 กลุ่ม ขึ้นไป และมีตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวขึน้ไป เพ่ือตอบค าถามการวิจัยที่ว่ากลุ่มท่ีแบ่งนั้นแตกต่าง
กันที่ตัวแปรใด หรือตัวแปรใดบ้างที่ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างกลุ่ม ซึ่งนอกจากจะสามารถจ าแนก
กลุ่มได้แล้วยังสามารถบอกธรรมชาติบางอย่างของการจ าแนกนั้นได้ด้วย เช่น ตัวแปรที่น ามาวิเคราะห์
นั้นตัวแปรใดจ าแนกได้หรือไม่ได้ และถ้าจ าแนกได้ตัวแปรใดที่จ าแนกได้ดีมากน้อยกว่ากัน นั่นคือ การ
บอกถึงประสิทธิภาพหรือน้ าหนักในการจ าแนกของตัวแปรเหล่านั้น 
      จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภทเป็นเทคนิคทาง
สถิติที่ใช้จ าแนกคน องค์กร สิ่งต่าง ๆ หรือหน่วยตัวอย่างออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ที่มีการก าหนดกลุ่มไว้
ลว่งหน้าตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไปและมีตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป เพ่ือให้ทราบว่ากลุ่มที่แบ่งนั้นแตกต่างกันที่
ตัวแปรใด หรือตัวแปรใดบ้างที่ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างกลุ่ม  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัย
ด าเนินการวิจัยโดยยึดหลักการวิเคราะห์จ าแนกประเภท  
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 2.  วัตถปุระสงค์ของการวิเคราะห์จ าแนก 
      ได้มีนักการศึกษาหลายท่านที่ได้กล่าวถึงวัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์จ าแนก ดังนี้ 
       กัลยา  วานิชย์บัญชา  (2550  :  236)  กล่าวว่า เทคนิค Discriminant Analysis  
ผู้วิจัยจะต้องเป็นผู้แบ่งด้วยตนเองว่ามีก่ีกลุ่ม และในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย case ใดบ้าง ดังนั้น
วัตถุประสงค์จึงไม่ใช่การแบ่งแต่เป็นการหาสาเหตุหรือปัจจัย ว่าปัจจัยหรือสาเหตุใดบ้างเป็นสิ่งที่ท าให้
เกิดความแตกต่างระหว่างกลุ่ม จึงสามารถสรุปวัตถุประสงค์ของการจ าแนกกลุ่มด้วยเทคนิค 
Discriminant Analysis ดังนี้ 
        1.  เพ่ือหาสาเหตุหรือปัจจัยว่าปัจจัยใดบ้างเป็นปัจจัยส าคัญที่ควรใช้ในการ 
แบ่งกลุ่มหรือท าให้กลุ่มต่าง 
    2.  เพ่ือสร้างสมการเชิงเส้นหรือฟังก์ชันการจ าแนกกลุ่มที่แสดงความสัมพันธ์ 
ระหว่างตัวแปรตาม (กลุ่ม) กับตัวแปรหรือปัจจัยที่คาดว่าท าให้กลุ่มต่าง โดยจะเรียกตัวแปรที่คาดว่าท า
ให้กลุ่มต่างว่าตัวแปรอิสระ  
        3.  เพ่ือพยากรณ์ว่า case ใหม่ ควรอยู่กลุ่มใดโดยใช้สมการที่สร้างไว้ในข้อ 2  
   สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2555  :  162)  กล่าวว่า วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์จ าแนก
ประเภท คือ 
      1.  เพ่ือศึกษาว่าตัวแปรอิสระที่ใช้ท านายกลุ่มนั้นมีการวัดร่วมกันอยู่กี่ด้าน แต่ละ
ด้านเกิดจากการผสมระหว่างตัวแปรอิสระแต่ละตัวด้วยน้ าหนักที่เหมาะสมเป็นเท่าใดจึงจะท าให้เกิด
ความแตกต่างระหว่างกลุ่มตัวแปรตามได้สูงสุด ซึ่งก็คือ การสร้างสมการหรือฟังก์ชั่นผสมเชิงเส้นตรงที่ท า 
ให้ค่าเฉลี่ยของคะแนนในด้านที่จัดใหม่มีค่าแตกต่างกันมากที่สุด เรียกสมการนี้ว่า ฟังก์ชันจ าแนกกลุ่ม 
(Discriminant  Function) สมการจ าแนกกลุ่มมีทั้งสมการคะแนนดิบและสมการคะแนนมาตรฐาน 
    2.  เพ่ือท านายหรือตัดสินบุคคลว่าควรจะอยู่ในกลุ่มใด โดยอาศัยสมการจ าแนก 
ที่สร้างขึ้น 
       ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน  (2558  :  296)  กล่าวว่า วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์จ าแนก 
ประเภท คือ 
    1.  เพ่ือสร้างสมการจ าแนกที่ดีที่สุด 
    2.  เพ่ือน าสมการจ าแนกมาใช้พยากรณ์หน่วยวิเคราะห์ใหม่ว่าควรจัดให้อยู่ในกลุ่ม
ใด 
       จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า จุดประสงค์ของการวิเคราะห์จ าแนกประเภท คือ 
การสร้างสมการจ าแนกตัวแปรที่ดีที่สุด เพื่อน าสมการจ าแนกมาใช้พยากรณ์หน่วยวิเคราะห์ใหม่ว่าควร
จัดเข้าอยู่ในกลุ่มใดจึงจะเหมาะสมและถูกต้อง ซึ่งมีรูปสมการดังนี้  
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  เมื่อ  Y  แทน   คะแนนแปลงรูปที่เกิดจากการรวมผลคูณระหว่างน้ าหนักกับ  
                       คะแนนในตัวแปรแต่ละตัว 
           V  แทน   น้ าหนักท่ีจะไปคูณกับ X แต่ละตัว จะมีค่าคงที่ในแต่ละสมการ   
              V เปรียบเสมือนน้ าหนักการถดถอย จึงเป็นปริมาณที่ชี้ถึงความส าคัญ 
              ของตัวแปรนั้น ๆ  ในการจ าแนกกลุ่ม 
                  X  แทน  คะแนนของตัวแปรแต่ละตัว 
                   P  แทน  จ านวนตัวแปรอิสระ 
 3.  ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์จ าแนก 
     สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2555  :  162)  กล่าวว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภท มีข้อตกลง  
เบื้องต้นดังนี้ 
         1.  กลุ่มตัวอย่างมาจากประชากรที่มีการแจกแจงของตัวแปรอิสระเป็นโค้งปกติแบบ
หลายตัวแปร (Multivariate Normal Distribution) 
             2.  เมทริกซ์ของความแปรปรวนความแปรปรวนร่วมระหว่างตัวแปรอิสระของทุกกลุ่ม
มีค่าเท่ากัน (Homogeneity of Variance – Covariance Matrix) 
  ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน  (2558  :  296)  กล่าวว่า การวิเคราะห์จ าแนกประเภท มีข้อตกลง
เบื้องต้นดังนี้ 
         1.  กลุ่มตัวอย่างท่ีเก็บรวบรวมข้อมูลมาจะต้องมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ 
ตัวแปรหลายตัว (Multivariate Normal Distribution) 
         2.  เมตริกซ์ความสัมพันธ์ร่วมของประชากร (Population Covariance Matrices)  
ทั้ง 2 กลุ่ม ต้องเท่ากัน 
   จากข้อตกลงเบื้องต้นดังกล่าวนั้นหากข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ไม่เป็นไปตามนี้ เทคนิคการ
วิเคราะห์จ าแนกประเภท (Discriminant Analysis) จะให้ผลที่ใช้การได้ไม่ดีนัก 
 4.  ลักษณะข้อมูลในการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
     สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2555  :  164)  กล่าวว่า ลักษณะข้อมูลในการวิเคราะห์จ าแนก
ประเภท คือ 
   1.  ตัวแปรตาม (ตัวแปรที่ถูกจ าแนกหรือถูกท านาย) เป็นตัวแปรที่แบ่งเป็นกลุ่ม ๆ 
ตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไป หรือหากไม่ใช่ตัวแปรกลุ่มจะต้องน ามาแปลงให้เป็นตัวแปรกลุ่มก่อน เช่น ระดับ
ความมั่นใจในตนเองวัดออกมาเป็นคะแนน  แต่น ามาแบ่งกลุ่มเป็นนักเรียนกลุ่มที่มีความมั่นใจในตนเอง
สูงกับต่ า 
   2.  ตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรที่ใช้ในการจ าแนก หรือตัวแปรที่ใช้ในการท านาย ควร
เป็นตัวแปรเชิงปริมาณท่ีมีระดับการวัดอยู่ในมาตราอันตรภาค (Interval Scale) หรือมาตรอัตราส่วน 
(Ratio Scale) ส่วนตัวแปรเชงิกลุ่มหรือตัวแปรเชิงคุณภาพ ถ้าจะน ามาใช้ในการจ าแนกต้องแปลงให้เป็น
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ตัวแปรหุ่น (Dummy Variables) เสียก่อน  เช่น บุคลิกภาพแบบปิด (1) และบุคลิกภาพแบบเปิด (0) 
  ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน  (2558  :  297)  กล่าวว่า ลักษณะข้อมูลในการวิเคราะห์จ าแนก 
ประเภท คือ 
   1.  ตัวแปรตาม (ตัวแปรที่ถูกจ าแนกหรือถูกท านาย) เป็นตัวแปรที่แบ่งเป็นกลุ่ม ๆ  
ต้ัง แต่ 2 กลุ่มข้ึนไป (Categorical Variables) ธรรมชาติของตัวแปรตามอาจเป็นตัวแปรที่มีระดับ 
การวัดในมาตราใดก็ได้ แต่ต้องน ามาแปลงให้อยู่ในมาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale) เสียก่อน 
   2.  ตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรที่ใช้ในการจ าแนก (Discriminating Variables) หรือ  
ตัวแปรที่ใช้ในการท านาย (Predictor Variables) ควรเป็นตัวแปรเชิงปริมาณท่ีมีระดับการวัดอยู่ใน
มาตรอันตรภาค (Interval Scale) หรือมาตราอัตราส่วน (Ratio Scale) ส่วนตัวแปรเชิงกลุ่มหรือตัวแปร
เชิงคุณภาพ ถ้าน ามาใช้ในการจ าแนกต้องแปลงให้เป็นตัวแปรหุ่น (Dummy Variables) 
  5.  วิธีการสร้างสมการวิเคราะห์จ าแนก 
       การสร้างสมการวิเคราะห์จ าแนกมี 2 วิธ ีคือ วิธีทางตรง (Direct Method) และวิธี 
วิเคราะห์แบบมีขั้นตอน (Stepwise Method)  (สุพรรษา  ใจเมือง.    2554  :  11-12) 
   1.  วิธีทางตรง (Direct Method) เป็นวิธีการที่ผู้วิจัยต้องการวิเคราะห์ตัวแปรทุกตัว 
โดยไม่ต้องพิจารณาผลของตัวแปรจ าแนกที่มีต่อฟังก์ชัน 
   2.  วิธีวิเคราะห์แบบมีขั้นตอน (Stepwise Method) เป็นวิธีการพิจารณาเลือกตัว 
แปรเข้าสมการทีละตัว และพิจารณาผลของตัวแปรที่น าเข้าสมการแต่ละขั้นตอนด้วย ซึ่งมีวิธีการคัด 
เลือกหลายวิธี ได้แก่ 
        2.1  พิจารณาค่า Wilks’s Lambda โดยเลือกตัวแปรที่ท าให้ค่า Wilks’s Lambda 
ทีม่ีค่าต่ าที่สุด 
        2.2  พิจารณาค่า Rao’V หรือ Lowley - Hotelling Trace ซึ่งเป็นสถิติที่แสดงถึง 
ความแตกต่างระหว่างกลุ่ม โดยถ้ากลุ่มมีความแตกต่างกันมาก ค่า Rao’V จะสูงในการเลือกตัวแปรด้วย
วิธีนี้จะต้องเลือกตัวแปรที่ท าให้ค่า Rao’V สูงขึ้น 
        2.3  พิจารณาค่า Mahalanobis Distance (D2) การเลือกตัวแปรโดยวิธีนี้จะเลือก  
ตัวแปรที่มีค่า D2 มากที่สุดของคู่ที่ใกล้กันมากที่สุด หรือมีค่า D2 น้อยที่สุดตั้งแต่แรกเข้าสมการก่อน 
        2.4  พิจารณาค่าความแปรปรวนเหลือน้อยที่สุด (Minmizing Residual  
Variance) ตัวแปรที่ท าให้ความแปรปรวนที่อธิบายไม่ได้ทั้งหมดเหลือน้อยที่สุด จะได้รับเลือกเข้าสมการ 
        2.5  พิจารณาค่า Between - Group F เป็นค่าสถิติที่แสดงความแตกต่างระหว่าง  
กลุ่มในการเลือกตัวแปรด้วยวิธีนี้ จะเลือกตัวแรกที่มีค่า F สูงที่สุด 
 6.  สถิติที่ส าคัญในการวิเคราะห์จ าแนก 
     ในการน าเทคนิคการวิเคราะห์จ าแนกมาใช้จ าเป็นที่ต้องเข้าใจสถิติบางตัวเพื่อใช้ในการ
ตัดสินความส าคัญของสมการวิเคราะห์จ าแนก สถิติที่ส าคัญประกอบด้วย (สมบัติ  ท้ายเรือค า.    2555  
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:  164)   
   1.  ค่าไอเกน (Eigen Value) เป็นค่าที่แสดงอัตราส่วนการผันแปรระหว่างกลุ่มต่อการ
ผันแปรภายในกลุ่ม ทั้งนี้เพราะค่าสัมประสิทธิ์ของสมการได้มาจากการพยายามให้อัตราส่วนก าลังสอง
ระหว่างกลุ่มต่อภายในกลุ่มมีค่ามากที่สุด ถ้าค่าไอเกนสูง ก็แสดงว่าสมการจ าแนกกลุ่มดีหรือมีค่าจ าแนก
สูงหรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่า Eigen Value ก็คือ Variance ของคะแนนแปลงรูป Y ที่แปลงมาจาก X

1
, 

X
2
,…, X

P
 นั้นเอง 

   2.  ค่าความสัมพันธ์คาโนนิคอล (Canonical  Correlation) เป็นสถิติซึ่งสามารถใช้ใน
การตัดสินความส าคัญของสมการ เป็นมาตรวัดความสัมพันธ์ของสมการกับกลุ่มของตัวแปรซึ่งระบุการ
เป็นสมาชิกของกลุ่มนั้น ๆ ของตัวแปรตาม ที่ชี้ให้เห็นว่าการเป็นสมาชิกกลุ่มมีความสัมพันธ์กับสมการที่ 
หามาได้มากน้อยเพียงใด ดังนั้นถ้าค่าความสัมพันธ์คาโนนิคอลมีค่าสูง แสดงว่าการเป็นสมาชิกของกลุ่ม
สามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรกับสมการจ าแนกได้มาก  ในกรณีท่ีมี 2 กลุ่ม ค่าความสัมพันธ์
คาโนนิคอลก็คือค่าสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) ระหว่าง
คะแนนจ าแนกกับตัวแปรกลุ่ม (ซึ่งมีค่าเป็น 0 และ 1) 
   3.  ค่าวิลค์แลมบ์ดา (Wilks’ Lambda) เป็นดัชนีวัดอ านาจจ าแนกของสมการ กล่าว 
คือ ถ้าค่าของแลมบ์ดามากเท่าใด ตัวแปรที่เหลือจะอธิบายการเป็นสมาชิกของกลุ่มโดยสมการใหม่จะ
น้อยลงเท่านั้น สามารถแปลงค่าวิลค์แลมบ์ดาเป็นค่า ไค-สแควร์ได้ เมื่อมีการแปลงค่า การแจกแจงข้อ 
มูลจะมีการกระจายใกล้เคียงกับไค-สแควร์ ดังนั้นในการทดสอบนัยส าคัญทางสถิติ ถ้าค่าของไค-สแควร์
ต่ า แสดงว่าค่าวิลค์แลมบ์ดาไม่มีนัยส าคัญด้วย 
 7.  สถิติที่ได้จากการวิเคราะห์จ าแนก 
      สถิติที่ได้จากการวิเคราะห์จ าแนก มีดังต่อไปนี้  (สุพรรษา  ใจเมือง.    2554  :  13) 
   1.  จ านวนสมาชิกของแต่ละกลุ่มว่ามีเท่าใด 
   2.  คะแนนเฉลี่ยของตัวแปรแต่ละตัวในแต่ละกลุ่ม 
   3.  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรแต่ละตัวในกลุ่ม 
   4.  เมทริกซ์ของค่าความผันแปรร่วมภายในกลุ่ม (Within Groups Variance Matrix) 
   5.  ค่าสถิติของสมการจ าแนกประเภท ซึ่งได้แก่ Eigenvalue, Relative Percentage,  
Canonical Correlation, Wilks’s Lambda, Chi-Square, Degree of Freedom, Significance 
Level 
   6.  ค่าสัมประสิทธิ์ที่เป็นมาตรฐานของตัวแปร (Standardized Discriminant  
Function Coefficients) 
   7.  ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรจากคะแนนดิบ (Unstandardized Discriminant  
Function Coefficients) 
   8.  ค่ากลางของกลุ่ม (Groups Centroids) 
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   9.  ผลของการน าสมการไปคาดประมาณความเป็นสมาชิกของกลุ่ม (คิดเป็นร้อยละ  
ของความถูกต้อง) 
 8.  วิธีการวิเคราะห์จ าแนก 
      ในการวิเคราะห์จ าแนกประเภท มีขั้นตอนในการวิเคราะห์ดังนี้ (สมบัติ  ท้ายเรือค า.    
2555  :  165-169) 
   1.  ค านวณค่า Eigen Value ในการวิเคราะห์จ าแนกประเภท จะต้องหาค่า Eigen 
Value หรือที่เรียกว่า Discriminant Criterion หรือ Characteristic roots หรือ Latent roots   
เขียนแทนด้วนสัญลักษณ์   
     Eigen Value ( )  คือ ความแปรปรวนของคะแนนแปลงรูป Y ที่แปลงมาจาก 
X

1
, X

2
,…, X

P
 เขียนในรูปสูตรได้เป็น 

 

 

 YSS

YSS

W

b  

 
    เมื่อ   YSSb   แทน   Sum of Square of between group จากคะแนน Y 
         YSSW   แทน   Sum of Square of within group จากคะแนน  Y 
 
        ในที่นี้จะค านวณหา   โดยใช้สตูรต่อไปนี้ 
 

  0BW 1   
 
        เมื่อ  W 1 แทน     อินเวอร์สเมตริกซ์ของผลรวมก าลังสองของผลคูณ (SSCP)  
                ภายในกลุ่ม (Within group) 
             B    แทน     เมตริกซ์ของผลรวมก าลังสองของผลคูณ (SSCP)  
                                 ระหว่างกลุ่ม (between group) 
                    แทน     Eigen Value 
                     แทน     ไอเด็นติทีเมตริกซ์ (Identity matrix) 
 
    ค่า   อาจมีหลายค่า จ านวนของค่า   จะเท่ากับจ านวนกลุ่มลบด้วย 1 (เท่ากับ 
k-1) หรือ เท่ากับจ านวนตัวแปร (p) แล้วแต่ว่าจ านวนใดจะน้อยกว่ากัน ดังนั้นจะได้ว่า 
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 p,1kminr   
 
    เมื่อ    r     แทน  จ านวนค่าของ   
       k    แทน  จ านวนกลุ่ม 
      p     แทน  จ านวนตัวแปร 
      min   แทน   ค่าต่ าสุด (Minimum) 
 
   2.  ค านวณค่า V แต่ละชุด 
    หลังจากท่ีค านวณค่า   แต่ละค่าแล้ว  น าค่าเหล่านี้ไปค านวณหาค่า V แต่ละ 
ชุด ค่า 1  จะได้ค่า 1V  ค่า 2  จะให้ค่า 2V  และค่า  3  ก็จะให้ค่า 3V  ด าเนินการจนครบ   ทุก
ค่า แต่ละค่าด าเนินการดังนี้จากสูตร 
 

  0VBW 1   
 

     ขั้นที่  1  น าเอาค่า  1  ไปแทนค่าใน  
i

1BW  และค านวณออกมา 

     ขั้นที่  2  ค านวณ   
i

1BWadj  

     ขั้นที ่ 3  น าเอาค่าในคอลัมน์ใดคอลัมน์หนึ่งของ  
i

1BWadj   มายก
ก าลังสองรวมกันและถอดรากที่สอง น าไปหารค่าเดิมแต่ละค่า ผลที่ได้จะเป็น V ที่สอดคล้องกับ iV  นั้น 
    กรณีท่ีผู้วิจัยต้องการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการจ าแนกของแต่ละตัวแปร  

ก็ควรแปลง iV  แต่ละตัวในเมตริกซ์ V ให้เป็นรูปมาตรฐานคือ miV  โดยใช้สูตร 
 

miiimi VWV   
 

i = 1,2,…,p 
 

    เมื่อ 
miV  แทน น้ าหนักของการจ าแนกท่ีเป็นมาตรฐานของสมการ 

                                       จ าแนกประเภท 
      miW  แทน สมาชิกในแนวทแยงของเมตริกซ์ W (เมตริกซ์ของ 
         ผลรวมของก าลังสองของผลคูณภายในกลุ่ม) 
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      miV  แทน น้ าหนักของการจ าแนกในรูปคะแนนดิบของสมการ 
          จ าแนกประเภท 
 
    การเปรียบเทียบคา่ V เพ่ือบ่งชี้ถึงประสิทธิภาพในการจ าแนก  จะมีประสิทธิภาพ 
มากขึ้นเมื่อเราเปรียบเทียบในรูปคะแนนมาตรฐาน  ซึ่งจะขจัดอิทธิพลจากหน่วยวัดที่ใช้ในตัวแปรนั้น ๆ 
ได้ 
   3.  เขียนสมการจ าแนก 
        เขียนสมการจ าแนกโดยการน าเอาค่า V แต่ละชุดมาเขียนสมการจ าแนกประเภท  
โดยมีรูปสมการ ดังนี้ 

     Pp12121111
XV...XVXVY   

     PP22221212 XV...XVXVY   
     . .. .. . . 

     pkp22k11kk XV...XVXVY   

   4.  การทดสอบนัยส าคัญ 
        ขั้นตอนนี้เป็นการทดสอบนัยส าคัญของสมการจ าแนกประเภท  เมื่อได้สมการ
จ าแนก (Discriminant  function) จากข้ันตอนที่ 3 แล้ว ก็จะท าการทดสอบนัยส าคัญของสมการที่ได้  
เพ่ือทราบว่าสมการเหล่านั้นสมการใดมีอ านาจจ าแนกประเภทได้อย่างมีนัยส าคัญโดยใช้วิธีของ Bartlett  
test จากสูตร 
 

    mm 1Inkp5.1NV   
 
    เมื่อ mV   แทน ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพ่ือทราบ 
                                   ความมีนัยส าคัญของสมการที่ m ค่าวิกฤติ    
                                   (Critical Value) หาได้จากการเปิดตาราง 
                                   ไค-สแควร์ ที่ df = p+k-2m 
      N  แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
      P  แทน จ านวนตัวแปร 
      k  แทน จ านวนกลุ่ม 
      m  แทน Eigen Value ของสมการที่ทดสอบ 
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    สมการจ าแนกจะมีนัยส าคัญ เมื่อค่า mV  ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า
วิกฤติ (Critical Value) 
    ในกรณีที่ต้องการทราบว่าสมการจ าแนกประเภทรวมกันแล้วสามารถจ าแนกกลุ่มได้
อย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ก็ทดสอบจากสูตร 
 

     


r

1m
m1Inkp5.1NV  

 
    เมื่อ r  แทน จ านวนสมการ 
      df  แทน ชั้นแห่งความอิสระ ในกรณีนี้ มีค่าเท่ากับ p(k-1) 
 
               ในกรณีที่ผู้วิจัยท าการทดสอบนัยส าคญัของแต่ละสมการ ก็จะสามารถค านวณหา
ค่า mV  ได้  ถ้าน าค่า mV  ของแต่ละสมการมารวมกันก็จะได้ค่า V ซึ่งเป็นค่าท่ีใช้ทดสอบสมการจ าแนก
ประเภทโดยภาพรวม 
    สมการจ าแนกประเภทแต่ละสมการจะไม่สัมพันธ์กัน  นั่นคือ p21 Y,...,Y,Y   เป็น

อิสระจากกัน สมการจ าแนกประเภทสมการหลังๆ มักส่งผลน้อยมากจนบางครั้งไม่จ าเป็นต้องน ามา
พิจารณาหรือเสนอสมการในรายงาน ซึ่งอาจพิจารณาได้จากการทดสอบนัยส าคัญของสมการ ถ้าพบว่า
ไม่มีนัยส าคัญแสดงว่าสมการนั้นส่งผลน้อยมาก 
    สมการจ าแนกประเภทสมการแรก ( 1Y ) มีอ านาจจ าแนกสูงสุด สมการต่อมามี
อ านาจจ าแนกรองลงมาตามล าดับ เมื่อต้องการเปรียบเทียบว่าการจ าแนกประเภทแต่ละสมการมีสัดส่วน
จ าแนกได้เช่นไร สามารถพิจารณาได้จากสูตร 
 

m21

i
i ...

P



  

 
    เมื่อ p  แทน ค่าอ านาจในการจ าแนกตัวแปร 
         แทน ค่า Eigen Value 
 
    การวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนเชิงพหุคูณใช้วิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่
เรียกว่า วิลค์แลมบ์ดา (Wilks’ lambda) ตัวแลมบ์ดา เป็นอักษรกรีก  ใช้เป็นค่าตัวเลขท่ีเกิดจากค่า
อัตราส่วนระหว่างสองดีเทอร์มิแนนต์  ใช้สูตรว่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

95 

T

W
Λ  

  
    เมื่อ W คือ   เมทริกซ์ ชื่อว่า ค่าสถิติภายในกลุ่มการทดลอง (SSCP within) 
          SSCP ย่อมาจาก Sum of squares and cross product 
          W  ย่อมาจาก Within groups 
      B  คือ   เมทริกซ์  ชื่อว่า  ค่าสถิติระหว่างกลุ่มทดลอง (SSCPbetween ) 
          B  ย่อมาจาก  Between groups 
      T  คือ   เมทริกซ์  ชื่อว่า  ค่าสถิติที่เป็นผลรวมของคะแนนทุกตัวในกลุ่ม 
                            การทดลอง (SSCP total ) T  ย่อมาจาก  Total  มีความหมายว่า             
          คะแนนทุกตัวโดยพิจารณาจากส่วนรวมและ T = B + w 
                คือ  ค่าอัตราส่วนที่เกิดจาก ดีเทอร์มิแนนต์ของ W หารด้วยดี 
                                เทอร์มิแนนต์ของ T 
 
    การวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนเชิงเดียวอย่างง่ายเมื่อมีตัวแปรอิสระหนึ่งตัวและตัว
แปรตามหนึ่งตัวค่า   ใช้สูตรว่า 
 

2

t

b

t

res R1
SS

SS
1

SS

SS
   หรือ   1R2  

 
    ซึ่งจะเห็นได้ว่า เมื่อได้ค่า   สามารถที่จะหาค่าของ R 2 ได้จากสูตรดังกล่าว 
    เมื่อต้องการท าการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนเชิงพหุคูณน าความรู้พื้นฐานจาก

เรื่องการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนเชิงเดียวอย่างง่ายมาประยุกต์ใช้ โดยที่ค่า 2  ก็คือค่า R 2 นั่นเอง 
    ถ้าได้ค่า  =1  มีความหมายว่า ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามต่าง ๆ ไม่มีความ 
สัมพันธ์กัน เมื่อ   = 0  ย่อมมีความหมายว่า ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามต่างมีความสัมพันธ์กันอย่าง
สมบูรณ์ มีค่าเท่ากับ 1.00 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
      1.1  งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์จ าแนกประเภท 
           ดารา  บัวส่อง  (2550  :  101-102)  ได้ศึกษาวิเคราะห์ตัวแปรจ าแนกทักษะการคิด 
ระดับสูงของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 ซึ่งกลุ่ม
ตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2549 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 จ านวน 763 คน ได้มาโดยสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi - Stage 
Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า การวิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อทักษะการคิดระดับสูง
ของนักเรียนระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า มีตัวแปรที่ได้รับการคัดเลือกเข้ามาในสมการจ าแนกทั้งหมด 8 
ตัว โดยเรียง ล าดับตามค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในการจ าแนกจากมากไปน้อย ด้านการคิดวิเคราะห์ 
จ านวน 2 ตัวแปร ได้แก่ เจตคติต่อการเรียนกับนิสัยในการเรียน ด้านการคิดสังเคราะห์ จ านวน 2 ตัว
แปร คือ เจตคติต่อการเรียนกับแรง จูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ส่วนด้านการคิดวิพากษ์ มี 1 ตัวแปร คือ เจตคติต่อ
การเรียน  
    เขียนสมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบด้านการคิดวิเคราะห์ได้   
     Y /  = -.800 + .096X3 + .045X1  
    เขียนสมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐานด้านการคิดวิเคราะห์ได้  
      Z /

Y
 = -.800 + .096Z3 + .045Z1 

   สุพรรษา  ใจเมือง  (2554  :  85-86)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์จ าแนกประเภทนักเรียน 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกับต่ า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาศรีสะเกษ เขต 3  โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือศึกษาปัจจัยจ าแนกประเภทนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกับต่ า และวิเคราะห์จ าแนกประเภทปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกับต่ า กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 3 ประจ าภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2552 จ านวน 400 คน ผลการวิจัยพบ ว่า 1) ตัวแปรจ าแนกที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทางบวกสูงสุด 
(rxy= .572) โดยมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ พฤติกรรมการสอนของวิชาคณิตศาสตร์กับ
บรรยากาศในชั้นเรียน 2) กลุ่มนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับต่ า มีความถนัดทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ (IQ) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT) และบรรยากาศในชั้นเรียน (CLR) แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 และ 3) ตัวแปรที่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับต่ า มี 2 ตัวแปร ได้แก่ ความถนัดทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ (IQ) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT) ตัวแปรทั้ง 2 ตัวแปรนี้มีส่วนในการ
จ าแนกประเภทนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกับต่ า ได้ถูกต้องร้อยละ 89.3 
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีสมการจ าแนกประเภท ดังนี้ 
    สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
     Y /  = -6.265 + .205 (IQ) + .057 (ATT) 
    สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
     Z /

Y
 = .928 Z(IQ) + .437 Z(ATT) 

   เสาวภาคย์  เชื้อประทุม  (2555  :  99-100)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์จ าแนกปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวดัอุดรธานี โดยมี
ความมุ่งหมายเพ่ือ 1) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 2) เปรียบเทียบตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ 3) 
วิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความคิดสร้าง 
สรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 20 ที่ก าลังศึกษาในปีการศึกษา 2554 ในจังหวัดอุดรธานี ที่ได้มาโดยการ
สุ่มแบบหลายชั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) จ านวน 470 คน ผลการวิจัยพบว่า  
1) ตัวแปรที่ส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ ผล สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (.456) เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ (.439) การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (.419) ความสามารถด้านเหตุผลมิติ 
คณิตศาสตร์ (.416) พฤติกรรมการสอนของครู (.408) บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์ (.387) และ
การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง (.361) ตามล าดับ 2) ผลการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มสูงกับกลุ่มต่ า 
พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ ความสามารถด้านเหตุผล มิติและ
คณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การเข้าร่วมกิจกรรม
คณิตศาสตร์ของนักเรียน การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง บรรยากาศในห้องเรียน
คณิตศาสตร์และพฤติกรรมการสอนของครู และ 3) ตัวแปรที่สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความคิดสร้าง 
สรรค์ทางคณิตศาสตร์ในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า มี 6 ตัวแปร ประกอบด้วย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (X

2
) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X

3
) การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ของนักเรียน (X

4
) 

ความสามารถด้านเหตุผล มิติและ คณิตศาสตร์ (X
1
) การสนับสนุนทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ 

ปกครอง (X
5
) และพฤติกรรมการสอนของครู (X

7
) สามารถท านายการเป็นสมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มี

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันได้ถูกต้องร้อยละ  81.70 ซึ่งได้สมการจ าแนกกลุ่ม 
(Discriminant Function) ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน คือ 
     สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
         Y / = –12.941 + .198X + .100X + .088X

4
+ .045X + .044X

2
+ .043X

7
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     สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
         Z /

Y
 = .345Z

2
+ .330Z

3
+ .272Z

4
+ .249Z

1
+ .176Z

5
+ .175Z

7
 

      แววดาว  เขื่อนใจ  (2556  :  85-87)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์ปัจจัยจ าแนก
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาเชียงราย เขต 3 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยจ าแนกความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือสร้างสมการจ าแนกประเภทของปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างได้จากการสุ่มแบบสองขั้นตอน (Two-Stage Random Sampling) 
จ านวน 361 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบ รวมข้อมูลมี 2 ฉบับ ประกอบด้วยเครื่องมือวัดตัวแปร
อิสระ คือ แบบสอบถามที่มีขอบเขตดังนี้ ปัจจัยเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (X1) ปัจจัยแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
(X2) ปัจจัยภาวะผู้น า (X3)  ปัจจัยการเผชิญปัญหาและฟันฝ่าอุปสรรค (X4)  ปัจจัยการมุ่งอนาคต (X5) 
ปัจจัยการอบรมเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุน (X6) ปัจจัยการสนับสนุนทางสังคม (X7) ปัจจัยการเรียนการ
สอน (X8) เครื่องมือวัดตัวแปรตาม คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ปัจจัยการอบรมเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุน ปัจจัยการ
สนับสนุนทางสังคม สามารถจ าแนกความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ ตามล าดับค่าสัมประสิทธิ์ของปัจจัย และสามารถสร้างสมการมาตรฐานของการ
จ าแนกกลุ่มและสมการของการจ าแนกกลุ่มดังนี้  Z /

Y
= (-.597)(X6) + (-.519)(X1) + (.514)(X7) และ 

Y / = .373 + (-1.190)(X1) + (-1.054)(X6) + .688 (X7)  โดยสมการจ าแนกกลุ่มสามารถพยากรณ์การ
เป็นสมาชิกของทั้งสองกลุ่มได้ถูกต้องร้อยละ 66.5 
   นุชรินทร์  ข่วงทิพย์  (2556  :  81-83)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มนักเรียน   
ที่เรียนโครงการพิเศษและกลุ่มนักเรียนที่เรียนโครงการปกติ ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ในจังหวัด
นครปฐม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกกลุ่มผู้เรียนโครงการพิเศษและ
กลุ่มผู้เรียนโครงการปกติ 2) สร้างฟังก์ชั่นจ าแนกกลุ่มผู้เรียนโครงการพิเศษและกลุ่มผู้เรียนโครงการปกติ 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ที่เรียนโครงการพิเศษและโครงการ
ปกติของโรงเรียนวัตถุประสงค์พิเศษท่ีมีขนาดใหญ่ในจังหวัดนครปฐม จ านวน 2 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียน 
สิรินธรราชวิทยาลัยและโรงเรยีนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย จ านวน 480 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ที่เรียนโครงการพิเศษจะมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน ความถนัดทางการเรียนด้านจ านวน ความถนัดทางการเรียนด้านเหตุผล ความถนัดทางการ
เรียนด้านภาษาและความถนัดทางการเรียนด้านมิติสัมพันธ์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโครงการปกติ ส่วน
นักเรียนที่เรียนโครงการปกติมีเจตคติต่อการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโครงการพิเศษ โดยมีความแตก 
ต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) การศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการจ าแนกกลุ่ม พบว่า ตัว
แปรที่มีน้ าหนักสูงสุดในฟังก์ชันแบ่งกลุ่ม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (X1) รองลงมาคือ ความถนัดทาง 
การเรียนด้านจ านวน (X5) ความถนัดทางการเรียนด้านเหตุผล (X6) ความถนัดทางการเรียนด้านมิติ 
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สัมพันธ์ (X8) ความถนัดทางการเรียนด้านภาษา (X7) ความคาดหวังของผู้ปกครอง (X2) เจตคติต่อ 
การเรียน (X3) และการเห็นคุณค่าในตนเอง (X4) ตามล าดับ  การสร้างฟังก์ชั่นจ าแนกกลุ่มผู้เรียนด้วยวิธี 
Stepwise  Estimation ได้ฟังก์ชันการจ าแนกกลุ่มดังนี้ 
    Z /

Y   = .847ZX1 - .178ZX3 + .450ZX5 + .409ZX6 + .357ZX8 

    โดยสามารถท านายสมาชิกกลุ่มได้ถูกต้องร้อยละ 87.1 
  1.2  งานวิจัยเกี่ยวกับตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
   วุฒิไกร  เที่ยงดี  (2549  :  99-101)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดกาฬสินธุ์ : การวิเคราะห์พหุระดับ โดยมี
ความมุ่งหมายเพ่ือหาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และสร้างสมการพยากรณ์
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์พหุระดับ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2548 จ านวน 1,544 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้น ตอน (Multi-stage Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) ตัวแปรระดับนักเรียนที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ได้แก่ เชาว์ปัญญา เจตคติต่อการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ สามารถ
ร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได้ร้อยละ 28.70 2) ตัวแปรระดับ
ห้องเรียนที่มีความสัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ได้แก่ บรรยากาศในห้องเรียน สามารถ
อธิบายความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได้ร้อยละ 48.40 3) ตัวแปรระดับ
ห้องเรียนที่สัมพันธ์กับสัมประสิทธิ์ถดถอย (Slope) ของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ได้แก่ พฤติกรรมส่งเสริมการ
คิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ได้ร้อยละ 
1.06 และ 4) สมการพยากรณ์ปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดกาฬสินธุ์ มีดังนี้  
        1.  สมการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระดับนักเรียน 
        1.1  ขั้น Null Model : Within – unit Model ; ANALij = 18.1042 + eij , 
Between - unit Model ; b01 = 18.1037 + U0j 

        1.2  ขั้น Simple Model : Within – unit Model ; ANALij
/ = 18.2341 + 

1.0049IQ + 0.0502MOTV + 0.0360ATT , สมการในรูปคะแนนมาตรฐาน : ZANAL
/ = 0.4830ZIQ + 

0.0665ZMOTV + 0.0415ZATT ,  Between - unit Model ; b01 = 18.2341 + U0j , bIQ = 1.0049 + 
U1j , bMOTV = 0.052 + U2j , bATT = 0.0360 + U3j 

    2.  สมการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระดับห้องเรียน ขั้น 
Hypothetical Model : Within – unit Model ; ANALij

/ = 18.2341 + 1.0049IQ + 0.0502MOTV 
+ 0.0360ATT , Between - unit Model ; b01 = 18.2165 + 0.0875CLIC , bMOTV = 0.0684 – 
0.0060BHAC , สมการในรูปคะแนนมาตรฐาน : Within – unit Model ; ANALij

/ = 0.4830IQ + 
0.0665MOTV + 0.0415ATT , Between - unit Model ; ZANA1

/ = 0.1602ZCLIC – 0.0259ZBHAC , 
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ZMOTV
/ = 0.0113ZBHAC 

   สุทัด  ช่างนอก  (2549  :  89)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2 โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อความสามารถการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 351 คน ได้มา
โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถด้านจ านวน เหตุผล มิติสัมพันธ์ (X1) 
ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ (x2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (x3) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ (x4) พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ (X5) ความวิตกกังวลในการเรียน (X6) 
ความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์ (x7) และความมีวินัยในตนเอง (x8) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .582 , .574 , .342 , .319 , .195 , .145 , .359 และ .209 ตามล าดับ 2) 
ตัวแปรพยากรณ์ท่ีส่งผลต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์มี 5 ตัวแปร คือ 
ความสามารถด้านจ านวน เหตุผลและมิติสัมพันธ์ (X1) ความรู้พื้นฐานเดิม (X2) ความสนใจในการเรียน
คณิตศาสตร์ (X7) ความวิตกกังวลในการเรียน (X6) และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X3) ซ่ึง
น ามาสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในรูปคะแนนดิบและคะแนน
มาตรฐานได้ โดยอ านาจการพยากรณ์เท่ากับร้อยละ 51.70 ( R2

adj = .517) ดังนี้ 
    Y / = -10.669 +.396X1 + .426X2 + .168X7 + .118X6 + .062X3 

    Z /

Y
= .327Z1 + .324Z2 + .245Z7 + .202Z6 + .091Z3 

   บงกาล  จันทร์หัวโทน  (2551  :  78-79)  ได้ศึกษาตัวแปรคัดสรรบางประการที่
สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การ ศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคัดสรรและสร้าง
สมการพยากรณ์การคิดวิเคราะห์ กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 ปีการศึกษา 2550 จ านวนนักเรียน  1,000 คน จาก 
9 โรงเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi-stage Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า 
ปัจจัยคัดสรรที่สัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จ านวน 6 ค่า ได้แก่ 
ความสามารถในการแก้ไขปัญหาและฝ่าฟันอุปสรรค (X2) การมุ่งอนาคต (X3) พฤติกรรมการส่งเสริมการ
คิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน (X4) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (X5) เจตคติต่อการเรียน (X6) และบรรยากาศในห้อง 
เรียน (X9) มีค่าเท่ากับ .350 .367 .349 .435 .163 และ .202 ตามล าดับ และมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์พหุคูณ (R) เท่ากับ .558 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) 
เท่ากับ .311 ค่าค านวณพยากรณ์ (R2

adj = .309) คิดเป็นร้อยละ 30.90 โดยมีค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SEest) เท่ากับ 3.10 และค่าคงท่ีของสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ (a) เท่ากับ 7.565 
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สมการพยากรณ์การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีดังนี้ 
       สมการในรูปคะแนนดิบ 
        Y /  = 7.565 + .219X2 + .155X3 + .093X4 + .153X5 

       สมการในรูปคะแนนมาตรฐาน 
        Z /

Y
= .435ZX2 + .496ZX3 + .532ZX4 + .558ZX5 

   นิตยา  สุดตาจันทร์  (2552  :  88-91)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 5 : การ
วิเคราะห์พหุระดับ โดยมีความมุ่งหมายคือ 1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรระดับนักเรียนกับ
ความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ 2) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรระดับห้องเรียนกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ 3) เพ่ือสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์
จากตัวแปรระดับนักเรียนและระดับห้องเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับช่วงชั้นที่ 2 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การ ศึกษาขอนแก่น เขต 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 400 คน ได้มา
โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน ผลการวิจัยพบว่า 1) ตัวแปรระดับนักเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ได้แก่ เชาวน์ปัญญา (IQ) ความสามารถเชิงเหตุผล (REA) และเจตคติต่อการเรียน (ATT) 
สามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได้ร้อยละ 44.03 
(R2=0.4403) 2) ตัวแปรระดับห้องเรียนที่มีความ สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได้แก่ 
พฤติกรรมการสอนส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียนของครู (BEH) สามารถอธิบายความแปรปรวน
ของค่าเฉลี่ยความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ได้ร้อยละ 26.81 (R2 = 0.2681) และ 3) ตัวแปรระดับ
นักเรียนและห้อง เรียนที่สัมพันธ์กับสัมประสิทธิ์ถดถอย (slope) ของเจตคติต่อการเรียน (ATT) ได้แก่ 
พฤติกรรมการสอนส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียนของครู (BEH) ที่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และสมการพยากรณ์ปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สามารถสร้างสมการในรูป
คะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ดังนี้ 
    3.1  สมการระดับนักเรียน 
       ANALij

/  = 14.1503 + 0.8047IQ +0.5732REA + 0.1555ATT 
       ZANAL

/   =  0.397ZIQ + 0.201ZREA +0.113ZATT 

    3.2  สมการระดับห้องเรียน 
       ANALij

/ = 0.397IQ + 0.201REA + 0.113ATT 
       ZANAL

/  = 0.189ZCLR + 0.195ZBEH 

      ZATT
/   = 0.0180ZBEH 

   เบ็ญจพร  ภิรมย์  (2552  :  133-138)  ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ 
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ  
เขต 1 โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือสร้างและพัฒนาโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถการคิด
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วิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 1 กลุ่มตัวอย่าง 
ได้แก่ นักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ได้มาโดยการสุ่มหลายขั้นตอน (Multi-stage Random Sampling) จ านวน 
1,280 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ช่วงชั้นที่ 3 คือ ความสามารถด้านเหตุผล (REA) เจตคติต่อการเรียน (LEA) และบุคลิกภาพ
นักวิทยาศาสตร์ (SCP) 2) ตัวแปรที่ส่งผลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนช่วงชั้นที่ 3 คือ พฤติกรรมการสอนของครู (TTB) และ 3) ตัวแปรที่ส่งผลทางอ้อมต่อ
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ได้แก ่บรรยากาศในชั้นเรียน (CLC) และแรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ์ (ACM) 
   อรวรรณ  เอ่ียมกิจไพศาล  (2552  :  86-88)  ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เขตพ้ืนที่การศึกษาเลย เขต 2  โดย
มีวัตถุ ประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยบางประการกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
และเพ่ือสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2551 โรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเลย เขต 2 จ านวนนักเรียน 387 คน 
ซึ่งเลือกมาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi stage random sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ความเชื่ออ านาจภายในตน การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย การ
อบรมเลี้ยงดูแบบปล่อยตามใจและความสามารถด้านเหตุผล มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เท่ากับ .854, .749, 
.734 , .398 และ .807 ตามล าดับ แต่การอบรมเลี้ยงดูแบบเผด็จการมีความสัมพันธ์ทางลบกับความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เท่ากับ  
-.597 และ 2) ตัวพยากรณ์ที่ดีในการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (Y) คือ การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน (X

1
) ความ สามารถด้านเหตุผล (X

4
) ความเชื่ออ านาจภายในตน (X

2
) การอบรม

เลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย (X
31

) และการอบรมเลี้ยงดูแบบเผด็จการ (X
32

) โดยมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์พหุคูณเท่ากับ .946  มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ได้ร้อยละ  89.6  สามารถเขียนเป็น
สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ได้ดังนี้ 
         Y′  = -3.601 + .455X

1
+ .227X

4
+ .206X

2
+ .127X

31
- .107X

32
  

        Z /

Y
 = .369Z

1X
+ .296Z

4X
+ .223Z

2X
+ .157Z

31X
- .103Z

32X
 

   อรัญญา  โสมนัส  (2552  :  120-124)  ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพมาตรฐาน
ด้านผู้เรียน การคิดวิเคราะห์และวิจารณญาณของสถานศึกษาท่ีได้รับการประเมินจากภายนอกรอบสอง 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 5 กลุ่มเป้าหมาย คือสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐานที่ได้รับ 
การประเมินภายนอกรอบสอง สังกดัส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 5 จ านวน 176 แห่ง  
ในปีการศึกษา 2551 ผู้ให้ข้อมูลในแต่ละโรงเรียนประกอบด้วยผู้บริหารสถานศึกษา ครูผู้สอน ผู้ปกครอง
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ที่เป็นคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพมาตรฐานด้าน
ผู้เรียนการคิดวิเคราะห์และวิจารณญาณทั้ง 7 ด้านโดยภาพรวม มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยได้แก่พฤติกรรมการสอนของครู บรรยากาศในชั้นเรียน สภาพ 
แวดล้อมทางครอบครัว ความเชื่ออ านาจแห่งตน นิสัยรักการเรียนรู้ ความฉลาดทางอารมณ์และด้าน
เชาวน์ปัญญาตามล าดับ 
   อัมพร  สมปาน  (2552  :  94-95)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัดศรีสะเกษ : การเปลี่ยนแปลงระยะยาว โดยมี
ความมุ่งหมายเพ่ือสร้างและพัฒนาโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 800 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้น 
ตอน (Multi-Stage Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงต่อความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัดศรีสะเกษ คือ ความเชื่ออ านาจ
ภายในตนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์จากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 2) ปัจจัยที่มีอิทธิพลทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัด 
ศรีสะเกษ ได้แก่ ความสามารถด้านเหตุผล แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติต่อการเรียนและความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์จากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 3) โมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในจังหวัดศรีสะเกษ มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ

( 2 = 216.04 , df =186 , p = 0.064) ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.98 ดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.96 ดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) 
เท่ากับ 0.0073 ค่าความคลาดเคลื่อน (RMSEA) เท่ากับ 0.014 
   อาภรณ์  บุญมาก  (2552  :  72-74)  ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับความสามารถในการ 
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีความมุ่งหมาย คือ 1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระระดับนักเรียนกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 2) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระระดับห้องเรียนกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ 3) เพ่ือคัดเลือกปัจจัย
และสร้างสมการพยากรณ์ของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษา
อยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต 1 จ านวน 601 คน จาก
โรงเรียน 8 โรง ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage Random Sampling) ผลการวิจัย
พบว่า 1) ตัวแปรระดับนักเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ที่ระดับ .01 ได้แก่ เชาวน์ปัญญา (INT) และเจตคติต่อการเรียน (ATT) 2) ตัวแปรระดับห้องเรียนที่ส่งผล
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 คือ บรรยากาศในชั้นเรียน (CLI) และ 
3) ปัจจัยที่สามารถพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสามารถแบ่งออกได้ 2 ระดับ 
ดังนี้ 3.1) ปัจจัยระดับนักเรียนที่เป็นตัวพยากรณ์ท่ีดีสามารถพยากรณ์ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
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อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 ได้แก่ เชาวน์ปัญญาและเจตคติต่อการเรียนโดยตัวแปรทั้ง 2 มีค่า
สัมประสิทธิ์การถดถอยเท่ากับ 0.4263 และ 0.2764 ตามล าดับ และ 3.2) ตัวแปรระดับห้องเรียนที่
สามารถพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได้อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ได้แก่ บรรยากาศใน
ชั้นเรียน มีค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเท่ากับ 0.2680 
   นารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  79-81)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มหาสารคาม เขต 1 โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ และเพ่ือสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มหาสารคาม เขต 1 จ านวน 610 คน จากโรงเรียน 11 โรง ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi – 
stage Random Sampling)  ผลการวิจัยพบว่า 1) พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ (X5) ความ
ฉลาดทางอารมณ์ (X6) ความเชื่อมั่นในตนเอง (X7) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (X2) การส่งเสริมการ
เรียนรู้ของผู้ปกครอง (X1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X3) ความวิตกกังวลในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X4) เป็นตัวแปรที่มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .790, .745, 
.562, .528, .513, .333 และ .077 ตามล าดับ 2) ตัวแปรพยากรณ์ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ (Y) ได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มี 5 ตัว คือ พฤติกรรมการสอน
ของครูคณิตศาสตร์ (X5) ความฉลาดทางอารมณ์ (X6) ความเชื่อม่ันในตัวเอง (X7) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X3) และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
พหุคูณ (R) เท่ากับ .856 มีอ านาจการพยากรณ์ (R2

adj) ร้อยละ 73.10 โดยมีค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SEest) เท่ากับ 3.521 ซึ่งน ามาสร้างสมการพยากรณ์การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
            สมการในรูปคะแนนดิบ  
     Y ′ = -23.410 + .526X5 + .430X6 + .141X7 - .093X3 + .063X2 

        สมการในรูปคะแนนมาตรฐาน 
     Z /

Y
= .480Z5 + .389Z6 + .115Z7 - .104Z3 + .064Z2 

   นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  111-116)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยที่ 
ส่ง ผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดเชียงราย โดยมี
วัตถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน และ 2) เพ่ือศึกษาปัจจัยที่
ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดเชียงราย จ านวน 3,267 คน และครูผู้สอนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามห้อง 
เรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัด
เชียงราย มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 2) ปัจจัยที่ส่งผลต่อความ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



   

 

 

105 

สามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดเชียงราย ดังนี้ 2.1) ปัจจัยระดับ 
นักเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ได้แก่ เจตคติต่อการเรียน การสืบค้น
และใช้ข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ลักษณะการเป็นผู้น า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ วิธีการเรียนรู้แบบแข่งขัน 
วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือ วิธีการเรียนรู้แบบหลีกเลี่ยง วิธีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม วิธีการเรียนรู้แบบ
อิสระ การเข้าร่วมกิจกรรมนักเรียน การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย การอบรมเลี้ยงดูแบบปล่อยปละ
ละเลย ความเชื่ออ านาจภายในตน สมรรถภาพทางสมองด้านเหตุผลและสมรรถภาพทางสมองด้านตัว 
เลข 2.2) ปัจจัยระดับห้อง เรียนที่ส่งผลต่อค่าคงท่ี (Constant) และค่าสัมประสิทธิ์ถดถอย (Regression 
Coefficient) ที่ได้จากการวิเคราะห์ในระดับนักเรียน ได้แก่ วุฒิการศึกษาสูงสุดของครู วิทยฐานะของครู 
จ านวนชั่วโมงท่ีครูสอนต่อสัปดาห์และพฤติกรรมการสอนของครู 
   กัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  148-150)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความ สามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัดอุดรธานี : 
การวิเคราะห์กลุ่มพหุ โดยมีความมุ่งหมาย 2 ประการ คือ 1) เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบความตรงของ
โมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ 2) เพ่ือทดสอบความไม่แปร เปลี่ยน
ของรูปแบบและพารามิเตอร์ในโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ระหว่างโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ่ กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 821 คน จากโรงเรียน 29 โรง ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-stage Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาและตรวจสอบความตรงของ
โมเดล พบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับดีด้วยสถิติวัดระดับความ

กลมกลืน (ค่า 2 = 227.744, df = 205, 2 /df =1.111, p= .132, CFI = .999, TLI = .997, 
RMSEA = .012, SRMR = .031) ตัวแปรเชิงสาเหตุทั้งหมดสามารถร่วมอธิบายความแปรปรวนของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ได้ร้อยละ 86.20 และ 2) ผลการทดสอบความไม่แปรเปลี่ยนของ
รูปแบบ และพารามิเตอร์ในโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 
พบว่าโมเดลไม่มีความแปรเปลี่ยนด้านรูปแบบ แต่มีความเปลี่ยนในค่าพารามิเตอร์ระหว่างโรงเรียนขนาด
เล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ่   
   กิจกานต์  สมรัตน์  (2555  :  163-165)  ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อพัฒนาการ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดศรีสะเกษ : การวิเคราะห์
โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงพหุระดับ โดยมีความมุ่งหมายเพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรง
ของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงพหุระดับของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเพ่ือพัฒนา
และตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับโค้งพัฒนาการ ที่มีตัวแปรแฝงของความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2554 จ านวน 1,256 คน จากโรงเรียน 61 โรง ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบ 2 ขั้นตอน (Two-
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stage Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงพหุระดับของ

พัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ( 2
 = 

6.976, df = 4, 2
 /df = 1.747, p = 0.137, CFI = 1.000, TLI = 0.999, RMSEA = 0.024, 

SRMRW = 0.000, SRMRB = 0.004) 2) โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง

ของความสามารถในการคิดวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ( 2
 = 123.971, df = 

102, p = 0.068, 2
 /df = 1.215, CFI 0.998, TLI = 0.998, RMSEA = 0.013, SRMRW = 0.013, 

SRMRB = 0.079) ซึ่งพบว่า น้ าหนักองค์ประกอบของตัวแปรแฝงคะแนนเริ่มต้นและตัวแปรแฝงอัตรา
พัฒนาการ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.505 และ 4.004 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรระดับนักเรียนที่
ส่งอิทธิพลต่อพัฒนาการของความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ เจตคติต่อ
การเรียนและการรับรู้ความสามารถของตนเอง มีอิทธิพลทางตรงด้วยขนาดอิทธิพล เท่ากับ 0.409 และ 
0.405 ตามล าดับ และการรับรู้ความสามารถของตนเองมีอิทธิพลทางอ้อมส่งผ่านเจตคติต่อการเรียนด้วย
ขนาดอิทธิพล เท่ากับ 0.252 ตัวแปรระดับห้องเรียนส่งอิทธิพลต่อพัฒนาการของความสามารถในการคิด
วิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ค่าเฉลี่ยเจตคติต่อการเรียน ค่าเฉลี่ยการรับรู้ความสามารถของตนเอง
และคุณภาพการสอนมีอิทธิพลทางตรงด้วยขนาดอิทธิพล เท่ากับ 0.357, 0.470 และ 0.170 ตามล าดับ 
และคุณภาพการสอนมีอิทธิพลทางอ้อมส่งผ่านค่าเฉลี่ยเจตคติต่อการเรียน และค่าเฉลี่ยการรับรู้ความ 
สามารถของตนเองด้วยขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.317 และ 0.375 ตามล าดับ ทั้งนี้ชุดของตัวแปรแฝง
ท านายระดบันักเรียนและระดับห้องเรียนสามารถอธิบายความแปรปรวนของพัฒนาการการของความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดศรีสะเกษ ได้ร้อยละ 53.60 
และ 85.00 ตามล าดับ 
   สุภาพร  แดนสมปัดสา  (2555  :  125-126)  ได้ศึกษาโมเดลสมการโครงสร้างพหุ
ระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์ และเพ่ือพัฒนาและ
ตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์ กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 1,010 คน จาก 22 โรงเรียน ได้มาจากการสุ่มแบบ
แบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน

พหุระดับ พบว่าโมเดลการวัดพหุระดับการคิดวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ( 2
 = 

0.132 df = 2 p = 0.936 CFI = 1.000 TLI= 1.002 RMSEA = 0.000 SRMR
W

 = 0.031 SRMR
B
= 

0.024  และค่า 2
 /df = 0.066) พบว่า ค่าน้ าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้มีค่าเป็นบวกท้ังใน

ระดับนักเรียนและระดับห้องเรียน โดยมีค่าตั้งแต่ 0.702 ถึง 0.808 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.1 และ 2) โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับการคิดวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
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พบว่าตัวแปรระดับนักเรียนที่มีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือ 
เชาว์ปัญญา (0.993) เจตคติต่อการเรียน (0.218) และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (0.012) ตามล าดับ และปัจจัย
ระดับห้องเรียนมีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือ บรรยากาศในชั้น
เรียน (0.980) ทั้งนี้ชุดของตัวแปรท านายระดับนักเรียนและระดับห้องเรียนสามารถอธิบายความแปร 
ปรวนในการคิดวิเคราะห์ได้ร้อยละ 96.40 และ 10.80 ตามล าดับ 
 2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
  Leron  (2009  :  เว็บไซต์)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบสัญชาติญาณกับการคิดวิเคราะห์  
ในทัศนคติ 4 ด้าน ซ่ึงพบว่า กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์มีมากกว่าการรับรู้ทางสัญชาติญาณ มีการ
เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ 4 ด้านคือ คณิตศาสตร์ การเรียนคณิตศาสตร์ จิตวิทยาในการเรียนรู้ และ
จิตวิทยาที่มีวิวัฒนาการ ซึ่งมีความแตกต่างในการคิด การเรียน การปฏิบัติ ความแตกต่างมาจาก
พฤติกรรมทีแ่ตกต่างในการเรียนของนักเรียน การพัฒนาที่แตกต่างกัน หรือโอกาสในการท ากิจกรรม
ต่างกัน 
  Wang และ Posey  (2011  :  489-494)  ได้ศึกษาการสืบเสาะหาความรู้พีชคณิตเชิงเส้น
ตามระดับ โดยผู้วิจัยได้ออกแบบการเรียนการสอนและด าเนินการใช้สื่อการเรียนการสอนที่ใช้ส าหรับ
หลักสูตรพีชคณิตเชิงเส้นที่เน้นการเรียนรู้แบบค้นพบ การคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ของแต่ละ
บุคคล โดยสื่อการเรียนการสอนที่ใช้ถูกออกแบบมาเพ่ือให้เหมาะกับความต้องการที่หลาก หลายของ
นักเรียน ซึ่งประกอบด้วยนักเรียนเอกวิชาวิศวกรรม การศึกษาคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยมีวิธีการ
คือ การเลือกรูปแบบการเรียนการสอนและสื่อที่เหมาะสมและช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้และพัฒนาทักษะ
การคิดที่ส าคัญของนักเรียน ซึ่งเป็นหนึ่งในความต้องการที่จะเข้าใจความแตกต่างของระดับความรู้ความ
เข้าใจและเหตุผล โดยผลการวิจัยพบว่า ในการเรียนโดยการสืบเสาะหาความรู้ ท าให้นักเรียนมีวุฒิภาวะ
ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความสามารถในการอ่านค าจ ากัดความที่เป็นนามธรรม 
สร้างข้อมูลเชิงตรรกะทางคณิตศาสตร์ได้มากยิ่งขึ้น สามารถแยกแยะแนวคิดที่คล้ายกันด้วยความระมัด 
ระวังโดยการตรวจสอบเงื่อนไขและสามารถเข้าใจความหมายเชิงตรรกะและความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งจากผลการวิจัยสรุปว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เหมาะส าหรับนักเรียน 
1) มีความรู้พ้ืนฐานที่ดี 2) มีการอ่านท่ีดีและความสามารถในการเข้าใจ 3) ความ สามารถในการเรียนรู้
อย่างอิสระ 4) ความสามารถในการคิดเชิงตรรกะ และ 5) ความต่อเนื่อง ในฐานะครูผู้สอนผลของการ
สืบเสาะหาความรู้พีชคณิตเชิงเส้นตามระดับ เป็นการเรียนรู้ที่จะเปิดโอกาสให้มีการเรียนการสอนด้วยวิธี 
การที่แตกต่างกันและมุ่งม่ันที่จะใช้วิธีการสอนที่เหมาะสมเพ่ือตอบสนองความต้องการของนักเรียน 
  Acar  (2012  :  2570-2571)  ได้ศึกษาล าดับของประเทศตุรกีในกลุ่มสมาชิกของ  
OECD และผลการสมัครเข้าร่วมการประเมิน PISA 2009 ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึงล าดับของ
ประเทศตุรกีในกลุ่มสมาชิกของ OECD และผลการสมัครเข้าร่วมการประเมิน PISA 2009 ด้วยการแบ่ง 
กลุ่มและการวิเคราะห์จ าแนก โดยการศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงพรรณนา  เพื่อก าหนดล าดับของ
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ประเทศตุรกีในหมู่สมาชิกของ OECD (องค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา) และ
ประเทศที่สมัครเข้าร่วมการประเมิน PISA 2009  ประชากรของการวิจัยประกอบด้วยนักเรียนที่มีอายุ 
15 ปี จ านวน 475,460 คน จาก 65 ประเทศท่ีเข้าร่วมในโครงการ PISA (โครงการประเมินผลนักเรียน
ร่วมกับนานาชาติ) ในปี 2009  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ไม่มีการสุ่มตัวอย่างแต่เป็นการศึกษาจากประชากร
ทั้งหมด สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ  ANOVA , Wilks’ Lambda and Chi-Square test  จาก
การศึกษาพบว่า จากการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มท้ังหมด 65 ประเทศ จ าแนกได้กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วย 13 
ประเทศ มี 9 ประเทศเป็นผู้สมัครเข้าร่วม OECD  กลุ่มท่ี 2 ประกอบด้วย 30 ประเทศ มี 5 ประเทศเป็น
ผู้สมัครเข้าร่วม OECD , กลุ่มที่ 3 ประกอบ ด้วย 10 ประเทศ มี 5 ประเทศเป็นผู้สมัครเข้าร่วม OECD  
และกลุ่มที่ 4 ประกอบด้วย 12  ประเทศ ซึ่งทั้งหมดเป็นผู้สมัครเข้าร่วม OECD และประเทศตุรกีได้รับ
การจัดอยู่ในกลุ่มท่ี 1 ซึ่งประกอบด้วยประเทศบัลแกเรีย, ชลิี, โคลัมเบีย, ดูไบ, อิสราเอล,จอร์แดน, 
เม็กซิโก, โรมาเนีย, เซอร์เบีย, ไทย, ตรินิแดดและโตเบโก, และอุรุกวัย  ผลการศึกษาพบว่า ตัวแปรของ
สมรรถนะการอ่านวิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์มีความส าคัญในการจ าแนกกลุ่ม 
  Aljughaiman และ Ayoub  (2012  :  153-174)  ได้ศึกษาผลของโปรแกรมการส่งเสริม
พัฒนาการวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์และความสามารถในการปฏิบัติของนักเรียนที่มี 
พรสวรรค์ โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจากชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และ 6 ของโรงเรียน Al-Shawkang 
ในประเทศซาอุดิอาระเบีย จ านวน 42 คน ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่คัดเลือกเข้ามาศึกษาต้องเป็นไปตามเกณฑ์
ดังนี้ คือ 1) เป็นนักเรียนที่อยู่ในอันดับสูงสุด 5 % ของการทดสอบความสามารถโดยทั่วไปของ
ซาอุดิอาระเบีย 2) ผล สัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไปมีคะแนนการทดสอบ 90 % ถึง 100 % การด าเนิน 
การทดลองใช้ระยะเวลาจ านวน 6 สัปดาห์ เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบทดสอบโดยมีการสอบก่อนและหลัง
การทดลอง ผลการวิจัยพบว่า การทดสอบ Mann-Whitney U ส าหรับกลุ่มที่เป็นอิสระจากกันให้ผลที่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ระหว่างค่ากลางของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมของความสามารถ
ในการวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ และไม่มีนัยส าคัญทางสถิติของความสามารถในการปฏิบัติและ
คะแนนรวมผลการทดสอบ Wilcoxon Signed-Rank แสดงให้เห็นว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติระหว่างค่ากลางของกลุ่มทดลอง ก่อนและหลังการทดสอบของความสามารถในการ
วิเคราะห์และความ คิดสร้างสรรค์ ในขณะที่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของความ 
สามารถในการปฏิบัติและคะแนนรวม การทดสอบตัวแปรหลายตัวด้วยการทดสอบ Kruskal-Wallis 
พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในความสามารถทั้ง 3 ด้าน โดยเฉพาะความสามารถ
ในการวิเคราะห์ 
  Binta, Andrea และ Carol  (2012  :  1-19)  ได้ศึกษาการสะท้อน : องค์ประกอบที่ 
ส าคัญในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งความส าคัญของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือการศึกษาการเรียนรู้ที่เพ่ิมข้ึนจากการ
สะท้อนกลับที่ส าคัญเกี่ยวกับการสร้างความหมายและแนวความคิดจากประสบการณ์ โดยการวิจัยใน
ครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ส่วนผลของการสอน คือ ความสามารถในการสะท้อนกลับ
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ของสิ่งที่เกิดขึ้นในห้องเรียนและระบุความแตกต่างในการวางแผนและสิ่งที่เกิดขึ้นตามความจริง โดย
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มาจาก 4 ห้องเรียนที่มีความแตกต่างกันทางด้านความแตกต่างของ
ประชากร อายุและการศึกษา ซึ่งห้องแรก เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 จ านวน 74 คน อายุ 18 -19 ปี ใน 
College Algebra ห้องท่ี 2 เป็นนักเรียนชั้นปีที่ 1 – 2 จ านวน 32 คน อายุ 20 -21 ปี ในหลักสูตร
พ้ืนฐาน School and Society ห้องท่ี 3 เป็นนักศึกษาหลักสูตร Theories of Occupational 
Therapy ซึ่งเป็นหลักสูตรการสอนออนไลน์ที่เปิดในภาคฤดูร้อน จ านวน 10 คน อายุ 20 - 40 ปี และ
ห้องท่ี 4 เป็นนักศึกษาใน Advanced Group Theories in the School of Occupational Therapy 
ซึ่งอยู่ในปีที่จบการศึกษาปริญญาตรี 5 ปี หรือปริญญาโท  จ านวน 12 คน อายุ 23 -28 ปี  โดยการ 
ศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาเชิงคุณภาพ เป็นการตรวจสอบความส าคัญโดยการสะท้อนผ่านการเขียนของ
นักศึกษาท่ีแตกต่างกันใน 3 วิทยาลัย ตามโครงสร้างของอนุกรมวิธานใหม่ของ Marzano (2001) ซึ่งเป็น
รูปแบบสองมิติของความคิด ความรู้และการประมวลผล ในการศึกษาครั้งนี้จะใช้เพียงระดับมิติของการ
ประมวลผล ซึ่งประกอบด้วย ระบบแห่งตน ระบบอภิปัญญาและระบบความรู้ ผลการวิจัยพบว่า 
อนุกรมวิธานใหม่ของ Marzano ท าให้ได้เครื่องมือในการวิเคราะห์ที่เข้าใจการเปลี่ยนแปลงในการคิด
ของนักศึกษาที่มีผลมาจากการสะท้อนกลับความคิดเห็นของนักศึกษา ซึ่งเสนอออกเป็นสามส่วนคือ 1) 
ระบบแห่งตน ความคิดในระบบแห่งตนเกี่ยวกับเจตคติ ความเชื่อและอารมณ์ ซึ่งเป็นสิ่งที่กระตุ้นการ
เรียนรู้ของนักเรียน 2) อภิปัญญา เป็นการตรวจสอบ ประเมินและปรับความคิดของนักศึกษา โดย
นักศึกษาใช้อภิปัญญาในการก าหนดเป้าหมายที่ตั้งไว้ อภิปัญญายังช่วยให้นักศึกษาตรวจสอบความ
ชัดเจนและความถูกต้องของความรู้ และ 3) ระบบความรู้ คือ ความรับผิดชอบส าหรับกระบวนการ
ประเมินผลของความรู้ ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของการท างาน โดยกระบวนการนี้จะรวมถึงพ้ืนฐาน
การเอากลับคืนมา ความเข้าใจ การวิเคราะห์ และการใช้ประโยชน์จากการเรียนรู้ โดยสรุปแล้วการใช้
ตัวอย่างที่มีระดับความแตกต่างกันทางด้านความคิดท่ีชัดเจน จากการสะท้อนความคิดจาก 4 ระดับ โดย
ระบบการคดิแห่งตนและอภิปัญญา จะสะท้อนจาก College Algebra และ Advanced Group 
Theories in the School of Occupational Therapy ความคิดด้านความรู้สะท้อนจาก School and 
Society และ Theories of Occupational Therapy ภายใต้การสะท้อนกลับเดียวกัน ซึ่งมุ่งเน้นไปที่
การสะท้อนความเชื่อของพวกเขา การตรวจสอบพัฒนาการของพวกเขาของการเป็นสมาชิกในกลุ่มใน
ระหว่างการเรียนการสอนช่วยให้พวกเขาตระหนักดีว่า พวกเขาสามารถก าหนดเป้าหมายและการ
เปลี่ยนแปลงที่มีผลในการท างานของพวกเขาและเป็นการเพ่ิมความรู้สึกของตนเอง การสะท้อนที่แตก 
ต่างกันเป็นการท้าทายนักศึกษาท่ีจะต้องพิจารณาความต้องการที่หลากหลายของการเป็นสมาชิกของ
กลุ่มท่ีประสบความส าเร็จในหลักสูตรการศึกษา นักศึกษาเริ่มท าให้การเชื่อมต่อระหว่างการอ่านท่ีได้รับ
มอบหมายสะท้อนผ่านการเขียนของนักศึกษาที่ประสบความส าเร็จด้วยระบบแห่งตน อภิปัญญาและ
ความคิดทางปัญญา 
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  Akyurek  และ  Afacan  (2013  :  115-116)  ได้ศึกษาอิทธิพลของวิธีการเรียนรู้โดยใช้
สมองเป็นฐานที่มีต่อแรงจูงใจของนักเรียนและระดับเจตคติในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โดยวัตถุประสงค์
ของการศึกษานี้เพ่ือศึกษาเจตคติและแรงจูงใจของนักเรียนที่แตกต่างกันมีผลต่อการเรียนรู้ระหว่างการ
ประยุกต์การเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐานในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์และหลักสูตรวิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
ปัจจุบัน ซึ่งกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียน เกรด 8 ของโรงเรียนประถมศึกษาใน ไคซิไฮ (Kirsehir) ในช่วงภาค
เรียนแรกของปีการศึกษา 2011-2012 จ านวน  57 คน แล้วแยกออกเป็นสามกลุ่มโดยการท าให้เท่า
เทียมกัน ประกอบ ด้วย 8 / A กลุ่มควบคุมกลุ่ม-I , 8 / B กลุ่มควบคุมกลุ่ม-II  และ 8 / C เป็นกลุ่ม
ทดลอง โดยแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนจ านวน 19 คน โดยผู้วิจัยจะเป็นผู้ด าเนินการทดลองในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมกลุ่ม-I และครูประจ าชั้น ส่วนครูผู้สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด าเนินการใน
กลุ่มควบคุมกลุ่ม-II เป็นผู้สอนบทเรียน เพ่ือให้แน่ใจว่าถูกต้องและความเป็นกลางของนักวิจัย (ซึ่งเป็นชั้น
เรียนที่มีอาจารย์ผู้สอนในเวลาเดียวกัน) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบวัดเจตคติและแรงจูง 
ใจต่อบทเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถิติท่ีใช้ คือ One – Way  ANOVA , Kolmogorov-
Smirnov Test และ Mann Whitney U-Test  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ผลการวิจัยพบว่า วิธีการเรียนรู้ที่ใช้สมองเป็นฐานมีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในการปรับปรุงหรือ
พัฒนาเจตคติและแรงจูงใจของนักเรียน   
   Yurt and Sunbul  (2014  :  1642-1652)  ได้ศึกษาสมการโครงสร้างที่อธิบายผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน  โดยกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนเกรด 8 อายุระหว่าง 
14-15 ปี จ านวน 470 คน ในเมืองคอนย่า ตุรกีและพ้ืนที่โดยรอบ ซึ่งมีตัวแปรที่ศึกษาคือ การแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และทักษะการใช้เหตุผล การรับรู้ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร์ ความ 
สามารถด้านเนื้อหา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งผลการศึกษาพบว่า การรับรู้ความสามารถของ
ตนเองทางคณิตศาสตร์ ความสามารถด้านเนื้อหา การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และทักษะการใช้เหตุผล
มีอิทธิพลอย่างมากต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ปัจจัยที่ 
คาดว่ามีความสัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ และปัจจัยเหล่านั้นจะ
สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ได้แก่  
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความเชื่ออ านาจ
ภายในตน พฤติกรรมการสอนของครูและบรรยากาศในชั้นเรียน  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจน าปัจจัยดังกล่าว
มาศึกษาวิเคราะห์จ าแนกระหว่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ า ในจังหวัดยโสธร ด้วยวิธีการวิเคราะห์จ าแนกประเภท พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อันจะส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป 
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บทที่  3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 ในการด าเนินการวิจัย ผู้วิจัยด าเนินการดังน าเสนอตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้     
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.  ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5.  การวิเคราะห์และการจัดกระท ากับข้อมูล 
  6.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.  ประชากร 
              ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในจังหวัดยโสธร 
ประจ าภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 5,715 คน  จากโรงเรียน 129 โรง และครูผู้สอนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
  2.  กลุ่มตัวอย่าง 
       กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ในจังหวัดยโสธร   
ประจ าภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2558  จ านวน  476  คน  จากโรงเรียน  21  โรง ได้มาโดยการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) และครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จ านวน  5  คน  ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive Sampling) 
โดยมีข้ันตอนการเลือกกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
       2.1  กลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียน 
            2.1.1  การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง  
                 กลุ่มตัวอย่างใช้เกณฑ์ก าหนดจากตารางส าเร็จรูปของ Krejcie and Morgan  
(บุญชม  ศรีสะอาด  และคณะ.    2553  :  35)  ถ้าจ านวนประชากร  6,000 คน จะใช้กลุ่มตัวอย่าง
จ านวน  361  คน  ซึ่งหมายความว่าการวิจัยต้องใช้กลุ่มตัวอย่างไม่ต่ ากว่า  361  คน  แต่เนื่องจาก  
การวิจัยครั้งนี้ต้องจ าแนกกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2  กลุ่ม  คือ  กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า  ที่ได้คะแนนตามต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ที่  75  ขึ้นไป  และ  25    
ลงไป ตามล าดับ ดังนั้นจึงต้องสุ่มกลุ่มตัวอย่างให้มีจ านวนมากกว่า  2  เท่าของกลุ่มตัวอย่างที่เกณฑ์
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ก าหนดให้ใช้ แล้วจึงจ าแนกกลุ่มตัวอย่างออกเป็น  2  กลุ่ม ตามต้องการ ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงได้กลุ่ม
ตัวอย่าง  จ านวน  476  คน  ที่ได้จากการจ าแนกกลุ่มจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างจ านวน  855  คน  โดย
ใช้แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นทดสอบนักเรียนเพื่อ
จ าแนกกลุ่ม ซึ่งพบว่าได้กลุ่มตัวอย่างที่จ าแนกออกเป็นกลุ่มสูง  จ านวน  261  คน  และกลุ่มต่ า จ านวน 
215  คน  
    2.1.2  ขั้นตอนการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง  
         การสุ่มกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random 
Sampling)  มีล าดับขั้นดังนี้  
              ขั้นที่  1  ใช้อ าเภอในจังหวัดยโสธร  เป็นหนว่ยในการสุ่ม  ท าการสุ่ม 
อย่างง่ายมา ร้อยละ  30  (Simple Random Sampling)  ได้  3  อ าเภอ  ประกอบด้วยโรงเรียน 
ที่เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษา  จ านวน  52  โรง  
              ขั้นที่  2  แบ่งขนาดของโรงเรียนจากการสุ่มในขั้นที่  1  ออกเป็น  4  ขนาด
ตามเกณฑ์ของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดังนี้ (วิกิพีเดีย.    2558  :  ออนไลน์) 
                   โรงเรียนขนาดเล็ก  ได้แก่  โรงเรียนที่มีจ านวนนักเรียนน้อยกว่า   
500  คน  
           โรงเรียนขนาดกลาง  ได้แก่  โรงเรียนที่มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่   
500-1,499  คน 
           โรงเรียนขนาดใหญ่  ได้แก่  โรงเรียนที่มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่  
1,500-2,499  คน 
             โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  ได้แก่  โรงเรียนที่มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 
2,500  คน 
       ผลการแบ่งโรงเรียนตามขนาด  ได้โรงเรียนขนาดเล็ก  จ านวน  43  โรง  
ขนาดกลาง จ านวน  5  โรง ขนาดใหญ่  จ านวน  1  โรง  และขนาดใหญ่พิเศษ  จ านวน  3  โรง  รวม  
52  โรง 
       ขั้นที ่3  ใช้โรงเรียนในแต่ละขนาดเป็นหน่วยในการสุ่ม ท าการสุ่มอย่างง่าย
มาร้อยละ  40  (Simple  Random Sampling)  ยกเว้นโรงเรียนขนาดใหญ่ซึ่งมีจ านวน  1  โรง   
ได้โรงเรียนทั้งหมด  21  โรง  ประกอบด้วยห้องเรียน  จ านวน  45  ห้อง  ตามรายละเอียดดังนี้ 
        โรงเรียนขนาดเล็ก         จ านวน  17  โรง  ประกอบด้วยห้องเรียน  22  
ห้อง  
        โรงเรียนขนาดกลาง       จ านวน  2  โรง ประกอบด้วยห้องเรียน 6 ห้อง  
        โรงเรียนขนาดใหญ่        จ านวน  1  โรง ประกอบด้วยห้องเรียน 5 ห้อง 
        โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน  1  โรง ประกอบด้วยห้องเรียน 12 
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ห้อง        
              ขั้นที่  4  ใช้ห้องเรียนของแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้เป็นหน่วยในการสุ่ม 
(Sampling Unit) ท าการสุ่มอย่างง่ายมาร้อยละ 50  (Simple Random Sampling)  โดยยกเว้น
โรงเรียนขนาดเล็กบางโรงที่มีโรงละ  1  ห้องเรียน  ดังนั้นได้ห้องเรียนทั้งหมด  31  ห้อง  จากโรงเรียน 
21  โรง  เมื่อส ารวจนักเรียนพบว่ามีจ านวนทั้งหมด  855  คน 
  รายละเอียดของกลุ่มตัวอย่างที่สุ่มได้ แสดงดังตาราง 2 
 

ตาราง  2  แสดงจ านวนกลุ่มตัวอย่างที่สุ่มได้ในการวิจัย 
 

อ าเภอ 
ขนาด

โรงเรียน 
ชื่อโรงเรียน 

จ านวน กลุม่ตัวอย่าง 
ห้องเรียน  นักเรียน ห้องเรียน  นักเรียน 

เมือง เล็ก สิงห์สามัคคีวิทยา  2 39 1 20 
บ้านขุมเงิน 1 20 1 20 
บ้านดู่ทุ่งค าบอน 1 16 1 16 
บ้านทุ่งแต้ 1 20 1 20 
บ้านทุ่งนางโอก (อ่อนอ านวยศิลป์) 1 34 1 34 
ชุมชนบ้านหนองคู 1 36 1 36 

กลาง ยโสธรพิทยาสรรค์ 3 81 2 51 
ใหญ ่ เทศบาล 1 (สุขวิทยากรตั้งตรงจิตร) 5 225 3 128 

ค าเข่ือน
แก้ว 

เล็ก บ้านกุดกุง 1 19 1 19 
บ้านนาเวียงค าศิริ 1 13 1 13 
บ้านแคนน้อยหนองเลิง 1 20 1 20 
ชุมชนดงแคนใหญ่ 1 24 1 24 
บ้านมะพริกดู่โพนสิม 1 12 1 12 
กู่จานวิทยาคม  2 43 1 21 

กลาง สมเด็จพระญาณสังวร 3 85 2 57 
เลิง 

นกทา 
เล็ก บุ้งค้าวิทยาคม  3 82 2 50 

ศรีแก้วประชาสรรค์  2 82 1 35 
บ้านสมสะอาด 1 16 1 16 
บ้านกุดคอก่านโคกส าราญ 1 23 1 23 
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ตาราง  2  (ต่อ) 
 

อ าเภอ 
ขนาด

โรงเรียน 
ชื่อโรงเรียน 

จ านวน กลุ่มตวัอย่าง 
ห้องเรียน  นักเรียน ห้องเรียน  นักเรียน 

  บ้านหนองยางห้วยสะแบก 1 18 1 18 
 ใหญ่

พิเศษ 
เลิงนกทา 12 501 6 222 

รวม 45 1,409 31 855 

 
   2.2  กลุ่มเป้าหมายครูผู้สอน 
        กลุ่มเป้าหมายครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน  5  คน  ได้มาโดย
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive  Sampling)  มีรายชื่อดังนี้ 
     2.2.1  อาจารย์สุริยะพงศ์  พงศ์สิทธิศักดิ์ วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
     2.2.2  อาจารย์วัลลภา  บุญวเิศษ วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ โรงเรียนเบ็ญจะมะ
มหาราช  อ าเภอเมือง  จังหวัดอุบลราชธานี  ผู้เชี่ยวชาญดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
     2.2.3  อาจารย์นุชรี  โสภณ  วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนยโสธร
พิทยาคม  อ าเภอเมือง  จังหวัดยโสธร  ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
     2.2.4  อาจารย์สุภัทรา  บุญยิ่ง วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียน 
เลิงนกทา อ าเภอเลิงนกทา จังหวัดยโสธร ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
     2.2.5  อาจารย์บุญชญา  ชายทวีป วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
เมืองกลางประชานุกูล อ าเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 3 ชนิด ดังนี้ 
        1.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบ 
เลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก แบ่งเป็น 3  ด้าน ด้านละ  10  ข้อ  รวมเป็นจ านวน  30  ข้อ  ดังนี้ 
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       1.1  ด้านการวิเคราะห์ความส าคัญ 
       1.2  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
       1.3  ด้านการวิเคราะห์หลักการ 
     2.  แบบวัด  เป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting  Scale)  5  ระดับ  จ านวน  1  
ฉบับ  แบ่งออกเป็น  5  ด้าน  ด้านละ 10  ข้อ รวมเป็นจ านวน  50  ข้อ ดังนี้ 
   ด้านที่  1  แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   ด้านที่  2  แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   ด้านที่  3  แบบวัดความเชื่ออ านาจภายในตน 
   ด้านที่  4  แบบวัดพฤติกรรมการสอนของครู 
   ด้านที่  5  แบบวัดบรรยากาศในชั้นเรียน 
     3.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง เพื่อหาแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จังหวัดยโสธร  จ านวน   
8  ข้อ 
 
ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยทั้ง 3 ชนิด มีดังนี้ 
     1.  การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ มีข้ันตอน 
การสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
   1.1  ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสาร ต ารา บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะขอบข่ายและ
จุดประสงค์ของแบบทดสอบ 
    1.2  ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และเนื้อหาสาระกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ปีการศึกษา  2/2558   
             1.3  เขียนนิยามศัพท์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  โดยแบ่ง 
ออกเป็น  3  ด้าน  ตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom, B.S.)  ได้แก่  การวิเคราะห์ความส าคัญ  
การวิเคราะห์ความ สัมพันธ์และการวิเคราะห์หลักการ และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังตาราง 3  
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ตาราง  3  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ความคิด 
             รวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ชื่อเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. ความสามารถในการคิด  
   วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

1. ความสามารถในการคิดพิจารณา
เพ่ือจ าแนกองค์ประกอบต่างๆ ของ
เหตุการณ์หรือเรื่องราว และหา
ความ สัมพันธ์เชิงเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างองค์ประกอบ
เหล่านั้นว่าเกี่ยวพันกันในด้าน
ความส าคัญ ด้านความสัมพันธ์และ
ด้านหลักการอย่างไร 

1. นักเรียนสามารถคิดพิจารณา
เพ่ือจ าแนกองค์ประกอบต่างๆ 
ของเหตุการณ์หรือเรื่องราว และ
หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างองค์ประกอบ
เหล่านั้นว่าเกี่ยวพันกันในด้าน
ความส าคัญ ด้านความสัมพันธ์
และด้านหลักการอย่างไร 

    1.1 การวิเคราะห์ 
         ความส าคัญ 

2. ความสามารถในการพิจารณา
เพ่ือแยกแยะสิ่งที่ก าหนดให้ออกเป็น
ส่วนย่อยๆ และบอกได้ว่าอะไรที่
ส าคัญที่สุด หรือมีจุดประสงค์ส าคัญ
อย่างไรของเหตุการณ์หรือโจทย์ทาง 
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

2. นักเรียนสามารถพิจารณาเพ่ือ
แยก แยะสิ่งที่ก าหนดให้ออกเป็น
ส่วน ย่อยๆ และบอกได้ว่าอะไรที่
ส าคัญที่สุด หรือมีจุดประสงค์
ส าคัญอย่าง ไรของเหตุการณ์หรือ 
โจทย์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้
ได้ 

   1.2 การวิเคราะห์ 
        ความสัมพันธ์ 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยง
หรือค้นหาความเกี่ยวข้องของ
เรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นๆ ใน
ลักษณะที่ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร 
อย่างสมเหตุสมผล เพื่อใช้ในการ
แก้ปัญหาหรือหาค าตอบใน
สถานการณ์ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ที่
ก าหนดให้ 

3. นักเรียนสามารถเชื่อมโยงหรือ
ค้นหาความเกี่ยวข้องของเรื่องราว
หรอืเหตุการณ์นั้นๆ ในลักษณะ
ที่ว่าสัมพันธ์กันอย่างไรอย่าง
สมเหตุสมผล เพื่อใช้ในการแก้ 
ปัญหาหรือหาค าตอบใน
สถานการณ์ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ได้ 
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ตาราง  3  (ต่อ) 
 

ด้านการคิดวิเคราะห์ ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   1.3 การวิเคราะห์ 
        หลักการ 
 

4. ความสามารถในการพิจารณา
ส่วนต่างๆ ที่ส าคัญของเหตุการณ์
หรือโจทย์ทางคณิตศาสตร์ที่
ก าหนดให้ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกัน
จนกระทั่งอยู่ในสภาพเช่นนั้นได้
เนื่องจากอะไร โดยยึดอะไรเป็นหลัก 
มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง ยึดถือ
หลักการใดหรือมีเทคนิคอย่างไร 

4. นักเรียนสามารถพิจารณาส่วน
ต่างๆ ที่ส าคัญของเหตุการณ์หรือ
โจทย์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนกระทั่งอยู่
ในสภาพเช่นนั้นไดเ้นื่องจากอะไร 
โดยยึดอะไรเป็นหลัก มีสิ่งใดเป็น
ตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการใด
หรือมีเทคนิคอย่างไร 

 
   1.4  ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดเลือกตอบจากหนังสือการวัดผลประเมินผล 
คณิตศาสตร์  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.    2555  :  30-34) หนังสือ 
การวัดผลการศึกษา  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2558  :  78–157) และหนังสือเทคนิคการสอนและรูปแบบ
การเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบ วิชาคณิตศาสตร์เบื้องต้น  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2551  :  221–301) 
   1.5  สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบ  
ทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผู้วิจัยสร้างตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom, B.S.) โดยสร้างแบบ 
ทดสอบ จ านวน 45 ข้อ คัดเลือกไว้ใช้จริง 30 ข้อ วัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 3 ด้าน ได้แก่ การวิเคราะห์ 
ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิเคราะห์หลักการ  ด้านละ  15  ข้อ ซึ่งคัดเลือกไว้ใช้
ด้านละ 10 ข้อ  
   1.6  น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรง  
(Validity) ของเนื้อหา ซ่ึงผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบมีจ านวน  5  คน โดยผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนประเมิน
ความสอดคล้องของเนื้อหาและนิยามศัพท์เฉพาะ  ด้วยวิธีการตรวจสอบรายการ (Checklist) 
ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ประกอบด้วย 
        1.6.1  รองศาสตราจารย์ สมนึก  ภัททิยธนี อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลการศึกษาและ     
การสอนคณิตศาสตร์ 
    1.6.2  อาจารย์ ดร. ศตายุ  สองจันทร์ อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
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    1.6.3  อาจารย์จินดา  ล าพุทธา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนบ้านสองคร  
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษายโสธร เขต 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
      1.6.4  อาจารย์ไพรวัล  ดวงตา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกุดชุมวิทยาคม  
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    1.6.5  อาจารย์กฤษณรัตน์  วะชุม ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนบ้านโนนประทาย 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษายโสธร เขต 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
      โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
           ให้คะแนน +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นวัดได้สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
              ให้คะแนน   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นวัดได้สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
              ให้คะแนน  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นวัดได้ไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
     แล้วน าข้อมูลที่ได้มาหาค่าดัชนีความสอดคล้องโดยการหาค่าเฉลี่ย (X ) ถ้าได้ 
ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00  ข้อสอบข้อนั้นใช้ได้ ผลปรากฏว่าแบบทดสอบท้ัง 45 ข้อ มีค่าความ
เที่ยงตรง ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 
   1.7  ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ แล้วน าไปทดลองใช้   
(Try – out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนกุดชุมวิทยาคม  อ าเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร 
จ านวน 100 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาคุณภาพของข้อสอบ  
   1.8  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ 
หาคุณภาพของข้อสอบ โดยการหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อของตัวถูกแบบ
อิงกลุ่ม ถ้าได้ค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต ่.20 ถึง 1.00 จะคัดเลือกไว้ใช้ 
พบว่า ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ จ านวน 33 ข้อ จึงคัดเลือกไว้ใช้จ านวน 30 ข้อ ตามที่ต้องการ มีค่าความยาก
รายข้อ (p) ตั้งแต่ .20 ถึง .80 และอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ตั้งแต่ .20 ถึง .76 
   1.9  น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 30 ข้อ มาหาความเชื่อมั่น (Reliability) ทั้งฉบับ 
แบบอิงกลุ่ม โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder- Richardson ผลปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ
เท่ากับ .81 
   1.10  จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง เพ่ือน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าไป 
วิเคราะห์ข้อมูลและตรวจสอบสมมุติฐาน 
      2.  การสร้างแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
             แบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับนี้เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ มีทั้งสิ้น 5 ด้าน ๆ ละ 15 ข้อ รวม 75 ข้อ ต้องการใช้จริงด้านละ 
10  ข้อ รวมทั้งหมดจ านวน  50  ข้อ  ได้แก่ 
        ด้านที่  1  แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
        ด้านที่  2  แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
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        ด้านที่  3  แบบวัดความเชื่ออ านาจภายใน  
        ด้านที่  4  แบบวัดพฤติกรรมการสอนของครู  
        ด้านที่  5  แบบวัดบรรยากาศในชั้นเรียน  
             มีข้ันตอนในการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
    2.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายการสร้างแบบวัดเกี่ยวกับการวัดเจตคติต่อการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ การวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ การวัดความเชื่ออ านาจภายในตน 
การวัดพฤติกรรมการสอนของครูและการวัดบรรยากาศในชั้นเรียน 
    2.2  ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสาร ต ารา บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบ 
วัดเพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะ ขอบข่าย และจุดประสงค์ของแบบวัดแต่ละด้าน 
    2.3  เขียนนิยามศัพท์ เพ่ือใช้ในการสร้างแบบวัด 
    2.4  สร้างแบบวัดชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ตามวิธี 
ของลิเคิร์ท (Likert) จ านวน  1  ฉบับ  แบ่งเป็น  5  ด้าน ๆ  ละ  15  ข้อ รวมจ านวนข้อทั้งหมด 75 ข้อ 
ต้องการใช้จริง 50 ข้อ  
    2.5  น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม 
กับผู้เชี่ยวชาญตรวจแบบทดสอบ ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของข้อความ ความเที่ยงตรง 
(Validity) โดยพิจารณาข้อความในแต่ละข้อนั้นสามารถวัดคุณลักษณะตามที่วัดได้ตรงตามนิยามศัพท์
มากน้อยเพียงใด โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังกล่าวไว้มาแล้วในข้อ 1.6  
    2.6  วิเคราะห์ข้อมูลหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์ 
เฉพาะโดยการหาค่าเฉลี่ย ( X ) ถ้าได้ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 ค าถามข้อนั้นใช้ได้ ผลปรากฏว่าแบบ
วัดปัจจัยทั้ง 75 ข้อ มีค่าความเที่ยงตรง ตั้งแต่ .80 ถึง 1.00 
    2.7  ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามที่ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ แล้วน าไปทดลองใช้ (Try –  
out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนกุดชุมวิทยาคม อ าเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร จ านวน 
100 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นกลุ่มเดียวกับกลุ่มที่ท าแบบทดสอบตามข้อ 1.7 
    2.8  น าผลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ โดยใช้ค่า 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนของแต่ละข้อกับคะแนนรวม (Item Total Correlation) ได้ข้อที่
มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จ านวน 69 ข้อ จึงคัดเลือกไว้จ านวน 
50 ข้อ แยกเป็นด้านละ 10 ข้อ มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ตั้งแต่ .21 ถึง .72  
    2.9  น าแบบวัดที่คัดเลือกไว้จ านวน 50 ข้อ มาหาค่าความเชื่อมั่นรายด้านของแบบ 
วัดโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) พบว่า แบบวัดมีค่า
ความเชื่อมั่น ดังนี้ 
             2.9.1  แบบวัดด้านเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์มีค่าความเชื่อม่ัน  
เทา่กับ .82 
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             2.9.2  แบบวัดด้านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าความ 
เชื่อมั่น เทา่กับ .83 
             2.9.3  แบบวัดด้านความเชื่ออ านาจภายในตน มีคา่ความเชื่อมั่น เทา่กับ .80 
             2.9.4  แบบวัดด้านความพฤติกรรมการสอนของครู มีค่าความเชื่อม่ัน เทา่กับ  
.82 
             2.9.5  แบบวัดด้านบรรยากาศในชั้นเรียน มีค่าความเชื่อม่ัน เทา่กับ .82 
    2.10  พิมพ์แบบวัดเป็นฉบับจริง เพ่ือน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าไป 
วิเคราะห์ข้อมูลและตรวจสอบสมมติฐาน 
  3.  การสร้างแบบสัมภาษณ์  
      แบบสัมภาษณ์ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก ่แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือหาแนว
ทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยด าเนินการสร้าง
และหาคุณภาพตามล าดับดังนี้ 
    3.1  ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 
ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์   
    3.2  ศึกษาหลักเกณฑ์รูปแบบและวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์จากหนังสือเทคนิค 
การวิจัยทางการศึกษา  (ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.    2538  :  157-159)   หนังสือการวิจัย
เพ่ือแก้ปัญหาและพัฒนาผู้เรียน  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2553  :  60-67)   และหนังสือการวิจัย
เบื้องต้น  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2556  :  90-93) 
    3.3  สรุปประเด็นส าคัญที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  แล้วก าหนด
ประเด็นหลักและเนื้อหาของการสัมภาษณ์โดยด าเนินการในเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ 
    3.4  ด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์ให้ครอบคลุมตามกรอบที่ก าหนดในข้อ 3.3 
    3.5  น าแบบสัมภาษณ์ทีป่รับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของประธานกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์แล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพ่ือหาความเที่ยงตรง (Validity) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญแต่ละ
คนพิจารณาความถูกต้องและแก้ไขข้อความ 
    3.6  ปรับปรุงแบบสัมภาษณ์ตามค าเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญให้มีความถูกต้อง
สมบูรณ์แล้วจึงน าไปจัดพิมพ์และน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
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กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอน ดังนี้  
    1.  ท าหนังสือขออนุญาตจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ถึงผู้บริหาร 
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
        2.  ผู้วิจัยน าหนังสือขออนุญาตดังกล่าวไปติดต่อกับโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือขอ 
ก าหนดวัน เวลา และสถานที่ในการสอบ 
    3.  น าแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดไปใช้กับ 
กลุ่มตัวอย่าง ตามวัน เวลาที่นัดหมายในการสอบ โดยผู้วิจัยจะอธิบายให้เข้าใจวัตถุประสงค์ ตลอดจนวิธี
ปฏิบัติในการตอบแบบทดสอบและแบบวัดปัจจัย ให้เข้าใจก่อนตอบและด าเนินการสอบหรือวัดตาม
ระบบที่เป็นมาตรฐาน 
    4.  น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากการตอบแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์มาท าการวิเคราะห์ เพ่ือจ าแนกกลุ่มนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนที่มีความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า และจากการตอบแบบวัดมาวิเคราะห์จ าแนก
ประเภท 
    5.  เก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาเพ่ือหาแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน โดยการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) จากครูผู้สอน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน ดังกล่าวไว้ในกลุ่มเป้าหมายครูผู้สอน 
    6.  น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มาท าการวิเคราะห์ 
 
กำรวิเครำะห์และกำรจัดกระท ำกับข้อมูล 
 
 1.  วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
และแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
     1.1  แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์หาค่า 
ความเที่ยงตรง (Validity) ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมั่น (Reliability) ของ
แบบทดสอบ 
     1.2  แบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ 
หาความเที่ยงตรง (Validity)  อ านาจจ าแนก (rXY ) และหาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัด  
    2.  วิเคราะห์จ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
ออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า โดยใช้ต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ (Percentile Rank) 
        3.  น าข้อมูลไปวิเคราะห์เพ่ือตอบจุดมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 
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     3.1  วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง 
คณิตศาสตร์ โดยหาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเปรียบ 
เทียบตัวแปรจ าแนกระหว่างกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า 
ด้วยการทดสอบคา่ที (Independent Sample t-test)  และหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ
ด้วยกัน และระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย (rXY )  
  3.2  วิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน  โดยการวิเคราะห์จ าแนกประเภท (Discriminant Analysis) ด้วยวิธีแบบขั้นตอน 
(Stepwise Method) ซึ่งพิจารณาคัดเลือกตัวแปรตามค่า วิลค์ แลมบ์ดา (Wilks’s Lambda) สมการ  
ที่ได้จากการจ าแนกจะให้ค่าน้ าหนักตัวแปรที่สามารถน าไปใช้ในการประมาณการเป็นสมาชิกในกลุ่ม 
เรียกว่า สมการจ าแนกประเภท (Discriminant Function) 
  3.3  วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการส่งเสริมและ
พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และจากการสัมภาษณ์เชิงลึกครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 
 
สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 1.  สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
        1.1  แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
             1.1.1  การหาความเที่ยงตรง โดยหาค่าเฉลี่ย ใช้สูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2558 
:  219) 
 

N

X
X


  

 
   เมื่อ   X       แทน     ค่าเฉลี่ยความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับนิยามศัพท์ 
     X    แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
      N       แทน    จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 
   1.1.2  หาค่าความยากรายข้อและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของข้อสอบวัดความ  
สามารถในการคิดวิเคราะห์ ใช้สูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธานี.    2558  :  205)  
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   เมื่อ   P      แทน     ความยากของข้อสอบ 
             r       แทน    อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
             H      แทน    จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
             L      แทน    จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบถูก 
             N      แทน    จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
   1.1.3  หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder- 
Richardson ดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2558  :  224) 
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


2tt S

pq
1

1n

n
r  

 
   เมื่อ   rtt     แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
             n    แทน    จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
             p    แทน    อัตราส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 
             q    แทน    อัตราส่วนของผู้ตอบในผิดข้อนั้น 
       

     
2S   แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 
  1.2  แบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
                    1.2.1  การหาความเที่ยงตรง โดยหาค่าเฉลี่ยจากการประเมินความสอดคล้องของ 
ผู้เชี่ยวชาญ ใช้สูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี.    2558  :  219) 
 

N

X
X


  

 
   เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ยความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและนิยามศัพท์เฉพาะ 
    X  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
        N  แทน   จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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   1.2.2  อ านาจจ าแนกของแบบวัดรายข้อ โดยวิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
ระหว่างคะแนนแต่ละข้อกับคะแนนรวม (Item Total Correlation) (โดยคะแนนรวมนั้นได้หักคะแนน
ของข้อนั้น ๆ ออกแล้ว) โดยใช้สูตรดังนี้  (ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน.    2558  :  71) 
          

 

   

          

  






 2222XiYXi XiYXiYNXiXiN

XiYXiXiYXiN
r  

 
   เมื่อ   

 XiYXi
r


  แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามข้อที่ i 

             Xi        แทน   ชุดของคะแนนจากข้อค าถามท่ี i 
             Y         แทน   ชุดของคะแนนรวมจากข้อค าถามทุกข้อ 
             N         แทน   จ านวนผู้ตอบที่น ามาวิเคราะห์ 
 
   1.2.3  หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ( ) ของ  
Cronbach ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2556  :  117) 
 















2

t

2

i

S

S
1

1k

k
 

   
   เมื่อ        แทน   ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
              k     แทน   จ านวนข้อของการวัด 
         

2

i
S   แทน   ผลรวมของความความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

             
2

t
S     แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
 2.  สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่  
     2.1  ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตร ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2556  :  124) 
 

N

X
X 
  
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  เมื่อ   X     แทน  ค่าเฉลี่ย 
          X    แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
            N แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่ม 
 
    2.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร ดังนี้  
(บุญชม  ศรีสะอาด.    2556  :  126) 
 

 

 1NN

XXN
S

22






   

 
  เมื่อ   S      แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
            X     แทน   คะแนนแต่ละตัว 
            N     แทน   จ านวนคนในกลุ่ม 

             แทน   ผลรวม 

 
   2.3  หาต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ (Percentile Rank) ที่ 75 และ 25 โดยใช้สูตรดังนี้ (สมนึก  
ภัททิยธนี.    2558  :  271) 
 

N

100
f

2

1
cfPR 







   
   
  เมื่อ   PR   แทน   ต าแหน่งเปอร์เซนไทล์ 
            cf    แทน   ความถี่สะสมของชั้นก่อนถึงชั้นนั้น 
             f     แทน   ความถี่ของชั้นนั้น 
             N    แทน   จ านวนสมาชิกทั้งหมด 
 
 3.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย  
     3.1  การค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย  โดยใช้สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
(Pearson Product-moment Correlation Coefficient) ใช้สูตรดังนี้ (ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน.    2558  : 
125) 
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rxy
        

  






2222 YYNXXN

YXXYN
 

 
  เมื่อ   rxy      แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
            X      แทน   ชุดของคะแนนจากการวัดตัวแปร X 
          Y      แทน   ชุดของคะแนนจากการวัดตัวแปร Y 
            N      แทน   จ านวนหน่วยตวัอย่าง 
 
  3.2  การทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่เป็นอิสระจากกัน และผลจากการ

ทดสอบพบว่า 2
1σ = 2

2σ   จึงใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด  และคณะ.    2555  :  70-71) 
 

   
2nndf;

n

1

n

1

2nn

S1nS1n

XX
t

21

2121

2

22

2

11

21


















  

 
  เมื่อ  1X      แทน     ค่าเฉลี่ยของกลุ่มที่ 1 
     2X      แทน     ค่าเฉลี่ยของกลุ่มที่ 2 
     2

1
S       แทน     ความแปรปรวนของกลุ่มท่ี 1 

     2

2
S       แทน     ความแปรปรวนของกลุ่มท่ี 2 

     21
n,n    แทน     ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 1 , 2 ตามล าดับ 

 
       3.3  สถิติที่ใช้ทดสอบสมมุติฐานวิเคราะห์จ าแนกประเภทโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
โดยมีขั้นตอนการด าเนินการตามล าดับ ดังนี้  (สมบัติ  ท้ายเรือค า.    2555  :  165-169) 
       3.3.1  ค านวณหาค่าวิลค์ แลมบ์ดา (Wilks ’s Lambda) ใช้สูตร ดังนี้ 
 

T

W
  

 
   เมื่อ   W   คือ   เมทริกซ์ ชื่อว่า ค่าสถิติภายในกลุ่มการทดลอง  
           (SSCP

within
) SSCP ย่อมาจาก Sum of squares and  

           cross product  W  ย่อมาจาก Within groups 
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       B      คือ      เมทริกซ์  ชื่อว่า  ค่าสถิติระหว่างกลุ่มทดลอง  (SSCP
between

) 
                    B  ย่อมาจาก  Between groups 
       T      คือ      เมทริกซ์  ชื่อว่า  ค่าสถิติท่ีเป็นผลรวมของคะแนนทุกตัว 
                      ในกลุ่มการทดลอง (SSCP

total
)   

                  T  ย่อมาจาก  Total  มีความหมายว่า คะแนนทุกตัว  
                     โดยพิจารณาจากส่วนรวมและ T = B + w 

                 คือ     ค่าอัตราส่วนที่เกิดจาก ดีเทอร์มิแนนต์ของ W หารด้วย 
                     ดีเทอร์มิแนนต์ของ T 
 
       3.3.2  ค านวณค่า Eigen value ( ) โดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
 

  0BW 1   
 
   เมื่อ W 1

 แทน    อินเวอร์สเมตริกซ์ของผลรวมก าลังสองของ  
                       ผลคูณ (SSCP) ภายในกลุ่ม (Within group) 
        B       แทน     เมตริกซ์ของผลรวมก าลังสองของผลคูณ   
              (SSCP) ระหว่างกลุ่ม (between group) 
             แทน      Eigen Value 
              แทน      ไอเด็นติทีเมตริกซ์ (Identity matrix) 
 
       3.3.3  ค านวณหาค่า V  จากสูตร 
 

  0VBW 1   
 
    ขั้นที่  1  น าเอาค่า  

1
  ไปแทนค่าใน  

i

1BW  และค านวณออกมา 
    ขั้นที ่ 2  ค านวณ   

i

1BWadj  
    ขั้นที ่ 3  น าเอาค่าในคอลัมน์ใดคอลัมน์หนึ่งของ  

i

1BWadj   มายกก าลัง
สองรวมกันและถอดรากที่สอง น าไปหารค่าเดิมแต่ละค่า ผลที่ได้จะเป็น V ที่สอดคล้องกับ 

i
V  นั้น 
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   3.3.4  เขียนสมการจ าแนก 
   

pkp22k11kk
XV...XVXVY   

 
   เมื่อ   Y   แทน   คะแนนแปลงรูปที่เกิดจากการรวมผลคูณระหว่าง  
                       น้ าหนักกับคะแนนตัวแปรแต่ละตัว 
             V  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ที่เป็นมาตรฐานของแต่ละตัวแปร 
                     X  แทน คะแนนของตัวแปรอิสระ 
                     k  แทน จ านวนกลุ่มของตัวแปรตาม 
                 p แทน จ านวนตัวแปรอิสระ 
 
       3.3.5  การทดสอบความมีนัยส าคัญ  โดยใช้วิธีของ Bartlett  test จากสูตร 
 

    
mm

1Inkp5.1NV   
 
   เมื่อ 

m
V   แทน     ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพ่ือทราบ    

                        ความมีนัยส าคัญของสมการที่ m ค่าวิกฤติ   
                        (Critical Value) หาได้จากการเปิดตาราง 
                        ไค-สแควร์ ที่ df = p+k-2m 
        N     แทน     จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
        P      แทน     จ านวนตัวแปร 
        K      แทน     จ านวนกลุ่ม 
       m

    แทน     Eigen Value ของสมการที่ทดสอบ 
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บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยน าเสนอตามล าดับหัวข้อดังต่อไปนี้ 
1.  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2.  ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 เพ่ือให้เข้าใจตรงกันในการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยจึงได้ก าหนด
สัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
  N       แทน  จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
  n      แทน   จ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

  X     แทน   ค่าเฉลี่ย 
  S.D.   แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  df     แทน  ชั้นของความอิสระ 
  t       แทน   สถิติที่ใช้ทดสอบในการพิจารณา t - distribution 

   λ      แทน   ค่าไอเกน 

  Λ     แทน   ค่าวิลค์แลมบ์ดา 
  Rc   แทน   ค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอล 

  
2      แทน   ค่าไคสแควร์ 

  α      แทน   ระดับความมีนัยส าคัญ 
  **      แทน   ระดับความมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 

  Y      แทน   ค่าสมการจ าแนกกลุ่มความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง 
            คณิตศาสตร์ในรูปคะแนนดิบ   

  y
Z     แทน  ค่าสมการจ าแนกกลุ่มความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง 

            คณิตศาสตร์ในรูปคะแนนมาตรฐาน 
  X1     แทน   เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  X2     แทน   แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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  X3          แทน  ความเชื่ออ านาจภายในตน 
  X4          แทน  พฤติกรรมการสอนของครู 
  X5         แทน  บรรยากาศในชั้นเรียน 
  Y          แทน  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
  Z1, Z2, ... , Z5  แทน   คะแนนมาตรฐานของคะแนนดิบ X1, X2, ... , X5 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
     ตอนที่  1  ผลการวิเคราะห์เพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
     ตอนที่  2  ผลการวิเคราะห์เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
     ตอนที่  3  ผลการวิเคราะห์เพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
     ตอนที่  4  ผลการวิเคราะห์เพ่ือเสนอแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์เพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
     การแบ่งกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ านั้น 
ผู้วิจัยใช้เกณฑ์การหาค่าต าแหน่งเปอร์เซนตไทล์ที่ 75 และต าแหน่งเปอร์เซนตไทล์ที่ 25  โดยน าแบบ 
ทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นไปวัดกับนักเรียนที่สุ่มมา จ านวน 
855 คน ผลการวิเคราะห์พบว่ากลุ่มนักเรียนที่สอบได้คะแนนตั้งแต่ต าแหน่งเปอร์เซนไทล์  75 (P75)   
ขึ้นไป จัดอยู่ในกลุ่มสูง ซึ่งมีจ านวน 261 คน และกลุ่มนักเรียนที่สอบได้คะแนนตั้งแต่ต าแหน่ง 
เปอร์เซนไทล์ 25 (P25) ลงไป จัดอยู่ในกลุ่มต่ า ซึ่งมีจ านวน 215 คน รวมจ านวนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 
476 คน 
     จากผลการแบ่งกลุ่มนักเรียนที่ได้น าไปวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
กลุ่มและหาความสัมพันธ์ภายในระหว่างตัวแปรจ าแนกท่ีศึกษาต่อไป 
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 ตอนที่  2  ผลการวิเคราะห์เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
      1.  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบตัวแปรจ าแนก ของกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า  
       การวิเคราะห์เปรียบเทียบตัวแปรจ าแนก ของกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ด้วยการทดสอบค่าที (Independent Sample t - test)  
ดังตาราง 4 
 
ตาราง  4  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของตัวแปรจ าแนกในกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด 

   วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า 
 

ตัวแปร 
คะแนน

เต็ม 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

เจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (X1) 

50 37.80 4.667 32.72 4.728 11.740** .000 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ (X2) 

50 37.93 4.900 32.97 4.613 11.292** .000 

ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) 50 39.79 4.772 34.33 4.620 12.686** .000 
พฤติกรรมการสอนของครู (X4) 50 41.21 4.875 36.30 4.727 11.074** .000 
บรรยากาศในชั้นเรียน (X5) 50 38.59 4.925 33.90 4.130 11.293** .000 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 
      จากตาราง  4  พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในกลุ่ม
สูงและกลุ่มต่ า มีค่าเฉลี่ยของตัวแปรจ าแนกจากมากไปน้อย คือ พฤติกรรมการสอนของครู (X4) ความ
เชื่ออ านาจภายในตน (X3) บรรยากาศในชั้นเรียน (X5) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
(X2) และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1) และนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูง มีค่าเฉลี่ยของตัวแปรทุกตัวสูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ต่ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
  2.  ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรจ าแนกท่ีศึกษา  
       การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วยกัน และตัวแปรอิสระกับตัวแปร 
ตาม ก่อนการวิเคราะห์เพื่อจ าแนกประเภท โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ดังตาราง  5 
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ตาราง  5  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วยกัน และระหว่างตัวแปรอิสระกับ 
   ตัวแปรตาม    
   

ตัวแปร X1 X2 X3 X4 X5 Y 

X1 1.000      
X2 .750** 1.000     
X3 .651** .788** 1.000    
X4 .556** .547** .660** 1.000   
X5 .567** .565** .609** .733** 1.000  
Y .478** .458** .480** .434** .452** 1.000 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
     จากตาราง  5  พบว่า ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วยกัน มีความ 
สัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 ทุกค่า โดยมีค่าตั้งแต่ .547 ถึง .788 และค่า 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ (Y) มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกค่า ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 
.434  ถึง .480  โดยเรียงล าดับจากมากไปน้อย ได้แก่ ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) เจตคติต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) บรรยากาศในชั้นเรียน 
(X5) และพฤติกรรมการสอนของครู (X4)  
   จากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระด้วยกันทั้งหมด มีค่าตั้งแต่ .547 ถึง .788 (มี
ค่าไม่เกิน .80) แสดงว่าตัวแปรอิสระท้ังหมดไม่เกิดปัญหาพหุสัมพันธ์ (Multicollinearity) สามารถน า
ตัวแปรอิสระทุกตัวไปวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ได้ 

    ดังนั้นจากความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรทั้ง 5 ตัว ในกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า และความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วยกัน จึงน าตัว
แปรทั้ง 5 ตัวไปวิเคราะห์จ าแนกประเภทเพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มต่อไป  

 ตอนที่  3  ผลการวิเคราะห์เพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
  จากการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์จ าแนกประเภท พบว่า ผลการ
ตรวจสอบข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์จ าแนกประเภท นั่นคือ 
ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์มีการแจกแจงปกติแบบหลายตัวแปร (Multivariate Normal Distribution) 
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และมีเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมของประชากรทั้งสองกลุ่มเท่ากัน (Population Covariance 
Matrices)  
  ดังนั้นจึงน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ไปวิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า โดยใช้วิธีวิเคราะห์จ าแนกประเภท (Discriminant Analysis) 
แบบขั้นตอน (Stepwise Method) โดยวิธีวิลค์ แลมบ์ดา (Wilk’s Lampda) 
  จากตัวแปรที่น ามาศึกษาทั้ง 5 ตัวแปร ผลการวิเคราะห์แบบเลือกตัวแปรเข้ามาวิเคราะห์ 
ตามล าดับความส าคัญ วิธีวิลค์ แลมบ์ดา (Wilk’s Lambda) ซึ่งถือเกณฑ์การคัดเลือกตัวแปรที่สามารถ
จ าแนกความแตกต่างระหว่างกลุ่ม พบว่า มีทั้งหมด 3 ตัวแปร ที่มีความสามารถในการจ าแนกระหว่าง
กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ดังตาราง 6 
 
ตาราง  6  ตัวแปรที่จ าแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า  
             โดยวธิีแบบขั้นตอน 

 

ขั้นที่ ตัวแปร ค่าวิลค์ แลมบ์ดา 
1 ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) .747** 

2 เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1) .709** 

3 บรรยากาศในชั้นเรียน (X5) .690** 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 

     จากตาราง  6  พบว่า ตัวแปรทั้ง 3 ตัวแปรที่ร่วมกันจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ต่ า ได้ตามล าดับขั้นตอนที่ตัวแปรนั้น ๆ ได้รับการคัดเลือกเข้ามาร่วมจ าแนก โดยตัวแปรความเชื่ออ านาจ
ภายในตน (X3) เป็นตัวแปรที่ได้รับคัดเลือกเข้ามาวิเคราะห์จ าแนกในขั้นที่ 1 เจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (X1)  เป็นตัวแปรที่ได้รับคัดเลือกเข้ามาวิเคราะห์จ าแนกในขั้นที่ 2 และบรรยากาศในชั้น
เรียน (X5) เป็นตัวแปรที่ได้รับคัดเลือกเข้ามาวิเคราะห์จ าแนกเป็นตัวสุดท้าย 

     จากตัวแปรทั้ง 3 ตัวที่ร่วมกันจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูงและต่ า สามารถเปรียบเทียบความส าคัญของตัวแปรแต่ละตัวตามน้ าหนักในการจ าแนก 
กลุ่ม ดังตาราง  7 
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ตาราง  7  ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่จ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
   ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า 

 

ตัวแปร 

ค่าสัมประสิทธิ์ของตัว
แปรจ าแนกในรูป

คะแนนดิบ 
b 

ค่าสัมประสิทธิ์ของตัว
แปรจ าแนกในรูป
คะแนนมาตรฐาน 

  
ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) .105 .490 
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1) .082 .384 
บรรยากาศในชั้นเรียน (X5) .076 .347 
ค่าคงที่ (Constant) -9.577  
ค่าเฉลี่ยของสมการจ าแนกกลุ่ม (Group Centriod) 
    กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูง    .607 
    กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ต่ า   -.736 

 
  จากตาราง  7  เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรจ าแนกในรูปคะแนนดิบและ
คะแนนมาตรฐาน พบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าออกจากกันได้ มีจ านวน 3 ตัวแปร ซึ่งได้สมการจ าแนกกลุ่ม 
(Discriminant Function) ของกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูง
และต่ า ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ดังนี้ 

สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
 Y  = -9.577 + .105X3 + .082X1 + .076X5 

สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
    y

Z  = .490Z3 + .384Z1 + .347Z5 

     จากสมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ พบว่า ตัวแปรทั้ง 3 ตัว สามารถพยากรณ์การเป็น
สมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าได้ เมื่อแทนค่า
ของคะแนนในแต่ละตัวแปร และจากสมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน พบว่า ค่าน้ าหนักของ
ตัวแปรในการจ าแนกในสมการจ าแนกกลุ่ม คือ ความเชื่ออ านาจภายในตน  (X3)  มีค่าน้ าหนัก  .490  
ซึ่งถือว่าเป็นปัจจัยที่จ าแนกสมการได้มากที่สุด รองลงมาคือ เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1)  
มีค่าน้ าหนัก .384 และตัวแปรที่จ าแนกสมการได้น้อยที่สุด คือ บรรยากาศในชั้นเรียน (X5) มีค่าน้ าหนัก 
.347 
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     เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของกลุ่ม (Group Centroids) จากตาราง 7 ของกลุ่มนักเรียนที่มี
ความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์นี้ พบว่า นักเรียนที่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงมีค่าเฉลี่ยเป็นบวกคือ .607 ส่วนค่าเฉลี่ยของนักเรียนที่ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มต่ า มีค่าเป็นลบคือ –.736  ซึ่งแตกต่างกันค่อนข้างมาก แสดงว่าสมการ
สามารถจ าแนกกลุ่มได้ดี และมีค่าสถิติที่ใช้ในการประเมินสมการจ าแนกกลุ่มในครั้งนี้ ดังตาราง 8 

     
ตาราง  8  ค่าสถิติท่ีใช้ในการประเมินสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

   ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า 
 

สมการจ าแนก
กลุ่ม   Rc   

2  df 

1 .448 .556 .690 175.061** 3 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 
  จากตาราง  8  สถิติที่ใช้ประเมินสมการจ าแนกกลุ่ม มีค่าสหสัมพันธ์คาร์โนนิคอล เท่ากับ 
.556 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1.00 แสดงว่าการเป็นสมาชิกของกลุ่มสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรกับ
สมการได้มาก ส่วนค่าวิลค์ แลมบ์ดา (Wilk’s Lambda) มีค่าเท่ากับ .690 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 แสดงว่าสมการที่ได้มีอ านาจในการจ าแนกกลุ่มได้ และจากผลการวิเคราะห์เมื่อน าตัวแปรทั้ง 
3 ตัวไปร่วมกันท านายการเป็นสมาชิกของกลุ่มว่าสามารถจ าแนกกลุ่มได้ถูกต้องมากน้อยเพียงใด พบว่า
ตัวแปรเหล่านี้มีประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่มได้ ดังตาราง  9 
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ตาราง  9  ประสิทธิภาพของสมการในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง 
   คณิตศาสตร์สูงและต่ า 

 

กลุ่มจริง จ านวน (คน) 

กลุ่มท่ีท านาย 
กลุ่มท่ีมี

ความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์สูง 

กลุ่มท่ีมี
ความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ต่ า 

กลุ่มท่ีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์สูง 

261 
189 

(72.4 %) 
72 

(27.6 %) 
กลุ่มท่ีมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ต่ า 

215 
47 

(21.9 %) 
168 

(78.1 %) 
ร้อยละของการท านายได้ถูกต้องจากสมการ เท่ากับ 75.0 

     
    จากตาราง  9  พบว่า ประสิทธิภาพของสมการจ าแนกกลุ่มในการน ามาท านายการเป็น
สมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง จ านวนทั้งหมด 
261 คน ท านายได้ถูกต้อง 189 คน คิดเป็นร้อยละ 72.4 และกลุ่มต่ า จ านวนทั้งหมด 215 คน ท านาย
ได้ถูกต้อง 168 คน คิดเป็นร้อยละ 78.1  เมื่อคิดรวมกันทั้งหมด (476 คน) พบว่าสามารถจ าแนกกลุ่มได้
ถูกต้อง (357 คน) ร้อยละ 75.0 

     จากผลการวิเคราะห์เพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าข้างต้น สามารถน าไปจ าแนกกลุ่มนักเรียนเพ่ือจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนให้เหมาะกับนักเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ให้สูงขึ้น
ต่อไป  
 ตอนที่  4  ผลการวิเคราะห์เพ่ือเสนอแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 

    จากการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth interview) ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เกี่ยวกับแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลปรากฏว่าครูผู้สอนได้เสนอแนวทางในการส่งเสริมและพัฒนา สรุปได้ดังนี้ 
   1.  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาด้านครูผู้สอน 
        ครูผู้สอนถือเป็นบุคลากรที่ส าคัญท่ีจะเป็นผู้ขับเคลื่อนและพัฒนาการศึกษาให้มี 
ความก้าวหน้าและมีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานการเรียนรู้ที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
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พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดไว้ ดังนั้นจึงต้องมีการส่งเสริมและพัฒนาครูผู้สอน ดังนี้ 
            1.1  ครูต้องมีความเข้าใจในความหมายของการคิดวิเคราะห์ และกระบวนการ
จัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แล้ววางแผนการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนให้ครอบคลุมและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ 
     1.2  ครูต้องมีการเตรียมความพร้อมก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เช่น   
การเตรียมเนื้อหา การเตรียมสื่อการเรียนการสอนหรือเกมทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น  
     1.3  ครูต้องศึกษาเด็กนักเรียนเป็นรายบุคคล เพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ให้เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน และสิ่งส าคัญครูผู้สอนต้องไม่มีอคติกับนักเรียนที่เรียน
อ่อน  
     1.4  ครูต้องมีการพัฒนาตนเองและพร้อมที่จะปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการสอน 
อยู่เสมอ 
     1.5  ครูต้องมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ให้กับเด็กนักเรียน โดย
สามารถเชื่อมโยงศาสตร์ต่าง ๆ เข้าสู่เนื้อหาความรู้ได้ และน าความรู้จากเนื้อหาที่เรียนไปสู่การใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 
   2.  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
        การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นส่วนส าคัญประการหนึ่งที่จะส่งเสริมและ
พัฒนาให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สูงขึ้น ดังนี้ 
     2.1  ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้เด็กนักเรียนได้คิด
วิเคราะห์และได้ใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้มาก เช่น การหาสถานการณ์ต่าง ๆ ที่น่าสนใจ 
เพ่ือเปิดประเด็นให้นักเรียนคิดหาค าตอบ แล้วเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เข้าสู่เนื้อหาหรือทฤษฎีต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และน าไปสู่การใช้ในชีวิตประจ าวัน  
     2.2  ครูควรจัดกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อลดความตึงเครียดและผ่อนคลาย 
ความวิตกกังวลของนักเรียน เช่น การเล่มเกมทางคณิตศาสตร์ การใช้สื่อเทคโนโลยีช่วยสอน การให้
นักเรียนสร้างสื่อการเรียนการสอนด้วยตนเองหรือการท าโครงงานคณิตศาสตร์  

       2.3  ครูควรจัดกิจกรรมให้เหมาะกับเด็กนักเรียนแต่ละคน เช่น เด็กเก่งควรจะ 
เน้นไปที่ทฤษฎีและเนื้อหาแล้วให้เด็กนักเรียนน าความรู้ที่ได้มาค้นหาที่มาของค าตอบ ในขณะที่เด็กอ่อน
ควรจะเน้นการยกตัวอย่างและให้ท าแบบฝึกหัดที่เทียบเคียงกับตัวอย่างเพ่ือฝึกทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
     2.4  ครูควรจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน เช่น กิจกรรม 
การคิดคนเดียว เพื่อให้เด็กฝึกวิเคราะห์ด้วยตนเอง กิจกรรมการจับคู่คิด (เพ่ือนช่วยคิด) เพ่ือเด็กจะได้
แลก เปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างกันและช่วยกันตอบค าถาม หรือกิจกรรมกลุ่ม เพ่ือเด็กจะได้ช่วยกันคิด
วิเคราะห์ภายในกลุ่มเพ่ือตรวจสอบค าตอบแล้วส่งตัวแทนน าเสนอข้อสรุปที่ได้หน้าชั้นเรียน  
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     2.5  ครูควรเน้นให้เด็กนักเรียนจดบันทึกในประเด็นที่ส าคัญ ๆ จากสิ่งที่เรียนรู้ 
แล้วให้นักเรียนสรุปเป็นความรู้ที่ได้ในรูปของผังความคิด (Mind Mapping) 
     2.6  ครูควรสะท้อนผลการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนได้ทราบ และสอนซ่อม
เสริมให้กลับนักเรียนที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
   3.  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาด้านการวัดและประเมินผล 
    การวัดและประเมินผลเป็นส่วนส าคัญอย่างหนึ่งที่จะช่วยให้ครูผู้สอนทราบว่า เด็ก
นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับใด ดังนั้นการวัดและประเมินผลควรมีความหลาก 
หลายในวิธีการวัดและมีความครอบคลุมในสิ่งที่ต้องการวัด ดังนี้ 
     3.1  ครูควรวัดผลสัมฤทธิ์ของการคิดวิเคราะห์  ซึ่งผลของการคิดวิเคราะห์   
อาจเป็นคะแนนผลสัมฤทธิ์ ผลงานชิ้นงาน การกระท าหรือการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ที่ได้จากการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนซึ่งสามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือต่าง ๆ เช่น แบบทดสอบ ซึ่งอาจจะเป็นชนิด
เลือกตอบหรือชนิดเขียน – ตอบ โดยมีการวัดเป็นระยะ ๆ ระหว่างเรียนและหลังเรียน โดยแบบทดสอบ
ที่ใช้ควรเป็นแบบ ทดสอบคู่ขนาน หรือแบบสอบถาม แบบส ารวจและแบบสังเกตพฤติกรรม  
     3.2  ครูควรวัดทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์  ซึ่งกระบวนการหรือข้ันตอน   
ที่นักเรียนใช้ในการคิด เป็นเครื่องบ่งชี้ถึงทักษะการคิดหรือความช านาญในการด าเนินการคิดของ
นักเรียนนั้นเอง ซึ่งสามารถวัดได้จากการปฏิบัติจริงของนักเรียนโดยใช้การสังเกตกระบวนการท างาน 
การแก้ปัญหาการแสดงออกของนักเรียนจากการตอบค าถามหรือการน าเสนอหน้าชั้นเรียน เป็นต้น 
     3.3  ครูควรวัดลักษณะที่เอ้ือต่อการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป้าหมายส าคัญของ 
การพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนก็คือ การพัฒนาผู้เรียนให้มีลักษณะนิสัยของความเป็นนักคิด  
นั่นคือเป็นบุคคลที่ช่างสงสัย ช่างคิด ช่างถาม ชอบอ่าน ชอบแสดงความคิดเห็น เป็นต้น โดยเครื่องมือ 
ที่ใช้ในการวัด ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมและแบบประเมินตนเอง 
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บทที่  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
  
  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ ตามล าดับหัวข้อดังนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2.  สรุปผล  
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
   2.  เพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
สูงและต่ า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
  3.  เพ่ือเสนอแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
 
สรุปผล 
 
 การวิจัยเรื่อง ปัจจัยจ าแนกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า และ
แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
จังหวัดยโสธร สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้  
        1.  ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
           1.1  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถ  
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01  ทุกตัว  ได้แก่  เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1)  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (X2) ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) พฤติกรรมการสอนของครู (X4) และบรรยากาศ 
ในชั้นเรียน  (X5) 
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                  1.2  ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ศึกษาพบว่า ตัวแปร  
ที่มคีวามสัมพันธ์ทางบวก อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์กับความเชื่ออ านาจภายในตน เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครูกับบรรยากาศในชั้นเรียน ความเชื่อ
อ านาจภายในตนกับพฤติกรรมการสอนของครู เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับความเชื่ออ านาจ
ภายในตน ความเชื่ออ านาจภายในตนกับบรรยากาศในชั้นเรียน เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับ
บรรยากาศในชั้นเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับบรรยากาศในชั้นเรียน เจตคติ
ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กับพฤติกรรมการสอนของครู และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์กับพฤติกรรมการสอนของครู ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เท่ากับ .788 , .750 , .733 , 
.660 , .651 , .609 , .567 , .565 , .556 และ .547 ตามล าดับ ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่
ศึกษากับความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์พบว่า ตัวแปรที่ศึกษาทุกค่ามีความสัมพันธ์
ทางบวกกับความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ได้แก่ ความเชื่ออ านาจภายในตน (.480) เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (.478) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (.458) บรรยากาศในชั้นเรียน (.452) และพฤติกรรมการสอนของครู (.434)  
  2.  ผลการวิเคราะห์เพ่ือสร้างสมการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
        ผลการวิเคราะห์จ าแนกตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า ตัวแปรที่ได้รับ
การคัดเลือกเข้ามาในสมการจ าแนกจากตัวแปรที่ศึกษามีทั้งหมด 3 ตัวแปร โดยเรียงล าดับตามค่า
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรจ าแนกจากมากไปน้อย ได้แก่ ความเชื่ออ านาจภายในตน เจตคติต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์และบรรยากาศในชั้นเรียน ซึ่งได้สมการจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Function) 
นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าในรูปคะแนนดิบและ
คะแนนมาตรฐานดังนี้ 
    สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนดิบ 
     Y  = -9.577 + .105X3 + .082X1 + .076X5 

    สมการจ าแนกกลุ่มในรูปคะแนนมาตรฐาน 
    y

Z  = .490Z3 + .384Z1 + .347Z5 

           ตัวแปรในสมการจ าแนกกลุ่มทั้ง 3 ตัวแปร มีส่วนในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และร่วมกันท านายการเป็นสมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
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กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า โดยท านายความสามารถในการคิดวิเคราะห์ถูกต้องร้อยละ 75.0 
     3.  ผลการวิเคราะห์เพ่ือเสนอแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร 
         เพ่ือส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่
สูงขึ้น มีแนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาดังนี้  
    3.1  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาด้านครูผู้สอน 
                   3.1.1  ครูต้องมีความเข้าใจในความหมายของการคิดวิเคราะห์ กระบวนการ
จัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แล้ววางแผนการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนให้ครอบคลุมและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ 
         3.1.2  ครูต้องมีการเตรียมความพร้อมก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เช่น 
การเตรียมเนื้อหา การเตรียมสื่อการเรียนการสอนหรือเกมทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น  
     3.1.3  ครูต้องศึกษาเด็กนักเรียนเป็นรายบุคคล เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนให้เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน และสิ่งส าคัญครูผู้สอนต้องไม่มีอคติกับนักเรียน
ที่เรียนอ่อน 
     3.1.4  ครูต้องมีการพัฒนาตนเองและพร้อมที่จะปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการสอน
อยู่เสมอ 
     3.1.5  ครูต้องมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ให้กับเด็กนักเรียน  
โดยสามารถเชื่อมโยงศาสตร์ต่าง ๆ เข้าสู่เนื้อหาความรู้ได้ และน าความรู้จากเนื้อหาที่เรียนไปสู่การใช้ 
ในชีวิตประจ าวันได้ 
           3.2  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
     3.2.1  ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้เด็กนักเรียนได้คิด
วิเคราะห์และได้ใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้มาก เช่น การหาสถานการณ์ต่าง ๆ ที่น่าสนใจ 
เพ่ือเปิดประเด็นให้นักเรียนคิดเพ่ือหาค าตอบ จากนั้นเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เข้าสู่เนื้อหาหรือทฤษฎีต่าง ๆ   
ทางคณิตศาสตร์แล้วเชื่อมโยงความรู้ที่ได้ไปสู่การใช้ในชีวิตประจ าวัน            
        3.2.2  ครูควรจัดกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อลดความตึงเครียดและผ่อนคลาย 
ความวิตกกังวลของนักเรียน เช่น การเล่มเกมทางคณิตศาสตร์ การใช้สื่อเทคโนโลยีช่วยสอน การให้
นักเรียนสร้างสื่อการเรียนการสอนด้วยตนเองหรือการท าโครงงานคณิตศาสตร์  
     3.2.3  ครูควรจัดกิจกรรมให้เหมาะกับเด็กนักเรียนแต่ละคน เช่น เด็กเก่งควรจะ
เน้นไปที่ทฤษฎีและเนื้อหาแล้วให้เด็กนักเรียนน าความรู้ที่ได้มาค้นหาที่มาของค าตอบ ในขณะที่เด็กอ่อน
ควรจะเน้นการยกตัวอย่างและให้ท าแบบฝึกหัดที่เทียบเคียงกับตัวอย่างเพ่ือฝึกทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
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     3.2.4  ครูควรจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน เช่น กิจกรรม
การคิดคนเดียว เพื่อให้เด็กฝึกวิเคราะห์ด้วยตนเอง กิจกรรมการจับคู่คิด (เพ่ือนช่วยคิด) เพ่ือเด็กจะได้
แลก เปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างกันและช่วยกันตอบค าถาม หรือกิจกรรมกลุ่ม เพ่ือเด็กจะได้ช่วยกันคิด
วิเคราะห์ภายในกลุ่มเพ่ือตรวจสอบค าตอบแล้วส่งตัวแทนน าเสนอข้อสรุปที่ได้หน้าชั้นเรียน 
     3.2.5  ครูควรเน้นให้เด็กนักเรียนจดบันทึกในประเด็นที่ส าคัญ ๆ จากสิ่งที่เรียนรู้ 
แล้วให้นักเรียนสรุปเป็นความรู้ที่ได้ในรูปของผังความคิดรวบยอด (Mind Mapping) 
     3.2.6  ครูควรสะท้อนผลการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนได้ทราบ และสอน
ซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
    3.3  แนวทางการส่งเสริมและพัฒนาด้านการวัดและประเมินผล 
     3.3.1  ครูควรวัดผลสัมฤทธิ์ของการคิดวิเคราะห์  ซึ่งผลของการคิดวิเคราะห์
อาจเป็นคะแนนผลสัมฤทธิ์ ผลงานชิ้นงาน การกระท าหรือการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ที่ได้จากการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียน ซึ่งสามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือต่าง ๆ เช่น แบบทดสอบ แบบสอบถาม แบบ
ส ารวจและแบบสังเกตพฤติกรรม  
     3.3.2  ครูควรวัดทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์  ซึ่งเป็นเครื่องบ่งชี้ถึงทักษะ
การคิดหรือความช านาญในการด าเนินการคิดของนักเรียน สามารถวัดได้จากการปฏิบัติจริงของนักเรียน
โดยใช้การสังเกตกระบวนการท างาน การแก้ปัญหา การแสดงออกของนักเรียนจากการตอบค าถามหรือ
การน าเสนอหน้าชั้นเรียน เป็นต้น 
     3.3.3  ครูควรวัดลักษณะที่เอ้ือต่อการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป้าหมายส าคัญของ 
การพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนก็คือ การพัฒนาผู้เรียนให้มีลักษณะนิสัยของความเป็นนักคิด  
นั่นคือเป็นบุคคลที่ช่างสงสัย ช่างคิด ช่างถาม ชอบอ่าน ชอบแสดงความคิดเห็น เป็นต้น โดยเครื่องมือ 
ที่ใช้ในการวัด ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมและแบบประเมินตนเอง 
 
อภิปรายผล 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย สามารถอภิปรายประเด็นส าคัญได้ดังนี้ 
       1.  การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรในกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า พบว่า ตัวแปรทั้งหมดซึ่งประกอบด้วย เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความเชื่ออ านาจภายในตน พฤติกรรม
การสอนของครูและบรรยากาศในชั้นเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยตัวแปร
ทั้งหมดนี้มีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มเป็นการยืนยันผลการวิจัยนี้ที่ตัวแปรส่วนมากเป็นตัวแปรที่
ส าคัญต่อการจ าแนกกลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ สุพรรษา  ใจเมือง  (2554  :  85-86)  พบว่า 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT) และบรรยากาศในชั้นเรียน (CLR) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 
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.01 และสอดคล้องกับ เสาวภาคย์  เชื้อประทุม  (2555  :  99-100)  ที่ได้ศึกษาการวิเคราะห์จ าแนก
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัด
อุดรธานี พบว่า บรรยากาศในห้องเรียนคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการสอนของครู แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .01 
        2.  ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร ได้แก่          
          2.1  เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความ  
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
เมื่อนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก็จะท าให้นักเรียนมีความตระหนักในคุณค่าหรือ
ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ แล้วท าให้นักเรียนรู้สึกชอบและ
พร้อมที่จะเรียนหรือท ากิจกรรมที่เก่ียวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี.    2555  ข :  189)  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  เบ็ญจพร  ภิรมย์  (2552  :  129)  
พบว่า เจตคติต่อการเรียนส่งผลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  นารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  72)  พบว่า เจตคติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับกิจกานต์  สมรัตน์  (2555  : 
164-165)  พบว่า เจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01          
           2.2  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X2) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะนักเรียนที่มีแรงจูงใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะรู้สึกมีความสุขสบายเมื่อประสบความส าเร็จ แต่จะมีความวิตก
กังวลเมื่อไม่ประสบผลส าเร็จ นอกจากนั้นยังมีความพยายามที่จะปรับมาตรฐานของตนให้ดีเยี่ยมกว่า  
คนอ่ืน ๆ  (จิราภรณ์  ตั้งกิตติภาภรณ์.    2556  :  150-151)  ดังนั้นนักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์   
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จึงมองเห็นคุณค่าของการเรียนท าให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ       
ให้ส าเร็จตามความปรารถนาหรือความมุ่งมั่นที่ตั้งไว้โดยไม่ย่อท้อต่ออุปสรรคต่าง ๆ ตลอดจนมีความ
พยายามจะท าให้ดีกว่าคนอ่ืน ๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวุฒิไกร  เที่ยงดี  (2549  :  80)  พบว่า 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01  บงกาล  จันทร์หัวโทน   (2551  :  78)  พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์กับการคิด
วิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และสอดคล้องกับสุภาพร  แดนสมปัดสา  (2555  :  
123)  พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  
           2.3  ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการ 
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะความเชื่ออ านาจ
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ภายในตนเป็นจิตลักษณะที่ส าคัญประการหนึ่งที่จะน าทางให้บุคคลสามารถด าเนินชีวิตได้อย่างประสบ
ความส าเร็จและมีความสุข ความเชื่ออ านาจภายในตนจะมีความเกี่ยวข้องกับความสามารถในการ
ท านายความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุกับผลที่จะเกิดข้ึน ตลอดจนความเชื่อท่ีว่าตนเองสามารถที่จะควบคุม
ให้เกิดผลดังกล่าวในปริมาณต่าง ๆ ได้ ดังนั้นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจภายในตนมากมักเป็นผู้ที่มีพฤติกรรม
ที่น่าปรารถนามากด้วย โดยความเชื่ออ านาจภายในตนสามารถเปลี่ยนแปลงได้จากการเรียนรู้ทางสังคม 
และจากสภาพแวดล้อมที่บุคคลก าลังเผชิญอยู่ (ดุจเดือน  พันธุมนาวิน.    2552  :  107-141)  ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของอรวรรณ  เอ่ียมกิจไพศาล  (2552  :  86)  พบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตน
มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
อาภรณ์  บุญมาก  (2552  :  63)  พบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์กับความสามารถ  
ในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01  และสอดคล้องกับกัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  149)   
พบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 
             2.4  พฤติกรรมการสอนของครู (X4) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการ 
คิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะพฤติกรรมการ
สอนของครูเป็นกระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน เพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดซึ่งต้องอาศัยทั้งศาสตร์และศิลป์ของผู้สอนเอง (อาภรณ์  ใจเที่ยง. 
2546  :  3)  นอกจากนี้การด าเนินการสอนในแต่ละรายวิชา รายบทเรียน พร้อมทั้งเนื้อหารายละเอียด
ประจ าบทเรียน ผู้สอนต้องมีพฤติกรรมการสอนในแต่ละเนื้อหารายละเอียดแตกต่างกันออกไปตาม
ลักษณะและธรรมชาติ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การ
สังเคราะห์และการประเมินค่า พร้อมทั้งปลูกฝังค่านิยมและทัศนคติที่ดีต่อรายวิชานั้น ๆ ส่งเสริมให้
ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมภายใต้ความร่วมมือกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนอย่างเหมาะสม (สันติ  บุญภิรมย์. 
2557  :  126)  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสุทัด  ช่างนอก  (2549  :  89)  พบว่า พฤติกรรมการสอน
ของครูคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 
.01  นารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  80)  พบว่า พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์  
เชิงบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับนิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  118)  พบว่า 
พฤติกรรมการสอนมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 
           2.5  บรรยากาศในชั้นเรียน (X5) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะชั้นเรียนที่มี
บรรยากาศดีจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ เช่น มีมุมวิชาการ มีป้ายนิเทศ จะช่วยกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียนท าให้รู้สึกอยากศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ในบทเรียนเพ่ิมมากข้ึน นอกจากนี้ชั้นเรียนยังส่งเสริม
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สนับสนุนการเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มและสังคมของนักเรียนเพราะได้มีปฏิสัมพันธ์และช่วยเหลือกัน ท า
ให้มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน ฝึกให้มีน้ าใจและอัธยาศัยไมตรีในการอยู่ร่วมกัน และชั้นเรียนที่มี
บรรยากาศอบอุ่นยังช่วยสร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนและเห็นความส าคัญของชั้นเรียนและโรงเรียน 
เนื่องจากครูและเพ่ือนนักเรียนต่างก็เข้าใจกันและมีความสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน (ลักขณา  สริวัฒน์.    2557  
:  240-241)  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของอาภรณ์  บุญมาก  (2552  :  73)  พบว่า ตัวแปรระดับ
ห้องเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 คือ บรรยากาศ 
ในชั้นเรียน  นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  118)  พบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และสอดคล้องกับ  
กัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  150)  พบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  3.  จากการวิเคราะห์ตัวแปรที่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า มี 3 ตัวแปร ประกอบด้วย ความเชื่ออ านาจภายในตน (X3) 
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1) และบรรยากาศในชั้นเรียน (X5) ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานใน
การวิจัยที่ว่าตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน อย่างน้อย 
1 ตัวแปร สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ ตัวแปรที่มีแนวโน้มที่จะเป็นลักษณะกลุ่มนักเรียนที่มีความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ซึ่งอธิบายตามล าดับตัวแปรที่มีค่า
น้ าหนักในสมการจากมากไปหาน้อยดังนี้ 
            3.1  ตัวแปรความเชื่ออ านาจภายในตน (X3)  มีน้ าหนักสูงสุดในสมการจ าแนก ซึ่งถือ 
ว่าเป็นตัวแปรส าคัญท่ีสุดที่สามารถจ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ ข้อค้นพบนี้ชี้ให้เห็นว่าความเชื่ออ านาจภายในตน เป็นตัวแปรส าคัญท่ีช่วยให้นักเรียนมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์มากกว่าตัวแปรตัวอ่ืนๆ ที่ศึกษาในครั้งนี้ ซึ่ง ดุจเดือน  
พันธุมนาวิน  (2552  :  107-141)  ได้กล่าวไว้ว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนเป็นจิตลักษณะที่ส าคัญ
ประการหนึ่งที่จะน าทางให้บุคคลสามารถด าเนินชีวิตได้อย่างประสบความส าเร็จและมีความสุข โดย
ความเชื่ออ านาจภายในตนมีความเก่ียวข้องกับความสามารถในการท านายความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุ
หนึ่งกับผลหนึ่งที่จะเกิดข้ึน ตลอดจนความเชื่อที่ว่าตนจะควบคุมให้เกิดผลดังกล่าวในปริมาณต่าง ๆ ได้ ผู้
ที่มีความ สามารถในการท านายและควบคุมมาก จะเป็นผู้ที่มีความเชื่ออ านาจภายในตนมากและมักเป็น
ผู้ที่มีพฤติกรรมที่น่าปรารถนามากด้วย ดังนั้นเมื่อนักเรียนมีความเชื่ออ านาจภายในตนเองมากก็จะส่งผล
ให้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์มากด้วยเช่นกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเม่ือนักเรียน
สามารถท านายผลต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นและสามารถควบคุมผลที่จะเกิดขึ้นได้ จึงท าให้นักเรียนมีความ
มั่นใจในการเรียนนั้นเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อรวรรณ  เอ่ียมกิจไพศาล  (2552  :  86)  พบว่า 
ความเชื่ออ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความ สามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญ
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ทางสถิติท่ีระดับ .01 และเป็นตัวพยากรณ์ที่ดีในสมการพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์   
นิภาพร  หาญพิพัฒน์  (2553  :  113)  พบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และสอดคล้องกับกัณหา   
เทพดุสิต  (2554  :  149)  พบว่า ความเชื่ออ านาจภายในตนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   
               3.2  ตัวแปรเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (X1)  มีน้ าหนักรองลงมาในสมการ
จ าแนก ข้อค้นพบนี้ชี้ให้เห็นว่า เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นอีกตัวแปรหนึ่งที่มีความส าคัญ  
ในสมการจ าแนก เนื่องจากนักเรียนที่มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์จะรู้และเข้าใจว่าวิชาคณิตศาสตร์
เป็นวิชาที่มีความส าคัญและมีประโยชน์ มีคุณค่าควรแก่การเรียนรู้และความเอาใจใส่ในการศึกษาค้นคว้า
อย่างสม่ าเสมอ นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันที่เก่ียวข้องกับตัวนักเรียนเองได้
ตลอดเวลา  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.    2555  ข :  189)  ดังนั้นนักเรียนที่
มีเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง ก็จะมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูง 
ตามไปด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของนารี  ศรีศักดิ์นอก  (2553  :  72)  พบว่า เจตคติมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
กัณหา  เทพดุสิต  (2554  :  149)  พบว่า เจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และสอดคล้องกับ กิจการ  สมรัตน์  (2555  : 164-
165)  พบว่า เจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01  
                  3.3  ตัวแปรบรรยากาศในชั้นเรียน (X5)  เป็นตัวแปรสุดท้ายที่มีความส าคัญในสมการ
จ าแนก เนื่องจากบรรยากาศในชั้นเรียนมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อกิจกรรมการเรียนการสอน เพราะ
การจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ดีจะช่วยส่งเสริมให้การเรียนการสอนด าเนินไปอย่างราบรื่น ช่วยสร้าง
เสริมลักษณะนิสัยที่ดีงามและความมีระเบียบเรียบร้อยให้แก่ผู้เรียน ช่วยสร้างเสริมสุขภาพที่ดีให้แก่
ผู้เรียน  (อาภรณ์  ใจเที่ยง.    2540  :  224-225)  นอกจากนี้ชั้นเรียนที่มีบรรยากาศดีและอบอุ่นจะ
ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ ช่วยกระตุ้นความสนใจของนักเรียนท าให้รู้สึกอยากศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ใน
บทเรียนเพิ่มมากขึ้น และยังช่วยสร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนและการมาโรงเรียน เพราะในชั้นเรียนมีครูที่
เข้าใจนักเรียน ให้ความเมตตาเอ้ืออารีต่อนักเรียนและนักเรียนมีความสัมพันธ์อันดีต่อกัน (ลักขณา  
สริวัฒน์.    2557  :  240-241)  ซึ่งสอดคล้องกับสันติ  บุญภิรมย์  (2557  :  123)  ได้กล่าวไว้ว่า  
การจัดบรรยากาศในชั้นเรียน เป็นการช่วยสนับสนุนส่งเสริมให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ ก่อให้เกิดประสิทธิผลด้านการศึกษาของผู้เรียน ซึ่งเป็นบุคคลส าคัญในกระบวนการบริหาร
จัดการชั้นเรียนให้ได้รับการพัฒนาอย่างรอบด้านเต็มตามศักยภาพ  นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัย
ของวุฒิไกร  เที่ยงดี  (2549  :  81)  พบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  บงกาล  จันทร์หัวโทน  (2551  :  78) 
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พบว่า บรรยากาศในชั้นเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับสุภาพร  แดนสมปัดสา (2555  :  129)  พบว่า ปัจจัย
ระดับห้องเรียนมีอิทธิพลต่อการคิดวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือ บรรยากาศ 
ในชั้นเรียน 
              4.  จากการวิเคราะห์เพ่ือเสนอแนวทางการส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า ในการส่งเสริมและพัฒนา 
ความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนนั้น แบ่งออกเป็น 3 ด้านดังนี้ 
           4.1  ด้านครูผู้สอน โดยเริ่มจากการพัฒนาครูผู้สอนให้มีพร้อมทั้งในด้านความรู้  
ความเข้าใจในความหมายและลักษณะของการคิดวิเคราะห์ รวมทั้งการเตรียมการก่อนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน โดยการศึกษาเด็กเป็นรายบุคคลเพ่ือวิเคราะห์ศักยภาพและสภาพโดยทั่วไปของเด็ก
นักเรียน การวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การเตรียมสื่อการสอน นอกจากนี้ครูยังต้อง
พัฒนาตนเองอยู่เสมอโดยการศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมหรือการเข้ารับการอบรมต่าง ๆ เพื่อเพ่ิมศักยภาพ
ในตนเองอันจะส่งผลให้ครูมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้สู่เด็กนักเรียนได้ ดังที่ ทิศนา  แขมมณี  
และคณะ  (2554  :  203)  ได้สรุปไว้ว่ากระบวนการพัฒนาการคิดนั้น ควรเริ่มจากครูต้องท าความ
เข้าใจในความ หมายและกระบวนการหรือข้ันตอนของการคิดแต่ละแบบก่อน แล้วจึงวางแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาการคิด 
           4.2  ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีการจัดกิจกรรมที่หลากหลายและ
น่าสนใจ เพ่ือสร้างความสนใจให้แก่นักเรียนท าให้นักเรียนไม่เกิดความเบื่อหน่าย เช่น การเล่มเกม 
ทางคณิตศาสตร์ จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้เด็กนักเรียนได้คิดวิเคราะห์และได้ใช้ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้มาก เช่น การหาสถานการณ์ต่าง ๆ ที่น่าสนใจ เพ่ือเปิดประเด็นให้
นักเรียนคิดเพ่ือหาค าตอบ แล้วเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เข้าสู่เนื้อหาหรือทฤษฎีต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้ง
จัดกิจกรรมให้เหมาะกับเด็กนักเรียนแต่ละคน นอกจากนี้ควรส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์
ควบคู่กับการเชื่อมโยงความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ดังที่  สุวัฒน์  ววิัฒนานนท์  (2552  :  61-65) 
ได้รวบรวมและน าเสนอแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่านเกี่ยวกับแนวทางการส่งเสริมและพัฒนา อาทิ
เช่น  อุษณีย์  โพธิสุข  และคณะ  (2544)  ได้เสนอไว้ว่า แนวทางการส่งเสริมพัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะห์นั้นครูควรจัดกิจกรรมที่หลากหลาย เช่น ให้นักเรียนศึกษาจากประสบการณ์ตรง การศึกษา 
หาความรู้ด้วยตนเอง การใช้กิจกรรมเป็นสื่อกระตุ้น การสร้างหรือสมมุติสถานการณ์ ท าให้นักเรียน 
มีความเข้าใจได้แนวคิด มีความพยายามในการแก้ปัญหา ให้นักเรียนเสนอผลงานที่ตนเองได้ศึกษา 
หาความรู้ รวมทั้งการใช้กิจกรรมกลุ่ม การระดมพลังสมอง การระดมความคิด การวิจารณ์  และ 
ผจงกาญจน์  ภูวิภาดาวรรธน์  (2541)  ได้เสนอแนวทางการส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาความคิดเชิง
วิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์อย่างรู้ตัวและไม่รู้ตัวด้วยการจัดสภาพแวดล้อมบรรยากาศต่าง ๆ อาทิ
เช่น การจัดบรรยากาศด้านสมอง เช่น การกระตุ้นให้ตอบ แสวงหา ให้ตั้งค าถามแบบต่าง ๆ กระตุ้นให้
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ติดตาม กระตุ้นให้คิดแบบอุปมาอุปมัย กระตุ้นให้คิดการเชื่อมโยงสัมพันธ์ กระตุ้นให้คิดนอกกรอบ 
นอกจากนี้  ทิศนา  แขมมณี  และคณะ  (2554  :  203)  ยังได้เสนอแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เพ่ือพัฒนาการคิด โดยการจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนด าเนินการคิดตามข้ัน ตอนการคิด ในขณะจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนควรมีการให้ข้อมูลย้อยกลับ (feed back)  ให้การเสริมแรงและความรู้เพ่ิมเติม ให้มี
การปรับปรุงพัฒนา ให้ฝึกคิดบ่อย ๆ จากสถานการณ์ที่หลากหลายและให้นักเรียนน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
    นอกจากนี้  สุคนธ์  สินธพานนท์  และคณะ  (2555  :  43-46)  ได้เสนอไว้ว่า  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์หรือฝึกการคิดวิเคราะห์ให้แก่นักเรียนนั้น 
ครูสามารถฝึกได้ตลอดเวลาของการท ากิจกรรม ครูในยุคปฏิรูปการศึกษานั้นจะใช้วิธีการสอนที่
หลากหลายเพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีคุณภาพตามเป้าหมายของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
ฉบับปัจจุบัน ดังนั้นการฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์จึงสามารถแทรกในขั้นตอนต่าง ๆ ของวิธีสอนหรือ
กระบวน การเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วยวิธีสอนโดยเน้นกระบวนการ วิธีสอนแบบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
วิธีสอนแบบศึกษากรณีตัวอย่างหรือกรณีศึกษา วิธีการสอนตามวัฎจักรการเรียนรู้ 4 MAT  และการ
จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบโมเดลซิปปา (CIPPA Model)  ซึ่งสอดคล้องกับนักการศึกษาหลาย
ท่านที่ได้ท าการ ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบต่าง ๆ ที่สามารถส่งเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ให้สูงขึ้นได้ อาทิเช่น ดุลย์  สีมา  (2550  :  71-75)  พบว่า นักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (4 MAT) มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูง
กว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   
นงลักษณ์  ศรีบัวบาน  (2550  :  145-151)  พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบ TGT มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  Wang และ Posey  
(2011  :  489-494)  พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการสืบเสาะหาความรู้ ท าให้นักเรียนมีพัฒนาการด้าน
ทักษะ การคิดทางคณิตศาสตร์มากข้ึน และ Aljughaiman และ Ayoul (2012  :  153-174)  พบว่า 
นักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรมการส่งเสริมพัฒนาการคิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์และ
ความสามารถในการปฏิบัติงานของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ หลังเรียนนักเรียนมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์สูงขึ้น เป็นต้น นั้นแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
ต่าง ๆ ที่กล่าวมานั้นสามารถส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนให้สูงขึ้นได้ 
         4.3  ด้านการวัดและประเมินผล ควรมีการวัดและประเมินผลอย่างหลากหลาย 
ประกอบ ด้วย 
                4.3.1  การวัดผลสัมฤทธิ์ของการคิดวิเคราะห์ ซึ่งผลของการคิดวิเคราะห์อาจเป็น
คะแนนผลสัมฤทธิ์ ผลงานชิ้นงาน การกระท าหรือการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ที่ได้จากการคิดวิเคราะห์
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ของนักเรียน ซึ่งสามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือต่าง ๆ เช่น แบบทดสอบ แบบสอบถาม แบบส ารวจและ
แบบสังเกตพฤติกรรม ซึ่งเครื่องมือที่ใช้วัดควรมีคุณภาพและสอดคล้องกับสิ่งที่ต้องการวัด อันจะท าให้ครู 
ผู้สอนสามารถวัดความสามารถของเด็กได้ตรงกับสภาพของนักเรียนอย่างแท้จริง จากที่กล่าวเห็นได้ว่า
การเขียนข้อสอบเพื่อสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของเด็กเป็นส่วนที่ส าคัญ
ประการหนึ่ง ดังที่  สมนึก  ภัททิยธนี  (2551  :  28)  กล่าวไว้ว่า การพัฒนาการเขียนข้อสอบจะช่วย
พัฒนาการสอนของครูให้เป็นครูที่สอนเก่ง ผลที่ตามมาก็คือจะช่วยให้นักเรียนเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่างมี
คุณภาพ ดังนั้นครูผู้สอนต้องเอาใจใส่ศึกษาค้นคว้าในสาระคณิตศาสตร์อยู่เป็นนิจ พยายามค้นหาความ 
คิดรวบยอดของเรื่องที่จะสอน คิดวิเคราะห์ หาเทคนิคการถ่ายทอดความรู้ รวมทั้งการจัดกิจกรรมที่
เหมาะสมและเอาใจใส่ต่อการเขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับเรื่องที่สอนควบคู่กันระหว่างการสอนและ 
การเขียนข้อสอบจะเป็นกิจกรรมที่ช่วยพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไปได้มากและก้าวไกล 
    4.3.2  การวัดทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์  ซึ่งกระบวนการหรือข้ันตอนที่
นักเรียนใช้ในการคิด เป็นเครื่องบ่งชี้ถึงทักษะการคิดหรือความช านาญในการด าเนินการคิดของนักเรียน
นั้นเอง โดยสามารถวัดได้จากการปฏิบัติจริงของนักเรียนโดยใช้การสังเกตกระบวนการท างาน การ
แก้ปัญหา การแสดงออกของนักเรียนจากการตอบค าถามหรือการน าเสนอหน้าชั้นเรียน เป็นต้น 
    4.3.3  การวัดลักษณะที่เอ้ือต่อการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป้าหมายส าคัญของ 
การพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนก็คือ การพัฒนาผู้เรียนให้มีลักษณะนิสัยของความเป็นนักคิด  
นั่นคือเป็นบุคคลที่ช่างสงสัย ช่างคิด ช่างถาม ชอบอ่าน ชอบแสดงความคิดเห็น เป็นต้น โดยเครื่องมือ 
ที่ใช้ในการวัด ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมและแบบประเมินตนเอง 
  ดังนั้นในการวัดและประเมินผล ครูควรวัดและประเมินผลทั้ง  3  ด้าน ซึ่งสอดคล้องกับ 
ทิศนา  แขมมณี  และคณะ  (2554  :  196-197)  ที่กล่าวว่า การวัดและประเมินผลว่าผู้เรียนบรรลุ
จุดประสงค์ด้านการคิดเพียงใดนั้น สามารถวัดได้จากผลที่แสดงออกทั้งทางด้านผลสัมฤทธิ์ของการคิด ซึ่ง
ผลของการคิดอาจเป็นสาระความคิดเห็น คะแนนผลสัมฤทธิ์ ผลงานชิ้นงาน การกระท าหรือการปฏิบัติ
กิจกรรมต่าง ๆ ที่เป็นผลผลิตของการคิดของผู้คิด ด้านทักษะกระบวนการคิด ซึ่งเป็นกระบวนการหรือ
ขั้นตอนที่ผู้คิดใช้ในการคิด เป็นเครื่องบ่งชี้ถึงทักษะการคิดหรือความช านาญในการคิดของผู้คิด โดยวัดได้
จากแบบวัดหรือแบบสอบมาตรฐานหรือการวัดได้จากการปฏิบัติจริง และด้านคุณลักษณะที่เอ้ือต่อการ
คิด ซึ่งเป้าหมายส าคัญของการพัฒนาการคิดของผู้เรียนก็คือ การพัฒนาให้ผู้เรียนมีลักษณะนิสัยของ
ความเป็นนักคิด เช่น เป็นบุคคลที่ใฝ่รู้ ชอบแสวงหาความรู้ ช่างสงสัย ชอบคิด ชอบถาม ชอบอ่าน ชอบ
แสดงความคิดเห็น คุณสมบัติเหล่านี้ย่อมติดตัวผู้เรียนตลอดไป และจะเป็นเครื่องมือส าคัญช่วยให้ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ตลอดชีวิต โดยวัดได้จากแบบส ารวจ แบบวัดเจตคติด้านต่าง ๆ แบบสังเกต
พฤติกรรมและแบบประเมินตนเอง 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ข้อเสนอแนะที่เกี่ยวกับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
                จากผลการวิเคราะห์ที่กล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นว่า มีตัวแปรจ านวน 3 ตัวแปร คือ ความ
เชื่ออ านาจภายในตน เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และบรรยากาศในชั้นเรียน ที่มีค่าน้ าหนักใน
การจ าแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้แตกต่าง
กัน ดังนั้นผู้ที่เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาโดยเฉพาะครูผู้สอนสามารถใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน เพ่ือส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนดังนี้ 
   1.1  การน าสมการจ าแนกกลุ่มไปใช้ประโยชน์ ในกรณีที่มีหน่วยตัวอย่าง (นักเรียน)  
ที่ยังไม่ทราบว่าจะจัดให้อยู่ในกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์กลุ่มสูง
หรือกลุ่มต่ า สามารถน าค่าเฉลี่ยของสมการจ าแนกแต่ละกลุ่มมาเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกกลุ่มนักเรียนได้
โดยไม่ต้องทดสอบ ด้วยแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ แต่ให้นักเรียนท า
แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แบบวัดความเชื่ออ านาจภายในตนและแบบวัดบรรยากาศ 
ในชั้นเรียน จากนั้นน าคะแนนดิบของตัวแปรดังกล่าวแทนที่ในตัวแปรสมการจ าแนกกลุ่มในรูป 
คะแนนดิบ คะแนนที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยของสมการจ าแนกกลุ่มใดก็จัดให้อยู่ในกลุ่มนั้น  
   1.2  ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยที่จ าแนกกลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ าได้ คือ ความเชื่ออ านาจภายในตน เจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และบรรยากาศในชั้นเรียน ดังนั้นผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทางการศึกษาโดยเพราะครูผู้สอนวิชา
คณิตศาสตร์ ควรตระหนักถึงความส าคัญของตัวแปรเหล่านี้และร่วมกันจัดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริม
คุณลักษณะเหล่านี้ โดยการท าให้นักเรียนมีความเชื่ออ านาจภายในตน เจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ให้สูงขึ้น และจัดบรรยากาศในชั้นเรียนให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ยิ่งขึ้น 
 2.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
     2.1  การวิเคราะห์ตัวแปรที่จ าแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า พบว่าตัวแปรที่เข้าสมการจ าแนก มีจ านวน 3 ตัวแปรนั้น ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีจ านวนมากข้อเกินไป ท าให้นักเรียนเดาค าตอบ
ในส่วนของแบบวัด และกาแบบวัดไม่ตรงกับความรู้สึกที่แท้จริงของผู้เรียน ประกอบกับการเก็บข้อมูล
ของผู้วิจัยอยู่ในช่วงที่นักเรียนก าลังสอบปลายภาค นักเรียนจึงไม่มีแรงจูงใจในการท าแบบวัดให้ตรงกับ
คุณลักษณะที่แท้จริงของตนเอง และนอกจากนี้อาจมีตัวแปรอื่น ๆ ที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่นอก เหนือจากตัวแปรที่ผู้วิจัยน ามาศึกษา เช่น เชาว์ปัญญา 
ความสามารถด้านเหตุผล ความวิตกกังวลในการเรียน และการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย เป็นต้น 
ดังนั้นควรมีการน าตัวแปรอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องหรือมีอิทธิพลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนมาศึกษาวิจัยในลักษณะนี้ด้วย เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้ชี้ให้เห็นว่ายังมีตัวแปร
อีกจ านวนหนึ่งที่สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่าง
กันได้ 
  2.2  ควรน าตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนไปพัฒนาหรือบูรณาการเข้ากับกระบวนการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน พร้อมทั้งพัฒนาต่อยอด 
กระบวนการคิดวิเคราะห์ไปอย่างต่อเนื่องในรูปแบบการวิจัยเชิงพัฒนา 
        2.3  ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาการจ าแนกปัจจัยที่มีส่งผลต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดยโสธร ควรท าการศึกษาความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับชั้น ว่าเมื่อกลุ่มระดับชั้นเปลี่ยนไป
ตัวแปรในงาน วิจัยนี้จะสามารถจ าแนกการมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สูงและต่ า
ในระดับชั้นอื่น ๆ หรือไม่ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

  

ค าชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 30 ข้อ (ข้อละ 1 คะแนน) ให้เวลา 1 ชั่วโมง  

2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่วัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งแบ่งเป็น การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์และการวิเคราะห์หลักการ  โดยข้อสอบเชื่อมโยงกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

3. ให้นักเรียนเขียนชื่อ – นามสกุล และโรงเรียนลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อย 
4. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยกากบาท ( X ) ลงในช่อง ก ข ค 

หรือ ง ในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง 
 
 
 

ถ้าต้องการเปลี่ยนค าตอบ ให้กา = ทับข้อนั้น แล้วกากบาทข้อใหม่ เช่น เปลี่ยนจากข้อ ค 
เป็นข้อ  ก  ดังตัวอย่าง 
 
 
 

5. ค าตอบในแต่ละข้อมีค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว ถ้าตอบเกินหนึ่งค าตอบหรือไม่ 
ตอบเลยถือว่าไม่ได้คะแนนในข้อนั้น 

6. แบบทดสอบนี้เป็นส่วนหนึ่งของการวิจัย ถ้านักเรียนท าด้วยความตั้งใจคะแนนที่ได้จะบ่งบอก
ถึงความสามารถในการคิดวิเคราะห์ซึ่งเป็นผลดีต่อการเรียนรู้ของนักเรียน  

7. เมื่อสอบเสร็จแล้วให้ส่งกระดาษค าตอบ และแบบทดสอบที่กรรรมการคุมสอบ 

ขอขอบคุณนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการตอบแบบทดสอบเป็นอย่างดี 

 
          นางวิลาวลัย์  ข่าทิพย์พาที 

    นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
          คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

ข้อ ก ข ค ง 
0     

 

ข้อ ก ข ค ง 
0     
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การวิเคราะห์ความส าคัญ 
จากข้อ 1–10  ให้นักเรียนพิจารณาค าถามในแต่ละ
ข้อ แล้วเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 

 

1. จ านวนใดมีตัวประกอบมากท่ีสุด 
      ก.  60               ค.  80 
      ข.  64               ง.  81 
 
2. จ านวนของเลขโดดที่ขีดเส้นใต้ในข้อใดมีค่า
ประจ าหลักมากท่ีสุด 
      ก. 4.037             ค. 2.289 
      ข. 3.192             ง. 1.752 
       
3. จากรายงานผลการวัดอุณหภูมิต่ าสุด สูงสุด ของ
แต่ละวันในภาคเหนือเมื่อวันที่ 1 ม.ค. 2559 
จังหวัดใดมีอุณหภูมิต่างกันมากท่ีสุด 
      ก. เชียงใหม่    ต่ าสุด -2  C     สูงสุด 20  C 
      ข. เชียงราย    ต่ าสุด -3  C     สูงสุด 19  C 
      ค. แม่ฮ่องสอน ต่ าสุด -3  C       สูงสุด 18  C 
      ง. พะเยา       ต่ าสุด -2  C     สูงสุด  21  C 
 
4. ก าหนดให้ a , b เป็นจ านวนเต็มบวก และ c , d 
เป็นจ านวนเต็มลบ โดย a > b และ  c > d  ข้อใด
กล่าวถูกต้องที่สุด 

      ก. 
c

a
 > 

d

b
          ค.  a + c < b + d 

      ข. ad < bc          ง.  d – a  > c – b 
 
5. ข้อใดเป็นค่าประมาณใกล้เคียงจ านวน 37,255 
ที่ถูกต้องมากท่ีสุด 
      ก. 37,250 ถ้าประมาณค่าจ านวนเต็มสิบ 
      ข. 37,260 ถ้าประมาณค่าจ านวนเต็มร้อย 

      ค. 37,300 ถ้าประมาณค่าจ านวนเต็มพัน 
      ง. 40,000 ถ้าประมาณค่าจ านวนเต็มหมื่น 
 
6. จากคู่อันดับ (1,2) , (4,6) , (10,2) , (2,10) จุด
ใดอยู่ใกล้แกน Y มากที่สุด 
      ก. (1,2)             ค. (10,2) 
      ข. (2,10)           ง. (4,6) 
  
7. จากคู่อันดับ (-5,1) , (2,-3) , (-3,-2) , (-1,5) 
จุดใดอยู่ใกล้แกน X มากที่สุด 
      ก. (2,-3)            ค. (-5,1)  
      ข. (-3,-2)           ง. (-1,5) 
 
8. ถ้าเส้นรอบรูปของสี่เหลี่ยมชนิดต่างๆ เท่ากัน 
สี่เหลี่ยมชนิดใดมีพ้ืนที่มากที่สุด 
      ก. สี่เหลี่ยมจัตุรัส 
      ข. สี่เหลี่ยมผืนผ้า     
      ค. สี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน 
      ง.  พ้ืนที่เท่ากันทุกรูป 
 
9. “ผลบวกของจ านวนสามจ านวน มีค่าเท่ากับ 
54 จงหาจ านวนทั้งสามจ านวนนั้น” โจทย์ข้อนี้มี
ค าตอบ 
ไม่จ ากัด เพราะขาดสิ่งใดเป็นส าคัญ 
      ก. ตวัแปร 
      ข. วิธีการบวก หรือการคูณ  
      ค. การแปลงให้อยู่ในรูปสมการ 
      ง. ชนิดและความสัมพันธ์ของจ านวน 
10. สี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งมีด้านยาว ยาวเป็น 2 
เท่า ของด้านกว้าง ข้อนี้ยังหาพ้ืนที่ไม่ได้ เพราะ
ขาดสิ่งใดเป็นส าคัญ 
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      ก. ความยาว         ค. หน่วยที่ใช้วัด 
      ข. ความกว้าง        ง. เส้นทแยงมุม 
       
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
จากข้อ 11-20 ให้นักเรียนพิจารณาถึงความสัมพันธ์
ของค าถามในแต่ละข้อ แล้วเลือกค าตอบที่ถูกที่สุด
เพียงข้อเดียว 
 

11. ข้อมูลเริ่มการเดินทางจากกรุงเทพฯ ถึง ชลบุรี 
ด้วยรถยนต์ของชาย 4 คน โดยมีระยะทาง 200 
กิโลเมตร ดังนี้ 

ชื่อ 

ออกจาก
กรุงเทพฯ 

เวลา 
(นาฬิกา) 

ถึงชลบุรี 
เวลา 

(นาฬิกา) 

ณเดชน์ 10.00 12.30 
บอย 10.20 12.20 
หมาก 10.10 12.20 
อ้ัม 10.10 12.30 

“จากข้อมูล ใครขับรถด้วยอัตราเร็วที่สุด” 
      ก.  อ้ัม                 ค.  หมาก 
      ข.  บอย               ง.  ณเดชน์ 
 
12. ก าหนดให้ (x+y, 3) = (2,y) แล้วความสัมพันธ์
ของ x และ y ตรงกับข้อใด   
      ก.  x มากกว่า y อยู่ 2 
      ข.  y มากกว่า x อยู่ 2 
      ค.  x น้อยกว่า y อยู่ 4 
      ง.  Y น้อยกว่า x อยู่ 4 
 
13. จ านวนในล าดับที่ 10 ของแบบรูปที่ก าหนดให้
ต่อไปนี้คือจ านวนใด  

   2 , 5 , 8 , 11 , … 
      ก.  26             ค.  32 
      ข.  29             ง.  35 
 
14. จากสมการ ab = c เมื่อ c เป็นจ านวนเต็ม
บวก แล้วข้อสรุปในข้อใดถูกต้อง 
      ก.  a = 0 หรือ b = 0 
      ข.  a = 0 และ b = 0 
      ค.  a และ b เป็นจ านวนเต็มลบ 
      ง.  a หรือ b เป็นจ านวนเต็มลบ 
 
15. พิจารณาแบบรูปด้านล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงหารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสในรูปที่ 12 
      ก. 41              ค. 49 
      ข. 45              ง. 53 
 

16. A มีอายุ 16 ปี B มีอายุ 
8

7
 ของ A  C มีอายุ 

7

2
1  ของ B  แล้วข้อใดสรุปความสัมพันธ์ของอายุ  

A , B และ C ได้ถูกต้อง 
      ก.  A  มีอายุมากกว่า C  2 ปี 
      ข.  A  มีอายุมากกว่า B  4 ปี 

รูปที่ 1 
รูปที่ 2 รูปที่ 3 

รูปที่ 4 
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      ค.  B  มีอายุน้อยกว่า C  4 ปี 
      ง.  B  มีอายุน้อยกว่า A  3 ปี 
 
17. แดงอายุมากกว่าฟ้า ฟ้าอายุน้อยกว่าเขียว เขียว
อายุน้อยกว่าขาว แต่มากกว่าแดง ใครอายุมากท่ีสุด 
      ก. เขียว              ค. แดง 
      ข. ฟ้า                 ง. ขาว 
       
18. จากรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่ก าหนดให้ ความสัมพันธ์
ของด้านยาวยาวกว่าด้านกว้างเท่าไร ถ้าความยาวของ
เส้นรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เท่ากับ 18 
 
                                           x ซ.ม. 
 

                         2x ซ.ม.  
      ก.  4 ซ.ม.            ค.  2 ซ.ม. 
      ข.  3 ซ.ม.            ง.  1 ซ.ม. 
  
 19. เมื่อโจทย์ก าหนดความยาวของด้านคู่ขนานของ
รูปสี่เหลี่ยมคางหมูให้ ต้องหาสิ่งใดเพ่ิมเติมจึงจะ
สามารถหาพื้นที่ของรูปนี้ได้ 
      ก. ความยาวของเส้นทแยงมุม    
      ข. ระยะห่างระหว่างด้านคู่ขนาน 
      ค. ผลบวกของด้านที่ไม่ใช่คู่ขนาน 
      ง. ความยาวของเส้นรอบรูปทั้งหมด 
 
 20. ข้อใดเป็นภาพสามมิติที่สัมพันธ์จากการมองภาพ
สองมิติในแต่ละด้านต่อไปนี้ 
   มิติในแต่ละด้านต่อไปนี้ 
  
  
 

 
 
 
 
 

 
  

      ก.  
    

      ข.   

       ค.   

       ง.   
 
การวิเคราะห์หลักการ 
จากข้อ 21-30 ให้นักเรียนพิจารณาถึงหลักการของค าถาม
ในแต่ละข้อ แล้วเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

21. ในการหาค าตอบ 
8

3

2

7

4

5








   ต้องอาศัย

หลักการใด 
      ก. การหา ห.ร.ม. ของตัวส่วน 
      ข. การท าตัวเศษของเศษส่วนให้เท่ากัน 
      ค. การท าตัวส่วนของเศษส่วนให้เท่ากัน 
      ง. ถ้าตัวส่วนของเศษส่วนเท่ากันให้ดูที่ตัวเศษ 
 

2 1 1 
2 1  
 

1 1  
2 3 
 

ด้านบน 

ด้านข้าง 

2   
2 2 1 
 

ด้านหน้า 
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22. ในการเปรียบเทียบเศษส่วน เช่น 
5

4
 กับ 

8

7
 วิธี

หนึ่งก็คือท าการคูณไขว้ คือ เอา 4 x 8 และ เอา  

5 x 7 พบว่า 32 < 35 ดังนั้น 
5

4
 < 

8

7
 ในความเป็น

จริงมาจากหลักการใด 
      ก. การหา ห.ร.ม. ของตัวส่วน 
      ข. การท าตัวส่วนของเศษส่วนให้เท่ากัน 
      ค. การท าตัวเศษของเศษส่วนให้เท่ากัน 
      ง. ถ้าตัวส่วนของเศษส่วนเท่ากันให้ดูที่ตัวเศษ 
 
23. จ านวนที่น้อยท่ีสุด ซึ่งเมื่อน า 3 , 6 และ 9 ไปหาร
แล้วเหลือเศษ 2 ทุกจ านวน หาได้ด้วยวิธีการในข้อใด 
      ก. หา ค.ร.น. ของ 3, 6, 9 แล้วคูณด้วย 2 
      ข. หา ค.ร.น. ของ 3, 6, 9 แล้วบวกด้วย 2 
      ค. หา ห.ร.ม. ของ 3, 6, 9 แล้วลบด้วย 2          
      ง. หา ห.ร.ม. ของ 3, 6, 9 แล้วบวกด้วย 2 
 
24. การคูณจ านวนใดๆ ด้วย 9 เมื่อเอาเลขโดดของ
ผลลัพธ์ที่ได้มาบวกจะเท่ากับ 9 เช่น 2 x 9 = 18 
       1 + 8 = 9  ,  3 x 9 = 27        2 + 7 = 9, ...  
หลักการนี้ช่วยเพิ่มความสามารถแก่ผู้ค านวณในด้านใด 
      ก. การบวกเลข 
      ข. การแก้สมการ 
      ค. การท่องสูตรคูณ 
      ง. การตรวจสอบค าตอบ 
 
25. การหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวใดๆ 
ต้องยึดหลักการตามสมบัติอะไร 
 

      ก. การคูณ          ค. การเท่ากัน 
      ข. การบวก         ง. การถ่ายทอด 
 
26. “ -1, 7, 15, 23, 31, …”  จากแบบรูปที่
ก าหนดให้ อาศัยหลักการใด  

      ก. เพ่ิมข้ึนทีละ  

      ข. เพ่ิมข้ึนทีละ  

      ค. เพ่ิมข้ึนทีละ  

      ง. เพ่ิมข้ึนทีละ  
 
27. รูปสามเหลี่ยมด้านล่างนี้ ประกอบขึ้นจากจุดที่
เรียงตัวกันดังรูป 
 
 
 
                                           
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 

รูปที่ 1 รูปที่ 2 
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“จากหลักการจะหาจ านวนจุดที่ประกอบเป็นรูป  
สามเหลี่ยม รูปที่ n โดยเขียนเป็นสัญลักษณ์ได้ตามข้อ
ใด”  

      ก.  
3

1n
 

      ข.  3n + 3 
      ค.  3(n + 1) - 3 
      ง.  3(n – 1) + 3       
                      
 28. จากแบบรูปของจ านวนที่ก าหนดให้ถึงล าดับที่   
     20  
          “ 3 , 6 , 9 , 12 , 15 , … , 57 , 60 ” 
     ถ้าต้องการหาผลรวมทั้งหมดควรใช้วิธีการใดจึงจะ
สะดวกและได้ค าตอบอย่างรวดเร็ว 
      ก. บวกพร้อมกันทั้ง 20 ตัว 
      ข. หาผลบวกของตัวแรกกับตัวหลังสุดแล้วคูณ 
          ด้วย 10  
      ค. น ามาบวกกันที่ละตัวตามล าดับ คือ   
          3+6+9+12+…+60  
      ง. หาผลบวกตัวที่อยู่ติดกันทีละคู่ๆ คือ 3+6 ,  
          9+12 , … , 57+60 
 
 

29. ข้อใดจัดเป็นพวกเดียวกับ r2  
      ก.  ด้าน x ด้าน 
      ข.  2(กว้าง + ยาว) 
      ค.  ยาว   กว้าง 
      ง.  (สูง x ฐาน)   2 
 
30. ถ้าจัดให้ “ลูกบอล  แกนกระดาษทิชชู  กรวย
จราจร” อยู่ในกลุ่มเดียวกัน แสดงว่าจัดกลุ่มโดยยึด
หลักการตามข้อใด 
      ก. หน้าตัดตามแนวทแยง 
      ข. หน้าตัดตามแนวตั้งฉากกับพ้ืน 
      ค. หน้าตัดตามแนวนอนขนานกับพ้ืน 
      ง. หน้าตัดจากก่ึงกลางด้านบนตามแนวเฉียง 
 

…………………………………. 
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แบบวัดปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ค าชี้แจง 
1. แบบวัดฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
2. แบบวัดฉบับนี้มีทั้งหมด 5 ด้านๆ ละ 10 ข้อ รวมทั้งหมด จ านวน 50 ข้อ ประกอบด้วย 

ด้านที่ 1 เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   
ด้านที่ 2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   
ด้านที่ 3 ความเชื่ออ านาจภายในตน  
ด้านที่ 4 พฤติกรรมการสอนของคร ู  
ด้านที่ 5 บรรยากาศในชั้นเรียน   

โดยในแต่ละข้อมีช่องว่างให้เลือกตอบ 5 ช่อง คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อยและ
น้อย 

ที่สุด โปรดอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนในระดับใด แล้วจึงท า
เครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงความคิดเห็นที่แท้จรงิของนักเรียน 

 
ตัวอย่างการตอบ (ด้านเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์) 
 

ข้อ
ที ่

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

0. วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ฝึกให้คิด เรียนแล้วสนุก      
00. วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก เรียนแล้วปวดหัว น่า

เบื่อหน่าย  
     

 
ค าอธิบาย จากข้อ 0.   หมายถึง ข้อความนั้นเป็นจริงในระดับมากส าหรับความคิดเห็นที่แท้จริงของ
นักเรียน 

   จากข้อ 00. หมายถึง ข้อความนั้นเป็นจริงในระดับน้อยส าหรับความคิดเห็นที่แท้จริงของ 
                             นักเรียน 
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3. การตอบแบบวัดในครั้งนี้จะไม่มีผลกระทบต่อคะแนนในการเรียนของนักเรียนแต่อย่างใด
ทั้งสิ้น ผู้วิจัยจะเก็บข้อมูลที่ได้เป็นความลับ 

 
4. แบบวัดฉบับนี้ต้องการความจริงของนักเรียน เพ่ือประโยชน์ต่อการพัฒนาคุณภาพการวิจัย

และการเรียนการสอน ดังนั้นค าตอบของนักเรียนจะมีคุณค่าเมื่อตอบตามความคิดเห็นที่แท้จริงของ
นักเรียนให้มากท่ีสุด และตอบแบบวัดให้ครบทุกข้อ 

 

ขอขอบใจในความร่วมมือของนักเรียนทุกคนเป็นอย่างยิ่ง 
 

นางวิลาวัลย์  ข่าทิพย์พาที 
                                              นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ข้อ
ที ่

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ด้านที่ 1 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
1. วิชาที่ข้าพเจ้าชอบเรียนมากที่สุดคือวิชาคณิตศาสตร์      
2. เมื่อถึงชั่วโมงวิชาคณิตศาสตร์ ข้าพเจ้าจะรีบเข้าห้องเรียน      
3. แม้วิชาคณิตศาสตร์จะมีการบ้านมาก แต่ข้าพเจ้าก็ชอบ

รียน 
     

4. ในขณะที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ข้าพเจ้าอยากให้หมด
ชั่วโมงเร็วๆ 

     

5. ข้าพเจ้าคิดว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ท าให้คนฉลาดมี
ไหวพริบดี 

     

6. ข้าพเจ้าคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยากและน่าเบื่อหน่าย      
7. ข้าพเจ้าคิดว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนแล้วสนุก      
8. ข้าพเจ้าภูมิใจมาก ถ้ามีคนชมว่าเก่งวิชาคณิตศาสตร์      
9. ข้าพเจ้าอยากให้มีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทุกวัน      
10. ข้าพเจ้าคิดว่าวิชาคณิตศาสตร์ท าให้ผู้เรียนคิดและแก้ไข

ปัญหาได้ดี 
     

ด้านที่ 2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
11. ข้าพเจ้ามีการทบทวนและเตรียมความพร้อมก่อนเรียน

วิชาคณิตศาสตร์เสมอ 

     

12. ข้าพเจ้าท าแบบฝึกหัดหรืองานที่ได้รับมอบหมายไม่เสร็จ
ตามเวลาที่ก าหนดค่อนข้างบ่อย 

     

13. ข้าพเจ้าจะทบทวนเนื้อหาที่เรียนทุกครั้ง เมื่อครูตรวจ 
การบ้านที่ส่งแล้ว 

     

14. ข้าพเจ้าจะพยายามท าแบบฝึกหัดหรืองานที่ได้รับ 
มอบหมายด้วยตนเองให้ส าเร็จ 

     

15. เมื่อเรียนวิชาคณิตศาสตร์แล้วท าแบบฝึกหัดไม่ได้ ข้าพเจ้า
อยากเปลี่ยนวิชาเรียน 

     

16. ข้าพเจ้าจะตั้งใจเรียนให้มากข้ึน ถ้ารู้ว่ายังด้อยกว่าคนอ่ืน      
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ข้อ
ที ่

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

17. ข้าพเจ้าจะพยายามหาค าตอบให้ได้ เมื่อท าแบบฝึกหัดข้อ
ใด ผิด หรือเม่ือตอบค าถามผิด 

     

18. เพ่ืออนาคตที่ดี ข้าพเจ้าต้องเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ดีขึ้น
เรื่อยๆ 

     

19. ข้าพเจ้าจะตั้งใจท างานและไม่ย่อท้อต่ออุปสรรคต่าง ๆ       
20. ข้าพเจ้าจะตั้งเป้าหมายความส าเร็จในการท างานทุกครั้ง      
ด้านที่ 3 ความเชื่ออ านาจภายในตน 
21. ข้าพเจ้าเชื่อว่าข้าพเจ้าก าหนดอนาคตตนเองได้ว่า

ต้องการด าเนินชีวิตไปอย่างไร 
     

22. เมือ่ท าสิ่งใดแล้ว ข้าพเจ้าต้องท าให้ส าเร็จ      
23. ข้าพเจ้าเชื่อว่าถึงแม้สมองจะไม่ดีเท่าเพ่ือน แต่ถ้ามีความ

พยายามและขยัน ก็จะมีโอกาสเก่งกว่าเพ่ือนได้ 
     

24. การที่ข้าพเจ้าสอบได้คะแนนดี เป็นเพราะความสามารถ
ของข้าพเจ้า 

     

25. เมื่อตัดสินใจท าสิ่งใดแล้ว ข้าพเจ้าพร้อมที่จะรับผลที่
ตามมา 

     

26. ข้าพเจ้าเชื่อว่าปัญหาทุกอย่างแก้ได้โดยใช้สติปัญญาของ
ตนเอง 

     

27. ข้าพเจ้ามีความภูมิใจทุกครั้ง ที่ท างานยากๆ แล้วประสบ
ผลส าเร็จ 

     

28. ข้าพเจ้าเชื่อว่าที่ข้าพเจ้าประสบผลส าเร็จในการเรียน
เพราะความพยายามและความตั้งใจของข้าพเจ้า 

     

29. บางครั้งในการท าข้อสอบ ข้าพเจ้าก็อาศัยการเดาตาม
ค าแนะน าของเพ่ือน 

     

30. ข้าพเจ้าเชื่อว่าการหาความรู้เพ่ิมเติมจะท าให้ข้าพเจ้ามี
ความเข้าใจมากยิ่งขึ้นในการเรียน 

     

ด้านที่ 4 พฤติกรรมการสอนของครู 
31. ครูผู้สอนมีความกระตือรือร้น กระฉบักระเฉงในการสอน      
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ข้อ
ที ่

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

32. ครูใช้ค าถามที่กระตุ้นให้นักเรียนคิดอย่างมีเหตุผล และ 
เชื่อมโยงสู่บทเรียน 

     

33. ครูให้นักเรียนหาค าตอบจากโจทย์คณิตศาสตร์ที่แปลก
ใหม่ หรือเกมชวนคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือฝึกการคิด
วิเคราะห์ 

     

34. เมื่อนักเรียนไม่เข้าใจเรื่องที่เรียน ครูจะช่วยอธิบายเรื่องที่ 
เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย 

     

35. ครูให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการผลิตสื่อและใช้อุปกรณ์ใน
กิจกรรมการเรียนการสอน 

     

36. ครูไม่มีสื่อประกอบการสอนที่น่าสนใจ      
37. ครูตรวจการบ้านเป็นประจ าและเสนอแนะข้อที่ผิดพลาด 

เสมอ 
     

38. เมื่อนักเรียนตอบค าถามผิด ครูจะไม่ต าหนิแต่จะตั้ง
ค าถามให้ง่ายขึ้นหรือกระตุ้นให้นักเรียนคิดใหม่ หรือ
ชี้แนะเพ่ิมเติมให้สามารถหาค าตอบได้ 

     

39. ครูมีเทคนิคการสอนที่หลากหลาย       
40. ครูส่งเสริมให้นักเรียนได้อภิปรายและกล้าซักถามในเวลา 

เรียน 
     

ด้านที่ 5 บรรยากาศในชั้นเรยีน 
41. ห้องเรียนกว้างพอที่จะจัดกิจกรรมต่างๆได้ และมีโต๊ะ 

เก้าอ้ีเพียงพอ 
     

42. ห้องเรียนดูสะอาดเรียบร้อย ถูกสุขลักษณะที่เหมาะแก่ 
การเรียน 

     

43. มีสื่อประกอบการเรียนการสอนที่เพียงพอต่อความ
ต้องการของนักเรียน 

     

44. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปราย แลกเปลี่ยนความ 
คิดเห็นหรือแนวทางคิดหาค าตอบของโจทย์ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ซึ่งกันและกัน 
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ข้อ 
ที ่

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

45. ครูให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเอง      
46. นักเรียนทุกคนจะช่วยกันตอบค าถามด้วยความ

กระตือรือร้นในชั่วโมงเรียน 
     

47. ในชั่วโมงเรียนบรรยากาศในห้องดูสนุกสนานมีชีวิตชีวา      
48. ในการเรียนครูจะรับฟังความคิดเห็นและให้ก าลังใจแก่

นักเรียนเสมอ 
     

49. ในชั่วโมงคณิตศาสตร์นักเรียนมักจะคุยกันเสียงดังไม่ค่อย
สนใจเมื่อครูอธิบาย 

     

50. ครูมีวิธีการผ่อนคลายให้นักเรียนในชั่วโมงเรียนเป็น
ระยะๆ เช่น การเล่นเกม 
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แบบสัมภาษณ์ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง  แนวทางการส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 จังหวัดยโสธร 
..…………………………………………………………………………………………………………………………………………

. 
ผู้สัมภาษณ์ นางวิลาวัลย์  ข่าทิพย์พาที  นักศึกษาหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต 
      สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
 

ผู้ให้สัมภาษณ์  ............................................................................................................................. ............. 
ผู้เชี่ยวชาญด้าน ......................................................................... ................................................................ 
โรงเรียน ............................................................................................................................. ........................ 
วัน เดือน ปี ที่สัมภาษณ์ ............................................................................................................................  
เริ่มการสัมภาษณ์เวลา ....................................... น.   จบการสัมภาษณ์เวลา .......................... น. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ประเด็นการสัมภาษณ์ 

แนวทางหรือวิธีการแก่ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมและพัฒนาความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
เริ่มสัมภาษณ์ 
 1. แนะน าผู้วิจัย ( แนะน าชื่อ - สกุล ) 
 2. ชี้แจงเหตุผลและวัตถุประสงค์ในการสัมภาษณ์ 
 3. อธิบายแก่ผู้ให้สัมภาษณ์เข้าใจถึงรายละเอียดการสัมภาษณ์ 
  3.1 ขออนุญาตบันทึกเทปและจดบันทึกการสัมภาษณ์ 
  3.2 ขอให้ผู้ให้สัมภาษณ์แสดงความคิดเห็นได้เต็มที่ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริม
และพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 4. เริ่มสัมภาษณ์ดังนี้ 

(1) ท่านมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ...............ปี  
(2) ท่านมีหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์อย่างไร 
...................................................................................................... .................................. 

............................................................................................................................. .......................................

......................................................... ...........................................................................................................

............................................................................................................................. .......................................

............................................................................................................................. ....................................... 
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 (3) จากประสบการณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ท่านพบ 
ปัญหาอะไรบ้างในด้านนักเรียน และมีวิธีการแก้ปัญหานั้นอย่างไร 

............................................................................................................................. ........... 
.................................................................. ..................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
...................................................................................... ..............................................................................  
............................................................................................................................. .......................................
.......................................................................................................................................... .......................... 

 (4) ในความเข้าใจของท่าน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง
อะไรและมีความส าคัญอย่างไร 

.................................................................................................................................. ...... 
............................................................................................................................ ........................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 

(5) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในที่นี้หมายถึง เมื่อก าหนด 
สถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาให้ แล้วนักเรียนสามารถแยกแยะเรื่องราวหรือข้อมูลต่างๆ เพ่ือหาองค์ 
ประกอบส่วนที่ส าคัญที่สุดและความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น รวมทั้งสามารถหาว่าสิ่ง
เหล่านั้นจัดระบบอยู่ในสภาพเช่นนั้นได้เนื่องจากยึดอะไรเป็นหลัก อาทิเช่น เมื่อโจทย์ถามว่า ถ้าเอา
เหรียญบาทใส่กระปุกออมสิน ถือว่าเป็น รายจ่าย แต่ถ้าขายของที่ใช้แล้วในราคาต่ ากว่าทุน ถือว่าเป็น 

รายรับ แสดงว่า รายรับ – รายจ่าย ยึดอะไรเป็นหลัก แล้วนักเรียนสามารถหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง 
จากความหมายและตัวอย่างค าถามดังกล่าวร่วมกับประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ ท่านคิดว่าส่วน
ใหญ่นักเรียนมีความ สามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างไร 

.................................................................. ...................................................................... 
............................................................................................................................. .......................................
.................................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................. ...................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
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(6) จากการประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ท่านคิดว่ามีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

............................................................................................................................. ........... 
.............................................................................................................................. ......................................
............................................................................................. .......................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
  (7) จากปัจจัยที่กล่าวมาข้างต้น ท่านมีวิธีการแก้ปัญหาหรือส่งเสริมปัจจัยเหล่านั้น
อย่างไร  ………….............................................................................................................................. ........... 
....................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. ....................................... 

(8) ในฐานะครูผู้สอน ซึ่งเป็นบุคคลหนึ่งที่มีบทบาทในการขับเคลื่อนการศึกษาให้มีการ 
พัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนให้สูงขึ้น ท่านมีแนวทางหรือวิธีการเพ่ือเสนอแนะแก่ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์อย่างไรในด้าน
ต่อไปนี้ 
      (8.1) ด้านครูผู้สอน 

........................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................
............................................................................................................................. .......................................
.......................................................................... ..........................................................................................  
      (8.2) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู 

................................................................................................................... ..................... 
............................................................................................................................. .......................................
...................................................................... ..............................................................................................
............................................................................................................................. ....................................... 
      (8.3) ด้านการวัดผลประเมินผล 

............................................................................................................................. ........... 
.................................................................................. ..................................................................................
............................................................................................................................. .......................................
....................................................................................................................................... ............................. 
 
 ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านให้ความกรุณาและความร่วมมืออย่างดียิ่ง 

    นางวิลาวัลย์  ข่าทิพย์พาที 
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ภาคผนวก ข 
คุณภาพเครื่องมือวิจัย 
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ตาราง  10  ค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อที่เข้าเกณฑ์ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด    
               วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง 
1 .80 16 1.00 31 .60 
2 1.00 17 .80 32 1.00 
3 .60 18 1.00 33 1.00 
4 1.00 19 .80 34 1.00 
5 1.00 20 .80 35 1.00 
6 1.00 21 1.00 36 1.00 
7 1.00 22 1.00 37 1.00 
8 .80 23 .80 38 .60 
9 1.00 24 1.00 39 1.00 
10 1.00 25 1.00 40 1.00 
11 1.00 26 1.00 41 1.00 
12 1.00 27 1.00 42 1.00 
13 1.00 28 1.00 43 .80 
14 1.00 29 1.00 44 1.00 
15 1.00 30 1.00 45 .80 

  
ตาราง  11  ค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อที่เข้าเกณฑ์ของแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถ 
               ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 

ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง 
ด้านที่ 1 เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

1 1.00 6 .80 11 1.00 
2 1.00 7 1.00 12 1.00 
3 1.00 8 1.00 13 1.00 
4 1.00 9 .80 14 1.00 
5 1.00 10 1.00 15 1.00 
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ตาราง  11  (ต่อ)   
 

ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง ข้อที่ ดัชนีความสอดคล้อง 
ด้านที่ 1 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

16 1.00 21 1.00 26 1.00 
17 1.00 22 .80 27 1.00 
18 .80 23 1.00 28 1.00 
19 .80 24 1.00 29 1.00 
20 1.00 25 1.00 30 .80 

ด้านที่ 3 ความเชื่ออ านาจภายในตน 
31 1.00 36 1.00 41 1.00 
32 1.00 37 1.00 42 1.00 
33 1.00 38 1.00 43 .80 
34 1.00 39 1.00 44 1.00 
35 1.00 40 1.00 45 1.00 

ด้านที่ 4 พฤติกรรมการสอนของครู 
46 1.00 51 1.00 56 .80 
47 1.00 52 1.00 57 1.00 
48 1.00 53 .80 58 1.00 
49 .80 54 1.00 59 1.00 
50 1.00 55 1.00 60 1.00 

ด้านที่ 5 บรรยากาศในชั้นเรียน 
61 1.00 66 1.00 71 1.00 
62 1.00 67 .80 72 1.00 
63 1.00 68 1.00 73 1.00 
64 .80 69 1.00 74 .80 
65 1.00 70 1.00 75 1.00 
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ตาราง 12  ค่าความยากรายข้อ (p) ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ที่เข้าเกณฑ์และค่าความเชื่อมั่นของ 
    แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบับ ส าหรับนักเรียน 
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

 

ข้อที่ p r ข้อที่ p r 
1 .37 .44 16 .68 .60 
2 .77 .40 17 .70 .68 
3 .73 .56 18 .69 .60 
4 .20 .24 19 .54 .40 
5 .68 .20 20 .68 .44 
6 .63 .36 21 .45 .20 
7 .55 .64 22 .32 .36 
8 .33 .36 23 .45 .40 
9 .26 .44 24 .21 .20 
10 .51 .44 25 .30 .40 
11 .75 .36 26 .72 .68 
12 .36 .36 27 .66 .76 
13 .71 .28 28 .68 .36 
14 .56 .52 29 .80 .28 
15 .60 .24 30 .48 .36 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ = .81 
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ตาราง 13  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อ 
    ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   
     

ปัจจัยด้าน ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 

เจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

1 .715 

.82 

2 .434 
3 .528 
4 .527 
5 .400 
6 .538 
7 .578 
8 .384 
9 .681 
10 .355 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

11 .596 

.83 

12 .413 
13 .487 
14 .621 
15 .428 
16 .492 
17 .623 
18 .469 
19 .597 
20 .523 

ความเชื่ออ านาจภายในตน 

21 .364 

.80 

22 .571 
23 .544 
24 .492 
25 .556 
26 .555 
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ตาราง  13  (ต่อ) 
 

ปัจจัยด้าน ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 

ความเชื่ออ านาจภายในตน 
(ต่อ) 

27 .536 

 
28 .508 
29 .206 
30 .360 

พฤติกรรมการสอนของครู 

31 .520 

.82 

32 .659 
33 .491 
34 .685 
35 .468 
36 .332 
37 .462 
38 .455 
39 .458 
40 .597 

บรรยากาศในชั้นเรียน 

41 .563 

.82 

42 .488 
43 .491 
44 .599 
45 .441 
46 .587 
47 .629 
48 .587 
49 .304 
50 .440 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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อาจารย์จินดา  ล าพุทธา 
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อาจารย์ไพรวัล  ดวงตา
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อาจารย์กฤษณรัตน์  วะชุม 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 
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ประวัติย่อผู้วิจัย 

 
ชื่อ   นางวิลาวัลย์  ข่าทิพย์พาที 
วันเกิด   วันที่  19  เมษายน  พ.ศ.  2517 
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การสอนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
    พ.ศ.  2559 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)   

สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 


	titlepage
	acknowledgement
	abstract
	content
	chapter1
	chapter2
	chapter3
	chapter4
	chapter5
	bibliography
	appendix
	biodata



