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บทคัดย่อ 
 

 ปริญญานิพนธ์นี้ศึกษาสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะซอลต์ผู้วิจัยเก็บตัวอย่างของหินบะ -
ซอลต์ในเขตจังหวัดศรีสะเกษ จ านวนทั้งหมด 25 ตัวอย่าง โดยน าหินบะซอลต์จากแหล่งจังหวัด- 
ศรีสะเกษ มาย่อยขนาดและน าไปแยกขนาด ดังนี้ ขนาด 1 นิ้ว, 3/4 นิ้ว, 1/2 นิ้ว และ 3/8 นิ้ว แล้วน า
หินที่แยกขนาดไปท าการทดสอบเพ่ือที่จะหาสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะซอลต์ได้ผลการทดสอบ
ได้แก่ ค่าการสึกหรอ ค่าของส่วนที่ไม่คงทนโดยใช้สารละลายซัลเฟต ค่าปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรง -
บด ค่าการดูดซึมน้ า ค่าความถ่วงจ าเพาะ แล้วน าผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับคุณสมบัติทาง
กลศาสตร์ของหินตามมาตรของฐานกรมทางหลวง และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของการทดสอบแต่ละ
คู่ โดยวิธีการวิเคราะห์ถดถอย หาความสัมพันธ์รูปแบบทางสถิติ เพ่ือเป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับหินบะ-
ซอลต์ในงานก่อสร้างได้  
 
 จากการทดสอบพบว่า การทดสอบการสึกหรอมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 18.25 การทดสอบค่าคงทนต่อ
การสึกกร่อนมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 6.54 ปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบดมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 11.70 การ-
ทดสอบการดูดซึมมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 1.35 และความถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.78 โดยสอดคล้องตาม
มาตรฐานของกรมทางหลวง ความสัมพันธ์โดยวิธีการวิเคราะห์ถดถอย และยังพบอีกว่า  การสึกหรอและ
ปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบดและการดูดซึมน้ าและการแตกหักเนื่องจากแรงบดมีความสัมพันธ์มี
นัยส าคัญ 
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ABSTRACT  
 

This research studied the mechanical properties of basalt rock. Twenty seven 
sample of basalt were collected from Sisaket province. The basalt rock was crushed into 
3 sizes i.e., 3/4”, 1/2” and 3/8” in nominal diameter. The mechanical properties, namely, 
Los Angeles abrasion, soundness, aggregate crushing value, water absorption value and 
specific gravity were investigated. The results were compared to the standard values as 
indicated by Standard Department of Highway. Regression analysis were conducted to 
find the relationship between each pair of these properties. It could be concluded that 
the basalt rock from Sisaket province can be used in some kinds of building construction 
projects. 
  
   It was found that the average values of Los Angeles abrasion, soundness, 
aggregate crushing value, water absorption value and specific gravity were 18.25%, 6.54%, 
11.70%, 1.35% and 2.78, respectively. In addition, Los Angeles abrasion, aggregate 
crushing value and water absorption value, aggregate crushing value were rerated 
significantly.  
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 
1.1 หลักกำรและเหตุผล 

 
 ปัจจุบันหินเป็นวัสดุหลักที่ใช้ในโครงการก่อสร้างสิ่งก่อสร้างต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน เช่น 
บ้านเรือน อาคาร คลองน้้า ถนน เขื่อนเก็บน้้า หรือแม้แต่ระบบสาธารณูปโภคต่างๆ โดยจะอยู่ในลักษณะ
วัสดุมวลรวมหินโม่ ที่ใช้เป็นวัสดุรองพ้ืนถนน ผสมกับแอสฟัลต์ซีเมนต์ เป็นต้น 
 หินปูนเป็นหินที่ใช้ในการท้าปูนซีเมนต์ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจัดได้ว่าหินชนิดนี้มีค่อนข้าง
น้อยเมื่อเทียบกับภาคอ่ืนๆ และในการก่อสร้างจ้าเป็นต้องขนย้ายหินปูนจากแหล่งอ่ืนที่อยู่ระยะไกลท้า
ให้ต้นทุนในการผลิตสูง ดังนั้นจังหวัดศรีสะเกษและจังหวัดอุบลราชธานีเป็นจังหวัดที่มีหินดังกล่าวน้อย
และห่างไกลจากแหล่งผลิต จึงมีแนวคิดที่จะน้าหินบะซอลต์ซึ่งเป็นหินของกลุ่มหินโคราชที่แผ่กระจาย
ครอบคลุมเป็นบริเวณกว้าง ความต้องการที่จะใช้ประโยชน์จากหินก่อสร้าง ซึ่งหินบะซอลต์ในบางบริเวณ
มีแนวโน้มว่าน้ามาใช้เป็นส่วนผสมคอนกรีตแทนหินปูนได้ โดยต้องท้าการทดสอบคุณสมบัติทาง
กลศาสตร์เพ่ือที่จะน้ามาทดแทนหินปูนในการก่อสร้างต่างๆ โดยใช้หินที่มีอยู่ในพ้ืนที่ของตนได้ ซึ่ งถือว่า
เป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างได้มาก 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 
 1.2.1 เพ่ือให้ทราบสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะซอลต์จังหวัดศรีษะเกษแหล่งต่างๆ ส้าหรับใช้
ทดแทนหินปูนในงานก่อสร้าง 
 1.2.2 เพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์และเปรียบเทียบสมบัติของหินบะซอลต์จังหวัดศรีษะเกษ 

1.2.3 เพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของคุณสมบัติในเชิงสถิติ 

 
1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 
 1.3.1 หินบะซอลต์ที่ใช้ในการศึกษาได้มาจากจังหวัดศรีษะเกษจ้านวน 25 ตัวอย่าง 
 1.3.2 ท้าการย่อยหินตัวอย่าง และแยกขนาดของหินตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 
 1.3.3 ท้าการทดสอบตัวอย่างหินบะซอลต์ทางกลศาสตร์ตามมาตรฐานของการทดสอบ  
5 การทดสอบ ดังนี้ การทดสอบหาค่าการสึกหรอ การทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน การทดสอบหา-
ปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบด การทดสอบการดูดซึมน้้าและการทดสอบหาค่ าความถ่วงจ้าเพาะ
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

 1.4.1 เพ่ือน้าผลการทดสอบต่างๆไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของสมบัติทางกลศาสตร์ของ
หินบะซอลต์ตามมาตรฐาน 
 1.4.2 เพื่อเป็นสิ่งอ้างอิงว่าหินบะซอลต์สามารถน้าไปใช้ในงานก่อสร้างได้ 
 1.4.3 สามารถทราบได้ถึงความสัมพันธ์ของสมบัติในเชิงสถิติ 
 
1.5 แผนกำรด ำเนินกำรศึกษำ 
 
ตาราง 1 แผนการด้าเนินการศึกษา 
 

 
รายการ 

ระยะเวลา 
พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1. ค้นคว้าข้อมูล           
2. รวบรวมข้อมูล           
3. ศึกษาทดสอบ           
4. วิเคราะห์ข้อมูล           
5. จัดท้ารูปเล่ม           

 
1.6 สถำนที่ด ำเนินกำรศึกษำ 
 
 ห้องปฏิบัติการวัสดุก่อสร้าง คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
1.7 งบประมำณ 
 1.7.1 ค่าวัสดุอุปกรณ์ในการทดสอบ    2000 บาท
 1.7.2 ค่าวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ    5000 บาท 
 1.7.3 ค่าใช้สอยอ่ืนๆ       3000 บาท 
      รวม                  10000 บาท 
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บทที่ 2 
 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1  หินบะซอลต์ 
 
     หิน (rock) แบ่งตามลักษณะการเกิดออกเป็น 3 ประเภท คือ หินอัคนี หินชั้นหรือหิน
ตะกอน และหินแปรหินอัคนี เช่น หินแกรนิต, หินบะซอลต์ หินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์หินพัมมิซ   
หินออบซิเดียน เป็นต้นหินชั้นหรือหินตะกอน เช่น หินกรวดมน หินทราย หินดินดาน หินปูน หินเชิร์ต 
เป็นต้นหินแปร เช่น หินควอร์ตไซต์,หินแคลก–์ซิลิเกต หินชนวน หินชีสต์ หินไนส์ หินฟิลไลต์   
หินอ่อน เป็นต้น 
     หินบะซอลต์ ( Basalt) จัดอยู่ในประเภทของหินอัคนีเป็นหินอคันีพุ มีเนื้อละเอียด เกิด
จากการเย็นตัวของลาวามีสีเข้มเนื่องจากประกอบด้วยแร่ไพร็อกซีนเป็นส่วนใหญ่ อาจมีแร่โอลิวีนปนมา
ด้วย เนื่องจากเกิดข้ึนจากแมกมาใต้เปลือกโลก หินบะซอลต์หลายแห่งในประเทศไทยเป็นแหล่งก้าเนิด
ของอัญมณี (พลอยชนิดต่างๆ) เนื่องจากแมกมาดันผลึกแร่ซึ่งอยู่ลึกใต้เปลือกโลก ให้โผล่ขึ้นมาเหนือ
พ้ืนผิว อาจพบมีเนื้อสองขนาดที่มีผลึกขนาดโตกว่าอยู่ในพ้ืนเนื้อละเอียด หรือมีเนื้อเป็นโพรงข่าย หรือมี
เนื้อเป็นตะกรันภูเขาไฟ  เนื้อหินบะซอลต์สดๆจะมีสีด้าหรือสีเทา ปรกติหินบะซอลต์จะถูกน้าไปใช้เป็น
วัสดุก่อสร้างถนน เทพ้ืนรองหมอนและรางรถไฟ และท้าเป็นแผ่นปูพื้นหรือผนัง พบมากในพื้นที่ภาค-
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดศรีษะเกษ จังหวัดบุรีรัมย์ 
จังหวัดสุรินทร์ เป็นต้น ที่มา: (กรมทรัพยากรธรณี: 2557) 
 

    
 

ภาพประกอบ 1 ลักษณะของหินบะซอลต์ 
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 2.1.1  กำรทดสอบสมบัติทำงกลศำสตร์ของหิน 
 
   หินชนิดต่างๆ ซึ่งมีต้นก้าเนิดตามธรรมชาติจะมีสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี
แตกต่างกันไป อันมีผลท้าให้สมบัติทางกลศาสตร์ของหินแตกต่างกันแม้แต่หินชนิดเดียวกันแต่มี
แหล่งก้าเนิดต่างกันอาจมีสมบัติทางกลศาสตร์แตกต่างกันได้ ดังนั้นก่อนที่จะน้าเอาหินจากแหล่งต่างๆ 
ไปใช้ประโยชน์มีความจ้าเป็นต้องน้าเอาตัวอย่างหินจากแหล่งนั้นไปทดสอบสมบัติทางกลศาสตร์ก่อนว่า
หินมีสมบัติทางกลศาสตร์ที่เหมาะสมที่จะใช้เป็นหินก่อสร้างส้าหรับการใช้งานในด้านต่างๆหรือไม่ 
   ส้าหรับการทดสอบสมบัติทางกลศาสตร์ของหินที่ เป็ นวัสดุมวลรวมหรือหินบด 
(Aggregates) เป็นการทดสอบสมบัติทางด้านความคงทน (Durability Test) โดยตามข้อก้าหนดการ
ควบคุมคุณภาพวัสดุจะมีการก้าหนดสมบัติทางด้านความคงทนของวัสดุไว้เพ่ือให้แน่ใจว่าวัสดุมวลรวม
นั้นจะไม่เกิดการแตกสลายเปลี่ยนสภาพไปในขณะก่อสร้างหรือตลอดช่วงอายุการใช้งาน โดยการ
ทดสอบสมบัติทางด้านความคงทนของวัสดุมวลรวมหรือหินบดที่ส้าคัญ มีดังนี้  ที่มา: (กรมทรัพยากร-
ธรณี: 2557) 
 
   2.1.1.1  กำรทดสอบหำค่ำกำรสึกหรอ (Los Angeles Abrasion Value) 
 
     การทดสอบหาค่าการสึกหรอของหิน เป็นวิธีการทดสอบกลสมบัติตามมาตรฐานของ
กรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 202/2515) ซึ่งเป็นการทดสอบแบบพ้ืนฐานที่ใช้กับการทดสอบสมบัติทาง
กลศาสตร์ของหินก่อสร้างทุกชนิด จัดเป็นการทดสอบทางกลสมบัติ (Mechanical Test) เพ่ือหาค่า
ความสึกหรอของวัสดุมวลรวม โดยทั่วไปแล้ววัสดุมวลรวมควรมีค่าความสึกหรอไม่เกินร้อยละ 30  
(กรมทางหลวง) 
 
   2.1.1.2  กำรทดสอบหำค่ำของส่วนที่ไม่คงทน (Soundness Value) โดยใช้ 
สำรละลำย โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) 
 
     การทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทนเป็นวิธีการทดสอบกลสมบัติตามมาตรฐานของ 
กรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 213/2531) เป็นวิธีการทดสอบเพ่ือหาค่าของมวลรวมหินที่มีการสลายตัวหรือ
การแตกสลาย (Disintegration) หลังการแช่สารละลาย (Sodium sulfate) ผลการทดสอบเป็นข้อมูลที่
ช่วยในการพิจารณาถึงความคงทนหรือการคงตัวของมวลรวมเมื่อผ่านกระบวนการผุสลายการทดสอบ
โดยท้าการแช่ตัวอย่างในสารละลายเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 16 ชั่วโมง แต่ไม่เกิน 18 ชั่วโมง น้าตัวอย่าง
ออกจากสารละลายแล้วน้าไปอบจนมีมวลคงที่ท้าการทดสอบซ้้าโดยการแช่ตัวอย่างในสารละลายและ
อบให้แห้งจนครบ 5 รอบ จากนั้นล้างตัวอย่างด้วยน้้าจนสะอาดน้าไปอบและร่อนผ่านตะแกรงบันทึกค่า
แล้วน้าไปเปรียบเทียบกับมวลก่อนแช่ในสารละลายค่าที่แตกต่างกันคือค่าของส่วนที่ไม่คงทนที่เกิดขึ้น
จากการทดสอบ ค่ามาตรฐานที่ก้าหนดใช้ในการควบคุมคุณภาพของวัสดุคือปริมาณของส่วนที่ไม่คงทน 
(Soundness) จะต้องไม่เกินร้อยละ 12 
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   2.1.1.3  กำรทดสอบหำปริมำณกำรแตกหักเมื่อถูกแรงบด (Aggregate Crushing   
Value) 
 
     เป็นวิธีการทดสอบทางกลสมบัติ ตามมาตรฐาน (BS 812: Part 110: 1990) เพ่ือหา
ปริมาณการแตกหักของวัสดุมวลรวมเมื่อถูกแรงบดอัด โดยใช้วัสดุมวลรวมที่มีขนาดผ่านตะแกรง 12.25 
มิลลิเมตร และค้างตะแกรงขนาด 9.52 มิลลิเมตรประมาณ 10 กิโลกรัมบรรจุในแบบหล่อเหล็ก
ทรงกระบอกแล้วใช้แรงกดอย่างต่อเนื่องจนถึง 40 ตัน เป็นเวลา 10 นาที ปริมาณร้อยละของวัสดุมวล-
รวมที่แตกหักและมีขนาดเล็กกว่า 2.40 มิลลิเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับมวลวัสดุเริ่มต้นเป็นค่าการแตกหัก
จากแรงบดโดยปกติแล้วค่าการแตกหักจากแรงบดของหินจะมีค่ามากกว่าค่าการแตกหักตกกระแทก 
 
   2.1.1.4  กำรทดสอบกำรดูดซึมน  ำ (Water Absorption Value) 
 
     เป็นวิธีการทดสอบตามมาตรฐานของกรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 209/2518) เพ่ือหาว่า
หินมีการดูดซึมน้้าเข้าไปในเนื้อหินเป็นน้้าหนักร้อยละเท่าใดของน้้าหนักหินตอนเริ่มต้น 
 
   2.1.1.5  กำรทดสอบหำค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ (Specific of Gravity) 
 
     การทดสอบความถ่วงจ้าเพาะของหิน เป็นวิธีการทดสอบตามมาตรฐานกรมของทาง
หลวงที่ (ทล.-ท 101/2515) โดยการน้าของมวลรวมที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 จ้านวน 50 กรัม ไปผสม
กับน้้ากลั่นแล้วใส่ขวด Pycnometer จนถึงขีด น้าไปชั่งหาน้้าหนักเพ่ือเปรียบเทียบที่อุณหภูมิ 25 องศา-
เซลเซียส แล้วน้าตัวอย่างใส่ภาชนะไปอบหาน้้าหนักที่หายไป แล้วน้าค่าที่ได้มาหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 
โดยทั่วไปค่ามาตรฐานของความถ่วงจ้าเพาะที่ก้าหนดไว้จะอยู่ระหว่าง 2.63-2.92 
 
 2.1.2  ควำมส ำคัญของคุณภำพหินก่อสร้ำง 
 
    จากการที่มีหินก่อสร้างหลายชนิดให้เลือกใช้ ซึ่งมีความแตกต่างกันทั้งในด้านราคา ระยะ
ทางการขนส่ง ความยากง่ายในการซื้อหาและความต่อเนื่องในการท้างานแต่สิ่งที่จะต้องให้ความส้าคัญ
ด้วยเช่นกัน คือจะต้องเลือกใช้หินก่อสร้างให้เหมาะสมกับลักษณะงานก่อสร้างโดยค้านึงถึงคุณภาพหรือ
สมบัติทางกลศาสตร์ของหินชนิดนั้นๆ  
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ตาราง 2 สมบัติทางกลศาสตร์ของหินในประเทศไทย ที่มา : (ธวัชชัย ลาสงยางและสุมงคล นาทัน : 
  2556) 
 

สมบัติทางกลศาสตร์ของหินในประเทศไทย 

ชนิดหิน 
การสึกหรอ 

LAA 
(ร้อยละ) 

การแตกหัก
ตกกระแทก 

AIV 
(ร้อยละ) 

การแตกหัก
จากแรงบด 

ACV 
(ร้อยละ) 

ความต้าน
การลื่นไถล 

PSV 
(ร้อยละ) 

ความ
ถ่วงจ้าเพาะ 

SG 
 

การดูดซึม
น้้า 

(ร้อยละ) 

หินปูน 22- 33 9.7-14.8 17.5-26 36-44 2.68-2.76 0.15-0.55 
หินบะ
ซอลต์ 

15-20 12.1-14.8 11.4-14.6 49.1-51.8 2.63-2.92 0.50-1.90 

หินแกรนิต 21-29 13.5-18.2 19.2-23.8 48-52 2.60-2.75 0.30-1.06 
หินทราย 31-75 15.3-40.2 19.2-37.5 53-65 2.24-2.64 1.21-3.80 

 
ตาราง 3 สมบัติทางกลศาสตร์ของหินงานทางที่เหมาะสม ที่มา : (ธวัชชัย ลาสงยางและสุมงคล นาทัน : 
  2556) 
 

สมบัติทางกลศาสตร์ของหินงานทางที่เหมาะสม 

 
ชนิดหิน 

การสึกหรอ 
LAA 

(ร้อยละ) 

การแตกหัก
ตกกระแทก 

AIV 
(ร้อยละ) 

การแตกหัก
จากแรงบด 

ACV 
(ร้อยละ) 

ความต้าน 
การลื่นไถล 

PSV 
(ร้อยละ) 

ความ
ถ่วงจ้าเพาะ 

SG 
 

การดูดซึม
น้้า 

(ร้อยละ) 

หินปูน 25-30 7-20 16.3-27.4 36-45 2.68-2.77 0.15-0.53 
หินบะ
ซอลต์ 

15-25 10-13 16-17 47-51 2.64-2.92 0.45-1.60 

หินแกรนิต 20-30 9.5-21 16.5-25 50-55 2.54-3.00 0.50-0.80 
หินทราย - 19 17 69 2.69 0.60 
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ตาราง 4 ค่ามาตรฐานของสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงานคอนกรีต ที่มา : (ธวัชชัย ลาสงยาง 
  และสุมงคล นาทัน : 2556) 
 

ค่ามาตรฐานของสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงานคอนกรีต 

วิธีการทดสอบ วัสดุผิวทาง วัสดุพื้นทาง วัสดุรองพ้ืนทาง งานคอนกรีต 
การสึกหรอ 

LAA 
(ร้อยละ) 

<35 30 – 40 35 – 50 25 – 30 

การแตกหักจาก                    
แรงบด 
ACV 

(ร้อยละ) 

<30 <30 <35 <30 

ส่วนที่ไม่คงทน 
Soundness Test 

(ร้อยละ) 
<12 <12 <12 <12 

ความถ่วงจ้าเพาะ 
Specific of 

Gravity 
- - - 2.64-2.92 

 
 2.3  งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
    ธวัชชัย  พิมสาร(2531) ศึกษาสมบัติของกรวดในประเทศไทยเพ่ือน้ามาใช้แทนหิน
ส้าหรับพ้ืนที่ขาดแคลนวัสดุในการก่อสร้างทาง  และได้น้ามาท้าการทดสอบสมบัติทั้งด้านกลสมบัติและ
กายสมบัติได้ผลการทดสอบคือค่าการแตกหักเมื่อถูกแรงกระแทกมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 14.92 การทดสอบ
เพ่ือหาค่าการแตกหักเมื่อถูกแรงบดมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 26.46 การทดสอบหาค่าความสึกหรอมีค่าเฉลี่ย
ร้อยละ 32.82 การทดสอบความคงทนของวัสดุเฉลี่ยร้อยละ 99.07 การทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.628 และการทดสอบเพ่ือหาค่าการดูดซึมน้้ามีค่า เฉลี่ยร้อยละ 1.22 
    สุรศักดิ์  ราศี(2552) ศึกษาสมบัติทางวิศวกรรมของหินแหล่งจังหวัดเลยเพ่ือใช้ส้าหรับ
ผสมคอนกรีตก้าลังสูง วิธีการศึกษาใช้แหล่งมวลรวมหยาบจากโรงโม่หินสุรัตน์การศิลาและโรงโม่หินศิลา
ผาทองตั้งอยู่ในเขตจังหวัดเลย สมบัติทางกลความแข็งแรงของหินด้วยแรงกดแกนเดียวที่มีค่าก้าลังอัดสูง
กว่าร้อยละ 700 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร การทดสอบความคงทนต่อการสึกกร่อนร้อยละ 36.75 
การทดสอบสมบัติทางกายภาพมีการดูดซึมน้้าร้อยละ 2.705 การทดสอบทางเคมีค่าปฏิกิริยา อัลคาไล -
คาร์บอเนต เท่ากับ 0.188  
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    ธวัชชัย ลาสงยางและสุมงคล นาทัน(2556) ศึกษาสมบัติทางวิศวกรรมของหินแหล่ง
จังหวัดขอนแก่นและจังหวัดอุดรธานีเพ่ือน้ามาใช้แทนหินปูน ซึ่งจังหวัดขอนแก่นและจังหวัดอุดรธานีมี
ระยะทางห่างจากแหล่งผลิต จึงน้าแหล่งหินที่มีอยู่ในจังหวัดมาทดสอบสมบัติวิศวกรรมได้ผลการทดสอบ
คือ ค่าความสึกหรอเฉลี่ยร้อยละ 20 - 21 ค่าส่วนที่ไม่คงทนเฉลี่ยร้อยละ 25 – 45 ปริมาณการแต่หัก-
เมื่อถูกแรงกดเฉลี่ยร้อยละ 27 – 34 ค่าของการดูดซึมน้้าเฉลี่ยร้อยละ 2.27 - 2.48 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



บทที่ 3 
 

กำรด ำเนินกำรศึกษำ 
 
 เพ่ือให้ด้าเนินการศึกษาสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะซอลต์บรรลุตามวัตถุประสงค์ จึงได้
ก้าหนดขั้นตอนการด้าเนินการศึกษาดังรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
3.1 กำรย่อยและแยกขนำดของหิน 
 
 ท้าการย่อยตัวอย่างหินบะซอลต์จังหวัดศรีสะเกษจ้านวน 25 ตัวอย่าง โดยใช้เครื่องทดสอบ
อเนกประสงค์ (UTM) กดให้หินแตกเป็นชิ้นๆ แล้วน้ามาย่อยมือโดยการกระทุ้งในแบบหล่อน้าตัวอย่าง
หินที่ย่อยมาแล้วนั้นมาแยกขนาดของหินตามขนาดมาตรฐานของกรมทางหลวงโดยใช้เครื่องแยกขนาด
ของหินหินที่ใช้ในการทดสอบจะใช้หินบะซอลต์ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 1” ค้างเบอร์ 3/4” ผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 3/4” ค้างเบอร์ 1/2” ผ่านตะแกรงเบอร์ 1/2” ค้างเบอร์ 3/8”   
 เมื่อแยกเสร็จแล้วน้าตัวอย่างหินมาล้างน้้าแล้วน้าไปอบในตู้อบที่ อุณหภูมิ 110±5 องศา-
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมงจนตัวอย่างหินมีสภาพที่แห้งสนิท 
 

           
 
      ภาพประกอบ 2 แบบหล่อที่ใช้ในการย่อย              ภาพประกอบ 3 การย่อยหินในแบบหล่อ 
 
3.2  กำรศึกษำสมบัติทำงกลศำสตร์ของหินบะซอลต์ 
 
 3.2.1  กำรทดสอบหำค่ำกำรสึกหรอ Los Angeles Abrasion Value 
 
    3.2.1.1  วิธีกำรศึกษำ 
      1. ชั่งน้้าหนักตัวอย่างหินเป็น W1 (กิโลกรัม) โดยก้าหนดให้ใช้ 2.5 กิโลกรัม และ
เตรียมลูกเหล็กทรงกลมตามจ้านวนที่ก้าหนดไวในมาตรฐาน (จ้านวน 12 ลูก) 
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      2. ใสตัวอย่างหินและลูกเหล็กเข้าไปในเครื่องทดสอบหาความสึกหรอแล้วปิดฝาถัง
ให้สนิท 
      3. หมุนเครื่องทดสอบด้วยความเร็ว 30-33 รอบต่อนาที ให้ไดจ้านวนรอบตามที่
ก้าหนดในมาตรฐานกรมทางหลวง (ทล.-ท 202/2515) โดยก้าหนดจ้านวน 500 รอบ 
      4. เมื่อหมุนเครื่องทดสอบไดครบตามจ้านวนที่ก้าหนดแลว ให้เอาตัวอย่างหินออก
จากเครื่องแล้วน้าไปร่อนในตะแกรงเบอร์ 12  
      5. น้าส่วนที่ค้างบนตะแกรง 12 ไปชั่งน้้าหนักเป็น W2 (กิโลกรัม) 
 
    3.2.1.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
      1. เครื่องทดสอบหาความสึกหรอ (Los Angeles Abrasion) ตามมาตรฐานกรม-
ทางหลวงชนบท 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 เครื่องทดสอบหาความสึกหรอ 
 
      2. ลูกเหล็กทรงกลม (ABRASIVE CHARGE) Ø 46.8 มิลลิเมตร แต่ละลูกมีน้้าหนัก
ประมาณ 390-445 กรัม จ้านวน 12 ลูก 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 ลูกเหล็กทรงกลม 
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      3. ชุดตะแกรงที่ใช้แยกขนาดคละของมวลหยาบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 ชุดตะแกรงแยกขนาดของมวลหยาบ 
 
      4. เครื่องชั่งน้้าหนัก 60 กิโลกรัม 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 เครื่องชั่งน้้าหนัก 
 

ร้อยละค่ำควำมสึกหรอ  
 

  
น้้าหนักท่ีสูญหายจากความสึกหรอ

น้้าหนักก่อนการทดสอบ
×100% 

 
  

w2 - w1

w1
×100% 

 
 
 

…………………. (2) 

……………….… (1) 
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น้้าหนักท่ีสูญหายจากความสึกหรอ 
 น้้าหนักก่อนทดสอบ –  น้้าหนักท่ีค้างบนตะแกรง  
 
 w1- w2  
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในปริญญานิพนธ์  
 w1 คือ น้้าหนักก่อนทดสอบ 
 w2 คือ น้้าหนักหลังทดสอบ 
 
 3.2.2  กำรทดสอบหำค่ำของส่วนที่ไม่คงทน (Soundness Value) โดยใช้โซเดียมซัลเฟต 
(Sodium Sulfate) 
 
    3.2.2.1  กำรเตรียมอุปกรณ์ 
      1. เตรียมสารละลายโซเดียมซัลเฟตผสมเข้ากับน้้าที่อุณหภูมิ 25–30 องศาเซลเซียส
คนให้เข้ากันจะต้องหมั่นคนอยู่เสมอจนกว่าจะใช้งาน เพ่ือป้องกันการระเหยและสิ่งสกปรกตกลงไปควร
ปิดฝาภาชนะที่บรรจุไว้ต้องท้าสารละลายให้เย็นลงที่อุณหภูมิ 21±1 องศาเซลเซียส คนอีกครั้งหนึ่งแล้ว
ทิ้งไว้ที่อุณหภูมินี้เป็นเวลาอย่างน้อย 48 ชั่วโมง ก่อนที่จะน้าไปใช้ทดสอบหากมีผลึกเกลือให้เห็น ก่อน
การใช้แต่ละครั้งต้องท้าผลึกเกลือให้แตกแล้วคนให้ทั่วจึงค่อยน้าไปใช้ 
      2. เตรียมตัวอย่างหินโดยก้าหนดให้ใช้ 0.5 กิโลกรัม 
 
    3.2.2.2  วิธีกำรศึกษำ 
      1. แช่ตัวอย่างหินในสารละลายโซเดียมซัลเฟตเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  16 ชั่วโมง  
แต่ไม่มากกว่า 18 ชั่วโมง สารละลายจะต้องท่วมตัวอย่าง อย่างน้อย 12.5 มิลลิเมตร (1/2”) ตลอดเวลา
ที่แช่ตัวอย่างต้องควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ท่ีอุณหภูมิ 21±1 องศาเซลเซียส 
      2. หลังจากแช่จนได้ก้าหนดเวลาแล้วให้น้าตัวอย่างหินออกมาใส่ภาชนะเปล่าแล้ว
ปล่อยทิ้งไว้เป็นเวลา 15±5 นาที เพ่ือให้สารละลายที่อาจมีติดค้างอยู่บนตัวอย่างหินไหลออกให้หมดแล้ว
น้าไปเข้าเตาอบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส อยู่ก่อนแล้วอบตัวอย่างที่อุณหภูมินั้นจนตัวอย่างมี
มวลคงที่ ส้าหรับระยะเวลาในการอบต้องอบจนมีมวลคงที่นั้น 
      3. ท้าการทดสอบตามข้อ 1 และข้อ 2 ซ้้าจนครบ 5 รอบ 
      4. หลังจากที่ท้าการทดสอบรอบสุดท้ายเสร็จสิ้นแล้วทิ้ งตัวอย่างให้แห้งที่
อุณหภูมิห้องแล้วให้ล้างตัวอย่างหินด้วยน้้าสะอาดจนปราศจากสารละลายโซเดียมซัลเฟตเมื่ อล้างน้้า
เสร็จแล้วให้น้าตัวอย่างไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส จนตัวอย่างอยู่ในสภาพแห้ง 
      5. น้าตัวอย่างหินมาร่อนผ่านตะแกรงโดยจะก้าหนดให้ผ่านตะแกรงเบอร์ 3/4” ค้าง
เบอร์ 1/2” แล้วน้าตัวอย่างหินไปชั่งน้้าหนัก 
 
 

…………………. (3) 
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    3.2.2.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
      1. สารละลายโซเดียมซัลเฟต 
 

 
 

ภาพประกอบ 8 สารละลายโซเดียมซัลเฟต 
 
      2. ถาดพลาสติกเพ่ือไว้ใส่สารละลายโซเดียมซัลเฟตและถาดอลูมิเนียมที่จะใช้แช่
ตัวอย่างหิน 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 ถาดพลาสติกและถาดอลูมิเนียม 
 

      3. เตาอบอุณหภูมิ 
 

 
 

ภาพประกอบ 10 เตาอบอุณหภูมิ 
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น้้าหนักท่ีสูญเสียจากการทดสอบ 
 น้้าหนักก่อนทดสอบ –  น้้าหนักท่ีค้างบนตะแกรง 
 
ร้อยละส่วนที่ไม่คงทน 

 
น้้าหนักท่ีสูญหายจากความสึกหรอ

น้้าหนักก่อนการทดสอบ
×100%  

 
 
 3.2.3  กำรทดสอบหำปริมำณกำรแตกหักเมื่อถูกแรงบด (Aggregate Crushing Value) 
 
    3.2.3.1 วิธีกำรศึกษำ 
      1. ชั่งน้้าหนักตัวอย่างหินโดยก้าหนดให้ใช้ 10 กิโลกรัม น้าตัวอย่างหินใส่แบบหล่อ
โดยแบ่งออกเป็น 3 ชั้นของแบบหล่อ แต่ละชั้นใช้เหล็กกระทุ้งชั้นละ 25 ครั้ง 
      2. ชั่งน้้าหนักหินที่เหลือจากแบบหล่อ 
      3. เมื่อน้าตัวอย่างหินใส่แบบหล่อเสร็จแล้วให้น้าแบบหล่อขึ้นไปวางบนเครื่อง
ทดสอบอเนกประสงค์ (UTM 300 ตัน) แล้ววางแกนเหล็กกดบนแบบหล่อท้าการปล่อยน้้าหนักจาก
เครื่องทดสอบ 
      4. ปล่อยน้้าหนักลงใส่ตัวอย่างจนน้้าหนักถึง 40 ตัน เมื่อได้น้้าหนักคงที่แล้วจับเวลา 
10 นาที เมื่อครบเวลา 10 นาที แล้วน้าแบบหล่อลงมาจากเครื่องทดสอบ 
      5. น้าแบบหล่อมาวางบนเครื่องสั่นกระแทกแล้วเคาะตัวอย่างหินออกจากแบบหล่อ 
ต้องระวังอย่าให้ตัวอย่างหินเสียหายเมื่อได้ตัวอย่างหินทั้งหมดแล้วให้น้าตัวอย่างหินมาร่อนผ่านตะแกรง
เบอร์ 2.36 มิลลิเมตร แล้วน้าตัวอย่างหินส่วนที่ผ่านตะแกรงไปชั่งน้้าหนัก 
 
    3.2.3.2  เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
      1. แบบหล่อพร้อมแกนเหล็กกดและเหล็กกระทุ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 แบบหล่อพร้อมแกนเหล็กกดและเหล็กกระทุ้ง 
 

…………………. (4) 

…………………. (5) 
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      2. ถาดอลูมิเนียม 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 ถาดอลูมิเนียม 
 
      3. เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ UTM 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ (UTM) 
 
      4. ตะแกรงเบอร์ 2.38 มิลลิเมตร 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 14 ตะแกรงเบอร์ 2.38 มิลลิเมตร 
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      5. เครื่องสั่นกระแทก 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 เครื่องสั่นกระแทก 
 
น้้าหนักหินที่ใช้ทดสอบ 
 10 กิโลกรัม–น้้าหนักหินที่เหลือจากแบบหล่อ 
 
ร้อยละการแตกหัก 

       
น้้าหนักท่ีผ่านตะแกรง 

น้้าหนักหินท่ีใช้ทดสอบ
×100% 

 
 3.2.4  กำรทดสอบกำรดูดซึมน  ำ Water Absorption Value 
 
    3.2.4.1  วิธีกำรศึกษำ 
      1. ชั่งน้้าหนักตัวอย่างหินโดยก้าหนดให้ใช้ 2 กิโลกรัม แล้วน้้าเทใส่ถาดจนน้้าท่วม
ตัวอย่างหินขึ้นมาประมาณ 2 เซนติเมตร แช่น้้าทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
      2. เมื่อครบ 24 ชั่วโมง ให้เทน้้าออกจากถาดจะต้องระมัดระวังอย่าให้ตัวอย่างหิน
หล่นออกจากถาดแล้วใช้ผ้าซับน้้าออกจากตัวอย่างหินพอมาดๆ 
      3. ใช้เครื่องไดรเ์ป่าผมเป่าตัวอย่างหินจนอยู่ในสภาวะอ่ิมตัวผิวแห้งแล้วน้าตัวอย่าง
หินไปชั่งน้้าหนัก 
      4. น้าตัวอย่างหินไปอบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส ให้มีสภาพที่แห้งสนิทแล้ว
น้าตัวอย่างหินไปชั่งน้้าหนัก 
 
 
 
 
 

…………………. (6) 

…………………. (7) 
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    3.2.4.2  เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
      1. ตาชั่งที่มีความละเอียด 0.1 กรัม 
 

 
 

ภาพประกอบ 16 ตาชั่งความละเอียด 0.1 กรัม 
 
      2. ถาดอลูมิเนียม 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 ถาดอลูมิเนียม 
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      3. เครื่องไดร์เป่าผม 
 

 
 

ภาพประกอบ 18 เครื่องไดร์เป่าผม 
 

ร้อยละกำรดูดซึมน  ำ 
 

       
น้้าหนักอิ่มตัวผิวแห้ง–น้้าหนักแห้งของหิน 

 น้้าหนักแห้งของหิน
×100% 

 
     
 3.2.5  กำรทดสอบควำมถ่วงจ ำเพำะ Specific Gravity 
 
    3.2.5.1  วิธีกำรศึกษำ 
       1. ใช้ตัวอย่างดินแห้ง น้้าหนักประมาณ 50 กรัม ผสมน้้ากลั่นซึ่งขจัดอากาศแล้ว 
กวนด้วยเครื่องผสม ประมาณ 5 นาที  
       2. เทส่วนผสมหินกับน้้าขวดทดสอบ และเพ่ิมน้้ากลั่นที่ไล่อากาศแล้วจนได้ปริมาตร
ประมาณ ¾ ของความจุของขวดทดสอบ 
       3. ไล่ฟองอากาศจากส่วนผสมหินกับน้้า โดยการต้มหรือดูดด้วยปั้มสุญญากาศ 
ระหว่างการต้มให้ใช้แท่งแก้ว กวนหินเพื่อช่วยไล่ฟองอากาศ หรือถ้าใช้ปั้มดูดสุญญากาศให้เขย่าและกลิ้ง
ขวดไปมาด้วย ท้าการไล่ฟองอากาศจนกว่าจะหมด ซึ่งจะสังเกตได้ เมื่อไม่มีฟองอากาศผุดขึ้น และเวลาที่
ใช้จะแตกต่างกันแล้วแต่ชนิดของดิน 
       4. เติมน้้ากลั่นที่ไล่ฟองอากาศแล้วลงในขวดทดสอบจนถึงขีดบอกปริมาตร 
       5. ชั่งน้้าหนักขวดน้้า และ หิน (Wbws) และวัดอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส 
       6. เทส่วนผสมหินกับน้้าใส่ถาด ล้างหินจากขวดทดสอบให้หมด พยายามไม่ให้หิน
ตกหล่น น้าถาดเข้าเตาอบเพื่อหาน้้าหนักหินแห้ง (Ws) ต่อไป 
 
 
 

…………………. (7) 
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    3.2.4.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
      1. ตาชั่งที่มีความละเอียด 0.01 กรัม 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 ตาชั่งความละเอียด 0.01 กรัม 
 
       2. ขวดทดสอบปริมาตร 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

 
 

ภาพประกอบ 20 ขวดทดสอบปริมาตร 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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      3. เครื่องผสม 
 

 
 

ภาพประกอบ 21 เครื่องผสม 
 

      4. เทอร์โมมิเตอร์ 
 

 
 

ภาพประกอบ 22 เทอร์โมมิเตอร์ 
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      5. ขวดฉีดน้้า 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 23 ขวดฉีดน้้า 
 
      6. เตาอบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 24 เตาอบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 
 
หำค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ 
 

Gs=
Ws∙Gwt

Wbw+Ws-Wbws
 

 

 Gs
  คือ ความถ่วงจ้าเพาะของเม็ดหิน 

 Gwt
  คือ ความถ่วงจ้าเพาะที่อุณหภูมิใดๆ 

 Ws   คือ น้้าหนักของเม็ดหิน 

 Wbw  คือ น้้าหนักขวดรวมกับน้้าที่มีระดับถึงขีดบอกปริมาตร 
 Wbws คือ น้้าหนักขวดรวมกับน้้ารวมกับหิน 

…………………. (8) 
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แผนกำรด ำเนนิกำรวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ตัวอย่างหินบะซอลต์ จ้านวน 25 ตัวอย่าง 

ย่อยหิน 

แยกขนาดของหิน 

ล้างท้าความสะอาด 

อบที่อุณหภูมิ 110±5 องศาเซลเซียส 

การทดสอบหาค่าการสึกหรอ 

การทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 

การทดสอบหาปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบด 

การทดสอบการดูดซึมน้้า 

หินที่มีสภาพแห้ง 

วิเคราะห์ผลการทดสอบ 

ท้าการทดสอบ 

สรุปผล 

การทดสอบหาความถ่วงจ้าเพาะ 
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บทที่ 4 
 

ผลกำรศึกษำ 
 

4.1  ผลกำรศึกษำเงื่อนไขและปัจจัย 
 
 จากการทดสอบคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะซอลต์ ได้แบ่งการทดสอบออกเป็น 5 การ-
ทดสอบคือ การทดสอบการสึกหรอ การทดสอบส่วนที่ไม่คงทน การทดสอบหาปริมาณการแตกหักเมื่อ-
ถูกแรงบด การทดสอบการดูดซึมน้้า และการทดสอบความถ่วงจ้าเพาะ โดยแต่ละการทดสอบดังแสดงไว้
ในตาราง 
 

4.1.1  ค่ำกำรทดสอบหำกำรสึกหรอ  
  
จากการทดสอบหาการสึกหรอของหินบะซอลต์โดยใช้เครื่อง (Los Angeles) ใช้ตัวอย่าง

หินบะซอลต์ที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 1” ค้างเบอร์ 3/4” โดยใช้น้้าหนัก 2.5 กิโลกรัม เป็นวิธีการทดสอบ
สมบัติทางกลศาสตร์ตามมาตรฐานของกรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 202/2515) ได้ผลการทดสอบแสดงไว้ใน
ตาราง 5 ค่าการทดสอบการสึกหรอดังต่อไปนี้ 
 
ตาราง 5 ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ 
 

ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อน

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

ร้อยละการ
แตกหัก 
(กรัม) 

หมายเหตุ 

UNY – 01 2,500 2,177 12.92  

UNY – 03 2,500 2,123 15.08  

UNY – 05 2,500 2,034 18.64  

UNY – 07 2,500 2,130 14.80  

UNY – 09 2,500 2,104 15.84  

UNY – 11 2,500 2,036 18.56  

UNY – 13 2,500 2,062 17.52  
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ตาราง 5 ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อน

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

ร้อยละการ
แตกหัก 
(กรัม) 

หมายเหตุ 

UNY – 15 2,500 2,133 14.68  

UNY – 17 2,500 1,882 24.72  

UNY – 19 2,500 2,084 16.64  

UNY – 21 2,500 2,008 19.68  

UNY – 23 2,500 1,934 22.64  

UNY – 25 2,500 1,858 25.68  

UNY – 27 2,500 2,001 19.96  

UNY – 29 2,500 1,970 21.20  

UNY – 31 2,500 2,118 15.28  

UNY – 33 2,500 2,055 17.80  

UNY – 35 2,500 1,939 22.44  

UNY – 37 2,500 1,924 23.04  

UNY – 39 2,500 2,119 15.24  

UNY – 41 2,500 2,029 18.84  

UNK – 01 2,500 2,023 19.08  

UNK – 03 2,500 2,168 13.28  

UNK – 05 2,500 2,126 14.96  

UTK – 01 2,500 2,058 17.68  
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จากผลการทดสอบการสึกหรอจะเห็นได้ว่าคุณสมบัติของตัวอย่างหินบะซอลต์อยู่ในมาตรฐาน
โดยการน้าค่ามาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของหินตามมาตรฐานของกรมทางหลวง พบว่าค่าการสึกหรอ
ของหินบะซอลต์อยู่ตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมทางหลวง ซึ่งมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 30 ในการเลือกใช้หิน
ควรเลือกใช้หินให้เหมาะสมกับลักษณะของประเภทงานก่อสร้างดังตาราง 3 สมบัติทางกลศาสตร์ของหิน
งานทางท่ีเหมาะสม และตาราง 4 ค่ามาตรฐานของสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงานคอนกรีต 
 

การทดสอบการสึกหรอ Los Angeles 
 

 
 

ภาพประกอบ 25 ค่าการสึกหรอของจังหวัดศรีสะเกษ 
 

จากภาพประกอบ 25 ค่าการสึกหรอของจังหวัดศรีสะเกษ การทดสอบร้อยละการสึกหรอ 
(Los Angeles) หินบะซอลต์ที่ได้จากแหล่งในเขตจังหวัดศรีสะเกษมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 18.25 และค่า-
เบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 3.52 ซึ่งตามมาตรฐานของกรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 202/2515) ได้ก้าหนดค่า
มาตรฐานของหินที่น้าไปใช้งานได้จะต้องมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 30 จะเห็นได้ว่าแหล่งหินจังหวัดศรีสะเกษ
มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานทั้ง 25 ตัวอย่าง มีค่าต่้าสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 01 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 12.92 
และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 25 ซึ่งมคี่าเท่ากับ 25.68 ค่าเฉลี่ยของการสึกหรออยู่ที่ 18.25  
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4.1.2  ค่ำกำรทดสอบหำค่ำของส่วนที่ไม่คงทน 
 
 จากการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน (Soundness) ของหินบะซอลต์โดยใช้ตัวอย่าง
หินบะซอลต์ที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 3/4” ค้างเบอร์ 1/2” โดยใช้น้้าหนัก 500 กรัม เป็นวิธีการทดสอบ
สมบัติทางกลศาสตร์ตามมาตรฐานของกรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 202/2515) ได้ผลการทดสอบดังแสดงไว้
ในตาราง 6 ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทนดังต่อไปนี้ 
 
ตาราง 6 ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 
 

ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อนการ

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักท่ีสูญเสีย
จากการทดสอบ 

(กรัม) 

ร้อยละของการ
สูญเสียจากการ

ทดลอง 

UNY – 01 500 496 4.00 0.80 

UNY – 03 500 405 95.00 19.00 

UNY – 05 500 468 32.00 6.40 

UNY – 07 500 488 12.00 2.40 

UNY – 09 500 470 30.00 6.00 

UNY – 11 500 463 37.00 7.40 

UNY – 13 500 478 22.00 4.40 

UNY – 15 500 479 21.00 4.20 

UNY – 17 500 445 55.00 11.00 

UNY – 19 500 437 63.00 12.60 

UNY – 21 500 454 46.00 9.20 

UNY – 23 500 338 162.00 32.40 

UNY – 25 500 453 47.00 9.40 

UNY – 27 500 459 41.00 8.20 
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ตาราง 6 ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อนการ

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักท่ีสูญเสีย
จากการทดสอบ 

(กรัม) 

ร้อยละของการ
สูญเสียจากการ

ทดลอง 

UNY – 29 500 459 41.00 8.20 

UNY – 31 500 487 13.00 2.60 

UNY – 33 500 476 24.00 4.80 

UNY – 35 500 441 59.00 11.80 

UNY – 37 500 468 32.00 6.40 

UNY – 39 500 482 18.00 3.60 

UNY – 41 500 490 10.00 2.00 

UNK – 01 500 495 5.00 1.00 

UNK – 03 500 470 30.00 6.00 

UNK – 05 500 448 52.00 10.40 

UTK – 01 500 442 58.00 11.60 

 
จากผลการทดสอบของส่วนที่ไม่คงทนได้น้าค่ามาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของหินตาม

มาตรฐานของกรมทางหลวง พบว่าค่าของส่วนที่ไม่คงทนของหินบะซอลต์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานซึ่งตาม
มาตรฐานของกรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 202/2515) ได้ก้าหนดค่ามาตรฐานของหินจะต้องมีค่าน้อยกว่า
ร้อยละ 12 โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็นร้อยละ 88 ในการเลือกใช้หิน ควรเลือกให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของประเภทงานก่อสร้าง ดังตาราง 4 ค่ามาตรฐานของสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงาน
คอนกรีต 
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การทดสอบส่วนที่ไม่คงทน 
 

 
 

ภาพประกอบ 26 ค่าส่วนที่ไม่คงทนของจังหวัดศรีสะเกษ 
 

จากภาพประกอบ 26 ค่าส่วนที่ไม่คงทนของจังหวัดศรีสะเกษ การทดสอบร้อยละส่วนที่ไม่
คงทนค่าเฉลี่ยของตัวอย่างหินที่ได้จากแหล่งในเขตจังหวัดศรีษะเกษมีค่าเท่ากับร้อยละ 6.540 และค่า-
เบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 3.603 ตามมาตรฐานของกรมทางหลวงที่ (ทล.-ท 202/2515) โดยค่ามาตรฐาน
ของหินที่น้าไปใช้งานได้จะต้องมีร้อยละไม่เกิน 12 และได้ท้าการตัดข้อมูลการทดสอบมีค่ากระโดดนี้ออก
คือ UNY - 03 และ UNY - 23 เพ่ือให้การหาค่าทางสถิติมีค่าใกล้เคียงหรือมีค่าความแม่นย้ามากขึ้น มัน
อาจจะเกิดจากกระบวนการทดลองซึ่งมันจะเกิดข้อผิดพลาดบางประการขณะทดสอบก็เป็นได้ จะเห็นได้
ว่าแหล่งหินจังหวัดศรีสะเกษมีค่าโดยเฉลี่ยเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน และยังมีส่วนที่ไม่เป็นไปตาม
เกณฑ์มาตรฐานจ้านวน 3 ตัวอย่างคือ UNY - 03 UNY - 19 และ UNY - 23 มีค่าต่้าสุดอยู่ที่ตัวอย่าง 
UNY - 01 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.80 และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 23 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 32.40 ค่าเฉลี่ย
ของการสึกหรออยู่ที่ 8.07 การเลือกใช้งานตามความเหมาะสมดังตารางที่ 4 ค่ามาตรฐานของสมบัติทาง
กลศาสตร์ของหินและงานคอนกรีตได้ระบุคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงานก่อสร้างไว้ 
 

4.1.3 ค่ำกำรทดสอบหำค่ำปริมำณกำรแตกหักเมื่อถูกแรงบด 
 
จากการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบดของหินบะซอลต์โดยใช้ตัวอย่าง 

หินบะซอลต์ที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 1/2” ค้างเบอร์ 3/8” โดยใช้น้้าหนัก 10 กิโลกรัม เป็นวิธีการทดสอบ
สมบัติทางกลศาสตร์ของหินตามมาตรฐาน (BS 812 : Part 110 : 1990) ได้ผลการทดสอบดังแสดงไว้ใน 
ตาราง 7 ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเม่ือถูกแรงบดดังต่อไปนี้ 
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ตาราง 7 ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเม่ือถูกแรงบด 
 

ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบด 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักท่ีใช้

ทดสอบ(กรัม) 

น้้าหนักค้างบน
ตะแกรง 
(กรัม) 

ร้อยละของการ
แตกหัก 

หมายเหตุ 

UNY – 01 7,784 7,090 8.90  

UNY – 03 7,941 7,168 9.70  

UNY – 05 7,498 6,564 12.50  

UNY – 07 7,773 7,046 9.40  

UNY – 09 7,928 7,048 11.10  

UNY – 11 7,926 7,126 10.10  

UNY – 13 7,672 6,891 10.20  

UNY – 15 7,866 7,030 10.60  

UNY – 17 7,377 6,242 15.40  

UNY – 19 7,996 7,208 9.90  

UNY – 21 7,459 6,461 13.40  

UNY – 23 6,714 5,376 19.90  

UNY – 25 6,403 5,261 17.80  

UNY – 27 7,878 7,009 11.00  

UNY – 29 7,672 6,635 13.50  

UNY – 31 7,707 6,938 10.00  

UNY – 33 7,657 6,660 13.00  

UNY – 35 7,383 6,409 13.20  

UNY – 37 7,627 6,697 12.20  
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ตาราง 7 ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเม่ือถูกแรงบด(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบด 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักท่ีใช้

ทดสอบ(กรัม) 

น้้าหนักค้างบน
ตะแกรง 
(กรัม) 

ร้อยละของการ
แตกหัก 

หมายเหตุ 

UNY – 39 7,840 7,095 9.50  

UNY – 41 7,880 7,067 10.30  

UNK – 01 7,885 7,130 9.60  

UNK – 03 7,783 6,993 10.20  

UNK – 05 7,715 6,908 10.50  

UTK – 01 7,539 6,713 11.00  

 
จากผลการทดสอบปริมาณการแตกหักเม่ือถูกแรงบดได้น้าค่ามาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของ

หินตามมาตรฐานของกรมทางหลวง พบว่าค่าการทดสอบของหินบะซอลต์ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน โดยมี 
ค่าน้อยกว่าร้อยละ 30 ในการเลือกใช้หิน ควรเลือกให้เหมาะสมกับลักษณะของประเภทงานก่อสร้าง 
ดังตาราง 4 ค่ามาตรฐานของสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงานคอนกรีตที่ระบุไว้ 
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การทดสอบการแตกหักเมื่อถูกแรงบด 
 

 
 

ภาพประกอบ 27 ค่าการแตกหักเมื่อถูกแรงบดของจังหวัดศรีสะเกษ 
 

จากภาพประกอบ 27 ค่าการแตกหักเมื่อถูกแรงบดของจังหวัดศรีสะเกษ การทดสอบร้อยละ-
การแตกหักเมื่อถูกแรงบดค่าเฉลี่ยของตัวอย่างหินบะซอลต์ที่ได้จากแหล่งในเขตจังหวัดศรีสะเกษต้องมี
ค่าร้อยละ 11.7 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่  2.70 (BS 812 : Part 110 : 1990) ได้ก้าหนดค่า-
มาตรฐานของหินบะซอลต์ที่น้าไปใช้งานได้จะต้องมีค่าเฉลี่ยไม่เกินร้อยละ 17 มีค่าต่้าสุดอยู่ที่ตัวอย่าง 
UNY - 01 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 8.90 และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 23 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 19.90 ค่าเฉลี่ย
ของการสึกหรออยู่ที่ 11.70 ในการเลือกใช้หิน ควรเลือกให้เหมาะสมกับลักษณะของประเภทงาน
ก่อสร้าง ดังตาราง 4 ค่ามาตรฐานของคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของหินและงานคอนกรีต ที่ระบุไว้ 
 

4.1.4  ค่ำกำรทดสอบหำค่ำของกำรดูดซึมน  ำ 
 
 จากการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้าของหินบะซอลต์โดยใช้ตัวอย่างหินบะซอลต์ที่ผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 3/4” ค้างเบอร์ 1/2” โดยใช้น้้าหนัก 2 กิโลกรัม เป็นวิธีการทดสอบกลสมบัติตาม
มาตรฐานของกรมทางหลวงที่  (ทล.-ท 209/2518) ได้ผลการทดสอบดังแสดงไว้ในตาราง  8  
ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้าดังต่อไปนี้ 
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ตาราง 8 ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า 
 

ค่าทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักแห้งของ
มวลรวมหยาบ

(กรัม) 

น้้าหนักอ่ิมตัวผิว
แห้งแห้งของมวล

รวมหยาบ 
(กรัม) 

ร้อยละ 
การดูดซึมน้้า 

หมายเหตุ 

UNY – 01 2,000 2,017 0.84  

UNY – 03 2,000 2,004 0.20  

UNY – 05 2,000 2,024 1.19  

UNY – 07 2,000 2,011 0.55  

UNY – 09 2,000 2,006 0.30  

UNY – 11 2,000 2,017 0.84  

UNY – 13 2,000 2,005 0.25  

UNY – 15 2,000 2,029 1.43  

UNY – 17 2,000 2,076 3.66  

UNY – 19 2,000 2,021 1.04  

UNY – 21 2,000 2,022 1.09  

UNY – 23 2,000 2,094 4.49  

UNY – 25 2,000 2,079 3.80  

UNY – 27 2,000 2,032 1.57  

UNY – 29 2,000 2,013 0.65  

UNY – 31 2,000 2,028 1.38  

UNY – 33 2,000 2,021 1.04  

UNY – 35 2,000 2,036 1.77  
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ตาราง 8 ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักแห้งของ
มวลรวมหยาบ

(กรัม) 

น้้าหนักอ่ิมตัวผิว
แห้งแห้งของมวล

รวมหยาบ 
(กรัม) 

ร้อยละ 
การดูดซึมน้้า 

หมายเหตุ 

UNY – 37 2,000 2,044 2.15  

UNY – 39 2,000 2,013 0.65  

UNY – 41 2,000 2,029 1.43  

UNK – 01 2,000 2,004 0.20  

UNK – 03 2,000 2,016 0.79  

UNK – 05 2,000 2,010 0.50  

UTK – 01 2,000 2,040 1.96  

 
จากผลการทดสอบการดูดซึมน้้าได้น้าค่ามาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของหินตามมาตรฐาน

ของกรมทางหลวง พบว่าค่าการดูดซึมน้้าของหินบะซอลต์จากแหล่งจังหวัดศรีสะเกษมีค่าน้อยกว่าร้อย-
ละ 5 ซึ่งมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็นร้อยละ 100 ในการเลือกใช้
หิน ควรเลือกใช้หินให้เหมาะสมกับลักษณะของประเภทงานก่อสร้างดังตาราง 2 สมบัติทางกลศาสตร์
ของหินในประเทศไทยและตาราง 3 สมบัติทางกลศาสตร์ของหินงานทางที่เหมาะสมที่ระบุไว้ 
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การทดสอบการดูดซึมน้้า 
 

 
 

ภาพประกอบ 28 ค่าการดูดซึมน้้าของจังหวัดศรีสะเกษ 
 

จากภาพประกอบ 28 ค่าการดูดซึมน้้าของจังหวัดศรีสะเกษ การทดสอบร้อยละการดูดซึมน้้า
ค่าเฉลี่ยของตัวอย่างหินที่ ได้จากแหล่งจังหวัดศรีสะเกษมีค่าตามมาตรฐานกรมทางหลวงที่   
(ทล.-ท 209/2518) โดยจะก้าหนดค่ามาตรฐานของหินที่น้าไปใช้งานได้จะต้องมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 5 
เมื่อน้าค่าการดูดซึมน้้ามาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 1.35 และค่าเบี่ยงเบน-
มาตรฐานอยู่ที่ 1.13 ดังนั้นค่าการดูดซึมน้้ามีค่าที่เหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน มีค่าต่้าสุดอยู่ที่ตัวอย่าง 
UNY - 03 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.20 และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 23 ซึ่งมคี่าเท่ากับ 4.49 ค่าเฉลี่ยของ
การสึกหรออยู่ที่ 1.35 
  

4.1.5 ค่ำกำรทดสอบหำค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ  
  
 จากการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะของหินบะซอลต์โดยใช้ตัวอย่างฝุ่นหินบะซอลต์ที่ผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 200 โดยใช้หินบะซอลต์จ้านวน 50 กรัม เป็นวิธีการทดสอบกลสมบัติตามมาตรฐานกรม-
ทางหลวงที่ (ทล-ล 101/2515) ได้ผลการทดสอบดังแสดงไว้ในตาราง 9 ค่าการทดสอบหาค่าความ
ถ่วงจ้าเพาะดังตอ่ไปนี้ 
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ตาราง 9 ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 
 

ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 

รหัส
ตัวอย่าง น้้า

หน
ัก 

ขว
ดฟ

ลา
ส+

น้้า
  

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ัก 
ขว

ดฟ
ลา

ส+
น้้า

+ด
ิน 

(ก
รัม

) 

กร
ะป

๋อง
+ด

ินแ
ห้ง

 
(ก

รัม
) 

น้้า
หน

ักก
ระ

ป๋อ
ง 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ักด
ินแ

ห้ง
 

(ก
รัม

) 

ค่า
ตัว

แป
รป

รับ
แก้

เน
ื่อง

จา
กอ

ุณห
ภูม

ิ 

คว
าม

ถ่ว
งจ

้าเพ
าะ

 
ขอ

งห
ิน 

หม
าย

เห
ตุ 

UNY - 01 657.60 690.36 63.67 14.17 49.50 0.99707 2.95  

UNY - 03 659.89 691.60 69.50 20.00 49.50 0.99707 2.77  

UNY - 05 657.30 689.20 69.30 19.8 49.50 0.99707 2.80  

UNY - 07 660.30 692.20 72.57 23.07 49.50 0.99707 2.80  

UNY - 09 658.41 690.83 63.72 14.22 49.50 0.99707 2.89  

UNY - 11 657.47 690.13 65.35 15.85 49.50 0.99707 2.93  

UNY - 13 672.46 704.53 69.83 20.33 49.50 0.99707 2.83  

UNY - 15 658.54 690.55 69.58 20.08 49.50 0.99707 2.82  

UNY - 17 657.47 689.06 62.74 13.24 49.50 0.99707 2.76  

UNY - 19 658.80 690.51 68.43 18.93 49.50 0.99707 2.77  

UNY - 21 657.92 689.30 63.72 14.22 49.50 0.99707 2.72  

UNY - 23 658.82 689.73 68.18 18.68 49.50 0.99707 2.65  

UNY - 25 672.39 703.26 70.11 20.61 49.50 0.99707 2.65  

UNY - 27 659.64 691.54 67.78 18.28 49.50 0.99707 2.80  

UNY - 29 658.44 690.02 70.22 20.72 49.50 0.99707 2.75  

UNY - 31 657.36 689.76 72.31 22.81 49.50 0.99707 2.89  

UNY - 33 657.41 688.71 68.95 19.45 49.50 0.99707 2.71  
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ตาราง 9 ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 

รหัส
ตัวอย่าง น้้า

หน
ัก 

ขว
ดฟ

ลา
ส+

น้้า
 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ัก 
ขว

ดฟ
ลา

ส+
น้้า

+ด
ิน 

(ก
รัม

) 

กร
ะป

๋อง
+ด

ินแ
ห้ง

 
(ก

รัม
) 

น้้า
หน

ักก
ระ

ป๋อ
ง 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ักด
ินแ

ห้ง
 

(ก
รัม

) 

ค่า
ตัว

แป
รป

รับ
แก้

เน
ื่อง

จา
กอ

ุณห
ภูม

ิ 

คว
าม

ถ่ว
งจ

้าเพ
าะ

 
ขอ

งห
ิน 

หม
าย

เห
ตุ 

UNY - 35 657.08 688.68 70.66 21.16 49.50 0.99707 2.76  

UNY - 37 660.11 691.07 65.01 15.51 49.50 0.99707 2.66  

UNY - 39 672.29 704.30 67.85 18.35 49.50 0.99707 2.82  

UNY - 41 658.48 686.90 68.66 19.16 49.50 0.99707 2.34  

UNK - 01 672.19 704.93 67.32 17.82 49.50 0.99707 2.94  

UNK - 03 672.35 704.30 68.44 18.94 49.50 0.99707 2.81  

UNK - 05 657.36 689.05 67.52 18.02 49.50 0.99707 2.77  

UTK - 01 672.42 704.06 67.44 17.94 49.50 0.99707 2.76  

 
หมายเหตุ อุณหภูมิที่ใช้ คือ 25°c ค่า K = 0.9970 
 
 จากผลการทดสอบเพ่ือหาค่าความถ่วงจ้าเพาะของหินบะซอลต์จังหวัดศรีสะเกษ พบว่า หินบะ-
ซอลต์ที่น้ามาใช้ทดสอบมีผลออกมาค่อนข้างดี แต่มีตัวอย่างบางรหัสมีค่าที่ต่างออกไป ได้แก่ ตัวอย่าง
รหัส UNY - 01 UNY - 11 UNY - 41 และ UNK - 01 ซึ่งในการเลือกใช้ ควรเลือกหินให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของประเภทงานก่อสร้าง 
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การทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 
 

 
 

ภาพประกอบ 29 ค่าความถ่วงจ้าเพาะของจังหวัดศรีสะเกษ 
 

จากภาพประกอบ 29 ค่าความถ่วงจ้าเพาะของจังหวัดศรีสะเกษ การทดสอบความถ่วงจ้าเพาะ
ของตัวอย่างหินจากแหล่งจังหวัดศรีสะเกษได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.78 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.12  
ตามมาตรฐานกรมทางหลวงที่ (ทล.ท101/2515) ได้ก้าหนดค่ามาตรฐานของความถ่วงจ้าเพาะที่จะ
น้าไปใช้อยู่ที่ 2.63-2.92 ซึ่งแหล่งหินบะซอลต์จังหวัดศรีสะเกษมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน มีค่า
ต่้าสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 41 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.34 และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ตัวอย่าง UNY - 01 ซึ่งมคี่าเท่ากับ 
2.95 ค่าเฉลี่ยของการสึกหรออยู่ที่ 2.7 ในการเลือกใช้ ควรเลือกใช้หินให้เหมาะสมกับลักษณะของ
ประเภทงานก่อสร้าง 
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4.2  กำรเปรียบเทียบสมบัติทำงกลศำสตร์ของหินบะซอลต์ 
 
 4.2.1  กำรเปรียบเทียบกำรทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและกำรดูดซึมน  ำ  
  
 การเปรียบเทียบความแตกต่างของผลการทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการดูดซึมน้้า เพ่ือหาร้อย-
ละความแตกต่างของการทดสอบทั้ง 25 ตัวอย่าง ดังแสดงไว้ในภาพประกอบ  
 

 
 
 

ภาพประกอบ 30 เปรียบเทียบผลทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการดูดซึมน้้า 
 

 จากภาพประกอบ 30 การเปรียบเทียบผลทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการดูดซึมน้้าใน
ภาพประกอบ พบว่าค่าการทดสอบ Soundness มีค่ามากกว่า Absorption โดยค่าผลต่างมากที่สุดของ
การทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและผลทดสอบหาค่าการดูดซึมน้้าคือ ร้อยละ 27.91 
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4.2.2  กำรเปรียบเทียบกำรทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและกำรแตกหักเนื่องจำกแรงบด 
 

 เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลการทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการแตกหัก-
เนื่องจากแรงบด เพ่ือหาร้อยละความแตกต่างของตัวอย่างการทดสอบทั้ง 25 ตัวอย่าง ดังแสดงไว้ใน
ภาพประกอบ 
 

 
 

ภาพประกอบ 31 เปรียบเทียบผลทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการแตกหักเนื่องจากแรงบด 
 

 จากภาพประกอบ 31 การเปรียบเทียบผลทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการแตกหักเนื่องจาก-
แรงบดในภาพประกอบ  พบว่า ACV มีค่ามากกว่า Soundness โดยค่าผลต่างมากที่สุดของการทดสอบ
การแตกหักเนื่องจากแรงบดและการทดสอบส่วนที่ไม่คงทนคือ ร้อยละ 12.47 
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 4.2.3  กำรเปรียบเทียบกำรสึกหรอและส่วนที่ไม่คงทน 
  
 เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างผลการทดสอบการสึกหรอและส่วนที่ไม่คงทน เพ่ือหาร้อย-
ละการแตกต่างของตัวอย่างการทดสอบทั้ง 25 ตัวอย่าง ดังแสดงไว้ในภาพประกอบ  
 

 
 

ภาพประกอบ 32 เปรียบเทียบผลการทดสอบหาค่าการสึกหรอและส่วนที่ไม่คงทน 
 

 จากภาพประกอบ 32 การเปรียบเทียบผลการทดสอบการสึกหรอและส่วนที่ไม่คงทนใน
ภาพประกอบ พบว่าการทดสอบ LAA มีค่ามากกว่า Soundness โดยค่าความแตกต่างมากท่ีสุดของการ
ทดสอบทดสอบการสูญเสียจากการผลทดสอบส่วนที่ไม่คงทนและการทดสอบเพ่ือหาค่าการสึกหรอ คือ 
ร้อยละ 18.08 
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4.2.4  กำรเปรียบเทียบกำรทดสอบกำรดูดซึมน  ำและกำรสึกหรอ  
 
 เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างผลทดสอบการดูดซึมน้้าและการสึกหรอ เพ่ือหาร้อยละ 
การแตกต่างของตัวอย่างการทดสอบทั้ง 25 ตัวอย่าง ดังแสดงไว้ในภาพประกอบ  
 

 
 

ภาพประกอบ 33 การเปรียบเทียบผลการทดสอบการดูดซึมน้้าและการสึกหรอ 
 

 จากภาพประกอบ 33 การเปรียบเทียบผลทดสอบการดูดซึมน้้าและการสึกหรอใน
ภาพประกอบ พบว่าการทดสอบ LAA มีค่ามากกว่า Absorption โดยค่าความแตกต่างมากที่สุดของ 
การทดสอบหาค่าการดูดซึมน้้าและการทดสอบหาค่าการสึกหรอ คือ ร้อยละ 21.81  
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 4.2.5  กำรเปรียบเทียบกำรสึกหรอและกำรแตกหักเนื่องจำกแรงบด  
  
 เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลทดสอบการสึกหรอและการแตกหักเนื่องจาก- 
แรงบด เพื่อหาร้อยละการแตกต่างของตัวอย่างการทดสอบทั้ง 25 ตัวอย่าง ดังแสดงไว้ในภาพประกอบ  
  

 
 

ภาพประกอบ 34 เปรียบเทียบผลทดสอบการสึกหรอและการแตกหักเนื่องจากแรงบด 
 

 จากภาพประกอบ 34 การเปรียบเทียบผลทดสอบการสึกหรอและการแตกหักเนื่องจากแรง-
บดในภาพประกอบ พบว่า การทดสอบ LAA มีค่ามากกว่า ACV โดยค่าความแตกต่างมากที่สุดของการ
ทดสอบหาค่าการสึกหรอและการทดสอบการแตกหักเนื่องจากแรงบด คือ ร้อยละ 10.85  
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4.2.6  กำรเปรียบเทียบกำรดูดซึมน  ำและกำรแตกหักเนื่องจำกแรงบด  
 

 เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของผลทดสอบการดูดซึมน้้าและการแตกหักเนื่องจาก- 
แรงบด เพื่อหาร้อยละการแตกต่างของตัวอย่างการทดสอบทั้ง 25 ตัวอย่าง ดังแสดงไว้ในภาพประกอบ  
 

 
 

ภาพประกอบ 35 เปรียบเทียบผลทดสอบการดูดซึมน้้าและการแตกหักเนื่องจากแรงบด 
 

 จากภาพประกอบ 35 การเปรียบเทียบผลทดสอบการดูดซึมน้้าและการแตกหักเนื่องจากแรง-
บดในภาพประกอบพบว่าการทดสอบ ACV มีค่ามากกว่า Absorption โดยค่าความแตกต่างมากที่สุด
ของการทดสอบหาค่าการดูดซึมน้้าและการทดสอบการแตกหักเนื่องจากแรงบดคือ ร้อยละ 15.44 
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 4.3 ควำมสัมพันธ์ของสมบัติทำงกลศำสตร์ 
 
   4.3.1 ควำมสัมพันธ์ของกำรสึกหรอและกำรแตกหักเนื่องจำกแรงบด 
 

 
 

ภาพประกอบ 36 ความสัมพันธ์ของการสึกหรอและการแตกหักเนื่องจากแรงบด 
 

 จากภาพประกอบ 36 ความสัมพันธ์ของการสึกหรอและการแตกหักเนื่องจากแรงบด ได้น้าผล
การทดสอบระหว่างการสึกหรอและการแตกหักเนื่องจากแรงบดเพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของการ
ทดสอบ พบว่า มีความสัมพันธ์โดยค่าการทดสอบของ ACV มีค่าแปรผันตามค่า LAA กล่าวคือเมื่อ LAA 
มีค่าเพ่ิมขึ้น ACV จะมีค่าเพ่ิมขึ้นเช่นกัน จึงสามารถดูได้จากค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.7764 เมื่อมีค่า
เข้าใกล้ 1.0 จะท้าให้สมการ y = -0.0332x2 + 2.2367x -3.2549 มีความแม่นย้ามากข้ึน 
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   4.3.2 ควำมสัมพันธ์ของกำรดูดซึมน  ำและกำรแตกหักเนื่องจำกแรงบด 
 

 
 

ภาพประกอบ 37 ความสัมพันธ์ของการดูดซึมน้้าและการแตกหักเนื่องจากแรงบด 
 

  จากภาพประกอบ 37 ความสัมพันธ์ของการดูดซึมน้้าและการแตกหักเนื่องจากแรงบด ได้น้า
ผลการทดสอบระหว่างการดูดซึมน้้าและการแตกหักเนื่องจากแรงบดเพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของการ
ทดสอบ พบว่า มีความสัมพันธ์โดยค่าการทดสอบของ LAA มีค่าแปรผันตามค่า Absorption กล่าวคือ
เมื่อ Absorption มีค่าเพ่ิมขึ้น LAA จะมีค่าเพ่ิมขึ้นเช่นกัน จึงสามารถดูได้จากค่าสมการถดถอยเท่ากับ 
0.8202 เมื่อมีค่าเข้าใกล้ 1.0 จะท้าให้สมการ y = 0.0355x2 – 0.6057x + 3.4604 มีความแม่นย้ามาก
ขึ้น 
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   4.3.3 ควำมสัมพันธ์ของกำรดูดซึมน  ำและกำรสึกหรอ 
 

 
 

ภาพประกอบ 38 ความสัมพันธ์ของการดูดซึมน้้าและการสึกหรอ 
 
   จากภาพประกอบ 38 ความสัมพนัธ์ของการดูดซึมน้้าและการสึกหรอ ได้น้าผลการทดสอบ
ระหว่างการดูดซึมน้้าและการสึกหรอเพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของการทดสอบ พบว่า มีความสัมพันธ์
โดยค่าการทดสอบของ Absorption มีการแปรผันตามค่า LAA มีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.9442 เมื่อ
ค่าสมการถดถอยมีค่าเข้าใกล้ 1.0 จะท้าให้สมการ y = 0.0272x2 – 0.8155x + 6.8039 มีความแม่นย้า
มากขึ้น 
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   4.3.4 ควำมสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและกำรสึกหรอ 
 

 
 

ภาพประกอบ 39 ความสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและการสึกหรอ 
 

    จากภาพประกอบ 39 ความสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและการสึกหรอ ได้น้าผลการ
ทดสอบระหว่างส่วนที่ไม่คงทนและการสึกหรอเพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของการทดสอบ พบว่า 
Soundness มีการแปรผันตามค่า LAA มีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.8671 เมื่อค่าสมการถดถอยมีค่า
เข้าใกล้ 1.0  จ้าท้าให้สมการ y = -0.0493x2 + 2.6939x – 26.009 มีความแม่นย้ามากขึ้น 
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   4.3.5  ควำมสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและกำรแตกหักเนื่องจำกแรงบด 
 

 
 

ภาพประกอบ 40 ความสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและการแตกหักเนื่องจากแรงบด 
 

  จากภาพประกอบ 40 ความสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและการแตกหักเนื่องจากแรงบด ได้น้า
ผลการทดสอบระหว่างส่วนที่ไม่คงทนและการแตกหักเนื่องจากแรงบดเพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของ
การทดสอบ พบว่า ค่าการทดสอบ Soundness มีการแปรผันตามค่า ACV มีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 
0.9319 เมื่อค่าสมการถดถอยมีค่าเข้าใกล้ 1.0 จะท้าให้สมการ y = -0.1555x2 + 5.1627x – 32.772 
มีความแม่นย้ามากขึ้น 
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   4.3.6  ควำมสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและกำรดูดซึมน  ำ 
 

 
 

ภาพประกอบ 41 ความสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและการดูดซึมน้้า 
 

 จากภาพประกอบ 41 ความสัมพันธ์ของส่วนที่ไม่คงทนและการดูดซึมน้้า ได้น้าผลการทดสอบ
ระหว่างส่วนที่ไม่คงทนและการดูดซึมน้้าเพ่ือให้ทราบความสัมพันธ์ของการทดสอบ พบว่า มีค่าสมการ-
ถดถอยเท่ากับ 0.4333 ดังนั้นค่าการทดสอบ Soundness ไม่มีการแปรผันตามค่า Absorption จึงไม่มี
ความสัมพันธ์กันท้าให้สมการ y = -0.5642x2  + 3.9638x + 3.2639 มีความแม่นย้าน้อย 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงผลสรุปของงานวิจัยในเรื่องการทดสอบคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะ-
ซอลต์ทั้ง 5 การทดสอบ รวมถึงข้อเสนอแนะต่างๆ ที่มีประโยชน์ส้าหรับการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับหัวข้อ
ของงานวิจัยนี้ 
 
5.1 สรุปผลกำรศึกษำ 
 
 5.1.1 การทดสอบการสึกหรอของหินบะซอลต์จากแหล่งจังหวัดศรีสะเกษ ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน (ทล.-ท 202/2515) โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็นร้อยละ 100 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 18.25  
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 3.52  
 5.1.2 การทดสอบส่วนที่ไม่คงทนของหินบะซอลต์จากแหล่งจังหวัดศรีสะเกษ ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน (ทล.-ท 213/2531) โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็นร้อยละ 88 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 6.540 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 3.603 
 5.1.3 การทดสอบหาปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบดของหินบะซอลต์จากแหล่ง 
จังหวัดศรีสะเกษ ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน (BS 812: Part 110: 1990) โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็น
ร้อยละ 100 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 11.70 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 2.70 
 5.1.4 การทดสอบการดูดซึมน้้าของหินบะซอลต์จากแหล่งจังหวัดศรี สะเกษ ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน (ทล.-ท 209/2518) โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็นร้อยละ 100 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 1.35 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 1.13  
 5.1.5 การทดสอบความถ่วงจ้าเพาะของหินบะซอลต์จากแหล่งจังหวัดศรีสะเกษผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน (ทล.-ท 101/2515) โดยจ้านวนตัวอย่างที่ผ่านคิดเป็นร้อยละ 84 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 2.78  
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ท่ี 0.12 
 5.1.6 ตัวอย่างหินบะซอลต์จังหวัดศรีสะเกษ ทั้ง 5 การทดสอบผ่านเกณฑ์มาตรฐานทางหลวง
คิดเป็นร้อยละ 72 
 5.1.7 จากการทดสอบทั้ง 5 การทดสอบตัวอย่างหินบะซอลต์ที่มีคุณสมบัติดีที่สุดจ้านวน 18 
ตัวอย่าง สามารถทดแทนหินปูนในงานก่อสร้างได้หรือน้าไปใช้ทดแทนวัสดุผิวทางและงานก่อสร้างบาง
ประเภทได้ 
 5.1.8 ผลการทดสอบระหว่างการทดสอบหาค่าการสึกหรอและการทดสอบการแตกหัก -
เนื่องจากแรงบดมีความสัมพันธ์โดยมีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.7764 
 5.1.9 ผลการทดสอบระหว่างการทดสอบหาค่าการดูดซึมน้้าและการทดสอบการแตกหัก -
เนื่องจากแรงบดมีความสัมพันธ์โดยมีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.8202 
 5.1.10 ผลการทดสอบระหว่างการทดสอบหาค่าการดูดซึมน้้าและการทดสอบหาค่าการสึก-
หรอมีความสัมพันธ์กันโดยมีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.9442 
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 5.1.11 ผลการทดสอบระหว่างการทดสอบหาค่าส่วนที่ไม่คงทนและการทดสอบหาค่าการสึก-
หรอมีความสัมพันธ์กันโดยมีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.8671 
 5.1.12 ผลการทดสอบระหว่างการทดสอบหาค่าส่วนที่ไม่คงทนและการทดสอบการแตกหัก-
เนื่องจากแรงบดมีความสัมพันธ์กันโดยมีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.9319 
 5.1.13 ผลการทดสอบระหว่างการทดสอบหาค่าส่วนที่ไม่คงทนและการทดสอบหาค่าการดูด-
ซึมน้้าไม่มีความสัมพันธ์กันโดยมีค่าสมการถดถอยเท่ากับ 0.4333 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.2.1 ควรศึกษาการทดสอบคุณสมบัติทางกลศาสตร์ของหินบะซอลต์เพ่ิมเติม เพ่ือจะได้ให้
ข้อมูลพื้นฐานกว้างมากขึ้น 
 5.2.2 ควรศึกษาแหล่งหินบะซอลต์อ่ืนๆ เพ่ิมเติมเพ่ือน้าค่ามาเปรียบเทียบกับแหล่งหินบะ-
ซอลต์จากจังหวัดศรีสะเกษ 
 5.2.3 ควรศึกษาการพัฒนาการใช้หินบะซอลต์ ในงานก่อสร้างให้ทันสมัยมากขึ้น 
 5.2.4 ควรน้าตัวอย่างของหินบะซอลต์ไปผสมคอนกรีต เพ่ือท้าการทดสอบหาก้าลังว่าเพียงพอ
ต่อการน้าไปใช้ทดแทนหินปูนในงานก่อสร้าง 
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ตาราง 1 ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ 
 

ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อน

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

ร้อยละการ
แตกหัก 
(กรัม) 

หมายเหตุ 

UNY – 01 2,500 2,177 12.92  

UNY – 03 2,500 2,123 15.08  

UNY – 05 2,500 2,034 18.64  

UNY – 07 2,500 2,130 14.80  

UNY – 09 2,500 2,104 15.84  

UNY – 11 2,500 2,036 18.56  

UNY – 13 2,500 2,062 17.52  

UNY – 15 2,500 2,133 14.68  

UNY – 17 2,500 1,882 24.72  

UNY – 19 2,500 2,084 16.64  

UNY – 21 2,500 2,008 19.68  

UNY – 23 2,500 1,934 22.64  

UNY – 25 2,500 1,858 25.68  

UNY – 27 2,500 2,001 19.96  

UNY – 29 2,500 1,970 21.20  

UNY – 31 2,500 2,118 15.28  

UNY – 33 2,500 2,055 17.80  

UNY – 35 2,500 1,939 22.44  

UNY – 37 2,500 1,924 23.04  
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ตาราง 1 ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาการสึกหรอ 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อน

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

ร้อยละการ
แตกหัก 
(กรัม) 

หมายเหตุ 

UNY – 39 2,500 2,119 15.24  

UNY – 41 2,500 2,029 18.84  

UNK – 01 2,500 2,023 19.08  

UNK – 03 2,500 2,168 13.28  

UNK – 05 2,500 2,126 14.96  

UTK – 01 2,500 2,058 17.68  
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ตาราง 2 ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 
 

ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อนการ

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักท่ีสูญเสีย
จากการทดสอบ 

(กรัม) 

ร้อยละของการ
สูญเสียจากการ

ทดลอง 

UNY – 01 500 496 4.00 0.80 

UNY – 03 500 405 95.00 19.00 

UNY – 05 500 468 32.00 6.40 

UNY – 07 500 488 12.00 2.40 

UNY – 09 500 470 30.00 6.00 

UNY – 11 500 463 37.00 7.40 

UNY – 13 500 478 22.00 4.40 

UNY – 15 500 479 21.00 4.20 

UNY – 17 500 445 55.00 11.00 

UNY – 19 500 437 63.00 12.60 

UNY – 21 500 454 46.00 9.20 

UNY – 23 500 338 162.00 32.40 

UNY – 25 500 453 47.00 9.40 

UNY – 27 500 459 41.00 8.20 

UNY – 29 500 459 41.00 8.20 

UNY – 31 500 487 13.00 2.60 

UNY – 33 500 476 24.00 4.80 

UNY – 35 500 441 59.00 11.80 
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ตาราง 2 ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าของส่วนที่ไม่คงทน 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักก่อนการ

ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักหลังการ
ทดสอบ 
(กรัม) 

น้้าหนักท่ีสูญเสีย
จากการทดสอบ 

(กรัม) 

ร้อยละของการ
สูญเสียจากการ

ทดลอง 

UNY – 37 500 468 32.00 6.40 

UNY – 39 500 482 18.00 3.60 

UNY – 41 500 490 10.00 2.00 

UNK – 01 500 495 5.00 1.00 

UNK – 03 500 470 30.00 6.00 

UNK – 05 500 448 52.00 10.40 

UTK – 01 500 442 58.00 11.60 
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ตาราง 3 ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเม่ือถูกแรงบด 
 

ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบด 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักท่ีใช้

ทดสอบ(กรัม) 

น้้าหนักค้างบน
ตะแกรง 
(กรัม) 

ร้อยละของการ
แตกหัก 

หมายเหตุ 

UNY – 01 7,784 7,090 8.90  

UNY – 03 7,941 7,168 9.70  

UNY – 05 7,498 6,564 12.50  

UNY – 07 7,773 7,046 9.40  

UNY – 09 7,928 7,048 11.10  

UNY – 11 7,926 7,126 10.10  

UNY – 13 7,672 6,891 10.20  

UNY – 15 7,866 7,030 10.60  

UNY – 17 7,377 6,242 15.40  

UNY – 19 7,996 7,208 9.90  

UNY – 21 7,459 6,461 13.40  

UNY – 23 6,714 5,376 19.90  

UNY – 25 6,403 5,261 17.80  

UNY – 27 7,878 7,009 11.00  

UNY – 29 7,672 6,635 13.50  

UNY – 31 7,707 6,938 10.00  

UNY – 33 7,657 6,660 13.00  

UNY – 35 7,383 6,409 13.20  

UNY – 37 7,627 6,697 12.20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



61 

 

ตาราง 3 ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเม่ือถูกแรงบด(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าปริมาณการแตกหักเมื่อถูกแรงบด 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักท่ีใช้

ทดสอบ(กรัม) 

น้้าหนักค้างบน
ตะแกรง 
(กรัม) 

ร้อยละของการ
แตกหัก 

หมายเหตุ 

UNY – 39 7,840 7,095 9.50  

UNY – 41 7,880 7,067 10.30  

UNK – 01 7,885 7,130 9.60  

UNK – 03 7,783 6,993 10.20  

UNK – 05 7,715 6,908 10.50  

UTK – 01 7,539 6,713 11.00  
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ตาราง 4 ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า 
 

ค่าทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักแห้งของ
มวลรวมหยาบ

(กรัม) 

น้้าหนักอ่ิมตัวผิว
แห้งแห้งของมวล

รวมหยาบ 
(กรัม) 

ร้อยละการ 
ดูดซึมน้้า 

หมายเหตุ 

UNY – 01 2,000 2,017 0.84  

UNY – 03 2,000 2,004 0.20  

UNY – 05 2,000 2,024 1.19  

UNY – 07 2,000 2,011 0.55  

UNY – 09 2,000 2,006 0.30  

UNY – 11 2,000 2,017 0.84  

UNY – 13 2,000 2,005 0.25  

UNY – 15 2,000 2,029 1.43  

UNY – 17 2,000 2,076 3.66  

UNY – 19 2,000 2,021 1.04  

UNY – 21 2,000 2,022 1.09  

UNY – 23 2,000 2,094 4.49  

UNY – 25 2,000 2,079 3.80  

UNY – 27 2,000 2,032 1.57  

UNY – 29 2,000 2,013 0.65  

UNY – 31 2,000 2,028 1.38  

UNY – 33 2,000 2,021 1.04  

UNY – 35 2,000 2,036 1.77  
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ตาราง 4 ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าของการดูดซึมน้้า 

รหัสตัวอย่าง 
น้้าหนักแห้งของ
มวลรวมหยาบ

(กรัม) 

น้้าหนักอ่ิมตัวผิว
แห้งแห้งของมวล

รวมหยาบ 
(กรัม) 

ร้อยละการดูดซึม
น้้า 

หมายเหตุ 

UNY – 37 2,000 2,044 2.15  

UNY – 39 2,000 2,013 0.65  

UNY – 41 2,000 2,029 1.43  

UNK – 01 2,000 2,004 0.20  

UNK – 03 2,000 2,016 0.79  

UNK – 05 2,000 2,010 0.50  

UTK – 01 2,000 2,040 1.96  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mahasarakham University 



64 

 

ตาราง 5 ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 
 

ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 

รหัส
ตัวอย่าง น้้า

หน
ัก 

ขว
ดฟ

ลา
ส+

น้้า
 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ัก 
ขว

ดฟ
ลา

ส+
น้้า

+ด
ิน 

(ก
รัม

) 

กร
ะป

๋อง
+ด

ินแ
ห้ง

 
(ก

รัม
) 

น้้า
หน

ักก
ระ

ป๋อ
ง 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ักด
ินแ

ห้ง
 

(ก
รัม

) 

ค่า
ตัว

แป
รป

รับ
แก้

เน
ื่อง

จา
กอ

ุณห
ภูม

ิ 

คว
าม

ถ่ว
งจ

้าเพ
าะ

 
ขอ

งห
ิน 

หม
าย

เห
ตุ 

UNY - 01 657.6 690.36 63.67 14.17 49.50 0.99707 2.95  

UNY - 03 659.89 691.60 69.50 20.00 49.50 0.99707 2.77  

UNY - 05 657.3 689.20 69.30 19.80 49.50 0.99707 2.80  

UNY - 07 660.3 692.20 72.57 23.07 49.50 0.99707 2.80  

UNY - 09 658.41 690.83 63.72 14.22 49.50 0.99707 2.89  

UNY - 11 657.47 690.13 65.35 15.85 49.50 0.99707 2.93  

UNY - 13 672.46 704.53 69.83 20.33 49.5 0.99707 2.83  

UNY - 15 658.54 690.55 69.58 20.08 49.5 0.99707 2.82  

UNY - 17 657.47 689.06 62.74 13.24 49.50 0.99707 2.76  

UNY - 19 658.8 690.51 68.43 18.93 49.50 0.99707 2.77  

UNY - 21 657.92 689.30 63.72 14.22 49.50 0.99707 2.72  

UNY - 23 658.82 689.73 68.18 18.68 49.50 0.99707 2.65  

UNY - 25 672.39 703.26 70.11 20.61 49.50 0.99707 2.65  

UNY - 27 659.64 691.54 67.78 18.28 49.50 0.99707 2.80  

UNY - 29 658.44 690.02 70.22 20.72 49.50 0.99707 2.75  

UNY - 31 657.36 689.76 72.31 22.81 49.50 0.99707 2.89  

UNY - 33 657.41 688.71 68.95 19.45 49.50 0.99707 2.71  
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ตาราง 5 ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ(ต่อ) 
 

ค่าการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะ 

รหัส
ตัวอย่าง น้้า

หน
ัก 

ขว
ดฟ

ลา
ส+

น้้า
 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ัก 
ขว

ดฟ
ลา

ส+
น้้า

+ด
ิน 

(ก
รัม

) 

กร
ะป

๋อง
+ด

ินแ
ห้ง

 
(ก

รัม
) 

น้้า
หน

ักก
ระ

ป๋อ
ง 

(ก
รัม

) 

น้้า
หน

ักด
ินแ

ห้ง
 

(ก
รัม

) 

ค่า
ตัว

แป
รป

รับ
แก้

เน
ื่อง

จา
กอ

ุณห
ภูม

ิ 

คว
าม

ถ่ว
งจ

้าเพ
าะ

 
ขอ

งห
ิน 

หม
าย

เห
ตุ 

UNY - 35 657.08 688.68 70.66 21.16 49.50 0.99707 2.76  

UNY - 37 660.11 691.07 65.01 15.51 49.50 0.99707 2.66  

UNY - 39 672.29 704.30 67.85 18.35 49.50 0.99707 2.82  

UNY - 41 658.48 686.90 68.66 19.16 49.50 0.99707 2.34  

UNK - 01 672.19 704.93 67.32 17.82 49.50 0.99707 2.94  

UNK - 03 672.35 704.30 68.44 18.94 49.50 0.99707 2.81  

UNK - 05 657.36 689.05 67.52 18.02 49.50 0.99707 2.77  

UTK - 01 672.42 704.06 67.44 17.94 49.50 0.99707 2.76  
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ภำคผนวก ข 
ภำพประกอบ 
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การทดสอบการสึกหรอ 
 

      
 

ภาพประกอบ 1 น้าหินออกจากเครื่อง 
 

  
 

ภาพประกอบ 2 ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์12 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 น้าหินขึ้นชั่ง 
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การทดสอบส่วนที่ไม่คงทน 
 

   

          ภาพประกอบ 4 เตรียมตัวอย่างหิน                       ภาพประกอบ 5 แช่ตัวอย่างหิน 
 

   

        ภาพประกอบ 6 น้าหินขึ้นจากการแช่                      ภาพประกอบ 7 น้าหินขึ้นชั่ง 
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การทดสอบการแตกหักเมื่อถูกแรงบด  
 

    
 

   ภาพประกอบ 8 ตะแกรงเบอร์ 2.38 มิลลิเมตร                 ภาพประกอบ 9 โมลใส่หิน      
 

    
 

             ภาพประกอบ 10 เหล็กกระทุ้ง                         ภาพประกอบ 11 กดหินตัวอย่าง 
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การทดสอบการดูดซึมน้้า 
 

B       
 

          ภาพประกอบ 12 ชั่งตัวอย่างหิน                         ภาพประกอบ 13 แช่หินในน้้า 
 

    
 
 ภาพประกอบ 14 เช็ดหินให้อยู่สภาพอ่ิมตัวผิวแห้ง       ภาพประกอบ 15 น้าหินเข้าเตาอบอุณหภูมิ 
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การทดสอบความถ่วงจ้าเพาะ 
 

     
 

ภาพประกอบ 16 ขวดรูปชมพู่        
                               

   
 

ภาพประกอบ 17 เครื่องผสม 
 

 
                                                               

ภาพประกอบ 18 ตู้อบ 
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