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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ
เรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 4) ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ  ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 88 คน จาก 2 ห้อง ซึ่ งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) ดังนี้ กลุ่มทดลอง ได้รับการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการใช้แผนและเรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบ STAD กลุ่มควบคุมได้รับการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการใช้แผนและเรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD  จ านวน 18 แผน 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 18 แผน แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ แบบประเมินความสามารถในการสื่อ
ความหมายและน าเสนอทางคณิตศาสตร์ จ านวน 10 ข้อ สถิติที่ใช้ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบสมมติฐาน โดยใช้ Hotelling-T2 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ (E1/E2)เท่ากับ 78.05/76.67 2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.6460 หรือคิดเป็นร้อยละ 
64.60 3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียน ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์  เรื่องสถิติ สูงกว่านักเรียน
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) นักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียนผ่านไปแล้ว  2 
สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน แสดงว่านักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ จึงควรส่งเสริมและสนับสนุนให้ครู
น าวิธีการจัดการเรียนรู้นี้ไปใช้อย่างต่อเนื่อง 

 
ค าส าคัญ : การจัดการเรียนรู้แบบ STAD, การสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
The purposes of this research were 1)  Develop a STAD learning 

management plan for Mathayomsuksa 3 for efficiency in accordance with the criteria 
75/ 75.  2)  to find the effectiveness index of STAD learning management plan on 
statistics Mathayomsuksa 3.  3)  Compare academic achievement and ability to 
interpret and present mathematics.  Between STAD learning and normal learning 
management. 4) To study the persistence of learning of students who study by STAD 
learning management on statistics. Grade 3 The sample group used in the research 
was mathayomsuksa three students in Buengkan School. Mueang Bueng Kan District 
In the second semester of the 2017 academic year, 88 students from 2 rooms were 
assigned by Cluster Random Sampling as follows: The experimental group received 
mathematics instruction by using plan and learning with STAD learning management. 
Teaching mathematics by using plans and learning with normal learning 
management.  The number of research instruments were 18 STAD learning 
management plans The normal learning management plan consisted of 18 learning 
achievement test plans.  Is a test of 4 types of choice, consisting of 30 items. 
Assessment ability in the interpretation and presentation of mathematics, 10 items. 
The statistics used are percentage, mean, standard deviation and hypothesis testing 
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using Hotelling - T2. 

The results of the research are as follows: 1) STAD learning management 
plan on Mathayomsuksa 3 statistics that the researcher created Effective (E1 /  E2) 
equals 78.05 /  76.67.  2)  The effectiveness of STAD learning management plan on 
Mathayomsuksa 3 statistics is 0.6460 or 64.60% . 3) Mathayomsuksa 3 students who 
study by learning management.  Knowing STAD with academic achievement The 
ability to communicate interpretations and mathematical presentations on statistics 
is higher than the students learning by normal learning management.  4)  Students 
who received STAD learning activities had no difference in achievement after 2 weeks 
of study and after studying after 2 weeks. Show that students are durable in learning. 
Therefore should encourage and support teachers to use this learning method 
continuously. 

 
Keyword : STAD learning management, Interpretation and mathematical 
presentations 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
1.1  ภูมิหลัง 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็น
มนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น
พลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้
และทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอด
ชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้
เตม็ตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการ
พัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ
แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์
ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ในวิชาคณิตศาสตร์ เนื้อหาความรู้ส่วนใหญ่เป็นนามธรรมที่ต้องใช้
สัญลักษณ ์ตัวแปร ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (เช่น ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก์ชันต่าง ๆ หรือ
แบบจ าลอง) เข้ามาช่วยสื่อความหมายและน าเสนอให้ความรู้นั้น มีความกะทัดรัดและชัดเจน            
ใช้สัญลักษณ์ f(x) แทนฟังก์ชันของตัวแปร x ภายใต้เงื่อนไขท่ีก าหนดของ f ใช้สมการy = 2x+1 แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร x และ y ใช้กราฟแท่งหรือแผนภูมิรูปวงกลม เพ่ือน าเสนอข้อมูลต่าง ๆ   
การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ เป็นทักษะ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือ
กระบวนการคิดของตนให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและมีประสิทธิภาพ การที่นักเรียนมีส่วนร่วม 
ในการอภิปลายหรือการเขียน แลกเปลี่ยนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและ
กัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น จะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีความหมาย เข้าใจ
ได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจ าได้นานมากข้ึนอีกด้วย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2550) 
 ปัจจุบันการเรียนการสอนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบว่าการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ยังไม่ประสบ
ผลส าเร็จเท่าที่ควร จากผลการรายงานการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2559 
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ภาพรวมวิชาคณิตศาสตร์มีผลการประเมินค่อนข้างต่ า (ร้อยละ 29.31) ระดับจังหวัดบึงกาฬ ปี
การศึกษา 2559 (ร้อยละ 26.03) ระดับสถานศึกษา โรงเรียนบึงกาฬ (ร้อยละ 28.53) และค่าสถิติ
ระดับโรงเรียนแยกตามมาตรฐานการเรียนรู้ มาตรฐาน ค 5.1 ปีการศึกษา 2559 ค่อนข้างต่ า (ร้อยละ
10.25) มาตรฐาน ค 5.2 ปีการศึกษา 2559 ค่อนข้างต่ า (ร้อยละ14.94) (สถาบันการทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2559) จากข้อมูลดังกล่าว ท าให้ทราบว่าการจัดการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ ยังเป็นปัญหาที่ส าคัญมาก ทั้งระดับจังหวัดและในระดับโรงเรียน ทั้งนี้จากการ
วิเคราะห์ปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ พบปัญหาต่าง ๆ เช่น วิธีสอนของครูส่วนใหญ่จะ
สอนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลาง เน้นเนื้อหาที่มีในหลักสูตรเท่านั้น โดยไม่ค านึงถึงวิธีคิดหาค าตอบมา   
ท าให้นักเรียนไม่มีโอกาสพัฒนาสมองเท่าที่ควร และนักเรียนยังขาดทักษะการสื่อความหมายและการ
น าเสนอข้อมูลทางคณิตศาสตร์ 
 การเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เป็นวิธีการที่ยึดเด็กเป็นศูนย์กลาง เป็น
การจัดการเรียนการสอนที่ก าหนดให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม  
เล็ก ๆ  โดยที่นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบและช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียนรู้     
การเรียนแบบร่วมมือส่งผลให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา มีทักษะการท างานร่วมกัน  
เกิดการยอมรับซึ่งกันและกัน และมีความเชื่อม่ันในตนเอง ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น  
ที่จะเรียนรู้ นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดบรรยากาศการเรียนที่นักเรียนทุกคนได้พูดคุยปรึกษาหารือ ท า
กิจกรรมร่วมกัน เป็นการช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชามาก แนวความเชื่อพ้ืนฐาน
ของการเรียนแบบร่วมมือ คือการยอมรับในความสามารถของแต่ละคนซึ่งแตกต่างกัน ในการท างาน
หรือแก้ปัญหาต้องให้ทุกคนมีส่วนร่วม และใช้ศักยภาพของแต่ละคนที่มีอยู่อย่างเต็มที่ การเรียนแบบ
ร่วมมือเป็นกิจกรรมการเรียนที่มุ่งให้นักเรียนได้ฝึกการเรียนรู้แก้ปัญหาร่วมกัน มีการแบ่งงานและ
หน้าที่รับผิดชอบ ทุกคนต้องรับผิดชอบงานในส่วนของตน และของสมาชิกในกลุ่มด้วย ท าให้ทุกคน
เกิดการเรียนรู้ในงานทุกข้ันตอน เพราะคะแนนและผลงานของแต่ละคนในกลุ่มส่งผลต่อความส าเร็จ
ในกลุ่ม แนวคิดดังกล่าวนี้จะท าให้นักเรียนเกิดความร่วมมือและช่วยเหลือกันอย่างแท้จริง ส่งผลให้
สมาชิกในกลุ่มมีความสัมพันธ์อันดีต่อกัน การร่วมมือกันนี้นอกจากจะพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้ที่
คุณลักษณะทางสังคมที่พึงประสงค์ แล้วยังช่วยลดบทบาทของครูจากการเป็นผู้สอนโดยตรงมาเป็น
เพียงผู้คอยให้ความแนะน าช่วยเหลือนักเรียนในการเรียนรู้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีโอกาสปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเองมากยิ่งข้ึน รู้จักการเรียนรู้ การแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เรียนรู้รวมกับผู้อ่ืน   
รู้จักคิด วิเคราะห์ ตัดสินใจและท างานรวมกับคนอ่ืน  
 การแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative 
Learning) แบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์ (Student Teams Achievement Division หรือ STAD)  
เป็นวิธีการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ต้องการเน้นให้นักเรียนที่มีความสามารถ 
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แตกต่างกัน ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แล้วมีการทดสอบย่อย โดยแบบแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธิ์นั้น 
คะแนนทดสอบย่อยของนักเรียนจะถูกน ามาพิจารณาเป็น 2 ตอน ตอนแรกดูคะแนนเฉลี่ยของทั้งกลุ่ม 
ตอนที่สอง ดูคะแนนสอบรายบุคคล จุดส าคัญของการเรียน คือ ต้องลดการท างานเพ่ือตนเอง        
ให้ความร่วมมือ ความรับผิดชอบและการช่วยเหลือกัน มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน ตลอดจนการฝากการท างานร่วมกับผู้อ่ืน โดยครูเป็นผู้ก าหนดบทเรียนและงานของกลุ่ม   
กลุ่มท างานตามท่ีครูก าหนดในกลุ่มช่วยเหลือกัน คนที่เรียนเก่งช่วยเหลือเพ่ือนๆ (อุษา ยิ่งนารัมย์, 
2552) การเรียนเป็นกลุ่มย่อย จะท าให้มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ท าให้เกิดความ
สนุกสนานในการเรียน ท าให้ผู้เรียนอยากเรียนมากข้ึน สามารถเรียนรู้จากกันและกันได้เข้าใจกว่าการ
เรียนจากครู ด้วยภาษาท่ีใช้สื่อความเข้าใจได้ตรงกันมากกว่า ส าหรับเด็กเก่งที่ได้รับการเรียน เป็นกลุ่ม 
โดยท าหน้าที่สอนเด็กอ่อนจะท าให้เด็กเก่งได้น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ทันที (บุญชม ศรีสะอาด, 2541) 
รวมทั้งการเป็นก าลังใจส าหรับกันและกัน คนที่เรียนเก่งจะช่วยเหลือคนที่อ่อนกว่า สมาชิกในกลุ่ม
รับผิดชอบต่อการเรียนของตนเองและร่วมรับผิดชอบต่อการเรียนของเพ่ือนสมาชิก ทุกคนในกลุ่ม 
ความส าเร็จของบุคคล คือความส าเร็จของกลุ่มเป็นวิธีการเรียนแบบร่วมมือ (วัฒนาพร ระงับทุกข์, 
2542)  
 เหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยตระหนักถึงปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน กลุ่มสาระการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์และสนใจที่จะศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สถิติ
ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ รูปแบบ
การสอนใดมีความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ 
ของนักเรียนให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น และปรับปรุงพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และสามารถพัฒนานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ตามศักยภาพ เรียนอย่างมี
ความสุขและสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
     
1.2  ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.2.1 เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3           
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
 1.2.2 เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD     
กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 1.2.4 เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้        
แบบ STAD เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 
 1.3.1 นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 1.3.2 นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีความคงทนในการเรียนรู้ 
 
1.4 ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1.4.1 ได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ที่สอดคล้องกับความต้องและความ
สนใจของผู้เรียนมากเรียนขึ้น 
 1.4.2 เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์      
เรื่องอ่ืน ๆ ต่อไป 
 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.5.1 ประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอ
เมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2560 ตัดห้องเรียนพิเศษเน้นคณิตศาสตร์ – วิทยาศาสตร์ออก 2 ห้อง จ านวน 72 คน 
เหลือนักเรียนที่คละความสามารถ จ านวน 444 คน จาก 11 ห้อง  
 1.5.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอ
เมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 87 คน จาก 2 ห้อง ซึ่งได้จาก
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การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยครั้งแรกสุ่มได้ 2 ห้องจาก 11 ห้อง และครั้งที่ 2 
สุ่ม จาก 2 ห้อง ที่ได้จากการสุ่มครั้งที่ 1 ดังนี้ 
 กลุ่มทดลอง ได้รับการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการใช้แผนและเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD จ านวน 44 คน จากห้องเรียน 3/1 
 กลุ่มควบคุมได้รับการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการใช้แผนและเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ จ านวน 43 คน จากห้องเรียน 3/2 
 1.5.3 ตัวแปรที่น ามาศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
  1.5.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้ จ าแนกเป็น 
   1) การจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
   2) การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  1.5.3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 
   1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   2) ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
 1.5.4 เวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โดย ในการวิจัยแต่ละกลุ่มใช้เวลา สัปดาห์ละ 3 วัน วันละ 
1 คาบ คาบละ 50 นาที ใช้เวลาทั้งสิ้น จ านวน 18 คาบ ไม่รวมการสอบก่อนและหลังการทดลองสอน 
 1.5.5 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ เรื่องสถิติ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.6.1 การจัดการเรียนรู้แบบ STAD หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้
นักเรียนได้เรยีนร่วมด้วยกันเป็นแบบกลุ่มคละความสามารถกลุ่มละ 4 คน โดยสมาชิกในกลุ่มทุกคน     
มีหน้าที่รับผิดชอบงานของตนเองและงานของกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ให้ก าลังใจและคอย
ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ท าให้ทุกคนในกลุ่มได้เรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ และคะแนนจาก
ความส าเร็จของแต่ละคนจะเป็นคะแนนความส าเร็จของกลุ่ม รวมทั้งทุกคนเห็นคุณค่าในความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ซึ่งเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวิตในสังคมต่อไปในภายหน้า การจัดการเรียนรู้
แบบ STAD  มี 5 ขั้นตอนได้แก ่
  1) ขั้นเตรียม หมายถึง ครูแนะน าทักษะในการเรียนรู้ร่วมกันแล้วจัดนักเรียนเป็นกลุ่ม
ย่อย ตามระดับความสามารถสูง ปานกลางและต่ า เป็นสัดส่วน 1 : 2 : 1 กลุ่มละ 4 คน ครูแนะน า
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เกี่ยวกับระเบียบของกลุ่ม บทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม แจ้งวัตถุประสงค์ของบทเรียนและการท า
กิจกรรมร่วมกัน การฝึกฝนทักษะพื้นฐานจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 
  2) ขั้นสอน หมายถึง ครูแนะน าเนื้อหา แนะน าแหล่งข้อมูลและมอบหมายงาน 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
  3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม หมายถึง ครูให้นักเรียนร่วมกันในกลุ่มย่อยกลุ่มละ 4 คน 
โดยแต่ละคนมีบทบาทและหน้าที่ตามท่ีได้รับมอบหมาย เป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกัน
รับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม 
  4) ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานและทดสอบ หมายถึงการตรวจสอบว่านักเรียนได้
ปฏิบัติหน้าที่ครบถ้วนแล้วหรือยัง ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร เน้นการตรวจสอบผลงานเป็นกลุ่มและ
รายบุคคล 
  5) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินการท างานกลุ่ม หมายถึง ครูและนักเรียนช่วยกันสรุป
บทเรียน ถ้ามีสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ ครูจะอธิบายเพ่ิมเติม ครูและนักเรียนช่วยกันประเมินผลการ
ท างานเป็นกลุ่ม และพิจารณาว่าอะไรคือจุดเด่นของงาน อะไรคือสิ่งที่ต้องควรปรับปรุงแก้ไข 
 1.6.2 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามคู่มือครู
ของสถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม หมายถึง การกล่าวหรืออ้างอิงเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนเคยเรียน
มาแล้ว และเกี่ยวข้องกับบทเรียนใหม่ที่ก าลังสอน 
  2) ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนที่สอดคล้องกับเนื้อหาใน
บทเรียนโดยเริ่มจากการใช้ของจริงประกอบกิจกรรมการสอน แล้วเปลี่ยนจากของจริงมาเป็นรูปภาพ
ประกอบ และน าไปสู่การใช้สัญลักษณ์แทน 
  3) ขั้นสรุปไปสู่วิธีลัด เพ่ือความสะดวกในการน าไปใช้ครั้งต่อไป 
  4) ขั้นฝึกทักษะ เมื่อเข้าใจวิธีลัดแล้วจึงให้นักเรียนฝึกทักษะ ด้วยการท าแบบฝึกหัดจาก
บทเรียน 
  5) ขั้นน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้องหมายถึง  
การให้นักเรียนท าโจทย์ปัญหาหรือกิจกรรมที่มักประสบอยู่เสมอในชีวิตจริง  
  6) ขั้นประเมินผล เป็นการประเมินเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน และตัดสินผลการ
เรียน  
 1.6.3 ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์หมายถึง 
กระบวนการสื่อสารที่นอกจากน าเสนอผ่านช่องทางการสื่อสาร การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน   
การดู และการแสดงท่าปกติแล้ว ยังเป็นการสื่อสารที่มีลักษณะพิเศษ โดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร 
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ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก์ชัน และแบบจ าลอง มาช่วยในการสื่อความหมายด้วย ซึ่งสามารถ 
วัดได้จากการประเมินผลตามสภาพจริงด้วยการแสดงออกและมีพฤติกรรมบ่งชี้ ดังต่อไปนี้ 
  1) น าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
  2) เขียนแสดงวิธีการหาค าตอบโดยใช้ข้อความ ตาราง กราฟ แผนผัง ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 
  3) ตอบค าถามเพ่ือแสดงความรู้ความคิด โดยใช้หลักทางคณิตศาสตร์ได้กระชับและ
สมเหตุสมผล 
  4) สรุปความรู้จากการศึกษาค้นคว้า โดยอาศัยข้อเท็จจริงและเสนอความคิดเห็นได้
เหมาะสม 
 1.6.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ของ
นักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์     
เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน 30 ข้อ 
 1.6.5 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ระดับความสามารถในการพัฒนา
นักเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้วท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ตรงตามเกณฑ์ 75/75  
 75 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของค่าเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้จากคะแนนแบบทดสอบย่อยร้อย
ละ 40 การท าใบงานร้อยละ 30 การประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มร้อยละ 20 การท าแบบฝึก
ทักษะร้อยละ 10 ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ซึ่งต้องได้คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 75 
ขึ้นไป 
 75 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของค่าเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD ซึ่งต้องได้คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่
ร้อยละ 75 ขึ้นไป 
 1.6.6 ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลขที่แสดงความก้าวหน้าของผู้เรียนหลังจากได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ซึ่งได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยเสนอตามล าดับ ดังนี้ 

2.1 สาระส าคัญของคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
     พุทธศักราช 2551  
2.2 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.3 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.4 รูปแบบในการจัดการเรียนรู้ 
2.5 การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD 
2.6 การสื่อความหมายและการน าเสนอข้อมูลทางคณิตศาสตร์ 
2.7 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
2.8 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ 
2.9 ความคงทนในการเรียนรู้ 
2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.10.1 งานวิจัยในประเทศ 
2.10.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 

     
2.1  สาระส าคัญของคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
    

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ให้ความหมายของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
พุทธศักราช 2551 ดังนี้ 

2.1.1 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่
ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดี
ขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 

2.1.2 คุณภาพผู้เรียน จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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2.1.2.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน 
ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวน
จริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิต 
จริงได้ 

2.1.2.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความ
ยาว พื้นที่ และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิต  
จริงได้ 

2.1.2.3 สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียน
และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้  

2.1.2.4 มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป
สามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้
เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใช้ได้ 

2.1.2.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
2.1.2.6 สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา 

และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

2.1.2.7 สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ 
ก าหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นท่ี  
เหมาะสมได้  

2.1.2.8 เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม       
ของข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถ่ี และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณา
ข้อมูลข่าวสารทางสถิติ  

2.1.2.9 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์  
ต่าง ๆ ได้ 
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2.1.2.10 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการ            
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์            
ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ     
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

2.1.3 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง

ต่อเนื่อง ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
สาระที่ 2  การวัด 
สาระที่ 3  เรขาคณิต 
สาระที่ 4  พีชคณิต 
สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2.1.4 มาตรฐานการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน มีดังนี้ 
สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน  ค 1.1   เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน  ค 1.2   เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ระหว่าง           
การด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา                       
มาตรฐาน  ค 1.3   ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.4   เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 
สาระที่ 2  การวัด 
มาตรฐาน ค 2.1   เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
มาตรฐาน ค 2.2   แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
สาระที่ 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1   อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2   ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial reasoning)     
และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 
สาระที่ 4  พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 
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มาตรฐาน ค 4.2   ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical 
model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้แก้ปัญหา   
สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1   เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
มาตรฐาน ค 5.2   ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3   ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 
สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
     
2.2  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
    

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติ 
ให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุขมีความรู้
และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอด
ชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่าทุกคน สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้
เต็มตามศักยภาพ 

2.2.1 คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
2.2.1.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน

ร้อยละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวน
จริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริง
ได้ 

2.2.1.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความ
ยาว พื้นที่ และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริง
ได้ 
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2.2.1.4 สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียน
และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้  

2.2.1.5 มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป
สามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้
เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน(translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation)              และน าไปใช้ได้ 

2.2.1.6 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
2.2.1.7 สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา 

และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

2.2.1.8 สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ 
ก าหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่น  
ที่เหมาะสมได้  

2.2.1.9 เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ
ข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถี่ และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูล
ข่าวสารทางสถิติ  

2.2.1.10 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์  
ต่าง ๆ ได้ 

2.2.1.11 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการ            
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์            
ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ     
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

2.2.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.2.2.1 สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 

1) มาตรฐาน  ค 1.1     เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง 
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2) มาตรฐาน  ค 1.2    เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
การด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา                       

3) มาตรฐาน  ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
4) มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 

2.2.2.2 สาระที่ 2  การวัด 
1) มาตรฐาน  ค 2.1  เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่

ต้องการวัด 
2) มาตรฐาน  ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

2.2.2.3 สาระที่ 3  เรขาคณิต 
1) มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
2) มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 

(spatial reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 
2.2.2.4 สาระที่ 4  พีชคณิต 

1) มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และ
ฟังก์ชัน 

2) มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical  model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ   ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แก้ปัญหา   

2.2.2.5 สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
1) มาตรฐาน ค 5.1  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
2) มาตรฐาน ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
3) มาตรฐาน ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ

และแก้ปัญหา 
2.2.2.6 สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

1) มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร     
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

หมายเหตุ     
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การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนั้น 
จะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม 
จริยธรรม   และค่านิยมที่พึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบ มีความรอบคอบ มี
ความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดี
ต่อคณิตศาสตร์ 

 ในการวัดและประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหว่างการเรียน
การสอน หรือประเมินไปพร้อมกับการประเมินด้านความรู้ 
 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1   เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. ระบุหรือยกตัวอย่าง และเปรียบเทียบ
จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ ศูนย์   
เศษส่วนและทศนิยม 

จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ ศูนย์  
เศษส่วนและทศนิยม 
การเปรียบเทียบจ านวนเต็ม เศษส่วนและ
ทศนิยม 

2. เข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลังที่มีเลขชี้
ก าลังเป็นจ านวนเต็ม และเขียนแสดง
จ านวน   ให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์  
(scientific notation) 

เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม  
 การเขียนแสดงจ านวนในรูปสัญกรณ์

วิทยาศาสตร์ (A  10PnP เมื่อ 1  A  
10 และ n เป็นจ านวนเต็ม) 

ม.2 1. เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียน 
ทศนิยมซ้ าในรูปเศษส่วน         

เศษส่วนและทศนิยมซ้ า 

2. จ าแนกจ านวนจริงที่ก าหนดให้ และ 
ยกตัวอย่างจ านวนตรรกยะ               
และจ านวนอตรรกยะ   

จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

 3. อธิบายและระบุรากท่ีสอง             
และรากที่สามของจ านวนจริง  

รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง  
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.2 4. ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน   

และร้อยละในการแก้โจทย์ปัญหา   
อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ และการ
น าไปใช้ 

ม.3 – – 

 
มาตรฐาน ค 1.2    เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ระหว่าง            
การด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 1. บวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็ม และ 

น าไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ อธิบายผลที่ 
เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ   
การหาร และบอกความสัมพันธ์ของการบวก
กับการลบ การคูณกับการหารของจ านวนเต็ม 

การบวก การลบ การคูณ และการหาร 
จ านวนเต็ม โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ  
จ านวนเต็ม 
 
 
 

2. บวก ลบ คูณ หารเศษส่วนและ 
ทศนิยม และน าไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ อธิบายผลที่
เกิดข้ึนจากการบวก การลบ การคูณ การหาร   
และบอกความสัมพันธ์ของการบวกกับการลบ  
การคูณกับการหารของเศษส่วนและทศนิยม 

การบวก การลบ การคูณ และการ
หาร เศษส่วนและทศนิยม โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนและทศนิยม 

 3. อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการยกก าลังของ
จ านวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยม 

เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็น    
จ านวนเต็ม  

4. คูณและหารเลขยกก าลังที่มีฐานเดียวกัน 
และเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม   

การคูณและการหารเลขยกก าลังที่มี
ฐานเดียวกัน และเลขชี้ก าลัง         
เป็นจ านวนเต็ม 

ม.2 1. หารากที่สองและรากที่สามของจ านวนเต็ม
โดยการแยกตัวประกอบและน าไปใช้ในการ
แก้ปัญหาพร้อมทั้งตระหนักถึง               
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ   

การหารากที่สองและรากที่สาม     
ของจ านวนเต็มโดยการ            
แยกตัวประกอบ และน าไปใช้ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 2. อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการหารากที่สอง

และรากที่สามของจ านวนเต็ม เศษส่วน และ
ทศนิยม บอกความสัมพันธ์ของการยกก าลังกับ         
การหารากของจ านวนจริง 

รากที่สองและรากท่ีสามของ     
จ านวนจริง 

ม.3 – – 

มาตรฐาน ค 1.3   ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 1. ใช้การประมาณค่าในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ได้อย่างเหมาะสม รวมถึงใช้ในการ
พิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่
ได้จากการค านวณ 

การประมาณค่าและการน าไปใช้ 
 

ม.2 1. หาค่าประมาณของรากท่ีสอง          
และรากที่สามของจ านวนจริง และน าไปใช้
ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง
และการน าไปใช้  

ม.3 – – 

 
มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้  
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. น าความรู้และสมบัติเกี่ยวกับจ านวน
เต็มไปใช้ในการแก้ปัญหา    

ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจ านวนนับ และ
การน าไปใช้ การน าความรู้และสมบัติ
เกี่ยวกับจ านวนเต็มไปใช้ 

ม.2 1. บอกความเกี่ยวข้องของจ านวนจริง    
จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

ม.3 – – 
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สาระที่ 2  การวัด 
มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 – – 
ม.2 1. เปรียบเทียบหน่วยความยาว หน่วย

พ้ืนที่ ในระบบเดียวกัน และต่างระบบ  
และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม 

การวัดความยาว พ้ืนที่ และการน าไปใช้ 
การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความยาว 
และพ้ืนที่ 

2. คาดคะเนเวลา ระยะทาง พ้ืนที่  
ปริมาตรและน้ าหนักได้อย่างใกล้เคียง    
และอธิบายวิธีการที่ใช้ในการคาดคะเน        

การคาดคะเนเวลา ระยะทาง พื้นที่
ปริมาตร และน้ าหนัก และการน าไปใช้ 

3. ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด         
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม    

ม.3 1. หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก     พ้ืนที่ผิวของปริซึม และทรงกระบอก 

2. หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม       

ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 

 3. เปรียบเทียบหน่วยความจุ หรือหน่วย
ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือต่างระบบ  
และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม         

การเปรียบเทียบหน่วยความจุหรือหน่วย
ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือต่างระบบ  
การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความจุ
หรือปริมาตร 

4. ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม     

การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด 

 
มาตรฐาน ค 2.2   แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 – – 

ม.2 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพ้ืนที่
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ    

การใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาว และพ้ืนที่  
ในการแก้ปัญหา  

ม.3 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่ พื้นที่ผิว และ การใช้ความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่ พื้นที่ผิว          
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ปริมาตรในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ 

และปริมาตรในการแก้ปัญหา    

 
สาระที่ 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1   อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. สร้างและบอกข้ันตอนการสร้างพ้ืนฐาน
ทางเรขาคณิต 

การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต              
(ใช้วงเวียนและ สันตรง)  
1) การสร้างส่วนของเส้นตรงให้ยาวเท่ากับ
ความยาวของส่วนของเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
2) การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรงที่
ก าหนดให้ 
3) การสร้างมุมให้มีขนาดเท่ากับขนาดของ
มุมที่ก าหนดให้ 
4) การแบ่งครึ่งมุมที่ก าหนดให้ 
5) การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอก
มายังเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
6) การสร้างเส้นตั้งฉากที่จุด จุดหนึ่งบน
เส้นตรงที่ก าหนดให้ 

2. สร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การ
สร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต  และบอก
ขั้นตอนการสร้างโดยไม่เน้นการพิสูจน์ 

การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช้การ
สร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต (ใช้วงเวียน
และสันตรง) 

3. สืบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เก่ียวกับ
สมบัติทางเรขาคณิต 

สมบัติทางเรขาคณิตที่ต้องการการสืบเสาะ 
สังเกต และคาดการณ์ เช่น  ขนาดของ   
มุมตรงข้ามที่เกิดจากส่วนของเส้นตรง     
สองเส้นตัดกัน และมุมที่เกิดจากการตัดกัน
ของเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม 

 4. อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิต   ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สามมิติจากภาพที่ก าหนดให้   

 5. ระบุภาพสองมิติที่ได้จากการมอง
ด้านหน้า (front view) ด้านข้าง (side 
view)  หรือ ด้านบน (top view) ของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให้   

ภาพที่ได้จากการมองด้านหน้า (front 
view)  ด้านข้าง (side view) และด้านบน 
(top view)  ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 6. วาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติที่
ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ เมื่อก าหนดภาพ
สองมิติที่ได้จากการมองด้านหน้า  
ด้านขา้ง และด้านบนให้ 

การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์  เมื่อก าหนด
ภาพสองมิติที่ได้จากการมองด้านหน้า 
ด้านข้าง และด้านบนให้ 

ม.2 – – 
ม.3 1. อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม  

พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม      
ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด  
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

 
มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial reasoning)   
และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 – – 

ม.2 1. ใช้สมบัติเก่ียวกับความเท่ากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยมและสมบัติ
ของเส้นขนานในการให้เหตุผลและ
แก้ปัญหา 

ด้านและมุมคู่ที่มีขนาดเท่ากันของรูป
สามเหลี่ยมสองรูปที่เท่ากันทุกประการ 
รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธ์กัน
แบบ  ด้าน– มุม– ด้าน  มุม– ด้าน– มุม       
ด้าน – ด้าน – ด้าน  และ   มุม– มุม– ด้าน   
สมบัติของเส้นขนาน    
การใช้สมบัติเก่ียวกับความเท่ากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยมและสมบัติของ
เส้นขนาน ในการให้เหตุผลและการ
แก้ปัญหา 

2. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับใน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และการ
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การให้เหตุผลและการแก้ปัญหา          น าไปใช้ 
3. เข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต    
ในเรื่อง การเลื่อนขนาน การสะท้อน    
และการหมุน และน าไปใช้ 

การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน       
และการน าไปใช้ 

4. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน    
การสะท้อนและการหมุนรูปต้นแบบ      
และอธิบายวิธีการที่จะได้ภาพที่ปรากฏ
เมื่อก าหนดรูปต้นแบบและภาพนั้นให้    

ม.3 1. ใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคล้าย    
ในการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา           

สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคล้ายและการ
น าไปใช้ 

 
สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 1. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์

ของแบบรูปที่ก าหนดให้   
ความสัมพันธ์ของแบบรูป 

ม.2 – – 

ม.3 – – 

 
มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical  
model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย   สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
2. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจาก
สถานการณ์ หรือปัญหาอย่างง่าย    

การเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
จากสถานการณ์หรือปัญหา 

3. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น       
ตัวแปรเดียวอย่างง่าย พร้อมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น   
ตัวแปรเดียว 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
แสดงความเกี่ยวข้องของปริมาณสองชุด         
ที่ก าหนดให้     

กราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

5. อ่านและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากทีก่ าหนดให้   

ม.2 1. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น     
ตัวแปรเดียว พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว  

2. หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน       
การสะท้อน และการหมุนบนระนาบในระบบ 
พิกัดฉาก    

การเลื่อนขนาน การสะท้อน          
และการหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบ 
ในระบบพิกัดฉาก 

ม.3 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ     

อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว          
และการน าไปใช้ 

2. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวข้องระหว่าง
ปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้น    

กราฟแสดงความเกี่ยวข้องระหว่าง
ปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิง
เส้น 

3. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร     กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

4. อ่านและแปลความหมาย กราฟของระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร และกราฟอ่ืน ๆ    

กราฟของระบบสมการเชิงเส้น       
สองตัวแปรและกราฟอ่ืน ๆ 

5. แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และ
น าไปใช้แก้ปัญหา พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ    

ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และการ
น าไปใช้ 

 
สาระที่ 5   การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1   เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 – – 
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ม.2 1. อ่านและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูป
วงกลม 

แผนภูมิรูปวงกลม 

ม.3 1. ก าหนดประเด็น และเขียนข้อค าถาม
เกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ รวมทั้ง
ก าหนดวิธีการศึกษาและการเก็บรวบรวม
ข้อมูลที่เหมาะสม        

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

2. หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม
ของข้อมูลทีไ่ม่ได้แจกแจงความถ่ี และเลือก
ใช้ได้อย่างเหมาะสม    

ค่ากลางของข้อมูลและการน าไปใช้ 

3. น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม    การน าเสนอข้อมูล 

4. อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ข้อมูล
ที่ได้จากการน าเสนอ     

การวิเคราะห์ข้อมูลจากการน าเสนอ 

มาตรฐาน ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้ 
 อย่างสมเหตุสมผล 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 1. อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ท่ีก าหนดให้ 
เหตุการณ์ใดจะมีโอกาสเกิดข้ึนได้มากกว่ากัน 

โอกาสของเหตุการณ์ 

ม.2 1. อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ท่ีก าหนดให้ 
เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นแน่นอน เหตุการณ์ใด    ไม่
เกิดข้ึนแน่นอน และเหตุการณ์ใดมีโอกาส
เกิดข้ึนได้มากกว่ากัน 

โอกาสของเหตุการณ์ 

ม.3 1. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการ
ทดลองสุ่มที่ผลแต่ละตัวมีโอกาสเกิดขึ้น     เท่าๆ 
กัน และใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล    

การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ 
ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
การใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น   
ในการคาดการณ์ 
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มาตรฐาน ค5.3 :  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 
  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 – – 

ม.2 – – 
ม.3 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น

ประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ     
การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติ และ ความ
น่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจ 

2. อภิปรายถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจ
เกิดข้ึนได้จากการน าเสนอข้อมูลทางสถิติ   

 
สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค  6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย    
ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1– ม.3 
 
 

1. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
2. ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการ         
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหา ในสถานการณ์ ต่าง ๆ                 
ได้อย่างเหมาะสม 
3. ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
4. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ
น าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
5. เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์    
และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ   
6. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

- 
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2.3 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

2.3.1 (วัชรี กาญจน์กีรติ, 2554) กล่าวว่า การเรียนรู้คือ การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจาก
การได้รับประสบการณ์ และประสบการณ์นั้นท าให้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปจากเดิม ซึ่งในการเรียน
การสอนไม่ว่าจะเป็นวิชาใดก็ตาม ครูจะต้องรู้จิตวิทยาในการสอน เพ่ือให้การสอนสมบูรณ์และมี
ประสิทธิภาพ จิตวิทยาบางประการที่ครูควรทราบมีดังนี้ 

2.3.1.1 ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual Differences) นักเรียนย่อมมีความ
แตกต่างกันทั้งในด้านสติปัญญา อารมณ์ จิตใจ และลักษณะนิสัย ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอน
ครูต้องค านึงถึงเรื่องนี้ในการจัดชั้นเรียน โดยทั่วไปครูมักจะจัดชั้นเรียนโดยมีนักเรียนซึ่งมี
ความสามารถ คละกันไป โดยมิได้ค านึงถึงว่านักเรียนนั้นมีความแตกต่างกัน ซึ่งจะท าให้ผลการสอนไม่
ดีเท่าท่ีควร ดังนั้นในการจัดชั้นเรียนครูควรค านึงถึง 

1) ความแตกต่างของนักเรียนภายในกลุ่มเดียวกัน เพราะนักเรียนนั้นมีความ 
แตกต่างกันทั้งทางร่างกาย ความสามารถ บุคลิกภาพ ครูจะสอนทุกคนให้เหมือนกันนั้นเป็นไปไม่ได้ 
ครูจึงต้องศึกษาดูว่านักเรียนแต่ละคนนั้นมีปัญหาอย่างไร 

2) ความแตกต่างระหว่างกลุ่มของนักเรียน เช่น ครูอาจจะแบ่งนักเรียนออกตาม
ความสามารถ (Ability Grouping) ว่านักเรียนมีความเก่ง อ่อน ต่างกันอย่างไร เมื่อครูทราบแล้วจะได้
สอนให้สอดคล้องกับความสนใจของนักเรียน การสอนนั้นนอกจากจะค านึงถึงความแตกต่างระหว่าง 
กลุ่มแล้ว ตัวครูจะต้องพยายามที่จะสอนบุคคลเหล่านี้ เพราะนักเรียนแต่ละคนไม่เหมือนกัน นักเรียน
ที่เรียนเก่งก็จะท าโจทย์คณิตศาสตร์ได้คล่อง แต่นักเรียนที่เรียนอ่อนก็จะท าไม่ทันเพ่ือน ซึ่งอาจจะท า
ให้นักเรียนท้อถอย ครูจะต้องคอยให้ก าลังใจแก่เขา การสอนนั้นครูจะต้องพยายามดังนี้ 

2.1) ศึกษานักเรียนแต่ละบุคคล ดูความแตกต่างเสียก่อน แล้ววินิจฉัยว่า แต่ละ
คนประสบปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์อย่างไร 

2.2) วางแผนการสอนให้สอดคล้องกับความแตกต่างของนักเรียน ถ้านักเรียนเก่ง
ก็ส่งเสริมให้ก้าวหน้า โดยการให้ฝึกทักษะการท าแบบฝึกหัดที่ยากขึ้น และสอดแทรกความรู้ต่าง ๆ      
ส่วนนักเรียนที่เรียนอ่อนก็พยายามหาทางช่วยเหลือด้วยการสอนซ่อมเสริม ท าแบบฝึกหัดที่สนุกท าให้   
ไม่เบื่อการเรียน และเป็นการเพ่ิมทักษะในทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 

2.3) ครูต้องรู้จักหาวิธีแปลกๆ ใหม่ๆ มาสอน เช่น การสอนนักเรียนที่อ่อน ก็รู้จัก 
ใช้รูปแบบมาอธิบายนามธรรม ให้นักเรียนเรียนด้วยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน เช่น อาจจะใช้ 
เพลง กลอน เกม ปริศนา การ์ตูน 
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2.4) ครูต้องรู้จักหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน เช่น
นักเรียนเก่งก็ให้ท าแบบฝึกหัดเสริมให้ก้าวหน้ายิ่งขึ้น นักเรียนอ่อนก็ท าแบบฝึกหัดง่ายไปสู่ยากเป็น
แบบฝึกหัดเสริมทักษะให้นักเรียนค่อยๆ ท าไป 

2.5) การสอนนักเรียนที่มีความแตกต่างกันนั้น สิ่งส าคัญที่สุดคือ ครูจะต้องมี
ความอดทน เช่น ใฝ่หาความรู้ เสียสละเวลา จึงจะสามารถสอนนักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน
อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.3.2 จิตวิทยาในการเรียนรู้ 
การสอนนักเรียนนั้นก็เพ่ือให้นักเรียนเกิดการพัฒนาขึ้น ครูจะต้องนึกอยู่เสมอว่า จะท าให้ 

นักเรียนพัฒนาไปสู่จุดประสงค์ท่ีต้องการอย่างไร นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้ก็ต่อเมื่อเกิดการเปลี่ยน 
แปลงพฤติกรรมดังต่อไปนี้ 

2.3.2.1 การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนได้รับประสบการณ์ใดประสบการณ์
หนึ่งเป็นครั้งแรก เขาก็มีความอยากรู้อยากเห็น และอยากจะคิดจะท าให้ได้ วิธีนี้คงจะเป็นการลองผิด
ลองถูก แต่เมื่อเขาอยากได้รับประสบการณ์นั้นอีกครั้งหนึ่งเขาจะสมารถตอบได้ แสดงว่าเขาเกิดการ
เรียนรู้ 

2.3.2.2 การถ่ายทอดการเรียนรู้ 
1) นักเรียนจะได้รับการถ่ายทอดการเรียนรู้ก็ต่อเมื่อ เห็นสถานการณ์ที่คล้ายคลึงกัน

หลาย ๆ ตัวอย่าง 
2) ครูควรจะฝึกนักเรียนให้รู้จักสังเกตรูปแบบของสิ่งที่คล้ายคลึงกัน แล้วเขาก็จะ

สามารถสรุปว่าแบบนั้นเป็นอย่างไร 
3) รู้จักน าเรื่องที่เคยเรียนแล้วในอดีตมาเปรียบเทียบ หรือใช้กับเรื่องที่จะต้อง   เรียน

ใหม่ 
4) ควรจะให้นักเรียนได้เรียนอย่างประสบผลส าเร็จไปเป็นเรื่อง ๆ เพราะถ้าเขา 

ท าเรื่องใดส าเร็จเขาก็จะสามารถถ่ายทอดไปยังเรื่องอ่ืนได้ ดังนั้นครูควรจะพยายามให้นักเรียนสรุป 
ได้ด้วยตนเอง จะท าให้เขาเข้าใจ และจ าได้นานเมื่อเขาจ าได้เขาก็จะน าไปใช้กับเรื่องอ่ืน ๆ ได้ 

5) การถ่ายทอดการเรียนรู้จะส าเร็จผลมากน้อยเพียงไรขึ้นอยู่กับวิธีสอนของครู 
ดังนั้นครูจะต้องตระหนักอยู่เสมอว่า จะสอนอะไร และสอนอย่างไร การสอนเพ่ือจะให้เกิดการเรียนรู้
นั้นควรจะยึดหลักดังนี้ 

5.1) ให้นักเรียนเกิดมโนคติ (concept) ด้วยตนเองและน าไปสู่ข้อสรุปได้ 
นอกจากนี้ยังสามารถน าข้อสรุปนั้นไปใช้ได้ 

5.2) ครูจะต้องเน้นในขณะที่สอนและแยกแยะให้นักเรียนเห็นองค์ประกอบใน
เรื่องท่ีก าลังเรียน 
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5.3) ครูควรจะต้องฝึกนักเรียนให้รู้จักใช้หลักการจากเรื่องที่เรียนจบแล้ว           
ในสถานการณ์ท่ีมีองค์ประกอบคล้ายคลึงกันแต่ซับซ้อนยิ่งขึ้น 

5.4) ครูจะต้องใช้กลวิธีหลาย ๆ อย่างในการเรียนการสอน 
2.3.2.3 ธรรมชาติของการเกิดการเรียนรู้ 
นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้ขึ้นได้ นักเรียนจะต้องรู้ในเรื่องต่อไปนี้ 

1) นักเรียนจะต้องรู้จักจุดประสงค์ในการเรียนในบทเรียนแต่ละบทนั้นว่า นักเรียน
ก าลังต้องการอะไร นักเรียนจะสามารถปฏิบัติหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอย่างไร 

2) นักเรียนจะต้องรู้จักวิเคราะห์ข้อความในลักษณะที่เป็นแบบเดียวกันหรือ
เปรียบเทียบกัน เพ่ือน าสู่การค้นพบ 

3) นักเรียนจะต้องรู้จักสัมพันธ์ความคิด ครูจะต้องพยายามสอนให้นักเรียนรู้จัก
สัมพันธ์ความคิดเมื่อสอนเรื่องหนึ่งก็ควรจะพูดถึงเรื่องที่ต่อเนื่องกัน เช่น จะสอนเรื่องทศนิยม ก็จะต้อง
ทบทวนถึงเรื่องเศษส่วน ครูจะต้องทบทวนให้ครบทุกเรื่องที่เก่ียวข้องและจะต้องดูให้เหมาะสมกับ
เวลา 

4) นักเรียนจะต้องเรียนด้วยความเข้าใจ และสามารถน าไปใช้ได้ นักเรียนบางคนจ า
สูตรได้แม่นแต่แก้โจทย์ปัญหาไม่ได้ เรื่องนี้ครูควรจะแก้ไข โดยอาจจะต้องยกตัวอย่างมาก ๆ จนท าให้
นักเรียนเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ 

5) ครูจะต้องเป็นผู้มีสมองไว มีปฏิภาณ รู้จักวิธีการที่จะน านักเรียนไปสู่ข้อสรุป        
ในการสอน แต่ละเรื่องนั้นควรจะได้สรุปบทเรียนรู้ 

6) นักเรียนควรจะเรียนรู้วิธีการว่าจะเรียนอย่างไร โดยเฉพาะการเรียนคณิตศาสตร์
จะท่องจ าเหมือนนกแก้วนกขุนทองไม่ได้ 

7) ครูไม่ควรท าโทษนักเรียน จะท าให้นักเรียนเบื่อหน่ายยิ่งขึ้น ควรจะเสริมก าลังใจ   
ให้นักเรียน 

2.3.3 จิตวิทยาในการฝึก (Psychology of drill) 
การฝึกเป็นเรื่องที่จ าเป็นส าหรับนักเรียน การให้นักเรียนฝึกซ้ า ๆ บางครั้งก็ท าให้นักเรียน 

เกิดการเบื่อหน่าย ครูบางคนคิดว่าการฝึกโดยให้ท าโจทย์มาก ๆ และโจทย์ที่ซ้ า ๆ กันหลาย ๆ ครั้ง 
นักเรียนก็อาจเบื่อหน่าย ครูจะต้องดูให้เหมาะสมการฝึกที่มีผลอาจจะพิจารณาได้ดังนี้ 

2.3.3.1 การฝึกจะให้ได้ผลดีต้องฝึกเป็นรายบุคคล เพราะค านึงถึงความแตกต่าง 
ระหว่างบุคคลได้ 

2.3.3.2 ควรจะฝึกไปที่ละเรื่อง เมื่อจบบทเรียนหนึ่ง และเมื่อเรียนได้หลายบทก็ควรจะ
ฝึกรวมยอดอีกครั้งหนึ่ง 

2.3.3.3 ควรจะมีการตรวจสอบแบบฝึกหัดแต่ละครั้งที่ให้นักเรียนท าเพ่ือเป็นการ 



 

 

  27 

ประเมินผลนักเรียนตลอดจนประเมินผลการสอนของครูด้วย เมื่อนักเรียนท าโจทย์ปัญหาไม่ได้          
ครูควรได้ถามตนเองอยู่เสมอว่าเพราะอะไร อาจจะเป็นเพราะครูใช้วิธีการสอนไม่ดีก็ได้ อย่าไปโทษ 
นักเรียนฝ่ายเดียวจะต้องพิจารณาให้รอบคอบ 

2.3.3.4 เลือกแบบฝึกหัดให้สอดคล้องกับบทเรียน และให้แบบฝึกหัดพอเหมาะ ไม่มาก
เกินไป 

2.3.3.5 แบบฝึกหัดที่นักเรียนท านั้นจะต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลด้วย 
2.3.3.6 แบบฝึกหัดที่ให้นั้นควรจะฝึกหลายๆ ด้าน ค านึงถึงความยากง่าย เรื่องใดควร

เน้นก็อาจจะให้ท าหลายๆ ข้อเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจและจ าได้ 
2.3.3.7 พึงตระหนักอยู่เสมอว่าก่อนที่จะให้นักเรียนท าโจทย์นั้น นักเรียนเข้าใจในวิธีท า

โจทย์นั้นโดยถ่องแท้อย่าปล่อยให้นักเรียนท าโจทย์ตามตัวอย่างที่ครูสอน โดยไม่เกิดความคิด           
ริเริ่มสร้างสรรค์แต่ประการใด 
 
2.4 รูปแบบในการจัดการเรียนรู้ 

2.4.1 การจัดการเรียนรู้แบบใช้ค าถาม (Questioning Method) 
2.4.1.1 แนวคิด 
เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งพัฒนากระบวนการทางความคิดของผู้เรียน โดยผู้สอนจะ

ป้อนค าถามในลักษณะต่าง ๆ ที่เป็นค าถามท่ีดี สามารถพัฒนาความคิดผู้เรียน ถามเพ่ือให้ผู้เรียนใช้
ความคิดเชิงเหตุผล วิเคราะห์ วิจารณ์ สังเคราะห์ หรือ การประเมินค่าเพ่ือจะตอบค าถามเหล่านั้น 

2.4.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ค าถามมีขั้นตอนส าคัญดังต่อไปนี้ 
1) ขั้นวางแผนการใช้ค าถาม ผู้สอนควรจะมีการวางแผนไว้ล่วงหน้าว่าจะใช้ค าถาม

เพ่ือวัตถุประสงค์ใด รูปแบบหรือประการใดท่ีจะสอดคล้องกับเนื้อหาสาระและวัตถุประสงค์ของ
บทเรียน 

2) ขั้นเตรียมค าถาม ผู้สอนควรจะเตรียมค าถามที่จะใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยการสร้างค าถามอย่างมีหลักเกณฑ์ 

3) ขั้นการใช้ค าถาม ผู้สอนสามารถจะใช้ค าถามในทุกข้ันตอนของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้และอาจจะสร้างค าถามใหม่ที่นอกเหนือจากค าถามท่ีเตรียมไว้ก็ได้ ทั้งนี้ต้องเหมาะสมกับ
เนื้อหาสาระและสถานการณ์นั้น ๆ  

4) ขั้นสรุปและประเมินผล 
4.1) การสรุปบทเรียนผู้สอนอาจจะใช้ค าถามเพ่ือการสรุปบทเรียนก็ได้ 
4.2) การประเมินผล ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันประเมินผลการเรียนรู้ โดยใช้

วิธีการประเมินผลตามสภาพจริง 
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2.4.1.3 ประโยชน์ 
1)  ผู้เรียนกับผู้สอนสื่อความหมายกันได้ดี 
2)  ช่วยให้ผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
3)  สร้างแรงจูงใจและกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 
4)  ช่วยเน้นและทบทวนประเด็นส าคัญของสาระการเรียนรู้ที่เรียน 
5)  ช่วยในการประเมินผลการเรียนการสอน ให้เข้าใจความสนใจที่แท้จริงของผู้เรียน 

และวินิจฉัยจุดแข็งจุดอ่อนของผู้เรียนได้ 
6)  ช่วยสร้างลักษณะนิสัยการชอบคิดให้กับผู้เรียน ตลอดจนนิสัยใฝ่รู้ใฝ่เรียนตลอด

ชีวิต 
2.4.2 วิธีสอนแบบโครงงาน (Project Method) 

2.4.2.1 แนวคิด  
เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า หรือปฏิบัติงานตามหัวข้อที่ผู้เรียน

สนใจ ซึ่งผู้เรียนจะต้องฝึกกระบวนการท างานอย่างมีขั้นตอน มีการวางแผนในการท างานหรือ         
การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ จนการด าเนินงานส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ ส่งผลให้ผู้เรียนมีทักษะ
การเรียนรู้อย่างหลากหลาย อันเป็นประสบการณ์ตรงที่มีคุณค่า สามารถน าไปประยุกต์ใช้               
ในการด าเนินงานต่าง ๆ ได้วีการสอนโครงงานสามารถสอนต่อเนื่องกับวิธีสอนแบบบูรณาการได้ ทั้งใน
รูปแบบบูรณาการภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้ และบูรณาการระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู้ เพ่ือให้
ผู้เรียนได้น าองค์ความรู้และประสบการณ์ที่ได้มาบูรณาการเพ่ือท าโครงงาน 

2.4.2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1) ขั้นก าหนดปัญหา หรือส ารวจความสนใจ ผู้สอนเสนอสถานการณ์หรือตัวอย่าง      

ที่เป็นปัญหาและกระตุ้นให้ผู้เรียนหาวิธีการแก้ปัญหา หรือยั่วยุให้ผู้เรียนมีความต้องการใคร่เรียนใคร่รู้   
ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

2) ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน ผู้สอนแนะน าให้ผู้เรียนก าหนดจุดมุ่งหมาย     
ให้ชัดเจนว่าเรียนเพ่ืออะไร จะท าโครงงานนั้นเพื่อแก้ปัญหาอะไร ซึ่งท าให้ผู้เรียนก าหนดโครงงาน
แนวทางในการด าเนินงานได้ตรงตามจุดมุ่งหมาย 

3) ขั้นวางแผนและวิเคราะห์โครงงาน ให้ผู้เรียนวางแผนแก้ปัญหา ซึ่งเป็นโครงงาน
เดี่ยวหรือกลุ่มก็ได้ แล้วเสนอแผนการด าเนินงานให้ผู้สอนพิจารณา ให้ค าแนะน าช่วยเหลือและ
ข้อเสนอแนะการวางแผนโครงงานของผู้เรียน ผู้เรียนเขียนโครงงานตามหัวข้อซึ่งมีหัวข้อส าคัญ (ชื่อ
โครงงาน หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมาย เจ้าของโครงงาน ที่ปรึกษาโครงงาน 
แหล่งความรู้ สถานที่ด าเนินการ ระยะเวลาด าเนินการ งบประมาณ วิธีด าเนินการ เครื่องมือที่ใช้ ผลที่
คาดว่าจะได้รับ) 
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4) ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหาตามแผนการ    
ที่ก าหนดไว้โดยมีผู้สอนเป็นที่ปรึกษา คอยสังเกต ติดตาม แนะน าให้ผู้เรียนรู้จักสังเกต เก็บรวบรวม
ข้อมูล บันทึกผลด าเนินการด้วยความมานะอดทน มีการประชุมอภิปราย ปรึกษาหารือกันเป็นระยะ ๆ 
ผู้สอนจะเข้าไปเกี่ยวข้องเท่าท่ีจ าเป็น ผู้เรียนเป็นผู้ใช้ความคิด ความรู้ ในการวางแผนและตัดสินใจท า
ด้วยตนเอง 

5) ขั้นประเมินผลระหว่างปฏิบัติงาน ผู้สอนแนะน าให้ผู้เรียนรู้จักประเมินผลก่อน
ด าเนินการระหว่างด าเนินการและหลังด าเนินการ คือรู้จักพิจารณาว่าก่อนที่จะด าเนินการมีสภาพ    
เป็นอย่างไร มีปัญหาอย่างไรระหว่างที่ด าเนินงานตามโครงงานนั้น ยังมีสิ่งใดที่ผิดพลาดหรือเป็น
ข้อบกพร่องอยู่ ต้องแก้ไขอะไรอีกบ้าง มีวิธีแก้ไขอย่างไร เมื่อด าเนินการไปแล้วผู้เรียนมีแนวคิดอย่างไร  
มีความพึงพอใจหรือไม่ ผลของการด าเนินการตามโครงงาน ผู้เรียนได้ความรู้อะไร ได้ประโยชน์
อย่างไร และสามารถน าความรู้นั้นไปพัฒนาปรับปรุงงานได้อย่างดียิ่งขึ้น หรือเอาความรู้นั้นไปใช้ใน
ชีวิตได้อย่างไร โดยผู้เรียนประเมินโครงงานของตนเองหรือเพ่ือนร่วมประเมิน จากนั้นผู้สอนจึง
ประเมินผลโครงงานตามแบบประเมิน ซึ่งผู้ปกครองอาจจะมีส่วนร่วมในการประเมินด้วยก็ได้  

6) ขั้นสรุป รายงานผล และเสนอผลงาน เมื่อผู้เรียนท างานตามแผนและเก็บข้อมูล
แล้ว 
ต้องท าการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปและเขียนรายงานเพ่ือน าเสนอผลงาน ซึ่งนอกเหนือจากรายงาน
เอกสารแล้วอาจมีแผนภูมิ แผนภาพ กราฟ แบบจ าลอง หรือของจริงประกอบการน าเสนอ อาจจัดได้
หลายรูปแบบ เช่น จัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ 

2.4.2.3 ประโยชน์ 
1) เป็นการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนมีบทบาท มีส่วนร่วมในการจัดกระบวนการเรียนรู้       

ได้ปฏิบัติจริง คิดเอง ท าเอง อย่างละเอียดรอบคอบ อย่างเป็นระบบ 
2) ผู้เรียนรู้จักวิธีแสวงหาข้อมูล สร้างองค์ความรู้และสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง 
3) ผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา มีทักษะกระบวนการในการท างาน มีทักษะ       

การเคลื่อนไหวทางกาย 
4) ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการกลุ่มสัมพันธ์ ท างานร่วมกันกับผู้อื่นได้ 
5) ฝึกความเป็นประชาธิปไตย คือการรับฟังความคิดเห็นซึ่งกันและกัน มีเหตุผล มี

การยอมรับในความรู้ ความสามารถซึ่งกันและกัน 
6) ผู้เรียนได้ฝึกลักษณะนิสัยที่ดีในการท างาน เช่น การจดบันทึกข้อมูล การเก็บ

ข้อมูลอย่างเป็นระบบ ความรับผิดชอบ ความซื่อตรง ความเอาใจใส่ ความขยันหมั่นเพียรในการ
ท างาน รู้จักท างานอย่างเป็นระบบ ท างานอย่างมีแผน ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 
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7) ผู้เรียนเกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถน าความรู้ ความคิด หรือ
แนวทางท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิต หรือในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ 

2.4.3 การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ (Discovery Method) 
2.4.3.1 แนวคิด  
เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนค้นหาค าตอบ หรือความรู้ด้วยตนเอง โดยผู้สอน

จะเป็นผู้สร้างสถานการณ์ในลักษณะที่ผู้เรียนจะเผชิญกับปัญหา ซึ่งในการแก้ปัญหานั้น ผู้เรียนจะใช้
กระบวนการที่ตรงกับธรรมชาติของวิชาหรือปัญหานั้น เช่นผู้เรียนจะศึกษาปัญหาทางชีววิทยา ก็จะใช้
วิธีเดียวกันกับนักชีววิทยาศึกษา หรือผู้เรียนจะศึกษาปัญหาประวัติศาสตร์ ก็จะใช้วิธีการเช่นเดียวกับ     
นักประวัติศาสตร์ศึกษา ดังนั้น จึงเป็นวิธีจัดการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการ เหมาะส าหรับวิชา
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ แต่ก็สามารถใช้กับวิธีอ่ืน ๆ ได้ ในการแก้ปัญหานั้น ผู้เรียนจะต้องน าข้อมูล
ท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และสรุปเพ่ือให้ได้ข้อค้นพบใหม่หรือเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องนั้น 
 

2.4.3.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบเน้นให้ผู้เรียนค้นหาค าตอบหรือความรู้ด้วยตนเอง ซึ่ง

ผู้เรียนจะใช้วิธีการหรือกระบวนการต่าง ๆ ที่เห็นว่ามีประสิทธิภาพและตรงกับธรรมชาติของวิชา หรือ
ปัญหา ดังนั้นจึงมีผู้น าเสนอวิธีการการจัดการเรียนรู้ไว้หลากหลาย เช่น การแนะให้ผู้เรียนพบหลักการ
ทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองโดยวิธีอุปนัย การที่ผู้เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหาแล้วน าไปสู่การค้นพบ 
มีการก าหนดปัญหา ตั้งสมมติฐานและรวบรวมข้อมูล ทดสอบสมมติฐานและสรุปข้อค้นพบ ซึ่งอาจใช้
วิธีการเก็บข้อมูลจากการทดลองด้วย การที่ผู้สอนจัดโปรแกรมไว้ให้ผู้เรียนใช้การคิดแบบอุปนัยและนิร
นัยในเรื่องต่าง ๆ ก็สามารถได้ข้อค้นพบด้วยตนเอง ผู้สอนจะเป็นผู้ให้ค าปรึกษา แนะน าหรือกระตุ้นให้
ผู้เรียนใช้วิธีหรือกระบวนการที่เหมาะสม 

จากเหตุผลดังกล่าว ขั้นตอนการเรียนรู้จึงปรับเปลี่ยนไปตามวิธีหรือกรอบกระบวนการ 
ต่าง ๆ ที่ใช้ แต่ในที่นี้จะเสนอผลการพบความรู้ ข้อสรุปใหม่ ด้วยการคิดแบบอุปนัยและนิรนัย 
การจัดการเรียนรู้แบบค้นพบมีข้ันตอนส าคัญดังต่อไปนี้ 

1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
ผู้สอนกระตุ้นและเร้าความสนใจของผู้เรียนให้สนใจที่จะศึกษาบทเรียน 
2) ขั้นเรียนรู้ ประกอบด้วย 

2.1) ผู้สอนใช้วิธีจัดการเรียนรู้ แบบอุปนัยในตอนแรก เพ่ือให้ผู้เรียนค้นพบ
ข้อสรุป 



 

 

  31 

2.2) ผู้สอนใช้วิธีจัดการเรียนรู้ แบบนิรนัย เพ่ือให้ผู้เรียนน าข้อสรุปที่ได้ในข้อ 2    
ไปใช้เพื่อเรียนรู้หรือค้นพบข้อสรุปใหม่ในตอนที่สอง โดยอาศัยเทคนิคการซักถาม โต้ตอบ หรือ
อภิปรายเพื่อเป็นแนวทางในการค้นพบ 

2.3) ผู้เรียนสรุปข้อค้นพบหรือความคิดรวบยอดใหม่ 
3) ขั้นน าไปใช้ 
ผู้สอนให้ผู้เรียนน าเสนอแนวทางการน าข้อค้นพบที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหา อาจใช้

วิธีการให้ท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือประเมินผลว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จริงหรือไม่ 
2.4.3.3 ประโยชน์ 

1) ช่วยให้ผู้เรียนคิดอย่างมีเหตุผล 
2) ช่วยให้ผู้เรียนค้นพบสิ่งที่ค้นพบได้นานและเข้าใจอย่างแจ่มแจ้ง 
3) ผู้เรียนมีความม่ันใจ เพราะได้เรียนรู้สิ่งใหม่อย่างเข้าใจจริง 
4) ช่วยให้ผู้เรียนมีพัฒนาการทางด้านความคิด 
5) ปลูกฝังนิสัยรักการอ่าน ค้นคว้าเพื่อหาค าตอบด้วยตนเอง 
6) ก่อให้เกิดแรงจูงใจ ความพึงพอใจในตนเองต่อการเรียนสูง 
7) ผู้เรียนรู้วิธีสร้างความรู้ด้วยตนเอง เช่น การหาข้อมูล การวิเคราะห์และสรุป

ข้อความรู้ 
8) เหมาะสมกับผู้เรียนที่ฉลาด มีความเชื่อมั่นในตนเองและมีแรงจูงใจสูง 

 
2.4.4 การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย (Deductive Method) 

2.4.4.1 แนวคิด  
กระบวนการที่ผู้สอนจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับ กฎ ทฤษฎี 

หลักเกณฑ์ ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุปตามวัตถุประสงค์ในบทเรียน จากนั้นจึงให้ตัวอย่างหลาย
ตัวอย่าง หรืออาจให้ผู้เรียนฝึกการน าทฤษฎี หลักการ หลักเกณฑ์ กฎหรือข้อสรุปไปใช้ในสถานการณ์
ที่หลากหลาย หรืออาจเป็นหลักลักษณะให้ผู้เรียนหาหลักฐาน เหตุผลมาพิสูจน์ยืนยันทฤษฎี กฎหรือ
ข้อสรุปเหล่านั้นการจัดการเรียนรู้แบบนี้จะช่วยให้ผู้เรียนเป็นคนมีเหตุผล ไม่เชื่ออะไรง่าย ๆ และมี
ความเข้าใจในกฎเกณฑ์ ทฤษฎี ข้อสรุปเหล่านั้นอย่างลึกซึ้ง การสอนแบบนี้อาจกล่าวได้ว่า เป็นการ
สอนจากทฤษฎีหรือกฎไปสู่ตัวอย่างที่เป็นรายละเอียด 

2.4.4.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การสอนแบบนิรนัยมีขั้นตอนส าคัญดังต่อไปนี้ 
1) ขั้นก าหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือ

ระบุสิ่งที่จะสอนในแง่ของปัญหา  เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาค าตอบ ปัญหาที่จะ
น าเสนอควรจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน 
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2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการน าเอาทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป   
ที่ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้น 

3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป ที่ได้
จากการเรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาที่ก าหนดไว้ได้ 

4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุป ทฤษฎี หลักการ 
กฎ ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยอาจปรึกษาผู้สอน หรือค้นคว้าจากต ารา
ต่าง ๆ หรือจากการทดลอง ข้อสรุปที่ได้พิสูจน์หรือตรวจสอบว่าเป็นจริง จึงจะเป็นความรู้ที่ถูกต้อง 

5) ขั้นฝึกปฏิบัติ เมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจใน
ทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป พอสมควรแล้วผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหม่ให้ผู้เรียนฝึกน าความรู้มา
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่หลากหลาย 

2.4.4.3 ประโยชน์ 
1) เป็นวิธีการที่ช่วยในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระได้ง่าย รวดเร็วและไม่ยุ่งยาก 
2) ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ไม่มากนัก 
3) ฝึกให้ผู้เรียนรู้ได้น าเอาทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปหรือนิยามไปใช้ในสถานการณ์

ใหม ่ๆ 
4) ใช้ได้ผลดีในการจัดการเรียนรู้วิชาศิลปศึกษาและคณิตศาสตร์ 
5) ฝึกให้ผู้เรียนมีเหตุผล ไม่เชื่ออะไรง่ายๆ โดยไม่มีการพิสูจน์ให้เห็นจริง 
 

2.4.5 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย (Induction Method) 
2.4.5.1แนวคิด   
กระบวนการที่ผู้สอน สอนจากรายละเอียดปลีกย่อย หรือจากส่วนย่อยไปหาส่วนใหญ่        

หรือกฎเกณฑ์ หลักการ ข้อเท็จจริงหรือข้อสรุป โดยการน าเอาตัวอย่างข้อมูล เหตุการณ์ สถานการณ์
หรือปรากฏการณ์ ที่มีหลักการแฝงอยู่มาให้ผู้เรียนศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบหรือวิเคราะห์จน
สามารถสรุปหลักการหรือกฎเกณฑ์ได้ด้วยตนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

2.4.5.2 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยมีข้ันตอนส าคัญดังต่อไปนี้ 
1) ขั้นเตรียมการ เป็นการเตรียมตัวผู้เรียน ทบทวนความรู้เดิมหรือปูพ้ืนฐานความรู้ 
2) ขั้นเสนอตัวอย่าง เป็นขั้นที่ผู้สอนน าเสนอตัวอย่างข้อมูล สถานการณ ์เหตุการณ์ 

ปรากฏการณ์ หรือแนวคิดให้ผู้เรียนได้สังเกตลักษณะและคุณสมบัติของตัวอย่างเพ่ือพิจารณา
เปรียบเทียบสรุปเป็นหลักการ แนวคิด หรือกฎเกณฑ์ ซึ่งการน าเสนอตัวอย่างควรเสนอหลาย ๆ 
ตัวอย่างให้มากพอท่ีผู้เรียนสามารถสรุปเป็นหลักการหรือหลักเกณฑ์ต่าง ๆ ได้ 
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3) ขั้นเปรียบเทียบ เป็นขั้นที่ผู้เรียนท าการสังเกต ค้นคว้า วิเคราะห์ รวบรวม 
เปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันขององค์ประกอบในตัวอย่าง แยกแยะข้อแตกต่าง มองเห็น
ความสัมพันธ์ในรายละเอียดที่เหมือนกัน ต่างกันในขั้นนี้หากตัวอย่างที่ให้แก่ผู้เรียนเป็นตัวอย่างที่ดี 
ครอบคลุมลักษณะหรือคุณสมบัติส าคัญของหลักการ ทฤษฎีก็ย่อมจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถศึกษาและ
วิเคราะห์ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ได้อย่างรวดเร็ว แต่หากผู้เรียนไม่ประสบความส าเร็จ ผู้สอนอาจให้
ข้อมูลเพ่ิมเติม หรือใช้วิธีกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดค้นต่อไป โดยการตั้งค าถามกระตุ้นแต่ไม่ควรให้ใน
ลักษณะบอกค าตอบ เพราะวิธีสอนนี้มุ่งให้ผู้เรียนได้คิด ท าความเข้าใจด้วยตนเอง ควรให้ผู้เรียนได้
ร่วมกันคิดวิเคราะห์เป็นกลุ่มย่อย เพื่อจะได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน โดยเน้นให้ผู้เรียน
ทุกคนมีส่วนร่วม ในการอภิปรายกลุ่มอย่างทั่วถึง และผู้สอนไม่ควรรีบร้อนหรือเร่งเร้าผู้เรียนจนเกินไป
ขั้นกฎเกณฑ์  เป็นการให้ผู้เรียนน าข้อสังเกตต่าง ๆ จากตัวอย่างมาสรุปเป็นหลักการ กฎเกณฑ์หรือ
นิยามด้วยตัวผู้เรียนเอง 

4) ขั้นน าไปใช้ ในขั้นนี้ผู้สอนจะเตรียมตัวอย่างข้อมูล สถานการณ์ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์หรือความคิดใหม่ๆ ที่หลากหลายมาให้ผู้เรียนใช้ในการฝึกความรู้ ข้อสรุปไปใช้ หรือ
ผู้สอนอาจให้โอกาสผู้เรียนช่วยกันยกตัวอย่างจากประสบการณ์ของผู้เรียนเองเปรียบเทียบก็ได้ เป็น
การส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้รับไปใช้ในชีวิตประจ าวัน และจะท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจอย่าง
ลึกซึ้งยิ่งข้ึน รวมทั้งเป็นการทดสอบความเข้าใจของผู้เรียนว่าหลักการที่ได้รับนั้น สามารถน าไปใช้
แก้ปัญหาและท าแบบฝึกหัดได้หรือไม่หรือเป็นการประเมินว่าผู้เรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้
หรือไม่นั่นเอง 

2.4.5.2 ประโยชน์ 
1) เป็นวิธีการที่ท าให้ผู้เรียนสามารถค้นพบความรู้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดความเข้าใจ

และจดจ าได้นาน 
2) เป็นวิธีการที่ฝึกให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห์ 

เปรียบเทียบ ตามหลักตรรกศาสตร์และหลักวิทยาศาสตร์ สรุปด้วยตนเองอย่างมีเหตุผลอันจะเป็น
เครื่องมือส าคัญของการเรียนรู้ ซึ่งใช้ได้ดีกับวิชาวิทยาศาสตร์ 

3) เป็นวิธีการที่ผู้เรียนได้ทั้งเนื้อหาความรู้ และกระบวนการซึ่งผู้เรียนสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในการเรียนรู้เรื่องอ่ืน ๆ ได้ 
 

2.4.6 การค้นหารูปแบบ (Pattern Seeking) 
2.4.6.1 แนวคิด  
เป็นการสังเกต และบันทึกปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ หรือท าการส ารวจตรวจสอบ โดย

ที่ไม่สามารถควบคุมตัวแปรได้ แล้วคิดหารูปแบบจากข้อมูล 
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2.4.6.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การค้นหารูปแบบประกอบด้วย 
1) การจ าแนกประเภทและการระบุชื่อ 
2) การส ารวจและค้นหา 
3) การพัฒนาระบบ 
4) การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการส ารวจตรวจสอบ 

2.4.6.3 ประโยชน์ 
การค้นหารูปแบบ (Pattern Seeking) เพ่ือฝึกนักเรียนให้สามารถสร้างรูปแบบ และ

สร้างความรู้ได้ 
2.4.7 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Process) 

2.4.7.1 แนวคิด  
เป็นกระบวนการที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้สืบค้น สืบเสาะ ส ารวจ ตรวจสอบ และค้นคว้า

ด้วยวิธีการต่าง ๆ จนเกิดความเข้าใจและรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย  
2.4.7.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 

1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าเรื่องท่ี
สนใจ อาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เรียน
มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม เป็นแนวทางที่ใช้ในการส ารวจตรวจสอบอย่าง
หลากหลาย 

2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถาม      
ที่สนใจ มีการก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือ
ปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี 
เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การศึกษาข้อมูลจากเอกสารต่าง ๆ 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลเพียงพอ จึงน าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล น าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยาย สรุป สร้างแบบจ าลอง     
หรือรูปวาด 

4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิมแนวคิดที่ได้จะช่วยเชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ ท าให้เกิดความรู้กว้างขึ้น 

5) ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่า
นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด จากนั้นจะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
ในเรื่องอ่ืน ๆ 

2.4.7.3 ประโยชน์ 
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กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาและหลักการ 
ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติเพื่อให้ได้ความรู้ 

2.4.8 วิธีสอนแบบแบ่งกลุ่มท างาน (Committee Work Method) 
2.4.8.1 แนวคิด  
วิธีสอนแบบแบ่งกลุ่มท างานเป็นวิธีสอนที่ครูมอบหมายให้นักเรียนท างานร่วมกันเป็น

กลุ่มร่วมมือกันศึกษาค้นคว้าหาวิธีการแก้ปัญหาหรือปฏิบัติกิจกรรมตามความสามารถ ความถนัด หรือ
ความสนใจ เป็นการฝึกให้นักเรียนท างานร่วมกันตามวิถีแห่งประชาธิปไตย ความมุ่งหมายของวิธีการ
สอนแบบแบ่งกลุ่มท างาน 

1) เพื่อให้นักเรียนมีความรับผิดชอบร่วมกันในการท างานนั่นคือส่งเสริมการท างาน 
เป็นทีม 

2) เพื่อสร้างวัฒนธรรมในการท างานร่วมกันอย่างมีระบบและมีระเบียบวินัย รู้จัก
หน้าที่ 

3) เพื่อฝึกทักษะในการแก้ปัญหา การศึกษาค้นคว้าและแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  
โดยปฏิบัติงานทั้งเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม และมีประสบการณ์ตรงในการท างาน 

4) เพื่อให้นักเรียนได้ท างานตามความสนใจ ความถนัด และความสามารถ 
2.4.8.2 ขั้นตอนในการสอนแบบแบ่งกลุ่มท างาน 

1) ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดความมุ่งหมายของการท างานในแต่ละกลุ่ม 
ขั้นตอนนี้เป็นขั้นที่ก าหนดความมุ่งหมายและวิธีการท างานอย่างละเอียด 

2) ครูเสนอแนะแหล่งวิทยาการที่จะใช้ค้นคว้าหาความรู้ ได้แก่ บอกรายละเอียดของ
หนังสือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

3) นักเรียนร่วมกันวางแผนและปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย 
4) ครูและนักเรียนประเมินผลการท างาน ในกรณีที่เป็นครูให้สังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียนในการปฏิบัติงาน ในกรณีนักเรียนร่วมกันประเมินผลการปฏิบัติงานในกลุ่มตนเองโดยบอก
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ผลที่ได้รับ และการพัฒนางานในโอกาสต่อไป 

2.4.8.3 ข้อดีของวิธีการสอนแบบแบ่งกลุ่มท างาน 
1) นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นของตนเองอย่างเต็มที่ 
2) นักเรียนได้ท างานตามความถนัด ความสามารถ และความสนใจของตนเอง 

2.4.8.4 ข้อสังเกตของวิธีการสอนแบบแบ่งกลุ่มท างาน 
1) ถ้าครูเพ่ิงเริ่มใช้วิธีการสอนแบบแบ่งกลุ่มท างานเป็นครั้งแรก ครูควรดูแลนักเรียน

ใกล้ชิด เช่น ต้องดูแลให้นักเรียนทุกคนท าหน้าที่ตามที่ได้รับมอบหมาย นักเรียนผู้ที่เป็นหัวหน้ากลุ่ม
ต้องท าหน้าที่ประสานงานระหว่างสมาชิกในกลุ่มและนอกกลุ่ม รวมทั้งประสานงานกับครู 
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2) หน้าที่การเป็นหัวหน้ากลุ่ม ควรหมุนเวียนสับเปลี่ยนกัน เพื่อฝึกการเป็นผู้น าและผู้
ตามท่ีดี 

3) การปฏิบัติกิจกรรมในกลุ่มควรปฏิบัติตามหลักเกณฑ์อย่างเคร่งครัด 
 

2.5 การจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
 

2.5.1 ความหมายของการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ มีนักการศึกษาให้ความหมายไว้หลายคน ดังนี้ 

2.5.1.1 (บุญชม ศรีสะอาด, 2541) ได้สรุป การเรียนแบบร่วมมือกัน (Cooperative 
Learning) ว่าเป็นวิธีการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนร่วมมือกันในการเรียน  

2.5.1.2 (จันทรา ตันติพงศานุรักษ์, 2543) การเรียนแบบร่วมมือกันหมายถึง การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แต่ละกลุ่ม
ประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน โดยแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

2.5.1.3 (สนอง อินละคร, 2544) เป็นการเรียนแบบร่วมมือกัน หมายถึง การจัดการ
เรียนการสอน โดยแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก นักเรียนทุกคนเรียนรู้และท ากิจกรรมร่วมกัน มีการ
ปรึกษาหารือกันภายในกลุ่มๆ ผลส าเร็จของนักเรียนแต่ละคนคือผลส าเร็จของกลุ่ม 

2.5.1.4 (ทิศนา แขมมณ,ี 2548) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นการเรียนแบบกลุ่ม
ย่อยโดยสมาชิกในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกัน กลุ่มละประมาณ 3-6 คน ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือ
น าไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม 

2.5.1.5 (Slavin, 1987) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือ คือ การสอนแบบหนึ่ง ซึ่ง
นักเรียนท างานแบบร่วมมือกันเป็นกลุ่มเล็ก ปกติ 4 คน และการจัดกลุ่มต้องค านึงถึงความสามารถ
ของนักเรียน เช่น นักเรียนที่มีความสามารถสูง 1 คน ความสามารถปานกลาง 2 คน และ
ความสามารถต่ า 1คน หน้าที่ของนักเรียนในกลุ่มจะต้องช่วยกันท างาน รับผิดชอบ และช่วยเหลือ
เกี่ยวกับการเรียนซึ่งกันและกัน 

จากความหมายของการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การเรียน
แบบร่วมมือคือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มแบบคละ
ความสามารถ มีทั้งนักเรียนที่เรียนเก่ง 1 คน เรียนปานกลาง 2 คน และเรียนอ่อน 1 คน กลุ่มละ 4 
คนโดยที่สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีหน้าที่รับผิดชอบงานของตนเองและงานของกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นให้ก าลังใจและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ท าให้ทุกคนในกลุ่มได้เรียนรู้บรรลุตามจุดตาม
ประสงค์ และคะแนนจากความส าเร็จของแต่ละคนเป็นความส าเร็จของกลุ่ม รวมทั้งทุกคนเห็นคุณค่า
ในความแตกต่างระหว่างบุคคลซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวิตในสังคมต่อไปในภายหน้า 
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2.5.2 องค์ประกอบและเป้าหมายของการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
(สมเดช บุญประจักษ,์ 2540) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือใช้ได้เป็นอย่างดีกับ 

การสอนคณิตศาสตร์ เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนคิดทางคณิตศาสตร์ เข้าใจเชื่อมโยงระหว่างมโนมติ
และกระบวนการ และความสามารถท่ีจะประยุกต์ใช้ความรู้อย่างคล่องแคล่วและมีความหมายด้วย
เหตุผลดังนี้ 

2.5.2.1 การพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันทางบวก (Positive Interdependence) นักเรียน
ต้องตระหนักว่า งานที่ท าด้วยกันเป็นงานกลุ่ม การที่งานจะบรรลุจุดประสงค์หรือประสบความส าเร็จ
หรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับทุกคนในกลุ่มต้องช่วยเหลือกันทางการเรียนและต้องระลึกว่าทุกคนต้องพ่ึงพา
อาศัยซึ่งกันและกัน เพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์ของกลุ่ม ดังนั้นผลงานของกลุ่มคือผลส าเร็จของนักเรียน
ทุกคน และเช่นเดียวกัน ผลงานของนักเรียนแต่ละคนก็เป็นผลส าเร็จของกลุ่มด้วย ซึ่งความส าเร็จนี้จะ
ขึ้นอยู่กับความร่วมมือร่วมใจของสมาชิกทุกคนจะไม่มีการยอมรับความส าเร็จหรือความสามารถของ
บุคคลเพียงคนเดียว 

2.5.2.2 การติดต่อปฏิสัมพันธ์โดยตรง (Face-to-Face Interaction) การปฏิสัมพันธ์จะ
เกิดข้ึนเมื่อทุกคนในกลุ่มช่วยเหลือกันและให้ก าลังใจซึ่งกันและกัน มีการสนับสนุนผลงานของสมาชิก 
การอธิบายขยายความในบทเรียนที่เรียนมาให้แก่เพ่ือนในกลุ่มเข้าใจ การสรุปเรื่องและการให้เหตุผล 
ต่าง ๆ ตลอดจนมีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เพ่ือเปิดโอกาสให้สมาชิก    
ในกลุ่มได้เสนอแนวคิดใหม่ ๆ 

2.5.2.3 การรับผิดชอบงานของกลุ่ม (Individual Accountability and Personal 
Responsibility) การเรียนแบบร่วมมือกันนั้นให้ความส าคัญเกี่ยวกับความสามารถและความรู้ที่แต่ละ
คนได้รับ กล่าวคือ การเรียนแบบร่วมมือจะถือว่าความส าเร็จเมื่อทุกคนในกลุ่มเข้าใจในบทเรียน
ตรงกันหรือได้รับความช่วยเหลือจากเพ่ือนในกลุ่มให้เข้าใจบทเรียนนั้น ดังนั้นเป็นหน้าที่ของแต่ละกลุ่ม
ที่ต้องคอยตรวจสอบดูว่าสมาชิกทุกคนเข้าใจบทเรียนหรือไม่ และครูอาจจะท าการทดสอบแต่ละกลุ่ม
ได้โดยใช้วิธีสุ่มตัวแทนจากแต่ละกลุ่ม 

2.5.2.4 ทักษะในความสัมพันธ์กับกลุ่มเล็กและผู้อื่น (Interpersonal and Group 
Skill) การท างานเป็นกลุ่มเล็กจะต้องได้รับการฝึกฝนเป็นอย่างดี เพื่อให้งานบรรลุผลส าเร็จตาม
จุดมุ่งหมาย  ท าให้งานของกลุ่มมีประสิทธิภาพสูง สมาชิกทุกคนในกลุ่มต้องไว้วางใจซึ่งกันและกัน 
ต้องยอมรับความคิดเห็นซึ่งกันและกัน สนับสนุนกัน มีวิธีการสื่อสารความหมายที่ชัดเจน 

2.5.2.5 กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) ทุกคนในกลุ่มต้องรู้จักช่วยกันท างาน
อภิปรายออกความคิดเห็น เมื่องานเสร็จแล้วนักเรียนในกลุ่มสามารถบอกผลลัพธ์ได้ วิเคราะห์การ
ท างานของกลุ่มและหาวิธีปรับปรุงการท างานของกลุ่มให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จากองค์ประกอบ
ของการเรียนแบบร่วมมือ จะเห็นได้ว่า กิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดการเรียนแบบร่วมมือจะช่วย



 

 

  38 

ส่งเสริมทักษะทางสังคมในหลาย ๆ ด้านให้กับผู้เรียน จะท าให้ผู้เรียนสามารถออกไปสู่สังคมภายนอก
ได้อย่าง    มีประสิทธิภาพ 

2.5.3 เป้าหมายของการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
(สิริพร ทิพย์คง, 2545) ได้กล่าวไว้ว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นกิจกรรมการ 

เรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาทั้งเจตคติและค่านิยมในตัวของนักเรียน มีการน าเสนอและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นและแนวคิดท่ีหลากหลายระหว่างสมาชิกในกลุ่ม พัฒนาพฤติกรรมการแก้ปัญหาการวิเคราะห์
และการคิดอย่างมีเหตุผลรวมทั้งพัฒนาคุณลักษณะของนักเรียนให้รู้จักตนเองและเพ่ิมคุณค่าของ
ตนเอง ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวจะมีผลต่อนักเรียน 3 ประการ คือ 

2.5.3.1 มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา (Academic Learning) 
2.5.3.2 มีทักษะทางสังคม โดยเฉพาะทักษะการท างานร่วมกัน (Social Skills) 
2.5.3.3 รู้จักตนเองและตระหนักในคุณค่าของตนเอง (Self-esteem) 

2.5.4 แนวคิดท่ีเกี่ยวการเรียนแบบร่วมมือ 
2.5.4.1 (บุญชม ศรีสะอาด, 2541) เสนอวิธีการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนร่วมมือกันในการ

เรียน มีวิธีการดังนี้ 
1) ครูสอนบทเรียน 
2) นักเรียนกลุ่มละ 4 คน ท างานร่วมกันตามที่ครูก าหนด มีการเปรียบเทียบค าตอบ 

ซักถาม ตรวจงานกัน 
3) แนะให้คนเก่งในกลุ่มอธิบายแบบฝึกหัดให้เพ่ือน 
4) เมื่อเรียนจบบทเรียนให้นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบสั้นๆ ด้วยตนเอง 
5) ตรวจผลการสอบ หาค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม 
6) นักเรียนคนใดท าได้ดีขึ้น ครูจะชมเชย และกลุ่มใดที่ท าได้ดีขึ้นก็จะได้รับค าชมเชย 

โดยวิธีการเรียนแบบนี้ มีข้อดี ดังนี้ 
6.1) ผู้เรียนได้ร่วมมือกันเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 
6.2) การซักถามท าให้เกิดความกล้า และท าให้ได้ค าตอบในเรื่องที่ตนสนใจและ

ยังไม่กระจ่าง 
6.3) การอธิบายให้เพ่ือนฟังจะท าให้ผู้อธิบายมีความแม่นย าในเรื่องที่เรียนมากข้ึน 
6.4) ผู้เรียนได้พัฒนาการท างานเป็นกลุ่มให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
6.5) คนเรียนอ่อนได้เรียนรู้จากคนที่เก่งกว่า ซึ่งจะมีความตั้งใจช่วยเหลือเพ่ือนๆ

เพ่ือยกระดับผลงานของกลุ่มให้สูงขึ้น 
7) การเพ่ิมประสิทธิภาพของการเรียนการสอนแบบนี้ ท าได้ดังนี้ 
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7.1) การจัดกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ 4 คน ให้มีคนเก่ง 1 คน คนอ่อน 1 คนและคน  
ปานกลางอีก 2 คน 

7.2) จะต้องเลือกและก าหนดงานให้เหมาะสมกับการท างานเป็นกลุ่ม มี
แบบฝึกหัดที่เสริมให้เกิดการเรียนรู้มากพอ 

7.3) ช่วยให้ทุกคนเข้าใจและตระหนักว่า ผลงานของตนเป็นส่วนหนึ่งของผลงาน
ของกลุ่มการท างานของตนเพื่อบรรลุเป้าหมายของกลุ่ม 

7.4) นอกจากจะชมเชยผู้ที่ได้รับคะแนนดีขึ้น หรือกลุ่มท่ีได้คะแนนเพ่ิมขึ้นควร
ชมเชย บุคคลหรือกลุ่มที่ท าได้บรรลุผลในระดับสูง เช่น ได้ระหว่าง 80% ถึงเต็ม 100% 

2.5.4.2 (วรรณทิพา รอดแรงค้า, 2540) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับการเรียนแบบร่วมมือไว้
ดังนี้ 

1) การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการเรียนแบบร่วมมือกับการเรียนเป็นกลุ่ม
แบบเดิม ดังแสดงในตาราง 1   
 
ตาราง 1 การเปรียบเทียบระหว่างการเรียนแบบร่วมมือกับการเรียนเป็นกลุ่มแบบเดิม 

การเรียนแบบร่วมมือ STAD การเรียนเป็นกลุ่มแบบเดิม 

1. จัดนักเรียนให้มีความสามารถแตกต่างกันให้
อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
2. นักเรียนในแต่ละกลุ่มมี 2-5 คน 
3. นักเรียนได้รับการกระตุ้นให้แสดงปฏิสัมพันธ์
ซึ่งกันและกัน 
4. สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะช่วยกันท างาน    
จนส าเร็จ 
 
5. เป้าหมายที่ส าคัญคือต้องการพัฒนาทักษะ
ทางสังคมและทักษะความร่วมมือในการท างาน 
6. สมาชิกทุกคนในกลุ่มเป็นแหล่งความรู้หลัก 
 
 
7. มีการให้คะแนนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
8. สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มแบ่งความรับผิดชอบ

1. จัดให้นักเรียนที่มีความสามารถใกล้เคียงกัน
ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
2. นักเรียนในแต่ละกลุ่มมี 8-12 คน 
3. นักเรียนไม่ได้รับการกระตุ้นให้แสดง
ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 
4. สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถท างานตาม
ล าพังได้ส าเร็จ โดยมีใบความรู้ ใบงานเป็นของ
ตนเอง มีหนังสือเรียนของตนเอง เป็นต้น 
5. ไม่มีเป้าหมายที่จะพัฒนาทักษะทางสังคม
และทักษะความร่วมมือในการท างาน 
6. ครูเป็นแหล่งความรู้หลัก เมื่อสมาชิกของกลุ่ม
มีปัญหากับภาวะงานที่ท าสามารถสอบถามได้
จากครู 
7. มีการให้คะแนนเป็นรายบุคคล 
8. สมาชิกแต่ละคนมีความรับผิดชอบเฉพาะงาน
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ในการท างานร่วมกัน 
9. มีกระบวนการกลุ่มเพ่ือประเมินหน้าที่ของ
กลุ่ม 
 

ของตนเอง 
9. ไม่มีกระบวนการกลุ่ม 
 

2) การเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือท าให้เกิดผลด้านพุทธิพิสัยแก่นักเรียนดังนี้ 
2.1) มีความคงทนในการเรียนรู้ 
2.2) สามารถน าสิ่งที่เรียนรู้แล้วไปใช้ ท าให้เกิดการถ่ายโอนข้อเท็จจริง มโนมติ

และหลักการ 
2.3) มีความสามารถทางภาษา 
2.4) สามารถแก้ปัญหาได้ 
2.5) มีทักษะความร่วมมือในการท างาน 
2.6) มีความคิดสร้างสรรค์ 
2.7) เกิดความตระหนักและรู้จักใช้ความสามารถของตนเอง 
2.8) มีความสามารถในการแสดงบทบาทที่ได้รับมอบหมาย 

3) ผลที่เกิดขึ้นทางด้านจิตพิสัยมีดังนี้ 
3.1) มีความสนุกสนานและเกิดความพอใจในการเรียนรู้ 
3.2) มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน 
3.3) มีความสามารถในการควบคุมอารมณ์ 
3.4) ลดความอคติและความล าเอียง 
3.5) รู้จักตนเองและตระหนักในคุณค่าของตนเอง 
3.6) ยอมรับความแตกต่างระหว่างบุคคล 
3.7) ยอมรับการพัฒนาทักษะระหว่างบุคคล 

2.4.5 รูปแบบการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือ 
(สุลัดดา ลอยฟ้า, 2545) ได้กล่าวถึงรูปแบบการสอนแบบร่วมมือว่าแบ่งออกเป็น 3 แบบ 

ดังนี้ 
2.4.5.1 รูปแบบการสอนแบบร่วมมือตามแนวคิดของ Robert Slavin และคณะจาก 

John Hopkins University ซึ่งได้พัฒนาเทคนิคการสอนแบบร่วมมือกันการเรียนรู้ต่าง ๆ จากผล
วิธีการสอนในทุกรูปแบบของ Slavin จะยึดหลักการสอนแบบร่วมมือกันการเรียนรู้ 3 ประการด้วยกัน
คือรางวัลและเป้าหมายของกลุ่ม ความหมายของแต่ละบุคคลและโอกาสช่วยให้กลุ่มประสบผลส าเร็จ    
เท่าเทียมกัน จากผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า รางวัลของกลุ่มและความหมายของแต่ละบุคคล เป็นลักษณะ
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จ าเป็นและส าคัญต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งรูปแบบการสอนแบบร่วมมือของกลุ่ม 
Slavin ที่เป็นที่ยอมรับการแพร่หลายมีดังต่อไปนี้ 

1) STAD (Student Teams-Achievement Division) เป็นรูปแบบการสอน          
ที่สามารถประยุกต์ใช้ได้เกือบทุกวิชาและทุกระดับชั้น เพ่ือเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ทักษะทางสังคมเป็นส าคัญ 

2) TGT (Team-Game-Tournament) เป็นรูปแบบการสอนที่คล้ายกับ STAD แต่
เป็นการจูงใจในการเรียนเพ่ิมขึ้น โดยการใช้การแข่งขันแทนการทดสอบย่อย 

3) TAI (Team Assisted Individualization) เป็นรูปแบบการสอนที่ผสมผสาน
แนวคิดระหว่างการเรียนแบบร่วมมือกับการสอนรายบุคคล (Individualized Instruction) รูปแบบ
ของ TAI จะเป็นการประยุกต์ใช้กับการสอนคณิตศาสตร์ 

4) CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) เป็น 
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกับแบบผสมผสาน ที่มุ่งพัฒนาขึ้นเพ่ือสอนการอ่านและการเขียนส าหรับ
นักเรียนประถมศึกษาตอนปลายโดยเฉพาะ 

5) Jigsaw เป็นการสอนแบ่งกลุ่ม โดยใช้กิจกรรมเดียวกัน และมอบหมายให้นักเรียน 
แต่ละกลุ่มค้นคว้า ซึ่งเป็นรูปแบบการสอนที่เหมาะสมกับวิชาที่เก่ียวกับกับการบรรยายรวมทั้งวิชาอ่ืน 
ๆ ที่เน้นพัฒนาความรู้ความเข้าใจมากกว่าพัฒนาทักษะ 

2.4.5.2 รูปแบบการสอนแบบร่วมมือตามแนวคิดของ David Johnson และคณะ        
ได้พัฒนารูปแบบการแบบร่วมมือกันเรียนรู้โดยยึดหลักการเบื้องต้น 5 ประการ คือ 

1) การพ่ึงพาอาศัยกันและกัน (Positive in Interdependence) 
2) การปฏิสัมพันธ์แบบตัวต่อตัว (Face to Face Interaction) 
3) ความหมายและความสามารถของแต่ละบุคคลในกลุ่ม 

(Individual Accountability) 
4) ทักษะทางสังคม (Social Skills) 
5) กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) 

2.4.5.3 รูปแบบการสอนแบบร่วมมือในงานเฉพาะอย่าง เช่น Group Investigation 
ของ Shlomo และ Yael, Co-op Co-op จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวข้องกับการเรียนแบบร่วมมือจะ
เห็นได้ว่าการเรียนแบบร่วมมือ มีความเหมาะสมในการน ามาใช้ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงมี
ความสนใจที่จะน าเอาเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบ Student Teams – Achievement 
Division (STAD) มาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

2.4.5.4 เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบ Student Teams-Achievement (STAD) 
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โรเบิร์ท สลาวิน (สิริพร ทิพย์คง, 2545) กล่าวว่า Robert Slavin เป็นผู้พัฒนา STAD ขึ้นซึ่งสามารถ
น า STAD มาใช้ในการเรียนการสอนในปัจจุบันได้ โดยใช้หนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีอยู่แล้ว 
และไม่ต้องการเปลี่ยนแปลงอะไรในหนังสือแบบเรียน ครูผู้สอนเพียงแต่เตรียมใบงานและแบบทดสอบ
ย่อยเท่านั้น  ซ่ึง STAD มีองค์ประกอบ 5 ประการ คือ 

1) การน าเสนอสิ่งที่ต้องการเรียน (Class Presentation) ครูเป็นผู้น าเสนอ 
สิ่งที่นักเรียนต้องเรียนไม่ว่าจะเป็นมโนมติ ทักษะการคิด กระบวนการ โดยครูอาจจะใช้วิธีการสอน
แบบบรรยาย สาธิต อธิบายและแสดงเหตุผล ใช้ค าถาม ทดลอง อุปนัย เป็นต้น 

2) การท างานเป็นกลุ่ม (Teams) ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่ม
ประกอบด้วยนักเรียนประมาณ 4-5 คน ที่มีความสามารถแตกต่างกัน ทั้งเพศหญิงและเพศชาย 
ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างของการแบ่งกลุ่ม สมมติว่าในห้องเรียนมีนักเรียน 35 คน และต้องการแบ่ง
นักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม วิธีการจัดเรียงคะแนนจากสูงไปต่ า แล้วใส่ชื่อกลุ่มท่ีนักเรียนเป็นสมาชิก    
ดังแสดง ในตาราง 2 
ตาราง  2 การจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม 

ผลการเรียนของนักเรียน ต าแหน่งที่ของนักเรียน ชื่อกลุ่มท่ีนักเรียนเป็นสมาชิก 
นักเรียนเก่ง 

 
 
 
 
 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 

นักเรียนปานกลาง 
 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 
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ผลการเรียนของนักเรียน ต าแหน่งที่ของนักเรียน ชื่อกลุ่มท่ีนักเรียนเป็นสมาชิก 

นักเรียนปานกลาง 
 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
C 
B 
A 

 
 

นักเรียนอ่อน 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 

 
ดังนั้นนักเรียนจ านวน 35 คน แบ่งออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่ม ๆ ละ 4 คน จ านวน 5 กลุ่ม และ

กลุ่มละ 5 คน จ านวน 3 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะมีนักเรียนที่เรียนเก่ง 1 คน เรียนปานกลาง 2 คน และ
เรียนอ่อน 1 คน การเรียนคณิตศาสตร์เป็นกลุ่มจะมีประสิทธิภาพมากที่สุด เมื่อในแต่ละกลุ่มมีจ านวน
สมาชิก 3-4 คน หลังจากท่ีครูจัดกลุ่มเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูต้องชี้แจงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทราบ
บทบาทและหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่านักเรียนต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เรียนร่วมกันอภิปราย
ปัญหาร่วมกัน ตรวจสอบค าตอบของงานที่ได้รับมอบหมายและแก้ไขค าตอบร่วมกัน สมาชิกทุกคนใน
กลุ่มต้องท างานให้ดีที่สุดเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ ต้องให้ก าลังใจซึ่งกัน  และกัน ตลอดจนสามารถท างาน
ร่วมกันได้ ครูแจกใบงานให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท า โดยใบงานที่ครูเตรียมมานั้นเป็นค าถามที่สอดคล้อง



 

 

  44 

กับวัตถุประสงค์ของบทเรียน และครูควรบอกนักเรียนว่าใบงานนี้ออกแบบมาเพ่ือให้นักเรียนช่วยกัน
ตอบค าถาม เป็นการเตรียมตัวส าหรับการทดสอบย่อย ขอให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนช่วยกันตอบค าถาม
ทุกค าถาม โดยการท างานร่วมกันเป็นคู่ ๆ เช่น สมาชิกในกลุ่มมี 4 คน เมื่อจับคู่กันจะได้ 2 คู่ แต่ละคู่
ช่วยกันตอบค าถามทั้งหมด เมื่อตอบค าถามทั้งหมดเสร็จแล้วสมาชิกในกลุ่มน าค าตอบมาแลกเปลี่ยน
กัน โดยสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มต้องมีความรับผิดชอบ ช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการตอบค าถามแต่
ละข้อให้ได้ ส าหรับการกระตุ้นให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มมีความรับผิดชอบซึ่งกันและกันนั้น มีข้อควร
ปฏิบัติ ดังนี้ 

2.1) สมาชิกในกลุ่มต้องแน่ใจว่าสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถตอบค าถามแต่
ละข้อได้อย่างถูกต้อง 

2.2) สมาชิกในกลุ่มต้องช่วยกันตอบค าถามทุกข้อให้ได้ โดยไม่ต้องขอความ
ช่วยเหลือจากเพ่ือนนอกกลุ่มหรือจ าเป็นที่ต้องขอความช่วยเหลือจากครูก็ให้ขอความช่วยเหลืออย่าง
น้อยที่สุด 

2.3) สมาชิกในกลุ่มต้องแน่ใจว่าสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มสามารถอธิบายค าตอบ   
แต่ละข้อได้ 

2.4) การทดสอบย่อย (Quiz) หลังจากท่ีนักเรียนในแต่ละกลุ่มท างานเสร็จ
เรียบร้อยแล้วครูท าการทดสอบย่อย โดยให้นักเรียนแต่ละคนต่างท าแบบทดสอบ เพ่ือเป็นการประเมิน
ความรู้ที่นักเรียนได้เรียนมา วิธีการนี้จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเอง คะแนน
พัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน (Individual Improvement Score) คะแนนพัฒนาการของ
นักเรียนจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนท างานหนักมากข้ึนในการทดสอบแต่ละครั้งครูจะมีคะแนนฐาน 
(Base Score) ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับการทดสอบย่อยที่ผ่านมาก่อนมาใช้ STAD 
และคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนที่หาได้จากความแตกต่างระหว่างคะแนนมาตรฐาน 
(คะแนนเต็มเฉลี่ย) ในการทดสอบย่อยหลังจากการเรียนแบบร่วมมือ (STAD) ส่วนคะแนนของกลุ่ม 
(Team Score) หาได้จากคะแนนเฉลี่ยโดยการรวมคะแนนพัฒนาการของนักเรียนทุกคนในกลุ่มแล้ว
หารด้วยจ านวนสมาชิกในกลุ่มแต่ละกลุ่ม ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

2.4.1) เมื่อนักเรียนเริ่มเรียนในชั้นเรียนใหม่ อาจจะใช้เกรดเมื่อปีที่แล้วมาเป็น
คะแนนมาตรฐานโดยการเทียบเกรดกับคะแนนฐานดังนี้ 
 
เกรดของผลการเรียนเมื่อปีก่อนการใช้ STAD คะแนนมาตรฐาน 
A    90 
A- หรือ B+   85 
B    80 
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B- หรือ C+   75 
C    70 
C- หรือ D+   65 
D    60 
F    55 

2.4.2) การใช้คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบย่อยที่ผ่านมาก่อนการใช้ มาเป็น
คะแนนฐานเช่น เด็กชายมานะและเด็กหญิงมานี ได้คะแนนสอบย่อยจ านวน 3 ครั้ง ก่อนการใช้ STAD 
ดังนี้ 
 
คะแนนที่ได้    คะแนนฐาน 
เด็กชายมานะ 90 87 93    90+87+93/3 = 270/3 = 90 
เด็กหญิงมาน ี60 87 93    60+87+93/3 = 240/3 = 80 
 

2.4.3) การใช้คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบย่อยที่ผ่านมาก่อนการใช้มาเป็น
คะแนนฐานเช่น เด็กชาย ก และเด็กหญิง ข ได้คะแนนสอบย่อยจ านวน 3 ครั้ง ก่อนการใช้ 
ตัวอย่าง การหาคะแนนพัฒนาการ 
 

ชื่อ-สกุล คะแนนฐาน 
คะแนนทดสอบย่อย

หลังใช้ STAD 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ 

เด็กชายมานะ 90 100 10 20 
เด็กหญิงมานี 80 62 18 0 

 
หมายเหตุ คะแนนพัฒนาการ (Improvement Point) 
 

คะแนนทดสอบย่อย คะแนนพัฒนาการ 

ต่ ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน  0 
ต่ ากว่าคะแนนฐานตั้งแต่ 1 ถึง 10 คะแนน 10 

เท่ากับคะแนนฐานหรือมากกว่าคะแนนฐานตั้งแต่ 1 ถึง 10 คะแนน 20 

มากกว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 30 
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2.5) การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team Recognition) เป็นการประกาศคะแนน
กลุ่มให้แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกับให้ค าชมเชย หรือให้ใบประกาศนียบัตร หรือให้รางวัลกลุ่มท่ีมี
คะแนนพัฒนาการของกลุ่มสูงสุด และครูควรชี้แจงกับนักเรียนว่าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนมี
ความส าคัญเท่าเทียมกับคะแนนที่นักเรียนแต่ละคนได้รับจากการทดสอบ ส าหรับเกณฑ์คะแนนเฉลี่ย
ของกลุ่ม 
 
 ตัวอย่าง เกณฑ์คะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม 
 

คะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม ระดับ 

25-30 ดีเลิศ 
20-24 ดีเด่น 

19-15 ดี 

 
ดังนั้น STAD (Student Teams - Achievement Division) จึงเป็นการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนที่ก าหนดให้นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน มาท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่มละประมาณ 4 คน ที่มีระดับสติปัญญาและความสามารถแตกต่างกันเป็นนักเรียน
ที่เรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน โดยครูเป็นผู้ก าหนดบทเรียนและงานของกลุ่ม ครู
เป็นผู้สอนบทเรียนให้กับนักเรียนทั้งชั้น แล้วให้กลุ่มท างานตามท่ีครูก าหนดนักเรียนในกลุ่มช่วยเหลือ
กัน คนที่เรียนเก่งช่วยเหลือเพ่ือนๆ เวลาทุกคนต่างท าข้อสอบของตนแล้ว ครูน าคะแนนของสมาชิกทุก
คนภายในกลุ่มมาคิดเป็นคะแนนของกลุ่ม และอาจจัดล าดับคะแนนของทุกกลุ่มแล้วน ามาปิดประกาศ
ให้ทุกคนทราบ (สิริพร ทิพย์คง. 2545 : 61) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องขอ ง(สิริพร ทิพย์คง, 2545) และได้พัฒนา
เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ที่ Robert Slavin และคณะได้พัฒนาขึ้นและ 
(อัญชนา โพธิพลากร, 2545) ตลอดจนงานวิจัยของ(สังเวียน ปินะกาลัง, 2540) ซึ่งผู้วิจัยได้สรุป
ขั้นตอนของการสอนตามรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือดังนี้ 

1) ขั้นเตรียม หมายถึง ครูแนะน าทักษะในการเรียนรู้ร่วมกันแล้วจัดนักเรียนเป็นกลุ่ม
ย่อย ๆ ตามระดับความสามารถสูง ปานกลางและต่ า เป็นสัดส่วน 1 : 2 : 1 กลุ่มละ 4 คน ครูแนะน า
เกี่ยวกับระเบียบของกลุ่ม บทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม แจ้งวัตถุประสงค์ของบทเรียนและการท า
กิจกรรมร่วมกัน การฝึกฝนทักษะพื้นฐานจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 

2) ขั้นสอน หมายถึง ครูแนะน าเนื้อหา แนะน าแหล่งข้อมูลและมอบหมายงาน 
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ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม หมายถึง ครูให้นักเรียนร่วมกันในกลุ่มย่อยกลุ่มละ 4 คน 

โดยแต่ละคนมีบทบาทและหน้าที่ตามท่ีได้รับมอบหมาย เป็นขั้นตอนที่สมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกัน
รับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม 

4) ขั้นตอนการตรวจสอบผลงานและทดสอบ หมายถึงการตรวจสอบว่านักเรียน       
ได้ปฏิบัติหน้าที่ครบถ้วนแล้วหรือยัง ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร เน้นการตรวจสอบผลงานเป็นกลุ่มและ
รายบุคคล 

5) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินการท างานกลุ่ม หมายถึง ครูและนักเรียนช่วยกัน
สรุปบทเรียน ถ้ามีสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ ครูจะอธิบายเพ่ิมเติม ครูและนักเรียนช่วยกันประเมินผลการ
ท างานเป็นกลุ่ม และพิจารณาว่าอะไรคือจุดเด่นของงาน อะไรคือสิ่งที่ต้องควรปรับปรุงแก้ไข 
 
2.6 การสื่อความหมายและการน าเสนอข้อมูลทางคณิตศาสตร์ 
 

ความหมายของการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การสื่อสาร 
เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผู้ส่งสาร (Source) ไปยังผู้รับสาร (Receiver) โดยน าผ่าน
ช่องทางสื่อสาร (Channel) ต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การดู และการแสดง
ท่าทาง โดยอาจไม่ใช้สื่อ หรือใช้สื่อต่าง ๆ เช่น วิทยุ โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ วารสารหรือสิ่งตีพิมพ์  
ต่าง ๆ และอินเตอร์เนต การฟัง เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสาร ฟัง แนวคิด ความ
คิดเห็น หรือกระบวนการของผู้ส่งสาร ที่น าเสนอในรูปของค าพูดหรือภาษาพูด การฟังที่ดี ผู้ฟังจะต้อง
มีเจตนาที่จะรับฟังแล้วคิดวิเคราะห์ตามเนื้อหาที่ฟัง และถ้าเกิดสงสัยหรือไม่เข้าใจ อย่าด่วนซักถาม
หรือคัดค้าน พยายามให้โอกาสผู้พูดได้ขยายความ แล้วจึงถามอย่างสุขุม เป็นล าดับขั้นและอย่าแสดง
อารมณ์ การพูด เป็นช่องทางสื่อสารที่ต้องการให้ผู้ส่งสาร อธิบายแนวคิด ความคิดเห็น หรือ
กระบวนการ ออกมาเป็นค าพูดหรือภาษาพูด ในทุกข้ันตอนอย่างสมเหตุสมผล เพื่อให้ผู้รับสารได้รับรู้
หรือเข้าใจได้ชัดเจน การพูดอาจเป็นการพูดระหว่างบุคคลหรือการพูดในที่สาธารณะก็ได้ การพูดที่ดีผู้
พูดจะต้องมีจุดมุ่งหมาย เนื้อหาของข่าวสาร และรูปแบบการพูดท่ีถูกต้องและชัดเจน ตลอดจนมีระดับ
ความดังของเสียง ความสูงต่ าของเสียง อัตราเร็วช้าในการพูด การหยุดระยะหรือเว้นช่องหายใจที่
เหมาะสม ไม่ควรพูดข่มผู้ฟังหรือใช้ สรรพนามที่ไม่เหมาะสมระหว่างกันและกัน การอ่าน เป็นช่อง
ทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสาร ศึกษาหรือพิจารณา แนวคิด ความคิดเห็น หรือกระบวนการ ของ
ผู้ส่งสารที่น าเสนอในรูปของลายลักษณ์อักษรหรือภาษาเขียน การอ่านที่ดี ผู้อ่านต้องมีเจตนาที่จะอ่าน
แล้วคิดวิเคราะห์ตามเนื้อหาที่อ่าน และถ้าเกิดข้อสงสัยหรือไม่เข้าใจ ผู้อ่านควรถามจากผู้รู้จนหาย
สงสัยหรือเข้าใจดีขึ้น การเขียน เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้ส่งสารบันทึก แนวคิด ความ
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คิดเห็น หรือกระบวนการออกมาเป็นลายลักษณ์อักษรหรือภาษาเขียนในทุกล าดับขั้นตอนอย่างเป็น
ล าดับขั้นและสมเหตุสมผล เพ่ือให้ผู้รับสารได้ศึกษาค้นคว้าหรือพิจารณาความถูกต้อง การเขียนอาจ
เป็นผลงานของคนคนเดียวหรือผลงานของกลุ่มบุคคลก็ได้ การเขียนที่ดีผู้เขียนต้องมีจุดมุ่งหมาย 
เนื้อหาของข่าวสาร และรูปแบบการเขียนที่ถูกต้องและชัดเจน ตรงประเด็นและไม่วกวน การดู เป็น
ช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสาร เห็นแนวคิด ความคิดเห็น หรือกระบวนการของผู้ส่งสารที่
น าเสนอในรูปของกริยา ท่าทาง อาการต่าง ๆ การดูที่ดีผู้ดูต้องให้ความสนใจ มีเจตนาที่จะดูแล้วคิด
วิเคราะห์ ตามเนื้อหาที่เห็น การแสดงท่าทาง เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้ส่งสารแสดง
แนวคิด ความคิดเห็น หรือกระบวนการ ออกมาเป็นกริยา ท่าทาง อาการต่าง ๆ เพื่อให้ผู้รับสารได้รับรู้
หรือพิจารณาความถูกต้อง การแสดงท่าทางอาจเป็นผลงานของบุคคลของคนคนเดียวหรือผลงานของ
กลุ่มบุคคลก็ได้ การแสดงท่าทางที่ดีผู้แสดงจะต้องมีจุดมุ่งหมาย เนื้อหาของข่าวสาร และรูปแบบของ
การแสดงท่าทางท่ีถูกต้อง ชัดเจน และเป็นล าดับขั้น การสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ
น าเสนอ เป็นกระบวนการสื่อสารที่นอกจากน าเสนอผ่านช่องทางการสื่อสาร การฟัง การพูด การอ่าน 
การเขียน การดู และการแสดงท่าทางตามปกติแล้วยังเป็นการสื่อสารที่มีลักษณะพิเศษ โดยมีการใช้
สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ สมการ ฟังก์ชัน แบบจ าลอง เป็นต้น มาช่วยในการสื่อความหมาย
ด้วย การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ จะมีประสิทธิภาพถ้าการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอนั้นมีจุดมุ่งหมายเนื้อหาของแนวคิด ความคิดหรือกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ รูปแบบของการสื่อสารหรือการน าเสนอที่ชัดเจน ตลอดจนครู เพื่อนนักเรียน หรือผู้เกี่ยว
มีเจตนาที่จะรับข่าวสารและปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน เพ่ือให้การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ครูควรให้นักเรียนได้รับประสบการต่อไปนี้ 

1) มีส่วนร่วมอย่างกระฉับกระเฉง (Active participation) กล่าวคือ ให้นักเรียนซึ่งเป็น    
ผู้รับสารมีโอกาสได้ซักถามหลังจากฟังค าอธิบายมีโอกาสน าเสนอแนวคิดหรือเหตุผลที่ต่างออกไป      
หรือได้ลองลงมือปฏิบัติ 

2) มีโอกาสทราบผลการกระท าทันที (Immediate feedback) กล่าวคือ ให้นักเรียนซึ่งเป็น
ผู้ส่งสารได้รับค าติชมวิพากษ์วิจารณ์ทันทีในโอกาสแรกท่ีเป็นไปได้ ทั้งนี้เพ่ือจะได้ทราบว่าผู้รับสารได้ดี
เพียงใด 

3) มีความรู้สึกภาคภูมิใจและประสบการณ์ที่เป็นความส าเร็จ (Success expression) 
กล่าวคือ มีการทักทายให้นักเรียนซึ่งเป็นผู้รับสารได้คิดหรือได้ท า ทั้งนี้เพราะเมื่อท าได้ส าเร็จจะเกิด
ความภาคภูมิใจ 

4) มีโอกาสได้รับสารทีละน้อยตามล าดับขั้น (Gradual approximation) กล่าวคือ ให้
นักเรียนซึ่งเป็นผู้รับสารได้ได้ใคร่ควรตามทีละน้อย จากง่ายไปยาก จนเข้าใจเนื้อหาของสารที่ได้รับ
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) 
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2.7 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การน าแผนการจัดการเรียนรู้       
ไปทดลองใช้ (Try-Out) คือ น าไปทดลองใช้ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้แล้วน าผลมาปรับปรุงแก้ไขและ
น าไปทดลองใช้จริง (Trial Run) เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

2.7.1 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ซึ่งหมายถึง ระดับประสิทธิภาพของแผนการจัดการ 
เรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ หากแผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว 
แผนการจัดการเรียนรู้นั้นย่อมมีคุณค่าท่ีจะน าไปสอนผู้เรียนได้ 

2.7.2 การหาประสิทธิภาพ 
การหาประสิทธิภาพ ของชุดการสอนไว้ว่า ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะก าหนดเป็น 

เกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ผล
เฉลี่ยการท างาน หรือการท ากิจกรรม ของผู้เรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของการทดสอบหลังเรียนของ
ผู้เรียนทั้งหมด โดยแทนด้วย /  หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์        
การก าหนด /  ให้มีค่าเท่าใดนั้น ครูผู้วิจัยควรพิจารณาตามความเหมาะสม โดยปกติเนื้อหาที่
เป็นความรู้ความจ ามักตั้งไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะหรือเจตนศึกษาอาจ
ตั้งไว้ต่ ากว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตาม ไม่ควรตั้งเกณฑ์ไว้ต่ า เพราะตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดก็
มักได้ผลเท่านั้น (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2539) 

2.7.3 เกณฑ์ประสิทธิภาพ 
2.7.3.1 (เผชิญ กิจระการ, 2544) เกณฑ์ประสิทธิภาพ มีความหมายต่างกันหลาย

ลักษณะในที่นี้ขอยกตัวอย่าง /  = 80/80 ดังนี้  
1) เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 แรก ( ) คือนักเรียนทั้งหมด       

ท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ   
ส่วนตัวเลข 80 หลัง ( ) คือ นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนเฉลี่ย
ร้อยละ80 ส่วนการหาค่า และ   

2) เกณฑ ์80/ 80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก ( ) คือ จ านวนนักเรียน 
ร้อยละ 80 ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลขหลัง ( ) 
คือ นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้น ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 เช่นมีนักเรียน 40 
คนร้อยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมดคือ 32 คน แต่ละคนได้คะแนนจากการทดสอบหลังเรียน ถึงร้อย
ละ 80( ) ส่วน 80 หลัง (  ) คือ ผลการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด (40 คน) ได้
คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 

3) เกณฑ ์80/ 80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก ( ) คอื จ านวนนักเรียน 
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ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง ( ) 
คือคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนท าเพ่ิมข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน โดยเทียบกับคะแนนที่ท า
ได้ก่อนการเรียน (Pretest) ขออธิบายเฉพาะตัวเลข 80 ตัวหลัง ( ) ดังนี้ สมมตินักเรียนทั้งหมด        
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 10 แสดงว่า ความแตกต่างจากคะแนน
เต็ม (ร้อยละ 100) เท่ากับ 90 ถ้านักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85 
แสดงว่าความแตกต่างของการสอบ 2 ครั้ง (ก่อนเรียนกับหลังเรียน) เท่ากับ 85 - 10 = 75 ดังนั้น   
ค่า ( ) = (75/90) X100=83.33 ถือว่าสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้(  = 80) 

4) เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดท า
แบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (  ) หมายถงึนักเรียน 
ทั้งหมดท่ีท าแบบทดสอบแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 80 (ถ้านักเรียนท าข้อสอบข้อใดถูกมีจ านวน 
นักเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่า สื่อไม่มีประสิทธิภาพและชี้ให้เห็นว่าจุดประสงค์ที่ตรงกับข้อนั้นมี
ความบกพร่อง) 

2.7.3.2 (บุญชม ศรีสะอาด, 2546) กล่าวถึงการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการ
สอนหรือนวัตกรรมไว้ว่า เมื่อครูท าการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน หรือวิธีสอน หรือนวัตกรรม จ าเป็น
อย่างยิ่งที่จะต้องท าการทดลองใช้และหาประสิทธิภาพของสิ่งที่พัฒนา เพ่ือที่จะมั่นใจในการที่จะ
น าไปใช้ต่อไป การหาประสิทธิภาพนิยมใช้เกณฑ์ 80/80 ซึ่งมีวิธีการ 2 แนวทาง ดังนี้ 

1) แนวทางท่ี 1 พิจารณาจากผู้เรียนจ านวนมาก (ร้อยละ 80) สามารถบรรลุผล       
ในระดับสูง (ร้อยละ 80) กรณีนี้เป็นนวัตกรรมสั้นๆ ใช้เวลาน้อย เนื้อหาที่สอนมีเรื่องเดียว เช่น ชุดการ
สอน 1 บท ใช้สอน 1 ชั่วโมง เป็นต้น เกณฑ์ 80/80 หมายถึง 80% ของผู้เรียนที่ท าได้ไม่ต่ ากว่า 80% 
ของคะแนนเต็ม 

2) แนวทางท่ี 2 พิจารณาจากผลระหว่างด าเนินการและผลเมื่อสิ้นสุดการ 
ด าเนินการโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง (เช่น ร้อยละ 80) กรณีใช้การสอนหลายครั้ง มีเนื้อหาสาระมาก 
เช่น 3 บทขึ้นไป มีการวัดผลระหว่างเรียน (Formative) หลายครั้ง เกณฑ์ 80/80 มีความหมาย ดังนี้ 

2.1) 80 ตัวแรก เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ เกิดจากการน าคะแนนที่
สอบได้ระหว่างด าเนินการ (นั่นคือ ระหว่างเรียน หรือระหว่างการทดลอง) มาหาค่าเฉลี่ย แล้วเทียบ
เป็นร้อยละ ซึ่งต้องได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 

2.2) 80 ตัวหลัง เป็นประสิทธิภาพของผลโดยรวม เกิดจากการน าคะแนนจาก
การวัดโดยรวม เมื่อสิ้นสุดการทดลอง มาหาค่าเฉลี่ย แล้วเทียบเป็นร้อยละ ซึ่งต้องได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 
80เหตุผลการก าหนดเกณฑ์ 80/80 ในกรณีนี้ คือ การที่สิ่งที่ครู ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถช่วยให้ผู้เรียน 
มีผลการเรียนทั้งระหว่างเรียนและหลังเรียน โดยเฉลี่ยร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มย่อมชี้ถึงการมี
ประสิทธิภาพสูง 

2E

2E

2E 2E

2E
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3) การก าหนดเกณฑ์ 
3.1) การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ สามารถก าหนดได้หลากหลายขึ้นกับครู

ผู้วิจัยจะก าหนด ถ้าต้องการประสิทธิภาพสูงก็ก าหนดไว้สูง เช่น 90/90 แต่การก าหนดเกณฑ์ไว้สูงอาจ
พบปัญหาว่าไม่สามารถบรรลุเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ได้ การที่จะท าให้ผู้เรียนส่วนมากท าคะแนนได้จวนเต็ม      
มีค่าเฉลี่ยจวนเต็ม คือ ร้อยละ 90 ขึ้นไปไม่ใช่เรื่องง่าย ดังนั้น จึงไม่ค่อยพบว่ามีการตั้งเกณฑ์ 90/90    
ในงานวิจัยบางเรื่อง ตั้งเกณฑ์ไว้ต่ ากว่า 80 ทั้งด้านกระบวนการและผลโดยรวม เช่นตั้งเกณฑ์ 70/70 
ทั้งนี้เนื่องจากเห็นว่า เรื่องนั้นโดยธรรมชาติแล้วเป็นเรื่องยาก เช่น วิชาเรขาคณิตเป็นต้น การตั้งเกณฑ์
ไว้สูงจะพบว่าไม่อาจบรรลุผลได้ อย่างไรก็ตาม ไม่ควรตั้งเกณฑ์ไว้ต่ าเกินไปเช่น ต่ ากว่า 70/70 ทั้งนี้
เพราะ ถ้าสิ่งที่ครูพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพจริงแล้วจะต้องสามารถพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุผลระดับสูง
เป็นส่วนใหญ่ได้ การตั้งเกณฑ์ 50/50 หรือ 60/60 แสดงถึงว่า สามารถพัฒนาผู้เรียนได้โดยเฉลี่ย
ครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มหรือมากกว่าครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มเล็กน้อย (60%) ซึ่งไม่น่าจะเพียงพอ 
ควรพัฒนา ได้มากกว่านั้น 

3.2) การเขียนเกณฑ์ 80/80 ไม่ได้หมายถึง อัตราส่วน หรือสัดส่วนระหว่าง 2 
ส่วนนี้โดยทั่วไปไม่ได้แปลความหมายโดยน ามาเปรียบเทียบกัน ดังนั้นครู ผู้วิจัยอาจไม่เขียนในรูป 
80/80 แต่เขียนในรูปอ่ืน เช่น 80,80 หรือแม้กระทั่งเขียนว่าใช้เกณฑ์ 80% ทั้งกระบวนการและผล
โดยรวมก็ได้การเขียน 80/80 เป็นเพียงการแยกส่วนของประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งเป็นเลข 
80 ตัวหน้า กับประสิทธิภาพของผลโดยรวม ซึ่งเป็นเลข 80 ตัวหลัง 

3.3) ครูผู้วิจัยอาจตั้งเกณฑ์ 2 ส่วนนี้ไม่เท่ากันก็ได้ เช่น ตั้งเกณฑ์ 70/80 ซ่ึง
หมายถึงประสิทธิภาพของกระบวนการใช้70% ส่วนประสิทธิภาพของผลโดยรวมใช้80% ซึ่งไม่นิยม
ก าหนดในลักษณะดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามไม่จ าเป็นที่จะท าอะไรให้สอดคล้องกับความนิยม ข้อ
ส าคัญ คือ เหตุผลของการตั้งเกณฑ์ สามารถอธิบายได้ว่า การตั้งเกณฑ์แบบนั้นมีความเหมาะสม      
มีเหตุผลที่ดีกว่า 

กล่าวโดยสรุปว่า เกณฑ์ในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะนิยมตั้งเป็น
ตัวเลข 3 ลักษณะ คือ 80/80 , 85/85 และ 90/90 ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาที่
น ามาสร้างสื่อนั้น ถ้าเป็นเนื้อหาวิชาค่อนข้างยากอาจตั้งเกณฑ์ไว้ 80/80 หรือ 85/85 ส าหรับ
เนื้อหาวิชาง่าย เช่น อาจตั้งเกณฑ์ไว้90/90 เป็นต้น นอกจากนี้ยังตั้งเกณฑ์เป็นค่าความคลาดเคลื่อนไว้
เท่ากับร้อยละ 2.5 นั่นคือ ถ้าตั้งเกณฑ์ 90/90 เมื่อค านวณแล้วค่าท่ีถือว่าใช้ได้คือ 87.5/87.5 หรือ 
87.5/90 เป็นต้น 
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2.8 ดัชนีประสิทธิผล 
 
2.8.1 (เผชิญ กิจระการ, 2544) ได้กล่าวถึง การศึกษาดัชนีประสิทธิผลจะสามารถท าให้เรา

ทราบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ วิธีสอน สื่อที่สร้างและนวัตกรรมที่ครูผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีคุณภาพใน
แง่มุมอ่ืนอีกหรือไม่ สามารถพิจารณาได้โดยดูพัฒนาการของนักเรียน คือพิจารณาว่าก่อนเรียนและ
หลังเรียนในเรื่องใด ๆ นักเรียนได้พัฒนาหรือมีความรู้ความสามารถเพ่ิมข้ึนอย่างเชื่อถือได้หรือไม่ หรือ
เพ่ิมข้ึนเท่าไร ซึ่งพิจารณาได้จากการค านวณหาค่า t-test (แบบ Dependent Sample) หรือ หาค่า
ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ดังรายละเอียด 

2.8.1.1 การหาพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนของผู้เรียนโดยอาศัยการหาค่า t-test (แบบ 
Dependent Samples) เป็นการพิจารณาดูว่านักเรียนมีพัฒนาการเพิ่มข้ึนอย่างเชื่อถือได้หรือไม่โดย
ท าการทดสอบนักเรียนทุกคนก่อนเรียน (Pretest) และหลังเรียน (Posttest) แล้วน ามาหาค่า t-test 
(แบบ Dependent Samples) หากมีนัยส าคัญทางสถิติ ก็ถือได้ว่านักเรียนกลุ่มที่ผู้วิจัยก าลังศึกษา             
มีพัฒนาการเพิ่มข้ึนอย่างน่าเชื่อถือ 

2.8.1.2 การพัฒนาการที่เพ่ิมขึ้นของผู้เรียน โดยอาศัยการหาดัชนีประสิทธิผล 
(Effectiveness Index : E.I.) 

การหาค่า E.I. เป็นการพิจารณาพัฒนาการลักษณะที่เพิ่มข้ึนเท่าไร ไม่ได้ทดสอบว่าเพ่ิมขึ้น
อย่างเชื่อถือได้หรือไม่ ซึ่งค่าที่แสดงคะแนนที่เพ่ิมข้ึน 0.6240 นั้นเรียกว่าค่าดัชนีประสิทธิผล(E.I.) และ
เพ่ือสื่อความหมายกันง่ายขึ้นจึงแปลงคะแนนให้อยู่ในรูปร้อยละ เช่น จากค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 
6.240 คิดเป็นร้อยละ 62.40 

2.8.2 (บุญชม ศรีสะอาด, 2546) กล่าวว่า การวิเคราะห์หาประสิทธิผลของสื่อ วิธีสอน
นวัตกรรมที่ครูผู้วิจัยพัฒนาขึ้นอย่างมีประสิทธิผล (Effectiveness) เพียงใดก็น าสื่อหรือแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับผู้เรียนที่อยู่ในระดับที่เหมาะสมกับที่ได้ออกแบบมาแล้วน าผล
จากการทดลองมาหาประสิทธิผล หมายถึง ความสามารถในการให้ผลอย่างชัดเจน แน่นอน ซึ่ง
วิเคราะห์และแปรผล 2 วิธี 

2.8.2.1 จากการพิจารณาผลของการพัฒนา 
วิธีนี้เป็นการเปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนเพื่อเป็นพัฒนาการหรือความ  

งอกงาม ครูผู้วิจัยจะต้องสร้างเครื่องมือวัดในตัวแปรที่สนใจศึกษา เช่น แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เป็นเครื่องมือที่สร้างเพ่ือวัดผลการเรียนรู้หลังเรียนเรื่องนั้น หรือหลังการทดลองเรื่องนั้น 
ซึ่งจะต้องสร้างให้ครอบคลุมจุดประสงค์ เนื้อหาสาระที่เรียนหรือคุณลักษณะที่มุ่งวัดสร้างไว้ล่วงหน้า
เมื่อก่อนเรียนหรือก่อนทดลอง (Pretest) และหลังจากเรียนเรื่องนั้นจบแล้ว ก็น าแบบทดสอบชุดเดิม
มาทดสอบกับผู้เรียนกลุ่มเดิม (Post-test) น าผลสอบทั้งสองครั้งมาเปรียบเทียบกัน โดยเขียนคะแนน
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หลังเรียนไว้ก่อนคะแนนก่อนเรียน จ าแนกเป็น 2 กลุ่ม คือ การพิจารณารายบุคคลและการพิจารณา
กลุ่ม 

2.8.2.2 จากการหาดัชนีประสิทธิผล 
การหาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) กรณีรายบุคคลตามแนวคิดของ       

โอฬ์แลนด์ (Hofland) จะให้สารสนเทศท่ีชัดเจนโดยใช้สูตร โดยทั่วไปการหาดัชนีประสิทธิผลมักหา
โดยใช้คะแนนของกลุ่ม ซึ่งท าให้สูตรเปลี่ยนไป ดังนี้ 
   
ดัชนีประสิทธิผล =  
  
 
2.9 ความคงทนในการเรียนรู้ 
 

2.9.1 ความหมายของความคงทนในการเรียนรู้ 
2.9.1.1 (ชัยพร วิชชาวุธ, 2520) กล่าวว่าความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง 

ความสามารถในการระลึกเนื้อหาหรือสิ่งต่าง ๆ ที่ตนเคยได้รับการเรียนรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน 
ในระยะเวลาที่ทิ้งช่วงห่างออกไป 

2.9.1.2 (สุชา จันทร์เอม, 2541) ไดใหความหมายของความคงทนในการเรียนรูไว้ว่าเป็น
การเก็บหรือรักษาการรับรู้และความเขาใจไวไดนาน 

จากความหมายที่กล่าวมาแล้วสรุปได้ว่า ความคงทนในการเรียนรู้หมายถึงความสามารถ     
ในการจ าหรือระลึกถึงเนื้อหาที่เคยเรียนผ่านมาหลังจากระยะเวลาที่ทิ้งออกไปช่วงระยะเวลาหนึ่ง 

 
2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.10.1 งานวิจัยในประเทศ 
2.10.1.1 (ณัฐรัตน์ ลิ่มนิจโพธิข ากุล, 2550) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง
อัตราส่วนและร้อยละ ที่ได้รับการสอนโดยจัดกิจกรรมการสอนแบบร่วมมือและวิธีการสอนแบบปกติ
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยจัดกิจกรรมการสอนแบบร่วมมือ (STAD) มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการ
สอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่ได้รับการสอนทั้งสองแบบ มีความ
คงทนในการเรียนรู้หลังเรียนได้ทั้งหมด 

ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

   (จ ำนวนนักเรียน × คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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2.10.1.2 (ปรีดา พระโรจน์, 2551) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง บทประยุกต์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนรู้แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกติ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับ
การเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2.10.1.3 (อุษา ยิ่งนารัมย์, 2552) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอน
โดยวิธีเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กับการสอนแบบปกติ จากผลการศึกษาพบว่านักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2.10.1.4 (กนกรดา มีชาญ, 2553) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค STAD วิชา คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปี
ที ่1 จากผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค 
STAD วิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1  
มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 82.73/79.27 มีค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5049 แสดงว่า นักเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนสูงขึ้นร้อยละ 50.49 และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค STAD ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ  
ทางสถิติท่ีระดับ .05 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและหลังเรียนไปแล้ว 14 วันไม่แตกต่างกันและมีความ
รับผิดชอบใน การเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก 

2.10.1.5 (เกษรินทร์ อ่อนนาค, 2558) ได้ศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง คอมบินาทอริกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่จัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือรูปแบบ STAD กับการสอนแบบ SSCS และกับการสอนแบบนิรนัย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD กับการสอนแบบ SSCS และกับ
การสอนแบบนิรนัย สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05  

2.10.1.6 (อ าไพ ธนะมูล, 2557) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้รูปแบบการสอนผสมผสานระหว่างแบบ 5E และ STAD 
เรื่องสถิติ จากการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้รูปแบบการสอนผสมผสานระหว่างแบบ 5E และ STAD เรื่องสถิติ มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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2.10.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 
2.10.2.1 (Suyanto, 1999) ได้ศึกษาผลกระทบของ STAD ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในโรงเรียนประถมศึกษาในเขตชนบท ยอร์กยากาต้า (Yogyakarta) ของ
อินโดนีเซีย ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนในชั้นที่ใช้การเรียนแบบ STAD จะมีคะแนนสอบคณิตศาสตร์   
สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ เมื่อจ าแนกตามระดับชั้นการศึกษาปรากฏว่านักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 3 และ 5 ในกลุ่มทดลอง STAD มีเจตคติต่อการบรรยายในชั้นเรียนสูงกว่าในกลุ่มควบคุม 

2.10.2.2 (Adkinson, 2008) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนแบบให้ความร่วมมือ
(Cooperative Learning) ว่ามีผลกระทบต่อการเรียนและทัศนคติของเด็กผู้หญิงและเด็กผู้ชายที่มีต่อ
ทักษะการเปลี่ยนแปลงด้านคณิตศาสตร์ ในห้องเรียนเพศเดียวและห้องเรียนรวมเพศหรือไม่ ความมุ่ง
หมายในการวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาวิธีการสอน โดยใช้กลุ่มร่วมมือแบบ STAD กับการเรียนรู้เป็น
รายบุคคลตามปกติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับเกรด 4 และเกรด 5 ผลการวิจัยในครั้งนี้ พบว่า   
การสอนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าการสอนเป็นรายบุคคลตามปกติ 
และมีทัศนคติ ตลอดจนปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อครูผู้สอนและกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาที่ได้เรียน 

2.10.2.3 (Tarim & Akdeniz, 2008) ได้ศึกษาผลการเกี่ยวกับการจัดกระบวนการเรียน
การสอน ซึ่งเน้นการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า จากการสุ่ม
ตัวอย่างนักเรียนในห้องมาประมาณ 7 คน ได้ท าการทดลองแบบกลุ่มร่วมมือระหว่างแบบ TAI กับ
แบบ STAD ปรากฏว่ามีนัยส าคัญทางสถิติที่ 1.003 และ .04 ตามล าดับ  ซึ่งจากการทดลองการเรียน
แบบกลุ่มร่วมมือพบว่านักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่คงทนถาวร 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น ที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ต่างก็ให้ผลในทางเดียวกันคือ การจัดการเรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD สามารถตอบสนองต่อ
ความแตกต่างของผู้เรียนได้ดี ซึ่งมีผลท าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการ
เรียนมากขึ้น มีทักษะทางสังคม ผู้เรียนรู้จักช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ส่งเสริมความรับผิดชอบ และการ
รู้จัก  วางแผนการท างานเป็นกลุ่ม ท าให้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน การกล้าแสดงออก มีความมั่นใจ
และภูมิใจในตนเองที่เป็นส่วนหนึ่งของความส าเร็จของกลุ่ม ซึ่งเหมาะส าหรับน ามาใช้จัดการเรียนรู้ 
เพ่ือส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนเพิ่มมากข้ึนและน าไประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีความสุขต่อไป 
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บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เสนอวิธีการด าเนินการวิจัยตามล าดับขั้นตอน ซึ่งมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
3.4 ขั้นตอนด าเนินการวิจัย 
3.5 การวิเคราะห์และจัดกระท าข้อมูล 
3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

     
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
    

3.1.1 ประชากร 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอ

เมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2560 ตัดห้องเรียนพิเศษเน้นคณิตศาสตร์ – วิทยาศาสตร์ออก 2 ห้อง จ านวน 72 คน 
เหลือนักเรียนที่คละความสามารถ จ านวน 444 คน จาก 11 ห้อง  

3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอ

เมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 87 คน จาก 2 ห้อง ซึ่งได้จาก
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยครั้งแรกสุ่มได้ 2 ห้องจาก 11 ห้อง และครั้งที่ 2 
สุ่ม จาก 2 ห้อง ที่ได้จากการสุ่มครั้งที่ 1 ดังนี้ 

กลุ่มทดลอง ได้รับการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการใช้แผนและเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD จ านวน 44 คน จากห้องเรียน 3/1 

กลุ่มควบคุมได้รับการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการใช้แผนและเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ จ านวน 43 คน จากห้องเรียน 3/2 
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3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  
    

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มี 3 ประเภท ได้แก่ 
3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ แบบ STAD วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

จ านวน 18 แผน แผนละ 1 คาบ คาบละ 50 นาที 
3.2.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ข้อ 
3.2.3 แบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและน าเสนอทางคณิตศาสตร์    

จ านวน 10 ข้อ  
 
3.3 การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 

ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีดังนี้ 
3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องสถิติ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารการสร้างแผนการจัดการ

เรียนรู้และด าเนินการสร้างด้วยตนเอง ดังนี้ 
3.3.1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 และหลักสูตรสถานศึกษาของ

โรงเรียนบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ กลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
3.3.1.2 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.255 และหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ เก่ียวกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด 

วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาสรุปสาระการเรียนรู้ ที่ต้องเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2560 ประกอบด้วย 4 หน่วย ดังนี้ 
  หนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง อสมการ 
  หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง สถิติ 
  หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

3.3.1.3 วิเคราะห์หน่วยการเรียน สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบสอน เรื่องสถิติ รายวิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ค23102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 แบ่งออกเป็น 6 
หัวข้อ ดังตารางที่ 3.1  
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ตาราง  3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบสอน เรื่อง สถิติ รายวิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ค23102 

หัวข้อที่ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ แผนที่ 

1  ข้อมูลและการน าเสนอ 4 1-4 

2  การน าเสนอข้อมูลในรูปตารางแจกแจงความถี่ 3 5-7 
3  ค่ากลางของข้อมูล                                5 8-12 

4  การกระจายของข้อมูล                         2 13-14 

5  เส้นโค้งปกติ 2 15-16 
6  ความคลาดเคลื่อนในการใช้สถิติ          2 17-18 

รวม 18 18 

 
3.3.1.4 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการและขั้นตอนการในการเขียนแผนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
3.3.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ให้สัมพันธ์กับมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น สาระการ

เรียนรู้ และตัวชี้วัด จ านวน 2 แบบ แบบละ 18 แผน ท าการสอนแผนละ 50 นาที ซึ่งแผนการจัดการ
เรียนรู้ จ านวน 2 แบบ มีดังนี้ 

1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD   
2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

3.3.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นทั้ง 2 แบบ เสนอคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมของเนื้อหา แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะในเรื่องความสอดคล้องของจุดประสงค์กับกิจกรรมการเรียนรู้ และการใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 

1) ดร.นฤมล  ขุนไกร   วุฒิทางการศึกษา ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต วิชาเอกวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์และด้านวิจัย 

2) นายณัฐพล  โยธา   วุฒิทางการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต วิชาเอกวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัย 

3) นางสาวเกวลิน  เสน่หา  วฒุิทางการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต วิชาเอก
คณิตศาสตร์  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

4) นายธงชัย  จันทร์ปัญญา   วุฒิทางการศึกษา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอก 
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
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5) นางธนิษฐา  ทวีอุทิศ   วุฒิทางการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต วิชาเอกหลักสูตร
และการสอน  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน (การจัดการเรียนรู้  
แบบ STAD) 

3.3.1.7 สร้างแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสนอคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ และความถูกต้องของข้อค าถาม 

3.3.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้พร้อมแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ เสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมินและให้ข้อเสนอแนะ   

3.3.1.9 น าคะแนนผลการประเมินแต่ละรายการ มาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเพ่ือเปรียบเทียบ
กับเกณฑ์ท่ีมีคุณภาพและความเหมาะสม ตามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมี      
5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2546)    

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาสมมากท่ีสุด 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมมาก 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง  
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมน้อย 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 – 1.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมน้อยที่สุด 

ปรากฏผลดังตาราง ง_1  ในหน้าที่ 142-145 
3.3.1.10 แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ แล้วน าเสนอประธานและอาจารย์ควบคุม

วิทยานิพนธ์ 
3.3.1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ทั้ง 18 แผน ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3/3 โรงเรียนบึงกาฬ จ านวน 42 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและเก็บคะแนนระหว่าง
เรียนไว้ทุกแผน 

3.3.1.12 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ทั้ง 18 แผน ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/4 โรงเรียนบึงกาฬ จ านวน 42 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและเก็บคะแนนระหว่าง
เรียนไว้ทุกแผน 

3.3.1.13 น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่พบ แล้วจัดพิมพ์เป็น
ฉบับจริง เพ่ือเตรียมไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 

3.3.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ได้ด าเนินการสร้าง
ตามล าดับขั้นดังนี้ 
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3.3.2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 และหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3             
ศึกษาค าอธิบายรายวิชา ตัวชีว้ัด เนื้อหาเรื่องสถิติ จากแบบเรียน คู่มือครู 

3.3.2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา และจ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังตาราง 3.2  
 
ตาราง  4 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา และจ านวนข้อสอบของ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

เนื้อหา 
จ านวนข้อสอบ 

สร้างครั้งแรก คัดเลือกจริง 
 ข้อมูลและการน าเสนอ 11 7 

 การน าเสนอข้อมูลในรูปตารางแจกแจงความถี่ 8 5 

 ค่ากลางของข้อมูล                                14 9 
 การกระจายของข้อมูล                         4 3 

 เส้นโค้งปกติ 4 3 

 ความคลาดเคลื่อนในการใช้สถิติ          4 3 
รวม 45 30 

 
2.3.2.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามแนวคิดของบลูม

(Bloom) จากเทคนิคการสอนและรูปแบบการเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบ วิชาคณิตศาสตร์เบื้องต้น
ของ(สมนึก ภัททิยธนี, 2546) 

2.3.2.4 สร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 45 ข้อ น าไปใช้จริง      
30 ข้อ 

2.3.2.5 จัดท าแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
(IOC) ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

2.3.2.6 น าแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้เสนอ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความครอบคลุมระหว่างเนื้อหา ข้อค าถามกับ
จุดประสงค์ และตรวจสอบความเหมาะสมของข้อค าถาม ตัวเลือกและภาษาที่ใช้ 
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2.3.2.7 น าแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
และข้อสอบมาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ ในเรื่องการเรียงล าดับตัวเลือกของข้อสอบในแต่ละข้อให้
เป็นรูปแบบเดียวกันทั้งฉบับ 

2.3.2.8 น าแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เสนอ
ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพื่อหาความเท่ียงตรงโดยท าการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญในเรื่องการใช้ค าซ้ า        
และการกระจายของตัวเลือกที่ถูกต้อง ซึ่งปรากฏผลดังตาราง จ_1 ในหน้าที่ 151-152 

2.3.2.9 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 
และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 3/4 โรงเรียนบึงกาฬ จ านวน 84 คน ซึ่งผ่านการใช้แผนการจัดการ
เรียนรู้ไปแล้ว 

2.3.2.10 น าแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนนดังนี้ ตอบถูกให้ 1 ไม่ตอบ ตอบผิด หรือ
ตอบมากกว่า 1 ข้อให้ 0 

2.3.2.11 น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบ โดยการหา
ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ(B) ตามวิธีของ เบรนแนน (Brennan) (สมนึก ภัททิยธนี, 2558) แล้ว
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจการจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 1.00 และหาค่าความยาก (P)   (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2558) แล้วคัดเลือกข้อที่มีค่าความยากตั้งแต่ 0.20 – 0.80 ไว้จ านวน 30 ข้อ ไว้เป็น
ข้อสอบจริง ดังปรากฏผลในตาราง ตาราง จ_2 หน้าที่ 153 

2.3.2.12 น าแบบทดสอบทั้ง 30 ข้อไปหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยใช้สูตรของโลเวทท์ 
(Lovette) (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) ผลปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 
0.90  

2.3.2.13 จัดพิมพ์เป็นฉบับจริงเพ่ือน าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 

2.3.3 แบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

2.3.3.1 ศึกษาหลักสูตร แบบเรียน คู่มือ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสื่อความหมายและ
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือวัดความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ 

2.3.3.2 ก าหนดรูปแบบของแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์จะสร้างขึ้น ประกอบด้วย 

1) เนื้อหาในการการน าเสนอ 



 

 

  62 

2) การสร้างชิ้นงาน 
3) องค์ประกอบของชิ้นงาน 
4) คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม 

2.3.3.3 สร้างแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ 

2.3.3.4 น าแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ที่ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 
เพ่ือตรวจสอบ ความถูกต้อง ความเหมาะสมขององค์ประกอบ ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และ
ความชัดเจนของข้อความโดยก าหนดระดับการให้คะแนนส าหรับแต่ละข้อค าถาม ซึ่งมีเกณฑ์ให้
คะแนน ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) 

ให้คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่าใช้ได้ 
ให้คะแนน    0  เมื่อไม่แน่ใจว่าใช้ได้หรือไม่ 
ให้คะแนน   -1  เมื่อแน่ใจว่าใช้ไม่ได้ 

ดังปรากฏผลในตาราง ตาราง จ_3 หน้าที่ 154 
2.3.3.5 น าคะแนนผลการประเมินแต่ละรายการ มาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเพ่ือเปรียบเทียบ

กับเกณฑ์ท่ีมีคุณภาพและความเหมาะสม ตามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมี 5 
ระดับ  โดยใช้เกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)     

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาสมมากท่ีสุด 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมมาก 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง  
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมน้อย 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 – 1.50 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพและเหมาะสมน้อยที่สุด 

2.3.3.6 แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ แล้วน าเสนอประธานและอาจารย์ควบคุม
วิทยานิพนธ์ 

2.3.3.7 น าแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียน จ านวน 42 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

2.3.3.8 น าแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์มาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่พบ แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับจริง เพ่ือน าไปใช้กับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป 
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3.4 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 

3.4.1 แบบแผนที่ใช้ในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการตามแบบแผนแบบ Randomized 

Control Pretest Posttest Design(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539) มีลักษณะการทดลอง
ดังตาราง  ต่อไปนี้ 
 
ตาราง  5 แบบแผนการทดลองแบบ Randomized Control Pretest Posttest Design 

กลุ่ม Pretest Treatment Posttest 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
จากตาราง  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
  แทน กลุ่มทดลอง 
  แทน กลุ่มควบคุม 
  แทน การจัดการเรียนด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD 
  แทน การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  แทน การสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
  แทน การสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมาย
และน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 

3.4.2 ระยะเวลาในการวิจัย ผู้วิจัยได้ก าหนดระยะเวลาการวิจัยของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมไว้ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 

3.4.3 ขั้นตอนการวิจัย 
3.4.3.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre - test) กับนักเรียนทั้งสองกลุ่ม โดยใช้แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใช้เวลา 1 คาบ  
3.4.3.2 ทดลองสอนตามตารางสอนโดยกลุ่มทดลองเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย

กลุ่มร่วมมือแบบ STAD และกลุ่มควบคุมเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ จนครบทั้ง 18 
แผน ทั้งสองกลุ่มใช้เวลากลุ่มละ 18 คาบ 
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3.4.3.3 ทดสอบหลังเรียน (Post – test) กับนักเรียนทั้งสองกลุ่มโดยใช้แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับเดียวกับที่ใช้ทดสอบ
ก่อนเรียนใช้เวลา 1 คาบ 

3.4.3.4 ทดสอบหลังทดสอบหลังเรียน 2 สัปดาห์ กับนักเรียนกลุ่มที่จัดการเรียนรู้      
แบบ STAD โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 3 ฉบับเดียวกับท่ีใช้ทดสอบหลังเรียนโดยท าการสลับข้อของแบบทดสอบใช้เวลา 1 คาบ 

3.4.3.5 วัดความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์  
จากการน าเสนองานด้วยโปรแกรมไมโครซอฟเพาเวอร์พอยต์  
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและจัดกระท าข้อมูล 
 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามความมุ่งหมายการวิจัย ดังนี้ 
3.5.1 หาค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน

จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ 

3.5.2 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ทั้งสองรูปแบบ โดยค านวณค่า  
และ  

3.5.3 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของทั้งสองรูปแบบด้วยสูตรค านวณ
ค่าดัชนีประสิทธิผล 

3.5.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสื่อความหมายและ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่มที่เรียนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมือแบบ STAD กับกลุ่มเรียนรู้
แบบปกติ เรื่อง สถิติ โดยใช้สถิติส าหรับการวิเคราะห์แบบ Hotelling - T2   

3.5.5 เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียน ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD หลังจากการทดลองเสร็จสิ้นแล้ว 2 สัปดาห์ โดยใช้สถิติวิเคราะห์แบบ t-test dependent 
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3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.6.1 สถิติพ้ืนฐาน 
3.6.1.1 ค่าร้อยละ  (Percentage)  โดยใช้สูตรดังนี้  (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2555) 

 

               

เมื่อ  แทน   ร้อยละ (Percentage)   
    แทน จ านวนของสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบ 
     แทน   จ านวนเต็มของสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบ 

 
3.6.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตรดังนี้ (พิศิษฐ์  ตัณฑวณิช, 2547) 

 

 

   เมื่อ    แทน การน าเอาค่าจ านวนข้อมูลทุกๆ หน่วย              
    มารวมกัน ในที่นี้มีจ านวนทั้งสิ้น n หน่วย  
    คือจากหน่วยที่ 1 ถึงหน่วยที่ n 

          แทน  ค่าเฉลี่ย 
    แทน  ค่าของหน่วยข้อมูลแต่ละหน่วย 

                                   
3.6.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตรดังนี้ (พิศิษฐ์  ตัณฑ

วณิช, 2547) 

                                                                                                                        

เมื่อ   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  แทน   ผลรวมของผลต่างก าลังสองของ  

 ค่าจ านวนแต่ละตัวในข้อมูลชุดหนึ่งๆ  
 กับค่าเฉลี่ยของข้อมูลชุดนั้น 

                                       แทน   จ านวนข้อมูล 
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3.6.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
3.6.2.1 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1) หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง 
สถิติ โดยใช้ค่าเฉลี่ยจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ใช้สูตรดังนี้ (พิศิษฐ์  ตัณฑวณิช, 2547) 

    

 
เมื่อ  หมายถึง ค่าเฉลี่ย 

   หมายถึง การน าเอาค่าจ านวนข้อมูลทุกๆ หน่วย มารวมกัน 

ในที่นี้มีจ านวนทั้งสิ้น n หน่วย คือจากหน่วยที่ 1 ถึงหน่วยที่  
   หมายถึง ค่าของหน่วยข้อมูลแต่ละหน่วย  

  
2) การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้วิธีการ

หาประสิทธิภาพ  (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ, 2558) โดยใช้สูตร ดังนี้ 

 

 
    เมื่อ        แทน สื่อสิทธิภาพของกระบวนการ 

      แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 
               แทน   คะแนนเต็มของทั้งหมด           
        แทน   จ านวนผู้เรียน               
                 
    และ 

 

 
     เมื่อ   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
     แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  ทางการเรียน 
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     แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

    แทน     จ านวนผู้เรียน   
3) หาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

(Effectiveness : E.I.) โดยวิเคราะห์คะแนน จากสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ, 2558)         

     
 ดัชนีประสิทธิผล = 

 
 
3.6.2.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1) หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (IOC) โดยใช้สูตร  
ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ, 2559) 
 

   

 
เมื่อ  แทน ความเที่ยงตรง 

                                แทน ผลรวมของผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ   
                แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

 
2) การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน โดยใช้สูตรของเบรนแนน (Brennan) (สมนึก ภัททิยธนี, 2558) 
 

            

เมื่อ  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
                              แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
                              แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
                             แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
                                   แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
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3) หาค่าความยาก p (Difficulty) โดยใช้สูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2558) 
 

 

 
                     เมื่อ    แทน ความยากของข้อสอบ 
                              แทน จ านวนคนตอบถูก 
                              แทน จ านวนคนทั้งหมด 
 

4) การหาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์     
ทางการเรียน  โดยการใช้สูตรของโลเวท  (Lovett)  สูตรเป็นดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2558)                     
 

                                

 
                      เมื่อ     แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
                                แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
                              แทน   คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
                                  แทน   คะแนนจุดตัด 
 

3.6.1.3 แบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ 

1) หาความเที่ยงตรงของแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์  โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์  
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539) 
 

                                                

 
เมื่อ    แทน   ดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินที่สร้างขึ้น 

                                  แทน   ผลรวมของผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 
                                   แทน   จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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 2) การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและ
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ Item-total Correlation ของเปียร์สัน มีสูตรดังนี้  
(อ านาจ วังจีน, 2553) 

    

 

  เมื่อ      แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
     แทน  ผลบวกของผลคูณคะแนนแต่ละคู่ x กับ  y 
                          แทน  ผลรวมของชุดข้อมูลชุด x                       
       แทน  ผลรวมของชุดข้อมูลชุด y 
                      แทน  ผลรวมของชุดข้อมูลชุด x แต่ละตัวยกก าลังสอง 
                           แทน  ผลรวมของชุดข้อมูลชุด y แต่ละตัวยกก าลังสอง 
                              แทน  จ านวนข้อมูล 
 
  3) การหาความเชื่อม่ันของแบบประเมินความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีของครอนบาค (Cronbach) หรือสัมประสิทธิ์ของแอลฟา ค านวณ
จากสูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2553)  

 

 

 เมื่อ    แทน  ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
   แทน จ านวนข้อสอบ 

   แทน ผลรวมของความแปรปรวนรายข้อ 

   แทน ความแปรปรวนรวม 
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3.6.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานในการวิจัย ได้แก่ 
3.6.3.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสื่อ

ความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติทดสอบ จากสูตรดังนี้ (ทรง
ศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2558) 
 

 

 

เมื่อ    แทน  ค่าสถิติทดสอบ  
 แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มท่ี 1  
 แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มท่ี 2 

 แทน เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม 

        แทน เวกเตอร์ความต่างของค่าเฉลี่ย 
 

3.6.3.2 การศึกษาความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ ใช้ t – test (Dependent 
Samples) จากสูตร ดังนี้ (พิศิษฐ์  ตัณฑวณิช, 2547) 
     

 

 

 เมื่อ  แทน ผลต่างของคู่คะแนน  และ  เมื่อ  คือคะแนนที่ได้ 
    จากการสอบหลังการสอน และ  คือคะแนนที่ได้จากการ 
    สอบก่อนการสอนของผู้เข้าสอบคนที่ i 

   แทน ค่าเฉลี่ยของ  

   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่า  ทุกๆ ค่า ซึ่งมีสูตรในการ 
    ค านวณ ดังนี้ 
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บทที่ 4  
ผลการวิจัยและการอภิปราย 

 
การวิจัยในครั้งนี้เป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ          

สื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
 4.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.2 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
     
4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
    
 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูลได้ถูกต้องอีกทั้งเพ่ือ
ความสะดวกในการน าเสนอข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ดังนี้ 
 

 n แทน จ านวนข้อมูล 
  แทน ค่าเฉลี่ย 
  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  แทน ดัชนีประสิทธิผล 

  แทน ผลบวกก าลังสองของคะแนน (Sum of Squares) 

  แทน ค่าก าลังสองเฉลี่ย (Mean Squares) 
   แทน สถิติที่ทดสอบใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤติใน  F-distribution  
   แทน สถิติที่ทดสอบใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤติใน -distribution 

 Df  แทน ชั้นแห่งความอิสระ (Degree of Freedom) 

  

X

S.D.

1E
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SS

MS

F

t t
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4.2 ล าดบัขั้นในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล  
    
 4.2.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ             
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 4.2.2 วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ         
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 4.2.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมาย
และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 4.2.4 วิเคราะห์หาความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 4.3.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ             
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามเกณฑ์ 75/75 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพ (ER1 R/ ER2 R) โดยค านวณหา
ค่า ER1R จากคะแนนแบบทดสอบย่อยร้อยละ 40 การท าใบงานร้อยละ 30 การประเมินพฤติกรรมการ   
ท างานกลุ่มร้อยละ 20 การท าแบบฝึกทักษะร้อยละ 10  และค านวณค่า ER2R จากการท าแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องสถิติ ตามแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
 
ตาราง  6 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

เลขที่ ทดสอบ 
ก่อน
เรียน  
(30 

คะแนน) 

รวมคะแนนระหว่างเรียน (30:10:20:40) ทดสอบ 
หลังเรียน 

 (30 
คะแนน) 

ใบงาน 
(30 

คะแนน) 

แบบฝึก
ทักษะ 
(10 

คะแนน) 

พฤติกรร
มกลุ่ม  

(20 
คะแนน) 

ทดสอบ
ย่อย 
(40 

คะแนน) 

รวม 
(100 

คะแนน) 

1 14 26.00 8.55 19.93 34.67 89.14 27 

2 10 24.67 7.93 16.44 32.00 81.04 26 

3 9 24.33 7.86 16.37 30.00 78.57 19 
4 11 22.67 7.72 16.00 30.00 76.39 24 

5 9 23.17 7.72 16.22 29.33 76.45 25 

6 10 24.83 8.34 16.52 32.00 81.70 24 
7 8 23.67 7.86 16.59 32.00 80.12 21 

8 10 25.67 8.21 16.44 30.00 80.32 25 
9 12 24.33 7.86 15.85 30.00 78.05 24 

10 10 21.50 7.45 15.04 28.00 71.99 21 

11 14 23.83 7.24 16.00 28.67 75.74 23 
12 12 20.83 7.03 16.00 29.33 73.20 25 

13 10 24.67 8.21 16.37 32.67 81.91 22 

14 11 23.00 8.62 16.30 32.67 80.58 19 
 



 

 

  75 

ตาราง 6 (ต่อ) 
 

เลขที่ ทดสอบ 
ก่อน
เรียน  
(30 

คะแนน) 

รวมคะแนนระหว่างเรียน (30:10:20:40) ทดสอบ 
หลังเรียน 

 (30 
คะแนน) 

ใบงาน 
(30 

คะแนน) 

แบบฝึก
ทักษะ 
(10 

คะแนน) 

พฤติกรร
มกลุ่ม  

(20 
คะแนน) 

ทดสอบ
ย่อย 
(40 

คะแนน) 

รวม 
(100 

คะแนน) 

15 12 23.33 7.79 15.93 30.00 77.05 23 
16 8 21.67 7.38 15.56 29.33 73.93 24 

17 9 23.33 7.79 15.63 31.33 78.09 25 

18 10 23.00 7.59 15.56 31.33 77.48 22 
19 7 23.67 7.45 16.00 32.00 79.11 21 

20 11 22.33 7.86 16.30 29.33 75.83 23 

21 9 23.83 8.55 16.30 32.67 81.35 24 
22 11 22.00 7.79 15.93 30.67 76.39 24 

23 10 22.83 7.38 15.41 28.00 73.62 19 
24 9 24.50 8.07 16.22 31.33 80.12 25 

25 9 22.67 7.59 16.52 28.67 75.44 24 

26 8 22.33 8.00 16.22 34.67 81.22 23 
27 9 22.67 7.86 15.26 32.00 77.79 24 

28 9 23.83 8.55 15.93 32.67 80.98 23 

29 10 23.67 8.14 15.63 31.33 78.77 22 
30 12 24.17 8.28 15.70 33.33 81.48 23 

31 11 25.33 7.86 16.00 29.33 78.53 21 
32 11 24.00 7.79 15.70 29.33 76.83 25 

33 10 21.83 7.86 15.63 30.00 75.33 21 

34 13 22.50 7.66 16.59 29.33 76.08 22 
35 9 22.17 7.45 16.07 28.00 73.69 20 

36 9 24.17 8.21 15.78 28.00 76.15 24 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

เลขที่ ทดสอบ 
ก่อน
เรียน  
(30 

คะแนน) 

รวมคะแนนระหว่างเรียน (30:10:20:40) ทดสอบ 
หลังเรียน 

 (30 
คะแนน) 

ใบงาน 
(30 

คะแนน) 

แบบฝึก
ทักษะ 
(10 

คะแนน) 

พฤติกรรม
กลุ่ม  

(20 
คะแนน) 

ทดสอบ
ย่อย 
(40 

คะแนน) 

รวม 
(100 

คะแนน) 

37 10 22.83 7.52 15.41 32.00 77.76 25 
38 11 24.67 7.93 16.07 31.33 80.01 21 

39 9 22.67 7.59 15.85 30.00 76.10 23 

40 11 23.00 8.62 16.00 33.33 80.95 21 
41 12 23.00 8.07 16.67 32.00 79.74 24 

42 11 23.67 8.00 15.93 31.33 78.93 24 

43 10 23.17 7.24 15.41 28.00 73.82 25 
44 10 22.50 7.24 15.33 31.33 76.41 22 

รวม 450 1029 346 706.59 1353.33 3434.15 1012 
ค่าเฉลี่ย 10.23 23.38 7.86 16.06 30.76 78.05 23.00 

S.D. 1.52 1.12 0.40 0.72 1.78 3.14 1.92 

ร้อยละ 34.09 77.92 78.57 80.29 76.89 78.05 76.67 

 
 จากตาราง 6 พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (ER1R) ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD เท่ากับ 78.05 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (ER2R) เท่ากับ 76.67 ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD มีประสิทธิภาพ (ER1R/ER2R) เท่ากับ 78.05/76.67ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ 75/75   
 4.2.2 วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้หาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
โดยวิเคราะห์ผลจากการทดสอบก่อนและหลังเรียนของนักเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  ผลปรากฏดังตาราง 7 
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ตาราง  7 แสดงค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

คะแนนเต็ม 
ผลรวมของคะแนน ดัชนีประสิทธิผล  

(E.I.) ทดสอบก่อน
เรียน 

ทดสอบหลัง
เรียน 

แบบ STAD 30 450 1,012 0.6460 

 จากตาราง 7 พบว่า ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง
สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.6460 นั่นคือมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อย
ละ 64.60 
 4.2.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมายและ
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตาราง  8 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ตัวแปร คะแนน
เต็ม 

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบ STAD แบบปกติ 

 S.D.  S.D. 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 30 23.00 1.92 19.26 3.38 

ความสามารถในการสื่อ
ความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ 

50 45.23 2.85 38.09 5.00 

 
 จากตาราง 8 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเท่ากับ 23.00 ค่าเฉลี่ยความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์เท่ากับ 45.23  มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 1.92      
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์
เท่ากับ 2.85 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ มีค่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 19.26 ค่าเฉลี่ย
ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 38.09 มีค่าส่วนเบี่ยงเบน

X X
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มาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 3.38 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถใน
การสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 5.00 
 
ตาราง  9  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการสื่อความหมาย 
และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ด้วยสถิติ Hotelling - TP

2 

Effect Value F Hypothesis  
df 

Error  
df 

p-value 

วิธี
สอน 

Hotelling’s 
Trace 

.948 39.816 2.000 84.000  

 **  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 
 จากตาราง 9 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการสื่อความหมาย 
และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ ระหว่างการการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ผู้วิจัยจึงท าการทดสอบ Univariate Tests ว่าตัวแปรตามของการจัดการเรียนรู้ทั้งสองวิธีแตกต่างกัน
ที่ตัวแปรใด 
              
ตาราง  10 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการสื่อความหมาย 
และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้ Univariate Tests 

ตัวแปรตาม SS df MS F p-value 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียน 

304.871 1 304.871 40.606  

ความสามารถในการสื่อ
ความหมาย 
และการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ 

1106.875 1 1106.875 67.042  

**  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

7 **6.604 10

7 **9.197 10

7 **2.368 10
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 จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลการการ
วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอ         
ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
 4.2.4 วิเคราะห์หาความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD โดยผู้วิจัยน าแบบ ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับสมบูรณ์จ านวน 30 ข้อ มาสลับ
ข้อและสลับตัวเลือกในแต่ละข้อ แล้วน ามาพิมพ์เป็นแบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ไปใช้กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD หลังการเรียน       
ผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ ผลปรากฏ ดังตาราง 11 
 
ตาราง  11 เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD หลังเรียนและหลังเรียนผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ 

 
จ านวน
นักเรียน 
(คน) 

 
 

คะแนน
เต็ม 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
t 

 
p-value 

 

 S.D. 

หลังเรียน หลังเรียน  
2 
สัปดาห์ 

หลังเรียน หลังเรียน  
2 
สัปดาห์ 

44 30 23.00 22.93 1.917 1.873 1.774 .083 

 
 จากตาราง 11 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนและหลังเรียนผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

.05p 

x
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บทที่ 5  
สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

  
การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ     

สื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
มีล าดับขั้นตอนและผลการวิจัย สรุปได้ดังนี้ 
 5.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 5.2 อภิปรายผล 
 5.3 สรุปผล  
 5.4 ข้อเสนอแนะ 
     
5.1  ความมุ่งหมายของการวิจัย  
    

5.1.1 เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ระหว่างการจัดการ      
เรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

5.1.2 เพื่อหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

5.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมายและ    
การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

5.1.4 เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้        
แบบ STAD เรื่อง สถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
     
5.2  สรุปผล  
    
 5.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพ 
(ER1R/ER2R) เท่ากับ 78.05/76.67 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 
 5.2.2 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 มีค่าเท่ากับ 0.6460 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.60 
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 5.2.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 5.2.4 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและ
หลังเรียนผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน แสดงว่านักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้  
 
    5.3 อภิปรายผล 
 

จากผลการวิจัย การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อ
ความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจัยได้
อภิปรายผลได้ดังนี้ 

5.3.1 การจดัการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
78.05/76.67 หมายความว่า การประเมินการน าเสนอข้อมูล พฤติกรรมกลุ่ม แบบฝึกทักษะ ใบงาน 
และแบบทดสอบย่อย จ านวน 18 แผน มีค่าเท่ากับ 78.05 และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน มีค่าเท่ากับ 76.67 จะเห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ              
(กนกรดา มีชาญ, 2553) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD วิชา 
คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 1 จากผลการศึกษา
พบว่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค STAD วิชาคณิตศาสตร์
ประยุกต ์2 เรื่อง เลขยกก าลัง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 
82.73/79.27 มีค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5049 แสดงว่า นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน
สูงขึน้ร้อยละ 50.49 และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีคะแนน
เฉลี่ยหลังเรียนและหลังเรียนไปแล้ว 14 วันไม่แตกต่างกันและมีความรับผิดชอบในการเรียนโดยรวม
อยู่ในระดับมาก และสอดคล้องกับงานวิจัยของ (ภูษิต สุวรรณราช, 2559) ประสิทธิภาพของแผนการ
จัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องระบบสมการเชิงเส้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการ
จัดการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
88.19/87.95 และ 87.62/82.63 ตามล าดับ ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องมาจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้
ในการวิจัยได้ผ่านการพิจารณา ตลอดจนได้รับค าแนะน าข้อเสนอแนะและการปรับปรุงแก้ไขจาก
ผู้เชี่ยวชาญที่มีความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ทางด้านการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างดี ทั้งนี้
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ด้วยการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและได้ท างาน  กันเป็นกลุ่มจึงท าให้คะแนนของ
แบบทดสอบมีคะแนนที่ดี จึงท าให้คะแนนของประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเกณฑ์ท่ีได้ก าหนด
ไว้ 

5.3.2 ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3      
มีค่าเท่ากับ 0.6460 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.60 ซึ่งสอดคล้อง
กับการวิจัย (กนกรดา มีชาญ, 2553) ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ   กลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค STAD วิชา คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปี
ที ่1 มีค่าเท่ากับ 0.5049 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนร้อยละ 50.49 และสอดคล้อง
กับงานวิจัย (ภูษิต สุวรรณราช, 2559) ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 4MAT และ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีค่าเท่ากบ 0.8004 และ 0.7106 ตามล าดับ ซึ่ง
หมายความว่านักเรียนมีความกาวหน้าในการเรียน คิดเป็นร้อยละ 80.04 และ 71.06 ตามล าดับ ทั้งนี้
อาจเนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   ได้ออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่สอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียน รวมทั้งนักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่ม 
อธิบายให้สมาชิกในกลุ่มเข้าใจด้วยกัน เปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มได้ใช้ความสามารถ กล้าคิดกล้า
ตัดสินใจ  ได้คิดวิเคราะห์เอง ได้ลงมือปฏิบัติเอง ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยแต่ละกลุ่มจะจัดแบบ
คละความสามารถ นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูงจะมีบทบาทในการช่วยเหลือเพ่ือนใน
กลุ่ม เปิดโอกาสให้กลุ่มอ่อนพัฒนาตนเอง ยังส่งเสริมให้สมาชิกในกลุ่มมีปฏิสัมพันธ์กัน ซึ่งส่งผลให้
นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ท าให้ช่วยเสริมสร้างให้นักเรียนประสบความส าเร็จใน
การเรียนเพิ่มข้ึน 

5.3.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่องสถิติ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ (กนกรดา มีชาญ, 2553) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค 
STAD วิชา คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที่ 1 จากผล
การศึกษาพบว่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD วิชา
คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 ซ่ึง
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค STAD 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ (เกษรินทร์ อ่อนนาค, 2558) ได้ศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง คอมบินาทอริกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่จัดการ
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เรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD กับการสอนแบบ SSCS และกับการสอนแบบนิรนัย พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD กับการสอน
แบบ SSCS และกับการสอนแบบนิรนัย สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 
.05 และ(อ าไพ ธนะมูล, 2557) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎี คอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้รูปแบบการสอนผสมผสานระหว่างแบบ 5E และ STAD เรื่องสถิติ จาก
การศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต์ โดยใช้รูปแบบการสอนผสมผสานระหว่างแบบ 5E และ STAD เรื่องสถิติ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ซึ่งนักเรียนที่อ่อนจะ
ได้รับการกระตุ้นภายในกลุ่ม ซึ่งเพ่ือนคนที่เก่งจะช่วยท าให้นักเรียนที่อ่อน เกิดการเรียนรู้ ได้ช่วยเหลือ
กันให้ผ่านเกณฑ์จากการท าใบงาน จึงท าให้นักเรียนรู้หลักการเรียนที่ดีขึ้น จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น 

5.3.4 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและ
หลังเรียนผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน แสดงว่านักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ (กนกรดา มีชาญ, 2553)  ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือ
เทคนิค STAD วิชา คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 1 
จากผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค STAD 
วิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 มี
ประสิทธิภาพ เท่ากับ 82.73/79.27 มีค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5049 แสดงว่า นักเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนสูงขึ้นร้อยละ 50.49 และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและหลังเรียนไปแล้ว 14 วันไม่แตกต่างกันและมีความ
รับผิดชอบในการเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม ได้ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ ได้ท ากิจกรรมด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนได้อิสระในการท างาน ได้คิด ได้ท า ได้ลง
มือปฏิบัติเองดีกว่าเป็นผู้ฟัง เกิดการกระตุ้นในการเรียน นักเรียนจึงมีความเข้าใจที่คงทน ซึ่งมีผลท าให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและหลังเรียนผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน 
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5.4 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.4.1 ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 
 5.4.1.1 การจัดกิจกรรมกลุ่มควรมีการเสริมแรงเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความภาคภูมิในตนเอง
และในกลุ่มให้มากข้ึน   
 5.4.1.2 ในการจัดการเรียนรู้แบบแบบ STAD มีบางเป็นขั้นตอนที่นักเรียนต้องศึกษา
และเรียนรู้ด้วยตนเอง ดังนั้นผู้สอนควรค านึงถึงเนื้อหาที่และเวลาในการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกัน 
เพ่ือให้เกิดประโยชน์กับนักเรียนอย่างสูงสุด 
 5.4.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในครั้งต่อไป 
 5.4.2.1 ควรมีการพัฒนาและจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD กับเนื้อหาอ่ืน 
 5.4.2.2 ควรศึกษาการเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายวิธีให้มากขึ้นเพ่ือ    
สนองความต้องการของผู้เรียน เพ่ือเปรียบเทียบว่าวิธีไหนมีข้อดีข้อเสียต่างกันอย่างไร และจะได้    
น าไปพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 



 

 

  
 
บรรณานุกรม 
 

บรรณานุกรม 
 

 

 
กนกรดา มีชาญ. (2553). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD วิชา 

คณิตศาสตร์ประยุกต์ 2 เรื่อง เลขยกก าลัง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที ่1. (การศึกษา
มหาบัณฑิต), มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพมหานคร: โรง
พิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว. 

เกษรินทร์ อ่อนนาค. (2558). การวัดผลการศึกษา (พิมพ์ครั้งที ่10 ed.). กาฬสินธุ์: ประสานการพิมพ์. 
จันทรา ตันติพงศานุรักษ์. (2543). “การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning),”. 

วารสารวิชาการ, 3(12), 36-55.  
ชัยพร วิชชาวธุ. (2520). ความจ ามนุษย.์ กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ชวนพิมพ์. 
ณัฐรัตน์ ลิ่มนิจโพธิข ากุล. (2550). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการถ่าย

โยงการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องอัตราส่วนและร้อยละที่
ได้รับการสอนโดยจัดกิจกรรมการสอนแบบร่วมมือ (STAD) กับวิธีสอนแบบปกต.ิ (การศึกษา
มหาบัณฑิต), มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  

ทรงศักดิ ์ภูสีอ่อน. (2558). การประยุกต์ใช้ SPSS วิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย (พิมพ์ครั้งที ่7 ed.). 
มหาสารคาม: ตักสิลาการพิมพ์. 

ทิศนา แขมมณี. (2548). รูปแบบการสอน : ทางเลือกท่ีหลากหลาย (พิมพ์ครั้งที ่3 ed.). 
กรุงเทพมหานคร: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

บุญชม ศรีสะอาด. (2541). การพัฒนาการสอน (พิมพ์ครั้งที่ 2 ed.). กรุงเทพมหานคร: ชมรมเด็ก. 
บุญชม ศรีสะอาด. (2545). การวิจัยเบื้องต้น (พิมพ์ครั้งที ่7 ed.). กรุงเทพมหานคร: สุวีริยาสาส์น. 
บุญชม ศรีสะอาด. (2546). การวิจัยส าหรับครู. กรุงเทพมหานคร: สุวีริยาสาส์น. 
บุญชม ศรีสะอาด และคณะ. (2558). พ้ืนฐานการวิจัยการศึกษา (พิมพ์ครั้งที่ 7 ed.). มหาสารคาม: ตัก

สิลาการพิมพ์. 
บุญชม ศรีสะอาด และคณะ. (2559). การวัดและประเมินผลทางการศึกษา (พิมพ์ครั้งที ่2 ed.). 

มหาสารคาม: ตักสิลาการพิมพ์. 
ปรีดา พระโรจน์. (2551). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เรื่องบทประยุกต์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนรู้
แบบ STAD และการเรียนรู้ตามปกติ. (การศึกษามหาบัณฑิต), มหาวิทยาลัยมหาสารคาม,  

 



 

 

  86 

 

เผชิญ กิจระการ. (2544). การวิเคราะห์ประสิทธิภาพสื่อและเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา E1/E2. กาฬสินธุ์: 
ประสานการพิมพ์. 

พิศิษฐ์  ตัณฑวณิช. (2547). สถิติเพ่ืองานวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: บุ๊ค พอยท์. 
ภูษิต สุวรรณราช. (2559). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการ

เชิงเส้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที ่3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ 4MAT และการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD. (ครุศาสตรมหาบัณฑิต), มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม, มหาสารคาม.  

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. (2539). เอกสารการสอนชุดวิชาคณิตศาสตร์หน่วยที่ 12. 
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. (2539). เทคนิคการวิจัยการศึกษา (พิมพ์ครั้งที ่5 ed.). 
กรุงเทพมหานคร: สุวีริยาสาสน์. 

วรรณทิพา รอดแรงค้า. (2540). Constructivism. กรุงเทพมหานคร: คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

วัชรี กาญจน์กีรติ. (2554). การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์. เพชรบุรี: มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี. 
วัฒนาพร ระงับทุกข์. (2542). การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง. กรุงเทพมหานคร: 

ต้นอ้อ. 
สถาบันการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน). (2559). ประกาศและรายงานผลโอเน็ต. 

Retrieved from http://www.onetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/login.aspx. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2550). ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์. 

กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว. 
สนอง อินละคร. (2544). เทคนิคและนวัตกรรมที่ใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็น

ศูนย์กลาง. อุบลราชธานี: อุบลกิจออฟเซทการพิมพ์. 
สมเดช บุญประจักษ์. (2540). การพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ. (การศึกษาดุษฎีบัณฑิต), มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสาน
มิตร, กรุงเทพมหานคร.  

สมนึก ภัททิยธนี. (2546). เทคนิคการสอนและรูปแบบการเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร์
เบื้องต้น. มหาสารคาม: ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม. 

สมนึก ภัททิยธนี. (2553). การวัดผลการศึกษา (พิมพ์ครั้งที่ 5 ed.). กาฬสินธุ์: ประสานการพิมพ์. 
สมนึก ภัททิยธนี. (2558). การวัดผลการศึกษา (พิมพ์ครั้งที่ 10 ed.). กาฬสินธุ์: ประสานการพิมพ์. 
สมบัติ ท้ายเรือค า. (2555). ระเบียบวิธีวิจัยส าหรับมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์. มหาสารคาม: 

 

http://www.onetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/login.aspx


 

 

  87 

 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 
สังเวียน ปินะกาลัง. (2540). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่สอนโดยการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้กับการสอน
แบบปกต.ิ (การศึกษามหาบัณฑิต), มหาวิทยาลัยขอนแก่น., ขอนแก่น.  

สิริพร ทิพย์คง. (2545). หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: พัฒนาคุณภาพวิชาการ 
(พว.). 

สุชา จันทร์เอม. (2541). จิตวิทยาทั่วไป (พิมพ์ครั้งที ่11 ed.). กรุงเทพมหานคร: ไทยวัฒนาพานิช. 
สุลัดดา ลอยฟ้า. (2545). “การพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์”. วารสารคณะศึกษาศาสตร์, 2545(3), 

16-30.  
อัญชนา โพธิพลากร. (2545). การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ด้วยการเรียนแบบร่วมมือ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3. (การศึกษามหาบัณฑิต), 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร, กรุงเทพมหานคร.  

อ านาจ วังจีน. (2553). ความน่าจะเป็นและสถิติ. กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยศรีประทุม. 
อ าไพ ธนะมูล. (2557). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดทฤษฎีคอนตรัคติวิสต์

โดยใช้รูปแบบการสอนแบบผสมผสานระหว่างแบบ 5E กับ STAD. (วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต), 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, มหาสารคาม.  

อุษา ยิ่งนารัมย์. (2552). การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตัวแปรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอนโดยวิธีเรียนแบบร่วมมือแบบSTAD 
กับการสอนแบบปกติ. (การศึกษามหาบัณฑิต), มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, มหาสารคาม.  

Adkinson, J. E. (2008). Capital Letter “Does Cooperative Learning Affect Girls’ and Boys’ 
Learning and Attitudes Toward Mathematic Transformation Skills in Single-sex 
and Mixed-sex Classrooms?”. Dissertation Abstracts Internationa, 68(11).  

Slavin, R. E. (1987). Capital Latter “Cooperative Learning and Individualized Instruction”. 
Arithmetic Teachers, 45(3), 69.  

Suyanto, W. (1999). Capital Letter The Effects of Student Teams-Achievement Divisions 
on 

Mathematics Achievement in Yogyakarta Rural Primary. Dissertation Abstracts 
International, 10(59), 105.  

Tarim, K., & Akdeniz, F. (2008). Capital Letter “The Effects of Cooperative Learning on 
Turkish Elementary Students Mathematics Achievement and Attitude toward 
Mathematics Using TAI and STAD Methods”. Education Students in 

 



 

 

  88 

 

Mathematics, 67(1), 77-91. 

 
 

 



 

 

  
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก  



 

 

  92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก  
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 แบบ STAD 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3   สถิติ  เวลา 1  คาบ                         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  เรื่อง ข้อมูลและการน าเสนอ              ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560  
สอนวันที่ …...  เดือน .………………. พ.ศ. ……                 ครูผู้สอน  นางสาวฉุยฉาย  สุริวงขัน   
โรงเรียนบึงกาฬ 
 
1. สาระส าคัญ 

สถิติ มีความหมายสองนัย คือ 
 1.  สถิติ หมายถึง ตัวเลขที่แทนจ านวนหรือข้อเท็จจริงของสิ่งที่เราศึกษา เช่น สถิติปริมาณ
น้ ามัน  สถิติผลการเรียนของนักเรียน 
 2.  สถิติ หมายถึง ศาสตร์ที่ว่าด้วยระเบียบวิธีการทางสถิติ ซึ่งประกอบด้วย การเก็บรวบรวม
ข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล  

ข้อมูล   หมายถึง ข้อเท็จจริง  หรือสิ่งที่ยอมรับว่าเป็นข้อเท็จจริงของเรื่องที่สนใจศึกษา จะ
เป็นตัวเลขหรือไม่เป็นตัวเลขก็ได้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามลักษณะของข้อมูล ดังนี้ 
 1. ข้อมูลเชิงปริมาณ คือ  ข้อมูลที่เป็นตัวเลขที่ใช้แสดงปริมาณ  เช่น ผลผลิตข้าวใน
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2545 ปริมาณการผลิตน้ ามันดิบของกลุ่มโอเปกในปี พ.ศ. 2545 เป็นต้น  

2. ข้อมูลเชิงคุณภาพ  คือ ข้อมูลที่อธิบายลักษณะหรือสมบัติในเชิงคุณภาพ เช่น เพศของ
สมาชิกในครอบครัว  ความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งที่สอบถาม และหมายเลขโทรศัพท์ 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1.1 ก าหนดประเด็น เขียนค าถาม ก าหนดวิธีการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล
ได้ 

มาตรฐาน ค 5.1.3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม อ่าน แปลความหมายและวิเคราะห์
ข้อมูลจากการน าเสนอข้อมูล 

มาตรฐาน ค 5.2.1 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
และใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์อย่างสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3.1 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติ ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสารทางสถิติ และใช้
ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

       มาตรฐาน ค 6.1.1ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
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       มาตรฐาน ค 6.1.2ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

        มาตรฐาน ค 6.1.3ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
        มาตรฐาน ค 6.1.4ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  

และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
       มาตรฐาน ค 6.1.5เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
        มาตรฐาน ค 6.1.6มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 บอกความหมายของสถิติ และประโยชน์ของสถิติได้ 

    3.2 บอกขั้นตอนระเบียบวิธีทางสถิติได้ 
    3.3 บอกความหมายของข้อมูลได้ 
   3.4บอกได้ว่าข้อมูลที่ก าหนดให้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณหรือข้อมูลเชิงคุณภาพ 
4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

4.1 ขั้นน า 

 ครูแจ้งจุดประสงค์ให้นักเรียนทราบ แบ่งกลุ่มนักเรียนแบบคละความสามารถกลุ่มละ 4 
คน    

4.2 ขั้นสอน 
 4.2.1 ครูน าเสนอข้อมูลทางสถิติที่พบในชีวิตประจ าวัน เช่น การรายงานปริมาณน้ าฝนใน

ที่ต่าง ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับปีก่อน ๆ  หรือข่าวนักกีฬาว่ายน้ าท าลายสถิติความเร็วที่นักกีฬาคนก่อน 
ๆท าไว้ เป็นต้น 

 4.2.2 นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับประโยชน์ของสถิติในการด ารงชีวิตประจ าวัน นั่น
คือสถิติมีความเกี่ยวข้องกับมนุษย์ เพราะในการด ารงชีวิตของมนุษย์มีการเปรียบเทียบ มีการวัด       
การประมาณค่า เช่น การวัดและประเมินผลการเรียน การจัดท าบัญชีค่าใช้จ่ายในครัวเรือน เป็นต้น 
สถิติจึงช่วยในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ช่วยในการบริหารงาน ช่วยให้เห็นสภาพสังคม เป็นเครื่องมือในการ
วางแผนจัดการและการตัดสินใจ ก าหนดนโยบายต่าง ๆ ทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม การศึกษา 
อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 

 4.2.3 ครูยกตัวอย่างข้อมูลจากคะแนนสอบของนักเรียน โดยน าเสนอเป็นตาราง แล้วใช้   
กราฟเส้นแสดงแนวโน้มของคะแนนสอบของนักเรียนในอนาคต และให้นักเรียนร่วมกันพิจารณา
คะแนนว่าจะเป็นอย่างไรต่อไป 
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     4.3 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม  
 4.3.1 นักเรียนแต่กลุ่มศึกษาใบความรู้ที่ 3.1 เพ่ือให้นักเรียนท าความเข้าใจเนื้อหา  
แลกเปลี่ยนความรู้และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มเข้าใจทุกคน 
 4.3.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าใบงานที่ 3.1 ในขณะที่นักเรียนศึกษาและท าใบงานที่ 3.1 
ครูเดินให้ความช่วยเหลือแต่ละกลุ่มโดยใช้ค าถามและให้ข้อชี้แนะแนวทางให้นักเรียน 
 4.3.3 แต่ละกลุ่มสรุปค าตอบร่วมกัน  ส่งตัวแทนออกมาน าเสนอพร้อมส่งกระดาษค าตอบ
ของใบงานที่ 3.1  
     4.4 ขั้นตรวจสอบผลงาน 
 4.4.1 ครูตรวจผลงานของกลุ่มในขณะที่กลุ่มออกมาน าเสนอผลงานของกลุ่ม  พร้อม
อภิปรายสรุปค าตอบร่วมกันกับนักเรียน  
     4.5 ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม 
 ท าใบงาน แบบฝึกทักษะและน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและใช้ในการเรียน
ชั้นสูงต่อไป 
     4.6 ขั้นการวัดและประเมินผล 
 4.6.1 ให้นักเรียนสรุปบทเรียนด้วยตนเองโดยครูคอยแก้ไขข้อสรุปให้ชัดเจน  และเป็น
ล าดับ  ให้นักเรียนซักถามประเด็นที่ยังสงสัย 
 4.6.2 ให้ทุกกลุ่มสรุปเนื้อหาลงในแบบสรุปส่งครู 
 4.6.3 ครูประกาศชมเชยกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด  และชมเชยกลุ่มที่มีความสามัคคีในการ
ท างาน  ความรับผิดชอบในภาระหน้าที่ของนักเรียน 
 4.6.4 นักเรียนทุกคนท าแบบฝึกทักษะที่ 3.1 ในหนังสือเรียนเป็นการบ้านส่งครู 
5. กิจกรรมหลังเรียน 
     5.1 นักเรียนท าใบงานที่ 3.1 
     5.2 นักเรียนแบบฝึกทักษะที่ 3.1 
6. สื่อการเรียนการสอน 
     6.1 ใบความรู้ที่ 3.1 

6.2 ใบงานที่ 3.1 
6.3 แบบฝึกทักษะที่ 3.1 
6.4 หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ม.3 เล่ม 2 
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7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีการวัดและประเมินผล เกณฑ์การประเมิน เครื่องมือวัด 
1. สังเกตพฤติกรรมในการเรียน ระดับ 2 (ปานกลาง) ขึ้นไปผ่าน

เกณฑ์ 
บันทึกการสังเกตพฤติกรรมใน
การเรียน 

2. ตรวจใบงานที่ 3.1 โดยเฉลี่ยนักเรียนท าใบงานได้
ถูกต้องร้อยละ 60 

ใบงานที่ 3.1 

3. ตรวจแบบฝึกทักษะที่ 3.1 โดยเฉลี่ยนักเรียนท าแบบฝึก
ทักษะได้ถูกต้องร้อยละ 60 

แบบฝึกทักษะที่ 3.1 

 
8. บันทึกหลังสอน 
       8.1 ผลการเรียนรู้ 
   1) นักเรียนที่ผ่านตัวชี้วัด  จ านวน........คน  คิดเป็นร้อยละ............ 
   2) นักเรียนที่ไม่ผ่านตัวชี้วัด  จ านวน........คน  คิดเป็นร้อยละ............ 
   3) แนวทางแก้ไขปรับปรุง 
.............................................................................. ............................................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ...........................................................              
      8.2 ปัญหา/อุปสรรค 
  1) ด้านผู้เรียน 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
  2) ด้านผู้สอน 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
       8.3 ข้อเสนอแนะ 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
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ลงชื่อ.......................................... 

(นางสาวฉุยฉาย   สุริวงขัน) 
........./............/................... 

 
9. ความคิดเห็นผู้บังคับบัญชา 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
.................................................................................................. ........................................................... 
 
    

ลงชื่อ.......................................... 
      (นายศักดาเดช  ทาซ้าย) 

   ผู้อ านวยการโรงเรียนบึงกาฬ 
 ........./............/................... 

10. เอกสารอ้างอิง 
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. การจัดการสาระการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์.
กรุงเทพฯ :  

องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุ.2546 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือเรียนสาระการ
เรียนรู้ 

พ้ืนฐาน  คณิตศาสตร์ เล่ม 1.กรุงเทพฯ : สกสค.ลาดพร้าว.2552 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ. 
 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด  ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ : ชุมชนสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย
จ ากัด.2553 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม (สมาชิกในกลุ่มประเมิน) 
 

องค์ประกอบ 
ระดับคะแนน เกณฑ์การ

ประเมิน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 
1. กระบวนการ
กลุ่ม 

- มีการวางแผนใน
การท างาน 
- รู้จักแบ่งงานใน
กลุ่มได้อย่างทั่วถึง 
- ทุกคนมีโอกาส
แสดงความคิดเห็น 
สมาชิกต่างรับฟัง 
ให้เกียรติซึ่งกัน
และกัน 
- มีการตรวจสอบ
ผลงาน แก้ไข
ข้อบกพร่องก่อน
น าเสนอ 

- รู้จักแบ่งงานใน
กลุ่มได้อย่าง
ทั่วถึง 
- ทุกคนมีโอกาส
แสดงความ
คิดเห็น สมาชิก
ต่างรับฟัง ให้
เกียรติซึ่งกันและ
กัน 
 

- แบ่งงานในกลุ่ม
ไม่อย่างทั่วถึง 
- บางคนไม่ยอม
แสดงความ
คิดเห็น  ให้
เกียรติซึ่งกันและ
กัน 
- มีบางคนไม่ให้
ความร่วมมือ 
 
 

13 – 15 
หมายถึง ดี 
(ระดับ 3) 

 
 
 
 
 
 

10 – 12 
หมายถึง ปาน

กลาง 
(ระดับ 2) 

 
 
 
 

ต่ ากว่า 10 
หมายถึง 
ปรับปรุง 
(ระดับ 1) 

 
 

2. ความตั้งใจใน
การท างาน 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายอย่าง
เต็มความสามารถ 

สนใจเรียน แต่ท า
กิจกรรมไม่ครบ
ทุกเรื่อง 

ขาดเรียนบาง
ชั่วโมง กิจกรรม
บางเรื่องไม่ได้ท า 

3. การแสดงความ
คิดเห็นและการรับ
ฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน 

ตั้งใจค้นหาด้วย
ตนเอง รับฟังและ
แสดงความคิดเห็น 
อภิปรายให้เหตุผล 

รับฟังความ
คิดเห็นของคน
อ่ืนๆ แสดงความ
คิดเห็นของ
ตนเองบ้าง 

ไม่อภิปรายกับ
สมาชิกฟังอย่าง
เดียวโดยไม่
โต้แย้งหรือถาม 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม (สมาชิกในกลุ่มประเมิน) 
 

องค์ประกอบ 
ระดับคะแนน เกณฑ์การ

ประเมิน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 
4. ความร่วมมือ
กับกลุ่มและการ
ช่วยเหลือกันใน
กลุ่ม 

เป็นผู้น าและผู้
ตามในโอกาส
เหมาะสมแนะน า
วิธีการท างานและ
ช่วยเหลือเพ่ือนใน
กลุ่ม 

ให้ความร่วมมือ
และช่วยเหลือ
เพ่ือนในกลุ่มเป็น
ส่วนใหญ่ 

ท างานร่วมกับ
ผู้อื่นได้ช่วยเหลือ
เพ่ือนในกลุ่มเป็น
บางครั้ง 

13 – 15 
หมายถึง ดี 
(ระดับ 3) 

 
 

10 – 12 
หมายถึง ปาน

กลาง 
(ระดับ 2) 

 
 

ต่ ากว่า 10 
หมายถึง 
ปรับปรุง 
(ระดับ 1) 

5. ตรงต่อเวลา สมาชิกกลุ่มทุก
คนมาครบ ตรง
ต่อเวลา 

สมาชิกในกลุ่ม
บางคนมาสาย
เกิน 5 นาที 

สมาชิกในกลุ่ม
บางคนมาสาย
เกิน 10 นาที 
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แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม (สมาชิกในกลุ่มประเมิน) 
 

ชื่อ – สกุล  แนวทางปฏิบัติ  

กร
ะบ

วน
กา

รก
ลุ่ม

 

คว
าม

ตั้ง
ใจ

ใน
กา

รท
 าง

าน
 

กา
รแ

สด
งค

วา
มค

ิดเ
ห็น

แล
ะก

าร
รับ

ฟัง
คว

าม
คิด

เห
็นข

อง
ผู้อ

ื่น 

คว
าม

ร่ว
มมื

อก
ับก

ลุ่ม
แล

ะ
กา

รช
่วย

เห
ลือ

กัน
ใน

กล
ุ่ม 

ตร
งต

่อเ
วล

า 

สร
ุปผ

ลก
าร

ปร
ะเ

มิน
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1.                  

2.                 

3.                 
4.                 

5.                 
6.                 

7.                 

8.                 
9.                 

10.                 

11.                 
12.                 

13.                 

14.                 
15.                 

       
ลงชื่อ………………………………………………ผู้ประเมิน 
วันที่……….เดือน………………………..….พ.ศ. ………… 
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สถิติ 
เรื่อง ข้อมูลและการน าเสนอข้อมูล                     รายวิชา ค 23102       
ชื่อ ..........................................................................ชั้น................. เลขที.่............... 
 
ให้นักเรียนระบุว่าข้อมูลต่อไปนี้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ (A) หรือข้อมูลเชิงคุณภาพ (B) 
……………………… ทะเบียนรถจักรยานยนต์ 
……………………… เบอร์โทรศัพท์ 
……………………… จ านวนนักเรียนโรงเรียนบึงกาฬ   
……………………… ปริมาณน้ าในแม่น้ าเจ้าพระยา 
……………………… ราคาอาหารในโรงอาหาร 
……………………… ความคิดเห็นต่อการท างานของรัฐบาล 
……………………… สถานภาพการสมรสของพนักงานบริษัทแห่งหนึ่ง 
……………………… ความสูงของนักเรียนแต่ละคน 
……………………… อายุของสมาชิกในครอบครัว 
……………………… หมายเลขสลากกินแบ่งรัฐบาล 
……………………… ราคาสินค้าในตลาดทรัพย์สิน 
……………………… อุณหภูมิที่บอกจุดหลอมเหลวของสารต่าง ๆ 
……………………… พันธุ์สัตว์น้ าจืดในประเทศไทย 
……………………… คะแนนสอบของนักเรียน 
……………………… จ านวนครอบครัวที่ท าอาชีพประมง 
……………………… ยี่ห้อคอมพิวเตอร์ 
……………………… ปริมาณการส่งออกดอกไม้ไทย 
……………………… จ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางเข้ามาในประเทศไทย 
……………………… รายได้ของพนักงานบริษัทสดใส จ ากัด 
……………………… อาชีพของผู้ปกครองนักเรียนโรงเรียนอนุบาลสงขลา 

 

ใบงานที ่3.1 
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เฉลยใบงานที่ 3.1 
 
ให้นักเรียนระบุว่าข้อมูลต่อไปนี้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ (A) หรือข้อมูลเชิงคุณภาพ (B) 
B  ทะเบียนรถจักรยานยนต์ 
B  เบอร์โทรศัพท์ 
A  จ านวนนักเรียนโรงเรียนบึงกาฬ 
A   ปริมาณน้ าในแม่น้ าเจ้าพระยา 
A  ราคาอาหารในโรงอาหาร 
B  ความคิดเห็นต่อการท างานของรัฐบาล 
B  สถานภาพการสมรสของพนักงานบริษัทแห่งหนึ่ง 
A  ความสูงของนักเรียนแต่ละคน 
A  อายุของสมาชิกในครอบครัว 
B  หมายเลขสลากกินแบ่งรัฐบาล 
A  ราคาสินค้าในตลาดทรัพย์สิน 
A  อุณหภูมิที่บอกจุดหลอมเหลวของสารต่าง ๆ 
B  พันธุ์สัตว์น้ าจืดในประเทศไทย 
A  คะแนนสอบของนักเรียน 
A  จ านวนครอบครัวที่ท าอาชีพประมง 
B  ยี่ห้อคอมพิวเตอร์ 
A  ปริมาณการส่งออกดอกไม้ไทย 
A  จ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางเข้ามาในประเทศไทย 
A  รายได้ของพนักงานบริษัทสดใส จ ากัด 
B  อาชีพของผู้ปกครองนักเรียนโรงเรียนอนุบาลสงขลา 
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ข้อมูลและการน าเสนอข้อมูล 
เรื่อง สถิติ                                                รายวิชา ค 23102       
ชื่อ ..................................................................................... ชัน้..........................เลขที่........ 
 
1.  จากรายงาน การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ณ สิ้นเดือน สิงหาคม 2547 มี รายละเอียด ดังตาราง
ต่อไปนี้ 
 

การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล 
ณ สิ้นเดือนสิงหาคม 2547 

แหล่งที่มา ปี 2546 ปี 2547 เปลี่ยนแปลง 
(%) 

ประมาณ 
การ 

เปลี่ยนแปลง 
(%) 

กรมสรรพากร 567,009 720,243 27.0 652,981 10.3 
กรมสรรพสามิต 226,343 252,627 11.6 249,093 1.4 

กรมศุลกากร 94,166 96,270 5.1 94,166 2.2 
หน่วยงานอื่น 112,364 133,806 19.1 128,503 4.1 

รวมรายได้จัดเก็บ 1,007,187 1,202,946 19.4 1,124,743 7.0 

หน่วย : ล้านบาท 
 
ที่มา : หนังสือพิมพ์ผู้จัดการรายวัน ฉบับวันที่ 16 ก.ย. 47 
 
จากตารางจงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) หน่วยงานใด จัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ปี 2547 ได้น้อยกว่าปี 2546 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) ปี 2547 กรมสรรพสามิต จัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้มากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไรของ ปี 
2546 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3) ปี 2547 ทุกหน่วยงานจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ได้สูงหรือต่ าที่ประมาณการไว้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แบบฝึกทกัษะที ่3.1 
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4) ปี 2547 หน่วยงานใดจัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้มากท่ีสุด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5) ปี 2547 รวมรายได้จัดเก็บมากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร และมากกว่าที่ประมาณ
การไว้ คิดเป็นร้อยละเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  จากรายงาน ทรัพย์สินรอการขายของธนาคารพาณิชย์ ปี 2547 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 
มีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  105 

จากตารางจงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1) ธนาคารใดบ้างท่ีมีทรัพย์สินรอการขายปี 2547 ในเดือนกรกฎาคม สูงกว่าเดือนมีนาคม 

………………………………………………………………………………………………………. 
2) เดือนกรกฎาคม ตัวเลขทรัพย์สินรอการขายรวมทุกธนาคารมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่

บาท 

………………………………………………………………………………………………………. 
3) เดือนกรกฎาคม ธนาคารใดมีทรัพย์สินรอการขายมากที่สุด และคิดเป็นเงินกี่บาท 

………………………………………………………………………………………………………. 
4) เดือนกรกฎาคม ธนาคารเอเชีย มีทรัพย์สินรอการขายมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่ล้านบาท 

………………………………………………………………………………………………………. 
 
3.  กรมสรรพากรรายงานผลการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 และการประมาณการ 
การจัดเก็บภาษีสรรพากร มีงบประมาณ 2547 ดังนี้ 

การจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 ซึ่งจัดเก็บได้จริง เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
45,768,639 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 45,913,236 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 49,774.509 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 53,186.009 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 51,329.696 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 55,407.658 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 54,759.879 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 141,421.179 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
49,525.953 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 50,681.248 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 121,943.928 ล้านบาท 

การประมาณการการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
35,393.594 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 38,668.241 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 36,769.287 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 43,251,609 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 42,372.382 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 46,945.961 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 44,044.889 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 104,565.405 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
40,717.967 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 42,763.706 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 90,929.899 ล้านบาท 
 
 ที่มา : หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2547 
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 จากข้อมูลข้างต้น จงน าเสนอข้อมูลด้วยตาราง โดยน าเสนอทั้งการจัดเก็บภาษีสรรพากร 
ปีงบประมาณ 2547 ที่จัดเก็บจริง และประมาณการในตารางเดียวกัน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1 
 

1. จากรายงาน การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ณ สิ้นเดือน สิงหาคม 2547 มี รายละเอียด ดัง

ตารางต่อไปนี้ 

 
การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล 
ณ สิ้นเดือนสิงหาคม 2547 

แหล่งที่มา ปี 2546 ปี 2547 เปลี่ยนแปลง 
(%) 

ประมาณ 
การ 

เปลี่ยนแปลง 
(%) 

กรมสรรพากร 567,009 720,243 27.0 652,981 10.3 

กรมสรรพสามิต 226,343 252,627 11.6 249,093 1.4 

กรมศุลกากร 101,471 96,270 - 5.1 94,166 2.2 
หน่วยงานอื่น 112,364 133,806 19.1 128,503 4.1 

รวมรายได้จัดเก็บ 1,007,187 1,202,946 19.4 1,124,743 7.0 

หน่วย : ล้านบาท 
 
ที่มา : หนังสือพิมพ์ผู้จัดการรายวัน ฉบับวันที่ 16 ก.ย. 47 
จากตารางจงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) หน่วยงานใด จัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ปี 2547 ได้น้อยกว่าปี 2546 

ตอบ กรมศุลกากร จัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ปี 2547 ได้น้อยกว่า ปี 2546 
2) ปี 2547 กรมสรรพสามิต จัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้มากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร 

ของ ปี 2546 

ตอบ ปี 2547 กรมสรรพสามิตจัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้มากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละ 11.6 
ของ ปี 2546 

3) ปี 2547 ทุกหน่วยงานจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ได้สูงหรือต่ าที่ประมาณการไว้ 

ตอบ ปี 2547 ทุกหน่วยงานจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้ 
4) ปี 2547 หน่วยงานใดจัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้มากท่ีสุด 



 

 

  108 

ตอบ กรมสรรพากร เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  720,243 – 652,981  = 67,262 ล้านบาท 
กรมสรรพสามิต เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  252,627 – 249,093      = 3,534   ล้านบาท     
กรมศุลกากร เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  96,270 – 94,166          = 2,104   ล้านบาท 
หน่วยงานอื่นๆ เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้        133,806 – 128,503  = 5,303   ล้านบาท 
ดังนั้น ปี 2547 กรมสรรพากร จัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้มากท่ีสุด    

 5)  ปี 2547 รวมรายได้จัดเก็บมากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร และมากกว่าที่ประมาณการไว้ คิด
เป็นร้อยละเท่าไร 
ตอบ ปี 2547 รวมรายได้จัดเก็บมากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละ 19.4 และมากกว่าที่ประมาณ
การ 
 ไว้ คิดเป็นร้อยละ 7.0 
2.  จากรายงาน ทรัพย์สินรอการขายของธนาคารพาณิชย์ ปี 2547 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 
มีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากตาราง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) ธนาคารใดบ้างท่ีมีทรัพย์สินรอการขายปี 2547 ในเดือนกรกฎาคม สูงกว่าเดือนมีนาคม 

ตอบ เดือนกรกฎาคม ธนาคารที่มีทรัพย์สินรอการขายสูงกว่าเดือนมีนาคม คือ ธนาคารกรุงเทพ  
         กสิกรไทย ไทยพาณิชย์ ธนชาติและกรุงไทย 

2) เดือนกรกฎาคม ตัวเลขทรัพย์สินรอการขายรวมทุกธนาคารมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่บาท 
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          ตอบ เดือนกรกฎาคม ตัวเลขทรัพย์สินรอการขายรวมทุกธนาคารสูงกว่าเดือนมีนาคม เป็นเงิน      
                     4,530,590,000 บาท 

3) เดือนกรกฎาคม ธนาคารใดมีทรัพย์สินรอการขายมากที่สุด และคิดเป็นเงินกี่บาท 

ตอบ     เดือนกรกฎาคม ธนาคารกรุงเทพมีทรัพย์สินรอการขายมากที่สุด คิดเป็นเงิน 
29,097,920,000  บาท 

4) เดือนกรกฎาคม ธนาคารเอเชีย มีทรัพย์สินรอการขายมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่ล้านบาท 

 ตอบ เดือนกรกฎาคม ธนาคารเอเชีย มีทรัพย์สินรอการขายน้อยกว่าเดือนมีนาคม 945,070,000   
                     ล้านบาท  

3.  กรมสรรพากรรายงานผลการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 และการประมาณการ 
การจัดเก็บภาษีสรรพากร มีงบประมาณ 2547 ดังนี้ 

การจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 ซึ่งจัดเก็บได้จริง เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
45,768,639 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 45,913,236 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 49,774.509 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 53,186.009 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 51,329.696 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 55,407.658 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 54,759.879 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 141,421.179 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
49,525.953 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 50,681.248 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 121,943.928 ล้านบาท 

การประมาณการการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
35,393.594 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 38,668.241 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 36,769.287 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 43,251,609 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 42,372.382 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 46,945.961 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 44,044.889 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 104,565.405 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
40,717.967 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 42,763.706 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 90,929.899 ล้านบาท 
 
 ที่มา : หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2547 
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 จากข้อมูลข้างต้น จงน าเสนอข้อมูลด้วยตาราง โดยน าเสนอทั้งการจัดเก็บภาษีสรรพากร 
ปีงบประมาณ 2547 ที่จัดเก็บจริง และประมาณการในตารางเดียวกัน 
ตอบ 

ผลการจัดเก็บภาษีสรรพากร 
ปีงบประมาณ 2547 
(ผลจัดเก็บรายเดือน) 

เดือน จัดเก็บจริง ประมาณการ 

ต.ค. 
พ.ย. 
ธ.ค. 
ม.ค. 
ก.พ. 
มี.ค. 
เม.ย. 
พ.ค. 
มิ.ย. 
ก.ค. 
ส.ค. 

45,768.639 
45,913.236 
49,774.509 
53,186.009 
51,329.696 
55,407.658 
54,759.879 
141,421.179 
49,525.953 
50,681.248 
121,943.928 

35,393.594 
38,668.241 
36,769.287 
43,251.609 
42,372.382 
46,945.961 
44,044.889 
104,565.405 
40,717.967 
42,763.706 
90,929.899 

หน่วย : ล้านบาท 

 
ที่มา : หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2547 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 แบบปกติ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3   สถิติ  เวลา 1  คาบ                          กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  เรื่อง ข้อมูลและการน าเสนอ                 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560  
สอนวันที่ …...  เดือน .………………. พ.ศ. ……                   ครูผู้สอน  นางสาวฉุยฉาย  สุริวงขัน   
โรงเรียนบึงกาฬ 
 
1. สาระส าคัญ 

สถิติ มีความหมายสองนัย คือ 
 1.  สถิติ หมายถึง ตัวเลขที่แทนจ านวนหรือข้อเท็จจริงของสิ่งที่เราศึกษา เช่น สถิติปริมาณ
น้ ามัน  สถิติผลการเรียนของนักเรียน 
 2.  สถิติ หมายถึง ศาสตร์ที่ว่าด้วยระเบียบวิธีการทางสถิติ ซึ่งประกอบด้วย การเก็บรวบรวม
ข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล  

ข้อมูล   หมายถึง ข้อเท็จจริง  หรือสิ่งที่ยอมรับว่าเป็นข้อเท็จจริงของเรื่องที่สนใจศึกษา จะ
เป็นตัวเลขหรือไม่เป็นตัวเลขก็ได้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามลักษณะของข้อมูล ดังนี้ 
 1. ข้อมูลเชิงปริมาณ คือ  ข้อมูลที่เป็นตัวเลขที่ใช้แสดงปริมาณ  เช่น ผลผลิตข้าวใน
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2545 ปริมาณการผลิตน้ ามันดิบของกลุ่มโอเปกในปี พ.ศ. 2545 เป็นต้น  

2. ข้อมูลเชิงคุณภาพ  คือ ข้อมูลที่อธิบายลักษณะหรือสมบัติในเชิงคุณภาพ เช่น เพศของ
สมาชิกในครอบครัว  ความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งที่สอบถาม และหมายเลขโทรศัพท์ 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1.1 ก าหนดประเด็น เขียนค าถาม ก าหนดวิธีการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล
ได้ 

มาตรฐาน ค 5.1.3 น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม อ่าน แปลความหมายและวิเคราะห์ 
ข้อมูลจากการน าเสนอข้อมูล 

มาตรฐาน ค 5.2.1 เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
และใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์อย่างสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3.1 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติ ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสารทางสถิติ และใช้
ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1.1ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
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มาตรฐาน ค 6.1.2ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

มาตรฐาน ค 6.1.3ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
มาตรฐาน ค 6.1.4ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  

และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
มาตรฐาน ค 6.1.5เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
มาตรฐาน ค 6.1.6มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 บอกความหมายของสถิติ และประโยชน์ของสถิติได้ 

    3.2 บอกขั้นตอนระเบียบวิธีทางสถิติได้ 
    3.3 บอกความหมายของข้อมูลได้ 
   3.4บอกได้ว่าข้อมูลที่ก าหนดให้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณหรือข้อมูลเชิงคุณภาพ 
4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

4.1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
 ครูแจ้งจุดประสงค์ให้นักเรียนทราบ ร่วมกันสนทนาทบทวนเกี่ยวกับสถิติเบื้ องต้นที่

นักเรียนได้เรียนรู้มาในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาปีที่ 2   
     4.2.  ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 

4.2.1 ครูน าเสนอข้อมูลทางสถิติที่พบในชีวิตประจ าวัน เช่น การรายงานปริมาณน้ าฝนในที่
ต่าง ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับปีก่อน ๆ  หรือข่าวนักกีฬาว่ายน้ าท าลายสถิติความเร็วที่นักกีฬาคนก่อน ๆ
ท าไว้ เป็นต้น 

4.2.2 นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับประโยชน์ของสถิติในการด ารงชีวิตประจ าวัน นั่นคือ
สถิติมีความเกี่ยวข้องกับมนุษย์  เพราะในการด ารงชีวิตของมนุษย์มีการเปรียบเทียบ มีการวัด       
การประมาณค่า เช่น การวัดและประเมินผลการเรียน  การจัดท าบัญชีค่าใช้จ่ายในครัวเรือน เป็นต้น 
สถิติจึงช่วยในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ช่วยในการบริหารงาน ช่วยให้เห็นสภาพสังคม เป็นเครื่องมือในการ
วางแผนจัดการและการตัดสินใจ ก าหนดนโยบายต่างๆ ทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคม การศึกษา 
อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 

4.2.3 ครูยกตัวอย่างข้อมูลจากคะแนนสอบของนักเรียน โดยน าเสนอเป็นตาราง แล้วใช้   
กราฟเส้นแสดงแนวโน้มของคะแนนสอบของนักเรียนในอนาคต และให้นักเรียนร่วมกันพิจารณา
คะแนนว่าจะเป็นอย่างไรต่อไป 

4.2.4 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงข้ันตอนทางสถิติจากตัวอย่างข้างต้น นั่นคือ  
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 1) เก็บรวบรวมข้อมูล คือคะแนนนักเรียน 
 2) น าเสนอข้อมูล โดยใช้ตารางหรือกราฟเส้น 
 3) วิเคราะห์และแปลความหมาย เพ่ือให้เห็นแนวโน้มของคะแนนในอนาคต 

4.2.5 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความหมายของสถิติ 
สถิติมีความหมายสองนัย คือ 

 1) สถิติ หมายถึง ตัวเลขที่แทนจ านวนหรือข้อเท็จจริงของสิ่งที่เราศึกษา เช่น สถิติ
ปริมาณน้ ามัน  สถิติผลการเรียนของนักเรียน เป็นต้น 
 2)  สถิติ หมายถึง ศาสตร์ที่ว่าด้วยระเบียบวิธีการทางสถิติ ซึ่งประกอบด้วย การเก็บ
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล  
 4.2.6 นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 3.1 ครูอธิบายเพ่ิมเติมในเรื่องที่นักเรียนสงสัยจากใบความรู้
ที่ 3.1 
     4.3 ขั้นสรุป  
 ครูและนักเรียนช่วยสรุปความหมายของสถิติ ประโยชน์ของสถิติ ข้อมูล 
     4.4 ขั้นฝึกทักษะ 
 4.4.1 นักเรียนท าใบงานที่ 3.1  
 4.4.2 ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานโดยที่นักเรียนเปลี่ยนกันตรวจ 
 4.4.3 นักเรียนทุกคนท าแบบฝึกทักษะ 3.1 ในหนังสือเรียนเป็นการบ้านส่งครู 
     4.5 ขั้นน าไปใช้  
 ท าใบงาน แบบฝึกทักษะและน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและใช้ในการเรียน
ชั้นสูงต่อไป 
     4.6 ขั้นการวัดและประเมินผล 
 สังเกตพฤติกรรมในการเรียน ได้แก่ การถามและการตอบค าถาม  ความสนใจเรียนและตั้งใจ
เรียน ตรวจใบงานและแบบฝึกทักษะ 
5. กิจกรรมหลังเรียน 
     5.1 นักเรียนท าใบงานที่ 3.1 
     5.2 นักเรียนแบบฝึกทักษะที่ 3.1 
6. สื่อการเรียนการสอน 
     6.1 ใบความรู้ที่ 3.1 

6.2 ใบงานที่ 3.1 
6.3 แบบฝึกทักษะที่ 3.1 
6.4 หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ม.3 เล่ม 2 
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  7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีการวัดและประเมินผล เกณฑ์การประเมิน เครื่องมือวัด 
1. สังเกตพฤติกรรมในการเรียน ระดับ 2 (ปานกลาง) ขึ้นไปผ่าน

เกณฑ์ 
บันทึกการสังเกตพฤติกรรมใน
การเรียน 

2. ตรวจใบงานที่ 3.1 โดยเฉลี่ยนักเรียนท าใบงานได้
ถูกต้องร้อยละ 60 

ใบงานที่ 3.1 

3. ตรวจแบบฝึกทักษะที่ 3.1 โดยเฉลี่ยนักเรียนท าแบบฝึก
ทักษะได้ถูกต้องร้อยละ 60 

แบบฝึกทักษะที่ 3.1 

 
8. บันทึกหลังสอน 
       8.1 ผลการเรียนรู้ 
   1) นักเรียนที่ผ่านตัวชี้วัด  จ านวน........คน  คิดเป็นร้อยละ............ 
   2) นักเรียนที่ไม่ผ่านตัวชี้วัด  จ านวน........คน  คิดเป็นร้อยละ............ 
   3) แนวทางแก้ไขปรับปรุง 
 ........................................................................................... ....................................................... 
 ........................................................................................... ....................................................... 
 ........................................................................................... .......................................................       
      8.2 ปัญหา/อุปสรรค 
  1) ด้านผู้เรียน 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
  2) ด้านผู้สอน 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
       8.3 ข้อเสนอแนะ 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
   ……………………………………………………………………………………………………... 
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ลงชื่อ.......................................... 
      (นางสาวฉุยฉาย   สุริวงขัน) 
        ........./............/................... 

9. ความคิดเห็นผู้บังคับบัญชา    
.................................................................................................. .............................................................. 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................. ................................................................... 
.................................................................................................. .............................................................. 
 

ลงชื่อ.......................................... 
      (นายศักดาเดช  ทาซ้าย) 

   ผู้อ านวยการโรงเรียนบึงกาฬ 
 ........./............/................... 

10. เอกสารอ้างอิง 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. การจัดการสาระการเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์.
กรุงเทพฯ :  

องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุ.2546 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือเรียนสาระการ
เรียนรู้ 

พ้ืนฐาน  คณิตศาสตร์ เล่ม 1.กรุงเทพฯ : สกสค.ลาดพร้าว.2552 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ. 
 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด  ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ : ชุมชนสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย
จ ากัด.2553 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมในการเรียน (ครูประเมิน) 
 

องค์ประกอบ 
ระดับคะแนน เกณฑ์การ

ประเมิน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 
1. ความตั้งใจใน
การท างาน 

ปฏิบัติงานใน
หน้าที่ด้วยความ
เต็มใจ และมี
ความสุขในการ
ท างานทุกครั้ง 

ปฏิบัติงานใน
หน้าที่ด้วยความ
เต็มใจเป็นส่วน
ใหญ ่

ปฏิบัติงานใน
หน้าที่ด้วยความ
เต็มใจเป็น
บางครั้ง 

13 – 15 
หมายถึง ดี 
(ระดับ 3) 

 
 
 
 
 
 
 

10 – 12 
หมายถึง ปาน

กลาง 
(ระดับ 2) 

 
 
 
 
 
 

ต่ ากว่า 10 
หมายถึง 
ปรับปรุง 
(ระดับ 1) 

 
 

2. ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์

การแสดงออกซ่ึง
ความคิด ในสิ่งที่
แปลกใหม่ และ
เกิดประโยชน์
อย่างสม่ าเสมอ 

การแสดงออกซ่ึง
ความคิด ในสิ่งที่
แปลกใหม่ และ
เกิดประโยชน์เป็น
ส่วนใหญ่ 

การแสดงออกซ่ึง
ความคิด ในสิ่งที่
แปลกใหม่ และ
เกิดประโยชน์เป็น
บางครั้ง 

3. ความ
รับผิดชอบ 

ปฏิบัติสิ่งต่าง ๆ 
ได้ครบถ้วนตาม
ระยะเวลาที่ตกลง
กันไว้อย่าง
สม่ าเสมอ 

ปฏิบัติสิ่งต่าง ๆ 
ได้ครบถ้วนตาม
ระยะเวลาที่ตกลง
กันไว้เกือบทุกครั้ง 

ปฏิบัติสิ่งต่าง ๆ 
ได้ครบถ้วนตาม
ระยะเวลาที่ตกลง
กันไว้เป็นบางครั้ง 

4. การกล้า
แสดงออก 

กล้าพูด กล้าท า 
ในสิ่งที่ถูกต้อง 
เหมาะสมเมื่อมี
โอกาสทุกครั้ง 

กล้าพูด กล้าท า 
ในสิ่งที่ถูกต้อง 
เหมาะสมเมื่อมี
โอกาสเป็นส่วน
ใหญ ่

กล้าพูด กล้าท า 
ในสิ่งที่ถูกต้อง 
เหมาะสม น้อย
ครั้ง 

5. ความซื่อสัตย์ มีความซื่อสัตย์กับ
การปฏิบัติงานทุก
ครั้ง 

มีความซื่อสัตย์กับ
การปฏิบัติงาน
เป็นส่วนใหญ่ 

มีความซื่อสัตย์กับ
การปฏิบัติงาน
เป็นบางครั้ง 
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แบบการประเมินพฤติกรรมในการเรียน (ครูประเมิน) 
 

ชื่อ – สกุล  แนวทางปฏิบัติ  

คว
าม

ตั้ง
ใจ

ใน
กา

รท
 าง

าน
 

คว
าม

คิด
ริเร

ิ่มส
ร้า

งส
รร

ค์ 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

กา
รก

ล้า
แส

ดง
ออ

ก 

คว
าม

ซื่อ
สัต

ย์ 

สร
ุปผ

ลก
าร

ปร
ะเ

มิน
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1.                  

2.                 

3.                 
4.                 

5.                 
6.                 

7.                 

8.                 
9.                 

10.                 

11.                 
12.                 

13.                 

14.                 
15.                 

       
ลงชื่อ………………………………………………ผู้ประเมิน 
วันที่……….เดือน………………………..….พ.ศ. ………… 
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สถิติ 

เรื่อง ข้อมูลและการน าเสนอข้อมูล                     รายวิชา ค 23102       
ชื่อ ..........................................................................ชั้น................. เลขท่ี................ 
 
ให้นักเรียนระบุว่าข้อมูลต่อไปนี้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ (A) หรือข้อมูลเชิงคุณภาพ (B) 

……………………… ทะเบียนรถจักรยานยนต์ 
……………………… เบอร์โทรศัพท์ 
……………………… จ านวนนักเรียนโรงเรียนบึงกาฬ   
……………………… ปริมาณน้ าในแม่น้ าเจ้าพระยา 
……………………… ราคาอาหารในโรงอาหาร 
……………………… ความคิดเห็นต่อการท างานของรัฐบาล 
……………………… สถานภาพการสมรสของพนักงานบริษัทแห่งหนึ่ง 
……………………… ความสูงของนักเรียนแต่ละคน 
……………………… อายุของสมาชิกในครอบครัว 
……………………… หมายเลขสลากกินแบ่งรัฐบาล 
……………………… ราคาสินค้าในตลาดทรัพย์สิน 
……………………… อุณหภูมิที่บอกจุดหลอมเหลวของสารต่าง ๆ 
……………………… พันธุ์สัตว์น้ าจืดในประเทศไทย 
……………………… คะแนนสอบของนักเรียน 
……………………… จ านวนครอบครัวที่ท าอาชีพประมง 
……………………… ยี่ห้อคอมพิวเตอร์ 
……………………… ปริมาณการส่งออกดอกไม้ไทย 
……………………… จ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางเข้ามาในประเทศไทย 
……………………… รายได้ของพนักงานบริษัทสดใส จ ากัด 
……………………… อาชีพของผู้ปกครองนักเรียนโรงเรียนอนุบาลสงขลา 

 
 
 

ใบงานที ่3.1 
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เฉลยใบงานที่ 3.1 
ให้นักเรียนระบุว่าข้อมูลต่อไปนี้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ (A) หรือข้อมูลเชิงคุณภาพ (B) 

B  ทะเบียนรถจักรยานยนต์ 
B  เบอร์โทรศัพท์ 
A  จ านวนนักเรียนโรงเรียนบึงกาฬ 
A   ปริมาณน้ าในแม่น้ าเจ้าพระยา 
A  ราคาอาหารในโรงอาหาร 
B  ความคิดเห็นต่อการท างานของรัฐบาล 
B  สถานภาพการสมรสของพนักงานบริษัทแห่งหนึ่ง 
A  ความสูงของนักเรียนแต่ละคน 
A  อายุของสมาชิกในครอบครัว 
B  หมายเลขสลากกินแบ่งรัฐบาล 
A  ราคาสินค้าในตลาดทรัพย์สิน 
A  อุณหภูมิที่บอกจุดหลอมเหลวของสารต่าง ๆ 
B  พันธุ์สัตว์น้ าจืดในประเทศไทย 
A  คะแนนสอบของนักเรียน 
A  จ านวนครอบครัวที่ท าอาชีพประมง 
B  ยี่ห้อคอมพิวเตอร์ 
A  ปริมาณการส่งออกดอกไม้ไทย 
A  จ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางเข้ามาในประเทศไทย 
B  อาชีพของผู้ปกครองนักเรียนโรงเรียนอนุบาลสงขลา 
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ข้อมูลและการน าเสนอข้อมูล 
เรื่อง สถิติ                                                รายวิชา ค 23102       
ชื่อ ..................................................................................... ชัน้..........................เลขที่........ 
 
1.  จากรายงาน การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ณ สิ้นเดือน สิงหาคม 2547 มี รายละเอียด ดังตาราง
ต่อไปนี้ 

การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล 
ณ สิ้นเดือนสิงหาคม 2547 

แหล่งที่มา ปี 2546 ปี 2547 เปลี่ยนแปลง 
(%) 

ประมาณ 
การ 

เปลี่ยนแปลง 
(%) 

กรมสรรพากร 567,009 720,243 27.0 652,981 10.3 

กรมสรรพสามิต 226,343 252,627 11.6 249,093 1.4 
กรมศุลกากร 94,166 96,270 5.1 94,166 2.2 

หน่วยงานอื่น 112,364 133,806 19.1 128,503 4.1 

รวมรายได้จัดเก็บ 1,007,187 1,202,946 19.4 1,124,743 7.0 
หน่วย : ล้านบาท 

 
ที่มา : หนังสือพิมพ์ผู้จัดการรายวัน ฉบับวันที่ 16 ก.ย. 47 
 
จากตารางจงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) หน่วยงานใด จัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ปี 2547 ได้น้อยกว่าปี 2546 
………………………………………………………………………………………………… 

2) ปี 2547 กรมสรรพสามิต จัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้มากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร 
       ของ ปี 2546 

………………………………………………………………………………………………… 
3) ปี 2547 ทุกหน่วยงานจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ได้สูงหรือต่ าที่ประมาณการไว้ 

………………………………………………………………………………………………… 
4) ปี 2547 หน่วยงานใดจัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้มากท่ีสุด 

แบบฝึกทกัษะที ่3.1 

………………………………………………………………………………………… 
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5) ปี 2547 รวมรายได้จัดเก็บมากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร และมากกว่าที่ประมาณ

การไว้ คิดเป็นร้อยละเท่าไร 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
2.  จากรายงาน ทรัพย์สินรอการขายของธนาคารพาณิชย์ ปี 2547 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 
มีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากตาราง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
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จากตารางจงตอบค าถามต่อไปนี้ 
5) ธนาคารใดบ้างท่ีมีทรัพย์สินรอการขายปี 2547 ในเดือนกรกฎาคม สูงกว่าเดือนมีนาคม 

………………………………………………………………………………………………………. 
1) เดือนกรกฎาคม ตัวเลขทรัพย์สินรอการขายรวมทุกธนาคารมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่บาท 

………………………………………………………………………………………………………. 
2) เดือนกรกฎาคม ธนาคารใดมีทรัพย์สินรอการขายมากที่สุด และคิดเป็นเงินกี่บาท 

………………………………………………………………………………………………………. 
3) เดือนกรกฎาคม ธนาคารเอเชีย มีทรัพย์สินรอการขายมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่ล้านบาท 

………………………………………………………………………………………………………. 
 
3.  กรมสรรพากรรายงานผลการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 และการประมาณการ 
การจัดเก็บภาษีสรรพากร มีงบประมาณ 2547 ดังนี้ 

การจัดเก็บภาษีสรรพากร ปี งบประมาณ 2547 ซึ่งจัดเก็บได้จริง เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
45,768,639 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 45,913,236 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 49,774.509 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 53,186.009 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 51,329.696 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 55,407.658 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 54,759.879 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 141,421.179 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
49,525.953 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 50,681.248 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 121,943.928 ล้านบาท 

การประมาณการการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
35,393.594 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 38,668.241 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 36,769.287 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 43,251,609 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 42,372.382 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 46,945.961 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 44,044.889 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 104,565.405 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
40,717.967 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 42,763.706 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 90,929.899 ล้านบาท 
 
 ที่มา : หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2547 
 จากข้อมูลข้างต้น จงน าเสนอข้อมูลด้วยตาราง โดยน าเสนอทั้งการจัดเก็บภาษีสรรพากร 
ปีงบประมาณ 2547 ที่จัดเก็บจริง และประมาณการในตารางเดียวกัน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1 
 

2. จากรายงาน การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ณ สิ้นเดือน สิงหาคม 2547 มี รายละเอียด ดัง

ตารางต่อไปนี้ 

การจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล 
ณ สิ้นเดือนสิงหาคม 2547 

แหล่งที่มา ปี 2546 ปี 2547 เปลี่ยนแปลง 
(%) 

ประมาณ 
การ 

เปลี่ยนแปลง 
(%) 

กรมสรรพากร 567,009 720,243 27.0 652,981 10.3 

กรมสรรพสามิต 226,343 252,627 11.6 249,093 1.4 
กรมศุลกากร 101,471 96,270 - 5.1 94,166 2.2 

หน่วยงานอื่น 112,364 133,806 19.1 128,503 4.1 

รวมรายได้จัดเก็บ 1,007,187 1,202,946 19.4 1,124,743 7.0 
หน่วย : ล้านบาท 

 
ที่มา : หนังสือพิมพ์ผู้จัดการรายวัน ฉบับวันที่ 16 ก.ย. 47 
 
จากตารางจงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) หน่วยงานใด จัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ปี 2547 ได้น้อยกว่าปี 2546 

ตอบ กรมศุลกากร จัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ปี 2547 ได้น้อยกว่า ปี 2546 
2) ปี 2547 กรมสรรพสามิต จัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้มากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร 

ของ ปี 2546 

ตอบ ปี 2547 กรมสรรพสามิตจัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้มากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละ 11.6 
ของ ปี 2546 

3) ปี 2547 ทุกหน่วยงานจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ได้สูงหรือต่ าที่ประมาณการไว้ 

ตอบ ปี 2547 ทุกหน่วยงานจัดเก็บรายได้ของรัฐบาล ได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้ 
4) ปี 2547 หน่วยงานใดจัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้มากท่ีสุด 

ตอบ กรมสรรพากร เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  720,243 – 652,981  = 67,262 ล้าน
บาท 
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 กรมสรรพสามิต เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  252,627 – 249,093  = 3,534   ล้าน
บาท 
 กรมศุลกากร เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  96,270 – 94,166       = 2,104   
ล้านบาท 
 หน่วยงานอื่น ๆ เก็บได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้  133,806 – 128,503  = 5,303   ล้าน
บาท 
 ดังนั้น ปี 2547 กรมสรรพากร จัดเก็บรายได้ของรัฐบาลได้สูงกว่าที่ประมาณการไว้มาก ที่สุด    
  
5) ปี 2547 รวมรายได้จัดเก็บมากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละเท่าไร และมากกว่าที่ประมาณ

การไว้ คิดเป็นร้อยละเท่าไร 

ตอบ ปี 2547 รวมรายได้จัดเก็บมากกว่า ปี 2546 คิดเป็นร้อยละ 19.4 และมากกว่าที่ประมาณ
การ 

 ไว้ คิดเป็นร้อยละ 7.0 
 

2.  จากรายงาน ทรัพย์สินรอการขายของธนาคารพาณิชย์ ปี 2547 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 
มีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้  
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จากตาราง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1) ธนาคารใดบ้างท่ีมีทรัพย์สินรอการขายปี 2547 ในเดือนกรกฎาคม สูงกว่าเดือนมีนาคม 

ตอบ เดือนกรกฎาคม ธนาคารที่มีทรัพย์สินรอการขายสูงกว่าเดือนมีนาคม คือ ธนาคารกรุงเทพ  
         กสิกรไทย ไทยพาณิชย์ ธนชาตและกรุงไทย 

2) เดือนกรกฎาคม ตัวเลขทรัพย์สินรอการขายรวมทุกธนาคารมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่บาท 

ตอบ เดือนกรกฎาคม ตัวเลขทรัพย์สินรอการขายรวมทุกธนาคารสูงกว่าเดือนมีนาคม เป็นเงิน  
4,530,590,000 บาท 

3) เดือนกรกฎาคม ธนาคารใดมีทรัพย์สินรอการขายมากที่สุด และคิดเป็นเงินกี่บาท 

ตอบ เดือนกรกฎาคม ธนาคารกรุงเทพมีทรัพย์สินรอการขายมากที่สุด คิดเป็นเงิน 
29,097,920,000  บาท 

4) เดือนกรกฎาคม ธนาคารเอเชีย มีทรัพย์สินรอการขายมากหรือน้อยกว่าเดือนมีนาคมกี่ล้านบาท 

ตอบ เดือนกรกฎาคม ธนาคารเอเชีย มีทรัพย์สินรอการขายน้อยกว่าเดือนมีนาคม 945,070,000 
ล้านบาท  

 
3.  กรมสรรพากรรายงานผลการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 และการประมาณการ 
การจัดเก็บภาษีสรรพากร มีงบประมาณ 2547 ดังนี้ 

การจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 ซึ่งจัดเก็บได้จริง เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
45,768,639 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 45,913,236 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 49,774.509 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 53,186.009 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 51,329.696 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 55,407.658 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 54,759.879 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 141,421.179 ล้ านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
49,525.953 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 50,681.248 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 121,943.928 ล้านบาท 

การประมาณการการจัดเก็บภาษีสรรพากร ปีงบประมาณ 2547 เดือน ต.ค. เป็นเงิน 
35,393.594 ล้านบาท พ.ย. เป็นเงิน 38,668.241 ล้านบาท ธ.ค. เป็นเงิน 36,769.287 ล้านบาท ม.ค. 
เป็นเงิน 43,251,609 ล้านบาท ก.พ. เป็นเงิน 42,372.382 ล้านบาท มี.ค. เป็นเงิน 46,945.961 ล้าน
บาท เม.ย. เป็นเงิน 44,044.889 ล้านบาท พ.ค. เป็นเงิน 104,565.405 ล้านบาท มิ.ย. เป็นเงิน 
40,717.967 ล้านบาท ก.ค. เป็นเงิน 42,763.706 ล้านบาท ส.ค. เป็นเงิน 90,929.899 ล้านบาท 
 
 ที่มา : หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2547 
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จากข้อมูลข้างต้น จงน าเสนอข้อมูลด้วยตาราง โดยน าเสนอทั้ งการจัดเก็บภาษีสรรพากร 
ปีงบประมาณ 2547 ที่จัดเก็บจริง และประมาณการในตารางเดียวกัน 
ตอบ 
 

ผลการจัดเก็บภาษีสรรพากร 
ปีงบประมาณ 2547 
(ผลจัดเก็บรายเดือน) 

เดือน จัดเก็บจริง ประมาณการ 
ต.ค. 
พ.ย. 
ธ.ค. 
ม.ค. 
ก.พ. 
มี.ค. 
เม.ย. 
พ.ค. 
มิ.ย. 
ก.ค. 
ส.ค. 

45,768.639 
45,913.236 
49,774.509 
53,186.009 
51,329.696 
55,407.658 
54,759.879 
141,421.179 
49,525.953 
50,681.248 
121,943.928 

35,393.594 
38,668.241 
36,769.287 
43,251.609 
42,372.382 
46,945.961 
44,044.889 
104,565.405 
40,717.967 
42,763.706 
90,929.899 

หน่วย : ล้านบาท 
 
ที่มา : หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันที่ 6 ตุลาคม 2547 
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ภาคผนวก ข  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สถิติ 
 

ค าชี้แจง 1. เป็นข้อสอบแบบปรนัย 30 ข้อ 30 คะแนน เวลา 1 ชั่วโมง ให้นักเรียนท าทุกข้อ 
   2. ห้ามนักเรียนใช้เครื่องคิดค านวณ กระดาษคิดเลขให้ขอได้จากกรรมการ 
   3. ให้นักเรียนส่งกระดาษค าถามและกระดาษค าตอบคืนกรรมการให้ครบ  

   (กระดาษค าถามใช้คิดค านวณได้) 
1. ข้อใดคือความหมายของ “สถิติ” 

ก. ตัวเลขที่แทนด้วยเรื่องจริงที่เราสนใจศึกษา 
ข. ศาสตร์ที่ว่าด้วยระเบียบวิธีทางสถิติ   
ค. ศาสตร์ที่ว่าด้วยเรื่องของตัวเลข 
ง. ตัวเลขที่เราสนใจศึกษา 

2. ระเบียบวิธีทางสถิติคือสิ่งใด 
ก. การรวบรวม การน าเสนอ การตีความหมายข้อมูล 
ข. การรวบรวม การน าเสนอ การวิเคราะห์ข้อมูล 
ค. การรวบรวม การน าเสนอ การวิเคราะห์ข้อมูลหรือการตีความหมายข้อมูล 
ง. การรวบรวม การน าเสนอ การวิเคราะห์ข้อมูลและการตีความหมายข้อมูล  

3. “ข้อมูล” หมายถึงข้อใด 
ก. การรวบรวม การน าเสนอ การตีความหมายข้อมูล 
ข. การรวบรวม การน าเสนอ การวิเคราะห์ข้อมูล 
ค. ข้อเท็จจริง หรือสิ่งที่ยอมรับว่าเป็นข้อเท็จจริงของเรื่องที่สนใจศึกษา   
ง. การรวบรวม การน าเสนอ การวิเคราะห์ข้อมูลและการตีความหมายข้อมูล 

4. ข้อใดไม่ใช่ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ก. เพศของสมาชิกในครอบครัว                         
ข. สถานภาพสมรสของครูในโรงเรียน 
ค. ความชอบ ความคิดเห็น                              
ง. ความสูง ความยาว  
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5. ข้อมูลรายงานการใช้จ่ายในการจัดนิทรรศการทางวิชาการของโรงเรียน ตามประเภทการใช้จ่าย 
ข้อความดังกล่าวควรใช้การน าเสนอข้อมูลแบบใด 

ก. แผนภูมิรูปวงกลม  ข. แผนภูมิแท่ง 
ค. กราฟเส้น  ง. ตาราง 

6. ฮิสโทแกรมข้อใดถูกต้อง  
 (1) ความกว้างของแท่งเท่ากับความกว้างของชั้นคะแนน 
 (2) ความสูงของแท่งเท่ากับจ านวนรอยขีดของคะแนน 
 (3) จ านวนแท่งเท่ากับพิสัยของคะแนน 

ก. ข้อ (1) ข้อ( 2)   
ข. ข้อ(1) ข้อ (3)  
ค. ข้อ (2) ข้อ (3) 
ง. ข้อ (1) ข้อ (2) ข้อ (3) 

7. การน าเสนอข้อมูลโดยฮิสโทแกรมเกี่ยวกับข้อใดมากที่สุด 
ก. ข้อมูลคะแนนดิบ  
ข. ความกว้างคะแนนดิบ 
ค. การประมาณการข้อมูล 
ง. กลุ่มของข้อมูลดิบ  

8. ถ้าอันตรภาคชั้นหนึ่งมีจุดกึ่งกลางชั้นเป็น 72.5 และความกว้างของอันตรภาคชั้นเป็น 16 แล้วช่วง
คะแนนของอันตรภาคชั้นนี้ ควรตรงกับข้อใด 
  ก.    60 – 75  ข.    65 – 80   
  ค.   70 – 85  ง.   70 – 74 
จากตารางผลการสอบของนักเรียน 43 คน จงตอบค าถามข้อ 9 
 
 
 
 
 
                                
 

คะแนน จ านวนนักเรียน 

0 – 19 
20 – 39 
40 – 59 
60 – 79 
80 – 99  

12 
8 
12 
7 
4 
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9. ความกว้างของแต่ละอันตรภาคชั้นเท่ากับข้อใด 
  ก.   18   ข.   19    
  ค.   20   ง.   21 

10. ตารางแจกแจงความถี่ของข้อมูลนักเรียนทั้งสองวิชาคณิตศาสตร์ทั้งหมด 80 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 
100 คะแนน ดังนี้ 

คะแนนสอบ ความถี่สะสม 

31-40 
41-50 
51-60 
61-70 
71-80 
81-90 
91-100 

6 
20 
35 
51 
62 
75 
80 

รวม 80 

 
คะแนนสอบอันตรภาคชั้นใดที่มีความถี่ของข้อมูลสูงสุด 

ก.   51-60    ข.   61-70 
ค.   71-80  ง.   81-90 

 
11. พ้ืนที่ของแท่งสี่เหลี่ยมฮิสโทแกรมแต่ละแท่งหมายถึงสิ่งใด 

ก.   พิสัย  ข.   ตัวแปร 
ค.   ความถี่   ง.   อันตรภาคชั้น 

 
12. ถ้าค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม ค่าใดมีค่ามากที่สุด เมื่อข้อมูลเป็นดังนี้ 12, 18, 15, 
14, 16,  
     19, 15 
  ก.   ค่าเฉลี่ยเลขคณิต    ข.   มัธยฐาน 
  ค.   ฐานนิยม   ง.   มัธยฐานและฐานนิยม 
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13. จากตารางท่ีก าหนดให้แสดงน้ าหนักของนักเรียนกลุ่มหนึ่ง 
 
  
 
 
 
 
  

 a แทนค่าเฉลี่ยของน้ าหนัก   
 b แทนมัธยฐานของน้ าหนัก 
 c แทนฐานนิยมของน้ าหนัก 
 แล้ว a + b – c ตรงกับข้อใด 
  ก.   40.15 กิโลกรัม  ข.   38.15 กิโลกรัม   
  ค.   38 กิโลกรัม   ง.   42 กิโลกรัม 

14. ข้อมูล 3 จ านวน มีมัธยฐานเป็น 6 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็น 8 จ านวนน้อยที่สุด มีค่าเป็น 4 อยาก
ทราบว่าข้อมูลจ านวนมากที่สุดตรงกับข้อใด 
  ก.   6   ข.   10   ค.   12   ง.   14    

15. ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง คือ a, b, c, d, e มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็น 20 แล้วค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ a + 1,       
b + 2,   c + 3, d + 4, e + 5 ตรงกับข้อใด  
  ก.   17   ข.   20   ค.   23   ง.   35 

16. ข้อมูลชุดหนึ่ง เมื่อเรียงล าดับแล้วดังนี้ 1, 1, 1, d, 4, 5, 5, 6, 8, 10, n ถ้าฐานนิยมมีค่าเดียว 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตคือ  5 จะได้ n – d เป็นจ านวนเต็มน้อยท่ีสุดตรงกับข้อใด 
  ก.   5   ข.   6   ค.   10   ง.   12 

17. ข้อใดถูกต้อง 
 ก.   ตัวกลางเลขคณิต คือค่าเฉลี่ยของข้อมูล 
 ข.   มัธยฐานคือข้อมูลที่มีต าแหน่งที่อยู่ตรงกลางของข้อมูลทั้งหมด   
 ค.   ฐานนิยมจะต้องมีในข้อมูลทุกกลุ่ม 
 ง.   ถูกต้องทั้ง 3 ข้อ 

น้ าหนัก (ก.ก.) จ านวนนักเรียน 

36 
38 
40 
42 
44 

25 
38 
6 
8 
3 
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18. จากข้อมูล 5, 6, 7, 7, 7, 8, 9, 10, 10 จะได้ข้อใดถูกต้อง 
 ก.   มัธยฐานเท่ากับฐานนิยม   
 ข.   มัธยฐานเท่ากับค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
 ค.   ฐานนิยมเท่ากับค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
  ง.   มัธยฐาน ฐานนิยม และค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากัน 

19. สอบถามอายุของนักเรียนกลุ่มหนึ่งเป็นดังนี้ 14, 16, 15, 14, 16, 17, 14, 15, 18 จะได้ข้อใด
ถูกต้อง 
 ก.   ค่าเฉลี่ยเลขคณิตหาอายุกลุ่มนี้คือ15.5 
 ข.   มัธยฐานของอายุกลุ่มนี้คือ17 
 ค.   ฐานนิยมของอายุกลุ่มนี้ คือ 14, 15, 16 
  ง.   มัธยฐานมากกว่าฐานนิยมแต่น้อยกว่าค่าเฉลี่ยเลขคณิต    

20. ส ารวจราคาเสื้อนักเรียนโดยสุ่ม 6 ร้านค้าดังนี้ 180, 180,180, 185, 190 และ 250 ข้อมูลนี้ควร
ใช้ค่ากลางใด 
 ก.   ค่าเฉลี่ยเลขคณิตคือ 194.17 
 ข.   ฐานนิยม คือ 180   
 ค.   มัธยฐาน คือ 182.5 
  ง.   ไม่มีค่ากลางที่เหมาะสม 

21. ข้อมูลชุดหนึ่งมี 4 จ านวน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ค่ามัธยฐาน และฐานนิยม มีค่าเท่ากับ 6 ถ้าพิสัยของ
ข้อมูลเท่ากับ 2 จงหาข้อมูลที่มีค่ามากท่ีสุด 
 ก.   5   ข.   6   ค.   7   ง.   8 

22. ข้อมูลชุดหนึ่งมี 10 อยู่สิบจ านวน มี 9 อยู่เก้าจ านวน มี 8 อยู่แปดจ านวน มี 7 อยู่เจ็ดจ านวน  
และมี 6 อยู่ 
      6 จ านวน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลชุดนี้ตรงกับข้อใด 
 ก.   2.53  ข.   2.82   ค.   3.12  ง.   3.74 

23. ข้อใดคือส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสิบคนต่อไปนี้  
      28, 29, 30, 32, 34, 36, 37, 38, 38 และ 38 

ก. 6.8   ข. 5.8 
ค. 4.8   ง. 3.8   
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24.  ในการแข่งขันตอบค าถามคณิตศาสตร์ระดับประเทศระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีนักเรียนเข้า
ร่วมแข่งขัน 1,000 คน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบเป็น 49 และ 7 
คะแนน ตามล าดับ 
    แสดงพื้นท่ีใต้เส้นโค้งได้ดังนี้  
 

 
 
 

 
 

จงหานักเรียนที่สอบได้คะแนนระหว่าง 35 และ 56 คะแนน มีก่ีคน 
  ก.   818    ข.   841    
  ค.   481   ง.   148 

25. ในการตรวจสอบอายุการใช้งานของแบตเตอรี่มือถือยี่ห้อหนึ่งต่อการชาร์จไฟหนึ่งครั้ง พบว่ามีการ
แจกแจงปกติ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 120 ชั่วโมง และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 12 ชั่วโมง  
จงหาว่า แบตเตอรี่มือถือที่มีอายุการใช้งานระหว่าง 112 – 124 ชั่วโมงมีกี่เปอร์เซ็นต์ 

ก. 15.9 %     ข. 50.1% 
ค. 13.6 %     ง. 68.2 % 

26. จากข้อ 38 จงหาว่านักเรียนที่สอบได้คะแนนมากกว่า 42 คะแนน มีประมาณกี่คน 
ก. 875    ข. 982 
ค. 1,010     ง. 1,120 

27. ความคลาดเคลื่อนในการใช้สถิติเกิดขึ้นได้ในขั้นตอนใด 
ก. การเก็บรวบรวมข้อมูล   ค. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ข. การน าเสนอข้อมูล    ง. ทุกขั้นตอน   

 

 

 

                                   

    28       35           42     49        56   63       70 
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28. ความคลาดเคลื่อนในการใช้สถิติในขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
ก. ข้อมูลไม่ตรงกับข้อเท็จจริง    
ข. น าเสนอข้อมูลผิดพลาด 
ค. มีการใช้สถิติที่ไม่เหมาะสมกับข้อมูล    
ง. อ่านข้อมูลที่น าเสนอผิดจากความเป็นจริง 

29. ในชุดข้อมูลที่ควรใช้ฐานนิยมเป็นค่ากลางแต่ใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็นค่ากลาง เป็นความคลาด
เคลื่อนในด้านใด 

ก. ความคลาดเคลื่อนในการเก็บรวบรวมข้อมูล     
ข. ความคลาดเคลื่อนในการน าเสนอข้อมูล 
ค. ความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะห์ข้อมูล    
ง. ความคลาดเคลื่อนในการแปรความหมายข้อมูล 

30. ข้อมูลในข้อใดมีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
ก. สมชายเก็บรวบรวมข้อมูลด้านประชากรต าบลบึงกาฬจากเทศบาลต าบลบึงกาฬ    
ข. สมปองเก็บรวบรวมข้อมูลด้านประชากรต าบลบึงกาฬโดยการคัดลอกข้อมูลต่อจากเพ่ือน 
ค. สมควรเก็บรวบรวมข้อมูลด้านเศรษฐกิจชาวต าบลบึงกาฬจากโรงเรียนบึงกาฬ  
ง. สมพิศเก็บรวบรวมข้อมูลด้านสังคมชาวต าบลบึงกาฬจากวัดบุพราชสโมสร 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สถิติ 
 

1. ก 11. ค 21. ก 
2. ง 12. ก 22. ข 
3. ค 13. ข 23. ง 
4. ง 14. ง 24. ก 
5. ก 15. ค 25. ค 
6. ก 16. ข 26. ค 
7. ง 17. ข 27.ง 
8. ก 18. ก 28. ค 
9. ค 19. ง 29. ค 
10. ก 20. ข 30. ก 
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ภาคผนวก ค  
แบบประเมินการน าเสนอเพ่ือวัดความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอ

ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เร่ืองสถิติ   
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แบบประเมินการน าเสนอ เรื่อง สถิติ 
 

สมาชิกกลุ่มที่………………… เรื่อง..............................................................................วันที่............... 
1…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  

รายการประเมิน 
มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

เนื้อหา      

1. อธิบายเนื้อหาได้ถูกต้อง       

2. ความสมบูรณ์ของเนื้อหา      
3. ใช้แหล่งอ้างอิงข้อมูลที่หลากหลาย น่าเชื่อถือ      

การสร้างช้ินงาน 
1. จ านวนสไลด์ (มีอย่างต่ า 10 สไลด์)      

2. การเปลี่ยนแบบการน าเสนอ      

องค์ประกอบของช้ินงาน 
1. ใช้สัญลักษณ์ได้ถูกต้องตามหลักของ             
วิชาคณิตศาสตร์ 

     

2. การน าเสนอมีความต่อเนื่องเป็นล าดับ      

3. การน าเสนอน่าสนใจ      

คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม 
1. ความร่วมมือในกลุ่ม      

2. ความตรงต่อเวลาในการส่งงาน      

รวม      
รวม (50 คะแนน)  

 
ลงชื่อ ....................................................ผู้ประเมิน 

                                (................................................................. ...) 



 

 

  138 

เกณฑ์ประเมินการน าเสนอ เรื่อง สถิติ 

รายการประเมิน 
มากที่สุด (5) มาก 

(4) 
ปานกลาง 

(3) 
น้อย 
(2) 

น้อยที่สุด 
(1) 

เนื้อหา 

1. อธิบายเนื้อหาได้
ถูกต้อง  

อธิบาย
เนื้อหาได้
ถูกต้อง
สมบูรณ ์

อธิบาย
เนื้อหา
ผิดพลาด 1 
จุด 

อธิบาย
เนื้อหา
ผิดพลาด 2 
จุด 

อธิบาย
เนื้อหา
ผิดพลาด 3 
จุด 

อธิบาย
เนื้อหา
ผิดพลาด 
มากกว่า 3 
จุด 

2. ความสมบูรณ์ของ
เนื้อหา 

เนื้อหา
สมบูรณ์
ครบถ้วน 

เนื้อหา
ครบถ้วนขาด
ความสมบูรณ์ 
1 จุด 

เนื้อหา
ครบถ้วนขาด
ความสมบูรณ์ 
2 จุด 

เนื้อหาไม่
ครบ 1 จุด 

เนื้อหาไม่
ครบมากกว่า 
1 จุด 

3. ใช้แหล่งอ้างอิง
ข้อมูลที่หลากหลาย 
น่าเชื่อถือ 

ใช้
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ 
มากกว่า 4 
แหล่ง 

ใช้
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ 4 
แหล่ง 

ใช้
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ 3 
แหล่ง 

ใช้
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ 2 
แหล่ง 

ใช้
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ
น้อยกว่า 2 
แหล่ง 

การสร้างชิ้นงาน 
1. จ านวนสไลด์ (มี
อย่างต่ า 10 สไลด์) 

จ านวนสไลด์
มากกว่า 10 
สไลด์ และ
เหมาะสมกับ
เนื้อหามาก 

จ านวนสไลด์
มากกว่า 10 
สไลด์ และ
เหมาะสมกับ
เนื้อหา 

จ านวนสไลด์
มากกว่า 10 
สไลด์ และ
เหมาะสมกับ
เนื้อหาน้อย 

จ านวนสไลด์
มากกว่า 10 
สไลด ์

จ านวนสไลด์
อย่างมาก 10 
สไลด ์

2. การเปลี่ยนแบบ
การน าเสนอ 

มีการเปลี่ยน
แบบการ
น าเสนอที่
เหมาะสม
มาก 

มีการเปลี่ยน
แบบการ
น าเสนอที่
เหมาะสม 

มีการเปลี่ยน
แบบการ
น าเสนอที่
เหมาะสม
น้อย 

มีการเปลี่ยน
แบบการ
น าเสนอ 

ไม่มีการ
เปลี่ยนแบบ
การน าเสนอ 
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รายการประเมิน มากที่สุด (5) มาก 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อยที่สุด 
(1) 

องค์ประกอบของ
ชิ้นงาน 

     

1. ใช้สัญลักษณ์ได้
ถูกต้องตามหลักของ
วิชาคณิตศาสตร ์

ใช้สัญลักษณ์
ได้ถูกต้อง

ตามหลักของ
วิชา

คณิตศาสตร์
ทุกจุด 

ใช้สัญลักษณ์
ตามหลักของ
วิชา
คณิตศาสตร์
ผิดพลาด 1 
จุด 

ใช้สัญลักษณ์
ตามหลักของ
วิชา
คณิตศาสตร์
ผิดพลาด 2 
จุด 

ใช้สัญลักษณ์
ตามหลักของ
วิชา
คณิตศาสตร์
ผิดพลาด 3 
จุด 

ใช้สัญลักษณ์
ตามหลักของ
วิชา
คณิตศาสตร์
ผิดพลาด
มากกว่า 3 
จุด 

2. การน าเสนอมี
ความต่อเนื่องเป็น
ล าดับ 

การน าเสนอ
มีความ
ต่อเนื่อง

เหมาะสมใน
ระดับมาก

ที่สุด 

การน าเสนอ
มีความ
ต่อเนื่อง
เหมาะสมใน
ระดับมาก 

การน าเสนอ
มีความ
ต่อเนื่อง
เหมาะสมใน
ระดับปาน
กลาง 

การน าเสนอ
มีความ
ต่อเนื่อง
เหมาะสมใน
ระดับน้อย 

การน าเสนอ
มีความ
ต่อเนื่อง
เหมาะสมใน
ระดับน้อย
ที่สุด 

3. การน าเสนอ
น่าสนใจ 

การน าเสนอ
น่าสนใจใน
ระดับมาก

ที่สุด 

การน าเสนอ
น่าสนใจใน
ระดับมาก 

การน าเสนอ
น่าสนใจใน
ระดับปาน
กลาง 

การน าเสนอ
น่าสนใจใน
ระดับน้อย 

การน าเสนอ
น่าสนใจใน
ระดับน้อย
ที่สุด 

คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม 
1. ความร่วมมือใน
กลุ่ม 

แสดงออกถึง
ความสามัคคี
กันในกลุ่มเป็น

อย่างมาก 

แสดงออกถึง
ความสามัคคี
กันในกลุ่ม 

แสดงออกถึง
ความสามัคคี
กันในกลุ่มใน
บางครั้ง 

แสดงออกถึง
ความสามัคคี
กันในกลุ่ม
น้อย 

แสดงออกถึง
ความสามัคคี
กันในกลุ่ม
น้อยมาก 

2. ความตรงต่อเวลา
ในการส่งงาน 

ตรงต่อเวลา
ในการท า

กิจกรรมทุก
กิจกรรม 

ตรงต่อเวลา
ในการท า
กิจกรรมส่วน
ใหญ่ 

ตรงต่อเวลา
ในการท า
กิจกรรม
คร่ึงหนึ่งของ
กิจกรรม
ทั้งหมด 

ตรงต่อเวลา
ในการท า
กิจกรรมน้อย 

ไม่ตรงต่อ
เวลาในการ
ท ากิจกรรม 
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ภาคผนวก ง  
แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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ตาราง ง_1 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่3 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5  
 สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
3.  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 

 
4.56 
4.67 
4.67 

 
5.00 
4.67 
4.67 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.67 
5.00 
5.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.85 
4.87 
4.87 

เฉลี่ยรวม 4.63 4.78 5.00 4.89 5.00 4.86 

 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ชัดเจน 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
4.67 
5.00 
4.44 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
4.67 
5.00 
4.67 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.87 
4.87 
4.82 

เฉลี่ยรวม 4.89 4.70 4.89 4.78 5.00 4.85 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 
8. เนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับผู้เรียน 
9. เนื้อหาน่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
4.67 
5.00 
5.00 

 
5.00 
4.67 
4.67 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.67 
5.00 
5.00 

 
4.44 
5.00 
5.00 

 
4.76 
4.93 
4.93 

เฉลี่ยรวม 4.89 4.78 5 4.89 4.81 4.87 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
10. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
11. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 
12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่ม
จากข้ันตอนง่ายไปหายาก 
13. เน้นให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม 
ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 
14. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับของ
ผู้เรียน 
 

 
5.00 
4.67 
4.67 
 
5.00 
 
4.67 
 

 
4.67 
5.00 
5.00 
 
4.67 
 
5.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 
 
5.00 
 
4.67 

 
5.00 
4.44 
4.67 
 
4.67 
 
5.00 
 

 
5.00 
5.00 
5.00 
 
5.00 
 
5.00 

 
4.93 
4.82 
4.87 
 
4.87 
 
4.87 

เฉลี่ยรวม 4.80 4.87 4.93 4.93 5.00 4.87 
 

x
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ตาราง ง_1 ต่อ 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5  
ด้านสื่อการเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
16. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.67 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.67 
4.67 

 
4.87 
4.93 

เฉลี่ยรวม 5.00 5.00 4.84 5.00 4.67 4.90 

ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
17. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้
เหมาะสม 
18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้าน
คุณลักษณะ 
19. มีการวัดตามสภาพจริง 

 
5.00 
4.67 
 
4.67 

 
4.67 
5.00 
 
5.00 

 
5.00 
4.67 
 
4.67 

 
4.67 
5.00 
 
5.00 

 
5.00 
4.67 
 
4.67 

 
4.87 
4.80 
 
4.80 

เฉลี่ยรวม 4.78 4.89 4.78 4.89 4.78 4.82 

 

x
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ตาราง ง_2 สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบ STAD เรื่อง สถิติ  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

  รายการประเมิน  S.D. ระดับความคิดเห็น 

 สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
3.  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 

 
4.85 
4.87 
4.87 

 
0.21 
0.18 
0.18 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.86 0.16 เหมาะสมมากที่สุด 
 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ชัดเจน 

 
4.87 
4.87 
4.82 

 
0.18 
0.18 
0.26 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.85 0.11 เหมาะสมมากที่สุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 
8. เนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับผู้เรียน 
9. เนื้อหาน่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
4.76 
4.93 
4.93 

 
0.24 
0.15 
0.15 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.87 0.09 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
10. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
11. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 
12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่ม
จากข้ันตอนง่ายไปหายาก 
13. เน้นให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม 
ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 
14. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับของ
ผู้เรียน 
 

 
4.93 
4.82 
4.87 

 
4.87 

 
4.87 

 
0.15 
0.26 
0.18 

 
0.18 

 
0.18 

 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.87 0.10 เหมาะสมมากที่สุด 

x
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ตาราง ง_2 ต่อ 

รายการประเมิน  S.D. ระดับความคิดเห็น 

ด้านสื่อการเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
16. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 

 
4.87 
4.93 

 
0.18 
0.15 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.90 0.15 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
17. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้
เหมาะสม 
18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม
พฤติกรรมด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ 
และด้านคุณลักษณะ 
19. มีการวัดตามสภาพจริง 

 
4.87 
4.80 

 
4.80 

 
0.18 
0.18 

 
0.18 

 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
 

เฉลี่ยรวม 4.82 0.06 เหมาะสมมากที่สุด 

 

x
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ตาราง ง_3 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สถิติ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5  
 สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
3.  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 

 
4.56 
5.00 
4.67 

 
5.00 
4.67 
4.67 

 
4.67 
4.67 
5.00 

 
4.67 
5.00 
5.00 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
4.78 
4.80 
4.87 

เฉลี่ยรวม  4.74 4.78 4.78 4.89 4.89 4.82 

 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ชัดเจน 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
4.67 
5.00 
4.67 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.67 
5.00 
4.67 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
4.87 
4.87 
4.87 

เฉลี่ยรวม 4.89 4.78 5.00 4.778 4.89 4.87 

สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 
8. เนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับ
ผู้เรียน 
9. เนื้อหาน่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อ
ผู้เรียน 

 
4.67 
5.00 
 
4.67 

 
4.67 
5.00 
 
4.67 

 
5.00 
4.67 
 
5.00 

 
4.67 
4.67 
 
5.00 

 
4.67 
5.00 
 
5.00 

 
4.74 
4.87 
 
4.87 

เฉลี่ยรวม 4.78 4.78 4.89 4.78 4.89 4.82 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
10. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
11. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 
12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับ
เริ่มจากข้ันตอนง่ายไปหายาก 
13. เน้นให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วน
ร่วม ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลง
ข้อสรุป 
14. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับ
ของผู้เรียน 

 
4.67 
5.00 
4.67 
 
4.67 
 
 
5.00 
 

 
4.67 
5.00 
5.00 
 
4.67 
 
 
4.44 

 
5.00 
4.67 
5.00 
 
5.00 
 
 
4.67 

 
4.67 
4.44 
4.67 
 
4.67 
 
 
5.00 
 

 
5.00 
5.00 
5.00 
 
5.00 
 
 
5.00 

 
4.80 
4.82 
4.87 
 
4.80 
 
 
4.82 

x
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ตาราง ง_3 ต่อ 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5  
เฉล่ียรวม 4.80 4.76 4.87 4.69 5.00 4.82 
ด้านสื่อการเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
16. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 

 
4.67 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 
4.67 

 
4.93 
4.93 

เฉลี่ยรวม 4.84 5.00 5.00 5.00 4.84 4.93 
ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
17. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้
เหมาะสม 
18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมพฤติกรรม
ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้าน
คุณลักษณะ 
19. มีการวัดตามสภาพจริง 

 
5.00 
 
5.00 
 
 
4.67 

 
4.67 
 
4.67 
 
 
5.00 

 
5.00 
 
5.00 
 
 
4.67 

 
4.67 
 
5.00 
 
 
5.00 

 
5.00 
 
4.67 
 
 
4.67 

 
4.87 
 
4.87 
 
 
4.80 

เฉลี่ยรวม 4.89 4.78 4.89 4.89 4.78 4.85 

 
 

x
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ตาราง ง_4 สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สถิติ  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

รายการประเมิน  S.D. ระดับความคิดเห็น 

 สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
3.  มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 

 
4.78 
4.80 
4.87 

 
0.21 
0.18 
0.18 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.82 0.07 เหมาะสมมากที่สุด 

 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 
6. ระบุพฤติกรรมที่ชัดเจน 

 
4.87 
4.87 
4.87 

 
0.18 
0.18 
0.18 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.87 0.09 เหมาะสมมากที่สุด 
สาระการเรียนรู้ 
7. เหมาะสมกับเวลา 
8. เนื้อหาที่เข้าใจง่ายและเหมาะสมกับผู้เรียน 
9. เนื้อหาน่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
4.74 
4.87 
4.87 

 
0.15 
0.18 
0.18 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.82 0.06 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
10. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
11. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 
12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามล าดับเริ่ม
จากข้ันตอนง่ายไปหายาก 
13. เน้นให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ มีส่วนร่วม 
ค้นคว้า ส ารวจ วิเคราะห์และลงข้อสรุป 
14. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับของ
ผู้เรียน 
 

 
4.80 
4.82 
4.87 

 
4.80 

 
4.82 

 

 
0.18 
0.26 
0.18 

 
0.18 

 
0.26 

 
 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.82 0.12 เหมาะสมมากที่สุด 
 

x
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ตาราง ง_4 ต่อ 

รายการประเมิน  S.D. ระดับความคิดเห็น 

ด้านสื่อการเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
16. สื่อเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 

 
4.93 
4.93 

 
0.15 
0.15 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.93 0.09 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
17. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้
เหมาะสม 
18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม
พฤติกรรมด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ 
และด้านคุณลักษณะ 
19. มีการวัดตามสภาพจริง 

 
4.87 

 
4.87 

 
 

4.80 

 
0.18 

 
0.18 

 
 

0.18 

 
เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
เหมาะสมมากที่สุด 
 
 

เฉลี่ยรวม 4.85 0.06 เหมาะสมมากที่สุด 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x
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ภาคผนวก จ  
การวิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตาราง จ_1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม ( IOC ) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

9 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตาราง จ_1 ต่อ 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตาราง จ_2 ค่าอ านาจจ าแนก (B) ค่าความยาก (P) และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ ค่า B ค่า P ผล สรุป ข้อที่ ค่า B ค่า P ผล สรุป 

1 0.37 0.77 ใช้ได้ เลือกไว้ 24 0.23 0.58 ใช้ได้ ตัดออก 

2 0.27 0.82 ใช้ไม่ได้ ตัดออก 25 0.43 0.54 ใช้ได้ เลือกไว้ 
3 0.33 0.68 ใช้ได้ ตัดออก 26 0.42 0.61 ใช้ได้ เลือกไว้ 

4 0.57 0.56 ใช้ได้ เลือกไว้ 27 0.59 0.57 ใช้ได้ เลือกไว้ 

5 0.45 0.62 ใช้ได้ เลือกไว้ 28 0.55 0.55 ใช้ได้ เลือกไว้ 
6 0.26 0.64 ใช้ได้ ตัดออก 29 0.37 0.65 ใช้ได้ ตัดออก 

7 0.42 0.58 ใช้ได้ เลือกไว้ 30 0.57 0.58 ใช้ได้ เลือกไว้ 
8 0.50 0.55 ใช้ได้ เลือกไว้ 31 0.54 0.62 ใช้ได้ เลือกไว้ 

9 0.32 0.70 ใช้ได้ ตัดออก 32 0.40 0.64 ใช้ได้ เลือกไว้ 

10 0.42 0.65 ใช้ได้ เลือกไว้ 33 0.22 0.82 ใช้ไม่ได้ ตัดออก 
11 0.45 0.64 ใช้ได้ เลือกไว้ 34 0.32 0.77 ใช้ได้ ตัดออก 

12 0.29 0.86 ใช้ไม่ได้ ตัดออก 35 0.50 0.57 ใช้ได้ เลือกไว้ 

13 0.50 0.55 ใช้ได้ เลือกไว้ 36 0.25 0.83 ใช้ไม่ได้ ตัดออก 
14 0.23 0.70 ใช้ได้ ตัดออก 37 0.37 0.65 ใช้ได้ เลือกไว้ 

15 0.35 0.62 ใช้ได้ เลือกไว้ 38 0.32 0.70 ใช้ได้ เลือกไว้ 

16 0.24 0.49 ใช้ได้ ตัดออก 39 0.28 0.70 ใช้ได้ ตัดออก 
17 0.49 0.62 ใช้ได้ เลือกไว้ 40 0.30 0.67 ใช้ได้ ตัดออก 

18 0.43 0.56 ใช้ได้ เลือกไว้ 41 0.50 0.40 ใช้ได้ เลือกไว้ 
19 0.54 0.60 ใช้ได้ เลือกไว้ 42 0.42 0.68 ใช้ได้ เลือกไว้ 

20 0.62 0.58 ใช้ได้ เลือกไว้ 43 0.35 0.57 ใช้ได้ เลือกไว้ 

21 0.47 0.56 ใช้ได้ เลือกไว้ 44 0.30 0.74 ใช้ได้ ตัดออก 
22 0.57 0.54 ใช้ได้ เลือกไว้ 45 0.61 0.63 ใช้ได้ เลือกไว้ 

23 0.21 0.62 ใช้ได้ เลือกไว้      
 

ค่าความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากับ 0.90 
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ตาราง จ_3 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม (IOC) ของแบบประเมินความสามารถ
ในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ฉ  
คะแนนใบงาน แบบฝึกทักษะ ประเมินพฤติกรรมกลุ่ม แบบทดสอบย่อย ของแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบ STAD  ตามสัดส่วน 30 : 10 : 20 : 40 จ านวน 18 แผน คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนความสามารถในการสื่อความหมาย และการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
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ตาราง ฉ_1 คะแนนประเมินพฤติกรรมกลุ่ม ใบงาน แบบฝึกทักษะ แบบทดสอบย่อย ของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  ตามสัดส่วน จ านวน 18 แผน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
คะแนนความสามารถในการสื่อความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 

เลขที่ 

รวมคะแนนระหว่างเรียน (30:10:20:40) 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

 (30 
คะแนน) 

ความสามารถใน
การสื่อ

ความหมายฯ 
(50 คะแนน) 

ใบงาน 
(30 

คะแนน) 

แบบฝึก
ทักษะ 
(10 

คะแนน) 

พฤติกรรม
กลุ่ม  

(20 
คะแนน) 

ทดสอบ
ย่อย 
(40 

คะแนน) 

รวม 
(100 

คะแนน) 

1 26.00 8.55 19.93 34.67 89.14 27 50 

2 24.67 7.93 16.44 32.00 81.04 26 46 
3 24.33 7.86 16.37 30.00 78.57 19 40 

4 22.67 7.72 16.00 30.00 76.39 24 45 

5 23.17 7.72 16.22 29.33 76.45 25 48 
6 24.83 8.34 16.52 32.00 81.70 24 46 

7 23.67 7.86 16.59 32.00 80.12 21 42 
8 25.67 8.21 16.44 30.00 80.32 25 48 

9 24.33 7.86 15.85 30.00 78.05 24 46 

10 21.50 7.45 15.04 28.00 71.99 21 42 
11 23.83 7.24 16.00 28.67 75.74 23 45 

12 20.83 7.03 16.00 29.33 73.20 25 50 

13 24.67 8.21 16.37 32.67 81.91 22 45 
14 23.00 8.62 16.30 32.67 80.58 19 40 

15 23.33 7.79 15.93 30.00 77.05 23 45 
16 21.67 7.38 15.56 29.33 73.93 24 48 

17 23.33 7.79 15.63 31.33 78.09 25 48 

18 23.00 7.59 15.56 31.33 77.48 22 44 
19 23.67 7.45 16.00 32.00 79.11 21 42 

20 22.33 7.86 16.30 29.33 75.83 23 45 

21 23.83 8.55 16.30 32.67 81.35 24 46 
22 22.00 7.79 15.93 30.67 76.39 24 46 
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ตาราง ฉ_1  ต่อ 

เลขที่ 

รวมคะแนนระหว่างเรียน (30:10:20:40) 
ทดสอบ 
หลังเรียน 

 (30 
คะแนน) 

ความสามารถใน
การสื่อ

ความหมายฯ 
(50 คะแนน) 

ใบงาน 
(30 

คะแนน) 

แบบฝึก
ทักษะ 
(10 

คะแนน) 

พฤติกรรม
กลุ่ม  

(20 
คะแนน) 

ทดสอบ
ย่อย 
(40 

คะแนน) 

รวม 
(100 

คะแนน) 

23 22.83 7.38 15.41 28.00 73.62 19 40 

24 24.50 8.07 16.22 31.33 80.12 25 49 
25 22.67 7.59 16.52 28.67 75.44 24 46 

26 22.33 8.00 16.22 34.67 81.22 23 45 

27 22.67 7.86 15.26 32.00 77.79 24 46 
28 23.83 8.55 15.93 32.67 80.98 23 43 

29 23.67 8.14 15.63 31.33 78.77 22 45 

30 24.17 8.28 15.70 33.33 81.48 23 45 
31 25.33 7.86 16.00 29.33 78.53 21 42 

32 24.00 7.79 15.70 29.33 76.83 25 49 
33 21.83 7.86 15.63 30.00 75.33 21 42 

34 22.50 7.66 16.59 29.33 76.08 22 45 

35 22.17 7.45 16.07 28.00 73.69 20 40 
36 24.17 8.21 15.78 28.00 76.15 24 46 

37 22.83 7.52 15.41 32.00 77.76 25 50 

38 24.67 7.93 16.07 31.33 80.01 21 42 
39 22.67 7.59 15.85 30.00 76.10 23 45 

40 23.00 8.62 16.00 33.33 80.95 21 43 

41 23.00 8.07 16.67 32.00 79.74 24 47 
42 23.67 8.00 15.93 31.33 78.93 24 48 

43 23.17 7.24 15.41 28.00 73.82 25 50 
44 22.50 7.24 15.33 31.33 76.41 22 45 

รวม 1029 346 706.59 1353.33 3434.15 1012 1990 
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ตาราง ฉ_2 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนความสามารถในการสื่อความหมายและ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง สถิติ 

คนที่ 

การจัดการเรียนรู้แบบ STAD การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
หลังเรียน (30) 

ความสามารถใน
การสื่อความหมาย
และน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ (50) 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
หลังเรียน (30) 

ความสามารถใน
การสื่อความหมาย
และน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ (50) 

1 27 50 21 41 

2 26 46 24 45 

3 19 40 18 35 
4 24 45 25 47 

5 25 48 22 41 
6 24 46 24 47 

7 21 42 22 43 

8 25 48 20 37 
9 24 46 19 35 

10 21 42 23 45 

11 23 45 10 32 
12 25 50 17 34 

13 22 45 19 35 

14 19 40 17 34 
15 23 45 18 35 

16 24 48 19 37 
17 25 48 20 37 

18 22 44 17 34 

19 21 42 18 35 

ค่าเฉลี่ย 23.38 7.86 16.06 30.76 78.05 23.00 45.23 
S.D. 1.12 0.40 0.72 1.78 3.14 1.92 2.85 

ร้อยละ 77.92 78.57 80.29 76.89 78.05 76.67 90.45 



 

 

  
 

ตาราง ฉ_2 ต่อ 

คนที่ 

การจัดการเรียนรู้แบบ STAD การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
หลังเรียน (30) 

ความสามารถใน
การสื่อความหมาย
และน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ (40) 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
หลังเรียน (30) 

ความสามารถใน
การสื่อความหมาย
และน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ (40) 

20 23 45 22 43 

21 24 46 23 45 
22 24 46 23 45 

23 19 40 22 43 

24 25 49 17 34 
25 24 46 19 37 

26 23 45 20 37 

27 24 46 14 32 
28 23 43 25 47 

29 22 45 19 37 

30 23 45 19 37 
31 21 42 16 33 

32 25 49 14 32 
33 21 42 22 43 

34 22 45 18 35 

35 20 40 18 35 
36 24 46 15 32 

37 25 50 14 32 

38 21 42 16 33 
39 23 45 21 41 

40 21 43 15 33 
41 24 47 24 47 

42 24 48 21 41 

43 25 50 18 35 
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44 22 45   
รวม 1012 1990 828 1638 

เฉลี่ย 23.00 45.23 19.26 37.23 
S.D. 1.92 2.85 3.38 5.01 

ร้อยละ 76.67 90.45 64.19 74.45 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสื่อความหมายและการ
น าเสนอข้อมูลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติทดสอบ Hotelling - TP

2
 

 
 
Between-Subjects Factors 

 
 

  Value Label N 

model 1 STAD 44 

2 NOMAL 43 

 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  model Mean Std. Deviation N 

exam STAD 23.00 1.917 44 

NOMAL 19.26 3.381 43 

Total 21.15 3.311 87 

present STAD 45.2273 2.85188 44 

NOMAL 38.0930 5.00863 43 

Total 41.7011 5.40266 87 

 
 
 

Multivariate Tests(b) 
 

Effect   Value F 
Hypothesis 

df Error df Sig. 

Partial 
Eta 

Squared 

Interce
pt 

Pillai's Trace 
.993 

5758.55

3(a) 
2.000 84.000 .000 .993 

Wilks' Lambda 
.007 

5758.55

3(a) 
2.000 84.000 .000 .993 

Hotelling's Trace 
137.108 

5758.55

3(a) 
2.000 84.000 .000 .993 

Roy's Largest 
Root 

137.108 
5758.55

3(a) 
2.000 84.000 .000 .993 

model Pillai's Trace .487 39.816(a) 2.000 84.000 .000 .487 

Wilks' Lambda .513 39.816(a) 2.000 84.000 .000 .487 

Hotelling's Trace .948 39.816(a) 2.000 84.000 .000 .487 

Roy's Largest 
Root 

.948 39.816(a) 2.000 84.000 .000 .487 
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a  Exact statistic 
b  Design: Intercept+model 

 
 
Tests of Between-Subjects Effects 

 

Source 
Dependent 
Variable 

Type III 
Sum of 

Squares df 
Mean 

Square F Sig. 

Partial 
Eta 

Squared 

Corrected 
Model 

exam 304.871(a) 1 304.871 40.606 .000 .323 

present 1106.875(
b) 1 1106.875 67.042 .000 .441 

Intercept exam 
38830.665 1 38830.665 

5171.85

6 
.000 .984 

present 150974.46

1 
1 

150974.46

1 

9144.39

2 
.000 .991 

model exam 304.871 1 304.871 40.606 .000 .323 

present 1106.875 1 1106.875 67.042 .000 .441 

Error exam 638.186 85 7.508       
present 1403.355 85 16.510       

Total exam 39858.000 87         
present 153802.00

0 
87         

Corrected 
Total 

exam 943.057 86         
present 2510.230 86         

a  R Squared = .323 (Adjusted R Squared = .315) 
b  R Squared = .441 (Adjusted R Squared = .434) 
 
 
 
 
 
Parameter Estimates 
 

Dependent 
Variable 

Paramet
er B Std. Error t Sig. 95% Confidence Interval 

    
Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

exam Intercept 19.256 .418 46.082 .000 18.425 20.087 

  [model=1] 3.744 .588 6.372 .000 2.576 4.912 

  [model=2] 0(a) . . . . . 
present Intercept 38.093 .620 61.476 .000 36.861 39.325 

  [model=1] 7.134 .871 8.188 .000 5.402 8.867 

  [model=2] 0(a) . . . . . 

a  This parameter is set to zero because it is redundant. 
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ภาคผนวก ช  
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน คะแนนพฤติกรรมกลุ่ม คะแนน

ใบงาน คะแนนแบบฝึกทักษะ คะแนนแบบทดสอบย่อย 

 



    
 

ตาราง ช_1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน คะแนนใบงาน คะแนนแบบฝึกทักษะ คะแนนพฤติกรรมกลุ่ม                                        
และคะแนนแบบทดสอบย่อย  

คนที่  

คะแนน
สอบก่อน

เรียน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

30 10 10 15 35 10 5 15 30 10 5 15 30 

1 14 9 8 14 31 9 4 13 26 8 5 14 27 

2 10 8 9 13 30 9 5 13 27 9 4 12 25 
3 9 8 8 12 28 9 5 12 26 8 4 12 24 

4 11 7 10 12 29 7 4 12 23 9 3 12 24 

5 9 8 9 13 30 8 4 12 24 9 4 12 25 
6 10 9 8 12 29 7 3 12 22 8 5 13 26 

7 8 10 9 13 32 8 4 13 25 8 4 12 24 
8 10 8 8 12 28 8 4 12 24 8 4 12 24 

9 12 9 7 12 28 7 3 12 22 7 4 12 23 

10 10 8 7 11 26 7 4 12 23 7 4 11 22 
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ตาราง ช_1 ต่อ 
 

คนที่  

คะแนน
สอบก่อน

เรียน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

30 10 10 15 35 10 5 15 30 10 5 15 30 
11 14 9 8 12 29 8 4 12 24 10 5 12 27 

12 12 7 8 12 27 7 3 12 22 8 3 12 23 

13 10 8 9 12 29 10 5 13 28 9 4 12 25 
14 11 9 8 12 29 8 4 12 24 8 4 12 24 

15 12 9 7 12 28 7 4 12 23 7 5 13 25 

16 8 7 10 11 28 10 5 11 26 7 4 12 23 
17 9 7 9 12 28 8 4 11 23 8 4 12 24 

18 10 8 8 11 27 8 3 12 23 8 3 11 22 

19 7 7 8 13 28 7 4 12 23 7 4 12 23 
20 11 8 7 12 27 7 4 13 24 10 5 13 28 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

คะแนน
สอบก่อน

เรียน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

30 10 10 15 35 10 5 15 30 10 5 15 30 

21 9 9 9 11 29 8 4 12 24 8 5 13 26 

22 11 8 8 11 27 8 4 12 24 8 4 12 24 
23 10 8 7 12 27 6 3 11 20 9 3 11 23 

24 9 9 8 11 28 7 3 12 22 9 5 13 27 

25 9 9 8 12 29 7 3 12 22 8 5 13 26 
26 8 8 10 12 30 8 4 12 24 8 4 12 24 

27 9 8 9 12 29 8 5 11 24 9 4 11 24 
28 9 9 8 11 28 9 4 11 24 8 5 12 25 

29 10 9 9 11 29 8 4 12 24 7 4 11 22 

30 12 8 8 11 27 9 4 12 25 10 5 12 27 
31 11 10 7 13 30 8 4 11 23 9 4 12 25 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

คะแนน
สอบก่อน

เรียน 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

30 10 10 15 35 10 5 15 30 10 5 15 30 

32 11 9 7 11 27 8 4 12 24 7 4 11 22 

33 10 7 8 11 26 7 3 11 21 7 4 12 23 
34 13 9 8 13 30 8 5 14 27 8 3 12 23 

35 9 8 7 12 27 7 3 12 22 7 3 12 22 

36 9 8 10 13 31 8 4 12 24 8 4 12 24 
37 10 7 7 12 26 9 4 11 24 7 4 12 23 

38 11 9 7 13 29 8 4 14 26 7 4 11 22 
39 9 8 8 12 28 7 5 13 25 8 4 11 23 

40 11 8 9 11 28 9 5 12 26 8 4 12 24 

41 12 8 8 12 28 8 4 14 26 8 4 12 24 
42 11 7 7 13 27 8 4 11 23 7 4 12 23 
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43 10 9 7 11 27 7 3 13 23 7 4 11 22 
44 10 8 7 11 26 8 4 11 23 8 4 11 23 

รวม 450 363 356 525 1244 347 174 531 1052 353 180 526 1059 
ค่าเฉลี่ย 10.23 8.25 8.09 11.93 28.27 7.89 3.95 12.07 23.91 8.02 4.09 11.95 24.07 

S.D. 1.52 0.81 0.94 0.79 1.42 0.87 0.65 0.82 1.67 0.88 0.60 0.68 1.59 

ร้อยละ 34.09 82.50 80.91 79.55 80.78 78.86 79.09 80.45 79.70 80.23 81.82 79.70 80.23 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 
1 8 4 13 9 34 8 9 42 59 8 9 13 30 

2 8 4 12 7 31 9 8 12 29 9 8 12 29 
3 8 4 12 7 31 9 8 12 29 7 7 13 27 

4 10 5 12 7 34 7 7 12 26 8 8 12 28 

5 8 3 12 8 31 7 8 12 27 7 7 12 26 
6 9 5 12 7 33 8 9 13 30 8 7 12 27 

7 8 4 13 8 33 8 8 12 28 8 7 12 27 

8 8 5 13 8 34 9 8 12 29 10 8 13 31 
9 9 4 12 7 32 9 9 12 30 9 6 11 26 

10 8 4 11 7 30 7 8 11 26 7 7 11 25 

11 9 3 12 8 32 10 10 14 34 8 7 11 26 
12 7 3 12 6 28 7 7 12 26 7 7 12 26 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 
13 8 5 13 8 34 8 8 12 28 8 8 12 28 

14 9 4 13 8 34 7 9 12 28 7 8 12 27 

15 9 5 11 7 32 9 9 13 31 8 7 11 26 
16 7 5 12 8 32 7 7 12 26 7 8 12 27 

17 7 5 11 8 31 8 7 12 27 8 8 12 28 

18 8 3 12 7 30 9 8 11 28 9 9 11 29 
19 7 5 12 7 31 8 7 12 27 8 8 11 27 

20 8 4 12 7 31 7 8 13 28 7 8 12 27 

21 9 4 12 8 33 9 9 13 31 8 7 12 27 
22 8 5 13 8 34 7 8 12 27 7 7 12 26 

23 7 3 11 6 27 8 8 11 27 8 8 11 27 
24 9 5 11 7 32 8 9 13 30 8 8 13 29 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 

25 9 5 12 7 33 7 9 13 29 7 7 12 26 

26 8 5 13 9 35 9 10 14 33 7 8 12 27 
27 8 4 12 8 32 8 8 11 27 7 8 11 26 

28 9 3 11 9 32 7 9 12 28 10 9 14 33 

29 7 5 13 8 33 8 9 11 28 8 8 12 28 
30 8 5 12 9 34 8 8 12 28 8 7 11 26 

31 10 4 11 8 33 7 10 12 29 7 7 12 26 
32 9 4 11 8 32 8 9 11 28 8 8 13 29 

33 7 4 12 7 30 7 7 12 26 7 7 11 25 

34 8 3 11 7 29 8 9 12 29 8 9 14 31 
35 8 5 13 6 32 7 8 12 27 7 7 11 25 

36 8 5 11 7 31 7 8 12 27 8 7 12 27 



    170 

ตาราง ช_1 ต่อ 

นที่  

แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 

37 8 4 11 8 31 9 7 12 28 7 9 12 28 

38 7 3 11 8 29 9 9 11 29 7 9 14 30 
39 8 3 12 7 30 8 8 11 27 8 8 12 28 

40 8 4 12 9 33 7 10 14 31 7 7 11 25 

41 8 4 12 8 32 7 8 12 27 9 7 12 28 
42 7 4 12 8 31 8 7 12 27 7 8 12 27 

43 9 4 12 7 32 8 9 11 28 7 7 11 25 
44 8 3 13 8 32 7 8 11 26 8 7 11 26 

รวม 358 182 526 334 1400 347 366 560 1273 341 336 525 1202 

ค่าเฉลี่ย 8.14 4.14 11.95 7.59 31.82 7.89 8.32 12.73 28.93 7.75 7.64 11.93 27.32 
S.D. 0.80 0.77 0.71 0.79 1.72 0.84 0.88 4.59 4.98 0.81 0.75 0.85 1.78 

ร้อยละ 81.36 82.73 79.70 75.91 79.55 78.86 83.18 84.85 82.66 77.50 76.36 79.55 78.05 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 7 แผนที่ 8 แผนที่ 9 
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 

1 9 4 14 8 35 10 8 14 32 9 9 13 31 

2 8 3 13 8 32 8 8 12 28 8 8 12 28 
3 8 3 12 9 32 7 7 13 27 9 8 13 30 

4 7 3 12 8 30 8 7 12 27 7 7 12 26 

5 8 4 12 7 31 9 8 13 30 8 8 12 28 
6 9 5 13 7 34 9 8 12 29 8 10 12 30 

7 8 4 12 7 31 8 8 13 29 7 8 12 27 
8 8 4 12 8 32 9 7 12 28 9 9 13 31 

9 9 3 12 8 32 8 7 12 27 8 10 12 30 

10 7 3 11 7 28 8 7 11 26 7 8 11 26 
11 9 3 12 8 32 8 8 12 28 8 7 11 26 

12 7 3 12 7 29 7 8 12 27 7 7 12 26 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 7 แผนที่ 8 แผนที่ 9 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 

13 8 4 12 8 32 8 8 12 28 9 8 13 30 

14 7 4 12 7 30 7 10 12 29 9 9 13 31 
15 8 3 12 7 30 8 7 12 27 7 7 11 25 

16 7 3 11 7 28 7 7 12 26 8 8 12 28 

17 7 4 11 8 30 8 8 12 28 8 7 11 26 
18 8 3 12 10 33 8 8 13 29 7 8 12 27 

19 7 3 12 8 30 8 8 11 27 9 7 13 29 
20 8 3 11 7 29 7 7 11 25 7 8 12 27 

21 9 4 12 9 34 7 9 12 28 9 9 13 31 

22 8 4 11 8 31 7 8 12 27 7 8 12 27 
23 7 3 13 8 31 8 6 11 25 8 8 12 28 

24 7 3 11 8 29 9 8 13 30 8 7 11 26 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 7 แผนที่ 8 แผนที่ 9 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 

25 9 3 14 7 33 7 7 11 25 7 7 11 25 

26 8 4 11 9 32 9 8 13 30 7 7 11 25 
27 8 4 12 8 32 8 8 11 27 8 8 12 28 

28 9 5 13 7 34 7 9 12 28 7 10 12 29 

29 7 4 11 9 31 10 8 13 31 8 8 12 28 
30 8 4 12 8 32 8 9 12 29 8 9 12 29 

31 8 4 13 7 32 7 7 12 26 9 7 11 27 
32 9 5 14 8 36 8 7 12 27 8 8 12 28 

33 7 3 12 7 29 7 9 12 28 9 9 13 31 

34 8 3 12 8 31 8 7 11 26 8 7 11 26 
35 8 3 12 7 30 9 7 13 29 7 8 11 26 

36 7 3 11 7 28 7 7 11 25 9 8 13 30 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 7 แผนที่ 8 แผนที่ 9 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 

37 8 4 11 8 31 8 8 12 28 7 7 11 25 

38 8 4 12 7 31 7 8 11 26 9 8 12 29 
39 7 3 13 8 31 8 7 12 27 7 8 11 26 

40 8 3 12 8 31 9 9 13 31 8 9 12 29 

41 7 4 13 7 31 8 8 13 29 7 8 12 27 
42 7 4 11 8 30 7 8 12 27 9 8 13 30 

43 9 4 12 7 32 7 7 11 25 8 7 12 27 
44 8 4 11 8 31 8 8 11 27 8 7 12 27 

รวม 346 158 529 340 1373 348 341 529 1218 349 351 526 1226 

ค่าเฉลี่ย 7.86 3.59 12.02 7.73 31.20 7.91 7.75 12.02 27.68 7.93 7.98 11.95 27.86 
S.D. 0.73 0.62 0.85 0.73 1.77 0.83 0.78 0.76 1.71 0.79 0.88 0.71 1.89 

ร้อยละ 78.64 71.82 80.15 77.27 78.01 79.09 77.50 80.15 79.09 79.32 79.77 79.70 79.61 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 10 แผนที่ 11 แผนที่ 12  

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 10 15 35 10 5 15 20 50 

1 7 9 14 30 9 9 13 31 9 4 14 19 46 

2 8 8 13 29 8 8 13 29 8 3 12 17 40 
3 7 9 12 28 9 8 12 29 9 3 12 15 39 

4 8 7 12 27 7 7 12 26 7 5 12 16 40 

5 9 7 13 29 7 8 12 27 7 4 12 14 37 
6 8 8 12 28 8 9 12 29 8 3 13 18 42 

7 9 7 13 29 7 8 13 28 7 4 12 17 40 
8 8 9 12 29 9 9 12 30 9 4 12 15 40 

9 8 8 12 28 8 9 12 29 8 5 12 16 41 

10 7 7 11 25 7 8 12 27 7 3 11 15 36 
11 7 7 12 26 7 7 12 26 7 3 12 14 36 

12 6 7 12 25 7 7 12 26 7 4 12 18 41 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 10 แผนที่ 11 แผนที่ 12  

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 10 15 35 10 5 15 20 50 
13 8 8 12 28 8 8 13 29 8 4 12 17 41 

14 8 7 12 27 7 9 12 28 7 4 12 16 39 

15 7 9 12 28 7 7 12 26 7 5 13 16 41 
16 7 7 11 25 7 7 11 25 7 3 12 15 37 

17 8 8 12 28 8 7 11 26 8 4 12 15 39 

18 7 7 11 25 7 8 12 27 7 3 11 14 35 
19 9 8 13 30 8 7 12 27 8 3 12 17 40 

20 7 7 12 26 7 8 13 28 7 5 13 16 41 

21 8 8 11 27 7 9 12 28 7 4 13 14 38 
22 7 7 11 25 7 8 12 27 7 4 12 14 37 

23 7 8 12 27 8 8 11 27 8 3 11 15 37 
24 8 8 11 27 8 7 12 27 8 5 13 16 42 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 10 แผนที่ 11 แผนที่ 12  

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 10 15 35 10 5 15 20 50 
25 7 7 12 26 7 7 12 26 7 4 13 14 38 

26 8 8 12 28 6 7 12 25 6 4 12 18 40 

27 9 8 12 29 6 8 11 25 6 3 11 16 36 
28 8 7 11 26 7 9 11 27 7 4 12 15 38 

29 7 9 11 27 8 8 12 28 8 3 11 14 36 

30 7 8 11 26 8 8 12 28 8 4 12 17 41 
31 9 9 13 31 9 7 11 27 9 4 12 15 40 

32 7 8 11 26 8 8 12 28 8 3 11 13 35 

33 8 7 11 26 7 9 11 27 7 4 12 14 37 
34 7 9 13 29 6 7 14 27 6 4 12 15 37 

35 9 7 12 28 7 8 12 27 7 4 12 15 38 
36 8 9 13 30 9 8 12 29 9 5 12 14 40 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 10 แผนที่ 11 แผนที่ 12  
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 10 15 35 10 5 15 20 50 

37 8 7 12 27 7 7 11 25 7 4 12 16 39 

38 9 9 13 31 9 8 14 31 9 3 11 16 39 
39 7 9 12 28 7 8 13 28 7 3 11 14 35 

40 7 7 11 25 7 9 12 28 7 5 12 15 39 

41 8 8 12 28 7 8 14 29 7 4 12 17 40 
42 8 10 13 31 9 8 11 28 9 4 12 15 40 

43 7 8 11 26 8 7 13 28 8 3 11 14 36 
44 8 6 11 25 6 7 11 24 6 4 11 15 36 

รวม 339 345 525 1209 330 346 531   330 168 526 681 1705 

ค่าเฉลี่ย 7.70 7.84 11.93 27.48 7.50 7.86 12.07   7.50 3.82 11.95 15.48 38.75 
S.D. 0.76 0.89 0.79 1.77 0.88 0.73 0.82   0.88 0.69 0.68 1.37 2.30 

ร้อยละ 77.05 78.41 79.55 78.51 75.00 78.64 80.45   75.00 76.36 79.70 77.39 77.50 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 13 แผนที่ 14 แผนที่ 15 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 5 15 10 40 10 10 15 35 

1 10 8 13 31 9 4 13 8 34 10 9 14 33 

2 8 8 12 28 8 3 12 8 31 8 9 13 30 
3 7 7 12 26 9 3 13 7 32 9 8 12 29 

4 8 7 12 27 7 5 12 7 31 7 8 12 27 

5 7 8 12 27 7 4 12 7 30 7 7 12 26 
6 9 8 12 29 8 3 12 8 31 9 8 13 30 

7 8 8 13 29 7 4 12 8 31 7 8 12 27 
8 9 7 13 29 9 4 13 7 33 9 7 12 28 

9 8 7 12 27 8 5 11 7 31 8 7 12 27 

10 8 7 11 26 7 3 11 6 27 7 8 11 26 
11 8 6 12 26 7 3 11 6 27 8 7 12 27 

12 7 6 12 25 7 4 12 6 29 8 7 12 27 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 13 แผนที่ 14 แผนที่ 15 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 5 15 10 40 10 10 15 35 

13 8 8 13 29 8 4 12 8 32 8 8 12 28 

14 7 9 13 29 7 4 12 9 32 7 9 12 28 
15 8 7 11 26 10 5 11 7 33 8 7 12 27 

16 7 7 12 26 7 3 12 7 29 7 6 11 24 

17 8 8 11 27 8 4 12 8 32 7 7 11 25 
18 8 8 12 28 7 3 11 8 29 7 8 12 27 

19 8 8 12 28 8 3 11 8 30 8 7 12 27 
20 7 7 12 26 9 5 12 7 33 7 8 11 26 

21 7 9 12 28 7 4 12 9 32 8 8 12 28 

22 7 8 13 28 7 4 12 8 31 7 7 11 25 
23 8 6 11 25 8 3 11 6 28 8 9 13 30 

24 8 8 11 27 9 5 13 8 35 8 7 11 26 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 13 แผนที่ 14 แผนที่ 15 
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 5 15 10 40 10 10 15 35 

25 7 7 12 26 7 4 12 8 31 9 9 14 32 

26 7 8 13 28 7 4 12 8 31 6 7 11 24 
27 8 8 12 28 7 3 11 8 29 6 8 12 26 

28 7 9 11 27 7 4 14 9 34 8 9 13 30 

29 8 8 13 29 8 3 12 8 31 8 8 11 27 
30 8 9 12 29 9 4 11 7 31 8 8 12 28 

31 7 7 11 25 9 4 12 7 32 9 8 13 30 
32 8 7 11 26 8 3 13 8 32 8 9 14 31 

33 7 9 12 28 7 4 11 8 30 7 7 12 26 

34 8 7 11 26 8 4 14 7 33 7 7 12 26 
35 7 7 13 27 7 4 11 7 29 7 8 12 27 

36 7 7 11 25 9 5 12 7 33 9 7 11 27 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 13 แผนที่ 14 แผนที่ 15 
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

10 10 15 35 10 5 15 10 40 10 10 15 35 

37 8 8 11 27 7 4 12 8 31 7 7 11 25 

38 7 8 11 26 9 3 14 8 34 8 8 12 28 
39 8 7 12 27 7 3 12 9 31 8 8 13 29 

40 6 9 12 27 7 5 11 9 32 9 8 12 29 

41 7 8 12 27 7 4 12 8 31 9 8 13 30 
42 7 8 12 27 9 4 12 8 33 8 7 11 26 

43 7 7 12 26 8 3 11 7 29 8 7 12 27 
44 8 8 13 29 7 4 11 8 30 7 7 11 25 

รวม 335 336 526 1197 342 168 525 335 1370 343 339 529 1211 

ค่าเฉลี่ย 7.61 7.64 11.95 27.20 7.77 3.82 11.93 7.61 31.14 7.80 7.70 12.02 27.52 
S.D. 0.72 0.81 0.71 1.37 0.89 0.69 0.85 0.81 1.82 0.88 0.76 0.85 2.04 

ร้อยละ 76.14 76.36 79.70 77.73 77.73 76.36 79.55 76.14 77.84 77.95 77.05 80.15 78.64 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 16 แผนที่ 17 แผนที่ 18  
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ทด
สอ

บย
่อย

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 30 

1 8 3 12 8 31 9 9 13 31 7 9 13 29 27 

2 8 3 12 8 31 8 8 12 28 8 8 12 28 26 
3 7 5 13 7 32 9 8 12 29 7 9 12 28 19 

4 7 5 12 7 31 7 7 12 26 8 7 12 27 24 

5 7 4 12 8 31 7 8 13 28 9 7 11 27 25 
6 8 5 13 8 34 8 9 13 30 8 8 12 28 24 

7 8 4 12 8 32 7 8 12 27 9 7 13 29 21 
8 7 4 12 7 30 9 9 12 30 8 9 13 30 25 

9 7 3 12 7 29 8 9 12 29 8 8 12 28 24 

10 6 5 14 7 32 7 8 11 26 7 7 11 25 21 
11 6 3 12 7 28 7 7 13 27 7 7 12 26 23 

12 6 4 12 7 29 7 7 12 26 6 7 12 25 25 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 16 แผนที่ 17 แผนที่ 18  
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ทด
สอ

บย
่อย

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 30 

13 8 4 11 8 31 8 8 12 28 8 8 13 29 22 

14 9 4 12 9 34 7 9 12 28 8 10 13 31 19 
15 7 5 13 8 33 7 7 13 27 7 7 11 25 23 

16 7 3 12 7 29 7 7 12 26 7 7 12 26 24 

17 8 4 12 8 32 8 7 12 27 8 8 14 30 25 
18 8 5 13 8 34 7 8 11 26 7 7 12 26 22 

19 8 3 12 8 31 8 7 12 27 9 8 12 29 21 
20 7 5 13 7 32 7 8 13 28 7 7 12 26 23 

21 9 5 13 9 36 7 9 13 29 7 8 12 27 24 

22 8 4 12 8 32 7 8 12 27 7 7 13 27 24 
23 6 5 14 7 32 8 8 11 27 7 8 11 26 19 

24 8 4 13 8 33 8 7 13 28 8 10 14 32 25 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 16 แผนที่ 17 แผนที่ 18  
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ทด
สอ

บย
่อย

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 30 

25 8 4 13 7 32 7 7 13 27 7 7 12 26 24 

26 8 4 12 8 32 6 7 12 25 8 7 13 28 23 
27 8 3 11 8 30 6 8 11 25 8 7 12 27 24 

28 9 4 12 9 34 7 9 12 28 8 7 11 26 23 

29 8 3 11 8 30 8 8 11 27 7 9 13 29 22 
30 7 4 12 9 32 8 8 12 28 7 8 12 27 23 

31 7 5 14 7 33 9 7 12 28 9 9 11 29 21 
32 8 3 11 7 29 8 8 11 27 7 8 11 26 25 

33 8 4 12 9 33 7 9 12 28 8 7 12 27 21 

34 7 4 12 7 30 6 7 12 25 7 8 14 29 22 
35 7 4 12 7 30 7 8 12 27 7 7 13 27 20 

36 7 5 12 7 31 9 8 12 29 8 9 11 28 24 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

แผนที่ 16 แผนที่ 17 แผนที่ 18  
ใบ

งา
น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ทด
สอ

บย
่อย

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

คะ
แน

นร
วม

 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

10 5 15 10 40 10 10 15 35 10 10 15 35 30 

37 8 4 12 8 32 7 7 12 26 8 7 11 26 25 

38 8 3 11 8 30 9 8 11 28 9 9 11 29 21 
39 9 3 11 7 30 7 8 11 26 7 7 12 26 23 

40 9 5 13 9 36 7 9 12 28 7 8 12 27 21 

41 8 4 12 8 32 7 8 12 27 8 10 14 32 24 
42 8 4 12 8 32 9 8 12 29 8 9 12 29 24 

43 7 3 11 7 28 8 7 11 26 7 8 12 27 25 
44 8 4 12 8 32 6 7 13 26 8 6 12 26 22 

รวม 335 176 536 340 1387 330 346 529 1205 335 345 535 1215 1012 

ค่าเฉลี่ย 7.61 4.00 12.18 7.73 31.52 7.50 7.86 12.02 27.39 7.61 7.84 12.16 27.61 23.00 
S.D. 0.81 0.75 0.79 0.69 1.84 0.88 0.73 0.66 1.37 0.72 0.99 0.89 1.75 1.92 

ร้อยละ 76.14 80.00 81.21 77.27 78.81 75.00 78.64 80.15 78.25 76.14 78.41 81.06 78.90 76.67 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

รวม 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คนที่ 

รวม 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

 180 145 270 60 30  180 145 270 60 30 

1 156 124 269 52 27 13 148 119 221 49 22 

2 148 115 222 48 26 14 138 125 220 49 19 
3 146 114 221 45 19 15 140 113 215 45 23 

4 136 112 216 45 24 16 130 107 210 44 24 

5 139 112 219 44 25 17 140 113 211 47 25 
6 149 121 223 48 24 18 138 110 210 47 22 

7 142 114 224 48 21 19 142 108 216 48 21 
8 154 119 222 45 25 20 134 114 220 44 23 

9 146 114 214 45 24 21 143 124 220 49 24 

10 129 108 203 42 21 22 132 113 215 46 24 
11 143 105 216 43 23 23 137 107 208 42 19 

12 125 102 216 44 25 24 147 117 219 47 25 
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ตาราง ช_1 ต่อ 

คนที่  

รวม 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

คนที่ 

รวม 

คะแนนทดสอบ
หลังเรียน 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

ใบ
งา

น 

แบ
บฝ

ึกท
ักษ

ะ 

พฤ
ติก

รร
ม 

ทด
สอ

บย
่อย

 

 180 145 270 60 30  180 145 270 60 30 

25 136 110 223 43 24 37 137 109 208 48 25 

26 134 116 219 52 23 38 148 115 217 47 21 
27 136 114 206 48 24 39 136 110 214 45 23 

28 143 124 215 49 23 40 138 125 216 50 21 

29 142 118 211 47 22 41 138 117 225 48 24 
30 145 120 212 50 23 42 142 116 215 47 24 

31 152 114 216 44 21 43 139 105 208 42 25 
32 144 113 212 44 25 44 135 105 207 47 22 

33 131 114 211 45 21 รวม 6171 5013 9539 2030.00 1012 

34 135 111 224 44 22 ค่าเฉลี่ย 140.25 113.93 216.80 46.14 23.00 
35 133 108 217 42 20 S.D. 6.75 5.77 9.68 2.67 1.92 

36 145 119 213 42 24 ร้อยละ 77.92 78.57 80.29 76.89 76.67 



 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ  
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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