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บทคัดย่อ 

  
จากอุทกภัยที่เกิดขึ้นในประเทศไทยทุกครั้ง คนไทยต้องเผชิญกับความเสียหายต่อ

ทรัพย์สิน บ้าน อาคารพาณิชย์ รวมทั้งพ้ืนที่เกษตรกรรม จังหวัดสุโขทัยก็เป็นอีกพ้ืนที่หนึ่งที่ประสบ
อุทกภัยทุกปีเช่นกัน การศึกษาในครั้งนี้ได้ทำการนำข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 บักทึกข้อมูลระหว่าง
ปี 2559 ถึง 2563 มาทำการวิเคราะห์และสร้างแผนที่ดังนั้น  การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
วิเคราะห์ภัยพิบัติที่เกิดจากอุทกภัยผ่านข้อมูลจากดาวเทียม  Sentinel-1 สำหรับวิธีการ วิเคราะห์
ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-1 ในพ้ืนที่ที่ทำการศึกษาโดยใช้โปรแกรม SNAP และ ArcGIS ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล พบว่าข้อมูลของปี พ.ศ. 2559 พบพ้ืนที่อุทกภัย คือ 1,532.66 ตารางกิโลเมตร  ปี 
พ.ศ. 2560 พบพ้ืนที่อุทกภัย คือ 1,137.22 ตารางกิโลเมตร ปี พ.ศ. 2561 ไม่พบการเกิดอุทุกภัยใน
พ้ืนที่ศึกษา  ปี พ.ศ. 2562 พบพ้ืนที่อุทกภัย คือ 262.53 ตารางกิโลเมตร และปี พ.ศ. 2563 พบพ้ืนที่
อุทกภัย คือ 257.31 ตารางกิโลเมตร 

 
คำสำคัญ : การรับรู้ระยะไกล, น้ำท่วม, ดาวเทียมเซนติเนลวัน, โปรแกรมสแนป 
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ABSTRACT 

  
From every flood occurred in Thailand, Thai people had to encounter 

with damages against their assets, houses, commercial buildings, factors, and 
agricultural areas. Sukhothai Province is also one of those areas that have 
encountered with flood every year. In this study Sentinel-1 satellite dataset from 
2016 to 2020, analyzed and mapped. Therefore, this study aims to analyze disasters 
caused by flood via data from Sentinel-1 Satellite. For methodology, data from 
Sentinel-1 Satellite in the studied areas were analyzed by using SNAP and ArcGIS 
program. The results of data analysis revealed that data on 2016, indicated that 
there was a flood area, i.e., 1,532.66 square kilometres. The results of data analysis 
revealed that data on 2017, indicated that there was a flood area, i.e., 1,137.22 
square kilometres. The results of data analysis revealed that data on 2018, No 
flooding was found in the study area. The results of data analysis revealed that data 
on 2019, indicated that there was a flood area, i.e., 262.53 square kilometres. The 
results of data analysis revealed that data on 2020, indicated that there was a flood 
area, i.e., 257.31 square kilometres. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
1.1 ที่มาและความสำคัญ 

น้ำ เป็นทรัพยากรที่สำคัญในการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา   
โลกได้เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติโดยเฉพาะภัยพิบัติจากน้ำมากขึ้น ภัยที่เกิดจากน้ำมีหลายรูปแบบ 
อุทกภัยหรือน้ำท่วมเป็นภัยที่เกิดจากน้ำรูปแบบหนึ่งที่สร้างความเสียหายทั้งทางด้านสังคม เศรษฐกิจ
และสิ่งแวดล้อม จากสถานการณ์น้ำท่วมที่เกิดขึ้นในประเทศไทยที่ผ่านมา โดยเฉพาะช่วงปลายปีพ.ศ.
2553 เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ต้นปี พ.ศ. 2554 อุทกภัยและแผ่นดินเลื่อนใน
พ้ืนที่หลายจังหวัดของภาคใต้และที่รุนแรงที่สุดในรอบ 50 ปีคืออุทกภัยที่เกิดขึ้นในภาคกลางและ
กรุงเทพมหานคร ในช่วงปี 2554 เมื่อกล่าวโดยรวมแล้วอาจสรุปได้ว่าทุกภูมิภาคของประเทศไทยมี
ประสบการณ์ในการเกิดน้ำท่วมผลกระทบจากน้ำท่วม ส่งผลโดยตรงแก่ ชีวิตผู้คน ทรัพย์สิน อาคาร
บ้านเรือน สิ่งปลูกสร้างและโครงสร้างพ้ืนฐาน การเกษตรและสัตว์เลี้ยงนอกจากนี้ยังส่งผลกระทบ
ทางอ้อมต่อ สภาวะทางธรรมชาติสภาพทางมนุษย์สังคม เช่น มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางด้าน
ประชากรศาสตร์ความเป็นอยู่สุขภาพและโรคภัย การพัฒนามนุษย์และสภาพทางเศรษฐกิจและ
การเมือง เป็นต้น ผลกระทบที่เกิดขึ้นเหล่านี้นับวันจะทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น ความเสียหายและ
สูญเสียที่ตามมาเกินกว่าจะคาดคะเนได้ (สัจจา บรรจงศิริ, 2557) พ้ืนที่ราบลุ่มของแม่น้ำยมเป็นที่ราบ
ลุ่มที่สำคัญสำหรับการเกษตรกรรมของเกษตรกรในจังหวัดสุโขทัยแต่พ้ืนที่การเกษตรบริเวณนี้ประสบ
ปัญหาน้ำท่วม ซึ่งมีรายงานการศึกษาปัญหาน้ำท่วมของกรมชลประทานเมื่อปี 2541 พบว่าความจุลำ
น้ำของแม่น้ำยม ตั้งแต่ต้นน้ำถึงอำเภอเมืองสุโขทัยจะมีค่าความจุอยู่ระหว่าง 1,500-3,000 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที และตั้งแต่อำเภอเมืองสุโขทัยลงมาจะมีค่าความจุของลำน้ำลดลงเหลือ 300-600 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เนื่องจากบริเวณดังกล่าวมีสภาพเป็นคอขวด ทำให้การระบายน้ำในฤดูน้ำ
หลากทำได้ไม่ดีเท่าที่ควร จึงเป็นสาเหตุของการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ราบลุ่มสองริมฝั่งแม่น้ำยม    
(วิวัฒน์ สวยสม, 2543)  

 การเกิดอุทกภัยในประเทศไทยทุก ๆ ครั้งที่ผ่านมา ทำให้ประชาชนต้องประสบความเสียหาย
ทั้งทรัพย์สิน บ้านเรือน อาคารพาณิชย์ โรงงาน รวมทั้งพ้ืนที่เกษตรกรรม ซึ่งจังหวัดสุโขทัยมีพ้ืนที่ที่
เกิดอุทกภัยเป็นประจำทุกปี และเป็นพ้ืนที่ราบลุ่ม มีแม่น้ำยมไหลผ่านในเขตจังหวัด เมื่อถึงฤดูฝนมี
ปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่ค่อนข้างมากประกอบกับปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่บริเวณภาคเหนือที่ไหลลงมายัง
จังหวัดสุโขทัย จึงส่งผลให้เกิดน้ำท่วมในพ้ืนที่ศึกษา (ภัทรรุตม์ สุขพานิช, 2563) และส่งผลกระทบต่อ
ชีวิตทรัพย์สิน และพ้ืนที่การเกษตรของประชาชนในพ้ืนที่ เพ่ือเป็นการสร้างองค์ความรู้ในการวางแผน
ป้องกันภัยจากภัยธรรมชาติไม่ให้ความเสียหายที่เกิดขึ้นนั้นขยายตัวเป็นวงกว้าง หากมีความรู้ในด้าน
ข้อมูลซอฟท์แวร์ และการประมวลผล ก็จะสามารถสำรวจ วิเคราะห์ข้อมูล และประมวลผลพ้ืนที่ที่
ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยเบื้องต้นขณะเกิดภัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงนำมาสู่การจัดทำ
งานวิจัยฉบับนี้ (ทับทิม วงศ์ทะดำ, 2559) 
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 เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกล (Remote sensing) เป็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแขนง
หนึ่ ง ที่ ใช้ในการบันทึกคุณลักษณะของวัตถุต่าง ๆ ในการสะท้อน และการแผ่รังสีพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้า โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง เทคโนโลยีการสำรวจข้อมูลระยะไกลได้มีการพัฒนา
อย่างต่อเนื่องจากการถ่ายภาพทางอากาศสามารถนำมาใช้เพ่ือประกอบเป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในการ
แก้ปัญหาในการหาพื้นทีท่ี่เกิดอุทกภัยเหล่านี้ได ้

 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงทำการศึกษาพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิด อุทกภัย โดยการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ของข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-1 ซึ่งเป็นดาวเทียม
สำรวจทรัพยากร (Earth observation satellite) มาทำการวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลทางกายภาพใน
พ้ืนที่ของจังหวัดสุโขทัย ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย เพ่ือหาขอบเขตและแนวโน้มของพ้ืนที่
ที่เกิดอุทกภัย การเตรียมการป้องกัน การเฝ้าระวังตลอดจนการประเมินความเสียหายจากการเกิด
อุทกภัย และเพ่ือลดการเกิดผลกระทบเป็นวงกว้างตามความเสี่ยงที่อาจจะเพ่ิมมากข้ึน 

1.2 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาการรับรู้ระยะไกลช่วงคลื่นไมโครเวฟของข้อมูลเรดาร์ช่องเปิดสังเคราะห์ในการ

วิเคราะห์พื้นที่เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย 
2. เพ่ือศึกษาปัจจัยด้านปริมาณน้ำฝนที่ส่งผลต่อการเกิดอุทกภัยในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย 
3. เพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลการเกิดอุทกภัยในรูปแบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีของจังหวัดสุโขทัย 

1.3 ความสำคัญของการวิจัย  
การวิเคราะห์พ้ืนที่ อุทกภัยโดยใช้ข้อมูลเรดาร์ช่องเปิดสังเคราะห์บริเวณจังหวัดสุโขทัย 

เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยประจำทุกปีและเป็นพ้ืนที่ราบลุ่มที่มีแม่น้ำยมไหลผ่านในเขตจังหวัด 
เมื่อถึงฤดูฝนจึงมีปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่ค่อนข้างมาก ประกอบกับปริมาณน้ำฝนของพ้ืนที่ในบริเวณ
ภาคเหนือที่ไหลลงมายังจังหวัดสุโขทัย จึงส่งผลให้เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ศึกษา และส่งผลกระทบต่อชีวิต
ทรัพย์สิน และพ้ืนที่การเกษตรของประชาชนในพื้นที่ หากมีการศึกษาการวิเคราะห์พ้ืนที่น้ำท่วมโดยใช้
ข้อมูลเรดาร์ช่องเปิดสังเคราะห์มาวิเคราะห์อาจทำให้สามารถการเตรียมการป้องกัน การเฝ้าระวัง
ตลอดจนการประเมินความเสียหายจากการเกิดอุทกภัย และเพ่ือลดการเกิดผลกระทบเป็นวงกว้าง
ตามความเสี่ยงที่อาจจะเพ่ิมมากข้ึน 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
1. ศึกษาพ้ืนที่บริเวณจังหวัดสุโขทัย ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มักจะเกิดอุทกภัยเป็นประจำทุกปี โดยมี

พ้ืนที่ทั้งหมด 6,596 ตารางกิโลเมตร 
2. ศึกษาในช่วงระยะเวลา 5 ปี ย้อนหลัง (พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2563) 
3. ใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-1 ในการศึกษา 
4. ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการจัดเก็บข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแสดงผลข้อมูล 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. สามารถเข้าใจหลักการการรับรู้ระยะไกลช่วงคลื่นไมโครเวฟของข้อมูลเรดาห์ช่องเปิด

สังเคราะห์ในการวิเคราะห์พื้นที่เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย 
2. สามารถนำเสนอข้อมูลในรูปแบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ของจังหวัดสุโขทัย 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. อุทกภัย คือภัยและอันตรายที่เกิดจากสภาวะน้ำท่วมหรือน้ำท่วมฉับพลัน มีสาเหตุมาจากการ

เกิดฝนตกหนักหรือฝนต่อเนื่องเป็นเวลานาน เนื่องมาจากหย่อมความกดอากาศต่ำ พายุหมุนเขตร้อน 
ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศต่ำ มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และรวมถึง
เขื่อนพัง ทำให้น้ำในแม่น้ำสูงมากจนท่วมล้นฝั่งและตลิ่งไหลท่วมบ้านเรือน 

2. น้ำท่วม คือ การไหลล้นของห้วงน้ำซึ่งทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ำ เป็นภัยตามธรรมชาติอย่างหนึ่ง
เกิดจากฝนตกในปริมาณมากและไหลระบายไม่ทัน น้ำท่วม มี 3 ลักษณะคือ น้ำป่าไหลหลาก น้ำท่วม
หรือน้ำขัง และน้ำล้นตลิ่ง 

3. ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) หมายถึงระบบ
คอมพิวเตอร์ที่ มีความสามารถในการจัด เก็บ (Storage) จัดการ (Management) วิ เคราะห์  
(Analysis) และแสดงผล (Display) ข้อมูลภูมิศาสตร์หรือข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

4. การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing: RS) หมายถึง วิทยาศาสตร์หรือศิลปะของการ
ได้มาซึ่งวัตถุพ้ืนที่หรือปรากฏการณ์จากเครื่องมือบันทึกข้อมูล โดยปราศจากการเข้าไปสัมผัสวัตถุ
เป้าหมาย ทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นสื่อการได้มาของข้อมูลใน 3 ลักษณะคือ 
ช่วงคลื่น (Spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพ้ืนผิวโลก (Spatial) และการเปลี่ยนแปลงตาม
ช่วงเวลา (Temporal) 

5. พ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วม คือ พ้ืนที่ที่มีโอกาสเกิดภัยพิบัติที่เกิดจากน้ำท่วมหรืออุทกภัย 
และมีความเป็นไปได้ที่จะก่อให้เกิดความสูญเสียและความเสียหายต่อชีวิต บ้านเรื อน และทรัพย์สิน 
พ้ืนที่เสี่ยงแต่ละพ้ืนที่จะแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน้าท่วมของพ้ืนที่นั้น ๆ 

6. เรดาร์ เป็นระบบการตรวจวัดที่ต้องมีแหล่งของพลังงานที่มนุษย์สร้างขึ้นและส่งสัญญาณในช่วง
คลื่นไมโครเวฟไปยังวัตถุเป้าหมายแล้ววัดความเข้มของพลังงาน RADAR ย่อมาจาก “Radio 
Detection And Ranging” ซึ่งเป็นระบบการรับรู้แบบแอคตีฟ 

1.7 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 งานวิจัยในครั้งนี้มีกรอบแนวคิดที่แสดงถึงความสัมพันธ์ประเด็นหลักๆของการวิจัย โดยเป็น  
การวิจัยที่เน้นศึกษาถึงการประเมินการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย พบว่าปัญหาหลักคือภาค
การเกษตรของชาวสุโขทัย ในการประเมินมีการนำข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกลดาววเทียมระบบเรดาห์
จากดาวเทียม Sentinel-1 จากการศึกษาเหตุการน้ำท่วมในพ้ืนที่ศึกษา พบว่าเป็นพ้ืนที่ที่เกิดน้ำท่วม
ทุกปี จากการวิเคราะห์ข้อมูลน้ำท่วมในช่วงเวลาที่ศึกษานั้นนำข้อมูลมาทำแผนที่อุกภัย สามารถเขียน
แสดงเป็นตารางได้ดังนี้ 
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ภาพประกอบที่1 ภาพแสดงแนวคิดในงานวิจัย 
                             

 

                                                                                                                        

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลือกพื้นที่ศึกษาและช่วงเวลาศึกษา 
-จังหวัดสุโขทัย -ช่วงฤดูฝน 5 ปี (ค.ศ. 2016 ค.ศ. 2020) 

 

 ดาวน์โหลดข้อมูลดาวเทียมระบบเรดาร ์
-Sentinel-1 

เปรียบเทียบผลการศึกษา 
และจัดทำแผนที่อุทกภัย 

สรุปและอภิปรายผล 

ปรับแก้ข้อมูลโปรแกรมสำเร็จรูป 
-โปรแกรม SNAP 

วิเคราะห์ข้อมูลระบบภูมิสารสนเทศ 
-โปรแกรม ArcGIS 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

จากการศึกษาวิธี ทฤษฎี  และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาของผู้วิจัย เพ่ือเป็น
แนวทางในการศึกษาการตรวจสอบเหตุการณ์การเกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-1 
ศึกษาพ้ืนที่ที่จังหวัดสุโขทัย ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีสาระสำคัญดังต่อไปนี้ 
ข้อมูลพ้ืนที่ศึกษา ข้อมูลดาวเทียมระบบเรดาร์ ซอฟต์แวร์รหัสเปิด การรับรู้ระยะไกล แนวคิดและ
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา  
จังหวัดสุโขทัย มีเขตปกครองหลักๆ 9 อำเภอ ดังนี้ อำเภอเมืองสุโขทัย อำเภอคีรีมาศ อำเภอ

บ้านด่านลานหอย อำศรีสำโรง อำเภอสวรรคโลก อำเภอทุ่งเสลี่ยม อำเภอศรีสัชนาลัย อำเภอศรีนครมี
จำนวนตำบล โดยคิดเป็นพื้นท่ีประมาณ 4.12 ล้านไร่ 

2.1.1 สภาพภูมิศาสตร์ 
จังหวัดสุโขทัยมีขนาดและที่ตั้ง อยู่ในบริเวณภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ห่างจาก

กรุงเทพมหานครตามระยะทางหลวงแผ่นดินประมาณ 440 กิโลเมตร และมีเนื้อที่ประมาณ 
6,596.092 ตารางกิโลเมตร 

 

ภาพประกอบที่2 ที่ตั้งและอาณาเขต จังหวัดสุโขทัย 
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 2.1.2 อาณาเขตติดต่อ 
จังหวัดสุโขทัยมีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังนี้ 

• ทิศเหนือ ติดต่อกับอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ และอำเภอวังชิ้น อำเภอเด่นชัย จังหวัด
แพร่ 

• ทิศใต้ ติดต่อกับอำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลกและอำเภอพรานกระต่าย จังหวัด
กำแพงเพชร 

• ทิศตะวันออก ติดต่อกับอำเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์และอำเภอพรหมพิราม อำเภอเมือง
พิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก  

• ทิศใต้ ติดต่อกับอำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลกและอำเภอพรานกระต่าย จังหวัด
กำแพงเพชร 

2.1.3 ลักษณะภูมิประเทศ  
จังหวัดสุโขทัยส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม พ้ืนที่ตอนเหนือเป็นที่ราบสูงมีภูเขาเป็นสันยาวมาทาง

ทิศตะวันตก พ้ืนที่ตอนกลางเป็นที่ราบและพ้ืนที่ทางตอนใต้เป็นที่ราบสูง มีแม่น้ำไหลผ่านเป็น
ระยะทางประมาณ 170 กิโลเมตร จากเหนือลงมาใต้ โดยผ่านพ้ืนที่อำเภอศรีสัชนาลัย สวรรคโลก ศรี
สำโรง เมืองสุโขทัย และอำเภอกงไกรลาศ 

 2.1.4 ทรัพยากรธรรมชาติ 
จังหวัดสุโขทัยเป็นจังหวัดที่อุดมสมบูรณ์เต็มไปด้วยทรัพยากรธรรมชาติ ประกอบไปด้วย

แหล่งน้ำธรรมชาติ มีแร่ธาตุที่สำคัญ มีป่าไม้ที่มีค่าและทรัพยากรการท่องเที่ยว  

 2.1.5 ทรัพยากรน้ำ 
 จังหวัดสุโขทัยมีแหล่งน้ำธรรมชาติที่สำคัญก็คือ แม่น้ำยมที่ไหลผ่านเป็นระยะทางประมาณ 
170 กิโลเมตร ผ่านพ้ืนที่อำเภอศรีสัชนาลัย อำเภอสวรรคโลก อำเภอศรีสำโรง อำเภอเมืองสุโขทัย
อำเภอกงไกรลาศ ไปบรรจบแม่น้ำน่านที่อำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งแม่น้ำยมเกิดจากสันเขา
ผีปันน้ำ อำเภอปง จังหวัดพะเยา 
 แม่น้ำยมเปรียบเสมือนเส้นเลือดใหญ่ของจังหวัดสุโขทัย เพราะราษฎรส่วนใหญ่ได้อาศัยน้ำ
จากแม่น้ำยมในการทำการเกษตรและการอุปโภค บริโภค ซึ่งแม่น้ำยมเป็นแม่น้ำที่มีความลาดเทสูง  
จึงเกิดปัญหาเรื่องการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำของแม่น้ำยม ก็คือในช่วงฤดูฝนจะมีน้ำมากเกินความ
ต้องการ และไหลลงสู่ทางตอนใต้อย่างรวดเร็ว ทำให้เกิดน้ำท่วมบริเวณที่ราบลุ่ม จนเป็นเหตุให้พ้ืนที่
การเกษตรได้รับความเสียหาย ส่วนในฤดูแล้งน้ำจะมีปริมาณน้อย ลำน้ำจะแห้ง ราษฎรจึงไม่มีน้ำใช้ใน
การเกษตรเพียงพอ  

2.2 ข้อมูลดาวเทียมระบบเรดาร์ 
 Synthetic Aperture Radar (SAR) คือระบบเรดาร์ช่องเปิดสังเคราะห์ เป็นเทคนิคสมัยใหม่
ที่นิยมใช้งานกันมากสำหรับภาพในระบบเรดาร์ การประมวลผลข้อมูลอาศัยการเคลื่อนที่ของตัวยานที่
เรียกว่า Doppler Effect สร้างเป็นจานสมมติขึ้นมาทำให้ได้รายละเอียดของข้อมูลสูง แม้จะบินใน



 

 

 
 
 

7 

ระดับที่สูงจากพ้ืนโลก มากๆ ก็ตาม (เชาวลิต ศิลปทอง, 2553) SAR ระบบบันทึกข้อมูล แบบ Active 
ซึ่งทำการบันทึกข้อมูลในช่วงคลื่นความถี่ระหว่าง 300 MHz –300 GHz หลักการพ้ืนฐานการทำงาน
ของ SAR เริ่มจากการสร้างสัญญาณพัลส์เดียวของคลื่นเรดาร์ที่มีความกว้างของสัญญาณแคบมากๆ 
จากนั้นทำการส่งพัลส์เรดาร์ดังกล่าว ออกไปพร้อมกับรอรับคลื่นเรดาร์ที่สะท้อนกลับเมื่อคลื่นเรดาร์ 
เดินทางไปกระทบกับวัตถุ (สมภพ ภูริวิกรัยพงศ์ , 2549) เมื่อรับสัญญาณเสร็จสิ้นแล้วทำการ
ประมวลผลและสร้างภาพ โดย จุดภาพที่ได้จากการบันทึกนั้นคือค่าแอมพลิจูดและเฟส โดยค่าทั้งสอง
นั้นเกิดจากผลรวมแบบเวกเตอร์ของการสะท้อนกลับ (Backscattering) ที่เกิดจากวัตถุต่างๆ ที่คลื่น
ไปมีปฏิสัมพันธ์ด้วย (ปวัน ภิรมย์ทอง และคณะ, 2558) 

 GISTDA สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน , 2559) 
ดาวเทียมระบบเรดาร์การทำงานของดาวเทียมระบบนี้ จะใช้คลื่นเรดาร์ในการถ่ายหรือบันทึกภาพ 
โดยดาวเทียมจะส่งคลื่นวิทยุในช่วงคลื่นต่างๆ ให้ไปกระทบวัตถุและสะท้อนกลับมายังตัวรับ เพ่ืออ่าน
ค่าและประมวลผลซึ่งฟังก์ชั่นพิเศษ คือ สามารถถ่ายภาพทะลุเมฆ และถ่ายแบบไม่ต้องใช้แสงก็ได้ 
สามารถนำภาพที่ได้จากข้อมูลดาวเทียมมาประยุกต์ในการติดตามสถานการณ์คราบน้ำมัน และน้ำ
ท่วมได้ ซึ่งดาวเทียมระบบเรดาร์ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือดาวเทียม Sentinrl-1 

สำหรับในระบบเรดาร์ไมโครเวฟมีการออกแบบให้ส่งคลื่นได้ทั้งคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนว
ระดับ (H) และทิศการสั่นแบบแนวดิ่ง (V) คลื่นที่ส่งออกเมื่อกระทบกับสิ่งที่ต้องการศึกษาจะเกิดคลื่น
กระเจิงกลับที่มีทิศการสั่นมากมายกลับมา ช่วยให้สามารถวิเคราะห์แยกความแตกต่างของวัตถุที่
ทำการศึกษาได้โดยการรับคลื่นไมโครเวฟที่สะท้อนกลับมานั้นอุปกรณ์รับจะแยกคลื่นสะท้อนเป็นคลื่น
ประกอบสองทิศการสั่น คือทิศการสั่นแบบแนวระดับ และทิศการสั่นแบบแนวดิ่ง ดังนั้นจึงแบ่งระบบ
เรดาร์ไมโครเวฟตามทิศการสั่นของคลื่นทั้งส่งและรับได้สี่แบบได้แก่ 

• HH คือ ส่งคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนวระดับและรับคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนวระดับ 
• VV คือ ส่งคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนวดิ่งและรับคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนวดิ่ง 
• HV คือ ส่งที่มีทิศการสั่นแบบแนวระดับและรับที่มีทิศการสั่นแบบแนวดิ่ง 
• VH คือ ส่งคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนวดิ่งและรับคลื่นที่มีทิศการสั่นแบบแนวระดับ 

 

ภาพประกอบที่3 ทิศการสั่นแบบแนวระดับ(H) และทิศการสั่นแบบแนวดิ่ง(V) 
ที่มา : ดัดแปลงจาก https://1th.me/egpqk 

https://1th.me/egpqk
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ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากการผสมภาพเรดาร์แบบต่าง ๆ เป็นภาพผสม 3 สีเพื่อช่วยในการ 
แยกแยะสิ่งต่างๆ ในภาพถ่าย เช่น พ้ืนที่การเกษตร ใช้แยกอายุของพืชในแปลงต่างๆ การผิดปกติของ
พืช 

ภาพประกอบที่4  ภาพถ่ายเรดาร์แบบ HHและภาพถ่ายเรดาร์แบบ VV 
ที่มา : ดัดแปลงจาก https://1th.me/egpqk 

 

ภาพประกอบที่5 ภาพถ่ายเรดาร์แบบ HVและภาพผสมสีจากภาพเรดาร์ทั้ง 3 แบบ 
ที่มา : ดัดแปลงจาก https://1th.me/egpqk 

2.2.1 Sentinel-1 
 ดาวเทียม Sentinel-1 เป็นดาวเทียมที่มีระบบการบันทึกข้อมูลด้วยเรดาร์ เริ่มมีการ
ปฏิบัติการในปี พ.ศ. 2557 ซึ่งประกอบด้วยดาวเทียม Sentinel-1A และดาวเทียม Sentinel-1B จาก
เว็บไซต์การบริการข้อมูลโครงการ Copernicus Open Access จัดทำโดยองค์การอวกาศยุโรป (ESA) 
ดาวเทียม (ภัทรรุตม์ สุขพานิช, 2563) Sentinel-1  มีระบบเซ็นเซอร์ C-SAR ซึ่งจะให้ข้อมูลในสภาพ
แสงและสภาพอากาศ วัตถุประสงค์ของดาวเทียมดังกล่าวก็คือ การติดตามที่ดิน ป่าไม้ น้ำดินและ
การเกษตร และยังสนับสนุนการทำแผนที่ฉุกเฉินในกรณีที่เกิดภัยธรรมชาติ การตรวจสอบทางทะเล
ของสภาพแวดล้อมทางทะเล การสำรวจน้ำแข็งทะเลและการติดตามภูเขาน้ำแข็งการผลิตแผนภูมิ
น้ำแข็งความละเอียดสูง พยากรณ์สภาพน้ำแข็งที่ทะเล (กิติศักดิ์ พรมโสภา, 2563) ข้อมูลภาพจาก
ดาวเทียม Sentinel-1 มีขนาดใหญ่มากๆ (Swath wide กว้าง 250 กิโลเมตร) ทำให้การประมวลผล
ใช้เวลามากและโอกาสเกิดข้อผิดพลาดระหว่างการประมวลผลก็มีมากเช่นกัน จึงทำการตัดข้อมูล
เพ่ือให้การประมวลผลเร็วขึ้น (โชติกา รติชลิยสกุล, 2560)  

2.3 ซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open Source Software) 
       ซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open Source Software) เป็นซอฟต์แวร์ที่มีการเปิดเผยวิธีการทำงานให้
ผู้อ่ืน (นอกเหนือจากผู้พัฒนาซอฟต์แวร์) ได้รับทราบ ทำให้ผู้ใช้งานสามารถเรียนรู้วิธีการทำงานของ
ซอฟต์แวร์ และปรับปรุงแก้ไขได้ด้วยต้นเอง รวมถึงการเผยแพร่ซอร์ซโค้ดได้อย่างสะดวก ภายใต้
ข้อตกลงกฎหมายหรือสัญญา ซอฟต์แวร์รหัสเปิดมีการพัฒนาตั้งแต่โปรแกรมอำนวยความสะดวก
ขนาดเล็กไปจนถึงระบบปฏิบัติการที่มีประสิทธิภาพสูง หลายโปรแกรมได้รับการพัฒนาจนมี

https://1th.me/egpqk
https://1th.me/egpqk
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คุณภาพสูงทั้งในด้านของประสิทธิภาพ และความน่าเชื่อถือจนได้รับความนิยมอย่ างสูง และมีการ
นำไปประยุกต์ใช้งาน อย่างข้อดีที่สำคัญของซอฟต์แวร์รหัสเปิด คือ ความสามารถที่จะนำซอฟต์แวร์ไป
ใช้งาน การศึกษา แก้ไข และเผยแพร่ได้อย่างเสรี ทำให้คำว่า ซอฟต์แวร์รหัสเปิด ซอฟต์แวร์โอเพน
ซอร์ซ (การเขียนแบบทับศัพท์เป็นคำไทย) และซอฟต์แวร์เสรี นั้นมีความหมายในทางเดียวกันหรือ
สามารถใช้แทนกันได้ ซึ่งผู้วิจัยได้ให้คำจำกัดความของซอฟต์แวร์เสรี (Freedom of Software) อยู่ 4 
คำดังนี้ 1. มีความเสรีในการใช้งาน (Freedom of use) 2. มีความเสรีในการแจกจ่าย (Freedom of 
redistribute) 3. มีความเสรีในการคัดลอก (Freedom of copy) 4. มีความเสรีในการดัดแปลง 
(Freedom of modify) (ชิงชัย หุมห้อง, 2559) ซึ่งในงานวิจัยนี้ที่ได้ใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิด มาทำการ
วิเคราะห์พ้ืนที่เกิดอุทกภัย โดยได้เลือกใช้ ซอฟต์แวร์ SNAP เป็นแพลตฟอร์มสำหรับดาวเทียม 
Sentinel ซึ่งได้พัฒนาขึ้นเพ่ืออำนวยความสะดวกในการใช้งานและการประมวลผลข้อมูลการรับรู้จาก
ระยะไกล (Remote sensing) ที่หลากหลาย ซึ่งฟังก์ชันการทำงานของ SNAP สามารถเข้าถึงได้ผ่าน 
Sentinel Toolbox โดยจุดประสงค์ของ Sentinel Toolbox เพ่ือเสริมฟังก์ชันการจัดการผลิตภัณฑ์
ข้อมูลของดาวเทียมให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่งซอฟต์แวร์ SNAP นี้มีจุดเด่นดังนี้ 1.การประมวลผลที่
รวดเร็วแม้จะเป็นภาพขนาดใหญ่ 2. Graph Processing Framework (GPF): สำหรับการสร้าง
เครือข่ายการประมวลผลที่ผู้ใช้สามากำหนดเองได้ 3. การจัดการข้อมูลขั้นสูงช่วยให้สามารถเพ่ิมและ
จัดการภาพซ้อนทับใหม่ เช่นภาพของแบนด์อ่ืน ๆ ภาพจากเซิร์ฟเวอร์ WMS และ Shapefile 4.การ
คำนวณทางคณิตศาสตร์จะใช้นิพจน์ในการคำนวณ 5.รองรับโปรเซสเซอร์แบบมัลติเธรดและมัลติคอร์ 
6.การแสดงภาพเสมือนจริง (กิติศักดิ์ พรมโสภา, 2563) 

2.4 การรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing) 
 2.4.1 ความหมายและกระบวนการ Remote Sensing 

(เชาวลิต ศิลปะทอง, 2553) การรับรู้จากระยะไกล หมายถึง ศิลปศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของการได้มาของข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุทางกายภาพและสภาพสิ่งแวดล้อม ผ่านกระบวนการ
บันทึก การตรวจวัดและการแปลตีความภาพถ่ายและข้อมูลเชิงเลข ที่แสดงในรูปแบบของพลังงาน
จากระบบบันทึกสัญญาณที่ไม่ได้สัมผัสวัตถุ การสำรวจข้อมูลจากระยะไกล คือการศึกษาพ้ืนผิวโลก
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากอวกาศ เพ่ือให้ได้ข้อมูลข่าวสารพ้ืนผิวโลกด้วยอุปกรณ์บันทึก
ข้อมูลบนดาวเทียมการสำรวจข้อมูลจากระยะไกลโดยอาศัยพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นพาหนะใน
การสื่อสารได้ เพราะวัตถุต่างๆที่ผิวโลกมีคุณสมบัติทางคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่างกัน การบันทึกข้อมูล
ด้วย ภาพถ่ายหรือเทปบันทึกแถบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อได้ข้อมูลมา 3 ลักษณะ คือ ช่วงคลื่น รูปทรง
สัณฐาน และการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลาของสิ่งต่างๆบนผิวโลก นำไปวิเคราะห์ด้วยสายตาหรือ
คอมพิวเตอร์จะได้ข้อมูลในลักษณะที่แท้จริงของทรัพยากรในพ้ืนที่หรือบริเวณที่ศึกษาได้ สำหรับ
องค์ประกอบที่สำคัญของรีโมทเซนซิ่งทั้งธรรมชาติและมนุษย์สร้างขึ้น คือคลื่นแสงพลังงานจากดวง
อาทิตย์ตั้งแต่ช่วงคลื่นสั้นที่สุดคือรังสีเหนือม่วง ถึงคลื่นยาวที่สุดคือรังสีใต้แดงและรังสีความร้อน เมื่อ
พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์มาถึงผิวโลก เกิดปฏิกิริยาหลัก 3 อย่าง คือการสะท้อนพลังงาน 
การดูดกลืนพลังงานและการส่งผ่านพลังงาน อุปกรณ์บันทึกข้อมูลบนดาวเทียมจะส่งภาพถ่ายสีขาวดำ
และแถบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าบันทึกไว้ในแถบเทป ส่งมายังสถานีภาคพ้ืนดินด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า    
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มีกระบวนการการสำรวจข้อมูลระยะไกล ประกอบด้วยสองกระบวนการหลักคือ 1) การรับข้อมูลและ
บันทึกสัญญาณข้อมูล (Data acquisition) โดย คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic spectrum) 
จากแหล่งกำเนิดพลังงาน (ดวงอาทิตย์) โดยเคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศแล้วเกิดปฏิสัมพันธ์ของ
พลังงานกับรูปลักษณ์พ้ืนผิวโลกและเดินทางเข้าสู่อุปกรณ์บันทึกข้อมูล (Sensor) ที่ติดตั้งในตัวยาน 
(Airborne or Spaceborne) แล้วถูกบันทึกเป็นข้อมูลในรูปแบบภาพ หรือรูปแบบเชิงตัวเลข(Digital 
Form) 2) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) ประกอบด้วยการแปลความข้อมูลด้วยสายตา 
(Visual Interpretation) และการวิเคราะห์เชิงตัวเลข (Digital Analysis) 

 2.4.2 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Spectrum) 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นพลังงานต่อเนื่องที่มีค่าความยาวของช่วงคลื่นหลายเมตร โดยมีดวง

อาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานในรูปแม่เหล็กไฟฟ้าทางธรรมชาติที่สำคัญและยังเป็นพลังงานหลักใน
ทางการสำรวจข้อมูลจากระยะไกล ซึ่งดวงอาทิตย์จะแผ่พลังงานไปตามทฤษฎีของคลื่น  (Wave 
Theory) ที่มีการเคลื่อนที่แบบฮาร์โมนิค (Harmonic) มีช่วงซ้ำและจังหวะเท่ากันในเวลาหนึ่งมี
ความเร็วเท่าแสง (c) ระยะทางจากยอดคลื่นถึงยอดคลื่นถัดไปเรียกว่าความยาวคลื่น () และจำนวน
ยอดคลื่นที่เคลื่อนผ่านจุดคงท่ีจุดหนึ่งต่อหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความถี่คลื่น (f) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วคลื่น คือ 

                                                 /c f =                                                     (2.1)                        

โดยที่  คือ ความยาวคลื่น (เมตร) 

       c  คือ ความเร็วของแสงมีค่าเท่ากับ 3x108 เมตร/วินาที 

      f  คือ ความถ่ีของคลื่น (เฮิรตซ์)  

โดยช่วงคลื่นที่ใช้ประกอบในการสำรวจข้อมูลระยะไกลแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 1. ช่วงคลื่นเชิงแสง 
(Optical Wavelength) อยู่ระหว่าง 0.4 - 14 ไมครอน ซึ่งสามารถ ถ่ายภาพและบันทึกภาพด้วยฟิล์ม
ถ่ายรูปและอุปกรณ์บันทึกภาพ (Sensor) โดยประกอบไปด้วยช่วงคลื่นแสงสว่าง (Visible light) อยู่
ระหว่าง 0.4 - 0.7 ไมครอน แบ่งเป็น 3 ช่วงคือ น้ำเงิน เขียว และแดง ถัดมาเป็นช่วงคลื่นอินฟราเรด
ช่วงใกล้  (Near Infrared) ระหว่าง 0.7-3 ไมครอน และอินฟราเรดช่วงความร้อน  (Thermal 
Infrared) ระหว่าง 3-15 ไมครอน 2. ช่วงคลื่นไมโครเวฟ (Microwave Wavelength) อยู่ระหว่าง   
1 มม. - 1 ม. ช่วงคลื่นในกลุ่มนี้จะเรียกหน่วยนับเป็นหน่วยความถี่ ที่รู้จักกันดีก็คือระบบเรดาร์
(RADAR) ซึ่งจะทำการบันทึกข้อมูลในช่วงคลื่นความถี่ระหว่าง 3-12.5 GHz  

 2.4.3 ปฏิสัมพันธ์ของพลังงานในชั้นบรรยากาศ (Energy Interaction in the 
Atmosphere)  

เป็นคลื่นพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่เดินทางผ่านชั้นบรรยากาศ แล้วสะท้อนกลับสู่บรรยากาศ
ก่อนที่จะถูกบันทึกด้วยอุปกรณ์สำรวจบรรยากาศของโลก ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของคลื่นพลังงาน
ในด้าน ทิศทาง ความเข้ม ตลอดจนความยาวและความถี่ของช่วงคลื่น ทำให้เกิดปฏิกิริยากับคลื่น
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พลังงาน 3 กระบวนการคือ การกระจัดกระจาย (Scattering) การดูดซับ (Absorption) และการหัก
เห (Refraction) ทำให้ปริมาณพลังงานตกกระทบผิวโลกน้อยลง 

2.4.4 ปฏิสัมพันธ์ของพลังงานกับวัตถุบนพื้นผิวโลก (Energy Interaction with Earth 
Surface Features 

เมื่อพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านชั้นบรรยากาศมาตกกระทบพ้ืนผิวโลก จะเกิดปฏิกิริยา 3 
อย่างคือ การสะท้อนพลังงาน (Reflection = ER ) การดูดซับพลังงาน (Absorption = EA ) และการ
ส่งผ่าน พลังงาน (Transmission = ET ) อันเป็นปรากฏการณ์สำคัญในการสำรวจระยะของวัตถุบน
พ้ืนผิวโลก ซึ่งเขียนเป็นสมการความสมดุลย์พลังงาน (Energy Balance Equation) ได้ดังนี ้

                        (I) (I) (I) (I)
TI R AE E E E= = =                                        (2.2)                                                                          

 ในการสำรวจข้อมูลจากระยะไกลเป็นการวัดคุณสมบัติสัดส่วนในการสะท้อน
พลังงานของวัตถุบนพ้ืนผิวโลก ณ ช่วงคลื่นใดช่วงคลื่นหนึ่ง เรียกว่าSpectral Reflectance ดังนั้น
พลังงานที่วัดได้โดยตัวรับสัญญาณ (Sensor) จึงประกอบด้วยพลังงานที่สะท้อนจากพ้ืนผิววัตถุ 
บางส่วนจากปฏิกิริยาในชั้นบรรยากาศ พลังงานที่สะท้อนกลับโดยตรงจากก้อนเมฆ ค่าที่วัดได้นี้จะ
น้อยหรือมากข้ึนอยู่กับสภาวะของบรรยากาศและการส่งผ่านพลังงาน 

2.4.5 การสะท้อนช่วงคลื่น (Spectral Signature) ของพืชพรรณ ดิน และน้ำ 
- พืชพรรณ ในช่วงคลื่นมองเห็นคลอโรฟิลล์ของใบพืชดูดกลืนพลังงานที่ช่วงความยาวคลื่น 

0.45-0.65 ไมครอนซึ่งเป็นช่วงคลื่นสีน้ำเงินและสีแดง สะท้อนพลังงานที่ความยาวคลื่น 0.5 ไมครอน 
ดังนั้นดวงตามนุษย์จึงมองเห็นใบพืชเป็นสีเขียว ระบบการสำรวจข้อมูลจากระยะไกลที่สามารถบันทึก
ค่าสะท้อนของช่วงคลื่นนี้ได้ สามารถใช้สำรวจอาการผิดปกติของพืชได้ในช่วงคลื่นที่มีความยาวสูงกว่า 
1.3 ไมครอน 

- ดิน การสะท้อนพลังงานของดินกับความยาวคลื่นมีความแปรปรวนน้อย ปัจจัย หลักที่มีผล
ต่อการสะท้อนพลังงานของดิน คือ ความชื้นในดิน ปริมาณอินทรีย์วัตถุ เนื้อดิน ปริมาณเหล็ก 
ออกไซด์และความขรุขระของผิวดิน (Roughness) ปัจจัยดังกล่าวมีความซับซ้อน ดินทรายหยาบมี
การระบายน้ำดีจะสะท้อนพลังงาน สูง ดินละเอียดมีการระบายน้ำเร็วจะสะท้อนพลังงานต่ำ ดินที่มี
อินทรีย์วัตถุสูงจะมีสีคล้ำ ดูดกลืนพลังงานสูง ในช่วงสายตามองเห็น ดินที่มีผิวขรุขระมากก็จะทำให้
การสะท้อนของพลังงานลดลง 

- น้ำ การสะท้อนพลังงานของน้ำมีลักษณะต่างจากวัตถุอ่ืนอย่างชัดเจน โดยเฉพาะในช่วง
คลื่นอินฟราเรด น้ำใสจะดูดกลืนพลังงานเล็กน้อย การส่งผ่านพลังงานเกิดขึ้นสูงในช่วงแสงสีน้ำเงิน 
เขียว แต่น้ำที่มีตะกอนหรือสิ่งเจือปน การสะท้อนและการส่งผ่านพลังงานได้มากกว่าน้ำใส ถ้ามีสาร  
คลอโรฟิลล์ในน้ำมากขึ้น การสะท้อนช่วงคลื่นสีน้ำเงินจะลดลงและจะเพ่ิมขึ้นในช่วงคลื่นสีเขียว ซึ่ง
อาจใช้เป็น ประโยชน์ในการติดตามและคาดคะเนปริมาณสาหร่าย  
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(ปัฐวี กัลยาณวัตร, 2559) แบ่งตามแหล่งกำเนิดพลังงานที่ก่อให้เกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มี 2 
กลุ่มดังนี้ 1. ระบบการรับรู้ข้อมูลจากระยะไกลโดยอาศัยพลังงานแสงธรรมชาติ (Passive Remote 
Sensing) เป็นระบบที่ใช้แหล่งพลงังานที่เกิดตามธรรมชาติ คือ ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงาน 
ระบบนี้จะรับและบันทึกข้อมูลได้ในเวลากลางวน และมีข้อจำกัดด้านสภาพภูมิอากาศ จึงไม่สามารถ
รับข้อมูลได้ในฤดูฝน หรือในเวลามีเมฆ หมอก ฝน 2. ระบบการรับรู้ข้อมูลจากระยะไกลโดยอาศัย
พลังงานที่สร้างขึ้น (Active Remote Sensing) เป็นระบบที่มีแหล่งพลังงานเกิดจากการสร้างขึ้นใน
ตัวของเครื่องมือสำรวจเอง เช่น ช่วงคลื่นไมโครเวฟที่สร้างในระบบเรดาห์แล้วส่งพลังงานนั้นไปยัง
พ้ืนที่เป้าหมายระบบนี้สามารถทำการรับและบันทึกข้อมูลได้โดยไม่มีข้อจำกัดด้านเวลาหรือด้าน
สภาวะภูมิอากาศ คือ สามารถรับส่งสัญญาณได้ทั้งกลางวันและกลางคืน อีกทั้งยังสามารถทะลุผ่าน
กลุ่มเมฆ หมอกและฝนได้ในทุกฤดูกาล (จตุพร พันธ์ทอง, 2554) 

 

ภาพประกอบที่6 การรับรู้จากระยะไกลแบบ active remote sensing และ passive remote 
sensing 

ที่มา : ดัดแปลงจาก https://1th.me/W3BO6 
 

ดังนั้น การสำรวจจากระยะไกลจึงเป็นทั้งวิทยาศาสตร์ ศิลปะ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง กับ
การบันทึก ข้อมูลด้วยเครื่องมือที่ใช้วัดค่าพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนหรือ แผ่ออกจากวัตถุ 
(Sensor) เช่น กล้องถ่ายรูป (Camera) หรือเครื่องกวาดภาพหลายช่วงคลื่น (Multispectral 
scanner) ที่ถูกติดตั้งบนยานพาหนะหรือยานสำรวจ (Platform) เช่น เครื่องบินหรือดาวเทียม 
หลังจากนั้นข้อมูลที่ถูกบันทึกจะถูกนำมาแปลตีความ  จำแนก และวิเคราะห์ เพ่ือให้เข้าใจถึงวัตถุและ
สภาพแวดลอมต่าง ๆ จากลักษณะเฉพาะตัวของการสะท้อนแสงหรือแผ่พลังงาน แม่เหล็กไฟฟ้า 
อย่างไรก็ตามตัวกลางอ่ืน ๆ เช่น ความโน้มถ่วง คลื่นเสียง หรือ สนามแม่เหล็ก ก็อาจนำมาใช้ใน
ศาสตร์ของการสำรวจจากระยะไกลได้เช่นกัน 

2.5 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 2.5.1 แนวคิดเก่ียวข้องกับอุทกภัย  

 (วิชา นิยม, 2535) ทำการแบ่งชนิดของอุทกภัยตามสาเหตุและขนาดของการเกิดอุทกภัยดังนี้ 
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 1. Long-rain flood อุทกภัยชนิดนี้เกิดจากฝนตกติดต่อกันนานหลายชั่วโมง หลายวันหรือ
หลายสัปดาห์ ฝนมักจะมีความหนักเบาปานกลาง หรือเกิดจากพายุดีเปรสชั่นที่เคลื่อนตัวจากชายฝั่ง
ทะเลขึ้นสู่พ้ืนดิน อุทกภัยในรูปแบบนี้มักจะทำให้เกิดน้ำท่วมขังในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งเป็นภาวะน้ำ
ท่วมที่เกิดจากระบบระบายน้ำไม่มีประสิทธิภาพ มักเกิดบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ำและบริเวณชุมชนเมือง
ใหญ ่
 2.  Flash flood อุทกภัยชนิดนี้เกิดขึ้นจากมีฝนตกหนัก ในพ้ืนที่ที่ไม่ค่อยกว้างขวางนัก เป็น
ฝนแบบ Thunderstorm ฝนชนิดนี้จะตกหนักและรุนแรงอย่างที่เรียกว่า ฟ้ารั่ว มักทำให้อัตราการตก
ของฝนมากกว่าอัตราการซึมน้ำผ่านผิวดินได้ไม่ทัน ปริมาณน้ำฝนส่วนหนึ่งที่มากเกินพอ จึงมักมีโอกาส
แปรสภาพกลายไปเป็นน้ำไหลบ่าหน้าดินแล้วไหลลงสู่ลำธารได้อย่างรวดเร็ว อุทกภัยชนิดนี้จึงเป็น
สภาวะน้ำท่วมที่เกิดขึ้นอย่างฉับพลัน เนื่องจากการเคลื่อนตัว อย่างรวดเร็ว ของปริมาณน้ำจำนวนมาก
จากที่สูงลงสู่ที่ต่ำ ซึ่งมักเกิดขึ้นหลังจากฝนตกหนักไม่เกิน 6 ชั่วโมง และมักเกิดบริเวณที่ราบระหว่าง
หุบเขาซึ่งอาจจะไม่มีฝนตกหนักในบริเวณนั้นมาก่อนเลยแต่มีฝนตกหนักมากในบริเวณพ้ืนที่ต้นน้ำที่อยู่
ห่างออกไปหรืออาจเกิดจากเข่ือนพัง 

 2.5.2 สาเหตุของการเกิดอุทกภัย  
 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2542) ได้แบ่งสาเหตุของการเกิด 
อุทกภัยไว้ดังนี้ 
 1. ฝนตกหนักเนื่องมาจากพายุฝนที่เกิดข้ึนติดต่อกันเป็นเวลาหลายๆ ชั่วโมงต่อเนื่องกัน 
นาน ๆ น้ำฝนที่มีปริมาณมากจะไหลลงสู่พ้ืนที่ที่ต่ำกว่า ทำให้เกิดน้ำท่วมอย่างฉับพลัน 
 2. พายุดีเปรสชัน พายุโซนร้อน และพายุใต้ฝุ่น หรือหยอมของความกดอากาศต่ำกำลัง 
แรงทำให้มีฝนตกหนักตลอดเวลาในบริเวณท่ีมีพายุเคลื่อนไปหรือพายุหยุดอยู่กับที่ หากพ้ืนที่หนึ่งที่ 
ใดไม่เคลื่อนตัวทำให้บริเวณนั้นมีปริมาณน้ำฝนมากจนเกิดน้ำท่วมและบริเวณชายทะเลอาจทำให้ 
คลื่นซัดฝั่งได้ 
 3. น้ำทะเลหนุน ระดับน้ำทะเลขึ้นสูงสุด จะหนุนให้ระดับน้ำในแม่น้ำสูงขึ้น โดยถ้า 
เป็นระยะเวลาที่ตรงกันกับน้ำป่าและน้ำภูเขาไหลลงสู่แม่น้ำ ซึ่งมีปริมาณน้ำที่สูงอยู่แล้วจะทำให้เกิด 
สภาวะน้ำล้นตลิ่งหรือน้ำท่วมขัง 
 4. มรสุมแรง ในระยะที่ลมมรสุมแรงจัดจะทำให้เกิดลมแรงและคลื่นใหญ่ ส่งผลทำให้ระดับ 
น้ำสูงจากปกติมากจนเกิดเป็นน้ำท่วม ลักษณะเช่นนี้มักเกิดขึ้นในแถบชายทะเลฝั่งตะวันออกของ
ภาคใต้ 
 

นอกจากนี้ ประเทศไทยยังได้รับอิทธิพลจากพายุหมุนเขตร้อนที่มักก่อตัวในทะเลจีนใต้และ
ร่องความกดอากาศต่ำที่พาดผ่าน ก่อให้เกิดฝนตกปริมาณมากและเป็นบริเวณกว้างในบริเวณท่ีปรากฏ
ลักษณะอากาศดังกล่าวของช่วงเดือนต่าง ๆ ในฤดูฝน รูปที่ 2.3 แสดงลักษณะของ ทิศลม ทิศพายุ
หมุนเขตร้อน และแนวร่องความกดอากาศต่ำที่พาดผ่านประเทศไทยในช่วงเวลาต่าง ๆ 
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ภาพประกอบที่7 ตำแหน่งร่องความกดอากาศต่ำ ทิศทางลมมรสุม และทางเดินพายุหมุนเขตร้อน 

ที่มา : ดัดแปลงจาก https://1th.me/eXw2W  

2.6 การประมาณค่าเชิงพื้นที ี
 การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่(Spatial Interpolation) หมายถึงกระบวนการของการใช้ข้อมูลจุด
ที่ทราบค่าเพ่ือประมาณค่าที่ยังไม่ทราบของจุด(พ้ืนที่)อ่ืนๆ 
ข้อมูลที่นิยมใช้ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ 
• ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Data) เช่นนํ้าฝน อุณหภูมิ และการระเหย 
• ภูมิประเทศ (Topography) เช่น ความสูงต่ำ 
• การสะสมของหิมะ (Snow Accumulation) 
• ระดับนํ้า (Water Table) 
• ความหนาแน่นประชากร (Population Density) 

https://1th.me/eXw2W
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  การวิเคราะห์พ้ืนผิว (Surface analysis) เป็นการวิเคราะห์การกระจาย ของค่าตัวแปรหนึ่งซึ่ง
เปรียบเสมือนเป็นมิติที่ 3 ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

 โดยข้อมูลเชิงพ้ืนที่มีค่าพิกัดตามแนวแกน X และ Y ส่วนตัวแปรที่น ามา วิเคราะห์เป็นค่า Z 
ที่มีการกระจายตัวครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ ตัวอย่างของค่า Z ได้แก่ ข้อมูลความสูงของพ้ืนที่ ความเข้มข้น
ของ สารเคมี ปริมาณน้ำฝน และอุณหภูมิ เป็นต้น 
 IDW (Inverse Distance Weight) เป็นการประมาณค่าโดยท้าการสุ่มจุดตัวอย่างแต่ละจุด
จากตำแหน่งที่ สามารถส่งผลกระทบไปยังเซลล์ที่ต้องประมาณค่าได้ ซึ่งจะมีผลกระทบ น้อยลงเรื่อย 
ๆ ตามระยะทางที่ไกลออกไปเหมาะกับตัวแปรที่อ้างอิงกับระยะทางในการค้านวณ ยิ่งใกล้ยิ่งมีอิทธิพล 
มาก เช่น ความดังของเสียง ความเข้มข้นของสารเคมี 
   Kriging เป็นวิธีการประมาณค่าช่วงขั้นสูง โดยการใช้กระบวนการทางสถิติและ สมการทาง
คณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์วิธีการนี้จะทำการเลือกสมการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับ
จุดตัวอย่าง ที่เลือกไว้ ภายในรัศมีที่กำหนดเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ในแต่ละพ้ืนที่ออกมาการใช้ Kriging ควร
ต้องรู้ระยะทางที่สัมพันธ์ทางพ้ืนที่หรือทิศทางเอนเอียงในข้อมูลKriging แตกต่างจากการประมาณค่า
ช่วงด้วยวิธีอ่ืน เช่น IDW หรือ Spline เนื่องจากทั้ง 2 วิธีนี้เป็นการประมาณค่าโดยรอบจุดตัวอย่าง 
โดยตรง หรือใช้สมการทางคณิตศาสตร์ ผลลัพธ์ที่ ได้จึงมีความเรียบ  แต่วิธี Kriging จะท้าการ
ประมาณค่าโดยใช้แบบจ้าลองทางสถิติ เช่น ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) ดังนั้น เมื่อใช้ Kriging จะ
ได้ผลลัพธ์ที่มาจากการวิเคราะห์ที่แน่นอนและมี ความถูกต้องสูง 
 Spline เป็นวิธีการแทรกค่าให้พอดีกับพ้ืนผิวที่มีความโค้งเว้าอย่างน้อยตามจุด ข้อมูลตัวอย่าง
ที่นำเข้ามา เหมือนการบิดงอของแผ่นยางผ่านจุดตัวอย่าง โดยพยายามให้อย่างน้อยความโค้งทั้งหมด
เข้าหาจุดตัวอย่างเหล่านั้นมา เป็นพ้ืนผิววิธี Spline เป็นการนำสมการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการ
คำนวณ เหมาะกับพื้นผิวที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป เช่น ความสูง และความลึกของพ้ืน
น้ำ เป็นต้น วิธี Spline แบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่ 1. Regularized spline เป็นเทคนิคที่ท้าให้ผลลัพธ์ที่
ได้มีความเรียบ และค่า ของข้อมูลมีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงแบบค่อยเป็นค่อยไปมากขึ้น โดยการ 
กำหนดค่าน้ำหนักที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 0-0.5 2. Tension spline เป็นเทคนิคที่มีการควบคุม
ความแข็งกระด้างของพ้ืนผิว ให้เป็นไปตามลักษณะของปรากฏการณ์ โดยผลลัพธ์ที่ได้มีความเรียบ
น้อย กว่าแบบ Regularize 
 Trend วิธีนี้จะทำการเลือกสมการทางคณิตศาสตร์ที่ เหมาะสม โดยการระบุลำดับของ
พีชคณิต (Polynomial) ให้กับจุดตัวอย่างทั้งหมด Trend เปรียบได้กับการน้าเอากระดาษไปวางไว้บน
จุดตัวอย่าง ซึ่งพ้ืนผิว ที่ได้จะมีความสอดคล้องกับความสูงของจุดตัวอย่างนั่นเองผลลัพธ์ที่ได้จะเป็น
พ้ืนผิวที่มีความแปรปรวนต่ำ สัมพันธ์กับจุดตัวอย่าง และต่อเนื่องตามแนวโน้มข้อมูล  ในบางกรณี 
พ้ืนที่ไม่ได้เป็นลักษณะของพื้นราบเสมอไป เช่น บริเวณท่ีเป็น หุบเขา 
ดังนั้น เมื่อใช้ Trend ในการประมาณค่าช่วง จึงต้องมีการค้านวณสมการ ทางคณิตศาสตร์ใหม่ให้
สอดคล้องกับลักษณะของพ้ืนผิวที่โค้ง โดยหากพ้ืนที่มีลักษณะเป็นพื้นที่ราบ จะใช้สมการพีชคณิตแบบ
เส้นตรง (Linear polynomial) ถ้าพ้ืนที่มีความโค้งหนึ่งแห่ง จะใช้สมการพีชคณิตแบบกำลังสอง 
(Quadratic polynomial) ถ้าพ้ืนที่มีความโค้งสองแห่ง จะใช้สมการพีชคณิตแบบกำลังสาม (Cubic 
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polynomial) โดยใน ArcGIS Spatial Analyst สามารถประมาณค่าพ้ืนที่ที่มีความโค้ง ได้สูงสุด 12 
แห่ง 

2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ภัทรรุตม์ สุขพานิช (2563) ได้ศึกษาการสร้างแผนที่น้ำท่วมโดยใช้แหล่งข้อมูลเปิดและ

ซอฟต์แวร์รหัสเปิดโดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลเปิดและซอฟต์แวร์รหัสเปิดซึ่งงานวิจัยนี้ทำเพ่ือหาพ้ืนที่
ขอบเขตน้ำท่วมจังหวัดอุบลราชธานี และนำมาใช้เป็นชั้นข้อมูลภัยพิบัติจากน้ำท่วมเพ่ือทำการทดสอบ 
การประมวลผลข้อมูลแลนด์สแกน (Landscan) โดยสร้างมาจากแบบจำลอง Dasymetric ที่ใช้ในการ
ประมาณค่าความหนาแน่นของประชากร และเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องกับข้อมูลจากน้ำท่วมโดยใช้
ดาวเทียมเซนทิเนลวัน (Sentinel-1) และซอฟต์แวร์รหัสเปิด เช่นโปรแกรม SNAP ผลการศึกษาพบว่า
พ้ืนที่น้ำท่วมสูงสุดของจังหวัดอุบลราชธานี มีพ้ืนที่น้ำท่วมรวมทั้งสิ้น 346.70 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 216,688.13 ไร่ คือในวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2562  และผลการวิเคราะห์ของ วันที่ 29 
กันยายน พ.ศ. 2562 เปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่น้ำท่วมที่วิเคราะห์โดยสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ จะมีพ้ืนที่แตกต่างกันอยู่ที่ประมาณ 20.40 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น 
12,750 ไร่  

เมทินี เมืองมา (2562) ได้ศึกษาการทดสอบดัชนีสกัดพ้ืนที่น้ำผิวดินจากข้อมูลภาพดาวเทียม
ในพ้ืนที่น้ำท่วมซ้ำซากในลุ่มน้ำยมตอนล่างโดยการประยุกต์ใช้การสำรวจจากระยะไกลในการการ
ตรวจสอบและการวางแผนหาพ้ืนที่แหล่งน้ำผิวดินตามธรรมชาติรวมทั้งพ้ืนที่ประสบอุทกภัยผล
การศึกษาข้อมูลพบว่าจากการคำนวณ ดัชนี  NDWI, WIR, MNDWI คือ 0.1 , 0.95 และ 0.1 
ตามลำดับผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าดัชนี MNDWI ให้ผลน่าเชื่อถือและถูกต้องกว่าดัชนี NDWI , 
WIR และการจำแนกแบบกำกับดูแล โดยการเปรียบเทียบกับภาพดาวเทียมที่นำมาผสมสีจริงและผสม
สีเท็จทั้งสามดัชนีและหนึ่งการจำแนกดัชนีMNDWI เป็นดัชนีที่สกัดพ้ืนที่น้ำออกมาได้ใกล้เคียงที่สุดเมื่อ
เทียบกับภาพถ่ายจากดาวเทียม 

ณัฐกิตติ์ เสงี่ยม (2561) ได้ศึกษาการประยุกต์ภูมิสารสนเทศศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยง
อุทกภัยลุ่มแม่น้ำปราจีนบุรีตอนล่าง โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวเคราะห์
พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยบริเวณพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ำปราจีนบุรีตอนล่าง โดยมีขั้นตอนวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการ
ซ้อนทับข้อมูลซึ่งใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์ก็คือการใช้ประโยชน์ที่ดิน เส้นทางคมนาคม แบบจำลองภูมิ
ประเทศ ชุดดิน แหล่งน้ำ พ้ืนที่น้ำท่วมพ.ศ. 2548 – 2556 และปริมาณน้ำฝนสูงสุดรายวัน              
ผลการศึกษาพบว่า มีพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมีพ้ืนที่ 357,207.54 ไร่ ครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุดในเขต
อำเภอบ้านสร้าง มีพ้ืนที่ 127,559.06 ไร่  เป็นพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยปานกลาง มีพ้ืนที่853,309.35 ไร่ 
และเป็นพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยตํ่า มีพ้ืนที่ 151,114.01 ไร่  ครอบคลุมพ้ืนที่มากที่สุดในเขตอำเภอประจันต
คาม จังหวัดปราจีนบุรี และสร้างภาพฉายอนาคตโดยใช้แบบจำลอง Mike Flood เพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่
เสี่ยงอุทกภัยและระดับน้ำท่วมที่เกิดขึ้นในของลุ่มแม่น้ำปราจีนบุรีตอนล่าง โดยเมื่อปริมาณน้ำท่า
เพ่ิมขึ้นร้อยละ 2, 4, 6, 8 และ10 พบพ้ืนที่น้ำท่วมเท่ากับ 469,723.8, 471,456.2, 473,070.5, 
475,155.8 และ 476,594.9 ตามลำดับและมีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยสูงที่สุดและมีระดับน้ำท่วมสูงที่สุดก็
คือพ้ืนที่อำเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
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สุริยะ ผลพูนและคณะ (2559) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการใช้ข้อมูลดาวเทียมเรดาร์แซท-2 
หลายช่วงเวลาที่รับส่งสัญญาณ โพลาไรเซชันแบบ HH และแบบ VV เพ่ือประเมินพ้ืนที่ปลูกข้าวนา
ปรัง โดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลภาพถ่าย RADARSAT-2 หลายช่วงเวลา โดยใช้ทั้งสิ้น 3 ช่วงเวลาคือ 
ช่วงเริ่มต้นเพาะปลูก ช่วงข้าวตั้งท้อง และช่วงหลังเก็บเกี่ยว ผลการศึกษาพบว่า ความถูกต้องของการ
จำแนกข้อมูล RADARSAT-2 แบบ HH Polarization ให้ความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 
ที่ร้อยละ 80 ที่สูงกว่า VV Polarization ที่ได้ค่าความต้องที่ร้อยละ 70และ ความถูกต้องของการ
จำแนกข้อมูลพ้ืนที่เพาะข้าวนาปรังของข้อมูลที่รับส่งสัญญาณ HH Polarization ให้ผลที่มีความ
ถูกต้องในระดับร้อยละ 80 ซึ่งดีกว่า ผลการจำแนกข้อมูลที่รับส่งสัญญาณแบบ VV Polarization ที่มี
ความถูกต้องเพียงร้อยละ 50 ผลการวิเคราะห์พบว่า HH Polarization ให้ผลดีกว่าในการจำแนก
ข้อมูล  

ทับทิม วงศ์ทะดา (2559) ได้ศึกษาการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงน้ำท่วมโดยกระบวนการลำดับชั้น
เชิงวิเคราะห์บริเวณลุ่มน้ำยมตอนล่าง จังหวัดสุโขทัยโดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
และลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ โดยให้ค่าน้ำหนักจากการคำนวณด้วยกระบวนการลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 
พิจารณาจากปัจจัยทั้ง 6 ปัจจัย อันได้แก่ ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรวมปี พ.ศ.2552-2558 ความหนาแน่น
ทางน้ำ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความลาดชัน ความสูง และการระบายน้ำของดินโดยจำแนกพ้ืนที่เสี่ยง
ต่อการเกิดน้ำท่วมเป็น 5 ระดับ ได้แก่ เสี่ยงน้ำท่วมต่ำที่สุด เสี่ยงน้ำท่วมต่ำ เสี่ยงน้ำท่วมปานกลาง 
เสี่ยงน้ำท่วมสูง และเสี่ยงน้ำท่วมสูงมาก ผลการศึกษาพบว่าพ้ืนที่บริเวณอ.เมือง อ. ศรีสำโรง อ. คีรี
มาศ และ อ.กงไกรลาศ มีพ้ืนที่เสี่ยงน้ำท่วมมากและมากที่สุด ผลการวิเคราะห์พบว่ามีพ้ืนที่น้ำท่วม
จริงที่ตรงกันอยู่มากได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงน้ำท่วมสูง ตรงกันอยู่ที่ 448 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
94.12 และพ้ืนที่ที่ไม่ตรงกันเช่นกัน เป็นพ้ืนที่ 1,588 ตารางกิโลเมตร เนื่องจากพ้ืนที่น้ำท่วมสูงจาก 
GISTDA มีพ้ืนที่น้ำท่วมน้อยกว่าพ้ืนที่น้ำท่วมสูงจากกระบวนการลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ มีพ้ืนที่เป็น
บริเวณกว้างจึงครอบคลุมพ้ืนที่น้ำท่วมสูงของ GISTDA โดยพื้นที่น้ำท่วมจริงส่วนมากจะอยู่ในบริเวณท่ี
ราบลุ่มและใกล้กับแม่น้ำยม 

วิรงรอง สุขาและคณะ (2559) ได้ศึกษาการประเมินปริมาณน้ำฝนจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าสะท้อนกลับกับความเข้มฝนสำหรับเรดาร์ตรวจอากาศพิษณุโลก โดยใช้ข้อมูลตรวจวัดจากเรดาร์
ตรวจอากาศพิษณุโลก และข้อมูลปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดฝนอัตโนมัติกรมอุตุนิยมวิทยา ผล
การศึกษาพบว่าเทคนิค BPT สามารถนําไปใช้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างค่าสะท้อนกลับของ
เรดาร์ตรวจอากาศ (Z) กับค่าความเข้มฝน (R): (Z-R relationship)ได้เป็นอย่างดี ผลการวิเคราะห์
พบว่าค่าสมการความสัมพันธ์ Z-R relationship ที่ได้จากการศึกษานี้มีความเหมาะสมและสามารถ
นําไปประยุกต์ใช้เพ่ือการพยากรณ์อากาศและการเตือนภัยในพื้นที่ 

สุกฤษฎิ์ เกิดแสง (2558) ได้ศึกษาการประมาณปริมาณฝนรายชั่วโมงด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ
บริเวณภาคใต้ฝั่งตะวันออก โดยใช้ข้อมูลตรวจวัดจากเรดาร์ตรวจอากาศ ของสถานีเรดาร์ตรวจอากาศ
สทิงพระ จ.สงขลา ผลการศึกษาพบว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่างกำลังคลื่นสะท้อนกลับของเรดาร์และ
ความเข้มของฝนของเรดาร์ตรวจอากาศสทิงพระสามารถใช้ประมาณปริมาณฝนรายชั่วโมงบริเวณ
ภาคใต้ฝั่งตะวันออกโดยสามารถระบุปริมาณฝนรายชั่วโมงในบริเวณพ้ืนที่ที่ไม่มีการติดตั้งสถานี
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ตรวจวัดฝน อีกทั้งยังสามารถทราบการกระจายตัวและการเคลื่อนที่ของกลุ่มฝนได้ดีกว่าวิธีการ
ประมาณปริมาณฝนเดิมที่ใช้เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของการประมาณปริมาณฝนด้วยเรดาร์ ผลลัพธ์
จากการประมาณปริมาณฝนที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ได้ถูกนำไปเปรียบเทียบกับการประมาณปริมาณ
ฝนด้วยเรดาร์ที่มีการศึกษามาก่อนหน้านี้ด้วยวิธีการทางสถิติ พบว่าการประมาณปริมาณฝนด้วยเรดาร์
ที่ได้ทำการศึกษานี้มีความแม่นยำกว่าการเดิมโดยวิธีการศึกษานี้มีความเหมาะสมและสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ได้จริงสำหรับการประมาณปริมาณฝนบริเวณภาคใต้ฝั่งตะวันออก 

สุภาพร นากา (2558) ได้ศึกษาการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วมลุ่มน้ำป่าสักตอนบน
อำเภอหล่มสักจังหวัดเพชรบูรณ์ โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการซ้อนทับ  
(Overlay) เข้ามาช่วยในการศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีอิทธิผลทำให้เกิดน้ำท่วม  ผลการศึกษา
พบว่ามี 7 ปัจจัย ที่เกี่ยวข้องต่อการเกิดน้ำท่วมได้แก่ ปริมาณน้ำฝน ความหนาแน่นลุ่มน้ำป่าสัก
ตอนบน ความหนาแน่นลำห้วย ความลาดชัน ลักษณะพ้ืนที่และความสูง การใช้ประโยชน์ที่ดิน และ
ชุดดิน ซึ่งสามารถจำแนกพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วมต่ำ
มาก ต่ำปานกลาง สูง และสูงมากซึ่งมี พ้ืนที่ร้อยละ 3.03, 42.81, 0.07, 3.25 และ0.14 ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลพบว่าบริเวณแม่น้ำป่าสักตอนบนเป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วมสูงมาก โดย
จะเกิดในช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคม จากการประเมินลกระทบและการหาแนวทางในการป้องกัน
จากการเกิดน้ำท่วม โดยการใช้แบบสอบถาม 90 ตัวอย่างจากประชาชนใน 3 ตำบล ที่ได้รับ
ผลกระทบจากน้ำท่วม ได้แก่ตำบลบุ่งคล้า ตำบลบ้านไร่ และตำบลลานบ่า พบว่าพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิด
น้ำท่วมมีผลกระทบในเรื่องเกษตรกรรมมากที่สุด เนื่องจากบริเวณพ้ืนที่ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมเป็นหลัก ในการป้องกันจากการเกิดน้ำท่วมประชาชนจะมีการป้องกัน โดยสร้างกำแพง
ข้างลำน้ำซึ่งจะช่วยให้น้ำไม่เอ่อล้นมาท่วมที่อยู่อาศัย พ้ืนที่เกษตรกรรม และอ่ืนๆ 

สุภาสพงษ์ รู้ทำนอง (2557) ได้ศึกษาภูมิสารสนเทศสำหรับการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงน้ำท่วม
และเสี่ยงภัยแล้งลุ่มน้ำคลองสวนหมาก จังหวัดกำแพงเพชร โดยการประยุกต์ใช้ภูมิสารสนเทศและ
วิธีการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลากหลายหลักเกณฑ์ซึ่งใช้ข้อมูลของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศที่คอยติดตามและประเมินพ้ืนที่น้ำท่วมจากดาวเทียม RADARSAT 1 และ 
RADARSAT 2 และข้อมูลภาพจากข้อมูลดาวเทียม Landsat8 OLI/TIR ผลการศึกษาพบว่า การ
วิเคราะห์พื้นที่น้ำท่วมลุ่มน้ำคลองสวนหมากที่มีพ้ืนที่ 4,110.94 ตารางกิโลเมตร หรือ 694,337.50 ไร่ 
ซึ่งเป็นพ้ืนที่นอกเขตป่าไม้ 392.43 ตารางกิโลเมตร พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตไม่เสี่ยงถึงเสี่ยงน้อย
ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 52.64 ลำดับรองลงมาคือพ้ืนที่เสี่ยงน้อยคิดเป็นร้อยละ 0.81 ซึ่งบริเวณพ้ืนที่
เสี่ยวมากและมากที่สุดเป็นบริเวณปลายน้ำตรงที่คลองสวนหมากไหลบรรจบแม่น้ำปิงพอดี ผลการ
วิเคราะห์พบว่า เกณฑ์ที่ถูกใช้ในการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงน้ำท่วมด้วยระบบสารสนทศภูมิศาสตร์มีดังนี้ 
1. กลุ่มปริมาณน้ำฝน 2. กลุ่มเส้นทางน้ำ 3. กลุ่มการใช้ที่ดินและ4. กลุ่มประวัติหรือข้อมูลการถูกน้ำ
ท่วม 

สุพิชฌาย์ ธนารุณและจินตนา อมรสงวนสิน (2553) ได้ศึกษาการประยุกต์ ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการกำหนดพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยจังหวัดอ่างทอง  โดยการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพ ผลการศึกษาพบว่าสาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิด
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อุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดอ่างทอง ก็คือปริมาณน้ำในแม่น้ำเจ้าพระยาที่ไหลผ่านจังหวัดอ่างทองมีปริมาณ
มากจนเกินความจุของลำน้ำ ทำให้ระดับน้ำสูงขึ้นจนล้นตลิ่ง นอกจากนี้ลักษณะทางกายภาพของ
จังหวัดอ่างทองตั้งอยู่บริเวณลุ่มน้ำเจ้าพระยาตอนกลาง จึงเป็นพ้ืนที่รองรับน้ำหลากจากลุ่มน้ำ
เจ้าพระยาตอนบน ปัจจัยทางด้านกายภาพจึงถือเป็นปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่
จังหวัดอ่างทอง ผลการวิเคราะห์พบว่า จังหวัดอ่างทองมีพ้ืนที่ เสี่ยงอุทกภัยสูง เป็นพ้ืนที่ 952.01    
ตร.กม. คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 99.23 ของพ้ืนที่ทั้งหมด และ พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยปานกลาง เป็นพ้ืนที่ 
7.37 ตร.กม. คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 0.77 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ดังนั้น เพ่ือลดความรุนแรงและความ
เสียหายที่จะเกิดขึ้น ควรบูรณาการมาตรการต่างๆทั้งมาตรการที่ใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม มาตรการ
ที่ไม่ใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม และมาตรการพยากรณ์และเตือนภัยน้ำท่วม  

ปกรณ์ เพ็ชรประยูร (2545) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมด้านอุทกภัย  ซึ่งใช้
ข้อมูลดาวเทียม RADARSAT และLANDSAT 7 ETM+ ในพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด 56 จังหวัด ร่วมกับข้อมูลพ้ืนฐานของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า การนำเทคโนโลยีการสำรวจระยะไกลมาประยุกต์ ใช้จะทำ
ให้การติดตามและประมาณการณ์พ้ืนที่อุทกภัยรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพื่อเป็นการป้องกัน
และลดผลกระทบที่อาจทำให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชากร 

ประสิทธิ์ เมฆอรุณ (2544) ได้ศึกษาการประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือการ
วิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงต่ออุทกภัยในเขตลุ่มน้ำยมตอนล่าง โดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียม Landsat 
5 ระบบ TM  มาวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ำยมตอนล่าง ผลการศึกษาพบว่า 
พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่นาข้าว 4,709,976 ไร่ รองลงมา เป็นพ้ืนที่ป่าไม้ 1,945,220 ไร่ พ้ืนที่ปลูกพืช
ไร่ 932,116 ไร่ พ้ืนที่ไม้ผล 258,127 ไร่ และพ้ืนที่เขตชุมชนเมือง 5,042 ไร่ ผลการวิเคราะห์สำหรับ
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือกำหนดพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย พบว่าพ้ืนที่ส่วน
ใหญ่เป็นพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย รองลงมาเป็นพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยระดับสูง เสี่ยงระดับต่ำและพ้ืนที่ไม่เสี่ยง
อุทกภัยปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 3.73 ของพ้ืนที่ทั้งศึกษา 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาเหตุการณ์ การเกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลดาวเทียม 
sentinel-1 เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : 
GIS) เพ่ือการวิเคราะห์พ้ืนที่อุทกภัยในพื้นท่ีจังหวัดสุโขทัย ผู้วิจัยได้กำหนดวิธีการศึกษาตามหัวข้อดังนี้  

3.1 ขั้นตอนการศึกษา  
3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล  
3.3 เครื่องมือและโปรแกรมที่ใช้  
3.4 การประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 ขั้นตอนการศึกษา 
3.1.1 การเตรียมการ  

- ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.1.2 การเก็บข้อมูล 
- ดาวน์โหลดข้อมูลดาวเทียม Sentinel -1 บริเวณพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย 

 

ภาพประกอบที่8 ภาพดาวน์โหลดข้อมูลดาวเทียม Sentinel -1 
 

3.1.3 การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล 
- การแปลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 
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ภาพประกอบที่9 ภาพการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 
 

3.1.4 ประเมินสาเหตุที่ทำให้เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ศึกษา 
-ปริมาณน้ำฝน 

3.1.5 การเขียนและนำเสนอรายงาน 
-เขียนรายงานการวิจัย  
- สรุปผลและนำเสนอ 

3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
 3.2.1 ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 จาก เว็บไซต์การบริการข้อมูลโครงการ Copernicus 
Open Access 

 
ภาพประกอบที่10 ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 

 3.2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.3 เครื่องมือและโปรแกรมที่ใช้ 
 - คอมพิวเตอร์ Acer Swift 3 
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 - CPU : Core(TM) i5-7200U 2.50 GHz 
 - Ram : 8 GM 
 - โปรแกรม Microsoft Word และ Microsoft Excel ใช้ในการจัดพิมพ์ข้อมูลเอกสาร  

- โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS ใช้ในการจัดทำแผนที่และวิเคราะห์ข้อมูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ 
- โปรแกรม SNAP ใช้ในเพื่อวิเคราะห์พ้ืนที่น้ำท่วม 

3.4 การประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.4.1 การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 

 
ภาพประกอบที่11 ภาพการรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 

 
 3.4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 ในโปรแกรมสำเร็จรูป 
  -ทำการดาวโหลดโปรแกรม SNAP  

    
ภาพประกอบที่12 ภาพโปรแกรมสำเร็จรูปที่วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 
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  - Subset : ตัดภาพให้เหลือแค่บริเวณท่ีต้องการศึกษา 

  
ภาพประกอบที่13 ภาพข้อมูลดาวเทียมแล้วตัดบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

 
- Apply orbit file : อัพเดตค่าวงโคจรของดาวเทียมให้มีความถูกต้องมากข้ึน 

เนื่องจากตอนรับสัญญาณยังไม่มีการปรับแก้ค่าวงโคจร 

 
ภาพประกอบที่14 ภาพอัพเดทค่าข้อมูลวงโคจรของดาวเทียม 

          - Noise Removal : ลดสัญญาณรบกวนที่มีในภาพ 

 
ภาพประกอบที่15 ภาพการกำจัดสัญญาณรบกวนในข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
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        - Calibrate : ปรับเทียบค่าสัญญาณของพลังงานบนภาพที่ได้  

 

 
ภาพประกอบที่16 ภาพขั้นตอนต่อไปคือการปรับเทียบเพ่ือปรับเทียบค่าสัญญาณ 

 
           - Speckle filtering : ขจัดค่าสัญญาณรบกวนที่พบในข้อมูลผ่านการใช้ตัวกรอง 

 
ภาพประกอบที่17 ภาพขจัดสัญญาณรบกวนที่พบในข้อมูล โดยใช้ตัวกรอง 
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ภาพประกอบที่18 ภาพขจัดสัญญาณรบกวนที่พบในข้อมูล โดยใช้ตัวกรอง 

 
        - Terrain Correction : การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนที่เป็นผลมาจากภูมิประเทศ  

 

 
ภาพประกอบที่19 ภาพการแก้ไขภูมิประเทศ 
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         - Create Vector : กำหนดขอบเขตด้วย Vector เพ่ือทำการเก็บค่าสถิติ Sigma0 

 
ภาพประกอบที่20 ภาพสร้างชั้นข้อมูล Vector 

 
         - ทำการบันทึกค่าMean 

 
ภาพประกอบที่21 ภาพทำการบันทึกค่า 
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                    - Binarization : การ ทำ Binarization ด้วยวิธีการ thresholding ด้วยค่าสถิติที่ได้
จากข้อก่อนหน้า ด้วยการ ทำ Band Math 

 
ภาพประกอบที่22 ภาพการทำ Binarization โดยวิธี Thresholdization 

 
                   - การทำ Band Math ของข้อมูล 

 
ภาพประกอบที่23 ภาพการคำนวณค่าของข้อมูลจากการ Band Math 

 
                   - Export view as image : นําภาพที่ได้ไปเปิดใน GIS Software  

 
ภาพประกอบที่24 ภาพการส่งออกของข้อมูล 
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                      - การทำแผนที่การเกิดอุทกภัย 

 
ภาพประกอบที่25 ภาพการทำแผนที่การเกิดอุทกภัย 

 3.4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
สำหรับการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้แบ่งขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยแสดงรายละเอียดตาม

ภาพประกอบที่ 25 ได้ดังนี ้
 

             
 

             

 

                
 

 

 
 

 

ภาพประกอบที่26 แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล
ดาวเทียม Sentinel-1 

ปรับแก้ข้อมูลดาวเทียมเพื่อให้มี
ประสิทธิภาพ  

2. การวิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรม
สำเร็จรูป 

ประเมินความถูกต้องของผลลัพธ์ 

ใช้ระบบภูมิสารสนเทศจัดทำแผนที่
อุทกภัย 

เปรียบเทียบผลการศึกษา 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

แผนที่อุทกภัย 
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 3.4.1 การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 
 การศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย โดยได้ประยุกต์ใช้
ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 ได้จากเว็บไซต์ https://scihub.copernicus.eu/ ในการค้นหา ติดตาม
และสร้างแผนที่อุทกภัย ซึ่งข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 จะต้องจัดเตรียมข้อมูลก่อนการวิเคราะห์
เพ่ือให้ข้อมูลได้มีความถูกต้องและพร้อมแก่การนำไปวิเคราะห์ในขั้นตอนต่าง ๆ โดยมีขั้นตอน
ดังต่อไปนี้ 

3.4.1.1 ปรับแก้ข้อมูลดาวเทียมเพ่ือให้มีประสิทธิภาพ 
  ปรับแก้ข้อมูลดาวเทียมเพ่ือให้มีประสิทธิภาพของข้อมูลดาวเทียมSentinel-1 ก่อน
นำข้อมูลไปใช้ในขั้นตอนต่อไปซึ่งในการปรับแก้ข้อมูลนั้นก็คือการกำหนดระบบพิกัดของข้อมูลให้เป็น 
WGS84, UTM zone 47N 

 

 

ภาพประกอบที่27 ภาพกำหนดระบบพิกัดของข้อมูลให้เป็น WGS84, UTM zone 47N 
 

 3.4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรมสำเร็จรูป 
 การวิเคราะห์ข้อมูลการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัยนั้น ได้ประยุกต์ใช้โปรแกรม 
สำเร็จรูปได้จากเว็บไซต์ https://step.esa.int/main/download/snap-download/ ในการทำการ
วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  และมีข้ันตอนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

  3.4.2.1 ใช้ระบบภูมิสารสนเทศจัดทำแผนที่อุทกภัย 
  ในการวิเคราะห์ข้อมูลจำเป็นต้องอาศัยระบบภูมิสารสนเทศในการวิเคราะห์และ
จัดทำแผลที่อุทกภัยในพื้นท่ีศึกษาก่อนที่จะทำในขั้นตอนต่อไป 

  3.4.2.2 ประเมินความถูกต้องของผลลัพธ์ 
  การประเมินความถูกต้องของข้อมูลเป็นอีกหนึ่งขั้นตอนที่จะทำให้ผลลัพธ์ที่ได้จาก
การวิเคราะห์ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือก่อนที่จะทำการ นำเสนอข้อมูลในทุก ๆ ครั้ง 

https://step.esa.int/main/download/snap-download/
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  3.4.2.3 เปรียบเทียบผลการศึกษา 
  การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ที่ได้จากการศึกษานั้นเป็นอีกหนึ่งในรูปแบบที่ทำ
ให้ผลการศึกษา มองเห็นผลลัพธ์อย่างชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

 3.4.3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.4.3.1 แผนทีท่ี่เกิดอุทกภัย 

  ในการติดตามการเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัยนั้น ได้ผลจากการวิเคราะห์
ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1  ซึ่งผลจากการวิเคราะห์และประเมินความเสียหายที่เกิดจากอุทกภัยด้วย
โปรแกรมสำเร็จรูป ได้นำมาจัดทำเป็นแผนที่การเกิดอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย เพ่ือแสดงพ้ืนที่
และความเสียหายของอุทกภัยทาง ทรัพย์สิน บ้านเรือน อาคารพาณิชย์ โรงงาน รวมทั้งพ้ืนที่
เกษตรกรรมของประชนชาวจังหวัดสุโขทัย 
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บทที่ 4 

ผลการดำเนินงาน 
 

 ผลการศึกษาการวิเคราะห์และระบุพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยด้วยข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-1 
ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย สามารถแบ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้ 

 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียม 
 4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้ำฝน 
 4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียม Sentinel-1 ปี พ.ศ. 2559 – 
2563 

 4.1.1 พ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2559 
 สำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2559 
สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบที่ 28 

     

(ก) แผนที่พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย (ข) พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย 

จากGISTDA  
ภาพประกอบที่28 แผนที่พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากที่การเกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2559 
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 จากภาพข้อมูลข้างต้นสามารถเปรียบเทียบผลลัพธ์ขอบเขตพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลที่
ผ่านการวิเคราะห์แสดงพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยมาวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างกับข้อมูลที่เกิดอุทกภัยที่
เผยแพร่ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA)  เมื่อนำข้อมูที่เกิด
อุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ปี พ.ศ. 2559 มีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมด 1,532.66 ตารางกิโลเมตร มา
เปรียบเทียบกับข้อมูลพื้นที่ที่เกิดอุทกภัยที่ได้จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(GISTDA) ซึ่งมีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมดประมาณ 1,370.45 ตารางกิโลเมตร จากข้อมูลปริมาณ
น้ำฝนของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัยพบว่ามีปริมาณน้ำฝน 1,390.6 มิลลิเมตร คิดเป็น
เปอร์เซ็นความแตกต่างอยู่ที่ประมาณ 11.84 เปอร์เซ็นต์ 

4.1.2 พ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2560 
 สำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2560 
สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบที่ 29 

   

(ก) แผนที่พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย (ข) พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย 

จากGISTDA 
ภาพประกอบที่29 แผนที่พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากที่การเกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2560 

 จากภาพข้อมูลข้างต้นสามารถเปรียบเทียบผลลัพธ์ขอบเขตพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลที่
ผ่านการวิเคราะห์แสดงพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยมาวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างกับข้อมูลพ้ืนทีท่ี่เกิดอุทกภัย
ที่เผยแพร่ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA)  เมื่อนำข้อมูลพ้ืนที่ที่
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เกิดอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ปี พ.ศ. 2560 มีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมด 1,137.22 ตารางกิโลเมตร 
มาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยที่ได้จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) ซึ่งมีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมดประมาณ 1,520.56 ตารางกิโลเมตร จากข้อมูล
ปริมาณน้ำฝนของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัยพบว่ามีปริมาณน้ำฝน 1,802.2 มิลลิเมตร คิดเป็น
เปอร์เซ็นความแตกต่างอยู่ที่ประมาณ 25.21 เปอร์เซ็นต์ 

4.1.3 พ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2561 
สำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2561 

สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบที่ 30 

   

(ก) แผนที่พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย  (ข) พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย 

จาก GISTDA 

ภาพประกอบที่30 แผนที่พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2561 
 จากภาพข้อมูลข้างต้นสามารถเปรียบเทียบผลลัพธ์ขอบเขตพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลที่
ผ่านการวิเคราะห์แสดงพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยมาวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างกับข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัย
ที่เผยแพร่ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA)  เมื่อนำข้อมูลพ้ืนที่ที่
เกิดอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ปี พ.ศ. 2561 ไม่พบพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัย จากข้อมูลปริมาณน้ำฝนของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัยพบว่ามีปริมาณน้ำฝน 783.7 มิลลิเมตร  
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4.1.4 พ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2562 
สำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2562 

สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบที่ 31 

   

(ก) แผนที่พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย (ข) พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย  
    จาก GISTDA 

ภาพประกอบที่31 แผนที่พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2562 
 จากภาพข้อมูลข้างต้นสามารถเปรียบเทียบผลลัพธ์ขอบเขตพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลที่
ผ่านการวิเคราะห์แสดงพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยมาวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างกับข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัย
ที่เผยแพร่ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA)  เมื่อนำข้อมูลพ้ืนที่ที่
เกิดอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ปี พ.ศ. 2562 มีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมด 262.53 ตารางกิโลเมตร  
มาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดออุทกภัยที่ได้จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) ซึ่งมีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมดประมาณ 285.09 ตารางกิโลเมตร จากข้อมูล
ปริมาณน้ำฝนของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัยพบว่ามีปริมาณน้ำฝน 885.8 มิลลิเมตร คิดเป็น
เปอร์เซ็นความแตกต่างอยู่ที่ประมาณ 7.91 เปอร์เซ็นต์ 

4.1.5 พ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2563 
สำหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยจากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2563 

สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบที่ 32 
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(ก) แผนที่พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย (ข) พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย 

จาก GISTDA 
ภาพประกอบที่32 แผนที่พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยปี พ.ศ. 2563 

 จากภาพข้อมูลข้างต้นสามารถเปรียบเทียบผลลัพธ์ขอบเขตพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยโดยใช้ข้อมูลที่
ผ่านการวิเคราะห์แสดงพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยมาวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างกับข้อมูลพ้ืนทีท่ี่เกิดอุทกภัย
ที่เผยแพร่ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA)  เมื่อนำข้อมูลพ้ืนที่ที่
เกิดอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ ปี พ.ศ. 2563 มีพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยทั้งหมด 257.31 ตารางกิโลเมตร        
มาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยที่ได้จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) ซึ่งมีพ้ืนที่น้ำท่วมทั้งหมดประมาณ 286.45 ตารางกิโลเมตร จากข้อมูลปริมาณ
น้ำฝนของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัยพบว่ามีปริมาณน้ำฝน 990.4 มิลลิเมตร คิดเป็นเปอร์เซ็น
ความแตกต่างอยู่ที่ประมาณ 10.17 เปอร์เซ็นต์ 

4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้ำฝน ปี พ.ศ. 2559 – 2563 
 ข้อมูลปริมาณน้ำฝนส่งผลโดยตรงต่อการเกิดอุทกภัยอย่างสูง ซึ่งพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝนที่ตก
หนักเกินจนเกิดน้ำไหลบ่าเหนือผิวดิน ลงสู่ร่องน้ำลำธาร และในแม่น้ำมากกว่าปกติ ซึ่งในขณะที่น้ำ
จำนวนมากไหลไปตามร่องน้ำ ลำธารและแม่น้ำนั้น หากลำน้ำตอนใด ไม่สามารถรับปริมาณน้ำทั้งหมด
ให้ไหลอยู่เฉพาะภายในตัวลำน้ำได้ ก็จะทำให้น้ำมีระดับท้นสูงกว่าตลิ่ง แล้วไหลล้นฝั่งบ่ าไปท่วมพ้ืนที่
สองฝั่งลำน้ำ หรืออาจไหลไปท่วมขังตามที่ลุ่มต่ำไกลออกไปเป็นบริเวณกว้างได้ประกอบกับระยะเวลา
ที่ฝนตกหนักย่อมมีโอกาสในการเกิดอุทกภัยสูงในพ้ืนที่ดังกล่าว โดยพิจารณาจากปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย
รวมรายปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 – พ .ศ. 2563 จากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ำฝนในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย 
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ทั้งหมด 13 สถานี ซึ่งพบว่า พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝนตกหนักมากท่ีสุดคือ 1,454.65 มิลลิเมตร โดยพ้ืนที่
ส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณเขตอำเภอคีรีและอำเภอศรีสัชนาลัย 

ตารางท่ี 1  ตารางแสดงข้อมูลปริมาณน้ำฝน ปี พ.ศ. 2559 – 2563 
 

สถานีตรวจวัด 
ปริมาณน้ำฝน ปี พ.ศ. 2559 – 2563 

หน่วย : มิลลิเมตร 
  2559      2560     2561      2562       2563 เฉลี่ย 
1. อ.เมืองสุโขทัย  1,272.0    1,694.3   880.1   736.2        841.5 1,084.82 
2. อ.สวรรคโลก  946.1       1,196.8    -         -            - 1,071.45 
3. อ.กงไกรลาศ   1,056.3     1,508.4    -         -            - 1,282.35 
4. อ.ศรีสัชนาลัย 1,065.7      1,607.4    -         -            - 1,008.55 
5. อ.คีรีมาศ  1,065.7     1,607.4        -         -            - 1,336.55 
6. อ.บ้านด่านลานหอย 1,327.4     1, 224.4       -         -            - 1,275.9 
7. อ.ทุ่งเสลี่ยม 1,113.1      1,699.3        -         -            - 1,406.2 
8. อ.ศรีนคร 1,050.3      1,415.3        -         -            - 1,232.8 
9. สำนักงานเกษตรจังหวัด 1,219.7      693.2          -         -            - 956.45 
10. ศูนย์วิจัยผลิตผลป่าไม้             
อ.สวรรคโลก 

1,044.2     1,544.2       -          -            - 1,294.2 

11. อุทยานแห่งชาติศรีสัชนาลัย 1,496.3      1,596.2       -          -            - 1,546.25 
12. อุทยานแห่งชาติรามคำแหง 985      1,924.3       -          -            - 1,454.65 
13. ศรีสำโรง สกษ.  1,390.6    1,802.2   783.7    885.8       990.4 1,170.54 
   
  

จากตารางแสดงข้อมูลปริมาณน้ำฝนข้างต้นนั้นจะเห็นได้ว่า มีสถานีตรวจวัดปริมาณน้ำฝน
ของพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัยมีทั้งหมด 13 สถานีตรวจวัด จะเห็นได้ว่าทั้ง 13 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ำฝนมี
ฐานข้อมูลไม่ครบทั้ง 13 สถานีตรวจวัดนั้น เนื่องจากผู้วิจัยได้ทำการสอบถามข้อมูลไปยังนั ก
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัยไปแล้วนั้นทราบความว่า ข้อมูลปริมาณน้ำฝนทั้ง 13 สถานีตรวจวัดที่ขาด
หายไปนั้นเนื่องจากเป็นข้อมูล 10 ปีย้อนหลัง จึงทำให้ทราบข้อมูลปริมาณน้ำฝนที่ครบทั้ง 5 ปี แค่ 2 
สถานีตรวจวัด คือ สถานีตรวจวัดอำเภอเมืองสุโขทัยและสถานีตรวจวัดศรีสำโรง สกษ. ซึ่งสามาถ
แสดงแผนภูมิค่าปริมาณน้ำฝนได้ดัง ภาพประกอบที่ 33  
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ภาพประกอบที่ 33 แผนภูมิแสดงค่าปริมาณน้ำฝน ปี พ.ศ. 2559 – 2563 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Spatial Interpolation) 
 จากข้อมูลปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยทั้ง 13 สถานีตรวจวัด สามารถนำมาวิเคราะห์ข้อมูลการ
ประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ (Spatial Interpolation) พบว่า ผลการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ย 5 ปีระหว่าง พ.ศ. 2559-2563 จากข้อมูลของสถานีตรวจวัด 13 แห่งสามารถแสดงแผนที่การ
ประมาณค่าเชิงพื้นท่ี ได้ดังต่อไปนี้ 

0

500

1000

1500

2000

2500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ปร
ิมา

ณ
น้้า

ฝน
 (ม

ม.
)

สถานีตรวจวัดปริมาณน้้าฝน

แผนภูมิแสดงค่าปริมาณน้้าฝน ปี พ.ศ. 2559 – 2563

2559

2560

2561

2562

2563

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

2559 1272 946.1 1056 807 1066 1327 1113 1050 1220 1044 1496 985 1391

2560 1694 1197 1508 1210 1607 1224 1699 1415 693.2 1544 1596 1924 1802

2561 880.1 783.7

2562 736.2 885.8
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วิธี IDW                                                   วิธี KRIGING 

  

วิธี SPLINE                                                    วิธี TREND 
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เมื่อนำข้อมูลปริมาณน้ำฝน จากสถานีตรวจวัดของจังหวัดสุโขทัยทั้ง 13  สถานี ระหว่าง พ.ศ. 
2559 – 2563 มาทำการปริมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 
 การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ด้วยวิธี  IDW พบว่าบริเวณ พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝนมากกว่า        
1,216 มิลลิเมตร คือพ้ืนที่อำเภอเมืองสุโขทัย และอำเภอคีรีมาศ 

การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธี Kriging พบว่าบริเวณพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝนมากกว่า   
1,216 มิลลิเมตร คือพ้ืนที่อำเภอเมืองสุโขทัย  อำเภอคีรีมาศ อำเภอบ้านด่านลานหอย และอำเภอกง
ไกรลาศ 

การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธี Spline พบว่าบริเวณพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝนมากกว่า   
1,216 มิลลิเมตร คือพ้ืนที่อำเภอกงไกรลาศ อำเภอเมืองสุโขทัย อำเภอคีรีมาศ อำเภอศรีสำโรง อำเภอ
สวรรคโลก อำเภอทุ่งเสลี่ยม อำเภอศรีสัชนาลัย อำเภอศรีนคร 

การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธี Trend พบว่าบริเวณพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝนมากกว่า    
1,216 มิลลิเมตร คือพ้ืนที่อำเภอเมืองสุโขทัย  อำเภอคีรีมาศ อำเภอบ้านด่านลานหอย และอำเภอกง
ไกรลาศ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ (Spatial Interpolation) นั้นจะเห็นได้
ว่า วิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธี KRIGIG เป็นแผนที่ที่แสดงพ้ืนที่ปริมาณน้ำฝนที่มากกว่า   
1,216 มิลลิเมตร ได้ใกล้เคียงกับแผนที่ที่แสดงพ้ืนที่น้ำท่วมในหัวข้อที่ 4.1 ได้ดีที่สุด 
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บทที่ 5 

สรุปและอภิปราย 
 

 จากการศึกษาการวิเคราะห์และระบุพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยด้วยข้อมูลจากดาวเทียม 
Sentinel-1 ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาการวิเคราะห์และระบุพ้ืนที่ที่เกิดอุทกภัยด้วยข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-1 

ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัยผลการวิจัย พบว่า 

ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2559 เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 1,532.66 ตาราง
กิโลเมตร   เมื่อนำข้อมูลอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ที่มีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพื้นที่
ประมาณ 1,532.66 ตารางกิโลเมตร มาศึกษาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่อุทกภัยที่ได้จากสำนักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GIDTDA) ซึ่งมีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 
1,370.45 ตารางกิโลเมตร ก็พบว่ามีความแตกต่างกันอยู่ที่ประมาณร้อยละ 11.84 ทั้งนี้ ปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉลี่ยของปี 2559 จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัย ก็พบว่าในปี พ.ศ. 2559 นั้นมี
ปริมาณน้ำฝน 1,390.6 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าบริเวณดังกล่าวได้ก่อให้เกิดภัยพิบัติจากอุทกภัยที่
จังหวัดสุโขทัยซึ่งสอดคล้องกับผลการดำเนินการในครั้งนี้ 

ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2560 เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 1,137.22 ตาราง
กิโลเมตร   เมื่อนำข้อมูลอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ที่มีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพื้นที่
ประมาณ 1,137.22 ตารางกิโลเมตร มาศึกษาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่อุทกภัยที่ได้จากสำนักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GIDTDA)  ซึ่งมีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 
1,520.56 ตารางกิโลเมตร ก็พบว่ามีความแตกต่างกันอยู่ที่ประมาณร้อยละ 25.21 ทั้งนี้ ปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉลี่ยของปี 2560 จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัย ก็พบว่าในปี พ.ศ. 2560 นั้นมี
ปริมาณน้ำฝน 1,802.2 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าบริเวณดังกล่าวได้ก่อให้เกิดภัยพิบัติจากอุทกภัยที่
จังหวัดสุโขทัยซึ่งสอดคล้องกับผลการดำเนินการในครั้งนี้  

ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2561 ไม่พบการเกิดอุทุกภัยในพ้ืนที่ศึกษา เมื่อนำข้อมูล
อุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ที่ไม่มีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัย มาศึกษาเปรียบเทียบกับข้อมูล
พ้ืนที่อุทกภัยที่ได้จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GIDTDA) ซึ่งพบว่าไม่มี
การเกิดอุทุกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัยเช่นกัน ทั้งนี้ ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยของปี 2561 จาก
สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัย ก็พบว่าในปี พ.ศ. 2561 นั้นมีปริมาณน้ำฝน 783.7 มิลลิเมตร ซึ่งจะ
เห็นได้ว่าบริเวณดังกล่าวอาจจะไม่ก่อให้เกิดภัยพิบัติจากอุทกภัยที่จังหวัดสุโขทัยซึ่งสอดคล้องกับผล
การดำเนินการในครั้งนี้  

ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2562 เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 262.53 ตาราง
กิโลเมตร   เมื่อนำข้อมูลอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ที่มีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพื้นที่
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ประมาณ 262.53 ตารางกิโลเมตร มาศึกษาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่อุทกภัยที่ได้จากสำนักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GIDTDA) ซึ่งมีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 
285.09 ตารางกิโลเมตร ก็พบว่ามีความแตกต่างกันอยู่ที่ประมาณร้อยละ 7.91 ทั้งนี้ ปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉลี่ยของปี 2562 จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัย ก็พบว่าในปี พ.ศ. 2562 นั้นมี
ปริมาณน้ำฝน 885.8 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าบริเวณดังกล่าวได้ก่อให้เกิดภัยพิบัติจากอุทกภัยที่
จังหวัดสุโขทัยซึ่งสอดคล้องกับผลการดำเนินการในครั้งนี้  

ในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2563 เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 257.31 ตาราง
กิโลเมตร   เมื่อนำข้อมูลอุทกภัยที่ผ่านการวิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ที่มีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพื้นที่
ประมาณ 257.31 ตารางกิโลเมตร มาศึกษาเปรียบเทียบกับข้อมูลพ้ืนที่อุทกภัยที่ได้จาก สำนักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GIDTDA)  ซึ่งมีพ้ืนที่เกิดอุทุกภัยคิดเป็นพ้ืนที่ประมาณ 
286.45 ตารางกิโลเมตร ก็พบว่ามีความแตกต่างกันอยู่ที่ประมาณร้อยละ 10.17 ทั้งนี้ ปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉลี่ยของปี 2563 จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุโขทัย ก็พบว่าในปี พ.ศ. 2563 นั้นมี
ปริมาณน้ำฝน 990.4 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าบริเวณดังกล่าวได้ก่อให้เกิดภัยพิบัติจากอุทกภัยที่
จังหวัดสุโขทัยซึ่งสอดคล้องกับผลการดำเนินการในครั้งนี้ 

ทั้งนี้อุทกภัยที่เกิดขึ้นที่จังหวัดสุโขทัยนั้นเป็นลักษณะน้ำท่วมขัง เป็นลักษณะของอุทกภัยที่
เกิดขึ้นจากปริมาณน้ำสะสมเป็นจำนวนมาก ที่ไหลบ่าในแนวระนาบจากท่ีสูงไปยังที่ต่ำเข้าท่วมอาคาร
บ้านเรือน สวนไร่นาได้รับความเสียหาย หรือเป็นสภาพน้ำท่วมขัง ในเขตเมืองใหญ่ที่เกิดจากฝนตก
หนัก ต่อเนื่องเป็นเวลานาน มีสาเหตุมาจากระบบการระบายน้ำไม่ดีพอ มีสิ่งก่อสร้างกีดขวางทาง
ระบายน้ำ จากการวิเคราะห์ผลการวิจัยในครั้งนี้จะเห็นได้ว่าความแตกต่างที่เกิดข้ึนอาจจะเกิดจากการ
ดำเนินการที่แตกต่างในการจัดการและการสร้างข้อมูล รวมไปถึงการประมวลผลของข้อมูลในการ
กำหนดขอบเขตอุทกภัย  

5.2 อภิปรายผล 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มที่จะผลักดันให้ประเทศไทยตกอยู่ในภาวะเสี่ยง

จากผลกระทบของสภาพอากาศที่แตกต่างไปจากปัจจุบัน โดยเฉพาะการเพ่ิมขึ้นของภาวะความเสี่ยง
จากอุทกภัยซึ่งเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและมีผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจและสังคมไทยเป็น
อย่างมากพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงต่ออุทกภัยมักจะเป็นบริเวณที่ราบลุ่มน้ำซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นพ้ืนที่ที่มีการ
ใช้ที่ดินหนาแน่นทั้งเพ่ือการตั้งถิ่นฐาน การทำการเกษตร อุตสาหกรรมตลอดจนการคมนาคมขนส่ง
ต่างๆ ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดอุทกภัยซ้ำซากโดยเฉพาะพ้ืนที่อำเภอสวรรคโลก ศรีสำโรง เมืองสุโขทัย 
และอำเภอกงไกรลาศ  ทั้งนี้ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการหาแนวโน้มของ
พ้ืนที่อุทกภัยเพ่ือเตรียมการป้องกัน การเฝ้าระวังหรือทำการอพยพประชากรได้อย่างทันที เพ่ือลดการ
เกิดผลกระทบเป็นวงกว้าง   

5.3 ปัญหาและอุปสรรค 
 1. การดาวโหลดข้อมูลดาวเทียม Sentinel -1 อาจใช้เวลาในการดาวโหลดนาน เพราะต้องรอ
ข้อมูลอนุมัติถึงจะทำการดาวโหลดได้ 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูล ควรเลือกใช้โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ให้เหมาะสมกับข้อมูล 
เพราะในบางครั้งโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์อาจมีปัญหา 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
1. ควรเลือกภาพถ่ายดาวเทียมที่ครอบคลุมในพ้ืนศึกษาและช่วงวันเวลาที่เกิดอุทกภัย เพื่อผล

การวิเคราะห์ที่ถูกต้องและแม่นยำ 
2. ควรทำการศึกษาและฝึกการใช้โปรแกรมท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม เพ่ือลดความ

ผิดพลาดของการวิเคราะห์ข้อมูลและลดเวลาในการวิเคราะห์ผลการวิจัยได้ 
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