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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง พ้ืนที่ผิว

และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวน
แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพตาม เกณฑ์ 70/70 เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณกับเกณฑ์ร้อยละ 
70 และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2/3 โรงเรียน สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) จ านวน 38 คน ซึ่งได้มา
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์  เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 8 ชั่วโมง และเครื่องมือที่ใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก สถิติที่ใช้คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และ One Sample t-test 

ผลการศึกษาพบว่า 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่
สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) และมีประสิทธิภาพด้าน
ผลลัพธ์(E2) เท่ากับ 73.52/75.21 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 70/70 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
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กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีทักษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าเกณฑ์  ร้อยละ 70 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ค าส าคัญ : กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ, กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์, ทักษะ
การคิดเชิงค านวณ 
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ABSTRACT 

  
This research purposed to develop mathematics learning activities on 

surface area and volume of prisms and cylinders by using inquiry process with Ill-
structure Problem Solving to promote computational thinking skills in 
Matthayomsuksa 2 students to be effective according to the 70/70 criteria, to 
compare computational thinking skills with 70 percent of criteria and to compare the 
learning achievement with 70 percent of criteria. The samples were 38 
Matthayomsuksa 2/3 students at Mahasarakam University Demonstration School 
(Secondary) which obtained by cluster random sampling. The instruments used in 
the experiments were 8 lesson plans based on inquiry process with Ill-structure 
Problem Solving, total 8 hours and the instruments used to collect the data were a 
computational thinking skills assessment, learning achievement test of Mathematics 4 
on surface area and volume of prisms and cylinders. The statistics manipulated for 
the data were percentage, mean, standard deviation, and one-sample t-test. 

The results revealed as follows: 

1. The results of the management of mathematics learning activities by 
using the inquiry process with Ill-structure Problem Solving to promote 
computational thinking skills in Matthayomsuksa 2 students on surface area and 
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volume of prisms and cylinders had the efficiency of the process (E1)  and the 
efficiency of the product (E2) at 73.52/75.21, which higher than the set criteria of 
70/70. 

2. Matthayomsuksa 2 students who studied through mathematics learning 
activities by using inquiry process with Ill-structure Problem Solving had 
computational thinking skills higher than the criteria of 70 percent, statistically 
significant at the level of .05. 

3. Matthayomsuksa 2 students who studied through mathematics learning 
activities by using inquiry process with Ill-structure Problem Solving had the learning 
achievement higher than the criteria of 70 percent, statistically significant at the level 
of .05 

 
Keyword : inquiry process, Ill-structure Problem, Computational thinking skill 
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บทที ่1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาในการวิจัย 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่พ้ืนฐานแล้วเกี่ยวกับตัวเลข การค านวณ การใช้เหตุและผลเพ่ือ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวันซึ่งจ าเป็นต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์เป็นอย่างยิ่ง ทั้ง

ช่วยในการพัฒนากระบวนการคิดให้คิดอย่างมีเหตุผล คิดวิเคราะห์ คิดอย่างสร้างสรรค์ และเป็นแบบ

แผนมากขึ้น อันจะน ามาซึ่งการคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ในหลักสูตรขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) มุ่งให้

เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ เปิดโอกาสให้เยาวชนได้น าความรู้ 

ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิต โดยมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับ

การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคัญ และเตรียมให้ผู้เรียนมีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่

จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ  

2560) ซึ่งการด าเนินการในชีวิตหรือการท างานในด้านต่าง ๆ ล้วนต้องเจอปัญหาที่ซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

ดังนั้นทักษะส าคัญที่ต้องมีการเพ่ิมระดับการเรียนรู้ที่สูงขึ้นเพ่ือเป็นการพัฒนาทรัพยากรบุคคลให้

สอดคล้องตามการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 คือทักษะที่สามารถแก้ไขหรือวิเคราะห์ปัญหาต่างๆที่

สามารถใช้ในการด ารงชีวิตได้ในยุคปัจจุบันนี้ ซึ่งแนวคิดส าคัญส าหรับการแก้ไข้หรือวิเคราะห์ปัญหา

ต่างๆนั้น คือแนวคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) เป็นทักษะประเภทหนึ่งที่จ าเป็นต่อ

ผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 ในเรื่องของการวิเคราะห์ปัญหาหลัก โดยมีการสังเกตรูปแบบของปัญหา และ

สถานการณ์ เพ่ือน าไปใช้ในลักษณะที่เป็นรูปแบบ (ปรีดี ปลื้มส าราญกิจ 2560:142) 

 การคิดเชิงค านวณเป็นการแก้ปัญหาที่มีลักษณะพิเศษคือประยุกต์ใช้หลักการของวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย การก าหนดสาระส าคัญหรือคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) การย่อย

ปัญหา (Decomposition) การหารูปแบบ (Pattern Recognition) และการออกแบบขั้นตอนวิธี 

(Algorithm) ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน

ได้อย่างเป็นระบบ แม้ว่าความสามารถในการคิดเชิงค านวณจะถูกส่งเสริมในแวดวงสาระวิชาวิทยาการ

คอมพิวเตอร์เป็นส่วนใหญ่ แต่มีความจ าเป็นที่ครูผู้สอนควรส่งเสริมให้กับนักเรียนในสาระ วิชาอ่ืน ๆ ที่

หลากหลายไม่ใช่เพียงแต่ในสาระวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ (Yadav et al., 2011) โดยในการเรียน
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วิชาคณิตศาสตร์ในปัจจุบันโจทย์ปัญหาส่วนใหญ่มีความซับซ้อนทั้งในด้านการวิเคราะห์  โจทย์ปัญหา 

ด้านการค านวณ หรือด้านการหาวิธีการแก้ปัญหาต่างๆ  

 จากข้อมูลของค่าสถิติผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) วิชา

คณิตศาสตร์ประจ าปีการศึกษา 2563 มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศเท่ากับ 25.46 คะแนนจากคะแนน

เต็ม 100 คะแนนซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2562) 

นอกจากนี้จากการรายงานผลของโรงเรียนสาธิตมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) จังหวัดมหาสารคาม ได้

รายงานผลคะแนนการทดสอบรายวิชาคณิตศาสตร์ดังนี้ ปีการศึกษา 2561 มีค่าเฉลี่ย 53.10 คะแนน 

ปีการศึกษา 2562 มีค่าเฉลี่ย 49.63 คะแนนและปีการศึกษา 2563 มีค่าเฉลี่ย 39.16 (โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยามหาสาคาม (ฝ่ายมัธยม), 2564) ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยลดลงในทุกๆปี และไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ , 2564) และจากที่ผู้วิจัยได้ไปทดลอง

สอนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเรียนรู้ทฤษฎีเพ่ือน าไปใช้ในการหาค าตอบของโจทย์ได้ดี แต่ไม่

สามารถน าทฤษฎีไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือโจทย์ปัญหาได้ หรือเมื่อเจอปัญหาที่ซับซ้อน นักเรียนไม่

สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียน

ยังขาดทักษะในการแก้ปัญหา (สุกัญญา ศรีสาคร, 2547) ทั้งนี้อาจเกิดจากสาเหตุ ครูไม่เข้าใจวิธีการ

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและครูผู้สอนส่วนใหญ่ขาดทักษะในการสอนให้ผู้เรียนรู้จัก

การคิดวิเคราะห์ ประกอบกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้มีมาก ท าให้ครูเร่งรีบและกังวลกับการสอน

เนื้อหาให้ครบมากกว่าการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ ท าให้การเรียนการสอนของประเทศไทยใน

ปัจจุบันยังใช้วิธีการที่ครูเป็นผู้อธิบายเป็นส่วนใหญ่ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนท่องจ า ไม่เน้นกระบวนการให้

ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาและการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองท าให้ผู้เรียนขาด

ความกระตือรือร้น และขาดความมั่นใจในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน 

(ทิศนา แขมมณี , 2550) เมื่อนักเรียนถูกจ ากัดให้อยู่แต่กับเนื้อหาที่มาก โจทย์ปัญหาและวิธีการ

แก้ปัญหาแบบเดิม ๆ ซึ่งแตกต่างกับปัญหาที่นักเรียนจะต้องพบเจอในชีวิตประจ าวัน ท าให้นักเรียนไม่

สามารถวิเคราะห์ข้อมูล หรือน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้ ซึ่งอาจจะท าให้นักเรียนขาด

ทักษะการคิดเชิงค านวณ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เป็น

รูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนที่จะช่วยพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนได้ 

เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning ที่เน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยให้ผู้เรียนได้

ลงมือปฏิบัติและมีอิสระในการคิดการแสดงออก ที่สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ และสร้าง
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องค์ความรู้ใหม่ รวมทั้งให้ผู้เรียนมีโอกาสฝึกทักษะทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มที่ซึ่งมีขั้นตอนการจัด

กิจกรรม 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม 2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 3. ขั้นสรุป 4. ขั้นฝึกทักษะ 

5. ขั้นน าความรู้ไปใช้และ 6. ขั้นประเมินผล (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 

2546) ซึ่งจะสามารถพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณได้ในขั้นที่ฝึกทักษะให้นักเรียนได้ฝึกย่อยปัญหา 

หารูปแบบและขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาด้วยตัวเอง และในขั้นน าความรู้ไปใช้ นักเรียนสามารถน า

แนวทางการแก้ปัญหาไปประยุกต์ใช้ในปัญหาที่มีความซับซ้อนหรือปัญหาที่ เกิดขึ้นไดก้ในใน

ชีวิตประจ าวัน  ลักษณะของปัญหาเช่นนี้มีความคล้ายคลึงกับปัญหาที่ครูสอนในห้องเรียน ที่เรียกว่า  

ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ (ill-structured problem) ที่มีความซับซ้อน ประกอบด้วยเงื่อนไข 

ข้อจ ากัด มีความคลุมเครือไม่ชัดเจน เนื่องจากขาดข้อมูลที่ชัดเจนและจ า เป็น จึงต้องมีการรวบรวม 

ข้อมูลและวางแผนอย่างเหมาะสมก่อน ค าตอบอาจมีหนึ่งค าตอบ มีหลายค าตอบ หรือไม่มีค าตอบ ซึ่ง

เป็นกระบวนการทางความคิดในการแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อน ที่มาจากปัญหาที่พบได้ในชีวิตจริง 

ประกอบด้วยเงื่อนไข ข้อจ ากัด และมีความคลุมเครือไม่ชัดเจน เนื่องจากขาดข้อมูลที่ชัดเจนและ

จ าเป็น Voss & Post(1988) และ Sinnott(1989) ได้น าเสนอขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ ประกอบด้วย 3 ขั้น ได้แก่ 1. ขั้นสร้างตัวแทนปัญหา ให้พิจารณาสิ่งที่โจทย์ให้มา

และประเภทของปัญหาว่าเกี่ยวกับอะไรตรวจสอบความรู้ที่เกี่ยวโยงกับปัญหาวิเคราะห์สาเหตุและ

ข้อจ ากัดต่าง ๆ 2. ขั้นค้นหาค าตอบและเลือกค าตอบที่เป็นไปได้  เลือกข้อมูลที่ใช้ส าหรับแก้ปัญหา 

และค้นหาค าตอบซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลายแบบให้สร้างค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดและเลือก

ค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหาที่ผู้แก้ปัญหารับรู้  และ 3. ขั้นติดตามและประเมินผลการแก้ปัญหา ผู้

แก้ปัญหาต้องด าเนินการติดตามและประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการคิดของตน

อย่างต่อเนื่องหลักจากแสดงเหตุผลที่มีต่อค าตอบที่เลือก ซึ่งผู้วิจัยคิดว่าแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ

แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั้นพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณได้ ไม่ว่าจะในด้านการแยก

ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา ด้านการหารูปแบบ ด้านการคิดเชิงนามธรรม และด้านการออกแบบ

ขั้นตอนวิธี  

 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน ากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะมีความส าคัญ 

คือ การสอนที่ตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนและน าความรู้ไปแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน

ชีวิตประจ าวันได้ และอีกวิธีที่จะช่วยให้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดีขึ้น คือ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกหาวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
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มีความรอบคอบ วางแผนแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาศักยภาพในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และน าทักษะความรู้ที่ได้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยน ากระบวนการคิดแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ใส่ในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรี ยนแบบ

สืบเสาะในขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ซึ่งเป็นการให้นักเรียนน ากระบวนการคิดแก้ปัญหาที่มีโครงสร้าง

ไม่สมบูรณ์มาประยุกต์ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาที่มีความซับซ้อนยิ่งขึ้นในเนื้อหาเรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ  

ความมุ่งหมายของการวิจัย  

1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ 70/70  

2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70  

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

สมมติฐานของการวิจัย  

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ 

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีทักษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

ของคะแนนเต็ม  

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ 

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ 

คะแนนเต็ม 
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ความส าคัญของการวิจัย  

 ผลของการวิจัยครั้งนี้เป็นข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มี ความส าคัญดังนี้  

 1. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ได้กิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ให้เกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นและเป็นแนวทางในการกิจกรรมการเรียนรู้

ส าหรับผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับชั้นอื่น ๆ ต่อไป  

 2. ผลจากการวิจัยครั้งนี้ท าให้ได้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการคิด

เชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส าหรับผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม จ านวน 5 ห้อง ซึ่งเป็นนักเรียนห้องปกต ิจ านวน 190 คน  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) จ านวน 1 ห้อง ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) 

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  
ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 

 ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย  
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง 

พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  

1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หมายถึง การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที่เน้น

ให้ผู้เรียนสามารถสืบค้นหาความรู้ด้วยวิธีต่าง ๆ และเป็นตัวกระตุ้นต่อไปในการพัฒนาทักษะการ

แก้ปัญหาและการสืบค้นข้อมูลที่ต้องการจากแหล่งวิทยาการต่าง ๆ ที่หลากหลายเป็นการเรียนรู้ที่

มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนในด้านทักษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ที่นักเรียนจะได้มาโดยสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ก าหนดล าดับขั้นตอนการสอนไว้ดังนี้  

 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมท่ีเป็นพ้ืนฐาน

ในการเรียนเนื้อหาใหม่โดยยกสถานการณ์ต่าง ๆ หรือให้ตัวอย่างแก่นักเรียนใช้บทสนทนาถามตอบใน

สิ่งที่เรียนรู้แล้วร่วมกันอภิปรายเพื่อเตรียมพร้อมในชั่วโมงเรียน  

 2) ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นที่ครูจัดกิจกรรมในชั้นเรียนเพื่อหาประสบการณ์ต่างๆ

ผ่านสื่อการสอนโดยให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและการแก้ปัญหาพร้อมทั้งให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ในหลายรูปแบบ  

 3) ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูใช้บทสนทนาถามตอบกับนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหากิจกรรมใน

ชั้นเรียนที่จัดขึ้นในขั้นสอนเนื้อหาใหม่จนนักเรียนได้ข้อสรุปของเนื้อหา  

 4) ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนน าความรู้หรือทฤษฎีบทที่ได้จากข้ันการสอน

เนื้อหาใหม่หรือขั้นสรุปน ามาใช้ให้เกิดความช านาญโดยครูน าแบบฝึกทักษะที่เป็นโจทย์ปัญหาที่

แตกต่างจากตัวอย่างที่ให้มาให้นักเรียนฝึกแก้โจทย์ปัญหา  

 5) ขั้นน าความรู้ไปใช้ เมื่อนักเรียนเข้าใจดีแล้วในขั้นนี้จะน าความรู้ไปใช้ให้เป็น

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถน าความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องโดยครูน าโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนขึ้น

หรือโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันมาให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหา  

 6) ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถเรียนรู้บรรลุ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้หรือไม่โดยครูน าแบบทดสอบท้ายคาบหรือใบงานโดยใช้ค าถาม

ในเนื้อหาที่สอนมาให้นักเรียนทดสอบหรือท าและครูน าไปตรวจสอบเพื่อประเมินผล 

2. กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ หมายถึง การด าเนินการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ ซึ่งเป็นปัญหาที่ซับซ้อน ประกอบด้วยเงื่อนไข ข้อจ ากัด และมีความคลุมเครือไม่
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ชัดเจน เนื่องจากขาดข้อมูลที่ชัดเจนและจ าเป็น โดยแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Voss & Post(1988) 

และ Sinott(1989) ประกอบด้วย 3 ขั้น ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างตัวแทนปัญหา เมื่อพบโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ให้พิจารณาสิ่งที่

โจทย์ให้มาและประเภทของปัญหาว่าเกี่ยวกับอะไร ตรวจสอบความรู้ที่เกี่ยวโยงกับปัญหา วิเคราะห์

สาเหตุและข้อจ ากัดต่าง ๆ การสร้างตัวแทนปัญหาส าหรับโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์อาจมี

รูปแบบที่หลากหลายขึ้นอยู่กับกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมดและบริบทของเงื่อนไขแต่เลือกตัวแทนปัญหา

เพียงอันเดียวโดยใช้หลักการและเหตุผล ซึ่งมีข้ันย่อย ๆ ขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 อ่านข้อความปัญหา เพ่ือสร้างความเข้าใจ สังเกตและจับประเด็นส าคัญของปัญหา
ได้ ว่าโจทย์ก าหนดเงื่อนไขอะไรมาให้ และต้องการทราบอะไร  

1.2 ก าหนดธรรมชาติของปัญหา จับความสัมพันธ์ของสิ่งที่โจทย์ก าหนดหรือเงื่อนไข
ต่าง ๆ ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร จนไปถึงการคาดเดาค าตอบที่เป็นไปได้  

1.3 ระบุและเลือกทางเลือกที่ชัดเจน เป็นการเลือกแนวทางเพ่ือหาค าตอบ เช่น ระบุ 
ทฤษฎีบท กฎ สูตรที่ใช้ และเขียนประโยคสัญลักษณ์   

ขั้นที่ 2 ค้นหาค าตอบและเลือกค าตอบที่เป็นไปได้ เลือกข้อมูลที่ใช้ส าหรับแก้ปัญหา  และ
ค้นหาค าตอบซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลายแบบให้สร้างค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดและเลือกค าตอบ
ที่สอดคล้องกับปัญหาที่ผู้แก้ปัญหารับรู้ โดยผู้แก้ปัญหาจะต้องสร้างแบบจ าลองขึ้นในใจ   (Mental 
model) เพ่ือระบุ เลือก และวิเคราะห์ค าตอบ โดยอิงจากตัวแทนปัญหาในขั้นที่ 1 ซึ่งแบบจ าลองใน
ใจที่สร้างขึ้นจะน ามาสู่ค าตอบ โดยวิเคราะห์ความเป็นไปได้จากสาเหตุของปัญหาหรือเงื่อนไขที่โจทย์
ก าหนดและให้เหตุผลประกอบค าตอบที่เลือกมา   

ขั้นที่  3 ติดตามและประเมินผลการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องด าเนินการติดตามและ

ประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการคิดของตนอย่างต่อเนื่องหลั งจากแสดงเหตุผลที่มี

ต่อค าตอบที่เลือกว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้นและเป็นเช่นนั้นได้อย่างไร อาจจะเกิดข้อผิดพลาดขึ้น ขั้นตอน

นี้ท าให้ผู้แก้ปัญหาสามารถย้อนกลับไปดูกระบวนการหาค าตอบที่เลือกมาและกลับไปเลือกค าตอบที่

เหมาะสมต่อไปได ้

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ หมายถึง วิธีการจัดกิจกรรมเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสามารถคิดค้นหาวิธีการแก้ไขปัญหาได้

หลากหลายและมีสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีหรือที่เหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องซึ่ง
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การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ แบ่งขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ ดังนี้  

 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐาน

ใน การเรียนเนื้อหาใหม่โดยยกสถานการณ์ต่างๆ หรือให้ตัวอย่างแก่นักเรียน ใช้บทสนทนถามตอบใน

สิ่งที่ เรียนรู้แล้วร่วมกันอภิปราย เพื่อเตรียมพร้อมในชั่วโมงเรียน 

 2) ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นที่ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาให้แก่นักเรียนใน

รูปแบบใบกิจกรรมกลุ่ม เพ่ือเป็นการกระตุ้นความสนใจของนักเรียนและให้นักเรียนได้ท าความเข้าใจ

เกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา หลังจากนั้นครูก็ท าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเนื้อหา การจัด  

ประสบการณ์ต่างๆผ่านสื่อการสอน โดยให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา และการแก้ปัญหาพร้อมทั้งให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ 

 3) ขั้นสรุป เป็นขั้นที่คุณครูตั้งประเด็นค าถามเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันสรุปกิจกรรมให้

เกิดเป็นองค์ความรู้ที่นักเรียนทุกคน 

 4) ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนน าความรู้หรือทฤษฎีบทที่ได้จากขั้นการสอน

เนื้อหาใหม่หรือขั้นสรุปน ามาใช้ให้เกิดความช านาญโดยครูน าแบบฝึกทักษะที่เป็นโจทย์ปัญหาที่

แตกต่างจากตัวอย่างท่ีให้มาให้นักเรียนฝึกแก้โจทย์ปัญหา 

 5) ขั้นน าความรู้ไปใช้ เมื่อนักเรียนเข้าใจดีแล้วในขั้นนี้นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้จาก

ขั้นฝึกทักษะมาประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนขึ้นหรือโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับชีวิตประจ าวัน โดยครู

น าโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มาให้นักเรียน เริ่มจากการให้นักเรียนท าความเข้าใจปัญหา 

ก าหนดเงื่อนไขความสัมพันธ์ การเลือกแนวทางการแก้ปัญหา ตลอดจนการหาค าตอบและการติดตาม

และประเมินผลการแก้ปัญหา  

 6) ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถเรียนรู้บรรลุ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้หรือไม่โดยครูน าแบบทดสอบท้ายคาบหรือใบงานโดยใช้ค าถาม

ในเนื้อหาที่สอนมาให้นักเรียนทดสอบหรือท า และครูน าไปตรวจสอบเพื่อประเมินผล 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจากการจัดการเรียนรู้ที่วัดได้จากการประเมิน

นักเรียนตาม จุดประสงค์การเรียนรู้ในพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยของบลูม แบ่งออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่ 

ระดับความจ า ระดับความเข้าใจ ระดับการประยุกต์ใช้ ระดับการวิเคราะห์ ระดับการสังเคราะห์และ



 

 

 
 9 

ระดับการประเมินค่า โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบปรนัยเลือกตอบ 4 

ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

6. ทักษะการคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking Skill) หมายถึง ความสามารถที่

เกี่ยวข้องกับปัญหาโดยวิเคราะห์ข้อมูลและรายละเอียดปัญหา หาความสัมพันธ์ของปัญหา และ

วางแผนการด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้นตอนที่ชัดเจน เพ่ือให้วิธีการแก้ปัญหานั้น เป็น

รูปแบบที่ผู้แก้ปัญหาสามารถปฏิบัติตามได้อย่างประสิทธิภาพ ซึ่งมีองค์ประกอบที่ส าคัญ 4 ประการ 

ได้แก่  

 6.1 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) คือ 

ความสามารถในการแบ่งหรือจ าแนกองค์ประกอบของปัญหาออกเป็นส่วนย่อยเพ่ือการจัดการได้ง่าย

ขึ้น โดยองค์ประกอบนี้จะแบ่งวัดเป็น 2 ด้าน คือ ด้านการแยกส่วนประกอบ และด้านการย่อยปัญหา 

 6.2 การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการมุ่งคิดไปที่ข้อมูล

ส าคัญของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหาโดยคัดกรองส่วนที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป  

 6.3 การหารูปแบบ (Pattern recognition) คือความสามารถในการพิจารณาหา

รูปแบบแนวโน้ม และลักษณะทั่วไปของข้อมูลเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้กับวิธีการแก้ปัญหา 

 6.4 การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms) คือ ความสามารถในการคิดค้นและสร้าง

ล าดับขั้นตอนในการแก้ไขปัญหา 

ซ่ึงทักษะการคิดเชิงค านวณ สามารถวัดได้โดยใช้แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณท่ีผู้วิจัยได้

สร้างข้ึน เป็นข้อสอบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก ซึ่งในแต่ละข้อจะประเมินทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนทั้ง 4 องค์ประกอบ แต่มี 

5 ข้อค าถาม คือ การแยกส่วนประกอบ การย่อยปัญหา การคิดเชิงนามธรรม การหารูปแบบ และการ

ออกแบบขั้นตอนวิธี 

7. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ประสิทธิภาพของกิจกรรมการ 

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ที่มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ 70/70 หมายถึง ค่าตัวเลขที่บอกถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นเป็น

นวัตกรรมที่เน้นการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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 7.1 เกณฑ์ 70 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพกระบวนการ คิดจากร้อยละของ

คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการท าใบกิจกรรมในชั้นเรียนและแบบทดสอบย่อยท้ายแผน ใน

ทุกแผนการจัดการเรียนรู้สัดส่วน 60:40 ตามล าดับ ที่มีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  

 7.2 เกณฑ์ 70 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดจากร้อยละของคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนทุกคนจากการท า แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน หาค่าเฉลี่ยคิดสัดส่วน 50:50 ของคะแนนรวมและคิดเป็นร้อยละ 70 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้

ศึกษาหลักการ แนวคิด และทฤษฎี จากเอกสารงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นแนวทางในการวิจัย

ในครั้งนี้ดังหัวข้อต่อไปนี้ 

2.1 หลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

ฉบับ ปรับปรุง ตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ฝ่ายมัธยม 

2.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ   

2.3 กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไมส่มบูรณ์  

2.4 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.5 ทักษะการคิดเชิงค านวณ 

2.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

2.7 ประสิทธิภาพของสื่อการสอนหรือนวัตกรรมทางการศึกษา (E1/E2) 

2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

   2.8.1 งานวิจัยในประเทศ  

2.8.2 งานวิจัยต ่างประเทศ 

2.9 กรอบแนวคิดงานวิจัย 

 

2.1. หลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับ 

ปรับปรุง ตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ฝ่ายมัธยม 

1) หลักการ  
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หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) เป็น หลักสูตรที่จัด

การศึกษาได้ทุกรูปแบบ มีจุดเด่นที่เน้นการพัฒนาผู้เรียนตามความถนัดและตามศักยภาพ ตอบสนอง

ความต้องการในการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาและการประกอบอาชีพในอนาคต ครอบคลุม  ทุก

กลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนและประสบการณ์สร้างเจตคติที่ ดีต่อการใช้เทคโนโลยี 

ระบบสารสนเทศ นวัตกรรม ส่งเสริมการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถดึงศักยภาพของ

ผู้เรียนตามความสนใจและความถนัด ปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรมและถ่ายทอดวัฒนธรรม เอกลักษณ์สู่ 

มาตรฐานสากล 

2) จุดมุ่งหมายของหลักสูตร  

2.1 เป็นหลักสูตรที่เน้นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  

2.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเจริญงอกงามด้านสติปัญญา ร่างกาย จิตใจ และสังคม  

2.3 พัฒนาศักยภาพผู้เรียนในหลายหลักสูตรและมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง มีวิชา 

เลือกเสรีเฉพาะด้านส าหรับพัฒนานักเรียนตามความสนใจและความถนัด  

2.4 พัฒนาศักยภาพผู้เรียนในหลักสูตรที่หลากหลายในระดับชั้น ม.ปลายและมีการ 

พัฒนาคุณภาพผู้เรียนตามความสนใจและความถนัดอย่างต่อเนื่อง โดยในสายวิทยาศาสตร์มีหลักสูตร 

วิทยาศาสตร์สุขภาพ หลักสูตรวิทยาศาสตร์วิศวกรรม หลักสูตรวิทยาศาสตร์ทั่วไป หลักสูตร SCIENCE 

– MATHEMATICS GIFTED หลักสูตรโครงการ วมว. และสายศิลป์มีหลักสูตร ENGLISH GIFTED 

หลักสูตร ศิลป์ภาษา ซึ่งเน้นภาษาที่หลากหลาย มีวิชาเลือกเสรีเฉพาะด้านส าหรับพัฒนานักเรียนตาม

ความสนใจ และความถนัดมีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  

2.5 สามารถให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบ มีวินัยในตนเอง กล้าคิด กล้าแสดงความ 

คิดเห็น และมีสภาวะความเป็นผู้น าเพื่อพัฒนาไปสู่ความเป็นประชาธิปไตย  

2.6 มีคุณ ธรรมจริยธรรมในด้ านความกตัญ ญู  ความเมตตากรุณ า ความ

เอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่ ความซื่อสัตย์ รู้จักประหยัด รักษาวัฒนธรรมไทยและความสามัคคีและมีค่านิยมในการ

อนุรักษ ์สิ่งแวดล้อม  

2.7 มีความสามารถในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และมีความคิดสร้างสรรค์ สามารถ 

ตัดสินใจและน าความรู้มาประยุกต์ใช้ในการด ารงชีวิต เพ่ือประโยชน์ที่จะเกิดกับตนเองและสังคม  
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2.8 มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการเพ่ือการส่งค้นข้อมูลและ 

น าเสนอ  

2.9 มีสุนทรียภาพในด้านศิลปะ ดนตรีและกีฬา  

2.10 มีวิจารณญาณในการแก้ปัญหาสามารถปรับตัวและเผชิญกับปัญหาได้อย่าง

ชาญ ฉลาด 

3 วิสัยทัศน์ เป็นองค์กรที่มีศักยภาพในการพัฒนาผู้เรียนอย่างเป็นระบบ เพ่ือให้ผู้เรียน

สามารถ ก ากับการเรียนรู้ของตนเอง การหล่อหลอมทักษะการเรียนรู้และความคิดสร้างสรรค์ รวมทั้ง

การเรียนรู้ ด้านวิชาชีพและทักษะชีวิต ภายใต้การเปลี่ยนแปลงของโลกในศตวรรษที่ 21 

4 วัตถุประสงค์  

4.1 เพ่ือเป็นสถานศึกษาของบุตรข้าราชการ พนักงานมหาวิทยาลัย และ 

ลูกจ้างประจ าของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

4.2 เพ่ือเป็นโรงเรียนต้นแบบและสร้างเครือข่ายที่มีกระบวนการจัดการเรียนรู้ อัน 

เหมาะแก่การพัฒนาสังคมไทยในปัจจุบันและอนาคต  

4.3 เพ่ือเป็นแหล่งวิจัยและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นกระบวนการเรียนรู้  

ร่วมกันของอาจารย์และนักเรียน ให้นักเรียนใฝ่รู้คู่คุณธรรมอย่างแท้จริง  

4.4 เพ่ือเป็นการบริการการศึกษาระดับมัธยมศึกษาให้กับเยาวชน  

4.5 เพ่ือเป็นสถานศึกษาส าหรับบริการวิชาการและฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 

5 พันธกิจ  

     พันธกิจหลักที่โรงเรียนเน้นในการด าเนินการมีดังนี้  

5.1 เป็นสถาบันต้นแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาขั้น 

พ้ืนฐาน และมาตรฐานสากล เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้เต็มศักยภาพและมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

5.2 พัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 สอดคล้องกับแผนการ

ศึกษา ของชาติ  

5.3 ส่งเสริมการวิจัยเพื่อพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้  
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5.4 พัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการให้มีประสิทธิภาพ โดยยึดหลัก

ธรรมาภิบาล โปร่งใส สามารถตรวจสอบได้  

5.5 พัฒนาความร่วมมือด้านเครือข่ายทางวิชาการระหว่างองค์กรทั้ งในและ 

ต่างประเทศ และท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม 

6 ยุทธศาสตร์ 

ยุทธศาสตร์ที่ 1 การพัฒนาระบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ  

ยุทธศาสตร์ที่ 2 การพัฒนาระบบการดูแลช่วยเหลือนักเรียนเพ่ือให้เกิดพัฒนาการ

การ เรียนรู้ที่ดี ยุทธศาสตร์ที่ 3 การพัฒนาระบบกิจกรรมพิเศษที่มุ่งพัฒนาศักยภาพนักเรียนทั้งใน 

ห้องเรียนและใน สถานการณ์จริง ให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของสังคมและการแข่งขันภายนอก  

ยุทธศาสตร์ที่ 4 ส่งเสริมค่านิยมพ้ืนฐานของระบบผู้น าแบบเอ้ืออ านวย โดยอาศัย 

แนวคิดแบบผู้น าร่วม (Collective Leader)  

ยุทธศาสตร์ที่ 5 พัฒนาระบบความก้าวหน้าของบุคลากร สร้างขวัญก าลังใจ และการ 

เติบโตในสายงาน ผ่านการยึดโยงสู่คุณภาพผู้เรียน  

ยุทธศาสตร์ที่ 6 พัฒนาระบบสิ่งแวดล้อม ปรับปรุงสภาพบรรยากาศห้องเรียน 

สภาพแวดล้อมใน โรงเรียน ด้วยแนวคิดที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ การใช้พลังงานทดแทน และการมีส่วน

ร่วม ของสมาคมผู้ปกครอง และการปรับเปลี่ยนระบบหอพักของนักเรียน ภายใต้บรรยากาศที่ดีและ  

สิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับวัย  

ยุทธศาสตร์ที่ 7 พัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ การประชาสัมพันธ์ และ

ภาพลักษณ์ องค์กรของ โรงเรียนให้มีประสิทธิภาพและมาตรฐาน  

ยุทธศาสตร์ที่ 8 พัฒนางานองค์กรสัมพันธ์ให้มีประสิทธิภาพและมาตรฐาน 

7 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งเน้นพัฒนา

ผู้เรียน ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะ

อันพึง ประสงค์ ดังนี้ 
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7.1 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งให้ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 

ประการ ดังนี้  

1) ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรม 

ในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยน 

ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจา 

ต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล 

และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อ  

ตนเองและสังคม  

2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์การคิดสังเคราะห์  

การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์  

ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม  

3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค 

ต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  

เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ประยุกต์

ความรู้ มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง

ผลกระทบที่เกิดขึ้น ต่อตนเองสังคมและสิ่งแวดล้อม  

4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง  

ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างาน และ

การ อยู่ร่วมกันในสังคม ด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและ

ความ ขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสมการปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ

สภาพแวดล้อม และ การรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น  

5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเป็นความสามารถในการเลือก และใช้  

เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้าน 

การเรียนรู้การสื่อสาร การท างานการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

8 คุณลักษณะอันพึงประสงค์  
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้  

8.1 มีความรักและเทิดทูนสถาบันหลัก คือชาติ ศาสน์กษัตริย์  

8.2 มีความซื่อสัตย์สุจริต ทั้งต่อตนเองและผู้อ่ืน  

8.3 มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความกตัญญูต่อผู้มีประคุณ  

8.4 ใฝ่เรียนรู้แสวงหาความรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต  

8.5 อยู่อย่างพอเพียง รู้จักด ารงตนให้อยู่ในความพอดี  

8.6 มุ่งม่ันและขยันในการเรียน การท างาน  

8.7 รกัความเป็นไทย รู้จักคุณค่า และธ ารงไว้ซึ่งศิลปะวัฒนธรรม  

8.8 มีจิตสาธารณะ เรียนรู้ในการช่วยเหลือผู้อื่นและสังคม  

   8.9 กล้าคิด กล้าท าและกล้าน า มีความกล้าทางความคิด คิด เชิ ง

สร้างสรรค์กล้าเป็นผู้น าในการปฏิบัติในสิ่งที่ดีงาม 

นอกจากนี้สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้สอดคล้องตาม  

บริบทและ จุดเน้นของตนเองที่บ่งบอกความเป็นเอกลักษณ์ของนักเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย  

มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) คือ กล้าคิด กล้าท า และกล้าน า 

นอกจากนี้สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้สอดคล้องตาม  

บริบทและ จุดเน้นของตนเองที่บ่งบอกความเป็นเอกลักษณ์ของนักเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย  

มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) คือ กล้าคิด กล้าท า และกล้าน า  

 9 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  

   สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  

     มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน 

การด าเนินการของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการและน าไปใช้  
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     มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับ

และ อนุกรม และน าไปใช้  

     มาตรฐาน  ค 1.3 ใช้นิพจน์  สมการ อสมการ และเมทริกซ์  อธิบาย

ความสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปัญหา ที่ก าหนดให้  

หมายเหตุ: มาตรฐาน ค 1.3 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6  

   สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  

     มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่  

ต้องการวัด และน าไปใช้  

     มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิตและน าไปใช้  

     มาตรฐาน ค 2.3 เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้  

     มาตรฐาน ค 2.4 เข้าใจเวกเตอร์ การด าเนินการของเวกเตอร์ และน าไปใช้  

หมายเหตุ: 1. มาตรฐาน ค 2.1 และ ค 2.2 สาหรับผู้เรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ถึงระดับชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 3  

   2. มาตรฐาน ค 2.3 และ ค 2.4 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 ที่ เน้น

วิทยาศาสตร์  

   สาระที่3 สถิติและความน่าจะเป็น  

     มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการ 

แก้ปัญหา  

     มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้  

หมายเหตุ: มาตรฐาน ค 3.2 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6  

   สาระที่4 แคลคูลัส  

     มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของ

ฟังก์ชัน และปริพันธ์ของฟังก์ชัน และน าไปใช้  
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 การสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ของ

โรงเรียน สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ได้จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร

สถานศึกษา ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง ตัวชี้วัด 

พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ฝ่ายมัธยม โดยในภาคเรียนที่ 1 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จะเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์

พ้ืนฐาน 3 (ค22201) มี จ านวน 1 หน่วยกิต ก าหนดการจัดการเรียนรู้ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์ จ านวน 20 

สัปดาห์ รวม 80 ชั่วโมง และภาคเรียนที่ 2 จะเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 4 (ค22202) มี

จ านวน 1 หน่วยกิต ก าหนดการ จัดการเรียนรู้ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์ จ านวน 20 สัปดาห์ รวม 80 ชั่วโมง 

โดยมีโครงสร้างรายวิชาดังนี้ 

รหัส ค32102            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่2  

วิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 4   เวลา 4 ชั่วโมง /สัปดาห์    จ านวน 2.0 หน่วยกิต  

 ศึกษา ฝึกทักษะการคิดค านวณ และฝึกการแก้ปัญหาเรื่อง 

 ปริซึมและทรงกระบอก การหาพ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก การน าความรู้ เกี่ยวกับ

พ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอกไปใช้ในการแก้ปัญหา การหาปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 

การน าความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกไปใช้ใน  โดยจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้

พัฒนา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อันได้แก่ การแก้ปัญหา การสื่อสารและการสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง การใช้เหตุผลและการคิดสร้างสรรค์ การใช้สื่ออุปกรณ์ 

เทคโนโลยีและแหล่งข้อมูล และน าประสบการณ์ตลอดจนทักษะและกระบวนการที่ได้ใช้ในการเรียนรู้

สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 

สามารถท างานอย่างเป็นระบบ มีความรอบคอบและมีวิจารณญาณ การวัดและประเมินผลใช้วิธีการที่

หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับสาระและทักษะที่ต้องการวัด 

รหัสตัวขี้วัด 

 ค2.1  ม.2/2 

รวมทั้งหมด 1 ตัวชี้วัด  

ตารางที ่ 1 ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 4 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
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1 พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม
และทรงกระบอก 

ค2.1 ม.2/2 พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม พ้ืนที่ผิว
และปริมาตรของทรงกระบอก 

รวม 

 

2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Process) หรือ การสอนแบบสืบเสาะหา ความรู้ 

เป็นการจัดการเรียนที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ระบุไว้ในคู่มือครู  

คณิตศาสตร์ หรือเรียกว่า การเรียนรู้ตามรูปแบบปกติ โดย สสวท. และมีนักการศึกษาและนักวิชาการ 

ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ดังนี้ 

2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  
 วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542, หนา้ 16) ได้ให้ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะ คือการใช้ค าถามที่มีความหมาย เพื่อกระตุ้น ให้ผู้เรียนสืบคน้ หรือคน้หาค าตอบประเด็น
ปัญหาที่ก าหนด 
  ทิศนา แขมมณี (2553, หน้า 141) ได้ให้ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ คือการด าเนินการเรียนการสอน โดยผู้สอนกระตุ้น ให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิดและลง
มือเสาะแสวงความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนช่วยอ านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น ในด้านการสืบคน้หาแหล่งความรู้การศึกษา
ข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมลู การอภิปรายโตแย้ง ทางวิชาการ และการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
เป็นต้น 
 วัชรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 101) ได้ให้ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ว่า เป็นกระบวนการหรือวิธีคิด หรือวิธีแก้ปัญหาที่ผู้เรียนจะต้องมีการสังเกต รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 
และสังเคราะห์ข้อมลู และลงข้อสรุป รวมทั้งการใช้ทักษะการถามค าถาม ตั้งค าถามเพ่ือการสืบเสาะ
และทักษะในการแก้ปัญหา 
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา้ 95) ให้ความหมายว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะเป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่อยู่บนพ้ืนฐานของทฤษฎีการสร้างความรู้(Constructivism) 
ซึ่งเป็นกระบวนการที่นกั เรียนจะตอ้ งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจ ตรวจสอบและค้นคว้าด้วยวิธีต่างๆ จน
ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้น อย่างมีความหมาย และสามารถสร้างองค์
ความรู้ของนักเรียนเอง 
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 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2555, หน้า 55) ได้ให้ความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ คือการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองหรือสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง โดยใชก้ ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกเพ่ือให้นักเรียน
บรรลุเป้าหมาย 

จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะดังกล่าว สรุปได้ว่า การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หมายถึง การเรียนการสอนโดยให้นักเรียนเป็นผู้ค้นหาความรู้หรือ

สร้างความรู้ใหม่ๆ ด้วยตัวเอง ซึ่งเป็นกระบวนการตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์อย่างใดอย่างหนึ่ง 

โดยผู้สอนจะมีการใช้ค าถามหรือสร้างสถานการณ์ เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนใช้ กระบวนการทางความคิด

เพ่ือค้นหาค าตอบ และช่วยอ านวยสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่างๆ 

  2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2539) การจัดการเรียนการ

สอน ต้องค านึงถึงขั้นตอนการเรียนรู้ของนักเรียน โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีได้ก าหนดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะเห็นว่าการสอนคณิตศาสตร์มีข้ันตอนดังนี้  

    1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนเตรียมพร้อมนักเรียนเพ่ือเชื่อมโยงความรู้

เดิมที่นักเรียนได้เรียนมา ก่อนแล้วกับความรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันหรือให้สัมพันธ์กัน เป็นการน าเข้า

สู่บทเรียนในเรื่องที่สนใจ อาจเกิดจากความสงสัยหรือความสนใจของนักเรียน  

    2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นตอนการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ โดยการใช้ของจริง เป็น

สิ่งที่เป็นรูปธรรม การใช้รูปภาพ ของจ าลอง และสื่อต่างๆ การใช้สัญลักษณ์ โดยหลังจากที่นักเรียน

เห็นการใช้ของจริงแล้ว ครูจะอธิบายการใช้สัญลักษณ์แทนสื่อต่างๆ เหล่านั้น ให้ตัวอย่าง สนทนาถาม

ตอบ ท ากิจกรรมการ เรียนรู้ต่างๆ ใช้สื่อการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้ใหม่ ให้เกิด

ความเข้าใจอย่างถ่องแท้ ตามวัตถุประสงค์ก าหนด  

    3. ขั้นสรุป ก่อนสรุป ครูต้องตรวจสอบนักเรียนดูว่าเข้าใจเนื้อหาใหม่ที่สอน

หรือไม่ ถ้ายัง ไม่เข้าใจอาจต้องทบทวนหรือเริ่มสอนใหม่ ถ้านักเรียนเข้าใจดีแล้ว อาจจะแนะเทคนิควิธี

ลัดต่างๆ และใน การสรุปควรให้ผู้เรียนเป็นผู้สรุปองค์ความรู้เอง โดยครูเป็นเพียงผู้ชี้แนะ  

    4. ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีบทที่ได้จากขั้นสอน

เนื้อหาใหม่หรือขั้น สรุปมาฝึกฝนให้นักเรียนเกิดความช านาญ คล่องแคล่วมากขึ้นจนกลายเป็นทักษะ 

โดยเป็นการฝึกฝนจาก การท าโจทย์ ท าแบบฝึกหัด หรือใช้เกมส์คณิตศาสตร์มาให้นักเรียนก็ได้  
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    5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ เมื่อนักเรียนเข้าใจเนื้อหาแล้ว จะเป็นการน าความรู้ไป

ประยุกต์ใช้ใน สถานการณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวโยงสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวัน ให้นักเรียนท าโจทย์ปัญหาหรือ

แก้โจทย์ที่เก่ียวข้อง กับชีวิตจริง  

    6. ขั้นประเมินผล เป็นขั้นตอนการประเมินกระบวนการเรียนรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

ไม่ว่าจะเป็น การใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เป็นแบบอัตนัยและปรนัยว่านักเรียนมี

ความรู้อะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ ถ้าไม่ได้ต้อง

สอนเสริม ถ้าได้ก ็สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป  

  กรมวิชาการ (2542) รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบในที่นี้จะ

กล่าวถึง รูปแบบการเรียนการสอนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งมี

รูปแบบ โครงสร้างและองค์ประกอบ ดังต่อไปนี้  

    ขั้นที่ 1 ทบทวนพ้ืนฐานความรู้เดิม เพ่ือน าความรู้เดิมที่นักเรียนได้เรียนมาก่อน

แล้วเป็น พ้ืนฐานในการศึกษาหาความรู้ใหม่ ทั้งเป็นการเชื่อมต่อความรู้เดิมและความรู้ใหม่จะท าให้

เด็กเกิดความ เข้าใจ เกิดความคิดรวบยอด  

    ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ เป็นเรื่องที่จะสอนใหม่ ควรจัดล าดับขั้นตอนการเรียนรู้

เนื้อหา ใหม่โดยจัดล าดับดังนี้ ให้ประสบการณ์จากของจริง จัดกิจกรรมโดยใช้ภาพ จัดกิจกรรมโดยใช้

สัญลักษณ ์ 

    ขั้นที่ 3 ตรวจสอบดูว่านักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาใหม่หรือไม่ ถ้าไม่แน่ใจต้อง

ทบทวน ถ้าเข้าใจแล้วร่วมกันสรุปเป็นวิธีลัด เพ่ือน าไปใช้  

    ขั้นที่ 4 เมื่อนักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีค านวณแล้วให้ฝึกทักษจาก

หนังสือ เรียนหรือบัตรงาน  

    ขั้นที่ 5 น าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นเชื่อมโยงตัวเลขให้สัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาเพ่ือ

น าไปใช้ใน ชีวิตประจ าวันและวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง  

    ขั้นที่ 6 ประเมินผล เป็นขั้นที่ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนว่าผ่านตาม 

จุดประสงค์หรือไม่ ถ้าผ่านก็เรียนเนื้อหาต่อไป ถ้าไม่ผ่านก็สอนซ่อมเสริม  
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  กัญญา โพธิวัฒน์ (2542) ล าดับขั้นตอนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามรูปแบบของ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ก าหนดไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้  

    ขั้นที่ 1 เป็นขั้นที่ครูทบทวนความรู้เดิมที่เป็นพื้นฐานในการเรียนเนื้อหาใหม่  

    ขั้นที่ 2 เป็นขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียน กิจกรรมที่จัดนั้นเริ่มจาก  

     2.1 ใช้ของจริงประกอบการสอน หมายถึง ครูและนักเรียนหาอุปกรณ์ที่เป็น

ของจริง มาใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ของนักเรียน เช่น ก้อนหิน หลอดดูด ฯลฯ เมื่อนักเรียนเข้าใจ

แล้ว ก็ให้ นักเรียนท าแบบฝึกหัดด้วยวาจา โดยใช้อุปกรณ์ท่ีเป็นของจริงเป็นเครื่องมือการเรียนรู้  

     2.2 ใช้ภาพประกอบการสอนในเนื้อหาเดียวกัน ครูเปลี่ยนเครื่องมือการเรียนรู้

จาก ของจริงมาเป็นรูปภาพ เมื่อนักเรียนเข้าใจแล้วให้ท าแบบฝึกหัดจากรูปภาพ  

     2.3 ใช้สัญลักษณ์ หลังจากที่นักเรียนได้เรียนรู้จากขั้นใช้ของจริงและรูปภาพ 

ประกอบการสอนแล้ว ครูอธิบายสัญลักษณ์ได้แก่ ตัวเลข เครื่องหมาย และอธิบายการใช้ประโยค  

สัญลักษณ์ ในขั้นนี้อาจใช้บัตรค า บัตรตัวเลข บัตรเครื่องหมายประกอบการอธิบาย  

    ขั้นที่ 3 เป็นการสรุปให้เป็นวิธีลัด การน าเสนอการสอนขั้นนี้ ครูควรสร้างแบบให้ 

นักเรียนสังเกต แล้วให้นักเรียนช่วยสรุปเป็นวิธีลัด  

    ขั้นที่ 4 เป็นขั้นฝึกทักษะ เมื่อนักเรียนเข้าใจวิธีลัดแล้ว ครูให้นักเรียนฝึกทักษะ

โดยท า แบบฝึกหัดจ ากหนังสือเรียน หรือบัตรง าน  

    ขั้นที่ 5 เป็นการน าความรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชา

อ่ืน ใน ขั้นนี้ ครูควรมีความคาดหวังว่า นักเรียนจะต้องมีทักษะในการคิดค านวณแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ มี ความคิดรวบยอดและหลักการในแต่ละเรื่องอย่างถูกต้อง และสามารถน าความรู้ไปใช้

ให้เป็นประโยชน์ ในก ารด ารงชีวิตในสังคมได้  

    ขั้นที่ 6 เป็นขั้นประเมินผล การตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่า นักเรียนสามารถเรียนรู้

บรรลุ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้หรือไม่ โดยการน าโจทย์ในเรื่องที่สอนมาทดสอบ ถ้าท า

ไม่ได้ต้อง สอนซ่อมเสริมให้ ถ้าท าได้ก็สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป  
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  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (จรรยา อาจหาญ , 2549) ได้เสนอ 

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา โดยค านึงถึงขั้นตอนการ  

เรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งแสดงเป็นขั้นตอนใหญ่ๆ 6 ขัน้ตอน ดังนี้  

    1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นการจัดกิจกรรมเพ่ือทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะ

เรียน เนื้อหาใหม่ เพ่ือให้ผู้เรียนมีพื้นฐานเพียงพอที่จะเรียนรู้เนื้อหาใหม่  

    2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ โดยเริ่มจาก  

     2.1 ใช้ของจริง เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริงหรือมี

รูปธรรม ประกอบ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถสรุปน าไปสู่นามธรรม  

     2.2 ใช้รูปภาพ เป็นการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนเรียนรู้จากภาพ หรือเรียก

การจัด ประสบการณ์ก่ึงรูปธรรม  

     2.3 ใช้สัญลักษณ์ เป็นการจัดประสบการณ์ระดับนามธรรม หลังจากผู้เรียน 

ปฏิบัติ กิจกรรมโดยใช้ของจริงและโดยรูปภาพแล้ว ผู้สอนจะใช้ตัวเลขหรือเครื่องหมายหรือประโยค

สัญลักษณ ์แทน เพื่อให้ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างประโยคสัญลักษณ์และข้อความ  

    3. ขั้นสรุปเป็นวิธีลัด ให้ผู้เรียนสังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมแล้วสรุปน าไปสู่วิธี

ลัด เพ่ือ สะดวกในการน าไปใช้ต่อไป  

    4. ขั้นฝึกทักษะ เมื่อผู้เรียนสรุปหลักการได้แล้ว จึงให้ผู้เรียนฝึกทักษะด้วยการท า 

แบบฝึกหัดจากหนังสือเรียน หรือแบบฝึกหัดที่ผู้สอนสร้างขึ้น  

    5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

ใน วิชาอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องหรือในสถานการณ์อ่ืน โดยผู้เรียนท าโจทย์ปัญหาหรือกิจกรรมที่มักพบใน  

ชีวิตประจ าวัน  

    6. ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพ่ือวินิ จฉัยว่า ผู้ เรียนบรรลุตาม

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้หรือไม่ อาจตรวจสอบจากการท าแบบฝึกหัด จากการอภิปรายจาก

การซักถาม ถ้าพบว่าผู้เรียนยังมีข้อบกพร่อง ผู้สอนต้องท าการซ่อมเสริมก่อนเรียนเนื้อหาใหม่ต่อไป  

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบของสถาบันส่งเสริม 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มี 6 ขั้น ดังนี้  
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    1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นการเตรียมความพร้อมของนักเรียนเพ่ือเชื่อมโยง

ความรู้ เดิมกับความรู้ใหม่ ให้เกิดความเข้าใจอย่างชัดแจ้ง  

    2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นการสอนเนื้อหาใหม่ท่ียังไม่เคยเรียนมาก่อน  

    3. ขั้นสรุป เป็นการสรุปหลักเกณฑ์ แนวคิดการน าไปสู่วิธีลัด โดยนักเรียนช่วยกัน

สรุป โดยครูคอยให้ค าชี้แนะ  

    4. ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนต้องฝึกทักษะจากบทเรียน ด้วยวิธีการ

ต่างๆ  

    5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นตอนซึ่งนักเรียนท ากิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงที่ 

ประสบอยู่ ท าแบบฝึกหัดที่เก่ียวข้องกับสาระอ่ืนๆ  

    6. ขั้นประเมินผล เป็นขั้นตอนซึ่งครูน าเนื้อหาที่จัดการเรียนรู้มาทดสอบ หากท า

ไม่ได ้ให้จัดซ่อมเสริม และถ้าผ่านการประเมินก็สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป  

จากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ตามแนวทางของ สสวท.เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และ

การตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ส าคัญและครูไม่ควรละเลย เนื่องจากการตรวจสอบพ้ืน

ฐานความรู้เดิมของเด็กจะท าให้ครูได้ค้นพบว่านักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น 

ๆ โดยนักเรียนจะสร้างความรู้จากพ้ืนความรู้เดิมที่เด็กมี ท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

นอกจากนี้ยังเน้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์และการน าไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน ผู้วิจัยสังเคราะห์เป็นขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบเสาะค านึงถึงความเหมาะสมต่อ

สถานการณ์ปัญหาในทางคณิตศาสตร์ดังนี้  

   1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม  

    เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหาใหม่ 

โดยยกสถานการณ์ปัญหาให้ตัวอย่างสนทนาถามตอบในสิ่งที่เรียนแล้วร่วมกันอภิปราย เพ่ือตรี ยม 

พร้อมในการเรียนในชั่วโมง  

   2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  
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    เป็นขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียนเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมผ่าน

การใช้สื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและการแก้ปัญหา พร้อมทั้งให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในหลาย

รูปแบบโดยครูน าเอาโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให้นักเรียน  

   3. ขั้นสรุป  

    เป็นขั้นที่ครูใช้บทสนทนาถามตอบกับนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหากิจกรรมในชั้นเรียน 

ที่จัดขึ้นในข้ันสอนเนื้อหาใหม่ จนนักเรียนได้ข้อสรุปของเนื้อหา  

   4. ขั้นฝึกทักษะ  

    เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนน าความรู้หรือทฤษฎีบทที่ได้จากขั้นการสอนเนื้อหาใหม่  

และขั้นสรุปน ามาใช้ให้เกิดความช านาญ โดยครูน าแบบฝึกทักษะที่เป็นโจทย์ปัญหาที่แตกต่างจาก  

ตัวอย่างมาให้นักเรียนฝึกแก้โจทย์ปัญหาเพิ่มเติม  

   5. ขั้นน าความรู้ไปใช้  

    เมื่อนักเรียนเข้าใจดีแล้ว จะน าความรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและ 

โดยครูน าโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนขึ้นหรือโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันมาให้นักเรียนแก้โจทย์

ปัญหา  

   6. ขั้นประเมินผล  

    เป็นการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่า นักเรียนสามารถเรียนรู้บรรลุจุดประสงค์เชิง 

พฤติกรรมที่ก าหนดไว้หรือไม่ โดยครูน าแบบทดสอบท้ายคาบ หรือใบงานโดยใช้ค าถามในเนื้อหาที่

สอนมาให้นักเรียนทดสอบและครูน าไปตรวจสอบเพื่อประเมินผล 

3. กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

 กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีแนวคิดมาจากปัญหาที่พบเจอในชีวิตจริง ที่

มีความชับซ้อน และมักขาดข้อมูลส าคัญที่ต้องใช้ประกอบการพิจารณาตัดสินใจ ประกอบด้วย 

ความหมายของปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

ความส าคัญของปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์และแนวทางการพัฒนาโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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 3.1 ความหมายของปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
 Reitman (1965) กล่าวว่าปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์เป็นปัญหาที่เต็มไปด้วยเงื่อนไข

ข้อจ ากัดและปริศนา ผู้แก้ปัญหาต้องรวบรวมและลงมือวางแผนการเพ่ือสนองความต้องการของ

สถานการณ์ปัญหาที่เฉพาะแต่ละสถานการณ์ มากกว่าจะนึกถึงแผนการที่เคยใช้มา 

 Neisser (1976) ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือปัญหาในชีวิตจริงมักจะเป็นปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์หรือปัญหาที่นิยามไม่ชัดเจน 

 Hayes (1981); Holyoak (1990); R. J. Sternberg (1985) ปั ญ ห าที่ มี โค ร งส ร้ า ง ไม่

สมบูรณ์แตกต่างจากปัญหาที่นิยามไม่ชัดเจน ปัญหาที่นิยามไม่ชัดเจนอาจจะมีกลยุทธ์การแก้ปัญหาที่

ไม่ชัดเจนแต่อาจมีค าตอบที่ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับเพียงค าตอบเดียว ส่วนปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์เป็นปัญหาที่ไม่สามารถรู้ค าตอบได้ 

 Kitchner (1983) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์อาจจะมีหลายค าตอบ หลายแนวทาง

แก้ปัญหา หรืออาจจะไม่มีค าตอบเลย และมีเกณฑ์การประเมินค าตอบที่หลากหลาย 

 Chi and Glaser (1985) ปัญหาที่มี โครงสร้างไม่สมบูรณ์พบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน

สถานการณ์ปัญหาที่มนุษย์พบเจอในชีวิตประจ าวันมีลักษณะคลุมเครือ ไม่ซัดเจน หรือในข้อความ

ปัญหาขาดข้อมูลที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

 R. Spiro (1987); R. J. Spiro (1988) ปัญหาที่มี โครงสร้างไม่สมบูรณ์ ไม่มีแนวคิด กฎ 

หลักการการแก้ปัญหาที่แน่นอน และไม่มีความสอดคล้องกันระหว่างแนวคิด กฎ หลักการนั้น 

 Voss (1988) เกณฑ์ที่ใช้ประเมินค าตอบมีหลากหลาย เพราะว่ายังไม่มีเกณฑ์การประเมิน

ค าตอบที่เหมาะสมอย่างเป็นสากล 

 Meacham and Emont (1989) ผู้แก้ปัญหาต้องแสดงความคิดเห็นและความเชื่อส่วนตัว

ต่อกระบวนการตีความปัญหา 

 J. T. Wood and Duck (1995) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีนิยามที่ก ากวม ไม่ชัดเจน 

จึงต้องพิจารณากระบวนการแก้ปัญหาจากข้อมูลที่มีอยู่เพ่ือตัดสินใจภายใต้ข้อมูลที่ไม่ครบถ้วน ไม่แม่น

ย ่าและมีความก ากวม 
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 Jonassen (1997); Reitman (1965), Voss (1988, 1989) พวกเขาเชื่ อว่ าปัญ หาที่ มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์จะมีค าตอบที่เหมาะสมเพียงหนึ่งค าตอบ แต่อาจจะมาจากค าตอบที่หลากหลาย

และวิธีการหาค าตอบที่หลากหลายเช่นกัน  

 Shin, Jonassen, and McGee (2003) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ไม่มีความแน่นอน

เกี่ยวกับแนวคิด กฎ หลักการ ที่จะสร้างค าตอบ 

  Murphy (2004); Sinnott (1989) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีกระบวนการที่ชับ

ซ้อนทั้งการก าหนดปัญหาและการแก้ปัญหา 

 Weisberg (2006) ปัญหาที่มีอย่างน้อย 1 องค์ประกอบที่ไม่ได้อธิบายรายละเอียด ก็คือ

ปัญหาที่นิยามไม่ชัดเจนหรือมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั่นเอง 

 วรนิพิฎ พันธ์หนองหว้า (2554) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีพ้ืนฐานมาจากปัญหาที่

มนุษย์เจอในชีวิตประจ าวัน ที่ต้องมีการตัดสินใจเลือกว่าจะเชื่อและกระท าตามหรือไม่ มีความซับซ้อน 

คลุมเครือไม่ชัดเจน 

  จากที่นักวิชาการหลายท่านได้กล่าวเอาไว้ข้างต้น จะเห็นว่า ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ มีพ้ืนฐานมาจากปัญหาที่มนุษย์เจอในชีวิตประจ าวันหรือในชีวิตจริง ที่ต้องมีการตัดสินใจ

เลือกว่าจะเชื่อและกระท าตามหรือไม่ มีความซับซ้อน คลุมเครือไม่ชัดเจน (Chi & Glaser, 1985) 

และเป็นลักษณะของปัญหาที่เหมาะจะน ามาฝึกนักเรียนให้เกิดการคิด ไตร่ตรองหลากหลายมิติ 

  

3.2 กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
 Voss & Post (1988) เสนอขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 3 ชั้น 

ดังนี้ 

  1. สร้างตัวแทนปัญหา (Problem representation) ตรวจสอบและวิเคราะห์ปัญหา

เกี่ยวกับองค์ประกอบต่างๆ แบ่งออกเป็น 2 ขั้น 

   -ตรวจสอบแนวคิดและความสัมพันธ์ของปัญหา พิจารณาสิ่งที่โจทย์ให้มาและ

ประเภทของปัญหาว่าเกี่ยวกับเรื่องอะไร ตรวจสอบความรู้ที่เกี่ยวโยงกับปัญหา  
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   -วิเคราะห์สาเหตุและข้อจ ากัดต่างๆ การสร้างตัวแทนปัญหาส าหรับโจทย์ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์จะมีหลายรูปแบบ และหลากหลายความเข้าใจ ขึ้นอยู่กับกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมด

และบริบทของเงื่อนไข 

  2. ระบุค าตอบ (State solution) หาค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดและระบุค าตอบที่

เหมาะสมกับสถานการณ์มากท่ีสุด 

  3. ประเมินผล (Evaluate) ประเมินค าตอบที่เลือกมาว่าสามารถแก้ปัญหาได้จริงหรือไม่ 

 Sinnott (1989) เสนอขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 3 ชั้น ดังนี้ 

  1. วิเคราะห์ปัญหา (Construct of problem spaces) ) เมื่อพบกับโจทย์ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ ให้พิจารณาสิ่งที่โจทย์ให้มาและประเภทของปัญหาว่าเกี่ยวกับเรื่องอะไร 

ตรวจสอบความรู้ที่เกี่ยวโยงกับปัญหา วิเคราะห์สาเหตุและข้อจ ากัดต่างๆ 

  2. เลือกและหาค าตอบ (Choose and generate solution) เลือกข้อมูลที่ใช้ส าหรับ

แก้ปัญหา และค้นหาค าตอบ ซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลายแบบ ให้สร้างค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมด

และเลือกค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหาที่ผู้แก้ปัญหารับรู้ 

  3. ติดตามและตรวจสอบ (monitor) ) ผู้แก้ปัญหาต้องด าเนินการติดตามและ

ประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการคิดของตนอย่างต่อเนื่อง 

 Jonassen, (1997); Ge and Land (2003) เสนอขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาที่ มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ 7 ชั้น ดังนี้ 

  1. วิเคราะห์ปัญหาและบริบทข้อจ ากัด วิเคราะห์สาเหตุและข้อจ ากัดต่างๆ การสร้าง

ตัวแทนปัญหาส าหรับโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์จะมีหลายรูปแบบ และหลากหลายความ

เข้าใจ ขึ้นอยู่กับกรณีที่เป็นไปได้ท้ังหมดและบริบทของเงื่อนไข 

  2. ระบุและชี้แจงทางเลือก ระบุทางเลือกหรือวิธีการแก้ปัญหาพร้อมอธิบายเหตุผล 

  3. ประเมินค าตอบที่ได้โดยใช้ข้อโต้แย้งและความเชื่อส่วนตัว ประเมินค าตอบที่ได้ว่า

ถูกต้องครบถ้วนหรือไม่ 

  4. ติดตาม ตรวจสอบ การวิเคราะห์ปัญหาและค าตอบที่ได้ ค าตอบที่ได้มานั้นสามารถ

แก้ปัญหาได้จริงหรือไม่  
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  5. ด าเนินการและตรวจสอบค าตอบ ตรวจสอบค าตอบและวิธีการแก้ปัญหาว่าสามารถ

แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมจริง 

  6. ปรับค าตอบ ปรับค าตอบให้เหมาะสมกับการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ 

  ฮ่อง (Hong, 1998) ได้เปรียบเทียบกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ของ 

Voss & Post(1998) ; Sinnott (1989) ; Jonassen (1997) ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบกระบวนการแก้ปัญหาทีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
Voss & Post (1988) Sinnott (1989) Jonassen, (1997) 

1. ส ร้ า ง ตั ว แ ท น ปั ญ ห า 
(Problem representation)  
-ต ร ว จ ส อ บ แ น ว คิ ด แ ล ะ
ความสัมพันธ์ของปัญหา  
-วิเคราะห์สาเหตุและข้อจ ากัด 
2 .  ร ะ บุ ค า ต อ บ  ( State 
solution)  
3. ประเมินผล (Evaluate) 
 

1 .  วิ เ ค ร า ะ ห์ ปั ญ ห า 
(Construct of problem 
spaces)  
2. เลือกและหาค าตอบ 
(Choose and generate 
solution)  
3. ติดตามและตรวจสอบ 
(monitor) )  

1. วิเคราะห์ปัญหาและบริบท 
2. ระบุและชี้แจงทางเลือก  
3. ประเมินค าตอบที่ ได้ โดยใช้ ข้ อ
โต้แย้งและความเชื่อส่วนตัว  
4. ติดตาม ตรวจสอบ การวิเคราะห์
ปัญหาและค าตอบที่ได้  
5. ด าเนินการและตรวจสอบค าตอบ  
6. ปรับค าตอบ 
 

 จากตารางที่ 2 Hong(1998) ได้สรุปขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์

เป็น 3 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Voss & Post (1988) และ Sinnott (1989) ดังนี้ 

 รูปภาพที่ 1 กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ (Voss & Post, 1988 ; Sinnott, 1989) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

อ่านข้อความปัญหา 

ก าหนดธรรมชาติของปัญหา 

ประเมินผลการแก้ปัญหา 

ระบุและเลือกทางเลือกท่ี

หาค าตอบที่เป็นไปได้ 

การแก้ปัญหาล้มเหลว 

ขั้นที่ 1 สร้างตัวแทนปัญหา 

พิจารณาส่ิงที่โจทยใ์หม้า 

วิเคราะหส์าเหตแุละขอ้จ ากดัของปัญหา 

ขั้นท่ี 2 ค้นหาค าตอบและเลือก

ค าตอบที่เป็นไปได้ 

ขั้นที่ 3 ติดตามและประเมินผล

การแก้ปัญหา 
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จากกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ท่ีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวเอาไว้ข้างตัน ผู้วิจัย

ได้สรุปขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ตามแนวคิดของ Voss &Post, (1988) 

และ Sinnott, (1989) ดังแผนภาพที่ 4 ซึ่งมีทั้งหมด 3 ขัน้ ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 สร้างตัวแทนปัญหา เมื่อพบกับโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ให้พิจารณา

สิ่งที่โจทย์ให้มา และประเภทของปัญหาว่าเกี่ยวกับเรื่องอะไร ตรวจสอบความรู้ที่เกี่ยวโยงกับปัญหา 

วิเคราะห์สาเหตุและข้อจ ากัดต่าง ๆ การสร้างตัวแทนปัญหาส าหรับโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์จะมีหลายรูปแบบ และหลากหลายความเข้าใจ ขึ้นอยู่กับกรณีที่เป็นไปได้ทั้งหมดและบริบท

ของเงื่อนไข แต่ต้องเลือกตัวแทนปัญหาเพียงอันเดียวโดยใช้หลักการและเหตุผล ซึ่งมีขั้นตอนย่อย ๆ

ดังนี้ 

   1.1 อ่านข้อความปัญหา เพ่ือสร้างความเข้าใจ สังเกตและจับประเด็นส าคัญของ

ปัญหาไดว้่าโจทย์ก าหนดเงื่อนไขอะไรมาให้ และต้องการทราบอะไร 

   1.2 ก าหนดธรรมชาติของปัญหา จับความสัมพันธ์ของสิ่งที่โจทย์ก าหนดหรือเงื่อนไข

ต่าง ๆ ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร จนไปถึงการคาดเดาค าตอบที่เป็นไปได้ 

   1.3 ระบุและเลือกทางเลือกที่ชัดเจน เป็นการเลือกแนวทางเพ่ือหาค าตอบ เช่น ระบุ

ทฤษฎีบท กฎ สูตรที่ใช้ และเขียนประโยคสัญลักษณ์ 

  ขั้นที่ 2 ค้นหาค าตอบและเลือกค าตอบที่เป็นไปได้ เลือกข้อมูลที่ใช้ส าหรับแก้ปัญหาและ

ค้นหาค าตอบ ซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลายแบบ ให้สร้างค าตอบที่เป็นไปได้ท้ังหมดและเลือกค าตอบ

ที่สอดคล้องกับปัญหาที่ผู้แก้ปัญหารับรู้ โดยผู้แก้ปัญหาจะต้องสร้างแบบจ าลองขึ้นในใจ (Mental 

model) เพ่ือระบุ เลือก และวิเคราะห์ค าตอบ โดยอิงจากตัวแทนปัญหาในขั้นที่ 1 ซึ่งแบบจ าลองในใจ

ที่สร้างขึ้นจะน ามาสู่ค าตอบ โดยวิเคราะห์ความเป็นไปได้จากสาเหตุของปัญหาหรือเงื่อนไขที่โจทย์

ก าหนด และให้เหตุผลประกอบค าตอบที่เลือกมา 

  ขั้นที่ 3 ติดตามและประเมินผลการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องด าเนินการติดตามและ

ประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการคิดของตนอย่างต่อเนื่อง หลักจากแสดงเหตุผลที่มี

ต่อค าตอบที่เลือกว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้นและเป็นเช่นนั้นได้อย่างไรแล้ว อาจจะเกิดข้ อผิดพลาดขึ้น

ขั้นตอนนี้ท าให้ผู้แก้ปัญหาสามารถย้อนกลับไปดูกระบวนการหาค าตอบที่เลือกมา และกลับไปเลือก

ค าตอบที่เหมาะสมต่อไปได ้



 

 

 
 31 

 3.3 ความส าคัญของปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
 Simon (1973) ปัญหาที่มี โครงสร้างไม่สมบูรณ์  เป็นปัญหาที่นักเรียนพบเจอได้ ใน

ชีวิตประจ าวัน และเป็นปัญหาที่ส าคัญทั้งในด้านสังคม การเมือง เศรษฐกิจ และปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

 Jonassen (1997) การแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เป็นหัวใจส าคัญของความส าเร็จ

ในการใช้ชีวิตส่วนบุคคลอย่างเป็นมืออาชีพ เนื่องจากว่าปัญหาที่เราพบเจอในชีวิตจริงมีแนวโน้มที่จะ

เป็นปัญหาที่ไม่สมบูรณ์โดยธรรมชาติอยู่แล้ว ซึ่งอาจเป็นปัญหาง่ายๆ เช่น การตัดสินใจว่าตอนเย็นจะ

ท าอะไรทาน หรือกลยุทธ์ส าหรับวางกฎระเบียบการปฏิบัติตัว ในการอยู่ร่วมกันที่เด็กควรจะปฏิบัติ ซึ่ง

การกระท าดังกล่าวจะส่งผลให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน 

 Voss & Post (1988) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ พัฒนาทักษะการโต้แย้งได้ โดยเมื่อ

นักเรียนแก้ปัญหา นักเรียนจ าเป็นต้องพิจารณาทางเลือกของค าตอบ นักเรียนที่ประสบความส าเร็จใน

การแก้ปัญหาจะต้องมีหลักฐานเพ่ือสนับสนุนค าตอบของพวกเขา ดังนั้นนักเรียนจะต้องฝึกให้เหตุผล

เพ่ือโน้มน้าวผู้อื่นด้วย 

 White and Frederiksen (1998) ในการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ นักเรียนจะได้

ประยุกต์ใช้ความรู้ ด้วยวิธีการที่มีความหมาย แทนการกักเก็บความรู้เอาไว้ แค่เพียงในความจ าเท่านั้น 

และกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ นักเรียนจะได้ใช้ทักษะการรู้คิด(metacognitive) 

เช่น เปลี่ยนกลยุทธ์ ปรับปรุงแผน และประเมินเป้าหมาย เพ่ือน าไปสู่ค าตอบที่เหมาะสมที่สุด  

 Bransford, Brown, and Cocking (2000); นักวิจัยทางการศึกษาได้ เน้นย ้ าถึงความ

ต้องการที่จะให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมกับการแก้ปัญหาที่ชับซ้อน หรือปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ที่

ช่วยให้นักเรียนเห็นความหมายและความสัมพันธ์ ของความรู้ในโรงเรียนกับโลกของความเป็นจริง โดย

ถ่ายทอดความรู้ผ่านข้อความที่มาจากสถานการณ์จริง 

 Song (2005) การแก้ปัญหาเป็นหนึ่งในทักษะที่ส าคัญที่สุด ที่นักเรียนควรได้รับการสอน

และปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์พบได้ทั่วไปในการชีวิตประจ าวัน ดังนั้นการแก้ปัญหาส่วนใหญ่จึง

เป็นการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ อาจกล่าวได้ว่า การแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์เป็น

หัวใจส าคัญของทักษะการแก้ปัญหา 
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 Kapur and Kinzer (2006) การแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้

มากว่าที่เคยเป็นมา และช่วยให้นักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้ที่เรียนมาในห้องเรียนเข้ากับสถานการณ์ใน

โลกของความเป็นจริง 

 Harper, Freuler, and Demel (2007) ปัญหาส่วนใหญ่ที่พบเจอในชีวิตจริง และในการ

ท างาน คือ ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ อย่างไรก็ตามในทางการศึกษาเรามักจะสอนปัญหาที่มี

โครงสร้างสมบูรณ์เท่านั้น 

 Shekoyan & Etkina (2007) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนา

ความสามารถและทักษะในการคิดที่แตกต่างออกไป เพื่อแก้ปัญหาเกี่ยวกับกระบวนการคิดของมนุษย์

ที่เป็นส่วนส าคัญของการคิดในชีวิตจริง 

 วรนิพิฎ พันธ์หนองหว้า (2554) ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะ

การคิดที่แตกต่างออกไป ทักษะการโต้แย้ง เพราะนักเรียนที่ประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

  จากความส าคัญของปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า ปัญหาที่

มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เป็นปัญหาที่นักเรียนพบเจอได้ในชีวิตจริง และเป็นส่วนส าคัญที่ควรพัฒนา

เพ่ือให้นักเรียนเตรียมพร้อมรับมือกับการใช้ชีวิตอย่างมีคุณภาพ นอกจากนี้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดที่แตกต่างออกไป เพราะนักเรียนที่ประสบความส าเร็จใน

การแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ จะต้องมีหลักฐานเพ่ือสนับสนุนค าตอบของตนเอง และฝึกโน้ม

น้าวผู้อื่นได้ 

 3.4 แนวทางการพัฒนาโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
  Meacham & Emont (1989) การออกแบบปัญหาที่มีหลายค าตอบ และหลากหลาย

ความคิดเห็น อย่างปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั้น ต้องอนุญาตให้มีค าตอบที่ถูกต้องได้หลาย

ค าตอบ ไม่ใช่มีค าตอบที่ถูกต้องแค่ค าตอบเดียว และควรอนุญาตให้มีการใช้กระบวนการหาค าตอบที่

แตกต่าง หลากหลาย ซึ่งสิ่งที่หลากหลายเหล่านี้มาจากมุมมอง การรับรู้ การตีความ ที่แตกต่างออกไป

ของนักเรียนแต่ละคน และท่ีมีต่อธรรมชาติของปัญหา 
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 Howard, McGee, Shin & Shia (2001) การออกแบบปัญหาที่ ซับซ้อนที่พบเจอใน

ชีวิตประจ าวัน ส าหรับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั้น ควรมาจากสถานการณ์ในชีวิตจริง ที่มี

ค าตอบไม่ชัดเจน ควรจะเป็นปัญหาตามสภาพจริงและเกี่ยวข้อง หรือใกล้ตัวกับนักเรียน 

 วรนิพิฎ พันธ์หนองหว้า (2554) การออกแบบปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั้น ควร

ออกแบบปัญหาอิงสถานการณ์ในชีวิตจริง ที่อาจมีหลากหลายค าตอบ และหลากหลายความคิดเห็น 

ซึ่งควรอนุญาตให้มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ และใช้กระบวนการหาค าตอบที่แตกต่าง 

หลากหลายได ้

 จากแนวทางการพัฒนาโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่าการ

ออกแบบปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั้น ควรออกแบบปัญหาที่มีความซับซ้อนที่อิงจากสถานการณ์

ในชีวิตประจ าวัน  ซึ่งอาจมีหลายค าตอบ และสามารถใช้กระบวนการหาค าตอบที่หลากหลายได้ 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์  
วิธีการจัดกิจกรรมเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสามารถคิดค้นหาวิธีการแก้ไขปัญหาได้หลากหลาย

และมีสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีหรือที่เหมาะสมกับสถานการณ์ปัญหาได้ถูกต้องซึ่งการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ แบ่งขั้นตอนการสอน ดังนี้  

1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐาน

ในการเรียนเนื้อหาใหม่โดยยกสถานการณ์ต่าง ๆ หรือให้ตัวอย่างแก่นักเรียนใช้บทสนทนถามตอบใน

สิ่งที่เรียนรู้แล้วร่วมกันอภิปราย เพ่ือเตรียมพร้อมในชั่วโมงเรียน  และตั้งประเด็นปัญหาเกี่ยวกับ

สถานการณ์ท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักเรียน 

2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นที่ครูจัดกิจกรรมในชั้นเรียนไม่ว่าจะเป็นการสอน

เนื้อหาการจัดประสบการณ์ต่างๆผ่านสื่อการสอนโดยให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา และการแก้ปัญหา

พร้อมทั้งให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ  

3. ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูใช้บทสนทนาถามตอบกับนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหากิจกรรมใน

ชั้นเรียนที่จัดขึ้นในขั้นสอนเนื้อหาใหม่จนนักเรียนได้ข้อสรุปของเนื้อหา  

4. ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นที่นักเรียนจะน าความรู้หรือทฤษฎีบทที่ได้จากขั้นการสอน

เนื้อหาใหม่หรือขั้นสรุปน ามาใช้ให้เกิดความช านาญโดยครูน าแบบฝึกทักษะที่แตกต่างจากตัวอย่างที่ให้

มา ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ฝึกใช้กระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งเริ่มจากการให้นักเรียนฝึกท าความเข้าใจ

ปัญหา ก าหนดเงื่อนไขความสัมพันธ์ การเลือกแนวทางการแก้ปัญหา ตลอดจนการหาค าตอบและการ
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ติดตามและประเมินผลการแก้ปัญหา โดยครูจะใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแนวคิดที่  

หลากหลายเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหา  

5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ เมื่อนักเรียนเข้าใจดีแล้วในขั้นนี้นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้จาก

ขั้นฝึกทักษะมาประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนขึ้นหรือโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับชีวิตประจ าวัน โดยครู

น าโจทย์ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มาให้นักเรียน เริ่มจากการให้นักเรียนท าความเข้าใจปัญหา 

ก าหนดเงื่อนไขความสัมพันธ์ การเลือกแนวทางการแก้ปัญหา ตลอดจนการหาค าตอบและการติดตาม

และประเมินผลการแก้ปัญหา  

6. ขั้นประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถเรียนรู้บรรลุ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้หรือไม่โดยครูน าแบบทดสอบท้ายคาบหรือใบงานโดยใช้ค าถาม

ในเนื้อหาที่สอนมาให้นักเรียนทดสอบหรือท า และครูน าไปตรวจสอบเพื่อประเมินผล 

ตารางท่ี 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี
โครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 
ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้  
ขั้นที่ 2 เนื้อหาใหม ่  
ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป  
ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ  
ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ 1. ขั้นสร้างตัวแทนปัญหา ซึ่งมีข้ันย่อย ๆ ขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 อ่านข้อความปัญหา เพื่อสร้างความเข้าใจ สังเกตและจับประเด็นส าคัญของ
ปัญหาได้ ว่าโจทย์ก าหนดเงื่อนไขอะไรมาให้ และต้องการทราบอะไร  

1.2 ก าหนดธรรมชาติของปัญหา จับความสัมพันธ์ของสิ่งที่โจทย์ก าหนดหรือ
เงื่อนไขต่าง ๆ ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร จนไปถึงการคาดเดาค าตอบที่เป็นไปได้  

1.3 ระบุและเลือกทางเลือกที่ชัดเจน เป็นการเลือกแนวทางเพื่อหาค าตอบ เช่น 
ระบุ ทฤษฎีบท กฎ สูตรที่ใช้ และเขียนประโยคสัญลักษณ์   

2 ค้นหาค าตอบและเลือกค าตอบที่เป็นไปได้ เลือกข้อมูลที่ใช้ส าหรับแก้ปัญหา 
และค้นหาค าตอบซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลายแบบให้สร้างค าตอบที่เป็นไป
ได้ทั้งหมดและเลือกค าตอบที่สอดคล้องกับปัญหาที่ผู้แก้ปัญหารับรู้ โดยผู้
แก้ปัญหาจะต้องสร้างแบบจ าลองขึ้นในใจ เพื่อระบุ เลือก และวิเคราะห์ค าตอบ 
โดยอิงจากตัวแทนปัญหาในขั้นที่ 1 ซึ่งแบบจ าลองในใจที่สร้างขึ้นจะน ามาสู่
ค าตอบ โดยวิเคราะห์ความเป็นไปได้จากสาเหตุของปัญหาหรือเง่ือนไขที่โจทย์
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ก าหนดและให้เหตุผลประกอบค าตอบท่ีเลือกมา   
3 ติดตามและประเมินผลการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องด าเนินการติดตามและ
ประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการคิดของตนอย่างต่อเนื่องหลัก
จากแสดงเหตุผลที่มีต่อค าตอบที่เลือกว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้นและเป็นเช่นนั้นได้
อย่างไรแล้วอาจจะเกิดข้อผิดพลาดขึ้น ขั้นตอนนี้ท าให้ผู้แก้ปัญหาสามารถ
ย้อนกลับไปดูกระบวนการหาค าตอบที่เลือกมาและกลับไปเลือกค าตอบที่
เหมาะสมต่อไปได้ 

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล  

 

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงความสัมพันธ์ของขั้นตอนในการสอน กิจกรรม บทบาทครูและนักเรียน 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
ขั้นทบทวนความรู้เดิม 1 .ค รู ก า ห น ด โจ ท ย์  ส ม ก า ร  ห รื อ

สถานการณ์ที่จะต้องน าความรู้เดิมของ
นักเรียนมาเพ่ือหาค าตอบ 
2. ครูตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 

1. นักเรียนหาค าตอบจากโจทย์ที่ครู
ก าหนด 
2. นักเรียนเฉลยโจทย์ที่ครูก าหนด
ร่วมกัน 

ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 1. ครูกระตุ้นนักเรียนให้พร้อมเรียนรู้
เนื้อหาใหม ่
2. ครูให้โจทย์ สถานการณ์ หรือกิจกรรม 
เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาใหม่ 
3. ครูคอยให้ ความช่ วย เหลือ  ชี้ แนะ
แนวคิด หรือตั้งประเด็นค าตอบ เพ่ือให้
เกิดองค์ความรู้ใหม ่

1. นักเรียนหาแนวทางในการหา
ค าตอบหรือแก้ไขปัญหา 
2. นักเรียนร่วมกันเสนอวิธีการหา
ค าตอบหรือวิธีในการแก้ปัญหา 

ขั้นสรุป 1. ครูตั้งประเด็นค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้
ร่วมกันสรุปองค์ความรู้  
2. ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนให้
เข้าใจในเนื้อหาใหม่ถูกต้องครบถ้วน 

1 . ร่ ว ม กั น ส รุ ป อ ง ค์ ค ว า ม รู้  
แลกเปลี่ยนความรู้กับเพ่ือนๆ 
2. ถามประเด็นที่สงสัยเกี่ยวกับ
เนื้อหาใหม ่

ขั้นฝึกทักษะ 1. ครูก าหนดปัญหาหรือสถานการณ์
เพ่ือให้นักเรียนได้น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
2.ครูคอยตรวจสอบและช่วยเหลือนักเรียน 

1 . นั ก เรี ย น น า ค ว าม รู้ ที่ ได้ ม า
แ ก้ ปั ญ ห าห รื อ ห า ค า ต อ บ ใน
สถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้ 
2. นักเรียนร่วมกันเสนอวิธีการหา
ค าตอบหรือวิธีในการแก้ปัญหา 
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ขั้นน าความรู้ไปใช้ 1. ครูก าหนดปัญหาที่ มี โครงสร้างไม่
สมบูรณ์เพ่ือให้นักเรียนได้น าความรู้มาใช้
แก้ปัญหา 
2. ครูคอยช่วยเหลือ โดยการตั้งประเด็น
ค าถาม การแนะน าตัวอย่างที่คล้ายคลึงกัน 

1. นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้มาใช้
ในการแก้ปัญหาที่ครูก าหนดให้ 
2. แลกเปลี่ ยนความคิดเห็นกัน
เกี่ยวกับวิธ๊การแก้ปัญหา 

ขั้นประเมิน 1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบท้าบคาบ
เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 

1. ท าแบบทดสอบท้ายคาบ 

 

ตารางท่ี 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์กับการคิดเชิง
ค านวณ 

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ การคิดเชิงค านวณ 
1. ขั้นสร้างตัวแทนปัญหา มี 3 ข้ันย่อย ๆ ดังนี้ 
-อ่านข้อความปัญหา 
เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาที่ค่อนข้างซับซ้อน สังเกต และจับประเด็น
ส าคัญของปัญหาว่าโจทย์ก าหนดเง่ือนไขอะไรมาให้ และต้องการทราบ
อะไร 
-ก าหนดธรรมชาติของปัญหา 
เพื่อให้ผู้เรียนจับความสัมพันธ์ของสิ่งที่โจทย์ก าหนด หรือเง่ือนไขต่างๆ 
ว่าสัมพันธ์กันอย่างไร อาจเขียนเป็นสมการหรืออสมการ พร้อมคาด
เดาค าตอบที่เป็นไปได้ 
-ระบุและเลือกทางเลือกที่ชัดเจน 
เพื่อให้ผู้เรียนเลือกแนวทางเพื่อหาค าตอบ เช่น ระบุทฤษฎีบท กฎ 
สูตรที่ใช้ หรือเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ 

การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา ความสามารถใน
การแบ่งหรือจ าแนกปญัหา ออกเป็นส่วนย่อย เพื่อการ
จัดการได้ง่ายขึ้น  
 
การคิดเชิงนามธรรม ความสามารถในการมุ่งคิดไปท่ีข้อมูล
ส าคัญ ของปัญหาหรือวิธีการแก้ปญัหา โดยคัดกรองส่วนท่ีไม่
เกี่ยวข้องออกไป 
 
การหารูปแบบ ความสามรถในการพิจารณาหารูปแบบ 
แนวโน้ม และลักษณะทั่วไปของข้อมูล เพื่อน ามาประยุกต์ใช้
กับวิธีการแก้ปัญหา 
 
การออกแบบขั้นตอนวิธี ความสามารถในการคดิค้นและ
อธิบายขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 

2. ค้นหาค าตอบและเลือกค าตอบที่ เป็นไปได้  เลือกข้อมูลที่ใช้
ส าหรับแก้ปัญหา และค้นหาค าตอบซึ่งค าตอบอาจจะมีหลากหลาย
แบบให้สร้างค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดและเลือกค าตอบที่สอดคล้อง
กับปัญหาที่ผู้แก้ปัญหารับรู้ โดยวิเคราะห์ความเป็นไปได้จากสาเหตุ
ของปัญหาหรือเง่ือนไขที่โจทย์ก าหนดและให้เหตุผลประกอบค าตอบ
ที่เลือกมา   

การหารูปแบบ ความสามรถในการพิจารณาหารูปแบบ 
แนวโน้ม และลักษณะทั่วไปของข้อมูล เพื่อน ามาประยุกต์ใช้
กับวิธีการแก้ปัญหา 
 
การออกแบบขั้นตอนวิธี ความสามารถในการคดิค้นและ
อธิบายขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
 

3. ติดตามและประเมินผลการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องด าเนินการ การออกแบบขั้นตอนวิธี ความสามารถในการคดิค้นและ
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ติดตามและประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการคิดของ
ตนอย่างต่อเนื่องหลักจากแสดงเหตุผลที่มีต่อค าตอบที่เลือก ข้ันตอนนี้
ท าให้ผู้แก้ปัญหาสามารถย้อนกลับไปดูกระบวนการหาค าตอบที่เลือก
มาและกลับไปเลือกค าตอบท่ีเหมาะสมต่อไปได้ 
 

อธิบายขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 

 

5. การคิดเชิงค านวณ  

 5.1 ความหมายและความส าคัญของการคิดเชิงค านวณ  
  การคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) มีจุดเริ่มต้นมาจาก Seymour Papert 

นักคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ โดยน าเสนอวิถีทางการประยุกต์ใช้กระบวนการ

แก้ปัญหาในการเรียนรู้ธรรมชาติของคอมพิวเตอร์ ต่อมา Jeannette Wing ได้ขยายแนวคิดและท าให้

เป็นที่รู้จักกันอย่างแพร่หลายในนามของการคิดเชิงค านวณ (Weinberg, 2013) การคิดเชิงค านวณ

เป็นความสามารถในการคิดอย่างหนึ่ งที่ควรปลูกฝังให้กับพลเมืองในประเทศ เนื่องจากเป็น

ความสามารถพ้ืนฐานที่มนุษย์ทุกคนควรมีเพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาที่ซับซ้อนหรือปัญหาที่พบทั่วไปใน

ชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Wing, 2006) และ McKenna (2017) กล่าวว่า การคิดเชิง

ค านวณนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับผู้เรียนในปัจจุบัน เนื่องจากผู้เรียนจะต้องเผชิญกับปัญหาในโลก

ความเป็นจริง จึงต้องพิจารณาปัญหาสามารถจัดการข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ทดสอบแผนการ

ด าเนินงานแก้ไขปัญหา เพ่ือตรวจสอบข้อผิดพลาดและปรับแก้ไขแผนการด าเนินงานให้ดีขึ้น 

นอกจากนี้มาตรฐานการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แนวคิดใหม่ (Next Generation Science 

Standards) ในประเทศอเมริกาได้ก าหนดทักษะการปฏิบัติงานที่นักเรียนพึงมีในการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 8 การปฏิบัติงาน โดยหนึ่งในนั้น คือ การคิดเชิงค านวณ (NGSS Lead 

State, 2013) ส าหรับประเทศไทยก็ได้มีการผลักดันวิชาวิทยาการ  ค านวณเข้ามาในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ในกลุ่ม สาระวิชาวิทยาศาสตร์

ตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษา เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณให้กับนักเรียน 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) 

  มีนักการศึกษาหน่วยงานต่าง ๆ ได้ให้ความหมายของการคิดเชิงค านวณไว้มีรายละเอียด

ดังนี้ Wing (2006) กล่าวว่า การคิดเชิงค านวณเป็นการคิดที่ เกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญหาการ 

ออกแบบระบบ และความเข้าใจในการท างาน โดยใช้กรอบแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

Wing (2010) ได้น าเสนอเพ่ือขยายความหมายของการคิดเชิงค านวณว่าเป็นกระบวนการคิดที่
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เกี่ยวข้องกับการก าหนดปัญหาและสร้างวิธีการแก้ปัญหา โดยส่งผลไปสู่ปลายทางที่ท าให้คอมพิวเตอร์ 

หรือมนุษย์จัดการแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

  CSTA & ISTE, (2011) สมาคมครูวิทยาการคอมพิวเตอร์  (Computer Science 

Teachers Association) และ สมาคมเทคโนโลยีการศึกษานานาชาติ (International Society for 

Technology in Education)ได้ สร้างนิยามของการคิดเชิงค านวณไว้ว่า เป็นกระบวนการแก้ปัญหา 

ซึ่งมีลักษณะดังนี้ ก าหนดปัญหา โดยสามารถใช้เครื่องมือในการช่วยแก้ปัญหา จัดการและวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงตรรกะ แสดงข้อมูลในเชิง นามธรรม แก้ไขปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้นตอน วิเคราะห์และเลือก

วิธีการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ และประยุกต์ใช้กระบวนการแก้ปัญหาที่เคยใช้ไปสู่ปัญหาอื่น ๆ  

  Aho (2012) กล่าวว่า การคิดเชิงค านวณ คือวิธีการคิดที่เกี่ยวกับการก าหนดปัญหา โดย 

สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาออกมาได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอน  NGSS Lead State (2013) ได้

ก าหนดความหมายว่า การคิดเชิงค านวณเป็นทความสามารถในการใช้เครื่องมือและกรอบแนวคิด

ทางด้านคณิตศาสตร์ในการจัดการปัญหาทางด้านวิทยาศาสตร์ Barefoot (2014) น าเสนอว่า การคิด

เชิงค านวณเป็นวิธีการคิดที่ช่วยให้มนุษย์สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยอาจใช้

คอมพิวเตอร์มาเป็นเครื่องมือช่วยแก้ปัญหาหรือไม่ก็ได้  

  Helfant (2017) ได้เสนอว่า การคิดเชิงค านวณเป็นการเชื่อมโยงข้อมูลและแนวคิดต่างๆ 

ในการแก้ปัญหา โดยให้ผู้เรียนระบุปัญหาและควบคุมคอมพิวเตอร์ในการช่วยแก้ไขปัญหา  

  McKenna (2017) กล่าวว่า การคิดเชิงค านวณคือทักษะกระบวนการที่นักเรียนค้นหา

และพิจารณาปัญหา จัดการข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ทดสอบวิธีการแก้ปัญหาที่ออกแบบไว้อย่าง

เป็น ล าดับขั้นตอนเพ่ือปรับปรุงแก้ไข  

  Yadav, Gretter, Good, and Mclean (2017) น าเสนอการคิดเชิงค านวณไว้ว่าเป็น

การแก้ปัญหา โดยประยุกต์ใช้หลักการเชิงค านวณ เช่น การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) การแยก 

ส่วนประกอบหรือส่วนย่อยของปัญหา (Decomposition) การหารูปแบบ (Pattern Recognition) 

และการออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) เป็นต้น  

  บัญญพนต์ พูลสวัสดิ์ (2559) กล่าวว่า การคิดเชิงค านวณเป็นการคิดที่ต้องใช้ทักษะและ 

เทคนิคเพ่ือแก้ไขปัญหาอย่างเช่น ที่นักพัฒนาซอฟต์แวร์ (Software Developer) หรือ วิศวกร 
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ซอฟต์แวร์ (Software Engineer) ใช้ในการเขียนโปรแกรม ซึ่งแก่นแท้คือการแก้ปัญหาแบบมีล าดับ 

ขั้นตอนให้กลายเป็นเรื่องท่ีสายอาชีพอ่ืน ๆ สามารถน าแนวคิดล าดับขั้นตอนไปแก้ปัญหา  

 กล่าวโดยสรุปได้ว่า การคิดเชิงค านวณ เป็นความสามารถท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดแก้ไขปัญหา 

โดยวิเคราะห์ข้อมูลและรายละเอียดของปัญหา หาความสัมพันธ์ของปัญหาและวางแผนการ

ด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้นตอนที่ชัดเจนเพ่ือให้วิธีการแก้ปัญหานั้นเป็นรูปแบบที่ผู้ 

แก้ปัญหาสามารถปฏิบัติตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 5.2 องค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณ  
  มีนักการศึกษาจ านวนมากได้ศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณและได้ก าหนด

องค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณที่มีลักษณะร่วมกันในบางองค์ประกอบที่ส าคัญ ซึ่งแสดง

รายละเอียดของการศึกษาดังนี ้ 

  องค์กร Barefoot (2014) แห่ งประเทศ อังกฤษน าเสนอว่าการคิ ด เชิ งค านวณ 

(Computational thinking) มี 6 องค์ประกอบดังนี้  

   1) ตรรกะ (Logic) คือ ความสามารถในการใช้ความรู้เชิงเหตุผล  

   2) ขั้นตอนวิธี (Algorithms) คือ ความสามารถในการออกแบบชุดค าสั่งหรือล าดับ 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาในการท างาน  

   3) การแยกส่ วนย่อยหรือส่ วนประกอบของปัญ หา (Decomposition) คือ 

ความสามารถในการแยกปัญหาหรือระบบออกเป็นส่วน ๆ เพื่อให้ง่ายต่อการจัดการกับปัญหา  

   4) รูปแบบ (Pattern) คือ ความสามารถในการหารูปแบบของวิธีแก้ปัญหา เพ่ือ 

คาดการณ์ค าตอบ  

   5) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการระบุสิ่งที่เป็นส่วน 

ส าคัญหรือรูปแบบทั่วไปของปัญหา โดยไม่สนใจรายละเอียดที่ไม่จ าเป็น  

   6) การประเมินผล (Evaluation) คือ ความสามารถในการติดสินประสิทธิภาพของ 

วิธีการแก้ปัญหา  
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  องค์กร Code.org (2015) แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา มีเป้าหมายที่จะน าความรู้

วิทยาการทางคอมพิวเตอร์เข้าไปในการเรียนการสอนส าหรับนักเรียนตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาลจนถึง

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยได้แบ่งองค์ประกอบที่ส าคัญของการคิดเชิงค านวณไว้ดังนี้  

   1) การแยกส่วนย่อยปัญหา (Decompose) คือ ความสามารถในการแยกปัญหา 

ออกเป็นส่วนย่อย  

   2) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการดึงลักษณะเฉพาะ

ของปัญหาออกและพิจารณารูปทั่วไปของการแก้ปัญหา เพ่ือให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ใน

หลากหลายปัญหา  

   3) ความสัมพันธ์ของรูปแบบ (Pattern Matching) คือ ความสามารถในการสังเกต

และค้นหาความเหมือนของสิ่งต่าง ๆ  

   4) ขั้นตอนวิธี (Algorithm) คือ ความสามารถในการสร้างชุดขั้นตอนที่ท าให้บรรลุ

งานหรือปัญหาที่ต้องการแก้ไขได้  

  Selby (2015) ได้น าเสนอองค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณประกอบด้วย การแยก

ส่วนปัญหา (Decomposition) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) การออกแบบขั้นตอนวิธี  

(Algorithm Design) และการประเมินผล (Evaluation) โดยสามารถวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง 

องค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณดังกล่าวกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูม (Bloom’s 

Taxonomy) ดังตารางที่ 6 

 

ตารางท่ี 6 ความสัมพันธ์ระหว่างทักษะการคิดเชิงค านวณและระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูม 

องค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณ ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูม 

- ความรู้ความจ า 
- ความเข้าใจ 

การแยกส่วนปัญหาและการคิดเชิงค านวณ การน าไปใช้ 

การวิเคราะห ์
การออกแบบขั้นตอนวิธี การสังเคราะห์ 

การประเมินผล การประเมินผล 



 

 

 
 41 

 

  Rodriguez (2015) ได้ออกแบบการประเมินทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนใน

กิจกรรมการเรียนวิทยาการคอมพิวเตอร์แบบถอดสาย (Computer Science Unplugged) โดยได้ 

แบ่งองค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณไว้ 5 องค์ประกอบด้วยกัน ได้แก่ การแทนค่าข้อมูล (Data 

Representation) การแยกส่วนย่อย (Decomposition) การหารูปแบบ (Pattern Recognition) 

การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) และการคิดข้ันตอนวิธี (Algorithmic Thinking)   

  สุธีระ ประเสริฐสรรพ์ (2559) กล่าวว่า การคิดเชิงค านวณเป็นความสามารถในการ

แก้ปัญหา ประกอบด้วยการใช้ทักษะย่อย 4 ประการ ได้แก่  

   1) การแยกย่อย (Decomposition) เช่น แตกปัญหาหรือกระบวนการออกเป็น 

ส่วนย่อยเพ่ือให้จัดการได้ง่ายขึ้น จัดได้ว่าเป็นการใช้ความคิดวิเคราะห์  

   2) การจดจ ารูปแบบ (Pattern Recognition) เพ่ือดูความเหมือนความต่างของ

รูปแบบ การเปลี่ยนแปลง ท าให้ทราบแนวโน้มเพ่ือท านายไปข้างหน้าได้ เช่น ผู้เล่นหุ้นดูราคาทองค า

กับตลาดหุ้นกลุ่มพลังงาน จะเห็นรูปแบบที่สัมพันธ์กับราคาน ้ามัน เป็นต้น จัดเป็นการใช้ความคิด  

วิเคราะห์ที่เชื่อมโยง 

   3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นทักษะที่ช่วยให้เข้าใจภาพทั่วไป ท าให้ได้ 

หลักการที่เกิดรูปแบบขึ้น ทักษะนี้ช่วยชักน าให้ผุดค าตอบเชิงนามธรรมขึ้นมาเอง เป็นทักษะส าคัญที่

ท าให้เกิดหลักความรู้หรือทฤษฎี  

   4) การออกแบบขั้นตอน (Algorithm Design) เป็นทักษะที่สร้างล าดับขั้นตอนของ

การแก้ปัญหา ท าให้ทราบว่าต้องท าอะไรก่อนและหลัง 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้จัดท าแบบเรียนส าหรับ 

นักเรียนไทยและน าเสนอว่า การคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) เป็นความสามารถ 

พ้ืนฐานของการคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและ  

ได้ก าหนดองค์ประกอบการคิดเชิงค านวณไว้ 4 องค์ประกอบ ได้แก่  

   1) การคิดแบบแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการ 

พิจารณาและแบ่งปัญหาหรืองานออกเป็นส่วนย่อยเพ่ือให้จัดการกับปัญหาได้ง่ายขึ้น  
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   2) การหารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) เป็นการพิจารณารูปแบบ 

แนวโน้มของข้อมูลหรือปัญหาและพิจารณาความคล้ายหรือความเหมือนกันของปัญหาย่อยที่อยู่ใน 

ปัญหาเดียวกันหรือความเหมือนกันของรูปแบบการแก้ปัญหา  

   3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการพิจารณารายละเอียดที่ส าคัญของ 

ปัญหา แยกแยะสาระส าคัญออกจากส่วนที่ไม่ส าคัญ  

   4) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) เป็นการออกแบบขั้นตอนในการแก้ปัญหา 

หรือการท างานโดยมีล าดับค าสั่งที่ชัดเจน  

 จากการศึกษาองค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณของนักการศึกษาและหน่วยงานต่าง ๆ  

พบว่ามีลักษณะขององค์ประกอบที่สอดคล้องและคล้ายคลึงกัน โดยเมื่อพิจารณาองค์ประกอบตรรกะ 

(Logic) นั้นวิเคราะห์ได้ว่าเป็นความสามารถที่ถูกใช้กับการหารูปแบบเนื่องจากต้องหาความสัมพันธ์  

เชิงเหตุผลในการพิจารณาความเหมือนหรือความคล้ายของรูปแบบ และองค์ประกอบการประเมินผล  

(Evaluation) วิเคราะห์ได้ว่าเป็นความสามารถที่ถูกใช้ร่วมกับการออกแบบขั้นตอนวิธี เนื่องจากใน  

การออกแบบขั้นตอนวิธีนั้นต้องด าเนินการโดยใช้การตัดสินใจและประเมินขั้นตอนที่น าไปสู่วิธีการ  

แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 กล่าวโดยสรุปได้ว่า การคิดเชิงค านวณ เป็นความสามารถท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาโดย

วิเคราะห์ข้อมูลและรายละเอียดปัญหา หาความสัมพันธ์ของปัญหา และวางแผนการด าเนินการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้นตอนที่ชัดเจน เพ่ือให้วิธีการแก้ปัญหานั้น เป็นรูปแบบที่ผู้แก้ปัญหา

สามารถปฏิบัติตามได้อย่างประสิทธิภาพ ซึ่งมีองค์ประกอบที่ส าคัญ 4 ประการ ได้แก่  

6.1 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) คือ 

ความสามารถในการแบ่งหรือจ าแนกองค์ประกอบของปัญหาออกเป็นส่วนย่อยเพ่ือการจัดการได้ง่าย

ขึ้น 

 6.2 การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการมุ่งคิดไปที่ข้อมูล

ส าคัญของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหาโดยคัดกรองส่วนที่ไม่เกี่ยวข้องออกไป  

 6.3 การหารูปแบบ (Pattern recognition) คือความสามารถในการพิจารณาหา

รูปแบบแนวโน้ม และลักษณะทั่วไปของข้อมูลเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้กับวิธีการแก้ปัญหา 
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 6.4 การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms) คือ ความสามารถในการคิดค้นและสร้าง

ล าดับขั้นตอนในการแก้ไขปัญหา 

โดยการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยจะท าการแยกออกเป็น 4 องค์ประกอบ คือ การแยกส่วนประกอบ

และการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบขั้นตอนวิธี ใน

องค์ประกอบที่ 1 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา จะท าการแบ่งออกเป็น 2 ข้อค าถาม คือ 

การแยกส่วนประกอบ และการย่อยปัญหา เพ่ือให้ง่ายต่อการตรวจสอบให้คะแนน 

5.3 แนวทางการวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ  
  Bienkowski (2015) ส าหรับแนวทางการการสร้างแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ 

สามารถจัดท าได้หลายรูปแบบ อาทิเช่น การสอบข้อเขียน (Paper and Pencil Tests) การวิเคราะห์

ชิ้นงาน (Analysis of Artifacts Produced) เป็นต้น 

  Dolgopolovas, Jevsikova, Savulioniene, & Dagiene (2015) Bebras tasks เป็น

หนึ่งในเครื่องมือวัดทักษะการคิดเชิงค านวณรูปแบบการ สอบข้อเขียน ประเภทการเลือกตอบ 

(Multiple Choices) โดยแบบทดสอบแต่ละหัวข้อถูสังเคราะห์ มาเพ่ือวัดบางองค์ประกอบหรือทุก

องค์ประกอบย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณ (Components of Computational Thinking) ที่

นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหา โดยแสดงตัวอย่าง แบบทดสอบได้ดังนี้  

 

ตัวอย่างแบบทดสอบหัวข้อ Beaver in his canoe ใน Bebras tasks ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  

  สถานการณ์ : บีเวอร์ตัวหนึ่งก าลังพายเรือแคนูอยู่ในแม่น ้าซึ่งประกอบไปด้วยทะเลสาบ

เล็ก ๆ ที่ถูกเชื่อมต่อด้วยแม่น ้าแสดงดังรูป บีเวอร์ชอบทุกทะเลสาบและต้องคิดขั้นตอนวิธีในการไปถึง

ทุกทะเลสาบ มันรู้ว่าแต่ละทะเลสาบมีแม่น ้ามากที่สุดได้เพียงสามสายที่เชื่อมต่อทะเลสาบอยู่ เมื่อบี

เวอร์ เริ่มพายเรือมาถึงทะเลสาบแต่ละแห่งและต้องการพายเรือไปต่อ มันจะต้องตัดสินใจตามเงื่อนไข 

ดังต่อไปนี้  

   1) ถ้ามีแม่น ้าสองสายที่มันยังไม่เคยไป มันจะพายเรือไปตามแม่น ้าที่อยู่ด้านซ้ายมือ  

   2) ถ้ามีแม่น ้าเพียงแค่สายเดียวที่มันยังไม่เคยไป มันจะพายเรือไปตามแม่น ้าสายนั้น  
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   3) ถ้าบีเวอร์เคยพายเรือผ่านแม่น ้าทุกสายที่อยู่รอบทะเลสาบแล้ว มันจะพายเรือจาก

ทะเลสาบที่มันอยู่ไปยังทะเลสาบก่อนหน้าที่มันเคยอยู่  

 

บีเวอร์จะหยุดการพายเรือแคนู ถ้ามันพบทุกอย่างที่มันต้องการและพายเรือกลับมายังจุดเริ่มต้น โดย  

ในแต่ละทะเลสาบบีเวอร์จะพบกับสัตว์แต่ละชนิดที่แตกต่างกันแสดงดังรูป และบีเวอร์จะเขียนบันทึก 

ชื่อสัตว์แต่ละชนิดที่เจอในครั้งแรกตลอดเส้นทางจนกว่าจะไปถึงครบทุกทะเลสาบ 

รูปภาพที่ 1 ตัวอย่างแบบทดสอบ Bebras tasks แสดงแผนผังของแม่น ้าและทะเลสาบ 
(ที่มา: Dolgopolovas et al., 2015) 
 

 

ค าถาม: ข้อใดเป็นล าดับสัตว์ที่บีเวอจะเขียนบันทึกลงไปในการเดินทางครั้งนี้  

  a. ปลา กบ จระเข้ เต่า นกกระสา งู นาก เป็ด  

  b. ปลา จระเข้ งู นกกระสา เป็ด นาก กบ เต่า  

  c. ปลา กบ เต่า จระเข้ นกกระสา นาก เป็ด งู  

  d. ปลา กบ เต่า  
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 ส าหรับค าตอบที่ถูกต้องคือ ตัวเลือก c. ปลา กบ เต่า จระเข้ นกกระสา นาก เป็ด งู และ 

สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิง ที่นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหาใน  

ตัวอย่างดังกล่าวได้ดังนี้  

  1) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction): เข้าใจรูปแทนของระบบจริง (Real Objects) 

ส าหรับตัวอย่างได้แก่ การใช้โครงสร้างต้นไม้ทวิภาค (Binary Tree) แทนลักษณะของทะเลทราบและ 

แม่น ้า  

  2) การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition): ตรวจสอบเงื่อนไขแต่

ละข้อและน าไปใช้แก้ปัญหาตามโครงสร้างต้นไม้แต่ละส่วน  

  3) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms): ส าหรับตัวอย่างดังกล่าวไม่ได้ส่งเสริมให้

นักเรียน สร้างหรือพัฒนาขั้นตอนวิธี แต่การระบุค าตอบได้ถูกต้อง แสดงให้เห็นถึงการเข้าใจและมี 

การวางล าดับขั้นตอนวิธีในการบรรลุงานหรือแก้ไขปัญหา 

 Rodriguez (2015) ได้ออกแบบเครื่องมือวัดทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียน โดย

สร้างเครื่องมือวัดแบบการสอบข้อเขียน (Paper and Pencil Test) ลักษณะให้เขียนตอบแบบอัตนัย 

และก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Scoring) สามารถแสดงแบบวัดได้ดัง ตัวอย่าง

แบบทดสอบต่อไปนี้  

ตัวอย่างแบบทดสอบการค้นหาและแก้ไขข้อผิดผลาดของ Rodriguez  

 คอมพิวเตอร์เก็บข้อมูลแบบระบบเลขฐานสองแม้แต่ตัวอักษร A-Z ก็ถูกเก็บในลักษณะของ

ระบบเลขฐานสอง ในบางครั้งคอมพิวเตอร์ก็เกิดข้อผิดพลาดในการส่งและรับข้อมูลการค้นหา

ข้อผิดพลาด (Error Detection)  

 ก่อนที่จะแปลงข้อมูลระบบเลขฐานเป็นอักษรนั้น จ าเป็นต้องตรวจสอบว่าชุดข้อมูลมีข้อผิด 

ผลาดหรือไม่โดยใช้วิธีการตรวจสอบแบบ parity bits คอลัมน์ทางด้านขวาสุดและแถวล่างสุดของ 

ตารางคือ parity bits  

 

หมายเหตุ : วิธีการเติม parity bit คือให้เติม 0 ถ้าชุดเลขฐานสองนั้น ๆ ประกอบด้วยเลข 1 เป็น 

จ านวนคู่ และให้เติม 1 ถ้าชุดเลขฐานสองนั้น ๆ ประกอบด้วยเลข 1 เป็นจ านวนคี่ 
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การแก้ไขข้อผิดพลาด (Error Correction)  

  หลังจากทราบข้อผิดพลาด จึงสั่งให้คอมพิวเตอร์ส่งกลับชุดตัวเลขที่ผิดพลาดออกไป 

และคอมพิวเตอร์ตอบกลับมาด้วยเลขชุดใหม่คือ 1 0 0 1 1  

1. จงระบุชุดเลขฐานสองที่ท าให้เกิดข้อผิดพลาดในการแปลงข้อมูลและเขียนเลขชุด 1 0 0 1 1 บน 

ตัวเลขชุดเดิมที่มีข้อผิดพลาดทับลงไปพร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของ parity bit อีกครั้ง  

 ถ้ามั่นใจว่าไม่มีข้อผิดพลาดอะไรอีกแล้ว ให้ถอดรหัสชุดเลขในแต่ละแถวออกมาเป็น

ตัวอักษร โดยใช้ตารางแปลงข้อมูลด้านล่างในการถอดรหัสเป็นข้อความตัวอักษร (ไม่ต้องแปลงชุดเลข 

parity bit ที่อยู่คอลัมน์ด้านขวาสุดและแถวล่างสุดของตาราง) ตารางแปลงข้อมูล 

A:00000 E:00100 I:01000 M:01100 Q:10000 U:10100  
B:00001 F:00101 J:01001 N:01101 R:10001 V:10101 Y:11000 

C:00010 G:00110 K:01010 O:01110 S:10010 W:10110 Z:11001 
D:00011 H:00111 L:01011 P:01110 T:10011 X:10111  

 

เมื่อเราต้องการส่งข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์ เราจ าเป็นต้องเติม parity bits ในชุดเลขฐานสองก่อนส่ง 

2. จงเติม parity bits ลงในคอมลัมน์และแถวที่ว่างในตารางด้านล่างนี้ 

 

 

 

 แบบทดสอบชุดนี้ถูกออกแบบเพื่อวัดความสามารถในการคิดเชิงค านวณด้านการแยก ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) และการหารูปแบบ (Pattern Recognition) (Rodriguez, 2015)  

 Brackmann, Gonzalaz, Robles and Leon (2017) ได้ออกแบบเครื่องวัดความสามารถ 

ในการคิดเชิงค านวณ โดยสร้างแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ รูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภท

00010 00000 10001 0 

00011 01110 00110 1 

00001 01000 10011 1 
00000 00110 00110 0 

10011 00000 001100  

01100 10100 00110  
10001 01110 10011   
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การ เลือกตอบ (Multiple Choices) ซึ่ งในแบบทดสอบแต่ละข้อสามารถวิ เคราะห์การวัด

องค์ประกอบ ย่อยของทักษะการคิดเชิงค านวณได้ดังตัวอย่างนี้  

ตัวอย่างแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ ของ Brackmann, Gonzalaz, Robles and Leon (2017) 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  

ค าถาม: ชุดค าสั่งใดท่ีสามารถน าแพ็คแมนไปสู่ผีได้ตามเส้นทางที่ถูกก าหนดไว้ 

รูปภาพที่ 2 ตัวอย่างค าถามจากแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ ของ Brackmann  
(ที่มา: Brackmann et al., 2017) 

 

 จากภาพที่ 5 ค าตอบที่ถูกต้องคือ ตัวเลือก B และสามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อย ของ

ทักษะการคิดเชิงค านวณได้ดังนี้  

  1) การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition): วิเคราะห์เส้นทาง 

การเคลื่อนที่และแบ่งช่องการเคลื่อนที่แต่ละก้าวของแพ็คแมนไปสู่การกินผี  

  2) การหารูปแบบ (Pattern Recognition): หารูปแบบการเคลื่อนที่ของแพ็คแมน 

ภายในเส้นทางท่ีก าหนดได้ (เดินหน้า 4 ครั้ง และเลี้ยวขวา 1 ครั้ง)  

  3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction): มุ่งความสนใจไปที่ลักษณะการแก้ปัญหา 

กล่าวคือ สนใจเฉพาะเส้นทางท่ีถูกก าหนดไว้เท่านั้น เพ่ือน าไปสู่ชุดค าสั่งของเส้นทางดังกล่าว  
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  4) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms): พิจารณาขั้นตอนวิธีที่สามารถท าให้แพ็ค 

แมนเดินทางไปกินผีได ้

 กล่าวโดยสรุปได้ว่า การออกแบบการวัดทักษะการคิดเชิงค านวณสามารถสร้าง สถานการณ์

หรือโจทย์ปัญหาในการวัดที่ส่งเสริมให้นักเรียนแสดงออกซึ่งความสามารถในการคิดเชิง  ค านวณด้าน

ต่าง ๆ และมีแนวทางการสร้างเครื่องมือวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ โดยใช้ แบบทดสอบข้อเขียน ซึ่ง

สามารถออกแบบได้ 2 ลักษณะ ได้แก่ แบบวัดทักษะการคิดเชิง ค านวณลักษณะให้เลือกตอบ 

(Multiple Choices) และแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ  ลักษณะให้เขียนตอบซึ่งเป็นแบบวัด

ประเภทอัตนัย ซึ่งในงานวิจัยในครั้งนี้จะใช้แบบวัดประเภทอัตนัย 

 5.4 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ  
  นักการศึกษาได้ออกแบบเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณตาม

ลักษณะของแบบวัด ดังนี้  

   Dolgopolovas et al., 2015; Brackmann et al. (2017) เกณฑ์การให้คะแนน

แบบ 0-1 หรือ ตอบผิดได้ 0 คะแนน ตอบถูกได้ 1 คะแนน เป็นการ ให้คะแนนในแบบวัดที่มีลักษณะ

เป็นแบบทดสอบประเภทการเลือกตอบ (Multiple Choices) โดยให้คะแนนเพียงสองค่าในแต่ละข้อ

ค าถาม  

   Rodriguez (2015) เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค เป็นการให้คะแนนในแบบวัดที่มี

ลักษณะเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย ได้ออกแบบเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อค าถามเป็นช่วง 

จ านวน 4 ช่วง ตั้งแต่ 0-3 คะแนน ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคในแต่ละข้อค าถามจะมีความ

แตกต่างกันขึ้นอยู่กับสถานการณ์ปัญหาของแต่ละข้อค าถามโดยเฉพาะแสดงเกณฑ์คะแนนแบบรูบริค  

ของ Rodriguez ดังตารางที่ 7 

ตารางท่ี 7 เกณฑ์คะแนนแบบรูบริคของแบบทดสอบการค้นหาและแก้ไขข้อผิดผลาดของ  
Rodriguez 

ข้อค าถาม เกณฑ์คะแนน 
(3) (2) (1) (0) 

ข้อค าถามท่ี 1 นั ก เ รี ย น ร ะ บุ
ข้อผิดพลาดได้อย่าง
ถูกต้อง 1 ต าแหน่ง

นั ก เ รี ย น ร ะ บุ
ข้อผิดพลาดได้  2 
ต าแหน่งหรือแก้ไข

นั ก เ รี ย น ร ะ บุ
ข้อผิดพลาดได้ 3 
ต า แ ห น่ ง ห รื อ

นัก เรียนไม่ ระบุ
ข้ อ ผิ ด พ ล าด ใน
ตาราง 
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เท่านั้น และสามารถ
แก้ไขข้อผิดพลาดนั้น
ได้ถูกต้องโดนใช้ชุด
ตัวเลขที่ถูกส่งกลับไป
แทนชุดตั ว เลขที่ มี
ข้อผิดพลาด 

ข้อผิ ดพลาดโดย
เปลี่ ยนตั ว เลขใน
แถวหรือคอมลัมน์
ที่เป็น parity bits 

มากกว่านั้น  

ข้อค าถามท่ี 2 นักเรียนเติม parity 
ได้ถูกต้องสมบูรณ์ทุก
ต าแหน่ง 

นักเรียนเติม 
parity bits 
ผิดพลาดไม่เกิน 2 
ต าแหน่ง 

นักเรียนเติม 
parity bits 
ผิดพลาดเกิน 2 
ต าแหน่ง 

นั ก เ รี ย น ไ ม่
พ ย า ย า ม เ ติ ม
หรือไม่ สามารถ
เติ ม  parity bits 
ได้ถูกต้องเลย 

 

กล่าวโดยสรุปได้ว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณสามารถ ออกแบบ

ได้สองลักษณะแบ่งตามประเภทของแบบทดสอบ ได้แก่ การให้คะแนนแบบ 0-1 ซึ่งเป็น แบบทดสอบ

ประเภทการเลือกตอบ และแบบอัตนัยที่มีการให้คะแนนแบบรูบริค สามารถวัดได้โดยใช้แบบวัด

ทักษะการคิดเชิงค านวณที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น เป็นข้อสอบอตนัย จ านวน 4 ข้อ ครอบคุลมเนื้อหาเรื่อง 

พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ซึ่งในแต่ละข้อจะประเมินทักษะการคิดเชิงค านวณ

ของนักเรียนทั้ง 4 องค์ประกอบ (การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิง

นามธรรม และการออกแบบขั้นตอนวิธี) ซึ่งในแต่ละสถานการ์ประกอบไปด้วย 5 ข้อค าถามย่อย ข้อ

ค าถามย่อยละ 3 คะแนน รวมเป็น 15 คะแนน/ข้อ โดยในองค์ประกอบที่ 1 การแยกย่อยปัญหา 

ผู้วิจัยได้สร้างข้อค าถาม 2 ข้อ เพ่ือให้นักเรียนมีการแยกย่อยปัญหาที่ชัดเจน ซึ่ งในการแยก

ส่วนประกอบ จะเป็นการให้นักเรียนหาสิ่งที่สถานการณ์ก าหนดมาให้ และ การแยกย่อยปัญหา จะ

เป็นการให้นักเรียนหาปัญหาของสถานการณ์นั้น ส่วนองค์ประกอบอ่ืนๆ สร้างข้อค าถามองค์ประกอบ

ละ 1 ข้อ เพ่ือใช้วัดองค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณ รวมทั้งสิ้น 45 คะแนน 

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  Lizzio et al. (2002) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นผลจากกระบวนการเรียนรู้ที่ 

นักเรียนท าได้หลังจากท่ีนักเรียนได้เรียนตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนเป็นคนออกแบบ  
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  Narmaditya, Winarning and Wulandari (2017) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คือ ผลของการวัดปริมาณเนื้อหาทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ในระยะเวลาที่ก าหนด โดยในแต่ละ

ระดับชั้น มีผลการเรียนรู้หรือตัวชี้วัดที่ผู้สอนจ าเป็นต้องสอนผู้เรียนเพื่อให้เป็นไปตามท่ีก าหนด  

  อารีย์ วชิรวราการ (2542) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ผลที่เกิดขึ้นจากการ

เรียน การสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งที่โรงเรียน ที่บ้านและสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ แต่คน

ส่วนมาก เข้าใจว่าผลสัมฤทธิ์เกิดขึ้นจากการเรียนการสอนภายในโรงเรียนและมองในแง่ความรู้

ความสามารถทางสมองเท่านั้น ในทางที่เป็นจริงแล้วความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมล้วนก็เป็นผลจาก

การฝึกสอนและอบรม ซึ่งก็นับเป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วย  

  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง ความรู้ 

ความเข้าใจ ทักษะและสมรรถภาพทางสมองของนักเรียนที่ได้จากการเรียนรู้การศึกษา ค้นคว้า อบรม 

การสั่งสอนหรือได้จากประสบการณ์ที่ได้รับจากทางโรงเรียน บ้านและแหล่งอื่น ๆ  

  สมนึก ภัททิยธนี (2558) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจากแบบทดสอบที่วัด 

สมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้วมี 2 ประเภทคือ แบบทดสอบที่ครู 

สร้างกับแบบทดสอบมาตรฐานล้วน  

 จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจากการวัด 

ความสามารถของนักเรียนจากเนื้อหาในรายวิชานั้น ๆ ซึ่งประกอบด้วยความรู้ ความสามารถซึ่งเป็น

ผลที่เกิดจากการเรียนรู้และได้รับจากกระบวนการเรียนการสอน  

 ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ให้ค านิยาม ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจาก

การจัดการเรียนรู้ที่วัดได้จากการประเมินตามจุดประสงค์การเรียนรู้ในพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยขอ

งบลูม แบ่งออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่ ระดับความจ า ระดับความเข้าใจ ระดับการประยุกต์ใช้ ระดับการ

วิเคราะห์ ระดับการสังเคราะห์ และระดับการประเมินค่า 

  6.2 พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2560) กล่ าวถึ ง ผลงานทางวิชาการ  ของเบนจามิน  บลู ม  (Benjamin S. Bloom) ที่ มี ชื่ อ 

อนุกรมวิธานของบลูม (Blooms’ Taxonomy) ซึ่งก็คือการจัดจ าแนกการเรียนรู้ออกเป็น ๓ ด้าน คือ

ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) และด้านจิตพิสัย 

(Affective Domain) ส าหรับด้านพุทธิพิสัยนั้นบลูมได้ แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้  
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   1) ระดับที่ 1 ระดับความรู้ที่เกิดจากความจ า (Knowledge) เป็นการเรียนรู้ในระดับ

ที ่นักเรียนสามารถตอบเกี่ยวกับสาระหรือข้อเท็จจริง ค านิยาม ชื่อ สูตรต่าง ๆ หลักเกณฑ์ ทฤษฎี การ 

ประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ท าได้โดยให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมว่าใช้ความสามารถในการจ าและระลึก

ถึงสิ่งที่ได้เรียนรู้หรือเคยพบมาแล้วมาตอบค าถามตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินความรู้ที่เกิดจาก

ความจ า เช่น  

     - สิ่งแวดล้อมหมายถึงอะไร  

     - ระบบสุริยะประกอบด้วยอะไรบ้าง  

     - โมเลกุลคืออะไร  

   2) ระดับที่  2 ระดับความเข้าใจ (Comprehension) เป็นการเรียนรู้ในระดับที่

นักเรียนเข้าใจในเรื่องที่เรียนรู้ทั้งด้านความหมายความสัมพันธ์และความรู้ที่เป็นโครงข่ายระหว่าง

แนวคิด (Network of Concepts) ทั้งหมดที่เรียน การประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ท าได้โดยให้นักเรียน

แสดงพฤติกรรมหรือใช้ความสามารถในการอธิบาย บรรยาย แปลความหมาย ขยายความ สรุปอ้างอิง

จาก ข้อมูล (Data) ที่ผ่านการประมวลเป็นสารสนเทศ (Information) แล้ว เช่น กราฟ แผนภูมิ 

ตาราง ตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินความเข้าใจ เช่น  

     - เพราะเหตุใดในทะเลทรายจึงมีพืชด ารงชีวิตอยู่ได้น้อย  

     - ท าไมดวงจันทร์จึงมีลักษณะแตกต่างกันในแต่ละคืน  

     - เพราะเหตุใดจึงต้องสร้างเข่ือนให้ฐานเขื่อนมีความกว้างกว่าสันเขื่อน  

   3) ระดับที่ 3 ระดับการน าไปใช้ (Application) เป็นการเรียนรู้ในระดับที่นักเรียนน า 

ความรู้ไปใช้ในการหาค าตอบและแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ท า

ได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการน าเอาข้อเท็จจริง (Fact) ความคิด (Idea) หลักการ 

(Principle) กฎ (Law) วิธีการหรือสูตรต่าง ๆ มาใช้ในการตอบค าถามหรือแก้ปัญหาในสถานการณ์

ใหม่ตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินการน าไปใช้ เช่น  

     - ถ้าอุ่นแกงไปเรื่อย ๆ จะเกิดอะไรขึ้นบ้าง  

     - ในการท าน ้าเชื่อม ถ้าอยากให้น ้าตาลทรายทั้งหมดละลายได้เร็วขึ้นจะท า

อย่างไรได้บ้าง  
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     - เราจะวัดความสูงของต้นไม้ได้อย่างไร  

   4) ระดับที่ 4 ระดับการวิเคราะห์ (Analyzation) เป็นการเรียนรู้ในระดับที่นักเรียน

คิดอย่างมีวิจารณญาณและลึกซึ้ง เนื่องจากไม่สามารถหาข้อมูลที่มีอยู่ได้โดยตรงมี 2 ลักษณะ คือ  

    4.1) วิเคราะห์ข้อมูลที่มีอยู่เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและหลักการที่สามารถน าไปใช้ใน 

สถานการณ์อ่ืน ๆ ได้  

    4.2) วิเคราะห์ข้อสรุป ข้ออ้างอิงหรือหลักการต่าง ๆ เพ่ือหาหลักฐานที่สนับสนุน 

หรือปฏิเสธข้อความนั้นการประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ท าได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการ 

แยกแยะเรื่องราวให้กระจายออกเป็นส่วนย่อย ๆ จนกระทั่งมองเห็นความส าคัญ หาความสัมพันธ์และ 

หลักการของเรื่องนั้นมาตอบค าถามตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินการวิเคราะห์ เช่น  

     - การทดลองนี้ นักเรียนต้องควบคุมอะไรให้คงท่ีบ้าง  

     - ดาวศุกร์และโลกมีอะไรเหมือนกันและแตกต่างกันบ้าง  

     - ถ้าน ้ามันปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติหมดไปจากโลก จะส่งผลต่อมนุษย์  

อย่างไรบ้าง  

   5) ระดับที่ 5 ระดับการสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นการเรียนรู้ในระดับที่นักเรียน 

สามารถคิดประดิษฐ์สิ่งใหม่ ท านายสถานการณ์ในอนาคต คิดวิธีแก้ไขปัญหา การประเมินการเรียนรู้  

ระดับนี้ท าได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่องราวเดียวกันหรือ  

สร้างรูปแบบหรือแนวคิดใหม่หรือการปรับปรุงของเก่าให้ดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้นมาตอบค าถาม

ตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินการสังเคราะห์ เช่น  

     - เราจะวางแผนการบันทึกจ านวนแมลงที่บินเข้าและออกจากสวนได้อย่างไร  

     - ถ้าต้องอธิบายเรื่องความหนาแน่นให้น้องชั้น ป.4 เข้าใจ จะมีวิธีการอย่างไร

บ้าง  

     - ถ้าต้องสร้างแบบจ าลองแสดงลักษณะของอะตอมอีกครั้งหนึ่ง จะท าให้

เหมือนจริง มากกว่าแบบจ าลองที่ท าไว้ก่อนหน้านี้ได้อย่างไรบ้าง  

   6) ระดับที่ 6 ระดับการประเมินผล (Evaluation) เป็นการเรียนรู้ในระดับที่นักเรียน 

ต้องใช้การตัดสินคุณค่า โดยต้องมีการตั้งเกณฑ์ในการประเมินและแสดงความเห็นในเรื่องนั้น ๆ ได้ 
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การประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ท าได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินโดยใช้

เหตุผลมาตอบค าถามตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินการประเมินผล เช่น  

     - นักเรียนคิดว่าเหตุผลของนักดาราศาสตร์ในการตัดสินให้ดาวพลูโตเป็นดาว 

เคราะห์แคระในระบบสุริยะเพียงพอแล้วหรือไม่ เพราะเหตุใด  

     - นักเรียนคิดว่าการค้นพบทฤษฎีสัมพัทธ์ภาพของไอน์สไตน์มีประโยชน์

หรือไม ่เพราะเหตุใด  

     - หากประเทศไทยจะประกาศให้การโคลนเป็นเรื่องที่ท าได้โดยถูกกฎหมาย 

นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่ เพราะเหตุใด  

  Anderson and Krathwohl (2001 อ้างในสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี, 2560) ได้ทบทวนและปรับปรุงอนุกรมวิธานของบลูม โดยใช้ชื่อว่า อนุกรมวิธานการเรียน 

การสอนและการประเมินหรือที่เรียกสั้น ๆ ว่า อนุกรมวิธานที่ปรับปรุงมาจากับบลูม (Revised 

Bloom’s Taxonomy) โดยการปรับปรุงอนุกรมวิธานของบลูมให้เป็นพลวัตมากยิ่งขึ้นโดยการเปลี่ยน

แต่ละระดับของบลูมจากค านามให้เป็นค ากิริยาเพ่ือแสดงถึงกระบวนการของนักคิดเพ่ือพัฒนา

สติปัญญา ด้านพุทธิพิสัยซึ่งได้แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้  

   1.) ระดับที่ 1 ระดับความรู้ที่เกิดจากความจ า (Knowledge) เป็นระดับที่นักเรียน 

สามารถจดจ าหรือย้อนระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้แล้วสามารถน าความรู้ที่อยู่ในความทรงจ าออกมาได้  

ตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินความรู้ที่เกิดจากการจ า เช่น  

     - อะตอมคืออะไร ประกอบด้วยอะไรบ้าง  

     - สมการการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นอย่างไร  

   2.) ระดับที่ 2 ระดับความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดับที่นักเรียนสามารถ 

สร้างค าอธิบาย สื่อสาร หรือแสดงให้เห็นความเข้าใจข้อเท็จจริง แนวคิด หรือความรู้ที่ได้เรียนซึ่งอาจ

ท าได้ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น อธิบาย จ าแนก เปรียบเทียบ สร้างแผนภูมิหรือแผนผังตัวอย่างค าถาม

เพ่ือประเมินความเข้าใจ เช่น  

     - แรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัสเหมือนและแตกต่างกันอย่างไร  
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     - แผนภูมิแสดงความสูงของพืชแต่ละชนิดในหนึ่งสัปดาห์สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืชได้ว่าอย่างไร  

     - เพราะเหตุใดนักบินอวกาศจึงต้องสวมชุดอวกาศเมื่อออกไปปฏิบัติภารกิจ

ภายนอกยานอวกาศ  

   3.) ระดับที่  3 ประยุกต์ใช้ (Apply) เป็นระดับที่นักเรียนสามารถลงมือท าหรือ 

ด าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งตามสถานการณ์ที่ก าหนด โดยน าความรู้ที่เรียนมาใช้ประโยชน์ตัวอย่าง 

ค าถามเพ่ือประเมินการประยุกต์ใช้ เช่น   

     - จะเกิดอะไรขึ้นถ้าแกงที่ก าลังเดือดได้รับพลังงานความร้อนมากข้ึน  

     - ถ้าน าพืชแต่ละชนิดไปวางไว้ในที่ที่ไม่มีแสงแดดส่องถึง พืชแต่ละชนิดจะมี

การเปลี่ยนแปลงเหมือนหรือแตกต่างกัน อย่างไร  

     - จะเลือกใช้วัสดุชนิดใดมาสร้างเสื้อกันฝน เพราะเหตุใด  

   4.) ระดับที่ 4 วิเคราะห์ (Analyze) เป็นระดับที่นักเรียนสามารถแจกแจง แยกแยะ 

สิ่งของ วัตถุ เหตุการณ์ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ออกเป็นองค์ประกอบหรือส่วนย่อย ๆ และ

พิจารณาความเกี่ยวข้องกันของส่วนย่อยแต่ละส่วน รวมถึงพิจารณาความเกี่ยวข้องของแต่ละส่วนย่อย

กับสิ่งของ วัตถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ที่ได้แยกแยะออกมาตัวอย่างค าถามเพ่ือ

ประเมินการ วิเคราะห์ เช่น  

     - ปากใบมีความส าคัญอย่างไรต่อการท าหน้าที่ของใบพืช  

     - การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารมีผลต่อการเกิดลมอย่างไร  

     - ระบุปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของน ้าแข็งขั้วโลกและแต่ละปัจจัยมี  

ความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร  

  5.) ระดับที่ 5 ประเมินค่า (Evaluate) เป็นระดับที่นักเรียนสามารถตัดสินคุณค่าโดย 

อาศัยเกณฑ์และมาตรฐานซึ่งอาจท าได้ด้วยวิธีวิพากษ์ (Criticize) ตรวจสอบ (Checking) ตัวอย่าง

ค าถามเพ่ือประเมินการประเมินค่า เช่น  

     - แบบจ าลองใดที่อธิบายเกี่ยวกับระบบสุริยะได้ครบถ้วนและใกล้เคียงกับ

ข้อเท็จจริงมากท่ีสุด  
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     - ถ้าต้องอธิบายเรื่องความหนาแน่นให้น้องชั้น ป.4 เข้าใจ จะมีวิธีการอย่างไร

บ้าง  

     - ถ้าต้องสร้างแบบจ าลองแสดงลักษณะของอะตอมอีกครั้งหนึ่ง จะท าให้

เหมือนจริงมากกว่าแบบจ าลองที่ท าไว้ก่อนหน้านี้ได้อย่างไรบ้าง  

  6.) ระดับที่ 6 สร้างสรรค์ (Create) เป็นระดับที่นักเรียนสามารถการน าส่วนย่อยต่าง ๆ 

หรือองค์ประกอบย่อยเข้ามาเชื่อมโยงกันเป็นภาพรวมของสิ่งของวัตถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบ 

ต่าง ๆ อย่างมีเหตุผลโดยผ่านการออกแบบ การวางแผน การสร้าง การผลิต การก่อให้ เกิด  

(Generating) ตัวอย่างค าถามเพ่ือประเมินการสร้างสรรค์ เช่น 

     - เสนอแนวทางอ่ืน ๆ ที่จะท าให้ประเทศไทยมีพลังงานไว้ใช้ผลิตไฟฟ้าได้

เพียงพอต่อความต้องการของคนทั้งประเทศ   

     - นักเรียนเห็นด้วยกับการน าเทคโนโลยีตัดต่อพันธุกรรมมาใช้กับผลผลิต

ทางการเกษตรหรือไม่ เพราะเหตุใด  

     - เพราะเหตุใดหมาป่าจึงไม่สามารถท าลายบ้านของหมูตัวที่ 3 ได ้ 

  นันท์ภัส นิยมทรัพย์ (2560) กล่าวถึง ค าอธิบายและค ากริยาที่ใช้ในอนุกรมวิธานด้าน

พุทธิพิสัย ฉบับปรับปรุงของบลูมมีรายละเอียดดังตาราง 9 

ตารางท่ี 8 แสดงอนุกรมวิธานด้านพุทธิพิสัยฉบับปรับปรุงของบลูม (นันท์ภัส นิยมทรัพย์, 2560) 

ระดับพุทธิพิสัย ค าอธิบาย ตัวอย่างพฤติกรรมที่เกี่ยวข้อง 

จ าได ้ ก า ร ร ะ ลึ ก ได้ ถึ ง
ข้อเท็จจริง ข้อความ
หรือความรู้ เฉพาะ 

ด้าน โดยการระลึก
ได้ จ าก  ค วาม จ า
ระยะยาว 

นับ นิยาม บรรยาย 

วาด ค้นหา 
ระบุ ท าเครื่องหมาย 

ใส่ ร าย ก าร  บ อ ก
ต าแหน่ง บอกช่ือ 

เรียก  ท่อง  บันทึก 

เล่าเหตุการณ์ บอก 

ความเข้าใจ การเข้าใจและการ
สร้าง ความหมาย
ด้วยปากเปล่า การ 

เ ขี ย น แ ล ะ ก า ร
สื่ อ ส า ร ด้ ว ย 

แ บ่ ง ป ร ะ เภ ท
บรรยายอภิปราย
ย ก ตั ว อ ย่ า ง
อธิบาย 

อ้างถึง ระบุ ตีความ 

โครงร่าง ถอดความ 
แทนที่เรียบเรียง
ใหม่  สรุป  บอก 
แปล 
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ภาพกราฟิก 
ประยุกต ์ ก า ร ใ ช้ ห รื อ ก า ร

ปฏิบัติกระบวนการ
ในสถานการณ์ ใหม่
ที่เป็นรูปธรรม 

น าไปปฏิบั ติ  แบ่ ง
ป ระ เภ ทค าน วณ 

แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น
ก าหนด/ตัดสินใจ 

ว า ด ด า เนิ น ก า ร 

แสดงภาพประกอบ 

ใช้อุปกรณ์ วางแผน 

เลือกแสดงให้ เห็น 

แก้ปัญหา ถ่ายโอน 

ใช้ 

วิเคราะห์ การแยกส่วนจาก
อ ง ค์ ร ว ม ไ ป สู่  
ส่ วน ย่ อ ยและท า
ความเข้าใจ บทบาท
ของแต่ละส่วนย่อย
นั้ น  ก า ร บ อ ก
ความสัมพันธ์ของ 

ส่ วนย่ อยนั้ น และ
ความสัมพันธ์ของ
เป้าหมาย โดยรวม
ห รื อ โค ร ง ส ร้ า ง
โดยรวม 

 

วิเคราะห์ จ าแนก/
แ ย ก แ ย ะ  จั ด
ห ม ว ด ห มู่ ใ ห้
คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ 

เปรียบเทียบ 

บ อกสิ่ งที่ ขั ด แย้ ง 

ถอดโครงสร้าง บอก
ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง 

แบ่งแยกท าให้เห็น 

ความต่าง 

ตรวจสอบอนุมาน / 

อุปนัย ไต่สอบสวน 

เชื่อมโยงแยก ส่วน 

ประเมิน การสร้างและแสดง
ให้เห็น ถึงค าตัดสิน
ที่เกิดจาก เกณฑ์ 

อ้างเหตุผล ประเมิน
คุณค่า เลือกสรร ลง
ความเห็น วิจารณ์ 

ตั ด สิ น  ป ร ะ เมิ น 

คิดเห็นแสดงเหตุผล 

คาดการณ์ 

ล าดับ ความส าคัญ 

พิสูจน์ จัดต าแหน่ง 

ก าหนดระดั บ ช้ัน 

คัดเลือก 
สร้างสรรค ์ การสร้างแบบแผน

ใหม่ด้วยช้ินส่วนต่าง 
ๆ ที่เป็น ปัจเจกหรือ
ก า ร จั ด ว า ง 

ส่วนประกอบต่าง ๆ 
เข้า ด้วยกันให้เกิด
เป็ น แบ บ  แผน ที่
สอดคล้องเป็นหนึ่ง  

ดั ด แ ป ล ง  ส ร้ า ง 

ออกแบบ  พัฒ นา 

คิดสูตร/บัญญัติ 

จินตนาการ บูรณา
การ ประดิษฐ์ ท า/
ก่อ ปรับเปลี่ยน 

ประกอบ  วางแผน 

ค า ด ก า ร ณ์ ผ ลิ ต 

เสนอ/แนะน า 

  

 จากการศึกษาเอกสารข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถวัดได้จาก

การบรรลุวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ในพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ซึ่ งแบ่งออกเป็น 6 ด้าน คือ ความรู้
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ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า และอนุกรมวิธาน

ที่ปรับปรุง มาจากบลูม (Revised Bloom’s Taxonomy) โดยการปรับปรุงอนุกรมวิธานของบลูมให้

เป็นพลวัตมากยิ่งขึ้นโดยเพ่ือแสดงถึงกระบวนการของนักคิดเพ่ือพัฒนาสติปัญญาด้านพุทธิพิสัยซึ่งได้

แบ่งการเรียนรู้ ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้จดจ า เข้าใจ ประยุกต์ใช้ วิเคราะห์ ประเมินค่าและสร้างสรรค์  

ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ดีขึ้น โดยวัดผลด้านพุทธิพิสัยในระดับความจ า ระดับความเข้าใจ ระดับการประยุกต์ใช้  

ระดับการวิเคราะห์และระดับการสังเคราะห์เพ่ือให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 6.3 เครื่องมือวัดประเมินผลสัมฤทธิ์  
  ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2552 อ้างอิงในวรรณภา วังคะฮาต , 2559) 

กล่าวว่า เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบ ยุทธวิธีและเครื่องมือประเภทต่าง 

ๆ ที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ โดยทั่วไปมีจุดมุ่งหมาย 3 ประการ คือ เพื่อ

รู้จักผู้เรียน เพ่ือประเมินวิธีเรียนของผู้เรียนและเพ่ือประเมินพัฒนาการของผู้เรียน ผู้สอนสามารถ

เลือกใช้หรือคิดค้นวิธีการวัดและประเมินผลให้เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการน าผลการประเมินไป

ใช้เพ่ือตอบสนองความ ต้องการ 3 ประการดังกล่าวข้างต้น การประเมินผลมีวิธีการประเมินแบบต่าง 

ๆ ที่ผู้สอนสามารถเลือกใช้ได้ มีดังต่อไปนี้  

   6.3.1 การสังเกตพฤติกรรม เป็นการเก็บข้อมูลจากการดูการปฏิบัติกิจกรรมของ

ผู้เรียนโดยไม่ขัดจังหวะการท างานหรือการคิดของผู้ เรียน การสังเกตพฤติกรรมเป็นสิ่งที่ท าได้

ตลอดเวลา แต่ควรมีกระบวนการและจุดประสงค์ที่ชัดเจนว่าต้องการประเมินอะไร โดยอาจใช้

เครื่องมือ เช่น แบบตรวจสอบรายการ สมุดจดบันทึก เพ่ือประเมินผู้เรียนตามตัวชี้วัดและควรสังเกต

หลายครั้ง หลายสถานการณ์ หลายช่วงเวลาเพ่ือขจัดความล าเอียง  

   6.3.2 การสอบปากเปล่า เป็นการให้ผู้เรียนได้แสดงออกด้วยการพูดตอบประเด็น 

เกี่ยวกับการเรียนรู้ตามมาตรฐานผู้สอนเก็บข้อมูล จดบันทึก รูปแบบการประเมินนี้ผู้สอนและผู้เรียนมี 

ปฏิสัมพันธ์กันโดยตรง สามารถมีการอภิปราย โต้แย้ง ขยายความปรับแก้ไขความคิดกันได้  

   6.3.3 การพูดคุย เป็นการสื่อสาร 2 ทางอีกประเภทหนึ่งระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน 

สามารถด าเนินการเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้ โดยทั่วไปมักใช้อย่างไม่เป็นทางการเพ่ือติดตาม  

ตรวจสอบว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพียงใด  
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   6.3.4 การเขียนสะท้อนการเรียนรู้ เป็นรูปแบบการบันทึกการเขียนอีกรูปแบบหนึ่งที่

ให้ผู้เรียนเขียนตอบค าถามของครู ซึ่งจะต้องสอดคล้องกับความรู้ ทักษะที่ก าหนดในตัวชี้วัด การเขียน 

สะท้อนการเรียนรู้นี้ นอกจากท าให้ผู้สอนทราบความก้าวหน้าในผลการเรียนรู้แล้ว ยังใช้เป็นเครื่องมือ 

ประเมินพัฒนาการด้านทักษะการเขียนได้อีกด้วย  

   6.3.5 การประเมินการปฏิบัติ  เป็นวิธีการประเมินงานหรือกิจกรรมที่ผู้สอน

มอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติงานเพ่ือให้ทราบถึงผลการพัฒนาของผู้เรียน การประเมินลักษณะนี้ผู้สอน

ต้องเตรียมสิ่ง ส าคัญ 2 ประการ ส่วนแรกคือ ภาระงาน (Tasks) ที่จะให้ผู้เรียนปฏิบัติ และส่วนที่ 2 

คือเกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติ  

   6.3.6 การประเมินด้วยแฟ้มสะสมงาน เป็นการเก็บรวบรวมชิ้นงานของผู้เรียนเพ่ือ 

สะท้อนความก้าวหน้าและความส าเร็จของผู้เรียน โดยแฟ้มสะสมงานที่แสดงความก้าวหน้าของผู้เรียน 

ต้องมีผลงานในช่วงเวลาต่าง ๆ ที่แสดงถึงความก้าวหน้าของผู้เรียน  

   6.3.7 การวัดและประเมินด้วยแบบทดสอบ เป็นการประเมินตัวชี้วัดด้านการรับรู้  

ข้อเท็จจริง (Knowledge) ผู้สอนควรเลือกใช้แบบทดสอบตรงตามวัตถุประสงค์ของการวัดประเมิน 

เช่น แบบทดสอบเลือกตอบ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบจับคู่ แบบทดสอบเติมค าหรือข้อความ 

แบบทดสอบการเขียนบรรยาย เป็นต้น ทั้งนี้แบบทดสอบที่จะใช้ต้องเป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ มี  

ความเที่ยงตรง (Validity) และเชื่อม่ันได้ (Reliability)  

   6.3.8 การประเมินด้านความรู้สึกนึกคิด เป็นการประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรม 

คุณลักษณะ และเจตคติที่ควรปลูกฝังในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งการวัดและประเมินผลเป็นล าดับขั้นจาก 

ต ่าสุดไปสู่สูงสุด  

   6.3.9 การประเมินตามสภาพจริง เป็นการประเมินด้วยวิธีการที่หลากหลายดังที่

กล่าวมาแล้วข้างต้น เพ่ือให้ได้ผลการประเมินที่สะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียน จึงควรใช้

การประเมินการปฏิบัติ (Performance Assessment) ร่วมกับการประเมินด้วยวิธีการอ่ืน ภาระงาน

ควร สะท้อนสภาพความเป็นจริงหรือใกล้เคียงกับชีวิตจริงมากกว่าเป็นการปฏิบัติกิจกรรมทั่ว ๆ ไป 

ดังนั้น การประเมินตามสภาพจริงจะต้องออกแบบการจัดการเรียนรู้และการประเมินผลไปด้วยกัน 

และก าหนดเกณฑ์การประเมิน (Rubrics) ให้สอดคล้องหรือใกล้เคียงกับชีวิตจริง  
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 จากการศึกษาเครื่องมือการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่าในการวัดและประเมินผลด้าน 

การศึกษานั้นจะใช้เครื่องมือใดในการวัดประเมินต้องขึ้นอยู่กับลักษณะของจุดประสงคการศึกษาและ

แนวทางการจัดประสบการณการเรียนรู้ ซึ่งเครื่องมือที่ใช้วัดและประเมินผลการเรียนรูมีหลายลักษณะ 

แต่ละชนิดมีทั้งข้อดีและข้อจ ากัดแตกต่างกันไปตามการใช้งาน ซึ่งในงานวิจัยนี้ทางผู้วิจัยได้เลือก  

เครื่องมือทีใ่ช้วัดประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้แก่ การวัดและประเมินด้วยแบบทดสอบ 

 6.4 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  6.4.1 ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  

    Ross and Stanley (1967) กล่ าวว่ า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  ห มายถึ ง 

แบบทดสอบท่ีใช้วัดความสามารถทางวิชาการ เช่น แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์  

    Gronlund and Norman (1993) กล่ าวว่ า  แบบทดสอบผลสั มฤทธิ์ เป็ น 

กระบวนการเชิงระบบเพ่ือวัดพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยหน้าที่หลักส าหรับการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 

    Puckett and Black (2000) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น 

แบบทดสอบที่ใช้วัดสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วหรือเป็นทักษะที่ผู้เรียนได้รับจากการสอนและการ

ฝึกฝนมาแล้วว่าผู้เรียนมีความรู้มากน้อยเพียงใด  

    อารีย์  วชิรวราการ (2542) กล่าวว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง ชุดของค าถามที่วัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนในด้านความรู้ ทักษะที่นักเรียนได้รับ

ประสบการณ์จากภายในโรงเรียนและภายนอกโรงเรียน  

    พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบที่

ใช้วัดความรู้ ทักษะและความสามารถทางวิชาการที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าสามารถบรรลุผลส าเร็จ

ตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้เพียงใด  

    สมนึก ภัททิยธนี (2546) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนว่า หมายถึง แบบทดสอบสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว  

    บุญชม ศรีสะอาด (2556) กล่าวถึง แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้ในการวัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลจากการ
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เรียนรู้ในเนื้อหาสาระตามวัตถุประสงค์ของวิชาโดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาต่าง 

ๆ ในโรงเรียนที่ผ่านการเรียนมาแล้วว่ามีความรอบรู้มากน้อยเพียงใด  

 จากการศึกษาเอกสารข้างต้นสามารถสรุปความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ  

เรียนได้ว่า หมายถึง ข้อค าถามที่ใช้วัดความรู้ ทักษะโดยเน้นที่ความสามารถทางวิชาการของนักเรียนที่ 

ได้รับการเรียนรู้ไปแล้วในเนื้อหาสาระต่าง ๆ ตามวัตถุประสงค์ของวิชา  

  6.4.2 จุดมุ่งหมายของการวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   จุดมุ่งหมายของการวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นเป็นการก าหนด

ขอบเขตหรือขอบข่ายของครูผู้สอนว่าจะใช้ประเด็นใดในการวัดและประเมินนักเรียน เพ่ือให้เหมาะสม

กับแนวการจัดการเรียนการสอน ซึ่งได้มีนักวิชาการหลายท่านได้นิยามจุดมุ่งหมายไว้ดังนี้  

    สมจิต จันทร์ฉาย (2557) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการวัดและประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ว่า เพ่ือน าผลการประเมินไปปรับปรุงการเรียนรู้ของนักเรียนท าให้ผู้สอน

ทราบจุดอ่อนจุดแข็งของนักเรียนได้อย่างเหมาะสม เพ่ือน าผลไปปรับปรุงหลักสูตรและประสิทธิภาพ

ของผู้สอน  

    โชติกา ภาษีผล และคณะ (2558) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายในการวัดและประเมิน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ ดังนี้  

      1) การวัดและประเมินผลเพื่อจัดต าแหน่ง  

      2) การวัดและประเมินผลเพื่อคัดเลือก  

      3) การวัดและประเมินผลเพื่อวินิจฉัย  

      4) การวัดและประเมินผลเพื่อเปรียบเทียบ  

      5) การวัดและประเมินผลเพื่อพยากรณ์  

      6) การวัดและประเมินผลเพื่อประเมินค่า  

 จากที่การศึกษาสามารถสรุปได้ว่า จุดมุ่งหมายการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือการน า

ผลการประเมินไปปรับปรุงการเรียนรู้ของนักเรียน เพ่ือทราบจุดแข็ง -จุดอ่อนของนักเรียน น าไป

ปรับปรุงหลักสูตรและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ของผู้สอนให้มีประสิทธิภาพ  
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  6.4.3 ประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ (2543) ได้อธิบายถึงแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนว่าเป็นแบบทดสอบที่มุ่ งวัดเนื้อหาวิชาที่ เรียนผ่านมาแล้วว่านักเรียนมีความรู้

ความสามารถเพียงใด โดยมักจะเป็นข้อค าถามให้นักเรียนเขียนตอบกับให้นักเรียนปฏิบัติจริงซึ่งมี 2 

แบบ คือ  

    1.) แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่ด าเนินการสอบแบบมาตรฐานการ

แปลคะแนนก็เป็นมาตรฐานสร้างโดยผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาวิชาและยอมรับในคุณภาพที่สามารถ  

ยายอิงสู่ประชากรได้ การด าเนินการในการใช้แบบทดสอบมาตรฐานนี้ต้องท าตามคู่มือทุกอย่างไม่ว่า

การแจก การอธิบาย การใช้เวลา การตรวจและการแปลคะแนนของข้อสอบ  

    2.) แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบจ าลองสร้างตามจุดประสงค์ของครู

ที่สอนเป็นค าถามที่เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียน ซึ่งเป็นการทดสอบว่านักเรียนมี  

ความรู้มากแค่ไหน บกพร่องในส่วนใดจะได้ซ่อมเสริม หรือเป็นการวัดความรู้เพ่ือดูความพร้อมที่จะ

เรียนในเนื้อหาใหม่ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความต้องการของครู บางฉบับอาจจะไม่ได้ทดลองสอบมาก่อน กลุ่ม

ตัวอย่าง ไม่คลุมประชากร การด าเนินการสอบจึงยังไม่ได้มาตรฐานแก้ไขได้ทุกระยะ ครูผู้สอนไม่

จ าเป็นต้องเป็นผู้ เชี่ยวชาญในการสร้างข้อสอบ แบบทดสอบที่ครูสร้างนี้จึงเชื่อถือได้น้อยกว่า

แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบมาตรฐานและแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นนี้จะมีวิธีการในการสร้าง

ข้อค าถามท่ีเหมือนกัน เป็นค าถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้านเหมือนกัน ดังนี้  

      1) วัดด้านการน าไปใช้  

      2) วัดด้านการวิเคราะห ์

      3) วัดด้านการสังเคราะห์  

      4) วัดด้านการประเมินค่า  

   ไพศาล วรค า (2559) ได้กล่าวถึงการจ าแนกแบบทดสอบตามการตรวจให้คะแนน 

สามารถจ าแนกได้ 3 ประเภทดังนี้  

     1.) แบบทดสอบปรนัย (Objective test) หมายถึง แบบทดสอบที่การตรวจ 

ให้คะแนนมีความเป็นปรนัยสูง กล่าวคือ ไม่ว่าจะให้บุคคลใดเป็นผู้ตรวจก็จะสามารถให้คะแนนได้
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ถูกต้องตรงกันเสมอ เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบจับคู่ แบบทดสอบแบบถูก-ผิด 

เป็นต้น  

     2.) แบบทดสอบอัตนัย (Subjective test) หมายถึง แบบทดสอบที่การตรวจ 

ให้คะแนนมีความเป็นปรนัยต ่าหรือคะแนนที่ได้จะขึ้นอยู่กับการพิจารณาของผู้ตรวจให้คะแนนแต่ละ

คน เช่น แบบทดสอบความเรียงแบบทดสอบเติมค า เป็นต้น  

     3.) แบบทดสอบอัตนัยประยุกต์  (Modified subjective test) หมายถึง 

แบบทดสอบที่ท าการปรับปรุงมาจากแบบทดสอบอัตนัย โดยการปรับวิธีการตรวจให้คะแนนให้มีความ 

เป็นปรนัยมากข้ึน  

   บุญชม ศรีสะอาด (2556) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจแบ่ง 

ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ  

     1.) แ บ บ ท ด ส อ บ อิ ง เก ณ ฑ์  (Criterion Referenced Test) ห ม าย ถึ ง 

แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้

ตัดสินว่าผู้สอบมีความรู้ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจส าคัญของ

ข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้  

     2.) แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่ 

มุ่งสร้างเพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรความสามารถในการ

จ าแนกผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดีเป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบ

อาศัยคะแนนมาตรฐาน ซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของ

บุคคลนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอ่ืน ๆ ที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ โดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชา

ต่าง ๆ ที่เรียนตามโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ  

 จาการศึกษางานวิจัยจึงสรุปได้ว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่งได้หลาย

ประเภทตามเกณฑ์การจ าแนก โดยถ้าแบ่งตามการสร้างจะได้แบบทดสอบมาตรฐานและแบบทดสอบ

ที่ครูสร้างขึ้น หากจ าแนกตามการตรวจให้คะแนนจะจ าแนกได้เป็นแบบทดสอบปรนัย ซึ่งการตรวจให้

คะแนนจะไม่ขึ้นอยู่กับผู้ให้คะแนน แบบทดสอบอัตนัยและแบบทดสอบอัตนัยประยุกต์ ซึ่งการให้

คะแนนของแบบทดสอบอัตนัยจะขึ้นอยู่กับการพิจารณาของผู้ตรวจให้คะแนนแต่ละคนและหาก

จ าแนกตามลักษณะ การน าผลที่ได้ไปใช้ประเมิน สามารถจ าแนกได้เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ซึ่งเป็น
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แบบทดสอบที่สร้างขึ้น เพ่ือวัดความรู้ว่ามีความรู้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้หรือไม่ แบบทดสอบอิงกลุ่ม เป็น

แบบทดสอบความรู้ของ แต่ละบุคคลว่ามีความรู้อยู่ระดับใดเมื่อเทียบกับบุคคลอ่ืน 

7. ประสิทธิภาพของสื่อการสอนหรือนวัตกรรมทางการศึกษา (E1/E2) 

7.1 การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม  
 เกริก ท่วมกลางและจินตนา ท่วมกลาง (2555) กล่าวถึง การหาคุณภาพของนวัตกรรม โดย

มีวิธีการดังนี้ 

  1.) การตรวจสอบเบื้องต้น เป็นการน านวัตกรรมที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญ เฉพาะเรื่อง

ที่ท านวัตกรรมนั้นโดยตรงอย่างน้อย 3 คนตรวจสอบ ถ้าผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน มีความเห็น สอดคล้อง

กัน 2 หรือ 3 คน แสดงว่าเนื้อหาและรูปแบบมีความถูกต้องเที่ยงตรงและครอบคลุม  จุดมุ่งหมายที่

ก าหนด ซึ่งการตรวจสอบที่สมบูรณ์ถูกต้องโดยผู้เชี่ยวชาญก่อนที่จะน าไปทดลองใช้นั้น จะ ใช้ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) ในการพิจารณาคุณภาพของนวัตกรรม  

  2.) การทดลองและพัฒนา เป็นการตรวจสอบคุณภาพของนวัตกรรมที่ใช้กัน โดยทั่วไป

และเชื่อว่ามีมาตรฐานจะมี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

   2.1) การทดลองแบบ 1:1 เป็นการน านวัตกรรมที่สร้างขึ้นไปทดลอง กับนักเรียน 3 

คน ที่มีความสามารถแตกต่างกันทั้ง เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ตรวจสอบการใช้

นวัตกรรมและความสอดคล้องเหมาะสมในด้านต่าง ๆ อย่างละเอียด จากการสังเกต พฤติกรรมการใช้

ของนักเรียนและน ามาแก้ไขข้อบกพร่องที่พบให้สมบูรณ์  

   2.2) การทดลองกลุ่มเล็ก เป็นการน านวัตกรรมที่สร้างขึ้นไปทดลอง ใช้กับ นักเรียน 

5-10 คน ที่มีความสามารถแตกต่างกัน คือ เก่ง ปานกลางและอ่อน เพ่ือตรวจสอบความ  ถูกต้อง

เหมาะสมของนวัตกรรมที่สร้างหรือพัฒนาขึ้น และน าผลมาแก้ไขอีกครั้งหนึ่ง  

   2.3) การทดลองกลุ่มใหญ่ เป็นการน านวัตกรรมที่สร้างขึ้นไปทดลอง กับนักเรียน 

ตั้งแต่ 20-30 คนข้ึนไป เพ่ือหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของนวัตกรรม  

 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กล่าวว่า การทดสอบประสิทธิภาพ (Developmental Testing) 

เป็นกระบวนการควบคุมและประกันคุณภาพ เพ่ือให้แน่ใจว่าต้นแบบชิ้นงานของผลิตภัณฑ์และ  

นวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพจริง ก่อนที่จะน าไปเผยแพร่หรือใช้จริง รวมถึงการผลิตสื่อและชุดการ

สอนที่ เป็นต้นแบบชิ้นงานใหม่เช่นเดียวกัน จ าเป็นที่ต้องผ่านการทดสอบประสิทธิภาพก่อนที่จะให้ครู
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น าไปใช้ กับนักเรียน โดยด าเนินการตามกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ การทดลองใช้เบื้องต้น (Try-

out) และการ ทดลองใช้จริง (Trial Run) ซึ่งมีวิธีการทดสอบประสิทธิภาพโดยการใช้สูตร E1/E2 

ส าหรับการทดสอบ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (Process-E1) และทดสอบประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ์ (Product-E2) 

  1.) การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น เป็นการน าสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิต  ขึ้นเป็น

ต้นแบบ (Prototype) แล้วไปทดลอบประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในแต่ละระบบ เพ่ือ 

ปรับปรุงประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนให้เท่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และปรับปรุงจนถึงเกณฑ ์ 

  2.) การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การน าสื่อหรือชุดการสอนที่ ได้ทดสอบ

ประสิทธิภาพและปรับปรุงจนได้คุณภาพถึงเกณฑ์แล้วของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละวิชา ไปสอน

จริงในชั้นเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนที่แท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง ได้แก่ 1 ภาคการศึกษาเป็น 

อย่างน้อยเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนน าไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก  

 ประสาท เนืองเฉลิม (2560) กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการเรียนการ สอน

มีกระบวนการที่ส าคัญอยู่ 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational 

approach) และขั้นตอนการหาประสิทธิภาพตามวิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical 

approach) 

  1.) วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล กระบวนการนี้เป็นการหาประสิทธิภาพ  โดยใช้

หลักของความรู้และเหตุผลในการตัดสินคุณค่าของนวัตกรรมการเรียนการสอน โดยอาศัย ผู้เชี่ยวชาญ 

เป็นผู้ตัดสินคุณค่าซึ่งเป็นการหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และความเหมาะสมในด้านความ  ถูกต้อง

ของการน าไปใช้ ถ้าได้ค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดจะต้องปรับปรุงแก้ไขนวัตกรรมการเรียนการสอน  และ

น าไปใช้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาใหม่  

  2.) วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ วิธีการนี้จะน าสื่อไปทดลองใช้กับ  นักเรียน

กลุ่มเป้าหมาย การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ เช่น แผนการจัดการเรียนรู้ แบบฝึกทักษะ  ฯลฯ 

ส่วนมากใช้วิธีการหาประสิทธิภาพด้วยวิธีการนี้  

 สรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมนั้นจะมี 2 ขั้นตอนหลัก คือ การตรวจสอบ 

ประสิทธิภาพเบื้องต้น โดยอาศัยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบและน ามาปรับปรุงจนกว่าจะเท่าเกณฑ์

ที่ ก าหนดไว้และการหาประสิทธิภาพจากการน าไปใช้สอนจริง ในชั้นเรียนหรือในสถานการณ์การ
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เรียนที่ แท้จริงเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนน าไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจ านวน

มาก 

 7.2 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
  7.2.1 ความหมายของเกณฑ์  

   สุวิมล ว่องวาณิช (2545) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เกณฑ์ หมายถึง ระดับที่ใช้ใน การ

ตัดสินความส าเร็จของการด าเนินงานตามตัวบ่งชี้ที่ก าหนด เช่น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ที่ถือว่าอยู่ในระดับดี ก าหนดเกณฑ์การตัดสินว่าต้องสอบได้คะแนน 80% จึงจะได้เกรด A ถ้าได้น้อย

กว่า 50% ถือว่าสอบตก  

   ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กล่าวว่า เกณฑ์เป็นขีดก าหนดที่จะยอมรับว่าสิ่งใด หรือ

พฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณท่ีจะรับได้  

  จากข้างต้นสามารถสรุปความหมายของเกณฑ์ได้ว่า เกณฑ์ หมายถึง ขีดหรือระดับที่ใช้  

ตัดสินความส าเร็จของงาน คุณภาพของผลงานและผลการกระท าหรือการปฏิบัติิ 

  7.2.2 ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ  

   เกริก ท่วมกลางและจินตนา ท่วมกลาง (2555) อธิบายว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) มีความหมายแตกต่างกันหลายลักษณะ โดยยกตัวอย่าง E1/E2 = 80/80 ดังนี้  

    1.) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมด

ท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 คือ เป็นประสิทธิภาพ  ของ

กระบวนการ ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-

Test) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์หาค่าเฉลี่ย E1และ E2  

    2.) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวนนักเรียน

ร้อยละ 80 ท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียน (Post-Test) ได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 

ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนจากการ ทดสอบหลังเรียน

ถึงร้อยละ 80  

    3.) เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวนนักเรียน

ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) 
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คือ คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนท าเพ่ิมขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) โดยเทียบ

จากคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน 

  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กล่าวว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับ ประสิทธิภาพ

ของสื่อหรือชุดการสอนที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ ผู้ผลิตสื่อหรือ

ชุดการสอนจะพึงพอใจว่า หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้วสื่อหรือ ชุดการสอน

นั้นก็มีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก และ อธิบายว่า

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือ 

พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process 

(ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย(ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น  E2 = 

Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)  

   1.) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินผลต่อเนื่องซึ่ง

ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของนักเรียน เรียกว่า“กระบวนการ” (Process) ที่ เกิดจากการประกอบ

กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรือท ารายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล  ได้แก่ งานที่

มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนก าหนดไว้  

   2.) ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมิน  ผลลัพธ์  

(Product)ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่  

 สรุปได้ว่า ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของ นวัตกรรม

การสอนที่พัฒนาขึ้น ซึ่งเป็นระดับที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม โดยเกณฑ์  ของ

ประสิทธิภาพมีความหมายที่แตกต่างกันหลายลักษณะและการก าหนดเกณฑ์ท าได้โดยประเมินผล 

พฤติกรรม 2 ประเภท ได้แก่ ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่องซึ่งเป็นการประเมินผลของกระบวนการและ 

ประเมินพฤติกรรมสุดท้ายเป็นการประเมินผลลัพธ์ 

 7.3 วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ  

  ปิยะธิดา ปัญญา (2562) ได้กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมสามารถหาได้

จาก การค านวณตามสูตรดังนี้  

   1.) สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) 
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         𝐸1 =
∑(

𝑋

𝐴
)

𝑁
× 100 

   เมื่อ  E1 แทน ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 

     X  แทน คะแนนที่ได้จากคุณลักษณะและการทดสอบย่อยระหว่างเรียนของ

นักเรียน แต่ละคน  

     N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

     A  แทน  คะแนนเต็มของคุณลักษณะและการทดสอบย่อยระหว่างเรียน  

   2.) สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) 

𝐸2 =
∑(

𝑌
𝐵)

𝑁
× 100 

   เมื่อ  E2  แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  

     Y  แทน  คะแนนที่ได้จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของ

นักเรียนแต่ละคน  

     N  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

     B  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  

  ประสาท เนืองเฉลิม (2560) กล่าวถึงสูตรการค านวณหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม

ดังนี้ 

  1.)  สูตรที่ 1     𝐸1 =
∑𝑋

𝑁

𝐴
× 100 

     เมื่อ  E1  แทน  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ  

       ∑X แทน  ผลรวมของคะแนนทุกส่วน  

       N  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

       A  แทน  คะแนนเต็มของทุกส่วน 
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  2.) สูตรที่ 2    𝐸2 =
∑𝑋

𝑁

𝐵
× 100 

     เมื่อ E2  แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  

       ∑X แทน  ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน  

       N  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

       A  แทน  คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 

 สรุปได้ว่า วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมจะแบ่งออกเป็นการค านวณหา  

ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) ซึ่งค่าคะแนนได้มาจากการผลรวมของคะแนนการท ากิจกรรม 

ระหว่างเรียนและประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์(E2) ค่าคะแนนได้มาจากผลรวมของคะแนนการทดสอบ

หลัง การจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 

 7.4 การยอมรับประสิทธิภาพของนวัตกรรม  

   ประสาท เนืองเฉลิม (2560) กล่าวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของนวัตกรรม โดย

การ ยอมรับว่านวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพจะต้องเป็นไปตามเงื่อนไข ดังนี้  

    1.) สูงกว่าเกณฑ์ คือ ตั้งเกณฑ์ E1/E2ไว้แล้วได้ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่

ก าหนดไว้ เช่น ตั้งเกณฑ์มาตรฐานไว้ 90/90 แล้วค านวณค่าประสิทธิภาพบทเรียนส าเร็จรูปได้ 95/95  

    2.) เท่าเกณฑ์ คือ ตั้งเกณฑ์ E1/E2 ไว้แล้วได้ประสิทธิภาพเท่ากับเกณฑ์ที่ก าหนด

ไว้ เช่น ตั้งเกณฑ์มาตรฐานไว้ 90/90 แล้วค านวณค่าประสิทธิภาพบทเรียนส าเร็จรูปได้ 90/90  

    3.) ต ่ากว่าเกณฑ์ คือ ตั้งเกณฑ์ E1/E2 ไว้แล้วได้ประสิทธิภาพต ่ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้

ไม ่เกิน 2.5%  

   ปิยะธิดา ปัญญา (2562) กล่าวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของนวัตกรรมมพิจารณา 

ดังนี้  

    1.) ถ้าประสิทธิภาพด้านนวัตกรรมและด้านผลลัพธ์ที่ค านวณได้มีค่าเท่ากับหรือ

สูงกว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพที่ก าหนดไว้ สรุปได้ว่านวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพ  
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    2.) ถ้าประสิทธิภาพด้านนวัตกรรมและด้านผลลัพธ์ที่ค านวณได้มีค่าน้อยกว่า

เกณฑ ์ประสิทธิภาพที่ก าหนดไว้ไม่เกินร้อยละ 2.5  

  สรุปได้ว่านวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพ  สรุปได้ว่า การยอมรับประสิทธิภาพของ

นวัตกรรมที่สร้างขึ้นจะต้องพิจารณาตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดยถ้าค านวณค่าประสิทธิภาพได้สูงกว่า หรือ

เท่ากับเกณฑ์ที่ตั้งไว้จะยอมรับว่านวัตกรรมนั้นมี ประสิทธิภาพ แต่หากได้ค่าต ่ากว่าเกณฑ์จะต้องได้ไม่

เกินร้อยละ 2.5 จึงจะยอมรับได้ว่านวัตกรรมนั้นมี ประสิทธิภาพ 

 จากการศึกษาเอกสารข้างต้น สรุปว่า การหาประสิทธิของนวัตกรรมหรือกิจกรรมการเรียนรู้

ที่ผู้สอนพัฒนาขึ้นสามารถหาประสิทธิภาพโดยการใช้สูตร E1/E2 ซึ่ง E1 เป็นประสิทธิภาพด้าน 

กระบวนการที่ได้จากการประเมินนักเรียนจากแบบฝึกหัด ใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อยระหว่าง  

เรียนของนักเรียนและ E2 เป็นประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ เป็นการประเมินผลลัพธ์สุดท้ายซึ่งได้จาก 

คะแนนการทดสอบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนแต่ละคน แต่การที่จะสรุปว่าสื่อหรือกิจกรรมการเรียนรู้ที่  

พัฒนาขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพหรือไม่จะต้องมีการก าหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ในการพิจารณาการเลือกเกณฑ์  

เพ่ือก าหนดค่าประสิทธิภาพของสื่อการสอนหรือนวัตกรรม ควรพิจารณาจากหลายปัจจัย เช่น 

ประเภทของสื่อนวัตกรรม ความยากของเนื้อหาสาระ สติปัญญาของกลุ่มนักเรียน วุฒิภาวะของ

นักเรียนและวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เป็นต้น 

 ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งเป็นเนื้อหาเกี่ยวกับนับหาจ านวน

วิธีต่าง ๆ ที่สามารถเกิดขึ้นได้ จึงท าให้เนื้อหาในเรื่องนี้จัดเป็นเนื้อหาที่ซับซ้อน และเป็นระบบ จึงท า

ให้ท าความเข้าใจได้ยาก อีกทั้ง ค านึงถึงสติปัญญาของนักเรียนเป็นที่กลุ่มตัวอย่างและบริบทในการ

จัดการเรียนการสอนออนไลน์ ผู้วิจัย จึงได้ตั้งเกณฑ์ของประสิทธิภาพของกิจกรรมการจัดการเรียนรู้

โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ที่

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 หมายถึง ค่าตัวเลขที่บอกถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ที่

พัฒนาขึ้นเป็นนวัตกรรมที่เน้นการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  1 เกณฑ์ 70 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการท า

ใบงานในชั้นเรียนและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนในทุกแผนการจัดการเรียนรู้สัดส่วน 60:40 

ตามล าดับ ที่ม ีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  
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  2 เกณฑ์ 70 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนจากการท า 

แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หาค่าเฉลี่ยของคะแนนรวม

และคิดเป็นร้อยละ 70 

8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 8.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีดังนี ้

 งานวิจัยในประเทศ 

  ธันยากร ช่วยทุกข์เพ่ือน (2556) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ฟิสิกส์

ระดับอุดมศึกษา โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่เน้นกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งงานวิจัยนี้เลือกใช้

สถานการณ์ปัญหาชนิดมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ กล่าวว่าเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ชับซ้อน มีหลายแง่มุม

และไม่มีค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว และในตัวปัญหาจะไม่ให้ข้อมูลที่จ าเป็นที่จะสามารถ

แก้ปัญหาได้ทันที กลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษาชั้นปีที่ 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธุรกิจ

บัณฑิตย์ จ านวน 30 คน ใช้แผนการทดลองแบบกลุ่มเดียววัดสองครั้ง ผลการวิจัยพบว่านักศึกษามี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 01 และ

กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01

อีกท้ังคะแนนเฉลี่ยการท างานเป็นทีมและคะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการจัดการเรียนรู้อยู่

ในระดับมาก 

  วาสนา ภูมี (2555) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วน

และร้อยละ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกลักษณะของปัญหาที่หลากหลายแต่หนึ่งในนั้นเป็นเป็นหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ กล่าวว่าเป็นปัญหาที่สามารถหาแนวทางในการหาค าตอบได้หลากหลายเป็น

ลักษณะที่ เป็นปัญหาตามแบบธรรมชาติทั่วไป กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสตรีวิทยา เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม 

ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

ความสามารถในการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ความสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และความสามารถในการให้เหตุผลหลังเรียน

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี .01 
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  วรนิพิฎ พันธ์หนองหว้า (2559) ได้ศึกษาผลชองการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ร่วมกับกลวิธีการเสริมต่อความคิดที่มีผลต่อ

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ กลุ่มทดลองคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 72 

คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง จ านวน 40 คนและกลุ่มควบคุม จ านวน 32 คน ผลการวิจัย

พบว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และ

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

 งานวิจัยต่างประเทศ 

  Jonassen (1997) ได้ศึกษาเรื่องการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือผลลัพธ์

ทางการเรียนรู้ของการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างสมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาที่ใช้ทักษะ

การคิดขั้นสูงโดยปัญหา 2 ประเภทนี้มีความแตกต่างกันแค่ความชับซ้อนของปัญหา ซึ่งนักออกแบบ

การแก้ปัญหาต้องมีความคิดเป็นของตัวเองและมีการตัดสินใจที่ดี นอกจากนี้รูปแบบการเรียนการสอน

ที่น าเสนอในงานวิจัยนี้จะถูกพัฒนามากข้ึนถ้าได้น าไปใช้และน ามาปรับแก้ร่วมกัน 

  Hong (1998) ได้ศึกษาเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างสมบูรณ์

และโครงสร้างไม่สมบูรณ์โดยใช้โปรแกรมสื่อมัลติมีเดีย ผลการวิจัยพบว่าปัญหาทั้ง 2 ประเภทมี

องค์ประกอบที่ใช้ในการแก้ปัญหาแตกต่างกัน โดยปัญหาที่โครงสร้างสมบูรณ์ประกอบด้วยความรู้

ความเข้าใจ ความรู้เฉพาะเจาะจง และความรู้ที่มีโครงสร้าง ส่วนปัญหาที่ โครงสร้างไม่สมบูรณ์

ประกอบด้วยอภิปัญญา ตัวแปรที่ไม่ทราบค่า และทักษะการให้เหตุผลรวมกับความรู้ความเข้าใจ

นอกจากนี้ปัญหาที่โครงสร้างไม่สมบูรณ์เป็นปัญหาที่ชับซ้อนและต้องการเนื้อหาความรู้จ านวนมากใน

สาขาวิชาต่าง ๆ ตัวแปรที่ไม่ทราบค่ามีความเก่ียวโยงกับสถานการณ์ปัญหาที่ต้องพิจารณา 

  Byun et al. (2014) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ของ

นักเรียนประถมศึกษาโดยใช้แบบจ าลองจากคอมพิวเตอร์ งานวิจัยนี้พยายามที่จะพัฒนาเนื้อหาทาง

การศึกษาโดยใช้กิจกรรมการสร้างแบบจ าลองจากคอมพิวเตอร์และน าไปใช้กับเนื้อหาคณิ ตศาสตร์

ผลการวิจัยพบว่ากิจกรรมการสร้างแบบจ าลองจากคอมพิวเตอร์เพ่ิมความมั่นใจในตนเองในการใช้

เทคโนโลยี และเมื่อใช้กิจกรรมการสร้างแบบจ าลองจากคอมพิวเตอร์ ร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์สามารถพัฒนานักเรียนให้ยอมรับได้ว่าคอมพิวเตอร์ช่วยในการเรียนคณิตศาสตร์และ เป็น
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ประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาที่หลากหลายในชีวิตประจ าวัน อีกทั้งยังเพ่ิมทัศนคติเชิงบวกที่มีต่อ

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีได้ด้วย 

 8.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ มีดังนี ้

  งานวิจัยในประเทศ 

   กัญจน์วิภา ใบกุหลาบ และสุวรรณา จุ้ยทอง ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่มีต่อ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้น  ประถมศึกษาปีที่  6 ผลการวิจัยพบว่า  1. 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลัง ได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 55 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

  จุลจิรา ปิ่นมั่น (2557) ได้ศึกษาผลการสังเคราะห์รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 80.56 /80.56 2. ผลสัมฤทธิ์และทักษะ

การแก้ปัญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์ใน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของกลุ่ม

ตัวอย่างสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3. กลุ่มตัวอย่างมีเจตคติในระดับมากมี

ค่าเฉลี่ย 4.09 

   ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์ (2555) ได้ศึกษากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้

โปรแกรมจีเอสพีที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ขั้นตอนการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะมี 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 3) ขั้นอธิบาย

และลงข้อสรุป 4) ขั้นขยายความรู้ และ 5) ขั้นประเมินผล เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ แบบ

วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ชนิดเขียนตอบ จ านวน 5 ข้อ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
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5 ภายหลังจากที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  ที่

ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 

ระดับ.05 

   ธีรวัฒน์ ลุนสะแกวงษ์(2560) ได้แก้ปัญหาความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจ ากท่ีได้รับการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับเทคนิค 

KWDL เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์กลุ่มเป้าหมายทั้งหมดจ านวน 17 คน มีคะแนนเฉลี่ย 

เท่ากับ 17.059 คิดเป็นร้อยละ 71.08 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 จ านวน 16 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 

94.12 และจากการสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยใช้แบบสังเกตพบว่า นักเรียน

สามารถน าเอาความรู้มาใช้ประกอบการแก้ปัญหาและใช้เหตุผลอธิบายประกอบได้อย่างสมเหตุสมผล 

ครูเพียงคอยให้ค าแนะน าชี้แนะและสนับสนุน และยังส่งผลให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการหา  

เหตุผลในการตอบค าถามมากยิ่งขึ้น การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค ่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน  

มาตรฐาน 

 

  งานวิจัยต่างประเทศ 

  Chu et al. (2011) ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 

โครงงานเป็นฐาน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนน าไปสู่การพัฒนากาทักษะการรู้สารสนเทศและ 

ทักษะไอทีของนักเรียน จากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  

เป็นฐาน เมื่อเทียบกับก่อนที่จะจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น 

ฐาน ในการวิจัยพบว่า หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญส าหรับทุกมิติของการรู้สารสนเทศ  

และทักษะด้านไอท ี

  Chu et al. (2011) ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้ 

โครงงานเป็นฐานด้วย wiki ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของประเทศฮ่องกง การวิจัยพบว่า 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานด้วย wiki ซึ่งเป็น

รูปแบบของเทคโนโลยี web2.0 ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาทักษะไอทีของนักเรียน และยังส่งผลให้

นักเรียนมีทัศนคติที่ดีในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
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  Johnson, Sarah A. and Cuevas, J. (2016) ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับแรงจูงใจในการอ่านหนังสือและการรับรู้ของ 

นักเรียน ใช้แบบสอบถามก่อนเรียนและหลังเรียนเพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจในการอ่านของกลุ่ม

ควบคุม และกลุ่มทดลอง ผลการวิจัย พบว่า แรงจูงใจในการอ่านและการรับรู้กระบวนการคิดในการ

จัดการ เรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเพิ่มขึ้น 

 

8.3 งานวิจัยเกี่ยวกับทักษะการคิดเชิงค านวณ 
  งานวิจัยในประเทศ 

   ศรายุทธ ดวงจันทร์ (2561) ได้ศึกษาผลการใช้แนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์ที่มีต่อ

ความสามารถทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยศึกษาระดับ

ความสามารถทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนภายหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาใน

วิชาฟิสิกส์และเปรียบเทียบความสามารถทักษะการคิดเชิงค านวณระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนการ

วิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น มีรูปแบบการวิจัยแบบศึกษาแบบกลุ่มเดียววัดสองครั้ง มีการเก็บข้อมูล

ความสามารถทักษะการคิดเชิงค านวณก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์มีความสามารถทักษะการคิดเชิงค านวณหลังเรียนอยู่

ในระดับดี มีความสามารถทักษะการคิดเชิงค านวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

   ชยการ คีรีรัตน์ (2562) ได้พัฒนาการใช้กระบวนการแก้ปัญหาและโปรแกรม App 

Inventor พัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ (Computation Thinking : CT) ส าหรับผู้เรียนระดับ

มัธยมศึกษา พบว่า ทักษะการคิดเชิงค านวณเป็นกระบวนการแก้ปัญหาที่สามารถน าไปใช้ได้ใน

หลากหลายสาขาทั้งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี คณิตศาสตร์และมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ทักษะ

การรคิดเชิงค านวณเป็นเครื่องมือส าคัญในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รวมทั้งความสามารถใน

การเรียนรู้และเป็นกระบวนการคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา เริ่มจากท าความเข้าใจในปัญหาที่

ซับซ้อนด้วยการก าหนดรายละเอียดขอบเขตของปัญหาแล้ววิเคราะห์งานออกเป็นส่วนย่อย ๆ ก่อนจะ

หารูปแบบของการแก้ปัญหาเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้และก าหนดขั้นตอนวิธีแก้ปัญหา ซึ่งการพัฒนา

ทักษะการคิดเชิงค านวณสามารถท าได้ด้วยการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการสถานการณ์ปัญหาใน



 

 

 
 75 

ชีวิตประจ าวัน ให้เกิดการแก้ปัญหาในรูปแบบการสร้างชิ้นงานหรือการท าโครงงาน ผู้เรียนสามารถใช้ 

App Inentor ท าให้เกิดการพัฒนา “ทักษะการคิดเชิงค านวณ” อย่างมีประสิทธิภาพ  

  ชวพรรณ แปงการิยา และวนินทร พูนไพบูลย์พิพัฒน์ (2562) ได้ศึกษาผลการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาเรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดเชิง

ค านวณโดยกลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 28 คน ของโรงเรียนมัธยมศึกษา

ขนาดเล็กแห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก ผลวิจัยพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแบ่ง

ปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย การพิจารณารูปแบบของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหา และการพิจารณา

สาระส าคัญของปัญหาอยู่ในระดับยอดเยี่ยม ส าหรับความสามารถในการออกแบบอัลกอริทึมของ

นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี 

   โชติกา สงคราม (2562) ได้พัฒนาการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมการคิดเชิงค านวณ พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะ

การคิดเชิงค านวณสิ่งที่ควรเน้นในการจัดการเรียนรู้ คือ ครูควรเริ่มต้นด้วยการทบทวนหลักการ

เรียนอัลกอริทีมก่อน เพ่ือให้นักเรียนมีพ้ืนฐานที่ดีในการเขียนอัลกอริทึมและสามารถน าไปใช้ได้อย่าง

ถูกต้อง อีกทั้งยังช่วยลดความคลาดเคลื่อนในการวัดทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนอีกด้วย และ

ครูควรเตรียมการจัดการเรียนรู้เพ่ิมเติม อาจมีการยกตัวอย่างการพิจารณาสาระส าคัญ เพื่อให้นักเรียน

มีความรู้และเข้าใจมากยิ่งขึ้น และจากการจัดกิจกรรม พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน

สามารถพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณได้ 

  งานวิจัยต่างประเทศ 

   Leonard et al. (2016) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 124 คน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 

โดยการออกแบบหุ่นยนต์และเกมมีทักษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้โปรแกรมการสอนทางคอมพิวเตอร์ แสดงให้เห็นว่าการคิดเชิงค านวณควรส่งเสริมด้วย

กระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งให้นักเรียนได้แก้ปัญหาผ่านการออกแบบ และสร้างชิ้นงานขึ้นมา 

   Brackmann, et al, (2017) ได้พัฒนาการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ ผ่าน

กิจกรรมแบบ Unplugged ในโรงเรียนประถมของนักเรียนในชั้นเรียนประถมศึกษาปีที่ 5 และ 6 จาก

โรงเรียนรัฐสองแห่งในกรุงมาดริด(สเปน) นักวิจัยใช้สองวิธีหลักในการสอนทักษะการคิดเชิงค านวณใน

โรงเรียน : ด้วยแบบฝึกหัดการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์และด้วยกิจกรรมแบบ Unplugged ซึ่งไม่
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จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์ดิจิทัลหรือฮาร์ดแวร์เฉพาะใด ๆ ในอดีตการจัดกิจกรรมลักษณะนี้เป็นแนวทาง

หลักและส าคัญส าหรับโรงเรียนที่ไม่มีทรัพยากรเทคโนโลยีที่เหมาะสม การวิจัยได้จัดการด าเนินการ

แบบกึ่งทดลองในโรงเรียนประถมศึกษาสองแห่งในสเปน ผลการวิจันแสดงให้เห็นว่านักเรียนในกลุ่ม

ทดลองที่มีส่วนร่วมในกิจกรรมแบบ Unplugged ได้พัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณอย่างมีนัยส าคัญ

มากกว่าเพ่ือนในกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้มีส่วนร่วมในชั้นเรียน ซึ่งพิสู จน์ว่ากิจกรรมแบบ Unplugged 

สามารถพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณได้ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศที่กล่าวมา

ข้างต้น สามารถสรุปได้ว่ากระบวนการแก้ปัญหาที่มี โครงสร้างไม่สมบูรณ์ ส่งเสริมให้ เด็กมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาเพ่ิมมากขึ้น และการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะ

สามารถส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาได้ ซึ่งทั้ง

ความสามารถการในการแก้ปัญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะพ้ืนฐานของ

ทักษะการคิดเชิงค านวณ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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9 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
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1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม 

2. ขั้นเนื้อหาใหม่ 

 

6. ขั้นประเมิน 

 

4. ขั้นฝึกทักษะ 

 

3. ขั้นสรุป 

 

5. ขั้นนำความรู้ไปใช้ + กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 

 ทักษะการคิดเชิงคำนวณ 

     1. การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา 

     2. การคิดเชิงนามธรรม 

     3. การหารูปแบบ 

     4. การออกแบบขั้นตอนวิธี 

     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง คณิตศาสตร์

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์  เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วิธีวิจัยแบบการทดลองเบื้องต้น (Pre-Experimental Research) โดยใช้

แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบหลัง (One Group Posttest Only Design) (ไพศาล วรค า, 

2559) โดยมีการด าเนินการวิจัยโดยมีประเด็นหัวข้อน าเสนอ ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ  

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล  

5. การวิเคราะห์ข้อมูล  

6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในห้องเรียน

แผนการเรียนวิทย์-คณิต โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม จ านวน 5 ห้อง จ านวน 190 คน 

1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/3 โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) จ านวน 38 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

 2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  

2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ แผนละ 50 

นาที รวมทั้งสิ้น 8 ชั่วโมง  
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2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

2.2.1 แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ  

2.2.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องพ้ืนที่ผิว

และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 

3. การสร้างและคุณภาพเครือ่งมือ  

3.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิว

และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 8 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้

ด าเนินการสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือโดยมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 

 3.1.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่าย

มัธยม) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และหนังสือคู่มือครู  

3.1.2 ศึกษาขั้นตอนการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหา

ที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ และศึกษาเอกสาร หนังสือ ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แผนการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ผลการเรียนรู้ และขอบเขตของ

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือก าหนดแนวทางการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์  

3.1.3 ก าหนดรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรชองปริซึมและทรงกระบอก 

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งในแต่ละแผนมีรายละเอียดประกอบด้วย ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์

การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะเป็นการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง

คณิตศาสตร์ที่น าปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มาประยุกต์ใช้ในขั้นฝึกทักษะและขั้นประยุกต์ใช้ สื่อ

การเรียนรู้ การวัดประเมินผล เอกสารอ้างอิง และแบบบันทึก หลังการจัดการเรียนรู้  

3.1.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

สาระส าคัญ และก าหนดจุดประสงค์ของการเรียนรู้ หน่วยเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม

และทรงกระบอก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จะมีทั้งหมด 6 
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ขั้นตอน 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม 2) ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 3) ขั้นสรุป 4) ขั้นฝึกทักษะ 5) ขั้นน าความรู้

ไปใช้ และ6) ขั้นประเมินผล
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3.1.5 ส ร้ า ง แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ แ บ บ สื บ เ ส า ะ ร่ ว ม กั บ

ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกให้สอดคล้องกับ

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และสาระส าคัญ  

3.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณา 

ตรวจสอบความถูกต้องและความสอดคล้องขององค์ประกอบแต่ละส่วนของแผนการจัดการเรียนรู้ 

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ และการวัดประเมินผล เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขแผนการ

จัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม  

3.1.7 ปรับปรุงและแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เนื่องจากสาระการเรียนรู้หลักของแผนการเรียนรู้ยังไม่ครบถ้วน และโจทย์ที่ใช้ใน

ขั้นการประเมินยังตอบจุดประสงค์ในการประเมินได้ไม่ชัดเจน 

3.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ผ่ านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์แล้ว พร้อมแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  

   1) นายพนมพงศ์ สุวรรณสิงห์ วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต อาจารย์ประจ า
หมวดคณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) 
   2) รองศาสตราจารย์ ดร.ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน การศึกษาดุษฎีบัณฑิต (วิจัย
และประเมินผลการศึกษา) อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผล 
   3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.มานิตย์ อาษานอก ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
(เทคโนโลยีและการสื่อสาร) อาจารย์ประจ าภาควิชาเทคโนโลยี คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลั ย
มหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการคิดเชิงค านวณ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง 
ความเหมาะสม ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

3.1.9 ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์ของ (บุญชม ศรี

สะอาด, 2556) เป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ มีเกณฑ์คุณภาพ

ของแผนการ จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้  

ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 เหมาะสมมากที่สุด  

ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 เหมาะสมมาก  
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ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 เหมาะสมปานกลาง  

ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 เหมาะสมน้อย  

ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 เหมาะสมน้อยที่สุด  

โดยพิจารณาระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีค่าเฉลี่ย

ตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไปถือว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพและความเหมาะสมสามารถน าไปใช้ได้  

โดยพบว่า ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับเฉลี่ยที่ 4.52 -4.75 ซึ่งหมายถึงแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้นมีความเหมาะสมมากที่สุด 

3.1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้ เชี่ยวชาญตรวจแล้ว น าไปปรับปรุงตาม

ข้อเสนอแนะต่าง ๆ โดยมีการแก้ไขในเรื่องความเหมาะสมของแผน เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ที่

ค่อนข้างยาก ควรปรับโจทย์และปัญหาให้เหมาะสม และเพ่ิมบทบาทนักเรียนได้ใช้การสื่อสารการ

เรียนรู้เพิ่มมากขึ้น  

3.1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2/7 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งก าลังศึกษาอยู่ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 39 คน จาก

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหาใน

รายวิชา ระยะเวลาและรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียน และปรับปรุงแก้ไขตามข้อบกพร่องที่พบ

ก่อนน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริง แล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบ

ความเหมาะสมอีกครั้ง โดยผู้วิจัยน าข้อบกพร่องที่ได้จากการทดลองมาปรับปรุงเรื่องของเวลาที่ใช้ใน

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยปรับกิจกรรมแต่ละขั้นให้มีความเหมาะสมกับเวลา และมีการ

ก ากับเวลาในการท ากิจกรรมต่างๆให้ชัดเจน รวมถึงปรับโจทย์และปัญหาให้เหมาะสมกับเวลาในการ

ท ากิจกรรม เพ่ือให้ได้แผนจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 

3.2 แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ โดยจะประเมินทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนทั้ง 

5 องค์ประกอบ (การย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรมและ การออกแบบขั้นตอนวิธี) 

ด าเนินการสร้างตามข้ันตอน ดังต่อไปนี้  

3.2.1 ศึกษาการสร้างแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณจากเอกสาร และต าราที่

เกี่ยวข้องกับเทคนิคการสร้างข้อสอบ โดยปรับปรุงดัดแปลงมาใช้วัดทักษะการคิดเชิงค านวณทาง

คณิตศาสตร์  
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3.2.2 ศึกษาวิธีการออกข้อสอบและก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดทักษะ

การคิดเชิงค านวณแต่ละองค์ประกอบโดยแบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบ ตามแนวคิดของสถาบัน

ส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2563) ได้แก่ การแยกส่วนประกอบ การย่อยปัญหา การคิดเชิง 

นามธรรม การหารูปแบบและ การออกแบบขั้นตอนวิธี ดังตารางที่ 10 

ตารางท่ี 10 แสดงการวิเคราะห์และการก าหนดจ านวนสถานการณข์องแบบวัดทักษะการคิดเชิง
ค านวณต้องการให้สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้  

เนื้อหา สาระการเรียนรู้ 

จ านวนข้อ 
(สถานการณ์) 

สร้าง ใช้จริง 

พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรปริซึม 

1. ความหมายและชนิดของปริซิม 
2. รูปคลี่และพ้ืนที่ผิวของปริซึม 
3. การหาปริมาตรของปริซึม  

3 1 

พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร
ทรงกระบอก 

1. ความหมายและรูปคลี่ของทรงกระบอก 
2. พ้ืนที่ผิวของทรงกระบอก 
3. การหาปริมาตรของทรงกระบอก 

4 2 

รวม 7 3 

 

3.2.3 ด าเนินการสร้างแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เป็นข้อสอบแบบอัตนัย เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก จ านวน 3 สถานการณ์ ซึ่งในแต่ละสถานการ์ประกอบไปด้วย 5 

ข้อค าถามย่อย ข้อค าถามย่อยละ 3 คะแนน รวมเป็น 15 คะแนน/ข้อ โดยในองค์ประกอบที่ 1 การ

แยกย่อยปัญหา ผู้วิจัยได้สร้างข้อค าถาม 2 ข้อ เพ่ือให้นักเรียนมีการแยกย่อยปัญหาที่ชัดเจน ซึ่งในการ

แยกส่วนประกอบ จะเป็นการให้นักเรียนหาสิ่งที่สถานการณ์ก าหนดมาให้ และ การแยกย่อยปัญหา 

จะเป็นการให้นักเรียนหาปัญหาของสถานการณ์นั้น ส่วนองค์ประกอบอ่ืนๆ สร้างข้อค าถาม

องค์ประกอบละ 1 ข้อ เพ่ือใช้วัดองค์ประกอบของการคิดเชิงค านวณ รวมทั้งสิ้น 45 คะแนน 
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3.2.4 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อค าถามตามแนวคิดของ Rodriguez 

(2015) คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค โดยก าหนดให้มีคะแนนตั้งแต่ 0-3 คะแนน ตามเกณฑ์

รูบริครายข้อค าถามและหากไม่เขียนค าตอบได้ 0 คะแนน ดังตาราง 

ตารางท่ี 11 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  

องค์ประกอบ 
เกณฑ์คะแนน 

3 2 1 

การแยก
ส่วนประกอบ 

ร ะ บุ สิ่ ง ที่ โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์ก าหนดมาให้
ได้ครบถ้วนทั้งหมด  

ร ะ บุ สิ่ ง ที่ โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์ก าหนดมาให้
ได้ไม่ครบถ้วนทั้งหมด 

ร ะ บุ สิ่ ง ที่ โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์ก าหนดมาให้
ไม่ได้เลย  

การย่อย
ปัญหา 

ร ะ บุ สิ่ ง ที่ โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์ที่ต้องการหา
ได้ทั้งหมด 

ร ะ บุ สิ่ ง ที่ โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์ที่ต้องการหา
ได้ไม่ครบถ้วนทั้งหมด 

ระบุปัญหาของโจทย์หรือ
ส ถ าน ก ารณ์ ได้ แ ต่ ไม่
ครบถ้วนทั้งหมด 

การคิดเชิง
นามธรรม 

ร่ า งแผน ที่ ได้ โด ย ระบุ
ส ถ า น ก า ร ณ์ ที่ ไ ด้
สอดคล้องกับความเป็น
จริง มีการระบุข้อมูลต่างๆ 
แล ะ เลื อ ก ใช้ ข้ อ มู ล ได้
ถูกต้องตรงตามเงื่อนไข 

ร่ า งแผน ที่ ได้ โด ย ระบุ
ส ถ า น ก า ร ณ์ ที่ ไ ด้
สอดคล้องกับความเป็น
จริง มีการระบุข้อมูลต่างๆ 
แต่ เลื อกใช้ ข้ อมูล ได้ ไม่
ถูกต้องตรงตามเงื่อนไข 

ร่ า งแผน ที่ ได้ โด ย ระบุ
ส ถ า น ก า ร ณ์ ที่ ไ ด้ ไ ม่
สอดคล้องกับความเป็น
จริง มีการระบุข้อมูลต่างๆ 
แต่ เลื อกใช้ ข้ อมูล ได้ ไม่
ถูกต้องตรงตามเงื่อนไข 

การหารูปแบบ 

ระบุวิธีการแก้ปัญหาได้
อย่างน้อย 2 วิธีขึ้นไปและ
มีความสอดคล้องความ
เป็ น ไป ได้ เกี่ ย วกับ การ
แก้ปัญหา 

ระบุวิธีการแก้ปัญหาได้
อย่างน้อย 1 วิธีขึ้นไปและ
มีความสอดคล้องความ
เป็ น ไป ได้ เกี่ ย วกับ การ
แก้ปัญหา 

ระบุวิธีการแก้ปัญหาได้
อย่างน้อย 1 วิธีขึ้นไปแต่
ไม่มีความสอดคล้องความ
เป็ น ไป ได้ เกี่ ย วกับ การ
แก้ปัญหา 

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี 

เขียนล าดับขั้นตอนวิธีการ
แก้ ปั ญ ห า  ต าม ล าดั บ
ถูกต้อง ต่อเนื่องชัดเจน 
และขั้ น ตอน ครบ ถ้ วน
ส ม บู ร ณ์ น า ไป สู่ ก า ร
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

เขียนล าดับขั้นตอนวิธีการ
แก้ ปั ญ ห า  ต าม ล าดั บ
ถูกต้อง ต่อเนื่องชัดเจน 
แต่ขั้นตอนไม่ครบถ้วน
ส ม บู ร ณ์ น า ไป สู่ ก า ร
แก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง 

เขียนล าดับขั้นตอนวิธีการ
แก้ ปั ญ ห า ได้ บ างส่ วน 
และขั้นตอนไม่ครบถ้วน
ส ม บู ร ณ์ น า ไป สู่ ก า ร
แก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง 
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  3.2.5 น าแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ 
ความชัดเจน ความครอบคลุมของเนื้อหาและความถูกต้อง จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์โดยน าแบบวัดมาแก้ไขในส่วนที่เป็นสถานการณ์หรือข้อค าถามให้มีความ
ชัดเจนยิ่งขึ้น ลดความซับซ้อนของสถานการณ์ ปรับสถานการณ์การให้มีความครอบคลุมเนื้อหามาก
ขึ้น และ สร้างสถานการณ์ให้มีความหลากหลาย 

3.2.6 น าแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณที่ปรับปรุงแล้ว พร้อมแบบประเมินเสนอ
ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมที่พิจารณาแผนการเรียนการสอน  
 เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้องของแบบทดสอบ โดยใช้เกณฑ์ในการ
พิจารณาให้คะแนนดังต่อไปนี้ 
 +1 คือ เหมาะสม ว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ก าหนด   
 0 คือ ไม่แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ก าหนดหรือไม่  
 -1 คือ ไม่เหมาะสม ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ก าหนด  
  3.2.7 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาความสอดคล้องของค าถามของ 
แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านค่าดัชนีความสอดคล้องหรือค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 
ถึง 1.00 ไว้ใช้ แบบทดสอบมีดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 สามารถน าแบบวัดไปใช้ได้ 
  3.2.8 น าเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณที่สร้างขึ้นพร้อมแบบประเมิน
เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณที่สร้างขึ้นแล้วปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ดังนี้ ปรับปรุงเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการ
คิดเชิงค านวณในแต่ละข้อให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น แล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมอีกครั้ง 
  3.2.9 น าเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณที่ปรับปรุงแล้วพร้อมแบบ
ประเมินเสนอผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ชุดเดียวกับที่ประเมินแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ โดยเกณฑ์
การให้คะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณ จะประเมินเพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพ ด้านความถูกต้อง 
ความเหมาะสมเกณฑ์การให้คะแนน 
 เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ของเกณฑ์การให้คะแนน  
โดยก าหนดค่าระดับความเหมาะสมแต่ละระดับคะแนนและความหมายดังนี้ (ชิดชนก เชิงเชาว์, 2550) 
   ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
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   ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก  
   ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง  
   ระดับ 2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย  
   ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
 เกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ ก าหนดค่าเฉลี่ย
ออกเป็น 5 ระดับดังนี้ 
   ค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.51 – 5.00 คือ มีความเหมาะสมมากที่สุด  
   ค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.51 – 4.50 คือ มีความเหมาะสมมาก  
   ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.51 – 3.50 คือ มีความเหมาะสมปานกลาง  
   ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.51 – 2.50 คือ มีความเหมาะสมน้อย  
   ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.50 คือ มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
  ซึ่งจะเลือกใช้แบบวัดทักษะที่มีค่าความเหมาะสมอยู่ในระดับ เหมาะสมมาก ถึง 
เหมาะสมมากที่สุด ผลวิเคราะห์เพ่ือหาความเหมาะสมพบว่า เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดเชิง
ค านวณ มีความเหมาะสมอยู่ที่ 4.47 หมายความว่าเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณมี
ความเหมาะสมมาก สามารถน าไปใช้ได้ 

3.2.10 น าแบบวัดทักษะและเกณฑ์การประเมินทักษะในคิดเชิงค านวณ ที่ผ่านการ

พิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญและปรับปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า โดยให้ปรับข้อค าถามให้เหมาะสม มี

ความชัดเจนสถานการณ์ที่ผู้วิจัยสร้าง มีความยากเกินไปควรค านึงถึงความรู้ความสามารถของนักเรียน 

พร้อมทั้งปรับปรุง แก้ไขแบบวัดและ เฉลยแบบวัดให้ครอบคลุมกับสถานการณ์ปัญหาให้มากยิ่งข้ึน  

3.2.11 น าแบบวัดทักษะที่ผ่านการตรวจสอบและแก้ไขปรับปรุงแล้ว พิมพ์เป็นแบบ

วัดทักษะในคิดเชิงค านวณ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/7 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

มหาสารคาม จ านวน 39 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม ความยากง่ายและค่า

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

3.2.12 น าผลการวัดทักษะหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกโดยสูตรของวิทนีย์และ

ซา เบอร์ส (Whitney & Sabers) โดยมีเกณฑ์ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป คัดเลือกข้อค าถามที่ผ่านเกณฑ์แล้วน าไปหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้วิธีสัม

ประสิทธิแอลฟา (α-Coefficient) (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยพบว่า แบบวัดทักษะการคิดเชิง 

ค านวณ มีค่าความยากง่ายอยู่ที่  0.55 -0.67 มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ที่ 0.55-0.76 และมีค่าความ

เชื่อมั่น เท่ากับ 0.93 
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3.2.13 น าแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/3 จ านวน 38 คน  

3.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร

ของปริซึมและทรงกระบอก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพดังนี้  

3.3.1 ศึกษาหลักการ เอกสารการวัดและประเมินผล ก าหนดจุดมุ่งหมายของ

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.3.2 ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาสาระการเรียนรู้ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การ

เรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ ปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพ่ือเป็นข้อมูลในการ

สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์และก าหนดจ านวนข้อสอบ 
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3.3.3 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของ

ปริซึมและทรงกระบอก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็น ข้อสอบแบบปรนัย ชนิดตัวเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จ านวน 25 ข้อ เลือกใช้จริง 20 ข้อ มีเกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่

ตอบ ให้ 0 คะแนน โดยสร้างให้สอดคล้องกับ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัวชี้วัด 

3.3.4 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง 

ความเหมาะสม ของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ จากค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา ได้น า

ปรับแก้ไขในส่วนของด้านความชัดเจนของการเขียนข้อค าถามและตัวเลือกให้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.3.5 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่สร้างขึ้นพร้อมแบบประเมินเสนอผู้เชี่ยวชาญชุด

เดียวกันกับที่ประเมินแผนจัดการเรียนรู้ เพื่อประเมินคุณภาพและความถูกต้องเหมาะสม โดยใช้เกณฑ์

ในการพิจารณาให้คะแนนดังต่อไปนี้  

+1 คือ เหมาะสม ว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ก าหนด  

0  คือ ไม่แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ก าหนด

หรือไม ่ 

-1  คือ ไม่เหมาะสม ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ก าหนด  

3.3.6 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาความสอดคล้องของค าถามของ

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านค่าดัชนีความสอดคล้องหรือค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ถึง 

1.00 ไว้ใช้ ผลการวิเคราะห์เพ่ือหาความสอดคล้องพบว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มี  ดัชนีความ

สอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 สามารถน าแบบวัดไปใช้ได้ 

3.3.7 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม

และทรงกระบอก ที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญและปรับปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า โดยมีการ

ปรับแก้ไขในด้านภาษาที่ใช้ในข้อสอบและตัวเลือกให้มีความกระชับและเข้าใจง่าย ปรับข้อค าถามให้มี

ความเหมาะสม พร้อมทั้งปรับตัวเลือกค าตอบให้เหมาะสม เรียงจากน้อยไปมาก และเรียงจากสั้นไป

ยาว 
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3.3.8 น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและแก้ไขปรับปรุงแล้ว พิมพ์เป็น

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ แล้วน าไปทดลอง (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/7 โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) จ านวน 39 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง   

3.3.9 น าผลการทดสอบมาหาคุณภาพของแบบทดสอบโดยหาค่าความยาก (P) และ

ค่าอ านาจจ าแนก (B-index) เป็นรายข้อ เพ่ือคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ 0.20-0.80 และ

ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 ไว้ใช้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยพบว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน มีค่าความยากง่ายอยู่ท่ี 0.47-0.73 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ที่ 0.56–0.97 

3.3.10 น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้ จ านวน 20 ข้อ มาหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 

ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้วิธีการของโลเวท (Lovett Method) (ไพศาล วรค า, 2559) โดย

พบว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.86 

3.3.11 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มาปรับปรุงแล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ และ

น าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล  

4.1 แบบแผนการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาร่วมกับปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ที่มีทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วิธีวิจัยแบบแผนการทดลองเบื้องต้น

(Pre-Experimental Research) โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบหลัง (One Group 

Posttest Only Design) (ไพศาล วรค า, 2559) รายละเอียดดังตาราง 

ตารางท่ี 13 แบบแผนการทดลองเบื้องต้น One Group Posttest Only Design 
กลุ่ม ทดสอบก่อน สิ่งทดลอง ทดสอบหลัง 

E - X O 

จากแบบแผนการวิจัย สัญลักษณ์ท่ีใช้ 

 E หมายถึง กลุ่มทดลอง 

 X หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ ที่มีผลต่อทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
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 O หมายถึง การทดสอบหลังเรียน 

4.2 วิธีการด าเนินการ 

 4.2.1. เตรียมความพร้อมของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  

4.2.2. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น น าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดย

ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง 

พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ จ านวน 8 ชั่งโมง โดย

ปฏิบัติ กิจกรรมต่างๆ ตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  

4.2.3. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) กับนักเรียน

กลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณที่ผู้วิจัย

สร้างข้ึน  

4.2.4. รวบรวมผลคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัด

ทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์เพ่ือน าคะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

ต่อไป 

4.2.5. วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปัญหา ข้อเสนอแนะต่าง ๆ และ

สรุปผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล  

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลโดยน าเครื่องมือวิจัยที่ได้ปรับปรุงแก้ไขสมบูรณ์แล้ว 

ไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2/3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โดย

ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพ 70/70 โดยใช้สูตรวิธีการค านวณหา

ประสิทธิภาพตามแนวคิดของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) จากงานที่ได้รับมอบหมายระหว่างเรียน 

ได้แก่ ใบงานในชั้นเรียนและแบบทดสอบย่อยหลังเรียนแต่ละแผนการเรียนรู้ แบบวัดทักษะการคิดเชิง

ค านวณและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้สถิติทดสอบ One 

Sample t-test เทียบกับคะแนนตามเกณฑ์ที่ ก าหนด (ร้อยละ 70)  

3. เปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณจากแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้สถิติทดสอบ One 

Sample t-test เทียบกับ คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด (ร้อยละ 70) 

6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

6.1 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  

6.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้  

1) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบโดย

ใช้วิธีหาค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชา ญ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยใช้สูตร 

  �̅� =
∑𝑋

𝑛
 

เมื่อ    �̅�  แทน ค่าเฉลี่ย 

∑X  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

𝑛 แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

6.1.2 แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ  

1) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validly) ของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีหา

ดัชนีความ สอดคล้อง (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยใช้สูตร 

  IOC =
∑R

n
 

เมื่อ    IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 

∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

𝑛 แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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2) การวิเคราะห์หาค่าความยากของแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ 

(ไพศาล วรค า, 2559) 

  p =
SH+SL−(2nXmin)

2n(Xmax−Xmin)
 

เมื่อ  p แทน ค่าความยากง่ายของข้อสอบ  

SH แทน เป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง  

SL แทน เป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า  

n แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต ่า  

Xmax แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

  Xmin  แทน คะแนนต ่าสุดในข้อนั้น 

3) การวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดทักษะคิดเชิงค านวณ 

(ไพศาล วรค า, 2559 

  D =
SH−SL

n(Xmax−Xmin)
 

เมื่อ D  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  

SH แทน เป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง  

SL  แทน เป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า  

n แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต ่า  

Xmax  แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น  

Xmin แทน คะแนนต ่าสุดในข้อนั้น 

4) การวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยวิธี

ของครอ นบาค (Cronbach) ในรูปสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 

2561) 
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  α =
k

k−1
[1 −

∑si
2

st
2 ] 

เมื่อ α  แทน ความเชื่อมั่นแบบสัมประสิทธิ์แอลฟา  

si
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ  

st
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม  

k  แทน จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 

6.1.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้  

1) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีหา

ดัชนีความ สอดคล้อง (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยใช้สูตร 

  IOC =
∑R

n
 

เมื่อ    IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้อง 

∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

n  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

2) การวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนแบบอิงเกณฑ์ โดยใช้วิธกีารของโลเวท (Lovett Method) (ไพศาล วรค า, 2559) 

สามารถค านวณได้จากสูตร 

  𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘∑𝑥−∑𝑥2

(𝑘−1)∑(𝑥−𝑐)2
 

เมื่อ  𝑟𝑐𝑐 แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  

𝑥 แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน  

𝑘 แทน จ านวนข้อสอบทั้งฉบับ  

3) การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

หลังเรียน โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) ค านวณได้จากสูตร ดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 

2561) 
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  𝐵 =
𝑈

𝑛1
−

𝐿

𝑛2
 

เมื่อ  𝐵  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  

𝑈  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก  

𝐿 แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก  

𝑛1  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  

𝑛2 แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

6.2 สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) 

 1) สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) (ปิยะธิดา ปัญญา, 

2562) มีดังนี้ 

   𝐸1 =
∑(

𝑋

𝐴
)

𝑁
× 100 

 เมื่อ  𝐸1  แทน ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ  

  𝑋  แทน คะแนนที่ได้จากใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย

นักเรียนแต่ละคน  

  𝑁 แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

  𝐴 แทน คะแนนเต็มที่ได้จากใบกิจกรรมและแบบทดสอบ

ย่อย  

 2) สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) (ปิยะธิดา ปัญญา, 2562) 

   𝐸2 =
∑(

𝑌

𝐵
)

𝑁
× 100 

 เมื่อ  𝐸2  แทน ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 

  𝑌 แทน คะแนนที่ได้จากแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ

และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
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  𝑁 แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

  𝐴 แทน คะแนนเต็มของแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ

และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 

6.3 สถิติพ้ืนฐาน  

 6.3.1 ร้อยละ (Percentage) (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยค านวณจาก

สูตรต่อไปนี้ 

   P =
f

N
× 100 

 เมื่อ  P  แทน ร้อยละ  

  f แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ  

  N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด  

 6.3.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) โดยค านวณจากสูตร

ต่อไปนี้ 

   �̅� =
∑𝑋

𝑁
 

 เมื่อ �̅�  แทน ค่าเฉลี่ย  

  ∑𝑋  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  

  N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

 6.3.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 

2561) โดย ค านวณจากสูตรต่อไปนี้ 

   S. D = √
𝑁∑𝑥2−(∑𝑥)2

𝑁(𝑁−1)
 

 เมื่อ  S. D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

  𝑥  แทน คะแนนแต่ละตัว  

  𝑁  แทน จ านวนคนทั้งหมด  
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  ∑  แทน ผลรวม  

6.4 สถิติทดสอบสมมติฐาน  

 6.4.1 การเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์โดยใช้

สถิติ One Sample t-test เป็นสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 1 กลุ่ม (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 

2561) 

   𝑡 =
�̅�−𝜇

𝑆/√𝑛
 , df = n-1 

 เมื่อ  𝑡 แทน ค่าสถิติทดสอบที  

  �̅� แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  

  𝑆  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  

  𝑛 แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง  

  𝜇 แทน คะแนนร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มจากแบบวัด

ทักษะการคิดเชิงค านวณ 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดย มีความมุ่งหมาย

ของการวิจัยดังนี้ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง  พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของ

ปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มี

ประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 70/70 2) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้ แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 3) เพ่ือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดย ใช้

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจัยได้ด าเนินการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ

ดังนี้  

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

2. ล าดับขั้นที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยไดก้ าหนดสัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือให้เข้าใจตรงกันในการ 

แปลความหมายของผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

N แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง  

𝑥 ̅ แทน คะแนนเฉลี่ย  

S.D.  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

t  แทน สถิติทดสอบที่ใช้ในการพิจารณา t-test  

E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
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E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  

df แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  

*  แทน ความมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

µ0 แทน ค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ใช้เป็นเกณฑ์ 

2. ล าดับขั้นที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้  

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง 

คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิง

ค านวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70  

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม

และทรงกระบอก ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เทียบกับเกณฑ์การคิดเชิงค านวณให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 

ของคะแนนเต็ม  

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม

และทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

3.1 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ทาง

คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิง 

ค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 ผู้วิจัยได้หาค่า

ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยค านวณค่า E1 ได้จากคะแนน ใบกิจกรรมและ

แบบทดสอบย่อยท้ายแผนสัดส่วนคะแนน 60:40 ตามล าดับ จ านวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ และ

ค านวณค่า E2 ได้จากคะแนนของการท าแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนจนครบทุกแผน ในสัดส่วนคะแนน 50:50 ตามล าดับ ปรากฏดังตารางที่ 14  
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จากตารางที่ 14 พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องพ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกมีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) เท่ากับ 73.52 และมี

ประสิทธิภาพ ด้านผลลัพธ์(E2) เท่ากับ 75.21 ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีประสิทธิภาพเท่ากับ 73.52/75.21 ซึ่งมีประสิทธิภาพ 

ด้านกระบวนการและประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 70/70 

3.2 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของ

ปริซึมและทรงกระบอก ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์การคิดเชิงค านวณให้ผ่านเกณฑ์ร้อย

ละ 70 ของคะแนนเต็ม  

โดยผู้วิจัยได้หาคะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องพ้ืนที่

ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยวัดจากแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณแบบอัตนัย

จ านวน 3 สถานการณ์ โดยแบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การแยกส่วนประกอบและการย่อย

ปัญหา 2) การคิดเชิงนามธรรม 3) การหารูปแบบ 4) การออกแบบขั้นตอนวิธีรวมทุกด้าน จากนั้น

เปรียบเทียบคะแนนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยใช้สถิติ One sample t-test ปรากฎ

ดังตาราง 

ตารางท่ี 15 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียน ที่ได้รับการกิจกรรม
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์กับเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทักษะการคิดเชิงค านวณ 
  

คะแนน
เต็ม 

  

�̅� 
(38คน)  

S.D. 
  

𝜇0 
(70%) 

t 
  

df 
  

P 
  

การแยกส่วนประกอบ 9 7.11 0.95 6.30    
การย่อยปัญหา 9 7.00 0.81 6.30    

การคิดเชิงนามธรรม 9 6.58 1.06 6.30    
การหารูปแบบ 9 6.24 0.88 6.30    

การออกแบบขั้นตอนวิธี 9 6.37 1.63 6.30    
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*p < .05 

จากตารางที่ 15 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการคิดเชิงค านวณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่องพ้ืนที่

ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกทุกด้านรวมกัน เท่ากับ 33.30 และเมื่อทดสอบโดยใช้สถิติ 

One sample t-test พบว่ามีค่า p น้อยกว่า .05 แสดงว่า คะแนนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์สูงกว่ากว่าเกณฑ ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3.3 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของ

ปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง  

พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก แบบปรนัย 4 ตัวเลือกจ านวน 20 ข้อ จากนั้น

เปรียบเทียบคะแนนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนปรากฏดังตาราง 16 

ตารางที่ 16 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่ได้รับการกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

*p < .05 

จากตารางที่ 16 พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึม

และทรงกระบอก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.29 คะแนน และเมื่อทดสอบ One sample t-test พบว่ามีค่า 

p น้อยกว่า .05 แสดงว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังจาก

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ70 อย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .05  

ผลรวมทั้ง 4 ด้าน 45 33.30 1.89 31.50 5.844* 37 .000 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ 
คะแนนเต็ม �̅�  S.D. 𝜇0 

(70%) 
t df P 

 
20 15.29 1.16 14 6.856* 37 .000  
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล ข้อเสนอแนะ 

การด าเนินงานวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง คณิตศาสตร์

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก สามารถสรุป

ผลได้ตามหัวข้อต่อไปนี้  

1. ความมุ่งหมายของวิจัย  

2. สรุปผล  

3. อภิปรายผล  

4. ข้อเสนอแนะ 

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย  

1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการ คิดเชิงค านวณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์ 70/70  

2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70  

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

2. สรุปผล  

การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่

มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง

พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สรุปผลการวิจัยได้

ดังนี้  
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1. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ

ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) เท่ากับ 73.52 และมี

ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 75.21 ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีประสิทธิภาพเท่ากับ 73.52/75.21 ซึ่งมีประสิทธิภาพ

ด้านกระบวนการและประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 70/70  

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะกระบวนการ

แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีทักษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่ากว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การอภิปรายผล 

 จากผลการวิจัยการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ กระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียน เรื่องพ้ืนที่ผิว

และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยอภิปรายผลได้ ดังนี้ 

 1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ  กระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 73.52/75.21 หมายความว่า คะแนนจากใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย 

จ านวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 73.52 และ

คะแนนการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ  หลังจาก

เรียนจนครบทุกแผนแล้ว มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 75.21 จะเห็นได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิว

และปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน

แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 

ที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เป็นเพราะการจัดการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้

นักเรียนได้ฝึกแสวงหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยจะเริ่มจากครูตั้งค าถามเพ่ือ

กระตุ้นความสนใจแก่นักเรียนเรียนและเชื่อมโยงความรู้เดิมกับเรื่องที่เคยศึกษามา จากนั้นครูแบ่งกลุ่ม
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ให้นักเรียนเพ่ือจะให้นักเรียนได้มีการปรึกษาแลกเปลี่ยนความคิดกันภายในกลุ่ม และครูน าเสนอ

ปัญหาให้แต่ละกลุ่มนักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมในชั้นเรียนสามารถแลกเปลี่ยนแสดงความ

คิดเห็นร่วมกันภายในกลุ่ม เพ่ือสรุปองค์ความรู้ที่ถูกต้องในการแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน า

และคอยอ านวยความสะดวกแก่นักเรียน จากนั้นน าองค์ความรู้ที่ได้มาใช้ในการแก้ปัญหาไปใช้ในการ

แก้ปัญหานั้น เมื่อแก้ปัญหาได้แล้วครูใช้บทสนทนาถามตอบกับนักเรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาจน

นักเรียนในแต่ละกลุ่มได้ข้อสรุป หลังจากที่ผู้เรียนได้แก้ปัญหาในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มครูน าปัญหาใหม่

ที่มีความแตกต่างกับปัญหาในกิจกรรมกลุ่มมาเสนอให้แก่ผู้เรียนแต่ละคน โดยให้นักเรียนฝึกแก้ปัญหา

ของสถานการณ์ด้วยตัวเองโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาได้ท าจากกิจกรรมกลุ่มโดยเริ่มจากการท า

ความเข้าใจปัญหารวบรวมวิธีการแก้ปัญหา เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีและเหมาะสมที่สุดและน าวิธีการ

แก้ปัญหามาเขียนล าดับขั้นตอน แล้วน าไปใช้ในการแก้ปัญหาของสถานการณ์ เมื่อผู้เรียนได้ฝึก

แก้ปัญหาจนเกิดความช านาญ ครูได้น าเสนอปัญหาที่มีความซับซ้อนมากขึ้นและมีโครงสร้างที่ไม่

สมบูรณ์หรือเกี่ยวกับชีวิตประจ าวันมาให้นักเรียนได้แก้ปัญหา (Chi and Glaser , 1985) โดยให้

นักเรียนกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์มาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งจะประกอบด้วย 3 

ขั้นตอนดังนี้ ขั้นสร้างตัวแทนปัญหา ขั้นค้นหาค าตอบและเลือกค าตอบที่เป็นไปได้ และข้ันติดตามและ

ประเมินผลการแก้ปัญหา เมื่อนักเรียนได้ท าความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ครูได้

ให้นักเรียนรวบรวมความคิดวิธีการแก้ปัญหาต่างๆ ที่สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ซึ่งปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนา ความสามารถและทักษะในการคิดที่แตกต่างออกไป 

เพ่ือแก้ปัญหาเกี่ยวกับกระบวนการคิดของมนุษย์ ที่เป็นส่วนส าคัญของการคิดในชีวิตจริง (Shekoyan 

& Etkina , 2007) ซึ่งสอดคล้องกับภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ที่กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะท าให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มที่ ได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองท าให้นักเรียนรู้วิธีการ

จัดการกับระบบความคิดและวิธีการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนสามารถจดจ าได้นานและ

น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้อีกด้วย และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วรนิพิฎ พันธ์หนองว้า (2559) ได้

ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่

สมบูรณ์ ร่วมกับกลวิธีการเสริมต่อความคิดที่มีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิ จารณญาณ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และงานวิจัยของ 

ปชัญญะ ถานันตะ (2562) ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่านักเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า

เกณฑ์ ร้อยละ70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสนา ภูมี 

(2555) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง

ในงานวิจัยนี้เลือกลักษณะของปัญหาที่หลากหลายแต่หนึ่งในนั้นเป็นเป็นหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีทักษะการคิดเชิงค านวณสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 อาจเป็นเพราะกระบวนการเรียนรู้ที่ เน้นการพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยผู้สอนตั้งค าถาม

กระตุ้นให้ผู้้เรียนใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนค้นพบความรู้สึก หรือแนวทางในการ

แก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการกฎเกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถ

น าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุมปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง 

องค์ประกอบที่ส าคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า  ,2545)  

หรืออีกปัจจัยหนึ่งมาจากกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น การ

แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้มากกว่าที่เคยเป็นมา และช่วยให้นักเรียนได้

เชื่อมโยงความรู้ที่ เรียนมาในห้องเรียนเข้ากับสถานการณ์ในโลกของความเป็นจริง  (Kapur and 

Kinzer ,2006) และส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นในสถานการณ์ที่ต้องการแก้ปัญหาซึ่งไม่มีค าตอบของปัญหาที่

แน่นอน สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งนี้จะมีการให้ปัญหากับนักเรียน ส่งผลให้

นักเรียนนั้นได้ท าความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหา ซึ่งการแยกส่วนประกอบของปัญหา ตัดส่วนที่ไม่จ าเป็น

ต่อการแก้ปัญหาออก และท าการหาหรือประยุกต์วิธีการแก้ปัญหาต่างๆ ที่สามารถน ามาใช้ในการ

แก้ไขปัญหาของสถานการณ์ปัญหาได้ ท าการเลือกหาวิธีที่ดีหรือเหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหาและ

น ามาเขียนล าดับวิธีการแก้ปัญหาให้ถูกต้องชัดเจน พร้อมทั้งน าล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาไปใช้

แก้ปัญหาอย่างถูกต้อง ซึ่งการคิดเชิงค านวณเป็นวิธีการคิดที่เกี่ยวกับการก าหนดปัญหา  โดยสามารถ

แสดงวิธีการแก้ปัญหาออกมาได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอน (Aho, 2012) ประกอบกับการการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างมาสมบูรณ์ และเมื่อพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยของแต่ละองค์ประกอบ พบว่า 
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องค์ประกอบที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ การแยกส่วนประกอบ คะแนนเฉลี่ย 7.11 อาจะเป็นเพราะ ใน

ขั้นตอนการอ่านข้อความปัญหาของกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์นั้นให้นักเรียนได้

สร้างความเข้าใจ สังเกตและจับประเด็นส าคัญของปัญหาได้ ว่าโจทย์นั้นก าหนดเงื่อนไขอะไรมาให้ ท า

ให้นักเรียนได้ฝึกการแยกส่วนประกอบของปัญหาต่างๆ ส่วนองค์ประกอบที่มีคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด

คือ การหารูปแบบ คะแนนเฉลี่ย 6.24  อาจเป็นเพราะ ขั้นตอนที่จะส่งเสริมการหารูปแบบในการ

แก้ปัญหานั้น เป็นขั้นตอนย่อยของขั้นตอนในการสร้างตัวแทนปัญหา ความส าคัญและเวลาที่ใช้ ใน

ขั้นตอนนี้จึงอาจจะน้อยจนเกินไปท าให้คะแนนเฉลี่ยในองค์ประกอบนี้น้อยที่สุด และเนื่องจากการที่

นักเรียนมีทักษะในการคิดค านวณสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Leonard et al. (2016) ได้

ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงค านวณของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผล

การศึกษาพบว่า กระบวนการเรียนรู้ที่มุ่งให้นักเรียนได้แก้ปัญหาผ่านการออกแบบและสร้างชิ้นงาน

สามารถส่งเสริมการคิดเชิงค านวณได้ งานวิจัยของวิรุฬห์ สิทธิเขตกรณ์ และสุรีย์พร สว่างเมฆ (2564) 

ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะแบบ 5Es ร่วมกับ

บอร์ดเกมส์และการเขียน Formula Coding เรื่องประชากรในสถานการณ์โรคระบาด ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนมีระดับการคิดเชิงค านวณหลังการจัดการเรียนรู้เป็น

ระดับดีมาก สอดคล้องกับผลการพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณ  ระหว่างเรียนที่เพ่ิมขึ้นเป็นระดับดี

มากเช่นกัน ซึ่งถ้าพิจารณาจากองค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงค านวณ ซึ่งจาก  Yadav, Gretter, 

Good, and Mclean (2017) น าเสนอการคิดเชิงค านวณไว้ว่าเป็นการแก้ปัญหา โดยประยุกต์ใช้

หลักการเชิงค านวณ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงขอใช้งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญ หามาสนับสนุน

ผลการวิจัย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสนา ภูมี (2555) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนโดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในงานวิจัยนี้ เลือกลักษณะของปัญหาที่

หลากหลายแต่หนึ่ งในนั้นเป็นเป็ นหาที่มี โครงสร้างไม่สมบูรณ์  ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

และจากตารางการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนที่ได้รับการ เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มี

โครงสร้างไม่สมบูรณ์ พบว่า คะแนนเฉลี่ยการคิดเชิงค านวณของนักเรียนด้านการหารูปแบบมีคะแนน

น้อยที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องจากการคิดเชิงค านวณด้านการหารูปแบบมีความซับซ้อนมาก นักเรียนจะต้อง

มีความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้นเป็นอย่างดี ประกอบกับต้องมีความสามารถในการหา
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ความสัมพันธ์ของปัญหา แนวทางการแก้ไขปัญหา และวิธีการแก้ปัญหาเพ่ือเชื่อมโยงไปยังการหา

รูปแบบ ด้านที่มีคะแนนสูงที่สุดคือด้านการแยกส่วนประกอบ เนื่องจากการแยกส่วนประกอบ

องค์ประกอบที่ไม่ซับซ้อน นักเรียนสามารถวิเคราะห์จากปัญหาได้เลย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของโข

ติกา สงคราม (2562) พบว่าคะแนนที่ได้จากการวัดทักษะการคิดเชิงค านวณรวมทุกด้านเพ่ิมขึ้น

หลังจากได้รับกิจกรรมการเรียน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านตามองค์ประกอบพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี

คะแนนการแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหาสูงที่สุด รองลงมาคือ ด้านการคิดเชิงนามธรรม การ

ออกแบบขั้นตอนวิธี และด้านการหารูปแบบตามล าดับ 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการ 

สอนแบบสืบเสาะร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5  เนื่องจากรูปแบบกิจกรรมนั้นเป็นการเน้น

ให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง จากการท าใบงาน การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันกับเพ่ือน กับครูเป็น

การเปิดโอกาส ให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ทั้งจากสื่อ และจากการฝึกปฏิบัติในการค้นหาค าตอบอย่าง

สร้างสรรค์ โดยมีการตั้งจุดประสงค์ในการแก้ปัญหาไว้อย่างชัดเจน สอดคล้องกับแนวคิดของสุวิทย์ 

มูลค า และ อรทัย มูลค า (2545) ที่ได้กล่าวถึงแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ ว่าเป็น

กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้า

หาความรู้ให้ผู้เรียนใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนค้นพบความรู้สึก หรือแนวทางในการ

แก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการกฎเกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถ

น าไป ประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุมปรับปรุงเปลี่ ยนแปลงสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่าง

กว้างขวาง นอกจากนี้ในกระบวนการเรียนรู้ นักเรียนได้มีการท ากิจกรรมทั้งในรูปแบบใบงานกิจกรรม

กลุ่ม ทั้งใบงานกิจกรรมเดียว ซึ่งท าให้นักเรียนนั้นได้มีการแลกเปลี่ยนแนวความคิดต่างๆ แล้วได้มีการ

พูดคุย ได้แสดงความคิดเห็นต่าง ๆ ในชั้นเรียน จึงท าให้นักเรียนทุกคนได้คิด ได้ลงมือท าทุกคน ทั้งนี้

อาจเกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เป็นกระบวนการที่เน้นให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดย

ใช้กระบวนการหาเหตุผล (สุพิน บุญชูวงศ์, 2538) รวมทั้งรูปแบบการจัดกิจกรรมจะเน้นให้ผู้เรียนได้มี

กระบวนการทางความคิดในการแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อน ผู้เรียนจะต้องรวบรวมและลงมือวาง

แผนการเพ่ือสนองความต้องการของสถานการณ์ปัญหาที่เฉพาะแต่ละสถานการณ์ มากกว่าจะนึกถึง

แผนการที่เคยใช้มา (Reitman, 1965) ที่จะท าให้ผู้เรียนได้รู้ว่าสิ่งที่ต้องการที่หาและจะใช้ข้อมูลอะไร

มาช่วยในการหาค าตอบ นอกจากนี้ยังเน้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ให้เกิด

ประโยชน์และการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน จึงเป็นการส่งเสริมให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น 
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สอดคล้องกับงานวิจัยของกัญจน์วิภา ใบกุหลาบและสุวรรณา จุ้ยทอง (2562) ศึกษาผลการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยการวิจัยใน

ครั้งนี้มีการใช้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ (Ill-Structured Problem) เป็นส่วนประกอบในปัญหา

ที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลัง ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 55 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของจุลจิรา ปิ่นมั่น (2557) ที่ได้ศึกษาผลการสังเคราะห์รูปแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ/การแก้ปัญหาของโพลยา/การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียว มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน และเพ่ือศึกษาเจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีค่าประสิทธิภาพเท่ากีบ 80.56/80.56 ผลสัมฤทธิ์และ

ทักษะการ แก้ปัญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

4. ข้อเสนอแนะ  

4.1 ข้อเสนอแนะท่ัวไป  

4.1.1 เนื่องจากกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ มีโครงสร้างที่ซับซ้อน ผู้สอน

ควรศึกษาขั้นตอนให้เข้าใจ อธิบายขั้นตอนและองค์ประกอบต่างๆอย่างละเอียดเพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจ

เนื้อหามากยิ่งขึ้น และเริ่มจากปัญหาง่ายๆเพื่อให้นักเรียนคุ้นเคย 

4.1.2 ในขณะด าเนินกิจกรรมครูผู้สอนจะต้องคอยสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนอย่างทั่วถึง

และ ให้ค าปรึกษาแนะน านักเรียนที่มีข้อสงสัย  
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4.1.3 เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะร่วมกับ 

กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง ครู

ท าหน้าที่อ านวยความสะดวก เป็นที่ปรึกษา แนะน า และใช้ค าถามให้นักเรียนได้คิดมากกว่าการบอก

ค าตอบ นักเรียนไปตรง ๆ เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดการปรับความคิด และเข้าใจเนื้อหามากข้ึน  

4.1.4 เนื่องจากกิจกรรมกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนแก้ปัญหาอย่างมี

ล าดับขั้นตอน ซึ่งท าให้จัดการเรียนการสอนนั้นใช้เวลาค่อนข้างเยอะ ครูผู้สอนควรวางแผนและจัดการ

กับเรื่องเวลาให้ เหมาะสม  

4.1.5 แบบฝึกหัด ควรรวบรัดค าถามให้กระชับ และไม่ควรมากเกินไป เพราะอาจท าให้  

นักเรียนเกิดความสับสน ไม่เข้าใจ ท าให้มีการเบื่อหน่าย และอาจท าให้ใช้เวลาในการท าแบบฝึกหัด 

มากเกินไป 

4.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  

4.2.1 ผู้วิจัยควรศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้อ่ืนๆ ที่ช่วยส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ

ที่เน้นการบูรณการความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ เช่น การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของสะเต็ม

ศึกษา การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นต้น เนื่องด้วยทักษะการคิดเชิงค านวณมุ่งเน้นให้

นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์เชิงลึก คิดอย่างมีล าดับขั้นตอน และสามารถเขียนแสดงผลได้ ดังนั้น 

กิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นกิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  

4.2.2 ในการวิจัยครั้งต่อไปอาจใช้ระเบียบวิธีวิจัยประเภทวิจัยเชิงปฏิบัติการ ที่มุ่งเน้นการ

แก้ปัญหาทักษะการคิดเชิงค านวณของนักเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมายให้ดีขึ้น และใช้วิธีการที่จะสามารถ

เก็บรวบรวมข้อมูลในเชิงลึกกว่านี้ เช่น แบบสังเกต แบบสัมภาษณ์ เพ่ือศึกษาพัฒนาทักษะการคิดเชิง

ค านวณของนักเรียนเป็นระยะๆ 

4.2.3 ผู้วิจัยควรศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้อ่ืนๆ ที่ช่วยส่งเสริมทักษะการคิดเชิงค านวณ

ในด้าน การหารูปแบบ เนื่องจากเป็นด้านที่มีคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด เช่น การจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐานหรือการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของสะเต็มศึกษา 
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4.1.4 เนื่องจากผู้วิจัยได้แบ่งวัดองค์ประกอบแรก การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา

ออกเป็น 2 ข้อค าถาม ท าให้น ้าหนักคะแนนขององค์ประกอบแรกเยอะกว่าองค์ประกอบอ่ืนๆ ในการ

วิ จั ย ค รั้ ง ต่ อ ไ ป ค ว ร แ บ่ ง น ้ า ห นั ก ค ะ แ น น ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้เรื่อง การหาปริมาตารของทรงกระบอก เวลาเรียน   1   คาบ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  2     ภาคเรียนที่   1 

 

1. ผลการเรียนรู้ 

 ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด และน าไปใช้ 

2. สาระการเรียนรู้ 

 การหาปริมาตารของทรงกระบอก 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 3.1 ด้านความรู้   

นักเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงกระบอกได้ถูกต้อง 

 3.2 ด้านทักษะกระบวนการ   

นักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกต้องของปริมาตรของทรงกระบอกได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   

  มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย 

4. สาระส าคัญ 

 

ปริมาตรทรงกระบอก = พ้ืนที่ฐาน × ความสูง 

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้   
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5.1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม   

  1. นักเรียนท าชวนคิด 3.5 เป็นการทบทวนและตรวจสอบเกี่ยวกับความเข้าใจเรื่อง
ปริมาตรของทรงกระบอก 

  2. นักเรียนร่วมกันเฉลยชวนคิด 3.5 โดยครูตั้งประเด็นค าถาม ดังนี้ 
  ปริมาตรของทรงกระบอกแนวตั้งกับทรงกระบอกแนวนอนมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
  น ้าที่อยู่ในถังทรงกระบอกจะมีปริมาตรและรูปร่างเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร 
 

5.2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่    

 1. ให้นักเรียนจับกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน พร้อมแจกใบ
กิจกรรม ซึ่งในใบกิจกรรมจะมีสถานการณ์ปัญหา เดชาต้องการหาบน ้าจากล า
ธารมาใส่ยังตุ่มน ้าหน้าบ้านที่มีปริมาตร 500 ลิตร โดยเดชามีถังทรงกระบอก
สูง 30 ซม. มีฝาปิดขนาด 20 ซม. จ านวน 2 ใบ  

1) ถังที่เดชาใช้แบกน ้ามีปริมาตรเท่าใด 
2) เดชาจะต้องหาบน ้าอย่างน้อยกี่รอบ น ้าจึงจะเต็มถัง 

  
 2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านใบกิจกรรมกลุ่มของตัวเอง หลังจากนั้นครูถาม

นักเรียน เกี่ยวกับ ใบกิจกรรมกลุ่ม แล้วให้นักเรียนตอบค าถามในใบกิจกรรมกลุ่มในส่วนของข้อที่ 1 
และข้อที่ 2 ซึ่งค าถามมีดังนี้ “ข้อที่ 1 สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง ข้อที่ 2 สิ่งที่
สถานการณ ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง” 
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   3 หลังจากท่ีครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ท าความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาใน

ใบกิจกรรมเสร็จ ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาของสถานการณ์ในข้อที่ 1 ว่า นักเรียนจะสามารถหา

ปริมาตรของถังน ้าที่เดชาใช้หาบได้อย่างไร 

  4. ครูอธิบายถึงการหาปริมาตรของทรงกระบอก ว่าสามารถหาได้จากการน า พื้นที่

ฐาน × ความสูง ดังรูป 

  

 

 

 

 

 

5 หลังจากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาข้อมูลในใบกิจกรรม ว่าจะสามารถ

จ านวนรอบที่เดชาจะต้องหาบน ้าได้อย่างไร  

6 ครูท าการสุ่มตัวแทน 1 – 2 กลุ่ม ในการตอบค าถามข้อที่ 3 ข้อที่ 4 และ ข้อที่ 5 

ซึ่งค าถามมีดังนี้ “ข้อที่ 3 จากสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถน าวิธีการแก้ปัญหาใดบ้างที่สามารถ 

น ามาใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ ข้อที่ 4 นักเรียนควรเลือกใช้วิธีใดในการแก้ปัญหา 

เพราะเหตุใดถึงเลือกวิธีดังกล่าวมาใช้ในการแก้ปัญหา ข้อที่ 5 นักเรียนมีล าดับและข้อที่ 6 ค าตอบของ 

สถานการณ์ปัญหานี้มีอะไรบ้าง” โดยครูสุ่มถามนักเรียนเกี่ยวกับ สถานการณ์ข้างต้นว่า เราสามารถ

น าวิธีการแก้ปัญหาใดบ้างที่จะสามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหาของ สถานการณ์ได้ (เช่นการหา

ปริมาตรของเทียนไขแล้วแทนค่าเพ่ือหาจ านวนของเทียนไขที่จะเหลือเศษเทียนไขน้อยที่สุด) แล้วครู

ถามว่า ในแต่ละวิธีที่ตอบมาหรือหามาได้ควรใช้วิธีการใดถึงจะเหมาะสมและเป็นไป ได้มากท่ีสุด 

พร้อมให้เหตุผล โดยครูให้นักเรียนเสนอเหตุผลต่างๆ เพ่ือจะน าเหตุมาเปรียบเทียบกัน ภายในกลุ่มจน

นักเรียนสามารถหรือสรุปเลือกวิธีที่เหมาะสมได้ ครูก็ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท างานจนเสร็จ 

5.3 ขั้นสรุป    
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  1 หลังจากให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ท างานจนเสร็จ ครูก็จะท าการสุ่มกลุ่มออก

น าเสนอ มา 1-2 กลุ่ม โดยให้น าเสนอเก่ียวกับกระบวนการท างานภายในกลุ่ม แนวทางการคิดและ

ขั้นตอนในการ แก้ปัญหาภายในกลุ่ม  

2 ครูก็ถามนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้จากท ากิจกรรมกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนสามารถ

สรุปองค์ความรู้ที่ได้จากท ากิจกรรมกลุ่มว่า 

  นักเรียนคิดว่าทรงกระบอกมีลักษณะเป็นอย่างไร 

นักเรียนคิดว่าเราจะสามารถหาปริมาตรของทรงกระบอกได้อย่างไร 

 5.4 ขั้นฝึกทักษะ      

1 ครูแจกแบบฝึกทักษะให้กับนักเรียนทุกคน ซึ่งในแบบฝึกทักษะมีสถานการณ์ ปัญหาดังนี้ 

คุณแม่มีเทียนไขเหลืออยู่ 1 กิโลกรัม คิดเป็นปริมาตรเทียนไขเหลว 1.25 ลิตร จึงน าเศษเทียน

ไขนี้มาหลอมใหม่เป็นเทียนหอมทรงกระบอกขนาดต่างๆ กัน ดังนี้ 

 

 

 

1) เทียนหอมแต่ละขนาดมีปริมาตรเท่าใด 

2) ถ้าคุณแม่ต้องการเทียนหอมทุกขนาด คุณแม่ควรจะหล่อเทียนหอมขนาดละกี่

แท่ง จึงจะเหลือเศษเทียนไขน้อยที่สุด 

2 นักเรียนปรึกษากับเพ่ือนที่นั่งข้างๆ เพ่ือหาค าตอบของแบบฝึกทักษะ  

3 ครูสุ่มถามนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ข้างต้นว่า เราสามารถใช้วิธีการแก้ปัญหาใดบ้างที่จะ

สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหาของสถานการณ์ (เช่นการหาปริมาตรของเทียนไขแต่ละแท่งแล้ว

น าไปหา ห.ร.ม เพื่อจะได้รู้ถึงจ านวนแท่งท่ีจะสามารถหล่อขึ้นได้) แล้วครูถามว่า วิธีการแก้ปัญหาแต่

ละวิธีที่ตอบมาหรือหามาได้ควรใช้วิธีการใดถึงจะเหมาะสมที่สุด พร้อมให้เหตุผล โดยครูให้นักเรียน

เสนอเหตุผลต่างๆ เพ่ือจะน าเหตุมาเปรียบเทียบกัน จนนักเรียนสามารถสรุปเลือกวิธีที่เหมาะสมได้ ครู

ก็ให้นักเรียนแต่ละคนท างานจนเสร็จ  
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4 หลังจากท่ีให้นักเรียนได้ศึกษาและท าแบบฝึกทักษะ ครูท าการสุ่มตัวแทนนักเรียน 1-2 คน 

เพ่ือตอบคถามในแบบฝึกทักษะ โดยที่ครูก็สรุปและเฉลยค าตอบไปพร้อมกับนักเรียน  

5.5 ขั้นน าความรู้ไปใช้      

1. ครูให้นักเรียนแจกแบบฝึกหัด ซึ่งสถานการณ์ในแบบฝึกหัดมีดังนี้  บริษัทแห่งหนึ่งที่
นักเรียนท างานด้วย ต้องการให้ผลิตประกระป๋องอลูมิเนียม จะใช้แผ่นอะลูมิเนียมหนา 0.4 นิ้ว ตัดเป็น
วงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว จากนั้นอัดขึ้นรูปเป็นทรงกระบอกท่ีมีความหนาของด้านข้างกระป๋อง
เท่ากันทั่วทั้งกระป๋อง กระป๋องที่ได้จะมีความหนาและความสูงเท่าใด   
 2. ครูคอยแนะค าถามตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

  ปัญหาคืออะไร 

  รู้อะไรที่สามารถใช้แก้ปัญหาได้บ้าง 

  สิ่งที่ต้องรู้เพ่ิมเติมในการแก้ปัญหามีอะไรบ้าง 

  สามารถแก้ปัญหาได้อย่างไรบ้าง 

  วิธีการแก้ปัญหาที่เลือก 

 วิธีที่เลือกสามารถแก้ปัญหาได้อย่างไร 

5.6 ขั้นประเมิน      

ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนให้นักเรียนทุกคนท าในคาบเรียนภายใน 1 นาที เพ่ือ

จะประเมินความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการหาปริมาตรของทรงกระบอก 

 

 

 

 

6. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 
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นักเรียนสามารถหาปริมาตร
ของทรงกระบอกได้ถูกต้อง 

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ผ่านเกณฑ์คุณภาพ
ระดับพอใช้ขึ้นไป 

นักเรียนสามารถตรวจสอบ
ความถูกต้องของปริมาตร
ของทรงกระบอกได ้

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ผ่านเกณฑ์คุณภาพ
ระดับพอใช้ขึ้นไป 

นักเรียนมีความตรงต่อเวลา แบบประเมินคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

ผ่านเกณฑ์คุณภาพ
ระดับพอใช้ขึ้นไป 

 
7. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1) หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 2) อินเทอร์เน็ต 
 3) เอกสารประกอบการเรียน 
 4) แบบทดสอบ 
  
8.เอกสารอ้างอิง 
 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 1 ตามมาตรฐานการ เรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่ม

สาระการเรียนรูค้ณติศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 
9.บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้  

9.1 ผลการเรียนรู้  
............................................................................................................................. .....................

.............................................................................................................. ..................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
 
9.2 ปัญหาและอุปสรรค  
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9.2.1 ก่อนสอน
......................................................................................................... .......................................................
........................................................................................................................... .....................................
................................................................................................................... .............................................
......................................................................................................................................... .........  

9.2.2 ขณะสอน 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................ ........................................................................................
................................................................................................................... .............................................
..................................................................................................................................................   

9.2.3 หลังสอน 
...................................................................................................... ..........................................................
........................................................................................................................... .....................................
................................................................................................................... .............................................
...................................................................................................................................... ............  

9.3 ข้อเสนอแนะ/แนวทางการแก้ไขปัญหา 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................... .....................................
................................................................................................................... .............................................
..................................................................................................................................................   
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ใบกิจกรรมกลุ่ม กลุ่มที่ ............  

ชื่อ – นามสกุล....................................................................................................... ..... เลขท่ี.. .......... 

ชื่อ – นามสกุล.......................................................................................................... ... เลขที่............ 

ชื่อ – นามสกุล............................................................................................................. เลขที่.. .......... 

 

เดชาต้องการหาบน ้าจากล าธารมาใส่ยังตุ่มน ้าหน้าบ้านที่มีปริมาตร 500 ลิตร โดยเดชามีถัง

ทรงกระบอกสูง 30 ซม. มีฝาปิดขนาด 20 ซม. จ านวน 2 ใบ  

 

 

   1) ถังที่เดชาใช้แบกน ้ามีปริมาตรเท่าใด 

   2) เดชาจะต้องหาบน ้าอย่างน้อยกี่รอบ น ้าจึงจะเต็มถัง 
 

 

 

 

1. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………............... 

2. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถน าวิธีการแก้ปัญหาใดบ้างที่สามารถน ามาใช้ในการ

แก้ปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. นักเรียนควรเลือกใช้วิธีใดในการแก้ปัญหา เพราะเหตุใดถึงเลือกวิธีดังกล่าวมาใช้ในการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. นักเรียนมีล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ค าตอบของ สถานการณ์ปัญหานี้มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………..………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรมกลุ่ม 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

นักเรียนระบุปัญหา
ของ สถานการณ์และ
สิ่งที่ สถานการณ์
ปัญหาก าหนดมาให้ได ้ 

นักเรียนระบุปัญหา ของ
สถานการณ์ได้ ถูกต้อง 
ชัดเจนและ ครบถ้วน 
พร้อมกับ ระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ได้ ถูกต้อง 
ชัดเจนและ ครบถ้วน 

นักเรียนระบุปัญหา 
ของสถานการณ์ 
และระบุสิ่งที่ 
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ได้ 
ถูกต้อง แต่ไม่ 
ครบถ้วน 

นักเรียนระบุ ปัญหา
ของ สถานการณ์
และ ระบุสิ่งที่ 
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ได้ไม่ 
ถูกต้อง ไม่ 
ครบถ้วน 

นักเรียนไม่ระบุ 
ปัญหาของ 
สถานการณ์และ 
ระบุสิ่งที ่
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ 

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทาง หรือวิธีการ
ในการแก้ปัญหาได้ 

นักเรียนสามารถ ระบุ
แนวทางหรือ วิธีการใน
การ แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน 

นักเรียนสามารถ 
ระบุแนวทางหรือ 
แนวคิดในการ 
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถ้วน 

นักเรียนสามารถ 
ระบุแนวทางหรือ 
แนวคิดในการ 
แก้ปัญหาได้ไม่ 
ถูกต้องและไม่ 
ครบถ้วน 

นักเรียนไม่ระบุ 
แนวทางหรือ 
แนวคิดในการ 
แก้ปัญหา 

นักเรียนสามารถเขียน
สูตร หรือวิธีการหาค่า
กลางได ้หลากหลาย
วิธ ี

นักเรียนสามารถ เขียน
สูตรหรือ วิธีการหา
ปริมาตรได้มากกว่า 1 
วิธี และถูกต้องมีความ 
เป็นไปได้  

นักเรียนสามารถ 
เขียนสูตรหรือ 
วิธีการหาปริมาตร 
ได้ 1 วิธี และ 
ถูกต้องมีความ 
เป็นไปได้ 

นักเรียนไม่ สามารถ
เขียนสูตร หรือ
วิธีการหาค่า กลาง
ได้ถูกต้อง  

นักเรียนไม่เขียน 
สูตรหรือวิธีการหา 
ค่ากลาง  

นักเรียนสามารถเขียน
ลับ ขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาได้ 

นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้แต่ไม่
ครบถ้วน 

นักเรียนไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้ 

นักเรียนไม่เขียน
อะไรเลย 

นักเรียนสามามรถ
ตรวจสอบวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 

นักเรียนสามารถ เขียน
ลับขั้นตอนใน การ
แก้ปัญหาได้ ถูกต้อง 
ชัดเจนและ ครบถ้วน 

นักเรียนสามารถ 
เขียนลับขั้นตอนใน 
การแก้ปัญหาได้ 
ถูกต้องแต่ไม่ครบ 

นักเรียนสามารถ 
เขียนลับขั้นตอน ใน
การแก้ปัญหาได้ ไม่
ถูกต้อง 

นักเรียนไม่เขียน 
ลับขั้นตอนในการ 
แก้ปัญหา 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนนจากการประเมิน 70% ขึ้นไป 
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แบบฝึกทักษะ  

ชื่อ – นามสกุล............................................................................................ ขั้น.......... เลขที่ ......... 

 

แม่มีเทียนไขเหลืออยู่ 1 กิโลกรัม คิดเป็นปริมาตรเทียนไขเหลว 1.25 ลิตร จึงน าเศษ

เทียนไขนี้มาหลอมใหม่เป็นเทียนหอมทรงกระบอกขนาดต่างๆ กัน ดังนี้ 

 

 

 

 

  

1) เทียนหอมแต่ละขนาดมีปริมาตรเท่าใด 

2) ถ้าคุณแม่ต้องการเทียนหอมทุกขนาด คุณแม่ควรจะหล่อเทียนหอมขนาดละกี่

แท่ง จึงจะเหลือเศษเทียนไขน้อยที่สุด 

 

1. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………............... 

2. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถน าวิธีการแก้ปัญหาใดบ้างที่สามารถน ามาใช้ในการ

แก้ปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………



 

 

 
 141 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. นักเรียนควรเลือกใช้วิธีใดในการแก้ปัญหา เพราะเหตุใดถึงเลือกวิธีดังกล่าวมาใช้ในการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. นักเรียนมีล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ค าตอบของ สถานการณ์ปัญหานี้มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………..………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทักษะ  

ชื่อ – นามสกุล............................................................................................ ขั้น.......... เลขที่ ......... 

 
บริษัทแห่งหนึ่งที่นักเรียนท างานด้วย ต้องการให้ผลิตประกระป๋องอลูมิเนียม จะใช้

แผ่นอะลูมิเนียมหนา 0.4 นิ้ว ตัดเป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว  
 
 
 
 
 
 
 
 

จากนั้นอัดขึ้นรูปเป็นทรงกระบอกท่ีมีความหนาของด้านข้างกระป๋องเท่ากันท่ัวทั้ง
กระป๋อง กระป๋องที่ได้จะมีความหนาและความสูงเท่าใด 

 
1. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………............... 
2. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถน าวิธีการแก้ปัญหาใดบ้างที่สามารถน ามาใช้ในการ

แก้ปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. นักเรียนควรเลือกใช้วิธีใดในการแก้ปัญหา เพราะเหตุใดถึงเลือกวิธีดังกล่าวมาใช้ในการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. นักเรียนมีล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ค าตอบของ สถานการณ์ปัญหานี้มีอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………..………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบ  

ชื่อ – นามสกุล............................................................................................ ขั้น.......... เลขที่ ......... 

 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

ท่อระบายน ้าหนึ่งยาว 45 เซนติเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในและภายนอกได้ 8 
เซนติเมตร และ 11 เซนติเมตร ตามล าดับ  
 

1) ท่อน ้านี้มีลักษณะอย่างไร จงวาดภาพประกอบ 

 

 

 

 

 

2) ท่อน ้านี้มีปริมาตรเท่าใด (แสดงวิธีท า) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………..………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบ 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

นักเรียนระบุปัญหา
ของสถานการณ์และ
สิ่งที่ สถานการณ์
ปัญหาก าหนดมาให้ได ้ 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ ถูกต้อง 
ชัดเจนและ ครบถ้วน 
พร้อมกับ ระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ได้ถูกต้อง 
ชัดเจนและ ครบถ้วน 

นักเรียนระบุปัญหา 
ของสถานการณ์ 
และระบุสิ่งที่ 
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ได้ 
ถูกต้องแต่ไม่ 
ครบถ้วน 

นักเรียนระบุ ปัญหา
ของ สถานการณ์
และ ระบุสิ่งที่ 
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ได้ไม่ 
ถูกต้อง ไม่ครบถ้วน 

นักเรียนไม่ระบุ 
ปัญหาของ 
สถานการณ์และ 
ระบุสิ่งที ่
สถานการณ์ปัญหา 
ก าหนดมาให้ 
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แบบประเมินพฤติกรรมด้านความรู้/ความเข้าใจ 

ค าชี้แจง ท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องให้คะแนนที่ตรงกับความรู้ความเข้าใจของนักเรียนมากที่สุด 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล คะแนนรวม 
ผลการ
ประเมิน 

ระดับ
คุณภาพ 

1     

2     

3     

4     

5     

สรุปผลการประเมิน นักเรียนทั้งหมด.........คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์การประเมิน คิดเป็นร้อยละ ........... 

ระดับคุณภาพ อยู่ในระดับดี จ านวน.......คน ระดับพอใช้ จ านวน.......คน ระดับปรับปรุง จ านวน.......คน 

 

 
เกณฑ์การประเมิน 

เกณฑ์การประเมิน ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

คะแนน 3 2 1 0 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนนจากการประเมิน พอใช้ ขึ้นไป 
 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

ความรู้ความเข้าใจ 

นักเรียนสามารถ
อธิบายที่มาของ
การหาปริมาตร
ทรงกระบอกได้

ถูกต้องพร้อมแสดง
วิธีท า 

นักเรียนไม่สามารถ
อธิบายที่มาของการ

หาปริมาตร
ทรงกระบอกได้
หรือแสดงวิธีท า 

นักเรียนสามารถ
อธิบายที่มาของ
การหาปริมาตร

ทรงกระบอกได้ไม่
ถูกต้อง 

นักเรียนไม่เขียน
อะไรเลย 
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แบบประเมินการให้คะแนนแบบฝึกทักษะ (P) 

ค าชี้แจง ท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องให้คะแนนที่ตรงกับความรู้ความเข้าใจของนักเรียนมากที่สุด 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล คะแนนรวม 
ผลการ
ประเมิน 

ระดับ
คุณภาพ 

1     

2     

3     

4     

5     

สรุปผลการประเมิน นักเรียนทั้งหมด.........คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์การประเมิน คิดเป็นร้อยละ ........... 

ระดับคุณภาพ อยู่ในระดับดี จ านวน.......คน ระดับพอใช้ จ านวน.......คน ระดับปรับปรุง จ านวน.......คน 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึกทักษะ (P) 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

1.นักเรียนสามารถระบุปัญหา
และก าหนดตัวแปรได้ 
 

นักเรียนสามารถ
ระบุปัญหาและ
ก าหนดตัวแปรได้
ถูกต้องทั้งหมด 

นักเรียนไม่สามารถ
ระบุปัญหาได้แต่
สามารถก าหนดตัว
แปรได้ 

นักเรียนสามารถ
ระบุปัญหาแต่ไม่
สามารถก าหนดตัว
แปรได้ 

นักเรียนไม่ระบุ
ปัญหาและก าหนด
ตัวแปรได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียนสูตร
แสดงความสัมพันธ์ของสมการ
ได้ 

นักเรียนสามารถ
เขียนสูตรแสดง
ความสัมพันธ์ของ
สมการได้ถูกต้อง 

นักเรียนสามารถ
เขียนสูตรแสดง
ความสัมพันธ์ของ
สมการได้ไม่ครบ 

นักเรียนไม่
สามารถเขียนสูตร
การแก้ปัญหาได้ 

นักเรียนไม่เขียน
อะไรเลย 

3. นักเรียนสามารถระบุค่าท่ี
จ าเป็นในการแก้สมการได้ 

นักเรียนสามารถ
ระบุค่าที่จ าเป็นต่อ
การแก้ปัญหาได้
อย่างน้อย 3 อย่าง 
 

นักเรียนสามารถ
ระบุค่าที่จ าเป็นต่อ
การแก้ปัญหาได้
อย่างน้อย 2 อย่าง 
 

นักเรียนสามารถ
ระบุค่าที่จ าเป็นต่อ
การแก้ปัญหาได้
อย่างน้อย 1 อย่าง 
 

นักเรียนไม่เขียน
อะไรเลย 
 

4. นักเรียนสามารถแก้ปัญหา
ได้ 

นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้แต่ไม่
ครบถ้วน 

นักเรียนไม่
สามารถแก้ปัญหา
ได้ 

นักเรียนไม่เขียน
อะไรเลย 

5. นักเรียนสามามรถ
ตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาได้ 

นักเรียนสามามรถ
ตรวจสอบวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 

นักเรียนสามามรถ
ตรวจสอบวิธีการ
แก้ปัญหาได้ไม่ครบ 

นักเรียนไม่
สามารถตรวจสอบ
วิธีการแก้ปัญหาได้ 

นักเรียนไม่เขียน
อะไรเลย 

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดี 

6-10 พอใช้ 

0-5 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนนจากการประเมิน พอใช้ ขึ้นไป 
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แบบบันทึกคะแนนพฤติกรรมการท างานรายบุคคล (A)  
ค าชี้แจง : ให้ผู้สังเกตพิจารณาพฤติกรรมของผู้เรียนรายบุคคลและเขียนเครื่องหมาย √ ลงในช่อง

ระดับ 

เลขที่ ชื่อ-สกุล คะแนนรวม 
ผลการ
ประเมิน 

ระดับ
คุณภาพ 

1     

2     

3     

4     

5     

สรุปผลการประเมิน นักเรียนทั้งหมด.........คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์การประเมิน คิดเป็นร้อยละ ........... 
ระดับคุณภาพ อยู่ในระดับดี จ านวน.......คน ระดับพอใช้ จ านวน.......คน ระดับปรับปรุง จ านวน.......คน 

 

 
พฤติกรรมที่ประเมิน 

เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 

การเข้าเรียน เข้าเรียนสายไม่
เกิน 5 นาที 
 

เข้าเรียนสายไม่
เกิน 10 นาที 

เข้าเรียนสายเกิน 
10 นาที 
 

ไม่เข้าเรียน 
 

การส่งงาน ส่งงานสายไม่เกิน 
5 นาที 
 

ส่งงานสายไม่เกิน 
10 นาที 
 

ส่งงานสายเกิน 10 
นาท ี
 

ไม่ส่งงาน 

  

เกณฑ์การประเมิน ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
คะแนน 3 2 1 0 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนนจากการประเมิน พอใช้ ขึ้นไป 
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แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 

ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ชื่อ-สกุล...................................................................................... ชั้น............... เลขที่............ 

 

ค าชี้แจง : จงตอบค าถามของแต่ละสถานการณ์ให้ถูกต้อง 

1. ณ ร้านน ้าปั่นแห่งหนึ่งจะมีคนมาซ้ือน ้าปั่นอย่างน้อย 60 แก้วต่อวัน โดยการจะท าน ้าปั่นแต่ละแก้ว

จ าเป็นจะต้องใส่นมข้นหวานจ านวน 40 มิลลิลิตรต่อแก้ว โดยนมข้นหวานแต่ละกระป๋องสามารถใช้ได้

แค่ 95% ของกระป๋องเท่านั้น ดังนั้นเจ้าของร้านต้องการทราบว่า จะต้องซื้อนมข้นหวานอย่างน้อยกี่

กระป๋องจึงจะประหยัดที่สุดและจากนมข้นหวานที่ซื้อมาจะสามารถขายได้สูงสุดกี่แก้ว ก าหนดให้

กระป๋องนมข้นหวานราคากระป๋องละ 25 บาท และมีขนาดดังรูป  

 

 

 

 

 

1. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

2. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................. ...............................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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3. ความรู้/แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

4. ขั้นตอน/กลยุทธ์ ที่สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................... .........................

.......................................................................................................... ......................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

5. จงแสดงแนวคิดและวิธีแก้ปัญหา พร้อมหาค าตอบที่ถูกต้อง อย่างละเอียด 

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................... ...........................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................................................................. ..............................

..................................................................................................... ...........................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................... ............................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................. ...............................

.................................................................................................... ............................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
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2. ณ หมู่บ้านแห่งหนึ่งมีหมอนขิดเป็นสินค้าข้ึนชื่อประจ าหมู่บ้าน หมู่บ้านนี้จะต้องส่งออกหมอนขิด

จ านวน 300 ใบทุกๆสัปดาห์ โดยที่หมู่บ้านนี้จะต้องน าเข้านุ่นและผ้าจากหมู่บ้านข้างๆ นุ่น 1 กระสอบ

หนัก 10 กิโลกรัม ราคา 50 บาท ผ้าเมตรละ 25 บาท หมู่บ้านจะต้องน าเข้าผ้าและนุ่นอย่างน้อย

สัปดาห์ละเท่าไรจึงจะเพียงพอต่อการท าหมอนขิด และจะต้องใช้เงินเป็นจ านวนเท่าใดในการน าเข้าผ้า

และนุ่น ก าหนดหมอนขิดมีขนาดดังรูป 

 

 

 

 

 

1. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

2. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................. ...............................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

3. ความรู้/แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ ....

............................................................................................................................. ................................... 
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4. ขั้นตอน/กลยุทธ์ ที่สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................. ...................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

5. จงแสดงแนวคิดและวิธีแก้ปัญหา พร้อมหาค าตอบที่ถูกต้อง อย่างละเอียด 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................ ........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................ ........................................

............................................................................................................................. .................................. 

........................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................ ........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................................... ...........

........................................................................................................................ ........................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................ ........................................................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................... .........................................................................  
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3. โรงแรมแห่งหนึ่งต้องการติดตั้งถังน ้าบนดาดฟ้าตึก จ านวน 2 ถัง เพ่ือใช้เป็นน ้าส ารอง โดยจะติดตั้ง

ถังที่มีขนาดดังรูป 

 

 

 

 

 

 

มีบริษัทรับท าถังมาเสนอให้โรงแรม 2 บริษัท ดังนี้  

  บริษัท A รับท าถังน ้า โดยคิดตามปริมาตรของถังน ้า คิดเป็นลิตร ลิตรละ 20 บาท แต่จะทาสี

ตัวถังน ้าให้ฟร ี(ด้านนอกและด้านใน) 

 บริษัท B รับท าถังน ้า โดยคิดตามปริมาตรของถังน ้า คิดเป็นลิตร ลิตรละ 15 บาท แต่คิดค่า

ทาสีเพิ่ม ตารางเมตรละ 100 บาท 

โรงแรมต้องการทราบว่าควรเลือกบริษัทใดจึงจะประหยัดกว่าและประหยัดกว่ากันเท่าไร  

(ก าหนด π=3.14 และ 1 ลูกบาศก์เมตร = 1,000 ลิตร) 

1. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาต้องการ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

2. สิ่งที่สถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีอะไรบ้าง

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................. ............................................................................... 
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3. ความรู้/แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 

........................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

 

4. ขั้นตอน/กลยุทธ์ ที่สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

 

5. จงแสดงแนวคิดและวิธีแก้ปัญหา พร้อมหาค าตอบที่ถูกต้อง อย่างละเอียด 

........................................................... .....................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................... .....................................................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................................ ........

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................... ..................................................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................... ......................................................................

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................................... .........

.......................................................................................................................... ...................................... 

 
 



 

 

 
 156 

เกณฑ์การคิดเชิงค านวณ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 

 

ข้อ องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแยก

ส่วนประกอบ
และการย่อย
ปัญหา 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ถูกต้อง 
ชัดเจนและครบถ้วนดังนี้ 
ร้านค้าจะต้องซื้อนมข้น
หวานอย่างน้อยกี่กระป๋อง
จึงจะประหยัดที่สุดและจะ
ขายได้สูงสุดกี่แก้ว  

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ถูกต้อง แต่
ไม่ครบถ้วนดังนี้ ร้านค้า
จะต้องซื้อนมข้นหวานอย่าง
น้อยก่ีกระป๋องจึงจะ
ประหยัดที่สุด หรือ ร้านค้า
จะขายได้สูงสุดกี่แก้ว 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ไม่ถูกต้อง ไม่
ครบถ้วนเช่น ร้านค้าจะต้อง
ซื้อนมข้นหวานมากที่สุดกี่
กระป๋อง หรือ ร้านค้าจะ
ขายได้น้อยสุดกี่แก้ว 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ถูกต้อง ชัดเจนและ
ครบถ้วนดังนี้ โดย ร้านค้า
ขายน ้าปั่นได้อย่างน้อย 60 
แก้วต่อวัน โดยการจะท าน ้า
ปั่นแต่ละแก้วจ าเป็นจะต้อง
ใส่นมข้นหวานจ านวน 40 
มิลลิลิตรต่อแก้ว โดยนมข้น
หวานแต่ละกระป๋อง
สามารถใช้ได้แค่ 95% และ
ก าหนดให้กระป๋องนมข้น
หวานราคากระป๋องละ 25 
บาท  

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบ
ครบถ้วนโดยนักเรียน
อาจจะระบุมาเพียงอย่างใด
อย่างหนึ่งดังนี้  
ดังนี้ โดย ร้านค้าขายน ้าปั่น
ได้อย่างน้อย 60 แก้วต่อวัน 
หรือ โดยการจะท าน ้าปั่น
แต่ละแก้วจ าเป็นจะต้องใส่
นมข้นหวานจ านวน 40 
มิลลิลิตรต่อแก้ว หรือ โดย
นมข้นหวานแต่ละกระป๋อง
สามารถใช้ได้แค่ 95% หรือ 
ก าหนดให้กระป๋องนมข้น
หวานราคากระป๋องละ 25 
บาท 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ไม่ถูกต้อง และไม่
ครบครบถ้วนโดยนักเรียน
อาจจะระบุมาเพียง ร้านค้า
ขายน ้าปั่นได้มากสุด 60 
แก้วต่อวัน หรือ โดยการจะ
ท าน ้าปั่นแต่ละแก้วจ าเป็น
จะต้องใส่นมข้นหวาน
จ านวน 40 ลิตรต่อแก้ว 
หรือ โดยนมข้นหวานแต่ละ
กระป๋องสามารถใช้ไม่ได้ 
95% หรือ ก าหนดให้
กระป๋องนมข้นหวานไม่ได้
ราคากระป๋องละ 25 บาท  

การคิดเชิง
นามธรรม 

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือวิธีการในการ

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือแนวคิดในการ

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือแนวคิดในการ
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ข้อ องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
ครบถ้วน ดังนี้ต้องการหา
จ านวนที่จะต้องซื้อนมข้น
หวานให้ประหยัดที่สุดและ
สามารถขายได้สูงสุดกี่แก้ว 

แก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน ดังนี้ ต้องการหา
จ านวนที่จะต้องซื้อนมข้น
หวานให้ประหยัดที่สุดหรือ
สามารถขายได้สูงสุดกี่แก้ว 

แก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้องและ
ไม่ครบถ้วน เช่น ต้องการ
หาจ านวนกระป๋องของนม
ข้น หรือ จะขายได้ทั้งหมด
กี่แก้ว 

การหา
รูปแบบ 

นักเรียนสามารถเขียนสูตร
หรือวิธีการหาปริมาตร
ทรงกระบอก ได้มากกว่า 1 
วิธี และถูกต้องมีความ
เป็นไปได้ ดังนี้ ใช้สูตรทั่วไป 
95

100
𝜋𝑟2ℎ หรือ หา

พ้ืนที่ฐานแล้วคูณด้วยความ
สูงของทรงกระบอก แล้ว
หาด้วย 95% หรือ หา 
95%ของพ้ืนที่ฐานแล้วคูณ
ด้วยความสูง 

นักเรียนสามารถเขียนสูตร
หรือวิธีการแก้ปัญหาได้ 1 
วิธี และถูกต้องมีความ
เป็นไปได้ ดังนี้ ใช้สูตรทั่วไป 
95

100
𝜋𝑟2ℎ หรือ หา

พ้ืนที่ฐานแล้วคูณด้วยความ
สูงของทรงกระบอก แล้ว
หาด้วย 95% หรือ หา 
95%ของพ้ืนที่ฐานแล้วคูณ
ด้วยความสูง 

นักเรียนไม่สามารถเขียน
สูตรหรือวิธีการหาค่ากลาง
ได้  

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี 

นักเรียนสามารถเขียน
ล าดับขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง ชัดเจน
และครบถ้วนดังนี้ นักเรียน
ท าการหาปริมาณนมข้นที่
ต้องใช้ในแต่ละวัน แล้วหาร
ด้วย 95% ของปริมาตร
กระป๋องนมข้น และน า
จ านวนกระป๋องที่ได้ ไปคิด
เป็นเงินที่จะต้องจ่าย และ
หารด้วยจ านวนนมข้นที่ใช้
ในแต่ละแก้วเพื่อหาจ านวน

นักเรียนสามารถเขียน
ล าดับขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่
ครบถ้วนดังนี้ นักเรียนท า
การหาปริมาณนมข้นที่ต้อง
ใช้ในแต่ละวัน แล้วหารด้วย 
95% ของปริมาตรกระป๋อง
นมข้น และน าจ านวน
กระป๋องที่ได้ ไปคิดเป็นเงิน
ที่จะต้องจ่าย  หรือ หาร
ด้วยจ านวนนมข้นที่ใช้ในแต่
ละแก้วเพ่ือหาจ านวนแก้วที่

นักเรียนสามารถเขียน
ล าดับขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้องว่า
ต้องหาราคาของอะไรหรือ
หาจ านวนของอะไร 
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ข้อ องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
แก้วที่สามารถขายได้สูงสุด สามารถขายได้สูงสุด 

2 การแยก
ส่วนประกอบ
และการย่อย
ปัญหา 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ถูกต้อง 
ชัดเจนและครบถ้วนดังนี้ 
หมู่บ้านจะต้องนำเข้าผ้า
และนุ่นอย่างน้อยสัปดาห์
ละเท่าไรจึงจะเพียงพอต่อ
การทำหมอนขิด และ
จะต้องใช้เงินเป็นจำนวน
เท่าใดในการนำเข้าผ้าและ
นุ่น 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ถูกต้อง แต่
ไม่ครบถ้วนดังนี้ หมู่บ้าน
จะต้องนำเข้าผ้าและนุ่น
อย่างน้อยสัปดาห์ละเท่าไร
จึงจะเพียงพอต่อการทำ
หมอนขิด หรือจะต้องใช้เงิน
เป็นจำนวนเท่าใดในการ
นำเข้าผ้าและนุ่น 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ไม่ถูกต้อง
เช่น หมู่บ้านจะต้องนำเข้า
ผ้าและนุ่นอย่างมากสุด
สัปดาห์ละเท่าไรจึงจะ
เพียงพอต่อการทำ
หมอนขิด หรือจะต้องใช้เงิน
เป็นจำนวนเท่าใดในการ
นำเข้าหมอนขิด 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ถูกต้อง ชัดเจนและ
ครบถ้วนดังนี้ หมู่บ้านนี้
จะต้องส่งออกหมอนขิด
จำนวน 300 ใบทุกๆ
สัปดาห์ โดยที่หมู่บ้านนี้
จะต้องนำเข้านุ่นและผ้า
จากหมู่บ้านข้างๆ นุ่น 1 
กระสอบหนัก 10 กิโลกรัม 
ราคา 50 บาท ผ้าเมตรละ 
25 บาท 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ถูกต้อง แต่ไม่
ครบถ้วนดังนี้ หมู่บ้านนี้
จะต้องส่งออกหมอนขิด
จำนวน 300 ใบทุกๆ
สัปดาห์ หรือหมู่บ้านนี้
จะต้องนำเข้านุ่นและผ้า
จากหมู่บ้านข้างๆ นุ่น 1 
กระสอบหนัก 10 กิโลกรัม 
ราคา 50 บาท ผ้าเมตรละ 
25 บาท 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ไม่ถูกต้อง เช่น 
หมู่บ้านนี้จะต้องส่งออก
หมอนขิดจำนวน 300 ใบ
ทุกๆเดือน หรือหมู่บ้านนี้
จะต้องนำเข้านุ่นและผ้า
จากหมู่บ้านข้างๆ นุ่น 10 
กระสอบหนัก 10 กิโลกรัม 
ราคา 50 บาท ผ้าเมตรละ 
250 บาท 

 การคิดเชิง
นามธรรม 

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
ครบถ้วน ดังนี้หาพื้นที่ผิว
และปริมาตรของหมอนขิด 
แล้วน าไปหาราคาผ้าและ

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน ดังนี้ หาพื้นที่ผิว
หรือหาปริมาตรของ
หมอนขิด แล้วไปน าไปหา

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือแนวคิดในการ
แก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้องและ
ไม่ครบถ้วน ดังนี้ หาพื้นที่
หรือขนาดของหมอนขิด 
แล้วหาจ านวนจ านวนผ้า
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ข้อ องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
นุ่นที่ต้องใช้ ราคาผ้าหรือนุ่นที่ต้องใช้ หรือนุ่นที่จะต้องใช้ 

 การหา
รูปแบบ 

นักเรียนสามารถเขียนสูตร
หรือวิธีการหาพื้นที่ผิวและ
ปริมาตรมากกว่า 1 วิธี 
และถูกต้องมีเป็นไปได้ดังนี้ 
หาพื้นที่ผิวโดยใช้สูตรพื้นที่
ผิวข้างบวกกับพ้ืนที่ฐาน 
และหาปริมาตรของ
หมอนขิด หรือ หาพ้ืนที่ใน
แต่ละด้านมารวมกัน และ
หาปริมาตรของหมอนขิด 
แล้วค่อยหาจ านวนผ้าและ
นุ่นทั้งหมดที่จะต้องใช้ แล้ว
หาเงินที่จะต้องใช้ 

นักเรียนสามารถเขียนสูตร
หรือวิธีการหาพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรได้ 1 วิธี และ
ถูกต้องมีเป็นไปได้ดังนี้  หา
พ้ืนที่ผิวโดยใช้สูตรพื้นที่ผิว
ข้างบวกกับพ้ืนที่ฐาน และ
หาปริมาตรของหมอนขิด 
หรือ หาพื้นที่ในแต่ละด้าน
มารวมกัน และหาปริมาตร
ของหมอนขิด แล้วค่อยหา
จ านวนผ้าและนุ่นทั้งหมดที่
จะต้องใช้ แล้วหาเงินที่
จะต้องใช้ 

นักเรียนไม่สามารถเขียน
สูตรหรือวิธีการต่างๆได้  

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี 

นักเรียนสามารถเขียนลับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง ชัดเจนและ
ครบถ้วนดังนี้ นักเรียนหา
ปริมาตรของหมอนขิดเพ่ือ
หาจ านวนนุ่นที่จะต้องใช้ 
และหาพ้ืนที่ผิวของ
หมอนขิดเพ่ือหาขนาดผ้าที่
จะต้องใข้ 

นักเรียนสามารถเขียนลับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วนดังนี้ 
นักเรียนหาปริมาตรของ
หมอนขิดเพ่ือหาจ านวนนุ่น
ที่จะต้องใช้ หรือหาพ้ืนที่ผิว
ของหมอนขิดเพ่ือหาขนาด
ผ้าที่จะต้องใข้ 

นักเรียนสามารถเขียนลับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้
ไม่ถูกต้องว่าจะต้องหา
ปริมาตรของอะไรหรือหา
พ้ืนที่ผิวของอะไร 

3 การแยก
ส่วนประกอบ
และการย่อย
ปัญหา 

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ถูกต้อง 
ชัดเจนและครบถ้วนดังนี้ 
โรงแรมต้องการทราบว่า
ควรเลือกบริษัทใดจึงจะ

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ถูกต้อง ไม่
ครบถ้วนดังนี้ โรงแรม
ต้องการทราบว่าควรเลือก
บริษัทใดจึงจะประหยัดกว่า

นักเรียนระบุปัญหาของ
สถานการณ์ได้ไม่ถูกต้อง
ดังนี้ บริษัท A คิดราคา
เท่าไหร่ในการทำถังน้ำ 
หรือ บริษัท B คิดราคา
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ข้อ องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
ประหยัดกว่าและประหยัด
กว่ากันเท่าไร   

หรือประหยัดกว่ากันเท่าไร   เท่าไหร่ในการทำถังน้ำ 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ถูกต้อง ชัดเจนและ
ครบถ้วนดังนี้ โรงแรมแห่ง
หนึ่งต้องการติดตั้งถัง 
จ านวน 2 ถัง บริษัท A รับ
ท าถังน ้า โดยคิดตาม
ปริมาตรของถังน ้า คิดเป็น
ลิตร ลิตรละ 20 บาท แต่
จะทาสีตัวถังน ้าให้ฟรี (ด้าน
นอกและด้านใน) และ 
บริษัท B รับท าถังน ้า โดย
คิดตามปริมาตรของถังน ้า 
คิดเป็นลิตร ลิตรละ 15 
บาท แต่คิดค่าทาสีเพ่ิม 
ตารางเมตรละ 100 บาท  

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ถูกต้อง แต่ไม่
ครบถ้วนดังนี้ โรงแรมแห่ง
หนึ่งต้องการติดตั้งถัง 
จ านวน 2 ถัง บริษัท A รับ
ท าถังน ้า โดยคิดตาม
ปริมาตรของถังน ้า คิดเป็น
ลิตร ลิตรละ 20 บาท แต่
จะทาสีตัวถังน ้าให้ฟรี (ด้าน
นอกและด้านใน) หรือ
บริษัท B รับท าถังน ้า โดย
คิดตามปริมาตรของถังน ้า 
คิดเป็นลิตร ลิตรละ 15 
บาท แต่คิดค่า 

นักเรียนระบุสิ่งที่
สถานการณ์ปัญหาก าหนด
มาให้ได้ไม่ถูกต้อง ไม่
ครบถ้วนเช่น โรงแรมแห่ง
หนึ่งต้องการติดตั้งถัง 
จ านวน 1 ถัง บริษัท A รับ
ท าถังน ้า โดยคิดตาม
ปริมาตรของถังน ้า คิดเป็น
ลิตร ลิตรละ 15 บาท แต่
คิดค่าทาสีเพิ่ม ตารางเมตร
ละ 100 บาท หรือ บริษัท 
B รับท าถังน ้า โดยคิดตาม
ปริมาตรของถังน ้า คิดเป็น
ลิตร ลิตรละ 20 บาท แต่
จะทาสีตัวถังน ้าให้ฟรี (ด้าน
นอกและด้านใน) 

 การคิดเชิง
นามธรรม 

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
ครบถ้วน ดังนี้หาพื้นที่ผิว
ของถังน ้า และหาปริมาตร
ของถังน ้า เพื่อน าไปหาเป็น
ราคาการสร้างถังน ้าของแต่
ละบริษัท 

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือวิธีการในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วนชัดเจน ดังนี้หาหา
พ้ืนที่ผิวของถังน ้า หรือ หา
ปริมาตรของถังน ้า เพื่อ
น าไปหาเป็นราคาการสร้าง
ถังน ้าของแต่ละบริษัท 

นักเรียนสามารถระบุ
แนวทางหรือแนวคิดในการ
แก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้องและ
ไม่ครบถ้วน เช่น หา
ปริมาตรของถังน ้าโดยใช้
รัศมีของขอบนอกของถัง 
หรือ หาพื้นที่ผิวของถังโดย
ใช้รัศมีของขอบนอกหรือ
ขอบในของถังเพียงอย่าง
เดียว 
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ข้อ องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
 การหา

รูปแบบ 
นักเรียนสามารถเขียนสูตร
หรือวิธีการหาพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรได้มากกว่า 1 วิธี 
และถูกต้องมีเป็นไปได้ดังนี้ 
หาพื้นที่ผิวโดยใช้สูตรพ้ืนที่
ผิวข้างบวกกับพ้ืนที่ฐาน 
และหาปริมาตรของถังน ้า 
หรือ หาพื้นที่ในแต่ละด้าน
มารวมกัน และหาปริมาตร
ของถังน ้า  

นักเรียนสามารถเขียนสูตร
หรือวิธีการหาพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร 1 วิธี และถูกต้อง
มีเป็นไปได้ดังนี้ หาพ้ืนที่ผิว
โดยใช้สูตรพื้นที่ผิวข้างบวก
กับพ้ืนที่ฐาน และหา
ปริมาตรของถังน ้า หรือ หา
พ้ืนที่ในแต่ละด้านมา
รวมกัน และหาปริมาตร
ของถังน ้า 

นักเรียนไม่สามารถเขียน
สูตรหรือวิธีการต่างๆได้  

 การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี 

นักเรียนสามารถเขียนลับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง ชัดเจนและ
ครบถ้วนดังนี้ หาปริมาตร
ของถังน ้าแล้วน าไปคิด
ราคาการสร้างถังน ้า และ
หาพื้นที่ผิวของถังน ้าแล้ว
น าไปคิดราคาการทาสี 

นักเรียนสามารถเขียนลับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วนดังนี้ 
หาปริมาตรของถังน ้าแล้ว
น าไปคิดราคาการสร้างถัง
น ้า หรือหาพื้นท่ีผิวของถัง
น ้าแล้วน าไปคิดราคาการ
ทาสี 

นักเรียนสามารถเขียนลับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้
ไม่ถูกต้องว่าต้องหา
ปริมาตรของอะไรหรือหา
พ้ืนที่ผิวของอะไร 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

1.รูปในข้อใดเป็นปริซึมฐานสามเหลี่ยม  

 

ก.       ข.  

 

 

ค.       ง.  

 

 

 

2. ข้อใดไม่ใช่รูปคลี่ของปริซึม  

 ก.       ข.  

 

 

 

 ค.       ง.  
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3. จงหาปริมาตรปริซึมต่อไปนี้  

      ก. 54 ลูกบาศก์นิ้ว 

      ข. 45 ลูกบาศก์นิ้ว 

      ค. 36 ลูกบาศก์นิ้ว 

      ง.  32 ลูกบาศก์นิ้ว 

 

4. ปริซึมแก้วแท่งหนึ่งหน้าตัดเป็นรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่า มีปริมาตร 585 ลูกบาศก์เซนติเมตร ยาว 18 

เซนติเมตร มีพ้ืนที่หน้าตัดเท่าไร  

ก. 34.5 ตารางเซนติเมตร    ข. 30.5 ตารางเซนติเมตร 

ค. 32.5 ตารางเซนติเมตร    ง. 28.5 ตารางเซนติเมตร 

 

5. กล่องนมสดทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 7 เซนติเมตร สูง 20.4 

เซนติเมตร กล่องใบนี้จุนมสดได้ประมาณก่ีลิตร  

ก. 10.0  ลิตร     ข. 1.1 ลิตร 

ค. 9.0 ลิตร     ง. 1.0 ลิตร 

 

6. บ่อเลี้ยงปลาฐานเป็นรูปหกเหลี่ยมด้านเท่า มีพ้ืนที่ฐาน 91.8 ตารางเมตร บ่อลึก 1.5 เมตร ถ้าบ่อนี้

ใส่น ้าไว้ 114.75 ลูกบาศก์เมตร ระดับน ้าอยู่ต ่ากว่าขอบบนของบ่อกี่เซนติเมตร 

ก. 15.0 เซนติเมตร    ข. 20.5 เซนติเมตร 

ค. 25.0 เซนติเมตร    ง. 27.5 เซนติเมตร 
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7. กระป๋องใส่น ้าทรงสี่เหลี่ยม ฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมกว้างด้านละ 50 เซนติเมตร สูง 75 เซนติเมตร จะจุ

น ้าได้ก่ีลิตร  

ก. 187.5 ลิตร     ข. 375 ลิตร 

ค. 750 ลิตร     ง. 937.5 ลิตร 

 

8. ห้องเรียนห้องหนึ่งมีขนาดกว้าง 7 เมตร ยาว 8 เมตร และสูง 4 เมตร จะจุอากาศได้กี่ลูกบาศก์

เมตร  

ก. 224 ลูกบาศก์เมตร    ข. 235 ลูกบาศก์เมตร 

ค. 248 ลูกบาศก์เมตร    ง. 260 ลูกบาศก์เมตร 

 

9. ถังน ้าทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีความยาว 1.5 เมตร กว้าง 1 เมตร สูง 1.5 เมตร ต้องการใส่น ้าให้ได้

ครึ่งถัง จะได้น ้ากี่ลูกบาศก์เมตร  

ก. 1.12 ลูกบาศก์เมตร    ข. 1.125 ลูกบาศก์เมตร 

ค. 2.125 ลูกบาศก์เมตร    ง. 2.25 ลูกบาศก์เมตร 

 

10. กระบะบรรทุกของรถบรรทุกคันหนึ่ง กว้าง 1.125 วา ยาว 2 วา สูง 0.80 เมตร ถ้ามีข้าวเปลือก 

25 เกวียน จะต้องใช้รถบรรทุกคันนี้บรรทุกอย่างน้อยกี่เท่ียวจึงจะหมด  

(ปริมาตร 20,000,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร เท่ากับ 1 เกวียน)  

ก. 2 เที่ยว     ข. 4 เที่ยว 

ค. 7 เที่ยว     ง. 14 เที่ยว 
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11. นาฬิกาแขวนเรือนหนึ่งฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 10.5 เซนติเมตร ยาว 35 เซนติเมตร หนา 

50 เซนติเมตร จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร  

ก. 13,785 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ข. 17,835 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ค. 15,783 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ง. 18,375 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

12. รูปปริซึมท่ีก าหนดให้มีปริมาตรเท่าใด  

 

 

 

 

 

ก. 180 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ข. 216 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ค. 270 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ง. 288 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

13. รูปปริซึมท่ีก าหนดให้มีปริมาตรเท่าใด  

 

 

 

 

 

 

ก. 36,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ข. 39,600 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ค. 45,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ง. 48,400 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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14. กระป๋องนมทรงกระบอกสูง 5 เซนติเมตร รัศมีที่ฐานยาว 3.5 เซนติเมตร จะต้องใช้โลหะในการท า

ประป๋องนมใบนี้ โดยที่มีฝาปิดกระป๋องอย่างน้อยเท่าใด 

ก. 77 ตารางเซนติเมตร    ข. 110 ตารางเซนติเมตร 

ค. 170 ตารางเซนติเมตร    ง. 187 ตารางเซนติเมตร 

 

15. ปริซึมสามเหลี่ยมสูง 8 เซนติเมตร มีเส้นรอบรูปฐานยาว 3 เซนติเมตร 4 เซนติเมตร และ 5 

เซนติเมตร พื้นที่ผิวของปริซึมเท่ากับกี่ตารางเซนติเมตร 

ก. 96 ตารางเซนติเมตร    ข. 102 ตารางเซนติเมตร 

ค. 104 ตารางเซนติเมตร    ง. 108 ตารางเซนติเมตร 

 

16. ทรงกระบอกมีพ้ืนที่ผิวข้าง 880 ตารางเซนติเมตร สูง 14 เซนติเมตร ระมีรัศมียาวเท่าใด 

ก. 10 เซนติเมตร     ข. 12 เซนติเมตร 

ค. 14 เซนติเมตร     ง. 16 เซนติเมตร 

 

17. พ้ืนที่ผิวข้างของทรงกระบอกใบหนึ่งเท่ากับ 484 ตารางเซนติเมตร ถ้าทรงกระบอกสูง 11 

เซนติเมตร แล้วพ้ืนที่ฐานของทรงกระบอกเท่ากับก่ีตารางเซนติเมตร 

ก. 130 ตารางเซนติเมตร    ข. 140 ตารางเซนติเมตร 

ค. 154 ตารางเซนติเมตร    ง. 164 ตารางเซนติเมตร 
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18. ศิริพรต้องการห่อของขวัญด้วยกล่องทรงปริซึมฐานสี่เหลี่ยมซึ่งมีความกว้าง 8 เซนติเมตร ยาว 14 

เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร จะต้องใช้กระดาษอย่างน้อยเท่าใด 

ก. อย่างน้อย 300 ตารางเซนติเมตร  ข. อย่างน้อย 664 ตารางเซนติเมตร 

ค. อย่างน้อย 1000 ตารางเซนติเมตร  ง. อย่างน้อย 1100 ตารางเซนติเมตร 

 

19. จากรูป พื้นที่ผิวข้างของปริซึมเท่ากับกี่ตารางเซนติเมตร 

 

 

 

 

ก. 600 ตารางเซนติเมตร    ข. 650 ตารางเซนติเมตร 

ค. 690 ตารางเซนติเมตร    ง. 720 ตารางเซนติเมตร 

 

20. ถ้าพ้ืนที่ผิวของลูกบาศก์เป็น 96 ตารางนิ้ว ลูกบาศก์นี้จะมีความยาวด้านละกี่นิ้ว 

ก. 4 นิ้ว     ข. 5 นิ้ว 

ค. 16 นิ้ว    ง. 25 นิ้ว 

 

21.ทรงกระบอกกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางภายในยาว 44 เซนติเมตร หนา 2 เซนติเมตร ยาว 25 

เซนติเมตร จงหาผิวข้างภายในกับภายนอกต่างกันเท่าไร เมื่อ 3.14 

ก. 157 ตารางเซนติเมตร    ข. 314 ตารางเซนติเมตร 

ค. 370 ตารางเซนติเมตร    ง. 384 ตารางเซนติเมตร 
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22. ทรงกระบอกตรงสูง 10 เซนติเมตร ความยาวรอบฐานเท่ากับ 8 เซนติเมตร จะมีปริมาตรกี่

ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ก. 64     ข. 112 

ค. 160    ง. 640 

 

23. ฐานของทรงกระบอกเป็นรูปใด  

ก. สามเหลี่ยม    ข. สี่เหลี่ยม 

ค. วงกลม    ง. วงร ี

 

24. ถังเก็บน ้ามันทรงกระบอกขนาดใหญ่มีรัศมียาว 19 เมตร เก็บน ้ามันได้ 200,000 บาร์เรล ถังเก็บ

น ้ามันนี้สูงเท่าใด (ก าหนด 1 บาร์เรล  ประมาณ 159 ลิตร และ π  เท่ากับ 3.14)  

ก. ประมาณ 24 เมตร    ข. ประมาณ 26 เมตร  

ค. ประมาณ 28 เมตร    ง. ประมาณ 30 เมตร  

 

25. แก้วน ้าทรงกระบอกใบหนึ่งวัดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในได้ 8เซนติเมตร แก้วสูง 10เซนติเมตร จะจุ

น ้าได้เท่าไร 

ก. 502.4 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ข. 503.4 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ค. 504.4 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ง. 505.4 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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ภาคผนวก ค การวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางท่ี  17 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ รายวิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 4 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนที่ 1 - แผนที่ 8 โดยมี
ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ที่มีต่อแผนจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
 

1 2 3 4 5 6 7 8  

1. สาระส าคัญ    

1.1 สาระส าคัญมี
ความสอดคล้อง
กับผลการเรียนรู้ 

4.67 5 5 4.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.67 มากที่สุด  

1.2 สาระส าคัญมี
ความชัดเจนใน

เนื้อหา 
5 4.33 4.67 4.33 4.67 4.67 4.67 5 4.67 มากที่สุด  

1.3 สาระส าคัญมี
ความกระชับเข้าใจ

ง่าย 
5 4.67 4.67 5 4.33 4.67 5 5 4.79 มากที่สุด  

2. จุดประสงค์การเรียนรู้    

2.1 จุดประสงค์
การเรียนรู้มีความ
ชัดเจนครอบคลุม

เนื้อหาสาระ  

4.67 4.33 4.67 5 5 4.33 4.67 5 4.71 มากที่สุด  

2.2 จุดประสงค์
การเรียนรู้ระบุ
ความสามารถที่
ต้องการพัฒนา

ชัดเจน 
  

4.67 4.33 5 5 4.33 4.67 4.67 4.67 4.67 มากที่สุด  

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้   
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ที่มีต่อแผนจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
 

1 2 3 4 5 6 7 8  

3.1 กิจกรรมการ
เรียนรู้สอดคล้อง
กับจุดประสงค์

และเนื้อหาสาระ 

4.67 5 5 5 4.67 4.33 4.33 4.67 4.71 มากที่สุด  

3.2 กิจกรรมการ
เรียนรู้สอดคล้อง
กับจุดประสงค์

และระดับชั้นของ
นักเรียน 

4.67 4.33 5 4.67 5 5 5 5 4.83 มากที่สุด  

การออกแบบ 
กิจกรรมการ

เรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 4.67 5 5 5 4.33 5 5 4.88 มากที่สุด  

การออกแบบ 
กิจกรรมการ

เรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้น
สอน เนื้อหาใหม่ 

5 4.67 5 5 5 5 5 5 4.96 มากที่สุด  

การออกแบบ 
กิจกรรมการ

เรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้น
สรุป 

5 4.67 5 5 5 5 5 5 4.96 มากที่สุด  

การออกแบบ 
กิจกรรมการ

เรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้น
ฝึกทักษะ 

  

4.33 4.33 5 5 4.33 5 5 5 4.75 มากที่สุด  

การออกแบบ 5 4.67 5 5 5 5 5 5 4.96 มากที่สุด  
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ที่มีต่อแผนจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
 

1 2 3 4 5 6 7 8  

กิจกรรมการ
เรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้น

น าความรู้ไปใช้ 
การออกแบบ 
กิจกรรมการ

เรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4.67 5 5 5 5 4.33 5 5 4.88 มากที่สุด  

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้   

สื่อ/แหล่งการ
เรียนรู้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระ 

4.67 4.67 5 5 5 5 5 5 4.92 มากที่สุด  

สื่อ/แหล่งการ
เรียนรู้เหมาะสม
กับระดับชั้นของ

ผู้เรียน 

4.671 4.33 5 5 5 5 5 5 4.88 มากที่สุด  

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้   

การวัดและ
ประเมินผลการ
เรียนรู้วัดตรงกับ
ผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

5 4.67 5 5 5 5 5 5 4.96 มากที่สุด  

การวัดและ
ประเมินผลการ

เรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

  

4.67 4.33 5 5 5 5 5 5 4.88 มากที่สุด  
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ที่มีต่อแผนจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
 

1 2 3 4 5 6 7 8  

การวัดและ
ประเมินผลการ
เรียนรู้แบบวัด

สามารถวัดได้จริง 

4.33 4.67 4.8 5 5 5 5 5 4.85 มากที่สุด  

เฉลี่ยรวม 4.76 4.59 4.93 4.93 4.81 4.76 4.89 4.95 4.83    
 

ตารางท่ี 18 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ 
 

รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
คะแนน 
รวม 

ค่าเฉลี่ย 
ความ 

เหมาะสม คนที่1 คนที่2 คนที่3 

1. สาระส าคัญ  

1.1 
สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 4 5 5 14 4.67 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 5 4 4 13 4.33 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 5 5 5 15 5.00 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจน
ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 4 4 13 4.33 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 4 5 5 14 4.67 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้  

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์และเนื้อหาสาระ 5 5 5 15 5.00 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์และระดับชั้นของนักเรียน 4 5 5 14 4.67 
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ข้อที่ 
 

รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
คะแนน 
รวม 

ค่าเฉลี่ย 
ความ 

เหมาะสม คนที่1 คนที่2 คนที่3 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 
ขั้นทบทวน ความรู้ 5 5 5 15 5.00 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 
ขั้นสอน เนื้อหาใหม่ 5 4 5 14 4.67 

3.5 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 
ขั้นสรุป 5 4 5 14 4.67 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 
ขั้นฝึกทักษะ 4 5 5 14 4.67 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 
ขั้นน าความรู้ไปใช้ 5 4 5 14 4.67 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 
ขั้น ประเมินผล 4 5 5 14 4.67 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  

4.1 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหา
สาระ 4 5 5 14 4.67 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้น
ของผู้เรียน 5 4 5 14 4.67 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับ
ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 15 5.00 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้
เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 5 14 4.67 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัด
สามารถวัดได้จริง 5 4 4 13 4.33 

 เฉลี่ยรวม 4.67 4.56 4.83 14.06 4.69 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 
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ตาราง 19 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 4 5 14 4.67 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 4 5 4 13 4.33 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 5 5 5 15 5.00 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 4 5 13 4.33 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 

4 5 5 14 4.67 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
เนื้อหาสาระ 

4 5 5 14 4.67 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

4 5 5 14 4.67 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 5 5 15 5.00 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

5 4 5 14 4.67 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 4 5 5 14 4.67 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 5 4 13 4.33 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 5 5 15 5.00 

3.8 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 4 4 5 13 4.33 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

ประเมินผล 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 4 5 5 14 4.67 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 5 5 15 5.00 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 14 4.67 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

4 5 5 14 4.67 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 5 5 14 4.67 

  เฉลี่ยรวม 4.39 4.72 4.89 14.00 4.67 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
ตารางท่ี 20 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะกระบวน
แก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 4 5 5 14 4.67 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 4 5 4 13 4.33 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 4 5 5 14 4.67 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 5 5 14 4.67 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 

5 5 5 15 5.00 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
เนื้อหาสาระ 

5 5 5 15 5.00 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

5 4 5 14 4.67 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 5 4 14 4.67 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

5 4 5 14 4.67 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 5 5 5 15 5.00 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 4 4 12 4.00 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 4 5 14 4.67 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4 5 5 14 4.67 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 4 4 5 13 4.33 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 4 5 14 4.67 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล 5 5 4 14 4.67 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

4 5 5 14 4.67 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 5 5 14 4.67 

  เฉลี่ยรวม 4.50 4.67 4.78 13.94 4.65 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
ตารางท่ี 21 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 5 5 15 5.00 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 5 5 4 14 4.67 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 4 5 5 14 4.67 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 4 5 13 4.33 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 

5 5 4 14 4.67 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ 5 5 4 14 4.67 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

เนื้อหาสาระ 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

5 5 5 15 5.00 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 5 4 14 4.67 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

4 5 5 14 4.67 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 5 4 5 14 4.67 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 5 4 13 4.33 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 5 5 15 5.00 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4 5 5 14 4.67 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 5 5 5 15 5.00 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 5 5 15 5.00 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้  

4 5 4 13 4.33 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 5 5 14 4.67 

  เฉลี่ยรวม 4.61 4.89 4.67 14.17 4.72 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
ตารางท่ี 22 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 5 5 15 5.00 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 5 5 5 15 5.00 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 4 5 5 14 4.67 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 5 5 14 4.67 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 

5 5 5 15 5.00 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
เนื้อหาสาระ 

5 5 4 14 4.67 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

5 4 4 13 4.33 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 5 4 14 4.67 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

4 5 5 14 4.67 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 5 4 5 14 4.67 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 5 5 14 4.67 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 5 5 15 5.00 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4 4 5 13 4.33 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 5 4 4 13 4.33 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 5 5 15 5.00 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

4 5 5 14 4.67 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 4 4 12 4.00 

  เฉลี่ยรวม 4.56 4.72 4.67 13.94 4.65 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
 

 
 
ตารางท่ี 23 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ รายการประเมิน ความคิดเห็นของ   ค่าเฉลี่ย 
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ผู้เชี่ยวชาญ คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 5 5 15 5.00 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 5 5 5 15 5.00 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 4 5 5 14 4.67 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 5 5 14 4.67 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 

5 5 5 15 5.00 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
เนื้อหาสาระ 

5 5 5 15 5.00 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

5 4 5 14 4.67 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 5 5 15 5.00 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

4 5 5 14 4.67 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 5 4 5 14 4.67 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 5 5 14 4.67 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 5 5 15 5.00 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4 4 5 13 4.33 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 5 5 5 15 5.00 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 5 5 15 5.00 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

4 5 5 14 4.67 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 4 4 12 4.00 

  เฉลี่ยรวม 4.56 4.78 4.89 14.22 4.74 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
 

ตารางท่ี 24 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 5 5 15 5.00 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 5 5 5 15 5.00 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 4 5 5 14 4.67 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 5 5 14 4.67 

2.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่ 5 5 5 15 5.00 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

ต้องการพัฒนาชัดเจน 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
เนื้อหาสาระ 

5 5 5 15 5.00 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

5 4 5 14 4.67 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

5 5 4 14 4.67 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

4 5 4 13 4.33 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 5 4 5 14 4.67 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 5 5 14 4.67 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 5 4 14 4.67 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4 4 4 12 4.00 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 4 5 4 13 4.33 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 5 5 15 5.00 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 4 4 12 4.00 

  เฉลี่ยรวม 4.61 4.78 4.61 14.00 4.67 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
ตารางท่ี 25 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ
กระบวนแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

ข้อที่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

1. สาระส าคัญ            

1.1 สาระส าคัญมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 4 5 5 14 4.67 

1.2 สาระส าคัญมีความชัดเจนในเนื้อหา 5 4 5 14 4.67 

1.3 สาระส าคัญมีความกระชับเข้าใจง่าย 4 5 5 14 4.67 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 
จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุม
เนื้อหาสาระ 

4 4 5 13 4.33 

2.2 
จุดประสงค์การเรียนรู้ระบุความสามารถที่
ต้องการพัฒนาชัดเจน 

5 4 5 14 4.67 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้            

3.1 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
เนื้อหาสาระ 

5 5 5 15 5.00 

3.2 
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ
ระดับชั้นของนักเรียน 

5 4 5 14 4.67 

3.3 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้น
ทบทวน ความรู้ 

4 5 4 13 4.33 
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

  ค่าเฉลี่ย 

คะแนน ความ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม เหมาะสม 

3.4 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
เนื้อหาใหม่ 

4 5 4 13 4.33 

3.5 การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 5 5 5 15 5.00 

3.6 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 ขั้นฝึก
ทักษะ 

4 5 5 14 4.67 

3.7 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ขั้นน า
ความรู้ไปใช้ 

5 4 4 13 4.33 

3.8 
การออกแบบ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 ขั้น 
ประเมินผล 

4 4 4 12 4.00 

4. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้            

4.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 4 4 4 12 4.00 

4.2 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผู้เรียน 

5 4 5 14 4.67 

5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้          

5.1 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วัดตรงกับผล
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 

5.2 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ใช้เครื่องมือ
วัดผลได้เหมาะสม 
  

4 5 5 14 4.67 

5.3 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบบวัดสามารถ
วัดได้จริง 

4 4 4 12 4.00 

  เฉลี่ยรวม 4.44 4.50 4.61 13.56 4.52 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 
ตารางท่ี 26 แสดงผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 
3 ท่าน 
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สถานการณ์
ที ่

องค์ประกอบ ผู้เชี่ยวชาญคนที่ รวม
คะแนน 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 

สรุปผล
การ

ประเมิน 
1 2 3 

1. การแยกส่วนประกอบ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การย่อยปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
การคิดเชิง นามธรรม +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การออกแบบ ขั้นตอนวิธี +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
2. การแยกส่วนประกอบ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การย่อยปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การคิดเชิง นามธรรม +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การออกแบบ ขั้นตอนวิธี +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3. การแยกส่วนประกอบ +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

การย่อยปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การคิดเชิง นามธรรม 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

การออกแบบ ขั้นตอนวิธี +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
 

ตารางท่ี 27 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์แบบวัดทักษะการคิดเชิงค านวณ เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 
3 ท่าน 
 

เกณฑ์
ข้อที่ 

องค์ประกอบ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ รวม

คะแนน 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 

สรุปผล
การ

ประเมิน 1 2 3 

1 
การแยกส่วนประกอบ 5 5 4 14 4.67 มากที่สุด 

การย่อยปัญหา 5 5 4 14 4.67 มากที่สุด 
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เกณฑ์
ข้อที่ 

องค์ประกอบ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ รวม

คะแนน 

ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 

สรุปผล
การ

ประเมิน 1 2 3 

การคิดเชิงนามธรรม 5 4 5 14 4.67 มากที่สุด 

การหารูปแบบ 4 4 5 13 4.33 มาก 

การออกแบบขั้นตอนวิธี 5 4 4 13 4.33 มาก 

2 

การแยกส่วนประกอบ 4 4 5 13 4.33 มาก 

การย่อยปัญหา 5 5 4 14 4.67 มากที่สุด 

การคิดเชิงนามธรรม 4 5 5 14 4.67 มากที่สุด 

การหารูปแบบ 4 4 4 12 4.00 มาก 

การออกแบบขั้นตอนวิธี 4 5 4 13 4.33 มาก 

3 

การแยกส่วนประกอบ 5 4 5 14 4.67 มากที่สุด 

การย่อยปัญหา 5 5 4 14 4.67 มากที่สุด 

การคิดเชิงนามธรรม 5 5 4 14 4.67 มากที่สุด 

การหารูปแบบ 4 5 5 14 4.67 มากที่สุด 

การออกแบบขั้นตอนวิธี 4 5 4 13 4.33 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.40 4.40 4.60 13.40 4.47 มาก 
 
ตารางท่ี 28 แสดงผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยมี
ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
 

 ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่   

รวมคะแนน 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
สรุปผลการ
ประเมิน 1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 

4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
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 ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่   

รวมคะแนน 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
สรุปผลการ
ประเมิน 1 2 3 

5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

6 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 

7 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

9 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

10 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

12 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

13 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

15 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

17 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

18 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
19 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

20 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

21 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

23 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
24 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 

25 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

25 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างภาพกิจกรรม 
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ภาคผนวก จ หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ภาคผนวก ช ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 
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